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INTRODUCCION

. En el presente trabajo de tesis se ha consideradc la
instalacién de un molino para el procesamiento de trigo, en
el municipio de Nahuald, el cual esta dirigido a los peque
fios triticultores del altiplano central, por constitulr es
ta una de las regiones mids subdesarrolladas del pais, asi
como por su alta produccidén de trigo.

Se ha establecido que existe un exceso de capacidad de
molienda instalada a nivel nacional. A pesar de ello, las
posibilidades de utilizacién de estas industrias se ve afec
tada por diversos factores como lo son:

A) La concentracién de los molinos en las ciudades
principales del pails tales como Quetzaltenango y la ca
pital, estando lejos muchos de los lugares de produc-
cién del grano.

B) Una serie de industrias molineras en la regidn
del altiplano las que realmente no son procesadoras,
sino solo cuentan con la patente para adquirir trigo
(nacional e importado ) trasladandolo a Quetzaltenango
y/o la capital para su procesamiento.

c) La accidon de los intermediarios que, en algunos
casos acaparan los medios de transporte y fijan los
precios de trigo.

Como una apreciacién preliminar, este trabajo de tesis
intenta ser un medio que coadyuve a plantear una solucién a
los problemas anteriorment escritos. Para ello, propone la
instalacidn del molino descrito en un principio. Como Coro
lario, el tema central a desarrollar, seri el disefioc de los
espacios arquitecténicos que den soporte al procesamiento y
almacenaje del trigo, espacios que también deberdn respon-
der a las condiciones especificas del medio ambiente de
Nahuald.

(1

Se .- tret.or sue, © “ravel de un proceso iedrico i

> o <

i

ti1co se encuentre cl camino que conduzca a alcanzar una ol
ma ténica y cientifica los objetivos propuestos, apoyados
en un razonamiento basado en su mayor parte en la multi-me
todologia,(l) la que ademids de ser creada para propuestas

de disefio, es muy flexible en su utilizacidn arquitectdonica

Ver Anexo No. (5 ) Metodologia a utilizar ( Pag. No. 121



OBJETIVOS,

OBJETIVOS

El objetivo general de este trabajo serd entonces -
plantear la solucidn arquitecténica de un molino capaz de
almacenar y transformar la materia prima ( trigo ) en hari
na, para su comercializacidén futura, dirigido a los peque-
fios triticultores del altiplano central, especificamente a
los de Nahuala.

OBJETIVOS PARTICULARES

1. Proponer una investigacién en la que defina un
programa urbanistico-arquitecténico, basado esencial-
mente en:

a) El tipo y magnitud de prcduccidén en funcidn del
mercado que abarcard el proyecto.

b) Las necesidades a cubrir de los beneficiarios
del proyecto de acuerdo a sus caracteristicas so
cio-econdmicos y culturales.

c) La disponibilidad recursos econémicos y financie
ros.

2. Realizar el analisis, diagnbésticos y disefios ar-
quitectbénico, a nivel de anteproyecto, del molino que
procesarid el trigo producido en Nahualid y sus alrede-
dores.

3. Plantear las limitantes econdmicas, sociales y
espaciales atinentes al proyecto, asi como sus impli-
caciones dentro del proyecto integral.

Proponer un esquema de orientacidn que eleve el nivel
de vida de la poblacién, ya que al entrar en operacidn el

molino de trigo, se estarian . .ncerands PR B A T
munidad, con lo cual se podrian solucionar problemas especifice:
redundando en un beneficio global de la sociedad guatemalteca.



I1.

DEFINICION DE TEMA PROBLEMA

En la actualidad los campesinos productores de trigo ( tri

ticultores ) del altiplano central de Guatemala, enfrentan un

sin nGmero de problemas; de los cuales podemos citar:

a)

b)

La falta de instalaciones para el almacenaje y el
procesamiento de sus cosechas.

Falta de transporte para la comercializacién del
grano, lo que implica que parte de los producto-
res trigueros, no participan en el proceso de co-
mercializacién del grano. Con ello se limitan a
percibir Gnicamente los precios que les pagan -
los intermediarios, lo cual determinan su bajo -
nivel de ingresos.

De ese modo, al vender su cosecha en sus propias
comunidades, no toman contacto con el proceso de
compra-venta entre el productor y la industria,
lugar donde podrian alcanzar mejores precios.

Igualmente al vender el trigo como materia prima,
el pequefio triticultor pierde gran parte de sus
ingresos posibles, -- valor agregado -- ya que
éstos se van al lugar donde el grano es procesa-
do.

Otro componente bdsico de la problemidtica, es que los pro-

ductores de trigo de la Tegidn realizan el almacenaje de su co-

secha en su propias viviendas. Con ello, al no guardarse las
caracteristicas adeacuadas para dicha actividad, se genera una
merma en la calidad del producto produciendo con ella una dismi
nucibén del precio del grano, ello tiene como repercusifén en la

regién, una baja en los bajos ingresos de los habitantes.

Como conclusién, puede decirse, que como solucién a la pro

blemitica planteada, se observa la necesidad de crear una indus

tria molinera. La cual vendrd oo

giro al sistema actual de mercadeo de diche productoc en
regién, sinc que también repercutird beneficiosamente den
tro del sector campesino, quien dispondrd de un centro d¢
acopio que le ofresca un precio justo a su preducto. Corn
ello se lograria un incentivo a la produccién, creando a-
mis fuentes de trabajo y, por 10 tanto, mejores ingresos
para los habitantes de la regifn.

De lo anterior puede verse la viabilidad del provect.
planteado, el cual estaria coadyuvando al desarrollo inte
gral de la regibén y del pais. Por lo tanto, a continua
ci6n se tratard de profundizar un poco mids en lo que es .

melince de trigc, sus pProces0s su Insumc ¥ su produdic
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LA NECESIDAD DE CONSTRUIR UN MOLINO DE TRIGO



CAPITULO 1
CONCEPCION, ENFOQUE Y CONTEXTO



(1

CONCEPCION Y ENFOQUE

EL MOLINO DE TRIGO(")

Un molino de trigo, es el conjunto de mdquinas que <ir
ven para moler Q procesar el trigo, convirtiéndolc en hari
na. Esta midquinas estédn contenidas dentro de un objeto a:
quitecténico, cuyo dimensionamiento depende de la capacidad

de produccién, la cual se divide en dos aspectos:

1. Capacidad de Disefo
2. Capacidad de Operacidn

Capacidad de Disefio

Esta encierra en si, el disefio arquitecténico del mol:
nc y el nimero de mdquinas a emplearse; asi como la capaci
dad de las mismas, siendo este uno de las problemas mis corn.

plejos en un sistema de produccién harinera.
L}

Capacidad de Operacién
En terminos molineros, esta capacidad significa la pro
duccidén total de un molino en un periodo de 24 horas, en

operacién continua.

En nuestro medio se conocen dos tipos de molino:

a. Molino a base de molturacién de piedra
b. Molino a base de molturacién con cilindros

a) Folinos a Base de Molturacidén de Piedra
Este tipo de molturacién resulta obsoleto, ya quec
€5 un proceso muy lento, ¥y la harina producida es de ba
ja calidad, pues su proceso contiene mezcla de todas

las partes constituyentes del grano.

Ver Diagrama "A" em ( hojas NO. g

(13

L& nirine producidu con e ~clinc de picdra deve
almacenarse durante dos ¢ tres semanas antes de su
utilizacidn, pues se mejora asi sus propiedades de p.
nificacidén. Sin embargo, esa mejora en ia estabili
dad va en detrimiento del sabor, debido a la presen-
cia del gérmen molido. Esta harina no se conserva ~.
tisfactoriamente mas de dos meses, pues se pone ran

cia.

b) Molinos a Base de Molturacién con Cilindyos
Este tipo de molturacidén es el mis usado en la
actualidad por la alta calidad de harina y la rapide
con que se produce. Se trata de un proceso progres:
vo de reduccién del grano de trigo, hasta convertirlc

en harina.

Sabemos ya 1o que es un moiino de trigo, por lc
que procede ahora conocer un poco acerca de su insumc
bdsico.

EL TRIGo (1)

El trigo es una planta graminea anual, cuyos granos
pueden ser convertidos en harina. Como crece casi en cua)
quier tipo de suelo Y en climas moderadamente templados,
es uno de los cultivos mis ‘ampliamente distribuidos por e
mundo. Se cultivan muchos tipos de trigo pero en alimente
cién se emplean dos clases de trigo ( trigo suave y trigo

duro ).

El grano de trigo esti constituido por tres partes.

. Embrién o Gérmen

[T g
.

Endospermo y
. Afrecho o Silvado

(%3]

El embridén o Gérmen

Es la menor parte en el grano de trigo, al constituir

Ver Diagrama "C" en ( hoja. No. g



to

2.5% del mismo. Estd situado en la parte inferior, al

dorso del grano, y lo componen las siguientes partes:

a- Escudillo ( Cé&lulas Epiteales )

b- Epitelio (Vainas del tallo )

c- Plimula o Punta del Tallo
d- Raiz

e- Cubierta de la Rai:z

f- Cofia o Vaina

El gérmen contiene proteinas, azlicar y la mayor propor
ci6n de aceite del grano. Es prédcticamente eliminado con
la molienda para poder obtener una harina blanca de mayor
calidad, también observamos que es rico en vitaminas y tie

ne la tendencia a volverse rancio.

El Endospermo

Constituye el 83% del grano del trigo, y es la parte
que se transforma en harina. Contiene gridnulos de almidén
embebidos en una matriz proteinica. Las proteinas de mejor
calidad ( gldten ) se obtienen del centro del grano, mien-
tras que en el extremo exterior del endospermo se concentra

la materia mineral.

El Afrecho o Silvado

Es la parte exterior del trigo, el cual sirve de cu-
bierta protectora al grano; constituyendo aproximadamente
el 14.5% del mismo.

El afrecho es removido durante la molienda; transfor
midndose en subproducto. Esta formado por una capa interna
y otra externa; la externa recibe el nombre de Pericarpio

y @ su vez se compone de las siguientes partes:

a- Epidermis
b- Epicarpio

(M
(2)
(3)

. Celcas Transversales

d Endocarpio

Por su lado la parte interna del afrecho esti compues

ta por:
La testa, la cual contiene los pigmentos que dan
coler a las variedades.
b- El Epispermo
c- La Eieuroma

LAS TEMPORADAS DE PRODUCCION (M

En Guatemala existen dos temporadas de produccién de
trigo, las cuales estdn inscritas en el afio agricola que
comprenae del primero de diciembre de un afio al treinta de
noviembre del afic siguiente. Estas dos temporadas dan ori

gen a dos tipos de trigo:

1. Trigo de Invierno
2. Trigo de Primavera

Trigo de Invierwno (2

Este trigo es sembrado a finales de septiembre. Cre
ce un poco de octubre a diciembre, y se mantiene en estado
durmiente los meses de enero a mayo; terminando a crecer
en los meses de junio y agosto, cortindose a principios de
septiembre.

Trigo de Primavera (2)

Este trigo se siembra a finales de febrero. Crece en
los meses de marzo para agosto, cosechindolo a principios
de septiembre.

CLASIFICACION DEL TRIGO ()
Internacionalmente se identifican mis de 30,000 varige
dades de trigo, sin embargo de manera muy general, el tri

Ver Diagrama "B" en ( hoja No. g
Ver Diagrama “B" en ( hoja No.
Ver Diagrama "_" en ( hoja No. 8

m
— e



go puede clasificarse en suave y duro.

Trigo Suave

Es aquel que tiene granos relativamente blandos. Sus
harinas son muy buenas para la fabricacidn de pasteles, gz
lletas y pan dulce, ya que son suaves al tacto, se compac
tan fdcilmente al apretarla con la mano y no se corren o

polvorean ficilmente.

Trigo Duro

Los granos de éste tipo de trigo son fuertes y difici
les a partir, produciendo la mejor harina para la fabrica
cién de pan. El uso de éste trigo es para la elaboracién
de pan francés, pan sandwich y pastas. ZIste trigo es de
superior calidad al que se cultiva en Guatemala, pues tie
ne mayor cantidad de proteinas, vitaminas y un rendimiento

superior.

En Guatemala, por sus condiciones muy especiales de
cultivo y clima, dGnicamente se siembra y se cosecha el tri
go suave, independientemente de la semilla utilizada.

Por la calidad del grano suave que se da en Guatemala,
existe la necesidad de importar trigo duro, el cual se mez
cla al nacional, a fin de incrementar su calidad.

Ahora que ya tiene los conocimientos elementales acer
ca del trigo, corresponde hacer referencia a algunos ante
cedentes histéricos, para saber cdmo ha venido cambiando
no sSlo el cultivo de este grano, sino tambié&n su procesa
miento, de acuerdo a los usos que se le tengan asignados.



MARCO TEORICO CONCEPTUAL
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E.

MARCO HISTCRICO

Situacidén a Nivel Mundial

La domesticacién ) el procesamiento de las gramineas
se dié simultanéamente con el sedentarismo, y el paso a
practicar agricultura, hace unos 10,000 afios aproximadamen
te. Los primeros téstinonios datan aproximadamente del -
afio 4,000 a.c. y demuestran la utilizacidén de piedras de

moler manuales.

Después vino el periodo de los molinos de piedra movi
dos por esclavos o ganado hacia el afio 2,000 a.c. en este
tipo de molinos no intervenian espacios arquitéctonicos,
puesto que se situaban a la interperie.

Hacia el afio 450 a.c. los griegos introdujeron el mo
lino sencillo movido por agua. Después los romanos emplea
ron la rueda hidriulica con engranajes, teniendo que ubi-
carse en las riberas. Posteriormente se introdujeron los
molinos de viento ( hacia el afio 600 d.c. hasta 1,789 );
generalmente este tipo de molinos, eran parte de la vivien
da, mds un drea de mdquinas donde se encontraban las ttitu
radoras. Por su parte, el cernido y secamiento de la hari
na eran hechos en forma manual, resultando pro ello muy
lento el proceso y participando muchos operarios en un mo
mento determinado.

No fue sino hasta 1la revolucién industrial ( 1,750 )
cuando, con la introduccidén de la fuerza de vapor en la in
dustria molinera, se obtuvo cambios en las té&cnicas de mo}
turacién, y la piedra de moler fue desplazada por los ci-
lindros, luego, esti tecnologia se extendié desde Inglate
rra, donde surgié hacia el resto de Europa y los Estados
Unidos, aproximadamente el afio de 1,8000.

Los primeros indicios de 1la intervencidén de la arqui

9

tectura como parte de las soluciones industriales, sedio
con el sistema fabril de produccidén manufacturera, como ccn
secuencia casi inmediata de la revolucidn industrial, puece
decirse que ésto se hizo necesario, tada vez que l2 maquing
ria que habia sido incorporada a la produccién no se podia

colocar en las casas particulares.

Como ejemplo a lo anterior, puede decirse que hacia
1970 los industriales ingleses construian armaduras de hig
rro como proteccién a sus fdbricas ( tipo bodega }, lo cuul
no podia hacerse dentro de una simple casa de habitacién.
Con ello puede decirse que la arquitectura moderna nacié
rededor de 1,850 respondiendo a las necesidades de la pro-

duccidn industrial.

A partir de la revolucién industrial, entonces, se he
venido industrializando cada vez mids el procesamiento del
trigo, con la introduccién de miquinaria moderna a base d¢
electricidad y combustién, optimizando el uso del espacic
arquitecténico en pro de la maximizacidén de la tasa de ga

nancia media.

Esta seria la situacién de la tecnbélogia utilizada pa
ra el procesamiento del trigo a nivel mundial. A continug
cidén se hace un pequefio examen de su s:ituacidén en Guatema
la.



MARCO HISTORICO
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AGRICULTU.

CONCLUSION
| MEDIANTE TECNOLOGIA
-MEJOR CALIDAD DE HARINA.
\ —~MAYOR COMPLEJIDAD ARQUITECTONICA
-MAYOR PRODUCCION
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La Produccién de Trigo y harina en Guatemala

El trigo fue introducido en Guatemala en &poca de la
conquista en el afio de 1,529. Su cultivo se extendid ori
ginalmente del centro ( Sacatepéquez y Valle de la Ermita)
hacia el occidente del pais. Durante la colonia y muchas
décadas del peri6do Post-Colonial, el pais fué autosufi -
ciente para satisfacer el consumo del trigo de la pobla-
cibn,

Indudablemente, la supremacia del maiz ha hecho difi
cil la evolucidén del trigo y de hecho ha negado el desti
nar las tierras de clima frio y seco para el cultivo de es
te cereal. Por razones de naturaleza €tnica, la inmensa
mayoria de nuestra poblaci6én campesina, especialmente la
indigena, ha preferido siempre el cereal verniculo, por.las
diversas formas en que es hibil para preparlo: tortillas,
tamales, atoles, etc. Yy ha relegado a un plano de " lujo "
el pan que se prepara con harina de trigo. S610 el mayor
beneficio econ6mico ha permitido que, con gran dificultad,
se vays; incrementando el cultivo del trigo a costa del maiz.

A mediados del siglo XIX, Guatemala acudia a importa
ciones de harina extranjera en bajas cantidades. El consu
mo de pan era bastante limitado. Los tipos de panes que

mids se consumian eran: ' Shecas ", " Selos ", " Maxtates "

" Palos ", " Ferias " etc. que podian elaborarse con hari
nas de trigo nacional calificadas como suaves.(1)

En la segunda mitad del siglo pasado, con el estable
cimiento en el pais de expertos reposteros europeos, se re
quirié de harinas de trigos " duros " para producir panes
Yy pasteles esponjosos. Actualmente el consumo nacional
anual de trigo es de cerca de 4,000,000.00 qq (2) ( de 1lo
cual un 74% corresponde al trigo duro importado ), sin em
bargo el crecimiento demogrifico, al cual se agregan los
cambios en las exigencias y gustos que acompafian al desa-

Ver capitulo "I" ( Diagrama “5") (Pagina, No. )
Ver Capitulo " " ( Pag. No. )
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rrolle eccnbmicc, ex.gen, como es natural, cada ve:z

mayores cantidedes de trigo.

Debe tenerse en cuenta también que, aunque el consumo
de pan ocurre normalmente entre un grueso sector de la
poblacién ladira, la urbanizacién y el desarrollo de las i
reas rurales del pais es factor que contribuye al aumento

de la demanda ce dicho grano.

Actualmenie en Guatemala se produce trigo a nivel co
mercial en 7 :cnas(1) definidas por la Gremial Nacional de

. 2
Trigeros, cuvos departamentos( ) son:

Zona 1 Zona 2
Quetzaltenango Huehuetenango
Zona 2B Zona 4
Quiche Chimaltenango
Sacatepéquez
Guatemala
Zona S Zona 6
Jalapa San Marcos

Santa Rosa
Zona 7

Totonicapan

Ver Cuadro de Posibles dreas de Intervenciémn ( Pag. No.12)

Ver de Jerarquizacién y/o_de Produccibn de Trigo por De
partamento. (Fag. No. 13 -14)
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e trigueros
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TOTONICA TOTONICAPAN
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IDENTIFICACION DE POSIBLES AREAS A INTERVENIR

A
MUNICIPIOS CANTIDAD MOLINOS CANTIDAD DE TRIGO moLer PRODUC. 49
DEPARTAMENTO PRODUCTORES DE qq | , TOTAL AFRECH
DE TRIGO PRODUCCIO CANT! NOMBRE INACI NAL IMPO T AL  HARINA SuBPRODUCTC
QUEZALTENANGO 359,866. 265,224 754,870.30i1,020,095. | 734,4684
2 HUEMUETENANGO 64,94665; 2 128,6 5216 366,163.84. 494, 816, 356,267.52 138,548.48
2B QUICHE 9, 766.53
4 BCHIMALTENANGO 138,977.73 3 | 12),154.54 | 344,82446 465,979. 335504  130,474.12
. | . :
| SACATEPEQUEZ 6,884.60 ?i .
i GUATEMAL A 3,427.35 ‘ 8 g52:,:47.901|.4es,2s7.l|z.004,4|5. 1.443,178.8 961,236.2
; : § ;
TOTAL ZONA 146,289.68 i Il 1842 302.44/1.828 09156/2.470,394 778 836 9l 710.32
S JALAPA 29,B24. Bl
SANT,A ROSA 4,439.92 .
TOTAL ZONA 34,264.73
6 SAN MARCOS 16,291. 09 7.886.32 22.443.68/30,332.  21,839.04 18492.96
7 | TOTONICAPA 208,026.48° 2 i46,314.06 131,816.94 §|7e,|3:. 28,254.3249,876.68

21,837.70 I BELEN 3,407.04 9,696.96 [13,104. 9,434.88 |3,669.12

LY

| soLoLA SOLOLA
SAN ANDRES SEMET. 20,102 .10
SAN JOSE CHACAYA 229.19
SANTA LUCIA UTAT. 10,086.62

NAHUALA 8, 312.17
SANTA CATARINA IX €9.20
SANTA CLARA L.LAG. 1,376.42 .
61,833.40 | 3,407.04 |9,696.96 13,104. ie,434. 88 1 3,669.12
TOTAL ZONA 269,859.88 3 49,721.10 il4l,5l3.90 jl9!.235 137,8689.2 B3,545.8
'T OTAL NACIONAL 1L.001,285.22 24 1.093,78676 ?3."3,085.28 ?4».2(5,8?2..~ }]3-028,947.84;1].!77,924.!6 I

i |
|

|
! . |
; ; i B |
i
i I l
i

I

CONCLUSIONES
. EXISTE UN MOLINO (BELEN) EN LA CABECERA DEPARTAMENTAL DE SOLOLA, SU FUNGION ESPECIFICA ES DE TIPO INTERME-
DIARIO CONTANDO PARA ELLO CON LA PATENTE PARA ADQUISICION DE TRIGO EL CUAL ES TRANSPORTADD & CAPITAL
PARA PROCESARLO. POR OTRO LADO NO ABSORVE LA PRODUCCION DE™ TRIGO REGIONAL.
. PARA LOGRAR CUBRIR EL 100% DE LA DEMANDA DE TRIGO A NIVEL NACIGNAL SE IMPORTA EL T74%.
FUENTE. memoric anual 1987-88 gremiol nacionai de tr.gueros
QOficina reguladora de Importacion de trige
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i i ; hedio nc existe una conciencia clara del pa
El trigo producido por los departamentos anteriormen que en NuUestTc medio exyste P

te descritos alcanzan a cubrir el 26% de la demanda nacio pel tan importante que representa la clencia y la tecnolo-

nal, teniéndose que importar el 74% de trigo restante. gia para la sclucifn de los rpoblemas que actualmente afec

. . tan nuestro desarrollo.
La distribucién del trigo importado la rige la " Ofi

i : : < s fiias extranjeras radicadas en
cina Reguladora de Importacién de Trigo ", basados a los Por otra carte, las compani nJ

D eet . . siz : ivid investigacién
datos estadisticos elaborados por la " Gremial Nacional de Guatemala, rea-izan mu) pocas activi ades de 1 stigacio:

. i c . : .
Trigueros " que se realiza anualmente. EI cdlculose hace y desarrollo, En general debe decirse que no existe ni

de la siguiente maneracl). generacién, ni transferencia de tecnologia, sino que ésta

es mis bien de la casa Matriz, obedeciendo a necesidades de

reproduccién ) acumulacibn de capital.

1. Se estima el consumo de harina para el afio
< (2)
agricola En Guatemzla la tecnologia importada de los paises de
2. Se Calculo la cuota total de trigo anual a dis

sarrollados es la fuente principal de innovaciones en el
tribuirse, tomando en cuenta que por cada qq de

i proceso productivo. Esta tecnologia se presenta incorpora
trigo se obtiene 72 1bs. de harina.

da en la maquinaria, equipo industrial, proyectos, planes,
Se estima la cosecha nacional

4. Se calcula la cantidad de trigo importado en
funcién del trigo nacional. Debido a la marcada dependencia tecnolégica con el ex

asistencia técnica, conocimiento de proceso, etc.

X terior, los porcentajes de patentes no explotadas son alti
Es importante mencionar que ademis de los incisos

anteriores, la distribucién de trigo importado dependerd

de la adquisicidén de trigo nacional que cada molino obten
ga, dependiendo de su capacidad de operacién, asi como d;
la oferta y la demanda, tanto del trigo como de la harina.

simos, hecho utilizado fundamentalmente para restringir 1la
competencia. Cabe decir que la ley de patentes de inven
cién fue promulgada mediante del decreto No. 2011 con fecha
18 de agosto de 1937, lo cual demuestra la poca importancia
que se ha prestado a nuestro pais a la creacidén de nuevas

. leyes en la materia de tecnologia, que sean congruentes en
Otro punto importante de mencionar es la situacidn

tecnblogica de Guatemala, de lo cual a continuacidén se ha
ce una pequefia descripcidn.

las necesidades actuales, ya que el proceso de industriali
zacién a nivel mundial comenzd a partir de los 1,800 anos.

. . _ . La industria molinera no queda excenta de este fendéme
3. Situacién Teecndlogica en Guatemala y su Impacto en las

. X no ya que el 100% de su maquinaria es importado, lo cual
Industrias Molineras Nacionales,

significa que el molino a proponer ---no importa su ubica

Debido a la escasa importancia Gue tiene en nuestro cién---, tendra una tecnologia importada. Por lo tanto

pais el desarrollo cientifico y tecnSlogico asi como a
grandes limitaciones que se presentan para llevar a cabo
programas de investigacidén y desarrollo, puede afirmarse

queda ubicado como aporte nacional la solucién arquitectoni
ca que responde al grado de desarrollo y proceso de moltura
cién y a la demanda efectiva de harina de trigo a nivel na

cional asi como a la integracién del objeto arquitectonico

(1) Ver Cuadro Identificacién de Posibles Areas de intervenir (Pa;.12)
(2) Ver Temporada de Produccién ( Pag. No.8



-

al entorno &tnico y ambiental de la regidn.

El molino a proponer en Nahualid serd base de cilindros
tomando en cuenta su capacidad de operacién, calidad y gz
Tantia que ofrece este sistema asil como la minimizacién de
1. mano de obra. La maquinaria a utilizar serd de origen
Suizo marca BUHLER de la cual existe posibilidad de finap
ciamiento por el pais de Bélgica quien a mostrado interes
por este proyectc a punto que se ha realizado compromiso
verbal efectuadc, durante el periodo de EPSDA 89-1 (Ejerci
ci1o Profecional Supervisado de Arquitectura ).

16



Il CONTEXTO

INSTITUCIONES Y FE COMUN A NIVEL MUNDIAL

Evidentemente en América como en el resto del mundo,
no todos los paises han alcanzado el mismo grado de indus
trializacién en el cultivo del trigo. Por lo tanto las
instituciones internacionales, que han apoyado al desarro
1lo en la produccién del trigo; en los paises sub-desarro
llados y gue han tenido mayor contacto con Guatemala, han
mejorado la calidad del grano, asi como el comercio y la
industrializacidén de la harina.

La Organizacib6n de las Naciones Unidas para la Agri
cultura y la Alimentacidn (F.-'\O),(1 cuya meta tiene por Ob
jeto elevar los niveles de nutricidn y de la vida en gene
ral, mediante la produccién de nuevos métodos para aumen

tar la produccidén agricola.

Otra institucidén importante es el Centro Internacio
nal para la mejora del Maiz y el trigo (CIMMIT) (2), crea
do por la Fundacién Rockefeller en México para el mejora
miento y optimizacién del cultivo del trigo y maiz dando
su aporte principalmente a los paises Latinoamericanos.

Pese a las instituciones descritas anteriormente es
importante mencionar el Mercado Mundial(s), que influye
directamente, en establecer los precios para el trigo im
portado.

Habiendo descrito anterijormente las instituciones ip
ternacionales que afectan a nuestro pais pasaremos al ani
lisis, de la Organizacién Institucional y Fe Comfin a Ni
vel Nacional.

(1) (2) (3) Ver Cuadro Instituciones ¥ contexto ( Pag. Nol9)

INSTITUCIONES Y FE COMUN A NIVEL NACIONAL

En Guatemala existen tres grandes sectores, que inter
vienen en la produccidén de harina, dividiendose:

1. Secter Gobiernc
2. Sector Autdénomo
Sector Privado

(1)

(2]

Sector Gobiernc

Este interviene por medio de los Ministerios de Agri
cultura y Economia para proporcionar ayuda técnica, finan
ciera a los pequefos triticultores, para fomentar el culti
vo del trigo, ) elevar su proporcidén, subsidiar la importa
cidén del trigo duro a las industrias molineras.

Sector Autdnomo

Esta formado por lo que es la Oficina Reguladora de
Importaciones de Trigo. Esta oficina fué creada a raiz, de
que en l1a década de los cincuenta las industrias harineras
no respetaban los acuerdos sobre el precio establecido, pre
firiendo importar el trigo, causando con esto desestabili
zar la produccidén nacional por falta de compradores y luga
res adecuados de almacenamiento.

Por 1o anteriormente descrito se emitio el Decreto Le
gislativo No. 1490 de fechas 5 de Octubre de 1961. Por mec
dio del cual se crea la ™ GREMIAL DE TRIGUEROS " y la " OFI
CINA REGULADORA DE LA IMPORTACION DEL TRIGO ™

La oficina citada anteriormente se integra con un re-
presentante de cada asociacién de productores de harina, y
un representante de la gremial, por cada uno, de los repre
sentantes de las asociaciones.

(1) Ver Cuadro Instituciones y Contexto ( Pag. No.l9 )
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Siendo su func:i6n especifica, ¢l andlisis porcentual
anual sobre la importacidén de trigo duro, ¥ su distribucién
a las industrias y/o asociaciones productoras de harina.

(1)

Este sector lo compone primordialmente la Gremial Na

Sector Privado

cional de Trigueros,asi como sus diferentes cooperativas;
ubicada en las diferentes zonas de produccién,unificadas
"

por la " Federacién de Cooperativas Agricolas Regionales
"FECOAR".

La Gremial Nacional de Trigueros fué creada a razdn
de la falta de Reglamentacidn Juridica para garantizar las
diferentes operaciones, como lo son: Inestabilidad en el
precio del trigo, bajos rendimientos, técnicas deficientes
etc., pero cualquiera que hallan sido las razones, muchos

‘triticultores se preocuparon por 1a creacién de las Instl

ciones de Derecho PGiblico, lograndose finalmente obtener,
el DECRETO LEGISLATIVO NUMERO 1490, dotandolo de autonomia
funcional, patrimonio y fondos privados.

Sus reglamentos son aprobados por el Ministerio de
Agricultura y Economia. Todas las operaciones que realiza
la Gremial de Trigueros, se canalizan por medio de las coo
perativas, las cuales estan situadas en las diferentes zo
nas de produccidn 2) y unificadas por la Federacién de
Cooperatiyas Agricolas Regionales FECOAR, las que integ~an

seis cooperativas de servicios agricolas de tipo gremial.(JJ

£1) (3) Ver Cuzdéro Institucicnes y Contexto (pag. 19)

{2) Ver Cuadro Idemtificacidn de Posibles &ren: Inter
venir ( Pag. No. 12 )



’ INSTITUCIONES Y CONTEXTO
\ : INSTITUCIONES Y FE COMUN

SECTOR SECTOR SECTOR ;
IERNO EMi—~AU PRIVADO
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= MINISTERIOS
agricultura DECRETO |
Economia 1490 }
-FAO oraanzaciop, oS s, MANES proas | !
~CIMMITcenTRC INTERNACIONAL MEJORAR MAIZ
-MERCADO MUNDIAL YEL TRIGO.
Gremial icina
Nacional Reguiadora
De l?e Ir:porfo
OOPE : . on ge FECOAR
¢ R‘WWA.Asoc:iclcion Trigeros trigo
de pequenos friticultores
con el fin primordial de
obtener créditos, comprar ' Gobernacion
T T maquinario en comun y e artamental
subvenir al mantenimiento
de la tierra.
Municipalidad Comite
riticuitores
O!. QUEZALTENANGO COOP. 12 DE OCTUBRE
O2.HUEHUTEN ANGO
2B. RUICHE —- 'REY QUICHE CONCLUSION

(4. GUAT., SACATEPEQUZ y CHIMALJFLOR CHIMALTECA
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. 6. SAN MARCOS. ' JUSTO RUFINO BARRIOS
@ 7. TOTONICAPAN, SOLOLA —3) SAN ADRES SEMETAB

INSTITUCIONES Y FE COMUN DE ACUERDO A LA JERAQUI-
ZACION DE LOS CENTROS POBLADOS.



)

o))

DESCRIPCION DEL CONTEXTO i.

Por ser parte del contexto el lugar especifico donde
se construira el Molino, se hard una descripcién del muni
cipio de Nahuald, cuyas bases de localizacibn estan eXpues
tas en el capitulo 2 ( correspondiente a localizacién ).

El iunicipio de Nahualid

El municipio de Nahuald, se localiza en el departamen
to de Solol4, teniendo una municipalidad de Segunda Catego
ria, su nombre geografico oficial es: Nahuald. Segln da
tos, historicos posee un titulo comiin territorial con el
municipio de Santa Catarina Ixtahuacin del cual formaba ii.

parte.

CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS

Se considera de suma importancia describir las carac
teristicas geogrificas de la region, que influyen grande-
mente dentro del comportamiento de la poblacidén y que con
diciona las actividades diarias.

La poblacién de Nahuald se encuentra ubicada a 2,500
mts. sobre el nivel del mar aproximadamente, y se observa

Poblacidn

La concentracién de habitantes en el 4drea rural obeds
ce a la forma de distribucibén de tierra, ya que las persc
nas viven en lcs propios terrenos de cultivo, de tal suer
te que los del 4rea urbana crecen en nimero proporcional

menor al &rea rural.

Otro renglén importante es el de desindad de pobla
cibén, principalmente si hacemos una comparacién en un
periddo de tiempo relativamente corto, entre el afio 1,97
y 1,990 vemos que se ha duplicado el nimero de habitantes

por kilometro cuadrado.(1)

Poblacidén economicamente activa (2)

En andlisis realizados de datos estadisticos del muni
cipio de Nahualad, observamos que la situacién etaria se mz
el 25% del total de la po
blacién la ocupan nifios de 0-6 afios, de 7 a 62 afios la ocu

nifiesta de la siguiente forma:

pan el 72%, lo que constituye efectivamente la poblacién
economicamente activa de la localidad. Recordemos que de

este porcentaje; aproximadamente un 12% labora en la costa
sur y el resto se dedica al cultivo del trigo, dandoncs un

porcentaje del 60% aproximadamente 25,000 personas.

una variacién considerable en un sector del municipio, pu iii. Analfabetismo y Asistencia Escolar ()

esto que una parte de éste pertenece a la costa sur y la

otra al altiplano, el cambio radica en la altura, pero en Por demis estd el mencionar que la zona del altiplano

términos generales se le considera de clima frio, cuya cla es la ?ue sufre el mds alto porcentaje del analfabetismo

sificacién estd entre los 6.0° y 11.8° centrigrados. La de% paxs‘y que oscila en un 78%, completandose con la ng

zona es himeda y la precipitacién media anual es de 789.5 asistencia a los centros educativos. Para un mejor andli

mm.(l) sis de este renglén, se ha dividido la asistencia escolar
por grupocs de edades, comprendidos entre los 7 y 29 afios,

CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS y subdividiéndolos en 4reas urbanas y &rea rural, y vemos
que el drea rural no asisten en mayor nimero a las escue
las. -

Ver Anexo Andlisis Climatico ( Pag. No. 118) (1) (2) (3) Ver Ancxo datos Estadisticos { cuadro No.129 )



De alli que es en los primeros afos de la educacidn
primaria donde hay mds alumnos, que llegan muchas veces s
lo a aprender a leer y escribir, para posteriormentc dedi
carse a cultivar la tierra y a las actividades complementa
rias como el tejido de telas v otros.

RECURSOS
1. Naturales
i1. Humanos
iij. Infra-estructura
iv. Tecnolbgicos
V. Econdémicos
Recursos Naturales

En este rengldén Nahuald, posee un clima frio y de una
topografia bastante accidentada por lo que ofrece especia
les, vistas panordmicas, asi como flora variable; entre
las que sobre salen los pinos, de los que obtenemos madera.
El rio Nahualate localizado a orillas de la cabecera muni
cipal es utilizado para el cultivo del grano, asi como pa
ra lavado de indumentaria y aseo personal. Existe también
un nacimiento de agua en que abastece a varias comunidados
del vital liquido. De lz misma forma observamos que exis
ten fuentes de materiales de construccidén natural como lo
son piedras, arenas y arcilla, en lugares cercanos; por
otro lado existen fuentes de abastecimiento de otros insu
mos en 1la cabecera departamental de Solold que apovan al
municipio .en sus demandas.

Humanos

Actualmente se utiliza el sistema de ayuda mutua en
estas regiones, dado el nimerc de elementos con capacidad

i1i.
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para trabajar es elevado y el espitiru de colaboracidn es
alto, principalmente cuando se trata de realizar obras que
van en beneficio de la comunidad.

Recursos Infra-Estructura

Relacionadc con la Infra-estructura de la cabecera
nunicipal, asi comoc algunos caserios y cantones cercanos
cuentan con vias de comunicacién directa como lo es la ca
rretera C-Al y secundarias que unen a otros poblados y ciu
dades, asi como con la capital. También observamos que
existe energia eléctrica, agua potable, puesto de salud,
escuelas, elementos biasicos para un desarrollo integral al

lado del cultivo.

Tecnoldgicos

Dentro de la tecnologia de que se dispone es escasa &
nivel de conocimientos; los elementos que conocen de cOns
truccién son muy pocos y su conocimiento sobre la materia
es muylimitado, ain para la fabricacidén de materiales cons

tructivos del lugar, como adobe. Por lo que toda asesoria

z

tiene que ser llevada de la capital 6 de Quetzaltenango.

Econdémicos

Analizando desde un dngulo de la disponibilidad que
puede tener la comunidad para realizar una obra, tenemos
que remitirnos al gobierno municipal Gnicamente, quién a
la vez obtiene muy pocos ingresos en concepto del 8% que
dd el gobierno central a las municipalidades del pais, de
piso de plaza ) multas, sin embargo se haria necesario un
financiamiento ajeno a la comunidad. Méas adelante veremos
que es factible conseguir un mantenimiento adecuado para
la propiez edificacibén, mediante organismos no gubernamenta

les.



ACTIVIDAD PRODUCTIVA

La mayoria de los habitantes se dedican a la agricultu
ra. Los que no poseen tierras utilizan los predios munici
pales previo permiso de la municipalidad, sin pagar impues
to ¥y con la sola condicidén de no tener derecho a negociarla
con vecinos de otros municipios, siendo duefios de lo que
cosechen. Por orden de importancia, los productos son:
Maiz, trigo, frijol, café, habas, durazno, zapote, mango,
piha, cafa de azlcar y pldtano. Los Campesinos venden di
chos cultivos, especialmente el maiz, dejando s6lo una par
te para el consumo familiar. La medida agraria es la cuer
da con extensidén de 32 varas por lado. Por su altura y de
manera empirica se diferencian dos clases de terrenos: Jo
réna juyub ( tierra fria ) y Mik'ind Juyub ( tierra calien
te ). Por lo general, el rendimiento por cuerda es: maiz
2 quintales; trigo 2 quintales; frijol, 25 kubras; café 1
quintal; y haba, 25 libras.

Aprovechamiento de los Suelos

Dentro del aprovechamiento del suelo y la distribu
cién de la tierra,nos encontramos que las microfincas cons
tituyen un gran nimero que son explotadas adecuadamente, en
tanto que la superficie que ocupan es menor; no asi con
las tierras familiares y multifamiliares que ocupan gran
superficie en relacién con las explotaciones. Mis adelan
te encontraremos nuevamente estos té&rminos, por lo que se
explicara asi:

Microfincas Menores de 1 manzana
Sub-familiares de 1 a menos de 10 manzanas
Familiares de 10 a menos de 64 manzanas

Multifamiliares de 1 caballeria en adelante.

Por aparte se analiza el uso de la tierra por parte
de las Microfincas y se aprecia que el 90.8 % de la super
ficie es ccupacdz por cultivos permanentes y temporales, ex
plotando al mi3ximo la propiedad. ESta ha contribuido a 1la
deforestacidén de la zona, puesto que al talar un arboel no
siembran los que establecen las leyes forestales, pués no
tienen donde hacerlo, de otra forma disminuiria el adrea de

siembra.

o

La contextura del suelo de la regidn es un 55 % arenc

3

so, siguiendo el suelo arcilloso en 34.1%, calizo en 0.5 &.

TIPOLOGIA DE LA VIVIENDA

El tipo de construccién mas corriente es el de pare
des de adobe, techo de paja o de barro y pisc de tierra,
aunque se cuenta con algunas casas que tienen paredes de
cazha y lodo palo rajado, o tabla. El1 techo tradicional de
paja que tiende a desaparecer por la facilidad de vias de
comunicacién, permitiendo la obtencién en la capital y
otros departamentos. Materiales como 13mina galvanizada
que ha tenido buena aceptacién, asi como del block de po
mez.

La viviendas constan por lo general de dos habitacio
nes en raras exiepciones tiene una, o0 un miximoc de tres.
un pequefic porcentaje cuenta con ventanas, debido a que lo
calmente se indicé que las mismas sélo sirven para que en
tre el polvo.

Como anexos de la vivienda estid la cocina, letrina,
troj, gallinero, porqueriza y temascal o bafio de vapor.



SOCIAL
Costumbres

La perduracibén de las costumbres se hace sentir husT.
nuestros dias, pués no han adoptado ciertas formas de eXx
presidén propias del ladino, ejemplo: Los bailes se llevan
a cabo en forma diferente, bailan solo los hombre y sdélc
las mujeres, a nivel de especticulo ¥y muchas veces lo
realizan publicamente, tal e¢s el caso de las Cofradias.

Cul tura

Resulta un tema interesnate de tratar, pues ein pr.me:r
término diremos que aqui se reflejan los afios de domina-
cién y explotacién que ha sufrido 1la clase indigena. Si
generalizamos podemos decir que la cultura ha surgido com:
la encontramos en la actualidad, como resultado de una re¢
sistencia psicolégica del indigena.

Se mencidéna que las lenguas indigenas constituyen un
elemento autdctono de su cultura, pero si regresamos a 1la
historia encontraremos que al indigena no se le ensefia a
hablar el castellano, de esta forma se le limita de varias
cosas, ejemplo: analizamos la forma de expresién, en cad:
regién, se hablaba lengua distinta, entonces al indigena
se le limitaba su radio de locomocién, pués solo entendia
la lengua de la regidn; no se le educa, se le hace mis pro
ductivo pero no capacitado.

Como consecuencia, el mismo indigena cred una barrera
idiomdtica, que existe actualmente al comunicarse entre
ellos en su lengua materna, aGn cuando ya domine la lcnrus
espafiola como Sse observa en maestros de educacidén oriundcr
de esta localidad y en indigenas ladinizados que practican
deportes como el fut-bol, el volley bal y otros, esto nc

]
(O3]

permite al indigena aprender ¢l correcto pronunciamiento

del idioma castellano.

Encontramcs que la mayoria de pobladores son asiduocs
oventes de programas radiales, en cierto modo ven algunos
rrogramas dec televisidn, lo que en cierto modo va cambian
do su nivel cu.tural y la penetracidon de necesidades cre:

cas.



CAPITULO 2
LOCALIZACION



(1)

LOCALIZACION

Todos los factores que determinan el emplazamiento de
un molino de trigo son complejos. Dicha situacidén se ve
afectada por la existencia de diversas variables, las cua
les influyen sobre el funcionamiento del molinc. Dichos
factores al no ser previstos, pueden conducir a costos in
necesarios, relacionados sobre todo a largo plazo.

MACROLOCALIZACION DEL MOLINO

Se entiende como macrolocalizacidn en este tema
especifico a la escogencia del departamento para la ubica

cidén del molino.

En general, 1a industria molinera estd basada en pro
ductos agricolas, Y debido a que el volumén del insumo
trigo tendrian a realizarse donde se ubica la fuente del
insumo. .De igual manera, al localizar este tipo de indus
trias en 4reas rurales deprimidas podria lograrse un aumen
to en los ingresos de la poblacién, ya que el valor que se
agrega al producto permaneceria en la regifn; por lo tanto
solo analizaremos las zonas donde se produce el grano.(])

Para 1a toma de desiciones en la macrolocalizacin
del molino, se realizé un andlisis integral de lis siguien
tes Premisas, que involucran el proyecto, siendo estos

a. Infraestructura
b. Mercado

c. Produccién

d. Rentabilidad

Ver Cuadro "B" capitulo 1 ( Pag. No. & )

{1} Ver Cuadro
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Infraestructura

Es inportante mencionar que en esta variable no

se tomO ern cuenta aspectos de energia eléctrica ni de
instalacidn de agua, debido a que nos encontramos a un
nivel de .ocalizacifn Macro ( departamental ), ¥ con
tando en la actualidad todos los departamentos cuentarn
con este tipo de infraestructura, siendc irrelevante.l:
participa.ién de dichos aspectos, solo se tomaron en
cuenta lecs aspectos que se describen a continuacién:

1. Accesibilidad
Z. Yolinos existentes
1. Accesibilidad

No es mds que la existencia de infraestructu
ra vial y su intercomunicacién, tanto con los lu-
gares de produccién de trigo como del mercado de
harina, departamentos ubicados en puntos estrate
gicos.

2. Molinos Existentes

Aqui observaremos la existencia, de molinos
en los departamentos productores de trigo, o sea
que los departamentos mis indicados, serin aque-

los en los cuales haya bastante produccién de
trige, no exista produccién de harina(t).

Mercado

Se analizé directamente la participacién de los
intermediarios en el proceso de comercializacién del
trigo, y se ha podido establecer que dentro del campo
de la comercializacién del trigo en Guatemala, acaparan

ganancias sustanciales en la compra-venta del grano.

Capitulo I ( Pag. No. 13)



gy ¢ Ul . .
Los Departamentos de San Marcos, Solola Quy 1. Lo Leonémico

he rtici 18 i iari iene une . .

c la participacién de 10s intermediarios, t ! 2. Lo Financiero

elevada significacién; en Solold al $0.60 % de los

roductores comerciali roduccidn ravez de P
P e mercializan su p uccidén a t 1. Lo Econdmico

intermediarios; el Quiche, el 66.7 %, y San Marcos, el

34.2 % (1). La participacién de dichos intermediarios Fn este incisc intervinieron 1os departamen
se da de la siguiente forma: tos donde, al localizar una infraestructura de

este tipo haya mds cambios positivos en los in

1. Transporte gresos, leogrando mayor participacién de los pg

2. Revendedores quefios triticultores en la comercializacidn del

3. Monopolizacién de los Molinos Existentes de granc y la harina teniendo un centro de acopio
Gran Produccién. que le ofresca precios justos, lo cual repercuti

ra a un desarrollo integral de la regidn y del
Produccién pais.

(]

Se analizaron los departamentos que tienen una al-

(3%

sz : s x . Financiero
ta produccién de trigo y una baja produccidn de harina.

Lo que equivale a que el trigo producido en la regidn Se tomarén los departamentos que tienen mis
se tenga que transportar a otras regiones, perdiendo posibilidades y/o interes de realizar este pro

de esa manera el valor agregado, y da oportunidad a la yecto dentro del gremio de los pequefios triticul
participacidén de los intermediarios. tores, siendo estos los pobladores de solold acu

diendose a instituciones no gubernamentales e
Por lo tanto aqui se tomaron los departamentos

ue muelen mis trigo nacional dcni Gmi i
q g ?3)10 que producen, en técnico econdmico, siempre y cuando no formen
tre estos departamentos estan;

internacionales, para lograr un financiamiento

parte de los monopoliocs industriales existentes.

1. Quiche La interrelacién de estos factores llevé a la

2. Totdnicapan conclusién de escoger los departamentos que cum

3. Solold plen con las variables descritas,(1) dichos de
. San Marcos partamentos son:

b- Rentabilidad

a. San Marcos
T . b. Soiola
omandos asi
e en cuenta dos puntos bdsicos como lo c. Toténicapan
son: c vz
d. Quiché
(1) Gremial Nacional de Trigueros Estudio Econémico Soliicitud {1) Ver Cuadros Capitulo 1 ( Pag. No.12-13-14)

Créd;to Prendario 1986
(2) Ver Cuadro Capitulo I ( Pag. No.l3 )



Dentro de estos cuatro departamentos el mis
indicado para el asentamiento del molino es el
departamento de Solold debido a que es el que tie
ne mejor cumplimiento con las premisas; buena
infraestructura, accesibilidad y no existe molino

( y asi eliminar los intermediarios ).
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I1 MICROLOCALIZACION DEL MOLINO b, Cercania de Mercado
C. Cercania de Fuentes de
La nmicrolocalizacién tienen el objeto de determinar Abastecimiento
la ubicacién tanto municipal come urbano-rural del complejo d. Eliminacién de Intermediarios
molinero.

Dentro de los 6 municipios descritos antericrmente se

: (D)
A. MICROLOCALIZACION MUNICIPAL escogio el de Nahualéd
las premisas de: 1) Infraestructura 2) Comercializacidn

debido a que es el que cumple con

Para definir las premisas de localizacién se tomaron
en cuenta los municipios del departamento de Solold que Infraestructura

producen trigo exceptuando el municipio de Santa Catarina C s
) . Este municipio cumple con una accesibilidad
Ixtahuacin, ya que éste posee una produccidn muy reducida. . P R .
vahicular y pcatonal bdsica requeridas para el mclino
Los municipios estudiado fueron los siguientes . - .
sin que este perturbe los mismos. Por otro lado exis

a.- Sclola te agua poctable y energia elé&ctrica idoneas para el
b.- San José& Chacayd funcionamiento del molino.

c.- San Andres Semetabaj

d. Santa Clara La Laguna 2. Comercializacidn

e.- Nahuali

Teniendo el mercadec de harina, una fase muy carac

) ) teristica: el molino recibe en forma directa de los
Tova?d? en cuenta la homogenidad que existe e?tTe €z triticultores el grano, para su procesamiento industri
tos ?un1c1plos enllo que’r?specta ? los factores fisicos, al, y con mejores ganancias, para finalizar con el con
funcionales y socio-econdmicos de interrelacidén se definie sumidor final.
ron dos premisas claves para la microlocalizacién.

El municipio de Nahualid se localiza en un punto
1 P . . . :
1. Infraestructura( ) estratégico produciendo gran cantidad de trigo, tiene

. bilidad facilidad de comunicacidn con las localidades que con
s ici ) ) n
1 pon1‘1‘1 ad de Servicios de Apoyo sumen alta cantidad de harina y no la procesan como lo
(electricidad e intalacién de agua potable)

son:
b. Accesibilidad Vial Nahuald
2. Comercializacidn (2) Quiche
Fluid d Solola
a. i T
uidez de Transporte banajachel
(2) (1) Ver Cuadro de Evaluacidn de Factores de Microlocalizacién (1) Ver Cuadro Capitulo T ( Pag. No. 20 )

Anexc No. (2 ) (Pag. No. 114 )



Otro punto importante es la fluide:z de transpor
te extra-urbano que se realiza en el municipio, por
medio de la carretera interamericana CA-1 y teniendo
un punto de convergencia como lo es los encuentros.

B. MICROLOCALIZACION URBANO-RURAL

Para la microlocalizacidn urbano rural se realizé un
andlisis del municipio de nahuali definiendose la conveni
encia de ubicarlo dentro del casco urbano o fuera de el.

Esto nos llevo a establecer la localizacién de tipo
rural, ubicando el molino en el caserio " Pachipac " por

los siguientes puntos:

1. La renuncia de adaptabilidad del casco urbano al
proyecto ( molino } sobre todo a la traza urbana ya
definida.

1. Anchos de Calles

2. Superficie de calles ( adoquinadas )

3. Mayor porcentaje de construccibn tipo
vivienda multifamiliar.

2. Cumplimiento del caserio ( Pachipac ) con la

infraestructura bdsica necesaria y con pocas tenden
cias al cambio, existiendo buena comunicacién a tra
vez de caminos y terrenos disponibles adecuados para
ubicacién del proyecto.

3. Relacién directa del caserio Pachipac con las
fuentes de abastecimiento de insumos.

Este caserio se encuentra a 3 kms. del casco
urbano de Nahuald, teniendo acceso directo tanto de

la carretera CA-1 como de la cabecera municipal.(l>

(1) Ver Plano Caserio Pachipac ( Pag. No.31l )



ANALISIS DE NODOS MAYORES

. MAYOR ZONA DE PRODUCCION DE
TRIGO, Y EL SEGUNDO EN PRO-
CESARLO. (QUEZALTENANGO)

2. UBICACION DEL MOLINO PRO-
PUESTO. (NAHUALA- PACHIPAC)

— i
\’Z‘ . - l 3. CENTRO DE COMERCIALIZACION
\Lﬁ ~ o | BELICE Y MAYOR PROCESAMIENTO DE
o l TR!GO. (CIUDAD CAPITAL).
MEXICO '\i. | 4. PUERTO DEL ATLANTICO, SANTO
L. TOMAS DE CASTILLA.(!MPORTA -
3 l CION DE TRIGO.
f l OCEANO 5. PUERTO DEL PACIFICO,QUETZAL
Ve —/,— U T~ | ATLANTICO (IMPORTACION DE TRIGO)
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CONCLUSION

CON LA CONSTRUCCION DEL MOLINO PROPUESTO
SE EVITARA LA DEPENDENCIA DE LOS NODOS |,
TENIENDO RELACION UNICAMENTE CON EL 3, POR
SER EL CENTRO DE MAYOR COME RCIALIZAC ION.

PERO EL MERCADO ESTA EN TOTONICAPAN. QUICHE Y
ALEDANOS, COMO APARECE ANTERIORMENTE
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IDEA CUALI-CUANTITAVA
PLANO DE UBICACION DEPARTAMENTAL

DEPTO. SOLOLA

MuNiIcipio NAHUALA-
CATEGORIA 2°
AREA 36004 Km®

POBLACION 100°/e

LENGUA PREDOMINANTE QUICHE
ALTITUD 2 500MTS S.N.M

TEMPERATURA nax20° min!OC prom I5°C

LATITUD 14°50'32"
LONGITUD 9!°18'05"
PRECIP. PLUVIAL MEDIA 3 000 MM

CULTIVOS
INDUSTRIA TEXTIL MANUFACTURERA

REPUBLICA

DE
MEXI1CO

OCEANO
PACIFICO

JUEVES Y

FIESTA TIT. 25 NOV DIAPLAZADOMINGO

ACCESOS PRINCIPALES CARRETERA
T RAM RI ANA

DISTANCIA A CABECERA 3 KMS
DISTANCIA A CAPITAL (58 KMS

SOLOLA
MUNICIPIOS

! SOLOLA

2 SAN JOSE CHACAYA

3 SANTA MARIA VISITACION
4 SANTA LUCIA UTATLAN
5 NAHUALA

7 SANTA CLARA LA LAGUNA

8 CONCEPCION

© SAN ANDRES SEMETABAJ

| OPANAJACHEL

i1 SANTA CATARINA PALOPO

12 SAN ANTONIO PALOPO

I3 SAN LUCAS TOLIMAN

14 SANTA CRUZ LA LAGUNA

15 SAN PABLO LA LAGUNA
RESUBUCAIGSAN MARCOS LA LAGUNA
HONDORAS 17SAN JUAN LA LAGUNA
18 SAN PEDRO LA LAGUNA
19 SANTIAGO ATITLAN

BELICE

REPUBLICA DE
EL SALVADOR

TONICAPAN
ICHE

QUEZALTENANGO

CHIMALTE-
// SUCHITEPEQUEZ NANGO

6 SANTA CATARINA IXTAHUACAN



USUARIOS Y AGENTES E INTER-RELAC. SOCIO-ECONOMICAS
PLANO LOCALIZACIO POBLACIONAL

ACTIVIDADES PRINCIPALES

AGRICULTURA

AREA DE

INFLUENCIA DEPTOSe.

QUICHE , SOLOLA, TOTONICAPAN

ACCESO

RRACERIA
ASFALTO

TRANSPORTE

CAMIONETAS
RULETEROS
FLETES

MERCADO
LOCAL PARR
SATELITE
REGIONAL

SALUD
PUESTO. SALUD
CENTRO SALUD

HOSPITAL

PREPRIMARIA castel no
PRIMARIA X
BASICO

RASTROS ~ mezas
REGIONAL

URBANO

ACCES PRINCIPAL
RUTA MUNICIPAL
CARRETERA INTERAME.

DEPARTAMENTC TOTONICAPAN

CASERIO XEPATUY ¢~ "%, ',‘Jl‘\ /
¢ "
¥4 p— — ‘\ - /
i CASERIO QUIACSIGUA » N y N cASERIO ;
.- VENTANA-AS,
CASERIO TR0 NAHUALATE caserig 2 L N ASERIO
PACHIPAC ' -°/~DOS CASERIOS B
X CASERI - - [~ P

PPLA

CASERIO BASA

P PRSP
/ ’
—_— H
~._, I
~ L d

w7 +CASER

<L
PUBLICA | PRIVADA DEPTO : “V“f‘/ . PARRAXQUIM

\

X QUETZA:L— . \:- CASERIO
TENAN- © ABINAL
L p)
GO

4

/
’

ISke
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]

'
L

s, ¢ PATZITE
4

9 LA MESITA

-~ -~ ?-_;: N
' RpaciN

T s TN
NAHUALA ) <y s -
2 Jlcaserio CASERIO
2 SANTARITA POFOXOM
CASERIC _ ,* S
ABAY ‘ ‘
: ‘DEPTO
. . ’ !
. / CARRETERA
.n 4 INTERAMERICANA

-

+CASERIO .

’-/
CASERIO '~ _ ¥

-o

LY

ISOLOLA
i CASERIO CHUISOC \
<

MUNICIPIO .oNoAHUALA

ESCALA!
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FUENTE

'INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA

CONCLUSIONES LA CARRETERA INTERAMERICANA. ASI COMO LAS DEPARTAMENTALES SIRVEN DE VIA DE COMUNICACION,COMERCIALIZACION
E INTERCAMBIO SOCIO-CULTURAL ENTRE LAS AREAS CIRCUNVECINAS.

EL RADIO DE INFLUENCIA DEL MERCADO DE TRIGO INICIA EN LOS CASERIOS DE NAHUALA CUBRIENDO MUNICIPIOS VECINOS
COMO SANTA LUCIA UTATLAN,SOLOLA, PANAJACHEL, HASTA LLEGAR A DEPARTAMENTOS COMO QUICHE Y TOTONICAPAN.
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III. DETERMINAR TERRENO PARA LA UBICACION DEL MOLINO

El caserio escogido cuenta con una gran extencién de
terreno disponible, pero solo uno es el que cumple con las
caracterirsticas bisicas, como lo es contar cor una tepo-
grafia plana y estar ubicada a la orilla de la carretera
principal del poblado, no siendo unicamente esta la carac
teristica de ubicacién del terreno, se reali:zé un analisis
para determinar si conviene su utilizacidén o né. Dicho
andlisis se llevd a cabo desde dos grandes rublos.(Y)

A. Incidencia del Entorno Sobre el Proyecto
B. Incidencia dl Proyecto en el Terreno | Pre-Impac
to Ambiental)

A. INCIDENCIA DLE ENTORNO SOBRE EL PROYECTO
Se tomaron en cuenta todos los factores fisicos
y sociales que van a incidir de una forma u otra en
el proyecto, como lo son:

1. Factores Fisicos de Localizacién
a. Tamafio del Terreno(z)
b. Topografia adecuada
c. Estructura del Suelo
d. Estructura Sub-suelo
e. Vegetacibn
£, Clima (1)

i. Orientacibn

1i. Asoleamiento
iii. Viento
g. Paisaje m

(1) Ver Premisas de Disefio Climaticas { Pag. No. 40 )
(2) Ver Andlisis de Modelos Anexc No. (1) ( Pag. No3gg)

1. Elemento Visual
1i. Espacial
1ii. Vista

Factores Sociales de Localizacién

a. Aspectos Legales
Sistema Apoyo

i. Agua
i1. Drenaje
1ii. Electricidad

Buena Accesibilidad
. Uso del Suelo Agricola
Equipamiento.

[ - "I o]
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INCIDENCIA DEL PROYECTO EN EL ENTORNO ( PRE-IMPACTO
AMBIENTAL )

Aqui se analizaron todos los factores negativos y po
sitivos que puede generar el proyectc sobre el entorno al
localizar el molino en los terrenos evaluados, estos fac-

tores son:

1. Factores Fisicos
a. Contaminacién en el dire
b. Contaminacidn en el agua
c. Contaminacidén de ruido
d. Cambio en el ecosistema
2. Factores Sociales
a. Alteracibén al paisaje

b. - Crear Congestionamiento urbano
c. Cambio en 1la calidad de vida
d. Mejoramiento a la Economia

Al Haber analizado todos los factores anteriores se_
llegé.a la conclusién de que el terreno cumple en un 90%
con la aceptacién a las restricciones que el molino con

lleva.

(O3]

(O3]
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OPCIONES  UBICACION DEL OBJETO DE DISENO
USO SUELO Y LOCALIZACION DE TERRENOS

SIMB. SERVICIOS B RMNT OBSERV.

0]
l@__]

(-]

VB D#E-+ o «

b B »NEN

ACUEDUCTDS

ILUMINACION
TELEFDND
PILAS
MERCADD
RASTRD
MUNICIPALIDAD
PAVIMENTD
IGLESIA
PISD PLAZA
PUENTE
RVICIO ASEO
PARQUE
ESCUELA
CENTRO SALUD
CEMENTERID
COMERCIOS
VIVIENDA
INDUSTRIA

RECREACION
INST. GUBERNA.
CAM. DEPORTIV.
AREAS TURISTIC

TiPO DE PROYECT

OBSERVACIONES
EL USD DEL SUELD EN TDDD
EL CASERID ES EMINENTE-
MENTE AGRICOLA (CULTIVO
DE TRIGD)

MARCOS
LOPEZ ¢

A CASERIO
PASAJQUIM

.
~e

s
‘s

N a A CABECERA
' MUNICIPAL
NAHUALA

RIO UGUALXUCUBE

2N

A CASERIO O e had N

PATZITE e el s
®

RIO GUALSAJQUIM

50 200
FUENTE INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA



VOCACIONES DEL LUGAR 35
CONDICIONANTE DE SITIO Y ENTORNO

10000 Mts

SIM. ACTIVIDAD OBSERV. d}gy

VIENTOS PREDOMINANT. NORTE - SUR

Ny
SeZ SOLEAMIENTO ESTE-OESTE S
8 EXIST 7 /
Luz XISTE
b4 M
AGUA EXISTE - -
- SN
®  DRENAJE CARENTES \
B
R . ACCESIBILIDAD BUENA
RECOLECCION BASURA NO EXISTE
Res PENDIENTE
/;;” TOPOGRAFIA 0= 507
<> DIMENSIONES J _ CARRETERA DE ACCESO AL CASERIO
ARBOLES Y VEGETAC. PASTIZAL
ARENOSO
TIPO DE SUELO ARCILLOSO
CONCLUSIONES RITERIOS GENERALES: A a tar trazo de conunto a su confi uracion. El terreno cuent con na fi
baa ndiente de 0—2% en los ultimos 15.00met s re o del mismo es lan ist lem
erosion minimos- tambien se onglizd ue la zona no es nsa a inundaciones. Ei area de estudlo oza de una ano-

nto es facti le la observacion e otras comunidades dentro de los es acios en
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PREMISAS DE DISENO URABANO Y ARQUITECTONICC

En este capitulo se establecerdn ' Premi .. - dc Disenc
Urbanc y Arquitectonice ', y lineamiento: bdsicos para la
planificacién cficiente v cientifica del proyecto, dicho

an&lisis lco comprenden los siguientes rubros:

I. Premisas Generales v Particulares
AL Impactc Ambiental
B. Premisas Climdticas
C. Andlisis de 1la Incidencia Solar

GRUPOS FUNCIONALES

A. Sistema y Subsitemas

B. Dimensionamientos

C. Pregrama Arquitecténicc o de Necesidades (cuadro
Sintesis

D. Sistemas Constructivos

E. Matrices y Diagramas de funcicnamiento

IMPACTO AMBIENTAL

El anflisis de este pardmetiro es sumamente importantc
ya que nos demuestra anticipadamente los efectos negativos
o positivos que se sucitardn el medio ambiente, para elimji
nar, los negatives o tratar de minimizarlcs al maximo.

Este estudio se encuentrz sistetizadc en dos matrices
ambientales que son:

a. Matri:z de Factores de Dinfmica Social que pueden cau
sar efectos ambientales. (1)

) . . 2
b. Matriz de Evaluacidén de Factores Amblentales.( )
La Matriz de Factores de la Dinamica Social, nos mues

tra cémo estos elementos, podrian en determinado momentic

(1) Ver ( Hoja No. &
(2) Ver { Hoja No. %S

36

afectar 1os z.rededores dei prevecto; para diche esty

4 5 se ha dividido en andlisis de la siguiente forma-

Nivel Territorial
Nivel Conjunto Natural
Nivel Socio-Cultural

Nivel Territorial

Aqui, vemos claramene comc el territoric del
irea de estudio, estd dedicadoe un 100 ¢ al cultivo,
dandose el uso adecuado al suclo. Ahora bien, si el
territoric tuviera otras actividades comc por ejemple

N

Parcelamientc urbano, &rea residencial u otro. .. Si
se quisiera implantar un molino de tripo dentro de ez

te sector seria un error imperdonablie.

Nivel Conjunto Natural

Las alteraciones del paisaje y de los sistemas
naturales son cambios que debern minimizarse en lo po
sible. Indudablemente que, en el caserio Pachipac,
donde se construird el proyecto serd afectado el con
junto natural, pero en contra posicidn los potlado
res obtendrdn beneficios de una forma positiva geigl
randose desarrollo integral.

Nivel Sccio-Cultural

Este nivel nos muestra que la calidad de vida
de los moradores de Nahuald, sufriran unz altcracidn
debido al cambio de algunas actividades como por
ejemplo la venta de sus cosechas dentro del mismo mu
nicipio que generd efectos positivos. Ldégicamente
dicho proyecto creari variables como un cambic demg

grvdfico, el nacimiento de nuevos emplecs, la varis



cién del precio de¢ los terrenos, incrementos en el
comercio, :ncidencias en la vivienda, servicios comuni
tarios, equipamientc urbano y otros; pero su magnitud
es sumamente positiva asi como sus beneficios.

Los tres niveles descritor anteriormente fueron anali

cados de la siguiente forma:

a. Estudios Preliminares
b. Construccién
c. Operacidn

Y cada uno fue dividido en significacién e importancia

de lo que la ponderacién de estos indicadores nos reafirma

que si es positiva la creacién del proyecto.

Matriz de Evaluaci6én de Factores Ambientales

Esta Matriz envuelve elementos naturales que influyen

directamente en el proyecto como lo son:

a. Aire

b. Agua

c. Suelo
d. Ruido
Aire

Este elemento natural no se vé afectado de nin
guna forma en lo que consierne a particulas sélidas,
gases, vapores, aereosoles, humo, calidad de aire den
tro y fuera de las instalaciones del molino.

Agua

El agua, este vital liquido tampoce se ve, afec

~1

(O3]

tado, de su estadc natural, obviamente este liquido
si existe er la comunidad el cual es utilizado basica
mente parz CONSumo ¥, como en el molinc su uso es pa
ra satisfacer necesidades fisioldpicas no altera en

ningun momento su estado.

Suelo

Este, si serd afectado solamecnte en el solar del

molinc, & la hora de su construccidn

Ruido

El ruide, causade por las mdquinas utilizadas en
el molino, pueden mitigarse con elementos adicionales,
noe el 100% del ruido, se eliminar2 perc si un 10% o

sea que su alteracidn si es Ze z2lta magnitud.
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MATRIZ DE EVALUACION DE FACTORES AMBIENTALES

ESTUDI0S CONTRUCCION OFERACTON

PRECIMINARES

- ¢ SI-ND 0-§ — ¢+ SI-N0  0-3 — ¢ SN 0

1GNTGNIFICACTON THPTRTANCIA MAGAGNITUD STGNIFICACION INPORTANCIA NACNITUD SIGNIFICACION [MPORIANCIA MAGNITY
! e
PAPTICULAR SOLIDAS messeececcees NO ?
GASES
VAPORES
HUKDS

LIl {

AEROSOLES

SUSTANCIAS KAL OLIENTES
CALIDAD DEL AIRE
ALTERACION DE MICROCLINA

SuBTOTAL l 0 w2 I

f
! CauDaL
CUATTIATIVO-¢
VARIACION BEL FLLJD
l \
FISIC05-—< !
TEMPERATURA
TURBIDEZ
CUALITATIVO-( DENSIDAD
\ PISCOSIRAD
COLOR, OLOR ¥ SAROR
SOL1DOS DISUELTDS Y EN SUSPENSION
\
!
OY1CEND
HIDROGENO
NITROREND
FOSFORD
! METALES ALCALINNS
ALl INORGANICOS--¢  METALES ALCALINOTERREQS
RIUFRE
HALOGENC
CARRCNO INORGANICO
QIHIC5-¢ CILIce
METALES PESADOS
\
f
BIODEGRAOARLES
QFCANTCNS -t
\ NO-RIOOEGRADABLES
\
/
I OPGANTSMOS PATOGEN(S

FLLRCI0S ;
\ | orcanrsnas purvor awres
‘ |
SURTOTAL l
'
EFOSION
I BEPOSICION

SEDINENTACION
SHELD - < CONTAMINACION Poe RESIDUOS SOLIDOS -

LIONIOS 0 GASENSOS - - -
ALTEPACTON OF LA CURTERTA VEGETAL “e- - - -
0TROS
\

SURTOTAL I

SUSTINCIAS RADIDACTIVAS

/
l FIIDNS PUE PUEDEN MOLESTAR £ DESARROLLO NORMAL DE LA
<

CONVIVENCTS O PRRCUCIC PANDS FISIOLOGICOS @ PSICOLDGI-
€05 EN LOS SERES HUMANOS Y L0S ANIMALES - - s1
\

’
FCESISTEN ALTEPACIONES EN EL ECOSISTEMA ESPECTALMENTE EN SU BIO-
CENOSIS (FLORA ¥ FAUND)

t
! \ — -

5E
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PREMISAS CLIMATICAS

A
Fat

continuzcién se presentan estas premisas en una for

ma de craficacién, sintetizada, asi como sus soluciones nz

ra el 4drea de estudio bajo las siguientes variables

(I S~ B S I

11.
12.

Orientacidn

Distribucién de Edificios
Separacién de Edificios
Formz y Masa
Planificacién Interna
Urbano

Aberturas de Puertas y Ventanas
Proteccidén de Aberturas
Cubiertas

Aberturas en Cubiertas
Muros y Pisos

Vegetacidn



ORIENTACION

DISTRIBUCION DE
LOS EDIFICIOS

SEPARACION OE
LOS EDIFICIDS

. FACHADA DRIENTADA SOBRE €L EJE NORTE -SUR
A ' DESVIAOA 32°30°00" HACIA EL NOR-NORESTE

PL ANTACIDN DE ARBOLES FRONDOSOS
PARA CONTRARRESTAR EiL VIENTO DOMMANTE

ARBUSTOS Y CETOS PEQUENOS CERCANOGS
A LAS VENTANAS PARA EVITAR E. POLVO
C A LDS AMBIENTES

LAS CONSTRUCCIO
UNIDAS ENTRE 8! EVITARAN LOS
VIENTOS FRIDS Y EL POLVO.

PLANIFICACIO CONPACTA
Bl

SEPARACION ENTRE EDIFICIOS EN LA FACMA-
DA PRINCIPAL DEBERA SER IGUAL O MAYOR
A | A LA ALTURA DE LOS E£DIFICIOS.

NO OBSTACULIZAR EL INGRESO DEL SOL A
, LOS AMBIENTES ECEPTUANDD E£L 8S0OL DE
B LAS 11:00 HORAS A LAS I8:D0O HORAS

TCONTRARRESTAR EL SOL EN LOS CASNNAMEN
TOS EXTERIORES ‘
FOR MEDIO PESTANAS O YOLAD!

—

GRAFICACION

D= X

DE PREMISAS
—

ARBOLES
FRONDOS

&

- SOt DE
LA TARDE

e

SOL DE

%

)
g4

41

/ {,////4///////44’//4/

ARBOL

.

ceTo ]*

v

LOS ARBOLES C VEGEYACION
FRONDOSA OFRFCEN BUENL
an = -
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FORMA Y MASA "NO SE REQUIERE VENTILACION CRUZ ADA I
PERO SI MOVIMIENTO DE AIRE CONFORTABLE. e
| COLOCAR AMBIENTES EN FILAS DOBLESO T "
S Wiig |
FORMAS EN PLANTA, DEBERAN SER RECTANGU- < P
LARES (NO MUY ALARGADAS) PARA PERMITIR (7 ]
A EL CALENTAMIENTO DE LOS AMBIENTES |
J S—

{LAS CUBIERTAS DE PREFERENCIA SE USARAN
"INCLINADAS DE !, 2« 3 AGUAS PARA LOGRAR A 8
B . ENCAUZAR 1LOS VIENTOS,

DISPOSICION DE AMBIENTES EN 2 0 3 FLLAS
TR SAcioN CON ABERTURAS INTERIORES, BUENA CIRCU- |
A LACION DEL AIRE. NO DIRECTO.

! ey, *" Nl 1R Y 01,4

s *ENTO )
DOMINANTE /
i
[ 4 ] .
A A

{A NIVEL URBANO SE DEBERAN CREAR ESPA -
URBANO . ClOS FRESCOS CONMO ZONAS BOSCOSAS QuE I
A CONTRARRESTEN EL. CALOR DEL DMWM. i



CUALIDADES

ABERTURAS DE
PUERTAS Y VENT.

PROTECCION DE
LAS ABERTURAS

CUBIERTAS

PREMISAS DE DISENO

25% - 40% DE LA SUPERFICIE DE LOS MUROS
NORTE-SUR DEBIDO A QUE LOS AMBIENTES
A SE ENFRIAN RAPIDAMENTE POR LAS NOCHMES

VENTANAS ALTAS PARA DIRWIR MNACIA LA
PARTE SUPERIOR LOS VIENTOS, EVITANDO
B | CORRIENTES FRIAS A NNEL DEL CUERPO.

[SI EXISTEN VENTANAS BAJAS LOS VIENTOS
PUEDEN DESVIARSE POR MEDID DE CETOS
C O DE PALETAS AJUSTABLES

PROTECCION EN LAS FACHADAS
£-0 CONTRA LA PENETRACION DEL S0L DURAN-
A | TE LOS MESES MAS CALUROSOS.

LA PROTECCION DE TLAS ABERTURAS POORA
REALIZARCE A BASE DE'PERGOLAS, CELOSIAS,
B /PROTECCION VERTICAL Y HORIZONTAL.

PROTECCION DE [1:D0 HORAS A 1600 HORAS

TRANSFERENCIA NINIMA DE CALOR Y FRID AL
INTERIOR (CUBIERTAS INCLINADAS Y LIGERAS)

A

—
CADA 10° DE INCLINACION DEL PLAND DEL
TECHO REPRESENTA DE 10 ¢ 8% OFf
NMENOR CALOR POR RADIACI N

MATERIALES'LAMINA GALVANIZADA O DE ZINC,
PENDIENTE: 25%, CIELO FALSO DE DUROPORT |

B OF |* DE ESPESOR, CON NYLON O VINLSOBRE £L.

| -
!CUB!ERTAS PRE FABRICADAS CON VIGUETAS Y i
B8LOCKX DE BOVEDILLA, FUNDIDA Yem., ueEz - i

C L CLON 2cm WAS REPELLO Y CERMIOO. J

GRAFICACION DE PREMISAS

A
i
|
HORIZONTAL Y
VERTICAL
[ B
| CAMA
P:;gESNMLAR S0L0 172 '

A TODA LA SUPERFICIE

43

c

FUNDICION OF
CONCRETO .
—LAMINA GAL- _MEZCLON
VANIZADA O !

or guc
Rl FLvic
1 o
-3 1-14:1 ]

BLOCK'  VIGUETA
PRE FABRICADA
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CUALIDADES PREMISAS DE ODISENO GRAFICAOCION DE PREMISAS
ABERTURAS DE VENTILAR POR CAMARAS DE AIRE. SALE AIRE SALE ARE
CUBIERTAS ABERTURAS EN MUROS € y O PROTEJIOCS CALIENTE ™ GALIENTE
A CONTRA LA LLUVIA £ INSECTOS
At A \ 1
| ABERTURAS EN PENDIENTES Ny 8. TT T e aime
o AmE CALIE  FRESCO) e ame caLigy FRESCO,
B TE TE
R vA.
CON ASPIRADOR DE CASEZA ROTAT! A s c
Cc
PESADAS DE ALTA CAPACIDAD CALORIFICA (TIEN-
MUROS Y P1S0S PO DE TRANSMISION TERMICA 8 MORAS MIN{MO), &)r :‘:SSRF%AU(N\’ARAiA;SICS’?gB
A COLORES CLAROS. CONVEGCION TERMICA BMRS MINIMO)
AORADABLE A
MUROS O . OSLOCK 0.20 % 0.2020.40 bt - «\
CON REPELLO MAS CERNIDO EN CARA EXTE- . / -
B [RIOA. <L
CONDUCCION BALDOSA
PISOS DE TORTA DE CONCRETO Y/0 BALODOSA
DE BARRO (ES ACONSEJABLE unuua MATE- AB AB c
RIAL SELECTO. ENTRE LA TIE
ARBOLES BAJOS PARA DESVIAR VIENTOS Y FOLLAJE ~ EL CESPED O
| YESET ACION DIRIGIRLOS A LA PARTE ALTA DE LOS AMBIEN- cRE DETIERE L & RADAGION
A TES Y EVITAR EL INGRESO DEL POLVO. - SoLA e
> <
ARBOLES ALTOS PARA PROPORCIONAR SOM- h*,
BRA EN PERIDDOS DE 11:' 00 A (8:00 WARS. \
B 1200 A 6
g HORAS
EL CESPED O VEGETACION BAJA DETENE LA o
RADIACION SOLAR A ABC -
C

\EN camnnm!mos CUBIERTOS CON PLANTAS

' TREPADORAS ELIMINAN LOS RAYOS 30LA"
D LRES Y PERMITEN LA LUZ DIFUSA.

—



ANALISIS DE INCIDENCIA SOLAR

A continuacién se analizard un caso hipotetico, de la
graficacién de un ambiente, dentro del molino, que nos mues
tra los distintos angulos de penetracién del sol, en perio
dos matutinos y vespertinos, analizados cada dos horas. Di
chos periodos se iniciardn e las 6:00 a.m. y finalizaréan a
las 18:00 p.m. durante las fechas criticas, como el 22 de
diciembre y 22 de junio, observandose claramente en las gra
ficas las zonas afectadas en planta, como es secciones del
ambiente. También se presentan soluciones arquitecténicas
para proporcionar una zona de confort dentro del ambiente

del edificio.

45



ANALISIS DE INCIDENCIA

TIEMPO A.M.

DICIEMBRE 22

ALTITUD AZIMUT HORA

o°

20° 1z

430

52° 12:00
q3° 14:00
20° 16:00
Q2 17:30

PLANTA

SECCION  aa

SOLAR

ESC. 1100

z

(8}

(i)“‘ \

ESC. 1100

(22 de diciembre)

TIEMPO P.M.

PLANTA o
ESC 11100

AN

§_EC9!ON BB
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ANALISIS DE INCIDENCIA SOLAR (22 de

TIEMPO A.M.

JUNIO 22

ALTITUD azZIMUT

288°

292°

PLANTA
ESC.1:100
.
%
LINEA PUNTEADA INDICA
INCIDENCIA SOLAR PARES--—
SR - e /’/v
L
// ’
PR
L e ——= v 7
P 4 Ve
//
SECCION AA
ESC W00
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junio)

TIEMPO P.M

200
22°30°00"
B —>
\ -
< |
i
B3
r
-
PLANTA
ESC. i:00
12:00
_INE A
PUNTEADA INDIC

NCIDENCILZ S0nLAR
o RS
z Tl _

\ S

—_——
. TN -
\\\ \\\ --——
SECCION BB
ESC 10G
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SOLUCION PARA LA INCIDENCIA SOLAR

r—-

———— -~

22° 30 ‘00"

'0:0Q

CONCLUSIONES
A. SOL DE LA MANANA

- SILLARES DE 0.80 NTS.
- VOLADIZO DE 1.00 MT.

PLANTA
ESC. 1:100

8. SOL DE LA TARDE

o - SILLAR DE 0.90 NTS
- VOL ADIZO DE 1.00 MJ.

17:30

SECCION A
ESC. 1:100 )



1Y. GRUPOS FUNCIONALES . Sistema gencral .e almacenamiento
SISTEMA iii. Sistema general de administracidn
Es el conjunto de elementos que interactudn entre Si .
L . jv. Sistema general de areas libres
para alcanzar un objetivo determinado, los cuales tendrén
un préposito definido, que generd actividades realizadas o
c. Servicios

por agentes y usuarios, formando entre si grupos funciona

les o subsistemas.

b

Sistema general de servicios

El proyecto a desarrollar es un ' COMPLEJO ARQUITECTOQO

NIO MOLINERO "™ , cuyo préposito bidsico es transformar el Dentro del presente andlisis cada subsistema general

trigo en harina. Como actividades de apoyo, el molino tie serd andlizado a su vezx bajo los siguientes factores:

ne la transportacién, almacenamiento, tanto del insumo tri

go como el producto harina y subproducto, estas actividades i. Actividades
serin coordinadas y asesoradas por personal técnico y admi . . .
nistrativo calificado, siende estos, los agentes, los que. the Propositos
se encargardn de atender a los usuarios. Todo este conjun iii. Usuarios
to de actividades bdsicas y de apoyo, tendrin como comple
mento las -actividades de servivio. iiii. Agentes
GRUPOS FUNCIONALES O SUBSISTEMAS Bdsicos
El anilisis del sistema definido, requiere como pasc 1. Sistemas general del Proceso de Semillas
inmediato definir los subsistemas que lo componen, siendo
los siguientes elementos: 1. Actividades: Este sistema es el encargado
de realizar las actividades bidsicas del mo
a. Bisico lino o sea moler el trigo teniendo un proce
i. Sistema General de proceso de Semilla so desde su llegada hasta las actividades
del sistema de empaque. .
b. Apoyo
i. Sistema general de transportacién del insu ii.  Préposite: Transformacién del producto

mo trigo y producto harina. bruto ( trigo ) en producto ( harina ) asi
como los subproductos terminados de tritura

cidn.
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1ii. Usuarios: Son las personas que demandan Para el uso de los productores y compradcres
servicios técnicos para la transformacién del trigo y sus servicios
de su producto ( trigo ) o bien la adquisi
cién de harina. iv Usuarios: Personal para transporte contra
tado por los usuarios para la carga ) des
iv. Agentes: Son 1los recursos humanos técni§o§ carga.
para el manejo de la maquinaria que se utili |
za en la transformacién del trigo en harina. Sistema General de Administracién
Sistema General de Movilizacién del Producto Actividades: Comercializacién de la mate
ria prima, producto terminado, insumo sub
1. Propbsito: Prdcticar un buen sistema de car productos ( trabajo de gabinete y de campo )
ga en la comercializacién ( harina y/o trigo
y su movilizacién dentro del complejo en 1i. Propésitos: Llevar orden total del movimi
vehiculos de transporte. €Nnto que se genera en el molino, de coordi
nacién contabilidad, organizacién y activi
ii. Actividades: Ingreso, egreso, movilizacidn dades legales interna externa.
del producto dentro del sistema
iii. Usuarios: Son las personas que demanda el
iii. Agentes: Recursos himanos de seguridad y servici? ¥egal-administrativo para realizar
manejo de maquinaria receptora. las actividades de compra-venta
iv. Usuarios: personal para transporte contratg, iv. Agentes: Son los recursos humanos a nivel
do por los ususarios para la carga y descar administrative que lievan el control y orga
ea. nizacién legal del sistema. ( Capacitacién

de recursos humanos locales

Sistema General de Almacenaje

2. Sistema general de o 4reas libres
i. Actividades: Transportacién por medio de ma
quinaria, carga y descarga del producto Propdésitos: Creacién a base de una buena
jardinizacién asi, como una futura amplia
ii Propbésitos: Almacenamiento en condiciones cién vy un buen funcionamiento a nivel huma
optimas de trigo, harina y subproducto ne.

Usuarios: Demanda de almacenamiento optimo;

[
[8
fo



Servicios

1.

[y

ii.

[y
e

vi.

Actividades: Recreacidn pasiva, activia:

des sociales, y circulacidn peatonal.

Agentes: Circulacién del personal del m-
lino y confortabilidad en su drea de trab:

jo.

Usuarios: Confortabilidad para el compra
dor y/o vendedor que demanda los servicic:
del molino.

Sistemas general de servicios

Propdsitos: Dar servicio higiénicos de
mantenimiento personal. Y ubicacién de lu
gares adecuados para la alimentacién, asi
como otros servicios de infraestructura ¢
insumo.

Actividades: Fisilogicas, de limpieza
personal, autolimentacidén y reparacidn de
las instalaciones

Agentes: Aqui interviene el personal téc
nicoadministrativo y de servicio

Usuarios: Personas que demandan el ser:
cio del molino.
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SUBSISTENAS

GRUPD : 5
- FUNCIONAL ACTIVIDADES | eroposITO § UEUARIGE L HENTES g SUBSISTEMA
CIRCULACION, COM- CONCENTRACION DE TODAS LAS PERGONAS ' T0DE EL PERSONAL PLAZE
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COMUNICACION ENTRE i TEMA A NIVEL MACRO NOLING '
EDIFICIO | ;
CIRCULAC 10N GUE TODAS LAS PER- TODAS LAS PERSONAS " T0DO EL PERSONAL INGRESOS
-PEATONAL | GONAS PUEDAN ENTRAR | Blif DENANDAN LOS GUE LABORE EN
~VEHICULAR Y SALIPR DE LAS INS- | SERVICIOS DEL L EL MOLING
TALACIONES. SIN | NOLIND |
NINGUN LINITE FUN- f §
| ESPACIOS CIONAL
-CONTROLAR CONTROL DE INGRESE TODAS LBS PERSONAS TODG FL PERGONAL GARITA
-PEDIR DATOS ¥ EGRESO, TANTO GUE DENANDAM LOS QUE LABORE EN
PEATONAL COMO SERVICIOS DEL £, MOLING
VEHICULAR MOL IND
-PARGUED QUE LOS USUARIOS i AGENTES DE ESTACIONAMIENTO
-NANIOBRAS TENGAN UN LUGAR SEGURIDAD PARTICULAR
| ADECUADD PARA EL |
[ PARGUED DE SUS |
| VEHICULOS
ABIERTOS
-PARGUED ¢ QUE LOS USUARIOS TODAS LAS PERSONAS ESTACIONAMIENTO
-NANIOBRAS | TENGAN UN LUGAR | GUT DEMANDAN L0G PUELICO
. ADECUADD PARE fL SERVICIOS DEL |
' PARQUEQ DE SUS HOL IND |
VEHICULOS
-CIRCULAR -RECREACION PASIVA TODAS LAS PERSONAS 1000 £. PERSONAL AREAS VERDES
-DESCANSAR -CONTRARESTAR SONID O] QUE DEMANDAN LOS G LABORE EN EL
£ INPACTO AMBIENTAL SERVICIOS DEL HOLING
| MOLING
-CIRCULAR | WANIGBRAR VEHICULOS -VEHICULOS BE LOS L VERIQULOS DEL MANOBRAS

-MANTOBRAR i BE CARGE USHARTD *TOIHD

e 1 P

e,



R. DIMENSIONAMIENTO

Produccidn

Para determinar el dimensionamiento del molino es ng

cesario saber la cantidad de trigo a procesar, el tipo de

maquinaria con que se cuenta, la capacidad de produccidn,

factores estos que demandardn subsistemas de apoyo y servi

cio.

Los indicadores que definiridn el dimensionamiento

los analizaremos de la siguiente forma

a. Mercado y su radio de accidn
b. Abastecimiento de . trigo y demanda de harina

para los afios 1,989 y 2,004

Capacidad de almacenamiento de insumos y produc

to terminado.

d. Maquinaria utilizada en molturacién del trigo.

Mercado y su Radio de Accidn

Para estimar el Mercado Potencial del Producto,
se establecidé un radio de accibén a base de dos facto
res bdsicos. El primero de ellos fué la comunicacién
directa entre las comunidades con el centro de produc
cidén ‘de harina ( Nahuald ). E1l segunde, los municipi
0s que no produjean harina, y que tuvieron una pobla
cién significativa por encima de los 2,000 habitantes.

De acuerdo con los factores anteriores se reali
z6 una ponderacién del radio de accidn con los sigui
entes municipios.

i. Nahuala
ii. Panajachel
iii. Santa Cruz del Quiché

(1) (2)

57

iv. Solold

Es recesario indicar que otros departamentos que
conforman el altiplano no aparecen dentro del drea de
estudio, por ser éstos autosuficientes y por contar
con indusirias harineras, tal es el caso de Totonicapin
que es proaductor, ¥ sus cosechas son para el departamen
to y el excedente es enviado a la capital ( dicha in
formaciér fué proporcionada por la oficina reguladora
de importacidén de trigo).

Por 1o que no, existe mayor competencia de merca
do en los municipios escogidos.

Abasteciriento de Trigo y Demanda de Harina para los
afios 1,98¢ y 2,0004

Parz el afio 1,989, la demanda total de harina pa
ra los municipios de Nahuala, Panajachel, Santa Cruz
del Quiché y Solold fue de 34,000 qq de harina.(1)

Para el aho 2,0004 se estima que la demanda de
harina er las comunidades citadas secrd de 44,000 qq(z)
Por lo que se tendrd qué producir 61,100 qq al afio,

de trigo.

El molino iniciard su operacién con el 100% de
la produccién de trigo local, ( Nahuald ) que es de
8,300 qq de trigo equivalente al 26% y de 23,700 qq
de trigo importado ( 74% este se dard al molino por

y (3

importado es de 32,000 qq que de estos se extrae el

decreto La sumatoria de trigos, nacional e
72% que es lo que realmente se convierte en harina,

o sea que la producci6én de harina para el afio 1989 es
de 23,000 qq.

Ver Cuadros Sintesis para el caculo de la Demanda de
Harina 198¢-2,004 ( Pag. No.59 )

Decreto 1490



De los datos estadisticos anteriore sede

cluirse en:

1. En el ano 1989 la produccién de harina de
trigo es menor que la demanda, lo que da un
margen de garantia Yy seguridad en la comer

cializacibn

ii. Con relacién a la maquinar.a, la cual taba
jard para el afio 1,989 en 28% de su capacl
dad, produciendo !l qq de h?zﬁna /hora en
1 turno de 8 horas diarias:

iii. La produccibn para el afio 2,004 de harina
sersd de 21.“- qq / hora, dandonos un total
de 44,000 qq anuales

Capacidad de Almacenamiento de insumo y Produgto Ter
minado.

Para estimar la capacidad de almacenamiento se
toma en cuenta las siguientes freas, cuya interven
cién es necesaria:

1. Silos
ii. Tolvas Trigo Sucio
iii. Tolvas Trigo Limpio
iv. Tolvas de Farina
v. Bodega ( Harina y Sub-producto )

Las cuales tendrin que tener una capacidad de
almacenaje proyectada, para la adquisicidén de trige,
la produccién de harina y las fechas de cosecha de.
trigo, ( principios de septiembre ).(2) se previb :
capacidad de almacenaje del 100% de 1la produccidn .

Ver Capacidad de Maquinaria en cuadro " " (pag. No
itayrama "B" cosecha de trigo ( hoja. No

¢nte forma.

“.los 56,000 qq ( total de trigo, menos el trigo en
.1s tolvas ).

" ,lvas de trigo sucio 1,200 qq
Tolvas de trigo limpio, 1.200 qq

“olvas de harina; 1,872 qq que fué el 72% del trigo
ingresado

todega: capacidad para un mes de produccién de harir.
25,900 qq, y subproducte 10,000 qq

Conversiones de quintales a metros cubicos a)

3
qq de harina = 0.108 Mt.

qq de trigo = 0.263 Mt.3

qq de subproducto = 0.352 Mt.3

Los datos anteriores dieron los volumenes - .,

ics diferentes subsistemas de ~'—acenamient



“UADRT SIETESIS PARA C5.CULC Lo Lk DEMANDA [Z HEiha {198

' DORLACION 1983 PORLACTON 2604 | CONSUMO DE EAEIRX DEMARDA DEMADA  PRODUCCION DE BARINA 1993

| EABITANTE LIBRA/DIA  LIBRA/DIARIA | ANUAL:gg

i f

YURICIPIO “ UBANA  BURA.  UzBARA RURAL . '0.273N ;{C.GZ}E 1689 1983 BACTORAL
HASVALR 152 305 5,899 - 57,501 96210 ol 1583 b,143 !

i
WIE W5 ILME L]

. o ne b ©ae P
76 1 3,953.86 i 67080 4,595 16,772
+
A 1 - ¥ ' * - LY - i - ~ i ~n i - e
SHLCLE 11520 38,883 18,380 KERCUERCR € S B E 1,943 14,380 §,69:.9%
H { ’
<y =y Aw— - Aen e Vg aa ; san ao t « . -
MAMEEL %98 SR ILTRE 43 Lesle 43,08 b LK

mamys e gr LA AL mMAMYT Af g%y
GTAL LR R3L0R TCTAL 191,474

PROVECCION DE DEMAKDA DE BARINA PARA EL 200¢

DEMANDA TOTAL (1989 33,973

DEFICIT PERCAPITA = z = 0.23
TOTAL BOBLACION ({1989 145,63

6.23 * TOTAL POBLACIOR 2004 = (.23 * 191,474 = 44,035 © 42,001

2004 = 44,000 qq

g
DOONTADE | OTAL
C 8,183
1M
B0 043 4957

¢ 103

DENARDA TOTAL 33,975

DEMANDA
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Area

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
.0)

Area

1)

Maquinaria Utilizada en M: ruracidn de:

Para comprender lo complejo de la maqui:
equipo utilizado en la molturacién, se basa esenc
mente en dos aspectos muy importantes su funcionar
to y su ubicacién dentro del complejo arquitectén.

esto es debido al reciclaje que sufre el trigo dur.

te el proceso de transformacidn.

A continuacién se muestra el listado de maquii..

ria asi como, su ubicacién en las distintas dreas ..

trabajo, también observaremos cuadro sintesis de —

quinaria con sus especificaciones.

El funcionamiento detallado de cada mdquina,

puede observar a continuacidn:

MAQUINARIA Y EQUIPO

de Pre-Limpieza

Biscula

Tolva de descarga

Rociador de alta capacidad o transportador de tr:
Rosca de transporte de tornille sin fin

Secadora

Tamizadora

Elevador de cangilones

Silos metdlicos ( producto sucio )

Transporte neumitico

Tolva de concreto armado ( trigo limpio )

de Limpieza

Despedradora

[
-

Area

D
3)

5
6)
7)

&)

Tolva ¢

de Molturacidn

Bdscula electrénico

Bancos de trituracidn

Cernidor

Esclusas----=-+-=ve=--- Sub-producto
Doscificador

Sasor

Tolva de concreto armado ( harina )
Regulador automitico

Areas de Empaque

")
2

Y
S

Ver

Llenadora de saco
Cosedora de sacos
Faja transportadora de sacos

anexo funcionamiento de la maquinaria.

‘o7



CUADRD SINTESIS DE HEQUINAPIA

.
HADUTHARTA voes Dneto lsiene fomacions sslomnensiones e w, frev. o wownoossseevacronss
LRGE I HORALTE
| BASCULA -
2 TN B ESCHR SO — CONSTRUCCION EN DBRA CON CTNCRETD ARNADD i
 FOCLADR OE ALTA CAPACIOND SO/100 40 J0MRA 1580370 4.00 1,500 - 1,800 KOTOR TRIFASICO o
4 $1SCh DF TRANSPORTE N MR eer e Tio0 - 200 DIMETRD .50 K. NOTOR TRIEASICO o
< TLEVADOR DE CANGILONES P were SRR N
¢ SECADIRA .5 s 1 S
A TS s s -
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2 TSANSPORTE NEWMATICO T W LT i ALINENTADOS POR CICLONES QUE GENERAN ENERGIA
11 TOLVAS OF IR160 SUCIO B - 3 T0L0S
by — BHLER B IR I T
: “‘IB{J;E-BE};E;1[5;{8""_ T 250 250 23,00 emeeeeeneees 3 10LuAS
ai‘rannsponr: NEUMANICO S ALINENTADD POR CICLONES T
Imecuta eLecaNic AHLEP 20 OHIRE 13,00 740 3,95 nemeommenn eeneos S )
LIS DF TRITIRACION RIRLER T T i eRh 160 161 L4 0.6 PARA EL PROCESO SE NECESITAN 12 T
ORI BIHLES e womeece —momeee 40 9MORA 277 110 2,85 e
s UM WS 241 2 SUMIRA 265 1.85 P J— S NECESITAN 2 ESCLUSAS POR CADA EANCO DE TRITURACICH
o ST T L e e %
b werm e Tt 4 anowmmh 264 LD L3S 25 HOTOR TRIFACICO 220 V T
% TOLVAS DF HAPTHA I T me e T — e T B
{ ’p{EU{;BS; e wte WA e e T T TTTITTT dooshu o LA PARTE INTERIOR DE LA TOLVA OE HAPINA
! 'lnmnm 7€ 5ACOS aw- T o T
i - D62 042 L emesiemesees e e e . ,
? 'i‘fﬂs[[\m‘k HANLIAL B e afmemrmccno|amanmn. oo j:::: D ::::: e e mm—— --:i:..- R, :: --------
EI}!;;JA oo RS S S — R
S T L L L L ! L e -
i
I onota:
! 2 KG RAPINA Ve 0103 <) 2.4 1B 19
i 100 1R SUB-PRODUCTO V= 0.352 NT =-> 1 99
3 100 (R TRIED V= 0.263 M1 - 1 99 |
f !
' e a8
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MAQUINARIA Y EQUIPO UTILIZADA EN MOLTURACION DE TKIGO

»

En el edificio de proceso de semilla se analizarvian |

actividades, maquinariyy espacio necesario en orden corrc.

tivo segiin el proceso, es por eso que se describe el mov.

miento del producto desde su llegada al complejo arquite:

ténico hasta donde se transporta al drea de carga del pro

ducto terminado de harina y sub-productos.

LIMPIEZA PRELIMINAR

En esta actividad de limpieza preliminar se da, el

inicio de lo que conocemos como el proceso de semilla en

lo que observaremos minusiosamete cada una de las maquinaos

su funsién, dimensién, pero y algunas especificaciones sc

glin sean estas.

1.

BASCULA

Aparato utilizado para determinar el peso del
vehiculo mds su carga. El vehiculo mds el cereal sc
pesan al ingreso y egreso lo que da como resultado
cantidad de trigo transportado al molino. La bdscuia
tiene-un mecanismo: de indicacién.de peso-en sistma
inglés.

TOLVA DE DESCARGA

Lugar destinado para descargar el trigo llevadc
por camiones, dentro de esta deberd existir una tol..
subterranea la que serd la encargada de recibir todc
el producto. Al tiempo que se inicia la descarga d¢
cereal; en ese mismo instante se acciona un transpo
tador el que servird como conductor del desaloio i
la tolva.

RECOMENDACIONES

La parte superior deberd quedar al mismo ni.e

con el piso de rodadura vehicular

La superficie de la tolva deberi dividirse en dos
tramos una de concreto reforzado y la otra abier
ta por donde penetre el trigo; esta segunda div:
sidén deberid protegerle con una tapadera o escotl
lla construida de acero y con facilidad de qui
tarse a la hora de haber 1llenado.

Muros laterales de concreto reforzado

Parte inferior se construirdde concreto reforzadoe
cuidando que sus pafiuelos posean 55 (grados) ha
cia abajo y un agujero final llenard la semilla

ROCIADOR DE ALTA CAPACIDAD O TRANSPORTADOR DE TRIGO

Esta miquina es la encargada de lavar el trigo )
transportarlo por medio de un tornillo sin fin ( rosca
de transporte ) hacia el elevador.

Sus estructuras, consisten de un motor horizontal
rodeado por una camisa redonda, de 2 partes con entra
da y salida tangencial del producto.

NOTA:

El rociador utilizado en algunos molinos es tan
solo como TRANSPORTADOR, sin lavado de grano, dependi
endo si el trigo a trituray ¢s nacional o importado

- ) L S ak: I



pes

a) Uticacibén

El rociador deberd ir bajo tolva recibia.
ra de trigo.

ROSCA DE TRANSPORTE

Llamado tambi&n TORNILLO SIN FIN, este tornili:
por su forma helicoidal permite transportar de modo
sencillo y seguro todos los productos de molienda en
los casos que no admita la caida libre por tubos.

A) DIFERENTES CLASES DE EMPLEO

a) Transporte Distribuidor

b) Transporte selector

c) Rosca Mezcladora para Productos Elaboradoes

d) Rosca de Humectacidén en el Lavado de Cerez
les

e) Rosca de ficil cambio de Direccién de Tran
porte.

B) UBICACION

El uso que le daremos a esta rosca en esta
fase de proceso seri de humectacién en el lavadou
de cereales, ya que se uniri al rociador para
alcanzar una distancia "X" mis alli de este.

SECADORA

Miquina que mediante un mecanismo renova el dirc
ventilandose el trigo, secandolo y extrayendole polvo
o alghn elemento extrafio de dimensiones y pesos minI
mos.

Este wéquind <.. . - ceoientor cali.olos al
grano que han pasado sobre la secadora. Esta compues
ta por verios tamices tenzados de cedazo.

ELEVADOR DE CANGILONES

Aparato de transporte vertical que mediante um
mecanismc se eleva o desciende moviendose sobre guias.
es llamaco de cangilones por los mismos que se ubican
en la parte interna del elevador.

SILOS

Elerento de almacenaje de gran capacidad diseha
dos para combinar un soporte verticl y com alta Tesis
tencia al viento, de forma cilindrica com altura va
riable

El silo esta construido con un material galvani
zado.

TOLVA DE TRIGO SUCIO

Recinto de forma cuadrada con capacidad de alma
.enar la cantidad gue se procesa como minimo, se su-
giere que se planifiquen como minimo 2, una em forma
preventiva.

Esta se construira de concreto reformado, temien
do en la parte superior un agujero por donde pemetre
¢l grano, las paredes irdn también de concreto refor
.ado la parte inferior se ejecutari con una pendiente
niforme de 55 ( grados ), para que el trigo fluya

© ¢5*a, en la unibén de las



10.

11.

cuatro pen
el cereal.

DESPEDRADORA ( llamada también DESCHINADORA EN SECC

Esta miquina es empleada en la limpia de cerea
les para la separacidén de las piedras, separacidn s«
cilla y segura por la diferencia de peso especifico
entre el producto y las impurezas mezcladas.

FUNCIONAMIENTO

El producto llega en libre caida a una esquina
de la mesa inclinada y oscilante, ésta va entelada
con un tamiz a travéz del cual penetra una corrientc
de dire uniformemente y en la direccibn de abajo
arriba. Por el efecto de la gravedad, y sostenido
por un cojin de dire, el cereal es dirigido, hacia
salida después de pasar oor una zona de separacidn
previa y por otra zona separacién final. Las impur:
zas mis pesadas, por ejemplo las piedras no son S0S
tenidas por el cojin de dire, son retiradas hacia e
extremo superior de la mesa por medio del movimientc
oscilatorio y separarlas asi del producto a limpiar.

La despedradora puede regular, la cantidad de
dire y la inclinacién de la mesa adaptando esta reg
lacibén al producto que se limpia y al grado de sepa
racién que se desee obtener. Otra funcibén muy espe
cial de esta miquina es que trabaja por magnetismo,
eliminando metales mediante la colocacifn de un im3
colocado en forma de cilindro sobre el entelado dJo
la mesa y de facil extraccién.

TOLVA DE TRIGO LIMPIO ( ver inciso 10 )

~SCULA ELECTRONIC:
“NCO DE TRITURACIuA

Estos molinos estin cc
‘tdlicos estraidos de facil manejo de ajuste depen
.endo de la granunolametria a triturar, permiten t
.én obtener resultados optimos de molienda, atn co
:rgas elevadas y alto nGmero de revoluciones.

ZRNIDOR PLANO

Esta mdquina responde a las exigencias requer:
s por los Molineros para obtener un alto rendimie:
y efecto de cernido optimo sobre una superficie

+$ reducida posible. E1 efecto de la reduccién de

: la harina se da en un reciclaje continuo entre e
:rnidor y el molino de trituracibn basandose en el
‘ciclaje, en el tipo de trigo a procesar y de alla

calidad de harina. Si el trigo es nacional se r:
.te el proceso 8 veces o sea que se necesita 1 cer
;v y 8 molinos de trituracifn.

PROCESO REPETITIVO

INGRESO DEL TRIGO A ESCLUSA
SISTEMA NEUMATICO

CERNIDOR

Molino de trituracibn sube a una esclusa y se -
te este proceso 8i el trigo es importado el recici
se realizard 12 veces necesitandoce 4 molinos de

sturzcadn mxtra Yowo omi «rnidor.



Programs ATqu. .

Este programa Surglo COMC ,CS5uULlaG0 dC. afiviz
de las premisas generales y particulares asi como d
los grupos funcionales. Es por ello que se sintet
286 la imformacién en cuadros que nos nmuestran clara:
te a que grupo funcional pertenece, sus ambientes; los
usuarios, y agentes ( que se clasifican en una forma
cualitativa y cuantitativa ), mobiliario y equipo
( descripcidén ) anidlisis de pisos que acupa cada -
elemento relacionado con su funcidn, caracteristicas
propias del ambiente ( pliblico, semi-privado, inter
no, externo, mixto, individual, si tendri crecimiento
el drea si es complementario, si es alterno, si es -
flexible ( dimensionamientos de ancho, largo, alto )
y por Gltimo el &rea y volumnen ocupado.

Adicionalmente a los factores sefialados se incre
mento.un 15% de las ireas requeridas para circulacién
y muros necesarios, también se estimé un 30% del to
tal del terreno para ireas verdes. Y por Gltimo vemos
matrices de relaciones a todo nivel, asi como matri
ces.

Los cambios a realizarse dentro del programa ar
quitectfnico serin de la siguiente forma:

1. Proceso de Semilla

En este edificio iniciarid sus actividades
con una capacidad de produccién de 0.25 % de su
rendimiento real durante 1,989, y para el afio 2,
004 trabajard a un 75% segiin calculos de 1la de
manda para ese afio. Por lo gue nd se su rira
ningin cambio arquitecténicn

Estas s¢ amp 1 o sogun ot GEhe
sinistracién

Dentro de estas instalaciones el caiit
.icaréd en el aumento de personal, una pers

creditos y cobros, una en contabilidad, sol
nte.

Los demds ambientes como sus dreas seguir

cionando de la misma forma.
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EXPAGUE

ACTIVIDAD

LLENAK
SACOS

COSEBORA DE
SACOS

ERIR TRANS-
PORTADORA

[CLIN N

TOTAL

TERLITR,
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PEFSONAL

KORTLIARID ¥
£6uIPO

DESCRIPCION

LLENADGRA

HANUAL

TRANSPORTAR

Il

It
|

LN
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Fl.o Q.

[

w0 i g er coMRLEREN,
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{UsED0RA
BODEGA

l TLETIEILIOAD

ALTER. ANCHS 25cEl AT

SUBTOTAL
151
TOTAL

t
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6RUPES AGENTES %ORILIARIO Y EQUIPG  ANALISIS DE FISO3 CARRITERISTICAS

1
i

FUNCIONALES FLEXIBILIDAD 3IMESION
ATIVIDAD _ ' e
CUALITATIVALNo. CUMLITATIVA Ko. GESCRIFCIOND No.  W.PISOS GIF1SO5 QuE PUs. Bl m.lm.;nmo{mmmw.aicmm,!:.rzcmznm;:z-aznzmr:E;:z RLTERRAVILIED AL siafv,
FUNC 0K 2cuPA t P
VESTIRG- CIRCULAZICN PEFSONA ’ -| ]
10 8- COMUNICA- TECKICE c . ITERA, INBECTI- ‘ IR
CUNDAR IO CION -~ AINO | I
ESPERAR !
SALA DI ESPERAR  CLIENTES PERSONAL | SILAS ' X0
ESFERA  FLATICAR  FROVEEBORES  ADMINISTRA-  KESAS | WIERRIA VESTIRULO 6 % %
VESTIRULAF  ACREEDGRES  TI¥O MACETS ! (LONTABLL IDAB
CIRCULAR | AN
5. SANI- NECESIDADES CLIENTES PERSONAL LAVADG3
TARLOS  FISIGLOGI- PROVEEDORES  ADMINISTRA-  RETRETES L EsTI00L0 SIRERAL 2.6 15
PUBLICOS CAS ACREELGRES 5 TIVG URINRLES
HOMEPES  LINFIEZA
<. emil-
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%A
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€105 PRIMEPOS TECNICD LAVADC 1
WEDICOS  AUXILIOS - SALUD T OSTANTERIA 1 N0 [VESTIRULG 05 260 %
SISTINA RURAL ESCRITRID 1
PREVENTIVO ARCHIVD 1
SUBTOTAL  ¢5 SUETOTAL 36 NS W6 102

CIRCULATION 1 . 135
TOIAL [EN el
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PROGRAMA DE NECESIDADES

INGRESO — GARITA

PARQUEO PUBLICO

PARQUEO PRIVADO

AREA DE BASCULA

PLAZA

EDIFICIO ADMINISTRATIVO
EDIFICIO PROCESO DE SEMILLA
BODEGAS

AREA DE CARGA
AREA DE DESCARGA

AREA DE MANIOBRAS
AREA DE ESTAR

TJALLER DE REPARACIONES
GUARDIANIA

AREA DE CHATARRA

MATRIZ DE RELACIONES NIVEL URBANO

SIMBOLOGIA
DIRECTA

NO TIENE
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DIAGRAMA DE RELACIONES-CIRCULACION Y FLUJO NIVEL URBANO

AREA DE
CHATARRA
AREA DE
TALLER MANIOBRAS
AREA DE
BASCULA

AREA DE
DESCARGA

EDIFICIO
DMINISTRAT

PLAZA

INGRESO
GARITA

AREA DE
ESTAR GUARDIANIA

PARQUEO
PRIVADO

PARQUEO
PuUBLICC

74



MATRIZ DE RELACIONES

PROGRAMA DE NECESIDADES

AREA DE MANIOBRAS
TOLVA RECEPTORA DE TRIGO
AREA DE DESCARGA

ALMACENAJE (SILOS)
LIMPIEZA Y PREPARACION

MOLTURACION Y CLASIFICACION

BODEGA PRODUCTO TERMINADO ( harina)
BODEGA SUB-PRODUCTO
12 AREA DE CARGA

PROCESO DE SEMILLA

D DIRECTA
| INDIRECTA
NO TIENE



DIAGRAMA DE RELACIONES-CIRCULACION Y FLUJO
PROCESO DE SEMILLA

EMPAQUE
AREA DE BODEGA MOLTURACION LIMPIEZA ALMACENAJE
PRODUCTO Y Y
CARGA TERMINADO CLASIFICACION PREPARACION (SILOS)
( HARINA)
BODEGA
sug-
PRE-
PR T
ooueTo LIMPIEZA
AREA DE
DESCARGA
TOLVA
AREA DE MANIOBRAS RECEPTORA
DE TRIGO

INGRESO

76



MATRIZ DE RELACIONES EDIFICIO ADMINISTRATIVO

PROGRAMA DE NECESIDADES
SIMBOLOGIA
VESTIBULO GENERAL DIRECTA

NO TIENE

CREDITOS Y COBROS

ARCHIVO GENERAL
S SERVICIOS SANITARIOS SEM-PRIVADOS
VESTIBULO DE APOYO

SERVICIOS MEDICOS
BODEGA DE MANTENIMIENTO

BODEGA DE INSECTICIDAS
VESTIBULO GERENCIA

ASESORIA JURIDICA
SALA DE SESIONES

SERVICIOS SANITARIOS GERENCIA



DIAGRAMA DE RELACIONES-CIRCULACION Y FLUJO EN ADMINISTRACION

VESTIBULO DE

SALA DE
SESIONES
GERENTE
GENERAL
AREA DE
SERVICIOS SALA DE
SANITARIOS ESPERA
APOYO
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MATRIZ DE RELACIONES

MATRIZ DE RELACIONES TALLER DE REPARACION

PROGRAMA DE NECESIDADES

SIMBOLOGIA
INGRESO DIRECTA
AREA DE MANIOBRAS INDIRECTA
VESTIBULO NO TIENE

OFICINA ADMINISTRADOR

ALMACEN DE REPUESTOS

SERVICIO SANITARIO

REPARACION DE LLANTAS

LAVADO DE VEHICULOS

ENGRASE Y REPARACION DE VEHICULOS

GUARDIANIA GARITA DE CONTLOL
PROGRAMA DE NECESIDADES PROGRAMA DE NECESIDADES
INGRESO INGRESO
VESTIBULO 2 VESTIBULO
AREA DE DORMIR 3 AREA DE CONTROL
COCINETA 4 SERVICIO SANITARIO

SERVICIO SANITARIO

~ e m—t——

MATRIZ DE RELACIONES



DIAGRAMA DE RELACIONES
CIRCULACION Y FLUJO

TALLER DE REPARACIONES.
ALMACEN
DE
REPUESTOS
SERVICIO ADMCIA
SANITARIO DOR
REPARACION
OE
LLANTAS
LAVADO AREA DE
VEHICULOS MANIOBRAS
ENGRASE Y
REPARACION
VEHICULOS
INGRESD

DIAGRAMA DE RELACIONES
CIRCULACION Y FLUJO
GARITA DE CONTROL

AREA DOE SERVICIO
CONTOL SANITARIO

VESTIBULO

INGRESO

DIAGRAMA DE RELACIONES
CIRCULACION Y FLUJO

GUARDIANIA
AREA DE SERVICIO
DORMIR COCINETA SANITARIO
VESTIBULO

INGRESO
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CAPITULO 4
DISENO Y DESARROLLO



DESCRIPCION DEL FU.CIUCHALIENTC DIl aCLIHC

Para la descripcidn y anflisis del flujo que con lleva
la trituracidén del trigo, se clasificari en un proceso, y
del que se generardn dreas de trabajo para facilitar su com_

prensién.

AREAS DE PRELIMPIEZA

Area de Descarga

El inicio del proceso se di, cuando vehiculos o
los agricultores de la zona transportan el cereal al mo
lino. Si, el trigo es trasladado por los agricultores,
el trigo es pesado en una balanza manual, ahora bien si
es transportado por vehiculos, cambia el sistema, ya
que el mismo es pesado mediante una bicula con y sin pro
ducto para determinar la cantidad de producto.

El producto pesado, se deposita en directamente en
una tolva receptora del trigo; la que tiene una abertura
en la parte superior, razante a la rodadura vehicular.
Esta tolva estd construida totalmente de concreto refor
zado y en la parte inferior existe una pendiente de 55°
que ayuda a la fluidez del trigo. Este producto cae per
pendicular al rociador, el cual es accionado cuando se -
deposita el trigo en la tolva antes citada.

Recordemos que el trigo atriturar es de origen ex-
tranjero ( Trigo Duro ) y macional ( trigo Suave ), e:

(3]

el trabajo del rociador de alta capacidad para es LT1gO
es solamente de transporte horizontal; y para el nacio-
nal es de transporte horizontal, y el de lavar el trigo
mediante un tornillo helicoidal ubicado en la parte in-
terna. Si, el rociador por su corta distancia 6 por di
sefio arquitecténico no cubre la separacién para donde

se instalara el elevador de cangilones, se le una un tor
nillo sin fin ird de la medida y destancia necesaria.
Después del tornillo sin fin irid el elevador de cangilo-
nes, el que subird el trigo a una altura determinada pa
ra que lo reciba una faja transportadora y esta dejarid
caer el cereal en caida libre a uan secadora, la que tie
ne con cunciones, primero en trigo duro eliminar el tal
co que contieney en trigo nacional de secarlo, luego lue
go el trigo cae en una tamizafora la que extrae particu
las grandes agenas al trigo, después mediante transporte
neumatico el trigo es trasladado a los silos metdlicos
donde es depositado el trigo sucio.

El trigo sucio que sale de los silos metdlicos es
trasladado a la despedradora, la que elimina y separa
piedras por diferencia de peso, y la oscilacién permanen
te de la miquina. Esta mdquina tiene otrra funcibén y es
que trabaja por magnetismo extraendo metales como clavos
y otros el trigo que sale de aqul es enviada a las tolvas
de trigo limpio o de reposo.

AREA DE MOLUTRACION

De las tolvas de trigo en reposo el cereal es trans
portado por correo neumitico al edificio propiamente de
molienda y en especial a la biscula electrénica quien da
ré paso a cierta cantidad de trigo hacia los bancos de
trituracién los que triturardn el trigo en una forma de

-

reduccién de banco a banc- » el trigo es importado se



se usarin 12 bancos de trituracidén por ser trigo -

si es trigo nacional se usan 8, por lo suave del gr

El efecto de la reduccién de la harina se di en un rec
claje continuo entre el cernidor y los bancos detritur.
cién, basandose en la calidad de harina a desear. La
comunicacién de los bancos y el cernidor el cual envia
la harina al banco necesario para la trituracién se dd
del banco aun sistema neumitico Yy este a una esclusa y
de 1la esclusa al cernidor, de este a otro banco y se s

gue el proceso 8 o 12 veces de la misma forma.

Del cernidor sale el subproducto por un conducto
una de sus conexiones bajas a una tolva receptora. EIl
producto refinado el que ya es harina pura es trasladau
a un dosificador el que le agrega vitaminas y algunos
otros ingredientes para fortalecerlo, esta harina vitam.
nada se transporta al sasor el que se encarga que las
taminas sean dsitribuidas uniformemente en la harina,
que es trasladada a las tolvas de harina y de alli se ..~
llenando los sacos con un regulador automitico con la mis
ma cantidad de harina en cada uno, luego se cosen los mis

mos y se trasladan a bodega para su comercializacidn.
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10
11
12
13
14
15
16

17
18

19

PROCESO DE SEMILLA

RENGLON

Excavacidn

Cimentacidn

Muros: Block 0.20X 0.20X0.40
Entre Pisos Losa Concreto
Cubierta

Drenajes: Aguas Negras P.V.C.

S.T.C.

Drenajes, Aguas Pluviales
P.V.C.

Plomeria

Pisos: Torta de Concreto
Enlucidos: Relleno + cernido
Azulejo Nacional 0.10X0.10 M
Pintura de hule

Puertas Metal 4X2.10
Puertas: Madera Playwood
Ventaneria

Inst. Eléctricas Lamparas
Fluoresc.

Cradas de Concreto
Accesorios Inodoro Incesa
Standard

Accesorios Lavamanos Incesa
Standard

Accesorio Mingitorio

PRECIO
CANT IDAD UNIDAD UNITARIO
160. M2 10.00
160 MC 500.00
500 M2 200.00
375 M2 200.00

128 3 130

15 MC 25

100 MC 20

15 MC 15
144 M2 100.00

1,000 M2 5

25 M2 40

1,000 M2 5

2 U 350

1 U 250

30 M2 140

35 U 40

48 M* 150

U 280

2 U 225

2 U 225

TOTAL/

1,600.
80,000.
35,000.
75,000.
16,640.

375.

1,200.
225.
14,400.
5,000.
1,000.
5,000.
700.
250.
4,200.

1,400.
7,200,

560.

450.
450.

96

00
00
00
00
00

00

00
00
00
00
00
00
00
00
00

0¢
00

0C

00
0¢
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22

PROCESO DE SEMILLA

RENGLON

Inst. Especiales Tolva
Concreto

Limpieza de Terrenos

512

Mts.2 Const,

309,210 § 512 = Q 605.00/ M“

CANTIDAD

289.2
144.00

UNIDAD

M

PRECIO
UNITARIO TOTAL/Q
200.00 57,840.0(
5.00 720.0¢

309,210, 0(
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11.
12.
13.

BODEGA

RENGLON

Excavacitn
Cimentacidn

Muros block 0.20%0.20* 0.40

Cubiertas Est.

lamina de zinc

Metalica con

Drenajes: aguas pluviales

Piso:

Torta de Concreto

Enlucidos Repello + Cernido

Pintura de Hule
Puertas Metal 1.00X2.10
Puertas Metal 1.80X2.10
Cortinas Metal 4X5
Ventaneria Hierro con perfil

Limpieza de terreno

Q.

348,680

[]

©

814

M

2

430.00 M

2

CANTIDAD
138
125
560

814
12
814
560
560
2

2

5
25
8§14

UNIDAD

PRECIO
UNITARIO

10

200

50

180
25
150
16
5
350
425
900
140

98

TOTAL / Q
1,380
25,000
28,000

146,520
300
122,100
8,960
2,800
700

850
4,500
3,500

4 070

348,680
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EDIFICIO ADMINISTRATIVO
RENGLON

Excavacidn

Cimentacidn

Muros y block 0.20x 0.20 x 0.40
Entre Piso: Losa Concreto
Cubiertas Est. Madera
Drenajes: Aguas Negras
Drenajes: Aguas Pluviales
Plomeria

Pisos Torta de Concreto
Enlucidos Repello + Cernido
Azulejo Nacional: 0.10 X 0.10 M
Pintura de hule

Puertas: Metal

Puertas: plauwood

Puertas: Vidrio ( ing. )
Ventaneria Aluminio y vidrio
Inst. Eléctricas

Gradas Concreto

Accesorios, Inodoro
Accesorios, Lavamanos
Accesorios, Mingitorios
Limpieza de Terreno

Q. 183,535 § 288 M" = 640 M

CANTIDAD

194
176
500
100
288
48
30
30
332
500
34
1,000
1
16
1
115
26

@0 = oo O

UNIDAD

PRECIO
UNITARIO

10
200
50
130
100
25
20
15
100
16
40
5
350
250
800
150
40
150
280
225
225

TOTAL / Q

1,940
35,200
25,000
13,000
28,800

1,200

600
450
33,200

8,000

1,360

5,000

350
4,000
800
17,250

1,040

1,200

1,680

1,800

225

1,440

183,535
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15
16

GARITA DE CONTROL

RENGLON

Excavacién

Cimentacibn

Muros: Block 0.20X0.20 X 0.40
Cubierta:Est. Madera Lam. Zinc
Drenajes: Aguas Negras
Drenajes: Aguas Pluviales
Plomeria

Piso Torta de Cemento
Enlucidos Repello + Cernido
Pintura de Hule

Puerta de Metal

Ventaneria Aluminio y Vidrio
Inst. Eléctricas

Accesorios Inodoro Incesa
Standard

Accesorios Lavamanos

Limpieza de Terreno

Q. 2,977.75 3 7.75 = Q 795/

CANTIDAD

3.75

7.75

9
.75

3
2
2
3
3.75
9
9
1
1
2

UNIDAD

PRECIO
UNITARIO /Q
10
100
50
80
25
20
15
30
16

5
300
100

40

280
225

100

TOTAL / Q

37.50
775
450
300

50

40

45
112.50

144

45
300
100

80

280
200
18.75

2,977.75
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TALLER DE REPARACIONES
RENGLON

Excavacidn

Cimentacidn

Muros Block 0.20 X 0.20 X 0.40
Entre Piso Madera
Cubierta: Est. Met.
Drenajes aguas Negras
Drenajes Aguas Pluviales
Plomeria

Piso: Torta de Concreto
Enlucido Repello + Cernido
Pintura Aceite

Puerta: Malla

Puerta; Metal

Ventaneria

Ins. Eléctricas

Accesorios Inodoro
Accesorios Lavamanos

Limpieza de Terreno

Q, 69,885 § 165 = Q. 425/ M’

CANTIDAD

85
56
146
30
165
30
55
100
90
115
115
132
2

3
10
1

1
165

UNIDAD

M3

MC
M
M
M
MC
MC
MC
M

COSTO
UNITARIO/Q

10
200
50
30
150
25
20
15
130
16
5
120
350
150
40
280
225
5

10]

TOTAL / Q

850
11,200
7,300
900
24,750
750
1,100
1,500
11,700
1,840
575
3,840
700
450
400
280
225
825

69,885
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URBANISMO ( AREAS LIBRES Y COMPLEMENTARIAS )

RENGLON

Plaza Laminamiento Concreto
Caminamiento Vehicular adoquin

pesado
Cimientos para Silos Metalicos

Grama

INTEGRACION DE COSTOS

Edificio Proceso de Semilla
Bodega de Almacenaje
Edificio Admisnitracién
Taller

Garita de Control

Areas Libres y Complementarias

COSTO APROXIMADO

CANTIDAD

700

2,000
150
800

PRECIO
UNIDAD UNITARIO/Q
MZ 70
w2 40
2
M 300
M? 7
309,310
348,680
183,535
69,865
2,977.75
179 600
1,093,867.75
1,100,000.00
LcigYr Guetzal

(2
s
*
o
O
i

n
>
[op)
(&}
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TOTAL / Q

49,000

80,000
45,000
5 600

179,600
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A. CONCLUSIONES

1.

El tema problema tratado en esta tesis es de or
den productivo, teniendose una naturaleza de carencia

de instalaciones apropiadas, para absorver la produc

cién del grano, en almacenaje, molienda y 1la nd, inter

vencién de intermediarios. Lo que proveca, que el va

lor agregado no se quede en la regidn.

El espacio Fisico, dependerd de la cantidad de
trigo a procesar, la capacidad de produccién, maquina

ria y equipo, y horarios de trabajo.

En el mundo, existe gran variedad de semillas de
trigo; pero en Guatemala solo se cultiva el trigo sua

ve.

El pais, se encuentra devidido en 7 zonas produc
toras de trigo, las que en su mayoria se localizan en
el occidente del pais. Teniendose una produccidn de
trigo del 26% del consumo naciomal. Y el 74% restan
te es importado, siendo este trigo de uma clasifica
cién duro, para mejorar el trigo nacional y complemen
tar la demanda total anual del pais.

También podemos citar, que existen industrias mo
lineras de harina de trigo en el pais; pero debido a
la concentracién de estas en las ciudades principales
como la ciudad capital y Quetzaltenango, otras indus:
trias se ven relegadas a un segundo plano, sin tomar
en cuenta, que otras se han cenvertido en intermedia

rios.

Para la toma de decisiones, en la localizacidén
del molino de trigo a mivel nacional, se analizarén
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los siguientes factores infra-estructura, mercado, pro
duccidn, rentabilidad y transporte en los departamen
tos inmersos en el occidente del pais como: Quiche,
Totonicapan, Solold, y San Marcos. Quedando fuera el
resto de cepartamentos, por industrias ya instaladas
baja produccidén. Dentro de los departamentos elegidos
fueron elininandose Quiché&, por su baja produccifn,
Totonicapin y San Marcos por tener molino, quednado el
departamerto de Solold por cumplir con las premisas C1
tadas, la ausencia de molinos, el interes mostrado por
los meradores de Nahualid para su ejecucidén y por la al
ta produccién del grano. Efectivamente en Solold exis
te el molino Belén, quien en la actualidad es un inter
mediario c¢e la zona de produccién y la capital, al con
tar con la patente de comercioy mo procesar el grano.-

Ahora bien, dentro del departamento de Solold se
realizd un estudio a nivel, municipal de la localiza
cién del molino, entre los que citamos a Solold, San
José Chacavan, San Andres Semetabaj, Santa Clara la La
guna y Nahuald. Notandose la homogeneidad entre es-
tos municipios a nivel fisico, funcional y soci-eco.:-
némico, se definieran premisas de infra-estructura, y
comercializacidén eligiendose a Nahualid que cumple sa
tisfactoriamente las premisas descritas.

En el municipio de Nahuald se estudiaron los te
rrenos que cumplieran primeramente con el &drea del te
rrenc necesario, su topografia, terrenos baldios, te
rrenos municipales & privados, etc. lograndose determi
nar terrenos en el cantén Pachipac que cumple con las
exigencias minimas y, ademis contandose con la aproba
cién de financiamiento y asesorias por un organismo
no gubernamental en su ejecucifn.



5. Logicamente para la instalacidn del molino en Na
huala se realizaron los estudios de impacto-ambiental,
andlisis clfmético, incidencia solar en el proyecto,
anilisis y sintesis de grupos funcionales, dimensiona
miento, estudio de demanda y proyecciones de consumo
de harina a nivel nacional hasta el afio 2,004, estudio
por menorizado de la maquinaria y la solucidn arquitec

5)

tonica.

6)

RECOMENDACIONES

Seglin las concluciones a las que se ha llegado es facfl
detectar la necesidad que se tiene en la regibn y principal -y
mente en el municipio de Nahualid, de la construccidén de un
molino de trigo y su factibilidad por lo que se recomienda:

1) Solucionar la falta de instalaciones que albergen
la cosecha anual, en instalaciones a propiedades y su
procesamiento y asi eliminar al 100% a los intermedia
rios.

2) Los estudios realizados demuestran, que de la pro
duccidén de trigo en Nahuali, automaticamente represen
ta un. aumento de 74% de su cosecha, esto por decreto
1,490, lo que permite 1a produccibén de harina y sub-
producto durante todo el afio, en solamente un turno de
8 horas diarias y trabajando la maquinaria en un 75%
de su capacidad.

3) Hacer conciencia a los pobladores de Nahuali, en
la importacia y en los efectos positivos que generara
el proyecto en la comunidad y realizar compromisos de
compra-venta del trigo al molino de sus cosechas.
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Realizar un andlisis por memorizado del radio de
accifén estudiado, ubicando comercios de venta del pPro
ducto terminado y sub-producto.

Incentivar a la embajada de B&lgica, para el desa
rrollo del Proyecto debide al interes mostrado por es
ta institucién, debido a la rentabilidad que presenta
el molino ), la posibilidad enorme de poder aumentar
en un futuro a mediano plazo en 1a compra de trigo a

los municipios cercanos y mejorar sustancialmente su

Seguir con andlisis de estudio en todos los orde
nes y secuencias desctritas dentro del contenido de es
ta tesis, lograndose con ello un aprovechamiento cien

tifico.

El seguimiento de todas y cada una de las conclu
ciones y recomendaciones generardn un desarrollo inte
gral y mejoramiento muy amplio en Pachipac, como en

Nahuala.
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ANEXC No. 1
PROCESC GENERAL DE ANALISIS PARA DEFINIR
EL PROGRAMA UREANO-ARQUITECTONICO



A)

ANALISIS DE MODELOS

Introduccién

Para poder entender lo que es el andlisis de mo
delos tenemos que comprender lo que significa los terminos

' Andlisis y Modelos
Anilisis

Segin diccionario, la definicién de andlisis es
la Distincién y separacién de las partes de un todo hasta

llegar a conocer 1so principios o elementos de este.
Modelo
Lo que ha de servir de objeto de imitacién.
En nuestro caso el objeto de andlisis serdn las insta

laciones. de Molinos Modernos y Molcasa de los cuales cong

ceremos el funcionamiento técnico y administrativo para

luego realizar una evaluacién arquitecténica de los mismos.

Con esto pretendemos formarnos un concepto sobre el
tema problema y sumados con otros factores propios de la
regién dar una solucién arquitectdénica que responda a la
realidad tanto del proceso de produccién de la harina como
a nivel étnico de la regién.

FACTORES QUE INFLUYEN EN EL ANALISIS DE MODELOS

TERRITORIAL REGIONAL:

- Radio de Influencia

- Vias de Comunicacién
Ambito Territorial

- Relaciones Urbano Rural
. - Uso del Suelo

[ANE R
'

.3
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Radio de influencia

El radio de influencia es a nivel Repliblica pues
procesa trigo proveniente de todo el pais, y el ex

tranjero.

Siendo éste molino, el que posee mis capacidad

de produccidén en todo el pais.

Vias de Comunicacién

Las vias de comunicacién mis importantes se dan:
Primero: A nivel extra urbano por la carretera C-A 1l
Segundo: Nivel urbano por la Calzado Roosevelt y la
Avenida Fetapa.

Tercero: Nivel Maritimo y de ferrocarril de trigo
importade.

Ambito Territorial

El &mbito territorial se puede decir que es
homGgenec puesto que estas instalaciones se ubican en
una zona de tolerancia industrial, dentro de la ciu
dad capital, zona 12.
Relaciones Urbano Rural

Se da al 100% en la comercializacidn del trigo,
puesto que este molino absorve la produccidén de una
gran parte de la Repiblica, dandose por las vias de

corunicacién descritas en el numeral A.2.

Uso del Suelo

Dentro del sector que ocupa el molino existen



B)

cinco divisiones de uso del suelo que son lus SIgu:€n
tes:

Vivienda, Comercio, Educacién, Industria, y Mix
tos. Siendo predominante el tipo industrial, la que
nos demuestra la falta de estudio a nivel municipal
del crecimiento urbano desordenado de la capital.

ECOLOGICOS
1.- Produccién
2.~ Mercado
3.- Abastecimeinto
4. - Topografia
S.- Ecologia
B.1 Produccién

La produccién de trigo en el departamento de Gua
temala es el 0.30 % de la produccidn del pais ocupan
do la Gltima casilla ( Ver cuadro No. ). Pero ocu
pa el primer lugar en la produccidn de harina, si
guiendo el departamento de Quetzaltenango con un

Mercado

En el departamento de Guatemala se da la mayor
cantidad de demandas, tanto de trigo como de harina
pues es el departamento que consume mds pan y deriva
dos de la harina.

Abastecimiento
Por estar ubicado en la capital dicho molinc tic

ne gran oportunidad de abastecimiento de insumos, ma
quinaria, recursos humanos. etc.
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Topografisz

' En estd zona la capital, u pricipalmente, el te
rreno donde se encuentra la infraestructura molinera
es completamente plano, debido al proceso de transfcr
macidén del trigo en la topografia; desde ser plana
por el reciclaje del cereal que se da dentro del Moli

no.
Ecologia

De esta zona podriamos decir que sufre una alta
contaminacién ambiental por la alta cantidad de -
vehiculos que transitan por la zona, y—la ubicacidn
de varias fabricas aledafias y la escases de areas
verdes, asi como el conflicto vehicular de transporte,

pesado.

ARQUITECTONICO

1.,- Patrimonio Cultural
2.- Vivienda
3.- Servicios

Patrimonio Cultural

Realmente en esta zona no existe ningéin patrimo
nio cultural que sea afectado por el tipo de arquitec
tonicatan variable y pobre, eceptiia la Universidad de
San Carlos, que es un 4rea desligada y hermética den
tro de esta zona que posee en parte construccidén de
gran riqueza Arquitectonica.

Vivienda

La cantidad de vivienda en la zona 12 es grande



miés en las dreas aledafias al molino es minima y sin

ningin estudio Arquitectonico urbanistico.
Servicios

Se cuenta con todos los servicios bidsicos de in
fraestructura, salud, educacién y seguridad etc. To
mande en cuenta la ineficacia de algunos de ellos.

D) PARTIDO URBANO ARQUITECTONICO

1.- Ambientes y sus Relaciones

2.- Disefio del Conjunto dentro del
Terreno

3.~ Dimensiones de Ambientes

4,- Topografia Especifica

5.- Partido

Ambientes y sus Relaciones

Ver Diagrama No. ()
Disefio del Conjunto Dentro del Terreno

El disefio dentro del terreno se puede observar
que todas las dreas estdn disgregadas, predominando

el drea libre para maniobras del transporte pesado.

Dimenciones

Oficinas: Area 340 metos cuadrados, altura de
300 metros promedio, siendo confortable antropometri

camente.
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Molirno® Es el 4drea donde se encuentran la mayor
cantidad de maquinaria teniendo un drea de 678 metros
ctadrados en un area de cinco niveles teniendo cadav
nivel una latura de 400 metros, debido a la altura de
la maquinzria y el proceso de trigo que es por grave
dad.

Silos: Ver diagrama No. ( )

Bodega de Producto Terminado: Tiene un &rea de
690 metros cuadrados y una altura promedio de 8 -

metros para poder apilar los sacos ya empacados.

Talleres: Un 4drea de 912 metros cuadrados, Vv
una altura 8 metros la cual sirve para reparacibn de
maquinaria.

Comedor y Vestidores: Ver Cuadro No. ( ) con
una altura de 3 metros.

Carga y Descarga: Ver cuadro No. ( ) tiene 1la
finalidad de descargar el trigo e insumos Y cargar el
producto terminado, teniendo un 4rea grande para ma
niobras de vehiculos de carga.

Laboratorio: Ver Cuadro No. ( ) con una altu
ra de 300 metros se utiliza para anilisis Y pruebas
no se permitio el ingreso.

Empaque: Ver Cuadro No. ( ) esta drea es
parte del molino puesto que posee maquinaria para em
paque autdmatico tiene una altura de 400 metros con

transportadores hacia la bodega de producto terminado.



Topografia Especifica

Tiene que ser plana para el optimo funcionamien

to de la maqguinaria.
Partido

El partido bdsico del molino es la disgregacifn
de las dreas mencionadas en €l inciso D.3 vertibula
das por dres exteriores de maniobras, todas las &dreas
estan ubicadas con los pasos principales por la 33
calle, una calle con mucho trdfico ( gue no cumple su
funcién correctamente por ser muy estrecha ), un acce
so peatonal y el otro vehicular donde en todas las
areas se da una circulacién horizontal con escepcidn
del Molino.
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COKRCLUSIONES

La accesibilidad urbana es’ acptable contando con
calle asfaltada de dos carriles ( Av. Petapa ) estandc
en una zona urbana que cuenta con todos los servicios
bdsicos de infraestructura, salud, educacidén, y segu
ridad ets.. Tomando en cuenta la ineficiencia de al
gunos de ellos.

Se tienen problemas de contaminacifn ambiental
debido a la poca vegetacién en el 4rea.

Fachada poniente en las 4reas de trabajo.

No existe ventilacidén cruzada en la mayoria de
ambiente.

La tipologia costructiva es variable e indefinid:
debide a la heterogeneidad de las fdbricas aledanas,

sumando a ello la mezcla de comercios y viviendas.

El molino esta ubicado en un 4rea de tolerancia
industrial. N
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PREMISAS E IDEAS BASICAS DEL DISERO

Estas no son mis que la elaboracién de un programa de
necesidades preliminar de lo que constituye una industria

M

molinera basados en el modelo de disefio.
Dicho estudio nos llevé a determinar dimencionamiento

de 4reas aproximadas lo cual nos dio el tamafio del terrenc
necesario

(1) Ver anexo: Estudio de Modelos de Disefc



ANALISIS DE MODELO

™~ oSO

ESQUEMA

PARTE DE LA &

ZONA 12

23 AV. ZONA 12

PLANTA DE LOCALIZACION
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2
[
a
>
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NIVEL MACRO

ANALISIS DE MOLINO EN
LA CIUDAD CAPITAL

ZONA 12 MOLINOS MODERNOS)

@ VIVIENDA
© COMERCIO

EDUCACION
INDUSTRIA

© MIXTO

MOLINO

33 CALLE ZONA 12

ESC. 1:250

CONCLUSIONES

I LA ACCESIBILIDAD URBANA
ES ACEPTABLE, CONTANDO
CON CALLE ASFALTADAS DE
DOS CARRILES (AV. PE TAPA)

ESTANDO EN UNA ZONA
URBANA SE CUENTA CON
TODOS LOS SERVICIOS BA-

SICOS DE_INFRAESTRUCTURA,
SALUD, EDUCACION Y SEGU-

RIDAD ETC. TOMANDO EN
CUENTA LA INEFICACIA

DE ALGUNOS DE ELLOS.

2 SE TIENEN PROBLEMAS DE
CONTAMINACION DEBIDO A

A LA POCA VEGETACION EN
EL AREA.

3 FACHADA PONIENTE EN LAS
AREAS DE TRABAJO.

4 NO EXISTE VENTILACIO CRU-
ZADA EN LA MOYORIA DE
AMBIENTES.

S LA TIPOLOGIA CONSTRUCTIVA
ES VARIABLE E INDEFINIDA
DEBIDO A LA HETEROGEINE~

DAD DE LAS FABRICAS ALE-
DANAS, SUMADO A ELLO

LA MEZCLA DE COMERCIOS
Y VIVIENDAS.

6 EL MOLINO ESTA UBICADO
EN UNA AREA DE TOLERANCIA
INDUSTRIAL.
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ANALISIS DE FUNCIONAMIENTO

MATRIZ DE FUNCIONAMIENTO Y RELACIONES

AREAS EXISTENTES - USO
OFICINAS NO TI N
MOLINO MAQUINARIA 678 S NIVELES
TOLVAS DE TRIGO ALMACEN. H. VAR OCUPA SNIV.
SILO DE MATERIA PRIMA TR 100 24:  METALICOS
$ILOS DE HARINA 455 VAR METALICOS
BODEGA DE PRODUCTO TERM | ESCRITORIO €90 VAR
TALLERES REPARACION M AGUINARIA 912
COMEDOR AL IMENTAR MESAS SILLA 2:00
VEST 4+ S.S. ASEO,CAM 1:00
AREA DE CARGA YDESCARG CARGAR Y D. 280
LABORATORIOS ANALISIS EQUIPO YESC. 7:00
EMPAQUE EMPAQUE M. MAQUINARIA 416 24

187 %, CIRCULACION 4,096.50
TOTAL

T oFICINA i

T T

CONCL.USIONES
- ESTE MOLINO SE PUEDE CONSIDERAR DE TIPO INTERNACIONAL, POR SUS PROPIAS CARACTERISTICAS DEBIDO AL USO DEL
ESPACIO PARA MAQUINARIA.
-LAS OFICINAS DEBEN TENER MAS RELACION CON LAS BODEGAS DE PRODUCTO TERMINADO.

-LA VESTIBULACION NO CUMPLE CON LLAS NECESIDADES REQUERIDAS.
-NO HAY INTEGRACION EN EL AREA DE BODEGAS.
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NECESIDADES.ACTIVIDADES Y REQUERIMIENTOS
MATRIZ DE FUNCIONAMENTO Y RELACIONES

PROGRAMA DE NECESIDADES , uso

MOBILIARIO T H OBSERVACIONES MATRIZ DE FUNCIONAM.
|1 OFICINAS ACT COMERCIAL . ESCRIL MESA 100 860 S
2 | moLIND PROGASEHENTO MAQ. ESPEC. ti0 550 8.00 5 NIVELES NG TIENE
'3 TOLVAS DE TRIGO TRASLADQ DE 300 800 5 NIVELES
|4 SILOS MATERIA PRIMA {(TRIGO) ALMACENAJE SILDS METAL 60
5 SILOS DE HARINA ALM.DE HARINA SILOS CONC. 24.00 S NIVELES
|6 EMPAQUE EMP HARINA PESA,MAQ.COS. 8.00"
7 BODEG. PRODUCTO TERMINADO -- -
8 LABORATORIO ANAL. PRODUC. ESC. 8.00
|® AREAS CARGA-DESCARGA MANIOBRAS 160 VARIABLE
10 TAWLERES REP. MENORES ESTANTERIAS B.00
Il SgRVICIOS SAN. + VESTDORES ASEO PERSO ARTEFACTOS VARIABLE
12
*/sCIRCULAC.

DEFINICION DEL AREA DEL TERRENO ToTAL 40M.60 IMENCION=DE TERRENO
K= Kc X140 I.CTINDICE DE CONSTRUCCION 020 K= 2450 X1040 »

{+ICKION LC=AREA CUBERTA oy IC= , 0, =038 4074.60MTS

DONDE AREA DEL LOTE {140:3810:6 “EETE————

K=AREA DEL TERRENO
=AREA DE ACTIVIDADES

le4=CIRCULACION + MUROS

1.0=INDICE DE OCUPACION . 10 1490 _o.61
2450
TO=AREA DE CONSTRUCCION

AREA DEL LOTE

Fe—————- == —

A

RSN



ANEXO No. 2
DOCUMENTACION DE APOYO PARA
LA LOCALIZACION DEL PROYECTC



ANALISIS DE VIABILIDAD
-Viabilidad Fisica

Para determinar la viabilidad fisica se determinaron
los siguientes factores:

a) Tamafio y Topografia de Terrenos
b) Adquisicifén fisica del terreno
c) Materializacién del molino

c.l1 Mano de Obra
C.2 Materia Prima Directa
¢c.3 Insumos

a) Se localizaron 2 terrenos que cumplen con el ta
mafio y topografia de terreno -

b) Los terrenos se encuentran valdios. Teniendo
gran-facilidad de compra-venta yYa que dicho proyecto

serd de gran utilidad para los triticultores de 1a
localidad.

c) En la localidad solo se cuenta con mano de obra
no calificada teniendo que contratar personal técnolo
gico y profesional por se una obra compleja, -

La materia prima e insumos se tendri que adqui
rir dentro de la regién de la ciudad capital. -

Viabilidad Legal
Aqui se analizaron los siguientes reglamentos:

a) Estudio de titulos de bienes y raices ( escritu
ras ). -
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b. Compra de Terrcnos a Particulares o Institucio
nes.
Andlisis de los derechos de propiedad ( demarca

cién de limites ).
d. Gastos Notariales
Derechos de Agua.

En lo que respecta a la viabilidad legar los poblado
res de la aldea " PACHIPAC" han conformado un comite, el
cual recibird ascesoria legal profesional de paises euro

peos, ( No Gubernamentales ).

Viabilidad Técnica

La maquinaria a utilizarse en el molino serd donada
por una organizacién no gubernamental asi como la asesoria

respectiva.
Viabilidad Institucional

En el sisitema y procedimientos de ejecucidn de obra
las instituciones plblicas no tienen mayor experiencia, en
este ramo, pero existen varias empresas constructoras de

esta obra.
V'iabilidad Politica

Este proyecto no perjudica a grupos de poder en lo
que respecta a la rama industrial por estar estos concegp
trados en la ciudad capital y Quetzaltenango, afectando
Unicamente a los intermediarios { transportistas, revende
dores creditistas, etc. ), este factor es lo que incentivo

a realizar el proyecto.



115

€. Viabilidad Social

El molino de trigo se ubicari en una localidad dedica
da en el 100% al cultivo de este grano lo cual aunque ha
llan cambios en los grupos sociales, estos seran minimos

m

con respecto a los beneficios que se obtendran.
Viabilidad Econémica

Los beneficios econbémicos directos se dardn a un ni
vel cantonal, municipal, departamental, y regional. Te
niendo sus repercuciones indirectamente a nivel repGblica.

§. Viabilidad Financiera

Se cuenta con un capital el cual seri donado por un
organismo no gubernamental, por otro lado se ha analizado
la perspectiva del mercadocs) teniendo una seguridad plena
de su rentabilidad.

(1) Ver Cuadro ( Pag. No. 33 )
(3) Ver....... . . mercado ( pag. No.57 )
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EVALUACION DE FACTORES PARA LA MACROLOCALIZAGCION
A NIVEL DEPARTAMENTAL

CUADRO A
ATRIBUT INFRAESTRUCTURA MERCADEO PRODUCCION FINANCIERO
0 EACCESIDILIDAD MOLINO EXISTENT TRANSPORTE hN‘I’ERNEDIARIOS TRI6O HARIMA
QUE NO ui ; 1ALTA PRODUC. POCA PRO- |
RESTRICCION | BUENA e xS TA TRANSPORTE | ELIMINACION [1o0 S bUcCioN.  IRENTABILIDAD
PONDERACION = 0.063 0.065 0.37 0.185 0.185 l 0.13
LOCALIZACION
AISAN MARCOS 1 i .31C.25 0110} ftjodatoriiey 1 1210.3300101 |of oit! ‘2l0. 3300 11014101 Lt 21032
BiSOLOLA 0! 1.1 0i3i0 25 130,431 05051 |t 305000 loit 1ol hii i3.04300% i1 {3josc
CITOTONICAPAN © 0101 3:0.25° 10° 10 0.0l 0 0 tit!oar O 10 1000 it 41 1t13.0.50 ol lo! io 10 iolo
D 'QUICHE i0:0itjolrit 3jo.25" 0.43 | ol jo 2033  jo loioio ol ji ot 113j04asl  jo joiritjouir
100} 100} 1.00% 1.00}
CUADRO B CUADRO C (infraestru CUADRO D (mercadeo)
ATRIBUTOS | |2 i3!la4 | 6 | % ATRIBUTOS | % ATRIBUTOS | %
INFRAESTRUCTURIO O |1 i 043 ACCESIBILIDAD t |0.5 TRANSPORTE olo
MERCADEO | 1 | s o037 MOLIND EXISTENTE | |0.5 INTERMEDIARIO t D
PRODUCCION i 3 037
FINANCIERO i 0 0 1 0.
's .00
‘ PUNTUACION: CONCLUSION:
ATRIBUTOS "% SAN MARCOS:= 0.22 EL. DEPARTAMENTO CON MEJORES
! 1050 SOLOLA = 0.4] CARACTERISTICAS PARA LOCALI-
, TOTONICAPAN= 0O.11 ZACION DEL MOLINO ES SOLOLA
HARINA 1 0.5

QUICHE = 0.27



EVALUACION DE FACTORES PARA LA MACROLOCALIZACION

A NIVEL MUNICIPAL

ATRIBUTO INFRAESTRUCTURA
RESTRICCION BUENA
PONDERACION 0.42
WA oanzres ool

CUADRO B
LTRIBUTOS b1 2 2 4 5 6 “
Infr;estructural 11 ll i 3 .42
Comercislizacidl 1 }C i1 2 .Z
;gfc_ii& uﬁ_fueﬂ— o !1 ; 2 .28

wnznziero C [¢]

CUADRO A
COMERCY
TRANSPORTE
FLUIDES
0145
CUADRO C

N

Screreizlin,
Trens-orie 1

Internecicrinl ;50

INTERMEDIARIOS
ELIMINACION

CERCANIA DE FUENTES DE
ATAST CI 1 ONT

| ALTA PRODUCCION

0.29

12001

EFULTUACION:
Solold = C.24
oS

sen José Chaceya = O

San Aindrec Senetadbaj = .22

Santz lucia Utetlan = .25

wahuale = ©,26

wanty Clara la laguana =
CCLCIUSICH

El municipic con mejores

caroctoriliicas para locelizecidn

del nolicno es lahuzla.-

C.03
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ANEXOC No. 3
ANALISIS CLIMATICO Y TECNOLOGICO
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APLICACION DE LOS CUADROS DE MAHONEY

A pesar de la sencillez del presente método &ste lleva
a resultados aceptablés pues ha sido utilizado en diferen
tes clases v tipos de edificacioens. Qui, el planificador
emplea cierta cantidad de datos climiticos, proporcionados
por las estaciones de la res nacional, del Instituto de
Sis-mologia, \iulcanologia Meteorologia e Hidrologia,
( INSIVUMEH ).

El andlisis del grupo climatico brinda al disefador
una idea generzl de tipo de construccidn que se necesitara
pero por medic de un cuidadoso estudio de los datos climd
ticos se pueden adptar correctas decisiones sobre la forma
orientacién, espaciamiento de 1so espacios entre las edifi
caciones, la forma de planta de cada unidad, dimensiones
de las edificaciones, el tipo de muros, y cubiertas, el
tamafio de las aberturas y el tratamiento de las superfici
es exteriores, las cuales son influenciados por el clima:
con el uso de estos cuadros se logra identificar ridpidamen
te los problemas climidticos mds importantes al Ser compara
dos los datos meteoroldgicos de la regidn a estudiar o sea
la zona de confort.

Estis andlisis proporcionan indicadores para la toma
de decisiones al inicio del trazo arquitecténico. Para
este estudio se realizd la interpolacién de datos climdti
cos de la regién occidental del pais que tienen similitudes.
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CIE DEL MURD
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PROTECCION Dt LAS ABERTURRS
EVITAR LA LUZ SCLAR DIRECTA
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INCIDENCIA SOLAR

LA CARTA SOLAR

Si observamos la trayectoria aparente del sol, se pug
de apreciar que el sol alumbra al Este haciendo su recorri
do aproximadamente entre el lo. de mayo y el 13 de agosto
sobre el Norte, presentando su mixima inclinacién en esa
posicién el 22 de junio. El recorrido sobre el sur afecta
mas a las edificaciones debido a la inclinacién siendo ma
yor esta del 15 de agosto al lo. de mayo del 2fio siguiente
teniendo su maxima declinacidén en esa posicién el 22 de
Diciembre .

LA CARTA SOLAR

Es un diagrama que consiste en un circulocuya perife
ria representa el horizonte y el centro representa en una
escala de 0 a 360 grados alrededor del ciculo; se mide a
partir del Norte en el sentido de las agujas del reloj.
La altitud de la posicibn del sol se indica por una serie
de anillos con céntricos y se mide hacia arriba, desde el
horizonte (o) al Cenit (90°) la trayectoria solar se indi
ca por una serie de lineas que empiezan en el Este ( sali
da del sol) y terminan en el Oeste ( puestal del sol )

La linea superior (extremo Norte ) representa la salida
del Solsticio de verano { 22 junio ) la linea inferior
{extremo sur ) representa el recorrido del solsticio de
invierno ( 22 de diciembre ), las lineas cortas que cru
zan en la trayectoria solar representan las horas del dia.

A partir de un diagrama como el anteriormente descri
to se puede saber la posicifén del sol en diferente horas
del dia.

A partir de un diagrama como el anteriormente descri
to se puede saber la posicidén del sol en diferentes horas
del dia y en distintas épocas del afio en un latitud dada.
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HORAS DE PROVISION DE SOMBRA: EN EL DEPARTAMENTO DE SOLOLA
NAHUALA, PARA EL MES DE ABRIL

26°C
SOLOLA contort Temperatura
PROMEDIO DE MAXIMAS Y MINIMAS MENSUALES 14 ® o ;?/,/ 25 30 3 mMama 23°C
w,l,7%
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(o] En o grafica se presenta un ejemplo de la forma en que se determina lc hora en que
~N conviene comenzor y terrninar de proporcionar sombra a ios ambientes
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EL USO DE LA MULTIMETODOLOGIA

La metodologia no es mads que la labor dentro del proce
so en sehalar las operaciones requeridas para logar un rg
sultado en la evaluacidn de datos.

Muchos autores de teoria del disefio asi como arquitec
tos al mismo proceso la denominan de diferentes formas.
Por ejejmplos: " Page los define como Andlisis y Evaluacién
Lic. J. Prieto: Codificacidn, Descodificacién y Recodifi
cacién que se les de a la actividad si no lo importante es

el concepto en si mismo.
Divergencia:

Se 1lama andlisis, descodificacién o preparacidn, lo
que busca es dividir el problema, en una serie de pequefios
sub-problemas, para poder principiar a conocer a fondo el
problema de disefio.

Transformacién

Llamada Sintesis, incubacidén o Descodificacidén es una
fase de integracidn de todos los pedazos en que se divide
el problema, buscando diferentes propuestas de solucién, y
formas para integrarlo de nuevo, es una etapa eminentemen
te creativa, donde cada aporte que se hizo en la investiga
cién, se busca darlo soluciones, no una sino todas las po
sibles soluciones.

Por 1o cual esta fase debe ser andlisis y ampliacién
a los criterios de investigaci6én, que se desarrollaron en
la primera fase. Es 1ls etapa de ordenamiento de ideas,
de jerarquizacibn de todas las cualidades que integran el
problema. Es un momento en el que el margen de error debe
ser minimo.
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Convergencia

La tercera etapa es donde, se traduce toda la prefigu
racién de las dos fases anteriores del proceso, a una for
ma concreta de proyecto, presentado en dibujos o maqueta,
0 sea es el momento de tomar desiciones en nuestro proyec
to, es cuando se determina la orientacidn y la solucidn
definitiva es lz unidén integracidén de todas las piezas con
que hemos trabajado en una sola forma, pasando por la re
visién que nos dié la etapa de transformacién

Es en este momento donde el disefador, con su crite
rio define su partido. Esta etapa es muy subjetiva.es po
co controlada la experiencia y 1la creatividad del disef:

dor serd la que determine la meior opcién.



METODO DE DISENO

CONCLUSION
CONCEPTO: LA UTILIZACION DE LA MULTIMETODOLOGIA SE DE-
SENALA LAS OPERACIO- -
SERaLA  LA3 OPERACiO- BE A SU ORDENAMIENTO, NO EXISTIENDO UNA RI
SRAR ARESULTADOS ENL A

GIDEZ; DANDO OPORTUNIDAD AL DISENADOR DE
ADAPTARLA SEGUN LOS DIFERENTES CASOS QUE
SE PRESENTEN EN UN PROBLEMA.

PROCESOC DE DISENO

DISENADOR OBJETO DISENADO

(RESULTADO)

UTILIZACION DEL LA MULTIMETODOLO-
GIA COMO METODO DE DISENO.

PARA QUE PARA QUIEN DONDE COMNO
- SIST. FISICO, AMBIENTAL
OBJETIVOS DE DISENO USUARIO CUALID. ESPACIA WisT. ETC. ' RECURSOS
INVESTIGACION SUB-PROBLEMAS
RECOPILACION MULTI-D!S!)ELINA
DIVERGENCIA
DEFINIR PROGRAMA DEFINIR CUALI-
DE NECESIDADES DADES.
TRANSFORMA- ASPECTO ASPECTO ASPECTO
CION. FUNCIONAL ESPACIAL INTEGRATIV
PREFIGURACION DE LAS DOS FASES
CONVERGENCIA

ANTERIORES, UNION E INTEGRACION DE
TODAS LAS POSIBILIDADES DE SOLUCION
QUE NOS DIO LA- ETAPA DE TRANSFORMACION
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