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INTRODUCCION

El presente trabajo de tesis es el resultado de experiencias observadas durante el ejercicio profesional supervisado de arquitectura,
(EPSDA), no siendo méas que un estudio y andlisis de las condiciones climaticas que influyen en las diferentes edificaciones construidas en
fa sub- regién 6b del Lacandén.

Este documento contiene parametros de diseno arquitectonico climatolégico que deben ser considerados por profesionales y
personas que se dediquen a la construccion de edificaciones, para poder obtener un disefio arquitecténico adecuado a su medio ambiente
logrando definir zonas de confort ambiental dentro de las edificaciones con medios y materiales naturales propios de determinada region,
desarrollando asi una arquitectura puramente regional.

Por la variedad de climas con que cuenta Guatemala, el pais se encuentra dividido segun regionalizacién del centro de
investigaciones de la Facultad de Arquitectura (CIFA), en seis regiones climaticas principales que a su vez se encuentran divididas en sub
régiones las que seran estudiadas independientemente.

El andlisis se realiza en base a las condiciones meteorolégicas que se presentan, datos que seran compatibles con los factores
sociales, economicos, estructurales, etc. existentes siendo el andlisis climatico en la region determinante en las decisiones que el disefador
tome sobre la forma, orientacion y espaciamiento de las edificaciones.

En el presente trabaje se estudiaré particularmente la sub-region clasificada como la 6b del Lacandén, la cual forma parte de la
region Norte de acuerdo a la regionalizacion realizada en todo el pais, localizada ésta en la parte Sur-Oeste de el Petén, al Nor-Este
Extremo de el Quichéy el extremo Norte de Alta Verapaz.

La estructuracion del mismo se conformara de la siguiente manera:

Los temas desarrollados en la investigacion se coordinaron metodolégicamente en cuatro sectores Bésicos de estudio, los que
cubren aspectos externos e internos al objeto en estudio como conceptos fundamentales, caracteristicas climatolégicas de la sub region
analisis y evaluacién de las edificaciones de la sub-regién en estudio asi como los aspectos de disefio conforme el clima .

Por lo anteriormente expuesto se pretende hacer un estudio sistemdtico, que al estar concluido formara parte del proyecto de
investigacion, segun plan del Centro de Investigaciones de la Facultad de Arquitectura (CIFA), aportando criterios de disefio al proyectista
para que pueda desarrollarios de acuerdo al entorno ambiental de Ia regié:

USAC
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ANTECEDENTES

Actualmente el Centro de Investigaciones de la Facultad de Arquitectura (CIFA) de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
esta desarrollando un estudio en lo referente al "Disefio climético en edificaciones”, efectuandose en las 6 regiones clasificadas en todo el
pais, para poder dar respuestas correctasy soluciones a edificaciones que respondan en disefio a las condiciones climaticas predominantes
en la regién,

Habiéndose observado dentro de diferentes actividades que algunas personas particulares e instituciones que se dedican a la
actividad de la construccién no toman en cuenta aspectos fundamentales de disefio (factores y elementos climaticos), esto da como
resultado soluciones deficientes e inadecuadas al tipo de clima, incidiendo esto principaimente en el Confort Ambiental.

Por lo que no existe algan tipo de estudio previo a la ejecucién de edificaciones en lo que se refiere a las condiciones climaticas en
las diferentes regiones del pais, a excepcién de algunas que ya han sido estudiadas, puesto que hacen uso de formas y materiales
eonstructivos que en su mayoria no llenan los requisitos de solucién dptima para las diferentes actividades y necesidades del usuario.

A la fecha se han realizado estudios en las regiones, seca oriental (Regién 5), regién centrat (Regién 1),
region costera del pacifico (Regidn 4) regién del altiplano oriental (Regi6n 3).

*En el presente trabajo se estudiara el &rea que comprende la sub-regién 6b del Lacandén, localizada ésta sobre la parte sur-oeste
de Ei Petén, parte nor-este del Quiché y parte extremo norte de Alta Verapaz. (regién 6 norte).

En la Arquitectura tiene mucha importancia el conocimiento y control de dichos factores por lo que en el Centro de Investigaciénes
de la Facultad de Arquitectura se le ha dado importancia al estudio y andlisis climatico, ya que el Arquitecto como disefiador y planificador
de espacios habitables debe de satisfacer las necesidades bioldgicas y sociales de los usuarios de dicho espacio y asi poderles brindar
bienestar y confort.

En la actualidad en muchos casos particulares, se trata de satisfacer los requerimientos climaticos usando medios mecanicos
artificiales, asi como también el uso de combustibles no renovables, siendo ésta la solucién de disefio no adecuada a diferentes aspectos
para responder a las necesidades de los habitantes de la localidad.

Actuaimente existe una informacion escasa e incompleta sobre las condiciones climéticas especificas de esta regién, por lo tanto,
con el presente trabajo se pretende hacer un estudio especifico de la sub-regién 6b del Lacandén que exponga concretay claramente las
determinantes climéticas que intervienen en las edificaciones, pretendiéndose que el presente trabajo sea un documento de consulta
academica, como también sea de utilidad a instituciones publicas y priva: cionadas con la construccién para dar mejor
respuesta y soluci6n a las condiciones de Confort en las edificaciones.

USAC
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OBJETIVOS
OBJETIVOS GENERALES

— Completar los estudios é informacién que se realizan a nivel nacional, sobre los componentes de orden natural que caracterizar
las diferentes formas en que se presentan las edificaciones en las regiones de la zona norte del pais, lograndolo mediante conocimientos
cientificos y especificos a estudiar sobre la sub-region 6b del Lacandén, la cual forma parte de la region clasificada como la niimero 6.

— Describir criterios de solucion en las edificaciones a disefar y ejecutar, para que en el futuro, quienes desarrollen poyectos de
diferentes tipos, cuenten y posean lineamientos concretos aplicables a la regién.

OBJETIVOS PARTICULARES

~ Describir alternativas de solucidn arquitecténica acordes a las necesidades que se presentan en la Sub-regién para alcanzar un
mejor aprovechamiento en el desarrollo espacial brindando asi bienestar y Confort al ser humano.

- Contribuir y motivar a estudios climatolégicos en esta Sub-regién sobre proyectos arquitectonicos, optimizandolo y asi obtener
un mejor resultado y desarrollo de las actividades para el cual ha sido disefado.

JUSTIFICACION

- En la actualidad, el andlisis climético en general ha sido poco estudiado, el cual tiene mucha importancia, ya que el clima se
considera como uno de los aspectos que més influyen en nuestra capacidad para desarrollar en mejor forma el trabajo fisico y mental.

Por la variacion que existe entre las caracteristicas climaticas en Guatemala, ésta se encuentra dividida en varias regiones segun
su posicion geogréfica incidiendo esta posicién en el disefio arquitectdnico de una edificacion en particular.

PROBLEMATIZACION

El motivo de la deficiencia que ofrecen los espacios arquitecténicos edificados, en relacién al confort y bienestar de los usuarios,
se debe unicamente al desconocimiento técnico y a la ausencia total de una asesoria profesional en toda region, demostrado claramente
con la utilizacién de conceptos de disefio creados por los usuarios constructores, conceptos creados por la necesidad, experiencia y
observacion, la que ha llevado a la construccién de edificaciones que no responden a las necesidades climaticas del entorno natural en el
que se encuentra ubicada, ya que por sus condiciones climéaticas estos espacios exigen soluciones con materiales térmicos adecuados
para cada caso especifico que les permita afrontar las inclemencias del tiempo y por la misma condicién econémica de los usuarios no
sean exigentes en el desembolso para su ejecucién. Por todo esto, es necesario contar con datos especificos para los diferentes disefos
arquitectonicos diseftandose acorde a las cor “~'snes climaticas que presenta la region.

USAC
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HIPOTESIS

Segiin Muestreo tomando un porcentaje minimo de edificaciones arquitectonicas construidas en la regién Norte del pais. (sur-oeste
de el Petén, al nor-este extremo de el Quiché y al extremo norte de Alta Verapaz). La mayoria se han ejecutado sin tomar en cuenta estudios
tedricos climaticos, por consiguiente carentes de un disefio climatico de laregion previo a su ejecucién, no respondiendo asi a las exigencias
de bienestar y confort ambiental requeridas por el ser humano respecto a las determinantes ambientales de la regiéon.

METODOLOGIA DE TRABAJO
El presente estudio se ha dividido en 4 areas de investigacion, para su mejor comprensién presentado de la forma siguiente:

- 10. Se describiran las caracteristicas climéticas y ecolégicas de la region en estudio, delimitando territorialmente la sub-regién a
estudiar.

—20. Se hace una breve exposicién de las variables climaticas (temperatura, precipitacién pluvial, humedad relativa) que caracterizan
la regién, se aplican los cuadros de Carl Mahoney, se dan recomendaciones relativas al disefio, procediéndose asi al andlisis climatico de
las principales localidades de la regi6n en estudio.

—30. Se realiza un muestreo tomando edificaciones representativas que existen en laregién, se aplican matrices para poder analizar
y evaluar, y asi determinar los factores que inciden y el grade de adecuacién climética que estas presentan.
De lo anterior se sacan conclusiones especificas y generales para poder aprobar o desaprobar la hipétesis general planteada.

Se dan las recomendaciones de disefio especificas asi como las generales, ademds se presenta la bibliografia utilizada.

- 40. Por Uitimo se dan conceptos fundamentales, en donde se analizé el fundamento en que descansa el estudio, consistiendo
éste en el andlisis de confort y bienestar.

— Se hace una breve descripcién del sistema solar y su incidencia en los fendmenos meteoroldgicos, asi como los factores y
elementos climéticos existentes en Guatemala.

— Se define 1o que es el confort térmico, se explica el uso de instrumentos para analizar las condiciones climaticas como son la
aplicacion de la carta solar y el transportador de angulos de sombra asi como el procedimiento de andlisis de la transmisién térmica de
materiales de construccién, presentando lo anterior, aspectos teéricos de apoyo asi como de referencia al lector porlo que sera presentado
Como anexo del trabajo de tesis.
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SIGLAS UTILIZADAS EN EL TRABAJO

OEA ORGANIZACION DE ESTADOS AMERICANOS
CRN COMITE DE RECONSTRUCCION NACIONAL
USAC UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
IGM INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR
INAFOR — INSTITUTO NACIONAL FORESTAL
INSIVUMEH —— INSTITUTO NAC | ONAL DE SISMOLOGIA,
VULCANOLOGIA, METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
CIFA CENTRO DE INVESTIGACIONES DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA
cll CENTRO DE INVESTIGACION DE INGENIERIA
ONU ORGANIZACION DE LAS N - S UMIDAS
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GLOSARIO DE TERMINOS

En el presente trabajo se utilizan términos particulares que a continuacién se definiran para su mejor comprensién e interpretacion,

—~ ABERTURAS Cavidades que tienen la funcién principal de eliminar calor, renovar aire y proporcionar iluminacién. (No
necesariamente deben ser ventanas).

- CONSTRUCCION LIGERA

Utilizado para referirse a muros y cubiertas elaboradas con materiales de poca densidad, que no guardan calor, pero su retardo
térmico debe ser menor a las 3 horas,

- CONSTRUCCION PESADA

Termino utilizado para referirse a muros y cubiertas elaboradas de materiales de gran densidad que absorben el calor y lo pierden
debido a su baja conductividad su retardo térmico debera ser mayor a las 8 horas y menor a las 14 horas, ya que si excede de las 14 horas
se recibira una nueva carga climatica, produciendo un efecto acumulativo.

- CERCADO

Delimitacion de la propiedad o delimitacién de ciertas areas dentro de la misma edificacién

- CUBIERTAS

Conjunto de elementos que delimitan horizontalmente el espacio arquitecténico .

~ CONSTITUCION DEL SUELO

Se refiere particularmente a la clase y calidad del suelo en que se va a edificar y sus alrededores
~ DISPOSITIVOS

Se refiere a elementos o aditamentos que se utilizan para mantener confortable un ambiente.

- ESPACIAMIENTO

Se refiere a la separacién y disposicién que deben tener las edificaciones .

— EDIFICACION FORMAL
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Corresponde este sistema a la modalidad de produccién caracterizada por el empleo de maquinaria y tecnologia de desarrollo
mediano o sofisticado.

~ EDIFICACION INFORMAL

Corresponde este sistema alamodalidad de produccién de edificaciones caracterizada por la utilizacién de herramienta rudimentaria
y en la cual ha habido una participacion directa del usuario. Generalmente se carece de control de asistencia técnica profesional.*

- FORMA Y MASA

Conformacién y proporcién de los volimenes edificados en comparacién con la escala humana
- MUROS

Elemento que se utiliza para delimitar verticalmente un espacio arquitectdnico.

- PISO INTERIOR

Se refiere al suelo de un ambiente.

- TRAZADO

Se refiere a la posicién de los volimenes con respectoa la trayectoria del Sol (puntos cardinales)
- TOPOGRAFIA

Se refiere a la configuracién del terreno y sus efectos sobre la edificacion.

- UBICACION RURAL

Se considerd rural toda edificacién que se localiza en una aldea, caserio, fincay lugris ¢ .n vivienda dispersa.

*Centro de las Naciones Unidas para los Asentamientos Humancs (UNCHS).
POLITICA NACIONAL DE VIVIENDA. Guatemala, 1980
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- UBICACION URBANA

Se consideraron urbanas todas las que se localizan en el municipio o departamento y en la cual la vivienda no se encuentra
dispersay tiene servicios basicos de infraestructura.

- VEGETACION

Conjunto de especies vegetales que se utilizan en la conformacién ambiental de la edificacion.
- SUPERFICIES EXTERIORES

Se refiere particularmente al acabado final que se le da a muros, cubiertas y pisos.

- RIGOR TERMICO

Se considera, que existe rigor térmico si hay condiciones en las cuales el cuerpo humano no puede eliminar el exceso de calor
producndo por su metabolismo o0 no puede generar calor suficiente para compensar el que pierde al trasmitirlo hacia lo que le rodea. En
uno u otro caso se perturban el ritmo fisiolégico de trabajo y el coeficiente de fatiga y recuperacién lo que ocasiona una disminuciéon de la
eficiencia en el desempeno de tareas fisicas y mentales. En este trabajo se considera que existe rigor térmico cuando la temperatura se
halla fuera de los limites de confort.

- LIMITES DE CONFORT

Limite de las condiciones ambientales confortables. Esos limites son distintos segun se trate del dia o de la noche, del invierno o
del verano. Representan los limites fuera de los cuales se quejan del malestar el 70% de los individuos. (Dr. T. Bedford).

- HILERA UNICA

Disposicion de los ambientes en una sola fila, a un lado de pasillo o galeria.

- ABSORTANCIA

Relacion entre el total de energia de calor radiante emitido por una unidad de superficie de un cuerpo caliente en una unidad de
tiempo y la mitad de superficie de un cuerpo perfectamente negro de la misma temperatura en esa unidad de tiempo. La energia absorbida
depende de la temperatura del cuerpo y la naturaleza de su superficie.
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— ALUVION: Terreno - _ 1sportado y depositado por las aguas en los fondos de los valles.

- CRETACEO: Sistema superior de los tres que constituyen la serie mesozdica.

- CAMPAULANO: Nivel perteneciente a la parte superior del cretaceo.

- EOCENO: Sistema que forma la base de la serie conozdica y que es principio de la edad correspondiente.

- EPIGENICOS: (EPIGNESIS): Cualquier proceso geolégico formado en la superficie de la la tierra o cerca de ella.

- LIMPIANO: Un intervalo entre el Cambrico y el Pecambrico desconociéndose registros de sedimentos marinos.

- MOLISOLES: Capa activa congelada en invierno y descongelada en verano.

- MIOCENO: Sub-sistema inferior de las dos (mioceno-plioceno), que no integran el sistema neogeno.
NEOCOMIANO: Conjunto de los pisos verticales velaginese.

OLISECENO: Sistema de la serie cenozdica superpuesto el Eoceno o bien sub-sistema superior de los dos eoceno- oligoceno
que componen el sistema numulitico.

- PALEOCENO: Parte inferior de la serie terciaria que comprende los pisos motienses, thanetense y londinense.
TAIGA: (Palabra Rusa), Region fria, anegada que comienza donde la tundra termina.
TUNDRA: Terreno abierto, clima muy frio, casi glacial sin vegetacion, pantanoso en muchos sitios.

TERTF AP Se aplica a los magmas y rocas hidrogénicas cuya erupcion se efectud durante la época terciaria o cenozdica.
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1.1  DELIMITACION DEL AREA A ESTUDIAR
REGIONALIZACION

La regionalizacién del pais que se utilizé para la clasificacién de la vivienda tradicional, es la base para la presente delimitacién, la
cual fué elaborada por el convenio entre OEA-CRN-USAC, efectuada basicamente en el andlisis de dos tipos de componentes siendo estos
los siguientes:

Componentes primarios: clima, altitud, calidad del suelo, poblacién y aspectos culturales.
Componentes secundarios: zona de vida, uso de la tierra, tenencia de la tierra y relaciones de produccién.

El pais se encuentra dividido segun la regionalizacién, en seis regiones principales, las que a su vez se encuentran divididas en
Sub-regiones, siendo estas:

- Regién central

- Regién de altiplano occidental
- Regi6n de altiplano oriental

- Regidn costera del pacificc

- Regi6n seca oriental

- Regién norte

El area a estudiar y analizar, corresponde a la 6.b (Sub-regi6n del Lacandén, localizada ésta en la parte sur oeste de el Petén, al
nor — este extremo del Quiché y el extremo norte de Alta Verapaz).
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MAPA DE DISTRIBUCION DE REGIONES
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MAPA DE LOCALIZACION DE
REGION NORTE DE GUATEMALA
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DESCRIPCION SUB-REGIONES

6.q. Cuenca del Polochic.
6.b. Del Lacandon

6.c. Planicie Baja.

6.d. Plataforma de Yucatan

Convenio OEA—-CRN-—USAC
Vivienda Popular en Guatemala

antes y despues del Terremoto
1976.
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MAPA DE LOCALIZACION DE
SUB-REGION DEL LACANDON
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1.2 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA EDIFICACION
REGION NORTE

A continuacién se presentan los cuadros en los cuales se hace una descripcién sobre las caracteristicas generales de la regiér
en estudio.

POBLACION-AREA-DENSIDAD:

Se describe el total de la regién que es de 266,710 habitantes, o sea el 5.30% con respecto al pais de los cuales 32,874 habitantes
son de area urbana, es decir 1.61% con relacién al pais en tanto que la poblacion rural indica una cantidad de 233,856 habitantes, es
decir el 7.79% con relacién al pais. Eltotal de area en la regién Norte es de 49,437.20 Kms®. Con una densidad de 5 habitantes/Km?®.

AREAS: REGIONALY SUB-REGIONAL:

Se describe el total del area regional que es de: 49,237.20 Kms? y el total del pais es de 108,400 Kms®., 0 sea el 45% con relacién
al pals; las sub-regiones se indican asi:

a) Cuencadel Polochiccon:  2,461.87 Kms®. 5% relacién reg. y 2 % relacién pais.
b) Del Lacandén con: 9,596.34 Kms®.  19% relacién reg. y 9 % relacién pais.
C) Planicie baja con: 16.794.80 Kms®. 34.11% relacién reg. y 15% relacién pais.
D) Plataforma de Yucatan con: 20,384.19 Kms®. 41.40% relacién reg. y 19% relacién pais.

100% relacion reg. 45% relacién pais.

~ SITUACION HABITACIONAL:

Se describe el total de viviendas de la regién que es de 98,366 y la relacién con el pais es del 4.31%, de las cuales 60,056 son
viviendas urbanas o sea el 1.71% con relacién al pai= Ardemas se indica qi:= hay 5.6 hah/ianda urbana y 6.78 hab/vivienda rural.
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- USO DE MATERIALES:
Se indica la cantidad de viviendas con ese material y la relacion con el pais, es decir:
de block hay 712 viviendas, o sea el 0.45% con relacién al pais.
de madera hay 3,294 viviendas o sea el 2.08% con relacion al pais
de bajareque hay 789 vWienéas o sea el 0.79% con relacién al pais.
de lepa, palo, cafa hay 25,665 viviendas o sea el 11.90% con relacién al pais.
- SISTEMA CONSTRUCTIVO PREDOMINANTE:

Se indican los renglones mas importantes de la construccién que son:

a) Cimientos: Piedra, pilote y sin cimiento.

b) Pisos: Tierra, concreto

¢) Muros: Block, madera, bajareque, cafa, adobe.
d) Cubierta: Lamina de zinc, palma, hoja de cana.

e) Estructura de cubierta: Tijera de madera, o palo rollizo

f) Nimero de aguas: 2y 4 aguas

- MATERIALES Y PENDIENTE EN CUBIERTA
Se indica el porcentaje maximo, minimo y el promedio de los materiales més usados:
Lamina galvanizada, palma y pamac es de: 70% méaximo, 40% minimo y 55% promedio
~ El cuadro final es el que indica el material y el sistema de cerramiento vertical de la Sub-Regién:
Aqui se analiza: Hoja de pamac, lepa, block, cafia de aztcar: Indicdndose un esquema, el sistema si es de
carga con refuerzo 6 no; - “to y lo mas importante la adecuacion estructural y adecuacién climatica.
FUENTE:Convenio OEA-CRN-USAC

Vivienda popular en Guatemala
Antes y después def terremoto 1978,

Siblie Cert o l
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FUENTE:

cnmcrem’gﬂcns GENERALES
REGION NORTE
POBLACION- AREA - DENSIDAD.

0
2 3
(-] -
© o o-
- \g e
(=] - o
<~ © o
g S 5
e
c
L3 < ]
(1] 0
o8 o 8
- r]
© Q ©
a ® o~ a

266,730.00 530  32,874.00

AREAS :
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Poblacion rural

233,856.00

% Con relacidn al pais.
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Area (Kildmetros?2 )
Densidad habitantes/Xm.2

779 49,237. 20

REGIONAL Y SUB- REGIONAL

REGION NOMENCLATURA SUB- REGIGN “RE:N RESIONAL %o CON RELACION

a) Cuenca Polochic
b) Del Lacanddn
¢) Planicie Bajo
d) Plataforma de Yucatdn
TOTAL 49,237.20
TOTAL DEL PAIS. 108,900.00

Convenio OEA - CRN-USAC.

Viviendo popular en Guatemala

antes y despuss de! terremoto IS976.
Segin Censo de estadistica de 1,973

AL PAlS

45.00

100. %

AREA
SUB- REGIONAL

2,461.87
9,596.34
16, 794 .80

20,384.19

108,900.00
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41. 40 19
100 %
CUADRO No |
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CARACTERIST’ICAS GENERALES
REGION NORTE
- SISTEMA CONSTRUCTIVO PREDOMINANTE

ESTRUCTURAS DE LA TIPO DE
MATERIALES CONSTRUCTIVOS CUBIERTA. CUBIERTA.
(]
~N
3
o
(/)]
SUB-REGION 6B. CIMIENTOS PISOS MUROS CUBIERTA @ < &  NoDE AGUAS.
pud w o
> 2 3
- a
, SIN CIMIENTO LAMINA ZINC.
4 AGUAS
DEL  LACANDON PIEDRA, TIERRA g:JﬁEAREQUE FALMA
MATERIALES Y PENDIENTE EN CUBIERTA %
Ldming
SUB-REGION 6-B 2 o 2
2 o g 9 o 2 [} o
$ = s = = z = = =
& 4 o \5 E WX \g o
= = §&§ s ' & § ¢ &
DEL LACANDON 55 70 40 55 70
FUENTE. Convenio OEA-CRN-USAC CUADRO No 3

Vivienda populor en Guatemolq
Antes y despues dei terremoto I1S76

usac
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CARACTERISTICAS GENERALES
MATERIALES Y SISTEMAS DE CERRAMIENTO VERTICAL
SUE-REGI il DEL LACANDOHN

. TIPO DE SISTEMA
SISTEMA ESQUEMATIZA-

g%gﬁEﬂiL A B C TIPO DE
i MURO DE CARGA MURO DE CARCA AE&RP% DE .
MATERIAL . ERRAMTENTO CIMIENTO
SIN REFUERZO REFORZADO Y ESTRUC. IND
Hoja ce Pamac Si No
N
Lepa .
tabla vertica S No usa
-—
Lepa Si No usa
tabla hori-
zontal
Block Si de concreto
Ciclopeo
Block refor-. Horizontal de concreto
zado y Vertical Armado
d
—_
Hoja de cafa o Si No
de aziicar
Convenio OEA-CRN-USAC
FUENTE , ¢ Vivienda Popular en Guatemala

antes y de: el terrvenmoto
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ADECUACION E

TRUCTURAL

Sistemas di-

namicos

bueno-¥egu1a

Bueno

Bueno

Bueno

Regular

Bueno

Bueno

CUADRO No 4

ADECUACION
CLIMATICA.

Adecuado en
Climas frfos

Apropiado pa-
ra climas tem
plados.

Apropiado

- Para climas

¢alidos, re-
gular en cli-
mas frios

Para climas
cdlidos, re-
gular en cli-
mas frfos.

Adecuado en
climas cdli-
dos.



PLANTA

ELEV. FRONTAL

FIGURA No. 5

DE 4 AGUAS
EN 2 TRIANGULOS
Y 2 TRAPECIOS

CARACTERI'STECAS GENERALES
SUB-REGION DEL LACANDON
VARIACIONES DE LA CUBIERTA

ELEV. LATERAL

FUENTE

PLANTA

ELEV. FRONTAL

FACULTAD DE ARQUITECTURA

ELEV. LATERAL

2 AGUAS EXPUESTAS
Y 2 AGUAS TAPADAS

Convenio OEA- CRN~USAC

Vivienda Popular en Guatemala

antes y despues de! terremoto
1976,

USAC
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1.3 - MAPA Hir>OMETRICO:

La sub regién se encuentra localizada en la regién que conforme a su hipsometria se puede definir como *Tierras
bajas del Petény de Alta Verapaz *, con pendientes onduladas y escarpadas, y gradientes promedio del 1% al 5%, aunque los mogotes y
cenotes (Pozo u ojo de agua, por lo general a gran profundidad son frecuentes.)

En el mapa se muestra la variacion predominante que tiene la sub-regién.
- Humedad promedio anual:

La sub region tiene una humedad promedio anual que varia entre el 60 al 80%. La parte norte de la sub-regién tiene
una humedad promedio anual del 60 al 70%, la parte Sur-este del 70 al 80%, la parte Sur-oeste del 80%

- Precipitacion media anual:
La sub regién tiene una precipitacién anual que varia entre los 2,000 a 4,000 milimetros.

La parte sur-oeste de la sub-region tiene una precipitacién media anual de 3,000 a 4,000 milimetros, y el resto de la sub- regién de 2,000 a
3,000 milimetros.

- Temperatura media anual.
La sub regidn tiene una temperatura media anual que varifa entre los 20 a 30°C.

La parte sur-oeste de la sub-region tiene una ternperatura media anual de 20 a 25°C., y el resto de la sub-regién de 25 a 30°C.

FUENTE;Atlas Nacional de Guatemala
IGM Guatemala, 1972.
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SUB-REGION DEL LACANDON
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DESCRIPCION
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MEXICO
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FUENTE Atlas Nacional de Guatemala.
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1.4 CLIMA:

FACULTAD DE ARQUITECTURA

La situacién térmica en el interior es totalmente diferente, debido primordialmente a los grandes contrastes producidos por las
cadenas montafiosas que atraviesan en el pais, con alturas que varian de 1,500 a 4,000 metros sobre el nivel del mar, con base a la
clasificacién del clima de Thornthwaite se ha definido lo que podria llamarse *Gradiente Térmico medio* para el territorio nacional, cuyo
valor es de 176 metros por 1°, con este criterio, se establece la siguiente clasificacion:

- Célido

23.9°C. mas de

- Semi-Célido 18.7°C a23.9°Cde

- Templado
- Semi-frio

- Frio
-Detaiga

- DeTundra

14.9°C de
11.8°C a14.9°Cde
60°C a11.8°Cde
29°C a6.0°C de
20°C a2.9°C de

0

650
1400
1,900
2,300
2,700
3,000

VN R B R R O R

CARACTERISTICAS CLIMATICAS DEL
AREA EN ESTUDIO

DESCRIPCION DEL CLIMA
A’ cdlido,
@' Sin estocitn fria bidn definlda.
Con invierno bohlgnc.
T Sin estacin seca didn definida.
A' caido.

Con invlerno benigno.

¢ 8 Humedo.

Sin estacidn seca bien definida.

-

MUNICIPIOS Y ALDEAS QUE AFECTA

Cantabal { Playa Grande)

E! Sublin, ComixtGn, Sayoxche,
€l Rosario, E! Cribal, Rubel,
Quiche, Sepur, Et Palmar,
Raxruja, Yaipemeci- « = cmeee

FUENTE: Elaboracidn propia en Base ol sis'ema Thornthwaite. CUADRO No. 8

Atics Noclonal de Guatemaio 1'iM Guaetamala I9T2.

650 metros

1,400 metros
1,900 metros
2,300 metros
2,700 metros
3,000 metros

O mas metros
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CLASIFICACION DE CLIMAS "SISTEMA THORNTHWAITE"

Para la clasificacion climatoldgica, se utiliza el sistema propuesto por Thornthwaite, el cual se basa en cuatro indices principales:
jerarquias de temperatura, tipo de variacién de la temperatura, jerarquia de humedad y el tipo de distribucidn de la lluvia,

JERARQUIAS DE TEMPERATURA . JERAROU(AS DE HUMEDAD

128 & mayor Calids Indice I Simbolo  Cordcter del clima  vommeicqonacturd!
101 a 127 B’ Semicolido 128 & menor. A Muy Hdmedo

80 o 10) er Tempicdo 64 o 127 Himedo Bosque

64 s 79 By Semitrio 32 a €3 Semiseco Pastizol.

32 e. 63 16 o §l Estepa |
16 a 3t De taiga menor ¢ 16 Muy seco Oasierto

1 a 15 e De fundro

TIPO DE DISTRIBUCION DE LA LLUVIA

TIPO DE VARIACION DE LA TEMPERATURA Estaclonal  Simbolo Car3cter de ciimo
% Simboio Cardcter del clima Todos 4 Sin estacidn secs bidn definida.
25 o 34 o' Sin estocidn fria bidn definida. Con invisrna seco
33 ¢ 49 ) Con invierno benigno. Con primavera saca
80 o 69 ¢ Extramoso v Con verono seco
Tow Ry 1 Mhiy eatremaso :.-.: 4, e otoffo saco !
[ Extremosisimo. todos Con- deficiencio do—‘lluvia todo estacidn.
CUADRONe. &  _ n;ur: Odlots Del Cid, Ricade. CLASIFICACION PRELIMINAR DE CLIMAS EN LA REPUBLICA

DE GUATEMALA. Tesls de gredo
........ <o Ymaenierfe, USAC - 1963

18 USAC
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FIGURA No 8
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MAPA CLIMATOLOGICO DE
SUB-REGION DEL LACANDON

e

“ DESCRIPCION DEL cuma

e Calido

e a Sien estacion fria bien
1 difinida.
:
]

b’ Con invierno benigno.

Humedo

Sin estacion seca bien
difinida.

DESCRIPCIGN

A,ad,B,r

- —

1B ,r

\ ;N FUENTE: Obiols Del Cid Ricardo

- ———— - N Clasificacion preliminar de

‘ climas en la Repiblica de

| Guatemala. Tesis USAC, Fae.
Ingenieria 1965

USAC
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1.5 ZONAS DE VIDA VEGETAL:

En el mapa se localizan los dos tipos de vida vegetal que componen la sub-regidn siendo estas Ia tropical secay la tropical humeda.
La finalidad de este mapa consiste en mostrar la vida vegetal como un conjunto de asociaciones de plantas que existen al momento de
realizar las observaciones, sin tomar en consideracién la estabilidad de Sus componentes.

Siendo la vegetacién heterogéneay los medios para clasificarla variados, se escogi6 un método basado en caracteristicas selectivas
adecuadas, para presentar en este mapa una coordinacién de vegetaciony clima, atraves de asociaciones vegetativas. Las caracteristicas
jJenerales comunes, tanto al clima como a la vegetacion empleadas fueron: temperatura, precipitacion, altitud, latitud y evapotranspiracién
Esta clasificacion esta basada en *Las formaciones vegetales del mundo” de L.R. Holdrige.

FUENTE: Atlas Nacional de Guatemala
IGM Guatemala, 1972
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MAPAS DE ZONAS DE VIDA VEGETAL
SUB-REGION DEL LACANDON
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Ve ' FUENTE: René De La Cruz
! Clasificacion Zonas de vida Vegetal
INAFOR 1976,
FIGURA No 9
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1.6 CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS:
GENESIS DE LOS SUELOS:

En el mapa se localizan los dos tipos de suelos que componen la sub-region, los que se han desarrollado sobre rocas calcéreas a
elevaciones bajas, en los cuales en la mayor parte de lugares los suelos son jovenes, arcillosos, café gris, muy oscuros, de reaccion casi
neutra, parecen haber sido desarrollados de sedimentos aluviales o marinos profundos, en estas areas emergen cerritos redondeados
calcareos de suelos antiguos, su reaccién es de mediano o fuertemente 4cida, existiendo en esta region extensas éreas de vertisoles
(grumosoles). Y sobre rocas calcareas a elevaciones medianas, existen en esta region molisoles y suelos maduros, su textura es arcillosa,
co.lor negro, neutros o ligeramente alcacinos de menos de treinta centimetros de espesor, en la mayoria, la roca madre se encuentra a
menos de dos metros de profundiad, estos suelos maduros y sub-suelos son fuertemente acidos, se consideran suelos de moderada o
baja productividad.

CLASIFICACION DE SUELOS:

En el mapa se localizan los cuatro tipos de suelos y su correspondiente profundidad que componen la sub-region, los cuales son
especificamente, el resultado de la accién del clima y de los organismos vivientes, sobre los materiales parentales, que han sido
acondicionados por el tiempo. Los suelos por consiguiente, son el resultado de su medio ambiente y cambian de un lugar aotro en relacién
al grado de variacién de sus factores formadores.

SUSCEPTIBILIDAD A LA EROSION:

En el mapa se localizan las cuatro clases que componen la sub-regién, las cuales dependen de la resistencia de la superficie de latierra a
la degradacién, ya sea por procesos epigénicos naturales que producen la erosién geoldgica; o por la erosion antrépica o acelerada, en la

cual actia el hombre.

La sub-regién presenta ninguna, moderada, alta y muy alta susceptibilidad a la erosién, en lo que a las dos dltimas se refiere es
recomendable darle un tratamiento adecuado a la superficie de la tierra.

FUENTE: Atias Nacional de Guatemal
IGM Guatemala, 1872
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MAPA DE CARACTERISTICAS CLIMA/TICAS DE

SUB-REGION DEL LACANDON
GENESIS DE SUELOS
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MAPA DE CARACTERI,STICAS DE LOS SUELOS DE

SUB-REGION DEL LACANDAN
CLASIFICACION DE SUELOS
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FUENTE: Atlas Nacional de Guatemala.
FIGURA No. 11 IG.M Guatemala, 1972
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MAPA DE CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS DE
SUB-REGION DEL LACANDON
SUSCEPTIBILIDAD A LA EROSION
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DESCRIPCION.
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Grande o Alta.

N Muy grande o Alta

MEXICO

FUENTE. Atlas Nacional de Guatemala
IGM. Guatemala, 1972.

FIGURA No. 12
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1.7 USO DE LA TIERRA;

El uso de la tierra expresa no solo las actividades econdmicas-tecnolégicas del hombre, sino que refleja también la perturbacion
ecosistematica y la estructura socio-ambiental de las diferentes zonas de produccion agricola. Los bosques y pantanos permiten con
optimismo ampliar el horizonte del uso potencial vegetativo del mismo, ya que la alteracién ecosistemética es minima y la estructura social
ambiental ain no se ha iniciado, lo cual permite corregirla con planes de desarrollo, en los cuales el fin primordial serd mantener el balance
ecosistemético de las diferentes zonas de vida vegetal.

-~ HIDROLOGIA Y GEOLOGIA:

El declive natural por donde corre o puede correr el agua, se denomina vertiente. Por cuenca hidrol6gica se entiende el area
limitada por todos aquellos puntos altos, desde donde el agua corre para formar el drenaje superficial (quebradas, arroyos y rios) que
recolecta a la lluvia caida sobre la misma.

En este mapa se muestra la vertiente en que se encuentra la sub-regién o sea la vertiente del Golfo de México, la cual ha sido
sub-dividida en 10 cuencas, siendo las que se encuentran dentro del 4rea de la sub-region las cuencas de Salinas, Pasion y Usumacinta.

En Guatemala predominan dos orientaciones estructurales y fisiolégicas, distinguiendose cuatro provincias fisioldgicas, siendo una
de ellas la denominada como la Cordillera Central, dentro de la cual se encuentra localizada la sub-regién. La faja de rocas plutdnicas,
metamorficas y sedimentarias plegadas que <= avtienden através del centro de = Rrniiblica, se ~~~ce como la Cordillera Central.,

FUENTE : Atlas Nacional de Guatemala
IGM Guatemala, 1972



FUENTE.

Atlas Nacional de Guatemala
1 GM. Guatemala, 1972,

USO DE LA TIERRA
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USO POTENCIAL DE LA TIERRA
DESCRIPCION.

M]]]:HH Cultivos anuales

Cultivos permanentes.
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FACULTAD DE ARQUITECTURA

MAPAS GEOLO'GICO E HIDROLOGICO DE
SUB-REGION DEL LACANDON

CONTENIDO EN MAPAS.

Hidrologfa
J11 Vertiente del Golfo de Mexico
2.  Geologia.
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DESCRIPCION

Cretacio
Rocas de carbonato neocomiano-iimpiano

Paleoceno — Eoceno
Sedimentos marinos.

Terciario superior oligoceno - mioceno
Predominantemente continental.

Cretacio—Terciario

m Formacion, cepur, campaulano Eoceno,

Predominantemente sedimentos elasticos
marinos.

[[[[[[[[ Aluviones Cudaternarios.
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FACULTAD DE ARQUITECTURA

ANALISIS CLIMATICO DE LAS PRINCIPALES LOCALIDADES DE LA REGION EN ESTUDIO

En este Capitulo se hace una breve exposicion de las variaciones climaticas (Temperatura, precipitacion pluvial, humedad relativa)
que caracterizan la sub-regién por medio de los datos meteorologicos de las estaciones que se encuentran en las principales localidades,
se aplican los cuadros de Carl Mahoney para poder llegar al andlisis climético y establecer el rigor térmico y los limites de Confort de las
localidades en la sub-region. ‘ .

Se presentan los resultados en cuadros ¢ ~mparative nara  ~~'~~ ~~r ~acomendaciones relativas al disei



FACULTAD DE ARQUITECTURA

ANALISIS CLIMATICO DE LAS PRINCIPALES LOCALIDADES
DE LA REGION EN ESTUDIO

Sub-Regién del Lacandén

21 A continuacion se enumeraran las estaciones meteorolégicas que se localizan en la sub-regién asi como al tipo de
categoria al que pertenecen, con la salvedad de que se tomaron algunas estaciones que se encuentran fuera de la sub-regién en
estudio, pero que sus datos por la similitud de sus factores y elementos climaticos, asi como por la cercania con las otras
sub-regiones éstos son aceptables tomarlos para nuestro andlisis.

Asi como también se trabajaran los cuadros de Carl Mahoney, por medio de datos climatoldgicos los cuales son
proporcionados por las estaciones que componen la red nacional, utilizando en nuestro an4lisis las estaciones tipo "A", las que nos
proporcionan los datos suficientes para realizar el anélisis climatico de la sub regién; habiéndose explicado esta metodologia en el
anexo inciso 5.6, por lo tanto obviaremos algunas explicaciones en el capitulo.

Existiendo en Guatemala estaciones meteoroldgicas de diferentes tipos, a las cuales son asignadas estas categorias
fundamentalmente por el tipo de instrumentos que éstas poseen.

Estaciones existentes en Sub-Region del Lacandén.

11.3.4 -Urrutia; estacién tipo "A"

11.11.2. -El Porvenir; estacion tipo "A"

1.5.1 -San Agustin Chixoy; estacion tip~ "A
11.3.2 -San Fernando Estacion tipo "C"
11.4.1 -Sayaxché; estacion tipo "C*

FUENTE: INSIVUMEH. SECCION DE CUMATOLOGIA
DATOS 1,970 - 1,980
Elaboracién propia
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SUB-REGION 6B

(DEL LACANDON)

Ud

DATOS MET EOROLOSGICOS
ESTACION 11.3.4 NOMDRE  Est. Urrutic DEPARTAMENTO Peten
LATITUD 16°563'40"  LONGITUD 91°02'O7T"ELEVACION 100 MSNM
ARO . 1981 MUNICIPIO Libertad

TEMPERATURA ©<C PRECIMTACION wuuepan
M ES mm RELATIVA

%
M MEDIA

ENERO 27.1 35.4
FEBRERO 202.9
MARZO 97.9
ABRIL 25.8 58 0
MAYO 27.2 35.1 87.9
JUNIO 387.1
JuLIO 32.1
AGOSTO 31.2
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE 51.1
DICIEMBRE
ANUAL 187
OBSERVACIONES

CUADRO
TEMPERATURA

MAX. MEDIAS MENBUALED
MIN. MEDIAS MENIUALES

CUADRO

HUMEDAD ,

HR (PORCENTAJE)
MAX.MEDIAS MENSUALES (a.0)

NUM. REL. PROMEDIO (%)
SRUPGC DE HUNEDAD
PLUVIOSIDAD (mm)
VIENTO DOMINANTE
VIENTO SECUNDARIO

CUADRO

DE
DEL

DE
LLUVIA

DE

FACULTAD DE ARQUITECTURA

MAHONEY

AIRE (°c)
MAHONEY
Y VIENTO
TOTAL

Hns.s 23487
NNE

MAHONEY

D I A 66 N O S | 8
GRUPO DE HUMEDAD
TEMPERATURA (°C) 24.7
BIENESTAR DE DIA
MAXIMO
MINIMO 22 22 22
32.0 31.0 28.0
A
MAXINO
MINIMO 17
19.0 21.0 210 21.0 200 20.0
RIGOR TERMICO
NOCHE
32 AR USAC

-

‘icteca -



CUADRO
RECOMENDACIONES

CUALESQUIER

conpiCc

CUADRO DE

| NDIC ADORTE S

HUMEDAD

MOVIMIENTQ DE AIRE
INDISPENSABLE

ARIDEZ
LMACENAMIENTO TERMICO
MIR AL AIRE LiBRE

DE MAHONEY
PARA EL CROQuIS

| - EXFICIO8 ORIENTADOS L£JE MORTE-SUR, PARA REDUCIR
LA EXPOSICION AL SOL

PLANIFICACION COMPACTA CoOm

4.10€M(3) PEXO PROTESIDO FRi0

PLANIFICACION COMPACTA
MOVIMIENT E-

€. NABITACIONES EN MILERA UNICA , DISPOSITIVO PEIRMARENTE
PARA EL MOVIMIENTO DR AIREL.

T- HASITACIONES EN HILERA DOSLE, COW
TE L} PARA EN MOVIMIENTO UZ  AIRE

0. 80 NECESARIO MOVIMIENTO D€ AIRE

SRANDES
10, MUY pEQLDWS
il. wEDIANCE 20

80%, MUROS NCRTE- SUR

LIGERCS, TilMPO CORTO IX TRANSMISION TERMICA
PLSADCS EXTERIOAZS & (MTERICRES
c u
14. CUDIERTAS AISLADAS LisTras
5. CUBIERTAS PEIADAS DORMIR
OCORMIR AL
1€ EIPACIO NECESARIO PARA DORMIR
PROTE
I17. NECESIDAD D& PROTECCION CONTRA LA LLUVIA

LIBRE

FACULTAD DE ARQUITECTURA

MAHONEY
4

CUADRO DE MAHONEY

RECOMENDACIONES
PARA EL DISENO DE ELEMENTOS
TOTALES DE INDICADCRES IEOOIINDACION!O
HUMEDO
TA DE: YENTANAS
f- QRANDES 40-80% DL MUROCS NOARTE- SUR
2. MEDIANGS, 25% ~ 40% Cf LA SUPERMCIZ DEL MURO
3. MIXTOS, 20-359% DE LA SUPERMCIT DEL MYRO
4. PEQUE 18-25% D& LA SUPERFICIZ DEL MURO
5. MEDIANOS, 2B3-40% 0L LA SUPERAMICIE DEL MURO
€. VANOS EN LOS MUROS NORTE Y SUR A LA ALTURA DEL
CUERPO EN EL LADO EXPUESTO AL VIEXTO
-2 7- CCMO LO QUE PRECETE, PERO COM VENTAMAS £8 1LOS
MUROS INTERIORES.
OE: L YE NTA N A
8. EXCLUSION DE LA LUZ DIRECTA DEL SO
9. PROTECCION CONTRA .LA LLUVIA
M U R s u
1Q LIGEROS: BAJA CAPACIDAD CALORIMCA
1. PESADCS (MAS DE OCHO MOMAS D& TRANSMISION TERMICA
c [ B E R T A s
2 LIGERAS: SUPERFICIE REFLECTANTE Y CAVIOAD
3-12 13 LIGERAS Y BIEN AISLADAS

I4 PESADAS , MAS O€ OCHOHORAS DE TRANSMISION TEAMICA
TRATAMIENTO SUPERFIC| E:EXTERN

i3. E3PACIO PARA DORMIR AL AMAT LIBRE

18 DRENAJE ADECUADO PARA &L ASUA DE LLUWIA

33
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CUADRO DE MAHONEY
RECOMENDACIONES RELATMASAL" 7T wmico °
RECOMENDACIONES
CONS TRUCCION "u* SN TR M=
MURO S EXTERIORES
LIGEROS 2.8 MAXIMO 3 HORAS
3-12 PESADOS 2.0 MINIMO 8 HORAS
CUBIERTAS
LIGERAS .1 MAXIMO 3 HORAS
3-12 LIGERAS Y
ous 0-5 AISLADAS 0.88 MAXIMO 3 HORAS
6-12 PESADAS 0.18 MINIMO 8 HORAS
DE CONFORT HORAS DE  PROVISION

ZONA DE CONFORT NOCTURNA

confort,

'*'—" Zona

4—% Zona de confort.

HORAS DE CALENTAMIENTO

12

limite bienestar nocturno —i— limite bienestar diurno

o] ]

7:20

[ < 4 3

FACULTAD DE ARQUITECTURA

DE

SOMBRA
T! TURA
MAXIMA (®°C)

16
£
8 £
u
-]
3
£
20
22
4
2

012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 TENPERATIRA

34
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SUB-REGION_ 6B

DATOS

4
ESTACION || j;.2
LATITUD
Afio

16°31' 0

(DEL. LACANDON)

MET EREOLOGGICOS

NOMBRE Ef porvenir DEPARTAMENTO Peten
PHC

MUNICIPIO Soyaxche.

TEMPERATURA ©9C

MEDIA

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JuLio
ASOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE,

ANUAL
OBSERVACIONES -

235
26.1

17.1
8.1
196

31.7
30.t

LONGITUD 90°25-08" ELEVACIGN

125 M3INM

PRECIPITACION HUMEDAD

am RELATIVA
%
MEDIA
100.3
471
30.4
24

17

CUADRO

TEMPERATURA

MAX.MEDIAS MENSUALES
MIN.MEDIAS MENSUALES

CUADRO
HUMEDAD ,

HR (PORCENTAJE)

MIN. NEDIAS MENSUALES (pm)
M. REL. PROMEDIO (%)
SRUPO DE HUMEDAD
PLUVIOSIOAD (mam)
VIENTO DOMINANTE
VIEXTO SECUNDARIC

CUADRO

D I A

GRUPO DE HUMEDAD
TEMPERATURA (°C)
BIENESTAR DE DIA
MAXIMO

MiNIMO

nAaMO
MININO

TERMICO

NOCHE

35

DE
DEL

DE
LLUVIA

DE

6 N O

26

S

FACULTAD DE ARQUITECTURA

MAHONE Y

AIRE (°c )
[NET- o n

MAHONEY
Y VIENTO

21
17

21

1884 167.8 116.8

MAHONEY

S

17
21

USAC

+
ALTA

2

TOTAL
1668.0

226



CUADRO
RECOMENDACIONES

8-12

CUADRO DE
Il NDIC ADORE S

HUMEDAD

MOYIMEENTO Of AIRE
INOISPENSABLE

ARIDEZ

MR AL AIRE LiBRE

DE MAHONEY 5 CUADRO

PARA EL CRoOQuis
PARA EL
TOTALES DE INDICADORES
HUMEDO ARIDO

i-2

0. MUY proLEMas 10% - 20

2. NURCS LISERCS, TIEMPO CORTO 3¢ TRANSMISION TERMICA

. MUROS PE3ADOS EXTERIONES € |NTERICRES

4. CUBIEATAS A  A0AS Lisgras 3-12

(3. CUBIERTAS PE3ADAS PARA DORMIR AL AIRE Lisag
PARA DORMIR ALT AR E
1€, E3PACIO N ECLIARIO PaRA DorMiR AL a: Uang

Uvi a
« 17, NECESI0AD DE PROTECCION CONTRA LA LLUVIA

FACULTAD DE ARQUITECTURA

MAHONEY

DE MAHONEY

RECOMENDACIONES
DISENO  DE ELEMENTOS

RECOIIRDACIOIIQ

TA DE: VENTANAS
f- SRANDES 40-80% DX Mumce NORT - SUR
2. MEDIANCS, 25% ~ 40% OC LA SuPtRACIE ogL Mumo

3. MIXTOS, 20-38% DC LA SUPERACIE DEL MURO

4. PEQUE 3 18-23% DE A SUPERFICIE DEL MURO

S. MIDIANOS, 28-40% DX LA SUPZRRICIE DEL MUAQ
i N v . .

&. VANOS EN LOS MUuRcCS MOATE ¥ SUR A (A ALTURA DEL
CUCRPO KN EL LADO EXPUESTO AL VIEXTQ

7. COMO LO QUE PRECEDE, PERO COM YENTANAS €N Los
MUROS [NTEZRIORES .
YVE N A N A
¥ 8. Excrusom pg LA Luz DIRECTA DEL 3Ot
P <€ 9. PrROTECCION  cONTRA LA WuvA
M UR
P €10, LIGEROS: BAJA camCiDAD CALORMFICA
1. PEIADOS 1 MAS DE GCHO HOAAS DI TRANSMISION TERMICA
c v 8 I E R T 6,4 s
P> € 12 LIsERAS: SUPERFICIE REFLECTANTE ¥ CAVICAD
IZLIGERAS ¥ BIEN AISLADAS

14 PE3A0AS, MAS CE OCHO HORAS DE TRANSMISION TEZRMIiCA
TRATAMIENTO SUPERFIC E:EXTERNA
I3, £3PACIO PARA DOARMIR AL MAL Lisrg
P € 16 CRENAJE ACKECUADO PARA KL ASUA o€ LLuvia



FACULTAD DE ARQUITECTURA

CUADRO DE MAHONEY
RECOMENDACIONES RELATIVAS ALs" TERMICO 0

TEMPERATURAS °C

RE COMENDACIONES
. EMPO DE TRANSMI~
CONSTRUCCION U" caron SION TERMICA
MUROS  EXTERIORES
LIGEROS 2.8 M IMO 3 HORAS
3-12 PESADOS 2.0 MINIMO 8 KORAS
CUBIERTAS
LIGERAS 1.1 M MO 3 HORAS
3-12 LIGERAS Y .
oo 0-5 AISLADAS 0.88 MAXIMO 3 HORAS
6-12 PESADAS 0.15 MINIMO 8 HORAS
L4
ZONAS DE CONFORT HORAS DE PROVISION DE SOMBRA
limite bienestar nocturmno hT— limite bienastar diyrno T“mm)
1 4 3
.E. 16
3 o
ZONA DE CONFORT DIURNA 8 12 . £
35’ 2 .52 g
8 s0° N 8 £
d o I ~
g 2 2 10 3
: 20° s -
: 3 §
£ o0 g 0
= 8 ’
’3' ZONA DE CONFORT NOCTURNA 5 v 22
b o
s 33 ; 3 4
= 30° - o
¥ o s = 02
s ) 98
Q )
a 200
g I TEMPERATURA
g s 012 14 16 18 20 22 24 26 26 20 32 34 36 38 40 42 44 TEMPERATIRA
a

usac



SUB- REGION 6B

(DEL LACANDON )

DATOS MET EOROLOGICOS
ESTACION 1.5.1 NOMBRE ;“’i“:f"'i" DEPARTAMENTO Alta Verapaz

LATITUD 16° 04' 00" LONGITUD 90° 26' 20" ELEVACION 140

MSNM

aNo 1984 MUNICIPIO Chisec.
TEMPERATURA ©C PRECIPITACION wunepan
M E S L] RELATIVA
%
MAX. MIN MIN MEDIA
FEBRERO 28.2 19.2
MARZO 32.5 9.2 236
ABRIL 20.9
MAYO 33.3 221 441.5
JUNIO 26.1 32,1 2.8 3745
JULIO 3.6 215 84.
AGOSTO 31,7
SEPTIEMBRE
OCTUBRE 3.7 213.5
NOVIEMBRE 235 29.2 19 2247
DICIEMARE, 24 279 19.0 218.9
208
OBSERVACIONES

CUADRO DE

TEMPERATURA DEL

MAX.MEDIAS MENSUALES
MIN.MEDIAS MENSUALES

CUADRO DE

¢

HUMEDAD ,

HR (PORCENTAJE)

Ma REL. PROREDIO (%)
SRUPC DE WUMEDAD
PLUVIOSIDAD (am)
VIENTO DOMINANTE
VIEXTO SECUNDARIO

CUADRO

D 1

DE

A 6 K 0O s 1

GRUPO DE HUMEDAD
TEMPERATURA (°C)
BIENESTAR DE DIA
XIMO
MININO 22

MAXIMO
MINIMO

RIGOR TERMICO
[+1V}
NOCHE

AIRE

LLUVIA Y

FACULTAD DE ARQUITECTURA

MAHONEY
(°c)

+
ALTA TMA
32

MAHONEY

VIENTO

TOTAL
3217.9

MAHONEY



CUADRO

RECOMENDACIONES

TALES DE INDICADORES C4

KU NMEDO

CUALESQUIER

ARIDO

CUADRO DE
Il NDIC ADOR E s

HUMEDAD

MOVIMIENTO DE AIRE
INDISPENSABLE

IRE

ARIDEZ

MIR AL AIRE LIBRE
PROBLEMASDE «  JfACION

DE MAHONEY

CUADRO

PARA EL CROQUIS
RECOMENDACIONE s PARA EL
TOTALES DE INDICADORES
HUMEDO ARIDO

|- EDIFICIOS ORIENTADOS GJE NOATE-SUR, PARA REDUCI
LA EXPOSIKICION AL sSoL
2. PLANIFICACION COMPACTA CON PANO
S P N
3. ESPACIOS ABIERTOS PARA LA PENETRACION DE LA BRISA
4.1DEM(3) PERO PROTESIDO DEL VIENTO  LIDO © PRIO
S. PLANIFICACI N COMPACTA
MOYIMIENT R E
6. NABITACIONES EN MILERA UNICA, DISPOSITIVO PERNARENTE
PARA gL MOVIMIENTO DE AIRE.
T- HABITACIONES EN KILERA DOBLE,CON
TE R PARA EN MOVIMIENTO LE  AIRE
B.M0 ES NECESARIO MOVIMIENTO PE  AIRE
vV E N T A N
P. GRAKRDES 40 -80%, MUROS NORTE-SUR
10. MUY PEQUEMAS 0% ~ 20%
1i. MEDIANOS 20 - 40 %
| ] R O
2. MUROS LISEROS, TIEMPO CORTO DE TRANSMISION TERMICA
5. NUROS PESADOS EXTERIORES €& (NTERIORES
c v R T A
14. CUBIERTAS  AISLADAS LISERAS
IS. CUBIERTAS PESADAS PARA DORMIR AL AIREZ Lisag
PARA DORMIR AL:AIR E LIBR E
ML ESPACIO MECESARIO PARA DORMIR AL AINE LIBRE
_PROTECCION TRA : L LUV 4

TR 310AD DE PROTECCION CONTRA LA LLUYIA

FACULTAD DE ARQUITECTURA

MAHONEY

ALES

DE MAHONEY

RECOMENDACIONES
DISENO DE ELEMENTOS

os DE ANAS
GRANDES, 40-80% MUROS NORTE -~ SUR
2. MEDIANCS, 25% - 40% DE LA SUPERFICIE DEL
MIXTOS, 20-38%, SUPERFICIE DEL MURO
BUPERFICIE OEL MURD
MgL 28-40% SUPERFICIE DEL

€. VANOS EN LOS MUROS NORTE Y SUR A LA ALTURA OEL
CUERPO EX EL LADO EXPUESTO AL VIENTO

7. COMO LO QUE PRECEDE™ PERO CON VENTANAS EN LOS
MUROS INTENIORES.

EXCLUSION DOF LA
PROTECCION CONTRA 1La

OIRECTA DEL

10. LISEROS: BAJA CAPACIDAD CALORIFICA
1. PESADOS OCHO HORAS DE TRANSMISION TERMICA

LISERAS SUPERFICIE REFLECTANTE
LIGERAS ¥ BIEN AISLADAS

CAVIDAD

PESADAS , MAS OCHOMORAS
ATAM)
13. E3PACIO PARA DORMIR ARE LiBRE

16 DAENAJE ADECUADO PARA EL AGUA be

TRANSMISION TERMICA
EXTERN
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CUADRO DE MAHONEY
RECOMENDACIONES RELATIVAS AL: ~ONERRTAMIENTO

INDICADORES RE COMENDACIONES
CONSTRUCCION VALOR"u" &fggﬁw‘fﬂ TP DE TRANSMI~
MUROS  EXTERIORES
LIGEROS 2.8 4 % MAXIMO 3 HORAS
3-12 PESADOS 2.0 4 % MINIMO 8 HORAS
CUBIERTAS
LIGERAS 1.1 4% MAXIMO 3 HORAS
3-12 LIGERAS Y o
- 0-5 AISLADAS 0.85 39, MAXIMO 3 HORAS
€6-12 PESADAS D.15 3 % MINIMO 8 HORAS
Ll
CONFORT HORAS DE PROVISION DE
limite bieaestar nocturno timite bienestar diurna
11 %1 20 4 3 34 3
3 12
g
3
o
8
£ 10
i
=
<
£ oo
:'l e
3 .o
¥ I
o 4 ::
: : ‘e ®
g , elel
8:2 °, : S
08 vt d

FACULTAD DE ARQUITECTURA

SOMBRA
TEMPERATURA
MAXEIMA (°C)
2 44
6
[«]
-
4
)
3
<
-
w
-]
8.
3
g
20
22
4
02

1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 °~ TEYPERATURA

MINIMA (°C )



DATOsS

ESTACION 11 3.2

LATITUD
AFo

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO

JuLio
AGOSTO
SEPTIEMBAE
OCTUBRE:
NOVIEMBRE
DICIEMARE,

A NuaL

18°46'03

SUB-REGION 6B

(DEL LACANDON)

MET EOROLGGICOS

LONGITUD 90°46' 31" ELEVACION |00

MUNICIPIO | g Libertad .

TEMPERATURA <C

MEDIA

28.5 34.2

211

21.5

NOMORE Sn. Farngndo DEPARTAMENTO Peten.

PRECIMTACION HUMEDAD

LN |
31.3
418. 1
227.5 23
325.1 23
I2s

RELATIVA
%
MEDIA

CUADRO DE
TEMPERATURA DEL

MAX.MEDIAS MENSUALES
MIN.MEDIAS MENSUALES
VARNS . MEDIAS MENSUALES

CUADRO DE

HUMEDAD , LLUVIA

HR (PORCENTAJE)

HUM. REL. PROMEDIOC (o4)
SRUPC DE RUMEDAD
PLUVIOSIDAD (am)
VIENTO DOMINANTE
VIENTO SECUNDARIO

CUADRO DE

D I A6 N O s

GRUPO DE HUMEDAD
TEMPERATURA (°C)

BIENESTAR DE DIA

MAXIMO 27
MiNIMO

MAXIMO
MINIMO

MIN.MEDIAS MENSUALES
RISOR TERMICO
biA

FACULTAD DE ARQUITECTURA

MAHONE Y
AIRE (°c)

MAHONEY

Y VIENTO

TOTAL
1600.6
MAHONEY
i s
271 246
22 2, 22
32 29
21 21 21
17 a7
22 23 20



CUADRO
RECOMENDACIONES

NU MEOO AnRIDO

CUALISQUIER OTRA CoNDic

CUADRO DE

FACULTAD DE ARQUITECTURA

MAHONEY

| NDIC ADORE S

HUMEDAD

MOVIMIENTQ O% AIRE
IMDISPENSABLE

ARIDEZ

MR AL AIRE LIBRE

DE MAHONEY
PARA EL CROQuUIS

RECOM ENDACIONE S

9

|- EX7ICION. ORIENTADOS RJE MORTE-SUR, PARA REDUCIR
LA LxrosiciiN AL so
2. PLANIFICACION COMPACTA CON PATIO
A

4.10EM(3) PERO PROTESIDO DEL VIENTO
S< PLANIFICACI N COMPACTA
MOVIMIENT
S. MABITACIONES KN MILERA UNICA , DISPORTIVO PIRMANENTE
PARA gL MOVININTO DE AINE.
7- HABITACIONES KN NILIRA DOSLE, CON DISPOSITIVO
TE R PARA EN MOYIMIENTO DE  AIRE
8.NO ES NECESARIO MOVIMIENTO CX  AIRE
Y E ¥ T A N A
9. GRANDES 40 ~20%, MUROS NORTE - SUR
0. MUY PEGUEMAS 10% - 20
H. MEZDIANOS 20 - 40 %
M Uy R 0 s
R. MUROS LISEACS , TIEMPO CORTO DE TRANSMIS!
3. MUROS PEIADOS EXTERIORES £ |NTIRICAES
[T} R T
14, CUBIERTAS AISLADAS LIg
IS. CUSIERTAS PEIADAS PARA DORMIR AL AIRT LiSAE
PARA DORMIR AL: AR E LISRE
16. EIPACIO NECESARIO PARA DORMIN AL AINE LIBRE
CION RA L Uvi A
i7. NECESIDAD O& PROTECCI CONTRA LA LLUVIA

Lip0 0 FMu0

CUADRO DE MAHONEY

6

RECOMENDACIONES
PARA EL DISENO DE ELEMENTOS
TOTALES OE INOICADCRES RECOMENDACIONTE $
HUMEDO ARIDO

TA DE:VYENTANAS
§. GRANDES 40-80% DEZ wumos NORTE -~ SuUN
2. MEDIANOCS, 25% ~ 40% OF LA SUPEARFICIE gL MuRro

3. MIXTOS, 20-38% D& LA SUPERAMCIE DEL MURG
4 PEQUE 18-28 DE LA SUPERFICIK DEL MURO
MEDIANOS, 23-40% Of LA SUPKAFICIE DEL NUARD

&. VANCS EN LOS MUROS MOATE ¥ SUR A LA ALTURA OEL
CUERPO EN LL LADO EXPUESTO AL VIENTO

CCMO LD QUL PRECIDE, PERC COM VINTANAS EN LOS
MUROS INTERIORES.
oEg: L VYVE N A N A
8. EXCLUSIOM D€ LA LUZ DIRECTA b&L  SOL
9. PROTICCICN COMTRA LA LLUVIA
M U R
10, LIGEROS: BAJA CAPACIDAD CALORIFICA
1. PESADOS 1 MAS CE OCHO HORAS DE TRANSMISION T
Yy 8t E R T A 8
2 LIGERAS: SUPLRFICIE REFLECTANTE T CAVIDAD
IXLIGERAS Y BIEN AISLADAS

§4 PE3ADAS , MAS DE OCHO HORAS DI TRANIMIS

TRATAMIENTO SUPERFIC) E: EXTERNA
13, £3PACIO PARA DORMIR AL AIRE LIARE

16 DRENAJE ADECUADO PARA EL ASUA DE LLUVIA

42



FACULTAD DE ARQUITECTURA

CUADRO " DE MAHONEY
RECOMENDACIONES RELATMASAL: 1 pmico  °

TEVPERATURAS °C

RECOMENDACIONE S
M CONSTRUCCION  ALOR"U" SION e i ANSMI~
MUROS EXTERIORES
LIGEROS 2.8 MAXIMO 3 HORAS
3-12 PESADOS 2.0 MINIMO 8 HORAS
CUBIERTAS
LIGERAS i1 M MO 3 HORAS
3-12 LIGERAS Y P
oy O-5 AISLADAS 0.85 MAXIMO 3 HORAS
6-12 PESADAS 0.15 MINIMO 8 HORAS
ZONAS DE CONFORT HORAS DE PROVISION DE SOMBRA
fimite bienestar nocfumo-—q’—— timite bienestar diurno T X um
I o 4 3 3 343 4q MATINALSC)
o
© T3
iI2 o
ZONA DE CONFORT DIURNA :z:
30 9 §
g 30 N e £
(-]
g 25 L E w0 2
= 20° w -
- 3 z
s Is° 5 2
\! |°° - O
2 3
- ZONA DE CONFORT NOCTURNA 5w 22
2 35 g
\3 30° 3 § 4
1 280 2 = 2
- R o8
: . T
§ 150 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 ',fg:::“'}ﬁ
T

: 43 USAC



SUB-REGION 6B

( DEL LACANDON)

, )
DATOS ET EOROLOGICOS
ESTACION 11.11.1 NOMBAL Sayaxhe  DEPARTAMENTO Peten -
LATITUD 16°31'54" LONGTUD 90°|'24" !Llucso'u 132 MINM
alio MUNICWI0 Sayaxche. .
TE!IPERATURA °c PRECIPITACION -
M ES L RELATIVA
o
MEDIA
. MEDIA
ENERO
FEBRERO 32.4
MARZO
ABRIL
JUNIO 201.8
JULIO
AQ0STO
SEPTIEMARE 263.0
OCTUBRE 238.3
NOYVIEMBRE 109.6 90
DICIEMARE
OBSERVACGIONES : HUMEDAD RELATIVA TOMADA DE LOS DATOS DE

ESTACION 11.11.2, EL PORVENIR.

CUADRO
TEMPERATURA

DE
DEL

MIN. MEDIAS MENSUALES

CUADRO - DE
HUMEDAD ,  LLUVIA
HR (PORCENTAJE).

WM. REL. PROMEDIO (%)
SRUPC DT WUMEDAD
PLUVIONOAD (mm)
VIERTO DOMMANTE
VINTO SECUNDARIO

CUADRO DE

D I A6 N O

SRUPO DE HUMEDAD

TEMPERATURA (°C)

BIENESTAR DE DIA

MAXIMO 27
MININO

ubano

MiNMO

‘RIGOR  TERMICO
DIA

AIRE

37

FACULTAD DE ARQUITECTURA

MAHONEY

(°c)

MAHONEY

VIENTO

MAHONEY

22
34

29

2

3



CUADRO DE

FACULTAD DE ARQUITECTURA

MAHONEY

| NDIC ADORE S8

HUMEDAD

OVIMIENTO D€ AIRE
INOISPENSABLE

ARIDEZ

MIR AL AIRE LIBRE

CUADRO DE MAHONEY
RECOMENDACIONES  PARA EL CROQUIS

ALES DE INDICADORES C4 RECO M ENDACIONE S
NU MEDO aARmIDO

| - EFICIOS ORIENTADOS €JE HORTZ-3UR, PARA REDUCR
LA ExpOos)IcION AL  soL
2. PLANIFICACION "COMPACTA ¢OM PATIO

4.10E%(3) PERO PROTESIDO DEL VIENTO CAL!
3L PLANIFICACE 8 CCMPACTA
MOVIMIENT
. HABITACIONES £X MILERA IFNICA. DIIPOMTIVO PERMANENTE
PARA EZL MOVIMENTO DT AIRE,
T- MABITACIONES EN KILEIRA DOLE, COR DISPONTIVO
T PARA EN MOVIMIENTO DE  AIRK
€3 NECESARIO MOYIMIENTO O AIREL
YV E N T A N A 3
9. GRANDES 40 -80%, MURGCS NORTE-SUR
10, NUY ProuEAS 20
1. MEDIANCS 2 ~ 40%
M U R 0O 3
R. MUROS LISERCS, TICMPO CORTO D TRANSMIS!
3. MUROS PESADOS EXTEAIORES £ (NTIRIONLS

CUALEIQUIER

15. CUBIERTAS PEIADAS PARA DORMIR AL AIRE LIsRE

PARA DORMIR AL:'AIRE LIBRE
2-12 6. €3PACIO NECESARIO PARA DORMIR AL AIAE UBRE
PROT LuUv i A

17. NECESIDAD 3€ PAROTECCI CONTRA LA LLUVIA

CUADRO DE MAHONEY

RECOMENDACIONES
PARA EL DISENO DE ELEMENTOS

TOTALES DE INDICADORES R c
HUMEDO

TA -1 4
SRANTES 40-80% DL
2. MEDIANCS, 28% ~ 40% O& LA SUPLRMCIE DEL MURO

SuPERACIE DEL
SUPCRP
SUPERAICIX

MIXTOS, 20- 38%
METIAXOS, 23-40% DE

& VANOS EN LOS MUROS NORTE ¥ SUR A LA ALTURA DEL
CUERPO EIX EL LADO TXPULITO AL VIENTO

T. CCMO LO QUE PRICEDE, PEROC CON VENTANAS EX
MURGS INTERIORES.

LXCLU 3308 DIRECTA
PROTZCCICON CONTRA LA Liuvia

LIGEROS: SAJA CAPACIDAD CALORIFICA
PESADCS : WAS OCHO NORAS DE TRANSMISION TERMICA

LIGERAS: SUPERFICIE REFLECTANTE CAVIDAD
1L LISERAS AISLADAS
PESADAS OCHOMORAS DE TRANSMIION TERMICA

ESPACIO PARA DORMIR AL MAL LIBRE
CRENAJE ACECUADO PARA L ASUA D& LLUWIA

45



L

TEMPERATURAS °C
PROMEDIOS DE MAXIMOS Y MINIMOS MENSUALES

FACULTAD DE ARQUITECTURA

CUADRO DE MAHONEY
RECOMENDACIONES RELATIVAS ALt T RMICO

RE COMENDACIONES

; s L) DE TRANSMI-
CONSTRUCCION v 0 Ay
MUROS  EXTERIORES
LIGEROS 2.8 M INO 3 HORAS
3-12 PESADOS 2.0 M NIMO 8 HORAS
CUBIERTAS
LIGERAS 11 M IMO 3 HORAS
3-12 LIGERAS Y .,
(g O AISLADAS 0.83 MAXIMO 3 HORAS
6-12 PESADAS 0.15 MINIMO 8 HORAS

limite bienestar nocturno T limite biesestar diurno
4 34 38

N i

43~ Zona de confort.

10°
ZONA DE CONFORT NOCTURNA

Zona de conftfort

58 3§ &

012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 0 R 44 mghm

usac



FACULTAD DE ARQUITECTURA

RESUMEN COMPARATIVO DEL CUADRO
RECOMENDACION PARA EL CROQUIS.

N LA SUB-REGION DEL

ARACTERISTICAS AFINES
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LACANDON

En este cuadro se comparan
las recomendaciones del
cuadro 5M de Machoney.

NUIA .

7

No

CUADRO

USAC

MPIO.
La Libertad.

La Libertod.

Sayaxché

Sayaxché

DEPTO.
Petdn
Petén
Petén

Alta Verapoz Chisec.

4

ESTACION
Urrutia

El Porvenir

San Agustin

Chixoy

San Fernando Petdn

Sayaxché
% Estacidn fuera del Grec de estudio



FACULTAD CE ARQUITECTURA

RESUMEN COMPARATIVO DEL CUADRO
DISENO DE ELEMENTOS

AFINES

4
e

-REGION DEL
LLACANDON

CARACTERISTICAS
EN LA SUB
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En este cuadro se comparan

las recomendaciones del
cuadro 6M de Mahoney.

NOTA .

8

No

CUADRO

43

MPIO.
La Libertad
La Libertad.
Sayaxché

Sayoxch@

DEPTO.
Petén
Petén
Alta Verapaz Chisec
Petén

San Agustin
San Femondo Petén

Chixoy.

El Porvenir

ESTACION
Sayaxché

Urrutio
% Estaclon fuera del drea en estudio



FACULTAD DE ARQUITECTURA

2.3 RECOMENDACIONES RELATIVAS AL DISENO:
TRAZADO.
"Fachadas orientadas norte-sur*

Es necesario reducir en lo posible la ubicacién de fachadas mayoresy aberturas al oriente-poniente ya que toda nuestra sub-regién
se encuentra en los limites de confort.

ESPACIAMIENTO.

*Espacio abierto para la penetracién de brisa"

Debera de separarse una edificacién de la otra, por lo menos 2 veces su altura, en el &rea rural podré separarse la distancia.
MOVIMIENTO DEL AIRE

"Ambientes en hilara tnica. Dispositivo permanente para el movimiento del aire*

Por las caracteristicas que presenta la sub-regién es bésica la disposicién de ambientes en hilera unica, con el dispositivo de
ventilacién cruzada en cada ambiente para permitir el movimiento del aire.

ABERTURAS Y TAMANOS.
*Grandes, 40-80%, muros norte—sur"

Es necesario que las aberturas estén en un 40-80% del area en muros N-S, debido a que en la sub-regién durante los 12 meses
del afo hay variacién de 10°C en porcentaje (Diurno-Nocturno).

POSICION DE ABERTURAS:
"En los muros N-S a la altura del cuerpo en el lado opuesto al viento*

Podra obtener mayor velocidad del viento, es necesario que las aberturas que se sittien al norte deban ser ligeramente menores y
un poco mas bajas que las del sur.



o

FACULTAD DE ARQUITECTURA

PROTECCION DE ABERTURAS
"Proteccién contra la lluvia®

En la sub-region llueve en todos los meses de afio, sin embargo debe darse proteccién a las aberturas contra la lluvia de 4
a 6 de ellos, por exceder estos a los 200 mm de precipitacidn pluvial, descendiendo ligeramente la temperatura durante este
proceso, manteniendo la humedad en alto porcentaje, proliferandose insectos, por lo que es indispensable tomar en cuenta
dispositivos que eviten la penetracién de éstos al ambiente.

MUROS Y PISOS.
"Ligeros, tiempo corto de transmisién térmica y/o baja capacidad calorifica®

En la sub-regién no es necesario el almacenamiento térmico, po lo que se deberan considerar pisos y muros de baja
capacidad calorifica pintandose estos Ultimos con colores claros.

CUBIERTAS.
"Ligeras y aisladas, de superficie reflectante y con cavidades"

Al disminuir la ventilacion la cara inferior de la cubierta se recalienta, es por ello que se precisa un mayor aislamiento, asi
mismo es aconsejable dejar cavidades ventiladas para reducir el calor y evitar la condensacién de la humedad, dejando una cdmara
de aire mayor a 2 cms., proponer cubiertas especiales que permitan el movimiento de aire si el disefio y la orientacié lo permiten.
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ANALISIS Y EVALUACION DE LAS EDIFICACIONES DE LA REGION EN ESTUDIC

éste capitulo se aplican las matrices elaboradas por el (CIFA) Centro de Investigaciones de la Facultad de Aiquiecwra, para /

nializar y evaluar 17 edificaciones representatwas existentes en la ~ '+ A Aetermirande ~sflos factores que incideny el Grado
g reenL 3 Hlpétesi‘? zada.

51 USAC



FACULTAD DE ARQUITECTURA

3.1 ELABORACION DE MATRICES DE EVALUACION

Para seleccionar las edificaciones a ser evaluadas, se establecieron previamente 3 localidades importantes distribuidas
dentro de la regién, considerandose Cabeceras Municipales, Aldeas, Caserios y Fincas de donde se tomaron las muestras
representativas. En el campo se obtuvieron 17 muestras distintas, entre las que se encuentran, Viviendas, Instituciones, Comercios,
Centros Religiosos, Centros Educativos. Seleccionadas éstas tomando como base su importancia y frecuencia de repeticién.

El Trabajo de campo se realizé por medio de cuestionarios previamente estructurados con el objeto de conocer las
caracteristicas generales de las edificaciones a evaluar, los cuales se organizan tomando en cuenta los siguientes renglones:

— Ubicacién de la muestra, tipo de edificacién, caracteristicas familiares.
- Tipoy origen de los materiales utilizados en la edificacién.
— Materiales y sistemas constructivos utilizados en la edificacién,

— Dotacion de Servicios con que cuenta la edificacion, el nimero de ambientes, 4rea construida, Namero de
aguas de cubiertas, altura menor en muros y anexos en viviendas.

Asi como también la utilizacién de la matriz de evalucién de las respuestas a las condicionantes en torno ambientales,
utilizada para evaluar numéricamente la adecuacién de las edificaciones, procediéndose de la manera siguiente:

Si la respuesta constructiva es semejante a la recomendacién (solucién teoricamente ideal) se califica con 2 puntos, sila
respuesta constructiva presenta alguna semejanza se califica con 1 puente y si la respuesta constructiva no presenta ninguna
semejanza le corresponde una calificacién de 0 puntos.

Las sumas de estas puntuaciones nos dan sub-totales que van desde 2 a 140 puntos, obteniendo asi totales parciales tanto
para las condicionantes de orden natural como para las respuestas técnico-fisicas. De la misma forma también se evalian otros
factores que influyen, en donde la suma de estas puntuaciones nos dan sub-totales que van de 2 a 10 puntos. De la suma de los
2 sub-totales obtenemos una evaluacién total sobre 150 puntos. Luego se procede a graficar las muestras representativas en
planta, elevacién y seccién con el objeto de observar el uso del espacio, la utilizacién de materiales y sistemas constructivos.

PROPIEDAD DE LA UNIVERSIDA) DT SN CARIGS B CUATENALA
Biblicteca Cantrpal

T e o+ e——



No-

UBICACION

LOCALIDAD

FINCA SANTA ELENA
MUNICIPIO SAYAXCHE
MUNICIPIO SAYAXCHE
MUNICIPIO SAYAXCHE
MUNICIPIO SAYAXCHE
MUNICIPIO SAYAXCHE
ALDEA SANTA ROSA
CASERIO RAXRUJA
CASER!IO RAXRUJA
CASERIO RAXRUJA .
CASERIO RAXRUJA
IXCAN PLAYA GRANDE
IXCAN PLAYA GRANDE
IXCAN PLAYA GRANDE
IXCAN PLAYA GRANDE
IXCAN PLAYA GRANDE

FACULTAD DE ARQUITECTURA

CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION

DE LA

MUNICIPIO

SAYAXCHE
SAYAXCHE
SAYAXCHE
SAYAXCHE
SAYAXCHE
SAYAXCHE
SAYAXCHE
SAYAXCHE
CHISEC
CHISEC
CHISEC
CHISEC
CANTABAL
CANTABAL
CANTABAL
CANTABAL
CANTABAL

(SUB-REGION DEL LACANDON )
MUESTRA EbIFICACI N
= URBANA
= RURAL USO DE LA
DEPARTAMENTO F= FORMAL ¢
| = INFORMAL
PETEN R—I VIVIENDA
PETEN R—1 VIVIENDA
PETEN U-F IGLESIA
PETEN U-F
PETEN u-—i VIVIENDA
PETEN u—1 VIVIENDA
PET N R—I VIVIENDA
PETEN R -1 TIENDA + VIV.
ALTA VERAPAZ U —I RESTAURANTE
R -1 VIVIENDA
U-F IGLESIA
U-F
QUICHE U -1 IGLESIA
QUICHE U -1 VIVIENDA
QUICHE U-t VIVIENDA
QUICHE R -F  INST.CAP.(INTA)
QUICHE! R -F VIVERO DIGESA VIV,

FUENTE . INVESTIGACION DE CAMPO
ELABORACION PROPIA

53

CARACTERISTICA FAMILIAR

No. DE HA-

120.00
96.00

150.00
120.00
10000
200.00

90.00

90.00
90.00

V4
INGRESO OCUPACION DE
EDIFICACION BITANTES FAMILIAR JEFE FAMILIA

AGRICULTOR
AGRICULTOR

AGRICULTOR
AGRICULTOR
AGRICUL TOR
AGRICULTOR

AGRICULTOR

COMERCIO
AGRICULTOR

CUDRO Na 9
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NUMERO DE MUESTRA
Arena de rio
Arena amarilla

Arena blanca

Piedrin

Cemento

Adobe

Madera

Cafia

Acero de refuerzo

Block de pdmez
Ladrilla de barro cocido
Lomina de zinc
Lomina de asbesto - cemento
Paja

Palo rollizo

Lepa

Palma

Tejo

Baldosa de barro cocido
Vidrio

Cal en terrdn

Cal hidrotada

Piedra

Piso de cemento liquido
Piso de gronito

Cielo falso
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NUMERO DE MUESTRA

Sin Cimiento
Adobe

Terron

Piedra

Concreto reforzado
Adobes

Bajareque

Block

Ladrillo

Madera

Palo

Cana de bambu
Cana de maiz
Vena de Palma
Modera tallada
Palo rollizo
Concreto reforzado
Metdlica

Sin estructura
Otra

Paima

Paja

Teja

Concreto reforzado
Ldmina metalica
Asbesto cemento
Tierra

Madera

Arena

Granito

Torta de cemento
Baidosa de barro
Cemento lliquldo
Cana

Madera

Metal

Otro

Cana

Madera

Metal

Vidrio

Cedazo
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NUMERO DE LA MUESTRA

MUNICIPAL
2 CHORRO PUBLICO

3 POZO
4 RIO

DOTACION DE SERVICIOS

AGUA

ELECTRICA
2 CANDELA

Luz

3 KEROSENNE

COLECTOR

NAJ
«
("4
o«

-OE

o F

w

o o

(o]

NS

NL
™™

N om

CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION
(SUB-REGION DEL LACANDON)

NUMERO DE AMBIENTES

AREA CONSTRUIDA (mits®)

35.00
24.00
168.00
142.00
70.00
35.00
49.00
56.00
54.00
4350
331.00
120.00
353.00
2000
16.00
544.00
135.00

CUBIERTA ( NUMERO DE AGUAS)
MATERIAL DE CIELO FALSO

2
2
4
3
4, 2 3
2
3.
2
2
2
4.
2
44 1 3
2
4.2 2
2
2

FUENTE: INVESTIGACION DE CAMPO
ELABORACION PROPIA.

ALTURA MENOR EN MUROS

.20
.00
.00
.00
.00
.20

.20
.20
.00

00

.40
.50
.20
.20
.30
.65

INTEGRADA 1"

COCINA

[ sll

SEPARADA

No. DE DORMITORIOS

FACULTAD DE ARQU TECTURA

ANEXOS EN VIVIENDA

I LETRINA

2 GALLINERO
3 PORQUERIZA
4 HORNO

5 TAMASCAL
6 SILO

7 OTRO

CUADRO. No 12

¥
ot usac

[ T



'FACULTAD DE ARQUITECTURA

EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNICIPIO:

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACION CON OTRAS
EDIFIC ACIONES

MUROS
PUERTAS Y VENTANAS
PISOS INTERIORES

CUSIERTAS

COLOR

CONSTITUCION DEL SUELO

PROTECCION CONTRA
LA LLWVIA

TRATAMIENTD SUPERFICIES

VESETACION

TOPOGRAFIA

SUS TOTAL EVALUACION

OTROS FACTORES
QUE WINFLUYEN

SUETOTAL EVALUACION

AYAXCHE

VIENTOS

MCHADAS MAYORE S
ORIENTADAS N-$

ESPACIO ABIERTO PARA
PENET RACYOR BRIS A,
PROTECCION CONTRA
VIENTO CALIDO

oEne l!ull ZoNA
DK calL

DEDE PEAMITIA
su cimcuLadon

DEDE ENCAUZARLOS
ADECUADAMEN TE

ABERTURAS 409% @

OANTADAS M-8

MO AFECTA

OEDE ENCAUZARLOS

NO ArFgeTA

NO argeva

MO DEBE IMPEDIR
PASO DEL AIRE
AL INTERIOR

OEBX ENCAMZARLOS

DEBE ATSULAR
3Y INCIDENCIA

DESE RESULAR
SV INCOENCIA

FAUNA
RECOMENDAC ION

CQNTROL ADECUADO
DE ANIMALES

16

o
o2

TEMPERATURA

FACHADAS M aYORE
ORIENTADAS M-8

DEBL REDUCIR
ALMACENAJE CA

YOLUMEN INTERIOR
SR ANDE

oESE LVITAR
TRARSMISION EN-
TRC EDPCAQONES

TYSEROS, TIEMPO
COATO TRANSMI! -
SION TERMICA

DEBE ACELERAR
RECORRIDO AIRE
P EDIR ACUNMULA~
Clon DEL CALOR

LIGEROS, BAJ CA -
PACIOAD TERMICA

LIOSRA ¥ BIEN
AILADAS

CON GAPACIDAD
REPLECTIVA

DESE DIBRNUIR
‘LA RADIACION

L)

NO AFECTA

(2111
DISMINARL A

(14 ]
DISMBIVIAL A

pEsL
DISMINVIRL A

%%

RECURSOS H IDROLOGICOS

soLucich

PRESENCIA CER
CANA DE AGUA

0

DEPARTAMENTO:

DEDE FAVORECER
DRENAJ FLUIOO

HO AFERCTA

DaNX EXTIR
DRENAJE AD £C200

BUENA AISLACION
HIDROFUMA

PROTEMNODAS
CONTRA

HoweENciA

BUEMNA AISLACION
HidROPFUSA

ADECUADA PERDIE R
T. pana
EVACUACION

NO AFECTA

OEDE ABSORSERLA
¥ DRENAJE ADE
bo

OREMAJ ADECUADO

AENAJE ADRCUADO

oEse
ABSORBERLA

FACIITAR LA
evacuation

SERVICIOS

ELECTRICIDAD
UA, DRENAJES

i3

04

OEBE RAVOREOCER
CORRIENTE AIRE

£3PAQOS BIEN
VENTILADOS

VAUMEN INTERIOR
SRANDE

© DEDE TRARSMITIRSE

SNTRE
EDFICA C1ONES

DEBEN BRR
INPERMEADLES

OCBEN PERMITIA
MOVINIENTO DE AlRE

DEBEN 3KR
MPERMEABLES

POCA CAPACIDAD
DE ABSORCION

NG AFECTA

DEBL DISMINUMLA

NO DEBE AlLMaCE-
NARSE DENTRO
EDINC ACION

INPERMEZABNRIOAD

EBE OIS MINVIRLA

DEBE ENCAUZARLA

CONTAMINACION
RECOM ENDA CION

NO DEBE EXISTIR

PETEN

SOLEAMIENTO

OEBE REDULR
ALMACE MAMENTO
CALOR

MENOR Ill
EXmEsTo

DESE REDUCIR SV
wtinEncia

MENOR SUPER ~
riéiz DrvesTA

DESE EVITAR WWZ
bmecTa

EVITAR ABSORBION
CALOR

DI ATFLEJAR
AAYOS SOLARES

CON CAPACDAD |
REFLECTIVA

OEBE REMNLJIMR '
RAYOS SOLARES

NO AFECTA
SR REFLACTIVA

ODEBE MITIGAR
INCDENSRA

DEBE IMPEDIR
REPLEJIOS

7

SOLUCIGN

A

M

HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS
RECOMENDACIGH -

NO DEBE EXISTIR %
Iz

TOTAL

FUENTE : INVESTIGACION DE CAMPO
ELABORACION PROPIA Lsac
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VALUACION DE LAS RESPUESTAS A CA;) CONDICIONANT ES ENTORNO AMBIENTALES

No.

MUESTRA
MUNICIPIO: SAYAXCHE DEPARTAMENTO:
VIENTO TEMPERATURA PRECIPITACIGN PUNIAL HUMEDAD S OLEANIENTO m

. MCHADAS MAYORES DAS M aYORE DEBE PWORZOEZR
AZADO
™ onENTaDRS N-$ o ORERTADAS W-8 CORMENTE AINE
4 EIPACO ABENTO PARA orBE RevveR
: ENCTRACION BRISA, OESE REBVLIR %6 APgeTa €3M0S Bury /
SEPAR ACION PROTEIC0ON CoNTRA AL CTRANINTS 7
VIENTO caLIOD s venmLAsos aton . . ©
oEE RenucIR voLUmMEn VOLUNER MITERIOR »e
FORMA Y MASA So Meucm zowa hdyine sy Jemion voLymay
. DEBE EVITAR © dese
RELACION CON OTRAS oRBE PERaTR ™m- BEX BT ) DESE REDVCE $¥
EDIFICACIONES v ccuiabion ™ DwcacoNes sacuanmasecuos O erieaCines méiogncia 0 ! 0
DERE ENCWZARLOS TENPO SENA ASLACION besen ses MENOR SUPER -
hukos ASECUADANENTE ST A= WEROPUEA WPERNTADLES réic ExpvesTA 3 4
. DERE AcTLEMAA  PROTEGIOAS DEBEN PEMMTH '
PUERTAS Y VENTANAS A TAas oy o Recornwo wrm oot movmtETO Be Aok srsE EViTAR UR 2
Wewmc pmEcTa ()
cion oL caon
LISENOS, BA TA- BUENA AISLACION oEREN SER EVITAR ABSORGION
PISOS INTERIORES ne Argema PACIDAD TENICA - MOROFVEA PTANESLES eaLon 3 /o
\
LIGERA ¥ BEN ”mm POCA CAaPACIDAD DERE REFLEJAR
CUBIERTAS 2L ENCAVZARLOS amadle T8 anA oo ot assomcion mros sounes | | GA
earacion con caracmap
oLoR o Arzova oA o arzeva 2 "o areema AEFLACTIVA 8 4%
- - SE5E rhmivn OETE ABSORRERLA SE8T REMAXMR
CONSTITUCION DEL SUELO "o arzena nastacron ¥ DREMAJE AD OERE TMMNURLA MYOS SOLARES 6 A
: [
PROTECCION CONTRA o oee e "o arecma ORNBUE ADECUADS RARSE BEHTRO MO AFECTA
LA LWVIA AL INTERIOR EDWICACION
oerr
TRATAMIENTO SUPERFIGIES 18R ENCAWARLOS ot A sorome ser RErLzETIG A
SLBE RESULAR -oEne oEse OEE  MITIEAR Ve
VESETACION SV MEIDENSIA oisuIRLA ABSORBERLA E3E DISMNURLA InCOENEIA 5 o
(Y
2EPE REVLAR FACIITAR LA
Pt oy MSMIMARLA ova BLBE ENCATARLA omE mrrin 5 A
SUS TOTAL EVALUACION l%. l3/zo n 2 l% % 58'/4
FAUNA CURSOS M IDROLOGICOS SERVIC108 CONTAMINACION HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS  Tipo pE.
OTROS FACTORES . "MUESTRA
RECOMENO
QUE INFLUYER RECOMENDACION RECOMENDACIGN ¢ ACIon .
CONTROL ADECUADO () PRESENCKA cE | ELECTRICIDAD NO DEBE EXISTIR | NODEBE BXISTIR | 4 R-1
DE ANIMALES 2 CAMA DE ASUA 2 DREMAJES 2 2 -
o

SUSTOTAL EVALUACION

2 0,4 3 10
TOTAL 61 %0

FUENTE: INVESTIGACION DE CAMPO

ELABORACION PROPIA USAC
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EVALuALiun UE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES s

MUNICIPIO:

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACION CON OTRAS
EDIFICACIONES

MURDS

PUERTAS Y VENTANAS
PISOS INTERIORES

CUBIERTAS

CONSTITUCION DEL SUELO
PROTECCION CONTRA
LA LWVIA
TRATAMIENTD SUPERFICIES
VEGETACION
TOPOGRAFIA

/
SUB TOTAL EVALUACION

OTROS FACT ORES

QUE INFLUYEN

SUBTOTAL EVALUACION

VIENTOS

FACHADAS MAYORES
ORIENTADAS N-$

ESPACIO ADIERTO PARA
PENETRACION BRISA,

CCION CONTRA
VIENTO CALIDO

DEBE REDUCIR ZONA
DE CALMA

DEBE PERMITIR
Su cikcuLabion

DEBE ENCAUZARLOS
ADECUADAMENTE

ABERTURAS 40% 8
ORENTADAS K-8

NO AFPECTA

DEBE ENCAUZARLOS

NO AFECTA
NO APECTA

NO DEBE IMPEDIR
PASO DEL AIRE
AL INTERIOR

DERE ENCAUZARLOS

BEBE REGULAR
SV INCIDENTIA

DEBE REGULAR
SU INCIDENCIA

FAUNA

RECOMENDACION SOLLICION

CONTROL ADECUADO O

DE ANIMALES
%%

TEMPERATURA

FACHADAS MAYORE
ORIENTADAS N-S

DEBE REDUGR
ALMACENAJE CALOR

VOLUMEN INTERIOR
GRANDE

DERE EVITAR
TRANSMISION EN~
TRE EDFICACIONES

LYSEROS, TIEMPO
CORTO TRANSMI -
SION TERMICA

DEBE ACELERAR
RECORRIDO AIRE,
IMPEDIR ACUMULA-
clon peL caLonr

LIGEROS, BAJA CA -
PACIDAD TERMICA

.

LIGERA Y BIEN
AlSLADAS

CON CAPATIDAD
REFLECTIVA

DEBE DISMINUIR
‘LA RADIACION

NO AFECTA

DEBE —
DISMINVIRL A

DEBE
DISMINVIRI.A

oEBE
DISMINVIRLA

1t
28

RECURSOS H IDROLOGICOS

PRESENCIA CER
CANA DE AGUA

SOLUCIGN

b
Vg

DEPARTAMENTO:

PRECIPITACION PLUVIAL

DEBE FAVORECER
DRENAJ FLUIDO

NO AFECTA

IMPEDIR PENETR
CION AL INTERIOR

DEFE EXISTIR
DRENAJE AD ECUODO

BUENA AISLACION
HIDROFUGA

PROTESIDAS
CONTRA
INCIDENCIA

BUENA AISLACION
HIDROFUSA

ADECUADA PERDIEN
TE para
EVACUACION

NO AFECTA

DEBE ABSORBERLA
Y DRENAJE ADECUA-
bo

DRENAJE ADECUADO

DRENAJE ADECUADO

DERE
ABSORBERLA

FACILITAR LA

evAcuadion
10
28
SERVICIOS
ELECTRICIDAD 2
ABUA, DRENAJES 2

/4

61

HUMEDAD

DEBE FAVORECER
CORRIEMTE AIRE

ESPQOS BIEN
< VENTILADOS

VOLUMEN INTERIOR
SRANDE

NO DEBE TRANSMITIRSE
ENTRE
EDIFICACIONES

DEBEN SER
IMPER MEABLES

DEBEN PERMITIR
MOVIMIENTO D E AfRE

DEBEN SER
IMPERMEABLES

POCA CAPACIDAD
DE ABSORCION

NO AFECTA

DEBE DISMINURLA

NO DEBE ALMACE-
NARSE DENTRO
EDIFICACION

IMPERMEABILIDAD

EBE DISMINVIRLA

DEBE ENCAUZARLA

CONTAMINACION

RECOMENDACION  SOLUCION

NO DEBE EXISTIR

FUENTE: INVESTIGACION DE CAMPO
ELABORACION PROPIA

SOLEAMIENTO

DESE REDULIR
ALMA CENAMIENTO
CALOR ’

MENOR YOLUMEN
EXPUESTO

DEBE REDUCIR SV
NEIDENCIA

LA MENOR SUPER -
FIEIE EXPUESTA o

DEBE EVITAR LUZ
BIRECTA

EVITAR ABSORSION
CALOR

DEDE REFLEJAR
NAYOS SOLARES

CON CAPAQDAD
REFLECTIVA

DEBE REFEJAR
RAYOS SOLARES

NO AFECTA
SER REFLECTIVA

DEBE MITIGAR
INCOENSIA

DERE IMPEDIR
REFLEJOS

&
28
HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS
RECOMENDACION

NO DEBE EXISTIR %
Yz

ToTAL

USAC

EVALUAC ION
RESPUESTA

RN

»

BN

N

TIPO DE
MUESTRA

U-F

&/io

58 150
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UITECTURA

EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES  witirm

, 4
PETEN

MUNICIPIO: SAYAXCHE DEPARTAMENTO: )
VIENTOS TEMPERATURA PRECIPITA CION PLUVIAL ‘HUNEDAD SOLEAMIENTO EVALUAC 10N
RESPUESTA
MCHADAS NAYORES FACHABAS MaYOAE CZa MvCRECER
RA
TRAZADO ORENTADAS N-$ ORENTADAS ¥-3 CORMENTE AIRE '/°
E3PACIO ABIGRTO PARA ouen
SEPAR ACIOM oROT e camTaa osee ne no AFecTa nmnao:“m‘ mc.ummo
VIENTO CALIOO ALmMacenase ca v : caLoR 0
OEBE REDUCIR 20MA VOLUMEN INTERIOR VOUMER W TEROR
FORMA Y MASA ok c““' R ANOE preatingl m&nﬂm gln 10
RELACION CON OTRAS oEsE MANTIA TAARSMISION Dt OERL sxis IR O g T 0ese REDVEIA 3V
EOIFIC ACIONES 34 cIRCVLACION TRE DDCACONES DRENAJE AD RCIRDO EorIea cionES néioancia 0
LOEROS, TIEMPO BEMA AITLACION pasen sea NENOR SUPEA -
0ESE ENCAUZARLOS >
MuROS ADECUADAMENTE ,‘.%“..'2,“:,::3:' HoROrUe InsERMEARLES néis DrvesTA 2 A
OEBE ACTLIRAR
ADERTURAS 40% an FROTEMOAS oIREN PERMITIA ofse EviTaR Uz
PUERTAS Y VENTANAS OAKNTADAS M- 8 I LR ACUMU- ‘:‘c‘;;:‘c“ noviMIRuTO D E AlRe smacra ] ] o
clow DEL CaLOR
UOEROS, BAA CA- SUENA AISLACION omgN stR SYITAR ABSOR S ON
PISOS INTERIORES Ne argeTa PACICAD TERMICA MIDROPUEA SPTRMTALTS caLon 4A
LIsERA ¥ BEN ADBCUADA PRI Y $0CA caPACAD PENE REFLEJAR
CUBIERTAS DEBE ESNCAVZARLOS AtsLAgAS T I’V‘A.c‘ 0E ABSORCION WAYOS SOLARRS 3 0
Con GAPACIOAD con ¢
COLOR NO ArzcTa REFLECTIVA NO AFEETA NO APgETA atrLCTIVA A
DEBE iR DEDE ADSORBERLA 0E8C REAZMA
CONSTITUCION DEL SUELO NO argem ‘LA MADIACION Y DAEMAJE ADE 0 0838 oYSMinUMRLA RAYOS SOLARES A
Y
PROTECCION CONTRA PAYS DEL AURE nO APEETA DRBU ADRCUADO e et MO AFECTA 5/6
LA LLUVIA AL INTERIOR EOINCACION
TRATAMIENTO SUPERFICIES OCBER INCAURANLOS Il:l'l:‘uh.l DNINAJE ADRCUA DO INPERMEADL 108D SIR AEFLICTIVA i A
P BEBE REBVLAR otst oest UM MITIOAR
VEGETACION 3V ImciogNEia DIsMBVIRLA ABSORSEARLA £ IS MINVALA INCOENBA 3%
DEOE RTSULAR oese PACWITAR LA INPEDIR 2
TOPOGRAFIA SU I1NCOENCIA OISNINUIRLA evacuation DESE ENCAZARLA O ertEes 10

sus ToTAL EvALUACIch %o 7/20 20 '% %o 4 Ao

FAUNA

RECURSOS HIDROLOGICOS SERVICIOS CONTAMINACI HONGOS ¥ PLAGAS NOCIVAS TiPO OF
oof :? : ::l?::: RECOMENACION  SOLCION soLucidn RECOMENDACION  SOLUCIEN  RECOMENOACISN MUESTRA
CONTAOL ADECUACO O 7 ::::El;‘:rcﬁfﬂ % ;L&:T::ml:s % NO DEBE EXISTIN % NO DEBE EXISTIR % U-F
SUETOTAL EVALUACION 2

' A Vg 5 10

TOoTAL 46 150

FUENTR: INVESTIGACION Of CANPO
BLABOAAGION PROPIA
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FACULTAD DE ARQUITECTURA

EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES  wiestra

5

FUENTE : INVESTIGACION DE CAMPO

ELABORACION PROPIA

MUNICIPIO: SAYAXCHE DEPARTAMENTO: PETEN
CONDICIONANTES DE ORDEN NAT. VIENTOS TEMPERATURA PRECIPITACION PLWVIAL HUMEDAD S OLEAMIENTO EVALUAC 10N
5 RESPUESTA
soLucion
TRAZADO MCHADAS MAYORES FACHADAS M AYORE DEBE FAVORECER 0 CEBE FAVORECER 4 /
ORENTADAS N-$ ORIENTADAS N-$ ORENAJ FLUIDO CORRIENTE AIRE 10
ESPACIO ADIERTO PARA DESE REDUCH
PENETRACION BRISA 0EBE REDUTIA £3Pa0S BIEN
SEPAR ACION PROTECCION CONTRA ' NO AFECTA ENTILADO ALMACE MAMRNTO 2
VIENTO caLtoo ALMACENAJE cALOR VENTILADOS caLon 0
DEDE REDUCIR ZOWA VOLUMEN INTERIOR VAUMBN INTERIOR MENOR €
FORMA ¥ MaSA OF CALMA eRANDE omanoE cxresto " 5 e
RELACION CON OTRAS DEBE PERMITIA PRARSIISION. £~ DA EXISTIN DERT MURSMTIROE DESE REDUCIA SU 4
ECIFICACIONES su circuLadion TRE EDICACONES DRENAJE AD ECLR00 EoIwicA Ciones ntioENncia 10
DERE ENCAUZAALOS tweros T‘!NPO_ BUENA AtSLACION DEBEN SER MENOR SUPER -
MUROS ADECUADAMENTE SONTO YRANSMI HIDROPUSA IMPERMEADLES rifiz xpuEsTA 2 /o
DESE ACELZRAR
ABERTURAS 40% & PROTEGDAS OEBEN PERMITIR DEBE EVITAR LuZ
UERTAS Y NTAN AECORRIDO AIRE COCTRA 2
PUERTAS Y VE as ORIENTADAS M- g RECORRIDO AIRE, TR MOYIMIENTO DE AlRE bmESTA /4
clo DEL caLOR
LIGEROS, BAM TA - BUENA AISLACION DEBEN SER TVITAR AB3ORS1 0N
PISOS INTERIORES NO  AFECTA PACIOAD TERMICA HIDROPFUGA MPERMEABLES cALOR 3 10
ADECUADA PERDI N POCA CAPACIDAD DEYE RerFLEsAR /
LIOGRA Y BEN <
CUBIERTAS - TE para
DEBE ENCAUZARLOS AtSLADAS EVACUACION 2 DE ABSORCION FAYOS SOLARES 6/ 10
4 CON CAPACIDAD
NO arEcTa o carAcIDAD NO APECTA NO AFECTA AEFLECTIVA 8 /é
- DEBE DIBUNVIR DEBT ARSORBERLA OELBE REFLEJAR /
CONSTITUCION DEL SUELD NO ArgcTA ‘LA RADIACION ¥ DRENAJY AD ECur 0 EBE DYSMINUMLA RAYOS SOLAR €S 6 //,Q
oo
ALMACE -
PROTECCION CONTRA PASO OLL ARE NG APEETA ORDIAZ ADECUADO P iot=ps N0 AFECTA 6
LA LLUVIA AL INTERIOR EOIFIC ACiON
TRATAMIENTO SUPERFICIES DERE EMCAWZARLDS DISMa LA DRENAJE ADECUADD IMPERMEABILIDAD SER REFLECTIVA A
CEST RESULAR pEse pEse DESE MITICAR
VEGETACION 3U INCIDENTIA DIzMNVIALA ABSORSERLA EBE DISMINVIRLA INCOENBIA 5 /4
: DERE RZSULAA oESC PACILITAR LA o TNe DERE INPEDIR
TOPOGRAFIA SU I NCIDENCIA DISMINUIAL A EVA Cuadion o NCAUZARLA REFLEJOS 10
o 13 58
SUB TOTAL EVALUACION 14 28 28 28 40
FAUNA RECURSOS H1DROLOGICOS SERVICIOS CONTAMINAC HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS  t11po pE
TROS FACTORE ) .
° ORES RECOMENDACION soweioN soLucioh RECOMENDACION SOLUCIGN  RECOMENDACISN MUESTRA
QUE INFLUYEN
CONTROL ADECUADO O PRESENCIA CER 2 ELECTRICIDAD NO DEBE EXISTIR | A NO DEBE EXISTIR U-i
D€ ANIMALES 2 CANA DE AGUA 2 AGUA, DRENAJES
SUBTOTAL -EVALUACION o YL 6 !0
TOTAL 64 s0
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FACULTAD DE ARQUITECTURA

EVALUACIVO/N DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNICI1PIO:

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACION CON OTRAS
EDIFICACIONES

MUROS
PUERTAS Y VENTANAS

i30S INTERIORES

CUBIERTAS

CONSTITUCISN DEL SUELO
’,

PROTECCION CONTRA

LA LWVIA

TRATAMIENTD SUPERFICIES

VEGE TACION

TOPOGRARIA

’
SUB TOTAL EVALUACION

OTROS FACTORES
QUE INFLUYEN

SUBTOTAL EVALUACION

SAYAXCHE

VIENTOS

FACHADAS MAYORE S
ORIENTADAS N-3

ESPACIO ABIERTO PARA
PENETRACION BRISA,
PROTECCION CONTRA
VIENTO CALIOO

OEBE REDUCIR ZOMA
DE CALMA

DERE PERMITIR
3u cirevtadion

DERE ENCAUZANLOS
ADECUADAMENTE

ABERTURAS 40% 8
ORIENTADAS N- 3

NO APECTA

JESE ENCAUZARLOS

NO ArgeTa

NO ArFECTA

NO DESZ INPEDIR
PASO DEL, AlRE
AL INTERIOR

OEBE ENCAWZARLOS

OEBE AEsULAR
3V INCIDENCLA

DERE REGULAR
SU tNCDENCIA

28
FAUNA
RECOMENDAC {ON SOUICION
CONTROL ADECUADO ()
DE ANIMALES 2
0,4

TEMPE ATU

SOLUCION

FACHADAS M aYoRE
ORIENTADAS N-$

DEBE REDUCIR
ALMACENAJE CALDR

YOLUMEN INTERIOR
SR ANDE

OEBE EVITAR
TRANSMISION gn -
TRE EDRICAQIONES

LYOEROS, TIE MPO
CORTO TRANSMI~
SION TERMICA

DEBE ACELERAR
RECORRIDO AIRE
IMPEDIR ACUMULA~
Clon DEL CALOR

LIQEROS, BAJA CA-
PACIDAD TERMICA

v

LIGERA ¥ BIEN
AIsLAgAs

COR CAPATIDAD
REFLECTIVA

DEBE DISMINVIR
‘LA RADIACION

NO AFECTA

bERE
DISMINUIRL A

DERE
OIS MNVIAL A

14 14
DISMINUIRL A

628

RECURSOS H IDROLOGICOS
SOLUCION

PRESENCIA CER
CANA DE AGUA

DEPARTAMENTO:

PRECIPITACION PLWVI AL

RECOMENDACION

DEBE FAVORECER
ORENAX FLUIDO

NO ArECTA

IMPEDIR PENETR
CION AL INTERIOR

DAY EIXISTIR
DRENAJE AD ECI000

SUENA AISLACION
HIDROFUGA

PROTEMNDAS
CONTRA
MCIDENCIA

BUENA AISLACION
HIDROFUSA

AD ECUADA PERDW N
TE pana
. EVACUACION

NO APECTA

DEBE ADSORDEALA
¥ DREKAJY AD ECUa-
oo

OREMAJE ADECUADD

DRENAJE ADECUADO

DEBE
ABSORBERLA

FACILITAR LA
evAcuadion

{1 B

SERVICIOS

ELECTRICIDAD
ABUA, DRENAJES

S

/
PETEN

HUMEDAD

DEBE RAVORECER
CORRIENTE AIRE

ESPAQOS BIEN
VENTILADOS

VALUMEN INTERIOR
SRANDE

EDIFICA CIONES
DEBEXN sER
IMPERMEADLES

OEBEN PERMITIR
MOYINIEXNTO DE AlRE

DEBEN SER
INPERMEABLES

POCA cCAPACIDAD
DE ABSORCION

NO AFECTA

OEBE DYSMINUIRLA

NO DEPE ALMACE-
NARSE DENTRO
EDIFICACION

IMPERMEABILIDAD

EBE DISMINURLA

DEDE ENCAUZARLA

24,
CONTAMINACION

RECOMENDACION  SOLUCISN

NO DEBE EXISTIR

SOLEAMIENTO

DEBE REDUCW
ALMA CY HAM ENTO
CALOR
MENOR vou#-tu
exruesto
DEBE REDUCIR SV
istioENcIA
MENOR SUPER ~
réie xpuesTa

DEBE EYVITAR LUZ
bdmECTA

EYITAR ABSORSION
CALOR i

DENE REFLEJAR
RAYOS SOLARZS

CON CAPACIDAD
REFLECTIVA

DEBE REFLEJAR
RAYOS SOLARES

NO AFECTA
SER REFLECTIVA

DENE MITIGAR
INCDEZARIA

DEBE INPEDIR
REPLEJOS

1476

HONGOS PLAGAS NOCIVAS
RECOMENDACION

NO DEBE EXISTIR 2/
/2

TOoTAL

FUENTE : INVESTIGACION DE CAMPO
ELABORACION PROPIA

USAC

No.
MUESTRA

EVALLACION
RESPUESTA

]

*A

LA

TIPO DE
MUESTRA

u-i

4 /o

6 /50
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EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNICIP{O:

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACION COM  QTRAS
EDIFIC ACIONES

MUROS
PUERTAS Y VENTANAS

P30S INTERIORES

CUBIERTAS

CONSTITUCION DEL SUELO

PROTECCION CONTRA

LA LWVIa

TRATAMIENTD SUPERFICIES
7/

VEGETACION

TOPOGRARIA

SUB TOTAL EVALUACION

OTROS FACTORES
QUE INFLUYEN

SUBTOTAL EVALUACION

SAYAX CHE

VIENTO

FACHADAS MAYORES
ORENTADAS N-§

ESPACIO ADIERTO PARA
PENETRACION BRISA,
PROTECCION CONTRA
VIENTO €ALI0DO

DEBE REDUCIR ZDONA
DE CALMA

OEBE PERMITIA
su circutabion

DESE ENCAUZARLOS
ADECUADAMENTE

ABERTURAS 40%, 8
ORENTADAS N-3

NO ArECTA

OEBE EMCAUZARLOS

ND APECTA

NO ArecTa

KO DESE NP EDIR
PASO DEL AIRE
AL INTERIOR

DERE ENCAWAR.DS

DEBE REQULAR
SV INCIDENGIA

DERE REZOULAR
SV 1 NCIOENCIA

28

FAUNA
RECOMENDAC 10N

CONTROL ADECUADO
DE ANIMALES

/4

soLucidn

TEMPERATURA

FACHADAS M AY ORE
ORIENTADAS N-S

DEBE REDUCIR
ALMACENAJE CA

YDLUMEN INTERIOR
SR ANDE
DESE EVITAR

TRANSMISION gM-
TRE EDVICAQONES

L'BEROS, TIEMPO
CORTO YRANSMI~
SION TERMICA

OEBE ACELERAR
RECORRIDO AIRE
P EDIR ACUMY!

Clon oZL caLom

LIGEROS, BAM CA -
PACIDAD TEAMICA
\

LIGEAA ¥ MEN
AlSLADAS

CON QAPACIDA D
REFLECTIVA

DERE DIININUIR
‘LA RADIACION

MO AFPECTA

OEBE
0ISMINIAL A

DESE
DISNNVIRL A

DERL
DISMINVIRL A

5 ,
RECURSOS H IDROLOGICOS
RECOMENDACION SOLUCISN

PRESENCIA CER
CANA DE AGUA_

PRECIPITACION PLWVIAL

DEBE FAVORECER
DRENRAJX FLUIDO

MO AFECTA

DEE EXISTIR
DRENAJE AD ECLIOO

BUENA AISLACION
NDROFUGA

PROTEGIDAS
CONTRA
INCIDENCIA

BUENA AISLACION
MIDROPUSA

ADECUADA PERDILY
TL pARA
EVACUACION

NO AFECTA

OEZBE ABSORDERLA
Y DRENAJE ADZCUN~
bo

DREMAJR ADEICUADO

ORENAJE ADECLA DO

DESE
ABSORBERLA

FACILITAR LA
evAcuation

SERVICIOS

ELECTRICIDAD
AGUA, DRENAJES

A

69

DEPARTAMENTO:

HUMEDAD

OERE RVORECER
CORNENTE AIRE

E3PAQOS BIEN
YENTILADOS

VAUMEN INTERIOR
GRANDR

N0 DEDE TRANSMMIRSE
ENTRE
EDIFICA ClONES

DEDEN SER
INPERMIASLES

DEBEN PERMITIR
MO VIMIENTO DE AlRE

OEBER SER
MPEAMEASLES

PDCA CAPACIDAD
DR ARSORCION

MO AFECTA

OEBE DISMINUIRLA

NO DEBE ALMACE-
NARSE DENTRO
EDIFIC ACION

IMPERMEABILIDAD

EBE DISMINVIRLA

DEDE ENCAUZARLA

COMNTAMINAC!

NO DEBE EXISTIR

PETEN

SCLUCION

SOLEAMIENTO
RECOMENDA CION

DEBE REDUCHR
ALMA CE MAMENTO
CALOR

MENOR YOLYMEN
LXPVESTO

DEZBE REDUCIR SV
intioENcCIa

MENOR SUPER -
riéie expuesTa

DESE EVITAR LUZ
bmecra

EVITAR ABS OR B ON
CALOR

DENE REFLRJAR
MAYOS SOLARES

CON CAPACDAD
REFLECTIVA

ORBE REFLEJMN
RAYOS SOLARES

MO AFECTA
SER REFLECTIVA

DEBE MITIGAR
INCTENSIA

DEBE IMPEDIR
REFLEJOS

16,4

HONGOS PLAGAS NOCIVAS
RECOMENDACION

NO DEBE EXISTIR

2

TOTAL

FUENTE: INVESTIGACION DE CAMPO
ELABORACION PROPIA

usac

AT
No.
MUESTRA

EVALUACION
RESPUESTA

2 o
9zlo
3 o
"

5/4

* Ao

3

~
N\
=]

(o]

(o]

NER NN

72
TIPO DE
MUESTRA
R-1
6 o
78
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EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES  wicsea
MUNICIPIO: SAYAXCHE DEPARTAMENTO: PETEN
VIENTOS TEMPERATURA PRECIPITACION PLUVIAL HUMEDAD SOLEAMIENTO ﬁ‘éﬁ%gﬂ

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACION CON OTRAS
EDIFICACIONES

MUROS

PUERTAS Y VENTANAS
PISOS INTERIORES

CUBIERTAS

COLOR
,
CONSTITUCION DEL SUELO
’
PROTECCION CONTRA
LA LWVIA
TRATAMIENTO SUPERFICIES

VEGE TACION

TOPOGRAFIA

SUB TOTAL EVALUACION

OTROS FACTORES
QUE INFLUYEN

SUETOTAL EVALUACION

FCHADAS NAYORES
orENTADAS N-S

ESPACIO AMERTO PARA
PENETRACION BRISA,
PROTECCION CONTRA
VIENTO CALIDO

DEBE REDUCIR ZONA
DE CALMA -

DEBE PERNITIR
su cireutabion

DEBE ENCAUZARLOS
ADECUADANENTE

ABERTURAS 40% 8
ORIEMTADAS M-8

NO AFECTA
DEBE ENCAUZARLOS g
NO ArgcTA 2
NO AFECTA

NO DEBE IMPEDIR

PASO DEL AIRE (o}
AL INTERIOR g

DEBE ENCAWARLOS

DEBE RESULAR 0o
SV INCIDENCIA

DEBE RESULAR
S\J I NCIDENCIA

fl%a

SOLUCION

FAUNA
RECOMENDACION

CONTROL ADECUADO O 4

DE ANIMALES
O/z

FACHADAS N AYORE
ORIENTADAS N-S

DEBE REDUVCIR
ALMACENAJE CA

VOLUMEN INTERIOR
SRANDE :

DEBE EVITAR
TRANSNISION EX-
TRE EDFICAQONES

LYGEROS, TIEMPO
CORTO TRANSMI -
SION TERMICA

DEBE ACELERAR
RECORRIDO AIRE
tMPEDIR ACUMULA-
CION DEL CALOR

LIGEROS, BAJA CA ™

PACIDAD TERMICA
\

LIOSRA Y BEN
AISLAUAS

COIX (APACIDAD
REFLECTIVA

DESE DISNINVIR
‘LA RADIACION

NO AFECTA

N

DEBE
DISMINUIRL A

DESE
DISMINUVIRL A

DEBL
DISMINVIRLA

5

RECURSOS H1DROLGGICOS

PRESENCIA CER
CANA DE AGUA

DEBE FAVORECER i
DRENAJKE ALUIDO

NO AFECTA

DASE EMISTIR
DREMAJE AD ECLP00

BUENA AISLACION
HIDROFUSA

PROTEGIDAS
CONTRA
NCIDENCIA

BUENA AISLACION
HIDROFUSA (o]

AD ECUADA PERDIEN
TE PARA
" EVACUACION

NO AFECTA

DEBE ABSORBERLA
¥ DRENAJE AD ECUA !
oo

DREMAJE AD ECUADO

DRENAJE ADECUADO

DERE
ABSORBERLA

FACWITAR LA
evacuation

P

SERYICIOS

ELECTRICIDAD
AQUA, DRENAJES 2

0/

DEBE FAVORECER
CORRIENTE AIRE

ESPAQOS BIEN
YENTILADOS

VOLUMEN INTERIOR
SRANOE

ND DEBE TRANSNITIRSE
ENTRE
EDIF |CAC.1ONES

DESEN SER
INPERMEABLES

DEBEN PERMITIA
MOVINIENTO DE AfRE

DEBEN SER
MPERMEABLES

POCA CAPACIDAD
DE ABSORCION

NQ AFECTA 2

DEBE DISMINUTRLA

NO DEBE ALMACE-
MARSE DENTRO
EDIFIC ACION

IMPERMEABIL IDAD

EBE DIS MINUIRLA

DEBE ENCAUZARLA

2

CONTAMINACION

RECOMENDACION  SOLUCION

NO DEBE EXISTIR %

DEBE REDUCR
ALMA CENAMIENTO ‘1
CALOR :

MENOR YOLUMEN
EXPUESTD

DEBE REDUCIR SU
indinENCIA

LA MENOR SUPER -
niéile XPUESTA

DEBE EVITAR LUZ
DIRECTA

EVITAR ABSORSION
CALOR

DEBE REFLEJAR
AAYOS SOLARES

CON CAPACDAD
REFLECTIVA

DEBE REFLEJAR
RAYOS SOLARES

MO AFECTA
SER REFLECTIVA

DEBE MITIGAR
INCDENRIA

DEBE IMPEDIR
REFLEJOS

l%e
MONGOS Y PLAGAS NOCIVAS
RECOMENOACION

NO DEBE EXISTIR %/

2,4

TOTAL

FUENTE : INVESTIGAC! N DE CAMPO

ELABORACION PROPIA

'usdé

TIPO DE
MUESTRA

R-1i

3 /1o

67

150
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ARQUITECTURA

EVALUACiviv ot imo neorucSTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNICIPIO:

RESPUESTA TECNICO-FISICA

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACION CON OTRAS
EDIFICACIONES .

MUROS

PUERTAS Y VENTANAS
PISOS |INTERIORES

CUBIERTAS

COLOR
CONSTITUCION DEL SUELO

’

PROTECCION CONTRA
LA LLUVIA
TRATAMIENTO SUPERFICIES
’
VEGETACION
" TOPOGRAFIA
SUB TOTAL EVALUACION
OTROS FACTORES

QUE INFLUYEN

SUBTOTAL EVALUACION

CHISEC

VIENTOS

FACHADAS MAYORE S

ORENTADAS N-$

PARA

ESPACIO AMERTO
PENETRACION BRISA,
PROTECCION CONTRA
VIENTO CALIDO

DEBE REDUCIR ZOMA
DE CALMA

DEBE PERNITIR
su circuadion

DEBE ENCAUZARLOS
ADECUADAMENTE

ABERTURAS 40% 8
ORIENTADAS M-8

NO AFECTA

DEBE ENCAUZARLOS

NO ArgcTa

NO aArFgcTa

NO DEDE NP EDIR
PASO DEL AIRE
AL INTERIOR

OEBE ENCAWARLOS

DEBT RESULAR
3V INCIDENCIA

DEBE RESULAR
SV iNcoENCIA

FAUNA
RECOMENDACION

CONTROL ADECUADO

DE ANIMALES

N 4

%%

0/%

TEMPERATURA

FACHADAS M AYORE
ORIENTADAS N-S

OESE REDUGIR
ALMACENAJE CALDR

VOLUMEN INTERIOR
SRANDE :
DEBE EVITAR

LIGEROS, TIE MPO
COATO TRANSMI - 2
SION TERMICA -

OEBE ACELERAR

RECORRIOO AIRE,
IMPEDIR ACUMULA- 2,

cloN DEL CALOR
LIOEROS, BAM CA - 2

PACIDAD TERMICA
\

LIGERA Y MEN
AISLATAS

CON LAPACIDA D
REFLECTIVA

DEBE DISUINUIR
"LA RADIACION

NO AFECTA

pEBE
DISMIMARL A

14 3
DISNINVIRL A

oear
DISMINUIRL A o]

8 %

RECURSOS K iDROLOGICOS

SoLUCIOn

PRESENCIA CER
CANA DE AGUA

>

DEPARTAMENTO:

PRECIPITACION PLUVIAL

DEBE FAVORECER
ORENAJE FLUI1DO

NO APECTA

INPEDIR PENETR
€108 AL INTERIOR

DY EASTIR
DRENAJE AD ECLR00

BENA AISLACION
HIDROFUSA

PROTEMDAS
CONTRA
NcloEnclA

SUENA AISLACION
HiDROPUSA

ADECUADA PERDIEN
TE PARA
EVACUACION

NO AFECTA

OEBZ ABSORBERLA
Y DRENAJE ADE
0o

DREMAJE ADECUADOD

DRERAJE ADECUA DO

DEBE
ABSORBERLA

FACWITAR LA
Evacuadion

SERYICIOS

ELECTRICIDAD
AGUA, DRENAJES

6 29

1A

HUMEDAD

DEBE RAVORECER
CORRIENTE AIRE

ESPAGOS BiEN 2
VENTILADOS

VOLUMEN INTERIOR
SRANOE

NO DEBE TRANSMITIRSE
ENTRE
EDIFICAC, ONES

oESEN 3ER
INPERNEADLES (o)

DEBEN PERMITIR
NOVIMIENTO DE AlRE

OEBEN SER
INPERMEABLES

POCA CAPACIDAD
OE ABSORCION

NG AFECTA 2

DESE DISMINUMRLA

NO DEDE ALMACE-
NARSE OENTRO
EDIFICACION

INPERMEABILIDAD
EBE DISNINURLA

DEDE ENCAUZARLA

9k

CONTAMINACION

RECOMENDACION  saLuciol

NO DEBE EXISTIR %

FUENTE: INVESTIGA%
ELABORACION

ALTA VERAPAZ

S OLEAMIENTO

DESE REDUCR
ALMACENAMIENTO -
CALOR :

ENOR mEN
EXPUESTO

DEBE REDUCIA SV
ndloENcia

LA MENOR SUPER ~
ridie xpuEsTA

DEBE EVITAR LUZ
bIRECTA

EVITAR ABSORSION
CALOR

DERE REFLEJAR
RAYOS SOLARES

CON CAPACIDAD
REFLECTIVA

OEBE REFLEJAR
RAYDS SOLARES

NO AFECTA
SER REFLECTIVA

OEBE NMITiGAR
INCDENSIA

CEBE IMPEDIR
REPLEJOS

12/%s

HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS
RECOMENDACION

NO DEBE EXISTIR %
L2

ToTAL

DE CAMPO
PROPIA

QS'AC

No. -
MUESTRA

EVALUACION
RESPUESTA

4.

10

>
0

2

'
¢ /o
4A'
e
2 4
5
' o
55 4o

TIPO DE
MUESTRA

U-i

5
60 180

¥
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FACULTAD DE ARQUITECTLRA

EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNICIPIO:

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACION CON OTRAS
EDIFIC ACIONES

MUROS

PUERTAS Y VENTANAS
PISOS INTERIORES

CUBIERTAS

COLOR
rd
CONSTITUCION DEL SUELO
PROTECCION CONTRA
LA LWVIA
TRATAMIENTO SUPERFICIES
o’
VESETACION
" TOPOGRAFIA
SUB TOTAL EVALUACION
OTROS FACTORES

QUE INFLUYEN

SUBTOTAL. EVALUACION

CHISEC

VIENTOS

RCHADAS MAYORES
ORENTADAS N-$

EIPACIO ABIERTO PARA
PENETRACION BRISA,
PROTECCION CONTRA
VIENTO CALIDO

OEBE REDUCIR ZONA
DE CALMA

DEBE PERNMITIR
su circuradon

DEBE ENCAUZARLOS
ADECUADANENTE

ABERTURAS 40% &
ORIENTADAS N~ 8

NO AFECTA
OEBE ENCAUZARLOS 2
MD ArgcTa 2
NO arecTa 2

NO DEBRE INPEDIR
PASO DEL AIRE
AL INTERIOR

OERE ENCAWZARLOS

BEBE REGULAR
3V INCIDENCTIA

DEDE RESULAR
SV INcoENCIA

20/,
FAUNA

RECOMENDAC |ON

CONTROL ADECUADO
DE ANIMALES

oL
0 /%

TEMPERATURA

FACHADAS M oY ORE 2.
OREMTADAS N-S

DEBE REDUCIR
ALMACENAJE CALOR

VOLUMEN INMIN
SRANDE

L/GEROS, TIE MPO
CORTO YRANSM| -
SION TERMICA

DEBE ACELERAR

RECORRIDO Ae
IPEDIR ACUNMULA-

CION DEL CALOR

LIGEROS, BAM CA

PACIOAD TERMICA
\

LISEAA ¥ BEN
‘AISLAUAS

CBIX LAPACTIDAD
REFLECTIVA

DEBE DISMINUIR
‘LA RADIACION i

NO AFECTA 2

DERE
DISMINUVIRL A

_DEBE
DISMINUIRLA

-1 4 4
DISKINVIRL A

i6,/%s
RECURSOS HIDROLOGICOS

SOLUCIOR

PRESENCIA CER |
CANA DE ABUA 2

DEPARTAMENTO:

.75

PRECIPITACION PLWIAL

DEBE FAVORECER
DRENAJE FLUIDO

NO APECTA

DAE EXIITIR
DRENAJE AD ECLR00

BUEMA AISLACION o
NDROFUSA

PROTEGIDAS
COITRA
INCIDENCIA

BUENA AISLACON
MIDROFUSA

AD ECUADA PERDIE N
TE PARA
 EVACUACION

NO APECTA

ODEBE ABSORSERLA
¥ DRENAJE AD ECUA-
oo

OREMAJE ADECUADO

DRENAJE ADECUADO

DEBE
ABSORBERLA

FACILITAR LA
evacuadion

10

SERVICIOS

ELECTRICIDAD
AGUA, DRENAJES

o

ALTA VERAPAZ
HUMEDAD S OLEAMIENTO
CEBE FAVORECER
CORRIENTE AIRE.
DEBE REDUCR

E£SPAGOS BIEN .

VENTILADOS i N-;t?.mmo
VOLIMER INTERIOR MENOR ¥ -“

‘ORANDE EXPUES
ne R‘u"“! ‘ DEBE REDUCIA SU
EDIPICACiONES mb1DENCIA
DEBEN SER LA MENOR SUPER -
IMPERNEASLES riéie xpvesTA 2

DEBEN PERMITIR
MOVINIENTO DE AfRE

DEBEN SER
MPERMEASLES

POCA CAPACIDAD
DE ABSORCION i

NO AFECTA 2

OEBE UISNINUIRLA

NO DEBE ALMACE-
NARSE DENTRO
EDIFIC ACION

INPERNEABILIDAD (o]
EBE DISMINURLA

DEBE ENCAUZARLA

12 A
CON TAMINACION

RECOMENDACION  SOLUCION

NO DEBE EXISTIR %

FUENTE: INVESTI

DESE EVITAR LUZ
DIRECTA

EVITAR ABSORSION
CALOR

DEME REFLEJAR
NAYOS SOLARES

CON CAPACIDAD
REFLECTIVA

QEBE REFLEJMR
RAYOS SOLARES

KO AFECTA
SER REFLECTIVA

OESE NMITIGAR
INCDENEIA

DEBE IMPEDIR
REPLEJOS

7/

HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS
RECOMENDACION

NO DEBE EXISTIR %
2,/

ToTAL

DE CAMPO
ELABORACICN PROPIA

USAZ

34

MU ESTRA

10

EVALUACION
RESPUESTA

S
5 A
S/
57A

0

5 - %

oo
75 Ao
TIPO DE
MUESTRA
R-1i

4 10
=M /iso
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FACULTAD DE ARQUITECTURA

EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNICIPIO:

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACION CON OTRAS
EDIFICACIONES

MUROS

PUERTAS Y VENTANAS
PISOS INTERIORES

CUBIERTAS

€OLOR
L4
CONSTITUCION DEL SUELO
PROTECCION CONTRA
LA LLUVIA
TRATAMIENTO SUPERFICIES
7
VEGETACION
TOPOGRAFIA
rd

SUS TOTAL EVALUACION

OTROS FACTORES

QUE INFLUYEN

SUBTOTAL EVALUACION

VIENTO

FACHADAS MAYORES
ORENTADAS N-$

ESPACIO ABIERTO PARA
PENETRACION BRISA,
PROTECCION CONTRA
VIENTO CALIDO

DEBE REMIR ZoNa
DE CALM

DEBE PERMITIA
su circuradon

DEBE ENCAUZARLOS
ADECUADAMENTE

ABERTURAS 40%8

ORIENTADAS M-8

NO AFECTA

DEBE ENCAUZARLOS

NO AFECTA
NO AFPECTA

NO DEBE IMPEZDR
PASO DEL AIRE
AL INTERIOR

DERE ENCAWZARLOS

DESE REGULAR
3SU INCIDENCTIA

DEBE REGULAR
S$U INCIDENCIA

FAUNA
RECOMENDACION

CHISEC

l%s

SOLUCION

CONTROL ADECUADO O

DE ANIMALES

9

TEMPERATURA

FACHADAS M AYORE
ORIENTADAS N-S

DEBE REDUGIR
ALMACENAJE CALOR

YOLUMEN INTERIOR
@R ANDE

DEBE EVITAR
TRAMSMISION €~
TRE ED¥ICACIONES

LIGEROS, TIE MPO
CORTO TRANSMI -
SION TERMICA

DEBE ACELERAR
RECORRIDO AIRE
IMPEDIR ACUMULA-

ClON DEL. CALOR
LIGEROS, RAJA CA -
PACIOAD TERMICA

LIGERA ¥ BIEN
AISLADAS

CONt CAPACIDAD
REFLECTIVA

DEBE DISMINUIR
‘LA RADIACION

NO AFECTA

DEBE
RISMINUIRLA

DEBE
DISMINVIRL A

DEBL
DISMNINVIRL A

PRESENCIA CER
CANA DE AGUA

RECURSOS HIDROLOGICOS
SOLUCION

27

/2

2

DEBE FAVORECER
ORENAJE FLUIDO

NO AFECTA
IMPEDIR PERETR
CION AL INTERIOR

DAFE EXISTIR
DRENAJE ADECUOO

BUENA AISLACION
HIDROFUGA

PROTEGIDAS
CONTRA
NCIDENCIA

BUENA AISLACION
HIDROFUSA

ADECUADA PERDIEN
TE pama
EVACUACION

NO AFECTA

DEBE ABSORBERLA
Y DRENAJE AD ECUA-
oo

DRENAJE ADECUADO

ORENAJE ADECUADO

DERE
ABSORBERLA

FACILITAR LA
evacuadion

SERVICIOS

ELECTRICIDAD
AGUA, DRENAJES

DEPARTAMENTO:

PRECIPITACION PLUWVIAL

28

W

i

HUMEDAD

DEBE FAVORECER
CORRIENTE AIRE

ESPAQOS BIEN
VENTILADOS

YOLUMEN (N TERIOR
GRANDE

NO DEPE TRANSMITIRSE
ENTRE
EDIF |CA CIONES

DEBEN 3ER
IMPERMEABLES

DEBEN PERMITIR
MOVIMIENTO DE AlRE

DEBEN SER
IMPERMEABLES

POCA CAPACIDAD
OE ABSORCION

NG AFECTA

DEBE DYSMINUIRLA

NO DEBE ALMACE-
NARSE DENTRO
EDIFICACION
IMPERMEABILIDAD

EBE DISMINURLA

DEBE ENCAUZARLA

CONTAMINACION

RECOMENDACION  SOLUCION

NO DEBE EXISTIR

FUENTE: INVESTIGACION DE CAMPO
ELABORACION PROPIA

2%

ALTA VERAPAZ

S OLEAMIENTO

DESE REDUCR
ALMACENAMIENTO
CALOR '

MENOR V!
EXPUES

DEBE REOVCIR SU
ntioencia

LA MENOR SUPER -
FifiE EXPUESTA

DEBE EVITAR LWZ
DIRECTA

EVIiTAR ABSORSION
CALOR

DERE REFLEJAR
RAYOS SOLARES

CON CAPACIDAD
REFLECTIVA

DEBE REFLEJAR
RAYOS SOLARES

NO AFECTA

SER REFLECTIVA

DEBE MITIGAR
INCIDENSIA

DEBE IMPEDIR
REFLEJOS

1046

HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS

RECOMENDACION

NO DEBE EXISTIR %

TOoTAL

usac

Ve

fo.
MUESTRA

EVALUAC ION
RESPUESTA

L

TIPO DE
MUESTRA

U-F

yo

60
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FACULTAD DE ARQUITECTURA

EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNICIPIO:

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACION CON OTRAS
EDIFICACIONES

MUROS

PUERTAS Y VENTANAS

PISOS INTERIORES

CUBIERTAS

COLOR

CONSTITUCION DEL SUELO

PROTECCION CONTRA

LA LLWVIA

TRATAMIENTD SUPERFICIES

VEGETACICN

TOPOGRAFIA

SUS TOTAL EVALUACION

OTROS FACTORES
QUE INFLUYEN

SUBTOTAL EVALUACION

CHISEC

VIENTOS

MCHADAS MAYORES
ORENTADAS N-$

ESPACIO ADIERTO PARA
PENTTRACION BRISA,
PROTECCION COMTRA
VIENTO CALIDO

DEBE REDUCIR ZONA
DE CALMA

DEBE PERMITIR
su circuradon

DEBE ENCAUZARLOS
ADECUADAMENTE

ABERTURAS 40%
CAMNTADAS N- 3

NO AFICTA

DI ENCAVZAALOS

NO ArgzCTA

MO ArEcTA

MO DUBE INPEDIR
PASO OEL AIRE
AL INTERIOR

OCRAK ENCAUZARLOS

DEBE REBULAR
3V INCIDENCIA

DEBL RESULAR
Sv 1ucoENcia

!9/5

SOLUCION

o5
0 A

FAUNA
RECOMENDACICN

COMTROL ADECUADO
_DE ANIMALES

TEMPERATURA

PACHADAS M AYORE
ORIENTADAS M-S

OESE RLDUCR
ALMACENAJY CA

YOLUMER INTERIOR
SR ANODK

0EBE EVITAR
TRAMIMISION gn-
TREC DDEICACIONES

LGEROS, TIEMPO
CORTO TRANSMI~
310N TEZRMICA

OEBE ACELERAR
RECORNINQO AIRE
P EQIR ACUMY

clom pEL CaLOR

LIGERGS, BAM CA-
PACIDAD TEAMICA 0

.

LIGERA ¥ BEN
AisLATAS

CON CAPACIOAD
REFLECTIVA

CESE DimdtNUR
‘LA RADIACION

MO AFECTA

oLRe
DiSMinuiRLA

‘oese
OiSMINUIALA

oeaL
DISMINUIRLA

RECURSCS H IDROLOGICOS

SOLUCICN
PRESENCIA CER 5
CANA DE AGUA 2

2

DEPARTAMENTO:

PRECIPITACION PLWIIAL

NO AFTCTA

DEBE gxisTIR
DRENAJL AD ECO0

BUENA AISLACOR
NDROFUA

PROTEMOAS
CONTRA
MCIDENCIA

SUENA AlSLACON
WIDAOPUGA

AD ECUADA PERDEL YN
TL pana
gvacuacion

NQ AFECTA

DEBE ABSORSERLA
Y DMIMAJE ADR
-]

OREMAJL ADLCUADO

ORENAJE ADECUA DO
DEae
ARSORBEARLA
FACWLITAR LA
gvacuation
12 ,,
SERYICIOS
ELECTRICICAD I
AGUA, DRENAJES 2
e
79

HUMEDAD

CEDE FAVORECER 2
CORRIENTE AIRE

€3MQos siEN
VENTLADOS

YO UMEN INTERIOR
SAANDE

O DEBE TRARSMITIRSE
INTRE
EDIF{CA CIONES

oEBEN 3IR
IMPER NETAILES

OEBEN PERMITIR
MOVIMIENTO O E AlRe

O EBEN 3EKR
MPEAMEASLES

POCA CaPACIDAD
O¢ ABSORCION

NO AFECTA

O EBE UVSMINUIRLA

NO OEBMEL ALMACE-~
MARSE OENTRO
EQIFICACION

INPER MEADILICAD

EBE DISMINURLA

OEME ENCAUZARLA

CONTAMINACION

RECDMENDACION  SCLUCION

NO DEBE EXISTIR %

PURNTE! INYESTIZACION OE CAMPO
CELABORACION PROPIA

ALTA VERAPAZ

SOLEAMIENTO

MCHADAS MAORES
OALENTADAS N~3

DESE REDUCM
ALMACY MAMENTO
CALOR

MENOR YOLUBEN
EXPNESTO

DESE REDVCIA SV
tinencia

MENOR SUPER ~
iz mxrvesTa

O EVITAR LUT
DmECTA

CTVITAR ABSOR S ON
caLon

DEME REFLEJAR
NAYOS SOLARES

CON CAPACDAD
REFLECTIVA

OESL RIMKEIAN
RAYOS SOULARES

MO AFECTA

SER REFLECTIVA

OUSE MITIGAR
INCDENRIA

OERE IMPEDIR
REPLEJOS

1%8

HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS
RECOMENDACION

USac

No.
MUESTRA

12

EVALUACION
RESPUESTA

9

4
8 /%o
5/a
¢ /o

8

1A
o

7 %
s 6
&
: /6
e

TIPO DE
MUESTRA

U-F

6/lo

89 /150
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QUITECTURA

EVALUA(_;IdN DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNICIPIO:

TRAZADO

SEPARACION

FORMA Y MASA

RELACION CON OTRAS
EDIFICACIONES

MUROS

PUERTAS Y VENTANAS

PISOS INTERIORES

CUBIERTAS

COLOR

CONSTITUCION DEL SUELO

PROTECCION CONTRA
LA LLUVIA

TRATAMIENTO SUPERFICIES

VEGETACION

TOPOGRAFIA

SUB TOTAL EVALUACION

OTROS FACTORES
QUE INFLUYEN

SUBTOTAL EVALUACION

CANTABAL

VIENTOS

MCHADAS MAYORES
oRENTADAS N-8

CIPACIO AMERTO PARA
PENETRACION BRISA,
PROTECCION CONTRA
VIENTO CALIDO

OEBE REDUCIR ZONA
DE CALMA

DEBE PERNITIR
su circuradon

DEBE ENCAUZARLOS
ADECUADANENTE

ABERTURAS 40% ¢
ORIENTADAS M-8

NO AFECTA

ODEBE ENCAVZARLOS

NO AFECTA

MO APECTA

NO DESE INPEDIR
PASO DEL AIRE
AL INTERIOR

DEBE ENCAWARLOS

SEDE RESULAR
SV INCIDENCIA

DESE RESULAR
SV 1MCIDENCIA

8%

SOLUCION

FAUNA
RECOMENDACION

CONTROL ADECUADO ()
DE ANIMALES 2

0 /%

TEMPERATURA

FACHADAS M AYORE
ORI NTADAS N-$S

DEBE REDUCIR
ALMACENAJE CALOR

VOLUMEN INTERIOR
SRANDE .

DEBE EVITAR
TRANSMISION EX-
TRE EDFICACIONES

LIGEROS, TIEMPO
CORTO TRANSMI-
SION TERMICA

DEBE ACZLERAR
RECORRIDO AIRE
IMPEDIR ACUMULA-

CloN DEL CALOR
LIGEROS, BAJ CA =

PACIOAD TERMICA
\

LIGBRA Y MEN
ASLADAS

CONR LAPATIDAD
REFLECTIVA

DESE DISMINUIR
‘LA RADIACION

NO AFECTA

DERE
DISMINUIRL A

DEBE
DISNINVIRLA

DEBC
DISMINVIRLA

154

RECURSOS H IDROLOGICOS
SOLUCION

PRESENCIA CER
CANA DE AGUA

DEPARTAMENTO:

PRECIPITACION PLUVIAL
DEBE FAVORECER
DRENAJE ALUIDO

NO APECTA

INPEDIR PENETR
€108 AL INTERIOR

DAFE EAISTIR
DREMAJE AD ECLA00

BUENA AISLACION
HIDROFUSA

PROTEGDAS
CONTRA
INCIDENCIA

BUENA AISLACION
HIDROFUGA

AD ECUADA PERDICN
TE PARA
* EVACUACION

NO AFECTA

DEBZ ABSORBERLA
¥ DRENAJE ADECUN-
oo

DRENAJE ADECUADO

DRENAJE ADECUADO

DEBE
ASSORBERLA

FACWITAR LA
evAcuadion

13

SERVICIOS
RECOMENDACION

ELECTRICIDAD
AGUA, DRENAJES 2

LA

QUICHE

HUMEDAD SOLEAMIENTO

DEBE FAVORECER
CORRIERTE AIRE

£SPAGOS BIEN ““::""c' o 1
VENTILADOS or) TrmammT

VOLUMEN INTERIOR
SRANDE

TRANSMITIRSE
o u::'fl! DEBE REDVUCIR SV

EDIFICA C.ONES intinENca

eweste 0

LA MENOR SUPER -

DEBEN SER
réie expvesTa

INPERMEADLES

DEBEN PERNITIY

MOVIMIENTO DE AfRE DESE EVITAR LUZ

DIRECTA

DEBEN SER EVITAR ABSORSION
INPERMEABLES CALOR

DERE REFLEJAR
MAYOS SOLARES

POCA CAPACIDAD
DE ABSORCION

. CON CAPACDAD
NO AFECTA REFLECTIVA
DEBE REFLEJAR

.
DEBE UYSMINUIRLA RAYOS SOLARES

NO DEDE ALMACE-
NARSE DENTRO
EDIFIC ACION

NO AFECTA

IMPERMEASBILIDAD SER REFLECTIVA

DESE MITIGAR

EBE DISNINURLA INCDENRIA

DEBE IMPEDIR
REPLEJOS

IGA IC%s

HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS
RECOMENDACION

DEDE ENCAUZARLA

CONTAMINACION
RECOMENDACION  SOLUCION

NO DEBE EXISTIR NO DEBE EXISTIR

2/2
TOTAL

FUENTE: INVESTIGACION DE CAMPO
ELABORACION PROPIA

Usac

No. -
MUESTRA

EVALUACION
RESPUESTA

2o
74
6 /o
4/

o

7 10

50
/4

8 /o

s /o

3 /%
‘o
s /o

0
T8 A40
TIPO OE
MUESTRA
U-i

6 /o
™ %0
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RACULTAD CE ARQUITECTURA

-EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNICIPIO:

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACION CON OTRAS
EDIFIC ACIONES

MUROS

PUERTAS Y VENTANAS

PISOS INTERIORES

CUBIERTAS

COLOR

CONSTITUCION DEL SUELO
PROTECCION CONTRA

LA LLWVIA

TRATAMIENTO SUPERFICIES

VEGETACION

TOPOGRAFIA

SUB TOTAL EVALUACION

OTROS FACTORES
QUE INFLUYEN

SUBTOTAL EVALUACION

CANTABAL

VIENTOS

FACHADAS MAYORES
ORENTADAS N-$

TIPACIO ABIERTO PARA
PENETRACION BRISA,
PROTECCION CONTRA
VIENTO CALIDO

OEBE REDUCIR ZONA
OE CALMA

DEDE PERMITIR
su circutabion

DEBE ENCAUZARLOS'
ADECUADAMENTE

ABERTURAS 409% 8 i
ORIENTADAS M-8

NO AFECTA

DEBE ENCAUZAALOS 2.

NO AFECTA

NO AFECTA

NO DEBE INPEDIR
PASO DEL AIRE
AL INTERIOR

OERE ENCAWARLOS

BEBE RESULAR
SV INCIDENCIA

DEBE REGULAR
SV INCIENCIA

/4

SOLUCION

FAUNA
RECOMENDACION

CONTROL ADECUADO
DE ANIMALES 2

o

TEMPERATURA

FACHADAS M AYORE
ORENTADAS N-S

DEBE REDUGR
ALMACENAJE CA

VOLUMEN INTERIOR
SRANDE :

DERE EYVITAR
TRANSN!

ISION EX- 2

TRE EDFICAQONES

LIGEROS, TIEMPO
CORTO TRANSMI-
SION TERMICA

DEBE ACELERAR
RECORRIDO AIRE
1P EDIR ACUMULA-

ClON DEL CALOR

LIGEROS, BAM CA-
PACIDAD TERMICA
\

LIGERA Y BIEN
AISLAAS

CON LAPATIDAD
REFLECTIVA

DEDE DIDINUIR
‘LA RADIACION

NO APELTA

DEBE
DISMINUIRLA

DEBE
DISMINVIRLA

DEBC
DISNINVIRL A

9%

RECURSOS H1DROLOGICOS
SOLUCION

PRESENCIA CER
CANA DE AGUA 2

DEPARTAMENTO:

PRECIPITACION PLUVIAL

NO APECTA

DESE EAISTIR
DRENAJE AD ECUO0

BUENA AISLACION
HIDROFUSA

PROTEGIDAS
CONTRA
INCIDENCIA

BUENA AISLACION
HIDROFUSA

AD ECUADA PERDIZN
TE paRa
EVACUACION

NO AFECTA

DEBE ABSORSERLA
Y DRENAJE AD ECUN-
oo

DRENAJE ADECUADO o)

DRENAJE ADECUADO

DESE
ARSORBERLA

FACWITAR LA
Evacuation

13

SERVICIOS

ELECTRICIDAD
AGUA, DRENAJES

%

HUMEDAD

CEBE FAVORECER
CORRIENTE AlIRE

ESPAQOS BIEN
YENTILADOS

VAUMER 1M TERIOR
GRANDE

NO DEBE TRANSMITIRSE
ENTRE
EDIFICAC.ONES

DESEN SER
INPERMEADLES

DEBEN PERMITIR
NOVIMIENTO DE AlRE

OEBEN SER
SPERMEABLES

POCA CAPACIDAD
DE ABSORCION

NO AFECTA

DERE UISMINURLA

NO DEBE ALMACE-
MARSE DENTRO
EDIFICACION

IMPERMEABILIDAD

EBE DISMINUIRLA

DEBE ENCAUZARLA

14

CONTAMINACION

RECOMENDACION SOLUCION

NO DEBE EXISTIR %

SOLEAMIENTO

DEBE REDUCIR
ALMA CEMANENTO
CALOR .
MENOR vou.g-lu
EXFUESTO
DEBE REDUCIR SV
msbiDENCA

LA MENOR SUPER -
riéie XPUESTA

DESE EVITAR LUZ
bmECTA

EVITAR ABSORSION
(-2 N, ]

DEM REFLEJAR
MAYOS SOLARES

CON CAPACIDAD
REFLECTIVA

OESE REFLEJAR
RAYOS SOLARES

NO AFECTA
SER REFLECTIVA

DEBE MITIGAR
INCDENRA

DEBE INPEDIR
REPLEJOS

i/ 28

HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS
RECOMENDACION

NO DEBE EXISTIR %
2/2

TOTAL

FUENTE: INVESTIGACION DE CAMPO
ELABORACION PROPIA

No. -
MUESTRA

EVALVACION
RESPUESTA

TIPO DE
MUESTRA

u-i

5

ST 1s0
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FACLLTAD DE ARQUITECTURA

EVALUACiuivuc £ AS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNICIPIO:

TRAZADO

SEPARACION

FORMA Y MASA

RELACION CON OTRAS
EDIFICACIONES

MUROS

PUERTAS Y VENTANAS

PISOS INTERIORES |

CUBIERYAS

COLOR

CONSTITUCION DEL SUELO
PROTECCION CONTRA

LA LWVIA

TRATAMIENTO SUPERFICIES

VESETACION

" TOPOSRAFIA

SUB TOTAL EVALUACION

OTROS FACTORES
QUE WFLUYEN

SUBTOTAL EVALUACION

CANTABAL

VIENTOS

FACHADAS MAYORES
ORENTADAS N-$

ESPACKO ARERTO PARA
PENETRACION BRISA,
PROTECCION CONTRA
VIENTO CALIDO

DEBE REDUCIR 20MA 2
DE CALMA =

DEBE PERNITIR
su circurabion

DERE ENCAUZARLOS
ADECUADAMENTE

ABERTURAS 40% ¢
ORIENTADAS M-8

NO ArEcTA

DEBE ENCAVZARLOS

MO AgECTA 2
" mo arzem 2

MO DEDE INPEDIR
PASO DEL AIRE
AL INTERIOR

DEBE ENCAWZARLOS

DERE REQULAR
SV INCIDENTIA

DERE RESULAR
SU INcoENCIA

z%,

SOLCION

FAUNA
RECOMENDACION

CONTROL ADECUADO " O A

DE ANIRALES

TEMPERATURA

FACHADAS M oY ORE
ORIENTADAS N-S

DEBE REDUCIR
ALMACENAJE CA

VOLUMEN INTERIR ()
SRANDE :

DESE EVITAR
TRANSMISION X - 2
TRE EDFICACIONES

LWEROS, TIEMPO
CORTO TRANSMI -
SI0N TERMICA

DESE ACELERAR
RECORRIDO AWE
IMPEDIR ACUMULA-
ClON DEL CALOR

LIGEROS, BAJA CA -
PACIDAD TERMICA
\

LIOBRA Y SIEN
AlsLAtAS

CO LAPACIDAD
REFLECTIVA

DEBE DISMINUIR
‘LA RADIACION

MO AFEETA 2

DEBE
DISMINUIRL A

DEBRE
DISMINVIRLA

.14 4
DISMINVIRLA

.|'7/°

RECURSOS H IDROLOGICOS
SOLUCION

PRESENCIA CER |
CANA DE AGUA 2

DEPARTAMENTO:

PRECIPITACION PLWVIAL

NO AFECTA 2

ol EXSTIR
DRENAJE AD ECLOO

SUENA AISLACION
NDROFUSA

‘PROTEGDAS
CONTRA
INCIDENCIA

BUENA AISLACION
MIDROFUSA

ADECUADA PERDIEN
TE pana
" EVACUACION

NO AFECTA 2

DEBEL ABSORDERLA
¥ DRENAJE ADECUN
bo

ORENAJE ADECUADO

DEBE
ABSORBERLA

FACIITAR LA
gvacuation

SERVYICI0S

ELECTRICIDAD O
AGUA, DRENAJES
s

85

HUMEDAD

0EBE FAVORECER
CORRIENTE AIRE

ESRAQOS BIEN
VENTILADOS

VOUMEN INTERIOR
" SRANDER

MO DEBE TRANSMTIRSE
ENTRE
EDIFICAC.ONES

DESEN SER
INPERMEADLES

DEBEN PERMITIR
MOVIMIENTO DE AfRE

DEBEN SER
PERNEABLES

POCA CAPACIDAD
DE ABSORCION

NO AFECTA

DESE DISMINUIRLA

NO DEDE ALMACE-
MARSE DENTRO
EDIFICACION
IMPERMEABILIDAD

EBE DISMINVRLA

DEDE ENCAUZARLA

CON TAMINACION

RECOMENDACION  SOLUCION

NO DEBE EXISTIR %

QUICHE

S OLEAMIENTO

MCHADAS MAYRES
ORIENTADAS N~3

DEBE REDUCW
auaceraneNto - |
caLoR :

MENOR ney 2
gxpuEsto 3

DEBE REDUCIR SV
wméioENCIA

LA MEZNOR SUPER -
riéie exevEsTA

DESE IVITAR LUZ
DIRECTA

EZVITAR ABSORSION
CALOR

DEME REFLEJAR
NAYOS SOLARES

CON CAPACIDAD
REFLECTIVA

OERE REFLEJAR
RAYOS SOLARES

NO AFECTA
SER REFLECTIVA

DEBE MITIGAR
INCDEN®IA

DEBE IMPEDIR
REFLEJOS

5%

HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS
RECOMENDACION

NO DEBE EXISTIR %

\2/2

TOoTAL

FUENTE : INVESTIGACION DE CAMPO
ELABORACION PROPIA

USAC

No. -~
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,
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A
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‘e

TIPO DE
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FACULTAD CE ARQUITECTURA

EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNICIPIO:

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACION CON OTRAS
EDIFICACIONES

PUERTAS Y VENTANAS

PISOS INTERIORES

CUBIERTAS

COLOR
CONSTITUCION DEL SUELO
PROTECCION CONTRA

LA LLVIA

TRATAMIENTD SUPERFICIES
VEGETACION

TOPOGRARIA -

SUB TOTAL EVALUACION

" OTROS FACTORES
QUE INFLUYEN

SUBTOTAL EVALUACION

CANTABAL

VIENTOS

RCHADAS MAYORE S
ORIENTADAS N-$

ESPACIO AMERTO PARA
PENETRACION BRISA,
PROTECCION CONTRA
VIENTO CALIDO

OEBE REDUCIR ZONA
DE CALMA

DEBE PERMITIR
su circutadion

DEBE ENCAUZARLOS
ADECUADANMENTE

ABERTURAS 40% 8
ORIENTADAS N-§

NO APECTA

DEBE ENCAUZARLOS

NO ArgctTa

NO AFECTA

NO DEBE INPEDIR
PASO DEL AIRE
AL INTERIOR

DEBE ENCAUZARLOS

DEBE RESULAR
SU INCIDENCIA

DEBE RESULAR
SV tncoENCIA

|%e

SOLUCION

FAUNA
RECOMENDACION

CONTROL ADECUADO O
DE ANIMALES 2

%z

TEMPERATURA

FACHADAS M AYORE
ORIENTADAS N-S

DESE REDUGIR
ALMACENAJE CALOR

VOLUMEN INTERIOR
SRANDE

DEBE EVITAR
TRARSMISION EN-
TRE ED¥ICACIONES

LYGEROS, TIEMPO
CORTO TRANSMI -
SION TERMICA

DEBE ACELERAR
RECORRIDO AIRE
INPEDIR ACUNULA-
clon pEL caLOR

LIGEROS, BAJA CA -
PACIDAD TERMICA
\

LIOBAA Y BIEN
AISLADAS

CON CAPACIDAD
REFLECTIVA

DEBE DIMAINUN
‘LA RADIACION

MO AFECTA

DEBE
DISMINUIRL A

DEBE
DISMINUVIRLA

DEBL
DISMINUIRLA

9%

RECURSOS HIDROLOGICOS

PRESENCIA CER
CANA DE AGUA

SOLUCION

e
%

DEPARTAMENTO:

PRECIPITACION PLUVIAL
DEBE FAVORECER

DRENAJE FLUIDO

MO AFECTA

DAE EXISTIR
DRENAJE AD ECL900

BUEMA AISLACION
HIDROFUSA

PROTESGIDAS
CONTRA
iNcioencla

BUENA AISLACION
HIDROFUSA

ADECUADA PERDIEN
TE PaRa
_ EVACUACION

NO AFECTA

DEBE ASSORBERLA
Y DRENAJE AD ECUn-
bo

ORENAJE AD ECUADO

DRENAJE ADECUADO

DEBE
APSORBERLA

FACWITAR LA

evacuation
%4s
SERVICIOS
ELECTRICIDAD

AGUA, DRENAJES

P4

%

a7

QUICHE
HUMEDAD SOLEAMIENTO
DEBE FAVORECER
CORRIENTE AIRE
oree aEouem
‘:”m’ BiEN ALMACENAMIENTO
ENTILADOS cALOR
VOLUMEN I TERIOR MENOR mEw
eRANDE €XPUESTO
O DEpE TRANSMMASE DEBE REDUCIR SU
EDITICA CIONES wéioenca
pEsEN SER MENOR SUPER -
IMPERNEADLES néie BXPUESTA

DEBEN PERMITIR
MOVIMIENTO DE AIRE

DEBEN SER
MPERMEABLES

POCA CAPACIDAD
DE ABSORCION

NO AFECTA

DEBE DISMINUIRLA

NO DEBE ALMACE-
NARSE DENTRO
EDIFICACION

INPERMEABRLIDAD

EBE DISMINURLA

OEPE ENCAUZARLA

CONTAMINACION
RECOMENDACION  SOLUCION

NO DEBE EXISTIR %

DEBE EVITAR LUZ
dmECTA

EVITAR ABSORSION
CALOR

DEDE REFLEJAR
RAYCS SOLARES

CON CAPACDAD
REFLECTIVA

OEBE REFLEJAR
RAYOS SOLARES . o

NO AFECTA
SER REFLECTIVA '

DEBE MITicAR
INCDENSIA

DEBE IMPEDIR
REFLEJOS

W5

HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS
RECOMENDACION

NO DEBE EXISTIR %
Ve

ToTaL

FUENTE: INVESTIGACION DE CAMPO

ELABORAGCION PROPIA
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MUESTRA

EVALUACION
RESPUESTA
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FACULTAD DE ARQUITECTURA

EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNICIPIO:

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACION CON OTRAS
EDIFICACIONES

MUROS

PUERTAS Y VENTANAS
PISOS INTERIORES

CUBIERTAS

COMSTITUCION DEL SUELD
PROTECCION CONTRA

LA LWVIA

TRATAMIENTD SUPERFICIES

YESE TACION

TOPOGRAFIA

SUB TOTAL EVALUACION
OTROS FACTORES

QUE WFLUYEN

SUETCTAL EVALUACION

CANTABAL
Vi NTOS

MCHARAS NAYORES
ORENTADAS N-8

LIPACIO AMERTO PARA
PENETRACION BRISA,
PROTECCION CONTRA
YIENTO CALLIDO

CEBE RETUCIR ZONA
O& CALNA

OEBE PERMITIR
su cincuadion

DEOE ENCAUZARLOS
ADECUADAMENTE

ABERTURAS 40% 8
ORENTADAS N-3

WO ArzeTa

OEBE ENCAVIAALOS

NO argeva

NO APEOTA

MO DEBC IMPEDIR
PASO DEL AIRE
AL INTERIOR

ODERT EMCAWARLOS

SEBE RESULAR
3V INCIDENCIA

DESE RAESULAR
8U [ncoEnen

FAUNA
RECOMENDACION

CONTROL ADECWD0 O
DE ANIMALES

/%

SOLUCION

TEMPERATURA

RECOMENDA C DN
FACHADAS M AYORE
ORENTADAS M-S

OEBE REDUCAR
ALMACENAJE CA

VOLUMEN INTERICR
R ANDE

DEBE EVITAR
TRARSMISION i~
TR DFICACONES
LEROS, TIEMPO

CORTO TRANSMS -
SION TERMICA

DEDE ACTLERAR
R ECORRIDO AME
REPEDIR ACUMULA-
CloN DEL CALOR

LIGEROS, BAM CA-
PACIDAD TEZRMICA (o]
\

LISERA ¥ BEN 0
21LATAS

COR LAPACIDA D
REFLECTIVA

‘LA RADLACION {

NO APECTA

(. 1¢14
CISMINARL A

(143 4
DISHMBVIALA

oEse
DISMINIRLA o

8%

RECURSOS H 1DROLOGICOS
SOLUCION

PRESENCIA CER
CANA DE ABUA

DEPARTAMENTO:

PRECIPITACION PLUWVIAL

OIBE FAVORECER
OREINAME MO0

N0 APECTA Pl

DA EASTIR
DRENAJE AD ECRDO

SUENA AISLACION
NDROFVeA

PROTEGDAS
CONTRA

NOWDNCIA

BUENA AISLACION
NIDROPUSA

AD BCUADA PEIDE
TE paRa
| GYaeunEien
%o AFECTA

DEM ABSOROERLA
unuul ADR

SRRMAJ ADECUADO 0

oEse
ASSORBERLA

PACILITAR LA
EVAC

o]

SERYIC10S

ELECTRICIDAD
UA, DREMAJES

A

QUICHE

HUMEDAD

CERE RAVORECER
CORRIENTE AIRE

E3MQos BN
YENTILADOS

VRUMEB N TERIOR
mnoe
© bERE MAnSITYOE
SHTRE
TOIFZ ICA C.ONES
oEsEN SER
NPEAMNEATLLS o

DEREN PERMITIA
MOVIMIENTO DE AlNE

OEBEN SER
sPLRMEASLES

POCA CAPACIDAD
OE ABSORCION

NO' AVECTA 2

OEBE ISMINUMRLA

MO DESE ALMACE-
RARSE DENTRO
EDWICACION

IMPERMEABLIOAD

IBE DS MINVRLA

DEBE ENCAUZARLA (o]

CONTAMINACION

RECOMENDACION SCLUCION

NO DEBE EXISTIR %

(o]

AMIENTO

DEST RZOVER
ALMACTMAMENTO -0
caLon :

NENOR nEy
exruEsto

DESE REDUCIR SV
wmdioewta

MENOW SUPER -
rnéix oxrvesTA

OESE ETVITAR LT
bmecv.

CVITAR ABSOR 31 0W
caLon

DERE REPLEJAR
KAYOS SOLARES

CON CAPACDAD
REFLECTIVA

OLST REMSMA.
RAYOS SOLARES

NO AFECYA
SER REFLECTIVA

ODEBE MITIGAR
INCDENSA .

DEBE IMPEDIR 0
AEFLEIOS

HONGOS Y PLAGAS NCGCIVAS

RECOMENOACION

-

o.
MUESTRA

EVALUACION
?ESP{ESTA

4 0
3 ‘.
2,/
°

TIPO DE
MUESTRA

| R-F
NO DESE EXSTIR ,A

YL

TOTAL

FUENTE : INVESTIGACION DE CAMPO

ELABORACION PROFIA
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FACULTAD DE ARQUITECTURA

CUADRO COMPARATIVO DE LA EVALUACION
ACCION DE LOS ELEMENTOS CLIMATICOS SOBRE LA RESPUESTA TECNICO-FISICA

Respuesta No. General
Total
Separacion 103 6.1
Forma y masa 43
Relacion con otros edificlos 38
Muros 58

Puertas y ventanas
Pisos interlores

Cubiertas
Coior 6 131 77
Constitucion del suslo 854
Proteccion contra la tluvla 101
Tratamiento superficies 2.1
Vegetacion 39
Topografia 47 28
Otros factores 48
Total ;143
%o
CALIFICACION SOBRE 10 PUNTOS CUADRO No 3
RESPUESTA A LOS ELEMENTOS CLIMATICOS

Condicionantes No. Total Gomral%
Vientos 261 154 1]
Temperatura 229 132
Precipitacion pluvial 177 104 37
Humedad 193 e
Soleamlento .8 208 2.2

1,064
CALIFICACION SOBRE 28 PUNTOS CUADRO No 13a

FUENTE : INVESTIGACION DE CAMPO
ELABORACION PROPIA NOTA CALIDAD 1= edificoclon Informal.
F= edificacion formal.

USAC
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Puntos

2%

20

18

FACULTAD DE ARQUITECTURA

GRAFICA COMPARATIVA DE LA, EVALUACION
RESPUESTA A LOS ELEMENTOS CLIMATICOS
PROMEDIOS CONDICIONANTES DE ORDEN NATURAL

Vientos Temperatura Preciplitacion pluvial Humedad Soleamliento
16.36
14.73
[e4 1318
%.:;Z i
b .00 00
k| 10 50
F
o CALIFICACION SOBRE 28 PUNTOS GRAFICA No. 2

FUENTE : INVESTIGACION DE CAMPO

ELABORACION PROPIA

93 us ac-



FACULTAD DE ARQUITECTURA

3.5 RESULTADOS DE LA EVALUACION

En la presente seccién se pueden observar los resultados de la evaluacién de campo realizada, hablendose tomado en
cuenta edificaciones formales e informales.

De la informaci6n obtenida se puede tomar un conocimiento mas amplio de lo que ha sucedido en el disefio 6 planificacién
de las edificaciones, desde el punto de vista climético, evidenciandose los errores en que se ha incurrido.

ANALISIS DE LA ADECUACION CLIMATICA.
TRAZADO:

Por lo general el trazado es defectuoso, tanto en el 4rea urbana como en el 4rea rural, ya que existe un crecimiento sin
planificacién.

SEPARACION:

Contrario al 4rea urbana, en el 4rea rural si existe una adecuada separacién entre edificaciones, debiendo de existir en
ambas por las condiciones climatolégicas que existen en la regi6n.

FORMA Y MASA:

La mayoria de edificaciones que existen son informales, presentando éstas problemas en su forma, masa y proporcién.
RELACION CON OTROS EDIFICIOS:

El promedio es aceptable en la edificacién informal, no asf en la edificacién formal

MUROS

Segun las muestras la edificacién en el 4rea rural carece de una adecuada proteccién respecto a los elementos climéticos,
como vientos, precipitacién pluvial y humedad por lo general utilizan muros termicamente adecuados.

PUERTAS Y VENTANAS:

Las edificaciones informales, la mayoria en el 4rea rural y formales en el 4rea urbana no le dan inportancia a la adecuada
iluminacién y ventilacién de los ambientes. La cual es muy importante por las condiciones climéticas en la regién.



FACULTAD DE ARQUITECTURA

PISOS INTERIORES:

Tanto la edificacion formal e informal, poseen pisos pesados los cuales carecen de tratamiento adecuado contra elementos
climaticos como fa lluvia y la humedad.

CUBIERTAS:

Por lo general en las edificaciones, se utilizan materiales ligeros, los cuales no son lo suficientemente tratados para una adecuada
transmicion térmica.

COLOR:
Por lo general en las edificaciones se utilizan materiales sin darle tratamiento pues en su mayoria su color es natural.

CONSTITUCION DEL SUELO:

En general en las edificaciones, existe un bajo confort. Puesto que no se le da tratamiento tanto a los suelos interiores como
exteriores.

PROTECCION CONTRA LA LLUVIA:

Sobre éste aspecto 1o existe ningdn tipo de tratamiento adecuado para proteger las edificaciones, el cual debe tomarse muy en
cuenta por las condiciones climaticas exsistentes en la regién.

TRATAMIENTO DE SUPERFICIES:

Por lo general en la edificacién informal no existe un tratamiento adecuado en pisos, paredes y cubiertas, aumentando el deterioro
-3 éstos elementos constructivos; en la edificacién formal en su mayoria, si le dan tratamiento a éstos elementos cumpliendo con ellos con
:as normas constructivas y disminuyendo el deterioro de los mismos.

VEGETACION:

Sizndo impertante en el disefio para regular los elementos climaticos y aumentar el confort, no se hatomado en cuenta puesto que
no se le ha dado la importancia que ésta merece.



FACULTAD DE ARQUITECTURA

TOPOGRAFIA:
A pesar de las condiciones topogréficas que laregion presenta, las edificaciones se han tratado de ubicar convenientemente,
no respondiendo adecuadamente a las condicones naturales.

VIENTOS:
Son aprovechados en un porcentaje mas alto por las edificaciones formales, por contar con dispositivos mas definidos.

TEMPERATURA:

Es mas adecuada en un porcentaje mas alto, por las edificaciones informales, aunque éste es minimo, por el tipo de
materiales utilizados en los elementos constructivos .

PRECIPITACION PLUVIAL Y HUMEDAD:

La edificacién formal da una respuesta méas aceptable , habiendo un tratamiento adecuado a las superficies, tanto en Iz
edificacién formal como informal.

SOLEAMIENTO:

La edificacién informal da una respuesta méas aceptable , sin embargo no se da un tratamiento adecuado a las superficies
usandose materiales no adecuados térmicamente, asi como una mala orientacién de la edificacién.



CONCLUSIONES.



FACULTAD DE ARQUITECTURA

1. - COMPROBACION DE HIPOTESIS:
HIPOTESIS PLANTEADA

Segtin muestreo tomando un porcentaje minimo de edificaciones arquitecténicas construidas en la regién norte del pals.
(sur-oeste del Petén, al nor-este extremo de el Quiché y el extremo norte de Alta Verap4z). Lamayoria se han ejecutado sin tomar
2 n cuenta estudios tedricos climaticos por consiguiente de un disefio climético de la regién previo a su ejecucién, no respondiendo
asi a las exigencias de bienestar y confort hambiental requeridas por el se humano respecto alas determinantes ambientales de la
region.

~ Para la comprobacién de la hipétesis planteada, se tomaran como base los cuadros No.- (13y 13 A), estos contienen el
resumen en porcentajes de la adecuacion de las muestras de edificaciones tomadas en la region, en los cuales se observa el grado
de adecuacién climatico de las edificaciones ante las condicionantes de orden natural siendo estas en el orden siguiente:

- Vientos 55%
Temperatura 47%
Soleamiento 44%
Humedad 41%
Precipitacién Pluvial 37%

Asi como también el grado de adecuacién climética alcanzado por cada elemento técnico-fisico ante todas las condicionantes
de orden natural siendo estas en el orden siguiente:

Color 77%
Separacién 61%
Proteccién contra la lluvia 59%
Cubiertas 55%
Constitucién del suelo 54%
Trazado 49%
Otros factores 46%
Formay masa 43%
Vegetacién 39%
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Puertas y ventanas 36%
Relacién con otros edificios 38%
Pisos interiores 36%
Muros 33%
Topografia 28%
Tratamiento de Superficies 21%

evaluacion nos muestra las edificaciones que mejor condiciones de confort presentan siendo éstas las que se encuentra arriba
del 50% como las namero (6,7,10,12,13,15), y las edificaciones que presentan mayores deficiencias son las que estan por debajo del 50%
como las numero (1,2,3,4,5,8,9,11,14,16,17), ver cuadro No. (13)

En general las edificaciones en sub-regién 6b(parte baja del Petén, partes altas de el Quiché y Alta Verap4z) no brindan grados
6ptimos de confort, lo cual es demostrado por el bajo porcentaje en respuesta a la adecuacién ambiental (45%) ante las condicionantes de
orden natural.

Por lo anteriormente expuesto, podemos afirmar que la construccién de diferentes tipos de edificaciones en la region norte del pais,
especificamente en la sub-regién 68 "Del Lacandén®, se practica actualmente en forma deficiente tanto en el 4rea urbana como en el 4rea
rural por lo que podemos considerar como valida la hip6tesis planteada, ya que no responde en un 100% a las exigencias de bienestar y
confort ambiental requeridas por los usuarios respecto a las determinantes ambientales de la region.
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2. CONCLUSIONES GENERALES:

2.1 En base a la investigacién realizada se puede afirmar que el Confort Ambiental dentro de las edificaciones en la regién
norte del pais es de gran importancia para el ser humano que hace uso de los ambientes que componen los diferentes tipos de
edificaciones con fines de habitabilidad, publicas e institucionales.

2.2 Las muestras tomadas en la reegién demuestran claramente que la gran mayoria de edificaciénes han sido construfdas
en base a experiencias de arquitectos constructores (usuarios), los que carecen de tecnologia adecuada y datos especificos para
los diferentes disenos arquitectonicos, para que estos se ejecuten acordes a las condiciones climéticas de la regién , sin embargo
poseen sentido l6gico para la aplicacién de sus propios recursos, utilizando en sumayoria materiales del lugar (madera, palo rollizo,
guano, manaque) y adaptan el uso del espacio a sus necesidades. '

2.3 Tanto en el 4rea urbana como en el &rea rural existe mayoria de edificaciones que presentan inadecuada orientacién
/ ubicacion, esto muchas veces por el trazo delimitado que exigen las calles y por la falta de conocimientos y criterios para la
orientacion y ubicacion de las edificaciones en el punto mejor adecuado respectivamente, por lo que hacen que las condicionantes
climaticas como precipitacién pluvial y soleamiento sean las que més afectan a las edificaciones en general.
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FACULTAD DE ARQUITECTURA

CUADRO DE ADECUACION TERMICA DE. MATERIALES

( SUB-REGION DEL LACANDON )

GRADO DE ADECUACION

POCO NO
ADECUADO ADECUADO ADECUADO

No. - MATERIAL

- muros de cafio
muros de maderc forro simple
muros de madera forro doble
muros de madera, lepa o palo
muros de block de pomez de 0.15 ¢ 0.20 mts. sin recubrimiento
muros de biock de pdmez de O.15 ¢ 0.20 mts. con recubrimiento
muros de fibrolit 100 forro simple

muros de fibrolit 100 forro doble

cubierta de palma sin cielo falso

cubierta de paima. concielo falso de madera

cubiertc de l[dmina galvanizada sin cielo falso

cublerta deldmina golvanizada con cielo folso de machiembre ,cafia ,duroport, fibrolit.
cubierta de perfil 10 sin cielo falso

cubierta deperfillO con cielo falso de: machiembre, cafia,duroport & fibrolit

cubierta de losa de concreto reforzado sin recubrimiento

cubierta delosd de concretoreforzada con recubrimiento+ baldosa de barro

piso de torta de cementa y piedrin
piso de cemento liquida y arena de rio

piso de baldosa de barro
l"&( x'('(“/‘u(
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FACULTAD DE ARQUITECTURA

RECOMENDACIONES GENERALES

1.- En la practica todas las edificaciones deben adecuarse ambientalmente para poder responder a las determinantes ambientales
-.¢ laregién, para lo cual se requiere de informacién meteorolégica sobre las condiciones climéticas de la regién (temperatura,precipitacion,
iumedad relativa y vientos), de las cuales actualmente se obtiene paca informacién.

Por lo que es nescesario ubicar y elevar el nimero de estaciones meteqrolégicas suficientemente equipadas de (preferencia tipo
A") en distintas areas de la region, permitiendo la facilidad de recoleccién de informacién para la realizacién de la practica del disefio
Jlimético requerida, para obtener un mejor criterio en la proposicién de alternativas de disefio acordes a las necesidades del usuario.

2.- Informar y coordinar esfuerzos con los habitantes de la region e Instituciones Gubernamentales, asf como el programa del
. jercicio Profesional Supervisado de la Facultad de Arquitectura (EPSDA) para que pueda practicarse y promoverse el disefio climatico
~iravés de los distintos proyectos que se realizan en la regi6n, haciéndoles conciencia en la importancia que éste tiene para el bienestar y
sonfort ambiental requeridas por el se humano que habita en la regién.

3.— Realizar periédicamente evaluaciones de las construcciones que se realicen para verificar si éstas cumplen los requerimientos
de funcionalidad para las que fueron disefadas.

4.- Como recomendacion se presenta a continuacién una guia de los aspectos mas importantes a considerar al momento de
iiciar 1a planificacién de cualquier tipo de proyecto, en cualquier regién del pais, siendo estos los siguientes:

4.1.- Delimitacién geogréfica del 4rea en estudio.
4.2 Recopilacién de datos sobre:
- Infraestructura y problematica socio~cultural de la regién - Caracteristicas climaticas de la regién
- Andlisis y seleccion de materiales de construccién de laregién - Sistemas y métodos constructivos.

4.3~ Andlisis climéatico de la regién en base a datos proporcionados por las estaciones meteorolégicas existentes en la region (de
preferencia estaciones tipo "A”).

4.4~ Andlisis de la incidencia solar.
4.5 Aplicacién de los cuadros de Carl Mahoney.
4.6.- Andlisis de transmision térmica de materiales de construccion sugeridos para la region.

4.7.— propuesta de disefio.
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4.1 CONFORT

En el confort, el clima tiene gran importancia, influye en nuestra capacidad para el trabajo mental y fisico, influye también en nuestra
capacidad para disfrutar, descansar y dormir. (1)

La temperatura, la humedad y el movimiento del aire tienen casi la misma importancia en lo que respecta al confort. Cuando el
aire interior es demasiado seco, la evaporacidén del sudor aumeta, con el consiguiente enfriamiento de la piel, por eso se necesita entonces
mayor temperatura que cuando el aire contiene mas humedad y se produce menor evaporacion. Una desecacion indebida de las mucosas
y un exceso de tension nerviosa son las consecuencias que de ello resultan. Reciprocamente, una exceciva humedad en los dias calurosos
se opone a la libre evaporacion del sudor, el cuerpo y la ropa se ponen himedos e inconfortables; el cansancio y la falta de energia son
las naturales consecuencias de esto. El movimiento del aire, a su vez, evita el estancamiento y la estratificacién en la calefaccién del
invierno, en verano aumenta la pérdida de calor del cuerpo humano por evaporacién del sudor y por conveccion, obrando como estimulante
del sistema nervioso.

En la conclusion que llegd el Filosofo Claude Bernard es que una vida Humana Feliz y saludable solo resulta posible cuando la
temperatura interior del cuerpo humano se mantiene constante dentro de unos limites bastantes estrictos. En el contexto del Disefio
climético la expresion "BIENESTAR" denota las condiciones que el ser humano puede trabajar eficientemente y dormir adecuadamente de
manera que su cuerpo pueda recuperarse por entero de la fatiga causada por las actividades precedentes.(2)

—enevnen oo emmee

(1) El clima y oi Disefio de Casas -ONU-
{2) Gray Edwoett Mc.Guinness. instalaciones en los edificios.
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4.2 SISTEMA SCLARY EL PLANETA TIERRA:
4.2.1 SISTEMA SOLAR

Todos los planetas conocidos giran al rededor del sol formando con el nuestro sistema solar, la tierra siendo uno de ellos
esta ubicada en el tercer lugar partiendo del sol y el quinto en dimensién, no siendo una esfera perfecta se le denomina geoide o
esferoide; su diametro en el ecuador es de 12,788 kilémetros aproximadamente y en los Polos o eje polar 43. kildmetros menos que
en el eje ecuatorial, mientras el sol su diametro es de 1.400,000 kilémetros aproximadamente, su superficie es de 510 millones de
kilémetros cuadrados y su volumen de 1,083 millones de kilémetros cubicos.

La tierra tiene 2 movimientos importantes:

a) Rotacion: cuando gira en su propio eje de Oeste a Este a una velocidad de 27 kilometros por minuto en el Ecuador;
disminuyendo la velocidad hacia los polos formando asi el diay la noche en un tiempo exactamente de 23 horas 56 minutos y 4
segundos ocasionando las corriente marinas y de viento.

b) Traslacién: el movimiento de la tierra al rededor del sol en forma eliptica, midiendo la orbita terréstre 930 millones de
kildmetros, recorriéndose a una velocidad de 29.7 kilémetros por segundo en un tiempo de 365 dias 5 horas y 48 min(itos. (3)

» L]
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FIGURA No. 18

3} Colton, Norman. Solar Heated houses.
Tutor Press, Toronto Canada, 1,881
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4.2.2 CIRCULCs DE LA TIERRA:

Cuando la tierra se encuentra més cerca del sol se le denomina perihelio esto sucede en Enero y en Julio est4 mas lejos se le
denomina Afelio con una diferencia de: Intensidad de radiacion del 6%.

Respecto a la inclinacién del éje terrestre en torno al cual gira ia tierra en la orbita eliptica o ecliptica es de 23° 27’ 30" con elio se
obtiene la distribucion desigual de la luz y los rayos solares variando constantemente entre +23° 27* 30"y - 23° 27’ 30" en el transcurso del
afo a las diferentes regiones del planeta.

Por ejemplo de marzo a septiembre el hemisferio Sur o austral, y en el periodo de septiembre a marzo sucede lo inverso, es decir
que cuando en el hemisferio norte es invierno, en el sur es verano 6 cuando en el norte es primavera en el hemisferio sur es otofo.(4)

4
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{4) Levi Mamero y erwin Raisez. ' oo sun
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4.2.3 ZONAS CLIMATOLOGICAS:

sssese

=

La tierra se divide geograficamente en:

5 zonas climatoldgicas determinadas por el ecuador, los trépicos y los circulos polares. (5)
Zona térrida: comprendida entre el trépico de cancer y el circulo polar artico.

Zona templada sur: Comprendida entre el trépico de capricornio y el circulo polar antartico.
Zona templada norte: Comprendida entre el trépico de cancer y el circulo polar artico

Zona glacial artica y antértica.

Entodas las zonas descritas existen variantes ciméticas notables.

ZONAS CLIMATOLOGICAS

ZONA GLACIAL

66°33' LIRCULO POLAR ARTICO
ZONA TEMPLADA
2327 ROPICO DE CANCER

PITS C
. ECURDOR  1onpipa

23°27" TTROPICO DE CAPRICORNIO

ZONA TEMPLADA

66° 33’ LIRCULO POLAR ANTARTICO.
ZONA GLACIAL

FIGURA Na 20

Espenshade Edgar, gode’s Worl Atlas.
Chicago, U.S.A 1974,
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4.2.4 LA ATMOSFERAY EL CLIMA
LA ATMOSFERA

Se entiende por Atmosfera, a una capa gaseosa que cubre totalmente a Ia tierra, sindo dificil de determinar, se establece que se
extiende 30 kilémetros de dimensién vertical, aunque convencionalmente podria tener hasta 1,000 kildmetros sobre el nivel del mar,

perdiendo densidad con la altura.

10”8
“ TERMOSFERA o= *
z
x 10—3 3
MESOPAUSA €
z 10”2 <
MESOSFERA -1 =z
< 10 o
2 k ESTRATOPAUSA a
x >
- ESTRATOSFERA =
< . TROPOPAUSA 10 *
TROPOSFERA . 102
3
-60 =40 -20 10
TEMPERATURA (°¢C)
CAPAS DE LA ATMOSFERA
-AIRE SECO: FIGURA N.. 21

El aire tiene una composicion heterogénea, constituida por diferentes gases que son atraidos hacia la tierra por efecto de gravedad.
Esta Composicién es una mezcla de gases que no reaccionan entre si comportandose en muchos aspectos como elementos aislados.

Se entiende por aire atmosférico a: una mezcla de gases pero se encuentran también particulas sdlidas de: Polvo y Humo

%
Nitrégeno........ w.eeeuenne 78
Oxigeno.......coveeerennne 20.95
Argon.........eeeecnenee 0.93
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Anhidrido Carbénico... 0.03
Heliow....cvininninineneassnnnnnnns 0.000524
[ (5[ o1e s RO 0.000114
XENON.....ccrnmrinnrnnnsensiassns 0.0000087
Metano........cenninrinniiienns 0.00015
OxidoNitroso......cccevereee 0.00005
(07207 o NSO 0.00001
Hidrégeno.........cuuesiennes 0.00005
Radin........rerersninnennnens 0.00066 (6)
~ OZONO ATMOSFERICO:

Las moléculas de ozono (°3) estan formadas por tres &tomos de oxigeno. La concentracién de ozono varfa con la altura, latitud y
la hora. La mayor parte del ozono que se forma en |a alta estratdsfera, es el resultado de un cierto nimero de procesos, principaimente la
absorcién de las radiaciones ultravioletas. Cerca de la superficie terrestre se forma ozono debido a las descargas eléctricas.

La presencia de ozono en la atmésfera es de mucha utilidad pues absorbe las radiaciones ultravioletas emitidas por el sol, que
causarfan la muerte de la vida terrestre.

19 Daniel Agullar Hase
Estudio Cimaidiogico de 1a Cuenca det Pio Polochic.
Tésis de Grado, Fac. de ingenieria.
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VIENTOS
Movimiento de aire causado por diferencias de temperaturay presfén. Al Calentarse el aire asciende y el perderlo desciende. (7)
El ecuador es una zona de bajas presiones con calmas ecuatoriales. Hay fuertes corrientes ascendentes.
La regién del Ecuador y el paralelo 30° es zona de vientos permanentes del noroeste llamados Alisios. (2)

v

GRCULO POLAR B
/ ‘E/ ALTA PRESION

/ f/
w. /\ JENTOS POLARES
3 BAJA PRESIONTIBORRASCA) BO* N
( w r’77 PONIENTES /' / /
h \'/ ALTA PRESON (ANTICICLONES SUBTROPICAL) 30° N

N/

s AUSI0S DEL NE /s

BAJA PRESION (CALMAS ECUATORIAL)

®
O
I

9 AR ALSI0S CEL SE AR
/T'\ ALTA PRESIGN (ANTICICLONES SUBTROM CAL)
> NN\ ‘PONIENTES WA N 5O S
BAJA_PRESION ( BORRASCA)
VIENTOS POLARES

\ ALTA PRESION

1

w

_FIGURA N.. 22

(2) Gray Edv Me. Gui Instaick en los edificios. Editorial Guilly, 1984,
(7) Coronado Ortiz Manuel. Diseiio Climético para edificaciones, Regidn Central del pafs
T ésis de Grado, USAC, Facultad de Arquitectura, 1978.
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INCIDENCIA 5UOLAR
El sol es una estrella en cuya superficie se estima un temperatura de 10,000°F

La energia es transmitida en ondas cortas (rayos ultravioletas), y ondas largar (rayos infrarojos). La cAnatidad de energia que llega
a un punto de la tierra depende de:

- La declinacién solar

- La altitud del sol durante el dia
- La altitud sobre el nivel del mar
- Latitud

- Las condiciones atmosféricas

Lainsolacién incide sobre una carga de la esfera terrestre, formando en sus bordes unos circulos que reciben el nombre de circulos
de insolacién. Estos tienen una distribucion geografica desigual, debido a la rotacién de la tierra, lo que da lugar a la sucesién de dias 'y
noches con sus diversas duraciones y a las traslaciones inclinadas sobre el plano de la rbita, lo cual también determina la sucesién de las
estaciones.

Para analizar la incidencia solar debe conocerse lo mas exacto posible la latitud en que se ha de ~nerar, puede emplearse el
método de la carta solar y el transportador de sombra para detectar el azimut y altitud.
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4.3 - EL CLIMA

Se define el Clima como el Estado medio del tiempo de un area determinada, calculado sobre observaciones durante periodos
mas o menos largos. El Clima puede considerarse como el comportamiento combinado de ciertos elementos (temperatura, humedad,
lluviay viento), estos elementos o condiciones momenténeas se derivan de factores constantes o caracteristicas de cada localidad: (atitud,
altitud, el mar, accidentes geogréficos y los suelos).

~ FACTORES CLIMATICOS
Latitud:
Mayor o menor proximidad al ecuador. Cualquier regién que esté més cerca del ecuador tendra mas calor .
Altitad:
Es la mayor o menor altura en que se encuentra un punto sobre el novel del mar.
Vegetacién: ‘
Disminuye el calor y aumenta las lluvias, evita la erosién de los terrenos y contribuye a crear movimiento de aire.
Corrientes Marinas:
Lievan por medio del agua temperaturas del trépico hacia mares frios y templados o viceversa. (7)
~ ELEMENTOS CLIMATICOS
Radiacién Solar:
Es la principal fuente de enrgia transmitida a la tierra y es la que tiene mayor influencia en los climas. (7)

La propagacién del calor como energia radiante es un ejemplo de la radiacién. El proceso supone la conversion de la energia
radiante en la fuente de calor de la transmicién de la energia a través del espacio en forma de ondas electromagnéticas a Io largo de un
amplio espectro y el retorno de la energia radiante a energia interna donde quiera que se absorbe la radiacién. Por lo tanto, el calor se
propaga por radiacion mediante ondas de energia que atraviesan un medio sin modificarlo. Por lo general solo el 43% de la radiacién de
onda corta emitida por el sol, es absorbida por la superficie terrestre.

(7) Coronado Ortiz Manuel. Disedo climétic para edificaciones, regidn central del paiz
Tésis de grado, Facultad de Arquitectura, USAC. 1978
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Por su accion fisica y bioldgica, las radiaciones solares se clasifican en: radiaciopnes de onda corta (ultravioletas, de accién
germicida), de onda media (raduacuones visibles), de onda larga (infrarrojas, de accién térmica). La atmosfera absorbe y difunde gran parte
de las radiaciones de las 20 Kcal /m*min., que es la constante solar al limite de la atmésfera, lléga a la superficie terrestre solamenteuna
parte;

Con cielo claro

14.6 Kcal /m*min. (80% directas; 20% difusas)
Con cielo nuboso

4 Kcal /m®min. (45% directas; 55% difusas)
Con cielo cubierto:

1,4 Kcal 1/m2min. (100 % difusas)

La cantidad de energia calorifica radiante directa del sol en Keal. Por hora se reduce parciaimente cuando atraviesa la atmésfera
terrestre, difundiéndose una parte por el contacto con el aire, humos, humedad y polvo absorviéndose otra parte por el vapor de agua, el
anhidrido carbénico y el ozono. La energia neta que llega a la tierra, a incidencia normal, se llama radiacion solar directa. Pero la tierra
recibe también una radiacién difusa, como resultado parcial de la absorcién de una parte de la energia solar por la propia atmésfera. La
radiacion transmitida a la tierra es, por lo tanto, la suma de Ia radiacion solar directa y de la difusa.

Cuando la radiacién incide sobre un material de construccién, en la superficie de la tierra, parte de aquella se refleja, otra parte se
absorbe y otra parte se transmite a través del material. (2)

Radiacién Terrestre

La radiacion de onda corta que llega a la tierra proveniente del sol se convierte en calor. La temperatura media de la superficie del
globo es de 15°C

La radiacion terrestre es de gran longitud de onda, principalmente en la banda 4.0 U a 80 U.

Cada gas atmésterico es un absorvente selectivo de la radiacién terrestre. El ozono no absorbe moderadamente el infrarojo mas
que en la banda de 9.6 U a 15 U. El vapor de aguay el anhidrido carbdnico son buenos absorbentes de la radiacién terrestre.

{2) Gray Edweett Mc. Guinness instalaciones en los edificios.
Editorial Guilty, 1,064
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as nubes son buenas absorbentes de la radiacion terrestre y reflejan gran parte de la radiacién solar. Durante la noche,como no
hey +«ucidn solar, los otros procesos contintian y entonces la tierra transmite energfa al espacio. (6)

Temperatura

Estado atmosferico del aire desde el punto de vista de su accién sobre los cuerpos. El calor solar que la superficie terrestre
absorbe, lo pierde por la irradiacién, pero debido a la mala conductividad de! suelo sufre cambios bruscos.

Humedad

Cantidad de vapor de agua suspendida en el aire a una temperatura determinada. La evaporacién aumenta, al aumentar la
superficie liquida expuesta al aire, disminuyendo al aumentar la humedad o la presién del aire. (7)

) La cantidad méxima de vapor de agua puede contener un volumen de aire depende de la temperatura del aire; la relaci6n entre la
cantidad que contiene el volumen y la cantidad méaxima, se llama humedad relativa.

La humedad absoluta es la cantidad en gramos de agua en estado de vapor contenida en un determinado volumen (g /m°) o peso
(g /Kg /) de aire. (2)

Lluvia

Caida 6 precipitacién de agua liquida o solida o combinacién de ambas, proveniente de las nubes hacia la tierra. El agua absorbe
el calor del ambiente.

(2) Gray Ecwcett Mc. Ginness Instalaciones en los Edificios. Editordal Guilly, 1,964,
@wmwummmmuhmumopmnT&am.usm.
(7) Coronado Ortiz Manuel. Disefto Climético pera edificaciones, Regién Central dei Paiz.

Tésis de Grado, USAC, Facultad de Arquitectura 1,978,
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FACULTAD DE ARQUITECTURA

4.4 CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE GUATEMALA
Guatemala y su Ubicacioén:

La repiblica de Guatemala, con una extensién superficial aproximada de 108,900° Kilémetros cuadrados, esta localizada casi en el
sentro geografico de América, entre los paralelos 13° 44’ a 18° 30’ latitud Norte y meridianos 87° 30’ a 92° 13' al Oeste de Greenwich. La
néas septentrional de las Republicas de América Central, limitada al Oeste y al Norte con México, al Este con el Océano atlantico, Honduras
v el Salvador, y Al Sur con el Océano Pacifico.

Desde el punto climatolégico, Guatemala presenta caracteristicas por demds variadas e interesantes. Su posicién intertropical y
2l hecho de contar con dos litorales distintos de gran proximiadad con factores que al conjugarse producen una variada gama en sus
condiciones macro—climatolégicas.

Tipos de Climas

El tipo de clima que predomina es el clima compuesto con dos estaciones minimas definidas.

Entre estas estaciones claramente discernibles puede haber periodos de transicién de duracién variable.
-ELEMENTOS CLIMATICOS

Temperaturas

Las temperaturas medias a nivel del mar son de 27°C en el pacifico y de 28° en la bahia de Amatique. En los mese de abril y agosto
alcanzan valores de 30°C y 31.5°C respectivamente. La situacion térmica en el interior es totalmente diferente, debido principalmente a los
contrastes producidos por las cadenas montafiosas que atraviezan el pais, con altitudes que varian entre 4000 metros sobre el nivel del
mar.

Humedad y Precipitacién

El régimen de lluvias es variado, e! altiplano con una precipitacién media anual de 1000 a 1800 milimetros zonas relativamente
secas, cuyos promedios anuales alcanzan de 400 a 600 mm. Zonas sumamente hiimedas 4000 a 4500 mm.; zonas extremosos cuyas
precipitaciones sobrepasan los 6000mm. La distribucién de lluvias presenta diversas modalidades. Existen zonas secas con promedios
de precipitacion de 45 a 60 dias del afio; mientras que otras zonas sobrepasan los 200 o=~ 7~ 'a Republica el invierno dura
aproximadamente 6 meses, pero existen zonas en donde se prolonga alrededor de 9 meses.
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Vientos

Los vientos predorninantes en el territorio nacional son Nornoreste al Sursuroeste; siguiendo las caracteristicas normales de los
alisios. Dada la configuracion topografica del pais, en varias regiones se registran vientos dé direcciones diferentes a lo indicado, lo que
Jebe atribuirse a condiciones exclusivamente locales. En el territorio nacional la intencidad méaxima de los vientos normalmente sobrepasan

los 75 Kms/hora.
Radiacién Solar
La intensidad de radiaci6n solar sobre el territorio es alta y el promedio puede estimarse en 458 voltios por metro cuadrado.

Incidencia Solar

Se puede observar que el sol alumbra en el Este, haciendo su recorrido aproximadamente entre el 10. de mayo y 13 de agosto por
= Norte, presentando su maxima declinacién en esa posicién el 22 de junio. Légicamente el rrecorrido por el Sur afecta mas ya que la
nclinacién hacia el interior de los edificios es mayor del 13 de agosto de un afio al 10. mayo del afio siguiente, aproximadamente, teniendo
su méaxima declinacién en esa posicion el 22 de diciembre. (8)

Antes y despies del Teremolo, 1978.
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4.5 LA CARTA SOLARY EL TRANSPORTADOR DE ANGULOS DE SOMBRA

Es de gran utilidad su uso para tener datos fisicos del sol, graficamente:

La mejor forma de mostrar la posicién del sol en su recorrido aparnete por el cielo es un mapa de la esfera celeste: el diagrama de
la trayectoria solar. Este diagrama consiste en un circulo, cuya periferia representa el horizonte, en tanto que el centro reprecenta el cenit,
en el punto superior de la vertical.

Para localizar una posicién en la esfera celeste se necesitan dos coordenadas, denominadas azimut y altitud. En el diagrama de
la trayectoria solar, el azimut se representa en una escala angular de 0 a360 grados arededor del circulo. Se mide, a partir del norte en el
sentido de las agujas del reloj. La altura de la posicién del sol se indica por una serie de aniflos concéntricos, y se mide hacia arriba, desde
el horizonte (0% al cenit (90%).

La trayectoria Solar y las Lineas horarias:

La trayectoria solar en la esfera celeste se indica por una serie de lineas que empiezan en el borde oriental del circulo (salida del
sol) y terminan en el borde occidental (puesta del sol ). La linea més septentrional representa la trayectoria solar el 22 de junio (solsticio de
verano) y la linea més meridional representa esa trayectoria del 22 de diciembre (solsticio de invierno). Las lineas entre ambas representan
la tray=ctoria solar a intervalos regulares durante todo el afio. Cada una de esas lineas representa solar en dos dias del afto: Uno durante
el periodo de enero a junio, cuando la trayectoria solar va desplazandose cada dia mas hacia el norte, y el segundo, durante el periodo de
junio a diciembre cuando la trayectoria solar va volviendo hacia el sur.

Las lineas mas cortas que cruzan la trayectoria solar representan las horas del dia. Muestran que el sol sale hacia las 6 de la
manana, cruza directamente la linea norte-sur a mediodia y se pone la tarde hacia las 6 P.M. La s horas que se indican son horas solares,
que pueden variar ligeramente respecto a las horas locales oficiales.

En teoria deberia utilizarse un diagrama distinto de trayectoria solar para cada grado de latitud en la practica es posible utilizar solo
unos pocos diagramas. Las cartas solares con intervalos de 4 grados.

El transportador de Angulos de Sombra

El transportador de 4ngulos de sombra se utiliza para hallar las dimensiones de las proyecciones verticales y horizontales que se
precisan paraimpedir que entre el sol cuando éste no es necesario. El transportdor de angulos de sombra consiste en dos series de lineas
marcadas en un semicirculo en material transparente que tiene el mismo didmetro que el diagrama de trayectoria solar. La primera serie
de lineas son curvas e indican los &ngulos verticales de sombra. El diametro del transportador se denomina linea base.

Las lineas curvas representan cierto nimero de trayectorias solares hipotéticas. Si el sol siguiera esas trayectorias, siempre
apareceria a la misma altura, visto en seccié perpendicular de la linea base. Elanguio solar visto en seccidn es el angulo vertical de sombra,
Se mide desde el horizonte (0% hasta el cenit (90%. Hay que hacer notar que el angulo vertical de sombra del sol es igual a la altura solar
cuando los rayos del sol son perpendiculares a la linea base.
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El transportador de angulos de sombra se coloca sobre el diagrama de trayectoria solar y se le hace girar de modo que la linea
base y la linea curva que representa el angulo vertical de sombra cubran el &rea del cielo oscurecido por una proyeccién horizontal y una
linea trazada desde el borde de la proyeccién hasta la plana del marco de la ventana o en extremo mas bajo.

No siempre resulta posible impedir la entrada del sol por medio de proyecciones horizontales solamente. Para hallar los 4ngulos
horizontales de sombra puede utilizarse la segunda serie de lineas. El &ngulo horizontal de sombra es el 4ngulo que aparece en el plano
entre una linea trazada desde el borde interior del vano a una proyeccién vertical hacia afuera y una linea perpendicular a la linea base.

En el siguiente ejemplo se ilustrara el manejo de la carta solar y el transportador de sombras, para poder disenar dispositivos de
sombra como lo son: Voladizos, parteluces, etc.

PROCEDIMIENTO
- Latitud 140 Norte, Azimut 900 (linea de fachada)
- (Se puede establecer fecha critica, de acuerdo a la orientacién es el 22 de Junio y 22 de Diciembre
- Determinar la frecuencia de las horas a analizar.
- Dibujar en planta y seccidn el ambiente, ubicando el norte.
- Indicar la linea de fachada en la carta solar para establecer la incidencia solar.
- Trasladar los datos graficamente

— Colocar el transportador de dngulos de sombra, haciendo coincidir la linea central con la de la carta solar; _de esta manera Ia
linea central del transportador de angulos de sombra coincidira con el azimut de la (fachada, esta es la linea perpendicular a la fachada,
trazada desde el centro de la carta solar)

- Interpolar los puntos en la fecha prevista, luego se analizan los angulos para altitud y azimut.

- Cuando se tienen los datos para todo el dia, se hace un resumen sobre la incidencia solar directa, este se obtiene sobreponiendo
los datos de las gréficas anteriores (en planta y seccién), aqui se puede apreciar la cantidad de incidencia solar.

— Proponer las posibles soluciones de los dispositivos de sombra, tratando de que se intercepte la penetracién del sol, (parteluces,
aleros, etc.). (1)

(I)EICllmydDi.seﬂodecau.
-ONU-
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4.6 LOS CUADROS L miaHONEY

El presente método de andlisis climético a sido establecido por el departamento de estudios tropicales y desarrollo de la asociacién
de arquitectura de Londres, siendo este el resuitado de experiencias en edificaciones, (escolares, hospitales, viviendas) Llevadas a cabo
por Otto Koeniss Berger Carl Mahoney y Martin Evans.

La utilizacion de estos cuadros nos permite establecer con facilidad no solamente los problemas climéticos predominantes sino
que se establecen las formas de amortiguarlos por medios naturales, al compararse los datos meteoroldgicos de la regién en estudio
anotados en los cuadros, con un idal tedrico de esa regién denominada "Zona de Confort."”

A pesar de ser una analisis climético préctico y sencillo en donde solamente se identifican cierta cantidad de datos metorolégicos,
la labor del proyectista no es sustituida ya que unicamente le sirve de guia para tomar decisiones en la solucién de problemas de tipo
climaticos en las fases del disefo, las cuales estan relacionadas con el tipo de clima que predomina en la region; decisiones adoptadas
sobre el trazado, el espaciamiento, la forma, las dimensiones, tipos de muros, tipos de cubiertas, tratamiento de superficies exteriores.

A continuacién se describe éste método.

CUADRO 1. Temperatura del Aire

Nota: Los valores deben redondearse al 0.5° mas inmediato.

a. Anotar las maximas y las minimas medias mensuales de la temperatura.

b. Aladerechade las cifras de temperatura del aire anotar la cifra mas alta y abajo la cifra més baja.

C. Hallar latemperatura media anual (TMA), para lo cual se suma la cifra més alta de las maximas medias mensuales y la cifra mas
baja de las minimas media mensuales, dividiendo este resultado entre dos. Este resultado se anota en la casilla que lleva la indicacién
TMA ala derecha.

d. Hallar la variacion media mensual (VMM) de temperatura, para lo cual hay que restar la minima media mensual de la maxima
media mensual, anotando el resultado en la Gitima linea.

e. Hallar la variacion media anual (VMA) restando la cifra

mas baja de la més alta de las medias mensuales ‘CUADRO OE MAHONEY
de temperatura, anotando en las casillas sefialadas TEMPERATURA DEL  AIRE (°c)
como (VMA)
VIR MTOIAS MENNALLY
CUADRO Ne. 14

142 USAC
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CUADRO 2 Humedad, liuviay viento:
a. Anotar el promedio de humedad relativa de cada mes;
b. Anotar debajo el "Grupo de Humedad" (GH) de cada mes, utilizando la siguiente clave:

Menos del 30%.........ccornenne 1.
Del 30% al 50%......cccouvurennnnnee 2. CUADRO DE MAHONEY
Del 50% al 70%......c.c0c00e0s0u0usee 3 HUMEDAD , LLUVIA VIENTO
Mas del 70%.......cccerveveenerannes 4
HR (PORCENTAJE)
c. Registrar las cifras mensuales de pluviosidad o
en milimetros y sumarlas para hallarla la cAuvs 5€ moueoss oA

PLUVIOSIZAD (wm)
VIERTO DOMINANTE
VIENTO  SLCUNDARIO

la pluviosidad anual,
d. Anotar la direccidn del viento dominate;

CUADRO No IS

CUADRO 3 Diagnéstico del rigor climatico:
a Anotar el grupo de humedad.
b. Anotar el TMA

c. Registrar los limites de confort durante el dia y durante la noche, tomados del gréf co sobre los limites de confort conel empleo
del grupo de la humedad apropiado y la correspondiente oscilacion de {a TMA: es decir, mas del 20°C, entre 15y 20° C o menos de 15°C.
TMA superior TMA de TMA inferior
a 20°C 15 a 20°C a 15°C

Promedio de HR oy DIA  NOCHE ~DIA  NOCHE ~ DIA  NOCHE  GH

(porcentaje)

0.30 1 26.34 17.25 23.32 14.23 21.30 12.21 1
30.250 2 25.31 17.24 22.30 14.22 20.27 12.21 2
50.70 3 23.29 17.23 21.28 14.21 19.26 12.19 3
70.100 4 22.27 17.21 20.25 14.20 18.24 12.18 4

" CUADRO No. 1§
14 USAC
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d. Comparar ias méximas medias mensuales con los limites de bienestar durante el dia y las minimas medias mensuales con los

limites de bienestaar durante la noche y anotar los siguientes simbolos en las dos dltimas lineas del cuadro que corresponde al rigor
térmico:

Tempratura superior a los limites de confort.......... C (Caluroso)
Temperatura dentro de los limites de confort......... - (Confort)
Temperatura inferior a los limites de confort........... F (Frio)
CUADRO DE - MAHONEY
D I AGNO S S

SRUPO CE RUMEDAD
TEMPERATYRA (°C)
BIENESTAR OE DIA

MAX.MEDIAS MENSUALES
BIENESTAR CE KOCHE

MIN.MEDIAS MENSULES
RIGOR TERMICO

CUADRO No I7
CUADRQO 4 Indicadores

Ciertos grupos de sintomas de rigor climatico indican las medias correctivas que puede adoptar el disefador. Eso$ grupos los
denominados indicadores. Tienden a ir asociados a condiciones himedas o aridas. Un indicador, por si mismo, no conduce

automaticamente a una solucién. Sélo pueden formularse recomendaciones después de sumar los indicadore de un afo entero y tener el
cuadro 4.

Indicadores de Himedad:

H1 Indica que el movimiento de aire es indispensable. Se aplica a una temperatura elevada (rigor término diurno=C) se combina

con una alta humedad (GH = 4) o cuando la temperatura elevada (rigor térmico de dia = C) se combina con una humedad (GH=263) y
una pequefa variacién diurna (VD inferior a 10°C)
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Indica que es tonveniente el movimiento de aire. Se aplica cuando las temperaturas dentro de los limites de confort (rigor
2 dia = -) se combinan con una humedad elevada (GH = 4);

H3 Indica que es necesario adoptar precauciones contra la penetracion de la fluvia. Podria plantearse el probelma incluso los
cifros, pero seran ineludibles esas precauciones cuando la pluviosidad exeda de 200 mm por mes.

Indicadores de aridg2:

A1 Indica la necesidad de almacenamiento térmico. Se aplica cuando coincide un fuerte variacién diurna (10° 6 mas) con una
humedad moderada o baja (GH = 1,2 6 3);

A2 Indica la conveniencia de disponer espacio para dormir al aire libre. Resulta necesario cuando la temperatura nocturna es
elevada (rigor térmico de noche = C) y la humedad escasa (GH = 1 6 2). Podria ser nescesario también canado las noches son confortables
al aire libre pero en el anterior hace mucho calor como consecuencia de un fuerte almacenamiento térmico (dia=C, noche = -, grupo de
humedad = 1 6 2y cuando la variaci6n diurna es superior a 10°C). ’

A3 Indica que existen problemas de invierno o de estacién fria, Ocurre esto cuando la temperatura de dia desciende por debajo
de los limites de confort (rigor térmico de dia = F).

CUADRO DE MAHONEY
I NDIC ADOR E S

HUMEDAD

MQVIMIENTO DE AIRE
INDISPENSASBLE

PROTECCION CONTRA LLUVA

ARIDEZ

ALMACENAMIENTO TERMICQ
RMR AL AIRE LIBRE
OBLEMASDE

CUADRO No.'I8
Recomendaciones:

Luego de haber completado el cuadro sefialando los meses en que se aplican los indicadores y sumando el total de meses, el
disefador puede establecer recomendaciones, dependiendo del niamero de indicadores A y H.

El cuadro cinco le proporciona recomendaciones para la fase inicial de disefio. Estas recomendaciones se agrupan

en 8 epigrafes:Trazado, espaciamiento, movimiento de aire, espacio para dormir al aire libre, aberturas, muros, cubiertas, y
proteccién contra la lluvia.
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CUADRO 5 Recomendaciones para el créquis:

a. Pasar los totales de los indicadores del cuadro 4;

b. Resolver los epigrafes uno por uno;

¢. Examinar las columnas de los indicadores de cada epigrafe. Para encontrar la solucién adecuada

d. Sdlo puede haber una recomendacion por epigrafe. Es la primera que se encuentra al recorrer la linea de izquierda a
derecha.

e. Enunos pocos casos puede ocurrir la posibilidad de 2 opciones, en tal caso, la eleccién se hace siguiendo  1a exploracién
de las columnas de indicadores hacia la derecha, y se decide con arreglo al nimero de meses que figuran en el cuadro.

Trazado:
1. Orientacién de fachadas al Norte y al Sur si:
A1 =10meses. 0siA1 = 11 meses 6 12mesesy A2 = 5 a 12 meses.
2. Planificacién compacta si:
A1= 11 6 12 meses y A3 = 0 a 4 meses.
Espaciamiento:
3. Espacio abierto para penetracién de la brisa si:
H1 =11 6 12 meses. .
4. lgual al anterior pero protegiendo del viento célido o frio si:
H1 = 2 a 10 meses;
5. Planificacién compacta si:
H1=0a1mes.

Movimiento de aire:

6. Ambientes en la hilera Gnica. Dispositivo permanente para el movimiento de aire si:
H1 = de 3a 12 meses; 0 siH1 de 1 a2 mesesy A1 de 0 a 5 meses.
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7. Ambientes en hilera dobie con dispositivo temporal para el movimiento de aire si:

H1 = de 1 a2 meses; 0 siH2 = de 2 a 12 meses.
8. No se necesita movimiento de aire si:
H1 = O meses; 0 siH2 = 0 a 1 mes.
Aberturas:
9. Aberturas grandes (40 a 80 %) si:
Al =de0Oa1mesyA3 = 0 meses
10. Aberturas muy pequefias (10 a 20 %)
A1 =11 a12 meses y A3 = 0 meses y A3 = 0-1 mes.
11. Aberturas medianas (20 a 40 %) si; se da otra condicién a las anteriores.

Muros:
12. Muros exteriores ligeros; tiempo corto de transmision térmica si:

A1 = de 0 a2 meses. CUADRO
13. Muros pesados: RECOMENDACIONES
al = 3a 12 meses.
Cubiertas:

14. Cubiertas ligeras y aisladas
A1 = 0a 5 meses.

15. Cubiertas pesadas ; mas de 8
horas de trasmisién térmica
A1 = 6 a12 meses

Espacio para dormir al aire libre:

16. Necesario espacio para dormir al aire libre

A2 = 2 a 12 meses

DE

FACULTAD DE ARQUITECTURA

MAHONEY
5-

PARA EL CROQUIS

1. E0I71C108 ORIZNTADOS EJE NOATE~SUR, PARA ALOUCIA
LA CxpoOsICION AL 0L

So RAMTACIONLS EN NILERA UNICA , DISPOMITIVO PCAMANENTE
PARA TL MOVINIENTO DU AIRE.

T HABITACIONES €N
PARA

NILERA DOBLE, COM DISPOSTIVD
¥ YOVIMIEXTYO DE AlRg

CUADRO Neo.I9



Resguardo o proteccion contra la lluvia:
17. Necesario proteger contra Ia lluvia abundante
H3 = de 3 a 12 meses.
CUADRO 6M Recomendaciones para el disefio de elementos:
a. Repetir los totales de los indicadores del cuadro 4M.

b. Resolver uno por uno los epigrafes.

FACULTAD DE ARQUITECTURA

¢. Salvo el epigrafe "Proteccién de las aberturas" y *Tratamiento de superficies”, solo puede haber una recomendacién, es la

primera que se encuentra al recorrer la linea de izquierda a derecha.
Tamarnio de las Aberturas:
1. Aberturas grandes (40 a 80%)
A1=061yA2=0
2. Aberturas medianas (25 — 40%)
A1 =0a1mesyA3 = 1a12 meses; también A1 = 2 a 5 meses
3. Aberturas pequeiias (15-—25%)
A1 = 6 a 10 meses
4. Aberturas muy pequefas (10 - 20%)
A1 =11 a12mesesy A3 = 0 a3 meses.
5. Aberturas medianas (25 - 40%)
A3 = 4 a 12 meses.
Posicién de las aberturas:

6. Aberturas en los muros Norte y Sur a la altura del cuerpo, en el lado opuesto al viento.

H1=1a2yA1-0a5meses.

7. Igual que el anterior pero con aberturas en los muros interiores
H1=1a2yAl =6 a12meses; 6
H2 = 2 a 12 meses.
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Proteccion de las aberturas:
8. Evitar la luz solar en los ambieiics
A3 = 0 a2meses
9. Proteger de la lluvia
H2 =2 a 12 meses
Muros y Suelos:
10. Ligeros, de baja capacidad calorifica
A1 =0a2meses
11. pesados, para retardo térmico en mas de 8 horas
A1 =3 ai12meses
Cubiertas

12. Ligeras, con cavidades y de superficie reflectante.

H1 =10a12yA1 =0a2meses
13. Ligeras y con materiales aislantes
A1 =0a5meses
14. pesadas para retardo térmico
H1=de0a9yA1 deb6 a12meses.
Tratamiento de superficies
15. Espacio para dormir al aire libre
A2 = 1a12meses
16. drenaje pluvial adecuado. H3=1a12

FACULTAD DE ARQUITECTURA

CUADRO DE MAHONEY 6

RECOMENDACIONES
PARA EL .DISENO DE ELEMENTOS

R E COMGENDACILONTE 3

TAMANOS CE:t YENTANAS
Jo GRANDES, $0-00% Of MURCS NORTC- JUR
2. MEDIANDS 23% - 40% 0L LA SUPCANCIE OLL MUAQ

& YANOS €% LO3 MUADS MORTZ Y SUR A LA A
CULrPO TN EL LAQO EXPULITC AL VIERTO LTuRs peL

T, CCMO LO GUE PRICEDL, PERO CON YENTANAS €M LO3
L MUROS INTLAIONES .

A LIGERAS Y BIEN AlILADAS

.
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CUADRO 7M Recomendaciones relativas al comportamiento térmico:
TRANSMISION TERMICA:
Los totales de los indicadores H1 y A1 del cuadro 4M deben transferirse al cuadro 7M.

El cuadro 7M indica el tiempo méximo de transmisién térmica permisible en las construcciénes ligeras y el minimo en las construcciones
pesadas.

Muros Ligeros:

A1 = 0 a 2 meses; Requisitos térmicos

(- Us! i U O Méximo, 2.8 W/m®,C
Factor de calor solar................ Méaximo, 4%
Retardo térmico .........oveeveennnne Maéximo 3, horas

Muros pesados:

A1=3 a 12 meses; requisitos térmicos

Valor Ui sevnnsaneenessesseranaes Méximo, 2.0 W/m?,C
Factor de Calor solar..........ccceen.er Maximo, 4%
Retardo térmico.........cccoveveeveeerenne Minimo, 8 horas, Méximo 14 horas

Cubiertas Ligeras:

H1 - 10 a 12 y A1=0 a 2 mese; Requisitos Térmicos

(2 1o i U OO Méximo, 1,1 W/m°,C
Factor de calor solar........c..covereeeens Méximo 4%
Ratardo TErmico......covvereriireeevrereeenees Maximo 3 horas.
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Cubierta Ligera y bien aislada:

H1=10A12YA1=3a120;H1=009y Hi=0a & . eses; Requisitos térmicos

VEIOE U™ seseessessessecsnsessnssansscane Méximo, 0.85 W/m%,C
Factor de calor solar.........ccocuveeenriveeinnens Maximo, 3% CUADRO bE coupg:rfuolzr:asoy
RECOMENDACIONES RELATIVAS AL’ TERMICO
Retardo termico......uuecvveeerceiecreeessirsesneens Maximo, 3 horas
INDICADORES RECOMENDACIONES
Cubierta pesada: CONSTRUCCION  VALOR™U" fAtam ool SloN TeRmica
. e . MUROS EXTERIORES
H1=0 a9y A1=6 a 12 meses; Requisitos térmicos. LIGEROS 2.8 MAXIMO 3 HORAS
uy = . 2 PESADOS 2.0 MINIMO 8 HORAS
RV 1L g LSO Méximo, 0.85 W/m*,C CUBIERTAS
Factor de Calor SOMar.............vweeeeeremeeeererns Méximo 3% LIGERAS MAXIMO 3 HORAS
} - LIGERAS Y .85 MAXIMO 3 HORAS
Petardo termico.........cooviveiecmnnnvinnieniieienisiens Minimo 8 horas g9 075 AISLADAS
PESADAS 0.18 MINIMO 8 HORAS

TIEMPO DE TRANSMISION TERMICA

Eltiempo de transmisién térmica puede hallarse utilizando el gréfico que aparece abajo, pero haciendo la salvedad que éste (nicamente es

para materiales homogéneos y el dato es aproximado. ’ TIEMPO DE TRAHSMISION TERMICA
S
DENSIDAD <
| =2 20
Hasta 1,200 Kg/m3 SR e
K ('I_) -3} "
—-——1,200-1,900 Kg/m3 3 = 15
............. 1,900-2,400 Kg/m3 ;e
=T 10
.
e
~J
(1=
(oINS
2=
oL
- 0
J 0.1 030043050_ rusAC
Espesor en me

— g - - - -
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4.7 HORAS DE PROVISION DE SOMBRA:
PERIODO DE PROVISION DE SOMBRA:

Permite detectar de manera aproximada las horas que es necesario evitar la penetracién de los rayos solares a los ambientes o
permitiros debido a una fuerte variacién de la temperatura, dias calurosos o dentro de la zona de confort.

Procedimiento:

a. Del cuadro 3M (Mahoney) se toma el limite inferior de la zona de confort diurna del correspondiente mes, el cual corresponde a
la temperatura que es conveniente comenzar a proporcionar sombra. En la gréfica debera trazarse una linea vertical que una al punto
correspondiente a esta temperatura en la escala de parte alta con el de la parte baja.

b. Tomar del cuadro 1M, la temperatura méxima media mensual y la minima media mensual correspondiente al mes.
¢. Marcar la méxima en la escala de la parte alta y la minima en la escala de la parte baja unir ambos puntos con linea diagonal.

d. Desde el punto donde la linea diagonal se cruza con la linea vertical, trazar una linea horizontal paralela a las lineas horarias
hasta cortar las lineas verticales a la extrema izquierda y derecha de la gréfica, el punto de la izquierda la hora en que podria dejar de
proporcionarse. En el caso de que la linea diagonal no corte la linea vertical, deberan distinguirse dos situaciones posibles:

a. Silalinea vertical queda a la izquierda de la linea diagonal, lo que indica que el dia transcurre muy caluroso durante ese mes,
por ello se debra proporcionar sombra durante el dia.

b. Silalinea vertical queda a la derechaxde la linea diagonal, lo que indica que el dia transcurre con una temperatura fria durante
el mes, entonces no sera indispensable proporcionar sombra completa.

En el siguiente ejemplo se determinara la hora en que conviene comenzar a proporcionar sombra; correspondiendo al mes de
Abyril, en el municipio de Chisec, en el departamento de Alta Verapaz, perteneciendo parte de éte Municipio a la Sub - regién del Lacandén.
En la que se puede observar que la hora de comenzar a proporcionar sombra, es a las 8:25 A.M. apréximadamente
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EucMPLO DE GRAFICA COMPLETADA PARA EL MES DE ABRIL EN CHISEC
SUB-REGION DEL LACANDON

Limite de 2ona
de confort diurna.

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 35 38 40 42 44
Temperatura maxime. {°c )

| L g .
I * .
12 2
2
E
°
-~ -— 8
@
Q h-J
5 g
E S
S x
€
2
S 20
=
3 22
(=]
T
- ‘ 24
8125 __ i
-+ ¥ 55—
08
04
06 Temperatura minima (°¢)
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 35 38 40 42 44
Lineo de sombra
en abril.
FUENTE: -Ei climo y el diseiioc de cosas GRAFICA No. 9

Op. Cit. p. 70
- Elaboracion propio .
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4.8 TRANSMISION TERMICA vt MATERIALES DE CONSTRUCCION:

Entre el espacio exterior y uno interior hay transmisién térmica si existe alguna diferencia entre las condiciones térmicas de los dos
espacios.

Las condiciones térmicas dependen de las fuentes térmicas exteriores o interiores.

El nivel térmico mas alto tiende a igualarse con el mas bajo, es decir, que si las condiciones térmicas exteriores son de temperaturas
més altas que las interiores, el flujo térmico tiene la direccidn de fuera hacia dentro; en condiciones opuestas se tiene el flujo en direccion
contraria.

El mecanismo de transmisién se puede resumir en la siguiente forma:

- La cara exterior de un cerramiento tiene una temperatura superficial exterior (tse), cuyo valor se relaciona con la temperatura
aire—sol, y otros aportes exteriores.

- Si la cara interior del cerramiento tine una temperatura inferior a la de la cara exterior, el flujo térmico penetra en la materia por
conduccién si el cerramiento es uniforme y por conduccién, radiacién y conveccion, si esta constituido por paneles con capas de aire
intermedias.

- La cara interior transmite al espacio interior por radiaciény conveccion. Elflujo transmitido depende de la temperatura superficial
interior (tsi). Cada tipo de cerramiento tiene un coeficiente tipico de transmisién térmica, que expresa la cantidad de calorias que transmite
el cerramiento, por unidad de superficies para una diferencia de temperatura de 1°C.

— El producto de la cantidad de calorias transmitidas por una superficie S, una diferencia de temperatura (tg-t)) y un coeficiente U
es:

Q =U X S X (tg-tj), (diferencia de temperatura).

Es decir, que para una determinada S y U las calorias transmitidas dependen de ( tg - tj )=At

Las condiciones térmicas exteriores e interiores, cuyo promedio se puede considerar constante para un dia tipico estacional,
determinan un At. La variable ser4 entonces el tipo de cerramiento con su correspondiente coeficiente U a eleccion del proyectista.
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Si se tiene presente que el coeficiente de transmision térmica del aire y del agua son respectivamente 0,021 y 0,5, resulta evidente
que en los materiales porosos, sustituyendo las particulas de aire por particulas de agua o de aire himedo, se aumenta el coeficiente de
conductividad.

- A continuaciéon se darén a conocer algunos conceptos de los procesos fisicos mediante los cuales se transmite calor en los
materiales de construccién usados en los elementos que componen a determinada edificacién,siendo estos procesos: La conduccién, la
conveccidn y la radiacién, asi como las formulas béasicas utilizadas en los célculos a efectuarse posteriormente.

Por medio del andlisis de las caracteristicas térmicas de los materiales y elementos de construccion, el proyectista obtiene un
conocimiento mas amplio sobre los materiales que se adectan al tipo de clima de la regidn, respondiendo de esta manera a las exigencias
de bienestar y confort requeridas por los ocupantes de la edificacion.

CALOR:

El calor es una forma de energia cinética que se considera como la manifestaciéon del movimiento molecular en la masa de una
substancia sélida, liquida o gaseosa. Cuanto mayor es la violencia del movimiento de las moléculas y menor la cohesién entre ellas, mayor
es la intensidad del calor.

El calor queda definido por su intensidad y por su cantidad; y la cantidad, en unidades de calor.

El calor, como no es una substancia, ni puede ser medido en kilogramos no en metros cuibicos, sino que debe ser medido por los
efectos que produce. '

El calor pasa por de los cuerpos mas calientes a los mas fios por conduccién, conveccion ¢ radiacion, ¢ por convinacion de estos
medios. La cantidad de calor que transmiten los cuerpos se expresa en kilocalorias por hora, metro cuadrado y grado de diferencia de
temperatura entre las superficies interior y exterior, 6 entre una superficie y el aire.

CONDUCCION:

Es la transmision de energia calorifica de en particula dentro del mismo cuerpo o entre cuerpos en contacto; esta transmision se
verifica en todas las direcciénes. Los distintos materiales difieren mucho entre si en cuanto a su aptitud para conducir el calor, y la cantidad
de calor transmitiendo varfa con la naturaleza del material, su espesor y la diferencia de temperaturas.

CONVECCION:

Es el proceso de transporte de calor por las corriente de liquidos o de gases que se producen al ponerse éstos en contacto con el material de
calor.
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RADIACION:

Desde todo el cuerpo parten rayos de calor que avanzan y son recibidos por otros cuerpos, de la misma manera que emanan y
son recibidos por los rayos de luz. Los rayos de calor se propagan en la linea recta a través de todos los medios. La intensidad del calor
radiante recibido por un cuerpo es inversamente proporcional al cuadrado de la distancia desde el manantial de calor del cuerpo receptor.
Algunas substancias como los gases secos y el vidrio son transparentes al calor radiante, es decir, los rayos pasan através de ellos sin
calentarlos y no son irradiados. Otras materias, tales como el agua, el hierroy la madera, absorbeny almacenan los rayos, son calentados
por ellos y los irradiandos. El aire puro no siente de modo perceptible la influencia del calor radiante, pero el aire himedo o el aire que
tiene polvo en suspensién absorben cierta cantidad de calor.

En general los materiales irradian la cantidad de calor que han absorbido, cuando se invierte la diferencia de termperaturas.
VARIABLES TERMICAS:

Al ser combinados estos factores se obtinen tres variables principales que pueden ser utilizadas para especificar el comportamiento
térmico de un muro, cubierta, estrepiso y piso suspendido, requeridas en condiciones determinadas en un clima dado.

Estas variables sén:

a. Valor "U*": transmitancia aire — aire,

b. Factor de calor solar: proporcién de calor solar radiante transmitido, y
c. Tiempo de transmision térmica: respuesta al cambio de temperatura.

Podemos definir la resistencia a la transmisién de calor (R) en los materiales como la relacién entre su espesor en metros (d) y su
conductividad térmica (k) y se expresa asi:

R=
K
La conductividad térmica es una medida de la habilidad del material para transmitir calor, 1a cual se expresa como flujo de calor
en vatios (W) por metro cuadrado (m°) de 4rea para una diferencia de temperatura de 1°C. por metro de espesor:
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: k= WO
Sustituyendo: K= meg = Obtenemos
K= m es sor _ m%T

W
m°C

Por lo tanto la resistencia térmica R

a. Transmitancia Térmica o Valor "U":

Es una propiedad de un elemento o componente de la edificacién espesor dado. Se define como la cantidad de calor que
pasara por unidad de 4rea (m°) en un tiempo unitario, por unidad de diferencia de temperatura del aire en ambos lados (hacia fuera y hacie
dentro del elemento). Se calcula del reciproco de la suma de las resistencias de cada espacio de aire o cavidad. Este valor se mide en
vatios (W) por metro cuadrado (m?) por grado centigrado (°C) y se calcual asi:

Si el elemento es compuesto, es decir si contiene varias capas de material, la transmitancia térmica total puede calcularse del
reciproco de la suma de las resistencia de las varias capas que lo componen, de la resistencias de las superficies internas y externas y de
los espacios de aire ventilados y no ventilados.

La transmitancia térmica o valor U, de elementos compuestos conteniendo varias capas de materiales asi como espacios de aire,
puede ser calculada de la siguiente ecuacion:

-1 _
U,__RT.._
1

|+(d1 d2

. ﬁ_.‘.__KZ_.‘...-

dn
Kn

R m2 HC

) + (a— + =

187
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1/hi = Rsi
di,d2..dn
K1,K2...Kn
di,d2...dn

Sustituyendo:

que:

_ 1
U=s—1pr =

1
]
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Resistencia total,

Coeficiente de conductancia de la superficie interior,

Resistencia Superficial interna

Espesor de las sucesivas capas de los distintos materiales que componen el elemento.
Conductividad térmica de las sucesivas capas de los distintos materiales que compoﬁen el elemento,
Resitencia térmica de las sucesivas capas de los distintos materiales que componen el elemento,
conductancias térmicas de los espacios de aire incorporados dentro de la estructura,

Resistencia térmica de la cavidad de aire entre ambos forros, y

Coeficiente de conductancia de la superficie exterior,

Resistencia superficial externa,

—i—=Rsi; 4, = Rcav.y—h10—=Rsc, tenemos que:

Rsi + ( -9+ %+--- dn ) 4 (Reav1 + Rcav2 + .. Rcav n)+ Rse

b. Factor de Calor Solar (g/):

Es el flujo calorifico a través de la construccién debido a la radiacién solar y se expresa como proporcién de la radiacién solar
incidente en la superficie de la construccién. Se mide en porcentaje.

El coeficiente de conductancia de la superficie exterior (ho) varia con el grado de exposicién de la superficie. Debido a que el
factor de calor solar se utiliza comparando diferentes construcciones, puede partirse de la hipétesis de una exposicién normal y salvo en
superficies muy rugosas, puede considerarse practicamente como una constante, es decir: ho = 20
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El factor de calor solar puede calcularse de la siguiente manera:

%= 100 hg a 1002(;J 8 = sUa porciento
Donde:
q/l Factor de calor solar
U Transmitancia térmica
a Absortividad de la superficie respecto a la radiacién solar (fraccion), y
ho Coeficiente de conductancia de la superficie exterior

C. Tiempo de Transmisién Térmica (Q):

Es el tiempo que transcurre entre el momento en que se registra la temperatura maxima del aire en el exterior y la temperatura
minima del aire en el interior cuando el calor pasa a través de una construccién con una variacién periédica en la temperatura del aire en
el exterior. Se mide en horas.

En las construcciones homogéneas, el tiempo aproximado de transmisién térmica puede hallarse en base a la densidad y espesor
del material utilizando la gréfica No. 5 Mackey y Wright, ( 8). Proponen una forma mas exacta para determinar el tiempo de transmisién
térmica en elementos homogéneos y compuestos de varias capas de distintos materiales por medio de una ecuacién matemética. Esta
se basa en condiciones externas naturales, en funcién de la difusividad térmica ( a )y el espesor ( d ) del material y se aplica a cada capa
del elemento. Se asume una temperatura interior constante. La ecuacién, segun la cita Givoni ( 8) es:

{8) Givoni, B. Man, Climate and Architecture. Elsevier Publishing Company.
1968, pp. 101y 180
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Q=1.38dvV ifla

Donde:

Q Tiempo de transmision térmica (h)

d Espesor del material (m),

a Difusividad (m°/h); es una propiedad del material y no del componente. Se define como la relacién entre la
conductividad térmica (K) y el producto de la densidad (p) y el calor especifico (c) del material, o sea:

a= %

Donde:

K Conductividad (J/m s°C)

p densidad del material (Kg/m°), y

c Calor especifico del material; se define como la cantidad de calor necesario para elevar un grado de

temperatura de la unidad de masa de una sustancia. Se mide en J/Kg °C.

Debido a que la conductividad térmica de aire quieto es bastante baja, erréneamente se cree que los espacios de aire ofrecen una
considerable resistencia a la transferencia de calor. Del 60 al 65 por ciento de la transferencia de calor a través de los espacios de aire
ocurre por radiacién de una superficie a la otra y el resto principalmente por conveccién. La transferencia de calor es insignificante
comparada con otras formas de transferencia calorifica para espacios de mayores de % de pulgada (19mm) (7). Puesto que el tiempo de
transmisién térmica se determina en base a la conductividad, y por ser ésta despreciable, en el presente estudio los espacios de aire no se
tomaran en cuanta para la determinacion del retardo térmico.
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Como mencionamos anteriormente, el conocimiento del comportamiento térmico de los diversos tipos de materiales que componen
los elementos constructivos, hacen posible seleccionar las cubiertas, muros, entrepisos y pisos suspendidos mas adecuados a determinado
tipo de clima. en el caso de pisos en contacto directo con la tierra, existen ciertos factores complejos que hacen que la validez de los
célculos basados en un procedimiento similar sea algo dudoso, es decir que no existen ninguna solucién mateméatica exacta (7) en lo que
a pisos se refiere, es evidente la falta de informacién practica, por lo tanto el disefiador tendré que contar con su experiencia para especificar
los materiales més adecuados.

A continuacién se presentan 9 cuadros, los cuales contienen lo siguiente:

- Enlos primeros cuatro cuadros se indican los valores (Resistencia Superficial Interna, Resistencia Superficial Externa, Resistencia
de Cavidades de aire no ventiladas, resistencia de cavidades de aire ventiladas).

—~ Enel cuadro quintd se dan valores de K, para materiales de albaiiileria, de los cuales se puede obtener R.

- En los cuadros No.(60 y70) se dan los valores de las propiedades fisicas de algunos materiales comunmente usados en
construccion como:= densidad, calor especificoy conductividad para interiores y exteriores.

- En el cuadro Octavo se dan los valores de absortividad promedio de algunas superficies.

~ En el cuadro Noveno se dan los valores practicos para superficies sucias

(7) Van Straaten, J.F., Th ) perf of Building:
Elseveir Publishing Company Limited. England 1967. { T—
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RESISTENCIA SUPERFICIAL INTERNA ( Rsi)

Emisividad
E lemento (n Flujo de color mt? o°c/w Rst
Superficial )
Pared Alta Horizontal 0.123
gredes Baja Horizontal 0. 304
Techos planos o inclinadas, Alta x Hacia arriva 0. 106
cielos y entrepisos Baja x Hacia arriva 0.218
Techos planos o inclinados , Alta xx Hacia abajo 0.150
cialos y entrepisos. Baja xx Hacia abajo 0. 562

CUADRG No 22

X en é&poca de invierno
xx en &poca de verano

Emisividad Alta: Todos los materiales normales en construccidn incluyendo vidrio.
2. Emisividad Baja: Superficies metdlicas no tratadas y no pintadas, Ejemplo: Aluminio, Acero Galvanizado.

FUENTE . Beltranenc Matheu, E. Ing.
Curso Matericles de Construccida.
(volores {u) Normglizados para Guatemala)
Foc. Ingenieria USAC.
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RESISTENCIA SUPERFICIAL EXTERNA (Rse): m® °C/W (2)

i t E““sluidOd sup."'c'ul
E emento

(1) Cubierto Normal Severo

Alta 0. 08 0. 055 0. 03

Pored Baja 0. 11 0. 067 0. 03
Techo Alta 0. 07 0. 045 0.02
Baja 0. 09 0. 053 0.02

(1) Emisividad alta: Todos los materiales normales en construccidn incluyendo vidrio. CUADRO Ne.23

Emisividad baja: Superficies metalicas no tratadas y no pintadas, ejemplo : aluminio,ocero galvanizado.

(2) Independiente de la orientacidn.

(3) Grados de exposicidn

Cubierto: Hasta el tercer piso inclusive en zonas urbanas densas.

Normal: Construcciones urbanas en zonas poco densas, sub-urbanas y el campo, del cuarto al octavo
piso en zonas urbanas densas.

Severo: Construcciones expuestas en laderas; del S5o0. piso en adelants en zonas sub-urbanas o en el

campo. Detl noveno piso en adelante en zonas urbanas densas.

FUENTE : Beliranena Mglheu, E. Ing.
Curso de Materiales de consbruccidn
( velores (u) NorMhmalizedos pare Guatemala)
Foc. Ing. USAC.
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RESISTENCIA DE CAVIDADES DE AIRE NO VENTILADAS.

FLUJO DE CALOR, R Cov: m °C/W

PAREDES CIELOS Y ENTREPISOS
TIPO | |
DE ESPACIO DE AIRE EMISIVIDAD INVIERNO Y VERANO INVIERNO * VERANO **
(ESPESOR) SUPERFICIAL
HORIZONTAL HACIA ARRIVA HACIA ABAJO
Alla 0. 11 O. 11 0.1}
Sm 1/2 ¢ - -
m (1/2 cm) Baja o0.18 0. 18 o.18
Alto 0.18 Q.18 0.21
20mm { 2 cm) Baja 0. 35 a 35 1. 06
Superficies de alta emisividad, laminas corrugadas
en contacto. ! ©. 08 .09 o
Superficies de baja emisividad, aisiamiento de palfcuia 0. 62 0.62 L 76

de aluminfo con espacio de cire enun lodo.

CUADRO No .24

* Zonags con clima templado.: temperatura interior m3s alta que la exterior.
-#%# Zonas con clima cdlldo: temperctura Interior m3s bajc gue la exterior.
FUENTE : Beltranenc Motheu, E. Ing.

Curso de Maoterigles de construceila.
(Valeres lu) Normalizados para Guctemala.
Fac. Ingenierfe USAC.
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RESISTENCIA DE CAVIDADES DE AIRE VENTILADAS (R cav)

Espesor espacio de aire 20 mm. minimo Emisividad. Rcav: m2oG/W

Espacia de qire entre revestimiento de asbesto-cemento o metal pintado
de negro, con juntas no selladas y superficies de dta emisividad hacia Alta 0.186
el aspacio de aire.

Como el anterior pera con superficie de baja emisividad hacia el
espacio de aire. Baja 0.30

Espacio entre cielo falso y cubierta inclinada de asbesto- cemento o
metal negro. ' Alta 0.14

Como el anterior pero con cubierta de aluminio en jugar de metal

negra, o con superficie de baja emisividad sobre el cielo falso. Baja 0.25
Esp'gciu- entre el cielo falso y cubierta inclinada de teja plana-u Alta 0. 11
ondulada. '
Espacio de aire entre teja plana y ondulada y fieltro asfditica,

Alta 0.12

membrana impermiable o papel impregnado en techos inclinados.

CUADRO No 28

FUENTE: ‘Bellranena  Malheu, E.lIng.
Curso de Molericles de Construccidn
{ Valores (u) Normalizados para Guotemala)
Foc . Ingenierfa USAC.
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FACULTAD DE ARQUITECTURA

CONDUCTIVIDAD TERMICA DE MATERIALES DE ALBANILERIA (5):W/m°C 8 J/ms°C

Densidad protegidos por ia lfuvia. expuestos a la luvia.
bruta/seca kg/m? Contenido de humedad en % por volumen.

V % 3% 5% 10 % 15 % 20% 25%
200 0. 09 0. 1 0.12 0.15 o.16 0.18 0.19
400 0. 1t12 0. 15 0.16 0.19 0.22 0. 24 0.25
600 0.15 0. 19 0.20 0. 24 0.27 0. 29 0.32
800 0.19 0. 23 0.26 0. 31 0.34 0.37 0.40
I,000 0. 24 0. 30 0.33 0. 39 0.43 ‘0. 47 0.51
I,200 0. 31 0. 38 0. 42 0. 50 0.56 0.61 0.66
1,400 0. 42 0. 51 0.57 0. 68 0.76 0.82 0.89
1,600 0.54 0. 66 0.73 0. 87 0.98 1. 06 1. 14
1,800 0. 71 0. 87 0.96 . 15 .28 1.39 .50
2,000 0.92 .13 1.24 I. 49 .66 I. 80 1.95
2,200 1. I8 1. 45 i.e0 1,91 2.13 2.31 2.50
2,400 .49 1. 83 2.00 2.41 2.69 2. 92 3.15

CUADRO No 26

(5) Para los materiales comunes de galbahileria, como barro cocido, concreto denso o liviano,adobe.
‘o suelo-cemento,etc., la conductividad varia conla densidad y con el contenido de humedad.

Los valores dados son K promedio. Siempre que sea posible debe usarse los valores de K medios
FUENTE : Beitronens Motheu, E.lng.
Curso de Materiales de Construccidn.

{ vatores (v ) Normalizados para Guatemala )
Foc . Ingenierio, USAC. -

© 1686 USAC



FACULTAD.DE ARQUITECTURA

PROPIEDADES FISICAS DE ALGUNOS MATERIALES COMUNMENTE USADOS EN CONSTRUCCION EN CLIMA HUMEDO

CONDUCTIVIDAD

DENSIDAD CALOR
CLASIFICACION DESCRIPCION ESPECIFICO INTERIORES EXTERIORES
Kg /m J/Kg °C w/m °C 5 J/m s°C
Materiales 1,400 837 0.68 0.82
de piso Susla - cemento 1,600 837 0.87 1.06
1,800 837 1.15 1.39
Material muras. Ladrillo de borro cocida. 1,600 795 0.87 1.06
Cal- arena amorilla a blanco 900 1,005 0.30 0. 42
. Cal-areng de ria. 1,700 963 0.96 1.28
Repelios o . : : ’ '
opelios @ Cernidos. . enta-arena amarilla o blanca I, 100 963 0.45 0.54
Cementa-arena de rig. ,900 921 1.32 1.47
Lamino asbesto cementa 1,900 837 .32 1. 59
Materigles de tomina galvanizado 7,848 502 58. 00 62.00
cubiertas. Teja de barra cocida 1,600 795 .87 1.06
Pajo y similares. 160 - 800 1,968 0. 22 0.25
CUADRG N 27
FUENTE Beltranena Matheu, E. Ing.

Curso de Matericles de Construccidn.
(Volores (u) Normalizados para Guatemala)
Fac. Ingenieria. USAC.



FACULTAD DE ARQUITECTURA

PROPIEDADE S FISICAS DE ALGUNOS MATERIALES COMUNMENTE USADOS EN CONSTRUC CION EN CLIMA HUMEDO

CONDUCTIVIDAD

- DENSIDAD ESPECIFICO .
CLASIFICACION DESCRIPCION INTERIORES EXTERIORES
Kg/ m3 J/Kg °C wW/m° & J/ms °C
2,200 837 1.60 1.91
Normal 2,400 879 2.00 2.41
CONCRETO 00 0.3
o 8 1, 005 0.31 .37
Liviano (Pomez) 1,200 963 0.50 0.6l
Fibra de madera prensada( Tablez) - ;121 I, 340 0.31 0.37
MADERA Viruta de madera con cemento (Aguilit) 550 1,507 0.50 0.60
Madera contrachapada ( Plywood ) 550 1,758 0.24 0.31
Madera, pino o ciprés secada al gire. — 550 1,884 0.28 0. 35
ALISANTES Planchas de poliestirena ( Duropor )’ 50 1,675 0.03
Baldosa de barro 1,600 795 0.87 1.06
Cementa liquido 1,750 879
MATERIALES '
PISOS. Granito 2,000 837
Material selecto (relleno) 1,300 921

% Humedad relativa ei 10 % = Grupo de humedad 4 CUADRO No 28

FUENTE Beltronsna Matheu, E.ing.

Curso de Motericles deConstruccion.
{Volores {u) Normalizados pero Guatemala)

Fac. !ngenieric USAC:
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FACULTAD DE ARQUITECTURA

PROPIEDADES FISIEAS DE ALGUNOS MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL CUADRO No.27

CLASIFICACION DESCRIPCION

Materiales Muros. Block
Adobe, bajareque
Granito

Pladra labrada. Calcdreq, mdrmol
Arenlsca, piedra azul
Grantto

Piedra Bruto. Calcarea, mdrmol
Arenisca, ptedra gzul

Cemento Portignd ( fraqueado)

Corcho { planchas)
Fibra de vidrio { tieltrol
Matertales aislontes’  Fibra -mineral ( tieltro)

Fibra mineral (planchas rigidos)

Lona Mineral

CALOR
DENSIDAD ESPECIFICO
Kg/m3 J/Kg °C

1,400 879

1,600 921

2,650 795

2,550 879

2250

2500

2,400

2,100

2950 .

160 1,758
50- 80 -
16- 60 879

x Valores proporcionados por el centro de Ivestigaciones de Ingenierlia

xx | Vatio= 1 joule / seg.

aclfror;onu Mgctheu, E. Ing.

Curso de Matericles de Construecidn
(Valores {u) Normolizados parc Guotemalia.
Fae. Ing. USAC..

169

CONDUGTIVIDAD

xx W/m °CG% J/ms °C

Ver cuadron. 25

0.043
0. 034
0. 037
0.04%
0.093 -

CUADRO No 29

USAC



ABSORTIVIDADES PROMEDIO DE ALGUNAS SUPERFICIES

SUPERFICIE

Acero gatvanizado, nuevo
Aluminio, ldmina brillante
Atluminio, hoja brillante
Aluminio, hoja oxidada

Arcliia

Arena calizq, blanca,grano fino
Arena caliza,blanca,grano grueso
Arena

Asbesto cemento, tuevo
Asbesto cemento, viejo
Asfaito, pavimento

Asfalto

Blanqueado nuevo

Cemento Porttand , blanco
Cobre, IGmina empanada

Color gris claro

Color gris oscuro

Color negro brillante

Color negro,mate

Color verde y café,claro
Color verde oscuro

Concreto expuesto

Granito rojo

Grava

Hierro gaivanizado, Iamina
Ladrillo de arcilla, claro
Ladrillo de arcilla, oscuro
Ladrillo de arciila,barnizado
Ladritio color rojo

Ladritlo color rojos oscuro, barnizado
Ladrillo color blanco, barnizado
Madera

Mdrmol ,blanco

Marmol, sin pulir

I'KIO-

ABSORTIVIDAD

0.25
0.20
0.05
015
0.39
0.41
0.55
0.76
0.60
075
0.90
0.72
o.12
0.40
0.65
0.40
0.70
0.80-0.8B5
0.90-0.95
0.40
0.70
0.65
0.55
0.29
0.65
0.40
0.65
0.36
0.70
0.77
0.26
0.78
0.45
0.47

CUADRO No30

FACULTAD DE ARQUITECTURA

USAC



ABSORTIVIDAD PROMEDIO DE ALGUNAS SUPERFICIES

Papel, blanco
Piedra caliza
Pintura, aluminlo
Pintura, blanca
Pintura, cate
Pintura, roja

Pintura de aceite, blanca

Pizarra, gris
Pizarrag, oscura
Plomo laming

Tejas de arcilla, rojas
Tejas de arcllla, oscuras

Tejas de concreto

"VALORES PRACTICOS PARA SUPERFICIES

Superficies de material al estar limpia

Clara

Mediana

‘Oscura

FUENTE . Limiting the Temeratures in Noturaglly Ventilated.
Buitding in Warm Climotes

SUPERFICIE

ABSORTIVIDAD

0.30
0.30 — 0.50
0.50
0.30
0.70
0.70
0.20
0.80 —-0.90

0.90

0.80
0.70
0.82
0.65

CUATRO No 30 A

SUCIAS

Absortividad(a)

0.5

0.8

0.9

CUADRO No. 31

FACULTAD DE ARQUITECTURA

UsSAC



FACULTAD DE ARQUITECTURA

- EJEMPLO DE ANALISIS:

- Procedimiento a seguir en el calculo de las distintas variables térmicas, en muros de madera de doble forro y cubiertas inclinadas
de hoja de manaque (palma) con una pendiente minima del 40%, para el clima cafido hGmedo con un grado normal de exposicion a los

rayos solares. oo

- MURO DE MADERA:
ntror A (_f cabidad de aire
: tabla tabla
:" vida
. . exterior interior.
xt ri A< ] r nat (rustica)

Seccion A - A
A)- TRANSMITANCIA TERMICA: (VALOR "U")

1
V=4t

Rsi+ 91 4 @2

KA K2 + Rse + Rcav

Donde:
RT = Resistencia total. = Se expresa en w/m*°C

Rsi= 0.123 m?°C/W = Resistencia superficial interna (Cuadro No. 22)

di = 0.0254 m =Grosor de tabla

Ki = 028w/m°C =Conductividad (interior) (cuadro No. 28)
d2 = 00254 m =Grosor de la tabla

K2 = 0.35)/ms°C  =Conductividad (exterior) (cuadro No. 28)

Rse= 0.055m?°C/W = Resistencia superficial externa (cuadro No. 23)

Reav = 0.18 m2°C/W = Resistencia de cavidades de aire no ventiladas (cuadro No. 24)



FACULTAD DE ARQUITECTURA

0,
=1.92 <28 WM2°C

123 + . .
0.123 0.28 + 035 + 0.055 + 0.18

— Por el resultado obtenido el tipo de muro se encuentra entre los ligeros, por tener un valor "U" menor al

requerido

B) — FACTOR DE CALOR SOLAR: (Q/! )

g/l=5Ua
Donde:
] 1.92W/m*°C Transmitancia térmica
a 0.40 Absortividad (color café claro) (cuadro No. 30)
all 5*1,92* 040 3.84 < 4%

— Por el resultado obtenido el muro esta por debajo del limite permisible requerido

C) — TIEMPO DE TRANSMISION TERMICA: (Q)
Q=1.38dvi/a a=K/PC

Qi + Qo = Qo



FACULTAD DE ARQUITECTURA

Donde
d 0.0254m = grosor de tabla
K/PC Difusividad = m*/h
Kot 0.28 W/m°C = Conductividad madera (cuadro N° 28)
Ko 0.35 W/m°C = Conductividad madera (cuadro N° 28)
P 550 Kg/m® = Densidad madera (cuadro N° 28)
1.844 j/Kg°C= Calor especifico madera (cuadro N° 28)

Q. = 1.38 X 0.0254 v~ — 1.12 horas

55 x 1,884
Q,, = 1.38 X 0.0254 0.5 = 1.00 horas

550 x 1,884

Q. + Que = Quea

112 4+ 1.00 = 2.12 < 3 horas

— Por el resultado obtenido el tipo de muro se encuentra entre los ligeros, ya que el Q es menor al requerido.

NOTA: La difusividad se multiplica por 3,600 seg/H, para rtir of tado de dos a horas.

USAC

PRAPIERAD BE LA L. ARLOS DE GUATEMALA
Bibiicccca Central



FACULTAD DE ARCRNTECTURA

Y

— CUBIERTA DE PALMA: 7
ho a de
tabla)
0= 21°48
alo rollizo
A) — TRANSMITANCIA TERMICA: (VALOR *U")
U= R11' =
Rsi + (—— + —92—) )* + Rse (gokeg)* + Roav

Donde:
RT Resistencia total, se expresa en W/m® °C
RSI 0.150 m*°C/W = Resistencia superficial interna (Cuadro No 22)
di 0.27 m Grosor de cubierta
Ki 0.25 W/m°C Conductividad (exterior) (Cuadro No 27)
d2 0.00254 m Grosor de cielo falso (tabla)
k2 0.28 W/m°C Conductividad (interior) (Cuadro No. 28)
RSC 0.045 m* °C/W Resistencia superficial externa (Cuadro No. 23)
Rcav 0.21 m*°C/W Resistencia de cavidades de aire ventiladas (Cuadro No. 24)

Norx'snummmmwum«mmmmmwwmmo



FACULTAD DE ARQUITECTURA

=095 < 1.1 = Q/m*°C

0.127 4+ 0.0254 1.05

1 1
0.25 0.28 ) (5551 + (0045 (m] + 0.21

0.150 + [(

— Por el resultado obtenido el tipo de cubierta se encuentra entre los ligeros, por tener un valor "U* menor al requerido.

B)- FACTOR DE CALOR SOLAR: (q/1)
gi=5Ua

Donde:
U= 0.996 W/m® °C=Transmitancia Térmica
a=0.40 =absortividad (color café claro) (cuadro No. 30)
qfl=5x0.996 x 0.40 = 1.992 <4%
- Por el resultado obtenido el tipo de cubierta esta por debajo del limite permisible requerido.

C)- TIEMPO DE TRANSMISION TERMICA: (Q)

Q=138dv i a= k/pc
o



FACULTAD DE ARQUITECTURA

Q... = Donde
d=0.07m = Grosor de cubierta.
k/dc= difucividad (m°/n)
Kue = 0.25 Ww/m °C = Conductividad de palma (cuadro No.27)
P= 160 Kg/m® = Densidad de palma (cuadro No.27)
C= 1,968/Kg°C = Calor especifico de palma (cuadro No.27)
Q.. =1.38(0.07)v_ 1 = 1.80horas
(160 x 1,968 )3,600
Q,; = Donde:

d = 0.0254 m = Grosor de tabla
K/pc = Difusividad (m?/n)

Ke =028W/m°C = Conductividad de madera (cuadro No.28)

P = 550 Kg/m® = densidadde madera  (cuadro No.28)

C = 1,884/Kg°C = Calor especifico de madera (cuadro No.28)
= 1.12 horas.

(550 * 1,884) 3,600
Q. + Q= 1.12 + 1.80 = 2.92 <3.00 horas

- Por el resultado obtenido, el tipo de cubierta se encuentra debajo del limite permisible requerido.

USAC



FACULTAD DE ARQUITECTURA

CARACTERISTICAS TERMICAS REQUERIDAS EN MUROS Y CUBIERTAS DE LA REGION NORTE

w/m2°c

2.8
M AX

MUROS

FACTOR

CALOR SOL AR

%o

4.0
MAX

LIGEROS.

TIEMPO-

TRANSMISION

TERMICA

Horas

3.0
MAX

FUENTE - Elaboracion propia en base d cuadro M,
y o los indicodores A1y HI obteridos
en los cuadros <4M

178 .

VALOR

utJ"

w/m2 °C

Ma X

CUBIERTAS

FACTOR

CALOR SOLAR

%

4.00
MAX

LIGERAS.

TIEMPO

TRANSMISION

TERMICA

Horas

300
MAX

CUADRO No 32

USAC.
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