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INTRODUCCION:

Este trabajo de Tesis constituye un aporte para la aplicacidn de algunos criterios
arquitectonicos en el procesado de 18 caficultura, especificamente en la tipologia de edificios como 1o son los
beneficios Himedos v Secos del sector cafetalero intermedio del pais. Ubicandose en la regidén Central/ Sur
del pais, en donde se encuentra situada la finca Sabana Grande ¢con un area aproximada de 4 Caballerias,
finca perteneciente a la Universidad de San Carlos actualmente a ¢argo de la Facultad de Agronomiaen el
orden administrativo vy en laexplotacion de sus recursos.

La mavyoria de 1os edificios de beneficios humedos de café en el sector mediano vy pequefio productor
(sectores més numerosos) en t0do el pais, instalacionas que se hdn caracterizado generalmente por tener
una serie de protlemas no resuelitos del tipo confort ambiental y prevision de ¢recimientos, entre otros.

Principalmente en esta regidn caracterizada por tener una alta pluviosidad, de no preveer en las
proyectaciones ampliaciones futuras (1as que son necesarias para adecuar las nuaves maguinaries y
agregados), ademds de la creacidn de dreas necesarias de tipo administrativo vy de apoyo mayorments en el
edificio de beneficio de tipo mediano.

Caracterizéndose estas edificaciones por contar con una infraestructura fisica constructiva
improvisada y rastica, de una falta de seguridad v confort adacuado ¢como 10 son instalaciones apropiadas
que solventen como minimo necesidades fisioldgicas del usvario/ trabajador, v de unailuminacién v
wventilacidn apropiadas paraeste tipo de trabajo v clime, asimismo para el control de polvos, desechos del
procesado (pulpa y aguas resultantes del proceso, ete), ademds de lograr evitar vy disminuir una
contaminacion en esa region, partiendo de los recursos econdmicos con que cuenta esta finca universitaria.

Y debido al comportamiento alti-bajo del mercadeo v precio del café, la Facultad de Agronomia ha
establecido un area de cultivo de 30 Manzanas hasta un maximo de 64 Manzanas de café, cosecha qua serd
procesada en e] beneficio humedo- seco de lafinca, ademdés de procesar la cosecha de fincas vecinas (las que
No posean éste tipo de instalaciones al presente v en un futuro inmediato), al punto de que este beneficio
tenga la capacided de procesar aproximadamente unos 16,950 qq/ ¢café maduro o cereza anuaimante o por
cosecha, paraobtener en el beneficio seco aproximadamente unos 2,200 qg/ café oro.

_ DOtros fines de este Beneficio hGmedo ¥ seco, es que sirva como laboratorio experimental de tipo
académico-docente, para el aprendizaje del procesado de café a estudiantes de 1as distintas Facultades
relacionadas con este tipo de conocimientos y experiencias. Existiendo actuaimente la disposicion de
destinar una serie de racursos econdmicos para financiar parciaimente la construccién de estas
instalaciones . asi como de la maquinaria. Ademés cabe agregar que al proporcionar de Beneficios propios a
los medianos y pequefios caficultores organizados, conllevearia a mejorar sustancialmente los beneficios de
su trabajo al superar la dependencia de cierta monopolizacidon del procesado de café que actualmente se d&.
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El contenido de 1a presente investigacién consta en su primer capitulo el destacar 1os roles de
algunos especialistas entre ellos el propio Arquitecto, profesionales que en forma multidiciplinaria deben
coordinar para la proyeccién ¥ construccion adecuadas de este tipo de edificaciones sgricolas industriales.
Por otro 1ado, se describe de una forma general ¥ sintética la importancia econdémica que tiene el café. en la

produccion del pais, siendo en los ultimos afios aproximadamente un 20 % del valor de la produccion
nacional v en un 60% dentro de 1a produccion del sector agricolal.

En el segundo capitulo, se plantea un marco conceptusl o bién una terminologia emplesada en este
proceso sgro-industrial, ademés como requerimientos ye preestablecidos: lalinea del procesamiento del café
8 utilizar seg(in los sistemas sctualmente recomedados para mejorar 1a productividad y un menor grado de
contaminacién; por Gitimo servir como referencia parael disefio arquitectonico de otros beneficios o
edificios agro-industrisles con similares caracteristicas,

En el tercer capitulo, se estudisrdn conceplos arquitectonicos que pueden ser aplicados & edificios
para la industria agricols, especificaments en teneficios de café similares al proyecto de lafinca Sabania
Grande, siendo estos criterios v datos recabados de fuentes documentalez v de observacion directa de otras
industrias con similares requerimientos.

En el cusrto capitulo, se realiza una evaluscidn general de slgunos peneficios de <café en
funcionamiento parsa determinar 1a aplicacién de 105 linesmientos arquitecténicos planteados en 103
anteriores capitulos en esta tipologia arquitectinica.

En el quinto capitulo, se registran los dstos genersles de 1a finca Sabana Grande sobre 108 recursos
fizicos y potencisles de 1a finca en relecién del cultivo y procesado del café, 105 niveles de produccibn
actusies de 1a cafia v el ¢afé, 1a ubicacion de la finca dentro del rubro de mediano caficultor al desarrollar
une adecuads explotacion de sus recursos, ssi como los planes actusles referentes al Beneficio de caflé, en
funicién de 18z necesidades v de 1os recursos disponibles se definen 1oz linesmientos parael disefio v
construccién del Beneficio de Cafe de estafinces y presentar 1a metodologia de disefio sarquitecténico a
utitizar <omo su aplicacién en 1a configuracién de los lineamientos para Hlegar en 61, a la formulacién de la.
propuests en el capitulo séptimo. '

En el sexto capitulo se expondrén lag conclusiones y recomendaciones de ests investigacién yen el
séptimo capitulo, se he prezentado la exposicibn gréfica del proyecto (propuesta arquitecténics) 1a cuad
consiste en plantas arquitecténicas, elevaciones, secciones ¥y perspective, siendo esté el resultado
srquitecténico del presente estudio.

Contrerss Marin Byron H. Disgmestico y perspectives Agro Socio Econbmicas del Sector Cafetsliero
Guatemalteco. Gustemals, Universidad de San Carlos, Faculted de Agronomia, Tesis de Oredo
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PROPOSITOS -

1. Aportar lineamientos de disefio arquitectonico, Utiles para el sector agricola-industrial, para
contribuir a alcanzar un mejor ordenamianto en las diferentes instalaciones del procesamiento de
café

2. Dar a conocer a los sectores industrial, profesional, estatal vy en general, las ventsjas que representa

la aplicacidn de criterios arquitecténicos en 1a agroindustria nacional.

En una forma particular, el ejemplificar el proceso 2fio arquitectonico en las instalasion:
la fin-= Sabana Grande.
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OB JETIVOS:

Generales:

1. Proponer y aplicar ¢riterios del disefio arquitacténico para edificios agro-industriales en
particular, en lalinea del procesamiento basico de un beneficio de café huiimedo-seco, que sirvade
consulta al astudiante de Arquitectura y a sectores interesados.

2. Realimentar los cursos del drea de Taller Sintesis de la Facultad de Arquitectura . sportando criterios
de disefio para este tipo Je edificics.

3. Plantear caracteristicas para mejorar las condiciones laborales de los wrabajadores en los beneficios
de café v en el que puedan laborar con seguridad, por madio de espacios confortables adecuado a las
condiciones culturales y socioecondmicas de estos trabajadores.

4. Aplicar conceptos como el color en la industria, 1a integracién de algunas dreas sacundarias
imprescindibles como vestidores, servicios sanitarios. stc.. con la finalidad de mejorar las
condiciones fisicas para los laborantes.

5. Contribuir al sector Agro-Industrial acontrolar la contaminacién de dasechos producidos por el
procesado del café, mediante sadecuadas instalaciones.
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Particulares:

1. Proponer un anteproyecto arquitecténico de beneficio de café, para unafincade la Universidad de
San Carlos, utilizando técnicas actuales de 1a agro-industria , basados en las exigencias del mercado

2. Al tomar como base una linea de produccién dada por el mismo proceso, aplicar una metodologia
de disefio que contemple, relaciones antropométricas vy ergonométricas entre otras . en la propuesta
de esta investigacion.

3. Proponer una solucidn arquitecténica con los materiales més apropiados para el anteprovecto del
beneficio de café. tomando como base los usados por otros beneficios con similares caracteristicas
climatices, de ubicacidn. recursos econdmicos,ete. utilizando criterios como el uso de los materisales
del lugar, facilidad constructiva, el grado de tecnificacion de 1a mano de obra a requearir, econdémicos,
etc.

4. Contemplar en el anteproyecto, aspactos del control ambiental, al transformar los desachos del café
en subproductos. Utilizando en la propuesta sistemas experimentados ¥ recomendados por
instituciones como el ICAITI. para controlar y disminuir 1a contaminacién de los desechos del
beneficio humedo principalmente alojado en los rios de la finca.
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JUSTIEICACION:
General:

La caficultura ha participado predominantemente por muchos afios en la actividad
econdmica del pais, generando un promedio del 20 por ciento del valor de la produccion total del mismo en
1os ultimos 20 afios, a pesar del sistema e instalaciones tradicionales de muchos beneficios del pais, no

acordes tecnolégicamente a la demanda del mercado nacional e internacional existente2.

Aunque a la faecha existen aproximadamente unos 3,000 a 4.000 beneficios de ¢afé humedos, ANACAEE
<como una entidad directamente relacionada con el sector cafetalero, dentro de sus funciones, asesora
actusimeante unos 10 planos constructivos e instalaciones para los beneficios hiimedos conteniendo: un
célculo de la capacidad de la maquindria a necesitar, su distribucidn y un presupuesto aproximado, ademss

de 18 asesoria de campo que se realiza en las fincas asociadas a esta institucion 3.

Asi mismo, las instalaciones antiguss v modernas en su mayoria, carecen de criterios arquitecténicos
{climaticos, constructivos, diversas areas a necesitarse, etc.), que velen por resolver de una forma mes
adecuada estos espacios. Agudizdndose mas an 1as zonas cafetaleras del pais, como la costa sur-oeste (a donde
pertenece la finca Sabana grande), en donde 1a cosecha de este cultivo se realiza en época Huviosa v a veces
en bajas alturas no muy idéneas para lograr su mejor ¢alidad. Sin embargo, esta zona cafetalera genera un
parcentaje aito de produccidn para el pais.

Aunque actusimente el café esta pasendo por una crisis econdmica en su precio al liberar as cuotas
por una sobre produccion a nivel mundial, muchos caficultores continuan invirtiendo recursos econdmicos
en las actuales y nuevas construcciones de beneficios himedos y secos, porque ¢como ha pasado otras veces
en la historia del café existe una estabilizacidén favorable alos caficultores en los precios en el mercado
mundial del mismo posteriorments,

Laaplicacidn de 1a Arquitectura en este tipo de construccidnes agricolas (como los beneficios de
café), vista como una actividad 0 un medio espacial especifico en funcidn Jde 1as necesidades del hombre

2 Op oit...p. 6
ACAFE. Fuente Directa.

o
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como ser histérico social, estard por resolver espacios en donde se desarrollan las diferentes actividades
humanas4, como el sector vivienda, salud, laboral, sgricola industrial, etc.

Y en los beneficios de café no se ha prestado 1a atencion debida en resolver adecuadamente aspectos
como climéticos ¥ constructivos, la existencia de éreas de apoyo (oficinas administrativas, parqueos,
vestidores), circulaciones peatonales, o relativos a 1a iluminacion Y ventilacion natural y artificial, control
de polvos y desechos del café, etc., que tienden a deteriorar la salud, el confort v la seguridad del trabajador v
potladores vecinos.

A si mismo, al escoger el tipo de industria para esta investigacidn, era indispsnsable que fuera un
tipo de procesamiento en el cual se pudiera notar de forma fécil Yy evidente, los distintos pasos an 1a
transformacién y procesado del producto, para poder notar la relacion de funcionamiento del procesamiento
¥ del edificio en si, como 10 puede ser un dbeneficio de café.

Particular:

La Universidad de San Carlos. posee fincas donde se dasarrollan programas y actividades
relacionados con los fines de investigacidn de esta tesis. Particularments hay dos fincas donde se cultiva
café; laprimera San Julidn , ubicada en el departamento de Suchitépequez, posee mayor cultivo de café’. sin
embargo por estar acargo de la Faculted de Veterinaria no hay planes cercanos en relacién al café y ademas
la produccion es baja por falta de un asesoramiento téchico permanente.

Laotra finca, por el contrario, astd actuaimente a cargo de la facultad de Agronomisa. 1a cual entre los
objetivos contemplados dentro de un Plan Bipartito 88-935 plantea la necesidad de ramodelar el antiguo o
contruir un beneficio de café nuavo, para asumentar su cultivo ¥ la posibilidad real de procesar el café de
fincas vecinas y de pequefios productores de café de 1a 20na, yaque en la actualidad transportan
constantemente café para ser procesado en beneficios relativamente lejanos.

Por lo anterior, este trabajo de tesis pretende contribuir a aprovechar cada vez mejor. 10s recursos
materiales Y humanos, qua la Universidad de San Carlos poses, en asta unidad agricola, sus beneficios

4 Cituentes, Elmexr R ¥ Yon Rivera, Alfredo. E1 Estuadie del Proceso de Disefo ea la Arquitecturs.
Guatemale, Universidad de San Carlos, Facuitad de Arquitectura, Tesis de Grado, 1982,

Estrada, IMike y Otros, P1éa Bipertito para el guisqueaio 1988- 1993 de 1a Uaidad Docente
Prodactiva Sabana Grande.  Guatemale, Universidad de San Carlos, 1988,
o

i e € e we
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econémicos, edemds servird como un:modelo para'lb énséfiarnze y eprendizaje d& fos estudientes de'
agronomia en el procesado del café enisus diferentes etapas segun la via himeds; utilizeda en su'mayofiaen
Guatemala, y asi ampliar estd , su cobertura al pais segun su propios fines de ensefianza y auto
financiamiento. . g : i e

A TECEDE ES:

Generales:

e ® % Lo C L v

. Dentrode tos estudios de-produccion Jde café de difererntes institudsiones, la-Universidad ha
realizado seminarios que vinculan el café vy ia economia nacional, en relacidn & convenios intarnacionales,
en el aprovechamiento de los desechos del café. en sistemas Jde factibilided de beneficios de himedos para
ciertes dreas del pais (cooperativas), 0 mejorar algunas partes del proceso productivo.

Entre 18s actividades desarroliades por instituciones como el ICAITI y ANACAFE, han publicado
periodicamente revistas, que divulgan nuevas técnicas para mejorsr la calided del café en los benerficios de
café humedo Y seco, como también el promover un aprobechamiento de'los desechos con sistemas adecuados,
evitando 8si, una contaminacidn en los rios. 'al ser Jesalojados sin ningtn wratamisnto. ‘

Hasta hace poco, la maguinaria a.instalaciones de los beneficios ¢continuaban bajo los esquemas
exdgenos, qua muchas veces no se adaptaban del todo al nuestro, pero la demanda y la competencia
internacional, ha hecho que diversas instituciones vy empresas, partiendo de asquamas originales del café en
Guatemala, han logrado mejorar aste procesc; y sprovechar los desechos. R

Sin embtargo aun varios beneficios no han considerado algunos <ritariogs bajo el.punto de vista, entre
otros. arquitectdnico como la adecuada utilizecién de 1os materiales del lugar, previsidn de ampliaciones
futuras, una inadecuada distribucidn sspecial, un adacuado uso de circulaciones pestonalas o una mejor
utilizacidn del agua como elemento transportador del café, stc. Se considera que la escasa informacion de
teneficios de café bajo el punto de vista arquitectdnico, se debe a la poca intervencidn del Arquitecto en este
tipo de proyectos agroindustriales. pero seria de una gran importancie econdmica para los baneficios de
café y para el pais. o : ' o
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Particulares:

La finca Sabana Grande de 1a Universidad actualmente cuenta con cierts extension de dreas
de café y de un pequefio beneficio de café existente, siendo el segundo producto de menor produccion que
cultivan, pues la cafia de azicar es mayor; por otro 1ado, existen varios rios que atraviesan lafinca v siendo
el clima adecuado parael café, dentro del margen de calidad que se cosecha en esa érea.

Actuaimente otros han desalojado los desachos del café a un rio que atraviesa por la finca,
contaminéndolo el procesado del pequefio beneficio himedo de la finca; ademas con un acceso angosto de
terraceria y como via de paso por un sector de viviendas de los trabsjadores de la misma ¥ un edificio vecino
al beneficio de café existente de dos niveles en regulares condiciones, abandonado ¥ con un érea sproximada
de 200 Mts 2 en ¢ada nivel para alojar estudiantes.

Por Gltimo, Sabana Grande estd rodeada de varias fincas donde se cultiva café v algunas de ellas
poseen beneficios de café propio, como es el caso de: La Esperanza, La Laguna, etc., pero en su mayoria, como
las fincas Alsacia, Lorena. LaReina, La Trinidad, etc, transportan su producto, ya sea a alguno de esos
beneficios proximos o cercanos a Antigua Guatemata, donde los gastos del transporte incrementan el costo, lo

que implica un mercedo potencial para un beneficio de café en 1a fince Sabana Grande b

Obgervacién directa.
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PILIMITACIO Y ALCANCES DEL TEMA-

General: .

Aunque los procesos finales del producto que se desean obtener sean parecidos, hay ciertos
factores que diferencian unos de otros ¥ que inciden en la calidad del grano. El clima v la topografia son
unos de ellos (la altitud, caracteristicas dei lerreno. vientos, sol, lluvias, etc.), adjuntandose a estos, el recurso
econdmico a invertir en el procesado (1a mano de obre, la maquinéris, et¢.) determinando asi el grado de
produccion del café vy su calidad paralademanda nacional e internacionsl.

parael cultivo de café (1a latitud, el sol, etc.) en esta regibn, no son las més propiciss en comparacién a otras
zanas del pais, sin embargo sigue siendo significativa su produccidn a nivel nacionel, ademas de que las
canidiciones fisicas y planes de la finca estén dirigidos en l1a realizecion de un beneficio de café htimedo-
seco tipo laboratorio,en donde si exista potencialmente un aprovechamiento de 1os recursos fisicos de estd y
con la eansefianza/ aprendizaje paralos estudiantes de 1a Universidad relacionados con estos ¢onocimientos.

Paralo cual, esta investigacién sa limita a estudiar algunos aspectos arquitectdnicos mas importantes
¥ bésicos qua podrian considerarse en 1os beneficios pertenecientas ala zona Central- Sur del pais (en
donde todavia no existen criterios de disefio arquitecténico qua regulen y controlen el rigor ¢limético
imperante en laregion. como 10 es 1a Huvia, 1os vientos, etc), particularmente paralafinca Sabana Grande,
(la cual por sus recursos fisicos Y administrativos actuasies, podria pertenecer potencialmente al sactor
mediano caficultor, sagin convenio A ID ¥ estudios realizados por ITES?, siendo éste sector de un porcentaje
muy significativo y rapresentativo en 1a produccidn anivel nacional).

pardmetros de dise
investigacion (observacién directa de al unos beneficios en funcionamiento ¥ entrevistas), para
ejemplificarse an un proyecto arquitectonico para ésta finca.

Contrerss, Diagméstico y perspectivas.___, p. 30
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METODOLOGIA :

A través del proceso histérico de los beneficios de café en Guatemale, no se ha prestado hasta
lafecha mucha importancia alaaplicacién de criterios arquitecténicos en un edificio agricola como el
presente.

Para 10 cual, 1a metodologia empieada para el presente astudio se ha partido de aspectos generales
para concluir en aspectos particulares especificos a servir en el mismo, encaminada esta metodologia
primeramente an un conocimiento general, del cual ha sido la insidencia econdmica del café en el pais, su
forma de mercado, etc. v 1a posibilidad de participacidn del Arquitecto en un grupo multidiciplinario en 1a
resolucidn de proyectos agricolas industriales.

Posteriormente, analizar el objeto de estudio (beneficio de café para lafinca Sabana Grande-
Escuintia), con sus caracteristicas fisicas especificas, para poder satisfacer adecuadamente sus necesidades.
al tener un conocimiento més amplio del lugar donde estaba ubicado el proyecto, se procedid a realizer la
investigacidn sobre las instalaciones del procesado de café a necesitar.

Como también da 1a aplicacidn de criterios arquitectdonicos a requerirse para este tipo de proyectos,
posteriormente se realizé una evaluacidn general de campo de algunos beneticios de cafe en
ﬁu;cionamiento, qua tuvieran algn grado de analisis consistente en observeciones funcionales y espaciales
de éstos.

La recopilacién de datos se realizé de la siguiente forma:

a) Bibliogréfica.

b) Entrevistas a personas individuales e instituciones relacionadas con el tema {Ing.
Menchi, ANACAEE, ICAITI, Facultad de Agronomia, en la finca Sabana Grande, etc.)

¢) Observacién directa en algunos beneficios de café humedos y sacos en funcionamiento, con
entrevistas estructurades v dirigides generalmente al encargedo del procesamiento del caré,

Por Gltimo, para 1a solucién de 1a propuesta finel se aplicaron algunos de los métodos de disefio como
1as Inconsistencies Visuales, AIDA (Analysis of Interconnected Decision Aress).
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MARCO TEORICO:

El marco tedrico de esta investigacion se ha basado en los pardmetros siguientes, bejo los
cuales se han estudiado v analizado 1os aspectos de disefio arquitecténico, pars el beneficio de caféen la
finca Sabana Grande, siendo estos:

a) La Historia entendiéa con una visidén gensral: Como la descripcion de los antecedentes
histéricos vy econdémicos més relevantss del café en el pais y en lafinca en los Gltimos sfios, con el fin de
wisualizer cusl ha sido su importancia anteriormente y cuales serén sus perspectivas futurss de
comergializacién, como también del estado fisico con que se cuentaen lafinca, para desorrollsr el beneficio
de café.

t)La Arquitectura ¥ 1a Industria: En el procesado de cualquier industria existen principios v
linenamiéntos basicos referentes sl tipo de proceso a servir para la transformacion del producto, de 1a
maquinaria . el embodegado, etc. que un arquitecto debe conocer con el fin de ser congruente, el disefio del
edificio {estructurs, dreas de apoyu, instslaciones, etc), con el proceso del producto, compartiendo criterios
bégicos con otros roles de profesionales v técnicos{Ingenieros, propietarios, etc), para dar soluciones
adecusdas en su planificacion vy ejecucion.

¢)La Descripcién y Clasificacién dei Procesado del Café: Se hadescrito de unaforma
general sus carscteristicas particulares, con el objeto de conocer el proceso que conlleva el beneficio de
café, principaimente el usado en la finca Sabana Grande), para no estar en degacuerdo con los criterios del
disefio arquitecténico a usarse en el edificio industrial (dreas de peso, visidilided, puntos de spoyo
estructural etc).

4) Aplicacibén ds Conceptos Arquitectémicos en ia Industiria: Se han analizado 103 sspectos
més relevantes, referentes al control climético natural ( Iluminacién, Ventilacién, Humedsad, etc), del
control ambiental a existir en este tipo de industrias (cuando 10s desechos juegan un papel importante en ia
contaminacién de los riog), del funcionamiento de 183 diverses éreas (del beneficio da café a disefiar), del
color, como de 1as relaciones antropométricas y ergonométricas, con ef fin de ser considerados todos siloz en
1oz edificios industrisies.

Ademés s= han snalizado otros sspectos que velan por el confort del usuario, por 1a tendencia
generalizada de 1a importancia dominante de 1a concep<ion del disefio en las industrias hecia una mayor
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efectividad del procesado del producto, omitiendo en su mayoria de veces condiciones fisico—climéticas que
miren por la seguridad y confort del trabajador, v 1os beneficios de café no son 1a excepcién.

e) Criterios del Sistema y Materiales Constructivos a Emplearse: Este pardmetro ha sido
analizado de Gltimo con el propdsito de tener presente todos los aspectos determinantes del disefio
(arquitectonico e industrial), para luego examinar que sistema y materiales constructivos se adaptan mejor &
las caracteristicas de la finca Sabana Grande.

Paralo cual, se ha recurrido a diversas fuentes de informacion como, bibliogréficas, de campo
(referente al origen de 10s materisles aemplear), de otrog beneficios. Previendo una adecuacion a futuras
ampliaciones segin el criterio de plazos de produccién/ inversién econémics, como también el estar acorde
a las condicionantes climaticas del lugar.

Por Gitimo, se hace énfasis en 1a problematica existents en el mercado del café, como son aspectos
fizicos del mal estado de 1as vias de comunicacién terrestre, entre 10s beneficios v su comercializacién; 1a
topografia, el clims, etc., de cada beneficio de café (da por resultado veriantes de algunass instalaciones para
su procesado entre uno y otro), v de diversos mercados generados por la estructura econdémica nacional e
internacional.

) Una Metodologia de Disefio: Servird para ordenar la informacién recabada ¥ requeridaen el
planteamiento de uns solucidén arquitecténics d un beneficio de café acorde a las necesidades actusies de 1a
fince Sabana Grande con 1a positilidad de crecimiento a un mediano v largo plazo.
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CAPITULO I:

A)LA ARQUITECTURA E LA INDUSTRIA AGRICOLA:

El sector agro-industrial como otros sectores industriales, ha pasado por diverses
etapas referantes a conceptos constructivos, regidos bésicamente para la funcidén que asta espacio
desarrolle. Consecuentemente, anteriormente se han dJisefiado grandes bodegas con criterios de una
"tacnologia constructiva 1o méas econémicamente posible”, para albergar 1os diferantas procesos de una
produccion espacifice, v concluyendo an su mayorie, el olvidar el solucionar aspactos como el entorno
natural donde se instale 1a planta industrial, el polvo, la iluminacién adecuada, etc., volviéndose para el
usuario y visitante en bodegas 1Ggubres, sin ningGn estimwlo de trabajo, v asi finalmente se va agudizando el
criterio mal ampleado de " an el disefio de adificios industriales se dabe perseguir bdsicamente el resolver el

espacio en funcidn da la linea de produccion perseguida”, olvidédndose da que asos espacios son consumidos
por &l hombre.

Los beneficios de café instalados en Guatemala anteriormenta han sido uno da los sectores an 10s que
no se han renovado las instalaciones fisicas del edificio, y entre éstas consideracidénes, estén los aspectos
relacionados con conceptos de Arquitectura, ¥ no es hasta ahora, cuando an algunos beneficios da café, han
introducido algunos elementos arquitactdnicos, como &l color (alemento que va an otras industrias es
bédsico), 1a sectorizacidn de dreas de los aspacios a consumir, la iluminacion, atc. Pero aGn no incorporados
por sectoras de meanor escala productiva.

Siendo en definitiva la participacidn del Arquitacto en términos generales, primeramente realizar sl
disefio del edificio, a partir de 1a funcidn a solucionar de la linea productive de 1a industria en cuestién (el
beneficio da café es una de allas), para luego considerar e integrar el entorno, 10s materiales constructivos
adacuados, el control de 1os dasachos productivos, y perseguir o1 confort dal usuario, guardando a1 edificio
agricola industrial, el cardcter formal o arquitectonico.

B) LA PARTICIPACION MULTIPROFESIONAL EN LOS BENEFICIOS DE CAFE:

Dependiendo del grado de construccidn de la industria en general, se necesitard de un equipo de
técnicos ¥ profesionalas en un nimearo mayor que en otro tipo de construcciones, sin embargo la diversidad
de plantas industriales no permiten en la préctica generalizar el numero v tipo de profesionales y técnicos a
perticipar en ella, en los cusies habrd que analizar ciertos factores a satisfacer, participando cada uno de los
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integrantes con conocimientos e ideas individuales, pero en ningn momento se deberd perder la
conciencia de conjunto, como de equipo de trabajo.

En términos generales el equipo de trabajo en los beneficios de café, como el presente puede estar
compuesto por:

* EL ECONOMISTA:

Definicidén:
Es la persona que hace estudios preliminares de aceptacidén o de mercado del producto, el
costo aproximado de produccidn y formas de financiamiento en general, estudios de prefactibilidad dando 1a
pauta de 1as posibilidades de la realizacidn del proyecto ¥ sus proporciones del plen de inversion.

Rol en esta investigecion:

Por los fines perseguidos en asta investigacion, no se profundizaré en el
tema, pues es objeto de un estudio mas elaborado y minucioso, 1o cual esta fuera de la misma. Sin embargo se
proprocionaran datos generales, en los cuales se puada asegurar 1a posibilided de inversidn parala
construccidn de un beneficio de café en la finca, como 1o es: El mercado del producto, en cuanto asu
produccion v demanda del mismo en el pais y en el mercado Internacional, segin al nivel vy vida de 1a finca
SabanaGrande.

* EL INGENIERO INDUSTRIAL:

Definicidn:
Es la persona que planifica la transformacion de la materia prima en el producto acabado
con la cotlsaboracién de especialistas en otras ramas como la mecénica, quimica o el control de desechos de 1a
produccion.

Rol en esta invastigecidn:

Aunque su papel es determinante en toda planificacidn de proyectos agro-
industriales, en esta invastigacién, su participacidn serd en la medida qua proporcione la informacidén
bésica necesaria, para sssgurarse del funcionemiento adecuado que requiers todo beneficio de cafd,
besdndose en los criterios de requerimientos bésicos dados por personas conocedoras de este campo, sin
entrar en cuastionamientos de su funcionamiento, pues no as 1a finslidad de este trabajo de tesis. Con lo cual
al conocer las caracteristicas del baneficio de café y su funcionamiento, servird para ésta propuesta
especifica de disefio arquitectonico.
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* ARQUITECTO:

Definicion:
En términos generales serd la persona encargada de complementar y coordinar todos 10;
elementos principales y secundarios, teniendo muy presente el resolver el consumo del espacio en funcién
primordial del confort del factor humano en interrelacion con la maquinaria a usarse.

Rol en esta investigaciéon.:

Fundamentalmente, coordinard toda la informacion recabada, para
plantear lineamientos de disefio arquitecténico en el proyecto del beneficio de café, velando
primordialmente por el consumo confortable del espacio por el usuario, por su seguridad, aumentando de
forma indirecta la produccion al estimulario a este, ademds por contribuir a propicisr un control adecuado
de 1a contaminacién ambiental.

Para 1o cusl debterd informarse prevismente de una forma conceptual y general en las demés ramss
del conocimiento de los técnicos, que participen en la planificacion y construccién de 1a planta industrial
que se trate, con lafinalidad de resolver en comGn acuerdo el provecto plantesdo.

¥ DTROS TECNICOS:

Definicion:

Son todas 1as personas que participan de varias formas, desde especialistas conocedores de
un campo especifico como: Instslaciones mecanicas, eléctricas, estructursles, hidraulicas, especiales, etc.,
<omo de consultores conocedores de siguna etspa del proceso de la planificacién v construccion det
proyecto, y que poseen sigunas experiencis del mismo.

Rol en esta investigacién:

Aunque en la préctica de resolucion de este tipo de provectos se hacen
fnecesarios, en esta investigacién no se tomarén en cuenta por no participar con el fin perseguido de este
trabsjo de tesis.

Ahora bien, para una adecuada ubicacion de 10s edificios industriales como el presente, se deberén
considersr ciertos factores bésicos para este propésito v son:

~-E1 Econémico.

-E1 Téenico.

~E1 Confort Humano.

-E1 Control Ambientsl del producto.
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A continuacion se describirdn de forma general, elementos relacionados sl mercado actusl v futuro
del café, en Guatemala y en el exterior, las caracteristicas presentadas actualmente por 1a zona donde se

ubjica la finca Sabana Grande, para prever en ésta, un correcto funcionamiento ¥ una rentabilidad
econémica adecuada para la ejecucion del beneficio de café.

C) DESCRIPCI0O G ERAL DE LA PRODUCCION DEL CAEFE EM EL SECTOR INTERKIEDIO EN
GUATEMALA:

La actividad cafetalera, es y hasido por afios un rubro de suma importancia guatemalteca. Es
bastante conocida su contribucién en la formacion del producto interno bruto, su participacion en les

exportaciones y en la generacién de divisas, ademés del empleo de un 306- 48% de 1a mano de obra del pais8.

Para los proyectos industriales a realizarse como el presents, aunque no es obieto de esta
investigacion, se hizo necesario emprender un estudio general de slgunas condicionantes actusles v futuras
que inciden en la estabilidad del mercado del café, con la finalidad de ver que perspectivas de inversion
existen en el sector intermedio para el éxito de todo provecto; basdndose en datos estadisticos recopilados por

Contreras? en su tesis de graduacion de diversas instituciones, relacionadss con la demanda ¥ la produccion
que se tiene en el mercado cafetalero nacional e internacional.

RESEMIAS HISTORICAS:

Durante el siglo VIIL, el café ys se producia en éreas localizadas en Arabia y
paises vecinos para su auto consumo, siendo posteriormente introducido a 1os mercados Europeos por 10s
holandeses a fines de 1a edad media.

Se dice que el café fue conocido en Guatemala desde finales del siglo IVIIL usado como uns plants
ornamental y medicinal. Posteriormente en s segunda mitad del giglo XIX, teniendo como marco 1a
expansion de 1a divisién internacional del trabajo, que convirtié a Latino America, en abastecedora da
alimentos y materias primas de los demés peaises industrializados de entonces, en Guatemals, el café vino a
sustituir al decreciente cultivo de 1a cochinills, pars convertirse en 1a principal actividad
sgroexprotadoral?,

8 Op Cit..p. 132.
9 18.... 9. 30
10

Centro de Estudios Urbsnos y Regionsles, CEUR. “El Pelmar: iSele an desestre asturel?. Revists No 3,
publiceds por 1a USAC, febrexo 1989.
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Fomentando en distintas formas este proceso. por 1a clase dJominante de 1a época, acompafiado por
una expropiacion general de tierras en diversas comunidades indigenas del pais, con el pretexto de
aprobechar mejor las tierras por parte de la clase dominante y de 1a necesidad de proveer fondos monetarios
para la hacienda publicall

Intensificandose la promocién del cultivo de forma técnica y para efectos de una mayor produccién
de cafe, se importaron semillas de buena calidad, ademas de tecnologia colombiana Y costarricense, con

algunas méquines para el procesado del beneficiado de cafél2. Para el afio de 1869, 1a produccion de café va
se habia extendido en Escuintis, Amatitldn, Palin, Petdpa Villa Nueva y alrededores de 1a ciudad de

Guatemsla. Asicomo en Sacatepéquez, Jutiapa v la regitn 1lamada Costa Cuca 13,

La produccién de café pars exportacién confrontd en sus inicios grandes dificultades entre otras: La
Jemanda de tierras en extensiones que permitiéran obtener una buena produccién masiva, debido a lss
exigenciss del producto por parte del mercado exterior, con 1o cual posteriormente en el gobierno entrante,
habiendo tomado el poder a raiz del movimiento de 1a reforma liberal en 1871. concediendo . a través de
maniobras legales!4, variss tierras de 1a propiedad del estado, de 1a Iglesia v de tierras comunales de pueblos

indigenas, para entregérselas entre otras principalmente a quiénes cultivaban el café 15 afectando sobre 1a
economia indigena de subsistencia, la cusl al sembrar solo maiz y frijol, le permitié al sector dominante, el
valerse de la expropiacion de éstas tierreas.

Para el desarrolio del cultivo del café, se vié exigido inmediatamente por la modernizacion e
introduccién de nuevos vy mejores medios de produccion, a 1o cual se COMNStruyeron NUEVvos caminos vy
puentes, 1ainstalacién de nuevos puertos, el establecimiento de redes ferroviarias, 1a introduccién de
electricidad y el desarrollo del servicio postal v de telégrafos 16,

La expansién cafetalera en el pais, se vi6 fortalecida por la inmigracién de colonos europeos,
principaimente ciudedanos slemanes, quidnes acapararon 1ss actividades comerciales ¥ financierss ligadas

11 CEUR “E1 Peimer..., Op Cit. p.2
12 Contreres, Bisgnbstico.... Op Cit. p. 31

13 Piedra Sente, Arendi. Introducciba s 1os problemas econbmices de Bustemals. Gustemala Edit.
Universiteris, 2 ds. Edicidn, 1981, p. 195.

14 CEUR., * Ef Paimer..., Op Cit.p.3
13 IIES, Bl Cudtivo...0p. cit.

16 Castellanos Cembranes, Julio. E1 Imperielismo slemén en Guastemsls; El Tratsdo de comercio de 1887,
Guatemais. Ediciones del 1IES. 1975, p. 296.



Lépez Carcamo, R Haroldo 31 * Beneficio de Café en Sabana Grande *

a esta produccionl?, al instalarse en tierras muy aptas al cultivo, introduciendo tecnologia para el proceso
productivo, logrando asi mayores niveles de produccion que los demés caficultores, para luego en 1930-1931,
participarian ya con un 48% de 1a cosecha junto con el capital. Y para el afio de 1985, el cultivo del café
representd el 42.6 % del total de exportaciones v contribuyendo con 451.5 millones de quetzales en materia de
divisas 18,

C.1) FACTORES CONDICIONANTES ACTUALES Y FUTUROS EN LOS BENEFICIOS DE CAFE HUMEDOS Y SECOS
EN EL SECTOR INTERMEDIO:

CONDICIONANTES ACTUALES Y FUTURAS:

Como se menciond snteriormente en el sector sgropecuario, 1a caficultura ha generado en el
periodo comprendido de 1965 a 1985, aproximadamente un promedio del 20% del velor de 1a producccion,
siendo su participacién en el valor de 1a produccion sgropecuaria de exportacidn aproximadsmente de un
promedio del 60%, ¥ su participacién en el total de las exportaciones del pais ha sido en bienes v servicios de
un 36 por ciento aproximademente.

La produccion ée café’ cereza se ha triplicado en el transcurso de 36 sfios, concentréndose
ésts, en Areas potenciaimente aptas para el desarrollo del cultivo. Ademés, este crecimiento de 1a produccidn,
ha teneficiado principalmente alos sectores productores ubicados en fincas con extensiones de 64 Mz. v
més, es decir a multifamiliares medianos y grandes, segan el Gitimo censo Agropecuario en 1978-1979, con el
86.33% de 1a produccidn toial, y corresponde al 3.92% de ia produccion total del pais. Mientras el restante de

1a produccion fué del 13.67% con una participacion de 85,843 caficultores representando el 96.08 % de 1a
produccion.

Al continuar lss tendencias actuales, del crecimiento del sector cafetalero, se mantendrd en las
fincas grandes v modernizadas que posean la capsacidad de adaptarse & 1os cambios y exigencias del mercado.
En este cago serdn 1as mayores fincas, obteniendo el 82.61% del valor de 1a produccion en los periodos de
1989- 1990, 1994-199%, 1999-200019.

Si existiera una intervencién correctiva encaminada a generar ol aumsnito de 1a produccién en las
pequefiss y medianas finces, podria incrementar 1a participacion de este estrato en e valor de 1a produccién

1? 1d.

18 Carvajél, J. F. Cafeto Cultive y Fertilizecida. Suiza, Instituto Internacional de 1s Potass. 1972,
19 Contrerss. Disgaéstico..... Op. Cit.. pag 60.
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aniveles del 24%, 27.46%, 30.89%, respectivamente en este sector, segin opina Contréras 20, junto con otros
sutores. Lagenerscion del crecimiento de la produccidn en las pequefias y medianas fincas, requeriria, el
establecimiento de un programa estatal de desarrollo tecnolégico y financiero que contemple la
modernizacion de 1a produccién, llegando a crecer considerablemente2l. En los siguientes incisos se
establecera de una forma genersl a que nivel y que perspectivas de demands, puede tener la finca Sabana
Grande en el mercado consumidor, al pertenecer a ese sector.

C.2) CLASIFICACION DE LOS SECTORES PRODUCTIVOS DEL CAFE, SEGUN LOS CRITERIOS
SIGUIENTES:

a) Mercado a Satisfacer:
La clasificacion del café en el comercio internacional y la evolucién de los
precios en el mercado ha llevado a determinar la calidad del café por una serie de caracteristicas que
involucran la presentacion del mismo ¥ como primera clasificacion tenemos:

Segiin la produccidn: Estd divida en cuatro grandes grupos: Suaves Colombianos, otros susves,
robustas y ardbigos no lavados o cafés fuertes. Las calidades mas finas, corresponden & 1os suaves
colombianos y otros suaves, siendo el producido en Guatemals por excelencia, el de otros suaves, v cada vez
<on una demanda mayor por estos dos grupos en el mercado consumidor. Llegando a tener las regiones
americanas en conjunto el 66% de la produccidn tmundial.

SegUn precios: Aproximadamente el §0% de café oro en Guatemala se destins a la exportacién, y el
otro 20% es autoconsumido. siendo éste 1a mescla de café oro de segundas v tercerss, resultado del producto de
beneficiar natas y una proporcién muy pequefia de café de 1 era. calidad, con una tendencia de

crecimientol?,

En los Gltimos 40 afios la contribucién nacionsl en el comercio exterior, ha oscilado entre el 2% vel
3% con una clara tendencia al incremento en su participacién s nivel mundial, probablemente sea por el

bteneficiado suave utilizado v preferido en el mercado Internacional23,

20 18.... p. 30.
21 18.
22 id
23 14.
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En la actualidad, las fases en que los agentes que participan en el sistema cafetalero?4, se han
identificado de la siguiente manersa:

AGENTES QUE PARTICIPAN EN EL SISTEMA CAFETALERO.
* Empresas de produccion Agricola:
Son todas las actividades generadss v realizadas en el campo agricols, v conlleva a la recoleccion del
café maduro o cereza (Actualmente en este participa la finca Sabana Grande).

* Empresas de comercializacién y acopio del café cereza:
Comercializacidn y transporte del café cereza al beneficio hGmedo, siendo sus variantes dominantes
dadas por el productor 1as siguientes:
- Productor intemedisrio: pequefios ¥ algunos intermediarios, que venden su café a éste, para
procesario en sus beneficios de café o transportario a otro. Siendo un 56 % de 1a totalidad nacional.
- Al productor del beneficio himedo: Pequefios ¥ medianos que venden su café directamente a los
beneficios himedos, siendo un 14 % de la totalidad nacional{a éste podria pertenecer la finca Sabana
Grande en un mayor grado).
- Al productor por cooperativa: Pequefios y medianos usan esta via, siendo un 14 % de 1a totatidad
nacional.
- Productor Exportedor: Medianos y grandes productores que a la vez son slgunos exportadores,
siendo un 7 % Jel total nacional.
- Otros: Son canales no definidos en los sectores snteriores, siendo un 9 % de 1a totalidad nacionat.

* Empresas de transformacién Agro industrial compuestas por beneficios de café:
- Hamedo: Definido como el proceso de transformacion del café maduro en pergamino, segin tres
calidades: de primera, segunda y natas.
- Seco: Definido como el proceso de transformacion al café oro.

* Empresss de trensformacion industrial:
Compuestas por tostadurias y café soluble, definido como el proceso de transformacion del café al
punto de poder colocario posteriormente en el mercado nacional principal.

* Empresas exportadoras de café 6ro:
Encargadas de comercializar el producto internacionaimente, proveniente de algunos productores
del pais. FUENTE: Seg(n 10s detos elaborados por Contreras, resumida v
sintetizada para fines de esta investigacién,

24 18.



Lépez Chrcamo, R. Haroldo 34 * Beneficio de CaM en Sabana Grande *

b) Volumen de Produccion y Capital Invertido:

Existen actualmente diferentes formas para clasificar a los diversos
caficultores del pais, segin el criterio de volumen de produccién v capitsl invertido hasta la fecha, por las
instituciones relacionadas con el sector del café. Para fines précticos y generales en esta investigacion se
considerarén algunos criterios adoptados por Anacafé, a raiz del aparecimiento de la arroya en Guatemala25,
clasificados en 5 estratos de productores de café, y del IIES26 quién trabajé con 3 sectores de de desarrollo de
las unidades tecnificadas en el cultivo del café. identificéndolos bajo una serie de factores que permiten
ubicar a las unidades productives y, entre los cuales se consideran algunos en el presente trabajo,
integrandolos a los 5 estratos anteriormente mencionados v asi clasificar a la finca Sabana Grande en el
estrato correspondiente. Ver Cuadro No. 1

¢) Estado de la Infraestructura Fisica de las Instalaciones:

La produccién manejada en las centrales de beneficios
humedos de café en Guatemala por razones de topografis, gran extension y dispersion de las zonas
cafetaleras. es beneficiado el café en gran nGmero de unidades de beneficios individuales con tecnologia en
su mayoria rudimentaria, ¥ 1a zona donde se encuentra Sabana Grande no es 1a excepcion habiendo unas 64
finces en esta region de las cuales 30 estédn bajo programa de ANACAFE, de las cuales 7 poseen beneficio
humedo ¥ las otras 32 se les visita ¢ veces al afio sin ninguna mayor intervensién2?.

Actualmente ANACATE, al prestar sus servicios de asistencia y cooperacion técnica, ha sectorizado en
seis regiones las zonas cafetaleras del pais, contando para ello con 17 oficinas de asistencia ¥ cooperacion
tdcnica y 6 oficinas regionales {(ver Mapa No 1).

En la actuslidad ya se cuenta con aproximadamente unos 3,000 beneficios Hamedos28. Por Gltimo se advierte
la existencia de un mayor numero de maquinaria en el estrato de fincas en los multifamiliares medianos v
grandes, aunque no por eso, en el resto de los otros estratos no puedan tener 1a posibilidad de actualizar sus
instalaciones para poder percibir mayores ingresos ¥ competir con mejores disposiciones en el mercado
nacional e internacional (ahora qua se necesita para competir en calidad con otros paises, al haber liberado
las cuotas en el mercado internacional).

3: Contreras, Diagndstico ..., Op. Cit,, AID - 520-000-1
2 1d.
37 Datos receabados en agencia de ANACAFE en Palin, Escuintla.

i8 ANACAFE. Loz Desechos del Beneficiade y 1a Contaminaciéa de laz Fueates de Agua, folleto
publicado en 1988.
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CAPITULO II:

A ALISIS DESCRIPTIVO DEL CAFE EN SU FASE DE PROCESADO:

Previamente se debe aclarar que estos principios no pertenscen directamente al
cempo de 1a Arquitecturs, més bien estén relacionados con la Ingeneris Industrial, entre otras, sin embargo
cuando participan un grupo de profesionales para la planificacion de un proyecto industrial, el Arquitecto
debe tener un conocimiento general de los mismos, para unificar los diversos criterios que el proyecto

requiera. En este trabajo se considerardn, principios expuestos por investigaciones realizadas por autores
en el ramo de la Ingeneria Industrial.

Consecuentemente para el desarrollo de cualquier edificio industrisl similar al de este estudio, se

necesiterd considerar en 1 er orden. ios factores analizados en el capitulo anterior referidos en la seleccion
de una regidn y una comunidad.

Ademsés, existen otro tipo de factores secundarios que no por eso dejan dq ser importantes e
imprescindibles y son a éstos a 1os qua nos referiremos mas adelante en este ¢capitulo, como 1o son la
distribucién de la maquinaria en un proceso industrisl-sgricola.

A lo cusl, elobjeto del edificio industrial, seglin 1o enuncia Albert Kelm es 29, " Ef facilitar 1a
produccidn albergando la maquinaria, de tal manera que permita funcionar con eficiencia”, por 1o que 1a
disposicidn de la maquinaria e instalaciones en los edificios industriales, conlleva una serie de elementos a
tener presente desde su planificacidn hasta suejecucidn, los cuales se enuncian a continuacion:

A) ALGU S PRINCIPIOS INDUSTRIALES BASICOS APLICADOS EN EL BENEFICIO DE CAFE:
A1) LA DISTRIBUCION DE MAQUINARIA:

La distribucidén de maquinaria, 1a define Peldaz 30 como: La instalacién del equipo
apropiado de acuardo con el método correcto Yen el lugar adecuado para permitir procesar la unidad del
producto en la forme mds eficiente, a través de la menor distancia v el menor tiempo posible.

29 Grube, Osweld. Constravcienes para 1a Industria. Edit. Gustebo Gili, 1972. P. 4.
30 Peléez Gramajo, Edger. Disefio de edificios industriales para plantes tipo taller. Guatemiéls, USAC.
Fec. Ingeneria. Tesie de grado peg 1972. . T
Mo . oo N0t SYATEMAIA
Biblictrc. _ = rat
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E1 Objeto de 1a distribucion, es el desarrollo de un sistema de produccion que satisfaga los
requerimientos de capacidad y calidad en forma més econdmica 31,

Siendo un factor de suma importancia, conllevarad como requisitos previos 32 1as siguientes
premises:
*Elegido el producto, establecer el procedimiento a seguir, yasea por
producto (en serie) o por proceso ( se estudiarén més adelante)33.
*Prever el volumen de materia prima necesaria para la produccion fijada.
*Dar una distribucion adecuada a 10s departamentos necesarios para el procesamiento

VENTA JAS: Una buena distribucion de maquinaria proporcionara:

* Unas lineas bien definidas para el recorrido del trabsjo v distancias mas cortas, reduciendo
asi el costo v tiempo de la manipulacion de los materiales.

* Preservar la superficie disponible de trabajo.

# Limitar 1a mano de obra a lo indispensable ¥ el costo de control en la produccion.

* Aumentar el rendimiento de 1a produccion en serie.

PRINCIPIOS Y NORMAS TEORICAS A CONSIDERARSE EN UNA DISTRIBUCION DE MAQUINARIA:

* PRINCIPIO: Una distribucion de 1as méquinas serd mas eficiente, cuando se trate Je integrar o
combinar la mano de obra, los materiales y el equipo, procurando obtener la menor distancia entre ellos.

#* NORMA : Colocar las maquinas en su posicion optima de manera que el material pase de una
méquina otra, 1o més eficientemente posible, ¥ en la cual ademas no exista un cierto grado de flexibilidad

para procesar piezas de mayor o menor dimension, previendo también un dngulo ¥ espacio correcto para la
alimentacién v retiro del material.

* PRINCIPIO: Preverse el suficiente aspacio entre las méquinas para qus exista un flujo libre en todo
aquello que tanga movimiento, advirtiéndo la posibilidad de cambios en el aquipo, puéds constantemente se
introducen mejoras en las médquines y en el proceso de produccion.

* NORMA : Las méquineas deberén tener suficiente espacio paraoperar libremente dentro de su radio
de accitn. en su alimentacién v ratiro del material, al principio v 8l final de lalinea de produccion.

b3 Peldex, I8.

32 ToruBo Rodrigez, Jorge. Plantes Industrieles Gustemila, USAC. Fac. Ingeneria. Tesis de gredo.
33 Ver inmizo B de éate ospitulo.
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* PRINCIPIO: Considerar una situra apropiada entre 1a maquinaria ainstalar y 1a altura y otras
dimensionas del edificio. ,

* NORMA: Deberd haber acceso a 1os pasillos, evitando el acorralamiento entre maquinaria y su
operario, de no ser posible, utilizar el sistema de trincheras, es dacir colocar canales a nivel de piso, donde
pass 8l producto y cubierto con enrrejillados, o bien elavar el producto, para dar paso & una circulacion
correcta peatonal, vehicular, etc.

* PRINCIPIO: El critario de flexibilidad se deberd aplicar en ampliaciones futuras tanto en las
distintas posibilidades de utilizacion del edificio como de los posibles cambios de los procesos productivos,
teniendo presente que axistirén limitantes en algunas instalaciones, como por ajemplo: No podré cambiarse
de lugar un molino o deposito de agua, una tolva de concrato, atc.

* NORMA: Prever dreas anexas a integrarse como ampliaciones, a través del uso de un sistema
constructivo adaptable al cambio.

*PRINCIPIO: En una linea de produccion establecida, no deberd cruzarse ni retroceder el producto
procesado a fin de evitar congestionamientos, segin 1o mensiona Grube3d4,

* NORMA: Esto se lograréd con un estudio formal del proceso a elegir, este estudio
pertenece al campo de conocimientos de 1a Ingeneria Industrial v otras.

A 2) FACTORES QUE PUEDEN AFECTAR EN UNA DISTRIBUCION DE MAQUINARIA:

a- El tamafio de 1a maquinaria puede ocupar mayor espacio.

b- El peso de 1a maquinaria, exige una cimentacion especial v limitard su trasiado,
ademds cuando es en serie (como ocurre en los beneficios de café), por 1o general las maquinas estdn sujetas
aun numero limitado de operaciones.

¢- El Tamafio, peso y cantidad del producto a procesar da el grado de importancia a tener en la
distribucion y alimentacion de las distintas méquinas.

4- Cuando & volumen de produccion requiera da varias maquines igualas para que efectilen el mismo
trabajo, se debe colocar éstas de tal manera, qua el matarisl por procesar, sa puada llevar a cualquier
méquina indistintamente.

8- A una mayor produccidn an serie en la fabricacion, sl grado de automatizacidn debe ser de mayor
importagcia ¥ tandard a que 8l material se pass de méquina a maquinea, aliminando 1a intervencién diracta
del hombra,

34 Grube, Coastrucciénes para ... Op. Cit.p. 5
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Sin embargo, con respecto al Gltimo inciso, Alvarado3> aclara que hay un cierto temor en que 1a
méquins desplace al hombre y reduzca los puestos de trabajo para el hombre; siendo relativa esta posturs,
pues automaticamente se crean otro tipo de trabajos que exigen mas esfuerzo intelectual ¥ reducen el fisico,
{siempre y cuando el sistema y medios de produccion econdémicos v sociales de un pais lo favorescan), POR
ULTIMO LA COMPETENCIA CON EL MERCADO EXTER IOR DEBE INCENTIVAR A QUE SE TECNIFIQUEN LOS SISTEMAS
DE PRODUCCION EN LOS BENEFICIOS ACTUALES Y FUTURGOS, ¢reando una mayor solidez de inversién por parte
de los inversionistas al mejorar la rentabilidad.

B) CLASIFICACION SEGU LA DISTRIBUCION DE LA MAQUI ARIA:

Conocidala forma del proceso de 1a materia prima, se elige la distribucién més convenients, para 1o
que existen dog tipos de distribucién btésicas, - siendo este uno de los factores de mavor importancis en la

planeacién de uns fébrice-, seg(in 1o snuncia Torufio 36, v son:

1- Por Proceso: Aqui es el proceso al que se le da la mavor importancia, v es cuando el volumer de
trabajos similares son escazoz v en consecusncia no estén ni pueden estandsrizarse.

2- Por Producto o en Serie: En éste, es al producto al que se le concede 1s méxima importancis, ziendo
efectusdes 1as operaciones de forme contigus, segin ve el producto transforméndose en su recorrido, Es
uzual en este caso optar por 1a disporicidn en linesa rects, teniendo una o variaz liness principsies en 1as que
desembocan 18z liness secundariag 0 & su inversa, segiin ses el punto del recorrido observado. En este (ltimo
proceso, se pueden ubicar los beneficios da café, con el actual sistema de produccidn, v a continuacion se
mencionan algunes ventsjas y desventajas de este tipo de distritucién:

VENTAJAS:
1- Se siguen rutas mecénicas més directas, regultando menores retrazos.

2- Fl recorrido es més corto v con mayor estrecha coordinacién en su fatricacidén, resultando menior
manipulacién y pérdides de 102 materisies,

3- He;vg:I menores scumulaciones de 1oz materiales en lag diferentss operaciones dst proceso sntre 1ag
mAquinas,

33 Alvaredo Ceballeros, Carlos. Arquitectdre Indastriel. Gustemsls, USAC.Feo. Arquitectirs. Tesis de grado,
1966,

36 Torufio, Plantes Indastriales.. .Op, Cit.P. 6
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4- Menor supervision vy control de la produccidon més simplificada, resultando un control visual
directo v reduciendo gran parte del trabajo admistrativo ( papeleo, etc.). Ademés habrd menores
ordenes de trabsjo y consecuentemente, menores ¢ostos administrativos, mayor facilidad det
adiestramiento del personal en las operaciones de la linea de produccion.

DESVENTA JAS:
1- Duplicidad en diversss lineas de produccion, resultando una elevada inversion en la maquinaria

2- Las tareas especificas de cada méquina no pueden suplirias otras mdquinas de otra etapa del
proceso, resultando una menor flexibilidad en la ejecucion del tratejo.

3- Se pierde el rendimiento en la produccion si una o varias lineas de produccion trabsjan con poca
cargs o estdn paradas, dando por resultados diversos grados de inactividad en las méquinas,
resultando perdidss econdmicas v consecuentemente, 105 costos de fabricacion de la maquinaria,
pl;esden mostrar una tendencia a ser més altos v 10s de 1a mano de obra por unidad productiva a zer
mAs bajos.

4~ Existencia de 1a necesidad de tener reservas Jde repusstos o maquinéris de 18 misma clese como las
reparsciones urgentes e inmediatas, con 10 que existirdn perdidas econdmicss al parar una
mAquins averidda de una linea productiva.

C) GENERALIDADES DEL PROCESO DEL CAFE:

Paras el desarrollo del café existen una serie de fazes entre las que podemos delimitar respecto &
teneficios de café h(medo-saco, 183 siguientes:

C.1) DE SU COSECHA A SU SECAMIENTO:

El objeto en esta etapa serd el quitarie 1a pulpes o epicarpio vy el mucilago (o misl) al café
existiendo dos formas tipices de llevario a cabo: Via Himeda o Suave v via Naturel o Fuerte. Laprimera es
usada principsiments en Colombia, México, Centro América v es ésta a 1a que se haré referencia més
detenidamente,

Por ésta vis hGmeda, el café results con un alto grado de cdlided en el mercado consumidor,
dependiendo de: La cAlidad del grano cosechado, su cuidedo dursnte el procesado en 1a maquinaris, sus
mez<las con otros granos 2egn el sistema de mercadeo s satisfacer. Utilizando el esquema bésico para el
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proceso por viahumeda en ésta investigacion, el propuesto por Mench(37 (Ver EsquemaNo 14.) ysu
almacenamiento (segiin condiciones climéticas y topogréficas), previo ala tostaduria y molienda. Es
conveniente aclarar la existencia de ciertas modslidedes generales adoptadas en cada beneficio local, por
caracteristicas como:

La segunda forma es utilizada en el Brasil ¥ consiste en secar el fruto completamente sin haber
soltado prevismente 1os granos, resultando un café de inferior ¢alidad, pero con un alto grado de
productividad en el mercado internacional.

C.2) DEL CAFE PERGAMINO SECO AL CAEE ORO:

El objeto fundamental es quitarie la altime céscera o ¢ascabillo { endocarpio) en la
denominsada trilla, para después clasificarlo por tamafio, por peso y slmacensario ya ses en $6¢os o silos,
teniendo la precaucién de mantenerio en un lugsr que gusrde una temperatura media menor 8202 y s uns
humedad de unos 102 a 112, segiin recomendacion del manusl del beneficiado del café38 haciendo 1a
sclsracién que el grano del café se conserva por més tiempo con ésta Gltima céscara - Recomendscion
adopiadsa por cads beneficio, segin sus intereses comerciales {Ver Esquema No 1B), vy posteriormernte
trasiadario a una tostaduris, proceso no incluido en ésta investigacion.

C.3) UZ0Y DISPOSICION DE LOS DESECHOS:

En 1a sctuslidad, diversss instituciones relscionedas con el café, al darze cuenta del grado de
contaminacién producido por 1os desechos del café &l ser desalojados en laz aguss de log rios, hen comenzado
a poner en practica ciertos lineamientos técnicos, que ve por disminuir ests contaminacion, 8.lo cusal 1oz
teneficios de café modernos, han incluido sn sus instalsciones, este tipo 4e procedimientos téenicos,
propiciando asi 1a preservacion de 103 recursos naturaies del luger.

Principaiments para 1oz desechos del beneficiado hixmedo, 26 ha desarrollado une meyor conciencia
ecolégica por proteger 1a naturalezs al producir Gltimamente unas zerie de productos con un valor comercial,
s partir del tratamiento de estos desechos, denominandose sctualmente como Sutproductos, entre 103 que se
tienen39:

# Bio gas y abono orgénico, alimentos pars sanimales y material para combustién, pectinas,
metano, hongos comestibles, etc.

37 Entrevists con el Ing. Menohd
8 ANACAFE. 14
39 Memibria Del Tercer Simpésium Internecionst. Utilizaciéa ._.0p_ Cit.
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Siendo los principales desechos del café:

*La pulpa, las aguas de despulpado v de arrastre de la pulpa, las aguas de recirculacion ( si las
hubiere, segiin el sistema més actualizado), las aguas de lavado del café fermentado.(Ver Esquema 1)

Estos desechos no tradados han sido evacuados anteriormente a rios, contaminéndolos y sgudizando el
problema en época seca ( tal es 61 caso de 1os rios que pasan por 1a finca Sabdna Grande, provenientes de
Antigua Guatemala y otros lugares cercanos, qué arrastran desechos de diferentes industrias -entre ellas las
de café, cafia, etc- para ser desalojados en la costa sur, v sin ningin tratamiento que reduzca su porcentaje
de conteminacitn), sunque en fincas situades en diferentes partes del pais al utilizar un gran volumen de
agua, se diluyen parcialmente estos contaminantes.

Sin embargo segGn 10 recomendado por el manual del beneficiado de café 40, “pars
beneficios slrededor de 1000 qq diarios de café maduro, deberd disefiarse un sistema de tratamiento de aguss
residusies ( sguss Jde recirculacién v de primer lavado)”.

Mientras 1os desechos Jdel beneficio seco pueden ser:

* El polvo tanto en 1s maquina trilla como en 1a catadors, producido al quitarie el pergamino
(Gitime céAscara) al café, para convertirio en csfé oro

* Contaminscién por el ruido producido principalmente por 1a méquins trilla, debido a 1es
vibraciones producidas por ésta, afectan agudamente al trabsjador, en parte sl no
considerar un control adecusdo que reduzca ésta contaminacién a un grado menor.

D) DESCRIPCIO DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL BENEFICIO HUMEDO A USAR:-

) A continuacién se describen las etapasz por 1as que 3 transformedo el café, con el
Unico fin de comprender el proceso de una forma general, ziendo descrito el que s va utilizar en 1a
presente investigacién. (Ver Esquema No 1- A)

D.1) ALMACENAMIENTO PROVISIONAL DEL GRANO:
Esta etapa consiste en pesar el café cosechado para
luego depositario en el tanqus sifén y comenzar el proceso 10 méz pronto posible, pare evitar 1a
descomposicién y una mala calidad del café posteriorments,

40 ANACAFE. Henasl del ....Op. Cit.
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Para pesario, por sugerencias del manual del beneficiado del café4!, se debe colocar una mesa
alargada e inclinada, donde el cortador pueda colocar su parte cosechada en una caja vy esperar su turno,
pera el pesado en 1a balanza del mismo.

Luego al ser depositado en el tanque sifon lleno de egtt:a, su objetivo primordial sera separar réapida y
apropiademente el café maduro de los " flotes o vanos” , valiéndose de una menor densidad que los
caracterize, aqui dependera del sistema utilizado va sea, el tradicional o el moderno para prever el volumen
de agua a usar.

D.2) DESPULPADO DE CAFE Y SEPARACION DEL CAFE POR LAS ZARANDAS PRELIMIPIADORAS:

Este consiste, bésicamente en quitarie al fruto maduro la pulpa o epicarpio v parte del
mesocarpio ( mucilego), por medio de médquinas danominadas despulpadores. Existen una veriedad de
maquinas, dependiendo de su seleccidn por su capacidad v calidad hasta la inversién econémica a considerar,
<que da en el productor el elegir 1a més apropiada & usar para el producto v luego es limpiado al pasar por las
zarandas, existiendo una variedad de las mismas. siendo su objeto el separar del producto, la pulpa v
trasiadaria a una planta da tratamiento para su procesado convirtiendola, como un subproducto en vez de
arrojaria directamente alos rios, produciendo asi un alto grado de contaminacién en astos.

D.3) DESMUCILAGINADO DEL CAEFE:

Posteriormente, el grano ha quadado con una capa mielosa denominada mucilago o
mesocarpio el cual dete ser removido inmediatamente para no afectar en la calidad del mismo, axistiendo
diversos procedimientos de llevario a cabo, sin embargo el utilizado en ésta investigacidn sera:

* Fermentado en tanques : En saco, bajo de agua 0 combinado de ambos sistemas,
recomendando cerrar parcialmente este espacio de los cuatro 1ados para homogenizar la temperaturad?,

Seguidamente, se realiza el 1avedo del café, cuando éste "astd a punto de lavedo”, por medio de la
remocion de éste, existiendo varias formas de lleverse a cabo, usando para ésta investigacién por medios de
canales ubicados entre éstos y los patios, 1laméndose a astos ~ Uso del Correteo”, utilizando agua para
clasificar el café en: Primeras, segundas y tercerss o natas, por medio de la densidad de los granos en el
agua.

41 I8.
42 1d.
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D 4) SECAMIENTO DEL CAFE PERGAMINO:

Bésicamente hay dos formas de efectuar éste proceso va sea natural, es decir se coloca el café
en patios de concreto para ser secados por el sol y removerlos con unsas paletas de madera, 0 bien por vias
mecénicas como 1o tiene algunas fincas y cada vez se expanden mas estos sistemas. Entre las secadoras
mecénicas més conocidas y difundidas tenemos:

* La Guardiola y sus derrivadas, secadoras rotatdrias brasilefias, secadoras verticales ( siendo
1as més difundidss actusimente por su sencillez ¥ por su bajo costo en comparacion con las otras, ademas el
poder usarse en estés, la pulpa deshidratada como combustible alimentador, alo cudl seré incluida esta
maquinaria en esta investigacion).

Las Ventajas de estas secadoras mecanicas fundamentalmente se debe a su rapidez en el secado y
cuando la topografia del terreno donde se encuentra el beneficio es pronunciada. Ademas, con el sistema de
secadoras verticales puede usarse como combustible, 1a pulpa deshidratada. sprovechando asi al maximo estos
recursos de desachos.

D5) EL ALMACENAMIENTO DEL CAFE PERGAMINO:

Este puede almacenarse 8 granel en silos 0 en sacos formando estitas. El lugar ideal para el
almacenamiento, se recomianda que se mantenga a una temperatura media menocs de 202 C. y donde la
humedad relativa media se mantenga alrededor del 65%. Ademas debe estar constituido el almacén de modo
que dentro de é1 no ocurran cambios bruscos de temperatura, esto as. el velar porque los elementos
constructivos ¢omo 1a cubierta, los muros v el piso sean de materiales adecuados para mantenar éstas
condicionantes que exige el producto, mientras se encuentra en la bodega.

E) DESCRIPCI DELAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL BENEFICIO SECO:

A continuacion se describen las etapas por las qus es transportado el café, con el inico fin de
comprander el proceso de una forma general, siendo descrito el qua sa va a utilizer en la presente
investigacién{ Ver Esquema No 1- B, mostrado anteriormente).
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E.1) TOLVA RECIBIDORA Y ZARANDA PREELIMPIADORA:

La funcién de éstas es para una limpieza del café de materiales organicos e inorganicos que
el mismo trae del beneficio himedo ¥ no debe lastimarse con piezas de 1as maquinas subsiguientes del
proceso. No esta de més aclarar, que previamente se ha pesado el producto para corroborar el peso exacto del
mismo.

E.2) DESPERGAMINADO O CAFE ORO:

En esta etapai3, sl café deja de llamarse café pergamino para convertirss an café oro, al
quitarie la cédscara denominada endocarpio, por medio de 1a mdquina llameada trilla habiendo una variedad
de éstas, sagun la casa comercial que las provea. Las cdscaras son depositadas en un cuarto hermético para
no contaminar el aire con este polvo muy fino y en perjuicio del trabajador{siendo escasa su realizacion).

E.3) LIMPIEZA DEL CAFE ORO Y PRECLASIFICACION POR TAMARNGQ:
AqQui el caré es clasificado usualments en tres calidades (variando el numero da la clase de

maquina a usar), por medio de una llamada Catadora, quien a la veg realiza una limpisza més entre las
diferantes calidades del café oro del quetrado, granos defectuosos y polvo formado en el trillado.

E.4) CLASIFICACION POR DENSIDAD { Clasificadora):

Lasiguiente etapa clasifica al café en lers 2 da. yon 3 ra. por gravedad v volimen a la veg,
logrando asi una homogeneidad en cada calidad, llaméndose a esta médquina Gravimétrica.

E.5) SELECCION ELECTRONICA Y/ 0 MANUAL:

La seleccidn finsal se hace a mano aunque el equipo electrénico facilita bastante ésta
operacién, pero ss mucho mavyor la inversidn y précticamente, el uso de este aquipo s utilizado por grandas
beneficios. Por lo regular, en una forma manual conlleva 8l utilizar mesas con bandes en movimiento donde
p:ica cada calidad espacifica vy contando con un numero determinado de operarios se clasifica el café por su
color, ete.

43 Ia.
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Por ultimo, cabe hacer mencidn. que por 1o regular, el producto en toda la linea del beneficio al ser
transportado, entre las méquinas se hace por elevadores de cangilones, para luego por gravedad v canales

inclinados, depositando en cada maquina el producto; optando a veces también por transportadores
helicoidales.

E6) ALMACENAMIENTO EN SACOS:

Por 1o regular, son utilizadas éress de la bodega para el depdsito del café oro
transitoriamente, pues al no tener el pergamino { céscara denominada endocarpio), su tiempo de duracién
determina una buena calidad su compra. Debera reunir las mismas condiciones chmétu.as de una
tamparatura media menor a 20 2 C vy auna humedad relativa de unos 10 2a 11 2C, segun recomendacion del
benoﬁc:ado del café¥ puntualizando qua se velara con maés rigor en estas condiciones esto es porque, &l cafe

oro es mas sensitle a los cambios de humedad y temperatura que el café pergamino, para preservarse ¥ no
perder la calidad del mismo.

44 id
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ESQUEMA N°® 2B.
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CAPITULO III:

CONCEPTUALIZACION ARQUITECTONICA.

CONCEPTOS GENERALES ARQUITECTOMICOS EN EDIFICIOS INDUSTRIALES(Especificamente
para beneficios de café):

Cada industria tiene unas caracteristicas, necesidades y formas peculiares, 1o cual
debe conllevar a realizar un estudio detenido de esas caracteristicas que la determinan y en consecuencia de
un disefio arquttectomco que responda a esas necesidades. En consecuencia cada proyecto destinado a un usn
industrial, habré de conocer previamente, su produccidn, las fases del trabajo que se va s realizar 1a
maquinaria con sus accesoarios, sus diversas instalaciones, etc.y es en esta forma como se ha pratendido
ordenar el contenido de esta investigacion en los capitulos precedentes.

Consecuentemente, al examinar cada planta industrial segiin sus ceracteristicas especificas {(de
produccidn vy funcionalidad). se podra determinar unaserie de formas y composiciones diverses ¢como
pueden ser:

Formas:

* Rectangulares.

* Cuadradas.

*En U, L, H. etc

* Y con diversas alturas, ¥ formas de ventilacion(seglin convenga a cada industria).

En aste . ‘ﬁpltulo se hara énfasis en 1os conceptos basicos a considerar para Jar criterios
arquitectonicos adecuados a partir de examinar: reJuisitos basicos para la localizacidn Jde edificios agro-
industrisles como 1o son los teneficios de café, aspectos de funcionamienta, de forma como también el
velar porque estén incluidos los relacionados con la seguridad y el confort del fisico v Psicoldgico det
usuario(Tratajador), al cual muchas veces es relegado a hacerle participe de Areas provisionales yJ0 sin un
célculn bien establecido del &rea a consumir en el disefio del edificio

Acorde a ello, el Arquitecto debard prever criterios adecuados que miren por un control clim&tico
{con todos sus aspectos como [luminacidn, ventilacidn, lluvias, temperaturas, ete). un uso adecuado Jel
espacio considerando medidas antropométricas y ergonomeatricas, como Jel color con sus diversas
implicaciones de temperatura, seguridad y confort, ate,
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La estructura del edificio jugard un papel muy importante, teniendo muy en cuenta 1o enunciado por
Ledo45, cuando dice " Lo primero que hoy demanda al construir un local industrial es 1a situacion de la
maquinaria para lograr un redimiento éptimo, ¥ sobre ello proyectar el local industrial. Propiamente dicho,
buscando posteriormente un emplazamiento y solar que reuna las condiciones necesarias™. A 10 cudl se hace
mencion de lo importante que s el tener presente criterios validos para seleccionar un solar parael
edificio, con el fin de favorecer al sistema de fabricacién para obtener un mayor rendimiento productivo.

Asi mismo, deberd prever aspectos de ampliaciones futuras en 1os sectores bésicos que toda industria
debe tener ¢omo 1o son:

* drea de Produccidn,

* aimacenamiento({bodegas)

* circulacidn vehicular, peatonal, etc.,

* dreas secundarias de servicios de administracion y direccion (supervision).

* dreas de apovo del personal como servicios sanitarios, vestidores, si es posible comedores. ete),

* dreas de seguridad ¥ mantenimiento del edificio, ¥ por Gltimo

* al control del medio ambiente de 1a zona como: dreas verdes (el control climético-tempearaturas,

vientos, soleamientos, etc.-, 1a visual, ¥ ruidos), como de 1os desechos de 1a misma industria.

Por Gltimo, el Arquitecto deberd de considerar, una funcion primaria dentro de 1a comunicagion
arquitecténicadé, para la integracidn entre sus diferentes elemantos de la funcién, 1a forms, integrando los
aspectos relativos al drea donde s encuentra situado el edificio industrial, esto es el dar un cardcter
especifico de industria,

A continuacidn se estudiardn aigunos de los aspectos y criterios arquitectdnicos mas
reelevantes de 10 mencionado anteriormente y que ag de interés particular para edificios
agricolas indusztriaies espacicimente on la aplicacién para el proyecto arquitectinico del
beneficio de café de esta investigacidn.

43 Ledo, Jose Mé. Construccionss pera locales Industriales. Espafia, 1980, p. 18
46 Eco, Humberto, La estructura saseate, Espafia, Ediciones Peninaule, 1972
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A) ASPECTOSDEFU CI0O A CO SIDERAR EN EL SECTOR AGRICOLA INDUSTRIALE EL
BENEFICIO HUMEDO Y SECO.

4.1) REQUISITOS BASICOS DE LOCALIZACION A CONSIDERAR EN UN BENEFICIO DE CAFE HUMEDO SECO EN
UNA FINCA DE LA COSTA SUR- CENTRAL:

Primeramente, para el éxito de operacion de una planta agricola industrial se deriva en gran
parte de su localizacidn, esto es, en aquél sitio donde por sus caracteristicas particulares, se ofrece los
elementos necesarios para su funcionamiento.

La localizacidon correcta de una planta agricola industrial inclusive la presente, se lleva a cabo a
traveés de un analisis convergente, esto es, una seleccion de una region mediante un estudio comparativo
entre varias posibilidades a tener, eliminando aquellas que tuvieron unamenor c¢alificacién. Con esto se
logra una delimitacion del érea en estudio, analizando inmediatamente las comunidades circunscritas a ellas,
para posteriormente elegir la que ofrezca las mejores ventajas.

HabrA que analizar 5 elementos fundsmentales para seleccionar unaregion:

* Mercado: Bajo el punto de vista administrativo, es el conjunto Jde personas o instituciones ¢on
capacidad y deseos de compra, ¥ 1os puntos a congsiderarse para la eleccidn de la comunidad son:
+ Analizar la densidad del mercado pudiendo ser: v
- Concentrado: Cuando las personas o instituciones que 10 componen se encuentran
agrupados en areas relativamente pequenas.
- Dispersn: Cuando éstas se encuentran distribuidos en éreas mayores v si el tipo del producto
es perecedero, previendo su transporte.

+ Por ultimo se veran:
- Su actualided vy su ¢reciente demanda v la competencia correspondiente.

* Materia Prima: Es el conjunto de materiales que procesados convenientemente servirdn para la
formacidn del producto final de 1a empresa, satisfaciendo condiciones de calidad vy cantidad de la misma
segin estudios previstos de productividad, v 1os puntos a considerarse para la eleccion de una comunidad,
procurando que la materia prima esté cerca de 1a planta industrial.

* Transporte v vias de comunicacidn (terrestre): Es al movimiento del producto en sus diversas
etapas del procesado de un lugar a otro. ¥ los puntos a considerar para la eleccidon de la comunidad
procurando que las distancias ssan minimas para evitar un incremento en el precio de venta Jel producto.
seran:

e

oA,

~ ial

Biblietee-
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* Servicios Publicos ¥ Privados: Son todos 10s servicios a necesitar por parte de la industriaa
establecerse, y los puntos a considerarse para la eleccién de la comunidad y en los beneficios de café serén:
Suficiente sgua, energia eléctrica, combustible para el transporte, etc.

*Clima: Conjunto de condiciones metereoldgicas y fisico-geograficas propias de una regién y
determinadas por la distancia del ecuador, 1a latitud v la situacién con respecto a las concentraciones de agua
y montafias. Siendo 1os puntos a considerarse para la eleccién de una comunidad: .

+ En el producto: Dependerd de les exigencies de éste en sus diferentes procesos referentes
bésicamente a condiciones de humedad y temperatura.

+ En el Usuario: Influird determinantemente en su redimiento en la produccion,
procurando entonces mantener ese espacio, las condiciones para que se de un confort
adecuado. ‘ ‘ '

Posteriormente, para seleccionar una comunidad debe ser objeto de estudio detenido, pues es
clave para el funcionamiento del edificio, con 10 cudl, una vez seleccionada la region més convenientemente
para el andlisis. se reduce a encontrar un asentamiento humano cercano a ésta, examinando 10s factores
siguientes:

*Mano de Obra: Se analizard, su grado cuantitativo y cualitativo.

* Escala de Salarios: + Aunque no es una regla generasl, se podra establacar tomendo como
referencia el salario minimo vigente, previendo un posible alza por las
circuntancias que puedan intervenir para establecarlo.

* Otras empreasas en la comunidad:
+Praveer y solucionar conflictos con las existentes pues consideran ala
futura a instalarse como fuente de problemas, dasde una posidle divisién del
mercado, ssimilacidén de la mano de obra calificada, etc.

* Actitud de la comunidad hacia la industria:
+ Es conveniente conocer este alemento ante 1a posibilidad de industristizar
una comunidad. En la mayoria de 10s cas50s es positivo, puss se abrirdn
nuavas fuentes de wrabajo v se alevard el nivel de vida de ta comunidad,
previendo el no parturbar el confort comunitario, con ruidos, desechos no
tratados, ets.

* Condiciones y nivel de vida:
+ De no haber dreas establacidas en 1a comunidad o cercanas a alla como de:
Edificios educativos, hospitales, centros de diversidn, etc., socialmente
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organizados, disminuiré el nGmero de empieados. Habra un aumento de
salarios para compensar estas restricciones. Por 1o que se tendramuy en
cuenta este factor al seleccionar la comunidad.

* Impuestos vy Leves:

+ Se investigard que normas rigen la zona, referentemente al sector
industrial ( especifico a la industria a establecer o su similar), al no haber
niguna restriccion, se deberd aplicar 1os tratamientos adecuados para los
desechos industriales v reducir asi el grado de contaminacion.

A 2) RELACIONES ANTROPOMETRICAS Y ERGONOMETRICAS:

En la aplicacion de datos antropométricos y ergonométricos, existen ciertos
prinf::ipios que pueden ser relevantes y ¢ada uno resulta apropiado a determinados tipos de problemas del
disefio.

Habra de advertir que los datos antropomeétricos v ergonométricos, no constituyen una ” "receta”
para insertar en un programa de disefio; sino mas bidn serdn la raspuesta de la naturaleza y problemas del
disefio a solucionar agregéndose. otros factores como lo son tecnoldgicos, econdmicos v culturales. Ambas
medidas deberdn ser representativas y acomodarse de tal manera al punto, que puedan servir en el disefio
del aspacio a los usuarios al consumirlo, ¥ para ésta investigacion en vista de la dificultad de obtener una
recopilacidn de datos confiables para la poblacidn Jde Guatemala, se usarén las tablas de Paneros?? v la

revista ESCALA4®, puds no es objeto de esta investigacion, realizar un estudio antropométrico especifico.

Por otro lado, muy pocas personas en una poblacion son representativas d2 un amplio numero Jde
medidas especificas del cuerpo humanc o de capacidades examinables en un estudio antropométrico, por lo
que en la practica, el criterio de disefio a utilizarse para estas medidas, estdn expresadas por percentiles.
siendo estos, 1os porcentajes de personas perteneciantes a una poblacién en estudio, que tiene una dimensidn
carporal de una determinada medida.

Asi mismo la imposibilided da diseflar para toda una poblacidn, en base qua cada hombrea
individualmente tiane diferentes medidas, obliga a escoger un segmento que comprenda de un 30% de toda su
totalidad, partiendo del 5% al 95%, sliminando asi los extremos por razones de economia y por la menor

47 Parwros, Julio. Las dimeasienes hamanas en los Espacios intexiores, Edit Gustave Gili 1984.

48 Birbanc, Edgar. Pautas para la Investigecidén en la Arquitecturs y ¢1 Urbanisme (1 era parte).
Cusdernos de Arquitectura. ESCALA. Edicidén No 6. Octubre 1983, Colombia.
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insidencia de probabilidades que se dan en la poblacidn en estudiod9. A continuacién se presenta la tabla en
1a que muestra los percentiles a utilizar, segin el criterio de disefio a necesitar:

CRITERIOS DEL
DIMENSIONAMIENTO
A UTILIZAR EN

EL DISENO:

Minimo:

Maximo:

Media:

CRITERIOS ANTROPOMETRICOS Y ERGONOMETRICOS A UTILIZAR
PARA EL BENEFICIO DE CAFE:

CARACTERISTICAS
GENERALES:

Este se basara en el valor per-
centil superior(95%) de las ca-
racteristicas asntropométricas y
ergonomeétricas mas relevantes
de la muestra utilizada.

Este se basaraen un valor per-
centil menor{5%) de las carac-
teristicas antropométrices v
ergonomeétricas mas relevan-
tes de la muestra utilizada.

En realidad no existe, ningun
hombre en particular que pue-
da tener en sus diferentas mien-
bros, las medidas medias (50%).

CRITERIOS DEL
DISEND A UTILIZAR:

Cuando el disefio comporta del
usuario una extension, se usardn
dimensiones de holgura, utilizando
el percentil del 95%, con 1o cual 1a
mayoria tenderd a un factor de
olgura mayor.

Cuando el disefio comporta del usua-
rio una holgura, se usaran dimen-
sidnes en que el alcance es determi-
nante, utilizando el percentil del
5%, con 1o cual 1a mavoria (95%) su-
perara suficientemente.

Sin embargo, a veces estadisticamen-

ta, resulta apropiado, para el disefio

de cierto tipos de espacios e instrumen-
tos {méquinas, etc.) en 1os que, el disefiar
sobre los valores extremos minimos v
maximos no es imprescindible ysi
anti-econdémico.

El criterio a utilizar en esta investigacion sera: Para los percentiles del 5% sea usarén los del sexo
femenino y para el del 95% percentil, se utilizardn los del sexo masculino, en términos generales, esto es
porque Jependiendo del espacio industrial a consumir por los diferentes sexos y por el espacio a dejar entre

49 Croney. Jonh. Las Dimensiones Humanass Bioantropométricas. Barcelona, Ed. Gustavo Gili, 1982.
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el usuario yla maquina, esrecomendable que en los resultados de los percentiles del 95% queden sobradas
las dimensiones, y no hayan riesgos de seguridad industrial.

Mientras con el percentil del 5%, es recomendable que exista una mayor comodidad del hombre
cuando se busque un acercamiento de la relacién hombre/maquina {(Instrumentos, Herramientas,
guardarropss, etc.).

a) Relaciones Antropométricas:
Antropometria:
Es la ciencia que se ocupa de las mediciones v relaciones fisicas humanas,
incluyendo las dimensiones lineales, peso, volumen, tipo de movimiento, etc. para recopilarlas con el fin de
ser aplicadas en las diferentes ramas?0.

En términos generales las dimensiones del cuerpo que pueden influir en el disefio de espacios
interiores como el de la presente investigacion?! pueden dividirse en:

a.1) Les dimensiones Estructurales:

Son las que se toman con el cuerpo de 10s sujetos an posiciones
fijas o estdticas estandarizadas, variando segun las medidas individuales por la relacidn de la edad, el peso, la
estatura, etc. Ver Esquema No 1.

a.2) Las dimensiones Funcionales:

Son las que se toman a partir de las posiciones del cuerpo,
resultantes del movimiento asociado a ciertas actividades desarrolladas como las laborales Y denominadas

también dindmicas o medidas en posicién de trabajo, segiin 1o define Paneros 52

Estas Gltimas dimensiones, posiblemente son més Utiles para la mayoria de problemas Jel disefio en
edificios para la industria, porque al realizar funciones fisicas, 10s miembros del cuerpo del hombre no
operan independientemente, sino més bien conjuntamente. VerGraficas No 2,3.4.

Posiciones: Son las formas que el usuario utiliza para desarrollar su trabajo. por el tipo de industris,
bésicamente se describirdn dos posiciones que puede optar el usuario vy son: Sentado y Parado.

50 Paneros, Antropometria...Op. Cit.
o1 Ia
o2 Id.
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*Sentado:

Para esta posicién la superficie de trabajo, deberé estar a un nivel tal que los
brazos puedan colgar de forma relativemente natural, de tal forma que el hombro vy el codo mantengan una
posicidn relajada y satisfactoria con la superficie de trabajo. Resultando que el antebrazo se mantenga
ligeramente horizontal o inclinado hacia absjo. Segiin Avub53, las dimensiones medias paralos tipos de
tarea en la posicidon sentada son:

Hombres Mujeres.

( Mts.) { Mis.)
Trabsjo de exactitud { Montaje Exacto)...........c.oe.. 099-105 089-095
Trabajo de precision ( Montaje Mecanico)................. 089-0.94 082-087
Trabajo de escribir .. ... 0.74-0.78 070-0.75
Curso de trabajomedio............ i 069-072 066 -0.70

*Parado:

Segun Mc Cormick afirma>? que, entre las investigaciones realizadas, se propone
que para una tarea que debe realizarse de pié, las superficies de trabajo, normalmente la regla debe ser de
unos S a 10 Cms. debajo de 1a altura del codo, para montajes con luz artificial o tareas de manipulacidn, a lo
que se asemeja en un beneficio de café (regla basica a considerarse en el usuario de una region
determinada).

# Sin embargo, como criterio de referencia, las alturas medias preferidas para las superficies de
trabajo estando de pié son:

Hombre. Mujer.
{ Mts.) {Mts.)
Trabajo de precision, con codos apoyados:.................. 1.09-1.19 103-11
Trabajo de Montaje Ligero.............n. 099-109 087-098
Trabajo Pesado. ..ot e, 0.85-1.01 0.78-094

b)Relaciones Ergonomeétricas:
Ergonometria:
Denominada también como Factores Humanos a la actividad interdiciplina, que
estudia 1os requerimientos humanos a tener en cuenta, como la capacidad humanas mental y fisica en

53 Mc Cormick, Op eit...,
>4 Id.
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cuslquier situacidn de trabajo -en términos de eficiencia y competencia-, para lograr el dptimo
funcionamiento del disefio de espacios ideales de trabsjo en relacion a 1a situacién Hombre / Maquina u
objetos a intervenir con é1.

Los objetivos de 1a Ergonomia bésicamente es lograr3J:

* Un mantenimiento o crecimiento del bienestar humano, traducido en 1a salud, 1a seguridad
¥ la satisfaccion en el desarrollo de les actividades v relaciones hombre/ maquina.

* Un acrecentar la eficacia funcional para que el usuario pueda usar las méquinas,
disminuyendo una fatiga innecesaria, por un mal disefio dimensional en las mismas.

El foco central de la Ergonomia, es tomar en cuenta’®.

* Al usuario en el disefio.

* 4 los objetos 0 maquinaria producida por el hombre y para beneficio de él, en relacion a: La
importancia que guarda lo que se va a disefiar, la frecuencia de uso a tener el mismo disefio
Y el grado de funcionalidad a necesitar.

* De los medios de trabajo v de los entornos producidos por el hombre dentro de un espacio
especifico.

Por méquina se puede entender como aquel instrumento u objeto fisico que el hombre emplea para
llevar a cabo cualquier actividad dirigida a lograr algun propésito o funcién deseada.

Siendo la relacidn del sistema Hombre/ Maquina, una combinacién de uno o mas seres humanos e
instrumentos fisicos, que act(an reciprocamente para efectuar a partir de unas etitradas de energis, 6rdenes
humanaes, etc.. unas salides -esto en un grado de produccidon deseado- formando un sistema compuesto entre
hombre, maquina vy medio ambiente que 1os rodea.

A continuacidén se exponen una serie de graficas en donde se indica las medidas antropomeétricas y
ergonomeétricas aplicadas en esta investigacidn, segin lo enunciado por Julios Paneros5?

33 Croney. Antropometria.. .Op. Cit.
56 1d.
>? Paneros. Les Dimensiones .._.Op. Cit.
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A.3) FORMAS DE CIRCULACION PEATONAL, VEHICULAR Y OTROS.

En cada edificio industrial habra de estudiarse sus diferentes circulaciones, sin
embargo todos responderan a los principios enunciados a continuacion:

* En los beneficios de café por 1o general, suforma de circulacién rincipal referente a su
procesado-segin 1a distribucion de la maquinaria-, seralineal y en serie (segin defini¢ién hechaen el
capitulo II de esta investigacion)

* Al aplicar una correcta distribucidén de maquinaria, conllevard a: considerar las circulaciones, con
el fin de evitar accidente v lograr un mayor rendimiento laboral(al tener menores distancias a recorrer v
mayores espacios para operar dentro de su radio de accionde trabajo), ¥y prever un criterio de flexidbilidad
paraampliaciones futuras.

* La disposicion v dimensionamiento (ancho v alto) de las circulaciones respodenderd: al tipo, forma
de distribucidén y maquindria a utilizar, el espacio de trabajo a requerir, superficie de almacenaje v de la
clase de medios de transporte a soportar.

* Cuando alguna circulacion necesite un area extensa de giro, con relacidén al punto de llegada, se
puede hacer con una inclinacion a 452 {(como sucede con el area de carga v descarga de 1os vehiculos
pesados), para acortar distancias.

* Las dimensiones de las distintas circulaciones deberan estar moduiadas al de 1a estructura, de las
instalaciones, etc., para no causar interferencias entre si.
A 4) RELACIONES ESPACIALES ENTRE LAS AREAS DEL BENEFICIO DE CAFE:
Aunque las diferentes areas de cada beneficio de café difieren de otros, en terminos

generales, tedricamente podrian componerse segun el esquema N2 ¢ expuesto a continuacién y a servido
para el andlisis confrontativo de 10s beneficios visitados{Ver Capitulo IV).



Lépez Carcamo, R. Haroldo 66 * Beneficio de Café en Sabana Grande *

A.3) FORMAS DE CIRCULACION PEATONAL, VEHICULAR Y OTROS.

En cada edificio industrial habra de estudiarse sus diferentes circulaciones, sin
embargo todos responderan a los principios enunciados a continuacion:

* En los beneficios de café por 1o general, suforma de circulacion principal referentea su
procesado-segin la distribucidn de la maquinaria-, seré linesl y en serie {(segin definicién hecha en el
capitulo I de estainvestigacion)

* Al aplicar una correcta distribucidn de maquinaria, conlleveré a: considerar 1ss circulaciones, con
el fin de evitar accidente v lograr un mayor rendimiento laboral{al tener menores distancias 8 recorrer v
mayores espacios para operar dentro de su radio de accidnde trabajo), v prever un criterio de flexibilidad
para ampliaciones futuras.

* La disposicién v dimensionamiento (ancho v alto) de 1as circulaciones respodendera: al tipo, forma
de distribucion y maquinéria a utilizar, el espacio de trabajo a requerir, superficie de almacenasje y de la
clase de medios de transporte a soportar.

* Cuando alguna circulacién necesite un area extensa de giro, con relacidn al punto de llegads, se
puede hacer con una inclinacion a 452 (como sucede con el &rea de carga v descarga de los vehiculos
pesados), para acortar distancias.

* Las dimensiones de 1as distintss circulaciones deberén estar moduladss al de 1a estructura, de las
instalaciones, et¢., para no causar interferencias entre si.
A 4) RELACIONES ESPACIALES ENTRE LAS AREAS DEL BENEFICIO DE CAFE:
Aunque las diferentes aress de cada beneficio de café difieren de otros, en terminos

generales, tedricamente podrian componerse segn el esquema N2 4 expuesto a continuacién v a servido
para el andlisis confrontativo de los beneficios visitados(Ver Capitulo IV),
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Relacion Directads:
Deben entenderse como l1a secuencia iogica en el proceso productivo, que depende para su
eficiencia de l1a proximidad sin que medie ninguna actividad v/o0 ambiente.

Relacion Indirecta:

La Constituye aquells, que es necesaria en el funcionamiento de 10s elementos
arquitectonicos, pero que permite darse a través de un area de circulacién u otro ambiente, sin que
perjudique la eficiencia def proceso.

ESQUEMA N° 4.

NOTA: Esta informacifn servird de base, de los criterios
melmpinﬂg’\lll.)m mdteu:&ﬁnwa\mihmparaelmhsisdelm

58 Morales, Arnoldo. Colonia los Pinos, Un asentamiento precario en 1a ¢ciudad de Quezaltenango.
Facultad de Arquitectura. Tesis de Graduscion. Usac. Guatemala, 1989.
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B) ASPECTOS AMBIE TALES A CONSIDERAR PARA EL BE EFICIO HUMEDO Y SECO

En este inciso se estudiard la escala climatica (iluminacion, ventilacién, temperatura, etc.),
como un elemento determinante en laintegracion funcional del disefo arquitectonico de un edificio
industrial como 1o es un beneficio de café.

Con 1o cudl el clima influye en la capacidad del hombre para desempefiar el trabajo mental y fisico
adecuadamente, como en otras actividades desarrolladas por este. Por 10 tanto deberd perseguirse un
bienestar climatico adecuado para que el usuario pusda trabajar eficientemente v cémodamente en la zona
en donde se planifique el disetio para el edificio industrial.

Entre las caracteristicas dominantes del clima en una regidon determinada que mas afectan al confort
humano, entre otras, estdn>9;

* La Temperatura del aire y su movimiento.
* La Radiacidn Solar directa e indirecta trasmitida por los materiales.
* La Topografia Y Vegetacion.

A lo que conviene que el disefiador clasifique las condiciones climéticas en el interior de un espacio
con arreglo a estas caracteristicas, 1a orientacidén de un espacio industrial como 1o es el beneficio de café, a
traveés de la maquinaria a usarse (secadoras, hornos, etc), siendo influenciadas y aunédndose a éstas, para el
confort del usuario en la actividad 1aboral del individuo a través de 3 fuentes bésicas que son: La

Conveccién, La Radiacidén y La Evaporizacidén. Reafirmando asi 1o enunciado por Mc Cormick 60, "F disefiar
para usuarios bésicamente es resolver un problema en un medio ambiente fisico.

Porque, el ¢lima influye en las decisiones sobre la forma, la orientacion v el espaciamiento del o los
edificios, como de los materiales a utilizar en los muros, cubiertas, etc,, del tratamiento de las superficies
exteriores como del color usados en 1os mismos vy de la forma v tipo del manejo de 1a vegetacidn alrededor de
1a construccidn, para lo que el disefiador tendré presente en las decisiones optadas se adaciien a la regidn.

Para dar una solucidn adecuada a estas caracteristicas climéticas y constructivas en el disefio de un
edificio industrial, esta investigacidon se ha apoyedo prioritariamente en los Cuadros de Mahoney, para
resolver estas caracteristicas, junto con una serie de conceptos y normas concretas aplicadas en 1a
iluminacién, ventilacion natural v artificial de la industria en vias del beneficio directo del trabajador.

59 Depto. de Asuntoa ﬁconémicos y socialez de 1a ONU. E1 Clima y el Dizeflo de viviendas economicas vy sexvicioa de la
comunidad. Nuevs York, Vol. 1 1973. ( Reproduccion del Centro de Ingenerie de USAC.

60 Mo Cérmick, Op cit.
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No hay que olvidar en el diseflo climético, que ha de besarse en condiciones tipicas 0 normeles y no
en condiciones extremas, Paraestos efectos son suficientes, entre otras las medias mensuales de las méximas
v minimas diarias de 1os indicadores de las tablas de Mahoney, para los diferentes pardmetros y aplicaciones
a considerarse.

CRITERIOS GE ERALES A CONSIDERARSE:
B.1) E1 MEDIO AMBIENTE EN LOS BENEFICIOS DE CAFE:

Serd el lograr que el conjunto de condiciones climéticas, permitén el desartollo
normal ¥ confortable o no, de las actividades laborales especificas del usuario en los espacios de cada
industria, especificamente en los beneficios de café .

Adaptacion:

Es la habilidad para reslizar ¢ambios en el sistema fisioldgico en respussta a condiciones
del medio ambiente sin producir transtornoes fisicos y mentales. Para 1o cual, habra que observar estas
condiciones del usuario en el espacio laboral, v dar las soluciones adecuadas (una mejor iluminacién v
ventilacion natural o artificial. el control de ruidos v polvos, por medio de amortiguadores v extractores).

Optimo:
Es el conjunto de estimulas que permite en el usuario el desarrollo normal de los procesos de
una funcion. a la cual ha sido asignado.

Segin. un criterio general a tener presente, expuesto por Mc. Cormick, enuncia que: 1os niveles de
c¢omodidad suelen estar por debajo de los niveles en los que las ejecuciones de l1a terea empieza a deteriorarse.
Esto puede resultar por las malas condiciones fisicas del lugar v del espacio en que se encuentra el usuario,
como iluminacidn, ventilacién, radiacidn solar.

Ademas Mc. Cormick dice, que el aislemianto térmico necesario para mantener ¢cidmodo a un sujeto
sentado y en descanso (vestido), en unea habitacidn normalments ventiladas de 212 C a 252 C de temperstura vy

son un 50% de humedad relativa, manteniendo asi el cuerpo en un estado de neutralidad térmica 61, Sin
embargo, cada regidn variard su confort térmico 62, por 1o que se usardn los cuadraos de Mahoney.

61 ia
62 Depto de Asuntos Econdmicos ¥ Sociales de 1a ONU. E1l Clima y el Disefo..Op. Cit..



Lépez Carcamao, R. Haroldo 70 * Beneficio de Café en Sabana Grande *

B.2)APLICACION DE LOS CUADROS DE MAHONEY COMO PARTE DE LOS CRITERIOS A CONSIDERAR EN EL
DISENO ARQUITECTONICO DEL BENEEICIO DE CAEE PARA LA FINCA SABANA GRANDE:

En 1a propuesta de disefio para la finca Sabana Grande en el capitulo V de éste trabajo, se exponen 10s
cuadros de Mahoney®3, con et objeto de implementar criterios generales paséndose en el ¢lima de 1a zona
donde se encuentra la finca, para utilizerlos como referencia en el disefio de cualquier edificio agro
industrial( Siendo utilizado como referencia al final de esta investigacién previo a la propussta de disefio);
ademas se utilizarén algunos conceptos basicos de la carta solar aplicados en dos criterios generales y

complementarios expuestos por Espeﬁa54 relacionados de como podrian ser las incidencias solares a darse en

el disefio de esa zonabd (siendo su méxima exposicion los dias 22 de Junio- trayectoria Norte-, v el 22 de
diciembre -Travectoria Sur-. Ver graficas 5 ¥ 6.

A continuacién, se expondrén una serie de conceptos ¥ criterios de los elementos principales ¥
bésicos a considerar en un edificio industrial como el presente, como: Lailuminacidn, la ventilacidn, el
control de ruidos v polvos{en el beneficio seco). el color, etc., para lograr un disefio arquitectdnico mas
funcional para el procesamiento del prodwctoy mas confortable ¥ seguro para el usuario.

63 1a.

64 Espafis. Jorge, Confort Ambiental para le editicecién de 1a Costa Sur. Gustemals, Teais de Grado. 1983.
Fec. Axquitectura USAC. p. 280.
63 1a.
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NORTE.
Incidencia 22 de o. dencia d+d x 0.48
| - . 200 Posibilidad de
; ¢ dx0.90 2 b
H
| . ' BEAEAEE
paracion: partesoles WA, TSI EREoge TS S s
porcion 1: 3, Vege
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I
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1 Proyeccidn x 0.90 FLEVACI(N.
1
b 1 Techo.
459
Incidencia 3: 00 Pn. Diciembre encia a las 9: 00 Am.
PLANTA,
QPCION N2 1

NOTA:

* Para proteger de exposicion de fachadas Norte y Sur, se prolongard el techo o colocacion de vege on, con el fin de
dar mayor sombra al edificio.

* Se utilizaran arbustos en fachadas Este-Oeste con el fin de proteger en mayor medida la superficie exterior de
paredes de la incidencia solar.

* Para proteger de los rayos solares durante periodos de tiempo tanto de la tarde camo de la manana( no incluidos pri—
meras horas de la mafiana -luego de 9:00- y antes 3 de la tarde, cuya proteccidn setd efectuada por la prolongacidn del techo),
sera realizada por parte luces o parasoles( ~ icamente cuando no se quiera ninguna penetracidn de los rayos solares) sinembargo
por especificaciones, es recomendable la penetracién solar hasta las 9:00 Am., para dar cierto calor al espacio y purificarlo,
con lo cudl, este tipo de partel seran instalados en orillas de los corredores (ver la siguiente opcidn).

FUENIE: Espana, Jorge. Confort Ambiental para la icacitn en

la Costa Sur. Guatemala, Tesis de Grado, 1983 Pags. 280-284. USAC.

GRAFICA N°5.
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4
________________ 209
Los angulos de este
lado, co
— 12 factinecin so
poco antes de las
10:00 Am, 60 400
Pro ones de separado en
base ancho de los parte uces
Prop:1:11/ p:1:1 I
Corredor Norte. Corredor Sur.
FLEVACION
e Sy My ey Sy g SR S G Y
Indica proteccidn de
parteluces Horizon +d x 0.14
OPCCION No 2.
NOTA:

* Para una buema pro on contra los rayos solares que inciden lateralmente, mdxime en horas de la tarde (despues de 3:00Pm),
pueden instalarse parteluces verticales, celosfas o prolongaciones de muros en el extremo de los corredores, los que si ademas se
quiere proteger durante el periodo de tiempo de 10:00 Am a 3:00 Pn., lo conveniente serd utilizar parteluces horizontales que
permitan una mejor vision, y los que preferentemente deberan presentar una - era inclinacién hacia afuera para evitar el reflejo por
ellos producido.

* la separacidn de los parteluces verticales deben guardar la proporcidn sefalada, a fin de dejar los rayos solares débiles
de primeras horas Am.,en las areas que asi lo requieran.

FUENIE: Espana, Jorge. Confort Ambiental Para la Fdificacidn Fn la
C#ta 3ur. Guatemla, Tesis de Grado, 1983. Pags. 280-284.USAC.

GRAFICA N° 6.
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B. 3) ASPECTOS COMPLEMENTARIOS A CONSIDERAR EN EDIFICIOS AGRO-INDUSTRIALES
(Especificamente en los beneficios de café:

a) La Huminacidn:
Para una iluminacién natural v artificial adecuada en espacios
industriales se necesitard de un nivel, calidad vy una constancia de iluminacion requerida incluyendo el
color, la direccion vy difusidn de la luz, v del cuidado de la ausencia del deslumbramiento.

Por norma bésica para evitar accidentes por falta de iluminacion seré “El ver sin temor aforzar la
vista, ni fatigar 1o0s ojos”. Para no fatigar 10s ojos deberdn evitarse contrastes entre lailuminacion alta vy 1a
baja entre las dress a iluminar, porque las pupilas de 1os ojos se dilatan o se contraen repentinamente,
produciendo entre otros. dolores de cabeza.

Entre las ventajes de una busna iluminacién se menciona las enunciadas por Peléez®6, a
continuacion:

* Un menor numero de Accidentes, una menor fatiga visual entre los empleados y mayor facilidad
para ver en especial de los operarios de més edad v experiencia, haciendo que sean mas eficientes.

* Una mayor facilidad para mantenar limpieza ¥ puleritud en la fabrica, ¢como un mejoramisnto de la
moral de los empleados, dJando como resultado una renovacidon de la mano de obra v una mayor
motivacion para el trabajador.

* Una mayor exactitud. facilidad v rapidez en el trabajo realizado resultando una mejor
calidad del producto con menos desechos y repasos del trabajo, como una mavor produccion v
menotres Costos.

La iluminacion de las plantas industriales pueden conseguirse medianta fuentes naturales,
artificiales o combinadas. Sin embargo se pratende en el planteamiento de esta investigacidn aprovechar al
maximo las fusntes naturales de iluminacion, v es un elemento base a tenerlo presente en el disefio de un
proyecto industrial, sunque se deberd considerar 1a luz artificial de una manera general57 v
complementaria ala natural, “ Unailuminacidén artificial proporciona todavia una iluminacion que es en
cierto grado inferior a laluz del dia, pero 1as diferencias no son muy grandes”.

66 Peléez, Disefo de.... Op._ Cit.
67 Ia.
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a.1) Algunos Conceptos [luminotécnicos Aplicados en 1a Industria:

Entre 10s con<eptos a utilizar en ésta investigacion definidos por otros autores con €l
proposito de tenerlos presentes en lamisma, se tienen los siguientes:

* luminacion: Es la densidad del flujo luminoso, o sea, la cantidad de energis luminosa por unidad de
area. Launidad es la bujia- metro o luz ¥ equivale a la densidad de un lumen distrituido uniformemente
sobre un area de un metro 2.

* Intensidad Luminosa: Es la medida que por su eficiencia produce sensaciones visuales, de
cualquier radiacion en una direccidn dada, esto es su intensidad en esa direccidn.

* Lumen: Es el flujo luminoso interceptado por una superficie a un M2 de una fusnte natursi
uniforme de una bujia de potencia

* Pié Bujia: Es otra forma de medir la intensidad con la cual incide 1a luz sobre una superficie.
localizada a un pie de distancia de una bujia standar.

Tipos de [luminacidn: Son las formas de iluminar un espacio, dependiendo de los efectos del mismo,
entre estos tenemos el alumbrado directo, indirecto v semi- directo.

a.2) Principios Generales a Considerar en el Diseno:

Entre los principios a considerar en las iluminacion de edificios se pueden mancionar los siguientes.
en base alailuminacion natural:

* Numinacidén Natural:

Es el sol 1a fuente natural v su intensidad luminosa es variat1268, al ser infiuenciada
en su trayectoria diaria y anual. por las diferentes distancias entre él y la tierra, por las capas antmosféricas
v de 1as condiciones climéticas terrestres.

Para efectos de comprension, el sol produce aproximadamente las intensidades siguientes sobre 1a

superficie terrestre:
+ En dias daspejados: - En un plano vertical de 10, 000 Pies- Bujias.

58 Géndaxa, José. (Revizar).
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- En un plano horizontal de 13, 000 Pies - Bujias.
+ En dias nublados: - La intensidad méxima esté en valores alrededor de los 2500 Pies -Bujiass.

Los factores a tomar en cuenta pars tener un criterio més acertado de la intensidad y control de 1a
iluminacioén a considerar en los espacios industriales son:

* Caracteristicas como el resplandor, la composicion del espectro ¥ la cantidad de luz reflejada,
resultando efectos fisioldgicos ¥ Psiquicos de una mala aplicacién de una iluminacion entre los que estan.:

+ El Contraste: Produce una fatiga cuando la vista estd en constante aplicacion a una tarea
dada.

+ E1 Brillo: Se produce cuando algin punto brillante dentro del campo visual, como una luz o
sureflejo chocaen una suparficie pulida y puede causar incomodidad, como el reducir 1a
efectividad visual. Agudizandose més cuando los puntos donde se originan estan cercanos a
la linea directa de vision.

+ El Destumbramiento: Se produce por el brillo excesivo, ya sea del foco luminoso o de otra
superficie que quede dentro del campo visual y prodwee incomodidad y da molestias ala
vista.

* Caracteristicas de 1as labores visuales incluvendo la naturaleza del trabajo v el contraste entre el
abjeto del trabajo v el fondo donde se destaca ( ver insiso del color en la industria).

* La gama completa de los factores fisicos, sociales y personales que ejercen influancia sobre el
desempetio del trabajo.

a.3) Criterios de Iluminacidn Natural Aplicados en los edificios Industriales:

* Dabera determinarse la direccion de la luz natural antes de orientar las fachadas del edificio, segun
la disposicidn de 1a maquindria y en relacion a ésta, puaden ser (tiles los cuadros de Mahoney.

* Para eviter el deslumbramiento solar & un menor costo, deberdn estar orientadas las ventanas al
norte preferentemente { para latitudes como Guatemals, por su mayor porcentaje de trayectoria solar por el
sur).

* La linea del proceso se colocara de manera que las operaciones que requieran mayor visibilidad,
queden cerca de las ventanas, procurando que la sombra de los operarios no caigan sobre el rea de trabajo.
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* E1 disefio del dimensionamiento de las ventanas irén acorde al nivel de iluminaciéon requerido en

cada espacio, tendiendoala pr:ecisién v alos detalles implicados en el proceso vy los operarios trabsjen Jdentro
de 1os limites del confort ¢climético.

* F{ minimo en intensidad luminosa aconsejado a asumir sera de 110 Luxes o 10 pies- bujias a estimar
en 1o0s espacios de menor precisidn, con una distribucion uniforme Jde laluz, asumiendo que el sol estd oculto
¥ exista una suciedad de 6 meses en las ventanas para 1o cual, esta intensidad luminosa en los edificios
industriales se hard de un 25 % a un 30 % Jel rea cubierta sumadas las areas de ventanas laterales llegando
a tener una iluminacion de 10 pies-bujia (como minimo, sin embargo sera conveniente comparar con los
datos obtenidos de los cuadros de Mahoney. buscando el del mayor porcentaje).

* La intensidad luminosa méxima en el plano de trabajo no sera mavor a 3 veces la intensidad
minima en ese espacio, 8 menos que existan cambios graduales en periddos mas 0 menos amplios de tiempo.

+* Para los adificios industriales iluminados por ventanas laterales:
Edificios cuya luz maxima sea de 30 metros de ancho:
+ Con ventanas contiguas en un solo lado del edificio: Deberan tener una altura,
sproximadamente igual al 33% del ancho del edificio y una iluminacidn al interior aproximademente de 110

luxes a una distancia igual al doble de la altura Je cada ventana. Cuando se quiera mayor exactitud, realizar
1os cdlculos de iluminacion necesarios.

+ Para cuando se tienen en los dos 1ados del edificio: Se procurara tener una altura
aproximadamente igual a1 125 % del ancho del edificio ¥ una iluminacidn al interior aproximadamente de
110 luxes a une distanciaigual al wriple de la altura de cada ventana.

#* Edificios iluminados por tragaluces:

+ Para una relacidon de proporcion y funcionalidad adecuada en su dimensionamiento del usc
de tragaluces serd aproximadamente:

-El ancho oscilard entre el 40 % a 50 % del ancho del edificio o del espacio a iluminar.
- El alto oscilard entre un cuarto a un sexto del ancho del tragaluz, y se usara para un
espacio, qua no sea suficientemente satisfecho totalmente por 8] &rea de ventanas laterales al depender estas.

de la altura del muro, aungue incrementa va injustamente los costos del proyecto o axistan edificios vecinos
alos lados.

* Por 10 regular en los edificios industrisies cuando se coloquen iragaluces, se optard por las formas
siguientes bésicamente:

+ Tachos a diferentas niveles.
+ Techos en forma de dientes de sierra (proporcionan una iluminacion més uniforme).
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+ Techos con material transiGcido (ldminas transparentes, no muy recomendadas por su salto
grado de transmision de cslor).
+ Techos ¢con monitor en la cumbrera.

* Los tregaluces en serie se colocaran parslelamente al eje transversal para lograr una iluminacion
natural més uniforme.

* Cuando se combine 1a iluminacion lateral con tragaluces a diferentes niveles de los techos, 1a mejor
iluminacidn sera ¢uando el alto de los tragaluces sea la mitad del alto de las ventanas laterales.

* Para un mejor aprovechamiento del material transiteido ( como bloques de vidrio por ejemplo), en
iluminacién lateral, se modularan las distancias entre columnas en base al mismo.

* Los arboles o edificios vecinos, para no afectar en lailuminacion natural del edificio, deberén
estar de las ventanas laterales a una distancia de una a dos veces la altura de los mismos.

El Mantenimiento:
Es un factor imprescindible estudiario, al utilizar el sistema de iluminacion

natural, haciendo mencion de algunas recomendaciones generales a continuacién 69

* La suciedad depositada sobre los vidrios Je las ventanas en edificios industrisles afecta
considerablemente un iluminacion adecuada.

* Los porcentajes que pierden los ventanales en su eficiencia después de 6 meses con la suciedad
acumulada es de:

+ Un 50 % en ventanas Verticales.

+Un 30 %aun 75 % en ventanas ¢con inclinacion de 30 ¢ .

+ Un 83 % en ventanas ¢on inclinacion de 602.

* Paralo cual, se recomienda un acceso facil parasu limpieza por 1o menos 2 veces al afio.
Preferentemente el vidrio tendrd superficias lisas, asegurdndose asi desde un principio un factor de 82 %
cuando estd limpio.

* Las ventanas inclinadas con un mantenimiento frecuente, dejan peasar mas luz que las verticales,
pero son mds dificiles de limpiar ¥ dependiendo da su forma de ¢olocacién, acumulardn mayor polvo.

69 Torufio. Plantas.. Op. Cit.
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a.4) luminacidén Artificial:

Esta iluminacidn debe ser complementaria a los edificios industriales y se hace
necesaria estudiaria bésicamente por razones del proceso industrial cuando se realiza a horas en que laluz
natural ya no es suficiente, o cuando se necesita un grado mayor de iluminacion porque el proceso ast 1o

requiere, 0 bien parcialmente por seguridad de la edificacion?0,

Existen diferentes clasificaciones dapendiendo las caracteristicas a analizar, para su utilizacion en la
industria, con 1o cual se puede dividir:

* Por su direccion:
+ lHuminacién Directa: Es 1a luz que procede sin interferencias del foco luminoso y llega asi
hasta el drea de trabsjo, obteniendo asi, el mayor aprovechamiento de la capacidad de la ldmpara.

Es el mas utilizado en 1os beneficios de café, entre sus ventajas esté el ser utilizado en espacios
grandes para que el porcentaje de iluminacion perdido en el techo y paredes sea el minimo, por la alturaala
que se <oloca el foco luminoso, siendo este de una distribucion de iluminacién hacia absjo de un 90% a 100%.

Pare un buen funcionamiento tanto en ésta iluminacion como en 1as demés, se debe analizar el tipo
de material, su tamafio, su brillo, contraste, etc , para lograr una adacuada visibilidad Jdel objeto, como
también preveer que éstas ldmparas estén expuestas a vibraciones, sacudidas, golpes, ete, '

+ Hluminacidn Semi Indirecta: En ella del 60 % al 90 % de luz directa es dirigida hacia abajo ¥
1a dirigida al techo se convierte en indirecta pero ¢on un grado menor Je iluminacidn. Entre sus
inconvenientes estdn el restar capacidad de iluminacion a las lémpares.

Sin embargo entre sus ventajas estd el eliminar mucho de los problemas causados por l1a luz directa
{ Deslumbramientos, brillos, contrastes, et¢.). ¥ ¢cuando los techos reflejan en un alto porcentaje laluz, da
buenos resultados, llegando a eliminar las sombras muy acusadas v el deslumbramiento, aunqus debera
aumentarse 10s vatios por ldmpara.

Principalmente se a conseja en éreas de los beneficios. que no requieren mayor ituminacién como

despachos, corredores, jardines, escaleras, etc.. en los que el techo es mas bajo v el trabajo de visidn es
relativamente facil,

70 Ia.
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+ [luminacion Indirecta: Estaluz se provecta hacia el techo o elemento sustentante de la
fuente de 1aluz, en una proporcion del 90 al 100 % en angulos por encima de la horizontal. En general no es
muy usada en la industria, por su alto grado de iluminacion requerido y por la ausencia de sombras, dando
por resultado 1a poca diferenciacion entre los objetos, més cuando existen en el proceso industrial polvos,
humos, vapores que absorven la luz, aumentsndo los riesgos de peligro para el trabajador.

* Por su grado de iluminacion:

+ [luminacion General: es el que suministra la base o cantidad minima de luz en una .
habitacidn. Este por lo general suele proveerse a menudo por medio de aparatos colocados a3 Mts, 0 més por
encima de la altura requerida por el trabajo o segin 1o que recomiende un célculo méas especifico..

+ [luminacion Suplementaria: Es el suministrado para un lugar de trabajo determinado en
donde se necesita una iluminacion mayor que la proporcionada por la general. Esta se obtiene colocando 1a
ldmpara sobre la méquina, con el fin de satisfacer sus necesidades particulares. Por ultimo la relacidon de
intensided méxima de alumbrado con la minima no debe ser superior de 10 a 1, como el evitar el
deslumbramiento ya sea directo o refiejado, procedente de algun aparato suplementario.

* Por su color: Se hace necesario recordar al elegir un tipo de iluminacion, la diversa variqcién Jel
color a existir en el espacio de trabajo, resultando superficies que conllevan ala fatiga o la ¢confusion de la
eleccion del producto, cuando depende de su coloracion.

Por tanto se recomienda buscar el parecido con laluz natural para lograr un menor ¢cambio de color
de los objetos. como puade ser la luz de dia fluorescente o bien la luz fluorescente blanca, siendo esta Gltima
un tanto menos eficiente para estos edificios industriales pero mas econdémica. Sus ventsjas entre otro tipo
de iluminacidn estan:

* Dan la aproximacion més cercana a la 1uz del dia de todas las fuentes luminosas précticas de buen
rendimianto.

* Las lamparas fluorescentes de luz blanca tiene un rendimiento luminoso de unas tres veces mayor
que las incandescentas ( Estas Ultimas ya no deberian utilizarse an la industria, entre otras razones por un
mayor consumo de energia, v de calor en el usario, como brillos,daslumbramiantos muchas vecas no
controlados). Mientras las ldmparas fluorescentes se caracterizan por taner un foco luminoso de 1uz difusa v
de poco brillo.

Hay que tener presante que los colores obscuros absorven la luz, dasperdiciando un mayor
porcentaje de ésta producida por el foco, mientras 1os colores claros la reflejan y devuelven a la superficie
Je trabajo la mayor parte de ésta que reciben.
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Normas a considerar para una adecuads iluminacion artificial:

* F1 estudiar segiin el céiculo estimado para el drea a iluminar, 10s niveles de iluminacion y el

’

numero de lamparas a necesitar, como también en su instalacién para la iluminacidn general, se colocaran
en grupos de filas continuas transversales a la direcc1én de 1a visidn normal de 1a nave, de cada maquina o
area especifica, segun sea el caso, se colocarén longitudinalmente a 1a direccion de la vision normal del
usuario.

# En las ldmparas fluorescentes segiin sea el érea de trabajo ailuminar, se recomienda tener varias
1dmparas { unidades de tubos). en cada reflector(bilamparas. trildmparas, etc.), con el fin de preservar los

diferentes niveles de luz, ¥ evitar el efecto estroboscdpico caracterizado en ese tipo de iluminacion. 2

Fl Mantenimiento en lluminacion Artificial.

Casi todos los aparatos de alumbrado estan sujetos a una
reduccién muy marcada de su rendimiento a consecuencia de los depdsitos de polvo v de suciedad de las
superficies que transmiten o reflejan laluz, pudiendo afectar pasados unos meses. una absorcion de 1/4a 374
de 1a luz. Por 10 cual, al elegir los aparatos deterd tenerse en cuenta parael cdlculo de iluminacion, un

factor entre el 1,2 a 1.6 por ¢iento maés del necesitado, siendo un buen promedio de 1.4 por ciento?2,
t) La Ventilacidn:

Los edificios industriales al estér axpuestbs a fuentes térmicas externas e internas que elevan
la temperatura y humedad del interior del edificio, volviéndose practicamente inoperanta, si no se han
tomado las medidas adecuadas para conservar dicha temperatura dentro de los limites adecuados.

Fuente Externa: El Sol.
Fuentes Internas: En calderas. hornos. secsdoras, motores y en los trabajadores que operan Jdentro Je
esos espacios del edificio. '

La ventilacién en los edificios implica un proceso mediante el cudl, dependiendo de la relacidon del
volumen del aire caliente v viciado del interior, sea substituido por el volumen del aire fresco vy limpio del
exterior, consecuentemente asi serd la temperatura conservada en el interior del edificio; logrando los
mejores efectos para el confort de 1os usuarios. si el volumen del aire viciado de selida, es igual al aire limpio
del de la entrada.

71 1a.
72 Torufio, Plantas . __0p. Cit.
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La ventilacion en 1os edificios industriales se 1leva a cabo a través de medios naturales v mecanicos.
Al igual que en la iluminacion se deberé aprovechar al maximo la natural con lo cual se debera observar las
tuerzas naturales para lograr éste objetivo, siendo éstas basicamente:

* La energia cinética del viento. (entendiendose por energia cinética, 1/2 de 1a masa molecular Jel
viento x la velocidad del viento al cuadrado).
* E1 tiro natural provocado por la diferencia de temperaturas entre el aire interior y el aire exterior.

Estas fuerzas pueden actuar ya sea individualmente o combinadamente, dependiendo amtbtas de:
* Las condiciones atmosféricas: como las variaciones diarias y estacionales Je 1a velocidad promedio
= direccidn dominante del viento v la diferencia de temperaturas entre el exterior y &l interior del edificio.

* F1 Disefio del Edificio; Consistente en la distribucion, tamafio, orientacion y control de la colocacion
Je las ventanss. tanto en la entrada como en la salida en relacidon a la direccion, welocidad y renovacion del
wiento dominante, logréndose los mejores resultados cuando éste tiene un angulo normal a las ventanas.
para obte?er una mavyor cantidad de aire al interior del edificio( puediendo ser Utiles los cuadros de
mahoney

# Otros: Obstaculos cercanos al edificio que impidan la entrada de aire a éste, como edmdos
accidentes topogréﬁcos arboles, ete., sin embargo habra de evitar remolinos y corrientes de dire que
levanten polvo (séa éste vegetal o como producto del mismo proceso).

Caracteristicas del control de la Energia Cinética:

La ventilacidn natursl de los adificios se puede medir por el nimero de vecas que se cambia
el volumen del mismo cada hora, excluvendo en el calculo. agquel que entraal edificio para otros fines como
won el aire para calderas, quemadores. compresores, etc.

Este namero dependerd de 1a cantidad de personas que traba] en Jdentrn de éste, del tipo de maquinaria
v de 1as operaciones del procesa, presentdndose la situacidn més critica en verano y segin las condiciones
climatoldgicas que presents la zona.

En la préctica, puade variar antre 2 ¥ 30 cambios por hora, dependiendo del caso particular y con el
critario ds amplitud a raquerir, pudiendo controlario con disminuir el &rea de paso con las ventanas
manualmente. siendo parael presente tipo de adificio sgricola da unas 5 veces al volumen del aspacio a
caleular.

La ecuacidn siguienta sirve para medir el volumen de aira que entra aun adificio conociendo el érea
de ventenas, 1a velocidad del viento v el dngulo que forma el plano de la ventana con la direccidn del viento:

h’
Ww Ty e
| ¥ este

AR AN CAMAS b i v
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Q=AxVxC

siendo: Q = El flujo de aire en Mts 3/ Seg. (para beneficios de café usar 5 veces el volumen del

espacio).

A = Areade paso de las ventanas en Mts 3

V = Velocidad del viento en Mts 2/ Seg; para la finca Sabana Grande, estimar un
promedio de 14 m/seg (50 Km /hora).

C = Coheficiente de entrada de la ventana, el cual depende de la orientacion, teniendo
un valor que oscilaentre 0.5 y 0.6, para cuando el viento sopla
perpendicularmente a la ventana v de 0.25 a 0.35 cuando actGan

diagonalmente.”3

Ademas por lo regular, segin varios autores como Ledo 74 gpinan, que soclamente del 20 al 30% del
area de ventanas para iluminacion, es suficiente pars su ventilacion. El criterio a adoptar serd que la
ventilacion mecénica debera considerarse como complementaria ala natural.

El Tiro Natural: )
Latemperatura del aire en el interior de los edificios industriales es generalmente

mayor a la temperatura del aire exterior, pudiéndose aprovechar el efects denominado como tiro natural, el
cual se establece por una corriente de aire del exterior al interior del edificio a través de las aterturas
localizadas en los niveles inferiores. El aire frio que efitra por 1a parte inferior del edificio, toma el calor del
interior del mismo, formandose corrientes convectivas ascendentes que encuentran su salidad por las
aberturas del nivel superior, este efecto de chimenea as el que se puede asprovechar para ventilar
naturalmenta 1os espacios del edificio industrial como el presente.

El tiro natural es mas eficiente para la ventilacién cuando:
* Aumenta la diferencia de temperatura, pudiendo hacerse an algunos ¢asos, cuando no se de ésta

diferencia caldeando el aire de salida {(cuando es por la via natural sera por radiacion solar al estar ubicada
en &l lado sur y oesta).

v3 Id.. p 52
74 Ledo. E1 color em _.DOp. Cit.
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* Las areas de salida v de entrade serén iguales (tedricamente se recomienda que el de salida sea
ligeramente mayor por la expansion del aire caliente).

*La diferencia de niveles entre las ventanas superiores y 1as inferiores debera ser méxima, pués
estos niveles determinaran la altura de la columna de aire y consecuentemente su eficiencia.??

b.3) Criterios de Ventilacién Natural Aplicados en los Edificios Industriates:

* Se debera aprovechar las zonas de presion y de vacio, colocdndose las ventanas de entrada
respectivamente de tal manera que la accidn combinada de ambos efectos produzean ventilacién cruzada
dentro del edificio. (entendiéndose asi, por zonas de vacio, las que estén en el lado opuesto a la direccidn v
entrada de aire al edificio. ademés el aire caliente y viciado dentro del edificio deberé salir por éste lado de
vacio Y opuesto, sin ninguna oposicién del viento, pudiendo lograrse al colocar barrerss vegetales, ete.).

* No deberé haber ningun obstculo cerca de las entradas, ni tabiques interiores que impidan la
circulacion interior del aire.

* Se procuraré colocar el eje longitudinal del edificio perpendicularmente hacia donde provenga el
viento dominante, por tener mavyor drea de superficie donde ventilar.

* 5i la direccidn del viento es muy variable, entonces el disefic del edificio dete hacerse de tal
manera que éste, tenga las areas de sus ventanas balaceadas en los cuatro costados para que
independientemente de la direccidn del viento, éste siempre tenga ventilacion en el interior.

* Los edificios industriales con ventilacidén a desnivel son los que se adaptan mejor a la ventilacion
natural, pues tienen la flexitilidad de poder cambiar 10s efectos de la velocidad del viento v la diferencia de
temperaturas, cuande el aire sopla en cualquier sentido de direccidn. lograndolo manualmente de manera
tal, que al intervenirse el sentido del movimiento, las ventanas abiertas se cierren v las cerrades se abran.

* Los edificios con techo en forma de diente de sierra provocan lineas de flujo, detido a las fuerzas
del viento en forma ascendents, 10 que permite expulsar el aire viciado del interior, por 1a parte superior de!
edificio.

* Cuando se usan chimeneas de ventilacidn, se deben colocar en forma simétrics con respecto al
techo del edificio.

& Ia8...p. 54
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* Se recomienda que las ventanas de ventilacién ademés de estar bién ubicadss. deben tener vistas
sobre parques o zonas verdes, donde el aire se mantiene mas fresco y con un aroma natural caracteristico
propiciando el control de la radiacidn solar directae indirecta, como el del viento dJominante o no.

* Ventilacién por el Tejado:
' Es cuando el aire es expulsado por el techo por diversos accesorios
(ductos, extractores, etc), basicamente bajo tres sistemas: Fijos, orientables v giratorios. Estos deperdn estar
estudiados para que den salida al aire sin que influya en ellos la direccién del viento sino que los favores<s.

¢) El Color ent 1a industria:

Hace algunos afios 1a industria en general comenzo a darle mayor importancia al uso
del color, considerado entonces principalmente como participe solamente del mantenimiento de 1a
maquinaria ante el deterioro por las inclemencias del clima, del uso, etc., v en cierta medida en algunos ¢asos
de una presentacién favorable de 1a fabrica. Sin embargo se notd un crecimiento considerable en la
produccién de algunas fébricas, en las que participsban hombres, al experimentar un adecusdo uso Jel
color.

Ademas el uso del color, debe ser considerado en la industria como un elemento de utilidad v
conveniencia a una mayor produccién, como de una serie de estimulos que lleven al trabajador a sentir
confort, seguridad ¥ una menor fatiga en lss latores que desempefie, considerando entre otros aspectos que
éste, pasa lo menos 8 horas diarias de su vida consumiendo ese espacio, 851 mismo estd comprobado un
incremento de mejores relaciones laborsles entre los empleados.

En 1os beneficios de café de Guatemala, no se ha prestado todavia mucha atencion a ésta seguridad,
por una parte porque no existe aparentemente un peligro inminente con el manejo de 1a maquinéris, pero
no por allo deja de haber zonss de peligro potencial, mayormente cusndo se trabaja de noche con una wala
iluminsacién artificial.

En este inciso se estudiard Gnicamente los criterios del uso sdecuado del coloren :
* Los elementos arquitectinicos que rodean un sspacio industrial v
% En 1as diferentes partes de 1a maquinsria v éress cercanss de trabajo a 185 mismss, por ser
10s més afines s aplicarse en un teneficio de café como el propuesto en ests investigacion, sin entrar en
particularidades en este temas.

Sin embargo habré de tenerse presente la aplicacién de sigunos factores bésicos, que inciden en el
estudio croméatico de este espacio industrial, sierido su finalidad ... 1a coordinacion de todos sus elementos
{constructivos, maquinaria, etc.), para crear una unidad armoénica, fisics y psicologicaen el usuario, a
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través del papel que cada color tenga, para la funcidén que le haya sido asignado. Y segin Ledo?t " La
pintura bien elegida es la mejor campafia en la industria para evitar accidentes”.

Siendo estos Factores:
* Factores de Seguridad: Parareducir los riesgos de accidentes v acelerar el uso de dispositivos de

socorro, usar convenientemente los colores del ¢odigo internacional de seguridad(ver cuadro expuesto a

continuacion ), como también, el uso de ¢ddigos particulares para identificar méquinas, tuberiss, éreas de

trabajo, etc.

Color.

Rojo.

Naranja.
Amarillo.
Negro y
Amarillo.

Azul.

Verde.

Simbolo

Cuadro.

Tridngulo

Franjas

Eranjas
sucesivas.

Circulo.

Cruz.

Escwdo
Violeta
sobra
amarillo.

CUADRD N2 3
Uso.

Para indicar equipo de proteccidn contraincendios, peligros v alto.
Se pinta en paredes donde estdn los extingidores, en pisos para
prevenir obstruccion, valvulas v accesorios para conexiones de tutos
de instalaciones.

Paraindicar partes peligrosas en maquinaria y equipos que puedan cortar,
golpear, prensar y ocasionar alguna otra lesion, rieles expuestos, alarmas.

Paraindicar precaucion, marcar riesgos fisicos como bordes, pisos resbalosos,
obstaculos, salientes, orillas de fosos, etc.

Se pinta en defensas para soldar, sefales y equipo para defender contra
llamas en los 0jos, etc.

Para matrcar equipo cortante para reparar, controles en general, vy ssegurar
la precaucion necesaria

Para designar seguridad v localizacidn de equipo de primeros auxilios,
camillas, medicinas ,etc.

Para marcar materiales reactivos y radio-activos peligrosos. Se usaen
puertas, envases, rétulos v otros para instruir contra explosiénes.

76 Ledo, El Color em... Op Cit. p. 146
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Blanco Liness. Para indicar zonas de trafico y mantenimiento.
v Negro

FUENTE: Almengor, Gloria. El Uso del Color en 1a Arquitectura. Tesis de
Graduacién USAC., 1986.

* Factores de confort: Para estimular la actividad laboral a través de lalimpieza, el orden v un
ambiente natural, se preferiran los ¢olores claros, para proporcionar mavores niveles de iluminacién a las
areas de trabajo, evitando asi, marcadas diferencias de iluminacidn en las dreas vecinas, como también en la:
zonas destinadas al reposo y comidas, deberan aplicarse colores mas suaves que las zonas de trabajo, porque
de 1o contrario producirian fatigas innecesarias.

* Factores de Rendimiento: Para que exista un incremento de rendimiento del obrero, deberdn
mejorarse las condiciones visuales del area de trabajo, por medio de una iluminacién adecuada al:
+ Reforzar los contrastes de color entre la tarea visual (producto procesado) v su alrededor
inmediato, reduciendo los contrastes entre la tarea visual v su alrededor mediato.

+ Considerar el tipo, grado vy calidad del trabajo al usar iluminacion natural y artificial.
+ Usar el color reforzando la apreciacidn del relieve (su forma, volumen. etc.) del volumen
procesado.

* Factores de Fatiga: Parareducir la fatiga visual v fisica del trabsjo se evitardn:
+ Los niveles de iluminacion inadecuados.
+ El resplandor directo o por reflejo.
+ La monotonia, seleccionando bién los colores.
+ Los contrastes extremos en espacios proximos a la tarea visual.

En los espacios de los beneficios de café puede optarse por usar el color para evitar la fatiga visusl
en:

El Exterior: De aspecto llamativo, sin extridencia o dbrillos.

El Interior: Conllevar el confort y seguridad en el usuario repercutiendo en un mayor rendimiento
en la produccion

Previamente se recuerda que el ¢olor posee 3 dimensiones, para poder controlarlo y asi usarlo segin
la percepcidn captada por el ojo, ¥ Scott??, los define asi:

?? Scott, William. Fundameatoz del DiseRe.



Lépez Carcamo, R. Haroldo 88 * Beneficio de Café en Sabana Grande *

* Matiz: Es la cualidad propia de cada color, esto es, la diferencia entre el rojo v el azul, como <on el
amarillo, y asi sucesivamente.

* Intensidad: Es la fuerza o debilidad de un <olor cuando un color es puro, alcanza su maxima
intensidad. Se puede definir también como la pureza de matiz que puede reflejar una superficie.

* Valor o Tono: Esla cantidad de luz que puede reflejar una superficie coloreada v del grado de que
esta tiene con la escala tonal entre el blanco v el negro. Se puede definir entonces, como a la cualidad oscura
o0 ¢lara de un color. Por ejemplo &l blanco puro es el valor més alto en luz v claridad (pero produciré
mayores reflejos molestos), mientras el negro es el mas bajo en el valor (absorvers laluz e impediréd una
Vvisidn correcta y cémoda en el drea de trabajo).

¢.1) Aplicacién del Color en Elementos Arquitectonicos y maguinaria para un Beneficio de Café:

Segun la forma de uso del matiz en el circulo cromético, pueden darse diferentes sensaciones
fisicas del color en los espacios arquitectonicos.

¢.1.1) Colores Erios v CAlidos:
Los colores se ¢lasifican tendientes al azul como colores frios val

amarillo como célidos?8.

CUADRO N2 4.

Clasificacion. Sensacion. Uso Espacial.

Célidos. Efecto centrifugo: Incrementa la * Se usa en espacios industriales frios como cuartos de
actividad, extroversion, atrae la de refrigeracion, para disminuir esta sensacion.
aten<ion. ¥ En tuberias, ductos, etc., sometidos al calor, para

prevenir al usuario.

* Frios. Efecto centripeto: Pacifico, * Se usa en espacios industriales calientes como
reducen la distraccion visual cuartos de calderas, hornos. para disminuir ésta
en trabajos visuales y mentalas sensacion.
de mucha concentracion. * En objetos especificos frios, para prevenir al

usuario.
* En espacios de concantracidn visual en 1a tarea.

78 Almengor, Gloria E1 Uso del Coler en 1a Arquitectura. Tesiz de gradusciém, USAC. 1986.
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<.1.2) Colores Claros -Oscuros v Livianos- Pesados:

Es 1a propiedad de 1os objetos de absorver o reflejar
la luz segGn el valor o tono del color que los caracterice, considerandose tedricamente el negro ¢on un 0%

de reflexién v el blanco con un 83 % de reflexién?9.

CUADRDO N2 5.
Clasificacién Sensacidn Espacial. Coeficiente Reflexion.
de Reflexion.
Oscuros. Espacios més pequefios, obscuros ¥ 25-50 % Satisfactorio.
pesados.
Claros. Espacios mas amplios, ¢laros v ligeros. 30-3%% Optimo

Sensaciocn de limpieza, orden claridad, 50-75 % Suavizar el trillo
v el color para
100 % absorver contrastes
ex<esivos.

Uso.

Oficinas,
Industrias
Beneficios Je
Café.

Escuelas.

Areas de
correcion
{Bandas de
seleccion
manual en
el beneficio
Seco).

Ademés, preveer que para una mayor intensidad del color, provocerdn una mayor atencion usandose
preferantemente en superficies pequehas. so0lo como acento. mientras colores de menor intensidad, se

usarén peara las superficies grandes.

Se recomienda qua el efacto adecuado a aplicar para los distintos elementos de un espacio y

maquinaria industriel sean los siguientes80:

79 Almengor, Uso del _._Op Cit.
80 id
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CUADRO N2 6

Clasificacion. Uso

Ffuncionales. En industrias, escuelas
hospitales, oficinas.

En Maquinaria.
Decorativos. Almeacenes Hoteles,

restaurantes, viviendas,
éreas de apovo industrial

como Administracion, etc.

Color a utilizar.

Marfil, durazno, amarillo claro, terracota, verde (claro,
oscuro), azul {claro, verdoso), gris (claro, medio), etc.

Gris {medio, profano), v segtn el area prozima de tratajo
de trabajo entre usuario y producto.

Rosado palido, verde (claro, medio), turqueza, 8zl grisaceo,
café (claro v medio), etc.

Se aconseja en 10s interiores, utilizar 1o0s siguientes porcentajes de reflexion en las superficies de
iluminacién natural y artificial: Primeramente el tener presente el uso del contraste de matiz en éreas

agricolas industriales como:

* Aress anexas s] procesado del producto, para evitar confusiones en susupervision.

¥ Las paredes proximas a la altura visual de trabajo, en las taress manuales, deberén estar
pintades con c¢olores complemmentarios sgrisados ligeramente al color del produstoen
seteccibén, para disminuir 1a fatiga v confusiones det usuario, como tambien e1 utilizer el

siguiente cuadro:

CUADRONg 7.

Superficie. Porcentsje. Criterio a optar.

Techo vy parte 80-90 * Con este grado de reflexion, log colores claros junto con los
superior de 1a neutros eliminaran cusiquier distraccion del usuario,
pared. 1os verdes, grices v szules delicados son sconsejables,

mientras 10s colores primerios g1 cansan la visual,

Paredes 40 - 60 ¥ Como recomendacién general:
+ E1 techo de ¢olor blanco o similar.

suelos. 20 - 40 + Las paredes de color verde sgrisado suave (catida o frio, dependiendo

del area en estudio)
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Superficies 25 - 45 + Los pisos ¥ méquinas de colores mas 0scuros que los anteriores para
vecinas de resaltar 1a maquinaria presentando un cierto contraste analogo que
{mobiliario). armonice con las paredes v el piso.

Maquinaria. 25-730 * Con colores semi claros de bajo tono con el objeto de poder tener op<ion a

intensificar v contrastar cierta cualidad fria con los colores de las éreas
cercanas de 1a maquinaria con el producto procesado, como tambien en
iugares de la misma donde puedan dJar un determinado aviso de peligro,
principalmene donde hay movimiento.

Superficie 40- 60 # De 10 contrario, dependerd seg(in el tipo de trabajo, color, grado de
de Trabajo. iluminacién v forma del producto por grocesar,
¢.2) Los Colores Segun la Luz Natural v Artificial:

La relacién del clima con el color usado en el interior ¥ exterior de un
espacio, deberd analizarse, segiin suiluminacion, absorcion v brillantez del color de los materiales, del

producto procesado, asi convenga en la region donde se disefiedl:

CUADRO N2 8.

Regiones. Color en el Exterior. Color en el interior (Podréd verisr segin la
funcionalidad de ceda espacio).

Bajo % Tonos mas grices ¥ Calidos.

Luz Solar. frios.

Alto % Colores mas fuertes como Azul, Verde suave, gris, etc.

Luz Solar. plancos, amarilios, canela,

durazno,. rozados, etc.

81 1d.



Lépez Carcamo, R. Harokdo 92 * Beneficio de Café en Sabana Grande *

Orientacion en el Exterior.

Norte vy Este: Célidos.

Sur v Oeste: Frios.

CUADRO N¢ 9.
Uso.

Por ejemplo: En areas del disefio frias (Bodegss, etc., con un control
adecuado de 1a iluminacion solar, con elementos de vegetacion, etc )

Por ejemplo: Al necesitar mavor calor para su fermentacion en el
beneficio de café hGmedo, en el area de fermentado, se podra
aprovechar el recurso solar, calentando el espacio interior, por
medio de l1a transmision térmica de los materiales, al usar colores
calidos adecuadamente.

Habré de tener presente que 1os colores de los objetos cambién dependiendo del color de laluz
artificial que sean iluminados82;

Pintura en superficies.

A2l verdozo.
Rosa palido.

Color Maiz o paja.
Oro (crema).
Crema intenso.
Rojo.

Azul intenso.
Amarillo intenso.
Rosa oscuro.

82 Ledo, E1 Color...

CUADRO N® 10

Tubo Fluorescente Tubo Fluorecente Blanco (el comn en los
(Luz Dia) beneficios de café).
Azul verdozo. Verde Grisaceo.

Azul verde Fresco Verde Grisaceo

Rosa amoratado Amarillento.

Gris deslavado. Ligeramente verdoso.
Azul exelente. Azul intensificado.
Ligeramente azulado. Amarillo bueno.
"Vivido bueno”. "Vivido".

Azulado "desagradable”. Amarillento.

Azulado. Amarillento.

Op Cit.
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3.d) Algunos Criterios Basicos de Vegetacion Aplicados en el Beneficio de Cafeée.

El criterio a optar en la plantacion alrededor del edificio para su control climatico v en funcidn del
bienestar del usuario dependera bésicamente segiin lo mencionado por Maldonado®3de 1a altura de la

edificacion, densidad, altura v tipo de plantas como arbusto y seto dentro del efecto que se pretendera
resolver.

Son recomendables 1os &rboles de follaje denso o de follaje ¥ ramas al suelo efectivas durante todo el
afio. La finca Sabana Grande se caracteriza por tener este tipo de plantacion, aunque éste criterio no se esté
generalizando en su totalidad aplicado para el actual beneficio humedo.

Como va se menciond anteriormente la ventilacion natural con vegetacién se puede aprovechar ¢on
mecanismos 4= disefio, explotanda las diferenciss de temperatura v de presion entre el aire del entorno
ambiental por efectos del viento v de la radiacién. Estos hacen que el &ire caliente, al ser méas ligero se elewvs

creando una presidn en el suelo, succionando el aire fresco que mueve los &rboles o arboladas 84

Como tambien habré de tomar en cuenta el recorrido solar, en las diferentes rachadas del edificio
para lograr el confort del usuario en el interior del espacio que se consuma, segun la actividad desarrollada
en el mismo({drea de secadoras, tanques de fermentacion, mesas de seleccion, etc).

Entre el uso de las gréficas recomendadas por Maldonado®3, se utilizarén en esta investigacion
elementos vegetativos, que proporcionen buena ventilacién y poca turbulencia, con un control v
direccidn del viento, esto es utilizando en la direccion que viene el viento( en la finca Sabana Grande viene
del Norte ), con érboles a una distancia de 5 mts y arbusto a 7 mts de las aberturas del edificio. lograndose asi
que el viento entre par la parte de abajo ¥ salga caliente por la parte superior del edificio, y poner una
pbarrera rompe vientos en el norte de unos 15 mts a 20 Mts del edificio para evitar los fuertes vientos
caracterizados en esta region en algunos meses (de noviembre a enero).

23 Maldonado. Elizeabeth, El Uso de 1la Vegetacidon en 1la Arquitectura. Facultad de Arquitectura. Teris de

grado. Usac. Guatemals, 1984
84 Maldonado. E1 Use de...0p. Cit.
85 1d.
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C) CRITERIOS ESTRUCTURALES A CONSIDERARSE EN
EL BENEFICIO DE CAFE HUMEDO-SECO:

En este inciso se describirén primeramente algunos criterios estructurales atener p. . ..
planificacion de edificios industriales como el actual. Posterior aello, se describirdn v clasificaré: .o
edificios industrisles segun el numero de pisos vy materiales constructivos utilizados v recomendados e
relacion al tipo de industria vy a la inversién econémica.

Referente a edificios como beneficios de café como el presente, tuda esta informacion se
complementard posteriormente alos datos recopilados en el capitulo IV referente a criterios estructurales
usados en algunos de los actuales beneficios, para su uso en la propuesta de disetio de los beneficios de café
como también en la propuesta de disefio del beneficio para la finca Sabana Grande.

Antecedentes Historicos:

Segin 10 ha enunciado Oswal Grube86, 1a estructura no es un fin en si misma, sino el
resultado de una integracion de todos 1os elementos que se conjugan en una edificacion; ademés. como 1a
estructura debera depender fundamentalmente de l1a funcién/forma del edificio arquitectonico.

Esto es esclarecido més por Ludwing Hilbersheiner -en el mismo insiso-, al decir: " la claridad de 1a
estructura presupone no solo la comprension de 1a misma, sino el desarrollo del cardcter de su forma. Hay
libertad para escoger una estructura, pero una vez escogida, la libertad se cifie a sus propias limitaciones
Descubrir esas limitaciones y desarrollar la estructura consecuentemente, es requisito indispensable de toda
empefio arquitecténico...8?". Claro esta al considerar el término " Libertad”, que el autor mencions, habra
de ansalizarse bajo ¢criterios econdmicos, del entorno ecolégico, etc.

Hace unos afios, al considerar los periodos de depreciacién por los posibles cambios totales en los
procesos de produccion es decir, al tener otro uso en un futuro estos edificios, se optd por disefios de grandes
cubiertas, unidas de tal forma (moduladas), que pudieran ser facilmente variadas de acuerdo con las
cambiantes demandas de espacio para los diversos departamentos o divisiones de una empresa

86 Grube. Contruacciones... Op. Cit.
8? Id.
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Sin embargo al no incluir criterios del disefio arquitectonico, muchsas hén quedsado como "bodegas
lagubres”, sin ningGn caradcter formal de la funcion que se desarrolla en su interior.

Al contrario de afios atrds, cuando el inversionista solo prestaba atencion al rendimiento aceptable
de su produccion, olvidando las incomodidades del usuario( circulaciones peatonales con dimensiones -
alturas, anchos, etc .- no antropomeétricos), serian en perjuicio también de su produccidn, al no considerar
futuras ampliaciones en espacios en donde las remodelaciones serén costosas (beneficio hGmedo).

C. 1) CONCEPTUALIZACION Y APLICACION DE CRITERIOS ARQUITECTONICOS
PARA EL BENEEICIO DE CAEE:

En los edificios industriales ¢como 1oz beneficios de café, hatré de considerarse ciertos
criterios descritos por Kahm 8 como:

* Una adecuada flexibilidad del sistema constructivo v ampliacion previstos, segin los sistemas de
produccion v demas areas a disefiarse.

* Afraplios intercolumnios, para permitir mavyores distancias econdmicamente posibles pntre
columnas, afin de permitir lalibre colocacidn de la maquinaria v causar el minimo de interferencias en el
trasporte de mercancias.

* Pizos v techos sdecuados: Laalturs libre interior estard de acuerdo con la funcién a realizer. Loz
pisos tendrén la capacidad soporte acorde con el peso del equipo a instalar, que en el caso del érea de bodegas
para el café pergamino sera de 2.5 toneladss por metro cuadrado v para el café oro serd de 4.5 toneladss por
metro cuadrado, considerandose para ambos casos una altura de estibas de 6 metros, el resto de 1a maquinaria
v equipo son més livianos a excepcidn de 1as bases de 1a secadora de café pergamino en el teneficio hiimedo
v la trilla en el beneficio seco, 1as cuales se deben calcular con meas detenimiento.

* Ademads se considerarén: Las proporciones de dreas a consumir v 1a visual necesaria a tener entre

las aress, como el elegir un sistema constructivo modulado desde su planificacion, para preveer
ampliaciones futurss.

88 1d.
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C.2) Clasificacidn de los Edificios Industriales:
Los edificios industriales se pueden clasificar
pésicamente por su inversidn econdmica en relacidn conjunta con la naturaleza del flujo en el proceso de la
materia prima. Sin embargo, para efectos de comprension, se pueden clasificar segin89:

C.2.a) El Nimero de Pisos:

La seleccidén del nimero de pisos se efectiia a través del anélisis de los
requisitos del programa a resolver v de las ventajas que ofrecen unos y otros para satisfacerlos.

a.1) Edificios Industriales de un solo piso.

Entre sus Ventajas se tienen:
* Cuando el terreno es de bajo costo.

# Menores cargss muertas en la estructura, por el producto fabricado o la maquinaria a
utilizar.

# Mavor flexibilidad para futuros cambios en la instalacion.

* Mejor aprovechamiento de 1a iluminacién y ventilacién natural.
* Porque el proceso asi 1o requiere.

a.2) Edificios Industriales de varios pisos:

Entre sus ventajas se tienen:

* Alto costo del terreno.

* Area limitada del terreno para construir.

% Cargas bajas a soportar la estructurs correspondientes al producto v &l equipo.
* Utilizacidén de 1a circulacidn por gravedad.

# Menos calor transmitido a través de 1a cubierta.

C.2.b) Edificios Industriales seglin su construccion:

Atendiendo 8 las caracteristicas de los materiales, calidad , costos, rapidez constructiva,
facilidad de transporte, calidad v disposicidn de 1a mano de obra, etc. que intervienen en la construccion
pudiendo clasificarse para el presente estudio de la siguiente maners:

89 Peliez, Disefio.. Op. Cit.
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b 1) Edificios de 1 era Categoria:
Definicidon:

Son edificios con un alto grado de calidad de materiales constructivos, de mantenimiernto v mano
de obra. Utilizados solamente por un minimo porcentaje de empresas de grandes recursos de capital v bien
establecidas en el mercado nacional. Por 1o regular, son estranjeras v muchas veces utilizan materiales
prefabricados importados juntamente con los nacionales.

Ventajas: Desventajas: _
* Alta vida de operacidn. *Costos altos de: Instalacion, de funciona-
*Son incombustibles por naturaleza. miento y mantenimiento.

* Soportan grandes cargas.
* Por su sistema estructural permi-
ten grandes luces v alturas.

Caracteristicas -
Estructura Principal: Marcos rigidos de concreto § acero forrado con hormigdn y con zapatas individuales.
Las losas y entrepisos son de concreto vy apoyados sobre uniones y vigas de concreto.

Mamposteria: Muros exteriores e interiores de ladrillo o de bloques de concreto tradicional, prefabricado en
sus diversos usos (laminas, bloques de concreto, et¢.). Por 1o regular solo transmiten su propio peso a la,
estructura.

Pisos: Comunmente son Jde concreto reforzado y para un soporte alto de tréfico pesado con altes cargas
puntuales permanentes v de impacto.

Acabados: Caracterizados por tener aislamento térmico v de alta calidad.

-Ventaneria: Generalmente son marcos metalicos con pintura anticorrosiva y operadores
individuales. Existe un grado de estudio en su nGmero y colocacidn para suiluminacion y ventilacion
natural. A veces no se usan ventanas porque se utilizan sistemas artificiales, quedando en libertad de
adpotar diversas formas en la planta (rectangular, cuadrada, etc.)

-Puertas: Se utilizén de alta calided como metal, maderas finas de uso industrial, con sus operadores
adecuados para su funcionamiento.
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b .2)Edificios de Segunda Categoria:
Definicion:

Son edificios con un alto grado de calidad constructiva, predominando el acero estructural.
Actualmente, son los mas usados en 1os benefcios de café con altos recursos econdmicos de inversion y
operacion. La mamposteria muchas veces, es material importado {ldminas con diversas formas- troqueladas,
etc.), combindndose juntamente ¢con materiales constructivos nacionales.

Ventajas: Desventajas:
* Las cargas que soportan puaden ser altas. * La resistencia del acero se ve afectada cuando es so-
*Amplitud en suinterior con adaptacion a metido a fuego directo y continuo.
procesos industriales pesados. livianos v * Al aprovechar lailuminacidén y ventilacidon natural
semi livianos. dependera del estado del ¢lima.
*Sus elementos al ser prefabricados facilitan * Son estructuras susceptibles, si o existe tratamien-
su montaje. tos adecuados para las vibraciones, de ser instala-
* Al ser bajo 10s costos de demolicidon permiten ciones ruidosas.
mas econdmicamente cambios en 1as instala-
ciones.
Caracteristicas:

Estructura principal: * Marcos de acero desmontables con pernos o remaches v su ¢cimentacion es de
concreto armado.
* Los elementos secundarios como columnas aisladas utilizan el mismo material.
¥ Su ¢cubierta superior estd construida con laminas de zine, asbesto cemento. ete.

Mamposteria: Son de block de concreto, ladrillo o pémez, pudiendo hacer combinaciones con 1lédmina de acero
0 de asbesto cemento, fibra vegetal, etc.

Pisos: Generalmente son de hormigon armado sin pulir, soportando cargas altas permanentes v de impacto
con trafico medio.

Los entrapisos son de concreto, de lamina de acero o de madera apoyados sobre vigas de acero ¢ de
madera y éstas en la estructura principal del edificio.

Acabados: Comunmente son los materiales constructivos vistos.

Ventaneria: Provistos por marcos de metal, de menor acabado que la anterior categoria. Con
suministro de ventilacidn e iluminacién natural bésicamente. Utilizacidn de medios artiticiales para
operaciones que asi 10 requieran. determinando asi su planta con formas cuadradas, rectangulares, etc.
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- Puertas: Por lo regular son de metsl o de madera de menor calidad ¥ con un menor numero colocadas
estratégicamente.

b.3) Edificios de Tercera Categoria:
Definicidén:

Actualmente son edificios con un grado de ¢alidad minimo para soportar este tipo de
funcionsmiento. Utilizados por la mayoria de beneficios de café del sector mediano y pequeho caficultor de
recursos econdémicos. Sumsterial predominante es 1a madera v ultimamente se utilizan elementos de
concreto, metal liviano de bajo costo (costaneras ., yoist, etc.).

Ventajas: Desventajas:

* Su costo por metro cuadrado del terreno * Debido a los elementos estructurales al ser livianos.
es mas economico. limitan por 1o regular a edificios de un nivel.

* :Son de facil montaje y desmolgje, pues sus * Por su sistema estructural estan sujetos a riestos
elementos de union no llevan ninguna de combustion.
complicacion. * Al caracterizarse por ser una estructura flexible,

* Sus cimentaciones son livianas ¥ no requie- sus uniones se desgjustan frecuentemente nece-
ren de mavyor precisidon ni calculo para su sitando mantenimiento.
construceion.

* Son estructuras con facilidad de ampliaciones
aut1 bajo costo.

Caracteristicas:
Estructura principal: * De madera y/6 metal con sus multiples aplicaciones dependiendo de laluz a cubrir.
¥ Sucubierta es de lamina de zinc, asbesto cemento, e1c., sin mavor proteccidon
térmica.

Mamposteria: Los muros exteriores e interiores son de ladrillo, block, super block, madera, ldmina, etc.
Pisos: Generalmente son planchas de concreto liviano o materiales similares, para soportar un trafico
liviano v con una capacidad para soportar cargas puntuales permanentes y de impacto livianas y medias,
variando ésta capacidad, al depender el tipo de industria {ver criterios generales de este inciso).
Acabados: Son del mismo material constructivo visto sin mayores modificiacines.

Ventaneria: Son marcos de madera con un limitado ntmero. Muchas veces sin un estudio conciente de la

orientacidn de éstas. Con un uso del sistema natural para su ventilacidn e iluminacion, siendo afectados por
los cambing de temperstura.
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Puertas: Son de madera vy de menor nGmero a las categorias anteriores, siendo limitadss a veces v ¢colocadas
estratégicamente.

C.3) Estudio de la Estructura: Al elegir un sistema estructural, se consideran las siguientes
variables:
C.3.a) Modulacidn e integracion a la estructura: Serd el andlisis de la relacidn existente entre el
disefio arquitectonico (funcional vy formal) con el elemento estructural, por medio de una adecuada
modulacion entre los diversos elementos (estructura, instalaciones, maquinaria , equipo, etc).

C3.b) Ampliaciones:

* La estructura debera responder adecuadamente al ¢recimiento de los diferentes espacios, pudiendo
resolverse por plazos de produccidn e inversion econdmica.

* Debe permitir flexibilidad a los cambios de direccion para dar a los espacios 1a debida flexitilidad
en sus diferentes etapas de ampliacién o bien cuando existan cambios en el equipo, ya que a veces més o
menos, se introducen mejoras en la maquinaria v en el proceso de produccidn, con 1o que deberan evitarse
espacios ajustados.

* Se debera fijar en su planificacion el ¢recimiento de la estructurs, yva sea en unao en dos
direcciones y/0 preveer grandes luces.

* Definir la reticula estructural basada en la posicion de la estructura, baséndose en el mddulo
basico, pudiendo ¢coincidir la reticula o no con otras.

* La estructura dependera de los tamafios preferenciales obtenidos de ¢ada espacio (estudiando el
funcionamiento del mismo, la linea de produccion, ete.) v de su futuro ¢recimiento.

C3.¢) Durabilidad:
Los materiales constructivos deberan tener una durabilidad paralos afios previstos
del uso del edificio, considerando los factores de:

* Climaticos: Humedad, calor, lluvia, vientos, etc.{ para obtener ciertos grados de control en beneficio
del usuario. pudiendo aplicar para el ¢caso los cuadros de mahoney v la carta solar, entre otros.)

* Uso: Golpe, desgastes. vibraciones en la estructura, ete.

* Mantenimiento: Prever costos de forma continua o esporadica.

* Seguridad: Prever accidentes, primordialmente ante el fuego.

C.3.d) Grados de Especializacidn:
En base a un estudio de los recursos en la 2ona, donde se construira el edificio industrial, se
analizara la rapidez constructiva v el uso de la mano de obra, segun el grado de especializacidn requerido (
precalificada, calificada 0 ambas), el monto econdmico a invertir y de su mantenimiento posterior.
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C.3.e) Aplicacion Modular:
Se hace necesario, el considerar como factor basico en la eleccion Jde todo
sistema estructural aplicado en edificios industriales, 1a aplicacién modular entendida como: El buscar un
sistema dimensional coordinado que se pueda aplicar ala funcionalidad v forma del disefio arquitectonico

los elementos contructivos, a las instalaciones y 8l equipo, integréndose asi al edificio industrial, previendo
futuras ampliaciones.

La coordinacién modular, segin Camacho?0, 1a define asi: como el proceso de organizacion v
coordinacion de las dimensiones del edificio medisnte el médulo basico de 10 Cms. { 12 medida de este modulo

fue establecida por 1a sgenciaeuropeade productivided en resolucion No 174), el cudl serd tomado en cuents
en 1s presente investigacion.

¥ se define como unidad de medida de tamafio fijo a lacual se refieren todas las medidas que forman
parte de un sistema de coordinacion modular.

Los otjetivos de esta coordinacién moduladason:
* Para el uso de los sistemes constructivos wradicionales 0 no, no resulten antieconomicos.
# 1 método constructivo se preste ala flexitilidad de construccioneas futuras.

Ademds, se conllevaa definir salgunos Conceplos de carécter técnico a establecer en esta
investigaciondl:

* Reticula Modular: Es el sistema tridimensional de referencia al ¢ual se relacionan todos los
componentes, partiendo del mddulo bésico.

* Reticula de Disefio: Unidad bésica de medida mayor, formulada por miltipios del médulo tésico,
sirviéndo de base para conformar espacios arquitecténicos vy la determinacién de elementos modulares
(como estructurales, formales o de funcién), denominada tembién segin s aplicacion como Mddulo de
Disefio, que en actividades humanas, las dimensiones funcionales estaticss zon de 0.60 Mts. y 1as dindmicss e
0.90 Mts (ver grafica N2 1).

# Reticuls Estructursl: Esté integrada por multiplos del médulo bésico que puede o no coincidir con 1s
reticuls de disefio. Su funcion es situar 10s elementos verticales como columnas , muros, etc. A 10 cual parala
propuesta de disefio arquitecténico en lafinca Sabansa Grande, serd, utilizamdo el mdédulo medida de los

90 Camacho, Sinibaldi. Ceordimecién Modular Aplicads s Edificsciones Esceolires. Gustemala, USAC Fac. de

Arxquitectura Tesiz de grado, 1972
91 1d.
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elementos que conforman 1os muros y/6 tabiques (block, etc.), en comGn relacién con elementos
sustentantes de la cubierta como costaneras, etc., para evitar desperdicios de los materiales (ver grafica N21).

Especificaciones Funcionales del Sistema Constructivo:

Suobjetivo es lograr dentro de ciertos limites,
condiciones 6ptimas de trabajo para cada elemento en el momento de la construccion o ampliaciones del
edificio, considerdndose como parte de un sistema (estructural , funcional o formal) ¥ en relacién a las
exigencias especiales, limites de costo, v factores de produccion.

Para lo cudl, deberan analizarse los siguientes aspectos:
* Andlisis de las dimensiones funcionales, reducirias en nimero v traducirias a valores modulares.
* Definir 1as dimensiones que satisfagan a los espacios por combinacion o adicién{disminucion).
* En sintesis: F1 tener el minimo de dimensiones dentro del sistema segun:
+ Que cumpla con las necesidades funcionales y formales del edificio.
+ Que los productos se encuentren en el mercado o de factibilidad productiva.
+ Que estén expresados en funcion del Modulo Bésico (ver Grafica N2 7).
* Definicion de Zonss Modulares:

Son espacios dimensionados en valores modulares que contienen dentro de sus limites o planos
modulares, elementos constitutivos del sistema%2 ( forma parte de estas zonas, la reticula de disefio). Facilita
asi, ampliaciones o modificaciones de los elementos de 1a zonsa, sin afectar los elementos de 1a zons
advacentes. Las principales zonas modulares son:

* Zona del entrepiso terminado {(contiene, elementos estructurales horizontales).
* Zona de apovo verticales { contiene elementos estructurales verticales).
* Zona de muros divisorios gin trabajo estructural.

92 1d.
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# RETIQULA MODULAR: Sist. tridimensional al que se refieren
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# Z0NAS MODULARES: Espacios dimensionados en valores modulares.
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D) MEDIDAS DE PREVENCION, SERALIZACION Y ZONAS DE SEGURIDAD.

La Importancia de este inciso radica en 1a falta de interés por parte de los diferentes roles de
profesionales, en la participacion de las diversas etapas de planeamiento y funcionamiento de los diferentes
tipos de industria como la presente, al punto de no controlar principalmente en los beneficios de café, el
control de humos, polvos y desperdicios provocados por la transformacion del producto o de los trabajadores,
o de ruidos no controlados y no disminuidos provocando un malestar general en el usuario v en lugares
CEercanos aestos.

* Medidas de prevencidn:

En el disefio arquitectonico debera contar por lo menos con 3 elementos basicas de seguridad
industrial recomedables:

+ Determinar vy corregir les condicionantes fisicas en el espacio de trabajo que no sean
seguras.

+ Especificar las caracteristicas requeridas del empleado, para unaejecucion segura del
trabajo a realizar .

+ Realizar un programa de introduccion v durante el desarrollo del trabsjo.
* Medidas de Sefializacion:
Son los codigos adoptados por una o variass industrias para mantener controles adecuados. con el fin
de asegurar las condiciones fisicas y mentales del trat-ajador. Existen una variedad de cddigos, siendo el
¢olor una forma adoptada por el ¢cddigo interneacional de seguridad.

* Zonas de Seguridad:

Son areas donde se estipulan ciertas condiciones necesarias a cumplir por el wsuario, para
prevenirlo de algun accidente, ya sea por el trabajo que se realiza, el tipo ¥ forma de 1a maquinaen su
procesado, en relacidn a su uso, éreas de paso de circulacién(ya sea peatonal, vehicular, etc.).
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D 1) RELACIONES EXISTENTES ENTRE USUARIO E INDUSTRIA:
D.1.8) Relacidén entre el Usuario- Maquina y Producto Procesado:

Es 1a relacién inmediata, en 1a que deben tomarse las medidas necesarias para
prevenir accidentes. Entre las recomendaciones estan:

* Deberan cubrirse toda parte de la maquinatria que esté en movimiento, vibraciones, etc.. <¢omo
poleas, engransjes, tornillos helicoidales, etc., con cubrefajas, mallas, tapaderas, etc.

* Deberdn tener los accesorios necesarios las maquinas, tolves. elevadores, etc., que estén en alto,
para la sujecion del trabaj ador{ como barandas, una mayor area de paso entre las mismas, ete).y previendo
no afectar la modulacién de 1a estructura del edificio.

* Prever el dres suficiente alrededor de la maquinaria o linea de produccion, para su mantenimiento
periodico como tener presente la aplicacion de la escala ergonometrica en sos espacios.

* UJtilizar alguna sefializacion para identificar las areas en movimiento del resto Je la maquinaria
{Ver inciso del uso del color en la industria).
D.1.b) Relacion Usuario- Objeto Arquitectonico:
La aplicacion de las medidas antropométricas en relacion con los elementos del edificio referentes a
dimensionar el espacio entre columnas, vigas, diferentes niveles del edificio, ete, v el usuario, evitara

estrangulamientos en las circulacidnes, en la linea de produccion, etc.

* Evitar en 1o posible juntas de la maquinaria con la estructura del edificio para evitar la
transmisidn de vibraciones, a esta Gltima.

Asi también, el disefio del edificio respondera adecuadamente a un control de los factores climaticos.
afectando determinantamente en el usuario la falta de este correctaments.

Simulténeamente a las relaciones anteriores, deberéan ser analizados, al menos tres factores bésicos
de segurided industrial siendo potenciaimente causas de posibles accidentes , descritos a continuacion.
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D.2) FACTORES BASICOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL
D.2.1 a) Anélisis del ambiente Fisico de Trabajo:

Previamente, al estar un trabajador, expuesto a circunstancias de trabajo desfavorables o aequipos
peligrosos, tanto mayor sera el riesgo de padecer un accidente.

Ademss, al acondicionar un espacio industrial, no se buscara con el fin de lograr un incremento
considerable de esfuerzos de energia en el trabajador{provocando descontentos, fatigas o accidentes), sino de
su propiaseguridad personal.

En cuanto al disefio arquitectonico se refiere, se deberdn contemplar aspectos climaticos v fisicos
para obtener un confort en el ambiente y asi evitar agotamientos entre los que se mencionan:

* Una Iluminacion adecuada, consistente en:

+ Unaintensidad apropiada segin:
- El tipo de trabajo a ejecutar en ese espacio.
- E1 grado de precisidn, segun el tamafio de 1os objetos a manipularse.

+ Una distribucion y reflexidon uniforme evitando resplandores, brillos, etc.

+ E1 uso del color adecuadamente en el espacio v en la maguinaria, conllevando a una

“atmosfera " laboral més segurs, agradable y eficientemente, segin 1o menciona Siegel93, siguiendo las
recomendaciones siguientes:

+ Indicar las zonas de peligro. flujo de trafico, equipos de incendio v de seguridad.

+ Llamar la atencion del usuario para prevenirlo de areas que puedan ocasionar peligro
{superficies calientes, vapores , etc., con colores cdlidos), en igual forma superficies frias ( cuartos de
refrigeracion, etc).

+ Proporcionar los colores adecuados, que sirvan para el descanso visual del usuario, cuando
éste aparte, momentaneamente la vista del trabajo o cuando se pase de un area de trabajo a otra.

93 Ia.... p. 256.



Lépez Carcamo, R. Haroldo 107 * Beneficio de Café en Sabana Grande *

* Una Ventilacidn adecuada que esté constituida por 3 componentes esenciales e interdependientes a
controlar:
- Una temperatura més o menos 202 y 212 C (si se quiere un dato més exacto, se debera
realizar un estudio de la region, pues se han realizado estudios en los que se indica
que ¢ada regidn tiene sus grados de confort de temperatura diferente 94).
_ Una humedad relativa con mas o menos unos 502 C.
_Un ¢control del movimiento del dire (un volumen de 5 veces por hora
Constituyendo la relacidén entre los tres factores, €l valor subjetivo de 1a temperatura efectiva, en
favor del confort del usuario, adjunténdose el tipo de trabajo ¥ tiempo de duracidn que se realice (vasea
pesado o liviano).

* El Control del Ruido:
Es posible pero no inevitable, que el ruido sea un irapedimento para la
eficacia industrial. Para prevenir accidentes deben analizarse los siguientes factores:

+ Sus caracteristicas (grados, duracidn de intensidad, etc.)

+ La clase de trabajo que se ejecuta (Pesado, liviano, de concentracion, etc.)

+ La relacién entre el ambiente fisico v el social ( buscando una relacion adecuada entre el
confort del usuario y los grados de productividad).

+ El estado fisico de 1a persona (Salud, edad, grados de susceptibilidad alos ruidos. etc.)

Por Gltimo se enuncian los problemas que puede ocasionar a consecuencia de una falta de control y
responsabilidad al no considerar las repercusiones que trae los diferentes grados de ruido.

CUADRD N2 11.

No de Decibeles. No de Personas.

120 La mayoria sufrirén lesiones permanentes, al permanecer expuastas algunos
meses durante varias horas diarias { Una sala de calderas 0 una prensa
hidrauldicas.etc.).

100-120 Un numero considerable, puede sufrir lesiones permanentes del oido al

permanecer expuestas durante varias horas diarias (bocinas de automoviles de
aproximadamenta 1 a2 mts de distancia).

94 Depto. de Asuntos Econdmicos y socisles de 1s ONU. E1 Clima.._ Op. Cit.
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90-100 Algunas personas pueden sufrir lesiones permantes del oido al permanecer
expuestas durante varios afios { paso de camiones pesados etc.).

D.2.b) Otros Factores:

b.1) Limitaciones humanas para el manejo del equipo.
b 2) Las actitudes impropiss del usuario respecto a la seguridad, incluyendo el
descuido.

Estos dog Gltimos factores aunque deben considerarse no serédn analizados en esta investigacion por
no ser suobjetivo de estudio.
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CAPITULO 1V:
ANALISIS DESCRIPTIVO DE LOS BENEFICIOS DE CAFE
INVESTIGADOS:

En este capitulo se ha realizado un analisis general de campo de algunos beneficios significativos9>
de café humedo v secos en funcionamiento, con el propodsito de determinar el grado de aplicacion de los
lineamientos bésicos expuestos en los anteriores capitulos, como también el incorporar algunos
lineamientos Gtiles para ser usados en los beneficios similares al propuesto en esta investigacion.

A) METODOS A UTILIZAR EN LA INVESTIGACION:

Para el efecto se han utilizado basicamente dos técnicas de investigacion en el andlisis de estos
beneficios v son: La entrevista con autoridades técnicas encargadas del funcionamiento de 1os beneficios ¥
La observecion directa.

La forma de presentacion de la informacion en este capitulo a sido:
* Primero: La descripcion de rasgos generales mas reelevantes en donde se enmarca cada beneficio de café.

* Segundo: Confrontacion de los aspectos mas relevantes de la conceptualizacion teodrica, estudiada en los
capitulos precedentes con la informacion recabada de los beneficios visitados de forma

conjunta’’.

* Tercero: Incorporacion a ésta investigacion de aspectos relevantes del disefio arquitactonico a aplicarse
en el beneficio de café, parala finca Sabana Grande, de algunos aspectos més importantes usados en los
beneficios visitados, como resultado de 1a confrontacion del inciso anterior por medio de las
recomendaciones gréaficas.

99 Segun consultas directaz con el Ing. Menchy y ANACAFE.

96 Se hizo de forma conjunta para evitar el evidenciar informacidén particular perteneciente a cada beneficio y porgue
el objeto de este capitulo no ez el analiziz de cada benetficio, gino la incormporacidn de datos de éstos, @ 1a presente
investigacion.
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DESCRIPCION GENERAL DE CADA BENEFICIO DE CAFE HUMEDC- SECO VISITADOG:
B.1) Nombre v tipo de beneficio: EEDECOCAGUA, (Cooperativa- Palin), Beneficio Hamedo y Seco.
* Clima: Templado/Calido Localizacion: Palin. Altitud Aprox: 250 Mts._Zona Cafetalers: Central.

* Caracteristicas Constructivas.

Clasificacién del grado de produccion: Media Categoria: Segunda.
Tipo de Construccion: 11 Cubierta: Lamina de Muros: Block Reforzado Pisos:-Torta de
Zinc. Cemento.

* Tipo v Grado de Produccion:
No de Maquinaria Principal:
-Beneficio Hamedo: 4 Pulperos (de 80 Quint./ Hrs).
Forma de Secado: B Patios de secado con Aprox. 1,800 Mts2 .
@ Guardiolas: No 2 y con ¢ap. de 70 qq/Hrs. en 36 Hrs.
B Pre-secadoras Verticales. No 1 v
con capacidad de 60 qq 7 Hrs.
O Otras.
Aprox. 350 Mts2 de construccion (sin patios de secado).
Bodegas de almacenamiento: 400 Mits2.

-Beneficio Seco: No. de Triadoras: 2 Unid. Con cap. de 40 qq/Hrs.
No. de Maq. Electronices: 4 Unid.
No .de Bandas de Seleccion Manual: 2 Unid. con: 24 perszonas en ¢/u.
Aprox. 350 Mts2 de construccion (Sin area de bodegas).
Bodegsas de Almacenamiento: 150 Mts2. + 400 Mts2 en recibir café
pergamino de diferentes fincas
asociadas.

* Grado de aplicacion en el beneficio, de 1os criterios enunciados en los capitulos precedentes v aporte de
ruevos conocimientos para esta investigacién: En terminos generales, tiene un estudio de
planificacion de las diferentes areas (integracién de las é&reas de apoyo. etc), sin embargo
por la topografia del lugar existen una serie de cruces de las circulaciones, peatonales y
vehiculares principalmente. Existe ademés un cierto logro del uso de los materiales
constructivos en el beneficio humedo y seco.
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B.2) Nombre v tipo de Beneficio: COEX. Beneficio Humedo y Seco.

* Clima.Templado /Calido. Localizacion: Amatitan. Altitud Aprox: 250 Mts Zona Cafetalera: Central.
¥ Caracteristicas Constructivas.

Clasificacion del grado de produccion: Alta. Categoria: Primera
Tipo de Construccién: II Cubierta: LAmina de Muros: Block Reforzado Pisos: Torta de cemento.
Zinc.

* Tipo v Grado de Produccion:
No de Maquinaria Principal:
-Beneficio Homedo: 4 Pulperos (de 40 Quint./ Hrs).
Forma. de Secado: @ Patios de secado ¢on Aprox. 500 M2 .
O Guardiolas. No . ycon cap. de qq/Hrs.
@ Pre-secadoras Verticales. Ho 4 v
concap. 100 qq7 Hrs.
3 Otras.
Aprox. 150 Mts2 de construccion (sin patios de secado)}.
Bodegas de almacenamiento: 700 Mts2. (Es transportado directamente
al Beneficio Seco).

-Beneficio Seco: No. de Triadoras: 2 Unid. Con cap. de 40 qq/Hrs.
No. de Maq. Electronicas: 8 Unid.
No. de Bandas de Seleccion Manual: € Unid. con: 36 personas en ¢c/u.
Aprox. 500 M52 de construccidon (Sin area de bodegas).
Bodegss de Almacensmiento: 2550 Mits2.

* Gradc de aplicacidén en el beneficio, de los criterios enunciados en los capitulos precedentes y aporte de
nuevos conocimientos para esta investigacion: Entre los beneficios visitados. es éste el que posee
un ma jor grado de aplicacién de aspectos arquitectonicos, del uso del color,

dimen iionamiento humano relaciéon y existencia de areas a requerir para éste tipo de
benef: cios, etc.

B.3) Nowbre vy tipo de Beneficio: Villa Herminia. Beneficio Hamedo.

£ Clims. Templado/ Calido. Localizacién: Amatitlan. Altitud Aprox: 250 Mts. Zona Cafetalera: Central.
£ Caracteristicas Constructivas.

Clasificacion del grado de produccién: Alts. Categoria: Segunda.
Tipo de Construccién:II. Cubierta: Ldmina de Muros: Mixto (block y 1adrillo)Pisos:Baldosa
Zinc. de Barra
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* Tipo v Grado de Produccion:
No de Maquinaria Principal:
—-Beneficio Hamedo: 3 Pulperos (de 100 Quint./ Hrs).
Forma de Secado: B Patios de secado con Aprox. 1,000 M1ts2Z .
B Guardiolas No 2 y con cap. de 70 qq/Hrs.en 36 Hrs.
® Pre-secadorss VerticalesNo 1 v
con capacidad de 200 qq/ Hrs.
0 Otras.
Aprox. 300 Mts2 de construccion {sin patios de secado).
Bodegas de almacenamiento: 400 Mts2

* Grado de aplicacién en el beneficio, de los criterios enunciados en 1oz capitulos precedentes v sporte 4e
nuevos conocimientos para esta investigacion: Este es el tipo de beneficios de alta productividad.
en los cuales se han modificado parcialmente instalaciones. maquinaria y dreas antiguas,
para poder responder a éste grado de produccion, dejando problemas gin solucionar de

relacion de areas y dimensgionamiento humano entre otros.

B.4) Nombre v tipo de beneficio: USICAFE. Beneficio Seco.

* Clima: Templado /Calido. Localizacion: Palin. Altitud AproXimade: 200 Mtz. Zona Cafetalera: Central

* Caracteristicas Constructivas.

Clasificacion del grado de produccion: Alta. Categoria: Primera.
Tipo de Construccién: 1I Cubierta: Lamina de Muros: Block Reforzado. Pisos.Torta de Cemento.
Zinc.

-Beneficio Seco: No. de Triadoras: 4 Unid. Con cap.de 40 qq/Hrs.
No. de Maq. Electronicas: 4 Unid.
No. de Bandas de Seleccion Manual: 3 Unid. con: 36 personas en </u.
Aprox: 500 M1s2 de construccién (Sin érea de bodegas).
Bodegas de Almacensmiento: 2,700 Mts2.

# Grado de aplicacién en el beneficio, de los ¢riterios enunciados en 1os cagdtulos precedentes y aporte de
nuevos conocimientos para esta investigacion: Este beneficio es un ejemplo del manejo actual de
criterios arquitecténicos relacionados con ia distridbucion adecwada de las distintas dreas a
necesitarse. como del uso de ciertos valores estéticos en el exterior no encontrados en otrg
beneficio de esta envergadura, sin embargo se contradice con los criterios de iluminaciéon
utilizados en ésta investigacion. al optar por utilizar la iluminaidon artificial como
suplementaria a la natural.
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C) CONCLUSIONES Y/ 0 RECOMENDACIONES PARA SER TOMADAS EN CUENTA EN EL PROYECTO DEL
BENEFICIO DE CAFE PARA LA FINCA SABANA GRANDE Y PARA OTROS BENEFICIOS DE ESA ZONA:

C.1) Tipo v Grado de 1a distribucion de la maquinaria seg(n el proceso:

Aspectos generales: Aunque cada beneficio hGmedo v seco visitado tiene sus variantes,
obecede a una distribucion lineal v paralela., por ser 1a mas idonesa en la naturaleza del proceso. No
produciendose retrocesos o cruces significativos de formas anomalos y problematicos.

Lo que ha conllevado cada vez més en los beneficios modernos con tecnologia més avanzads, ala
simplicidad en la distribucién de 1a maquinaria v tipos de circulacion peatonal ¥ vehicular. Mientrasen
algunos de los beneficios tradicionales, el adaptarse a estos cambios de forma improvisada y sujetaalo
existente, ha conllevedo a una serie de problemas en las circulaciones, iluminacion, ventilacidon. etc.

Aspectos Particulares: Tipo v grado de distribucién de la maquinaria segin el proceso:

Aspecto Analizado
* Beneficio Himedo.
+ Etapa de fermentacion:

+ Etapa de Secado:

+ Uso del Cascabillo:

+ Uso de Agua Reciclada:

+ Control de alimentacion:

Descripcidn.

- Cada vez estd siendo sustituida por las maquinas desmucilaginadoras, por
una mayor reduccion del tiempo en el procesado.

- Un sumento de secadoras verticales en una creciente substitucion de los
patios de secado. o en una combinacidn con estos (siendo el patio ain el mejor
sistema de secado).

- Como combustible para la alimentacion del horno para las secadores
mecénicas, auto abasteciéndose en beneficios que son himedo v secos.

- Con el gistema de bombeo, como una creciente implementacion en 1os
beneficios tradicionales v modernos, como parte del procesado del café
fermentado v como via de transportecion del mismo, de la pulpa v el
muscilago.

- Para evitar un congestionamiento del café en el proceso, se preveen areas
para depositarlo v producir un flujo continuo, transporténdolo por gravedad
0 por sistema. de bombeo.

D BE LA UMYLkoID< ug san LABEDS DY GUATENAIA

Bibiioieca Ceairal
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* Beneficio 5eca:

Distribucion de 1a - Varian criterios:
maquinaria a diferentes El Primero, consiste en la posicion de las zarandss preelimpiadoras
niveles: estdn en un nivel inferior al niv: 0.00 y las trillas a un nivel superior a

250 Mts, del niv: 0.00 con un mezanine muy bien reforzado.
El segundo, consiste en que las zarandas preelimpiadoras estdn en un
nivel 2.50 mavyor al nivel 0.00 con un mezanine menos reforzado.

+ Méaquinas Electronicas: - La. totalidad de los visitados poseen maquines electronicas en un 2 do. nivel
con elementos constructivos sislantes de polvos ¥ vibraciones. Estando de
bajo de éste, las bandas de seleccion manual, aprovechando mejor el espacio.

C.2) Aspectos de Relacién de Areas:
Por 1o regulacr los beneficios visitados se ven afectados por una serie de aspectos deficientes
de relacidn entre las dreas por razones topograficas, construcciones anteriores, etc. sin embargo los més

modernos, obedecen a ciertos criterios expuestos a continuacion:

* La administracién y algunas éress de apoyo {comedores, mantenimiento, etc.}), estdn totslmente separada:s
de las areas del procesado.

* 1os patios de secado sirven a veces como vestibulo entre el beneficio himedo v el seco cuando existen
ambos.

* Existe una definicion de dreas de parqueos v entradas de vehiculos de carga, con un control visual
adecuado por parte de la administracion.

* La existencia de comunicacion peatonal semi-indirects entre el érea de administraciéon y parte del
procesado a través de un pasillo secundario.

¥ La ubicacion de todo el beneficio responde a un criterio de seguridad al exterior del solar.
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C.3) Medidas de Confort de la Circulacién vy Dimensionamiento en las Areas de Trabajo:

Aspectos generales:

En base al dimensionamiento de la distribucidn de la maquinaria v almacenado del producto
en sus diversas fases del proceso en los beneficios tradicionales se determinaron conjuntamente, la escala
macro del disefio consistente en el dimensionamiento del espacio arquitecténico v en la escala micro del
diseflo, consistente en el dimensionamiento mal aplicado de las circulaciones, areas de trabajo v
mantenimiento, al no usar ningun estudio de medidas antropoméiricas v ergonométricas en las diferentes

areas de trabajo.
Aspectos particulares:

Beneficio Hamedo:

Circulacion peatonal:

Alturss:

Beneficio Seco:

Alturas:

Areas de wrabajo:

Accesorios usados:

Descripcion:

+ No existe un mayor estudio en general del dimensionamiento
antropométrico v ergonometrico, y una c¢lara dependencia a la distribucién
de la maquinaria, no previendo futuras ampliaciones.

+ No existe en la mayoria de los beneficios tradicionales visitados un estudio
del dimensionamiento de la ¢irculacion peatonal, al caminar por estrechos
corredores, caminamientos v escaleras improvisadas entre la maquinaria, en
areas como pulperos, tanques sifon y de fermentacion.

+ No existe una altura adecuada entre el usuario v la estructura de la cubierta.

+ Existe un mavor estudio, por el grado de tecnificacion mavor necesitado por
el proceso de la magquinaria, que en el himedo, dejando previstas
circulaciones definidas entre la maquinaria y el usuario.

+ Al considerar amplios espacios, por razones Je almacenaje, no existen
problemas de altura. Aunque deberian preverse v darle solucién a
sensaciones psicologicas de grandes dimensiones en espacios donde no
amerita mayor altura.

+ Existe una preservacion y definicidn del usario en el area de trabajo con
prevision de areas para el mantenimiento de la maquinaria.

+ En algunos beneficios visitados, con un alto grado de tecnificacion, existen
ciertos estudios sobre el dimensionamiento de 1os bancos de trabsjo en las
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mesas de seleccion manual, resuelto mediante una graduacidn en el gje
central del banco de descanso.

+ Ademds, una pequefia tarima debajo de la méquins llenadora de sacos( al
final del proceso), para no sostener directamente el usuario el peso del saco.
v asi poder preparar para su colocacion del siguiente saco.

€ 4) Aspectos de [luminacién v Ventilacion

hspectos Generales:
Entre 1oz criteriog que no han sido solucionsdo del 10do, ez1an 1os azpectos de
iluminacidn v ventilscidn netural v artificial, tajo el punto de vizta de la seguridad v confort del ususrio

En el teneficio himedo estd caracterizado por fno tener elementoz de cerraments vertical en zug
custro lados, originslmernte porque 4s una solucion percisal a la ventilacidn del procezo en zu etapa de
fermentacidn, Jdando como resultado uns iluminacion v ventilacidn natural parcialments sdecusds (porque
habra de recordsr quz sprozimedamente el 507 del procesado antes del zecado, ze hiace de noche).

Mientraz en el beneficio seco ze ha caracterizado por tener una gran siturs porque el éres de
t.odegaz a1 1o requiere, solventsndo parcislmente provlemss de ventilaciin, sl tener un volumen de aire
wayor Sin ewmbsrgo, hay problemas en 1a ventilacion, sl no tener una circulacion adecuada del sire.
Hegando s calentar todo el espacio durante veriss horas.

El protiema de iluminscidn en su mayoris, es rezuelto parcislmente por laminss tranzparetites en la
cublerts v algunas veces con una iluminacidn latersl pero en zu mayoria zin ning Gn <riterio de la
orienitacion v proteccion zoler v de visntoz dominantes en estd Writs solucidn.

Adetnédz en el beneficio seco, el criterio mal erapleado v generslizeds de ts iluminacidn v ventilacion
e 1oz Aress de produccion v spovyo, ssté dictado por el requerido en el dreas de almacensmiernto (donde
zeneralmernte se evita un por<entajs alto de iluminscion ¥ un control 4e 1a entilacién referente sls
teta perstura v a la humedad relativa),
Azpectos particularss: Descripeidn,
+ Huminscidn Natural

I'eficiencisz No sxists en general slementos adecusdos como voladizos, celoziss, partaluces,
regetacidn, etc, que ¢ontrolen el brillo v deslumbramiento solar produsido
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Control solar:

Reflexion solsr:

Areas de Secadoras
(Beneficio Hamedo).

Criterio de Iluminscion
Mstursl (Beneficio Seco),

* Huminacién Artificial:

Criterio sdoptado:

Porcentaje de iluminscién

en su mayoria por los patios de secado, ventanas laterales, v ldminas
transparentes.

Al no existir un estudio de anélisis v solucidon sobre la trayectoria solsr para
1a ubicacidn y construccién del beneficio, 1os rayos solares inciden
directamente v de forma molesta dentro del beneficio humedo v seco,
principalmente a horas de 1a tarde que es cuando en el himedo, el procesado
comienza.

El color blanco es usado preferentemente en los distintos elementos
componentes del espacio, sin ningn estudio de su uso en los cuatro lados de
10s beneficios hiimedos ¥ secos, provocando deslumbramientos v reflexiones
molestos ala vista.

Al no existir un estudio de 1a ubicecidn de la iluminacidn Jde éstas. en su
mavoria de veces da por resultado, espacics oscuros segun la haz natural

En algunos beneficios secos modernos, han optado negativamente por evitar
la iluminacidn lateral, solucionéndoia por lalamina transparente y por la
puertas principales. aparentemente por razones econdmicas v Je seguridad.
aplicando asi en algunos, lailuminacidn artificial en su totalidad

Aun cuando el 50 por ciento de las actividades en el benefico humedo son
realizadas en 1a noche, no existe un estudio de iluminacidn para las
Jdiferentes &reas, utilizando todavia en algunos beneficios la lug
incandecante en una combinacion con la fluorascente

En el beneficio seco, solamente en ciartas areas Jde trabajo dJonde es
requarida la luz artificial {bandas de selaccidon manual. maquinas
elactrénicas, pesado del producto), han sido una respuesta a un 2studio Je
iluminacién <on elementos fluorescentes en numero y Jireccion adecuadas.

En los baneficins humedo ¥ secos, la escasa iluminacion que se uss
generalmente es directa en un 80 - 100 Por clento, por unidad haminica, ¥
siendo esta afectada por el mantenimiento, al numero v la altura Je cada
unidad.
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( olor de la unidad luminica:

Protlemas no solventados

Ventilacion Natural:

Areas Je secadores.
(Baneficio Hameda).

vontrol Je nrentos

Control Ambiental:

Orientacion v Jesalojo
adacuado Jal polvo.
{Banefivio Seco).

(ontrol de la Tentilacidn.

En su totalidad se usa el ¢color blanco para controlar y evitar cambios de color
en las superficies de alrededor.

Al tener el usuario una falta de preparacion técnica para solventar ciertas
deficiencias por las administraciones, causades por un mal manejo de 1a
iluminacion artificial. tolera en de los beneficios la mayoria de veces,
problemas de contrastes, brillos, destumbramientos, etc, repercitiendo en la
productividad v confort del mismo, al no existir ciertos controles por parte Je

1a administracion.

No existe un control adecuado det desalojo de vapores irradiados de la
maguinaria en la mayoriaJe los beneficios. manteniendo un grado de
humedad relativa v temperatura altos 2n el espacio. provocando un retardado
mavor en el secado ¥ con un ambiente molesto.

Al no existir una ventilacion y mantenimiento adecusdo en el espacio
resultan ambientes con un alto grado da polvo. propiciando enfermedades en
1a via respiratoria Jel usuario.

No existen barreras (vegetales, constructivag, ete.), que regulea la Merza del
viento, provocando flujos de aire no Jeseados dentro Jel beneficio. al no tener
éste, cerramientos verticales,

La mayoria Je los beneficios ubicados en la costa sur- oaste, al realizar su
procesado en época lluviosa, afectan la temperatura fisica dal usuario al
acurrir cambios bruscos de temperatura,. &l no taner controles climaticos
que disminuyen ese rigor climatico.

En su mayoria los beneficos alojan el polvo del cascabillo al aire libre. el cual
por los vientos predominantes, se esparsan por otras reas de laindustria

En algunos tenaficios visitados, se ha utilizado el monitor, como sistema par -
desalojar el aire caliente v viciado. Sin ambargo por un mal uso de éste, no
ha funcionado correctamentsa, al punto Ja cerrarlo posteriormante pot lag
lluvias.
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Al ubicar las distintas éreas del beneficio sin preveer la direccion de los
vientos, resulta una ubicacion del area de almacenado vy embodegado en 1a
entrada de los vientos predominantes, viciando el aire de entrada {con polvos.
basuras de ésta Area), para pasar posteriormernte a otras areas {produccién,
administracion, etc).

Al ser el area de ventilacion escasa v al existir una serie de divisiones
{maquinas . estibas Jel producto, etc), se mantienes un escaso flujo de sire y
poca renovecion del aire viciado, no aplicando un minimo del 30 por ciento
del &rea de bodega, para circulaciones v ventilacidn, segiin lo recomendado
por ANACAFE®?.

Ventilacion Artificial, En general no existe ningun sistema de ventilacién artificial en las
beneficios humedos v secos visitados.

C.5) Aspectos Constructivos Generales Utilizados en 1os Beneficios de Caré
Aspeactos Ganerales:

Beneficios Humedos:
La mayoria de los beneficios visitados, se caracterizan por tener elementos

consructvos de 3 categoria®® esta es:

*Cimientos de piadra concreto reforzado.

* Columnas: En su mavoria de madera, luego de ladrillo o concreto,

* La astructura de l1a cubierta de madera y rara vaz de metal (En 1ns de mavor posibilidad econdmica)

* La cubiarta, generalmente Je ldmina Jda zing,

* El piso de concreto, taldosas de barro, ate.

La modulaciin de la estructura del tacho estd regida a la distribucion de la magquinaria, la cual
determina a la anterior, provocando estrangulamientos en las circulaciones peatonales

La faita de estudio antropomédtrico de la altura en la structura que sostiene la cubierta, en relacion a

las diferentes circulacionas peatonales. hace qua rasulte un peligro de posiblas golpes para el usuaria.

ne ANACAFE El manual del ..__0p. Cit.
98 Segun clasiticacitn realicada en el inwizo de criterios conatructivos en el capitulo anterior



L6pez Carcamo, R. Haroldo 121 * Beneficio da Café en Sabana Grande *

Beneficios Secos:
Estos beneficios por caracterizarse de ser mas tecnificados presentan una - ategoris
constructiva del 2 grado, con 18 descripcion de los siguientes elementos constructivos:

*Cimientos: De concreto reforzado.

* Muros: Generalmente de Block Pomez, muy rars vez de materiales prefabricados.

* Estructura de la cubierta: Generalmente es independiente de 1os muros, con marcos rigidos de metal
tipo I, u otras veces resuelto con tijeras metdlicas o de madera apoyadas en 10s muros.

*La cubierta: en todos se ha utilizado cubierta con lédminas de zinc sin el uso del cielo falso.
posiblemente por razones economicas, pero produciendo protlemas de transmision térmics. de
humeadad. en las éreas de almacenado del producto, y en detrimento del confort del usuario.

Aspectos Particulares: Descripcidn

* Beneficio Hamedo.

Flexibilidad en el sistema Al no preaver un crecimiento fatura, han sido improvisadas otras magquinas
s ampliaciones futuras. utilizando otras modulaciones, ocasionando problemas con: elementos

estructurales (columnss. ete), en las circulaciones, pendientes del techo,
alturas v recoleccion del agua pluvial de una formano adecuada.

Origen de lag materiales El origen Jde los materiales generalmente es local.

Seguridad Aungue hay un clerto mantenimienta al principio de cada cosecha, la madera
como sistema estructural, generalmente quada abendonada a las
inclemencias del clima, dJeteriorandose por el resta del ano, ademds de ser un
material altamente inflamablie al fuego.

La mano Jde obra En sumayoria es mano no calificada local ¥ regional.

¥ Banelicio Seca.

Forma de Modulacidn Caractarizada por plantas ractangularas. con un oriterio preestablacido de
construccidn dal uso del espacio.

Flexibilidad Jdel sistems a Por la modulacidn de las columnas ¥ por ser al tipo de produccion lineal

smpliaciones futuras paralela, existen posibilidades de ampliacionas. Estando limitados y afectados
en algunos beneficios por el tipo de iluminacidn ¥ ventilacidn utilizeada pars
ampliaciones Paturas,



Lépez Carcamo, R. Haroldo 122 * Beneficio de Café en Sabana Grande *

Origen de los materiales.

Seguridad.

La Mano de Obra.

Siendo las reas de ampliacién a considerar v dejar previstas principalmente
las de bodega v almacenado anites v posterior al proceso, ¢como también las de
parqueo v areas verdes.

Existe una combinacion de estos, siendo su mayoria local v de 1a region, a
veces de la capital (referente a estructuras metdlicas), aunque algunos han
usado materiales importados.

Laestructuraestd expuesta en cierto porcentaje al fuegn al no tener
elementos constructivos envolventes (como es el concretn)

Existe una combinacion de la mano c¢alificada v no calificada local v
regional , dependiendo del monto de inversidon realizada,

C.6) Madidas de Seguridad aplicadas en los Beneficios Visitados:

Aspectos Generales:

En la mayoria de los visitados{hOQmedos v secos) da tipo tradicional, no existe un control
de medidas de seguridad. a 1o sumo, extingidores para evitar que posibles incendios se puedan propeagar v
algunas veces ciertas medicinas de primeros auxilios. Sin embargo en los modernos vaexiste un cierto
grado de indentificacidn de 1as zonas Jde peligro ¥ precaucion .

Aspectos Particulares:
Prewvencidn:

Seflalizacidn

Accasorios Sacundaring.

En términos generales, no existe un reglamenta intertio da seguridad

El estado fisico general de las instalaciones es adecuado. solammente en
estructurss de madera comao en log beneficios himedos antiguas, estdn en
deterioro.

Entre la maquinaria y el Usuario: ‘No existe ninguna sefializacion, solameante
una sectorizacion de las diversas areas del beneficio

Circulacidn: Solo existe a vaces en el &rea de bodegas v con el objeto de
ordanar las astibas de café.

Grados de tamparatura en la maguineria: No existe en la mayoria de
baneficios visitados ninguna sefializacion en areas de alta tempearatura.
Céddigo de Seguridad: Es utilizado an un minimo porcentsje.

Cubra fajas: La mayoria de los beneficios secos, si utilizen este accesorio
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Barandas: Aproximadamente la mitad de los beneficios visitados 1a utilizan
parcialmente.

Mallss: Son solamente utilizadas prin<ipalmente en éreas de controles de
electricidad, almacenamiento de café clasificado v en la seguridad exterior.

Controles del ambiente lluminacidn: Parcialmente responden a este factor, sin controlar todavia
problemas de brillos, deslumbramientos, sombras, etc., y por el
oscurecimiento del ambtiental llenarlo d2 sacos de café {en el beneficio Seco)

Ventilacidn: Aunque existen grandes alturas. no hay una renovacion del
aire viciado ni cielos falsos. particulsrmente en la zona sur - Jesta
provocando ambientes calurosos ¥ agotadores, no existiendo un complemento
con accasorios artificiales { ventiladores, extractores, etc).

Ruidos: La mayoria de los beneficios secos visitados. al utilizar maquinaria
més moderna {menores ruidas ¥ vibraciones) junto con las columnas Jde sacos
aperchados de café, hacen que la no difusion de ruidos. Excepto, de alguncs
extractores de polvos y el no tratamiento adecuado de los cimientos para

los ventiladores Je aire caliente que alimentan a las secadoras{beneficia
hamedo) v trillas en el beneficio seco.

Polvos: Exista en su mayoria un sistema Je extraccidn de polwas del beneficio
seco al exterior. sin embargo por N0 existir un cuarto cerrado como un astudin
Je la ubicacion dentro del area del beneficiado Je éste, parte Jdel mismo es
llevado por el viento a otrag areas del solar.

C.7) Recomendaciones Grafices:

Las recomendaciones gréficas siguientes gon el rezultado
¥ aplicacion de 1o analizado e investigado anteriormente en este trabajo de tesis para ser
utilizado, como parte de la consideracidin de criterios arquitectdnicos & tener en cuenta en
la planeacidn y dizefio de pequefiosr ¥y medianos beneficios de café humedos/ secos.

Ademas seréan aplicados en la propuesta de direfio arquitecténico para 1a finca Sabana
Grande de ésta investigacidn, en la medida que la ubicacidén de las actuales inztalaciones 1o
permitan, al ser remodeladas segn el grado de produccion estimado para la propuesta de
disefio de éste trabajo de tesis.
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VIENTO
zon MINANTE EMA DESCRIPCION.
-+
fria
L‘ ﬂ/ e
OO O OOOOOOME)  LOCALIZACIN IE AREAS.
(,:} 1- Ingreso Principal exterior. 16~ Patios de oecado.
2— Garita de Control. 17— Area de Secadoras MeCanicas.
3~ Parqueo de Visi 18 Area de Tratamientos de Desc—
4~ Parqueo de Administracion. chos (Jugcr) y Pulpa).
5~ Ingreso de vehiculos pesados 19~ Bodegas Provisionales/ Formles.
(carga/ descarga del café 20~ Beneficio Seco.
7 gamino/ Ceveza, 21~ Cuarto de Cascabillos.
" o Ingreso de Vehiculos Pesados 22— Servicios Sanitarigs.
carga/ descarga del café por_seguridad estan separados
croarino/ Oro. del frea de vestidores/ opcio
7— Administracion. ST
8- Area de Vestidores.
9~ Control del personal y/o
veliculos pesados.
10~ Arca de control/ espera del
r 0 & cercza.
b .ll—gﬁx;igsodelacosechadela
Ly gropia finca.
S 12— Parqueo de Vehiculos Pesados.
oot 13-Pla o de ga y Descar—
o Jfll' } i h T i B 14~ Eneficio Himedo,
%}D; @ € 1) R S T 9 e A 15- Pilas de Fermentacion.
&; ge; ?&‘&L ————————— __li**w(:«; *F CRITERIOS GENFRALES A OONSITERARSE EN LA UBICACION IE AREAS
{:} 'z) e~ * A Arboles altos para proporcionar Sm}}'im en periodos de 12:00 a
: RN 16:00 lrs. PM. principalmente, orieffndo y controlando loa vicntos
Daninantes (y secundarios),junto con los arbustos, logrando aders
una integracion de areas verdes al edificio.
. B-1la miilizac;'ién de Gram cgnen sgperfjcie K\:igemt_%i'a, para evftmil
:”zfno ramlinos, levantamento polvo suelo, reflexiones rillos
caliente solares directos de superficies pulidas, camo pudicra serlo los
patios de secado, caminanientos y ruros (cubiertas, etc.).
C- Sc analizaran para proporcionar un eficiente control de Vientos:
\éEng?DAR|Q #* |a direccitn y vcll)ocg?iad del viento Dorminante, logrando su mayor
rendimiento, cuando la direccidn de éste es perpendicular a 1a
QODIGD: entr de ventilaciin del edificio.
_ L , #¥knlar "&n lado largo y corto del edificio, procurando que el
1 + Amline N i - 80y y P q
.__—1_1—4 glr”gs ones de Anpliaciones de las diferentes ‘”“e“fgl gtran el espacio por el lado o parté mas angosta
1 Cominamientos. #1a  tribucién de la ventareria serd en los lados del edificio
— Barras de Seguridad.{paso controlado). lias 1?:{5():5 (prefiriendose los norte y sur, a lo largo de su
e - superficie vegetal. ongil .
Arbustos i D~ Fn temminos generales en los lados de los edificios expuestos a
#7"( Arbol. Pequenos. . las zonas de tgaanperatm‘a seran pintados de la siguiente forma.
es (camo barrera vegetativa y de elemento * . ph .
decorativo). * ZonatCaliente: Con colores frios y medianamente cos(sur y oeste)
% Zona + I'ria: Con colores “dos gax(riediarmmte rillantes a
i de luz, temperatura, etc.

Bty aey. ="
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ESQUEMA DESCRIPCION.

Calor
Vi ntos °
D mi tes CRITERIOS Y EFECIOS CLIMATIOOS A (OONSIDERARSE:

A-la utili  "6n de una superficie vege (gramij, para evitar remor

m linos y levantamientos de polvo suelo, reflexiones y brillos

‘ SO es.
B- vientos dominantes predaminantemente del Norte (o segin la To-
pogﬂgfuig, vege = ‘On, etc. del 1 ), deberan ser controlados por

i sSur ar y arboles altos, logrando asi buena venti  '6n y poca

i1 turbulencia, logrdndose que entre por la parte de abajo y salga
PR iente por la parte superior del edificio.
S bra C Los hoyos de "da deberan ser igual o ligeramnte myor a los de
" . . entrada, por su efecto de expansion de = moléoulas del Aire, sien
- |2-OO'|6-QO do_para ambas de un 20 a 50 % del aren a requerir para la ilumivi-

Ce os Miened E ‘A‘““"*“H”*‘ cion, o lo requerido o recomendado por los cuadros de ihioney,

% jos S M. buscando u optando por el mayor.

TM D~ Efecto de Qumenea: Su eficiencia a4 ma or, cuando mas sea la
diferencia de altura entre la entrada y ida del ™" e, como al
cald la salida_de forma natural (calor solar) o mecanicamente
S incrementara mas.

E- Por el polvo producido por los sacos almcenados, vapores de hornos
de secadoras, etc., se recamenda dejar éstas areas en la parte

\ Sur y/u Qeste, para no pasar contaminando el drea de produccién,

N o s ademg se debera lograr ym buen efecto de chimenda para extraer

v este aire viciado mas rapido por los hoyos de salida. _
. S deberd colocar cl cielo falso como aislante témico, siendo ven—
tilados el Aire viciado y _iente por ¢l monitor. Y asi los & o

superiores de café no se’verdn afectados por los coribins bruseos de
clim, cam en ¢l estado fisico del wswvie 2l consr-it ooe espacio

Norte \\ %‘lz'uedc%l?%lfe %'Js"t'e REQOMENDACIONES GENERALES: (Cuarto para las Secadoras Mecamicas).
Yy 'VlClaao N e * 1n la medida de lo posible econérricanmto, s¢ recamienda la cons-
¥ truccion de un cuarto para las secadorns mecdinicas ‘Guardiolas,
Verti  es—principalmente estas fltims en donde no es usual Su
utili on—),con el fin de controlar y que se mantenga el espacio
P ventilado y sin cambios de temperatura bruscos.
,} * Todas las areas de_los objetos que se mant con tmlgemturas altas
— ientes—, deberdn ser pin con colores tivos de prevencion
; 4 de seguridad, basicamente en lac guardiolas (tubos, hornos, etc.),
LA ¢ secadoras verti_  es, y en objetcs con movimientos camo 1o pueden ser
cad ] IIA fajas en poleas de” los motores de los ventiladores/ extractores,

the N re etc.,
En"?go de - Muros ra

i0 y puro les ligeros, pintad
de cgloros’ ‘Prios

S50
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ANbaap drat s D
(4]
o
Grama
- Eje
e ransve o
Vegetacion —==....
TABLA ANFXA:

tependiendo del area o iluminar:

AUAL Awno . Catural.,

Vent, watural

valel Aron Cubler. (uArea de Tlum

Produccidn, Del 30 al 40%
i Apoyo (Vestidores, Comedores,iel 30 al 40,
sorviclos Sandtarios, etc.).

bodegas. Del 10 al 20
Adiinistracion. el 40 al 3053
os colores oo ilizar en:

Tel 15 al
L.
Dependiendo

del espacio
a Ventjlghlr}.

Lir 1 nguinaria serd: (on colores Seni~Claros, de Iajo tono
el objeto de intensificar con otros colores "alertas’ en
Z0na Peligro de la! mism y lograr un contraste con otros

ohjetos aledanos—, con un 25-3¥. de reflexion.
¢ Superficies de Trabajo: Variard segin la delicad

del rismo

pero en general se considerari de un 40 a 00K de reflexion .
* Para la concentracion usar colores frios o tendientes

a él.

* Para una mayor leuccic’m en serie, sin mayoras complica-—

ciones, usar co

ores tendien al calido moderado.

"Baneficio de Café en Sabana Grande”

DESCRIPCION

IE LA DISTRIBUCION IE LA MAQUINARTA DENIRO IE IN

0S GENERALES
A0 Beneficio Himedo/Seco), EN RELACION A LA TLIMINACION Y
ON NATURAL Y

ar una ilumnacion General en el espacio mas uniforme,

unidades de iluminacion natural (tragaluces, etc), y artificinl
(fluorecentes con pan <) en serie, se colocaran paralelamente

al eje transver .
B~ Se debe preveer una modt  "6n entre. g
block, etc.) y la distancia entre columas para aprovechar de mej ©

ventanas laterales (vitro—-

los mteriales, en este tipo de edificaciones.

Fn 1a linea de procesado deberan considerarse las observaciones si—
gulentes:

) La linea del proceso se colocara de manera que las operacior
nes que requieran mayor visibilidad, queden cerca de las
ventanas,

C.2) Procurando que la sombra de los operarios no caiga sobre cl

area de trabajo, para lo cual cuando sc requiera iluminacion

particular a un area de trabajo especifica, se colocara &

ta de formn longitudinal(a lo largo), de ésta area —consi-—
dose una iluminacion fluorecente.

C.3) Por_lo general la forma del procesado del beneficio Hisndo

es lineal, mdentras en el Seco puede ser Lin , en U,L,ite.

- 5e usard la rgyor area obtenida (de la distribucitn de la mquinaria
junto con su area de trabajo, circulaciones, etc.) para:
Iwdnacion: * Segin el 25 al 30 % del area cubicrta, que degs

diendo del area a ilwnnar se consideran los i
guientes valores, cam referencia—Ver tabla Anexa—

¥ _ in cuadros de ‘ahoney, usando del 25 al XX e
la superficie del mro.

Ventilacion: % Del 30 al 5¥I del Area usada para la Iluminacion.

0 usar las recamendaciones de los cuadros de
Mahoney . (25 al 40% de la superficie del luro).

i~ 1a tendencia del color en,la zona, donde se encuentra la finca
sabana grande, tasplada/calida, con lo gual en el exterior del odi-
{icio se usaran coﬁorcﬁendiontm al frio en general en los el
mentos Arguitectonicos(eon “reras variaciones dependiendo de 1a
orientacion de los puntos carcinales con el edificio).

F~ En el interior se usaran en terminos generales:
*lecho.Y parte superior de los ruros: Colores claros con un 80 a Y

lexion.
*ros: Colores  os clargs, que dependiendo del area, seran cili-
dos (camo cuartos de refrigeracion, concentracidnc mesas
eccion,etc.

*Suelos: Con preferencia colores + oscuros, para ocultar el polvo y

lograr contrastes mayores con la maquinaria, mobiliario,etc.
con tn 20~ 40 Z de reflexion.
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ES A. DESCRIPCION.

R TECHO
CRTTFRIOS GENERALES IE TILIMINACION, IE QU(R, EIC.,A USAR EN ESPACIOS
INTERIORES IE TRABAJO:
A la intensidad luminosa méxima en el plano de trabajo, no scrd
mayor a 3 veees, la intensidad minima, en, . espacio,excey
cuando existan cambios graduables con periodos de tiempo amplios.
B~ [a relacion de intensidad luminosa maxima en el es _ "o cawo ilu-
nd%l'%l('lil general en el espacio con la minima, deberd ser no mayor
¢ Dei)endiendo del uso del espacio: 4
n mesas de seleccidn en el beneticio Seco, la sensacidn a
Cc dar sera de concentracion visual, con lo que al el café de
color Verde.y/6 azul grisaceo, usar:
+n la banda de sel  16n manual:Colores tendientes al calido
moderado con un bajo porcentaje de reflexion (Aprox. 40 % ),
como blancos mates, beige, etc.
T +los muros a la alumra 0jo_o visual del operario (de 0.85 a
1.11 Mks), usar colores Samclaros Grisdceos, con un 40% a O
de reflexién, como Rosados o Iuraznos, ctc., evitando reflejos
\\ o brillos molestos al tener un nenor indice de reflexion.
+itn 1 bodesas deberan ser de colores ¢ os para dar uma_
‘&0 de clima tamplado (ligeramente con tendencia al frio),
para evitar sensaciones de « _ oramiento. Camo el lograr ade—
Piso mis un mayor control visual mas inmediato, buscando un cierto
contraste con el color de los sacos (café), consecuentomente ol
muro deberd estar pintado de un Rosado palido, Durazno palido,
o un azul 6 verde ¢ o agrisalde levarente, eotc. ]

[ Usar colores claros, en cl ho y partes del nuro para reflejar i
myor porcentaée posible de ilwnnacidnes directas, ¢ indirectas
h "1 abajo. “ientras en las partes bajas del muro (a la altura
visual , se usaran porcentajes menores de reflexion,,para evitar
reflejos y brillos que perjudiquen la visual del usuario.

Colores . ay claros de un G- A% de reflexion.  Se usardn protecto.s en las partes de movirdento {conp cubrefajac,

- Colores Glaros de un 60 % de reflexion. etc.; y con ecl:olore(sie iativo&(ilz diferentes C&)i I%Stolde 1a wdqui-

1 (olores complementarios agriza al del X WY, naria, como uso colores distintivos ificados A5
cony agrizados al del producto de wm A T o alciones (tuborins, ete.S y para

ar
"

B o

N
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CAPITULO V:

ESTADO FISICO DE LA FINCA SABANA GRANDE:

A)CARACTERISTICAS FISICAS:

ANTECEDENTES HISTOR ICQOS:

La finca Satana Grande fué propiedad privada de un sleman llamado Conrado
Morgsn, por los afios de 1940, A raiz de {a segunda guerra mundial, fué expropiada como “"botin de Guerra”.
Posteriormeante el gobierno de Jacabo Arbenz con el objeto de lograr una nueva astructura sgraria nacionad
+ para fundamentar la industrializacion en Guatemala repartio tierras, a los campesinos siendo la finca
Sabana Grande una Je éstas.

A raiz de la contra revolucion encabezads por el coroneal Carios Castillo Armas, lafinca se vuelve
propiedad nasional v se maneja en forma de cooperativa, pero por una falta de planificacidon adecuada
fracaza. Paraatenuar la situacion preveleciente, el régimen Jecide ceder lafinga alaUniversidad de San
Carios de Guatemala, Actusimernte esta registrada tajo el numero 1.696; folio 233 v libro 27 dal municipio Je

scuintla del departamento Jel mismo nombre.

A1) Localizacion Geografics:

El territaria de Guatemala para su estudio v estrategias de Jesarrollo, esta dividido en
regiones ¥ Ver Mapa No 2 El departamento de Escuintla se encuentra localizado en la region sur de
ruatemala. pertenaciendo a éste, la finca Sebana Grande, adserita ala aldea El Rodao. Ver Mapa No 2 .

Esta finca esta situada en la vertiente sur Je la republica de Guatemala a 14¥ 23 Latitud Norte y S02
49 Longitud Deste 100 ap 1as faldas del volcan de Fuego. Sualtura sobre el nivel delmaresda 770 m. s n.m..
dista 265 Km. de la cindad capital por la carretara C A- 1 Pacifica, v de la cabecara departamental ala finca
«on un asfalto de unos 3 Km v 4Km de terraceria.

99 Segun Politicas d= Estratégie de ls Planificecidén Regional (SEGEPLAN).
100 Fuente: INSIVUMEH.
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Q NORTE.

REGIONALIZACION
DE GUATEMALA.

* Regidn Norte.
* Regidn Occidental.
* Regidn Oriental.
* Regidn Sur:
+ Escuintla.
+ Santa Rosa.

MEXICO

1 30 *Beneficio de Café en Sabana Grande”

MAPA No 2.
IFPARTAMENTO [E ESQUINTLA.

REGION SUR.

* Santa Rosa.
* Escuintla: Mmicipios:

. Escuintla.
. Santa Lucia Cotzumalguapa.
. La Democracia.

. Siquinala.

Masagua.

. Tiquisate.

. La Gomera.

. Guanagazapa.

. San Jos€ (Puerto).
10. Iztapa.

11. Palin.

12, San Vicente Pacaya.

ﬁ?NORTE.lS‘ Nueva Concepcidn.

NolNe LN Ne U, I SR UV S

Solola *
Chimal e
nango. .

—
-

—— FTONDURA S

Santa
Rosa.

OCEANO PACIFICO.
EL SALVADOR

Linea Regional.
Linea Departamental Y
f.inea Municipal.

Carretera Principal y
C. . .
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Ademas posee un area total de extension de aproximademente 216 Ha., equivalente a 4 caballerias con
50 Mz, estando limitada por:

Norte: Aldea El Rodeo v Finca Tropicana.

Sur: Fincas: Lorena, Oxigeno, San Rafael, Montijo.
Este: [Fincas: Alsacea v Barcelona..

Deste: Fincas: Magdalena, LaTrinidad. Ver MapaNo 3.

A 2) Estructura Fisica y Recursos de laFinca:

CLIMA: Las zonas de vida que existen en Guatemala segln Holdrige, Laub v Mason, son cuatro:

Tropical, Subtropical. Montafioso Tropical de altitud media y Montafia Tropical 101 _
las cuales se determinan de acuerdo a la temperatura v a su respectiva conformacion vegetal (bosques).

Lafinca Sabana Grande junto con la aldea El Rodeo, pertenecen & la zonas del tosque Sub Tropical
Muy Hamedo (calido) éstazona abarca una franjade 40 a 50 Km. Jde ancho, en toda la costasur de México
hasta la frontera con El Salvaedor, ¥ segun resumen de estas zonas de vida elatorado por el Dr. Ferraté, junto
con Jdatos climaticos del Insivumeh, se presentan las siguientas caractaristicss de 2sta zona en particnlar:

CUADRO N2 12

REFERENCIA  ZUNA DE VIDA LOCALIZACION EXTENSION PRECIPITACION
bah-s{g) Bosgque muy himedo  Tierras bajas Je 45 509Km & Costa Sur de
Subtropical Cadido. Izabal ¥ Boca 4371 % Jel 2136 a4.337 Mm
Costa del Paci- tarritorio, Valor @ Alto.
fico.
ELEVACION BIQO TEMFERATURA. EVAPOTRANSPIRACION DIAS CLARDS AL AND (%)
DEBOMSMA DE 212C a Potencial: 45% $5%

1,600 MSNM. 252C.

101 Id.
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TIPO DE VEGETACION VIENTO.

Corozo, Cuscan, Ujushte, N. - E.

Leguminosas, Palo de Ce-

bo, Ceiba, pino Poptin, Sayuc. S. - D
N. - E

La finca tiene una topografia plana con unaligera pendiente de 0 a 10 % . caracterizados por 1os
fuelos que son altamernte productivos.

Dentro Je la variedad <limatica del departamento de Escuintla, Sabana Grande v la aldea El Rodeo.
estan localizadas de acuerdo a la clasificacion climatica de Thornthwaite en el clima: A&A’  esto 5 con una
tzmperatura cdlida sin estacidn fria v seca bien definida con cardcter del clima muy hiumedo, ¥ oon
vegetacion natural de basque.

La temperatura maxima promedio anual: Es de 302 C v la minima promedio anusl g de 19.12C.
Durante los meses de Diciembre a Marzo se registran las temperaturas mas bajas, sietnido el promedio de 24. 22
plo2

La humedad relativa en la region de Sabana Grande: Es variable, oscils anualfaente en un
promedio d2 100 como maximo, un 78 como medio un 29 como minimaol 03,

La precipitacidn pluvial anual en la region: es de 2.421. 7 Mm ¥ en los dias de lluvia
aualmenta2 son 137 Los meses lluviosos =2 consideran desde finales de Marzo a mediados de Octubre

Los vientos en la region: De Noviembre a Abril el &rea esta sujeta a fuertes wientos Jue soplan en
Jireccidn Norte a Sur alcanzando velocidades de 60 Km/ Hrs. | 1o que provaca colacar cortinas rompeavientos
<on vegetacidn Jel area en estudio 104 caincidiendo con 1 tiempo de cosecha del propio café. Ademas tiene
una humedad relativa promedio de 78 %.

La Vegetacidn en la finca: Cuents con una variedad de arboles wtilizables <omo recursos
maderablaes, Jacoratives, rompevientos. con érboles frutales, ate.

» Para ver las condiciones climaticas en que se encuentra la region donde estd ubicada la finca Sabana
Grande. se han incluido los cuadros de Mahoney. Ver Cuadros N 13, 14 ¥ 15.

HEUN 18 (Segin Jatos de 1988).
103 ia.

104 Centro de Inveatigeciones para ¢l Area Integrada . Informes gobre la finca Sabana Grande. Faciritad de
Agronomia, USAC,
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CUADRO : N° {3, CUADRCS DE MAHONEY.
* QUADRO No I: Temperatura Del Aire (°C).

Feb,
Maximas Medias Mensuales, %05
Minimas Medias Mensuales.
Variaciones } Mensuales

1445

NG
(UADRO No I1: Humedad, Lluvia Y Viento.

Feb, DMMar.

Aao

HR. Porcenta’
Maximas Medias Mensuales AM,

Pramedio.

De Humedad.
Pluviosidad (Mn.)
Viento. *Daminante

*Secundario.

aoa

QUADRO ITI: Diagnosis.
Feb. Mar.
Gru De thmedad.
Temperatura C
es, 724 .5

Bienestar de Dia: * Midm.

* Mnimo,
Minimas Medias ensuales.
Bienestar de Noche: * Maximo.

* Minimo,
Rigor Termico. * Dia.
* Noche.

(UADRO No TV: Indi ores.

Feb,

Hl Movimiento de Aire In ble
H2 Movimiento de Aire conveniente
H3 Proteccion Contra la Lluvia.
Aridez

Al Almacenamiento Térmico.

A2 Dormir Al Aire Libre.

A3 Problemss de Estacién Fria.

Abr. (May. Jun.
A4
104
Abr. May. Jun.
74.
2071 4%|.7
Abr.
Abr. }

‘Beneficio de Café en Sabana Grande”

Agos. Sep. (ct. Nov. Dic.
N, 20.<
A

a5 45 MG Ans
Agos.  Sep. Nov. Dic.

AQ0  ADD A00
7.

7.

13%4. 6.2
Jul. Agos. Sep. (ct. Dic.
WS 0%
ZA
z3%
A4.

Mas

Total

Totales.
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QUADRO No V: CROQUIS PARA FL DISENO DE FLEMENICS.

Totales de los Indicadores del Cuadro IV.

HMEDO ARTDO.

H.2 H.3 A.l A2 A3
O-Ng
-42

REOOMENDACIONES . PREELIMINARES .

1cios orientados sobre el eje Norte~ Sur para reducir la
‘ci6n del sol.
2, Planifi  "on campacta con patio.

ESPACTAMIENTO.,

3. o abierto la tracion de la brisa.

4, Camo el 3 “do del viento do o frio.
5. Planificacion ta.

MOVIMIENTO DEL AIRE.

6. Habi ones en hilera {mica. Dispositivo permanente para
el movimiento de aire,

7. Habi ones en hilera doble con dispositivo temporal para
el movimiento de aire.

8. No es necesario el movumi  to aire,

HUBCOS.

9 Huecos des 4090 muos Norte  Sur
10. Huecos mu uenos 10-20 7

11. Huecos medianos 2040 Z.

MURCS.,
12. Muros eros* ti corto de transmisi térmica
13. Muros 0s exteriores e interiores.
(CUBIERTAS.
14, Qubiertas - eras.
de 8 Horas de transmsi” térmica.
PARA DORMIR AL AIRE LIBRE ver el 0 de aislamiento fénmico a

16. Espacio necesario para dormir al aire libre(para ver el grado de V.D).

PRUIMOCTION OONTRA 1A LIUVIA,
17, Necesidad de roteccidn contra la 1luvia externa.

uerir
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CUADRO No VI: REOIMENDACIONES PARA EL DISENO DE ELEMENIUS.

Totales de los Indicadores del Cuadro IV, REOOMENDACIONES. FINALES Y COMPLEMENTARIAS
AL CUADRO V.,

H.1 H.2 H.3 Al A2 A3

TAMANO DE LOS HUROOS.
1. Grandes 40-30 % de muros Norte
2. Medianos, 2540 % de la superficie del muro.

3. Mixtos 20-35 % de 1la ficie del muro.
4, Pequenios, 1525 % de la icie del ruro.
5. Medianos, 24—40 %; De la superficie del muro.

POSICION DE LOS HUBOXOS.
3 -4 6. Huecos en los muros Norte y Sur, a la altura cuerpo,
o-% en lado ex esto al viento.
7. Cam lo que precede, pero con huecos en
en los muros interncs.

PROT:  ON ¥ LOS HUBOOS.
o-2 8. Exclusién de la luz directa del sol.
-RZ 9. Pro ‘4n contra la lluvia.

MRCS Y SUELLS
i0. eros be'aca ‘dad orifica.
%42 11. Pesado: as de ocho horas de ta de transms: termca.

CUBRIERTA.
12. reras: su ficies reflectante cavidad.
~-AZ 13. Ligeras y bien la

a- l4, Pesa  : tlis de 8 horas de ti de trangmisidn térmica.

TRATAMITNTCS DE 1A SUPEF CIE EXTERICR.
15. o para dormir al aire libre.
16. Dremaje adecuado pra el agua de lluvia.
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A .3) Accidentes Geograficos:
Como se mensiond anteriormente la finca se encuentra en 1as
proximidades de las faldas del volcan de Fuego. Existen dos rios que atraviesan la finca denominados Candil v
Mirador y otros dos rios que nacen en la misma, 1lamados Cometa v 1a Vuelta, haciendo un total de caudal en
verano de 9.4 M3 / Seg! 95 Ver mapa No 4 . Por Gltimo, 1a finca Sabana Grande cuenta con una estacién
metereologica tipo B.

A 4) Condiciones de Infraestructura Fisica de la Finca:

* Vias de comunicacion:

Internas dentro de la finca: Existe un camino de 3 Mts de anicho aproximadamente, que va del
casco de la finca hasta la estacidn experimental del Insivumen (situada dentro de 1a misma finca), transitable
todo el tiempo, ademas hay varios caminos de menor ancho que conducen directamente a todas las
glantaciones. La fincs soporta una servidumbre Jde paso para la hacienda Lorena, finca Magdalena v fince

xigeno.

A 5) Fuentes de Energia v Agua:
La finca posee agua utilizada como parte bésica para la transportacion del producto de café en el
progeso ¥ de abasto para las viviendas Jde los colonos v del casco administrativo de la misma. Asi tembién el

drensje de cada vivienda es desalojado a un servicio comin contando con energia eléctrica de 110 voltios
instalada hace pocos afios.

105 1d.
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MAPA N2 &.
DE UBICACION DE LAS DIFERENTES ARFAS
ACTUALES DE 1A FINCA SABANA GRANDE.

Norte. h

Finca
o 1\ d( QO
inct orona. hgdalena,
Rio
e [a Vuelta, —
\ . a' //
Dispensario
“edicoqp
ingreso a )
————— 1la finca. hacia
g T alda
tivada I El Roxdeo.
de (afé, ", Carretera de
P Terraceria.
227 (Cabecera Mmicipal ).

f A Iscuintla

Finca

Liscnia: i,
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B) CARACTERISTICAS SOCIO-ECONOMICAS Y FISICAS DE LA ZONA:

Se han analizado este tipo de aspectos referentes a la poblacidn de la finca Sat-ana Grande ¥
la aldea el Rodeo. con el Gnico fin de conocer a rasgos genersles, que condicionantes favorables existen en
un empleo de la mano de obra de esta region para el beneficio de café, conociendo sus estratos econémicos.
costumbres y tradiciones. recursos de tipo hospitalario y educacidon. etc., incluyendo la aldes El Rodeo. por
ser la poblacion més cercanaa la fines:

Numero de habitantes: 2 500 Habitan tes. Distribucidn de la poblacidn  Tenencia de la tierrs.

Edad Je 1a poblacidn sgricultora econdmicamente astiva: ¥ Propia extremads- %

econdmicamente activa: Fincas: R mente pobre B W 8
0220 sflos ... ... 9% Sabana Grande... 28 % ¥ ArrendadaPotre . 40 %
21 ad0afios.. .. 25 % Otras Fincas... ... .62 % ¥ Combinacidn de
4l at0anos.. ... 56 % Otras Actividades... 10 % ambas minimo. . 15 9

Instalaciones en la Zons:
Agua potable: Un 43 % de la poblacic_’-n poseen yun 57 % no la poseen
Electricidad: Un 85 % Je 1a poblacion Foseen v un 15 % no la foseen.

Atividades Formativo-Reareativas:
¥ Educatidn Cuenta cori una ezcuela primariade los 3 primeros grados. con 30 alumnos.
¥ Religion  Cuentan con 95 % de Catdlicas ¥ 35 % de otras religiones.
* Actividades Recreativas:
Larecrescidn Jde los trabajadores de 1a finca esta basicaments conformada
por paseos ala poza, formads por 1os rios Cantil ¥ Mudo. Los dias domingos
asisten a los juegos de foot badl al Sampo Jde lafinca v de la al-des Fl Rodeo.
* Costumbres v Tradiciones:
La principal celebracidn es la fiesta titular llevada acato del 12 al 15 de
febrero, 2on 10 cual hay actividades Jeportivas, religiosas y socisles.
* Salud: Actualmente la finca junto con laaldea El Rodeo. cuentan con un centra de salud atendido
prorel EPS. de Medicina v uns enfermera permanentsa.

Porcentajes del uso Jde los materiales de construccion:

TECHOS: 95 % lsminadezine. 15 W de palma. 3.5 W de otras caractaristicas.
MUROS: 53 % Bajareque. 40 % de dlock. 4 % Je Adote. 3 % de ladrilla.
FISOS: 52 % Tierra 36 % de torta. 12 % de Ladrillo.

FUENTE: Datos obtenidos segn censo realizado por el ceniro de
salud de 1a lncalidad en jwlio de 1934
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Ademas existen unas 30 viviendas aproximadamente con un area cada una de 30 Mts 2 ¢on elementos
constructivos de muros de block pémez, cubierta de ldmina de zinc, vigas de madera, el piso de concreto
pobre { para los colonos permanentes) . un campo de foot ball, un edificio de dos niveles, que actualmente no

estd habitado, cuva finalidad fué para alojamiento de visitas de autoridades y de estudiantes de la Universidad.

Ver localizacion de las diferentes areas en el Mapa No 4.

Las caracteristicas generales de la mano de obra en la finca son manejadas de la siguiente forma:

* Facultad de Agzronomis: Encargada de realizar entre otros trabajos: Los planes v programaz de
trabsjo anusles v 10z costos de produccién de los cultivos de explotacién v experimentacidn. La organizacibn
won que se cuentaes de: Un Asesor Técnico, Un administrador, EPS. y otros.

* Perzonel Auxilisr Administrativo: Encargado de ejecutar 10z planes preezcritoz por 1az sutoridades
superiores. Cuents con: Un mayordomo, contadores, caporales, un mecanico, tractoristaz, un msesiro de obrs
+w albafiiles.

* Personal Auxiliar Ejecutor: Este estéi constituido por el 28 % de la poblacidn econdmicamente activa
iJe 1a aldea E1 Podeo:

+ Mozos colonos: Son 32 Mozos aproximadamente, con 2020 de 10das 1as prestaciones latorsles
de 1a Universidad v mantienen relacion directa ¢on las autoridadez de 1a
Facultad de Agronomia a través del zindicato (STUSC).

+ Mozos Voluntarios: Son temporsles, perciten todaz 1az prestacione: de 10z anteriores v 2u

fuerza de trabajo va dirigids a 1a produccién de 1a finca.
+ 0tros: En época de zafra v corte de café, ze contratan entre 50 v 75 mozos voluntarios
eventusles,

Bézicamente la finca Sabana Grande v 1a aldes El Rodeo, poseen una economis que gira entorno s 14
produccion del café v de 1a cafia de az(icsr, actividades que inwolucran sprozimadsmente a1 60 % de 1oz
trabtajadores del drea en estudio, sunque existen otros cultivog como el cardatudo v drtoles frutalesz; 15
mayoris de pobladores que cosechan el maiz ez pars su sutoconsumo, mientras el café 1o comercian a
maayoriztes intermediarios o a beneficios, dando lugsr a peraonse que comercinlizen al transportario.

C) DESCRIPCION GENERAL Y NIVELES DE PRODUCCION DE LOS PRODUCTOS AGRICOLAS CULTIVADOZ

La finca Satena Grande cuents con un rea aproximadamente de 216 Ha. | equivalente s ¢
raballerisg con 50 Mz, laz cuales ectdn distribuidss Je 1a siguiente formas:

st -
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Areas de cultivos aproximadamente se componen asi:

LacafiadeazOcar. .. ... ... 91 Mz
Bl calé. 38 Mz

Otros cultivos menores.(en estudio)... .. 6 Mz
Otras éreas (Caminamientos, casco

de 1a finca . el actual beneficio de

café, viviendas. etc) ... c. 171 Mz

El cultivn de la Cana:
En lafinca el produsto que ocupa mayor area cultivada es 1a asfia de sgu ar

uns extension aproximada de 91 manzanas v teniendo una produccidn snual de 3,000 s 4.000 toneladas
Jurante los ltimos cuatro afios 100 Siendo su produccion bruta en los Wltimos tres afios de

El Cultivo del Care.
Extension  El cultivo de café en launidad dacente producti va Sabana Grande, QCUS

actualmente un area-de 40 Manzanas divididas en § pantes v localizadas en la parte sur de la finca sienda 1a
produccion actualmente de aproximademente de 194 qq Je café pergamino de primeral 07, pudiendo
incrementarse ls produccion acstual con unainversion econdmica mayor.en un futuro segun fines
propuastos por el plan bipartito §&-93 de 1a Fasultad de Agronomia para 1a finca

Variedad Cultivedaen la Finca:  Arabigo. Bourbdn, Caturea, Mundo Nova, Catust

Pantes en le Finca: Illio, El Cot-én. El Mangsal, Borbollon, El Naranal, Bl Barriad ©afé Sal. F1 Caul

Viveros de Café: Se encuentralocalizado en la parte sur de la uniidad docente de la finea en el
vertiente de los rios Cantil v Cometa v & un lado el ecosistenma natural contralado Tiene unaextension
2532 Mts £ zinincluir el area de semilleros que es de 84 Mts 2

Lasemilla se corta en el mes de Septismbre. v para su siembra g2 tilizen 1oz meses de Enero v
Febrero trasiadando la planta dal vivero &l campo Jde forma definitiva o 1ns 8 meses ¥ las distancias Je
siembrason d= 2 x 1 Varas aproximadamenta.

Siendo su produccion bruta de pergamino de primera promedio en los Gltimaos siete aflos d2 203
Aungqua hatra que hacer notar, que existe unha disminucian de 1a produccion an el afio 19851988 Lor uns

100 Fuente: Datos recabedos en el Lugar.
107 Fuente: Datos recabsdos enel Lugarx.
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falta de controles de vigilancia v de la administracidon, siendo para los ahos 1981- 1982 de 329 qq v para 1988-
1989 de 125 qq pergaminol 08

D) RECOPILACION ¥ CLASIFICACION DE LOS PLANES ACTUALES PARA LA FINCA, REFERENTES SEGUN
LA PREFACTIVILIDAD ECONOMICA DEL BENEFICIO DE CAEE.

Por parte de la facultad de Agronomia , para el quinquenio de 1988 a 1993, se harealizado un

plan ¢on financiamiento de la universidad, para un mejor aprovechamiento de la finca Sabania Gran: 3e109
En el cual se han elaborado metas de acuerdo a la realidad concretaen que lafinca se encuentra en estos
momentos, con un cumplimiento a largo plazo, con el fin Je servir de base a planificaciones acordes a corto
plazo para Jarsele seguimiento a las actividades iniciadas contando actualmerite con un seguimiento por
parte de ANACATE.

Entre las metas referentes al Cultivo estan:

* F1 Café: Se ha establecido renovar los cafetales con vwariedades de acuerdo a la zons donde esta
situada la finca, como son: Caturra (cultivada a distancias de 2 x 1 vara) y Catimor (cultivadas a una distancis
de 2 x 1 Mts). siendo en total 3,500 Plantas / Mz,

- Para finales Jel afio de 1988, se habian producido 20,000 plantulas v en los afiong
siguientes un vivero para albergar unas 100,000 Plantas/ afio, siendo estas injertadas.
- Al terminar de renovarse, se sembraran pars llegar a tener 1 caballeria cultivads

* Mejoras parael beneficio htiimedo de café: El actual estado de las instalaciones del beneficio (Ver
Esquemas No 9 ¥ 10). al no estér en condiciones Jde soportar, un aumento en la produccidn del processdo de
café para los pantes cultivados en las cosechas futuras, como también las instalaciones son tradicionales
buscando actualmente usar el beneficiado convencional para hacer mas eficiente el proceso paralo cudl en
éste plan bipartito va se propone:

+ Un aumento de los patios de secado del café. introducir el use de Secadoras mecanicas
+ Cambios de molinos. darle un mantenimiento al canal de conduccion Jel agua (este
Gltimo va se inicid).

Datog obtenidos en el lugar

: Area Integrada de la Facultad de Agronomia. Plan de Trabsjo Bipartito pera el quinquenio 1988 1993
de 1a Unidad Doceate Productive Sabans Grande {(U.D.P 8§ G). Guatemals, sbril de 1988
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* Referente a la Infraestructura fisica en general:
+ Realizar una barrera viva para rodear a toda la fincs, desde la finca Magdalena s laFinca
Alsdcia, v con alambre ezpigado alo largo de 1a aldea El Rodeo, para ser finslizads en 1993, incluyendo los
poriones Necesarios.
+ 5e reconstruiran las ¢asas de 1os colonos comenzando por 1as mas deteriorsdas, cotao
también se implementara el establecimiento del servicio de agus para cada uns.
+ Se reslizard el empedrado del ingreso de 1a finca Sabana Grande.

E} INVESTIGACION ¥ ANALISIS GENERAL DEL PRESUPUESTO A DESTINAR PARA EL BENEFICIQ DE
CAFEEN LA FINCA POR PARTE DE LAS AUTORIDADES RESPECTIVAS.

Freviamente a invertir econdmicamente en lafinca Sabana Grande, se analizen en el
presente inciso, 1os criterios de seleccion de una comunidad, expuestos snteriormente en el inciso A 1 Jdel
capitulo IIL(utilizédndolos como un andlisis v conveniencia de mejorar el estsdo actusl del teneficio de 1a
linca Sabana Grande, siendo eztos:

a) Segln Seleccion de la regidn

P

* El Mercado: Como yase analizd en &l inciso de 1ag condicionantes actuales v futuras del café, si
existen expectativas para una mayor produccion de cafd de la actual para la finca, siendon ésts aaun larga
plazo de de: 15, 950 qq/ cereza aprox ( por parte de la propia finca serian aproxtmadamente de unos 11,950
qg/ cereza v ademas. segimn Jatos factibles estimativos de ANACATFE en 1o producido en finceas vecinas{unos
1200037 cereze sproximadamerite), que en un momento Jado se beneficiaran unos S.000 Qg cereza en el
teneficio de la finca

* Materia Prima: El Beneficio de caré esta cercano tanto a la materia prima (el café cultivado v
cosechado). como de un centro de importandia como 1o es el departamento de Escuintla,

¥ Transporte vy Vias de Comunicacion: Al estar cerce de éste departamentol a 8 Kms de asfalto v 4 de
terracerial, se pueden utilizer diversos medios de transporte a diferentes puntos de comercio como o son: La
estacion ferrocarrilera 0 la via asfaltica (furgones, ete.). Ademds se encuentrs el estado del camino de 1a
finca a Escuintla en regulares condiciones(aungue puede mejorarse en un futuro el puente Jua arraviasa el
rio Cantil, pues a veces en tiempo de invierno se inunda).

* El Clima: Para el producto es propicio, previendo las instalaciones necesarias para mantenario a la
humedad v temperatura adecuada (en las bodegas del beneficio hGimedo-seco). ¥ parael usuario, previendo
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oot dicionamientos climaticos necesario: pars la region (con una aplicacion de los cuadros de mahoney
entre ooz criterios), pueden estar en un confort laboral.

b) Segin Seleccidn de una Coraunidad:

* Mano de Obra: Primeramente la finca se encuentra vecina de 1a aldea El1 Rodeo, pudiendo contratrar
personal de la misma{como se ha hecho anteriormente), ademas cuenta de por si, con un nGmero de colonos,
trabajadores de la misma finca. Y por Ultimo posee asesoria técnics y administrativa de un alto nivel de
personal administrativo (personal de 1a facultad de Agronomia).

* Escala de Salarios: El personal fijo contratado por 18 Universidad de San Carlos, cuenta va de por i
on salarios adecuados 8 sus condiciones econdmicas familiarez. Ziendo ¢alificado el rubro de zslarios
prezupuestado como alto 110

*Actitud de la comunidad hacia la industria v condiciones de vida: En esa regidon{departamentos de
Escuintla v Sacatepéquez) conocen €l cultivo de la cafia de azGcar v del café, con 1o cual no se les dificulta el
aceptar este tipo de instalaciones.

* Impuestos ¥ Leyes: En particular en 1a finca Sabana Grande localizada en el departamernto de
Ezcuintla, como en otros lugares del pais, todavia no existe una reglsmentacidn especifica, pare este tipo de
industriss, sin embargo es responsabilidad de cada industria, el cutaplir con ciertos requizitos tézicos en
ravor de la comunidad donde este situado el edificio industrisl, zin emtargo en 1s zona semi industrial-
agricola donde se encuentra ls finca Sabana Grande, muchaz fincas depositan los desperdicios zin
rratamiento a lo largo de 1os rios, 1os cuales atraviesan el departemento de Escuintla.

Por Ultimo, actuslmente la finca Sabana Grande pars su funcionsmiento como unidad productiva de
ia universidad de San Carlos, ha zido presupuestada por (). 50,000 quetzales por aflo Juratite 4 afios para un
nejor fun<ionamiento de ésts, haciendo un total de . 200,00 quetzales en 4 afios, de 1o cusl un porcentsje
=zté estipulado para el beneficio de Café.

Conziderando entonices, los criterios adoptsdos por ANACAFE 111 junto con el 11E5112) 15 densidad det
ares cultivads de csfé e un futuro, el estado de las viss de communicacion y 1oz elemetitoz sdministrativos que
ta fincs Sabana Grande poses (Ver cuadro del inzizo C.2 del capitulo 1), puede clasificarse en el Sector

110 Ares Integradse de 1e Facultad de hgronomis, Plam de ... Op. Cit_ P 3

P11 ANACAFE, Segin Criterioz adoptadoz a raiz del sperecimiento de 13 501074 en Guatetals, gegin converdo AID- 520-
900-1

112 13.. ..
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Mediano Caficultor, con 1o cual habré de planificarse un beneficio de café, segin ese tipo de instalaciones
requiersa la misma. .

F) ESTUDIO Y ANALISIS PREELIMINAR DE LA POSIBILIDAD DE PROCESAR EL CAFE DE LAS FINCAS
VECINAS DE LA FINCA SABANA GRANDE.

La finca Ssbane Grande por el punto estratégico donde se encuentrs ubicada, ¢como de 10s recursos
econdmicos, naturales v humsnoz que posee, esté en posibilidades futuras de convertirse en una pequefia
central de beneficio de café para éza érea v procesar el producto de fincas vecinas que no poseen teneficio
de café, o si lo tienen en menor ezcals, economizando a €stas, costos de transporte del producto a beneficioz
més alejados como actuslmente sucede.

Adetuds habra de tener prezente que existen grandes beneficios de café en 1a parte sur -oezte del
volcdn de agua . entre loz que estdn San Diegn v Concepeidn (que cultivan v procesan sus profpioz cultivos de
catia v de ¢afé), v sl norte de lafince, camino 8 Alotenango entre éste v Antigua -Gustemsla, una serie de
bteneficios de café, en donde algunas de laz finces vecinas de Satana Grande llevan su café pare ser
procesado a pezar de estar fizicamente 1 camino de terraceriaen muy malas condiciones.

G CONDICIONES FISICAS 4 CUMPLIRSE, PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DEL BENEFICIO DE CAFE
A COMZIDERARZE EN LA FINCA SABANA GRANDE:

Se han estimado una zerie de calzulor aproximados por plazos ( corto, mediano v largo), por la
inverzion que reprezenta el procezar éste producto en un beneficio de café, como al mismo tiempo, el contar
con 10z ezcaznz recursos econdmicoz disponitles de 1a finca para invertir en ézts construccion, 1o cual
incidira en el dizefio del anteprovecto prezentado en esta investigazion.

- Sinembeargo detersdn cumplirze las condicionantes { a 1o largo de éste 1apso de tietpo de 5 afioz a 10
ahog), para llegar a tenerze 10z resultados expueztos en la tabla subzigiente:

Condicionaftites:

* Incremento del cultivo de café de 30 Mz 3 64 Mz v con una produccién entre 175 v 200 qq Cereza/ Mz
aproximadamentes, egto ez de 25 qq Cereza/ Mz, en 30 Mz va cultivadas 5 200 qq Cereza/ Mz, en 64 Mz,
cultivando 34 Mz, wéz, con un total actual promedio de 750 qq Cereza v con un total futuro promedio de 11,
0 qq Cerezs,
N

*3iempre v cuando 1o cultivedo se tecnifique de uns forma susmente adecusda v con el control técnico
administrativo necessrio que lafinca esté en pozibilidades de tener.
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* Un incremento econdmico de inver:1dn v mantenimiento del cultivo v del beneficio de café, por parte de
1as autoridades universitarias involucradas en otorgar ese financiamiento.

* El conseguir de 1as fincas vecinas v pequefos agricultores que no poseen beneficio himedo, parte del
«.afé cereza (5,000q9q cereza) ples actualmente producen aproximadamente unos 10,000 qq cereza anusales en

esa parte de la region donde se encuentra ubicada la fincall3
* El llevar a cabo un estudio en el cual se incentive sl trabsjador de 1a finca por medio del mejoramiento de

fas normas actusles v futuras entre otros, para lograr un teneficio fisico/ econdmico para €1, como de una
mayor produccidn en el incremento del cultivo por area v procesado del mismo.

CUADRDO HZ2 14

Producciton a tenerse orto Plazo. Mediano Plazo. Largo Plazo.
en Café Cereza. (a5 afios). (8 10 afins). (a 15 - 20 afios).
* Cultivo Actual. e 0 Mzx25qq9/Mz= 750 qq 30 Mz x 150 qq/ Mz= 30 Mz x 200 qq/ Mz=
30 Mz x 75qq/ Mz= 2, 250 qq. 4, 500949 6, 000 qq
* Tedricamente en
areas por cultivarse 3¢ Mzx S0 Mz =1, 700 qq. 34 Mz x 50 q1/Mz= 34 Mz x 175 qq/ Maz=
3 400 5. 950
* Cosecha.
Potencisimente
a procezar. 3,950 qq 7.900 qq 11, 950 qq
- Cereza Cosechada més 4, 950 qq 10, 900 q9q 16, 95099
otras Fincas Vecinss.
Pergamino (1:2) 1,250 qq 2,.725qq 4. 238 qq
Oro. (1:2) 625 q4 1,363 qq 2,113 qq
Pulpa(40% del Cerezs 114.00 13 248 .00 M3 385.00 M3

113 Datoz obtenidoz en oficinas locales de 1a regidn de AMACATE.
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CUADRO N°I5.

CALCULO GENERAL DF LA MAQULNARIA.

procesada en el Beneficio Seco, aumentar un 457

por
circulaciones peatonales, etc.

Descripeion. Plazo Corto. Plazo tediano, Plazo Larg’\
Sailos/1991-1995  10anos 199620060 "15-2Ca., 72007-27
- COl'l(liCiOl'l(,S' \Produccmn Totnl. 10%0nsdia 4 ers 2753« /dia= OLPor 4J+qq/;1_¢el AREE
& © % 3 qq cereza/dia por persona 6 faailia, hxima diaria. 300 % ers P re T T
* 1/§ de personas esperan en fila, paradas para jesado. .0 ers. 'a 1s o 47
£ %23 de rsonas esoeran senta en ireas alc nmas N P ¢ 2 o o
QY™ eapor persompara en L = . s ). Mes 20.0) Mes 2 2 ils 2.
2 & * Area por persoma sentada en fila = 0.40 \ts 2. 11000 Mes 2 25.00 its 2 33 s 2.
Lonciciones:
g Seciin AHACAFE, en el sistema tradicional se mecesita un tanque sifén para una produccion de 20 qq corera,’ diarios.
Qg * Con el actual Tanque-Sifon, tard tanto para el plazo corto, com en los otros dos p s, el usar el sistenn roderno e
Zd recibir en seco elevando el café al tan ne  nra luevo alimentar los ol )oro‘ de’ando un area arorimda de 10 its 2,
¢ Condiciones: Calonlo del Mo 127 1_ dia- 1 Pl 27% ¢ sdine pup, G2« dia. PRI
pacidad de pulpero: 40 qq ce.reza/ hora. de Pulperos. 10 a/dia 160 /dia 160« /dia
Tienpo de uso; 4 Hrs. maxiro /dia, por problenas en N iy, Prine. 1 Unid. 7 inid. o nid,
1a fenrx,n&xaon dd - & despulpado (c/u a 40 qq/trs ., ! o o Vi
y por & Hrs. = 100 qq/ diarios). No Pulp. oecund, 1 Unid. 1 thid. i,
£ e usard o socxmimo 0 m[acn(lor Area “otal, A5 L) VA D I G OO it
& * Le necesitra un area de 1.50 Mts 2 /pulpere vincluye
? area de trabajo y Mantenimiento, mis una zaranca ro-
o xisadora sor lyero orincixal= 1,50 fte v,
('on iciones:
. el total de la produc. diaria cercza, el 4. es sulpa y el 00 es café es c,JIo despulpado, i 15, Xy despulpaclo diznio
¢ ocupan 1 mts 3, increrentar un 255 al volwen anterior por mangjos,etc. * Fl dumnsmna rano de c/u_pila scra de Alto=l 4
< '% de ancho= 1 Mtts. y el larpo dependera de c/u Plazo de produccion. = e nccositard por ¢ u 11“1] a, j pl]{\S s len ol plazn
© 9 corto) para fermentar el cafe en 3 lirs. 3 dias -3 pilasd »ara noder r -ibir In @
g ‘7) Para el calculo de pilas de fenmentacién se tiene: Q¢ cale L ) Q (14Ario Lk 01010, 254 qqrdivm
o & HOTA: In el mediano y large plazo, se acortard de 30lrs Yol. a ccupar. 5o ts 3 11 s 3, 17 its 3.
=5 f) a 121]1’5 \a un ( )r con el usp de una bomba ;&de &H‘Lg<1 0 H f% f‘&w’llnt 00 l]do {L 1}m‘ 0 0 llll d‘e TML%/J{H a0
RN 1 va e — as ondda, y U oge S/ 1areo §) de lits argo O U de Ls/ (lr;v.
o g S Y coan *m(‘n ahent 813}110 Sorfoda T 1"cuhn A + (r 05 “its 7 l 95 s / N 9
g Al EJLSL?Ln_;etz‘al finali d ellcuru)]plazo se e\'ltxlli:l el 1 ’II‘(lddO por 30 Hrs 3 dias, 1 rodhcifidose a 12 s, v consecuentoe—
7 MNLe el € i auw 2 < e e s a2 ¥ ‘ v C B ~ 5] 3 - 3
5L e S, &mmdasm catde pilas a las ya construidas, SAdeeis aprovechard el canal de corveteo existente para clasificar
. on 1ciones: Vol. a Secar: 75 qq/ diarios 164 q/diarios. 254 g¢/diarios.
LI Por E{/U é%q dgij})}llmdoy sen >sitan 6 Mts 2 para ser Area A roximada 450 tts 2. 2 124 2 .
TG pP. © oecacora qq qq c aq 0 1 anterior reaceciiy
£ 5 utilizard conjuntamente una secadora verti da It
';jg *-Se preveera de un area estimada de 1/5 del area de ea proxira 1. S <
D% patios de secado.
ciones:
* be usaran estibas de 3 fits. de alto, y por c/un 9 sa— Vol. Miario. 75 qq , 164 . 254 .
8; cos de pergamino ocupan 1 Mts 3 aprox., previe do ol. a Ccupac: (2x 75)/9=1 T3 (2x168)/9= 3Qits3 (2x254)/9=50ts3
E guar la produccidon diaria por 2 ¢“ antesde ser rea a Ocupar. 17x1.45)x3=312 36x1.45)x3=16m2 "56x145)x3=27M2
ks

*Baneficio de Café en Sabana Grande”
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CUADRO N° |6
o Mediano,
CALOULO GENERAL LA MAQUINARTA., DESCRIPCION, 8811005 (1080 1622006 159025885707

La implementacion del culo del beneficio Seco, basicamente se hard con un fin academico de ensefianza aprendizaje (tipo la—
Bgiamrio para los gstudjantes de faculgadeﬁ d% Agronamia, ingeneria, etc,) en ésta investigaci6n, presentando lalsgcuemja
& el Brocero e oo IIhSTEutssS T inas Je.0d, guma aproplada en gu digtribucion, Sless B9l .20 [ﬁd%mre‘gt‘%esenm%ﬁﬁéa?g
yor prod “on posible a tenerse, segin las tendencias de produccion de la zona actualmente), para construir de wna formm
completa la linea productiva requerida junto con todas i ciones a necesitarse para un beneficio Seco (con lo que se
8 seguird en el caso ic de 1a finca Sabana Grande, el criterio de proponer un area el beneficiado seco cano comple—
nto del beneficiado Himedo y consecuentemente el area de bodegas, serd comin entre el 0y Seco.

1c10nes:
% Se usara el area de bodegas fornmles del beneficio hi
medo, siendo estas: rea a Ocupar 8 Mts? 18 Mts? 27 Mts?
* Si no_existiesen inconvenientes, se podrd procesar en
unos 17 dias endario aproximade nte (1o que es poc
probable, pués hay que consi _ ar el mantenimiento y
el control de la mquinaria, la mano de obraldias habi.
les), etc.
ciones:
* Se requerird wa zaranda pre limpiadora con sus respec wea a Ocupar. 15 Mts 2.
tivos elevadores, | ‘endo un area total junto con
circ ciones necesarias haciendo un total del area de
wos 15 Mes 2,
*1a Retri estara abai'g de la zaranda, siendo alimen—
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Areas de rre-
dado.

,

Zaranda y

o . ;
= tada gor gravedad por anterior con una capacidad de
o unos 15 qg/hora.
ONC1C10NES:
o y - . ' o ’ . -
5 % Se usard ua catadora con capacidad de 15 qq/hora, aurcntuddo a 34 ~s el proceso (de lo contrario, habria de usarse unu
& @ Que trabaje a 30 qq/hora), con el elevador de car > lones correspondiente, ocupando un &rea junto con sus circulaciones de dits?2.

. - Condiciones:
L{g #* Se utilizard una mren Cravimdtrica a 15 qg/hora, ocupando junto con sus circu  iones, un area aproximada de 8 Mus2,

o Condiciones:

“ Nose  an mfquines electronicas (por 1a gran_inversion injustificada que representaria), a lo que se v 4 una mesa de
§ seleccion Manual de Bandas, con trabajadores de la region, siendo su dimensionamiento aproximado de unos 25 Mes 2 (incluyendo
¢ circt ones peatonales), con un mimero de unas 12 personas aproximadamente.

| on 1c10nes:

ok . ST . S - A,

(,,é SFSeesti A degar §uardado el & oro por un ues, y al ser camnitaria el area del o con el beneficio Himedo, se
%32 un area e 10 Mts 7 para su pesado.

PR
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CUADRO 17.
.. lazo Corto. Plazo “edio lazo Largo.
CALLULO (GIaRALL b LA MAQULNARTA. Pesceripeion, S5Af0s, 1991-19405  “10anos/ 19% -2 ) E
I
( bndic tones: g
CEL AU del uue cereza os pulpa aproximd yento., o 1.5 &q y FIASIRTTS: % ST
o Por_cada 1uqq de pul )a,canpﬂctada ocupa 1 {its) ~ A 114,00 “its. 3 O s 35,00 i,
< Seglin tabla oe ), pam calcular el dimesio- & L g 200 pits LI s ot Z.oo s,
nardento de las fooas ao de amposicion sera: = o 9§ Ancno 5.00 Mes. 5.00 Mss. 5.00 “ts.
Vol. (itts3)=(qq Perpamino Anualx1003sO.002; ‘etz Gafil .S AR Taroo L s, L e, SR SIS X

Vg4
ol

In el plazo lareo, se podria implementar practicas de ecado de Lo pulia como nestras o erimentales; on los patios de o
cado, mos 3 neses despuds del beneficiadu hiedo, para lograr un mejor abono orgfinico para los ali ricigos, cultivos de cana,
cte., mientras el jugo de la pulpa prensada, podrd almncenarse en tanques para ser usado posterionmente cano bio—gas, en el
hormo de I secadora vertical, on ol o doodstico do 1y vovionbes deo o opropia finca 0 1 pre e 0 ion de sl al e
lte.

1-Seplm ANACAFE, Rodas Cesar, “Los Desechos del Beneficindo y 1a Contaminacion de las Fuentesde Aga''.  wiat-vnla,
Julio 1983, P.l4.
2 Se podrA cambiar medidas, sectn las condiciones del Grea en el terreno.
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H) CONCLUSIONES GENERALEZS DE LOS ASPECTOS POSITIVOS ¥ NEGATIVOS

Como ya se vid anteriormente aunque existen uns serie de aspectos negativos relativos; perc
jue sin embargo. como el eztado fisico actual del beneficio de café v de la infraestructurs de la fincs en
seneral, el grado de demearnida del mercado de café nacional e internacional, 1a existencia de otros beneficios
mnayores en lazona, el rutro de salarios de 1os trabajadores fijos actualmente, etc. en términos generales,
hacen justificable la inversidn

YT entre sus aspectos positivos siempre seré conveniente la planificacion propuessta de realizar un
teneficio de ¢afé tipo mediarno a largo plazo (por los recursos potenciales que la misma posee. v la posibilidad

Je ingercion dentro del mercado, segin las estadisticas v en la posibilidad Jde la estabilizacion del precio Jdel

afé como también de ser un provecto modeln de estudin para los estudiantas Je agronomia). Considerando as
£:11 SU ejecucion por etapas constructivas por la inversidn econdmica a tenerse s@ prevera un sistema y tpo
Je materiales constructivos adecuados para esa zona.

Por Gitimo al existir tambien politicas de inversidn fisicos v econdmicas para la finca por parte Je 1»
snisma Universidad. referentes al café cultivado eg de suponer en un momento determinado el ir
tncrementado la produca ion del mismo suscesivamente, ¥ consecuentamerte una ampliscion Jel tenericio
actual, serd conveniente invertir esfusrzos en este tipo de instalaciones, cumpliendo entre otros con 1os
rines que la misma Universidsd pretende. referentes a docencia - En\enan"a ¥V mejorar log ingresos
eeondmicns de la misma universidad.

I3 METODULOGIA DE DISENQ A USARSE.

IProceso de disefio desintegradn por Christofer Jones:
Meétodos Utilizados:
* Metodo de las Inconsistencias Visuales. Ver Esquema N¢ 11.
¥ Metwndo de AIDA (Analysis of Interconnected Decision Areas). Ver Esquema N2 12

Objetivos de los metodos empleados:

El encontrar a través de un analisig visual, los principales problemas {(inconsistencias). tanto a nivel
Puncional v espacial, como constructiva de algunos beneficios de café humedo- secos, en actual
funcionamiento, con un grado de produccmn significativa para el analisis Je ésta investigacidn, con el fin

e evitarlos en la propuasta.

El identificar enumerar y eavaluar opoiones factibles para cada érea Jel disefio, con el pr opomo Je
utilizar la mas conveniente, de acuerdo <on los aspectos @condmicos, humanaos v fisicos dande estd ubinado el
prrovecto.
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Metodo de las /nconsistencias Visuales.

INVESTIGACION. La Ar-
quitecturg en el beneficio
de cafe humedo y seco pa-
ra /la fincae Sabana Grande
basada en /a conceptuoli-
zacion tedrica de aspectos
agrquitectonicos expuestos en
los capitulos precedentes

DIVERGENCI/A.

153 ‘Beneficio de Café en Sabana Grande"

ESQUEMA N° I|I.

Beneficios de

carfe humedo y
seco(muestreo);.
‘ F

Aspectos e a
finca rel/ativos
al beneficio a
proponer

ESQUEMA N° 2 .

Listado de incon
sistencias:

°eFuncionales
eConstructivas
°Espaciales
°Erc.

Deducir porque
existen /os
problemas.”

DEC/S/ON))

M todo AIDA.(Analisis of Interconnectedarcas.

TRANSFORMAC/ION.
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Esquema del Método de Disefio:

Camino metodolégico del proceso desintegrado de disefio (producto de la combinacion de los
Jos metodos), dividiéndose en 3 etapas:

* Divergencia: Investigacion, conocimientos del problema v sus necesidades - Método de
Incosistencias Visuales-.
* Transformacion: Ordenamiento v jerarquizacion de necesidades arquitectdnicas v cualidades
espaciales - AIDA-.
* Convergencia: Enumeracion Jde opoiones, escogencias v desarrollo de alternatives- AIDA-.

Divergencia: ,

De acuerdo con el camino metodologico seguido durante el desarrollo del presente
+siudio. se ha dado a conocer en el capitulo IV, hatiendose analizado, una serie de sspectos funcionales,
grpaciales, constructivos, etc., no regueltos totalmente en los beneficios visitados. En la propuesta Je dicenu
grera el beneficio de café de esta investigacion, serén convenientemente aplicados segun el grado de

produccion ye establecido. A continuacidn se exponen las mas reelevantes inconsistencias visuales
%e tectadas en los teneficios vizitados.

1.2} IDENTIFICACION DE LAS APARENTES CONTRADICCIONES E INCONSISTENCIAS MAS REELEVANTES EN
I.A ORDENACION Y EN LOS PROPOSITOS DE LOS COMPONENTES DEL DISENQ DE LOS BENEFICIOS ¥ [SITADOS:

{ontradiccidnes e inconsistencias: Deduccion de las ragones de éstas Inconsistencias:

* Una serie de cambios en el beneficio Hamedo * Por nuevos sistemas tecndlogicos de maguinaria
rradicional no previstos e improvisados en la aplicados al proceso Je café.

Jdistribucion de la maquinéxji& resultanido un
reducida espacio entre la misma y el abandono
3 otras areas a éstos cambios.

* La ﬁph\a\ion de lag escalas antropomett‘n,& ¥ * Por el interés primordial del propiatario de velar por
ergonometricas en pasillos, maquindria escaleras  su produccidn a un costo da inversién minima v por el
10, es escasa 0 nula. dasconocimiento Je la aplicacion Jde estas escalas.

** El nGmero de servicios sanitarios, vestidores. etc.  * El no darle mayor importancia a estas éress por
en el beneficio hiimedo es escaso 0 nulo, mientras parte Jdel propietario.
en el seco, si hay un mavor grado de solucion.
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* No existe una definicion clara de las areas de
parqueo, administracion, produccion, etc.

* Los rayos solares afectan perjudicialmente en el
espacio de produccion (brillos, deslumbramientos,
etc.).

* La mitad del proceso en el beneficio hiimedo se
realiza de noche, existiendo deficiencias de
una sdecuads iluminacion artificiad.

* F1 mal uso en el beneficio seco del criterio de 1a
iluminacién artificisl como suplementaria als
natural en vez de ser complementaria a esta

¥ F1 mal uso de la ventilacion natursl en el beneficio
seco, provaca amnbientes viciados en deterioro del
conifort del usuario

* Al no existir un control ¢limatico adecuado para
1a zona sur- oeste, afecta la temperatura del usuario
v la fermentacién del producto en el teneficio
himedo.

* Laz areas verdes como regulador climético en loz
teneficios, son notoristuente escasos.

# La falts 42 una modulacidn estructursl en
construccibnes anteriores, ha afectado la
modulacién en amplisciones posteriores.

* P1 creciente uso de 1dninas transparentes en el
beneficio seco como respuesta de iluminacion v el
ugo de létainss de zinc en la cubierts, provoca en
estos ezpacios (bodegas, produccidn, etc.), proviemas
climéticos en 18s condiciones fisicas del producto yen
el confort del usuario.

‘Beneficio de Café en Sabana Grande’

* Por no planificar la zonificacion maés adecuadaen el
solar.

# Por 1a falta de un estudio v aplicacion de controles
solares, arquitecténicos , ete.

* Por un incremento en su costo de produccion v
mantenimiento.

¥ Por una sparente seguridad y evitarse el
mentenimiento de los ventanales, como imitar €1
criterio adoptado por otras industrias

% La falta de un estudio de 1a orientacion v de un
dimenzionamiento adecuado en los sistemas tnaturales
de ventilacion usadoz en éste tipo de industria.

# Por no existir un estudio de 1a orientacidn, de loe

materisles ¥ su uso en la construccion de éstos
espacios.

# Por un desconocimiento v falta de interés en usserles,
ademés por su costo de mantenimiento.

* F1 no prever un posible crecimiento posterior.

* Por razones de una mayor economia.
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* La falta de sefiales de seguridad en algunas aress
de trabajo da cierto margen v grados de inseguridad
en las instalaciones de ¢ada beneficio.

"Beneficio de Café en Sabana Grande"

* Por una falta de prevision e importacia a éstas
medidas.

1.b) IDENTIFICACION Y DEDUCCION DE LAS RAZONES DE ALGUNAS INCONSISTENCIAS VISUALES EN EL
BENEFICIO ACTUAL DE LA FINCA SABANA GRANDE Y OTROS BENEFICIOS SIMILARES DE LA REG ION-

Contradiccibnes e Inconzistencias visuales:

* A pesar de tener recursos sgricolas actuales v
potenciales (cultivando de 30 Mz a 1 caballeria),
administrativos, de ubicacion, et para producir
la capacidad de un beneficio mediano. no se ésta
Hewvando sctuslmetite acabo con e3t08 recurzos.

* El actual teneficio de ¢afé hilimedo, no ests en
rondiciones fisicas favorables pars Jarze atasto

0n 1a produccidn a esperarse en un futuro, segin
log plantes planificados Je produccidon por manzana
ide 25 qq/Mz. 5200 qq/Mz de <afé cerezs o maduro).

* El beneficio de 1a fifica junto con la mavyoria de los
L-eneficios ubicados en ezta region 111 (segun
writerio optado por ANACAFE) para su control,
tienen poco o nulo control <limatico, especislmente
comtre 1a luvia (factor predominante en ésta zona).

* Ho posee una infragstructura fisics { zonificacién
ide Aress respecto al beneficio de café, caminos, ete )
oo sdrainistrativos v de servicios bién definidos
£11 S0 mAayoria nulos,

Deducciones de esas Incongistencias:

* Por una falta de planes y recursacs reales de indnle
econdmica, administrativa v una coordinacion
acorde a intereses de ambas partes, esto es, del
personal laborante con 1as autoridades docentes
administratives de la finca para que se logre en
teneficio de mayores ingresos econdmicos.

¥ Se hace inoperante para la produc:ion prevists por
obsoleto del sistema tradicional del teneficiado
humedo. maquinéria e instalaciones. sistema
CONSructivo, ete.

* Por la falta de interes por parte del propietario al i
incidir aparentemente en la produccidn, por 1a falta
de informacion especifica a aplicarse en éste tipo de
instalaciones, o por el alto costo que puede conllever al
no estudiar opciones adecuadas al disefio en particular.

* La no inversion econdmica en el beneficio

de café humedo apropiada y representativamente para
este tipo de instalaciones por parte de 1a Universidad v
de un mayor presupuesto para la finca ha hecho que
no se Jé una infraestructura fisica adecuada para la
misma.
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TRANSEORMACION:

En base atods la informeacion obtenida previamente en el proceso de lainvestigacion, tanto en 1a
recopilacion tedrica, como la confrontadaen el campo (segin los diferentes criterios analizados
anteriormente) se analizan a continuacion, los datos més importantes relacionados con el estado fisico de 1a
finca y su grado de una correcta ubicacion del beneficio humedo y seco de café en la region

Aqui se determinara el programa de necesidades arquitectonicas, para conformar las éreas del
beneficio humedo ¥ seco para finca Sabana Grande, en las diferentes etapas Jel processdo del mismo, de
acuerdo con su produccidn al corto, mediano y largo plazo, (segin la produccion prevista a obtener en el
ultimo plazo). Ver Cuadros N2 18, 19,20,21 22,2324

PROGRAMA DE NECESIDADES ARQUITECTO ICAS:
AREAS A DISENAR:

* Servicios Administrativos.

*# Produccion Y Aprovechamiento de los Desechos en Sub-Productos.
* Apoyo (Servicios Fisicos prestados al Usuario).

* Bodegas.

* Parqueo vy Control de Seguridad.

CONVERGENCIA:
ASPECTOS A CONSIDERAR PREVIO A LA ETAPA DE DISERO:

Ademés de haber considerado todos los ¢riterios de disefio vertidos en el presente capitulo, se
tomaron tres aspectos de relevante importancia para poder concretizar y brindar una respuesta de acuerdo a
las necesidades del lugar.

* Aspectos Fisicos (sistemas constructivos y Materiales).

* Aspectos de Tiempo (Forma de llevar la construccion a plazos).
* Aspectos Econdmicos.
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PROGRAMA TE ARFAS Y MATRIZ IE DIAGNOSTICD.

DESCRICTON,

Actividad:  Ispacie dorde se coorcin Ix
arpas y servicios ovistentes y pland {icados.
‘obiliario: Fscritorio, ruebles de O',Lu‘ ar—
hivo, sillas, etc.

Actividad:
neidn y orientacion al publico, y aste onoo-
ra, conversa previo a su ingreso a las instoa—
ldcmnos.

obil’  io: Tuebles de informacion,

<1 T oness
nlantas, otc.

Actividad: Au 11)1('nu desde donde s ronlian
v s actividades de Gicretinna, archivo
bilidad de 1a ')rodu._uon y ILL‘() de plantilas.
"obiliario: h;crltorm.), s1llas 13, archivos,
Liroras, nlantas, basareros, ole.

‘\.(.:t.ivi(i(nl fspacio para satistfacer nococi
o pioldgicas, asco persomal v oy oo
obi liario: [um el servicio Sanitario:
= Serai suficientes: Un lavabo, un retrete,
un arca de ducha, un closet para guardor
sas personales (Li2).
‘inrj.o para z’rxk‘,f:ns:
© serim suficientes wn aren de 2
z’irea de Administracion.
idad:  Tepacie donde se proporcion DA
Yw'>~ 'uxlhm, curac Lones: enores,

N ©
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CUADRO N° I9

PROGRAMA TE ARFAS Y MATRTZ IE DIAGNOSIIQO.

DESCRIPCION,

Actividad: Arca para coatrolar y seguimiento

de la prod on a y del personal.
Mobiliario: FEscritorio, silla, auciivo/fiche-
ro.

Actividad: F io para contabilizar y pesa—
do de la cos diaria,

Mobiliario: Rancas corri acceso

ordenar al usuario en fila (tubos,

todo bajo techo, etc. b -
on

rios para
madera, etc

Area De Prod

Area A rox / Plazos.

e o, MINACTON.

VENTILACION,

Combinada entre Indirecta, regula—
If)_dtllril y arti- da y constante. -
iciel.

Natural: Pegulada
y contrclada na—
yormente cuando
hayan vientos f
tes en la zona con

Natural y Arti-
£ ol fiml
del dia.

ot vegetacion.
Sentadas. 10
M2 11,00 25.00 38.00
, No. 14 30 47
Para ” 9 20 20
otal. {\(}
Activida Medio para captar cosecha dia— omina 1 entre ecta, reguada
ria,—se ando el flote, vano del bren grano. la natural y a. constante.
Y a continuacién, el despedrenador, servira tificial, direc
I!Jara separar del grano, piedris, etc. ta y constante,
bbiliario: Se 1 4 1 tanque Sifdén(el act
porgtée con la irplemen_ “&n del sistoma nxde de bajo tono
no procesado de &, no se requiere de otro
otro aunque exista un aumento de produccidn en
la seounda  tercera et .
Actividad: Servird para quitarle DPULPIROS. . . Combinada entre Directa, regulada
la primera a y carnaza al nci . 10 J 30 natural y arti- y constante.
. 3. " ‘ Secundario. . 1U 1U 1U ficial, directa
Mobiliario: Maquinas con cap. de Apen T 5 s 5 constante;
40 qq/ hora, se considerara ll pul- Aroa Total. 130 3.0 4.5 g‘referwt_amnt_e
(xi)ero repasador y dentro del area del Sur u Qeste
e trabajo, lanteniniento para or la hora ta
c/u maquina, dia del dia, en
que se r iza
el proceso.
Actividad: Servird para terpinar d
de quitarle la carnaza y la miel
muscilago) a% Qrano. o .
03 g , o (1. .
oo arior o an ues. y corri Area iotul 6

Actividad: Provisionar temporalmente, el ou
dado del €& maduro, previo a su
Mobiliario: 1 Tanque ge 1.00x 1.

(Mts2).

0ceso.
1.0Mts3, dor.

M2, considerando Natural e indi— latural, regulada
circulaciones alrede— recta. constante.

"on / HIMEDO.

“dad, Psico.
O Or.

* Adads de 1o
expucesto en el
arca de Adm, es—
tan:

Interior:
* 1a aplicacién
de colores del
codigo de Segu—
ridad. :
“ Area de Uspera-
(/,‘olqres frios
(psicologicamen—
te provocan sen—
saciones de Pa—-
sividad).
“ Pulperosd lis
mguinas pinta-
das con un i de
reflexion.del 25
al 20, con colo-
res sgri—claros
de bajo tono
{gris medio pro-
ano,, para rea—
i~ con colo—
res con pas in—
tensidad, las
zonas de peligro
el piso con ¢
Ores mas OSCUro

J%?mﬁq ar la

*n el exterior: .
Il area de fer—
men - "On, usar
colores mas os—
Curos para per-—
Civir mayor can-
tidad de calor
en el proceso de
fermentado, en
horas nocturnas.
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PROGRAMA TE ARFAS Y MATRTZ DE DIAGNOSTI(D.

DESCRTFCTON.

Actividad: Para secar el grano tatios .

pergamino, previo al beneficio

S0CO, secadoras

Mobiliario: Patios de secado, ‘ec.

Secadoras Pecanicas y Casetaw

provisionales. (asetas
Provicionales

Actividad:  Tuepo de secado el cafld persantino
50 procedera a Timpiarlo de hojos, piedras,
rte,, en la zaranda, parn luego quitarle 1a
ultim cascara al cate en la retrilla, colo-
cando la zaranda encima de la retrilia.
‘obiliario: | tolva de 1,50x1.50x1.ix0its,

I zaranda preelimpiadora de 0,50x1.00x1, 27 ¢,
U retrilla de 15 qg/hora de 0.00x1.20x1. 5000,

o vidad: CLhaiTicocian ol café porgivdno.

POFPrLneris, Segunaas yovanos,

obiliario: 1 Catadora de 15 gq,/hora e
OO G200 s 1 escritorio y e o 1
wwa llevar el control de naroduccion.

Actividad: lasidicar por tawvios v ooesos ol

A& pergiino, .

obilinrio: SUCESIS B TR AR PO s
o T2 00T 00 1

Actividad: Clasificacion {inal por Sleccidn
tmano, fornma y color, mamnlmente  Pesado.

y pesado final, guardado junto con

el area Previst,a para el del hene—

Fimiado Mredo.

o1 Anrox
orto

902

/
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200832

152 junto

con el area de
trabajo, cir—
culaciones, ot

cte.

P
areo.

G2 1724

1 agr
q-a

Zai
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T ACTON.

2 satural directa

con_control de
brillos solares

por medio de ve—

r

Area de Prod on,/Himedo—Seco.
sicol Son
T Jsicolo. . Sequ.
Ventilacion., olor.

fatural constante
regulada con

egetacidn, cvi-
ando vientos

ocurando el evitar tener un ora-
(rlo alto de hundad, no mayor de

/o

on colores opi-
o3 para percibir
s calor y pro-
orcionar menore:s
wrillos a 1a vi-
il del wwario.,

Tatural, constan clatural v artili— . v colores 4

te vy reculada.,

i

1) 12 junto cor Matural, cons-

1 area de tra-
¥ijo, circula—

“iones, etc.

tante y regula-
da,

912 junto con wneral: hatural,
~1 Area de trarialta, constante

‘o, ciraula-

OHEesS,

resulada,
u.xpfa?mnmria :
rtificial direc—
1 para el area
le traleo.
eneral:  Matwnd
lta y constante
epulada, Prefe-
entemente con
rientacion Norte
onplenentariac

ifi © , direc
1 para el area
le trabao.

ial relada v
constante, con
ccesorios para
regular el polvo
producido por la
zaranda y retri-
11a por medios
artiliciales “ox-
tractor de Hlvo®,
natural regulada
}[ constante, on
0 posible con
weesorios mara
xtraer el poivo.
“rerentancnte

lel lado contra-—
rio a donde entra
2] viento princi—
pal al edificio
xara no cont:  nG
as daes arens.

Yatural alta, ro-
oulada y constan—

Preferente
rientacion: or--
e,

oaplaentarios
erisados al del
roducto, esto o
luraznos, ver
vulados, etc.,

1 1a altura de
[ERTRIN

Lan colores
aros de i ales
ndice do porcoew
e visuad del
0 al 90 .

on un Lo de roe
tlexion del 50 .

75 %, y para
btener mas con—
antracldn, usar
olores tendien—
tes al frio.
Hsar colores
canplenentarios
10 " ados a la

tura de la
visual.
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CUADRO N° 2]

PROGRAMA TE ARFAS Y MATRTZ IE DIAGNOSTIQO. Area de Guardado (Bodegas).
AMEIFNF, JSCRIPCTON. TLMINACION,  VENTTLACION. Seguridad/ Psico.
Bodegas. tividad: Guardar el & previo a benefi A 2202 3812 antural como at ‘
Formales * se en el beneficio Seco y posterior a éste rincipal y ar— fgéﬁf?,%ar yc a%?ﬁ?&lgﬁos
de Almcena bbiliario: Area delimitada y clasificada por “fic’  camo te. 1 color del saco
rento. partidas, sil , escritorio, fichero a el omplemen  ia. _8,tendient
control del almcenamicnto y guardado de sacos £ -
Sin usar. eferenterente con orientacion rio, para o
onde exista temperatura . ia ener menores sen
os 22 °C , con un, confrol de_ la ones de
oramiento.

Gmedad ¢ "tiva v :li aire
“ciado (polvos ctc.J‘ d%ecua
a evitar la contaminacion de

vecinas.
jtil® "6n de’ tividad: Para alojar la pulLO de café on un laturnl prefcren' erente y de fo
rsechos de la'pna fosa para ser usada como abono unos J me— ‘ndirecta, requloin y constante.
ulpa de Café. ses despues.
bbiliario: In el 3 Plazo, existe la pos1l>1—
lidad y recursos de = los patios de sec.do
.del cafté para wna mejor idad de abono.
Volt Anual 114 M3 _
Area Podular., 55 M2 125 s
Jtitizacion Actividad: Para_aprovedhar eu jugo Como gas  pejar prevista un acea Trededor de Lis instalacionesicir

el Jugo de la combustion de secadoras en fo com-
&lﬁa. anda con otros mxlios, cu’\o en el uso do- de unos 20 12 para tan ulaciones, etc. ) o gefermma
wstico de las viviendas de la finca, etc. ques de almcenamionto., on orientacion Sur u Oeste donde
encuentran vientos no dondnan—
es y consecuentomente no contarmi—
aran areas vecinas

‘JUsar colores
Aros pero agri-—
ados, para dar
11 sensacion de
unpieza y aparen
‘amente ocul

a suciedad al
150 del espacio.
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CUADRO N-° 22.

SERVICIOS SANITARIOS PARA EL BENFFI-
CIADO HIMEDO/ SBOD.

Vesti
ios.

Y

tivic  :  spacio pua inperir alimentos, con ariars con e

versar y descanzar.

ibbiliario: Se necesitiardn areas al aire libre rando 1.000ts2 por

cialmente techadas por el sol, lluvias, etc.

: N
ancas, ¥y mesas con recursos del Turar (piedras - 1w

mdera, ctc).

/,

rero Natural con con- Constante y resu-
de Usuarios, conside— trol solar ade-
cuado, evitndo
brilios solires.

Jada con ruros ve-
setativos vy oo

416 U4 /Ll

PROGRAMA TE ARFAS Y MATRIZ DE DIAGNOSTICO. Area de A Servicios.
N ikt Paicolo
rea Aprox/Plazos. RN e . Securidad Paicolc
< . , THRONACTION, VUV TILACION, v Color.
DISCRIPCION. Corto aroo v
Actividad: I'spacio para satisfacer necesidades Indirecta al Alta y constante  * Con (olores
biologi , aseo personal y limpieza. ‘ _ exterior. Malu=  (3) cambios de os, frios y
Condicionantes: estimara para el calculo wn 12 de 1la pob  &n ral y Artificial Ajre por hora). agrlsa&(xs para
de la cosecha, a las unidades; a su vez s considereriy que exis~ dar sensacion de
ten 2/3 partes de sexo Mhasculino  1/3 Fomenino. limpicza y ocul-
“obiliario: %exo. uverimientos. Tot.Pers 21 46 la ;g%(’i{ﬁ“mw
“hisculino.? 3 Hombres 14 31 4 :,/Y‘ ’ 1' )
o 1.l Or0 c/uz ersoms. o N 1con co or’e‘?y
3 lMigitorio ¢/u incdoro, ) U o contmrloshy' kllg_
8 Zipdogor o, 1 ) e o Al
e icha »or c’u i 1 o RN oAt
ola e area por _ogue 6 M2 QR Qv o _l’r(;‘(gif)ﬁ;_o'({(m
un 1_)/7 de circutac; 7.5m2 5 UM 1R, i}‘:lla’i'[f-b;\i o e
CTeN eres. 15 Djo Yy pProporcio
o OXo (;711 ~ orsonas., 1U 1U 10 Dot i ayor re N
g lavabo ¢/u Inodoro. 20 il o Injadento visto
—i / ‘ ) 21
= 1Ducha ¢/u 25 Personag, v W 1u
ol (e area por b_loquem’ 38 L5 o
+un 155 de Circ: 4 2 Trt B Time
tivic Wi psacio para ¢ arresl o e -
vestimenta de tralujo. o vombres. 14 31 47 .
Condicionantes: Se considerard 1,72 Area. 5.52  12.% 14z
de 1a poblacion de la cosecha, un 1jeres. _ 0 .
area con armario de 0,40 M2/Pers. Area. 312 o 9.5
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DIAGRAMAS TE RELACIONES IE LAS DIFERENTES AREAS.

RELACION FIIRE AMBIINITS.
Matriz N9 1

8

10

Plaza,

Ingreso Peatonal.

Ingreso Vehicular.(adm. y Visitas)
Ingreso de Velnculos Pesados.
Istacionamento e Veluculos.
Area de Carga/ Descaren.
Administracién,

Vestidores.

{ontrel del Personal.

Area  de control de pesado del calé cereza.

Ingreso de 1a cosecha de la propia finca.
Beneficio timedo y Seco (Juntos)
atios de Secado,
rones ce Guardado,
Cervicios Sanitarios.
Areas Verdes.
Controlde descchos on Cub Productos
antead roento.
earidad vy control,

163
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S.S
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S.S.

Verdes

18

17

- —






Lépez Cércamo, R. Haroldo 164 ‘Beneficio de Café en Sabana Grande”

CUADRO N° 24,

RELACION INIRE AMBIENTES. RELACTON ENTRE AMBIENTES.
Matriz N® . (Administracidn.) Matriz N2 (Areas de Apoyo.)
1cana armnmstracion. Yestieeres v oS.
Informacion Es Servicios Sanitarios.
Secretaria y Contador/Plamillerc.y - fiebederos en el drea de Produccion.
Servicios Sanitarios y Bod. Linp. Arcas al Aire libre para Comer.
Primeros Auxilios. Areas Recreativas (Campo de Foot 2 B
Areas Verdes (como control Amb.) Areas Verdes control (linfitico y confort.)
provisi e ojamento para a o

‘amento de los trala adores eventuales.

o ———
‘ 1
!
S.S.
RELACION Evikil A BIVAIES. RELACION IWNITE AFBIINITS.
Matriz N® (Control y procesado de satriz N2 (Areas de Produccidn lmedo/ seco .
ot 1 .
Desechos en Subproductos . Control G 60 Seouridad.
_ suuo del Peneficio Haxedo. I'spera/P "bo y Pesado del Cereza.
Area del Prensado de la pulpa. Procesado Himedo (Clasific,lespul y Ferm)
Patios, Secadoras/ Bod:
Area de Secado  secadoras, patios; Pesado y procesado Seco (lespergan. ,Linpy
o ga y Descarga del

Cascabillo del Beneficio Seco.

o Servicios Sanitarios.
Servicios Sanititarios ‘basicos®. Ar  Verdes (Control Climatico
Areas Verdes {control Climatico).

S.8.
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* Aspectos Fisicos/ Constructivos: . o
De acuerdo con 13 funcidn que llena un beneficio de café, asi como las condiciones
ecolégicas del departamento de Escuintla, los aspectos fisicos deben proporcionar alos usuarios trabsjadores
v visitantes, no solamente la seguridad, sino ademéas un ambiente sgradable que les invite a trabsjar en él
con 10s elementos constructivos, que llenen las cualidades expresadas en los cuadros Matriz expuastos mas
adelante, considerdndose por prioridad: los ¢riterios econdomicos y de funcionalidad, segun las
escalas de 1 a 3 (siendo de 1a opcion elegida, la que obtenga mayores puntgjes) Ver Cuadro N 25,26,y 27.

CUADRO N° 25.

g 4 3
. ' - | l fast . .
2ospuesta adecerli= g “Fé '_g‘ é ) gg 3 a E g 'ﬁ
; s R - A G Solbe = ~ 4 8]
[RASEN N ,UlJl = :—j . },)L‘(}T()(’(?Jl" FJ) 5 Q ;5,’:. MBLH gm rg - :(2
b adecind = 4 Cin. = . coey - SRt
el o axdecuins 1 = G 8£ g o T‘? 5. \\_8 a ¢ oq ‘;‘ Tkg“ L0 VL CGACTON,
% T g ‘J,gg’%'g% =8 00 _ug S L6
J W 2w LEE 483 Y8 8 BE 36
V] 3 A [N e <~ C +.Q G PP ol Il @ ke o B o B B ) S @ N G S
G0 v N SRS £ 5 O g ¢ B‘r—«rj 868 S oa LY
. ~ y=rdg . = G QR d89 958, Y%
Chadento torrddo. 3 v 18 Ta pledea og un olarento constructivo e
Cirentacidn de Pledra. 3 J abunda en el lugw y suoutilizacion reduci-
Bola con Concreto He— A costos, cump]flcndo con las anlidades
YN -
forzado. o presentadas.
Cimentacién tfundida on ) o " Bepto cuando las luces sean dansiodo

CLaNTACTOL,

-

G

~ es {arces_de Produ "6n), serd uti-
“dgada 1a opcidon IC, en los puntos de apoyo
(columas ;.

sito, con lases vara
an  Je de estructir-
ra wetalica,
Prefabricada.

CUALIDADES CONSTRUCTIVA...

U 10 Propia,
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Ly adecunda 3

5

>

2ITLOL

N

s
S

TV g
W) (;_L(:".IA) i

A

i i
Pesouesta Reoular .
Pospuesta o adccunt |

CYAT
A

vyl
LR Ul e

ilock :
o fachnleta e

hola.
Pindm tola a v Jdbira e
2.0 a 3.00 .. con refumr—
7o de concreto anawds

Piedira bola a la altam o
sills LA B

aeren g

o blocds con Puerzos o
rizontoles v ovorticales.,

it ladrillo.
e chrdera.

e Sibrolit.,
ctialicos,

oLl etalien.

con repello + comicdo
iedra fola,
indrillo wcom repello + cor-
nido y/6 fachaleta de picdra
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CUADRO N° 26

roc it ae :;

20 q
g . EL
o] ¥} a\g‘g
o C< 4 fon
¢ 5 B €
Q 3 {=-

[}

PO

CUALIDADES

cilidad Const.,
Cosu o montage.

A
Ral

Lo MY RS

I~

o b2t

(@

CONSTRUCTIVAS.

]
L

3=}
L’:LC
"
RS

@]
=
a -
29

1

1
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e, —i
=R DS : :
8T e S g 2 LY
sl he g ¢ IO O
vy 8 8'4 S q s I
2897 of S S8
T.55F 550 BES T
HEEd, 2T 958 g
Am =T A 3 g qcocao B 8
— M B s} M S 3
, -oocerd weada osta opeidn entre 1os critoe--
3 o rios encionados anteriornente, por oo
oconoeida, facilicad y o ')osibi_e andLi-
S plo de 0,20 "1 del modulo U.10 1, ade—
S wils de poder colocarle fconleta de sic--
dra bola y asi intecrarse con el Ius o,
5 I Coplancitanco In witerior opeidn: Ii*
sera utilizada para bordillos de covi
noiientos, J)l;xtgf(_)nms, sitlares, et
3 o 21 ;11 existir ksuficiente waterial en el
Liar.
1 o e iF o1 ploo de celosia de block on avea:

de gran concentracion de personas, ave
Jaran a producir un coatrol térndco
oliciente (area de recibo v _pesado;,
we el wovirdento Libre de dire sin

5. 1 ponetracion de rayos solares,
2L S uso serd para avssde oficinas, S
9 15 4o control y procesido de subproduct os
- - dreas para el control y supervision o
- 1o 1 calidad del producto, como del dron
e \ntenirmento,
15 b Suuso serd pera el drep de bodegn por
st economia relativa, al cubrir orandes

alturas.,

Sl Flaboracion Propia.






Respuesta Adecuaca
Hespuesta Regular
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It
STOV]

Respuasta no Adecuada ]

AL

A TATEN
sl wude

¢

Loy,
saddiwg

e
1. e LiJ.

IV, 4.1

£

OPCIONES A QONSIERAR.

Cubierta Prefabricada.il
YetAlica. 2

riadera. 3

Uoncreto
Lotorzado
ci vipgas oy
colwias.
structuras etalicas.
Yo uos
LrCoS Art1cuados,

Perliles © O L.

Y. Stercocstrmctura.
IsStructuras conblige s
colwnas de concreto y
cstructira de Metal oo

ra 1a cubierta.

nrcos Srticn
riFoeras.,

O,

1 fundidas.
OFAS + CLOFLCAWAS.
(ibiertas de Perfil 10
¢ . nace zZanc
Structura tipo @ o con
palim y radera ristica.

i-\ ég

rocer S 6
.CnCiﬂ. {1./ %8
§%
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CUADRO N-° 27

v alm

Py

lidad Construc.
Yy su rontaje.
Durabilidadiz

“lano de Obra con

Hlementos Cling—

ticos: transmi—-
sibn térmica,.
ciones futuras.

Kros.
faci
calor
“iodule
pilidad

-

CUALIDADES CONSTRUCTIVAS.

FUENTE:

tendencia a ser lo—

cal..
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el

.
.

JUSTLTCACL R,

idad (incen—

dios, otc. ).
Glo
racidn con

ntorno.

-
<
3

sratoria To
an.

¥
4
<
[
~

i

Jconorna

ecisi

Tntes

¢

(@8]

=
-

Winque 1a opcion 8.3, sea la favore -
cida, se utilizara la opcion P.4,
por tratarse de una construccidn nii:
somnl, de nejor presentacidn y sy
ouracion en las dreas de produccid.
cOxistion'o 1a posibilidad de cubrir
las dreas menores con la opcidon B.O
corno Administracion, servicios sa—
nitarios, etc.
Ve usard esta opcion D.2, solamente
en el area del tratandento de abono
de Ia pulpa por no represontar mayoe:
ricsgo de fuego, ete.
1 w0 de cubicrtes de lamina de
corlil 10, permitird wn menor grado
de transmusibn ténica que la cubier
ta de zine, aderrs de pocer ser ing-
talada en estructuras e ” icas o de
wrlera, coo de su fAcil montaie y
de Hiviano moso,
“e utilizord en arens sccmdarias d -
apoyo, de comer, en donde podra es—
tar ventilado naturalsente.

HtH

Mlaboracidn Propia,
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+ Aspectos de Tiempo:
El provecto propuesto presentara tres etapas de construccion (previendo el tener

planificado v presupuestado, el costo de 1a construccion), 1as cuales se llevaran a cabo de acuerdo con l1as
necesidades ¥ el crecimiento de la inversion economica en funcion ala demanda del mercado en ese

mmomento, estimandose por etapas constructivas de la siguiente forma:

PRIMERA ETAPA ... 1991-1992.
SEGUNDA ETAPA ... 1995- 1996.
TERCERA ETAPA. ... ... ... 2006~ 2007.

Se prevee un maximo de un afio para la construccidn de cada etapa. 1o cual representa la utilizacion
e elementos constructivos de facil obtencion v colocacion para reducir el periodo de construccion e
instalacion de la maquinaria v asi al sfio siguiente de cada etapa puedan comenzar a funcionar las

instalaciones.

#* Aspectos Economicos
El costo de la obra se ha calculado en formaglobal, aproximada y por etapas en el
apitalo VII paralo cuad se propone hacerlo a plazo para realizar su construccion, debiendo percibir
ingresos tanto de la Universidad como de lo producido en el plazo anterior.

CUADRO N= 3.
RESUMEN DE LOS MATERIALES A EMPLEARSE EN LA PROPUESTA
DEL BENEFICIO PARA LA FINCA SABANA GRANDE:

CIMENTACION: * Cimiento de Piedra (ciclopeo).
* Bases de Concreto fundidas en obra para la colocacidn de la estructura
metalica posterior
11 LEVANTADD DE
MURQS: * Block pomes Jde 0.14 x 0.19 x 0.39 Mts, en muros exteriores de mampaésteria.
* Sillares da piedra bola para los caminamientos, plataformas. ete. Son un

dimensionamiento de Ancho: 0.30 Mts.
Alto: Segun disefio.
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ESTRUCTURAS:

CUBIERTAS:

ACABADOS:

169 "Beneficic de Café en Sabana Grande”

* Combinacidén de vigas v columnas de concreto para muros del levantado, oon
estructura de metalica, donde se necesite cubrir grandes luces. usando 1os
criterios de modulacidn enunciados en la grafica N2 7 del capitulo III.

* Uso de 1aminas de fibra vegetal. con cielo falso paracontrolar 1a
transmision térmica solar.

* Repellos v Cernidos, Blanqueados ( en las soleras del sillar) v fachaleta de
piedra bola (segiin la propuesta de dizefio del beneficio de café para la
finca} v ladrillo limpio como celosia, en el rea de pesado del café maduro, 7
en otrss éreas, donde ze necesite ventilacidn e iluminacién no directa.

¥ El color de la pintura dependerd del uso del ambiente tanto en su interior
<como en en el exterior, splicandolo para las dreas, los colores enunciados en
el incizo del color expuesto en el capitulo 111 ¥ de 1as recomendaciones
Graficas en el capitilo ¥

* Los pisos en el érea del teneficiado hiimedo, deberan ser ligeramente
antiderragpantes

* Loz servicios zanitarios deten poseer paredes ¥ pisos de fécil limpieza,

¥ Todas las puertss que den al exterior seran metalicss, <on un revestimiento

de pintura anticorroziva, v1as que se encuentran dentro de 153 instalaciones, serén de madera pintada v/6
bornizadasz. Ademés de 1as anteriores especificaciones, 1oz acabados responderan alos criterios técnicos
enunciados en el presente y graficados en el siguiente capitulo (Propuesta de Disefio).
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LAPITULO VI:
LORCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES:

PRIMERA: Jon indadecusados 1o edify e e beneficios humedn: v todegas de almacenamiento Jel - afe
problems generalizado en todo el gals inlusive la zona done 1w w1 uentrals fincs Sebana Gran de Esas 1.
Ieruadas instalaciones consisten en estructira” Je tipa ragtico e improvisadss. donde no hubo writerie :‘—1‘1

S une en el orden constructivo, de confort amtiental de los usuarios ¥ preserwvacion de la produccion ni do-
vosicion adecuada en sepectos de oriente 101 ¥ ubizadsn el edificio respecto al entornoe natural v sus 3=
Jores { como ol eje de la travectaria solar. Je vientos Cprecpitacion pluvial de los accesos ¥ fincas aledafias
toado elle con efectos negativos que van en Jesme :lm del confort labaral el usuarino Jde ana buens calidad
:auchas veces del grano, &l producirse hongos a conacecuancia en su mayoria de una mala ventilacion en sn
dmacenado, ¥ consignientemente en perivicin de 1 calidsd v el walor de éate grano, por tanto 42 uns msyor

_‘mpemlwdaxi en el mercada local e mternacional

SEGUNDA. El beneficio seco se carasteriza poar 10 general e contar <on maguinartd mas sofisticads al
requerirse de una mayor inversion economica rentable en lalinea de procesado 1o que segurament= ha re-
ndado en implementar un mayar grado de estudic en su digetio e instalaciones que &n el beneficio hame jo
{or 10 tanto en las beneficiog secos existe = tendencia de contemplar mejores condiciones arquitectdnicas en
¢l orden laboral. a@dministrativo v de ser-riciof ellio al “vntar con Sreas formales en lo administrativn, sery-
-108 sanitarios. vestidores. y consiguientemente un bienestar mas apropiadn pars el usuarios wrabajador.

TERCERA - Secarece e un estudic v aplicacion funcional £ arguitectonica, en relacion on les medidas
Antropometricas v Ergonometricas en la lines de procesado de éste seqtor agro-industrial. los resultados son
entre otros cnrrednres estrechos, areac oscuras, mala ventilscidn. hacihamiento humano, deterioro Jel
grano, etq., problemsas causados por no contar con una Ebhida MNancionatidad AU e stdnica entre las distin-
tas areas det beneficio- protlema surgido fundamentalmente por limitada inversidn de los propietarios e in-
~omprensidn Jde los efectos po\m\-m al cotitar con asesoria profesional pars la proyeceion ¥ construccion Jde
este tipo Je numerosas edificaciones en el psis- MM a0 especifico;  la mala iluminacion ¥ ventilacion
natural y artificial ya qua utilizan un desacertado criterio de iluminacidn, al dotarse de luz artificialmente
<como fuente de mayor iluminacion, ncasionandose asi innecesarios gastos econdmicos cuando en esta region
se Jebe utilizar principaimente 1a lug natural, particularmente en al beneficio seco.

CUARTA El velar por laexistencia Jde estudias de medidas Antmpometm\as v Erganometx icas en el de-
sempetio de las ac tividades tabarales en el proceso productive por el propxetarm ‘usuario. en las areas especi-
ficas de circulacion e trabajo, Jde accesorios usadnz en el mismo tratajo (como bancos graduables eto ) la
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adaptabilidad de las alturas de loz controles de la maquinaria con relacion al usuario, etc. Ademes se deben
tener presente ¢riterios que velan por tener un control de todos los elementos basicos relacionados con dar
mayor confort al usuario, como 10 son entre otros:

a) 1a renovacion del volumen del aire viciado por aire frio, puro y fresco {(controlado parcislmente
por barreras vegetlativas), que para beneficios de café se puede optar de 20 a 30 cambios por hora.

b) Mantener una temperatura adecuada que dependiendo de 1a zona donde se ubique el edificio ar-
quitectonico, variara de unos 22 2C a unos 25 C.

¢) El evitar la entrada de 1uz directa solar de horas de la tarde principalmente, para evitar molestias
de brillos ¥ deslumbramientos. como del uso de 1aminas trsgisparente en la cubierta. Optando como luz gene-
ral: la natural, mientras como luz complementaria o particulsr de ¢ada area de trabajo. la artificial (usando
preferentemente la fluorescente de ¢olor blanco por caracterizarse por ser economica ¥ efectiva para ests
tipo de actividades, ¥y no cambiar de color alos objetos).

d) El uso del color como un factor que influye en el estado fisico/visual, v de dnimo del usuario en el
desarrollo laboral, como también de medida preventiva de seguridad.

e) El realizar estudios de prefactivilidad de ubicacidén y localizacion de los beneficios de café u otros
edificios industriales, para obtener mejores beneficios econdmicos. Como el prever de una planificacion
adecuada por plazos de la produccion. para evitar demoliciofies futuras constructivas innecesarias como el Je
una adaptabilidad del sistema y materiales constructivos. por medio de una modulacion vy flexibilidad del
mismo.

QUINTA: Lafinca Sabtana Grande puede mejorar altamernte la produccion de café por .
a) Por su ubicacion dentro Jde la region cafetalera.

b) Al contar con personal altamente calificado, utilizado parala experimentacion e itiovacion
técnico-agricolas en funcion de una mavor productividad sgricola.

<) consecuantemente 1os recursos fisicos, administrativos v docentes actuales, cuentan
potencialmente con una mayor capacidad de generar riqueza ¥ contribuir al proceso de
ensefianza-aprendizaje de los estudiantas de Agronomia, al contar con una prevision econdmica
que permita incrementar la produccidon v procesadan del café, de 1a misma y de fincas vecinas a ésta,
como de una adecuada administracidn de estos racursos, con lo que esta finca universitaria podria
pasar en un fuhro mediato al rango de mediano <caficultor v con ello generar mayores ingresos a
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la Universidad, acciones que estarian en correspondencia con la politica de procurar un mayor
grado de sutofinanciamiento universitario.

SEXITA: Se optard el criterio en 1a medida de 1o posible del uso de las instalaciones del beneficio hu-
medo sctual, como de 1os materiales constructivos que se encuentran en la finca o en sus sirederores, como
de los ya procesados que se puedan sdquirir en la cabecera departamental, siempre v cuando que estos cum-
plan con los criterios establecidos en esta investigacion {entre otros. los econdémicos, el grado de especialize-
¢ién de la mano de obra, de una modulacién y flexibilidad de ampliaciones posteriores, etc.. v de unsa adecua-
¢idn a las condiciones climéticas recomendadas en los materiales por los cuadros de Mahoney.

SEPTIMA: El disefic de este teneficio de café propuesto para la finca Sabana Grande, con algunas modi-
ficaciones Je orden climatico, puede ser aplicable a otras regiones donde se produsca café, bajo similares
condiciones y que pueda estar orientado al uso ¥ administracion de pequefios v medianos productores de
café, bajo formas de sdministracidn cooperatives o asociativaes, Jada la escala de produccidn considerada para
el disefio del mismo.

RECOMENDACIONES:

PRIMERA: Ante la falta de unia aplicacion de ¢riterios arquitectonicos en el sector agro industrial, el ar-
quitecto y en particular academicamerite la facultad de Arquitectura, deteran de contrituir s superar las de-
ficiencias de habitabilidad y confort lsboral en el processdo de produccion en el sector industrial. al orien-
tar estudios arquitectdnicos. primeramente que hagan conciencia en el propietarios constructor de las
ventajas que tiene (en el &mbito hiimano y productive) al incorporar oriterios arquitectdnicos que aporten
una optimizacién del espacio. repercutiendo en una mayor produccidn v luego en un mayor confort y segu-
ridad en el usuario/trabajador (mayor estabilidad Psiquico-fisioldogico), repercutiendo consecuentemente en
un incremento econdmico justificado en construccidnes de edificios agro-industriales.

SEGUNDA: Se recomienda una mavor intervension del profesional de la Arquitectura en las diversas eta-
pas constructivas del sector agricola industrial, desde su planeacidon hasta su ejecucion, al participss en un
grupo multidiciplinario, en laresolucion de provectos industriales, especificamente en el sector cafetalero,
en donde la falta da aplicacion adecuada de criterios arquitectonicos, han dado soluciones improvisadas, ruas-
ticas e inadecuadas al confort del usuario y en detrimento consecuentamente en la fase del processdo. sin
prevision de ampliaaciones futuras de las instalaciones, como de critarios de orden funcional constructivo,
ambiental, etc.

TERCERA: Se recomienda asesorarsa por Jdiversss instituciones relacionadas con el café (ANAACAFE,
ICAITI, Etc.') para aplicar sistemas actualizados de procesado en funcidn de un mavyor rendimiento de sus be-
neficios humedos. 8 lo cual se recomienda asesorarse técnicamenta por diversas instituciones relacionadas
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on el café (ANACAFE, ICAITL ETC ), para splicar sistemas actualizados de procesado de café, en funcion de un
ronavor rendimiento de sus beneficios humedos en el pais, caracterizados por producir café de buena -ca.hdad
e1 la creciente demanda del mercado internacional, al pertenecer a la clasificacion de " otros suaves”. pu-
»liendo contribuir en ésta investigacion de tesis, con los pequefios ¥ medianos productores de café (ya sea en
rorma privadaoen cooperativas), a mejorar sus edificios para teneficiar su cafe himedo/ secos, con 1a im-
plementacion de criterios arquitectonicos .

CUARTA: En la proyeccion v ejecucidn de un beneficio de café. se deberd prever y mantener 1os crite-
rins de regionalizacidn, al identificar:
a) Los recursos locales, tanto materiales como humanos para bajar el rubro economico.
b) La modulacion, flexibilidad e integracion mas convenientes <con el sistema y de 1los materiales
CRSUUCivoS.
Como de una implementacién mavor de las dreas de administracion, servicios sanitarios, etc | segin
+1 grado de produccidn que se tenga en el beneficio, logrando una mejor funcionalidad de éste;

1JUINTA: Se hace necessrio el que exista en el futuro un mayor control sanitario, en los beneficios de
:afé humedo (principalmente) v seco. de parte de las autoridades correspondientes, para mejorar las
-ondiciones fisicas e instalaciones de habitabilidad minima para el usuario/ trabsjador, principalmente en
¢1 beneficio hiimedo, que dcppn\hendo de su produccion, un gran numero de familias trabajadoras eﬂra\,m—
nariss o temporales de otras regiones. que permanecen durante la época de cosecha.

SEXTA: El utilizar v aprovechar los desechos en forma productiva v disminuir asi la contaminacion del am-

tiente, al disminuir en 10s rios primordialmente el grado de contaminscion, provocado por la pulpa ¥ aguas

residusales, sl emplear sistemas modernos de tratamiento; como el genersar un incremento Mayor de progra-
1aas v estudios especificos de investigacion de las instituciones relacionadas con el café, para ir dando solu-
‘iones adecuadas v con critering econdmicos a casos particulares.

SEPTIMA: Serecomienda aplicar criterios preventivos de seguridad ( uso del color vy aplicacion de medidas
Antropométricas v Ergonométricas a las diferentes éreas de trabajo, etc., relacionados ¢on la seguridad fi-
cica del trabajador). en atencion a su bienestar v confort, para evitar, que éste adquiera enfermedades pro-
fezionales por razones del mismo trabajo.
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B) COSTOS APROXIMADOS DEL PROYECTO DEL BENEFICIO DE CAFKE:
rars poder determinar un costo total aproximado del proyecto como referencia para visualizar el
a-nto de lainversion a tener, se ha tomado como base el metro cuadrado de la construccion en la ciudad de
: :cuintla, para el primer sementre del afio de 1990; 1o que dependera de 1a fecha de iniciacidon de 1os trabajo:
' zniendo que actualizarios en su momento.
Las tres etapas propuestas, presentan éreas cubiertas y arses libres, v*amando el valor de ta conetrn
1IN por metro cuadrado entre ambos, 1a cual tendra una duracion maxims de un aho.
A continuacion se presenta el ¢osto aproximado por etapas del proyecto:

CUADRO N2 Z9.

PRIMERA ETAPA: (1991- 1992, duracidn de 1 afio, costo cegun fechs
Septiembre de 1990).

.~FEAS A TRATARSE:

Area Construida; M2 Costo Valor Total
por M2 {Q.)

Beneficio Hamedo. 150.00 500.00 75.000.00
Bodegas. 10.00 300.00 3,000.00
Patios de Secado. 450.00 25.00 11,250.00
Apoyo (S5.). 15.00 250.00 3,750.00
Administracién. 80.00 350.00 28.000.00

fracionamiento v

~irouwlacion vehiqular. 140.00 200.00 28.000.00

Plazas y caminamientos

{ <atonales. 14000 100.00 14.000.00

HMagquinariaen el

t-neficio htmeds., 0 cememee meeeeee 22.000 00

Areas Verdes. 200.00 153.00 3.000.00

©osto Totad. (Q) 188.000.00
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CUADRO N¢ 30.

"Beneficio de Café en Sabana Grande®

SEGUNDA ETAPA: (1995-1996, duracién de 1 afio, costo segin fecha

AREAS A TRATARSE: M2

Area

construida: * Bodegas. 27.00
* Patios de

secado. 1.524 .00
* Beneficio

seco. 160.00
¥ Area de

tratamiento. 160.00
* Areade

Apovo (S 5.

v vestidores) 90.00

Estacionamiento y circulacion
vehicular. 160.00

Plazas v caminagmiento
peatonal. 5000

Maquinaria v Equipo en el
beneficioseco. 0 —meme-

Area Verde. 152.00

CostoTotal. = comeme-

Septiembre de 1990).

Costo Valor Total
por M2
300.00 8,10000
25.00 38,100 00
500.00 80,000.00
200.00 32.000.00
200.00 18.000.00
200.00 32.000 .00
100.00 5.000.00
-------- 125.000.00
15.00 2.28000

........ 340,480.00
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CUADRO N2 31.

TERCERA ETAPA: { 2006-2007, duracion de un afio, costo segun fecha
Septiembre de 1990).

AREAS A TRATARSE. M2 Costo. Valor total.
Por M2. (Q.)
Area construida.
* Bodegas. 2700 300.00 8,100 00
* Patios de
secado. 1.524.00 25.00 38.100.00
* Beneficio
seso. 160.00 SQ0.00 80.000.00
* Areade
tratamisntos. 160.00 200.00 32.000.00
* Area de
apovo (5SS . ¥
Vestidores). 90.00 200.00 18,00000
Estacionamiento y
Circulacion vehicular. 160.00 200.00 32.000 .00
Plazas ¥ caminamientos
peatonales. 50.00 100.00 %.000.00
Magquinaria y equipo en el
beneficioseco. 0 emse—— emeeeee 100,000 00
Areas Verdes. 152.00 15.00 2.280.00
CostoTotal,. = m=mmem e Q.315.480 00
COSTO TOTAL:
PRIMERA ETAPA. .................. Q. 188,000.00 +
SEGUNDA ETAPA ... Q. 340.480.00
TERCERA ETAPA ... .. ... _0.315 00
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