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INTRODUCCION

El presente trabajo de tesis es un aporte del Centro de Inves-—
tigacibnes de la Facultad de Arquitectura (CIFA) a las comuni-
dades del Altiplano Occidental del pais; Presentando un ins-
trumento de apoyo y consulta -para solucionar el problema

del confor ambiental que existe en las edificaciones.
El trabajo estd dividido en cuatro capitulos:

El primer capftulo se refiere a la delimitacidn fisica del
campo a estudiar, también se explicaran las principales carac-

teteristicas climiticas y ecoldgicas de la zona.

En el capitulo dos se presenta una exposicidn de las variacio-
nes climdticas que caracterizan la zona asi como los requeri-
mientos fisioldgicos exigidos. Se establecieron y analizaron
los limites de confort de cada mes para las diferentes locali-
dades a estudiar, todo se efectuo en base a datos meteoroldgi-

cos de las estaciones distribuidas en la regidn.

En el capitulo tres se detallan los resultados del analisis
climdtico que se explica en el capitulo dos, también se deter-
minaron las caracteristicas térmicas "de algunos materiales

de construccidn.

En el capitulo cuatro se procedio a obtener nuestras represen-
tativas de 1l1la regidén, y en base a los aspectos de disefio
conforme al clima efectuado en el capitulo anterior, se elabo-
raron cuadros de evaluacidén los cuales son utilizados para
analizar y evaluar cada muestra de la regién, luego se evalua-
ron las edificaciones en conjunto a fin de corroborar la

hipb6tesis planteada.

Luego se exponen las conclusiones, recomendaciones para

la utilizacién del presente trabajo.
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Por ultimo se presenta un apendice que se reiiere a los con-
ceptos fundamentales que se utilizan en el transcurso del

desarrollo del presente trabajo.

ANTECEDENTES

La idea principal de realizar este trabajo sobre el clima
surgid en el transcurso del Ejercicio Profesional Supervisado
realizada en la comunidad de Salcajad (Quezaltenango), original
mente se penso realizar este trabajo para el departamento
de Quezaltenango unicamente, pero debido a que el pais se
encuentra regionalizado por zonas de estudio, se realizo
para la zona del Altiplano Occidental y mas expecificamente
para los municipios de la parte alta de Quezaltenango y para

los de Totonicapidn en su totalidad.

El presente trabajo también forma parte del estudio "Disefio
Climatico para Edificaciones" que se pretende realizar a
nivel nacional a traves del Programa de Investigaciones

Tecnoldgicas de las Facultades de Arquitectura e Ingenieria.

Actualmente se encuentran estudiadas la Regidén Central; La
Regién del Altiplano Oriental; la Regidn Costera del Pacifico
y la Regidn Seca Oriental. Con este trabajo se abarca parte

de la Regién del Altiplano Occidental del pais.

OBJETIVOS

GENERAL

Enfatizar la importancia del "Confort Ambiental" en las edifi-
caciones de la zona del Altiplano Occidental del pais, como
un punto de partida para su conocimiento y aplicacidn, 1la
cual contribuird a mejorar la condicidn climatica en proyectos

arquitectdnicos.




ESPECIFICOS
1). Retroalimentar a la Facultad de Arquitectura, teniendo

este trabajo como documento de apoyo Y ronsulta.

2). Formar parte del estudio climatico que se pretende reali-
zar a nivel nacional a través del programa de Investiga-

ciones Tecnoldgicas, por clasificacidn de regiones.

3). Proponer un instrumento que permita elevar la adecuacion
climdtica que existe en las edificaciones del Aarea

en estudio.

JUSTIFICACION

EN EL CAMPO DE LA ARQUITECTURA

En la actualidad el andlisis climdtico ha sido poco estudiado
y esto se ha justificado por el desconocimiento o la poca
importancia que se presta al estudio de las condicionantes
climiticas de 1los 1lugares, resolviendo estos problemas con

el auxilio de medios artificiales mecanicos.

El arquitecto debe estar en la capacidad de dar respuestas
arquitectdnicas que alcancen un alto grado de control climé-
tico en las edificaciones y a la vez utilizar de manera inte-
ligente los elementos propios de cada lugar, aun en los climas

md s severos como algunos del altiplano.

Dentro de los distintos problemas que se deben afrontar simul-
taneamente para poder satisfacer las necesidades de habitabi-
lidad se encuentra el confort bioldgico del ser humano, siendo
este uno de los espectos que mas influyen en la capacidad
del hombre sobre el trabajo fisico y mental, recrearse, des-

cansar y dormir; en sinteis para vivir Yy desarrollarse. (1)

Para realizar sus actividades el ser humano necesita de un

1 Gustavo Guerra Puga, Disefio Climatico ara Edifica-
ciones en la zona del Alti lano Oriental del ais (Guatemala:
Tesis, Facultad de Arquitectura, USAC, 1,984), p. 5
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ambiente agradable. Un clima adverso produce impresiones
de languidez y desaliento que afecta no s06lo el nivel indivi-
dual sino influye en el comportamiento de comunidades enteras
se ha podido determinar que la fatiga climdtica es una de
las causas principales del lento desarrollo tecnoldgico y
econémico en algunas de las naciones de los tropicos y el

extremo norte. (2)

BENEFICIOS A LA COMUNIDAD

Se pudo observar que gran parte de las construcciones de
la regidén en estudio se han 1llevado acabo sin ningn tipo
de asesoria técnica, radicando en ello que no respondan a

las necesidades climaticas del lugar.

Con éste estudio se presenta una propuesta corcreta que permi-
ta solucionar el problema del confort bioldgico en las edifi-
caciones de la zona especifica de estudio, dando un instrumen-
to de disefio para poder ser utilizado por quienes se desarro-
1lan dentro del campo y la construccidn en la zona del Al-

tiplano Occidental del pais.

MARCO TEORICO

Las caracteristicas climadticas en Guatemala son sumamente
variadas, ya que los microclimas de diferentes regiones pre-
sentan variantes por su posicidn inter-tropical, ademas de

contar con dos litorales distintos de gran proximidad. (3)

La posicidn geografica indice en el clima ya que al encontrar-
se entre el Ecuador y el Trdpico de Cancer .lo integra a la
zona tropical. Las temperaturas medias a nivel de mar son

27°C en el Océano Pacifico y 28.29°C en la Bahia de Amatique,

2 Naciones Unidad, El1 clima y el Disefio de Casas,
Disefio de Viviendas Econodomicas servicios de 1la comunidad
(Nueva York: Publicacién de las Naciones Unidad, 1,973),

3 Direccidn General de Cartografia, Diccionario
G o rifico de Guatemala (Guatemala: Tip. Nac. 1961) T-I,p.293



las cuales en los meses de abril y agosto alcanzan valores
de 30°C y 31.5°C.

El régimen de lluvias en Guatemala es variada, presentando
zonas como el altiplano occidental con una precipitacidn
media anual de 1200 a 1800 mm, zonas relativamente secas
como los Llanos de 1la Fragua (Zacapa), cuyo promedio anual
alcanza de 400 a 600 mm, zonas sumamente hiimedas con valores
de 4000 a 4500 mm y zonas extremas con precipitacién de 6000mm

por afio y méas,

En Guatemala existen edificaciones que no responden a las
necesidades climiticas del entorno natural en que se encuen-
tran ubicadas y que han sido construidas en base a experiencia

y observacibn.

Partiendo del supuesto de que las edificaciones cumplen con
el minimo de requerimientos para el control climitico; Se
hace necesario obtener el conocimiento de los fendmenos natu-

rales que provocan la variacidn del clima.
HIPOTESIS DE ESTUDIO

GRAN PARTE DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN LAS POBLACIONES
DE QUEZALTENANGO Y TOTONICAPAN SATISFACEN EN FORMA MINIMA
LAS NECESIDADES DE CONFORT AMBIENTAL REQUERIDAS POR EL SER
HUMANO.

METODOLOGIA

Para poder desarrollar el presente trabajo se dieron 1los

siguientes pasos:

El primer capitulo se hace en base a la regionalizacidn preli-
minar del pais; Y haciendo uso del sistema propuesto por
THORNTWAITE y a estudios elaborados por el Instituto Nacional
Forestal INAFOR (hoy DIGEBOS) se logrd determinar las carac-



teristicas climaticas de la zona en estudio.

El capitulo dos se hace el base a datos meteoroldgicos ubica-
das en la zona de estudio (o cercanas a ella), y haciendo
uso de Los Cuadros de Mahoney, se pudo determinar las recomen-—
daciones teodoricamente optimas para el disefic de edificaciones

en la regiodn.

En el capitulo tres se detallan los resultados de Los Cuadros
de Mahoney, y a la vez se confrontan con 1la conviviencia
propia en la regién y haciendo uso de 1la grafica de horas
provision sombra se pudo reforzar las recomendaciones; Hacien-
do uso de cuadros de constantes y formulas matematicas se
pudo determinar las caracteristicas térmicas de algunos mate-

riales utilizados en 1a construccion de muros Y cubiertas.

En el capitulo cuatro se hace uso de dinstrumentos coOmo las
encuestas y las entrevistas, asi como el levantamiento en
planta, elevacidon y seccidn de 28 viviendas representativas
de la regidn a fin de determinar por medio de cuadros de
evaluacidn en que grado se adaptan a las recomendacionc-

tebricamente o6ptimas.

Por Gltimo se dan las conclusiones del trabajo y se dan las
recomendaciones en forma grafica con el fin de comprender
en forma clara Yy censilla los aspectos mads importantes a

tomar en cuenta en un problema de disefio climdtico en la

regidn.



CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE LA ZONA DEL ALTIPLANO
OCCIDENTAL DEL PAIS.

1.1 Delimitacibn del campo de estudio

1.2 Regidn del Altiplano Occidental

1.3 Clasificacidén climatolbgica de la. zona
1

.4 Zonas de Vida o Formaciones Ecolbgicas



1.1 DELIMITACION DEL CAMPO DE ESTUDIO

Para poder estudiar las caracteristicas climaticas de 1la
vivienda en Guatemala se ha llegado a una regionalizacidn
preliminar del pais el cual se ha hecho en hase a dos tipos
de componentes: Primarios que comprenden el clima, la altitud,
la calidad del suelo, la poblacidn y los aspectos culturales;
y secundarios que comprenden las zonas de vida, el tipo de
cultivos el uso de la Tierra, la tenencia de la Tierra y
las relaciones de produccidn(4). Por medio del analisis
de los componentes primarios se integran a los secundarios,
lo que dio la regionalizacidn del pais, luego se encontraron
las sub-regiones en base al clima, a la altitud, al tipo
de cultivos y a las zonas de vida, quedando delimitado el

el pais en seis regiones y trece sub-regiones. (Fig. 1).

La regidn 2a corresponde a la zona del Altiplano Occidental
la cual estid dividida en tres sub-regiones: la del Altiplano
propiamente, las Tierras Altas sedimentarias ¥ la regidn
Nentén. El1 Area que comprende la zona en estudio se encuentra
dentro de la sub-regid del Altiplano, el cual comprende al
departamento de Totonicapadn en su totalidad y a la parte
alta del departamento de Quezaltenango, (Fig. 2) la parte
restante de la sub-regidn se estudiard por separado en dos
trabajos adicionales.(Esta regionalizacién es en base a aspectos

fisico-ambientales y no la prevaleciente a nivel estatal).

1.2 REGION DEL ALTIPLANO OCCIDENTAL

(drea especifica de estudio Quezaltenango ¥y Totonicapén).

La regidén del Altiplano va desde los 1500 a los 2500 mts.
de altura sobre el nivel delmar o mads, sin embargo la sub-
regién Nentdén es una planicie que llega a 1,000 mts. SNM.
Las precipitaciones varian entre 1,200 a 2,000 mm al aifo
con una humedad entre el 50%Z y el 70%Z con una insolacidn

media anual entre 6 y 7 horas.

4 Arq. Hermes Marroquin, Arq. José Luis Gandara, La Vivienda Po u-
lar en Guatemala antes des ues del Terremoto de 1,976 (Guatemala:
Editorial Universitaria, 1,982 Tomo I, p. 106.



FIGURA No.

Palaind

DISTRIBUCICH

1

. o . i . 2 88 e,

OE REGIONES CLIMATICAS DEL PAIS

3

&
s

/

P

€.
; - 1‘.
.
~ !
&b { 6c
!

LIMITE DEPTAL.
LIMITE REGIONAL
ameme—e— LIMITE SUB-REGIONAL

DESCRIPCION

REGION CENTRAL
REGION DEL ALTIPLANO OCCIDENTAL

o. ALTIPLAN
b. TEERAS ALTAS SED!MENTARIAS
c. SUB-REGI
REGION DF? M "“" “"C ORIERTAL

o JALAPA

b. CHORTI

c. TIERRAS ALTAS
d. SUB-REGION DEL MOTAGUA
REGION COSTERA DEL PACIFICO
0. BOCA COSTA

b. COSTA

REGION SECA ORIENTAL
REGION NORTE

a. CUENTA DEL POLOCHIC

b. SUB-REGION DEL LACANOON
¢ PLANICIE BAJA

d. PLATAFORMA DE YUCATAN

N=

o

L A

e o

FIGURA No.

e

SN MARCOS

C -
\ = EAEWER .u  eeTTn v
-— -

L

FUENTE: Argq.

b i -

Hermes Marroquin,

Arq.

daspues‘del“Terremcto‘dE"ﬂ ‘976,

José Lu1s Géh
- Ibidem %

"

dara,
P 339

2

DELIMITACION DEL AREA EN ESTUDIO

NN sue-rectow 20

;. AREA ESPECIFICA DE ESTUDIO

|

Jh
s

2c HUEHUE TENANGO
.
i | , | QUICHE
fii I
N '
[ =1
{ Jﬂ | |
1!" i
el
T
" TouETZAL '”}“
SUCHITEPEQUEZ
RETALHULEU

SACATEP EZ

;SCUIITLA

ESCALA ORAFICA
10 30

- AT aaree i F

-

—

K
5OM'

- e

V1v1enda Po ular en Guatem“’"

o e —

-/



La regidén del Altiplano Occidental en su totalidad representa el 24%
del territorio nacional y concentra el 42.48% de la vivienda rural de
todo el pais, de acuerdo al patrdn de vivienda se puede decir que en

cada vivienda habitan 5.5 personas. (4)

El area en estudio comprende una extensidon de 1,961 Km® el cual repre-
senta el 14.32% de la regién 2a que es de 13,691.44 Km® y representa
el 1.8% del territorio nacional. El &rea en estudio comprende la parte
alta del departamento de Quezaltenango y el departamento de Totonica —
pdn en su totalidad (Fig. 3), en los cuadros del 1 al 7 se presentan
los municipios que comprende el irea en estudio con sus respectivas Aldeas
y Caserios; En los cuadros 8 y 9 se presentan los materiales y sistemas
de cerramiento vertical mis utilizados en la regidén; en el cuadro 10
se presentan los tipos de estructuras utilizados en las cubiertas y en

la fig. No. 4 estdn las variaciones que existen en las cubiertas.

1.3 CLASIFICACION CLIMATOLOGICA

Para poder analizar el clima que afecta al pais se hace uso del sistema
propuesto por THORNTHWAITE, este sistema lo propuso en 1,931 y se basa
en el criterio seguido por KOPPEN relativo a la clasificacién de 1la
humedad realmente aprovechada por los vegetales. Relaciond la precipita-
cién y la temperatura en funcién de la humedad. Con base a esta clasifi-
cacién se ha definido lo que puede llamarse gradiante térmico medio para

el territorio -nacional, cuyo valor es de 1°C cada 176 metros de variacién.

CLASIFICACION CLIMATICA DE GUATEMALA, Segfin THORNTWAITE (5)

ALTITUD SOBRE EL N. del M. TEMPERATURA TIPO DI CLIMA
0 a 650 mts. 23.9°C o mas Cilido

650 a 1400 mts. 18.7°C a 23.9°C Semi-Calido
1400 a 1900 mts. 14.9°C a 18.7°C Templado
1900 a 2300 mts. 11.8°C a 14.9°C Semi-Frio
2300 a 2700 mts. 6.0°C a 11.8°C Frio

2700 a 3000 mts. 2.9°Ca 6.0°C de Taiga
3000 a mas mts. 2.0°C a 2.9°C de Tundra

4 Arq. Hermes Marroquin, Arq. José Luis Gandara,
Ibidem., p. 108

5 Ricardo Obiols del Cid, Clasificacién Preliminar
de Climas en la Rep. de Guatemala (Guatemala: Tésis, Facultad
de Ing. U.S.A.C. 1966)
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CUADRO No. 1 LOCALIDADES PERTENECIENT CUADRO No. 2 LOCALIDADES PERTENECIENTES AL DEPARTAMENTO DE ALTENANGO

BLADO CATEGORIA POBLADO CATEGORIA POBLA POBLADO CATEGORIA POBLADO CATEGORIA POBLADO CATEGO.
PERTENECIENTES A LA CIUDA PERTENECIENTES AL MUNICIPIO DE CABRICAN
QUEZALTENAGO CIUDAD XECARACQJ CASERIO  LLANO DEL PINAL  CASERIO CABRICAN PUEBLO LA RANCHERIA CASERIO  LOMA GRANDE CASERIO
CHICUA CASERIO  CHOQUI CASERIO  RIO SECO CASERIO LOS CORRALES ALDEA LAS CIENAGAS ALDEA EL CERRO ALDEA
LLANO DE OLIN- XACANA ALDEA CHORLAJE ALDEA LAS BARRANCAS ALDEA
TEPEQUE CASERIO  CHICHIHUITAN CASERIO  CHITAY CASERIO BUENA BISTA CASERIO  CIENAGA CHIQUITA CASERIO  LAS MINAS CASERIO
CHITUX CASERIO  XEUL CASERIO SN JOSE LA VINA  CASERIO QUISIQUIVA CASERIO  TULUP CASERIO  XUX CASERIO
LAS TAPIAS CASERIA  TIERRA COLORADA CASERIO  XEPACH CASERIO EL RINCON CASERIO  XACOMA CHIQUITO CASERIO LOMA GRANDE CASERIO
CHICAVIOC CASERIO  CANDELARIA TUAJCAJ CASERIO
XECAC CASERIO  CHUIPACH CASERIO PERTENECIENTES AL MUNICIPIO DE CAJOLA
XETUJ CASERIO  PIEDRA SECA CASERIO  SAN JOSE CAJOLA PUEBLO  XETALBIJOJ CASERIO  XECOL CASERIO
CHIQUILAJA ALDEA CAJOLA CHI UITO  ALDEA
LAS MAJADAS ALDEA PACAJA ALDEA LA INDEPEN- PERTENECIENTES AL MUNICIPIO DE SAN MIGUEL SIGUILA
DENCIA CASERIO SAN MIGUEL SIGUI. PUEBLO  EL LLANO ALDEA LA EMBOSCADA
XUICARACOJ CASERIO  TIERRA PERTENECIENTES AL MUNICIPIO DE SAN JUAN OSTUNCALCO
COLORADA BAJA CASERIO  JARDINES DE SAN JUAN OSTUN.  VILLA TALBLJOS CASERIO  ROBLE GRANDE CASERIO
XELAJU CIUDAD* AGUA TIBIA CASERIO  BUENA VISTA CASERIO  LAS BARRANCAS CASERIO
LOTIFICACION . LOTIFICACION LOTIFICACION MONRROVTA ALDEA SIGUILA ALDEA VARSOVIA ALDEA
JARDINES LA CIUDAD # JARDINES SANTA  CIUDAD # DOMINGUEZ CIUDAD* PUEBLO VIEJO CASERIO LA VICTORIA ALDEA EL TIZATE CASERIO
ESPERANZA MARIA CHANCHIL CASERIO LA ESPERANZA ALDEA CRUZ DE AJPOP CASERIO
AGUA BLANCA CASERIO  PANAJACHEL CASERIO  ALTAMIRA FINDA
SALCAJA - VILLA CASA BLANCA CASERIO  CURRUCHIQUE CASERIO COSTA RICA FINCA ‘BELLA LUCITANIA FINCA NINABAJUL FINCA
SANTA RITA ALDEA EL TIGRE CASERIO  MARROQUIN . ALDEA AGIPTO FINCA EL JARDIN FINCA LIBERTA LABOR
BARRIO NUEYVO CASERIO - LOS AGUSTINES PARCEL. LA GRANADILLA LABOR NUEVA CONCEPCION ALDEA
0D NTEPE UE SAN JOSE LOS : SAN FRANCISCO SAN
EQUE PUEBLO  CHUISUC CASERIO  SAN ISIDRO CASERIO CERRITOS FINCA EL MILAGRO FINCA FLORENCIO FINCA
LA CMBRE CASERIO™ -LA LIBERTAD CASERIO  LAS FLORES CASERIO LORENA FINCA SAN FRANCISCO FINCA SAN MIGUEL FINCA
Ju210 RUFINO SAN ANTONIO TULNINCATZE CASERIO  LOS MENDEZ CASERIO  LAS MORAS CASERIO
BARRIOS ALDEA PAJOC ALDEA ALTAMIRA SUR FINCA CRUZ DE CANAC CASERIO  CRUZ DE LOS
PERTENECIENTES AL MUNICIPIO DE SAN CARLOS SIJA PACAYDS CASERIO
SAN CARLOS SIJA PUEBLO  EL RODEO ALDEA RECUERDO PERTENECIENTES ALMUNICIPIO DE SAN MARTIN SACATFPEQUEZ
) A BARRIOS ALDEA SAN MARTIN SAN MARTIN
SAY I07E ESQUTPULAS SAN FRANCISCO CACATEPEQUEZ JPUSLC TUILOPLATZAN CASTII?  CHIQUITC ALDEA
CHICALQUIX ALDEA SEUQE ALDEA CuITuy ALDEA TOJMECH CASERIC  TOJCOMAN CASERIO  CUMBRE TUILACAN CA3ZRIO
PACHUTE ALDEA EL PAVORAMA ALDEA LAS CRUCES ALDEA TUIPIC CASERIO  XELACAN . CASERIO LAS NUVES CASERIO
CHIQUIBAL ALDEA EL PROGRESO ALDEA ESTANCIA DE ) , EL RINCON ALDEA L0S CUBOS CASERIO EL RINCONCITO CASERIO
VIRJEX ALDEA ALMORZADERO CASERIO  TOJCOM ALDEA SANTA INES CASERIO
CUESTA DEL AIRE CASERIO CHUATUJ ALDEA CHIQUIBAL VIEJO CASERIO TUIGUTZ CASERIO TUICHIM CASERIO  TUTILACAN ALDEA
GOYOSAJ CASERIO  LAS POZAS CASERIO  LAGUNA SECA CASERIO SANTA ANA ALDEA SANTA ANITA CASERIO  TUININHUTZ ALDEA
LAS DELICIAS CASERIO  LLANO GRANDE CASERIC  RANCHO GRANDE CASERIO CHICABAL ALDEA TOJALIC - ALDEA LA ESTANCIA CASERIO
EL CENTRO ALDEA LAS MANZANAS CASERIO  SAQUICAL CHUICABAL FINCA GERONA | FINCA LA PROVICENCIA  FINCA
CHIQUITO CASERIO EL CARMEN SAN MARINO )
PANORAMA CASERIO  CAQUIZA CASERIO  SAQUICOL ALDEA CHICABAL FINCA JoYa FINCA LA SOLEDAD FINCA
CALEL ALDEA AGUA CALIENTE ALDEA MOGOLLITOS CASERIO A ISLA FINCA LA CONCHITA FINCA MUNDALAY FINCA
BARRANCA GRANDE  CASERIO RONRONES FINCA SAN ISIDRO FINCA SILIEZAR FINCA
PERTENECIENTES AL MUNICIPIO DE SIBILIA SANTA ISABEL FINCA SAN JOSE
SIBILIA PUEBLO  EL RINCON ALDEA LA LAGUNA CASERIO ALTAMIRA FINCA TACANAN CASERIO
CHUICABAL ALDEA COL. CHIQUITA CASERIO LA UNION-: ALDEA XOCXOC CASERIO EL ROSARIO FINCA LA CUEVA CASERIO
EL BARRIAN CASERIO  PACACHE CASERIO  PIEDRA GRANDE ALDEA TUTBUL CASERIC o i
LOS 1-.027C3 CASERIO  EL BARROL CASZRT L2 ANGELES CASERIO T " PERTENECIENTES AL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO LA UNION
LA LIBERTAD CASERIO  RACHTMACHE CASERIO  EL PROGRESO CASERIO SAN FRANCISCO
TRAS EL CERRO CASERIO  EL PAIS CASERIO  BUENA VISTA CASERIO LA UNION PUEBLO  CHUESTANCIA CASERIO  PALA CASERIO
LAS BRISAS CASERIO PAXAN CASERIO  TZANJUYU CASERIO  XEAJ CASERIO

* = Con Cate oria de Ciudad or poseer un promedio de 300 viviendas.

FUENTE: Direccidn General de Estadistica, Seccidn Quezaltenango, 1983, FUENTE: Ibidem.
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CUADRO No 3 LOCALIDADES PERTENECIENTES AL DEPARTAMENTO DE

POBLADO CATEGORIA POBLADO CATEGORIA POBLADO
PERTENECTENTES AL MUNICIPIO DE CONCEPCION CHI UIRICHAPA
CONCEPCION
CHIQUIRICHAPA ~ PUEBLO  TLESA CASERIO  TOJCHULUC
XUCUBUE CASERIO  TOJCORAL CASERIO  TUITZIBIL
TOJCHAN CASERIO  EL AGUACATE CASERIO  TUICHPECH
EXCOMUCHA CASERIO  LOS DURAZNALES ~ ALDEA  TUIPOX
TALMAX CASERIO . TUILCANABAJ CASERIO  TUICHOL
TZALJUTM CASERIO  XOLXINLJ CASERIO  SAN CRISTOBAL
PERTENECIENTES AL MUNICIPIO DE SAN MATEO
SAN MATEO PUEBLO  EL ROSARIO CASERIO  SAN JOSE
PANIMACHO
PERTENECIENTES AL MUNICIPIO DE ALMOLONGA
ALMOLONGA PUEBLO  LOS BANOS LAS DELICIAS
PERTENECIENTES AL MUNICIPIO DE CANTEL
CANTEL PUEBLO  URBLNA ALDEA  CHIRIJQUIAC
PACHAJ ALDEA LA ESTANCIA ALDEA  CHUISUC
PASAC I ALDEA  XECAM ALDEA = CHULJUYUB
XEJUYUP CASERIO  CHULYZURIBAL CASERIO  CHUIZACAB
PASAC IT ALDEA  CHICORNEJE CASERIO  XEBURABAJA
CHULJUYUB PARAJE  CANTEL GRANJA P.
PERTENECIENTES AL MUNICIPIO DE HUITAN
HUITAN PUEBLO  PAXOJ ALDEA  HUITANCITO
VIXBEX ALDEA LA ESPERANZA CASERIO LA EMPALIZADA
PERTENECIENTES AL MUNICIPIO DE ZUNIL
ZUNIL PUEBLO  CHICOBIX CASERIO  XOLCAJA
PLANTA LA ESTANCIA -SANTA MARIA
ZLECTRICA CASERIO  DE LA CRUZ ALDEA  DE JESUS
PAXMUX CASERIO  TZANMUCUBAL ALDEA  TZANJOYAM
PACATON CASERIO  CHUAMANZAN CASERIO °EL CHORRO
LA MURALLA CASERIO  CHUITINIMIT CASERIO COL. 20 DE OCT.
HUITZIQUINA CASERI0  PATZULIN CASERIO LA COLONIA
PAIC CASERIO LA CALERA CASERIO  MONTECRISTO
INDE COLONI: Pa CASERIO  CEUIMUCUBAL
LA GRANADA FINCA  TZUITINDOTZ CASERIO  XYESA CABAJ
PACHOJ PARAJE  XEZACATZAM PARAJE  SANCAQUEC
RANCHO SANTA BALNEARIO FUEN~ BALNEARIO
MARIA CASERIO TES GEORGINAS ~ PARAJE  AGUAS AMARGAS
CHUTXCHACON CASERIO .
PERTENECIENTES AL MUNICIPIO DE LA ESPERANZA
LA ESPERANZA PUEBLO  VILLA HERMOSA  CASERIO - EL ADELANTO
EL PROGRESO CASERIO SANTA BARBARA  CASERIO  SANTA RITA
LA ESPERANZA ALDEA
PERTENECIENTES AL MUNICIPIO DE PALESTINA DE LOS ALTOS
PALESTINA DE . '
L0S ALTOS PUEBLO  SAN ISIDRO CASERIO  ROBLE GRANDE
EL EDEN ALDEA LA CUMBRE CASERIO  EL CARMEN
TUDMUJ CASERIO  TOJGUABIL CASERIO  ASUNCION
BUENA VISTA ALDEA  TOJCHOL CASERIO  ESTANCIA VIEJA
LAS DELICIAS CASERIO  LOS LAURELES CASERIO  FL SINAI
TOJPIC CASERIO  LOS PEREZ CASERIO  SAX DIEGO
LOS MOLINOS PARAJE  LOS MARROQUINES  CASERIO LA CUMBA
LOS VASQUEZ 0
LOS GONZALES CASERIO

FUENTE: Ibidem.

EZALTENANGO

CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO

CASERIO

ALDEA
ALDEA
CASERIO
CASERIO
CASERIO

ALDEA
CASERIO

CASERIO

ALDEA
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO
FINCA
CASERIV
PARAJE
PARAJE

PARAJE

CASERIO
ALDEA

CASERIO

CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO
PARAJE

CUADRO No 4 LOCALIDADES PERTENECIENTES AL DEPARTAMENTO DE TOTONICAPAN

POBLADO CATEGORIA POBLADO CATEGORIA POBLADO
PERTENECIENTES A LA CIUDAD DE TOTONICAPAN
TOTONICAPAN CIUDAD  AGUA TIBIA CASERIO  BARRENECHE
COJXAC CASERIO  COXOM ALDEA CHIMENTE
CHOQUISIS CASERIO  CHUCULJUYUP CASERIO  CHUISUC
CHULCRUZ CASERIO  CHUIXTOCA . CASERIO  CHUATROJ
CHUICAXTUM CASERIO  CHUTXCHIMAL CASERIO  CHIYAX
CHUANUJ CASERIO  CHIPUAC CASERIO  CHOTACAJ
CHIPACHAJ CASERIO  CHOTURAS CASERIQO  CHOCANAC
CHUIPACHEL CASERIO  CHOMAZAN CASERIO  CHUPEC
CHAQULJA CASERIO  CHIRIJUYUP CASERIO  PUXET
JUCHANEP CASERIO LA ESPERANZA CASERIO LA CONCORDIA
NIMASAC CASERIO  NIMAPA CASERIO  PACAPOX
PACHOC ALDEA PANQUIX ALDEA POXLAJUJ
PAXTOCA CASERIO  PASAJOC CASERIO  PACOTOCHUY
PAQUI ALDEA PATUJ CASERIO  PALAJCHAJ
PACUXCUBEL CASERIO  PACOTOQUIC CASERIO  PAPUERTA
PAQUISIS CASERIO  PACAJA CASERIO  QUIACQUIX
RANCHO DE TEJA  ALDEA TIERRA BLANCA CASERIO TRES CORONAS
TZAMATZAM CASERIO  TZANIXNAM ALDEA VESQUEZ
XESACMALJA CASERIO  XANTUM CASERIO  XOLSACMALJA
XERAGUABAL CASERIO  XELNAHUALA CASERIO  XEMAN
XESACABAL CASERIO  PAJUMUJUYUP CASERIO CHIMEY
CHOCURZCHINCHAL ~ CASERIO  MEDIA CUESTA CASERIO  PAMACTZUL
PACOXOM ___ CASERIO  CHUIJOX CASERIO  XETINIMIT
TZAMALAJUYUP CASERIC  CALERAS CASERIO  CHITAX
CHICHORNO CASERIO  PATZITE CASERIO  PUBECUAJ
CHOMANZAN CASERIO  LAS TROJADAS CASERIO  PASAJOJ
PORTEZUELA CASERIO PANTMA ~ CASERIO  CHUICOJXAC
PERTENECIENTES AL MUNICIPIO DE SAN CRISTOBAL

SAN CRISTOBAL
TOTONICAPAN SUESLG  CIENAGA CASEZRIO  CHIRIJTAJA
CHUTLCOTOM CASERIO  CHUCHAJ CASERIO  NUEVA CANDELARIA
PACANAC ALDEA PATACHAJ ALDEA PACOXOM
PABACUL PARAJE  XECANCHAVOX ALDEA XETACABAJ
XESUC ALDEA PAGUAN CASERIO  BUENA VISTA
COXLIQUEL CASERIO  CHUTACUYUP CASERIO  EL MOLINO
PER UICANAIL CASERIO  SAN RAMON ALDEA

PERTENECTENTES AL MUNICIPIQ DE SAN FRANCISCO EL ALTO
saN FRANCISCO _
EL ALTO PUEBLO  CHIRRENOX ALDEA CHIVARRETO
PABATOC ALDEA PAXIXIL ALDEA RANCHO DE TEJA
SACMIXIT ALDEA SAN ANTONIO SIJA ALDEA TACAJALVE
CHUXIACALQUIEJ  CASERIO  CHUICHAJ CASERIO  PACHAJ
PATZUTZUTZ CASERIO  PACAMAN PARAJE

SAN ANDRE XECUL
PALOMORA

LLANO LOS TUISES CASERIO

PERTENECIENTES AL MUNICIP O DE SAN ANDRES XECUL

PUEBLO CHAJABAL ALDEA NIMASAC
ALDEA TZAMBAJ CASERIO  CMITAQUIN
XEJUYUB ALDEA PARACANTACAJ

FUENTE: Direccidn General de Estad stica, Seccidn Toton

—t
&~

CATEGO.

ALDEA
ALDEA
CASERIO
CASERIO
ALDEA
ALDEA
CASERIO
CASERIO
CASERIO
ALDEA

CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO
ALDEA

CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIQ
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO

CASERIO
ALDEA
PARAJE
CASERIO
CASERIO
CASERIO

ALDEA
ALDEA
ALDEA
ALDEA

ALDEA
CASERIC
CASERIO



LOCALIDADES PERTENECIENTES AL DEPARTAMENTC DE TOTONICAPAN

CATEGORIA POBLADO

CUADRO No 5

POBLADO

MOMOSTENANGO VILLA
CENTRO SUR "CASERIQ
CAJULA CASERIQ
CHONIMASAC CASERIQ
CHIHUITAN CASERIQ
CHUICABAL CASERIQ
CHOJOYANCANAC CASERIO
CHUITEBALAM CASERIO
CHOBAQUIT CASERIO
CHORACANA CASERIQ
CHOCRUZ ABAJ CASERIO
CHOQUISIS CASERIO
CHOXBAJAN CASERIO
CHOXAC CASERIQ
CHICHO CASERIQ
CHICOTOM CASERIQ
HERRERA I CASERIO
LQOS CIPRESES ALDEA
MUCULICA CASERIO
PASAC CASERIO
PALOMA CASERIQ
PATRICAN CASERIO
PARZUBIN CASERIQ
PASASQUEBALA CASERIO
PACANAC CASERIQ
PAXUCULOJ CASERIO
PAUL CASERIO
PALA GRANTT CASERIO
PABAQUIT CASERIQ
PAOJ CASERIO
PASACCOGUIN CASERIO
PUCA CASERIO
PAGUALCOL CASERIO
PAUL CASERIO
PARRACANA CASERIO
SA¥ ANTONIO

PASAJOC ALDEA
SALITRE

DE CONE.JO CASERIO
TUNAYAC: ALDEA
IETRUBALA CASERIO
XOERA CASERIQ
C4oCoL CASERIO
CHOQUI CASERIO
XOLBE CASERIO
XECABALCUL CASERIO
XEUCULCON CASERIO
CHOERA PARAJE
PATUNEY CASERIQ
FUENTE: 1Ibidem.

AGUA TIBIA
CENTRQ NORTE

‘COYABAJ
CHOTAPIA
CHICORRAL
CHOPUERTA
CHOYAJUYUP
CHUIQUINOM
CHIRREAL
CHOXACOL
CHOCRUZ
CHUISIGUAN
CHOPOJOY
CHUBAJ
CHUTANQUIM
LO DE VICENIE
HERRERA II
LA CUMBRE
NINTZITUJ
PATZITE
PACAMAN
PARCIALIDAD
LOPEZ

PaCOC
PATZUNUJ
PATZIABAJ
PATZOLOJCHE
PARAXCHE .
PUEBLO VIEJO I
PACAXJOJ
PASIGUAN
PIPILABAJ
PACAMAN CHIQUITO
PATRUBALA

_ PAMUSBALAM
CHIJQUEMEYA

SAN LUIS

TIERRA BLANCA
XEQUEMEYA
XEJULUTIU
XORAGANA
XAMXAM

XUABAJ
XEJUYUB
XEALAS

XETENA

CHICHUY
TZANJON

CATEGORIA POBLADO
PERTENECIENTES AL MUNICIPIQ DE MOMOSTENANGO

CASERIO
CASERIO

CASERIQ
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO
COSERIO
CASERIO
CASERIQ
CASERIO
CASERIO
CASERIQ
CASERIO
CASERIO
CASERIQ
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIQ
CASERIQ

CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERTO
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIC
CASERIO
CASERTO
CASERIO
PARAJE

CASERIO
CASERIO

CASERIO

ALDEA
ALDEA
CASERIO
CASERICQ
PARAJE
CASERIQ
CASERIC
CASERIO
CASERIO

CASERIO
CASERIO

BUENA VISTA
CANQUIXJA
CHIQUITO
CATABALA
CHINIMABE
CHOESTANCIA
CHOCRUZABAJ
CHONIMATUX
CHO QJERCABAL
CHOAQUI
CHORRANCHO
CHIPUERTA
CHUITURBALA
CHOJUNA CRUZ
CHUISIGUAN
CHOMAYOR

10 DE LOPEZ
JUNTACAJ
MARTINEZ
PASUC
PACOJ
PASAQUIQUIM

POLOGUA
PALEMOP
PASANIEP
PAMUSMUL
PASACUA
PACOXLAJ
PAJA
PACAMAN
PALA
PACANQUIX
PACOTOM
PACHULUCA
PAQUIX
RACHOQUEL

SANTA ANA

TIERRA COLORADA
XEMUJ

XECRUZ
CHOCRUZ T
XEQUINSIGUAL
XECOCH I
XOL:TC
XESIGUAN

SAN VICENTE
BUENABAJ
PITZAL
PATZOCOM

CATEGO.
CASERIOQ

CASERIO
CASERIOQ
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIOQ
CASERIO
CASERIQ
CASERIO
CASERIQ
CASERIQ
PARAJE

CASERIO
CASERIQ
CASERIQ
CASERIO
CASERIO
CASERIQ

CASERIQ
CASERIQO
CASERIQ
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO
PARAJE

CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO

ALDEA

ALDEA

CASERIQ
CASERIQ
CASERIQ
CASERIO
CASERIO
CASTRIO
CASERIQ

ALDEA
ALDEA
ALDEA

CUADRO No., 6 LOCALIDADES PERTENECIENTES AL DEPARTAMENTO DE TOTNICAPAN
CATEGORIA POBLADO

POBLADO

CATEGORIA POBLADO
CONTINUAL DEL MUNICIPIO DE MOMOSTENANGO

SANTA LUCL
BUENABAJ CASERIO
CAMANCHOJ CASERIQ
CHAQUIJBEYA CASERIO
, CHOJOMAQUIES CASERIO
CHOSAC CASERIO
CHICALEL CASERIO
LOPEZ PAZA CASERIO
PACOTZIJ PARAJE
PAJUMET PARAJE
PANCA CASERIO
PAPULUJA CASERIO
PASIGUAN CASERIO
PAXMARAMAC CASERIO
ELL SALITRE CASERIO
SERRANO BUENA
VISTA CASERIO
SIQUICHE CASERIO
XECAXJOQJ CASERIO
YEQUIESNEP CASERIO
XEXACLAJ CASERIO
XOLBE CASERIO
MUCULICA II CASERIO
CHOCRUZ CASERIO
CHONIMASAC PARAJE
SHUCANATY CASERIO
CHIPOLOGUA PARAJE
RANCHO
CANDELARIA CASERIO
PERTENECIENTES
T33TA MARIA .
CHIQUIMULA PUEBLO
CHUICACA ALDEA -
CHUANIMATUX CASERIO
CHUACHITUJ ALDEA
CHIAJ CASERIO
CHUCUTINEZ CASERIO
CHUATACAJ CASERIO
‘CHUPANTUJ PARAJE
PACACAK CASERIO
PATZICHAJ " CASERIO
PAQUIXIL CASERIO
XECAJA ALDEA
IEQUECHIP CASERIO
XESIQUEL CASERIO
XECACHELAJ ALDEA
CHAJAB N CASERIO
CITUCIITLUTINS PARAJE
FUENTE: 1Ibidenm..

SAN ANTONIO
BUENABAJ
CORRALMUZU
CHOALAS
CHOMOXQL
CHOTACAJ
CHUSAC
PABEYA
PACHACALTE
PANAHUAL I
PANQUT
PARACANA
PATUM
PAXULAJ
SAN LUIS

-SAN JOSE

SIGUILA
TZAMPOCLAJ
XECOCOCH II
XENIMABE
CHOXRUZ II
XOCOTN

“CHITAY

PAUL
PASAQUIQUIM
LOS TUNES
PAJOMAQUIEJ

CASERIO
PARAJE
CASERIQ
CASERIO
CASERIOQ
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO
PARAJE
CASERIQ
CASERIO
CASERIO
CASERIOQ

CASERIO
PARAJE

CASERIOQ
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIQ
PAKAJE

CASERIO

CATABALA
NICAJA
CHUIBUCUP
CHOBELEJEPCHAJ
CHONTMACANAC
CHUBEYA
HERRERA III
PACORRAL
PACHAYUT
PANAHUAL II
PANTMATACAJ
PASAJCOBIN
PAXIQUINABAJ

CANQUIXAJA
PUEBLO VIEJO II
XOLAJAB
CHIABAJ
CHICORRAL
CHUTACAJ

ALMUNICIPIO DE SANTA MARIA CHI UDMULA

CHUACOLOCH
CHYTI0J
CHUANOVES
CHICASTRO
CHIRIJUYUP
CHUTPOP
CHACALAN
PATZAM
PAXMAN
PAMESABAL
SANSIBICHE
IEJUYUB
XECAQUIN
XESANA
XEBE
CHLJOJ
CHUTTZUNUNA

CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO
ALDEA

CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO
ALDEA

CASERIO
CASERIO

=y

LRl

CHICAXUL
CHUISIGUAN
CHIXCOTEYAC
CHUACORRAL
CHIPU
CHUISACBOJ
CHUITACABAJ
PANSAC
PASIGUAN
PACHUM
TASALBAQUIEJ:
XOCOL

XOLJA
COMANTUX
CAMJA
CHICHO
CHUASACCECZC

CATEGO.

CASERIO
CASERIO
CASERIQ
CASERIO
PARAJE

CASERIO
CASERIO
PARAJE

CASERIO
CASERIQ
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO

CASERIQ
CASERIQ
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIQ
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIOQ
CASERIO

CASERIO
CASERIO
CASERIQ
ALDEA

CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIQ
CASERIQ
CASERIO
CASZRIO
CASERIOQ
CASERIO
CASERIO
CASERIQ
CASERIQ
CASERIQ

ST
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CUADRO No. 7 LU,

POBLADO

CHUIAJ
RACANA
PAXACOJ
CHECOBAIL
CHUIABAJ
CHUINIMA

SANTA LUCIA
LA REFORMA
CHUICUTZ
GUALTUX
PAMARIA
PAVIOLIN
PACORRAL
SAQUIBAL
SECACLAC
ZANCORAL
ARROYO
SACASIGUAN
CHOJOP
PARAXAJ

SAN LUIS
SIBILIA
XEAJ
CHUIBICARNAT

SAN BARTOLO
CHUCOTON
CHUMINIX
BALACERA
PAXBUCH
CHUCUTZ

LA CUMBRE DE
PAXBOCH
PACAJULA
PACUNTZE
TORRES
TIERRA BLANCA
PITZAL
CHISALOMA

FUENTE:

LCEBNTES AL BRIAG

CATEGORIA POBLADO

Ibidem

CATEGORIA POBLADO

CONTINUAN DEL MUNICIPIO DE SANTA MARIA CH1 UIMULA

EL RANCHO
CENTRO
TZANZIGUAN
CHUATZUNUNA
XECAJA

CACUBEN
CHUPUERTA
LOS POZUELOS
PAMOCHEN
PATCHAJ
SACASIGUAN
XEQUELAJ
PAQUIX
ALQUINA

SHUIMEQUENA
SAJA
2ACHEJQUINON

‘TZANSACCAB
PABAQUIT

PIEDRA DE TAMBOR

CHOQUI
CHOJUYU

1.0 DE REYES
PARRAXCHAJ
2ESIGUAN
CHONIXAC
IOMAS DE
(HUSANTIX
FACUALTZE
RETALJOC
XEBE
TZANJON
PARRACAMBALPIX

ALDEA CHUICABAJ CASERIO
ALDEA XACALTE CASERIO
CASERIO  PUMAXCULABAJ CASERIO
CASERIO  SAN FRANCISCO CASERIO
CASERIO  SACBOJ PARAJE
CASERIO  PAMULIN CASERIO
PERTENECIENTES AL MUNICIPIO DE SANTA LUCIA LA REFORMA
PUEBLO  BOLOSHIPAJ CASERIO
CASERIO  CHICUAN ALDEA
ALDEA ICHOMCHAJ ALDEA
ALDEA PAXAN CASERIO
CASERIO  PATULUP CASERIO
CASFRIO  PATUM PARAJE
CASERIO  TZANXAN CASERIO
CASERIO  XOLTACAJ CASERIO
CASERIO  OXLAJUJ ALDEA
CASERIO  CARNATE PARAJE
CASERIO  CHUIBIJUYUP <'ASERIO
CASERIO  PATZAC ASERIO
CASERIO  SACCOLA PARAJE
PARAJE  XETATE PARAJE
PARAJE  CHUBACA PARAJE
PERTENECIENTES AL MUNICIPIO DE SAN BARTOLO
CASERIO  CHOCANULEU CASERIO
CASERIO  CHOTZAGUE CASERIO
CASERIO  CHIMAJUYUP CASERIO
CASERIO  MESAMBRA PARAJE
ALDEA CHUQUIB CASERIO
CASERIO  CERRO SIMBACH CASERIO
PARAJE  JOYAMAC CASERIO
CASERIO  PAGUALCOL CASERIO
PARAJE  PAXBOX PARAJE
CASERIO  TZANSAJCAP CASERIO
ALDEA BUENA VISTA CASERIO
ALDEA XEABAJ ALDEA
TART XALCATA CASERTO

CATEGO ..

ALDEA

CASERIO
CASERIO
CASERIC
CASERI{

CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIC
CASERIO
CASERIO
CASERIO
PARAJE

CASERIO
PARAJE
CASERIO

CASERIO
CASERIO
CASERIO

CASERIO
CASERIC
CASERIO
ALDEA
PARAJE
PARAJE

CASERIO
CASERIO
PARAJE
ALDEA
ALDEA
PARAJE



, CUADRO No 8

SISTEMA

MATER

ADOBE DE
SO08A

ADOBE DE
SO06A

ADOBE DE

ADOBE DE
CANTO

BAJAREQUE

BAJAREQUE
DE ALMA DE

{ PALOS ROLLI-
20S 0 CANTEA
pos.

SISTEMA

MATERIAL

BAJAREQUE
CAMA DOBLE.
EXT. E _INT.
DE CARA

BAJAREQUE

REDONDOS o
CANTEADOS

B'‘AJAREQUE
CAMA DOBLE
DE MADERA
EN DIAGONAL.

CANAS DE
MAIZ
VERTICALES

CANAS DE
MAIZ
MORIZONTALE

CANAS DE
DOBLE
CARRIZO
VERTICAL

FUENTE. -
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C RACTERISTICAS GENERALES
MATERIALES Y SISTEMAS DE CERRAMIENT(Y VERTICAL

ESQUEMA
DEL

ELEMENTO

dn i

wmmmmiimmumm

T T

T

O

munmm%mmnm

TIPO DE SISTEMA

MURO DE
CAR A
REFUER Z

c
MURO DE TABIQUE DE
CARSA  CERRAMIETO
REFORZ Y ESTRUC.IND
St
HORCONES
VERT. ¥
ALAMBRES
P‘ A S
0 .
HORCONES
LARCUEROi
‘MADER
TAMBI
LAMBRE
ESPISA O
ALMA DE C
A DE CA
Z0 08|
VERTICAL ¥
HORIZONTAL
PALOS EN
FORMA !
VERTICAL
HORIZ ONTAL
Y DIASONAL

TIPO OE
CIMIENTO

MiSMo
MATERIAL
QUE EL MURO

TERRON DE
LADRILLO
0 PIEDRA

Y MEZCLA

TERRON DE
PIEDRA
Y MEZCLA

NO USA

NO USA

NO USA

CARACTE IS ICAS GENERALES

MATERIALES Y SISTEMAS DE CERRAMENTO VERTICAL
TIPO DE SISTEMA

ES QUEMA
DEL

ELEMENTO

wury

LT T

T e
uuuuumunnu&uuummuum

el we A LAt

mmmmmmmﬂmmumuu

ermes

MURO DE
CARGA SIN
REFUERZO

arroquin,

URO DE TABIQ E DE
u c':ng A CERRAMIENT
REFORZ STRUC.

HORCONES

VERTICAL HORCONES

HORCONES
VERTICALE HORCONES

HORCONES
VERTICAL
LARCUEROS
INCLINADO
51
Si
ose uLs

TIPQO DE

CIMIENTO CLIMATICA

NO USA

NO USA

NO USA

NO USA

NO USA

NO USA

an ara,

ADECUACIO ADECUACION
gw " ESFUERZOS
DINAMICOS
BUENO MALO
BUENO MALO
BUENO REGULAR
REGULAR  REGULAR
REGULAR BUENO
REGULAR BUENi’/}
DECXACION
ADECUACION ..
SFUERZOS
INAMICOS
BUENO Y
REGULAR
RESULAR cu?roo LA
CARA PV
BUENO Y
RESULAR
REGULAR o o LA
CANA PUDRE
BUENO Y
REGULAR
REGULAR  cyanpo LA
MAD. PUDRE
MALO BUENO
MALO BUENO
MALO BUENO
op. cit.; 4-45
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SISTEMA
MATERI
TABLAS

Y LEPAS
VERTICALES

TABLAS
Y LEPAS
HORIZONTALES

BLOCK !

BLOCK
REFORZADO

CARACTERISTICAS GENERALES
MATERIALES Y SISTEMAS DE CERRAMIENTO VERTICAL

TIPO DE SISTEMA

ESQUEMA

DEL
ELEMENTO

KRR

AR D

— i

FUENTE. Tbidem. p.546

CUADRO No.

MURO DE
CARGA SIN
REFUERZO

S|

1;!8’08 DE ESTRUCTURA EN

ARQUITECTONMICO ESQUEMA ESTRUCTURAL

T
REFO&ZADO YE

S|

S

HORIZONTAL
Y

VERTICAL

CUBIERTAS

CARACTERISTICAS

Vigg simplemente apo-
yodo ensus exiremos-
Esfuerzos.

flaxion, corts.

Dos vigos aopoyadas en
sus exfremos.

Esfuerzos.
fiexion, corte.

Morco rigido.
Flexion o lo lorgo de
las plezas y momento
o ol nudo

Tijere
Esfuerzos de traccion
¥ compresdn

Tijera

Esfuerzos de trocciin
y compresion

Tijero
Esfuerzos de ‘traccion
y compresion

Tijera

TABIQUE DE
ERRAMIEN
STRUC.N

~

Aoecgnclou.i
2 :
TIPO DE ADECUACI A

CIMIENTO CLIMATICA DINAMICOS

NO USA MALO BUENO
NO JSA MALO BUENO
CONGRETO
C1CLOPEO REGULAR REGULAR
CONCGRETO
REFORZADO RESULAR BUENO

LUZ USUAL {metros) DESCRIPCION OEL ESFUERZO

<

2.00

200

3.50

3.00

300

Esfuerzos do tracclon 300

y compresion

REACCION

3.00
TRACCION

< s00 ——
COMPRESION

< 500

=
MOMENTO EN EL NUDO

< 5.00
FLEXION

< 400 N
TRACCION  CUMPRESION

500 °

g \../’
INDICA ZONA DE TRACCION EN
LAOO, ENTONCES COMPRESION DE

< 500 OTRO LWDO.

A s AT



FIGURA No. 4

CARACTERISTICAS GENERALES
VARIACIONES EN LAS CUBIERTAS
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FUENTE: Ibidem.,

538, 539, 540.
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Para poder definir los diferentes micro-climas que existen
en el pais se hace uso de la nomenclatura de THORNTHWAITE
tomando como base las jerarquias de temperatura,‘ variacidn
de temperatura, humedad y lluvia (cuadro No. 11). Empleando
la nomenclatura se pudo determinar que en el pais existen
34 diferentes micro-climas tal como se represente en el mapa

climatolédgico preliminar de Guatemala (Fig. No 5).

El &rea en estudio es afectado por cuatro diferentes micro-
climas, afectado en su mayor parte por un micro-clima templado
seguido por un semi-frio, ambos con iunvierno benigno, himedo
con vegetacidén natural de bosque y con invierno seco; les
sigue un clima semi-frio que afecta principalmente la

parte central del departamento de Quezaltenango, con invier
no benigno, humedad semi-seca y pastizal como vegetacidn y con
un invierno seco, también es afectado en minima parte por
un micro-clima semi-cdlido con invierno benigno, muy himedo
con selva como vegeracidn y no posee estacida seca definida,
este Gltimo afecta @nicamente a un municipio del departamento

de Quezaltenango, que es San Martin Sacatequepez. (Fig. No.6).

En el cuadro No. 12 se puede ver las diferentes localidades
del 3rea en estudio (municipios) afectados por los 4 diferen-

tes micro=-climas mencionados anteriormente.

1.4 ZONAS DE VIDA O FORMACIONES ECOLOGICAS

Las caracteristicas climdticas de un lugar da origen al cre-
cimiento vegetativo y a las formaciones ecoldgicas propias
de 1la misma, es decir la influencia que ejercen la temperatura
la precipitacion pluvial y la humedad, sobre el territorio
especifico, dando lugar a que la fauna y la vegetacibén se

adapten a la misma.

Para poder analizar ecoldgicamente el territorio nacional
se hace uso de los estudios realizados por el Instituto Nacio-
nal Forestal INAFOR, el cual divide al territorio en catorce

diferentes zonas de vida. (Fig. No. 7)



CUADRO N..11.

NOMENCLATURA Y CARACTERISTICAS EMPLEADAS PARA DEFINIR LOS DIFE -

RENTES MICRO-CLIMAS EXISTENTES EN GUATEMALA SEGUN CLAS -
CION DE THORNTHWAITE. ASIFICA

NOMENCLATURA

CLIMA CLIMA
A'a’Ar B20'Bl
A'a'Br B'a'Bl
A'a'Cr B'b'Ar (%)
Aa'Al B'b'Br
A'a’Bl B'b'Cr
A'a'Ci B'2b'Ar
A'b*Ar B'b'Al
A'b'Br B'2b'Ai
A'b'Cr 26 B'b'Bi
A'b*Bi B' b'Bi (%)
A'b'Ci B'sb'Ci (%)
A'b'DI B'b*'Ci

A'b* Dio B'b'Dio
B'c'Ar B'2»'Clh
B2a'Ar B'2b'Cio
B'a'Br B'sb' Ci (%)
B'a'Ai B'b'Dio

CARACTERISTICAS

JERARQUIA DE TEMPERATURA

INDICE 'T'

T 128 6 M S
101 A 127
80 A 100
64 A 79
32 A 63
6 A 3l

I A IS

-

Al

CARACTER DEL CLIMA
CALIDO

S

TEMPLADO

SEMIFRIO

FRIO

DE TAIGA

DE TUNDRA

TIPO DE VARIA ION E LA TEMPERATURA

/e
25 A 34
35 A 49
S50 A 69
70 A 99

100

-

£

CARACTER DEL CLIMA

SIN ESTACION FRIA DEFINIDA
CON INVIERNO BENIGNO
EXTREMOSO

MUY EXTREMOSO
EXTREMOSISIMO

JERARQUIAS DE HUMEDAD

INDICE I
128 8§ MAS
64 A 127
32 A 63
16 A 3l

MENOS DE 16

TIPO DE DISTRI UCIO

Ei-ESTACIONAL -T
TODOS > 4
i L4

v <4
o <4
TODOS

% =2 Climas que afectan el area en estudio
FUENTE: Ricardo Obiols del Cid, op. cit.

CARACTER DEL CLIMA

MUY HUMEDO. SELVA
HUMEDO BOSQUE
SEMISECO PASTIZAL
SECO ESTEPA
MUY SECO DESIERTO

DE LA LLUVIA

CARACTER DEL CLIMA

SIN ESTACION SECA BIEN DEFINIDA

CON INVIERNO SECO

CON PRIMAVERA SECA

CON VERANO SECO

CON OTONO SECO

DEFICIENCIA DE LLUVIA TODAS ESTACIONES

VEGETACION NATURAL

| ¥4



_FIBURA 5

MAPA CLIMATOLOGICO PRELIMINAR DE LA
REPUBLICA DE GUATEMALA SEGUN EL
SISTEMA THORNTHWAITE
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FUENTE: Ibidem.



FIGURA-No. 6
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CUADRO No 12

LOCALIDADES DEL AREA EN ESTUDIO Y MICRO-CLIMAS QUE LOS AFECTAN

DEPARTAMENTO

.

QUEZALTENANGDO

TOTONICAPAN

QUEZALTENANGO
ALMOLONGA
ZUNIL

CANTEL
SALCAJA

OLINTEPEQUE

LA ESPERANZA

SAN MATEO

SAN MIGUEL SIGUILA

SAN FRANCISCO LA UNION
SAN CARLOS SIJA
CABRICAN

HUITAN

SIBILIA

CAJOLA

SAN JUAN OSTUNCALCO
CONCEPCION CHIQUIRICHAPA
PALESTINA DE LOS ALTOS
SAN MARTIN SACATEPEQUEZ
TOTONICAPAN

SAN CRISTOBAL TOTO.
SAN FRANCISCO EL ALTO
SAN ANDRES XECUL
MOMOSTENANGO

SANTA MARIA CHOQUIMULA
SANTA LUCIA LA REFORMA
SAN BARTOLO

MICRO-CLIMAS
B'b'Ci,B'b'Bi,B'b'Bi

Béb'Bi,B'b'Bi
' Tyt
B3 Zb Bi

§ 1 . ] ]
Béb B1,B2b Bi

b'Bi,B

Béb'Bi

Béb'Bi
Béb'Ci,Béb'Bi

Béb'Ci Bib'Bi
B4b'Ci

B4b'Bi
ob'Bi
Bib'Bi

Béb'Bi.B

[ )
2b Bi

th!
2b Bi

Béb'Bi.B

1
B3

1yt
2b Bi.

1
By
BYb'Ci

b'Ci,B

Béb'Ci Bib'Bi

B4b'Ci,Byb'Bi
Byb'Bi,B'b'Ar

Béb'Bi,Bib'Bi

ty !

t
By

1 1 .
B3b Bi

’b'Bi

b'Bi,B)

N
sz Bi
th!
sz Bi

9 ]
sz Bi

[ ]
Bop'Bi

FUENTE: Ricardo Obiols del Cid, o . cit., y elaboracidn propia.



FIGURA No. 7
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Analizando el Area en estudio se puede ver que éste es afecta-
do por tres diferentes zonas de vida (Fig. No. 8). Es afectado
por un bosque muy himedo montano bajo sub-tropical la mayor
parte del departamento de Quezaltenango principalmente la
parte Central, Sur y Oeste del mismo asi como una franja
Central baja del departamento de Totonicapadn. Luego posee
un bosque hiimedo montano bajo sub-tropical afectando princi-
palmente al departamento de Totonicapidn en su parte Norte,
al departamento de Quezaltenango en su parte Norte y Sur-
Oeste; Por udltimo el 8rea es afectado en minima parte por

un bosque muy h{imedo montano sub-tropical, afectando Gnicamen-

te &ste en minima parte a dos municipios de Quezaltenango (Concepcidn
Chiquirichapa y San Martin Sacatepéquez), y a uno del Departa-

mento de Totonicapdn que es la cabecera Mun1c1pa1

El el cuadro No. 13 se pueden ver las diferentes localidades
que componen el &rea en estudio afectado por las diferentes

zonas de vida existentes en la misma.

CARACTERISTICAS DE LAS ZONAS DE ‘7DA QUE AFECTAN EL AREA
DE ESTUDIO. (6)

BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO SUB-TROP1CAL

Esta zona de vida se 1localiza en los siguientes lugares:
Mixco, San Juan Sacatepéquez, San Pedro Sacatepéquez, Chimal-
tenango, San Martin Jilotepeque, Zaragosa, Santa Cruz del
Quiché, Momostenango, Huehuetenango, dirigiendose a la fronte-
ra con México, también hay una franja al-rededor del 1lago
de Atitlan,

Abarca una extensidn territorial de 9,547 Kms® que hacen
el 8.77%Z de 1la superficie total del pais. Se caracteriza
por estar entre 1,500 y 2,400mts sobre el nivel del wmar,
con una precipitacidn anual de 1,057 a 1,588mm. con una bio

temperatura de 15°C a 23°C y un 75% de evapotranspiracidn.

6 Ibidem.



FiG. No. 8 .
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//’E;ADRO No. 13 ZONAS DE VIDA EN LOCALIDADES DE ESTUDIO -\\\
¢ ZONAS DE VIDA .

LOCALIDADES BOSQUE HUME BOSQUE MU BOSQUE MUY
DO MONTANO— HUMEDO MON HUMEDO MON
BAJO SUB- TANO BAJO  TANO SUB-

MUNICIPIOS TROPICAL  SUB-TROPIC. TROPICAL

DEPARTA~-
MENTO

QUEZALTENANGO
ALMOLONGA X
ZUNIL

CANTEL
SALCAJA

OLINTEPEQUE
LA ESPERANZA

SAN MATEO X
SAN MIGUEL SIGUILA X
SAN FRANCISCO LA UNION

SAN CARLOS SIJA
CABRICAN

QUEZALTENANGO

HUITAN

SIBILIA

CAJOLA

SAN JUAN OSTUNCALCO
CONCEPCION CHIQUIRICHAPA
PALESTINA DE LOS ALTOS
SAN MARTIN SACATEPEQUEZ
TOTONICAPAN

SAN CRISTOBAL TOTONICAPAN
SAN ANDRES XECUL

SAN FRANCISCO EL ALTO
SANTA MARIA CHIQUIMULA
MOMOSTENANGO

. SANTA LUCIA LA REFORMA

\\\- SAN BARTOLO

FUENTE: Propia en base al mapa de la Fig. No. 8

TOTONICAPAN



Estas zonas poseen 182 dias claros por afio y se caracterizan
Ll -
por la siguiente vegetacidén: Encino, roble, alamo, madron,

pino, montezuma y juniperos.

Los vientos se caracterizan por ser suaves y un 90% de éstos
provienen del NE y se dirigen al SE y un 10%Z con direciodn
SO al NE. En resumen ésta regidn es fria, relativamente lluvio
sa y se evapora el 75%2 de la cantidad de 1lluvia que cae,

por lo que se mantiene cierta humedad.

BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO BAJO SUB-TROPICAL

Esta zona de vida comprende los siguientes lugares: De Patzin
y Tecpan a los Encuentros y Nahualid de Santo Tomas y Zunil
hasta el volcan Chuxniquel y otra faja que se localiza desde
los Encuentros a Patzité, San Francisco el Alto, San Carlos
Sija, Pologud, Sibilia, San Marcos, se bifura buscando Sibilia
y Tacana. Otras areas se localizan en Mataquescuintla, cerro
Miramundo y los volcanes de Agua, Fuego, Acatenango, Atitlan

y San Lucas Toliman,

Abarca una extensidn territorial de 5,447 Kms’ que hacen
el 50% del total de la superficie del pais; Y se caracteriza
por estar comprendido entre los 1,800 y 3,000 mts sobre el
nivel del mar y con una bio-temperatura de 12.,5°C a 18,6°C

Yy una evapotranspiracidn del 35%.

Esta zona posee 146 dias claros por afio y posee como vegeta-
cidn el ciprés comfin, pino curtido y triste, mano de ledn,

aliso dlamo y encino.

Los vientos son fuertes y en rafagas con direccidn combinados
NE-SE y NNE-SSO ademds se presentan turbulencias por los
cerros. En resumen esta zona es muy fria, bastante lluviosa
y se evapora fGnicamente el 35% de la cantidad de lluvia que

cae, por lo cual se mantiene una humedad relativamente alta.

29
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BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO SUB-TROPICAL
Esta zona comprende los siguientes lugares: San Marcos, parte
alta de los Cuchumatanes, entre Santa Eulalia y San Mateo

Ixtatan en Huehuetenango y los Encuentros en Solola.

Abarca una extensidn territorial de 710 Kms® lo que representa

el 6.5%2 de la superficie total del pais.

Posee una elevacidén de 2,800 mts. sobre el nivel del mar
y una precipitacidén anual de 2,500mm. y una bio-temperatura
de 11°C, Se evapora un 30% de la lluvia que cae, posee 164
dias claros por afio y posee la siguiente vegetacidn: Pino,
ciprés, pinabete, roble y encino; Los vientos son fuertes

y turbulentos con direccidn NE-SO,

En resumen esta regidn es fria, muy lluviosa, con tendencia
a ser fria lluviosa con una evaporacién de la humedad menor

a la lluvia que cae por lo que el ambiente es hiimedo.
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ANALISIS CLIMATICO DE LAS PRINCIPALES LOCALIDADES DE LA ZONA

2.1 Variaciones climaticas
Necesidades fisioldgicas y térmicas
2.3 Zonas de confort

2.4 Aplicacibén de los Cuadros de Malioney
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2.1 VARIACIONES CLIMATICAS

El &rea en estudio como se menciond anteriormente es una
regién de aproximadamente 1,961 Kms’, el cual presenta carac-
teristicas similares para las distintas localidades que la

compreden,

Esta regidén se caracteriza por ser de clima frio, registran-
dose temperaturas miximas medias de 17°C a 24°C y temperaturas
minimas medias de 0.5°C, siendo los meses mas frios de noviem-

bre a marzo, registrandose temperaturas extremas de 0.5°C.

Las 1lluvias son generalmente fuertes aunque no representan
problema para la mayor parte de las localidades en estudio,
se registran 120 dias de lluvia por afio con una precipitacién

de 821mm a 1357mm por aio.

La variacién en cuanto a la altitud sobre el nivel del mar
es muy poca ya que la mayor parte de las localidades poseen
similar altitud, variando {nicamente por 780.34 mts; Siendo
la localidad mas alta el municipio de Santa Maria Chiquimula
del departamento de Totonicapdn, con una altitud de 2857
mts; Y la mis baja el municipio de Zunil del departamento

de Quezaltenango, con una altitud de 2,076.00 mts.,

Los vientos son generalmente fuertes con direccidn NE-SO
con velocidades miximas de 37 Km/hora y minimas de 7.3 Km/hora
aunque es frecuente encontrar localidades con vientos en
direcciones diferentes, pero esto se debe a condiciones espe-

ciales de las localidades.

2.2 NECESIDADES FISIOLOGICAS Y TERMICAS

Es necesario tomar en cuenta la variacidén climdtica, especial-
mente el cambio de temperatura que existe durante los meses
de noviembre a marzo en el que se presentan temperaturas bajas
registrandose minimas medias de 0.5°C, esto generalmente
por las noches, por lo que es necesario el uso de materiales
pesados que logren cierto almacenamiento térmico producido

por el calor del dia.
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Durante el dia la mayor parte del afio se mantiene con una
temperatura media de 17°C a 24°C por lo que se mantiene el
ambiente confortable en el interior de los ambientes, pero
es importante hacer notar que el ambiente exterior es caluroso
debido a los rayos solares directos por lo que se planteard
caminamientos exteriores techados, principalmente en zonas

de intenso trafico peatonal.

Con esto se puede ver que existen dos problemas que afrontar,
solucionar el ambiente frio nocturno, y lograr mantener el
ambiente confortable que se produce durante el dia. Por
lo que soleamiento directo a los ambientes por determinados
lapsos del dia es importante, asi como el tamafio y la orienta-

cion de los mismos.

El movimiento de aire en los ambientes no es indispensable
aunque si conveniente para lograr reemplazar el aire viciado
por aire fresco, pero deben de evitarse las corrientes de
aire frios principalmente por la noches. En lugares donde
existen planicies como los Llanos de Urbina y la Esperanza,
deben de tenerse cuidado con los vientos fuertes que provocan
levantamiento de polvo, contaminando los ambientes y con

deslumbramiento que produce la tierra desnuda.

2.3 ZONA DE CONFORT

La zona de confort ambiental es un concepto muy subjetivo,
ya que éste varia de una parsona a otra, sin embargo en encues
tas realizadas a gran niimero dé personas expuestas a condicio-
nes ambientales idénticas se ha podido comprobar que el 707 de ellas se -
quejan de ambiente extremo, con ésto se pudo determinar 1lo
que se llama ZONA DE BIENESTAR 1los cuales determinan las
temperaturas maximas y minimas que comprende ol bienes ar

de dia y de noche para determinado lugar.

Para poder determinar el alcance del rigor climdtico h=~:
que comparar las cifras de los miximas y minimas mensuales
de temperatura y humedad con los que se consideran como limite

de lo confortable tanto de dia como de noche.



Se’ han establecido zonas de bienestar para cierto nfiimero
de 1lugares expresada en términos de temperatura del aire
Yy que varian regionalmente segin el % de humedad relativa,

y lo que es mads importante segiin la temperatura media anual.

Con esto se puede analizary afirmar que los habitantes de
climas calidos prefieren temperaturas algo mas elevados que
los que viven en regiones frias o eu zonas con veranos caluro-
sos e inviernos frios. También es general el criterio de
aceptar temperaturas mas altas por el dia y mas bajas por

las noches, dentro de los limites de bienestar climatico.

También es de mencionar que no se deben de tomar en cuenta
las condiciones ambientales extremas de los lugares ya que
esto conduciria a resultados errdneos y soluciones antiecond-
micas y funcionales solo para esos casos extremos que general-
mente varian en el transcurso del afio, por tal razdn se deben

hacer uso de mdximas y minimas medias mensuales de temperatura.

Para este caso el anilisis del 4areca en estudio se hara en
base a datos meteoroldgicos de la regidon, en la Fig. No.9
se puede ver la localizacidon exacta de las estaciones en
que se han registrado los datos que se utilizaran para el

analisis del area.

Se analizaran cinco estaciones meteoroldgicas con el fin
de poder abarcar la mayor parte del Area en estudio, se toma-

ran como punto de partida las estaciones localizadas directa-
mente en los departamentos de Quezaltenango y Totonicapan
luego como refuerzo de datos se estudiaran las otras tres
estaciones que son: La de San Marcos cabecera que vendria
a reforzar la informacién para algunos municipios al Poniente
de Quezaltenango; Y las estaciones de Quiché& y Chichicastenan-

80 que complementan la informacidén al NE de Totonicapan.

Algo importante del anilisis climidtico es que se pudo determi-

nar los limites de confort pa des analizadas
PROPIEDAD DY LA BRWELSHE € 8an ake0s B GUATEMALA

Pittltinte- Ceutral
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FIGURA No. 9

GBICAClON DE ESTACIONES METEREOLOGICAS EN LA REGION DEL ALTIPLANO\
OCCIDENTAL DEL PAIS
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tanto para el dia como para la noche, ademds se graficd las
temperaturas maximas y minimas que afectan a los lugares,
y con esto se analizo si estan comprendidos dentro de 1la
zona de confort (ver graficas del nimero 1 al 5)., Las graficas

anteriores deducen lo siguiente:

La zona de confort diurna oscila entre 24°C Y 25°C para casi
todas las localidades en estudio, a excepcidén de algunos
municipios al NE de Totonicapan, los cuales pueden aceptar
durante los primeros cinco meses del afio temperaturas de
28°C como méximo y esto se debe a la baja humedad relativa
que se presente y la temperatura de confort nocturno se encuen

tra entre 18°C y 21°C,

La temperatura maxima media que se alcansa en esta regidn
es de 24.5°C el cual se encuentra por debajo del limite de
confort diurno, con lo que se concluye que el ambiente durante
el dia se mantiene confortable, aunque es corriente que se
registre en algunos municipios de Totonicapan un ambiente

frio durante el dia principalmente en diciembre y enero.

La temperatura minima media que se registran en estas locali-
dades es de 0.5°C el cual se encuentra muy por debajo de
la zona de confort nocturna por lo que se registra un rigor
térmico frio durante las noches para la totalidad del &rea

en estudio y durante todos los dias del afo.

Con ésto se concluye que la zona es fria y que es afectada
principalmente por las noches y que durante el dia se presen-
tan dias claros y soleados, la lluvia no representa problema
para la mayor parte de localidades ya que generalmente no
sobre pasa los 200mm al mes, a excepcidn de algunos lugares
al NE del departamento de Totonicapan (Santa Lucia la Reforma,
Santa Maria Chiquimula y Totonicapin cabecera) y al ponien-
te del departamento de Quezaltenango(Palestina de los Altos,
Huit8n y Sibilia) los cuales presentan lluvias intensas duran-

te algunos meses del afio (4 como maximo) por o0 que exige
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atencidén en lo que respecta a la proteccidn extrema contra

la lluvia, asi como un adecuado dreuaje pluvial.

2.4 APLICACION DE LOS CUADROS DE MAHONEY

En la Fig. No 9 se presenta la regidén en estudio con la ubi-
cacidén de las respectivas estaciones meteoroldgicas los cuales
se analizaran haciendo uso de los cuadros de Mahoney, descrito

su uso en el apendice , al final del presente trabajo.

Se analizaran las cinco estaciones climatoldogicas y se presen-
tara un resumen comparativo de los resultados de cada analisis
(Resumen de 1las recomendaciones de 1los cuadros nfimeros 5
y 6 de Mahoney) en los cuales se pueden apreciar las semejan-
zas y diferencias que existen entre las recomendaciones

(ver cuadros No. 14 y 15).



ESTACION: 21.1.1

LATITUD: 14°54'39"

TOTONICAPAN

NOMBRE: TOTONICAPA'

LONGITYD: 91°21'34"

TEMPERATURAS EN °C

MES PROMEDIO DE ABSOLUTAS
MEDIA
MAXIMAS  MINIMAS MAXTMA MINTHA
ENERO 9.1 17.3 0.6 -7.7
FEBRERO 10,1 18,5 1.6 23.5 -4.0
MARZO 1.1 19.6 2.6 24.4 -4.1
ABRIL 12.9 20.7 5.1 24,2 -3.7
MAYO 13.7 19.4 8.0 23.6  -2.0
JUNIO 13.1 18.0 8.1 3.4
JUL10 12.9 17.9 7.9 20.2 2.1
AGOSTO 12.5 _ 20.7 1.3
SEPTIEMBRE 13.3 18,2 8.5 20.4
OCTUBRE 12,7 17.5 7.1 20,5 ~0.6
NOVIEMBRE 11,0 17.8 4.2 22.8 ~3.8
DICIEMBRE 10.4 3.1 21.8 ~4.6
11.9 18.4 5.3 24.4 ~7.7
FUENTE: INSTIVUMEN. Seccidn Cllmatolégica
. CHICHICASTENANGO
//’_;STACION: 14.17.1 NOMBRE: CHIGUILA
:

LATITUD: 14°65'51"

PROMEDIO DE
MEDIA :
MAXIMAS  MINIMAS
ENERO 13.0 20.7
FEBRERO 14.4 21.8 7.3
MARZO 15.8 23.5 8.4
ABKIL 17.0 24.4 9.8
MAYO 24.1 11.1
JUNIO 17.5 21.9 11.8
JuLIo 17.8 _‘;0.9
AGOSTO © 15,7 21.1 1.5
SEPTIEMBRE 20.;~” s
ocruske 15.7 20.7 10.9
NOVIEMBRE 4.5 20.7 o2 2605
, DICTEMBRE 13.7 20,2 7.7
‘:EEPAL 5.5 21.7 9.8
FUENTE: INSTVUMEH. Seccién Climatoldgica

LONGITYD:

Chichicastirnange

TEMPERATURAS EN °C

91°06°'44"

ABSOLUTAS
ITAXTMAS ILENIMAS
+27.4 -1.4
28.3 2.0
30.4 2.0
3.1 3.2

28.4
27.2 6.2
7.0
26.0 7.0
23.6 ‘~;.2
25.9 3.1
26.5 4.1
20,4 0.8
3.l ~1.4

DEPARTAMENTO: TOTONICAPAN

ALTITUB: 2,495.3 mts SNM

PRECIPITACION HUMEDAD
TgIAL DIAS RELATIVA
Ml MEDIA (%)
4.8 78
4.\ 75
2.0 70 °
23.4 75
180.6 18 80
17 85
119.0 91
176.6 18
291.1 23 88
118,8 88
10.0 87
0.5 84
1095.4 105

Periodo de registro. 6 afios

DEPARTAMENTO: QUICHE
ELEVACION: 2,070,72 mts SNM

PRECIPITACION HUMEDAD
RELATIVA
TOTAL BIAS MEDIA (%)
EN mm *
4.3
10.5
15.5
107.0
235.0 84
265.9 26 84
222.5 24 85
25 87
146.3 16 85
22.5 11 83
1.9 73

1357,2 159

Periodv de registro: 197d-1987
i Datos de 1983
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QUICHE
//’;STACION: 14.5.2 NOMBRE: CUINIQUE
*  LATITUD: 15°02'38" LONGITUD: 91°01'28"
TEMPERATURAS EN °C
MES PROMED10 DE ABSOLUTAS
MEDIA
MAXIMAS MAXIMAS  MINIMAS
ENERO 13.00 19.5 6.5 25.5. 1.0
FEBRERO 14.7 22.0 7.5 26.5 0.0
MARZO 16.0 23.0 9.0 0.0
ABRIL 24,5 9.5 30.0 4.5
MAYO “17.0 24.0 10.0 29.6 2.5
JUNIO 16.5 22.5 10.5 25.5 3.5
JuLIO 16.7 23.0 26.5 6.0
AGOSTO 16.5 22.5 11.0 25.5 5.0
SEPTIEMBRE 16.5 22.0 o 26.5 7.5
OCTUBRE 16.0 21.5 10.5 4.0
NOVIEMBRE 15.2 9.5 24,5
DICIEMBRE 14.0 21.0 7.0 23.0
ANUAL 15.7 22.2 9.4 30.0 0.0
FOENY INS Seccion Climatoldgica
QUEZALTENANGO

(//—LSTACION: 13.14.3

LATITUD: 14°52'12"
MES

MEDILA
ENERO 11.5
FEBRERO 12.5
MARZO 13.2
ABKIL
MAYO 14.8
JUNIO T is.0
JuLio 15.0
AGOSTO 4.7
SEPTIEMBRE 14.3
OCTUBRE 13.8
NOVIEMBRE 12.7
DICIEMBRE 1.7
ANUAL 13.6

FUENTE: INSIVUMEI.

NOMBRE: LABOR OVALLE

LONGITUD:

TEMPERATURAS EN °C

PROMEDIO DE

ABSOLUTAS

Seccidén Climatoldgica

MAXIMAS MINIMAS MAXIMAS
21.7 1.0 28.0
22.;_—— 1.7 28.4
23.3 3.4 28.8

5.9
22.5 28.5
21.0 9.4
20.9 B.6
0.9 85 2.0

206 8.4 236

i 21.0 ) 7.2 24 .4
2[;;~ B 5.2 26.0

2 254
21,7 _;TB —;;.6

DEPARTAMENTO: QU:CHE

ELEVACION: 1880 mts. SNM
PRECIPITACION HUMEDAD
RELATIVA
TOTAL DIAS MEDIA (%)
EN mm
0.0 "0
0.0
20.0
14.5
98.0 12
228.5 78
182.5 76
180.0 77
155.0 16 81
185.5 20 77
59.0 77
0.0 77 .
1123.0 116 74.1///:35
Perfodo de registro: 4 afos

91°31'09"

DEPARTAMENTO: QUEZALTENAN&S\\\

ELEVACION: 2,380.00 mts SNM

PRECIPITACION

HIUNEDAD
RELATIVA
TOTAL DIAS
MINIMAS  EN mm . MEDIA (2
-11.5 1.0 70
8.5 70
-06.5 1.9 2 69
-05.5 53.2 70-
2,0 76
2.0 153.4 80
1.4 110.7 13 76
1.2 113.9 .18
-00.2 138.8 21 83
Torr eve 12 81 !
-04.5 25.5 13 75 :
-08.5
‘s s

Periodo de registro: 195311987

110 75-‘// Py

# Dartos de 1983
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LATITUD: 14°57'4

M E S PROMEDIO DE
MEDIA
MAXIMAS MINIMAS MAXIMAS

ENERO 11.9 19.6 2.0
FEBRERO 12.0 19.9 2.6
MARZO 13.2 20.4 3.9
ABRIL 14.5 20.6 6.1
MAYO 14.7 20.1 8.3
—JUNIO 14.4 20.4 9.2
JULIO 14.4 20.5 8.0
AGOSTO 14.3 19.8 7.8
SEPTIEMBRE 13.9 19.0 8.1
OCTUBRE 14.0 19.5 7.1
NOVIEMBRE 14.5 20.0 5.2
DICIEMBRE 13.5 21.0 3.7
ANUAL 13.8 20.0 6.0

FUENTE: INSIVUMEH.

SAN MARCOS

//’;STACION: 17.1.3 NOMBRE: SAN MARCOS

o" LONGITUD: 91°47'44"

TEMPERATURAS EN°C

Seccidn Climatolbgica

ABSOLUTAS

27.0
28.0
27.0
26.5
26.5
27.2
25.8

23.0

22.0

27.6

28.0

23.2

28.0

MINIMAS

DEPARTAMENTO: SN MAREBE\\

ELEVACION: 2,358 m. SNM

PRECIPITACION HUMEDAD
RELATIVA
TOTAL
EN - mm DIAS  MEDIA (%)
2.3
9.8
23.3
32.7
126.0 17 86
129.4 21 88
129.4 83
148.6
229.5
92.4 12 88
25.1 90
5.8 85
1026.5 159 85

Periodo de registro: 1972-1987

oY



TOTONICAPAN

rCUADRO 1M TEMPERATURA DEL AIRE C) s
MAMJJAS{ONOAE]ATMA
MAXIMAS MEDIAS MENS. |75 18.5 20 208 195 IBO 18. 0J|85 180‘175]:60 l'(b |0.5-]
MINIMAS MEDIAS MENS. 05 15 25 50 80 80 80|65 85 75 |4 oho 20]
VARIACIONES MED. MENS. r(o 17.0 175 145 1.5 10.0 looj_lz 0 9.5!10.0 i4. 0»135} MAS
BAJA VM.
(CUADRO 2M HUMEDAD, LLUVIA Y VIENTO
MAXIMAS MED. MENS. A.M.
-
o i ot TOTAL

80 |87 :84 ...

R SR SOV
—= ===~ 1i095.4 }
4 4 4 i4 Ll.?....?—.-—

oot RS A 06 |
T o !

NNE NNE | NNE ?NNL-' :

VIENTO S
SSW ssv/|Ssw SSWISSW.
/‘CUADRO 3M DIAGNOSIS DEL RIGOR CLIMATlCO .
E F M A M J|J A s 0N 0|
GRUPO DE HUMEDAD 4 4 1_3 4 4 | 4 L 414 4|4 { 4 |4
TEMPERATURA °C - |
MAX. MEDIAS MENSUALES 175 185 20.0 205 195 160 180 [97{:_1[8..0 T1175 1-‘89['75 g
BIENESTAR MAXIMO 24 24 2424 24 24 24 24 24 |24 +?4 | 24
DE DIA MINIMO 18 1B 18_18_ 18 18 18 18 _18 |18 |18 '8 |
MINFMEDIAS MENSUALES 05 15 25 50 80 80 80 1tss |85 i 75 l4o__! 3.0
BENESTAR __MAXIMO 18 I8 18 18 18 18 18 18 ;18 [ 18 ig |18 |
DE NOCHE PINIMO 2 12 12 1’2 12 12 12 |12 ;| r2_| 12 e e
RIGOR TERMICO S
" e TR IE
g NOCHE F F F_|F ¢ F F # T FJ
7/ CUADRO 4M INDICADORES R
E A M A o N D g
HUMEDAD 2
HI:MOV. AIRE INDISPENSABLE' X X x x Ix Ix1x x Tx [o
H 2 MOV. AIRE CONVENIENTE X /7 lx X 171X {1 x % X 4
3: PROTEC. CONTRA LLUVIA X X_ X X X | X | X 7 X X % {4
ARIDEZ —
Al: ALMACENAMIENTO TERM. X /% x Tx oxix Ik Ix Tx x0T
AZ:DORMIR AL AIRE LIBRE X X x Ix x I'x ] X X X % _|o|
A3:PROBLEMAS ESTACION FRIA v 7, ;T ) R} e i

3
?
1
£

[PESUURI [ - o rmsan



TOTONICAPAN

F
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CUADRO 5M RECOMENDACIONES PARA EL CROQUIS
DRO 414, RCC. NES
HUMEDO ARIDO
Al A2 A3

neoi2

041
001
CUALQUIER OTRA CONDICIOK

0-37 %4y,

® =

Esta recomendacidn
se de un clima fri. .

f

DISTRIBUCION O TRAZADO
ORIENTACION HORTE- SUR (EJE MAYOR ESTE-OESTE) PARA REDUCIR LA
EXPOSICION AL SOL.
PLARIFICACION COMPACTA CON PATIQ.
SEPARACIOM
SEPARACION AMPLIA PARA FENETRACION DE BRISP.
COMO 3, PEHO PROTLGIDO DEL VIENTG CALIUO O FRIO.
DISTRIBUCION COMPACTA.
MOVIMIENTO DE AIRE

HABITACIOCHES EN UNA SOLA FILA, PROVICION PERH;‘\‘NENI'E DEL mQv!-
MIENTO DE AIRE.

HADITACIONES EN FILA DODLE. PROVISION TEMFURAL DEL KOVIMIEKTO
DE AIRE.

TTHO SE NECESI\TA MOVIMIENTO DE AIRE.
ABERTURA
ADERTURAS GRANDES 40°80% MUROS N-S._
ABERTURAS MUY _PEQUERAS 10-20%
ABERTURAS MEDIAS £0-40%,
MUROS _
HUROS LIGERDS, TIEMPO CORTO DE'REEEO_O_TEZH!EU
MUROS INTERNOS Y EXTERNOS PESADGS.
___CUBIERTAS
CUBIERTAS LIGERAS., AISLADAS. .
CUDIERTAS PESADAS, MAS DE 0 HORAS OC HEY_{F‘OO TERMICO.
DORMITORICS EXTERIOR 'S (AL AIRE LIRRE)
SE NECESITA ESPACIO PARA DORMITORIOS E_X_LEE_IE.
RCSCULRD uvi

NECESARI_E_PROTECEION CONTRA LLUVIA OPIQSA

modificarda mas adelante por tratar-

S rpa—

CUADRO 6M RECOMENDACIONES PARA EL DISENO DE ELEMENTOS R

TOTALES DE INDICADORES DE

3
0-3_
4-i12
3-12
W,
4
I 0-2
2-12
[1¢]
1
0 12 a2z
12 %’/13
Y
I/j///d
s
16

TAMANO DE LAS ABERTURAS
GRANDE: 40-00% DOE MUROS N.Y 8. '

MEDIQ: 25-40%. OE SUPERRICIE DEL MUROD.

MIXTOS: 20-38 %s DL _SUPERFICIE DEL_MURO,

PEQUENQ: 15+ 26 /s DE SUPERFICIE DEL WURO.

MEDIO: 26 - 40 %+ DE SUPERFICIE OEL MURO.
POSICION DE LAS ABERTURAS

EN LAS PAREQES NORTE ¥ BUR A LA ALTURA DEL CUERPQ Y A BARLO-
VENTO (LADO EXRPUESTQ AL VIENTO)

COMO ANTERIORMENTE ¥ ABERTURAS TAMBIEN EN LAS PAREDES IN -
TERIORES. .
PROTLCCCION DE LAS ABERTURAS
EVITAR LA LUZ BOLAR OIRECTA. .
PROTEGER DE LA LLUVIA L T
MUROS Y SUELOS
LIGEROS, BAJA CAPACIDAD TERMICA.
PESADOS. RETARDO TERMICO. MAS OF & HORAG. .
CUBIEITAS T
LIGERAS, SUPERFICIE REFLECTORA. CAMARA.

LIGERAS, BIEN AISLADAS.

PESADAS, TIEMPO DE RETANOO OC UNAS O HORALS.
CARACTERISTICAS EXTEKNAS
ESPACIO PARA DORMIR AL EXTERIOR,

ADECUADU DHENAJE PARA Lt LLUVIA, - j

3¢
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(" CUADRO 1M

MAXIMAS MEDIAS MENS.
MINIMAS MEDIAS MENS.
VARIACIONES MED. MENS.

CUADRO 2M

HUMEDAD RELATIVA /¢
MAXIMAS MED. MENS. A.M.
MINIMAS MED. MENS. P M.
PROMEDIO
GRUPO DE HUMEDAD
PLUVIOSIDAD (m.m.)

K’VIEITO

DOSAINANTE
SECUNDARIO

("CUADRO 3M-

ORUPO DE HUMEDAD
TEMPERATURA °C

MAX. MEDIAS MENSUALES
BIENESTAR MAXIMO
DE DIA MINIMO
MIN. MEDIAS MENSUALES
BENESTAR MAXIMO
DE NOCHE MINIMO
RIGOR TERMICO

\‘ DIA

NOCHE

CUADRO 4M

HUMEDAD

H 1. MOV. AIRE INDISPENSABLE_'__

H 2. MOV. AIRE CONVENIENTE

H3: PROTEC. CONTRA LLUVIA

ARIDEZ

Al ALMACENAMIENTO TERM.
2:DORMIR AL AIRE LIBRE

A3 PROBLEMAS ESTACION FRIA

CHICHICASTENANGU

TEMPERATURA DEL AIRE C)

MAS
A M !S 0 H ALTA TMA
205 220 235 24.5 240 220 210 20 20.5 205;?0_5 200
65 75 64 100 IO 120 ILS 1.5 1120110 |9.0 |75
140 14.5 151 145 130 100 95 95 05 955 2 liz.s) was
e e DAJA VMA
HUMEDAD, LLUVIA Y VIENTO
D
—t
TOTAL
80 78 84 04 85 67 85 |63 |73
b - 113572
4 4 4 4 4 4 |4 z5zz. |
43 155 235 2350265 222522531463 225 n'J
NNE HNE NNE NNE  NNE NNE NNE NNE NNE |NRE | WNE
SSW SSW SSW  SSW SSW SSW : ‘“__"zws_j;‘
DIAGNOSIS DEL RIGOR CLIMATICO
M
4 4 4 4
205 220 23.5 245 240 220 210 210 205 2051205 200
25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 |25 25
20 20 20 20 20 20 20 .20 20
65 7.5 85 100 WO 120 1.5 IS 120 10 ' 90 |7.5
20 20 20 20 20 20 20 20 20 | 20 ' 20 | 20
14 14 14 4 14 14 14 14 14 |14 14
~ o
e R
F F F IF {F )
INDICADORES Doy
]
Moa M S JTo[afsTolws o] g
M oJjdfafs o N0 g
-
XX X_ X X X X X X x X 0
/ / / 7 / / L _/__ / ___/_ _i __!l
X X X /7 7 X % 4
X X X X x X x x x |x x
X X X A X x X X X |x X
XXX X ooxo XXX X X/



CHICHICASTENANGO

CUADRO 5M RECOMENDACIONES PARA EL CROQUIS

HKUMEDO ARIDO

néi2

3-12
lo2

041
0451
CUALOQUIER OTRA CONDICION

DISTHIBUCION O TRAZADO ___

ORIENTACION NORTE-SUR \EJE MAYOR ESTVE-CESTE) PARA REDUCIR L&
EXPOSICION AL SOL.

PLANITICACION COMPACTA COM_PATIO.

SEPARACIO! o
SEPARACION AMPLIA PADA'PE“ETRACN)” DE DRISA.
3, PROTEQIDQ DTL VIENTO CALIDO 0 FRIO.

DISTRIBUCICN COMPACTA.
MOVIMIENTO DE AIRE
MABITACIONES EN UNA SOLA FILA. PROVISION PERMANEKTE DEL KOVI-
MIENTO OZ AIRE.
HABITACIONES EN FILA DCBLE, PROVISION TEMFORAL DEL WOVIMIINTO
DE AIRE.
MO SE NECEBITA MOVIMICNTO OE AIRE.
ABERTURA

ADERTURAS ORANDES 40-80% MUROS N-5.
ABERTURAS MUY PEQUENAS 1C-20%
ABEHTURAS MEDIAS 20-40%

MUKCS

‘UROC lll‘CﬂNOl Y EXI’CRNOS PCSA()OS
CUDIERTAS
CUBIERTAL LICERAS, AISLADAS.
CUBIERTAS PESADAS. MAS DE O HORAS DE RFTA@E_T[RMICO
PORMITORIOS EXTERIORES (AL AIRF LIORE)
NECESITA ESPACIO PARA DORMITORIOS EXTERIORES
TV T4

NE ESARIA PROTECCION CONTRA LLuviA oggs_g_ J

#= Esta recomendacidn se modificarid mds adelante por tratar-

se de un clima frio.

f'

TOTALES DE INDICADPORES DE CUADRO 41

HUMEDO
A2
0 0
0.
ArE
2-5 -
—— 810
0-3
u
otz 4-12
3-12
— D-2
2-12
10-12 —
-5
6-12
12

TMIXTOS: 20- 36 7, OC SUPERFICIE DFL MURO.

CUADRO 6M RECOMENDACIONES PARA EL DIS:INO DE ELEMENTOS R

RECOMENDACIONES

TAMANO DE LAS ADERTURAS
GRANDE: 40-80%: OE MURJS N.Y S.

MEOI0: 26-40%s OE SUPERFICIE DEL MURQ.

PEQUEND: 15~ 25 %» DE SUPEIi FICIE DEL MURD.
MEDIO: 26 40 s OF SUPERFICIE DEL MURO.
POSICION DE LAS ABERTURAS

EN LAS PARCOES NORTL Y SUR A LA ALTURA DCL CUERFO Y A BARLO-
VEXTO (LADO EXRUESTO AL VIENTO}

COMO ANTERIORMENTE v ABERTURAS TAMBIEN EN LAS PAREDES N -
TERIORES. R
PROTECCION DE LAS ABCRTURAYS
EVITAR LA LUZ SOLAW DIRLCTA.
PROTEGER OE LA LLUVIA
MUROS Y SUELOS
LIGEROS. OAJA CAPACIDAD TERMICA.
PEGADOS, RETARDO TERMICO. MAS OE § HORAS. .
CUBIERTAS
LIGERAS, SUPERFICIE REFLESTORA. CAUARA.

LICGERAS, DIEN AISLADAS.

PESADAS, TIEMPO DF RETARDO CF UNAS 8 HORAS.
CARACTERISTICAS EXTERNAS

ESPACIO PARA DORMIR AL EXTERIOR,

AOECUADO DRENAJE PARA LA LLUVIA.

3*

44



45
CUADRO 1M

MAXIMAS MEDIAS MENS.
MINIMAS MEDIAS MENS.
VARIACIONES MED. MENS.

o e % e

(c CUADRO 2M

HUMEDAD RELATIVA /o
MAXIMAS MED. MENS. A.M.
MIMIMAS MED. MENS. P M.
PROMEDIO
GRUPO DE HUMEDAD
PLUVIOSIDAD (m.m.)
DOMINANTE
\

VIENTO
SECUMDARIC

Q. e 2 B

("CUADRO 3M

GRUPO DE HUMEDAD
TEMPERATURA ‘C
MAX. MEDIAS MENoUALES

BIENESTAR MAXIMO o
DE DIA

MINIMO
MIN: MEDIAS MENSUALES
BIENESTAR MAXIMO

DE NOCHE MINIMO
RIGOR TERMICO

\. DIA

NOCHE

rCUADHO 4m

HUMEDAD

H 1: MOV. AIRE INDISPENSABLE "
2: MOV. AIRE CONVENIENTE

H3: PROTEC. CONTRA LLUVIA

ARIDEZ

Al ALMACENAMIENTO TERM.

A2:DORMIR AL AIRE LIBRE

A3 PROBLEMAS ESTACION FRIA

QUICHE

TEMPERATURA DEL AIRE ¢C)

RN — rAS
M J 0 N D ALTA TMA
195 22.0 230 245 240 22.5 230 22.5 220 215 ;.lo 2|.o 24.5 1 15.
65 75 90 95 100 10.5 105 1.0 1O 105 05170 |eslt]|ie
mA 145 140 150 140 120 125 e 1o H.5|l4:_0j MA3
S © e BAJA VMA
HUMEDAD, LLUVIA Y VIENIC 3
J A o N | ﬂ
—— —_—— .
70 70 69 70 78 77 8l TT TT TV | et
— -t ["iT23.0 )
3 3 3 4 4 4 4 4 |4 e
 pu— ——— P
0 20 145 98 228.5iag.§L|_ao 155 16855 5.; Lg)_ i
SO NE NE NE NE HKE NE NE HE XE NE |
M |
©qa 50 SO SO SO SO el solaelso)
DIAGNOSIS DEL RIGOR CLIMATICO \
MooaMo o A Ts o [N o
3 3 3 3 3 4,4 4 ]4l|4 *4 L4
19.5 220 230 245 240 225 2%0!2“2“5 226 21520210
28 28 28 28 28 25 25 25 |25 25”?5 25
2l 21 =20 2 2 20 20 20|20 co_"_"zpih_z_ow
65 75 90 95 100 105 105 1.0 |10 0.5 9.5 170
20 20 a4 A 2 20 20| 2020 |20 L 20 20
4 14 14 14 14 14 14 14 14 | 14 14 14
SR
SR,
INDICADORES N,
pane ]
M M lAals o 0 £
>
x ox_ x Lx [x [xIx xix !« "x To
XX X X X |7 v 7 SN S ’_J,,
X_ % X x | x 177 X [x "% xx Lk
| | e e
/47 /_ x % px 1x x| X
X X X X X I X 00X i X K 'X
..“ ..Q_._ - ———— — v~._’_._.‘——‘_.-__..
TR X X_ % ix bxooyoox tx)
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GUADRO 5M
N0 SO RO 4M.
HUMEDO ARIDO
etz
Nol2
2010
3-12
0-5
6-12
041
06!
na12

CUALQUIER OTRA CONDICION

0-2

QUICHE

v > Si——_—

RECOMENDACIONES PARA EL CROQUIS

RECOMENDACIONES

DISTRIBUCION O TRAZADO

ORIENTACION NORTE- SUR (EJE MAYOR ESTE-OESTE) PARA REDUCIR LA

EXPOSICION AL SOL.

PLANIFICACION GOMPACTA CON PATIO.
SEPARACION

SEPARACION AMPLIA PARA PENETRACION DE BRISA.

COMO 3, PERO PROTEGICO DEL VIENTO CALIDO U FRIG.
OIS TRIGUCION COMPACTA.

' MOVIMIENTO DE AIRE

HABITACIONES EN UNA SOLA FiLA, PROVISION PERMANUH’; OEL MOVI-

MIENTO DE AIRE.

HABITACIONES EN FILA DOBLE, PROVISION TEMPOR/AL DCL NOVIMIENTO

DE ARE.
MO SE NECESITA MOVIMIENTO DE AIRE.
ABERTURA

ABERTURAS GRANDES 40-00% IKUROS N-S.

AGERTURAS MUY PEOUECNAS 10-20%

ABERTURAS MEDIAS 2(-40%
MUROS

MUROS LIGEROS. TIEMPO CORTO DE RETARDO TL@MICA.

MUNOS IMYERIOS Y EXTERNOS PESADUS.

CUBIERTAS
CUBIERTAS LIGERAS. AISLADAS.

CUBIERTAS PESADAS. HAS Of © NORKS ot Rf Fnk')ﬂ TUlMICO

|
DORIAITOR'0S EXTEMIONES 1AL AIRE LIHED |

$E RECESITA EEPACIQ_Q!RA DOR“IT_O!_!!OS EATEMOKES
RESGU/ RDO D VIA _,;

NECESARIA PROTECCION CONTRA LLUVIA OPIVUA

%= Esta recomendacidn se modificara mas adelante por tratar

se de un clima frio

f'

CUADRO 6M

TOTALES INDICADORES CUADRO 4M
HUMEDO ARIDO

I-i2

Noi2
ol 4-12

10-12

1-12
g

RECOMENDACIONES PARA EL DISENO DE ELEMENTOS

N

]

RECOMENDACIONES t

TAMAHO DE LAS ABERTUHAS
GRANDE: 40-00%. DE MumNs N.vs. *

MEDIO: 26-40°% DE SUPERFICIE DEL MURQ.

MIXTO8:20+35 % DE SUPERFICIE DEL MURO.

PEQUENO: 18- 26 /s DE SUPERFICIE DEL MURO.

MEDIO: 26 - 40 %« DE SUPERFICIE DEL MUROC.
POSICION DE LAS ABERTURAS

EN LAS PAREDES NORTE Y SUR A LA ALTURA DL CTUERPO Y A BARLO-

VENTO {LADO_EXPUESTO AL VIENTO)

COMO ANTERIORMENTE v ABERTURAS TAMBIEN Ct! u.s PAREDES N -
TERIORES.
PROTZCCION DF. LAS ABERTURAS
EVITAR LA LUZ SOLAR DIRECTA.
PROTEBER DE LA .L.H_)Y_IA
MUROS Y SUELOS
LIGEROS, B'N]\ CAPACIDAD TERMICA.

PESADOS. RETARDO TEWMIC: MAS DE B HOWAS. .
CUBIERTAS

‘LIGERAS, SUPCRFICIE REFLFCTORA, CAMARA.

LIGERAS, BIEN AISLADAS.
PESADAS. TIEMPO DE RETARDO DZ UNAS O HORA3.
CARACTERISTICAS EXTERMNAS

ESPACIO PARA DORMIN AL EXTERIOR.

ADECUYADO DRENAJE PI\PA La LLUVIA
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QUEZALTENANGO

CUADRO 1M TEMPERATURA DEL AIRE (°C) b s
M J | A 0 N D |aALTA THMA
MAXIMAS MEDIAS MENS. 23.5 225 210 21.0'2.0 205 2.0 2.5 2L5 2.2t
MINIMAS MEDIAS MENS. 60 90 9.5 6.5 6.5 85 _‘J!_O_'I 3.0/10 22.5
VARIACIONES MED. MENS. 175 13.5 U5 125 12.5 120 140! 155(20.5) MAS
oo BAJA VM2
- ,
CUADRO 2M HUMEDAD, LLUVIA Y VIENTO N
HUMEDAD RELATIVA /e M (o]
MAXIMAS MED. MENS. A.M.
MIMMAS MED. MENS. P M. [
' : TOTAL
PROMEDIO 70 76 7 78 83 61 75|72 .
GRUPO DE HUNEDAD 3 3 e 4 4 a2 4}“ [ezis0_]
PLUVIOSIDAD (m.m.) 1 w85 10691534 110.7 139 1388 93.3|¢5 5 139
DOMINANTE  NNE NNE HNE NNE NNE NNE NNE NNE | WXE | NNE
VIENTO R Shot S
(G SECUNDARIO SSW ssv ssw|sswissw)
\\
CUADRO 3M DIAGNOSIS DEL RIGOR CLIMATICO
E F_|—. A M 4 U -“.-l.? LA R
GRUPO DE HUMEDAD 3.3 |3 3 4 41441444 4

TEMPERATURA *C

MAX. MEDIAS MENSUALES

235 225 23.5 235 225|210 2101210 205! 210 25 215

BIENESTAR MAXIMO 26 26 26 26 24 |24 24 24 24 24, ?f‘.__{..?‘_‘-
oE o4 mmMo 15 19 19 19 s lia_ 18 118" lie "8 i
MIN!/MEDIAS MENSUALES I 15 35 6 9 95 85 85/685 |70 'L-.Q.-L.'
BENESTAR MAXIMO 19 19 19 18 18 |18 |18 ' 1G ' 18 | 18
DE NOCHE MINIMO 2 12 12 2 12 (12 |12 (12 e
RIGOR TERMICO L
DIA - | - - .":—_
k NOCHE F FJF F IF _J
CUADRO 4M INDICADORES @
E M J J A.s o a
HUMEDAD 2
H 1: MOV, AIRE INDISPENSABLE " X ox Ix ITx e TxTx }
2: AIRE CONVEMIENTE X X RN AN A AR AR 8
H3:PROTEC CONTRA LLUVIA X X x_ % |x x 7T X X )X 0
ARIDEZ
Al ALMACENAMIENTO TERM. / 7 /% X Ix_ x Ix IxV7xTx [4
A2:DORMIR AL AIRE LIBRE X X X X X X i%x % .x {o
A3:PROBLEMAS ESTACION FRIA X Y oxT KX %l T T x )10
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QUEZALTENANGO

RECOMENDACIONES PARA EL CROQUIS

GUADRO 5M
IKO! DORES D RO 4 M.
HUMEDO ARIDO
A3
0
ngte
lo2 08
2+
09l
061
001

CUALQUIER OTRA CONDICION

q s

#= Esta recomendacidn se modificarid mids adelante por tratar-
se de un clima frio.

-

CUADRO 6M
TOTALES DE INDICADORES DE CUADRO 4 M
HUMEDO ARIDO
Al Ad
Qol 1-12
0-3
Not2 A
-2 0-5
6-12
2-12
0-2
Eat}
10-12 0.2
3-12
T0-5,
6-12
P-12

97

DISTRIBUCION O TRAZADO

ORIENTACION HORTE-SUR (LJE MAYOR ESTE-OLSTE) PARA RLOUCIR LA
EXPOSICION AL SOL.
PLANIFICACION COMPACTA CON PAT_I_O

SEPARACION
SEPARACION AMPLIA PARA PENETRACION DE DRIS&M‘
COMO 3, PERO PROTEGIDO DEL VIENTO CALIDO’O._ Fﬂ(_)_
OIS TRIBUCION COMPACTA.

MOVIMIENTCG DE AIRE

HABITACIONES EN UNA SDLA FILA, PRCVISION PERMANENTE DEL MOVI-
MIENTO CE AIRE.

WABITACIONES EN FILA DONLE, PROVISION TEMIURAL DEI. MOVIMIENTO
0E AIRE.
TTND SE NECENITA BOVIMIENTO DE AIRE.
ABERTURA
ABERTURAS ORANOES 40-80°/e MUROS N-S.
8_40-00%s |
ABERTURAS MUY PEQUENAS 10-20%s
ABCRTURRS MEDIAS 20-40%e
MUROS
MUR0S LIGEROS. TIEMPO CORTO DE_RETARD? YEAMICO.
MUROS INTERHDS Y EXTERNOS PESADOS.
_CUBIERTAS
CUBIERTAS LIGERAS. AISLADAS. o
CUDIERTAS PESADAS, MAS DE D HORAS_DE RETARDO TERMICO.
DORMITORIOS EXTERIORES (AL AGTE LISRE )
SF MECESITA ESPACIS_PARA DORMITORIOS CXTERIORCS.
RESGUARD ':DE T
NECESARIA PROTECCION CONTRA LLUVIA OPICES

s e

RECOMENDACIONES PARA EL DISENO DE ELEMENTOS )

10
77

12
3
%

w—

RCCOMENDACIONES

TAMANO DE (. AS ABERTURAS
GRANOE 40 60'/- DF MUROS N V S.

MEDIO: 25-40%. DE SUPERFICIE DEL MURQ.

MIXTOS: 2035 */s DE SUPERFICIE DEL MURO. -
'PEQUERO: 16+ 26 %o DE SUPERFICIE DEL MURO. -
MEDIO: 26 40 /s OF SUPERFICIE OEL MURO.

POSICION DE LAS ABERTURAS —
EN LAS PAREDEG NORTE Y SUR A LA ALTURA DEL CUERFO Y A GARLO-
VENTO ILADO EXRUESTO AL VIENTO)
COMO ANTZRIORMENTE Y ABERTURAG TAMDIEN EX LAS PAREDES IN -
TERIORES.

PROTECCION DE LAS ABERTURAS
EVITAR LA LUZ SOLAR DIRECTA. -
PROTEGER DE LA LLUVIA
MUROS Y SUELOS

LIGEROS, BAJA CAPACIDAD TERMICA

PESADOS. RETARDO TERWICO. MAS DE & NORAZ. .
CURFRTAS

LIGERAS, SUPERFICIE REFLEC ‘IOR:\ CAMARA,

LIGERAS. UIEN AISLAOAS.

PESAOAS. TIEAPO DL RETANDO DE UNAS J HORAS.

CARACTERISTICAS EXTERNAS
ESPACIO_PARA DORMIR AL EXTERIOR,

ADECUANG DRENAJE PARA LA L.LUVIA. o




SAN MARCOS

P ]

CUADRO 1M TEMPERATURA DEL AIRE (°C) vas
M MY s 'o ¥ D aLTA TMa
MAXIMAS MEDIAS MENS. 20.0 205 20.5 200 20.5 200 l90 |95 ZOO'ZIO 20.51 11.25
MINIMAS MEDIAS MENS. 25 40 60 85 9.0 80 80 70:50 35 [2 | 185
VARIACIONES MED. MENS. 175 165 145 NS 1.5 120 1.0 Il't.‘.f’il5-0 |75 MAS
BAJA VMA
(" CUADRO 2M HUMEDAD, LLUVIA Y VIENTO M
HUMEDAD RELATIVA */e MJ A s o
—_— ——— b e . e .
MAXIMAS MED. MENS. A.M. ! R
_4 i b R
MINIMAS MED. MENS. P M. 4 I
. — = N D S TOTAL
PROMEDIO - 80 8l 86 88 83 85 so]ee { 30 .35
= ~f === [(1026.5 !
GRUPO DE HUMEDAD 4 4 4 4 4 q ' 4 ; 4
3 4.4 4 4 4 A
PLUVIOSIDAD (m.m.) 23 9.8 233 327 1260 2016129411486 229 924 251 50
VIENTO DOMIXAKTE NNE NNE NNE NNE NNE N'JE NNE  NNE NNE M!E H'IE NNE
k SECUNDARIO SSW SSW SSW SSW SSw SSW SSW SSW SSW;SSW SSW SSJ
CUADRO 3M DIAGNOSIS DEL RIGOR CLIMATICO \
M A M_J J A s 0 ]|K oD
ORUPO DE HUMEDAD 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 a4
TEMPERATURA °C e e
MAX. MEDIAS MENSUALES 9.5 200 205 20.5 200|205 20, sl200]190 ,19 5120C|210
BIENESTAR MAXIMO 24 24 24 24_ 24 24 24 24 24 '24 24 24
0E DIA MINIMO 18 18 18 18 10 18 18 18 8 |18 118
MIN. MEDIAS MENSUALES 20 25 40 a5 90 80 80 80 70 .50 35
BIENESTAR MAXIMO I8 18 18 1B I8 18 18 1B 18 (8 ! I 18 |a
DE NOCHE MIKIMO (P - I I 2 o’ 2 _l?'._.L._'_z
RIGOR TERMICO T
OIA P
g NOCHE F - F F | F 'F _J
7 CUADRO 4M INDICADORES N
E M_ A S 9 N D F
HUMEDAD R
H1: MOV. AIRE INDISPENSABLE XJ X X X X X X X {4_)5_}‘_2( Tx o__
H2:MOV. AIRE CONVENIENTE /= / a / /s Y _'il
H3: PROTEC. CONTRA LLUVIA X X /X X /1 X [ X X 2 |
ARIDEZ -
AlL ALMACENAMIENTO TERM. X X X X X_ X X_ X X Xx O i
AZ:DORMIR AL AIRE LIBRE X X X X X X X X X !X X X c
? X X X X R, , : XX
A3:PRODLEMAS ESTACIONFRIA X X X X X X ¥ X X %X x’' x 0
et gt i wm—



SAN MARCOS

GUADRO 5M
RES 4M
HUMEDO ARIDO
noi2 5
3-12
o2 05
Oo!
CUALQUIER CONDICION
6-12

-

CUADRO 6M
TOTALES DE INDICADORES DE CUADRO 4 M
HUMEDO ARIDO
A3
0
0 6L -2
2-5 ~
6-10 3
4
o2 a1z 5
%
10-12 0-12
3-12
6 12

-2 s
t #e

¥= FEstas recomendaciones se modificaran mids adelante
tratarse de un clima frio.

RECOMENDACIONES PARA ELL CROQUIS

—BECOM

DISTRIBUCION O TRAZADO
ORIENTACION NORTE-SUR (EJE MAYOR ESTE-QESTE} PARA REDUCIR LA
EXPOSICION AL SOL.
PLANIFICACION COMPACTA CON PATIO
SEPARACION
SEPARACION AMPLIA PARA PE!JETRACION DE DRISA.

COMO 3, PERO PROTEGIOO DEL VIENTD CALIDD O FRIO
OISTRIBUCION COMPALTA.
MOVIMIENTO DE AIRE

HABITACIONES EN UNA SOLA FILA, PROVISION PERMANENTE OEL MOVI-
MIENTO DE AIRE.

HABITACIONES EN FILA DOBLE, PROVISION TEMPORAL DEL MOVIMIENTO
DE AIRE.
NECESITA MOVIMIENTO
ABERTURA
ABERTURAS GRANOES 40-80°%, MUROS N-S.
ABERTURAS MUY PEQUENAS 10-20°%,
ABERTURAS MEDIAS 20-40°%.
MUROS
MUROS LIGEROS, TIEMPO CORTO DE RETARDQ TERMICO.
NTERNOS Y EXTERNOS PESADOS.
CUBIERTAS
CUBIERTAS LIGERAS. AISLADAS.
CUBIERTAS PESADAS. MAS DE 8 HORAS OE RETAREO TCIMICo.,
DORMITORIOS EXTERIORES (AL AIRE LIBRE)
SE MECESITA 10 PARA DORMITORIOS EXTERIORES.
RDO EL  UVI
NECESARIA PROTYECCION CONTRA LLUVIA OPIOSA

[UEEVEIPUTE

2

REQQMENDACIONES PARA EL DISENO DE ELEMENTOS R

RECOMENDACIONE S

TAMANO DE LAS ABERTURAS
GRANDE: 40-80% DE MUROS N.Y S. '

MEDIO: 25+490 %+ DE SUPERFICIE DEL MUROC.

mxro}”zo T35 %7, OE SUPERFICIE DEL MURO.

PEQUENO: I6- 26 /s DE SUPERFICIE DEL MURO.

MEDIO: 26 -40 %7« OF SUPERFICIE DEL MURO.
POSICION DE LAS ABERTURAS

EN LAS PAREDES NORTE Y SUR A LA ALTURA DEL CUERPO Y A BARLO-
VENTO (LADO EXPUESTO AL VIENTO)
COMO ANTERIORMENTE Y ABERTURAS TAMBIEN EN LAS PARECES IN -
TERIORES.
PROTECCION DE LAS ABERTURAS

_EVITAR LA LUZ SOLAR DIRECTA.
PROTEGER DE LA LLUVIA

MUROS Y SUELOS
LIGEROS. BAJA CAPACIDAD TERMICA.

PESADOS RETZRDO TEnMICO MAS OE 8 NORAS

‘CUBIERTAS
LIGERAS, BUPERFICIE EFLECTORA, CAMARA.

LIGERAS, HIEN AISLADAS.

PESADAS, T:cwo OE m:rARDo oe UNAS B HORAS.

CARACTERISTICAS EXTERNAS
ESPACIO PARA DORMIR AL EXVERIOR. :
AOECUADO DRENAJE PARA 1A LLUVIA. )

por
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CUADRO No. 5

/ SAN MARCOS
PROMEDIO DE MAXIMAS Y MINIMAS MENSUALES

TEMP. ZONAS DE COMNFORT DIURNA

EN MESES DEL ANO
c

MESES DEL A

FUENTE ELABORACION PROPIA EN BASE A DATOS DE LIMITES DE
CONFORT



CUADRO No. 14 RESUMEN DE LOS CUADROS No. 5 DE MAHONEY

RECOMENDACIONES PARA EL CROQUIS

RECOMENDACIONES

TOTONICAPAN
CHICHICASTENAN

AZAD

Edificios orientados sobre el eje Norte-
Sur para reducir la exposicidn al Sol

Planificacidn compacta con patio

ESPACIAMIENTO

Espacio abierto para la penetracidn de
la brisa

Como en No. 3 pero protegido del viento
cdlido o £. 1~

Planificacidn compacta

MOVIMIENTO DE AIRE

Habitaciones en hilera dnica. Dispositiv
ermanente ara el movimiento de aire

Habitaciones en hilera doble. Dispositiv
temporal para &l zoviaicnto de air=x

No es necesario el Wovimiento de aire

ABERTURAS
Aberturas grandes, 4 0 de
orientados al Norte y Sur

038 muros

Aberturas pequeiias 10-40%

Aberturas medianas 20-40%

Muros ligeros:
térmica

tiempo corto de traosmisidn

Muros pesados exteriores e inter;ores
CUBIERTAS
Cubiertas aisladas ligeras

Cubiertas pesadas; mas de horas de

transmisidén térmica
Espacio. necesarijo para dormir 2l aire libr

Necesidad de proteccidn contra la lluvia
intensa

FUENTE: Elaboracién propia
# = Esta recomendacién se modificard, por tratarse de un clima frfo.

QUICHE

QUEZALTENANGO

SAN MARCOS

RESUMEN DE LOS CUADROS No. 6 DB MAHONEY
RECOMENDACIONES PARA EL CROQUIS

RO No., 15

RECOMENDACIONES

TOTONICAPAN
CUTCHTCASTENANGO
QUICHE
QUEZALTENANGO

TAMANO DE LAS ABERTURAS

Grandes 40-80% de muros Norte y Sur

Medianos 25-40% de la superficie del muro
Mixtos 20-35% de la superfice del muro
Pequesios 15-25% de la superficie del muro

Medianos 24-40% de la superficie del muro

POSICION DE LAS ABERTURAS
Aberturas en los muros Norte y ur a
del cuerpo, en el lado expuesto al viento

Como en el O perc <o. ~ilcrturas en los=
nuros interiores

PROTECCION DE LAS ABERTURAS

Evirar la luz directa del Sol

Proteccion contra la 1lluvia
MUROS Y SUELOS

Ligeros: Baja capacidad calorffica

Pesados: Mas de 8 hrs. de tiempo de
transmisidn té&rmica
CUBIERTAS

Ligeras: Superficie reflectante y cavida

Ligeras y bien aisladas

Pesados mis de 8 hrs. de tiempo de
transmisidn térmica

SUPERFICIE EXTER

Espacio para dormir al aire lidbre

Drenaje adecuado para el agua de lluvia

FUENTE: Ibidem. *
# = Esta recomendacidn se modificard, por tratarse de un clima frio.

Y

SAN MARCOS

o
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ASPECTOS DE DISENO CONFORME AL CLIMA

3.1.
3.1.
3.1.
3.1.
3.1.
3.1.
3.1.
3.1.
3.1.
3.1.

3.2,
3.2.
3.2,

1
2
3
4
5

6
7
8
9

1
2

ASPECTOS A TOMAR EN CUENTA EN EL DISENO
Distribucidn o trazado

Espaciamiento entre edificaciones
Movimiento de aire

Tamafio de las aberturas

Posicidn de las aberturas

Proteccidn de las aberturas

Muros y Suelos

Cubiertas

Caracteristicas externas de la edificacidn

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
Muros

Cubiertas

Capitulo Il

55



3.1. ASPECTOS A TOMAR EN CUENTA EN EL DISERNO

A través del resumen de los cuadras 5 y 0 de Mahoney del
capitulo anterior se pueden observacs las semejanzas y/o dife-
rencias que existen entre las diferentes localidades que se
estudian, y que por medio de éstas se podrdn dar los aspectos
de disefio de edificaciones y que deberdn de tomarse en Ccu-

enta para las distintas localidades de la regidn.

F1 resumen de los cuadros demuestra que la mayor parte de
las recomendaciones son iguales para las diferentes localida-
des en estudio, observindose {nicamente diferencia en dos
de las recomendaciones dadas que son: Referente al tipo de
muros y suelos y referente a las caracteristicas externas.
Con esto se pﬁede ver -claramente la similitud entre todas
las localidades, por lo cual es obvio que se encuentren dentro
de una misma regidn clasificada, ya que son afectados por

similares condiciones climatoldgicas.

Las recomendaciones que se planteardn mas adelante son validas
para la mayor parte de localidades, con las consiguientes
diferencias para algunas localidades que estan afectadas
por las dos recomendaciones que difieren. En el cuadro nimero
16 se hace una integracidn de los cuadros 14 y 15, para poder
ver claramente las recomendaciones que se plantean, también
es de mencionar que esta integracidn de recomendaciones esta
reforzada con la convivencia propia en la regidn de estudio
y con el anilisis de la gr&fica de horas de provisidn de
sombra, ya que si bien es cierto al realizar el andlisis
de los cuadros de Mahoney, se llega a ciertas recomendaciones,
es necesario confrontarlas con la realidad y la conviviencia
en dicha zona, tal es el caso de la orientacidn de las edifi-
ciones y de 1la proteccidén de las aberturas, en el que se
encuentra cierta discrepancia entre las recomendaciones ¥y
la realidad, por lo que fue necesario recurrir a la grafica
de horas provisidon sobre para poder determinar la mejor orien-
tacién y el tiempo exacto que se requiere soleamiento directo

en los ambientes.
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RECOMEDACIONES GENERALES PARA
ﬁ‘-"‘m.‘o No. 16  cpoqQuIS Y DISENO DE ELEMENTOS

.

CONDICIONANTE RECOMENDACION

DISTRIBUCION O Orientado§ sobre eldeje este-oeste a fin de
captar soleamiento directo, Y evitar los

TRAZADO (*) vientos dominantes. ,

ESPACIAMIENTO EN-
TRE EDIFICACIONES

Planificacidén compacta

Habitaciones en hilera doble con dispositivo

MOVIMIENTO DE temporal para el movimiento de aire.

AIRE
TAMANO DE LAS Medianas que abarquen del 25 al 40% de la
ABERTURAS superficie de los muros orientados al N y S.

POSICION DE Aberturas en los muros N y S a la altura del

LAS ABERTURAS cuerpo en el lado expuesto al viento y con
aberturas en los muros internos.
PROTECCION DE Permitir que penetre el Sol principal-

FAS'ABﬁRTURAS(**) mente por las mafianas y/o por las tardes.

Ligeros, baja capaci- Para la mayor parte de los muni-
dad calorifica (Tiem— cipios de Totonicapan y algunos

po corto de transmi- al Poniente de Quetgo.(Palestina
MUROS Y sidén térmica. de los Altos, Huitan y Sibilia).
SUELOS Pesados mas de 8 hrs. Para la mayor parte delos munici-
de tiempo de transmi- pios de Quezaltenango y al NE del
sién térmica, exteri— departamento de Totonicapan
or e interior. (Santa Lucia la Reforma)
CUBIERTAS Ligeras y bien aisladas
.. Para los municipios de Totonica-
Proteccion sn y Santa Maria Chiquimula
CARACTERISTICAS contra la lluvia pan ¥ : 4
intensa (Tot.) y Palestina de los Altos
EXTERNAS Huitan y Sibilia (Quetgo).
) Para todos los municipios de 5
H Drenaje adecuado Departamento de Totonicapédn y
para.el agua de Palestina de los Altos, Huitan y
1luvia Sibilia (Quezaltenango).
- . .
= Se descarta la recomendacidén propuesta por los Cuadros de
Mahoney.
#% = Se toma como base el andlisis realizado con la gridfica de horas provision

sobra, y convivencia propia en los lugares de estudio.
FUENTE: Ibidem.



3.,1.1 DISTRIBUCION Y TRAZADO

Se puede decir en general que la orientacidén de una edifica-
cidn es la direccidn que tiene sus fachadas exteriores con
relacidn a los puntos cardinales, en construcciones rectangu-

lares la fachada se toma como el lado mas largo.

Las fachadas deberan estar orientadas sobre el eje este-
oeste, con la finalidad de lograr que penetren los rayos
solares dentro de las habitaciones, y asi tambien evitar
los vientos domiantes. Esta regién es en su totalidad de
clima frio descendiendo la temperatura por las noches aunque
durante el dia se mantiene el ambiente confortable. Po 1lo
tanto la orientacidén exige soleamiento directo a las habita-
ciones en los siguientes periodos(¥*j): Desde la salida del
Sol hasta las 12:00 hrs y de las 16:00 hrs hasta que se oculte
esto con el fin de lograr calentar los ambientes por las
mafianas y el almacenamiento térmico de los mismos para contra-

rrestar el frio que se produce por las noches.

Como es imposible que un mismo ambiente reciba soleamiento
directo por las mafianas y por las tardes durante toda la
época del afio, se pretende lograr con la orientacidn recomen-—
dada que unos ambientes reciban Sol de la mafiana Yy otros
de la tarde, durante toda la época del afio, recomendadndose
el ingreso del Sol de la tarde en ambientes de uso nocturno
como los dormitorios y salas de estar, y con el Sol de 1la

mafiana en ambientes como cocina, salas de visita y estudios.

La orientacién de wuna fachada es determinada también por
la visidn que se dese lograr, la posicidn de la edificacidn
con respecto a las vias de acceso, la fdrma y la topografia
del terreno, los ruidos, etc. Sin embargo lo que debe predo-

minar para lograr un confort ambiental interior es el clima.

3.1.2 ESPACIAMIENTO ENTRE EDIFICACIONES"

Es indispensable que la planificacidn sea compacta, es decir que nc exista

% = Esto se determino con la ayuda de la grafica de Horas Provisidén Sombra
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separacidn entre las edificaciones y evitar construcciones aisladas ya que
no -es indispensable en movimiento de aire por ser de clima

frio y que en la mayor parte del afio se mantiene un ambiente
confortable durante el dia y las corrientes fuertes de aire
vendrian a ocasionar problemas de polvo y viento frio princi-
palmente en las planicies, por las noches se mantiene un

clima frio por lo que el movimiento de aire seria perjudicial.

3.1.3 MOVIMIENTO DE AIRE

El movimiento de aire es conveniente para reemplazar el aire
viciado de 1las habitaciones por aire fresco, por lo tanto
las habitaciones deben estar en hilera doble con dispositivo
temporal para el movimiento de aire que pueden ser aberturas
entre los ambientes o podrian quedar comunicadas por medio
de puertas interiores que permita también cruce de ventilacidn.
En ésta regidn es conveniente el movimiento de aire durante
toda la &poca del afio ya que se mantien generalmente bienestar
durante el dia, combinado con una humedad relativa que so-

brepasa del 707

Con la orientacidn propuesta se logra evitar los vientos
dominantes y asi evitar vientos frios y el ingreso de polvo

en las habitaciones.

3.1.,4 TAMANO DE LAS ABERTURAS

Se recomienda aberturas medianas que abarquen del 25 al 40%
de la superficie de los muros, orientados al Norte y al Sur
ligeramente desviados para permitir que penetre algo de Sol
en las habitaciones ya que por tratarse de un clima frio
es necesario el almacenamiento térmico en las habitaciones
durante toda la é&poca del afio, principalmente en los meses
mas frios que de noviembre a marzo, descendiendo a temperatu-
ras medias de 0.5°C y temperaturas minimas absolutas de

11,5°C bajo cero.

El analisis climatico realizado para el departamento de oax
Marcos recomienda aberturas grandes, sin embargo &sto s:

descartd debido a que no estda de a:uerdo con las exigenci




propias del 1lugar, pues esto ocuvione:i. un enfriamiento
excesivo de las habitaciones principalmente por las noches,

asf como el ingreso de vientos frios.

3.1,5 POSICION DE LAS ABERTURAS

Las aberturas deberdn estar en los muros este y oeste a la -
altura del cuerpo, evitando los vientos directos, siempre
con aberturas en los muros internos para lograr una ventila-

cidn eficaz.

Esta recomendacidén se da ya que no es indispensable e' movi-
miento de aire, pero si conveniente, durante un periodo de
mds de 2 meses, es decir que el rigor térmico de dia en la
mayor parte de los meses se mantiene dentro de los limites
de bienestar y ademids se combina con un elevado promedio

de humedad relativa (mas de 70%).

3.1.6 PROTECCION DE LAS ABERTURAS
Es necesario que el Sol penetre en las habitaciones en perio-
dos de la mafiana y de la tarde con el fin de calentar los

ambientes, principalmente en los meses mas frios.

Por lo tanto hay que proteger las aberturas del soleamiento
directo indeseado en periodos de 12:00 a 16:00 hrs, ésto
se logra con la orientacidn de las fachadas, en caso de que
las aberturas no se pueden proteger de la entrada directa
del Sol por medio de la orientacidn, es necesario hacerlo
a través de dispositivos especiales como pueden ser parteluces
o voladizos prolongados, esto se logra en forma exacta hacien-
do uso de la Carta Solar y el Transportador de Angulos de

Sombra explicados en el Apendice al final de este trabajo.

Los vidrios que obsorven o rechazan el calor como los vidrios
polarizados no reemplazan a un dispositivo eficaz de sombra,
esos cristales reducen 1la cantidad de radiacidn sSolar

que se transmiten directamente, pero absorven parte de ella,

de esta manera se eleva la temperatura del vidrio, la propia

ventana se conbierte en un radiador y puede ser causante de incomodidad.
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También deben de protegerse las aberturas de los vientos
frios y fuertes, asi como el ingreso de polvo en las habita-
ciones, los vientos deben de dirigirse a la parte superior
de las habitaciones, para evitar corrientes frias a nivel
del cuerpo, en caso de necesitarse ventanas bajas se pueden
desviar las corrientes por medio de etos bajos prdéximos

a las aberturas o por medio de paletas ajustables.

3,1,7 MUROS Y SUELOS
En lo que respecta a muros y suelos se dan dos recomendaciones

en forma simultanea.

La primera es para los municipios de Totoicapin (excepto
Santa Lucia la Reforma) y algunos al poniente de Quezaltenango
(Palestina de los Altos, Huit&n y Sibilia), se recomienda
muros y suelos ligeros con baja capacidad calorifica, con
tiempo corto de transmisidén térmica, aunque si ekiSte una
fuerte variacidn diurna que sobre pasa los 10°C pero posee

alto porcentaje de humedad relativa.

La segunda recomendacidn es para los municipios de Quezalte-
nango excepto los mencionados en la primera recomendacidn,
y al NE de Totonicapan (Santa lucia 1la Reforma), que recomien-
da muros y suelos pesados tanto interiores como exteriores

con mds de 8 hrs de tiempo de transmisidn térmica.

El uso de muros y suelos pesados se debe a la baja temperatura
que se registran en algunos meses del afio (de noviembre a
marzo) por lo que la variacidén diurna es fuerte y la humedad
menor, esto nos conduce a emplear muros y pisos pesados que al
macenen y pierdan calor por la radiacidn lentamente. El calor
obtenido por 1la radiacidén solar en 1la superficie exterior
durante el dia atraviesa el elemento lentamente, es decir
Que toma algun tiempo hasta que es emitido al interior de
la habitacidén, con esto se logra que 1las habitacione

mantengan frescas de dia y almacenen calor para las noche



En las dos recomendaciones dadas, talves se puede pensar
en cierta contradiccidn entre las recomendaciones y las locali
dades, ya que si se analizan los cuadros climatoldgicos se
puede ver que Totonicapdn posee temperaturas mads bajas que
Quezaltenango, sin embargo debido a su alto pocertanje de

humedad relativa no necesita almacenamiento térmico.

3.1.8 CUBIERTAS

Las cubiertas son los elementos de una edificacidn que estan
mis expuestas a los elementos del clima ya que durante el
dia son afectados por los rayos solares durante la mayor
parte del afio, y por las noches pierde su calor y transmite
los cambios de temperatura al interior de las habitaciones,

ademias es afectado directamente por las lluvias.

Para esta regidén debe ser tipica el uso de cubiertas ligeras
y bien aisladas, este aislamiento es necesario para impedir
que la cara inferior de la cubierta se recaliente cuando
disminuya la ventilacidn durante los meses en que se utiliza

el almacenamiento térmico.

Una cubierta ligera y bien aislada podra consistir en una
1amina metdlica de color claro o brillante con su debido
cielo falso de algun material aislante o simplemente cielo

falso de machiembre de 1" de espesor.

Una cubierta bien aislada beneficia durante las noche frias
pues permite el paso del frio mds lentamente hacia el interior
y al contrario el calor que se almacend durante el dia por
efecto de la radiacidn solar se pierde mas lentamente, por
lo que se logra ambientes mads confortables, esto también
con la ayuda de la utilizacidn de muros pesados en las locali-

dades conde sean necesarios.

3.1.9 CARACTERISTICAS EXTERNAS

La regidn se caracteriza por ser de clima frio generalmente
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afectado por las noches. El ambiente durante el dia se mantie-
ne dentro de los limites de confort, sin embargo en

el exterior existe problemas de soleamiento directo el cual
es fuerte en periodos de 12:00 a 16:00 hrs. ocacionando pro-
blemas a los peatones. La lluvia también ofrece ciertos proble
mas para algunos municipios (Totonicapdn cabecera, Santa
Maria Chiquimula, Palestina de los Altos, Huitdn y Sibilia),
durante la época de invierno, por lo que se recomienda pasos

techados y adecuados drenajes pluviales.

Se puede brindar proteccidn a las personas contra los rayos
solares y la lluvia por medio de aleros en los techos, pasos
cubiertos o por la sombra de arboles, estos pasos cubiertos
son convenientes en edificios importantes como escuelas vy
hospitales. La plantacidén de Arboles es importante siempre
que por su altura, espesor o densidad no dificulten el ingreso
de frayos solares en ciertos periodos del dia y el movimiento

de aire fresco.

La plantacidén de arboles cerca de las edificaciones es conve-
niente, Aarboles frondosos y de gran altura ayudan a evitar
el ingreso de rayos solares directos a las habitaciones en
periodos indeseables (de 12:00 a 16:00 hrs), y a la plantacidn
de setos o arbustos bajos cerca de las ventanas ayudan a
regular la incidencia directa de los vientos frios, dirigien-
dolos a la parte superior de las habitaciones asi como e;itan

el ingreso de polvo y basura a las habitaciones.

3.2 ESPECIFICACIONES DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

Segiin datos de investigacidén (7) la regién del altiplano
occidental, especificamente el &rea en estudio posee un total
de 86,725 edificaciones de las cuales 86,609 son particulares
y 116 son de uso colectivo (como escuclas, hospitales. Joc

comerciales etc,) Cuadro No., 17

Los materiales usados en los muros son: Adobe 80.30%, ladrillo

7 Direccion General de Estadistica, IX Censo de Poblacidn Iv
de Habitacidn (Guatemala: Ministerio de Economia, 1983



CUADRO No. 17 AREA ESPECIFICA DE ESTUDIO

EDIFICACIONES POBLACION
LOCALIDAD Total Partic. Colect. Total Urbano Rural
Totonicapén 12555 12540 62407 7478 54929
San Cristébal T. 4235 4232 19970 3416 16554
San Francisco El Alto 4799 4797 25419 3404 22015
San Andrés Xecul 2337 2336 11661 2493 9168
Momostenango 10878 10875 53418 6094 47324
Santa Maria Chiquimula 4427 4427 19433 1368 18065
Santa Lucia La Reforma 1768 1767 6807 410 6397
San Bartolo 904 904 5304 874 4430
Quezaltenango 13020 12901 119 72922 62719 10203
Salcaja 1955 1952 3 10143 7426 2717
Olintepeque 2368 2367 11962 2690 9272
San Carlos Sija 3504 3503 18953 1521 17432
Sibilia 1098 1097 6090 467 5623
Cabricéan 1828, 1827 10016 623 9393
Cajola 1327 1327 6369 1540 4829
San Miguel Siguila 603 603 2839 656 2183
San Juan Ostuncalco 4700 4697 23298 7124 16174
San Mateo 296 296 1462 1041 421
Concep. Chiquirichapa 1368 1368 0 8055 2819 5236
San Martin Sacatepéquez 2216 2216 9764 1813 7951
Almolonga 1566 1566 8018 7148 870
Cantel 3327 3324 16561 2491 14070
Huitén 1033 1033 0 5026 1120 3906
Zunil 1444 1441 0 7009 4205 2804
La Esperanza 965 961 4826 1595 3231
Palestina de Los Altos 1444 1444 7719 1128 6591
San Francisco La Union 810 808 5220 1065 4155
. TOTALES 86725 86609 116 440,671 134,728 305,943,
PORCENTAJES (%) 100 99.87 0.13 100 30.57  69.43

FUEN E: Ibidem.



65

6 block 8.07%, madera 5.14%, bajareque 3.79%, lepa, palo
o caiia 1.,97%, lamina metdlica 0.25%7 y otros tipos 0.48%.

Con esto se puede ver que el adobe es el material que predomi-
na, con un alto porcentaje de utilizacidn (Cuadro No. 18).

En las cubiertas se utilizan los siguientes materiales: Teja
de barro 51.78%, lamina de zinc 33.29%, paja o palma 9.80%,
asbesto cemento 2.86%, concreto 1.17%Z y otros tipos 1.10%,
predomina la wutilizacidn de cubiertas de teja de barro vy

la que menos se usa es el concreto reforzado. (Cuadro No.19)

Para poder especificar los materiales mas adecuados a utilizar
en muros y cubiertas, es indispensable conocer las caracteris-
ticas térmicas requeridas, segin el clima, por lo tanto se
hace uso del cuadro nimero (Recomendaciones relativas al
comportamiento térmico) incluido en el Apendice, donde se
transcriben los totales de los indicadores Hl y Al obtenidos
de los cuadros 4 de Mahoney, conociendo de esta manera el
valor U miximo (Factor de calor solar miximo) y el tiempo
de transmisidn térmica maximo o minimo requerido. Es asi
como se determina los tipos de cubiertas y muros que deben
prevalecer (Cuadro No. 20), luego siguiendo el andlisis des-
crito en el Apendice se determinaron las caracteristicas
térmicas proporcionadas por algunos muros y cubiertas, las
que al ser comparados con las caracteristicas térmicas reque-
ridas permitieron determinar el grado de adecuacidn que
presentan los muros y cubiertas analizados. (Cuadros del
No 21 al 25)

3.2.1 MATERIALES ADECUADOS PARA MUROS

En lugares donde se recomienda la utilizacidén de muros ligeros
se pueden utilizar los siguientes materiales: Ladrillo tubular
colocado de soga de 0.14 mts de espesor, forro exterior de
ladmima de zinc e interior de tabla o machiembre de pino de
1/2" sin pintar, doble forro de madera de pino de 1" o pared
de block de 0.20 mts con o sin repello en ambas caras. En
lugares donde se recomienda usar muros pesados, los mis ade

P

cuados son los de adobe de 0.28 & 0.38 mts de espesor, perc



FUENTF:

CUADRO No.l18

LOCALIDAD

Totonicapin

San Cristdbal T.

San Francisco El Alto
San Andrés Xecul
Momostenango

Santa Maria Chiquimula
Santa Lucia La Reforma
San Bartolo
Quezaltenango

Salcaji

Olintepeque

San Carlos Sija
Sibilia

Cabrican

Cajols

San Misvel Sigiila
‘San Juan Ostuncalco
San Mateo

Concep. Chiquirichapa
San Martin Sacatepéquez
Almolonsa

Cantel

Huit8n

Zunil

La Esperanza

Palestina de Los Altos
San francisco La Unidn
TOTALES

PORCINTAJES (%)
Ibidem.

AREA ESPECIFICA DE ESTUDIO

MATERIALES EN LOS MUROS (edificaciones particwlares)

Ladrillo
o 3loque Adobe

692
184
249

256
27
42
60

3317

224

81

33

15
329

42
161
258
276
119

125
. 255

36
7008

8.07

897
3993 31
4353 42
9008 332

76
1609 43

692| 41
8708 572
1701 9
2269 6

100

896| 85
laao‘ 27
12764 18

498 7
3435 454

244 4
1090 13

138
1109 171
3040 107

867 372

686 13

789

749, 4

6972916567
80.30(5.14

Baja-
reque
28
8 ., 21
4 .
22 E 758
| 10 | 88
15
45 36
o7 0
;0 82 _
; 16
! 79
b7 ze3
2
0
530
‘o
4
256
8
2
389
I o 17
217 3288
1 0.25 3.79

Otros
31
40
493
124
103
71 182
1 10
9
8s ' 14
33
2
6
0
, 1708 415
1.97 |0.48

CUADRO No. 19
LOCALIDAD

Totonicapén

San Cristébal

San Francisco El Alto
Andrés Yecul

Momostenango

Santa Maria Chiquimula

Santa Lucfa La Reforma

San Bartolo

Quezaltenango

Salcajé

Olintepeque

San- Carlos Sija

Sibilia

Cabricéan

Cajold

San Miguel Siguila

San Juan Ostuncalco

San Mateo

Concep, Chiquirichapa

San Matin Sacatepéquez

Almolonga

Cantel

Huitdn

Zunil

La Esperanza

Palestina de Los Altos

San Francisco La Unién

TOTALES

PORCENTAJES (%)

fUENTE: Ibidem.

AREA ESPECIFICA DE ESTUDIO
MATERIALES EN TECHOS (particulares) SBERVICIOS
bataz luz
130 541 4043 768
555 944 _226
35 101 327 155 2014
118 10 2075 432 129
156 438 100
12 305 13 |3621
156 13 1544
193 591 120 155
" 790§ 5933’335 |3758 440 146
34 403} &8 f1:s0 1226 403 704
467. 21 |1721 134 24 596 21 507
1 982 36 {2209 269 6 516 1941362
19 182 292 15 430
162 3 1301 264) 0 0016, 62319393
0 447 23 7151 92| 14 98 16 309
295 34 142 132 of 18
14 2764; 355 , 484 10591 42 609 271,366
il 183 13i a1 18] o mel 2y 32
18] 598 309 | 154 289 O 197 139 686
0 1497 40 7| 637
291 ] &) 4f 1 528! 208 555
831 119 2223 122 1251} 221 862
274 362 393 504 204
899 55 ' 360 124 250 59 501
10! 203
729 35 227 452f O 63{ 46| 222
11 269 6| 420 1321 o0 L86i 38

1012128839 247744862 8497 953 21004 964513449

1.17133.2% 2.sd51.7at9.ao! 1.1 s.7si11.1439./
1 ‘' 4
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siempre que se recubran, evitando su exposicidén directa. Para
la utilizacidén de materiales con adecuacidén intermedia se

pueden consultar los cuadros No. 24 y 25,

3.,2.2 MATERIALES ADECUADOS PARA CUBIERTAS

El mis adecuado es la lamina de zinc, siempre que posea camara
de aire y esté provista de cielo falso de baja conductividad
por ejemplo el duroport. Ofrecen una adecuacidn intermedia
las siguientes cubiertas: Lamina de =zinc con cielo falso
de machiembre, teja de barro cocido con cielo falso de duro-
port, losa de concreto con espesor de 0.12 mts con cielo
falso de duroport, dubierta prefabricada de viguetas y block,
y cubiertas de asbesto cemento con espesor de 0.007 mts con

cielo falso de duroport. (Cuadros No. 21, 22 y 23)



CUADRO No 20

(/f‘ CARACTERISTICAS TERMICAS REQUERIDAS EN MUROS Y -‘\\

) CUBIERTAS DE LA ZONA DEL ALTIPLANO OCCIDENTAL DEL PAIS

tUBIERTAS MUROS
. - Para la mayor parte de los muni Para la mayor parte de los municipios
Para la totalidad del area cipios de Totonicapdn y algunos al de Quezaltenango y al NE del departa-
en estudio Poniente de Quezaltenango (Palestina mento de Totonicapén (Santa Lucia 1la
FACTOR TIEMPO DE FACTOR TIEMPO DE FACTOR TIEMPO DE
VALOR DE CALOR TRANSMI- VALOR DE CALOR TRANSMI- VALOR DE CALOR TRANSMI-
SOLAR SION SOLAR SION SOLAR SION
"yt MAXIMO TERMICA "y" MAXIMO TERMICA "y MAXIMO TERMICA
W/m’°C horas W/m®°C horas w/m*°C horas
maximo miximo miximo miximo miximo miximo médximo maximo minimo
0.85 3.0 3.0 2.8 4,0 3.0 2,0 4,0 8.0
LIGERAS Y BIEN LIGEROS PESADOS .

‘\\‘- AISLADAS -"/,

FUENTE: Elaboracidn propia en base al cuadro No. 8 y a los indicadores Al y Hl obtenidos en los
cuadros 4M de Mahoney.
Nota: E1 Cuadro No. 8 Es del Apendice.
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NUMERO

CUADRO No. 21

CARACTERISTICAS TERMICAS Y ADECUACION CLIMATICA DE ALGUNAS-CUBIERTAS

DESCRIPCION
DE
LA CUBIERTA

CUBIERTA INCLINADA DE TEJA DE BARRO
COCIDO CON 30°/ DE PENDIENTE (17°)

SIN CIELO FALSO.

COMO LA ANTERIOR PERO CON CIELO FaL
SO DE MACHIEMBRE DE PINO DE !* DE
ESPESOR.

COMO LA NUMERO | PERO CON CIELO FAL-

SO DE PLACAS DE ASBESTO CEMENTO
CGW ESPESOR DE 174"

COMO LA NUMERO | PERO CON CIELO FAL
SO DE DUROPORT CON UN ESPESOR DE
[ S

COMO LA NUMERO | PERO CON TAPANCO
DE TABLA DE ! LUEGO CIELO DE MA-
CHIEMBRE DE 1.

CUBIERTA INCLINADA DE TEJA DE BARRO
COCIDO CON CIELO DE MACHIEMBRE IN-
CLINADO DE ! DE ESPESOR.

CUBIERTA INCLINADA DE LAMINA DE -
ZINC CON CIELO FALSO INCLINADODE MA
CHIEMBRE DE 1" DE ESPESOR.

VALOR

v

MA/XEI:O

4.9

0.893

242

3u4

FUENTE: ELABORACION PROPIA

CARACTERISTICAS TERMICAS

ANALIZADAS
FACTOR TIEMPO
CALOR TRANS.
SOLAR TERM.
MAX, */¢ MAX

16.42 15 MIN.
8.07 1 HORA
3% MIN.
45 MIN. -
I H
3.12 9.RA
20 MIN.
2 HORAS
4+
36 MIN.
t HORA
8. +
29 MN
1 HO
3.93 +RA
7 MIN.

GRADO DE
REQUERIDAS ADECUACION
TIEMPO o °
wior  macror o, 3 5§ GRAFICACION
v CaLOR TERM. & 48 =8
MA X, SOLAR MAX. e 2 S
tws 2y MAX. %/ thoras)
0.85 ® TEJA DE BARRO
0.85 [
- 2-3-4-5
®
{
TEJA DE BARRO
Q.85
MACHIEMBRE
® &
LAMINA DE
0.85 ] ZINC

UACHIEMBRE
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CUADRO No. 22

CARACTERISTICAS TERMICAS ¥ ADECUACION CLIMATICA DE ALGUNAS CUBIERTAS
CARACTERISTICAS TERMICAS

DESCRIPCION
DE
LA CUBIERTA

CUBIERTA INCLINADA DE LAMINA META-

UCA CORRUGADA SIN PINTAR Y SIN CIELO
FALSO, ESPESOR 172 m.m.

CUBIERTA INCLINADA METALICA GALVANI~
ZADA SIN PINTAR CON PENDIENTE : 25 °/

{179 Y CON CIELO FALSO DE MACHIEM -
BRE DE 1” DE ESPESOR.

COMO LA ANTERIOR PERO CON CIELO FAL

SO DE DUROPORYT CON ESPESOR DE 1" .

CON CIELO FALSO DE ASBESTO CEMENTO

DE 172" DE ESPESOR.

CUBIERTA PLANA DE CONCRETO REFORZA -
DO LOSA DE 0.12 mis. ESPESOR SIN -
CIELO FALSO.

LOSA DE CONCRETO REFORZAD-O: 0.12 mis.

ESPESOR CON BALDOSA DE BARRO CO-
CIDO REPELLADA Y CERNIDA EN SUPER-
FICIE INTERIOR.

COMO LA ANTERIOR PERO CON MEZCLON
Y BLANQUEADA EN SUPERFICIE EXTERNA
ENVEZ DE BALDOSA DE S8ARRO COCIDO
REPELLADA Y CERNIDA EN SUPERFICIE
INTERNA.

FUENTE: Ibidem

VALOR
v

MAXIMQ
{w/mt %)

L99

243

hY:1.]

273

249

ANALIZADAS
FACTOR  TIEMPO  VALOR
CALOR °  TRANS. v
SOLAR TERM. MAXIMO
MAX. %o MAX. twad %)
I MIN. 08s
2.44 ! HORA 0.85%
08 MIN.
0.97 39 MIN. 0.88
266 20 M. 0.8%
12.61 2 HORAS
35 MIN.
4
5.46 HORAS 0.85
21 MIN.
4
L49 HORAS
34 MIN.

REQUERIDAS

FACTOR

CALOR
SOLAR

MAX.

*/e

TIEMPO
TRANS.
TERM.
MAX.
(horos)

GRADO DE
ADECUACION

ADECUADO

SEMI
ADECUADO
no

ADECUADO

ANALIZADAS

GRAFICACION



NUMERO

17.

21.

CUADRO No. 23

CARACTERISTICAS TERMICAS Y ADECUACION CLIMATICA DE ALGUNAS CUBIERTAS ANALIZADAS

CARACTERISTICAS. TERMICAS

DESCRIPCION
DE

LA CUBIERTA

LOSA DE CONCRETO REFORZADO, ESPESOR
0.12 mts. CON ESPESOR DE MEZCLA PA
NUELOS :0.02 mts. TIENE CIELO FALSO
DE DUROPORT, ! DE ESPESOR
CUBIERTA PREFABRICADA DE VIGUETAS Y

BLOCKS. ADEMAS LLEVA CONCRETO CO-
MUN SOBRE BLOCKS, ESPESOR :0.05 mts.

MAS MEZCLA DE PANUELOS ESPESOR =
0.02 mts. Y REPELLADO Y CERNIDO EN
SUPERFICIE INTERNA.

CUBIERTA INCLINADA DE CONCRETD RE-
FORZADO Y TEJA DE BARRO COCIDO, RE
PELLADA Y CERNIDA EN SU SUPERFICIE

INTERIOR.

CUBIERTA INCLINADA DE ASBESTO CE-

MENTO, ESPESOR 0.007 SINCIELO FAL
SO.

‘CUBIERTA INCLINADA DE ASBESTO CEMEN
T0, ESPESOR 0.007 mls., PENDIENTE :
7%/¢ (4°) Y CIELO FALSO DE MACHIEM-

BRE DE | DE ESPESOR.

COMO LA ANTERIOR PERQ CON CIEWO -
FALSO DE ASBESTO CEMENTO ESPE-~

SOR:0.007 mis.

CON CIELO FALSO DE DUROPORT ESPE-

SOR: I'.

FUENTE: Thidemn.

ANALIZADAS

VALOR FACTOR TIEMPO
U CALOR TRANS.
MAXIMO SOLAR TERM.

w/m®)  MAX. e MAX.
0.60 4 HORAS

12 MIN.
3 HORAS
0.68 0.4

49 MIN.

3 HORAS

8 MIN.

14 MIN.

| HORA
20 MIN.
291 B 73 40 MIN .
o9 | HORA

’ 1 MIN,

REQUERIDAS

VALOR FACTOR TIEMPO

v TRANS.,

CALOR TERM.

MAXIzNO SOLAR MAX.

{w/m~ ®¢) MAX. /e (horos)
0.8%
‘o0.85
0.85
0.85
0.85

GRADO DE
ADECUACION
8 _§ 3 GRAFICACION
= =2 o2
g @ *a
2 g2 =
4002
° 042!
G
.30
01'6"254
[ J
O AT H]
| Q.02
3
40.007
®
®
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CUADRO No. 24

-—
CARACTERISTICAS TERMICAS Y ADECUACION CLIMATICA DE ALGUNOS MUROS ANALIZADOS
CARACTERISTICAS TERMICAS GRADO DE
PROPORCIONADOS POR EL
DESCRIPCION 2 REQUERIDOS PARA LA REGION ADECUACION
DEL VALOR FACTOR TIEMPO PARTE VALOR FACTOR TIEMPO g 8 ESQUEMA DE
‘v CALOR oE 3 v CALOR 13 2; 2 § LOS MUROS
ELEMENTO TRANS 8 g *8
MAXIMO | SOLAR . LA MAIMO SOLAR TRANS. 2 ”g 9
{w/mto) 75 TERM. REOGION  (w/st%c) TERM.
PARED DE LADRILLO TAYUYO DE 0.06x 0.t & HORAS 2.8 4.0 3.0
x0.23 DE PUNTA, REPELLADO CERNIDO 2.28 2.28 A 40.02
PINTADO BLANCO. S5 MIN. 4.0 8.0 21_
PARED DE LADRILLO TUBULAR DE 0.06 4.0 3.0 +0.02
2 HORAS "
x O0.14x 0.29 DE SOGA SIN REPELLO, OE 272 5.44 ° MIN
COLOR NATURAL . ! - 20 4.0 8.0
: j
IGUAL QUE LA ANTERIOR PERO PINTADA a7p  2MORAS 26 4.0 3.0 +
DE BLANCO. ' 19 MIN. 40 S 1
PARED DE LADRILLO TUBULAR DE 0.06 2 HORAS ‘28 12-13
x 0.14 x 0.29 A SOGA REPELLADO Y CERN, 261 522 M
DOS CARAS, PINTADO VERDE O GRIS. : . 20 6.0 o
28 D oM
COMO LA ANTERIOR PERO PINTADA CON 261 2.6 2 HORAS 0.0t
cAL 50 WIN. 20 .0 .15
PARED DE BAJAREQUE DE 0.18 mis. DE 276 sgp SHORAS 4.0 3.0 '
ESPESOR, COLOR NATURAL. ’ ' S MIN. 8.0 o a _.,-._o;:"
-1
COMO LA ANTERIOR PERO PINTADA CON 5 HORAS - 28 40 30 16-17
CAL. S MIN. 2.0 8.0
PARED DE CONCRETO LIVIANO LIVIANO 7 HORAS 2.8 40 3.0 y -
{POMEZ) DE 0.20 OE CSPESQR, REPELLA 368 - P =20
0O Y CERN. DOS CARAS COLOR GRIS y VERD 27 MIN. .40 -
PARED DE FORRO EXTERIOR OE LAMINA DE a0 18
ZINC € INT. DE MACHIEMBRE DE PiNO DE 1.29 1.61 40 MIN.
172" SIN PINTURA. 20 4.0 8.0
40 3.0 - Lj/f[VA&‘ <= 0,10
. = e mzs
5.0 8.0 19 '

o.- PARA LA MAYOR PARTE DE LOS MUNICIPIOS DE TOTONICAPAN Y ALGUNOS AL PONIENTE DE QUEZALTENANGO IPALESTINA DE LOS ALTOS. HUITAN Y SiBiLIA |
b. - PARA LA MAYOR PARTE DE LOS MUNICIPIOS DE QUEZALTENANGO Y AL NE DE TOTONICAPAN USANTA LUCIA LA REFORMA}

FUENTE: Ibidem.
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CUADRO No. 25

CARACTERISTICAS TERMICAS Y ADECUACION CLIMATICA DE ALGUNOS MUROS ANALIZADOS
CARACTERISTICAS TERMICAS GRADO DE
DESCRIPCION PROPORCIONADOS POR EL REQUERIDOS PARA LA REGION ADECUACION
DEL VALOR  FACTOR TIEMPO PARTE  VALOR  FACTOR TIEMPO o o o ESQUEMA DE
-]
u CALOR - DE DE v CALOR - DE é 3 % 2 3 LOS MUROS
[T1]
ELEMENTO MAXIMO SOLAR  TRANS. 1A MAXIMO  SOLAR  TRANS, E " 5 g
tw/mi%c) TERM.  REGION (w/m %)  */% TERM.
PARED DE MADERA DE PINO DE I"FORRO - - 102 55 MIN.- 40 30 0025
EN UNACARA PINTADO DE BLANCO. 20 a0 80 p
PARED DE MADERA DE PINO DE 1", DOBLE | HORA 2.8 4.0 3.0
FORRO PINTADO DE GRIS CLARO O VER- 1.93 186
DE CLARO S9 MIN 2.0 4.0 25
PARED DE BLOCK DE 0.20x0.2020.40 cms.,
REP y CERN. CARA EXTERIOR (CAL +ARE 216 3HORAS o, 25
NA BLANCA) PINTADA DE VERDE CLARO O ) 16 MIN. > :
GRIS CLARO. 2.0 4.0 8.0
IGUAL QUE LA ANTERIOR PERO CON REPE 3 HORAS e 4.0 30 o
= 200 4.00 . )
LLO Y CERNIDO EN AMBAS CARAS. 49 MIN. 6.0 oo o0
o 25
3-4-5
IGUAL OUE LA ANTERIOR PERO SIN REPE , 2 HORAS
0 Ni CERNIDO - e .94
[RE . 59 MiN, 2C 4.0
b
PARED DE ADOBE DE 0.09x0.28x0.42 cms. 7 HORAS 28 4.0
DE SOGA SIN REPELLO, COLOR NATU - 6
54 M.
RAL.
PARED DE ADOBE DE 0.09x0.38x0.42 cms. o HORAS 2.8 40
DE SOGA SIN REPELLO, COLOR NATU- 1.76 3.52
43 MIN,
RAL.
PARED DE ADOSE DE 0.09x 0.28x0.42 2 HORAS 2.8 40 3.0
cms. DE SOGA SINREPELLO COLOR NA- 3.70 7.40
TURAL. 32 MIN. 2.0 40 8.0
PARED DE LADRILLO TAYUYO DE 0.06X 2 HORAS 2.8 4.0 3.0 o
0.11X0.23 DE SOGA COLOR NATURAL SN 3.55
REPELLO. 46 MIN.
IGUAL QUE LA ANTERIOR PERO PINTADA sss ses 2 HORAS 28
DE COLOR BLANCO. ’ ’ 46 MIN.

€L

e.- PARA LA MAYOR PARTE DE LOS MUNICIPIOS DE TOTONICAPAN Y ALGUNOS AL PONIENTE DE QUEZALTENANGO (PALESTINA DE LOS ALTOS, HUITAN Y SIBILIA).
b - PARA LA MAYOR PARTE DE LOS MUNICIPIOS DE QUEZALTENANGO Y AL NE DE TOTONICAPAN (SANTA LUCIA LA REFORMA)

FUENTE: Ibidem.



ANALISIS Y EVALUACION DE LAS EDIFICACIONES DE LA REGION DEL
ALTIPLANO OCCIDENTAL DEL PAIS

4.1

4,2

Muestras representativas e las edificaciones de 1la
zona de estudio

Evaluacidn de las edificaciones respecto a las condicio-
nantes Entorno Ambientales

Forma de evaluacidn

Analisis de la adecuacidn climatica de las edificacio-

nes de la regidn

4.4,1 —-Anadlisis de las condicionantes de orden natural

4.4,2 -An3lisis de las condicionantes Técnico-Fisicos

apitulo
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4.1 MUESTRAS REPRESENTATIVAS DE LAS EDIFICACIONES DE LA
ZONA EN ESTUDIO

Para lograr el analisis de la regidn es necesario recurrir
al trabajo de campo por medio de muestras representativas,
para el efecto se eligieron 28 lugares previamente seleccio-
nados tomando en cuenta su importancia dentro de la regidn.
Para la seleccidn de los lugares se tomaron finicamente cabece-
ras departamentales y municipales, de las cuales se seleccio-
naron 25 cabeceras municipales y 2 departamentales. En el
andlisis se incluyen unicamente a viviendas y/o comercios
tomando en cuenta su repeticidén dentro de la localidad a
que pertenecen y a caracteristicas regionales y locales en

cuanto a estilo o forma y uso de materiales de construccidn.

El analisis de campo se realizd en forma directa por medio
de encuestas y entrevistas a los usuarios, representando
las edificaciones por medio de plantas, elevaciones y seccio-
nes, ademds se obtuvo informacidén por medio de cuestionarios
que resumen los datos mas importantes respecto a ubicacibdn,
tipo y origen de las muestras, caracteristicas familiares
de los usuarios, servicios con que cuentan (agua, luz y drena-
jes), caracteristicas constructivas, tipo y origen de los
materiales utilizados y aspectos de funcionamiento. (Cuadros
del No. 26 al 30)

4,2 EVALUACION DE LAS EDIFICACIONES RESPECTO A LAS CONDICIO-
NANTES ENTORNO AMBIENTALES

Para la evaluacidén de las edificaciones analizadas se elabora-

ron cuadros en los que se evalfian las soluciones presentadas

por las edificaciones propias del lugar con las soluciones

6ptimas analizadas en el capitulo No. II en base a los cuadros

de Mahoney y al anilisis de adecuacidn climética de materiales.

Para la evaluacidn se hace uso de dos tipos de cuadros (tipos
A y B), que presentan diferencias en el tipo de muros a utili-
zar vy en lo que respecta a las 1lluvias. Los cuadros tipo

A se utilizan para evaluar las edificaciones en que se reco-
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CUADRO No. 26

CARACTERISTICAS DE LAS EDIFICACIONES

ORIGEN DE LA MUESTRA .

MUNICIPIO
QUEZALTENANGO
QUEZALTENANGO

SALCAJA
OLINTEPEQUE

SAN CARLOS SIJA
SIBILIA
CABRICAN

CAJOLA

SAN MIGUEL SIGUILA
SAN JUAN OSTUNCALCO

CONCEPCION
CHI UIRICHAPA
SAN M

MARTIN
SACATEPEQUEZ
SAN MATE

ALMOLONGA

CANTEL

ZUNIL
LA ESPERANZA

A NA DE
LOS ALTOS

TOTONICAPAN

SAN CRISTOBAL TOTO
SAN FCO. EL ALTO

SAN ANDRES XECUL
MOMOSTENANGO

STA. MARIA CHIQUIMULA
STA.LUCIA LA REFORMA

28 SAN BARTOLO .
FUENTE: Elaboracidén propia con bise eninvestigacidén de campo.

LOCALIDAD
Quezaltenango
Llano del Pinal

Salcajé
Olintepeque

San Carlos Sija
Sibilia

Cabricidn

Cajold

San Miguel Si uil
San Juan Ostuncalco

Concepcidn
San Martin
Sacate e uez

Szz Matze

Almolonga

Cantel

Huitén

Zunil

La Es eranza
ga°tiing ¢

San Francisco la U,

Totonicapdn

San Cristobal Tot

San Fco., El Alto

San Andrés Xecul

Momostenango
Sta. Maria Chiquimula
Sta. Lucfa La Reforma

San Bartolo

TIPO DE
EDIFICACION URBA.

Vivienda
Vivienda
Linteads v
Vivienda
Vivienda y
Vivienda
Vivienda
Vivienda

‘Yivienda
Vivienda

Vivienda
Vivienda
Vivienda
Vivienda
Vivienda
Vivienda

Vivienda X
Vivienda y

Vivienda
Vivienda
Vivienda

Vivienda

Vivienda
Xivicnda y
omercio

Vivienda

Vivienda X

MUESTRA

RURAL

13

o
[

22
23

* 27
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CUADRO No. 27

CARACTERISTICAS DE
CARACTERISTICAS FAMILIARES

OCUPACION D

6 Vendedor
Agricultor

Tejedor

Comerciante

Agricultor
Sastre
Agricultor
Albadil
Carpintero
Agriculcor
Hortalizas
Comerrianre
Agricultor
gricultor

ultivos

gricultor

ienda y Re
a de Local

griculcor

omerciante

y Sastre

arbero y
‘edor

astre

ejedor
abricacida
e Pdnchos
omerciante
Tienda
omerciante
Sastre

omerciante
FUENTE: Ibidenm.

INGRESQ
R VTNDT
700

120

180
120
90

200
200
250
120

300

100
200

150
190

150
220
150

175
250

LAS EDIFICACIONES
SERVICIOS CON QUE CUENTA

AGUA
Potable
Potable
Potable

Potable

Potable

ota
Poso

Potable
Potable
Potable
Potable
Potable
Potable

Potahla ~

Potable
Poso

Potable
Potable
No posee
Potable
Potable
Potable
Potable
Poso

Potable
Potable

Potable
Potable

Potable
Potable

Luz
Elécerica
Eléctrica

Eléctrica

Eléctrica
Elécetrica
Elécrrica
Candil

Eléctrica
Eléctrica
Elécerica
Eléctrica
Eléctrica
Eléctrica
Eléctrica
Elécerica
Eléctrica
Eléctrica
Eléctrica
Eléctrica
Eléctrica
El&ctrica
Eléctrica

Eléctrica

Eléctrica

Eléctrica
Eléctrica

DRENAJE
Colector
No posee
Colector
Colector
Colector
Colector
No posee
No posee
Colector
Colector
Colector
No posee
Calector
Colector
Colector
Colector
Al Rio
No posee
Colector
No posee
No posee
No posee
Colector

No posee

Colector

Colector

9L



CUADRO No. 29

CARACTERISTICAS DE LAS EDIFICACIONES

28

CUADRO Xo.

MATERIALES UTILIZADOS EN LAS VIVIENDAS ANALIZADAS

CARACTERISTICAS DE LAS EDIFICACIONES
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Ibidem.

E:

77



*SVION

‘WwapTQT SYLNANA

=) ‘TVNOIOIY =¥ “TVINAWVIYVLAQ =0 *TVO0T =T

*IVLIVO

No. DE EDIFICACION

ARENA DE RIO
ARENA AMARILLA

ARENA BLANCA
AGUA

PIEDRIN

CEMENTO

ADOBE

MADERA

CANA

HIERRO

BLOCK

LAMINA DE ZINC
LAMINA ASBESTO
PALO

TEJA
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PIEDRA
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miendan muros ligeros y se debe tener proteccidn contra las
lluvias intensas, por lo tanto exige drenajes adecuados para
el agua pluvial, estas edificaciones se encuentran en los
municipios de Totonicapan (excepto Santa Lucfa la Reforma)
y en los municipios de Palestina de los Altos, Huitan y Sibi-
lia, estos tres f{iltimos pertenecientes a Quezaltenango. Los
cuadros tipo B se utilizan para las edificaciones en que
se recomiendan muros -pesados y en los que las lluvias no
ofrecen problema, estas edificaciones se encuentran en los
municipios de Quezaltenango (excepto Palestina de los Altos,
Huitidn y Sibilia), y en el municipio de Santa Lucia la Reforma

perteneciente a Totonicapan.

Tomando como base el anidlisis tedricamente &dptimo y las res-
puestas presentadas por las edificaciones, se confrontaron
los elementos climdticos (viento, temperatura, precipitacidn
pluvial, humedad y soleamiento) con las respuestas técnico
fisicas (edificacidn, trazado, separacién, forma y masa,
relacién con otras edificaciones, cubierta, constitucidn
del suelo, proteccidn contra la lluvia, tratamiento de super-
ficies, vegetacidn y topografia), logrando asi el andlisis

exacto de las edificaciones y su adecuacidn a la region.

4,3 PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Al confrontar las condicionantes de orden natural con las
respuestas técnico fisico se logran armar 70 recomendaciones
ideales, los cuales se utilizan para evaluar las soluciones
presentadas por las edificaciones, estas recomendaciones
se califican de 0 a 2 puntos haciendo un méximo de 140 puntos,
corresponde una calificacién de O puntos si 1la respuesta
dada no coincide con la recomendacidn, si es parecida recibe
1 punto, y recibe 2 puntos si la solucidn dada coincide exac-
tamente con la recomendacidén presentada., Tambié&n se evaliian
otros cinco aspectos importantes como son: La fauna, 1los
materiales de construccidn, servicios con que cuenta, existen-
cia de contaminacidn, hongos y plagas nocivas. Logrando con
esto un total maximo de 10 puntos, 2 puntos por cada aspecto
a evaluar, haciendo con esto una evaluacidn total de- 150 pts.
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QUEZALTENANGO
Municipio del departamento de Quezaltenango, Municipalidad

de 12 categorfa. Area aproximada de 120 Km’.

El valle de Quezaltenango se extiende de este a oeste, en
una longitud aproximada de wunos 27 km. entre Ostuncalco
y Totonicapén. La parte mids densamente poblada de este
valle es casi plano y abierto, tiene elevaciones que varian
de 2,330 mts. SNM en Quezaltenango y a unos 2,500 mts. en

Totonicapén.

El clima es fresco, con ligera precipitacidn pluvial que
se encuentra casi exclusivamente durante el periodo de 1llu-
vias, siendo probablemente mayor a lo largo de 1la parte
norte del valle, la que se encuentra menos abrigada de 1los
vientos hiimedos del sur,. El area desnuda deforestada, se

dicado 1la mayor parte a la = -~ de
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SALCAJA
Municipio del departamento de Quezaltenango. Municipalidad

de 32 categoria. Area aproximada de 12 km’.

El BM (monumento de elevacién) del IGN en el parque, frente
a la municipalidad e iglesia estd a 2,321.67 mts. SNM, lat.
14°52'45", long. 91°27'13",

De totografia bastante quebrada, por su elevacidén y ubicacién
en el valle Quezaltenango-Totonicapin, en el municipio se
produce muy buen trigo, maiz, frijol y haba. La principal
industria son los tejidos de telas regionales, especialmente
las que para su elaboracidn requiere que el hilo sea tefido
previamente de otros colores a ciertos intervalos, producien-
do lo que se denomina tejido de jaspe, técnica dificil.
También se ha producido un buen aguardiente que localmente
se ha conocido como caldo de frutas, por dejar que las mismas

se afiejen en el licor.
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OLINTEPEQUE
Municipio del departamento de Quezaltenarco Monirinalidad

de 32 categoria. Area aproximada de 36km” .

E1 BM Cmonumento de elevacidn) en el parque esta a 2,350

mts. SNM, latitud 14°53'07", longitud 91°30'48".

El suelo del municipio es muy quebrado, teniendo algunas
llanuras como las de La Libertad y el Llano Grande o de
Olintepeque, cubiertas de grama, que usan los indigenas para
el pastoreo de sus ovejas. Olintepeque se encuentra atrave-
sado por un ramal de la cordillera, de oeste a este; sus
principales cimas se conocen localmente como San Sija, Penas
Altas, Xanté, Piedra Negra, Chobeteni, Santa Cruz, Xebalam,

Abaj y Patzunuj.
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