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INTRODUCCION

El primer computador digital, el Mark I, fue desarvollado
por la IBM y la Universidad de Harvard en 1944, Se trataba
de un aparato electromeclnica diflcil de manejar y con
capacidad limitada; sin embavgo, cuando el concepto se

consolidd, la tecnologla avanzd rapidamente.

Los  computadores actuales, tiene diferentes formas y
tamafios. Los  mbés  grandes, de aplicaciones agenerales, se
utilizan en muchas industrias, negooics, wniversidades,
hospitales y entidades p@iblicas para ejecutar chllculeos

complicados de tipo comercial y téonico.

Los mbAs pequeros y menos costosos  (minicomputadovres vy
microcomputadores) ahora, inclusive en Guatemala, son  muy
numercosos y ya casi  noa se puede pensar en una empresa de
medi ana magnitud que no posea alguno. Iqualmente se puede
decivr de los  profesicnales (ingenieros, arquitectos,
médicos, administradores de empresas, abogados, adontdlogos,
etc.), que en sus oficinas se auxilian con  computadores
perscnales. En un futuroc cercano, dado su relativamente bajo
costo y  su pequedo  tamaro, caracteristicas que siguen
disminuyendo conforme avanza la tecnologla, serh un articulo

comfin en las hogavres de clase media.
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El « ampo de la Arguitectura comprende un sin nlmera de
actividades, entre las que encontramos la construccidng,
actividad que estld compuesta de una serie de etapas que
forman el  proceso constructivo, el cuwal debe ser bien
planificadao sabre todo al inicio  del mismo, ya que es al
inicio de dicho proceso  donde encontramos el rengldédn que
juega el papel mds importante en la construccidn, por ser el
que mayor dificultad presenta y del cual depende en gran
parte el &xito o el fracaso de un proyecto, siendo Este la

plaboracidn del presupuesto.

Actualmente existen varios métodos para simplificar el
trabajo tediosc de presupuestar, pero ninguno de éstos logra
a rabalidad su cometido, sobre todo en cuanta abtener
informacitdn en caorto tiempo y menos actualmente el
constante cambiao de preciaos de los materiales en el mercado,
lov que  sin duda alguna hace mhs  diflcil atin obtener

presupuesto real y en corto tiempo, por lo que la solucidn
es el sigtema de procesamiento de datos por medio de
computadora, donde la informacidn  se obtiene a velocidades

electrdnicas.

Con el presente trabajo de tesis, por medico de un lenguaje
de programacidn de computadoras -——-el BASIC-- aplicado a la
planificacidn de proyectos arquitectlinicos se simplifica el
trabajo de presupuestar, con la certeza que los rAlculos
serdn suficientemente confiables, Convirvtidndose asl en

valiosa apoys a la actividad de la construccidn., Asli,



el trabajo tendrk una utilidad préctica dentro del rampo  de
la construccidn y podrd satisfacer necesidades docentes
dentro de la Facultad de Arquitectura, cumpliendo una
funcidn  formativa denty o del pY o eso de ensenanza

aprendizaje.

For ello, el trabajo de tesis se divide en dos partes
claramente diferenciables: una, la parte escrita, que
contiene un primer capltulo de Generalidades acerca del
Rasic; el capitula dos, que se refiere a lus elementos qgue
se tuvieron en cuenta para -uantificar los materiales y el
caplftulo tres que contiene la Gula del Usuario para el fhcil
mane jo del programa. La segunda parte de la tesis es el
programa propiamente dicho, el rual esthA grabado en un
diskette anexo y constituye el verdadero aporte del trabajo

de tesis.



OBJETIVOS:

ha

GENERALES:

Establecer un método pr&ctico que simplifique el trabajo

de presupuestar en la construccidn de viviendas.

Froporcionar una base sé&lida en el uso y aplicacidn de la

computadora en Argquitectura.

ESFECIFICOS:

Realizar un trabajo, para uso exclusivamente docente, qgue
cumpla uwuna funcidn formativa de orientacidn a los
estudiantes de la Facultad de Arquitectura en el A&rea

tecnoldgica.



CAPITULO 1. EL BASIC

1.1 GENERALIDADES

1.1.1 Caracteristicas de los computadores

Los computadores digitales de cualquier tamano, blsicamente
son dispositivos electrénicos que transmiten, almacenan vy

procesan informacifn (datos).

Hay dos tipos diferentes de datos: numéricos y en forma de
caracteres (nombres, direcriones, etc.). Las aplicaciones
cientifircas y téonicas requieren principalmente
procesamiento de datos numéricos, mientras que las
romerciales rasi siempre implican el procesamiento tanto de

datos numéricos como de caracteres.

Fara procesar un conjunto  determinado de datos se  deben

inpartir al computador instrucciocnes apropladas (mediante un

programal, las cuales almazenan en sectar de 1la
memoria del » omputador durante el tiempo que se necesiten.

En cualquier momento se  puede ejecutar un proqQrama
almacenadao, para lo cual siqgue el siguiente

procedimient o



a. Se introduce en el computador la informacitn  denominada
datos de entrada y se almacena en sector  de la

memarlia.

bh. Se procesan los datos de entrada para producir  los

resultados deseados, denominados datos de salida.

c. Se imprimen en una haoja de papel los datos de salida  (y
si se considera conveniente también alguncos de los de
entrada) o se representan visualmente en el monitor  de

TV.

Estas tres pasos se pueden repetir ruantas veces se desee vy
procesar as! una gran cantidad de dates en una secuencia

rapida.

Es necesarin destacar algunos aspectos importantes del
computador: la memoria del computador y  su ca acidad ara

ser programads. Otras caracteristicas también importantes



1.1.2 QOue es el RBRASIC

El BRASIC (Beginner'’s All-purpose Symbolic Instruction Code)
es un lenguaje facil de usar, cuyas instrucciones recuerdan
las férmulas elementales del Algebra, complementadas

alqunas palabras claves en inglés cema LET, REEAD, FRINT, GO
T0O, IF, THEN, etc., que el programador vépidamente incorpora

a su entendimiento como si fueran palabras en castellano.

Casi todos los demls lenguajes de alto nivel tienen

estructura seme jante, pero son més diflciles de aprender vy
usar que el BASIC, el -ual se adapta muy bien a las personas
que estAn aprendiendo programar. En  la actualidad
practicamente todas las universidades y muchos colegios de

secundaria ofrecen cursos de programacidin en BASIC.

5in embarqo, el empleon del EBASIC no se restringe de ninguna
manera a aplicaciones elementales, sino que también se
extiende a A&reas mhAs avanzadas como los npegocios, la
economia, psicologla, medicina, ingenierla, arquitectura vy

matematicas.

Originalmente el BASIC fue desarrollado en Estados Unidos
por Jobn Kemeny y Thomas Kurtz, a mediados de la década del
60. Ra&pidamente llam& la atencidn y fue adoptado por varios
servicios comerciales de tiempo compartido, lo cual hizo que
el lenguaje se difundiera ampliamente entre miles de

usuarios de romputadores. Casi inmediatamente todos los



principales fabricantes de computadores ofrecieron
propias versicnes de BASIC para sus madguinas y el lenguaje
se convirtid en el m&s popular  y ampliamente usado pare

tiempo compartido.

A mediados de la década del 70, a ralr del desarrollo de los
microcomputadores a bajo costo, el BASIC recibid otro  gran
impulso. Fracticamente todos los microcomputadores han

adoptado el BASIC como  lenguaje estlndar de programacibn y

muchos  incluyen interpretador de BASIC, como parte
esen-ial de sus circuitos electrdnicos  interncs. Su
¢ wnodidad  y simplicidad han sida los factares més
importantes en la multiplicacidn tan rapida de estos

aparatos.

En 1978 el Instituto Norteamericano de  Normas Nacionales
(ANSI), estandarizd un subconjunto  esencial del BASIC para
promover la uniformidad entre  sus versiones, pero éstas

s mayaria contienen muchas caracteristicas que estar

incluidas en aquel.



1.1.3 Estructura de un programa en BASIC

En un pragrama en BASIC cada instruccidn se escribe como une
propasicidn separada. El programa completo esth formado  por
una serie de proposiciones, colocadas en 21 orden que  deben
ser ejecutadas, a menos que se indique una "bifurcacidn

(transferencia de control) intencional.

Las siquientes reglas se aplican a cualquier propoasicifn

BAGTI:

a. Cada proposicidn del BASIC debe aparecey  en un rengldn

separado.

bh. la praposici®én no debe exceder la longitud del  rengldn.

Es decir que no se puede "continuar” en el siguiente
rengl &n.
v . Dada proposicidn comienca can un ndmerao entera positivo,

1lamado nfimera de proposicidn, que no se puede repetir en

dos proposicianes o onsecutivas,

d. La numeracidn debe ser «reciente.

e. A continuacidtn del né@mera  de proposicidn debe v
"“palabra lave" (keyword) del BASIC, que indica el tipo

de operacifn a ejecutar.

f. Se pueden incluir espacios en blanco donde se desee para

hacer mhs legible la proposici bn.,



Fijempla de un programa en BASIC para alcular el &rea de
sirculo, dado su radio. El programa es tan elemental que por

simple observacidn se pueden determinar las bases del

cA&lcul ce

10 INFUT E
20 LET A=3.14159*%R, 2
30 FRINT F,A

40 END

El programa consta de cuatro proposiciones, cada una en un
renglén separado. Cada proposicidn comienza con un nlmero de
proposicidn. Estos  nlmercs de proposicidn van  creciendo
desde el principio (arriba) hacia el final {abajo)  del
programa. Las praposiciones contienen las palabras claves

INFUT, LET, FREINT y END, respectivamente.

Fl propfsito de la primera proposicién (INFUT) es recibir un
valor numérico del radico P desde la terminal. La segunda
(LET)» hace que se calcule la ewpresitn Fi por E al cuadrado,
cuyn valor serd representado por la letra A, La tercera
proposicidn (PRINT) hace gue se transmitan los valores de A
v B al terminal donde se imprimen. Finalmente la proposicidn

END identifica el fin del programa.

Deben observarse los simbolos usados en la proposicidbn 20
para representar operaciones aritméticas: la multiplicacidn
se indica asterisco (#); elevar una potencia

(exponenciaci&nl)  se indica con una flecha vertical

10



. Las atras operacicones como la suma, resta y divisidn se
indican con  un siagno mAs (+),  un signa mencs (—) Yy una

diagonal /), respectivamente.

11



1.1.4 Algunas ventajas del BASIC

A.

e.

E1 BASIC es "amable". Es decir, estd aorientado a las
personas, es facil de aprender y agradable de usar.
Fermite a cualguier individuz bien organizado aprender a
programar, Sin gue  se requieran conpocimientos  profundos

en matemdticas.

Es un lenquaje muy flexible gque permite a un progr amador
desarrnollar nuevos proQr amas y modi ficar los ya

existentes sin mayores esfuerzas.

E1 BASIC =e ajusta muy bien al sistema interactivae, que

incluye aplicaciones para microcomputador y  aplicaciones

de tiempn compartido para los computadores grandes.
El 1lenqguaje es  universal en aqarandes y peguefnos
computadores y se ha convertido en el lenguaje esténdar

de proaramacidn para los microcomputadores.

lLas rcaracteristicas mhs frecuentes del RASIC

relativamente est&ndares, aungue existen diferencias
menores de las  versiones entre si. El lenguaje es
independiente de la maguina y se puede utilizar en muchos
computadores di ferentes, sin mayores modificaciones o Ccon

ninguna.

12



1.2 CONCEPTOS GENERALES DEL BASIC

1.2.1 N&meros

[Las rantidades numéricas se ronocen en BASIC como nlmeras o
constantes, y se pueden expresar en dos  formas: coma
rantidades enteras (nmeros enteros, sin punto decimalld), o
coma cantidades decimales (ndmeros que tienen punto

decimal).

l.as siguientes reqlas se aplican a la escritura de las

constantes numéricas:

a. N2 deben aparecer comas en ninguna parte de la ronstante.

b. Una «onstante puede estar precedida del signa més (+) 0 @
del signo menos (-). (5 supone que si una constante no

tiene signo es positivad.

7. Una constante puede tener exponencial, si se desea. La
notacidn  exponencial es similar a la cientifica,
cambiands la base 10 por la letra E. (FPor ejemplo, la
cantidad 1.2 X 1072 ge escribe en BASIC romo 1.2E-30. El
exponente puede ser positivo o negative pera na puede

tener punto decimal.

13



d. La mayorla de las versiones de BASIC permiten que un

nfmera tenga hasta 8 & 9 cifras significativas.

&, Las magnitudes de una constante normalmente pueden variar
desde 10®® hasta 10-29, aunque este rango puede variar de
una versidn a atra del BASIC. Tambhién se permite el valor

L -3

14



1.2.2 Series (hileras)

Una serie o hilera (string) es una sucesidn de caracteres
como letras, ndmeros y algunos caracteres especiales como +,
-y /y ¥, =, ..., %, etc. qgue pueden incluir espacios en
blanco, pero no comillas. El n@imero mdximo de caracteres en
un hilera varfa de versidn a versidn de BASIC. En algunas

una hilera no puede contener mds de 15 caracteres, en otras

se permiten hasta 40335,

Las hileras se utilizan para representar informacidn no
numérica (nombres, direcciones, etc.). También se utilizan
para identificar resultados numéricos o para imprimir

mensa jes textuales.

LLas siguienes son algunas series:

ORGANIZACION FRIMHER, 5.A.
DESEA PROBAR OTRA VEZ?

DE EL NUMERO DE TRABAJADOR
LA RESPUESTA ES

Q. 18.99

47585982000

TECLEE UN VALOR FARA R

15



1.2.3 Variables

Una variable es un nombre que representa un ndmeroc o una
hilera. Una variable numérica consta de una letra una
letra seguida de un entero. Una variable de hileras debe
eecribiree « omo una  letra  seguida del  signo diélar (%),
Algunas versiones del BASIC permiten que una variable de
hileras se escriba romo una letra, un enteroc y el signo

ddlar.

'ada una de las siguientes variables pueden representar una

cantidad numéricas

X F JL MéE

fualguiera de las siguientes variables puede representar una

ileras

X% % J& M%$

En algunas versiones del BASID se pueden representar hileras

cron o ualguiera de las siquientes variables:

Yi% F3% Jis M7¢

16



1.2.4 Operadores y férmulas

En el RASIC utilizan simbolas especiales, llamados
operadores, para indicar operaciones aritméticas coma  suma,

resta, multiplicacidn, divisitn y exponenciacidn.,

Estos operadores son:

Suma: (signo mhAs)

Festa: ftsigno menos)
Multiplicacion: % tasterisca)

Divisidn: (barra inclinada o diagonal)l
Evponenciacidin: {flecha vertical)

Los operadores se utilizan para unir constantes o variables

numéricas, formando faqrmulas (o expresiones),

Las woperaciones indicadas gse efectdan con los  valores
numéricas de la flrmala, dando romo resultado un sola valor
numérico. For 1o tanto, una fdrmula representa una antidad

numdérica especl fica.

Estrictamente hablandao, una flrmula puede estar o ompuesta
por una constante, una variable numérica, o una combinacidn
de ronstantes, variables numéricas y operadores. 8in

embargn, es importante entender que para que una variable
numérica pueda aparecer en una fhrmula, se le debe haber

asignado previamente valor numéy oo, rie 1

17



rntrario no se poadria evaluar la  formula para obtener

soalo valor numéricao.

18



1.2.5 Jerarqula de las operaciones

Cuandz en una férmula hay dos o mhs operadores se pueden
presentar dudas acerca del significado preciso de ésta. For
ejemplo: :La fdrmula ¥X 3*Y corvesponde a la expresitn
algebraica (2x) - (3y) o a 2(%=3y) o bien a 2(x-3)y? | En
forma similar podriamos preguntarnos si la evpresitn  A/B¥C

awrresponde a la fhrmula (asblc o a a/(bc)”

Estas dudas son fAciles de responder cuando el programador
se ha acostumbrado a la jererquia de las operaciones y al

aorden de ejecucidn dentro de los grupos jerl&rquicos.
L.a jerargula de las operaciones es:

a. Evponenciacidn. Primero se ejecutan las aperaciones de

exponenciacidn.

b. Multiplicacidn y divisibn., Estas operaciones se ejecutan
después de efectuar 1la operaciones de exponenclacihn,
pero no necesariamente  la multiplicacidn  antecede a e

divisidn.

. Suma vy resta. Estas son las Qltimas operaciones gue
ejecutan, sin qgue necesariamente la suma preceda a la

resta.

En cuanto al orden de ejecucitn dentro del misma grupo

jerarquica, las operaciones se hacen de izgquierda a devecha.

19



Asf la expresitn A/B¥D rorresponde « la f&rmula matembtica
(asb)c, debida a que las operaciones se ejecutan de

1oquierda o derecha.

En forma similar, la expresidn B;2-34%A%C equivale a la
fhrmula matembtica b® - d4ac, ya que en este caso primerc se
efecttia la exponenciacitdn B Z; a continuacidn el  producta
4% (de acuerdo el orden dentro del mismd grupo
jerBrquico (primerc  4%A,  luego (4#A)*C); por  Altimo, se

efecttia la resta, obteniéndose el valor de (B;2)-(4%A%(C).

20



1.2.6 El uso de los paréntesis

En muchos casos es  conveniente alterar la jerarquia normal
de las operaciones, 1o cual es posible caolocands pares  de
paréntesis en lugares adecuados de la fhrmula. En esta
forma, primera se efectian las operaciones incluidas entre
los paréntesis mas internos, & rontinuacidn los de 1lnos
sequndos mds Iinternos v oasl suwcesivamente, o nservando entre
valmuier pareja de paréntesis la jerargquia normal de 1as
peraciones, a menos que entre este par de paréntesis exista

otro par.

Siempre se deben utilizar pares de paréntesis. Es un  error

muy com@in no bal ancear paréntesis izquierdos con derechos.

For ejemplo, si se quiere caloular la expresidn

C2Ca+bh)Z4 (312 emin+1>

la fé&rmula en BASIC  rorrespandiente la expresidn

algebrbéica es

CokCAFRDY R () M/ ON+1) )

51 existieran algunas dudas acerca del arden en que
efectifian las operaciones, se pueden incluir nuevos pares de

paréntesis en la siguiente farma:

COLRCOARRI JEIIHCOIHTY 70y (M/CN+1)
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Aungue ambas fdrmulas son corvectas, es preferible usar  la
primera, ya que tiene menos paréntesis v es mhs fAcil  de

escribir y de leer.
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1.2.7 Reglas especiales de las fbrmulas

Se pueden presentar prablemas especiales si una férmula no
estd escrita correctamente. Esto se puede evitar si se

siquen las siguientes reqglas:

a. Anteponer un signo menos es equivalente a multiplicar par

-1.

For ejemplo, la férmula

-X;N

es equivalente a —(X;N) o a —1%¥(X;N}), puesto que la
evponenciacidn precede a la multiplicacidn, 81 a las

~

variables X y N se les han asignado los valores 3 y

b

respectivamente, la ewpresidfn —-X;N tendr& el valor --9.

h. Eveepto en el v asao anterior, ninguna operacidn puede ser

implicita.

For ello, la expresidn 2(x, + 3%a) se debe escribir en

BASIC como

ZECXLH3IHXZD

con log operadores de multiplicacidn explicitos.

Son incorvectas las fhrmulas ZOX1+43%X2) y 2% (X1+3X2).

c. Una cantidad negativa sfloc se puede elevar a una paotencia

entera.
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lLa raz®n de esta restriccidn estd en la forma como
@ijecuta la exponenciacidn. 51 el ewponente es entera, la
base se multiplica por si misma el nlimero de veces que

indica el exponente.

For otro lado, si el exponente es un ndmero decimal, el
procedimienta consiste en calcular el logaritme de la
base, multiplicarlo por el exponente y calcular el
antilogaritmo. Como el logaritmo de un plmero negativo no
estA definido, la operacidn es invadlida si el nlimerc a

elevar a la potencia es neqgativo.

Ner e pueden ¢ Jeocutar aperva lones numéricas entye Hileras

o variables de hileras.

For ejempla, la fdrrmula

X$-Ye+"OUETZALE "

es invAlida, vya que no tiene sentido sumar restar

conjuntos de hileras (series).
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1.2.8 Asignacién de valores. La proposicidn LET

La proposicidn LET se utilizra para asignar valores numéricos
o hileras a uwuna variable. Sirve también para definir una
variable particular en un praograma, asiagnéndale un valor  en

meta forma.

La proposicidn LET se forma:  con un ndmero de  proposicidn,
la palabra LET, y una expresidn de asignaci®n similar a una
o tacidn matembtica. La expresidn de asignaci®én se debe
formar <on wna variable, un  signo igual (=) y una férmula,

como s muestra en las siQuientes ejemplos:

10 LET X-13.6

20 LET J1-MO

30 LET A=3.141593%Rk ;2
40 LET N#%= "NOMBRE"

S50 LET Té=N%

En cada una de estas ewpresiones, a la variable que esth en
el primer término se le asigna el valor de la exwpresidn que

estd en el segundo termina.

Nttese gque la variable del primer té&rmino debe ser del mismo
tipo que la expresidn del sequndo (o numbrica o hilera). En
otras palabras, a una variable hilera no se le puede asignar
urt valor numérico, y viceversa. Nétese tambien, que si una
hilera aparece en una praoposicidn LET, debe estar delimitada

poy romillas.
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Es importante entender la diferencia entre la expresidn

una proposicidn LET y una ecuacidn algebrédica, porque aungue
mu-hos  casos estas expresiones parecen ecuaciones

alaoebraicas, hay expresiones vhlidas que no tienen sentido

desde el punto de vista del Algebra.

For ejemplo, vonsidérese la siguiente proposicidn LET, que

es coarrecta y significativa:

5 LET J=J+1

La expresiftn de asignacidtn J=J+1 no cCorresponde a

expresidn algebraica j = j + 1, gue carece de sentido.

Lo gue se estd haciendo en la expresidn es incrementar en 1
el valor de la variable J. Si se interpreta la evpresidn de
asignacidn como:  sume al valor representada por la
variable J vy asigne este puevo valor a J, entonces la
evpresitn es ligica. Nitese que el nuevo valor de T
reemplaza al anteriaor. Este tipo de expresifén es muy

utilizada en el BASI.



1.2.9 Lectura de datos de entrada. La proposicidn INPUT

La proposicidn INFUT se utiliza para introducir datos
numéricos o de hileras al computador durante la ejecucidn
del programa. La proposicidn esth formada: por un nlmero de
proposicidn, la palabra INFUT, y una lista de variables. Se
pueden incluir variables numéricas o de hileras en la

lista. l.as variables deben ir separadas por comas.

For ejemplo:

S INFUT A,E,C

1

—

D INPUT N$,M$,X0,FS

18 INFUT PCID,0C10,THCID

Cuanda durante la ejecucidn de un programa se encuentra una
proposicidn INFUT, se escribe un signo de intervogacidn en
1a pantalla, indicando solicitud de datos. El signo de
interrogacidn se escribe narmalmente en el principioc de un
nueva rengldn, y la ejecuci&n del resto del programa queda

detenida hasta recibir los datos solicitados.

Cuando aparece el simbolo de interrogacidn en la terminal,
el usuario del programa debe suministrar la informacién
solicitada, escribienda los datos necesarinos mediante el
teclado de 1a terminal, haciendo que se transmita 1la
informacidn al computador y la ejecucidn del programa

cantindie.
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Cuando se suministran los  datos deben seguirse las

sigquientes reglas:

a. Los elementos de datos  deben corresponder  en ntimero  y
tipo & la lista de variables de la proposicidn INFUT. Es
decir, se deben suministrar ndwmeraos para las variables
numéricas, e hileras para las variables de hileras. Los

datos sobrantes son ignorados.

b. Los elementos de datus se deben separar poar comas.

. Un elementa de datos puede constar de ndimeros de

hileras. No se permiten las fédrmulas.

d. 81 una hilera contiene comas, o 81 Ccomienza por  espacios
en blanca, se debe delimitar entre comillas. En caso
rontrarin, estas se pueden omitir o dejar si se desea.

For ejemplo, supongamos que durante la ejecucidn de un

programa en RASIC se encuentra la proposicidn:

70 INFUT X, Y, F$

Estoa hace que aparezca la pantalla signo de
interrogacidn y se detenga la ejecucidn del programa. Cuando
el usuwario vea el signo de intervogacidn procederh a
introduciv los datos soclicitados. Si éstos son, por ejemplao:
5, 1.2 X 1072 y 21 de agosto de 13988, la linea de datos de

1 [ riyr R = T I IS R B P [

o 1.. oy o 1 DE ALUSTL DE Y osga”
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Una vez escriteo esta, el usuario cprime la tecla de retorno
y las datos de entrada se envian al camputador, continuando

la ejecucidn normal del resto del programa.
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1.2.10 Impresidn de resultados. La proposici&n PRINT

l.a proposicidn FRINT se utilica para  transmitir datos  de
salida numéricos o de hileras. La proposici®dn se forma: con
un ndwmerc de proposicifn, la palabra clave FPRINT, y una
lista de elementos de salida, que pueden ser ndmeros,
fhrmulas o hileras. Los elementos se pueden separar  por

meedic de -omas o de puntaos y comas.

For e jempla:

100 FRINT A, R,C
110 FRINT "X="; X, "Y=";V
120 FRINT “NOMBRE";N$, "DIRECCION"; D$

130 FRINT

Al escribir wuna proposicién FRINT se deben sequir las

siguientes reglas:

Aa. Cada proposicidn FRINT comienza en un nueva rengldn  de
impresidn, sin embargo, una proposicidn PRINT  puede
generar dos o mAs lineas de impresidn si su lista de

elementos de salida es suficientemente larga.

b. 5i una propasicidn PRINT no tiene lista de salida, el
resul tado una linea en blanco, lo cual es muy
utilizado para sontrolar el espaciamients vertical de los

datos de salida.

v. La impresidn de cantidades numéricas sique las siguientes

Normass
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-~ En la mayoria de las versicnes del BASIC una cantidad
entera que tenga 8 digitos o menos se imprime como  un
ntimerc enterc. Si tiene mhs de 8 digitos se redondea a 6
cifras significativas y se imprime con un ndimerco  decimal

con exponente.

- Una cantidad decimal se imprime como un nlmero decimal.
Si tiene mAs de 6 digitos (incluyendo los que queden
después del punto decimal, antes de la primera cifra
significativa) se redondea a 6 digitcs, y si la maanitud
del nfmerc excede a 939999 o es inferior a 0.1 y contiene

mAs de 6 cifras significativas, se imprime con exponente.

Las hileras se deben encerrar entre romillas.

Gi se utilizan comas para separar los elementos de
=

salida, la linea de impresidn se divide en 5 zonas de

igual longitud, y se imprime un valor en cada zona.

Si a continuaci®n del @ltimo elemento de una lista de
datos se coloca una coma, el siguiente dato de salida
(por ejemplos, el primerc de ctra proposicitn FRINT
pasterior) imprimird en el siguiente espacic
disponible de la misma linea. (Obsérvese que esto es una

excepcidn a la regla a.?

Se pueden colocar hasta 4 comas consecutivas. Cada  coma

posiciona al mecanismo de impresitn de la terminal en el

31



h.

somienzo de una nueva zona, permitiendos en esta  forma

imprimir los resultados mlAs separados entre si.

For  ejemplo, si un programa en BASIC contiene las

siguientes proposicianes:

120 PRINT A,R,C,D,E

120 PRINT F,,,,G

y si a las variables A, B, , D, E, F y G se les han
asignado  los valaores 1, 2, 3, 4, 3, & vy 7,
respectivamente, las lineas de impresidn generadas por

las propoposiciones PRINT serfan:

o]
10
b

Si se utiliza el punto y coma en vez de la coma para
separar items de una lista de salida, el espacico que se
deje entre los valores serd& menor, dependiendo del nlmerco
de raracteres de cada elemento. En esta forma es posible

imprimir mhs de 5 valores en cada rengldn.

Si a continuacifn de serie o de una variable de
hileras se coloca un punta y coma, la hilera se imprime
sin dejar espacics en blanca, y el siguiente valor

imprimirhk inmediatamente despubs de la hilera.

For ejemplo, si un programa en  BASIC contiene la

proposicidn:
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200 FRINT "X="jX,"y=";V

y 81 a las variables X y Y se les han asignadcs los
valaores 12 y -5, vespectivamente, entonces la linea de

impresidn generada tendrd la forma:

X=12 Y=-5

En los programas de BASIC es  muy usual colocar antes de 1la
proposicitn INFUT  una proposicidn PRINT que contiene una
hilera, con el objeto de describir las datos de entrada
sxlicitados. S5i esta hilera va sequida de punto y coma, el
signo de  interrogacién generado por la praposicitn FRINT

aparecerd al final del mensaje.

For ejemplo, si se ha escrito un programa en BASIC en el que
se necesita que el usuario proporcione un valor determinada
para el radio de circulo, se pueden escribir las

siquientes proposiciones:

100 FRINT "RADIO=";

110 INFUT F

I uwal  hace que en la pantalla aparezca el siguiente

mensa je:

FADIO="7

para que el usuario escriba un valor para la variable E.
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1.2.11 La proposicidn END

lLa proposicidén END indica fin de programa. Esta proposicidn
onsta de: un ndmero de proposicién y la palabra clave END.
Debe ser la @ltima proposicién  del praograma y su nlmero  de

proposicidn debe ser el mayor dentra del programa.
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1.2.12 Comentarios en el programa. La proposicidn REM

La forma mds «omtin de introduciy comentarios en un programa
en BASIC es utilizando la proposicidn FEM (abreviacitn de la
palabra en inglés remark, gque significa cromentaric). Esta
instrucd idn esthk formada por:  un nfmero de proposicitn, la
palabra +lave FEM vy, luegao, mensaje textual. La
proposicidn KFEM se puede  insertar en cualquier parte del

pProgry ama.

Far e jemplo:

% REM FROGRAMA FARA FRESUFUESTAR OBRAS DE CONSTRUCCION

que bien podria servir para encabezar el programa principal

propuesto en esta tesis.

Aungue la propasicién FEM no genera instruccitn e jecutable
por el fomputador, aparece en el listado del programa en el

crden secuencial correcto, proporcionando al programador una

orientacidn conveniente del programa.  Por  ejempla,  comc
encabezado  del programa,  oomo identificacidn de las
variables importantes, o para separar y distinguir segmentos

ltgicas dentro del programa.

La utilizacidn de lineas en blanco antes y despubs de la
proposicidn REM hace resaltar los comentarios del reste  del
programa, aumentando la claridad en la documentacidn  de
dote.
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Al gunas veoes conmveniente  incluly un comentari o
pwplicative en  una  praposiocidn lave en  un  programa  en
BASTI.  Ohviamente  esto <@ puede hacer uwutilizandao una
proaposicién REM,  sin embargo, es mejor  ahn colocar el
comentario en el miemo rengldén de la proposicidn que se
quieres explicar. Este tipo de comentaric se puede escribir
despubs de la proposicidn, precediéndolo de un  apbstrofe
para distingquirle de la proposicidn. La longitud del
romentario no puede  ser mayor  que el espacio libre en el

resto del rengl®n.

Fjemplos:

40 LET X1+ (=RB+R) /2%A YCALCULS LA FRIMEREA SOLUCION

50 LET X1=(-B-R)/Z2%#A *CALCULA LA SEGUNDA SOLUCION
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1.2.12 Transferencia de control. La proposicidn GO TO

fas proposiciongs  en un programa en BASIC se sjecutan
normalmente en el orden en que aparecen, una tras otra. Sin
embarga, a veres es necesario "saltar" a atra parte del
pragrama, alterando el  orden normal de ejecucitn., Esto
puede hacer utilizando la proposicién GO TO. For salto
entiende normalmente “hifurcacidn incondiciaonal”,
decir, una "transferencia de contral®. Asl una proposicidn
G0 TO permite transferir el control a otra proposicidn del

Py Ama .

oo proposicitn GO TO esth  formada por: un ntimero  de
proposicidn, la palabra clave GO 70, y el ntmero de la

proposicitn a la que se quiere transferir el control.

Fov cjemplo, sioun programa en BASIC contiene la  siguiente

pyopasicl hn

1OO G0 TO 10

e instruye  al  computador  para que  al llegar 1 &

Pro sicitn 100 rearese a ejecutar la proposicibn 10,
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1.3 RIFURCACIONES

fa gran versatilidad de las computadores digitales se  debe

el A s capacidad para ejecutar una serie de chAlculos
GINEETY o bo periodo de tiempo, sing a su capacidad de hacer
decisiones lhgicas  y, de acuerdo al resultads de estas,

LR L o ¥ ngunta apropiado de fvdenes.

Y explicd brevemente guies las "Difurcaciones
inc ndicionales" (como transferencia de control o "cal tos!
de un sector del programa  a otrao) se pueden ejecutar  pov
medio de la proposicidn GO TO. Pero, otra situacidn que
presenta a menudo es la de transferir control a una o a otra
parte del programa, dependiends de una comparacit®n entre dos
rantidades: esta operacidn  es conocida  como "bifur i RBn
ondicional”, la que permite ejecutar decisiones lhgicas en

€1 ampul ador,
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1.3.1 Operadores de relacidn

Fara ejecutar la bifurcacidn condicional en el BASIC se debe
tener una forma de indicar las condicicones de igualdad o
desigualdad, indicAndose estas condiciones por medic de los

"operadores de relacidn” que son:

Iqual a:

No igual a: (Distinto que:)
Menor gue:

Menor  « 1qgual que:

Mayor gue:

Maycor o igual que: P

_os operadores de relacidn se utilizan tanto para caonectar

cantidades numéricas (nlmeros, variables, f&rmulas) como

hileras, formando asli condiciones que pueden estar
satisfechas o insatisfechas.

Las « mndiciones de desigualdad entre hileras se interpretan
coms "viene antes" o "viene despugs” en vez de "menor que' o

"mayor gue", siendo ignorados los blancos terminales cuando

se estAn comparandas hileras.
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1.3.2 Bifurcacidn condicional. La proposicidn IF-THEN

La proposicidn  IF-THEN se utiliza para llevar a cabo la
operacidn  de bifurcacidn condicional. L.a proposicidn
consiste en: un ndmero de proposicidn, las palabras IF vy
THEN, separadas por una relacidn y, seguidamente, el nlmero
de una praoposicidn remota A la cual se transfiere el control
cuando se ejecute la proposicidn IF-THEN si la condicidn  se
satisface; en caso contrario, la ejecucidn contintia con la

proposicidédn que esth a continuacidn del IF-THEN.

A continuacidn  se muestra una porcidn de un programa en

BASIC que contiene una proposicidn IF-THEN:

15...

S50 IF I*=100 THEN B8O
S5 LET I=I+1

GO oEO T0 15

BO...

en donde la forma como se ejecuta el programa depende de la
relacifdn I'=100 en la proposicidn IF-THEN., &5i esta se
satisface (porgue el valor de I es mayor o igual que 1000,
la siguiente proposicidn que se ejecuta es la 80. De 1o
contrario, si no se satisface (porque el valor de I es menor

que 100), a continuacidn se ejecuta la proposicidn 55.
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Ohsérvese la forma coms se utilicd la proposicidén IF-THEN en

coanjunto fon la proposicidtn GO TO para formay un ciclao.

Ern muchas  versionss del  BASILD  se pueden utilizar las

palabras G0 TO en lugar de la palabra THEN.
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1.3.3 Bifurcacién m@iltiple. La proposicidn ON-GO TO

La "hifurcacidn m@ltiple” se lleva a rabo en el BASIC por
medio de la proposicidn ON-G0 TO. Esta proposicidn contiene:
wn ntmero  de proposicidn,  una variable numérica

ffrmula entrve las palabras clave ON y GO 7O, y dos o mhs
nhmerns de proposiciones remotas. Si la férmula vale 1, se
transferird el contral a la primera proposicidn remota de la

lista, si vale Z a la segunda, y asl sucesivamente.

5i el valor de la variable o fdrmula no es entero, la parte
decimal del ntimerc serd ignorada. Eg decir que el nlmero
serd truncada, dejbndolo salamente con la parte entera, sin

apravimar la parte decimal.

A continuaci?n se muestra una proposicidn ON-G0 TO:

20 OM K OG0 TO 15,40, 70, 40, 60

51 1 ovale 1 el «ontyal se transferird & la proposicidn 135,
si b ovale I & 4 se transferivh a la proposicidn 40, si b
vale 3 se transferird a la proposicidn 25 y s1 K vale § se

tranasferird a la proposicifn 60,

Suponiends que el valor de F en este ejemplo es de 3.67,

parte 0.67 se iqnora y se considera gque el valor asignado a

F oes 2, por lo que el control se transferirk a la propositn
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En la mayorla de las versiones del BASIC se puede escribiv
psta proposicidn también como ON-THEN. Es decir, que la
palabra THEN puede ser utilizada indistintamente en lugar de

50 TO.
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1.3.4 La proposicidn STOF

la proposicits STOP se wtiliza para terminar la computacidn
en cualquier lugar del programa. Es  equivalente a una
proposicitn G0 TO que transfiera el control a la proposicidn
FND. La proposicidin esth formada por un  némero de

proposicidn y la palabra STOP.

Fs importante entender la diferencia entre la proposicidn
STOF y la proposici®dn END. La proposicidn STOF  puede
aparecer en  cualquier lugar del programa, excepto en el
final real del programa, en cambio la proposicidn END  no
nuede aparecer &n ningf@in lugar del programa  que no sea el
final del programa. For 1o tanto, no se puede utilizar mas
de una vez en el programa. (Fecuérdese que todo programa en

BASIC tiene gue terminar con una proposicidn END).
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CAPITULO Z. ELEMENTOS PARA CUANTIFICACION DE MATERIALES

2.1 TRABAJOS PRELIMINARES

En los trabajos preliminares se « ontemplaron las actividades

~igquientes:
Ju1.1 Limpiezas
UNIDAD DE MEDIDA DE LA ACTIVIDAD: metras cuadrados.

MANO DE OBFA: por trato.

P.1.2 Nivelacitn:
UMIDAD DE MEDTDA DE LA ACTIVIDAD: metros -uadr ados.

MAND DE ORREA: por trato.

2.1.3 Traza y Estaqueado:
UNIDAD DE MEDIDA DE LA ACTIVIDAD: metras lineales.
MANO DE OBRRA: por trato.

MATERIALES:
- Farales para puentes, por unidad.
~ Clave, por libra.

- Xa) Hidratada, por balsa

(2
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o104 Bodega Guardianiac:

1.

Se contempl® dos tamafos de bodega, una de 7.00

metros y otra de 3.30 X 4.0 metros.

UUNIDAD DE MEDIDA DE LA AUTIVIDAD: aglabal.

MAND DE DBRREA: por trato.

MATERIALES:

Madera, por pié—-tabla.
lLAmina galvanizada, por pib,
i lava para lamina, por libra.
"lavio de 3" y 4", paor libra.

- Bisagras, por unidad.
Argollas, por unidad.

- Pagador, por unidad.

Candado, por unidad.

o letrinas

El tamans de la letrina es de 1.40 m X 1,40 m.

LINIDAD DE MEDIDA DE LA ACTIVIDAD: aglaobal.

MANQO DE OEBRA: por trato.

MATERTALES:
- Madera, por piée-tabla.
t.Amina galvanirada, por pié.

Mave para lamina, por libva.
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- Clavo de 3" y 4", por libra.

2,1.6 Instalacitn Frovisional de Electricidad:

UNIDAD DE MEDIDA DE LA ACTIVIDAD: glaobal.

MANO DE OBRA: por trato.

MATERTIALES:
- Columna de Madera de €"X6"X14 pies, por unidad.
- Alambre No. 12, por metro.
- Interruptor de cuchilla, por unidad.
Flafonera con cadena, por unidad.
- Bombillas, por unidad.

- Tomacorriente de sobreponer, por unidad.

Cinta de aislar, por rollo.

1.7 Instalacidn Frovisional de Agua:

UNIDAD DE MEDIDA DE LA AZTIVIDAD: qglobal.

MANO DE OBFA: par trato.

MATERIALES:

tubo pve de 374", por unidad.

i

reducidor pveo 374" & 1/2", por unidad.

- codo pve 172" X 90 grados, por unidad.

!

adaptador pve hembra de 1/2", por unidad.

tubo H.G. de 172" X 1.25 m., por unidad.

- vodo H.oG. de t/72" X 30 grados, por unidad.
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-~ chorve de 1/2", por unidad.
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2.2 CIMIENTOS Y ZAPATAS

Fara los v imientos  se considerd la secridn, que sirvidh  de

base para calcular la mano de obra y los materiales.

o001 Evcavacitin:

UNIDAD DE MEDIDA DE LA ACTIVIDAD: metro ctibico.

MANO DE OEBFA: por metrvo cdibico.

v Doneretos

UNIDAD DE MEDIDA DE LA ACZTIVIDAD: metra odbico.

MANQ DE ORFA:
- Elabaraciftn de formaleta, por metro lineal.

Fundici®n, por metro lineal.

MATERIALES:
- Madera, por pié-tabla.
Cementa, por bolsa.
- Arena de rlo, por metro cl@hico,
Fiedrin, por metro clibico.

-~ Zlavo, por libra.
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TAELLA DE FROFORCIONES, atendiendo a los Tipos A, By O

de concreto:s

Ti Froopore s &n
Cement o Arena

A 1 2

R 1 2.5

[ 1 3

CANTIDADES DE MATERIAL para un metro

concreto fraguado:

Tipo Cementmn Arena
(holsa) tm3)

s 7.7 0.48

F 6.9 0. 50

L 5.6 0.53

El uso de estos tipos de roncreto son:
Tipa A: para cimientos, en general.

Tipo B: para cimientos con carga poco considerable.

Fiedrin

LRI &) I N

chibico

Fiedrin
(m3)

0.86
0.30
Q.36

Tipo C: para torta de concreto, paticos y aceras.

2.2.3 Fefuerzo:

de

UNIDAD DE MEDIDA DE LA ACTIVIDAD: por varillas y par

quintal de hiervro.

MAND DE OBRA: poy metro linesl.

MATERTALES:

hierra de refuerzao, por varillas y quintales.

hierra para eslabones, por varillas y quintales.

Bicrey: para estribos, por varillas y quintales.

alamhre de amarre, por libra.
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TABLA Y FOREMULAS para el rcllculo del arero

refuer.so:

di&metruo Nao. de varillas/qq No. de varillas/qq
(largo: 20 pies ) C(largo: 30 pies
3/8" 13.30 8.87
172" 7.50 4,30

- Dantidad de varillas de aceros:
Fara varilla de 20 pies :

L ow N + 15%

Fara varilla de 30 pies :

En donde,

i
]
pi]
3
o
[N
a
U
o
a
Al
<
P
-
"
y—
;
n
jnl
i1}
x

I

..... era/qq

i

langitud del refuerza

v
L
N = ntwero de lineas de refuerza

f&lculo de eslabones:
De acuerdo al diémetro del hierro, se cansider®

longitud de gancho a 180 grados que se muestra en
siguiente tabla:

dilmetro longitud de
ganchao (mts.)
174" 0.10
3/8" 0.13

El largo de cada eslab®n se calcula utilizandao
siguiente fhrmula:

I - A e e B
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ean donde,
[ largo del eslabédn
Ho- ancho de seccidn

o~ recubrimiento
3 ITrmgitud de gancho

1 ntimera de  eslabones se calocula dividiendo la
lLangitud total del armado entre el espaciamiento.

El ntmer o de eslabones multiplicado por la longitud de
los mismos nos da los metros lineales de hiervo.

Los metros  lineales de hiervo dividido entre la
longitud de las varillas a uwtilizar nos da el nlimerco
de varillas.

El ndmero de varillas dividido entve la cantidad de
varillas/qg nos  di la cantididad de hierrno en
quintales.

C&lculo del alambre de amary e:

Se multiplican los metros lineales de refuerza por el
ntimer o de lineas de refuerzo por el factor 0,05, de
donde se aobtiene el alambre de amarrvre a utilirsar

libras. Lueqgo, se divide esta cantidad entre 100 para

ronvertirlo a quintal es.

Chlculas e la »antidad de madera a utilirars:

Se v alovulan los pie-tabla  -n la siguiente flrmul a:

arnchoe X alto X 1argo
F.T. - - S me e ¥ cantidad de piesas
te

CAT el des 1 0 cantidad de o 1 s
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Se asume que se utilizard una libra de clavo por cada

22.5 F.T.
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t A

L »

3

~

o

ESTRUCTURAS (COLUMNAS, SOLERAS Y VIGAS)

Armacho:

UNIDAD DE MEDIDA DE LA ACTIVIDAD: metro lineal.

MAND DE OBRRA: por metro lineal.

MATERTALES:
- hierro, por varilla y guintal.

~ alambre de amarvre, por libra.

TARBLA Y FOREMULAS para el chlculo del acero

refuer;o:

di&metro No. de var. de 07 Nz. de var de
por cada gq por cada
174" 20 20
3/8" 13.30 8.86
172" 7.5 4.9
5/8" 4.8 3.2
374" 3.33 222

- Zantidad de varillas de acero:

Fara varillas de acero de Z07:

(L. % N) + 15%

Fara varillas de acerao de 30':

(L ox N + 15%

En donde,
v cantidad de varillas de acero

L = longitud del refuerzo
N = nlimero de lineas de refuerso
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CElculae de eslabiones:

De aruerda  al di&metro del hierra, se considerd  la
longitud de gancha a 180 grados que se muestra en  la
siquiente tahla:

didAmetr o longitud de
ganchao Cmts. )

174" 0.10
3/8" 0,132
. . .
F1 largo  de cada  eslabtn se calcula otilirzando 1a

craquiente fRymulacs

e daonde,

I = laran del ¢ 1alidn
ancho de secridn

F = recubrimiento

G- langitud de gancho

>
il

ChRlocula de estribos:

De acuwerdo  al didmetro del hierrao, se considerd la
longitud de gancha a 135 grados gue se muestra en la
igquiente tabla:

i Bmesty langitud de
ganchoe mbe, )

174" 0.03
2,80 0.10
El larqa de  ada estribo se calcula utilirando a

giquiente fhrmula:

L = F - BF — 4D + 203
en donde,

- largo del eslab?n
perimetra de Tax o (AN
= recubrimiento

dilmetro de o vay 1o
= lengitud de aganah

oo
g i

|

El nfimero e eslabones  y/o o estribos se caloula

dividiendo la 1 el b bt iz armada ente s |
espacamient . .
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L

EFl1 ntimero de eslabones y/o estriboas multiplicadn  paor
la longitud de los mismos nos da los metros  lineales
de hievvo.

Los metros  lineales de hierro dividido entre la
longitud de las varillas a utilizar nos da el ndmero
de varillas.

El1 nfmerc de varillas dividido entre la cantidad de
varillas/qq nos d& la cantididad de bhievva e

gquintales.
®

CAlLoula del alambre de amarve:

Se multiplican los metros lineales de refuerzo por el
namero de lineas de refuerzo por el factor 0.03, de
dande se obtiene el alambre de amarve a utilizar en
libras. Luego, se divide esta v antidad entre 100 para
convertivrlo a guintales.

Centrach:

UNIDAD DE MEDIDA DE LA ACTIVIDAD: por unidad.

MANO DE ORFA: por unidad.

Formaleta:

UNIDAD DE MEDIDA DE LA ACTIVIDAD: por metro lineal.

MANO DE OBFA: por metro lineal.

MATEFIALES:
- madera, prr pié- tabla

clavao, por libra.
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FORMULAS para el cllculo de la madera y clavao:

— La cantidad de madera a utilizar (en pié-tabla), se

calcula con la siguiente férmula:

ancha X alto X largo
F.T. = ~—mrrrm e e X cantidad de piezas
12

-~ La cantidad de clavo se calcula asumiendo que se

utilizard una libra de clave por rada 2.5 F.T.

Fundicidin:

UNIDAD DE MEDIDA DE LA ACTIVIDAD: por metro lineal.

MANO DE OBRA: por metro lineal.

MATERIALES:
- remento, por bolsa.
arena de rio, por metra clbhico.

- piedrin, por metro rtibico.

TABLA DE PROFORCIONES, atendienda a los Tipos A y B de

concreto:
Tipo Froporcifn
Cemento Arena Fiedrin
A 2 4
B P 9
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CANTIDADES DE  MATERIAL para uwun metro cdbica de

nereto fraguadoe

Tipm Cemento Arena Fiedrin
tholsad (m3) (m3)

A 7.7 0.48 0.86

R 6.9 0.350 0,30

El uso de estos tipos de concreto son:
Tipo A: para vigas, soleras y columnas, en general.

Tipo B: para estructuras con carga poco considerable.



2.4 MUROS

Fara

clases: blocl v ladrillag

roisti

mezcl

el renqgldn

co, soga y puntas

de muras

SE

y dos clases

a, en proporcidn 1:3.

antempld

la

de

construce

watr tipos de levantado:

mortero:

1840 de dos

sabieta

vistao,

Y

l'a mano de ohra se ronsidera por metro cuadrado de levantado

R

Bleoc ks

Se tomh

concyetao,

Fomas

Concreto:

En las

en cuenta dos

en las siquientes medidas

0,10

0,20

.09

0. 14

0. 19

cAlculos se

0.0

0,0

0.20

0.13

0.13

tipos de

0, 40

0,30

0.40

Cconsidera

que

block:

de poma

(en metros):

se utilizan

blocks por metro cuadrado de levantado.

Fara la sabieta se toma en cuenta la utilizacitn de 1
sacas de remento y

para 1! metra o« Abioo

1.33

59

de martero.

M

12.5
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)

metros ciibicos de arena de riao



Fara rada metro cuadrado de levantado se asume que se

utili.ark 0,03 metvros Abilcaos de moartera.

- Fara la mezcla se asumid la utilizacidn de € gq de cal
y 1.33 metros clbicos de  arena amarilla para hacer

metro cfibico de mortero.

Sodll Ladvillao:

Se tomd en cuenta dos tipos de ladrillo: tayuyo y  de

barvro cocido, en las siguientes medidas (en metros):

Tayuyo:
0,065 «w 0,11 « 0.3

0,065 «w 0014 « 0,73

Barro cocidos

Fer forado:
0,065 » O.11 « Q.20

0.065 « 0,14 % 0,23

=

O0.065 % 0,14 % 0.9

Tubul ar s
0,065 %« 0.11 % 0.23
0D.065 w 0.14 % 0,23
0.065 » 0.14 v 0.9
0.09 w 0.14 w 0.29

O.14  « O.14d % 0,23
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Superbloct

De acuerdo al tipo de levantado, se consideraron  lac
p ’

sigquientes cantidades de ladrillo por metro cuadrado:

Tamafico del ladrillo Soga Funta
0,065 w 0,11 % 0,23 60 unid. 272 unid.
0.0635 % 0,14 « 0,23 60 unid. 98 unid.
0,065 « 0,134 « 0,29 45 unid. 98 unid.
O0.03 - % 014 v 0,23 33 unid.

0.1 » 0,14 x 0,27 22 unid.

O.14 % 0,13 4 0,33 12.5 unid.
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2.5 TECHOS

Z2.9.1 Losa Fundida

UNIDAD DE MEDIDA DE LA ACTIVIDAD: metra ruadradao.

MANO DE ORREA:
armado, por metros cuadrados.

- formaleta, por metro cuadrado.

fundici#n, por metro cuadrado.
MATERTALES:
- Acero: — bastones, por metro lineal.

- tensiones, poar metro lineal.
- rieles, por metro lineal.

- alambre de amarre, por libra.

En este rengldn se usaraon las siguientes férmulas:

Cantidad de bastones = luz/espaciamiento

Largo del Rastén = (luz/4)

Cantidad de hierro por bastén = (luz/4)2

(luz/412 X cant. bastones = metros lineales

Metros lineales/& = cantidad de varillas

Cant. de varillas/cant. var. por qq = hierro en qq
Largo de la Tensidn = luz + (luz X 0,05

Largo de Tensifn/espaciamiento = cant. de tensiones
Cant. de tensiones X largo tensidn = metros lineales
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Metros lineales de hierrvo/6 rantidad de varillas

Cant. de varillas/cant. var. por qq — hierra en qq

Luz/espaciamiento ant. de rieles

Cant. de rieles » largn del riel - metros lineales

Metros lineales/6 = cant. de varillas

Cant.de varillas/varillas por q = qq de hierro
Concreto: — o ementa, por bolea.

—- arena de rla, por metro ctibico.

- piedrin, por metro ctibico.

En este cAlculo se tom® en cuenta el largo, ancho vy
peralte de la losa para obtener el volumen de concreto

en metros « Wbicos.

Se  antempl® la mano de obra por sub-contratoe y 1la

fundici®dn en sitio.

Fara el &lculo de materiales se utiliz®d la proporcidn

:2:4, necesitlndose para un metro ctbico de concreto
las siguientes -cantidades: 7.7 bolsas de cemento, 0.48
metros clbicos de arena de rio y 0.86 metros clbicos

de piedrin.

- Formaleta: - parales, por unidad.

- tablas, por unidad.

~ rlavao, por libra.
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Se

inclinada,

contempld

Tabhtl a:

Faral:

Figidirante:

Clavaoe

r
w

UNIDAD DE MEDIDA DE LA ACTIVIDAD: metro cuadrado.

MANO DE OEBRA:

las opciones de lasa plana vy

10.82 . T/m=

9 F.T./tabla

Losa plana:s 15.75 P.T./m=

6&.75 F.T./paral

Rl -

Losa inclinada: 17.25 P.T./m*=

6.75 P.T./paral

1.64 FP.T./m=

Le90 FLT. /pieza

0.04 1lbs./P.T.

.2 Losa Frefabricada

- armado de vigas, por metros lineal.

~ montaje

cuadr adao

farmaleta,

fundicidn,

de bovedilla y electromalla,

por metro cuadradao.

por metro cuadrado.

par

losa

utilizlndose las siguientes ronstantes:

metro



MATERTALES:

Areraa: vigas, por metro lineal.
refuermo:
6 metros lineales/metro cuadrado
estribos:
5.32 metros lineales/metyo cuadryado
- vigidizantes, por metro lineal.
refuerzo:
= veces la luz
eslabtn:
1.67 metros lineales de hierva por
r/metro lineal de rigidizante
~ electromalla, por plancha.
0.71 de plancha/metra cuadrado
- alambre de amarre, por libra.

nfimerc de lineas de refuerzo X 0.095

- Bovedilla: por metra cuadrado.

Se estimd la cantidad de 10 bovedillas por metro

cuadrada.

Concretos - cemento, por bolsa.
arena de ric, por metro ctbicao.

- piedrin, por metroa clbico.
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En este cldlculo se  tomd en cuenta el larqgo, ancho vy
peralte de la fundicidn para cobtener el volumen de

roncreto en metrog Cdbicoos.

Se contempld la mano de ohra por  sub-contrato y  la

fundicidn en sitiao.

Fara el c&lculc de materiales se utilizéd la praoporcidn
1:2:4, necesitlndose para un metro Jibico de concreto
las siquientes cantidades: 7.7 bolsas de cementa, 0,48
metras  fbicos de arena de rvlo y 0.86 metros clbicos

de piedrin.

Formaleta: - parales, por unidad.
-~ tablas, por unidad.

zlava, por libra.

Se contempld las aopoiones de lasa plana y  losa

inclinada, utilicvAndose las siguientes -onstantes:

Tabl a: 4.3 FL.T/m=

9 F.T./tabla

Faral:
Losa plana:s 15.75 P.T./m=

6.75 P.T./paral

Logsa inclinada: 17..'5 F.T./m=

.75 M.T./paral
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Figidizante: 1.64 F.T./m=

2.50 P.T./pieza

Clavioe: 0.04 1bs./F.T.

Duralita

UNIDAD DE MEDIDA DE LA ACTIVIDAD: metro cuadrado.

MANO DE OBRRA:
- para la estructura, por metro cuadrado.

- para la instalacidn de l1&mina, por metro cuadrado.

MATERIALES:
En la estructura se contempld dos cpciones: metllica

(costanera) y madera (artezdin).

Methlica: costanera de 2V w4

-  Madera: vigas

costanera de MY v 3" ow 107
forvro de machiembre de 1" % 6" » 107

rlave

Lamina: aondalita de &7, B8’ y 107

rostalita de 67, 87 y 107
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FORMULAS Y ZONSTANTES:

Estructura methlica:

Largo total /espaciamiento - o ant.

Cant. de costaneras X ancho tot.

Metros

Artezbfn:

Vigas:

Largo tot X cant.viagas X seccitn de viga/ls

Fovrvo:
m= de forro X 11 POT.
Cant. tatal P.T./5 P.T. =
Cant. total P.T./6 FL.T. =
- Costanera:s
mZ de costanera X 1.5 F.T. = cant.
Cant. total F.T./5 F.T.
Mlavaos

S5 asumi 1 1h/22.5% F.T.

68

lineales/6 = antidad total

de rastaneras
= metros lineales

de rostaneras

F.T.

= cantidad total de F.T.

cant de duelas de 10!

rant de duelas de 12!

tot. de P.T.

cantidad de reglas



L.&mina:

Fara el c&lculo de la lamina
ruenta que cada 1a&mina cubre,

ruadrados, el Area siguiente:

Lamina Areaim=)
ondalita &7 1.60
cndalita 87 S0 13
cndalita 107 .66
rostalita &7 1.75
v omtalita 87 ARG £
cogstalita 107 .32
durate ja 0.73

Dividiendn el A&rea total a techar

ronstantes, se consigue la cantidad
a usar.

Fara el c&lculn de l1Amina galvanirada

utilizarse la opoidn de rostalita

1jacidm:

Ihminas de 6°:
Fopuntos de i jacidn/lamina
laminas de 8' y 107

( ptos.de fijacidn/lBRmina

eastructira de mader <

tornillos aondalita 4 1/72% « 1/4"

tornillos rastalita 2 2/74Y v t1/4v

estructura methlica:s

perno de 1/4" v 14

69
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entre

de
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- durateja:
un gancho por lamina

tornillos de 4 172" % 1/4 para madera

03]

pernos de 1/4" v 14" para metal

&

- arandel as:

1 juegn: asfalto, plomo y sinc por cada punto

de fijacidn
—- accesorions:

caballete:

ancho total/0.873 = cant. de caballetes
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2.6 INSTALACIONES

.6.1 Eléctricas

MANQO DE OBFA:
- acometida: qlobal.

instalaciones: por unidad.

poliducto de 174", por metro.

tubo conduit de 1 1/4"X 1.50m, por unidad.

abrazadera, por unidad.
raja soquet, por unidad.
caja RH 2X100, por unidad

flip&n, por unidad

- instalaciones:

poliducto de /72", 374" y 1", por metro.

alambre s&lido Nos.4, 6, 8, 10, 12 y 14,

caja octogonal, por unidad.

caja rectangular, por unidad.
caja 220 v., por unidad.
interruptor sencilla, por unidad.
interruptor doble, por unidad.
interruptor triple, por unidad.
interruptor 3w, por unidad.

tomac arriente, por unidad.
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interruptor + tomacorrviente, por wunidad.
flip&n, por unidad.

reflector, por unidad.

toma T.VY., por unidad.

toma tel&fono, por unidad.

2L E.T Flomeria

MANO DE ORFEA:
acometidas glabal.

instalaciones: por unidad.

MATERTALES:
acometida:
caja para contador, por unidad.
raja para valvulas, por unidad.
1lave de paso, por unidad.
caentadar, por unidad.
valvula de compuerta, por unidad.
vadlvula de cheque, por unidad.
tubo FVC 3/4", por metro lineal.
adaptador macho FVYO 374", por unidad.

adaptador hembra FVCZ 3/4", por unidad.

— instalaciones PV (agua friad:
tubo PV 172" y 374", por metro lineal.
adaptador macho FVC de 1/2" y 3/4", por unidad.
adaptador hembra EVC de 172" y 3/4", por unidad.
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cado PYC o 90 qrados de 1/727 y 374", paor unidad.

tee PV de 1L/2" y 3/4", por unidad.

e PV e 1000y /a4, po uniddad.,

cedin Ldor PV de 3710 X 170", porounidad.
taptn macho PVC de 1/2" y 3/4", por unidad.
tapsn hembra PVC de 172" y 374", por unidad.

peqamento FUYT 0 por tubo,

inetal aciones TPV Cagua alientel:

Eube TPV L/ y 374", por o metra lineal.

adaptador macho CPVE de 1/72% y 3/4", por unidad.

ado DRVID a 90 grados de 1/2" y 3/4", por unidac.

tew PV de L/2" y 3/4", por unidad.

pegaments UPVE, poe bote.

e alar ionea B

Lihe de y S, por ometyo lineal.

Cedes a 10 grados de 1/2" 0y 3747, por o unidad.
niples, por unidad.

tefldn, por vollon.

pegamento, por tubo.

artefacto

1lave de chorvo de 1/2" y 3/4", por unidad.
nila, por unidad.

lavaty astoa, por anidad.

valentador eléctrico, por unidad.
ralentador de gas, por unidad.

lavamanms, por unidad.

3 Jmm""““*‘~“

it o .
Cta,, Hy(iﬂlﬁn

Pl
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inadoros, por unidad.
ducha con mezcladora, por unidad.
ducha sencilla, por unidad.

deptsito de agua, por unidad.

— aCCesorlios:
roantrallaves, por unidad.
tubs para cortina, por unidad.
papelerc, por unidad.
toallero, por unidad.

jabonera, por unidad.

2.6.3 Drenajes

MANO DE OBRA:
excavacidn, por metro cl@bioo,
- rellena, por metro clibico.
- roalocacién de tuberla, por metro lineal.
- elaboracidn de cajas, por unidad.

elaboracidn de pozo, por vara de profundidad.

MATERIALES:
tubc de cemento de 4, &", 8" y 10", por unidad.
tubo PVC de 2", 3" y 4", por metro.
ladrille tayuyo, por unidad.
arena blanca, por metro cdbico.
arena de oo, poy metro clbioo,

ementos, por balsa.
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hierro de 174",

alambre de amarre,

codo FVC a 390 grados de 2",

codo PVC a 45 grados de 2V,

“au

sifén terminal FVYC de Z

sifén a seguir FVC de 2"

yee FVC de 2", 3" y 4",
tee FVC de 2", 3" y 4",

reducidor FVC de 4" X 3"
reduzidor FVC de 4" X 2
reducidor FVZ de 3" X 2"

fosa séptica 600,
reposadera de cemento,

reposadera de bronce,
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y

1200 y 2000 1ts.,

por varilla.

por libra.

3" y 4", por unidad.

3" y 4", por unidad.

3" y 4", por unidad.

3" y 4", por unidad.

por unidad.

por unidad.

por unidad.
por unidad.
por unidad.

por unidad.

por unidad.

por unidad.



TARLAS DE
Fara cada
siguiente

Diam.

&

10

Fara ada
Material

Ladrilla

Arena blanca
Arena de ric
emento

Hierro de 174"
Al ambre amarre

CANTIDADES DE MATERIAL:

junta de tubos de cemento, se estima

cantidad de materiales:

Cemento Arena rio Ladrillao
(bolsas) (m3) (unidades)
Q.04 Q.004 i
Q.04 0,004 1
0.05 0.005 2
0,05 0. 005 o

aja se estiman los siguientes materiales:

Unidad de medida Feqgistra Si fén
unidad 47 53
m2 0.03 0.05
m= 0.035 0.08
libra 25 50
varilla 1 )
libra 1 =
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2.7 ACABAD(S

£.7.1

L7

FRepello

MANG DE OBRA: por metro cuadrado

MATERIALES:
arena amarilla, por metro o« Obico.
cal hidratada, por baolsa.

cemento, por bolsa.

TABLA DE CANTIDADES DE MATERIALES:

Se asumen las siguientes cantidades:

Tipo Arena amarilla cal hidrat.

(m™) (balsa)
Fhsticao 0.07 0.19
Fina 0.10 0.19
Cernido

MANO DE OBFA: por metro cuadrado

MATERIALES:
arena blanca, por metro clibico.
zal hidratada, por bolsa.

cemento, por bolsa.
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TABLA DE CANTIDADES DE MATERIALES:

Se asumen las siquientes cantidades:

Tipm Arena blanca cal hidrat. remento
tm3) (bolsa) (balsa)
Femzlinead:o 0.013 0.11 0,02
Vertical 0.013 0.11 0.02
GHr anceado Q.03 0.3 Q.01
Bl anqueadao 0.013 0.17 0,08
7.0 Cernido plasticaor sub-contrata

/.3 Azule jeado

MANO DE OEBRA: por metro cuadrado

MATERIALES:
arulejo, poar metro cuadrado.
cemento gris, por bolsa.

porcelana, por libra.

Fara el aszulejo se considera el siguiente rendimiento:

1 saco de cemento por cada 10 metros cuadrados

1 libra de porcelana por cada metro cuadradao

2.7.3 Limpieza de muros

MANO DE OBRA: por metro cuadradm

MATERIALES:

hoido muribtico, por galdn.

Fara la limpieza de muros se estima un rendimients de:

78



f

XS

45 metras cvadrados por galdn de Acido

3y md o

MARO T OBy jivar ety Leni by actean

MATERIALES:
pintura de agua, por gal 2o,

piutar o de areite, perogallo,

A a0 it s i rder o 1 ddgquiente

muri&tic .

rendimientos

30 metros cuadrados por qgaldn de pintura de aqgua

ITmpevmeabie T ac i

MANO DE ORFEA: por metro o uade ado

MATERIALES:

impeErmeabilirante, porogal fn.

Fara la 1mpermeabilicsacifn e estima un

i

LO metyos cuadrados por ogal fn

Mero 1800

MAND DE ORREA: pooe ety o naddr ada

MATERTALES:

arena amarillea, por metvo o fhioe .

79

mebeoe uadrados poy galdn de pintura de aceite

rendimlento



-al hidratada, por bolsa.

cementa, por bolsa.

Fara un metra cuadradoe de mezcldn se estima
siguientes cantidades:

0.06 metros clibicos de arena amarilla

.34 bolsas de cal hidratada

0.08 bolsas de cemento
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2.8 PISOS

J.B.1 Pigos de ladrille

UNIDAD DE MEDIDA DE LA ACTIVIDAD: metro cuadrado.

MANO DE OBRA: por metro «uwadrada

MATEFRIALES:

Ladrillo de granito, por metro cuadrado.
Ladrilln de remento liquido, por metro cuadrado.
Ladrillo de barro cocido, por metra cuadrado.
Arena amarilla, por metro clbico.

“al hidratada, por balsa.

Cement: , por bolsa.

TAEBLAS DE ANTIDADES DE MATERIALES:

El morters que se utiliza para la colacacidn de un
metro cuadrado de piso de los ladrillos de agranito  y
de «emerto liquids lleva las siguientes cantidades:
0.022 metros cébicos de arena amarilla.
& libras de cal hidratada.

libras de cementa para el marterc.

k3

1 libra de .emento para estuque.
El marterc que se utiliza para la ralocacidn de  un
metro cuadrado de pisa de barro rocido,  lleva las

siquientes cantidades:

0.11 metros ctibicas de arena amarilla.

81



-

]

. 8.

#8 libras de cal hidratada.

28 libras de cemento.

T Fisenmes de tarta de concreto

UNIDAD DE MEDIDA DE LA ACTIVIDAD: metro clibico.

MANO DE OEBFA: por mebtro cdbico.

MATERIALES:
Cemento, por bolsa.
Arena de rio, por metro clibica.

Piedrin, por metro clbico.

TARLAS DE CANTIDADES DE MATERIALES:

Fara un metro clbico de concreto  se
sigquientes cantidades:

3.6 bolsas de cemento.

0.953 metros -dbicos de arena de rio,

0.36 metros clibicos de piedrin.

Gradas de remate

UNIDAD DE MEDIDA DE LA ACTIVIDAD: unidad.

MANO DE OBFA: por unidad.

MATERIALES:

Cemento, por bolsa.
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Granito, por baolsa.

TABLA DE CANTIDADES DE MATERIALES:

Fara 10 gradas ~on longitud  aprovimada de 1 metro
utiliran las siguientes cantidades:
1 balsa de cemento.

1 bolsa de agranito.

Gradas de escaleras

UNIDAD DE MEDIDA DE LA ACTIVIDAD: unidad.

MANO DE OREREA: por trato.

MATERIALES:

Madera, por pig-tabla.

Hierva, por gquintal.

Cemento, por bolsa.

Arena de rio, por metro clbico.
Fiedrin, por metro cl@bica.

Granita, por bolsa.

TABLLAS DE CANTIDADES DE MATERIALES:

Fara el vc&lcula de la fundicidn se utilizé la
proporcidn de materiales de lasa  fundida que se

especifica en el apartados 2.5.1.

Fara el tallado de 10 gradas con longitud  aproximada

de 1 metro se utilira 1 balsa de granito.
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2.9 VENTANERIA

4.1 Billares y Dinteles

UNIDAD DE MEDIDA DE LA ACTIVIDAD: metrao

MANO DE 0OBRA: por metro lineal.

MATERIALES:

Hierro, por guintal.

remento, por bolsa.

Arena de ria, por metro clbico,

Fiedrin, por metro clbicao.

TAELLAS DE CTANTIDADES DE MATERIALES:

Fara un metro lineal de sillar se

siquientes materiales:
20 libras de cemento.
0.01 metro clbico de arena de rlo.
0.02 metro cédbico de piedrin.

O.42 varilla de hierra de 1/4".

Fara un metro lineal de dintel se
sigquientes materiales:
20 libras de cementa.
0.01 metro ctibico de arena de rlo.
0.02 metro cdibico de piedrin.
0.42 varilla de hierro de 1/74".

0.67 varilla de hierro de 3/8".
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2.9.2 FPerfiles y vidrierla

UNIDAD DE MEDIDA DE LA ACTIVIDAD: metro cuadrado.

MATERIALES E INSTALACION: por sub—-contrato.
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2.10

PUERTAS

En este rengldén se contempla la posiblidad de utilizar
los  siguientes tipos de puertas: principal de
tableros, intericores de madera, exteriores de metal,

de dable ac 1dn, portones.

L a fabricacidn e instal acidn sub—contrata,

incluyends los herrajes.

2.11 HERREFRIA

Fn este rengldn se incluyen las baloones vy ver jas,
ruya fabricacidn instalaci®n se sub-cantrata por

metro cuadrado.

2.12 LIMPIEZA FINAL Y ENGRAMADO

lLa limpieza final se paga por metrao -uadrada.

El engramado se sub—contrata por metro cuadrado.
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CAPITULO 3. PROGRAMA PARA COMPUTADDRA EN LENGUAJE BASIC

3.1 GUIA DEL USUARIO

Al encender la computadaora aparecerd en la pantalla el
mensaje incial, dependiendc de la marca y estilo de 1la
misma. Debe cargarse el lenguaje BASIC vy, luego, con el

comanda LOAD se rarga el programa, escribiendo LOAD "FREO".

3.1.1 PANTALLA No. 1: Menu Principal

Al  orrerse el programa, en la pantalla aparecerd el  Ment
Frincipal, que identifica en en este trabajo coma
FFantalla Na.1. En ella se cbserva que existen tres columnas:

AFRTCHIVOS, REFORTES Y CALCULOS.

La v olumna de ARCHIVOS tiene las opciones A a la F, que son

las sigquientes:

A. Materiales: 'on esta opcién  se puede accesar al  archive
gue » ontiene la totalidad de l1os materiales involucrados

en el presupuesto que se pretende elabarar.

B. Herramientas: con esta opcidn se ingresa al archivo de

herramientas a utilirar en la construceidn de una obra.
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i . Mano de Obra: a través de esta opocitn se puede entrar al
archive que contiene  todos los  datos en relacidn A la

manm de cshra que se puede acupar en una Cronstruccidn,

D, englones: esta  ape idn clrve para ingresar a los
renglones de trabajo que companen un presupuesto  de

yenstruccidn de viviendas.

las opociones E y F, en la actualidad no tienen archivas pera
psth previsto el espacic para crear alqunos  nuevas que

puedan necesitarse.

l.a « wlumna de REFORTES tiene las cpoiones G a la L, que

las siquientes:

5. resupuesto Estimado: mediante el rfual se puede abtener
wna impresifn escrita de un  cllcula aproximado de

presupuests, en base a una breve informacidn prelimivar.

H. Costoas de Materiales: este reporte indica los rostos  de

1ns diversos materiales de un prayecto espectficao.

. Testos de Mano de Obra:  esta opcidn permite imprimirv el
coste de la diferente mano de obra, de acuerdo & los
distintos renglones de trabajo, relacionados un

proyecto especifico,

J. Integracitn de Costos: esta cpoibn se debe usar cuando ya
estén inaresados todos los datos del prayecto, con el fin

de obtener el resultado final del presupuesto trabajado.
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K. Int.Costas y su Z: esta opcidn proporciona la integracidn

de los costos de cada rengldn y el porcentaje que
representa en relacidn al costo toatal de la obra.
L. Consolidacidn: con esta opocidn se obtiene la cantidad

total de materiales y mano de obra gque se presupuestan en

la obra.

La + slumna de CALCULOS tiene las opoiones M, N y 0, que son

las siguientes:

M. Froyecto Nuevo: que debe utilizarse ruando se incicia el

process de elaborar un presupuesto totalmente nueva.

N. Mambios A un Froy. ya existente: el cual sirve para
maxdi ficar los datos de un presupuests ya existente en laos

archivas.

Las apciones O, F y @ en la actualidad no sirven para
efectuar ninglin tipa de chlculo, pera se deja previsto su
espacio para el futuro en caso necesitase efectuar

coperaciones adicionales.

Finalmente, estA la opcidn Z que sirve para salirse del

progry ama.
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1 05-06-30 Universidad de San Carlos de Guatemala. 11:28:34:
Facultad de Arquitectura. H

CALCULOS DE FRESUFUESTODS FOR RENGLONES.
H Arquitecto Rolando Rodriguez.
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P ARCHIVOS: FEFORTES: CALCULDS: :

H A. Materiales G. Presupuesto Estimado M. Proyecto Nuevo

H B. Herramientas H. Costos de Materiales N. Cambicos a un Froy.

H . Manc de Obra 1. Costas de Mano de Obra va Existente H

: D. Renglones J. Integracion de Costos 0. :
E. K. Int.Costos y su % F. H
F L. Consolidaciaon Q.

H Z. para Finalizar Anote una Letra: :

L L L L L L e e L L L L L L A L e L L L L L L D L L R A Tl K L
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3.1.2 PANTALLA A: Archivo A. Materiales de Construccidn

5i en el Menfi Frincipal se escoge la Opcifn A, aparecer& la
pantalla identificada en este trabajo como Fantalla A, en la

crual se cbservan los siguientes titulos:

1. CODIGO

Z. DESCRIPCION

3. UNIDAD DE MEDIDA
4. PRECIO UNITARIO

5. VALOR DEL TRANSPORTE

Lme cuales rontienen informacidn de estos aspectos para cada
unco de los materiales que se utilizan en la construccidin.
Existe el espacin para un sexto titule, por si se desea

agregar una raracteristica adicional a las ya previstas.

lLas spociones en esta pantalla son:

A= Agrega: que sirve para lnoorporar nuevaos materiales al

arhivo exitente en la memaoria.

E: Elimina: que se debe utilirar para borrvar del archivo las

datos de un material previamente ingresado.

1= Imprime: que puede utilizarse para obtener un listad> de
1o materiales, con su  cddigoe, unidad de medida, precio
unitaric y valor  del transporte, de acuerda a un  rango

especi ficado.
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M= Chia.Frecir: que ce usa para cambiar el valor del precia
i tarie de an material  determinado, cuyos datos ya  han

sido ingresados con anterioridad.

En realidad todos los datos  gque aparecen en la pantalla

pueden madificarse ocolocando el cursaor en el lugar
covrespondiente, pero se considera que el valaor que mas

puede cambiar g5 el precio unitario, por lo que se  ored
la apoidn 0, para ir divectamente al lugar que aqguel

D UPA .

Fov fltimo, esth la pregunta Correcto™  (S/7N), que sirve
para revisar si estd de acuerdo con la  informacidn

find

ingresada a la pantalla. 51 se presiona la tecla 5, esas

datos se guardarkn en el archivo orrespondiente al material

que se esth trabajando, barrando la informacidn que pudiera

Pristiy won anteriaoridad. 81 se presiona la tecla N, la
.

informacidn que aparece en la pantalla no se guarda  en

ninatin archid vio,
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oL L L L L L L L L L L L L L B L R L b R A D E

Archivo de Materiales de Construccion
Annte la Letra de su Opcion

Tttt L L L L R B LR L L L e L L L L b B L L L L LR L L b f il B Rl i
1. CODIGO R ‘I333I=F INAL

Se DESCRIPCION e e e
3. UNIDAD DE MEDIDA __ __ __
4. FRECIO UNITARIO
3 VALOFR DEL TRANSFORTE __ __ ______
6

Corvrecta (S/N)

OFCIONES: A=Agrega E=Elimina I=Imprime C=Cbia.Frecio

LT S T T S T Y]

e L L L e e L L L L L L L e L L D E D L E Ll e B L L DL R L B L L e Bt T A
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3.1.3 FPANTALLA B: Archiva B, Herramientas y Equipo

[

31oen 2l Mendt Frincipal se escoge la Opoidn B, aparecerh la
Goantalla identificada en este trabajo como Pantalla B, en la

val o b sary Lo cdguientes ttalos:

RIBRAEIR!
DESCEIFPCION
FRECTIQ UNITARIO

1. JALOF DE D TRANSFORTE

vs o ales  ontienen 1o foormacadn Jde estos aspectas para oada

heviramienta v oequipo gue se uwbiliza en la construc 1dn.

as opclones an o eskba pantalla san:

A~ Agrega: que sirve para incorporar nuevas herramientas

capipio Al oarhil, exictente en la memorila.

F Elimina: que se debe utilizar para borrar del archivo los

datoe de una hervamienta o equipo previamente ingresado.

I Imprime: que puede wtilicsarse para obtener un listado  de

1. Bioor coon ot 2e y erepuei pen o cae o Beligeo, precio unitario

R} 16 ] ars porbe, v acuerdo Y Aango

= pesd ficadao.

Tocdow Loe datos gue apavecern  on la pantalla pueden

modi fivarse colos anda el rursor en el lugar rorrvespondiente.
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For @ltimo, esth la pregunta ;Correcto? (S/N), que sirve
para revisar si1 se estd de acuerdo con la informacidn
ingresada a la pantalla. S5i se presiona la tecla S, esos
datos se guardardn en el archivo correspondiente a la
herramienta o equipo> que se estd trabajanda, borrando 1la
informacidn gue pudiera existiv con antericridad.,. 8i se
presiona la tecla N, la informacidn que aparece en la

pantalla no se guarda en ningfin archive.
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11:40:37
Archivio de Herramientas y Equipo
Anote la Letra de su Opcocion

L L L L L L L L L L L b L Ll b e b b D E L b b E L E b E L Nl E N E D N B Db b N L e Dbl E h Dl et

AL T IR Y )

1. CODIGO o
2. DESCRIPCION
2. PRECIO UNITARIO
4. VALOR DEL TRANSFORTE __

Correcta (S/N)

OFCIONES: A=Agrega E=Elimina I=Imprime

e Ll L L b Ll L R Eh E E el b H e e D D D b E N D b D D DN NN N A P D B b D D b b b L D B b b N b E il R
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3.1.4 PANTALLA C: Archivo C. Mano de DObra

Si en el Men!i Principal se escoge la Opecidn €, aparecerl la
pantalla identificada en este trabajo como Fantalla 0, en la

cual se observan las siguientes tltulos:

1. CODIGO

2. DESCRIFPCION

3. UNIDAD DE MEDIDA
4. FREECIO UNITARIO
9. FEENDIMIENTO

6. FPERSONAL

Los vuales  contienen informacidn de estos aspectos para
ruantificar la mano de obra que se utiliza en los diversos

renglones de la construccidn.

lLas opciones en esta pantalla son:

A= Agrega: que sivve para incorporar nuevos tipos de mano de

obra al arbivo existente en la memoria.

E= Elimina: que se debe utilirar para borrar del archivo las

datos de un tipo de mano de abra previamente ingresado.

I= Imprime: que puede utilizarse para obtener un listado de
los diferentes tipos de mano de obra, con su Cédigo,
unidad de medida, precio unitario, repdimiento y

personal, de acuerdo a un rango especi ficado.
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Todos  1os  datos que aparecen en la pantalla pueden

medi ficaraes «olacando el cuwrsor en el lugar aorrespondiente.

Fer Altima, esth la  pregunta | Corvecto?  (5/N), gue lrve

e g evisar Si se estA de  acuerdo con la  informacidn

ingresada a la pantalla. Si se presiona la tecla 5, esos

datns se guardarbn en el archivo correspondiente al tipo de

man~ de obra gue se estd trabajando, borrando la infaormaci&n

que pudiera existir con anterioridad. 51 se presiona  la
la N, la informaci®n gque aparece en la pantalla no

marda en ningdin archiva.
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Archivo de Mano de Obra

s
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1. CODIGO L 9399=F INAL
2. DESCRIPCION

3. UNIDAD DE MEDIDA
4. PRECIO UNITARIO
5. RENDIMIENTO

6. FERSONAL

Corvrectos (S5/N)

OFCIONES: A=Agreqa E=Elimina I=Imprime C=Cambia precios
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3.1.5 PANTALLA D: Archiva D. Renglones de un Proyecto

51 en el Mendt Frincipal se escoge la Opcisn D, aparecerd la
pantalla identificada en este trabajo como Fantalla D, en la

rual s abeervan las siguientes tltulos:

RN N9 R NETN!
2. DESCEIFCION

3. UNIDAD DE MEDIDA

Los cuales contienen informacifn de estos  aspectas para
definir los diversos rennlones de trabaijo gque <e  utilicardn

en o la conastyoee 38,

LLas opociones en esta pantalla son:

A~ Agreqa: que sirve para incarporar nuevos renglones de

trabajo al arhivo existente en la memoria.

o EBElimina: que se debe utilicar para bovrar del archive 1o

datos de un rengldn de trabajo previamente 1ngry esada.

T Tmprime: que puede utilirarse para obtener un listado  de
los renglones de trabajo gue se encuentran en el archivig
con swo Adigo y unidad de medida, de acuerdo a un Y Aango

eepecd fio

Toados  los  datos que aparecen  en  la pantalla pueden

madi ficarse » olocands el rursaor en el lugar raorrespondiente.

Por @iltimo, esth la pregunta | mrrecto’ CH/NY, que  sirve

para revisar 51 ae  estd de  acuerds can la informaci®n
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ingresada a la pantalla. Si se presiona la tecla 5, esos
datos se quardar&n en el archivo rorvespondiente al  rengldn
de trabajo que se esth operando, borvando la informaci®n que
pudiera existir con antericridad. Si se presiona la tecla N,
la informacidn que aparece en la pantalla no se guarda

ningfin archivao.
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ARCHIVO DE RENSLONES DE UN PROYECTO
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1. CODIGO 9999=F INAL
2. DESCRIPCION
3. UNIDAD DE MEDIDA

e RO &% W 4y AE P ga & ke
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Corvecta (S/N)

OFCIONES: A=Agrega E=Elimina I=Imprime

HMMMMHMHH MMM MMM MMM AN M MMM MM M MMM M



3.1.6 PANTALLA G: Reporte G. Presupuesto Estimado

81 en el Men?t Prinoipal se escoge la Opcitn G, aparecerl la
pantalla identificada en este trabajo Fantalla G, en la cual

se observan los siguientes tltulos:

1. NOMRRE DEL CLIENTE

2. DIRECCION DEL CLIENTE

3. URICACZION DEL. FEOYECTO
4. AFEA EN METE(OS CUADRADOS
5. TIFO DE VIVIENDA

6. L0OSTO CAFROXIMADD)

7.  ANTEFEOYEZTO

7. FREOYECTO

4. JUEGD DE FLANOS

10, HONDEARTOS

Lo cuales prden informacidn sobre estos aspectos para hacer
tn cAloulao aproximado, con estos datos, en relacitn a un

proyecto determinado,

Los datos que se requieren en los  tltulws 1 al 4

epspecr! ficos para cada raso concreto.

Al llegar al titulm S. Tipao de Vivienda: aparecen en la

pantalla las siquientes opciones:

1. DE LUJO 0.500/M2
~. DE FRIMEEA 0. 400/ M2
3. ECONOMICA 0.250/M2
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4 MINIMA 0. 150/M2

[i se escoge cualguiera de estas opociones, el nombre y o el

pree b poe o metvn vadrado del tipo de vivienda aparecer&n en

pantalla «  1a par del tftuwla 5. Luego, el precico  por
metro o vady ado puede modi ficar criteria del
presupuestador, colocando el CUY Sor el lugar

correspondiente.

Al  estar ingresado cualquier valor en la casilla
rorrespondiente a precio por metro cuadrado, la  computadora
multiplicark este dato por el dato consignado en el tltulo
4. &rea en metros cuadrados, y el resultado 1o mostrarld  en

el titulo 6. Costo Caproaximado).

Los valores &  inaresar en los  titulos 7. Anteproyecto, 8.
Froyecto vy 9. Jueqo de Flanos, deben expresarse en

uetzales, de acuerdo al criterio del usuario del rOOOE @NA .
7

El valor gue se consigna en el titulo 10. Honorarios, si
una cantidad menor que 100, la computadora asumird que es un
parcentaje del costo aproximado que aparece en el titulo 6 y

ralculark esta operacidn. Si la cantidad que se ingrese es

mayoar que 100, la computadora asumirA  que es val oo
ewpresado en guetrales y la consignard tal como se expresh.

For dltimn, estd la pregunta , Corvecto?  (S5/N), que sirve
para revisar si se estd de acuwerdos ron la  informacidn

inaresada o la pantalla. Gi 52 presiona la tecla §, (=Y=Vul)
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datos =se impraimivéAn  pory escorito, de acuerdo al modelo  de
carta que se presenta a continuwacifdn., Si se presiona la
tecla N, la informacidn que aparece en la pantalla no se

g miv A
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2. DIRECCION DEL CLIENTE

3. UBICACION DEL FROYECTO
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3.1.7 PANTALLA H: Reporte H. Costas de Materiales

Si en el Mentt Frincipal se escoae la Opocidn H, *aparecerk la
pantalla identificada en este trabajo como Fantalla H, en la

crual se chservan a la irzquierda los siguientes titulos:

1. NOMBREE DEL FROYELCTO
FESUMEN O DETALLE (R,D)
3. FORCENTAJE FARA IMFEEVIGSTOS

1.  RANGO A IMFRIMIRE (desde-hasta)

Kl dato que se requieren en el titulo 1 es espectfic ., para

cada  aso oconoyeto.

Fl titula o presenta las opoiones de obterner, con los  datos

previamente ingresados, reporte resumido o bien  un
reporte  detallado de los materiales a usar en la

coanstrwne by,

1 titulo 2 sirve para ingresar un porcentaje arbitrario
considerar en  concepts de imprevistos., El porcentaje  se
calcula vy se  agrega  automkticamente a las diferentes
renglones que e han  rconsiderado en el presupuesto.  Es
decivr, que en 1log reportes ya aparece incorporado en cada

una de los renglones el porcentaje de 1mprevistos.

El titulec 4 da apcidn para imprimiv  un reporte de uno o
varios renglones de los que aparecen al lado derecho de la
pantalla. lLos modelos de 1los  dos  tipos de reporte se

precsentan a « ontinuwacidne
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ARQUITECTQ : ROLANDO RODRIGUEL COSTOS DE MATERIALES 05-06-1990

PROYECTD  : JRRJ.BFS 14:29:56
PROPIETARIO: ROLANDO RODRIGUEL
UBICADO EN : IONA 16 PAGINA
RENGLON DESCRIPCION HATERIAL CANTIDAD UNTDAD VALOR
01. + TRABAJOS PRELININARES
01.02 Trazo y estaqueado

TOTAL 01,02 218,35
01.03 Bodega y quardiania

TOTAL 01,03 868.51
01.04 Letrina

TOTAL 01.04 299,14
01.05 Instalacion provisional electrica

TOTAL 01.05 148.13
01.06 Instalacion provisional de agua

TOTAL 01.06 44.035

TOTAL 01. 1,976.18

TOTAL FINAL 1,578.18
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3.1.8 PANTALLA I: Reporte I. Costo de Mano de Obra

Si en el Ment Principal se escoge la Opocitin I, aparecerh  la
pantalla identificada en este trabajo como Fantalla I, en la

~ual se chservan a la izquierda los siguientes titulos:

1. NOMREE DEL FROYECTO
2. FESUMEN 0 DETALLE <(F,D)
3. FORCENTAJE DE FRESTALCIONES

3. FANGO A IMPRIMIFR (desde—-hasta)

EL dato que se requiere en el titulo 1 es especifica para

cada caso concreto.

El titulo 2 presenta las apoicnes de obtener, con los datos
previamente ingresados, reporte resumido o bien un
reparte detallado de los tipos de mano de obra a usar en la

canstruccidn,

Fl tftula O ~irve para agregar « la mano de obra directa, el
porcentaje de prestaciones. Siendo variable este porcentaje,
se dej® abierta la posibilidad de ingresar el que se adecle

al caso concretao.

El titula 4 permite imprimiv uno o varios de los renglones
que se presentan en el lado derecho de la pantalla. Los
madelos de los dos tipos de reporte se  presentan

continuacidn:
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ARQUITECTO : ROLANDO RODRIGUE! £0STDS DE NANO DE OBRA

PROYECTO : JRRJ
PROPIETAR]O: ROLANDO RODRIGUEZ
UBICADO EN :IDNA 16

05-06-1990
14:46:24

PABINA 1

RENGLON BESCRIPCION NANG DE OBRA
01. t TRABAJDS PRELIMINARES
01.01 Liapia y chapeo

TOTAL 01.01
01.02 Trazo y estagueado

TOTAL 01.02
01.03 Bodega y guardiania

TOTAL 01,03
01.04 Letrina

TOTAL 01.04
01.05 Instalacion provisional electrica

TOTAL 01,03

01.06 Instalacion provisional de agua
TOTAL 01.06

TOTAL 01,

TOTAL FINAL
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11.98
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27.20
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3.1.9 PANTALLA J: Reporte J. Integracién de Costos

Si en el Men®i Principal se escoge la Opcidn J, aparecerd la
pantalla identificada en este trabajo como Fantalla J, en la

rual se observan a la izquierda los siguientes titulos:

1. NOMBRE DEL FPROYECTO

2. FESUMEN O DETALLE (R,D)

3. FORCENTAJE DE IMPREVISTOS

4.  FORCENTAJE DE PRESTACIONES

T.  FRANGD A IMFRIMIE (desde-hasta)

6. HONORARIOS

EL dato que = requiere en el titulo 1 es especifico para

rada caso conoreto.

El titulo Z presenta las opciones de cbtener, con las datos
previamente inaresados, un reporte resumido o bien un
reporte detallado de la integraci®n de costos del proyecto.
o5 modelos de los dos tipos de reporte se presentan a

continuacidn:

F1 titulo 3 sirve para ingresar un porcentaje arbitrariao A
ronsiderar en o oncepta de imprevistos. El porcentaje
calcula y se agrega autombiticamente a 1los di ferentes

renglones que se han considerado en el presupuesto. Es
deciv, que en 1los reportes ya aparece incorporado en  cada

unc de los renglones el porcentaje de imprevistos.

ﬁjﬂ; 3
b
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El titula S1rve para agregar a la mano de obra directa, el
porcentaje de prestacicones. Siendo variable este porcentaje,
se dejd abierta la posibilidad de ingresar el que se adecle

al aso o ancreta,

El titule S permite imprimiv  uno o varios de los  renglones

que se presentan en el lado derecho de la pantalla.

El titulo & sirvrve para agreqgar los honorarios profesionales
del +anstructor. Esta cantidad debe ingresarse en quetzales.
los modelos de los dos tipos de reporte se presentan a

continpuacidn:
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ARGUITECTO : ROLANDD RODRIGUEZ INTEGRACION DE COSTOS PAGINA |

PROYECTO & JRRJ 05-06-1990
PROPIETARIO: ROLANDO RODRIGUEL 15:07:45
UBICADD EN : I0NA 16
sreessis NATERIALES saizissssss shetaasty NAND DE OBRA eeieiisis

RENGLON DESCRIPCION CANTIPAD UNIDAD VALOR CANTIDAD INIDAD VALDR TOTAL
01, & TRABAJOS PRELIMINARES
01.04 Lispia y chapeo

Limpieza general 199.80  Mt.2 .40

TOTAL 01,04 0.00 34.40 54,40
01.02 Trazo y estaqueado

Paral de 3* x 3° 61.47 Pie Tabla 55,35

Trazo y estaqueado 19.98 M. 5. 44

Cal Hidratada 0.07 Quintal 1.09

Clavo de ¢ * 2.72 Libra 2.45

Paral de 3" x 3" 177.10  Pie Tabla 139.46

TOTAL 01.02 218.35 5.44 12319
01.03 Bodega y guardiania

Nadera rustica 266.25 Pie Tabla 239.73

Lamina 8' cal.28 28.75 Unidad 445,63

Lamina 9' ¢al.28 5.00 Unidad 85.49

Capote B' cal.28 2.50  Unidad 23.00

Clave para lamina 10.00 Libra 13,00

Tabla de 12° x I° 6.23 Pie Tabla 5.63

Clavo de 4 ° 3,75 Libra 3.38

Bisagras 3x3 3.75  Par 11.25

Argollas 2.48  Unidad 1.49

Pasador para puerta 3.75  Unidad 18.73

Candado 1.25 Unidad 10.00

Ceaento Gris 1.25  Quintal 7.19

Bodega y guardiania 14.69  At.2 11,98

TOTAL 01.03 868.51 11.98 880, 49
01.04 Letrina

Paral de 3" x 3° 28.74 Pie Tabla 25.88

Tabla de 10" x {° 37.50 Pie Tabla 33.76

Lamina &' cal.28 2.50 Unidad 28.30

Lamina de 7' cal.28 2,50  Unidad 33.50

Lamina B8’ cal.28 7.30  Unidad 116,25

Clavo para lamina 3.75 Libra 3.63

Tabla de 12° x 1* 3.75 Pie Tabla 3.38

Clavo de 4 ° 2.50 Libra 2,25

Asiento p/letrina + plancha 1.25 Unidad 30. 00

Letrina 1,00 Unidad 13.60

TOTAL 01.04 299.14 13.60 H2.74
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3.1.10 PANTALLA K: Reporte K. Integracidn de Costos y sus

Porcenta jes

51 en el Mentt Frincipal se escoqge la Opcitn b, aparecerh  la
pantalla identifi: ada en este trabajc  omo Fantalla b, en la

rual se observan las siguientes interrogantes:

1. MNOMBEE DFI PREOYEZTO
FORCENTAJE DE IMFREVISTOS
S. 0 FORCENTAJ DU MECSTACTONES

FIAMOEAR T O

Conteastando o las preguntas il oda -0 puede abhtener un
repaorte de la integraci’tn e 1 datos
suministrados, tanto en rifras absolutas como zifras

relativas, de acuerdo al modelo de  eporte que se precenta a

continuacifn:
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ARQUITECTO : ROLANDO RODRIGUEZ INTEGRACION DE CDSTOS PAGINA I
PROYECTD  : JRRJ Y SUS PORCENTAJES 05-06-1990
PROPIETARID: ROLANDO RODRIGUEZ 15:23:54
UBICADO EN : IONA 6

peeaes MATERTALES #tsezs  sxeds NANO DE OBRA extrss

RENGLON DESCRIPCION VALOR 4 1 VALOR 1 1 SUNAN

01,01 Limpia y chapeo 54.40 12,4 54.40 2.5
01.02 Trazo y estaqueado 218,35 12,4 3. 44 1.2 223.79 10.2
01.03 Bodega y guardiania 868.51  49.3 11.98 2. 880.43  40.0
01.04 Letrina 299.14  17.0 13.60 3.1 N2 142
01.05 Instalacion provisional electrica 148.13 8.4 21.20 6.2 175.33 8.0
01.06 Instalacion provisional de agua 44,05 2.3 13.60 31 57.63 2.6
01, t  TRABAJDS PREL IMINARES 1,578.18 8.6 71,7 126.22  28.8 5.7 1,704.40  77.4



3.1.11 PANTALLA L: Reporte L. Consclidacidn de Costos y sus

Porcenta jes

S1 en el Mendt Frincipal se escaoge la Opocidn L, aparecerk la
pantalla identifi-cada en este trabajo como Pantalla L, en la

ual se abservan los siguientes tltulos:

t. NOMRFE DEL FROYEZTO

. MATERIALES M

r

MANCO DE OEFA <0O)

3

IMFFEVISTOS
1. FFEESTALCIONES

.  HONORARIOS

El titulo 1, nombre del proyecto, sivve para que a

romputadora establezra los datos de una obra determinada.

La opeidn 2 nos  da la posibilidad de obtener un reporte
consalidads de costos de 1los materiales, de la mano de achra,

o de ambos.

En el titule 3 se puede ingresar un porcentaje de
imprevistos, que autom&ticamente se raloulard e incorpoararh

a los renglones de materiales.

En 1 titula 34 se puede ingresar un porcentaje de
prestacicnes, que automlticamente se calculard e incorporarh

a los renglones de mana de obra.
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En el titulo § se puede ingresar una cantidad, en quetzales,
por el valor de los honorarios profesiconales que cobrard el

constructor.

El reporte que se puede obtener es de acuerdo al modelo que

se presenta a continuacidn:
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3.1.12 PANTALLA M: CAlculo M. Proyecto Nuevao

Si en el Mentt Frincipal se escoge la Opocidn M, aparecerd la
pantalla identificada en este trabajo como Pantalla M, en la

rual se observan las siguientes SECCIONES DEL FPROGRAMA:

A. Trabajos Freliminares
R. Cimientons y Zapatas
7. Estructuras

D. Muras

E. Techaos

M. Instalacianes

H. FPilisos

H. &rabados

1. Ventaneria

J. Carpinteria

. Herrerria

L. Jardinizacidn vy Limpieza final

M. Otros Gastos

Las cuales constituyen opciones que deberln irse utilizando
una por una, llenando tada la informacidn que se pide en
cada caso, hasta terminar de proparcionar la informacidn
del proyecto. Esta pantalla debe utilizarse solamente cuando
se trata de un presupuesto nuevo, es decir que no se haya
ingresado ningfin dato previamente, por 1o gque s&lo puede
ingresarse la totalidad de la informacidn requerida vy

ecstrictamente en el orden establecido.
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3.1.13 PANTALLA N: C&lculc N. Cambicos a un Pray. ya

Existente

Si en el Men®t Principal se escoge la Dpcidn N, aparecerh la
pantalla identificada en este trabajo como Fantalla N, en la

cual se observan las siguientes SECCIONES DEL FROGRAMA:

A. Trabajos Freliminares
B. Cimientus y Zapatas

Estructuras

v

D. Muros

E. Techos

F. Instalacicnes

5. Pisos

H. Acabados

1. Ventaneria

J. Carpinteria

b. Herrerria

L. Jardinizacidn y Limpieza final

M. Otras Gastos

Las cuales constituyen opociones que pueden irse utilizando
solo algqunas de ellas, en ]l oarden que se desee, cambiando

la informacidn preexistente en cada casco.
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CONCLUSIONES:

88]

El pron esamiento electrdnico  de datos es  un método  gue
permite hacer c&lculos con agran rantidad de datos vy

simplifica el trabajo de presupuestar en ronstruc 140,

ton el método de procesamients electvinice de datos para
presupuestar, al haber cualquier variaci®dn en cuanta a
antidades de materiales y mana de obra, o bien en cuanto
al  precio de los mismos, es  fAoil  recalcular los
renglones y obtener un nuevo presupuesto actualizada,

pooe tiempo y totalmente confiable.

La computadora es una herramienta que premite simplificar

la planificacidn de proyectos constructives.

El programa propuesto constituye una opocidn para que el
estudiante de Arguitectura pueda elaborar en forma faAcil
y simplificada los cAloulos de un presupuesto actualizado

acoarde & la realidad nacional de Guatemal a.
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RECOMENDACIONES:

1.

Es importante actualizar el pensum de estudios de a
Facultad de Arguitectura, rreands nuevos  cursos Yy
rearientando aotros, para adaptarlo a la tecnologla actual
que permite cualquier profesional el uso  de la

computadora personal.

Fara los Arquitectos graduados es indispensable, si
quieren ser competitivos, ponerse al dia en cuanto al uso
de computadoras, a fin de obtener cAlculos mAs rhApidos y
veraces. En ese sentido, el Colegic de Arquitectos puede
Jugar un papel  muy importante, organizando cursos y
seminaricos que informen y adiestren al profesicnal en el

usa de la o omputacifn.

flue se  implemente como parte del curso de Costos y
Fresupuestios el uso especi{fico de este pragrama, como una

forma didactica del proceso ensefanza—aprendizaje.
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