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Seguridad Contra incendio en Edificios de Gran Altura

1.- PRESENTACION.

El desarrollo de éste investigacion gira entorno al
estudio y anélisis de la Seguridad Contra Incendio que liznen
los Edificios de Gran Altura en la Ciudad de Guatemala
actualmente. Cansiderando que nd s¢ ha realizado hasta ia fechs
un estudio al respecto y que no existe ung legislacion de normas
técnices que exija que los edificios cumplan con  10s
requerimientos basicos dz Seguridad Contrs Incendic en ios
Edificios, tal como se comprobé en 1& investigacion preiiminar,
fue necesario enfocar le misma hacia éste punto especifico, la
cual requirié de la consulta de una bibliograiis que abarca
problemas tedricos del fuego y la combustion, como de normes de
Seguridad Contra incendio en Edificios, asi también se
contd con la asesoria de personas expartas er el tema, logrands de
ésta forme apreciaciones y resultados més objetivos de una
realidad concreta de los riesgos que a diario estén expuestas les
personas que utilizan estos edificios, al originarse ur intendio en
los mismos

Se espera que el presente trabajo sea un aporte para
el estudio de la problemética que presente la Seguridad Contra
incendio en los edificiosy que en alguna medida sirvade base

Cupertino Gonz&lez S.
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para posteriores investigaciones 0 0e consuliz & personas
interesadas en resolver estas clases d: problemas. Esta
investigacidn no pretendes abarcar todos 1os problemas, ni mucho
menos dar solucidn & 1os mismos, y& que tratar de darle solucidn
a estos, se requiere de la pacticipatidn de un grupo
interdisciplinario.

Como se sabe tode investigacidr ests suleta 2
limitaciones de tipc econdmico, de tiempo, recursss humsangs,
etc., siendo asi, ésta i-estigacidén se limite concretamente al
estudio y endlisis de un: muestre de universs de los Edificios
de Gran Aliwu: ¢ cul existen en la ciudad de Guatemala,
para que le misme fuere confiable y tuviera aplicacidn sobre el
universo, se utilizé ia formula d21 Muestreo Simple
Aleatorio, asi mismo se elabord un cuestionario para poder
realiza~ le eveluacion en dicha muestra. En lo que respecte al
limitanie tiempo, para éste estudio se establece entre 1a década de
los afios 1970 & 1989, se tomo éste pardmetro, porque es en
estos (ltimos afigs, que en el pais toma mayor auge este tipo de
construcciones. Y espaciaimente el estudio se ubica en la ciudad
de Guatemalta. También se realizd una evaluacion de los
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usuarios de estos edificios, por medio de une muestra, para 1o
cual se eplico El1 Criterio del Teorema del Limite
Central, realizdndose dicha evaluacion & través de un
cuestionario.

Tomando en cuenta que La Seguridad Contra
incendio son conceptos no generalizados en sociedades
subdesarrolladas, como Guatemala, en las que 10 que menos
preccupa es la seguridad d2 las personas como eje central en el
desarrollo de ésta misma sociedad, se hace necesario gque 10S
técnicos que intervienen en la proyeccion del edificio tomen muy
en cuents éste factor tan imporiante en la planificacion del
mismo, ya que el éxito de 1a misma dapenderd de su participasion
desde un principio, que al igual gue la estructura, el disefo
espacial, las instalaciones finen las carecteristicas
particulares de cada edificio.

Cupertino Gonzdlez S.
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2.- MARCO TEORICO.

Desde que el hombre deje de ir de un lugar a otro
(némada) vy principia a establecerse en puntos fijos ( sedentario)
para obtener los recursos necesarios de subsistencia
(alimentacion, viviends y vestido), genera la concentracion vy
formacion de toda una serie de pequefios grupos humanos que con
el paso del tiempo fueron creciendo. Principio que da origen al
surgimiento de 1os pueblos, asi mismo el trabajo del hombre se
diversifica més en actividades propias de una ciudad tales como la
industria, el comercio y la administracion.  Actividades que
también se han venids incrementando y volviendo més complejas
cada dia, demandando espacios adecuados donde poder
desarrollarse dentro de una de limitada area como lo es la ciudad
por los multiples servicios de infraestructura que ells presta.
Surgiendo la proyeccion de construcciones en sentido verticsl,
respJesta a la demanda de dichos espacios.

Dentro de estas construcciones se tienen los edificios
gue en diferentes paises sus reglamentos de seguridad contra
incendios lcs definen como Edificios de 6ran Altura, a todos
aquellos que superan un determinado numeros de metros de
altura, en Alemania es aquél que supere los 22 metros de altura;

Cupertino Gonzd&ilez S.
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en Bélgica debe de tener mas de 25 metros; en Portuga’l mas de
28 metros; en Francia si el edificio es para vivienda debe tener
mas de S0 metros de altura, pero si es para otro uso, es
suficiente que supere los 28 metros; en Espahia la alture ests dade
en funcidn de la actividad que en elics se realice y pare lo cus!
establece dos grupos aquelles entre 28 y 50 metros vy 108 que
superan los S0 metros de altura. En lo que respectz & la ciudad
de Guatemala, se carece de una clasificacion al respecto.

£ste tipo de construcciones plantean teda une serie de
problemas que hay que resolver desde gque se principia a
proyectar el edificio: disefic espacial segun sea su uso, cédlculo
estructural, de instalaciones, requerimientos de entornc espacial
y demas problemas inherentes en toda construccién. Es asi como .
se tienen 1os problemas relacionados con 10s riesgos de incendio y
sismo dentro del edificic. El riesgo que existe en tods edificacién
de la posibilidad que en cualquier momento puede ocurrir un
incendio es tan real como el de un sismo, ambos atentan contrs la
integridad fisica de los usuarios asi como del propioc edificio y
ésta posibilidad es mayor cuanto maés grande sea éste. Mientras
la magnitud del riesgo sismico puede estimarse y ser localizado
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en dreas, la magnitud del riesgo de un incendio contrariamente no
puede estimarse ni decirse que determinadas éress estaran
exentas de éste, ademéas el tiempo de duracidn en un sismo
generalmente es muy corto y sus efectos terminan al pasar éste,
un incendio si no es combatido a tiempo crecey su duracion puede
ser muy largo, aunque éste ya haya sido controlado o extinguido
sus efectos en la mayoria de las veces cobra mas vidas que el
propio fuego. Un edificio que cumple con todos los requisitos
necesarios de sismo, puede que su estructura no ofrezce
resistencia al fuego al bcurrir un incendio dentro de éste y
colapsar.

2.1.- LA COMBUSTION Y EL FUEGO.

Para poder seguir hablando de los incendios en 10S
edificios y una mejor compresién del mismo, se hace necesario
conocer 10 que es 1a combustion y el fuegs, no se pretende con esto
dar toda una teoria completa sobre el tema, ya que no es éste €l
objeto de estudio ni de investigacion de la tesis.

Marco Tedbrico

2.1.1.- LA COMBUSTION.

“Una combustién es una reaccion quimica entre
un cuerpo combustible y un cuerpe comburente”. (1 ).

£l proceso de la combustion generalmente esta
asociada con )2 oxidacion, para que se efectle diche reaccion es
necesaria la presencia de un material combustible y de un agente
cxidante. Este fenémeno es muy comdn & temperaturas
ordinarias se le puede observar facilmente, por ejempio en ia
oxidecion de los metales, el secads de le pinturs, ie
descomposicion de sustancias vegetales, el deterioro de los
alimentes, 12 fermentacion del vire y mucnes otros, asi tambien
le oxidacion juega un papel muy impo~tante en el procese del
metabolismo humano. La posibilidad de oxidarse mas un
material, depende de sus propiedades guimicas. A temperaturss
elevades aumenta rapidamente 18 velocided de oxidacion
produciendo cantidades cada vez mayores de caior por unidad de
tiempo, hasta aicanzar el nivel en gue se sostiene asi misma en el
medio de reaccion por el calor que produce. Un material arde si

{1) BOISSELIER. Jackie: Tratado de Higiene y Seguridad en el Trabajo, Gréficas Tresde S. A.. Gerneral Pintos, 51 Madrid 29, Pag. 145.

Cupertino Gonzdlez S.
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su reaccion con el oxigeno libera energia, normalmente en forma
de luz y calor.

La ignicién es el fendmeno que inicia la combustidn, si
se produce por la introduccidén de uns pequefia 1lama, chispa 0
brasa incandescente externa se le denomina ignicién provocada y
si no es provocada por un foco externo se dice que es por auto-
ignicidn. Es asi como se tienen las diferentes clases de
combustién que se clasifican en funcion de su velocidad de
propagacion, siendo estas:

a) Combustion Lenta: Se produce & una temperatura
bastante baja (inferior alos SO00° C.), por 1o tanto no hay
emision de luz. Algunas combustiones son muy lentas y se
producen a temperaturas extremadamente bajas, por
ejemplo la oxidacion del hierro.

b) Combustion Yiva: Se produce a temperaturas elevadas
y se origina una emisién de luz, éste se traduce, ya sea en
1lama o en una incandescencia, en la mayoria de 1os casos se
presentan simulténeamente 1as dos, como el fuego producido
por la madera.

c) Combustion Esponténea: Algunos materisles se
combinan con el oxigeno del aire a temperaturs ambiente.

Cuperino Gonzdlez S.
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Si el calor se disipa mal la temperatura aumentaré y la
velocidad de 1a combustién al acelerarse glcanza el umbral
de la combustidn viva. A ésta combustion concierne la
acumulacién de materiales de textiles, aceites, poivo de
metales, carbdn, viruta de madera, desechos de pinturaetc.

d) Explosién: Generalmente las explosiones se producen en
situsciones donde el combustible y el agente oxidante se
mezclan intimamente antes de 1a ignicién. En consecuencie
la reaccion de la combustion progresa con gran rapigez a!
no existir 12 necesidad previa de 1a mezcia, originande una
subita liberacién de gas a alta presidn en el ambiente
asociado con un estrepitoso y agudo ruido, con un frente
expansivo que varia desde una onda de choque supersonico &
una rafaga de viento relativamente suave. Contrariamente
los incendios generalmente se producen en situaciones en
que las mezclas de combustible y oxidante se controlan por
el propio proceso de combustion.

Los productos de la combustion presentan multiples
riesgos para las personas &l ser expuestas a estos,
principalmente los efectos del calor, vision limitada por opacidsd
del humo o la irritacién de los ojos, asfixia e irritacion de las
vias respiratorias debide a 18 inhalacién de gases toxicos.
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2.1.2- El FUEGO.

“E1 fuego es el efecto de la reaccion calérica
entre un material combustible y un comburente, que
produce una rapida elevacion de la temperatura; asi
mismo, puede describirse como la oxidacion acelerada
del aire con desprendimiento de calor y luz™. (2).

Desde un principio el fuego representdé objetc de
curiosidad para el hombre, observé como la naturaleza se 1o
proporcionaba, unas veces por erupcion volcanica y otras por
medic de descargas atmosféricas y mucho antes que 1o pudiese
dominar, habia comprendido sus peligros y 1o rodeo de un respeto
casi religioso. A mediados del siglo XVIH Antonio Lorenzo
Lavoisier, quimico francés (1743-1794), descubrid el papel del
oxigeno en la respiracidny en la combustion, se logré establecer
que el fuego no es un elemento sing una reaccién formada por tres
factores que son esenciales para conservar y alimentar el fuego,
siendo estos.

a) Combustible: Es en si un material que puede oxidarse.
Por consiguiente, en la terminologia quimica es un agente

Marco Teobrico

reductor puestoc que reduce & un eaJsnte oxidante
traspasandole electrones & éste ultimo. Por ejempio
tenemos al carbdn e hidrogeno, elementos no metalices
facilmente oxidables tales como el szufre y el fésforo,
sustancias que contienen celulosa tales como la madere,
textiles, etc.

)  Agente Oxidante (comburente): Un egente oxidante es
un material que puede oxidar a un combustible (agente
reductor) y al hacer esto se reduce asf mismc, por ejemplo
el oxigenoy el 620no0.

¢c) Temperatura: Es lacantidad de calor que poses un cuerpc,
con relacion a la mayor ¢ menor tendencia @& deshacerse ¢
é1 y que determinan la posibilided de transferencie de éste
de un material aotro.

La combinacion de estos tres factores forman una
trilogia y se representan gréficamente a través de un triadngulo
equilétero, el cual se le conoce con el nombre de Triangulo

(2) IN MEXICANO DEL SEGURO SOCIAL: Manual para la Proteccién de Incendios. México, Subdireccién Generael de Obras y Patrimonio
Inmobiliario, Jefatura de Servicios de Conservaclén, 13 sistemas de segurtdad e higiene, JSC - 13.04.00/01, Pag.7

Cupertino Gonzdier S.
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del Fuego. (véase figura |). Durante los Gltimos 40 afos
muchas investigadores han 1legado a varias conclusiones, algunas
de comun acuerdo, otras contradictorias, ya que habian muchos
fendmenos que no podian ser explicedos, como los observadas en
1os haldgenos, que el yodo es un agente extintor més efectivo que
el bromo, éste a su vez es més eficaz que el clors, que entre las
sales metélicas alcalinas, las de potasio son més efectivas que las
gde sodio. En general se ha descubierto la existencia de un cuarto
factor, conocido como Reaccion en Cadena, tanto ramificada
como sin ramificar que a veces se le denominz Sangre de la
Yida del Fuego. Lo mismo que el cuerpo humano necesita aire,
alimento, temperatura normal del cuerpo y un sistema
circulatorio, asf el fuego necesite aire, combustible,
temperatura de llama adecuada y un sistema de reacciones en
cadena sin impedimentos. Las invesiigaciones realizadas durante
afios han demostrado que esto es cierto y como resultado sdlo las
reacciones mas simples han sido completamente entendidas, por
ejemplo: en una escala masiva, 1a explosion stémica sin control
ocurre de esta manera, en niveles de energia extremadamente
altos. En un reactor la funcién es hacer la reaccién lo
suficientemente difusa como para disminuir la posibilidad de que
ocurra una reaccidn atémico-molecular. Este factor ha venido a8
modificar el concepto del Triéngulo del Fuego. (véase figurs
).

Cuperilino GonzGlez S.
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TEMPERATURA OXIGENO
COMBUSTIBLE
FIGURA I. TRIANGULO DLEL FUEGD
TEMPERATURA OXIGENO
COMBU
REACCIONEN
CADENA

FIGURA 1. PIRAMIDE DEL FUEGD
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Como se sabe el fuego es un proceso quimico de la
combustion, por 1o gue se considera que evoluciona en una forma
progresiva a través de las siguientes cuatro etapas:

1 - Etapa Incipiente: No hay una manifestacién visible del
humo, 11ama o calor significativo, sin embargo, existe una
condiciébn que g@enera una cantidad significativa de
particulas de la combustién a pesar de que son muy
pequefias para que las pueda ver el 0jo humano, estas
particulas originadas por la descomposicion quimica tienen
un pesoy una masa que se comportan conforme a la ley de
los gases y ascienden rapidamente.

2- FEtapa del Fuego Latente: A medida que el fuego
evoluciona, la cantidad de particulas de 1a combustion
aumentan a un punto tal que su masa colectiva se vuelve
visibie. A estose ledenomine humo. En ésta etapa adn no
hay 1lama ni calor significativo.

3- Etapa de la LlLama: Si el fuego sigue evolucionando,
sobreviene el punto de ignicidn, la 1lama emite una energia
infrarroja. El nivel de humo visible generaimente
disminuye y se desarrolla mas calor.

Marco Tebrico

4.- Etapa del Cslor: En ésta etapa se producen grandes
cantidades de calor, 1lamas, humo y gases téxicos. La
transicion de la tercera etapa & la cuarta evoluciona muy
répidamente.

2.2.- E1 INCENDIO.

“No hay mejor definicion del incendio que la
de M. Amy 'El incendio es una combustion que se
desarrolla sin control de tiempo y espacio’”. (3).

El incendic puede transmitirse por les siguientes
mecanismos que determinan la ignicién, combustion y extincion
en la mayoria de estos, gque dentre de la terminologia fisica de le
transferencia de! calor se conocen con 10s nombres de;

a) Conduccién: Es la transferencia de calor de un cuerpo u
objeto a otro, a través de un conductor intermedio. La
cantidad de calor que un cuerpo puede transferir a otro este
relacionado con la diferencia de temperatura y de la
conductancia de la zons, por ejemplo: una tuberiade vapor

(3) BOISSELIER, Jackie: Tratado de Higieney Seguridad en el Trabajo, Madrid, Graficas Tresde S. A, General Pintos, 51 Madrid 23, Pag145

Cupertino Gonzblez S.
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que le transfiere calor por contacto directo a una pieza de
madera.

b) Conveccidn: Es la trensferencie de calor por medio
circulante ya sea gaseoso o liquido, estos medios calentados se
dilatan y elevan los humos y gases toxicos, esta es 18 razon de
que la transferencia de calor por conveccion ocurra en
sentido ascendente. Asi el calor generado por una estufa se
distribuye en una habitacién, calentado el aire por
conduccion y éste al circular en tods 1a habitacién transmite
el calor por conveccion hasta los puestos més lejanos de ésta.

c) Radiacién: Son rayos y ondas de calor liberados en todas
direcciones por un cuerpo caliente, desplazandose @ través
del espacio que al tener contacto con un cuerpo son
absorvidos, reflejados o transmitidos por éste, por ejemplo:
es la 1lama de una vela, mientras el aire caliente se mueve
hacia arribas, el aire frio se mueve hacia abajo en direccién s
la Nama alimenténdola con oxigeno, manteniendo asi la
combustion

Hay que considerar el medio ambiente donde se
desarrolle el incendio, si éste se encuentra en un espacio
interior, se dificulta la disipacion del calor de los gases y el
humo, por 1o que la realimentacion a través de 1a radiacion hacia

Cuperino Gonzalez S.
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el foco aumenta y se acelera mas le combustion; contrarieamente
los incendios en espacios exteriores, el medio esta Ic
suficientemente ventilade.

Para su estudio y analisis los incendios se han
clasificado de la siguiente manera.

Incendios Clase A: Son originados en materiales
combustibles ordinarios, sdlicos
que dejan resiguos en 1os cuaies
la accién 8 tomarse es el rociar
cantidades de agus ¢ scluciones

con grandes porcentajes de agua.

Incendios Clase B: Son los originados en liquidos
inflamables, grasas, gases, todos
los derivados del petroleo, etc. en
los cuales es esencial aislarios

gdel aire.

Incendios Clase C: Son incendios en equipos eléctricos
energizados (plantas Y
maquinaria, electrodomésticos).
En esta clase de incendios es muy

importente el uso de sgentes



Seguridad Confra Incendio en Edificios de Gran Attura

extinguidores que no  sean
conductores de electricidad.

incendios Clase D: Son los causados por metales
combustibles, por ejemplo el
magnesio, el titanio; se
caracterizan por poca llama pero

generan gran cantidad de calor.

2.3.- RIESGO DE INCENDIO EN LOS
EDIFICIOS

Los peligros del riesgo de un incendio en un edificio 1o
representan 1os productos de la combustién (1lama, calor, humo
y gases téxicos), que en la mayoria de los casos se presentan
simultaneamente ocasionando en las personas expuestas a estos
incapacidad fisica, pérdida de coordinacion motriz, vision
reducida, desorientacidn, falta de juicio y panico, 10 que origina
el retraso o imposibilidad de escapar y lesiones 0 muerte.
Aunque el incendio ya se haya controlado o extinguido 1os efectos
de la combustién aln contindan, que en la mayoria de los
incendios cobran mas vida que el propio incendio y ademas los
sobrevivientes a éste pueden sufrir posteriores complicaciones
en las lesiones pulmonares o quemaduras que les produzcan la
muerte. Elriesgo de exponer a las personas a estos productos, es

Cupertino Gonzdlez S.
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algo que debe de tenerse muy en cuenta al proyectarse el edificio.
S6lo con una efectiva solucidon que los tome en cuenta, se podran
proteger a las personas y sus bienes expuestas & estos peliwgros.
Asi también los productos de la combustidr. va sean térmicos o no
afectar los bienes del edificio, se tiene que ei humo afecta incluso
aquellos bienes que estan lejos del foco del incendio (calor vy
llama) y si éste no se logra apagar pronto el aguz utilizada para
extinguirlo puede danar 10s contenidos del edificio, excepto si se
preveen las medidas especiales paraevitar dichos 2242z mediante
salvamento protectivo. (véase figura !1!).

FUEGO

TERMICOS NCTERMITOS

LLAMA CALOR HUMOS

FIGURA III. REPRESENTACION ESQUEMATICA DE LOS
PRODUCTOS DE LA COMBUSTION QUE INFLUYEN SOBRE EL
PROYECTO DE EDIFICIO

10



Seguridad Confra Incendio en Edificios de Gran Altura

La magnitud de los efectos del incendio dependsn del

uso al que este destinado el edificio y de los elementos que 1o

conforman.

Estos elementos se pueden clasificar de la forma

siguiente:

1.-

2.~

Elementos Capaces de Iniciar y Propagar un
incendio: Un incendio puede iniciarse y propagarse a
través de los materisles de construccion y acabados que
integran las superficies interiores, como suelos, paredes y
techos del edificio, asi también los elementos que componen
el mobiliario presentes en éste. E} comportamiento frente
al fuego de éstos materiales se denomina Reaccion al
Fuego. Todo edificio posee conductos de instalaciones tanto
en sentido vertical como horizontal, que pueden no estar
bien compartimentados vy sellados adecuadamente,
propagando de esta forma el incendio en todo el edificio,
ademas el desarrolio del incendio en sentido vertical limita
la capacidad de los cuerpos de bomberos para contener o
extinguir el incendio. La propagacion del incendio en
sentido vertical depende en gran medida por las decisiones
aquitectdnicas y estructurales que se tomen.

Elementos Constructivos: El comportamiento del
conjunto de elementos constructivos constituyen un factor
importante a tener en cuenta en el desarrollo del incendio,

Cupertino Gonzdlez S.
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ya que dichos elementos experimentan con 10s incrementos
de temperatura una pérdida progresiva de rigidez y
resistencia, lo que puede provocar el colapso de la
estructura.  Por la funcidn primaria que realicen 10s
elementos estructurales se pueden agrupar en los
siguientes tipos.
2.1.- Portantes o Estructurales: Aquellos que forman
parte de las estructuras resistentes del edificio.
2.2.- Separadores o de Cerramiento: Los gue separan
o independizan ( muros, tabiques, puertas,
cubiertas, etc).

2.3.- Portantes-separadores: Aquellos que cumplen la
doble funcion ( muros de carga, forjados).

La capacidad de un elemento constructivo de resistir o

contener el fuego, es 10 que se denomina Resistencia al Fuego,
es decir la aptitud del elemento de mantener bsjo la accidn del
fuego las siguientes propiedades:

a) Estabilidad estructural.

b) Estabilidad al paso de las 1lamas.

¢) Aislamiento térmico.

11
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d) No emision de gases inflamables.

Desde el punto de viste de los riesgos relativo @
incendios en edificios estos pueden clasificerse en:

a) Riesgo Bajo: Edificios que contienen cargas de combustible
relativamente pequenas en sus hebitaciones, por ejemplo en
edificiocs residenciales y educativos.

b) Riesgo Medio: Riesgo moderado en edificios mercantiles.

¢c) Riesgo Alto: Enedificios que contienen grendes cantidades
de materiales combustibles, como 1o son 1as industriasy
almacenes.

2.4.-SEGURIDAD CONTRA INCENDIO EN LOS
EDIFICIOS.

“Maslow, sitda a la seguridad, dentro de la
primera escala de su pirdmide de necesidades y es que
el hombre, necesita desenvolverse con confianza,
tranquilidad y en un ambiente seguro =. (4).

Marco Tebrico

La seguridad contra incendio en un edificio debe de
formar parte en la creacion del proyecto arquitectonicc. Todos
los miembros del equipc del proyecto deben de incluir en sus
campos de accion las considersciones que puedan crear 18
emergencia de un incendio. Y cuanto mas pronto se establezcan y
se conozcan 1os objetivos de ssguridad contra incendio
para tomar las medidas de disefio y célculo, més efectivo y
econdmico serén los resultados. El disefic arquitectonico del
edificio influye grandemente en su seguridad contra incendio, la
distribucion interior, esquemas de circulacién, materiales de
acabados e instalaciones son factores importantes en la seguridad
contra incendios.

Antes que el Arquitecto tome aecisiones sobre la
segur idad contra incendio, se hace
necesario que identifique claramente las necesidades especificas
del cliente sobre la funcidn del edificio y evaluar las condiciones
generaies y especificas que han de incorporarse al edificio y que
giran alrededor de las siguientes éreas:

1.- Seguridad Humana: Frecuentemente se considera que al
disefiar un edificio sglamente basta con cumplir 1as normas
y reglamentos de construccién, pero puede que esto no see

{4) TOBAR, Raquel Fuentes de,Lic: Discurso de Inaugracién, Seminario Nacional de Seguridad en Edificios de Uso Pablico, informe general, Organizado
por: Consejo Nacional de Prevencion de Accidentes (CONAPA) y el Ministerio de Trabajo y Prevision Social, Guatemala, Agosto de 1985.

Cupertino Gonzdlez S.
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suficiente para proteger a 10s ocupantes del edificio, segin
sean las actividades y el destino de éste. Uno de los
objetivos de la seguridad humana es identificar las
caracteristicas de los ocupantes del edificio: ¢Cudles son
las capacidades fisicas y mentales de ios ocupantes?, ¢Cuél
es el alcance de sus actividades y ubicacion de los 7 dias de
la semana?, (Se precisan consideraciones especiales para
ciertos periodos del dia o la semana?, preguntas como
éstas ayudan a despejar el probiema. En resumen el
proyectista debe de anticiparse a las necesidades vy
cualidades de los ocupantes del edificio, esto no es tarea
dificil, pero si se requiere de un esfuerzo consciente.
Adsmas debe tomarse en cuenta 1a extensiony el tiempo del
recorridoe de 10os productos de la combustidn, que muchas
veces determina el riesgo que posee el edificio, que es la
relacién de la respuesta que tiene el edificio con las
actividades de sus ocupantes durante una emergencia. El
proyecto para la seguridad de las vidas humanas puede
referirse a una o més de las siguientes alternativas.

1.1.- Evacuar a los ocupantes: Esta alternativa
requiere de la disponibilidad de un camino o de
caminos sceptables por medio de los cuales pueda
producirse el escape. Otro medio es el de poseer

Cuperfino Gonzdlez S.
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sistemas efectivos de alerta pare que los ocupantes
tengan el tiempo suficiente pare lieger & las
salidas antes de que ciertos segmentos del
recorride se vuelvan intransitables. Estos avisos
forman pa~te del proyecto pare proteger I¢
seguridad humana. Para lograr que un ocupante
tenga "X" minutos de tiempo pare evecuer el
edificio, desoe que recibe el aviso vy las rutes de
escape queden bioqueadas. El proyectiste tiene
que lograr que tanto el incendio y los productes de
la combustidn avancen ccn tal lentitud o incluir en
el edificic los medhos necesarios pars alcenzer el
margen de tiempo desesdc.

1.2.- Defender a los ocupantes en el mismo lugar
del incendio: Este alternative tiene como
objetivo defender a cada individuo que se
encuentre en el edificio, pudiendo ser muy
efectivo en hospitales, maternidades, prisiones y
otros cuando el tamafio de este demuestre
imposibilidad de éxito en la evacuscion.  Esta
alternativa incluye el criterio de actuacion,
tomando en cuenta el tiempo en que las zonas
permanezcan en niveles soportables. El criterio
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2.-

de actuacion en relacién con el tiempo puede
establecer que todos los espacios del edificio
deberfian ser considerados como sostenibles por
"X" minutos después del comienzo del incendio.

1.3.- Facilitar zonas de refugio efectivas: Se
trata de conducir a los ocupantes del edificio hacia
las 4reas previamente proyectadas en éste para
protegerios del incendio. Esta alternativa es mas
dificil que las dos anteriores, pues comprende 10s
principales aspectos de cads una de ellas. En
determinsdos edificios puede que ses una
slternativa razonable, pero hay que evaluar su
efectividad de éxito ye que esto tiene extrema
importancia.

Estas alternstivas podran ser consideradas
siempre que se tome en cuenta el tiempo
soportable de segurided que requiere cada una de
ellas en los espacios dentro del edificio.

Proteccion de las pertenencias: Algunos objetos
tienen un alto valor monetario o de cualquier otra indole,
debiendo ser identificadas para daries la proteccion

Marco Tebrico

precisan de espacios especialmente adecuados. £l
proyectista debe de asegurarse si el usuario del edificio
tiene pertenencigs que requieran de una proteccidn
especial contra incendios.

Continuidad de las actividades: Quien proyects un
edificio tiene que tomar muy en cuenta la continuidad de las
actividades en éste, después de ocurrido el incendio. El
propietario debe de indicar cuanto tiempo puede soportar
la inactividad en el edificio,sin que Su economia se ves
afectada. Ciertas areas o actividades dentro del edificic son
mas importantes que otras, requiriendo més atencion para
la continuidad del negocio o0 edificio, teniendose gque
identificar dichas areas o actividades para protegerias
debidamente. En construcciones modernas lo contenido en
una sola habitacidon puede tener un alto valor debido al
coste del equipo o por los registros o al alto costo qus
ocasionaria la interrupcidon del negocio. Debe tenerse muy
en cuenta la sensibilidad de 10s contenidos a los efectos del
calor, humo, gases 0 agua ya sesn dentro o fuera de la
habitacién.

La gente provoca incendios al hacer lo que no deberia

de hacer y deja de hacer 10 que deberia de hecer, el mueblaje

necesaria en caso de un incendio. alimenta el fuego y el pénico de los ocupantes de los edificios

Algunas veces se

Cuperiino Gonz&lez . 14
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durante las etapas iniciales de un incendio es un peligro que
contribuye a elever el nimero de lesionados y pérdidas de vidas
humanas. Debido a la diferencia en el disefio, la construccién, 1a
altura, la distribucion de los pisos, de 10s espacios, los esquemas
normales de circulacion y las caracteristicas muy particulares
de cada edificio, se convierten en factores decisivos de evacuecion
en caso de una emergencia. Por ejemplo, muchos edificios de
oficinas son laberintos de despachos, almacenes y salas de
reunién, que incluso en condiciones normales los visitantes se
pierden y tienen dificultad para encontrar la salida. Salidas de
emergencia bien disefiadas y sefializadas mejoran las
carecteristices de seguridad contra incendios, en todo tipo
de edificio.

Desde que se admite que todc edificio esta sujeto a la
eventualidad de un incendio, es necesario que el edificio no sdlo
cuente con todos los requerimientos basicos de seguridad
contra incendio, si no que también se cuente con un sistema
y un plan adecuado de evacuacion de emergencia £l
concepto de crear seguridad contra incendio en un edificio
establece que éste, por si mismo debe de estar disefiado pars o
bien poseer los mecanismos de extincion manual o automatica dei
fuego e impedir su propagacion, considerando los recursos locales
disponibles y no esperar que el equipo de bomberos proporcione

Cupertino Gonzdlez S.
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una completa proteccion a los ocupantes y bienes del edificio. El
proyectiste del edificio debe de hacer las consultas necesarias al
departamento de bomberas, sobre 1es operaciones gue se efectuan
en el edificio e incorporar a éste las recomengeciones 0O
sugerencias & le fase de disefio al proyecto de manere que las
caracteristicas del edificio contribuyan & las actividades de
extincién de incendio de los bomberos y no les obstaculicen. El
emplazamiento del edificio dentro del solar, caracteristicas del
entorno, vias de acceso, densidad de tréfico, suministro de agus,
son factores que hay que tomar en cuenta en le planificecion del
edificio, ya que éstos determinan grandemente e! tipo y clase @&
defense gue ha de utilizarse en el edificio. Cuento més tiempo
precisan 10s cuerpes de bomberos para accedsr al incengic mayor
ha de ser la proteccion que ha de incorporarse al edificio. Un
edificio solamente ofrece seguridad contra incendic pare
sus ocupantes en la medida que el propietario, el proyectista, el
administrador y los representantes de los inquiiinos asi 1o
deseen.
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3.— PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

3.1.- PLANTEAMIENTO GENERAL.

3.1.1.- ANTECEDENTES.

El mundo evolucione y cambia constantemente,
durante el Ultimo siglo las técnicas de disefio y construccion han
variado sustencialmente.  Hace cien afios el acero para las
estructuras no se conocia y el concreto armado no se habia
empleado todavia como elemento estructural,las profesiones
tecnicas dedicadas a la proyeccion de edificios han progresado de
gran manera. E1 pais no puede estar aislado ni ser ajeno & todos
estos procesos, cambios que se manifiestan mas claramente en 125
ciuded de Guatemala, en la cual se encuentran concentradas las
gran mayoria de oficinas administratives del poder estatal,
auténomas y semi-auténomas, siendo también el principal polo dz
desarrollo econémico, industrial y crecimiento de 1a poblacior .
por ser ésta su capitel. Es asi como se puede observar que en 1a
actualidad la ciudad, en sus distintas zonas que la componen ya
encontramos inmersa en ellas construcciones de gran megnitud,

~tino Gonzdlez S.
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tanto en sentido horizontal como vertical.

Para saber lo que han sido 10s incendios en Guatemala,
a continuacién se hace una breve exposicion de los hechos més
relevantes, que van desde la conquista hasta la hoy ciudad capital
de Guatemala, con base a la informeacion obtenida en periddicos
consultados en la Hemerotecs Nacional de Guatemala y en otros
documentos. Presentados en un orden cronolégice.

E1 primer hombre en haber provocado un incendic fue
el conquistador Pedro de Alverado, al dar ia orden de quemar la
ciuded de Utatlan en el Quiché, incluyendc a los reyes que la
gobernaban.  Después de fundada la ciudad de Guatemsla los
incendios fueron objeto de especial atencién por parte de los
glcaldes, segun lo registan los libros de! cabildo de Antigus
Gustemala. El primer incendio que se produjo en la ciudad de
Guatemala asentada en el Yalle de Almolonga, fue en el afio de
1536, en el cual se quemo toda Is ciudad segun 1o cuente el Fraiie
Antonio Remesal, historiador de la orden de los Predicadores, en
su obra Historia General de las Indias Occidentales y Particular
de la Gobernacion de Guatemala, el fuego comenzd en una fragua
ubicada en el centro de la ciudad, & causa de éste incendio el
ayuntamiento ordena que las herrerias se ubiquen en las afueres
de 1a ciuded. En el afio de 1818 el Capitdn General de ese
entonces da la orden de crear el primer cuerpo de bomberos,
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siendo integrado por los albafiiles, canteros, herreros y
carpinteros, 8l ocurrir un incendic ante el total
desconocimientc de como combatir un incendio, después de dada la
voz de alarma acudian todos los alistados provistos de sus
implementos, procediendo @ botar la casa incendiada para luego
tratar de sofocar el fuego, que en 1a mayoria de las veces causaba
verdaderos estragos. En 1894 se produjo un incendio de grandes
proporciones que dejé cuantioses pérdides materiales, el cual
tuvo su origen en una farmacia, ademés de éste resultaron
dahados varios aimacenes y tiendas que se encontraban ubicadas
en la casa donde vivieron los presidentes Justo Rufino Barrios y
Manuel Lizendro Barillas. En el afio de 1300 el fuego destruyé
ung case situada en 1a sexta avenida norte. Durante el incendio se
utilizaron dos bombas contre incendios, una propiedad de la
policia y otra de una persona particular, el juez de agua de ese
entonces manda a romper tres alcantarilles en distintos lugares,
pero estas contenian poca agua, por 10 que el rendimiento de las
bombas fue muy bajo. En 1909 se registra otro incendio en la
séptima avenida que corsume E1 Gran Hotel, E1 Banco Colombiano
y varios negocios, quadando totalmente destruido el edificio de
madera, siendo ésta un excelente combustible que avivo el fuego.
Ya enelafode 1910 se hablabade la institucion de un Cuerpo
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de Bomberos, haciéndose alusién al decreto respectivo y
poniéndose de ejemplc los ya existentes en otros paises. El
edificio municipal también fue pasto de 1as 1lamas, hecho sucedido
en el afic de 1921, situado éste en la parte norte del cuaarilétero
que demarca la Plaza de Armas, en el cual se encontraban
instaladas las oficinas del registro civil, de vacunay le bibliotecs
municipal, el fuego se inicié en el piso de abajo, en las oficinas
del registro civil, del cual se lograron rescatar toda la
documentacién y de la biblioteca una quinta parte de libros, el
fuego se generaliz6 rapidemente, arrazando con tods el edificio.
Para combatir el incendio intervino un buen nimerc de policias
guiénes lograron evitar que las oficines de teiég-afos también
fuera pasto de las 1lamas. (1)

En el mes de agostc del afic de 1951 ocurre un
incendio que ocasiong pérdidas materiales que liegaron 8
estimarse en ochenta mil quetzales, originado posibiemente en la
cocina del restaurante Tony's Spaghetti House. El incendic se
considerd controlade cinco horas después de haber empezado éste
y cuando las pérdidas eran totales en Tony's, E1 Palacic de Cristal
y las ferreterias Anker, Casa Blanca y El Lobo. A raiz de éste
grave incendio se principia a gestar lg crescién del Cuerpo de

(1) CRUZ, Victor: ‘Herrerosy Carpinteros los Primeros Bomberos®, en: Diario La Hora, Guatemala, época IV,No.22577,4 de agosto de 1984, PAg. 8, Cols.

1.2,34,5,6y7.

~ mertino GonzGlez S.
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Bomberos VYoluntarios de Guatemala, a iniciativa en ese
entonces embajador de Chile en Guatemala, Licenciado Rodrigo
Gonzélez Allendes, quien después de ocurrido el incendio, procede
a reunir a personas del sector privado y del gobierno, logrando €l
concenso entre ellos de 1a necesidad de que la ciudad de Guatemala
tuviera un cuerpo de bomberos. Siendo asi que el 25 de abril de
1952, queds reconocide la personalidad juridica del
Benemérito Cuerpo de Bomberos Veluntarios de
Guatemala. (2).

Tembién se tiene que el Cuerpo de Bomberos
Municipales, fue instituido en el afio de 1956 por el ingeniero
Julio Obiols Goémez, quien en ese entonces era el alcalde de la
ciudad y Don Ricarde Robles Disz, Jefe del Departamento de
Limpieza Municipal. Siendo sus primercs bomberos, personas
ligadas al futbol nacional, integrantes en esa época del equipo
Municipal. (3).

En el afic de 1960 se produce un incendio en las
instalaciones ocupadas por €l Hospital Neuro- psiquiatrico,
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inicidndose éste en una de las salgs. Al originarse el incendio

dormian maés de seiscientos enfermos, de los cuales un centenar

lograron escapar, quedando el resto atrapados por les barreras de

llamas, de ellos cerca de doscientes pacientes murieron y otros

trescientos quedaron lesionados. (4). Este sucesodaorigen & le
creacion de un acuerdo gubernativo, en €l cual se hace referencia
a lo siguiente: a) Que tanto edificios nuevos del estado vy
particulares deberian de hacerse conforme a planos, sistemas de
distribucién, especificaciones técnices, que garanticen Su plena
funcionalidad, 1a seguridad y la selud de las personas que ics
ocupan, cuando sean para alpergar o sirven de fugar de reunion a
un nUmero considerable de personas de forme temporal o
permanente, tales como escuelas, sanatorics, asiles, fabrices,
salas de espectaculos, etc.; b) Que entidades del estado o privedas
deberan de someter e disefio de 10s proyectos a dictamen previc
del Instituto Guatemalteco de Seguridad Sccial y del Ministerio o
Direcciones Generales del ramo & que corresponds el servicio &
que se destine el edificio; c) El Instituto Guatemalteco de
Seguridad Social, La Direccion General de Obras publicas, de
Sanidad y las demés que correspondan.procedan, hacer uns

(2) ‘Incendio en Restaurante Spaghetti House’, en: El Imparcial, Guatemnala, Centro América, afio XXX,No.998S, 13 de agosto de 1951, Pégs. 1y 2 Cols.

1,2,4,5.6,7y8.

(3) MORALES ROSSIL, Oscar: Benemérito Cuerpo de Bornberos Municipales, copia mimeografiada, Guatemale, s/f., Pag.2.

(4) 'Incendioen el Hospital Neuro-psiquiétrico’, en: El Imparcial, Guatemala, Centro América, afic "~

ly2.

* %o 12686, 14 de julio de 1960, Pags. 1y 2,Col.
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evaluacion de la situacion actusl de los edificios publicos,
recomendando las reformas que fuesen necesarias. Procediendo
el 16SS. hacer 1o mismo en edificios particulares; d) Que las
municipalidsdes no podran autorizar construcciones nuevas o de
reparacién dentro de su jurisdiccién a las referidas en éste
acuerdo, si no van acompsfiadas de los dictamenes de las
respectivas dependencias mencionadas anteriormente; e) Cuandd
la obra se trate de bodegas o instalaciones para almacenamiento de
sustancias inflamabies o explosivos deberén de tener un dictamen
del Ministerio de 1a Defensa, cualquiera que sea el lugar en que se
ubiquen. (5).

E1 20 de diciembre de 1969 se producen variocs
1ncendios segun sutoridades provocados por actos terroristas con
bombas incendiariss, en los que resuliaron dafiados 15 comercios
siendo los més afectados: Super Centro Samaritana ubicado en la
62 calle entre 82 y 92 Aves., los Almacenes Populares en la 5¢
Ave. entre 152 y 169 calles, los Almacenes Paiz de la 99 calle
entre 82y 992 Aves., La Super Tienda Caribe instalads en 1& 8¢
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calley 82 Ave., todos en la zona 1 y El Centro Comercial Montafar
de la zona 9. Lss pérdidas materiales se llegaron a estimar en
diez millones de quetzales. Quedando destruidos maés del 70 & de
los equipos de los Cuerpos de Bomberos, como 1o hicieron constar
los mismos. (6).

En el mes de diciembre de 1370 ocurre un incendio,
segin testigos se escucho une subita explosidn, cue destruy¢
muros y techos del Gltimo piso { penthouse) de! edificio Zimeri de
cinco niveles. Quedandc destruidos por ig accibn del fuego éste v
siete comercios mas. Una persona que acudic a rescetar
a una sefiora y su hija quedd atrapade, cuandc quiso salir dei
edificio, la caja de escaleras estabe en fiamas y fue liDerado haste
que llegaron los Cuerpos de Bomberos Yeluntarios, por medic ce
una escalera mecanice, que alcanz¢ el tercer piso. (7). £1
edificio fue declarado zona de peligro por la Municipalidad
capitaling, 1a cual prohibe el ingresc & personas y que adgemas e!
edificio sera demolidc con o sin la comparecencia del propietario.
(8).

{5) 23-Sept.-1960, OficloNo.03906, ). Cobar Castillo, Primer Sub-Srio. M.C.YOP._ a sr. Director General de Obras Publicas, para conocimiento y efectos
del Acuerdo Gubernativo del 27 de Sept. de 1960, originado por el incendio de que fuera objeto el Hospital Neuro-psiquiatrico, fotocopla, Direccion

General de Obras Pablicas.

(6) “Una Cadena de Incendios Anoche y esta Madrugada en la Caplital’, en: El Imparcial, Guatemala, Centro América, afio XLVIIL No. 15550, 20 de

diciembre de 1969, Péigs. 1y6,Cols. 1y 2.

(7) *Voraz Incendio Destruye Edificio en la 18 Calle', en: Diario El Grafico, Guatemala, afio VIII,No.2335, 11 dediciembre de 1570, Pags. 2y 3, Cols. 1,2,

3.4y5.

(8) "ElEdificioes Declarado Zona Peligrose’, en: Diario El Grétfico, Guatemala, afio VIII, No. 2339, 15 de diciembre de 1970, Pég. 2,Cols. 1.2y 8.
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En el mes de noviembre de 1981 ocurre un incendio
que consume el Mercado La Terminal, reduciendo a cenizas 2300
negocios, resultando afectados mas de 3000 personas. No se pudo
establecer el origen del incendio, pergo segun informes,
inicialmente se escucharon explosiones y luego surgieron las
llamas. El fuego se extendid rapidamente por los puestos de
ventas. El edificio del mercado estaba dividido en los ssctores
conocidos como ala antiglia y ala nueva, constituidas por dos
niveles. Los dafios materiales se 1legaron a estimar en més de
cinco millones de quetzales. Entidades en materia de
construccién determinan, que el edificio del mercado tenia que
ser demolido. Yarios bomberos sufrieron sintomas de
intoxicacign debido al espeso humo, quiénes tuvieron que ser
trasladados al IGSS. Indicaron los bomberos, que se produjeron
problemas de abastecimiento de agua por la falta de hidrantes,
teniéndose que hacer tendidos de mangueras hasta cuatro cuadras
para abastecer del liguido a las unidades contra incendios. (9)

Momentos de angustia vivieron los moradores del
condominio CONYISTA, edificio de s6lido concreto de dieciocho
niveles y tres sotanos, ubicado al final de la Calzada Vista

Planteamiento del Problema

Hermosa, zona 15, al incendiarse tres habitaciones del tercer
nivel por causas desconocidas.  Resultando con quemaduras dos
personas, quiénes quedaron atrapadas en el ascensor e
incendiarse éste, también fueron rescatados dos nifios del nivel
numero trece, quiénes eran victimas del humo Yy sufrian de
intoxicacion. Gran cantidad de humo se introdujo en las
habitaciones super iores poniendo en peligro a mujeres y menores
de edad. (10).

En el informe general del Seminaric Nacionai de
Seguridad en Edificios de uso Publico, que tenia como propésito el
de educar a la poblacidn en general, logrando &si cambios de
actitud en 1os usuarios de los edificios de uso publice y estimular
al mismo tiempo la conciencia de los sectores responsables de las
edificaciones, realizado en el mes de agosto de 1985.  Cuyas
conclusiones fueron: a) Que la mayoria de edificios tanto
privados como estatales deben de considerarse inseguros,
oroducte de la ausencia de una legislacion gque controle
adecuadamente el disefio y construccion de las edificaciones; b)
Que existe poca orientacion al usuario en cuanto a la conducta que

(9) 'Grave Incendio Consumi6é Mercado La Terminal’, en: Prensa Libre, Guatemaia, afio XXXI, No. 9284, 20 de noviembre de 1981, Pag. 24.Col. 1.

(10) °Se Incendia Condominioen Vista Hermosa’', en: PrensaLlibre. i
2.
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debe de seguir dentro de un edificio de uso publico; c¢) Los
recursos destinados @ la prevencion de accidentes son
insuficientes para realizar programas que contrarresten este
problema; d) La prevencion debe ser elemento fundamental de
toda actividad encaminads hacia la segurigad en edificios. Y de las
cuales se adoptaron las siguientes recomendaciones: 1) Que se
integren una o varias comisiones que evalden la legislacion
existente y crear la reglamentacién necesaria que controle
adecuadamente el disefio y la construccion de edificios; 2)
Responsabilizar a las instituciones que corresponda velar por la
adecuada aplicacion de las leyes y reglamentos en la construccion
de los edificios de uso publico, asi también se responsabilicen a
los propietarios de los edificios por la adecuada utilizacion a que
se destine éste, estableciéndose 10s mecanismos para su control;
3) Que se denuncie, combata y erradique el empirismo en la
construccifn, asi como la usurpacion de calidades. Y que todo
edificio en el que se realicen modificaciones, debe de contar con la
asesoria de un profesional de 1a construccion ; 4) Designar a una
sola institucion para que de el Visto Bueno de habitabilidad en
edificios del estado y privados; S) Que se realicen inspecciones
periddicamente en edificios de uso publico, de los sistemas de
seguridad, salidas de emergencia, sistemas de sefializacion y que
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dentro de sus posibilidades se realicen précticas de simulacro de
emergencia; 6) Propiciar y organizar seminarios sobre
seguridad, al mismo tiempo que se efectien camparias intensivas a
diversos niveles sociales y culturales del pais, concientizando ast
a la poblacion sobre su conducta dentro de edificios de uso publico
y capaciténdolos de los conocimientos de primeros auxilios en
relacion directa con cada activided que realice dentro del edificio;
7) Que el gobierno le de el apoyo econdmico necesario al CONAPA,
para Qque como coordinadora pueda realizar actividades de
seguridad preventiva en accidentes y desastres naturales, dando
cumplimiento asi a) acuerdo gubernativo de su creacidn; 8) El
aumento del presupuesto de 1os bombercs para una mayor
actividad y cobertura de los mismos; 9) Que las asciones de las
distintas entidades de proteccion y asistencia civil sean
coordinadas por un sdlo organismo, en el momento d2 una
emergencia. 10) Que se implementen las comisiones internas de
seguridad e higiene en el trabajo, de acuerds al reglamento de
Seguridad e Higiene en el Trabajo. (11).

En abril del afio de 1986 se produce un incendio de
origen desconocido que destruye almacenes y bodegas de la
Direccion General de Aduanas, mas conocida como la Aduana
Central. Eledificio sufrid dafos casi totales, sin registrarse

(11) SEMINARIC NACIONAL DE SEGURIDAD EN EDIFICIOS DE USO PUBLICO: Guatemala, informe general,Consejo Naclonal de Prevencén de

Accidentes -CONAPA- y Ministerio de Trabajo y Prevision Social, Agosto de 1985.
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desgracias personales. El fuego se propagd con gran rapidez por
los materiales inflamables que ehi se almacenaban. Ambos
cuerpos de bomberos utilizaron todas sus unidades contra
incendios, sin embargo sufrieron problemes por la falta de
hidrantesy de agua. EMPAGUA., abrid las compuertas de varios
de sus sistemas de abastecimiento de agua sin mayores resultados.
A falta de agua se tuvo que utilizar la contenida en la piscina del
Colegio Belga. Les pérdidas materisles se llegaron & estimar en
esos momentos en cuatro millones de quetzales. En nota aparte se
hace ver que ya habia ocurrido otro incendio en la Aduana, hecho
ocurrido en abril de 1977, del cual se espéculo que habfa sido
intencionado y dies después se dijo que posiblemente habia sido
provocedo por un corto circuito, pero nunca se llegaron a
establecer les causas verdaderas que originaron el incendio, que
destruyd oficinas administrativas, almacenes y bodegas con toda
la mercaderia que ahi se encontraban. Las pérdidas inicialmente
fueron estimadas en cinco millones de quetzales. Asi también los
bomberos se quejaron de la imprevision de la municipalidad
capitalina, ya que en torno de la Aduana Central no habian
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suficientes hidrantes y los pocos que existian no tenian agua.
(12).

En 18 municipalidad de Guatemala se encuentra en
estudio 18 propussta de un plan, para la realizacién de)
Reglamento de Seguridad en Edificios de Uso Puablico, el
cual tiene como objetivos: a) Establecer el proceso que de como
resultado las bases de una reglamentacion de seguridad en
edificios de uso publico; b) Determinar los recursos con que
cuente la municipalidad para el logro de la reglamentacién mas
adecuada, determinando gue institucicnes, formas y medics
podran dar apoyo en los diferentes espectcs para la crescion de
dicho reglamento. (13).

En articulo publicado en Prensz Libre el autor Osmin
Asencio, plantea: El orden que ha pérdido le ciudad y lo que es
peor 1& falta de seguridad en los edificios, 16 cual se evidencia ai
entrar a edificios que parecen laberintos construidos para
atrapar enanos y muchos ni si quiera cuentan con salidas de
emergencia. ( 14).

(12) ‘Pérdidas Millonarias, se Quemo6 laAduana’, en: Prensa Libre, Guatemals. afio XXXV, No. 10845, 13 de abril de 1986, Pags4y5,Cols. 1,2y3

(13) 14 de mayo de 1987, Guatemala, Memoréndum, de Arq. Inf. Donhe A Fuente

de Seguridad en Edificlos de Uso Pablico, Municipalidad de Guatemala.

{14) ASENCIO, Osmin: Reflexiones Sobre el Caos Urbano®, en: Pren:
Domingo,Pégs. 14y 15, Cols. 1,2y 3.
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Asi también en otro articulo publicado en Prensa
Libre el autor Antonio Monzon plantea: La falta del cumplimiento
de leyes y reglamentos municipales, en una accion en la que
propietarios y constructores contribuyen a que la ciudad sea cada
dia més confusa y tortussa. La publicacion en medios
informativos de proyectos de construcciones de nuevos edificios
desde hace dos o més décadas, tanto para vivienda, oficinas,
comercioy centros de diversion, pero no previstos con todas las
reglas minimas de seguridad. Se tiene que el parques de un
antigio hotel fue convertido en una sala de billar, un edificio
comercial en céntrica avenida sellé unc de sus ingresos al
parqueo subterréaneo para ubicar en su lugar una sala de ventas,
burlando asf el uso para el que fue construide y autorizado.
(15).

Después de la breve exposicion de los hechos mas
relevantes, que sobre incendios se han tenido en la ciudad de
Guatemala, también se hace necesario conocer un poco acerca de
10 que han sido los incendios, asi como de las distintas medidas
adoptadas a través de normas y regiamentos, para la prevencion y
proteccion de esta clase de riesgos en edificios, en otros paises, a
continuacién se expone 1o siguiente:
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Entre los incendios més importantes con pérdides de
vidas humanas registrados en los EE. UU., se tienen los ocurridos
en los primeros afics del siglo, el Testro de Opera Rhoades de
Boyertown, Pa. ( 1903), el Teatro Iroquois de Chicage ( 1903),
la Escuela Primaria de Lakwview en Collinwood, Oh. (1911),
fueron responsables en gran medida de 1a creacién en 1913 del
comité sobre la Seguridad de la Yida de la Nationsl Fire
Protection Association (NFPA). En los primeros afios de
su existencia el comité dedica su atencion al estudic de los
incendios més notables que habian causado pérdides humanas y
analizar las causas de estas pérdidas, a través de éste trabajo se
lieve a cabo la preparacién del Cédigo de Seguridad de la
Yida, NFPA 101, para la construccién de escaleres, salidas de
incendio, etc., en la evacuacion de edificios. El incendic de 1937
en la Escuela Consolidada en New London Tx., puso trégicamente
de manifiesto la necesidad de que existieran leyes estatales para
proteger los edificios publicos que no estuvieran sujetos a
ordenanzas e inspecciones municipales. En los afios 40 una serie
de incendios ( incluidos los del Rhythm Club, el Cocoanut Grove y
los Hoteles La Salle, Canfield y Winecoff), hicieron que la
atencién nacional se dirigiera a la necesidad de salidas agecuadas y
de otras instalaciones contra incendios en hoteles y edificios

(15) MONZON, Antonio: "Méas de Dos Millones de Habitantes Sobreviven en una Ciudad en Caos’, en: PrensaLibre, Guatemnala, afio XXXVI, No. 11278, 28

de juntode 1987, Pag. 14.Cols. 1,2, 3y 4.
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publicos, asi como de cambios importantes en el Cédigo de
evacuacidn de Edificios. Resultado de otro incendio con
pérdidas de vidas (el de la carpa de un circo en Hartford, Ct. en
1944, en que murieron 168 persones), se redacté ls norma
NFPA 102, sobre asientos, cubiertos y estructuras de aire para
reuniones. Tres fuegos en hospitales, St. Anthony en Effinghan,
1. en 1949 con 74 muertos, Mercy Hospital Deavenport, la. en
1950 con 41 muertos y el de Hartford, Ct. en 1961 con 16
muertos, lleveron a los administradores de hospitales vy
encargados de prevencién de incendios en todo el pais, a
plantearse el problema de la calidad de la construccién y de los
sistemas de proteccion de incendios en los hospitales. El incendio
de la Escuela de Nuestra Sra. de Los Angeles de Chicago, el 12 de
diciembre de 1958, di6 origen, probablemente al mayor
movimiento desde la Il Guerra Mundial, a8 los pocos dias del
incendio, las autoridades estatales y locales de todo el pais
ordenan inspecciones en todas lss escuelas, relstive a la
seguridad contra incendios y en un afio se habian introducido
mejoras importartes en la seguridad de 1a vida humana en més de
16500 escueles en todo el pais. También se anunciaron, como
consecuencia de las inspecciones, mejoras en la frecuencia vy
calidad de 1os simulacros de evacuacion, en el almacenamiento de
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combustible y en 1a eliminacién de materiales de desecho. Los
efectos de los incendios més recientes, tales como el Club
Restaurante Bervely Hills ( 165 muertos), El Gran Hotel MGM
(85 muertos) y otros, todavia se dejan sentir entre los
responsables de 1a proteccién contra incendios. En ios EE. UU. 1a
campafiea de Learn not to Burn (aprende & no quemarte),
comprende un buen ejemplo de un programs educativo con
odjetivos especificos y de un amplio alcance, éste plan ofrece
perspectivas reales de actuacién gue ve, desde las escuelas
elementales hasts le ensefianza media. (16)

E1 2 de enero de 1986 ocurre un incendio en el
edificio PRUDENCIAL, torre de un complejo de oficines de S2
pisos, con capacidad para S000 personzs, situado en el ares de
Back Bay de Boston con una altura de 225 metros scbre el nivel
de la plaza, construido en el afio de 1965, en estructura de
concreto y acero, protegide con materiaies no combustibles, de
forma rectangular constituide por un nicleo central de 23
ascensores, 2 escaleras, servicios saniterios, canales paras
cafieria, pozos y armarios de servicio. Dos ascensores de
servicic que se utilizan en todos los pisos, estdn asignados para
uso de los bomberos. Cualquier sefial de alarma de incendio,

(16) COTE,ArthurE. P.E. La Importancie del Problema del Fuego, Seccién 1/capitulo 1, Manual de Proteccién Contra Incendios, Tercera edicién en
castellano, correspondiente a la decimosexta edicién de NFPA. en los EE. UU., Madrid, Editorial MAPFRE, Paseo Recoletos, 25-28004 Madrid, Pags. 2.9

y10.
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autométicamente los elevadores de servicic son enviados al area
de carga para uso de 105 bomberos. La escalers A del edificio es
una torre a pruebs de humo, para acceder 8 ella debe de pasarse
por un vestibulo, que abre sl exterior. La escalera B es una
escalera tipica de recinto & prueba de incendic, ambas con un
ancho de 1.20 Mts. e iluminacién de emergencis en los descansos
y conexién de manguera para bomberos en estos, estaciones de
maniobras manual en todas las entradas de las escaleras, el
edificio cuenta con detectores de humo y de regadera autométicas.
Al ocurrir el incendio se estima que habian en el edificio 1500
persongs. Segun investigaciones de los bomberos el incendio
empez0 en materiales de construccién almacenadss en el piso
catorce, el cual fue revelado por un detector de humo localizado
en éste nivel. Lo intenso del incendio, originaZo por los
materiales almacenados, propagd gran cantidad de humo a través
de los ductos de ascensores de servicio, de una escalers, la
abertura de un po2o de servicio y del sistema de calefaccion, hacia
los niveles superiores, obstaculizendo la evacuacién en la
escalera. El personal de seguridad del edificic utilizé
eficazmente el plan de evacuecion para ayudar en el proceso de
evacuacion de las personas, mientras 10s bomberos ponian en
préctica los procedimientos de emergencia de extincién de
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incendios en edificios sltos.  Como antecedentes en el mismo
articulo se anota 10 siguiente: Como resultado de varios incendios
graves en edificios altos & principios de la décads del 70, se
emitié una ley que exige, que tode estructura meyor de 21 Mts de
altc construidas después de 1973 esten proteghio'as con sistemes
completos de regaderas automaéticas, en éste mismo periode el
departamento de bomberos emite la Orden de Protecciéon de
Incendios 72-1, Regulscién y Procedimientos para
Evacuacion de Edificios. La orden exige cue ciertas
edificaciones incluyendo los edificios altcs, tuvieran un plan de
evacuacion y un programa de entrenamientc gt perconal esencis!
8l plen, el cual estaria sujeto & la eprcbacidn del jefe del
gepartamento de bomberos. (17).

E1 31 de diciembre de 1986 ccurre un incendio en el
note! y casino Dupont Plaza de San Juan, Puerto Rico, complejo
hotelero de 20 pisos, constituido por un salén de baile en e)
primer piso, en el segundo pisc ( nivel de acceso) se encontraha
el casino, varios aimacenes, restaurantes y salén de conferencia,
ademés oe 17 pisos para cuartos de huéspedss. La construccion
incluis une construccién no combustible y alguna combustible
desprotegide en el saldn de baile, una construccion resistente al
fuego en el casino, el vestibuloy la torre. No habia sistema de

{(17) CLEM. Tom y KYTE, Greg: “Incendio en el Edificio Prudenctal’, en: Noticiero Técnico Sobre Incendios, OP.C.L, Bogoté, Vol. 7, No. 186, primer

trimestre de 1987, Pag. 18.
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deteccidn de incendio, ni proteccion de regaderas, habia solamente
una alarma local manual de evacuacion de incendios instalada en
la torre, existiendo un sistema de alimentacién de agua para
mangueras de incendios en la torre. El incendio produjo 96
muertos y mas de 140 lesionados. Las autoridades locales
determinaron que el incendio, fue iniciado deliberadamente en
una pila de muebles para los cuartos de huéspedes, almacenados
temporaimente en el saldn de baile. El fuego se desarrolld
répidamente involucrando los materiales almacenados y el
interior combustible de 1a sala de baile sur, incluyendo las
paredes entapetadss, las sillas apiladeas y una divisién
combustible removible que separaba los salones de baile sur Yy
norte. (18).

Espafia ha sufrido varias experiencias de éste tipc, en
la que se destacan los siguientes incendios: Incendio ocurrido el
31 de marzo de 1986, en un edificio de 10 plantas en la calle
Princess de Madrid, en el cual no hubieron victimas, el incendio
del sbtano del Ministerio de Economia, que fue rapidemente
controlado por los bomberos, los més recientes el Hospital
Clinico Universitario de Yalencia, ocurrido el 2 de agosto de
1986, en el que se svacuaron cerca de 300 enfermos y el
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incendio del Hospital de a Seguridad Social Yirgen de la Salud, de
Toledo, en el que se evecuaron a S87 enfermos y en el que hubo
que lamentar la muerte de un bombero. Los autores de éste
articulo también exponen lo siguiente: Que dentro de los
incendios mas significativos en Edificios de Gran Altura que
tuvieron lugar entre los afios de 1970 y 1976, se produjeron
perdidas de vides humanas en mas de 490 y de més de 100
millones de dolares, siendo estos: TAl KON YAK, hote! de 21
pisos, el 25 de diciembre de 1971 con 163 muertos, S=dl,
Corea; BAPTIST, edificio de 11 pisos, el 30 de noviembre o=
1972 con 10 muertos, Atlanta, EE. UU.; TAILO, edificio de S
pisos, el 29 de noviembre de 1973 con 104 muertos, Koamitc,
Japon; JOELMA, edificio de 25 pisos, el 1€ de febrerode 1974
con 174 muertos, Sao Paulo, Brasil. Asi mismo en un estudio
realizado sobre 417 incendios, ocurridos de 1971 a 1980, en
Edificios de Gran Altura en los que se desarrollaban
actividades no industrisles se obtuvieron los siguientes datos:
Apartamentos, 261 incendios, 63 &; oficinas, 70 incendios, 17
%, hoteles, 34 incendios, 8 ®; hospitales, 20 incendios, S %
otros, 32 incendios, 7 %, (de los cuales 32 incendios
considerados como otros, 12 corresponden a grandes almacenes y

(18) Informe Preliminar Elaborado porlaDivision de Investigaciones de NFPA: ‘Fuego Internacional Causa 96 muertos y 140 Heridos en Puerto Rico®,
en: Noticiero Técnico Sobre Incendios, OP.C.I, Bogoté, Vol 7,No. 16, primer trimestre de 1987, Pég. 18.
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S acolegios). (19).

Tal como 1o muestran los antecedentes de otros paises,
gue en incendios ocurridos en edificios en los que se han tomado
las medidas adecusdas de Seguridad Contra Incendios, las
pérdidas han sido minimas y el incendio se ha podido controlar y
extinguir répidamente, como lo demuestra el incendio ocurrido
en el edificio PRUDENCIAL y contrariamente 10 sucedido en el
hotel y casino Dupont Plaza el cual no contaba con todos los
requerimientos de Seguridad Contra Incendios, en el cual si
se registraron pérdidas de vidas humanas y grandes dafios
materiales.

3.1.2- JUSTIFICACION

Por las multiples actividades de la vida cotidiena se
hace necesario visitar edificios de diversa indole, como se puede
observar algunos de estos, estdn equipados con determinados
sistemas y ciertos equipos para combatir incendios. De estas

(19} NUNEZ ASTRAY, Francliscoy otros: ‘Incendios en Edificios de Gran Alture®,
Tecnolbgico de Seguridad -MAPFRE-ITSEMAP-, Avile, No. 25, primer trimestre de

(20) MONCADA, Jaime P "Proteccién en Edificios’, para

en: Mapfre Seguridad, Centro Tecnol6gico del Fuego -C
1987, Pags. 39 y 40.
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observaciones surge la pregunta (Seré que resimente estos
edificios estén cumpliendo con los requerimientos de Segur idad
Contra Incendios.?, 10 cual origina la inquietud por realiza~
un estudio dirigidc hacia la Seguridad Contra Incendios en
Edificios de 6ran Altura en la Ciudad de Guatemala.

La preocupacion de la seguridad contra incendios en
los edificios se ha dado desde siglos atrés, es decir que no es un
problema nuevo, que corresponds & estaépocz  “Etienne Louis
Boullée (Peris 1728 — 1799), fue una figura clave de
la Arquitectura Europee del Sigic XY!Il. En su obra
escrita en 1781 Boullée como arquitects habla sobre
el riesgo de incendio en el Teatro de la Opera de Paris
que él estaba disefando. Ante el temor de este
terrible flagelo formula una serie de
recomendaciones, de soluciones que pueden parecer
poco practicas hoy en dia, pero que son un refiejo de
su mente futurista®. (20).

£l disefo arquitectdnico del edificic contribuye en
gran maners ¢ lz seguridad contra incendios del mismo, la
distribucion y la circulacion espacial, los materiales

-. Instituto

itectos, una nota de antologia, en: Noticlero Técnico Sobre Incendios, Organizactén

Iberoamericana de Proteccién Contra Incendios, OP.C.I. Bogota, Vol. 7,No. 16, primertrimestre de 1987, Pag. 31.
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estructurales, de instalacion y acabados son factores de mucha
importancia en dicho disefio, es decir que e peligro de exponer 8
las personas y sus bienes a los efectos de un incendio, es algo que
debe de tenerse muy en cuenta al proyectarse el edificio. Ya que
la Seguridad Contra Incendios debe de formar parte del
proyecto arquitectdnico y siendo el arquitecto, a quien
corresponde en gran parte la proyeccion y planificacion del
edificio, es entonces uno de los profesionales asignado a resolver
los problemas relacionados con la Seguridad Contra Incendio
en los Edificios.

Hasta hoy en dia no existe ningin documento en la
Facultad de Arquitectura, en el que se demuestre que se halla
realizado por parte de ésta, estudio alguno que este directa o
indirectamente relacionado con la Seguridad Contra Incendio
en Edificies. Por tal raz6n no sdlo se hace necesario, si no
imperativo la realizacibn de ésta clase de investigaciones,
creando y fomentado al mismo tiempo el interés dentro de la
facultad por el estudio de ésta clase de temas. Y siendo una de las
funciones de la Universidad de San Carlos de Guatemala y
por ende de la Facultad de Arquitectura, la de proyectarse
hacia la sociedad, no solo en preparar profesionales de las
diversas ramas del conocimiento cientifico, si no que también a
través de la investigacion, en consecuencia debe de brindarsele
todo el apoyo y el respaldo neceserio a ésta clase de
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investigaciones.

Por 10 que se puede observar en los antecedentes en la
ciudad de Guatemala ya se han registrado incendios de grandes
proporciones que han dejado considerables dafios materiales que
cuantificados y sumados representan pérdidas millonarias, en
algunos casos con lesiones y otros hasta con pérdidas de vides
humanas. Es de hacer notar que se han tomado algunas medidas,
que tratan de dar solucion al probleme de ls Seguridad Contra
Incendio en los Edificios, perc en una forme aislade y no en
su totalided, después de ocurridc un incendio tal como lo
muestran los antecedentes, esi también se tiene que el 16SS.,
Seccion de Seguridad e Higiene y Prevencitn de Accidentes en el
Reglamento General Sobre Higiene y Seguridad en el
Trabajo del Ministerio de Trabajo y Previsién Social,
Direccién General de Previsién Social en su capitulo Vi!.
establece ciertos requerimientos oc Seguridad Contra
Incendio, pero a nivel industrial y en una forma general y
sucinta. En entrevistas realizadas a personas en instituciones
como: La Municipalidad de la Ciudad de Guatemala, el 1GSS., los
Bomberos, Obras Publicas y otras relacionadas con e) tema, se
pudc establecer que no existe en Guatemala una
reglamentacion adecusda y especifica Contra Incendios
en los Edificios. Como se observa, que incendios registrados
en otros paises, estos han causado pérdidas materiales en
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millones de dolares y de vidas humanas, que han obligado a dichos
paises a tomar medidas de Seguridad Contra Incendios, asi
también se observa que, incendios ocurridos en edificios en los
que se han tomado las respectivas medidas de seguridad, los
riesgos de pérdidas en vidas humanas y materiales son minimas,
como el incendio ocurrido en el Edificio Prudencial y todo lo
contrario, lo ocurrido en el Hotel y Casino Dupont Plaza.
Ademés no hay que olvidar lo que nos presentan los medios
noticiosos de la televisidn, lo sucedido en otros paises cuando
incendios de grandes proporciones en edificios provozan la
muerte de decenas de personas. No esperar entonces que sucedan
siniestros de esta magnitud, en edificios de Gran Altura, que ya
existen en la ciudad de Guatemala y 1o que seria peor el tener que
lamentar la pérdida de vidas humanas, pars justificar, después el
estudio de esta clase de temas.

3.2.- DEFINICION.

La Seguridad Contra Incendios en Edificios, es
un factor fundamental dentro de la planificacion de cualquier
edificio, al igual que el disefio, la estructura, las instalaciones,
entorno ambiental, son factores que determinen el carécter del
edificio y cuya finalided es la de proteger a los usuarios y sus
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bienes de los riegos de un incendio. Asi se tiene que la
Seguridad también debe de formar parte desde que se principia
a proyectar el edificio, no s610 es un fector fundamental, si no que
se interrelaciona conh 1los demés que intervienen en la
planificacin del edificio y a su vez estos influyen grandemente en
la capacidad de éste para brindar seguridad a sus usuarios y sus
bienes de los riesgos de un incendio, cuyos peligros 1o constituyen
el de exponer a estos a las llamas y a los productos de la
combustion. No hay que olvidar que el peligrc es mayor cuanto
mas cerca se esté del incendio y disminuye répidamente al
aumentar la distancia. En situaciones en que peligra le vida, las
decisiones individuales y los actos mas importantes se producen
antes de la llegada del personal de los cuerpos ce bomberos, es
decir en las primeras etapas del incendio y la ignorancia de lo que
debe hacerse lleva al panico y a la consiguiente agravacion de los
riesgos. Los sistemas de proteccidn contra incendios con que
cuente el edificio, son factores decisivos para la forma de como el
individuo persiva la amenaze del incendio, el comportamiento
frente al mismo estard condicionado por las carscteristicas
propias del edificio, en el que ocurre el incendio y por el
momsento en que se detecte el mismo. La proteccion humans es
primordial para la seguridad contra incendios, pero tembién se
hace evidente 1a importancia que tiene al reducir al méximo las
pérdidas materiales ocasionados por un incendio, que abarce tanto

29



Seguridad Contra Incendio en Edificios de Gran Altura

el propio edificio como a sus contenidos, 10s cusles muchas veces
tienen méas valor que el propio edificio. La Seguridad Contra
incendios ademés de ser un factor importante en la
planificacion del edificio y cuya funcidn es la de proteger a sus
usuarios y sus bienes de los riesgos de un incendio,
complementariamente y no menos importante, también se tiene la
seguridad de cada uno de 10s usuarios del edificio, cuyos objetivos
se logran mediante un correcto comportamiento del individuo
frente 8 un incendio, & través de un previo y sdecuado
adiestramiento, como de la préctica constante de 1os mismos.

3.3.- DELIMITACION.

EY desarrollo de la investigacidn esta delimitada al
estudio y andlisis de la Seguridad Contra Incendio, que
actuaimente ofrecen los edificios de 6ran Altura en l1a Ciudad
de Guatemala, asi también llegar a determinar si 1os usuarios
de estos edificios estén preparados, ante la eventualidad de que
ocurra un incendio dentro del edificio, a través de una muestra de
los mismos, utilizando la formula del Muestreo Simple
Aleatorio para hallar el tamafio adecuado de la muestra de
edificios y para la muestra de los usuerios el Criterio del
Limite Central y la Tabla de Digitos Aleatorios. Para
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objeto de estudio y andlisis de ésta investigacion se clasificaran
como edificios de Gran Altura a todos aquellos que tuvieran ung
altura igual o mayor a los treinta metros sobre el nivel de acceso
y que hayan sido construidos durante la décadas de los afios setenta
y ochenta Diche clasificacion se efectud en base 8 1o establecido
en los reglamentos de otros paises tal como se muestra al
principio del Marco Tedrico, ya que actuaimente la ciudad de
Guatemala, carece de una clasificacion al respecto.

3.4.- ALCANCES.

Los slcances de ésta investigacién estan sujetos
fundamentaimente a la realizacién del estudio y andlisis de la
situacidn en gue se encuentra la Seguridad Contra Incendio
en los Edificios de Gran Altura, que actualmente existen en la
Ciudad de Guatemala, en,base 8 los cuales se determinarén
adecuads y objetivamente las conclusiones y se harén las
recomendaciones necesarias dentro del contexto general de la
probleméatica del universo de l0s edificios y no asi en una forma
individual de estos. No se pretende en éste trabajo de
investigacion, llegar hacer propuestas de normes de tipo técnicas
0 legales, sean estas de disefio o construccion para la proteccion
contra incendio en los edificios, ya que no son estos los objetivos
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en ésta tesis.
3.5.- OBUJUETIVOS.
3.5.1.- OBJETIVC GENERAL.

3.5.2-

Siendo la Seguridad Contra Incendio,
un factor importante dentro de 10 que es la proyeccion
y planificacion del edificio, llegar & determinar a
través de la investigacion que Seguridad Contra
Incendio, tienen los Edificios de Gran Altura,
que existen actualmente en la Ciudad de
Guatemala, a través de los requerimientos con gue
cuenten estos edificios, por medio de la evaluacion
realizada al respecto en estos y conocer de esta forma
los riesgos de incendic que se viven en los Edificios
de 6ran Altura.

OBJETIVOS PARTICULARES.

a) Desarrollar un documento que sirva ce consulta y
de base a futuras investigaciones relacionadas con
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b)

c)

d)

el tema, en la facultad y por ende para la
universidad u otras instituciones.

Determinar s través de 1a investigacion si se hace
necesario ¢ no la creacidén de una legislacion que
regule adecuadamente 1os requerimientos basicos
de Seguridad Contra Incendios en
Edificios de Gran Altura, para la ciudad de
Guatemala.

LLegar & describir & través de 12 investigacion el
concepto que se tiene sobre iz Segquridad
Contra Incendios en Edificios de Gran
Altura y como se utiliza en la ciudad de
Guatemala.

Determinar los conocimientos de Seguridad
Contra Incendioc en los Edificios, que tienen
los usuarios, frente a la eventualidad de que
ocurra un incendio dentro de esta clase de
edificios.
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4.- HIPOTESIS.

Por la falta de una norma legal y especifica que regule
adecuadamente los requerimientos basicos de Seguridad Contra
Incendio en Edificios de la Ciudad de Guatemala, la
mayoria de los edificios de Gran Altura, que exisien
actuelmente en ésta no cuenten con dichos requerimientos: ds
entorno ambiental, caracteristicas internas de construccidn
requeridas, salidas de emergencia e instalaciones de Seguridad
Contra Incendio, que garanticen una proteccidn de 1as personas
que los utilizan, como pera el propio edificio; asi también éstas
personas no tienen los conocimientos de Segurided Contra
Incendio: de evacuacion en edificios, primeros auxilios, uso de
equipo contra incendios, ni cuentan con los planes de emergencia
al respecto, ni hacen las précticas de 1os mismo.
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5.- METODOS.

Para optimizar y garantizar los resultagos de la
investigacién se trabajard bajo los lineamientos de! Método
Cientifico, ya que éste es sistemético y controlado, como metodo
general en 18 interpretacion y conceptualizacion de los elementos
g investigar. Se usarén el andlisis y la sintesis como método de
procedimiento que nos permitan particularizer en determinados
puntos de! problemay en los momentos de someter & pruebs la
teoria para dar explicaciones confiables a los fenémenos
analizados.
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6.— TECNICA.

6.1.- CONSULTA BIBLIOGRAFICA.

Se consultd bibliografia relacionada con el
tema para sustentar y estructurar el contenido de 1a
tesis y reforzar la investigacion directa.

6.2.- CONSULTA A EXPERTOS

Esta actividad se realizd con el fin de tener
una mayor claridad y orientacidn en el desarrollo del
tema Yy alcance de los objetivos, siendo las siguientes:

* Mayor 12 Clara Yésquez, Jefe del Depto., Seguridad
y Prevencion del Cuerpo de Bomberos Yoluntarios
de Guatemala.

* (Oficial 12 Augusto Alberto Leiva C., Jefe del Depto.,
Seguridad y Prevencidon del Cuerpo Voluntario de
Bomberos de Guatemala.
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* Mayor |2 Oscar Morales Rossil, Cuerpo de
Bomberos Municipales de Guatemala.

* Rolando Lossi A., Extintores de Guatemala

* Arg. Ricardo Mendia Paredes, MAAP., Arquitectura,
Avaluos y Peritajes.

*

Arq. Jorge Ramirez Rojas, Catedratico de la
Facultad de Arquitectura, U.S.A.C.

* Lic. Francisco Leal, Catedratico de le Facultad de
Arquitectura, U.S.AC.

Personas que no solo prestaron toda la
colaboracién requerida, en el desarrolio de 1la
investigacidn, si no que también mostraron cierto
interés y respaldo a éste trabajo.

OBSERVACION PARTICIPATIVA.

E1 desarrollo de ésta actividad consistié en
la evalugcion hecha directamente a cada uno de los
edificios de la muestra por medio de un cuestionario y

e N Y T PR ¥ LR
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6.4.-

6.4.1.-

a través de un recorrido interno por el mismo. Para
el posterior estudio y andlisis de los datos obtenidos en
estos y hacer los planteamientos de las conclusiones y
recomendaciones mas objetivamente, que el trabajo de
Ja investigacion asi 1o requieran.

TECNICAS DE ANALISIS
ESTADISTICA.

TECNICA DE EVALUACION POR
MUESTREO.

Para el estudio y analisis de Ia
Seguridad Contra Incendio en los Edificios de
6ran Altura que actuaimente existen en la ciudad de
Guatemala, fue necesario realizar una evaluacion en
los mismos y tal como se indica en 1s Delimitacion
del Tema, dicha actividad se desarroll6 en base a una
muestra obtenide del universo de los siguientes 45
edificios siguientes, construidos en la décads de los
afios 70 y 80:
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EDIFICIOS DE LA ZONA 1.

|.P.M. BCO. DEL EJERCITO
52 Ave. y 62 calle 6-06.

EL CENTRO
72 Ave. y 99 calle

PAN AM
62 Ave. 11-43

HOTEL, APTOS. GUATEMALA
62 Ave. 12-21

HOTEL RIZT CONTINENTAL
62 Ave. "A" 10-13

FINANZAS PUBLICAS
8¢ Ave. y 21 calle

TORRE DE TRIBUNALES.
g2 Ave. v 21 calle

TORRE BOLIYAR
Ave. Bolivar 20-52.

EDIFICIOS DE LA ZONA 4.

INGUAT
72 Ave. 1-17

TORRE CAFE
7¢ Ave. 1-20

CENTRO COMERCIAL ZONA 4
6¢ Ave. 0-60.

CENTRO AMERICANO
79 Ave. 7-78
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Vias, 4-53 27.- BANCO DEL CAFE
14.~ CAMARA DE INDUSTRIA Ave. La Reforma 9-00
Ruta6,9-21.
15— EL TRIANGULO EDIFICIOS DE LA ZONA 10
72 Ave. 6-31 28.- AVENIDA
16.- CENTRO FINANCIERO Ave. LaReforma 8-95
72 Ave. 5-10 29.- REFORMA MONTUFAR
Ave. La Reforma 12-00
EDIFICIOS DE LA ZONA 9 30.- HOTEL CAMINO REAL
17— GALERIAS REFORMA Ave.La Reformay 14 calle
Ave. La Reforma 8-48 31.- HOTEL GUATEMALA FIESTA
18.~ OFICINAS 1€Ave. 13-22
Ave. La Reforma 13-70 32.- GEMINIS
19.- REFORMA OBELISCO 12 calle 1-25
Ave. La Reforma 15-54 33.- TORRE SANTA CLARA I
20.- TORRE MASYAL 13 calle 1-51
Ave. La Reforma 1-90 34.- TORRE SANTA CLARA |
21.— HOTEL CORTIJO REFORMA 14 calle 3-27
Ave. La Reforma 2-18 35.- ASEGURADORA GENERAL
22 - TORRE BLANCA 10 calle 3-15
14 calle 7-13 36.- MARBELLA
23.- HOTEL DORADO AMERICANA 16 calle 4-53
72 Ave. 15-45 37.- PLAZA MARITIMA
Q -
24.- TIVOLI PLAZA 62 Ave. 20-01
62 Ave. 6-27 38.- APARTAMENTOS
25.- PLAZA 6-26 15 calle 6-38
72 pve. 6-26 39.- MEDICO OBELISCO
26.— OFICINAS AvVe. Las Ameéricas 21 -69
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40.-

41.-

42.-

43.-

44.-

45.-

EDIFICIOS DE LA ZONA 13

YISTA LAGO
23 calle 15-64

EDIFIC!OS DE LA ZONA 14

APARTAMENTOS
52 Ave. 6-59

APARTAMENTOS
10 calle 3-44
EDIFICIOS DE LA ZONA 1S

APARTAMENTOS
S2Ave.y 12calle 18-14

APARTAMENTOS
21 Ave. "A" 3-42, Yista Hermosa |

CONVYISTA
Final Boulevar Yista Hermosa 2-60

Para hallar el tamafo adecuads de 1a muestray que

esta fuera representative del universo de los Edificios de Gran
Altura, fue necesario aplicar la formula del Muestreo Simple
Aleatorio siguiente:

NPQ

E247PQ
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n = Tamafio de ia Muestra.

= Proporcion de edificios que tienen
una determinada caracteristica de
Seguridad Contra Incendios.

Q = Proporcidn de edificios que no
tienen las caracteristicas de
Seguridad Contra Incendios.

E = Error Estendsr de la Muestre.
= Tamano de 1a Muestra.
= Relacion de Confianza.

Calculo de 1a Muestra:

Donde:
P=20% NP Q
Q=808 ns=
N = 45 E2:7pPQ
E=30%
z=196 45* 0.20 * 0.80

(0.30)2 +1.96 * 0.20 * 0.80
7.20
0.09 + 0.3116
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7.20
= = 17.8394 =~ 18
0.4036
18
= 40%
45

E) tamafio de 1a muestra de! universo en Edificios de
Gran Altura es igual a 18 edificios.

b) Seleccibn de la Muestra:

Para la seleccion de la muestra de los Edificios de
Gran Altura, de un total de 45 del universo en la ciudad de
Guatemala, se utilizd la Tabla de Digitos Aleatorios,
habiéndose ordenado previamente, en forma correlativa el total
de edificios, obteniéndose el siguiente listado:

1.- EL CENTRO

2.- FINANZAS PUBLICAS
3.~ TORRE DE TRIBUNALES
4.- HOTEL SHERATON

S.- CAMARA DE INDUSTRIA
6.- EL TRIANGULO
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7.~ AVENIDA REFORMA 1 - 64
8.~ GALERIAS REFORMA

9.- PLAA 6-26

10.- TORRE BLANCA

11.- AVENIDA

12.- REFORMA MONTUFAR

13.- HOTEL GUATEMALA FIESTA
14- TORRE SANTA CLARA I
1S.- ASEGURADORA GENERAL
16.— CONDOMINIO VISTA LAGO
17.- MEDICO OBELISCO

18 - CONDOMINIO CONVISTA

6.4.2.- CUESTIONARIO DE EVALUACION DE LOS
EDIFICIOS DE GRAN ALTURA.

Para poder realizar la evaluacion en los edificios de 18
muestra fue necesario hacer un cuestionario que tuviera los
requerimientos bésicos de Seguridad Contra Incendio. Dicho
cuestionario se elabord fundamentaimente de las siguientes
normas:

- NORNA BASICA NBE - CPlI - 82.  Sobre Condiciones de
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Proteccién Contra Incendios en los Edificios.  Aplicable a
todos los edificios construido dentro del territorio del estado
Espafiol. Segun Real Decreto 1587/1982, 25 de junio.

- NORMA DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO E PANICO DO
DISTRITO FEDERAL. Corpo de Bombeiros do Distrito
Federal, Coordenadoria de Cooperagdo Técnica entre Paises
em Desenvolviento - ABC, Brasil. 1987.

Obteniéndose de esta forma el siguiente modelo del
cuestionario para la evaluacion de los edificios, véase hojas No.
39 hata la No. S0.

6.43.- CRITERIO DEL TEOREMA DE LIMITE
CENTRAL.

Para la evaluacidn de 1os Usuarios en los Edificios
de 6ran Altura, objeto de estudio, se efectio por medio de una
muestra empleandose para tal efecto E1 Criterio del Teorema
del Limite Central, el cual establece que: La muéstra, de la
Distribucién Muestral de Medias es igual al universo, cuando la
variable que se estudia es normal o tipica y para conocer que una
distribucién se comportsa normalmente es necesario conocer
treinta casos como minimo. Para ésta investigacion se tomo una
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muestra de 180 usuarios.

6.44- CUESTIONARIO PARA LA EVALUACION DE
USUARIOS DE EDIFICIOS.

En la evaluacién de los usuarios se elabord un
cuestionario contandose para el efecto con la asesoria gel Oficial
¢ Augusto Leiva C. del Cuerpo VYoluntaric de Bomberos de
Guatemala, obteniéndose el siguiente modelo de cuestionario véese
hojas Nos. S0y S1.

6.5.- OGRAFICACION DE LA INFORMACION

Esta técnica sirve de base para 18 representacion,
descripcion, analisis e interpretacion de la informacion obtenida
através de 1a evaluacion, heche a los edificios de 18 muestra y de
los usuarios de éstos por medio de los cuestionarios respectivos
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MODELO DEL CUESTIONARIO PARA LA EVALUACION 1.1.- Accesibilidad al Edificio (minimo un lado)

DE LOS EDIFICIOS 0O Libre 0 Obstruido
1.1.1.- Obstruido por:
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O Yegetacion O Yehiculos
Nombre: O Elementos decorativos 0 Mixto
Direccion:
Nombre del Administrador: 2.~ CARACTERISTICAS INTERNAS
[.— DESCRIPCION DEL EDIFICIO 2.1.- Compartimentacion
A) ALTURA APROXIMADA EN METROS, SOBRE EL NIVEL DEL REQUERIMIENTOS ’ St ! NC
ACCESO: -
Compartimentado entre sus diferentes usos | |
B) USO DEL ESPACIO SEGUN SU FUNCION !
O Viviends O Hotel O Oficina O Comercio. Afectado por puertasy ventanas
C) SERVICIO ENEL EDIFICIO SEGUN SU FUNCION
0 Parqueo O Bodega O Archivo 2.2.~ Areas de Reunion
O Taller de Mantenimiento 0 Cocina.
O Areas de Reunion: REQUERIMIENTOS SI NQC
O Cines O Salon de usos maltiples
0 Auditorium O Baresy Discotecas Compartimentado con el resto de! edificio
D) INSTALACION EN EL EDIFICIO SEGUN SU FUNCION Tiene salidas de emergencia
O Ascensores O Ductosde Basura O Deposito de Bas.
O Contadores Eléctricos Centralizados O Transf. Eléct. Si, més de una salida
O Planta Eléctrice de Emergencia 0 Maquinariade
Produccion de Calor o Frio Cuando varias salidas de emergencia de un
F) NUMERO APROXIMADO DE USUARIOQS: locai desemboca a un mismo pasillo éste se

amplia gradualmente

'I.= ANALISIS DEL EDIFICIO Pusrta con sistema anti-panico

.= CONDICIONES DEL ENTORNO Dintel de puerte con letrero salida de emer-

gencia, letrera luminoso
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Entrada y salida independiente

Salidas Directas a Ia via publica o0 a través
de pasillo o vestibulo

Decoraciones y accesorios incombustibles

2.3.- Areas con Riesgo Adicional
2.3.1.- Aresas Técnicas de Riesgo Especial

AREAS Sl
Transformadores de energia eléctrica
Maquinaria de produccién calor o frio
Almacenamiento de combustible
Contador centralizados.de energia electrica
Maquinaria de ascensores
Deposito de basura

Parqueo

2.3.2.- Aress de Alto Riesgo
AREAS Sl

Archivos con mas de 100 mts.2
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Locales destinados a imprenta, mantenimien
to o talleres en general.

Cocinas con mas de 20 mts.2, en cantinas,
hoteles y restaurantes.

Bodega.

Planta eléctrica de emergencia.

2.3.3.- Requerimientos para Areas con Riesge

Adicional
REQUERIMIENTOS :
Desde cualguier punto del loca! 12 salida es- |
ta a una distancia no mayor de 15 metros
Accesg libre

La salida no debe de acceder directamente a
espacios generales. de circulacion o parqueo

No debe haber recinto interpuesto que pue-
da compartirse con otros locales

Uso exclusivo de mantenimientoy servicio

Elementos constructives resistente y esta-
bles al fuego

Si, existe puerta es resistente al fuego

Sefializada cuando permanece persona en el
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érea
Absatimiento de puerta hacia el exterior

No, interfiere con la circulacion el abati-
miento de la puerte

Prevista con cierre que permite su facil
apertura desde el interior o exterior

2.3.4.- Requerimientos paraAreas de Parqueo
REQUERIMIENTOS SI NO

Cuslquier numero de pisos construidos con
material incombustible, inciuso el revesmt .

La iluminacién artificial hecha con materisal
eléctrico blindado & prueba de explosion

Se realizar otras sctividades en 1as érea de
estacionamiento

Existe sistema, extraccion de humos y gases

2.4.- Salidas de Emergencia

g sl 0 NO
2.4.1.- Zona de Acceso a 18 Salids
0 pasillo 0 corredor 0O vestibulo

REQUERIMIENTOS Sl

Cupertino Gonzdlez S.
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Distancia hasta alcanzar 18 puerta de LA
SALIDA de emergencia, méximo 30 Mts.

Indica el sentido del acceso con una flecha

Sefisles auxiliares, si la sefial esta una dis-
tancia mayor a 30 metros

-Conduce directamente 8l acceso

Existen zonas musrtas
Acceso libre

Acabados incombustibles

2.4.2.- Salida
a) Salida Horizontal
0 pesillo O vestibulo
g otr
REQUERIMIENTOS SI| NO

Identifica puertz de acceso
Puerta resistente al fuego

Abatimiento de puertaes en sentido de la
salida

Acceso de todas las areas

Zona librey sin obstaculos
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Se indica con una flecha, sentido de 1a salids
Acabados incombustibles

Comunica directamente al exterior

b) Salide Vertical - Escalera-
0O protegida O enclaustrada
0 apruebade humo 0 exterior

b 1.- Requerimientos generales de
Salidss verticales -Escalera-

REQUERIMIENTOS SI NO
Sirve a todos los pisos
Recinto propio
Caja resistente al fuego
Tramo de escalera recto

En tramo de escalers, instalaciones o deposi
1o de basura

Desembocadura libre

Material de gradas incombustible
Piso anti-deslizante

Existe pasamanos

Si, material incombustible

Cupertino Gonz&lez S.
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Pasamanos contindo

Existe puerta

Si, resistente al fuego

Se identifica puerta de acceso

Sefial iluminada

Abatimiento de puerte en sentido de 1 salida
No, reduce circulacion de escsiera |
Permanece cerrade

No, se cierraautomaticamente en casc de in
cendio

Sistema de facii apertura
Anchc minimo de escalere 0.90 metros
b.2.- Reguerimientos particulares de
escalera Protegida
REQUERIMIENTOS SI NO
Yentilacion por ventana
Si, en pared directa al exterior

Paredes y puertas de zonas de acceso y &reas
de descarga resistentes al fuego
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b.3.- Requerimientos particulares as
escalera Enclaustrada
REQUERIMIENTOS S
Ventilacion por ventana
Si, abiertaen pared directa al exterior
Marco metalico
Vidrio armado

Distancia & otras aberturas mayor 8 3 Mts.

b.4.- Requerimientos particulares de
escaleras a Prueba de Humo

REQUERIMIENTOS | S1
Antecamara
Si:  No usado como deposito o instalacion
Acceso & nivel
Ventilacion por ventana
Si: Dista.. con otras abert. min. 3 mts.
Abertura en pared directa al ext.

Junto al techo

Cupertino Gonzdlez S.

ventane en pared entre antecamara

I No usado come depdsite ¢ instalacion.

Si:  Acceso a desnivel, méxime 0.18 metros !

Distancia a otra aberture min.. 3 Mts. l ,

]
H

Pasamanos de materisi incombpustibie |

Técnicas
y escalera de vidrig armado
NG !’ Yentilacién por ducto
| Si:  Entrada de aire junto a! zocalo
Salida de aire junto al techo
| a
Balcon
voladize mayor & 1.20 Mts.
N

il

b.5.- Requerimientcs particulares de
gscalerea Exterior

REQUERIMIENTOS St NO!

Distanciz ge la puerta de accesc con otras
enertures minime 2 metros

Pisc no perforads

Piso enti-deslizante incluso con agua

Se prolonga hasta el nive! del terreno

ua.

-

AAAAAA

AL 9

Y n o b e o 1
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No, Ultimo tramo con mecanismo abatible o
deslizante de fécil funcionamiento

Si, baja con el sdlo peso de una persona
Zona por debajo de escalera permanece libre

Protegida de caida y vértigo

2.4.3.- Area de Descarga

a) Requerimientos Area de Descarga Interior
O vestibulz

O pasilio O corredor
O otro
REQUERIMIENTOS S

Superficie plana

Situado 8l nivel del acceso o del terrenc
Acceso iibre

Acabados incombustibles

Comunica directamente al exterior

Total de la planta baja con sistema automé-
tico de Sprinkler

b) Requerimientos Area de Descarga Exterior

O patio O callejon

O otro

O plaza

C onzdiez S.

N

G

|
l
1
|

Técnicas

REQUERIMIENTOS Sl
Superficie plana
Situedo al nivel del acceso o del terreno
No usado como deposito ¢ estacicnamiento
Acceso libre

Protegida la salida con voladiza

I - INSTALACIONES DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

¢

-

o ].'

luminacion de Emergencia

a si O NO

Requerimientos de iluminacion de emergencia
REQUERIMIENTOS St
| tuminacién propiay exclusiva

Tiempo de respuesta, méximo 10 segundos

Equipo de extincion de incendio

Pasilio

Corredores

Accesos

Escaleras

44
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Areas de descargs

Locales con instalaciones de emergencia
Sefializaciones

Aparcamiento, sus entradas y salidas

Areas de reunién

3.2.- Instalaciones de Deteccidn y Alarma de Incendio

3.2.1.- Deteccion
O si O NO

, @) Si, clase de deteccion
O Temperatura 0O Humo
O Ambos g Otro
REQUERIMIENTOS SI NO

En todo el edificio
Deteccion automatica
En éreas comunes
En locales de riesgo adicional

Envia senal automética desde el luger de ori-
gen del incendio a central de deteccion

Minimo dos fuentes de energia eléctrica

Si, una con autonomia

Cupertino Gonzdlez S.
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Pulsores manuales
Si: Instrucciones de accionamiento

Altura sobre el nivel del piso, no mayor
a 1.40 metros

Proximo s les salidas

Protegido de accionamiento involuntario
Activa alarma

Accesible

Recorrido hasta alcanzar el pulsor no
mayor a los 25 metros

Rotulo claramente visible "ALARMA
CONTRA INCENDIO™

Central de deteccidn
Si: Permanece vigilada

No, permanece vigiiada, sefial en fachada
del edificio 0 a estacion de bomberos

Rapida localizacidn de la deteccién

Alimenta electronicamente al conjunto
de instalaciones de deteccitn

Activa medios de proteccion
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Activa alarma

3.2.2.- Alsrma
g si g NO

a) Requerimientos de alarma

REQUERIMIENTOS
Sefial acustica, claray sudible
Accionamiento en cualquier punto
Manual y sutomética
Instalada en todo el edificio
Ademés de glarma local, alar ma general
Confundible con otro sonido
Cancelacién manual
Si, sblo por personal autorizado
Puesto de control centralizado
Si, ssociado con deteccion

No: Permanece vigilado
Minimo dos fuentes de energia

Sf, una con autonomfs

Cupertino Gonrélez S.

SI NO

Técnicas

3.3.- Instalacion de Agua Contra Incendio
O Si O NO

3.3.1.- Sistema de abastecimiento de agua
O red municipal C pozo
O ambos C otro

3.3.2.- Sistema de distribucién del ague

a) Alimentado por:
O deposito elevado
O deposito subierranes

b) Distribuido por:
O bomba 0 gravedad

c) Deposito con reserve técnica de
incendio (min. 1/3 del Depos:.)

g Si O NO
d) Bomba especifice contra incendio
0O Si O NO

3.3.3.- Reguerimientos red general de distri-
bucidn de agua
g sl O NO
REQUERIMIENTOS S NO
En todo el edificio
Didmetro de tuberiaminimo 2 1/2"
Material resistente al fuego

| Red exclusiva pars incendios
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Yalvulas de cierre y de paso en salida del Sefalizadas
deposito

Si, se identifica facilmente
Si es tuberia expuesta,protegida contra la

corrosion. Equipo de manguera
Pintada de rojo Si:| Reducidor
Conectada directamente al deposito Vélvula de cierre
Hidrante de recalque Manometro

Material incombustible
3.3.4.- Bocas de Incendio Equipadas -B.1.E.-

o sl 0 NO Didmetro minimo 1 1/2"
8) Requerimientos de -B.I.E - Longitud méxima de manguera 30 metro
REQUERIMIENTOS SINO Bogquilla de manguera con mecanismo de

salida de agua regulable
En cada piso del edificio | % 3

‘ T1po de soporte de manguera en devanade

Recorrido no mayor a 25 metros | re o piegable

Distancia entre B.1.E., méximo SO metros Si, facii funcionamiento

Conectada directamente a la red de distrib. | Tipo de junta de accesorios de répido aco
| plamiento

Ubicadas en zonas comunes del edificio |
Conectados todos los accesorios entre si

Ubicadas cerca de las salidas para su rapido funcionamiento
No constituyen obstéculos Abrigo o armario
| Facil acceso | | Si:| Todo el equipo de manguere y accesorios |
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en armario

Material incombustible

Tapadera de vidrio

Inscripcion “INCENDIO"

Si, en letras rojas

Empotrado o superficial

Altura de manera que 1a boguilla de 1a

manguera no sea mayor a 1.50 metro so
bre el nivel del piso

3.3.5.- Instalaciones con Sistema Fijos de
Extincion por Agua.
O sl 0O NO

a) éreas requeridas
AREAS SI NOJ
Si existen areas comerciales mayores a {
2500 metros cuadrados
Edificios sin ventanes
Estructures subterraneas

Bodegas

Archivos

Gonzd&lez S.
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Talleres de mantenimiento
Depositos de basura

Escenarios

b) Reguerimientos de sistemas
fijos de extincion por agua

REQUERIMIENTOS SI!NO}
Red de distribucién, exclusiva para éste uso
Red de distribucion con hidrante de recalque !
Funcionamiento automatico

Si, sistema propio 0 conectado al sistema de
deteccion

Provoca alarma

Manda sefial a 1a central de deteccion

3.4.- Sistema Fijo de Extincion por Gas
0 sl O NO

3.4.1.- Agente extintor
0 Co.2 O p.Qs.

3.4.2.- Areas regueridas

O Halon

AREAS S NO}
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En slmacenamiento de combustible permite la evacuacion de lugar
Transformadores de energia eléctrica Directamente sobre el equipo que protege

Ductos de instalaciones
3.5.- Sistema de Equipo Mévil de Extincién

Cocinas 0 sl 0 NO
Calderas de vapor 3.5.1.- Clase de incendio que cubre
l g A" O "B” O
Maguinar ia de aire acondicionado { 352 - Clase de agente extintor
: O Agus O P.Qs.
™M i =
aguinaria de ascensores ’ 0 CO.2 O Halon
I

3.5.3.- Reguerimientos sistema de equipno
moévil de extincion

REQUERIMIENTOS ST NG

Cabinas de proyecciones

Planta eléctrica de emergencia

Recorrido hasta alcanzar el extintor, nc ma-

3.4.3.- Reguerimientos de sistemas fijo de yor & 25 metros

extincion de gas

REQUERIMIENTOS SI NO Situado en area comun préximo a ias salidas

Red exclusiva para éste uso No constituyen obstaculos

Funcion automatica F&cily rapida localizacion

Si, activada por sistema de dsteccion o por Sefializados
el propio sistema Si, visibley legible

Provoca alarme En soporte fijo

Manda sefial a la central de deteccion Protegido si existe riesgo de dafio

Accionamiento con tiempo de descarga que
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Mecanismo de accionamiento de fécil manejo
Corte instantdneo del agente extintor

Tiene etiqueta

Si, ldentifica: clase de agente extintor, ca-
pacidad, clase de incendio que extingue, fech
de control e instrucciones de manejo.

Altura desde el nivel del piso, hasta la parte
superior de éste, no mayor a 1.70 metros.

Esta de acuerdo con el incendio que cubre. |

MODELO DEL CUBRSTIONARIO PARA LA EVALUACION
DE USUARIOS

Nombre del usuario:
Ocupacion u oficio:

[
CONOCIMIENTOS DE SEGURIDAD
CONTRA INCENDIO DEL USUARIO

| | Harecibido algunas instrucciones o adiestramiento |

o e et s G S S AR G G G G e G . G G G G G — S f— — G G S — G w— G —— —— i
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sobre 10 que es la seguridad contra incendio en
edificios:
1.1.-5l, (pase 2 1.3, 1.4, ¥y 1.5) 1.2.-NO, (saite 2 2)

1.3.- Cuando y donde:

1.4~ De parte de quiénes recibio las instrucciones o
adiestramiento-

1.5.- Cuales fueron las instrucciones o adiestramienic

a) Evacuacion b) Uso deequipo

c) Actitud a tomar
| Sabe usied que hacer al ocurrir un incendio dentro
| del edificio:

2.1~ Sl, (pase a2.3) 2.2~ NO, (salte a 3)

2
2.3 .-Qué es lo que usted haria
| Sabe usted que es un extintor portatil:
3.1- Sl, (pase 3.3.y 3.4) 3.2~ NO, (salte a4)
3 E 3.3.- Qué clase de extintor conoce-
3.4.- Sabe usted diferenciar un extintor portatil de
C0O2 con unc de P.Q.S.:
3.4.1- Si 3.42- NO
Esta de acuerdo en recibir algun adiestramiento so-
bre seguridad contra incendio en los edificios:
4.1.- Si, (pase a 4.3) 4.2~ NO, (salte a9)
4
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4.3.- Sobre que tema:

a) Evacuacién b) Uso de equipo
¢) Actitud a tomar d) Primeros auxilios
e) otro:

Hi
CONOCIMIENTOS DE SEGURIDAD
CONTRA INCENDIO DEL USUARIO

CON RELACION AL EDIFICIO

Tiene salidas de emergencia el edificio:

I
! S.1.- S, (pase 85.3)) 5.2.- NO, (salte a6)
S
} 5.3.- Cuantas: y cuales:
Sabe usted si el edificio tiene algun sistema de alar-
ma que haga saber al usuaric de 18 existencia de un
incendio dentro de éste:
| 6.1.~ Sl, (pase 26.3) 6.2.- NO, (saltea 7)
6
I 6.3.- Clase de alarma:
a) Audible b) Visible
¢) Otro:
| Sabe usted usar el equipo contra incendios que tiene
el edificio:
7.1.- Sl, (pase a 7.3) 7.2.- NO, (salte a 8)
-
7.3.~ Cual:

| Conoce o sabe usted de algln plan de emergencia, que

T e T — — — — — — — S— — t— — — — t— — t— — . — o —

—— . o ST Sk G G e s S— — — — — — — — — — — — ——— {

se tenga en el edificio, & ponerse en practica en caso
de que ocurra un incendio dentro de éste:

10
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8.1~ SI, (salte a Q)

8.2.- NO, (pase 8.3

)

8.3.- Cree usted necesario que e! edificio tengs u

plan de emergencia, ante la eventualidsd gde

un incendio:
a) Sl

Sabe usted si hay alguna persona 6 personas asigna- |
das especificamente para el uso del equipo contra in-|

cendio que tiene e! edificio:
9.1.- Si, (salte g 10)

b} NO

9.2 - NO, {pase 2 9.3

|
1

9.3.~- Considerz necesaric que hayan persgnas asigne |
das especificamente parea el usc de: equipo con-
tre incendic del edificio:

2) Sl

b) NO

Considera necesario que el edificio debs tener todos
los requerimientos minimos de seguridad contra in-

dio:
10.1.- Sl

10.2.- NO
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7.~ DESCRIPCION Y ANALISIS DE LA
INFORMACION DE LA MUESTRA.

7.1.- DESCRIPCION DE LOS EDIFICIOS DE
LA MUESTRA:

Para la descripcion de los edificios de le muestra, se
hace uso de cuadros, segun lo requieran los datos obtenidos en los
mismos, para su mejor descripcion e interpretacion

CUADRO No. 7.1 - A

DIFERENTES ALTURAS
DE LOS EDIFICIOS ANALIZADOS

ALTURA (mts ) No. de EDIFICIOS %
30 __40 28
40 ___50
50 __60 6 33
60 70 o |
70 __80 IR |
TOTAL 100

Cuperiino Gonzdlez S.
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Descripcion y Andlisis de la informacion de la Muestra

El Presente cusdro muestra 1o siguiente: Que el
mayor porcentsje de 1os edificios de Gran Alturs, lo representan
los establecidos en el rango de SO - 60 Mts. de alturs, con un 33
%, en menor porcentsjes 1os comprendides entre 70 - 80, que
son los de mayor alture, con un 11 8 y en un 58 & los
comprendidos ente 30 - 50

CUADRO No. 7.1 -8B

NIVELES POR DEBAJO DEL NIVEL
DE ACCESO EN EL EDIFICIO

NUMERO DE NIVELES NUMERD |
DEBAJCDELACCESO  DE EDIFICIOS | %
§ a4

2 9 50

3 6

TOTAL 18 100

£n cuento @ niveles por debajo del acceso, estos no
presentan mucha diversidad, ya que se clasifican en tres valores
que sonde 1, 2,y 3 niveles, teniéndose que el mayor porcentaje,
S0 & corresponden a edificios con 2 niveles; de un nivel con el
44 ¥ vy de tres niveles, un 6 B, siendo éste el valor més bsjo.
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CUADRO no. 7.1 -C

USO ESPACIAL DEL EDIFICIO
SEGUN SU FUNCION

USO ESPACIAL No. DE EDIFICIOS £ t
Yivienda 5.56
Hotel S.56
Oficina 33.32 |
Mixto 10 §5.56 |
TOTAL 18 100.00 |

Como se puede observar, los edificios que se dedican a
una sgla actividad, suman el 44.44 % de los cuales un 33.32 &
de estos corresponden a oficinasy el 11.12 8, que corresponden
8 vivienda y & hotel, por 1o que egificios dedicados & un uso
especifico, lo represents un porcentaje relativamente bajo y no
asi 10s de uso mixto, que representar ur 55.56 £ o sea mas de 13
mitad del 100 %.
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CUADRO No. 7.1 - Cy
EDIFICIO DE USO ESPACIAL

MIXTO
| USO MIXTO No. DE EDIFICIOS 3
! Viv., Of y Comercio 4
| Viv.yOficina 10
Yiv. y Comercio 20
! Hotel v Oficina 10
| Oficinay Comercio 2 20
TOTAL 10 100

En cuanto a edificios mixtos se refiere, las actividades
que més se inter-relacionan son: vivienda, oficina y comercio
canun 40 & vy la actividad que més predosmine, como se observa,
es de oficina, en un 40 %B; vivienda con un 30 % y comercio el
3C 8.
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CUADRO 7.1 - C2

NUMERO DE ACTIVIDADES
POR EDIFICIO

No. DE ACTIVIDADES | No. DE EDIFICIOS

8

2 6

3 4
TOTAL 18

44.45
33.33
22.22
100.00

En cuanto & numero de actividades por edificio se
refiere, el cuadro No. 7.1 - C2, muestra que, con s6lo una
actividad el 44.45 % y con mayor de una actividad el $5.55 &,
de éste porcentaje el 22.22 % de edificios tienen 3 actividades, 10
cual indica que 1os edificios con mayor naomero de actividades son

pocos.
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CUADRO No. 7.1 -D

CLASE DE SERVICIO EN EL EDIFICIO
SEGUN SU FUNCION ESPACIAL

CLASE DE SERYICIO No. DE EDIFICIOS | 3
Parqueo [ €111
Mixto 3£.89
TOTAL 18 1¢0.00
Como se puede observar en el cuadro No. 7.1 - D, el

parqueo, como s6lo una clase de servicio , le corresponde el
61.11 &, pero es de hacer noter que este servicio al igual que 10s
elevadores, estan presentes en todos los edificios 0 sea el 100 &,
conbinadas estos con otros servicios
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CUADRO No. 7.1 - D
EDIFICIOS CON SERVICIOS MIXTOS CUADRO No. 7.1 - D2
SEGUN SU FUNCION ESPACIAL No. DE SERVICIOS. SEGUN SU FUNCION ESPACIAL

Parqueoy reunién 2 28.57 | i’ BERE
Parq., Reun., Bod., 28.57 2 2 [ 141
Arch. y Tall. Mant. -
c
Parg., Reun., Bod., 5 l °.56
Arch., Tall. Mant. 2 28.57 4 o REE
y cocina.
Parq., Reun., y Cocina 14.29 ° 2 R
TOTAL 2 100.00 TOTAL 18 100.00

Como 10 muestra el cuadro 7.1 - D2, de los edificios
con mayor numero de servicios lo representan un 11.11 &, un
porcentaje relativamente bajo y conun 61.11 &, los de un sdlo
servicio.  Sumando los edificios con méas de un servicio lo
representan el 38.89.

Al igual que en el anterior cuadro, en éste, el servicio
que sigue predominando es el de parqueo. El que predomina en
servicios mixtos después del parqueo es el de reunion y en menor
escala, talleres de mantenimiento

Cupertino Gonz@lez S. SS
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CUADRO 7.1 - D3
CLASIF. DE AREAS DE REUNION POR EDIFICIO

AREAS DE REUNION No. DE EDIFICIOS '3
Salas de reunidn 28.57
Bar, Discoteca 2 2857 |
S. U. Mult. y Rest.
Bar, Rest., S. U. 14.29
Mult. y Audit.
Cines 2 2857
TOTAL 7 100.00

En cuanto & Areas de Reunion se refiere, el cuadro
muestra toda una variedad de estos usos. Del total de estos
edificios se tiene que el 42.86 %, tienen una combinacién de
estos usos y destinados a un slo uso el 57.14 £, predominands
10s salones de usos multiples.

Cupertino Gonz&lez S.

Descripcion y Andlisis de la Informacion de la Muestra

CUADRO 7.1 - D4

NUMERO DE CLASES DE AREAS
DE REUNION POR EDIFICIO

NUMERO DE AREAS NUMERO 3
DE REUNION DE EDIFICIOS
4 { 57.14 !
3 | 1429 |
4 2 | 28657 |
TOTAL 7 | 108.00 |

Como se observa en éste cuadro, los edificios con
mayor namero de areas de reunidn diferente, lo representan e)
28.57 %, un porcentaje relativamente bajo, pero si se toms s
partir de més de uno el porcentaje 1o representan el 42.86 £,
esto indica que es un nivel bastante alto en ésta categoria.
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CUADRO 7.1 - E En 1o que & instalaciones se refiere éste cuadro

NUMERO DE SERVICIOS POR EDIFICIO muestra toda una serie de combinaciones de estas en 10s edificios,

SEGUN SU INSTALACION es de hacer notar que los tipo de instalaciones se encuentran

presentes en todos los edificios, son los ascensores, 1os

SERVICIOS DE INST. NUMEROS 3 transformadores de energia eléctrica, deposites de basuray en la
EN EL EDIFICIO DE EDIFICIO mayoria de edificios, plantas eléctricas de emergencis, que

representan el 83.33 8.
Aire Acond., Local Inst

ge P.C1., Asc., Transf. 2 11.1
Depst.y duct. Bas.,
Plat. Eléct. de Emerg.

CUADRO No. 7.1 - £
Asc., Cald. de vapor,

NUMERG DE SERVYICIOS POR EDIFICIO
tans., Depst. y Duct 2 H SEGUN SU INSTALACION
Emerg., Cuarto Refrg. No. SERV. POR EDIF.  No.DE EDIFICICS |
Asc., Transf., Depst. v [
Duct. Basura, Cont. ] 50.00 4 3 16.66
Elect. centralizados, 5356
Plat. Eléct. de Emerg. 2
Asc., Transf., Depsto. 6 ' .56
Basura, Cont. Eléct. 5.56 v X 6111
centralizados, Planta l ’
Eléctrica ge Emerg. 8 5 1111

Asc., Transf., Depsto
y ducto de basura 5.56 TOTAL 18 100.00
Plat. Elect. de Emerg.

En cuanto a la cantidad de instalaciones diferentes en

Asgaszrr:gnséon[ieg']s;gt un edificio, como se observa en el cuadro No. 7.1 - E1, con e
centralizados. 3 16.66 mayor numero lo representa un 11.11 & de edificios,
predominandcenun 61.11 % los edificios que tienen un numero

TOTAL 18 | 100.00 de 7 servicios diferentes de instalacion y con un numero de 4

serviciosel 16.11 B de edificios.
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CUADRO No. 7.1 - 6
NUMERO APROX. DE USUARIOS POR EDIFICIO

No. USUARIOS/EDIF. No. DE EDIFICIOS 3
0_——__1000 11 61.11
1000 —_ 2000 27.77
2000 __ 3000 5.56
3000 —_ 4000 0 0.00
4000 ___ 5000 5.56
TOTAL 18 160.00

En lo que respecta 8l namero aproximado de usuarios por
edificio el presente cuadro muestra una ocupacion minima, con
un rango que va de 0 a 1000, hasta de 4000 a 5000 de los cuales el
61.11 &, lo representan los edificios que se encuentran en el
rango de O 8 1000 y de los establecidos entre 1000 a 2000, lo
representan el 27.77 &, conel 5.56 & en el rangdo de 4000 a
S000.

Cupertino GonzGiez S.
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7.2.- ANALISIS DE LA INFORMACION DE
LA MUESTRA

7.2.1.- ANALISIS DE LA INFORMACION DE LA
EVALUACION DE LOS EDIFICICS

A ésta parte corresponde la descripcion y anélisis de
los resultados obtenidas a través de la evaluacion heche a Jos 18
edificios de Gran Altura de la muestra, por medio del
cuestionario, sobre los requerimientos basicos de Seguridad
Contra Incendio en estos. Para que la muestra de los 18
edificios de gran altura, evaluados tengan validez e nivel del
universo de los 4S edificios de ésta clase, se hace en una
estimacion puntual en términos porcentuales.

58



Seguridad Contra Incendio en Edificios de Gran Altura

1.- CONDICIONES DEL ENTORNO

GRAFICA 1.1
ACCESIBILIDAD AL EDIFICIOS
(Minimo un lado libre)

D Acceso libre
~ 3889 %

%
Acceso obstruida
=61.11 8

Como lo muestra la gréfica el 61.11 & de edificios,
105 cuerpos de extincién de incendios encontrarian obstruido el
acceso inmediato a estos, todo lo contrario, como 10 requieren
estos casos, donde el acceso al edificio tiene que ser inmediato,
siendo el tiempo factor importante para controiar y combatir el
incendio, minimizando de esta forma las pérdidas que pueda
ocasionar el incendio.

Cupertino Gonzdilez S.
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GRAFICA 1.1.1
ACCESIBILIDAD OBSTRUIDA
(Calculado sobre el 61.11 & de edificios)

E Mixtos ~ 63.64 %
D VYehiculos= 18.1& &
@ Yegetacion ~ .09

! Elementos decorativos
=309 %

Graficamente se puede observar que la obstruccion de
los accesos a 1os edificios, con mayor porcentaje, le corresponde
a obstruccién mixta un 63.64 %, predominandoe en estos 10s
referidos 8 vehiculos y vegetacién. L& obstruccidn que més
predomina, es la referide a los vehiculos, ya que éste se
encuentra presente en obstruccién mixte y como una sola
obstruccion, esto se debe a que 1os alrededores de 10s edificios son
usados como parqueo, por ejemplo: 18s calles y avenidas
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2.- CARACTERISTICAS INTERNAS

GRAFICA 2.1
COMPARTIMENTADO ENTRE SUS DIFERENTES
USOS EL EDIFICIO

Llsi= o0

A no~ 100 %

En lo que respects a este rengldn, 1a gréfica muestra
que en el estricto sentido del término compartimentacién, ningin
edificio cumple con dicho requerimiento. Por 1o observado en
estos el fuego, puede llegar a propagarse con gran facilidad y
rapidez, en todo el edificio, desde cualquier punto donde se origine
el incendio, pudiendo asi quedar atrapada gran cantidad de
usuarios en estos.

Cupertino GonzGlez S.
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GRAFICA No. 2.2
AREAS DE REUNION REQUERIMIENTOS

L si~z630¢
4 No=~63.70 %

Como se observe en ls gréfica, las dreas de reunion solo cumplen
en un 36.30 % con los requerimientos necesarios en estas, entre
las que més se destacan, se encuentra la sefalizacion de las
salidas y en muchos casos sin iluminacion, por falta de
mantenimiento y en salidas directas, a la via publics se tiene el
13.33 % en salidas no directas, pero consideradas aceptables el
66.67 &, einadecuadas el 2.0 8. En compartimentacién con el
resto del edificio, el 33.33 &, si cumplen con este requicito y e!
66.67 £ ,no. En salidas de emergencia sélo 20 £ cumplen con
este requerimiento y en sistema anti-panico en puertas ninguna.
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2.3.- AREAS CON RIESGO ADICIONAL

GRAFICA No. 2.3.1
AREAS TECNICAS DE ESPECIAL RIESGO

D si~7381 %

[ INox2619%

Sobre areas técnicas de especial riesgo, como lo
muestra la presente gréfica, los edificios requieren de estas en
un 73.81 ® , sobre saliendo las areas de transformadores
eléctricos, maguinaria de ascensores, parqued y depositos de
basura que se encuentran en todos 1os edificios y en una minima
parte las méquinas generadoras de calor o frio.
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GRAFICA No. 2.3.2
AREAS DE ALTO RIESGD

Six31.11 %
4 Lno~egsog

La gréfica muestra que ésta clase de areas sdlo son
requeridas en un 31.11 &, 1o cual indice que las éreas de este
tipo que existen en 1os edificios es bastante bajo. siendo el érea de
mayor dominioc la que corresponde a planta eléstrica de
emergancia, que esta presente enel 83.33 & de edificios.
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GRAFICA No. 2.3.3
REQUERIMIENTOS PARA AREAS
CON RIESGO ADICIONAL

Si=54.63 &

[No~4537 82

Sobre los requerimientos de Seguridad Contra
incendio en estas &ress, se tiene que estos se cumplen en un
54.63 ®, siendo 10s que mas se cumplen: €on 8cCeso libre en un
88.10 B con elementos resistentes y estables al fuego en un 9¢
% de uso exclusivo de mantenimiento y servicio el S8.10 8 vy
prevista con cierre que permite su facil apertura dasde el
interior y exterior, el 94.17 %; abatimiento hacia el exterior,
el 85.44 € abren hacia dentro; que no interfiera con la
circulacionel 1.94 8.
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GRAFICA No. 2.3.4
REQUERIMIENTOS PARA AREAS
DE PARQUEO

Si~325.06 %
Cnox600a 2

Como se observa en la gréfica, sobre reguerimientos
pars 4reas de pargueo, estos se cumplien en un 39.06 &, lo cual
representa un porcentsje bajo, esto implica un alto riesgo para
los edificios, tomando en cuenta que ests drea se encuentra
presente en el interior de los edificios en un 88.89 %.
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GRAFICA 2.4
SALIDAS DE EMERGENCIA

N

4 5i~3333 %
[Llno~6667%

Como 1o muestra 1a gréfica, el 33.33 8 de edificios
tienen Salidas de Emergencia, considerandose que éste es ur
porcentale bastante ba‘o, alemas es de hacer notar que dichas
salidas, sblo sirven a determinados pisos o areas dentro de éstos

Cunertinn Gonrdiez §.
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GRAFICA 2.4.1
REQUERIMIENTOS DE LA ZONA
DE ACCESO A LA SALIDA

Y sixasz
Ll noxstTe g

En cuanto a 10s requerimientos de las zonas dz acceso &
las salidas se tiene que éstas sz cumplen en un 48.21 £, Entre
10s requerimientos que mas se cumplen se tienen: la distancia ¢
recorrer hasta alcanzar la salidael 75 € es menor a 30 metros,
de conduccidn directa al acceso, el §7.5 &, cumplen con éste
reguerimiento; en lo referente a 2o0nas muertas no se enconiro
ninguna; de acceso libre y acabados incombustibles se cumple en
un 87.5 8. Todas las zonas de accesos a 1a salidas se hacen a
traves de pasillos
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GRAFICA No. 2.4.2.- A
REQUERIMIENTOS DE SALIDA HORIZONTAL

Asi~sox

[ Nnoxsog

De las salidas de emergencig, el 25 % corresponde a
salidas horizontales, esta clase de salides estdn referidas
especificamente a dreas de reunidn, se tiene que estas cumplen
con el SO & de los requerimientos de seguridad contra incendios,
siendo los que mas se cumplen: ldentificacidon de 18 puerts de
acceso; abatimiento de puerta en el sentido de le salida; acteso de
{odas las zonas del éree que sirve; zonas libres y sin obstaculos.
Y de los que no se cumplen se tiene: Puertas resistentes al fuego,
indicar el sentido de la salida, acabados incombustibles,
comunicar directamente al exterior, es de hacer notar que 60 %
las salidas de emergencia, se hacen 8 iravés de pasillos, pero
desembocan 8 perqueos y el otro 40 % desembocan a vestibulos y
pasillos o sea acceso indirecto a la = ~itlica.
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G6RAFICA No. 2.4.2.- B
SALIDA VERTICAL -ESCALERA-

D Protegida = 0 &

Enclausirads
~ 1667 %

D A pruebs de humo
=0 %

B exterior = 82.33 8

De las salidas de emergencia el 75 & corresponden 3
salidas verticales, de las cuales el 83.23 % corresponden a
escaleras exteriores y encleustradas el 16.67 %, en 1o que
resnecta a escalera protegidas (b.2) y escaleras a prueba de
humo (b.4) se tiene que estas no existen en ningun edificio.
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GRAFICA B.1
REQUERIMIENTOS GENERALES DE SALIDAS
VERTICAL -ESCALERA-

O si~77.89 %

[Jno~2211%2

En cuanto a los requerimientos de las salidas en
sentido vertical se tiene que estos se cumplen en un 77.89 %,
siendo éste un valor bastante aceptable. Los requerimientos que
mas se cumplen se debe 8 que en Su mayoria, ya estén implicitos
en la construccion de las mismas, debido & su estructura o por los
elementos constructivos que en ellas se emplean, tales comc:
Recinto praopio, caja resistente 8l fuegs, material incombustible
de gredas y pasamangs, por el contrario se abservea que hay otros
requerimientos que no se cumplen, como: piso antideslizante,
puertas resistentes a8l fuego, anchos minimos, tramos de
escaleras rectos y desembocadures libre

Nota: en lo que corresponde 8 los requerimientos de seguridad

contra incendios en escalera enclaustrada (b.3) se tiene que estos
no se cumplen

Cupertino Gonzdlez S.
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GRAFICA No. B.S
REQUERIMIENTOS PARTICULARES
DE ESCALERA EXTERIOR

N

V4 51~ 3750 %
[l Nc~6250 %

Sobre los reguerimientos de escaleras exteriores 1a
grafica muestra, que estos se cumplen en un 37.5C &, de los
cualies sobresalen 10s siguientes: piso antideslizente, incluso con
agua; protegida de caida y vertigo. Es de hacer notar que entre
los regquerimientos que no se cumplen y que es un factor
importante dentro de ésta, para optimizar su funcionamiento, es
la proiongacion de la misma haste el suelo, 1a cual no se cumple
en ninguna de etlas.

65



Seguridad Contra incendio en Edificios de Gran Altura Descripcion y Andlisis de la informacion de la Muestra

GRAFICA No. 2.4.3.-A
REQUERIMIENTOS DE AREAS GRAFICA No. 2.4.3.- B
DE DESCARGA INTERIOR REQUERIMIENTOS DE AREAS DE DESCARGA EXTERIOR

D si~60%
D si~30%

[dno~40g
Llnos70%
. s . oo imi : r rior

De los requerimientos, en éstas areas la gréfica De los requerimientos de éreas de descarga exterior,
estos se cumplen en un 60 &, consideréandose gue éste es un vaio:

muestra que estos se cumplen en un 30 %, tomando en cuenta que : ,
éstas aress se ubican dentro de los edificios se considera que este relativamente aceptable, tomando en cuenta que diches éreas no se
it encuentran al nivel del acceso o del terreno del edificio, como se

porcentaje es muy bajo, considerando que 185 mismas pueden en
un momento concentrar gran cantidad de personas, por 1o que 1a
situacion en las mismas es critica. De estas éreas se tiene el 20
% se consideran adecuadas, otro 20 £ son pasillos de circulacion
comun, el 40 ® son éreas de parquess vy el 20 B en éreas de
reunion.

regquiere para las mismas, por el contrario éstas se ubican er e!
techo del segunda nivel del edificio
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3.- INSTALACIONES DE SEGURIDAD CONTRA

INCENDIO
GRAFICA No. 3.1
GRAFICA No. 3.1.1
JLUMINACION DE EMERGENCIA REQUERIMIENTOS DE ILUMINACION DE EMERGENCIA
- [Jsi~e389%
Si=83.33 & 7
4 No~36.11 %
No = 16.67 %
Como 1o muestra la grafice estos se cumplen en un
, Como 10 muestra la gréafica el 83.33 8 cumplen con €3.89 &, dentro de los cual se tiene que el 73.33 &, tienen
este requisito, pero es de hacer notar que este requerimiento no planta eléctrica de emergsncia con sisteme de arranque
es s010 pare uso exclusivo de seguridad contra incendio si no que autométicey el 2€ 67 £ se reglizamanuzimente

cumple con otras funciones, como es el caso de suministrar sl
edificio de iluminacion en ceso del fallo de suministro genaral de
energia en éste.
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GRAFICA No. 3.2.1
INSTALACION DE DETECCION

Dsi~11.11¢2

[Ino=~gs8c g

Siendo éste un factor importante, por el papel que
desempena dentro de 10 que es la Seguridad Contra incendio,
se consideraque el 11.11 % de edificios con esta instalazion es
demasiado bajo, esto implica la falta de interés por resolver éste
problema, en los mismos y al alto riesgo @ que estan sujetos los
usuarios de estos, por ls falta de un sistems de deteccion en los
mismos.

Cupertino Gonzblez S.
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GRAFICA No. 3.2.1.-A
REQUERIMIENTOS DE DETECCION

Sin73.81 %

I Nos26.1c %

En cuanto a clases de deteccién se tienen de humo vy
temperatura. Del cumplimiento en los reguerimientos de
deteccidn, la gréfica muestra un 73.81 & del cumplimiento de
estos, siends éste un porcentaje bastante alto, esto se debe & que
los mismos estdn implicitos en el propio sistems vy
contrariamente se tiene un 26.19 8 de incumplimiento de dichos
requerimientos.
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GRAFICA No. 3.2.2 GRAFICA 3.2.2.- A
INSTALACION DE ALARMA REQUERIMIENTOS DE INSTALACION DE ALARMA
B si~11.11% [1si~ss462
[ No~8885 % B no~1154%
Como se observa en ésta grafice también se tiene el Del cumplimiento de los requerimientos de alarma,
mismo porcentaje mostrado por 1a gréfica de deteccidn, siendo esta gréfica al igual que en la de deteccidn, muestra un alto
que estas dos instalaciones se complementan entre si, para porcentaje en el cumplimiento de estos, debido también esto por
optimizar el funcionamiento de 1as mismas las mismas razones expuestas en la instalacion de deteccion.
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6RAFICA No. 3.3
INSTALACION DE AGUA CONTRA INCENDIO

si~sog
A No~50%

Sobre el SO & de edificios con instalaciones de sgua
contra incendio, se tiene que todos estos, el sistema de
abastecimiento de agua (3.3.1), 1o hacen por red municipal y
pozo; el sistema de alimentacion del agua (3.2.2.- A), 1o hacen
por deposito elevado y subterraneo; la distribucion del agua
(3.3.2.- B),.con bomba del sistema general de distribucién de
agua, del edificio, y sblo el 16.67 & de éstos tienen instalade
bomba especifice para esta instalacién, también todos estos tienen
red general de distribucién de agua contre incendio, en cuanto al
cumplimiento de sus requerimientos, ver la gréfica siguiente No.
3.3.3

Cupertino Gonzdlez S.
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GRAFICA No. 3.3.3
REQUERIMIENTOS DE RED GENERAL
DE DISTRIBUCION DE AGUA

Hsis7531 8
No =~ 24.69 &

Del S0 & de edificios con red ge distribucién general
Ce agua contra incendio, se tiene que el cumplimiento, de los
requerimientos de dicha instatacion se cumplen en un 75.31 %,
entre los que més se cumpien se tiene: red de distribucién en todo
el edificios, didmetro minimo de tuberia, red conectads
directamente al deposito, protegids contra la corrosion, material
resistente al fuego y entre loc que no se cumpler: se tienen: Red
con hidrante de recalque, pintadc de rojo y red exclusiva para
incendio
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GRAFICA No. 3.3.4.- A
REQUERIMIENTOS DE BOCA
DE INCENDIO EQUIPADAS (B.1.E.)

Si~87.24 %

Ono~1276

Del SO ® de los edificios con red de distribucisn
gaeneral de agua contra incendio, de estos el 38.88 % tienen B.|.E
En los requerimientos de esta instalacion se tiene que eslos se
cumplen en un 87.24 %, es de observar que al igual que en
deteccion y alarma, también esta instalacion muestra un alto
indice en el cumplimiento de dichos requerimientos, debido a que
estos también son fabricados en otros paises, sujetos sl
cumplimiento de normes minimas técnicas y legales. Esde hacer
natar que estos buenos resultados son aparentes va que a nivel de
todos los edificios, estos s6lo representan el 38.89 € con estz
nstalacion.

NOTA: En instalaciones fijas de extincion nor aguz se tiene que
este sistema no se utiliza en ninguno de los edificios
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GRAFICA No. 3.4
SISTEMAS FIJOS DE EXTINCION POR GAS

Gsis11.11%

O no~88.8S %

En 10 que respecta a instalaciones fijas de extincion
por gas como 1o muestra la gréfica séloel 11.11 8 de edificios
tienen éste sistema de extincion, pero es de hacer notar gue nc es
un sistema gue proteja a todc el edificio, si no que solo en
geterminada érea dentro de estos.  De la clase de agente extintor
(3.4.1), usado se tienen dos clases: agente por P.Q.S. y HALON.
En cuents & las éress @ proteger o regueridas (3.4.2),
especificamente se encuentran en cocinay bodege
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GRAFICA No. 3.4.3

GRAFICA No. 3.5
REQUERIMIENTOS DE %SQEQ:SS FIJOS DE EXTINCION SISTEMA DE EQUIPO MOVIL DE EXTINCION
Jsi~4286% si=77.78%
B No~57.14 % 2 no~2222%

En cuanto al sistema de equipo mévil de extincion,
segun la presente gréfica el 77.78 ® de edificios tienen éste
sistemas, 10 cual demuestra que es el més utilizado pera combatir
incendios en los edificios, siendo el agente extintor méas empleado
el de P.Q.S., por ser éste un agente que cubre las tres clases de
incendio

En cuanto al cumplimiento de los requerimientos se
tiene gue estos se cumplen en un 42.86 £, como 10 muestra la
gréfics, consideréndose que éste es un porcentajes muy bajo si no
que también es un sistema que se emplea segun 1o muestira el
porcentaje de 18 gréfica anterior, muy escasamente.

Cupertino Gonzdlez S. 72



Seguridad Contra iIncendio en Edificios de Gran Altura

GRAFICA No. 3.5.3
REQUERIMIENTODS DE SISTEMA DE EQUIPO
MOVIL DE EXTINCION

Si~87.91 %
[J No~12.09 %

Del cumplimiento de 1os requerimientos en el equipo
movil de extincion se tiene que estos se cumplen en un 87.91 &,
este alto porcentaje se debe que éste equipo también es fabricado
en otros paises, que al igual que los otros (alarma , deteccidn
etc.), tienen implicitos dichos requerimientos desde su
fabricacion
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7.2.2- ANALISIS DE LA INFORMACION DE LA
EVALUACION DE LOS USUARIOS EN LOS

EDIFICOS

A ésta etapa de la investigacion corresponde, la
descripcion, andlisis e interpretacién de los resultados obtenidos
en la evaluacion hecha a los 180 wusuarios & través del
cuestionaric y conocer de esta forme si los usuarios de los
Edificios de 6ran Altura, tienen ios conocimientes 6 no sobre
la Seguridad Contra Incendic en estos.

GRAFICA A

OCUPACION U OFICIO DE LCS USUARICS

B2 INDUSTRIAL , COMERCIANTE,
EMPRESARIO Y GERENTE
=S g

= OBRERCS = 5.55 &

[l PROFESIONALES = 23.34 ®

[T TecNIcos =~ 66,11 %
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I CONOCIMIENTOS DE SEGURIDAD CONTRA
INCEND!O DEL USUAR!IO

GRAFICA No. 1-1.1
HA RECIBIDO ALGUNAS INSTRUCCIONES O ADIESTRAMIENTO
SOBRE LO QUE ES LA SEGURIDAD CONTRA
INCENDIO EN LOS EDIFICIOS

7

Si~16.67 %
O No~83.33 %

Del 16.67 % que equivale a las respuestas
afirmativas, 10 cusl muestra un porcentaje bastante bajo, es
necesario hacer el analisis de las siguientes preguntas: Cuéndo y
dénde; de perte de quiénes; cusles fueron las instrucciones,
véase gréficas [-1.2,1-1.3y |-1.4.
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GRAFICA No. [-1.2
CUANDO Y DONDE

[ £n el edificio analizado
~7.22 %

X En otro edificio
~1.67%

] Departe de 1a empress
donde trabaja = 6.67 %

2 En el extranjero
~1.11%

GRAFICA No. 1-1.3
DE PARTE DE QUIENES

Cuerpo de bombercs
=778 %

O Emp. Distr. Equipo
=722%

16.8.S. =167 &
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GRAFICA No. 1-1.4
CUALES FUERON LAS INSTRUCCIONES

N

Evacuacion = 3.33 &
‘* Uso de equipc = 8.34 &
O Actituds tomar =5 g

GRAFICA No. [-2.1
SABE USTED QUE HACER AL OCURRIR UN INCENDIO
DENTRO DEL EDIFICIO

Si~57.78 3
[INo=4222%

Del 57.78 % de las respuestas afirmativas de los
usuarios, para un mejor anglisis de estas ver gréaficaNo. 1-2.2

Cuperlino Gonzdlez S.
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GRAFICA No. 1-2.2
QUE ES LO QUE USTED HARIA

%] Actitud que
demuestra una accién
de altruismo
=~ 1.67%

E Cuys actitud es 12 de
verificar o constatar
la existencia y
magnitud ael incendio
~ 222 %

" Actitud que demuestra
ung accién de panico
~ 722

Actitud que demuestra
une accion adecuada
=15 %

D Cuya actitud es
combatir el incendio
=3167%
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GRAFICA No. i-3.1
SABE USTED QUE ES UN EXTINTOR PORTATIL

Si~52228%
[JNo=~ 43338
* Blanco~4.45 %

Para conocer mejor el 52.22 & de las respuesias
afirmatives, estas se anélizan en las gréficas Nos. 1-3.2y 1-3.3.

GRAFICA No. [-3.2
QUE CLASE DE EXTINTOR CONOCE

Correcto~ 19.44 %

“ Incorrecto=x 7.22 %

[J8lanco~ 2556 %
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GRAFICA No. |-3.3
SABE USTED DIFERENCIAR UN EXTINTOR
PORTATIL DE CO 2 CON UNO DE P.Q.S.

A six6.118

[JNo=~13332

Lo que presentan las dos grafices anteriores, sobre el
52.22 ¥ de usuario que si sabian lo que es un extintor portétil,
sobre el 19.44 3 que respondieron adecuadamente se tiene que el
6.11 &, dijeron saber la diferencia, pero solo el 1.11 & dieron
la respuesta correcta

GRAFICA No. I1-4.1
ESTA DE ACUERDO EN RECIBIR ALGUN ADIESTRAMIENTO
SOBRE SEGURIDAD CONTRA INCENDIO EN EDIFICIOS
Si~84.44 %
“ No= 108
[ Blanco~556

Siendo la respuesta afirmativa, un porcentsje
bastante alto, para un mejor andlisis de éste, es necesario hacer
una subdivisién tal como se observa en la grafica No. 1-4.2.
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GRAFICA No. 1-4.2
SOBRE QUE TEMA

Blanco~6.11%

“* Todos = 12.22 %

] Uso de equipo = 20.8
B Evacuscion=21.11

lIlII] Primeros auxiligs.
~ 25 %

I CONOCIMIENTOS DE SEGURIDAD CONTRA
INCENDIO DEL USUARIO, CON RELACION
AL EDIFICIO

GRAFICA No. I-5.1
TIENE SALIDAS DE EMERGENCIA EL EDFICIO

Si~3222%
[INo~S7.78 8

%l Nosabew= 3. 33 &
B Blanco~6.67

Para un mejor anélisis del 32.22 & de las respuestas
afirmativas, ver graficas Nos. i1-5.2y 11-5.3.

Cupertino Gonzdlez S.
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GRAFICA No. (1-5.2
CUANTAS SALIDAS TIENE EL EDIFICIO

Una= 1167 %
[Jpos~832%
" Tres=278 %
B Masdetres~2 76 &
Blanco= 6.67 &
Para el andlisis del 25.55 % de respuesta con

edificios de més de una salida ver gréfice No. 11-5.3.

GRAFICA No. 11-5.3
CUALES SALIDAS

Correcto = 5.55 &

] Incorrecto= 2C &

.{MM LT O A R TG WAL Ear)
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GRAFICA No. 11-6.1
SABE USTED SI EL EDIFICIO TIENE ALGUN SISTEMA DE
ALARMA QUE HAGA SABER AL USUARIO DE LA EXISTECIA DE
UN INCENDIO DENTRO DE ESTE

T Si~16.12 %
’ " No=~7944 %
, IR I’.';:-f, L] Blanco ~ 444 %

GRAFICA No. 11-6.2
CLASE DE ALARMA

N

4 Audible~ 13.33
'3

[ visible~ 279 ¢

Esta grafica es un andlisis sobre el 16.12 % de las
respuestes afirmativa de la grafica No. 11-6.1, de las cusles el
13.33 %, corresponden a respuestas afirmativa, pero es da
hacer notar que hay respuestas dobles, ademas de estas respuesta
el S & sorien blancosy el 2.79 €, no saben. por lo tanto sélo se
consideran correctas el 5.55 .
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G6RAFICA No. 11-7.1
SABE USTED USAR EL EQUIPO CONTRA INCENDIO
QUE TIENE EL EDIFICIO

Si=27.22 %
[INox7278 %

Para una mejor interpretazion del 27.22 ® de las
respuestas afirmativas, es necesario hacer una subdivisién de la
misma tal como se muestra en la siguiente grafica No. 11-7.2.

GRAFICA No. 11-7.2
CUAL

Extintor = 16.67 €

“ Hacha y equipo de
manguera= 7.22 8

[ Blanco ~ 3.33 %
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GRAFICA No. 8.1
CONOCE O SABE USTED DE ALGUN PLAN DE EMERGENCIA,
QUE SE TENGA EN EL EDIFICIO, A PONERSE EN PRACTICA
EN CASO DE QUE OCURRA UN INCENDIO DENTRO DE ESTE

Si~ 3898

COno~o611 8

Es de hacer notar gue en ningin edificio se encontro
un plan de emergencia a ponerse en practica en caso de un
incendio dentro de éste.  Ver grafica (1-8.2, para el gnalisis,
sobreel 96.11 & de respuestas negativas.

GRAFICA No. 11-8.2
CREE USTED QUE EL EDIFICIO DEBA DE CONTAR CON UN
PLAN DE EMERGENCIA, ANTE LA EVENTUALIDAD DE UN
INCENDIO

$i~9222 %
L No~6.11 8
T Blanco= 1.67 %
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GRAFICA No. 11-9.1
SABE USTED SI HAY ALGUNA PERSONA O PERSONAS
ASIGNADAS ESPECIFICAMENTE PARA EL USO DEL
EQUIPO CONTRA INCENDIO QUE TIENE EL EDIFICIO

Si~1823 %
O No~7945 g
“ Blanco~2.22 &

Del 79.45 % de respuestes negztives se tiene el
siguiente andlisis, ver gréafics No. 11-9.2.

GRAFICA No. 11-9.2
CONSIDERA NECESARIO QUE HAYAN PERSONAS ASIGNADAS
ESPEDIFICAMENTE PARA EL USO DE EQUIPO, CONTRA
INCENDIC DEL EDIFICIO

Si~69.45 %
Lnox6 112
“ Blanco= 3.89 &

79



Seguridad Contra Incendio en Edificios de Gran Altura Descripcion y Andilisis de la Informacion de lo Muestro

GRAFICA No. I1-10
CONSIDER# NECESARIO QUE EL EDIFICIO CUENTE CON TODOS
LOS REQUERIMIENTOS MINIMOS DE SEGURIDAD CONTRA
INCENDIO

Si=90.56 %
O Nno=833%
* Blenco=1.11 %
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CONCLUSIONES.

8.1.- El porcentaje er el rango (70 - 80 Mts.), al que

corresponden los edificios més altos es bajo, pero hay
Que tomar en cuents que & demanda de espacios, propios
de una ciudad es creciente por lo que éste porcentaje, en
un futuro proximo puede liegar a incrementarse y hay
Que tomar en cuenta que cuanto mas alto es un edificio,
mayores son 10s riesgas de dafios de un incendio en estos,
asi también el combatir y controlario es méas dificil,
gdemas si se toma en cuente que la altura maxima que
alcanza el carro escala de 10s cuerpos de bomberos es de
30 metros, la cual esta sujeta a las condiciones
siguientes: a) margen de seguridad; b) el angulo de la
escalera respecto & carro, debe de ser de 90° y ¢)
condiciones de entorno sin obstéculos (instalaciones,

coraciones y vegetacion); condiciones éstas optimas
para combatir incendios, pero si es usada pars evacuar
persones del edificio, existe la condicion de que la
escalere necesita en el extremo opuesto al carro un
punto de apoyo en el edificio, por 1o que la altura maxima
que ésta pueds alcanzer en el edificio dependera de la
distancia a que quede el carro escala de éste, por lo que la

Cupertino Gonzalez S.
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realidad se vuelve aln mas critica. Er 1o que respests al
numero de niveles por debajo del accese se tiene que n¢
representan mavor dificultas, pero estc no impiice que
el riesgo del incendio no exista, ya que la magnitud de
éste estaré en funcidn de le actividad que en ellos se
realice.

8.2.— Uso del edificio segun su funcidn, se tiene que el SC % son

81

mixios, es decir que el riesg de un incendic en la
mayoria de estos es grands. por lo que los mismos
requieren de una mayor protecsidn y de estudio por
parte del planificador al provectar el edificio v més
atencion de las autorigades responsables de e
Seguridad Contra Incendic en los Edificios. Esio
no implica que se les reste importancia a 1ac edificios de
un s6lo uso, yz que el riesgo también existe en estos y g
magnitud del mismo dependeré del uso gue se haja dzl
edificio.
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8.3.- Todo edificio requiere para su funcionamiento de un

nimero de servicios e instaiaciones, tales como:
parqueos, elevadores, transformadores de energia
eléctrica, etc., independientemente del nimero de estos,
Que requiera ceda edificio es necesario tener en cuents
Que 1a mayoria se clasifican de especial riesgo o sea que
se consideran como susceptibles de iniciar un incendio
por 10 que necesitan de un especial estudio y proteccion
Contra incendios.

8.4.- Las condiciones del entorno en 1os edificios se tiene que 1a

accesibilidad a estos en un 61.11 % se encuentra
obstruida, esto implica que el acceso de 10s cuerpos de
extincién de incendios a los edificios, no es inmediato,
como se requiere en esos momentos, limitando asi la
Capacidad de accién de los mismos, para combatir el
incendio, haciendo que la magnitud de éste sea mas grande
causando mayores dafios materiales al edificio Y méas
riesgos para los usuarios.

8.5.~ Caracteristicas internas de compartimentacion entre sus

diferentes usos, se tiene que 10s edificios no cumplen con

Cupertino Gonzdlez S.
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dichos requerimientos, en el estricto sentido de sy
definicién, ahora bien si se toma desde un punto ge vista
més general, los edificios de la ciudad de Guatemala
pueden considerarse incombustibles, teniendo en cuenta
que todavia se emplean para la construccion de estos
materiales y elementos tradicionales como: el ladrillg
de barro cocido, el block , el concreto armado, el repello
Yy cernido, la arena de rio, el piedrin, etc., los cueles se
considera que tienen cierta resistencia al fuego, pero
hay que tomar en cuenta que el avance de 15 tecnologia
Crea nuevos materiales y elementos constructivos, que
reemplacen a los tradicionales.

8.6.- Para las reas de reunion se tiene que 10s reguerimientos
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de Seguridad Contra Incendio se cumplen en un
32.67 %, siendo éste un porcentaje demasiadc bajo,
para estas &reas, cuya caracteristica particuler, es la
concentracion de personas, unas con mayor o menor
cantidad que otras, pero siempre con los mismos niveies
de riesgos, por 1o que un incendio en estas éreas se
considera que ocasionaria grandes pérdides materiales
como de vidas humanas.
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8.7.- Enlas salidas de emergencia se tiene que solo el 33.33 &

8.8.-

de los edificios cumplen con este requerimiento, siendo
ésta parte fundamental pera la evacuacion en la
Seguridad Contra Incendie en Ios edificios, se
considera que el porcentaje es demasiado bajo, ademas es
ge hacer notar que éstas silo sirven a determinadas
éreas en los edificios. En cuanto al cumplimiento de sus
requerimientos de seguridad contra incendios, estos se
realizan en ls mayoria en porcentajes muy bajos o en
condiciones inadecuadas, como les encontradss en las
éreas de descargs, es decir que los edificios con salidas
e emergencis solo resuelve el problema en una forma
parcial y no en su totalidad como lo exige la seguridad
contra incendios o la existencia de un reglamento.

E1 83.33 % de edificios cuentan con iluminacién de
émergencia y cumplen en un 63.89 £ con los
requerimientos de ésta instalacion, asi también el 73.33
& de edificios tienen planta eléctrica de emergencia. El
alto indice del cumplimiento de estos requerimientos se
debe a que ésta instalacion no es para uso exclusivo ge 1a
Seguridad Contra incendios, si no que también
cumplen con otras funciones.

Cupertino Gonzdlez S.

Conclusiones

8.9.- Siendo las instalaciones de deteccion y Alarma un factor

8.10.-

83

importante en la Seguridad Contra incendio se
considera que el 11.11 % de edificios con esta clase de
instalaciones es un porcentsje demasiado bajo, 1o cual
indica que los usuarios en la mayoria de edificios se
podrian dar cuenta de 1a existencia de un incendio dentro
de éste, quizés demasiado tarde cuando éste hays podido
adquirir grandes proporciones y pudiendd los usuarios
de estos edificios no tener el tiemps necesario para
evacuarlo, quedando asi atrapados er alguna parte del
edificio.  Ya que 18 funcién de este instalazion es la de
detectar y dar la slarmade un incendio g2sde sus inicios
Y poder tomar las medidas necesarias, como evacuar el
edificio, controlar o combatir el incendio, evitando asi
que este adquiera caracteristicas de un siniestro de
grandes proporcianes.

Enel SO & de edificios es posible combatir un incendio
por medio del agua, pero es de hazer notar gque no todas
estos edificios cumplen con los requerimientos minimos
que exijen estas instalaciones, tales son los casgs que el
16.67 & tienen bomba exclusiva contra incendio, en
reserve técnica de agus contre incendios en los
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8.11.-

depositos, no existe. sobre la red de distribucion
general de agua en el edificio, los requerimientos para
esta instalacion se cumplen en un 75.31%8 y edificios
con Bocas de !ncendio Equipades se tiene que ésta existe
enun 39 % de estos. Por todo 1o expuesto se concluye
que el exito posible de combatir un incendio es relativo
en los edificios, tomando en cuenta que para lograr
extinguir un incendio por medio de agua es necesario que
todas las instalaciones de éste sistema esten completas y
en buenas condiciones, es decir que se cumplen con todos
los requer imientos que el sistema exije.

Sistemas Fijos de Extincion, es un sistema que tiene
como objetivo el de extinguir rdpidamente un incendio
desde sus inicios y evitar asi que éste adquiera,
magnitudes dificiles de combatir y provoque grandes
pérdidas materiales, por lo anterior se considera que el
11.11 & de edificios con éste sistema es muy baijo,
ademas es de hacer notar que éstas instalaciones tienen
la particularidad de protejer areas muy especificas, por
ejemplo equipo de transformadores eléctricos. Este
bajo indice en el uso de esta clase de instalaciones se
debe a la falta de un reglamento adecuado que 10 exija.
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8.12.- Sistema Mdvil de extincion es el mas comdnmente usado

para extinguir incendios en los edificios, pero hay que
tomar en cuenta que la efectividad de éste sistems,
depende en gran manera ds un sistemético y adecuado
mantenimiento y de un correcto uso para combatir
incendios, el cual requiere de un previo adiestramiento
y Ode una constante practice de la persona que 1o
utilizara, para optimizar su rendimiento, también es
muy importante tomar en cuenta que es un sistema que
tiene una capacidad limitade para combatir incendios,
por lo que su uso es indicade sdlo para pegquefios
incendios 0 inicios de estos.

8.13.- Los altos porcentajes en el cumplimiento de los
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requerimientos en las instalaciones de Deteccion y
Alarma Contra Incendios, Bocas de Incendios Equipadas,
Equipo Fijoy Mdvil de Extincion de Incendio, se debe a
que estas instalaciones y equipos son fabricados en
otros paises, en los que estos estan sujetos a normas
tanto técnicas como legales que tienen que cumplir para
su aceptacidn de funcionamiento y el cumplimiento a
cierto numero de requerimientos son 10s que no estédn
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8.14.-

8.15.-

implicitos en estos equipos.

De los usuarios que han recibido instrucciones o
adiestramiento sobre lo que es 1a Seguridad Contra
Incendio en los Edificios, se tiene que s6io un
16.67 ¥ han adquirido estos conocimientos, este bajo
porcentaje, demuestra la falta de interés por parte de
los administradores y propietarios de los edificios
porque los wusuarios de estos, obtengan dichos
conocimientos, que puedan ser aplicados en el momento
que 1as circunstancias asi 1o requieran y tambiéen de
como evitarios. Contrariamente a lo que se puede
llegar a creer, segun la evaluacion el 84.44 % de
usuarios de estos edificios estdn interesados en
adquirir 1os conocimientos necesarios sobre la
Seguridad Contra Incendio en los Edificios.

Que haria el usuario al ocurrir un incendio dentro del
edificio, el 42.22 % de estos no sabrian que hacer vy el
57.78 &, tomarian una actituden lacual un 11.11 %
seria inapropiada y el 46.67 &, reaccionarian de una
forma relativamente adecuada, porqué una persona
actua de una forma diferente, frente a un hecho
asumido, como en el ¢aso cuando se realizd la
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8.16.-

8.17.-
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evaluacion, en la cual la persona se encuentra tanquila
y relajada y no bajo tensién como 1o seria frente & un
hecho real, en la que su vida estuviera en peligro,
pudiendo asi, ser presa facil del pénico y actuar de una
forma diferente e inadecuada.

De los conocimientos de Seguridad Contra Incendio
del usuario con relacidon al edificio, se tiene que el
32.22 B de usuarios consideran que los edificios tienen
salidas de emergencia, pero de éste porcentaje el 20 %
confunden las Salidas de Emergencia con las salidas
de circulaciones de uso comun de! edificio y el 57.78
®, no saben si los edificios cumplen con éste
requerimiento, en 1o que respecta & si el edificio cuenta
con algun sistema de alarma que haga saber al usuario
de la existencia de un incendio en el edificio, el 74.44
% saben que los edificios no tienen alarma.

El 79.45 & de usuarios, no saben si existen personas
asignadas para usar el equipo contra incendios que tiene
el edificio, en caso necesario, por que en la mayoria de
edificios no existen y en 10s que se encuentran, les
corresponde al personal de mantenimiento asumir dicha
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8.18.-

8.19.-

responsabilidad, considerando que este nimero es muy
reducido para asumir dicha responsabilidad y si aln
estas personas no hacen las préacticas necesarias
periddicamente, la accién puede llegar a ser nula. Del
79.45 ® de usuarios el 69 & consideran necesario que
los edificios deban de contar con personas asignadas
especificamente para éstas sctividades.

Del uso de Equipo Contra Incendio que tiene el
edificio, et 27.22 ® de wusuarios en estos,
supuestamente pueden usar estos equipos, ya que para
la efectividad de los mismos se requiere de un
adiestramiento previo y de préacticas constantes de las
personas, destinadas a user dichos equipos, cuya
actitud tiene que ser efectiva bajo condiciones de
panico. Sumando a 1o anterior el 72.28  de usuarios
que no pueden usar estos equipos la situacion se torna
dificil.

Si existe un Plan de Emergencia Contra Incendios
en los Edificios, el 96.11 % de usuarios desconocen
si éste existe, para ponerse en préactica en caso
necesario, 1o cual evidencia la faltsa de interés de
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8.20.-

8.21.-
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propietarios, admimistradores y usuarios de estos
edificios, por resolver esta clase de problemas, ya que
un plan de emergencia, contempla todas las medidas vy
acciones necesarias a tomarse en cuenta para proteger a
las personas y 10s edificios de los Riegos de un
Incendio. Asi también se tiene que el 92.22 % de
usuarios consideran necesaric que 10s edificios deban de
contar con dichos Planes de Emergencia, ademés el
90.56 ® de usuarios juzga conveniente que 1los
edificios deban de cumplir con todos los requerimientos
necesarios para la Seguridad Contra Incendio en
estos.

El nivel de preparacion académica de los usuarios es
totalmente independiente de los conocimientos de
Seguridad Contra Incendio en los Edificios, que
estos tengan.

Como se puede observar en cuadros y gréficas de 1a
descripcion y andlisis de los Edificios de Gran
Altura y de los Usuarios de estos, asi también en
base a las anteriores conclusiones, se determina 10
siguiente:
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Que 1a Seguridad Contra Incendio en la
mayoria de Edificios de Gran Alturs, es
minima, asi también, que las personas que
utilizan estos edificios, en un porcentsje muy
bajo tienen los conocimientos de seguridad
contra incendios, es de hacer notar que en
ningun edificio estas personas hacen précticas
de dichos conocimientos y para que estos sean
efectivos en el momento requerido, es
necesario que se hagan ejercicios constantes de
los mismos, ni cuentan con los planes
necesarios de seguridad, ante la eventualidad
de un incendio es éstos, por la falta de una
norma legal y especifica que regule el
cumplimiento de dichos requerimientos, lo
cual reafirma 1o que se plantea en la
Justificacion.
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9.- RECOMENDACIONES.

9.1.- En vista de la grave situscion en que se encuentran 9.2.- Que se asigne a una institucién especifice que vele por el
actualmente la mayoria de los edificios v los grandes fiel cumplimiento de los requerimientos contenidos en l¢
riesgos & que estén sujetos 10s usuarios de estos, por 10s norma creada y dandsle a dicha institucién potestad
pocos requerimientos de Seguridad Contra Incendio juridica, para poder dictaminar en los casos que asf lo
en estos y no en condiciones 6ptimas, los cuales no requieran y de autoridad para sancionar les infracciones
garentizan una total proteccion a los usuarios ni al hechas a la norma.
edificio, se considera necesario, crear una comision
integrada por los Cuerpos de Bomberos, la 9.3.- No sélo se hace necesario que los edificics cumplan con
Municipelided de le Ciudad de Guatemala, Obras todos los requerimientos de Seguridad Contra
Publices, el IGSS, para que realicen estudios, sobre la Incendio, si no que también los usua~10s de estos
elaboracién de una Norma Técnica que contenga edificios, adquieran los conocimientos necesa-ios sobre
adecuadamente todos los requerimientos bésicos de la actitud més adecuada a tomar frente a 1os rieges de un
Seguridad Contra Incendio en los Edificios, que incendio, cuando las circunstancias asi 1o requieran, por
garanticen una total proteccion de los ususriocs y los ejemplo:  como evacuar un edificio, uso correcto de
edificios al respecto, para su posterior aprobacion por equipo para extincion de incendios, primeros auxilios,
parte del Congreso de le Replblica y adquiera asi el como evitar incendios, etc., complementados estos por
cargcter de una norma legal, obligando de ésta forme, una préctica constante de los mismos, logrands de esta
que los edificios cumplan con todos estos requerimientos forma minimizar los costos de dafios materiales al
necesarios, que garanticen de esta forma una real y edificio originados por un incendio vy pérdidas de vidas
sdecuada proteccion de los usuarios y al propio edificio humeanas, que es el factor mas importante en la
de los Riesgos de un Incendio originado en éste. Seguridad Contra Incendio en los Edificios.
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9.4.- Que a nivel de formacion profesional las Facultades de

9.5.-

ingenieria y Arquitectura de las diferentes
Universidades existentes en el pais, se principie a
formar conciencie, en los estudiante, futuros
profesionales en estes técnicas, de los Riesgos de
Incendio que Existen al Proyectarse toda
Edificacion, por medio de la creacion de nuevas cursos
en los que se desarrollen estos temas en el Pensum de
estudios de dichas carrera o implementar dichos temas en
los cursos que mejor se adecten.

Por referencia de andlisis de pruebss de laboratorio,
realizados en otros paises, sobre la resistencia al fuego
de materiales y elementos constructivos con
caracteristicas iguales o similares en un mayor 0 menor
grado, a los utilizados en la construccién aqui en
Guatemala, empiricamente se asume que estos también
tienen una determinada resistencia al fuego. Para
lograr determinar con mayor precisién el grado de
resistencia de los materiales y elementos constructivos
empleados en Guatemala para la construccién, se
recomienda hacer un estudio de pruebas de laboratorio al
respecto, a través de instituciones como ICAITI.,
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COGUANOR. Y LAS DIFERENTES UNIYERSIDADES
DEL PAIS, asf mismo crear una comisién permanente
que vele por la constante calidad de les caracteristicas a!
respecto de los materiales y elementos constructivos
empleado para la construccion en Guatemale.

9.6.~ Tomando en cuente la grave situacién en que se encuentre
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la Seguridad Contre Incendioc en los Edificios de
Gran Altura, que existen actualmente en lz ciudad de
Guatemala, se considera urgente crear una comision
integrada por les mismas institucicnes encargadas de
crear 1a norma técnica de seguridad contre incendio en
los edificios, para que haga un estudic mas e fondo at
respecto y exigir & cada unc de éstos edificios que
cumplarn con dichos requerimientos, que estos necesiten
para hacer real y efectiva la Seguridad Contre
Incendio en los mismos, toméandose de base el presente
trabajo de investigacion pare llevar a cabo éste
actividad. Y no esperar entonces a Que ocurra un
incendio de proporciones con cardcter de siniestro en
estos edificios, causando grandes pérdidas materiales en
éstey 1o que seria peor tener que lamentar las pérdidas
de vidas humanas, para justificar posteriormente le
tome de dichas acciones 0 medidas al respecto.
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10.- ANEXO.

10.1.- GLOSARIO DE LOS CUESTIONARIOS PARA
LA EVALUACION DE LOS EDIFICIOS DE

LA MUESTRA Y DE LOS USUARIOS DE
ESTOS

tra normaimente
) : Dolve Que S€ encuentte nol
10.1.1.- AGENTE EXTINTOR: Sustancia empleada para iz sy p.QsS P

. ., ote
.+ presion de un gas de expulsion ya sea ést
o e aire comprimido seco o bidxigo ce
i itrégenc, e !
dge nitrogenc,

e 1 de Poivo Quimico
8) AGUA: Cuyo recipiente contiene agua y un fluig: bono, existiendo 2 ctases

car

Que sostiene une presion, pudiendo ser arre seco: 1.- A Dbase ce blcar.tlno'r'watoucc'i‘e’ 2$<id‘0/;
comprimido, gas de nitrégeno o bidxido g limitado e los incendios clase "B"y o at;a 18
carbono. El ague se emplea como agen:: base de fosfato y su]fatos“ de" a:nonlO, P
extintor y el gas actda como agente de presio- cleses de incendios "A", "B"Y ¢

que expulsa el agua.  Se aplica sobre incendic: _ uel gue contiene un derivedo de uno
de clase "A", es decir en materiales sélidos que c; ALON: Es &G lemento de 1a serie de flour,
dejan residuos, como el papel, la madera, etc. ¢ mgs dlomos de un 18

promo y iodo. Su aplicacion es indicads

ciore, -
OX i : ~ es telefénices,
b) CO2: Agente de Bidxido de Carbono, ésta clase g- care  oroenadores, §entral t o
agente actus Smo 0s extincior vy gs z1 macenaje de cintas 0 d1sCcos. E§ e ag{))e i
presion. 15 wentaja que después de su aplicacién n

ni1rnigan resiguyo.
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10.1.2.-

10.1.3.-

ABRI6GO 0 ARMAR!O: Compartimento
preferentemente de metal ubicado generalmente en
las paredes ya sea empotrado © superficial,
destinado al acondicionamiento de hidrantes y de
equipos para combatir incendios.

AREAS CON RIEGOS ADICIONAL: Son éreas ¢
locales cuyas actividades o instalaciones son
susceptibles de iniciar un incendio, teniéndose las
siguientes areas:

1.~ AREAS TECNICAS DE ESPECIAL RIESGO:
* Transformadores de Energia Eléctrica.
* Maquinaria de Produccion de calor o frio.
* Maquinaria de Ascensores.
* Almacenamiento de Combustible.
* Depésitos de Basura.

2.- LOCALES DE RIESGO ALTO:
° Archivos con mas de 100 Mts.3

* Locales destinados a Imprenta, Mantenimiento c
Talleres en General, en edificios pablicos.

* Contadores Centralizados de Elestricidad.
® Ductos de Basura.

Cupertine Gonzalez S.
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10.1.4.-

16.1.5.- COMPARTIMENTACION:
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* Cocinas con més de 20 Mts.2 en cantinas,
restaurantes y hoteles.

* Talleres que manejen gas y Laboratorios con
més de 100 Mts.2.

3.~ LOCALES DE RIESGO MEDIO:

° Locales de usos técnicos como cocings, oficinas,
lavanderias, despensas, a}macén de ropa o
mobiliario en edificios publicos.

° Sala de méquinas y proyeccién} Locales de |
reprografia y Archivo informético en edificios

publicos.
BOCAS DE INCENDIOS EQUIPADAS
(B.I.E.): Equipo y accesorics de mangueras

ubicados todos dentro de un armario o abrigo
instalado en el hidrante de forma tal que su uso sea
de rapidoy fécil funcionamiento.

Es dividir o zonificar el
edificio en sectores de incendio de forma tal que el
fuego inicisdo en uno de ellos quede localizado vy
relarde su propagacion a 1os sectores més proximos.
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10.1.6.- ESCALERA ENCLAUSTRADA: Escalera cuya caja

10.1.7.-

10.1.8.-

es envuelta por paredes y dotadas de puertas
resistentes al fuego.

ESCALERA PROTEGIDA: Escalera debidamente
ventileda, cuya caja esta envuelta por paredes
resistentes al fuego y poseer las érea de acceso y de
descargs a éstas paredes y puertas resistentes al

fuego.

ESCALERA A PRUEBA DE HUMO: Escalera
enclaustrads precedida de antecémara o baicon de
modo que evite, en caso de incendio, que penetre el
fuego y el humo a ésta.

10.1.9.- EXTINTOR DE INCENDIO: Dispositivo cargado

con un agente extinguidor especifico destinado a
combatir un incendio en sus inicios, siendo estos de
2 tipos:

1.- EXTINTOR FIJO: Sistema que tiene la
finalidad del control y extincién de un
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incendio, mediante la descarga directs
sobre una érea determinada previamente,
sistema éste que se acciona
automaticamente mediante un dispositivo
especial o conectadc a una instalacion de
deteccion y alarma que lo active.

2.- EXTINTOR MOVIL: Sistema con mecanismo
que se activa y se transports manualmente
hacia el lugar donde se ubica el fuego o
transportarse sobre ruedas z ese lugar.
Se utiliza para combatir conatos de
incendios o fuegos incipientes.

HIDRANTES DE PASO O RECALQUE:
Dispesitivo instalado en la red preventive de
abastecimiento de agua contra incendio del
edificio, para proveer de éste liquido dicha red en
Caso necesario, a través de los equipos de los
cuerpos de extincion de incendios, ubicado de
forma tal que su accesibilidad e identificacion sea
facil y rapida.
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10.1.11.- MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIYQS

RESISTENTES AL FUEGO: Son materiales Y%
elementos constructivos que tienen ciertas
caracteristicas que bajo la accidon de) fuego estos
conserven sus propiedades de resistencia al fuego,
estanqueidad a las llamas, resistencia mecanica Y
proporcione un aislamiento térmico, al cual puede
llegar 8 quedar expuesto por un tiempo determinado.

10.1.12.- PULSOR MANUAL DE ALARMA.: Mecanismo

en el sistema de alarma que tiene como finalidad 1a
transmision de una sefial & un puesto de control
centralizado y vigilado permanentemente, que
localiza la zona del pulsor que ha sido activado
manualmente, accionando al mismo tiempo el
sistema de alarma de incendio en el edificio.

10.1.13.- RESERYA TECNICA DE INCENDIO: Parte del

volumen total del deposito de &gua propio del
edificio prevista especificamente para combatir el
incendio, para lo cual se establece un minimo de un
tercio del total del volumen del deposito.
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10.1.14 SALIDA DE EMERGENCIA: Camino debidemente

protegido, a ser recorrido por el usuario de una
edificacion en caso de incendio, dentro de éste hasts
alcanzar la vfa publice 0 & un espacio abierto que
comunique a ella. La salida consta de 3 partes
distintas que son:

a) ZONA DE ACCESO A LA SALIDA. Distancia
cesde le puerts de la salide de una habitacion
(instalaciones donde hay pocas personas, en
peguefias zonas 0 hebitaciones, por ejemplo
hoteles y apartamentos), hasta la puerta de
8cceso de LA SALIDA, o desde el punto mas
lejano ae 1a habitacion o zona hasta LA SALIDA,
en instalaciones en las cuales un numero
importante de personas ocupan una planta
didfana en las cusles la naturaleza de £
actividad hace que ses interesante una planta
de éste tipc, ejemplo la sala de un cine o un
teatrc.

b) LA SALIDA: Es la via de evacuacion separada
del resto del edificio, por paredes, suelos,
puertas y otros medios resistentes al fuego
por el cusl se pretende escapar,
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10.1.15.-

proporcionando asi un camino segurc ya sea
éste horizontel o vertical, para que los
ocupantes del edificio puedan acceder al
exterior del mismo.

c) AREA DE DESCARGA: Parte final de LA SALIDA.

ldealmente la salida de un edificio deberia
descargar directamente al exterior de éste &
una via publica, pero por condiciones de disefio
es dificil de cumplir con este requerimiento,
por 1o que la descargs de LA SALIDA se
constituye en la via de evacuacion protegide con
materiales y elementos resistentes al fuego,
comprendida entre el final de LA SALIDA v la
via publica, pudiendo ser ésta interna o
externa al edificio.

SECTOR DE [INCENDIO: Zona del edificio
limitada  por materiales Yy elementos
constructivos resistentes especialmente al fuego,
por un tiempo determinado.
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10.1.16.-

10.1.17.-
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SISTEMA ANTI - PANICO: Sistema de
apertura de emergencia para puertas de salidas
en locales de pulblice concurrencia, éreas de
reunion y ensefianza. Son barras o paneles que
se extienden méas allé de 1a mitad de la anchura de
la puerta, situada a una alturaentre 0.75y 1.12
Mts. sobre el nivel del piso, el cual funciona con
un mecanismo estudiado para que se accione 8l
ejercer sobre &1 una fuerza inferior a las 15 Lbs.
(7 kg.), pera abrir la puerta en el sentido de la
salida.

SOPORTE DE MANGUERA: Mecanismo para
guardar la manguera dsntro del armario de forme
tal que la manguera pueda ser usada répidamente
en caso neceserio, existiendo las 2 formas
siguientes:

a) SOPORTE TIPO DEYANADERA: Cerrete para
conservar la manguera enrrollada.

b) SOPORTE TIPO PLEGABLE: soporte para
conservar la manguera doblada en 2ig - 283
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10.1.18.-

SPRINKLERS 0 ROCIADORES
AUTOMATICOS: Instalacion dotada con
dispositivos sensibles & la elevacién de
temperatura y destinado a esparcir agua u otra
sustancia sobre una é&rea especifica pre-
establecida al originarse un incendio en ésta,
para extinguirlo.

1071.19.— ZONA MUERTA: Es laextension del pasilio més

alla de una salida 0 un acceso a la salida en el cual
los ocupentes son susceptibles de quedar
atrapados, como en el caso de que 10s usuarios
tengan que desplazarse hsacia una salida en un
ambiente lleno de humo y pasar de largo sin
advertir la salida, pudiendo quedar atrapados en
dicha zone.
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