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INTRODUCCION

La presente investigacién pretende aportar criterios © pardmetros de disedo
arquitectonico en el Area particular de la Regitn Norte. Sub-Regidn 6ba. (Cuenca del
Polochic).

"En cualquier latitud del planeta las inclemencias climAticas son severas, las cuales
deben ser minorizadas tratando que las spluciones que se presenten sean a traveés de formas
naturales, en lo que a edificaciones respecta”. (1)

El estudio presentado es componente del proyecto de investigacidn: “DISERO CLIMATICO
PARA EDIFICACIONES EN GUATEMALA". Proyecto del Centro de Investigacion de la-Facultad de
Arquitectura (CIFA), de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

El Capitulo I infcluye la delimitacion del area de estudioc indicando sus
caracteristicas: climaticas, ecoldgicas, hidrolégicas, uso y tipos de suelo, zonas de vida

vegetal, clasificacidn climatoldgica segun Thornthwaite, caracteristicas climadticas de la

Sub-Regidn y los tipos de edificacion mas generales de la zona.

(1) Naciones Unidas. Disefo de Viviendas Econdmicas y Servicios de la Comunidad.

Yol. 1, Pag. 13, Nueva York, 1973.
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En el Capitulo II se realiia analisis climatico de algunas estaciones
metereoldgicas del area seqgun datos del INSIVUMEH utilizando los cuadros de Mahoney dando
recomendaciones de diseno.

En el Capitulo III se evaluan 20 edificaciones de la zona y con los resultados
obtenidos se presentan conclusiones y recomendaciones tanto especificas como generales,
siendo lo mads importante del ESTUDIO.

Finalmente, se incluye un anexo de conceptos fundamentales de: confort teérmico,
sistema solar—-clima, caracteristicas climadticas de Guatemala, carta solar, cuadros de
Mahoney, provision de sombra y por ultimo transmision teéermica de materiales de construcciodn
incluyendo un ejercicio de ejemplo de muros y cubiertas con sus respectivas tablas de

propiedades fisicas.



ANTECEDENTES

El Centro de Investigaciones de la Facultad de Arquitectura (CIFA) desarrolla el
estudio "Disefio Climatico en Edificaciones para Guatemala”, clasificando el pais en 6
regiones, tomando en cuenta la variedad de climas y altitudes, caracteristicas
particulares.

Previo al estudio del tema se ha detectado que algunas personas, empresas o
instituciones que se dedican a la construccidén, ejecutan obras sin un analisis climatico
adecuado, asi como tampoco determinan el comportamiento térmico de los materiales con
cambios atmosféricos.

Actualmente se han concluido los estudios climdticos de la regiones siguientes: a)
Regidn 1 (Central), b) Regidn 2 (Altiplano Occidental), c) Region 3 (Altiplano Oriental),
d) Regidon 4 (Costera del Pacifico) y e) Regién 5 (Seca Oriental).

EL AREA DE ESTUDIO DE ESTE TRABAJO ES: Regidn 6 (Norte), sub-Regién 6a., Cuenca del
Polochic, que comprende parte de los Departamentos de:

1. ~lta Verapaz (drea - Sur-Este)

2. Baja Verapaz (a&rea - Nor-Este)

7. Izabal (area - Central, Rio de Izabal, Golfete)



OBJETIVOS

a)

OBJETIVOS GENERALES

Analizar los factores climaticos de la Sub-Region éa. (Cuenca del Polochic)
sus repercusiones en el Disero Arquitectoénico.

Describir los criterios o elementos de disefo adecuados a la region de

estudio.

OBJETIVOS PARTICULARES
Coadyuvar al desarrollo de las investigaciones del C.I1.F.A.
Determinar la adecuacién climdtica existente en la Sub—-Regidn 6a. Cuenca

Polochic, en funcién a forma y materiales, uso del espacio.

PROPOSITOS

Participar en el estudio sobre el clima de Guatemala y asi lograr un mejor
desarrollo en el disefo arquitectdnico climatico.

Promover el estudio climatico en el pais sobre materiales locales de
construccion.

Mejorar la calidad constructiva para edificaciones del Area en estudio.

v

del



JUSTIFICACION

No es viable proyectar una edificacidn teniendo en cuenta exclusivamente factores
economicos, funcionales o formales y esperar que con unos reajustes se obtenga un clima

adecuado en el interior de la misma.

Hay que tomar en cuenta el clima al decidir el concepto global de un proyecto, asi

como al formar el tipo de la estructura, la distribucion arquitectonica y orientacion.

La respuesta que produzca un disefador, debera tomar en cuenta todas las variantes

presentadas anteriormente para que el usuario obtenga el bienestar climatico.
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PROBLEMATIZACION

La Cuenca del Polochic en su mayoria de Area habitada posee un clima muy caluroso
sin estacion seca bien definida, 4reas muy humedas, bosques sub-tropicales con
evapotranspiracion del 45%, precipitacion pluvial de mas de 2,000 m.m. anuales, es decir
que el ambiente se presenta caliente con temperaturas arriba de los 30°C con evaporacion

de humedad igual a la lluvia gue cae.

Bajo estos parametros el diselador deberd resolver las adversidades climaticas vy

lograr un confort-climatico en 1o gque a edificaciones respecta.

Es de hacer notar gue algunas personas construyen en base a experiencia en forma
empirica, concluyendo proyectos que satisfacen parcialmente al usuario, sin tener en cuenta

directrices de diseno o planificacion.
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P R E M I S @A

"A traveés de un analisis, en base al estudio de todos los factores atmosféricos, se
plantee una respuesta arquitecténica que sirva para mejorar las condiciones de vida,
consumo del espacio y sistemas constructivos en el area especifica de la Cuenca del

Polochic”.
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METODOLOGIA DEL TRABAJO

El presente estudio se ha dividido en 4 Areas de investigacidm para su mejor

comprension, presentado de la siguiente manera:

lo.

20.

Se describiran las caracteristicas climaticas y ecoldgicas de regidn en estudio,
delimitando la sub-regiédn a estudiar.

Se hace una breve exposicidn de las variables climaticas (temperatura,
precipitacion pluvial, humedad relativa) que caracterizan la regién, se aplican
cuadros de Carl Mahoney, se dan recomendaciones relativas al disefo, procediéndose
asi al andlisis climdtico de las principales localidades de 1la region en estudio.
Se realiza un muestreo tomando edificaciones representativas que existen emn la
region, se aplican matrices para poder analizarlas v evaluarlas, para determinar

los factores que inciden y el grado de adecuacidn climatica que éstas presentan.

De lo anterior se sacan conclusiones especificas y generales



40.

IX

Se dan las recomendaciones de disero especificas, asi como generales.

Por ultimo se dan conceptos fundamentales, en donde se analiza el fgndamento en
que descansa el estudio, consistiendo éste en el anadlisis de confort y bienestar.
Se hace una breve descripcidn; del sistema solar y su incidencia en los fendmenos
metereoldgicos, asi como de los factores y elementos climaticos existentes
Guatemala.

Se define lo que es el confort térmico., se explica el uso de instrumentos para
analizar las condiciones climaticas como la aplicacién de la carta solar y el
transportador de angulos de sombra, asi como del procedimiento de analisis de 1la
transmision térmica de materiales de construccidn, presentando lo anterior
aspectos de apoyo asi como de referencia al lector, por lo que serd presentado como

anexo de trabajo de tesis, ademas se presenta la bibliografia utilizada.
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GLOSARIO DE TERMINOS

En el presente trabajo se utilizan términos particulares gue a continuacion se
definirdn para su mejor comprension e interpretacion.

ABERTURAS

Cavidades que tienen la funcit6n principal de eliminar calor, renovar aire vy
proporcionar iluminacidn. {No necesariamente deben ser ventanas).

CONSTRUCCION LIGERA

Se refiere a muros y cubiertas elaborados con materiales de poca densidad, gue no
guardan calor. Por lo general estos materiales deben poseer alta resistencia al
mismo, pero su retardo térmico debe ser menor a las 3 horas.

CONSTRUCCION PESADA

Termino utilizado para referirse a muros Yy cubiertas elaboradas de materiales de
gran densidad que absorben el calor y lo pierden debido a su baja conductividad.
Su retardo térmico deber& ser mayor a las 8:00 horas y menor a las 14:00 horas, va
que si excede de las 14:00 horas se recibira una nueva carga climdtica, produciendo
un efecto acumulativo.

CERCADO

Delimitacion de la propiedad o delimitacidn de ciertas areas dentro de la misma
edificacion.

VEGETACION

Conjunto de especies vegetales que se utilizan en la conformacion ambiental de la
edificacion.
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SUPERFICIES EXTERIORES

Se refiere particularmente al acabado final qQue se le da a muros, cubierta y
pisos, estando a la intemperie.

RIGOR TERMICO

Se considera que existe rigor térmico si hay condiciones en las cuales el cuerpo
humano no puede generar calor suficiente para compensar el que pierde al
transmitirse hacia lo que le rodea. En uno u otro caso se perturban el
ritmo fisioldgico de trabajo y el coeficiente de fatiga y recuperaciédn, lo que
ocasiona una disminucidn de la eficiencia en el desempefo de tareas fisicas vy
mentales. En este trabajo se considera Qque existe rigor térmico cuando la
temperatura se halla fuera de los limites de confort.

LIMITES DE CONFORT

Limite de las condiciones ambientales confortables. Esos limites son distintos
segun se trate del dia o de la noche, del invierno o del verano. Representan

los limites fuera de los cuales se quejan de malestar el 707 de los individuos.

HILERA UNICA

Disposicidn de los ambientes en una sola fila, a un lado de pasillo o galeria.

FORMA Y MASA

Conformacidn y proporciédn de los volumenes edificados en comparacién con la
escala humana.

MURQOS
Elemento que se utiliza para delimitar verticalmente un espacio arquitecténico.
PISO INTERIOR

Se refiere al suelo de un ambiente.
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TRAZADO

Se refiere a la posicidn de los volumenes con respecto a la trayectoria del Sol
(puntos cardinales).

TOPOGRAF 1A
Se refiere a la configuracién del terreno y sus efectos sobre la edificacion.
UBICACION RURAL

Se considerd rural a toda edificacidn que se localiza en una aldea, caserio, finca
y lugares con vivienda dispersa.

UBICACION URBANA

Se consideraron urbanas todas las que se localizan en el municipio o departamento
y en la cual la vivienda no se encuentra dispersa y tiene servicios basicos de
infraestructura.

CUBIERTAS

Conjunto de elementos que delimitan horizontalmente el espacio arquitectoénico.

CONSTITUCION DEL SUELO

Se refiere particularmente a la clase y calidad del suelo en Que se va a edificar
Y sus alrededores.

DISPOSITIVAGS

Se refiere a elementos o aditamentos que se utilizan para mantener confortable un
ambiente.

ESPACIAMIENTO

ce refiere a la separacién y disposicidn que deben tener las edificaciones.
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EDIFICACION FORMAL

Corresponde a la modalidad de produccién caracterizada por el empleo de maquinaria
vy tecnologia de desarrollo mediano o sofisticado.

EDIFICACION INFORMAL

Corresponde este sistema a la modalidad de produccion de edificaciones
caracterizado por la utilizacidn de herramienta rudimentaria y en la cual hay una
participacion directa del usuario. Generalmente se carece de control de asistencia
técnica profesional.

ABSORTANCIA

Relacioén entre el total de energia de calor radiante emitido por una unidad de
superficie de un cuerpo caliente en una unidad de tiempo y la emitida por unidad de
superficie de un cuerpo perfectamente negro de la misma temperatura en esa unidad
de tiempo. La energia absorbida depende de la temperatura del cuerpo y la
naturaleza de su superficie.

ALUVION

Terreno transportado y depositado por las aguas en los fondos de los valles.
CRETACEQO

Sistema superior de los tres que constituyen la serie mesozoica.

CAMPAULANO

Nivel perteneciente a la parte 5uQerior del cretacio.

EOCENO

Sistema que forma la base de la serie cenozoica Yy que es principio de la edad
correspondiente.
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EPIGENICOS

(EPIGENESIS), cualquier proceso geoclégico formado en la superficie de la tierra o
cerca de ella.

LIMPIANO

Un intervalo entre el Cdmbrico y el Precdmbrico, desconociéndose registros de
sedimentos marinos.

MOL ISOLES

Capa activa congelada en invierno y descongelada en verano.

MIOCENO

Sub-sistema inferior de las dos (mioceno - plioceno), que no integran el sistema

neogeno,
NEOCOMIANGO

Conjunto de los pisos verticales valanginiense.

OL ISECENO

Sistema de la serie cenozoica superpuesto el Eoceno o bien sub-sistema superior de
los dos eoceno-oligoceno que componen el sistema numulitico.

PALEOCENO

Parte inferior de la serie terciaria que comprende los pisos montienses, thanetense
y londinense.

TAIGA

(Palabra Rusa), Regi6n fria, anegada que comienza donde la tundra termina.
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TUNDRA

Terreno abierto, clima muy frio, casi glacial sin vegetacion, pantanoso en
muchos sitios.

TERCEARIO

Se aplica a los magmas y rocas hidrogeénicas cuya erupcion se efectud durante la
epoca terciaria o0 cenozoica. (2)

(2)Diccionario de Geologia y Ciencias Afines, Tomo I y II. Edit Labor, S.A. 1957

- Elementos de Geologia: E.B. Branson y W. Atarr, Edit. Aguilar, Madrid 1959,

- Naciones Unidas, Politica Nacional de Vivienda, Asentamientos Humanos, Guate.,
1980.
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CArITUL O
CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE LA REGICN A ESTUDIAR
Este capitulo delimita territorialmente la sub-re2gion, determinando caracteristicas

climdticas (micro-climas) v ecoldgicas (zonas de vida).



1.1

DELIMITACION DE LA REGION

Para delimitar el Area de estudio se tomd de base: La Regionalizacidn del

pais segun convenio OEA-CRN-USAC, integrando dos tipos de componentes: (3)
Componentes Primarios: Clima, la altitud, calidad del suelo, 1la
poblacidn y los aspectos culturales.
Componentes Secundarios: Zonas de vida, tipo de cultivo, tenencia y uso de la
tierra vy las relaciones de produccion.

La mencionada regionalizacidn divide al territorio nmacional en 6 regiones y éestas

se subdividen a la vez en 13 sub-regiones.

Regidn Central

Regidn del Altiplano Occidental

Region del Altiplano Oriental

Regidn Costera del Pacifico

Regidn Seca Oriental

Regidn Norte

(3) Marroquin Hermes y Gandara José Luis, Vivienda Popular en Guatemala antes vy
después del Terremoto 1976, Editorial Universitaria, Convenio OEA-CRN-USAC, 1982.
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La Regidn Norte es la que nos interesa, para la presente investigacidn y se subdivide
en:
Cuenca del Polochic
b. Del Lacanddn
c. Planicie Baja

d. Plataforma Yucatan

La Regidn colinda al Norte y Occidente con México, al Este con Belice, Mar de las
Antillas, e Izabal, al Sur-Occidente con Huehuetenango, Quiché, Alta Verapaz, al Sur-

Oriente con Progreso, Zacapa e lzabal.

La Sub-Regidn a estudiar es: "La Cuenca del Polochic” (Sub-Regiédn 6a.), que se
localiza en la parte central de lzabal, Sur-Este de Alta Verapaz, Nor-Este de Baja

Verapaz y una minima parte al Norte-Oriente del Departamento de Zacapa.

En los Sub-Titulos a continuacidn se analizardn en detalle las caracteristicas mas

importantes de la Cuenca del Polochic.
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CARACTERISTICAS GENERALES DE LA EDIFICACION -

REGION NORTE

A continuacidn se presentan los cuadros en los cuales se hace una

descripcidn sobre las caracteristicas generales de la regiédn en estudio.
POBLACION — AREA — DENSIDAD:

Se describe el total de la regidn que es de 266,710 habitantes, o sea el 5.30%

con respecto al pais de las cuales 32,874 habitantes son de area u?bana, es decir
1.617 con relacidén al pais en tanto que la poblacidn rural indica una cantidad de
233,856 habitantes, es decir el 7.79% con relacidn al pais. E1 total de area en la
region Norte es de 49,437.20 Kms.2 con una densidad de S5 habitantes/Km?, (4)
AREAS: REGIONAL Y SUB-REGIONAL

Se describe el total del 4rea regional que es de: 49,237.90 Kms.2 y el total del pais

es de 108,400 Kms.2, o sea el 457 con relacidn al pais; las sub-regiones se indican

asi:

(4) Censo de Estadistica 1973.



a) Cuenca del Polochic con: 2,.,4461.87 Kms.2 S7% relacion reg. v 2%
b) Del Lacanddn: ?,596.34 Kms.2 197 relacion reg. v 9%
c) Planicie Baja: 16,794.80 Kms.2 34.11% relacidn reg. v 15%

d) Plataforma Yucatan: 20,384.19 Kms.2 41.40% relacidn reg. vy 19%

100% relacidn reg. 45%
SITUACION HABITACIONAL

relacion

relacion

relacion

relacion

relaciédn

pais.
pais.
pais.
pais.

pais.

Se describe el total de viviendas de la regidédn que es de 98,366 v la relacion con

el pais es de el 4.317,

de las cuales 60,056 son viviendas urbanas o sea 1.71% con

relacion al pais y 38,310 viviendas rurales o sea el 5.80% con relacion al pais.

Ademds se indica que hay 5.6 hab/vivienda urbana y 6.78 hab/vivienda rural.

USO DE MATERIALES

Se indica la cantidad de viviendas sequn el tipo de material y la relacién con

el pais, es de decir:
- de block hay 712 viviendas, o sea el 0.45% con relaciédn al pais.
- de madera hay 3,294 viviendas o sea 2.08% con relacidn al pais.

- de bajareque hay 789 viviendas o sea 0.70% con relacién al pais.

- de lepa. palo, cafa hay 25,665 viviendas o sea 11.90% con relacidn al pais.



SISTEMA CONSTRUCTIVO PREDOMINANTE
Se indican los renglones mas importantes de la construccidn que son:
a) Cimientos : Piedra, pilote y sin cimiento.

b) Pisos

Tierra, concreto.

c) Muros : Block, madera, bajareque, carna, adobe.
d) Cubierta : Ladmina de zinc, palma, hoja de carfa.
e) Estructura de Cubierta: Tijera de madera o palo rollizo.

f) Numero de Aguas : 2 ¥y 4 aguas.

MATERIALES Y PENDIENTE EN CUBIERTA

Se indica el porcentaje maximo, minimo y el promedio de los materiales mas
usados:

Lamina galvanizada,

Palma y pamac es de: 70% maximo, 40% minimo S55% promedio
El cuadro final es el que indica el material y el sistema de cerramiento
vertical de la Sub-Regidn:
AqQui se analiza: Hoja de pamac, lepa, block, cafa de azucar:
indicédndose un esquema, el sistema si es de carga con refuerzo o no; el tipo

cimiento y 1o mas importante la adecuacidn estructural y adecuaciodn climatica.

de



CARACTERISTICAS GENERALES
REGION NORTE
POBLACION-AREA-BENSIDAD

. POBLACION TOTAL ;% COM RELACION |  POBLACION {2 CON RELACION |  POBLACION |2 CON RELACION : AREN I 171 | I
¢ JELAREGION | AL PAIS | URBANG . AL PAIS RURAL « AL PAIS  { (KILOMETROS?) (MABITAMTES/Ys.?)

............ - s=sages

............. s====

P 48,7300 3.3 voR,8T00 1.41

V233,856.00 | 7.1 I} 279 3

AREAS: REGIONAL Y SUB-REGIONAL

! H + AREA REGIONAL ;Y CON RELACION | AREA 14 CON RELACION 'Y CON RELACION ,
; REGION WORENCLATURA | SUB-REGION ©  EN EM.2 ) AL PAIS ) SUB-REGIONAL : REGIONAL ;AL PAIS !

13) Cuenca Polochic ' ' L4107 3.90 ' 2 :
. i) del Lacandtn / H v9,596.38 ) 19.49 ! 9 .
R B s e R jmemmmesemescaee e - H
! 1¢) Planicie Baja . ! R U A LN L 3411 ' 19 :
v MORTE §-ee-sooooene- e jrmesmesmecceen- SRR E L L L et :
: 1€} Plataforna de Tatatén ! : vo20,384.19 41.40 : 19 '
: : TaTAL P93, 43,00 : ‘ 1 ‘
f STOTAL DEL PAIS ¢ O100,900.00 104 . 168,900.0¢ | } 180 :

Caadro o, |

FUETS 7 avenio OEA-CAN-USAC Vivieada Popular en Gualesala antes y después del Terresoto de 1974,

- .n {enso de Estadistica de 1973,

10
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CARMCTERISTICAS GEMERALES
REGION MORTE
SITUACION HABITACIONAL

) Mo. DE VIVIENDAS | T EN RELACION !No. BE VIVIENBA! 2 EN RELACION Mo, DE VIVIENDAS) 2 EN RELACION (WABITANTES POR (MABITANTES POR |
© BE LA REGION | COMEL PAIS |  URBAMAS | CONEL PAIS |  RURMES P OCON EL PAIS (VIVIENDA URBANAVIVIENDA RURAL |

............... =P EIITITIIIITITICSTISLEITSTTISIET
222 s3sIs3 2223333TIISIIIITITISSISITSITIEIISISITITITIIIIITITICITII 2TTITITTIRTIIT zzssss 223IITTTTITIIIIIINLL z

: 43,688 : 4.31 V80,03 ) 1N f 38,310 H 3.80 : 5.60 R Y} .

US0 BE MATERIALES (EN NMURDS)

........................................................................................................

: « T CON RELACION | L COM RELACION; 12 CON RELACION, LEPA, PALD ;2 COM RELACTON, 3 CON RELACION, 3 COM RELACION,

 LADRILLG - BLOCK § AL PAIS C MADERA T AL PAIS  (BAJAREQUE: AL PAIS [ CARA . AL PAIS 0 ADOBE | AL PAIS L OIROS ML PAIS

‘ 418 H 0.45 F s L 2.08 .18 6.7 voo25,665 1 11,9 V12,905 LB § e Ve .
Caadro Mo, 2

FUENTE:  COMVENIO OEA-CRN-USAC, VIVIENDA POPULAR EN GUATENALA ANTES Y DESPUES DEL TERRENOTO DE 197s.
YIVIENDA
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CARACTERISTICAS GENERALES

REGION NORTE
SISTEMA CONSTRUCTIVO PREDOMINANTE

' ' : T{PQ OE \
MATERIALES CONSTRUCTIVOS / ESTRUCTURAS DE CUBIERTA ' CUBIERTA !
SUB-REGION H :
6.3 'CIMIENTOS PisS0S ¢ MURCS ¢ CUBIERTA : . . . : ,
. TESTRUCT. NETAL | VIGAS i T1JERAS ' PALO ROLLIZIC . No. DE AGUAS |
! MADERA : .
DEL POLOCHIC  )SIN CIMIENTO, T{ERRA: BAJAREQUE; LAMINA DE ZINC | . }
'PIEDRA CANA PALNA . . : L . . § AGUAS .
MATERIALES Y PENDIENTE EN CUBIERTA X
' ! Lamina : '
: ' falvani- ' Palma Pamac |
SUB-REGION : zada H :
. b.a . : : . ‘ : 1 : ‘ ‘
/ ' Miximo ! Miniso 'Prosedio | Mixiso ! Minimc (Prosedio | Maxiso Minino Prosedio :
* DEL POLOCHIC | 70 Y 11 PR B H (] J 1] . {1} v 40 9 K

e e e e e — —— ——_———————— A mEE AN e e e m————— = e S MMM Eme eSS eSSesSSsesessSo oS soSosanesnooSSS

Cuadro 3

FUENTE: Convenio OEA-CRN-USAC
Vivienda Popular en Guatesala
Antes y despuds del terresoto 1976

”oy, .
TR



CARACTERISTICAS  GENERALES. 13
DE LA CUBIERTA

DE sSUuB- REGION sa. (C. POLOCHIC.)
i

VE

De 2 aguas

PLANTA ELEVACION FRONTAL ELEVACION LATERAL

—emm  \/arigntes
PLANTAS ELEVACION LATERAL ELEVACION LATERAL
WIW
‘ ““w|*‘;‘f{ ,
d
SIRNINIT I 2 aguas
expuestas
~ 2oguas tapadas
P ANTA N

FUENTE Corvenic OEA - CRN -USAC
vivienda popular en quatemala
onies y despues del terremoto 1975



SISTEMA

MATERIAL

Hoja de
Pamac

Lepa
tanla vertica

Lepna
Tabla hori-
zontal

Block

slock
neforzado

FUERTE:

CARACTERISTICAS GENERALES
MATERIALES Y SISTEMAS DE CERRANIZHTO VERTICAL

SUB-REGIOM CUENCA DEL PCLOCHIC
TIPO DE SISTEMA

ESLUENATIZA -
CION DEL . 5
SISTENA kuro de Carga Huro de carga Tabigue/cerra
sin refuerzo reforzado
)

Si

Horizontal
¥ Vertical

Estudio de la Vivienda Popular en Guatemala

Editoria].Universitaria, Guatemala, 193J.

C

miento y es-

truc.

indivi-

Si

Si

Si

TIPO
DE
CIMIENTO

Ko usa

No usa

lio usa

Concreto
Ciclcpeo

Concreto
Armado

ADECUACION
ESTRUCTURAL

Sistemas Di-

namicos

Bueno-Regula
malo

Bueno

Bueno

Bueno

Regular

bueno

ADECUACION
CLIMATICA

Adecuado a
climas frios

Adecuado a
climas tem-
plados.

Adecuado.

Para climas
cdlidos, re-
gular en cli-
mas Trios

Para climas
cdlidos, re-
gular en cli-
mas frios.

CUAORO No.4
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CARACTERISTICAS HIPSOMETRICAS E HIDROLOGICAS DE LA REGION

Hipsometria

lLLa Hipsometria representa la influencia fundamental que tiene el relieve sobre
los cardcteres Yy actividédes humanas, al nominar paisajes geomdrficos como
Valles, MontaRas, Altiplanos, etc..es decir que el accidente fisico involucra
un cambio animico en la presencia y mentalidad regional.

El1 Valle del Polochic tiene una pendiente de forma plana y nivelada en la que
las gradientes no pasan de 5% cubriendo junto con el Valle del Motagua el 3%
del Area total de la Republica, se forma por 1la culminacién de la Sierra de
Los Cuchumatanes y principalmente por la Sierra de Las Minas, tambieén en la
Sub-regién se encuentran la Sierra de Santa Cruz y Las Montaras del Mico, la
Cuenca del Polochic varia desde el nivel del mar hasta el Cerro Xaldn en la
Sierra de Las Minas a mas de 2.000 metros sobre el nivel del mar.

Hidrologia

Se entiende por vertiente al declive natural por donde corre o puede correr el
agua y a la cuenca hidroldgica a el Area limpiada por todos aquellos puntos
altos, desde donde el agua corre para formar el drenaje superficial (quebradas,

arroyos y rios) que recolecta la lluvia caida sobre la misma.
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MAPA DE SUB-REGION
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Caracteristicas Climaticas de (Sub—Regién Cuenca del Polochic):
En los mapas que estadn a continuacion se representan valores promedios de los

elementos climaticos mas importantes, entre ellos estan:

Humedad Promedio Anual (%)

La parte Nor-Este de la Regidén tiene humedad promedio del 807 o mas. En la parte
Sur—-Oeste tiene humedad anual entre el 70% y el B80X.

Temperatura Anual Media (°C)

La parte Nor-Este de la Regidn tiene una temperatura anual media entre 25°C y 30°C.
En la parte Sur-QOeste tiene una temperatura anual media entre 20°C y 25°C.
Precipitaciéon Media Anual (mm)

La parte Nor-Este de la region tiene una precipitacién media anual entre 3,000 mm
y 4,000 mm. La parte Central y Sur-Oeste tiene una precipitacidén media anual entre
3,000 mm y 4,000 mm.

Insolacidn Media Diaria

Se toma como base para la Sub-Regién el valor de Puerto Barrios que oscila en 7.3

horas (media diaria).



CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE LA
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Clasificacion Climatoldgica: (Segun el Sistema Thornthwaite)
Con base en la clasificacidn del clima de Thornthwaite, se ha definido lo que
podria llamarse "Gradiente Térmico"” medio para el territorio nacional, cuyo

valor es de 176 mts. por 1°C, con ese criterio se establece:

GRADIENTE TERMICO

'Calido 23.9°C o més de Q a 650 mts. S.N.M, !
1] ]
ZSemi—calido 1g.7°C a 23.9°C de 690 mts., a 1400 mts. S.N.M.

t

;Templado 14.9°C a 18.7°C de 1400 mts. a 1900 mts. S.N.M.

t

QSemi—frio 11.8°C a 14.9°C de 1900 mts. a 2300 mts. S.N.M.

)

;Frio 6.0°C 11.8°C de 2300 mts. a 2700 mts. S.N.M.

[

iDe taiga 2.9°C a 6.0°C de 2700 mts. a 3000 mts. S.N.M.

1]

'De tundra 2.0°C a 2.9°C de 3000 mts. a mas mts.  S.N.M.

Cuadro 95



CLASIFICACION DE CLIMAS 22
SISTEMA THORNTHWAITE

Para la clasificacién clinatolégica, se utiliza el sistema propuesto por Thornthwaite, el cual se basa en indices principales,
Jerarquias de teaperatura, tipo de variacidén de la temperatura, jerarquia de humedad y el tipo de distribucidn de la lluvia. (5)

! JERARQUIAS DE TEMPERATURA ! ! JERARQUIAS DE HUMEDAD !
'Indice I"'Sfabolo 'Cardcter de Clima’ ! ! ! Caracter del ! Yegetacion Natural !
--------------------------------------- ! Indice I ! S{abolo ! del Clima ! Caracteristica !
o128 ' I e —— e ————————————————— e e e mm e e mm——mm——————————
' mayor ! A ! Calido ' 1128 o aenor ! A ‘Nuy huaedo ¢ Selva !
.............................................................. g RO | ------_--------_----l.
0L a 1270 8 ! Seaicdlido ! D64 al27 ! B !Himedo ! Bosoue !
______________________________________________________________ emcccccacccccsnncccccmesrrareneevereeeersenl coraanraccene wme oe =l
‘80 2 100 ! B 2 ! Teaplado ! ' 32263 ! C !Seaiseco ! Pastizal !
.............................................................. I | --------_----_------!
Té4a79! 83 ! Semifrio ! Plealdl Yt b !Seco ! Estepa !
.............................................................. SO S S PO | --------------------!
' 32 ael! € ! Frio ! ! Menor a 16! £ 'Huy seco ¢ Desierto !
t6all! D ! De Taiga !
1altd v E ! De Tundra ! ! TiPQ DE DISTRIBUCION DE LA LLUVIA !

! €stacional ! Siabolo ! Cardcter de Cliaa !
! TIPO DE VARIACION DE LA TEMPERATURA ! Todos 4 ! r  !Sin estacion seca bien definida :
! 1 ! S{abolo !Caridcter de Clisa' ' 4! i !Con invierno seco p
! ! ‘Sin estacion fria! o § ! P ‘Con primavera seca !
Y25 a3t 2t thien definida !0 e e
--------------------------------------- v 4 ¥ ‘Con verano seco !
! ! Con invierno Rt
t35a49 0 b ‘benigno ! ‘s 4 ' o 'Con otoro seco !
10 ady! o ‘Extrencso ! 'Todos 4 d 'Con deficiencia de Iluvia toda estacién !
70299 ¢ '‘Muy extreaoso ! FUENTE: (Obiols Del Cid, Ricardo CUADRG 6
--------------------------------------- CLASIFICACION PRELIMINAR DE CLIMAS
L 1] I ‘Extreaosisisc ' EN LA REPUBLICA DE GUATEMALA. Tesis de 6rado

-------------------- Facultad de Ingenierfa, USAC-1965



CARACTERISTICAS CLIMATICAS
MUNICIPIOS Y ALDEAS QUE AFECTA
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C&lido

Sin estacién
Con invierno
Sin estacion

Calido
Con invierno
Humedo
Sin estacién

fria bien
benigno

definida

bien definida

benigno

seca bien

C4dlido

Sin estacién
Muy Huimedo
Sin estacién

fria bien

seca bien

definida

definida

‘Panzos, El Estor, Mariscos, Morales, fFranceses,
'Fronteras, Castillo de San Felipe.

C4&lido

Con invierno
Muy humedo
Sin estacién

benigno

seca bien

'Livingston, Santo Tomds de Castilla, Panzos,
'Purulhd, Tucuru, Rio Dulce

Semi-calido
Con invierno
Muy humedo
Sin estacién

benigno

seca bien

Semi~-cdlido
Con invierno
Semi-Seco

Sin estacién

benigno

seca bien

FUENTE s

ELABORACION PROPIA
En base al sistema Thornthwaite

Cuadro 7
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Calido

Semi - Callda

Sin Estacian Fria bien definida
Cin Invierna Benigno

Humeda

Muy Humeda

Semi-seca

Sin Estocion Seca bien definlda

; ~N
i
-—~.\ N N
v . N \
J 3 . -
» N ‘.
' Rtk \ v
[ N~
-’ ’ //l/ ¥ ot
; -

MAPA CLIMATOLOGICO
SUB-REGION CUENCA DEL POLOCHIC

GRAFICA No. 8
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SEGUN EL SISTEMA
THORNTHWAITE

! REFERENCIAS

> >

U’_ O_
o

a -

B
. A d A
0 30 kms Ab AT W
ESC. GRAFICA B' b‘ Ar W
g b cr

FUENTE!
Oviols De Cid Ricardo
Tesis de Grado Fac. ingenieria , 1966
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Zonas de Vida Vegetal

La clasificacidn estd basada en " {as Formaciones Vegetales del Mundo " de L.R.
Holdridge, con caracteristicas selectivas de vegetacién y clima a traveés de
asociaciones vegetativas. Sin tomar en consideracidén a estabilidad de sus
componentes. (6)
En la Sub-Regidn se presentan las siguientes clasificaciones:

Tropical Humeda en mayor Aarea; le sigue Sub-Tropical muy humeda,” Tropical muy

seca; posteriormente Montano Bajo Humedo y por ultimo Sub-Tropical Humeda.

(6) De La Cruz, René
Zonificacion de Vida Vegetal
INAFOR, Guatemala 1976,



MAPA DE ZONAS DE VIDA VEGETAL
SUB-REGION CUENCA DEL POLOCHIC 26

SEGUN EL SISTEMA
L. H. HOLDRIDGE
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GRAFICA No. 9



CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS DE LA REGION 27

Clasificacién de Suelos: (Cuenca del Polochic)
Para este andlisis en la investigacidn se tomardn en cuenta 6 aspectos:
a. Génesis de los suelos (ver grafica No. 10)
b. Geologia
c. Clasificacidn de los suelos (ver grafica No. 11)
d. Susceptibilidad a la erosion
Uso potencial de la tierra (ver grafica No. 12)

f. Uso de la Tierra

Génesis de los Suelos: (7)

En la Sub—Reqgitn se presentan los siguientes tipos de suelos:

Rocas Calcareas a Elevaciones Bajas:

Son suelos jovenes, arcillosos, café gris, muy oscuros, de reaccion casi neutra.
Serpentina y Rocas Asociadas a Elevaciones Medianas:

Relativamente extensos en Guatemala, son resultado de la serpentaciédn de Rocas
Maficas, poco profundos, arcillosos de color cafeé-rojizo, considerdndose de baja
productividad, con vegetacién natural de Pino y Arboles deciduos.

{7) Ministerio de Comunicaciones y Obras Publicas

Atlas Nacional de Guatemala, 1972
Pag. 18.
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Rocas Calcareas a Elevaciones Medianas:
Son suelos donde se encuentran molisoles y suelos maduros; su textura es arcillosa
color negro, neutros o ligeramente alcalinos de menos de 30 cms. de espesor. Los
suelos maduros son superficiales de color café oscuro de 15 - 70 cms. de espesor Yy
descansan sobre suelos arcillosos de color rojo-cafesadceo o amarillo cafesaceo.
Depdsitos Marinos a Elevaciones Bajas:
En su estado natural no se consideran productivos, la textura superficial es
Franco-Limoso, café amarillento. Se les clasifica como Lotosoles, estdn a mas de
3 metros de profundidad siendo extremadamente acidos.
Ceniza VYolcanica:
Suelos poco profundos o muy poco profundos en los casos en donde la erosién
ha sido muy severa, la textura del suelo superficial es Franca y Franco—-Arcillosa
con profundidad hasta de 26 cms.
Esquistos a Elevaciones Medianas:
Son suelos Francos y de poca profundidad efectiva, la vegetacion predominante es el
pino y el encino, son arcillas de color gris muy oscuro, reaccién neutra hasta 30

cms. de profundidad.
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Geologia:
En Guatemala predominan dos orientaciones estructurales y fisiograficas:
Sierra Norte y Provincia Volcénica. La Sub-Regidn se ubica en la primera que se
conforma de rocas cristalinas sedimentarias peleozdicas y mesozdicas, que se extiende
desde Chiapas hasta el Mar Caribe. La Sur—-Regidn se ubica en una depresién de
I1zabal, en la parte ceste del lago de Izabal (590 Kms.?2), se realiza una constante
de aiuviales, transportada principalmente por el Rio Polochic, con caracteristicas
de Delta, es por ello que predominan los aluviones. El &rea en estudio se encuentra
rodeada de las Regiones fFisioldgicas siguientes: Al Nor-Occidente; tierras altas

y sedimentarias y Sur-0Oriente la depresidén del Motagua.

Clasificacidn de Suelos:

Los suelos son el resultado de la accion del clima y los organismos vivientes
(vegetacidn, hombre, plantas y animales de la escala inferior, sobre los materiales
parentales (depdsitos geoldgicos); que han sido acondicionados por el tiempo y la
forma de los paisajes.

En la Sub—-Regidn, se encuentra en mayor escala: Franco Arcilloso, Arcilla, Franco

Limoso y Franco respectivamente.
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Susceptibilidad a la Erosion:

La susceptibilidad a la erosién depende de la resistencia de la superficie de la
tierra a la degradacién ya sea por procesos naturales que producen la erosion
geolédgica o la erosién acelerada en la cual el hombre altera el equilibrio dinamico.
La mayoria del A&rea de la Sub-regidn presenta muy grande muy alta 1la
susceptibilidad a la erosién, no asi el borde del Lago de Izabal que no presenta

ninguna.

USO DE LA TIERRA

Uso Potencial de la Tierra:

Puede subdividirse en:
Uso Intensivo: Son areas que tienen Recursos Fisicos capaces de dar una elevada
produccidén fisica por hectarea.
Uso Extensivo: Moderada produccién Fisica por hectarea.
Uso Forestal: Areas con Recursos Fisicos capaces de una masa forestal de buena
calidad.
Uso Muy Extensivo: Actividades Agropecuarias normales con bajos rendimientos

unitarios, sin embargo pueden ser aprovechados para la explotacidon ganadera o
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forestal de caracter muy extensivo.

El Area presenta cultivos anuales Intensivos, en su mayoria de uso Forestal.
Uso de la Tierra:
La Sub-Regidn presenta en su mayoria area de bosques, cultivos anuales, asi como
pastos, es de hacer notar que parte sur-occidental del Lago de Izabal existe una
extensa area de pantanos. En la la desembocadura del Rio Polochic principalmente.
El uso de la tierra expresa no solo las actividades econdmico-tecnoldgicas del
hombre, sino refleja también la perturbacidn ecosistematica y la estructura socio-
ambiental de las diferentes zonas de produccidn agricola, cultivando arroz, frijol
en la planicie.
Refleja asimismo, las influencias naturales del medio ambiente, en la organizacidn
de los tipos de cultura ya sea que éstas estan representadas por la intensidad del
uso Yy explotacién de los recursos naturales determinando cualquier tipo de
regionalizacidén agricola.
La precipitacién, insolacién, temperatura, vientos, estaciones, se reflejan en las
tierras cultivadas, alternando de manera radical los paisajes naturales, en la zona

existen bosques en 757 del Aarea.
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REFERENCIAS

Suelos desarrollados sobre serpentinas y
rocas asociadas a elevaciones medionas

Suelos desarrollados sobre Esquistos o
elevaciones medionas

Suelos desarrollados sobre rocas calcareas
a elevaciones bajas.

Suelos desarroliados sobre cenlza volca -
nica a elevaciones medianas

Suelos desarrolliados sobre depositos
marinos o elevaciones medianas.

Suelos desarrollados sobre rocas calcd-
reas a elevaciones medianas.

REFERENCIAS GEOLOGICAS
Carbonifero, permico

Grupo Sta. Rosa( Lulitas,areniscas,
conglomerados y filitas )

Permico
Formacidn Chochal carbonatos

Aluviones Cuaternarios

Paleozolco

Rocas metamorficas filitas,esquistos
cloriticos y manitiferos Gneisses de

cuarzo -mica-feldespato marmol y migmatitos

Terciorio Superior Oligoceno Plioceno
Predominante continental, formaciones de
cayo, balacar y White marls.

Fallas geoidgicos.
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SUELOS SUB REGION CUENCA DEL POLOGHIC REFERENCIAS :
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Intensivo

Uso muy intensivo

Uso extensivo

Uso forestal

Bosques

Pantonos

Pastos

Cultivos

Atlcs Nocionol de Guatemoia 1979
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ANALISIS CLIMATICO DE LAS PRINCIPALES LUCALIDADES DE LA REGION EN ESTUDIO

En este Capitulo se hace una breve exposicidn de las variaciones climaticas
(temperatura, precipitacion pluvial, humedad relativa) que caracterizan a la region por
ma2dio de los datos metereoldgicos de las instalaciones que s encuentran en las principales
localidades en estudio, se aplican los cuadros de Carl Mahon2y para podar llegar al
andlisis climAtico y establecer el rigor t#rmico, asi como los limites de confort de cada
lugar.

Se presentan los resultados en cuadros d2 resum2nes comparativos, para poder dar

reconandact. - -lativas al disero.
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2.1 VARIACIONES CLIMATICAS (ESTACIONES METEREOLOGICAS Y APLICACION DE LOS CUADROS DE
(MAHONEY ) .

A continuacién se enumerardn estaciones metereoldgicas que se localizan en la sub-
region, asi como al tipo de categoria al que pertenecen, con la salvedad de que se tomaron
algunas estaciones que no se encuentran dentro del area de estudio, pero que sus datos por
la similitud de sus FACTORES Y ELEMENTOS CLIMATICOS, asi como por la cercania con las otras
sub-regiones éstos son aceptables tomarlos para nuestro andlisis.

Asi como también se trabajardn los cuadros de Carl Mahoney, por medio de datos
climatoldgicos los cuales son proporcionados por las estaciones que componen la red
nacional, utilizando en nuestro andlisis las estaciones tipo "“A" }as que nos proporcionan
los datos suficientes para realizar el anadlisis climatico de la sub-regidn; habiéndose
explicado esta metodologia en el anexo (inciso .5), por lo tanto obviaremos algunas
explicaciones en el presente capitulo.

Existen en Guatemala estaciones meteregldgicas de diferente tipo, a las cuales son

asignadas estas categorias fundamentalmente por el tipo de instrumentos que poseen.

Orden Estacién Tipo No. Municipio Departamento
1 Papalha PCH B 1.7.12 Panzds Alta Verapaz
2 Panzoés A 1.7.10 Panzods Alta Verapaz
3 Los Amates PCH B 8.4.7 Los Amates Izabal
4 Mariscos B 8.4.6 Los Amates Izabal
S5 Las Vegas PCH B 8.3.6 Livingston Izabal
6 Puerto Barrios A 8.1.4 Puerto Barrios Izabal
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DATOS

ESTACION

ANo 1980

FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYOQ

JuLIio
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE

DICIEMBRE
ARUAL
OBSERVACIONES

1,712
LATITUD 15°18' 20"

MET EOROLOG6ICOS

ALTA

NOMBRE (;%F;‘ALHA DEPARTAMENTO VERAPAZ

MunIciPto PANZOS

TEMPERATURA ©°C

MAX.
19.3
20.8
3.8
32.1 22.1
22.1
21.5
3.4

ABSOWITAS
MIN.

LONGITUD B8 9°S56.13 ELEVACION

120 M3INM

PRECIPITACION yuMEDAD

21,
186.5
1.6
890.3

353
461.3

83.5

mm RELATIVA
%

MEDIA

76

158

CUADRO

TEMPERATURA

MAX.MEDIAS MEMSUALES
MIN.MEDIAS MENSUALES
VARNKS . MEDIAS MENSUALES

CUADRO

HUMEDAD ,

HR (PORCENTAJE)

MIN. MEDIAS MENSUALES (3 m)
WAL REL. PRONEDIO (%)
GRUPC DE HUMEDAD
PLUVIOSIDAD (mm)
VIENTO COMINANTE
YIEXTO SECUNDARIO

CUADRO

DI A 6 N O

GRUPO DE HUMEDAD
TEMPERATURA (°C)
BIENESTAR DE DIA
MAXIMO

MINIMO

MAX.MEDIAS MENSUALES
BIENESTAR DE NOCHE
MAGMO

MINIMO 17 17
MIN.MEDIAS MENSUALES
RIGOR TERMICO

:':u‘; ¥.

DE

DEL

DE

LLUVIA

DE

MAHONEY

AIRE (°c)
10 10 10.5

MAHONEY
Y VIENTO

MAHONEY

S

2L%

CUADRO No.8

v

Ce? *'@

38

TOTAL
1999.3



CUADRO

RECOMENDACIONES

" ITALES DE INDICADORES C4
AU MEDO ARIDO
Ha

né
CUALEZQUIE OTRA COND

CUADRO DE
I NDIC ADORE S

HUMEDAD

MOVIMIENTO DE AIRE
INDISPENSABLE

ARIDEZ

ALMACENAMIENTO TERMICO
MIR AL AIRE LIBRE
BLEMAS DE

DE MAHONEY
PARA EL CROQuUIS

RECOMENDACIONE S

CUADRO

PARA EL

TOTALES DE INDICADORES

| — EDFICIOS ORIENTADOS EJE NORTE-SUR, PARA REDUCIR
LA EXPOSICION AL SOL
2. PLANIPICACION COMPACTA CON PATIO
ES P A C AM ) ENTO
3. ESPACIOS ABIERTOS PARA LA PENETRACION DE LA BSRISA
4_IDEM(3) PEROPROTEGIDO DEL VIENTO CALIDO O FRIO
5. PLANIFICACION COMPACTA
MOVIMIENTO DE: R E
€. HABITACIONES EN HILERA UNICA, DISPOSITIVO PERMANENTE
PARA EL MOVIMIENTO DE AIRE.
T- HABITACIONES EN HILERA DOBLE, CON DISPOSITIVO
YE R PARA EN MOVIMIENTO DE AIRE
8.M0 ES NECESARIO MOVIMIENTO DE AIRE
vV E N T A N
9_ GRANDES 40 -80%, MUROS NORTE-SUR
10. MUY PEQUEMAS 10% - 20%
1l. MEDIANGS , 20 - 40 %
M U R O
2. MUROS LIGERCS , TIEMPO CORTO DE TRANSMISION TERMICA
5. MUROS PESADOS EXTERIORES & |NTERIORES
C U B 1 E RT A
14. CUBIERTAS AISLADAS LISERAS
6. CUMERTAS PESADAS PARA DORMIR AL AIRE LIBRE
PARA DORMIR AL  AIRE LIBR E
18, ESPACIO NECESARIO PARA DORMIR AL AINE UBRE
TRA : L LUV A
I17- NECESIDAD DE PROTECCION CONTRA LA LLUVIA

39

MAHONEY

DE MAHONEY 6

RECOMENDACIONES
DISENO DE ELEMENTOS

R E COMENDACI ONE S8

TAMANOS DE: VENTANAS
RANDES, 40-80% DE NUROS MNORTE- SUR
2. NEDIANGS, 239 - 40% DE LA SUPERRCIZ DEL MURO

3. MIXTOS, 20-35% DE LA SUPERMCIE DFL MURO
4. PEQUE 15-289% DE LA SUPERFICIE DEL MURO
8. MEDIANOS, 28-40% DE LA SUPERFICIE DEL MURO

6. VANOS EN LOS MUROS NORTE Y SUR A LA ALTURA DEL
CUERPO EN EL LADO EXPUESTO AL VIENTO

7. COMO (O QUE PRECEDE, PERO COM YENTANAS EN LOS
MUROS INTERIORES .
[+] DE- U VE NT A N A

& EXCLUSION DE LA LUZ DIRECTA DEL SOL

9. PROTECCION CONTRA _LA LWMA
MU ROS S UEL O S

10. LIGEROS: BAJA CAPMCIDAD CALORWFICA

11. PESADOS : MAS DE OCHO HORAS DE TRAMIMISION TERMICA
c v B 1 E R T A S8

2 LISERAS: SUPERFICIE REFLECTANTE Y CAVIDAD

I3 LIGERAS Y BIEN AISLADAS

14 PESADAS , MAS DE OCNOMORAS DE TRANSUENION TERMICA
TRATAMIENTO SUPERFIC E:EXTERM

1S, EWPACIO PARA DORMIR AL ARE LIBRE

16 DRENAJE ADECUADO PARA EL ASUA O LLUWIA

PAPALHA
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CUADRO DE MAHONEY
RECOMENDACIONES RELATIVAS AL: ONEORTAMENTO

RE COMENDACIONES

= .= FACTOR OE TRANSMI-
U calom SION TERMICA
MUROS EXTERIORES
LIGEROS 2.8 4 % MAXINO 3 HORAS
3-12 PESADOS 2.0 4% MINIMO 8 HORAS
CUBIERTAS
LIGERAS 1.1 4% MAXIMO 3 HORAS
-12
3 LIGERAS ¥ 0.83 39, MAXIMO 3 HORAS
O0-5 AISLADAS
0-9
6-12 PESADAS 0.13 3% MINIMO 8 HCRAS
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DATOS MET.EOROLOGICOS
estacion 1.7.10 wnowere PANZOS operartamento ALTA V.
Latrup15°23"' 50" wonerrup 8938" 388 evacron 18 uSNM
ARo 1986 municimo PANZOS
TEMPERATURA  °C PRECITACION

M E S L L RELATIVA

MEDIA .zl‘u
ENERO w7 3s.1
FEBRERC
MARZO 24t 314 4.6
ABRIL
JUNIO
JULIO
AGOSTO

a6

OCTUBRE 258 220
NOVIEMARE 24.9 307 2.7 103. 2

234 317 213 2792.3 193
OBSERVACIONES

CUADRO

TEMPERATURA

MM, NEDIAS MENSUALES
MIN. MEDIAS MENSUALES

CUADRO
HUMEDAD ,

HR (PORCENTAJE)

WAL REL. PROMEDIO (%)
GRUPC DE HUMEDAD
PLUYOSIDAD (am)
VIENTO DOMINANTE
VIENTO SECUNDARIO

CUADRO

D I A

GRUPO DE HUMEDAD
TEMPERATURA (°C)
BIENESTAR DE DIA
MAXIMO

MINIMO

MAX_MEDIAS MENSUALES
BIENESTAR DE NOCHE

MINMO
MIN MEDIAS MENSUALES
RiIGOR TERMICO

DE
DEL

DE
LLUVIA

DE

6 N O s

AIRE

Y

bl 1 4

MAHONEY

(°c)

MAHONEY

VIENTO

MAHONEY

CUADRO No 9

41

2792.3



CUADRO

RECOMENDACIONES
ARIDO
12
041
CUALESQUIER conp

CUADRO DE MAHONEY

| NDIC ADORE S

HUMEDAD

MOVIMIENYO DE AIRE
INDISPENSABLE

RE
PROTECCION CONTRA LLUMA
ARIDEZ

ALMACENAMIENTO TERMICO
MIR AL AIRE LIBRE

DE MAHONEY CUADRO

PARA EL CROQUIS
RECOMENDACIONE S PARA EL
TOTALES DE INDICADORES
HUMEDO

T RAZADDO
| - EDIFICIOS ORIENTADOS E£JE NOATE-SUR, PARA REDUCIR
LA EXPOSICION AL soL
2_ PLANIFICACION COMPACTA CON PATIO
E S P A C A M I ENTO

4. 1DEM(3) PERO PROTFGIDO DEL VIENTO CAU
8. PLANIFICACION COMPACTA
MOVIMIENTO DE:
€. HABITACIONES EN HILERA UNICA, DISPOSITIVO PEAMANENTE
PARA EL MOVIMIENTO DE AIRE.
7- HABITACIONES EN HILERA DOBLE,CON DISPOSITIVO
TE R PARA EN MOVIMIENTO DE  AIRE 1-2
S.HO ES NECESARIO MOVIMIENTO DE  AIRE
Y E N T A N
9. SRANDES 40 -80%, MUROS NORTE- SUR
10. MUY PEQUEMAS 10% -~ 20%
- MEDIANOS , 20 - 40 %
M 1] R ©
2. MUROS LIGERCS, TIEMPO CORTO D€ TRANSMISION TERMICA
B, MUROS PESADOS EXTERIORES E INTERIORES
C U B I E RTA
14. CUBIZRTAS AISLADAS LISERAS
I3. CUBIERTAS PESADAS PARA DORMIR AL AIRE LIBRE
PARA DORMIR AL:AIR E LIBRE
16 ESPACIO NECESARIO PARA DORMIR AL AIRE LIBRE
PROTECCION CONTRA - L L UV 1 A
7. NECESIDAD DE PROTECCION CONTRA LA LLUVIA

42

DE MAHONEY

RECOMENDACIONES
DISENO DE E

LEMENTOS

R E COM END A CI ONTE S

TAMAROS DE: VENTA

NAS

t. SRANDES, 40-80% DE MUROS NORTE- SUR

2. NEDIANOS,25% - 40% DE

LA SUPERFICIE DEL MURO

3. MIXTOS, 20-33% DE LA SUPERFICIE DEL MURO
4. PEQUEROS I0-28% DE LA SUPERFICIE DEL MURO
5. MEDIANOS , 28-40% DE LA SUPERFICIE DEL MURO

6

6. VANOS EN LOS MUROS NORTE Y SUR A LA ALTURA DEL
CUERPO EN EL LADO EXPUESTO AL VIENTO

7. COMO LO QUE PRECEDE, PER
MUROS INTERIORES .

ROTECCI DE - L

O COM VENTANAS EN LOS

YVENTANA

8. EXCLUSION DE LA LUZ DIRECTA DEL SOL
9 PROTECCION COMTRA _LA LLUVIA

M U RO S s U

EL

10. L1GERGS: BAJA CAPACIDAD CALORIFICA
11 PESADOS : MAS DE OCHO HORAS DE TRAMSMISION TERMICA

cC v B 1 E R T

A S

12 LIGERAS: SUPERFICIE REFLECTANTE ¥ CAVIDAD
IXLIGERAS Y BIEN AISLADAS

14 PESADAS , MAS DE OCHOHORAS DE TRAMIMISION TERMICA
TRATAMIENTO SUPERFICI E: EXTERKA
15 ESPACIO PARA DORMIR AL ARE LIBRE

16 DREMAJE ADECUADO PARA

PANZOS

EL ASUA DE LLUWIA



ZONAS

TEMPERATURAS °C
PROMEDIOS DE MAXIMOS Y MINIMOS MENSUALES

MES

35°
30
23°
20°

15°
10°

33
300
25°

|5 oamm

CUADRO DE MAHONEY
COMPORTAM
RECOMENDACIONES RELATIVAS AL: HEDTHMENTO
6]
INDICADGRES RE COMENDACIONES
u,» FACTOR DE TIEMPO DE TRANSMI-
CONSTRUCCION  VALOR U™ (5"0) SoL A SION TERMICA
MUROS EXTERIORES
LIGEROS 2.8 4 % MAXIMO 3 HORAS
3-12 PESADOS 2.0 4% MINIMO 8 HORAS
CUBIERTAS
LIGERAS 1.1 4% MAXIMQ 3 HORAS
3-12 LIGERAS Y o
. 0-5 AISLADAS 0.85% 39, MAXIMO 3 HORAS
o_
6-12 PESADAS 0.18% 3 % MINIMO 8 HORAS
DE CONFORT HORAS DE PROVISION
NOCHE D1A
taJta 20 24 5 2 Ls
12
o
;z- 10
2
-
3
-4
3
ZCNA DE COMFORT NCCTURNA u
]
3
o
x
08 Ll

ST

1012 14 16 13 20 2'2 24 26 28 30 32 34 36 33 40 42 44

&
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TEMPERATURA
MAXIMA (°C)
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DATOS

ESTACION 8.4.7
LATITUD 15°15'05
ANoO 1980

MET EOROLOGICOS

LOS AMATES
NOMBRE PHC DEPARTAMENTO |2ABAL
LONGITUD 89°0S5'44 ELEVACION 76 MSNM
MUNICIPIO  LOS AMATES

TEMPERATURA ©C

MEDIA

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO

JuL1o
AGOSTO
SEPTIEMBRE

OCTUBRE
NOVIEMBRE

DICIEMBRE
ANUAL
OBSERVACIONES

PRECIPITACION yuMEDAD

"= RELATIVA
PROMEDIOS DE ABSOLWUTAS %
MAX. MIN. MIN. MEDIA

1144
35.1

306
33.6
33.1 243

210
30.6

171

a4

CUADRO DE MAHONEY

TEMPERATURA DEL AIRE (°Cc )
MAX.MEDIAS MENSUALES
MIN.MEZDIAS MENSUALES (9.5
VARNS . MEDIAS MENSUALES ' 125 8.5 8

CUADRO DE

HUMEDAD ,

MAHONEY

LLUVIA Y VIENTO
HR (PORCENTAJE)

MAX.MEDIAS MENSUALES (o.m)

HUM. REL. PROMEDIO (%9}
SRUPC DE HUMEDAD
PLUVIOSIDAD (mm}

TOTAL

243
VIENTO DOMINANTE

VIENTO SECUNDARIO

CUADRO DE MAHONEY

DI A 6 N O s S

GRUPO DE HUMEDAD

TEMPERATURA (°C)
BIENESTAR DE DIA

MAXIMO

MINIMO

BIENESTAR DE NOCHE

MAXIMO
MINIMO

RIGOR TERMICO
DIA

CUADRO No 10



CUADRO

RECOMENDACIONES

HU MEDO

CUALESQUER

ARIDO

CUADRO DE

435

MAHONEY

| NDIC ADORE S

HUMEDAD

MOVIMIENTO DE AIRE
INDISPENSABLE

FROTECCION CONTRA LLUVA
ARIDEZ

ALMACENAMSENTO TERMICO
MIR AL AIRE LIBRE
OBLEMAS DE :

DE MAHONEY
PARA EL CROQuUIS

RECOMEND A CIONE S

R A Z AD
| - EDIFICIOS ORIENTADOS EJE NORTE-SUR, PARA REDUCIR
LA EXPOSICION AL  soL
Z_ PLANIZICACION COMPACTA CON PATIO
E S P A C AMI1 ENTO
3. ESPACKOS ABIERTOS PARA LA PENETRACION DE LA BRISA
4. IDEM(3) PEROPROTEGIDO DEL VIENTO CALS
S~ PLANIFICACION COMPACTA
MOVIMIENTO
6. HABITACIONES E£M HILERA UNICA, DISPOSITIVO PERMANENTE
PARA EL MOVIRIENTO DE AIRE.
T- HABITACIONES EN MILERA DOBLE, COM DISPOSITIVO
TE PARA EN MOVIMIENTO DE AIRE
8.MO ES NECESARIO MOVIMIENTO DE AIRE
Y E N T A N
9. GRANDES 40 -80%, MUROS NORTE-SUR
0. MUY PEQUEMAS 109% ~ 20%
{1. MEDIANGS 20— 40 %
M U R O
[2. MUROS LISERCS, TIEMPO CORTO DE TRANSMISION TERMICA
3. MUROS PESADOS EXTERIORES € |MTERIORES
C U B I1E R T a
H. CUBIERTAS AISLADAS LISERAS
I3. CUBIERTAS PESADAS PARA DORMIA AL AIRE (KT ¢
PARA DORMIR AL: AIR E LIBR E
16. ESPACIO NECESARIO PARA DORNMIR AL AIRE UBRE
PROTE CION ONTRA LLUY | A
I7. MECESIDAD DE PROTECCION CONTRA LA LLUVIA

CUADRO DE MAHONEY

RECOMENDACIONES
DISENO DE ELEMENTOS

RECOHENDACIONES

PARA EL

TOTALES DE INDICADORES
HUMEDO ARIDO

DE: VENTANAS
I. BRANDES, 40-80% DE munros NORTE- SUR
2. MEDIANOS, 259% - 40% OE LA SUPERFICIE DEL MURO

3. NIXTO3.20-35% DE LA SUPERRCIE DEL MURO
4. PEQUE 16 -26% DE LA SUPERFICIE DEL MURO
é 3. MEDIANOS, 25-40% OF LA SUPERFICIE DEL MURO

6. YANOS EN LOS MUROS NORTE Y SUR A LA ALTURA DEL
CUERPO EN EL LADO EXPUESTO AL VIEXTO

7. COMO LO QUE PRECEDE, PERO COM VENTAMAS €M L0S
MUROS INTERIORES .
DE: L VE NTA N A
8. EXCLUNON DE LA LUZ DIRECTA DEL SOL
9. PROTECCION CONTRA _LA LLUVIA
URO S S UELO S
10. LIGEROS: BAJA CAPACIDAD CALORIFICA
11 PESADOS : MAS DE OCHO HORAS DE TRAMSMISION TERMICA
c u B 1 E R T Ao s
2. LIGERAS: SUPERFICIE REFLECTANTE Y CAVIDAD
IXLIGERAS Y BIEN AISLADAS

14 PESADAS , MAS DE OCHOHORAS DE TRANSMISION TERMICA
TRATAMIENTO SUPER FICI E:EXTERNA

I3, ESPACIO PARA DORMIR AL AME Liane

1€ DRENAJE ADECUADO PARA EL ASUA BE LLYwA

LOS AMATES
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CUADRO DE

RECOMENDACIONES RELATIVAS AL:

MAHONEY

OMPORTAMENTO
TERMICO

INDICADCRES RE COMENDACIONES
w,w FACTOR CE TIEMPO DE TRANSMI-
CONSTRUCCION  VALOR 'U" cAlORSOLA«  SION TERMICA
MUROS EXTERIORES
LIGEROS 2.8 4 % MAXIMO 3 HORAS
3-12 PESADOS 2.0 4 % MINIMO 8 HORAS
CUBIERTAS
LIGERAS 1.1 4% MAXIMO 3 HORAS
3-12 LIGERAS Y
0.8 39 MAXIMO 3 HORA
0-5 AISLADAS s to Mo S
0-9
8-12 PESADAS 0.15 3% MINIMO 8 HORAS
DE CONFORT HORAS DE FROVISION DE SOMBRA
EMPERATURA
1 MOCHE 5 OIA Tnuxnu('c)
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DATOS

ESTACION 8.4.6

LATITUD 15°25'26"

ANO 1986

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO

JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE

DICIEMBRE

O8SERVACIONES

MET EOROLOSGICOS

NOMBRE MARISCOS DEPARTAMENTO

IZABAL

LONGITUD 89°04'54" gLEVACION |

MUNICIPIO

TEMPERATURA ©C

MEDIA

23.2
25.3

27.2

26.3

OMEDIOS DE A BSOLUTAS

HAX.  MIN. MIN.

27.1 19.6

3i.1

30.4 19.3
21.6
23.6

30.5

30.3

30.2 222

29.5 213
21.70

LOS AMATES

PRECIPITACION umEDAD
mm RELATIVA
%

DIAS MEDIA

211,

7.4
35.1

267.6

279.7

33,2

2029
2434.50

DE MAHONEY

TEMPERATURA DEL AIRE (°c)
MAX. MEDIAS MENSUALES

MIN.NEDIAS MENSUALES 20 19 21
VARNS MEDIAS MENSUALES 7.5

CUADRO

HUMEDAD ,

DE

LLUVIA Y

MAHONEY
VIENTO

HR (PORCENTAJE)
MAX.MEDIAS MENSUALES (o.m)
MIN. MEDIAS MENSUALES (g m)
HUM. REL. PROMEDIO (%)
GRUPC DE HUMEDAD
PLUVIOSIOAD (mm)
VIENTO DOMINANTE
VIENTO SECUMDARIO

268 438

CUADRO DE MAHONEY

D I A 6 N O s S

GRUPO DE HUMEDAD

TEMPERATURA (°C)
BIENESTAR DE DIA

MAXIMO

MINIMO

MAXIMO
MINIMO

MIN.MEDIAS MENSUALES
RIGOR TERMICO

CUADRO No

TOTAL
2434.5



CUADRO
RECOMENDACIONES

CUALESQUIER

CUADRO DE

| NDIC ADORE S

H MEDAD

OVIMIENTO DE AIRE
INDISPENSABLE

MOovia

PROTECCION CONTRA LLUMA

ARIDEZ

ALMACENAMIENTO TERMICO
MIR AL AIRE LIBRE

PROBLEMAS DE »

DE MAHONEY
PARA EL CROQuIs

M PARA EL

TOTALES OE INDICADORES
HUMEDO

! - EDIFICIOS ORIENTADOS EJE NORTE-SUR, PARA REDUCIR
LA EXPOSICION AL sOL

PLANIFICACION COMPACTA

3. ESPACIOS ABIERTOS PARA LA PENETRACION DE LA
4_IDEM(3) PEROPROTEGIDO DEL VIENTO CALIDO O FRIO
5. PLAKIFICACION COMPACTA
MOVIMIENTO DE
6_ HABITACIONES EM HILERA UNICA, DISPOSITIVO PERMAKENTE
PARA EL MOVIMIENTO DE AIRE,
7- HABITACIONES EM HILERA DOBLE, CON (ISPOSITIVO
TE PARA EN MOVIMIENTO DE AIRE t-2
NECESARIO MOVIMIENTO Of  AIRE
E N T A N
9. GRANDES 40 -80%, MUROS NORTE-SUR
0. MUY PEQUENAS 10% —~ 20%
MEDIANOS

2. MUROS LIGERCS, TIEMPO CORTO D€ TRAMSMISION TERMICA
3. MUROS PESADOS EXTERIORES E (INTERIORES

14. CUBIERTAS AISLADAS LIGERAS
IS. CUBIERTAS  ESADAS DORMIR

MIR AL LIBR E
16 ESPACIO N ECESARIO PARA DORMIR

PROTECCION RA
17. RECESIOAD DE PROTECCION CONTRA LA LLUVIA

CUADRO

48

MAHONEY

DE MAHONEY 6

RECOMENDACIONES
DISENO DE ELEMENTOS

R E CO M END A Ct ONTE S

TAMAROS DE: YENTANAS
i~ GRANDES, 40-80% DE MUROS WORTE- SUR
2. MEDIANGS, 25% - 40% OE LA SUPERFICIE DEL MURO

3. MIXTOS, 20- 35% D€ LA SUPERFICIE DFL MURO
4. PEQUEROS 18-25% DE LA SUPERFICIE DEL MURO
5. MEDIANOS, 28-40% OE LA SUPERFICIE DEL MURO

& VANOS EN LOS MUROS NORTE Y SUR A LA ALTURA DEL
CUERPO EN EL LADO EXPUESTO AL VIENTO

7- COMO LO QUE PRECEDE , PERO CON VENTANAS EN 108
MUROS INTERIORES .
cct DE- L VE NT A N A
8. EXCLUSION DE (A LUZ DIRECTA DEL SOL
9. PROTECCION CONTRA 1A ULLVIA
U RO S S UVEL
10. LIGEROS: BAJA CAPACIDAD CALORIFICA
11 PESADOS : MAS DE OCHO MORAS DE TRANSMISION TERMICA
c Uu B! E R T A S8
12 LIGERAS: SUPERFICIE REFLECTANTE Y CAVIDAD
IZ LIGERAS Y BIEN AISLADAS

14 PESADAS , MAS DE OCHO HORAS DE TRANSMISION TERMICA
TRATAMI ENTO SUPERFICI E:EXTERNA

1. ESPACIO PARA DORMIR AL AIRE LIGRE

16 DRENAJE ADECUADO PARA EL ASUA DE LLUVIA

MARISCOS
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CUADRO DE MAHONEY
[yt RTAM
RECOMENDACIONES RELATIVAS AL:s °’{'-'E%mc§" To
INDICADORES RE COMENDACIONES
» FACTOR CE TIEMPO DE TRANSMI-
CONSTRUCCION  vaLOR*u" LAFTR | Sion TEREM,C:“ M
MUROS EXTERIORES
LIGEROS 2.8 4 % MAXIMO 3 HORAS
3-12 PESADOS 2.0 4, MINIMO 8 HORAS
CUBIERTAS
LIGERAS f.1 4% MAXIMO 3 HORAS
3-12 LIGERAS Y
o P
0-5 AISLADAS 0.85 39, MAXIMO 3 HORAS
0-9
6-12 PESADAS 0.8 3 % MINIMO 8 HORAS
DE CONFORT HORAS DE PROVISION DE
NOCHE o7
20 34 38
ZOMA DE CONFORT DIURNA 12
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DATOS METEOROLOGICOS
LAS

ESTACION 8,3.6 NOMBRE VEGAS DEPARTAMENTO IZABAL
PHC

LATITUD 5°36'00" LONGITUD gg*58%0" ELEVACION |0

ANO 1980 MUNICIPIO LIVINGSTON

TEMPERATURA °C PRECIPITACION yumenaD

M E S LY ) LATTV.
DIOS DE ABSOLUTAS RE% A

MEDA aax. um. MEDIA
21.7

FEBRERO 247 297
MARZO
ABRIL 167.8
MAYO 35.4 60.5

194.5
JULIO
AGOSTO 333 123.8
SEPTIEMBRE 32.6 129
OCTUBRE
NOVIEMBRE 160.90
DICIEMBRE. 275 18.4 3R22.3
ANUAL 3.5 155
OBSERVACIONES -

CUADRO

50

DE MAHONEY 1

TEMPERATURA DEL AIRE (°c )

MAX. MEDIAS MENSUALES
HMIN. MEDIAS MENSUALES
VARNS .MEDIAS MENSUALES

CUADRO
HUMEDAD ,

HR (PORCENTAJE)
MAX . MEDIAS MENSUALES (g m)
MIN. MEDIAS MZNSUALES (pm)
HUM. REL. PROMEDIO (%)
GRUPC DE HUMEDAD
PLUVIOSIDAD (mw=)
VIENTO DOMINANTE
VIENTO SECUNDARIO

CUADRO

D I A

GRUPO DE HUMEDAD
TEMPERATURA (°C)
BIENESTAR DE DIA
MAXIMO

MIN{M O

MAX_MEDILS MENSUALES
BIENESTAR DE NOCHE

MAXIMO
MINIMO

RIGOR TERMICO

DE - MAHONEY

LLUVIA Y VIENTO
TOTAL
235 3.6 129 1866.4
DE MAHONEY
6 N O S S
27.3 27.4 30.
275
18.5

CUADRO No 12



CUADRO

RECOMENDACIONES

CUALESQUIER OTRA CONDIC

CUADRO DE
I NDIC ADOR E S

HUMEDAD

OVIMIENTO DE AIRE
INDISPENSABLE

ARIDEZ

ALMACENAMIENTO TERMICO
MIR AL AIRE LIBRE
BLEMAS DE «

DE MAHONEY

PARA EL CROQUIS
) PARA EL

CUADRO

TOTALES DE INOICADORES
HUMEDO ARIDO

1 - EDIFICIOS ORIENTADOS EJE NORTE-SUR, PARA REDUCIR
LA EXPOSICION AL 3ol
2. PLANIFICACION COMPACTA CON PATIO
E S P A C1! AM || EN
ESPACIOS ABIERTOS PARA LA PEMETRACION DE LA BRISA
4. IDEM(3) PERO PROTEGIDO DEL VIENTO CALIDO O FRIO
S PLANIFICACION COMPACTA
MOVIMIENTO
6. HABITACIONES EN HILERA UNICA , DISPOSITIVO PERMANENTE
PARA EL MOVIMIENTO DE AIRE.
T. HABITACIONES EN MHILERA DOBLE,CON DISPOSITIVO

TE PARA EN MOVIMIENTO DE AIRE
NECESARIO MOVIMIENTO

GRANDES 40 -80%, MUROS NORTE-SUR
10. MUY PEQUENAS 10% - 20%
1. MEDIANOS , 20

LISEROS , TIEMPO CORTO DE TRANSMISION TERMICA
PESADOS EXTERIORES INTERIORES
B I E R
14. CUBIERTAS AISLADAS LISERAS
CUBIERTAS PESADAS DORMIR AIRE LISRE
RA  DORMIR
ESPACIO NECESARIO PARA DORMIR AL AINE UBRE
PROTECCION CONTRA L L UV I A
17. NECESIDAD D€ PROTECCION CONTRA LA LLUVIA

51

MAHONEY
4

DE MAHONEY

RECOMENDACIONES
DISENO DE ELEMENTOS

R E COMENDAC! ONTE 3

DE: VENTANAS
i- SRANDES, 40-80% DE MUROS MORTE- SUR
2. MEDIANOS, 25% - 40% DE LA SUPERFICIE DEL MNURO

3. MIXTOS, 20-339% DE LA SUPERFICIE DEL MURO
4. PEQUE 15-28% DE LA SUPERFICIE DEL MURO
5. MECIANOS, 23-409% DE LA SUPERFICIE DEL MURO

& VANOS EN LOS MUROS MORTE ¥ SUR A LA ALTURA DEL
CUERPO EN EL LADO EXPUESTO AL VIENTO

7- COMO LO QUE PRECEDE, PERO COM VENTANAS EN LOS
MUROS INTERIORES .
DE- LU VENTANA

8. EXCLUSION DE LA LUZ DIRECTA DEL SOL

9. PROTECCION COMTRA _LA ULUVIA

MV S UE

10. LIGEROS: BAJA CAPACIDAD CALORIFICA

11- PESADOS 1 MAS DE OCHO NOMAS DE TRANSMISION TERMICA
C U B 1l E R T A 8

12 LIGERAS: SUPERFICIE REFLECTANTE Y CAVIDAD

IS LIGERAS Y BIEN AISLADAS

14 PESADAS , MAS DE OCHOMORAS DE TRANSMISION TERMICA

TRATAMI ENTO SUPERFICI E: EXTERNA
IS. ESPACIO PARA DORMIR AL ANME LIBRE

16 DRENAJE ADECUADO PARA EL ASUA DE LLUWIA

LIVINGSTON



ZONAS

TEMPERATURAS °C
PROMEDIOS DE MAXIMO3 Y MINIMOS MENSUALES

35°
30°
25°
20°

15°
10°

52

CUADRO DE MAHONEY
e
RECOMENDACIONES RELATIVAS ALt  ~ONEORTAMENTO
INDICACORES RE COMENDACIONES
w . » FACTOR DE TIEMPO DE TRANSMI-~
CONSTRUCCION  VALOR'U” caloRsoL ~ SION TERMICA
MUROS EXTERIORES
LIGEROS 2.8 4 % MAXIMO 3 HORAS
3-12 PESADOS 2.0 4% MINIMO B HORAS
CUBIERTAS
LIGERAS i1 4°% MAXIMO 3 HORAS
LIGERAS Y
0-5 AISLADAS 0.85% 39, MAXIMO 3 HORAS
6-12 PESADAS 0.15 3% MINIMO 8 HCRAS
DE CONFORT HORAS DE PROVISION DE SOMBRA
j NOGHE |  OIA 1 Hiyess ,"‘"“‘fﬁc)

ZONA DE CONFORT NOCTURNA
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DATOS

ESTACION B8.1.4

LATITUD i15°44'i6"

MET EOROLOGICOS

PUERTO
NOMBRE BARRIOS
PHC

DEPARTAMENTO (zaBAL

CUADRO

TEMPERATURA

MAX. MEDIAS MENSUALES
MIN.MEDIAS MENSUALES
VARNS .MEDIAS MENSUALES

CUADRO

HUMEDAD ,

HR (PORCENTAJE)

MAX, MEDIAS MENSUALES (e.m)

HUM. REL. PRONEDIO (%)
GRUPC DE HUMEOAD
PLUVIOSIDAD (mm) 243

DE

DEL

DE

LLUVIA

LONGITUD g8° 35' 30° ELEVACION 2 MSNM
ANO 986 MUNICIPIO PUERTO BARRIOS
TEMPERATURA °C PRECIPTACION wymEDAD
M E S sm RELATIVA
OMEDIOS DE ABSOLUTAS o,
MEDIA MEDIA
HMAX. TOTAL
ENERO 18.7
FEBRERGC
MARZO 18.5
ABRIL
MAYO
JUNIO 3.4
JuLio
AGOSTO
SEPTIEMBRE 3u.s
OCTUBRE 464
NOVIEMBRE
DICIEMABRE
29.%5 212 215
OBSERVACIONES : ES RECOPILACION ASUMIDA FARA SANTO

TOMAS

VIENTO DOMINANTE
VIENTO SECUNDARIO

CUADRO DE

D1 A 6 N O
GRUPO DE HUMEDAD
TEMPERATURA (°C)
BIENESTAR DE DIA
MAXIMO
MINIMO
MAXINO
MINIMO
18.5

RIGOR TERMICO

MAHONEY

AIRE (°c)
85 8.5

MAHONEY
Y VIENTO

MAHONEY

S

30.5

305

CUADRO No. 13

53

TOTAL
3403



CUADRO

RECOMENDACIONES

KU MEDO

CUALESQUER

ARIDO

a-12

CUADRO DE

54

MAHONEY

! NDIC ADORE S

HUMEDAD
MOVIMIENTO DE AIRE
INDISPENSABLE

IRE

PROTECCION CONTRA LLUVIA
ARIDEZ

ALMACENAMIENTO TERMICO
MIR AL AIRE LIBRE

DE MAHONEY
PARA EL CROQuIS

RECOMENDA AT CIONE s

| - EDIFICIOS ORIENTADOS EJE NORTE-SUR, PARA REDUCIR
LA EXPOSICION AL soOL
2. PLANIFICACION COMPACTA CON PATIO
ES P A C AM I E NTO
3. ESPACIOS ABIERTOS PARA LA PENETRACION DE LA BA1
4-1DEM(3) PEROPROTEGIDO DEL VIENTO CALIDO O FRIO
S.. PLANIFICACION CDMPACTA
MOVIMIENTO
6. HABITACIONES EN HILERA UNICA, DISPOSITIVO PERMANEMTE
PARA EL MOVIMIENTO DE AIRE.
T- HABITACIONES £N HWILERA DOBLE,CON
TE PARA EN MOVIMIERTO DE  AIRE
S.NO £3 MNECESARIO MOVIMIENTO OE AIRE
vV E N T A N A S
9_ GRAMDES 40 -80%, MUROS NORTE-SUR
0L MUY PEQUENAS 10% ~ 20%
Il MEDIANOS , 20 - 40 %
M U R ©
2. MUROS LMERCS, TIEMPO CORTO OF TRANSMISION TERMICA
3. MUROS PESADOS EXTERIORES E [INTERIORES
C U B IE R T &
14. CUBIERTAS AISLADAS LIGERAS
15. CUMERTAS PESADAS PARA DORMIR AL AIRE LISRE
PARA DORMIR AL: AIRE LIBR E
1€, ESPACIO NRECESARIO PARA DORMIR AL AINE UBRE
ON  CONTRA LLtuyvyi A
17. RECESIDAD DE PROTECCION CONTRA LA LLUVIA

CUADRO DE MAHONEY 6

RECOMENDACIONES
PARA EL DISENO DE ELEMENTOS
TOTALES DE INDICADORES R ECOMENDATCI I ONE 8
HUMEDO ARIDO

TAMANOS DE: YENTAMNAS
f. SRANDES, 40-80% DE MUROS NORTE- SUR
2. MEDIANCS, 259% - 40% D€ LA SUPERFICIE DEL MURO

3. MIXTOS, 20-35% DE LA SUPERACIE OFL MURO
4. PEQUEROS IB-26% DOE LA SUPERFICIE DEL MURO
MEDIANOS, 23-40% DE LA SUPERMCIE DEL MURO

6. VANOS EX LOS MUROS NORTE Y SUR A LA ALTURA DEL
CUERPO EM EL. LADO EXPUESTO AL VIENTO

7. COMO LO QUE PRECEDE, PERO CON VENTANAS EN LOS
MUROS INTERIORES .
CCl N DE: L S YVE NTAN

B. EXCLUSION DE LA LUZ DIRECTA DEL SOL

9. PROTECCION CONTRA _LA LLUVIA

MUROS S U E 0

10. LIGEROS: BAJA CAPACIDAD CALOMIFICA

11 PESADOS : MAS DE OCNG MOMAS DE TRANSMISION TERMICA
€ U B I E R T A S

12 LIGERAS: SUPERFICIE REPLECTANTE Y CAVIDAD

IS LIGERAS Y BIEN AISLADAS

14 PESADAS , MAS DE OCHOMORAS DE TRANSMISION TERMICA
TRATAMIENTO SUPERFICI E:EXTE

13. ESPACIO PARA DORMIR AL ANME LIBRE

I8 DRENAJE ADECUADO PARA €L ASUA DE LLUWIA

PUERTO BARRIOS: SANTO TOMAS



ZONAS

TEMPERATURAS °C
PROMEDIOS DE MAXIMOS Y MINIMOS MENSUALES

35°
30°
25°
20°

15°
1o®

CUADRO

DE MAHONEY

RECOMENDACIONES RELATIVAS AL: 'og‘ER MiCO

55

INDICADCRES RE COMENDACIONES
uw,.w FACTOR DE TIEMPO CE TRANSMI-~
MUROS EXTERIORES
LIGEROS 2.8 4 % MAXIMO 3 HORAS
PESADOS 2.0 4 % MINIMO 8 HORAS
CUBIERTAS
LIGERAS 1.1 4% MAXIMO 3 HORAS
3-12 LIGERAS Y
. 39 MAXIMO 3
s 0-5 AISLADAS 0.85 Yo MO 3 HORAS
8-12 PESADAS 0.15 3 % MINIMO 8 HORAS
DE CONFORT HORAS DE PROVISION DE SOMBRA
| NocWe | om ! TEMPERATURA
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56

2

RESUMEN COMPARATIVO DEL CUADRO
RECOMENDACION PARA EL CROQuUIS.

CARACTERISTICAS AFINES

-REGION DEL

EN LA Sus
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LACANDON

En aste cuadro se comparan
las recomendaciones dal
cuadra 5M de Mchoney.

NOTA :

MPIO.

DEPTO.

ESTACION

Panzos

Altq Verapaz

Papglha P

¢

Alta Verapaz Panzos

.

Panzos P

los Amates

lzabal

Mariscos

los Amates

lzabal

Los Amates

Pto.Barrios

lzabal

Pto. Barrios

’

lzabal Livingston

Las Vegas

CUADRO No. 14



FACULTAD CE ARQUITEC TURA

RESUMEN COMPARATIVO DEL CUADRO

57

DISENO DE ELEMENTOS

’

CARACTERISTICAS

AFINES

EN LA SUB-REGION DEL

’

.

LACANDON
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En este cuadro se comparan
las recomendacionas del
cyadro 6M de Mohoney.
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1)

2)

3)

RECOMENDACIONES RELATIVAS AL DISERNO

TRAZADO

"Fachadas o entradas norte - sur”

Toda la sub-regidn se encuentra sobre el limite confort de 22°C - 27°C, menos Panzos
que estd en 23°C - 29°C en los meses de marzo y abril, siendo necesario reducir en
lo posible la ubicacién oriente—-poniente de fachadas mayores y aberturas cuando. lo
permita la urbanizacion.

ESPACIAMIENTO

"Espacio abierto para la penetracion de brisa”

Deberan separarse las Edificaciones, por lo menos 2 veces su altura, si es rural
podré& superarse la distancia.

MOVIMIENTO DE AIRE

"Ambientes en hilera unica. Dispositivo permanente para el movimiento de aire”.
Por la caracteristica que muestra la sub-regién es badsica la disposicidn de
ambientes en hilera uUnica, permitiendo el movimiento de aire con el dispositivo de

ventilacidn cruzada en cada edificio.
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S)

6)
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ABERTURAS Y TAMAROS
Grandes, 40 — 807%, Muros N - §
Debido a que en la sub-regiédn en estudio los 12 meses del afo hay una variacién de
10°C en porcentaje (Diurno - Nocturno) es necesario que las aberturas estén en un
40 - 80% de area en los muros N - S.
POSICION DE ABERTURAS
EA los muros N - S a la altura del cuerpo en el lado opuesto al viento.
Las aberturas que se sitian al norte deberan ser ligeramente menores y un poco méas
bajas que las del Sur, para obtener mayor velocidad del viento.
PROTECCION DE ABERTURAS
Proteccidn contra 1la 1lluvia.
En la Sub-regidn llueve en todos los meses del ano sin embargo debe de tomarse
precaucion contra la lluvia por lo menos en 4 de ellos debido a que excedan en los
200 mm de precipitacisén pluvial, durante este proceso 1la temperatura desciende
ligeramente manteniéndose la humedad en un alto porcentaje, proliferandose insectos
por lo que se deberan de tomar en cuenta dispositivos que eviten la penetracién de

estos al ambiente.
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8)
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MUROS Y PISOS
Ligeros, tiempo corto de transmisidn térmica y/o baja capacidad calorifica.
No es necesario el almacenamiento térmico en la Sub-regién por lo que se deben de
considerar pisos y muros de baja capacidad calorifica pintandose estos ultimos de
colores claros.
CUBIERTAS
Ligeras y aiéladas, de superficie reflectante y con cavidades.
Cuando disminuye la ventilacidén la cara inferior de la cubierta se recalienta, es
por ello que se precisa un mayor aislamiento, asimismo es aconsejable dejar cavidades
ventiladas para reducir el calor y evitar la condensacién'de la humedad, dejar una
cémara de aire mayor a 2 cms., si el dise”Ro y la orientacién lo permiten proponer

cubiertas especiales que permitan el! movimiento de aire.
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ANALISIS Y EVALUACION DE LAS EDIFICACIONES DE LA REGION EN ESTUDIO

— .9 . 3 . . . . .
En =2ste Capitulo se anmalizan v evaluan 20 edificaciones representativas existentes

estudio para poder determinar los factores que inciden y el grado de

en la edificacién formal e informal,

diodo Conclusicnas v Recomendacicnes, tanto Especzificas como Generales.
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MATRIZ DE EVALUACION

£1 método para el analisis de la edificacisén propone el desarrollo de matrices como

medio grafico en la cual se detectan posibles errores de disefRo climatico. Este

procedimiento permite una calificacidn por puntos que posteriormente llevan a una

evaluacion.

3.1.1

Elaboracion de matrices

La informacion obtenida por visitas de campo se organiza en la siguiente
1

forma:

1.

La informacidn general de la construccidn a procesar, cOmo son el numero
y ubicacidn de la muestra (urbana o rural y si ésta es formal o informal),
el tipo edificacidn (vivienda, municipalidad, iglesia, etc.).

Luego se analizan los materiales utilizados (tipo de cimentacion, muros,
estructura del techo, materiales de la cubierta, el piso, puertas vy
ventanas).

En el siguiente cuadro se describe el origen de los materiales empleados:
Local, Departamental, Regional, Capital y Foraneo.

Luego se describe la forma en que se dotan las edificaciones de la
infraestructura de servicio, agua, luz, drenajes. El numero de ambientes,

Area construida, numero de aguas de la cubierta, la altura menor de los
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5. Graficacion de las muestras en planta, elevacién y seccion, para observar

el uso del espacio, la utilizacidn de los materiales y las interacciones

ecologicas entre las edificaciones y la naturaleza.

Este ultimo aspecto es el que se evalua ya que los objetivos del trabajo solo
contemplan los criterios de disefo climaAtico, pero para un dise’o integral deben

considerarse los aspectos estructurales y funcionales.

3.1.2 Criterios seguidos para definir el contenido de la evaluacién

1. Se definen los aspectos a evaluar (trazado, espaciamiento, etc.)

2. Se dan las recomendaciones que deben prevalecer para poder evaluar. Estas
recomendaciones se elaboraron con asesoria del Arquitecto José Luis
Gandara, tomando como base los criterios propuestos por Mahoney, 1la
informacion obtenida por la experiencia del usuario de la edificacién y
la experiencia personal.

Para las recomendaciones se tienen criterios que son aplicables en
cualquier regidn del pais.

3. La matriz se utiliza para evaluar numericamente la adecuacién climatica

de las edificaciones, para ello se procede de la siguiente manera:
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Si la respuesta constructiva es semejante a la recomendacion; se califica
con 2 puntos, si sélo presenta alguna semejanza 1 punto y si no se da
ninguna semejanza O puntos.

Se obtienen totales parciales que al sumarlos dan un total de 150 puntos.

3.1.3 Graficacion
Luego que se han llenado los cuadros correspondientes a la investigacion de
campo, se procede a graficarlos en planta, elevacidn y seccidn para que se
observe el uso del espacio, la utilizacién de materiales y sistemas
constructivos, para confrontarlos con la matriz de evaluacidén y asi poder

sacar conclusiones.

RESULTADO DE LA EVALUACION EN EL AREA DE ESTUDIO

A continuacién se describen los resultados de la evaluacidn de campo realizada, en
la que se tomaron en cuenta 20 edificaciones: formales e informales, en area urbanas
y rurales.

De la informacién que se obtuvo se puede tomar un conocimiento mads amplio de 1o, que
ha sucedido en el disefo o planificacién de las edificaciones, o la carencia del

mismo.



No.

CARACTERISTICAS SUBREGIONALES DE LA EDIFICACION

UBICACION

LOCALIDAD

TUCURU
TUCURU

T RU
P NZ0S

PANZOS
EL TOR

MARISCOS
RIS O

MARISCOS

MARISCOS

R1O DULCE
STO TOMAS

v
UVINGSTON
IVINGSTO
LIVINGSTON

CASTILLA

DE LA

MUNICIPIO

TUCURY
TUCURU
TJucu VU
PANZOS
PAN
PANZOS
ESTOR

LOS AMATES
LOS AMATES
LOS AMATES
LOS AMATES

M RA

MORALES

PUERTO BARRIOS

LIVINGSTON
LIVINGSTON
LIVINGSTON

MUESTRA

DEPARTAMENTO

ALTA VERAPAZ
ALTA VERAPAZ
TA VERAPAZ
ALTA VERAPAZ
ALTA VERAPAZ
ALTA VERAPAZ
1ZABAL

1IZABAL
IZABAL
IZABAL
1IZABAL
1ZABAL
1IZABAL
1ZABAL

1ZABAL
1ZABAL

TIPO DE
EDIFICACION
U= URBANA
R= RURAL USO DE LA
F= FORMAL EDIFICACION
| = INFORMAL
U—F IGLESIA
U—F VIVIENDA
U—F VIVIENDA
U—F VIVIENDA
VIVIENDA
HOSPEDAJE
VIVIENDA
MERCI
U—F COMERCIO
U—F VIVIENDA
U—F IGLESIA
U—F HOSPEDAJE
R—F VIVIENDA
R—F ESCUELA
U—F VIEN A
VIVIE
VIVIENDA
VIVIENDA
R—1 VIVIENDA

SUB REGION 6 A (CUENCA DEL POLOCHIC.)

CARACTERISTICA

No. DE HA INGRESO

BITANTES FAMILIAR
Q

30022
400.28

&
©
I8

250.

4

600.
600
600, 2

29

1

600.
500. —

65

F AMILIAR

OCUPACION DE

JEFE FAMILIA

AGRICULTOR
COMERCIANTE
COMER TE
AGRIC

RIC TOR

PESCADOR

COMERCIANTE

AGRICULTOR

CA— AGRIC.

CUADRO No 16



CARACTERISTICAS SUBREGIONALES DE LA EDIFICACION ( MATERIALES). es

{ CUENCA DEL POLOCHIC.)

SUB REGION 6A

‘ESTRUCTURA DE

VENTANAS

PUERTAS

MUROS TECHO CUBIERTA PISO

CIMIENTOS
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NUMERO DE LA MUESTRA

1 MUNICIPAL

CARACTERISTICAS SUBREGIONALES DE LA EDIFICACION

SUB REGION 6 A (CUENCA DEL POLOCHIC.)

DOTACION DE

AGUA

2 CHORRO PUBLICO

3POZO
4 RIO

| ELECTRICIDAD

Luz

2 CANDELA

SERVICIOS

DRENAJES

3 KEROSENNE

| COLECTOR

2 P02~0 CIEGO

3 FLOR DE TIERRA

NUMERO DE AMBIENTES

AREA CONSTRUIDA (mts?)

N
o

€3.25

157.50

98 .00

120

280

104

585

496

CUBIERTA (NUMERO DE AGUAS)

MATERIAL DE
CIELO FALSO

MADERA
MADERA
MADERA
MADERA

MADERA
MADERA
MADERA

M ERA

ASBESTO CEMENTO

MADERA

ALTURA MENOR EN

MUROS

5.00
2.50
2.50
2.50

3.00

.75
2.30
2.70
3.00
3.00
350
2.758
4.00

2.75
2.75

2.75

3.00
2.20

llgl

INTEGRADA

COCINA

SEPARADA

No. DE DORMITORIOS

ANEXOS EN VIVIENDA

~N OO Ohsh N

LETRINA
GALLINERO
PORQUERIZA
HORNO
TAMASCAL
SILO

OTRO

2 3 4 5 6

CUADRO No I8
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CARACTERISTICAS SUBREGIONALES DE LA EDIFICACION

SUB REGION 6A (CUENCA DEL POLOCHIC.)

D, REGION = R._

L, DEPARTAMENTO =

TIPO Y ORIGEN DE LOS MATERIALES: LOCAL

¢, OTRO= 0
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EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES  witimas

1
MUNICIPI10: TUCURY DEPARTAMENTO:  ALTA VERAPAZ
VIENTOS TEMPERATURA PRECIPITACION PLWIAL HUMEDAD SOLEAMIENTO EVALUACION
RESPUESTA

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACION CON  OTRAS
EQIFIC ACIONES

MUROS

PUERTAS Y VENTANAS

PSOS INTERIORES

CUBIERTAS

COLOR

CONSTITUCION DEL SUELO

PROTECCION CONTRA
LA LLWWVIA

TRATAMIENTO SUPERFICIES

VESETACION

TOPOGRARA

FRCHADAS MAYORES

ORIENTADAS N-8

ESFACKO ARIERTO PARA
PINTTRACION BRISA,
PROTECCION CONTRA
VIENTO CALIDO

OEBE REDUCIR ZONA
Cf CaLma

OEBE PERNITIR
34 emmeviabon

DERE ENCAJZARLODS
ADECUADAMENTE

ABERTURAS 40%

ORIENTABAS n-§

MO APECTYA

DERL TNCAUIARLOS

NO argcra

RO AFECTA

NO DEBC mrEbIR
PASO DEL AIRL
AL INTERIOR

OEBRE ENCAWZARLOS

PERE AR ULAR
SV INCIDENCIA

DEBL RESULAR
SV INCDENCIA

FACHADAS M AYORE
ORIE NTADAS M-8

CEBE REDXAR
ALMACERAJE CALOR

VOLUMEN INTERIOR
SR aMDE

DERt EANTAR
TRANIMISION X% -
TRE EDNCATIONES

LPIROS, TIE MPD
CCRTO ANIM; -
S1OM TERMICA

DEBE ACELERAR
RECORRIDO ARE
WP EDIK ACUMUA-

ClOon DEL CaLOR

UOEROS, BLx CTA -
PACIOAD TERMICA

LIERZ ¥ MEN
M3 avis

Cot CAPACICAD
REFLECTIVA

DERE DiBINUN
LA RADIACION

MO AFECTA

1113
DisSMimnR. &

DISE
DISMBVIR.A

1-31 4
DISMINNBRLA

DEBE FAVORECER
DRENMAX FLUIDO

KO argcva

IMPEDIR PEME TR
€10R AL INTERIOR

DESE gxisTIR
DRINAJ AD ECTROO

BEML AISLACON
HOROF vaa

PRCTESIDAS
CONTRA
WeIDENCIA

BUENA AISLACION
HIDROFUSA

ADECUADA PERDC %
TE pama
EVACUACION

NO APECTA

DEBZ ABISORBERLA
¥ ORENAJT AD ECUN
bo

OREMAN ADECUIADO

RDIAJE ADETADO

DEBL
ADSORBERLA

PACWITAR LA
evacuation

RECOME NDACION
DEBE FRAVORECER
CORRIENTE AIRE

ESPACOS BIEX
VENTILADOS

YAUMBD IXTERIOR
SRANDE

%0 DESE TRARSITSE

ENTRE
IDIFiCACIONES

DEBEN S IR
INPERMIAPLES

DESEN PERMITIA
MOVIMIENTD DE Alng

DEBEN 3ER
P ERNEARLES

POCA CAPA CIDAD
DE ABSORCION

HNO APECTA

DEBE DYSMINUMLA

MO DEBC ALMACE-
RARSL DENTRO
EDIFICACION

INPERMEADRIOAD

BT S MINUR LA

DEBDE EMCAUZARLA

DEBE REDUCIR

ALMACE MAMENTO 5
CALDR o)
MENOR VOLYMEN 6

EXPUESTO 10

CEBE REDUCIR SU

ixtioEnca 10
NENOR SUPER -
rifit orvesTa %

DEBE EVITAR LT L

bmrera [[s]

CVITAR ABSORSION
caLom %

DEPE MEFLEJAR
RAYOS SCLARES

CON CAPRCDAD

REFLECTIVA 8 0
DEBE REPLE VAR

RAYOS 30.ARES 3 0
w0 aAFEcIa

SER REFLECTYIVA u
| o]
DESE  MNITIBAR
INCDEN®IA A
DERY INPEDIR 3
neErLRIOS 10

SU8B TOTAL EVALUACION

124, 134, 26 13 124,  614e

FAUNA RECURSOS H IDROLOGICOS SERVYICIOS CON TAMIRACION HONGIS Y PLAGAS NOCIVAS TiPO DE
OTRGS FACT ORES REC DACION SOLUCION SOLUCION RECOMENDACION SOLUCION RE MUESTRA
QUE WFLUYEN OMEN coMENDACIon
CONTROL ADECUADO PRESENCWA CER ELECTRICIDAD NO DEBE EXISTIR NO DEBE EXISTIR
DE ANIMALES L2 CAMA DE AGUA AGUA, DRERAJES 2,2 14 TORMAL
SUETOTAL EVALUACION 1/ 1 2 A4 1 1,2

FUENTE INVESTIGACION DE CANPO

SLABORACION PROPIA CUADRO No 20
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EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNICIPIO:

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACION CON OTRAS
ECIFICACIONES

PJERTAS Y VENTANAS

PISOS INTERIORES

CUBIERTAS

OLOR

CONSTITUCION DEL SUELOD
PROTECCION CONTRA

LA LLVIA

TRATAMIENTD SUPERFICIES

VESETACION

SUB TOTAL EVALUACION

OTROS FACTORES
QUE WINFLUYEN

SUBTOTAL EVALUACION

TUCURU

VIENTOS

FCHADAS MAYORE S
oRIENTADAS N-8

ESFASIC ADIERTO PARA
PENETRACION BRISA,
PROTELCSION CONTRA
VIENTC CALIDO

DEBE REDX IR ZONA
DE CALMA

DEBE PERWITIR
ss cmcarabon

DEBE ENCAJUZARLOS
ADECUADAMENTE

>
ABERTURAS 40%

OAML N TADAS -3

MO  APECTA

DEDE EMCAVIARLOS

NO ArEcCTya
N0 arecTa

MO DEDE WrEDIR
PASO DEL AIRE
AL INTERIOR

OERL ENCAWANLDS

PEBE RISULAR
SV INCIDENCIA

oEIE ALSULAR
SV 1 NCIOENCIA

FAUNA
RECOMENDAC ION

CONTROL ADECUADO
DE ANIMALES

134,

SOLUCION
04
0%

TEMPERATURA

RECOME N DA CION

FACHADAS M AY ORE
ORIEXTADAS N-3

DEBE REDULAR
ALMACENAJE CALOR

YOLUMEN INTEAIOR
OR AKDE

DEBE EYITAR
TRAMSMIZION EX~-
TRE EDVCAQONES

LIROS, Tit MPO
CORTO ANIML -
SION VERMICA

DESE ACELLERAR
RECORRIDC ARE
P EDHS ACUNU A~
CION BEL CALOR

LIOERODS, BAX. CA-
PACICAD TERMICA

LI9ERA ¥ BEN
AVS_ADAS

cont CAPATIDAD
REFLECTIVA

OEBL eI NUIR
‘LA RADIACION

"D AFECTA

OEBE
DISMINAIR. A

pERE
DiSMMUIRL A

DEBL
DISMINUIAL A

RECURSOS H IDROLOGKCOS

SOLUCION

PRESENCIA CER 4 /
CANA DE AGUA /2

DEPARTAMENTO:

PRECIPITACION PUNIAL

DEBE FAVORECER
DREKAK FLUIDO

HNO AFECTA

IMPEDIR PERETR
0N AL IXTERIOR

DEBE EX13TIR
DRERA R AD ECBOO

BENA AISLACION
M OROF VA

PROTEGDAS
corTRa

WCIDERCIA

PUENA ALSLAOON
MIDROFUSA

ADECUADA PERDE X
TL paRa
EVACUACION

MO AFECTA

DEBT ABSORBEIRLA
T DRENAJT ACECUR-
oo

ORDWJE ADECUADO

ORINAJE ADECIA DO

224 13
ABSORBERLA

PACWITAR LA
tvacuation

28

SERYICIOS

ELECTRICIDAD
AQUA, DRENAJES

4

14

HUMEDAD

RECOME NGACION  SOLUCION

DERE RV ORECER
CORRIEN TE AIRE

£3IMOOS BIEN
YENTILADOS

VOUMNMEN INTERIOR
SRANDE

%0 DERE TRANSMTIRSE
ENTRE
EDITICACIONES

DEBEN B ER
INPERMEADPLES

DEBEN PERNMITIR
MOVIMIENTO DE AfRE

CEBER SER
PPERMEABLES

POCA CAPRCIDAD
DE ABSORZION

MO AFECTA

DEBE CRISMINJUMR A

NO DEBE ALMACE-
RARSE OEZMTRO
EDIFicacion

INPERMEAB L IDAD

EBE DISMINURLA

OEBE ENCAUZARLA

CONTAMIRACION

RECOMENDACION  SOLUCION

NO DEBE EXISTIR %

PUENTL: INVESTIGACION DE CANPO
CELABORACION PROPIA

ALTA VERAPAZ

SOLEAMIENTO

DEBE REDULIR
ALMACE HAMIENTO
CALOR

MENOR VOLUREN
EXPVESTO

DESE REDUCIR SV
swbiDENCIA

LA MENOR SUPER -
rifif XPUESTA

DESL EVITAR LUT
bWRECTA

LYITAR ABSORSYON
cALOR

DI MEFLEIJAR
AAYCS SOLARES

CON CAPAQDAD
REFLECTIVA

OEBE REFLEJAR
RAYOS JOLARES

NO AFECTA

SIR REFLECTIVA

DESE  MITIGAR
IKCDENRA

DEBE INPEDIR
REPLEJOS

4%

HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS
RECOMENDACION

No
MUESTRA

2

EVALUACION
RESPUESTA
T " FI

6 /0
3.4
2 /%
‘e
3 /%
‘e
A
s/
8 4%
° /e

1,4
44
2/4,
56 o

T1PO DE
MUESTRA

NODEBE EXISTIR % INFORMAL

1%

TOTAL

L o

60

CUADRO No 2I
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EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNICIPIO:

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACION CON  OTRAS
EDFIC ACIONES

MJIRDS

PUERTAS Y VENTANAS

PISOS INTERIORES

CUBIERTAS

CONSTITUCION DEL SUELO
PROTECCION CONTRA
LA LWVIA

TRATAMIENTD SUPERFICIES

VESETACION

SUB TOTAL EVALUACION

OTROS FACTORES
QUE WFLUYEN

SUBTOTAL EVALUACION

TUCURU

VIENTOS

FCHADAS MAYORE S
ORENTADAS N-8

£SPACKO AB:ERTO PARA
PINETRACION BRISA,
PROTECCION CONTRA
YIENTO CALIDO

DEBE REDUCIR ZONA
CE CalMa

DEBE PERMITIR
sy cincuLabon

DEBE ENCAJIARLODS
ADECIADARENTE

’
ABERTUR AS &0%
ORENTADAS M-8

NO AFECTA

DEBE ENCAVIARLOY

M0 AFECTA

RO APECTA

N0 DEPE !PEDIR
PASO DEL AIRE
AL INTERIOR

OEBE ENCAWZARLOZ

DEBT RESULAR
SV INCIDENTIA

DENE REZSULAR
SV 1NCIOTNCIA

FAUNA
RECOMENDACION SOLUCION
CONTROL ADECUADO
DE ANIMALES 2

L4

TEMPERATURA

FACHADAS N AYORE
ORIE NTADAS N-3

DEBE REDUCAA
ALNACEMAJE CALOR

YOLUMEN INTERIOR
SR ANDE

DEBE EVITAR
TRANSMISION EN~
TRE EDFCATONES

L/EROS, Tit MPO
CORIO ANSMi =
SION TERMICA

DEDE ACELERAR
RECORRIDO AIRE
WP EDIR ACUNULA-
clon pEL CaLOR

UOEROS, BAR TA~
PACIDAD YERMICA

LISERA Y BEN
A13_ ADAS

Cort CAPAC:DAD
REFLECTIVA

DEDL DIBAINUR
LA RADIACION

NO ATECTA
oLdE
DISMINVIALA

bEDE
DISWNUVIRLA

-1 4 14
DISMINUIRLA

RECURSOS H IDROLOGICOS
RECOMENDACION SOLUCIOM

A

PRESENCIA CER
CANA DE AQUA

DEPARTAMENTO:

PRECIPITACION PLWIAL

DEBE FAVORECER
DRENAJX FLUIDO

MO AFECTA

1MPEOIR PEMETR
CiON AL INTERIOR

DEEE EXISTIR
DRIXA R AD ECRO0

BUENA AISLAOON
NOROF UsA

PROTEGICAS
COTTRA

nCiDENCIA

BUEMA A LS LACION
HiOROFUSA

AL ECUADA PERDSE M
Te pana
EVACUACION

NO AFECTA

DUBL ARSORBERLA
Y DREMAJE AD RCUM
0o

ORPAAN ADECUADO

ORIDIAJ L ADECMDO

DERE
ABSORSERLA

PACWITAN LA
gvacuation
28

SERVICIOS

ELECTRICIDAD
AGUA, DRENAJES

o

2-

HUMEDAD

OEBE FLVYORECER
CORRIENTE AIRE

ESPACOS BIEN
VENTILADOS

VAUNDY INTERIDR
ORANDE

X0 DEBE TRANSMTIRSL
EXTRE
ED'FICACIONES

OEZBEIN SER
INPERMEADLED

DENEN PERNMITIR
NOVIMIENTO DE AlRE

CEBEX SER
SPERNEABLES

POCA CAPACHAD
OE ABSORCION

ND AFECTA

DEVE DYSMINUTR LA

NC DEBE ALMACE-
NARSE DENTRO
EDIFICACION

INPERMEABL JOAD

3L DISMINVRLA

OLBE ENCAUZARLA
124

SALUCION

NO DEBE EXISTIR %

1

CONTAMINACION

FUENTE: INVESTIGACION DE CAMPO

CELABORACION PROPIA

73

ALTA VERAPAZ

SOLEAMIENTO

DIBL REDUCI
ALMACE RAMENTO
CALOR

MENOR YOLUREN
LxXPrVESTO

CLBE REDJCIA SV
IHEIDENCIA

A MEWOR SUPER ~
riéie ExPuesTa

OFEL EVITAR WWZ
pwmeEcYA

EVITAR ABZORSION
CALOR

PEBL REPLEJAR
m¥0S SCLARES

COx CAPACQDAD
REFLESTIVA

DELSE REFAEJAR
RATTS SOLARES

NO AFECTA
SER REFLECTIVA

OESE MITIGAR
incoEZnia

DEBE IMPEDIR
REFLEIOS

7 /{a

HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS
RECOMENDACION

NO DEBE EXISTIR /
1/

TOTAL

CUADRO

No .
MUESTRA

3

EVALUACION
RES PUEFST A

2,/
4
4o
/%
5 /%

/e
o

61 o

TIPC DE
MUESTRA

FORMAL

6/|o

67

No 22
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EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNIC IP10:

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACION COK  OTRAS
EDIFICACIONES

FUERTAS Y VENTANAS

ASOS INTERIORES

PANZOS

VIENTOS

MCHADLS MAYORE S
oRiENTADAS N-8

TSPACIO ABIEATO PARA
PENETRACION BRISA,
PRITECCION COMTRA
VIENTQ CALIDO

CEBE REDUCIA ZOMA
0T CALMA

DEBE PEAMITIR
sy cincabion

DESE ENCAJZARLOS
ADECUADAMENTE

»
ABERTUR AL 40%
CAMXTADAS M-8

MG  APRCTA

TEMPERATURA

FACHADAS M AYORE
ORE MTADAS N-9

DESE REDULAR
ALMACENAJE CALOR

VOLUNEN INTZRIDR
OR ANDE

DEBE EVITAR
TRANSHISION EX =
TRC EDFWCADONES

L'GEROS, Tit MPO
CORTO ANIM) -
$10N TEAMICA

OEBE ACELERAR
RECORRIDO AMRE
WP EDIR ACUNMD A~
Clow DEL CALOR

UOERDS, BAM CA =
PACIDAD TERMICA

LISERA ¥ BEN

DEPARTAMENTO:

PRECIPITACION PLUVIAL

DEBE FAVORECER
DRENAX ALUIDO

NO AFECTA

IMPEDIR PENETR
CION AL IXTERIOR

DEFE gXisTIR
DRERAN AD TTRO0

BEMA AISLACION
WDRADFUeA

PROTEGIDAS
CONTRA

WCIDENCIA

DULNA ASLACON
MIDROFUSA

ADECUA DA PERDAE N

HUMEDAD

OEBE RWVORECER
CORRIEXTE AIRE

ESPROOS BIEN
YENTILADOS

YO UMBX IKTERNDRK
SRANOE

NO DESE TRARSMTIRSE
ERTRE
COIFICACIONES

DELBEN BER
IMPERMIADLES

DEBEXK PERMITIR
MOVIMIENTO DE AIRE

DEBEM 3ER
MPERMEARLES

ALTA VERAPAZ

SOLEAMIENTO

DESL RIDVEW
A MACE RAMENTO
CALOK

MEXOR VOLUMEN
CX™JESTO

DESE REDVCIR SV
mtioEncia

LA MENOR BUPER -
réir X ruEsTA

oUBE EVITAR LWUZ
bmEcTa

LYITAR ABIORSION
CALOR

No.
MUESTRA

i

EVALUACION
RESPUEST A

5,/%
4
2,/
5/a
6 /%

T POCA CartCload PENE REFLEJAR
CUBIERTAS DEPE LMCAUZARLOS A% aths A acion o€ ABSORCION MAYOS SOARES 610
Cant QArATIDAD COR CAPa TIDAD
WO ArECTa opibrutnig NO AFRETA NG AFECTA REFLESTIVA 8 /o
DESE Cammimm DEBE ABSORBERLA OL8E REFE AR
CONSTITUCION DEL SUELO ®O A7ECTA LA RADIACION Y DRENAJE AD €CUN- DEBE DISMINUMLA RATOS SO_ARES 4 o
oc
DERE P D ° aLace-
PROTECCION CONTRA o e nO APEETA OADUAR ADE CLADO anst D ENTRO NO ATECTA
LA LW VIA AL INTERIOR £DINC acion
pese
TRATAMIENTO SUPERFICIES DEBE EMCAUARLDS DISMIMMIRL A RDNAJ E ACEQUADO INPERMEADILIDAD BER REF. ECTivA 3 ©
sLBL RESULAN oLet oEee DESE  M1TI0AR
VESETACION BV INCIDENCIA DITMNVIR. A ARIORBERLA EBE DISMINVALA INCDEN BiA 5 4
besc
DEOE RESULAN FACWITAR LA
S$U INCODENCIA DISMINJVIRLA tvacuaton DEBT ENCAUZARLA D?([H.l::::m 2 10
17 16
SUB TOTAL EVALUACION 28 28 12,4, 1%3 67 4o
FAUNA RECURSOS K IDROLOGKOS SERVICI0S CONTAMINACION HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS YIPO DE
OTROS FACTORES RECOM on \ON CIon R MUESTRA
OUE WFLULYEN ENDACH SOWC SOLUCIO ECOMENDACION SOLUCION  RECOMENDAZION
CONTRDL ADECUADG 4 PRESENCIA CER 1 / ELECTRICIDAD NO DEBE EXISTIR NO DEBE EXISTIR FORMAL
DE ANIMALES / CANA DE AGUA } 2 UA, DRENAJES 12 s 1
SUGTOTAL EVALUACION 1 1 14 1/ 5/°
TOTAL 72 150

FUENTE: INVESTIGACION DE CAMPO

ULABORACION PROPIA CUADRO No 23
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7T

EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNICIPIO:

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACION CON OTRAS
EDIFICACIONES

PUERTAS Y VENTANAS

PISOS INTERIORES

CUBIERTAS

CLOR

CONSTITUCION DEL SUELOD

PROTECCION CONTRA

LA LWVIA

TRATAMIENTD SUPERFICIES

VEGE TACION

SUB TOTAL EVALUACION

OTROS FACTORES
QUE WNFLUYEN

SUBTOTAL EVALUACION

PANZOS
VIENTOS

RCHADAS MAYORES
ORE NTazaS N-8

LSPALYO ABIERTO PARA
PENETRACION BRISA,
PROTECCIO™N CONTRA
VIENTO €ALIDO

CEBE REDULIR ZONA
bDE CALMA

DEBE PERMITIR
33 cincuation

DESE ENCAJZARLOS
ADICUADAMINTL

ABERTUR LS 40%y

OAENTADAS M- 3

MO AFECTA

OEBEZ ENCAUZIARLOS

WO argcTa

MO AFECTYA

N0 DEDE WP EDIR

PASO DEL AIRE
AL INTERIOR

DEBL EMCAUTARLOS

sESE RESULAR
SV INCIDENTIA

DERE RISULAR
SV INCOINCIA

e

SOLUCION

FAUNA
RECOMENDACION

CONTROL ADECUADO 1
DE ANIMALES 2

/2

TEMPERATURA

FACHADAS N AYORE
ORIE NTADAS M-8

OEBE MEDUCAR
ALMACENAJE CALDR

YOLUMEN INTERIOR
R ANTL

DEBL EVITAR
TRARSMISION EN-
TRE DMICATONES

UTERDS, TIENPO
CORTO THANSM!~
SION YEZRMICA

CEDE ACELERAR
RECORRIDD AWRE
™ ELOIR ACUMYA-
Cloa DEL CALOR

UOERDS, BAR TA -
PACICAD YERMICA

LIGERA ¥ BEN
A1S_ADAS

Com CAPACIDAD
REFL_ECTIVA

OEBC D1
LA RADIACION

HO ATECTA

1414
DISMiNIRLA

DEDE
DiISMMNARLA

DEBL
DISHINVIRLA

L

RECURSOS M IDROLOGICOS

PRESENCIA CER
CANA DE AGUA

SOLUCION

}4

0

DEPARTAMENTO:

PRECIPITACION PLWIAL

CEBE FAVORECER
DRENAJE FLUIDO

MO AFECTA

IMPEDIR PEMETR
€08 AL INTERIOR

DEEE EXISTIR
DRENAJE AD ECROO

BEMA AISLACION
% DROF UeA

PROTEGIDAS
CO(TRA
WCIDENCIA

PUENA ALSACON
HiDRDOFUSA

AD ECUADA PERDIL &
TE pana
EVACUACION

N0 AFECTA

DEIBST ABIORBER. A
Y ORENAJT ADECUN
oo

ORDUWAME ADICUADO

RIDNAJE ADEOUA DO

DEBE
ABSORBEI RLA

FACLITAR LA
gvacuaton

SERVICIOS

ELECTRICIDAD
ABUA, DRENAJES

A

14

HUMEDAD
CEHE FRAYORECER

CORRIENTE AIRE

E3PCOS BIEN
VEXTHADOS

YO UMER 15 TERIOR
ORA XD E

NO DEBE TRANSKTRSE
ENTRE
EDIFICACIONTS

DEBEN 3ER
INPERMEADLES

DEBEN PERMITIR
NMOVINIERTO DE Alne

OEBEN 3SIR
PR IABLES

POCA CAPL CIDAD
O AB3IOACION

NO AFECTA

ODEBE TYSMINUMLA

MO DEBE ALMACE-
RARSE DENTRO
EDIFICACION
INPERMEADILIOAD

IBL DISMINURLA

OEBE ENCASZARLA

14

RECOMENDACION  SOLUCION

NO DEBE EXISTIR %

1

CONTAMINACION

FUENTL' INVESTIGACION DE CANPO

ELABORACION PROPIA

ALTA VERAPAZ

SOLEAMIENTO

RTHADT MATRES
ORIENTADAS M- 3

DESL REDULH
ALMACE MAMENTO
CALOR

MENOL VOLUME N
LXPUESTO

DEBE AIDJICIR 3V
intiD EnciA

VA MENOR SUPER =
rilir expuEsTa

DEBE EVITAR LU2
birecTa

CYITAR ABSORSR ON
CaLom

oEe REFLIJAR
MAYQOS SOLARRS

CON CA™ODAD
REFLECTIVA

DLRE REFLEJMR
AATDS SOLARES

N0 AFECTA
SER REFLECTIVA

OEBE MWiITIGAR
INCDENEIA

DEDE MNP EDIR
REPLEJIOS

8

1/
HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS
RECOMENDACION

NO DEBE BXISTIR 1/
1,2

TOTAL

CUADRO

No .
MUESTRA

EVALUACION
?ESP‘JESTA
i1

1,/10

A
S
/e
o

3 /o

5 /o

2%
10 4

61 Ao

TiPO DE
MUESTRA

FORMAL

y 0
65

No 24
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EVALUACIONDE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNICIPIO:

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACION CON OTRAS
ECIFICAQIONES

PUERTAS Y VENTANAS

PSOS INTERIORES

CUBIERTAS

COLOR

CONSTITUCION DEL SUELD
PROTECCION CONTRA

LA LLUVIA

TRATAMIENTO SUPERFICIES
VESETACION

TOPOGRAFIA

SUB TOTAL EVALUACION
OTROS FACT ORES

QUE WNFLUYEN

SUSTOTAL EVALUACION

PANZ0S
VIENTOS

RCHADAS MAYORES
ORENTADAS N-8

LSPAZIO ABERTO PARA
PENLTRACION PRISA,
PROTECCION CONTRA
YIENTO CALIDO

CEBE REDUXIH ZONA
DE CALMA

DEBL PERNTIR
3y circuLadon

DEBE ENCAJZARLODS
ADECUADAMENTE

ABIRTURAS 0%
OAENTADAS M- §

1] AFLZCTA

OEBE ENCTAVIARLOS

WO ArgcTa
MO AFEZCTA

NO DEPL NrEDIR
PASO DEL AMRE
AL INTRRIOR

ODEBE ENCAWANLOS

PEBL REBULAR
U INCIDENTIA

DERE RTSULAR
SV INCDENCIA

134,

FAUNA
RECOMENOACION

CONTROL ADECUADO 1
DE ANIMALES 2

SOLLUCION

TEMPERATURA

FACHADAS K AYORE
OREMTADAS W-$

OEDPL RELODUGAR
ALMACEMAJE CALOR
VOLUMEN INTERIOR
SRANDE

LEBE EVITAR

TRANINISION EN~
TRE IDECAOSRES

L'GERDS, TIEMPO
CORIO AMIMI~
SION TERMICA

CEBE ACTLERAR

REZORRIDO AMRE
O ACUMY

Clow DEL CaLOR

LOERDT, B CA -
PACIDAD TERMICA

LISERA T BEN
AIS_ADAS

CON QAPATIDAD
RCFLECTiVA

DEPE irmum
LA RADIACION

RO APRCTA

DEBE
DISMINARL A

[ 3414
DISMMVIR. A

orec
DISMINVIRL A

104

RECURSOE H IDROLOGICOS
SOLUCION

PRESENCIA CER 1
CANA DE AGUA 2

DEPARTAMENTO:

PRECIPITACION PUUNIAL
DEBE FAYORECER

DRENAK ALLIDO

NO ATECTA

IMPFEDIN PEXETR
0N AL INTERIOR

DEBE gXI1STIR
DRENA X AD EC2000

BUENA AIS_ACION
HDROFUSA

PRCTEGIDAS
corTRA
W CIDENCIA

BUENA AISLACION
WIDROFUSA

ADECUADA PERDI N
TL pana
EVACUACION

NO APECTA

OEIBE ASIORBERLA
T DREMAJE ADECUN
bo

ORDWUNE ADEICUADO

RIONALS E ADE LA DO

DEBE
ABSORBERLA

FACLITAR LA
evacuation

10

SERVICIOS

ELECTRICIDAD
AGUA, DRENAJES

<1

A

HUMEDAD
DEBE FRYORECER
CORRIEMNTE AIRE

E3PACOS BIEN
YENTILADOS

YOUNMER IKTERIOR
SRANOE

XD DEBE TRANSMTIRSE
ENTRE
EIDIPICA CIONES

DESEN 3 KR
INPERMEIADLES

DEBEN PERNITIM
NOVIMNIENTO DE AfRL

O EBIN SER
PPERMEASLES

POCA CaAPR CIDAD
DE ABSORCION

MO AFECTA

OEBE DYSH.MUMLA

NO DEDL ALMACE-
RAASE DENTRO
E0C ACION
NPER M IABL IDAD

IBE DISMINVIRLA

DEBE ENCAUZARLA
9%,

SALUCION

CONTAMINACION

ND DEBE EXISTIR

PUENTR + INVESTIGACION DE CANPO

ELABORACION PROPIA

ALTA VERAPAZ

79

Neo.
MUESTRA
SOLEANMIENTO EVALUACION
RESPUESTA
RECOMENDA CION TE e

DESL REDJCIR
ALMACEMAMENTO
CALOR

MENOR Vﬁ.k‘.!“
EXPUESTO

DEBL REDJCIA 3V
ntioEnca

LA MENOR SUPER ~
riéic oxpveESTA

DESE EVITAR LVI
birEcTa

CEVITAR ABIOR S ON
CALOR

DENE REPLEJAR
WATOS 3SOLARALS

CON CAFa COAD
REFLECSTIVA

DESE REAE JAn
AAYDS SOLARES

N0 AFECTA

SER REPFLECTIVA

DEBE  WMITIGAR
INCDENGA

OEPE IMPEDIR
REFLEJOS

HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS

RECOMENDACION

NO DEBE EXISTIR

TOTAL

F
4 o
4
2 /o

5 /%
A4
A

¢
A
pA
4

e
L A&
e
124, % 4

MUESTRA
% TORMAL
/2 10

59 50

CUADRO No 25
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8l

EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNICIPIO: EL ESTOR DEPARTAMENTO: 1ZABAL

VIENTOS PRECIPITACION PLUVIAL

TEMPERATURA

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACION CON CTRAS

EDIFICACIONRES

PUERTAS Y VENTAKAS

PSOS INTERIORES

CUBIERTAS

COLOR

CONSTITUCION DEL SUELO

PROTECCION CONTRA
LA LLUVIA

TRATAMIENTD SUPERFICIES

VEGETACION

TOFOGRAFIA

SUB TOTAL EVALUACION

OTROS FACTORES
QUE WNFLUYEN

SUBTOTAL EVALUACION

RCHADAS MAYORE S
ORENTADAS N-S

LSPAZIO ARERTO PARA
PENETRACIOM DRISA,
PROTECCION CONTRA
VIENTO CALIDO

OCERE REDUC IR 20NA
BE CAaLMa

nEdL PERMITIR
34 circyLabon

CEPE ENCAJZARLDS
ADECUADAMENT L

’
ABERTURAS 40%

OAENTADAS M-8

N0 APRCTA

OEBE ENCAUIARLOS

MO ArICTA
MO ArPECTA

WO DEBT rZDIN
PASO DEL AIRE
AL IWTERIOR

OEBE EMCAWARLOS

pERY REOULAR
BV INCIDEMCIA

OERE RESULAR
SV tncOENCIA

FAUNA
RECOMENDACION

CONYROL ADECUADO
DE ANWMALES

154,

SOLUCION

12

FACRADAS N AYORE
ORIEMTADAS M~3

DEDE ALDXAR
ALMACENAJL CALOR

YOLUNER INTERIOR
SR ANDE

CERE EVITAR
TRAMINISION EXN~
TRE EDFICAOONES

LP%SERDS, TIEMPD
CORYO TRANSMI-
S!OM TERMICA

CEBE ACELERAN
RECORRIDO AWRE
P EOIR ACUMY K-
CiON DEL CALON

LIOERDS, BAM CA-
PACIOAD TERMICA

LISEAS T BEN
as.agls

COX OAPACIOAD
REFLECTIVA

OEBE DIBdINUM
LA RADIACIOR

RO ATECTA

otst
DISMINARLA

DERE
DISMMUINL A

DEM
DISMINJIRLA

e

RECURSOS M IDROLOGICOS

SOLUCION

PRESENCIA CER
CANA DE AGUA

MO APECTA

DEBE px187i18
DRENAJ AD ECHOO

BUENA AISLACION
HOAOF VA

PROTESIDAS
CONTRA

WCIDENCIA

PUE NA AISLACION
MIDROPUSA

ASYCUADA PEROE N
TE para
EZVACUACION

HNO AFLCTA

DEBE ABSORDERLA
Y DREMAJT AOTOUN
oo

DREMAX ADECUADO

ORDIAIE AECIADO

DESE
APSORDERLA

PACWITAR LA
gvacuabion

13

SERVICIOS

ELECTRICIDAD 0
ABUA, DRENAJES 2

04

HUMEDAD

DEQE RLWWORECER
CORRIEXTE AIRE

E3SPAOOS BIEX
VERTILADOS

VAUNEN INTERIOR
SRANDE

%O DEBE YRAKSITIRSE
ENTRE
EDIFICACIONES

OEBEXN SER
INPERMEADLES

DEBER PERMITIR
MOVIMIENTO D E AIRE

DIBEN SER
SPERNEABLES

POCA CAPACIDAD
DE ADSORCION

NG AaYECTYa

DEBE DISMINVRLA

MO DESE ALMACE-
RARSE DEXTRO
EDINCACION

IMPERMEABL SOAD

EBE DISMINUMLA

DERL ENCAUZARLA

CONTAMINACION

RECOMENDACION SQLUCION

NO DEBE EXISTIR %

FUENTE: IRVESTIGACION DE CAMPO
CLABORACION PROPIA

SOLEANMIENTO

DEBL REZOUCR
ALMACE RAMENTO
CALOR

MENOR VOLUBEN
ExXPUEsTO

DEBE REDUCIR 3V
wmtipEnca

LA MENORN SUPER -
rific DipUESTA

DEBE EVITAR W2
bmiCTA

EVITAR ABIORBION
CALON

DEINL RMEFLEJAR
MYO0S SOLARES

CON CAPACIDAD
REFLECTIVA

DLEE REFLEMR
RAYOS SOLARES

MO AFEICTA
SER REFLECTIVA

OLBE MITICAR
inCoeEnBA

DERL IMPEDIR
ALrileios

HONGOS Y PLAGAS NDCIVAS

RECOMENDACION

NO DEBE EXISTIR 1/
1

TOTAL

No .
MUESTRA

EVALUACION
RECSPUEST A
T F S

5/
4
5 o
e
A
A

8

0
5

)
mn

0

T:PC DE
MUESTRA

FORMAL

'-+/|o

4 %0

CUADRO No 26
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EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNICIPIO:

CONDICIONANTES DE ORDEN NAT,
RESPUESTA TECNICO-FISICA

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACKHN CON OTRAS
ED!FIC ACIONES

MJIROS

PJERTAS Y VENTANAS

PSOS INTERIORES

CUBIERTAS

OLOR

CONSTITUCION DEL SUELOD
PROTECCION CONTRA

LA LWVIA

TRATAMIENTD SUPERFICIES

VESETACION

SUB TOTAL EVALUACION

OTROS FACTORES
QUE WFLUYEN

SUBTOTAL EVALUACION

EL ESTOR
VIENTOS

MCHADAS MAYORES
oRiENTADAS N-8

L3PACIO AD'ERTO PARA
PEINETRACION PRISA,
PROTECCION CONTRA
YIENTO CALIDO

OEBE ALDUC IR TOMA
DE CALMA

DEBE PEAMITIA
3 circaration

ODEDE ENCAJIARLOS
ADECUADAMENTE

»
ABERTUR AL 40%r
OANMTADAS M- &

MO ATECTA

DERL INCAYIARLOS

MO ArgETA
WO ArgcTa

RO DENE MPEDIR
PAS D DEL AlRE
AL INTEAIOR

DEBRT EMCAZARLOS

PEBT RESULAR
IV INCIDENCIA

DEBE AZOULAR
U INCDINCIM

11/,

SOLLUCION

FAUNA
RECOMENDACION

CONTROL ADECUADO
DE ANINALES

172

TEMPERATURA

FACHADAS M AYORE
ORIEMTADAS N-§

DEBL RIDUAR
ALMACEIHAJIL CALOR
YOLUMEN INTERIOR
®R ANDE

DELRE EVITAR
TRARSMHISION EX -~
TRE EDONCADDNES
LGEROS Tt wPO

CORTO ANSMIL -
SO TERWMICH

DEBE ACELERAR
RECORRIDG AWE
MFEDIR ACIMY

Clon DEL CaLOR

UIGERDS, BAM CA -
PACIOAD TERMICA

LIOBRA Y BEN
a1z aths

COR CAPATIDA D
REFLECTIVA

LA RADIACION

MO APECTA

besL
DISMINIRLA

[ 1414
DISMBIVIRLA

pEAC
DISMINUIRLA

7
T
RECURSDS H IDROLOGICOS

SOLUCION

PRESENCWA CER ]
CANA DE AGUA

1

DEPARTAMENTO:

PRECIPITACION PLWIiAL
CEBE FAVORECLR
DREMAX FLUIDO

HO AFECTA

DEEE EXiSTiR
DRINAJ 2D ECROOQ

BLEMA AISLACION
HDAOF VR

PROTEGIDAS
COXTRA
WCIDENCIA

DUENA AISLAOON
HIDROFUSA

ADECUADA PEWDAL
TL eama
EvATUACION

MO AFECTA

DEBE ABSORBER..A
Y DRLNAJY ADRCUN
Lo

ORTMAN ADKCUADD

RODLLIE AL QU DO

(114 .3
ADJORDERLA

PACWITAR LA
evacuation

SERVICIOS

ELECTRICIDAD 1
UA, DRENAJES 2

/A

IZABAL
HUMEDAD

{EBE RVORECER
CORRIEXTE AIRE

E3PAQOS BIEN
YENTILADOS

VO UNMDR tMTIRIOR
SRAMDE

ND DEBE TAANSKTIRSL
EXNTRE
EDIPICACIONES

DesLN SIR
INPER MLABLES

DEBEN PERMITIR
MOVINKENTODE AlRL

DEBEN SER
SPEMMEARLES

POCA CAPACIDAD
Ot ABSORCION

NG AFICTA

OEBL DYSN'MUMLA

RO OEDL ALMaceE-
NARSE DENTRO
EDHIC ALCION

INPTRAMEAD L. IDAD

EBE DISMINURLA

DEPE ENMCASZARLA

CONTARINACION

RECOMENDACION SQLUCION

NO DEBE EXISTIR %

PUENTE: MVESTISACION DE CANPD

SLABORACION PROPIA

SOLEAMIENTO
RECOMENDACION

OIBE REDVEM
ALMA CT MAMNT O
CALOR

MENOA VOLUMEN
EXPIESTO

DESE AEDVCIA SU
inbipENcia

LA MENOR SUPER ~
riéiE ExruesTa

pEBL EYITAR LUZ
bmECTA

EYITAR ABSOR 31 ON
caLOn

DERE RIFLEJAR
WAYOS SOLAALS

CON CAMCDAD
REFLECTIVA

DEBE RIFLJAR
RAYDS SOLARES

NO AFECYA
SIR RUFLECTIVA

OEME MITIGAR
INCDENSIA

DEBE INPEDIR
REFLEIOS

s

HONGIS ¥ PLAGAS NOCIVAS
RECOMERDACION

NO DEBE EXISTIR O/
0%

TOTAL

No.
MUESTRA

EVALUACION
RESPUESTA
T R ZRT

1

TiPO DE
MUESTRA

FORMAL

4 Ao

130

CUADRO No 27
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EVALUACIONDE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNICIPIO: LOS AMATES (LOC. MARISCOS)

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACION CON OTRAS
ECIFIC ACIONES

PUERTAS Y VENTANAS

PISOS INTERIORES

CUBIERTAS

COLOR

CONSTITUCION DEL SUELO

PROTECCION CONTRA

LA LWVIA

TRATAMIENTD SUPERFICIES

VESETACION

SUB TOTAL EVALUACION

OTROS FACTORES
QUE WFLUYEN

SUBTOTAL EVALUACION

VIENTOS

FACHADAS MAYORES
oRENTADAS N-$

CIPALIO ADIERTO PARA
PEMETRACION BRISA,
PROTECCION COXTRA
VIENTO CALIDD

DEet REDX M 20mA
D€ CALNMA

ODEBE PLANITIR
ss emcaadion

DEIDE ENCAJZARLOS
ADECUADAMENTE

?
ABERTURAS 40%
OAL X TADAS M- 3

MO AVECTA

DESL ENCHMMIARLOS

ND argcya

N0 APECTA

"0 DEDE NP EDMR

PASO DEIL AIRE
AL INTERIDR

DERL ENCARARLOS

BEBL RESULAR
3V INCIDENCIA

DERE RESULAR
3V lNCDERCIA

FAUNA
RECOMENDACION SOLUCION
CONTROL ADECWADO ()

DE ANIMALES 2
0

TEMPERATURA

FACHADAS M oY ORE
ORIE MTADAS M-8

OERE REIDKAR
ALMACENAIE CALOR

YOLUMEN INTERICR
SR ANDE

DEBE EATAR

TRANSNISION €M -
TRE EDFCAQONTS

LIGEROS YIEWMPO
CORYD ANSMI~
SIOK TTAaMICA

DEBE ACELERAR
RECORRIOO AME,
P EDIR ACUMULA-
clow DEL CALOA

LUIOERDS, BLIA CTA-
PACIDAD TERM:CA

LIOSRA Y BEN
ascatis

Con CAPACIDAD
REPLECTIVA

(3414 F 1 Vi
LA RADIACION

ND AFECYA

bIee
DiISMiINL A

et
DISHNVIALA

(18 19
DISMINVIRL A

104,
RECURSCS H IDROLOGICOS

SOLUCION

PRESENCIA CER ]
CANA DE AQUA

DEPARTAMENTO:

PRECIPITACION PLUVIAL
DEBE FAVORECER
OREKAX FLUIDO

O APLCTA

DEEE ex\ g Tin
DRENAX AD ECROO

BEMA ATLACON
HIDAOF VA

PROTESIDAS
COMTRA
W CIDENCIA

BUENA ASLAOON
RHIDROFUSA

ADECUADA PETRACN
TE pana
EvacuaLIOn

ND AFLZCTYA

CEBL ASSONBERLA
Y DRENAJE ADECUN
bo

DRTXAZL AL ZCUADO

DA ADRQUA DO

oLst
ABDSOABERLA

FACLLITAR LA
gvacuation

11

SERVICIOS

ELECTRICIDAD
AGUA, DRENAJES 2

1A

IZABAL

HUMEDAD
CCBE RVORECER

CORRIEXTE A!RE

ESPRQDOS BIEN
VENTILADOS

YAUNDS IKTEROR
ORANDE

MO DEBE TRANSMTIRSE
ENTRL
EDIFICAClONES

DEBIN 3R
IMPER MLADLES

DIBEN PERMIYIR
MOVINIENTODE Afat

O EBtH 3TR
MPIRNEARLES

POCA CAPACIDAD
DE ABSORCION

MO AFECTA

DEBL DISWIiNUR A

MO DEDE ALMACL~
RAXSE DEMTRO
ELOIFICACION
INPTRMEAD L_IDAD

OBL DISMINUVRLA

OLBE ENCAUZARLA

4

RECOMENDACION SOLUCION

NO DEBE EXISTIR %

CONTAMINACION

PUENTE: INVESTIGACION DE CAMPO

SLABORACION PROPIA

SOLEANMIENTO
RECOMENDACION

DTBL REDUCH
ALMACY RAMMXNTO
CALOR

MENOR VO\.?I!N
CXPJESTO

©¢BL RIOVCIA U
intipENCIA

LA MENOR BUPER -
rié it CXPUESTA

DEBE EVITAR L2
bmEcTA

TYITAR ABSORNON
caLOR

oIt REFLEJAR
WAYOS SOLARES

CON CAPACIDAD
REFLECTIVA

OLBE REPLEJAR
RAYDS SOLARES

N0 AFECTA
SER REPLECTIVA

DEBE  MITI0AR
INCDENBIA

DEBE MMPEDIR
REPLEJIOS

12
28
HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS
RECOMENDACION

NO DEBE EXISTIR %
/2

TOTAL

No .
MUESTRA

EVALUACION
?E SPUESTA

4 o
" A
5 /o
S

4
S e
o
5 /4
° e

111’

S
0 4
s
56/{0
Ti1PO DE
MUESTRA

INFORMAL

58 30

CUADRO No 28
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EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNICIPIO:

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACION CON OTRAS
EC!FIC ACIONES

MUROS

PUERTAS Y VENTANAS

PSOS INTERIORES

CUBIERTAS

CONSTITUCION DEL SUELO
PROTECCION CONTRA

LA LLUVIA

TRATAMIENTD SUPERFICIES

VEGETACION

TOPOGRAFIA

SUB TOTAL EVALUACION

OTROS FACTORES
QUE INFLUYEN

SUBTOTAL EVALUACION

LOS AMATES (MARISCOS)

VIENTOS

FACHADAS MAYORES
ORIENTADAS M-8

ESFATIO ABIEPTO PARA
PENETRACION BRISA,
PROTECCION COXTRA
VIENTO CALIOO

OEOE REDIC IR ITONA
OE CALMA

DEBE PERMITIA
37 cimeviation

DEDE ENMCAJZANLOS
ADITJADAMENTE

»
ABERTUN AS Q0%
OMIZNTADAS M-

HO  AFECTA

OEBL ENCAUZARLDS

MO arecTa

RO arFECTs

MO DEBT P EDIR
PASO DEL AINE
AL INTERIOR

CERE INCAUZARLOS

PEBE RESULAR
3V INCIDENCIA

DERE RESULAR
S8V |NCDENCIA

22/,

SOLUCION

FAUNA
RECOMENDACION

CONTROL ADECUADO
DE ANIMALES

v

0 .

TEMPERATURA

FACHADAS MAYORE
OREMTADAS N-3

DEDE REDUCR
ALMACENAJE CALOR

YOLUMEN INTEAIOR
SR ANDE

DEsL EVITAR
TRARSMISION EN~-
TRE EDEICZOONES

LIGERDS TIE MPO
CORTO aANIM) -
SION YERMICA

DEWE ASELERAR
RESCRAIDC ARE
™7 EDIR ACUMULA-
Clon DEL CALOR

UOEROS, BAM CA -
PACIDAD TERMICA

LIOERA Y BEN
Ars_agls

CAR CAPATIDAD
REPLRCTIVA

DESE Diainum
‘LA RADIACION

N0 AFECTA

DEBE
CrsnimuIRLA

R4 24
DisMBNVIR. A

orec
DISMINUIRLR

194

RECURSOS H1DROLOGKOS

PRESENKCIA CER
CANA DE AGUA

SOLUCIOM

e

1,

DEPARTAMENTO:

PRECIPITACION PLUVIAL

CEBE FAYORECER
DRENAE FLLIDO

NO arecYa

DEBE EXI3TiR
DREMALJN AD ECIO0

BENA AIS ATONR
UDROF YA

PROTEGODAS
CONMTRA
CIDENCIA

SUENA AISLACON
WiDROFUGA

ADECUADA PTROI H
TC pana
EYACUACION

WO AFECTA

DEBL ABSORBERLA
Y DRENATE AD ECUN-
bo

ORDARE ADECUADO

ORINAJE ADEQM DD

oEst
ABSORBIRLA

PACWITAR LA
gvacuabon

11

SERVICIOS

ELECTRICIDAD
AGUA, DRENAJES

Y

A

HUMEDAD
OEBE RVORECER

CORRIENTE A'RE

ESPAQOS BIEN
YENTILADOS

YAUNEN INTERIOR
(2% 1] §

N0 DEBE TRANSNTIRSE
ENTRE
£OtP 1CA CIONLS

peaen e
IMPER MLAPLES

oEBEX PORNITIR
MOVINIEXTO D & AlRE

CEBIN SER
OPERMEIAS LTS

POCA CAPRCDAY
DL ABSORCION

MG AFECTA

OEBE DYSMINUMRLA

MO DIBE ALMACE-
MARSE DENTRO
COIFIC ACION
WPTRMEAD ILIDAD

3L OIS MINVALA

OLBE ENCAUZARLA

2

RECOMENDACION  SCLUCION

NO DEPE EXISTIR O/

CONTAMINACION

FUENTE: INVESTIGACION DE CANPO

CLABORACION PROPIA

IZABAL

SOLEANMIENTO
RECOMENDACION

ACRADS MORES
ORIENTADAS A3

DISE REZDUEIR
ALMACE KAMIENTO
CALOR

MEMOR YOLYREN
CXPUESTO

oCBL REDJCIA BU
intioEncia

LA MENOR SUPER -
rific sxpuEsTA

DEBE EVITAR LT
bmeEcTa

EVITAR ABJOR S ON
caLOR

DEST REPLEJAR
NAV0S SOLARES

CTON CAMM CXAD
REFLECTIVA

OERE NEFLEJAR
RAYOS BOLANES

NC AFECTA
BER REFLECTIVA

OEME  MITIGAR
IncOENERA

DEIRE WPEDIR
REPLEJOS

16
28
HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS
RECOMENDACION

NO DEBE EXISTIR %
2

TOTAL

No
MUESTRA

10

EVALUACION
RESPUESTA
T

S/

¥
79/@

TiPC DE
MUESTRA

FORMAL

o

82 150

CUADRO No 29
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EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNICIPIO:

TRAZADO

SEPARACION

FORMA Y MASA

RELACION CON  OTRAS
EDIFIC ACIONES

PJUERTAS Y VENTAKNAS

PSOS INTERIORES

CUBIERTAS

€O_OR

CONSTITUCION DEL SUELO
PROTECCION CONTRA

LA LWVIA

TRATEMIENTD SUPERFICIES

VEGETACION

SUB TYOTAL EVALUACION

OTROS FACTCRES
QUE WINFLUYEN

SUSTOTAL EVALUACION

1LOS AMATES (MARISCOS)

VIENTOS

MCHADAS MAYORE S
oRiE NTADAS M-8

C3IPACY ABIEATO PARA
PEMETRACIOM RIS A,
PROTICONON CONTRA
VIENTO CALIDO

OEBE MEDUC IR 20NA
DL CALMA

DERL PERMITIA
s cimcstabion

DERE EXCAJZARLOS
AC ECUADAMENMTL

»
ABIRYURAS 0%
ORI NTADAS M-8

MO ATICTA

OEBL EMCAUZARLOY

"0 argcYa

"0 AFECTA

RO DEPE MPEDIR
PASD DEL AIRE
AL INTERIOR

OLBT ENCAWZARLOS

UMY RESULaAR
SV INCIDENCIA

DEPE RIGULAR
SV INCOENCIA

FAUNA
RECOMENDACION

CONTROL ADECUADO
DE ANIMALES

%

SOLUCION

TEMPERATURA

FACHADAS M aYORE
ORI NTADAS W-3

DEBL RIDUAR
ALMACENAJIL CALOR

YOLUMEN INTERIOR
SRANDE
DERS EVITAR

TRAMSNISION EN-
TRE EDIWCAQONES

LGEROS TIEMPD
CORTO ANSM| -
SION TEAMICA

DEBE ACELERAR
RECORARIDC AIRE
P EDIG ACINULA-
clon pEL CALOR

UGEROS, BaX CA-
PACIOAD TERMICA

LISERA ¥ BEN
A3 ADAS

Co CAPACIDAD
REFLECTIVA

CEBL DiBeINUIR

LA RADIACION

NO AFECTA

111 14
DISMINNRLA

[ 14 14
DisMBsVIR A

DEBL
OIS MINUIRLA

1346

RECURSQS K IDROLOGICOS

%

2

PRESENCIA CER
CANA DE AGULA

DEPARTAMENTO:

PRECIPITACION PLUVIAL

MO AFECTA

DERE EXISTIR
DRENAN AD ZCBOD

SUENA AISLACION
WOROFUSA

B

PROTEMDAS
CONTRA
WeipEncia

BUZ HA AISLADON
HIDROFUSA

AD ECUADA PEZRDE M
TE Para
LVAQUALYON

MO AFECTA

DEDE ADSORBERLA
Y DRENAJE ADECUN-
oo

ORDAAR ADECUADO

RDIAJL ADZQMDO

oEbE
ABSORBERLA

FACQLITAR LA
gvacuation

SERVICIOS

ELECTRICIDAD 1
ABUA, DRENAJES 2

A

IZABAL
HUMEDAD

DEBE RVORECER
CORMEXTE AtRE

ESPRCOS DIEN
YEMTILADOS

YOUMEN INTERIOR
SRAND [

%D DEBE TRANSMTIRSE
EXTRE
EOIFICACIONES

DEBEX BER
IMPERNEABLES

DEBEN PERMITIA
NOYINIEXTO D E AR

DERE™ SER
SPIRMEMLES

POCA CAPACIDAD
DE ABSORCION

NG APECTA

DESE DYSHINJIMLA

ND DEBE ALMAZE-

RARSE DEXTRC

ECIFICACION
IMPERWMEAB R IOAD

EBE DISMINVRLA
PEME ENCALUZARLA

4

RECOMENDACION  SOLUCION

NO DEBE EXISTIR %

CON TAMINACION

FUENTL' INVESTIGACION DE CANPO

SLABORACION PROPIA

SOLEAMIENTO

DEBL REDULW
ALMACE RAMWXTO
CALOR

MENOR YOLUMENK
EXPIL3TD

CESE REDVCIA SU
inioENsIA

LA MEZNOR SUMER -
rifie EXPUESTA

DEST EVITAR LWZ
bmmecra

LZYITAR ABS ORI ON
CALOR

PIRT REFLEJAR
FAYO05 SOLARLS

CON CAMAQDAD
AEFLESTIVA

OtRE REPFLEJAR
RAYOS 3DLARES

NO AFECTA

SER REFLECTIVA

ODLSE MITIGAR
NcoEnSiA

OEDE (WP EDIR
REPLEIDS

HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS

RECOMENDACION

NO DEBE EXISTIR

TOTAL

89

No .
MUESTRA

11

EVALUACION
#ESP\JEST A

Y
/4
Yo
4

(o))

Aa

NLIEZOTRD:
0 FORMAL
S 5o
T4 o

CUADRO No 30
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EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNICIPIO:

CONDICIONANTES DE ORDEN NAT.

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELLCION CON OTRAS
EDIFIC ACIONES

PUERTAS Y VENTANAS

PSOS INTERIORES

CUBIERTAS

©OLOR

CONSTITUCION DEL SUELO

PROTECCION CONTRA

LA LLWVIA

TRATAMIENTD SUPERFICIES

VEQETACION

SUB TOTAL EVALUACION

OTROS PFACTORES
QUE MWFLUYEN

SUETOTAL EVALUACION

LOS AMATES (MARISCOS)

VIENTOS

FRCHADAS MAYORES
oRE NTADAS N-8

ESPAZIO ABERTO PARA
PENETRACYIK BRISA,
PASTLCCION CONTRA
VIEKTC CALIDO

OCec REDUCIA ZONMA
DT CALMA

DEBE PERMTIR
sy c:acsaton

DERE ENCAJTARLDS
ADECJADAMENTE

’
ABERTURAS 40%
ORI MTADAS M-8

Me AFECTA

DERL ENCAUIARLOS

WO AFgCTa

N0 arEcCTA

nO DEBE NePEDW
PASO DEL AIRE
AL 1NTRRIOR

DEBT EMCA\ZARLOS

BEBY RESULAR
SV INCIDENTIA

DERE RESULAR
SV INCIDENCIA

1%3

FAUNA
RECOMENDACION
CONTROL ADECUADOD 2
DE ANIMALES 2
2

TEMERATURA

FACHADAS MAYORE
ORIE NTADAS N-3

DERE REOVCIA
ALMACENAJE CALOR

YOLUMIN INTERIOR
SR ANDE
oERE EVITAR

TRANSMISION DN~
TRE IDNICAOONES

L%GEROS, TIEMPS
CORTO YR ANSMI-
SI0N TERMICA

DEBE ACELZRAR
RECORAIDC ARE
mar EDIR ACUMILA-
CioN DEL CAMOR

LIOEROS, BAM CA-
PACWAD TERMICA

LIOERA T BEXR
13 ATRS

CHN CAPACIDAD
REPLECTIVA

DRPL Diaum

LA RADIACION

N0 APECTA

DERE
DISMINUIRL A

DESE
DISHMNARA

oESL
DISHINNRLA

Wi

RECURSOS HIDROLOGICOS
SOLUCION

PRESENCWA CER 1]
CANA DE AGUA

1

DEPARTAMENTO:

PRECIPITACION PLUVIAL

MO AFECTA

1MPEDIA PENETR
0N AL IXTERIOR

DEBE ixisTia
DRTRAN AD ECRDO

BEMA AISLACOK
HOROF VA

PROTEGDAY
COSTRA

CIDENCIA

BUENA ALSLACON
MOROFVGA

ADECUADA PERDR
TL pana
EVaCUACION

NO AFECTA

DEBCZ ADSORSERLA
Y DRENAJT ADECUN
o

ORDWE ADLCUADO

RO E ADZOIADO

DEBE
ARSORBERLA

FACLITAR LA
EvACUA

SERVICIOS

ELECTRICIDAD 1

UA, DRENA JES
1/

IZABAL

HUMEDAD
DEBE RYORECER
CORRIENTE ARE

E3MOS BIEN
YDITILADOS

VOUNRI INTERIOR
ORLNDE

© DEOE TRARSMTIRSE
ERTRE
EOIPICACIONES

DERIX BER
INPER MEADPLED

DEBEN PEAMITIA
MO VIMIEXTO DE AlRE

DEBIN SER
SPERMEAS LS

POCA CA»2C0AD
DE ABSOACION

NG AFRECTA

DIBL DISHHIRLA

HNO DEST ALMACE-
RARSE DENTRO
EDAFICACION
IMPERMEABLIDAD

IBE DISMINURMLA

OEBL ENCAUZARLA

o

RECOMENDACION  SOLUCION

NO DEBE EXISTIR %

CON TAMIRACION

PUENTE: INVESTIGACION DE CAMPO

ELABORACION PROPIA

SOLEANMNIENTO

DESL RZDUCH
ALMA CE RAM EEXTO
CALOR

MENOR YOLUMENR
EXPVESTIO

DESE REDJCIR BV
wéidEncia

LA MENOR SUPER =
it X PoEsTa

DUBL EVITAR WTZ
dmeEcTa

CYITAR ABSORBION
caLon

PIME REFLEJAR
WAYOS SDLARRS

CON CAPACAD
RCFLECTIVA

OERL REFLLJAR
AATOS BOLARES

NO AFECTA
BEZR REFLECTIVA

OEOE MITIGAR
ImeoTnnaA

DEDE INPEDIR
REFLEJIOS

12
28
HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS
RECOMENDACION

WO DEBE BUSTIR U
0%
TOTAL

CUADRO

No .
MUESTRA

12

EVALUACION
RESPUESTA

Ve
4

%%
4

/4
A
S

63

[+]

TIPO DE
MUESTRA

FORMAL

5/;0
6 s0

No 3I
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EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES
MORALES (RIO DULCE)

MUNICIPIO:

COMDICIONANTES DE ORDEN NAT.
RESPUESTA TECNICO-FISICA

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELECION CON OTRAZ
EDIFICACIONES

MIROS

PJERTAS Y VENTANAS

AMSOS INTERIORES

CUBIERTAS

€O.0OR

CONSTITUCION DEL SUELD
PROTECCION CONTRA

LA LWViA

TRATAMIENTD SUPERFICIES

YEGETACION

SUB  TOTAL EVALUACION

OTROS FACTORES
QUE WFLUYEN

SJETOTAL EVALUACION

VIENTOS

RCHADAS MAYORES
ORIENTADAS M-8

ESFACKR AMERTO PARL
PENETNACION BRIS A,
PRSTECCHKIN CONTRA
YIENTC CALIDO

DERE REDUCIR 20MA
OE CaLmMA

DERE PEANTIR
3J eincuabon

CEDE ENCAJZARLDS
ADECUADAMENTE

f
ABEATURAS 40%

ORI NTADAS N- 8

HNO ATECTA

IR ERCAUZARLOY

ND argcTa
B0 ArFEZCTa

N0 DEPE P EDM
PASO DEL MAE
AL INTERIOR

DEST ENCAWARLOS

PEBE RESULAR
SV INCIDENCIA

DEBE RTIOGULAR
SV INCDEINCIA

154,

SOUICION

FAUNA
RECOMENDACION

CONTROL ADECUADO O

DE ANIMALES
02

TEMPERATURA

FACHADAS M AYORE
ORIEL NTADAS W-3S

OEDE REDUCAN
ALMACENAJE CALOR

YOLUMEN INTERIOR
SR ANDE

DERE ENTAR
TRLARSNISION EX-
THE ED¥FICADIDNES

LGERDS TiEMED
CORIO ANIME~
S10M TERMICA

DEBE ACELERAR
RECORAIDO AME
WP LOIR ACUMY

Clon DEL CALOR

LIOERDS, BAIA TA -
PACICAD TERM:CA

LWERA ¥ BEN
a3, atfks

cox CAraTIDAD
REF . ECTIVa

DEBL DaINUIR

LA RADIACION

MO AVECTA

oeat
OISMINARLA

oede
DIS MM, A

-2 4 14
DISMINIRL A

%

RECURSOS H1DROLOGICOS

SOLUCION
PRESENCIA CER 1
CANA DE AGUA 2
1

DEPARTAMENTO:

PRECIPITACION PLWIAL

NQ AFECTA

DEBE gx13TIR
DRENAJ AD CCBOO

MENA 21 ACONR
HDROF A

PROTEQIDAS
COITRA
KCIDENCIA

DULNA AISLACION
HiIDROFUEA

ADESUADA PERDAL N
T pana
EYACUACION

MO AFECTYA

DEBE ABSORBIRLA
Y DRINAJY ADE
oo

ORDMAR ADKCUADO

OREXRAJE ADESIADO

DESE
ADSORDERLA

FACLITAR LA
gvacuaton

14

SERVIKCIOS

ELECTRICIDAD
AGUA, DRENAJES

1/

14

IZARAL
HUMEDAD

OCBE RAWORECER
CORRIEXTE AIRE

ESPAaDS BIEN
YENTHADOS

VO UNEIX INTERDR
SRAND E

%0 DEBE TRAKSKTIRIE
ENTRE
CoriCa Crones

DEBEIN 3ER
INPERMEAB LS

DEREN PERNITIR
MOVINIERTO DE AfNE

DEBEN 3ER
SPERMEABLES

POCA CAPACIOAD
OL ABSORCION

MO AVECTA

OLBL DYSMINRUMLA

NO OEIBC ALMACE-
RARSE DENTRO
LOIFICACION
PR M LABLLIOAD

ESL DISMINVRLA

OCLBE ENCAUZARLA
A

RECOMENDCACION  SQLUCION

HO DEBE EXISTIR %

1

CON TAMINACION

FUENTE' IKVESTIGACION DE CANPO
ELABORACION PROPIA

SOLEANIENTO

DIBE MIDUCKR
ALMA CT MAMEXTO
CALOA

MEWOR Vm\{llﬂ
EXPESTO

DIBE REDUCIR 3V
(L1331 377N

LA MENOR SUPER -
riéie DxpuesTa

oESI TVITAR L2
bwmEcIA

EVITAR LBSOR I ON
CaLOR

DEYC REFLEJAR
KAYOS SOLARES

COn CAPATIDAD
REFLECTivA

OLIE REM.L MR
RAYDS SOLARES

RO AFECTA

SEA REF_ECTiVA

OEBE WITIQAR
IHCDENBIA

DENI INPEDIR
REFLEJOS

10
28
HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS
RECOMENDACION

NO DEBE EXISTIR %
2

TOTAL

No .
MUESTRA

13

EVALUACION
RESPUESTA
T FiISt

2 /o
5%
5 o
e
S

A
° Ao

o
o
>/
>
Iz
ngﬁ

TiPO DE
MUESTRA

INFORMAL

/o

72

130
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EVALUACIONDE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNICIPIO:

CONDICIONANTES DE ORDEN NAT.

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACION CON  OTRAS
EDIFICACIORES

PUERTAS Y VENTANAS
PSOS INTERIORES

CUBIERTAS

LOR
COMSTITUCION DEL SUELO
PROTECCION CONTRA
LA LLUVIA

TRATAMIENTO SUPERFICIES

VESETACION

SUS TOTAL EVALUVACION

OTROS FACTORES
QUE WMFLUYEN

SUBTOTAL EVALUACION

MORALES (RIO DULCE)

VIENTOS

FACHADAS MAYORE S
oRiE NTADAS N-9$

CSPal> ABIERTO PARA
PEMETRACION BRIS A,
PROTECCHKIN COMTRAA
VIENTO CALIDO

Lot ACOX IR ZONA
DE CaLmMa

DEOE PLANITIR
3y crrcutabion

OEBRE ERCAJZARLOS
ADECJADAMENTE

»
ABERTURAS 40%

ORENTADAS -8

NG AFECTA

DERE ENCAVIARLOI

WO AVECTA

NO APECTA

nO DESE merERIR
PA3SO DEIL AIRE
AL INTERIOR

DEBE ENCACANLOS

SEBT RESULAR
BV INCIDENTIA

DEZOL RISULAR
SU INCOENCIA

RECOMENDRCION

CONTROL ADECUADO
DE ANIMALES

i

SOLDCION

/2

TEMPERATURA

FACHADAS M AYORY
ORI NTADAS M-S

DENE REDUGR
ALMACENAJE CALOR

YOLUMEN INTERIOR
SRANDL

OUBL EVITAR
TRAMSNISION EX-~
TRE ZDICATONES

LSEROS TIEmrO
CORYO ANSMI -
SION TERMICA

DEBL ACCLERAR
RECORAIDO AIRE
P EDIR ACIMULA-
Cion DEL CALOR

UOEROS, 840 TA-
PACIDAD TERMICA

LIOERA ¥ BEN
213. AT

Cort GAPACIDAD
REFLECTIVA -

DEBE DI N
LA RADIACION

RO AFELTA

1414
DISMIMuiR A

[ 1414
DISMNVIR. A

oLec
DISMINUIRLA

17

RECURSOS M IDROLOGICOS
SOLUCION

PRESENCIA CER
CANA DE AQUA

DEPARTAMENTO:

PRECIPITACION PLUVIAL

DEBE FAVORECER
ORENAE FLUIDO

NO APECTA

IRPEDIR PENETR
CIOR AL IXTEANK

DEAE gXISTIR
DRENAN AD ECRDO

BENA AIBLACON
HDROF VoA

PROTEQDAS
CONTRA

WCIDEXCIA

BUENA A1SLACON
MOROPUSA

AD ECUADA PZRDE N
TL pama
EVACUACION

MO AFECTA

CEBL ARSORBERLA
Y DREMAJT ADRCUN-
©0

DRDWUMR ADTCUADO

RINAJE ADECA DO

oemt
ABSORDL RLA

PACLITAR LA
gvacuation

SERVICQIO0S

ELECTRICIDAD
ABUA, DRENAJES

10

28

%

A

HUMEDAD

OLBE FLVORECER
CORRIENTE AIRE

£3MQ0S BITN
VENTILADOS

YAUMEN IXKTEROR
SRANDE

N0 DEBE TRARSKTIRIE
ENTRE
EDIFICACIONES

DEREN BeR
INPERMEARLES

DESER PORNITIA
NOVINIEXTO D E AlRt

OEBEN SER
PMPERMEABLES

POCA CAPRCIDAD
Ot AB3IORCION

N0 AFECTYA

CESL CSMINUTRLA

NO D EBE ALMaCE-
RARSE DENTRO
LOIPICACION
HIPERMEABL IDAD

BE DISMINVIRLA

DEBE ENCAUZARLA

CONTAMINACION

RECOMENDACION  SOLUCION

IZABAL

o

ND DERE EXISTIR }z/

FUENTE: INVESTISACION DE CANPO
ZLABORACION PROPIA

SOLEANIENTO

DERE REDUCIK
ALMA CERAM EXTO
caLOR

RENOA YOLYBEN
LIMESTO

DEBE REDUCIR 3U
indipENCA

MENOR BUPER -
rifie xruesTa

DIBL EVITAR W1
ORECTA

IVITAR ABSORS10M
caLom

DT RIFLRJAR
WAYOS SOLARLS

COn CAreCOAD
REFPLACYIVA

DERE REPLE JAR
RATOS BOLARCS

N0 APECTA

SIR REFLECTIVA

DEBE  MWMITIQAR
IHCDENGIA

DIRE IMPEDIR
REPLEJOS

Aa

HONGOS ¥ PLAGAS NOCIVAS

RECOMENDACION

NO DEBE EXISTIR %

TOTAL

Pz

No .
MUESTRA

14

EVALUACION
RESPUE'_STA

%o

TIPO DE
MUESTRA

FORMAL

2/;0

B4 iso

CUADRO No 33
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EVALUACION DE LLAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNICIPIO:

RESPUESTA TECNICO-FISICA

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACION CON  CTRAS
EDIFIC ACCONES

PUERTAS Y VENTANAS

P30S INTERIORES

CUBIERTAS

COLOR

CONSTITUCION DEL SUELO
PROTECCION CONTRA

LA LWVIA

TRATAMIENTD S JPERFICIES
YEGETACION

TOPOGRARA

SUB TOTAL EVALUACION
OTROS PFACTORES

QUE WFLUYEN

SUBTOTAL EVALUACION

PTO. BARRIOS (STO. TOMAS DE CASTILLAﬁEPARTAMENTOI

VIENTOS

FRCHADAS MAYORES
oRE NTADAS N-3

ESPAZIC ADIERTC PARA
PENCTRACION BDRISA,
PPOTECCHIN CONTRA
YIENTO CALIDO

OEBE REDUCIR ZONA
DE CALMA

DESE PERNITIA
$J cincuLalion

OEDE ENCAUZARLOS
ADECUADAMENTE

»
ABERTURAS 40%y
CRENYADAS M-8

N0 AFECTA

OLEBE ENCAUIARLOS

N0 AFECTA

N0 ArtCTa

nO DEPE mePEDIR
FASO DEL AlRE
AL INTERIOR

0CBL ENCARARLOS

PEBL RESULAR
3V INCIDENCTIA

DERE RISULAR
3V INCDEINCIA

FAUNA
RECOMENDACION

CONTROL ADECUADO
DE ANIMALES

20/,

SOLWCION

TEMPERATURA

FACHADAS NAYORE
ORILNTADAS N-§

CEBL REDVLR
ALMAC EMAJE CalOm

VOLUMEN INTEAIOR
SR AMDE

DEBEL EVITAR
TRAMIMISION E%~
TRE IDWICAZONES

L/GEROS, TIEMFD
CORTO ANSHI~
SIOK TYEARICA

DEBE ACLLERAR
RRECORRIDC ANE

P EOIR ACUMY
Clon DEL caLor

LIGERDS, BAR CA~
PACIDAL TERMICA

LIOERL Y BENR
ars.atds

COR CAPATIDAD
REPLECTIVA

DIBC DXIMINURR
LA RADIACION

nO APECTA

DEDE
DISMINMIRL A

124 14
DIENINVIR. A

DEBT
DISWINUIRL A

174
RECURSOS HI1DROLOGICOS

RECOMENDACION

PRESERCIA CER O
CANA DE AGUA

PRECIPITACION PLUVIAL

IZABAL

HUMEDAD

SOLUCION RECOME NDACION

DEBE FAVORECER
DREMAX FLUIDO

MO AFECTA

IMPEDIR PENETR
€10/ AL IXTEZRIOR

DEBE EX12TIR
DRINAN AD LCBOO

BUINA AISLACON
NWDROF USA

PAOTEGIDAS
COITRA
WweCiDENCIA

DUZNA ALSLACON
HiIDROFUSA

ADZCUADA PERDE N
YE pana
EVACT UACYON

NO AFECTA

DEBE ABSORBERLA
T DREMAJY AD QU
-

ORDUE ADECUADO

RIDIAIE ADEQIADO

-1 3
ABSORBEIRLA

PACILITAR LA

gvacuvadion
23
SERVICIOS
ELECTRICI1DAD 1
AGUA, DRENAJES 2

S

OEBE RRVYORECER
CORARIENTE AIRE

£3PQOS MIEN
VENTILADOS

VAUNEY IMTERIOR
SHANDE

NO DESE TRARSMTIRSE
ENTRE
IDIFCACIONES

pEeEX 3E8
IMPERMEADLES

DEIBEN PEAMITIA
MOVINIENTO DE AlRE

OEBEN SER
MPERMEARLES

POCA CAMCIDAD
DE ABSORCIDN

MO AFECTYA

DLBE DYSMNUMLA

NO DEBE AtMacE-~
RARSE DENTRO
EOIIC ACION
WPER MEABL.IDAD

BE DISMINUR LA

DEBL ENCAUZARLA

Y

RECOMENDACION  SOLUCION

RO DEBE EXISTIR %

CONTAMINACION

PUENTE: INVESTIGACION DE CANPO

ELABORALION PROPIA

SOLEAMIENTO

DEBE REDUCH
ALMACE MAN ENTO
CALOR

HENOR V&g.!ﬂ
EXPUESTD

DEBE REDJCIR SU
wticruca

LA NENOR SUPER ~
riéit xrvesTa

oOrBr EYITAR LUT
bmEcTa

EYITAR ABS ORSION
caLom

oErt REFLIJAR
MYCS SOLARES

CON CamaQDAD
REFLECTIVA

OLBL REFLEMA
RAYDS SOLARES

N0 AFECTA
BER RTFLECTIVA

OEZBE MITIGAR
L T2 2.1 7

DEBE IMPEDIR
REPLEJOS

19
28
HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS
RECOMENDACION

NO DEBE EXISTIR

Yz

TOTAL

No.
MUESTRA

15

EVALUACION
RESPUESTA
T F

5/
4
7/
/e

10
L]

7

6
s

T1PO OE
MUESTRA

FORMAL

/lo

1 150

CUADRO No 34
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EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNlClPlOIPTO' BARRIOS (STO. TOMAS DE CASTILLAbEPARTAMENTOf

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACION CCH  OTRAC
EDIFICACIONES

PUERTAS Y VENTANAS

PISOS INTERIORES

CUBIERTAS

OOLOR

CONSTITUCION DEL SJELOD
PROTECCION CONTRA

LA LWVIA

TRATAMIENTD SUPERFICIES
VEBETACION

TOPOGRAFIA

SUB TYOTAL EVALUACION
OTROS FACYORES

QUE WINFLUYEN

SUBTOTAL EVALUACION

VIERTOS

MCHADAS NAYORE S
ORENTADAS N-3

CI>aCIC ABIERTO PARA
PENETRACYIN BRISA,
PROTECCION CONTRA
YIENTO CALI0O

OLPE REDICIA ZONA
OE CALMA

DEBE PERNITIR
31 eimcaabion

CEPE ENCAJZIARLDS
ADECUADAMENTE

»
ABERTURAS 40%

ORENTADAS M- §

NO  APECTA

DEBE ENCAVUIARLOS

nO AvgCcTA

RO AFPECTA

RO DEDEZ WP EDIR
PASO DEL AIRE
AL INTIZRIOR

DEBRE ENCAWANLOS

SADE REBULAR
SV INCIDEMCIA

DEDE REISULAR
SV 1¥CIDENCIA

20
FAUNA
RE COMENDACION

CONTROL ADECUADO 1
DE ANIMALES 2

)

SOUUCION

TEMPERATURA

FACHADAS N AYORE
ORIEMTADAS N-3

CEPE REDXAM
ALMACEMAJE CALOR

VYOLUMEN INTERIOR
SR ANDE

CERE EV1TLR
TRAMSKSION EX~
TRE ED#CAOONES

LPSEROS, TIEMPD
CORYC ANIM| -
S10n TEAMICA

OEBE ACLLERAR
RECORMICS AIRE
WMPEDIS ACUMUA-
ClON DEL CALOR

LIOEROS, BAM CA -
PACIOAC TERMICA

LIOERA ¥V BEN
AL ADAS

CHX CAPATIDAD
REFLECTIVA

DEBE D UIR
LA RADIACION

MO AFECTA
oest
DISMINHIR. A

34 ]
DISMNIR A

14 14
DISHINJIRLA

RECURSOS K IDROLOGICOS
SOLUCION

e

PRESENCIA CER
CANA DE AGUA

PRECIPITACION PLLVIAL

DEKE FAVORECER
DRENAE MLUIDO

NO AFECTA

DEBE EXISTIR
DREMAR LD ECROO

BUEKA AISLACON
KIDROF VoA

PROTEGIDAS
COITRA
nCIDENCIA

PUENA AISLACON
NIDROFUSGA

ADECUADA PEROE N
TE pama
EVACUACION

MO AFECTA

DESE ASSORBERLA
Y DRENAJY AD ECUN-
-

ORTMAN ADECUADO

DRDIAIE ATX QM DO

OESE
ABSORBERLA

PACLITAN LA
evacuadion

16

SERVYICIOS

ELECTRICIDAD
AGUA, DRENAJES

A

IZABAL
HUMEDAD

DEBE RYORECER
CORRIEXTE AIRE

TSMQOS MEN
YENTILADOS

VO UNER INTERIOR
SRANDE

EZDIFICA CIONES
DIBEIN SER
INPERNMEAILES

DEBEN PERMITIR
MOVINIENTO O E Alne

DEBIN SER
PPERMEARLES

POCA CAPACIOND
Ot ABSORCION

MO AFECTA

DEBE DISMINUMLA

MO DEDL ALMACE-
RARSE DENTRO
EDIFICACION

SNPERMEIADL IDAD

E3E DISMINUVRLA

OEBL ENCAUZARLA

A
RECOMENDACION SQLUCION

NO DEBE EXISTIR 1/

CONTAMINACION

FPUENTL' iNVESTIGACION DR CANPO

ELABORACION PROPIA

SOLEAMIENTO

DEBE REDUCHR
ALMA CE MAMIENTO
CALOR

MEWNOA VOLYWMT N
eXPILESTO

OEBE ALDJCIR SU
(L1114 137X

LA MENOR SUSER -
riéic expuesTa

DESL EYITAR LUZ
BRECTA

TYITAR ABSOR 31 O%
cALOR

oY REFLIEJAR
WAY0S SOLARLS

CON CAMQDAD
ALFLECTIVA

DEBE REFRL MR
RAYOS SOLARES

MO AFECTA

BER REFLECTIVA

DEBE  WITIOAR
IMCDENRA

DIBE WPEDIR
REPFLEJOS

16
28
HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS
RECOMENDACION

NO DEBE BXISTIR %
2

TOTAL

No .
MUESTRA

16

EVALNACION
RESPUEST A

e

NN

4

87

o]

TIPC DE
MUESTRA

FORMAL

5/;0

CUADR?D No 35
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EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNICIPIO:

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACION CON OTRAC
EDIFIC ACIONES

PUERTAS Y VENTANAS

PISOS INTERIORES

CUBIERTAS

€O_OR

CONSTITUCION DEL SUELO
PROTECCION CONTRA

La LWVIA

TRATAMIENTO SUPERFICIES
VEGETACION

TOPOGRAFIA

SUB TOTAL EVALUACION
OTROS PFACTORES

QUE INFLUYEN

SUSTOTAL EVALUACION

LIVINGSTON
VIENTOS

FRCHADAS MAYORES
ORE NTADAS N-8

TIPACIYO ABIERTO PARA
PENETRACION BRISA,
PROTECCION CONTRA
YIENTO CALIDO

OEBE REDUC IR ZONA
OE CALMa

OEBE PERMITIR
34 cimeutadion

CEBE EMCAJZARLOS
ADECUADAMENTT

»
ARERTURAS 40%
OAMNTADAS N-§

MO  AFECTA

CERE ENCAVIARLOY

W0 Argera

MO AFECTA

N0 DEPT WP LDIR
PASO DEIL AlRE
AL INTERIOR

OEBRE ENCAWARLDS

SEBE RISULAR
SV INCIDENTIA

DEBL RESULAR
SV I NCOENCIA

154,

SOLWCION

FAUNA
RECOMENDACION

CONTROL ADECUADO
DE ANIMALES

0A
04

2

TEMPERATURA

FACHADAS M AYORE
ORIEMTADAS -3

oERE REDUCAR
ALMACENAJE CALOR

VOLUMEN INTERIOR
SR AN DL
DERL EV:TLR

TRAAMSNISION EX~
TRE EDFICATIONES

LGERCS, Tit wPD
CORTC TR ANSMI-~
$:ON TTAMICA

OESE ACELERAR
RECORRIDO AMRE
P EDIP ACUMULA-
CiON DEL CALOR

LIOEADS, BAJ CA -
PACIDAD TERMICA

LIGERA Y BEIN
AM3LADAS

Cont CAPATIDAD
REFLECTIVA

OESE Diatvm
LA RADIACION

BO AFECTA

oLdt
DISMiNviR_ A

3414
DISMNUVIR. A

[-18 13
OIS MINUIRLA

4

RECURSOS HIDROLDGICOS
SOLUCION

PRESENCIA CER
CANA DE AGUA

DEPARTAMENTO:

PRECIPITACION PLWVIAL

NGO AFECTA

DEEE mXisTiR
DRENLA X AD ECRO0

SUENA AIBLACON
N DROF UeA

PROTEMDAS
COITRA
MCIDENCIA

BUENA AISLAOON
HIDROFUSA

ADECUADA PERDIC N
TE para
CvACUACION

NO AFECTA

VIS ABSORSERLA
Y DRENAJE AQ TCUN
-

OADWUA ADECUADD

ORDIAJE ACETUA DO

DEBE
ABSORSERLA

FACILITAR LA
gvAcuation

SERVICIOS

ELECTRICIDAD
AGUA, DRENAJES

14

L4

IZABAL

HUMEDAD
DEBE RVORECER

CORRIENTE AIRE

ESPROOS BIEN
YENTILADOS

YO UMEDM IMTERIOR
SRANDE

MO DEBE TRANSMTIRSY
ENTRE
EOIFICACIONES

oI8EN IR
tMPERMIARLED

DESEN PERMITIA
MOVINIENTO D€ AlRE

oEBEMN SER
PPERNEASLES

POCA CAPACIOAD
0T ABSORCION

MO AFECTA

CELBE DYSMINUMLA

MO DEBE ALMACE~
NARSE DEINTRO
EOIMNCACION

WPER M EAD LIDAD

CBE DISMINVRLA

OCLSE ENCAUZARLA
S 4

RECOMENDACION  SQLUCION

NO DEBE EXISTIR %

CONTAMINACION

PUENTL IRVESTISACION DE CAMPO

SLABORACION PROPIA

SOLEAMIENTO

CENE REDUEM
ALMACEMAMENTO
CALOR

MEX OR VOLl‘-!N
TEPJESTO

DEBE REDVCIA SU
intiouca

LA MENOR SUPER -
il exeuEsTA

OFSE TVITAR W2
bmECTA

CVITAR ABIORBION
CALOR

oERt REFLEJAR
WAYOS SOLARES

CON CAPACIDAD
NLFLLCTIVA

OE8T REALJAR
RAYOS B0.ARES

NC AFECTA
BER REFLECTIVA

DEBE WITioAR
tNCDEHBA

0EBT WP EDIR
REPLEIODS

13
28
HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS
RECOMENDACION

NO DERE EXISTIR
Y
TOTAL

CUADRO

No.
MUESTRA

17

EVALUACION
RESPUESTA
F

2
4
e
%

~J

TiPO DE
MUESTRA

FORMAL

150

No 36
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TIPO DE EDIFICACION

LOCALIDAD

DEPARTAMENTO

102

MUESTRA
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l lzakal
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EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNICIPIO:

TRAZADO

SEPAR ACIONR

FORMA Y MASA

RELACION CON  OTRAS
ED!FICACIONES

PUERTAS Y VENTANAS

PiSOS INTERIORES

CUBIERTAS

CONSTITUCION DEL SUELD

PROTECCION CONTRA
LA LWwVia
TRATAMIENTO SUPERFICIES

YEGETACION

TOPOGRAFIA

SUS TOTAL EVALUACION

OTROS FACTORES
QUE WFLUYEN

SUBTOTAL EVALUACION

LIVINGSTON

VIENTOS

SO_UCION
RCRADAS MAYORZES
oRENTADAS N-9

EIFAIC AP ERTO PARL
PENETRACYON BRISA,
PROTECCHN CONTRA
VIENTT CALIDO

OB RIDUCIR 20KA
DE CALMA

DEPE PLAMITIA
sy ermcaadon

OEBE IMCAJZIARLOS
ADECUADAMENTE

»
ABZRTURAS 40%yg
ORENTADAS M- 8

"o ATECTA

DEBE ENCAUZARLOS

NC APECTA

RO AVECTA

WO DEDL mPEDI
PASO DEL AIRE
AL INTERIDR

OEBE ENCAWARLOS

SERE RESULAR
3V INCIDENECIA

DESL MEOULAR
SV I NCOENCIA

204,

SOLUCION

FAUNA
RECOMENDACION

CoxTROL AsEcuapo O

DE ANIMALES
04

TEMPERATURA

FACHADAS M AYORE
ORI NTADAS N-3

OEPE REDLGAR
ALMACERAJE CALOR

YOLUMEN INTERIOR
SR ANDL

DEBE EVITLR
TRANSNISION EX -
T DD@caAonEs

LWGEROS, TIL MeQ
CORYO ANIM! =
SI0N TEAMICA

OEBE ACELERAR
RECORAIDC AWE
P EDIR ACUMU -
CION DEL CALOR

LUGCRDS, B4 CA -
PACIOAD TERMICA

LIOGRA Y BEN

a13.ADAS

Cont CAPATIDAD
REFLECTIVA

DEBL DIBaiNUTR

LA RADIACION

nO ArECTA

34 14
DISMINJIR_A

pESE
DIEIMNUVIRLA

pEBC
DISHINIIRLA

s

RECURSOS HIDROLOGICOS

SOLUCION

PRESENCIA CER 1
CANA DE AGUA

1

DERE FAYORECER
DRENAJX FLUIDO

NO AFECTA

DEBE exSTIR
DRTNA X AD ECROO

BENA AISLACON
N DROFURL

PROTEGIDAS
COMTRA

W CIDENCIA

U NA AL LALION
HIDROFUSA

ADESUADA PEDE N
TE PaRa
EVACUACION

NO AFECTA

DEBE ABSORPERLA
Y DRENAJTE AD ECUS-
bo

ORTMAN AL ECUADO

ORENACE ADECUA DO

OLSE
ABIORDERLA

PACLITAR LA
evacuaton

SERVICIOS
RECOMENDACION

ELECTRICIDAD
AGUA, DRENAJES

DEPARTAMENTO:

PRECIPITACION PLWIAL

o

(%

TZABAL
HUMEDAD

0EBE RVORECER
CORRMIENTE AlRE

ESPQOS BIEN
YENTILADOS

VAUMEIN IHTEROR
SRANDE

HO DEBE TRARSKTIRSE
EXTRE
EDIFICAC IONES

DIsEN SER
IHPERMEADPLLS

DEBEN PERMITIA
HOVINIEMTO D E AlNL 2

OEBREN SER
SPERMEALES

POCA CAPACIDAD
DE ABSOACION

NO AFECTA

OEBE DISMINUMLA

NO DEDE ALMACE-
BARSE DENTRO
EOIMIC ACION

IMPERMEABLIDAD

EBE DISMINVRLA

DEBL ENCAUZARLA

L

CONTAMINACION

RECOMENDACION SOLUCION

NO DEBE EXISTIR %

FUERTE: INVESTISACION DE CANPO
CELABORALION PROPIA

SOLEAMIENTO

RCHADIS MAYRES
ORIENTADAS M-S

DEBE REDUCKR
ALMA CE RAM EXTO
CALOR

MEXOR YOLUMEIN
ExmLsio

OEBE REDUCIR SU
(LY} L1178

LA MENOR SUPER -
réi exruLsTA

OEBZ EVITAR WI
bmeEcTa

EVITAR ABSORSI ON
cALOn

PERT RIPLEJAR
WAYQS SOLARES

COR AP ODRD
MEFLECTIVA

DEBE REF L JAR
RAYOS SO ARES

MO AVECTA
SER REFLECTIVA

OEME  MITIGAR
INncOEREA

ODEBE IMPEDIR
REPLEJOS

19
28
HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS

RECOMENDACION

1

NO DEBE EXISTIR

TOTAL

Ne .
MUESTRA

18

EVALUACION
RESPUEST A
T F

8 /%

N

i
pr

Y1PO DE
MUESTRA

INFORMAL

82 1%

CUADRD No 37
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EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES  wotsraa

MUNICIPlO:  LIVINGSTON DEPARTAMENTO: TZABAL 19
CONDICIONANTES DE ORDEN NAT. VIERTOS TEMPERATURA PRECIPITACION PLIVIAL HUMEDAD SOLEAMIENTO EVALUAZION
!}ESP’JESTIA

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACION CON OTRAC
ECIFiCACIONES

MUROS

PJERTAS Y VENKTANAS

PSOS INTERIORES

CUBLERTAS

CONSTITUCION DEL SUELO

RCHADAS MAYORES
DRE NTASAS N-%

E3FAZIO ADIERYC PARZ
PEXETRACYN PRISA,
PROTECCION CONTRA
VIENTO CALIDO

OEBE RELDIUIZIR ZOMNA
DE CALMA

DZRE PERNTIR
34 cireualion

DESE ENCAIZARNLOS
ACECVADAMENTE

?
ABERTUR AT 4%
OREMTADAS B-3

NO AFICTA

DEBE EMCAUIAALOS

N0 AFLCTA

RO AFEZCTA

NO DEBT WP EDIR

FACHADAS MAYQRE
ORIE NTADAS M-S

DEOE REDICAR
ALMACENAJL CALOR

YOLUMEN INTEAIOR
@R ANDE

DEBL EViTAR
TRAMSMISION ENX~
TRE DFICADONES

LWENOS, Tt MPO
CORTO ANSME=
SIGN TERMICA

DERE ACELERAR
RECORRIDD AMRE,
P EDIR ACUNULA-
CloN DEL CALOR

LIOEROS, Bt CA -
PACIDAD TEAMICA

LIGERA ¥ BEN
a3 aths

COR CaraCiDa0
REFLECTIVA

CERC Dupainum
LA RADIACHION

DEBE FAYORECER
DRENAJX ALUIDO

HNO AFECTA

DEBE EXI3TIR
DREXA X £DETRO0

BEMAL AISLACON
NHIDROF VoA

PPOTESDAS
COITRA

WCIDENCIA

PULMNA ALSLACOR
WIDROFUSA

ADECUADA PERDIEN
TE pama
EvACUACION

MO AFECTA

DERL ABDSORBER.A
Y DRENAJT ADE
oo

CEBE RVORECER
CORRIENTE AIRE

E3MQOS BN
VENTILADOS

VOUMEN INTERIOR
SRAND L
0 DEBE TRAKSIITIASE
EXTRE
COIPICA CIONLES
DEBEN B LER
IMPERMEADLES

DEBEN PERMITIR
NDVINIENTO DE alnt

DEBEN 3ER
MPEAMIABLES

POCA CAPACIDAD
DE ABSORCION

MG ATECTYA

CEBE DYSMiNUM LA

ND DEBC ALMACC~

DIBL RZDUCH
AUMACE MAMENTO
CALOR

MENOA YOLYBEX
FXPVESTO

DEZOE MEDUCIR BV
wtipguca

LA MENOR SUSER -
rifiz xrvesTa

DEBY ENTAR WIT
DRECTA

CYITAR AR ORBION
caLon

ST RIFLEJAR
MAYOS SDLARES

CON CaraCoAD
MEFLLSTiVA

OEBL REMLIMA
RAYOS SOLARES

A
"4
S0
e
° e

PROTECCION CONTRA PASO DEL AIRE nO AFECTA ORDUAJK ADECUADO RARSZ DENTRD N0 AFECTA
LA LWUVia AL INTERIOR EDIFMIC ACION
pese X .
TRATAMIENTO SUPERFICIES DEBL EMCAWARLOS DISMINRL & ROUAL L ADECUADO HEPERMEAD L IDAD SER REPLECTIVA 5 o
PEBL RESULAR oeoe best DEBE  MITI0AR 5
VESETACION SU INCIOENEIA DISMNUVIRLA ARSONBCRLA 3L DISMINURLA IMCDENEIA /6
[-34 14
e REed FACILITAR LA .
s s frcpied o eucazana A > o
17 15 15/ 16
SUB TOTAL EVALUACION 28 28 28 28
FAUNA RECURSOS H IDROLOGICOS SERYICIOS CONTAMINACION MONGOS Y PLAGAS NOCIVAS T1PO DE
OTROS FACTORES MUESTRA
SOLICION SOLUCION RECOMENDACION SOLUCION RECD
QUE WNFLUYEN RECOMENOACION o MENGACION
CONTROL ADECUADD 1 PRESENCIA CER 2 ELECTRICIDAD i NO DEBE EXISTIR 1 NO DEBE EXISTIR FORMAL
DE ANIMALES 2 CANA DE ABUA 2 AGUA, DRENAJES 2 z 2
SUBTOTAL EVALUACION 1 14 S
TOTAL 85

PUENTE: iNVESTIGACION DE CAMPO

ELABORACION PROPIA CUADRO No 38
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LOCALIDAD

OEPARTAMENTO

vivienda rural formal
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MUESTRA

19

i
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1
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X
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N
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EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES

MUNICIPIO:

TRAZADO

SEPAR ACION

FORMA Y MASA

RELACION CON  OTRAC
EDIFIC ACIONES

MJIROS

PUERT AS Y VENTANAS

PISOS INTERIORES

CUBIERTAS

COLOR

CONSTITUCION DEL SUELO
PROTECCION CONTRA

LA Liuvia

TRATRMIENTO SUPERFICIES

VESETACION

SUB TOTAL EVALUACION

OTROS FACTYORES
QUE WNFLUYEN

SUETOTAL EVALUACION

LIVINGSTON

VIENRTOS

FACHADAS MAYORE S
ORE NTADAS N-S

CIPASIO ABIEATO PARL
PENETRACION BRISA,
PROTECCION CONTRA
VIENTQ CALIDO

OEPL REDX IR ZOMA
GE cALM&

DEBE PERMITIR
33 cincuLabon

OESE ENCAJZARLODS
ADECUADAMENTT

’
ABIRTURAS 40%
OCRNNKTADAS M- 3

NO  AFECTA

DEBE EMNCAVIARLOS

NO ArgeYa

RO APFECTA

O DEBT WP EDIR
PAIO DEL AIRL
AL INTERIOR

DEBE EMCAWZARLOS

BEBT REoULAR
IV INCIDENTIA

DEIRE RESULAR
SV lwcoINcIa

204,

FAUNA
RECOMENDACION

CONTROL ADECUADO (J
DE ANINALES

z

TEMPERATURA

FACHADAS M AYORE
ORIE NTACAS N-3

DEDE REDULN
ALMACEMNAJE CALDR

YOLUNMEN INTERIOR
Ok ANDE

oERL LVITLER

TRAMSNISION En -
TRE EDFICADOINES

LGEROS, TIEMPD
CORIC ANIMI-
SION TERMICA

DEBE ACZLERAR
RECORNIDO AIRE
WP EOIE ACIMU -
clon DEL CALOR

LIOERDT, GAM CA-
PACIDAL TERMICA

LIGEAA ¥ BEX
A13_ADAS

co GAPACIOAD
REFLECTIVA

DEBL DIdiNIm
LA AADIACION

NO AFPECTA

(2314
DISMINUIRLA

DERE
DIEWUIAL A

(Y114
DIS MINUIRL A

S

RECURSOS M IDROLOGICOS
RECOMENDACION SOLUCION

s

PRESENCIA CER
CANA DE AGUA

DEPARTAMENTO:

PRECIPITACION PLWIAL

DEBE FAYDRECER
DRENAX FLLIDO

MO AFECTA

DEEE £X13TIR
DAENA I AD ET OO0

WEXL AISLATION
NOROF UG

PROTES®:DAS
CONTRA

WCIDENCIA

FUTNA AISLACON
MIDROFUSA

ADECUADA PEWDE N
T para
EVACUACION

MO APEZCTA

ODEBE ABSOMPDERLA
Y DRENLIE AD ECUN
-3

ORDWUNX ADECUADO

DRDIAJE ADZQUADO

DESL
ABSORBEIRLA

PACILITAR LA

rva cuabion
SERVICIOS
ELECTRICIDAD 0]
AGUA, DRENAJES 2

A

TZABAL

HUMEDAD
SEBE RVORECLR

CORRIEXTE AIRE

€3OS BpIEN
VEXTUWLADOS

VOA.UNEM 18 TERIDR
SRANDE

N0 DEBE TRAMSMTIRSE
EXTRE
ENFICACIONLS

DEBEXN SIR
INPERMEADLES

DESEH PIRN!TIA
MOVINIENTO DE AlRE

DEBEN 3ER
SPERMEABLTS

POCA CAPACIDAD
DE ABSORCION

MO AFECTA

DELAL UYSHINUTRLA

NO DEDE ALMACE-
RARSE DENTRO
TOIFICACION

WP DM EAB ILIOAD

CBE DISMINVIRLA

OTPE INCAUZARLA

Y

RECOMENDACION  SOLUCION

NO DEBE EXISTIR %

CONTAMINACION

FUENTE « INVESTISACION DE CAMPO

ELABORACION PROPIA

SOLEANMIENTO

DEDE AEDUCKR
ALMACE XAMENTO
CALOR

MENOR YOLYWEN
EXPESTO

DESE REDVCIR SUL
intivencia

LA MENOR SUPER ~
rilit A PUESTA

DEBL EVITAR \WZ
dmeera

EYITAR ABSORSI ON
€ ALOR

oENL REFLEJAR
RA\Y05 SOLARLRS

CON CAPACQIDAD
REFLESTIVA

OLSL REFLEMA
RAYOS SOLARLES

NO AFECTA

SER REFLECTIVA

DESE MITIOAR
INCDER®IA

bERE wWrEDIR
ACPLRIOS

N

HONGOS Y PLAGLE NOCIVAS
RECOMENCACION

NO DEBE EXISTIR

YA

TOTAL

No
MUESTRA

20

EVALUACION
?ESP‘JEST A

NP NN NN

)

PNRNIEN

m\lw
BRU

~J
[e'e]
PN
Qo

TiPC DE
MUESTRA

INFORMAL

4 w0
82
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3.4
CUADRO COMPARATIVO DE LA EVALUACION

accidn de los elementos climdticos sobre la respuesta tecnico - fisica 109
TECNICO: FISICA totar  96ner
calidad %
trazado 4.5
separacién 108 5.4 54
forma y masa 9.7 47
relacion con otros edif. 4.5
muros 102 5.1
Puertas y ventanas 39
Pisos interiores 119 6.0
cubiertas 4.5
color 154 7.7
constitucion del suelo 103 5.2
Proteccion contra luvia 19 6.0
tratamiento de superficie 3.6
vegetacidn €6 3.8
topografia 3.5
otros factores 43
total 101 | 446
%
calificacién sobre |0 puntos. CUADRO No 40

Nota: Ver andlisis en hojos: 112 -116

RESPUESTA A LOS ELEMENTOS CLIMATICOS

No. genera
CONDICIONANTES total prom.
vientos 313
ratura I 287 1435
Preci itacién uvial 13 246
humedad ] 255 12.75
soleamiento 19 13 255 1295
total 6 73
%

calificacion sobre 28 puntos CUADRO No 41

nota: I =informal
FUENTE : investigacion de campo F = formal
elaboracidn propia



Puntos
10
9

N oW b oo

0

GRAFICA COMPARATIVA DE LA EVALUACION

Trazado Separacion
Cubiertas Color
7.87 170

172

g

FUENTE = INVESTIGACION DE CAMPO

ELABORACION PROPIA

SOBRE 10

Forma y Masa

Constitucion
del suelo

{ PROMEDIOS )
PUNTOS

Proteccion contra
la lluvia su

Tratamiento de
rficies

'
I

i
a'dh

Fs Formal
1 s Informal
Gz General

Piso interior

Vegetacion Topogralfia
4.2¢
73.2.85 leaE
A
33
o
S
s E‘ 3

GRAFICA No. 34
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GRAFICA COMPARATIVA DE LA EVALUACION
RESPUESTA A LOS ELEMENTOS CLIMATICOS

( PROMEDIOS )
SOBRE 28 PUNTOS

Puntéd Vientos Temperatura Precipitacion pluvial Humedad Soleamienio
28

25

20

1 .73 1375 15.80

15
10
G G
0 5:‘::3:'«:\

F & Formal GRAFICA No. 35
i s informal
G = Qeneral

FUENTE = INVESTIGACION DE CAMPO
ELABORACION PROPIA



112
ANALISIS DE LA ADECUACION CLIMATICA
TRAZADO
Por lo general el trazado es defectuoso, tanto en el 4&area urbana como en el area
rural, ya que existe un crecimiento sin planificacidn indicando un promedio de
tabulacién del 45%, por 1o general por el dimensionamiento del terreno no se mejora
el trazado.
SEPARACION
Tanto en el A&rea urbana, como en el &rea rural no existe una adecuada separacion
entre edificaciones, debiendo de existir en ambas por las condiciones climatoldgicas
de la regidn, el valor es del 547%.
FORMA Y MASA
La mayoria de edificaciones que existen son formales, presentando problemas en su
forma, masa y proporcion. Indicando 477 en promedio; tomando en cuenta que se
analizaron la mayoria de viviendas en area urbana.
RELACIONES CON OTROS EDIFICIOS
€1 promedio es deficiente en la edificacion informal de 407 y en la edificacion
formal del 467 y el general 45%, en el &rea urbana presenta una continuidad de

fachadas y en el Area rural acercan sus modulos aunQue no sea una vivienda compacta.
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MUROS
Segun las muestraé, la edificacioén en el &rea rural carece de una adecuada proteccion
respecto a los elementos climaticos, como vientos, precipitacidn pluvial v humedad
dandose la misma situacidn en el drea urbana, sin embargo la mayoria de edificaciones
por lo general utilizan muros térmicamente adecuados en un S1i7%.
PUERTAS Y VENTANAS
tas edificaciones informales, la mayoria en el area rural y formales en el Area
urbana no le dan importancia a la adecuada iluminacidn y ventilacién de los
ambientes. La cual es muy importante por las condiciones climaticas en la regidn
Yy adolecen de un control de soleamiento, lo que indica un promedio del 39%.
PISOS INTERIORES
En la edificacion informal, los pisos (tierra apisonada) carecen de tratamiento
adecuado contra elementos climaticos como la lluvia y la humedad, sin embargo en las
edificaciones formales se obtiene una adecuada utilizacion de piSos, lo que en
promedio da 607 de adecuacidn, utilizandc madera y cemento liquido.
CUBIERTAS
Por lo general en las edificaciones, utilizan materiales ligeros, los cuales no son

lo suficientemente tratados para una adecuada transmision termica; dando un resul tado
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negativo al confort, indicandoc un 45%, es decir que: al usar lamina de zinc, no
colocan cielo falso o no cubren éstos con palma por ejemplo.

COLOR

Por 1o general en las edificaciones formales utilizan el color claro y en la
edificacion informal en su mayoria es de color natural, color madera, el promedio
de adecuacidn es de 77%4.

CONSTITUCION DEL SUELO

En general en las edificaciones, existe un bajo confort, puesto que no se le da
tratamiento tanto a los suelos interiores como exteriores, apenas da un 3517 de
adecuacion, es decir poca vegetacidn y pendientes no adecuadas.

PROTECCION CONTRA LA LLUVIA

Sobre éste aspecto no existe ningun tipo de tratamiento adecuado para proteger las
edificaciones, el cual debe tomarse muy en cuenta por las condiciones climaticas
existentes en la regidn debido a la humedad y al indice de pluviosidad, sin embargo
la adecuacidn es de 56%.

TRATAMIENTO DE SUPERFICIES

Por lo general en la edificaciodn informal no existe un tratamiento adecuado en pisos,

paredes y cubiertas, aumentando el deterioro de éstos elementos constructivos; en
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la edificacidon formal en su mavoria, le dan poco tratamiento a estos elementos
cumpliendo con ello en forma minima con las normas constructivas y disminuyendo el
deterioro de los mismos, la adecuacidn es de un 36%.

VEGETACION

Siendo importante en el disedo para regular los elementos climaticos y aumentar el
confort, no se ha tomado en cuenta puesto que no se le ha dado la importancia que
ésta merece. Se obtiene un 387 de punteo.

TOPOGRAFIA

A pesar de las condiciones topograficas que la region presenta como la planicie del
Polochic. las edificaciones se han tratado de wubicar convenientemente,
respondiendo adecuadamente a las condiciones naturales: su adecuacion es de un 357%.
VIENTAGS

Son aprovechados en un porcentaje mds alto por las edificaciones informales, aun sin
contar con dispositivos mds definidos; su adecuacion es de 567%.

TEMPERATURA

Es mds adecuada en un porcentaje mads alto, por las edificaciones informales, aunque
este es minimo. por el tipo de materiales utilizados en los elementos contructivos,

y es de 517%.
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PRECIPITACION PLUVIAL Y HUMEDAD
La edificacion formal d& una respuesta mas aceptable. no habiendo un tratamiento
adecuado a las superficies, tanto en 1la edificacion formal como informal da una
adecuacién del 447%.
SOLEAMIENTO
La edificacion formal da& una respuesta mas aceptable, sin embargo no se da un
tratamiento adecuado a las superficies usandose materiales no adecuados térmicamente.
asi como una mala orientacién de la edificacion. la evaluacisén indica una poca

adecuacion del 46%.
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CONCLUSIONES ESPECIFICAS

PREMISA DE INVESTIGACION

"A traveés de un analisis, en base al estudio de todos los factores atmosféricos, se
plantee una respuesta arquitecténica que sirva para mejorar las condiciones de vida,
consumo del espacio y sistemas constructivos en el aArea especifica de la Cuenca del
Polochic.

Para la comprobacidn de la Premisa planteada, se tomaran como base los cuadros Nos.
40 y 41, estos contienen el resumen en porcentaje de la adecuacion de las muestras
de edificaciones tomadas en la Regidn, en los cuales se observa el grado de
adecuacion climatica de las edificaciones ante las condiciones de orden natural

siendo estas en el orden siguiente:

Vientos S67%
Temperatura S1%
Soleaqiento 447,
Humedad 467

Precipitacion Pluvial 4467,



Asi como también el gradoc de adecuacion

climatica

alcanzado por
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cada elemento

técnico-fisico ante todas las condiciones de orden natural siendo estas en el orden

siguiente:
Color
Separacion
Proteccidn contra la lluvia
Cubiertas
Constitucion del suelo
Trazado
Otros factores
Forma vy masa
Vegetacidn
Relacidn con otros edificios
Puertas vy ventanas
Pisos interiores
Muros
Topografia

Tratamiento de superficies

777

547

457

527

4357

47

38%

437

397

607

517
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La evaluacidn nos muestra que las edificaciones que mejor condiciones de Confort
presentan son las gque se encuentran arriba del 50% entre estas las numero (S, 10,
15, 16, 17, 19, 20), vy las edificaciones que presentan mayores deficiencias son las
que estan por debajo del 50% siendo éstas las numero (1,2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 11,
12, 13, 14, 18), ver cuadro No. (40),

En general las edificaciones en Sub-regidn 6a. (cuenca del Polochic) no brindan
grados Optimos de confort, lo cual es demostrado por el bajo porcentaje en respuesta
a la adecuacidon ambiental (48%) ante las condicionantes de orden natural.

Por 1lo anteriormente expuesto, podemos afirmar gue la construccion de diferentes
tipos de edificaciones en la region norte del pais, especificamente en la Sub-region
ba. se practica actualmente en forma deficiente tanto en el Area urbana como en lo
rural. Por lo que podemos considerar como vadlida la Premisa planteada, ya que no
responde en un 100% a las exigencias de bienestar y confort ambiental requeridas por

los usuarios respecto a las determinantes ambientales de la region.
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3.6 CONCLUSIONES GENERALES 2

La Sub-Regitn ba. presenta condiciones criticas de clima vy en base a la

investigacidén realizada se puede afirmar que el Confort Ambiental dentro de las
edificaciones en la regidn norte del pais es de gran importancia para el ser
humano gque hace uso de los ambientes que componen los diferentes tipos de
edificaciones con fines de habitabilidad, tanto privadas como publicas.

Las muestras tomadas en la region demuestran claramente que la gran mayoria de
edificaciones han sido construidas en base a experiencias de constructores, los
que carecen de tecnologia adecuada y datos especificos para los diferentes
disefos arquitéctonicos para que éstos estén acordes a las condiciones
climaticas de la regitdn, sin embargo bhay soluciones con recursos locales,
utilizando en su mayoria materiales del lugar (madera, palo rollizo, guano,
manaque) y adaptan el uso del espacio a sus necesidades, no optimizando los
recursos.

Tanto en el Aarea urbana como en el Aarea rural existen edificaciones que
presentan inadecuada orientacién y ubicacidn, esto muchas veces es por el trazo
delimitado que exigen las calles, por lo que hacen que las condiciones

climaticas como precipitacién pluvial y soleamiento sean loe que mas afectan
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RECOMENDACIONES A PROBLEMAS DE EDIFICACIONES EXISTENTES

Debido a que la orientacién o el trazo del objeto arquitectdnico no se podra

corregir, tampoco el tipo de muroc o cubierta, se propone recomendaciones practicas que

ayuden a mitigar el problema planteado.

1)

2)

3)

3)

Vientos:

Proponer aberturas en muros con direccion al viento (ventilacién cruzada si es
posible).

Evaluacidn No. 3, 8, 12.

Temperatura:

S5i la edificacidn tiene cubierta ligera y carece de cielo falso, proponerlo con su
respectiva camara de aire.

Evaluacion No. 9, 1i, 14, 15, 17, 18, 20.

Soleamiento:

Proponer proteccion de aberturas (portaluces, celosias, etc.) por mala orientacién.
Evaluacion No. 1, 2, 5, 6, 12, 13, 1i6.

Precipitacién Pluvial:

Verificar que la cubierta tenga las pendientes, traslapes, aleros recomendables por
material, si carece de drenaje pluvial, hacer tratamiento exterior del suelo para
facilitar su evacuacion.

Evaluacio6n No. 2, 3, 4, 7, 10, 18, 19, 20.

Humedad:

Impermeabilizar los muros (dependiendo el material): repellos, cernidos, barnices,
pinturas, etc.

Evaluacidén No. 2, 7, 18, 19, 20.



RECOMENDAC IONES
ESPECIFICAS
SUB REGION Sa -

3.7
PROPUESTAS:
a) Trazado IR7 ¥ A
S -;. . ‘ ) ).{S‘i’
b) Distribucion e -
- " T 3 ?:
c) Separacion entre edificios g S *“}ﬁ
o
L3
d) Forma y masa
e) Planificacidén de interiores
f) Elementos constructivos
g) Muros
h) Cubiertas
1) Puertas y ventanas
3) Proteccidén de aberturas
k) Pisos
1) Vegetacion y cercados
-
m) Materiales mas usados
n) Cuadro de adecuacidn climatica

=

uwadro de vegetacion utilizable en el area

FoT. 5
HOTEL CATAMARAN
RIO DJLCE
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CRITERIOS DE DISERO

Los criterios o recomendaciones de Dise”fo Climatico para la Cuenca del Polochic seran
de utilidad para el planificador y el usuario de las edificaciones tomando en cuenta la
necesidad de lograr un bienestar o confort en el interior del objeto arquitectonico,
aprovechar las propiedades termicas de los materiales de construccidn tratando que se
conserve en lo que sea posible una armonia con el medio ambiente en vista que la region
posee areas de Reserva Ecoldgica y gran interés turistico.

En vista que existe un ordenamiento Jjuridico, la nacion se reserva derecho de

propiedad sobre margenes de: Mar, Lagos, Rios y otros, siendo los siguientes casos:

Mar 3 Kildmetros (retiro 150 Mts., de Playa).
Lago 200 Mts.

Rio Navegable 100 Mts.

Rio no Navegable 3O Mts.

Rio Dulce 1 Km. de ancho

Bahia de Amatique 200 Mts.

Mar 202 Millas (Mar adentro)

(Decreto 1551, Cap. VIII, Art. 153, 154 Ley de Transformacidn Ygraria).

Si se diseRa proyectos que no sean viviendas unifamiliares, deberan de remitirse a
las diferentes instituciones para que cumplan con normas o requerimientos especificos.

Municipalidad del Municipio: tLicencia de construccion
INGUAT Proyectos Hoteleros
OCREN (Oficina encargada del

control de Aareas de Reserva
de la Nacion) Legalizacidn de Propiedades
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OMTS. AUTOoRA

AREA DE RESERVA DE LA NACION fswos

e 2

VALORES DE INUNDACION PARA PILOTES o

MAXIMA 0.30 0 mds
! o
DATOS DE INUNDACION o
ESTACION H8.2.I EL ESTOR Y
_ Lectura d
REG. 14 ANOS ANTES DE 98I Eocala nivel d
Alturg: max. 1.90 min. 0.25mts. - -
u i COTA — -
MINIMA —
ESTACION 8.4.1.H MARISCOS v -
REG. Il ANOS ANTES DE 1981 — =50
SR gomde
ALT. :max. 1.4 min.0.20 mts. XA ANE :5,"}:-3\?-;‘-.1,’.’,
Lectura de escala VARIABLE N.F':‘L =

TIERRA FIRME



DELIMITACION GEOGRAFICA DEL AREA
DE ESTUDIO 125
SUB-REGION &a. (CUENCA DEL POLOCHIC)
RECOMENDACIONES ESPECIFICAS

! ! ! ! * REGIONES DEL 'REGIONES DE LA ! TIPQG DE CLIMA !
! No. ! MUNICIPIO !CAB. MUNICIPAL ! DEPARTAMENTO ! MUNICIPIO ! CABECERA ! THORNTHWAITE !
! ! ! ! ! ! timitrofe "b" ! !
ol ' TUCURU ' TUCURY 'ALTA VERAPAZ 't 2b, 6a ! ba -2b t B'b'Ar

i t ! ] ] ] t A‘a B r. 1
i ! ! ! A'b’Ar

2 ‘PANZGS 'PANZGS 'ALTA VERAPAZ ! 2b. 3c, 6a, 6¢C 6a ! B'b'Ar.B'b'Br '
3 ! SENAHU ! SENAHU ‘ALTA VERAPAZ ' 2b, 6a, 6éc¢ ! 6c ! A'b’Ar ,B'B"Ar !

! ! 'A'b"Br. A'b'Ar !
Y 'GUALAN 'GUALAN {ZACAPA ! 3c, 6a. 5 5 ! A'a’Ar !

! : ! : ! ! ‘! A’a Br, A'b’Ar!
! ! ‘ A'bAr, A'a’Ar !

! 10 'L0S AMATES ‘LOS AMATES 'IZABAL ! 3¢, 3d, 6a, 5! 3c ! A'b'B1 !
1l 'RI0 DULCE 'MORALES ' IZABAL ! ba ! 6a ! ATa’Ar !

CUADRG 42



TRAZADO 126

EDIFICACION RETIRADA DE: EDIFICACION FRENTE /SOBRE
RIO,LAGO O LITORAL RIO, LAGO O LITORAL
(Sobre tierra - suelo natural ), (sobre Pilotes ).
Lot eam % SEEIRPSY i
- o nlas f\r E /\ﬁ?‘./ // - ., L:(.{\ had Wi ':‘...(\“\f:\
g < PARA DISMINUIR LA INCIDENCIA SOLAR, P v :, i
~ \%ﬂ" e SR #
Ve Y LAS FACHADAS CON CORREDOR CU~ ~
-~ BIERTO MORTE-SUR, SIENDO ESTA DISPO-

SICION UNA NORMA BASICA GENERAL,

PROPONER UN AMBIENTE EXTRA TECHADO
AL AIRE LIBRE ADJUNTO A LA EDIFICACION P
££ ESTE—OESTE ( SOLEAMIENTO CRITICO).

o ’ POR VISUAL, SOBRE EL AGUA ADJUNTO
AL MUELLE.

ﬁ; s@\

N N o

\,

r&
%,

5 SOLEAMIENTO -VIENTO - HUMEDAD

Q'?
<&
L& o N
;\°b° SI SE PROYECTAN VARIAS EDIFICACIONES

EVITAR EL AGRUPAMIENTO EN FORMA
COMPACTA PARA FACILITAR LA CIRCULA-
CION DE AIRE.

m PROPONER MODULOS TOTALMENTE DISPERSOS,

CAMINAMIENTOS CUBIERTOS
N VEGETACION AL MAXIMO

LOS PARQUEOS DE LAS EOIFICACIONES
O TECHARLOS OBTENIENDO UNA DISTRI-
BUCION ABIERTA EN CONJUNTO.

g EVITAR LOS RESPLANDORES SEPARANDO

DISTRIBUCION ——
.. e J—"J



SEPARACION ENTRE EDIFICIOS

VARIABLE

FORMA Y MASA

— LA SEPARACION DEBERA SER S5 VECES
LA ALTURA DEL EDIFICIO EVITANDO
QUE EL AIRE FORME ZONAS DE CALMA.

S| LA CONSTRUCCION ES FRENTE AL LITORAL,
RIO O LAGO, ESTARA EN AREA DE RESERVA
DE LA NACION, CON DISTANCIA VARIABLE.

EL RETIRO EN PLAYA DEBERA SER ISOMTS.

EL TIPO DE CLIMA CALIDO, HUMEDO,
LAS HABITACIONES DEBERAN SER EN

HILERA UNICA, TECHOS CON SUFICIENTE
INCLINACION Y POCO MASIVOS.

EVITAR ENLO POSIBLE EL CONCRETO, CONSTRUYENDO
NO MAS DE DOS NIVELES.

TRATAR DE CONSERVAR LA CONSTRUCCION LIGERA
CON MATERIALES DELA REGION
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PLANIFICACION DE INTERIORES

/’}’7\

\

\
A\
\

PALMA
LAMNA
GALVANIZADA
CEDAZO
MACERA
PILOTES
— .

LLO

EN AREAS DE HABITACION; LA PROPORCION
DEBERA SER 1:2 (LARGO - ANCHO) .

EVITAR ESPACIOS PROFUNDOS ( NORTE-SUR).

SI SON AREAS SOCIALES, LAS ALTURAS
DEBERAN DE SER NO MENOR A 5.00mis.
Y EN HABITACIONES 3.00mts. ES LO
RECOMENDABLE..

UTILIZAR TABIQUES EN LOS INTERIORES DE LA
EDIFICACION PARA SEPARAR AMBIENTES, QUE NO
SEAN DE PISO. A CIELO FALSO

LOS PILOTES: SON ELEMENTOS NECE-
SARIOS DEBIDO A LA FRECUENCIA DE

INUNDACIONES EN EL AREA.

LOS CORREDORES TECHADOS, PROTEGEN
DE LA INSOLACION CRITICA HACIA EL

AMBIENTE Y LE PROTEGEN DE LA
LLUVIA Y HUMEDAD.

EL CIELO FALSO:. DISMINUYE EL CALOR
PRODUCIDO POR LA RADIACION SOLAR.

CAMARA DE AIRE ( TAPANCO VENTILADO)
NO MENOR A 050 METROS DE ALTURA A
LA CUBIERTA.
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MUROS

l RZJ RADIACION
INTER EXTERlOR
CALUROSO
CALOR
ABSORVIDQ
CONDUCCIO
REFLEX!ION
PILOTES
e A

EDIFICACION FRENTE /SOBRE
RIO, LAGO O LITORAL.

CUBIERTAS

INCIDENCIA
SOLAR

ABERTU

'u'

.,, ‘.‘-v »cuwg‘
A
. .. .. " ! .E. ._.“f".
-.,‘.'..t‘.. g';l.

Sl s

‘I‘.

'ﬁJ‘“ :

MUROS LIGEROS DE BAJA CAPACIDAD
CALORIFICA DE SUPERFICIE DE COLOR
CLARO, REFLECTANTE .

REQUERIMIENTOS TERMICOS
FACTOR DE CALOR SOLAR = 4%

TIEMPO DE TRANS. TERMICO 3 3h/max.
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VALOR U = 2.8w/m? /°C

S Y

CUBIERTA LIGERA

CIELO FALSO

M
'-'%2%0 RADIACION
Cor
'NTER%.. EXTERIOR
FRESCO CALUROSO
CALOR
ABSORVDQ_ \l
CONDUCCIO
(I:e mento REFLEXION
]
i.« et T
ol TERRENO NATURAL

eommcnoﬁ RE TIRADA DE:
RIO, LAGO O LITORAL

LAS CUBIERTAS DEBEN SER LIGERADAS Y EN
PENDIENTE NO MENOR DEL 35% Y HASTA
70% S| SE USA PALMA.

SERA INDISPENSABLE EL CIELO FALSO
CON MOVIMIENTO DE AIRE,EN CUBIERTAS
LIGERAS, (LAMINA DE ZINC, PALMA, ETC.)

REQUERIMIENTOS TERMICOS

FACTOR DE CALOR SOLAR = 4%

TIEMPO DE TRANS.TERMICO = 3h/mox.

VALOR U = I.lw/mé/°C



PUERTAS Y VENTANAS

PROTECCION DE ABERTURAS

.
Y,
Yo Y,
/I /7/ ’l
////// 4
%
3. o, 77
PALMA oA - /
AMINA 7
v
7/
CEDAZO
PALE TA (madera)

PERSIAN A (cafia - bambu)
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ES NECESARIO SOBRE LUZ HASTA EL
CIELO FALSO, LAS PUERTAS Y VENTANAS
DEBERAN DE TENER REJILLA O CEDAZO,
SE PODRA COLOCAR UN DISPOSITIVO DE

VENTILACION Y CONTROL DE INSECTOS
EXTRA.

VENTANAS GRANDES 40% — 80% DEL MURO
Y EL AREA DE ENCRISTALIZARZE NO MAS
DEL 25%.

EN LOS MOJINETES LAS ABERTURAS SE
HARAN CON CELOSIAS PROTEGIDAS CON
CEDAZO POR LOS INSECTOS,; ADEMAS
DEBERA DE DEJARSE UN VOLADIZO EVI-
TANDO INGRESOS DE LLUVIA.

LAS PARTELUCES SON INDISPENSABLES
POR SOLEAMIENTO TANTO VERTICAL COMO
HORIZONTAL .

LAS CELOSIAS SERAN DE: CONCRETO,
MADERA, BLOCK POMEZ O BARRO COCIDO
Y Si{ SON DE VIDRIO DEBERA EVITARSE

EL DESLUMBRAMIENTO O REFLEJO CRITICO.



PISOS

EDIFICACION FRENTE /SOBRE
RIO, LAGO O LITORAL

Umax.2.8
w/m2%

@ q RADIACION

CONVECCION

4

MADERA €«

CONDUCCION PILOTES

- LOS PISOS DE MADERA SON POCO
DENSOS TFACILLTANDO LA DISIPACION

DEL CALOR MHACIA EL SUELO, EVITAR SU
CONTACTO DIRECTO (MADERA - SUELO)

- EL PISO DE CEMENTO LIQUIDO ES OE
DENSIDAD MEDIA. SIENDO APROPIADO.

- EN EXTERIORES LA BALDOSA DE BARRO
ES ADECUADA POR RETENER POCO EL
CALOR Y DE SUPERFICIE OPACA.

BALDOSA

VEGETACION Y CERCADOS

setos, arbust

PLANTA

viento dominante
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EDIFICACION RETIRADA DE:
RIO, LAGO O LITORAL
“Umax.2.8
w/m”%
@ %RAD(ACWN
CONVECCION
CEMB‘JTOT
LIQUIDO
N7
CONDUC | Terreno na ural

Zili=Zu iy
A i s

LA VEGETACION ES DE SUMA IMPORTAN -
CIA EN EL DISENO CLIMATICO AYUDANDO
A FILTRACION DE LUZ,REDUCE EL DES-—
LUMBRAMIENTO Y RADIACION SOLAR Y
REFRESCA EL AMBIENTE.

EVITAR

LA DELIMITACION POR MEDIO DE

BLOQUES SOLIDOS, UTILIZAR EMPALIZA -
DAS, CERCAS Y SETOS O ARBUSTOS SIN
OBSTRUIR LA CORRIENTE DE AIRE.

alejodos de edlificacion.
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Superficie Interior 0 108 Mochimbre Q01+ 0.18 0.063 Palmoa (01O espesor) 0.67 Covidod ventliada 0.1
R T 0.181 Superficle 1nterior 0.106 Superficie interior 0 108 Madera(0.0!13 espesor) 0. 043
RT 0. 354 0. 821 Superficie interlor 0O 108



ELEMENTO

MURQOS

CUBIERTAS

P1SOS

CUADRO DE ADECUACION TERMICA DE

No.

MATERIAL

VALOR REQUERIDO
muros de cafa
muros de madera forro simple
muros de madera forro doble
muros de madera, lepa o palo
muros de block de pomez de 0.15 ¢ O 20 mts. sin recubrimiento
muros de block de pdmez de 0.15 6 0.20 mts. con recubrimiento
muros de fibralit 100 forro simple

muros de fibrolit 100 forro doble
VALOR REQUERIDO

cubierta de palma sin cielo falso
cubierta de palma concielo falso de madera

cubierta de ldmina galvamzada sin cielo falso

cubierta deldmira galvanizada con cielo falso de machiembre ,cafia ,duroport, fibraiit.

cubierto deperfil IO sincielo falso
cubierta deperfillO con cielo falso de: machiemtre, cafia,duroport & fibrolit

cubierta de losa de concrelo reforzado sin recubrimiento

cubserta delosd de concretoreforzado con recubrimiento+taldosa de barro

piso de torta de cemento y piedrin
piso de cemento liguido y arend de ria

pisa de baldosa de barro

MATERIALES

GRADO DE ADECUACION

POCO NO
ADECUADO ADECUADO ADECUADO

CUADRPO 43A
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CUBIERTAS

AMARRES

CER- Pi-
CADO LOTES

ORNAMEN -
TACION

134

VEGETACION UTILIZABLE EN LA EDIFICACION

ALTURA TIPO DE HOJA
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO APROXIMADA caduca c DESCRIPCION
tmts ) perenne  p
paimaceos washingtoria filipera 14 “ [ arbol
orbingio ohune orbol
monoco sheelic 3 p 10 arbol
botan sbalmorcigiang arbol
escobo chiosophilo 8 P . drbal
mojoquo bellotio 6 [ orbusio
mojt;qvo tremamicronta arbusto
mja'ggg“ ampes s p n!bung
cacbo snitenio humilis crbol
cedrelo oprolate arbot
tourel cordia olliedore arbol
conocaste enterclobivm ciclocaor arbot
conlteros pinus pssudostrobdus orbal
costofio esterculic opelo 18 arbol
son juon bochiric hondurense e drdot
palo tinto omalozilon compechone 20 arbol
tanchocormos piteco luminion s c arbel __
20poton pumpo pochirs  ocudtica 18 ¢ orbot
fior e miko erdhring berteroonc 15 _ ¢ ardol
tecolotillo oristolochio 2 ® onud.;"‘.”
viscoyol boctris psilerchia
bugambilic bugombileo
quiebrocojete pomo

FUENTE 1 eloboracion propic en bose o

entrevisto tecnico forestol Jose marfo _oqulor ,
‘ordin  Dotonico USAC. A

CUADRO 438



3.8 RECOMENDACIONES GENERALES

Toda edificacidn deberd proporcionar confort ambiental maxime cuando las inclemencias
climaticas son demasiado severas como el &rea de estudio., la planificacién deberd contar
con los dispositivos necesarios para lograr el adecuado uso de los materiales constructivos
locales y presentar una mejor alternativa adaptada a la Region.

A continuacidn se presenta una guia de los aspectos mas importantes a considerar en
el momento de planificar el proyecto, en cualquier area del pais.

1. Delimitacidn geografica del area de estudio
2. Recopilacion de datos sobre: a) Infraestructura, caracteristicas socio-

culturales de la regién; b) Andlisis y seleccion de materiales locales, vegetacion,

sistemas y métodos constructivos.

3. Analizar datos metereoldgicos de la localidad (estaciéon metereoldgica tipo “A” si

es posible).

4, Analizar la incidencia solar.
S. Aplicacién de los cuadros de Mahoney
6. Andlisis de transmisioén térmica de materiales sugeridos

7. Planificacién o propuesta de disero.
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CONCEPTOS FUNDAMENTALES

En este capitulo se hace una breve descripcidn del Sistema Solar y su incidencia en
A Y

los fendmenos metereoldgicos que dan ‘lugar a los diferentes climas Que existen en el globo

Se describen los términos de: confort térmico, uso de instrumentos para carta solar

y el transportador de angulos de sombra, cuadros de Mahaoney, procedimientos de horas de

provision de sombras, estudio de transmisidn térmica de materiales de construccidn, con

tablas especificas de propiedades fisicas y ejemplos de muros y cubiertas tipo ligero.
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En él confort, el clima tiene gran importancia, influye en nuestra capacidad para
el trabajo mental y fisico, influye también en nuestra capacidad para disfrutar,
descansar y dormir.

LLa temperatura, la humedad y el movimiento del aire tienen casi la misma importancia
en lo que respecta al confort. Cuando el aire interior es demasiado seco, la
evaporacion del sudor aumenta, con el consiguiente enfriamiento de la piel, por esto
se necesita entonces mayor temperatura que cuando el aire contiene mas humedad y se
produce menor evaporacion, Una desecacidn indebida de las mucosas y un exceso de
tensidn nerviosa son las consecuencias que de ello resultan. Reciprocamente, una
excesiva humedad en los dias calurosos se opone a la libre evaporacion del sudor,
el cuerpo y la ropa se ponen humedos e inconfortables; el cansancio y la falta de
energia son las naturales consecuencias de esto. E1 movimiento del aire, a su vez,
evita el estancamiento y la estratificacidén en la calefaccidén de invierno, en verano
aumenta la pérdida de calor del cuerpoc humano por evaporacion del sudof y por
conveccién, obrando como estimulante del sistema nervioso.

En la conclusién que llegsd el fildsofo Claude Bernard es que una vida humana feliz
y saludable sdélo resulta posible cuando la temperatura interior del cuerpo humano

se mantiene constante dentro de unos limites bastante estrictos. En el contexto del
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disefo climdtico la expresién "BIENESTAR" denota las condiciones en que el ser humano

puede trabajar eficientemente y dormir adecuadamente de manera qQue su cuerpo pueda

recuperarse por entero de la fatiga causada por las actividades precedentes.
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.2 SISTEMA SOLAR Y EL PLANETA TIERRA

.2.1 SISTEMA SOLAR

Todos los planetas conocidos giran alrededor del sol formando con el
nuestro sistema solar., la tierra siendo uno de ellos estd ubicada en el
tercer lugar partiendo del sol y el quinto en dimensidén, Nno siendo una eéfera
perfecta se le denomina geoide o esferoide; su didmetro en el Ecuador es de
12, 788 kildmetros aproximadamente vy en los Polos o Eje Polar 43 kildmetros
menos aproximadamente. su superficie es de 510 millones de kildmetros
cuadrados y su volumen de 1,083 millones de kildmetros cubicos. (8).

ta tierra tiene 2 movimientos importantes:

¢
Virzo WL, a) Rotacidn:
ﬁﬁ seriee TJE” Cuando gira en su propio eje.

01as 24 wns, ”P‘”’ 0123 13yaLES PIRPPS ge o;iteka este a una vilocida?

1 4 e ms. por minuto en e

: 2 e Ecuador: disminuyendo la velo-
Gisrere  AFELI0 32:80,30umd « f?%@?TLﬂwm cidad hacia los polos formando
'?ii’s.s.:,‘;;a’,;;“" T °”"%,€,§,N:§|:L:§g;7 asi el dia v la noche en un
\% : “ tlempo exactamente de 23 hofas
° o 1o eatestia P39 DIAS 24 MRS, 56 minutos vy 4 segundos 0cCasl10o-
?niusnwus -wL“ o € nando las corrientes marinas Yy

r%fa 2223 hedtiomere gg§$" de vientos.

(8) Colton,
Tutor Pr

SE’T’E.vms ""Oc"ugai 0t cc
LIPTICA

GRAFICA No.37
Norman. Solar Heated Houses
ess. Toronto Canadad, 1981,



RAYO SOLAR
GMTEM
13 CIHCAUNL?lc'oM 1 40
b) Traslacidn:
2327
TROPICO DE CANCER. £l movimiento de la tierra alrededor
RAYOS SOLARES del sol en forma eliptica, midiendo
s0° ECUADOR la o6rbita terrestre 930 millones de
kildmetros, recorriéndaose a una ve-
TROPICO DE CAPRIGORNIO locidad de 29.7 kildmetros en un -
RAYO SOLAR en un tiempo de 365 dias S5 horas -~
CIRCULO POLAR .
ANTARTICO GRAFICA 38a y 48 minutos.
2.2 CIRCULOS DE LA TIERRA
Cuando la tierra se encuentra mas cerca del sol se le denomina Perihelic esto
sucede en enero y en julio estd mas lejos se le denomina Afelic con una
diferencia en intensidad de radiacién del 6&%.
Respecto a la inclinacion del eje terrestre en torno al cual gira la tierra
en la orbita eliptica o ecliptica es de 23° 27’ 30" con ello se obtiene 1la
distribucidn desiqual de la luz y los rayos solares variando constantemente
entre + 23° 27° 30" y - 23° 27 30" en el transcurso del afo a las diferentes
regiones del planeta. (9).
£0L0 NORTE Por ejemplo de marzo a septiembre
el Hemisferioc Norte o Boreal re—
ﬂ@b cibe mayor cantidad de luz vy ca-
<> lor gque el Hemisferio Sur o Aus-
tral, y el el periodo de septiem-—
bre a marzo sucede 10 inverso, es
decir gue cuando en el Hemisferio
Norte es Invierno, en el Sur es -
Verano o cuando en el Norte es -—-—
Primavera en el Hemisferio Sur es
Otoro.
POLO SUR
GRAFICA 38b puoe Ly
(9) Levi Marnero y Erwin Raisez.

La Tierra vy sus Recursos, Geografia Universal
Editorial Cultural Venezolana, 1981.
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2.3 ZONAS CLIMATOLOGICAS:

La tierra se divide geograficamente en: O zonas climatolégicas determinadas
por el €cuador, Los tropicos y los Circulos Polares.

Zona Toérrida: Comprendida entre el Tropico de Cancer y el Circulo Polar

Artico.

Zona Templada Sur: Comprendida entre el Tropico de Capricornio y el Circulo

Polar Antéartico. (10) .

pasar e
| !
3 { POLO
58‘;3?'5 lnno TANGENTER RAYO TANGENTE | NORTE
cimcuLo ARTICOZ ;_,’: |
RAYO OBLIcuo © g Ravo osLIcud |
8 )
3 B |
RAYO VERTICAL W E RAYO VERTICAL
g [
RAYO OBLICUO & S ravo osLicuO
. . ﬁ CIRCULO )
RAYO 'rmoeng § ANTARTICO.
o SUr | cirm 4 IPOLO SUR
POLy SJHII ANTARTICO RAYO TANGENTE / !
’L ' 23 27"
23’2"‘—"| LINEA EN ANGULO RECTO CON LOS RAYOS SOLARES |
AFELIO PERIHELIO
JUNIO 21 SOLSTICIO DE VERANO SOLSTICIO DE INVIERNO DICIEMBRE 21
POSICIONES RELATIVAS DE LA TIERRA
Y EL SOL GRAFICA No. 39
(10) Levi Marnero y Erwin Raisez.

La Tierra y sus Recursos
Geografia Universal 1981.
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ZONAS

66° 33

o

2321

66° 33

CLIMATOLOGICAS

IOMA GLACIAL
CIRCLLO POLAR ARTICO
ZONA TEWPLADA
TROPICO DE CANCER
EEL{TIN
£CUADOR

ZOMA
TORRIOA

TROPICO OE CAPRICORNIO

IONA TEMPLADA

CIRCULO POLAR ANTARTICO.
20Ma Gractat

GRAFICA 40

LA ATMOSFERA Y EL CLIMA

- LA ATMOSFERA

Se entiende por atmosfera.

tierra,

kildmetros de dimensioén vertical,

siendo dificil

de determinar,

hasta 1,000 Kms. sobre el nivel del mar,

EN KMS,

ALTVRA

TERMOSFERA
MESQPAUSA
MESOSFERA
ESTRATOPAUSA
ESTRATOSFERA
TROPOPAUSA

TROPOSFERA

-89 ~40

TEMPERATURA

CAPAS OE LA

(11) Espeshade Edgar, Gode's Wold Atlas

Chicago,

U.s.Aa.

1974
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Elementos Climaticos:

Zona Glacial Artica vy Antartica.
En todas las zonas descritas
existen variantes climaticas
notables.

4 una capa gaseosa que cubre totalmente 1a
se establece que se extiende 30
aungue convencionalmente podria tener

perdiendo densidad con la altura.

10”3
10”*
-3 B
10 €
io”? ~
I
10 =]
@
w
«
10 &
102
103
-20
[R X}
ATMOSFERA GRAFICA 44
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Et. CLIMA

Se define el Clima como el estado medio del tiempoc de un area determinada, calculado
sobre observaciones durante periodos mas o menos largos. El clima puede considerarse como
el comportamiento combinado de ciertos elementos (temperatura, humedad, lluvia y viento),
estos elementos o condiciones momentdneas se derivan de factores constantes
caracteristicas de cada localidad: (latitud, altitud, el mar, accidentes geograficos vy
los suelos).

Factores Climatoldgicos:

Latitud:

Mayor o menor proximidad al Ecuador. Cualquier regidn que esté mas cerca del Ecuador

tendra mas calor.

Altitud:

Es la mayor o menor altura en que se encuentra un punto sobre el nivel del mar.

Vegetacidn:

Disminuye el calor y aumenta las lluvias, evita la erosion de los terrenos vy

contribuye a crear movimiento de aire.

Corrientes Marinas:

Llevan por medio del agua temperatqras del trépico hacia mares frios y templados o

viceversa.
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- AIRE SECO
El aire tiene una composicidn heterogenea, constituida por diferentes gases
aque son atraidos hacia la tierra por efecto de gravedad. Esta composicion
es una mezcla de gases gue no reaccionan entre si comportdndose en muchos
aspectos como elementos aislados.
Se entiende por aire atmosférico a una mezcla de gases, pero se encuentran

tambien particulas sdlidas de polve y humo.

A
Nitrdgeno........ ..0....78.08
Oxigeno.......cceeenee...20.9
ArgON . v o s v e s evosocsoncees 0.93
Anhidrido Carbénico......0.03
Nedn.....oeeerecennene-0.0.00182
Helio,.......... cereasse0.000524

Kriptdn...ooeseevreeeees0.000114
XenNON ..o ceesssssssssees0.0000087
Metano........0c000000...0.00015
Oxido Nitroso.......0....0.00005
O0zoNo.:v et tteerennonnse . 0.00001
Hidrdgeno. .t ceeeosveesss0.00005
RadoOn. . oot vevessonsess0.00066

Cuadro 44 Fuente (12)

(12) Daniel Aguilar Hass
Estudio Climatoldgico de la Cuenca del Rio Polochic
Tesis de Grado, USAC, Fac. de Ingenieria, 1979
Op. Cit. Pag. 12.



145
~ .~ OZONO ATMOSFERICO

Las moléculas de ozono ( ) estan formadas por tres atomos de oxigeno. La
concentracion de ozono varia con la altura, latitud y la hora. La mayor
parte del ozono que se forma en la alta estratosfera, es el resultado de
un Ccierto numero de Pprocesos, principalmente la absorcioén de las
radiaciones ultravioletas. Cerca de la superficie terrestre se forma ozono
debido a las descargas eléctricas.

La presencia de ozono en la atmosfera es de mucha utilidad pues absorbe las
radiaciones ultravioletas emitidas por el sol, que causarian la muerte de

la vida terrestre.

-~ Elementos Climaticos:
Radiacidon Solar:
Es la principal fuente de energia transmitida a la tierra vy es la que tiene
mayor influencia en los climas.
La propagacién del calor como energia radiante es un ejemplo de 1la
radiacion. El1 proceso supone la conversion de la energia radiante en la

fuente de calor la transmisiton de la energia a traves del espacio en forma
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de ondas electromagneticas a lo largo de un amplio esprectro v el retorno
de la energia radiante a energia interna donde qQuiera qQue se abosorbe la
radiacion. Por lo tanto, el calor se propaga por radiacidn mediante ondas
de energia Que atraviesan un medio sin modificarlo. Por lo general solo
el 437 de la radiacidn de onda corta emitida por el sol, es absorbida por
la superficie terrestre.

Por su accion fisica Yy bioldgica, las radiaciones solares se clasifican en
radiaciones de onda corta (ultravioletas, de accidn germicida), de onda
media (radiaciones visibles) de onda larga (infrarrojas, de accion
térmica). La atmosfera absorbe y difunde gran parte de las radiaciones de
las 20 Kcal/m2min, qQue es la constante solar al limite de la atmosfera,
llega a la superficie terrestre solamente una parte:

Con Cielo Claro

14.6 Kcal/m2min (80% directas; 2074 difusas)

Con Cielo Nuboso

4 Kcal/m2min (45% directas; 55 % difusas)

Con Cielo Cubierto

1,4 Kcal/m2min (100 7 difusas)
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La cantidad de energia calorifica radiante directa del sol en Kcal por hora

reduce parcialmente cuando atraviesa la atmosfera terrestre,
difundiéndose una parte por el contacto con el aire, humos, humedad vy polvo
y absorbiedose otra parte por el vapor de agua, el anhidrido carbénico vy el
ozono. La energia neta que llega a la tierra, a incidencia normal, se llama
radiacion solar directa. Pero la tierra recibe tambien una radiacion difusa,
como resultado parcial de la absorcion de una parte de 1la energia solar por
la propia atmosfera. La radiacion transmitida a la tierra es, por lo tanto,
la suma de la radiacion solar directa y de la difusa.
Cuando la radiacion incide sobre un material de construccion, en la
superficie de la tierra, parte de aquella se refleja, otra parte se absorbe
y otra parte se transmite a traves del material.
Radiacién Terrestre:
La radiacion de onda corta que llega a la tierra proveniente del sol se
convierte en calor. La temperatura media de la superficie del globo es de
15°C.
La radiacion terrestre es de gran longitud de onda, principalmente en 1la

banda 4.0 U a 80 U.
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Cada gas atmosférico es un absorbente selectivo de la radiacion terrestre.
El ozono no absorbe moderadamente el infrarrojo mas que en la banda de 9.6
U a 15 U. El vapor de agua y el anhidrido carbdnico son buenos absorbentes
de la radiaciodn terrestre.

Las nubes son buenas absorbentes de la radiacidn terrestre y reflejan gran
cantidad de la radiacidn solar. Durante la noche, como no hay radiacion
solar, los otros procesos continban y entonces la tierra transmite energia
al espacio.

Temperatura:

Estado atmosférico del aire desde el punto de vista de su accidn sobre los
cuerpos. El -calor solar que la superficie terrestre absorbe, lo pierde por
la irradiacidn, pero debido a la mala conductividad del suelo sufre cambios
bruscos.

Humedads

Cantidad de vapor de agua suspendida el aire a una temperatura
determinada. La evaporacion aumenta, al aumentar 1la superficie liquida

expuesta al aire, disminuyendo al aumentar la humedad o la presion del aire.
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La cantidad maxima de vapor de agua que puede contener un volumen de aire
depende de la temperatura del aire: la relacién entre la cantidad que
contiene el volumen y la cantidad maxima, se l1lama humedad relativa.
La humedad absoluta es la cantidad en gramos de agua en estado de vapor
contenida en un determinado volumen (g/m ) O peso a/kg/) de aire. (12).
Lluvia:
Caida O precipitacién de aqua liquida o sodlida o combinacién de ambas,
proveniente de las nubes hacia la tierra. £1 agua absorbe el calor del

ambiente.
v
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(12) Daniel aguilar Hass
Op. Cit. Pag. 144
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El Ecuador es una zona de bajas presiones con calmas ecuatoriales. Hay
fuertes corrientes ascendentes.

La regitn del Ecuador vy el paralelo 30° es zona de vientos permanentes del
noroeste llamados Alisios,

Incidencia Solar:

El sol es una estrella en cuya superficie se estima una temperatura de
10,000°F = 5,582.1°C

La energia es transmitida en ondas cortas (rayos ultravioletas), y ondas
largas (rayos infrarrojos). La cantidad de energia que llega a un punto de

la tierra depende de:

— La declinacitn solar

~ La altitud del sol durante el dia
La altitud sobre el nivel del mar
- Las condiciones atmosféricas

La insolacidn incide sobre una cara de la esfera terrestre. formando en sus
bordes unos circulos que reciben el nombre de circulos de insolacion. Estos
tienen una distribucidn geografica desigual, debido a la rotacivn de la
tierra, lo que da lugar a la sucesitn de dias y noches con sus diversas
duraciones y a las traslaciones inclinadas sobre el plano de la orbita, lo

cual también determina la sucesién de las estaciones.
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CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE GUATEMALA

Guatemala y su ubicacion:

La Republica de Guatemala, con una extension aproximada de 108,889 Kms.?, esta
localizada casi en el centro geografico de América, entre los paralelos 13° 44° a
18° 30° latitud Norte y meridianos 87° 30° a 92° 13’ al Ceste de Greenwich. La mas
septentrional de las republicas de America Central, limita al Oeste y al Norte con
México, al Este con el Oceéano Atlantico, Honduras vy £1 Salvador, y al Sur con el
Oceéano Pacifico.

Desde el punto de vista climatologico, Guatemala presenta caracteristicas por demdas
variadas e interesantes. Su posicién intertropical vy el hecho de contar con dos
litorgles distintos de gran proximidad con factores que al conjugarse producen una

variada gama en sus condiciones macro-climatoldgicas.
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Tipos de Climas:

El tipo de clima que predomina es el clima compuesto con dos estaciones minimas

definidas. Entre estas estaciones claramente discernibles puede haber periodos de

transicidn de duracion variable.

Factores Climatolégicos:

Temperaturas:

Las temperaturas medias a nivel del mar son de 27°C en el Pacifico vy de
28°C en la bahia de Amatique. En los meses de abril Yy agosto alcanzan valores de
30°C y 31.5°C respectivamente. La situacion termica en el interior es totalmente
diferente, debido principalmente a los contrastes producidos por las cadenas
montasosas que atraviesan el pais, con altitudes que varian entre O y 4000 metros

sobre el nivel del mar.

Humedad y precipitacién:

El reégimen de lluvias es variado, el altiplano con una precipitacion media anual

de 1000 a 1800 milimetros zonas relativamente secas, cuyos promedios anuales
alcanzan de 400 a 600 mm. zonas sumamente humedas 4000 a 4500 mm.; zonas extremosas
cuyas precipitaciones sobrepasan los 6000 mm. La distribucidn de lluvias presenta
diversas modalidades. Existen zonas secas con promedios de precipitacion de 45

a 60 dias del afo; mientras que otras zonas sobrepasan los 200 dias. En la
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Republica el invierno dura aproximadamente 6 meses, pero existen zonas en donde

se prolonga alrededor de 9 meses.

Vientos:

Los vientos predominantes sobre el territorio nacional son Nor-Este al
Suroeste; siguiendo las caracteristicas normales de los alisios. Dada 1a
configuracién topografica del pais. en varias regiones se registran vientos de
direcciones diferentes a lo indicado, lo aque debe atribuirse a condiciones
exclusivamente locales. En el territorio nacional la intensidad maxima de los

vientos normalmente sobrepasan los 75 Kms/hora.

Radiacion Solar:
La intensidad de radiacion solar sobre el territorio es alta y el promedio puede

estimarse en 458 voltios por metro?.

Incidencia Solar:

Se puede observar que el sol alumbra en el Este, haciendo su recorrido
aproximadamente entre el lo. de mavo vy 13 de agosto por el Norte, presentando su
maxima declimacién en esa posicién el 22 de junio. Logicamente el recorrido por
el Sur afecta mas. ya gue la inclinacion hacia el interior de los edificios es
mavor del 13 de agosto de un afo al lo. de mayo del afo siguiente, aproximadamente,

teniendo su maxima declinacidén en esa posicion el 22 de diciembre.
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LA CARTA SOLAR Y EL TRANSPORTADOR DE SOMBRAS

Es de gran utilidad su uso para tener datos fisicos del Sol, graficamente:

La mejor forma de mostrar la posicién del sol en su recorrido aparente por el cielo
es un mapa de la esfera celeste: el diagrama de la travyectoria solar. Este diagrama
consiste en un circulo, cuvya periferia representa el horizonte, en tanto que el
centro representa el cenit, en el punto superior de la vertical.

Para localizar una posicidén en la esfera celeste se necesitan dos coordenadas,
denominadas azimut v altitud. En el diagrama de la travyectoria solar, el azimut se
representa; en una escala angular de 0 a 3460 grados alrededor del circulo. Se mide,
a partir del norte en el sentido de las agujas del reloj. tLa altura de la posicién
del sol se indica por una serie de anillos concéntricos, y se mide hacia arriba,
desde el horizonte (0°) al cenit (90°).

La Trayectoria Solar y las Lineas Horarias:

La trayectoria solar en la esfera celeste se indica por una serie de lineas que
empiezan en el borde oriental del circulo (salida del so0l) y terminan en el borde
occidental (puesta del sol). La linea mas septentrional representa la trayectoria
solar el 22 de junio (solsticio de verano) y la linea mas meridional representa esa
travectoria el 22 de diciembre (solsticio de invierno). Las lineas entre ambas
representan la trayectoria solar a intervalos regqulares durante todo el afo. Cada
una de esas lineas representa la trayectoria solar en dos dias del afo: Uno durante
el periodo de enero a junio, cuando la trayectoria solar va desplazandose cada dia

mas hacia el norte, y el segqundo., durante el periodo de junio a diciembre cuando la
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trayectoria solar va volviendo hacia el sur.
Las lineas mas cortas que cruzan la trayectoria solar representan las horas del dia.
Muestran gue el sol sale hacia las 6:00 de la mafana, cruza directamente la linea
norte-sur a mediodia vy se pone por la tarde hacia las 6:00. Las horas que se indican
son horas solares, gue pueden variar ligeramente respecto a las horas locales
oficiales.
En teoria deberia utilizarse un diagrama distinto de trayectoria solar para cada
grado de latitud. En la practica es posible utilizar solo unos pocos diagramas.
Las cartas solares con intervalos de 4 grados.
El transportador de Angulos de Sombra:
E1 transportador de angulos de sombra se utiliza para hallar las dimensiones de las
proyecciones verticales y horizontales gue se precisan para impedir que entre el sol
cuando éste no es necesario. El1 transportador de angulos de sombra consiste en dos
series de lineas marcadas en un semicirculo en material transparente gue tiene el
mismo didmetro que el diagrama de trayectoria solar. La primera serie de lineas son
curvas e indican los angulos verticales de sombra. La segunda serie de lineas, gue
irradian del centro, indican los angulos horizontales de sombra. El diametro del
transportador se denomina linea base.
Las lineas curvas representan cierto numero de trayectorias solares hipotéticas.
Si el sol siguiera esas trayectorias, siempre apareceria a la misma altura, visto
en seccioén perpendicular a la linea base. €1 angulo solar visto en seccion es el

a&ngulo vertical de sombra. Se mide desde el horizonte (0°) hasta el cenit (90°).
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Hay que hacer notar que el angulo vertical de sombra del sol es igual a la altura
solar solamente cuando los rayos del sol son perpendiculares a la linea base.
El transportador de angulos de sombra se coloca sobre el diagrama de trayectoria
solar y se le hace girar de modo qQque la linea base Yy la linea curva que representa
el angulo vertical de sombra cubran el Area del cielo oscurecido por una proyeccion
horizontal. La extensidn de la proyecciédn se determina por el angulo vertical de
sombra, el cual se mide en seccién vertical en angulo recto con el muro. Es el
angulo entre la horizontal y una linea trazada desde el borde de la proyeccion hasta
la plana del marco de la ventana o en extremo mas bajo.
No siempre resulta posible impedir la entrada del sol por medio de proyecciones
horizontales solamente. Para hallar 1los 4ngulos horizontales de sombra puede
utilizarse la segunda serie de lineas. El &ngulo horizontal de sombra es el angulo
Que aparece en el plano entre una linea trazada desde el borde interior del vano a
una proyeccion vertical hacia afuera y una linea perpendicular a la linea base.
En el siguiente ejemplo se ilustrara el manejo de la carta solar Yy el transportador
de sombras, para poder disefar dispositivos de sombra como 10 son: Voladizos,

parteluces, etc.

PROCEDIMIENTO
~ Latitud 14° Norte, Azimut 90° (linea de fachada)
- (Se puede establecer fecha critica, de acuerdo a la orientacion es el 22 de

diciembre).

- Determinar la frecuencia de las horas a analizar.
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Dibujar en planta y seccion el ambiente, ubicando al norte.
Indicar la linea de fachada en la carta solar para establecer la incidencia soclar.

Colocar el transportador de angulos de sombra, haciendo coincidir la linea central
con la de la carta solar: de esta manera la linea central del transportador de
angulos de sombra coincidira con el azimut de 1la fachada, (esta es 1la linea
perpendicular a la fachada. trazada desde el centro de la carta solar).

Interpolar los puntos en la fecha prevista, luego se analizan los angulos para
altitud y azimut.

Trasladar los datos graficamente (ashurado = sombra) en planta y seccidn para las
horas previstas.

Cuando se tienen los datos para todo el dia, se hace un resumen sobre la incidencia
solar. directa, este se obtiene sobreponiendo los datos de las graficas anteriores
(en planta y seccidn), agui se puede apreciar la cantidad de incidencia solar.

Proponer las posibles soluciones de los dispositivos de sombra, tratando de gue
o~ e e intercepte la penetracidn del sol, (parteluces, aleros, etc.).

80¢
. 700
S0s

.09

<06

TRANSPORTADOR DE ANGULOS
GRAFICA 43



éﬁgo

280

ANALISIS
22 DE JUNIO
HORA  AZIMUT ALTITUD

6:00

350 10
—5&0 20
O
Sw 10°
A o %
%
6\O
e 3
9 - O
®
O
E
Q
Qo
Q
O
&
Q
NG
éeo \&O
Q
e/O \6
20 \6°
© 190 \70
S
GRAFICA No. 44
ELABORACION PROPIA
CARTA SOLAR, LATITUD i4° NORTE



250 10 159
260 20
520 3o
451/0 90
/b\O O\O
QO o
(@) (@]
)
O A
& o}
(o]
@ 3
LINEA DE FACHADA
O
‘.(\5)7 (o]
o —
O
) =
O
(o]
@YO N &
O
‘oub g ANALISIS
,9 o 22 DE DICIEMBRE .
<o \a MORA  AZIMUT ALTITUD
2 &0 6:30
(0] \ . .
200 0 8:00 20
’90 l ‘70 142
S t80°
GRAFICA Na 4 5

218°

ELABORACION PROPWA 20°

CARTA SOLAR, LATITUD 14° NORTE



|
|
! sonio 22
‘23
Vo
\ﬁ-; 18

Vo

lll

~

PLANTA

HORAS: 6:00, 6:30 y B:00

ANIiLlSlS DE INCIDENCIA SOLAR

(EJEMPLO HIPOTETICO)

DICIEMBRE 22
32-

28

INCIDENZIA SDL AR SOBRE PISO—/

~4NCIOENCIA SOLAR SOBRE PARED OESTE <

SECCION

A-A

NORTE

GRAFICA No. 46
ELABORACION PROPIA

12°00

Iq-oo

e

i

|
: JUNIO 22

DICIEMB

INCIDENCIA SOLAR 8308

o

'PLANTA

VHORAS : 12°00, 12:00 y 14:00

‘7‘\

RE 22;

S2° !

90°

s2°

\“INCIDENCIA SOLAR SOBRE PAREDES.”

AN
A
[i:i T
\
’
SECCION

ESTE Y OESTE

A-A

160



.00

pu

ANALISIS DE INCIDENCIA SOLAR o

{ EJEMPLO HIPOTETICO)

; Lt
; JUNIO 22 DICIEMBRE 22 | )(699/' o sige JUNIO 22 DICIEMBRE 22 sz-"‘.\"
| | A : 2% e
| X V092 & v R
| e P s2
INCIOENCIA SOLAR SOBRE PISO ! \\\_\\ //3".90' 90 =
PO

. ' | .
| . N AN .
I l \ - i ] ' SN
| : '
| .

\ \©
Nl ”'i'/\.’- /\1&5( oo siee - w7 &
\\% 25¢ y-/'\'«“ { T e = 7
123 PLANTA . - e PLANTA

HORAS: 16:00,(7:30 y 18:00 2 RESUMEN DE INCIDENCIA SOLAR

1200
e.
%0
% -
P,
e
I “ /—-w——-—r- QOTOO p
. . "
¢ ‘?6 ! w;‘! \ / 7
\0 o o/ © . ;, ,
1 VR o \\. i 2 e
I o g8 2w N
il - e g , "
i —— . , ¥ Vo
3 | i - 55 - -
i i Vol i g | -
INCIDENCIA SOLAR SOBRE PARED ESTE
L4 /
SECCION A-A SECCION_ A-£

GRAFICA No. 47
ELABORACION PROPIA



162

,1.13 ?.. ;‘
r&,_sr_st E“_ziﬁ_:‘ é
_.cx e EL: Lidewslh, L:P?T:sx_ ...: ; J
.L.. ?Hi.r::} AN z;t.c:. i._{

§£.__.: £ \ﬁ,u

‘B% TS SN N )“_\1:& ﬁ&_ ﬁé f: uq
.,_.rix.z:_\rs.{ Lol 4 .I }.vr._s.) )

*.?». .t ritﬂh:»s ._\}:L.ic\wrve) ™ .

i Winkingd dpied

_4{. ..% ; y \.c
iy r .r M ,?é .._.is.
f.},.: i

Ity

"3
£ 4
-a.-__}i{. s 3{&.;.;.3;}. renphe %;::E . WNM 5

g Spas 3.._43‘_:.:1?:&
Y ,

21l

o
i

Wi gh, - n.. “
Al falfe_; _\w w-l&..« ﬁ'.w"uwu <
1 .ii.r Zm %..; .C._bg hi\.“ m ...wfm £ E a»\i
..: r‘ ‘a l m Mtw 3
v £

L] *?‘"
i

.‘-’m\#
¥

Jr

rd

7

ON

COMPROBACION DE LA SOLUCI

e ren P B angh

.
W
]
qr.
. '"'"T'F‘""F*'“. vy

a.,f;.:li._.:._é gy b 37 Car
b ]
é._jégiiﬁ [ xx.._ ..54\:35_ <A1 c\;ww
:%::z:t? ) ATy e ; i=g Bt % 2
Wi s ,3,55 s el Pty eap! Muu.wlﬂ, =
' i S e
et e \:3. I.h.ﬁ!?.“l

%
£33
PLANTA DE TECHOS

( EJEMPLO HIPOTETICO)

.3«3? W -;..‘...
:J__::_ ;:.5 T é g:::_
¥ :. ukat\3
rr »_:S.&ﬁ . J.LIA-;.ﬁ@
o
8¢ 4
88 W
N
8
© g 83
T 2k
e
- \\\M\\
W
o
<«
‘lllioi‘\!v|
—_— T
TouoT
T
DHM“I »n
- a
E
z
<
| -3
Z°
Mn_ H
-
couEE al3
~ “
| -
S e A o
<= g -
- 888 e/ /
— ! [ 4 [23 [+]
WO o =% o w -]
®98 8 s ¢ 8
O ) .
2e M m m
e @ ©

ELEVACION SUR

GRAFICA No. 48
ELABORACION PROPIA

POR PARTELUZ

seccidN

POR  FACILIOAD EN EL. ANALISIS, LA SECCION QUE CORRESPONDE
A LA PARED OESTE SE HA OIBUJADO CONTRARIA A LA VISTA

ELIMINADO POR PART
QUE OEBE TENER.

OIBUJO SIN ESCALA.

NOTA:



-0

163
LOS CUADROS DE MAHONEY

£l presente método de andlisis climatico ha sido establecido por el departamento de
estudios tropicales y de desarrollo de la asociacion de Arquitectura de Londres,
-iendo éste el resultado de experiencias en edificaciones (Escolares, hospitales vy
1viendas) llevadas a cabo por Otto Koenis Berger, Carl Mahoney y Martin Evans.

+ utilizacion de estos cuadros nos permite establecer con facilidad no solamente
"ns problemas climaticos predominantes sino que se establecen las formas de
amortiguarlos por medios naturales, al compararse los datos metereoldgicos de la

egidtn en estudio anotados en los cuadros, con un ideal tedrico de esa region
denominada "Zona de Confort".
A pesar de ser un andlisis climatico prdactico y sencillo en donde solamente se

dentifican cierta cantidad de datos metereoldgicos, la labor del proyectista no es
sustituida ya que unicamente le sirve de guia para tomar decisiones en la solucion
de problemas de tipo climaticos en las fase del disedo, las cuales estan relacionadas
con.el tipo de clima que predomina en la regiodn;j decisiones adoptadas sobre el
trazado, el espaciamiento, la forma, las dimensiones, tipos de muros, tipos de
cubiertas, tratamiento de superficies exteriores.
A continuaciodn se describe este método:
CUADRO 1 Tem eratura del Aire:

Nota: Los valores deben redondearse al 0.5° mas inmediato.

‘a. Ahotar las maximas y la minimas medias mensuales de temperatura.
b. A la derecha de las cifras de temperatura d