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INTRODUCCION

Por la posicidn geogrifica en que se localiza nuestro pais, se pue
den encontrar gran diversidad de climas; ya que el hallarse entre
el Ecuador y el Trdpico de Cincer lo integran a la Zona Tropical.
Las caracteristicas climdticas en Guatemala son sumamente variadas
ya que los microclimas de diferentes regiones presentan variantes
por su posicidn inter—tropical, ademids de contar con dos litorales
distintos de gran proximidad (1).

Para realizar sus actividades, el ser humano necesita de un ambien
te agradable que le propicie condiciones para un trabajo conforta-
ble. (2).

En este trabajo conoceremos algunas caracteristicas climédticas que
afectan de manera muy particular a algunas comunidades de los De-
partamentos de: Solola, Chimaltenango y E1 Quiché,.

El conocimiento de las caracteristicas climdticas; da como resulta
do criterios para el disefio climidtico de las edificaciones del &rea
de estudio.

E1l primer capftulo se refiere a la delimitacidn fisica del campo a
estudiar, también se explicardn las principales caracteristicas cli
maticas y ecoldgicas de la zona.

En el capitulo dos se presenta un exposicidn de las variaciones cli
miticas que caracterizan la zona asi como los requerimientos fisio-
l6gicos exigidos. Se establecieron y analizaron los limites de con
fort de cada mes para las diferentes localidades a estudiar, todo
se efectlio en base a datos meteoroldgicos de las estaciones distri-
buidas en la regidn.

En el capitulo tres se detallan 1los resultados del andlisis clima
tico que se explica en el capitulo dos, también se determinaron las

caracteristicas térmicas de algunos materiales de construccidn.

(1) Gandara G. Jdse Luis. EL CLIMA EN EL DISERNO.
Folleto de Control Ambiental 1. Facultad de Arquitectura
U.S.A.C. pag. 17,18.
(2) Departamento de Asuntos Econdmicos y Sociales,
EL CLIMA Y EL DISENO DE CASAS, Volumen 1.
Naciones Unidas, Nueva York, 1,973. pag. 13.
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En el capitulo cuatro se procedio a obtener muestras representati
vas de la regidén, en base a los aspectos de disefio conforme al cli
ma efectuado en el capitulo anterior, se evaluaron las edificacio-

nes en conjunto a fin de confirmar la premisa de investigacidn,

Luego se exponen las conclusiones, y recomendaciones para la utili
zacidn del presente trabajo.

Por Gltimo se presenta un apéndice que se refiere a los conceptos
fundamentales que se utilizan en el transcurso del desarrollo del

presente trabajo.

ANTECEDENTES

La inquietud de realizar un trabajo respecto al clima, su importan
cia en el disefio y realizacidén de un proyecto arquitéctonico; sur-
gid durante el desarrollo del Ejercicio Profesional Supervisado;

al observar la necesidad hacer un estudio sobre el control del cli
ma en las edificaciones.

Tratando de usar los elementos del clima, es posible realizar .un
acondicionamiento natural de los materiales para concebir disenfos
acordes a las necesidades climdticas de nuestro pais.

El Centro de Investigacidn de la Facultad de Arquitectura (C.I.F.A.);
coordina un estudio de "Disefio Climatico Para Edificaciones", que se
proyecta realizar en todo el pais; y posterior a varias reuniones
preliminares de consulta y asesoria, decidi realizar parte de este es-—

tudio.

ALCANCES Y LIMITACIONES

El presente trabajo no pretende ser exhaustivo, débido a las limi-
taciones propias de una investigacidén de este tipo sino que desea
tener una aproximacidén a los patrones de disefio basados en los ele
mentos climaticos,.

Se tienen limitaciones principalmente por la escasa bibliografia
en nuestro medio y por lé falta de un sistema apropiado de estacio

nes meteoroldgicas.



OBJETIVOS

1. Contribuir al conocimiento de las condiciones climdticas

de las diferentes localidades de la zona a investigar.

2. Evaluar la adecuacidn climatica que existe en las edifi-
caciones del Area de estudio para determinar el nivel de

bienestar que ofrecen a los usuarios.

3. Preparar una propuesta de criterios de disefio climdtico
para las edificaciones de la Sub-~Regidn 2a. (deptos. de
Sololi, Chimaltenango y parte de El Quiché&): del altipla

no Occidental de Pais.

4, Incrementar el conocimiento respecto al anidlisis y disefio climitico

que se estd realizando a nivel Nacional.

JUSTIFICACION

Se puede definir a la Arquitectura como una disciplina mediante la
cual se prefiguran soportes materiales que le dan cambios cuanti
tativos al espacio, satisfaciendo necesidades bioldgicas y sociales
del ser humano. (3)

El Arquitecto como planificador de espacios habitables confronta
miltiples variables para lograr respuestas acordes a las necesida
des que se le plantean; dentro de las necesidades que tienen que
resolver el Arquitecto, se encuentra que los aspectos climiticos
son determinantes para las respuestas que a nivel espacial se pre-—
senten.

El andlisis climdtico en Guatemala ha sido estudiado muy poco en
Arquitectura. Lo anterior se justifica por el desconocimiento y la

poca importancia que se da a este aspecto.

(3) Castro M. Héctor. LAS FORMAS DE PRODUCCION DE LA VIVIENDA EN
EL AREA URBANA DE GUATEMALA. Facultad de Arquitectura.
Oct. 1,982 pag. 3



PROBLEMATICA

El analisis hecho en toda la Repiblica sobre tipologia de vivienda,
demuestra claramente que hay una verdadera integracidn de la misma
con los patrones culturales econdmicos y sociales de casa lugar.

No cabe duda que el nativo ha desarrollado toda su capacidad para
construir sus viviendas con los recursos locales.

Lo importante de esta Arquitectura consiste en la utilizacidn de
conceptos de disefio que ha sido creada por el mismo constructor que
no ha pasado por una escuela universitaria, pero que posee mucho

sentido 18gico para la aplicacién de sus propios recursos en la edificacidn @ .

Existen modelos arquitectdnicos procedentes de otras regiones que no responden

a las necesidades humanas enmarcadas en el contexto socio—econdmico
y cultural especifico de Guatemala, por lo que se considera necesa
rio tener datos y criterios entre ellos los climaticos para disenar
de acuerdo a las condiciones locales.

Asumiendo que las edificaciones no funcionan del todo bien en el as
pecto climdtico, ocasionando problemas en la vida y actividad huma-
na (5). Se Hace necesario obtener conocimiento de los fendmenos
naturales que provocan la variacidn del clima.

Se proyecta a través de este trabajo, buscar las soluciones que per
mitan dar respuestas respecto al rigor climatico para lograr un ver

dadero confort—ambiental.

(4) Convenio OEA-CRN-USAC. LA VIVIENDA POPULAR EN GUATEMALA ANTES
Y DESPUES DEL TERREMOTO DE 1,976. Tomo 1. Pag. 529.

(5) Guerra Puga Gustavo. DISENO CLIMATICO PARA EDIFICACIONES EN LA
ZONA DEL ALTIPLANO ORIENTAL DEL PAIS: TIERRAS ALTAS Y SUB-REGION

DEL MOTAGUA. Facultad de Arquitectura. U.S.A.C. AGOSTO DE 1,984,
Pag. 7.-



PREMISA DE INVESTIGACION

"Con base en el anilisis de los elementos climiticos, se plantean criterios de
disefio que serviran para mejorar las respuestas arquitectdnicas respecto al
clima; mejorando de esta manera las condiciones de vida, el consumo del espacio

y sistemas constructivos de las edificaciones de; Solola, Chimaltenango y parte

de E1 Quiché."

METODOLOGIA DEL TRABAJO

El presente estudio se ha dividido en 5 areas de investigacidn; pa
ra que se comprenda en una mejor forma, Se presenta de la si-
guiente manera: Se principia delimitando el universo de trabajo
dentro de la "Regionalizacién", describiendo en forma particular
las CARACTERISTICAS GENERALES Y CLIMATICAS DE LA SUB-REGION 2a.
Solola, Chimaltenango y E1 Quiche.

Contando con las bases conceptuales y delimitando nuestro wuniver
so de trabajo, se procede a realizar un ANALISIS CLIMATICO de las
principales localidades de la sub-regidn; obteniendo como resul-
tado ASPECTOS DE DISENO CONFORME AL CLIMA para el area de estudio.
Posteriormente se hace un ANALISIS Y EVALUACION DE ALGUNAS EDIFI-
CACIONES EXISTENTES, en las que previamente se ha realizado una
investigacidon de campo.

Por iltimo se definen los CONCEPTOS Y CRITERIOS DE DISENO CLIMATI
CO que deben prevalecer; de acuerdo al andlisis y los resultados

de la investigacién de campo, dandose asi las conclusiones y re-
comendaciones finales.

En el APENDICE se describen los conceptos de una manera general,
siendo estos: El conocimiento de aspectos generales del Sistema
Tierra-Sol y la influencia que el sol ejerce sobre la Tierra, pos
teriormente se describen los aspectos climatoldgicos que determi-
naﬁ El Clima en Guatemala, estableciendose luego algunos conceptos
badsicos de lo que es el confort ambiental, por la relacidn direc-
ta que tienen estos aspectos con las condicionantes climaticas; se
establece seguidamente la descripcidn de los Cuadros de Mahoney,

y el Periodo de Provisidn de Sombra complementandose esto con un
breve estudio de la Transmisidn Térmica en los Materiales de Cons-
truccidn y la Aplicacidn de la Carta Solar. Finalmente se pre-

senta la seccidon de Bibliografia utilizada.



CAPITULO 1

CARACTERISTICAS GENERALES Y CLIMATICAS DE LA ZONA A ESTUDIAR. ALTI-
PALANO OCCIDENTAL DEL PAIS; DEPARTAMENTOS DE SOLOLA, CHIMALTENANGO
Y EL QUICHE.

Delimitar fisicamente el campo de estudio es basico para determinar
las caracteristicas climaticas (micro-climas) y ecoldgicas (zonas
de vida) de las diferentes localidades que conforman la zona, con
el propdsito de visualizar la regidn a tratar y concretar las con-
diciones climaticas que seran objeto de analisis en el capitulo

siguiente.

1.1 DELIMITACION GENERAL.

La presente delimitacidn, esta basada en la regionalizacidn del
pais para la clasificacidén de la vivienda tradicional, que se efeg
tud analizando e integrando dos tipos de componentes: primarios (di
ma, altitud, calidad del suelo, poblacidn y aspectos culturales) vy
Secundarios (zonas de vida, tipo de cultivo, tenencia y uso de la

tierra y relaciones de produccidn ) (6).

| REGION CENTRAL

MAPA DE CLASIFICACION PARA VIVIENDA TRADICIONAL JREGION DEL ALTIPLANO OCCIDENTAL
DISTRIBUIDA EN REGIONES . a dltiplano

b tlerras altas sedeniarias
REPUBLICA DE GUATEMALA o subragidn Nonfon
N 3REGION DEL ALTIPLANO ORIENTAL
a Jolopa
b chortl
o tlerras oltos
d subragion deol Motaguo

%}HEGION COSTERA DEL PACIFICO
¢ costo

b boca ©ostd

MEXICO o REGION SECA ORENTAL

OCEANO
ATLANTICO 6 REGION NORTE
a cuenoa dal poloohio
2¢ - b subregion del loocondon
¢ planicie bajao
¢ puataforma de Yuoaton
HONDURAS

(6) FUENTE: CONVENIO OEA-ORN-USAC

EL SALVADOR
OCEANO

PACIFICO La vivienda populor en Guatemals anted y

despues del terremato de 1976,

GRAFICA | 0Op. oit p. 107 ftomo |



1.2 REGION DEL ALTIPLANO OCCIDENTAL Y AREAS ESPECIFICAS DE ESTU-
DIO, SUB-REGION 2a: SOLOLA, CHIMALTENANGO Y EL QUICHE. (CA-
RACTERISTICAS GENERALES).

La regidén 2a. en su totalidad comprende las siguientes Aareas:

parte de los Departamentos de Huhuetenango, Quetzaltenango, San

Marcos, El Quiché y la totalidad de los Departamentos de Totoni-

capan, Solold y Chimaltenango.

E1 nimero total de asentamientos que comprende la Sub-Regidn 2a.

del altiplano occidental del pais es de 162 comunidades de estu-

dio; con este niimero de asentamientos se puede observar el area
de estudio el cual es extenso tanto en su territorio como en el
niimero de asentamientos que lo comprenden.

Como el Titulo que tiene el presente trabajo es : DISENO CLIMA-

TICO PARA EDIFICACIONES EN LA REGION DEL ALTIPLANO OCCIDENTAL DEL

PAIS: SUB-REGION 2a. (SOLOLA, CHIMALTENANGO Y EL QUICHE), esto

implica que el estudio esta referido {inicamente a algunos munici-

pios dentro del adrea de estudio.

1. El Departamento de Solola: 19 Cabeceras Municipales
2. El Departamento de Chimaltenango: 16 Cabeceras Municipales
3. El1 Departamento de E1 Quiché: 11 Cabeceras Municipales

Al sumar el nimero de Cabeceras nos da un total de : 46 Cabe-

ceras Municipales en el area de estudio.

(7) Lépez Marroquin, Rolando. EL CLIMA Y SU INFLUENCIA EN EL
DISENO DE EDIFICIOS ESCOLARES EN EL AREA RURAL.

Tesis Facultad de Arquitectura, U.S.A.C. Guatemala, Mayo de
1,984 Pag. 76, 77 y 80
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COMUNIDADES DEL AREA DE ESTUDIO
DEPARTAMENTO DE SOLOLA: (M.SNM)++
POBLACION ALTITUD
1. Solola 2,112.50
2. San José Chacayéd 2,210.00
3. Santa Marfa Visitacidn 2,065.00
4. Santa Lucia Utatlan 2,491.00
5. Nahuald 2,467.30
6. Santa Catarina

Ixtahuacdn 2,310.00
7. Santa Clara la Laguna 2,090.00
8. Concepcidn 2,070.00
9. San Andrés Semctabaj 1,945.00
10. Panajachel 1,573.00
11. Santa Catarina Palopd 1,585.00
12. San Antonio Palopd 1,590.00
13. San Lucas Tolimén 1,591.00
14. Santa Cruz La Laguna 1,665.00
15. Saa Pablo La Laguana 1,650.00
16. San Marcos La Laguna 1,640,00
17. San Juan La Laguna 1,584,00
18. San Pedro La Laguna 1,610.00
19, Saatiago Atitlin 1,592.21

DEPARTAMENTO DE CINIMALTENANGO:

L.
2.
3.

10.
11.
12.
13.
14,
15.

l6.

Chimaltenango

San José Poaquil

San Martin Jilotepeque
Comalapa

Santa Apolonia

Tecpdn CGuatemala
Patziin

Fochuta

Patzicia

Santa Cruz Bslanyd
Acatenango

San Pedro Yepocapa
San Andrés Itzapa
Parramos

Zuragoza

E1 Tejar

DEPARTAMENTO DE EL QUICHE:

1,
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
9.
10,

Santa Cruz del Quiché
Chiché

Chinique

Zacualpa
Chichicastenango
Patzité

San Antonio Ilotenango
San Pedro Jocopilas
Joyabaj

Sacapulas

1,800.00
1,970.00
1,785.00
2,115.00
2,310.00

2,286.14
2,213.42

926.11
2,130.94
2,060.00
1,571.07
1,400.00
1,850.00
1,760.00
1,849.44
1,765.00

2,021,46
2,000.92
1,920.81
1,496.48
2,070,72
2,310.00
1,950,00
2,153.49
1,433.41
1,196.16

11. San Bartolomé Jocotenango 1,525.00

++(M.SNM.)=z=Motres sobre ol Nivel del Mear.
Ineliluto Googrédfico Nacional,
GUATCMALA, ,Editorial
10 de Junio de 1,983,

FUCNTL:

fallerce do

LATITUD

14°46'12"
14°46'15"
14°43'00"
14°46'14"
14°50'32"

14°47'50"
14%42'50"
14°47'05"
14°44°42"
14°44'52"
14°43'22"
14°41'26"
14°37'58"
14°08'34"
14°43'05"
14°43'32"
14°41°'39"
14°41'25"
14°38'15"

14°39°'38"
14°48'58"
14°46'48"
14%44'24"
14°47'24"

14°45'37

14°40'45"
14°32°'37"
14°37'54"
14°41'03"
14°33'20"
14°30'00"
14°37'15"
14°36'30"
14°39'00"
14°38'45"

15°01'44"
15°00'34"
15°02'21"
15°01'34"
14°56'31"
14°57°57"
15°03'17"
15°05'39"
14°59'35"
15°17'15"
15°11'27

pag. 769 y 7170.

LONGITUD
91°10'58"
91°12'55"
91°18'32"
91°16°'04"
91°19'05"

91°21'31"
91°18'15"
91°08'48"
91°08'45"
91°09'12"
91°08'06"
91°07'09"
91°08'32"
91°12'25"
91°16'18"
91°15'26

91°17'12"
91°16'21

91°13'48"

90°49'10"
90°54'45"
90°47'35"
90°53'15"
90°58'25"

90°59'30"
91°00'53"
91°05'20"
90°55°'35"
90°55'04"
90°56°'35"
90°57'15"
90°50'40"
90°48'08"
90°53'26"
90°47'30"

91°08'56"
91°03'59
91°01'40"
90°52'46"
91°06' 44"
91°12'28"
91°13'52"
91°09'06"
90°48'26"
91°05'18"
91°04' 40"

DICCIONARIO GEOGRAFICO DE
Ia lipograffa Nacional.
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UBICACION GEOGRAFICA DE LAS
COMUNIDADES DE ESTUDIC

o 10
ol
QUICHE
*8
7
o 03
®2
6
@
® 9
20 30 KMS.

ES CALA: 1:500,000

FUENTE:

1

CABECERA
DEPARTAMENTAL

CABECERA
MUNICIPAL

[.6.M. Mapa Hipsomeétrio0 de la Meplblica de Guatemala.

Minis terio de Comunicaclones y Obrag Publicas,

Jujio,

1986,



CUADRO |
POBLACION DE LAS LOCALIDADES DE ESTUDIO.

89)

874 423 (aNo

POBLACION TOTAL

n
DEPTO., § LOCALIDAD POBLACIO e . 9 9 8 8 o
No. MABITANTES & § B W w & 8
> 31 W 3 2 § 2
5 35 & < O & u
SOLOLA. 34,885
qo0
STA. M. ISITACION I, 301
STA. L. UTATLAN. 1l 6.6
NAHUALA. >39 ,517
28 19
”n STA. CLARA LAG, 5, 149
"‘_’ CONCEPCION 2,584
* =z SN. SEMET BAJ 6 .84z
< Lo PANAJACHEL 2,123
d m O STA. CAT. PALOPO [,T56
z v NT. PA OPO 7.
o F 2 SN.LUCAS TOLIM. 1G&.4d O
8 A N STA. CRUZ LAG. 2,691
s 700
e SN. MARCOS LAG. 1,243
5, 3
SN. PEDRO LASG. &.260
SANTIAGO ATITLAN 2 .18
CHIMALT ENAN 60 qyir .,
SN. JOSE-POAQUIL & .64
SN. M. JILOTEPEQUE 6.282
(o) COMALAPA z2e ,256
o STA. APOLONIA g£.49:8
E o TECPAN GUAT. 41 ,%16
gy PAT ZUN 353,209
@& T N POCHUTA 22 .7549
Wwn P CIA 16,563
l: m O STA. ERUZ BALANYA 5,124
< $ - ACATENANGO 14,417
*
5 N OCAPA 14, 0665
= 3im SN.ANDRES |TZAPA 15 . 228
T £ PARRAMOS 5.42
Qe 2ZARAGOZA 11,132
EL TEJAR c.27¢
STA.CRUZ QUICHE 4c.5249
o CHICHE 18,971
w CHINIQUE a.707
oz ZACUAL PA 20,524
W o CHICHICASTENANGO @ ! . B21
L a® PATZITE 3,419
o ; "3. SN. ANT. ILOTENANGO | 4, 856
s S 2 SN. P. JOCOPILAS Z 4,251
i JOYABAJ 81,760
P SACAPULAS 34, 084
+ SN. B. JOCOTENANGO ¢.3171
FUENTE: SEGEPLAN. PROYECCIONES DEPARTAMENTALES P
Docvmento de Trabajo No.3 Cuadro 2 Pag- 49N Alelcclgi G:::—q‘tc"l’;:m:z?&-'aooo,

COLONIAS
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CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS GENERALES
DE LA SUB-REGION 2a. ALTIPLANO OCCIDENTAL.

CUADRO 2.
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS PREDOMINANTES.

ALES CONSTRUCTIVOS ESTRUCTURA  TIPO DE
MATERI CUBIERTA CUBIERTA
No. DE
CIMIENTOS. P1SOS. MUROS. CUBIE RTA .
< AGUAS:
o] -4
o 2 NEx
- ng & o4 WX
ADOBE TIERRA ADOBE, CANA TEJAMANIL, go u Jg Qu
TERRON CEMENTO DE MAIZ Y TEJA, PAJA, 53 F ox xa
CONCRE TO BALDOSA LODO, BLOCK LAMINA DE 2 AGUAS
PIEDRA P180O LADRILLO Y ZINC, DE
MADERA ASBESTO,
CONCRETO
USO DE MATERIALES EN MUROS, (patos DEL IV CENSO DE HABITACION 1,981.)
;4 -4
z < z
o ° ) g )
Q - - -
z 2 2 z 2
2 w =) o k=] =]
o © w frd =) I - W w
- z « « 2 o = e 2 z 2 z <
x - woa w g « G a .z W< u w o
g & o < < o e @ —_
a IO < 3 < T 4 3 o s
o 3 &< 3 s 2 3 L W e € a 2 L«
14,146 5.84 23,912 9.02 5,934 6.09 22380 ID.34 50,324 13.08
MATERIALES Y PENDIENTES EN CUBIERTAs (%).
LAMINA DE
TEJA PA JA TEJAMANIL
ZINC
° ) ° 1)
(] o o o o ; o = © [»]
s = ut =4 a = o W
= z z - z z z z e - z z
x z o x z o * o * = o
§ - « < f « < f 2 < E «
x a X b3 o. = = o -4 P a

FUENTE - CONVENIO OEA. CRN.USAC. La Vivienda Popular en Guatemala antes y despues
de! terremoto de 1976, Op. Clt., p, I, 112 y 536. tomo: | .



CUADRO

S1eTEMA

calips T
AL YER -
TICALES -

ca e OE
AAVE AORE =
LWONTALES .

o DB

VaATKAL

ACOBa,
PR S0uA

FUENTL ¢

3.1 MATCRIALES Y SISTEMAS DE CERRAMIENTO VERIICAL

TIro ©6 SISTEMD.
seguena A <. amadro
P& NUH:‘ Pe IAP/IGvE -
CAMSA  ENRDOPOS UGl
DIPTEMA, ExTRUCT.
&
-
4
.-)
-3
PE o RETO
CACAANTL
0 (-3
HORLONTAL COPICRTTO
¥ YORTKRAA ARMNAYO
)
—)
—-’
s, >,
HORLONES  HORLOMES
—) «ﬂ' VEATKALE Y
4 . =7,
H’ HOROMNES NOTUONE S
-} 5 NO VA
¥
4
- )§( l:;lmm‘,
TeAL)
oA, No v
\ LARMERDT
WAL O,
VEL MO
MATSRIAL
¥ secciont
s sL
MO
N3 TeRION vE
- - MEZLAA
2y (Tamreny
TERPAN DT
LACRILD )
KR ] TERRON TR
oG 2 mEDWRA, Y
—) VERTIALS S, ARELLA
ALaneE TAANBAEN
[T T THERCON T
HORITONTA - APRLLD.
cot L&,
) ; HORLONE S
- DT MADERA,
TAMBEN
ALIABRE
BarICADD,

CONVENTIOQ OEA CRN USAC

(=
WL‘M
eor

RTLAAAP

Y
REGAAR

REGUAAR,

cri.

AvEcuUd —
CHIOA it
S CIAANDS |

AL LIS
FRIO MO

AL AW
FRIO, MALO.

n_\p\a.m

RES AR e
CAAMBSY FRIOS .

ey AL
ANTEROR

REAULAR
FAL CLUMAS
R0,

TEMTLATD2,

LD MSVO
aous €L
ANTERIOR

REEAAR
LOAAS FRAS

BUENO
ARTICUAR-
MCNTG TN
ok FRIA,

I e
el ANTE-

VAR R
L AMTE -

WEHAMR W

TONAS FRAS
X CALISNTEE
PAG. 544,

545, 546



CUADRO 4.1 VARIACIONES DE LA CUBIERTA

PE 2 AU =

PLANTA PLAN A
1
NUATERAL
VARIAANTE &
T 4 AU
- BN Z TRANGUDY
N 2 TRAVECOD.
L AN M~
LOMPANA 1O
MGUAD LON COPERTIIO
A AGUAN.
PLAA
VIS A~ V. LAS

FUENTE: CONVENIO OEA-CRN-USAC.
OP. CIT. PAGINA 542,
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CUADRO 4.2

ESQUEMA
ARQUITECTONICO

ESQUEMA
ESTRUCTURAL

L0OS TIPOS DE ESTRUCTURA DE

FUENTE:
gpP. CIT.

CONVENIO OEA-CRN-USAC
PAGINAS 538, 539, 540.

TECHUMBRE
LUz
CARACTERISTIQAS USUAL CODIGO
YA HIMPLE - T
CALLNON
MENTE  AFOYADA Reacoior
EN o EXTREMDS. L 2COMT ELFUBRZO
ESFUERLOS DE TRAL DN
FLEXioN , (OKTE . %
2 VIOAE AFOYALMS COMPREAD
BN s EXTREMDS. 200 MY,
ESFUERTDS ya MOMNENTO
FLEAON  COKTE . = eA EL
5 .00 MT. " NUDD
Z. VIEAS (GNTINUAS
ot 2. TRAMDS. 4 .00 M. e FLEXION
EOrUERZG% " &=
FLEXON , (ORTE . (TRaLON
‘ .00 .
@ MI el A PRESION )
MARLD RAGADO .
FLEXON A LO WARGO Z.00 MY /\lﬁfw
Ve (AY PEAS Y & 1or
MOMENTDS TN &L TRAZC
Do, 2.0 MT. EN G656 (A0,
EANTUNES,
TIVERA, COMPRESION
EOFVERZOS ©T 2.50 M. L. OTRD
TRACLON X = LASD-
COMPRSS\ON . 2,00 MT.
TIJERA .
ESFOERIO> DE 2.00 2T
TRAZOON Y =
COMPRESION .
N & .00 MT
TIJERA
EsFuerzoe & 90 M
TRACCION X %
ol
COMNMPRE DA =.c0 MT.
TIWERA
ESFUERZOS DE .00 MT
TRACCION Y e
COMPRESICN . = .00 MY,
Vieas X
COLMNAD . .00 MY
ESTUERIO: DE =
FlEXIOQN Y
o 5.00 MT[.
e ——

kJ i o N""
- -3 UL GUATEMALY. |
Nt -e l

[ ——
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1.3 HIPSOMETRIA DEL AREA DE ESTUDIO

La Repiblica de Guatemala presenta un relieve poligenético, débido
a los procesos geomorfoldgicos tanto iniciales como subsecuentes.
Dichos procesos ha iniciado una serie de paisajes geomorfoldgicos,
que expresan en la parte exterior de la tierra con una apariencia
variable y montafiosa.

El Altiplano dentro de la cordillera Central constituyen una regidn
que cubre un 7% del area de la Reptiblica, con pendientes onduladas
y escarpadas de gradientes variables, de promedio del 5% al 10% vy

elevaciones de 1,500 a 2,000 metros sobre el nivel del mar (9).

MAPA HIPSOMETRIC

0 ST T

CHIMALTENANGO

m 600 900 MTS, S5NM,

1500 MTS, SNM.

1800 2100 MTS, SNM.

N
X \ 2100 2700 MTS. SKM .

GRAFICA 4

MTS, SNMm METROS SOBRE NIVEL DEL MAR,

(9) FUENTE:. LOM. Mapd Hipsoméirco de la Replblica do Guatemala,
Op, Cit, ESCALA" 600,000
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1.4 CLASIFICACION CLIMATOLOGICA

Con el propdsito de conocer méds afondo el tipo de clima que ca-~
racteriza la regidn, para la clasificacidn climatoldgica se utili-
zard el sistema propuesto por Thornthwaite. Este sistema se basa
en cuatro Indices principales: Jerarquias de temperatura, tipo de
variacidén de la temperatura, jerarquias de himedad y tipo de dis-—
tribucion de la l1luvia y es por el cual se obtienen los diferentes

micro-climas existentes dentro de la regidn.

TEMPERATURA: (10)

Con base en la clasificacidn de clima de Thorntwaite, se ha definido lo que po—
dria llamarse "gradiente térmico" medio para el Territorio Nacional, cuyo valor
es de 176 metros por 1° C. Con este criterio se establece la sig. clasificacion:

Calido 23.9°C o mas de 0 a 650 metros

Semi—-calido 18.7°C a 23.9°C de 650 a 1,400 metros
Templado 14.9°C a 18.7°C de 1,400 a 1,900 metros
Semi-frio 11.8°C a 14.9°C de 1,900 a 2,300 metros
Frio 6.0°C a 11.8°C de 2,300 a 2,700 metros
De taiga 2.9°C a 6.0°C de 2,700 a 3,000 metros
De tundra 2.0°C a 2.9°C de 3,000 o mas metros

HUMEDAD Y PRECIPITACION

El régimen de 1lluvias en Guatemala es variado. Presenta zonas como el altipla-
no con una precipitacién media anual de 1,200 a 1,800 milimetros.

La distribucidn de 1luvias, en el altiplano occidental se registran 120 dias de
1luvia anual.

En la extensa regidn del Territorio Central, la &poca lluviosa dura, por lo ge-

neral, 6 meses (de mayo a octubre).

VIENTOS

Los vientos predominantes en el Territorio Nacional son del nor-
noreste al sur-sureste; es decir, que siguen las caracteristicas
normales de los alicios. (11)

(10) Instituto Geogré&fico Nacional. ATLAS NACIONAL DE GUATEMALA, Ministerio de
Comunicaciones y Obras Pdblicas. Editorial Taller I.G.N. Guatemala, Agosto-

Septiembre de 1,972.

(11) Instituto Geogr4&fico Nacional. ATLAS NACIONAL DE GUATEMALA. Op. Cit. 1,972
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CARACTERISTICAS CLIMATICAS EXISTENTES EN GUATEMALA, SEGUN
CLASIFICACION DE THORNTHWAITE.

CUADRO 5

JERARQUIAS DE TEMPERATURA

INDICE 1" SIMB. CARACTER DEL CLIMA
128 0 MAYOR At CALIDO
101 A 127 B! SEMICALIDO
80 A 100 B'z TEMPLADO
64 A 79 3'3 SEMIFRIO
32 63 c' FRIO
16 31 D' DE TAIGA
i 15 E! DE TUNDRA
TIPO DE VARIACION DE LA TEMPERATURA
SIMB. CARACTER DEL CLIMA
25 34 a' SIN ESTACION FRIA BIEN DEFINIDA.
35 49 b! CON INVIERNO BENIGNO
50 A 69 c! EXTREMOSO
70 A 99 d' MUY EXTREMOSO
100 e' EXTREMOS IS MO
JERARQUIAS DE HUMEDAD
INDICE | SIMB. CARACTER VEGETAC I ON
128 0 MAYOR A MUY HUMEDO SELVA
646 A 127 B HUMEDO BOSQUE
32 A 63 C SEMISECO PAST!ZAL
16 A 31 D SECO ESTEPA
MENOS DE 16 E MUY SECO DESIERTO

TIPO DE DISTRIBUCION DE LA LLUVIA
Ei E?TACIONAL

TODOS »

<
P ¢
v <
o <

TODOS <

4

B xR < S <

E g

FUENTE, Oblois
DE LA REPUBLICA DE

Del

cid,

SIMB.

Ricardo.

CARACTER DEL CLIMA
SIN ESTACION SECA BIEN DEFINIDA

CON INVIERND SECO
CON PRIMAVERA SECA
CON VERANO SECO
CON OTORO SECO

DEFICIENCIA DE LLUVIA TODAS EST.

MAPA CLIMATOLOGICO PRELIMINAR
GUATEMAL A, |.G,N, 198 6.



LOCALIDADES AFECTADAS POR EL MNTSMO MTCRO=CLTMA (12)

MICRO-CLIMA:

Hi- Templado B= Semi cidlido

h'= Con invierno benigna a'= Sin cstacidén fria blen 19
definida

B= liGmeda (basgue) A= MHuy himcdo (bosque)

i= Con invierno secco r= Sin estncibn seca bien
definida

LOCALIDADES:

6. Santa Catarina Ixtahuacdn, 17. San Juan La Laguna, 18. San
Pedro I.a La una 19. Santi o A

MICRO~CLIMA:

By= Templado B'= Semi-cilido

b'= Can invierno benigno b'= Con invierno Benigno
B= lNimedo (bosque) A= Muy hiimedo (selva)

i= Con Invierno Seco i= Con Invierna seco
LOCALIDADES:

12. San Antonio Palopé.

MNICRO-CLIMA:

B'= Templado B'= Semi-cilido

b= Con invierno benigno b'= Con invierno bengino
B= lamedo (bosque) A= Muy hamedo (bosquc)-
i= Con invierno seco i= Con invierno seco

B'= Semi-célido
a'= Sin estacidn fria bien definida

A= Muy himedo (selva) LOCALIDAD:
r= Sin estacidn scca bien definida San Lucas Tolimén.
MICRO-CLIMA:

By= Templado

b'= Con invierno benigno

B= Himedo (bosque)

i= Con invierno seco

LOCALIDADES:

1. Solold, 2. San José Chacaya, 3. Santa Marfa Visitacidén, 4. San-
ta Lucfa Utatlén, 5. Nahualé, 7. Santa Clara La Laguna, 8, Concep~
cibén, 9. San Andrés Semetabaj, 10. Panajachel, 11. Sta. Catarina
Palops, 14, Santa Cruz la Laguna, 15. San Pablo la Laguna, 16. San

Marcas la Laguna.

MICRO-CLIMA:

B'= Semi c8lida Bé- Templado

b'= Con invierno benigno b'= Con Invierno benigno
Cm Semi seco (pasatizal) B=  Nomedo (bosque)

i= Con invierno seca i= Con invierna seco
LOCALIDADES:

1. Chimaltenango, 3. San Martin Jilotepeque.

MICRO-CLIMA:

B'e Semi-c8lido Bi- Templado

b'= Con invierno benigno bt= Con invierno benigno
A'w Muy hiimedo (selva) B= HNGmedo (bosque)

i= Con invierno seco iw Con invierno seco
LOCALIDADES:

9. Patzbn, 9. Patzicia, 13. San Andrés Itzapn y 15. Zaragoza.

(12) JUILNIL: Rolbudo Ldpez Marruquin., CL CLINA Y SU INFLUENCIEA
LN EL DI1SCNO DC ELDIFICIOS ESCOLARES CN EL ARCA RURAL. Tesis
racollad de Arquiléeluro U.5.A.C. Guatl, Mayo de 1,984 cep.?
(lintnde sacudo on base ol liotadoe de Leslo)
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MICRO-CLIMA:
B'=

a'=

Semi cdlido

Sin estacidn fria bien
definida

A= Muy himedo (selva)

r= Sin estacidn secca bien
definida

B'= Semi-calide

a'= Sin estacién fria bien
definida

A=  Muy himedo (selva)

i= Con invierno seco

LOCALIDADES:

8. Pochuta, 12.

MICRO-CLIMA:

BE- Templado

b'= Con invierno benigno
C= Semi-seco (pastizal)
i= Con invierano scco
LOCALIDADES:

14. Parramos 16. E1 Te

MICRO-CLINA:

B'= Semi-cilido

a'= Sin estacibén fria bien
definida

A= Muy himedo (selva)

i= Con invierno seco

LOCALIDAD:

11. Acatenango

MICRO-CLIMA:

Bi- Templado

b'=  Con Invierno benigno
B= lidmedo (bosque)

i= Con invicrno seco
LOCALIDADES

A'= Calido

a'= Sin estacidn fria bicen
definida

A= Muy himedo (selva)

r= Sin cstacidn seca bien

definida

San Pedro Yepocapa

BE- Templado )
b' Con invierno benigno
B Himedo (bosque)

i= Con invierno seco

10. Santa Cruz Balanyd,06, Técpan Guatemala, 5. Santa Apolonia, &4,

Comaln a 2. San José& Poa ufl.

MICRO-CLIMA:

Bi- Templado

b'm Con invierno benigne
Be= Himedo (boaque)

i= Con invierno seco
LOCALYDADES:

9, Joyahai y 4. Zacunlpa

MICRO-CLIMA
Bi=
b'= Con invierno bengino
b= Himedo (bosque)

i= Con Invierno scco
LOCALIDADES:

Tcmplado

Semi-cdlido
Con invierno benigno

B'=
b'=
C= Semi-~seco (pastizal)
i= Con invierno seco

1. Santa Cruz del Quiché, 2, Chiché&, 3. Chinique, S. Chichicaste~
nango, 6., Patzité, 7. San Antonio Ilotenfngo, 8., San Pedro Jocopi~-

las, 10. Zacapulas y 11.

San Bartolomé Jocoteningo.
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1.5 ZONAS DE VIDA

Los recursos tales como el clima y cubierta vegetal son factores
determinantes de ecosistemas definidos y que L.M. Holdridge ha de-
finido como zonas de vida. Las zonas de vida constituyen la divi-
sidén mAs grande del ambiente climdtico donde subsisten ciertas for-
maciones vegetales sobre suelos especificos, cada zona de vida es
representativa de un tipo de vida silvestre, ya que los vegetales
de cada una de estas, forman los productos primarios que proveeran
materia y energia a los organismos superiores e inferiores segfn
sea el caso. (13)

Las zonas de vida poseen limites definidos y son generados prin-—
cipalmente en funcidn del relieve topogrdfico del pais.

Para su tipificacidn se tomd como base el mapa ecoldgico de la Re-
pablica de Guatemala, en base a la delimitacidén del area de estudio
en el mapa de zonas de vida; se realizd por observacidon un lista-
do de zonas de vida y las comunidades que forman parte de estas
zonas,

MAPA DE ZONAS DE VIDA: (ver grafica No. 6)

La finalidad de este mapa consiste en mostrar la vida vegetal como
un conjunto de asociaciones de plantas que existen al momento de
realizar una observacidn, sin tomar en consideracidn la estabilidad
de sus componentes.

Siendo la vegetacibén heterogémay los medios para clasificarla va-
riada, se escogi6é un método basado en caracteristicas selectivas
adecuadas; para presentar en este mapa una coordinacidén de vegeta-
cidén y clima a travéz de asociaciones vegetativas, las caracteris-—
ticas tanto al clima como a la vegetacidén empleadas fueron; la tem-
peratura, la precipitacién, la altitud, la latitud y la evapotrans-
piracidén. La clasificacién esta basada en "las formaciones vege-
tales del mundo" de L.R Holdridge.

(13) Calvo Lorena. LAS ZONAS DE VIDA EN GUATEMALA.

Seccidn de Ecologia, Diario E1 Grafico, Guatemala de 1,984,
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COMUNIDADES QUE FORMAN PARTE DE LA MISMA ZONA DE VIDA (14)

bh-S(t) BOSQUE hiimedo SUBTROPICAL (templado)
DEPARTAMENTO DEL QUICHE:

9. Joyabaj Zacualpa
10. Zaca ulas

bmh-S(c) BOSQUE muy himedo SUBTROPICAL (calido)
DEPARTAMENTO DE CHIMALTENANGO:
8. Pochuta San Pedro Ye oca

bh-MB BOSQUE himedo MONTANO BAJO SUBTROPICAL
DEPARTAMENTO DEL QUICHE:

1. Santa Cruz del Quicheé 6. Patzité

2. Chiche 7. San Antonio Ilotenango
3. Chiniqué 8. San Pedro Jocopilas

S. Chichicastenango 11. San Bartolomé Jocotenango
DEPARTAMENTO DE CHIMALTENANGO:

1. Chimaltenango 11. Acatenango

2. San José Poaquil 13. San Andrés Itzapa

3. San Martin Jilotepeque 14. Parramos

4. Comalapa 15. Zaragoza

9. Patzicia 16. El1 Tejar

10. Santa Cruz Balanyd

DEPARTAMENTO DE SOLOLA:

1. Solola 13. San Lucas Tolimén

3. Santa Maria Visistacidn 14, Santa Cruz la Laguna
7. Santa Clara la Laguna 15. San Pablo la Laguna
8. Concepcidn 16, San Marcos la Laguna
9. San Andrés Semetabaj 17. San Juan la Laguna
10. Panajachel 18. San Pedro la Laguna
11. Santa Catarina Palopd 19. Santiago Atitléan

12. San Antonio Palopd

bmh-MB BOSQUE muy himedo MONTANO BAJO SUBTROPICAL
DEPARTAMENTO DE CHIMALTENANGO:

S5. Santa Apolonia 6. Tecpadn Guatemala
7. Patzin

DEPARTAMENTO DE SOLOLA:
2. San José Chacaya 5. Nahuala
4, Santa Lucia Utatlan 6. Santa Catarina Ixtahuacan

(14) FUENTE: INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR. MAPA DE ZONAS DE VI
DA DE GUATEMALA. Julio de 1,986. (listado sacado en base
a observacién en el mapa).



bh-s(1) SUBTROPICAL (temp lado).
bmh-8{(ec) BOSQUE muy himedo SUBTROPICAL (culldo),
BOSQUE himedo MONTANO BAJO SUBTROPICAL.

BOSQUE muy humedo MONTANO BAJO SUBTROPICAL.

BOSQUE muy humedo MONTANO SUBTROPICAL .

FUENTE * Instliuto Geografico Militar. MAPA DE ZONAS DE VIDA DE
GUATEMALA, Jllio. 1986.
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REFERENCIA EN EL PRECIPITACION ELEVACION SOBRE gioTeMPERATURY /¢ EVAPO a8 C TiPo DE VEGETACION TiPO Y DIRECCIO
PLANO ANUAL MM. NIVEL DEL MAR. ANSPIRACION. ANO-REGION. EN LA REGION. DEL VIENTO.
o NE 80%
DE 1100 DE 650 DE 20° ¢ 100 % 60 % PINO COLORADO \L
bh-S(f) A 1349 A 1700 A 26° ¢ ENCINO
BOSQUE TAPAL so
humedo ESTO SIGNIFICA QUE LA REGION TIENE TEMPERATURA VARIABLE, CON TE NDENCIA CHA PARRO l
SUBTROPICAL A SER CALUROSA Y LLWVIOSA, COR UNA EVAPORACION DE LA HUMEDAD NANCE 20%
‘ IGUAL A LA LLUVIA QUE CAE POR LO CUAL EL AMBIENTE ES MUY SECO NE
ttempiado) FUERTE
o . N v NE  80%
DE 2136 DE DE 21° ¢ 45 % 45 %% COROZO \L
bmh S(c) A 4327 A 1600 A 25° ¢ CAUSCAN UJSHTE
BOSQUE LEGU MINOS AS so
muy humedo ESTO SIGNIFICA QUE LA REGION ES CALUROSA, MUY LLUVIOSA, CON PALO DE CEBO l
SUBTROP ICAL UNA EVAPORACION DE LA HUMEDAD IGUAL A LA CANTIDAD DE CEIBA 20
LLUVIA QUE ¢ PINO POPTUN NE o
(calido) € CAE, O SEA QUE ES HUMEDA. NG FUERTE
NE 90%
bh-MB DE 1057 DE 1500 DE 15° ¢ 75 % 350 % ENCINOS
A 1588 A 2 400 A 23° ¢ ROBLES
BOSQUE ALAM O so 0%
hum e do ESTO SIGNIFICA QUE LA REGION ES FRIA, LLUVIOSA Y SE EVAPORA EL MADR ON
MONTANO BAJO 75 % [E LA CANTIDAD DE LLUVIA QUE CAE. POR LO CUAL SE MANTIENE PINGS MONTESUMA
SUBTROPICAL CIERTA HUMEDAD. JUNIPERO S SUAVE
PINOS
combinados
bmh-MB DE 2065 DE 1800 DE 12.5°¢C 35 % 40 % CIPRES COMUN l:'E NNE
mn- A 3900 A 3000 PINO .CURTIDO Y TRIS
BOSQUE TE; MANO DE LEON, SO §$S0
muy humedo ESTO SIGNIFICA QUE LA REGION ES MUY FRIA, BASTANTE LLUVIOSA Y ALISO, ALAMO, ENCING, Turbulencia por
MONTANO BAJO sg EVAPORA UNICAMENTE EL 38 % DEA LARECA%T\IIgaDE T%E LLU1\_IAIA QUE CAE, TAYUYO Y los cerros
P N LTA .. '
SUBTROPICAL ® LO CUAL SE MANTIENE UNA HUMEDAD LA A LAN AL ;lﬁ-‘%isi{ EN
NE
- 2,500 2,800 MTS. n°ec 30 % 45 % PINO J,
bmh-M o QP RES
BOSQUE PINABETE SO
muy humedo ESTO SIGNIFICA OUE LA REGION ES FRIA, MUY LLUVIOSA CON TENDENCIA ROBLE URBULENTO Y
MONTANO. A SER FRIA LLUVIOSA, CON UNA EVAPORACION DE LA HOMEDAD IGUAL ENCINO
suBTRoPICAL M LA LLUVIA que CAE POR LO QUE EL AMBIENTE ES HUMEDO, FUERTE

FUENTE: ¢ ASIFICACION DE LAS ZONAS DE VIDA DE GUATEMALA. RESUMEN REALIZADO POR DR. LUIS FERRATE. BASADO EN EL
SISTEMA HOLDRIDGE. J. RENE DE LA CRUZ S., GUATEMALA JUNIO 1976. LA VIVIENDA POPULAR EN GUATEMALA.
Op. Cit. p. 65
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CAPITULO 2

ANALISIS CLIMATICO DE LAS PRINCIPALES LOCALIDADES DE ESTUDIO.
Hacer una breve exposicidn de las variaciones climadticas que caragc
terizan la zona en estudio y las necesidades fisioldgicas que debe
ran satisfacerse nos permite obtener una idea mas clara del rigor
térmico a considerar, para establecer y analizar los limites de
confort de la zona. Contando con los datos meteoroldgicos de las
estaciones representativas del drea en estudio, es posible entrar
al anilisis climdtico de las principales localidades de la zona, lo
que es el objetivo principal de este capitulo. Esto permite pre-
sentar los resultados en cuadros resumen, con el fin de apreciar
las semejanzas de las caracteristicas entre las localidades de 1la
region.

2.1, VARIACIONES CLIMATICAS.

Por la configuracidén geografica donde se situa el Area de estudio,
se puede encontrar diversidad de climas y micro-climas en las po-
blaciones de la regidn.

Al hacer un andlisis descriptivo del cuadro 7. (CARACTERISTICAS
GENERALES Y CLIMATICAS DE LA SUB-REGION 2a. ALTIPLANO OCCIDENTAL).
Se puede observar que del 100% de los municipios que conforman la re
gidén; el 7% esta conformado por municipios que tienen clima caluro
so, llueve en abundancia y estd asentado hacia la costa sur de Gua
temala.

El 30%Z estd conformado por municipios que se situan a orillas del
Lago de Atitlan, por Sacapulas y San Bartolomé Jocotenango del De-
partamento del Quiché, cuyo clima es variable con tendencia a ser
caluroso,.

El 35% esta conformado por municipios que se situan en la parte mas
alta del Altiplano Occidental, con un clima frio en extremo y 1llu-
vioso; en éste y el anterior grupo es donde se encuentra la mayor
densidad poblacional de la regién.

Los Vientos para toda esta regidn soplan del NE al SO en un 90% (15)

(15) De la Cruz S. René. CLASIFICACION DE LAS ZONAS DE VIDA EN

GUATEMALA, basado en el Sistema Holdridge. Resumen realizado por el Dr. Luis

Ferrate., La Vivienda Popular eb Guatemala antes y después del Terremoto de 1,976
Op. Cit. P4g. 65.-



RESUMEN

CARACTERISTICAS GENERALES Y CLIMATICAS DE LA SUB-REGION 2a. ALTIPLANO OCCIDENTAL
CUADRD 7

PRECIPITACION
PORCENTAJES N® DE () QLEILUB TEMERRATURA BLLVIAL mm. CONCLUSIO
MUNICIPIOS HABITANTES eI eN T, N GRUPO
DE MUNICIPIOS PROMEDIO MEDIA ANUAL MEDIA ANUAL
REGION
DE 80 CALUROSA
7% Meartanes °
E'DE SAN PLDRO YCPOCAPA 51’241 A 1’200 z5 ¢ 2’265 MUY LLUVIDSA
o
. . REGION DE
AN LUCAS TOLTRAN
o S e DE 1,200 TEMPERATURA
z Santa £our o \acons VARIABLE CON
2 - 30% ot e 123,369 19 °C 890 TENDENCIA A
T o - o aaacas a Lacons SER CALURO
a v SAN JUAN LA LAGUNA -
i < < SAN PCORO LA LAGUNA S A .
2 e o SacaruLas
g g : SAN DaArOLONC JOCOTCHANZO A1 9 600
w o w
o <
— =4
[+ vow
— O = CHINAL ENANGD REGION FRIA
o - SaN AROSCS 11ZAPA
> e = frgrie DE 1,600
z — PAILLICIA
:ZJ 8 S Tanta caus eaLanva
o 35% sen mektin anarcrioe 367,994 15 °¢C 1,225
g z o Eﬁ:z:‘.:.::ﬂ“l:.'t"'“ L L U v I 0 S A
AN PCORS JOCOPILAS
85 e
Yo =zn oraaas A 1,900
= o 4
- 0 — -
-2 v =
— — -
- o : @ soLoa
s. 8z R DE 1,900 REGION MUY
] HAWALA
o @ O u-v:‘cunxn tazANACAN FRIA
g < UD-, % :::‘:::::: SECLanad 14 o¢ 1.469
— L 28% Tera cesttiie 322,819 '
i3 romaiars
P> . ::::.:::uunm A 2,300 LLUVIDSA
< W
~ O

(*) SEGEPLAN PROYECCIONES DEPARTAMENTALES DE POBLACION 1,989. Op. Cit. Pag. 49
FUENTE: FELABORACION PROPIA EN BASE A LA INFORMACION ANTERIOR.

Se puede observar que la mayor cantidad de poblacién se encuentra localizada en clima frio y lluvioso, debien
dose formular criterios de disefio para las otras poblaciones, que aunque, en menor porcentaje, su importancisa
hace necesaric la formulacion de recomendaciones.

LT
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2.2 NECESIDADES FISIOLOGICAS Y TERMICAS.

En un clima hiimedo calido, el bienestar en el interior de las ca-
sas depende en gran parte del control del movimiento del aire y
del calor radiante. Hay que procurar el maximo movimiento del ai
re para conseguir una evaporacidn répida del sudor en la piel.
Hay que impedir que el calor solar llegue a los ocupantes del edi
ficio, ya sea directamente a través de puertas y ventanas O in-
directamente por el calentamiento de la estructura, que irradia-
ria de nuevo ese calor a los ocupantes o caldearia el aire en los
espacios cerrados. Los edificios han de enfriarse rapidamente
después de la puesta del sol para lograr el maximo bienestar du-
rante las horas de la noche.
Esas necesidades exigen la construccidén de muros y cubiertas lige
ras y bien aislados, superficies reflectantes, dispositivos de
sombms adecuados y un diseiio que favorezca la penetracién de la
brisa.
En el disefio para los climas secos calurosos se puede aprovechar
las grandes diferencias de temperatura en el dia y la noche. Po-
dria conservarse el aire fresco nocturno cerrando puertas y ven-
tanas durante el dia y abriéndolas durante la noche. La penetra-
cién del calor a través de los muros y de la cubierta puede retar
darse de modo que esté desfasada respecto al calentamiento y en—
friamiento diario del ambiente exterior. Para conseguirlo, el e-
dificio tiene que calentarse con lentitud. Hay que hacer que pe-
netre el menor calor posible por los huecos abiertos al exterior,
Para lograr condiciones confortables en los espacios cerrados du-—
rante el dia se necesitan buenos dispositivos de sombra de muros
y huecos, un calor reflectante de las superficies a la intemperie
y una construccidn pesada aislante en el exterior. En cambio, el
miximo bienestar durante la noche requiere una construccidn lige-
ra que puede enfriarse rapidamente después de la puesta del sol.
6
(16) NACIONES UNIDAS. EL CLIMA Y EL DISENO DE CASAS. Op. Cit.
Pag. 16.
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En el disefio para los climas donde la temperatura sea hiumeda fria;
se necesita conservar en parte el calor de la radiacidn solar para
tener un ambiente interior agradable, se necesita de una correcta
orientacidn de las ventanas y un adecuado tamaiio de los huecos,
estableciendose cubiertas ligeras y aisladas con muros pesados pa-
ra que el calor exterior pase al interior.
2.3 ZONAS DE CONFORT.
El rigor climiatico puede calibrarse comparando las cifras de las
midximas medias mensuales de temperatura y humedad con las que po-
drian considerarse ideales o con las condiciones confortables. Las
ideas de lo que es confortable varia de una persona a otra, sin
embargo investigaciones sobre el bienestar realizadas con un gran
nimero de personas expuestas a condiciones idénticas, han manifestado
una notable coincidencia respecto a los limites inferiores y su-
periores fuera de los cuales al menos el 70% de los consultados
se quejaban de inconfortabilidad. (17). "La zona de confort" se
encuentra dentro de esos limites. Por lo tanto es posible calcu-
lar los limites aproximados de confort para cada mes en una regiodn
siempre que se conozca la temperatura media anual 1y las cifras de
humedad del mes correspondiente. Partiendo de esta base entramos
a lo siguiente:
Los datos meteoroldgicos de la regidn de estudio se recopilan en
los siguientes Cuadros de Mahoney del No. 8 al No.22., Pertenecen
respectivamente a las siguientes localidades: Solold (cabecera),
Santiago Atitlan, San Lucas Tolimédn, Panajachel, San Martin Jilote-
peque, Chimaltenango (cabecera), Santa Apolonia (para analizar Tec
padn Guatemala), Comalapa, Pochuta, Patzicia, Santa Cruz Balanya
(para analizar Zaragoza), Chichicastenango, Santa Cruz de El1 Qui-
ché, Zacapulas y Chinique.
Por medio del empleo del grupo de humedad apropiado y la corres-
pondiente oscilacidén de la temperatura anual (TMA)(ver Cuadros de
Mahoney 1 y 2), se establecieron los limites de confort del dia y
la noche para las localidades anteriormente mencionadas, de las
cuales establecemos el niimero de meses que son demasiado caluro-
sos o demasiado frios o que resultan confortables.
Ver Graficas del No. 8 al No. 22. En las graficas de zonas de
(17) ONU. EL CLIMA Y EL DISENO......... Op. Ct. Pag. 16
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confort se registraron las medias mensuales de las temperaturas ma
ximas y minimas de las distintas localidades. B
El objetivo es obtener de ese modo un panorama de la duracidn y
naturaleza del rigor climatico que es de esperar en una localidad;
este panorama fija los términos del problema para los criterios
de disefio.
Al realizar la descripcidn del Rigor Climatico de las distintas cop
munidades representativas de la regidn de estudio que cuentan co;

estaciones meteoroldgicas podemos observar el cuadro 7. A.

OESCRIPCION OEL RIGOR CLIMATICO

GUADRO 7-A RIGOR OIURNO RIGOR NOCTURNO
100 % 100 %
POBLACIONES CALOR BIENESTAR FRIO BIENEST  FRIO
% % % % %
Solola 8 67 25 16 33
Santiago Atitlan 8 92 42 58
Sn. Lucas Toliméin 92 8 84 16
Panajachel 50 50 33 67
S$n, Martin Jilotepeque 8 92 42 58
Chimaltenango 17 83 100
Santa Apolonia 50 50 100
Comalapa - 25 75 58 42
Pochuta 92 8 100
Patzicia 17 83 100
Sta, Cruz Balany8 25 75 100
Chichicastenango 100 25 715
Sta. Cruz del Quiché 100 17 83
Sacapulas 100 100
Chinique 100 100

FUENTE, Elaboracién propia en basc a la informacibn climdtica.

En conclusidn, se puede decir que generalmente la mayoria de las
localidades durante cl dfa, la temperatura se manticne dentro de
los limites de confort excepto 1las localidades de: San Lucas To-
1imdn, Pochuta y Sacapulas dondc hace calor y Comalapa donde hace

frio.
Durante la noche la temperatura se mantiene dentro de los limites

de confort a frio.
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2.4 APLICACION DE LOS CUADROS DE MAHONEY

En esta seccién se hara la aplicacidn de los cuadros de Carl Maho-—
ney, esta metodologia se explica en el Apéndice (1.4) anexo a esta
investigacidn por lo que aqui obviamos algunas explicaciones.

Para Poder proseguir con el estudio es necesario reunir cierta can
tidad de datos climiticos los cuales los proporcionan las Estacio-—
nes meteoroldgicas de la Red Nacional.

En Guatemala existen diferentes tipos de estaciones (A,B,C, v D,),

cada tipo difiere fundamentalmente en el instrumental que posece.

(18).

CUADRO 7-B ESTACIONES METEOROLOGICAS
DEPARTAMENTO ESTACION TIPO
SOLOLA
Solol4 (cabeccra) Solols 19.1.1. B
Santiago Atitlén Stgo. Atitlfin PHC 19.19.4 B
San Luca Tolimén El Capitfn 19.10.5 B
Panajachel Panajachel 19.4.1 B
CHIMALTENANGO
San Martin Jilotepeque Sn. Martin Jilotepeque PIiC3.1L1 B
Chimaltenango (cabecera) Alameda ICTA 3.1.2 B
Santa Apolonia (Tecpén) Vista Bella 3.13.1 c
Comalapa ’ Comalapa 3.10.1 C
Pochuta El Retiro 3.7.3 c
Patzicia Patzicia 3.5.1 c
Sta. Cruz Balanyd Sta. Cruz B. PIiC 3.14.1 B
EL QUICHE
Chichicatenango Chiguila PHC 14.17.1 A
Sta. Cruz del Quiché Sta. Cruz del Quiché 14.1.1 B
Sacapulas Sacapulas 14,10.1 B
Chinique Chinique 14.5.2 B

Luego de tener el anilisis para cada estacidn, se trasladan las rgc
comendaciones a dos cuadros resumen comparandose las caracteristi-

cas afines, para luego hacer un agrupamiento de tales recomendaciones.

FUENTE: (18) INSTITUTO NACIONAL DE SISMOLOGIA, VULCANOLOGIA, METEOROLOGIA E
|IIDROLOGIA. INSIVUMEN. REGISTROS CLIMATICOS. Ministerio de Comunicaciones y Obras
Pablicas, Talleres de la Tipografia Echeverria, Aiio de 1,969.
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2 APLICACION DE LOS CUADROS DE MAHONEY.
MUNICIPIGC:SOLOLA (#1) DEPTO. :SOLOLA.

DATOS METEQROLOGICOS

ESTACON No. 19.71.1.  yomsre: SOLOLA OEPTO:SOLOLA.
LATITUD NORTE:j 4046 ' 1 QUONSBITUD 910111 ALTITUD:
TEMPERATURAS c. PRECIPITACION HUMEDAD
NES PRONMEDIOS DE ABSOLUTAS TOTAL  DIAS RELATIVA
MEDIA MIN, MAX, MIN. (MM)  ( Ne.) MEDIA %
ENE. 4.3 174 0.8
FEB. 15.2 19.4 .
MAR. 18.3 23.4 13.1 3.7
ABR, 19.4 2%.6 16.2 2o
MAY, a4 27.0 15.¢
JUN, 19.7 24.2 152
JuL, 238 16.2 285.2
AGOS. 19.8 1.5 304.3
SEPT. 204 239 17.2 " 537
ocCT. 88 22.3 16.2 187
NOV. 117.7 2.5 14.0
plc. 4.9 11.9 1.a
MAS
ATA TMA,

MAXIMAS MEDIAS MENS.

27 &

MINIMAS EDIAS M !
MAS VMA,
BAJA

HUMEDAD RELATIVA %

MAX. MED. MENS. A.M.

MN. MED. MENS. P.M,

PROME D10
GRUPO DE HUM TOTAL

PLUVIOSIDAD (MM),

. DOMINANTE
VIENTO'
° SECUNDARIO

™A TMA T™A
Pnof:'o OF gH. SUPERIOR 20° 13 A 20°C  INFERIOR I°C gy
PORCENTAJE ) NOCHE DI A OIA
0- 30 12-21
30 - 30 25-31
50 - 70 14-21

70 - 100



GRUPO DE HUMEDAD
TEMPERATURA °C

MAX. MEDIAS MENSUALES
BIENESTAR MAXIMO
DE DiA MINIMO
MIN, MEDIAS MENSUALES
BIENESTAR MAXIMO
DE NOCHE MIN) MO
RIGOR TERMICO

DIA
NOCHE

HUMEDAD

HI MOV. AIRE INDISPENSAB,
H2 MOV. AIRE CONVENIENTE
H3 PROTEC. CONTRA LLUVIA
ARIDEZ

Al ALMACENAMIENTD TERM.
A2 DORMIR AL AIRE LIBRE

A3 PROBLEMAS ESTAC, FRIA

CUADRO B
TOTALLS DE INDICADORES DEZ CUADRO 4M
NUMEDO ARIDO
we!
0 é1
162
0osl

CUALQUIER OTRA CONDICION
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RECOMENDACIONES PARA EL CROQUIS

RECOMENDACIONES

DISTRIBUCION O TRAZADO
ORIENTACION NORTE- BUR EJE MAYOR EZ8TEZ OESTE
RA REDUCIR LA EXPOSICION AL 30L.
PLANIFICACION COMPACTA CON PATIO

SZLPARACION

SZPARACION ANPLIA PARA PENETRACION DE BRISA
COMO 3 PERO PROTESIDO DEL VIENTO CALIDO O FRIO.
OISTRIBUCION COMPACTA

MOVIMIENTO DEZ AIRE

HABITACIONES TN UNA SOLA FILA, PROVISION
PERMANENTE DEL MNOVIENTO D AIRE.

HABITAGIONES EN FILA 0OBLEZ, PROVISION TEMPO-
RAL OEZL MOVIMIENTO OE AIRE
1O ST NMECESITA MOVIMIENTO DE AIRE
ABERTURAS
ABEZNTURAS GRANDES 40-80% MNUROS N. Y SUR
ABERTURAS MUY PEZQUENAS 10-20%
ABERTURAS MEDIAS 20-40%
NUROS
MUROS LIGEZROS TIEMPO CORTO DY RETARDO TERNICO
MUROS INTEZANOS Y EXTEZANOS PESADOS
CUBIERTAS
CUBIERTAS LICERAS, AISLADAS

DORMITORION EZXTERIONEZS (AL AlRE LIBRE)
9 NECESITA EIPACIO PARA DORMITORIOS EXTERIORES
REBGUARDO DE LA LLUVIA
NECEBARIA PROTECCION CONTRA LLUVIA COPIOSA
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CUADRO 6 RECOMENDACIONES PARA EL MSENO M NO
OTALES DE INDICADORES OE CUADRD 4 M RECOMENRDACIONE S
HUMEDO

TAMA O DE LAS ABERTURAS
SGRANDE 40. 00% OE MUROS N Y 3

MEDIO 25-40% DE SUPERFICIE DOEL MURO

NiXTOB 20-38% DE SUPERFICIE DEL MURC
prouENo 18-23% DE SUPERFICIE DEL MURO
NEDIO 28-40 % DE BUPERFICIE DEL MNMURO
POSICION DE LAS ABERTURAS

EN LAS PAREDES NORTE Y SUR A LA ALTURA OEL
CUERPO Y A BARLOVENTO (LADO EXPUESTO AL VIENTO)
COMO ANTERIORMENTE ¥ ABERTURAS TAMBIENM
EX LAS PAREDES INTERIORES

PROTECCION DE LAS ABEATURAS
EVITAR LA LUZ SOLAR DIRECTA

PROTESER DOE LA LLUVIA
MUROS Y SUELOS

0- 2 LIGEROS BAJA CAPACIDAD TERMICA
PESADOS,RETARDO TERMICO NAS OE 8 HORAS
CUBIERTAS
LISERAS, SUPERFICIE REFLECTORA, CAMARA

LIGERAS, BIEN AISLADAS

£SADAS, TIEWPO DE RETARDO OE UNAS 8 HDRAS
CARACTERISTICAS EXTERMNAS,
ESPACIO PARA DORNIR AL EXTERIOR.

ADECUADO DREMAJE PARA LA LLUVIA

RECOMENDACIONES REL ATIVAS
CUADRO 7 1 " COMPORTAMIENTO TERMICO

INDICADOR
= w FACTOR DE TIEWPO OF
CONSTRUCCION VALOR U CALOR SOLAR TRANSMISION
PORCENTAJE) TERMICA
MUROS EXTERIORE
2.8 MAX,
PESADOS 2.0 HRS.
ERTAS
10-12 0-2 LIGERAS i, HRS.
0.5  AISLADAS MaxX. 3 HRS.
0- 9
6 -2 PESADAS D.895 MIN. 8 HRS.
40
F= FRIO 30
-z BIENESTAR
C= CALOR P e
20 il diini NUR wooer om0 I onfort diurno

temperaturas;

miximas vy U°/7
minimas.

. ronfort nocturno

o]
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24 APLICACION DE LOS CUADROS DE MAHONEY.

MUNICIPIO:SANTIAGO ATITLAN (#19) DEPTO:SOLOLA.

DATOS METEOROLOGICOS
ESTACION No. 19.1!19.4 NOMBRE : S20MRGO ATITLAY PI. DEPTO: SOLOL.
LATITUD NORTE:[#°37'54" LONGITUD: A!°® 13'S3" ALTITUD: 1S B0 HSOM.

TEMPERATURAS ‘c. PRECIPITACION HUMEDAD
ME S PROMEDIOS DE ABSOLUTAS TOTAL DIAS RELATIVA
MEDIA  pax. MIN, MAX, MIN. (MM)  ( No))  MEDIA %
ENE. 117.5 Z4.1 10.7 25.9 2.9 L2
FEB. 16.9 z3.9 a.s 261 4.7 4.3
MAR. 18.1 24.4 10.9 212 7.0 0.0
ABR. 20.2 265 1n.a 305 7.7 49.5
MAY, 24.2 14.4 26.0 10.9 249.1
JUN, 20.3 Z4.6 4.0 z11 q.0 133.0
JuL. 20.1 26.0 15.0 8.2 10.0 56.4
AGOS. zo0.2 z5.4 14.1 z28% 6.0
SEPT. 19.6 z25.0 14.4 z1.8 1z.a
ocT. 19.2 z4.6 13.6 272 10.9 109.5 8z
NOV. 19.4 25.2 132.0 2795 8.1 1.3
8.7 z24.9 na 25 17 3.1
192 24.8 12.8 30.5 249

(A | . FB am THA.
MAXIMAS MEDIAS MENS. EEPERZEGEAEPRENIEZAZAARd < )

MINIMAS EDIAS M NS, ! e

IONES HEEEENEE MAS VMA,

BAJA
HUMEDAD RELATIVA °
MAX. MED. MENS. A.M.
MN. MED. MENS. P.M.
PROME D10

GRUPO DE HUMEDAD ToTAL
PLUVIOSIDAD (M M), 826.5

DOMINANTE

VIENTO'
SECUNDARIO

PROMEDIO DE
HR
PORCENTAJE )
0- 30
30 - 50
80 - 70
70 - 100

TMA
SUPERIOR 20°
NOCHE

26- 17-25
17-24
17-23

TMA
13 A 20°C

DIA  NOCHE

14-21

TMAA
INFERIOR 13°C gy,

DiA
12-21



GRUPO DE HUMEDAD
TEMPERATURA °C

MAX.

MEDIAS MENSUALES

BIENESTAR MAXIMO
DE DIA MINIMO
AIN MEDIAS MENSUALES
BIENESTAR MAXIMO
DE NOCHE MIN I MO
RIGOR TERMICO

DiA
NOCHE

HUMEDAD

HI MOV. AIRE INDISPENSAB.
H2 MOV. AIRE CONVENIENTE
H3 PROTEC. CONTRA LLUVIA
ARIDEZ

Al ALMACENAMIENTO TERM.
A2 DORMIR AL AIRE LIBRE

A3 PROBLEMAS ESTAC, FRIA

TOTALES DE
HUMEDO
"eiz
0od1
| o2
ol
"wee

CUALQUIER OTRA CONDICION
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INDICADORES DE CUADRO 4M

i®°C

RECOMENDACIONE S

DISTRIBUCION © TRAZADO
ORIENTACION NORTE- SUR EJE MAYOR ESTE oegsve) PA-
RA REDUCIR LA EXPOSICION AL 8OL.
PLANIFICACION (COMPACTA CON PATIO

SEPARACION
SEPARACION AMPLIA PARA PENEZTRACION ODE BRISA
PERO PROTEGIDO DEL VIENTO CALIDO D FRIO.

DISTRIBUCION COMPACTA

NOYIMIENTO DE AIRE

HABITACIONES EN UNA SOLA FILA, PROVISION
PERMAMNENTE DEL MOVIENTO DE AIRE

HABITACIONES EN FiLA DOBLE, PROVISION TEMPO"

RAL DEL MOVIMIENTO OF AIRE

MD SE NECESITA MOVIMIENTO DE AIRE
ABERTURAS

ABERTURAS GRANDES 40-80% NUROS N. Y 3SUR

ABERTURAS MUY PEQUENAS i0-20%

ABERTURAS WEDIAS 20-40"%

MUROS LIGEROS, TIEMPO CORTO DE RETARDO TERMICO

MUROS INTERNOS Y EXTERNOS PESADOS
CUBIERTAS

CUBIERTAS LIGERAS, AISLADAS

DORMITONIOS EXTCLRIORES (AL AIRL LIDRE)

SE NECESITA ESPACIO PARA DORMITORIOS EXTERIORES
RESGUARDO DI LA LLUVIA

NECESARIA PROTECCION CONTRA LLUVIA COPIOSA
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CUADRO 6 RECOMENDACIONES PARA EL DASENO DE M NO

OTALES DE INDICADORES DE CUADRO 4

HUMEDO
1= 2
=12
CUADRO 7
0-2
5-12
0-2
0-12 70
-9 <.,

nel2

0-8
$-12

o-12

RECOMENDACION
AL COMPORTAMI

RECOMENDACIONE S

TANA G DE LAS ABERTURAS
GAANDE 40-80% DL MUROS N Y s

MEDID 23-40% DE SUPERFICIK DEL MURO

MIXTOS 20-38% DL SUPEZRFICIE DEL NURO
PEQUENO 1B.23% DE SUPERFICIE DEL MURO
MEDIO 28-40°% DE SUPEZRPICIE DEL MURO
POSICION DE LAS ABERTURAS

EN LAS PAREZDES NORTEZ Y SUR A LA ALTURA DEL
CUZAPO Y A BARLOYVENTO (LADO EXPUESTO AL viENTo)
COMO ANTERIORMENTE Y ABERTURAS TAMDIEN
EXN LAS PAREDES INTERIORES

PROTECCION DE LAS ABERTURAS
EVITAR LA LUZ SOLAR DIRECTA

PROTESER DE LA LLUVIA
MUROS Y SuELOS

LISEROS BAJA CAPACIDAD TERMICA

PEIADOS RETARDO TERMICO NAS DE $ HORAS
CUBDIERTAS

LISGERAS, SUPZRFICIE REFLECTORA, CAMARA

LISERAS, RIEN AISLADAS

ESADAS, TIEMPO DE RETARDO DE UMAS 8 HORAS
CARACTCRISTICAS EXTERNAS.

ESPACIO PARA DORM IR AL EXTERIOR,

ADECUADD OREKRAJE PARA LA LLUVIA

ES RELATIVAS
ENTO TERMICO

FACTOR DC IEMPO DE

CONSTRUGCCION  VALOR "V’ CALOR goLAn | TRANTMIBION
L]

MUROS EXTERIORES:
LIGEROS

CUBIERTAS .
LIGERAS
LIGERAS Y
AS
PESADAS

GRAFICA 9

40

20 -t gy won BINIL gy oo POHOE

nrade)

2.8 MAX, 3 HRS.
2.0 MIN, 8 WRS.
(I} MAX, 3 HRS.
0.85 MAX. 3 HRS.
0.85 MIN. @ HRS.

¥ .
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24 APLICACION DE LOS CUADROS DE MAHONEY,
MUNICIPIO:SAN LUCAS TOLIMAN (#13) DEPTO.:SOLOLA.

ESTACION No. 19 .10.5.
LATITUD NORTE: I4°38/3s"

DATOS METEOROLOGICOS
NOMBRE : BEL CAPITAMI PHC.
LONGITUD: @/ 08’ z6"

TEMPERATURAS
NES MEDIA PROMEDIOS DE
MAX. MIN,
ENE. 4.9 z1.4
FEB. 210 Z1.a
MAR. 2.0 26 .4 14.6
ABR. zo.¢ 2.1 15,1
MAY, 2.8 z4.0 154
JUN, z1.8 273 1.8
JUL. zZl¢ z8.6 16.7
AGOS. 2z2.3 z4.7 6.6
SEPT. zo.z 259 16.3
OCT. z0.4 z8.8 13.%
NOV. zo.9 z6.7 13.8
DiC. la.q9 z8.7 4.6

MAXIMAS MEDIAS MENS.
MINIMAS EDIAS M 3

HUMEDAD RELATIVA °
MAX. MED. MENS.  A.M.
MN. MED. MENS. P.N,
PROME D10
GRUPO D
PLUVIOSIDAD (M M),
. DOMINANTE
VIENTO: SECUNDARIO

TMA

A
Pnor:ﬁ‘mo oE @M. SUPERIOR 20°
PORCENTAJE )
0- 30
30 - 70 17-23
70 - 100 17-21

‘c.
ABSOLUTAS
MAX, MIN.
31.7 5.8
34.1 100
al.3 .6
32.8 12.7
35.2 2.8
32.2 15.4
33.% 140
34.4 1z.9
z29.6 13.0
34.¢ 0.0
34.z 4.5
34.4
TMA
139 A 20°C
DIA
14-2)

DEPTO . SOLOLA,
ALTITUD. IS6Z HSUH.

PRECIPITACION HUMEDAD
TOTAL DIAS RELATIVA
(MM) ( Neo.) MEDIA %
137.5 83
439 go
e7.4
1Ho.z
1561.9
36.3
136.7
3z.4
6.8
MAS
W atra TMA.
= >
1
SIEE MAS VMA,
BAJA
TOTAL
TMA
INFERIOR 18°C gy .
DIA
12-21



GRUPO

MPE ATURA
MAX., MEDIAS MENSUVALE
BIENESTAR MAXIMO
DE DiA MINIMO

MIN, MEDIAS MENSUALES
BIENESTAR MAXIMO
DE NOCHE MINIMO

RIGOR

NO CHE

HUMEDAD

H2 MOV. AIRE CONVENIENTE
H3 PROTEC. CONTRA LLUVIA
ARIDEZ

Al ALMACENAMIENTO TERM.
A2 DORMIR AL AIRE LIBRE

A3 PROBLEMAS ESTAC.FRIA

TOTALES DE INDICADORES DE CUADRO 4M
WUMEDO ARIDO

06
"eiz ot
CUALQUIER OTRA CONDICION

~
e

20°C
285

145

RECOMENDACIONES

DISTRIBUCION © TRAZADO
ORIENTACION MORTE- SUR EJE MAYOR E3TE OESTE
RA REDUCIA LA EXPOSICION AL SOL.
PLANIFICACION COMPACTA CON PATIO

SEPARACION

SEPARACION AMPLIA PARA PEMETRACION DE BRISA
COMO 3 PERO PROTESIDO DEL VIENTO CALIDO © FRIO.
DISTRIBUCION COMPACTA

NOYIMIENTO DE AIRE

HABITACIONES EN UNA SOLA FILA, PROVISION
PERMANENTE DEL MOVIENTO DE AIRE.

HABITACIONES EN FILA DOBLE, PROVISION TEMPO-
RAL DEL MOVIMIENTO DE AIRE
NO SE NECESITA MOVINIZNTO DE AIRE
ABERTURAS
ASERTURAS GRANDES 40-080% MUROS M. Y SUR
ABERTURAS MUY PEQUENAS 10-20%
ABERTURAS MEDIAS 20-40°%
MUROS
MUROS LISEROB TIEWMPO CORTO DE RETARDO TERMICO
NUROS INYERNOS Y EXTEARNOS PESADOS
CUBIERTAS
CUBIERTAS LIUERAS, AISLADAS

DORMITORIOS EXTERIORES (AL AIRE LIBRE)
3€ NECESITA ESPACIO PARA DORMITORIOS EXTERIORES
RESOUARDO DE LA LLUVYIA

NECESARIA PROTECCION COMTRA LLuvia CoPiOSA
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OTALES DE INDICADORES DE CUADRO 4 M PTCOMENDACIONE S
HUMEDO ARIDN
A2

TAMA O DE LAS ADERTURAS
B GRANDE 40-00°% DE MUROS N Y 8

MED1O 25-40% DE SUPERFICIE DEL MURO

MIXTOS 20-38% DE SUPERFICIE DEL MURO
PEQUENO 18-28% DE SUPEAFICIE DEL MURO
NEDIO 26-40% DE SUPERFICIE DEL MURO
POSICION DE LAS ABEATURAS

EN LAS PAREDES NORTE Y SUR A LA ALTURA DEL
CUERPO Y A BAALOVENTO (LADO EXPUESTO AL VIENTO)
COMO ANTERIORMENTE Y ABERTURAS TAMBIEN
EN LAS PAREDES INTERIORES

PROTECCION DE LAS ABERTURAS
EVITAR LA LUZ SOLAR DIRECTA

PROTEGER OE LA LLUVIA
MUROCS Y sUELOS

LISEROS, BAJA CAPACIDAD TEAMICA

PESADOS RETARDO TERMICO MAS DE 8 HORAS
CUDIENTAS

LIGERAS, SUPERFICIE REFLECTORA, CAMARA

nei2

LIGERAS, SIEN AISLADAS

€SADAS, TIEMPO DE RETARDO OE UNAS 8 MORAS
CARACTERISTICAS EXTERNAS.
ESPACIO PARA DORWIR AL EXTERIOR.

ADECUADO DNENAJK PARA LA LLUVIA

RECOMENDACIONES REL ATIVAS
CUADRO 7\ COMPORTAMIENTO TERMICO

RECOMENDACIONES
FACTOR OE TIEMPO DE

CONSTRUCCION VALOR "u"  calor soLan TRANSMISION
PORCENTAJEY T AMICA
MUROS EXT S:
0-2 2.8 MAX, 3 HRS.
3-12 PESADOS 2.0 MIN. 8 HWRS.
CUBIERTAS .
10-12 0- 2 LIGERAS [} MAX., 3 HRS.
LIGERAS Y
o 0-%  AISLADAS MaX. 3 HRS.
% e-.2 pEsapas 0.8% MIN. 8 HRS.
GRAFICA 10
20
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24 APLICACION DE LOS CUADROS DE MAHONEY.
MUNICIPI0:PANAJACHEL (#10) DEPTO.:SOLOLA

ESTACION No.

LATITUD NORTE: |4°44'12"

ENE.
FEB.
MAR.
ABR.
MAY,
JUN,
Jul.

AGOS.
SEPT.

OCT.

NOV.
oIcC.

DATOS METZOROLOGICOS

a. 4.1

NOMBRE : PAVUAJACHEL
LONGITUD: I94° q'38"

TEMPERATURAS
MEDIA PROMEDIOS OE
MAX., MIN,
Ka.a 236 163
18,7 24.1 10.%
9.5 253 1.0
200 268 124
205 z5.g 5.8
2o.0 29.4 14.0
21.2 25.8 13.8
20.7 z65 13.7
20.5 24.7 13.5
FAN 24.8 13.6
19.7 Zz4.2 12.0
19.3 23.8 10.7

HUMEDAD RELATIVA %

MAX. MED. MENS.
MN. MED. MENS.

VIERTO .

PROMEDIO

GRUPO DE HUM
PLUVIOSIDAD (MM),

0o
SE

MINANTE
CUNDARIO

PROMEDIO DE

HR

QH.

PORCENTAVE )

0- 30

- 50

50 - 70
70 - 100

A.M.
P.M,

‘c.
ABSOLUTAS
MAX, MIN.
3.8 .0
26.0 aq
24.0 105
270 1.0
26.0 13.0
z2e.0 13,0
zé.4 13.0
z6.0
zG.0 13.0
26.4 13.0
26.0 "n.o
24.8 90

DEPTO!

SOLOC

ALTITUD: 1546 HsUH.

PRECIPITACION HUMEDAD
TOTAL DIAS RELATIVA

(M) {

50.5
140.3
2492.5
119.5

250
189.5

Ne.) MEDIA %

O

Mas
FE am THMA.

[ N |
2351245 [255] z¢ [24 5125526 1295124525 (24| z T IEPEE Y]
IE' . s o.

TMA

A
SUPERIOR 20°

TMA

15 A 20°C

Di A

1421

TNAA
INFERIOR 15°C

DIA
12-21

NEBEES MAS VMA,
BAJA

TOTAL

GH.
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GRUPO DE HUMEDAD
TEMPERATURA °C

MAX. MEDIAS MENSUALES
BIENESTAR MAXIMO
DE DiA MINIMO

MIN MEDIAS MENSUALES
BIENES TAR MAXIMO
DE NOCHE MINI MO

RIGOR TERMICO
DIA
NOCHE

HUMEDAD

H3 PROTEC. CONTRA LLUVIA
ARIDEZ

Al ALMACENAMIENTO TERM.
A2 DORMIR AL AIRE LIBRE
A3 PROBLEMAS ESTAC.FRIA

TOTALES OE INDICADORES DE CUADRO 4M
HUNEDO
H3

e odl
CUALQUIER DTRA CONDICION

18.26°C

RECONENDACIONES

OISTRIBUCION O TRAZADO
ORIENTACION NOATE- SUR EJE MAYOR ESTE OLSTE
RA REDUCIR LA KXPOSICION AL SOL.
PLANIFICACION COMPACTA CON PATIO

SEPARACION

SCPARACION AMPLIA PARA ENETRACION DT DRISA
COMO 3 PEROC PROTEQIDO DEL VIENTO CALIDO D FRIO.
DIOTRIDUCION CONPACTA

NOVINIENTO CE AlIRE

HABITACIONKS TUN UNA DOLA FiLA, PROVISION
PERMANENTE ORL NOVIENTO OL AIRE

HASITACIONES EN FILA DODLE, PROVISIOM EMPO°

RAL DEL MOVIMIENTO O AIRE

NO ST NECESITA NOVINIENTO DE AIRE
ASERTURAS

ABERTURAS GRANDES 40-80°% NUROS N. Y SUR

ABERTURAS MUY PEOUENAS 10-20%

ADEATURAS NMEDIAS 20-40%
MUROS

NUROS LISEROS TIEMPO CORTO DE RETARDO TERMICO

MUROS INTEANOS Y EXTERNOS PESADOS
CUDIERTAS

CUBIERTAS LI®ERAS, AISLADAS

CUBIERTAS PEBADAS MAS DL & HAS, DEZ RETARDO TER

DOAMITORIOS EXTERIORES (AL AIRE LISRE)

BT MECESITA ESMCIO PARA DOMMITORIOS EXTERIORES

RESSBUAROO DE LA LLUVIA
NECESARIA PROTECCION COMTRA LLUVIA COPIOSA
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CUADRO 6 RECOMENDACIONES PARA EL DASENO DE M NO

OTALES DE INDICADOWES DE CUADRO 4 M
HUMEDO

A3

ne iz

RECOMENDACION
CUADRO 7 AL COMPORTAMI

RECOMENDACIONE S

TAMA O DE LAS ADERTURAS
ORANDE 40-30% DE MURODS N Y 3

MED10 29-40% DE SUPERFICIE DOEL MURO

NIXTOS 20-38% DE SUPERFICIE DEL MNURO

PEQUERO 18.23% OE SUPERFICIE DEL MURD

MEDIO 28.40 % ODE SUPERFICIE DEL MURO
POSICION DE LAY ASERTURAS

EN LAS PAREDES NORTE Y SUR A LA ALTURA DEL

CUERPO Y A BARLOVENTO (LADD EXPUESTO AL VIENTO)

COMO ANTERIORMENTE Y ANERTURAS TAMBIEN
EN LAS PAREDES INTERIORES

PROTECCION DE LAS ADERTURAS
EVITAR LA LUZ SOLAR DIRECTA

PROTEGER DE LA LLUVIA
MUROS Y SULLOS

LIGEROS BAJA CAPACIDAD TERMICA

PESADOS RETARDO TERMICO MAS DE 8 HORAS
CUSIERTAS

LISERAS, SUPERFICIE REFLECTORA, CAMARA

LIGERAS, BIEN AISLADAS

ESADAS, TIEWPO DE RETARDO 0€ UNAS 8 HDRAS
CARACTERISTICAS EXTERNAS,
CSPACIO PARA DORMIR AL EXTERIOR,

ADECUADO DRENAJE PARA LA LLUVIA

ES RELATIVAS
ENTO TERMICO

FACTOR O TIiEuPpOo DE

CONSTRUCCION VALOR "U"  CALON BOLAR. TRANSMISION
[} ) AN CA

MUROS EXTERIORES:

0-2 LIGEROS
3.12
CUBIERTAS:
0.12 ©-2 LIGERAS
LIGERAS Y
0-5 AISLADAS
0- % ¢.2 pEesapas
GRAFICA 11
40
30
20

MTAJE

2.8 MAX, 3 HRS.
2.0 MIN. 8 HRS.
1.0 MAX. 3 HRS.
0.85 MAX. 3 HRS.
0.85 MIN. 8 HRS.
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24 APLICACION DE LOS CUADROS DE MAHONEY.
MUNICIPIO:SAN MARTIN JILOTEPEQUE (#3)DEPTO.CHIMALTENANGO.

DATOS METEOROLOGICOS

ESTACION No. 3.1/./. NOMBRE :50. MagTw JIL. PHC DEPTOL CHIMALTEUANGO
LATITUD NORTE: M°46'43" LoneITuD: 90°47 197 ALTITUD: 180D H5OH
TEMPERATURAS °c. PRECIPITACION HUMEDAD
MES PROMEDIOS DE ABSOLUTAS TOTAL DIAS RELATIVA
MEDIA MIN. MAX. MIN. (MM} (Ne)  MEDIA %
ENE. 127 zz.7 &.7 z7.7
FEB. 179 z5.% 1.3 %1.0 17.6
MAR. 18.8 25.3 13.4 2.0 83.4
ABR, 19.1 264 1z.2 30.0 8.6 2/.8
MAY, Z0.2 z75 4.1 30.0 372
JUN, 19.6 25.3 5.5 z2q.0 13.8 3%62.6
JuL. 185 zZ3.5 148.7
AGOS. 8.7 z3.9 4.9 26.0 706.7
SEPT. 18.9 24.8 4.8 z27.0 203.2
ocCT, 16.8 223 12.% z70 249.9
NOV, 17.6 z%.9 1z.7 9
174 z3.0 126 270 9.5 0.6

183 24.% 13./

MAS

MAXIMAS MEDIAS NENS. ZRIEZARIATIARGCXIGRIZACATIAFZICN 279
B s

MINIMAS  EDIAS M NS.
LESWIBUZS MAS VMA,
BAJA

TMA,

UMEDAD RELATIVA °
MAX. MED. MENS.
MN. MED. MENS. P.M,
PROME DIO
GRUPO D HUM TOTAL
PLUVIOSIDAD {MM),
DOMINANTE

VIENTO
SE CUNDARIO

PROMEDIO THMA TmA ™A
IEDIO OE gy, suPEMIOR 20" 13 A 20°C  INFERIORISC gy
PORCENTAJE ) DiA DIA
0- 30 2332 12-21
30 - 23-31
50 . 70 -2l

70 - 100



GRUPO DE HUMEDAD
TEMPERATURA °C

MAX, MEDIAS MENSUALES
BIENESTAR MAXIMO

DE DIA MINIMO
MIN MEDIAS MENSUALES
BIENESTAR MAXIMO
DE NOCHE MINIMO
RIGOR TERMICO

DlA

NOCHE
HUMEDAD

H3 PROTEC, CONTRA LLUVIA
ARIDEZ

Al ALMACENAMIENTO TERM.
A2 DORMIR AL AIRE LIBRE
A3 PROBLEMAS ESTAC, FRIA

TOTALES DE INDICADORES DE CUADRO 4M
NHUMEDO ARIDO

041

oet
naete

CUALQUIER OTAA CONDICION

40

1gec
z3

Tota-
les,

RECOMENDACIONES

DISTRIBUCION O TRAZADO
ORIZNTACION MORTE- SUR EJE MAYOR ESTE OZSTEZ
RA AEDUCIR LA EXPOSICION AL 8OL.
PLANIFICACION COMPACTA CON PATIO

SEPARACION
SEPARACION AMPLIA PARA pPEMETRACION DE BRISA
COMO 3 PERO PAOTEQIDO DEL VIENTO CALIDO O FRIO.
DISTRIBUCION COMPACTA

NOVIMIENTO DE AIRE
HABITACIONES TN UNA SOLA FILA, PROVIS|ON
PERNANENTE DEL MOVIENTO DE AIRE
HABITACIONES EN FILA DOBLE, PROVISIOM TEMPO-
RAL DEL MOVIMIENTO OC AIRE
NO SE NECESITA MOVIMIENTO DE AIRE

ABERTURAS
ABERTURAS GRANDES 40-80% NUROS M. Y SUN
ABEATURAS MUY PEQUENAS 10-20 %
ABERTURAS MEDIAS 20-40%
NUROS
MUROS LIGEROS, TIEMPO CORTO DE RETARDO TERMICO
NUROS INTERNOS Y EXTERNOS PESADOS
CUBIERTAS
CUDIERTAS LICERAS, AISLADAS

ODRMITORIOS EXTERIONES (AL ARE LIBRE)
SE NECESITA ESMCIO PARA DORMITONIOS EXTERIORES
RESOQUAROO DE LA LLUVIA
NECESARIA PROTECCION CONTRA LLUVIA CoPiosa



OTALES DE
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INDICADDRES DE CUADRO 4 M RECOMENOACIONE S

HUMEDO

TAMA O DE LAS ABERTURAS
ORANOE 40-00% DE MUROS N Y 8

MED 10 23-40% OE SUPERFICIE DEL MURO

MIXTOS 20-38% ODE SUPERFICIE DEL NURO
w2 PEQUENG 18-23% DE SUPERFICIE DEL NURO
MEDIO 26-40 % DE SUPERFICIE DEL MNURO
POSICION DE LAS ABERTURAS
EN LAS PAREDZS NDARTE Y SUR A LA ALTURA DEL
CUERPO Y A BARLOVENTO (LADO EXPUESTO AL VIENTO)
COMO ANTERIORMENTE Y ABERTURAS TAMBIEN
EN LAS PAREDES INTERIORES
PROTECCION DE LAS ASERTURAS
EVITAR LA LUZ 20LAR DOIRECTA
PROTESER OE LA LLUVIA
MUROS Y SUELDS
LISEROS BAJA CAPACIDAD TERMICA
PESADOS RETARDO TERNMICO NAS DE § HORAS
CUBIERTAS
LISERAS, SUPERFICIE REFLECTORA, CANABA

LIGERAS, OGIEN AISLADAS

ESADAS, TIEMPO DE RETAADO OF UNAB $ HORAS
CARACTERISTICAS EXTERNAS,
ESPACIO PARA DOMMIR AL EXTERIOR,

ADECUADD DREMNAJE PARA LA LLUVIA

CUADRO 7 RECOMENDACIONES RELATIVAS

10-12

30

20

AL COMPORTAMIENTO TERMICO

CONSTRUCCION VALOR "V BT e an.  TRamgw BiON
) RC MY )] AM) A
MUROS EXTERIORES:
0-2 LIGEROS 2.8 MAX, 3 HRS.
3-12 2.0 MIN. 8 MRS.
CUBIERTAS:
0-2 LIGERAS 1.1 MAX.3 MRS.
LIGERAS Y
0.5  AISLADAS 0.83 MAX. 3 MRS.
6 -2 0.853 MIN, 8 MRS,

GRAFICA 12
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24 APLICACION DE LOS CUADROS DE MAHONEY.
MUNICIPIO:CHIMALTENANGO (#1)DEPTO. :CHIMALTENANGO.

DATOS METEOROLOGICOS
NOMBRE ;| ALAMEDS

LONSITUD: g0"48'12¢

ESTACION No. 3.1.2,

LATITUD NORTE: 4°3¢'02"

TEMPERATURAS
MES PROMEDIOS DE
MEDIA
MAX. MIN,
ENE. 1.0 22.1
FEB. 15,0 z4.! 1%
MAR. 15.9 24.9 q.0
ABR, 17.3 273 9.2z
MAY, 165 26.6 "7
JUN, /8.3 z4.C 13.1
6.8 23.7 .S
AGOS, 17.0 Z3.¢c
SEPT. 164 23.2
oCT. 16.7 2/9 125
NOV. 16.3 20.9
pic. 160 zo0.7 9.9
‘16.3 z3.7 /0.5
MAXIMAS MEDIAS MENS.
MINIMAS  EDIAS M
ARIACIONES M
HUMEDAD RELATIVA °
MAX. MED. MENS.  A.M,
MN. MED. MENS. P.M,
PROME D10 é8
GRUPO DE HUM 3
PLUVIOSIDAD (MM),
. DOMINANTE
Vi '
ENTO: Secunpamio
™A
PROMEDID OE g4,  supemon 20°
PORCENTAJE )
0- 30 26-34  17-25
30 - 80 -3
80 - 70 17-23

70 - 100

c.
ABSOLUTAS
MAX . NMIN.
z6.5 o.t
z8-5
zq.0
2.5
z9.5 7.5
z756
2%.5
24.6
5.5 9.9
z3./ 7.2
z3.z 5.7
I-¥4
TMA
15 A 20°C
DIA NOCHE
23-32
14.21

ict .

DEPTO: CHIMD(LTELDISO .
ALTITUD: [766 H50 M.

PRECIPITACION HUMEDAD
TOTAL DIAS RELATIVA
(MM) ( No.) MEDIA %
3.9
4.5
1.7
146.4
z207.6
1969
169- 8
172.9
/7.8
MAS
TMA,
7. 1.
L
MAS VMA,
BAJA
TOTAL
™A
INFERIOR 19°C gy
DIA
12-21



GRUPO DE HUMEDAD
TEMPERATURA °C
MAX, MEDIAS MENSUALES

BIENESTAR MAXIMO
DE DA MINIMO
MIN MEDIAS MENSUALES
BIENES TAR MAXIMO
DE NOCHE MiN{IMO
RIGOR TERMICO

DIA

NOCHE
HUMEDAD

H3 PROTEC, CONTRA LLUVIA
ARIDEZ

Al ALMACENAMIENTO TERM.
A2 DORMIR AL AIRE LIBRE
A3 PROBLEMAS ESTAC,FRIA

INDICADORE
NUMEDO RID
wén
[N ]
cuALQUIER CONDIGION

49

l6.75°C

ne

RECONENDACIONE S

19TRIBUCIO
ORIENTACION NORTE=BUR EJE MAYOR E8TE OXSTE
RA REOUCIR LA CXPOSICION AL 8OL,
PLANIPICACION COMPACTA € N PAYTIO
BT PARACION
STPARAGION AMPLIA PARA N TRACION D DRISA
om0 3 PERO PRO  0IDO DE VIENTO CALIDC © PRIO,
DISTAIBUCION COMPACTA
MOVIMIENTO DR AIRE
HABITAGIDONES TN UNA SOLA FILA, PROVISION
PERNMANEMTE DEL MOYIENTO O AIRE
MADI AGCIONES &N PILA D OLE, P
RAL DEL MOVIMIENTO DE AlRE
NO SE NEGCEBITA NOVIMIENTO DE
ADECRTURAS
ABERTURAS @R $ 40.00% wWuR
BERTURAS MUY PROUR 1020 %
ABEARTURAS NEDIAS 20-.40

M. Y BUR

WUROS LIGKROS TIEMPO COATO DL RETARDO TERMICO

NUROS INYERNOS Y EXTERNOS PEOADOS
CUDILATAS

CUDIERTAS LICERAS AINLADAS

DORMITORIOS EXTERIORES AL AIRE LIBRE
0 NEGCEDITA ESMCIO PARA ODORMITORIOS EXTERIORKD
AESOUVARDO OK LA LLUVIA

NLCEBARIA PROTECCION CONTRA LLUVIA CQPIOSA
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CUADRO 6 RECOMENDACIONES PARA EL DMSENO

OTALES DE INDICADORES OF CUAORO 4 M RECONENDACIONES
HUMEDO

YANA O DE LAS ABERTURAS
, GRANDE 40- 80% DE MUROS N Y 8

MED IO 25-40% DE SUPERPFICIE DEL MURO

MixTOs 20-38% D SUPERFICIE DEL MURO

peoueNo  18-25% Dt SUPERFICIE OEL NURO

MEDIO 28-40 % DE SUPERFICIE DEL MURO

POSICION DE LAS ABERTURAS

EN LAS PAREDES NORTE Y SUR A LA ALTURA DEL
CUERPO Y A BARLOVENTO (LADO EXPUESTO AL VIENTO )
COMO ANTERIORMENTE ¥ ABERTURAS TAMBIEN

2-12 EN LAS PAREDES INTERIORES
PROTECCION OFE LAS ABERTURAS
EVITAR LA LUZ SOLAR DIRECTA

2-12 PROTESER DE LA LLUVIA
MUROS Y SUELOS

LISEROS BAJA CAPACIDAD TERMICA
PESADOS RETARDO TERMICO MAS DE 8 HORAS
CUBIERTAS
0-12 LIGERAS, SUPERFICIE REFLECTORA, CAMARA

LIGERAS, BIEZN AISLADAS

ESADAS, TIEWPO OE RETARDO ODE UNAS § HORAS

CARACTERISTICAS EXTERNAS.
ESPACIO PARA DORMIR AL EXTERIOR.

ADECUADD DRENAJE PARA LA LLUVIA

RECOMENDACIONES REL ATIVAS
CUADRO 7/ “COMPORTANIENTO TERMICO

» w FACTOR DE TIEMPD DE
CONSTRUCCION VALOR VU CALDR SOLAR TRANSMISION
PORCENTAJE)  TERMICA

MURO EXTERIOR

0-2 2.8 MAX., HRS
3-12 SADOS 2.0 MIN,
CUBIERTAS
0.1z ©-2 LIGERAS RS.
GERAS Y
o9 O3 AISLADAS .85 MAX. 3 HRS.
6 -2 PESADAS 0.85 8 MRS.
40
30
20
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PARA ANALIZAR TECPAN (#6)
24 APLICACION DE LOS CUADROS DE MAHONEY.

MUNICIPTIO:STA. APOLONIA (#5) DEPTO:CHIMALTENANGO.

ESTACION No. 3.13.0.
LATITUD NORTE: [4°44'32"

DATOS METEOQROLOGICOS

NOMBRE:YIZTA BEUA .
LONGITUD: 20°5® Z.2”

DEPTO . CHINOLTENIBO
ALTITUD: 2360 Hsw”N.

TEMPERATURAS c. PRECIPITACION HUMEDAD
ME S PROMEDIOS DE ABSOLUTAS TOTAL DIAS RELATIVA 3
MEDIA MAX. MIN. MAX, MIN. (MM} (Ne,) MEDIA%
ENE. 13.6 18.6 8.¢ 1.7
FEB. 4.2 9.7 8.7 3.6
MAR, 5 6 zi! j0.] 6.6
le.6 zz2.7 0.6 535
MAY, 17.3 zz0 126 129.3
JUN, 16.6 z0.3 12.7 2849
16.4 z0.6 12.2 z3
AGOS. le 4 z0.9 196.7
SEPT. 5.6 19.4 1.8
ocrT. 1.7 18.7 e 130.9
NOV. 3.9 /8.2 Qc z6.8
12.6 18.1 q./ 9.3
*¥DATOS DE STA. CRUZ BALANYA.
MAS
TMA,
MAXIMAS MEDIAS MENS. (18 1 BRI T X
MINIMAS EDIAS M &5 KA - . )
[ // | [FBIKR MAS VMA,
BAJA
HUMED  RELATIVA °*
MAX. MED. MENS.  A.M,
MN. MED. MENS. P.M,
PROME D10
GRUPO D HUM TOTAL
PLUVIOSIDAD (MM),
VIENTO. DOMINANTE
SECUNDARIO
™A TMA ™A
PROMEDIO DE g4. suremon 20° 15 20°c  INFERIORMIPC g
PORCENTAJE ) NOCHE DIA NOCHE DIA
0- 30 12-
30 -
80 - 70 14.21
70 - 100

3¢

3
”



CUADRO 3 DIAGNOSIS DEL RIGOR CLIMATICO

GRU O DE HUMEDAD

TEMPERATURA °C 6.5

MAX. MEDIAS MENSUALES 1.5
BIENESTAR  MAXIMO

DE DIA MINIMO zo

MIN MEDIAS MENSUALES
BIENESTAR MAXIMO
DE NOCHE MINIMO
RIGOR TERMICO
DIA
NOCHE

Tota-
HUMEDAD tes.
Ml MOV. AIRE INDISPENSAB.
()
H3 PROTEC. CONTRA LLUVIA 3

ARIDEZ

Al ALMACENAMIENTO TERM.
A2 DORMIR AL AIRE LIBRE
A3 PROBLEMAS ESTAC.FRIA

CUADRO 8 RECOMENDACIONES PARA EL CROQUIS

TOTALES DE INDICADORES DOE CUADRO M RECOMENDAGCIONES
NUMEDO

DISTRIBUCION O TRAZADO
ORIENTACION NORTE- SUR EJE MAYOR ESTE ORITE
RA REDUCIR LA EXPOSICION AL 8OL.
PLANIFICACION COMPACTA COX ®
SLPARACION
SUPARACION AMPLIA PARA PENETRACION DE BRISA
COMG 3 PERO PROTESIDO DEL VIENTO CALIOO O FRIO.
od1 DISTRIBUGION GCOMPACTA
NOVIMIENTO DOE AIRE
WABITACIONES TN UNA SOLA FILA, PROVISION
, PERNANENTE DEL MOVIENTO DE AIRE.
1012 WADITAGIONES EN FILA DOBLE, PROVISION TEMPO-
RAL DEL MOVIMIENTO OC AIAE
NO SE NECESITA NOVIMIENTO O AIRE

ABERTURAY
XX ABERTURAS GRANDES 40-00% WUROS M. Y JUR
Nt odt ABERTURAS MUY PEZOUENAS 10-20%
CUALQUIER DTRA CONDICION ABERTURAS MEDIAS 20-40°%
NUROY
0-2 NURDS LISEROS TIEMPO CORTO DE RETARDO YEANICO
NUROS INTERNOS Y EXTEANDS PESADOS
CUBILRTAS

CUBIERTAS LIGERAS AISLADAS

DORMITORIOS EXTERIONES (AL AIRE vLiSRE)
SE NECESITA ESMCIO PARA DORMITORIOS EXTERIORED
RESGUARDO DE LA LLUVIA
S-12 NECESARIA PROTECCION CONTRA LLUVIA COPIOSA



OTALES OE

CUADRO 7
0-2
5-12
10-12 °-2
0-9 2'_52

40

20

53

INDICADORES DE CUADRO 4 M
HUMEDD

RECOMENDACIONE S

TAMA O DE LAS: ADERTURAS
GRANDE 40-080% DE MUROS N Y 8

MEDIO 25-40% DE SUPERFICIE DEL MURO

MIXTOS 2D-38% DE SUPERFICIE DEL NURO
PEZQUENO 18-25% DE BUPERFICIE DEL NURO
MEDIO 28-40% DE SUPERFICIE DEL MURO
POSICION DZ LAS ABERTURAS

EM (AS PARLOES NDRTE Y SUR A LA ALTURA DEL
CUZRPO Y A DARLOVENTO (LADD EXPUESTO AL VIENTO)
COMO ANTERIORMENTE Y ABERTURAS TANBIEN
ZN LAS PAREZDES INTERIORES

PROTECCION DE LAS ADERTURAS
EVITAR LA LUZ SOLAR DIRECTA

PROTESER 0OE LA LLUYIA
MUROS Y SUELOS

LISEROS BAJA CAPACIDAD TERMICA

PESADOS RETARDO TEI MICO NAS DE 8 HORAS
CUBIERTAS

LISEZRAS, SUPERFICIE REFLECTORA, CAMARA

LIGERAS, BIEN AISLADAS

ESADAS, TIZNMPO DE RETARDO OZ UNAS 8 HORAS
CARACTERISTICAS EXTERNAS,
ESPACIO PARA OOAMIR AL EXTERIOR.

ADECUADO DRENAJE PARA LA LLUVIA

RECOMENDACIONES RELATIVAS
AL COMPORTAMIENTO TERMICO

CONSTRUCCION

. FACTOR DI 1EMPO DY

VALOR .U CALOR SOLAR TRANSWHIBION
R NT J ) RML

MUROS EXTERIORES:

PESADOS
CUBIERTAS .
LIGERAS
LIGERAS ¥
PESADAS

GRAFICA 14

2.8 MAX, 3 HRS.
MIN. 8 WRS.

1.} MAX, 3 HRS.

0.8% MAX. 3 HRS.
MIN, 8 HRS.
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ACION DE LOS CUADROS DE MAHONEY.
MUNICIPIO:COMALAPA (#4) DEPTO.:CHIMALTENANGO.

DATOS METEOROLOGICOS

ESTACION No. 3.10.1.

LATITUD NORTE: l4°43'4a*

NOMBRE : COMA(APA
LONGITUD: 90°53" 3"

ABSOLUTAS

TEMPERATURAS
ME S PROMEDIOS DE
MEDIA
MAX. MIN.
ENE. 14.3 7.6 1.0
FeB.. 15.0 8.9 1.2
MAR. 1¢.4 zo.Z 1z.c
ABR, 17.8 zo.9 14.7
MAY, 17.9 zo.7 1.1
JUN, 17.4 19.0 16.2
JuL. 16.8 186.7 14.8
AGOS, 16.8 8.8 3.8
SEPT. 16.6 8.4 14.8
ocT. 16.7 18.1 4.1
NOV. 14.9 2.2 2.7
14.4 17.2 1". 6
MAXIMAS MEDIAS MENS.
MINIMAS  EDIAS M
ARIACIONES M
MUMEDAD RELATIVA 4
MAX. MED. MENS.  A.M,
MN. MED. MENS. P.MN.
PROME DIO
GRUPO DE HUMEDAD
PLUVIOSIDAD (MM),
. DOMINANTE
VIEN .
ENTO: e cuNDARIO
TMA
"R°':fn°'° PE ou. supEmior 20°
PORCENTAJE ) NOCHE
0- 30 17-25
30 - 30 -3
50 - 70 17-23

70 - 100

DEPTO . CHINNX TeDUED .
ALTITUD: ZO3EHs0

PRECIPITACION HUMEDAD

TOTAL DIAS RELATIVA
(MM) { No.) MEDIA %

G.6
7.6
3.7
43.1
1281
2:8.9
zzZ B
zz20.3
2660
138.3
47.9
1.9
MAS
ALTA TMA,
M I8s 21
MAS VMA,
BAJA
TOTAL
TM™A

INFERIOR 153°C

DIA
12-21



GRUPO DE HUMEDAD
TEMPERATURA °C

MAX, MEDIAS MENSUALES
BIENESTAR MAXIMO
DE DIA MINIMO

MIN, MEDIAS MENSUALES
BIENESTAR MAXIMO
DE NOCHE MINIMO

RIGOR TERMICO
DlA
NOCHE

HUMEDAD

H3 PROTEC. CONTRA LLUVIA
ARIDEZ

Al ALMACENAMIENTO TERM.

A2 DORMIR AL AIRE LIBRE
A3 PROBLEMAS ESTAC.FRIA

TOTALES OE INDICADORES OE CUADRO 4M

HUMEDO

o dé1

osl

CUALQUIER OTRA CONDICION

55

s

RECOMENDACIONE S

DISTRIBUCION O TRAZADO
ORIENTACION MORTE~- SUR EJE MAYOR EOTE OESTE) Pa.
RA REDUCIR LA EXPOSICION AL B8OL.
PLAMIFICACION COMPACTA COM PATIO

SEPARACION

SEPARACION ANPLIA PARA PENETRACION DE BRISA
COMO 3 PERO PROTESIDO DEL VIENTO CALIDOG © FRIO.
DISTRIBUCION COMPACTA

MOVINMIENTO DE AIRE

HABITACIONES TN UNA SOLA FILA, PROVISION
PERNANENTE DEL MOVIENTO DE AIRE

HABITACIONES EN FILA DOSLE, PROVISIOM TENMNPO-

AAL DEL MOVIMIENTO OE AIRE

MO SE NECESBITA NOVIMIENTO DE AIRE
ABERTURAS

ADERTURAE GRANDES 40-80% WMUROS N. Y SUR

ADERTURAS MUY PEQUENAS 10-20 %

ABERTURAS MEDIAS 20-40%

MUROS LIGEROS TIEMPO CORTO OE RETARDO TEAMICO

NUROS INTERNOS Y EXTERNOS PENADOS
CUBIERTAS

CUBIERTAS LICEZRAD, AIDLADAS

OORMITORIOB EXTERIONES (AL AIRE LIBR
ST NECESITA ESMCIO PARA DORNITORIOB EXTERIOAES
RESOUARDO DE LA LLUVYIA
MECESARIA PROTECCION CONTRA LLUVIA COPIOSA
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CUADRO 6 RECOMENDACIONES PARA EL DMSENO

OTALES .E INDICADORES DE CUADRO 4 M RECOMENDACIONE S

HUMEDO

TAMA O DE LAS ABERTURAS
GAANDE 40-80% DE MUROS N Y 3
25.40% DE SUPERFICIE DEL MURO

MIXTOS 20-38% Of SUPERFICIE DEL MURO

MEDIO 28-40°% DOE SUPERTFICIE DEL MURO
POSICION DE LAS ABERTURAS

proueNo 18-23°% DE SUMERFICIE DEL MURO

EN LAS PAREDES NORTE Y SUR A LA ALTURA DEL
CUZRPO Y A BARLOVENTO (LADD EZXPUESTO AL viento)
COMO ANTERIONMENTE Y ABENTURAS TAMBDIEN

EN LAS PAREDES INTZRIOREZ S
PROTECCION DE LAS ABERTURAS
EVITAR LA LUZ SOLAR DIRECTA
PROTEGER OE LA LLUVIA
MUROS Y SUELOS
LISEROS, BAJA CAPACIDAD TERMICA
3-12 PESADOS,RETARDO TERMICO MAS DE 5 HORAS
CUBIEARTAS
LISERAS, SUPERPICIE REFLECTORA, CAMARA

3-12
0-8

LIGERAS, BIEN AISLADAS

ESADAS, TIEMPO DE RETARDO DE UNAS 8 HORAS

CARACTERISTICAS EXTCRNAS
E8PACIO PARA DORMIR AL EXTERION,

ADECUADO DRENAJE PARA LA LLUVIEA

RECOMENDACIONES RELATIVAS

CUADRO 7 AL COMPORTAMIENTO TERMICO

e w FACTOR OE TIEWPO OE
CONSTRUCCION VALOR U CALOR SOLAR TRANSNMISION

PORC NTAJE) T Rl A
MUROS EXTERIORES:
0-2 ROS 2.8 MAX. 3 HRS.
3-12 PESADOS 2.0 MIN. 8 WRS.
CUBIERTAS .
0-2 LIGERAS 1.1 MAX. 3 HRS.
3-.12 LIGERAS Y
0-5 AISL DAS

6 -2 PESADAS [o}- 3] MIN. 8 HRS.

10-12
MAX. 3 HRS.

GRAFICA 15

ZONA DE CONFORT

30

20
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24 APLICACION DE LOS CUADROS DE MAHONEY.

MUNICIPIO:POCHUTA (#8) DEPTO: CHIMALTENANGO.

DATOS METEOROLOGICOS
NOMBRE : 52 RETIRO POCHUTA. DEPTO . CRIMNIEOAIGO

ESTACION No. 28.7.3,

LATITUD NORTE: [4°3C) /0" LONGITUD: @/°08 * OO~

ME S

ENE,
FEB.
MAR.
ABR.
MAY,

JUL.

AGOS.
SEPT.

OoCT.

NOV.
Dic.

MEDIA

3.7
zZ3.8
z23.2
Z3.6
3.8
23.4
24.1
z4.2
24.0
z24.0
z23.8
z23.8

z3.7

TEMPERATURAS
PROMEDIOS OE
MAX. MIN.
zd.0 184
z8.9 18.7
Z8.6 18.9
z2q.0 8.3
ze.dq /8.¢
z26.3 /8.6
z8.¢ 1.6
z8.8 9.7
za.z 18.8
z9.2 18.9
zq.! 184
z4.% 184
z8 18,5

*c.

ABSOLUTAS

MAX,

30

%0
20

3z

17
16

ALTITUD: /OO0 H5OH.

+HUMEDAD RELATIVA DE SAN LUCAS TOLIMAN,

**HUMEDAD RELATIVA DE ESCUINTLA ESTACION SABANA GRANDE .

MAXIMAS MEDIAS MENS.

MINIMAS
VARIACIONES M

HUMEDAD RELATIVA A
MAX. MED. MENS.

MN. MED. MENS.

VIENTO'

PROMEDIO

GRUPO DE HUMEDAD
PLUVIOSIDAD (M M),

DOMINANTE

SECUNDARIO

EDIAS MENS.

P.M,

TMA A
PRO':IERD'O O on. supEmoOR 20°
PORCENTAJE ) nocre
0-30 26-34
30 - 50 23-31
30 - 70

70 - 100

TMA
I3 A 20°C

DI A

14.-21)

PRECIPITACION HUME DAD
TOTAL DIAS RELATIVA
(MM) { Ne,) MEDIA %
z1.4
z94
49.2
70.4
as.9
426.2
z50.7
z562.8
455.1
37. 3
¢0
23,1
MAS
ALTA TMA,
s 2
. 3]
MAS VMA,
BAJA
TOTAL

TMA

A
INFERIOR 13°C
DIA

GH.

12-21

+ ¥

68
73



GRUPO DE HUMEDAD
TEMPERATURA °C

MAX, MEDIAS MENSUALES
BIENESTAR MAXIMO
DE DIA MINIMO

MIN MEDIAS MENSUALES
BIENES TAR MAXIMO
DE NOCHE MINIMO

RIGOR TERMICO
DIA
NOCHE

HUME DAD

Hi MOV. AIRE INDISPENSAB.
H2 MOV. AIRE CONVENIENTE
H3 PROTEC. CONTRA LLUVIA
ARIDEZ

Al ALMACENAMIENTO TERM.
A2 DORMIR AL AIRE LIBRE

A3 PROBLEMAS ESTAC, FRIA

zd4°¢C

z1

CUADRO 5 RECOMENDACIONES PARA EL CROQUIS

TOTALEZS DE INDICADORES DE CUADRO 4M
NUMEDO

CUALQUIER OTRA CONDICION

RECOMENDACIONES

DISTRIBUCION O TRAZADO
ORIENTACION NORTE<« SUR EJE MAYOR E3TL OESTE
RA REQUCIR LA EXPOSICION AL 8SOL.
PLANIFICACION COMPACTA CON PATIO

ST PARACION
SEPARACION ANPLIA PARA PENKETRACION DE BRISA
COMO 3 PERO PROTEQGIDO DEL VIENTO CALIDO O FRIO.
DISTRIBUCION CONMPACTA

MOVIMIENTO DE AIRE
HABITACIONES EN UNA SOLA FIiLA, PROVISION
PERMANENTE OEL MOVIENTO DE AIRE.
HABITACIONES EN FILA OOBLE, PROVISION TENPO*
RAL DEL MOVIMIENTO DE AIRE
NO SE NECESITA MOVIMIENTO DE AIRE

ABERTURAS
ABERTURAS GRANDES 40-80% MNWUROS N, Y 3UR
ABERTURAS MUY PEQUENAD 10-20%
ABZRTURAS MEDIAS 20-40%
MUROS
MUROS L1GEROS TIEMPO CORTO DE RETARDO TERMICO
MUROS INTERNOB Y EXTERNOS PEBADOS
CUBILRTAS
CUBILRTAS LIGERAS AISLADAS

ODORNITORIOS EXTERIONES (AL AIRE LiBRE)
SC NECESITA ESPACIO PARA DORMITORION EXTERIORES
RESOUARDO OF LA LLUVIA
HECESARIA PROTECCION CONTRA tLUVIA Corios A



59

OTALES DE INDICADORES DE CUADRO 4 M RECONENDACIONE S

HUMEDO

CUADRO 7
0-2
3-12
0-12 ©°2
0. 9 0-5%

TAMA O OE LAS ABERTURAS
, GRANDE 40-00% DE MUROF N Y 8

0t 1-12
MEDIO 23-40% DE SUPERFICIE DIL MURO
MIXTOS 20-38% OEF SUPEZRFICIE DEL MURO
0z PEQUENO 18-29% OF SUPEAFICIE DOEL WNURD
NEDIO 28-40 % OL SUPLRFICIE OEL MNURO
POSICION DE LAS AOEZRTURAS
EN LAS PAREZDES NORTE Y SUR A LA ALTURA DEL
CUERPO Y A BARLOVENTO (LADO EXPUESTO AL VIENTO)
COMO ANTERIORMENTEL Y ABEIATURAS TAMDIEN
EN LAS PAREDES INTEWNIORES
PROTECCION DE LAS ABERTURAS
EVITAR LA LUZ SOLAR DIRECTA
PROTEGER DE LA LLUVIA
MUROS Y SUELLOS
0~ 2 LISEROS BAJA CAPACIDAD TERMICA
PESADOS RETARDO TERMICO WAS DE 8 HDRAS
CUBIERTAS
0-12 LISERAS, SUPERFICIE REFLECTORA, CAMARA

LISERAS, BIEN AISLADAS

ESADAS, TIEMPO DE RETARDO DE UNAS 8 HORAS
CARACTERISTICAS EXTERNAS.

ESPACIO PARA DORMIR AL EXTERIOR.

ADECUADO DRENAJE PARA LA LLUVIA

RECOMENDACIONES RELATIVAS
AL COMPORTAMIENTO TERMICO

w = FACTOR DL TIEMPO DE
CONSTRUCCION VALOR VU CALOR SOLAR TRANSMISION

PORCENTAJE) TERMICA
MUROS EXTERIORES:

MAX, 3 HRS.
PESADOS 2.0 MIN. 8 HRS.
CUBIERTAS:

1 MAX. 3 HRS.
LIGERAS Y
AISLADAS MAX. 3 HRS.
PESADAS 0.85 MIN. 8 HRS.

GRAFICA 16

40

20
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%UADRRFEICACION DE LOS CUADROS DE MAHONEY.
MUNICIPIO: PATZICIA (#9) DEPTO.: CHIMALTENANGO

DATOS METEOROLOGICOS

ESTACION No.3.5./. NOMBRE : POTZICIS. DEPTO . CHIFDLT €LOUGED,
LATITUD NORTE:M°38'00" LONGITUD GO°S6 00° ALTITUD: z/3/ HeUH.
TEMPERATURAS *c. PRE CIPITACION HUMEDAD
ME 8 PROMEDIOS DE ABSOLUTAS TOTAL DIAS RELATIVA
MEDIA MIN. MAX.  MIN. (MM)  (Ne)) MEDIA %
ENE. 12.17 21,1 44
FED. 14.0 z1.7 6.4
MAR. 16.7 z23.7 9.8
ABR, 16.z 23.% 1.z
MAY, 8.1 z6.6 a.¢ ne
JUN, 18.0 255 105 313
JuL, 166 23.6 a6 142
AGOS. 16.2 zZi.4 ni 174
SEPT. 16.3 zz2.9 9.8 1Zo
ocT, 5.5 z2.0 .1 29>
NOV, 3.6 zo. 7 f.0 zz
oic. 12.9 zt.1 4.7
yes
as TMA.
MAXIMAS  MEDIA mmmmmmm zs
T::lrc‘:gusm: mmmm MAS vm
BAJA

HUMEDAD RELATIVA %

MAX. MED. MENS. A.M,

MN. MED. MENS. P.M.
PROME D10

GRUPO DE HUM

PLUVIOSIDAD (MM), ng
. DOMINANTE

VIENTO: SE CUNDARIO

TOTAL

™A THA T™A
rnov:fnmo OF oW, SUPERIOR 20° I3 A 20°C  INFERIOR I8°C gy .
0- 30 26-34 17-28 2332 12-21
30 - -3
50 - 70 .2

70 - 100
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GRUPO DE HUMEDAD %
TEMPERATURA °C
MAX. MEDIAS MENSUALES

BIENESTAR MAX{IMO
DE DIA MINIMO
MIN, MEDIAS MENSUALES
BIENESTAR MAXIMO
DE NOCHE MINIMO
RIGOR TERMICO

DlA

NOCHE
HUMEDAD

Hi MOV. AIRE INDISPENSAB.

H3 PROTEC. CONTRA UUVIA
ARIDEZ

Al ALMACENAMIENTO TERM.
A2 DORMIR AL AIRE LIBRE
A3 PROBLEMAS ESTAC FRIA

TOTALES DE (NDICADORES DE CUADRO 4M
NUMEDO ARIDO

oot

CUALQUIER OTRA CONDICION

15.%5°C

45

RECONENDACIONES

DISTRIBUCION O TRAZADO
ORIENTACION NORTE- SUR EJE MAYOR ESTE OESTE PA-
NA REDUCIR LA EXPOSICION AL SOL. ‘
PLANIFICACION COMPACTA r:-'on PATIO

SEPARACION
SEPARACION AMPLIA PARA PENETRACIDN DE BRISA
COMO 3 PERO PROTEGIDO DEL VIENTO CALIDO O FRIO.
DISTRIBUCION COMPACTA

MOVIMIENTO DE AIRE
HADITACIONES TN UNA SOLA FILA, PROVISION
PERNANENTE DEL MOVIENTO DE AIRE
HKABITACIONES EN FILA DOBLE, PROVISIONM TENMPO-
RAL OEL MOVIMIENTO OE AIRE
MO SE NECESITA MOVIMIENTO DE AIRE

ABERTURAS
ABERTURAS GRANOES 40-80% MUROS N. Y SUR
ABERTURAS MUY PEQUENAS 10-20°%
ABERTURAS MEDIAS 20-40%
MUNOS
MUROS LIGEROS, TIEMPO CORTO DE RETARDO TERMICO
MUROS INTERNOS Y EXTERNDS PESADOS
CUBIERTAS
CUSBIERTAS LICERAS, AISLADAS
CUBIERTAS PESADAS MAS DE 0 MAS. DE RETARDO TUAMIC.
DORMITORIOS EXTERIORE (AL AIRE LIBAZ)
SE NECESITA ESMCIO PARA DORMITORIOS EXTERIORES

RESGUARDO DE LA LLUVIA

NECESARIA PROTECCION CONTRA LLUVIA COPIOSA



CUADRO 6 RECOMENDACIONES

OTALES OF INDICADORES OE CUADRO 4 M
HUMEDO

o

ez

62

PARA EL DSENO

RECOMENDACIONE S

TAMA O DI LAS ABERTURAS
SRANDE 40- 00% DE MUROS N Y 3
MEDIO  25-40% 0E surerrFicie DEL MURD

NIXTOB 20-38% DE BSUPERFICIE OEL WMURO

peoUENG 18-25% DE SUPERFICIE DEL NURO

MEDIO 28.40 % DE SUPERFICIE DEL WURD
POSICION OE LAS ABERTURAS

EN LAS PAREDES NORTE Y SUR A LA ALTURA DEL

CUERPO Y A BARLOVENTO (LADO EXPUESTO AL viento )

COMO ANTEMIORMEN L Y ABERTURAS TANOIEN

EN LAS PAREDEZS INTERIONES

PROTECCION DE LAS ABEATURAS

EVITAR LA LUZ SOLAR DIRECTA

PROTESER DE LA LLUVIA
MUROS Y SUELOS

LIGEROS SAJA CAPACIDAD TEANICA

PESADDS RETARDO TERMICO MA® DE 8 HODRAS
CUBLERTAS

LISEAAS, SUPERFICIE REFLECTORA, CAMARA

LIGERAS, RIEN AISLADAS

ZIADAS, TIEMPO DE RETARDO Of UNAS 8 HORAS
CARACTERISTICAS EXTERNAS,
ESPACIO PARA DORMIN AL EXTENION.

ADECUADO DRENAJE PARA LA LLUVIA

RECOMENDACIONES REL ATIVAS
CUADRO 7 "™ ¢ oMPORTAMIENTO TERMICO

CONSTRUCCION

w w FACTOR OE TIEWPO OE
VALOR U CALOR SOLAR TRANBMISION
ORC NTAJE) TERMICA

MU O0S EXTERIORES:

3-12 PESADOS
CUBIERTAS :

0-12 ©-2 LIGERAS
3-12 LIGERAS Y
0-5% AISLADAS
0-9
6 -2 PESADAS

GRAFICA 17

40

30

20

2.8 MAX. 3 HRS.
2.0 MIN. 8 MRS.
[ MAX, 3 HRS.
0.83 MAX. 3 HRS.
0.83 MIN. 8 HRS.



24 APLICACION DE LOS

63
PARA ANALIZAR ZARAGOZA .

CUADROS DE MAHONEY.

MUNICIP10:STA. CRUZ BALANYA (#10)DEPTO. :CHIMALTENANGO.

DATOS METEOROLOGICOS

ESTACION No. Z.14-1.
LATITUD NORTE: M°4qI'i12”

TEMPERATURAS

ME S PROMEDIOS DE
MEDTA MAX. MIN,
14 .4 zs 4 4.2
FEB. 16.2 zd.3 6.2
MAR. 16.77 z23.1 8.8
ABR. 17.0 z2.8 8.5
MAY. 8.2 24.1 q.4
JUN, 17.8 z2.9 V.6
Jul. 17.5 ”.o
AGOS. 17.8 z35 10.8
SEPT. 18.1 z4.4 lo.¢
OCT. 16.6 z3.9 7.6
NOV. 16.6 z4.0 6.1
oic. 165 z5.6 77

MAXIMAS MEDIAS MENS.
MINIMAS  EDIAS MENS.

HUMEDAD RELATIVA
MAX. MED. MENS.
MN. MED. MENS.
PROMEDIO
GRUPO DE HUMEDAD
PLUVIOSIDAD (MM]).
DOMINANTE
SE CUNDARIO

*h
A.M.
P.M.

VIENTO"

. TMA A
RON:'ERDIO DE eH. SUPERIOR 20°
PORCENTAJE )
0~ 30
30 - 30 25-31
%0 . 70 23-29 17-23

70 - 100

c. PRECIPITACION
ABSOLUTAS TOTAL DIAS
MAX, MIN. (MM) ( No.)
z7.% -z.8
28.2 o. &
29.0 s.8 124.9
Z2%.0 4.2 52.3
z7.0 6.& 102.2
z6.3 74 z43.2
z3.8 8.4 z26.2
z5.8 8.3 116.49
z26.6 Zod . 6
z6.5 3.2 1.8
ze¢ .4 4.%
300 40 z.97
z4
a.s n.s
45 ns
TMA 'ruAA
15 A 20°C INFERIOR 13°C GH.
DIA NOCHE DIA OCHE
12-21
12419

NOMBRE 'S .CBUZ B(DUTS. DEPTO!L CHINDLTERVDOVGO .

LONGITUD: q0° 54" &5" ALTITUD . 2080 Hs0N.

HUMEDAD

RELATIVA
MEDIA %

ALTA TMA.
26.5
a4

MAS VMA,
BAJA

TOTAL



F
GRUPO DE HUM 4
TEMPERATUR
MAX, ENSUALE
BIENESTAR MAXIMO
DE DIA

MIN MEDIAS MENSUALES
BIENES TAR MAXIMO
DE NOCHE MINIMO

RIGOR TERM|
DIA
NO CHE

HUMEDAD
Hl MOV. AIRE INDISPENSAB.

H3 PROTEC. CONTRA LLUVIA
ARIDEZ

Al ALMACENAMIENTO TERM.
A2 DORMIR AL AIRE LIBRE
A3 PROBLEMAS ESTAC.FRIA

TOTALES® DE INDICADOARES DE CUADRO 4M
HUMEDO ARIDO

CUALQUIER OTRA CDNDICION

14.715°¢

745
'8

RECOMENDACIDNES

DISTRIBUCION O TRAZADO
ORIENTACION MORTR- SUR EJI MAYOR E8TE OEBTL
RA REDUCIR LA EXPOSICION AL sOL,.
PLANIFICACION CDMPACTA CON PATIO

SEPARACION

SEPARACION AMPLIA PARA pENETRACION DE SRiSA
COMO 3 PERO PROTESIDO DEL VIENTD CALIDO O FRIO.
DISTRIBUCION COMPACTA

NOVIMIENTD OE AIRE

HABITACIONES TN UNA SDLA FILA, PROVISION
PERMANENTE DEL MOVIENTO DE AIRE

HABITACIONES EN FILA DOBLE, PROVISION TENPO-

RAL DEL NOVIMIENTO OE AIRE

NO ST NECESITA MOVINIENTO DE AIRE
ADERTURAS

ABERTURAS GRANDES 40-0D0% WNUROS N. Y SUR

ADERTURAS MUY PEQUENAS 10-20%

ASERTURAS MEDIAS 20-40°%

MUROS LISEROS TIEMPO CORTO DE RETARDO TEANICO

MUROS INTERNOS Y EXTERNOS PESADOS
CUBIERTAS

CUBIERTAS LICERAS AISLADAS

DORMITORIOS EXTERIORES (AL AIREZ LIBRE)
ST NECESITA ESPACIO PARA DORMITORIOS EXTERIORES
RESOUARDO DE LA LLUYVIA
NECESARIA PROTECCION CONTRA LLUVIA COPIOSA
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OTALES DE INDICADORES DE CUADRO 4 M
HUMEDO

CUADRO 7

RECOMENDACIOME S

TANA O DE LAS ABERTURAS
SRANDE 40- 80% DE NMUROS N Y S

23.40% DU SUPERFICIE DEL MURO

MIXTOS 20.38% DE BUPERFICIE DEL NURO

PEQUENO 18-23% DOE BUPERFICIE DEL MNURO

NMEDIO 258-40 % ODE SUPERFICIE DEL MURO
POSICION DE LAS ABERTURAS

EN LAS PAREOZS NORTE Y SUR A LA ALTURA DEL

CUERPO Y A BARLOVENTO (LADO EXPUESTO AL VIENTO)

CONQ ANTERIORMENTE Y ABERTURAS TAMBIEN

EN LAS PAREDES INTERIONES

PROTECCION DE LAS ABERTURAS

EVITAR LA LUZ SOLAR DIRECTA

PROTESER DE LA LLUVIA
MURDS Y SUELOS

LISEROS BAJA CAPACIDAD TERMICA

PESADOS AETARDD TEAMICO MAS DE 8 HORAS
CUBIERTAS

LISERAS, SUPERFICIE REFLECTORA, CAMARA

LIGERAS, BIEMN AISLADAS

E£SADAS, TIEMPO DE RETARDO DE UNAS 8 HODRAS
CARACTERISTICAS EXTERNAS,
ESPACIO PARA DOAM IR AL EXTERIOR,

ADECUADO DRENAJE PARA LA LLUVIA

RECOMENDACIONES RELATIVAS

AL COMPORTAMIENTO TERMICO

CONSTRUCCION

MUROS EXTERIORES:

0-2

3-12  PESADUS
CUBIERTAS:

0-2  LIGERAS
LIGERAS Y

0-5 AISL DAS

6 -2 PESADAS

10-12

GRAFICA 18

40

30

20

VALOR "u"

FACTOR DE
CALOR SOLAR
PORCENTAJE)

TIEMPO DE
TRANS NI SION
TERMICA

2.8 MAX, 3 HRS.
2.0 MIN. 8 HRS.
1.1 MAX. 3 HRS.
0.85 MAX. 3 HRS.

0.83 MIN., 8 HRS.
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24 APLICACION DE LOS CUADROS DE MAHONEY.
MUNICIPIO:CHICHICASTENANGO (#5)DEPTO.: QUICHE.

DATOS METEOROLOGICOS

ESTACION No. |4.17./. NOMBRE : CHICUILA, PHC. DEPTO. QUICHS -
LATITUD NORTE: [4°57/0° LONGITUD: /06" 27’ ALTITUD: ZOZ5 nNsUn
TEMPERATURAS ‘c. PRECIPITACION HUMEDAD
MES PROMEDIOS DE ABSOLUTAS TOTAL DIAS RELATIVA
MEDIA MIN. MAX.,  MIN. (MM)  ( Ne.) MEDIA %
ENE. 120 zo.% 2.6 ze6.4 -1.4 N
FEB. 16.1 z22.3 7.2 z7.0 4.2 7.2 65
MAR. 162 z2.0 Q.7 & .0 A
ABR, 5.8 zZZ.5 .2 zZs.0 6.0 1.8
MAY, 18.8 z3.2 10.9 z7.2 7.6 go.%
JUN, 2.2 25.8 2.7 z44.6
JUL. 165 19.7 1.9 z/.2 8.4 3 35
AGOS. 15.8 20.3 .9 zz. 4 q.0 316-6
SEPT. 6.2 zt.4 1Zo z4.0
oCT, 4.2 19.9 z3.4 4.2 "7
NOV. .8 .7 z24.0 5.0 z. 5
5.2 z2. 1 9.8 25.%5 6.0 5.7
78
MAS
AA TMA,
MAXIMAS MEDIAS MENS. 288 138
MINIMAS  EDIAS MENS. 3 zo
VARIACIONES M 3 MAS VMA.
BAJA
HUMEDAD RELATIVA %
MAX. MED. MENS.
MN. MED. MENS. P.M,
PROME D10
GRUPO DE HUMEDAD TOTAL
PLUVIOSIDAD (MM),
DOMINANTE

VIENTO '
© SECUNDARIO

™A T™A T™A
"°":"R°'° DE oM. SUPERIOR 20° 15 A 20°C  INFERIOR 15°C gy .
PORCENTAJE ) DrA DIA
¢ 0-30 2332 12-21
30 - 50
%0 - 70 17-23 4-21

70 - 100
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GRUPO DE HUMEDAD
TEMPERATURA °C
MAX, MEDIAS MENSUALES
BIENESTAR MAXIMO
DE DlA MINIMO
MIN, MEDIAS MENSUALES
BIENES TAR MAXIMO
DE NOCHE MINIMO
RIGOR TERMICO

DIA

NO CHE

HUMEDAD

HZ MOV. AIRE CONVENIENTE
H3 PROTEC. CONTRA LLUVIA
ARIDEZ

Al ALMACENAMIENTO TERM.
A2 DORMIR AL AIRE LIBRE

A3 PROBLEMAS ESTAC FRIA

TOTALES DE 'NDICADORES 0OE CUADRO 4M

NUMEDO
H3

W oet2
o 4d
1e2
L RX
n ez oet

CUALQUIER OTRA CONDICION

13.5°C

Z6

RECOMENDACIONES

DISTRIBUCION © TRAZADO
ORIENTACION NORTE~ SUR EJE MAYOR ESTE OEBTE
RA REDUCIR LA EXPOSICION AL 8OL.
PLANIFICACIDN CONPACTA CON PATIO

SE PARACION
SEPARACION ANPLIA PARA PENZTRACION DE BRISA
COMO 3 PERO PROTESIDO DEL VIENTO CALIDO D FRIO.
OISTRIBUCION COMPACTA

NOVIMIENTO DE AIRE
HABITACIONES TN UNA SOLA FILA, PROVISION
PERMANENTE DEL MOVIENTO DE AlRE
HABITACIONES EN FILA DOBLE, PROVISIOM TEMPO-
RAL DEL MOVIMIENTO DE AIRE
NO SE NECESITA MOVINIENTD DE AIRE

ARERTURAS
ABERTURAS GRANDES 40-80% MNUROS N. Y SUR
ABERTURAS MUY PEOUENAS 10-20%
ASERTURAS MEDIAS 20-40"%
MUROS
MUROS LISEROS, TIEMPO CORTO OF RETARDO TERMICO
MUROS INTLRNOS Y EXTERNOS PESADOS
CUBIEATAS
CUDIEATAS LIUERAS, AISLADAY
CUBIEATAS PESADAS MAS DE 6 NRO. DE AETARDO TERMIC,
DDANITORIOS EXTERIORES (AL AWNE LiDAE)
SE NECESITA ESPACIO PARA DORMITORIOP EXTERIORES
RESSUARDD DOE LA LLUVIA

NECLIARIA PROTECCION CONTAA LLUVIA COPIONA
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CUADRO 6 RECOMENDACIONES PARA EL DISENO

OTALES DE INDICADORES DE CUADRO 4 M RECOMEMNDACIONE D
HUMEDO ARIDO

TAMA O DE LAS ABERTURAS
GRANDE 40- 80% DE MUROS M Y 8

Qe
MEDI10 25.40% DE supgmrriciE  DEL MURO
MIXTOS 20-38% DE SUPERFICIE DEL WURO
nenz prQUENO 18- 25°% DE supEariciE DEL NUR O
L]

MEDIO 28-4D % DE SUPERFICIE DEL MURO
POSICION DE LAS ADERTURAS
E£N.LAS PAREDES HORTE Y SUR A LA ALTURA DEL
0-8 6 CcUERPO Y A BARLOVENTO (LADD EXPUESTO AL VIENTO )
CONO ANTERIORMENTE Y ADERTURAS TAMDIEN
EM LAS PAREDES INTEZRIORES
PROTECCION DE LAS ABERTURAS
EVITAR LA LUZ SOLAR DIRECTA

PROTEGER DE LA LLUVIA
MUROS Y SUELOS

LISERGS BAJA CAPACIDAD TERMICA

3-12 PESADDS RETARDO TERMICO NAS DE 8 WORAS
CUBIERTAS
LIGERAS, SUPERFICIE REFLECTORA, CAMARA
3-12
0-8 LIGERAS, BIEN AISLADAS

£SADAS, TIENPO OE RETARDO OE UNAS 8 HDRAS
CARACTERISTICAS EXTERNAS,
E8PACIO PARA DORMIR AL EXTERIOR,

ADECUADO ORENAJE PARA LA LLUVIA

RECOMENDACIONES RELATIVAS
CUADRO 7 " GOMPORTAMIENTO TERMICO

m w FACTOR DE TiENPO DU
CONSTRUCCION VALOR VU CALOR SOLAR TRANSMISION
ORC MT JE) "M A
MUROS
0-2 LIGEROS MAX, HRS.
3-12 2. MIN, HRS.
CUBIERTAS .
10-12 0- 2 LIGERAS MAX HRS.
3-12 LIGERAS Y
0.83 MAX. 3 HRS.
o- 9 0-8
6-2 PESADAS 0.85 HRS.

GRAFICA 19

ZONA DE CONFORT

40

30

20
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24 APLICACION DE LOS CUADROS DE MAHONEY.

MUNICIPIO:STA. CRUZ DEL QUICHE.(#1) DEPTO.: QUICHE.

DATOS METEOROLOGICOS
NOMBRE : 5t CKOC PEL @UICHS DEPTO. CQUICHE:
LONGITUD: 9/°08 38" ALTITUD: Zoo0 501

ESTACION No. [4././.
LATITUD NORTE: /5°0/'4)"

TEMPERATURAS HUMEDAD
NES PROMEDIOS DE ABSOLUTAS TOTAL DIAS RELATIVA
MEDIA  Ax.  MIN.  MAX. MIN.  (MM)  (Ne)  MEDIA %
ENE. 5.8 =zo.q9 10.D
FeB. 16.8 zz2.® 0.9 6.5
MAR. 17.8 z3.8 1.8 é.7 o
ABR, 1.1 z5.0 3.2 zz.4 4
MAY, 19.8 z25.0 14.7 33.56 10.5 56.7
JUN, 18.9 z3.4 4.4 z47.1
JulL, 18.2 z3./ 13.3 /82.0
AGOS, 18.1 24.0 12.3 165.2
SEPT. 8.2 z3.7 12.7 174.8
ocT. 17.8 23.3 12.4 1079
NOV. 16.7 22.8 10.7 3.5 3/.s
15.9 zl-6 10.2
17.7 z35 12.4 33.5
MAS
m TMA-
MAXIMAS MEDIAS MENS. 75 175
MINIMAS EDIAS M 1o /
VARIACIONES M MAS VMA,
BAJA
HUMEDAD RELATIVA *4
MAX. MED. MENS. A.M.
MN. MED. MENS. P.N,
PROMEDIO
GRUPO DE HUMEDAD TOTAL
PLUVIOSIDAD (M M),
VIENTO: COMINANTE
SE CUNDARIO
TMA TMA ™A,
PROMEDIO DE gn. SUPERIOR 20° 15 A 20°C  INFERIORNIS*C gy
PORCENTAJE ) DIA DIA
0- 30
30 . 50 -3l
80 - 70 14-21

70 - 100

‘c. PRECIPITACION



70

GRUPO DE HUMEDAD

TEMPERATURA °C
MAX, MEDIAS MENSUALES
BIENESTAR MAXIMO
DE DIA MINIMO
MIN MEDIAS MENSUALES
BIENESTAR MAXIMO
DE NOCHE MINI MO
RIGOR TERMICO
DIA
NOCHE
HUME DAD

H3 PROTEC. CONTRA LLUVIA
ARIDEZ

Al ALMACENAMIENTO TERM.
A2 DORMIR AL AIRE LIBRE
A3 PROBLEMAS ESTAC.FRIA

CUADRO 3 RECOMENDACIONES

TOTALES DE INDICADORES DE CUADRO 4M
HuNMeEDO

0o4é1

CUALQUIER OTRA CONDICIONM

i1.8°C

Tota-
les,

PARA EL CROQUIS

RECOMNENDACIONES

DISTRIDBUCION O TRAZADO
ORIENTACION NORTE- SUR EJE MAYOR ESTE OESTE
RA REDUCIA LA EXPOSICION AL SOL.
PLANIFICACION COMPACTA CON PATIO

STTARACION

SEPARACION ANPLIA PARA PpENETRACION DE BRISA
COMO 3 PERO PROTEQIDO DEL VIENTO CALIDO O FRIO.
DISTRIBUCION COMPACTA

MOVIMIENTO DE AIRE
HABITACIONES TN UMA SOLA FILA, PROVISION
PERMANENTE DEL MOVIENTO DE AIREK.
HABITACIONES EN FILA DOBLE, PROVISION TEMPO"
RAL DEL MOVIMIENTO OE AIRE
NO SE NECESITA MOVIMIENTO DE AIRE

ABERTURAS
ABEATURAS GRANDES 40-00% MNUROS N. Y SUR
ABEATURAS MUY PEOVENAS 10-20%
ABERTURAS MEDIAS 20-40%

NUROS

MUROS LISEROS, TIEMPO CORTO DE RETARDO TERMICO
NUROS INTEANOS ¥ EXTERNOS PESADOS
CUBIERTAS
CUBIERTAS LIGERAS, AISLADAS
DORMITORIOS EXTERIORES (AL AIRE LISRE)
NECEDITA ESMCIO PARA OOAMITORIOS EXTERIORES
RESSUARDO DE LA LLUVIA
MECESARIA PROTECCION CONTRA U.UVIA COPIOSA
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CUADRO 6 RECOMENDACIONES PARA EL DMSENO M NO
OTALES OE INDICADORES DE CUADRO 4 M RECOMENDACIONES
HUNEDO
TAMA O DE LAS ABERTURAS
0l GRANDE 40-80% DE MUROS % Y S
MEDIO 25-40% DE SUPERFICIE DEL MURO
MIXTOB 20-38% OE SUPERFICIE DEL MNURO
wen pEQUENO 15-28% DE SUPERFICIE DEL MURO
NEDIO 28-40 % DE SUPERFPICIE DEL MNURO
POSICION DE LAS ABERTURAS
EN LAS PANEDES NORTE Y SUR A LA ALTURA DEL
CUERPO Y A BARLOVENTO (LADO EXPUEBTO AL VIENTO)
COMO ANTERIORMENTE Y ABERTURAS TAMBIEN
EN LAS PAREDES INTERIORES
PROTECCION DE LAS ASERTURAS
EVITAR LA LUZ SOLAR DIRECTA
2-12 PROTEGER DE LA LLUVIA
MUROS Y suELOB
LISEROS BAJA CAPACIDAD TERMICA
312 PESADOS RETARDO TERMICO MNAS DE 8 HORAS
CUBIERTAS
D-12 LIGERAS, SUPERFICIE REFLECTORA, CAMARA
LIGERAS, BIEN AISLADAS
£SADAS, TIEMPO DE RETARDO DE UNAS 8 HORAS
CARACTZRISTICAS EXTERNAS.
ESPACIO PARA DORMIR AL EXTERIOR.
1-12 ADECUADD DAEKAJE PARA LA LLUVIA
CUADRO 7  RECOMENDACIONES RELATIVAS
AL COMPORTAMIENTO TERMICO
- FACTOR OE TIEMPO DE
CONSTRUCCION VALOR U CALOR SOLAR TRANSMISION
orR NTAJE) RWICA
MUROS ORES:
0-2 LIGEROS MAX, 3 HRS.
3-12 o] MIN, 8
UBIERTAS .
10-12 -2 LI1GE MAX,
3-12 LIGERAS 0.8 3
oy O3 A DAS . MAX. 3 HRS.
- 6 -2 PESADAS 0.89% 8 HRS.
40
30
20
10
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24 APLICACION DE LOS CUADROS DE MAHONEY.
MUNICIPI0:SACAPULAS (#10) DEPTO.:QUICHE.

DATOS METEQROLOGICOS

ESTACION No. M.10.1

LATITUD NORTE: /5°77°/8"

ENE.
FEB.
MAR.
ABR,
MAY,
JUN,
JuL.,
AGOS.
SEPT.
0CT.

NDV.
DIc.

MAXIMAS MEDIAS MENS.

MINIMAS  EDIAS M NS.

MEDIA

zi.z
z2z.8
24.!
z4.0
zsl
zd.7
z3.9
23.7
24.3
z3.2
23.7
z22.8

30.1
204
31.3
20.7
32.2
30.3
29.4
30.0
20.8
z2a9.9
3/.3
30.7

HUMEDAD RELATIVA %

MAX. MED. MENS.
MN. MED. MENS.

A.M,
P.M,

NOMBRE : DB PULLS .
LONGITUD: &/°057 10"

TEMPERATURAS
PROMEDIOS DE

MIN.
8.3
nz
13.8
12.6
13.1
16.1

155
16.1
134
12.%

2.0

PROME D10
GRUPO DE HUM
PLUVIOSIDAD (MM),
DOMINANTE

Vi B
ENTO SECUNDARIO

T™MA
PROT‘ERO'O °E gH. supEmOR 20°
PORCENTAJE )

0- 30 17-28
-850
30 - 70 17-23

70 - 100

DEPTO. @QICHE
ALTITUD: [/80 116471

c. PRECIPITACION HUMEDAD
ABSOLUTAS  TOTAL  DIAS  RELATIVA
MIN. (MM)  ( No.) MEDIA %
35.4 2.2
35.8 7.z
36.4 0.2
34.2 9.2
38.2 10.2 20.8
32.4 .4 16/
3.2 4.2 152.4
32.8 3.2
32Z.6 1.2 1569
32.4 &.4 1.z
35.2 &4 31.5
34.4 0.2
MAS
an T
3.5 1305 B
MAS VMA.
BAJA
TOTAL
TMA ™A,
I5 A 20°C  INFERIOR I3°C gy,
Dl A DIA OCHE
14-21
14.21
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GRUPO DE HUMEDAD
TEMPERATURA °C
MAX. MEDIAS MENSUALES

BIENESTAR MAXIMO
DE DA MINIMO
MIN, MEDIAS MENSUALES
BIENESTAR MAXIMO
DE NOCHE MINIMO
RIGOR TERMICO

DIA

NOCHE
HUME DAD

H1 MOV. AIRE INDISPENSAB,

H3 PROTEC. CONTRA LLUVIA
ARIDEZ

Al ALMACENAMIENTO TERM.
A2 [ MIR AL AIRE LIBRE
A3 PROBLEMAS ESTAC FRIA

TOTALES DE INDICAOORES OE CUADRO 4M
WUME DO ARIDO

0 é

CUALQUIER DTRA CONDICION

zo.25% °C

7z

RECOMENDACIONES

DISTRISUCION O TRAZADO
ORIENTACION MORTE- SUR EJE MAYOR ESTZ OESTE
RA REDUCIR LA EXPOSICION AL SoL.
PLAMIFICACION COWPACTA CON PATIO

SEPARACION

EPARACION ANPLIA PARA PENETRACION DE BRISA
COMO 3 PERO PROTESIDO DEL VIENTO CALIDO O FRIO.
DISTRIBUCION COMPACTA

NOVIMIENTO Of AIRE

HABITACIONES EN UNA SOLA FILA, PROVISION
PERMANENTE ODEL MOVIENTO DE AIRE.

MABITACIONES EN FILA DOBLE, PROVISION TEWNPO-
RAL DEL MOVIMIENTO OE AIRE
NO SE NECESITA MOVIMIENTO OE AIRE
ABERTURAS
ASERTURAS GRANDES 40-0D% MNMUROS M. Y SUR
ABERTURAS MUY PEQUENAS 10-20%
ABERTURAS WEDIAY 20-40%
MUROS
MUROS LIGEROS, TIEMPO CORTO DE RETARDO TERMICO
NURDS INTERNOS Y EXTERNOS PEZSADOS
CUBIERTAS
CUBIERTAS LIGERAS, AISLADAS

DORMITORIOS EXTERIORES (AL AINE LIDRE)
SE NECESITA ESPACIO PARA DORMITORIOS EXTERIORES
RESGUAROO DE LA LLUVIA
NECESARIA PROTECCION CONTRA LLUVIA COPIOSA
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CUADRO 6 RECOMENDACIONES

OTALES DE INDICADORES DE CUADRO 4 M

PARA EL DASENO

RECOMEMNDACIONE S

HUMEDO
TAMA O DE LAB ABERTURAS
0d ORANDE 40-80% DE WMUROS N Y 8
25-40% DE SUPERFICIE DEL WMURO
MIXTOS 20-358% OE SUPERFICIE OEL NURO
we PEQUENO 18-25% O SUPERFICIE DEL MNURO
NEDIO 28-40°: DE SUPERFICIE OEL NURO
POSICION DE LAB ASERTURAS
EN LAS PAREDES NORTE Y SUR A LA ALTURA DEL
CUERPO T A BARLOVENTO (LADO EXPUESTO AL VIENTO)
COMO ANTERIORMENTE Y ASERTURAS TAMBIEN
EN LAS PAREDES INTERIORES
PROTECCION DE LAS ABERTURAS
EVITAN LA LUZ SOLAR DIRECTA
PROTEZSER OFE LA LLUVIA
MUROS Y SUELOS
0-2 LISEROS BAJA CAPACIDAD TERMICA
PESADOS RETARDO TERMICO NAS DE B HORAS
CUBIERTAS
0-12 LISERAS, SUPERFICIE REFLECTORA, CAMARA
LIGERAS, SIEN AISLADAS
ESADAS, TIEWPO OE RETARDO DE UNAS & HORAS
CARACTEZRISTICAS EXTERNAS,
ESPACIO PARA DOANIR AL EXTERIOR.
ADECUADO DRENAJK PARA LA LLUVIA
CUADRO 7 RECOMENDACIONES RELATIVAS
AL COMPORTAMIENTO TERMICO
= w FACTOR DE TIEMPO OE
CONSTRUCCION WALOR U CALOR SOLAR TRANSMIBION
(PORCENTAJE) T ANI A
MUROS EXTERIORES:
0-2 LIGEROS 2.8 MAX, 3 HRS.
3-12 2.0 MIN. 8 MRS,
CUBIERTAS .
0-2 LIGERAS 1.1 MAX, 3 HRS.
10-12
3-12 LIGERAS Y s
o9 08 1SL DAS 0.83 MAX. 3 HRS.
€ -2 PESADAS 0.85 MIN, 8 MRS.
30
20
10
F
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24 ICACION DE LOS CUADROS DE MAHONEY.
MUNICIPIO: CHINIQUE (#3) DEPTO.: QUICHE.

DATOS METEQROLOGICOS

ESTACION No. /4.5.2. | NOMBRE ; CHINIGUE . DEPTO. QUICHE-
LATITUD NORTE:/5°z’38" LONGITUD: 4/'/'28" ALTITUD: 1 BBO nson
TEMPERATURAS °c. PRECIPITACION HUME DAD
ME S PROMEDIOS OEF ABSOLUTAS TOTAL DiAS RELATIVA
MEDIA MIN, MAX, MIN. (MM) ( No.) MEDIA %
ENE. 15.7 z(.5 5.3 z.4
FEB. 16.7 z3.0 7.7 26 .%
MAR. 18,1 23.9 9.3% 27.5 44. 1
ABR, 19.2 26.6 q.8 z28.% 35 144
MAY. 19.9 z6.8 1.3 30.5 7.5 54.7
JUN. 14 z23.3 10.8 z6.% 7578
JUL. 18.2 z3.3 1.9 26.5 9.5 3857/
AGOS. 17.9 229 10.1 z¢. 0 7.5 z52 4
SEPT. 18.4 z3.6 12.3 z7.5 9.5 z235.1
ocT. 173 2z.0 0.2 z45
NOV. z3.6 10.4 3.4 z
oic. 17.4 zz.8 a6 ze.5 .8
126
MAS
ATA TMA,
MAXIMAS MEDIAS MENS. z s
MINIMAS MEDIAS MENS. (<3 zt
VARIACIONES M MAS VM2
BAJA
HUMEDAD RELATIVA %
MAX. MED. MENS.
MN. MED. MENS. P.M,
PROME D10
GRUPO DE HUMEDAD TOTAL
PLUVIOSIDAD (MM),
VieNTo: DOMINANTE
SE CUNDARIO
™A T™MA TMA
PROMEDIO O 4,  sUPERIOR 20° 1S A 20°C  INFERIORI5°C gy,
PORCENTAJE ) NOCHE ©DIA NOCHE DiA  OCHE
0- 30 17-28 2332 12-21
30 - 50 25-31
50 - 70 I7T-23 1421

70 - 100



GRUPO DE HUMEDAD
TEMPERATURA °C

MAX. MEDIAS MENSUALES
BIENESTAR MAXIMO
DE DIlA MINIMO

MIN, MEDIAS MENSUALES
BIENESTAR MAXIMO
DE NOCHE MINIMO

RIGOR TERMICO
D1A
NOCHE

HUMEDAD

H1 MOV. AIRE INDISPENSAB.
H2 MOV. AIRE CONVENIENTE
H3 PROTEC. CONTRA LLUVIA
ARIDEZ

Al ALMACENAMIENTO TERM.
A2 DORMIR AL ARE LIBRE

A3 PRDBLEMAS ESTAC, FRIA

23

76

1.5°C

Tote-
leos.

CUADRO 3 RECOMENDACIONES PARA EL CROQUIS

TOTALES OE INOICADORES OF CUADRO 4M
HUMEDO ARIDOD

CUALQUIER OTRA CONDICION

RECOMENDACIONES

DISTRIBUCION © TRAZADO
ORIENTACION NORTE- SUR EJE MAYOR E8TL OESTE
RA AEDUCIR LA EXPOSICION AL 8OL.
PLANIFICACION CONPACTA CON PATIO

SEPARACION

SEPARACION ANPLIA PARA PEMETRACION 0L OBRISA
COMO 3 PERO PROTESIDO DEL VIENYO CALIDO O FRIO,
DISTRIBUCION COMPACTA

MOVIMIENTO OE AIRE
HABITACIONES IN UNA SDLA FILA, PROVISION
PERNANENTE DEL MOVIENTO DE AIRE.

HABITACIONES EN FILA DOBLE, PROVISION TEMPO-
RAL DEL WOVIMIENTO DE AIRE
NO SE NECESITA MOVIMIENTO DE AIRE
ABERTURAS
ABERTURAS GRANDES 40-80% MUROS N.Y SUR
ABEATURAS MUY PEQUEKAS 10-20%
ABERTURAS MEQOIAS 20-40°%
NUROS
NUROS LIGEROS TIZMPO CORTO DE RETARDO TEANICO
MUROS INTERNOS Y EXTERNOS PESADOSD
CUBILATAS
CUBIERTAS LIGERAS, AISLADAS

DOAMITORIOS EXTERIORES (AL AIRE LIDRE}
SE NECESITA ESMACIO PARA DORNITORIOS EXTERIORES
RESOUARDO DE LA LLUVIA
NECESARIA PROTECCION COKMTRA LLUVIA COPIOSA
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CUADRO 6 RECOMENDACIONES PARA EL DASENO M o
OTALES DE INDICADORES DE CUADRO 4 M llCONE-NOACOONEI
HUNMEDO

YAMA O DE LAS ABERTURAS
GRANDE 40.00% DE MUROS N Y 3

0¢t
MED 0 25.40% OE SUPERFICIE DEL MURO
MIXTOS 20-38% OE SUPERFICIE OEL MURO
Wz PEQUENO 18-23% OE SUPEZRFICIE OEL MURO
NEDIO 28-40 % DE SUPELRFICIE DEL NURO
POSICION DE LAS ADERTURAS
EN LAS PARLDES NORTE Y SUR A LA ALTURA DEL
CUERPO Y A BARLOVENTO (LADO EXPUESTO AL viEnTO)
COMO AMTERIORMENTE Y ABERTURAS TAMBIEN
EN LAS PAREOES INTERIORES
PROTECCION DE LAS ABDERTURAS
EVITAR LA LUZ SOLAR DOIRECTA
PROTEGER OF LA LLUVIA
MUROS Y SUELOS
LISEROS, BAJA CAPACIDAD YERMICA
PESADOS,RETARDO TERMICO MAS OF 8 HORAS
CUBIERTAS
LISERAS, SUPERFICIE REFLECTORA, CAMARA
10-12
3-12
0-8 LIGERAS, SIEN AISLADAS
0-9

ESADAS, TIEMPO DE RETAROO DE UNAS 8 HORAS
CARACTEZRISTICAS EXTERNAS.
18 ¢SPACIO PARA DOMN IR AL EXTERIOR.

2DECUADD DRENAJE PARA LA LLUVYIA

RECOMENDAGIONES REL ATIVAS
c :
UADRO 7 " cOMPORTAMIENTO TERMICO

w « FACTOR OF TIEMPO DE
CONSTRUCCION VALOR U CALOR SOLAR TRANSWMISION

LPORCENTAJE) T RMICA
MUROS EXTERIORE

0-2 2.8 MAX, HRS.
3-12 PESADOS MIN. 8 HRS.
cuBl
10-12 0-2 LIGERAS MAX. 3 HRS.
0-5 0.85 MAX. 3 HRS.
0- 9
6 -2 PESADAS 0.85 HRS.
GRAFICA 22
40
20
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GRUPOS AFINES PARA LAS RECOMENDACTIONES GENERALES DEL CROQULS Y DISENO DE ELEMENTOS.

GRUPN A

wee {1 POCHUTA
11 ACATCNANGO
12 SAN PCORD YCPOCAPA

FRUPO Tt I

s | CHIMAL TTNANGO
13 SAN ANDIIES 1 TZAPA
14 PARRAMOS

—

CRUPO

sre {3 SAN LUCAS TOLTHAN

sxe 1y PANAJACHEL

11 SANTA CATARINA PALOPO

14 SANTA CRUZ LA LAGUNA

19 SANTIAGH ATITLAN

3 SANTA MARIA VISHTACION

7 SANTA CLARA LA LAGUNA

15 SAN PABLD LA LAGUNA

16 SAN HARCOS LA LAGUNA

17 SAN JUAN LA LAGUNA

18 SAN PEDRO LA LAGUNA
gaurg gt

10"' SACAPULAS

-
M
*

1TSAN BARIOLOME JOCOTENANGO

16 LL IEJAN Glyro Bx
ssey PATZICIA e LoLeLA
7 PATZUN 2 SAN JOSE CHACAYA
wsr 40 SANTA CRUZ DALANYA 4 SANTA LUCIA UTATLAN
19 JARAGUZA o NAHUALA
es 3 SAN MAINTIN JILOTEPEQUE 6 SANIA CATARINA IXTAHUACAN
ses 1 SANIA CRU7 ‘DCL GUICRHE g CONCEPCION
¢ ot ‘OSAN ANDRES SCMCTABAJ
7 SAN ANTONIO 1LOTLNANGO s¥+ , SANTA APDLONIA
8 SAN PEORU JOCOPILAS ¢ 1CCPAN GUATEHALA
veu s CHINIQUE 4 SAN JOSE POAQUIL
4 LACUALPA ser  COMALAPA
9 JOYARAJ s+, CHICHICASTENANGO
, PaTZlTC
ssv:  PULHI UG QUC TIENCN CSTACIONCS MCTCOMDLOGICAS,

LAG PODLACIONCS SUBRAYADAS, fueron los lugares que 8o visitaron psra tomar
Jus mucslrog do edificocionoos quo se geoflcoron y eo presenten mds adelanta.
e pusdo notar quo loo mugntros fucron tumadoa ds publuclones con oslucionos

motooruiéglenns y lags pobluciomoquo ne tisnon sotacionus, fuersn salecclis-
nados por sus csracterfotlcos como: ubicocién, googralfa, cantided de poblie-
cién, tipo de nrquitéclura, etc., eclc.
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RECOMENDACIONES GENERALES PARA EL CROQUIS Y DISENO DE ELEMENTOS

CUADRO No.25 GRUPD A GRUPO GRUPD C GRUPO D
RECOMENDACION
DISTRIBUCION o eNTACION NORTE-SUR (EJE MAYOR PLANIFICACION COMPACTA CON PATIO
FSTE-OESTE PARA REDUCIR.) (EJE MAYOR NORTE-SUR PARA PERMITIR
EL INGRESO DEL SOL.
LA EXPOSICION AL SOL
TRAZADO
DISTRIBUCION COMPACTA, 1 VECES ALTURA DE LA
SEPARACION  SEPARACION AMPLIA ) _
Separacién amplia
ENTRE LAS PARA LA PENETRA- para la penetra- EDIFICACION
CION DE LA BRISA. cién de la brisa
EDIFICACIONES pero protegido del
viento frio.
MOVIMIENTO Habitaciones en u
na sola fila, pro HABITACIONCS EN FILA DOBLE, PROVI-
DE visién permanente SION TEMPORAL DEL MOVIMIENTO DEL AIRE.
del movimiento de
AIRE aire.
TAMARD Grandes 40-BO% MEDIAS 25-40% DE SUPERFICIE DEL
DE LAS del muro norte-
Sur. MURD
ABERTURAS

POSICION DE

LAS

. ABERTURAS

PROTECCION

DE LAS

ABERTURAS

MUROS

Y
SUELOS

CUBIERTAS

ARACTERISTICAS

EXTERNAS

B*= Aplicable para la regién de Sscapulasa y San Bart
Elaboracién Propia en base a Cuadro Mahoney.

En lss paredes Norte-Sur a la al
tura del cuerpo y a barlovento
(lado expuesto al viento)

En las paredes
Este y Oeste @ la
altura del cuerpo
y & barlovento (
lado expuesto al
viento), y abertu
ras también en pa
redes interiores.

En las paredes
Este y Oeste pa-
ra permitir la
entrada del sol.

PROTEGER
EVITAR LA LUZ SOLAR DIRECTA Y PROTEGER DE LA DE LA
LLUVIA LLUVIA

Muros ligeros

baja capacidad

‘térmica,

Cubiertaa ligeras
superficie reflec

tora y cémara.

MUROS PESADOS CON UN RETARDO TERMICO DE 8hrs. MINI-
MOS Y 14 hrs. MAXIMO.

CUBIERTAS
Y

BIEN AISLADAS

LIGERAS

NECESARIA PROTECCION CONTRA LA LLUVIA COPIOSA Y

ADICUADO DRUNAJL

ocotenango.

;PmnmwDHA%W&MWUW;MLMWSMGMH@'
Biblioteca Central i
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CAPITULO 3
ASPECTOS DE DISENO CONFORME AL CLIMA.

Partiendo de los cuadros resumen presentados al final del capitulo
anterior, es preciso detallar y explicar por separado para cada
grupo, los aspectos de disefio de edificaciones que deberan tomarse
en cuenta en las distintas localidades. Asimismo, las caracteris-—
ticas térmicas determinadas de algunos elementos constructivos pa-~
ra luego especificar los mds adecuados térmicamente. Estos concep-—
tos definiran las alternativas de diselio que son factibles para las

edificaciones en la regidon de estudio.

3.1 ASPECTOS A TOMAR EN CUENTA EN EL DISENO.
A continuacidn se hace una descripcidn sobre las recomendaciones

que se especificaron en el Cuadro 25 del capitulo anterior.

3.1.1., DISTRIBUCION O TRAZADO.

(GRUPOS A,B )

Las edificaciones deberan estar orientadas sobre el eje Este-0Oeste,
con las elevaciones mayores de cara al Norte y al Sur para reducir
la exposicidn al Sol, pudiendo estar ligeramente desviadas para

captar la brisa dominante.

(GRUPO C,D)

La planificacidén deberd ser compacta; es decir, que las edificacio

nes deberdn disponerse alrededor de pequeiios patios. El eje mayor

deberi ser Norte—-Sur para permitir el ingreso del Sol

3.1.2.
(GRUPO A)

Debe separarse suficientemente la

ESPACIAMIENTO O SEPARACION ENTRE EDIFICACIONES.

edificacidn, con el objeto de

permitir el movimiento del aire. Es recomendable que para que e-

xista mayor movimiento de aire 1la
sea de 5 o mds veces la altura.
En dreas donde la densidad urbana

superficie del terreno construido

separacidn entre edificaciones

es grande, en vez de aumentar la

se deberia aumentar la altura de

las edificaciones para captar mejor los vientos.
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GRUPO B C D

Por tener esta zona temperaturas menores, el movimiento de aire re
querido para el confort es menor, de esto deducimos que la separa-
cidn entre las edificaciones para permitir la penetracidén de la bri
sa tambié&n puede ser menor, de 1 a 2 veces la altura de la edifica
cidn.
Es conveniente que las dreas donde la densidad urbana es grande,

en vez de aumentar la superficie del terreno se debera aumentar

la altura de las edificaciones para un mejor aprovechamiento del

aire.

GRUPO B*

Espacios abiertos para la penetracidon de la brisa, pero protegi-
do del viento calido o frio, debiéndose proyectar los edificios
respecto a la vegetacidn que se plante de modo que queden protegi-
dos contra los vientos calientes o frfos que transporten polvo.
Aproximadamente la separacidn deberd ser de 5 veces la altura de

las edificaciones.

(Grupo B*)= Aplicable {inicamente para la regidn de Sacapulas y

San Bartolomé Jocotenango.

3.1.3. MOVIMIENTO DE AIRE.
GRUPO A
Deberdn a ser posible, disponerse las habitaciones de la edifi-

cacidn en una sola fila con aberturas en los muros del Norte y
del Sur, para permitir el mdximo movimiento de aire en contacto
con el cuerpo y asi lograr una evaporacidn rédpida del sudor de la

piel.

GRUPO B C D
El movimiento del aire no es indispensable, sin embargo es conve-
niente; por lo tanto, podrdn disponerse las habitaciones en fila

doble siempre que se dejen aberturas superiores entre los ambien-
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tes para permitir una ventilacidn temporal cruzada.

3.1.4  TAMANO DE LAS ABERTURAS.

GRUPO A

Se deberdn utilizar aberturas grandes en los muros del Norte y del
Sur; del 40 al 80% de la superficie del muro, debiéndo estar protge
gidos de la penetracidon de los rayos solares, de la lluvia y de
los insectos. Con aberturas grandes, ademds de lograr una buena
ventilacién también se consiguen temperaturas menores por las no-
ches. Cuando la aberturas sean puertas, estas debera@n tener un so
bre luz para permitir el paso del aire. En este caso se podran u-

sar varios materiales, por ejemplo rejillas y/o cedazo.

GRUPO B C D

Se deberan utilizar aberturas medianas, del 25 al 407 de la super-
ficie de los muros del Norte y del Sur, excepto para el grupo "p",
en el que las aberturas deben estar en los muros Este-0Oeste.

En las habitaciones donde la zona habitable es pequefla, por ejem-~
plo en un dormitorio, es posible lograr una velocidad 6ptima del ai
re colocando aberturas de salida ligeramente mayores que las de en
trada, sin embargo donde casi todo el &area de una habitacién es uti-
lizada, como en el caso de las salas, es preferible tener abertu-

ras de entrada y de salida del mismo tamafio.

3,1.5. POSICION DE LAS ABERTURAS.

GRUPO A B

Se necesitan aberturas en las paredes Norte y Sur, a la altura del
cuerpo para dirigir la brisa a través de la habitacién, es decir
que el nivel inferior de la abertura (el sillar) deberd estar en-
tre el nivel del piso y 0.50 mts.. En dormitorios, donde se re-
quieren mayor privacidad, se recomienda que el sillar esté lo mas
cerca posible a la altura de las camas, o sea entre 0.50 y 0.80
mts. sobre el piso para asegurar un adecuado movimiento de aire al-
rededor del Area de dormir, en los momentos en que la velocidad

del aire exterior sea baja. En las salas las aberturas deberén
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partir a nivel del piso.

En el caso de edificaciones que necesiten ambientes de mayor altu-
ra se recomienda instalar dispositivos de ventilacidn como; ce-
losias, debiéndo estar protegidas de la 1lluvia, la incidencia so-
lar y la penetracidn de animales; para el efecto puede prolongar-

se la cubierta y usar cedazo.

GRUPO C

Las aberturas deberan estar en las paredes Este—Oeste , a la altu-
ra del cuerpo para dirigir la brisa a través de la habitacidn. Se
recomienda que el nivel inferior de las aberturas, donde sea posi-
ble, estén como maximo a 0.50 mts. sobre el nivel del piso.

Las habitaciones deberan disponerse en hilera doble, con ventanas
interiores cuidadosamente disefiadas. La finalidad debera ser com-
binar el movimiento del aire con la proteccidn frente a las mira-
das de extraifios.

En ambiente como salas donde la mayor parte del area estad ocupada
por personas sentadas, las aberturas deberdn estar a la altura de
los hombros y las cabezas de las personas, de 0.70 a 1.20 mts. so-
bre el piso.

A pesar que con aberturas en los lados opuestos de una habita-
cién Este-Oeste se consigue una buena ventilacidn, es convenien-
te lograr una entrada de aire a nivel bajo y una salida a nivel al

to.

GRUPO D

La posicidn de las aberturas deberad estar en las paredes Este y
Oeste para permitir la entrada del Sol, en las primeras horas de
la mafiana y {iltimas horas de la tarde; no asi en horas del medio
dia.

El disefio de las edificaciones deberd responder a las necesidades
de almacenamiento térmico que se requiere en determinados ambien-
tes. Se debe procurar que el sol caliente &reas como los dormito-

rios donde es necesario que el interior esté confortable al momen-

to de acostarse,
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3.1.6. PROTECCION DE LAS ABERTURAS.

GRUPOS A,B )

Deberan impedirse la penetracidon de los rayos al interior de las
habitaciones. Esto puede lograrse por medio de dispositivos espe
ciales para dar sombra :Voladizos, (extendiendo la cubierta), cene-
fas, parteluces, etc.

La vista desde las ventanas deberd estar dirigida hacia el terre-
no y la vegetacidn, debiéndo protegerse de la luz solar y el res-—
plandor del cielo.

No es recomendable usar vidrios polarizados que rechazan o absorver
el calor ya que no reemplazan a un dispositivo éficaz de sombra,
inicamente reducen la cantidad de radiacidén solar transmitida di-
rectamente absorviendo parte de ella; la temperatura del vidrio

se eleva convirtiéndose la ventana en un radiador la cual puede
originar gran incomodidad, mds aiin en habitaciones domésticas pe-—
quefias.

Se necesitard una proteccidn &ficaz contra la lluvia. Unos aleros
anchos daran cierta proteccidn, pero la lluvia intensa suele ir
acompafiada de fuerte viento que hace que penetren gotas de agua

por los agujeros, aunque estén protegidos por voladizos.

GRUPO C,D

Se necesitari una proteccidn éficaz contra la lluvia, debido a la
precipitacién pluvial. Considerando &sto, se podréan emplear co-
rredores y/o aleros anchos.
El uso de corredores, deberd permitir el ingreso del sol de la ma-
fiana ( por razones de higiene es recomendable que penetre un poco
de sol a las habitaciones durante la mafiana y principalmente el de

las {iltimas horas de la tarde.

3.1.7. MUROS Y SUELOS.
GRUPO A

Hay que impedir que el calor solar llegue a los ocupantes de la

edificacidén, no sbdlo directamente sino que también indirectamente
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por el calentamiento de la estructura, que irradiaria de nuevo ese
calor a los ocupantes o caldearia el aire con los espacios poco ven
tilados. Los edificios deberan enfriarse rapidamente después de
la puesta del sol para lograr el maximo bienestar durante las ho-
ras de la noche. Estas necesidades exigen la construccidon de mu-
ros y suelos ligeros ( se calientan y enfrian rapidamente) con un
tiempo corto de retardo térmico -maximo tres horas— y superficies

reflectantes de color claro, por ejemplo blanco, amarillo o crema.

GRUPOS B C D

Se requiere almacenamiento térmico por un periodo superior a los 2
meses, por lo tanto deben emplearse muros pesados de elevada ca-
pacidad calorifica. Tambi&n deben absorver el calor del sol y
perderlo lentamente después de la puesta del sol. Para que el am-
biente interior sea confortable por el descenso de la temperatura
durante la noche.

Se deben utilizar materiales de alta densidad.

3.1.8. CUBIERTAS.

GRUPO A

Deberédn usarse preferiblemente, cubiertas inclinadas de peso lige-
ro aisladas con superficie reflectora de color claro o metal puli-
do, con clmara ventilada entre el cielo falso y la cubierta; debe-
rén estar soportadas por una estructura liviana de baja conducti-
vidad.
De esta forma se minimizard la cantidad de radiacién solar trans-
mitida a través de la estructura, la que nunca debers exceder de
tres horas,
Débido a que la cubierta deber&d ser 1{gera, la temperatura de la
superficie interior seréd parecida a la de la superficie exterior
(durante el dfa), causando una elevada temperatura del aire acu-
mulado dentro de ella. Por este motivo, las cubiertas deberfn tener
algln dispositivo en sus extremos (aleros) para lograr que entre
la corriente del aire de2l exterior 1y por lo menos una abertura
longitudinal en su parte superior para permitir las salida del ai-
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re caliente, obteniendo asi aire fresco, el que actuard como aislan-
te entre el cielo falso y la ‘cubierta, mejorando las condiciones

de confort dentro de la edificacidn.

a2 o ¥y

GRUPOS B C D

Se recomienda utilizar ‘cubiertas ligeras y especialmente bien aisla-
dgé, ﬁdéé’él‘almacénamfentd t&rmico se necesita por un periado iIn-
ferior a los 6 meses. Este mayor aislamiento se precisa para impe-
dir que la cara inferior de la cubierta se recaliente cuando dis-
minuye la ventilacidn. Asimismo se recomienda dejar cavidades ven-
tiladas, con una cimara de aire superior a los 2 centimetros con

el objeto de reducir el calor 1y evitar la condensacidn de la hu-
medad.

Si la ubicacidn del terreno no permite una orientacidn favorable,
se recomienda disefiar cubiertas especiales que permitan el-movimien
to de aire.

En ambiente donde se reune bastante gente se recomienda aumentar el
movimiento de aire, débido a que el cuerpo emite calor que excede

a la temperatura exterior.

Los colores exteriores seran reflejantes. IR AL

3,1.9, "CARACTERISTICAS EXTERNAS. FERES aesbslels
GRUPOS A B C D

Por la pluviosidad que se"da durante la &poca lluviosa en esta zo-
na, es necesario la proteccidn contra la lluvia abundante por:. 1o

que se debe tener un adectado drénaje.

Se puede brindar proteccidn contra los rayos solares y la lluvia

a personas que trabajan, juegan o descansan al aire libre por me-
dio de" d1erosien’ l'o's tethhlbs,?aleraas ‘cubiertas, pasos cubiertos
o por 1a” bohbralde 1% Hrboles.”" Loy Pasos cubiiertos son comvemien-

B

tes méybrﬁé%te 81 dof78d i Ficos Anpor tahbes ttaled domo: estielitls: y

hosﬁildTQE.a“4?ﬁ¥(’fb&T%% ¥ ke 1 TH A 8Vt repaldor a9 sobre e lliura

de la ‘édbeba’® Prestith Frokelcel &t Kbnpordl cohtra’ Tot Tluvia ,” 1al que
debers tener un' Hrendje Hdecuadd pare e butn encdusamiento del

agua llovida.
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Para poder especificar los

89

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES PARA CONSTRUCCION

materiales

mis adecuados térmicamente

a la regidn en estudio, es indispensable conocer las caracteristi-

cas térmicas requeridas segiin el tipo de clima.

Dichos requeri-

mientos pueden ver en el cuadro No. 26; los cuidles fueron obteni-

dos en base al cuadro No.
Conocemos asi los valores "U" miximo,

midximo y el tiempo de transmisidn

7 de Mahoney.

térmica.

el factor de Calor Solar,

Con estos parametros

y los valores particulares de los distintos materiales usuales en

la regidén, se comparan y se afirma cuales de ellos es adecuado a

la regidn.

CUADRO

No.

(Ver Cuadros Siguientes):

26

CARACTERISTICAS TERMICAS REQUERIDAS EN MUROS Y CUBIERTAS DE LA REGION Z2a. DEPARTAMENTOS

D OLOLA CHIMALTEN NG P
MUROS CUBIERTAS
GRUPO A GRUPO B,C,D. GRUPO A GRUPO B,C,D.
Valor fuycto tiempo Valor Factortiempo Valor Factortiempo Velor Factertiempo
"U" calor trans. wy» calor trans. "U" calor trans. wyn calor trans.
w/m°c golar térmica w/m°c solar térmca w/n°c solar térmica w/m*°c solar térmica
* % horas 9 horas % horas % horas
ma x max. max. Mmax. max. min. max. max. max. max. max. max.
2.8 4 3 2.0 4 8 1.1 4 3 0.85 3 3
max.
14
. CUBIERTAS LIGERAS
MUROS LIGEROS MUROS PESADOS CUBIERTAS LIGERAS Y
ATSLADAS

+= W/m?°c= vatios por

FUENTE: Elaboracidn pr

metro cuadrado por grado centigrado.

opia en base al Cuadro No. 7 de Mahoney.



CUADRO N¢

ESQUEMATIZACION

DEL

ELEMENTO.

27.

CONSTITUCION
DEL

ELEMENTO.

Cubierta inclinada de
ldmina metdlica corru
gada sin pintar y sin

Cubierta inclinada de
ldmina metélica galva
nizada sin pintar con
pendiente 25% (14°)

con cielo falso de ma

chimbre 1" espesor.

como a anterior pero
ro con cielo falso de
duropor 1" espesor.

con cie o falso de as
besto cemento de 1/2"

de espesor.

Cubierta inclinada de
ldmina metédlica galva
nizada sin pintar con
cielo falso inclinade
de machimbre de 1" de
espesor.

Cubierta inclinada de
de palma sin cielo
falso.

Cubierta inclinada de
palms.pendiente 35% =
19¢.cielo falso madera
de 1/2" de espesor.

CARACTERISTICAS TERMICAS:
REQUERIDAS.

GRUPOD A.

valor facta tiemp valor facta

"y" alor trans.
max. solar térm.
max. max.
w/m?e° % HRS.
1.1
cuB ERTA
LIG RAS.

GRUPOS B,C,D.

nyw
max.

w/m?°

cusl

solar térm.
max. max.

% HRS.

RTAS

LIGE AS Y
AISL DAS.

CONTINUA EN

CARACTERISTICAS TERMICAS Y ADECUACION CLIMATICA DE ALGUNAS CUBIERTAS ANALIZADAS.

PROPORCIONADOS
POR EL

MATERIAL.

uyn
max.

1.99

jemp valor facta iempp
calor trans.

calor trans.

solar

térm.

HRS.

imin.

1H.8m

59min

Omin

1TH.7m

2H35m

3H24m

GRADO

DE

ADECUACION.

GRUPO
A

idecuado

emy -

LA SIGUIENTE PAGINA,

o

decuado.

GR
B

decuado

c
[qr i

emn1 -

decuado

no

o
(w2¥]

decuado
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Viene de pa

CUADRO N9

ESQUEMATIZACION

DEL

ELEMENTO.

anterior.

CARACTERISTICAS TERHICAS Y ADECUACION CLIMATICA DE ALGUNAS CUBIERTAS ANALIZADAS.

27

CONSTITUCION
DEL

ELEMENTO,

Cubierta inclinada de
teja de barro cocido,
pendiente = 30% (179),
sin cielo falso.

Como la anterior
pero con cielo fal-
so de machimbre de
1" espesor.

con cielo falso de as-
besto cemento espesor
all

con cielo falso de du
ropor. fFspesor = 1"

Cubierta inclinada de
teja de barro cocido
con cielo falso de
machimbre; espesor-
.

Cubierta plana de
concreto reforzado;
losa de 0.12 mt. es-
pesor sin cielo falso.

CARACTERISTICAS TERMICAS: GRADO DE
ADECUACION.
REQUERIDAS. PROPORCIONADOS
POR EL GRUPO GRUPOS
‘GRUPD A. GRUPOS B,C,D. MATERIAL. A B.C D
valor facta tiemm valor facta tiemp valor facta iemp S < S < %
ny alor trans. nygn calor trans e calor trans. g . c ‘E I‘:: ._—-,
max. solar térm. max. solar térm. max. solar térm. © oz, g § ey ¢
max. max. max. max. T 5 23 T T
/m?*°c HRS. w/m % HRS. w/ °c HRS.
4.9 16.42 15min.
2.41 8.07 HJIm
2.98 .99 45min
0.93 3.12 H.Dnm
1.1 0.85
2.42 8.11 1HDm
3.88 12.61 2H.®m
CUBI TAS CUBIE TAS
LIGE AS... LIGE AS Y
AISL DAS..

CONTINUA EN LA PAGINA SIGUIENTE.

16



CUADRO N2 27.

ESQUEMATIZACION
DEL

ELEMENTO.

1._.,
aiz
o.M
009
£
0.0

oa0s
[ At3

‘oo
oM

CARACTERISIICAS TERMICAS Y ADECUACIGN CLIMATICA DE ALGUNAS CUBIERTAS ANALIZADAS.

CONSTITUCION
DEL

ELEMENTO.

Losa de concreto refor
zado; 0.12 mts. Espenr
con baldosa de barro
cocido sobre mortero
y repellada y cernida
en superficie interior.

Como la anterior pero
con mezclén y blanque-
ada en superficie ex-
terna en vez de baldo-
sa de barro cocido.
Repellada y cernida en

Losa de concreto refor
zado,espesor = 0. Rmts.,
con espesor de mezcla

pafiuelos = 0.02mts. tie
ne cielo falso de duro

por, espesor = 1".

Cubierta prefabricada
de viguetas y blocks.
Ademds lleva concrets
comin sobre blocks,

espesor = 0.05mts.;
mds mezcla de pafiuelos
espesor = 0.02 mts.;

y repellada y cernida
en superficie interna.

CARACTERISTICAS TERMICAS:

REQUERIDAS. PROPORCIONADOS
POR EL
GRUPO A. GRUPOS B,C,D. MATERIAL.
valor facta tiemp valor facta tiemp valor facta iemp
"U" ~calor trans. "y"* calor trans. "U" ~calor trans.
max. solar térm. max. solar térm. max. solar térn.
max. max. max. max.
w/im?oc HRS. wmh?°c HRS. w/m?% HRS.
2.73 S5.46 H2Zim
2.49 1.49 HZAm
1.1 0.85
0.83 0.50 4H Dm
0.68 0.41 4H. ©Om
CUBIE TAS CuUBIE TAS
LIGER S. LIGER S Y

AISLA AS...

CONTINUA EN LA PAGINA SIGUIENTE.
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Viene de

ina anter

ESQUEMATIZACIGN

DEL

ELEMENTO.

NOTA: Para una mejor adecuacién
pueden reducirse por medio del uso

L5

CONSTITUCION
DEL

ELEMENTO.

Cubieta inclinada de
concreto reforzado y
teja de barro cocido,
repellada y cernida

en superficie interior

Cubierta inclinada de
asbesto cemento, espe-
sor = 0.007mts., sin
cielo falso.

Cubierta inclinada de

asbesto cemento, espe-
sor 0.OOMts.,pendiente

% (4°) y cielo falso

de machimbre de 1" ge

espesor.

omo la anterior pero
on cielo falso de as-

esto cemento con espe
or = 0.007 mts. -

Con cielo falso de du-
ropor de espesor = 1".

GRUPO A.
"U" calor trans.
max. solar térm.
max. max.

w/mO%c HRS.
1.1
CUBIE TAS
LIGER S...

CARACTERISTICAS TERMICAS:

REQUERIDAS.

GRUPOS B,C,D.

e
max.

w/nt%c

UBIER
IGERA

de algunos de estos elementos,
de cielo falso construido con materiales de baja conductividad y cédmaras

calor trans
solar térm.
max. max.

HRS.

AS
Y AS 1ADA

los valores

PROPOGRCIONADOS

POR EL
HATERIAL.

valor facta tiemp valor facta tiemp valor

wyn
max.

LETA

facta iemm
calor trans.
solar térm.

ransmitancia

GRADO DE
ADECUACION. ¥

GRUPO G
A

0
idecuado.
idecuado
y il -

ISR}

1

idecundo

iemi -

rmica

de aire bien ventiladas. El uso de vegetacién es conveniente para evitar al m&ximo la radiacién solar direta
sobre las cubiertas - el valor del factor del calor solar puede reducirse pintando las cubiertas de colore-
claros, por ejemplo: crema.

rcecuado

€6



CUADRO N228 CARACTERISTICAS TERMICAS Y ADECUACION CLIMATICA DE ALGUNOS MUROS ANALIZADOS.

CARACTERISTICAS TERHMICAS: GRADO OC

ADECUACION.,
REQUERIDAS. PROPORCIONADOS
ESQUEMATIZACION CONSTITUCION POR EL GRUPO  GRU
GRUPO A. GRUPOS B,C,D. MATERIAL. A B
DEL DEL . ) . o
valor facta tiemm valor facta tiemp valor facta iemm < - =
"y alor trans. "U" calor trans. "U" calor trans. = . ¢
ELENENTO. ELEMENTO. max. solar térm. max. solar térm. max. olar térm. C =7 C ¢
max. max. max. min. -; zTc= <
oss Pared de madera (pino), w/m?°c HRS. w/?o¢ HRS. wh?°c HRS.

*? de 1" de espesor, un
forro, pintada de

4.02 4.02 59min.
blanco.

Pared de madera (pino)

de 1" de espesor, doble

forro, pintada de gris 1.93 3.86 H.59
laro 6 verde claro.

ared de block de 0.20
x 0.20 x 0.40 mts. de

oga; repellada y cer- 2.16 4.32

ida (cal + arena blan

a) en cara exterior y

0.0t5

j 0 intada verde claro
Iqual que la anterior 2.8 2.0 8
o026 PEro repellada y cerni max . 2.00 4.00 H45m.
da en ambas caras. 14

Igqual que la anterior

2.27 4.54 H59m
nero sin repello.

Pared de adobe de 0.04

x 0.28 x 0.42 mts. de H 54m
*%.soga, sin repello (co-

lor natural).

x 038 x 0.38 mts. sin e
repello (color natural) i
de so0ga.

ared de zdobe de (.04
I,.

N
A2l
AN

HABm

ared de adobe de 0.09
#" 0.28 x 0.42 mts. de
soga, sin repello (co- MUROS LIGER MUROS PESAD 3.70 7.4 bosam
lor rnatural).
Continua en la pagina siguiente.
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Niene de

ESQUEMATIZACION
DEL
ELEMENTO.
[ X}
[ %2

oM
oot

o.00
a*po

a ina anterior.

CONSTITUCION
DEL

ELEMENTO.

Pared de ladrillo ta-
yuyo de 0.06 x 0.11 x

0.23 a soga de color
natural claroc sin re-
pello.

Iqual que la anterior
pero pintada de blanco.

ared de ladrillo ta-
uyo de 0.06 x 0.11 x
.23 mts. de punta,re-
ellado y cernido pin-
ada de blanco.

Pared de ladrillo
bular de 0.06 x 0.
0.29 mts. a soga,

repello, de color
tural.

Igqual que 1la anterior
ero pintada de blanco.

tubu
14 X
sin
na-

ared de lacrillo tubu
ar de 0.06 x 0.14 x
.29 mts. a soga repe-
lada y cernida en am-
as caras, pintada de

olor gris o verde
laro.

omo la anterior pero
pintada de blanco.

ared de piedra arenis
a, espesor del muro

.30, repellado en el
exterior e interior.

CARACTERISTICAS TERMICAS:

GRUPO A.

REQUERIDAS.

GRUPOS B,C,D.

valor facta tiemp valor facta

'IUII
max. solar
max.
whmioc
2.8 4

MUROS LIGER

calor tranms.

térm.
max.

HRS.

Yy
max.

calor
solar
max.

°c

MUROS PESAD

Continua en la pagina

PROPORCIONADOS

POR EL
MATERIAL,

iemp valor facta iemm

trans. "U" <calor trans.

térm. max. solar térn.

min.

HRS. wh?°c HRS.
3.56 7.1 2HA 6m
3.55 3.55 2H46m
2.28 2.28 H.$Sm
2.72 S.44 HDPm

8

max. 2.72 2.72 H19

14
2.61 5.22 2HS50m
2.61 2.61 2HS50m
2.12

GRADO

ADECUACION.
-a g

GRUPO
A

do

| el -

1

stguiente.

DE

vdee

GRUPUD
B.

ide

5

c.b

AN

wecundo

adecundo

So



Viene de a ina anterior.

CUADRO N2 28 CARACTERISTICAS TERHICAS Y ADECUACION CLIMATICA DE ALGUNOS MUROS ANALIZADOS.

CARACTERISTICAS TERMICAS:

ESQUEMATIZACION CONSTITUCION
DEL DEL
ELEMENTO. ELEMENTO.
Pared de bajareque de wmm?°®c HRS. w/m?*®c HRS.

0.18 mts. de espesor,
color natural.

Coso la anterior pero
pintada de cal.

red de concreto li-
viano (Pémez) de 0.20
mts. de espesor, repe-

ozo llada y cernida en am-
bas caras; pintada de
gris o verde claro.

Pared de l4mina galva-
nizada corrugada (forro
exterior) y forro de

machimbre (pino) de V2'

. 8
eespesor por el inte- 2.8 z-0 n
0025 rior, sin pintura. ?:'

Pared de concreto pre

fabricado (preesforza)
Lo |a07 de 0.07 cm. de espesor MUROS LIGER MUROS PESAD .35

sin revestimiento.

NOTA: -Para una mejor adecuacién de algunos de estos elmentos a la zona de los grupos: B,C,D, es recomen
dable reducir los valores "U" (transmitancia térmica) agregdndole al elemento revéstimientos, tales como
repello, cernido, etc. esto resulta beneficioso ya que contribuye a aumentar el tiempo de transmisidén tér
mica que es de 8 horas minimo. -
-De manera similar para la Sub-regién del grupo A también los valores "U" de algunos elementos constructivos
deben reducirse para lograr una mejor adecuacién del mismo, sin embargo es preferible aumentar, el espesor &l
elemento por medio de espacios de aire, esto contribuye a reducir el valor "U" siendo despreciable el aumen
to en el tiempo de transmisidén térmica.

-fn todos estos casos el factor de calor solar puede reducirse a los valores deseados pintando las superfi-
cies externas con acabados blancos o blanquesinos.

Fuente: Elaboracién Propia en base a Cuadros elaborados por Guerra Puga, Gustavo. DISENN CLIHNATICO PARA
EDIFICACIONES EN LA ZONA DEL ALTIPLAND ORIENTAL DEL PAIS. Tésis Facultad de Arquitectura USAC, pag. 159 al
166 y elaboracién de los Cuadros de Mahoney.
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CAPITULO 4

ANALISIS Y EVALUACION DE LAS EDIFICACIONES DEL AREA DE ESTUDIO
RESPECTO AL CLIMA.

Tomando como base los aspectos de disefio conforme al clima, deta-—
llados y explicados en el capitulo anterior, en este capitulo se
evalfian y analizan 36 edificaciones representativas de la zona de
estudio. Esto se hace con el objeto de determinar el grado de a-
decuacidn que presenta la edificacidn y analizar los factores que
inciden directamente sobre dicha adecuacidn, y de esta forma obte-
ner una base sblida para poder determinar el grado de adecuacidn

de la hipbtesis planteada.

4,1 MUESTRAS REPRESENTATIVAS DE LA EDIFICACION DE LAS COMUNIDA
DES DE ESTUDIO.

Para poder seleccionar las edificaciones a ser evaluadas, se esta-
blecieron previamente 18 localidades importantes que se describen
posteriormente, distribuidas dentro de la regidn; conside-
rando cabeceras departamentales, municipales y aldeas de donde se
tomaron las muestras representativas. Recurriendo al trabajo de
campo se obtuvieron 36 muestras distintas, entre ellas, vivienda,
instituciones, centros religiosos, escuelas, etc.,, (Cuadro No.29)
las cuales fueron seleccionadas tomando como base su importancia

y frecuencia de repeticidn.

Como complemento a la descripcidn, presentacidn en fotografias

de las comunidades del muestreo, levantamiento de las muestras,
esquemas arquitéctonicas en planta, elevacidn y seccidn; para
tener una idea més clara de la edificacidén a tratar, la investiga
cidn de campo incluyd la recoleccidén de informacidn por medio de
cuestionarios previamente estructurados para conocer las caracteris-
ticas de las edificaciones analizadas.

(Ver Cuadro No. 29,30,31 y 32 en paginas siguientes).
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CUADRO N©°, 29 CARACTCRISTICAS REGIONALES DE LA EDIFICACION

3 - . - OCUPACTON
UBICACION DE LA MUESTRA ARUPD - 1rpo e MUESTRA  NO DE 7
o T UDIFICACION HABLTAN DEL JEYE
Ne. MUNICIPID DEPARTAMENTO Dy t. - RURAL 1€S. FAMIL TAR.
Pochuta Chimaltenango Escuela
Pochuta Chimaltenango Vivienda Agricultor
Sn.Lucas loliman Sololé Vivienda Agricultor
Sn. Lucas Toliman Solold Vivienda Agricultor
Panajachel Sololé Hotel
Panajachel Sololé Hotel
Santiago Atitlén Sololé4 sg?SEgjoes.
: . Vivienda y
Santiago Atitlédn Solol4 Cm cio Comerciante
Sacapulas Quiché gé%é?@?ﬁ Y Comerciante
Sacapulas Quiché Vivienda Maestro
Chimaltenango Chimlatenango Gimpasio
Chimaltenango Chimaltenango OfFicinas
. : 1cio
Patzicla Chimaltenango Munici
Patzicla Chimaltenango gg?&é“ de
Orrecos  y

1% laraqoza
laragoza

San Martin
Jilote e ue

San Martin
Jilote e ue

Quiché
Quiché
Chinique
Chinique
Joyabaj
Joyaba]j
Sololé
Sololéd
Nahuléd

Nahuléd

?anta Catarina
xtahuacédn

anta Ca-arina

Tecpdn Guatemala

Tec 4n Guatemala
Comalapa
Comalapa

Chichicastenango

35 Chichicastenan

FUENTE: Elaboracién propia en base a

Chimaltlenanqo
Chimaltenango
Chimaltenango
Chimaltenango
Quiché
Quiché
Quiché
Quiché
Quiché
Quiché
Solol4
Solol4

So0lnlé

Sololéd
Sololé
Solnlé

Chimaltenango

Chimaltenan
Chimaltenango
Chimaltenango
Quiché

Quiché

lelecrafos
Vivienda y
Ir
Vivienda y
Comercio

Vivienda y
Local

Vivienda

Vivienda y
Comrreio

Vivienda
Vivienda
Vivienda
Guatel

Vivienda
Vivienda

Vivienda

Vivienda
Vivienda
Vivienda
Vivienda

Vivienda

Vivienda
Vivienda vy

Vivienda

Vivienda

investigacidén de campo.

Mecanico
Contador
Comerciante
Comerciante
Comercian
Piloto
Maestro

Agricultor

usico
‘omerciante

gricultor
Agricultor

Acricultor
edor

Policie

Comerciante

Maestro

A ricultor
Comerciante

Agricultor



CARACTERISTICAS REGIONALES DE LA EDIFICACION.

CUADRO N°. 30
GRU=- SERVICIOS PROPORCEONADOS
° PO, AGUA Luz DRENAJFS
Chorro e o , ]
Pablico ‘ctrica Poso Cicqo
ghoryo Candela Pozo Cieqo
gHnggo Eléctrica Pozo Ciego

FUENTE ;

Municipal
Municipal
Municipal

Municipal

Municipal
Municipal
Municipal
Municipal

Municipal

Municipal
Municipal

Municipal

Pozo

Municipal
Municipal

Municipal
Munici

Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal

Municipal

C

ng {go
orro

Piblico

Municipal
Municipal
Municipal

Municipal

Eléctrica
Eléctrica
Eléctrica
Eléctrica

Eléctrica
Lléctrica

Eléctrica
CLéctrica
Cléctrica
Eléctrica
Lléctrica
Lléctrica

Eléctrica

fléctrica
Lléctrica

tlécltrica
Elécltrica
Cléclrica
tléctrica
Cléctlrlea
Eléctrice
Eléctrice

Eléctrica
Candela

Candela

Candela

Eléctrica
Eléctrica
Eléctrica
Eléctrica
Eléctrica
Eléctrica
Cléctrica

Sor
lierra

Colector
Colector

Colector

Colector
Colector

Colector

Coleclor
Colector

Colector
ColeclLor

ColectLor

or de
Lierra

folector
Coleclor

Colector

Colector
Coleclor
Colector

Poszo Cieqgo

Coleclor
Coleclor
Colector
Pozo Ciego

Flor de
i

v
I'tor de¢

lor de
icrra
1
i

32

Colector
Colector
Colector

Colector

Colector

N™ De

Amb i

«?
nntnsonb

91
35

90

288
300
100

72
140
506

200
324

104

121
196

140
120

69

159
132

22,5

50

Arca

Cibio-iogg
Ha(N™ Y g0
ayr, (Mat . )

Tabla

achin
re. —

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

fabla
fabla

Tabla

labla

Tabla

Tabla
Tabla
Tabla

Elaboracién propia en base o inveatigacién de campo.

2.50

2.50
3.00

3.00
2.40

2.20
2.50
2.50

2.50
2.40

3.0
2.20

2.40
2.50

2.40
2.40
2.40
2.40

2.50

2.50
2.20

N de Cocina

Dormil=heap. anexos
. I

torigr = ‘e prat

14

gllinero

llinerao

Lroje

b
o= 20 ©

w3 .

0c oo 0
2 2

=T e —
::.;O %—a-:

lomscal

linero

Troje
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CARACTERISTICAS REGIONALES DE LA EDIFICACION

31

CUADRO No,

UTILIZADOS

MATERIALES

ozepa)
e19peE,}

Te3al
OTIPTA

TIPTA

BN

o ojuauw oy
— ome 3p ¥ PET
pinby] uswa)

P

jTuedy

ewled

elfa)

olsagsy

[e ap eutuweg’

CUBIERTA

ay 03812u0)
nioniisy

T a

a
mse auoj
20TWe ]
9 nDqueg
oTed
anbaaeleg
aqopy
elapepy
ofiripe
32
Twiy Ut
apey
uQIIa)
eapaty

MUROS

CIMIENTO

3 03233u0)

c3j3i3uo

“0dNYYd

*oN NOIOJVITJIA]

de campo.

investigacidn

a

base

propia en

tlaboracidn

FUENTE :
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CARACTFRISTICAS RLCGIONALES DC LA [DIFICACION.

32

CUADRO N°.

MATIERTALES.

ORTGEN DEf 05

Y

1TP0S

ojtueab ap osty

opInbI1 0OjuaWwao
ap olitIpen

BIpaTY

EpEIRIPTH €]

Carital

uplie] ua 1ej

0TIPTA

C

*OpTO0D
aueg ap esopieg

efa)
efeqd 9 euwreq

ronal

edan

Re

oTed

ojuawad
031saqse euUTw

R

JutzZ 3p BUTWE
1000 01l1EQ

3p oritvipe"
zawod »o071g

tal

01131y

BUE)

Blapey

Departao

aqopy
ojuawaj

D

UrIpatd
enby

BOUBTYG BU3JIY

BIITJEWE BU3IY

071 3p eualy

*0dNnya

“oN NOIJVIIJIA3

12

25

Eal

[S Y
Ll Y

canpn.

e

wesligacida

en basge

propi g

[ laboracyén

FUENTE @
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4.2 EVALUACION DE LAS EDIFICACIONES RESPECTO A LAS CONDICIONANTES
ENTORNO AMBIENTALES.

En base a los requerimientos de disefio obtenidos en el anterior ca-
pitulo se elaboraron cuadros con el fin de evaluar niimericamente

la adecuacidn de las edificaciones muestra con respecto a las condi-
cionantes de orden natural; es decir, que se analiza concretamente
la relacidn entre la edificacién y la solucidn tedricamente ideal
conforme al clima obtenida en base al andlisis efectuado mediante
los cuadros de Mahoney en el capitulo 2, y cuyas recomendaciones

se dan en el capitulo 3 juntamente con la transmisidn térmica de
materiales. Con este objetivo se han seleccionado 36 edificaciones
representativas de la zona en estudio. Se presentan en planta, e-

levacidn y seccidn.

4,3 PROCEDIMIENTO DE EVALUACION.

Las consideraciones tomadas en cuenta para la evaluacidn fueron las
siguientes: corresponde una calificacidén de O puntos si el aspecto
a tratar no coincide con la recomendacidn (solucidn tedricamente
ideal). Si la solucidén dada es parecida a la recomendacidn, la ca-
lificacidén es de 1 punto. La calificacidén mdxima es de 2 puntos

y se otorga cuando el punto a tratar coincide con lo expuesto en

la recomendacidén. La suma de estas cantidades nos dan sub-totales
que van desde 2 hasta 140 puntos, obteniendo asi totales parciales
tanto para las condicionantes de orden natural como para las res-
puestas técnico-fisicas. De la forma anteriormente descrita tam-
bi&n se evaliian "otros factores que influyen" tales como: fauna,
recursos hidrolbdgicos, servicios, contaminacidn, hongos, y plagas

nocivas. La Evaluacidén total estd determinada sobre 150 puntos.
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EVALUACION DE

LAS RESPUCSTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES, SUB-REGION DEL GRUPO: "A" . EDIFICACION

oune

o o

S0T

1c10nan-
e olu- PRECIPITACIDN . \
Sera S Of0EN,  VIENTOS olu- TEMPERATURA BLUVIAL. HUME DAD SOLEAMIENTO
cnico- ada.
fachad - debe favorece fachadas mayo
TRAZADD res avientadss ﬁgghggﬁinﬁgé%; debe faborecer corriente de res origntaéa
norte y sur. norte-sur. drenaje flufdo aire. al norte-sur.
gspaclio a i1er- debe reducir espacios bien debe reducir
SEPARACION 2,352 REMY: géngenaJe de no afecta. ventilados. g% acenaje de
am len gs.en volumen debe impedir volumen inte- menor volumen
FORMA Y MASA tatra ¥rise i i su penetracién rior grande.
con ventilacl 1?5%5é?r 31 Soterion. g expuesto.
s e e eyl ar debe existir ng. debe trans- debe reduci
GIRAS gﬁbﬁigﬁﬂngign trepgmigidn drenaje adecua mitirse entre S fnciqencia.
FDIFICACIONES edificaciones do. - edificaciones.
i1gera er adecyada pen- oca capacidad debe reflejar
debe c1896% e FIBEE d ¢ 1 P i J
CUBIERTAS tiste cen cs- iente para l& de absorcién: los rayos
ancausarlo: vinss. evacuacién. calorificos.
er ura e e a er iti -
PUERTAS Y 0% superficie recorrido aire rotegidas con debe permitit d¢58:B8bgir8a:
VENTANAS. e murb orien-~ e imgeélr 27y tra incidencisg i ta del sol
ulatidon cala . del aire. el sol.
- ebe encausar- ligeros,baja buena aisla- debe ser la menor super
HURODS a:tadecua a- ggg:gég?d cién hidré6fuga impermeable. ficie expuesta
PISO igeros,baja buena aisla- ebe ser evitar absor-
INTERIOR o afecta. capacidad cién hidréfuga impermeable. cién de calor.
con capacidad con capacidad
COLOR o afecta. reflectiva. no afecta. no afecta. reflectiva.
CONSTITUCION ebe disminuir debe absorver- debe debe reflejar
BEL SUELD afecta. la radiacién. ia y encausar- SS2minuirla. éos ra ggo
PROTECCION 9. & eD.i0P§” drenaie no debe de
CONTRA LA i paso Z afecta. J almacenarse _en no afecta.
CLUVTA aire al inte adecuado. fa"egdificacién
TRATAMIENTO  debe ebe . debe ser
. drenaje ebe ser :
SUPERFICI S encausarlos isminuirla. adecuado. impermeable. reflectiva.
ebe de regula ebe ebe debe mitigar
VEGETA - ebe ebe e mitlgar
ECETACION u incidencia. isminuirla. absorverla. disminuirla. su incidencia
ebe de regula debe debe facilitar ebe debe impedir
TOPOGRAFIA u incidencia. isminuirla. evacuacidn. ncausarla reflejos.
~-ub-total Eval.
0TROS FAUNA fecursos solu  servicios ol 38898501 B4
FACTORES QUE RECOMENDACION. RECOMENDAC [on d2d? dada pCOMENDACION
INFLUYEN. ontrol adecua resencia cer %ggg?égidad: o debe no debe
o de animales ana de agua. genadeoble’ xistir. existir.
FUENTE: Flaboracién Propia en base a Cuadros de Mahoney.
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isminuirla 6
onservarla.
ebe
isminuirla 6
onservarla.

recursos
d

RECOMENDACION

resencia cer
ana de agua.

CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES,

PRECIPITALION
PLUVIAL.

debe favorecer
drenaje fluido

no afects.

debe 1impedir
su penetracidén
al interior.
debe existir
drenaje
adecuado.
adecuada pen-
diente para
evacuacibén.
protegicdas con
tra incidencia

buena aisla-
cién hidré6fuga

buena aisla-
cién hidré6fuga

no afecta.

debe absorverla
y encauzarla
buen drena e.

renaje
adecuado.

renage
decuado.

debe fagilitar
evacuacién.

ebe facilitar
vacuacién.

SERVICIOS olu
161
RECOMENDAC [ON dada

lectricidad,
renajes y agwus
<) e

Elaboracién propia en base a Cuadros de Mahoney.

SUB-REGION DEL GRUPO:"B", EDIFICACION N2, 3

HUMEDAD

debe favorecer
corriente del
aire.

espacios bien
ventilados.

volumen inte-
rior grande.

n debe trans-
itirse entre
edificaciones.

poca capacidad
de absorcidn.

en ser
impermeables.

deben ser
impermeables.

no afecta.

debe
disminuirla.

no debe de a -
macenarse en

la edificacién

debe ser
impermeable.

debe
disminuirla.

debe
disminuirla.

CONTAMINACION

RECOMENDACION

o debe
xistir.

SOLEAMIENTO

fachadas mayo
res orientada
al norte-sur.

debe reduycir
almacenaje de
calor.

menor volumen
expuesto.

debe reducir
su incidencia.

debe reflejar
los rayos ca-
lorificos.

debe haber ex
clusién direc
ta del sol.

la menor su-
perficie ex-
puesta.

evitar absor-
cién de calor
con capacidad
reflectiva.

debe absorver

los rayos so-
S.

no afecta.

debe ser
reflectiva.

debe mitigar
su incidencila

debe impedir
reflejos.

& -

gclvgs. olu
cién
RECOMENDACTON cada

nongo
gasgn

no debe
existir.

Eval.
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LAMINA DE ZINC.
TORTA DE CEMENTO Y TIERRA.




7CCC ION esc. .00

TIPO DE EDIFICACION: "yIVITNDA RURAL™.

LOCALIDAD: "SAN LUCAS TOLIMAN".
TECHO: LAMINA DE ZINC.

PARED: BLOCK, BAJAREQUE Y CANA. P1S0: TORTA DE COMONTO Y TIERRA.



e
uvest
cnico-
<
TRAZADOD

SEPARACION
FORMA Y HASA

OTRAS
EDIF ICACIONES
CUBIERTAS

PUERTAS Y
VENTANAS.

HUROS

PISO
INTERIOR

COLOR

CONSTITUCION
DEL SUELO

PROTECCIOXR
CONTRA LA
LLUVIA

TRATAMIENTO
U?EgFICIES

VEGETACION

TOPOGRAFIA

ub-total Eval.

0TRCS
FACTORES qQuUE
INFLUYEN.

subh-t

FUENTE:

VIENTOS

fachadas mayo-
es orientadas

orte y sur.
6 2 veces la
ltura de ia
dificacién.
g?x gc:gnes
1336a°0'% BF

eben permitir
u circulacién

ebe
ncausarlos.

er i
*0% superficie
e muro N-S.

ebe encausar-
os adecuada-

o afecta.

afecta.

debe levan-
r polvo.
en 1mpe-

r el paso d
re a iInterior

ebe
ncausarlos.

ebe de regu
u incidencia.

ebe regular
u incidencia.

FAUNA

ECOMENDACION.
ontrol adecua

o de animales

E£laboracién propia en

TEMPERATURA

debe reducir
almacenaje de
calor.
yolumen
interior
grande.
separacl n su
suficiente en
tre edificios

ligeras {
bien aisladas
e e ge m1 1T
recor é 0 alr
e 1mpedlr acu
mulacién cala
esados para
ermitir re-
ardo térmico
pesados para
retardo tér-
ico.

on capacidad
eflectiva.

ebe disminui
a radiacién.

o afecta.

ebe
isminufrla.

ebe
isminuirla 6
onservarla.
ebe
isminufrla 6
onservarla.

TeCursos
h'd 1

RECOMENDACICH

resencia cer
ana de agua.

PRECIPITACION
PLUVIAL.

debe favorecer
drenaje flufdo

no afects.

debe 1mped1ir
su penetracidn
al interior.
debe existir
drenaje
adecuado.
adecuada pen-
diente para
evacuaclidén.
protegidas con
tra incidencia

buena aisla-
ién hidrdéfuga

uvuena aisla-
ién hidréfuga

o afecta.

ebe absorver
y encauzarla

uen drena’‘e.
renaje
decuado.
renaje
decuado.

ebe facilitar
vacuacién.

ebe facilitar
vacuacidén.

SERVICIOS

olu
6

RECOMENDACION dada

lectricidad,
renajes y agus

base a Cuadros de Mahoney.

HUMEDAD

debe favorecer
corriente del
aire.

spacios bien
ventilados.

olumen inte-
rior grande.

0o debe trans-
itirse entre
edificaciones.
poca capacidad
de absorcién.

debe permit
n

ir
el movimiento

eben ser

impermeables.

deben ser
impermeables.

no afecta.

debe
disminufirla.

no debe de a
macenarse en

la edificacién

debe ser
impermeable.

debe
disminufrla.

debe
disminufrla.

ECOHMENDACION

o debe
xistir.

SOLEAHIENTO

fachadas mayo
res orientada
al norte-sur.

debe reducir
almacenaje de
calor.

enor volumen
xpuesto.

debe reducir
su incidencia.

debe reflejar
los rayos ca-
lorificos.

debe haber ex
clusidén direc
ta del sol.

la mengr su-
perficie ex-
uesta.

evitar absor-
cién de calor
con capacidad
reflectiva.

debe absorver
los rayos so-
res.

no afecta.

debe ser
reflectiva.

debe mitigar
su incidencia

debe impedir
reflejos.

9389881 vBa%"
ECOMEADAC I ON

no debe
xistir.
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TIPD DE EDIFICACION:
LOCALIDAD: "PANAJACHEL",
DEPTO.: SOLOLA.

PARED: BLOCK POMEZ.

"HOTEL".
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BALDOSA DE BARROD.
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TIPO DIFICACION: "HOTEL".
LOCALIDAD: "PANAJACHEL".

CHO: LAMINA DE ZINC Y TEJA.
PARED: BLOCK POMEZ. PIS0: BALDOSA DE BARRO.



EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES, SUB-REGION DEL GRUPO:"8", EDIFICACION N2. 5

TOTAL DE LA EVALURCTIDN . o vt v e e e et e i m e o ae e et e e e s s a e s s am e s b b s m s m 8 s s e

FUENTE: Elaboraci6én propia en base a Cuadros de Mahoney.
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Modulos

Opicines y
& vardiania

Elan}a de gon[gnh e3c. ,;il%.

TIPD DE EDIFICACION: "HOTEL ( MODULOS )".

LOCALIDAD: "PANAJACHEL"

DEPTO.: SOLOLA. TECHO: LAMINA DURALITA.
PARED: BLOCK POMEZ PISD: CEMENTO LIQUIDO.
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TIPD DE EDIFICACION: "HOTEL ( MODULOS )".
LOCALIDAD: "PANAJACHEL"™,

PTO : SOLOLA. TECHO: LAMINA DURALTITA.
PARED: BLOCK POMEZ PISO: CEMENTO LIQUIDO.



EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTODRNO AMBIENTALES,

TRAZADO

SEPARACION

OTRAS
EDIFICACIONES

CUBIERTAS

PUERTAS Y
VENTANXNAS.

HUROS

PISO
INTERIOR

0TROS
FACTORES QuUE
INFLUYEN.

FUENTE -

fachadas mayo-

es orientadas
orte y sur.

2 veces 1
lgugavde Ta a
dificacién.
a_1 aciones

13s8°b1s Bt

eben permitir
u circulacién

ebe
ncausarlos.
er u

0% superficie
e muro N-S.

ebe encausar-
0s adecuada-

o afecta.

o afecta.

FAUNA

ECGHENDACION.

ontrol adecua
o de animales

fachadas ma
res _orienta
norte y sur.

debe reducir
almacenaje de
calor.
volumen
interior
grande.

geparaci n su

suficiente en
tre edificios

ligeras
bien aisladas
e e permy ar
recor é 0 alr
e 1mpedlr acu
m acién c
esados para
ermitir re-
ardo térmico
pesados para
retardo tér-
ico.

on_capacidad
eflectiva.

recurscs
]

RECOHENDACION

resencia cer
ana de agua.

tlaboracidn propia en base a Cuadros de

uena aisla-
cién hidréfuga

o afecta.

SERVICIOS

RECOMENDACION

lectricidad,
renajes y agu

Mahoney.

SUB-REGION DEL GRUPO:"B", EDIFICACION N

debe favorecer
corriente del
aire.

spacios bien
entilados.

olumen inte-
ior grande.

0o debe trans-
itirse entre
edificaciones.

oca capacidad
de absorcién.

ebe permitir
el movimiento

eben ser
impermeables.

deben ser
impermeables.

no afecta.

ebe
isminuirla.

ECOMENDACION

o _debe
xistir.

fachadas mayo
res orientada
al norte-sur.

debe reduycir
almacenaje de
calor.

menor volumen
expuesto,

debe reducir
su incidencia.

debe reflejar
los rayos ca-
lorificos.

debe haber ex
clusién direc
ta del sol.

la menor su-
perficie ex-
puesta.

evitar absor-
cién de calor

con capacidad
reflectiva.

debe impedir
reflejos.

g989R5c1+842%"
RECOMENDAC IO

no debe
existir
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"CENTRO DE

"SANTIAGO ATITLAN",

SOLOLA.

(MODULOS

SCRVICIO SOCIAL"™

TIPO DE EDIFICACION:

LOCALIDAD:

DEPTO. :
PARED

PAJA.

TECHO:

PIS0

CEMENTO.

TORTA DE

PICDRA Y CANA.
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ECCION  zsc. 1100
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[evacion  ron @ esejioo

t "SANTIAGO ATITLAN".

DEPTO.: SOLOLA,. TECHO:PAJA.
PARED : PIEDRA Y CANA. PIS0O : TORTA DE CEMENTO,



TRAZADO

SEPARACION
FORMA Y MASA
OTRAS
EDIFICACIONES
CUBIERTAS

PUERTAS Y
VENTANAS.

HUROS

PISO
INTERIOR

COLOR

CONSTITUCION
DEL SUELD
PROTECCION

CONTRA LA
LLUVIA

TRATAMIENTO
U?ERFICIES

VEGETACION

TOPOGRAFIA

ub-total Eval.

0TRCS
FACTURES QUE
INFLUYEN.,

FUENTE::

VIENTOS

fachadas mayo-
res orientadas

orte y sur.

1 2 ve 1
lgugavdgeia 2
dificacién.

eben permitir
u circulacién

ebe
ncausarlos.

er u )
0% superficie
e muro N-§S,

ebe encausar-
os adecuada-

o afecta.

no afecta.

debe levan-
polvo

impe-

dir el paso del

aire a interior

ebe

ncausarlos.

be e regu
incidencia.

ebe regular
u incidencia.

FAUNA

RECOMENDACION.

ontrol adecua
o de animales

olu-
idg. TEMPERATURA

ada.

gh
rt
be
ma
lo
%u

e
an
pa
fi

MCO M30 D=0 00D

ciente en
e edificio¥

T crn 0 O DDA IM-n

(D(D = e

igeras {
ien aisladas

g mi
r o a1r
mpe ir acu
cién 1
esados para
ermitir re-
ardo térmico
pesados para
retardo tér-
ico.

on capacidad
eflectiva.

ebe disminui
a radiacién.

afecta.

ebe
isminuirla.

e e
isminuirla 6
conservarla.
ebe
isminulirla 6
onservarla.

recursos

RECOMENDACION

presencia cer
cana de agua.

PRECIP ACIDN
PLUVIA

debe favorecer
drenaje flufdo

afecta.

debe impedar
sy penetracidén
al interior.
debe existir
drenaje
adecuado.
adecuada pen-
diente para
evacuacién.
protegidas con
tra incidenci@

buena aisla-
cién hidré6fuga

buena aisla-
cién hidrdéfuga

no afecta.

debe absorver
y encauzarla

uen drena’e
renaje
adecuado.
renaje
adecugdo.

debe facilitar
evacuacidén.

ebe facilitar
vacuacidén.

SERVICIOS

RECOMENDACION

lectricidad,
renajes y aguw

Flaboracién propia en base a Cuadros de Mahoney.

solu
cidm
dada

~olu
iémw
dada

HUMEDAD

debe favorecer
corriente del
aire.

espacios bien
ventilados.

volumen inte-
rior grande.

n debe trans-
itirse entre
edificaciones.
poca capacidad
de absorcién,
debe pe iti
el movi n
eben ser
impermeables.

deben ser
impermeables.

no afecta.

debe
disminuirla.

no debe de a -
macenarse en

la edificacién

debe ser
impermeable.

debe
disminuirla.

debe
disminuirla.

RECOMENDACION

o _debe
xistir.

SOLEAMIENTO

fachadas mayo
res orientada
al norte-sur.

debe reducir
almacenaje de
calor

menor volumen
expuesto.

debe reducair
su incidencia.

debe reflejar
los rayos ca-
lor{ficos.

debe haber ex
clusién direc
ta del sol.

la menor su-
perficle ex-
vuesta.

evitar absor-
cién de calor

con capacidad
reflectiva.

debe absorver
los rayos so-
lares.

no afecta.

debe ser
reflectiva.

debe mitigar
su incidencia

debe impedir
reflejos.

PEREEES 95 S
RECOMENDACION
no debe

existir.
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Flevacion  rontal esc. .10

TIPO DE EDIFICACION:

"VIVIENDA Y COMERCIO".

LOCALIDAD: "SANTIAGO ATITLAN".
DEPARTAMENTO : SOLOLA. TECHO: LAMINA DE ZINC.,

PARED: PIEDRA.

PISO : TORTA DE CEMENTO.
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0 DE EDI ICACION: "VIVIENDA Y COMERCIO".
LOCALIDAD: "SANTIAGD ATITLAN",.
SOLOLA. TECHO: LAMINA DE ZINC.

PARED: PIEDRA. PISO : TORTA DE CEMENTO.



EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES, SUB-REGION DEL GRUPO:"B", EDIFICACION Ne, 8

FUENTE :

resados para
sermitir re-
ardo térmice
sesados para

retardo tér-
ico.

on capacidad
eflectiva.

ebe disminui:
a radiacién.

o afecta.

ECOHENDACION,

ontrol adecua
o de animales

resencia cer
ana de agua.

Elaboracidén propia en base a Cuadros de

lectricidad,
rena’‘’es y agw
a e

Mahoney.

olu
i6m
dada gpcguENDACION
debe
istir.

983988:1.84%"

RECOMENDACION

no debe
existir.
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levacdn  Frontal esc. oo

Hadero

Adobe

DE EDIFICACION: "VIVIFNDA Y NEGOCIO".
LIDAD: "SACAPULAS".
DEPARTAMENTO: QUICHE. TECHO: TEJA Y LAMINA DE ZINC.
PISO: CEMENTO LIQUIDO
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TIPO DE EDIFICACION: "VIVIENDA Y NEGOCIO".

LOCALIDAD: "SACAPULAS".
DEPARTAMENTO: ICH TECHO: TEJA Y LAMINA DE ZINC,

PARED: ADOBE. PISO: CEMENTO LIQUIDO.




EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORND AMBIENTALES,

e 103 n-
_ s orden
uesta {ural

cnico-
<
TRAZADD

SEPARACION
FORMA Y MASA

RAS

o1
EDIFICACIONES
u

CUBIERTAS

PUERTAS Y
VENTANAS,

HUROS

P1S0
INTERIOR

COLOR

CONSTITUCION
DEL SUELO

PROTECCION
CONTRA LA
LLUVIA

TRATAMIENTO
U?ERF CIES

VEGETACIDN

TOPOGRAFIA

ub-total Eval.

0TRCS
FACTUORES QUE
INFLUYEN.

.ub -

FUENTE:

VIENTOS

fachadas mayo-
res orlentadas
orte y sur.

mo 1a para a
eneéraglgn e
ri a r te-

eben permitir
u circulacién

ebe
ncausarlos.

% superficie
e muro N-S,

ebe encausar-
0s adecuada-

afecta.

no afecta.

o debe levan-
tar polve.

no e en impe-
dir el paso d
aire a interior
ebe
ncausarlos.

ebe de regu
su incidencia.

ebe regular
u incidencia.

FAUNA
RECOMENDACION.

ontrol adecua

o de animales

TEMPERATURA

[( ] ]

No O OOAQ. DH-n
CoO 9J0 OO0 OO®
V= 3T OO
‘L D0C OO o+ T
~
.

s
M
2]
o
o
=)
T
1)
@
ol

tre edificio®

ligeras

bien aisladas
e e pe mi ar
regor

e 1
m
esados para
ermitir re-
ardo térmico
pesados para
retardo tér-
mico.

on capacidad
eflectiva,

ebe disminui
a radiacién.

o afecta.

debe
isminufrla.

ebe
isminuirla 6
onservarla.
ebe
isminuirla 6
onservarla,

recu
d

RECOMENDACION

presencia cer
cana de agua.

Elaboracién propia en base a Cuadros de

PRECIPITALCION
PLUVIAL.

debe favorecer
drenaje fluido

no afecta.

dete impedir
sy penetracién
al interior.
debe existir
drenaje
adecuado.
adecuada pen-
diente para
evacuacién.
protegidas con
tra incidencia

buena aisla-
cién hidréfuga

buena aisla-
cién hidré6fuga

no afecta.

debe absorverla
y encauzarla

uen drena ‘e,
renaje
adecuado.
renaje
adecuado.
debe facilitar
evacuacién.

ebe facilitar
vacuacién.

SERVICIOS

SUB-REGION DEL GRUPO: "B"*,EDIFICACION N2. q

HUMEDAD

debe favorecer
corriente del
aire.

espacios bien
ventilados.

volumen inte-
rior grande.

0 debe trans-
itirse entre
edificaciones.

poca capacidad
de absorcién.

rmit
n

debe pe ir
el movimiento

eben ser
impermeables.

deben ser
impermeables.

no afecta.

debe
disminuirla.

no debe de a
macenarse en

la edificacién

debe ser
impermeable,

ebe
etenerla

ebe
ncausarla

RECOMENDACION 9293 RECcQMENDACION

lectricidad,
renajes y aguws

Mahoney.

o debe
xistir.,

SOLEAHIENTO

fachadas mayo
res orientada
al norte-sur.

debe reducir
almacenaje de
calor.

menor volumen
expuesto.

debe reducir
su incidencia.

debe reflejar
los rayos ca-
lorificos.

debe haber ex
clusién direc
ta del sol.

debe mantener
la temperatura
ideal.

evitar absor-
cién de calor

con capacidad
reflectiva,
debe a sorver

los rayos so-
res.

no afecta.

debe ser
reflectiva.

debe mitigar
su incidencia

debe impedir
refle jos.

671
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TIPO DE EDIFICACION: "VIVIENDA".
LOCALIDAD: "SACAPULAS".
DEPARTAMENTO: QUICHE. TECHO: TEJA.

PARED: ADOBE (0.40 ancho). PISO: BALDOSA DE

BARRD.
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TIPO DE EDIFICACION: "VIVIENDA",
LOCALIDAD: "SACAPULAS™

DE TAMENTO: QUICHE, TECHO:

PARED: ADOBE (0.40 ancho). P1S0: BALDOSA DE BARRO.
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TRAZADO

SEPARACION

FORMA Y HASA

OTRAS
EDIF ICACIONES

CUBIERTAS

PUERTAS Y
VENTANRAS.

HUROS

PISO
INTERIOR

COLOR

CONSTITUCION
DEL SUELO

PROTECCION
CONTRA LA
LLUVIA

TRATAMIENTO
SU?ERFICIES

VEGETACION

TOPOGRAFIA

ub-total Eval.

0TRCS
FACTURES QUE
INFLUYEN.

sub-

FUENTE :

VIENTOS

fachadas mayo-
es orientadas
orte y sur.

chet2aR353 2
ri a r te

en permitir
circulacién

ebe
ncausarlos.

er u a
0% superficie
muyro N-S.

ebe encausar-
0os adecuada-

o afecta.

o afecta.

o debe levan-
tar polvo.
o en 1mpe-

ir el paso d
ire a interior

ebe
ncausarlos.
ebe e regqu
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EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES, SUB-REGION OEL GRUPD:"D".EDIFICACIGON Ne.zg

n-
c_ oEden
ural

TRAZAOO

SEPARACION
FORMA ¥ MASA
O0TRAS
FOIFICACIONES
CUBIERTAS

PUERTAS v
VENTANAS.

MURGS

PISO
[NTERIOR

COLGR

CONSTITUCION
DEL SUELO
PRGIECCION

CONTRA LA
LLUVIA

TRATAHIENTO

UPERF |
TFR

VEGETACION

TOPOGRAFIA

ub-total Eval.

CTROS
FACTGRES QUE
INFLUYEN.

TOTAL
FUENTE :

DE LA EVALUACION
Elaboracidén propia en base a Cui rops de

VIENTOS

]

debe encausar-
los adecuada-
(-3

no afecta

no afecta

no debe
levantar polvo

no deben 1mpe-
dir el pasge

debe
encausarlos
debe de regu
su incidencia

eben de requ-

ar su inciden

cia.

FAUN
OHMENDACION

control adecua

do de animales

TEMPERATURA

fachadas mayo
res orientada
ste ceste.

Ymacggggé dé
alor.

volumen
interior

en?nsg 782"

as edi

ligeras y
bien aisladas

e en p
cierto reco
rrido del

pesados para
retardo tér-

pesados para
retardo tér-

poca capaci-
dad reflecti
e e 1isminu-

fr la radia-
cidn solar.

no afecta

debe
mantenérla.

debe
mantenerls

debe
mantenerla

reccurso
h dra

MENDACION

presencia ce
cana de agua

PRECIP
PLUVIA

ACIOV

ebe favorecer
drenaje flufdo

o afecta

e 1mpe 1r
penet;ag1 n a?
interior.
debe existir
drenaje adecua

0.

decuada pen-
iente para la

vacuacién,

rotegidas con
tra incidencia
irecta.

buena aislaci
hidréfuga.

buena aislaci
hidréfuga.

no afecta.

drenaje
adecuado

drenaje
adecuado
eee aci
evacuacidén

debe facilitar
evacuacidn

solu SERVICIOS

cién

dada RECOMENDACION
€ ec rici ’

drenaj
qua p tabie.

.............................

HUMEQAQ

€ € avorecer
cierto movi-
miento aire.

espacios
ventilados

vo umen 1n e-
rior regular.

no e ans
mitirse entre

edificaciones

poca capact
de absorcién

debe permitir
el movimiento

del aire

deben ser
impermeables

deben ser
impermeables

no afecta

debe
retenerla

no e e e a
macenarse en
la edificacié

debe ser
impermeable

debe
disminulfrla

debe
disminufrla

ME ON

SOLEAMIENTD

achadas ma
res ori nt %

este y oeste,

debe permitir
almacenaje de
calor

mds volumen
expuesto
e e permi i

su incidencia’

debe abs?rver
un poc 0s
rayos dolares

gfsﬁgétlno no

10 dia.

la mayor supe
ficie expuest

absorcidén de
color

poca capacida
reflectiva

e e a sorver
los rayos ca-
lorfficos.

no afecta
debe ser
reflectiva
debe mitigar
su incidencia

debe impedir
reflejos

ongos v
asgnoc1vgs

no deben
existir.

EVal.

£&2Ric

& fnn
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TIPO DE EDIFICACION: "VIVIENDA".
LOCAUDAD: "SANTA CATARINA IXTAHUACAN".
DEPARTAMENTO: SOLOLA.

TECHO: PAJA.
PARED: ADOBE Y TABLAS.

PISO: TIERRA.




EVALUACION DE LAS RESPUCSTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMAIENTALES, SUB-REGION DEL GRUPO:"D".EDIFICACION Ne2.Z29

n
n
3

OTRAS
EDIFICACIONES

CONSTITUCION
s DEL SUELO

foR0TECCION
CONTRA LA
CLUVIA

TOPOGRAFIA

i0TROS
FACTORES QUE
INFLUYEN .

1

v < ol
[ENTOS %

deben permiti
c1ertapc§rcui
cidn.

o
o
eben de requ-
ar su inciden
cia.
v30lu
Y1

RECOMENDAC I . | dada

et

TOTAL DE LA EVALUACION . .

FUENTE :

gt TEMPERATURA
ada.

solu
cién
dada

ligeras y
bien aisladas

e en p
cierto, reco-
rrido del ai

pesados para
retardo tér-
m'c .

pesados para
retardo tér-

poca capaci-
dad reflecti

de e Lsminu-
{r la radia-
cién solar.

...........

PITACION
AL.

decuada pen=
iente para la

vacuacién.

rotegidas con
tra incidencia
irecta.

buena aislacidk
hidréfuga.

buena aislaci
hidréfuga.

no afecta.

e ac 1i ar
evacuacidn

debe facilitar
evacuacidn

flaboracidén propis = base a Cuadros d- Mahoney.

HUMEDAD

debe
retenerla

no ee e a
macenarse en
la edificacié§
debe ser
impermeable

debe
disminuirla

SOLEAMIENTO

a
c

nCca
o 30
[sheli]
wo

%
ol

w on

ve
S
re

w =»n

b
b
d1°Red

la mayor supe
ficie expuest

R Q00

ng . n

i1a

Qo
« 0

i
o

absorcidén de
color

poca capacida
reflectiva

Eval.

E&2h1

ctrn
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TIPO DE EDIFICACION: "VIVIENDA",
LOCALIDAD: "SANTA CATARINA IXTAHUACAN",
DEPARTAMENTO: SOLOLA

PARED: ADOBE Y TABLAS. PISO: TORTA DE CEMENTO.



£VALUACION DE

LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANT

£S ENTORNGO AMBIENTALES,

o afecta

e e 1mge

penetraci
interior.

debe existir

drenaje adecua
o.

adecuada pens
iente para la

evacuacidén.

rotegidas con
tra incidencla
irecta.

buena aislacidn
hidréfuga.

buena aislaci@
hidréfuga.
no afecta.

e a sorver-
y ,encaysar-
d enaj)e a-

ec rici a

e
1 i -
TP O

FUENTE: Elaboracion propia en base a Cuadros de Mahoney.

suB-REGION DEL GRUPO :"D" .EDIFICACION N?

no seete .Tans
mitirse entre

edificaciones
poca capact
de absorcidén

debe permitir
el movimiento
del aire
deben ser
impermeables

debe
retenerla

no e e e &
macenarse en
1a edificacid

debe ser
impermeable
debe
disminuirla

debe
disminufirla

achadas mayo
res orientada

este y oeste.

debe permitairc
almacenaje de
calor

mas volumen
expuesto
e e perm: 1T

su incidencia’

debe abs?rver
aun poco los

rayos dolares

.30

¢61
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TIPO DE EDIFICACION: "VIVIENDA".
LOCALIDAD:"TECPAN".

RTAMENTO: CHIMALTENANGO. TECHO: LAMINA DE ZINC.
PARED: BLOCK POMEZ. PISO: TORTA DE CEMENTO Y TIERRA.
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DE EDIFICACION: "VIVIENDA

0: CHIMALTENANGO.

PARED: BLOCK POMEZ PISO: TORTA DE CEMENTO Y TIERRA.



EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIEMTALES,

-“he ©

E_
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c
UF

I)DUI

CD—

TRAZADO

SEPARACION

FORMA Y MASA

OTRAS
FOIFICACIONES

CUBIERTAS

PUERTAS Y
VENTANAS .

MUROS

PISO
INTERIOR

coLoRr

CONSTITUCION
DEL SUELQ

OTROS
FACTQRES QUE
INFLUYEN,

TAI DE LA EVALUACION
Elaboracién propia

FUENTE :

o

<MT DL -

9
9

o]
st
be encaus
s adecuada

cw

i
o

0% en
S orlie
este-o

—~3 a3 0o o0

Qo
[ o] l"'ﬂ)(n
o

no afecta

no afecta

no debe
levantar pelvo

FAUNA
ECOHMENDACION.

control adecua
do de animales

fachadas mayo
res orientada
ste v oeste.
7 germl ér
mac naje de
alor.
volumen

interior
an e.
ebe germé ir
rans 151 no .
entre las edi
ligeras vy
bien aisladas
e en pe
to reco—
rr o del

pesados para
retardo tér-
mico.

pesados para
retardo tér-
m° o,

presencia cer
cana de agua.

debe favorecer
drenaje flufdo

no afecta

.

adecuada pen-
lente para la

vacuacidn,.

fotegidas con
tra incidencia
irecta.

buena aislacikm
hidréfuga.

buena aislacid&
hidréfuga.

no afecta.

RECOHENQACION

e ec r1c1 a ’
drenag
gua potable.

..............................

en base a Cuadros de Mahoney.

............

SUB-REGION DEL

v0 umen 1n e-
rior regular.

nQg e e rans
mitirse entre
edificaciones
poca capac:yr
de absorcidn

debe permitir
el movimiento

del aire

Jeben ser
impermeables

deben ser
impermeables

no afecta

ECOMENDACION

GRUPO :"D"

mds volumen
expuesto
e e permi 1r

su incidencia’

debe abs?rver
un poco JIos

rayos dolares

la mayor supe
ficie expuest

absorcidén de
color

poca capacida
reflectiva

no deben
existir.

LEDIFICACION

N2. 31

61
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E EDIFICACION: "VIVIENDA RURAI"
DAD: "TECPAN",

BLOCK Y MADERA.

TECHO:
PI1S0:

LAMINA DE ZINC.
TORTA DE CEMENTO.
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DE EDIFICACION: "VIVIENDA RURAL".
LOCALIDAD: "TECPAN".

DEPARTAMENTO: CHIMALTENANGO. TECHO: LAMINA DE ZINC.
PARED: BLOCK Y MADERA.



EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENIORNO AMBIENTALES, SUB-REGION DEL

TRAZADO

SEPARACION

FORMA Y MASA

OTRAS
FDIFICACIONES
CUBIERTAS

PUERTAS Y
VENTANAS,

MURGS

PISO
INTERIOR

COLOR

CONSTITUCION
DEL SUELOD

PROTECCION
CONTRA LA
LLy

VEGETACION

TOPOGRAFIA
ub-total Eva
0TROS

FACTORES QuEt
[NFLUYEN.

TOTAL DE LA
FUENTE :

VIENTUS

debe e~cau
los adacua

afecta

afecta

no debe
levantar polvo
89 de?en impgé
r s
* ealp?nge—

debe
encausarlos
debe de regu
su incidencia
deben de requ-
ar su 1inciden
cia.,

FAUNA
ECOMENDACION.

control adecua
do de animales

EVALUACION.

Elaboracion Droapia

9
1
3

o One—

)

0

0

s0lu

u-
n.

TEMPERATURA

fachadas mayo
res orientada
ste oeste.
be permi ér
macknaje de
2’o%.
volumen
interior

e.

e € perm} 1r

fanshisldn .

entre las edi

ligeras y
bien aisladas

e en
cierto reco-
rrido del ai

pesados
retardo
Q.
pesados
retardo
m 0.
poca capaci-
dad reflecti

de 1sminu-
{r la radia-
cién solar.

ara
ér-

ara
ér-

no afecta

debe
mantenerla.

debe
mantenerla

debe
mantenerla

rccur

ciéi b

dada

RECOMwDACION

presencia ce
cana de agua.

ase a Cuacr._. de

solu

cién.
dada.

solu
ciénm
dada

PRECIPITACION
PLUVIAL.

debe favorecer
drenaje flufdo

o afecta
1T
nfal

ebe ¢<istir
drenaj- adecua
0.

adecuada pen-
iente para 1la

vacuacién.
rotegidas con
tra incidencia
irecta.
islaciém
hidréfuqga.

e € 1mge
penetraci
interior.

buena aislaci
hidréfuga.

no afects.
e a sor

\%
encays
ydrenage

e
a

r
r
a

drenaje
adecuado

drenaje

adecuado
acl.

evacuactidn

debe facilitar
evacuacidn

SLRVICIOS

solu
cidrmr

dada

o]

0

2
19

olu
iém

ECTi NDAC [on dada

e eCuiicl a ,
drenajes { a-
gua potable.

Mahoney .

HUMEDAD

€ e avorecer
cierto movi-
miento aire.

espacios
ventilados

vO umen 1n e
rior regqular,

no € rans
mitirse entre

edificaciones

poca capacti
de absorcién

debe permitir
el movimiento
del aire
deben ser
impermeables

deben ser
impermeables

no afecta

debe
retenerla

no de e a
macenarse en
la edificacié

debe ser
impermeable

debe
disminulrla

debe
disminuirla

ECOMENDACION

no debe de
existir

SOLEAMIENTO

fachadas mayo
res or?entaéa

este y oeste.

debe permitir
almacenaje de
calor

m&s volumen
expuesto

e e permi ir
su incidencia

debe abs?rver
un poco los

rayos dolares

0 R
EN T E R T

la mayor supe
ficie expuest

absorcidén de
color

poca capacida
reflectiva

e € a sorver
los rayos ca-
lorificos.

no afecta

debe ser
reflectiva

debe mitigar
su incidencia

debe impedir
reflejos

GRUPO:"D".EDIFICACION N2.32

Eval.

[E2hic

[N

140
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TIPO DE EDIFICACION :"VIVIENDA".

LOCALIDAD: "COMALAPA",

DEPARTAMENTO: CHIMALTENANGO. TECHO: LAMINA DE ZINC.
PARED: BLOCK POMLZ PIS0: CEMENTO LIQUIDO.
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TIPO DE EDIFICACION: "VIVIENDA".

LOCALIDAD: "COMALAPA".

DEPARTAMENTO: CHIMALTENANGO. TCCHO: LAMINA DE ZINC.
PARED: BLOCK POMEZ. PIS0: CEMENTO LIQUIDO.



1

1C10
°t

cas

an
_ en
uesta ra
écn;co-

TRAZADOD

SEPARACION

FORMA Y HMASA

OTRAS
EDIFICACIONES
CUBIERTAS

PUERTAS Y
VENTANAS.,

MUROS

PISO
INTERIOR

COLOR

CONSTITUCION
DEL SUELD
PROTECCION
CONTRA LA
LUVIA
TRATAHIENTOQ
RF I S
VEGETACION
TOPOGRAFIA

ub-total Eval.

0TROS
FACTORES QuE
INFLUYEN.

sub-tn

FUENTE s

VIENTOS

debe

no afecta

no afecta

no debe
levantar polvo
no deben impe-
dir el pasg del
al inte-

debe
encausarlos
debe de regu a
su incidencia
?eben de requ-

ar su inciden
cia.

FAUNA
RECOMENDACION.

control adecua
do de animales

olu-
Qén. TEMPERATURA

ada.

fachadas mayo
es orientada
ste oeste.

be perml irC
TmacgnaJe de
alor.
volumen
interior
n e.

e e germé ir
rans isx n_ .
entre las edi

ligeras y
bien aisladas

e e% p
cierto, reco-
rrbe del ai
pesados para
retardo tér-
Q.
pesados para
retardo tér-
0.

poca capaci-
dad reflecti

e e 1isminu-
fr la radia-
cién solar.

no afecta

debe
mantenérla.

debe
mantenerla

debe
mantenerla

recursos
r

presencia cer
cana de aqua.

Elaboracién propia en base a Cuadros de

PRECIPITACION
PLUVIAL. S%
dada

debe favorecer
renaje fluido 2

o afecta

e, 1mpe 1r
penet;agl n a%
interior.

ebe existir
renaje adecusa
0.

decuada pen-=
iente para la

vacuacién.

rotegidas con
tra incidencia
irecta.

buena aislaci
hidré6fuga.

buena aislaci
hidré6fuga.

no afecta.

a sorver-
encaysar-
d enaje a-

drenaje
adecuado

drenaje
adecuado

e ac1
evacuacidén

debe facilitar
evacuacién

SERVICIOS

e ec rici N
drenajes I -
gua potable.

Manoney.

HUMEDAD

e e avorece
cierto movi-
miento aire.

espacios
ventilados

vo umen 1n e-
rior reqular.

no, e e rans
mitirse entre

edificaciones

poca capacl
de absorcién

debe permitir
el movimiento
del aire
deben ser
impermeables

deben ser
impermeables

no afecta

debe
retenerla

no de e e a
macenarse en

la edificacié
debe ser
impermeable
debe
disminuirla

debe
disminufirla

ECOMENDACION

no debe de
existir

solu
cién
dada

SOLEAMIENTO

fachadas mayo
res orientada

este y oeste.

debe permitir
almacenaje de
calor

mds volumen
expuesto
e permi 1r

su incidencia’

debe abs?rver
un poco los

rayos dolares

0 .
1°R2658"8:5°

la mayor supe
ficie expuest

absorcién de
color

poca capacida
reflectiva

e e a sorver
los rayos ca-
lorificos.

no afecta

debe ser
reflectiva

debe mitigar
su incidencia

debe impedir
reflejos

985988cYvBs?

ECOMENDACION

no deben
existir.

Eval.

ESERs

107
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TIPO DE EDIFICACION: "VIVIENDA RURAL".
LOCALIDAD: "COMALAPA".

DEPARTAMENTO: CHIMALTENANGO. TECHO: LAMINA DE ZINC.
PARED: ADOBE, BLOCK Y MADERA. PIS0O: TORTA DE CEMENTO.



TIPO DE EDIFICACION:

LOCALIDAD: "COMALAPA™,

DEPARTAMENTO:
PARED: ADOBE,

CHIMALTENANGO
BLOCK Y MADERA.

203

TECHO:
PISO:

"VIVIENDA Y NEGOCIO".

LAMINA DE ZINC.
TORTA DE CEMENTO.
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TRAZADO
SEPARACION
FORMA Y MASA
O0TRAS
EDIFICACIONES
CUBIERTAS
PUERTAS Y
VENTANAS.
MURGS
PISO
INTERIOR
COLOR

CONSTITUCION
DEL SUELD

PROTECCION
CONTRA LA
LLUVIA

TRATAMIENTO
PEgFICI S

VEGETACION

TOPOGRAF IA

ub-total Eval.

O0TROS
FACTORES QUE
INFLUYEN.

-t

FUENTE:

VIENTOS

[orarsy

debe

no afecta

no afecta

no debe
levantar polvo

no deben impe-
dir el pasg del
al " inte-

debe
encausarlos
debe de regu
su incidencia
deben de regu-
lar su inciden
cia.

FAUNA
RECOMENDACION.

control adecua
do de animales

oclu-
ién.
ada.

TEMPERATURA

fachadas mayo
res orientada

ste oeste.
Tbe ermi ér

mackénaje de
alor.
volumen
interior

e.

e e germa ir
ranshisidn
entre las edi

ligeras y
bien aisladas

e en pe
cierto, reco-
rrido del ai
pesados para
retardo tér-
mico.
pesados para
retardo tér-
m'c

poca capaci-
dad reflecti

de e 1sminu-
fr la radia-
cié6n solar.

no afecta

debe
mantenérla.

debe
mantenerla

debe
mantenerla

recursos
h-

solu
cidn.

dada.

solu
cidi

PRECIPITACION
PLUVIAL.

debe favorecer
drenaje fluldo

o afecta

e e, _impe 1T
penetraci n a?l
interior.

ebe existir

renaje adecua

o.

decuada pen-
iente para la

vacuacidén.

rotegidas con
ra incidencia
irecta.

buena aislaci
hidréfuga.

buena aislaci
hidréfuga.

no afecta.

€ € a sgrver-
a y encaysar-
a “d enaje a-

drenaje
adecuado

drenaje

adecuado
aci

evacuacién

debe Ffacilitar
evacuacidén

SERVICIOS

RECOMENDACION 92d2 RECOUMENDACION

presencia cer
cana de agua.

e ec rici1 a ,
drenajes
gua pdtable.

Elaboracidén propia en base a Cuadros de Mahoney.
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EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES,
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EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES, SUB-REGION DEL GRUPO:"D" .EDIFICACION
PRECIPITACION
\esta VIENTOS TEMPERATURA PLUVIAL . solu  humeEDAD SOLEAMIENTO
égnico- dada
achadas payo-
fachadas mayo debe favorecer € e avorece fachadas mayo
TRAZADO éﬁslgélﬁﬂggé?s A e eientada renaje fluldo cierto movi- res orientada
te. ste oeste. miento eaire. este y oeste.
1 6 2 veces la be permil 1r . iti
SEPARACION altura de la ThscBREJe ae o afecta espacios gfﬁ§c2§§?été§
alor. ventilados calor
habitaciones en volumen e e _1mpe 1T vo umen 1N e- 4 1
! Y fila doble,pr v me enStiaR§ nfal i mas volumen
FORMA v mnasa  flila dob c3BL% interior penetrati rior regular. expuesto
deben permitir e e permy 1T ebe existir ng, e e rans e perml 1T
OTRAS cierta circula ransmision . j mitirse entre su incidencia
FOIFICACIONES cién. = entre las edi renaje adecua edificaciones
CUBIERTAS debe ligeras y ?25%2"83‘32"13 B peapals dgbe absqgyer
. . e absorcién
encausarlos bien aisladas vacuacién. rayos dolares
. : a e : e en pe tegid d iti 30
PUERTAS Y 25-40% ; - rotegidas con ebe permitir
Ventanas.  goredoffentl. Rkl tra incidencia  cf motimiento  SY°REAISN3:3T
, debe encausar- pesados para buena aislaci deben ser la mayor supe
MUROS los adecuada- rqgﬁrdo ér- hidréfuga. impermeables ficie expuest
IS0 pesados para buena aislaci deben ser absorcién de
fect ér-
INTERIOR no atecta retardo ter hidréfuga. impermeables color
poca capacCi- poca capacida
COLOR no afecta dad reflecti no afecta. no afecta reflectiva
. debe isminu- e sorver -~ e e a sorver
CONSTITUCION no debe fr la radia- Yy encaysar- debe los rayos ca-
DEL SUELD levantar polvo cién solar. d enaje a- retenerla lorfficos.
PROTECCION no deben impe- . no debe e a
CONTRA LA dir el pasp de drenaje macenarse en fect
LLUVIA t a1”intec no afecta adecuado Tace i cacis no afecta
TRATAMIENTO
SUPERFICIES  d¢be debe drenaje debe ser debe set
TE encausarlos mantenérla. adecuado impermeable reflectiva
debe de regula debe acl debe debe mitigar
VEGETACION su incidencia mantenerla evacuacidén disminufrla su incidencia
Tg?egudgngg ga debe debe facilitar debe debe impedir
TOPOGRAFIA cis - mantenerla evacuacién isminuirla reflejos
ub-total Eval.
OTROS FAUNA fecursos servicios  olu 988%R5cIvBsT”
FACTORES QUE RECOMENDACION. RECOMENDACION RECOMENDACION 9343 gCOMENDACION
INFLUYEN. control adecua presencia ce drgﬁa?égl az’ ne debe de "O.digin
do de amimales cana de agua. gua pgtabXe. xistir exis .
b-t

FUENTE: Elaboracién propia en base a Cuadros de Mahoney.
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4.4 ANALISIS DE LA ADECUACION CLIMATICA DE LAS EDIFICACIONES DE
LA REGION.

A continuacidén se presentan dos cuadros que resumen los resultados
obtenidos en la evaluacién de la adecuacidn ambiental de las edifi-
caciones,

El primero (cuadro No.33) presenta la evaluacidn nimerica de cada
una de las condicionantes de orden natural; es decir que se da la
respuesta o adecuacidn que la edificaci6n,individual y en conjunto,
presenta ante cada una de estas condicionantes.

El segundo (cuadro No. 34) presenta la respuesta o adecuacidn de
cada uno de los elementos técnico-fisicos ante la accibn global

del clima (condicionantes de orden natural).

Estos dos cuadros resumen, se hicieron con el objeto de analizar
por separado la forma en que las condiciones de orden natural vy
los elementos técnico—-fisicos inciden en cada una y en el total
de las edificaciones evaluadas, y asi poder determinar los factores
que dan lugar a su buena o mala incidencia sobre estd y tambié&n po
der proporcionar una mejor visidén del grado de adecuacidn ambien-—

tal alcanzado.

Con base en lo anteriormente expuesto, seguidamente se entra al a-
ndlisis de los cuadros en resumen mencionados; dicho anadlisis se
realiza de una manera general de los cuatro grupos em que se sub—_

dividio la regidn de estudio.

El propdsito fundamental del andlisis es obtener conclusiones va-
lidas respecto a la adecuacidn ambiental para poder comprobar La

Premisa que se planteo para realizar este trabajo.



CUADRO N°, 33

VIENTOS

TEMPERATURA 1B \®

PRECIPITACION
PLUVIML

HUMEDAD

SOLEAMIENTO

OTRO5 FACTORES
QUE INFLUYEN

PORCENTAJE %
ENCRENADR
TOTAL [E %0 PS.

RESUMEN DE LA ADECUACION AMBIENTAL =

[ ™
8
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o T
zz (8 8
165 1313 15.¢
M 16 18 82 2 24 25 26
|l
4 19 2% 24 2617 19 2 20 T 2 11T 24 29 19 12 178
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N
Q
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FUENTE: Elaboracién propia. NOTA;

Todas las casillas estd&n evaluadas sobre 28puntos



CUADRO h°.

TRAZADD

SEPARACION

FORMA Y MASA

RELACION CON
CTrs MFCACICNG
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MUROS
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CONSTITUCION DH
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PROTECCION CON
TRA LA UUVIA

TRATAMENTO DE
SUPERFICIES
VEGETACION
TOPOGRAFIA

TOTAL

FUENTE.: Elaboracién propia NOTA:
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A) CONDICIONES DE ORDEN NATURAL.

1. VIENTOS

El procentaje promedio en general de adecuacidn a esta condicionan
te es del 60%; este porcentaje nos indica que el uso de los vientos

no es tan eficiente por motivo de la contruccidn de las edificaciones.

Dentro de las causas que originan este problema, se puede observar
que la mala orientacidén y falta de aberturas adecuadas a los reque
rimientos (tamafio poco adecuados, mala posicidn, obstruccidn del

flujo de aire, etc.) son los criterios de diseifio que fallan.
2., TEMPERATURA

El porcentaje promedio en general de adecuacidn a este condicionan
te es del 56% indicando que la temperatura es un factor problemati

co de las edificaciones.

El Mayor problema estd en que la mayoria de las localidades duran-—
te el dia la temperatura se encuentra sobre el limite de confort

y durante la noche desciende bajo la zora de confort.

Las deficiencias se deben a la mala orie:tucidn de la edificaciones..
La forma y masa; ya que por haber plantas .asi cuadradas y una mala
orientacidn el soleamiento es deficiente, .as cubiertas y muros no

se adecuan a los requerimientcs de transmisidén térmica, agregando a

esto que las corrientes de air« no estén d«l todo aprovechadas, etc.
3. PRECIPITACION PLUVIAL

La precipitacidn pluvial es la condicioninte que menos afecta a las
edificaciones construidas en la regidén le estudio.

El porcentaje en general de adecuucidn a esta condicionante es del
74%; indicandonos este porcentaje que 2xisten problemas ocacionados
por el poco tratamiento de las &reas ¢(xteriores, al no haber un dre-
naje adecuado, al poco uso de la veg: :acidn y de materiales de cons—-
truccidn impermeables, asi como de !: inexistencia de la aislacidn

hidrdfuga en los muros y pisos.

4, HUMEDAD

Después de la precipitacidn pluvia., la humedad es la condicionante

que menos afecta a las edificaciores construidas.
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El porcentaje promedio en general de adecuacidn a esta condicionan

te es del 64% en total,

Para mejorar la adecuacidn de las edificaciones se tendria que co-—
rregir deficiencias tales como, la falta de aberturas, (impiden el
movimiento del aire para eliminar la humedad), fglta de aislamiento
hidréfuga en muros y pisos que originan humedad en el interior de

las edificaciones y por dltimo la falta de proteccidn de la lluvia
que incide directamente sobre la mala calidad de los muros que ab-

sorben demasiada humedad.
5. SOLEAMIENTO

El soleamiento es una condicionante que afecta mayormente en el in
terior de las edificaciones.

El porcentaje promedio general de adecuacidn a esta condicionante
es del 59%; indicandonos que existen problemas en este aspecto en
la regidn de estudio.

Lo que m@s afecta en este regldn es la mala orientacidn de la edi-
ficacidn, un volumen demasiado expuesto (aunque en algunos casos
es necesario ), cubiertas mal disefiadas, ya que la mayoria son de
lamina galvanizada y cuando estdn nuevas tiene un grado aceptable
de reflexidn de los rayos solares, pero que co.uforme al uso van oxi
dandose y de esta manera pierden su grado de reflexidn, ademds hay
que agregar que dichas cubiertas no se encuentran bien aisladas.

Todo esto origina que dentro de la vivienda se almacene demasiado calor.
6. OTROS FACTORES QUE INFLUYEN

El porcentaje promedio general de esta condicionante es del 83%
reflejando este resultado qu los mayores problemas se encuentran
en el adrea rural; principalmente ocasionados por tener animales
domésticos (perros, gatos, vacas, caballos, cerdos y pollos), 1a
falta de servicios principalmente electricidad, drenajes y a la

contaminacidn producida por deficiencias en las letrinas.

B) RESPUESTAS TECNICO-FISICAS

1. TRAZADO

El porcentaje promedio general es de 52% respuesta que demuestra

poca adecuacidn en este regldn.
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Se puede decir que el trazado de las edificaciones es poco adecua-

do, ya que en la regidn predomina un crecimiento horizontal, que ha
ce que la mayoria de las edificaciones sean construidas agrupadas
y en relacidon a una calle o avenida, mediando {inicamente el espacio
correspondiente al ancho de la calle y acera, existiendo por este

problema fachadas dispuestas hacia todos los puntos cardinales.
2. SEPARACION

El porcentaje promedio general es de 68%, que refleja un regular

acomodo a la adecuacidn a este aspecto de las edificaciones de la regiom.
El problema radica en que las dreas de los lotes son reducidos y ha
cen que las edificaciones ocupen la mayor parte de dicho lote, te
niendo con esto problemas de trasmisidn de humedad y calor, ademés
de no permitir la adecuada ventilacion y el libre flujo de aire en
el interior y exterior de la edificacién no respetandose las sepa-

raciones necesarias por limitaciones e.ondmicas.
3. FORMA Y MASA

El porcentaje promedio generzl es de 70%, indicando que la adecuacidn
es aceptable, aunque existen discrepaincias porque existen edificacio-
nes de palantas casi cuadradas y m 1 orientadas respecto a los vientos, dandose
Problemas de ventilacién por la fal:a de aberturas en los lugares
necesarios, siendo afectadas las ecificaciones tambi&n por la expo

sicidén de un volumen mayor hac .a pcsiciones no recomendadas.
4. RELACION CON OTRAS EDIFICACI(NES

El porcentaje promedio general le la adecuacidn a este aspecto es
de 7% implicando esto que la respuesta es aceptable. Aunque exis
ten problemas originados por la ;oca separacidn entre edificaciones
Principalmente en el irea urban: que en muchos casos obstaculizan
las corrientes de aire; cuando estas se encuentran juntas. La trans
misidn de calor y de humedad enire ellas seda en grado mayor, aumen

tando la falta del confort interior.

5. CUBIERTAS

El porcentaje promedio general de adecuacidn a las cubiertas es de
58% implicando esto que existen problemas, pues los materiales uti

lizados no reunen los requisitos necesarios para una adecuada trans
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misidn térmica, carecen de una eficiente superficie reflectiva, con

un aislamiento inadecuado del cielo falso, transmitiendo calor o

frio directamente al interior.

6. PUERTAS Y VENTANAS

El porcentaje promedio general de adecuacidn a las puertas y ven-—
tanas (ABERTURAS), es de 54%, desconociendo en gran parte los bene
ficios de una adecuada iluminacidn y ventilacidn. La carencia de
aberturas no permite el movimiento del aire dificultando el reem-
plazamiento del aire viciado y la eliminacidn del calor generado

dentro de las habitaciones por el efecto de los rayos de sol y las personas.
7. MUROS

El porcentaje promedio general de adecuacidn a los muros es de 647,
implicando esto, que existen problemas pues los materiales utiliza
dos no reunen las requisitos necesarios para una adecuada transmisidn
térmica y carecen de una eficiente supe-ficie reflectiva. La inexis
tencia de aislacidn hidrdfuga & impermeabilizacidn originan problemas de humedad

causados por la precipitacidn pluvial.
8. ©PISO INTERIOR

El porcentaje promedio generul es de 6.7, con esto podemos estable-
cer que hay un buen porcentaje de ed:ficaciones con problemas en

relacidén a este tema. En la regidn e utiliza el ladrillo de cemen
to liquido la torta de concreto, bal losa de barro ladrillo de gra-
nito y pisos de tierra siendo estos dos lis que mds afectan debido a los proble

mas de humedad por la falta de imper-icabilizacidn y de aislacidn hidréfuga.
9. COLOR

El promedio general de adecuacidn al color es de 89% siendo este
el elemento que mejor se adecua a las edificaciones. Las edifica-
ciones que no se adecuan es porque no tienen superficies reflectivas en sus

cubiertas y muros.
10. CONSTITUCION DEL SUELO

El promedio general de adecuacion a la‘constitucidn del suelo es
de 65%, por lo que nos podemcs dar cuenta que algunas edificaciones
por estar ubicadas en dreas (e poca vegetacidn dando lugar a moles -

tias ocacionadas por las corrientes de aire con polvo y la reflexidn
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de los rayos solares que aumentan la temperatura en la época seca. En la

época lluviosa por la deficiencia natural del suelo; a la que no da

un tratamiento adecuado, contribuye a crear humedad,erosidn vy lodo.
11.,, PROTECCION CONTRA LA LLUVIA

Este elemento es uno de los que mejor se adecuan el cual tiene como
promedio general un 807 Indicandonos que pueden existir ciertos pro
blemas por la falta de un drenaje adecuado ocasionando erosidny sal

picaduras en los muros, manteniendo lodo en los alrededores inmediatos.
12. TRATAMIENTO DE SUPERFICIES

El porcentaje promedio general de adecuacion a este elemento es de
56% resultado que podria mejorarse si se corrigieran las deficiencias por

medio de impermeabilizacidn de muros, pisos y cubiertas para evitar la humedad.
13. VEGETACION

El promedio general de adecuacidn a la vegetacidén es de 35%, siendo

el elemento que menos se adapta a las edificaciones de la regidn.

La vegetacidn juega un papel importante en el disefio, pues contri-
buye a proporcionar confort, sirviendo como agente atenuante o re-
gulador del efecto de los vientos, reflejos, radiacidn solar, serge
no etc., sin embargo no se le ha dado la importuncia que se merece

por parte de los edificadores.
14, TOPOGRAFIA

El promedio general de adecuacidn a las condiciones topogréficas
es de 46%, con lo cual percibir que existen problemas al respecto.
Por ser tan variado el perfil en que se localizan las comunidades,
se puede concluir que son afectadas de diferente manera.

Es importante hacer notar que se deben aprovechar las caracteristi
cas topograficas de cada comunidad para lograr una buena adecuacidn
de las edificaciones; aprovechando las corrientes de aire, los mi
cro-climas, la temperatura, la lluvia; produciendo lodo y favore-
ciendo la humedad. Los reflejos y deslumbramientos que se producen

debido a algunas planicies de terreno,
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CONCLUSIONES

1. COMPROBACION DE LA PREMISA

Para la comprobacidén de la premisa planteada, se tomaron como base
los cuadros N° 33 y 34, los cuales contienen el resumen de la ade-
cuacidén ambiental en porcentajes de las edificaciones (muestras)

de la zona.

1.1 PREMISA DE INVESTIGACION

"CON BASE EN EL ANALISIS DE LOS ELEMENTOS CLIMATICOS, SE PLANTEAN CRITERIOS DE
DISENO QUE SERVIRAN PARA MEJORAR LAS RESPUESTAS ARQUITECTONICAS RESPECTO AL
CLIMA;  MEJORANDO DE ESTA MANERA LAS CONDICIONES DE VIDA, EL CONSUMO DEL ESPA-
CIO Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE LAS EDIFICACIONES DE: SOLOLA, CHIMALTENANGO Y
PARTE DE EL QUICHE".

1.2 CONCLUSION A CONDICIONANTES DE ORDEN NATURAL

A continuacidn se presentan las condicionantes de orden natural
con el porcentaje de adecuacidn que se logrd al analizar el total

de edificaciones.

1., vientos 60%
2, temperatura 56%
3, precipitacidn pluvial 742
4, humedad 647
5. Soleamiento 59%
PROMEDIO TOTAL 63%

Con esto se puede ver claramente que la condicionante que més pro-
blema ocasiona es la temperatura; y la que menos problemas da es
la precipitacidn pluvial. En general se puede decir que 1las edifi
caciones se adecuan en un 63% (aprox.) como promedio total a las
condicionantes de orden natural, lo cual se considera bajo, es de-
cir que las edificaciones no brindan grados &ptimos de conforta-

bilidad a los usuarios.
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1.3 CONCLUSION A CONDICIONANTES DE ORDEN TECNICO-FISICO ANTE
LA ACCION DEL CLIMA

Para afirmar la premisa también se tienen en cuenta los da-
tos de orden técnico-fisico ante la accidn global del clima;
dichos datos se presentan a continuacidn en porcentajes de a-

decuacidn que se obtuvo en las edificaciones analizadas:.

1. trazado 52%
2. separacidn 68%
3. forma y masa 70%
4, relacidn con otras edificaciones 73%
5. cubiertas . 58%
6. puertas y ventanas 54%
7. muros 64%
8. piso interior 617%
9. color de la edificacidn 89%
10. constitucidn del suelo exterior 65%
11. proteccidn contra la lluvia 802
12, tratamiento de superficies 56%
13, vegetacidn 35%
14, topografia 467
PROMEDIO TOTAL 63% (aproximadamente)

Analizando el promedio de estos porcentajes (63 %), se puede
decir que la adecuacidn de las edificaciones es bajo la con-
dicionante que afecta mis es la vegetacidn con un (35 % )

de aplicacidn, mientras que la condicionante que menos afec-

ta es el color con un (89%) de adaptacién.

Analizando los cuadros N° 33 y 34 se observa que las edifi-

caciones que ofrecen mayor confort a los usuarios son las
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del grupo B con un 68%, seguidas por las edificaciones del gru
po C con un 66%, y posteriormente las del grupo A con un 617%,
por iltimo tenemos las del grupo D con un 54% donde se dan las

condiciones de menor confortabilidad.

En lo que a la zona del Altiplano Occidental (Regidn 2a.) se pue
de concluir que las edificaciones no brindan grados Optimos de
confortabilidad, lo cual es demostrado por su baja respuesta de
adecuacidn ( 63 % en total ), ante la accidén global del clima
respecto a la adecuacidn ambiental. Con base al porcentaje ante
rior, se puede afirmar que la construccidn de edificaciones en
la Regidn del Altiplano Occidental del pais, Sub-Regidn 2a. (de-
partamentos de solold, Chimaltenango, y parte del departamento de
El Quiché.) se prdctica de maneras deficientes con

respecto a las condicionantes climdticas del Area, haciendose mu-
cho maés notorio el problema en las edificaciones con fines de
habitabilidad particularmente en el &rea rural, incidiendo dicha
deficiencia directa y negativamente sobre el bienestar de los

ocupantes.,

por lo que de acuerdo con la premisa planteada; estda se puede

considerar como valida.

2. CONCLUSIONES GENERALES.

2.1 Una gran parte de las edificacioes de la zona del Alti-
plano Occidental del pais (Sub-Regidn 2a.,deptos. de Solo
14, Chimaltenango y parte del depto. de El Quiché&) han
sido construidas en base a la experiencia y observacibn,
obtenidas por los usuarios con el propio lugar; estas edi-

ficaciones no brindan grados dptimos de confortabilidad
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por motivo de que se desconocen los criterios de diseifio

climdtico para construir.

Es necesario crear algiin sistema de recomendaciones que se
consideren normas de construccion, que contribuyan de ma-
nera integral a la correcta planificacidn de las edifica-
ciones, esta falta de reglamentacidn incide directa y ne-
gativamente para lograr una buena adecuacidén a la condi-

cionantes clim&ticas necesarias para logaf el confort in-

terior indispensable.

El profesional de la Arquitectura ha tenido escasa parti-
cipacidn en relacién al diseiio de las edificaciones de la
regidén. A veces se han utilizado tipologias de edifica-
ciones que no siempre se adecuan a las condiciones climé-
ticas locales existentes causando malestar al usuario, lle
gando a veces al uso diferente de las edificaciones; que

fueron construidas para otros requerimientos.

Para la mejor comprensidn del clima en Guatemala, se re-
quiere de una mejor red Nacional de Estaciones Meteorolbdgi
cas, que cubra todas las regiones del pais y que obtenga
datos sobre lluvias, humedad, vientos, temperaturas, insu-
laciones, lo cual permita una mejor profundizacibn de los
estudios respectivos para que se transformen en requerimi-

entos mids especificos para las diversas regiones y climas.
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RECOMENDACIONES:

1. En esta seccidén se exponen los conceptos que se deben aplicar

a las situaciones que enfrenta el proyectista para disefiar edifica-
ciones en la regidn de estudio. Estos criterios no constituyen
por si solo una metodologia de disefio, ni un proceso; sdlo tratan
de cuestiones relacionadas con la adecuacidn climdtica de las e-
dificaciones y de los materiales que las conforman.

Los criterios o Recomendaciones se presentan para cada elemento
constructivo y/o ambiente a disefiar y serd el proyectista quién de
valor o enfdsis a algunos criterios, asi como seri el responsable
de la eleccidén de los mismos.

Es importante dejar claro lo anterior, pues el objetivo del presen-—
te trabajo es tratar esencialmente el tema relacionado con cues-
tiones del bienestar climitico en las edificaciones. Pero no hay
que olvidar que un proyecto debe ser considerado totalmente y con
una integracidon de diversos aspectos, tales como: la estructura

del edificio, la sismicidad, los aspectos funcionales, las diversas
instalaciones, los costos y el tiempo de ejecucidn, asi como otros
aspectos.

Los Criterios de Disefio que se presentan en las paginas siguientes
tienen validez para la Sub-regidn 2a. que comprende los departa-
mentos de Solold, Chimaltenango y parte del Quiché.

La graficacidn que se hace de los Criterios de Disefio, se presenta
sin escala. Esto tiene como propésito que personas que tienen

Poco o ninglin conocimiento sobre la Interpretacidn de Planos, pue-
dan hacer uso de ellas y puedan aplicarlos en determinado momen-
to.

Aunque se tratd de graficar al maximo las recomendaciones, debe re-
conocerse que explicar grdficamente todo lo referente a estos as-
pectos es dificil. Por lo tanto se recomienda la lectura de los
capitulos anteriores del presente trabajo; dicha graficacidn se pre-
senta segiin la determinacidn de los grupos afines para las recomen-
daciones generales del croquis y disefio de elementos que se recopilan
en el Cuadro 25 del inciso 2.4 (aplicacidn de los Cuadros de Maho-
ney) del capitulo 2.
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Solsticio de N\ N -\‘\\ Fquinoccios de
Invierno

(Dic. 22)

otofio y pri-
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Para reducir al mi
nimo i1a 2xposicidén
al sol, la edifica
cién deberd orien-
arse en sus facha
das Mayores sobre
el eje cste-oeste.
Esta orientacidén
permite aprovechar
los vientos domi-
nantes del noreste.

Ez’

Lt

NN

VIENTO DOMINANTE: NORESTE-SUROQDESTE,

(GRUPO C,D)

/T~
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;s /7 4 \J/ }\
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\ Para permitir al mé
inmo la exposicidn

al sol, la edifica-

cién deberd orien-

tarse en sus facha-

das mayores sobre
4 el eje norte~sur
estd orientacién
permite aprovechar
mejor el soleamiento.

Y

VIENTO DOMINANTE: NORESTE-~SURQOESTE.
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(6RUPO A, B C.o- .U BRISANNE -~ - .

«

r

" PLANTA

EVITAR AGRUPARLAS EN FORMA COMPACTA LA
EDIFICACION DEBERA DISPONERSE DE MANERA
QUE EXISTA MOVIMIENTO DE AIRE, NO CREAR
ZONAS DE CALMA. -

(6rRUPO C,D)
PATIOS INTERIORES —
AGRUPACION COMPACTA :

PLANTA *’/:::’/’ - an

VIENTO NNE.

W7

..ZONA DE CALMA e “'”:. X l
G / . ¥

UBICANDO LAS EDIFICACIONES EN DIRECCION .

DEL VIENTOD, UNA TRAS OTRA. SE PROTEGEN

MUTUAMENTLE DrL AIRE FRIO. PUES 10S DI

FICIOS QUE RECIBEN EL IMPACTO DIRECTO. 0

PROVOCAN UNA ZONA DE CALMA SOBRE LOS BARRERAS NATURALES

QUE LE SIGUEN. Y SI A LA VEZ ESTOS PRI

MEROS SE PROTEGEN CON BARRERAS NATURA-

LES (ARBOLEDAS, MONTANAS ETC.) 0 INGE-

NIADAS ( MUROS, CETOS ALTOS), SE OPTI-
MIZA EL SISTEMA.

LR
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5 6 MAS VECES H.

DEBE SEPARARSE SUFICIENTEMENTE LAS EDIFICACIONFS, CON EL O0BJETO

DE PERMITIR EL MOVIMIENTO DEL AIRE;

ES RECOMENDABLE QUE PARA QUE

EXISTA MAYOR MOVIMIENTO DC AIRE LA SCPARACION CNTRE EDIFICACIONES

SEA DE S 6 MAS VECES LA ALTURA.

PARA QUE BASICAMENTE EXISTA UNA
MEJOR CAPTACION DE LOS VIENTOS
EN AREAS DE MAYOR DENSIDAD URBA
NA, ES PREFERIBLE AUMENTAR LA
ALTURA DE LOS EDIFICIOS A AUMEN
TAR LA SUPERFICIE DE TERRENO CONS
TRUIDA, NO DEBIENDOSE ASI FOR-
MAR OBSTACULOS COMO LO PUCDC SER
LA PRESENCIA DE MURALLAS CONFOR

MADAS POR GRANDES HILERAS DE EDI
ICI0S CONTIGUOS.

LAS VIAS VEHICULARES DE PRE
FERENCIA DEBEN DE PERMANECER
A UNA DISTANCIA DE 3 6 MAS
VECES LA ALTURA DEL EDIFICID
SIENDO ACONSEJABLE QUE DIS-
PONGAN AREAS DE PARQUEO COMU
NES, ESTO CON EL FIN DE RE —

FRESCAR MAS EL AMBIENTE.



- VIENTC NNE .
e - B ©
D = x.‘
<« . +

BARRERAS NATURALES

PLANTA ey

E1A5VE LAH

ESPACIOS ABIFRIOS PARA LA PENETRACION DO LA BRISA, PLRO PROTLCIDO DEL
VIENTO CALIDO @ FRIO, DEBIENDGSE PROYECTAR LOS EDIFICIOS RESPECTO A
LA VEGETACION QUE SE PLANTE DE MODO QUE QUEDECN PROTEGIDOS CONTRA LOS
VIENTOS CALIENTES 0 FRIOS QUE TRANSPORTEN POLVO. APROXIMADAMENTE LA
SEPARACION DEBERA SCR HASTA DE 5 VECES LA ALTURA,

(GRUPOS B,C,D)
SH

POR TENER ESTA ZONA TEMPERATURAS MENORES, EL MOVIMIENTO DEL AIRE RE-

QUERIDO PARA EL CONFORT ES MENOR, DE ESTO DEDUCIMOS QUE LA SEPARACION
ENTRE LAS EDIFICACIONES PARA PERMITIR LA PENCTRACION DF LA BRISA DEBE SER DL 1A

2 VECES LA ALTURA DE LAS MISMAS.



FURMA Y

'(GRUPO A)

.

(GRUPO B,C,D)

MASA

[S]
PO
Qo

‘. -

PARA LOGRAR UN MAYOR GRADO DE
‘EXPOSICION AL MOVIMIENTO DEL AIRE

Y DISMINUIR EL ALMACENAMIENTO DE
CALOR Y HUMEDAD SE NECESITAN EDI-
FICACIONES ALARGADAS SOBRE EL EJE
£STE-O0ESTE.

PARA EL CLIMA QUE CONFORMAN ES-
T0S GRUPOS, LAS FORMAS MASIVAS

SON MAS VENTAJOSAS, DEBIDO A QUE
EL IMPACTO EXTERNO SE TORNA PHI-
GROSAMENTE ADVERSN, DERIENDO PRO

"CURAR EL RESGUARDO DE VOLUMEN
POR MEDIOD DE MASAS SI ES DEMASIA-

DA LA DIFERENCIA ENTRE LA RELA-
CION LARGO-ANCHO, SE EXPONCRA MAS

"LA EDIFICACION A LAS CONDICIONES

EXTERNAS; PERDIENDO LA RECOMENDA
CION DE LAS HABITACIONES EN FILA
DOBLE CON MOVIMIENTO TEMPORAL DL

"AIRE.

LAS PROPORCIONES PUEDEN SER:
{(1:1.5, 1:2) ADAPTANDOSE MAS FA-
CILMENTE, MIENTRAS QUE EL EJE VA
RIARA SEGUN LAS RECOMENDACIONES

_ PARA EL TRAZADO.



FORMAS DZ CUBIERTAS MAS USUALES EN LA REGION 229

VARIANTE DE 2 AGUAS DE 2 AGUAS VARIANTE DE 2 AGUAS EN
CON CUBIERTA ESQUINA
VARIANTE DE 1 AGUA VARIANTE DE 2 AGUAS VARIANTE DE 2 AGUAS

CON CUBIERTA

COMBINACION DE 2 v 1 DE 3 AGUAS COMBINACION DE 2 AGUAS
AGUAS CON C OBERTIZO DE 1 AGUA

DE 4 AGUAS EN 4 TRIANGULOS DE 4 AGUAS 2 TRIAN- DE 1 AGUA

GULOS Y 2 TRAPECIOS
FUENTE : CONVENIQ OEA-CRN-USAC. "LA VIVIECNDA POPULAR EN GUATEMALA"...QP, CIT.



MOVIMIENTO DE AIRE

(GRUPO A)

TARDE

s

(PLANIFICACION INTERIOR)

VIENTO DOMINANTE

HABITACIONES EN

HILERA UNICA
/ | N\

PLANTA

(GRUPO B)

TARDE
N/ HABITACIONES EN

7N FILA DOBLE

PLANTA

MANANA

L4
/| AN

VIENTO DOMINANTE

M NANA\\ | V.

RES CUIDADOSAMENTE DISE

/ | AN

“<E§E>" VIENTO DOMINANTE
(GRUPOS A,B)

l TARDE
NS HABITACION

EEA DE MAY
/ | \\

CORREDOR

YOR
RMANENCIA

PLANTA

MANANA

\‘/
| \
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DEBERAN DISPONERSE LAS

HABITACIONES EN UNA FI

LA, CON EL OBJETO DE LO
GRAR UNA BUENA VENTILA

CION, ES PREFERIBLE QUL

LOS AMBIENTES SEAN POCO
PROFUNDOS, ES DECR AlAR
GADOS SOBRE EL EJE LSTE-
0LSTE.

EL MOVIMIENTO DE AIRE
NO ES INDISPENSABLE PE
RO SI ES CONVENIENTE,

POR LO TANTO LAS HABI-

TACIONES PODRAN DISPO-
NERSE EN DOBLE HILERA
CON ABERTURAS INTERIO-

NADAS PARA PERMITIR LA
CIRCULACION DE AIRE EN
L0S MESES EN QUE SE NE_
CESITA.

EN LOS MUROS ESTE Y OES
TE SE PUEDEN COLOCAR RO
PEROS, CLOSETS, ESTANTE
RIAS, LOCKERS, ETC.,
AS] COMO AMBIENTES DE
POCO USO DIARIO, PARA
LOGRAR BARRERAS TERMCAS
QUE CONTRIBUYAN AL CON-
FORT DEL RESTO DE LA EDI
F1CACION.
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(GRUPO C,D)

VIENTOS FRIOS N | y
TARDE
t 7N
ARAJ
PROTECTOR TERMICO o TR esTuFA
“ZW *CHMINEA
Eé SALA-COMEDOI
I RANA
N AN
VIENTOS
FRI0S

/ | N\

EL MOVIMIENTO DEL AIRE NO ES INDISPENSABLE, SIN EMBARGO ES CONVENI-
ENTE: PORQUE PODRAN DISPONERSE LAS HABITACIONES EN FILA DOBLE SIEM-
PRE QUE SE DEJEN ABERTURAS SUPERIORES ENTRE LOS AMBIENTES PARA PER-
MITIR UNA VENTILACION TEMPORAL CRUZADA.

SI ESTAMOS SENTADOS EN UNA HABITACION EN LA QUE LA TEMPERATURA

DEL AIRE ES MUY BAJA, PERO ESTAMOS SENTADDS CERCA DE UN FOCO CALORI-
FICO POR RADIACION (COMO UNA ESTUFA ENCENDIDA POR LA MANANA TEMPRA-

NO), ES POSIBLE QUE NO TENGAMOS FRIO. ESTAMOS GANANDO MAS CALOR POR
RADIACION DEL QUE SE PIERDE.

ES IMPDRTANTE INCLUIR EN EL DISCNO INVTERIOR, LA PLANIFICACION QUE
INTEGRE ESTUFAS QUE IRRADILCN CALOR PARA MANTENER UNA FUCNTE CONSTAN-
TE DE CALEFACCION,

LA INCLUSION DE CHIMLNEAS CONTRIBUYL A LA FORMACION DE UN AMBIENTE
INTIMO Y AGRADABLE. POR TAL MOTIVO EN LAS AREAS RURALES SE RECOMI-
ENDA USAR ESTUFAS,YEN AREAS URBANAS CHIMLCNECAS®
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(GRUPOS B,C,D)

"GRUPO A
i
lll I il
ELEVACION ELEVACION
ABERTURAS GRANDES: 28E§T2RAS gEEIﬁRéi:DE MURD
- % . S 0 % .
ég EOS 35502R§8R?E—2330 EN MUROS NORTE-SUR PARA G@!
PARA MEJOR VENTILACION P0OS B-C. EN MUROS ESTE-O@
TE PARA GRUPO D.
POSICION DE LAS ABERTURAS MOVIMIENTO DE AIRE PERMANENTE
(GRUPOS A,B)
ADIACION
SECCION PLANTA

SE NECESITAN ABERTURAS EN LAS PAREDES NORTE-SUR, Y A LA ALTURA DEL
"CUERPO PARA DIRIGIR LA BRISA A TRAVES DE LAS HABITACIONES.

RADIACION
AIRE FRESCO
T N ...,';..,',;.";"":::""‘ 5 .’-"4:
e
AE §gALOR
SECCION SECCION

EN LUGARES DE REUNION, SE RECOMIENDA
AUMENTAR EL MOVIMIENTO DE AIRE YA QUE
LUEGD DE TRANSCURRIDO UN CORTO TIEMR
LAS PERSONAS EMITEN CALOR QUE MUCHAS
VECES EXCEDE A LA TEMPERATURA [ XTERIGR

VENTILACION POR CHIMENEAS O CON
AIREADORES CUANDO NO SLA POSIBLE
ACVENTILACTON CRUZADA,
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(GRUPO C) 53

( PARA EL "GRUPO D" LA POSICION DE LAS ABERTURAS DEBERA SER EN LOS MUROS ESTE-
OESTE PARA PERMITIR EL INGRESO DEL SOL, REGULANDO LA VENTILACION POR MEDIO DE
OISPOSITIVOS ESPECIALES (PALETAS ETC.), RECOMENDANDOSE LOS MISMOS CRITERIOS
QUE RIGEN PARA EL GRUPO C.).

ABERTURAS SUPERIOR
E INFERIORES E

1OS MUROS 1

TERNOS.

LAS ABERTURAS ENTRE AMBIENTES DE-
BERAN TENER COMO MINIMO LA MISMA
AREA OFE MURO: AL DISPONERSE CORRL
OAS OISPERSAN MEJOR EL AIRE OEN-
TRO DE LA HABITACION. DEBCRAN
SER AJUSTABLES (DISPOSITIVO TEM-
PORAL DEL MOVIMIENTO DE AIRE) PA
RA PERMITIR EL MOVIMIENTO DE AIRE
QUE SE HACE INDISPENSABLES N LOS
MESES DE MAYOR HUMEDAD.

v £} oy N

et I MOVimMiENTO L
-e e JLITEMPORAL, e LA VENTILACION DEBERA DIRIGIRSE
{{'PEgA RE- -~ o AL AREA DE MAYOR USO.

et e L,
-
.
L4 .
. .

4 ',
. .. .
. PR l L VR
. LI = - .
LR B N -
4 * . . -

RADIACION

LAS ABERTURAS ORIENTADAS EN DIRE
CCION DEL VIENTO DOMINANTE DEBEN
SCER LIGERAMENTE MENORES QUE LAS
DE LA SALIDA Y DLCBEN UBICARSE M
BAJO.

e e LN AREAS URBANAS, CUANDO I TIRRE
L NO, NO PERMITA QUE HAYA MOVIMICN
T0 DE AIRE, SE RECOMIENDA UTILI-
ZAR VENTILACION CENITAL, AIREADO
RES OE CUBICRTA O BIEN DISCNAREN

FORMA ESPECIAL LA CUBIERTA.
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(GRUPO A)

PUERTAS

PUERTA DE MADERA PUERTA DE MADERA PUERTA DE PALO O
CON REJILLA CON CEDAZO VARA

PARA CONTRIBUIR A LA VENTILACION HABITACIONAL, LAS PUERTAS
DEBEN CONSTRUIRSE CON ELEMENTOS O DISPOSITIVOS QUE PERMITAN
EL PASO DEL AIRE. LA NECESIDAD DE PRIVACIDAD REQUERIDA
POR DETERMINADO AMBIENTE, DEFINE PRACTICAMENTE B TAMARO DR
AREA DESTINADA PARA VENTILACION.

VENTANAS
VENTANA DE CELOSIA

VENTANA DE CEDAZO

FORMAS TIPICAS DE VENTANA, UNA REGULADORA DEL VIENTO E INCI
DENCIA DEL SOL, LA OTRA CON FIN PURAMENTE DE IMPEDIR EL PASO
A LOS INSECTOS. LA PRIMERA SI SE PROTEGE CON VOLADIZOS, PUE
DE SER TODA LA CELOSIA DE VIDRIO, SIEMPRE Y CUANDO NO EXISTA
DESLUMBRAMIENTO 0 REFLEJO CRITICO. EN CASO LA PROTECCION NGO
SEA TAN EFICIENTE, PUEDE ENCRISTALARSE SOLO EL 25% DEL AREA
DE LA VENTANA EL RESTO CEDAZO O BIEN UTILIZARSE EN LAS SUPER
FICIES MOVILES MATERIALES COMO LAMINA ASBESTO CEMENTO 0 MADE
RA .
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(GRUPOS A,B)

LA ELECCION, DIMENSION, POSICION, ESPACIAMIENTOS Y COMBINACIONES DE LOS PARTELUCES

DgKEggEEQ DE LA ORIENTACION DE LAS ABERTURAS, ASI COMOG DEL ANALISIS DE LA TRAYECTO

PARTELUCES VERTICALES: ELIMINAN LA RADIACION
SOLAR DE LAS FACHADAS ESTE Y OESTC. DISMINUYEN
SU CFICACIA AL MEDID DIA.

PARTE LUCES COMBINADOS: ESTE SISTEMA DA,
1$M MEJORES RESULTADOS PUES PROTEGE DURANTEJ‘
TODO EL DIA, SI SE DISENAN BIEN.

¢
CELOSIAS: LA COMPONEN ELEMENTOS VERTICALES, HORIZONTALES
v Y OBLICUOS. RCDUCEN LA VISUAL [ IMPIDEN ADECUADAMENTC EL'
<. INGRESO DE LOS RAYOS SOLARES. TAMBICN MODIF ICAN EL MOVI-
‘o, MIENTO DEL AIRE. SON CONVENIENTES EN LAS FACHADAS ESTL V
- 0ESTE, Y PARCIALMENTE EN LA FACHADA SUR. .

PARTELUCES HORIZONTALES: SON EF ICIEN-

: TES AL MEDIO DIA, NO ASI PARA LAS PRI
e MERAS HORAS DE LA MANANA Y ULTIMAS DE,
LA TARDE. SON CONVENIENTES EN LAS FA...
CHADAS NORTEY SUR. (*)

PARTELUCES OBLICUOS: LOS PARTELUCES DE ESTE TIPO
SON MAS ADECUADDS QUE LOS PERPENDICULARES VERTI-

CALES EN LAS FACHADAS ESTE Y OESTE.

PCRGOLAS: SON SISTEMAS CON 3
FORMADOS POR ELEMENTOS HO- L
RIZONTALES O LIGERAMENTE A
INCL INADDS, CON SCPARACIO- e
“e NES VARIABLES. DETIENEN PR .

i CIALMENTE LA RADIACION SOUWAR
Y PERMITEN EL VIENTO Y LA
LLUVIA. AL USARSE CON TREPA
DORAS NATURALES ELIMINAN 1OS

WM asssry s A
RAYDS DEL SOL.

(* EN EL “GRUPO C,D) 5¢ NECESITA QUE PENETRE SOL, POR LO
TANTO LOS PARTELUCES HORIZONTALES SON LOS QUE MAS SE
ADAPTAN, AL UBICARSE EN LOS MUROS ESTE-OESTE).

A et g e

l C———— ——— e e,
. {4} “.d kS ‘e 1 ‘
K ‘ 'L‘ (I ',," D ‘ i ih o : ¥
L r.’,t liﬂ

—— Prag |
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(GRUPO A)

LAS EDIFICACIONES DEBERAN ENFRIARSE RAPIDAMENTE DESPUES DE LA PUESTA DEL SOL PARA
LOGRAR EL MAXIMO BIENESTAR DURANTE LAS HORAS DE LA NOCHL. ESTAS NECESIDADES EXIGEN
LA CONSTRUCCION DE MUROS Y PISOS LIGEROS (SE CALIENTAN Y SE ENFRIAN RAPIDAMENTE)
CON UN TIEMPO CORTO DE RETARDO TERMICO - MAX. 3 HORAS - y SUPERFICIES REFLECTANTES
DE COLOR CLARO, PRICIPALMENTE DE MUROS. VER CUADRO N°®. 35 (MUROS LIGERDS).

\l/
y 7N
MURO LIGERO .. RADIACION
. SOLAR
INTERIOR
FRESCO CALOR ABSORVIDO EXTERIOR
CALUROSO
TIEMPO DE TR%?S. o
ICA MAX. 3HRS. ™ EFLEXION
TERMICA UPER- L
... FICIE
PISO LIGERO 20" CLARA

L] I

PISOS QUE SE PUEDEN USAR: LADRILLO DE CEMENTOD LIQUIDDO BALDOSA DE BARRD COCIDO.
(POSEEN BAJD GRADO DE CONDUCTIVIDAD) Y PIEDRA LAJA.

TRA R
MAX. IR
W/MT RADIACION
CONVECCION RS AL EXTERIOR
INTERIOR an.ffgi EégggéOR
AGRADABLE <w o
RA%IACION = Z i
L = O
xo .2
"-'o..
=N
W e W N
‘ h\ SEa
CONDUCCION

EL POCO CALOR QUE ATRAVIEZA EL MURO ES ELIMINADO POR LA VENTILACION, PERMANECIENDO
FRESCAS LAS HABITACIDNES Y LA ESTRUCTURA.

FUENTE: GUERRA PUGA, GUSTAVOD. QP. CIT., PAGINA 309.



MUROS Y SUELOS a7
(GRUPOS B,C,D)

LOS MUROS INTERNOS Y EXTERNOS, AS1 COMO LOS PISOS DEBERAN SER PESADOS, DE ALTA
CAPACIDAD CALORIFICA (TIEMPO DE TRANSMISION TERMICA: MIN. ' HRS.). ESPECIF ICAMEN
TE LAS SUPERFICIES AFECTADAS POR LA RADIACION SOLAR DIRLCTA DEBERAN SER DE COLOR

CLARG. VER CUADRO N°. 35 (MUROS PESADOS).
) N\ /
. RADIACION
/'\ SOLAR
MURO PESADO SEEEEEE
CALOR e
INTERIOR ABSORVIDO EXTERIOR
FRESCO . CALUROSO
SRR REFLEXION
TIEMPO DE TRANS. ::::::: SUPE
TERMICA MIN. 8§ HRS. &} FICIE
PISO PESADO - Y0 TEEE R R vy CLARA

.......
......
-------

........

........
.....
.....

-----

N

PISOS QUE SE PUEDEN USAR: TORTA DE CONCRETO ( ALTA DENSIDAD, RETIENE EL CALOR,SE
PUEDE USAR TAMBIEN MADERA (PROTEGIDA DE LA HUMEDAD).

TRANSCURRIDAS 8 HORAS DE TRANS. TERMICA:

-1
MAX . sf.oo Lol
w/MT il RADIACION
CONVECCION BERE AL EXTERIOR
» iz EXTERIOR
INTERIOR OB
AGRADABLE R}%IACION SZ i FRIO

o8 i

o i3
oQ
=
(&)

o E

CONDUCCION

DEBIDO A LA ELEVADA CAPACIDAD CALORIFICA QUE POSEEN LOS MURDS Y SULLOS PLSADOS, £S
TOS HABRAN ALMACENADO UNA CONSIDERABLE CANTIDAD DE CALOR EN EL MOMENTO EN QUE LA
RADIACIONSOLAR HAYA CESADO EN LA SUPERFICIE EXTURIOR, TRANSMITIENDO PARTE DE ESTE
AL INTERIOR Y MANTENIENDO AST LAS CONDICIONCS AGRADABLES DURANTE LAS NOCHES.

FUENTE: GUERRA PUGA, GUSTAVD, OP. CIT., PAGINA 310



LIGEROS  PESADOS
CUADRO N°. 35

R PO A GRUFCS B,C,D
' 2 8 2 8.8 8
ADECUACION TERMICA EN MUROS. 2 .2 2 = 18 =
EL IN S 2323 3 3088
MATERTAL. -RESUMEN DEL INCISO 3.2- S S0 %D 0 no %o
a wao o a a a
< < < <
Madera de Pino de 1" de espesor, un forro pintada de blanco.
Madera de pino de 1" de espesor, doble forro, pintada de gris claro o verde claro.
Block de 0.20 x 0.20 x 0.40 mis. de soga, repellada, cernida en cara exterior pi¥tada & gris o verde.
Igual que la anterior pero repellada y cernida en ambas caras.
Igual que la anterior pero sin repello.
Adobe de 0.09 x 0.28 x 0.42 mts. de soga, sin repello (color natural).
Adobe de 0.09 x 0.38 x 0.28 mis. sin repello (cadbor natural) de soga.
Adobe de 0.09 x 0.28 x 0.42 mis. de soga, sin repello (color natural). X
Ladrillo tayuyo de 0.06 x 0. 11 x 0.23 de soga, de color natural claro sin repello. x

Igual que la Anterior pero pintada de blanco.

Ladrillo tayuyo de 0.06 x 0.11 x 6.23 de punta, repellado y cernido pintado de blanco.

Ladrillo tubular de o0.06 x O.14 x 0.29 de suya, sin repello, de color natural.

Iguai que 1. ~~'erio~ pero pintada de Blanco.

Ladrillo tubular de 0.06 x 0.14 x 0.29 de soga, repellada y cernido (2caras) pintado de coler daro

Como la anterior pero pintada de blanco.

Bajareque de 0.18 mts. de espescr, color natural.

Como la anterior pero pintada de cal.

Concreto Liviano (p6mez) de 0@ mts. repellada y cernida (2caras) pintada de verde claro.
L&mina galvanizada (fomro exterior) y forro machimbre (pino) de 1/2" espesor sin pintar.

Concreto Prefabricado (preesforza) 0.07 mts. espesor sin revestimiento.

Piedra Arenisca, 0.30 mts. espesor, repellada (2caras).

8¢C

FUENTE: ELABORACION PROPIA EN BASE AL CAPITuLO 3 (INCISO 3.2)



CUBIERTAS 239
(6GRUPO A)

DISPOSITIVO DE VENTILA- ' 7
CION EN CUNGRERA ¥ PAR- ,
TE SUPERIOR DE MRS /|
ESTE Y OESTE.

)

COLOR
. REFLECTANTE
DISPOSITIVOS DE
VENTILACION EN PROL  GACION DEL TECHO
ALEROS SOBRE MUROS NORTE Y
SUR PROTEGEN DE LA LLU-
VIA Y EL SOL.

SE RECOMIENDA L[L USOC DC CUBIERTAS INCLINADAS, LIGERAS Y BIEN AISLADAS CON SUPERFI-
CIE REFLECTANTE Y CAMARA DE AIRE ENTRE ESTA Y EL CIELO FALSO; ES DESEABLE QUE ES-

TEN SOPORTADAS POR UNA ESTRUCTURA LIVIANA DE BAJA CONDUCTIVIDAD, POR EJEMPLO MADE -
RA. ( VER CUADROD No.3¢ CUBIERTAS LIGERAS Y CAMARA) .

(6RUPOS B,C,D)
N\
/ I‘\

COLOR
REFLECTANTE

LAS CUBILRIAS LSIAN LXPULSTAS A LA RADIACLON DURANIL MAS ILEMPO quL LOS MURCS POR

LO QUE DEBEN DISENARSE PARA EVITAR QUE TRANSMITAN CALOR AL INTERIOR DE LOS AMBIEN-
TES SE RECOMILNDA UTILIZAR CUBIERTAS LIGERAS Y CON AISLAMIENTO TERMICO. ESTE MAYOR
AISLAMIENTO SE DEBE A QUE SE NECESITA ALMACENAMIENTO TERMICO POR UN PERIODO INFE-
RIOR A LOS 6 MESES Y ES PRECISO QUE LA CARA INFERIOR DE LA CUBIERTA NO RECALIENTE
CUANDO DISMINUYE LA VENTILACION. ( VFR CUADRO N°. 36 CUBIERTAS LIGERAS Y AISLADAS).



240
PENDIENTES (SEGUN LA VIVIENDA POPULAR EN GUATEMALA
REGION 2a)

(PARA TODOS LOS GRUPOS) VATERI ES NEGETALES

PENDIENT \\\\EENDIE' E

EXCEPTO CUANDO SE TRATE DE PAJA
PALMA Y SIMILARES, EN ESTE CASO LA PEN
DIENTE DEBERA MANTENERSE ENTRE 40-60%
DEBIDO A QUE ESTOS MATERIALES TIENEN
LENTO ESCURRIMIENTO.

PENDIENTE DE LAS CUBIERTAS:
DEBIDO A QUE EL PROMEDIO DE PRE-
CIPITACION ANUAL EN LA REGION ES
DE 1500 MILIMETROS DEBERA
“DARSELE A LA CUBIERTA UNA
PENDIENTE QUE OSCILE ENTRE
25 y 40.

ALTURA DE LOS AMBIENTES (PARA TODOS LOS GRUPOS)

ALTURA DE AMBIENTES EN VIVIENDAS:
ES COMUN EN LA REGION AUMENTAR LA ALITURA DE LOS AMBLIENIES EN LAS VIVIENDAS CON EL

PROPOSITO DE REFRESCARLOS. ESTO ES UN ERROR QUE SOLO VIENE A INCREMENTAR EL COSTO
DE LA EDIFICACION. ESTUDIOS REALIZADOS POR ADIL MUSTAFA AHMAD (19) EN VARIOS PAI-
SES DEMOSTRARON QUE LA ALTURA NO TIENE INFLUENCIA EN EL COMPORTAMIENTO TERMICO PA
RA CONTRARESTAR ESTO; SE PUEDEN TENER ALTURAS ENTRE 2.25 y 3.00 mts. -
ESTO ES VALIDO UNICAMENTE PARA VIVIENDAS PUES CUANDO SE TRATE DE OTRO TIPO DE EDIFI
CACIONES ( FABRICAS, LUGARES DE REUNION ETC.) DEBE HACERSE SOBRE UNA BASE FISIOLO

GICA.

(19) ADIL MUSTAFA ARCH.

OVERSEAS
OVERSEAS
-ON CEILING HEIG

ONFORT.
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(CRITERIOS QUE SE PUEDEN OBVIAR PA-
PARAPETOS RA EL GRUPO D)

(6RUPOS A,B.,C)

o BUENAL. ) VENTILAGION. .. . . . . :
PARAPETO ’fqx : ;:- , AR

PERFORADOY. ¢,

~

., «
RN I
et v LY
.

CUANDO SEA NECESARIA LA CONSTRUCCION DE PARAPETOS ALREDEDOR DE LOSAS
PLANAS, SERA CONVENIENTE QUE ESTOS SEAN CONSTRUIDOS DE MANERA QUE
BRINDEN PRIVACIDAD A LAS PERSONAS QUL USEN ESTA AREA Y QUE PERMITAN
UNA LIBRE VCNTILACION SOBRE LA LOSA PARA FACILITAR SU ENFRIAMIENTO Y
DE ESTA FORMA MINIMIZAR LA CANTIDAD DE CALOR CONDUCIDA AL INTERIGR.

[

BUENA VENTILACION:: %% s

M .
4, A ¢ %

PARAPETO ::.
PERFORADO: ",

XY

€S PREFERIBLE UL USD DE PARAPCTOS PLRFORADOS (CELOSIA) CONSTRUIDOS CON MATERIALES
DE BAJA CONDUCTIVIDAD PUES PERMITEN UN MEJOR MOVIMIENTO DE AIRE SOBRE LA CUBIERTA
FACILITANDO EL PROCESO DE ENFRIAMIENTO Y CONSCCUENTEMUNTE REDUCIENDO LA CANTIDAD
DE CALOR QUE PENETRA AL INTCRIOR DE LA EDIFICACION.

GR

¢

LOS CAMINAMIENTOS LXTERIGRCS DEBEN CUBRIRSE PARA PROTEGER DE LA RADIACION Y DE LA
LLUVIA. ESTOS DOBCN RODUARSE CON VEGETACION PARA RECFRESCAR [L AMBIENTE.



CUADRD M°, 36 GRUPO

. ADECUACION TERMICA EN CUBIERTAS.
MATERIAL. -RESUMEN DEL INCISO 3.2-

ADECUADO
SEMI -
ADCCUADO

Léd&mina metdlica corrugada sin pintar y sin cielo falso.
Ldmina metélica galvanizada sin pintar, con cielo falso de machimbre 1" espesor.

Como la anterior pero con cielo falso de duropor de 1" de espesor.

Con cielo falso de asbesto cemento de 1/2" espesor.

Lédmina metédlica galvanizada sin pintar, cielo falso inclinado, machimbre 1" espesor.

Palma sin cielo falso.

Palma con cielo falso de madera de 1/2" de espesor.

Teja de barro cocido, sin cielo falso.

Como la anterior pero con cielo falso de machimbre de 1" de espesor.
Con cielo falso de asbesto cemento 1/4" espesor.

Con cielo falso de duropor 1" de espesor.

Teja de barro con cielo falso inclinado de machimbre 1" de espesor.

Concreto reforzado, losa 08.12 mts. espesor, sin cielo falso.

Concreto reforzado, B.12 mts. espesor, baldosa sobre mortero, repello y cernido interior.

Concreto reforzado, 0.12 mts. espesor, 0.02 mts. pafiuelos y cielo falso de duropor 1" espesor.

Prefabricada viguetas, blocks y 0.85 mts. concreto, 0.02 mts. pafiuelos repello y cernido.

Concreto con mezcldén, blanqueada, repello y cernido interior.

Concreto reforzado inclinado, teja de barro, repello y cernido interior.

Cubierta inclinada de asbesto, 0.007 mts. espesor sin cielo falso.
Cubierta inclinada de asbesto, 0.007 mts. espesor y cielo falso machimbre 1".

Como la anterior con cielo falso de asbesto 0.007 mts. de espesor.

Con cielo falso de duropor de 1" de espesor.

FUENTE; ELABORACION PROPIA EN BASE AL CAPITULO 3 (inciso 3.2)

ADECUADD

U

SEMI -
ADECUADD

-
~

S

~
-~

NO
ADECUADOD

X

\Y4
A

A XA



RECOMENDACION EN EL USO DE LA VEGETACION 243

ES BTEN CONOCIDO QUE LAS PLANTAS PUEDEN ALTERAR MICROCLIMAS, DE ACUERDO A LA ADAP-
TACION CLIMATICA DESEADA, SE PUEDL RUEDUCIR, CANALIZAR O DIRIGIR LOS VIENTOS Y BRI-
SAS AsI COMO LOGRAR SOMBRA.

£S CONVENIENTE LA PUANTACION -+ VIENTO ot 0% BotRBUa TR BARACNGTERT ADdS
DE ARBOLES AL NOR1C Y AL-SUR . DOMINANT tL  WIMIENTO DEL AIRE,

SIEMPRE QUE NO ESTEN MUY CERE O .
CA-Y QUE LOS TRONCOS ESTEN  * * « . « . ygg?ETﬁcéggTéLTA FACHADA
DESCUBIERTOS HASTA UNA AL- ."LANTA - R Lt :

TURA ADECUADA ARRIBA DEL &

SUELO, PARA PERMITIR L PA- ’

S0 DEL AIRE. .

Co &l
LOS ARBOLES ALTOS PLANTADOS Al. ESTE Y OESTE PROPORCIONAN |
\\I /7 SOMBRA A LA CUBIERTA, MUROS Y AL SUELO. \\ //
a— ——— N —
/’l \\ ' —€$>— k///j? \\
LA GRAMA
EVITA LA
REFLEXION
ELEVACION
LOS ARBOLES ALTOS Y FRONDOSOS PROTEGEN DEL RESPLANDOR . LAS VENTANAS DEBERAN ES-

TAR DIRIGIDAS HACIA EL TERRENO Y LA VEGETACION, DEBIENDO ESTAR PROTEGIDAS DE LOS
RAYOS SOLARES, EL RESPLANDOR DEL CIELO Y LA LLUVIA.

ARBOLES ALTOS AL NORTE Y AL SUR
CON ARBOLES SUFI

. o . CIENTEMENTE ALTOS
ael e e AL NORTE Y AL SUR
3 Sl e “ SE LOGRA UNA ADE-
T Y. e AR .+%",CUADA VENTILACION
e o ) 4 MLREDEDOR Y A TRA
e < 4 7FVEZ DE LAS EDI-

n..a;;f? . T 372" FICACIONES.
oot e s e 3 L tet {'.
ARBUSTOS ALEJADOS DE LA EDIFI  ION SECCION
(GRUPO D)
b VIENTOS - - N

LOS ARBUSTOS 0 SETOS COMBINADOS CON ARBOLES MEDIANOS CONTROLAN EL AIRE FRID AL
UBICARLOS FRUNTE A LOS VIUNTOS DOMINANTLES.



CUADRO N°:© 37 VEGETACION MATURAL CUE EXISTE EN LA REGION DI ESTUDIC.

ZONAS ALTURA TIPO
DE VIDA GRUPO NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE coMun DESCRI- APROX.  pgEJOR UTILIZACIOGN C= CADUCA
i PCION. (nT1s.) ‘ P= PERENNE.
bh-S(t) Pinus 6 ocarpa Pino colorado Arbol Sombra, Madera
?320? Curatella Americana Lengua de vaca Arbusto Cercados
MSNM. Quercus spp Roble, encino Arbol Sombra, Madera
Byrsonima crassifolia Nance Arbol Frutos Sombra
mhs(c) Scheelea Preussii Corozo Frutos, Sombra
e 80 a Terminalia oblonga Volador Arbol Sombra, Madera
1223. Enierolobium cycdocarpum Conacaste Arbol Sombra, Madera
Cybistax Donnell-Smithii Palo Blanco,Ponavera Arbol Sombra, Madera X
Andiba Inermis Chaperno Arbol Sombra, Ornamentacién
bh-MB Quercus spp. Roble, Encino Arbol Sombra, Madera.
de 150 Pinus Pseupostrobus Pino Trizte Arbol Sombra, Madera
:55:00 Pinus Montezumae Pino de ocote Arbol Sombra, Madera X
Juniperos comitana Cicop, Ciprés Arbol Sombra, Madera
Alnus Jorullensis Damo, Palo lama,Liso Arbol Sombra, Ornamentacién
Ostrya spp. Duraznillo Arbol
Prunus Capulli Capulin, Cerezo Arbol Frutos, sombra
arpinus spp. Palomar, Mezché Arbol Lefa
bmh - MB Cupressus Lusitanica Ciprés comidn Arbol Sombra, Madera
de Pinus Ayacahuite Pino Blanw,curtidor Arbol Sombra, Madera
1800 Chirantodendron Pertadac Canac Arbol Sombra
a Pynus Hartwegil Pino de las cumtres Arbol Sombra, Madera X
;223 Pynus Pseudostrobus Pino Irizte Arbol Sombra, Madera
Alnus Jorullensis Damo,Palo lama,liso Arbol Sombra, Ornamentacién
Quercus spp. Roble, Encino Arbol Sombra, Madera
Budelia spp. Salvia Santa Ornamentacién,Cercos

UBICACION 1: Al Norte, Noreste, Proteccién y polvo, al sur sureste, suroeste proteccién contra reflejos.

UBICACION 2: Al este, Sureste, suroeste, oeste y surj; proteccién conftra radiacién sdar directa en mums y cubietss, dan

FUENTE: De La Cruz, René. Clasificacién de zonas de vida de Guatemala basado en el sistema Holdrige
ENTREVISTA: Informacién de la Direccién General de Bosques y Vida Silvestre (DIGEBOS).

sombra

YAAA



(CARACTERISTICAS EXTERNAS

(GRUPOS A,B,C,D)

245

AT AT
5\.

\.. (O -.o;,:,: .

VIENTO FRIO POR LA
NOCHE

DEBE [VIIARSL LA LROSION DEL TERREND CON
CUBIERTA VLGI VAL, A CHNFTEURACLON DL
RRENO DLILRMINA LA DIRLCCLION Y ©L
VIENIC: CSTE AUMINIA EN LAS
MINUYE EN LAS BAJAS.

I
FLudo dDet
PARTLS ALTAS Y

CERCADO

Ry

CERCO DE CAFA DE MAIZ

PROTECCION CONTRA LA LLUVIA

BUENA PENDIEN
TE DEL TECH

“SCURRIDEROS.

N

DRENAJES

L‘

AIRE TEMPLADO DESCENDENTE
ABSORBE HUMEDAD

‘:A) .'\

DIS-

PARA DELIMITAR EL TERRENO SE RECOMIENDA
UTILIZAR CERCAS QUE PERMITAN EL MOVIMEN
T0 DEL AIRL PARA VENTILACION Y QUE 0BS-
TRUYAN LA RADIACION SOLAR PARCIALMENTL,
AST COMD LA VISIA ODILL CX(ERLOR,

DENTRO DE LOS TIPOS DE CERCA QUE SE PUE
DEN UTILIZAR SE ENCUENTRAN: CELOSIAS,
VLCETALES SECOS O PLANTAS TRAPADORAS.

DURANTE LAS LLUVIAS LA TEMPERATURA DFSCL
ENDE, PERO LA HUMEDAD PERSISTE, POR LO
QUE SE HACE NECESARIO QUE EXISTA MOVIMI-
ENTO DE AIRE DENTRO DE LOS AMBIENTES.

LA EXCLUSION DE LLUVIA Y MANTENER EL MO
VIMIENTO DE AIRE ES BASTANTE COMPLICADO,
PUES SI SE ABREN LAS VENTANAS PENETRA LA
LLUVIA Y S1 SE CIERRAN EL AIRC NO FENETRA
AL AMBIOCNTE. LCST0 SE SOLUCIOWA EN PARTE
CON ALEROS GRANOLS DE ALGUN TIPO DE CELO
SIA, ADEMAS SE DEBE PROTEGER LA EDIFI-
CACION DE ESCORRENTIAS, DRCNANDO EL AGUA
EN BUENA FORMA. SI LA CSCORRCNTIA ES FU
CRTE, DCBE TRATARSE LA SUPCRFICIE DEL TE
RREND PARA QUE L[STL NO SE EROSIONE.



RECOMENDACIONES GENERALES.

Los disefios deben responder a la adecuacidn climatica, pero no
debe olvidarse otros factores tales como las costumbres loca-
les de los habitantes, los materiales y sistemas constructi-
vos locales, asi como otros factores entre ellosla estructura

de la edificacidén, los costos y tiempo de ejecucidn, etc.

De esta forma se estard en disposicidn de que la edificacidn
este disefiada integralmente y no que sélo responda a determina-

do criterio.

Para la practica del disefio climdtico, se necesita de informa-
cidn especifica del lugar. Esto trae como consecuencia el
establecimiento y ampliacidn de la Red Nacional de Estaciones
Meteoroldgicas, las cuales tienen que estar suficientemente e-
quipadas para permitir la recoleccidn de los datos necesarios

con un grado de confiabilidad.

Se cree que para poder establecer (por parte de las municipa-
lidades) lineamientos de disefio y construccidn de edificacio-
nes como los que se proponen en el presente trabajo, serad ne-
cesario esperar un lapso de tiempo puesto que no es una tarea fé-
cil. Sin embargo, para que éstos puedan llevarse a la préc-
tica en un futuro cercano, se recomienda que el Programa del
Ejercicio Profesional supervisado de la Facultad de Arquitec-
tura los promueva a través de los proyectos que se realizan en
las distintas comunidades. La finalidad es de que &stos hagan
conciencia en la poblacidén de la zona, de la importancia que
tiene el disefio climético en el confort bioldgico y a la vez
poder evaluar el resultado alcanzado. De esta manera se esta-

rd instruyendo a la poblacidn en general para que traten de

‘realizar sus edificaciones de una forma mds acorde con las ca-

racteristicas climdticas de la zona.






APENDTICE
1. CONCEPTOS FUNDAMENTALES.
El contenido del apéndice se plantea en este estudio con el propd-
sito de dar un marco de referencia a los conceptos fundamentales
en los cuales se basa dicha investigacidn.
El propbsito de establecer este capitulo como apéndice es porque
en tesis diferentes, realizadas anteriormente acerca de disefio cli
mdtico, no varian en nada sus principios bdsicos finicamente tie-
nen cierta aplicacidén a cada drea especifica de estudio; es por
eso que se determino agregarlo como apéndice. Los conceptos que
de una manera general se describen en el ap&ndice son: El conoci-
miento de aspectos generales del Sistema Tierra-Sol y la influen
cia que el sol ejerce sobre la tierra, posteriormente sc describen
los aspectos climatoldgicos que determinan el Clima en Guatemala,
estableciendose luego algunos conceptos bisicos de lo que es el
confort ambiental, por la relacidn directa que tienen estos as-
pectos con las condicionantes climéticas; se establece seguidamen-
te la descripcidn de los Cuidreus Mahoney, y el Periodo de Provi-
81i6n de Sombra complementancos: esto con un breve estudio de la
Transmisién Térmica en los M:cieriales de Construccidn y la a=-
plicacidén de la Carta Solar.
1.1 GENERALIDADES DEL SISTEM.. TIERRA-SOL.
La Tierra forma parte del Sis:ema Planetario y tiene el sol como
centro. No se mantiene fija, teniendo dos movimientos: gira sobre
si misma en 24 horas -rotaciji~ y alrededor del sol =-en 365 dias
y 6 horas- Traslacién.
El Ecuador de la Tierra es el ¢irculo méximo equidistante de los
polos, y forma parte un &ngul: de 23°27' con el plano que contie-
ne la curva llamada Eliptica recorrida por la tierra en su
movimiento de Traslacidn; " 8sta trayectoria es la méxima
aparente recorrida por la Ti:r a alrededor del sol en el perfio-
do de un aflo. Por lo que la leclinacién de los rayos solares va
riar8n durante el perfodo de 1n afio en forma constante entre + 23°27'

y = 23°27',



2

Esta inclinacidn es la causa de las diferencias de clima en las dis
tintas regiones del globo terrestre y de la sucesidn de estaciones
en .cada una de ellas; produce adem3s una variacidn de la inclinacidr
de los rayos solares sobre la superficie terrestre y del largo que
estos recorren en la' atmbésfera terrestre. El norte siempre apunta
hacia la estrella polar. Los equinoccios son los puntos donde dos
veces por afo: aproximadamente el 21 de marzo y 21 de septiembre,
en esta época como el sol se encuentra dirigiendo sus rayos hacia
el Ecuador, los dias tienen igual duracidn que la noche en toda

la tierra.

Los solsticios son los puntos donde la tierra se encuentra mas ale-
jada del sol, esto también ocurre dos veces por afio: aproximadamen
te el 21 de Junio y 21 de Diciembre, (ver gréafica 1).

Como la tierra estd dividida en Hemisferio norte y hemisferio sur,
el Solsticio de invierno es el 21 de diciembre y el solsticio de
verano es el 21 de junio para el hemisferio norte.

El solsticio de invierno es el 21 de junio y el solsticio de vera-
no es el 21 de diciembre para el hemisferio sur, (ver grafica 2 y
3).

En estos dias el recorrido aparente del sol estd representado por
dos circulos paralelos al ecuador distantes de éste 23°27' llama-—-
dos Trdpicos, estos estdn en el lugar exacto donde 1los rayos sola-
res llegan perpendicularmente a la tierra, cuando el sol presenta

su madxima declinacidén. (1)

FUENTE: (1) G&ndara G. José Luis. EL CLIMA EN EL DISERNO.
Folleto de Control Ambiental . Facultad de Arquitec-
tura U.S.A.C. pag. 2 y 3.
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TRAYECTORIA Y POSICIONES DE LA TIERRA ALREDEDOR DEL SOL

23° 29"
NORTE-
NORTE. MARZO INViERNO
Ma " FEBRERO
oro E@U/A\oaalo RAVO
R SR =
o l BNERO
|
SOLSTCIO AFeLlO ! PERIHELIO  aoLaTicID
VERAUG Zi-22 Jume T T T T OICIEMBRE T2z INMERDO
——— 152,180, 130 M7 147,168,620 vy —
i
Juio |
|
(
SUR e.ounbzsguc\o R
ovo
VERAMO '“‘1%'338 22-2% s‘r’n-uaa&. ;g:‘m
MoRTE. e
CMBRE oTORO

ecwete 0 NORTE. .

FUENTE:

Gandard. G. José Luis. EL CLIMA EN

EL DISERO. Documento de Control Ambiental 1.
Facultad de Arquitectura. USAC. Pagina 2

R F 2 GR F

GUATEMa 27
Kano RAYO SOLAR i
38° 87
2
KLT o ] RaYo GOLAR
G 8° 21
23° 27
& aTeMALA.
l\hTO POLAR KA‘(O GOLAR,,
SOLSTICIO DE INVIERNO SOLSTICIO DE VERANO
(22 de Diciembre) (22 de Junio)
dia méds corto y noche dia més largo y noche
mds larga en hemisferio mds larga en hemisferio
Norte. Norte.

FUENTE: Espenshades, Edward B. Jr. GOODE'S WORLD ATLAS. Rand Mcllally Publi-
shing Company. Chicago. USA 1974,
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1.2 ASPECTOS CLIMATOLOGICOS DE GUATEMALA.

Se define el clima como el estado medio del tiempo en un &rea deter-—
minada, calculado sobre observaciones durante periodos mds o menos
largos. El clima puede considerarse como el comportamiento combi-
nado de ciertos elementos (temperatura , humedad, lluvia y viento),
estos elementos, o condiciones momenténeas, se derivan de factores
constantes o caracteristicos de cada localidad: (latitud, altitud,

el mar, accidentes geogridficos y los suelos)

1.2.1 FACTORES CLIMATICOS:

LATITUD

Mayor o menor proximidad al Ecuador. Cualquier regibn que esté& més
cerca del Ecuador tendrd méds calor.

ALTITUD

Es la mayor o menor altura en que sSe encuentra un punto sobre el
nivel del mar.

VEGETACTION

Disminuyeel calor y aumenta las lluvias, evita la erosidn de los
terrenos y contribuye a crear movimiento de aire,

CORRIENTES MARINAS:

Llevan por medio del agua temperaturas del trdpico hacia mares

frios y templados o viceversa.

1.2.2, ELEMENTOS CLIMATICOS.

RADIACION SOLAR.

Es la principal fuente de energia transmitida a la Tierra y es la
que tiene mayor influencia en los climas.

TEMPERATURA.

El estado atmosférico del aire desde el punto de vista de su accibn
sobre los cuerpos. El calor solar que la superficie terrestre ab-
sorbe lo pierde por irradiacidn, pero debido a la mala donductivi-
dad del suelo sufre cambios bruscos,

HUMEDAD.

Cantidad de vapor de agua suspendida en el aire a una temperatura
determinada. La evaporacidn aumenta, al aumentar la superficie 1i-

quida expuesta al aire, disminuyendo al aumentar la humedad o la



presidn del aire.

LLUVIA.

Caida o precipitacidén del agua liquida o sdlida o combinacidn de
ambas, proveniente de las nubes hacia la Tierra. El agua absor-
ve el calor del ambiente.

VIENTOS.

Es el movimiento de aire causado por las diferencias de tempera-—
tura y las presiones de aire frio o caliente. Al calentarse el ai

re asciende y al enfriarse desciende.

CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE GUATEMALA.

Guatemala se encuentra ubicada entre las latitudes 14° a 18° norte
y longitud 88° a 90° oeste, lo que la coloca en una regidn inter-
trépical (zona Térrida), a lo que contribuyen la proximidad de sus
dos litorales y las cuales se presentan asi:

TEMPERATURAS.

Las temperaturas medias a nivel del mar son de 27°C en el pacifi-
co y de 28°C en la bahia de Amatique. En los meses de Abril y A-
gosto alcanzan valores de 30°C y 31.5°C respectivamente. La situa
cidén térmica en el interior es totalmente diferente, debido prin
cipalmente a los contraste producidos por las cadenas montafiosas
que atraviezan el pais, con altitudes que varia entre O y 400 me-
tros sobre el nivel del mar.

HUMEDAD Y PRECIPITACION,.

El régimen de lluvias es variado, el altiplano con una precipita-
cidén media anual de 1000 a 1800 milimetros; zonas relativamente
secas, cuyos promedios anuales alcanzan de 400 a 600 mm. zonas su
mamente hiimedas 4000 a 4500 mm.; zonas extremosas cuyas precipi-
taciones sobrepasan los 6000 mm.

La distribucidn de lluvias presenta diversas modalidades, existen
zonas secas con promedios de precipitacidn de 45 a 60 dias al a-
flo; mientras que otras zonas sobrepasan los 200 dias. En la Re-
piblica el invierno dura aproximadamente 6 meses, pero existen zg
nas en donde se prolonga alrededor de 9 meses.

Los vientos predominantes sobre el territorio Nacional son Norno-
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reste al Sursuroeste; siguiendo las caracteristicas normales de

los Alisios. Dada la configuracidn topogrdfica del pais, en va-
rias regiones se registran vientos de direcciones diferentes a lo
indicado lo que debe atribuirse a condiciones exclusivamente loca-
les. (2)

En el Territorio Nacional la intensidad maxima de los vientos nor-
malmente sobrepasa los 75 kms./hora. (3)

RADIACION SOLAR.

La intensidad de radiacidn solar sobre el Territorio es alta y el

promedio puede estimarse en 458 voltios por 1 metro cuadrado. (4).

1.3. CONCEPTO DE CONFORT AMBIENTAL.

En el contexto del disefio climitico la expresidn "CONFORT" denota
las condiciones en que un ser humano puede trabajar eficientemente
y dormir adecuadamente de manera que su cuerpo pueda recuperarse
por entero de la fatiga causada por las actividades del dia pre-
cedente. El binestar fisioldgico guarda estrecha relacidn con la
pérdida del exceso de calor producido por el metabolismo y el
trabajo muscular. El exceso de calor puede eliminarse del cuerpc
mediante los efectos combinados de conduccidn y la conveccidn, la
irradiacidn de calor a los objetos sdlidos circundantes y la eva-
poracidn del surdor en la piel humana.

Esos procesos fisicos depende del clima. La pérdida de calor por
conveccidn sdlo resulta posible cuando la temperatura del aire es
mias baja que la de la piel. Se acelera por los movimientos del
aire que ponen en contacto con el cuerpo humano una nueva masa de
aire. Si un cuerpo queda expuesto al sol, absorve calor por ra-

diacidn. Si se le protege del sol y se le rodea de superficies

(2) Gandara G. José Luis, Op. cit., Pag. 42,43.

(3) Ministerio de Comunicaciones y Obras Pdblicas. ATLAS NACIO_
NAL DE GUATEMALA. Editorial IGN., 1,972.

(4) Salazar R. Humberto, ESTUDIOS SOBRE ALGUNAS CARACTERISTICAS
DE LA RADIACION SOLAR EN GUATEMALA. Tésis de Grado, Facul-

tad de Ingenieria, USAC, Guatemala.
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frias, pierde calor por irradiacidén a esas superficies. La pér-
dida de calor por el sudor depende de la humedad del aire; los cli-
mas secos facilitan las pérdidas de calor por evaporacidén y los
climas hiimedos las dificultan. (5) Graficas 4 y 5.
De todo esto deducimos que la temperatura del aire, el movimien-
to del aire, la humedad, la precipitacidén y la radiacidn solar,
son las caracteristicas climdticas dominantes que afectan el con-
fort humano. (6)
El bienestar climdtico es un concepto sumamente subjetivo.
Las ideas de lo que es confortable han de variar forzosamente de
una persona a otra. No obstante en las encuestas sobre el bie-
nestar realizadas con un gran niimero de personas expuestas a con-
diciones idénticas, los votos emitidos han puesto de manifiesto
una notable coincidencia respecto de los limites fuera de los
cuales al menos el 70% de los consultados se quejaban de opresidn.
Llamamos a esas zonas entre dichos limites "ZONAS DE BIENESTAR"
(7).
El clima de vestido va relacionado con las condiciones externas
influyendo de diversas formas:
Climas Calidos: el carédcter de las personas se altera , actuando
con tendencias de violencia.
Climas Frios: La tendencia actuante es pacifica.

La temperatura vestido es 5°C mé&s que la temperatura del aire.

(5) Departamento de Asuntos Econdmicos y Sociales. EL CLIMA Y
EL DISENO DE CASAS. Volumen 1 Naciones Unidas, Nueva York,
1,973, pagina 15.

(6) Oliva Hurtarte, Julio Arturo. DISENO CLIMATICO PARA EDIFICA-
CIONES EN LA ZONA SECA ORIENTAL DEL PAIS. Facultad de Ar-
quitéctura. USAC. Noviembre de 1,982. Pag. 23.

(7) Naciones Unidas. Op. Cit., Pag. 25
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CAUSAS QUE DETERMINAN EL BIENESTAR FISIOLOGICO

CONVECCIGON

RADIACION :

EVAPORACION.

FUENTE : GéndaralJosé Luis.

: A UNA DCTERMINADA TEMPURATURA DEL AIRE, EN UN

ESPACIO CON EL AIRE FIJO, LAS PARTICULAS DCL
AIRE EN CONTACTO CON EL CUERPO Y VESTIDO SC CA
LTENTAN, DISMINUYUNDD SU DENSIDAD, PARA SER
SUSTITIUIDAS POR OTRAS PARTICULAS MAS FRIAS.

GRAFICA 4

IRANSMISION A TRAVES DEL AILRL DLSDL CL CUER
P0, MAS CALIENTE, O DESDE SUS VESTIDOS, A
LAS SUPERFICIES MAS FRIAS QUE VISUALMENTE SE
RELACIONAN CON LA FUENTC DE CALOR.

GRAFICA 5
ELIMINACION DU LIQUIDOS POR TRANSPIRACION,

OP. CIT., Pigina 18



9
1.4 LOS CUADROS DE MAHONEY.

El presente método de disefio climiatico es el resultado de una se-
rie de experiencias en edificaciones (edificios escolares, hos-
pitales y vivienda), llevadas a cabo por Otto Koenisberger, Carl
Mahoney y Martin Evans, de Departamento de Estudio Trdpicales y de
Desarrollo de la Asociacidén de Arquitéctura de Londres, como la e-
laboracidn preparada para las Naciones Unidas. (8).

Una caracteristica especial del método es que no requiere de plan-
teamientos de hipbtesis, sino tinicamente reunir cierta cantidad
de datos climaticos y anotarlos en los cuadros preparados por C.
Mahoney, luego se comparan con un ideal tedrico de la regibna la
que denominamos zona de confort. Ello hace posible que el proyec-
tista establezca f&cilmente los problemas climé@ticos dominantes

y la forma de amortiguarlos por medios naturales.

Aun asi no sustituye la labor del proyectista, sino finicamente

le sirve de guia para resolver problemas climéticos en las dife-
rentes fases del diseiio.

A continuacidn se describe este método:

CUADRO 1, Temperatura del Aire.

a=~ Anotar las mé&ximas y las minimas medias mensuales de tempera=-
tura.

b- A la derecha de las cifras de temperatura del aire anotar la
cifra méds baja.

c- Hallar la temperatura media anual (TMA), para lo cual se suman
la cifra mds alta de las mAximas medias mensuales y la cifra mas
baja de las minimas media mensuales, dividiendo este resultado en
tre dos. Este resultado se anota en la casilla que lleva TMA a 1la
derecha en la ltima linea.

d- Hallar la variacidén media mensual (VMM) de temperatura, para
lo cudl hay que restar la minima media mensual, anotando el resul-
tado,

e- Hallar la variacidn media anual (VMA), restando la cifra més
baja de la mds alta de las medias mensuales de temperatura, anotan-

do en la casilla sefialada como (VMA)
CUADRO | TEMPERATURA DEL A(RE ¢

(8) Naciones Unidas. EL CLIMA Y EL % » .
DISENU DL CASAS. Op.Cit. p. 27 * Yy
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CUADRO 2. Humedad Lluvia Viento,.

a.

Anotar el promedio de humedad relativa de cada mes;
Anotar debajo el "Grupo de Humedad" (GH) de cada mes, utilizan-

do la siguiente clave:

Menos del 30%. . O |

Del 30% al 50%Z. . . . o o « « . 2

Del 50%Z al 70%Z. . . . . « « « « .3

Mas del 70%. . . . . . . . « . . &
Registrar las cifras mensuales de pluviosidad en milimetros y
sumarlas para hallar la pluviosidad anual;

Anotar la direccidn del viento dominante.

MN. MED. MENS. P.M,
PROMEDIO

101Af

CUADRO 3. Dia nosis del ri or <climitico.

Anotar el grupo de humedad;

Anotar la TMA

Registrar los limites de confort durante el dia y durante la
noche, tomados del grafico sobre los limites de confort, con el
empleo del grupo de humedad apropiado y la correspondiente oS

cilacién de la TMA: es decir, mds de 20°, entre 15 y 20°C & me-

TABLA OE LIMITES OE CONFORT
nos de 15°C.

™A TNA TMA‘
ruoo;l“mo -1 20° 15 A 20°C INPERIOR 1B° C

PORCENTAUL }

Comparar las maximas medias mensuales con los limites de bienes-
tar durante el dia y las minimas medias mensuales con los 1i-
mites de bienestar durante la noche y anotar los siguientes sim-
bolos en las dos filtimas lineas del Cuadro que corresponde al

rigor térmico.

Temperatura superior a los lImites de confort.,..C (caluroso)
Temperatura dentro de los lImites de confort.....- (confort)
Temperatura inferior a los limites de confort....F (frio)
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Se considera que existe rigor térmico si hay condiciones en las que el cuerpo

humano no puede elimar el exceso de calor producido por su metabolismo o no pue
de generar calor suficiente para compensar el que pierde al transmitirse hacia lo
que le rodea. En uno u otro caso se perturban el ritmo fisioldgico de trabajo

y el coeficiente de fatiga y recuperacidn, lo que ocasiona una disminucidn de

la eficiencia en el desempefio de tareas fisicas y mentales.

En este trabajo se ha partido de la hipbtesis de que existe rigor térmico cuan-
do la temperatura se halla fuera de los limites de confort. (9).

Se considera que existe bienestar, cuando una persona puede trabajar eficien-
temente y dormir satisfactoriamente, de modo que el cuerpo pueda recuperarse por
entero de la fatiga ocasionada por las actividades del dia precedente.

El ejemplo de la pagina siguiente aclara el procedimiento para establecer la zo

na de confort.

O1A  MENSUA
SIENESTAR MAXIMO
oC DA MINI M

BIENES TAR MAXIMO
DE NOCHE MINT MO
TIRMICO

CUADRO 4. Indicadores.

Ciertos grupos de sintomas de rigor climdticos indican las medidas correctivas
que puede adoptar el disefiador. Esos grupos los denominamos indicadores. Tien-
den a ir asociados a condiciones hiimedas o &ridas. Un indicador, por si mismo,

no conduce automidticamente a una solucidn. S6lo pueden formularse recomenda-

ciones después de sumar los indicadores de un afio entero y tener el Cuadro 4.

(9) Naciones Unidas. EL CLIMA Y EL DISENO DE CASAS.
Op. Cit. Pagina 28.-



GRAFICA 6 ZONA DE CONFORT PROCESC PARA ESTABLECERSL

EJEMPLO CONTEMPLADO PARA EL
1 MUNICIPIO DE SOLOLA CAEECERA
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4 FUENTE: Elaboracién propia en base a: EL CLIMA Y EL
DISENO DE CASAS Naciones Unidas, N.Y. USA
1973.



INDICADORES DE HUMEDAD.

H1 Indica que el movimiento de aire es indispensable. Se aplica
cuando una temﬁeratura elevada (rigor térmico diurno=C) se combi-
na con una alta humedad (GH=4) o cuando la temperatura elevada (ri-
gor térmico de dia= C) se combina con una humedad moderada (GH=2

6 3) y una pequefia variacidén diurna (VD inferior a 10°C).

H2 1Indica que es conveniente el movimiento de aire. Se aplica
cuando las temperaturas dentro de 1los limites de confort (rigor
térmico de dia=-) se combinan con una humedad elevada (GH=4).

H3 Indica que es necesario adoptar precauciones contra la pene-
tracidén de la lluvia. Podria plantearse el problema incluso con
cifras bajas de precipitaciones; pero seran ineludibles esas pre-
cauciones cuando la pluviosidad exceda de 200 mm. por mes.
INDICADORES DE ARIDEZ.

Al Indicar la necesidad de almacenamiento térmico. Se aplica cuapn
do coincide una fuerte variacidén diurna (10°C o mas) con una hume-
dad moderada o baja (GH=1,2 & 3).

A2 Indica la conveniencia de disponer espacio para dormir al ai-
re libre. Resulta necesario cuando la temperatura nocturna es e-
levada (rigor térmico de noche= C) y la humedad (GH=1 & 2).

Podria ser necesario tambié&n cuando las noches son confortables al
aire libre pero en el interior hace mucho calor como consecuencia
de un fuerte almacenamiento té&rmico (dia=C, noche=-, grupo de hu~
medad= 1 6 2 y cuando la variacién diurna es superior a (10°C).
A3 Indica que existen problemas de invierno o de estacién fria.
Ocurre esto cuando la temperatura de dia desciende por debajo de

los limites de confort (rigor de dia=F).

HUMEDAD

L
PRODLEMAS ESTAC, Fitia



14

RECOMENDACIONES:

Luego de haber completado el cuadro cuatro sefialando los meses en

que se aplican los indicadores y sumando el total de meses, el di-

sefiador puede establecer recomendaciones, dependiendo del nimero

de indicadores A y H.

El Cuadro 5 le proporciona recomendaciones para la fase inicial de

disefio. Estas recomendaciones se agrupan en 8 epigrafes:

Trazado, Espaciamiento, Movimiento de aire, Espacio para dormir al

aire libre, Aberturas, Muros, Cubiertas y Proteccidn contra la llu-

via).

CUADRO 5 RECOMENDACIONES PARA EL CRO UIS.

a-= Pasar los totales de los indicadores del Cuadro 4

b- Resolver los epigrafes uno por uno;

c~ Examinar las columnas de los indicadores de cada epigrafe para
encontrar la solucidon adecuada.

d= S8lo puede haber una recomendacidn por epigrafé. Es la prime-
ra que se encuentra al recorrer la linea de izquierda a dere-
cha;

e- En unos pocos casos puede ocurrir la posibilidad de 2 opciones,
en tal caso, la eleccidn se hace siguiendo la exploracidn de
las columnas de indicadores hacia la derecha, y se decide con
arreglo al niimero de meses que figuran en el cuadro.

TRAZADO.

1- Orientacidn de fachadas al Norte y al Sur si:

Al= 0-10 meses. O si Al= 11 meses 6 12 meses y A3= 5 a 12 me-
ses.

2- Planificacidn compacta si:

Al= 11 6 12 meses y A3= 0 a 4 meses.

ESPACIAMIENTO.

3- Espacio abierto para penetracidén de la brisa si:
Hl= 11 &6 12 meses.

4- Igual al anterior pero protegiendo del viento cdlido o frio si:
Hl= 2 a 10 meses.

5- Planificacidn compacta si:

Hi= 0 a 1 mes.
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MOVIMIENTO DE AIRE.

6—- Ambientes en hilera Gnica. Dispositivo permanente para el mo-
vimiento de aire si:
Hl= de 3 a 12 meses; o si Hl de 1 a 2 meses y Al de O a 5 me-
ses.

7- Ambientes en hilera doble con dispositivo temporal para el mo-
vimiento de aire si:
Hl= de 1 a 2 meses; o si H2= de 2 a 12 meses.

8- No se necesita movimiento de aire si:
Hl= O meses; o si H2= 0 a 1 mes.

ABERTURAS.

9~ Aberturas grandes (40 a 80%) si:
Al= de O a 1 mes y A3= 0 meses.

10- Aberturas muy pequeiias (10 a 20%) si:
Al=a 11 a 12 meses y A3= 0-1 mes.

11- Aberturas medianas (20 a 40%) si: se da otra con.dic.. . a las
anteriores.

MUROS.

12- Muros exteriores ligeros; tiempo corto de trarsmisidn térmica
si:
Al= de 3alZ meses.

13- Muros pesados

Al= de O a 2 meses

CUBIERTAS.

14— Cubiertas ligeras y aisladas
Al1=0 a 5 meses

15- Cubiertas pesadas; mads de 8 horas de transmisidn térmica
Al=6 a 12 meses,

ESPACIO PARA DORMIR AL AIRE LIBRE.

16- Necesario espacio para dormir al aire libre
A2= a 2 a 12 meses.

RESGUARDO O PROTECCION CONTRA LA LLUVIA.

17 _ Necesario proteger contra la lluvia abundante

E3= de 3 a 12 meses.
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ORIEATALION NORTE- EUA LJE MAYOR EOVE ORSTE
AA REDUCIR LA T4PHUICION AL 0OL.

PLARIPICACION COWPACTA CON PATH

HASITACIONES TW UNA BOLA PRLA PREVINION
PIAMNANENTE DEL MOVIOWTD Ok AIAC,

WABI ACIONED EN PILA 000LE, PAD
MAL DEL MOVIMIENEO 0T AIRC

CUALGUMIR OTRA CONDICION

AECIUARDE BT LA LLUVIA
CEUIARIA PROTECCION CONTRA LLuvia CoOPHOCA

CUADRO 6M. RECOMENDACIONES PARA EL DISENO DE ELEMENTOS.

A_ Repetir los totales de los indicadores del cuadro 4M.

b- Resolver uno por uno los epigrafes.

c~ Examinar los epigrafes.

d- Salvo el epigrafe "Proteccidn de las aberturas" y "tratumiento
de superficies", sbdlo puede haber una recomendaciodn es ta pri-~
mera que se encuentra al recorrer la linea de izquierda a dere~
cha.

TAMANO DE LAS ABERTURAS.

1- Aberturas grandes (40 a 80%)

Al= 05 1 y A2= O

2- Aberturas medianas (25-40%)

Al= 0 3 1 mes y A3= 1 a 12 meses; también Al= 2 a 5 meses.

3- Aberturas pequefias (15-25%)

Al= 6 a 10 meses
4- Aberturas muy pequeiias (10-20%)
Al= 11 a 12 meses y A3=0 a 3 meses.
5- Aberturas medianas (25-40%)
A3= a 4 a 12 meses.

POSICION DE LAS ABERTURAS.

6— Aberturas en los muros Norte y Sur a la altura del cuerpo, en
el lado opuesto al viento.

Hl= 11 a 2 y Al= a 0 a 5 meses.

7- TIgual que el interior pero con aberturas en los muros interio-
res.

Hl=1] a 2 y Al= 6 a 12 meses; o H2= 2 a 12 meses.
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PROTECCION DE LAS ABERTURAS.
8-~ Evitar la luz solar en los ambientes
A3= 0 a 12 meses
9- Proteger de la lluvia
H2= 2 a 12 meses.
MUROS Y SUELOS.
10- Ligeros, de baja capacidad calorifica
Al= a 0 a 2 meses.
11- Pesados, para retardo térmico en mas de 8 horas
Al= 3 a 12 meses.
CUBIERTAS.
12- Ligeras, con cavidades y de superficie reflectant~
Hl= 10 a 12 y Al= 0 a 2 meses
13- Ligeras y con materiales aislantes
Al= 0 a5 meses.
14— Pesadas para retardo térmico
Hi= de O a 9 y Al de 6 a 12 meses.
TRATAMIENTO DE SUPERFICIES Caracteristicas Externas).
15- Espacio para dormir al aire libre
A2=.1 a 12 meses
16— Drenaje pluvial adecuado
H3= 1 a 12 meses.

REEDMEMDACIONE S

T0I0  23-40% DC BUPIAMCIL DEL MURD

€ WO ANTORIORMEN I ¥ A8
EN LAD PANECEZS INTERIOAZS

LIGERAD, SUPERPICIL MEFLECTORA, CAMALA

LISERAS, Brdw AiRvLaDaY

E3ADAS, TIENPG DE RETARDO Ot UNAD § WDAAY

EOPACID PARSL DOMMNIR AL ECXTENIOM,

ADECUADD DOENAN PARA LA LLUVIA
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CUADRO 7M. RECOMENDACIONES RELATIVAS AL COMPORTAMIENTO TERMICO.
Este Cuadro serid ampliado posteriormente, pues existe un sub—-capi-
tulo indicado a lo que se refiere al comportamiento térmico.

En el Cuadro 7M pueden hallarse las recomendaciones relativas al
Valor U, factor de calor solar y tiempo de transmisidn térmica.

Los totales de los indicadores Hl1 y Al del cuadro 4M deben trans-—
ferirse al cuadro 7M.

El Cuadro 7M indica el tiempo madximo de transmisidn térmica permi-
sible en las construccidén ligeras y el minimo en las construcciones

pesadas.

MUROS LIGEROS: Requisitos térmicos.

Al= 0 a 2 meses

Valor "U" + « v « « « + « « « + . . Maximo, 2.8 W/m’°c

Factor de calor solar . . . + + . . Maximo, 4%

Retardo térmico . « « « « « « « o« » Maximo, 3 horas.

MUROS PESADOS:

Al= 3 a 12 meses; Requisitos térmicos

Valor "U" &« « « « « o« « o« « o« « . . Maximo, 2.0 W/m'°c

Factor de calor solar + . « . « . . Maximo, 4%

Retardo t&rmicCo « o+ o« « « « o« « « » Minimo, 8 horas, médximo 14 horas.
CUBIERTAS LIGERAS:

H1=10 a 12 y A1=0 a 2 meses; Requisitos Térmicos

Valor "U" . . . . « +« . + « « . . . Maximo, 1.1 W/m*°c

Factor de Calor Solar « « « « . . . Maximo, 4%

Retardo Térmico . . . + « « « « « » Maximo 3 horas

CUBIERTA LIGERA Y BIEN AISLADA:

Hl= 10 a 12 y Al= 3 a 12 o; H1l=0 o 9 y Al= 0O a 5 meses; Requisitos
Térmicos

Valor « o o « « o « o « « o o« o + o Maximo, 0.85 W/m’°c

Factor de Calor Solar . . . . . . . Maximo, 3%

Retardo Térmico . . e « o« o« Maximo, 3 horas
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CUBIERTA PESADA:
H1=0 a 9 y Al= 6 a 12 meses; Requisitos Térmicos.
Valor "U" . . . . ¢« ¢« ¢« « « +« « . . Maximo, 0.85 w/m*°c
Factor de Calor Solar . . . . . . . Maximo, 3%
Retardo Térmico . . . « . « . +. . . Minimo 8 horas.
El tiempo de transmisifén t&rmica puede hallarse utilizando el Gra-
fico que aparece abajo, pero haciendo la salvedad que éste Gnica-

mente es para materiales homogéneos y el dato es aproximado.

v 20
g
-]
£
- /
S s
RECOMENDACIONES E LA
o , .
e« PacT Bt ILWP0 oL b ' 2S
Al CONSTRUCCION WALOR U CALOR SOLAR TRantwpton Pt
— [ {pguc #1a e} 1 mmics c Ao
MURCS EXTERIORES: 2 0 *
LIGEROS 2.9 MAX, 3 HRS. 2 'l
MiN, 8 RS § Vafts
< 0
b P
b 5 re
LIGERAS ¥ ] ,
MSLADAS Max- 3 nRs v P
MiN, 8 HRS, g
s
- O

016 03 045 06
Espesor (metros)

1.5 PERIODO DE PROVISION DE SOMBRA: (10)

Este grafico permite detectar de manera aproximada las horas en

que es necesario evitar la penetracidon de los rayos solares a los

ambientes, o permitirlos debido a una fuerte variacidén de tempe-

ratura, "dias calurosos o dentro de la zona de confort ©vor

ias
noches frias.
(Zona de confort= Zona de Bienestar)
rocedimiento:
a— Anotar el limite inferior de la zona de confort durante el

dia, correspondiente al mes, esta es la temperatura en que ha

de proporcionarse sombra, trazar una linea vertical, que una

el punto correspondiente a esta temperatura de sombra en la

escala de 1la parte alta con la de la parte baja. (Cuadro3).

b— Anotar en el cuadro la temperatura maxima media mensual y la
minima media mensual correspondiente al mes que se estid ana-
lizando. (Cuadro 1 de Mahoney).

c—

Marcar la temperatura maxima en la escala de parte alta y la
minima en la escala de la parte baja.

Unir ambos puntos por medio de una 1linea diagonal

v

.
AR ¥ PP !
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d- Determinar el punto que la linea diagonal de mdxima se cruzan

con la linea vertical del tiempo de sombra. Trazar desde es-

te punto una linea de la escala horaria en el lado izquierdo.

El punto de interseccidn representa la hora en que debe empezarse a propor

cionar sombra completa. Si la linea de sombra queda a la derecha

y no corta la diagonal, se debe a dos situaciones posibles:

Si la linea de sombra queda a la derecha de la linea diagonal

maxima-minima, es necesario proporcionar siempre sombra. Pues
la temperatura del aire nunca estd por debajo de la zona de
confort durante ese mes.

b— Si la linea de sombra estd siempre a la izquierda, no es in-

dispensable proporcionar sombra completa, ya que la tempera-

tura del aire siempre estid por debajo de 1la zona de confort

durante ese mes.

GRAFICA 7

GRAFICA DE VARIACION DE TEMPERATURA
Y DE HORAS DE PROVISION DE SOMBRA.

INFERIOR DE ZONA DC CONFORT 6 BIENES-
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A mixima {°C)
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4 senta un ejemplo compe

+ 16 tado para el municipio

de: Solold (cabecera).
La hora de comenzar a
proporcionar sombra es

9:30
°

+

ras de enfriamiento

aproximadamente a las
9:30 debido a la varia
cién de la temperatura
en el mes de mayo.
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1.6 TRANSMISION TERMICA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION.
Por medio del andlisis de la transmisidon de calor de los materiales de cons
truccidn usados en los distintos elementos que componen una edificacidn se ob—
tienen los materiales mas convenientes o adecuados al tipo de clima. De esta
manera podemos brindarle a los ocupantes de una edificacidn un mejor confort
biolodgico.
Los objetivos del presente trabajo no son el de profundizar en este tema, sin
embargo, se considera indispensable conocer algunos conceptos y fdérmulas basi-
cas que seran utilizados en los calculos que se efectuaran posteriormente.
1.6.1. CALOR:
El calor es una forma de energia cinética. Se considera como la manifestacidn
del movimiento molecular en la masa de una sustancia sbdlida, liquida o gaseo:s:.
Queda definido por su intensidad y por su cantidad; la intensidad se mide en u
nidades de temperaturas: grados centigrados en la escala centigrada y grados
Fahrenheit en la escala Fahrenheit; y la cantidad, en unidades de calor: British
therma unit (Btu) en el sistema inglés que es la cantidad de energiec requeri-
da para elevar la temperatura de una libra de agua a 60°F (16°C) por 1 °F, v
caloria ~ (cal) en el sistema métrico. Se define como la cantidad de calor re-
querido para la elevar la temperatura de 1 gramo (1/1000 kilogramo) de agua a
15°C por 1 °C. En el presente trabajo se utilizara el sistema métrico.
El calor pasa de los cuerpos mas calientes a los mis frios por conduccidn, cun

veccibn, radiacidn, evaporacidn ( o condensacidn) o por combinacifér ' estos mc

dios. (11)

a. CONDUCCION:

Es la transmisidn de energia calorifica de particula en particula dentro del
mismo cuerpo o entre cuerpos en contacto; esta transmisidn se da en todas di-
recciones. Los distintos materiales difieren mucho entre si en cuanto a su
aptitud para conducir el calor. La cantidad de calor transmitido varia con la
naturaleza del material, su espesor y la diferencia de temperatura. Los mate—
riales de baja densidad como el block y la madera poseen un bajo grado de con-—
ductividad, en cambio los materiales de alta densidad (concreto, lamina galva—
nizada, etc.) poseen un mayor grado de conductividad. La transmisidén de calor

desde el exterior de una habitacidn al aire fresco interior a través de las

(11) Gay Charles Merrick. 'et al'. INSTALACION EN LOS EDIFICIOS. 5a.
Edicidn, Barcelona, Gustavo Gili S.A. 1,979. p. .34.
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paredes o vidrios de las .ventanas es un ejemplo de transmision por conducciodn.

b.

Coe

d.

CONVECCION:

Es el movimiento de un fluido liquido o gaseoso (aire, agua) debido a la gra-—
vedad y al calentamiento diferencial de este fluido, por ejemplo por contac—
to con un material de temperatura distinta.

El fluido que cambia parcialmente de temperatura y de volumen tiende a po—
nerse en movimiento, y el fluido frio (mis denso y mas pesado) baja con re—

lacidén al fluido caliente (mids ligero).

Se habla de conveccidn natural cuando esta circulacidén se produce sin ningiin
mecanismo, por ejemplo cuandc a una habitacién entra aire frfo (o fresco)
del exterior; al calentarse, su densidad disminuye y é&ste sube (toma su
lugar aire frio nuevo) hasta salir por aberturas dispuestas en la parte su~

perior de la habitacidn.

RADIACION:

Es la transferencia de calor a través del espacio por ondas electromagné-
ticas (depende de la diferencia de temperaturas de la superficie emisoras

y receptoras de cuerpos en proximidad, y en las cualidades que éstos ten—
gan para reflectar, absorver y emitir).

Como ejemplo se puede mencionar que las cubiertas reciben radiacidén solar
directa durante la mayor parte del dia; cuando son de limina galvanizada y
poseen superficie reflectante éstas reflejan una parte del calor recibi-
do, sin embargo, absorven una gran cantidad de &sta debido a su alta con~
ductividad. El calor absorvido es emitido hacia dentro de la tubierta y

luego hacia fuera.

EVAPORACION (o Condensacidn):

Involucra cambios de estado liquido a gas o viceversa con absorcidén o
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emisién de calor.

Esto sucede por ejemplo cuando se usan materiales delgados en la cubierta
~ como es la lamina galvanizada- los cuales durante las noches despejadas
normalmente se enfrian alcanzando temperaturas menores a la del aire ex
terior, como resultado de la irradiacién de calor hacia el espacio exte-—
rior., El aire caliente interior se enfria al ponerse en contacto con el
material (cubierta), por lo tanto la condensacidén se manifiesta debajo de

ésta.

Utilizando los procesos fisicos mediante los cuales se lleva a cabo la trans
misidn de calor en materiales y elementos constructivos, (los que se explican
anteriormente) podemos decir que la energia solar 1llega en forma de radia-—

cidén, se absorve en las superficies externas y pasa a través del material por

conduccidn.

Al contener el elemento constructivo espacios de aire, el calor pasa a través
de éstos por conveccidn y radiacidn y sigue por conduccidn.

Sigue a otras superficies internas por radiaciodn.

El paso de calor hacia adentro o hacia fuera de una edificacidn es afectado

por las siguientes propiedades:

a. La conductividad térmica, resistencia y transmitancia térmica.

b. La transparencia a la radiacidn.

c. La capacidad de calor.

d. El coeficiente superficial de conductancia del aire.

e. Las caracteristicas superficiales de absortividad, reflectividad y emi-
sividad, es decir, las propiedades de las superficies de absorver, refle
jar y emitir.

f. El espesor y la densidad, y

g. La posicidn de las capas o cavidades aislantes dentro del elemento cons-—

tructivo,

1.6.2. VARIABLES TERMICAS:
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Al ser combinados estos factores se obtienen tres variables princi-
pales que pueden ser utilizadas para especificar el comportamiento
térmico de un muro, cubierta, entrepiso Yy piso suspendido, reque-

ridas en condiciones determinadas en un clima dado. Estas variables

son: (5)

a. Valor "U": transmitancia aire — aire,
b. Factor de calor solar: proporcidn de calor solar radiante trans
mitido, Yy
Tiempo de transmisidén térmica: respuesta al cambio de tempe~—
ratura.
Podemos definir la resistencia a la transmisidn de calor (R) en
los materiales como la relacién entre su espesor en metros (d) y su

conductividad térmica (K) y se expresa asi: R= d
k

La conductividad térmica es una medida de la habilidad del material
para transmitir calor, la cual se expresa como flujo de calor en

vatios (W) por metro cuadrado (m*) de area para una diferencia de

temperatura de 1 °C por metro de espesor: (12).

Wm W
K:
m® °C m °C
Sustituyendo W Obtenemos
K=
m °C
m (espesor) 2 °C
K= =
W W
m °C
Por lo tanto la resistencia térmica m® °C
R=

(5) Naciones Unidas. Op. cit. p. 81

(12) Beltranena Matheu, E. Ing. CURSO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
(Valores de Transmitancia (U) normalizados para Guatemala).
Facultad de Ingenierfa. U.5.A.C. G UATEMATL A.
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a. TRANSMITANCIA TERMICA O VALOR "U".

Es un propiedad de un elemento o componente de la edificacidn de
espesor dado. Se define como la -cantidad de calor que pasara
por una unidad de area (m®) en un tiempo unitario, por unidad de
diferencia’ de temperatura del aire en ambos lados (hacia fuera

o hacia dentro) del elemento.

Se calcula del reciproco de la suma de las resistencia de cada
capa del elemento y de las resistencias de las superficies inter-
nas y externas asi como de cada espacio de aire o cavidad. Es-
te valor se mide en vatios (W) por metro cuadrado (m’) por gra-

do centigrado (°C) y se calcula asi:

W
R m’ °C

U=

Si el elemento es compuesto, es decir si contiene varias capas

de material, la transmitancia térmica total puede calcularse del
reciproco de la suma de las resistencias de las varias capas que
lo componen, de las resistencias de las superficies internas y ex

ternas y de los espacios de aire ventilados y no ventilados.

La transmitancia térmica o valor U, de elementos compuest s o
teniendo varias capas de materiales asi como espacics de a " re,

puede ser calculada de la siguiente ecuacidn: (13)

1
U=%7 - —
1 +/dl + d2 +... dn) 1+ 1+ ... +1 )fmi_
hi kl k2 kn al a2 an ho
donde:
RT = resistencia total,
hi = coeficiente de conductancia de la superficie inte-
rior,
1/hi = Rsi = resistencia superficial interna,

dl,d2...dn

espesor de las sucesivas capas de los distintos ma-
teriales ue componen el elemento.

(13) Van Straaten, J.F. THERMAL PERFORMANCE OF BUILDINGS. Else-
vier Publishing Company Limited. England. 1,967 p. 72.
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K1,K2...Kn = conductividad térmica de las sucesivas capas
de los distintos materiales que componen el e-

lemento.

al,a2...an conductancias térmicas de los espacios de ai-

re incorporado dentro de la estructura.

1,1 ..1 resistencia térmica de la cavidad de aire en-—
al a2 an tre ambos forros, y

= Rcav

ho coeficiente de conductancia de la superficie

exterior,

1 __ Rse resistencia superficial externa.
ho
Sustituyendo . 1 = Rsi; 1 = Rcav. y 1 = Rse, tenemos
hi a ho
que:
=1 =
RT Rsi +(d1 + d2 + ...dn)+ Rcav 1 + Rcav 2 + ...Rcav n) + Rse
k1 k kn

b. FACTOR DE CALOR SOLAR (q/1):
Es el flujo calorifico a través de la construccidén debido a la ra-
diacidén solar 7y se expresa como proporcién de la radiacibdn solar
incidente en la superficie de la construccidén. Se mide en porcen-
taje.
El coeficiente de conductancia de la superficie exterior (ho) va-
ria con el grado de exposicidn de la superficie. Debido que el fac-
tor de calor solar se utiliza comparando diferentes construccio-
nes, puede partirse de la hipdtesis de una exposicidn normal y sal-
en superficies muy rugosas, puede considerarse practicamente
como una constante, es decir ho=20 (5). El factor de calor solar

puede calcularse de la siguiente manera:

q = 100U a = 100 U a= 51U a por ciento
I ho 20

(5) NACIONES UNIDAS. Op. Cit. P. 81.
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donde:

q/1 = factor de calor solar.

U = transmitancia térmica.

a = absortividad de la superficie respecto a la radiacidon so-
lar (fraccidn), vy

ho = coeficiente de conductancia de la superficie exterior.

c. TIEMPO DE TRANSMISION TERMICA

Es el tiempo que transcurre entre el momento en que se registra
la temperatura maxima del aire en el exterior y la temperatura
minima del aire en el interior cuando el calor pasa a través de
una construcidén con una variacidén periodica en la temperatura

del aire en el exterior. Se mide en horas.

En las construcciones homogéneas, el tiempo aproximado de trans-
misidén térmica puede hallarse en base a la densidad y espescor

del materia utilizando la gréfica No. 8. Mackey y Wrigt (14)
proponen una forma mds exacta para determinar el tiempo de trans-
misidén térmica en elementos homogéneos y compuestos de varias ca-
pas de distintos materiales por medio de una ecuacidon matemati-
ca. Esta se basa en condiciones externas naturales en funcidn de
la difusividad térmica (=) y el espesor (d) del material y se a-
plica a cada capa del elemento. Se asume una temperatura interior

constante. La ecuacidn segin la cita Givoni (1l4), es:

Q = tiempo de transmisidn térmica (h)

d = espesor del material (m),

ot = difusividad (m’/h); es una propiedad del material y
no del componente. Se define como la relacidn entre
la conductividad térmica (k) y el producto de la den-

sidad (p) y el calor especifico (c) del material, o
(14) Givoni, B. MAN, CLIMATE AND ARCHITECTURE.
Elsevier Publishing. Company. England.
1,969. pp. 101 y 189.
(14) Idem.
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*+ = X
pc

donde:

K = conductividad (J/ms°C),

p = densidad del material (kg/m?), ¥y

¢ = calor especifico del material; se define como la cantidad de
calor necesario para elevar un grado de temperatura de la u-
nidad de masa de una sustancia. Se mide en J/Kg °C.

Debido a que la conductividad térmica de aire quieto es bastante
baja, errdneamente se cree que los espacios de aire ofrecen una con-
siderable resistencia a la transferencia de calor. Del 60 al 65
por ciento de la transferencia de calor a través de los espacios
de aire ocurre por radiacidn de una superficie a la otra y el res-—
to principalmente por conveccidén. La transferencia de calor es
insignificante comparada con otras formas de transferencia calori-
fica para espacios de aire mayores de 3/4 de pulgadas (19mm) (13).
Puesto que el tiempo de transmisidn térmica se determina en base

a la conductividad y por ser ésta desprecii: ble, en el presente
estudio los espacios de aire no se tomaran en cuenta para la de-

terminacidén del retardo térmico.

Como mencionamos anteriormente, el conociniiento del comportamiento
térmico de los diversos tipos de materiales que componen los e-
lementos constructivos, hacen posible seleccionar las cubijiertas,
muros, entrepisos y pisos suspendidos nas adecuados a determina-—

do tipo de clima. En el caso de pisos en contacto directo con la
tierra, existen ciertos factores complejos que hacen que la validez
de los cadlculos basados en un procedimiento similar sea algo dudo-
sa, es decir que no existe ninguna sclucidén matemdtica exacta (13).
En lo que a pisos se refiere, es evidente la falta de informacidn
practica, por lo tanto el disefiador tendrd que contar con sSu ex-

periencia para especificar los materiales mads adecuados.

(13) Van Straaten, J.F.op.cit.p.68
(13) 1Ibidem. pp. 76,102 y 103.
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A continuacidn se presentan nueve cuadros. Los valores de Rsi:
resistencia térmica superficial interior, Rse: resistencia tér-
mica superficial exterior y Rcav: resistencia térmica de espa-
cios de aire ventilados y no ventilados,se dan en los Cuadro No.
1,2,3 y 4 respectivamente.

El Cuadro No. 5 contiene valores de K: conductividad térmica, pa
ra materiales de albafiileria, de los cuales puede obtenerse R:
resistencia térmica, multiplicacidn 1/K por el espesor del ma-
terial considerado.

Las propiedades fisicas: densidad, calor especifico y conducti-
vidad de algunos materiales de construccidén usados en nuestro me
dio se incluyen en el Cuadro No. 6 y 6A. El cuadro No. 7 contige
ne las absortividades promedio de algunas superficies y el cuadro
No. 7A, valores précticos para superficies sucias.

Transcribiendo los totales de los indicadores Hl y Al obtenidos
en el cuadro 4M de Mahoney al cuadro No. 8: RECOMENDACIONES RE
LATIVAS AL COMPORTAMIENTO TERMICO, conocemos el tipo de muros y
cubiertas que deben prevalecer, asi como el valor U maximo, fac-
tor de calor solar maximo y el tiempo de transmisidén térmica ma-
ximo y minimo.

Posteriormente se presentan 2 ejemplos para calcular el valor
"U" (transmitancia térmica), el factor de Calor Solar (q/I) y el
tiempo de Transmisidén Térmica (Q) de un muro de adobe, repellado
y cernido en ambos lados y pintado de blanco al exterior; para de-
terminar si es ligero o pesado: Se calcula también el Valor "U"
(transmitancia Térmica) el factor de calor solar (q/I) y el Tiem-
po de transmisidén térmica (Q) de una cubierta inclinada de lami-
na metdlica, con cielo falso de madera, para determinar si es li-
gera y aislado o pesada.

El resultado de ambos analisis se comparan con el cuadro No. 8 pa
ra conocer si se puede recomendar para la regidn de estudio.

Se realizd el anidlisis del muro de adobe y cubierta de lamina, por
ser materiales que se usan en alto porcentaje en las poblaciones

que conforman la sub-regién 2a..



CUADRO No. 1

RESISTENCIA

30

SUPERFICIAL INTERNA (Rsi)

Emisividad Flujo de 2 Rsi

Elemento superficial (1) calor mt"- °C /W
Paredes alta horizontal 0.123

baja horizontal 0.304

in- %
pacis arrivs 0.1
? . & . .

entrepisos baja hacia arriba 0.21
Techos planos o in- alta "hacia abajo 0.150
clinados, cielos y baja *%hacia abajo 0.562

entrepisos

Lo

* en época de invierno
%" en época de verano

CUADRO No. 2

RESISTENCIA SUPERFICIAL EXTERNA (Rse): m2 e (2)

Elemento Emisivfd?d
Superficial
Pared alta
baja
Techo a!ga
baja

(1) Emisividad alta:
Emisividad baja:

(2) Independiente de |

(3) Grados de exposici
Cubierto:

Grado de exposicién (3)

(1) Cubierto Normal Severo
0.08 0.055 0.03
0.11 0.067 0.03
0.07 0.045 0.02
0.09 0.053 0.02

Todos los materiales normales en construccién
incluyendo vidrio.

Superficies metalicas no tratadas y no pinta-
das, ejemplo aluminio, acero galvanizado.

a orientacion.
on:
Hasta el tercer piso inclusive en zonas

-urbanas densas.

Normal:

Severo:

Fuente: Beltranena Matheu, E.

lores de Transmitanci

p. 3.

Construcciones urbanas en zonas poco densas,
suburbanas y el campo, del cuarto al octavo
piso en zonas urbanas densas.

Construcciones expuestas en laderas; del 5o.
piso en adelante en zonas suburbanas o en el
campo. Del noveno piso en adelante en zonas
urbanas densas.

lng..CURSO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION (va-
a (U) normalizados para Guatemala). op. cit.



CUADRO No. 3

RESISTENCIA DE CAVIDADES DE AIRE NO VENTILADAS
FLUJO DE CALOR, R cav: rn2 °C/VW

TIPO DE ESPACIO DE AIRE EMISIVIDAD PAREDES CIELOS Y ENTREP1SOS
(espesor) SUPERFICIAL INVIERNO Y VERANO INVIERNO *  VERANO #¥
HACIA HACIA
HOR1ZONTAL ARRIBA ABAJO
5mm ( 1/2 cm) alta 0.11 0.11 0.1
baja 0.18 0.18 " 0.18
20 - alta 0.18 0.18 0.21
mm o mds ( > 2 cm) baja 0.35 0.35 1.06
Superficies de alta emisividad, laminas corru- 0.09 0.09 0.11
gadas en contacto.
S .. . C . . .
up?rflc1es de b?J? emlsnv1dadt alslaTlento de 0.62 0.62 1.76
pelicula de aluminio con espacio de aire en un
1ado.

Zonas con clima templado: temperatura interior mas alta que la exterior.
Zonas con clima cilido : temperatura interior mads baja que la exterior.

ofs s
W

Fuente: Beltranena Matheu, E. Ing. »p. cit. pp. 4-5



CUADRO NO. 14 32

RESISTENCIA DE CAVIDADES DE AIRE VENTILADAS (Rcav.) (4)

. . Emisi- Rcav:
Espesor espacio de aire vidad m2 °C/W

20 mm. minimo

Espacio de aire entre revestimiento de asbestocemen-
to o metal pintado de negro, con juntas no selladas Alta 0.16
y superficies de alta emisividad hacia el espacio de

ail"e.......-.---...........o oooooooo L N R R ® o e0 e

L]
Como el anterior pero con superficie de baja emisi-

vidad hacia el espacio de aire....ooeeveececennnns . Baja 0.30
Espacio entre cielo falso y cubierta inclinada de Alta 0.14
asbesto-cemento o metal negro....... ceeneas Ceeeean '
Como el anterior pero con cubierta de aluminio en Baia 0.25
lugar de metal negro, o con superficie de baja emi- J :
sividad sobre el cielo falso......veiviencnnnncnnns

Espacio entre el cielo falso y cubierta inclinada Alta 0. 11
de teja plana uondulada.......cciovviiiiiainnnn. '
Espacio de aire entre teja plana y ondulada y fiel-

tro asfaltico, membrana impermeable o papel impreg- Alta 0.12

nado en techos iNclinadosS......cvvieieeeeenencoanns

(4) incluyendo superficie limitante interna
Fuente: Beltranena Matheu, E. Ing. op. cit. pp. by 5

CUADRO No. 5
CONDUCTIVIDAD TERMICA DE MATERIALES DE ALBARILERIA (5): W/m°C & j/ms°C

Dens i dad Protegidos de a lluvia expuestos a la lluvia
bruta/seca Contenido de humedad en ¥ por volumen
Kg/m3
10% 15% 20% 25%
200 0.09 0.11 0.12 0.15 0.16 0.18 0.1¢
Loo 0.12 0.15 0.16 0.19 0.22 0.24 0.25
600 0.15 0.19 0.20 0.24 0.27 0.29 0.32
800 0.19 0.23 0.26 0. 31 0.34 0.37 0.40
1,000 0.24 0.30 0.33 0.39 0.43 0.47 0.51
1,200 0.31 0.38 0.42 0.50 0.56 0.61 0.66
1,400 0.42 0.51 0.57 0.68 0.76 0.82 0.89
1,600 0.54 0.66 0.73 0.87 0.98 1.06 1,14
1,800 0.71 0.87 0.96 1.15 1.28 1.39 1.50
2,000 0.92 1.13 1.24 1.49 1.66 1.80 1.95
2,200 1.18 1.45 1.60 1.91 2.13 2.31 2.50
2,400 1.49 1.83 2.00 2.1 2.69 2.92 3.15

(5) Para los materiales comunes de albadilerfa, como barro cocido, con-
creto Jenso o liviano, adobe o suelo-cemento, etc., la conductivi-
dad. varia con la densidad y con el contenido de humedad.

Los valores dados son K promedio. Siempre que sea posible debe u-
sarse los valores de K medidos.
FUENTE: Idem.



CUADRO No. 6

PROPIEDADES FISICAS DE ALGUNOS MATERIALES COMUNMENTE USADOS EN CONSTRUCCION EN CLIMA HUMEDO
CONDUCTIVIDAD

(-] O v ¢ ay
. . v . 'q ! a
1o ! {
WYy Ny Hin vﬂlSH/ﬂNﬁ 138 GVCJHM(

fes: g
9 3

.‘IIVIJJ Lt

CALOR
CLASIFICACION DESCRIPCION DENSIDAD  especiFico  INTERIORES EXTER1ORES
Kg/m3 J/kg °C W/m °C & j/ms °C
. 1,400 837 0.68 0.82
:?terlales de Suelo Cemento 1,600 837 0.87 1.06
1sos 1,800 837 . 1.15 1.39
Material Muros Ladrillo de barro cocido 1,600 795 0.87 1.05
Cal-arena amarilla o
Repell blanca 900 1,005 0.30 0.42
epe'0S o Cal-arena de rio 1,700 963 0.96. 1.28
Cernidos .
Cemento-arena amarilla o
blanca 1,100 963 0.45 0.54
Cemento-arena de rio 1,900 921 1.32 1.47
Lamina asbesto cemento 1,900 837 1.32 1.59
Materiales de Lamina galvanizada 7,848 502 58.00 62.00
Cubiertas Teja de barro cocido 1,600 795 0.87 1.06
: Paja y similares 160 ~ 800 1,968 0.22 0.25
Normal 2,200 837 1.60 1.91
2 400 879 2.00 2.41
Concreto Liviano (Pames) 00 1,005 0.31 0.37
/ iviano (Pomez 1,200 963 0.50 0.61
Fibra de madera prensada 1,121 1,340 0.31 0.37
(tablex)
Viruta de madera con ce- 6
mento (aguilit) 550 1,507 0.50 0.60
Madera .
Madera contrachapada ) )
(p1ywood) 550 1,758 0.24 0.31
Madera, pino o ciprés,
secada al aire 550 ,884 0.28 0.35
. Planchas de poliestireno .
Aislantes (duropor) 50 ,675 0.03 = --=--
Materiales Baldosa de barro 1,600 gSS 0.87 1.06
. Cemento fiquid 1,750 79
Pisos nto liquido 000 8 Ver cuadro No. 5

Granito

€e



CUADRO No. 6A

PROPIEDADES FISICAS DE ALGUNOS MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL CUADRO No. 6

CALOR
CLAS IF1CACION DESCRIPCION DENSIDAD  ESPECIFICO
Kg/m 3 J/kg °C
Materiales Block (15) 1,400 879
Muros Adobe, bajareque 1,600 921
Piedra Granito 2,650 795
Labrada (16) Calcdrea, marmol 2,550 879
Arenisca iedra azul - 2 250
Piedra Granito 2,500
Bruto (16) Calcdrea, mirmol! 2,400
Arenisca, piedra azul 2,100
Cemento Portland (fraguado) 2,950
Corcho (planchas) 160 1,758
Fibra de vidrio (fieltro) 50 - 80
. Fibra mineral (fieltro)
Materiales . .
Aislantes (17) Fibra mineral (planchas
rigidas)
Lana Minera! 16 - 60 879

%# Valores proporcionados por el Centro de investigaciones de lIngenierfia
% | vatio = 1 joule/seg.

CONDUCT IV 1DAD

, 3
Wm®°c o J/mS °C

Ver .cuadro No. S

0.043
0.034
0.037

0.049
0.093

Fuente: (15) Jacob Mazariegos, Eric. EVALUACION DE LAS NORMAS COCUANOR SOBRE BLOQUES HUECOS DE
HORMIGON EN RELACION A SU APLICACION LOCAL Y PROPUESTAS OE REVISION DE LAS MISMAS.

Facultad de ingenierfa. U.S.A.C. Guatemala. junio 1982

(16) Barbard Z., Fernando. MATERIALES Y PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION. Editorial Nuevo

Mundo S.A. México, 1955. p. S94

(17) Folleto dei Curso de Contro! Ambpiental. INTERCAMBIO DE CALOR EN LOS EDIFICIOS.

Facultad de Arquitectura, U.S.A.C.

we



Arena caliza, blanca, grano grueso
Arena

Asbesto cemento, nuevo

Asbegto cemento vie

Asfalto avimento

lan nuevo
em nto rt and

Color gris, claro

Color gris, oscuro

Color negro, drillante

Color negro, mate

Color verde y cafe, claro

Co or verde oscuro

Concr to ex uesto

Granito ro

Grava

Hierro alvanizado lamina
Ladrillo de arcilla, claro
Ladrillo de arcilla, oscuro
Ladrillo de arcilla, barnizado
Ladrillo, color rojo

Ladrillo, color rojo oscuro, barnizado
Ladrillo color bdlanco bdarnizado
Madera

Marmo , blanco

Marmol sin ulir

Pa el bdlanco

Piedra

Pintura, aluminio

Pintura, bdlanca

Pintura, cafe’

Pintura, roja

Pintura de aceite
Pizarra, gris
Pizarra oscura
Plozo lamina
Tejas de arcilla,
Tejas de arcilla,
Te jas de concreto

blanca

rojas
oscuras

ABSORTIVIDAD

e o o 0 o o
& NJ~JWOE O

.
-
-~

OO?OO OO? 0000000
[ B AV AV

00000 O~ ANO WO

0080 - 0090

0. 0
0.80
0.70
0.82
0.65

FUENTE

13

CUADRO No. 7A

Givoni, B. op. cit. pp 101, 189

Van Straaten, J.F. op. cit. p. 10

CURSO LATINOAMERICANO SOBRE EL APROVECHAMIENTO
DE LA ENERGIA SOLAR EN LAS EDIFICACIONES. Memo
rias. México.1981.

LIMITIN THE TEMPERATURES IN NATURALLY VENTILA-
TED BUILDINGS IN WARM CLIMATES. Paper presen-
ted at the Symposium of Environmetal Desing for
Tropical Climates. West Africa. Sep. 1973 p.16.

VALORES PRACTICOS P?ARA SUPERFICIES SUCIAS

Suverficie del material al estar limoia

Clara
Mediana
Oscura

Absortividad (a)
0.5
0.8
0.9

Fuente: LIMITING THE TEMPERATURES IN NATURALLY VENTILATED
BUILDINGS IN WARM CLIMATES. op. cit. p. 16

CUADRO No. 7 35
ABSORTIVIDADES PROMEDIO DE ALGUNAS SUPERFICIES
SUPERFICIE
Acero alvanizado nuevo
Aluminio, lamina drillante.
Aluminio, hoja drillante
Aluminio ho a oxidada
Arcilla
Arena cal za, dblanca, grano fino
Fuente; (14)
(13)
(18)
(19)
A



CUADRO No. 8 36
RECOMENDAC | ONES RELATIVAS AL COMPORTAMIENTO TERMICO

RECOMENDACIONES

INDICADOR
Valor Factor de Tiempo de Transmi-
nye Calor Solar si6n Térmica
Al Construccidn max. max.
W/m °C horas
MUROS EXTERIORES
0-2 Ligeros 2.8 max. 3
3-12 Pesados 2.0 4 min. 8 max 14
CUBIERTAS
0-12 Ligeras 1.1 mix. 3
10-12 .
3-12 Lligeras y 0.85 max. 3
0-9 0-5 Aisladas )
6-12 Pesadas 0.85 min. 8
Fuente: Naciones Unidas. op. cit.p. 82.
®
ﬁ 20 DENSIDAD
\§ / Hasta 1200 kg/m’
- 15 o e 1200 - 1900 kg/m’
\'S / _-' ssess0ccnnvse 1900 s 21‘00 kg/m,
0B~ ."
ol 0 YA
5o -
2o 10 ’
8= /-
o K
m 3
U
w0
]
O
&
g
o n 0
=t

0.15 0.3 0.45 0.6
Espesor en metros

GRAFICA N°. 8 TIEMPO DE TRANSMISION TERMICA
Fuente: Idem.

B P S
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1.6.3 EJEMPLOS DE TRANSMISION TERMICA

Calcular el valor U (Transmitancia Térmica), el factor de calor so
lar (q/I), y el tiempo de transmicidn térmica (Q) del muro de ado-
be de 0.28 m. de ancho, repellado y cernido en ambos lados y pinta

do de blanco al exterior.

Repello y cernido exterior 0.4 GRAFICA 9
Superficié exterior ’
en blanco ST
0.02 . : ::::.'-.. . .
0.28 e
LT e
Repello y cernido interior '.
adobe de 0.28x0.09x0.42 Ao
fii
a) TRANSMITANCIA TERMICA VALOR U:
U= 1 = 1 0.28
RT  Rsi +.dl + d2 + d3 + Rse
kl k2 k3
DONDE:

°c/w

RT = Resistencia total se expresa en m’
Rsi = 0.123 m® °c/w = Resistencia superficial Interna (cuadro 1)

dl = 0.02 m. Grosor del repello y cernido interior

kl = 0.96 w/m°c = Conductividad del repello y cernido interior (cuadro 6)
d2 = 0.28 Grosor del adobe

k2 = 0.87 w/m°c = Conductividad del adobe (cuadro 6 al cuadro 5)

d3

k3 = 1.28 w/m°c Conductividad del repello y cernido exterior (cuadro 6)

0.02 m. Grosor del repello y cernido exterior

Rse = 0.055 m” °c/w = Resistencia supreficial externa (cuadro 2)

Transcribiendo los anteriores datos a la formula tenemos:

U=_1 = = U= 1.87 w/m’°c
RT 0.123 + 0.02 + 0.28 + 0.02 + 0.055
0.96 0.87 1.28
En lo que a transmitancia térmica se refiere, se puede clasificar este tipo de
muro como pesado por tener un valoi U muy prdximo al requerido especificado en

el cuadro N°. 8.
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b) FACTOR DE CALOR SOLAR (q/I):

q = 5Ua por ciento.
1

DONDE:
U =1.87 w/m® °c
0.40 color blanco (cuadro N°. 7)

por lo tanto:
5 (1.87 w/m*°c) (0.40) ..

a

q
1

q = 3.74 % Esto indica que el muro pintado de color blanco, esta
1

dentro del limite permisible que es de 4%.

c) TIEMPO DE TRANSMISION TERMICA (Q)
c.l En repello y cernido interior
Q =1.384d
ol
DONDE:
d = 0.02 = Egpesor del repello ¥y cernido

=

k

k/pc = Difusividad; expresado en m*/h

0.96 J/ms°c = Conductividad del repello y cernido (cuadro 6)

1700 kg/m® = Densidad del repello y cernido. (cuadro 6)

963 J/kg°c = Calor especifico del repello y cernido (cuadro 6)
Transcribiendo los datos a la ecuacidn, tenemos:

Q = 1.38 (0.02)

0.96
1700 x 963> x 3600% = 0.65 horas

Q = 0.65 horas

# La difusividad se multiplica por 3600 seg./h para convertir el

resultado de segundos a horas.
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c.2 EN ADOBE:
Q=1.384d
DONDE:

d = 0.28 = Espesor del adobe

= k/pc = Difusividad expresada en m’/h, ..

k = 0.87 J/ms®°c = Conductividad del adobe (cuadro 6 al cuadro 5)
p = 1600 kg/m’ = Densidad del adobe (cuadro 6)
¢ = 921 J/kg°c = calor especifico del adobe (cuadro 6)

Transcribiendo los datos a la ecuacion tenemos:

Q = 1.38 (0.28)

0.87 = 9.11 horas
,600 x 9213 x 3600 ©

Q = 9,11 horas

c.3 EN REPELLO Y CERNIDO EXTERIOR
Q=1.384d
ot

DONDE:

d = 0.02 m = Espesor del repello y cernido
©¢= k/pc = Difusividad; expresando en m’/h, .-

k 1.28 J/ms®°c = Conductividad del repello y cernido exterior
(cuadro 6)

1700 kg/m’ = Densidad del repello y cernido (cuadro 6)

963 J/kg°c = Calor especifico del repello y cernido (cuadro 6)
Transcribiendo los datos a la ecuacidn tenemos:

Q =1.38 (0.02)

1.2 ~
Q700 x 963 3600 = 0.55 horas

Q = 0.55 horas

El Tiempo total es la suma de los tres tiempos
Q total = 0.65 h + 9,11 h + 0.55 h = 10.31 horas.

. Q total = 10 hrs. con 19 minutos.
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Esto indica que el muro de adobe es pesado, porque se encuentra den

tro de los limites establecidos en el cuadro N®. 8

CALCULAR el valor U (transmitancia térmica), el factor calor solar
(q/1) y el tiempo de transmisidn térmica (Q) de la cubierta incli-
nada con una pendiente del 30% (17°) de ldmina metdlica (de zinc)

con cielo falso de duelas de madera, de 1/2" de grosor.

Tapanco émina metédlica

cielo falso GRAFICA 10

a) TRANSMITANCIA TERMICA VALOR U:

U= 1= 1
RT Rse (1 ) + d1l + Rcav. + d2 + Rsi
cos kl1(cos ©) k2

DONDE:

RT = Resistencia total se expresa en m* °

c/w

Rse = 0.045 m? °c/w Resistencia superficial externa (cuadro 2)
dl = 0.002 m. grosor de la lamina metdlica

k1 = 62.00 w/m°c = Conductividad de la ldmina metdlica(cuadro 6)
Rcav = 0.25 m® °c/w = Resistencia de la cavidad (cuadro 4)

d2 = 0.0127 m. = Grosor de la madera

k2 = 0.28 w/m°c = Conductividad de la madera (cuadro 6)

Rsi = 0.150 m* °c/w = Resistencia superficial interna (cuadro 1)

Por tratarse de un techo inclinado con cielo falso, tanto la resis

tencia superficial exterior como la conductividad de la ldmina de-
ben multiplicarse por uno partido el coseno del angulo (©) de in-

clinacion.
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Transcribiendo los anteriores datos a la formula tenemos:
U= !-
RT 0.045 + 0.002 + 0.25 + 0.0127 + 0.150
os I7° 62 (cosl7°) 0.28
U= 2.03 w/m*°c
En lo que a transmitancia térmica se refiere, se puede clasificar
este tipo de cubierta como ligera, por tener un valor U mayor que

el especificado en el cuadro N°. 8.

b) FACTOR DE CALOR SOLAR (q/I)

q/I = 5U a por ciento

DONDE:

U=2.03 w/m" °c

a = 0.25 (cuadro 7)

por lo tanto:

q/I =5 (2.03) (0.25)

q/I = 2.54% Esto indica que se estd dentro del limite permisibie
que es de 4%.

c) Tiempo de transmisién térmica (Q)

c.l EN EL CIELO FALSO DE MADERA
Q=1.38d_/T_
DONDE: -
d = 0.0127 m. = grosor de la madera
o= k/pc = difusividad; expresada en m’/h
k = 0.28 w/m°c = Conductlvidad d madera (cuadro 6)
p = 550 kg/m’ = Densidad de 1a madera (cuadro 6)
c = 1884 J/kg °c = calor especiflco de la madera (cuadro 6)

Transcribiendo los datos a la ecuacidn tenemos:
Q =1.38 (0.0127 )

0.28 ) 3600 = 0.56 horas
550 x 1884

Q= 0.56 horas
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c.2 EN LAMINA METALICA
Q=1.384d
==L

DONDE:

d= 0,002 m. = Grosor de la madera
ot= k/pc = Difusidad; expresada en m’/h

k = 62.00 w/m°c = Conductividad de lémina (cuadro 6)

p = 7848 kg/m’ = Densidad de lamina (cuadro 6)
¢ = 502 J/kg °c calor especifico de lamina (cuadro 6)

Trasncribiendo los datos a la ecuacidn; tenemos:

Q= 1.38 (0.002)

3600 = 0.01 h
(7848 x 502 0.01 horas

El tiempo total que transcurre entre el momento en que se registra
la temperatura mixima del aire en la superficie exterior de la cu-

bierta y la temperatura minima de aire en la superficie interior

del cielo falso es de:
Q total = 0.56 h + 0.01lh = 0.57 horas

.. Q total = 35 minutos

e o

Comparando este dato con los requerimientos especificados en el
cuadro N°. 8, observamos que este tipo de cubierta se puede clasi-
ficar comp ligera ya que su tiempo de transmisién térmica es menor

a 3 horas.
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1.7 LA CARTA SOLAR.

Si observamos la grafica (Trayectoria aparente diario del Sol),

se puede apreciar que el Sol alumbra al Este, haciendo su recorri
do aproximadamente entre el 1 de mayo y el 13 de agosto sobre el
norte, presentando su maxima declinacidn en esa posicidn el 22 de
junio. El recorrido sobre el sur afecta mis a las edificaciones
debido a la inclinacidn, siendo mayor &sta del 13 de agosto al 1
de mayo del afio siguiente, teniendo su mAxima declihacidn en esa
posicidn el 22 de diciembre.

El Sol siempre se pone (oculta) hacia el Oeste (poniente) (20).

LA CARTA SOLAR: '

Las trayectorias del sol pueden ser representadas grificamente
por diferentes métodos. Entre los mas conocidos bara trazar dia
grama solares se destaca el de proyecciones estereograficas, por
lo Gtil y sencillo.

Este método consiste en proyectar los movimientos aparentes del
Sol sobre un plano, para ello se supone que es la Tierra la que

se mantiene estacionaria y el Sol se mueve en arcos baralelos en-—
tre extremo y otro.

Las curvas que van de Este a Oeste siguen la trayectoria del Sol
durante los distintos meses del afio. a intervalos de 15 dias se
cortan con otras curvas que representan las horas del dia. La
curva del mediodfa coincide con la linea de orientacidén Norte-Sur.
Para localizar una posicidén en la esfera celeste se necesita de
dos coordenadas que se denominan azimut y altitud respectivamente.
El azimut se representa en el diagrama en una escala angular de

0 a 360° alrededor del circulo, se mide a partif del Noffé; si-
guiendo las agujas del reloj. La altura de la posicién del Sol

se indican por una serie de anillos concéntricos midi&ndose hacia
arriba desde el horizonte hasta el zenit en una escala de 0 a 90°.
Para mayor facilidad es necesario referir los angulos solares a un

eje perpendicular a la fachada o a una abertura. (19).

(20) Gandara, José Luis Arq. EL CLIMA EN EL DISENO.
Op.cit. pag.55

”



44

El angulo que forma la proyeccidn del Sol sobre un plano vertical;

lo llamamos &ngulo vertical de sombra y coincide con‘lawéltura, el

azimut coincide con el angulo horizontal de sombra. El ejemplo si-
guiente ilustra el manejo de la Carta Solar,

Es necesario conocer el manejo de este instrumento para poder dise-

fiar dispositivos de sombra (parte luces, voladiios% etc.).

PROCEDIMIENTO

Latitud: 15° norte, azimut (0° Norte-180° Sur).

Para este caso se puede determinar que la fecha critica de acuerdo

a la orientacidn es el 22 de diciembre (fachada sur) y 22 de ju-

nio (fachada norte).

El anélisis para el presente caso se hard cada 2 horas.

Pasos a seguir:

- Dibujar en planta y seccidn el ambiente, ubicando el norte.

- Indicar la linea de fachada en la Carta Solar para controlar la
incidencia solar.

- Colocar el transportador de angulos de sombra, haciendo coinci-
dir la linea central con de la Carta Solar; de esta manera la
linea central del transportador de éngulos de sombra coincidira

con el azimut de la fachada, (esta es la linea perpendicular a
fachada, trazada desde el centro de la Carta Solar).

- Interpolar los puntos en las fechas previstas (22 de diciembre

fachada sur) y (22 de junio fachada norte) luego se analizan
los angulos para altitud y azimut.

- Trasladar los datos grdficamente (ashurado= sombra) en planta y
seccidn para las horas previstas.

- CuAndo se tienen los datos para todo el dia, se hace un resumen
sobre la incidencia solar directa,véste se'obtiene sobreponien=—
do los datos de las graficas anteriores (en planta y seccidn),
aqui se puede apreciar 1a<cantidad de incidencia solar.’

- Proponer las posibles soluciones de los dispositivos de sombra
tratando de que se intercepte la penetraciaﬁ délféol.' Ver gra-

ficas en paginas siguientes: Para el ejemplo que se desarro-
1la se anédliza el edificio de Correos y Telegrdfos de Zaragoza
(Chimaltenango) con una laltitud de 14°41'12" aproximadamente

15° Norte (estacidn de Santa Cruz Balanyd).



GRAFICA 11 TRAYECTORIA APARENTE DIARIA DEL SOE 45

(Para la Latitud .15° Norte
L d en diferentes fechas Gré-
fica est1mat1va)

DESCRIPCION

XT'Y= SOLSTICIO DE INVIERNO
'22 DE' DICIEMBRE
£70= EQUINOCCIOS 0TORND, PR
 'MAVERA. 21-MARZO Y 22
_SEPTIEMBRE
S N  X'T"YiSOLSTICIO DE VERAND
22 DE JUNIO

SOL EN EL CENIT DE GUATEMALA
29-30 DE ABRIL 14-15 DE AGOS

10.
\ )
N e N ‘DECLINACION MAXIMA AL SUR .
\ . 22 DE DICIEMBRE (38°27')
A N "DECLINACION MAXIMA AL NORTE
" N 22 DE JUNID (8°27')
A 9 e
7S !
¥ . 4

FUENTE: MEMORIAS CURSOS LATINOAMERICANO ACTUALIZACION SOBRE EL APROVECHAMIENIO
DE LA ENERGIA SOLAR EN LAS EDIFIC CIONES

BUFETE DE TECNOLOGIA SOLAR. MEXIGO 1981.

:ﬁ\
CARTA SOLAR. 3 TRANSPORTADOR DE
LATITUD 15 N : ANGULOS DE SOMBRA o ¢
NORTE . o ' LT
- Y
0 I E :
8-~ ~ 2 E
Yo . o o cos/\
° GRAFICA 12 R



GRAFICA 12
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ANALlSlS DE INCIDENCIA SOLAR. EJEMPLO COMPLETADQ
PARA A POBLACION DE ZARAGOZA. (CHIMALTENANGO)

JDEDIFICIO DE CORREQS Y TELEGRAFOS.

e
LATITUD 15° NORTE.
% AZIMUT DE FACHADA:
= 0° FACHADA NORTE.
: 180° FACHADA SUR.
°
ST 22 DE JUNIO.
- FACHADA NORTE.
r2* HORA AZIMUT ALTITUD
6:00 67° 60
3 8:00 72° 340
10:00 69° 610
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