UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE ARCUITECTURA

LUIS RENE MENDOZA MENCHU



T(479)

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE ARQUITECTURA

JUNTA DIRECTIVA

Arq. Francisco Chavarria Smeston
Deceno

Arg. Marco Antonio Rivera Mendoza
Yocal Primero

Arq. Hector Santiago Castro Monterroso
Yocal Segundo

Arg. Delfina Elizabeth Maldonado dsl C
Yocal Cuarto

Br. Carlos Arturo de 18 Roce Jerez
Yocal Quinto

TRIBUNAL QUE PRACTICO EL EXAMEN PRIVADO

Arq. Francisco Chavarria Smeaton
Decano

Arq. Miguel Angel Zes
Examinador

Arg. Juan Luis Morales
Examinador

Arq. Fernando Salazer
Examinador

Arg. Sergio Veliz Rizzo
Secreterio



INTRODUCCION GENERAL
OBJET YOS GEMERALES
OBJETIVOS ESPECIFICOS
PROPOSITOS
JUSTIFICACION

MARCO TEORICO
DELIMITACION DEL TEMA

FEROMEND ECOXOMICT

1.1
1.2
1.3

1.4

o w

1.7

INTRODUCCION
DEFINICION DE INFLACION
COMO SE MIDE LA INFLACION
1.3.1 INDICE
EFECTOS DE LA INFLACION
1.4.1 AUMENTO GENERAL DE LOS PRECIOS
1.42 PERDIDA DEL CALCULO ECONOMICO
1.43 LA REDISTRIBUCION DEL INGRESO
1.44 LA ESCASEZ ¥ LOS CUELLOS DE BOTELLA
1.45 ELEVACION DE LOS IMPUESTOS
1.46 DESTRUCCION DEL AHORRO
1.47 DESEMPLED Y BAJA EN LA PRODUCCION
1.48 DEVALUACION DE LA MONEDA
RESENA DE LA INFLACION EN GUATEMALA
AUHENTO GENERAL DE LOS PRECIOS EN LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION
DESARROLLO DE UN CASO-EJEMPLO
1.7.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.7.2 DELIMITACION DEL CASO-EJEMPLO
1.7.3 ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.7.3.1 CONCRETO

1732 ACERO

1.7.3.3 CIMENTACION

INTEGRACION DE COSTOS

2.1
2.2
2.3
24
25

DEFINICION DE INTEGRACION DE COSTOS

COSTO DIRECTO

COSTO INDIRECTO

ANALISIS DE COSTOS

DEFINICION DE PRESUPUESTO

2.5.1 PRESUPUESTO DETALLADO POR RENGLONES

.ral

- ~I ~1hh O

L
L

§2
13
13
13
13
14
14
15
15
15
16
{6
16
16
16

19
20
20
20
21
21
21
21

30
31
31
31
31
31
32



252 METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL
PRESUPUESTO DETALLADC POR RENGLONES
253 PROCEDIMIENTO PARA EL CALCULO DEL
PRESUPUESTO DESGLOSADO POR RENGLONES
2531 VISITA AL TERRENO
2532 REVISION DE LA INFORMACION
2533 DETERMINACION DE RENGLONES DE
TRABAJO
2534 CODIFICACION
2535 CUANTIFICACION
2536 CUALIFICACION
2537 PROGRAMACION
2538 CALCULO DE COSTOS
2539 COSTOS DIRECTOS
25.3.10 COSTOS INDIRECTOS
25311 INTEGRACION DE COSTOS
2.6 CONCLUSIONES
27 METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE PRESUPUESTO
POR RENGLONES
2.8 INTEGRACION CIMENTACION
29 PRESUPUESTO JULIO 1989
2.10 CALCULO COSTOS INDIRECTOS OPERACION
2.11 CALCULO COST(GS INDIRECTOS DE CAMPO

CALCULO DE SOBRECOSTOS METODO DOCUMENTAL
3.1 INTRODUCCION
3.2 DEFINICION METODO DOCUMENTAL
3.3 REQUISITOS LEGALES DE LOS DOCUMENTOS
3.3.1 FACTURAS
3.3.2 DOCUMENTOS EQUIVALENTES A LAS FACTURAS
3.3.3 RECIBOS
3.4 CALCULO DE SOBRECOSTOS UTILIZANDO EL METGDO
DOCUMENTAL
3.4.1 PROCEDIMIENTO PARA EL CALCULO DE
SOBRECOSTOS
341 CALCULO DE MATERIALES, MANO DE
OBRA Y SUBCONTRATOS.
3412 CALCULO DE SOBRECOSTOS
3413 CASO-EJEMPLO

CALCULO DE SOBRECOSTOS METODO FORMULAS
POLINOHICAS
41 INTRODUCCION

33

33
33
33

34
34
35
33
35
35
36
36
36
36

37
38
41
45
47

20
o1
ol
Sl
51
53
54

35
56
36

56
56

60
61



CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA

42  DEFINICION DE FORMULAS POLINOMICAS 63
43 ELABORACION DE FORMULAS POLINOMICAS 64
4.3.1 CUADRO "INTEGRACION DE FORMULAS POLINOMICAS”
44 CALCULD DE SOBRECOSTOS UTILIZANDO FORMULAS
POLINOMICAS 66
4.4.1 PROCEDIMIENTO PARA EL CALCULO DE SOBRECOSTOS
UTILIZANDO FORMULAS POLINOMICAS
44.1.1 CALCULO DE INDICES 56
4412 CALCULO DE SOBRECOSTOS 66
45 DISPOCISIONES LEGALES 67
46  ANEXO 71
COMPARACION DE METODOS 80
5.1  ANALISIS 1 8i
5.1.1 METODO DOCUMENTAL 81
9.1.2 METODO FORMULAS POLINOMICAS (1) 82
5.1.3 METODO FORMULAS POLINOMICAS (2) 83
9.2 CONCLUSIONES 84
5.2.1 CUADRO ANALISIS 1 gé
5.2.2 GRAFICA METODO DOCUMENTAL 87
5.2.3 GRAFICA METODO FORMULAS POLINOMICAS (1) 8e
5.2.4 GRAFICA METODO FORMULAS POLINOMICAS (2)
PROPUESTA e2Y
6.1  DESCRIPCION DE LA PROPUESTA 91
6.2 CASC-EJEMPLO 93
6.3 ANALISIS 2. 96
6.3.1 METODO DOCUMENTAL 96
6.3.2 METODO FORMULAS POLINOMICAS 100
6.3.3 METODO DOCUMENTAL PROPUESTO 102
107
RECOMENDACIONES 106

109



o Lo

DISENO DE LA INVESTIGACION
INTRODUCCION GENERAL

OBJETIVOS GENERALES
OBJETIVOS PARTICULARES
PROPOSITO
JUSTIFICACION

MARCO TEORICO

DELIMITACION DEL TEMA

CONTENIDD



DISENO DE LA INVESTIGACION

INTRODUCCION GENERAL

Con el objeto de contribuir a la retroalimentacién de la Faculted de
Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemale y en
cumplimiento a los requisitos previos & opter al titulo de Arquitecto se
desarrolla el presente trabajo de tesis consistente en la EVALUACION DE
LOS DIFERENTES METODOS DE RECO OCIMIE O DE SOBRECOSTOS EN
LA | DUSTRIA DE LA CONSTRUCCION E GUATEMALA. Para tel fin se
divide este trabajo en los siguientes capitulos:

| FENOMENO ECONOMICO: Consiste en la descripcién de algunos
conceptos generales aconémicos necesarios para 1s comprension del
origen de las fluctuacibnes de los precios.

2 INTEGRACION DE COSTOS: Se refiere s los conceptos utilizados en
la técnica de integracién de costos, desglosaendo 108 mismos pars
entender las diferencies entre los costos directos e indirectos. Se
celculan 108 costos uniterios, 108 costos indirectos de operscién y de
campo de un ceso-ejemplo tipico con el objeto de utilizer éste en el
céiculo de sobrecostos usando los diferentes métodos de
reconocimiento de sobrecostos con aplicacién en Guatemela.

3 CALCULO DE SOBRECOSTOS METODO DOCUMENTAL: Presenta la
metodologia utilizeds, requisitos legales de los documentos y
desarrolle el célculo de sobrecostos veliéndose del ceso-ejempio
tipico pars poder compersr los sobrecostos obtenidos con otros
método.

4 CALCULO DE SOBRECOSTOS METODO FORMULAS POLINOMICAS:
Contiene 1a descripcion de Férmules Polinémicas, e regiamentacion
legal existente y e desarrolio del ceso-ejemplo tipico.

5 COMPARACION DE METODOS: Se anslizan comparativemente los
resuitedos de los métodos de reconocimisnto de sobrecostos
deserroliedos en 1os cepitulos 3 y 4. Se emiten conclusiones.

6 PROPUESTA: Con base en las conclusiones y anélisis del capitule 5
se presenta la propuesta del método de reconocimento de sobrecostos
que mejor responde al perfodo histérico.analizado.



OBJETIVOS GENERALES
A Conocer los diferentes procedimientos de reconocimiento de
sobrecostos que se utilizan en el sector de 1a construccién.

B Evaluer 108 métodos de reconocimiento de sobracostos Docu-
mental y Férmules Polinomicas haciendo un enéligis.!de 108
mismos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
! Creer un documento de epoyo a la préctica ecedémica de la
Facultad de arquitectura de le unidad 1.5 administracién, especi-
ficamente a1 curso de “Programacidn de presupuesto y control de cos-
tos" (Codigo 361).

2 Definir por medio del anélisis comparativo el método de reco-
nocimiento de sobrecostos que esté mas acorde, al alcance y @ le
comprensidn del profesinal de 1e arquitectura.

3 Definir que método de Reconocimiento de sobrecostos responde
mejor & 1a realided econémica en un momento dado.

4 Creer un instrumento de trabajo para I8 elsboracidn de Férmu-
1as Polinémices.

PROPOSITOS:
- Desarroliar una eplicacién en un proyecto especifico en el cusl se
pueden ejecuter 1os diferentes métodos de reconocimiento de sobre~
costos.

- En Guatemala en los ultimos offos se han venido experimentendo
veriaciones en materis econémica, desatando la espiral inflacioneris,
siendo esta una de las principales cousas de la fluctuacién de
los precios de materisies, herramienta, equipo § manc de obre. Por
lo que para presupuestar un proyecto erquitecténico se hae
acostumbrado utilizer un factor de imprevistos conservador que en
el mejor de los casos absorve la fluctuacién de precios.

La eplicacién de este factor de imprevistos origine una compensacion
arbitréria a 10s desembolsos no contemplados, que se dan durante la -
ejecucidn de la obra, resultando este método un recurso que no permi-

1ver Marco Teorico eneste copttuto.



te une respuests objetive a las fluctuaciones de los precios en el
mercado. E) factor de imprevistos aplicado en la integracion de la
oferts arrojs uns sobreganancia cuendo el fector utilizedo esto por
encima de las fluctuaciones registradas en el periodo de ejecucién de
ls obra, Yy en o) peor de los casos una pérdida cuando las
fluctuscionss de precios registredes estan por encimes de las
consideradas en el factor de imprevistos.

- En contrato cerrado de obrs, 168 partes conocer desde un principio el
monto y ceracteristicas especiales de 18 obra, el constructor no podré
veriar ¢! presupuesto, plencs o disefio, sino por convenio expreso
entre 1as partes y dejéndolo debidamente documentedo (Codigo civi}
ert. 2006) por lo que en el contrate cerrado de obra quederd
debidemente documentado e! método de reconocimiento de sobre-
costos @ utilizer.

JUSTIFICACION

~Las condiciones econdmicas especificas tienden a aumentar el gredo
de incertidumbre en le presupuestacién y ejecucién de proyectos, ye
que; los costos integrados en la etaps de planificacién del proyecto
podrian ser menores 6 los costos registrados en la etapa de ejecucidn,
constituyendose ese diferencial en un sobrecosto.

E) arquitecto en le prictice profesional debe considerer este fenéme-~
no y dejer plasmado este concepto en el contrato de obre cerrado.

-~ oo doatro do o Tecmosido
dol orquitoelo Promoes &1 (1] (1]
cnto de como perte del curso de

“Programacion de Presupuestos y Control de costos.”

MARCO TEORICO

Le construccién dentro de la industria en general, presents caracteristices
totaimente diferentes & otras, como son:

- Las empreses constructoras esten clasificades! dependiendo de su
organizacién central en pequefis, mediena y gran smpresa.2siendo
basicemente la diferencis entre une y otrs los gsstos técnico y
admisnitrativo, alquileres y depreciaciones, obligaciones y seguros,

1 M0 obstenteexisten otrosenfoques queciasifican demaners diferentela produccion industriel,
seconsideraque 1o equ! presentada permite esteblecer que t1po de método de sobrecostos se
adoplamejor & cada emprasa.

2g 0810y tiempo en edificectdn.Suerez SalazerP.26



materiales de consumo y I8 capacitacidn de personal. Por 1o que se
debe poner especial atencidn al célculo de costos indirectos de
operacidn.

~ L8 estructura de uns organizacion central debe estar acorde 8 su
volumen de ventas, para constituirse en el soporte técnico neceserio
pera ejecuter obras de diferente indole.!

- Es 1a Gnica industris a la que se le exige desglose de sus costos |
se fija el precio de venta antes de producir el producto,
marcando este relacion el origen de los sobrecostos.

- La construccion industrial este ubicade en el sector secunderio de
18 econémia.

- Se le imponen 1as condiciones de pago y genersimente el tiempo de
ejecucion.

~Generaimente las obras son unidades, por 1o que la “Plants de pro-
duccién” es variable en su ubicecién, con los costos que esto repre-
sente.

-~ Por mo ser un trabajo de produccién constente (A excepcitn de la
produccién de cesas en serie y prefabricados), el personal es variable
y su copacitacidn no siempre responds & 1as necesidades, por 10 que se
obtiene une productividad muy baje.

- Lo construccién conforma uno de los sectores mas dindmicos dentro
del proceso productivo nacional, esta industria forma parte de s ce-
dena de procesos que definen la productivided de un pais, por ejem-
plo; El costo del concreto 1o constituyen: Le integracién del costos de
Cemento, Arena de Rio, Pledrin, Agua, Mezcladora, Combustible,
Operador y otros. El cemento a su vez, se integra de costos de ex-
traccibn, explosivos, equipo, operarios y otros. Conformando asf un
proceso encadenado

El concreto formaré parte de una cimentacion y esta serviré de base o
una columna la cual seré parte de una edificacién como por ejemplo &
un hospital y este hospital formeré parte de 1a red naciona)
hospitelarie.

El costo esté precedido de costos anteriores y & su vez 8s integrente
de costos posteriores. Por 1o que se hacs necesario aportar una

Y1dem.Costoy tiempo.P.26



justa evaluacidn de la parte del proceso que ie toca al
arquitecto como un eslabon en esta caedena de le produccién
nacional e intsrnacional.

- Dentro de ests cadena productive se ubics 1a construccién como un
proceso que trensforma s materis prims y meno de obra en edifice-
ciones quse satisfacen necesidedes humsanes, 1as cuales han sido pre-
viamente solucinades por medio de 1a prectice de 18 Arquitectura ol
disefier espacios que responden 6 la escala humane.

- La construccién de estos espacios a escele humana se 18 dsnomina
ejecucton de proyecto, en el entran en juego aspectos muy relsventes
como o} financiamiento, 18 administracién y otros.

- La plenificecion y 1a ejecucién de proyectos son dos actividades del
proceso productivo que se desarrollan en el tiempo y el espacio, uns
antes gue Ia otre respectivemente.

~ A rafz de 1o activided sconémice en Guatemals, en los ultimos afios
se ha vivido une crisis econdémica, la cual se ha traducido en épocas
inflacionaries y elgunes de recesion, este fenémeno ha dedo origen el
Aumento general de precios y estos o le pérdide del chlculo
econémico, rezén por la que se he aumentedo el grado de inser-
tidumbre en 1a pronosticacion de presupuestos pera le ejecucién de
proyectos.

- La metemética como una disciplina préctice ha permitado le aplica-
cién de esta ciencie en le integracién de costos de una edificacién.
Este procedimiento se realize en la etepa de planificecién de un
proyecto.

- E1 algebrs como una ciencia que permite 1a sustitucién ha dado paso
8 la eplicacién de férmulas pers el céiculo de sobrecostos en una
edificacién en 1a etapa de ejecucién.

- La economfa naciona) esté inscrita dentro de la econémia interna-
cional, por 10 que parte de 1a inflacidn que se da en los paises & los
que Guatemsla importe transfieren su inflacidn.

- Algunos tipos de procesos constructivos que se dan en el medio:

Gubernamsntal:  Licitacién contrato cerrado
Licitecién contrato abierto



Administracién

Privado: Licitacidn contrato cerrado
Licitacién contrato abierto
Administracion

- Existen diferentes métodos de reconocimiento de sobrecostos
siendo slgunos de ellos los siguiente:

indexacién, método utilizado en el Brasil consiste en reajuster un
presupuesto en los mismos porcentajes que fluctde el indice de
precios. En Guatemala no se usa, en Brasil se abandono su practice.

Factor de imprevistos, este método es el que se ha utilizado nor-
maimente, consists en utilizer un factor en forma de porcentaje en la
etepe de plenificacién de un proyecto.

Table de reajuste, método empleado en la republica Mexicens,
consiste basicamente en la eleboracién de indices en bese & ciertos
materiales, 1os cuales se aplican 8 férmulas polindmicas, se debe de
hacer una tabla de reajuste para cada proyecto. No se usa en
Guastemela porque los Indices de precios de materisles de
construccién los publica el Instituto Nacione! de Estedistice (INE).

ttétodo Daocumental, consiste en compearer los precios de 18
integrecion de costos con los documentos que demuestran compre de
materieles reajustendo les diferencias.

Férmulas Polinémicas, mbétodo sistematico que consiste en la e~
piicacién de un promedio ponderado de los diferentes elementos que
componen une octivided de trabsjo pera obtener el factor de inci-
dencia de cada elemento dentro del grupo, cuye suma determina pers
un periodo dedo el coeficiente de reajuste, se aplicen los ndice de
precios de 10s materisles de construccién.

DELIMITACION DEL TEMA:
- El presente sstudio pretende evaluar procedimiento de reconoci-
miento de sobrecostos especificamente en la industria de ls cons-
truccién.

- Se anelizeré solo algunas pertes de los renglones de trabajo que
conformen el presupussto de un proyecto especifico. Con el objeto de

10



gjemplificer la forma de célculer sobrecostos y desarrollar férmules
polinémicas.

- E1 estudio incluye especificamente el efecto de e infiacién en el
alza general de precios.

- Los cambios que se dan dentro de une obrs tales como: ampliaciones,
reducciones, remodelaciones, que no estaban contempliados en el con-
trato inicial, no son causs de sobrecostos, en su defecto de érdenes
de cambio y/o trabajos suplementarios, por 10 que 1 estudio no los
considera.

- El contrato cerrado de construccidn es el que de la pauta pare
cobrer sobrecostos ye que el pracio es fijo, por 10 que 1as obras por &l
sistema de administracién y contreto abierto no estan incluides
dentro de este trabsjo.

- Se analiza e método documental y el de férmulas polinémicas por
constituirse en los de aplicacién real en Guatemala.

- EI presents estudio no hace referencia al arancel dei Colegio de
Arqguitectos en virlud de que se estudia obras por contrato cerrado en
el cusl no existen honorerios si no utilided o ganencia por ser esta
una relacién de tipo empresarial.

A
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FENOMENO ECONOMICO

1.1

1.2

1.3

introduccion:
Exposicién de elgunos conceptos generales que eyuden & le
comprensidn del tema.

Definicién de Inflacidn:

La teoria Monetarista! o de 18 demende define & 18 inflacién co-
mo: “Un aumento global de la demenda (Medios de pago o dine-
re) por arriba de le oferta global (Produccién de bienes y ser-
vicios), que tree como consecuencis el ALZA GENERAL DE PRE-
Ci0s2,

La teoria Austriace expone: “E) aumento del circulate, por lo
general; es el factor que rompe la estructurs de los precios e
inicia su saumento, pero uns vez provocado dicho aumento, en-
tren en juego factores psicolégicos que en determinado mo-
mento llegen & ser més importantes que 108 sumentos de la de-
manda en si misma."

La inflacién no es 18 unica responsable de! saumento de precios,
pero si la mas significetiva. Se debs considerar tambien la
situacién politice inestable, las guerres los imprevistos y las
condiciones naturales tales como: Escasez de agua, terremotos,
Inundeciones, Erupciones, Epidemias y demés.

COMO SE MIDE LA INFLACION:

Esto se efectis por medio de los indices de precios al
consumidor y el por mayor, utilizando el primero, pers
determiner el aumento en el COSTO DE LA VIDA, (ver el
comportamiento del indice de precios &l consumidor en le
siguiente grafica), en 1a cual se puede sprecisr como a crecido
el IPC de 1963 de 106.10 & 270.80 en 1990 registrando una
variacidn porcentual acumulade de 155.23 &

Cade sector de 18 produccién tiene su propio indice.

VE1 gobiernoy 16 inflactén. Pasos, Luts. PP.29-31
2£1 gobierno.0p.C1t.P.29
3£ goblerno.Op.C1t P34 13



INDICE DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
Promediosnua)
(Base Mor-Abr. 53-100)
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Fuente IPC 1989. PP.24-25

INDICES

1.3.1 Indice:
Es un indicador econdémico cuyae finalidad es mostrer la
variacién en los precios4.

.4  EFECTOS DE LA INFLACION:

1.4.1 AUMENTO GENERAL DE LOS PRECIOS:

Los precios exprasen ¢l valorS de 1as mercanciesé en une
socieded capitaliste y la moneds o dinero? es la unidad
de valor de dichas mercancias.

El dinero es una mercancia que sirve como equivelents
universel en las transacciones de bienes y servicios,
pues; cuando se ha aumentado la centidad de dinero
circulante o medios de pago por arriba de ls pro-
duccién, es entonces; cuando se produce el alze
general de precios.

*Cetadtstice. Spiegel, Murray.

Jintroduccion a 10 Econdmta. Noriege. P.17- 18

$introduccion.0p.CItP.17

Tintroducei6n.0p.CILP.29 14



1.4.2. PERDIDA DEL CALCULO ECONOMICO:

Los precios expresan el valor de los bienes y servicios
de una sociedad cepitalista, y l1a moneds es la unidad de
valor de esos bienes y servicios.

En une socieded donde los precios cambian constan-
tements, el dinero es destruids como instrumento de
cambio y medida de valor, causando esto retrospeccién o
formas primitivas de trueque e intercambio.

1.4.3. LA REDISTRIBUCION DEL INGRESO.
La inflacién implica trasmisién de unos grupos e otros.
El primer beneficiado con un proceso inflacionario es el
gobierno que gasta dinero de alto poder® para 1a compra
de mercencies y servicios procedsntes de las produccio-
nes mercentilistas simples y capitalistas. El segundo
bensficiario es el comerciante al que sl gobierno compra
bienes y servicios,

1.44. LA ESCASEZ Y LOS CUELLOS DE BOTELLA:
Se le 1lame as! & la ausencia de bienes y servicios en
relacién & una demanda agregada®.
Este fendmeno se da como consecuencie de un incre-
mento en la demande y dinero muy por encime de le
oferts normal de las mercencies, originando escasez.
Se da en paises con inflaciones gelopantes e
hiperinflaciones donde se gasta el dinero en e! momento
de recibirlo por miedo @ que la moneds despues valgs
menos del valor por el cusl se recibié.
Se entiende por demanda egregade s diferencial de lo
demende normel y la nueve demends originada con un
nuevo circulante.

“£1 gobierno.0p.CILPP.37-39,
¢t govierne.0p.CILPP.81-90, 15



1.45. ELEVACION DE LOS IMPUESTOS.
Cusndo existe alza de precios debido al incremento de
circulante, en algunos cesos los sueldos aumenten
nominaimente a1 igual que los gestoe, generando
impuestos mayores en las diferentes opsraciones
comerciales.
Ejemplo. E1 impuesto sobre la rentai® se ve aumentado
parolelamente a8l salario nominal, mientres el salario
resl se ve disminuido.
Al aumentar el valor de las mercancias, 108 impuesto
tributados por el valor de las mismas también se ven
incrementados.

1.4.6. DESTRUCCION DEL AHORRO:
tste principia cuando 1a tase de interés que ofrecen 10s
bancos es menor que 1a tesa de incremento del Indice de
precios &l consumidor, ocasionando 1a disminucidn del
ahorro.

1.4.7. DESEMPLEO ¥ BAJA DE PRODUCCION
A este fenémeno se le conoce como Deflacién, y es un
resultado de 1a inflacién a1 generer desemplao | por ende
reduccién en 18 produccion.

1.4.8. DEVALUACION DE LA MONEDA
No ¢s més que 1a pérdide de! valor adquisitivo de 1a mo-~

nede frente a 1a de otros paises. Y se refleja en la
balanze comerciel.

i5 RESENA DE LA INFLACION EN GUATEMALA
El ritmo de crecimiento que ha venido maenifestendo la
inflecién desde 1964, continud observendose en 1989 como 1o
revela el indice de precios al consumidor {IPC) que experimenté

101.eyes yreglamentos de e reforme tributerta.Lic. Luls emilioBervios Pérez.P12 16



una veriacion anual del 12.90 X y un IPC de 234.70, superior al
207.80 de 1988. Le mayor variacién se registré en el afic 1966
con un IPC de 168.90 y une inflacién enuai de 32.70 8. EI
comportamiento de! (ndice de precios al consumidor manifiesta
que la aceleracién en 18 inflacién se ha mantenido constante
desde 1984

INFLACION ANUAL

25.00
VARIACION 20.00
4 15.00
10.00

5.00

0.00

‘83 ‘84 03 86 87 B0 89
Afos
Fuente IPC 89.P.24

El producto interno bruto (PIB), es un indicador que mide el
nivel de la activided productiva nacional. Al finalizer el afio
1989 se observé un crecimiento real del 4 £ superando en 0.3 %
el incremento de la produccién del afio 1988, que slcanzé 1a

tese de 3.7 %, en términos ebsolutos éste fue del orden de
3,2687.7 miliones de quetzales de 1958.

PRODUCTO INTER O BRUTO

4.00
2.00
VARI:C!OP 0.00
_2‘00'83 B4 05 06 67 88 09
-4.00
Aflos
FuentePerfilestadisticods

Gustemale 89, INE,p.89
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“E} sector construccién dentro de 1a formacién del PIB
continué menifestendo el dinamismo observado en los ditimos
ofios, ya que por cuerto afio consecutivo, registré un
crecimiento significativo del 11.9 X. Diche tase, aunque
ligeramente inferior & 18 de 1980, refieje 1a expansion habide
tento en 18 construccion privada como en la piblica. La privede
crecié un 115 %, 81 cual se originé en buenas medida, por el
incremento de) 14.6 & experimentado en 1a construccién urbane.
Entre 8! totel de construcciones outorizades durante 1989,
sobresalen 1as destinadas a edificios comerciales y viviend.
Las ventas de cemento, indicador asociado & esta activided,
reflejaron un crecimiento de 680 8. La contruccién pablice
creci6 12.0 8, 1o que se debié en buena medida & 18 continuaci6n
de obras plblices, entre 1as que destacen centros de salud,
edificios escoleres y algunas carreteras principaies en el

norte del pals. !
PRODUCTO
INTERNO BRUTO OTROS
POR RAMAS DE ACTIVIDA ADMON.
A PRECIOS DE 1958
ICA
Ake 1088 PUBL
AGROPEC.
132% 17818 # INDUSTRIA
2452% 6928 [ CONSTRUC.
2208 B coMERrCIO
15.41% 25828 M TRANSPORTE

HMgstutio ecandmico y memorie de lebores 1 989.86nco de Guatemela.P-31. 18



PRODUCTO

INTERND BRUTO OTROS
RAMAS DE ACTIVIDA ADMON,
A PRECIO DE 1950 PUBLICA
Alls 1009
AGROPEC.
740% 17808 % INDUSTRIA
24.58% 6908 [ CONSTRUC.
230K - B comercio
15.08% ' I} TRANSPORTE

j.6  AUMENTO GENERAL DE LOS PRECIOS EN LA INDUSTRIA DE LA

CONSTRUCCION.

i.os precfos en la industrie de 1a construccién son celculados en
18 etepa de 1a PLANIFICACION por medic de la integracién de
materiales, meno de obrs, herramienta, equipo, subcontratos y
costos indirectos.!2 Siendo que 1a etapa de plenificecién es
previs a 1a etapa de ejecucién, y que 1as compra se realizen en
gste etapa los precios que se obtienen de los insumos de la
construccion han sido afectados del alzs general de precios. El
diferencial que resulta de l0s precios presupuestados y l0s
precios obtenidos en ls ejecucién del proyecto se denomine
sobracesto, ys que ! mismo esté arriba de! costo original.

Esta industrie clasificade en el sector secundsric de la scong-
mie, forma parte de la cadena'? de procesos que definen 1a pro-
ductividad de un pais, y estd intimemente ligade e otras indus-
trias que trensforman materias primas y proveen mateifales &
esta. Por 10 que cualquier cambio que se de sn esta cadena
afects el costo de 1a construcci6n.

Es importente resaitar que los precios de los elementos que
integran la construccién no fluctuan idénticemente, ya que

12yercapitule i1, Inciso 2.5, este documento,
PEyerDigefo de o investigacién. Morco Teorico. 19



s8to depende de su origen Y muchas veces de la cotizecién de
estos productos en el mercado internacional.

Para poder ejemplificar el Sobrecosts en la industria de lo
construccién se presenta un Caso-ejemplo tipico real que
sberce desde la presupuestecién de un proyecto, hasta e)
céiculo de sobrecostos utilizando los diferentes métodos de
reconocimiento de sobrecostos.

DESARROLLO DE UM CASO-EJEMPLO TIPICO

1.7.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO.

E1 proyecto consiste en 18 construccién de une edificacién des-
tinada sl culto religioso, este proyscto es parte del plen de
bienestar de dicha entidad religiosa, el proyecto he sido adju-
dicede s & firme quien en 1o sucesivo se
denomineré el contratista, 1a obra ha sido contratada e precio
cerrado y en la integracion de precios no se utilizé ningin
factor por fluctuaciones de 1os precios de materisies y meno de
obrs en el merceado.

1.7.2. DELIMITACION DEL CASO-EJEMPLO.

El proposito de esta ejemplificacién es comprender el proce-
dimiento empleado pare el célculo de sobrecosto en une edifi-
cacién. Por fines demostrativos se puntualizaré unicamente en
la Cimentacién, sunque e mismo procedimiento es valido pers
cualquier renglon de trabajo. E) renglon seleccionado presenta
la caracteristica de ser uno de 108 primeros en construirse y no
cuenta con subcontratos, estos son objeto de un tratamiento
especiall4, en ¢l caso-ejemplo analizado se utilizan datos de
julio 1989 debido a que e informacidn relativa al teme se
publica atresads.

P verconciusionessateiasts. 20



1.7.3 ESPECIFICACIONES TECNICAS
1.7.3.1 CONCRETO: Se entiende por concreto, 18
composicién de una mezcla de cemento, agregados, agua
con 0 sin aditivos, para 10s cuales debe atenderse a las
especificaciones del Cédigo de Construccién pars Con-
creto Reforzado, editado por 1 ACI, en su Ultime edicién.
E! cemento o utilizar serd tipo portland stender, de 8-
cusrdo a 1a norma ASTM. E) concreto a utilizarse tendrd
una resistencia minima de 3,000 Lb/Pig2 & los 28 dies.
El méximo revenimiento (Slump) & emplear sers de 5"
vibrado & mano y de 4" colocado utilizando vibrador, éste
se ensayors en obre utilizendo el cono de Abrahams. Se
haré ensayo de laboretorio de acuerdo con las normes
ASTM, por cade muestra se tomardn tres cilindros los
cuales se ensaysran 8 los 28 dies. El curado, se men-
tendra e concreto a una temperatura por encima de 10°C
en condiciones humedas por 10 menos 7 dlas.
1.7.3.2 ACERO: Se entiende por acero, el que en for-
ms de varilla o malla se utilizerd como acero de
refuerzo con el concrsto, segun las especificaciones de
la AISC. Acero de refusrzo, se entiende como el
utilizado dentro del concreto para procurar la adecuads
absorcidn de 10s esfuerzos de tensidn y en algunos casos
también los de compresién. El acero de refuerzo podra
ser verilla circular de diferentes diametros o mallas de
alembre; la resistencia serd pars cada caso la indicada
en los planos, las barras deberén ester libres de
escamas, suciedad, grase o cusiquier otra subsianciea
extrafia debiendc antes de su empleo, si @s neceserio,
limpiarse adecuadements.
Los recubrimientos minimos permitidos seran en zapatas
15 cm. hécia el suelo, S cm. 8 los lados, en losas,
muros, mochetas o soleras de refuerzo en menposteria;
serd de 2 cms. Pers vigas y columnes que formen parte
de marcos estructureles serd de 3 cm minimo.
1733 CIMENTACION: Bajo este renglén queda
comprendida toda estructura de concreto, que sirva para
trensmitir carga muerta y viva al terreno soportante de
21



un elemento constructivo. Dentro de 1as cimentaciones
superficiales se consideran las zapatas, o sea stas
aigladas o continuas Y los cimientos corridos.

Las cimentaciones superficiales en ningin caso deberan
ser construides sobre tierrs vegetal, rellenos sueltos,
superficies fengosas o materisles de desecho los cusle:
deberén ser removidos en su totalided. Les superficies
deberén ser horizonteles y se debers removerse de ellas
18 Uitima cape en el momento de colocerse 1a cimenta-
cién. Les profundidedes & que serén colocadas las
cimentaciones, estén dedes en los planos y serén conse-
cuencie del estudio de suelos.

Tode 81 érea de peredes comprendidas, entre el cimient:
corrido y la solera hidréfuga deberé ser impermee-
bilizade con una mezcle de sabieta, en proporcién 1:3 a
la cuel se incorporaré un impermesbilizante integral que
puede ser Sike 1 o similar aprobado por el supervisor.
Une vez que el supervisor compruebe que este requisito
ha sido cumplido, podré indicer que sesn rellsnadas las
2enjas de 18 cimentacién.!S

15Especificeciones teenicas.Proyecto LimonPP.34-39,43. 22
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2 INTEGRACION DE COSTOS
2.1  DEFINICION DE INTEGRACION DE COSTOS.
La integrecidn de costos consiste en ia suma de todos los costos o
gastos de un proyecto, & fin de determinar su costo totel, o sea "Su
precio de venta®

En le slaboracitn del presupusesto, 1s integracién de costos consiste
en sumer (integrar) el costo directo més el costo indirecto, de 1o que
resulta el costo total integrado' o precio de vente.

22 COSTODIRECTO
Se entiende por costo directo todos los gastos ocssionsdos por 1a
integracién de materiales, mano de obre y equipo a la obre.

23 COSTO INDIRECTO

Se entiende por costo indirecto todos los gastos que 1a ejecucidn del
proyecto ocasionen el contratista y que no pueden ser incluidos entre
los costos directos, se caracterizen porque son gastos que no pueden
identificerse f{sicomenta en la obre, ni cargerse particularmente a un
renglon de trebajo, pero han hecho posible su ejecucién. Pere su
céiculo debe de considersrse los gastos de operacién o gastos
generales y 10s costos indirectos de campo?, imprevistos y utilidad.

2.4 ANALISIS DE COSTOS.

Se entiende por Andlisis de Costos todes las actividedes que se
realtzan dentro del proceso de Planificacion y Ejecucién del proyecto,
con ] objeto de conocer los costos directos, costos indirectos y la
integracién de costos3

25 DEFINICION DE PRESUPUESTO.

Presupuesto es el computo estimado de los gastos y costos referen-
tes a 1a 8jecucidn del proyscto, se resliza durante la planificacion,
y su finalidad es conocer prevismente l10s costos de ejecucién, pare
determiner la factibilidad ecénomice del proyecto, sistema de finan-

clamiento, programe de {nversién, magnitud de la obra, tiempo de e je-
cucidén, etc 4

TPresupuestopor Renglones. Carlos A, Valenzuelo.(Tesis).p. | 2
“Costoy tiempoen Edificacién Suerez Selazer pp.24-25
SPresupuestos 0p.Citp4.

4Presupuestos. 0p.CItp.13



Pera calcular el presupuestc es neceseric contar con toda la infor-
mecién detellada del proyscto erquitectdnico: Juege de plenos, espe-
cificaciones, aclaraciones de dudas, edendums y todos los documentos
adicionoles los cueles definen el disefio, cuslquier modificacién & le
informecién variera 108 costos. En el célculo de presupuestos & fin de
priorizer la informacién les eclaraci6nes de dudas valen sobre 10s a-
dendums el que se haye emitido de ultimo, 108 adendums valen sobre
las especificaciones, 108 especificacionss valen sobre 10s planos de
menos escale, los plenos de menor escala valen sobre los planos de
moyor escela, a8 menos que se indique 10 contrerioS.

En la busqueda de informacidn en 1os documentos que definen el pro-
yecto, es importente ser muy meticuloso, ya que; se pueden encontror
especificaciones raras o disefios especisles que requieren siste-
mas constructivos especiales, que implicen costos ocultas, o que no
ge pueden eprecier & simple inspeccién, pero que deben tomerse en
cuente.

2.5.1 PRESUPUESTO DETALLADO POR RENGLONES

Se conoce como presupuesto detallado &l cémputo estimado de
los costos de ejecucién del proyecto, que se realize por medio
de! de renglones, en el cuel, se especifica todes
y cedo uns de les actividades a reelizar, la cuantificecién
general del trabajo y sus costos. El presupuesto detaliado por
renglones es el método apriori més exacto para el céiculo de
costos de un proyecto. Se entiende por renglones de trabajo
cade activided o conjunto de ellas que determinen une etapes
dentro del Proceso constructivo.

Los rengiones de trsbajo son actividedes de ler orden y estos
se subdividen en subrengiones o actividades de 2do orden las
cuales se pueden seguir dividiendo 1as veces que ses necesario.
Los renglones de trabejo y subrenglones servirén para eicaliculo
dei progrems de ejecucién y la red de rute critica CPM.

Ei propésito del presupuesto detallado por renglones dentro
de la plenificecion del proyecto es conocer 108 costos de
ejecucién, cantidad de materisles, centidad de mano de obrs,
equipo y constituirse como un instrumento para el reco-
nocimiento de sobrecoetoss. A fin de programar: La inver-

SEspecificeciones tecnicos Proyectol imén. Anonimo.
6yer copitulo 1,2 y3.
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gidn, los suministros de materisles y subcontratos, ! contre-
tacién de personal, 1a ejecucidn del proyecto y reconocer las
etapas donde se podre optimizar los recursos, ademés proves
18 informacién necesaria pare poder calcular los sobrecostos
que se dan en 1a etapa de la ejecucién del proyecto.

25.2 METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE PRESUPUEST(
DETALLADO POR RENGLONES.

El céiculo dé! presupuesto desglosado consiste en construir
mentaimente 1a obra’ de una forma ordenade siguiendo une se-
cuencia 1dgica de) procesc constructivo. A fin de evitar cusl-
quier omisién que pueda efecter el costo, para reslizer el pre-
supuesto es necesario contar con tods la documentacidn deta-
llada del proyecto, que consiste en el juego de planos, especi-
ficaciones, aclaraciones de dudas, adendums. Se debe extraer
la informacién cuantitativa de) Juego de planos la informa-
cién cualitativa y sistema constructivo de las especificacio-
nes.

Si en el proceso de extraccién de 1a informacion apareciera al-
guna dude debere aclerar en los documentos que definen el
proyecto si no se pudiera evacuer 1a misma deberas consultar
memorias de célculo y 8 los profesionales responsables.

El procedimiento para el c8iculo de! nresinuagts detsil in
renglones se describe a continuacit:

25.3 PROCEDIMIENTO PARA EL CALCULO DEL PRESUPUESTO
DESGLOSADO POR RENGLONES.

2531 VISITA AL TERRENO: Verificer equipsmianto
existente externo ol terreno y centros de abastecimiento
de materiales, ejemplo occesos, energia eléctrice
(Transformador), agua, drenajes (Cota), bancos de pres-
tamo, mano de obra, distribuidores de material, y otros.

2532 REVISION DE LA INFORMACION: Consiste er
reviser tode la documentacién detellada del proyecto ar-
quitecténicoB: Plenos, especificaciones, aclaraciones de
dudas, adendums, anteproyecto de! contrato.

7Seminerio sobre Ingenieria de Costos. ing Tufifie.
Barencel, Coleglo de ArquitectosP.6



23533 DETERMINACION DE RENGLONES DE TRABAJOD
Los renglones de trabajo son actividedes de ter orden
que determinen une etepa dentro de! proceso cons-
tructivo, estos & su vez se subdividen en actividades de
2do orden, estes se pueden seguir subdividiendo las
veces que sea neceserio dependiendo del grado de
complejidad de! proyecto®, para determinar los ren-
glones de trabajo es neceserio construir mentaimente la
edificecién de forme ordenads siguiendo une secuencia
16gice y tecnice del proceso constructivo.

Ver el siguiente ejemplo.

2534 CODIFICACION: Consiste en asignar un codigo
slfanumérico a ceds actividad. A las actividades de ter
orden o etapas constructivas se les asigna uns litera
como codigo y las actividades de 2do orden se les asigne
la literal de 1a etepe & 1a que pertenecen y el numero
correlativo correspondiente. Se puede cembiar 1a 1itera!
por nimeros enteros de 3 o 4 digitos.

CODIGO DESCRIPCION DEL RENGLON

A TRABAJOS PREL IMINARES.
Al  Limpieza generel y chepeo.
A2  Bodege, gusrdiania y oficine.
A3  Remocién de érboles.
A4  Relleno letrins existente.
AS  Instalacién provisionsl de letrine

B TRABAJOS EN SITI0.
B1  Repisnteo del conjunto.
B2  Trezo estequeado y niveles
B3  Renocidén terreno naturel.
B4  Escerificer terreno.
BS  Corte terreno nstura).
B6 Relleno con material selecto.
B7  Compactacion de plataformas.
B8 Comformacitn de taludes.
B9  Excevacion estructurs).
B10 Relleno estructural.

3Seminerio Cpm y pert.ing Jose M. Aroche. 13-02-50
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Bi1 Relieno meterial selecto conirapis,
B12 Extraccién meterial sobrents.
B13 Relleno suelo cemento 1:10

C  CIMENTACION

C1 Cimiento corrido C~-1.
€2 Cimiente corride C-2.
C3 Cimiento corrido C-3.
C4 Cimiento corrido C-4.
CS Solera Hidrofuga.

C6 Losa contrepiso.

C?7 Cimiento pile.

C8 Impermeabilizacién.

2535. CUANTIFICACION; Cuentificer materiales,
meno de obre, herramients y equipo. Estos datos se ob-
tienen del juego de plenos.

2536 CUALIFICACION: Conocer las celidades,
dimenciones, marcas, resistencias, pesos, colores, tex-
tute y todas equellas ceracteristicas que especifiquen
los meteriales, sistemes y métodos constructivos y
equipo & emplesr. Este informeacién se localiza en las
especificaciones tecnices, acleracién de dudes y aden-
dums.

2537 PROGRAMACION: Se utiza los métodos PERT
( Progrem evaluation and review technigue) y el CPM (
Critical Path Method), los cusles se utilizen pare repre-
senter gréficamente en forme de maila la interrelacién
de diversos renglones de trabajo al tiempo que permite
18 observacion de cads uno de ellos!9.

La programacion se convierts en el instrumento que per-
mite conocer: Duracién de la ejecucién de une edifice-
cibn, feches de suministro de materiales, cuellos de bo-
tells y otros.

2538 CALCULO DE COSTOS: Conociendo las can-
tidades de trabajo (253.3), las especificaciones

1053 s1stemas deplenificacton Pert y Com.G.wernerP.12
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(25.3.4) y el tiempo de ejecucion (2.5.3.5) se procede al
célculo de los costos directos e indirectos.

2539 COSTOS DIRECTOS: Integrecién de mate-
riales, manc de obra, fletes, herramisnts y equipo nece-
serios pars la realizacién de un proceso constructivo.!!

25.3.10 COSTO INDIRECTO: van directamente
relacionados con el Liempoo de ejecucion de un proceso
constructivo, son los gastos en que incurre el con-
tratista pare la realizeciébn de un proceso
constructivo.!2

25311 INTEGRACION DE COSTOS: Consiste en sumar
81 costo directo mas el costo indirecto pera obtener el
precio de vents o Costo del trabajo.!3

26  CONCLUSIONES

El costo de operacitn de 1a empress grende resulte ser menor
que el de la empresa mediene y pequefis, por tener meyor
probabilidad de captacién de trabajo.!4

En 1a empresa pequefia el gerente general es el mismo duefio, el
realize tareas administrativas que no ie permiten salir en
busca de nuevos contratos ni tiene cepacided productive pars
més.

Los costos indirectos de campo son mayores pare la empresa
grende estos son directeamente proporcioneles a los items o
proporcioner.13S

Viver2.2este copitulop31, 38-44

12ver 2.3 este capitulop3 |, 45-47
1Zarancel.Colegiode Arquitectos.PP. 15- 16.

14yer Presupuesto Juito 1989, Este CApitulo P.45-46.
1Sver Presupuesto Julio 1989. Este Capituio P.47



PLAMOS

MATERIALES
MANG DE OBRA

FLETES, HERRAMIENTA

EQUIPO

METODO

|CUANTIFICACIO

DIRECTOS

'¥ISITA TERREND
REVISION
INFORMACION
DENOMINACION
RENGLONES
TRABAJO
CODIFICACION
PROGRAMACION

CALCULO DE
COSTOS

INTEGRACION DE
COSTOS

PRESUPUESTO

PROYECTO ARQUITECTONICO

SIGUIENDO LA SECUENCIA

DEL PROCESO CONSTRUCTIYO
CUALIFICACION ESPECIFICACIONES
ACLARACION DE DUDAS
COSTCS OPERACION
INDIRECTOS ¥ CAMPO

PRECIO DE ¥ENTA
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21

23
24
25
26
27

30
32

INTEGRACION CIMENTACION

DESCRIPCION

Precios de 1a Camara Guatemalteca de s construccion Julie'89

CIMENTACIO

CIMIENTG CORRIDO CC- 1
Materiales
Concretode 3 000 Lbe/ 2
Hisrro Nod

HisrroNo 5

Alambre

Mane de obra
Colocecion del concreto
Hierro Nod

Hierro No S

Cont do2e

Meno de obrs indirects
Prestecionss

CIMIENTO CORRIDO CC-2 ZAPATA
Meteriales

Concretode 3 000 Lbs/ 2
Hierro Nod

Hisrro No 3

Alambre

Mane de obre

Colocacion del concreto
Hierro No4

HisrroNo 3

Centredode 2e t

Mano de obra indirects
Presteciones

CIMIENTO CORRIDO CC-3
Materisles

Concretode 3 000 Lbs/ 2
Hierro No 3

Alambre

Mane de obre
Colocacion del concreto
HisrroNo 3

Centrado ds srmedurs
Mano de obre indirecte
Pres s

Se utilize detos de ulic 989 debido  ue la informecion relative al teme 38 ublice

0.760
0. 87
0.59S
0.098

0.760
17.660
17.400

.000

0.400

0.800

0.290
0.193
0.095
0.029

0.29

8.830
1.730
100
0.400
0.800

0.100
0.063
0.008

0.100
6.700
1.000
0.400
0.800

131.18
71.18
.18
86.87

6.7
0.13
0.16
200
12.20
17.08

5118
n.18
FARL

6.87

6.7
0.13
0.16
2.00
6.3
8.e8

131.18
15
86.87

6.7

0.13
0.20
1.75

99.70

275

42.33
8.51

5.12
2.30
2.18
200
4.68
13.67

38.0

13.73
6.76
2.52

1.95

NN =
~nmon=—
=1

3.12
5.91
0.69

0.67
0.87
0.20
0.70
1.95

strosadatal esel caso de  Memoriede labores re rie economico del Banco de

Gustemale.

TOTAL

200.83

18.08

30.75
71.03

61.05

15.98
24.12

19.72

440
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INTEGRACION CIMENTACION

s

8 c
DESCRIPCION CANTIDAD

Precios de 1a Camare Guatemeltecs de 1s construccion Julio'89

CIMIENTO CORRIDG CC-4

131.18
.15
86.07

6.7

0.13
0.20
2.06
289

31.18
15
.18
86.87

6.7

0.13
0.16
2.00
3.20
4.48

31.1
.00
0.10

6.7
1.45
2.3
3.28

1.06
16.96
08
24.12
21.17
26.57
131.18

Materisles L
Concretode 3 000 Lbs/ 2 0.100
Hisrro No 3 0.113
Alambre 0.012
Colocacion del concreto 0.100
HierroNo 3 9.150
Centrado de armeduras 1.000
Mano de obra indirects 0.400
Presteciones 0.800
SOLERA HIDROFUGA
Meterisles
Concretode 3 000 Lbs/ 2 0.060
Hierro No 3 0.059
Hisrro No 2 0.006
Alambre - 0.007
tMane de obrs
Colocacion del concreto 0.060
HierroNo 3 4840 ml
Hierro No 2 1.050 m
Centrado de armedurs 1.000
Mano de obrs indirects 0.400
Prestaciones 0.800
LOSA DE CONTRAPISD
Meteriales
Concreto de 3 000 Lbs/ 0.100
tlectromalls 6%6 6/6 1.150
Se radores 18.000
Mous da obra
Colocacion del concrsto 0.100
Colocar slectromellal 1.180
Meno de obra indirects 0.400
Prestacionss 0.80
CIMIENTO PiLA
Meteriales
Tablade 1°x12" 16.000
Arrivstre 0.150
Clavo 1.840
Cimiento corride CC-3 4.800
Solera de humeded 4.800
Contre iso 6.220
Concrstode 3 000 Lbs/ 2 0.010
," PR L iy

LRI I R

F

13.12
8.0
1.0

0.67

19
0.20
0.83
2.31

.87
4.20
0.43
0.61

0.40
0.63
0.17
2.00
1.28
3.59

13.12
$.71S
1.80

0.67
1.67
0.9

2.62

16.96
2.5
1.55
115.76
101.62
165.26

1.31

SUBTOTA TOTAL

27.40

22,20

5.20
21.17

1310

8.07
26.57

20.67

5.90

459.69

39
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INTEGRACION CIMENTACIOH

8 F
DESCRIPCION PRECIO U SUBTOTA TOTAL
Precios de 1e Camere Gustemeltece de 1a comstruccion Julio'89
HierroNo 3 0.12 7118 8.82
Alam re  amarre 0 12 86 87 1.0 414.86
tMane é¢ obra
Colocacion del concreto 0.100 6.7 0.67
Hiarro No 3 10010 0.11 1.10
Hecer u deshacsr formelete 4.780 3.35 16.01
Meno de obra indirects 0.400 1179 7.12
Prestacionss 0.800 24.90 19.92 4483
IMPERMEABILIZACION 20.6
Materiales 5
Sabiets +im rmeebilizante 0.020 82.60 3.65 3.65
Mase do obra B
Re 1lo muro de block 1.000 6 67
Mano de obre indirects 0.400 6.7 270
Prestacionss 0.800 7.55 16.99
PRESUPUESTO
DESCRIPCION TOTAL
CIMENTACION
CIMIENTO CORRIDO CC- 1 9.000 208.83 1879.45
CIMIENTO CORRIDO CC-2 11.000 77.03 847.30
CIMIENTO CORIDOCC-3 125.000 241 301448
CIMIENTO CORRIDO CC-4 8.500 2740 23290
SOLERA HIDROFUGA 162.300 21.17 3 436.16
LOSA DE CONTRAPISD 199.880 2657 S 31053
CIMIENTO PILA BAUTISMAL .000 45969 459.69
IMPERMEABILIZACION 178.530 206 368486 1686537
TOTAL 16 865.37
FACTOR DE INDIRECTOS 0.440 8 300.76

PRECIO DE YENTA 27 66.13



PRESURVESTO
on - 03 delacemera Jullo 1983,

Limpieza general ychapeo
Bodege, guardieniay oficine
Remocion de erboles
Rellenolelrina existente
instelacion provisionsl de letrine

TRABAJOS EN SN0
Replanteo delconjunto
Tra20 estaqueado yniveles
Remocion terreno neturdl
Eacesfficartereno

Corte tereno net el
Relleno con materiel selecto
Compactecion pleteforma
Comfomecion de taludes
Excavacion estructursd
Reflano estructun
Rellenomat. selecto contrapiso
Extraceion met eriel sobrente
Relleno suelocemento 1:10

Cimiento comido
Cimientoconido
Cimientocomido
Cimiento comido
Solora hltduoa

Losacontrapiso

OOOO
-AQN-

LEVANTADO DE MUROS
Leventado block 19x19x3¢
SolernintemedatipoV
Soleratipo slller

Solera deremate
Soleratipo 1

Soleratipo 2

Solera decorona

Columna tipoC-1
Columnatipo C-2
Columnatipo C-3
ColumnatipoC-¥
Columnatipo C-3"
Columnatipo C4
ColumnatipoC5

Columna de tome

Solera de 20x 20

PRESUPVESTO JUL'89

1942.22
35.00
2.00
1.00
1.00

1.00
400.00
256.54
055.12
387.00
209.04
221.00
117.00
149.35

87.51
19.99
708.04
18.08

8.00
11.00
125.00
8.50
182.30
199.88
1.00
178.53

46348
326.50
57.00
33.10
80.56
15.00
15.00
$3.00
77.00
190.12
12.00
3.35
93.50
165.7¢
1.00
540

PRESUPUESTO JUL'8S

FoXEIXEXXIZZIZTXZEXE

2.4
36.22
21.00
48.90

215.00

295.60

2.80
1.36
2.80
22.28
6.15
0.63
8.03
5.14
2271
1.50
5145

208.63
11.03
24.12
2140
21.17
28.57

458.69
20.64

32.96
941
19.22
1941
20.54
23.98
1041
83.13
59.07
20.34
25.65
26.95
12,15
10.72
3,218.87
23.75

4,544.78
1,261.70
.00
48.90
215.00

295.80
938.00
118.31
1,162.96
1,083.60
4,853.23
1,358.15
73.71
1,020.06
7.00
453,97
5,295.30
1,097.55

1,078.45
847.30
3,014.48
232.90
3,436.18
5,310.53
459.69
3 604.86

15,935.50
3,072.57
1,095.54

64247
1,687.37
350.85
156.15
4,405.89
4,548.39
3,867.04
307.80
$0.20
407.03
1,776.95
3,219.87
126.25

61

184

Peg.41
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DEL
RENGLON
Tabiques de benos

LOSAS ¥ AS

Yigssolera ¥-1
Yigasolera ¥-1'
Losanervurada

Nervio Prafassa PA-20
Nervio rigidizente

Bove  prefessa
Losa de concrete
Conefa. m
Estructurametalica
Cublertalomine ondelite

ACABADOS

Piso granko de 30x301gris
Zocalo grenkto i gris
Remete de piso en obna
block

Repello snmuros yceneles
Comido vertical en muros
Azulejo de 15x15cm
Pinture on muros

Pintura en slleres

Alsado on slleres

Clelo feiso intemit 22
Softo fibrolk 100 de Smen.
Repelo eniose
Cemidoremolineado eniosa
Pintura enlose

PUERTAS
P-i madera
P-2madera
P-3madena
P4 maders
P-Smadera
P8 madera
P-Tmadena
P-8 motel
P-Y maders

YENTANERA
¥-1 48y
¥-2 Sy
Y3 4
Y4
¥5 1y

PRESUPUESTO JL'88

67.00
70.20
220.00
330.00
109.00
170.85
41.00
15.09
254.91
32340

450.00
259.00
44.50
0.00
192.92
192.92
.78
1176.92
22.00
21.00
238.42
14.52
47.00
47.00
245.02

13.00
1.00
1.00
1.0

1.00

1.00

5.00

1.00

1.00

63.56
4.14
5.52
2.8
1.98

PHESUPUESTO JUL'H3

M2

M2

ML
M2
M2
M2
M2
M2

36.23

39.69
41.65
37.20
45.00
12.58
17.00
1247
11.25
85.00
29.12

45.82
29.38
3.50
0.00
10.86
9.89
41.16

8.02
6.02
26.18
35.01
15.20
14.68
8.04

25945
259.45
25945
25945
258.45
259.45
259435
272.85
259.45

298.13
236.13
236.13
236.13
236.13

839.09

2,859.28
2,923.83
8,104.00
14,850.00
1,3711.22
2,801.05
3,408.09
1,075.18
16,589.15
941741

20,619.00
6,055.42
155.78
0.00
2,095.11
1,907.98
4,024.62
1,085.06
132,44
162.54
6,104.75
508.35
714.40
689.02
1,976.39

3,372.85
259.45
259.45
259.45
25845
25945

1,292.25
272.85
259.45

15,008.42
977,58
1,903 44
851.72
32588

3,957

S2,310.

1526

42
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INSTALAGON

Lampsra fluores. 4340 cislo.
Lamperafuores. 4x40lose.
Lampera fiuores. 2x¢0losa.
Lamporafiuores. 240 cielo.
Lamperatipo ofo de buey
Lampersincendescents
Reflactor dobie 2x100v.
interruptor senclio
nterruplor doble
intarruptor tiple

interruptor Swthree way
Tomeconiente doble 110v.
Tomesomients 220v.40A.
Tomeconients en piso
Pulsador de timbre
Zumbador ds campena
Caja de derivacion
instelacion de squipo de sonido
Tablero de distribucion

NSTALACION DE PLOMERIA
Tuberia PYC 34"

Tuberia PYC 112"

Liave de gifo

Coja + lave compuuta
Accea0rioa plla bautisrmel
Conexion de atetectos
Acomaotide municipel

Tubera PYC 1°

NSTALACION DE AGUAS
Tubera PYC 2
Tuberla PYC 4"
Tuberia de comento 6"
Tuberle decomento 8"
Cejaregistro
Cajatrempa de gresa
Csja unificadora
Conexon de atefectos
Candele 20
Tuberia de comanto 10"
Tuberia de cemento 14"
Caja union

re bautismel

PRESUPUESTO JUL'88

13.00
15.00
4.00
6.00
5.00
2.00
2.00
18.00
2.00
1.00
8.00
21.00
1.00
2.00
2.00
2.00
26.00
1.00
2.00

19.10
50.40
4.00
4.00
1.00
10.00
1.00
60.60

30.00
13.50
16.00
23.00
4.00
1.00
1.00
10.00
1.00
.00

1.00
1.00

cCCcCCccccccocaccaccaccaccaccc

TccpccXxXx

ccEEcccccEEEX

JA'S

23375
233.75
193.15
129.69
129.69
67.92
129.89
1943
22.33
2233
4.3
60.78
585.29
60.78
.18
41.20
107.30
2,000.00
600.99

10.31
10.70
23.03
“.12
$0.00
8.98
150.00
10.31

22.55
41.05
6.08
10.76
8243
8243
182.81
30.00
8243
.17
18.85
35.80
93.85

PRESUPUESTO JUL'88

SUBTOTAL

3,038.75
3,506.25
112.80
170.14
648.45
135.04
259.38
369.17
44.88
22.33
218.88
1,641.08
585.29
121.58
48.32
8240
2,709.80
2,000.00
1,201.98

021N
$39.28
92.12
178.88
50.00
99.80
150.00
624.79

816.50
5%4.18
110.08
24748
329.72
8243
182.01
300.00
8243
87.93
101.10
35.80
93.85

TOTAL
RENGLON

15,200.

3!

R}



PRESUPUESTO JUL'88

JNLN
M NSTALAOONDE AGUAS 9,404,
M1  Bejada deague pluviel 3° 2.00 V) 136.90 213.80
M2 Tubeie PYC S 6.00 7 | 22.54 135.24
M3  Tuberia decemento 6" 40.00 [ 6.08 215.20
M4 Tuberia de comento 8" 19.00 ¥ 10.78 204 44
MS Canelcuneta 21.00 M 5.80 156.60
M?  Ceja deregistro 6.00 V) 67.40 404.40
M8  Ceja reposaden 6.00 V) 64.43 368.50
M3 Dreneje subtemaneo fances 105.00 U 68.60 1,203.00
MIO B ocme 21.80 v 2044 445.59
N ARTEFACTOSY 274,
N1 Inodoro contauro 540 5.00 v 298.95 1,404.75
N2 Levemencsag  408¢de 2.00 V) 240.30 480.60
N3 Urinel ertico 303 2.0 V) 266.38 $32.12
N4 Porterrolios de sobreponer 5.00 v 28.70 148.50
NS Jaboner de sobreponer 2.00 v 11.04 23.68
N8  Ganchos derope 5.00 v 11.04 59.20
?  TRABAJOS YARIOS 17,968
P1  Estructure piso escenario 11.08 M2 101.35 1,202.01
P2 Estructum piso sstreado .09 M2 101.35 3,5%6.10
F3  Beicones ventana 17.38 M2 59.85 4,815.72
P4 Balcones pueites 12.61 M2 130.30 1,643.08
PS  Grades principales 10.22 M2 300.68 3,072.95
F6  Grades de smergencia 14.00 M2 240.39 3,365.46
P10 Beranda plle bautismel 240 M 46.38 111.31
¢ TRABAJOS EXTHRIORES . B
Qi Banquete extedor 139.88 M2 19.43 2,111.87
Q2 Tenquedesagw 1.00 U 1,508.90 1,500.90
G3  Postescometide slectrica 1.00 V) 113.02 113.02
G4 Muro decontenciontipo 1 64.60 M2 67.21 4, 4177
Q5 Muro perimetrel 252.20 M2 68.70 17,926.14
Q8  Grama Sen Agustin 312.00 M2 3.81 1,188.72
R1 kndo estacionsmiento 168.13 M2 4.21 707.83
A2 56.00 M 1nn 655.76
R3 Lln mdd 0. 1.00 G 835.04 635.0¢
TOTALCO _TO D RECTOD 18

PRESUPUESTO WL'89



RESUMEN ENGLON 3

OOVZTErXRTITOTMOOmP

COS108

Trabejos prelimineres
Trabejos en skio

Cimentecion

Leventado demuros

¥Yiges, losas ycubiertes
Acabados

Puertes

Yertenerie

Insteleciones slectices
Instaleciones de plomeria
insteleciones de aguss negres
instelaciones de agues pluvieles
Antofactos yeccesorios
Trabejos verios

Trabejos exteriores.

oD
A GASTOSTECNICOSY ADMINISTRATIYOS

CLASIACACION EMPRESA

1 Gerente general
2 Secreteria Gerents genersd
3 Recepcionista
4 Asesorialegal
5 Jefe departamento proyectos
8 Aundier de proyectos
7 Dibyjente
8 Jefe de compras
9 Mensejero
10 Chofer
11 Bodegero
12 Guerdien
13 Contador general

14 Jefe departamento de programacion
TOTAL A

PRESUPUESTO JUL 53

613 .3
I‘MSG.GS
42460.83
63357.14
$2310.03

6489.85
18267.02
19264.88

3158.57

2804.31

9404.85

212945
17546.63
23185.04

09610,

8,829.21
26,548.17
21,188.13
61,172.39
91,2%4.28
75,321.58
9,359.50
26,304.50
26,301.40
4,545.46
4,15340
13,658.19
3,930.41
25,267.15
42,040.88

8000.00
800.00
500.00
$00.00

2500.00
800.00
600.00

1200.00
400.00
500.00
500.00
400.00

1000.00

1000.00

MEDIANA

818.72
28,028.70
20875
§4,570.86
98,902.85
79,512.46

9.879.47
21,185.87
21,162.59

4,197.99

4,304.14
14,416.98

4,148.76
26,670.80
44,376.48

DE OPERACION DE ORCNA CENTRAL

6,000.00
800.00

315.00
1,875.00
800.00

300.00
375.00
375.00
300.00
7150.00

PRESUPVESTO JUL'8S

PEQU

9,14 .92
29,314.27
20,955,
§7,544.52
100,737.85
83,174.22
10,334 44
29,044.56
29,041.13
5,019.95
4,586.0¢
15,080.91
4,999.88
21,899.15
48,420.12

482280.04

5,000.00
450.00

281.25
600.00

225.00
281.25

225.00
$62.50

Pieg. 45



PRESUPUESTO JUL'89

CLASIFICACION EMPRESA PEQUENA
B ALQULERESYDEPRECIACIONES
1 Renta Oficines 120000  $00.00 675.00
2 Renta Bodege 40000  300.00 225.00
3 Servivio EEGSA oficine 30000  225.00 188.75
4 Servicio EEGSA bodege 100.00 715.00 56.25
5 Telefono oficinay bodega 400.00  300.00 225.00
6 Agua oficinay bodega 150.00 112,50 84.38
T Mantenimiento Equipo oficina 50.00 37.50 28.13
8 Mantenimiento Equipo bodega 50.00 37.50 28.13
9 Mentenimiento equipo conslr. 300.00  225.00 50.00
10 Amortizacion gestos orgenizecion 600.00  450.00 0.00
TOTAL B:
C  OBLIGACIONESY SEGUROS
1 Afillacion Camera de conatruccion 100.00 15.00 56.25
2 Cuotas acolegios profesionsles 30.00 22.50 16.88
3 Suscripcion a Arquitectual Record 30.00 22.50 16.88
4 Segurocontrarobo oficine 100.00 15.00 56.25
5 Seguro contraincendios 100.00 715.00
61GSS 2113.10  1,305.15 861.63
7 Prestaciones Laboreles 13464.00 6 316.00 5490.00
TOTAL C:
D MATERIALESDE CONSUMO
1 Combustibles ylubricantes 80000 600.00 450.00
2 impresos de oficina 250.00  187.50 50.00
3 Papeleria de oficina 100.00 15.00 50.00
4 Copiss hellogrefices 100.00  75.00 50.00
5 Fotocopias 15000 112,50 80.00
6 Aiticulos de impieza 25.00 18.75 5.00
T Comides en oficina 50.00 37.50
o Yedos 100.00 75.00 56.25
TOTAL D: 1101.25 M

£ CAPACITACIONY PROMOCION
1 Cursos yseminarios

Obreros 100.00 15.00

Empleados de oficina 100.00 75.00 58.25

Ejecutivos 500.00  375.00

2 Promociones

Convivio fin deano 41687  312.50 234.38

Deportiva 83.33 82.50 46.87

Regalos aclientes 250.00 162.50

Atencionacientes 250.00 182.50 140.63

Concursos 83.33 62.50

Proyectosno resizados 250.00 187.50 140.63

TOTAL D §18.
GASTODE ORCINACENTRAL 4179543 26,809.90 17,023.50
WMONTO TRABAJOS PROYECTADOS 2500000.00 1,000,000.00 $00,000.00

| PORCENTOS DE X 20.0 32.17 40.86 Peg 4%

PRESUPUESTO RJL'8S



PRESUPUESTO L8

COSTOS DE

oD
CLASIRCACION EMPRE SA

A GASTOSTECNICOS Y ADMINISTRATIYOS.

i Residente

2 Maesiro de obra

3 Bodeguero

4 Guerdien

5 Ayudente deliresidente

6 Albendfiotante

T Peonesfiotantes 2 Paones

8 Prestaciones personsl de campo
TOTAL K

B COMUNICACIONES Y FLETES

1 Radio dele obra

2 Teldono

3 Transporte Equipomencor

4 Pick Up dela obra
TOTAL B

C COMSUMOSY YARIOS

1 Consumo electrico

2 Consumo de Ague

3 Equipo de oficina depreciacion

4 Papeleraycopias

5 Botiquin primeros awdios

¢ Yarios
TOIA C:

TOTAL GASTODE OBRA
COSTODIRECTO

ALE CASTOSDEONM

PRECICDE YENTA
COSTODIRECTO
COSTONDIRECTO OPERACION
COSTOINDIRECTO DE CAMPO
UTILDAD
F OR

D YENTA

1200.00
800.00
600.00
400.00
600.00
600.00
600.00

3526.0

25.00
30.00
50.00
150.00

200.00
100.00
50.00
50.00
20.00
30.00

8193.00

308610.58
8211347
54798.00
19705.32

144
62

1,200.00
800.00
800.00
400.00

300.00
300.00
2664.00

25.00
50.00
150.00

150.00
50.00
30.00
25.00
10.00
25.00

6679.00

309610.59
89607.53
41274.00
20812.74

1.52
4711 8

1,200.00
800.00
600.00
400.00

2232.00

25.00
50.00

100.00
25.00
20.00
10.00

5.00
20.00

5587.00

10.83

308610.58
126495.73
33522.00
21698.83

1.59
49 2 .15

Los df erontes porcentejss obterddos snteriormente, 0.44 5, 0.52%, 0.59 %, representan ol

ihxcromento que debe sufrir cada Quetzel contratado.

Yerconclusiones este caphulo pagina 36.

PRESUPVESTO JUL'8S

309,810.59
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3.1

3.2

CALCULO DE SOBRECOSTOS METODO DOCUMENTAL
INTRODUCCION

La Matemética como discipline préctica se desarrolls en las an-
tigues sociedades que florecieron entre los grandes rios, el rio
Nilo en Egipto, el Tigris y el Eufrates en Asia. La necesidad de
controler las agues, irriger tierres y drenar permitié su
desarrolio.!

El surgimiento de la matemétice como una disciplina préctics
pera solucioner problemas de 1a vide diaria, se puede comperar
con el nacimiento de los métodos de chiculo de sobrecostos
para gsolucionar los problemes de fluctuaciones de precios en el
mercado.

DEFINICION METODO DOCUMENT AL

Las alzas de precios de materiaies se reconocen compsarando la
lista de precios de materiales y mano de obrs o la fechs en que
se integrd 1a oferts con los documentos que demuestren e!
precio de compra.

Los documentos que se aceptan son 108 siguientes:

1 Facturas
2 Documentos equivalentes a facturas.
3 Recibos

REQUISITOS LEGALES DE LOS DOCUMENTOS.

3.3.1 FACTURAS: Segun el reglamento de la ley del impuesio al
velor agregado capitulo VI, articule 18, ACUERDO GUBER-
NATIVO No 448-88 de feche 28 de junio de 1986

1. La denominacién “Factura”

2. Numeracion en forma correlativa de 1a factura y de
1a serie, segln sea el caso;

3. En el caso de personas individuales el nombre
completo del propietario y el nombre compieto de
la emprese; y en el caso de personas juridicas, la

Y Fransisco Mendizebel Pren, Apuntesde FilosofiaeHistoria dela ciencie.p.?
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razén socisl o denominacidn socisi de la entidad
propieteria y el nombre comercial de 1a empresa.

4. E)nimero de identificacion tributaria (NIT) de!
vendsedor.

5. Nombre completo y direccién del edquiriente, s
este fusra contribuyente del impuesto al velor -
egregedo; este requisito puede omitirse cuando el
adquirients es consumidor finel;

6.  Descripcitn de la venta, prestacién de servicios no

personales o de 10s arrendamientos de bienes mue-

bles y su valor;

Descusntos concedidos,;

Cargos aplicados con motivo de 1a transaccion s

los hubiers;

. Subtotal;

10. Monto del impuesto de consumo cobrado & nivel de
tabrice cuendo el vendedor sea contribuyente de
impuesto del valor agregado

11.  Precio neto de la vents;

12. Monto del impuesto al velor egregado indicando por
las siglas :IVA"; y

13.  Totel facturado.

@~

Log datos o que se refieren 108 numerales del “1" al "4°
snteriores, como requisito indispensable, dsberén ester
preimpresos en las fecturas, asi mismo previo o su
utilizecidn deben ester sutorizadas por 1e direccién2

Segun 1e ley del impuesto 8l velor egregedo cepitulo |,
erticulo 8, NO ESTAN AFECTOS el impuesto el velor agre-
gado “Las mercancies y 1a prestacidn de los servicios no
personales, 108 contretos vinculados s ellos y les
actividades econémicas siguientes: inciso 10.- La
construccién de edificaciones ¢y obras de
ingenieria civil, de cualquier naturaleza, tanto
pGblicas como privadas.”

Segun la 1ey del impuesto 8l velor agregado capitulo I,
articulo 4 EXENCIONES Y EXCLUSIONES “no estén efectos
a1 pago del impuesto ni deben cobrerio por 10s actos gre-
vados que realicen, inciso 6.~ Las personas individusles

2Rglemento de 1a ley del impuesto o) valor agregedo.Cep Vi, orticulo 18.

52



3.3.2

y juridicas domiciliedes en Gustemala, debidaments
autorizedas pers funcioner en el pais, que se dediquen
exclusivamente a prestar servicios de transporte
terrestre de personas o carge.”

Segun la ley del impuesto al valor agregedo capitulo (1,
erticulo 10 "Son contribugentes todss las personss
individueles o juridicas, que reelicen actos gravedos de
conformided con el articulo 2 de este ley y cumplan con
los requisitos y condiciones siguientes:

.- Realizer actos gravados por un monto enusl 1guel o
superior a §12,000.00 o 18 proporcién correspodiente a
un periodo menor.

2.~ Mantener & su servicio en forme permeanets o tres
(3) o més persenas remunerades.

Segun la ley del impuesto al velor agregado capitulo |1,
articulo 11 "Son consumidores finales todas las per-
sonas individuales o jurfdicas, que reslicen en el pais
actividedes mercantiles con mercancias o servicios no
personales gravedas, cuando:
.- Por digposicibn de esta ley no deben inscribirse
como contribuyentes; (ver erticulo 8)
2.~ Nollenen los requisitos y condiciones que esta-
blece esta ley y su reglamento pere adquirir 1o
calidad de contribuyents. (Ver Capitulo |11, Arti-
culo 10)
E! impuesto qus soporten dichas personas en sus
adquisiciones forman parte del costo de tales
bienes o servicos, y en ningln caso deben cerger & sus
clientes el impuesto por seperado de! precio en las
factures de venta o documentos equivelentes, que
obligatoriamente deben emitir, debidemente sutorizades
por la Direccidn General de Rentas Internas.

DOCUMENTOS ESQUIVALENTES A LAS FACTURAS.

Segun el renglemento de la Ley del Impuesto al Valor
Agregado, Capitulo Vi, articulo 20.

.- Nombre o rezén social del contribuyente y su
nGmero de identificacién tributaria (NIT);
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2- Numero correlativo de le operacién en el
comprobante o ticket, cuya correlstividad no debe
interrumpirse pon ningdn motivo salvo cuando la méquine
registradora 1legue & su méxima capecided numérice de
operaciones;

3.- ldentificacién con cédigo numérico, literal o
simb6lico, respecto a cada operacién de mercencia
gravade;

4- Impresién en 18 cinte o ticket del valor del
impuesto, en forme sepsrads del monto total de las
ventas gravadas, o impresién del velor del impuesto en
forma separada de! precio de cade producto; y,

5.- Fecha de emisién de 1a cinta o ticket

Las cintas deben estar previamente aprobadas.

3.3.3 RECIBOS

Segun el reglamento de 1a 1ey de papel sellado y timbres,
Cepitulo V articulo 18.

8- Denominacion de factura o recibo;

b.-  Numeracién correlative; y si la hubiere
{dentificacién de la serie.

c.- Nombre completo y domicilio fiscal del profe-
sional, con indicacién de 1a profesién, ciencia o
técnice que ejerce;

d- NGmero de identificacién tributaria (NIT);

e~ Si el impuesto se cubre mediante declaracién
jurada mensual, consignar 1a frase "El impuesto se
setisfera en Declaracién Jurade mensual”

f-  Nombre y direccién de 18 imprenta productore del
material impreso (pie de imprenta);

g- Nombres y apellidos completos, denominacién o
razén social de 18 persona a favor de quien se
expide;

h.- Concepto y/o descripcién del o los servicios
prestados;

.-  Fecha de emision del documento; y,

j.-  Valor del servicio prestado.

Los datos de las literales A al F deben ester
preimpresos. Podran utilizarse los recibos o factures
que contengan los requisitos sefislados sin necesidad de
autorizacién alguna.

18 1]
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Documentos objeto del impuesto segun la Ley de
impuesto del Papel Sellado y Timbres fiscales, Capitulo
il, articulo 2,

1.~ Los contratos civiles y mercantiles.

3.- Los documentos publicos o privados cuya finslidad
sea 1a comprobaci6n del pago con bienes o sumas
de dinero.

10.- Les facturas, recibos 0 documentos aquivalentes
por 1a prestacién de servicios personales, cuando
no exista la relacién de dependencia.

11.- Las facturas o recibos por el pago de servicios no
personales cuando el obligado no esté dentro del
émbito del impuesto al Velor Agregado -1VA-,

12~ Las facturas recibos o documentos equivalentes,
por el pago de honorarios por 1a prestacién de
servicios profesionales.

De las exenciones Segun 18 Ley de impuesto del Papel
Sellado y Timbres fiscalas, Capitulo |, articulo 10, Estén
exentos de! impuesto los documentos que contengan
sctos o contratos, en 10s siguientes casos:

1.-  Todos los contratos y documentos que contengar,
actos gravados con el Impuesto al Velor Agregado.

2.~ Los recibos o comprobantes de pagos por susldos,
salarios, vidticos, gastos de representacion,
aguinaldos, prestaciones laboreles o cualqduiers
otra retribucién por servicios personeles
prestados en relacién de dependencia.

11.- Los boletos por pago de transporte de personas por
cuslquier medio, y e! transporte terrestre de
carge.

16.- Los contratos de construccién de obra de
Ingenterie y Arquitectura.

3.4 CALCULO DE SOBRECASTOS UTILIZANDO EL METODG DOCUMENTAL

Por fines de ejemplo se utiiizaré 1a cimentacién de une
edificacién presupuestade en julio de 1989 y construided en
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marzo de 1990 el precio ofsrtado fue de Q 27,166.13 pera uns
empresa constructore grande, de Q 28,675.36 pere una smprese
constructora medfans y de Q 29,995.94 pers uns semprese
constructora pequefis. Se ejemplificera el método documental
pera conocer el sobrecosto.

341 Procedimiento pera el célculo de sobrecostos:
3411  Céliculo de materieies y mano de obre:

A partir de le integracion de costos unitarios
ge calcula 1o cantidad totel de meterieles y
meno de obra que se utilizen pers cads
rengion de trebajo.

3412 Célculo de Sobrecostos:

Se multiplica le centided totel de cede
material o0 mano de obre por la diferencia de
precios entrs 108 documentos que comprueben
la compra del materiel y la lista de precios
con que se integrd 1a oferte.

3413  Ejemplo nimerico:

Tai como se puede apreciar en el sigulente
sjemplo el sobrecosto fue de Q 4,525.12
equivelente & un 24 % con relacién el costo
directo pera la tres empresas enalizades y en
relacién ol precio de venta el17 % para la
empress gronde, 16 % pears 1a empress
mediens y de un 1S % para la empross
pequefia.de 1a cimentacién, éste sobrecosto
se registro en el transcurso de 8 meses.

La veriacion de 1os porcentajes en relacion el
precic de venta responde a8 que cade empresa
utilize diferente factor de costos indirectos?
y por 1o tanto su precio de vents es diferente.

3ver capitulo 2, inciso 2.3Costos indirectos. PP3 1,36, 45-47.
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SOBRECOSTO DOCUMENTAL

& C ] 3 F 6
COD DESCRIPCION CANTIDAD UNI PRECIO U PRECIOU. SOBRECOS
TOTAL JULIO'89 MARZO'90 C® F-E
C CIMENTACION
Ct1 CIMIENTO CORRIDO CC-1 ZA 9.000 54.37 489.316
Materiales e X
7 Concrstode 3 000 Lbs/ 2 6.840 LR 167.78 250.3
8 Hierro No 3.483 Nn.15 90.2 66.49
Hierro No 5 5.355 7118 90.2 02.23
Alambre 0.882 86.87 6.99 26.57
" tMane do sbra
12 Colocacion del concreto 6.840 6.7 1.50 5.20
13 Hierro No4 158.940 0.13 0.1 1.59
14 HierroNo 5 156.600 0.1 0.17 157
Centrado de 2e 9.000 2.00 3.00 9.00
Mano de obra indirecta 0.400 6.9
A7 Prostacionss 0.800 9.
18
19 C2 CIMIE CORRIDO CC-2 ZA .000 20.48 225.26
20 Materisies
Concretode 3 000 Lbs/ 2 3.190 131.18 67.78 6.75
Hierro Nod 2.123 FARE 90.2 40.53
Hierro No 3 1.045 AR 90.2 19.95
Alambre 0.31 86.97 116.99 9.6i
25 Mene de obra
26 Colocacion de) concreto 3.190 6.7 1.50 242
27 Hierro No4 97.130 013 0.1 0.97
Hierro No 3 85.030 0.16 0.1 0.85
29 Contredode ze te .000 2.00 3.00 11.00
30 Mano de obrs indirects 0.400 6.10
3 Prestaciones 0.800 17.08
32
CIMIENTO CORRIDO CC-3 125.000 4.92 61497
Materisles
35 Concreto de 3 000 Lbs/ 12.500 131.18 156.00 310.25
36 Hisrro No 3 10.375 7118 90.2 98.06
3?7 Alembre 1.000 86.87 6.99 30.12
36 Mene ds obra
Colocacion del concreto 12.500 m3 6.7 7.50 9.50
Hierro No 3 837.500 m 0.13 0.1 8.38
Cantredo de armedura 125.000 0.20 0.30 12.50
42 Mano de obra indirects 0.400 12.15
43 Prestaciones 0.800 34.02
44
45
46
47
418 57

SOBRECOSTO DOCUMENTAL



SOBRECOSTO DOCUMENTAL

o B [ 6
DESCRIPCION

CIMIENTO CORRIDO CC-4
Materiales
Concreto de 3 000 Lbs/

ore

Colocecion del concreto
Hierro No 3
Centrado de armedura
Meno de obra indirects
Prestaciones -
SOLERA HIDROFUGA
Matoriales

9.738 i31.18 156.00
Hierro No 3 9576 7118 90.2
HierroNo2 0.97 7118 80.2
Alsmbre 1.136 86.87 11699 _
Memo do obre .
Colocecion dal concreto 9.738 6.7 7.50
Hierro No 3 785.532 0.13 0.1
Hierro No 2 170.415 0.16 017
Centrado ds armeduras 162.300 2.00 2.00
Meno de obre indirecte 0.400
Prestaciones 19.00
LOSA DE CONTRAPISO 8.8 17671. 1
Materiales . o
Concretode 3 000 Lbs/ | 2 156.00 49590
Electromalla 6%6 6/6 8.20 735.26
Se redores 0.15 179.82
Mane de 0bre
Colocacion de! concreto 1.50 15.18
Colocar electromellal 2.00 126.37
Mano de obra {ndirecte 56.62
Presteciones L 158.55%
CIMIENTO PILA 101.39 101.39
Materiales
Teblade 1°x12" 1.06 1.07 0.16
Arricstre 0.16 0.16 0.00
Clavo 0.8 1.18 057
Cimiento corrido CC-3 24.12 29.0 2362
Solers de humedad 2117 24.37 15.36
Contra %0 26.57 35.41 54.98
Concretode 3 000 Lbs/ | 2 131.18 156.00 0.25

71.15
86.87

SOBRECOSTO DOCUMENTAL



SOBRECOSTO DOCUMENTAL

] E ¥
97 COD DESCRIPCION CANTIDAD U PRECIO V.
98 TOTAL JULIO'89 MARZO'90
99
100 Mane de obre
101 Colocacion del concreto 0.100 7 7.50
102 HerroNoe3 10.010 0.1 0.1
03 Hecar u deshacer formalets 4.780 3.35 3.58
Mano de obra indirecta 0.400
Prestaciones 0.800
C8 IMPERMEABILIZACIO 178.530 o 4.25
Materiales o ) .
Sebiets +im rmeabilizente s 182.60 236.17
Mane de obra
Re 1o muro ds block 178.530 6.7 8.00
Mano de obre indirects 0.400
Prestacionss 0.800
PRESUPUESTO
DESCRIPCION CANTIDAD SOBR_ SOBRECUS
L UNITARIO TOTAL
CIMENTACION B
CIMIENTO CORRIDO CC- 1 9.000 54.37 489.36
CIMIENTO CORRIDO CC-2 11.000 20.48 225.26
CIMIENTO CORIDOCC-3 125.000 4.92 61497
C4 CIMIENTO CORRIDOCC-4 8.500 5.67 48.2
CS SOLERA HIDROFUGA 162.300 3.20 520.05
C6 LOSA DE CONTRAPISO 199.880 8.8 7617
C7 CIMIENTO PILA BAUTISMAL 1.000 101.39 101.39
C8 |IMPERMEABILIZACION 178.530 4.25 758.15
TOTAL SOBRECOSTOS. 4 525.12
% SOBRECOSTOS  RELACION AL COSTO DIRECTO
Em rese Grands 8 865.370
Em ress Mediane 18 865.370 24
Em resa uem 18 865.370 24
%X SOBRECOSTO E RELACIO AL PRECIO DE YENTA
_ Precio vents
Em rese Grande 27,166.130
Em rese Modiane 28 675.360
Em rese  uems 29 995.940
CALCULD:
Luis Mendoze

SOBRECOSTO DOCUMENTAL

6
C* F-

0.08
0.30
.10

05
1.65
758.15
1.28
22495

89.98
251.9

4525.12
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4. FORMULAS POLINOMICA.

4.1

INTRODUCCION:

Desde comienzos de 1a historia Griega 3000 AC. se estableci6
un sistems de numeracién, ys que; no se conocia 1a existencla
del cero se dejaba un espacio vacio cusnde no habia une con-

tidad que colocar.

La métematice surgié como une disciplina préctica pers so-
lucioner problemes de 1o vide dierfa, de igue! forma surge hoy
dia 1o necesidad de reajustar! presupuestos debido & las condi-
ciones econdémicas que imperan.

Lo tendencie & Is abstraccién di6 origen & ¢l algebra y la
necesided de sistematizer le forma de reconocimiento de
sobrecostos en 18 Industrie de la Construccion de origén a las
Formulas Polindmicaes.

Los pepiros de Rhind y de Mosci? nos muestren con porcen-
tajes le composicion del psn y del vino, de alimentos y el
aimacenamiento de granos. Les férmulas polindmicas mues-
tren con porcentajes la composicion de los elementos que
conforman un renglon de trabajo en une edificacién.

El problema 50 de! papiro de Rhind, consistente en 8l céiculo de
18 superficie de un circulol; e) procedimiento empleado se des-
cribe a continuacion:

1 Reajuste de Preclo:Es ¢) eumentdo disminucién del coato de congtruccibén enun periedo

determinado.

2Fpanctsco Mendizobel Prem, Apuntes de T1losof1e e Historia de e clencts,p.9.
3Mendizabel,op.cit. p.11 .



A:  Dibuje un circule {(A)

B: Inscriba el circulo (A) en un cuadrado ABCI:.
A R

3]

C Dibuje 108 triangulos, fruto de 18 inscripcidn. AEF,
BGH, CIJ ¥ DKL.



D:  Le superficie del circulo sers aproximadamente
igual &l &res del cuadrado ABCD menos el éree de los
triengulos ALE, BGF, CIH ¥ DKJ. Es interesants que el
céiculo de 7 (pf) = 3.1605 mucho mejor sproximacién que
el valor de 17 (pf) = 3 utilizedo por muchos otros pueblos.

Como se puede observar el ares del circulo demostrada s uno
de los primeros intentos de solucién sl problema y sirve de
punto de partide a1 céiculo integral, que es un método que ofre-
ce uno aproximacién muy cercans a 1a solucion.

El céiculo integral ofrece una solucién aproximada al problems
de 1a superficie de un circulo, las férmules polinémices ofre-
cen una solucién aproximada o} célculo del sobrecosto de une
edificacion.

42 DEFINICION DE FORMULAS POLINIMICAS:
Sumatorie de términos, también 1lamados monomios que con-
tienen 1a incidencia de los principales elementos del costo de
la obre, cuya suma determina para un perfodo dado el coefi-
ciente de reajuste (C) del monto de 1a obra (E). La suma de coe-
ficientes es siempre igual a 18 unidad4
Les férmulas polinémicas son una aplicaci6n del indice de Las-
peyres® y las ponderaci6nes utilizades son 18g agrupsciones re-
sulientes de los elementos que conforman el costo de un ren-
glon de trebajo medidos en una mercancia comin & todos el di-
nero o monedaé en curso..

4Cémera Perusnade lo Construccitn, Sistems de reajuste de Precios por férmulaspolinomicas
entla Indusiria dele Construccién.

JSpegel, Murray. Estadistics. pp.327-328.
6Pasos, Luls, E1 Goblerno yle Inflacionp.81
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43

ELABORACION DE FORMULAS POLINOMICAS.

Para poder obtener 18 incidencie de los principeles element-
de una obra es necesario conocer 1a integracién de costos un’
terios? de los diferentes renglones que componen 8! presupus:
to de une obra, agrupar los renglones en actividades de primer y
segundo orden, obtener ¢l monto totel de los elementos que
componen @1 rengldn y dividirlo dentro del monto totel de los
renglones agrupedos para obtener 1a incidencia de cada unc de
los slemsntos que componen dicho renglén.

Para ejemplificar se utilizerd la integracién de costos uni-
terios de 1s Cimentacidn de una edificecién.

Con @1 propésito de ejemplificer 1a forme de reslizar una
férmula polinémice se ha creado el cuedro “integracién de Fér-
mulas Polinémicas".

43.1 Cuadro “Integracién de Formulas Polinémices.”

E) propbsito de este cuadro es poder agruper los diferentes
elementos que componen un grupo de renglones afines, y co-
nocer el valor total de cede slemento que integra los renglo-
nes egrupados y conocer la incidencia del elemento en la
conformacitn del costo. E cuadro ests disefiado con columnas
sefializadas con une 1itersl y titulo. Le forma de utilizer este
cuadro se detalle a continucién.

A:  Codigo (Cod), se anote el mismo cédigo asignado en el
presupuesto y en 18 integracién de costos unitarios,
en la columne (A).

B: Contidad, se anota 1a centided que se utilizerd de cede

elemento esta informacién es 18 misma que se tomé de)
presupuesto en 1s columna (C).

Tver copituio 2. Integracién de Costos Unttarios.

H4



C..2 Elemento, se snota el precio unitario y se multiplice por

la cantidad (B) pars obtener e) valor total de cads
elemento.

Sumatoris total costo directo, resultado que se obtiene
se sumar verticalmente una columne total ( C.a.2 ) de
cada elemento.

DIRECTOS+INDIRECTOS

La sumatoris (%) totsl del costo directos se afecta del
factor de costos indirectos en éste caso-ejemplo 1.44
pars empresa constructors grande, 1.52 pars empress
constructors medfane y de 159 pers emprese
constructora pequena, 8 esta suma se 1e denoming inte-
gracién de costos o precfo de vents. Ver “Presupuesto
Jul10'89", cepitulo 2.

INCIDENCIA:

Results de dividir 18 sumatoris de cada columns dentro
del costo totel de la agrupecién de renglones. Esta
incidencia se debe multipiicer por 0.85 segin el acuerdo
gubernativo 1039-858 de fecha 9 julio de 1980 6 0.94
segln acuerdo gubernstive 195-90° de fecha 6 de febrero
1990, para afectaria del valor de gastos genersles!?, la
sume de los coeficientes de ponderacién siempre sera
igual a 18 unided. La sumatoria de cads columna ss
afectars del factor de costos indirectos en éste caso
1.44 empresa grande, 1.52 empress mediana y 1.59
emprese pequsfia as/ mismo se debe afectar 1a columna
de totales de! renglon, éste procedimiento no afects el
céiculo de 1a incidencia al aplicer cuslquier factor, por
lo que 1s Incidencia se calculé a partir del costo
directo.

Spierio de Centro Americe,No 47, publicedo octubre 31de 1985.01054,
9Dier10 de Centro Americe No 20, publicado Tebrerc 19 de 1990.p.386
iCpGOP, £1 sistems de reejuste de precios en la Construccién, P.17.
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Ver Cuadro “Formulas Polindmicas.”

44 CALCULO DE SOBRECOSTOS UTILIZANDO FORMULAS POLINOMICAS
Para fines de ejemplo se utilizaré 1a cimentacién de una edifi-
cecidn, presupuestade en julio de 1989 y construide en
marzo de 1990 el Precio Ofertado fue de Q 27,166.13.
empresa constructore grande, Q 28,675.36 emprese mediane y
029,995.94 para empresa constructora pequefia.

4.4.1. Procedimiento pers el célculo de sobrecostos :
44.1.1 Célculo dal Fector de Reajuste (C)i1.

E1 Factor de reajuste {C) es de acuerdo a 18
férmula C= Ko+XKe * le/leo, donde:
Ko = Represente los gestos fijos de pro-
yecto.
XKe=Coeficiente de ponderacién de
c/elemento.

ie = Indice de precios del elemento en el
mes & que corresponde la estimacidn de
trabsjo.

{eo = Indice de precios dsl slemento en el
mes de apertura de ofertas.

44.1.2 Célculo de sobrecostos (R).

E! fector de resjuste (C) se afecta de un
0.85 para castiger el resultado con un por-
centaje representetivo de los gastos
generales, el nuavo factor obtenido se
multipiice por el valor de la estimacién o
que corresponde, el resultado de ests
operacién se conoce como sobrecosto.

TEglementoLey de Compras y Contrateciones.Arl.6.inciso 3
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45 DISPOSICIONES LEGALES
Todas las contenides en la ley de compras y contrataciones
decreto 35-80 que sustituye al decrete 11-71.

Capitulo 1, articulo 4o. Suscripcidn de Contratos y fluctuacidn
de Precios. Los contratos que se suscriban pars s construc-
cién de obras y pars el suministru de bienes y servicios, deben
contener explicitamente el precio total de la oferta y los pre-
cios unitarios de dicha oferta, expresados en quetzales tanto
8n nimeros como en letras.

La fluctuecién de precios que se produzca en ceda renglén
Incorporado al contrato, se reconocerd por las partes y lo
scepterén para su pago, conforme 8] Regiamento de la presente
ley.

El Instituto Nacional de Estadistica eleborard y publicerd
mensualmente los indices de precios que se requieren para los
efectos de lo dispuesto en el perrafo anterior. Los ministros
de estado, en el &res que o cade uno corresponda, quedan obli-
gedos & proporcionar a dicho Instituto 18 informacion necesaria
pars 18 determinacién de dichos indices.

REGLAMENTO DE LA LEY DE COMPRAS Y CONTRATACIONES
Cepitulo Il, Fluctuacién de Precios.

Articulo 3ro. Concepto. Se entiende por “Fluctuscién de Pre-
clos” el cambio en mas (Incremento) 6 menos (Decremento)
que sufren los costos de 1os bienes, suministros y obres, sobre
1a base de los precios uniterios que figuren en la oferts de! ad-
judicerario siempre que estén incorporados en el contrato.

Articulo S5to. Fiuctuecion de Precios en Contratos de Obra.

Los Orgenismos del Estado, sus entidedes descentralizadas,
suténomas o semiauténomes, unidades ejecutoras creades por
Acuerdo Gubernativo, 1as municipalidades Y sus empresas re-
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conoceran y pagaran sobrecostos 8l contratista de obre y en su
caso requerirén del mismo las diferencias o favor del Estado,
cuando se registren fluctusciones de precios que sfecten a:

1) Meteriaies y demés elementos conexos de la obra, enten-
diéndose como tales aquellos productos finales que por incor-
poracibn forman parte integral de 1a misma;

2) Transportes, combustibles, lubricantes y otros productos
derivados del petréleo;

3) Maquinaris, equipo, repuestos i llantes; y

4) Mano de obre, prestaciones laborales y cuotas patronales
establecidas por la ley.

Los pagos se herén conforme & 108 montos que resulten de la
eplicacién de las férmules pera el reajuste de precios que
establece el Articulo 6to de este reglamento.

Articulo 60. Procedimiento y Férmules.

Pera el reconocimiento y pago de cantidades en dinero a favor
de los contratistas de obra o de) Estado derivades de las fluc-
tuaciones de precios de 108 elementos a que se refiere el ar-
ticulo anterior, se establece el sigutente procedimiento:

1) E) Instituto Nacionel de Estadistica INE, debe elaborer y
publicar mensuaimente los Indices de precios, 8 mas tarder e!
dla quince del mes sigulente al que estos correspondan. E1 Mi-
nistro de Comunicaciones, trenportes y Obras Piblicas debe
proporciner al INE la informecién necesaria dentro de los pri-
meros ocho dfes del mes siguiente al que correspondan los fn-
dices a elaborar. Asimismo 108 demas Ministerios en 1o que les
corresponda deben proporcionar la informacién necesaria pars
18 determinacién de los indices.

f ~ 68
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2) £1 Instituto Nacional de Estadistice debe elaborar y publicer
los indices de salarios a més terder el dia quince del mes si~
guiente 81 que éstos correspondan. E1 Ministerio de trabajo y
Prevision Social debe proporcionar al INE la informacién sobre
los selarios minimos fijados para las diversas actividades y
cualesquiera modificacién a los mismos, dentro de los prime-
ros ocho dias del mes siguiente al que correspondan los Indices
a elaborar.

3) La férmula general pars el reajuste de los precios de los di-

ferentes elementos que integran los renglones de un contrato
de obra es 1a siguients:

R=(C-1)0.85E, donde

R = Valor del reajuste.

E = Estimecion bruta mensual

0.85 = Factor de costo de cade estimacion

L = Factor del reajuste que se calculeré de acuerds o 1a si-
guiente férmule:

C =Ko + XKe * e / leo, donde
Ko = Coeficiente que representa los gastos fijos del contrato.

Ke = Coeficiente de ponderacin de cada elemento dentro del
contrato

le = Indice de precios del elemento en 81 mes a que corresponds
1a estimacion de trabajo.

leo = Indice de preciog del elemento en el mes de apertura de
ofertas
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% = Sumateria.

Las unidades ejecutoras de obras por contrato, deben estable-
cer, de ser posible en las bases de licitacidn y obligatorie-
mente en los contratos, 1as férmulas perticulares de reajuste
de precios derivados de la fdrmula general, aplicables a cada
caso, segln 1a naturaleza de 18 obra de que se trate.

4) E1 contratiste presentaré & la unided ejecutore dentro del
téermine de los veinte dias sigulentes & 1s publicacién de los
indices, 1a solicitud de pago se sobrecostos por la estimacién
de trabajo que corresponds al mes del indice publicado. Deberé
acompafiar copia legalizada de las facturas, contratos y piani-
11as para comprobar exclusivemente la fecha de compra o la del
pago en casc de contratos o planillas. Trenscurrido el término
anteriormente sefialado, se tendré por prescrito el derscho de
solicitar el pago de sobrecostos.

Los sobrecostos serén calculados paera 1a fecha en la cual la
estimacitn de trabajo debié haber sido reelizeda de acuerdo a
programa de trabsjo, eaunque ie misme hubiese sido ejecutada
posteriormente, debiendo entenderse que no se reconocen
sobrecostos que correspondsn al perfodo de desface compren-
dido entre la fecha programeda y la fecha de ejecucién, cuando
haye incumplimiento de parte del contratista.

S) Para 1a reciamacién de pago de sobrecostos en mano de obra,
el contratista deberé comprobar documentaimente!2 que ha pa-
gado los sueldos y salarios conforme la fijacién hecha por el
Ministerio de Trabajo y Previsién Sociel, aplicable al perfodo
de que se trate.

12 Vercapitulo {1iCalculo desobrecostos MetodoDocumenta!
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6) La unidad ejecutora deberéd resolver en 8] término de veints
dies contando e partir de e fecha de presentacién de la soli-
citud, siempre que 18 documentacién comprobetoria esté com-
pleta.

7) Lo unidad ejecutora emitiré la correspondiente Orden de
Compra y Pago, 1a cual seré pagada dentro del término de veinte
dias, contados o partir de 18 fecha en que 18 misma see opersda
en 18 Contabilided del Estado.

46  ANEXO.

Prescribir: Extinguirse una cerge u oblicacién ol cabo de cierto
tiempo.

Término: Tiempo o plozo determinado: & &/ t&mina o8 Cinco
a8

Estimacidn: Valor en que se tesa una cosa, se utilize ests
instrumento pare representar la cantided de trabejo ejecutado
durente un periodo de tiempo por lo regular sste periodo es un
mes calendario

Tasa: Precio puesto oficialmente & clartss cosas venditles.

Progrema. (del gr. sre, delente, y grenwns, escritura), Conjunto
de instrucciones preperadas de modo que se pueds efectusr una
sucesién de operaciones determinadas.

Método de planificactén CPM (Critical Path Method): Represen-
tacién gréfice ceracteristice en forme de mella, métods que
hace visible la interrelacién de diversos procesos de trabejo
al tiempo que permite la observacion de cada uno de etlos!3. A
principios de 1957 el Ingeniero Morgan R Walker y el ingeniero

131 0g sistemas deplanificecténCPM Yy PRET eplicados ala construccién.Gerhard Wagner.p. 12
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James |. Killey Jr., pusieron a prueba e} método de & "Ruta
Critica en la construccién de una plants gquimica pera la
compafiis Dupont de Nemours'4;

Ruta critice: “Es un sistema de progremacién y control que
permite conocer las actividades que definen ls duracién de un
proceso productivo.”

Planeacién: Es el enunciado de les actividades que constituyen
el proceso y el orden en que deben efectuarse (Secuencie)

Progremacién: Es la elaboracidn de tablas o graficas que
indiquen los tiempos de terminacién, iniciacién y por
consiguiente 1s duracién de cada une de las actividades que
forman el procesg, en forma independiente.

Control: Se realize mediente 1a elsboracién de tablas o gré-
ficas que permiten conocer 1as consecuencias de un atraso o un
adelento en cualquier activided de un proceso productivo, y
tomar las correspondientes decisiones.!S

Fecha Programads: Es la feche en que debe realizarse una acti-
vided segun el programa de trabejo.

Indexacion: Es aumenter salarios, tasas de interés o rentas, en
los mismos porcentajes que aumenta el indice de precios?s.

14CostoyTiemps enEdivicactén.Subrez Satazerp. 333,
15CostoyTiempo enEdificacion Susrez Solazor.p.335

16pazos, Luls. E1 Goblerno y 18 InTiacion. p.41
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Sobrecostos Reales: Son 1os sobrecostos de materiales y mano
de obra que efectivamente se han dado en el mercado.

Sobrecostos Nominales: Son los sobrecostos que resuiten ds la
aplicecién de cuelquier método de recenocimiento.

Sobrecostos Ocultos: Son los sobrecostos que efectivamente se
hen dedo en el mercado pero no son suceptibles de
reconocimiento por lo dificil de comprobarios y visualizarios.
Como por ejemplo el alze de la cuenta de energia eléctrica,
telefono, renta, transporte publico y todos aquellos que no son
cergables directamente a un proyecto.
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4 B8 o
(0D 'RENGLON: CIMENTACION

ic PROYECTO: EL LIMON

| ELEMENTO GRUPQ

M.O. N1

B*C

L Unitarie Tetal
- ct _8.00 30.75 276.75
. c2 11.00 15.98 175.78
. C3 125.00 4.40 £50.00
_£4 8.50 5.20 44.20
. CS 162.30 8.07 1309.76
. C6 199.88 5.90 1179.29
€7 1.00 141.38 141.38
_ c8 178.53 16.99 3032.99
TOTAL COSTO DIRECTO 6710.16
DIRECTOS*1.44 9662.62
INCIDENCIA 0.36

|COEFICIENTE PONDERACION 0.3023

TOTAL COSTO DIRECTO 6710.16
DIRECTOS * 1.52 110199.44
INCIDENCIA 0.36

[COEFICIENTE PONDERACION 0.3023

TOTAL COSTO DIRECTO 6710.16
DIRECTOS * 1.59 10669.15
INCIDENCIA 0.36

COEFICIENTE PONDERACION 0.3023

CALCULADO POR:

ELEMENTO
CONCRETO

Uaitarie
99.70
38.04
13.12
13.12

?.87
14.92
15483
0.00

FORMULAS POLINOMICAS

GRUPO ELEMENTO GRUPO

J 43 ACERO
B*D (
Total Uaitarie
897.30 78.38
418.44 23.01

1640.00 6.60
111.52 9.08
1272.00 $.23
2982.21 S.75
194.83 103.93
0.00 0.00
7521.30
10830.67
0.40
0.5389
7521.30
11432.38
0.40
0.3389
7521.30
11958.87
0.40
0.3389
FECHA:

J.1d
B*E
Tetel

705.42
25311
825.00
?77.18
848.83
1149.31
103.93
0.00

3962.78
5706.40
0.21
0.1785

3962.78
6023.42
0.21
0.1785

3962.78
6300.82
0.21
0.1785

ELEMENTO GRUPO

MADERA

Unitarie
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

19.50
0.00

FORMULAS POLINCMICAS

H.1
B*F
Tetal
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
19.50
0.00

19.50

28.08

0.00
0.0009

19.50
29.64
0.00
0.0009

19.50

31.01

6.00
0.0009

ELEMENTO G6GRUPO

Unitarie
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
3.65

IMPERMEA. C.4

B*C
Tetal
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
g.00
651.63

651.63
938.35
0.03
0.0294

651.63
390.48
0.03
0.0294

651.63
1036.10
0.03
0.0294

HOJA Ne:

TOTAL DEL

RENGLON
@)

18865.37
27166.13
1.00
0.1500

18865.37
28675.36
1.00
c.1500

18865.37
29995.94
1.00
0.1500
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FORMULAS ACUERDO 195-90

COD RENSLOM: CIMERTACION
c PROYECTO: EL LIMON
ELENENTO 6RUPO ELEMENTO GRUPO ELEMENTO GRUPO ELEMENTO GRUPO ELEMENTO GRUPG TOTAL DEL

| M.0. N.1 CONCRETO J 43 ACERD J.1.1 MADERA H.1 IMPERMEA. C.4 RENGLON
! [ ] B*C B®*D Q B®E BEF B#*#G (Q)
! Unitarie Tetsl Uaitarie Tatal Unitarie Tetal Usitarie Tetal Unitarie Totel
C1 9.00 3Q7S 276.75 99.70 897.30 78.38 705.42 0.00 0.00 0.00 0.00
I Cc2 11.00 1598 175.78 38.04 418.44 23.01 253.11 0.00 0.00 0.00 0.00
c3 125.00 440 $50.00 13.12 1640.00 6.60 825.00 0.00 0.00 0.00 0.00
c4 8.50 520 44.20 1312 111.52 9.08 7?2.18 0.00 0.00 0.00 0.00
cs 162.30 807 1309.76 1.87 1277.00 5.2% 848.83 0.00 0.00 0.00 0.00
cé6 199.88 590 1179.29 1492 2982.21 5.7% 114931 0.00 0.00 0.00 0.00
1.00 141.38 141.38 194.83 194.83 103.93 103.93 19.50 19.50 0.00 0.00
178.53 1699 3032.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.65 651.63
[ TOTAL COSTO DIRECTO 6710.16 7521.30 3962.78 19.50 651.63 18865.37
| DIRECTOS*1.44 9662.62 10830.67 5706.40 28.08 938.35 272166.13
INCIDENCIA 0.36 0.40 0.21 0.00 0.03 1.00
"COEFICIENTE PONDERACION 0.3343 0.3747 0.1974 0.0010 0.0325 0.0600
o TOTAL COSTO DIRECTO 6710.16 7521.30 3962.78 19.50 651.63 18865.37
DIRECTQS * 152 11432.38 6023.42 29.64 9%0.48 28675.36
INCIDENCIA 0.36 0.40 0.21 0.00 003 1.00
COEFICIENTE PORDERACION 0.3343 0.3748 0.1975 0.0010 0.0325 0.0600
‘ TOTAL COSTO DIRECTO 6710.16 7521.30 3962.78 19.50 651.63 18865.37
DIRECTOS * 1 59 11958.87 6300.82 31.01 1036.10 29995.94
i {NCIDENCIA 0.36 0.40 0.21 0.00 0.03 1.00
|{COEFICIENTE PONDERACION 0.3343 0.3748 0.1975 0.0010 0.032S 0.0600
CALCULADO POR: FECHA: HOJA Ne:

FORMULAS ACUERDQ 195-90



CalCuULC FORMULAS PGLINOMICAS

& o B8 C D F 6 H
RENGLON: CIMEINTACION ESTIMACION Ne: 1
PROYECTO: EL LIMON DEL.: 1/3/90 AL: 30/03/90
(ie/1e0) *K {C-1)*0.85%¢
GRUPO ARTICULD le lee le/les K c £ R
Indice Indice Coeficiente Fector de Estimacion YALOR
estimacion oferta nderacion Rea uste mensusl REAJUSTE _ !
Marze"90 Julie’89
LA SALARIO MINIMD 192.20 150.00 1.28 0.30 0.39
~J.4.3 CONCRETO 27950 | 230.1Q0 1.21 0.34 0.41
J1.1 ACERC 399.60 301.80 1.32 0.18 0.24
H.1 MADERA PINO RUSTICO 297.40 284.60 1.04 0.00 0.00
c4 MATERIAL BITUMINGSO 399.90 224.30 1.78 0.03 0.05
GASTOS GENERALES 1.00 0.15 0.15
EMPRESA GRANDE SUMATORIA () 1.24 27166 .13 5512.02
EMPRESA MEDIANA SUMATORIA () 1.24 28675.36 5818.24
EMPRESA PEQUENA SUMATORIA () 1.24 29995.34 6086.19
CALCULADO POR: fECHA: HOJA Ne: 76

CALCULG FORMULAS POLINGMICAS



CALCULO FORMULAS ACUERDO 195-90

A - B c D E F € H
RENGLOR: CIMENTACION ESTIMACION No: 1
PROYECTO: EL LIMON DEL: 1/3/90 al: 30/03/90
, (le/120) ®K {(C-1)*0.85*F
GRUPO ARTICULO e feo le/iee K C E R
i Indice indice Coeficiente Factor de Estimaeacion YALOR
estimacion oferta nderacion Res "uyste mensual REAJUSTE
Marze'S0 Julie 89
M.t SALARIC MINIMO 192.20 150.00 .28 0.3343 0.43
J.4.3 CONCRETOD 279.50 230.10 .2 0.3747 0.46
J.1.1  ACERC 399,60 301.80 .32 0.1974 0.26
H.1 MADERA PING RUSTICO 297.40 284.60 .04 0.001 0.00
c4 MATERIAL BITUMINGSO 399.90 224.30 .78 0.0325 0.06
GASTOS GENERALES 1.00 0.0600 0.06
H *
EMPRCESA GRANDE SUMATORIA (Z) 1.26 6092.64
EMPRESA MEDIANA SUMATORIA (3)
EMPRESA PEQUENA SUMATORIA () 6227.29
CALCULADO POR: Luis Mendozas FECHA: HOJA Ne: 27

CALCULO FORMULAS ACUERDO 195-90



A B €
|COD | RENGLON:
'PROYECYO:

ELEMENTO

TOTAL COSTO DIRECTO
DIRECTOS + INDIRECTGS
, INCIDENCIA
'COEFICIENTE PONDERACION

CALCULADO POR:

GRUPO ELEMENTO GRUPO

FORMATO FORMULAS

E F 6 H

ELEMENTO GRUPO ELEMENTO GRUPO ELEMENTO GRUPO

FECHA: HOJA Ne:

FORMATO FORMULAS

TOTAL DEL

RENGLON
@

A



-

FORMATU CALCULD FORMULAS

& . 5 c D _F G H
RERGLOX: ESTIMACION Ne:
PROYECTO: DEL: AtL:
(1e/lec) *K {C-1)*0.85*E
GRUPO ARTICULO {e les ie/ies K € E 4
Indice indice Coeficiente factor de Estimecion YALOR
estimacion oferta nderacion Res uste mensual REAJUSTE
He®
SUMATORIA (X)
CALCULADO POR: FECHA: HOJA Ne:

FORMATO CALCULO FORMULAS

— e
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COMPARACION DE METODOS

5.1

ANALISIS 1.

5.1.1 METODO DOCUMENTAL.:

VENTAJAS:

-Método diseflado exclusivemente pare rsconocer
sobrecostos en materiales y meno de obra, a éste
resultado se 1e denominga sobrecosto resl.

~-En el caso-ejemplo analizado resulta ser el método que
reconoce 1a menor cantidad de sobrecosto, un 24 % en re-
facién al costo directo, para la tres smpresas analizadas

-Las prestaciones laborales son una congecuencia de los
precios de meno de obrs, el método analizado si las
fncluye.

-Los desperdicios de meteriales considerados en el
céliculo de costos si se incluyen.

-Es 81 método mas exactos en el célculo de sobrecostos
ya que se compara la lista de precios con que se integré
la oferta y los documentos que comprueben el precio de
compra de los diferentes materiales.

~-El sobrecosto nominal que se obtiene es muy exacto.

DESVENTAJAS

-Para demostrar el precic de 1as compras es necesario
que los documentos cumplan con los requerimientos
legales establecidos.

-Algunos proveedores de 1a industria de 18 construccién
pertenecen al sector informal de la economia y no
extienden comprobantes legales, se debe desmotivar
este tipo de negociacion. El costo de 10 que no se paga
como impuestos directos se cargan como utilidad y esto
aumenta el valor de 1a renta imponible en el céiculo del
impuesto sobre 1a renta.

r__..__. s e
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512

-Ei realizar un reclamo de sobrecostos es Dastante
trabajoso.

~En los subcontratos no se puede demostrar los sobre-
costos, ya que; sa acostumbre en el mercado presentar
ofertas globales sin la integracion de costos, y esto no
permite 8] anélisis.

-No hay legistacién escrita.
-No toma an cuenta sobrecostos ocultos.

-Es vulnerable a la deshonestidad, pues se demuesiran
log prorina ap documentne aua nadrian aar maneras 2 los

real:

METODO FURMULAS POLINOMICAS atectando gastos ; .
enun 15 3.

VENTAJAS

-En el caso-ejemplo analizado reconoce la siguiente
cantidad de sobrecosto, siendo el 29 8 con relacién al
costo directo, para la empresa constructors grands, del
31 X para ia mediana y del 32 % para ia pequefia. con un
coeficiente de ponderacion que afecta los gastos fijos
del contrato en un 15 %,

~Con relacion al precio de venta 81 sobracosto es un 20 %

-Para calculer 8] sobrecosto se utiliza ) precio de ven-
ta, razén por 1a cual el método permite el reco-
nocimiento de sobrecostos ocultos de una perte de los
costos indirectos de oparacion.

~Este método permite la sistematizacidn y su célculo se
vuslve muy sencillo.

-£< un método muy agil.
-5e vale de herramientas como el Flujo de Cajs y el CPM.

1o que permite que se célculen sobrecostos en el mes
programado.



5.1.3

DESVENTAJAS

~-E1 célculo es muy sencillo pero como se manejan
muches verisbles se hace neceserio el uso de
computadorss, esto dependiendo del tamsfio del proyecto.

-Es un método eproximedo que refleja mayores
sobrecostos nominales.

-Los indices de precios l0s calculs y publica una entided
del gobierno INE, y cuelquier retrase en la publicecidn
afecta el proceso de reconocimiento de sobrecostos.

-Por ser un meétodo altemente tecnificedo pare su
célculo se requiere personsl celificado 1o que auments
l0s costos de operacion.

-Presenta el problems que en el céiculo de los
coeficientes de ponderacidn si intencionaimentse se use
un velor muy altoc en un elemento representativo, le
tendencia del sobrecosto es sscendente, si por el
contrario 1a tendencis sera descendente.

-Requisre mucho cuidsdo en todas las etlapas de la
presupuestacion.

METODO FORMULAS POLINOMICAS afectsndo gastos fijos
enunb X.

VENTAJAS

-El ceso-ejemplo analizade reconoce la siguiente
cantidad de sobrecosto, siendo el 32 & con relacién 8l
costo directo, psra la empresa constructors grende, del
34 & pers 1a medfana y del 36 % pars 18 pequefis, con un
coeficiente de ponderacion que afecta los gastos fijos
del contretoenun6 %.

-Con relscidn 8l precio de vents el sobrecosto es un 22 %

-Para calcular el sobrecosto se utiliza el precio de ven-
ts, razén por la cuesl el método permite el reco-
nocimiento de sobrecostos ocultos de uns parte de 1os
costos indirectos de operacion.
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9.2

-Este método permite 1a sistematizecion y su céliculo se
vuelve muy sencillo.

-Es un método muy agil.

-Se vale de herramientas como el Flujo de Caja y el CPM.
lo que permite que se chlculen sobrecostos en el mes
programedo.

DESYENTAJAS

-E1 célculo es muy sencillo pero como se manejan
muchas variables es necesario el uso de computadoras,
esto dependiendo del tamafio del proyecto.

-Es un método eproximedo que refleje mayores
gobracostos nominales.

-Los indices de precios los calcula y publice una entidad
del gobterno INE, y cuelquier retraso en la publicacidn
afecta el proceso de reconocimiento de sobrecostos.

-Por ser un método sltemente tscnificado pers su
chlculo se requiere personal calificado 10 que aumenta
los costos de operacion.

-Presenta el problemes que en el calculo de los
coeficientes de ponderacién si intencionaimente se usa
un valor muy elto en un elemento representativo, la
tendencie del sobrecosto es ascendente, si por el
contrario 1a tendencie seré descendente.

~-Requiere de mucho cuidado en todas ias etapss de la
presupuestacién.

~El sobrecosto nominel resuitante de aplicer éste
método, es mas alto que con formulas afectando los
gastos generaies enun 15 %,

CONCLUSIONES
El Método documental refieja mas objetivamente & los

sobrecostos reales. La forms de trsbajar es lenta. La
honestidad juega un papel muy importante en este método ya

84



que; se podrian alterar documentos en colusidn peras logrer un
mejor reconocimiento de sobrecostos

En el método documentsl el precio de venta de la
empresa grande, mediona y pequeile es diferente pero el
sobrecosto es el mismo.

En los métodos de férmulas polindémicas os precios de
vente son diferentes pera cade emprese grende, mediana o
pequefia y los sobrecostos también son diferentes para ceds
una de ellas, el costo directo es igual.

El Método de Férmules Polindmicas reconoce la mayor
cantidad de sobrecestos nominales, es muy agil esto depende
del tiempo que pase para la publicacion de indices. Ademas
este método permite 1a sistematizacién.

E1 Método de Férmulas polinémicas afectando 1os gastos
fijos en un 15 % reconoce menor cantidad de sobrecostos que sl
método que solo los afectaenun6 8

Para que el reconocimiento de sobrecostos sea justo Y
8g1l se debs mejorer los métodos que actualmente se esten
utilizendo, el método documental deberd integrale el factor de
costos indirectos menos la utilidad, ya que se reconoce
sobrecostos de 10s elementos que conformen un renglén de
trabajo y no sobre ganacias. Esto dependers de lo pactado
originaimente con el cliente y la politica de vents de cade
empresae.

En los contratos de obra deberd existir clausulas donde
se determine el método de reconocimiento de sobrecostes que
se apliacard.

Pera fines de financiamiento de obras, el precio de venta
se debe afectar de un factor de sobrecostos, para
evitar el desfinanciamiento por no prever 8lza de precios,
este factor debe ser el resultado de experiencia de procesos
anterfores o consultado a asesores especializados en el tema.



ANALISIS 1

METCDO cosTo PRECIO  SOBRECOS x PRESTACION COSTOS
DIRECTD VENTA (R) Dd/B DA DIRECTOS
DOCUMENTAL
. COSTO  PRECIO  SOBRECOS 3
Em ressGrande  18865.37 27166.13 4525.12 0.2 0.1 Si
Em ress Mediam  8865.37 4525.12 0.2 0.1 Si
Em resa uwsne 18865.37 4525.12 0.2 0.1S
FORMULAS
COosTO PRECIO .
Em resaGrande 18865.37 27166.13 551202 0.29 0.20 S Si
18865.37 28675.36 5818.2 0.3 0.20 sl
18865.37 29995.9 6086.19 0©0.32 0.20
FORMULAS 2
PRECIO
Em reseGrende 1886537 27166.13  6092.6 0.32 022
Em ress Mediane 1886537 28675.36 6431.12 0.3 22 si
Em resa usne 1886537 29995.9 6727.29 0.36 0.22 s
SOBRECOSTO Sobrecosto Sobrecosto  Sobrecosto
METODO Nominel  Reel Oculto lided Sistematizecion
DOCUMENTAL
Empresa Grande 4525.12 si Si NO NO Si
Empresa Medisna  4525.12 Si Si NO NO Si
Em ress uema  4525.12 Si Sl NO NO Si
FORMULAS (1)
Empresa Grands 5512.02 sl NO Sl Sl Si
Empress Mediana 5818.2 Si NO Sl Sl St
Em rese uwene  6086.19 Si NO Sl Sl ]|
FORMULAS (2)
Empresa Grande 6092.6 Sl NO Si S Sl
Empress Mediana  6431.12 Sl NO Sl S sl
Em resa use 6727.29 Sl NO St Sl Si

(1) Cosfictonte de pondsrecién qus afects 1os gestos f1jos del contrato en uniS &
30gun ACUERDO GUBERNATIY0 1039-85Y 362-87

(2) Coeficiente ds ponderacion que sfects los gestos fijos del contratoenun 6 %
segun ACUERDO GUBERNATIYD 195-90 DE FECHA 6 DE FEBRERO DE 1990

ANALISIS 1
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6 PROPUESTA

6.1  DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

Como se pusde apreciar en e! sn8lisis 1 el método de
reconocimiento de sobrecostos mas exscto es el documetal,
presenta la desventaja que no incluye entre las variables
utilizadas los costos indirectos de campo y operacidn.

Los costos Indirectos de operacién! son el resultado de los
gestos, que por su netursleza intrinseca, son de eplicacidn e
todes las obras efectuadas en un tiempo determinade (Afo
fiscal, afio calenderio, otro), misntras que el costo indirecto de
cempo, s la sume de todos 108 gastos que por su naturaleze
intringeca son aplicables & todos 1os conceptos de una obre en
especial, y estan constituidos por:

CARGOS DE CAMPO
Técnicos y administratives.
-Residente
~Meestro de obra
-Bodeguero
~-Planillero
-Guerdisn
~0tros.
-Trasledos de personal
~Comunicacién y fletes
-Construcciones provisionales
~-Congumos vearios.
{MPREYISTOS
FINANCIAMIENTO
UTILIDAD
FIANZAS
IMPUESTOS

Log costos indirsctos, son gastos ténico-administratives
are la correcta reslizacién de cuslquier proceso

'Costoytiempo de edificecton.Suarez salezer p.254
g1



productivo. Estos se dividen en gastos de operscion y de campo.
El primero es el resultado de los gastos de oficina central er
un periodo dedo cargado @ varios proyectos y de cempo que se
cargan especi(ficaments s un proyecto.

Por 1o que se propone se utilice el métode documenta!l
Yy se integre el factor correspondiente a costos
Indirectos de campo sin incluir 1a utilidad. Siendo que estos
son demostrables, se deberé reslizar el reajuste
correspondiente cusndo se entreguen los documentos. La
utilidad se podra negociar con el cliente.

El método documental es una evaluacién a posteriori entonces
los imprevistos no aplican.

El utflizer esta propuests requiere de un gran detalls sn la
etapa de planificacién, en la actividad de integracién de costos
y un riguroso control de gestos en la etaps de ejecucién.

Los reclemos de sobrecostos deben hacerse mensuaimente 0 en
unidedes de tiempo definidas por el programa de trabajo.

E1 Arquitecto en comdn acuerdo con el cliente incrementars el
precio de venta del proyecto con un factor inflacionario pers
tener un parametro que permita conocer 1a cantidad aproximada
de fondos que se necesitan para terminer el proyecto en
condiciones normales.

El contrato de obre debe hacerse por ! precio de vents del
proyecto, s parte adicional que resulte del reconocimiento de
sobrecostos se ajustoré en el proceso de ejecucién del
proyecto.

ver célculo de sobrecostos utilizendo el método propuesto en
la sigufente hofa.
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SOBRECOSTO PROPUESTA

b C F 6
COD DESCRIPCION 'CANTIDAD UMI PRECIO . PRECIO U. SOBRECOS
L TOTAL JULIO'89 MAR'SD C* F-E
CIMENTACION
S CIMIENTO CORRIDO CC ZA 9.000 54.37 499.36
6 Materiales
? Concretode 3 000 Lbs/ 2 6.840 131.18 167.78 250.34
Hisrro No4 3.483 71.18 802 66.49
Hierro No 5.355 71.18 90.24 102.23
Alambre 0.882 86.87 116.99 26.57
Meno doobra
Colocacion del concreto 6.840 m3 6.7 7.50 5.20
HierroNod 158.940 ml 0.13 0.1 159
HierroNo S 156.600 ml 0.16 0. Ry
Centredode 20 te 9.000 2.00 3.00 9.00
Mano de obre indirecta 0.400 6.94
Prestaciones 0.800 19.44
C2 CIMIENTO CORRIDO CC-2 ZA .000 20.48 225.26
Meteriales
Concreto de 3 000 Lbs/ 3.190 3 18 167.78 116.75
Hierro Nod 2.123% 71.15 90.2 4053
Hierro No 3 1.045 7118 90.24 19.95
Alambre 0.319 ___86.87 116.99 9.61
Mane de obre
Colocacion del concreto 3.190 6.7 150 2.42
Hierrc Nod 97.130 0.13 0. 0.97
Hierro No 3 85.030 ml 0.16 0.17 0.85
Coentradode 2¢ ta 1.000 u 2.00 3.00 .00
Mano de obre indirects 0.400 % 6.10
Prestaciones 0800 % 17.08
C3 CIMIENTO CORRIDO CC-3 125.000 4.92 61497
34 Matsriales —
35 Concretods 3,000 Lbs/ 2 12.500 131.18 156.00  310.25
36 Hierro No 3 10.375 71.18 902 19806
37 Alambre 1.000 86.87 116.99 30.12
38 Mewe ds obia X .
39 Colocacion del concreto 12500m3 67 150 9.50
40 HierroNo 3 B 837.500 ml 013 0.1 8.38
41 Centredo de armedurs 125.000 0.20 0.30 12.50
42 Mano de obre indirects 0.400 12.18
43 _  Presteciones 0.800 3402
44
45 C4 CIMIENTO CORRIDO CC-4 8.500 5.67 48.24
46 Materiales . e
47 Concretode 3 000 Lbs/ 2 __0.850 m3 131.18 156.00  21.10
48 Hierro No 3 0.961 7115 90.24 18.34

SOBRECOSTO PROPUESTA



SOBRECOSTO PROPUESTA

B C E N 6 __
49 DESCRIPCION CANTIDAD U  PRECIO U. PRECIO U. SDBRECOS
TOTAL JULIO'89 MAR 30
Mane do obra
Colocacion del concreto

Mano de obra indirects

SOLERA HIDROFUGA
Concreto de 3 000 Lbs/

Colocacion del concreto

HierroNo 2
Contrado de armedura
Mano de obra indirects

LOSA DE CONTRAPISO
Concrato de 3 000 Lbs/
Electromella 6#6 6/6

Colocacion del concreto

Mano de obra indirects
Prestaciones

Cimiento corrido CC-3

| 92 _ S
93 Concreto de 3,000 Lbs/
94 Hierro No 3
95 86.87

96

SUBRECOSTO PROPUESTA



97 COD DESCRIPCION

98

102
103

39
140

ce

Mene de obra

Colocecion de) concreto
HierroNo3

Hecar u deshecer for melets
Mano d& obra indirects
Presteciones

IMPERMEABILIZACIO
Meteriales
Sabiets +im rmeabilizante
Mane do 6bra

Re 110 muro de block

Mano de obra indirects
Presteciones

PRESUPUESTO

COD DESCRIPCION

c

CIMENTACION

C1 ICIMIENTO CORRIDO CC- 1

C4
€S
cé
c?
cs

CIMIENTO CORRIDO CC-2
CIMIENTOCORIDO CC-3
CIMIENTO CORRIDO CC- 4
SOLERA HIDROFUGA

LOSA DECONTRAPISO
CIMIENTO PILA BAUTISMAL
IMPERMEABILIZACION

Em rese rande
Em rese mediane
Em resa usme

SOBRECOSTO PROPUESTA

(x 6
CANTIDAD UNI PRECIO U. PRECIO U. SOBRECOST
TOTAL JULIO'89 MAR'90  C*(F-E)
0.100 6.7 7.50 0.08
10.010 0.11 0.1 0.30
4.780 335 3.58 1.10
0.400 0.59
0.800 1.65
178.530 425  758.15
3571 m3 182.60 236.17 191.28
178.530 6.74 8.00 224.95
0.400 89.98
0.800 251.94
CANTIDAD U SOBRE  SOBRECOST
UNITARIO YOTAL
9.000 5437  489.36
11.000 20.48 225.26
125.000 492 614.97
8.500 567 48.2
162.300 3.20 520.05
199.860 M2 8.84 1 767.71
1.000 GL 101.39 101.39
178.530 4.25 758.15
Fector indireces
de cam TOTAL SOBRECOSTOS.
11778 452512 5,326.07
1.133 452512 5128.32
1.108 4525.12  5,015.19
CALCULO: o
Luis Mendoze

SOBRECOSTO PROPUESTA



ANALISIS 2

A B c b F 6 H
METODO CoSTO PRECIO SOBRECOS X x PRESTACION COSTOS
DIRECTO YENTA (R) D/B b/C IRDIRECTOS
DOCUMENTAL
o CoST0 PRECIO
Em resaGrande 1886537 27166.13 452512 0.2 0. ?
Em resa Medisna 8865.37 28675.36 4525.12 0.2 0. 6 Sl
Em resa uwene 18865.37 29995.9 4525.12 0.2 0.15 Sl
FORMULAS
COSTO PRECIO
Emrese nde 1886537 2716613 551 .02 0.20
Em resa Mediane 16665.37 268675.36 5818.2  0.31 0.20
Em ress  usne 18865.37 29995.9 6086.19 0.32 0.20
FORMULAS 2
PRECIO
Em resa Grande 8865.37 27166 6092.6 0.32 0.22
Em ress Medisne 18865.37 28675.36 6431.12 0.3 0.22 Sl
Em rese uene 18865.37 299959 672129 0.36 0.22 si S
PROPUESTA
PRECIO
Em resaGrande 1886537 27166.13 532607 0.28 0.20 Sl Sl
Em resa Medisma 18865.37 28675.36 5128.32 0.27 0.18 S Si
Em resa yena 18865.37 29995.9 5015.19 0.27 0.17
{1} Coeficiente de ponderacitn que afecta 103 gastos fijos del contratoen uniS %
segun ACUERDO GUBERNATIY0 1039-85Y 362-87
£ 2) Coeficients de ponderacion que sfecta los gestos fijos del contrato enun 6 %
segun ACUERDO GUBERNATIYC 195-90 DE FECHA 6 DE FEBRERD DE 1990
T taatiiy URARi 1 1 sens e .

oy
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ANALISIS PORCE UAL

DOCUMENTAL
Empress Grande
Empress Mediana
Em ress  uene

FORMULAS (1)
Empress Grande

Empress Modisne
Em ress  uens

FORMULAS (2)
Empress Grande

Emprese Medions
Em ress  uens

PROPUESTA

Empress Grande
Empresa Medisne
Em ress uens

b
Nomi nel

4525.12
4525.12
4525.12

9512.02
5818.2
6086.19

6092.6
6431.12
6727.29

5326.07
5128.32
5015.19

ANALISIS DE RESULTADOS

DOCUMENTAL

Empress Grande
Emprese Mediana
Em ress  uens
FORMULAS 1

Empress Grande
Empresa Mediane
Em resa  uems
FORMULAS 2

Empress Grande
Empress Medisne
Em resa  uens
PROPUESTA

Empresa Grande
Empress Mediane
Em ress  uens

Nomi nel
4525.12
4525.12
4525.12

Nomi nel
5512.02
5618.2
6086.19

Nomi nel
6092.6
6431.12
6727.29

Nomi nal
5326.07
5128.32
5015.19

€

4525.12
4525.12
4525.12

4525.12
4525.12
4525.12

4525.12
4525.12
4525.12

4525.12
4525.12
4525.12

SOBRECOSTO Sobrecosto

Reel
4525.12
4525.12
4525.12

Resl
4525.12
4525.12
4525.12

Real
4525.12
4525.12
4525.12

Roe!
4525.12
4525.12

452512

ANALISIS 2

SOBRECOSTO Sobrecosto  Diferencis
Rea)

b-¢

(o= I o= I o= ]

9686.9
1293.12
1561.07

1567.52
1906
2202.17

800.95
603.2
490.07

(b-¢)
0.00
0.00
0.00

(b-¢)
986.90
1293.12
1561.07

(b-¢)
1567.52
1906.00
2202.17

(b-¢)
800.95
603.20
490.07

(] f
% % %
Cam Sobrecosto 0 recion
(d/¢)
0.177 1] 0.2006
0.133 0 0.3217
0.1083 0 0.4086
0.177 0.21809 0.2006
0.133 028576 0.3217
0.1083 0.34498  0.4086
0.177 0.3464 0.2006
0.133 0.4212 0.3217
0.1083 0.48665 0.4086
0177 0177 0.2006
0.133 0.1333 0.3217
0.1083 0.1083 0.4086
Diferencia Indirecto Diferencis  Indirecto
Ceampo  (d-e) Opereacion
80095 -80095 907.74
601.84 -601.84 1455.73
490.07 -490.07 1646.96
Campo  (d-e) Operacion
800.95 1865.95 907.74
601.84 691.28 1455.73
490.07 1071.00 1848.96
Csmpo  (d-e)  Opsrecion
80095 766.57 907.74
601.84 1304.16 1455.73
490.07 1712.10 1848.96
Campo  {d-e) Operscion
80095 0.00 907.74
601.84 1.36 1455.73
49007 0.00 1848.96

ANALISIS 2

h
%
I ndi rectos
(e+g)
0.3776
0.4547
0.5169

0.3776
0.4547
0.5169

0.3776
0.4547
05169

0.3776
0.4547
0.5169

Diferencis

(f-¢)
-1708.69
-205757
-2339.03

(f-g)
-721.79
-764.45
-777.96

(1-9)
-141.17
-151.57
-136.86

(1-9)
-907.74
-1454.37
-1846.96
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6.3  ANALISIS 2

6.3.1 METODO DOCUMENTAL:

5000,00
4000.00
%000.00
2000.00

1000.00 4

0.00 !
1000.00
~2000.00
-3000.00

ANALISIS METODO DOCUMENTAL

i

pice

nEess
I

e

A

Nominal  Real {b-c) Cempo

EmpresaGrande B EmpresaMediang EmpresaPequena

YENTAJAS:

~-En el caso-ejemplo analizado resulta ser el método que
reconoce 1s menor cantidad de sobrecosto, un 24 % con
relacién al costo directo psra 18 Empresa Grande,
mediana y pequefis.

-El célculo de sobrecostos incluye lus factores de
prestacidnes 1aborales y desperdicios de material,

-Es el método mas exactos en el célculo de sobrecostos
ya que se compara 1a lists de precios con que se integré
18 oferta y los documentos que compruebsn el precio de
compra de 10s diferentes materisles.

-El sobrecosto nominal que se obtiene es muy exacto y
cerca del sobrecosto reael.
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DESVENTAJAS

-Pora demostrer el precio de las compres es necesario
que los documentos cumplen con los requerimientos
legales establecidos.

-Algunos provesdores de la industria de la construccicn
pertenecen al sector informal de ls economis y no
extienden comprobantes legales, obstaculizende el
céiculo de sobrecostos.

-El realizar un reclamo de sobrecostos es bastante
trabajoso, 1o que representa un aumento en el costo de
operacidn de una emprasa.

-En los subcontratos no se pueds demostrar los sobre-
costos, ya que; se acostumbra sn el mercado presentar
ofertas globales sin la integracién de costos y esto no
permite el andlisis.

~No hay legisiacidn escrita.

~-No toma en cuenta sobrecostos ocultos, entendiendose
estos como aquellos que no son demostrables tales como
1os ocurridos en 10s costos indirectos de operacién. Ver
grafica Analisis Metodo Documental, 1a direrencia (f-g)
negativa representa que no se reconocen

No se reconocen sobrecostos por indirsctos de campo.
-Es vulnerable a 1a deshonestidad, ys que se demuestran

los precios en documentos que podrian presentar precios
mayores a l0s realss.
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6.3.2 METODO FORMULAS POLINOMICAS

ANALISIS METODO FORMULAS (1)

7000.00
6000.00 I
5000.00 |
4000.00
3000.00
2000.00
1000.00 |

0.00 T i - dut
| Nominal  Real  (b-c)  Compo (¢ &) uperecior (f-g

[

P

1000 00

- | EmpresaGrande £ EmpresaMediena - EmpresaPequena

. o [

VENTAJAS

-En el caso-ejemplo analizado resulta ser el método que
reconoce mayor cantidad de sobrecosto, siendo el 29 %
con relacién ol costo directo, para la empress
constructora grande, del 31 % para la mediana y del 32 %
para l1a pequefia con un coeficiente de ponderacion que
afecta Jos gastos fijos del contrato en un 0.1Sy un
sobrecosto del 32 %, 34 8 y 36 % respectivamente
cuando el coeficiente que castiga los gastos fijos es de
0.06.

-Con relacidn al precio de venta el sobrecosto es de 20 %
con un coeficiente de ponderacidon de 0.15 para la
empresa grande, mediana y pequefia y de 22 % cuando el
coeficiente de ponderacidn es de 0.06 para las tres
empresas anglizadas.

Para calcular el valor del reajuste ss multipica o

precio de venta por el factor de reajuste, razon por la
cual el método permite el reconocimiento de sobrecostos
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ocultos de une perte de los costos indirectos de
operacidn. Yer grafica Analisis Metodo formulas

-Este método permite la sistematizacién y su célculo es
muy sencillo.

-Es un método muy agil.

~Se vale de herramientas como el Flujo de Caja y el CPM,
lo que permite que se célculen sobrecostos en el mes
programado.

~Hay legisiacidn escrite.

DESVENTAJAS

-El célculo s muy sencillo pero como se manejan
muches veriables se hace hecesario el uso de
computedores, esto dependiendo del tamafio del proyecto.

-Es un método aproximedo que refleja meyores
sobrecostos nominales.

-Los Indices de prectos 1os calcula y publice una entidad
del gobierno INE, y cuelquier retraso en ia publicacidn
8fecta o1 proceso de reconocimiento de sobrecostos.

-Por ser un método oltamente tecnificado para su
célculo se requiere personsl calificado 10 que auments
los costos de operacién.

~Prasents el problams que en 8l célculo de los
coeficientes de ponderacidn si intencionalmente se use
un velor muy altoc en un elemento representativo, la
tendencia del sobrecosto es ascendente, si por el
contrario 1a tendencia serd descendente.

-Requiere de mucho cuidado en todas las stapas de la
presupuestacidn.
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6.3.3 METODO DOCUMENTAL PROPUESTO:

6000.00
5000.00
4000.00
3000.00
2000.00
1000.00
0.00
-1000.00
-2000.00

ANALISIS HETODO PROPUESTO

Nominal  Real (b-¢) Cempo (d-e) Operacior

EmpresaGrande ES EmpresaMediena EmpresaPequena

YENTAJAS:

-En el caso-8femplo analizado results ser el método qus
reconoce un sobrecosto, del 28 ® con relacién &l costo
directo, para la empresa constructora grande, de! 27 %
para 1a medfena y 1a pequefia.

~E1 calculo de sobrecostos incluye los factores de
prestaciones laboreles y desperdicios de material.

~Eg un método muy exactos en el chlculo de sobrecostos
ya que se compara 18 lista de precios con que se integré
ls oferts y 1os documentos que comprusban el precio de
compre de los difersntes materiales, més los costos
indirectos de campo. Como ss aprecis en la Grafica
Anslisis Metodo Propuesto, 1a direrencia (b-c) ss muy
similar a los costos indirectos de campo.

-£1 sobrecosto nominal que se obtiene es muy execto y
cerce del sobrecosto real.



DESVENTAJAS

-Para demostrar el precio de las compres es necesario
que los documentos cumplan con los requerimientos
legales establecidos.

-Algunos proveedores de la industrie de la construccion
pertenecen al sector informal ds la economis y no
extienden comprobantes legeles, obstaculizando el
célculo de sobrecostos.

-E1 realizer un reclamo de sobrecostos es bastante
trabajoso, lo que representa un aumento en el costo de
operacién de uns empress.

-En los subcontratos no se puede demostrer los sobre-
costos, ye que; sfendo lo costumbre en el mercedo
presenter ofertes globales sin 1a integracién de costos
no permite analisis,

-No hay Tegislacién.

-No toma en cuenta sobrecostos ocultos, entendiendose
estos como agquellos que no son demostrables tales como
los ocurridos en 10s costos indirectos de operacion.

-Es vulnerable a 1a deshonestided, ya que se demuestran
lo0s precios en documentos que podrian presentar precios
mayoras a 10s reales.

CONCLUSIONES

E1 Método documental es el més exactos y por 10 mismo
el mes cercano 8 10s sobrecostos reales. La forms de trabejer
es lenta. La honestidad juega un papel muy importante en este
método Yo que; se podrian altarar documentos en colusidn pere
lograr un mejor reconocimiento de sobrecostos

El Método de Férmulas Polinémicas reconoce la mayor
cantidad de sobrecostos nominsles, ver en la grefica la
diferencia (b-c) en 18 que visualize el monto que se reaconoce.
Es muy 8gil esto depende del tiempo que pese pars la
publicacién de (ndices. Ademess este métods permite la
sistematizacion.
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Para que el reconocimiento de sobrecostos sea justo y
&gl se propone método documental integrandole e! factor de
costos indirectos de cempo menos 1a utilided, ya que se
reconoce sobrecostos de los elementos que conformesn un
rengion de trabejo y no sobre ganacias.

En os contratos de obra deberan existir cldusules donde
8@ determine el método de reconocimiento de sobrecostos que
ge aplicera.

En 18 relacion cliente arquitecto 1o que le interesa saber
8l cliente es cuanto dinero necesita tener disponible pera fines
de financiamiento de obrs, el precio de vents se debera
afecter de un factor de sobrecostos. E) resultado de ests
operacién no es el precio de venta.

Le diferencis entre el sobrecosto nomingl y el
sobrecosto real se constituye en ls parte que absorbe los
costos indirectos de operscion

En orden escendente el Método que reconoce 1a mayor
centidad de sobrecostos indirectos de operacién es el Método
de Férmulas (2), sequido de Férmulas (1) y por Gitimo e] Método
Propusesto.
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CONCLUSIONES

No existe uns fase a nivel de interpretacién de) Fendmeno Econémico
en 8! campo de 1a construccidn.

El célculo de costos unitarios es el punto de partida para la
utilizacidn de cuslquier método de reconocimiento de sobrecostos.

El célculo de sobrecostos se base en el total de materisles, mano de
obre, equipo y otros insumos.

Pere poder célcular costos se necesita conocer & fondo las
especificaciones.

Los documentos que comprueben los gastos de un proyecto deben de
cumplir con los requisitos legales establecidos.

El método documental resulto ser el mas exacto, pero el método de
férmules polinémicas es el mas agil.

Une de las caracteristicas mas releventes en la Industria de la
Construccion, es el hecho que se fija el precio de venta ANTES de pro-
ducir el producto, mercendo este relacién el origen de los
sobrecostos.

Los costos indirectos de operacién de una empress deben estar de
acorde & su volumen de ventas, estos se cergan en forma de
porcentaje, el cual tisnde a bejar pers cuelquier tipo de empresa si
sus costos indirectos se mantienen constantes y ademés sl volumen
de ventas aumenta.

El comportamiento de 18 economis es impredecible, rezén suficients

para que en todo contrato de construccitn se incluyen clausulas que
indiquen el método de reconocimiento de sobrecostos a emplear.
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En la elaboracion de férmulas polindmices l& incidencia se celcule @
partir del costo directo o indistintamente del costo total o precio de
venta

RECOMENDACIONES

Se recomiends que dentro del contenido del curso de Programacién,
presupuesto y control de costos, codigo 361 unided 1.5
Administracién, area 1. Cientifico tecnologico, 1o relativo & Métodos
de reconocimiento de sobrecostos.

Para poder célculer costos es necesario conocer & fondo les
especificaciones, por 1o que se recomiende que el curso de
Especificaciones sea prerequisito del curso de Progracion,
Presupuestos y Control de Costos.

Los documentos que comprueban un gastos deben de cumplir con los
requisitos legales establecidos, por 1o que se recomiende que 8l curso
de Legislacién que actusimente esta ubicedo en noveno semestre see
tragladedo o septimo semestre como prersquisito del curso de
Prograci6n, Presupuestos y Control de Costos.

Se recomiende integrar costos globales y no unitarios, ya que; pere
calcular cualquier método de reconocimiento de sobrecostos es perte
de los resultados globales y no unitarios.

Para salvaguarder e reputecién del Arguitecto, en proyectos por el
sistema de administracién, es neceserio el célculo de sobrecostos
para demostrer el cliente los incrementos sufridos tanto en
materiales como en mano de obre y otros.

Es de sume importencia utilizer tecnologis pars esumenter la

productividad en el proceso de presupuestacién y en el de control. Se
recomienda el uso de 1s computedors.
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En obras por administracion el costo total se debs afectsr de ui
factor de inflacidn, con ¢! o+ T aane GoCERT
necesnr 1& !‘:lfjf(, “./UIMD, ”

w€ recomiende utiifzer una metodologis & fin de que 8 célculo s
costos nos permita el calculo de sobrecostes. Ver Cuadro Metodologia
para el Calculo del presupuesto por renglones, en la hoias o 57
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