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INTRODUCCION:

Esta tesis contieme un estudio de propuesta para crear en la regién III, Nor-orieate de Guatemala, un Institute
Tecnolégico, el cual permita orientar las actividades educatives hacia una mejor relacién entre el hombre y su medio
arbiente y con las commidades a las cuales pertenecen. El planteamiento propone evitar que la educacidn se presente
aislada de los significados de la vida y que se convierta en activa y no en indiferente. |

Se pretende unificar esfuerzos para hacer mds significativa la educecién y para integrarla nds estrechamente a la
vida efectiva de la sociedad. Se pretende concretamente "relacionar nss el trabajo productivo con la educacién".Progranas
de este tipo contribuyen a la interrelacién del trabajo manual y el trabajo intelectual y por consiguiente al desarrollo
de la sociedad. Se busca una educacién que de lugar a la concientizacién social, y a la participaéién popular en el
mane jo de los problemas colectivos. '

La tesis tiende a intervenir en la educacién de las zomas rurales, plantendo actividades extraescolares, como
solucién al deficit y deficiencias de la escuela. Para Guatemala, y en especial para la regién I1I, estas actividades
extraescolares deben tener relacién directa con la agricultura y el manejo de los recursos naturales..

Se analizan las diferentes variables, las cuales ayudan en la toma de decisiones en el sistema educativo planteado.
Un anilisis hist6rico de la educacién en Guatemala, nos da elementos de juicio de mucho valor. (cap. I); asi coo  la
conceptualizacién del tema problema; por lo tanto se corcreta en el planteamiento de une educaci6n de tipo poﬁular, la
cual no pretenda hacerla un privilegic de clases, ni un medio para producir “las jerarquias y el orden establecido. Se
busca un esquema educativo que dé participacién a las mayoriss, que estas sean protagonistas directos ea la toma de
decisiones sociales, politicas y culturales, y por lo consiguiente la transformacién social.

A través del conocimiento del contexto, en el cual se ubicaré el instituto tecmolégico, en el capitulo II se lleva a
cabo un analisis de la regién y sus caracter{sticas cualitativas y cuantitativas. Un andlisis de la poblacion educativa a
nivel regional, nos da referencias del mimero de alurmnos con que se cuenta en el presente, y elaborando una proyeccidn de



poblaci6n educativa, en base a los dltimos censos realizados en U.S.I.P.E; se concluye que para el afio 2,005 el incremento
de la poblacién educativa serd considerable y deberd tomarse en cuenta para efectos de cobertura educativa.

A nivel de microregién se analizan los niveles bésico y diversificado (sector oficial), el cual nos daréd
conclusiones sobre la prioridad de atencién educativa y déficit escolar.

A trave§ del estudio de las curvas isocronas que correspoden a la microregién Zacapa-Chiquirula, se sintetiza con
qué poblacién contamos dentro del rea de influencia y as{ poder estsblecer una red ideal de establecimientos educativos,
a nivel b4sico y diversificado. ' ‘

La implementacién de carreras acordes al sistema educativo planteado, nos lleva al estudio de la poblacién
econdmicamente activa; la vocacién y distribucién del suelo, asi como su cobertura y uso actual. Se busca un sistema
 educativo acorde a las necesidades de la poblacién, optimizando los recursos y que propicie la ruralizacién de 1la
enseflanza. '

El estudio del entorno, es indispensable para la localizacién del intituto tecnolégico, asi como la evaluaci6n de
las opciones de ubicacién del proyecto. '

Las condiciones del predio nos lleva a conocer las diferentes caracteristicas, que nos dirige al reordenamiento del
proyecto dentro del contexto.

Un anflisis de los factores ambientales y el estudio funcional tecnolégico, son determinantes pars la propuesta
arquitecténica, la cual ests plasmada en el desarrollo del proyecto cuya creacién fué el objetivo de esta tésis, como un
aporte al desarrollo cultural y cientifico de nuestro pueblo.
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CONCEPTUALIZACION DEL TEMA PROBLEMA

CONCEPTO DE EDUCACION

La educacién se refiere a la influencia sistemdtica e intencional ejercida sobre uma persona para formarle y
desarrollarle; la educacién es la que da vida a la cultura, la que permite que el hombre la asimile y la haga florecer, .
abriendole multiples caminos para su perfeccionamiento. La educacién es un ingrediente fundamental de- la vida del
hombre y sociedad.

Todo individuo debe disfrutar los beneficios que le son ilustrados y ejercitados por otro superior, al que se le
reconoce como instructor, el cual motiva a generar actividades educativas teSricas y précticas para el desarrollo de la
intelectualidad del hombre, empleando los medios especificos para el logro de los objetivos previamente fijados, estos
medios pueden ser: La docencia, pensum de estudios y la infraestructura necersaria para realizar la actividad de
ensefianza-aprendizaje. (1). _

Se han vertido muchos conceptos de educacién, pero para este estudio, podemos entenderle como un proceso de
formacién integral del educando, desde las primeras etapas de su desarrollo, hasta lograr un grado de madurez que le
permita actuar eficaz e intelectualmente en el mundo, definir sus intereses y aptitudes para poder decidir ante nuevas
posibilidades culturales. (2).

De acuerdo a la definicién anterior podemos decir que el hombre es un animal racional que habita una casa, el cual
conlleva condiciones commes y se desarrolla en una agrupaciSn de individuos que se constituyen o reunen para cumplir,
nediante la mutua cooperacidn, todos o algunos de los fines de la vida.

Con el objeto de lograr tal propSsito se organiza en instituciones o establecimientos que lo provéen de
instructores o docentes, los cuales enseflan y desarrollan al individuo de una manera cientifica y tecnolégica,
otorgandole facultades para ejercer un empleo u oficio. Todas estas actividades desarrolladas por el hombre estan
regidas por un estado, el cual realiza estudios y planifica los esquemas de la educacién, para poder llevar a cabo de
buena manera, todas las actividades que formen la intelectualidad umana.

(1) Gonzéles Orellana, Carlos. "Historia de 1la Educacién en Guatemala". Pag. N? 10
(2) 1dem, Pag. N¢ 12.
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MARCO CONCEPTUAL

Podemos referir cuatro aspectos fundamenteles en los cuales el estado tiene que jugar un papel preponderante para
el desarrollo del pais.

En lo internscional, segin la declaracién de los derechos humanos, toda persona tienme derecho a la educacién, ésta
deber4 ser gratuita, al menos en lo que concierne a la instruccién elementgl y fundemental. La educacién tendrd por
objeto el pleno desarrollo de la personalidad humana y fortalecimiento del respeto a los derechos humanos y a las
libertades fundamentales; esto favorecerd a la emistad de las naciones. (3). ‘

Ia organizacibén jurfdico-politica en Guatemala no permite que las mayorias tengan un acceso & la educacién, por lo
gue se debe promover y garantizar polfticas de desarrollo educativo acordes a las necesidades de la sociedad
guateizlteca gue protmava la participacién de las clases uenos desarrolladas.

El ser mmano se conceptualiza como individual, indivisible, céda ser organizado respecto a la especie a la que
pertenece, por comsiguiente, su instruccién estaré apoyando en la solucién de los problemas econénico de su regidn, . -

El hotbre es un ente que se desarrolla dentro de las politicas institucionales del estado, una de las cuales la
constituye la aducacién. La administracién del sistema educativo deberd ser descentralizada y replonahzada, la
educacién forme parte del desarrollo y proteccién de la persona humana, la cual deberd estar vinculada directamente con
las instituciones del estado.

(3) Crganizacién de las NacionesUnidas. "Neclazacién Universal de los Derechos Humanos".



MARCO HISTORICO

Uno de los descubrimientos mfs importantes de nuestros tiempos es el reconocimiento de que todos los hechos
cient{ficos estan vinculados entre si y que los hechos histéricos tienen, por lo tanto, vinculo con los hechos
econbmicos, politicos y culturales. La historia de la educacién formz parte de la historia cultural. La evolucidén de
los ideales ysistemas pedagégicos tienen como telén de fondo, la evolucién social ean su expresién material y espiritual.

La educacién debe progresar constantemente, dado que tiene que corresponder a los cambios que se producen en la
elaboracién de los satisfactores humanos y en las nuevas formas de producirlos.

El desarrollo de nuestra sociedad demmestra que ha habido una evolucién constante que va desde la commidad
primitiva, pasando por las épocas de la sociedad esclavista y feudal, hasta la época del capitalismo. (4).

La historia de la educacién en Guatemala registra el proceso pedagégico desde aquella educacién esponténea y
nimética de los indfgenas, hasta la compleja educacién que se realiza en nuestros tiempos. '

La educacién como fenémeno social ha acompafiado a la sociedad en su desarrollo, por lo tanto, los cambios
pedagﬁgicos producidos en el pais forman parte del desarrollo en su conjunto. '

En la época pre-alvaradiana la educacién de los pueblos indigenas propone la conservacién y el acrecentamiento de
1a cultura, esta accién educativa era desarrollada por las capas superiores de la sociedad.

La época colonial, que abarca los 300 afios de la dominacién espafiola, hubo intentos por medio de la evangelizacién
y se produjo una transculturacién esponténea. )

En la época de la independencia (1,821) hasta la dictadura conservadora de los 30 afios surge un ascenso pedagdgico,
impulso de creacién de escuelas.

En la época de la reforma liberal, se organiza la educacién en todos los niveles y penetra el espiritu cientifico.

En la época de las cuatro primeras decadas de nuestro siglo (XX), se da un estancamiento del proceso acelerado de
los primeros 20 afios de la reforma, inestabilidad de los programas e jdeales educativos. Finaliza este periodo con la
dictadura Ubiquista, que suprimié las elementales libertades y privé a la poblacién de casi todas las garantias
constitucionales.

(4) GonzAlez Orellana, Carlos. Op. cit., Pag. N%40.
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ESTUDIO DE EJEMPLOS. DE DISENO

Para el anélis del modelo arquitecténico se ejemplificé el Instituto Bésico Experimental de Guastatoya, El Progreso;
aqui se hizo un estudio de macrolocalizacién y microlocalizacién de la regién 1II del Pafs, teniendo como resultado que
la comumidad de Guastatoya es una ciudad de primera categoria, Este anfilisis se realizé comparando la normas de
equipamiento urbano y asi mismo un andlisis del partido urbano arquitecténico el cual nos lleva a las conclusiones
siguientes; el radio de influencia regional es bastante adecuado segin las normas de equipamiento, dicho radio de
influencia abarca hasta unos 12 6 13 Km. aproximadamente y no excediéndose de 30 minutos.

El radio de influencia intraurbano posée un radio el cual no excede 1 Km. a la redonda, el recomendable segin las
normas de localizacién es de 670 Mts. Por otra parte la localizacién en la estructura urbana se observé que el complejo
educativo se encuentra en la periferia del casco urbano. Asi mismo el uso del suelo; el complejo educativo analizado
estd ubicado en un sector en el que el uso del suelo es habitacional asi como lo recomiendan las normas de equipaniento
urbano en el renglén de localizacién. _

El complejo analizado cuenta com un acceso principal tnicamente por medio de una via de orden secundario, y la
ubicacién dentro de la manzana no se puede definir en este caso, ya que este complejo se localiza en un terreno sin
trazo ortogonal y no dividido en manzanas. '

£l establecimiento educativo analizado atiende la demanda estudiantil de mmnicipios y aldeas de departamento de el
Progreso, las edades de la poblacién estudiantil si{ oscila entre los 12 y 16 afios, tal y como lo indican las normas de
equipamiento urbano, la unidad bisica de servicio en este establecimiento de educacién media es el aula, y para este
caso especifico la capacidad de disefio de la unidad de servicio esti por debajo de lo establecido por las normas de
equipamiento que es de 50 alumos por unidad, en el espacio analizado la cantidad de usuarios por unidad de servicio es
de 60 alumos por unidad, por lo que podemos decir que es congruente con lo establecido, la superficie construida por
unidad de serviches de 66.00 metros cuadrados, la cual esti por debajo de lo establecido y que es de 125 metros
cuadrados.



El partido urbano nos indica que el instituto estd localizado en la periferia del mumicipio; su disefio es
horizontal, con posibilidad de ciccimiento, el edificio funciona a través de un pasillo techado de circulacién
principal, el cual sirve de vestibulo para todos los ambientes la orientacién es de norte-sur, 1a modulacién se basa en
figuras geométricas rectangulares para optimizar el espacio.

En cuanto a la tipologia del edificic se puede decir que los espacios se encuentran delimitados por cuatro muros y
cubiertas a dos aguas, los muros construidos con block y l4mina de asbesto ceuento. La ventaneria permite la
ventilscién cruzada para refrescar los ambientes internos, cuenta también con un alero para proteger el interior de los
ambientes de la incidencia solar. Las alturas en aulas; la cumbrera se encuentra a 3.50 Mts.,en voladizos la altura es
de 2.40 Mts., pero en el Salén de Usos Miltiples es de 6.00 Mts. en la cumbrera y 3.00 en los aleros; los pasillos estén
protegidos por un voladizo 6 alero que se proyecté desde la cubierta.

En cuanto a las instalaciones se puede decir que se cuenta con agua potable y drenajes asi mismo con electricidad
desdeun tablero principal hacia otros secundarios. |

La volumetria del edificio estd generada tipicaﬁente por techo a dos aguas apoyado em muros verticales con espacios
para pasillos; por otra parte el color del mismo refleja una sensacién de confort utilizando el color beige para los
muros, las puertas de la mayoria de espacios son de color azul.

Se pueden definir las conclusiones generales sobre el estudio del modelo:
- Segiin el clima; los vanos de la ventanas deben ser el 807 de los muros con un 70% de ventilacién sobre el drea de
ventanas.
- Los materiales de construccién deben adecuarse al clima, al desarrollo tecnoldgico de la regién.
- El terreno debe ser plano, con una pendiente entre el 5% y 10%, podrian existir excepciones, segin la solucién
arquitéctonica,

- Las actividades a desarroilarse son: educativas, administrativas, de experimentacién, deportivas, culturales y de
recreo.

- La tipologia debe ser perfectamente modular, con espacios abiertos y jardinizacién.
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ASPECTOS GENERALES DE LA REGION ‘NOR-ORIENTE. i |

La regién 111, Nororiente de Guatemala estd conformada por los departamentos de Zacapa, El Progreso, Izabal y
Chiquimula. Ocupa una extensién territorial de 16,026 Kms. cuadrados, del total del territorio nacional, agrupandose en
34 mmicipios. Por su relieve se demarcan dos 4reas diferentes: La costa del departamento de Izabal, de topografia
plana, y los valles ubicados en 1los Deptos. de Zacapa, El Progreso y Chiquirmla.

Por sus caracteristicas climéticas, la regién III posée condiciones favorables para fomentar la diversificacién de
cultivos propios de dichos lugares y climas. | _

El sistema hidrogréfico de la regién corresponde a la vertiente del Atlantico, de los cuales los caudales de los
principales rios son el Motagua, Polochic y el Rio Grande; lo que determina a la regién un alto potencial con fines de
irrigacién y energia eléetrica. '

El potencial de los suelos confiere a la regién una vocacién mixta: agricola, ganaderay forestal, constituyendo la
agricultura la principal actividad econdmica. '

El mayor potencial de los suelos es forestal, especialmente en los Deptos. de Zacapa, Chiquimula y El Progreso;
esta actividad no estd orientada a realizar una explotacién racional de los recursos boscosos, mis bien, se ha observado
una tala inmoderada, lo que incide para que se observe un deterioro de este recurso y alteraciones de carécter
ecolégico.

POBLACION

La poblacién total de la regién estimada para el 1,988 asciende al 9% del total macional, siendo la tasa de
crecimiento anual de 2.1%, por lo que se estima para el afio 2,000 una poblacién de 1.060,042 habitantes.

La poblacién en edad de trabajar ( 10 y mis afios de edad ) en la regi6n es de 552,046 habitantes. FPor los aspectos
de 1a tasa de crecimiento poblacional, en los 6ltimos 20 afios la poblacién de la regién se ha duplicado, traduciéndose
este fendmeno en una gran incorporacién de nifios y jévenes en mano de obra desocupada, que constituyen en la actualidad
el 57% de la poblacién total. '

Fuente: Proyeccibn oficial regional de Nor-Oriente.
SEGEPLAN.

12



La regionalizaci6n del pais estd dada de la siguiente

REGIONALIZACION

DE GUATEMALA

forma, segin los consejos de desarrollo:

:::;’,? ox ::':;:‘ e LA DEPARTAMENTOS INTEGRANTES
| "METROPOLITANA GUATEMALA
" NORTE ALTA Y BAJA VERAPAZ
1 1 NORORIENTE IZADAL, ZACAPA, CHIQUIMULA, EL PROGRESO.
v lunomurt JALAPA, JUTIAPA, SANTA ROSA.
v CENTRAL CHIMALTENANGO, SACATEPEQUEZ, ESCUINTLA,
Vi SUROCCIDENTE x;ﬁ:;;n:::h:&utnucot. TOTONICAPAN
vil NOROCGIDENTE HUHUETENANGO, QUICHE
vin PETEN PETEN
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RECURSOS NATURALES
' Los recursos naturales de esta regién constituyen uno de los grandes pilares en el cual se puede fundamentar el
desarrollo econémico y social de Nor-Oriente. Segin la proyeccién oficial regional de Nor-Oriente de SEGEPLAN, de los
16,026 kilémeatros cuadrados de tierra de la regién: 16.6% es apropiado para uso agricola, 15.1% con aptitud pecuaria,
24% con aptitud forestal, 42% para manejo ambiental y 2.2% ocupados por cuerpos de agua y/o dreas urbanas.

En general la aptitud de la 'regién es mds forestal que agricola, a pesar que los habitantes del drea rural se ven
obligados & hacer uso inadecuado de los suelos, en donde tierras de vocacién forestal son constantemente habilitadas para
actividades agricolas. La regifn cuenta con recursos hidrolégicos de importancia.

Se concluye, que tomando en cuenta las caracteristicas naturales y la aptitud de los suelos de la regién, es
necesario el planteamiento de politicas de desarrollo que orienten en forma légica al uso del suelo y que propicien
actividades productivas mds congruentes a la realidad nacional.

INFRAESTRUCTURA
. La regién cuenta con 527.8 Km. de carretera asfaltada que commica con la regién metropolitana, la regién norte, la
regién Petén y las repiblicas de Honduras y El Salvador, por medio de las rutas CA-9, CA-14, CA-13, CA-10 y CA-12.
Existen 899.55 Km. de carretera de terracerfa, transitable todo el afio, y existe escasa infraestructura Que articule las
comumnidades rurales. 7
En general, la infraestructura y servicios de la regién son altamente deficitarios, que se traduce en la escasa
posibilidad de no dependencia en 4reas de concentracién.

La educacién como punto de partida para el desarrollo de cualquier pais, y un me jor aprovechamiento de las

actividades econémicas puede ayudar a crear estructuras econdmicas auténomas para el desarrollo de las difcrentes
regiones. '

ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

La principal actividad productiva lo constituye la explotacién del recurso suelo. Segin las cifras del tercer censo
agropecuario nacional (1,979), la regién dedica su superficie en unidades productivas en la siguiente forma: Cultivos
temporales 31.69%, cultivos permanentes 5.24%, Pastos 28.9% y montes y bosques 30.85%.

4



El ganado y la actividad minera de la regién son variados, y ademis se cuenta con atractivos paisajes para el
desarrollo turistico.
La problemitica educativa en la regi6n Nor-Oriental tiene como telén de fondo un problena econdmico, social,

- politico, cultural e histérico; repercutiendo principalmente en la poblacién rural, que parea Guatemala incluye a las

mayorias. Parte de este problema educacional, estd estrechamente ligado a la actividad productiva, ya que la poblacién
escolar participa en forma directa en el proceso productivo. De aqui, la necesidad del planteamiento de un sistema
educativo participativo, al cual -tangan acceso los diferentes sectores de la poblacién y especialmente el sector rural,
que es en escencia el que mAs produce y contrariamente &2 esto es el mis discriminado y altamente afectado por la
desigualdad en la distribucién de la tierra.

ASPECTOS SOCIALES

Indicadores sociales que toman en cuenta aspectos de salud, educacién, empleo, vivienda y seguridad social, permiten
deterninar los niveles de bienestar en los mmicipios, y al comparar las condiciones de la regién con el resto del pais,
sa determinaque posée niveles deficitarios. Uno de los factores que limitan el desarrollo, es el alto grado de
analfabetismo, que en promedio asciende a 36.5%. En general los servicios educativos de la regién son deficitarios y
uno de los problemas a considerar es el ausentismo escolar, el cual es debido en alto grado, al apoyo que los nifios y
jévenes en edad escolar dan a sus padres en las -actividades agricolas.

La problemitica social de la regién, se manifiesta en general, por las pocas espectativas de vida de la poblacién,
estimada para la regién:en 62 afios, altas tasas de mortalidad infantil 68.5 por cada 100 nifios y en la ya deteriorada
calidad de vida de sus habitantes, pricipalmente en el &rea rural.

Se concluye en diseflar un edificio educativo acorde a las actividades productivas predominantes (agricultura) y a la
capa:idad productiva de los suelos de la regiéu (uso forestal), el cual se integre a la dinfmica social econdmica de las
commidades rurales. '



A continuacién se presenta el diagnéstico de la problemética actual del departamento de Zacapa, mediante el andlisis
de los principales indicadores sociorconéuiicos, poblacionales, sociales, productivos, infraestructura productiva y social
y saneaniento del medio. _

Este anilisis se limita solamente a la utilizaci6én de las cifras de los indicadores disponibles de immediato, que
permitan pronosticar y hacer un planteamiento de estrategias para obtener un desarrollo del departamento y la region.

PROBLEMATICA SOCIOECONOMICA DE ZACAPA
ASPECTOS GENZRALES

El departamento de Zacapa esti situado el Noreste de la reptblica, con una superfic‘ie de 2,777 ¥m. cuadrados, lo que
equivale al 2.6% de la extensién del territorio nacional, encontrandose la cabecera departamental a 184.7 metros sobre el
nivel del mar y a 150 Kn. de la ciudad capital. ' _

Geogrificanente se subdivide en tres regiones bien definidas, la regi6n norte montafiosa, atravesada por la sierra de
lLas Hinas, la central conformada por el valle del rio Motagua, y la regién sur conformada por pequefias cadenas de montes
y cerros.

La poblacién total proyectada para el afio de 1,990 asciende a 144,820 habitantes, de los cuales el 28% residen en el
frea urbana y el 72% en el drea rural. La densidad de poblacién en el departamento es de 52 hab, por Xm. cuadrado, lo
que nos explica el bajo ritmo de crecimiento de poblacién. En Zacapa se dd la emigracién hacia otros departamentos o
hacia afuera del pais, porcuanto se ha deferminado que Zacapa no es uan departamento de atraccién poblacional,

Sepdn la encuesta nacional sociodemogréfica de 1,989 del Iastituto Hacional de Estadistica INF, de la poblacién de
10 aflos y nés, el 38.1% constituye la poblacién econdmicamente activa.

ASPECTOS FCONOMICOS GLORALES

La econocfa del departamento de Zacaps se basa en la actividad agricola, que en produccién representa el 2.57 de la
nacional, sin embargo este aporte productivo es bajo, por la existencia de una alta concentracién de la tierra y por la
deficitaria infraestructura de apoyo.

En general, 21 departamento de Zacapa cuenta con veliosos recursos nesturales que pueden generar un desarrollo
econdnico local; sin embargo son nacesarios cambios en la estructura econéica y cambios bien marcados en la distribucién
de la tierra, para hacer de esta un verdadesro elementc de produccién y generador de empleo y participaciéa.

1



ASPECTOS SOCIALES.
La problemitica social se evidencia en una situacién deficitaria de la infraestructura social, principalnente del

sector salud y en bajos niveles de cobertura en educacién. En relacién al sector educativo, existe un déficit de
cobertura del nivel primario de 32.7% es decir que 33 nifios de 7 a 14 afios por cada 100; no estén cubiertos por la
ensefianza primaria. El deficit en los niveles medio y diversificado son atin mis criticos y la educacién superior se con-
vierte en un vetdaderd :privilegio. El porcentaje de la poblacién analfabeta en todo el departamento de Zacapa es del
39.3%, |

Mos encontramos con una problemdtica social econémica bien profunda que nos obstaculiza las vias de acceso para el

desarrollo educativo y por consiguiente para un desarrollo econdmico.
Es de vital mportancm proyectar la labor educativa hacia la poblacién rural, dando apoyo a las . prmc:.pales

act1v1dades product:.vas de la regiénm con en objeto de generar empleo v que la participacién de las mayorias en la
en la economia sea 51gn1f1cat1va y no solamente un medio de subsistencia.
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ANALISIS ESTADISTICO DE POBLACION EDUCATIVA. REGION NOR ORIENTE

A continuacién se presenta una ={rtesis estadistica de la regién III. Nor Oriente de Guatemala, de la situacién en
el renglén educacién.’ - S : : . -

Guatemala cuenta con una poblacién total de nueve millones de habitantes aproximadamente, y el Indice de
analfabetismo alcanza el 62%, de los cuales el 75% se encuentra ubicado en el campo y en la regién Nororiental alcanza el
36.5%. Los indicadores expuestos determinan que los servicios educativos en la region son deficitarios, y uno de los
factores a considerar es el ausentismo, debido al alto grado de apoyo que los nifios en edad escolar dan a sus padres en
las actividades agricolas, como se acotd anteriormente.

La poblacion total de la regién asciende al 67 del total nacional al afio 1,988; en la cual la poblacién en edad
escolar es el 52% con un nivel de instruccién, estableciéndose el promedio de instruccién en 3 afios, en edades de 7 a 65
afios.

Para llegar a obtener una sintesis estadistica se recopilaron datos estadisticos educativos de los censos de los
atios de 1,982 y 1,988 y se realizé una proyeccitn de poblacién para el afio 2,005. Los datos utilizados corresponden al
nivel medio, ciclo diversificado y ciclo bdsico, sector oficial, regién I11. Nor-Oriente, proporcionados por la Unidad
Sectorial de Investigacién'y Planificacién Educativa,(USIPE). °°
SINTESIS ESTADISTICA EDUCATIVA.

NIVEL MEDIO. CICLO DIVERSIFICADO. SECTOR OFICIAL. REGION IIT. ARO 2,005.

. Inscripcién Inicial. 2,392 alumos.
. Alumos Promovidos. 887 alurmos.

. Alumnos no Promovidos. 790 aiumos.
. Alumnos Graduados. 620 alurmos.

W N -

Fuente: Estadisticas Fducacionales 1,988. USIPE.



SINTESIS ESTADISTICA EDUCATIVA.
NIVEL MEDIO. CICLO BASICO. SECTOR OFICIAL. REGION ILI. Ao 2,005.

1. Inscripcién Inicial. 11,607 alumos.
2. Alumnos Promovidos. 4,339 alumnos.

La anterior sintesis estadistica (proyeccién de poblacién educativa, aiio 2,005), nos da una referencia de la posible

poblacién a beneficiar con el proyecto de nuestra propuesta: y que més adelante se definird con mis presicién.

e -
pm s e e



NIVEL . EDUCATIVO . MEDIO, CICLO DIVERSIFICADO NIVEL EODUCATIVO. MEDIO. CICLO BASICO.
INSCRIPCION INICIAL INSCRIPCION INICIAL.

SECTOR OFICIAL. URBANA Y RURAL. 988, SECTOR OFICIAL. URBANA Y RURAL. 1988,

ﬁi

GUATEMALA REGION 111 GUATEMALA REGION Il1.
34,20 £ 100% 2)32: 6.2% 70, 1663 100% 73153 0.4%
; e ——— _ e — ==!.‘—"""'"—'—" —
NIVEL EDUCATIVO . MEDIO., CiCLO BASICO. 'A‘ﬁjﬂ'nogogcaﬁb\ﬁ%és”mo' CICLO DIVERSIFICADO.
ALUMNOS PROMOVIDOS
SECTOR OFICIAL. URBANA Y RURAL. 1988. SECTOR OFICIAL. URBANA Y RURAL. [988.

im i | | |

GUATEMALA REGION 111, GUATEMALA REGION 11l
39,225z 100% 4,098: 0.4% : 887:= 100% 170 = 19.20%

FUENTE © UNIDAD SECTORIAL DE INVESTIGACION Y PLANIFICACION. USIPE.
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ARALISIS ESTADISTICO DE POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA. REGION NOR ORIENTE.

De acuerdo a la condicién de actividad econbmica de la poblacién podemos analizar los siguientes rubros:
FCODRCMICAMENte ACLIVA..eveerassreseosrsassansasess 269,928 personas.
Fcondmicamente inActivVa.....cceeossserasnssosssss..298,080 personas.

En base a esto podemos deducir que del total de la poblacién se encuentra trabajando el 47.52 % y la inactiva es el
59.98% en la extensién de la regién III. (5).

Si analizamos las caracteristicas de escolaridad ( afios de estudio aprobados), con respecto a la condicién de
actividad econdmica,: sellega a la conclusién que el analfabetismo en la regién Nor - Oriente se encuentra con un indice.
muy marcado, con 36.5 %, por e] ausentismo escolar, debido al apoyo que los nifios dan a sus padres al incorporarse a
actividades agricolas.

Analizando la categoria ocupacional de la regién nororiental con respecto a la condicién de actividad econémicamente
activa, tenemos las siguiente conclusién:
La mayor parte de personas trabajan en la iniciativa privada y por cuenta propia,x . . &

Fl an&lisis de la rama de actividad econémica, en relacién a la poblacién econdmicamente activa concluimos que:

La rama de actividad predominante es la agricultura. Las ocupaciones principales de la poblacidn econémicamente
activa son: La agricultura, artesanos y operarios, trabajadores manuales-jornaleros, vendedores, trabajadores de
servicio, profesionales y técnicos. EL ingreso per-cdpita de la poblacién en la regién I1I es de @ 200.00 pensyal,

Este anilisis nos permite visualizar de una mejor forma el desarrollo econémico en la regién y por lo tanto nos va

guiando a los objetivos necesarios para tener una me jor cobertura en este proceso .

(5) Instituto Nacional de Estadistica, " Encuesta Nacinal Sociodemogréfica". Pag. N2 32.



PLOBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA,
REGION NI,

ALFABETISMO ' %

ACTIVA

INACTIVA

5
{

et
—

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA
RAMA DE ACTIVIDAD ECONOMICA. REGION Ili

COMERCIO - 10.92 %

= TRANSPORTE -~ COMUNICACIONES - 4.34%

] CONSTRUCCION - 4.10 %

i SERVICIOS FINANCIEROS Y EMPRESARIALES -0.62%
| MINERIA - 0.31%

ELECTRICIDAD, GAS Y AGUA - 0.23%

SERVICIOS COMUNALES, PERSONALES Y SOCIALES - 10.69 %

AGRICULTURA - 54.30%

FUENTE: ENCUESTA NACIONAL SOCIODEMOGRAFICA. 1989
INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA. INE.




ANALISIS DE LA VOCACION Y DISTRIBUCION DEL SUELO. REGION NOR ORIENTE.( 6 )
DESCRIPCION GENERAL

El proceso de planificacién regional, la localizacién y cuantificacién del recurso suelo, asi como el conocimiento
de su utilizacién potencial, tiene especial relevancia; nds adn en el caso de Guatemala, cuya economfa estd intimamente
ligeda a la explotacién de sus recursos naturales renovables, Por 1o tanto el proceso de planificacién nacional debe o-

rientarse hacia una transformacién de las 4reas rurales, ya que estas son las menos desarrolladas.

En esta perspectiva se elabor$ este andlisis, con el objeto de dar uma visién general de la potencialidad de los
suelos del pafs, su localizacién y servir el insumo & una estrategia de desarrollo regional de mediano y largo plazo.

El propésito de este estudio fué compilar la informacién existente en el pais sobre la capacidad de uso potencial de
la tierra, unificar criterios de clasificacién y presentarla a escala uniforme, obtener datos cuantitativos y localizarla
dentro de la regién.

Las cifras que se obtuvieron a través de esta compilacién son de cardcter preliminar y necesariamente tendrén que
ser revisadas en la medida que se efectfien levantamientos de mis detalle.

Se observa que a nivel nacional hay un incremento notable respecto de anteriores estimaciones de la superficie
disponible de los suelos aptos para uso agricola y de pastos, y una disminacién en la superficie de suelos para uso
forestal y conservacién. El estudio de Bovay Engineers, recursos naturales renovables de Guatemala, se estima que las
tierras agricolas aptas para uso intensivo, alcanzaban a 1,798,600 Has. para todo el pais, excluyendo el departamento de
Belice.

Una estimacién posterior, utilizando datos de Bovay Engineers y de DIGESA, la superficie apta para cultivos
agricolas alcanzd a 2,875,800 Has. con la compilacién actual, en su mayor parte de estudios no publicados, la cifra de
tierras aptas para el desarrolle agricola se eleva a 2,875,800 Has.

De acuerdo con lo anteriormente expuesto, se concluye, que es indispensable que el pais se establezca un ente
coordinador de los estudios de suelos, que indique dreas prioritarias que requieren estudios, de acuerdo con una planifi-

( 6 ) Secretarfa General de Planificaci6én Econdmica (SEGEP%QN). Analisis de la Vocacién y Distribucién de los Suelos en
el Pais. 1980.



cacién nacional y regional congruente.

Las regiones de oriente, central seca ¥y central, presentan una superfice comparativamente menor de suelos con
vocacién agricola. Por las condiciones climdticas predominantes, la incorporacién de tierras a la produccién, por nedio
del riego, puede constituir una alternativa a considerar para ampliar la frontera agricola del pais, e incrementar el
enpleo rural, adecuando a esas tierras una estructura de cultivos de alta rentabilidad y alta demenda de mano de obra.

La regién de.oriente tiene gran extensi6n de tierra potencialmente cultivable, la cual no se explota debidamente -
por la falta de mano especializada, que implica el sistema productivo en sus diferentes .agpectos,, COmRO SO el riego,
las técnicas de sierbra, almacenamiento, transporte, etc. por lo que es necesario un centro educativo para implementacién
en ese sector, y asi descentralizar en alguna medida la educacién, y generar fuentes de empleo para el desarrollo de la

regién-misna, por sus propios medios.
En la regién también existen grandes extensiones de suelo con vocaciéu forestal, por lo que se hace necesario una i

plementacién cientifica para explotar los bosques y asi generar fuentes de empleo no tradicionales en la regién; ademis
de la explotacién minera.
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ANALISIS DE LA COBERTURA Y USO ACTUAL DE LA TIERRA. REGION NORORIENTE.

ASPECTOS GENERALES Y DEFINICIONES:

En los paises-en vias de désarrollo, en la medida que se implementa un proeeso de planificacién de la actividad
econdmica vy social, el disponer de una informacién acertada y oportuna es fundamental para el disefio y control de planes
de desarrollo. '

Antecedentes exactos sobre la cobertura y uso actual de la tierra, su localizacién y cuantificacién, es uno de los
tantos aspectos que el planificador necesita para elaborar un diagnéstico, formular planes y proyectos de desarrollo de
un pafs, regién o municipio.

En este estudio, el enfasis del uso actual de la tierra est en el espacio rural, porque es en é1 donde se localiza
un porcentaje importante de la poblacién y su actividad econémica,  donde los esfuerzos de la planificécién del estado
estén orientados & inducir un proceso que conduzca a un desarrollo rural.

Informacién loczlizada vy cuantificada del uso y cobertura de la tierra, permite obtener conclusiones respecto a c6mo
se utilizan los recursos de suelos, aguas, bosques,, sélo para nombrar los mis importantes. Esta informacién unida a
otra sobre la calidad y potencialidad de los suelos, sobre la propiedad rural, las vias y commicaciones, etc; permite
sacar conclusiones relativas si el uso actual de los recursos es adecuado, sub-utilizado 6 sobre-utilizado.

Por uso actual de la tierra se entiende cualquiera clase de intervencién del hombre, permanente o ciclica, tendiente
a satisfacer necesidades humanas, (Vink,1974), 6 como 1as actividades del hombre sobre la tierra directamente

relacionadas con la tierra, (Clawson y Stewart, 1965). Esta intervencién o actividades del hombre sobre la tierra pueden
variar en intensidad.



Cobertura es un término que se refiere a la vegetacién y construcciones artificiales que cubren la superficie de la
tierra { Burley 1,961 ).

Cobertura y uso actual de la tierra es un proceso din&mico, cuya alteracién en el tiempo y el espacio dependeré de
la mayor o menor presidn de la poblacién sobre el suelo y su cobertura vegetal. Siendo un proceso dinfmico, su anilisis,
debe extenderse dentro de un contexto histSrieo y de las relaciones sociales de producci6n imperantes en las diferentes
etapas de ocupacién de un pafs o regi6n. : '

De acurdo al andlisis de cobertura, consideramos los grandes patrones de uso por regién, en cifras relativas .,
quedando de la forma siguiente: '

CUADRO N2 1
COBERTURA Y USO ACIUAL DE LA TIERRA EN LA
REGION I1I NOR-ORIENIE ( 7 )

ACTIVIDAD y 4
Cultivos..... cesssessans cedvesanas 9.9
Cultivos PastOS..ciceescesessccavensnes 35.8
PastoS....eeesecs ceerresacesnas cersaee 25.6
Bosque Denso...ceesecvsvees cassnuvs ....1.0
Bosque Abierto Cultivos............... 27.1
OtLOS.ccccrassnsrsns cevensesseasusnusves 0.5

(7) Mapa de Cobertura y Uso Actual de la Tierra. " SGCNPE-INAFOR-IGN;'1,979
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DETERMINACION DE LA POBLACION EDUCATIVA. MECRO-REGION, ZACABA—CHIQUIHULA.

Guatemala tiene uno de los Indices m&s altos de Latinoamérica en analfabetismo, que alcanzé en 1,989 el 49% del
total de la poblacién. En el 4rea rural se agrava la situaci6n: alcanza el 72% con fuerte incidencia de la poblacién
ind{gena.Se estima que la poblacién analfsbeta mayor de 15 afios es de 2,686,903 personas.

Se puede afirmar que en Guatemala existen bajas coberturas de los servicios educativos a todo nivel, especialmente
en 4reas rurales y sobre todo en dreas de poblacién indigena. Las metodologias de ensefianza aprendizaje son pasivas y
no hay adecuacién de los calendarios y horarios escolares, ni relacién de los contenidos educativos con la necesidades,
intereses, culturas e idiomas locales, especialmente en.el caso de las poblaciones rurales.

El cuadro de educacién en Guatemala se complementa con los altos Indices de deserc16n, repitencia, ausentismo,
abstencién y sobreedad los cuales representan obsticulos adicionales para lograr una ampliacién sxgmflcatwa de la
cobertura.

En este anilisis se tomS en cuenta la situacién deficitaria del pafs en sus indicadores de educacién y la
importancia de ésta como generadora del desarrollo humano y propiciadora del me joramiento de la calidad de vida. El
apoyo que a éstos se les dé tendrd indudablemente repercuciones positivas para mejorar la proteceién del medio
ambiente, la capacitacién para la vida y el desarrollo sostenido. (*)

La determinacién del ntmerc de estudiantes a cubrir en el establecimiento ITENOR se proyecta al afio 2,005 y es el
resultado de una politica gubernamental. La poblacién total de la micro-regién en edad escolar, 17-20 afios, presenta

un déficit de infraestructura y servicios de educacién, de tal manera que el objetivo principal serd minimizarlo y
obtener una mejor cobertura en la micro-regién. |

(*) Plan de Accién de Desarrollo Social (PLADES) 1,992-2,000. SEGEPLAN, Pags. N2 10, 29.
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~ El establecimiento serd para varones  determinado por la poblacién en edad escolar (17-20 afios), cobertura y
déficit de educacién; poblacién econdmicamente activa y uso actual del suelo. Actualmente Zacapa y Chiquimula tienen
una cobertura del 12% y 17% de atencién, respectivamente, por lo que se pretende incrementarla para el afio 2,005 al

La funcién que tendrf el nodo de intervencién sers la de un centro de estudios micro-regional y de
retroalimentacién, ademis de dar la oportunidad a la poblaci6én alejada de los centros urbanos a tener acceso a la
educacién. | | |

En el centro de estudios ITENOR se le dard apoyo al estudiante de escasos recursos econémicos dandole la

oportunidad de alojamiento permanente y financiamiento por medio de la Direccién Para el Fomento de Becas (DIFOBE),ya que
se cuenta dentro del desarrollo del proyecto con el irea de vivienda.



ANALISIS DE EDIFICIOS EDUCATIVOS
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SECTOR
OFICIAL

NUMERO DE POBLACION Y AULAS PARA LA RED IDEAL DE ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS EN LA MICRO REGION III.

DIVERSIFICADO

2,005 | ,WW,WW',.

BASICO
(13-16) (17-20)
No. .de. No.de No. de No. de No. de No. de
wo. ;e Poblacién Poblacién|Aulas  [Poblacién 2

1,988 L 2,000

1
2 4 - -
3 6 - -
4 Teculutén 257 7 - -
| s Usumatlén 104 3 Ir — -
§ 6 Cabafias 196 4 - -
7 Huité 101 5 - -
8 San Diego 125 5 - -
g La Unién 134 4 _ - -
10  Gualén 426 11 686 23 - - _
1 Chiquimla 1,440 48 1,700 57 1,183 40 1,217
2 Jocotén 146 8 406 14 - -
3 Camotén 92 4 352 12 - -
4 San Juan Ermita 80 3 340 11 - -
5 San José La arada 60 1 320 11 - -
g 6 San jacinto 39 1 299 10 - -
g 7 Olopa 73 3 333 11 - -
8 Quezaltepeque 257 7 517 17 - -
9  Ipala i 260 7 520 17 - -
10 Esquipulas - - 253 6 513 17 - -
11 Concepcién Las Minas 91 3 351 12 - -
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CUADRO .N° 2. PORCENTAJE DE MATRICULA ESCOLAR EN EL NIVEL DIVERSIFICADO DE ZACAPA-CHIQUIMULA, 1,991. ( 8 )

Total de Almmos 1,991. . Porcentajes de
DEPARTAMENTO : Grado 13250 chos atencién de %
biversificado 1.991 * educacién
' Diversificado.
Total | 4to. | Sto. | 6to.
ZACAPA 1,715 14,646 1,715 / 14,646 12 %
CHIQUIMULA 3,676 21,725 3,676 [/ 21,725 17 %

CUARDO N2 3 . DE[MACINDEMOFMADEMHATRICUIADEMDWESIFICAMALA&JZ,G)S(B)

Meta a .
: Poblacién |Matricula |Cobertura | Déficit 2,005 Hombres P.E.A. Total "~
DEPARTAMENTO Total |Diversif. % % 50% oferta| 53% 12% (%)
ZACAPA 14,646 1,715 12% 88 % 2,573 1,364 1,200
- 3,771
CHIQUIMULA 21,725 3,676 17 % 73 % 5,514 2,992 2,571

-~

El total de alumnos a atender en la Micro-regién (Zacapa-Chiquimula) es de 3,771 alumos en el afio 2,005.

El nimero de alumos méximo para el nivel medio diversificado es de 1,200 alumos y el nimero de aulas es de 30 por
establecimiento educativo; por lo tanto el mimero de alumnos méximo por aula es de 40.

Se concluye en proponer cuatro Institutos diversificados ITENOR para ampliar la cobertura escolar en la Micro-regién en
estudio, Zacapa-Chiquimula.

( 8 ) Unidad Sectorial de Investigacién y Planificacién Educativa; {USIPE).
Instituto Nacional de Estadistica; (INE). _
Plan Nacional de Desarrollo Social 1,992-2,000; SEGEPLAN, Pag. N% 31.

(*) Personas que se dedican exclusivamente a la agricultura.
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depial. al nivel diversificade.

La red ideal nos presenta un plan de cober-
— tura escolar que abarca desde el nivel primario

En base al anflisis de poblaci6n educativa

a nivel diversificado proyectada al afio 2,005,
e toma como meta el de cobertura, segin
el Plan de Desarrollo Social 1,992 - 2,000 (SE-
GEPLAN) ; teniendo como resultade la creacién de
cuatro Institutos Tecnolégicos ITENOR, ubicados

estrategicamente de acuerdo a los centros urba-

rrespondiendo a los mnicipios de Zacapa, Chi-
quimula, Usumatlén y Quezaltepeque.

7 nos més poblados y con mejor accesibilidad; co-

La propuesta de anflisis y disefio, corres-
ponde al establecimiento ubicado en el mmici-
pio de Zacapa. :
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CAP!TULO ]I[
estudio del emorno




MACROLOCALIZACTON
LOCALIZACION.

La localizacién del Instituto Tezcnolégico de Nor-Oriente ( ITENOR ) determinard su funcionamiento y cobertura a la
que se proyecta. '

Se requiere de un andlisis de los factores 6 variables del proyecto que influyen en su funcionamiento y asi

determinar su mejor ubicacién, logrando de esta manera una optimizacién de recursos econdmicos, los cuales podrén

ser invertidos a corto, mediano y largo plazo.

MACROLOCALIZACTON.
La macrolocalizacidn pretende-localizar el 4rea destinada’al proyecto’en base a prioridades espec1f1cas. .Para la‘toma de

decisiones en la macrolocalizacién del Instituto, se realizari un anflisis integral de los siguientes factores:
a) Infraestructura
b) Accesibilidad
¢) Transporte
d) Radio de accién
e) Econdémico
f) Financiero

a) INFRAESTRUCTURA.
Esta variable tiene la finalidad de andlizar e indicar los aspectos de infraestructura a un nivel departamental para

tener un parémetro del tipo de servicios con que se cuenta y pueda desarrollarse en mejor forma y condicién.

b) ACCESIBILIDAD.
Se refiere a la intercommicacién que exista entre los diferentes poblados v que tipo de pavimentacién prevalece, si

es peatonal, vehicular, transporte animal, etc., § si es poco 6 diffcil transito.
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Se clasifica de la forma siguiente:

-Tr4fico peatonal.

-Tréfico vehicular.

-Vias de penetracién: Pavimento asfltico

| ) Pavinento de piedra

Terracerfa
Pavinento de adoquin
Punto de conflicto.

c) TRANSPORTE:

El transporte puede desglosarse en transporte urbano, interurbano y extraurbano. El servicio de transporte
interurbano es proporcionado por microbuses, taxis y colectivo. E1 transporte extraurbano es proporcionado por buses que
prestan servicio en varias rutas hacia los diferentes cascos urbanos.

d) RADIO DE ACCION:

. Se refiere al alcance que es posible tener, tomando en cuenta la distancia y accesibilidad hacia el objeto de
~ estudio. : |

e) ECONOMICO: . _
Este factor nos dari una visién del desarrollo econbmico de la regién y como podrian optimizarse los recursos pares
su progreso y desarrollo integral; tomando como prioritarios los descritos en el seguimiento de este estudio.

f) FINANCIERO:
En este se analiza la factibilided de finanzas por parte de la U.C.E.E. ( Unidad de Construccién de Edificios

Escolares ), a quien corresponde, y esté creada para satisfacer la necesidad de infraestructura para educacién en el
pais. '
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| Puerto Barrios
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Fuente: Elaboracién Propia.
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Fuente: Elaboracidn Propia.

ALTERNATIVAS DE
ACROLOCALIZACION

A Guastatoya, EiProgreso.
B . Zocapa, Zacapa.
C : Puerto Barrios, lzobal.

MICRORESION ESTUDIO.



EVALUACION DE OFCIONES DE TERRENO PARA UBICACION DEL PROYECTO

En el casco urbano de Zacapa existen 3 terrenos que cumplen con las caracteristicas bésicas para la ubicacién del
proyecto, los cusies s2 evaluaron desde dos puntos de vista: '

A.— INCIDENCIA DEL ENTORNO SOBRE EL PROYECTO.
B.- INCIDENCIA DEL PROYECTO SOBRE EL ENTORNO (PREIMPACTO AMBIENTAL) .

Ean el primero se analizan los factores fisicos y sociales que pueden incidir sobre el proyecto. En el segundo se
analizan todos los factores negativos y poéitivos que puede generar el proyecto sobre el conjunto.

Los factores anteriores se evalian de acuerdo a la optimizacién que puede lograrse, con sus restricciones
respectivas, haciendo una ponderacién nudrica, resumiendose asi: Al evaluar los factores se opta por la mimero tres (3),
. al tener las mejores atribuciones, como se indica en la matriz.

INCIDENCIA DEI PROYECTO SOERE EL ENTORNO.

En la matrfz de factores naturales, en la opcién 3, se observa que el proyecto beneficiard a los factoresJ. agua,
suelo y ecosistema; porque se creard una fuente de agua, que mejorard sus condiciones.

Analizando los factores sociales, nos indica que en los factores: uso del territorio; alteracién del paisaje; mayor
econonfa e identidad cultural, el proyecto contribuird al desarrollo de la commidad, debido a que optimizard los recuisos
con que se cuenta. ' ’

INCIDENCIA DEL. ENTORNO SOBRE EL PROYECTO.
En la matriz de los factores fisicos, se observa que los factores: tamafio, topografia, costo, orientacién,

asoleamiento, viento, espacios; incidird en el entorno de manera positiva, debido a que los mismos favorecen a su
localizacién.



Analizando los factores sociales, nos indica que en los incisos: sistema de apoyo; accesibilidad; comercio;
recreaci6n, &reas deportivas y administracién ptblica, de la opcién 3, influye de manera positiva, debido a que se
formarén elementos humanos que garanticen la comservacién de su medio ambiente.



* OPCIONES DE UBICACION |
DEL OBJETO DE DISENO

ESCALA GRAFICA .

'CIUDAD

CASCO URBANO:

JTASAED, Lo,

»

fuénté: Facultad de Arquitectura, "Uni



CASCO URBANO DE ZACAPA

localizacion de opcion No. 3

Fuente: Instituto Geogrdfico Kacianal (IGN), "Seccion Cartografia". 1,989.




MICROLOCALIZACION DEL
INSTITUTO TECNOLOGICO. DE ORIENTE

1. INCIDENCIA DEL ENTORNO SOBRE EL PROYECTO
A. FACTORES FISICOS )

FACTCRES

MEROCLIMA PAISA
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vepetecion
| viente
domantes
visuslas
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vistes

il. INCIDENCIA DEL PROYECTO SOBRE EL ENTORNO
_ e PREIMPACTO AMBIENTAL—
& FACTORES NATURALES

L
FACTORES
| |}
" ‘Fuente: Elaboracién Propia. . . - : ] . « |l g3
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Fuente: Elaboracién Propia.
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ubicacion de opcidn No.3

Fuente: Instituto Geografico Nacional.(IGN). “Secci6n Cartografia”. 1,989.



MICROLOCALIZACTION

CONDICIONANTES DEL PREDIO. (preimpacto ambiental). .

La commidad de Zacapa es una ciudad intermedia de segunda categoria, que se encuentra localizada al NbrfOriente del
pafs. Se considera una ciudad dedicada al comercio y a la agricultura, en mayor porcentaje; cuenta con algunos servicios
de infraestructura como por ejemplo: teléfono, agua potable, drenaje, salén commal, complejo deportivo, etc.

La commnidad de Zacapa cuenta aproximadamente con 8 Kilémetros. cuadrados, y el acceso a la misma se da por la ruta
CA-10. Cuenta con solo un ingreso de doble via, el cual conduce al centro de la ciudad. En la ramificacién que conduce
a la aldea de Santa Rosalia, se encuentra el complejo deportivo, el cual queda adyacente al terreno seleccionado para el

proyecto de esta tesis.

la opcién 3, seleccionada anteriormente, que es la que mis se ajusta a los requerimientos para este tipo de
proyectos, tarbién debers analizarse los factores ambientales, condicionantes del predio.

En o] anélisis del clima se obaserva que el problema es la alta temperatura y el exceso de radiacién solar, para lo
cual se propone la creacifén de un microclima y sus alrededores, para hacer m&s agradable el lugar. El uso de estructuras
se hard para proteccién de la radiacién solar, incluyendo para todos los grupos funcionales, la ventilacién cruzada.

La vegetacién es de suma importancia en el proyecto para creacién de sombras, barreras naturales, para la regulacién

del viento y ruido.

La contaminacién se evitari erradicando basureros clendestinos; urbanizacifa del acceso principal.y la creacién de
fosa séptica y pozo de absorcién.

Para la accesibilidad fluida, se craaré un boulevard de dos vias y camellén central, adends de un sisteme de
sefielizacién efectiva. | _ :

El aprovechamiento de la pendisnte topogrifice ayudard a evacuar las aguas pluviales por medio de la escorrentilla
natural .

El Suelo, subsuelo e hidrografia, son elemeatos que condicionan a utilizar cimentacién semiprofunda y una estructura

liviana.



TEMA
ELEMENTOS COMPONENTES ¥
RELACIONES CONDICIONANTES

CLIMA _
| CONDICIONANTES | PROBLEMAS SUBTEMA. RELAGONES
VARIABLE CARACTERISTICAS | pE DISERO A RESOLVER ECOLOGICO ~ FUNCIONALES.
| Promedio de 259 30290 o| Espacios abiertos Confort térmico. El problema del clima,
TEMPERATORA | Absolutas de 36.6" _a 44.8" | Zonas sombreadas La alta temperatura El confort térmico es
La mayor parte de las ho- | Corredores ambientales el condicionante prin-
ras de trabajo se dan por cipal en la proyeccién
1 arriba de la zona de con- de un objeto arquite-
fort. ténico.
Debe generarse en so-
lar un microclima.
Exceso de radiacién solar | Moderacién de &reas pa- |La poca filtracién de ra-
_ vimentadas. yos solares.
SOLEAMIENTO | Mayores &reas de jardini-
' zacién.
Espejos de agua.
Vientos dominantes Nor- ‘Ventilacién cruzada. Ventilacién de espacios.
VIENTOS Este Corredores de viento gui-
ados por vegetacién.
Ventanerfa amplia en di-
‘teccibn a la sombra.
Promedio de §6° Ventilacién.
Méxima de 73 © Soleamiento.
HOIMEDAD Minima de 61° et
FUENTE.
RELATIVA

Investigacifén de cam-

)




CLIMA:. ESTADO ACTUAL
\\ -
iBrehan
N-E
A SANTA ROSAUA.
Saapde o
BRADA
CASCO URBANO.

TEMA:
S BRI

SUB-TEMA. RELACIONES
ECOLOGICO=- FUNCIONALES.

El confort térmico es

un factor importante
que debe considerarse

a tener buena funcio
lidad en las activida-
es internas y externas

Los ambientes deberén
tener ventilacifén cruzai
a y la orientacién
endrd que ser en di-
reccién norte, prefe-
rente -en aulas.

[FuenTe:

Investigacién de
campo.
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| TEMA!
CLIMA: PROPUESTA | | RDIESE CANoAGUES

SUB-TEMA RELACIONES
ECOLOGICO- FUNCIONALES.

fl abjeto arquitectAnico

se ubicard de tal ma-

nera que el viento in-
grese a los ambientes

en forma cruzada,para

aprovechar la ventila-
cién y enfriar la tem-
peratura.

6rl tacidn de edific
: hacio of norte.

A SANTA ROSAUIA. La orientacién no de-
be permitir el ingreso
de rayos solares, 6
utilizar vegetacién
| frondosa y parteluces.

va..

ventanas oltas.
lh:t bajas.

ventonas bo A

Te ;
CASCO URBANO. FUENTE:

Investigacién de
- —GWOI‘

47



TEMA:
ELEMENTOS COMPONENTES Y
RELACIONES CONDICIONANTES

SUBTEMA. RELACIONES
ECOLOGICO -~ FUNCIONALES.

| fort que satisfaga’ .

VEGETACION .
CONDICIONANTES | PROBLEMAS
VARIABLE | CARACTERISTICAS | 52 DiSilo A RESOLVER
: Incremento de vegetacién. |Intensidad de viento.
CLASIFICACION gzzze espinoso y bosque Aprovechamiento de vegeta-
CLIMATICA ' cién.
Barreras naturales de pro-
teccidn. .
Aerofita, morro, cactus, | Integraci6n de plantas
TIFOS DE estepa baja, espinosa, nuevas que se adapten a
VPCETACION (zarsa las existentes.
_ _ Arboles de hoja permanen-
te. .
EL OOLOR DE Blanca Variedad de flores.
LA FLOR Integracién de plantas
‘ "existentes con las que se
van a sembrar.
Baja o poca altura. Arboles frondosos. Mejorar sombfa. :
Seca. Arboles que proporcionen |Proteccién de rayos solares
TAMARO DE 1A Espinonsa. confort térmico. Regulacién de la circula-
cién de viento.

VEGETACTON

Regulacién de ruido.

Es un elemento deter-
minante para en con-
fort en general.

Esta puede ayudar a

obtener satisfacto-

res en el clima, rui-
do, visual, paisaje,
para lograr un con-

las necesidades huma-
nas.

e
FUENTE.

Investigacién de

campo.
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VEGETACION. ESTADO ACTUAL

TEMA:

ELEMENTOS COMPONENTES Y
RELACIONES CONDICIONANTES

’?‘\ .\ .
%

. . N PN :
N / ’/ \>§/ ;o g \
" e » ..' . . p

vegetacion boja -
on un 95% (espinosa).

. .
" . o S

L@
' PLANO DE cgigiym,}
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CASCO URBANO,

SUB-TEMA. RéL.Acmss
ECOLOGICO- FUNCIONALES.

A SANTA ROSALIA.

Existe una vegetacién -
seca,baja y espinosa.
El terreno es &rido;
en los alrededores.se
transformd utilizando
vegetacién frondosa
para cambiar el paisaje
y crear un microclima
de mejor confort.

FUENTE.

Investigacién de
campo.




TEHA'
SLENEES COUERIRIRY

VEGETACION. PROPUESTA

SUB-TEMA. RELACIONES
P, ECOLOGICO- FUNCIONALES.
IIANGO ¥ MAMEY:
:ero reguiacion de viento,
0)a permanente. El tratamiento.del

5. ruido. HOI ,pwm les un factor muy impor-
tante para crear un mi-

£3 .4 D % ALMENDRO: croclima y hacer del
, pora sombrear plazas io ambiente, un me-

: dio propicio para la
CHICO Y AGUACATE: actividad docente y
Ef' Pfestor sombra educacién psicomotriz.

o permaonente. _
A SANTA ROSALIA. La vegetacién debe-
ré ser de Arboles fron-
ﬁdosos y de hoja perma-
nente, ademis de fru-
tales para desarrollar
vida silvestre.

La ubicacién de di-
ferentes especies de
4rboles, se ha plantes-
o en base a anilisis

los requerimientos
e c&da actividad.-

FUENTE.

CASCO URBANO,

Investigacién de
o -m_'

30



CONTAMINACTCON

VARIABLE

CARACTERISTICAS

CONDICIONANTES

DE DISENO

TEMA:
ELEMENTOS COMPONENTES Y
RELACIONES CONDICIONANTES

PROBLEMAS
A RESOLVER

SUBTEMA. RELACIONES
ECOLOGICO - FUNCIONALES.

-jcontaminaci6n, excepto

No existe un alto grado por

cuando transitan vehiculos.

Barrera para proteccién de
los edificios.

Viento con polvo.

Agua potable ¢ de pozo,
con la caracteristica que
esta es caliznte.

Crear tanque de almacena-
miento.

Crear pozo de absorcién y
fosa séptica.

Temperatura del agua.
Drenaje de aguas negras.

Areas de circulacién vehi-
cular y peatonal con basu-
ra.

Polvo.

Seco o resequedad.

‘Tratamiento de caminamien~

tos.

Traslade de lugar de 1a
basura.
Barreras verdes.

Vistas desagradables.

Los deshechos.
Polucién,

No e. ste problema con el
ruidc

Para el proyecto a de-
sarrollar, el nivel de
contaminacién es bajo,
ya que el factor que
mnés afecta es el polvo;
pero existen 4reas a-
ledafias donde hay que
tratar el problema de
la basura, la cual de-
berfa reubicarse en un
punto pre-estudiado.

—

L =
FUENTE:

Investigacién de

LI



CONTAMINACION: ESTADO ACTUAL

| TEMA:

A CASCO URBANO.

foco de contaminaciBa
pof basura.

] sasmiseete

A SANTA ROSAUIA,

ELEMENTOS COMPONENTES Y
RE CONDICIONANTES

SUB-TEMA. RELACIONES
ECOLOGICO- FUNCIONALES.

Existe bajo nivel
de contaminacién.

Este es debido a los|
volimenes de basura que]
se acumulan en los alre
dedores del terreno,
principalmente en las
vias de acceso.-

FUENTE!:

Investigacién de

Campo.



CONTAMINACION " PROPUESTA

TEMA:

ELEMENTOS COMPONENTES Y
RELACIONES CONDICIONANTES

O: ”':".;-" /.
colzada de doble via .

#2A CASCO URBANO,

SUB-TEMA. RELACIONES
ECOLDGICO- FUNCIONALES.

A SANTA ROSALIA.

Como se apuntd amteJ
riormente, este proble-
ma no tiene mayor erver—
gadura; pero en la ca-
1le que conduce al pro-
yecto, se localizan al-
gunos focos de contami-|
nacién por basura, lo
que ha sido analizado
por la rmmicipalidad
de Zacapa, llegando a
la conclusién de crear
un sistema de trataien-
to, y asfaltar esta ca-{""
lle, credndola como
Boulevard.

La contaminacién vi-
sual se evitard utili~-
zando vegetacién como
se indica en la propues)
ta.-

FUERTE:

Investigacién de

Campo.
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ACCESTBILIDAD

VARIABLE

CARACTERISTICAS

CONDICIONANTES
DE DISENO |

TEMA.
ELEMENTOS COMPON
RELACIONES CONDIC

PROBLEMAS

A RESOLVER

SUBTEMA. RELA
ECOLOGICO —FUNCIO!

Sub~regional: Continuidad
de trfnsito, carretera do-
ble via, buena seflaliza-
¢ién, alfaltada.

| Primaria: Continuided,

trénsito moderado, con op-
cién de llegar al Area ur-

Buena definicién de circu- !
laciones. Vehfcular, pea-
tonal.

Sefializacién para su buen
funcionamiento.

Crear ambientacién en acce-
so primario. Boulevar de

Incomodidad de circular.

i Problema de llegada al ob-

jeto.
Soleamiento excesivo.

bana, cercana a terminal
de buses, asfaltada y tie-
rra, doble via.
Secundaria: Buen acceso,
de tierra.

dos vias.

Nuestra opcidn ¢
cacién del objet
disefio esté ubix
cercano & un ac
sub-regional (C.
el cual comumic:
tamente con un .
primario de tie
dimensiones ade’
para dos via, 1
les seré de imp
cia aslfaltar e
mentar su veget
creando sombras
Ademfis existe u
so secundario d

Asfalto. Sub-regional.
Asfalto y tierra. Prima-
ria.

Tierra. Secundaria.

Ampliar pavimento.
Moquinar & empedrar.

Acceso peatonal.

Acceso peatonel y de ser-
vicio.

rra, el cual po
caracteristicas
ria ser ingres
servicio,

Sub-regional: 7.00 mt.
Primaria: Doble via més
acera. 12.00 mt.
Secundaria: De terraceris
7.00 mt,

Que sea de doble via

Moderacién de circulacién
vehicular.

 —
FUENTE.

Investigacién

carmpo.
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CASCO URBANO . CIUDAD DE ZACAPA.
ACCESIBILIDAD AL PREDIO SELECCIONADO

\fes MAR| A
' ' K_(colzoda dobia viE
o Guatemala - p | N

ESCALA GRAFICA |

‘ ‘/l  Fuente: Investigacién de Campo. o Sta. Rosalia

o CHiquimtia
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PP CASCO URBANO.

ACCESIBILIDAD. PROPUESTA

A SANTA ROSALIA.

P

' PLANO

ECOLOSICO- PUNCIONALES.

_El acceso al proyeo
to se hard por medio
de un proyecto de cal-
zada de doble via, lo
cual tendré todos los
servicios y vegetacién
compatible para transi-
to de vehiculos y pea A
tonal, deberd crearse

servicios de parqueo " | . il
de autos y parada de

buses adyacente al
acceso principal; del
complejo deportivo y
la institucién.

El acceso a la instH
tucién se guiard por
medic de plazoletas
jardinizadas, que con-
duzcan a los diferenteq
edificios en funcién.

FUENTE.

Investigacién de

campo.




TEMA.
ELEMENTOS COMPONENTES ¥
RELACIONES CONDICIONANTES

I

SUBTEMA' RELACIONES
ECOLOGICO - FUNCIONALES.

El terreno tiene su-

perficie con un 10%

de pendiente, tendida

hacia el acceso actual.

El acceso tiene una
leve ondulacién.

VARIABLE cmc'ruln‘ ICAS DE msggo A RESOLVER
Sensiblemente planc. Agricultura. |
0-5% Drenaje adaptable. Construccién baja densidad
Asoleamiento regular. Recreacién intensiva.
Reforestable. Preservacién ecolégica.
Ventilacién.
Estancamiento de agua.
Pendiente baja y medianas. Consfruccién mediana densit
Ventilacién adecuada. dad.
5-10% Asoleamiento constante. Construccién industrial.

Erosién media.
Fcil drenaje.
Buena visibilidad.

Recreacidn.

FUENTE.

Investigacién de

3
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TOPOGRAFIA | PLANO CURVAS DE NIVEL

TEMA:
|} ReEAENTEE ERERGTE

CASCO URBANO.

PLANO DE CONJUNTO

ESCA

SUB-TEMA. RELACIONES
ECOLOGICO- FUNCIONALES.

A SANTA ROSALIA.

La superficie del
terreno se comporta

una ondulacién,
redominando una pen-
diente de 5 X.

Se podré disponer
de rampas, para creacih
plazoletas jardinizaf
as, y asi aprovechar log
ranbios de nivel para
brganizar corredores de
rentilacién.-

FUENTE.

Investigacién de

4-cameo/,




SUELO, SUBSUELO E HIDROGRAFIA

 TEMA
ELEMENTOS COMPONENTES Y
RELACIONES CONDICIONANTES

CONDICIONAR
DE DISENO

SUBTEMA: RELACIONES
ECOLOGICO~FUNCIONALES.

VARIABLE CARACTERISTICAS OBSERVACIONES
Baja resistencia a la com| Construcciéu ligera. Estructura liviana.
SUELO presidn. Baja densidad.
ARENOSO Regular en sistemas sépti-
| cos.
Coustruir con previsién en
sistemas de compresién.
Muy polvoso. Construccién ligera. Estructura liviana.
. Grano fino. (seco) Material para construccién
SUELO Terrones. (hGmedo)
CALIZO :
Arenisco. ' Material de construccién.
SUBSUELO Conglomerado. Urbanizacién baja densi-
SEDIMENTARIAS dad.
Zona de valles. Zonas de recreacién.
HIDROGRAFIA 2;’:32]6 y erosi6n no con- | Zonas de preservacién.
ﬁn;? TNORDA= Vegetaci6n apropiada.

Deberd tratarse con
sistemas de cimenta-
cién adecuado, segin
la composicién del
-suelo.

La hidrografia debe-
rd aprovecharse en la
medida que exista.

J_‘—_“—._——'—"'--;“=
FUENTE:

Basant Jan.
g%ggg:‘ms de disefio




DISEFD URBANO

Una vez seleccionada la opcién mds recomendable (del terreno), en base a la evaluacién entre tres posibilidades, se
establecen lineamientos bésicos para la planificacién eficiente y cientifica del proyecto. Estos lineamientos nos
conducen al desarrollo gradle urbanistico-arquitecténico del proyecto, y puede observarse que de una forma general, se -
abstrden los resultados hasta lograr particularidades finales para crear un conjunto de espacios funcionales entre si.

La propuesta de desarrollo urbano nos grafica el radio de acciém, sobre el casco urbano, que ejerce el predio

seleccionado; las premisas urbanas de infraestructura nos indica los detalles de gabarito, vias y pavimentacién que
debera ejecutarse.

Referente a opciones de estructuracién, la vocacién de usos del suelo en el terreno, juega un papel importante, en
la que topogrdficamente (en este caso) nos condiciona &reas funcionales.

Las alternativas de zonificacién se plantean integrando la vocacién del suelo y las relaciones funcionales ubicando
la opcién de ingreso peatonal y vehicular.

La definicién de propuesta grafica mis detallado el diagrama de bloques y nos plantea la primera aproximacién al
disefio arquitecténico.
En base al tratamiento ambiental se definen algunos criterios para la creacién de un microclima confortable, que

permita el mejor desarrollo de las actividades humanas.

A continuacién se grafica o expresado en el renglén disefio urbano, para su mejor entendimiento y manejo.
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PROPUESTA DE DESARROLLO URBANO

PARQUE
CENTRAL

A GUATEMALA

MAPA DEL CASCO URBANQ
DE ZACAPA.

74 e e - - -
: el . A¥ita.
\ ; co : SIMBOLOGIA:
L PAVIMENTACION
) _z:l”l..ficm EN CAMELLON ¥ OMLLAS-

A\CHIQUIMUL A ENTIDO DE VIA




VOCACIONES DE USOS DEL SUELO | '

'OPCIGNES DE ESTRUCTURACION
AREA. ' , '
R!:OR!S‘I’AGION

ﬁnlu'c!u‘f'l"?l'fu {PRACTICAS). . | _ ' En base a la vocaéién
/ : de suelos en el terreno se

considera las condiciones

apropiadas para ubicar las
&reas funcionales generales
segin su conveniencia. |

. Las Areas determinadas
| ev. | _ —— @n el actual planteamiento
nos dard la pauta para la
primera aproximacién al
disefio en blogues del
proyecto.-~

SIMBOLOGIA

E.C. esracio CONSTANTE,
V. ESPACIO VARIABLE.
SENTIDO DE VIA

Fuente:Investigacién de Campo.

geLesag oF ’ AREA :
m\z?NAMIENTO

JARDINIZACION
A CASCO URBANO,




ALTERNATIVAS DE ZONIFICACION

A CASCO URBANO,

63

ESPACIAL:

Integrando el anAlisis
de wvocacién de usos del
suelo y el diagrama de
relaciones se plantea una
alternativa de zonificaci6a,

- 1a cual se compone de tres

sistemas generales para su
wmejor . funcionamiento ¥y
orden.

I- AREA’
SERVICIO.

2- AREA: REFORESTACION
RECREACION
PRACTICAS AGR

3-AREA: ESTACIONAMIENTO
JARDINIZACION.



DEFINICION DE PROPUESTA

A CASCO URBANO,

64

ESTRUCTURACION ESPACIAL

Para seleccionar la opciénm,
se analizé y se definié el bos-
quejo en planta y sin escala, de
lo que podria ser el principio
del proyecto, en base al estudio
de relaciones y vocacién del sue-
lo en el predio.

Esta primera aproximacién
del proyecto final, el cual po-
dria cambiar por las circunstan-
cias que se presenten.

. Estacionamiento
. Plaza

. Servicios

. Administracién
. Aula Teérica

. -Aula Préctica

. Jardinizacién

~N oW e



 TRATAMIENTQ: AMBIENTAL- PAISAJISTA
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REFORESTACION
o
‘l,*" “* ‘,t.“\\!"- el

CASCO URBANO,

Para el tratamiento
ambiental y crear un
microclima confortable, se
utilizan diversos recursos
como los que. aqui se
plantean, combinandolos con
texturas y colores que

™ apoyen el objetivo
. principal, que es dar

confort para el buen
desarrollo de - las
actividades humanas.

Se utilizard en gran
parte la . tecnologia
apropiada, predominando 1la
utilizacién de materiales
nacionales, en lo que
- respecta a estrtucturas y
envolventes. '

| [DEPOSITOS OF BASURA
|

/ |



CAPITULO

andlisis de factore

S amgmoles.




APLICACION DE LOS CUADROS DE MABONEY

Este método nos lleva a resultados | aceptables, ya que he sido utilizado en diferentes clases y tipos de
edificaciones. Aqui el planificador- emplea cierta cantidad de datos climiticos, proporcionados por las estaciones de la
red nacional del Instituto de Sismologia, Vulcanologia, Metereologia e Hidrologia, ( INSIVUMEH).

El andlisis del grupo climitico brinda al disefiador uma idea general del tipo de construccién que se necesitard,
pero por medio de un cuidadoso estudio de los datos climiticos se pueden adaptar correctas decisiones sobre la forma,
orientacién, espaciamienato de los espacios entre las edificaciones, la forma de la planta de cada unidad, dimensiones de
las edificaciones, el tipo de muros ¥y cubiertas, el tamafio de las aberturas y el tratamiento de las ‘superficies
exteriores, las cuales son influenciados por el clima. Con el uso de estos cuadros se logra jdentificar répidamente los
problemas climdticos més importantes, al ser comparados los datos metereolégicos de la regién a estudiar ( Regién
Nororiente ), o sea la zona de confort.

Este anél‘isis proporciona indicadores para 1a toma de decisiones al inicio del trazo arquitecténico. Para el
estudio se realizé la interpolacién de datos climiticos de la regi6n Nororiental del pais quen tienen similitudes.
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CUADROS DE MAHONEY .
GUADRO [. TEMPERATURA DEL AIRE.

YenpERATURA [E (PN ]a|njolvla]s]joln]D s ALTA _—
MAXMAS MEOS |32 [34.5§37 |37.7p6.4 Ba.4]33 134.1p3.3152.5032. 4 31.9 31.7» N
ummas weous 119 bo.sko1 gl 22.502.7 ft.2f21.a) 21 401.6]20.9720:919.9 15.1 s CUADRO 3. SIAGNOSIS DEL RISOR GLIMATICO.
vamacrones weousy s ke fis.of 13,7 32fin 12, 4224116 12.9 12 nAS BaJR e cTelulalnlolelalslolnln
GRUFD DE HUMEDAD a3l 3] 3] 3| 3| sfa 3] 3} 3| 3] 3
TEMPERATURA (OC] 28.4
MAXIMAS MEDIAS 32 136437 §37.336.4{36.4 33 | 34.|33.8]32. 2.7 { 31
CUADROE .  HUMEZDAD, LLUVIA, VIENTO. L
mumeoao reativa [ E | FINM ] A N[O e A jON]D EE:f:B“ oe ok 29 |29 |25 |29 po |27 {27 29 f9 20 |20 |9
uAXiMA WEDIAZ DiRo AR pe D 25 b bas |23 a3 |2z 22 fes |23 | 23] 23fes
MiNAS NEOWS ‘ ) MiiuAS WEOIAZ 19.1]20.5| 216028 22 Ja1.2f 21416206120, 20. 4 1.«
PROMEDIO. 61 Voo | et a2 e |71 |73 lou [os | o7 Joo fos ALl Senwa h e NoeHE 23|23 f2s a3 g2 ) 20|23 025 [23) B 2
S B T IS P I O I O S I [ i mewestan of Mocwe g7 | ipf 7| irf i v sl
PLUVION0AD mm. i fooa] 1528 |42.0hts, sz.é 5,806. §55.1]5.1 |o.2 hisoR TERMIC®
VIENTO DOMIMANTE isTe wdste | ot amdesTE nta clcjcjejcecle]cjejceyctcje
VIENTO SECUNDARICH ) NOCHE e v - = - - e - 1 -

CUADRO 4. INOICAOOQRES

el maju|Jdjdials]o]n D |roray

HUMEDAD .

Wi | WOVIMIERTO AIRE ’ 2
INDISPENSASLE % X

MOVIMIENTO AIRE
we CONVENIENTE 0

PROTECCION
H3 | cONTRA LA LLUVIA 0

ARIDEZ

at | ALMacenamEnto v
TErmico -

pas
it
i
<
Ed
2
e
H.
Ead
>4
E)
-
o

DORMIR AL AIRE
AZ | Uleae 0

A3 | ProsLEMaS OE
E£STACION FRiIA




RECOMENDACIONES PARA EL CROQUIS

CUADRO 8.
“TOTALES INDICADORES CUADRO 4
WMEDO ARIDO ‘
Hi He [ W3 | Al At | A3 RECOMENDACIONES
2 0 | G 10 0 G -
B TYRAZADGC
1 1 Orientzcibn norte-sur ( eje rieyo este-oeste ).
56 d para rzducir la exposicién del sol.
11 0 12 [0-4 2 | _*lapificacién compacts con patio.
' E8PACIAMIENTO
11 6 12 3 Separecidn empliz para penetracidn de brisa.
F?-—lm 4 Cogio 3, pero protegido dal viento cdlido 6 frio.
Gél 5 Distribucidu cocpacta.
HOVINIENTO DE AINE
5 =12 6 1 =zbiteciones en une sola fila doble. Provisién del wmoviniento
162 |2 - 12 5-35 el aire, .
[ o - 1 7 Tabiteciones en filz doble, provisidn temporal del mov. dz eire
o 0-1 8 Yo se necesita movimjento de aire.
0-1 0 3 1 Zberturas muy grandes 20-60 4. taros U-S.
11612 10 iberturas ruy pegueiias 10-20 %.
CUALQITR OIR4A CONDECION 11 iberturzs medies 20-40 7.
U
C-2 12 turos ligeros, tiempo corto de ratardo térmico.
-I2 13 | turcs interncs y 2Xternos pasedos.
CUBIERTAS
C=5 - 14 Cudiertas ligeras zisladas
~1d 15 Cubizrtas p°sada5, nés de 8 horas de retardo térmico.
j PAR L AIR
2-12 16 Sz necesite =spacio pirs cormir zl zire libre.
PROTECCION CONTRA LA LLUVIA
3-12 17 | tscesarie protsccidn contzz le 11uvie coplosa.

NUTHATES. T SICOIDARIOS.

© Sy T Vel g
T



GUADRO 8. RECOMENDACIONES PARA EL DISERO DE ELEMENTOS
INDICADORES . ' . '
WUMEDAD ARIDEZ : -
Hi | w2 w3 | AL | A2 | AB RECOMENDACIONES
2 o | O 10 G 0 :
' TAM DE LO
. 061 0 1 Grande 40-80 % de Yuros Norte v Sur.
1-12 2 Hedio 25-40 % de la superficie del muro.
203 N
T3] Mixtos 20-35 % de la superficie del muro. -
0-3 ] & Pequedio 15-25 % de la superficie del ruro.
11612
] POSICION DE_LOS NUECOS
12 6 En las paredes Norte y Sur, & l2 altura del cuerpo
1-2 0-5 y a barlovento (lado expuesto al viento).
a1 Como anteriormente y con aberturas también en las parsdes
0 2-12 @ interiores.
" PROTECCION OE LOS HUECOS
. =711 (8)] Evitar luz solar directa.
Z2-12 5 Proteger de la lluvia.
MUROS ¥ SUELOS
0-2 10 Ligeros, baja cepacidad térmica.
= @ 258 jer o de mis de 8 horas.
CUBIERTAS
10-12 0-12 12 Ligeras, superficie refractora, cénara.
=1
3-12 13 Ligeras, bien aisladas.
0-9 02 '
IS el (}_l/) Pesadas, tierpo retardado de umas § horas.
TRATAMIENTO DE LA SUPERFICIE EXTERIOR
1-12 15 Espacio para dormir en el.exterior.
1-12 18 Adecuado drenaie pare la lluvia.
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ARALISIS DEIIAL(ﬂﬂ!BQ SOLAR

Con respecto a la insolaci6n y las caracteristicas climfticas de Zacapa, se puede observar que el sol alumbra en el
Este, haciendo su recorridéo aproximadamente enmtre el lo. de Mayo y 13 de agosto por el Norte, encontrando su méxima
declinacién el 22 de Junio. En el sur afecta mis la fachada de 1os edificios, ya que la inclinacién hacia el interior es
mayor; también se observa que la méxima declinacién se d4 el 22 de Diciembre; también se observa que el ocaso durante’
todé el afio se efectda en el Oeste. |

Para tener una nocién general de como incide el sol en los edificios, en la ciuded de zacapa, 5€ hizo un anilisis
con la carta solar y el transportador de éngulos de sombra.

Los resultados obtenidos de estas gréficas se presentan en las gréficas respectivas (pags.n,‘rsi)'. , usando diferentes
latitudes y longitudes, el 22 de Junio y el 22 de Diciembre. _

Como conclusién a éste anilisis, se presenta un resumen de la incidencia solar, en um nodelo del edificio y las
posibles soluciones.

a.- E1 uso de voladizo es imprescindible en 1a fachada Sur, y no seré menor de 2.00 mts.

b.- El uso de cenefa ayuda a reducir el ingreso de rayos solares al interior de los espacios.

c.- Se empleard, también, parteluces. |

d.- Los resultados de este estudio son vélidos para todos 1os edificios educativos y es un fector que no debe pasar por
alto en el conjunto del proyecto.

e.- En cuanto a canchas deportivas y éreas de recreacidn serdn orientadas Norte-Sur. _

. f.- En dreas de parqueo ¥y caminamientos, no importaré su orientacién; pero la insolacién se podréd disminuir empleando
vegetacién.
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RESUMEN DE INCIDENCIA
SOLAR
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1a evaluacidn de factores agbientales es, en otras p#}abras, el impacto ambiental que genera un proyecto sobre el
entorno;_y- para su anflisis se evaluarin desde dos puntos importantes:

a) EL MEDIO NATURAL
B) EL MEDIO SOCIAL

En el medio natural como

en el medio social, se toma en cuenta en las fases de planificacién, ejecucién y operacién;

evaluando con matrices que mos guiarén a la toma de decisiones de localizacién.
El preimpacto ambiental se realizé en primera fase, para localizacién, irea estudio.

La evaluacién del impacto se califica como positivos y negativos del objeto arquitectdnico, teniendo un juicio de

expertos, en consenso.

El impacto se mediré, en

matrices adyacentes, de la siguiente manera:

1) mrmcia...‘...‘.l.O..ll..ll...‘..lISIom
2) mitw.'.l....l.l...'l...l'ﬁ.......Ilas

3) Simific“o.ll'......l..l...l..'..l..l+o-

Los factores § etapas evalnados en el medio social son:

Los factores 6 etapas evaluados en el medio natural son:

- Territorio.
- Conjunto natural.
- Aspecto sociocultural.

- Aire - Sustancias radioactivas.
- Agua -~ Ruido.
- Suelo - Ecoslstema
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MATRIZ DE EVALUACION DE FACTORES AMBIENTALES.
MEDIO SOCIAL. (impocto ombiental) . |

i —

PACTONES /7 ETAPAS

PLAN

m'

v

E:.w&f'

IADRCUADO SEL TEARITOMS APG. NAT
ANDIOL ¥ MONPF. EN VB0 BE TERRITORIO
TRACCION DR MEC. NAT. PZOTROD USOS

XPRCPACIONES DE TERRENOS
ARCELAMIENTOS URBANOS Y RVSTICOS

=

+ o 1 _ & i

E
-

r

ALTERAGION DEL PAISAJE
LTERACION DU SISTEMAS SATURALES

ASPECTOS
SOCIOCULTURAL.

4
ALTERACION DE LA CALIDAD DE VIDA EN -
CUANTO PACTORES CATURALES , {STONICOS
LTERACION POR CONGEST. URSANA ¥ TRANSITO
LTERACION DE SISTEMAS Y £STILOS DE VIDA
TENDENCIA A CAMBIOS DEMOSRAFICOS _
FUENTES EMPLEC QUE PUEDEN GENERARSE
EMPLEOS FiJO8 i
VARIAGION €N PRECIO O LOS. TERRENOS
CREMENTD HCONOM. EN CONERCIO, SERVICID
NCIDENCIA €N LUGARES NHISTORICO-ARTISTICO
INCIDENGIA EN LA VIVIENDA :
NFRAESTRUCTURA SANITARIA
ERV. COMUNITARIOS ¥ EQUIPAMIENTO
CANBIOS EN OFERTA DK
INFRAESTAUCTURA VIAL

NO

e

+|+

@ |ole|

-+

+

1 {eronLEMAS COM LA \DENTIDAD CULTURAL

EVALUACION INPACYO AMBIENTAL
INSTITUTO TECNOLOGICO OR.
PUENTE: ELABORACION PROMA
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MATRIZ DE EVALUACION DE FACTORES AMBIENTALES

MEDIO NATURAL

FACTORES / ETAPAS

( impacto ambiental) .

EJECUCION

PLANIFICACION

OPERACION

1MPOR  MASNY
FICADD YANCIA TUD

SN
FICADO TAMCIA TUD

S18N1
FICADO TANCIA TUD

MPOR  MASHI

ARE

PARTICULAS SOLIDAS
GASES

VAPORES

NUNOS

AEROBOLES

SUSTANC, MAL CLIENTES
“ALIDAD DEL AIRE
ALTERAC. MICROCLIMA

NO 3

— NO

CUANTITATIVO

CAUDAL

+ 31 111+

o

VARIACION DE FLWO

CUALITATIVO

TEMPERATURA
TURBIDE2

DENSIDAD
VISCOSIDAD

COLOR, CLOR, SABOR
SOLIDOS MSUELTOS

L

ouIMICOS

s

| INORE 2 +COS ]

OXIQENG
HIDROGE B
NITROBEND
FOSFORO

METALES ALCALINOGS
MET ALCAL TYERREO
AZUFRE
HALOSEND
CARBOND
siLICE
METALES PESADOS

INORGAKICO

forcanicos

SODESRADABLES
NO BIODESRADABLES

BIOLOSICOS

ORGANISM, PATOGENOS
ORG. EUTROFIZLANTES

SUELO

EROSION

Toerosicion

SEDIMENTACION
CONTAM. RES S0LIDOS, -
LIGUIDOS © GASEOSOS
ALTERAC, CUB. VESETAL
oTROS

I SUSTANCIAS RADIOCTIVAS

i1

L

RUIDO

AUIDOS QUE PUEDEN MOLESTAR DESAAROLLO NORMAL
DE CONVIVENCIA © PRODUCHN . DANOS FI8iCOS © P31 -
COLOBICOS EN SERES HUMANOS ¥ ANIMALES

| _JL

1 0C

at

TEMA % MOCENCSIS

ECOMS. ALTERACIONES EN EL ECOSIETEMA
(FLORA ¥ FAUMA)

ESPECIALMENTE EN

s 8 sl

] I+ [T

Lo

EVALUACION IMPACTO AMBIENTAL SIGNIFICADD  +/ —.
INSTITUTD TECNOLOGICO ORIENTAL IUPORTANCIA  BI/ NO
FUENTE | ELABORACION PROPIA MASNITUD DE OAS







ANALISIS DE LAS ACTIVIDADES DEL IRSTITUTO TECNOLOGICO DE ORTENTE

En el cuadro "Andlisis de Actividades", en la cual, partiendo de los elementos arquitectdnicos y de las zactividades

educativas para el desarrollo integral, fueron estudiadas las caracteristicas y aspectos que 5e describen a continuacién.

1. CARACTERISTICAS DE LAS ACTIVIDADES.
a) Tipo de Uso. (i) individual, (ii) grupal, (iii) colectivo, (iv) frecuencia de uso, ¥y (v) secuencia de uso.

b) Ambientes especiales. (i) actstica, (ii) iluminaci6n, (iii) ventilacifn, y (iv) visibilidad.

c) Movilidad de las actividades. (i) estdtica, (ii) dinémica.

d) Necesidad de circulacién. (i) vehicular, (ii) peatonal.

e) OrientaciSﬁ de 1a actividad. (i) al interior, (ii) al exteriorr

f) Pfivacidad della actividad. (i) semip:ivada; y (ii) pdblica.

g) Caracteristicas complementarias. (1) ‘posibilidades ﬁe crecimiento o cambio,. (ii) necesidad de control, (iii)
necesidad de mantenimiento, (iv) atencién. al.piblico, (v) necesidad de apoyo en transcripcién de documentos, ¥
(vi) necesidad. de apoyo en réproducéién de :documentos. ' '

2. USUARIOS DE LAS ACTIVIDADES.

Donde se analizé a la poblacién que podria ser usuaria de los servicios que brindaria el instituto tecnolégico de

oriente. Se estudié lo siguiente:
a) Poblacién a servir.



3. AGENTES. .
ponde se analizé el tipo y calidad de las personas que se encargarfan de brindar el servicio, segin el tipo de
actividad y de usuaric de que se trate. '



'MATRZ DE ANALISIS DE ACTIVIDADES.

CARACTERISTICAS . | USUARIOS 1 AGENTES
E g : ¥ |8
ACTIVIDADES N
uso riy fo 8 € 4. g %, |posLacion | TIPO | CRITERIOS O | ESPACIOS
3|3 5 HF g : 258! a serVR AGRUPACION
- 2l ha i a§ Mg W W .
s| | alal% ; aa 1y 'é Ak g
g E s g 3 ; 2y | ¥ BR|E
PRIMARIAS . . SECUNDARIAS 3 E E 3 ki3 s § .
g gEg 5 g-ﬁai ii% B st [no|s {nolst no|si [noisi ino st Jno
ENSERANZA APRENDIZAJE ] ] e I R it | 1 - BAA TEOAC
, _ £ B ! il il Bl il il Bl i _ | : . oL MUK OF PROTECCICIE:
EDUCATIVAS 1A ¥ EXPERIMENTO N“ A : l“ "‘ i : 'tl!'lr . el iif NH} 'l" ' im’% IR R t peTERion LARCAATCALS
PRACTICA Y ADIESTRAMENTO it A i il .;:m N T I B ilﬂ i * Iﬁ;‘.s i ! u‘_ . ) . | TAuients
ENSENANZA GRUPAL linei] 1a | i Ll B i - ‘ B ) WA MATIRE
D€ OB T T 1 Pl ¥ prr R wntcTon O W, | DRECTION
DE.ESTAR T ESPERA 1 M e B | mmss0 T TERAT, L WO | SaA DL ESPEAS
DE SEAVKIC MEDICO el Bl o | o) WEOEO s | stesass SIAVICO MDD
AOMINISTRATIVAS | CE COORDWACKN DGCENTE " i EE T W § | oomeres oacenten Y i [,
OE GRGANIZAR ¥ CONTROL il [ il T I A _ [y Srasentt - QPCMA GENERAL
DE AGMIKISTRAR il fa i el fE il | st o T P et ACMINISTRADON
DE. ARCHIVAR o5 A wd bl | RN o] Scoowsten BODGL K. KTOWR | \xcuiv0 & B00EGA
INVESTIGACION e g bl i I Toion, MESMDOA |8 Dums WRIOTECA
COMPLEMENTARIAS | OE APOYO OIDACTICO. ~ B ’ i il i Soctrms DRaato AEASI g et
CULTURALES Y CIVICAS RO B 1 e e N O T L I 4_[ormeanata ' uscs
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MATRIZ DE ANALISIS DE ACTIVIDADES
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ANALISIS DE LOS GRUPOS FUNCIONALES

Los grupos funcionales son conjuntos de actividades que darfan origen a los espacios arquitecténicos que conforman

1a institucién educativa en proyecto.
En la matriz de anilisis de grupos funcionales se aprecia el estudio de los ambientes arquitecténicos que integran

el proyecto; dichos arbientes fueron analizados por separado, como elementos bésicos, de apoyo, de administracién, de

servicios y exteriores.

Los grupos funcionales se definen asi:
A.-'AREAS PUBLICAS.
B.- AREAS SEMIPRIVADAS.
C.- AREAS PRIVADAS.

El criterio para dimensionamiento fué regulado por las normas de USIPE (Unidad Sectorial para Investigacién de
Poblacién Educativa), que nos indica las medidas éptimas por rea y voldmen para edificios educativos en Guatemala.

84



MATRIZ DE ANALISIS DE GRUPOS FUNCIONALES

GRUPOS AREA NETA Yo |cuaLcanes |AREA POR
TIPOS DE AMBIENTES FUNIONALES AMBIENTES USUARIOS AGENTES MOBILIARIO Y EQUIPO = T GRURS
! . unlt. [rotal y el
nl T Tont, ol | © oelpla|FUNGIPNAL
A E%Eﬁﬂgg% Eﬁﬁ‘é‘ﬂ%ﬁ os 1 jauLa TEORICA 30 |olumnas I |docentes ﬁ‘,ﬁ}g‘,},ﬂf}?ﬂﬁ,}}g&ﬁgﬁ“!ﬂﬂ; rannon 1 Grantema (0, 1 e |y oo ] 210 g3l HERE
A EDUCACION. .
BULA - SILLAS FUAE WA01; W ;
2 Ir provecciones |40 [olumnes I |docantes PANTALLA{L); PROVECTORII ), ANAGUEL(1); — ! s | e | 2 jxeo -1 1=
5 | LABORATORIOS | 30 [alumnos I {docentes M R catb ), BamALIOR e B[00 [ 300 | 3% hoso  |-| |-| %aos
' 4 |vaLLER 30 laumnos 1 BRS i eres &am&%ﬁtmm%mamwmhm 100 | 100 | 460 [ac0 -l |-
s FAULA. MULTIPLE 30 [aksPNOS 2 antes t'}v’:n’z'i%'i#!,".%ﬁ’.%%'é(:‘ﬁﬁi& ’1{-’,%?» |_'f’ﬂ“:\'b'3:mf‘_"; 73 | 148 | 285 | 8O -, +
- Tes v FEERTORG CON TLLAUT, SILLAS (11; ARGHIVACOR (1) BASURERO I, ,
B AT ESPACIOS .. |8 |oReccioN 2 |alumnos i ldirecror 7 SILAS (31, ARGHVADOR (11 BASWERO T, | o | 39 | 90 | SO -5
A ADMINISTRACION — =
Y ORGANIZACION. | TIVOS- 7 |esPERA-ESTAR | 12 |pdblice igionte - WESA DE GENTRO (1Y, SILLASLIZ); TARLERD DE ANUNGIOS.— 2| 12| 42 a2 - {=
i3 ieo - ; " - " < -
5 lservicio MEDICO | 3 [pranisranes | 2 erara LECHTOND (IF ChLLS s Sasted; wEsA, LavakaNcstl, 2 | R | 4@ | 42 -1 |-
5 " - Tome o ETAIY
9 [SALA PROFESORES |30 |docentes . 3;"';3{?“.5;‘.‘..‘.‘;?(?5,'iﬁﬁ':‘;’f’;??‘f""“""”‘_“"‘“““"“"‘""“" so| so o [ims| 1-| |-
' 10 loFCINA GENERAL |10 "3?,’,?2, secretanas ESCRLTORIOS (ST: SILLAS(SE, SILLAS P/VISITAS (31 LISREAA 1), 78
. uthnos € jcontadaores ARCHIVOS 4], MESAS PALAGUINASLI) RASURENCE V' — N so | o | 08 |103 =| |~
I |ADMINISTRACION 4 |docentes 1 ladministrodor E.s!csn{rton!.gl_n‘.mum;ncmour,ss.;gvmm.ur,usmsnom-, 15 15 | 40 a0 -l |-
2 [ARCHIVO+BODEGA | 4 [3EXIEIANO | [podeguero ANAGUELES (47, ARCHVADORESIA ], SASURENC — 8| 9 | 32-]32 ol I
08 alyronos — ESTANTERIAS | ' - ;
T e (e [T |3 B | e e e e i RSt ] 207 | 207 | 938 98| 7Y
EDUCATIVO. TARICS. 14 DIDACTICOS 2 3 jencargade Emﬂsygats"?ounus', MESA RIGIOA (1), BLLAS (4 ESCALERA LY, | |2 2 42 42 - - e
. . .
1% I1SUM. / mﬂ?’, S ESCENARID ; UASUREROS . €00 | 600 | 3,300 3,300 + +
ESPACIOS ; TRvAMANGS 331, RETRETES (201, MINGITORIOS [33), BEBEDEROSUIT), ' -
) SiTubos SERVICIOS. | 16 [SAMITARIO GENERAL} / alumnas nsaris . | LAYAMANOS (331, RETRETES B0, B 7, | 120 | 120 | 420 420§, +
7 {VESTUARIos | 30 folumncs e Y I T N B
{8 IBODEGAS PERSONAL parsonal ESTANTERIAS ; ESCALERA) BASURERCS. . 7 7 25 |29 - -
19 |CONSERJERIA 2 [consarjes 2 | consarjes :ﬂ:ﬁﬁ?&ﬂk:ﬁ;ﬁ?“n MINGITORIO (8)) D\IQ‘MUI', WNCALN | s s u 53 o -
n ersonal SILLAS (801, WLSAS (20), £STUFASLIY, REFRIGERADORA L)), SABNETE - |-
20 (CAFETERIA 60 |pacenres 4 |P T e ThaRAIO: MOSTRADORY, LAVATRASTOS 0, pasunencs. . 60 | 80 | 280 1280 | 80
21 lcOOPERATIVA a0 |VI5RS 2 |personal awﬂ;wm;mmur,nmour,mamm’;mmw; s | s a3 | a5 -] |- ~°¢
= .
. MOSTRADGRLID, mtll'mﬁﬁlimill‘,i’miﬂ‘
[g2[mENoA /| padlicd 1 jpersonal BASIAERG " AT 9| 9|27 |27 -l |-
73 |GUARDIANIA 2 |quardidin 2 |guarddn . %;m?: ‘:m,sm T, DUCHA 1T, CAMAGT MESADY , SRLAWE, | 1 | o «2 | 42 I
24|CUARTO DE MAG | | |emcargado | |encargado :;,‘;g;‘,g'm';,?gaﬂgggi-.fka“";gg;ug“‘g‘u:_'n““mimm 40 | 40 | 140 | 140 -1
REPRODUCCION entes perena WIMIOGRAFDS (2, FOTOCOMAUCAA (1T, MESA OF TRAEAIO (I, QUILLOTINA -
2% DOCUMENTOS 3 |SRiEtratvos | 2| biy; ESTANTEROAS; BANCOS (2), BASURERC. ' ‘o) | +
€ ’&ig%’%%m CIRCUL ACION. | 26| EIRGVLACION “lpdblico - /! sEhu zacion, SASURENGS, BANCAS ; SEBEDORES:, CASILLEROS, var. | vor | var | vor. «| |+ -_-nrlau;
CERIeIUAR! n%‘ﬁmﬁéﬁ% ’ 3&%7%%" /! SERALIZACY #) BASURERDS var. | var. | vor |wor +] |-
€SPACIOS o e L
F ESPACIOS ’ BANCAS ", BASURY }io5, EBEOERGS. .
%isﬁﬂggi E TERIORES. | 2ol A0S /" {alumnas / ' : 220012200 | +| |+
PRACTICA. 29 |CANCHAS /| alumncs ) 1 sasunenos’, seagoznos. — vor. | vor | wor. | ver -} {+|voriabie
30|PRACTICA ‘PROF, | 30 [ctumnos 2 ‘%offrﬁ':.tor tz;}nrs%ﬁs”nﬁ-,jriusum-,mounr,uunrr:suu;muﬂmsm var | voe | vor. |war |* |-| 1+
Cr.= cracimiento. A=ampliacion. fusnte: USIPE




MATRIZ

DE ANALISIS DE GRUPOS FUNCIONALES

GRUPOS , AREA NETA "NETO JCuALIGACES |AREA POR
TIPOS OE AMBIENTES FUNCIGNALES AMBIENTES USUARIOS AGENTES MOBILIARIO Y EQUIPO oty F P NAL
- ) ) 1 |rotal | unit. wal | € Ke{DiA ,ﬁ'
VIVIENDA PARA e RSONAL DE | CAMA L1 ESCAITORO (1)) CLOSET (1) SILLA D -
G ESPACIOS Espacios | | MaeovRos ¢ | pocentes | € [ sgavicio aasonend ' u) ' ! Voolis (s | 4 | 10 =
DESTINADOS A | COMPLEMENT,,! VIVIENDA PARA CAMA (21, ESCRITORIO (2) ) CLOSET L 1) -
ALOS ) SILLA {201 il I
| AMIENTO TARI0S 32| SIS 60| ALUMNOS |4 . Sty B s | 450 | 40 | 1200
= :o&;m’rm 2| vocenes | ¢ . WESA (I\STLLA (87, MOSTRADOR { 1) 2o | 20 | o2 |52 -1 1=
34| SEUEDOR PARA Joo| aLumnos | 2 . MESA 16),91LLAS $0) , MOSTRADOR (11, As | a8 | 138 |18 -t -
as) SaAOE 30| aLumnos - | 2 " SILLONES (30), NESAS DE CENTRO (8) e | 80 | 10 ] 180 o =
ADMINISTRACION - A=) =
36l Dg. INTERNADO | .° I_ ADMINISTRADOR ESCRITORD (_I L SILLAS, (4, ARCHIVO () 12 g | 8% 33
37| g:ﬁ"zﬁﬁ_’u” : ALUNNOS : PETAETES 8 1, LAVAMANDS (8 1, MINGITORIOS (8 ) DUCHA(®)| 45 45 | 136 ;135 -1t~
' X _ ESTUFA (2}, WESAS(2), GABINETE ( 1 1, REFRIGERADOR ( 2) , -1 I-
38| COCINA 2 | cocivera |2 | COGINERA S Toenian (1), ESTANTERIA (13 ' 15 | W | 40 140
PATIO DOE TAVANDERA | | LAVANDERA _ _ 1 1-
ao| DATIO Of o LAVANOSR BASURERO (1) 25 | 28




CRITERIOS GENERALES DE 1A TECNOLOGIA A EMPLEAR

Es preciso apuntar que de acuerdo con los espacios ¥ el equipamiento necesarios, se definan los ambientes, los
voldmenes y luces que debersn cubrirse, en funcién de ello se determina la tecnologia constructiva y estructural,
teniendo claro lo anterior, mno hay que perder de vista que se pretendé también generar empleo y el incremento de la
infraestructura en la regién, esto nos lleva a plantear opciones tecnolSgicas y de materiales que se conozcan en Zacapa,
as{ como los materiales elaborados en el lugar, y que sea £§cil de adquirir en la localidad. |

El aprovechamiento de la tecnologia a usar contribuye a eliminar elevadas inversiones y me jor manejo de capital
disponible, esto permitiré emplear de manera dosificada la tecnologfa que no se produzca en el lugar, invirtiendo de
mejor forma el capital con que se cuenta.

En lo referente a la tecnologia a usar, se tiene identificadas las técnicas conocidas en el medio, y se concluye que'
el proceso productivo mis adecuado es el manufacturero, empleando instrumentos mamales, ya que son los méds comunes en
Zacapa; pero también en casos especiales seré imprescindible el enpleo de procesos industriales.

para este estudio el proyecto puede de_sarrollarée y analizarse en tres etapas dentro de un proceso productivo:

A.- LA ETAPA DE PREINVERSION _

Aqui deberéd definirse el instituto tecnolégico, tanto como su prefiguracién y dibujo, de igual menera lo referente a
la topografia del terreno, asi como los instrupentos, maquinaria y nateriales que se emplearan, Se puede incluir también
un andlisis de calidad y estructura del suelo y subsuelo, previendo desde un principio el uso de técnicas y herranientas
especiales.

B.- ETAPA DE INVERSION

En este punto el cerramiento y cimentacién de chda uno de los edificios se puede usar un sistena nanufacturero

tradicional; pero a la vez se utilizardn sistemas prefabricados y estructuras petélicas.

14



C.- ETAPA DE POST-INVERSION
Se deberd prever una vez culminado el proyecto, los fondos para el mantenimiento, y las técnicas a erplear son
panuales y cuando se trate de instalaciones especiales, su pantenimiento podré ser por subcontratos.

La maquinaris y el equipo fueron analizados de la siguiente forma:

En la etapa de pre-inversién se utilizaré instrumentos manuales para el dibujo y célculo en trabajos de gabinete, en
el trabajo de campo se utilizaré el teodolito y el nivel, para los trabajos topogréficos.
En la etapa de inversién, se haré uso de instrumentos mamuales de albafiileria en trabajos sencillos , adaptables a un
proceso manufacturero; paréa el movimiento de tierras se har uso de maquinaria, asi como en el uso de prefabricados y
estructuras metélicas, tecnologia congruente con el proceso jndustrial a usar. '

En la etapa de post-inversién, se requeriré el mobiliario y equipo tradicional, el cual se especifica en 1a matriz
de anilisis de grupos funcionales.

En el caso del transporte, en la etapa de preinversién, este podré estar a cargo de la mmicipalidad y el ninisterio
de educacién. | o '

En la etapa de inversién, el transporte estard a cargo de 1la D.G.0.P. 6 bién el ministerio de educacién; pero en
algunos casos el transporte podrd estar a cargo de las casas distribuidoras de materiales.

El transporte en la etapa de post-inversi6n, para los enpleados podrén ser sus propios medios; pero no asi la
peyorfa de usuarios que tendrén que hacer uso del transporte colectivo, privado & estatal.

En lo referente a los servicios técnicos, en la etapa de pre-inversién, estos se podrén prestar por medio de la
Facultad de Arquitectura, USAC. Enm la inversién, estarian a cargo de los que provean los materiales de construccion de
fabricacién industrial. En la post-inversién se 1levard a cabo a través de instituciones que asesoren a dicho instituto,
como DIGEBOS, CONAMA y otros.

Otro aspecto importante que 3e debe tomer en cuenta son los jnsumos a usar en dicho proyecto, analizando los
siguientes puntos:

Los materiales de construccién deberén ser en su nayoria de procedencia nacional, y en casos especiales, se podran
importar. ' -



LA COMERCIALIZACION:

Los materiales en su mayoria deberén ser adquiridos en Zacapa y Sus alrededores por facilidad de transporte; de esta
manera, los insumos en la etapa de preinversién podrén ser adquitidos. en la capital, pues ya que aquf se utilizarédn
materiales para dibujo y otros que son posibles de adquirir en Zacapa. En la etapa de inversién, los insumos se podrén
adquirir en la localidad, 6 bien en las cercanias, con excepcién de materiales industriales que deberén ser
transportados & dicha comunidad. ' |

La mano de obra; durante la preinversién se utilizard mano de obra de la localidad para el levantamiento
topografico, mientras que & nivel nacional se utilizard mano de obra que trabaje en estudio de suelos. ‘1a planificacién
del instituto tecnolégico, de la misma forma. Durante la etapa de inversién, la mano de obra local seré utilizada en
procesos sencillos manufactureros, y en procesos industriales podré utilizarse personal de la capital, debido a 1la
capacitacién de la misma. En la etapa de post-inversién, la mano de obra podré ser local, y en algunos casos, nacional
con conocimientos generales de la tecnologia que se utiliza, asi como el personal de la institucién, que deberd ser
capacitado para que responda de mejor forma en el proceso de ensefianza-sprendizaje. |

MWPM

Para el estudio de los criterios tecnoldgicos particulares a emplear en la construccién del Instituto Tecnolégico de
Oriente, se analizaré por separado en sus respectivas fases .
A.- SISTEMA ESTRUCTURAL

Se deberd tomar en cuenta que es una zona altamente sismica, debido a la falla del Motagua, que afecta el &rea del
Departamento; previendo esto, se analiza de la siguiente forma; |

a.- CIMENTACION: Esta dependerd del anilisis de suelos y subsuelo para un disefio que responda y se adecde al érea
sismica; Edificacién horizontal; cimientos aislados, corridos, losas de cimentacidn.



Como conclusién, la cimentacién se recomienda que sea aislada, poco profunda, aproximadamente entre 1.00 y 1.50
metros abajo del mivel de terreno; estas irén amarradas por vigas de cimentacién para la carga de muros, evitando asi los

posibles asentamientosy voltéos que puedan ocurrir.

b.- SISTEMA PORTANTE: Este debe de cumplir, como primer punto, én transmitir seguridad a los usuarios, sin que
interfiera con el funcionamiento de los ambientes, ademis que trabaje para el objetivo que fué disefiado. Por otra
parte, se podrén mostrat elementos estructurales estéticos que se integren a la arquitectura de dicho centro, sin olvidar
que no se tiene que caer en lo superfluo. _

Analizando el sistema vertical ; dependeri de las luces a cubrir, de ahi que las luces cortas podrén ser absorbidas
por muros de carga; y para luces largas podrén utilizarse marcos de estructura retélica y en concreto reforzado.

Con el sistema horizontal, se eligié el acero para cubrir luces largas, y para las luces cortas se elige el concreto

reforzado con acero. Las cubiertas en la mayoria de casos podrén ser inclinadas para facilitar el escurrimiento del agua

de lluvia.

De acuerdo con lo anterior, se consideran diferentes opciones en materiales: en concreto, vigas y losas, viguetas y
losas preesforzadas, en acero, vigas de alma llena, por otra parte, el andlisis de los materiales anteriormente -
mencionados, nos 1leva a la conclusitn de que son o&s adecuados por su economia y bajo mantenimiento. |

En cuanto a la estructura secundaria, se analizé el cerramiento horizontal y vertical, que deberé ir de acuerdo con
las condiciones calurosas en el medio; los muros exteriores deberén ser ligeros, con baja capacidad calorifica y tiempo
largo de transmisién térmica . '

los materiales a utilizar en la construccidén son: ‘ :
a.- La mayoria de los muros serf de block pémez, febricado en la localidad, con dimensiones de 0.15 x 0.20 x 0.40,
colocado en soga, con repello y cernido en ambos lados.

b.- Los muros interiores se construirén con block pémez de 0.10 x 0.20 x 0.40.



Las cubiertas deberén ser semi-ligeras, con baja capacidad calorifica y tiempo largo de transmisién térmica.

B.- SISTEMA CONSTRIUCTIVO
El sistema constructivo a emplear serd, en su mayoria, tradicional, empleando materiales prefabricados; por lo tanto
se puede decir que el proceso es manufacturero. En casos especificos, el proceso se convierte en semi industrial.

G.- INSTALACIONES

a.- Agua Potable y Drenajes: No se necesitardn instalaciones especiales de este tipo; pero si se haré necesario el
uso de un sistema hidroneumitico. También serd necesario la construccién de una fosa séptica y pozo de absorcién. El
drenaje pluvial se utilizar§ para humedecer los suelos por escorrentilla natural.

b.e Electricidad: El proyecto deberd contar con red gubernamental, tanto en espacios interiores como en los

exteriores.

INSTALACIONES ESPECIALES

a.- Aclistica y Audiovisuales: Seré necesario en smbientes como: sala de proyecciénes y Salén de Usos Miltiples.

b.- Lmfnicas: El estacionamiento y accesos, asi como las salas de lectura, aulas, &reas de estudio, laboratorio, ete.
c.- Ventilacién cruzada: Se requerirs en todos los ambientes habitables.

d.- Iluminacién: Se requerird de buena iluminacién Natural y Artificial.

e.- Orientacién: De acuerdo con las condiciones climiticas, la mayoria de las edificaciones deberd ser ubicada: Norte-
Sur; para reducir la exposicibén al sol. Existen otros ambientes que no necesitan reducir la incidencia de los rayos
solares, y éstos podrdn tener otra ubicacin, tal el caso de los sanitarios y bodegas.
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ANALISIS DE RELACTONES:
DIAGRAMA DE RELACIONES DE GRUPOS FUNCIONALES:

Se analizan los grupos funcionales del Instituto Tecnolégico de Oriente (ITENOR), con el fin que estos sean los que
definan el buen funcionamiento del proyecto. Se obtiene la relacién directa e indirecta que exista entre los mismos; asi
pismo se diagraman los bloques para definir su conjugacidén & relaci6n de los espacios en el terreno.

DIAGRAMA DE RELACIONES DE SISTEMAS:

Se puede observar en ésta gréfica, la relacién directa 6 indirecta que existe entre cida uno de los espacios 6
sistemas; también se elaboré el diagrama de bloques que se enpleard para el _anélisis de 1la ubicacién de los subsistenas
dentro del sistema. '

DIAGRAMA DE RELACTONES POR AREAS:

Aqui se realizb el diagrama de bloques por céda sistema, para poder analizar su funcionalidad dentro de céda mbdulo,
como se ubicard dentro del complejo educativo. :
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DIAGRAMA DE RELACIONES DE GRUPOS FUNCIONALES

PARQUEO
PLAZA

PARQUEO PLAZA :
VESTIBULO ;

- : ‘ VIVIENDA
CIRCULACIONES ' < T
SERVICIOS ; VESTIBULO d
ADMINISTRACION - I
ESPACIOS EXTERIORES SERVICIOS ﬂRGULACMiK '

ESPACIOS EDUCATIVOS .

ESPACIOS COMPLEMENTARIOS ' \k l ‘ &
ESPACIOS '\ Eseacios ESPACIOS
VIVIENDA : , EDUCATIVOS (—‘__jéﬁm;‘hm%!

] EXTERIORES

RELACION DIRECTA

JI ReLAcoN INDIRECTA | =




DIAGRAMA DE RELACIONES DE SISTEMAS

PLAZA VESTIBULO o , PARQUEO
AULA TEORICA

AJLA DE PROYECCIONES
LABORATORIOS
TALLERES

GUARDIANIA

AULA MULTIPLE CUARTO . PLAZA VMENDA

MAQUINAS
DIRECCION
SALA DE ESPERA

SERVICIC MEDICO . ' _ SALON DE USOS
SALA DE PROFESORES BODEGA : MULTIPLES

OFICINA GENERAL
ADMINISTRACION
ARCHIVO Y BODEGA
BIBLIOTECA ' ADMINISTRACION BIBLIOTECA
RECURSOS DIDACTICOS
 RECURS0S EDUCATIVOS
SALON DE USOS MULTIPLES
SERVICIOS SANITARIOS
VESTIDORES

BODEGAS

CONCERJERIA

CAFETERIA PATIOS
COOPERATIVA

TIENDA

GUADIANIA

CUARTO DE MAQUINAS - '
REPRODUCCION DE DOCUMENTOS J,
CICULACION PEATONAL

PARQUEQ Y CIRCULACION VEHICULO
PATIOS "

cancns R
PRACTICAS  AGRARIAS

VIVIENDA

TALLERES LABORATORIOY

AULAS

CANCHAS 8. PROYECCIONES

1 owecta
I nowmecta
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’ DIAGRAMA DE RELACIONES BIBLIOTECA IAGRAMA DE RELACIONES AD INIS Cl DIAGRAMA DE RELACiONES S.U. M.
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! _
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[ AREA OF ] :
CUBICULO TRABAJO w:srmog AULA AREA DOE : BODEGA ' 1 AULAS s.8,
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BODESA HERRAMIENTAS ' ‘ ' ' L— AUL AS 8.3.
DIAGRAMA DE RELACIONES PATIOS-CANGHAS DIAGRAMA DE RELACIONES 8. PROYECCION DIAGRAMA OE RELACIONES PRACT. .—AGRAR.-‘;
' INGRESO INGRESO INSRESO '
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VESTIBULO
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CAPITULO VI
" desarrolio del proyecto.
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A continuacién se refieren los difereuntes criterios empleados en el diseflo urbanistico del Imstituto Tecnolégico de

Nor-Oriente.

Z0NA DE TRANSFORMACION:

Se propone transformar un rea con caracteristicas adversas, como es la aridéz y el alto indice de radiacién solar.
Se plantea un conjunto arquitecténico que apoye el desarrollo de esta regién por medio de actividades educativas
especificas. La creacién de un microclima es de vital importancia ya que también se desea una renovacién de la flora
como una solucidn a problemas de confort climitico. '

Esta zona de transformacién estd ubicada en la periferia del casco urbano y adyacente & instalaciones para uso

. deportivo.

DISPOSICION DEL CONJUKIO:

E1l Instituto Tecnolégico tiene una organizacién regular y con caracteristicas simétricas, con circulaciones
ortogonales en su mayoria; su disefio contempla una clara definicifn de espacios, el que corresponde a diversas
actividades, grupos funcionales y sus jnterrelaciones. '

Se crea un vestibulo general, que es la plaza, la cual sirve de commicador a todos los sectores del complejo, como
son los espacios educativos, espacios administrativos, espacios complementarios, servicios, espacios deportivos 'y
espacios de alo jamiento.

En cuanto a los elementos arquitecténicos, la disposicién del conjunto permite visuales agradables desde el
boulevard de 1legada hasta el sitio. ' _

El complejo educativo contempla: ingreso peatonal, vehicular y de servicio, con su respectivo control de ingreso ¥
egreso a las jnstalaciones. '

Las &reas deportivas dentro del complejo son minimas; cancha de fut-bol, basket-bol ¥ voléy—bol, ya que se



encuentra adyacente al complejo deportivo de Zacapa; también se contemplan pricticas agricolas, reforestacién y adem

se cuenta con &rea libre en caso de crecimiento 6 ampliacidn.

PLAN GERERAL:
El conjunto presenta un plan semiabierto y uso de barreras naturales para lograr el confort térmico en el interi

de las edificaciones.
Las edificaciones estén orientadas Norte-Sur para reducir la exposicién al sol. _
Se disefi6 edificios de forma rectangular y protegldos con barreras naturales, especificemente érboles frondosos

hoja permanente.

VIALIDAD:
El Instituto Tecnolégico brinda seguridad en el acceso, ya que se encuentra alejado de vias de transito intenso;

pero a la vez cercano al casco urbano (1.5 Kms. del centro de Zacapa)
Internsmente el conjunto est en su mayoria con c1rcu1ac10nes peatonales cubiertas y Jard1n1zadas, para evitar

intensa radiacién solar.
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CUALIDADES

PROTECCION DEL

PREMISAS CLIMATICAS EN EL DISENO

PREMISAS DE DISENO

o

'ALTERNATIVAS

LOS RAYOS SOLARES NO DEBERAN INGRESAR
AL AMBIENTE, POR LO TANTO SE DISENARAN

H

-DEL AIRE

SOLEAMIENTO - EDIFICIOS CON LOS SIGUIENTES ELEMENTOS
' PARTE-LUCES, VOLADIZOS, CENEFAS Y CELOSIAS.
LA CIRCULACION DE AIRE  ES INDISPENSABLE
MOVIMIENTO QUE SEA CRUZADA, DE DIA POCA VENTILACION

" CERRAR VENTANAS , OE N_OCI'IE ABRIR VENTANAS.

-

|

VEGETACION

LA VEGETACION DEBER USARSE COMO .PRO-—
TECCION SOLAR 3

EN LO POSIBLE DEBERA EVITARSE AL MINIMO
SUPERFICIES PAVIMENTADAS PRODUCTORAS DE
gﬁoﬁgmn Y DEBERAN CREARSE AREAS JARDINI-

RUIDO

DEBERAN CREARSE BARRERAS NATURALES
PARA EVITAR EL RUIDO.

LAS EDFICACIONES DEBERAN ESTAR ALEJADAS
DE _AREAS DEPORTIVAS Y CALLES.

VIENTO

LA VENTILACION DEBERA SER NORTE—SUR

LA DIRECCION DEL VIENTO PUEDE SER DIRIGIDA
POR MEDIO DE CORREDORES NATURALES.

CREAR BARRERAS NATURALES PARA FILTRAR EL
AIRE CALIENTE Y EL POLVO.




PREMISAS DE UBICACION, DISTRIBUCION Y PLAN GENERAL

CUALIDADES ALTERNATIVAS

L

PREMISAS DE DISENO

S E—

- LA ORIENTACION DE LOS EDIFICIOS TIENE QUE
ORIENTACION SER AL NORTE Y AL SUR, CON SU EJE MAYOR
“EN DIRECCION ESTE -OESTE, PARA REDUCIR LA
EXPOSICION AL SOL.

UBICACION LA EDIFICACION DEBERA DISENARSE SEMI- A- _ a [] U
BIERTA, PARA USO ESENCIALMENTE INTERIOR, .
. DISTRIBUCION PROCURANDO 'QUE LOS AMBIENTES SE UBIQUEN .
CON ACCESOS DESDE PASILLOS TECHADOS Y D [H]
JARDINIZADOS

DEBEN REDUCIRSE LAS DISTANCIAS, ESCALERAS Y

AREAS DE CIRCULACION. |
CIRCULACIONES EL CONJUNTO DEBERA ESTAR ALEJADO DE VIAS DE j ﬂ 1 f
~ TRANSITO INTENSO. s 1 i]'_l_

|

EN LO POSIBLE, SITUAR BAJO TECHO LA MAYOR
PARTE DE LAS EDIFICACIONES Y SUS INSTALA -
CIONES ANEXAS, ESTO EVITA LA INFLUENCIA
CONFORT DEL. AIRE CALIENTE Y LA RADIACION SOLAR.

EN TEJADOS, PAREDES Y ESPACIOS EXTERIORES ES
CONTROL MUY BENEFICIOSO LA EXISTENCIA DE SOMBRAS,

_ SITUAR ARBOLES Y APROVECHAR MUROS PRO~
AMBIENTAL XIMOS. -
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PLANTA DE CONJUNTO

L L] H
CSCALM A % 10 30 &b 80
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TIPO OF YESUTACION:

¢hico y mango
sucatipto

aimendro y mamey

.
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PERSPECTIVA AEREA DEL CONJUNTO
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Tﬁ PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION

1
No. RENGLON

SuUB —TOTAL

TOTAL

1 TRABAIOS PRELIMINARES
Limpieza del terreno
y Guardiania
Trazo y BExcavacién
Sacado de tierra

2 CIMENRTACION

Cimientos corridos
Zapatas: aisladas
Soleras de humedad
Vigas de amarre

3 ESTRUCTURA DE CONCRETO

Columas
Vigas
Soleras de coronacién

4 LEVANTADOS

Levantados planta baja
Levantados planta alta

5 LOSAS
Losa entrepiso:
Losa final

6 ESTRUCTURA METALICA

Marcos estructurales de acero
Costaneras, rigidizantes y tensores

Q 200,000.00

380,000.00

520,000.00

480,000.00

250,000.00




TY PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION

No.

RENGLON

SuB —TOTAL

TOTAL

10

11

12

13

Instalacién agua fria

. Instalacién agua caliente

Instalacién sistems hidroneumético

Instalaciones eléctricas iluminacién
Instglaciones eléctricas fuerza

INSTALACIONES DRENAJES SANITARIOS
Instalacién red de aguas negras

Instalacién red de aguas pluviales

GRADAS
Construcci6én médulo de gradas

ACABADOS

Acabados exteriores
Acabados interiores

AZDLEYOS

Azulejos en pared
Azulejos en pisos

190,000.00
95,000.00
60,000.00

s'm.m

490,000.00

120,000.00




I PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION

+
No. RENGLON

SuUB - TOTAL

TOTAL 4

14

15

16

17

18

- PISOS

Base puupi,slb
Pisos de granito

- Tortas de cemento -
' Zocalos de cemenato liquido

PUERTAS

Puertas de madera
Puertas de metal
Portones de metal

VERTANAS
Ventaneria y vidrio claro

ARTEFACTOS SANITARIOS

Inodoros blancos

Lavamanos blancos

Lavatrastos de dos fosas

Megcladoras para duchas

Pilas

Accesorios para bafios

Accesorios para laboratorios y talleres

AREAS DEPORTIVAS Y JARDINIZACION

Cancha de fut-bol.

Canchas de basquet-bol

Cancha de voley-bol -
Jardinizacién y reforestacién general

300,000.00

250,000.00

225,000.00

1.200,000.00

"ur



PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION

No.

-
RENGLON

SuB -TOTAL

TOTAL

19

21

PARGUED

Espejos para bafios
Herramienta y madera
Guardian y maestro
Limpieza final
Pintura i
Maquinaria y equipo

145,000.00

400,000.00

990,000.00

TOTAL

 Q 7.034,000.00
Q 562,720.00

Q 703,400.00

| q 8.300,120.00
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