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A PRESENTACION

La crisis de la vivienda constituye el Denominador Comutn de nuestros pueblos y ningtn
sistema politico-econémico ha sido capaz de dar respuestas acertadas a tan grave situacién,
sin embargo, todos los paises, al respecto, estan conscientes de la trascendental importancia
que tal situacion representa para el desarrollo del hombre, la familia y la comunidad.

El problema habitacional rural, el cual presenta caracteristicas particulares en cada region
del territorio de Guatemala, merece todo nuestro esfuerzo para liegar a proponer soluciones en
concordancia con nuestra realidad.

Tomando en cuenta los objetivos de la Facuitad de Arquitectura, de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, que entre ellos se establecen los siguientes: "Contribuir a que la sociedad
tome conciencia del medio nacional, disminuir el indice de la dependencia externa en lo que a
disefio y arquitectura corresponde mediante la investigacion y el adecuado aprovechamiento
de nuestros recursos naturales y humanos." “Interpretar en forma critica nuestro proceso
histdrico, crear valores y objetivos propios”. "Adecuarse a las condiciones socioeconémicas del
pais para obtener soluciones acordes a la cultura, los recursos y las tecnologias indispensables".
El presente trabajo de tesis se ha orientado a la propuesta de Disefo Arquitecténico y tecnologia
constructiva para vivienda rural, acorde a factores sociceconémicos, culturales, ambientales y
urbanos de la comunidad que se ha elegido, dentro del sector rural del municipio de Malacatan,
San Marcos, esperando contribuir con elio al desarrollo humanizado de esta area geogréfica de
nuestra patria.

El presente estudio, ha surgido como producto de la practica del Ejercicio Profesional
Supervisado de Arquitectura (EPS) en el municipio de Malacatan, San Marcos, y de conocer la
forma empirica de como satisfacen su necesidad habitacional las comunidades rurales de esta
zona, las que a la vez, crecen desordenadamente, de lo cual, se fortalecié el interés de realizar
un estudio técnico que constituya una alternativa tecnolégica y arquitecténica, que permita en
mejor forma satisfacer esas necesidades de albergue, haciendo de la vivienda rural, una vivienda
digna inmersa en un marco urbano més armonioso, que mejore la calidad de vida de sus
habitantes.-

B ANTECEDENTES

Las diferentes reflexiones que pueden ser expresadas en torno a la problematica de
vivienda social, se han venido manifestando en los titimos afios en enfoques de términos
HIGIENISTICOS (hacinamiento, miseria, como focos de insalubridad); de visidon ASISTENCIAL
(esfuerzo publico y privado para la dotacién de viviendas minimas); enfoque SECTORIALISTA
{Cambio de estructuras que garanticen la factibilidad de soluciones habitacionales) y enfoque
AMBIENTALISTA (La organizacién dei habitat en concordancia con el entorno donde se
ubica).{'}

En lo que respecta a la vivienda rural en Guatemala, en 1,980 el Arq. Eduardo Aguilar publicd
un estudio generalizado sobre "LA VIVIENDA RURAL EN GUATEMALA",, haciendo un andlisis
de la tipologia de vivienda en toda el drea de Guatemala. Dicho estudio, se identifica desde el
punto de vista de la vision asistencial. En el afio 1,982 los Arquitectos Investigadores José Luis
Géndara y Hermes Marroquin, publicaron la obra "LA VIVIENDA POPULAR EN GUATEMALA
ANTES Y DESPUES DEL TERREMOTO DE 1,976"., Impulsados por el convenio CRN-USAC., en
la cual presentan un marco general de referencia de la situacién habitacional a nivel nacionai.
Esta publicacién se percibe que esta posibilitando la base para darle consistencia a la visién
asistencial y enfoque ambientalista,

‘{1 } Collada N., Modesto. Estracto libro Arg. Joan Mcdonald, Santiage de Chite 1,978, fotocopias
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La vivienda rural ha sido poco estudiada a nivel general del pais, de ahf el interés Universitario
de empezar la investigacion y blsqueda de soluciones ajustadas a la Realidad Nacional. En tal
virtud, la Universidad de San Carlos de Guatemala, a través de las Facultades de Arquitectura e
Ingenierfa ha promovido dicha actividad, contando para ello con el concurso de sus unidades
académicas como: Centro de Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (Cll), Centro de
Investigacién de la Facultad de Arquitectura (CIFA), asi como unidades de tesis de graduacion.
Estos estudios han permitido hacer andlisis desde los puntos de vista higienistico y ambientalista.

Instituciones Gubernamentales y no Gubernamentales también han realizado estudios sobre
el tema, como el Centro de Experimentacién en Tecnologia Apropiada (CETA), €l Centro
Mesoamericano de Estudios sobre Tecnologia Apropiada (CEMAT), El Instituto Centroamericano
de investigacién y Tecnologia Industriat (ICAITI), Banco Nacional de la Vivienda (BANVI), Comité
de Reconstruccién Nacional (CRN), Secretaria de Planificacién Econdmica (SEGEPLAN), que
han ejecutado sus programas dando prioridad a los aspectos higienisticos y asistencialistas.

C OBJETIVOS Y PROPOSITOS

C.1. OBJETIVOS GENERALES:

C.1.1 Estudiar las condiciones de la vivienda rural en un sectoer especifico del municipio de
Malacatan, San Marcos lo cual servird para el diagndstico que permita plantear una propuesta
de disefo arquitecténico y tecnolégico, que responda a las necesidades habitacionales de la
poblacién de dicha zona.

C.1.2 Evidenciar la problemética Urbano—-Rural de la comunidad a traves del conocimiento
ordenado de la realidad, con el objeto de establecer y fundamentar el planteamiento de medidas
de solucién a la misma.

C.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

C.2.1 Analizar el consumo del espacio y su grado de aceptacion dentro del sector de estudio,
haciendo uso del analisis tedrico que permita identificar el problema habitacional rural.-

C.2.2 Presentar una propuesta que esté identificada con la concepcion y desarrolio
arquitectdnico y tecnolégico de vivienda rural, tomando en cuenta los aspectos
socioeconémicos, culturales, ambientales, constructivos y urbanos de la localidad.

C.2.3 Proporcionar informacién organizada técnicamente que permita ser utilizada por
personas involucradas en la administracién, regulacion y ordenamiento de la comunidad.

C.2.4 Proponer otras variantes al conocimiento y utilizacion de tecnologias adecuadas a
nuestra realidad nacional.

C.3. PROPOSITOS

C.3.1 Aplicar dentro de una metodologia de disefio arquitectonico una de las variantes que
la tecnologia apropiada utiliza en la elaboracién de elementos constructivos para vivienda rural
que puede ofrecer seguridad, confort y reduccién de costos al utilizar en éstas materiales
tradicionales vegetales renovables existentes en la regién, por su facil produccion, adquisicién,
transporte y bajo costo.

C.3.2 Que los resultados obtenidos en el andlisis, sirvan en el disefio de estrategias para la
adopcién de politicas de mejoramiento y/o solucién de la situacidn en que se encuentra
actualmente la vivienda rural en la regién objeto de estudio.

C.3.3 Que la propuesta que se presente, sirva como instrumento a todas aquellas instituciones
que estan relacionadas con la construccién de vivienda rural, contribuyendo asi a la aplicacién
de técnicas constructivas locales.
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C.3.4 Que los lineamientos que se presenten estimulen a las autoridades competentes a
iniciar una pronta regulacién a nivel municipal.

D JUSTIFICACION

E | conocimiento de nuestra realidad, ha permitido valorar la importancia que tiene el llegar
a hacer un andlisis de la vivienda y su entorno urbano en el caserio San Isidro de Malacatan,
San Marcos, y lograr contar con los elementos necesarios para proponer una adecuada
respuesta al problema que aqueja a los habitantes de esta zona productiva del pais, que
constituye un "area de transicién® entre el drea rural y urbana de la ciudad de Malacatan. Es
necesario anotar que la mayor parte de la poblacién rural es eminentemente agricola,
especificamente el cultivo del café, atrae casi al 76% de Ja poblacion que hace de esta actividad
su "Modus Vivendi', merece entonces, dedicarle la mayor atencién y estudio, ya que al mejorar
sus condiciones de vida se reflejard positivamnente en el proceso econémico y social del pais.

Como producto de los diferentes enfoques que se desarrollan en el analisis teérico, en torno
a la tematica de vivienda, el presente trabajo se orienta a recoger los enfoques mas importantes
y se sitlia dentro de las siguientes consideraciones.

Del enfoque higienista, identifica las caracteristicas de hacinamiento en la comunidad y
que se refleja, en parte, en |a baja calidad del confort habitacional que desarrolla las condiciones
de miseria percibidas en la mala calidad y uso de los "Elementos constructivos”, los cuales son
generadores de focos de insalubridad, ademas, de lafalta de servicios basicos de infraestructura
que inciden grandemente en este aspecto.

Del enfoque asistencial, Permite el conocimiento de las condiciones reales de la comunidad
de San Isidro, lo cual posibilita que en un futuro se den las condiciones viables para que se
pueda orientar en mejor forma los esfuerzos de instituciones que desarrollan proyectos de
ayuda comunitaria.

Del enfoque sectorialista, Puede situarse ei presente trabajo con una orientacién referida
al uso del suelo en términos de gque la mayoria de la poblacién rural es propietaria de una
parcela de terrenc que le permite procurarse el sustento. Producto de lo anterior, debe de
orientarse que las estructuras que garanticen el régimen de tenencia de la tierra no permitan la
Atomizacién de la misma, posibilitando otras formas de desarrollo habitacional (vivienda
progresiva).

Del enfoque ambientalista, el trabajo desarrolla en un porcentaje amplio, criterios sobre
tecnologia constructiva, presentando diferentes formas, sistemas y métodos locales. Da
explicacion sobre el uso inadecuado que actuaimente se hace de ios materiales y de la
ponderacion del uso racional de los elementos constructivos combinados, asi como de la falta
de regulacién y equipamiento urbano que contribuye a mejorar la calidad de vida de la
comunidad.

Puede considerarse entonces que una visién integral de la vivienda debe de contener en su
estado, por lo menos las variables identificadas con antericridad ya que permiten orientar
metodoldgicamente el anélisis del objeto en estudio.

E MARCO TEORICO

La revisién de enfoques que relacionan el concepto tradicional de desarrolio tecnocratico,
ha permitido referirse al concepto de DESARROLLO HUMANIZADO, el cual, no excluye el avance
técnico; no se trata de estar en contra de la técnica sino de usarla como un componente del
progreso; la Teoria Econdmica del Desarrollo ya admite que no siempre J]a técnica con uso
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intensivo de capital es lo mejor para un pais pobre, es muy importante el dar cada vez mayor
entrada en los pianes para el desarrollo a las Técnicas Sociales, que nos permiten entender
mejor al hombre y sus actitudes, dando paso a las innovaciones en el campo social.

De esta forma, se debe dar paso a una concepcion global, nueva y de humanizados valores
para la futura Urbe. Casi podria hablarse de una "TEORIA URBANISTICA DEL DESARROLLO",
en d?zr}\de el Urbanista, el Arquitecto y el Sociélogo "Organizan el marco mas armonioso para
vivir"

Aqui se estudiara una de las variantes que conforman la estructura de nuestro subdesarrollo
haciendo reflexiones en torno a la vivienda y a sus diferentes enfoques que permiten identificarla
dentro de la visién del desarrollo, expresado en términos de habitacién precaria, vivienda y
sustento, tecnologia, disefio habitacional y urbano.

Dentro del campo de la Arquitectura, se encuentra el aspecto de vivienda, cuya escasez se
acentua por las limitaciones que presenta el desarrolio econdmico del pais. Es importante incluir
las siguientes definiciones para comprender mejor el presente estudio.

Habitabilidad: Cada una de las circunstancias o caracteristicas con que la vivienda da
satisfaccion a los requerimientos inherentes a la especie humana.

Constructibilidad: Adecuacién de la tecnologia constructiva utilizada para la solucién
habitacional, asi como el uso de materiales de acuerdo a su comportamiento estructural.

Adecuacién ambiental: El grado de confort que proporciona la vivienda a sus habitantes,
para su desarrollo y agradable realizacién de sus actividades.

Regulacidn y equipamiento: La regulacion se refiere a normas de caracter cualitativo y
cuantitativo para su aplicacidn en el crecimiento ordenado y real de la comunidad, y el
equipamiento a ia dotacién de areas y obras que cumplen la funcién de prestar su servicio a la
comunidad.

Tecnologia: Conjunto de instrumentos o herramientas materiales, conocimientos y
habilidades para satisfacer a todas las necesidades de lf comunidad y aumentar su dominio del
medio ambijente.

) PROBLEMATIZACION

E s importante destacar que se pretende con la presente investigacion, parafines aplicados,
establecer un diagndstico de la situacién en que se encuentra la solucion habitacional y
equipamiento urbano que se ha desarrollado durante afios en esta zona rural costera del
municipio de Malacatan, San Marcos. Esto permitira detectar problemas concretos, descubrir
relaciones entre ellos y jerarquizar dichos problemas con el propésito de contar con elementos
que sean Utiles en la formulacion de una propuesta que responda a esa realidad local.

En relacién al analisis sobre vivienda que se ha realizado en la republica, demuestra que se
han utilizado conceptos de disefio, sistemas y métodos de construccion creados por el mismo
constructor, llegando con ello a la concepcién de una Arquitectura Artesanal-Verndcula, Ia cual,
responde en forma deficiente a las condiciones climaticas del entorno natural, factores
socioecondmicos, identidad cultural y aprovechamiento de recursos naturales y humanos. |

En el municipio de Malacatan, especificamente en San Isidro, se ha podido identificar que la
problemética prevalesciente esta referida a aspectos de habitabilidad, constructibilidad,
adecuacién ambiental, regulacién y equipamiento urbano.

{?} “Conciencia del subdesarrollo”. José Luis Sampedro, Cap. VI Pag 228. SALVAT EDITORES, §. A,
México 1,973
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G DELIMITACION DEL TEMA

1. LIMITES CONCEPTUALES:

En el presente estudio, se hara una breve exposicion de ideas y conceptos relacionados
con los aspectos vivienda y ruralidad, lo cual permitira precisar los factores o caracteristicas del
problema, se estudiaran conexiones entre distintos elementos que estan presentes en dicha
problemética que se analiza.

2. LIMITES TEMPORALES:

Se realizar4 un estudio transversal ya que el interés radica en analizar el problema durante
los Gltimos 10 afos y plantear su validez hasta el afio 2,000.

3. LIMITES ESPACIALES:

Dificilmente el fenémeno social de la Vivienda Rural podria estudiarse en todo el municipio
por un solo investigador, lo cual requeriria de mucho tiempo y recursos, por lo que el area
geografica que comprende la investigacion se circunscribe especialmente al caserio San Isidro,
Malacatan, San Marcos, por ser una comunidad rural que presenta caracteristicas habitacionales
precarias y encontrarse ubicada en el 4rea cercana a la ciudad de Malacatéan, lo que representa
ser una zona de préxima influencia urbana. (Ver mapas 1y 2, péginas Villy IX)

4. LIMITES TECNICOS:

Debido a la gran variedad de soluciones arquitecténicas que pudieran existir, se considera
importante circunscribir el estudio a la propuesta de Diseflo de una Unidad Habitacional,
tomando en cuenta los patrones socioeconémicos, culturales, recursos, tecnologfa, contexto
ecoldgico y urbano.

H METODOS Y TECNICAS DE INVESTIGACION

P ara el agenciamiento de informacién se usaran instrumentos o sistemas acordes a las
caracteristicas y naturaleza del problema, consistentes en:

1. EL METODO

Se hara énfasis en dos aspectos,

A. LA NECESIDAD SENTIDA:

Conocimiento "Vulgar®, el modo comun, corriente y espontaneo de conocer la realidad.
B: LA NECESIDAD FUNDAMENTADA:

presenta ya los pasos previos (Disefio de investigacién), con los cuales, esa realidad pasa
de una simple vivencia y observacién, a la creacién de pasos o etapas que fundamentaran en
forma ordenada y légica el objeto y fendémeno de estudio.

2. TECNICAS

Se usaran tres tipos de fuentes,

A: INVESTIGACION DOCUMENTAL:
1 Estudios realizados,

2 Tesis,

3 Documentos,

4 Libros,

5 Revistas técnicas,
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6 Otros.

B: INVESTIGACION DE CAMPO:

1 Entrevistas,

2 Visitas al area de estudio,

3 Observacién directa,

4 Encuestas,

5 Levantamientos topogréficos, y fotografiaé.
C. INVESTIGACION EXPERIMENTAL.:

1 Resultados de investigacién de campo.

2 Tabulacién de datos.

I RECURSOS

1. HUMANOS:

Se buscara el apoyo humano conveniente, se solicitara la colaboracién de profesionales
con experiencia en la materia, asi como de pobladores, autoridades y lideres del lugar.

2. TECNICOS:

Se hara uso de los Centros de Investigacion y Laboratorios de las Facultades de Arquitectura
e Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala, y de otras instituciones que asi se
requiera.

3. ECONOMICOS:

El sustentante aportara los recursos financieros que se necesiten para el desarrolio del
estudio.
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LOCALIZACION NACIONAL

MEXICO

DEPARTAMENTO DE SAN MARCOS REPUBLICA DE GUATEMALA
MUNICIPIOS

L- SAN MARCOS 21- LA REFORMA MUNICIPIO DE MALACATAN
2- 3AN PEDRO SACATEPEQUEZ 22- PAJAPITA

3-SAN ANTONIO SACATEPEQUEZ 23- IXCHIHUAN ° ALDEAS

4 COMITANCILLO 24- SAN JOSE OJETENAM o w

5- SAN MIGUEL IXTAHUACAN 25- SAN CRISTOBAL CUCHO + a I-LA LiMA

6 - CONCEPCION TUTUAPA 26 - SIPACAPA “6 ™ 2-LAS MARGARITAS

T~ TACANA 27- ESQUIPULAS PALO GORDO s 3-LA MONTANITA
8-SIBINAL 28- RI0 BLANCO N 4-NUEVO SAN ANTONIO
9- TAJUMULCO 29- SAN LORENZO. & i
10- TEWUTLA < 5-EL CARMEN
I | - SAN RAFAEL PIE DE LA CUESTA x 8-8SAN ANTONIO SOCORRO

1 2- NUEVO PROGRESO

T-NICA
13- EL TUMBADOR 8. EL RUBI
I4-ElL. RODEQ
I 5- MALACATAN 8- EL OLVIDO
16-CATARINA
FT- AYUTLA
| 8-0C0S

I9-8AN PABLO
20-EL QUETZAL

MUNICIPIO DE MALACATAN

DEPARTAMENTO DE
SAN MARCOS.

TAJUMULCO

SAN PABLO

CATARINA

DEPARTAMENTO TECNICO, MUNICIPALIDADDE MA LACATAN.

RETALHULEU FUENTE.
3 ANO 1989, ELABORACDN PROPIA.

AYUTELA
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LOCALIZACION DEPARTAMENTAL

MUNICIPIC DE MALACATAN DEPARTAMENTO DE
ALDEAS SAN MARCOS
l«LA LIMA

HUEHUETENANGO | - SAN MARGOS tT- AYUTLA
2-SAN PEDRO SACATEPEQUEZ |g. 0cos
3- SAN ANTONIO SACATEPEQUEZ 18- SAN PABLO

2-LAS MARGARITAS
3-LA MONTANITA

4. COMITANCILLD 20- EL QUETZAL

4-NUEVQ SAN ANTONIO 5. SAN MIGUEL IXTAHUACAN 2i- LA gEEORMA
8- EL CARMEN 6- CONCEPCION TUTUAPA 22- PAJAPITA
6.SAN ANTONIO SOCORRO T- TACANA 23. IXCHIHUAN
T- NICA B-SIBINAL 24- SAN JOSE OJETENAM
8-EL RUBI( 8- TAJUMULCO 28. SAN CRISTOBAL CUCHO
9-EL OLVIDO 10-TEJUTLA 26- SIPACAPA

| |- SAN RAFAEL PIE DE LA CUESTA 2 T- ESQUIPULAS PALO GORDO

1 2- NUEVO PROGRESO 28. RIO BLANCO

13- EL TUMBADOR 29. SAN LORENZO

i4- EL RODEO
MUNICIPIO DE- MALACATAN 18- :A#:gnm

- CA INA

TAJUMULCOD

CATARINA

AYUuTLA FUENTE. .
DIRECCION SENERAL
DE ESTADISTICA
ANO 1900

FUENTE :

DEPARTAMENTOD TECNICO, MUNICIPALIDAD DE MALACATAN
ARO 1989, ELABORACION PROPIA

¢ VdVYN



CAPITULO |

ESTRUCTURA URBANO-RURAL
DEL CASERIO SAN ISIDRO, MALACATAN

Estudio de la estructura urbano—rural y situacién habitacional de la comunidad,aportando datos necesarics que permiten identificar
problemas urgentes a resolver, constituyéndose en instrumento del enfoque sectorialista.
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1 DIAGNOSTICO (Nivel Municipal)
1.1 ESTRUCTURA POLITICA-ADMINISTRATIVA

Para su administracion, se divide en una ciudad con 9 cantones, actualmente 3 zonas, 9 aldeas, 43
caserios, 13 parcelamientos, 4 comunidades agrarias y 2 parajes.

Ademés, integran el municipio 44 fincas y 14 haciendas .""
1.2 ASPECTO GEOGRAFICO

Dentro de este aspecto, se analizaran las principales caracteristicas fisicas de la regién, objeto del
eStmjm'(\.fer foto 01, pagina 17)
1.2.1 LOCALIZACION

Malacatan, localizado sobre una vasta planicie costera, constituye uno de los 29 municipios del
departamento de San Marcos., colinda de la siguiente manera:

ALNORTE.......ccccocvmvvacrninen Con el municipio de Tajumulco, S.M
ALSUR.....cociceenn Con el municipio de Tectn Uméan, S.M
ALESTE.. ..ot iireiie Con los municipios de Catarina,
San José el Rodeo y San Pablo, §. M.
AL OESTE:.......ocorvvrivrenne Con la repablica de México.
Cuenta con una extensién territorial de 204 Kms® (Ver mapa 1, pégina Vil)
1.2.2 CLIMA

Se encuentra ubicado entre las coordenadas geograficas siguientes:
LATITUD: 14° 54’ 28"

LONGITUD: 92° 03’ 34"
ALTITUD:  365.00 mts. S.N.M. ye; mapas, pégina )

Localizado, segun la Clasificacidén de suelos de la republica, en el Declive del Pacifico, su clima es
célido y humedo, denominado Zona Célida muy humeda con vegetacion de bosque muy himedo
sub-tropical calido, (Z.C.M.H/bm-s[c]). wer mapa s, pagina 7)

Siendo factores condicionantes del clima: la temperatura, viento, precipitacién pluvial y humedad, en
esta regién encontramos los siguientes:®

1.2.3 TEMPERATURA

Debido a las condiciones ambientales prevalescientes en esta zona, se ubica enire las de mayor
temperatura y precipitacién piuvial. La variacién de temperatura durante el afno va de acuerdo a los
meses mas frios, Diciembre-Febrero, a los meses mas calurosos, Abril-Junio.

E! promedio de temperatura maxima se establece en 33.10°C., mientras que el promedio minimo en
23.73°C., las temperaturas absolutas maximas entre 35°C. a 36°C., y las absolutas minimas entre 22°C.
a 23°C posee un clima calido con temperatura media de 26.6°C. (ye; cyadro 1, pagina ).

1.24 VIENTO

En el municipio de Malacatan, la direccidn edlica se presenta definida por el régimen de vientos de la
regién Sur del territorio que comprende la parte costera de San Marcos, con direccion dominante Noreste

a Sureste. {Ver cuadro 1y mapa 4, paginas 5y 6, resp.)

El hecho de que por encontrarse la Costa Sur abierta al mar a lo largo de toda su extension territorial,
se producen variaciones de vientos conocidas como "Brisas de Mar", y “Brisas de Tierra", las primeras
como su nombre lo indica, provienen del Mar, y las segundas de tierra adentro, predominantes en
aproximadamente un 80% durante todo el afio, dadas sus caracteristicas de VIENTOS ALISIOS B

[1] Secretaria Municipal de Malacatan
[2) INSIVUMEH, 1,989
[3] Confort ambiental para la edificacién de la costa Sur; Espaiia, Jorge. pp. 63
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La velocidad del viento en términos medios anuales se manifiesta moderada, alcanzando un méximo
de 23 Kms/hora,

1.2.5 PRECIPITACION PLUVIAL

La lluvia anual que cae se establece dentro de los intervalos que reportan las estaciones
meteorolégicas, de 1,737 a 4,016 mms. anuales.

l.a precipitacion media anual se establece en 3,447.55mms. la época de menos incidencia se presenta
de Diciembre a Abril. El nimero de ocurrencia de dias de lluvia anual es variable puesto que oscila entre
151 2 202 dias en las areas de mayor precipitacion.

Las lluvias caen con promedio de 55% los 365 dias del ario. (Ver cuadro 1, pagina 5).

1.2.6 HUMEDAD RELATIVA

La humedad relativa media anual se presenta con una variabilidad del 80% al 86% durante el afio,
pudiendo ocurrir extremos de 78% a 89% en los meses mas secos y himedos. La humedad relativa
minima ocurre en las épocas de menor precipitacion (Diciembre-Abril), mientras que las mayores, en el
resto de meses que generaimente son los mas lluviosos. (Ver cuadro 1, pégina 5)

1.2.7 SUELO
El analisis fisiografico permite conocer los tipos de suelos y sus caracteristicas para el uso permisible
recomendabile. (Ver mapa 6, pagina 7)

El Declive de! Pacifico es un flano inclinado que se extiende desde el extremo Sur de las montanas
volcanicas hasta el Litoral del Pacifico, variando las elevaciones desde cerca de 150 mts., hasta
aproximadamente 1,800 mts. sobre el nivel del Mar.

Esta region, formada principalmente por un sistema de Abanicos Aluviales Coalescentes, incluye
ademas algunas dreas con bases rocosas, el 4rea se caracteriza por rios en canales profundos y
barrancos en forma de *V". ., mapa 7, pégina 7)

La inclinacién varia de 0.5% a 1.0%

De acuerdo a la divisién fisiografica correspondiente a la clasificacion de los suelos de Guatemala. el
territorio del departamento de San Marcos, ha sido clasificado en 5 grupos amplios (DIGESA REGION V).

I. Suelos de las montafas volcanicas.

H. Suelos de la Altiplanicie Central.
ill. Suelos del Declive del Pacifico.
IV. Suelos del Litoral del Pacifico.

V. Clases misceianeas de terreno.

El municipio de Malacatan, de acuerdo a su localizacién geografica, abarca en la mayor parte de su
territorio el grupo IIl, y en minima parte el grupo v."!

GRUPO Ill SUELOS DEL DECLIVE DEL PACIFICO

El Declive del Pacitico en San Marcos, es unade las regiones agricolas mas importantes de Guatemala,
comprende solo una cuarta parte del &rea del departamento. San Marcos, es el primer departamento
productor de café en el pais. En su mayoria, los suelos estan bien drenados, son faciles de labrar y
productivos.

SUB-GRUPO Il a.

Son suelos profundos sobre materiales volcanicos, en relieve inclinado, se encuentran los suelos
Chocolay Suchitepéquez, juntos comprenden 55,730 hectareas o sea el 14.7% del drea del departamento.
Esta entre los suelos mas productivos de café en el pais, y se encuentra en la parte superior del Declive
del Paciiico donde la inclinacién es mayor al 4%, no son pedregosos ¥ la mayor parte del drea puede ser
cultivada con maquinaria agricola.

SUB-GRUPQ Il b.

Son suelos profundos sobre materiales voicanicos, en relieve suavemente inclinado a casi plano,

[4] Clasificacién de suelos de la repiblica de Guatemala; Simmons, C. Tarano J. y Pinto, J. H,, Edit. José de Pineda Ibara, Guatemala,
1,859
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estan los suelos Mazatenango y Retalhuleu. Se encuentran en la parte inferior del Declive del Pacifico
donde la inclinacidon es menor del 4% Algunas areas se usan para la produccion de café, cultivandose
también bananos, hule, gramineas de aceites esenciales, maiz, cacao y algodaon.

GRUPO V. CLASES MISCELANEAS DE TERRENO

Incluyen areas donde no predomina ninguna clase particular de suelo y donde alguna caracteristica
geoldgica o algun otro factor limita su uso permanente. En esta clasificacion se incluyen los suelos
aluviales no diferenciados y la arena playa del mar.

La parte baja del Declive del Pacifico produce ganado vacuno, siendo potencialmente adaptable ala
agricultura mecanizada. Los suelos Retalhulet son los mas comunes en el Declive del Pacifico y no son
naturalmente productivos, excepto para hule. Es ademés necesario, especialmente, establecer sistemas
de regadio y drenaje, para aprovechar el maximo de posibilidades para la produccién de cosechas
alimenticias, textiles y para la ganaderia.

1.2.8 VEGETACION

Las caracteristicas ambientales existentes en esta interesante area han originado una compleja
vegetacion. La combinacién de alta temperatura y elevada pluviosidad sobre una gama de diferentes
tipos de suelos, determinan el vigor y porte de las espécies vegetales, las agrupaciones de arboles
alcanzan alturas hasta de 40.0 mts. y didmetros cercanos a 1.0 mts. y algunas veces mayores.

En las extensiones donde adn quedan residuales de vegetacion poco intervenidas, las asociaciones
de arboles presentan un conjunto arbéreo compacto.

Las principales especies comunes en la zona son las siguientes: Corozo, Canxan, Chichipe, Malerio,
Ramon Blanco, Mario, SantaMaria, Palo Marimba, Hormigo, Cacao, Cimarrén, Guacamayo, Ceiba, Zapote,
Conacaste, Castafo, Bellota, Mano de Ledn, Cedrillo, Chichipate, Palo Zope, Danto, Guapinol, Ron Ron,
Guanacaste, Plumajilio, Tamarindo, Quiebra Hacha, Caoba, Tempixque, Zunza, Caca de Nino, Urraco, y
entre las Gramineas se encuentra por toda la regién el Bambu.
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MAPA 4
INCIDENCIA DE LOS VIENTOS EN LA REGION
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1.3 ASPECTO SOCIAL

La poblacién malacateca esta constituida por dos grupos étnicos, el indigenay el noindigena, siendo
éste el mas numeroso, asentada la mayor parte de la poblacion en el &rea rural.

1.3.1 POBLACION

Segun datos estadisticos recabados en la Municipalidad y el Centro de Salud de ia localidad, la
poblacion, al mes de mayo de 1,988 es de 47,257 de los cuales 38,757 que representan el 82.01% viven
en el area rural, y 8,500 que representan el 17.99% viven en el area urbana.

1.3.2 COMPOSICION DEMOGRAFICA

Habitan el municipio, gentes de varios grupos étnicos, predominando entre éstos la raza Mam,
existiendo ademas pobladores de descendencia mexicana y oriental, en menor escala. La mayor parte
de 1a poblacién, no es indigena, constituyendo un 70% del total de la poblaciényy la indigena representa
el 30%, la cual en su mayoria procede del altiplano y se han asentado en la comunidad estimufados por
las fuentes de trabajo en el area rural.

Uno de los fendmenos demogréficos en la actualidad, lo constituye el asentamiento de personas de
otras nacionalidades que han llegado al municipio en busca de oportunidad para trasladarse a
norteamerica y que al frustrarse sus aspiraciones, se radican y trabajan en la ciudad para subsistir.

£.3.3 ORGANIZACION SOCIAL

Este municipio, esta formado por un nucleo social reflejado en diferentes organizaciones que
desarrolian actividades que llevan como objetivo primordial, beneficiar al pueblo en general, entre ellos:
Bomberos Voluntarios, Boys Scout, Camara Junior, Alcohélicos Anénimos, Club de Leones, Damas grises,
grupo de accion en salud, clubes deportivos y grupos religiosos.

1.4 ASPECTO ECONOMICO

La economia del municipio malacateco se encuentra formada fundamentaimente por el comercio,
agricultura y ganaderia.

La ciudad de Malacatan se considera un Centro Comercial en la zona costera del departamento de
San Marcos, gracias a su situacién privilegiada de punto fronterizo con el territorio mexicano. En él se
realizan actividades comerciales interiores con otros municipios, aldeas, caserios y fincas, exteriores con
pueblos del territorio mexicano, las que se realizan con bastante frecuencia.

Ademas, se realizan transacciones comerciales a gran escala, como la compraventa de cafe, principal
producto de exportacién y adquisicion de insumos agricolas.

La agricultura es otro de los renglones de importancia en la economia del municipio. Se puede dividir
en dos renglones: de exportacién y de consumo.

En la actividad agricola de exportacién, los productos de mayor demanda son: el café con una
produccién de 268,497.73 quintales al afio y banano con una produccion de 952.96 quintales al afo. 5

La agricultura de consumo, comprende el maiz, frijol y arroz, productos basicos en la dieta alimenticia
de la poblacion. ‘

" N . . 5 ot Lo

Existe una diversidad de cultivos para el consuma local, como tubérculos, citricos y una gran variedad

de frutas, que ayudan a solventar en parte la economia familiar. "

La tenencia de la tierra cultivable, demuestra un marcadio latifundio.

Debe tomarse en cuenta que muchas veces el incremento de los inventarios productivos, no
necesariamente benefician a los mas débiles, por cuanto el crecimiento econémico genera capitalizacién
para los propietarios de los medios de produccion.

En el rubro de la ganaderia, destaca la crianza de ganado vacuno y porcino. El primera tiene vital
importancia ya que la comercializacién de la carne através del abastecimiento al mercado local y regional
genera gran cantidad de empleo, ademas del que ya tiene por la crianza dei ganado. El ganado porcino,
representa una fuente de ingresos para la economia domestica, pues en la mayoria de los hogares del
area rural prolifera la crianza y engorde de este ganado.

[5] Censa Instituto Nacional de Estadistica (INE), 1,981
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1.5 INFRAESTRUCTURA URBANA

Es importante hacer un analisis del equipamiento e infraestructura de la ciudad de Malacatéan, ya que
la poblacién de la comunidad de San Isidro, utiliza en gran escala los servicios que la ciudad posee, para
satisfacer sus necesidades, entre estos servicios tenemos los mas importantes:

1.5.1 AGUA POTABLE

El sistema de agua potable, que data del afo 1,950, es alimentado por cuatro nacimientos: Nuevo
Egipto, Barranca Honda, Montelimar e Ixmashin, distribuido en dos circuitos, el cual suministra el vital
liquido a la poblacion de la ciudad de Malacatan, facilitando el servicio a 1,777 viviendas.

De acuerdo al estudio que se realizé en el afo 1,980 para su mejoramiento y ampliacion, se estimo
una poblacién de 6,782 habitantes para el afio 1,982 y una poblacion futura de 24,000 habitantes para el
afio 2,002, la cual requiere un caudal de 48.61 Its/seg., con una dotacién de 175 Its/hab/dia.®® Actualmente
posee un caudal de 31 lts/seg.sin embargo debido a lo obsoleto del sistema no se cura la densidad de
la poblacién, requiriendo una nueva red de distribucidn general,. ey prano 01, pagina 11)

1.5.2 DRENAJES

La red de drenajes de la ciudad, data del afo 1,959, instalada por la Direccion General de Obras
Publicas, da servicio a las viviendas ubicadas en las principales calles de la ciudad, con un sistema
combinado de alcantarillado; se modificé parcialmente en Julio de 1,963.

En el afio 1,979 se amplié la red general dotando de servicio al cantén Santa Lucia.

A partir de esta ultima fecha, la municipalidad ha ido ampiiando este servicio a los usuarios, a medida
que la ciudad se desarrolla espontaneamente.

En el afio 1,988 se hizo la ltima fase de ampliacién en el sector del Cantén San Juan de Dios. Con
ello, se ha cubierto casi el 70% de la ciudad.

Se encuentran registradas en la Tesoreria Municipal, la cantidad de 910 conexiones domiciliares. La

mayor parte del desfogue del sistema de drenajes, por la misma topografia del terreno, se efectta en la
vertiente del rio Nic4, ocasionando con ello un problema de contaminacion ambiental en la parte baja de

la CiUdad'(Var plano 02, pigina 12). . i .
1.5.3 ENERGIA ELFCTRICA Y ALUMBRADO PUBLICO

El servicio de energia eléctrica en esta poblacion, es suministrado por el instituto Nacional de
Electrificacion (INDE), mediante una linea trifisica para la demanda de aito voltaje, el cual es de consumo
minimo, y de 110/220 voltios para uso residencial y publico. Este servicio es proporcionado a 1,635
abonados lo que representa casi el 90% de la vivienda urbana, quedando el 10% fuera del radio de
cobertura por encontrarse ésta en la periferia de la ciudad.

En relacion al alumbrado publico, de acuerdo a informaciones hasta Enero de 1,920, se registran en
la ciudad un total de 176 luminarias de mercurio, 90 luminarias incandescentes y 2 lamparas de servicio
mixto, lo cual genera un total de 40,000 vatios mensuales instalados. e, piano 03, pagina 13

154 RECOLECCION Y DISPOSICION DE BASURAS

Debido a que en la ciudad no existe tren de limpieza alguno que pueda solucionar et problema de
evacuacion de desechos en el area urbana, se ha generado en el perimetro y parte del centro de la
ciudad, gran cantidad de basureros clandestinos, que constituyen focos de contaminacion. wyer plano o4,

pagina 14) .
1.5.5 TELEFONOS

En lo que a telefonia respecta, cuenta con una agencia de telecomunicaciones (GUATEL), dotada de
equipo para télex, 6 cabinas y un conmutador, con capacidad para atender al ptiblico que no posee
servicio narticular.

Cuenta con una planta telefonica con capacidad para 500 abonados. ye plano 05, pagina 15)

1.6 EQUIPAMIENTO URBANO

La ciudad de Malacatan cuenta con |0s servicios siguientes: s viane 05, pagina 16)
[6] Evaluacién y mejoramiento del sistema de agua potable de Malacatan, Arriola P., Julio César; Tesis Fac. Ingenieria, USAC, 1,988
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1.6.1 COMERCIO

Con mas de 250 locales comerciales, entre:almacenes, talleres, comedores, salones de belleza y
tiendas varias, desarrolla una gran actividad comercial.

Se encuentran funcionando dos mercados y una terminal de buses, con 375 puestos fijos y 14,500
mts®. de piso de plaza que abarca 8 calles perimetrales de ambos mercados. La terminal de buses da
servicio a 30 taxis, 54 microbuses y mas de 9 lineas de servicio de transporte extraurbano. Todo lo
anterior, resulta ser insuficiente debido al movimiento comercial en la ciudad.

1.6.2 SALUD

En el aspecto de salud, posee servicios estatales y privados, actualmente se encuentra funcionando,
un Centro de Salud tipo A, con capacidad de encamamiento de 50 unidades, se construyé un moderno
Hospital Nacional, pendiente de iniciar su funcionamiento, el Instituto Guatemaiteco de Seguridad Social
(IGSS) Instalé un centro asistencial. Ademés se encuentran funcionando dos casas de salud y varias
clinicas privadas.

1.6.3 RECREACION Y DEPORTE

Se cuenta con un parque central, ubicado en la calle principal, con jardinizacién, areas de estar y
descanso sombreadas por medio de vegetacién, careciendo de areas de recreacion infantil; existe un
estadio municipal para la practica de futbol y 3 canchas para baloncestoy voleibol, ubicadas en edificios
escolares.

1.6.4 EDUCACION

En el sector educativo, el equipamiento comprende 4 colegios y una escuela de nivel parvulario, 5
colegios y 3 escuelas estatales de nivel primario, 2 colegios y un instituto nacional de nivel diversificado.

1.6.5 SERVICIOS PROFESIONALES

Debido al crecimiento constante de la ciudad, muchos profesionales universitarios se han radicado
en ella y prestan sus servicios a la poblacién, entre ellos: Abogados, Agronomos, Economistas,
Farmaceuticos, Ingenieros, Médicos y Odontdlogos.

1.6.6 OTROS

Existen servicios que se prestan a la comunidad por medio de instituciones privadas y
gubernamentales, asi como por organizaciones religiosas.

Se encuentran servicios municipales como rastro y cementerio, funcionan también Bancos,
Cooperativas, Bomberos, Correos y Telégrafos, Iglesias e instituciones de seguridad plblica.

1.7 VIALIDAD Y TRANSPORTE

Entre sus vias de comunicacion terrestre se encuentran: carretera asfaltada CA-2, con una longitud
de 276 Kms. hacia la capital, carretera asfaltada CA-2, con una longitud de 14 Kms. hacia la frontera de
Talisman, aldea El Carmen, carretera asfaitada RN1 con una longitud de 53 Kms. hacia la cabecera
departamentail de San Marcos.

Cuenta ademas con un sistema de carreteras de terraceria hacia las distirtas comunidades rurales.

En relacién al transporte, el servicio urbano de buses no existe, contandose Unicamente con taxis
para el traslado dentro y fuera de la ciudad, el servicio interurbano regularmente lo brindan microbuses y
taxis hacia ias comunidades circunvecinas.

El transporte extraurbano se realiza por medio de autobuses de primera y segunda categoria.

Facultad de Arquitectura USAC
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DIAGNOSTICO (Nivel Loeal)

[AF ]

2.1 ESTRUCTURA POLITICA-ADMINISTRATIVA
San Isidro, esta clasificado como caserio, perteneciente al municipio de Malacatan, de el departamento
de San Marcos, denominado también Colonia San Isidro.

La autoridad local esta integrada por dos Alcaldes Auxiliares, cuatro Ministriles y un Comisionado
Militar,

22 ' ASPECTO GEOGRAFICO

Debido a que el caserio San Isidro forma parte de la regién, en consecuencia, lo que se describe en
el item 1.2 también se aplica a la localidad.

2.2.1 LOCALIZACION

El caserio San Isidro se encuentra localizado en la parte Este del municipio de Malacatan, cuenta con
una extension territorial de 939,750, Mts? colindando de la siguiente forma: (Ver mapa 2, pAgina IX).

AL NORTE: Con parcelamiento Nuevo Egipto, Malacatan
AL SUR: Con finca Lorena y caserio Morales, Malacatan
ALESTE: Con finca Barranca Honda, San Pablo.
AL OESTE: Con caserio San Sebastian, Malacatan
222 ACCIDENTES GEOGRAFTICOS

El area geografica ocupada por el caserio San Isidro es bastante planay regular, dentro de sus limites
se encuentran localizados los rios Cabuz, e Ixbén, las montafas de Barranca Honda, Montelimar, y la

Lima. {Ver foto)

Se observa !0 ubicacidn del caserio San Isidro en relacidn a ‘o ciudod de Malgeatin Facultad de Arquitectura USAC
y su conformacidn opegrdiica.

FUENTE: I1SM 982
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23 ANTECEDENTES HISTORICOS

Sansidro es la vieja hacienda cafiera de don Joaquin Velasco Juérez, amigo del General Justo Rufino
Barrios, quien le don¢ las ocho caballerias de terreno donde formd los primeros asentamientos humanos
del pueblo de Malacatan de la post-revolucién de 1,871.

Dicha persona formd la gran hacienda cafiera que bendijo con el nombre de San Isidro, planeria
ubicada en la entrada a Malacatan por el camino de San Marcos que colindaba con la actual finca
Barranca Honda, y por el otro lado se extendid por toda la playa del rio Cabtiz, comprendiendo la actual
finca Lorena y todas las tierras que rodean a la ciudad de Malacatan, de tal manera que lo que hoy es el
parque central y la municipalidad, pertenecian a tal hacienda.

En 1,915 se ubican en el lugar los Sres. Anacleto Lopez y Eugenio Miranda dedicandose a las
actividades agricolas y ganaderas y asi sucesivamente fueron asentandose otros pobladores,

En 1,962 durante la administracién presidencial del General e Ing. Miguel Ydigoras Fuentes. debido
a las gestiones de la corporacién municipal, lograron que el gobierno le donara a la municipalidad la finca
Belén y San isidro, con el propésito de expander la cabecera municipal, en 1,962 empezaron a lotificar
San Isidro que era un anexo de finca Belén."”!

Inicialmente dicha iotificacién se hizo en forma empirica, pero en 1,963 se solicitd la ayuda técnica
del Instituto Nacional de Transformacién Agraria (INTA), para continuar lotificando San Isidro lo cual hace
notar una mejor traza urbana en el sector Nor-Este. (Ver plano siguiente)
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Fuente: Institute Nacional de Transformacion Agraria {(INTA), 1963

{7] Monografia del caserio San Isidro, Malacatdn; Mungufa, Carlos; 1,989, copia mimeografiada
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24 DESCRIPCION Y ORGANIZACION FISICA
En la descripcién y organizacion fisica del caserio San Isidro, se analizaran los siguientes aspectos.
2.4.1 UBICACION

El caserio San Isidro se ubica en las proximidades de la ciudad de Malacatan en el sector Este, auna
distancia de 1.5 Kms. del casco Urbano, a una altura de 365 mts. SNM. v, mapa 3y foto 1, paginas 18y 17 resp.)

2.4.2 TOPOGRAFIA
Est4 situado en una extensién geografica regular, plana, con ligera pendiente que va de Norte a Sur.
2.4.3 TRAZO Y NOMENCLATURA

La configuracion topogréfica y estructura del suelo en el que esta asentado, determina su trazo y
organizacion espacial, inicialmente en la parte Sur del caserio, la lotificacion se realizdé empiricamente,
trazando Gnicamente una calle principal y lotes longitudinales en ambos lados lo cual dié origen a lotes
muy alargados. {Ver planoc 07, paginal9)

Seguidamente, con la participacion del Instituto Nacional de Transformacién Agraria (INTA), se realizé
un trazo urbano reticular, mas ordenado y logico en la parte Nor-Este. Esta drea viene a constituir el
corazon del caserio.

Las calles se trazaron presentan la ventaja de ser amplias y facilitan una mejor circulacién vehicular
ya que se cuenta con una via principal de 15 mts.de ancho y secundarias de 10 mts. de ancho.

San Isidro esta formado por 5 avenidas y 7 calles dividiéndose en 2 zonas, lo que da un indicio de su
nomenclatura (Ver planc 08 y fotos 2-5, paginas 27 y 34, resp.)

2.5 EVOLUCION DE LA POBLACION Y DENSIDAD URBANA

Para realizar el analisis de la poblacién y su densidad, se utilizaron los datos proporcionados en los
censos realizados por la Direccion General de Estadistica en abril de 1,973; la Unidad Ejecutora de
Proyectos de Acueductos Rurales (UNEPAR) en Octubre de 1,975; el Instituto Nacional de Estadistica
(INE) en 1,981 y el censo realizado por E.PS. de Ingenieria, an Mooney, en Abril de 1,989, para efectos
de comparacion.

CUADRO 02

1973 densidad 1978 densicad 1981 densidad 1989 densidad

Habit, 420 4.47H/Ha. 735 7.82H/Ha 1065 11.33H/Ha 1414 15.05 H/Ha

Fuente: Monografia de San Isidro; Munguia, Carlos; 1,989, Elaboracién propia

PROYECCIONES

1990 densidad 2000 densidad

Habitantes. 2,005 21.34 H/Ha 2684 28,56 H/Ha

Fuente y elaboracidn propias, 1,991

En los cuadros anteriores podemos observar que en el periodo de 1,973 a 1,989 hubo aumento de la
densidad poblacional de 10.58 hab/Ha. en 16 afos, o sea que se multiplicé en 3.37 veces,

Parz el afio 2,000 se considera una poblacién de 2,684 habitantes, correspondiente a una densidad
poblacional de 28.56 hab/Ha. que equivale a un aumento de 6.39 veces la densidad inicial, lo cual indica
un crecimiento acelerado de la poblacidn en la regidn, sin embargo no llega a constituir un gran problema.

Segun la propuesta scbre Normas minimas de Urbanizacién para los paises de Centro América,
realizada en el Seminario de la O.E A en 1,968 establece: 100 familias por hectarea. 600 personas por
hectarea para viviendas familiares de una planta.

Facuftad de Arquitectura USAC
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Segun las Normas Internacionales para las zonas urbanas destinadas a la habitacién y recomendadas
en la edicion INICIACION AL URBANISMO de Domingo Ramos en 1,968 establece: 200 habitantes por
hectérea neta, o sea 250 Mt2 por familia (5 personas promedio).*

Estas densidades de poblacion permiten observar que ain estd muy alejado de una alta densidad
aunque las proyecciones realizadas demuestran que se avanza rapidamente,

La comunidad carece parcialmente de servicios como: agua potable, alcantarillados, energia eléctrica,
etc., lo cual incide grandemente en el renglén salud-educacion. (Ver plano 09, pagina 28).

2.6 ASPECTO SOCIAL
2.6.1 DEMOGRATFIA

La poblacion del caserio esta compuesta de varios grupos étnicos, la mayoria pertenece ala poblacion
NO indigena, la poblacién indigena es de origen Mam, siendo ia méas predominante entre los grupos
étnicos. Segun el ultimo censo (EPS de Ingenieria) fa poblacion se comporte de la siguiente manera;

CUADRO 03 POBLACION

TOTAL % Indigena % No indigena % Otros %

1414 100 185 13 1137 81 88 6

POBLACION SEGUN EDAD Y SEXO

TOTAL > 7 anos adultos hombres  mujeres

14146 368 661 702 714

Fuente: Monografia de San Isidro; Munguia, Carlos; 1,989, Elaboracién propia

MIGRACION

Este movimiento se refiere a la accién de trasladarse de un lugar a otro, dentro del movimiento
poblacional, en San Isidro se registra el siguiente:

CUADRO 04 MOVIMIENTG MIGRATORIO

Migracidén  No. habitantes %
Nativos 434 30
Inmigrantes 980 70
Total 1414 160

Fuents: Monografia de San Isidro; Munguia, Carlos; 1,889. Elaboracién propia

El cuadro anterior nos demuestra la importancia que tiene la comunidad al atraer a cantidad
considerable de habitantes, lo cual constituye un factor para el rapido crecimiento poblacional

2.6.2 SALUD

No se cuenta con un adecuado control estadistico en los archivos del Centro de Salud Municipal, a
donde acude la mayor parte de la poblacién en procura de este servicio, debido a que San Isidro no
cuenta con un puesto de salud, por lo cual, el personal médico y paramédico,, en forma general describio
la situacién de salud de |la comunidad.

Encontrandose actualmente careciendo de los servicios basicos de agua potable y drenajes, esta
comunidad se ha visto afectada por la propagacidén de enfermedades gastro—intestinales y paludismo,
principalmente la pobiacién infantil.

(8] Anélisis ¥ lineamientos preliminares para la infraestructura urbana de Santiagoe Afitlan; Cordén, Jorge Mario; Tesis, Fac. de Argq. USAC
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263 EDUCACION

En relacion al aspecto educativo, para nuestro andlisis utilizaremos los datos proporcionados por el
censo educativo 1,990 realizado por el personal docente de la escuela de la comunidad denominada
‘Cnel. Reynaldo Castillo Hernandez". La informacidn es la siguiente;

CUADRO 05 NIVEL PREPRIMARIO

GRADO HOMBRES % MUJERES % TOTAL

— 21 54 18 46 39

Fuente: Monografia de San Isidro; Munguia, Carlos; 1,989, Elaboracisn propia

CUADRO 06 NIVEL PRIMARIO

grado hombres % mujeres % total %
1° 50 17.7 32 11.3 82 29.0
2° 40 14.1 21 7.4 51 215
3° 24 85 30 10.6 54 19.1
4° 21 7.4 i8 6.4 39 13.8
5° 20 7.1 10 3.5 30 10.6
6° 8 2.8 9 3.2 17 6.0
Total 163 57.6 120 42.4 283 100

Fuente: Monografia de San Isidro; Munguia, Carlos; 1,989. Elaboracidn propia

ANALFABETISMO
Segun el Oltimo censo de E.P.S de Ingenieria, los datos son los siguientes:
CUADRO 07
Habitantes %
Leen y escriben 895 63.0
No leen ni escriben 519 37.0
Total 1414 100.0

Dan Mooney, EPS ingenieria, 1,989. Elaboracién propia.

La poblacidn del caserio San Isidro es de 1,414 personas, el 63% es alfabetay el 37% analfabeta. Lo
que significa que un alto porcentaje de personas se han interesado en su formacién educativa, lo cual es
alentador para lograr un desarrollo integral de la comunidad.

2.6.4 ORGANIZACION SOCIAL

Dentro de su organizacion social, ia comunidad cuenta con varios comités que se han formado para
promover un mejor desarrollo local, entre éstos: Comité de feria, comité pro-agua potable, Comité
pro-mejoramiento y varios clubes deportivos y culturales.

2.6.5 ORGANIZACION COMUNITARIA

En esta comunidad sus habitantes tienen la particularidad de poder agruparse para la formacion de
comités que promueven su desarrollo, considerandose una comunidad dinamica, colaboradora y
productiva, lo cual es importante para lograr la ejecucién de proyectos de vivienda de interés social

2.7 ASPECTO ECONOMICO

Es importante conocer el aspecto econdmico, ya que ello nos permite determinar las posibilidades
de los habitantes de la comunidad para mejorar sus condiciones de vida.

Facuftad de Arquitectura USAC
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A continuacidn estableceremos las caracteristicas econdmicas de la comunidad:
2.7.1 CILASIFICACION SEGGN ACTIVIDAD ECONOMICA

Esta clasificacion se realiza con el objeto de lograr una mejor comprensién de las caracteristicas
econdmicas del caserio. :
2.7.1.1 SECTOR PRIMARIO

En este sector se agrupan todas las actividades econdmicas que sustentan en la naturaleza el objeto
de su trabajo, tales como: actividades agricolas y ganaderas.

A la agricultura se dedica el 50% de la poblacion, lo cual se considera que en su mayoria es de
subsistencia, utilizando técnicas agricolas manuales, lo que hace absorber gran cantidad de mano de
obra local.

El principal rengln agricola lo constituye el cultivo de café y maiz, asi como la recoleccion de frutas
de la region.

En el rubro de la ganaderia, destaca la crianza de ganado vacuno y porcino. El primero tiene vital
importancia en la economia de la comunidad.

El ganado porcino representa una fuente de ingresos para la economia doméstica, pues, en la
mayoria de los hogares de! area prolifera la crianza y engorde de este ganado.

2.7.1.2 SECTOR SECUNDARIO

En este sector, se agrupan aquellas actividades en las cuales la materia prima es transformada para
obtener un producto final, entre éstas se encuentra la actividad artesanal, manufacturera e industrial.

INDUSTRIAS CANTIDAD
Madera, muebles 1
Productos de cemento 2

Los datos anteriores hacen notar que la industria no es relevante en el caserio, lo que pone de
manifiesto que es incapaz de generar fuentes de trabajo.

En relacién a la actividad artesanal, se encuentra un taller de productos elaborados con Bambu, su
produccion es minima.

2,7.1.3 SECTOR TERCIARIO

Este sector abarca aquellas actividades que por su naturaleza se limita a ofrecer un servicio: tales
como: comercio, transporte, recreacion, turismo, etc. En este sector no se cuenta con negocios dedicados
a servicios, ya que éstos se encuentran concentrados, en su totalidad, en el &rea urbana de la ciudad de
Malacatan, y que por localizarse proximo al caserio San lsidro, hace que éste dependa del centro urbano,

A continuacion se enumeran las actividades predcminantes que definen el renglén comercial del
caserio (Fuente: Trabajo de campo, elaboracién propia):
CUADRO 08

ESTABLECIMIENTOS CANTIDAD %

b

DR O WA AYARART)
%)
o

Tiendas
Marranerias
Cantinas
Cafeterias
Carpinterias
Herrerias
Sastrerias

Taller de modas
Venta ropa usada
Hojalaterias
Biockeras y articulos de cemento
TOTALLES

—
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=
ot
=

En el cuadro anterior se observa que los negocios predominantes son las tiendas, las que en su
mayoria se clasifican como negocios sencillos caracteristicos del area, también podemos concluir que el
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comercio no constituye principal fuente de ingresos econdmicos para subsistencia, el cual representa un
5% del total de la poblacion.
27.14 TENENCIA Y USO DE LA TIERRA

Dado el hecho que el caserio San Isidro fué originado del parcelamiento de la finca del mismo nombre,
la mayor parte de parcelas se caracterizan por poseer un drea no mayor de 1/2 manzana, siendo minimas
las que poseen més de 1 manzana de extensién como lo demuestra el siguiente cuadro:

CUADRO 09
TENENCIA Uso
FINCA :
propia arrendada cultivo pasto otros
Menorde 1 cda. 58 7 10 - 55
De 1cda.-1 Mz, 84 10 71 4 19
De 1-5 Mz, 50 - 42 3 5

Fuente INTA 1,962, Elaboracién propia

El cuadro anterior refleja el caracter agricola de la tierra, del cual la produccién de café ocupa un
lugar preponderante.

Debido a las caracteristicas climéaticas de la region, también se cosechan frutas que ayudan a la
economia familiar, ademas de constituir un producto de subsistencia, como lo constituye también el
cultivo de maiz y arroz.

En lo que respecta a la tenencia de la tierra, se concluye que el 90% de las parcelas son propias, o
que garantiza que el desarrollo del equipamiento a la comunidad y mejoramiento de ia vivienda, sera de
beneficio para la poblacion.

2.8 INFRAESTRUCTURA URBANA

En la actualidad, el caserio San Isidro, cuenta parcialmente con los servicios esenciales como: agua
potable, drenajes, energia eléctrica, siendo un minimo sector el que posee dichos servicios.
28.1 AGUA POTABLE.

Dentro de este rengldn, la mayoria de la poblacién adolece del servicio, ya que el sistema de
distribucion de agua potable con que cuenta solamente abarca el area que se localiza a lo largo del tramo
carretero asfaltado.

' El servicio de agua a las viviendas es en forma irregular, suministrado del nacimiento localizado en
el parcelamiento Nuevo Egipto, donde se encuentra el tanque de captacion y distribucion, quedando un
alto porcentaje sin el servicio, debido a la falta de recursos econémicos para su ampliacion.

La cantidad de viviendas que se favorecen con este servicio es de 42 unidades habitacionales, que
constituyen el 18.50%.

Este es un serio problema que aqueja a la comunidad que tanto necesita del vital liquido, actualmente
la mayoria de viviendas lo obtienen por medio de pozos que han perforado en su parcela, constituyendo
el 81.5% del total de viviendas.

Por las tendencias de crecimiento de la poblacion y su aproximacion a constituirse en una zona mas
de la ciudad de Malacatan, es necesario a corto plazo iniciar un proyecto de dotacién del servicio de
agua a dicha comunidad. (Ver plano 10, pégina 29)

282 DRENAJES

En ests aspecto la poblacion enfrenta problemas de contaminacién ambiental al no existir un sistema
general de drenajes y alcantarillados que obliga a los habitantes a resolver su problema por sistemas
empiricos.

Algunas viviendas, que cuentan con servicio domiciliar de agua, han colocado drenajes sanitarios
que descargan en pozos que perforan en su propio lote, a veces alejados del area de vivienda y que
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debido al aspecto climatico permite que la descomposicién se realice rapidamente, lo que ayuda a evitar
que el nivel suba y que no se liene el pozo durante un periodo de tiempo prolongado.

Otra alternativa utilizada por la mayoria de pobladores es construir un corral en un lugar alejado de ta
vivienda, normaimente dentro del terreno dedicado al cultivo, donde perforan un agujero con una
profundidad de 2 a 3 mts. el cual servira para depositar las excretas, el que al llenarse sellan y abren otro
en diferente lugar.

Algunos de los pobladores optan por ir al campo o terreno de cultivo a satisfacer sus necesidades
fisioldgicas al aire libre.

En relacion al sistema de evacuacién de agua de pilas y/o lavaderos, la gran mayoria,
aproximadamente el 90%. soluciona su problema haciendo canales que permiten que el agua corra
flibremente a flor de tierra, hacia la calle o al interior del terreno, segtin la conformacién topografica de la
parcela, constituyendo una amenaza a la salubridad de Ia poblacién, especialmente la infantil, ya que
esto genera la formacion de pozas con aguas estancadas en descomposicion, que vienen a constituir el
mejor medio para la reproduccion de insectos y zancudos en la comunidad. La escuela primaria oficial
rural mixta cuenta con un sistema de drenaje propio, que descarga a un zanjon cercano a ella,ei cual
aprovechan otros vecinos para descargar el drenaje de sus viviendas localizadas en el tramo por donde
pasa dicho drenaje.

283 ELECTRICIDAD

Es otro servicio del cual adolece la mayoria de viviendas que conforman el poblado. En la actualidad,
solamente algunas de las viviendas que se encuentran en la orilla del tramo asfaltado, cuentan con este
servicio, siendo un total de 37 viviendas las favorecidas constituyendo el 16.30% del total de viviendas.
La energia eléctrica utilizada en la comunidad es suministrada por el Instituto Nacional de Electrificacion
(INDE). El servicio de alumbrado publico es también deficiente y minimo. (Ver plano 11, pagina 30)

La mayoria de viviendas, resuelven el problema de iluminacién por medio de candelas de cera.
2.8.4 RECOLECCION Y DISPOSICION DE BASURAS

La recoleccion y disposicion adecuada de basura es otro aspecto muy importante a considerar, ya
que de él depende también el saneamiento ambiental de la comunidad.

Es notoria la ausencia de un adecuado sistema de eliminacidn y recoleccién de basura, debido a elio
se empiezan a generar basureros clandestinos que constituyen foces de contaminacién. En
consecuencia, la poblacion resuelve este problema de 3 formas:

A, Lausan como abono.
B. La queman.
C Latiran.

De esta uitima forma se originan los basureros clandestinos y la contaminacion de tos rios, ya que
muchos pobladores tiran fa basura en el ric Ixbén, que es el mas proximo a la comunidad,

28.5 TELEFONOS

En lo que a telefonia respecta, existe en la comunidad un teléfono comunitario que facilita este
servicio.

Se cuenta con servicio telefonico residencial en 9 viviendas de ia comunidad, representando 3.96%
del total de viviendas, lo que demuestra lo escaso del servicio, debido principalmente a la baja capacidad
econémica de los habitantes para adquirir dicho servicio. (Ver planio 12, pagina 31)

2.9 EQUIPAMIENTO

La comunidad de San Isidro, por encontrarse muy préxima al casco urbano de la ciudad de Maiacatan
(1.5Kms) no cuenta con un equipamiento social bien definido, por lo que en el 4rea donde esta ubicada
solamenrte se cuenta con los siguientes Servicios: we; plano 13, pagina 32).

2.9.1 EDUCACION

Se cuenta con una escuela primaria rural mixta, de carécter oficial, fundada el 3 de marzo de 1,870,

Actualmente da albergue también a la seccién parvularia, autorizada el 20 de abril de 1,987, por el
Ministerio de Educacion contando con 2 Maestras de Educacion Parvularia.
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L a Seccién Primaria funciona con 6 Maestros de grado y 1 Directora.

Cuenta con agua potable, drenajes y electricidad, la (iltima ampliacién que consistié en la construccion
del salén de actos, fué ejecutada en 1,984 por el programa Desarrollo de la Comunidad.

292 . OFICINAS DE INSTITUCIONES DE SERVICIO PUBLICO

Solamente se encuentran ubicadas dos oficinas de institiiciones estatales en la comunidad, siendo
éstas las siguientes:

Moscamed: Este programa instalé un laboratorio con el objeto de dar mayor asistencia al municipio
de Malacatan y lugares circunvecinos.

Direccion General de Caminos: dicha institucion instald un campamento donde alberga sus oficinas
administrativas y talleres aprovechando la accesibilidad vehicular que posee la comunidad.

293 AREAS RECREATIVAS

Se cuenta con una cancha de Basquet-Bol ubicada en un predio perteneciente ala Direccidn General
de caminos. Anteriormente dicho predio era utilizado como campo de Futbol.

En el aspecto recreativo, se goza del previlegio de contar con dos rios a donde la poblacién acude
en funcidn de aseo personal y recreacion.

294 RELIGION

Los vecinos profesan la religion Catdlica, Evangélicay algunos Mormeona, encontrandose establecidas
en la comunidad, una Iglesia Catdlica con capacidad para 150 personas y 6 Iglesias Evangélicas, de las
cuales algunas funcionan en casas particulares brindando poca comodidad a los feligreses, normalmente
con capacidad para albergar de 50 a 80 personas sentadas.

2.19 VIALIDAD Y TRANSPORTE

Su red vial esta determinada por la carretera asfaliada RN-1 con una longitud de 51.5 Kms. hacia la
cabecera de San Marcos y 1.5Kms hacia la ciudad de Malacatan. 7 Kms hacia San Pablo y 277.5 hacia
la capital de Guatemala.

Cuenta con un sistema de carreteras de terraceria que !a comunica con otras comunidades, como
parcelamiento Nuevo Egipto, caserio Morales, cantdn San Sebastian y aldea las Vegas.

Lo que es muy importante tomar en cuenta, es el hecho de estar comunicado ei caserio a la ciudad
de Malacatan por medio de una carretera asfaltada, fo cual ha contribuido a su desarrollo.

Ademas tiene la ventaja que en su totalidad las calles poseen un ancho de 10.00 mts. minimo, lo que
en el futuro no permitird un congestionamiento vehicular, situacién ésta que hace del caserio, un lugar
importante de futuro desarrollo urbano.

En lo referente al transporte, localmente se encuentran funcionandc dos lineas de transporte de
buses que prastan el servicio diariamente de San Isidro hacia la ciudad de Malacatan.

Cuenta con transporte de buses y microbuses de Malacatan hacia otras comunidades que transitan
por ésta, se pueden considerar en cantidad de 12 microbuses y 17 buses extraurbanos, que realizan su
recorrido diariamente de la cabecera y municipios vecinos a la ciudad de Malacatan. ye, piano 14, pagina 33)
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3 VIVIENDA

3.1 GENERALIDADES

Este es uno de los renglones de vital importancia para el presente estudio ya que proporcionara
indicadores que seran la base para formular una propuesta final de solucidn habitacional, acorde a los
factores propios de la comunidad enmarcada en los enfoques de vision asistencial, higienistico sectorial
y ambientalista.

Para obtener una mejor sustentacion de la realidad habitacionat de la comunidad de San Isidro, se
realizd un estudio general, el cual proporcioné los datos Que se enumeran en el siguiente cuadro resumen
(Censo Nac. 1973, Censo UNEPAR 1975, Censo Nac. 1981 y Censo EPS. Ing. 1989).

CUADRO 10
1973 1975 1981 1989
viviendas 77 112 166 227
habitantes 420 735 1,065 1,414
densidades 5.4 6.5 6.4 6.2 hab/viv

Fuente: Monografia de San Isidro; Munguia, Carlos; 1,989. Elaboracién propia

En el cuadro anterior observamos que en e} ano 1,975 el promedio de 6.5 hab./vivienda es el mayor,
a partir del cual, el promedio cada vez es menor.

Si hacemos un andlisis de la vivienda actualmente, tomando como promedio 5 miembros por familia,
determinamos que se necesitarfan 283 unidades habitacionales, generando un déficit habitacional
cuantitativo de 56 viviendas que representa el 19.79% dei total requerido, lo que demuestra que el
problema habitacional se agudiza.

El hecho anterior manifiesta que para los afios futuros la demanda de vivienda se elevara, si no se
toman las medidas adecuadas y preveen las politicas que estimulen a la poblacién para iniciar la
construccidn de viviendas adecuadas en la regién.

3.2 MATERIALES DE CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
El andlisis de los diferentes materiales de construccion de las viviendas en el 4rea de estudio, permite
identificar una tipologia y grado de utilizacion de los distintos materiales del fugar.

El trabajo de campo realizado en la comunidad permitié identificar la utilizacién de los diferentes
materiales predominantes en la construccién de las viviendas, segun el cuadro siguiente:
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E Lamina de zinc 217 95.59
C Palma.o similar 4 1.76
H Teja de barro 1 0,44
O Asbesto-cemento 1 0.44
TOTALES 227 100.%
P Piedray madera 7 . 3.08
A Block Pomez 61 26.87
R Madera 157 69.16
E Lepa, palo o cana 2 0.88
D Lamina - -
TOTALES 227 100.%
P Ladrillo de barro 3 1.32
| Cemento 29 12.77
S Tierra 195 85.90
0 TOTALES 227 100.%

Fuente: Trabajo de campo. Elaboracidn propia.

La informacién anterior empieza a evidenciar la tipologia de vivienda del caserio, Ia cual en un alto
porcentaje posee caracteristicas similares en las que predomina el uso de:

Techos de [amina de cinc 95.59%
Paredes de madera 69.16%
Pisos de tierra 85.90%

Podemos definir que la construccion de viviendas depende de materiales locales, a excepcion de la
lamina de cinc, producto detipo industrial, el cual es adquirido en el mercado local municipaly transportado
al lugar por medio de vehiculos, debido a la facilidad de comunicacion terrestre.

Por ser la parte méas importante del estudio, se dara a conocer la situacién habitacional del caserio
San Isidro en el capitulo IV que permitira tener una mejor vision de las caracteristicas arquitectonicas,
tecnolégicas, econémicas, sociales y ambientales de la vivienda.,

4 SINTESIS DE LA INVESTIGACION

De la investigacion se ha logrado visualizar la situacién del caserio San Isidro,en relacidn a su aspecto
habitacional y urbano-rurat.,

Este caserio es un &rea de préxima influencia urbana, con caracteristicas muy especiales, como zona
de expansion de la ciudad de Malacatén.

Las autoridades municipales que rigen los destinos de este pobiado, no se han preocupado por
analizar de una manera objetiva el problema urbano que se presenta a corto plazo en esta regién; en
primera instancia, porque aiin siendo Malacatan una ciudad de importancia, no posee un plan regulador
que le permita contar con directrices que ayuden a subsanar dicha problemética, ademas la comunidad
solamente ve su desarrollo orientado por los intereses particulares de sus habitantes, primordialmente
como un satisfactor de necesidades basicas (autoconsumo).

En la conformacion fisica del caserio se cuenta con aspectos positivos como la traza urbana del
poblado que representa ventajas en el aspecto vial y la conservacién de su Paisaje. e, fotos 25, pagina 34)

5 APORTES PARA ENFOQUE SECTORIALISTA Y ASISTENCIAL

De acuerdo al analisis realizado en ia etapa de diagnostico, donde surgen como principales elementos
la influencia urbana de la ciudad y el incremento peblacional, asi como su peculiar caracteristica de
constituir un area de produccién agricola que contribuye al fortalecimiento econdmico del municipio, se
ha llegado a considerar necesaria una adecuada regulacion del crecimiento de este importante sector
poblacional de la ciudad de Malacatan, que surja como estimulo para las decisiones municipales en
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aspectos de regulacion.

La poblacién de San Isidro, en el ano 1,989 se establecié en 1,414 habitantes {(Censo EPS Ingenieria),
segun proyecciones propias, para el afio 2,000 dicha cantidad se duplicara (2,684 habitantes), contando
con un proceso migratorio que es desde hace 18 afos, uno de los factores que mas ha contribuido al
crecimiento poblacional. Se estima que en los préximos afos la poblacién econémicamente activa
aumentard, estimulada por el intercambio comercial fronterizo, que no llega a constituir un factor
trascendental en la conformacién urbana.

En el sector salud, el caserio adolece de este servicio localmente, sin embargo, por su proximidad al
centro urbano de Malacatan, éste servicio es satisfecho per el Centro de Salud Nacional y Hospital del
IGSS ahi instalados, los cuales, por ser los tnicos que atienden a una numerosa pobiacién, io hacen
deficientemente. Existe la posibilidad que muy pronto empiece a funcionar el Hospital Nacional el que se
encuentra ubicado en jurisdiccién de la aldea La Montafa, alejado de San Isidro, lo que generaria la
necesidad de un centro de salud en la comunidad para atender a pobladores de éstay areas circunvecinas.

En lo referente al equipamiento educativo, actualmente la demanda educativa es satisfecha en forma
deficiente, pues se cuenta con un edificio escolar que da cobertura a la educacion primaria, que es de
283 alumnos, y a la educacion parvularia que es de 39 alumnos. Existe un déficit de por o menes 2 aulas
que serviran para atender en mejor forma al nivel pre-primario. Se estima que para el afio 2,000 la
poblacion escolar primaria sera de 644 alumnos y la educacién pre-primaria de 89 aiumnos. Tomando
en cuenta que en la actualidad se cuenta con 6 aulas de 47 alumnos de capacidad ¢/u, en el nivel primario
debera ampliarse la cobertura, para lo cual se requiere de 16 aulas minimo, de 40 alumnos c/u, lo que
implicaria crear dos jornadas de actividades, con 8 aulas, que representaria un déficit de 2 aulas,

En el sector pre-primario actuaimente existe un déficit de por lo menos un aula, para el afo 2,000 se
requerira de 3 aulas con capacidad de 30 alumnos c/u.

El sector educacion secundaria, se ha obviado, ya que de éste, es satisfecha su demanda en el
centro urbano de Malacatan, donde se cuenta con varios institutos estatales y privados que dan cobertura
a la demanda en este sector.

Se estima que el 63% de la poblacion es alfabeta, sin embargo, es importante impulsar programas
que estimulen a la poblacién a asistir masivamente al centro educativo existente.

El agua potable es suministrada al 18.50% de ia poblacion, representa uno de los problemas actuales
con que se atraviesa, por lo que es necesaria la ampliacidn de este servicio para beneficiar a toda la
comunidad. Actualmente se suministran 42 servicios que representan 21 pajas de agua previendose a
corto plazo un deficit de 185 servicios y para el ano 2,000, 495 servicios domiciliares,

El sistema de drenajes y alcantarillado no existe, es de suma urgencia que se empiece a dotar de
este servicio a la comunidad, ya que actualmente son 227 viviendas las que necesitan evacuar sus aguas
residuales en forma adecuada para evitar la contaminacion de su medio ambiente,

La energia eléctrica es otro renglén que no es satisfecho, al igual que el agua potable, sclamente el
16.3% recibe este servicio, por lo que se considera de urgencia satisfacer la demanda de energia eléctrica
domiciliar, asi como de alumbrado pdblico para colaborar con fa seguridad y ornato de la comunidad. A
la fecha, no se cuenta con proyecto alguno por parte del INDE para la ampliacién del servicio, por lo que
es inminente realizar las gestiones para obtener dicho servicio.

Actualmente se consume un total de 4,810 Kwh durante el mes, a costo de 18 cts/Kwh, existiendo un
déficit de 25,000 Kwh/mes, previéndose para el afio 2,000 un déficit de 75,740 Kwh/mes.

El servicio de extraccién de basura no existe, se recomienda alas autoridades municipatesimplementar
tal servicio, asi como estipular los lugares para su adecuado depositoy procesamiento {rellenos sanitarios).

Del servicio telefénico, se ha sentido la necesidad de contar con é: los habitantes, actualmente, no
poseen los suficientes recursos econdémicos para su adquisicion, sin embargo, es necesario dotar de
servicios telefonicos comunitarios a la poblacion.

En e sector recreacion, se considera de urgencia contar con un 4rea especifica para recreacion
infantil y de la poblacién en general (parque), actuaimente se carece de ello.

La actividad religiosa es satisfecha con una Iglesia Catdlica, que alberga en su recinto a 150 personas,
y 6 Iglesias Evangélicas con capacidad de 300 personas minimo en total por lo que en el futuro se
necesitaria fa construccién y/o ampliacién de fa Iglesia Catdlica, ya que las Evangélicas poseen la
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suficiente capacidad.

Es necesaria la implementacidn de un cementerio local, actualmente este servicio es satisfecho en el
de la ciudad de Malacatan, el cual se encuentra saturado.

En relacion a la infraestructura vial se encuentra la ventaja que en la parte Norte del caserio hay calles
y avenidas considerablemente anchas, lo que permitira en el futuro una adecuada circulacion vehicular;
tnicamente se propone la organizacién de las vias y la apertura de nuevas arterias donde io permita la
conformacién topografica del terreno. En relacién al transporte, se cuenta con el suficiente servicio
vehicular publico, necesitandose urgentemente el establecimiento de zonas de espera y abordaje de
transporte terrestre.

En lo que respecta a mobiliario urbano, tendra que implementarse, ya que se carece totaimente del
mismo. Es necesaria la ubicacién y construccién de buzones postales, basureros, paradas de buses,
nomenclaturas, etc.

En lo referente a la densidad de vivienda, actualmente se dispone de 227 unidades habitacionales
en situacion precaria, lo cual representa un déficit cuantitativo de 56 unidades, proyectandose un déficit
para el afio 2,000 de 310 unidades mas, 105 unidades como minimo que se encuentran en muy mal
estado, lo que representa un déficit total de 415 unidades habitacionales. Un aspecto muy importante
que hay que tomar en cuenta es la condicion de habitabilidad, constructibilidad y adecuacién ambiental
que poseen las viviendas actualmente, lo que impulsa a tratar de mejorar o reemplazar algunas de ellas.
Este problema debe de priorizarse como principal dadas las condiciones en que se construye en la
comunidad, sin orientacion técnica y desaprovechando jos recursos locales, lo que requiere de programas
que a corto plazo brinden el apoyo necesario a los habitantes de la comunidad para solucionar en mejor
forma dicha probleméatica habitacionat.

5.1 SINTESIS DE LOS APORTES

A) ASPECTOS ECONOMICOS:

— Promocionar pequeia industria (artesanal) Programa

— Estimular actividad economica comercial local y micro regional Programa

— Estimuiar la produccién agricola para comercializar Programa
B) ASPECTQ SOCIAL:

— Implementacion de educacion parvularia Proyecto

~ Ampliacién de la educacion primaria Proyecio

— Promocian de la educacion secundaria Programa

— Implementacién det Centro de Salud Proyecto

— Promocionar formacién de grupos artisticos y organizacion comunitaria Programa

— implementacion del cementerio local Proyecto
C) INFRAESTRUCTURA:

— Ampliacion y mejoramiento del sistema de agua potable Proyecto

- Construccion de red de drenajes Proyecto

— Ampliacion y mejoramiento de la Energia Eléctrica y alumbrado pablico  Proyecto

— Ubicacion de desechos solidos y mobiliario urbano Programa y Proyecto
D) RECREACION:

— Implementacion de equipamientc deportivo Proyecto

— Implementacion de parque recreacional y areas verdes Proyecto
E) VIALIDAD Y TRANSFORTE:

— Implementacion parada de buses Proyecto

—- Ordenamiento vehicular y senalizacion Proyecto y Programa
F) ASPECTO URBANO:

- Qrdenamiento y zonificacion urbana Pian

— Proteccitn del paisaje urbano-rural Plan

— Disefio de nomenclatura de la comunidad Proyecto

— Proteccion del medio ambiente Programa
G) VIVIENDA:

— Construccién de viviendas Proyecto

— Implementacién de sistemas y métodos constructivos locales Estudio

— Utilizacién de materiales de construccion focales Programa

— Estimular, cultivo y aprovechamiento de recursos naturales renovables  Programa
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CAPITULO Il

[ INEAMIENTOS BASICOS DE REGULACION
Y EQUIPAMIENTO URBANO

Aqui se presenta el conjunto de lineamientos basicos de regulacién y equipamiento urbano, que surge como respuesta al estudio del
capftuic anterior, el cual se orienta al enfoque ambientalista.
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LINEAMIENTOS BASICOS DE REGULACION

Del anélisis realizado en la fase de diagnéstico, debido a la influencia urbana que manifiesta
la ciudad hacia esta comunidad de San Isidro, se considera importante dar inicio a unaregulacién
urbana preliminar en la que se tomara en cuenta los siguientes factores:

1 LIMITACIONES

1.1 LIMITACIONES POLITICO-ADMINISTRATIVAS

El area de estudio se limita por la divisién politica del municipio de Malacatan, que se
encuentra integrado por una ciudad, 9 aldeas, 13 parcelamientos, 4 comunidades agrarias, 2
parajes, 43 caserios, 44 fincasy 14 haciendas, en donde se clasifica a San Isidro con categoria
de caserio.

1.2 INFLUENCIA E INTERDEPENDENCIA

Este caserio se encuentra en interdependencia funcional con la ciudad de Malacatan, de la
cual ha sido analizada su ubicacién geogréfica; le hace mantener relaciones directas, sobre
todo considerando a esta comunidad como una zona de futuro crecimiento urbano de la ciudad
de Malacatan.

1.3 LIMITACIONLES NATURALES

Existen ciertas limitaciones naturales que no permiten su facil crecimiento, definiendo
claramente sus limites, entre éstas se encuentran los rios Cabuiz e Ixbén, los cuales deben de
preservarse para el equilibrio ecoldgico de la zona.

2 CRITERIOS DE DISENO URBANO
2.1 VOCACION DEL SUELO

La vocacion del suelo se determind por un andlisis del sitio 0 medio fisico, lo cual permite
buscar su eficaz aprovechamiento, adoptando un trazo a su contiguracién y caracter.

Este anélisis permite determinar las zonas apropiadas para el desarrollo habitacional, areas
destinadas para la actividad agricola y zonas destinadas a preservarse por su riqueza ecolégica.

2.2 TOPOGRAFIA

Se han establecido normas de urbanismo en las cuales se estipulan los porcentajes de
pendientes para el desarrollo de zonas urbanas, segun éstas, pendienies de hasta 5% poseen
vocacion para el desarrollo urbano sin mayores trabajos de urbanizacion y construccion, para
usos agropecuarios y areas verdes, pues son terrenos que facilitan la descarga acuifera (alta en
el &rea por su pluviosidad, 833.1mm. en Septiembre}, por 1o que se recomienda para bajas
densidades y recreacién intensiva.

Pendiente de 5% a 10% son terrenos que necesitan algunos movimientos de tierra, son de
tacil escurrimiento, no son inundables y presentan condiciones favorables para la vivienda, por
el clima y el paisaje; se recomienda el trazo de calles diagonalmente a las curvas de nivel para
facilitar el escurrimiento pluvial. Son aptas para zonas de recreacién y densidades medias.["}

2.3 ITIDROGRAFIA

El comportamiento de las aguas superficiales y subterraneas son aspectos importantes,
tanto como recursos y/o limitaciones. Se recomienda respetar los cauces de los rios y vertientes,
dentro de las areas a utilizar y las existentes, se sugiere por tanto como areas verdes, teniendo
cuidado con los cambios de cauce y desbordamiento.

{1} Manual de criterios de diseho urbano; J. Bazant S., 1,988, pp. 125
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2.4 VEGETACION

La funcion de la vegetacion estabilizadora, microclimatica y estética, deberd incorporarse
como elen'lce]nto importante del espacio urbano, tratando de proteger, preservar y promover su
; o [2
existencia.

2.5 PAISAJE

Por su caracteristica climatica, donde se ofrece una agradable vista panoramica tropical
saturada de vegetacion en toda su dimensién, debera de mantenerse y protegerse para preservar
su identidad y equilibrio ecolégico.

3 DETERMINACION DE VOCACION DEL SUELO
3.1 ZONIFICACION

Con la zonificacion se intenta hacer una diferencia entre las cualidades funcionales que tiene
cada uso del suelo, de modo que puedan establecerse pardmetros de congruencia, proximidad
o lejania. Ofrece también la identificacién de zonas o éreas que corresponden al uso del suelo
que debe tener segun su intensidad y aportar elementos de carécter urbano, residencial,
industrial, comercial, rural, y otros. Tendrén que ser comparables con |la vocacidn del terreno,
casco urbano actual, areas de expansion, conservacién y mejoramiento. Debido a la
determinacion de vocacion del suelo, se implementaran las siguientes areas. e plane 15, pagina 47)

311 ZONA AGRICOIA

Debido a la vocacion de uso del suelo en esta zona, donde ia tenencia de la tierra como
factor determinante coadyuva al fortalecimiento de programas de expansién agricola gue
favoreceran a sus propietarios, es importante combinar la zona agricola con la vivienda, debido
a que esta zona circunda a la ciudad de Malacatan, destinandose a la produccion y fomento de
uno de los principales productos, considerado como base de la economia de la poblacion,
como lo es el café, fortaleciendo también programas que se otienten a la diversificacién de
cultives que los convertira en abastecedor del mercado local con acceso directo al mismo sin
intermediarios; creando un area de transicién entre lo urbano y rural. En el drea que ocupa
dicha zona se encuentra comprendida toda la comunidad, la cual esta conformada por parcelas
que se utilizan para el cultivo, alcanzando aproximadamente 200 mts®. de superficie cultivable

en cada parcela- (Ver plano 16, pagina 48)
3.1.2 ZONA COMERCIAL

Esta actividad seguiré siendo realizada en su totalidad en el area urbana de la ciudad de
Malacatén, al respecto se recomienda estimular el comercio de vecindario, por lo que se estipula
como zona comercial a la via principal que comunica a la ciudad con el Caserio. e plans 16, pagina

48)
313 ZONA ITABITACIONAL

Se ha planteado esta zona integrada al 4rea agricola, en donde cada vivienda cuenta con
un area especifica para cultivos. Sin embargo, es importante definir determinada area de uso
predominantemente de vivienda para solucionar el problema habitacional de los habitantes que
no poseen area de cuitivos en su vivienda y que esta actividad la realizan en las zonas
circunvecinas, donde poseen terrenos.

En este sentido, la vocacion del uso del suelo corresponde al tipo de densidad media y alta
combinada. Esta clasificacién se establece para aquellas areas que poseen trazos geométricos
definidos, con dotacién de servicios de infraestructura elementales los cuales deben ser

[2] Planificacién y regulacion del crecimiento urbano de San Marcos, Menéndez y Cano, Tesis Fac. Arquitectura, USAC, 1,984. pp 136
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completados a mediano plazo.!

Es decir, esta definida por &reas rurales de integracién a mediano o largo plazo a las zonas
urbanas, formada por lotes con un frente minimo de 12 mts. manifestando en estas areas la
cercania a las vias primarias, el facit acceso al transporte publico y la cercania a los niicleos del
equipamiento comunal. e, plano 16, pagina 48)

3.2 FRACCIONAMIENTO O LOTEQ

Por parte de la municipalidad, debe considerarse la regulacién en esta materia, para las
acciones legales de desmembracidn, cesidn, compra venta y otras.

En este sentido debe regularse sobre el fraccionamiento de las parcelas, tratando de
conservar su objetivo original como areas de cultivo y vivienda, con o cual se estaré evitando
la atomizacion de la tierra.

Actualmente el frente minimo de lote es de 16.00 Mts. en su mayoria, delimitado en todo su
perimetro por elementos naturales.

Asi también debe regularse lo concerniente a la distancia minima de la linea de propiedad a
la linea de construccidn (alineacién municipal) tratando de preservar el aspecto tipico
caractéristico de la comunidad, que es, de contar con un espacio libre de la linea de lote a la de
construccion, el cual limita con barreras naturales.

La alineacion de construccidn en los lotes que se encuentran sobre la carretera nacional,
RN1, sera como lo estipula la ley en la materia, que considera la linea de construccién a 25 mts.
a partir del eje central.

4 VIALIDAD

Afortunadamente, el sistema con que se cuenta responde a la evaluacion del estado actual,
a la interrelacion de los usos del suelo propuestos y a la situacién topogréfica, formando un
sistema que jerarquiza y optimiza su funcionamiento. (Ver plano 17, pagina 49)

4.1 ELEMENTOS DEL SISTEMA VIiAL

Debe estructurarse un sistema de vias principales que respondan a las necesidades actuales
y se encuentre preparada para la satisfaccion de este servicio en el futuro, aportando fluidez y
legibilidad al usuario, tanto peatonal como vehicular.

Las cualidades de circulacién deberan incorporarse para establecer jerarquias, direccion y
sentido, segun el flujo de circulacién y su origen (sefalizacion vial),

4.1.1 VIAS PRIMARIAS

Parte del sistema vial que canaliza el fiujo vehicular de paso, que va de un extremo hacia el
otro, atravesando la comunidad y conectandola con carreteras rurales, generandose en elias el
mayor caudal vehicular.

4,12 VIAS SECUNDARIAS

Compuestas por calles y avenidas que sirven al transito entre vialidad primaria y la local, son
utilizadas para movimiento entre areas de viviendas, comerciales e industriales.

4.1.3 VIAS LOCALES

Son utilizadas para dar acceso directo a lotes, viviendas, comercios e industrias, comunica
con otras de la misma categoria, vias peatonales, con calles y avenidas.

[3] J. Bazant. 3. Cp.Cit.
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4.1.4 ViAS PEATONALES

Las constituyen banquetas o aceras de uso exclusivo peatonal dentro del derecho de via,
se ubican dentro del gabarito, el cual, o constituye el corte o seccidn transversal de la calle
formado por el arroyo o rodadura de uso vehicular, camellén o arriate central en la calle de dos
sentidos viales.

4.2 SENTIDO DE LAS ViAS

Se establece con el objeto de organizar en mejor forma el tréfico vehicular, se hara adoptando
los criterios de disefio vial. (Ver plano 17, pgina 49)

4.3 ACERAS Y BORDILLOS

En ef area destinada exclusivamente para peatones, no se permitird acera con una ancho
menor de 1.20 mts.

En las esquinas se desarrollardn ochavos y areas peatonales cdmodas, estableciendose
para todo tipo de lote un ochavo de 3.00 mts. a partir de! vértice de la linea de bordillos en
ambos sentidos, lo que permitird una distancia de 3.60 mts. libre de |a orilla de |a aceraalalinea
de propiedad o construccion.t]

Corresponde a la municipalidad fa construccién de bordillos en base a los gabaritos
establecidos, contando con la colaboracién del vecindario. Sobre todas las vias que sean
vehiculares o peatonales deberan construirse los bordillos en ambos lados de la calle, con una
altura minima de 0.15 mts. sobre el nivel de la calle. En esquinas se establece un radio de giro
de 1.50 mts. para los bordillos a partir de la linea de bordillos, en ambos sentidos, previéndose
fa construccién de rampas con una pendiente méxima de 8% para el acceso de minusvalidos.

4.4 PAVIMENTOS

El tratamiento de pavimentos en calles, debera Qarantizar seguridad, funcionalidad y estética,
con sus caracteristicas de identidad y economfa.

Se recomienda la utilizacién de pavimentos de piedra por ser un material noble, estético,
econémico, por su facil adquisicidn en el lugar Y que ademas permite mantener el nivel freatico
en la regién por facilitar la filtracién del agua pluvial. Este pavimento se debera construir con
cintas maestras, tanto en sentido longitudinal como transversal. Su aprobacién de uso estara
a cargo del departamento técnico de la municipalidad de Malacatan.

5 INFRAESTRUCTURA

En relacién al sistema de agua potable, corresponde a la municipalidad, con exclusividad,
la realizacion de dotacién, trabajos y administracién del servicio. La dotacién de agua potable a
la comunidad debe de incluirse en la nueva red de distribucién Gue se propone realizar la actual
corporacion municipal para satisfacer la demanda de la poblacion.

En cuanto al sistema de drenajes, también correspornide a la municipalidad realizar el estudio
y ejecucion del proyecto que resuelva la carencia de este servicio.

Todo lote o edificacidn, cualquiera que sea su uso, deberd contar con un sistema de
captacion y evacuacion o disposicién de aguas residuaies y pluviales. Para el presente, que no
existe un sistema de drenajes, podra utilizarse de preferencia fosas sépticas o letrinas secas,
con la debida responsabilidad de! usuario por el mal ugo, disposicién o estado de los mismos,
los cuales no deben estar a menos de 15.00 mts. de fuentes de agua asi tambien evitar que las
aguas residuales se viertan a flor de tierra.

[4] Menéndez y Cano, Op. Cit.
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En el aspecto de energfa eléctrica y alumbrado puablico, corresponde con exclusividad al
INDE, fa generacion y distribucién de energia eléctrica en San Isidro, asi como a la dotacién de
alurmbrado puablico que garantice seguridad a los usuarios. Todo sistema de iluminacién debera
responder a criterios y disefios técnicos.

6 EQUIPAMIENTQ

El equipamiento debe establecerse de acuerdo a las necesidades de la poblacién. Es
necesario, por lo tanto, determinar en base al contexto general y particular la dotacién del
equipamiento de lacomunidad y sumaterializacién debe regularse, jerarquizarse e implementarse
de acuerdo a las politicas y estrategias de la municipalidad local. Estos criterios generales se
apoyan en un modelo sistematizado de andlisis que permite la asignacién de destinos 6
equipamiento de acuerdo a sus caracteristicas de uso del suelo y localizacién.(Ver cuadro 12,
pagina 46)

7 MOBILIARIO URBANO

Esta constituido por elementos de apoyo alas actividades que se desarrollan en la comunidad
proporcionando seguridad, confort, legibilidad e identidad, haciendo agradable la permanencia
y recorridos de manera funcional y adecuados al espacio.l%

Es importante que éstos se integren a los diferentes elementos urbanos y al paisaje,
ubicandose de la mejor manera posible facilitando su identificacién y mantenimiento.

Se considera necesario la utilizaciéon de materiales y recursos locales para mantener el
equilibrio urbano-ecoldgico, generando un ambiente tipico caracteristico de la region.

Los elementos que constituyen el mobiliario urbano son:
7.1 BANCAS

Elementos que se usaran para descanso y espera, su localizacion correspondera a sitios
publicos, 4reas verdes, paradas de buses, areas de recreacién, plazas, parques, siempre y
cuando no interfieran con la circulacion de personas & vehiculos, especialmente en aceras,

La altura del asiento sera 0.50 4 0.55 mts., ancho de 0.60 mts., longitud de 1.20 4 2.00 mits.,
dotada con respaldo de 0.70 &4 0.75 mts de altura, en su fabricacién se utilizaran materiales
resistentes, de bajo mantenimiento y recursos naturales del lugar.

7.2 BASUREROS

Se usaran para mantener limpias las 4reas publicas de la comunidad, se colocarén en areas
que tengan uso intensivo donde se generan basuras o desechoes, especialmente en areas de
uso comercial, recreacional y parada de buses; tendran facilidad para su limpieza e identificacion.
Se construiran con materiales locales, con dimensiones adecuadas para evitar que se constituyan
en obstaculos para la libre locomocién y aspecto visual.

7.3 PARADA DE BUSES

Esta es de suma utilidad, ya que ademas de aportar proteccién contra factores climaticos,
comodidad y seguridad a los usuarios puede incorporarse como un elemento decorativo que
contribuya al mejoramiento de la imagen urbana de la comunidad. Las casetas de paradas de
buses se ubicardn en puntos estratégicos en las vias primarias, ya que éstas son las que se
utilizan para abordar el transporte hacia las diferentes areas circunvecinas de la comunidad.

[5] Menéndez y Cano, Op. Cit.
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Se recomienda la utilizacién de materiales de la regién para su construccion, equipandolas
de basureros y si fuera posible, area para teléfono publico. En relacién a sus dimensiones se
propone una altura minima de 2.30 mts, ancho 1.50 mts. y largo 2.50 mts.

7.4 BUZONES POSTALES

Deben de instalarse en lugares visibles y donde gocen de proteccidn, tanto contra el
deterioro o destruccidn asi como de los factores climaticos. Se construirAn de materiales
adecuados, su colocacion se hara en centros de mayor equipamiente y/o lugares donde se
distribuyan sellos postales.
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CAPITULO Il

i

'-J

VIVIENDA RURAL (MARCO REFERENCIAL)

Proporciona informacién de base para abordar el problema habitacional desde un punto de vista asistencial, sinembargo, no representa
el objeto final del estudio, por lo que se requerira de profundizar en materia de diagndstico, segun jas necesidades a que se oriente.
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1 CONSIDERACIONES GENERALES

Las solucicnes habitacionales son respuesta de las condiciones propias del lugar y que comprende
aspectos tan importantes como la ecologia, clima, materiales locales, cultura y especialmente, las
condiciones econémico-sociales de los usuarios que habitan estas viviendas.

Sabemos que el problema de la vivienda rural es de dificil solucién dentro de la estructura econdmica,
social y politica del estado guatemalteco, en el cual, se permite la existenctardetma clase dominante que
monopoliza los medios de produccién y que mantiene en una explotacion inmisericorde a las clases
trabajadoras, lo cual es especialmente cierto en lo Que se refiere al trabajador rural, que debe conformarse
avivir en condiciones infrahumanas, sin bienes materiales, por laimposibilidad de poder proporcionarselos
al econtrarse sumergido en una férrea esclavitud econémica.-

‘Los vivienddlogos estadounidenses afirman que la vivienda es més que un techo, o un abrigo frente
a la intemperie. La casa resume viejos y nuevos elementos afectivos, histéricos y magicos. En este
ambito propio, significado y significante, al individuo y la familia, se reconocen mutuamente. Es la
exaltacion de la propiedad privada en pequena escala, simbolo y valor de cambio en el mercado",

2 CONCEPTUALIZACION DE LA VIVIENDA

Para iniciar el estudio de uno de los problemas mas grandes y desafiantes del presente siglo, como
lo es la vivienda, de gran magnitud cualitativa y cuantitativa en nuestro pais, se ha considerado necesario
de conceptualizar tal objeto.

A continuacion, se presentan conceptos en los cuales la vivienda se interpreta de diferentes formas:

A. Vivienda: morada, habitacion, género de vida, modo de vivir. 2

B. Vivienda: Es el lugar en donde los distintos miembros de Ia familia viven juntos como unidad.”!

C. Vivienda: Es el conjunto de condiciones del medio donde se habita, es el habitat familiar, en el que
siempre hay posibilidades de mejoria para llevar una vida més digna. /!

D. Es cualquier albergue fijo 0 mévil que ha sido construido o adaptado para alojar personas.”

E. Vivienda: Se entiende intuitivamente la edificacién destinada a realizar, entre otras, las actividades
de dormir, comer, preparar alimentos, procrear, por parte de uno o varios miembros de una familia.®

Para el presente estudio, consideraremos la vivienda cemo: "El envolvente fisico, producto de las

condiciones culturales, socioeconémicas y realidad del hombre, testimonio del grado de desarrollo de
sus aptitudes y conquistas sobre la naturaleza, para satisiacer los requerimientos inherentes a sy espécie."

3 DEFINICION DE RURALIDAD

Dentro del concepto rural puede tomarse una serie de factores, que hacen dificil lJa determinacion
del mismo y se le ha dado a esta palabra, muchas veces, el sinbnimo de atraso, ya que la vida del
campesino en el area rural se desenvuelve en condiciones pauperrimas, a veces infrahumanas.

Resulta indispensable Ia tarea de clarificar la terminologia a fin de delimitar el terreno a estudiar ¥
mostrar, desde el primer momento, qué se entiende a fin de cuentas por rural, por tantc el elemento
especifico que entra en la definicidn, es el de la forma espacial de asentamiento de la poblacién Y sus
caracteristicas. Queda claramente determinado, que existen ciertas dificultades para diferenciar los
conceptos urbano y rural.

Para lograr fa determinacién de lo que se puede considerar como medio rural, podrian utilizarse
varios criterios, uno de ellos seria un criterio econémico, de acuerdo con el cual tendriamos que: son
areas rurales aquellas en las que ia mayoria de sus habitantes tienen como factor econdmico la agricuftura,
es decir, que sus pobladores satisfacen sus necesidades a través de la explotacion de la tierra. De
acuerdo con este criterio, tendremos qué considerar rurales a la mayoria de las poblaciones de |a

{1] La vivienda popular en Guatemala, antes y después del terremoto de 1,976, . Marroquin H. y Gandara, J.L. Edit.
Universitaria, 1,982,

[2] Diccionario Enciclopédico Sopena, Diccionario Enciclopédico Brittania.

[3] Legistacién y la vivienda rural quatemalteca, Vossberg, M. Enrique. Tesis Facultad de Ciencias Juridicas Usac. 1,976.-

f4] Documento Ponencia SEFAR, Facultad de Arquitectura, USAC. 1,990.

(5] Encuesta Nacianal socio-demografica, 1,989. Instituto Nacional de Estadistica (INE}, 1,990

{€] Utilizacién del bambd en el diseho de viviendas para la region Sur-Criente de Guatemala, Valiente Navarro, Maria de
los Angeles.Tesis Fac. de Arquitectura, 1,985,
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republica, excluyendo de esta clasificacion, con ciertas reservas, ala capital y cabeceras departamentales.
También podriamos tomar la situacion desde el punto de vista de la salud pablica, clasificando como
urbano: todo lugar de poblacién que cuente con los servicios bdsicos sanitarios, como: abastecimiento
de agua, drenajes, recoleccion de basura y su adecuada disposicién finaf; y considerar como rurales: /os
nticleos poblacionales sin esta clase de servicios. :

Podriamos tomar un criterio cuantitativo 6 demogréafico, es decir, que: fa determinacién dei medio
rural estara sujeto al nimero de habitantes.

En los Estados Unidos se considera 2,500 habitantes como el nivel a partir del cual una aglomeracion
pasa a ser urbana, o cual se comprueba por medio del censo respectivo.'”) La Conferencia Europea de
Estadistica, eligi6 como umbral ef ndmero de 10,000 habitantes, corrigiéndolo segin la estructura
ocupacional.® El Instituto Nacional de la Vivienda de México define que en Centro América se caracteriza
como comunidad rural la que cuenta entre 5,000 a 10,000 habitantes.®!

Este nmero parece alejado de nuestra realidad, ya que en Guatemalalos pobladosrurales dificiimente
llegan a los 3,000 habitantes, y si aceptamos este criterio, la mayoria de poblacicnes deberiamos de
considerarlas como rurales.

El concepto rural encierra una serie de caracteristicas parciales que seran tomadas en cuenta de
acuerdo al punto de vista de la persona que lo emplee, por lo que para el presente trabajo de tesis,
definiremos el aspecto rural desde el punto de vista cualitativo y cuantitativo, circunscrito al campo
arquitecténico y urbanistico.

El caso de ruralidad comprende a ia evolucion demogréfica y de hacinamiento que hacen crecer las
necesidades de vivienda del asentamiento humano campesino concentrado en un determinado sector
espacial, sus servicios y entorno, constituyendo un todo organico, de caracter funcional para el
desenvolvimiento de la familia como entidad social de produccién.

4__CONSIDERACIONES SOBRE LA VIVIENDA RURAL N LA REPUBLICA DE GUATEMALA

Antes de hacer un analisis general de la situacién de la vivenda rural en el pais, es necesario exponer
la condicidn del habitante rural guatemalteco, para quien la vivienda rural ilega a satisfacer en minima
parte sus necesidades de abrigo y proteccién contra los factores climatologicos.

El hombre rural guatemalteco vive en contacto directo con la naturaieza, obteniendo de ella los
elementos para satisfacer sus necesidades primarias. El medio en que se desenvuelve conforma a su
idiosincracia. Su bajo nivel educativo no le permite entender algunos fenémenos naturales y sociales, lo
cual hace nacer en &l un fanatismo mégico. Su nifiez es carente de muchas cosas de que gozan los
ninos de la ciudad. Desde muy pequefo se ve enfrentado a la dureza del trabajo de campo para contribuir
al ingreso economico familiar, que lo absorbera posiblemente durante el resto de su vida, sin esperanzas
de cambio la mayor parte del tiempo, sus necesidades son pocas, generalmente circuniscritas Unicamente
a las vitales, pues su estatismo econdmico no le permite el crecimiento de ellas.

Para comprender en mejor forma la problematica de la vivienda rural en el pais, desde el punto de
vista de su localizacion, se puede dividir en:

A. Vivienda rural en fincas particulares.
B. Vivienda rural en parcelamientos nacionales.
C. Vivienda rural en caserios, aldeas y areas sub-urbanas.™

En el primer caso, en el cual la solucién compete naturalmente a los propietarios de las fincas, éstos
nunca se iniciaran por su propia voluntad, y tiene que ser el estado el que en forma coactiva exija el
cumplimiento de normas constitucionales, laborales y de salubridad que determinan gue los trabajadores
tienen derecho a gozar de una vivienda adecuada que llene los requisitos minimos de confort, seguridad
e higiene. Tanto la Constitucién de la republica de Guatemala, como Ia Declaracion Universal de los
Derechos Humanos, amparan y protegen el derecho de los ciudadanos para tener acceso a una vivienda
decorosa. "EL DERECHO A LA VIVIENDA ES TAN LEGITIMO Y VALEDERO COMO EL DERECHO AL

{7] Us. Census of poblation 1,960, number of inhabitants, Unites States Sumary Final Report. 1A, 1,961
(8] Precis de Geographie Urbaine PUF, Pierre George Paris 1,964 Pags, 7-20

[9] Un deber de la Revolucién, La habitacién rural. institute de la Vivienda, México, Oct. 1,969, pag. 3.
[10] Vossberg, M. Enrique, Op.Cit. Pag 17.
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TRABAJO, A LA SALUD Y A LA EDUCACION"""

La realidad es que el hombre rural (campesino) en las fincas vive en condiciones desastrozas, sin
disfrutar de los requisitos minimos de habitabilidad, ya que regularmente la vivienda consiste en un rancho
Pajizo, con un cuarto construido con materiales naturales de origen local, las paredes son de madera,
lepa o cana rajada y pisos de tierra, la mayoria de las veces construido por él mismo. Ahi tendran que
vivir las familias hacinadas, a veces durmiendo en el suelo, cocinando y comiendo en el mismo lugar,
satisfaciendo sus necesidades fisiologicas en los alrededores.

La vivienda rural en los parcelamientos nacionales, se proporcionaba a los campesinos a través de
programas ejecutados por el Instituto Nacional de Transtormacién Agraria (INTA), dotando de casas alos
parcelarios que pagaban su valor sin ningun subsidio estatal. En la actualidad dicha institucién solamente
adjudica parcelas, lo cual ha generado un déficit habitacional rural en los parcelamientos nacionales.

E! problema de la vivienda en caserios, aldeas y areas suburbanas es el de mayor volumen que los
anteriormente analizados, y el que tropieza con mayores obstaculos para su solucién, en primer lugar,
porque no hay entidad estatal o privada determinada que brinde su apoyo para unificar esfuerzos que
conduzcan a la busqueda de soluciones, y en segundo lugar, porque su envergadura es tal que requiere
volcar en él cantidades de recursos econémicos, materiales, humanos y técnicos.

Generalmente las viviendas rurales en caserios, aldeas y areas suburbanas, son construidas por los
propios moradores, con materiales de acuerdo a su condicién econdmica y usando técnicas constructivas
locales.

La vivienda rural ha despertado poco interés en los sectores privados y estatales para su analisis y
salucion.

A partir de la revolucion de Octubre de 1,944, surge la preocupacién por el problema de vivienda
rural, aflorando inquietudes tendientes a lograr el desarrolio de programas para su solucién. El primer
intento que se hizo en ese sentido fué crear una oficina de vivienda rural, adscrita al Ministerio de Salud
Publica y Asistencia Social, la cual Gnicamente qued6 en su fase de estudio y proyeccion.

En 1,958 funcionaban en Guatemala varias instituciones privadas y estatales, semi-autonomas,
dedicadas a la construccion de vivienda econdémica; trabajaban independientemente, sin ningunarelacion
o coordinacion entre sf, todas dedicadas a la zona urbana, excepto tres, siendo ellas: Ia Division de
Vivienda Rural de la Direccién General de Asuntos Agrarios, actualmente Instituto Nacional de
Transformacion Agraria (INTA), el Departamento de Saneamiento Ambienta! de la Direccién de Sanidad
Pdblica, y el Departamento de Fincas Nacionales, que realizaban su labor en la zona rural. La Division de
Vivienda Rural (1,957-60), desarrolié planes y construy6 viviendas en la zona agraria de la costa del
Pacifico, en un plan tripartito entre campesinos, gobiernos de Guatemala y de los Estados Unidos.!"

El Banco Nacional Agrario, actualmente BANDESA, fué la Gnica institucion que otorgd préstamos
hipotecarios a los campesinos de la zona de desarrollo agrario para la construccién de vivienda, bajo la
supervision de la Seccion de Asuntos Agrarios de dichc Bar:co. Esta politica fué aplicada durante un
corto periodo (1,957--60).1"

Después del terremoto de 1,976, BANDESA inicid un programa de crédito con baja tasa de interés,
para familias del area rural afectadas por dicho movimiento sismico bajo la supervision de una unidad
ejecutora especifica. El Convenio de Cooperacion Técnica suscrito entre el gobiernc de Guatemala yla
Organizacion de las Naciones Unidas para la reconstruccion del area afectada se traduce en el proyecto
GUA-76-106, para colaborar con el proceso de reconstruccian.

Por la complejidad y trascendencia de la problernética nabitacional rural en Guatemala, el impacto
det sismo y el escaso tratamiento que a ia fecha se habia dado a este problema, el proyecto contempld
también la elaboracién de un marco conceptual para el disefio de vivienda rural,™!

A consecuencia del terremoto de 1,978, varias organizaciones e instituciones como: Comité FRATELL!
D'ITALIA, Comité de Emergencia de Iglesias del Calvario (CEMEC), Comité Evangélico de Desarrollo
Integral (CEDI), CARITAS, Ejército de Salvacion, Comité Central Menonita, CARE, AID, Club Rotario, Hogar
y Desarrollo, Liga de Sociedades de Cruz Roja, CEMAT, CRN y USAC, iniciaron proyectos para dotar de
vivienda economica a pobladores del area rural afectada.

[11] Vossberg, M. Enrique, Op. Cit.
{12] y [13] Vivienda de Interés social, INVI, 1,961,
[14] Vivienda racionalizada rural bésica; Quintela, José, BANDESA, 1,976,
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5 SITUACION HABITACIONAL EN LA REPUBLICA DE GUATEMALA

Actualmente, la necesidad de vivienda de la poblaciéon sobrepasa la capacidad de produccién del
pais, sumando los esfuerzos de todos los sectores involucrados. El déficit habitacional se compone:
cuantitativamente por el nimero de viviendas nuevas requeridas y cualitativamente por el nimero de
viviendas a reparar o restituir. Conforme a los célculos y proyecciones de la Secretaria General del
Consejo Nacional de Planificaciéon Econdmica, existe un déficit acumulado al afio,1,990 de 863,813
unidades habitacionales.

Los siguientes cuadros reflejan la situacién de la vivienda en el area urbana y rural de Guatemala.

CUADRO 13 NUMERO DE VIVIENDAS HIABITADAS EN LA REPUBLICA,

SEGUN TIPO DE VIVIENDA
AREA

TIPO DE VIVIENDA URBANA RURAL TOTAL

Casa corriente. 485,665 729,936 1'215,601
Apartamento. 13,128 361 13,489
Cuarto en casa de vecindad (palomar) 72,186 6,787 78,973
Rancho 13,838 237,420 251,258
Casa improvisada 12,250 18,221 30,471
Otro. 740 756 1,496
TOTAL. 597,807 993,481 1'591,288

Fuente: X Censo de Pablacién y IV de habitacidn, 1981 Elaboracién propia

Direccién General de Estadistica

CUADRO 14 NUMERO DE VIVIENDAS IIABITADAS EN LA REPUBLICA,
SEGUN NUMERO DE IIOGARES EN LA VIVIENDA

NUMERO DE HOGARES AREA
EN LA VIVIENDA URBANA RURAL TOTAL
1 Hogar 584,238 989,065 1,573,303
2 Hogares 12,487 3,890 16,477
3 Hogares 1,082 213 1,295
4 Hogares 213 213
TOTAL 597,807 993,481 1,591,288
Fuente: X Censo de Poblacién y IV de habitacién, 1981 Elaboracién propia

Direccién General de Estadistica
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CUADRO 15 DEFICIT IIABITACIONAL ESTIMADO EN LA REPUBLICA

i FAMILIAS  DEFICIT TOTAL PRODUCCION DEFICIT
ANC SINVIVIENDA CUALITATIVO +
PROPIA  CUANTITATIVO  ANUAL ACUMULADO

1,981 465,747 20,484 6,907 488,324
1,985 595,401 - 44,748 2,810 637,339
1,990 815,536 © 52,390 4,113 863,813
1,995 863,813 284,776 20,933 1,127,656
2,000 1,127,656 320,096 21,561 1,426,191

FUENTE: IV Censo de habitacién 1,981, Direccién General de Estadistica.

Proyecciones Departamentales de poblacisn, 1,.980-2,000. Secretaria de
Planificacién Econdmica - Instituto Nacional de Estadistica.

Produccién afios 1,981-1,986. Banco Nacional de la Vivienda (BANVI).

Banco Nacional de Desarrolio Agricola (BANDESA)

Federacién Nacional de Cooperativas de Vivienda {FENACOV))

Cémara Guatemalteca de la Construccién (CGC) Elaboracién propia

En los datos estadisticos anotados en el cuadro 13. podemos observar que la mayor cantidad de
viviendas corresponde al area rural, lo cual representa el 62.43% y el &rea urbana el 37.57% del total del
pais,

Referente al tipo de vivienda, la casa corriente representa el 76.39% y ef rancho 15.79% del total del
pais, lo cual demuestra que la mayor cantidad de viviendas es de tipo casa corriente, que en su mayoria
se localizan en el area rural, pues las 729,936 unidades representan el 45.87%, correspondiendo al drea
urbana el 30.52% del total de viviendas de la republica.

El cuadro 14. refleja el grado de importancia que tienen las viviendas de una habitacion, representan
el 99.56% dei total de viviendas en el 4rea rural de la republica.

Para comprender el fenémeno del déficit habitacional en Guatemala, analizaremos los siguientes
datos: En 1,980, el déficit habitacional urbano representaba el 69.33% y el rural el 30.66%, en los afios
1,985 y 1,990 dicho porcentaje se considera en el 73.91% en déficit habitacional urbano y el 26.08% de
rural, que manifiesta una marcada tendencia de urbanizacion.

6 SITUACION HABITACIONAL EN EL DEPARTAMENTO DE SAN MARCOS

San Marcos constituye uno de los veintidds departamentos de la republica de Guatemala,
caracterizado por ser de los mas poblados y de alta productividad agricola, posee la siguiente situacion
habitacional:

CUADRO 16 NUMERO DE VIVIENDAS HABITADAS
EN EL AREA URBANA-RURAL

URBANA RURAL TOTAL
22,725 72,209 94,934
Fuente: X Censo de Poblacién y IV de habitacién, 1981 Etaboracidn propia

Direceién General de Estadistica

Facuftad de Arquitectura USAC



57

CUADRO 17 NUMERO DE VIVIENDAS HABITADAS
EN EL AREA URBANA-RURAL, SEGUN TIPO DE VIVIENDA

corriente apartamento cuarto rancho improvisada otro total
77,881 399 1,070 12,804 2,029 606 94,934
Fuente; X Censo de Poblacién y IV de habitacién, 1981 Elaboracién propia

Direccién General de Estadistica

La mayoria de viviendas en el departamento de San Marcos se encuentran ubicadas en el area rural,
representando un 76.06% del total del departemento.

Podemos observar que la satisfaccién de la necesidad habitacional se harealizado con la construccién
de casas corrientes, ya que dicho tipo representa el 82.03% del total del departamento, y la construccion
de ranchos representa el 13.49% del mismo total.

San Marcos, posee una poblacion rural de 415,571 habitantes que equivalen al 87.98% del total del
departamento.

7 SITUACION HABITACIONAL EN EL MUNICIPIO DE MALACATAN, S. M.

El municipio de Malacatan, ubicado en el extremo Sur del departamento de San Marcos, presenta
caracteristicas tipologicas habitacionales propias de la regién, la situacién habitacional es la siguiente:

CUADRO 18 NUMERO DE VIVIENDAS IJABITADAS EN EL AREA URBANA-RURALL

URBANA RURAL TOTAL
1,183 6,551 7,734
Fuente: [X Censo de Poblaciény IV de habitacién, 1981 Elaboracién propia

Direccion General de Estadistica

CUADRO 19 NUMERO DE VIVIENDAS IIABITADAS EN EL ARFA URBANA-RURAL,
SEGUN TIPO DE VIVIENDA

corriente apartamento cuarto rancho improvisada ofro total
5,230 64 47 1,883 484 12 7,734
Fuente: X Censo de Poblaciény IV de habitacidn, 1981 Elaboracidn propia

Direccidn General de Estadistica

CUADRO 20 NUMERO DE VIVIENDAS HABITADAS EN EL AREA URBANA-RURAL,
SEGUN MATERIAL DE PAREDES

ladrillo adobe madera lamina lepa-cafa otro total
923 150 3,610 44 2,886 107 7,734
Fuente: iX Censo de Poblacion y IV de habitacién, 1981 Elaboracién propia

Direccién General de Estadistica
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CUADRO 21 NUMERO DE VIVIENDAS IIABITADAS EN EL ARFA URBANA-RURAL,
SEGUN MATERIAL DE TECIIO

concreto lamina cinc asbesto-cemente teja palma o similar otro total
79 5,222 28 382 1,997 12 7,734
Fuente: X Censo de Poblacién y IV de habitacién, 1981 Elaboracion propia

Direccién General de Estadistica

Al analizar las condiciones de la vivienda en el municipio de Malacatan, San Marcos, referente al tipo
de local, observamos que la mayor parte de ellos lo ocupa la casa corriente, que representa un 67.62% y
el rancho el 24.33% del total del municipio.

En relacién al material de construcciéon predominante en las paredes, de madera hay 46.68% y de
lepa, palo o cafa el 37.18% materiales que no ofrecen mayor condicion de seguridad, solidez y proteccion
contra los factores climaticos.

En los materiales usados para techos, se puede observar que en esta regién se le da mayor uso ala
lamina de cinc, de la cual se encuentra el 67.50%, representando el mayor porcentaje. En segundo lugar,
por su orden de uso se encuentra la palma o similar con 25.82% del total del municipio.

En lo que respecta al régimen de tenencia de la tierra se puede identificar que en propiedad hay 59%,
este porcentaje de propietarios constituye un factor positivo para la formulacion de proyectos de vivienda
orientados al sector rural, ya que ells significa que el beneficio que se pretende serd bien encaminado.

Es importante hacer hincapié que la mayor parte de la vivienda en el municipio de Malacatan se
encuentra en el area rural, con un 84.77% que constituye el mayor porcentaje, correspondiendo al area
urbana el 15.3%, ambos del total de viviendas del municipio.
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CAPITULO IV

ANALISIS DE VIVIENDA RURAL
EN CASERIO SAN ISIDRO

Aqui se analizan, evaluan y resumen las caracteristicas de las viviendas existertes en la comunidad, para determinar los factores que
inciden en su habitabilidad, constructibilidad y adecuacién ambiental, orienténdose el estudio hacia los enfoques enunciados con
anterioridad.
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1 CONSIDERACIONES GENERALES

En los capitulos antericres se han presentado datos sobre la realidad habitacional en general, con el
objeto de ubicar el tema central de estudio y razén de ser dei mismo; ademas, se ha realizado un anilisis
del equipamiento urbano y social de la comunidad, haciendo hincapié en la tendencia que posee ésta de
ser absorbida como zona urbana de la ciudad de Malacatan.

2 ORGANIZACION DE LA MUESTRA

Para el conocimiento de las caracteristicas de la vivienda en el caserio fue necesario recurrir al trabajo
de campo, realizando visitas al lugar y desarrollando un estudio por medio de un muestreo inducido,
debido a que el numero de viviendas constituye un universo considerablemente grande. Se opt6 por
realizar el analisis de un 5% minimo de muestras, debido a que existe una similitud de caracteristicas
constructivas en la mayoria de unidades que conforman el poblado. Se estudiaron 10 unidades
habitacionales, en las que se identifican caracteristicas correspondientes a aspectos socio-econémicos,
culturales, arquitectdnicos, tecnoldégico-ambientales y urbanos.

2.1 DESARROLLO DE LA METODOLOGIA PARA LA RECOLECCION DE DATOS
La informacion recabada se logrd a través de los siguientes agentes:

2.1.1 DOCUMENTAI
Los documentos consultados se localizaron en instituciones que han colaborado en el desarrollo y

funcionamiento del municipio, tanto gubernamentales como auténomas y privadas.
Dichos documentos se enumeran en la seccion bibliografica respectiva. yer paginas 164-165)

2.1.2 DE CAMPO
Antes de iniciar formalmente un reconocimiento ocular en el sector de estudio, para facilitar el trabajo,

se obtuvo un plano general del fraccionamiento en el Instituto Nacional de Transformacion Agraria (INTA),

asi como fotografias aéreas en el Instituto Geografico Militar (IGM). Se visité el lugar para conocer el area

de estudio y tomar las decisiones necesarias respecto a ia recopilacion de datos.

2.1.3 PERSONALLES
Se busco el apoyo de personas y autoridades de la localidad, las que a través de entrevistas aportaron

datos de suma utilidad para el estudio.

2.2 RECOPILACION DE DATOS

En esta actividad se elaboraron las boletas de encuesta en las cuales se incluyeron los renglones
que aportarian los datos necesarios al estudio de la vivienda rural en el caserio San Isidro, las cuales
incluyeron aspectos informativos, tanto graficos como escritos.

2.2.1 PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS
Para la realizacion de esta actividad se procedid de la siguiente manera;
222 LOCALIZACION

Se realizd iniciaimente un recorrido por el caserio para visualizar las caracteristicas urbanisticas de la
comunidad y los aspectos formales de la vivienda, y realizar el andlisis de los mismos, obteniendo asi las
caracteristicas tipoldgicas de la construccion.

2.2.3 MUESTREQ

Se habia considerado llevar a cabo un muestreo aleatorio, pero debido a que al realizar el recorrido
prefiminar en el sector, se pudo observar que no era representativo, ya que en sectores donde se
focalizaron viviendas a estudiar en la distribucion aleatoria,en muchos casos no se encontré ninguna y/o
las que habian no representaban la tipologia esperada, de acuerdo a criterios especificos determinados
con anteiioridad, como:

a) Caracteristicas constructivas locales.

b) Caracteristicas arquitecténicas y ambientales.

c) Caracteristicas socio—econdmicas.

Por lo anterior se decidio realizar un muestreo inducido con un total de 10 unidades de vivienda, que
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representan el 5% del total de la comunidad.

2.24 TOMA DE DATOS
Esta actividad se realizd con la colaboracion de un docente que labora en la escuela de la comunidad,
lo cual permitio que las personas se manifestaran con mayar confianza y honestidad,

El trabajo se dividié en las siguientes etapas:

1) Entrevistas

2) Recorrido por la vivienda

3) Medicidn y graficacion del sistema espacial y formal.
4) Fotografias.

2.3 PROCESAMIENTO DE DATOS

Después de la obtencion de los datos en el trabajo de campo, las gréficas del levantamiento preliminar
se elaboraron a escala, lo cual permitid dar inicio al procesamiento de dicha informacion.

3 ANALISIS Y GRAFICACION DE LA MUESTRA

Al analizar detalladamente las unidades de vivienda localizadas en la comunidad, se pretende con
ello obtener las caracteristicas propias de la construccion de con relacion a los aspectos siguientes:

Arquiteciénicos: Distribucién de ambientes en cada vivienda, elevaciones, secciones, usoy consumo
del espacio.

Ambientales: Ubicacién de la vivienda en el terreno y su debida orientacidn, asi como su relacion
con el entorno y utilizaciéon de materiales adecuados para el confort térmico.

Estructural: Sistema estructural portante vertical y horizontal, cerramienic de muros y cubiertas.

Tecnolégico: Detalles constructivos utilizados con el objeto de conocer las caracteristicas del sistema
estructural y el uso de ios materiales de la ragion.

Socioeconémico: Composicién de la familia, ocupacién principal, ingrescs y su organizacion social.
Habitabilidad: Aspecto que comprende dos variables, adecuacion ambiental y espacial.

Cultural: Las costumbres, vestuario, religion y lenguaje.

Urbanistico: Adecuacion de la vivienda al entornc y coriservacion de la imagen urbana.
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g o LAVADG : 5
) | 5 |- PILA O GHORED , )
& Ooul - TONEL G LAVADERQ PJBLICO l ER 03 -]
| ESPACKC MRA ANIMALES : s
& |- CORRAL Y GALLINERO - s
= E - 90LC CORRALES i 7 i 0
exsTeNca oE piso e e
C
3 - BALDOSA, TORTA DE CONC,CEM .LIG. F s |
5 - COMC ANTERIOR SOLO EN ALBUNAS. AREAT 8 .
br S , -+ NO TIENE * o
: | s .
o T eralss T me T "'“ED} o
Foruitud e Arcentacture, U SAC ©
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CUADRO 23

®

EVALUACION DE ADECUACION AMBIENTAL.

CONDICIONANTES | f
5c omen | VIENTOS ] (TEMPERATURA ) (PRESIRIVASION ) (™ numepap ) ( soLEAmIENTO | [EVALsacon
NATURAL 2572‘%:
ges::ll’gosmsm ) [RECOMENDACION g"’:"a Escomeuo.«cson gfg';‘:i Lﬁcomeumcron g‘l’g'i“ﬂ Ecouenmcaon lm onj [Ecouzunacnon CyaLuA- Nica-Frsic|
s o Ye N '
DEBE ENCAUZALOS LIGEROS, TIEMPQ BUENA AISLACION DEBEN SER LA MENOR SUPER-
MUROS ADECUADAMENTE g?o’*,}"’n"ﬁ‘,‘"fgx'“ HIDROFUGA IMPERMEABLES FICIE EXPUESTA ! W
LIGERA Y BIEN ADECUADA PENDI- | POCA CAPACIDAD DEBE REFLEJAR
CUBIERTA OEBE ENGAUZARLOS| | | \iaLaDAS b ENTE RARA O 1 oe assonrcion ' { navos soLares ’ %
]
PUERTAS Y ABERTURAS 40-80 DEBE ACELERAR RE- PROTEGIDAS CON- DEBEN PERMITIR MQ DEPE EVITAR LUZ DI . /
VENTANAS “ omENTaDas N.s| © Comoo e weEol O oy iwcioencia | ' | vwiewto oe are| © NURGY Mg oo : 2o
NC DEBE LE- LIGEROS, BAJA CA BUENA AISLACION DEBEN SER DEBEN ABSORBER /
PISO INTERIOR || yuurar POLVO O lracioao Teamica | 2 | miororusa Y | mpermEaBLES O ! ravos caromricos| 2 50
' CON CAPACIDAD CON CAPACIDAD _ ’
COLOR NO AFECTA 2 | rerLecTiva | [wo arecra 2 | no AFECTA 2 | merieeriva ! %
DEBEN REDUCIR VOLUMEN INTER(. IMPEDIR PENETRA VOLUMEN INTER MENOR VOLUMEN ‘
FORMA Y MASA |/ ;0" catMa | ¢ |og gRANDE 2 loowaL wreror | ' | aranoe 2 |expuesto ! 8 o~ ]
DEBE REGULAR CES: DEBE DEBE DESE MITIOAR
VEGETACION SU VELOCIDAD 2 | pissiNuiRLA 2 | ABSORBERLA 2 | pisminvInLA 2 | INCIDENCIA 2 '%
DEBE REGULAR DEBE FACILITAR LA DEBE DEBE IMPEDIR
TOPOGRAFIA su INCIDENCIA | O | prsminuerLa ! EVACUACION ! | RETENERLA I | merLEvOS ! % :
CONSTITUCION NGO AFECTA 2 | oesE oisminuin | [EPE ABscreeRLA Y| | | DEBE | |OEBE REFLEJAR ( 6
DEL SUELO J LA RADACION DRENAJE ADECUADO DISMINUIRLA RAYOR SOLARES w J
ey ”/ts 0 % - ® % m E% ]

OTROS
FACTORES
QUE
INFLUYEN

¢

FAUNA ) (Recursos mioroL.) ( servicios ) ( conthecnos. ) (Howaos v pLacas )
[nscouenoncnon clon &coneumclou Ef:nj &coueumcmn E:’;Nj Lcousnmclon ,g:’;’:"j (necouenmaon E}'::;.UA']

CONTROL ADECUAD]
DE ANIMALEZS

0

PRESENCIA CERCA
NA DE AGQUA

LECTRICIDAD,
2 j L , DRENAJES

o ) (st

o | (k525

o)

SUB-TOTAL
ALUACION

JC

o —1)(_

) 7)(

CADA RESPUESTA B EVALUA SGBRE EL PUNTEQ DE DOS.

&O‘I‘AL EVALUY

b/JL o —4)(—")

acion ) (34 —7oq)

(75
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VIVIENDA.

C COMPOSICION FAMILIGR

ESCOLARIDAD

{ohay)

OCUPACION-PRINCIFAL

INGRESO MENSUAL

PADRE

AGRICULTOR

180. 00

MADRE

AGRIC. OF DOMEST

80.00

\ TOTALES

SOCIOECONOMICOS.

DATOS.

AREAS Y RENDIMIENTOS.

UsQ DEL ESPACIO

y

CALIFICACION ADECUACION
ESPACIAL PARA AREA RURAL..

T
/ [s 3 7B 9 104 1213 14 1% 16 1T 1B I3 D 2 22 23
A _ .
PADRE EH
MADRE =&5F =
T T i
H i
e — I H
S| Al L
| . [l | 5
- IR i T _ T
- ' N .' - [ N T i . i,f‘f{ — &
[ | T _T P (
SRRl e
i 1 I Lt l

CONSUMO DEL ESPACIO.

MIEMBROS QUE AREA TIE MPO RENQLM,
caxao[ncnwom LA fEaLiza] M- TNTEE T T M/P | Hre. | /P [POR AREA
DORMIR TODOS 2 240 556 | 1.20 175. | &.78 3.65
COMER TODOS 2 2.25 520 | i3 50 | 2.50 2,22
COCINAR | MADRE b 1.50 3.850 | 1.80 3.0 3.00 2.00
ESTAR PADRE 1 0.70 1.81 070 1.0 1.00 .42
GUARDAR | TODOS 2 i6.76 [38e5 | 838
RECREAR
HEE AsEo TODOS 2 100 2.3l 0.50
DEFONER | TODOS 2 T
CIRCULAR| TODOS F] 1,00 | 2837 | 850 B
RELIGION | TODOS 2 £20 271 | 0.80
TRAB.CASA TODOS 2 160 | 389 | 0.80 75 3.75 | 469
TRABAJC. | TODOS 2 1400 | 700
\ TortaLEs 3841 | 98.64 |20 5 J
N AREA TOTAL CONST 43.36 m2 [AREA/PERSCNA  21.88 m. AREAEN USO 38.4Im€ 7
VIVIENDA TIPO
N )
ELEMENTC ey | el lealIFIcACION.
| Mis3/ PERSONA 20 20
4
. SANITARIO 20
| - TIENE WNODCRO 20
"o LETRINA FUERA DE CASA 15 !
| - LETRINA CERCA DE CASA 10 :
to NOQ TIENE [+} } A 15
 VYeooma T e 26 1
3.0 CON ESPACIO ESPECIFICO e} 10
3.2 ARTEFACTOS . s 05
- 81 HAY FOYD O ESTUFA 5 \ i
. S USA HOGUERA 0 : :
| 33 ESCAPE DE HUMO L} :
- CON CHIMENEA 5 H
- S0LO HAY VENTANA 3 ;
- S0LD HAY TABIQUE VEMTILADO 2 : o2 : i
: i !
L e |
| ASEQ f : 5
{ - DUCHA O TEMASCAL ; 5
"~ NO TIENE [ o 00
¢ LAVADO : ' 5 i
P PILA © CHORRO ! 5 (¢].] i
I . TONEL 0O LAVADERG PUBLICO 3 . 0s
OV S U 4 B e U
| ESMACI0 PARA ANIMALES ; 15
| TcoRRAL Y GALLINERD ‘ ) ;
P - SOLC OORRALES ! 7 i1 00
-4 - - e e e v + T R
 EXISTEMNC'A DE PISO i [I-] .
! . BALDOSA, TORTA DE CONC ,CEM.LIG. | 15 :
- Il ANTERIOR SOLC EN ALGUNAS AREAS . 8
L. NO TIENE ; o] !
: 1 oo
! TOTALES i R
T T TT T Focuitnd -l¢ Arguitecturs | Lsad

2L
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CUADRO 23

@

EVALUACION DE ADECUACION AMBIENTAL.

CONDICIONANTES ) ALUACION
(SXOGEoREN | viEnTos )(TEmPERATURA ) (PREGIPITAGION ) (™ LumeDAD SOLEAMIENTO | [EvaLuacon
—NATURAL LUVIAL DE RESPU-
RESPUESTA ™. . EVALUA EVALUA- VALY E -} |ESTA TEC-
(TECNICO-FISICA ™~ [RECOMENDA-.ION cron. | [ REcOMENDACION [EVAL RECOMENDACION II'('::EONAJ l RECOMENDACION | Yg;”] Leconennncmn ot (Nica-Fisicy
Ve
f DEBE ENCAUZALOS LIGERDS, TIEMPO BUENA AISLACION DEBEN SER LA MENOR SUPER- [ )
MUROS ADECUADAMENTE i g,g‘,}%g’;ﬁ"}‘gr" HIGROFUGA IMPERMEABLES FICIE EXPUESTA y %
LIGERA Y BIEN . ADECUADA PENDI- POCA CAPAGIDAD DEBE REFLEJAR
|
CUBIERTA DEBE ENCAUZARLOS AISLADAS ' Ao O | e assorcion i RAYOS SOLARES 1 %
PUERTAS Y ABERTURAS 40-80 |,  [DEBE ACELERAR RE. | " PROTEGIDAS CON- | = | DEBEN PERMITIR Mg DEBE EVITAR LUZ O
VENTANAS e ORIENTADAS N-3 AL DEL Saon TRA INCIDENCIA VIMIENTO DE AIRE | O NUROY nog oS 0 %
NO DERE LE- LIGEROS, BAJA CA BUENA AISLACION DEBEN SER DEBEN Aasoaaen
PISO INTERIOR || uran roLvo O | rucioap Temmica 2 | WiororFusa l IMPERMEABLES O @ Ravos caomricos| 2 %
CON CAPACIDAD
COLOR NG AFECTA 2 | neFLEcTiva A [ NO AFECTA 2 | NO AFECTA 2 :::L::::ﬁnno | %
DEBEN REDUCIR VOLUMEN INTERI- IMPEDIR PENETRA VOLUMEN INTER MENOR VOLUMEN
me Y MASA ZONA DE CalMa ! QRV GRANDE 2 CION AL INTERIOR I GRANDE 2 EXPUESTO f %
DEBE REGULAR DEBE PESE DEBE OEBE MIT <
VEGETACION 8U VELOCIDAD : DISMINUIRLA t AESORBERLA ' DISMINUIRLA b incioencia : 5 %
DEBE REGULAR DEBE FACILITAR LA DEBE DEBE IMPEDIR
TOPOGRAFIA 8U INCIDENCIA O | oisminuirLa : EVACUACION i RETENERLA ' | ReFLEVOS t %
CONSTITUCION DEBE DISMINUIR CERE ABSORBERLA Y DEBE
, ' DESE REFLEJAR
DEL SUELO JiNO ArEcTa 2 | La RaDIACION ' |omenase acecuspo | | | oismiNviRLA ! | Ravos soLARres | JL % ]
- -
81 101 & 8 1 (2a)( 2 )
EFECTOS
OTROS ( rauma ) (Recursos wioroL.) ( semvicios ) ( conbhEcnos o ] (Honsos v pLAGAs ]
FACTORES EVALLA EVALU EVALUA EVALUA EVALUA-
QUE (ﬂzcowcunncmu IO Laccuenoncmu mo,‘j &cousumcmn cron ( RECOMENDACION [ L\ [neconsnmaou CION. ]
INFLUYEN CONTROL ADEC | j PRESENCIA CERCA| ELECTRICIDAD, DEBE DEBE
DE ANIMALES NA DE AGUA AGUA, DRENAJES EXISTIR 0 EXISTIR

SUB~TOTAL
EVALUACION

L

JC =) e_—7)(

%JL

o %)

NOTA:

CADA RESPUKSTA SE EVALUA SOBRE EL PUNTEC DE DOS

&OTAL EVALUAOION) M

£4
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VIVIENDA.

SOCIOECONOMICOS.

DATOS.

COMPOSKION FAMILIGR EDAD ES%‘?P“«D OCUPACION-PRINCIFAL | iINGRESD MENSUAL
PADRE EY| 6a MAESTRO E. R Q. 58000
HiJA | iz -8 ESTUDIANTE =~ | -——= -—
HIJO | 8 PARVULOS | ESTUDIANTE | ——o
HIJA 2 [ e B B

\ 58C. 00

\ TOTALES

AREAS Y RENDIMIENTOS.

USO DEL ESPACIO

/ o |1 7 9 10 12 13 14 n
PADRE :
HIJA
HiJo !
| HiJaz = |
I | 1 T
o R || AEEENE
B A e T S S R O !
SRR o B et S e o T e S ISR AR B i
i : [ i i
— — # -1 4 RS - ,1 b .J.._.‘. -+ e
i | [ I T
\. A Pl | I Lo ! . i _L)

CALIFICACION ADECUACION
ESPACIAL PARA AREA RURAL.

CONSUMO DEL ESPACIO.

MIEMBROS QUE AREA TIENE
COMNGOIACTIVIDAD | ™\ 5 e izon] No- "WMTB2 | % | W7F | FHirs. ||
DORMIR | TODOS 4 500 [ aee | 128 | 410
COMER | TODOS 4 5.04 | 876 | 1.28 i 10.5
COCINAR | PAD, HIJA | 2 2.16 3.76 1.OB 4.5
ESTAR MD. HUWAI | 2 3.82 664 | 19! 3.0
GUARDAR | PAD- HIJAI | 2 596 |10.36 | 298
RECREAR | HIJO I-HIJAZ | 2 10.5
L5EG TODOS 4
DEFONER | TODOS 4
7| CIRCULAR| TODOS 4 14.07 12446 | 3.52
RELIGION :
= TRAB, PAD HUAL | 2 28l 488 | 2.44 8.0
| TRABAJC. | pap. WAL | 3 1 2.5
L __ToTALES | 3885 {678 : 1444
N AREA TOTAL CONST.67.82 m £ | AREA/ PERSONA 14. 38m< AREA EN U
/7 VIVIENDA TIPO
[ N
No ELEMENTO mﬁ PAR cTE
! MisZ/ FCRSONA 20
SANITARIO 20
. TIENE INODORG 20
2 | - LETRINA FUERA DE CASA 5 5
!~ LETRINA CERCA DE CASA 1o
i . NO TIENE 0
s T - L -
COCINA 2¢
3.0 CON ESPACIO ESPEQIFICO 1o 10
| 32 ARTEFACTOS , 5 0%
! - 81 HAY FOYD O ESIUFA 5 !
3 ! - §i USA HOGUERG o | !
! 33 ESCAPE DE HUMO 5 !
: - CON CHIMENEA )
- SO0LO HAY VENTANA 3
. SOLO HAY TABIQUE VENTILADO 2 o2
I T_ —_—— [ -1 - — . ———
. ASEQ i ! -
4 | - DUCHA O TEMASCAL : s j
! - NO TIENE , < )
e T —— ——— e - -—t
| LAVADO | =
5 |- PILA 0 CHORRO ; 5 o5
TONEL O LAVADERO PUBLICO : 3 ‘
S S A e e -
' ESPRCKC PARA ANIMALES : i 13
& ' - CORNAL Y GALL:NERC s ‘
| - SCLO CORRALES 7 ‘
| EXISTENCIA DE PISC o i 3 P8
! - BALDOSA, TORTA DE CONC ,CEM.LIQ. 1 15 15
| - COMG ANTERIOR SOLC EN ALGUNAS AREAS 8
| - NO TIENE [ c
1 i
l - - R
! TOTALES ! 106
—

Facultad fe Argrdt
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CUADRO 23
EVALUACION DE ADECUACION AMBIENTAL.
™y n
OO e N VIENTOS TEMPERATURA | {PRESIPITACION HUMEDAD SOLEAMIENTO | [EvALUACION
O ATURAL PLUVIA DE RESPU-
) ESTA TEC4
fég:?gmsmﬂ. -} | mEcomenoacion g:’;;‘q Ezcoumm:.ou ETS:“"‘} RECOMENDACION E’é‘:;';lj (Rscousnonceon E\f;‘;’j {Recoueumc'ou Ryt | NiCAF1SICA
(" TS e AN 3
DEBE ENCAUZALOS LIGEROE TIEMPO BUENA AISLACION DEBEN SER LA NENOR SUPER-
MUROS ADECUADAMENTE b | CoRTo tRANSMI- ! HIOROFUOA V| impERMEABLES FICIE EXPUESTA 2 %
o LIGERA ¥ BIEN ADECUADA PENDI- POGA CAPACIDAD DEBE REFLEJAR
CUB|ERTA DEBE ENCAZARLOS| 2 | 4 apag b enre pana % | e apsorcion ' | mavos soLanes ! %
PUERTAS Y ABERTURAS 4080 DEBE ACELEWAR RE- PROTEGIDAS CON. DEBEN PERMITIR MG DEBE EVITAR LuZ DI
VENTANAS » omENTADAS N8| ! L IE. M EoR ! TRA INCIDENGIA | 2 | viMiENTo DE AIRE! I 2 %
NO DEBE LE- LIGEROS, BAJA C4 BUENA AISLACION DEBEN SER DEBEN ABSORSER
PISO INTER I0R || vantar poLvo 2 | pacioao TERMICA 2 | wiororuca 2 | \upeRmeABLES 2 | pavos caomricos| 2 '%
COLOR . NO AFELTA 2 22:;:::;“" | NO AFECTA 2 | no arecTa 2 :::L:::rﬂ”u | %
DEBEN REDUCIR VOLUMEN INTERI- INPEDIR PENETR VOLUMEN INTERION MENOR VOLUMEN .
FORMA Y MASA ! o0ior caua | 2 |on GRANDE E % oA nrrrtlluonﬁ ! IRANDE 2 | exrugsto 2 %
DEBE REQULAR DEBE DEBE pERE DEBE MITIOAR
VEGETACION SU VELOCICAD 2 oismivuiaLa 2 | ABsoREERLA 2 | pisMINUIRGA 2 |\ nciencia 2 IOA
DEBE REGULAR DEBE FACILITAR LA DEBE DEBE |MPEDIR
TOPOGRAFIA SU INCIDENCIA O | oisminuirLa l EVACUACION { RETENERLA ! REFLEJOS ! V
CONSTITUCION DEBE DISMINUIR ABSCREERLA pERE DERE REFLEJAR
|_DEL._SUELO JiHo AFECTA 2 | La mantacion J l::u.z acecuane | 1 | orswiuinia I | navos soLares ! L 8/
144 2 14 - 24 (/.jr/ J
OTROS (__rauna ) (Recursos wiproL. ) {_ semvicios I conaminacion ) (Honeos ¥ pLaGas ]
gﬁCéTORES [n;con:uonc:ou go":;”‘-‘) &:cou:nnnclon z:’::;"’ Escouzumc:on ‘zf::”j (ucoucnmclou ]g‘l’;:”‘ lnzcon:maou E‘;’:;”‘]
INFLUYEN CONTROL. ADE ) :seacu CEWCA| 1 ELECTRIGIDAD, . | NO DEBE o NO DEBE o
DE ANINALES NA DE AGUA AJUA, DRENAJES EXISTIR EXISTIR
SUB-TOTAL *
ey ) o ) ] ) )( el | O

NQTA:

CADA RESPUESTA SE EVALUA SOBRE EL PUNTEO DE DOS

['ro-rAL EVALUACION) M
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VIVIENDA.

- SCOLARGAD - " : MIEMBROS GUE AREX TIE MPO RENDIM.
COMPOSKCION FAMILIAR SEX0 | EDAD [ESCOLARIDAD| QCUPACION-FRINCIHL{ INGRESO MENSUAL 8 / ACTIVIDAD |MIEMBRCS Setl Ne- T W7P Frs. | Hra7 P |POR AREA
MADRE F 60 - :ﬁ\’ﬁ%@"gﬁa o 30.00 . tz- DOAMIR | TODOS ) 1200 | 2479 200 | %20 | 867 | 4.33

- - 8 & COMER | TOD OGS Y 30| 806| 065 | 140 | 233 | 3859
HIJA | F 38 i OF. DOMEST100S 60.00 O i COCINAR MAD.HWAS 3 3.20 &.681 1.07 9.0 3.00 2.8l
HIJO | " 32 —mew | AGRICULTURA © 210.00 = = ESTAR | HIJOSI-3 2| 3 280 | 517 | 083 | 80 | 167 | 2.00
{ = g GUARDAR | TODOS 6 380 | 785 ] 063
HIJO 2 M 23 2e AGRICULTURA b zi0.00 o 5 RECREAR |
HIJG 3 M 17 2. | AGRICULTURA (80.00 g @ B3 aseo | ToDoS &
T t O DEFONER | TODOS [5]
HIJA 2 F 18 ——— OF DOMESTICOS |  «-- -- oW > [BiiE[Omcular| TODOS 6 1200 2479 | 200 |
— 02 ¢ LY RELIGion | TODOS 3 izo 20
=4 & E =T TraBcasy MDHIO-AZ 3 300, 620! 100 | t2.0 | 4.0 4.00
S8 w TRABAJO. | MAD-HIJOS | 5 | 3.0 [ 8.0
x TOTALES 7 - an.e0 | 8347 8.8
\ TOTALES 690.00 -4 AREL TOTAL CONGT, 48.40mz . ~A/7PER Wi 8. 07 W2 RREA EN SO 40.40m2__ 7

/ £ VIVIENDA TIFU
. ! , PUNTED FOR PUNTEQ )
SR Wi PR g Moo ELEMENTO ELEMENTD | PARCIAL IFICACION.
) : Sk g ] Mis2/ PERSONA 20 o5
| SANITARIO 20
b fﬂ . - TIENE INODORO 20
| é 2 - LETRINA FUERA DE CASA -] F.]
4 P .- LETRINA CERCA DE CASA 1O i
o g x - NG TIENE o 1%
T R SUUT N B
(&] ok Ueocma : 20
P [ 3.1 CON ESPACIC ESPECIFICO ! 1o 1o
Q w | 3.2 ARTEFACTOS . 1 ] 05
L] o : - St HAY FOYO O ESTUFA 5 :
' =3 o <f | - $1USA HOGUERA 0 i |
Qd | 33 ESCAPE DE HUMO 8 X H
<£¢ . CON CHIMENEA 5 i
-t - S0LO HAY VENTANA R
5"‘ . SOLG MAY TABIQUE VENTILADC 2 o2 ,aT
G_J Lo o e e SRS e 4
. qq . ASEQ ) 5 |
4 9 1 2 34 %6 7B 2 0N 2131456 76K DA 2B D Qo 1 4 - DUCHA O TEMASCAL 5 '
B . AT 10 T Q - NO TIENE o] i co
MADRE E b4 -—‘& T aame T T e R
e e - L % |
HiJA 1 £ ! e <3 N 5 | - PILA O CHORRD 5 05 :
e B ! & Ot . TONEL O LAVADERG PUBLICO ; 3 . o8
HIJO | i e o — e e Cod e e e +
L o _ ! ESPACK) PARA ANIMALES ! i 5
K140 | R A = 6 - - CORRAL Y GALLINERO i - :
| Hioz RN ErH o | - %0LO GORRALES _ l 7 1 ot . o7
I - R R R (S S
HiJO 3 ! ' T P o ' EXISTENCIA DE PISC | : iP5
b sdsg r %t i 3 - . BALDOSA, TORTA DE COMC ,CEM. LG | i 5
HIJA 2 £ |}[ 20 Tt =: . COMO ANTERIOR SOLO EN ALGUNAS AREAS | 8 .
P ! I ! « ! i
o SR b B i + 1178 i | R SR e
o ] AR s ] TOTALES 1 ‘f' 100 | a9

“Focultod Je Arquitecturc, usac

8L



CUADRO 23

®

EVALUACION DE ADECUACION AMBIENTAL.

CONDICIONANTES )
DE ORDEN

L VIENTOS q[TEMéERATURAj :T’RE,Q{_%‘JIACWN ] L HUMEDAD j [son_EAMIEN'ro] EvaLuACON]

NATURAL E:T:E?-?é'
-
S‘:g:‘i’amswk. (nccomznoncuon g:’;:”) LECOMENDAGiON Ay &!ECOMENDACION lg‘l’g‘;‘“ﬂ LECOMENDACION ]m;w&l [necouzumcmn g‘;’;‘;‘“") (NIcA-F1sicA

[ MUROS DEBE ENCAUZALOS LIGEROS, TIEMED BUENA AISLACION DEBEN SER LA MENGR suPEr-| | ‘/ A
ADECUADAMENTE o TeAMaR- HIDROFUGA IMPERMEABLES FICIE EXPUESTA {0
LIGERA Y BIEN ADECUADA PENDI- POCA CAPACIDAD DEBE REFLEJAR ! 4
CUBIERTA OEBE ENCAUZARLOS AISLADAS e panA DE ABSORCION RAYOS SOLARES A
PUERTAS Y ABERTURAS 40.80 DEBE ACELERAR RE. PROTEGIDAS CON- | DEBEN PERMITIR MQ DEBE EVITAR LUZ DI 0 0/
VENTANAS *s ORIENTADAS N-8 A PE 'Mreom TRA INCIDENCIA VIMIENTO DE  AIRE RECTA, HuEcos 10

NO DEBE LE- LIGERGS, BAJA CA BUENA A{SLACION DEBEN SER DEBEN ABSORBER | 5/
PISO INTERIOR VANTAR POLVD v} PACIDAD TERMICA HIDROFUGA IMPERMEABLES RAYOS CALORIFICOS 10
ON CAPACIDAD CON CAPACIDAD
COLOR NO AFECTA NEFLECTIVA NO AFECTA NO AFECTA REFLECTIVA ! %
- DEBEN REDUCIR VOLUMEN INTERI. IMPEDIR PENETRA VOLUMEN INTERIOH MENOR VOLUMEN .
FORMA Y MASA ZONA DE CALMA | OR GRANDE GION AL INTERIOR GRANDE EXPUESTO ° %
DEBE REGULAR DEBE DEBE DERE DEBE MITIGAR -~
VEGETACION 8U VELOCIDAD DISMINUIRLA ABSORBERLA DISMINUIRLA INCIDENCIA 2 )
DEBE REGULAR DERE FACILITAR LA DEBE DEBE IMPEDIR
TOPOGRAFIA SU INCIDENC!A DISMINUIRLA EVACUACION RETENERLA REFLEJOS ‘ V
CONSTITUCION ||, ., rcra DEBE DiSMiNUIR DEBE ABSOREERLA Y] DESE DEBE REFLEJAR i 5
DEL SUELOD JU - LA RADIACION DRENAJE ADECUADO DISMINUIRLA RAYOS SOLAREY LI
'9 Ty Ho1s % ) % (/s] (4%7
EFECTOS
OTROS (__rauna ] (recursos wioroL.) [ semvicios ) (CconSrmnation ) (Honsos ¥ pLAGAs )
FACTORES o JEvaue) [ EVALUA) : EVaL EVALUA EVALUA.
QUE [ﬂgcougn:)ng.on ™ J La:cou:nonclou clon J lneconenonmon 1o ﬂ [n:cowenmcnon cmu,'] EECOMENDAGIOH CION. j
INFLUYEN CONTROL ADEC PRESENCIA CERCA ELECTRICIDAD, . | DE BE o DEBE o
DE ANIMALES NA DE AGUA 2 AGUA, DRENAJES :xus'rm xls'rm .
SUB-TOTAL ) 4
EVALUACION jL ﬂ ( 2% L %J [ % [ oﬂ M]

&o‘m. EVALUAclo@ M

VSN ‘oanioesnbay WEPbinoe ]

NOTAL '
cu_#’ REJPUESTA SE EVALUA SOBRE EiL PUNTEODE DOS.

*
!
v
i
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VIVIENDA.

COMPOSICION FAMILIAR SEXO | EDAD ES{%@':PAD OCUPACION-PRINCIFAL | INGRESD MENSUAL.

PADRE M 32 Ge AGRIOLTOR Q 800.00

MADRE F 44 AMALE CASA | ==e—e -

Jo CAMBIADOR DE

HI M 23 Ge MONEDAS 380.00

HiJA | F 18 Bs ESTUDIANTE —_———-—

HIVA 2 F 14 4, ESTUDIANTE - —— =

HIJO 2 M 8 -1 ESTUDIANTE | -—-—---
p— . .

MIJA 3 F L] - ——rm e | m———m
\ TOTALES 960.00

/

34 56 78 5 101 I253|ﬂ|516|733|93)2|222h

L

T

il
VErit)

11

LTI T

g
=
O
Zz
(o]
3

8o

-0

Y]

o

(3]

&

8

._|

W

fa

o

@

2

o]

3

o

7]

L

J

o

o

=

=]

2

O

) MIEMBROS GLE AREX TIENFO _TRENDIM.
8 LA REALIZAN] M¢- | NTSZ | % M/P | Hrs, | Hra/PF |POR AREA
E DORMIR TODOS [ 1080 | 2834 | 1.80 | 598 | s92 ]| 5.5
5 COMER TO00S 8 289 | 708|048 18.0 | 300 | 623
COCINAR | MAD.H. |- 2 3 2.55 822 | 0.88 70 2.33 2.74
ESTAR HIJOS 1-2 3 .12 2.73 | 0.37 3.0 1.00 | 2.68
GUARDAR | MADRE ] 8.7 | 1590 ]| B.70 1.0 1.00 | o.18
wl RECREAR | HWOS-AS [ 19.0 3.80
1 4 ASEQ TODOS 8
4 DEFONER | ToDOS 8 ]
> | CiRCULAR | ToDOS 8 9.80 | 2347 | 1.88
7 ol HELIGION
- ¢ , MAD. HIJAS 3 3.60 878 | 1.20 9.0 5.33 2.78
w TRABAJO. | HIIOS-AS 4 ze.n | 882
a TOTALES _ 36.16 | 88 [11.98 | . ]
-4 AREA TOTAL CONST. 41.00m2 | AREA 7 PERSONA .85 m2 |AREAEN USD. 38.18m2 7
/~  VNIENDA TIPO N
£
No. ELEMENTO VA J Kbl s tt.n(.mcacton.
] M1sZ/ PERSONA 20 00
SANITARIO 20
4 - TIENE INCDORO 20
g 2. | - LETRINA FUERA DE CASA 1.} 18
o - LETRINA CERCA DE CASA 10
Z 5 - NO TIENE o 1]
Q [ [ SV
o x COGINA 20
o 3.1 CON E3FACIO ESPECIFICO )
w 3.2 ARTEFACTOS . )
- 31 HAY FOYO 0 ESTUFA s ; o5
m% 3 . 51 USA HOGUERA 0 .
a <« 33 ESCAPE DE HUMO 5 ;
4“ ! « CON CHIMENEA 3 f
< i - SOLO HAY VENTANA 3 i
50_ : - S0LO HAY TABIQUE VENTILADO 2 o8
OJ ———— e — SN —_ PR
o I asep | )
5 — | 4 ;- DUCHA O TEMASCAL s ! |
i 2 - NO TIENE o . 0o
Jo LAvADO s !
g | s |. PlLA O CHORRO 5 o5
Ol - TONEL O LAVADEHO PUBLICG 3 ! os
— R S _
ESPACK) PARA ANIMALES i5
& |- CORRAL Y GALLINERO ! 18 !
| - S0LO CORRALES : 7 : 00
b - e e e e - E - R
! EXISTENCIA DE PISC -]
i - BALDOSA, TORTA DE COC.,CEM 1IQ, s ,
- COMO ANTERIOR SOLD EN ALGUNAS AREAS B :
| - HO TIENE o o
! I i
\&'{ T YoTALES ! - l| Yoo 1 “i!s"'j}

Facultad Je croci‘ectura, usarn
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CUADRO 23 |

T

EVALUACION DE ADECUACION AMBIENTAL.

CONDICIONANTES )

-
St onoen |[  VIENTOS j[TEMPERATURA] (PRESIRITACION [ HuMEDAD ( SOLEAMIENTO | [Evauacion
NATURAL | ggr:’:?’;‘é‘
ggg:‘:gg:ls[ CA [Recouznoncrou g:’o‘:"j Lconsnmc:ou EVA“’“] &Ecouznmcnon c‘;’g:”*] [ﬁECOMENDACION ET;:”] [RECOMENDACION EY:’LN“"J Nica-1s
r ™ ™7
DEBE ENCAUZALDS LIGEROS, TIEMPO BUENA AISLACION DEBEN SER LA MENOR SUPER- N
MUROS (ADECUAD&MENTE ORT Tg&ﬁ‘g;"- HIDROFUGA ' | imPERMEABLES FICIE EXPUESTA ! ‘%
LIGERA Y BIEN ADECUADA PENDI- POCA CAPACIDAD DEBE REFLEJAR
CUBIERTA DEBE ENCAUZARLOS| 1 | AisLapas B ACUR C 1N 2 | oe assorcioN '} aavos souares : %
PUERTAS Y ABERTURAS 40.80| .  [OEBE ACELERAR RE- PROTEGIDAS CON- | beseN PERMITIR ME] DEBE t\f;rmcwz ol o | /
VENTANAS *s ORIENTADAS H.3 ey MIE: trE DR TRA INCIDENCIA VIMIENTO DE AIRE WUROY Na§ o 0
KO DEBE LE- LIGEROS, BAJA CA BUENA AISLAGION DEBEN SER DEBEN ABSORBER
PISO INTERIOR ||| uran roLvo Q| pacioap Termica HIDROFUGA ! IMPERMEABLES O | Ravos cawmificos | 2 %
CON CAPACIDAD CON CAPACIDAD
COLOR NO AFECTA 2 | peFLecTiva NO AFECTA 2 | no aFecTa 2 | gEFLECTIVA 1 %
DEBEN REDUCIR VOLUMEN INTER|- IMPEDIR PENETRA VOLUMEN INTERIO] MENOR VOLUMEN
FORMA Y MASA || ;o0 o6 caima ! OR ORANDE CION AL INTERIOR b 1 GRaNOE 2 | expuksTo ' %
DEBE REGULAR DEBE DEBE DEBE CEBE MITIGAR T
VEGETACION SU VELOCIDAD 2 DISMINUIRLA ABSOREBERLA 2 DISMINUIRLA 2 INCIDENCIA 2 'O/lo
DEBE REGULAR DEHE FACILITAR LA DEBE DEBE IMPEDIR
TOPOGRAFIA SU INCIDENCIA 0 OISMINUIRLA EVACUACION | RETENERLA 1 REFLEJOS I 4/|0/
CONSTITUCION DEBE DISMINUIR DEBE ABSORBERLA Y| bEBE DEBE REFLEJAR -
. DEL SUELOD J N0 AFECTA 2 LA RADIACION DRENAJE ADECUADO ¥ DISMINUIRLA ! RAYOS SOLARES ) L% )
P - -
S Ho~s i2 s 2 Te E%) ( Ey's/o/
L FAUNA j &ecunsos HlDPOLJ ( SERVICIOS ] L (EFECTOS @oneos Y PLAGAS
OTROS oL CONTAMINACION
E?JCETORES (nscoucuoncsou EY::“_@] lusou:uonmon c:oLMl &:ouzumcnon g;"g:”ﬂ (ﬂEcoMtnmch g:’;;“ C@:cou:nomou ET;:”A]
INFLUYEN [cournoa. ADE( j PRESENCIA CERCA ) tucrmcmn.. NG DEBE j NO OEBE . j
DE ANIMALES l NA DE AGUA AGUA, DRENAJES I EXISTIR [ EXISTIR
SUB-TOTAL .
( gueromac)( ) — ) —_—)( ) (=)

NOTA:

CADA RERPUESTA SE EVALUA SOBRE EL PUNTEOQ DE DOS.

&'JTAL EVALUACION) M

)

L
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VIVIENDA.

EDAD |ES

COMPOSICION FAMILIAR taros) OCUPACION-PRINCIPAL | INGRESO MENSUAL
PADRE . 4. PILOTO + AGRIC. g 380.00 .
MADRE 28 N AMA TE CASA 8
[ &)
HIJO 1 M| 12 6 ESTUDANTE E
HIJO 2 "ER T 3 ESTUDIANTE o
=
HIJO 3 M FARVULOS | ESTUDIANTE ol
HIJA | F 8
Qo
HERMANA F |23 8. SECRETARIA 180.00 }o- 3
-
SOBRINA | F | g Q
TOTALES $00.00

/

y

USO DEL ESPACIO

/

& T 8 9 011 1213 14 1516

8w 0N 222

I

I
CONSUMO DEL ESPACIO.

AREAS Y RENDIMIENTOS.

MIEMBROS QU AREX TIE NFC RSO,
LA REAUZN] N [TNTSZ | A WM7P | Trs. | Pre/P IPOR AREA
TODOS 8 080 | 1437 | 248 | 8.0 | 1082 4.09
TODOS 8 682 | 473 [ o0.82 | 220 | 2715 3.57
MAD-HERM. | 2 10.80 | 762 | 8.28 so| 30 0.57
PM.H.1-2| 4 14.63 | 1062 | 3.68 50! 128 | o034
M.HHERM. | 3 838 | 482 | 2.12
Ha3-190B.1| 3 236 | 183
TODOS 8
TODOS 8
TODOS 8 3L20 | 2285 3190
M H-1 HERM] 3 4. 75 345 | 1.58 120 ! 400 2.53
PAD.H.L23H] 5 3 | 8.5
TOTALES 93,78 6806 | 19.8! }
\q‘nen TOTAL CONGT. |37, 77m2 | AREA / PERSONA 7 22m2 | AREA EN USO. 93.70mz___7

ESPACIAL. PARA AREA RURAL.

CALIFICACION ADECUACION

/" VNIENDA TIPO ™~
1 )
No. ELEMENTO ey | PARCIAL [cALFICAGION.
i | Misés PERSONA | 20 1]
SANITARIO 20
. TIENE INODORO 20
2 | - LETRINA FUERA DE CASA 16 1]
. LETRINA CERCA DE CASA 10 l
- No TIENE [¢] | 18
COCINA 2o
3.1 CON ESPACKO ESPECIFICO 10 10
3.2 ARTEFACTOS . 8 : o5
- 91 HAY ROYO O ESTUFA 5 i
3 . Sl USA HOGUERA o i
33 ESCAPE DE HUMO 5 !
. CON CHIMENEA 5 i I
I - S0LO HAY VENTANA 3 [ i
- S0LO HAY TABIQUE VENTILADO 2 : 02 ; ¥4
| :
S S i e ”,ﬂ“-- i —— — s —
ASEQ ! |
4 - DUCHA O TEMASCAL -] ! ‘
- NG TIENE o] i 00
| e Y ;
L AVADO | 5
" . PILA O CHORRO : [} [+ | o
- TONEL O LAVADERQ PUBLICO 1 3 J I
ESPACK) PLRA ANIMALES ; 15 :
& | - CORRAL Tt GALLINERO ' e ;
- SO0 GIRRALES 7 o7 I )
I G R e — P S
EXISTE-KI4 DE PISO , ; ' 5 |
- BaLDOSA, TORTA DE CONC.,CEM.LIC. ! I

T

;
!
| - NO TIEME

b e
\\ ] TOTALES

- COMC ANTERIDR SOLO EN ALGUNAS AREAS

C o

Focultod r'e Arquitecturc, usac
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CUADRO 23 .
EVALUACION DE ADECUACION AMBIENTAL.
{ N 1
(S-CONDICIONANTE S [ VIENTOS )[TEMPERATURAJ PRE,S,:{_TJ'\}'&CL'°N][ HUMEDAD j [ soLEAMIENTO | E‘éw
NATURAL — a
Y |ESTA TECA
?’:g:lljgos:rf{:SlCA [RECOMENDACION g‘l’:@ (nscoueuonch E\:g:ﬂ [RECOMENDAC!ON i‘:‘glﬁ“ﬂ [nscomeumcmn E‘I’S:UA} &couenmcmu 5‘,’:‘;‘““ Nica-Fisicy
5, : . | * )
£ ™
(DEBE ENCAUZALOS LIGEROS, TIEMPO BUENA AISLACION DEBEN SER LA MENOR SUPER- RS / h
MUROS ADECUADAMENTE : g?g,}",gﬁ;’fgg"- ! | uiomorFuca |MPERMEABLES FICIE EXPUESTA ° 5 ~lo
LIGERA ¥ BIEN ADECUADA PENDI- POCA CAPACIDAD DEBE REFLEJAR
CUBIERTA DEBE ENCAZARLOS | AISLADAS ! B At IoN 2 | e assorcion ! RAYOS SOLARES I %
PUERTAS Y ABERTURAS 40-80 OEBE ACELERAR RE- PROTEGIDAS CON. DEBEN PERMITIR MQ DEBE EVITAR LUZ D] /
VENTANAS v omentaoas ns| O R ARE e O | ra incioENCIA Y vmento e ame| © Iﬁ%‘g huecos o %
NO DESE LE- LIGEROS, BAJA CA BUENA AISLAGION DEBEN SER DEBEN ABSORBER
PISQ INTERIOR || yanrar roLvo 2 | pacioap TERMICA 2 | ioroFueA 2 ! \uPERMEABLES 2 | mavos calomricos| 2 '%
COLOR NO AFECTA 2 ig:é::f:;mn | NO AFECTA 2 | NO AFECTA 2 :::L:::?VTMD | %
DEBEN REDUCIR VOLUMEN INTER|- IMPEDIR PENETRA VOLUMEN INTERIOR MENOR VOLUMEN
FORMA Y MASA ZONA DE CALMA O OR GRANDE O CION AL INTERIOR 2 GRANDE 2 EXPUESTO o %
DEBE REOULAR CEBE . DEBE DEBE DEBE MITIGAR
VEGETACION 3U VELOCIDAD b [ pismiNuIRLA i ABSORBERLA 2 | piemiNuiRLA L | incioencia ! %
DEBE REGULAR DEBE FACILITAR LA DEBE DEBE IMPEDIR
TOPOGRAFIA SU INCIDENCIA L0 DIIMINUIRLA I EVACUACION 0 RETENERLA ‘ REFLEJOS ! %
CONSTITUCION NO AFECTA , | CEBE DisMiNUIR CEBE ABSORBERLA Y| DERE , | DEBE REFLEJAR | 6/
\_DEL_SUELO L | LA RADIACION DRENAJE ADECUADO DISMINVIRLA | RAYOS SOLARES JL LD
‘ SR )
%i g//ﬂl I 13 e Qs [% (4% ]
o
F gl
OTROS FAUNA RECURSCS HIDROL {_ SERV!ICIOS coNTAminas on | [HONGOs Y PLAGAS
:ﬁCETORES [RECOMENDACIDN ?{::‘ﬂ G;couznmcaon ig:’g:“‘“) Econznmcms g‘l"gnj [necouznmcnon E:"::L_’% &Ecousnmuou g‘{::f"‘“ﬂ
CONTROL ADECUAD PRESENCIA CERCA LECTRICIDAD, NO DEBE 0 DEBE
lNFLUYEN DE ANIMALES ] NA DE AGUA jCGUA DRENAJES ] EXISTIR JLXISTIR ]

SUB-TOTAL
EVALUACION

L

)

)

)

(.

) )]

NOTA:

CADA RESPUEBTA SE EVALUA S0BRE EL PUNTHC DE DOS.

&OTAL EVALUACIONJ

g8
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VIVIENDA.

; CION FAMI s ESCOLARIDAD - PRINGIEL| INGRESO MENSUAL y ] [miEmBROS ou ARER TIENPO REND M.
"OMPOS | SEX0 | EnAD L 0| OUPACION-PR : 8 QOACTVIDAD | ™ 3 " mealrzen] MNe- [TNwaz T W N7P | Hre. | Hea7P |POR AREA
, SASTRERIA +
ClE e SRR [emw ) ok e e e e D setom [en
MADRE F | 2e 5. AMA DE CAsA T g MA GRE ] 270 | 338 [ 270 | 3.0 | 300 [ 111
HIJO | M T |pakvuLos | ESTUDIANTE | -om - = PapD. MaD. | 2 805 | 1007 | 402 30 | 1% |o037
= PAD. MAD. | 2 608 | e58 | 3.4 20 | 100 |o2s
Hida | Fpoe - —-————— ———— O 0 HIJOA | 2 2o | 600
: g [+ 4 TODOS 4
e O TODOS 4
i ' . > b
I ! L oW TODOS r B0 | 14.30 | 288
g 02 o TODOS 4 80 | 200
=0 " PAD. MAD. H.![ 3 1009 { 1282 ]| 338 | 3o 435 | 1.29
L : 38 I&I TRABAJO. | PRD. MO | | 2 80 | 300
; o OTALES . (LR L)
200.00 | °° __________
\ TOTALES < t‘mA!m'r"‘_ﬁ"‘n%_nL T79.63 M2 | AREA7PERSONA 19,98 M2 AREA EN (B0 45,60 m2
/ \ 7/~ VIVIENDA TIPO
T p
o No. ELEMENTO P BT | PR CIA ICACION,
§ I | MisZ/ PERSONA 20 | 20
SANITARIO 20 '
[ﬁ : - TIEHE INODORO 20
d 2 | - LETRINA FUERA DE CASA s '
- LETRINA CERCA DE CASA 1o |
- g% - NO TIENE °o I o0
. e P e e . [
g oF COCINA T 20 1
< 3.1 CON ESPACIO ESPECIFICC o o
| O wi 3.2 ARTEFACTOS . 5 05
2] - 81 HAY FOYO O ESTUFA ]
= mﬁ . §1 USA HOGUERA o
. O g | 33 ESCAPE DE MUNO s
K - /J <y | . COH CHIMENEA 5
- . < - SOLO MAY VENTANA 3
5& - SOLO HAY TABIGUE VENTILADO 2 o2 |
G.J — — e b L —
. < ASEC s [
/ O ' 234 86 78 3161 121281315 71810 22 2 23\ &— 4 | - DUCHA O TEMASCAL 5
e : B G &g |- mome ° o0
- = = — & gn. ! Lavabo ; . j
NADRE ¥ FEH | s . PiLa 0 cHoRRO x
~ = = = N 8 ow - TONEL O LAVADERO PUBLICO 4' 3 ‘ | 00
IL"EMI — + -t ESARCI0 PaRA ANIMALES I by !
MidA | ¥ = 6 - CORRAL Y GALLINERO 1% H
e == }5’ - 90L0 CORRALES i 7 ! [s)4 # o7
r——— - - it e e e . - I - o .'__ fffff S —
R N O i o | EXISTENCA OE PISO : I s ‘
T — - -+ ! ' s - BALDOSA, TORTA DE CONC ,CEM.LIQ. ’s 1 s ‘
S 4t l_l» "11 L i = - COMO ANTERIOR 90L0 EN ALGUNAS AREAS 8 {
T ! 4 ot o - ND TIENE ! o T
H i . . H
[ - + 1 -f . . +~_r 1 4 —II»-—AL,H .'_Ar, _:r g . f_ir o | _l
~— L Ll i1 L ] I 70 AN TOTALES - { T T )

Facu'tad de Arquitecturca, Usac
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CUADRO_23

9

EVALUACION DE ADECUACION AMBIENTAL.

CONDICIONANTES
CIONANTES L VIENTOS j[ TEMPERATURA][PRE&'_TJ'VT‘:‘CCOQ ([ HuMEDAD j [ SOLEAMIENTO ) [Evauuacon
NATURAL 257“?':?:.
’ A
ﬁgmggj:lsm [chomznoamon E‘I’;;'uﬂ Escouenmmon g‘;’;;“"] (zcou:umcwn t‘:’;‘:’ﬂ [RECOMENDAC!ON E:YS;UB] [nzcouenonuo« ?.'QLJ’_‘" (Nica-F19
{ e ™y
DEBE ENCAUZALOS LIGEROS, TIEMPO BUENA AISLACION DEBEN SER LA MENOR SUPER-
MUROS (ADECUADAMENTE 2 | gomTo IRANINI MIDROFUGA 2 | iMPERMEABLES 2 | FIcE EXPUESTA 2 ‘%
LIGERA Y BIEN ADECUADA PENDI- POCA CAPACIDAD DEBE REFLEJAR
CUBIERTA DERE ENCAZARLOS] 2 | AlsLADAS ! EvRcunIa 2 DE ABSORCION ! RAYOS SOLARES ! %
PUERTAS Y ABERTURAS 40-80 | DEBE ACELERAR RE- | PROTEGIDAS CON- 2 DEBEN PERMITIR MQ| | DEBE E“TM:: cl’-:z BT 2 ; /
VENTANAS /e ORIENTADAS N.8 AEOMIIIIIEUEL Dné_“éffomé TRA INCIDENCIA VIMIENTO DE  AIRE :5%? """:’g o
MO DEBE LE- LIGEROS, BAJA CA BUENA AISLACION DEBEN $ER DEBEN ABSORBER
PISO INTERIOR ||, uran POLVO 2 | pacibAD TeRMICA 2 HIDROFUGA 2 IMPERMEABLES 2 | Ravos cacoriFicos| 2 ‘%
CON CAPACIDAD CON CAPACIOAD
COLOR NO AFECTA 2 | perLecTiva 2. |[NO AFECTA 2 | No AFECTA 2 | REFLECTIVA 2 .%
DEBEN REDUCIA VOLUMEN INTERI. IMPEDIR PENETRA VOLUMEN INTEH10R MENOR VOLUMEN s
FORMA Y MASA || . DE CALMA ! OR 9RANDE e CION AL INTERIOR : GRANDE 2 | expuesto 2 & 1o
DEBE REGULAR DEBE LERE . DERE DEBE MITIGAR K -
a8 VEGETACION SU VELOCIGAD ! CISMINUIRLA ! ABSORRERLA 2 | DismiNuIRLA | INCIDENGIA | & 7o
DEBE REAULAR DEBE FACILITAR L& DEBE DEBE IMPEDIR
TOPOGRAFIA SU INCIDENCIA ' DISMINUIRLA 4 EVACUACION O | Retenenta ! REFLEJOS ' ‘/
CONSTITUCION NO AFECTA - DEBE DISMINUIN . |eee ApsoRmALA ¥V DEBE | DEBE REFLEJAR | 5
\_DEL SUELOQ U < | La RADIACION ' |oRENAJE ADECUADD DISMINUIRLA RAYOS SOLAREY / )
41 1/3/.: 14 fs | i 3 in | [/aj L/ J
1 RN ] L EFECTOS [
OTROS | Fauna j @:—:cunsos HIDROL. | {  SERVICIOS CONTATIOS ON J HONGOS Y PLAGAS
:;lAJCETORES ! RECOMENDACION ev:u.:g, ‘n:con:nc&.cmu E:‘:;"-‘J &ccoueumc:ou E‘I’;@ [RECOHENDACION EY:‘:’A &zcon:nomon g;:”ﬂ
INFLUYEN CONTROL ADECLAOG OW PRESENCIA CERCA| 2 £LECTRICIDAD, ‘Mo oearE 0 uo DEBE o
CE ANIMALES NA OF AdUA AGUA, DRENAJES J {exisTin XISTIR
suerotat ) o _—)( 2_—7)( ) ( o_~)( o _—7)(2 %)
NOTA:

CADA RESPUESTA SE EVALUA SOBRE EL PUNTED DE DOS

&OTAL EVALUACloa M
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VIVIENDA.

o : F ESCOLARIDAD N ) MIEMBROS OUS [ BREX TIE MPO RENG M, ™\
(ﬁposﬂou A_hlli.-lf:ﬂ; . S—ETO EDAD toRoa OCUPACION-PRINCIPAL | INGRESO MENSUAL 8 ACTIVIDAD LA FEALIZAN Na. NTE3 o N7P Ty 7B IPoR AREA
PADRE Mo o2ze LS el R Q 400,00 . E T0D08 4 780 | 1576 190 | 4.5 | 0.38 | 546
gy — 8 5 TO0OS 4 4.00 829 | 100 | 120 | 3.00 | 300
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4 ' EVALUACION DE LA MUESTRA

Las viviendas que conforman la muestra se evaluaron de acuerdo a los aspectos arquitecténico
(espacial) y tecnolégico {formal).

4.1 ARQUITECTONICO

En este aspecto se analizaron las respuestas que las viviendas ofrecen a las necesidades
habitacionales de la poblacion, desde el punto de vista de su habitabilidad.

La habitabilidad, es la cualidad de ser habitable, es cada una de las circunstancias o caracteristicas
conque la vivienda da sansfacmon alos requerimientos psmo—bmsocaales de la especie humana, acorde
a su entorno ecolégico.™

La respuesta que la vivienda da a los requerimientos de habitacién se estudiaron en base a dos
variables que son: Adecuacion espacial y Adecuacion ambiental.

4.1.1 ADECUACION ESPACIAL

La adecuacién espacial, es la medida en que la vivienda da satisfaccién a las actividades biologicas
mas frecuentes que se realizan dentro de ella, a través de un espacio designado. Puede ser estudiada
por medio de indicadores derivados del uso y consumo del espacio, en funcién de los miembros de ia
familia y el tiempo destinado a cada uno de ellos.

Para el estudio de la adecuacién espacial es necesario contar con los datos suministrados por el
analisis del consumo y uso del espacio por medio de los siguientes indicadores:

A CUADRO RESUMEN DE PORCENTAJES DE AREA POR ACTIVIDAD

Presenta el percentaje de area que cada vivienda ofrece para la realizacion de cada actividad y el
porcentaje promedio del totat de viviendas por actividad ., cuado 22, pagine 09)

B CUADRO RESUMEN DE AREA EN Mts POR PERSONA

Presenta la cantidad de metros cuadrados (mts®} por actividad de cada familia que la vivienda ofrece
para su realizacion asi como su promedio por actividad. ., cuad 24, pagina s
C CUADRO RESUMEN DE HORAS/DIA/ PERSONA, PARA CADA ACTIVIDAD

Presenta el numero de horas promedio por persona en que la familia realiza cada actividad durante
el diay el promedio final. ye, cuadro 24, pagine 58)

D CUADRO RESUMEN DE CALIFECACION DE ADECUACION ESPACIAL

Presenta el resumen de adecuacién espacial de la muestra por cada vivienda con la puntuacion total
Obtenida' ver cuadro 24, pdgina 98)

4.1.2 USO Y CONSUMO DEL ESPACIQ

E! uso del espacio se refiere a las areas en metros cuadrados que utilizan los miembros de la familia
para realizar cada actividad.

El consumo del espacio se refiere al tiempo expresado en horas que la familia completa 6 alguno de
sus miembros permanecen en los diferentes espacios habitables.

Por actividad se entiende la secuencia de posiciones y los movimientos que se producen con el
propdsito de satisfacer una necesidad del usuario de la vivienda.”?

Las actividades mas frecuentes e importantes que se desarrollan en los espacios habitables de las
viviendas son: _

A DORMIR

Gran parte de las viviendas tienen por caracteristica especial el uso de un so6lo dormitorio para realizar
las actividades primarias de habitacion, generalmente, comin a todos los miembros del grupo familiar;
entre ellas se encuentran las viviendas 1,3,6, y 7.

Esta area no es de uso exclusivo para dormir, se adolece de privacidad, ocasionando con ello
problemas de hacinamiento, insalubridad e inmoralidad.

Las viviendas que poseen dos dormitorios 0 mas, también tienen la caracteristica que en ellas se
realizan otras actividades que hacen que no responda eficientemente a la actividad de dormir. La mayoria

[1]y [2] Aplicacion metodoldgica para el andlisis de tipologia de vivienda, caso especmco Cerro Alfo; Hernandez Ordoéiiez, Daniel; Tesis
Fac. Arq. USAC. 1984 Pag. 43.

Facultad de Arquitectura USAC




93

de los muebles para dormir son: cama de metal o de madera con colchdn de paja, el cual se utiliza por
ser de material fresco aunque muy incomodo.

E! nimero de camas normalmente no corresponde al de miembros de la familia, éstas se comparten,
a veces, hasta tres personas en una misma cama.

El porcentaje de area habitable es el siguiente: minimo 5.54%, maximo 27.82%, promedic 16.92%.

El area promedio disponible para esta actividad es: 1.82 mts*/persona, el cual se considera bajo,
sobretodo si se toma en cuenta que el dormir conlleva otras acciones preliminares a reposar en forma
horizontal.

Se han registrado promedios minimos de hasta 1.20 mts’/persona, como el caso de la vivienda 4, y
promedio maximo de 2.48 mts*/persona como el caso de la vivienda 8. El promedio minimo obedece a
que los usuarios duermen 2 en la misma cama.

El nimero de horas diarias promedio que se dedica a esta actividad es de 9.60 hrs. existiendo poca
diferencia entre la minima y fa maxima, que es de 8.75 y 10.38 hrs. respectivamente, debido a que la
mayor cantidad de habitantes se duermen pronto por carecer de energia eléctrica en su vivienda y por el
agotamiento del trabajo de campo.

Esta actividad es la que ocupa el mayor tiempo de consumo del espacio. El dormir lo realizan en el
dormitorio a pesar de que existen meses calurosos que propician el ambiente adecuado para hacerlo
afuera de Ia habitacian.

B COMER

Esta actividad comunmente es realizada cerca de la hoguera o poyo, en un 90% de las viviendas
analizadas se pudo comprobar que utilizan como mobiliario: sillas, bancas y mesas en el area de cocina,
a excepcion de las viviendas 2 y 10, que tenfan la mesa de comedor en otro ambiente alejado de la
cocina. El drea de comedor no es exclusiva para esa actividad, ya que muchas veces se realiza en el
mismo ambiente de dormir o cocinar, como en las viviendas 2, 6 y 7. Sin embargo, hay algunas viviendas
que tienen un 4rea propia para esa actividad, como el caso de las viviendas 5y 9.

Normalmente el mobiliario que se utiliza es sencillo, de madera y generalmente de acabado rdstico,
el cual es insuficiente para todos los miembros de la familia, se deduce que esta actividad no ia realizan
conjuntamente; el porcentaje de area habitable destinada para dicha actividad es el siguiente: minimg
3.51%, correspondiente a |a vivienda 3; méximo 15.14%, que corresponde a la vivienda 2, promedio 7.06%
del drea total construida, correspondiendo a cada habitante un 4rea promedio de 0.82 mts® encontrandose
casos criticos como viviendas 1y 7, y casos con 4reas aceptables como viviendas 4 y 5, que destinan el
area suficiente para esta actividad.

c COCINAR

La actividad de cocinar en la mayoria de las viviendas ocupa un espacio importante, Existen dos
formas de realizar esta actividad, en la primera, la cocina est4 incorporada formando parte de la vivienda
y en la segunda, separada, pero cerca de la vivienda. El porcentaje de ambas formas es igual al 50%

Regularmente la cocina estd dotada de un fogén simple consistente en una mesa con blocks o
piedras y una plancha de lamina de tonel u hojas de resorte de vehiculo. Unicamente una vivienda posee
una plancha de acero fundido. También se incluye en el mobiliario recipientes para guardar agua, piedra
para moler maiz y a veces, una mesa rastica para la preparacion de alimentos que en ocasiones sirve
para comer en ella. Almacenan la leha, material que utilizan como combustible para cocinar, en las
afueras del local, y en algunos casos abajo del fogén y mesa para comer.

El tiempo que se utiliza para esta actividad por persona, en su mayoria, es de 3.00 hrs. al dia,
existiendo casos en que utilizan mas tiempo, debido a que la actividad |a realiza tanto la madre como la
hija mayor, donde la familia es numerosa.

El porcentaje de drea habitable es el siguiente: minimo: 3.38% que corresponde a la vivienda 9,
méximo 7 69 correspondiente a la vivienda 1, promedio 5.69% del area total construida.

Es importante anotar que la vivienda 8 cuenta con dos areas para cocinar, ya que en ella habitan 2
familias, las que realizan sus actividades en forma independiente.

El area promedio disponible para esta actividad es de 2.20 mts®/persona, considerada baja, tomando
en cuenta que esta actividad se desarrolla realizando las funciones de preparado, coccién de alimentos,
y servir; el promedio minimo es de 0.85 mts®/persona, que corresponde a la vivienda 7 y el maximo 5.25
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mts’/persona, que corresponde a la vivienda 8.

En la mayoria de los casos el area de cocina se encuentra combinada con ef area de comedor como
en las viviendas 1, 3,4, 6,7y 8.
D GUARDAR

Se realiza en todas las viviendas analizadas; tiene como caracteristica especial que se efectla de
manera informal. Consiste basicamente en guardar efectos personales, utensilios de trabajo, almacenar
productos de subsistencia y materiales de uso en el hogar. Los efectos personales se refieren a la ropa
y utiles de uso personal, para lo cual utilizan: cofres, roperos y gaveteros de madera, cajas de cartén, a
veces canastos y recipientes plasticos que colocan dentro del drea de dormir en las partes laterales,
encima y debajo de mesas, cofgados abajo de las camas y en el suelo en forma desordenada. La mayor
parte de las viviendas no poseen un area especifica para guardar, teniendo como resultado unavinculacion
con otras actividades desarrolladas dentro de un espacio determinado. Se exceptua de este caso la
vivienda 5 que posee un lugar determinado para esta actividad. Los utensilios de trabajo se refieren a
instrumentos de labranza, los cuales colocan recostados en paredes, debajo de camas y en algunos
casos sobre la estructura de cubierta (techo), lo cual genera un peligro para los usuarios de la vivienda.
Para almacenar productos de subsistencia y de uso en el hogar, como: maiz, frijol, café y frutas de la
regién asi como lefa, igualmente la mayoria de viviendas satisfacen esta necesidad dentro de los
ambientes con que cuentan, a excepcion de las viviendas 3, 4 y 9 que contemplan en su organizacion
espacial un lugar adecuado para dicha actividad. Regularmente el mobiliario que utilizan para aimacenar
granos consiste en un cajén de madera,

El porcentaje de area para esta actividad es el siguiente: minimo: 3.11% que corresponde a la
vivienda 10, maximo: 38.65% correspondiente a la vivienda 4, tomando en cuenta que esta ocupada
Unicamente por dos personas y que cuenta con un lugar especifico para guardar granos y lena,
obteniendose un promedio de 11.20%. El 4rea promedio disponible para esta actividad es de 2.95
mts.?/persona, teniendo areas relativamente bajas como 0.47 y 0.63 mts.%/persona de las viviendas 2 y 6,
areas altas como 8.38 mts. /persona de la vivienda 4.

E ESTAR

Esta actividad de importancia que proporcicna una comunicacion y acercamiento entre los miembros
del grupo familiar en los momentos de descanso, generalmente adolece de un espacio especifico que
reuna ias condiciones inherentes a la misma. Con frecuencia la actividad se realiza en la cocina o en el
dormitorio, dadas las condiciones de la vivienda, excluyéndose el caso de la vivienda 5 que cuenta con
un espacio bien definido para esta actividad, las viviendas 8 y 9 que poseen un espacio de corredor para
ubicar sillones y hamacas, y la vivienda 10 que cuenta con espacio definido para la sala y comedor.

Por lo general en todas las viviendas se realiza esta actividad contando con muebles rusticos de
madera como: sillas y/o bancos, ademés de hamacas de pita que sujetan en la estructura del techo,
siempre en el corredor de la vivienda o dormitorio,

Las viviendas que no cuentan con un lugar adecuade para esta actividad, la realizan en el area de
cultivos, donde aprovechan las sombras de los arboles en los que colocan hamacas que utilizan para
descansar.

En viviendas que cuentan con &reas de descanso, aunque no bie definidas, se observa que el
porcentaje de area habitable es: minimo: 1.61% como la vivienda 4 que alberga un nimerc pequefio de
miembros de la familia, que hace considerar critico este porcentaje; maximo: 11.81%correspondiente a la
vivienda 10, que posee un érea especifica de estar y bajo niimero de usuarios; promedio: 6.66%
considerado relativamente bajo.

En cuanto al area promedio disponible, podemos encontrar que le corresponde 1.72 mts.?/persona
considerandose bajo,debido a las condiciones climéticas que requieren una mayor area para el descanso.
F RECREARSE

En todas las viviendas esta actividad realizada especialmente por los nifos de edad pre-escolar, se
desarrolia la mayoria de veces fuera del 4rea construida como habitacion, ya que por su condicion de
rural, posee un area de terreno que circunda la vivienda, y que debido al tamaiio tipico de ia parcela, se
considera muy amplio; solamente la vivienda 3 cuenta con un area especifica para la recreacion.

Debido a lo anteriormente anotado, no se puede realizar un andlisis que refleje cualitativa y
cuantitativamente la realidad en este aspecto.
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G ASEQ

A excepcion de la casa 4, que cuenta con drea especifica para baho ala par de la pila y pozo, todos
los miembros de la familia realizan esta actividad en las afueras de Ia vivienda, dentro del terreno, donde
generalmente circulan las aguas negras a flor de tierra; o en el rio préximo a la poblacién como el caso
de la vivienda 9. Realizan el lavado de ropa en similares circunstancias: el lavado de utensilios se efectia
en un lugar cercano a la cocina, las aguas se evactian por medio de canales, las cuales circulan a flor de
tierra, a excepcion de las viviendas 1 y 5 que poseen un pozo para descargar dichas aguas.

Debido a los factores climéticos la actividad de bario la realizan al aire libre, para ello hacen uso de
toneles de metal o de plastico, a donde llevan el agua que manualmente extraen de pozos, tal el caso de
las viviendas que no poseen servicio de agua municipal (3 y 10), el resto de las viviendas da muestra de
la escasez de dicho servicio.

Tt DEPONER

La actividad fisioldgico de evacuacién de excretas se lleva a cabo de dos formas: la primera, al aire
libre en cualquier lugar del terreno, particularmente en el 4rea de cultivo, generando una situacion
insalubre en la comunidad, la segunda, por medio de una letrina que esta formada por un pozo ciego, no
muy profundo (2-3 mts.), dentro de un cuarto generalmente de 1.50x 1.00 mts., y con altura promedio de
1.90 mts., conformando el techo residuos de ldmina de cinc u hoja de manaque; paredes construidas
con restos de madera (lepa) o bambl, a veces de piastico {polietileno); como retrete, un mueble de
madera, en pocos casos de concreto como las viviendas 5 y 8, con una puerta generalmente de 0.50
mts. de ancho, hecha del mismo material; dicha letrina en la mayoria de los casos se encuentra mal
ubicada a excepcion de las viviendas 4 y 8, donde se localizan a mas de 10.00 mts. de la vivienda; en una
orientacién se permite que las emanaciones no penetren a la misma, sin embargo, ninguna de ias letrinas
cumple con la minima condicién de higiene.

Esta actividad no se evalud, debido a que este elemento no esta integrado al moédulo de vivienda y
que otras no lo poseen. :
I TRABAJO EN CASA

El trabajo en casa basicamente se refiere a dos actividades generaies, la primera la compone el
hecho de realizar faenas de hogar como: arreglo, limpieza, ordenar, lavado de ropa y utensilios de cocina,
y otros inherentes al quéhacer doméstico, que realizan generalmente todos los miembros de la familia,
en forma definida, sin horario fijo estipulado, en la mayoria de las viviendas, a excepcion de las viviendas
1, 2y 3, en las cuales estas actividades se realizan en forma minima, debido a los aspectos ocupacionales
de los habitantes; la segunda se refiere a la actividad que tiene por finalidad la remunieracién econdémica
como medio de subsistencia, para el sostenimiento del hogar, ejemplo la vivienda 9, donde el jefe de
hogar tiene como oficio [a sastreria que realiza en un taller ubicado en el interior de su vivienda, en la
vivienda 10 el jefe de hogar tiene por oficio la carpinteria, contando con un espacio especifico para realizar
dicho trabajo.

El porcentaje de area habitable es el siguiente: minimo: 3.60% due corresponde a la vivienda 4,
maximo: 12.62% de la vivienda 9, promedio: 7.44%.

El &rea promedio disponible para esta actividad, es de 1.91 mts./persona, contandose con promedios
bajos como 0.80 mts.*/persona, correspondiendo a la vivienda 4; prcmedio maximo 3.36 mts.*/persona
de la vivienda 9.

J TRABAJO FUERA DE CASA

Actividades que realizan los miembros de la familia fuera del hogar, como medio para agenciarse
dinero para el sostenimiento del mismo; generalmente esta actividad es realizada por el padre y los hijos
mayores, ademas, se incluyd el tiempo que permanecen los hijos menores en actividades escolares,

El tiempo diario invertido en esta actividad, es de 7.26 hrs./persona, observando un tiempo minimo
de 3 hrs./persona/dia de la vivienda 9, debido a que el jefe de hogar trabaja en su vivienda.

K CIRCULAR Y ACTIVIDADES INDEFINIDAS

El circular se refiere al desplazamiento de los miembros de ia familia dentro de la vivienda, y las
actividades indefinidas en las 4reas que no tienen un uso definido. Posee un porcentaje promedio muy
alto, 22.08%,; debido a la mala disposicién de los elementos que conforman la vivienda, gue no permite
un adecuado aprovechamiento espacial del drea habitacional.

l.asviviendas 4, 5, 6, 7, By 10, poseen més del promedio, cbedece a tener una mayor area constructiva
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y una mejor disposicion de los elementos de equipamiento del hogar.

L ACTIVIDAD RELIGIOSA
Un gran porcentaje de habitantes de las viviendas estudiadas manifestaron practicar la religion

catdlica, sin embargo solamente una vivienda, la 4, cuenta con 4rea para la préctica religiosa, contando

con una mesa de madera en la cual ubica varios cuadros e imagenes.

Un porcentaje considerable pertenece a la religion evangélica protestante, que Ultimamente ha
proliferado, la practica de la misma la realizan en las iglesias de ta comunidad, por dicha razén no se
pudo obtener el rendimiento de esta actividad.

Como resumen general podemos anotar que, aungue los usuarios de las viviendas analizadas
encuentran la satisfaccién de sus necesidades dentro del rea de la vivienda, que constituye para fa
poblacion campesina la forma més natural y expontanea del uso y consumo del espacio, ésta no es la
mas adecuada, debido a factores de orden econémico-social, cultural, ambiental, tecnoldgico y urbano.

El anterior analisis permite encontrar los indicadores que servirdn de base para determinar las areas,
proponer materiales y tecnologia de construccién, de acuerdo a los factores enunciados anteriormente,
que respondan a la satisfaccion de las necesidades de la poblacién, en un marco de bienestar habitacional,

En referencia al usc y consumo de espacio, adecuacién ambiental y habitabilidad, la vivienda 5 se
aproxima mas a satistacer las necesidades de habitacién de los usuarios, ya que en ella se da una mejor
disposicion y definicién de 4rea para cada una de las actividades que se realizan; a pesar de que en el
cuadro de adecuacién espacial para vivienda rural posee la segunda calificacién mas alta, con 62/100 en
total, y 10/20, en el rengldn de mts.?/persona; es la que manifiesta tener las areas y los mts.?/persona, por
actividad, mas adecuada, y posee caracteristicas muy especiales, como correcta definicién de ambientes.

4.2 ADECUACION AMBIENTAL

Entendemos como adecuacion ambiental, el grado de confort que proporciona la vivienda a sus
habitantes, para su desarrollo y para la més agradable realizacién de sus actividades.

Elaspecto habitabilidad, ademas del analisis de adecuacion aspacial, requiere del analisis del aspecto
ambiental, el cual permite conocer el grado de respuesta a las condiciones entorno-ambientales de la
regién que presentan las viviendas.

La evaluacion de adecuacién ambiental de las viviendas, se realiz6 tomando como base las soluciones
Optimas que presentan los cuadros de CARL MAHONEY de acuerdo a caracteristicasa climaticas de la
zona de estudio. v, anexo paginas 152.163; EStE andlisis se presenta en los cuadros de adecuacion ambiental,
Que contiene datos sobre vientos, temperatura, precipitacién pluvial, humedad y soleamiento, dandole
una evaluacion que suma 90 puntos.

Ademas se incluyen otros factores como: fauna, recursos hidrologicos, servicios, efectos de
contaminacion, hongos y plagas nocivas, calificadas sobre 10 puntos, 1o cual completa un total de 100
puntos.

A continuacién, los resultados obtenidos en la respuesta que ofrecen las viviendas de la muestra, de
acuerdo a las caracteristicas anteriormeiite EXPUESEAS (v, cyacro 24, pagina 99
4,2.1 VIENTOS

Este aspecto presenta un porcentaje bajo de adecuacién: en la mayoria de las construcciones los
vientos no se encausan correctamente, tanto por los muros, como por {a cubierta; carecen de aberturas
que permitan circulacion de aire en su interior; ademds, el tipo de material de que estan construidas las
viviendas no permite que exista tal movimiento eélico. A pesar de ello, se puede contar con la existencia
de vegetacién como un factor que favorece a que se mantenga una velocidad adecuada del aire.

Las viviendas que presentan las mejores caracteristicas de solucién respecto al viento, sonlas Sy 9,
las cuales obtuvieron un punteo de 14/18, o sea un 78.% de condiciones favorables en relacién a este
aspecto.

Existen viviendas con soluciones criticas a viento, como las viviendas 4 y 10. Debido a las condiciones
de temperaturas existentes en la region, se hace indispensable poner mayor énfasis sobre este aspecto.
4.2.2 TEMPERATURA

La adecuacion ambiental con respecto a la temperatura, presenta el porcentaje general méas alto:
61.11%, esto obedece a que en relacion a las soluciones recomendadas en los cuadros de Mahoney,
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hay varios aspectos que cumplen las viviendas, lo cual hace que exista una adecuada temperatura en su
interior, entre ellos se encuentran los siguientes: se recomiendan muros ligeros con corto tiempo de
trasmision termica, baja capacidad térmica en pisos, color con capacidad reflectiva en relacion a la forma
y masa, con volumen interior grande, la vegetacién debe de disminuir la temperatura, lo cual es permitido
ya que la mayoria de las viviendas estan construidas con muros livianos de madera, el piso interior es de
tierra, la cual posee baja capacidad térmica, y el color que generalmente utilizan es claro, ademés son
construcciones que se conforman, por lo general, de un ambiente tnico, grande y estan rodeadas por
gran cantidad de vegetacion, fo cual es generalizado en la regién la cubierta favorece poco ya que es de
lamina de cing, sin ningun aislante térmico o cielo falso.

El punteo mas alto en este aspecto, o obtuvieron las viviendas 2,5 ¥ 9, que es de 14/18, es decir el
78% de adecuacion en general, ello demuestra que la mayoria de las viviendas se encuentran arriba de
este porcentaje que implica una adecuacion ambiental favorable.

423 PRECIPITACION PLUVIAL

La adaptacion de las viviendas en relacién a la condicionante climatica de precipitacién pluvial se ve
favorecida en su porcentaje, ocupa el segundo lugar con 60.55% promedio, debido a la respuesta que
proporcionan la adecuada pendiente para evacuar las aguas de las cubiertas, la vegetacién que debe
absorberlas y la topografia del terreno, que facilita su evacuacion.

La mayoria de las viviendas se ven afectadas por carecer de proteccién contra la lluvia en las puertas
Yy ventanas y no tener los muros y pisos una buena aislacion hidréfuga, obteniendo el mas alto punteo las
viviendas 2,5y 9, que es de 14/18, representando el 78.%; corresponde a la vivienda 7 el mas bajo punteo,
el cual es de 7/18, que representa el 39%.
4.2.4 ITUMEDAD

Este aspecto, igual que los vientos y el soleamiento, poseen los porcentajes mas bajos. Laadaptacién
de las viviendas con respecto a la humedad es bastante baja, 56.11%, el cual se vé incrementado por los
aspectos que no afectan su evaluacién como el color y la forma,

Los factores que mas afectan son: no poseer impermeabilidad en los muros y pisos interiores, los
cuales son generalmente de tierra, asi como no permitir las puertas y ventanas el mantenimiento del aire
por carecer en su mayoria de las segundass, favoreciéndole Gnicamente el volumen interior grande. La
vivienda que presenta el mayor porcentaje de adecuacién es la 9, que es de 13/18, que representa el
72.%, la cual posee muros de block repellados y cernidos, sobre un cimiento de concreto ciclépeo; pisos
de cemento alisado, impermeables; poseer puertas y ventanas y tener un volumen interior grande. La
vivienda que presenta mayores problemas es la 4, que ot:tuvo 8/18 de puntuacion, representando el
44 %,

4.2.5 SOILLEAMIENTO

Este es otro aspecto muy importante a evaluar, ya que ia incidencia solar influye directamente en la
temperatura interior de los ambientes de la vivienda, se encuentra determinado basicamente por la
orientacién de la vivienda con respecto a la incidencia solar.

Enrelacion a este aspecto, la mayoria de las viviendas se encuentran mal orientadas, debido razones:
as fachadas mayores se encuentran orientadas este-oeste, ocasionando con sllo una mayor incidencia
solar en los muros, las puertas y ventanas no evitan la luz directa, la construccién generalmente es
cuadrada, a excepcidn de las viviendas 5 y 6 que tienen sus fachadas orientadas norte-sur exponiendo
el lado menor a la incidencia solar, ademas de encontrarse las puertas y ventanas protegidas del sol; lo
que favorece en parte a hacer menos critica la situacién es la utilizacion de lamina de cinc, por ser un
material reflejante, sin embargo, necesita proteccion para evitar la trasmision del calor af interior, asi como
la existencia de abundante vegetacion en la mayoria de las viviendasLa mayoria de las viviendas presentan
un porcentaje bajo de adecuacion, el cual es de 56.11%.

Las viviendas con el mayor porcentaje de adecuacion en relacion a este aspecto son las 5y 9, con
14/18, que representa el 78.% y la de menor porcentaje,la 1 con 8/18, que representa el 44.%, obedece
principalmente a la falta de proteccioén de puertas y ventanas y la mayor superficie expuesta al sol.

En relacion a la adecuacién ambiental podemos se concluye que las viviendas que poseen el mayor
porcentaje de adecuacion, son las 5y 9, con un 71.% y 73.%, respectivamente, io cual se logra debido a
la adecuada crientacion y presencia de vegetacién cercana, ademas de poseer ventanas Y puertas que
permiten la circulacion del aire, las cuales se encuentran protegidas por la incidencia solar y contar con
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un corredor que permite una mejor proteccion a los murosg, tanto de Ja lluvia, como del sol, cuenta con
elementos de muros de block con repelio y cimientos de piedra, asi como pisos de torta de cemento
alisado, que son aislantes de la humedad, también favorece a la situacién la cubierta que ademas de
tener una adecuada pendiente es de {amina de cinc que permite reflejar los rayos solares.
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'CUADRO 24

RESUMEN DE EVALUACION DE LA MUESTRA

AREA PARA C/ACTIVIDAD

RESUMEN DE PORCENTAJES

uE

2

ADECUACION ESPACIAL

DE

RESUMEN DE AREA EMN MTS
PERSONA PARA C/ACTIVIDAD

RESUMEN

ACTIVIDAD TIPO8 0K VIVIENDA 1’&»%
RNOMBRE il B 4 8 ¢ r 1¢ |C/ACT.
| | oormIR 2782 554, 0.69 2479 2634 16.78 | I6.9¢
2 COMER 8.10 520/ 8.7¢l 8.06] 7.08 828 r.08
3_COCINAR 7.69 3.80{ 5.76| 681 | 6.02 488] 5.8
4 ESTAR ¥ 1.8l |084] 5.7 2.73 Wel| 666
8 GUARDAR si2 3858[10.38| 788 1500 3. | ti20
| & RECREARSE 751
T _ASEO z.31 2.3
8 DEPONER XSicd
e 1906 2537 2446|2470 23,17 2481l 2208
18 8. FUIRA,
\I | TRAB. casa I 69lagplC20i0.T8 243t 744 /
NJZ act. reLIGR 277 211/
[ ACTiViDAD TIPOS BE Vivizuba oy, RO
NOMBRE il 4 '8 8 T ic:_“imo._
|_DORMIR 218 1201zl 200] 180 L90 ) 162
2 COMER 047 LIS [ L26][ 085! 048 100 | nag
3 COCINAR .48 1.50 | 108 1.07 [ 0.88 £.85| 2.80
4 WIARDAR ©.47 &.38! 198 0.53| B.7C 30 2,20
s 0.70 191|083 08T £Z28] 1,77
L e % 2.8
h 4 L-X-1- 30 e S ) Q.80
8 B S A I o]
9 ‘oB0j244]i.001120 2, 3.00) 1.9]
0 o
8.60)3.52] 200 .89 3.0 2.197,
G a0 083
/~ ACTIVIDAD TIPOS DE VIVIENDA ]ﬁg?\‘
NOMBRE = T 4 |8 e 7 1o |C/ALT,
1_DORMIR 9 8.78 )0, 202 038 ».80 |
T _COMER 240] 1.80 l.i‘:'%l.!fs 3.00 300 209
COCINAR 1.80 3.00] 2.28/3.00[ 235 300! 278
1.00 1.00
8 EITAR .30 1.00 1. 80| .87 | 1.00 200] 138
® RECREANIE 2.00 9.0d |s28 340 0! 900] $.47 |
T _ASEQ
TRAB. CASA E=<32 30 370250 [s00 (B3R %78 348
7.60 100/7.17[a00]0gz] s00! 726
RSN
ACT.RELmoga JfiH T 200 2.00./

A. JUAREZARCHILA

RESUMEN ADEC. AMBIENTAL

RIAS/PERSONA PARA CADA

RESUMEN DE HORAS DiA-
ACTIVIDAD.

VIVIENDA TIPO N
PR, * )
MtsZ, PERSONA ] 20}10
SANITARIO
- TIENE I1NODORO 3]
- LETRINA FUERA DE GASA 15
- LETRINA CERCA DE CASA 1o
NG TIENE o 0 0{0
COCINA
{ 3.1 CON ESPACIO ESPECIFICO 10
3.2 ARTEFACTOS 5
- S| HAY POYOD O ESTUFA
- 8| USA HOGUERA
53 ESCAPE DE HUMO 5
- CON CHIMENEA
- SOLO HAY VENTANA
- SOLO HAY TABIQUE VENTILADO T 17|48
| ASEO
| - DUCHA © TEWASCAL 3 .
- NC TIENE e T
LAYADO
- PILA O CHORRO ]
| « TOMEL O LAVADO PUBLICO 3 s o3
b—_—~+. o —— -
ESPACIO PARA ANIMALES
- CORRAL Y GALLINERO Ls
- 80LO CORRALES T |e Tio
EXISTENCIA DE PISO
| - BALDOSA, TORTA DE CONC. CEM . LiQ. o
-COMO ANT. SOLD EN ALBUNAS AREAS 8
- NO TIENE o |o 18|
TOTALES 100 |27 ()4
VIVIENDA TIPO h
ACONDICIONANTES | + | 2 {35 [ 4 | s |6 [ 7 :
VIENTOS 8 |18 ] |18 25 |15 |18 61.07
TEMPERATURA it l2e v e | 21| 1m ] e | 9.5 s8.07
PRECIPITACON PLUV] 18! 20 | t8 |18 |21 [ 14| 1» $2.80
HUMEDAD I8 117 |18 | 14 {19 [ 14 |14 L]
SOLEAMIENTO |18 |14 {17 |18 |21 |14 |16 88.7
e |
"are
4 867! | 62885407 88007500|63.87/60.00
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4.3 TECNOLOGICO

El analisis de la tecnologia utilizada para la solucién habitacional estimada basicamente de
auto--construccion con principios constructivos lagicos y simples, tiene como propésito describiry mostrar
las diferentes condiciones de materiales, recursos, y el sistema constructivo de uso generalizado en la
comunidad.

Esta descripcion prentende cubrir 1a totalidad del fenémeno de la vivienda rural, definiendo los
parametros de mayor estudio. Para un mejor panorama referente a aspectos de constructibilidad, se
realiza la evaluacidon mediante el analisis del sistema constructivo utilizado, principalmente en techos,
muros, y otros que forman parte de la construccién de la vivienda, considerando su adecuacién, en
cuanto al uso de materiales y métodos de construccion.

La evaluacion se presenta en los cuadros en los que se incluye la descripciéon de las caracteristicas
y comportamiento de cada elemento constructivo de techos, muros y de cerramiento vertical que
constituyen el aspecto formal de la vivienda.

431 CERRAMIENTO VERTICAL

Ei estudio de cerramiento vertical se realiza analizando cada una de las partes que lo componen

cuadro 25, pdginas 102-103)

A CIMENTACION

Su funcién es estructural, encargada de transmitir las cargas al suelo.

Se pudo comprobar que la mayoria de las viviendas, 70%, utilizan un sistema de cimiento corrido de
forma rectangular, compuesto generaimente de piedras unidas con un mortero de cal Y escasamente de
cemento. En las viviendas que utilizan este tipc de cimentacion, que es el mas popular, los materiales
usados son piedra de canto rodado, de 0.15 mis aproximadamente o menor, cemento y/o cal, arena,
normalmente en proporcion 1.4. y agua. .

Las dimensiones del cimiento mas usado en las viviendas son:

pared de madera

cimisife corrido IT

Nixos B X s
0 o

o _oj+ "
o| °

o

| &

Jose) —-4

Ef cimiento de piedra permite que la estruciura de madera de la portante vertical que mas se usa en
la construccion de las viviendas, se pueda preservar de ia humedad, 2 la vez que permite una mejor forma
de fijacién de la misma estructura,

En lo que se refiere a la mano de obra, ésta ia realizan operarios, por lo general mano de obra
asalariada, cuando la construccidn es ejecutadsa pov albaniles del lugar.,

B ESTRUCTURA

La funcién principal de ia esiructurz es soportar ias caigas de la cubierta de la vivienda asi como las
fuerzas naturales de vientos y sismas que transmite al cimienio, el Gue a su vez las transmite al suelo,

Existen varios sistemas que funcionan en la transmisidn de dichas cargas, entre ellos se describen
los siguientes:

B.1) Portante vertical: La mayor parte de viviendas usan la madera blanca, tepemiste o de cedro
aserrada, cuya escuadriila varia, pero las mas comunes son las de seccion 2" X 6", 6" X 6", y 5"x5", con
una longitud de 2.70 mts. o mas. Dicho material tiene la particularidad de ser birresistente, capaz de
resistir esfuerzos de tensiod y compresion simultaneamente, segun la direccidn de sus fibras.

Los elementos verticales se colocan a una distancia de 2.00 a 2.50 mts., generalmente en las esquinas,
en interriedios Unicamente cuando las luces son grandes. Los empotramientos al cimiento de piedra se
realizan con una profundidad de 0.30 a 0.40 mts. dentro del cimiento, como el caso de las viviendas 1,3,7
y 8. Donde no existe cimiento, va directamente empotrado al suelo con una profundidad de 0.70 a 0.80
mts. como el caso de las viviendas 4, 6 y 10.

Donde existe sillar de block, Unicamente va anclado en el portante horizontal, como el caso de las
viviendas 5y 9. '
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Las piezas de madera antes de instalarse se cepillan ya que generalmente van expuestas, utilizando
para su colocacion mano de obra asalariada, y herramientas sencillas como machete, serrucho, cepillo,
trépano, martilio, metro metalico, nivel y plomadas.

B.2) Postante horizontal:

Al igual que en la portante vertical, se utilizan elementos de madera, preparados por carpinteros, ya
que |a estructura normalmente quedaré expuesta, sus dimensiones son de 2'x"3 y 3"x4” que cumplen con
la funcidn tanto de solera intermedia como de corona.

El sistema de edificacion también es artesanal, realizado por operarios, su colocacion es en forma
moduiar, con uniones y ensambles rectos, utilizando para aseguraria clavos de 3" a 4",

B.3) Rigidizantes:
Son elementos de madera conocidos como riostras, los cuales van colocados en forma inclinada,

dando invariabilidad de forma a la estructura, al evitar que puedan abrirse los elementos verticales, su
uso da rigidez a puertas y ventanas.

Las secciones que normalmente se usan son regulares, de 4'x3" ¢ 3"x3"y con palos rollizos, rectos,
de 3" de diametro, como en el caso de las viviendas 6 y 10.

C TABICACION

Los tabiques tienen como funcion primordial delimitar los espacios, tanto interior como exteriormente,
el sistema de cerramiento se superpone ala estructura vertical, que constituye el envolvente de la vivienda,

El material de cerramiento vertical lo compenen piezas de madera (tablas) de palo blanco, ¢edro,
conacaste o tepemiste de dimensiones regulares, de 1"'x12"x9’ las cuales obedecen no solamente a la
modulacion de las viviendas, sino su transportabilidad .

Los pobladores utilizan dicho material, facil de obtener en el lugar, constituyéndose en un elemento
que ambientalmente contribuye a mantener un grade de confort térmico en el interior de las viviendas,
teniendo como deficiencia su poca impermeabilidad, por lo regular dicho material queda expuesto, sin
ningun tratariento de impermeabilizacion.

No es muy oneroso, la mayoria de los pobladoras utilizan Gnicamente mano de obra de aserradores
para procesar la madera, pues cuentan en sus parcelas con arboles que proporcionan dicho material,

La mayoria utiliza como elemento de cerramiento vertical la madera cepillada, como las viviendas 1,
3, 4,7, 8y 9, yolras que {a combinan con un sillar de block, como las viviendas 5y 9.

La forma de colocar dichos elementos es horizontal, rara vez se utiliza en forma vertical, como el caso
de la vivienda 6, que esté formada por dos lados de cerramienro vertical con bambd rajado, y 2 lados con
madera colocada en forma vertical, sujetada con clavos.

)] CERRAMIENTO DE VANOS

Los vanos, conocidos comunmente como puertas y ventanas, tienen como funcién principal, delimitar
el espacio permitiendo el paso del exterior al interior y viceversa de personas, aire e iluminacién.

D.1) PUERTAS

El vano promedio de las puertas es de 0.80 mts. de ancho por 1.80 mts. de alto, no existiendo gran
variedad, ya que solamente se identificaron en su mayoria, puertas de madera con marcos del mismo
material {viviendas 1, 2, 4, 5, 7, 8 y 9), y de bambl rajado con marcos de palo rollizo y bambu entero
(viviendas 3, 6 y 10). Su fabricacion y colocacion es artesanal utiizando marcos de madera, su sistema
de abatimiento se logra por medic de bisagras ¢ argollas fijadas en la madera, en aigunos casos con
pedazos de hule de lianta, fijados con clavos. No existe decoracion en sus elementos de cerramiento, su
estructura la componen bastidores de regla de madera de 2'x3"

D.2) VENTANAS

La mayoria de viviendas carece de ventanas, como el caso de las viviendas 1, 3, 4, 6, 7 y 10, en las
restantes se cuenta con ventanas de madera fabricadas artesanaimente, logrando su abatimiento
horizontal de la misma manera que las puertas, generaimente las ventanas las construyen de dos hojas.

El vano promedio es de 0.90 mts. de ancho por 1.00 mts. de alto.
A continuacién un resumen del analisis de los elementos de cerramiento vertical.
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CUADRO 25

ANALISIS DE ELEMENTOS DE CERRAMENTO VERTICAL

CIMIENTO

J L

DE CONCRETO CICLO-
PEQC CON REVESTI -
MIENTO DE REPELLO
Y ACABADO FiINAL
ALISADO CON CE-
MENTO.

SILLAR DE BLOCK
EXPUESTO,

PIEZAS YERTICALES
ENTERRACAS EN EL
SUELO SIN CIMIENTO

PIEDRAS AMONTONA -
DAS .

&lo. ESQUEMA MATERIAL CARACTERISTICAS
r REGLA DE MADERA DE| - PARALES QUE TRABAJAN COMO COLUMNAS, TRANSMITEN GARGAS DE LA ESTRUCTURA DE LA CUBIERTA

26"+ TABLASHORI- | AL CIMIENTO.
ZONTALES DE |"x12"| - REGLAS HORIZONTALES RIGIDIZAN LA ESTRUCTURA.
x9' CEPILLADAS ~ TRABAJAN A COMPRESION.

| REGLA DE MADERA | - TABLAS UNICAMENTE COMO ELEMENTOS DE CERRAMIENTO.
2'x 3" ~ BREIZAS E30GINERAS, DE REGLA PARA RIGIDIZAR, ACTUAN A TENSION Y COMPRESION. |
PINES DE HIERRO #3/8"f - COLUMNAS DE CONC. ARMADU QUE TRASMITE LAS CARGAS DE LA ESTRUCTURA DE LA CUBIERTA AL
BLOCK DE POMEZ DE | CIMIENTO.

2 QMx0.9x039 ELB. @ | - VIGAS DE CONCRETO ARMADO QUE TRANSMITE LAS CARGAS DE LA ESTRUCTURA A LAS COLUNNAS
174" CGLUMHAS DE OGN+ - LZVANTADO DE BLOCK DE POMEZ DE 0.4x 0J9x0.59 COMO ELEMENTO DE CERRAMIENTO VERTICAL
CRETO ARMADO E .15x.15) — SOLERA iNTERMEDIA OE BLOCK U DE 0.14x0.19 x 0.59 CON REFUERZO DE ACERO QUE PERMITE
REF.0S/8"EST.# 1/4' | RIGIDIZAR EL LEVANTADO.
REBLA DE MADERA DE | - TRABAJAN A COMPRESION
BXS" + | REGLA OE MA| - TABLAS UNICAMENTE COMO ELEMENTOS DE GERRAMIENTO.
DERA DE 3'x2" Ta - ESQUINERAS DE REGLA PARA RIGIDIZAR ACTUAN A TENSION Y COMPRESION. |
HORIZONTALES DE i“x | - VARAS DE BAMBU ENTERAS HORIZONTALES PARA RIGIDIZAR LA ESTRUCTURA ASEGURADAS CON

3 12" 29" RUSTICAS. ALAMBRE DE AMARRE.
SILLAR DE BLOCK DE
01420.19x0.39 VARAS

- DE BAMBU ENTERAS.

REGLAS DE MADERA | - LAS REGLAS VERTICALES SE RISIDIZAN POR MEDIO DE LOS FALOS ROLLIZOS HORIZONTALES.
DE 3 x 5" - LAS VARAS HORIZONTALES VAN AMARRADAS CON ALAMBRE.

4 PALO ROLLIZO @ 4" | -LA MADERA LEPA VA FIJADA CON CLAVO DE 3"
APROX .
MADERA, LEPA
REGLAS OE MADERA | - PARALES QUE TRABAJAN COMO COLUMNAS, TRANSMITEN CARGAS DE LA ESTRUCTURA DE LA CUBIERTA
DE €"'x 6" REGLAS | AL CIMIENTO.

5 DE MADERA DE 3“24"| - REGLAS HORIZONTALES RIGIDIZAN LA ESTRUCTURA. i
TABLAS HORIZONTALES | - TRABAJAN A COMPRESION.
DE I"xt2*% &' CEPILLADN - TABLAS UNICAMENTE COMO ELEMENTOS DE CERRAMIENTO.
BLOCK DE 04x0.19x03 - BREIZAS ESQUINERAS, DE REBLA PARA RIGIDIZAR ACTUAN A TENSION © COMPRESION

CONCRETC QCLOPED
+ SILLAR DE BLOCK.

201



CUADRO 25 _ e o
\ ANALISIS DE ELEMENTOS DE CERRAMIENTO VERTICAL

INO. ESQUEMA MATERIAL CARACTERISTICA CIMIENTO
J
1 PALOS ROLLIZOS Y ~ PARALES DE PALO ROLLIZO QUE TRABAJA COMO COLUMNA, TRANSMITE CARGAS DEL TECHO AL SUELD h
VARAS DE BAMBU ~ BAMBU ENTERO ¥ PALOS ROLLIZOS HORIZONTALES AMARRADOS Y CLAVADOS.
6 =NTERAS Y RAJADAS | - TABIGUE DE CERRAMIENTO PIEZAS VERTICALES DE BAMBU RAJADO, NO SOPORTA CARGAS.
MADERA DE i'x 12 | - TABIQUE DE MADERA RUSTICA VERTICALES, CLAVADAS, NO SOPORTA CARGAS. PIEZAS VERTICALES
RUSTICA, ENTERRADAS.

— TRABAJAN A COMPRESION CONCRETO CICLOPEO
=~ TABLAS UNICAMENTE COMO ELEMENTOS OF CERRAMIENTO. HASTA NIVEL DE
=~ ESQUINERAS DE REGLA PARA RIGIDIZAR ACTUAN A TENSION Y COMPRESION. SILLAR DE 0,50 MTS.

REPELLO + CERNIDO,

= TRABAJAN & COMPRESION
H = TABLAS UNICANMENTE COMO ELEMENTOS DE CERRAMIENTG .

T ESQUINERAS LE REGLA PARA RIGIDIZAR ACTUAN A TENSION Y COMPRESION.
REGLAS DE MADERA REGLA P (UISAR ACTUAN A TENSION Y cO N —

DE 5"x8

REGLAS DE MACERA
DE 2"x 3"

TABLAS HORIZONTA- [ . P e e e ]
LES DE I'w12“x8§' ’

~ PAREDES QUE TRABAJAN COMO COLUMNAS, TRANSMITEN CARGAS DE LA ESTRUCTURA OE La SILLAR DE BLOCK
CUBIERTA AL CIMIENTO. DE Gid4x 0.19x0.35

9 — REGLAS HORIZONTALES RIGIDIZAN LA ESTRUCTURA. + REPELLO Y CER-

BLOCK DE O.14z N:DO.

018x0.38

BAMBU ENTERO v | - PARALES DE BAMBU ENTERC QUE TRABAJA COMO COLUMNA, TRANSMITE CARGAS DEL TECHG AL SUELO | FIEZAS VERTIGALES

RAJADO @ APROX.3" | - BAMBU ENTERO, PALOS ROLLIZOS HORIZONTALES AMARRADOS Y CLAVADOS. ENTERRADAS, SIN
10 A v - TABIQUE DE CERRAMIENTO PIEZAS VERTICALES OE BAMBU RAJADO, NO SOPORTA CARGAS CIMIENTO.

g
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4.3.2 CERRAMIENTO TMTORIZONTAL
El analisis del cerramiento horizontal se refiere al techo, del cual, se describira cada una de las partes

que lo conforman. ye, cyaqro 26, péginas 105-108)

A ESTRUCTURA

Se menciond anteriormente que la funcién de la estructura es transmitir las cargas de la cubierta al
elemento portante vertical, ademas soportar las cargas vivas y muertas del material de techo.

Los elementos que conforman la estructura de cubierta son los siguientes:
A.1) PORTANTE HORIZONTAL

En todas las viviendas se encontré que el sistema estructural gue conforma el portante horizontal se
basa en vigas y armaduras que forman elementos oblicuos y horizontales, los cuales utilizan en gran
mayoria [a madera aserrada, material birresistente que absorbe y trasmite las cargas.

Al igual que en el portante vertical los elementos de madera son preparados en forma artesanal por
carpinteros; para las viviendas que utilizan este elemento, como las 1, 2, 7, 8 y 9, las dimensiones de las
vigas son regularmente de 3"x6" y 4"x 8" con longitud variable segun el area que ocupe la vivienda.

Existen casos en los cuales la estructura es simple, conformada por elementos de bambq, como las
viviendas 3, 4, 6, y 10, y se utilizan para su fijacién, cordeles plasticos, alambre de amaire o lazos. A
menudo la seccidn de estos elementos es de 3" a 4* de didmetro, utilizando para su montaje herramientas
simples como serruchos y machetes, para lo cual es importante la habilidad manual,

A.2) ARMADURAS

Las armaduras generalmente son de forma triangular para las viviendas de dos aguas, son simples,
sin cordones ni tirantes, simplemente apoyadas a una viga inferior y dos diagonales unidas en la cumbrera
con un ensamble de media tabla, fijlados con clavos; estas armaduras distanciadas regularmente en un
promedio de 2.00 mts., se unen paralelamente por vigas en forma longitudinal. Su colocacién es modular,
realizada por artesanos y operarios. La seccién de las piezas varia de 3"x6" y 4"x 8", de largo variable
dependiendo de fa luz a cubrir. Se encuentran viviendas que no utilizan armaduras, ya que la pendiente
del techo es Unica y otros casos en que la cubierta es colocada sobre elementos de bambu.

A.3) RIGIDIZANTES

Estos elementos los constituyen las breizas que se utilizan para rigidizar la estructura horizontal, su
madera es igual a las anteriores. Ademas se utilizan tendales y/o costaneras, constituidas por elementos
de madera con secciones de 2'x3"y 2"x 2", Colocados a cada 1.0 mits.

B CUBIERTA

Se pudo notar que el 100% de las viviendas utilizan la lamina de cinc como material para cubierta,
debido a que éstas requieren de cubiertas livianas, este material es el mas usado por su facil adquisicién
en esta regién, por encontrarse cercana a la ciudad y por su facilidad y rapidez de colocacion.

8.1) PENDIENTE

Varia de acuerdo a la precipitacion pluvial y material que se utiliza. Debido a que en esta zona se
presenta una aita precipitacion pluvial (4,000 mm. anuaies) y que la totalidad de las viviendas utilizan la
lamina de cinc como material de cubierta, es necesario que fas pendiente sean de considerable inclinacion,
como lo recomiendan los cuadros de Mahoney del estudio de la regién, sin embargo, el 80% adolece de
una adecuada solucidn para este companente de la vivienda (2, 3, 4, 6, 8 y 10}, contandose Gnicamente
con cuatro viviendas que presentan una mejor sclucién (1, 5, 7y 9).

B.2) PLANTA DE TECHO

Laplanta detecho valigada ala distribucién de lavivienday sus variaciones, solamente se identificaron
3 tipos de planta de techo predominantes, que son; 1 agua, 2 aguas y su combinacion obedece a adicién,
generalmente de la cocina.

De 1 agua se identificaron 4 viviendas que son la 3, 4, 6,y 10

De 2 aguas se identificaron 4 viviendas que sonila2,7,8y 9.

De la combinacién de 2 y 1 agua se identificaron 2 viviendas que corresponde ala 1y 5.

A continuacioén se presenta un cuadro de resumen del andlisis del sistema estructural de cubiertas:

Facultad de Arquitectura USAC
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CUADRO 26

ANALISIS DEL SISTEMA ESTRUCTURAL DE CUBIERTAS

L! No. l( ESQUEMA ARQUITECTONICO

j @STEMA ESTRUCTURAL] L UNIONES J L

DESCRIPCION ]

R

f

|

I Cortes sedga-

[ dos en cordon
! superior pie-
i zas ctavadas.

L

1

Tijera de maderc sometida a esfuerzos de traccisn
y compresidn.

Cordbn superior apoyodo sabre corddn inferior carga
ias costaneras

Diagonales entre cordones y una diagenal entre
tijeras. para rigidizar.

Cordon inferior simplemente apoyado ]

J
)

rCortes sedgo-

: superior pie-
i zas clavadaos.

J
]r

;i das en cordon

-

Tijera de madera sometida o esfuerzos de trgccidn
y compresidn.

Corddn superior apoyado sobre cordSn Iinferior carga
las costaneras.

CordSn inferior simpiemente apoyado sobre parales
de tabicacidn.

Viga horizontal enmedic como rigidizante.

L J

- B
Cortes rectos Vigas de bambii simplemente apoyadas en sus
unidas las extremos sobre vigas horizontales de bambg
piezas con apoyadas en parales de madera, que soportan
costaneras de madera.
clambre de Sistemas sometidos a esfuerzos de flexidn
amarre, y corte,
J \o v J
R r h T
Cortes sega- - Vigas de bamb@ simplemente apoyadas en sus
des unidos extremos sobre vigas horizontales de bamb{
con alambre apoyodas en parales de madera, que soporian
costoneras de maderqg,
de amarre. - sistemas sometidos o esfuerzos de flexidn
10 y corte.
— J — J \ J J e —

&0/




CUADRO 26

ANALISIS DEL SISTEMA ESTRUCTURAL DE CUBIERTAS

P
[Nu.] ( ESQUEMA ARQUITECTONICO JLSISTEMA ESTRUCTURAL][ UNIONES j{ DESCRIPCICON j

— —\

Y (T [ )

Tiiera de modera sometida o esfuerzos de traceidn
Cortes sedga- y compresidn,
3 / dos en cordon - Corddn superior apoyado sobre corddn inferior carga
e ! igs costaneras.
L u

superlor pie20s| | _ Yensores entre cordone y una diagonal entre tijeras

ciavadas. parg rigidizar.
M e >
£ 3 3
! - Tijero de modera sometido g esfuerzos de fraccidn
Cortes sedga- ! y compresiéq. .
dos en cordon || - Corddn superior apoyodo sobre corddn carga las
X . i costanergs.
S.iperier piezas 1 _ Cordon inferior simplemente apeyade sobre parales
clavadgs. ! de tobicacidn.
| - Vige horizontal enmedio como rigidizante.
. w, L 7
[ ) ( R
Cortes rectos ! - Marco rigido de madera sometide ¢ flexibn
unidas las pie- g lo largo de lgs piezas y momenfos en
zdas con ¢lave |- |os nudos.
. J . J
[ \ ‘
Cortes sesga- - Tijeras de moderc sometidas a esfuerzos de
dos en cordon traccidn y flexidn, vigas apoyadas a sus
superior pie- extremos sometidas o esfuerzos de fiexion
zas clavodos + y corte.
cortes rectos
— J L. J

0!
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5 RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS VIVIENDAS

De acuerdo al andlisis y evaluacion de las 10 viviendas que componen la muestra en el caserio San
Isidro, Malacatan, San Marcos, se ha podido llegar a la conclusién de que se resuelve dicho problema
habitacional desde el punto de vista de una arquitectura informal.

Este tipo de arquitectura, denominada "vernécula®; se desempena al margen de todos los
mecanismos técnico-cientificos, para la construccion, generando una arquitectura sin Arquitecto.

Esta arquitectura informai tiene un costo minimo, donde escasamente el constructor, usuario algunas
veces, adquiere material comprado como block, ladrillo, lamina, clavo, herrajes, acero etc., corrientemente
no usa ningtn material comprado, ya que &l mismo produce sus materiales, obteniendo asi una vivienda
que no utiliza tecnologia adecuada, materiales sofisticados, mano de obra calificada, ni profesional
responsable, pues la realidad es que Unicamente hace uso de un sentido légico para la aplicacion de sus
propios recursos en la construccion.

El grado de importancia que posee esta arquitectura, es que utiliza en gran escala materiales de facil
obtencion en la comunidad, asi como mano de obra local, pues la mayoria de las construcciones son
sencillas.

Para una mejor comprension de lo indicado anteriormente, se han resumido las principales
caracteristicas de este tipo de vivienda del drea rural del caserio San Isidro, Ve ©v5d 27 pégina 109

5.1 CARACTERISTICAS GENERALES DE HABITARILIDAD
Las condiciones de habitabilidad en las viviendas que se analizaron, se han clasificado en el Cuadro
29. Hay que tomar en cuenta el minimo de caracteristicas de su adecuacién en comparacion con los
requerimientos minimos de la vivienda en el area urbana. Estas caracteristicas son:
S.1.1 SERVICIOS
A AGUA
El 70% de las viviendas hacen uso del servicio municipal de agua, de los cuales el 43% fortalecen su
abastecimiento por medio de pozos propios. El restante 30% de las viviendas logran su abastecimiento
solamente con el pozo que han perforado en e! terreno donde se ubican.
El agua que utilizan carece de un proceso de purificacion.
B LUZ
Solamente 2 viviendas cuentan con un servicio de luz eléctrica, debido a que se encuentran ubicadas
en las orillas del tramo carretero que comunica a la ciudad de Malacatan con la cabecera departamental
de San Marcos, y es por donde se encuentra instalada la red de energia eléctrica que proporciona el
servicio a otras comunidades aledanas.
El 80% de las viviendas hacen uso de candelas de parafina, quedando casi en desuso la utilizacion
las lAmparas de kerosene,
C DRENAJE
No se cuenta con el servicio de drenajes, lo que hace que el 80% de las viviendas lleven a cabo la
evacuacion de las aguas negras a flor de tierra.
Solamente el 20% de las viviendas usan pozo ciego.
S.1.2 ANEXOS
De las viviendas que cuentan con anexo, la mayoria lo usa como boedega o 4rea para guardar lena,
representa el 60% del total de viviendas. Otro elementa de anexo lo constituye |a letrina, el 50% no la
posee. no utilizan areas especificas para crianza de animales de patio, a excepcién de dos viviendas que
poseen gallinero.
5.1.3 AMBIENTES Y DORMITORIOS
La mayoria de las viviendas constan de dos a cuatro ambientes, de los cuales solamente uno es
usado como area de dormitorio, regularmente éste cumple otras funciones dentro de la estructura espacial
de la vivienda.
5.1.4 AREAS
Este aspecto permite conocer la cantidad de espacio fisico que ocupa ia vivienda, servira de base
para la propuesta del presente estudio. Las areas son las siguientes: area total promedio 61.30 mts.?, se
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considera elevado ya que incluyen el area de la vivienda 8 que alberga a dos familias con area de 137.77
mts.?, excluyendo dicha vivienda se establece un promedio de 52.50 mts.”. El area en mts.’/persona
promedio se estipula en 11.26 (excluye vivienda 8), dicha area no se considera critica, tomando en cuenta

que se estima como area/persona aceptable 12.50 mts.* ™

5.1.5 TIPO DIE CUBIERTA
La cubierta se considera tipica en 1a regidn, la mayoria de viviendas usa unay dos aguas.

5.1.6 COCINA

En este aspecto se observé que en el 50% de las viviendas se encuentra aislada el area de cocinay
el otro 50% incorpora dicho elemento.

Generalmente la cocina se encuentra cubierta con lamina de cinc de un agua, a excepcion de la
vivienda 6 que es de dos aguas, utilizando la palma como material de cubierta. Este elemento es utilizado
€n su mayoria de veces como comedor.

5.1.7 PLANTAS

Las viviendas presentan generalmente planta cuadrada o rectangular, sin corredores o portales, a
excepcion de las viviendas 8 y 9 que poseen corredores frontales que permiten protegerlas de los factores
climaticos, a la vez que se utilizan como areas de estar.

5.2 CARACTERISTICAS GENERALES DE CONSTRUCTIBILIDAD
El siguiente es el resumen de las caracteristicas predominantes en los distintos elementos

constructivos de la vivienda .., cuagwo 2, pagina 112)

5.2.1 CIMIENTO
Predomina el uso de cimiento corrido de piedra bola, utilizando como material de liga la mezcla, en

raros casos se utiliza cemento. Las dimensiones promedio son; ancho 0.30 mts., alto 0.80 mts., éste se

levanta a una altura de 0.40 a 0.50 mts. sobre el nivel dei piso, se considera como solera hidréfuga y sillar.

5.2.2 ' PISO
Existe un predominio del piso de tierra, representando el 70% del total de viviendas, en tanto que el

30% restante corresponde a viviendas que utilizan piso de torta de cemento.

5.2.3 CERRAMIENTO VERTICAL
En su mayorfa como elermento de tabicacion se utilizan tablas de madera aserrada y reglas del mismo

material para su sujecion. En algunas viviendas se usa el biock como sillar y en un caso se uso como

elemento de tabicacion. Donde existen puertas y ventanas, éstas se fabricaron de madera,

524 CUBIERTA
En su totalidad, fa estructura de sustentacion se construye con reglas de madera, utilizando lamina

de cinc como elemento de cubierta.

[3] Quinteda, José. Vivienda racionalizada rural basica. BANDESA 1,979
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CUADRO 27 |
£ 1 r
Ne.| CIMIENTO riso T
R e ocros CUBLTECKOS] PURRTAS | VENTANAY CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA J
b Ot orEe | TIERRA | MADERA | RA ASERRADA LAMINA ZINC  MADERA ] \.
CONCRETO
2| ciclopeo | TIERRA BLOCK &“Eg@nﬂﬂg‘i E LAMINA ZINC| MADERA | MADERA | (| SERY. PROPORCIONADOS AREAS oA
CONCRETO : VIGAS BAMBU | AGUA | LUZ |DRENA
,.._‘ CICLOPEO TIERRA MADERA M} MAD. ASERR. . LAMINA ZINC BAMBU L g AT 8 8 3 E E 5 z E g
4 NO TIERRA LEpa | YEAS m”‘wma. ZING | MADERA § 2lolm BRI BIg plo| ™ @ ol
= (ENT A — _§g '35§5° B8l | » TIPG5>
CONCRETO m ! j Q d(maio CIE pEe |2
| 8 | CltioPEo E%P[g MADERA BLOCK, E&m L::INA ZINC| MADERA | MADERA i3 270 0 8 anexos |2|E § v |oe 183
LAMINA >
. T TIERRA | MADERA aamau| viaas Bamay | “MENA INC L g a gy _ Figl | [Blel™ 2e 2 LR g ERTA B
T T r -
7 [ ONCRETO | tigRRA mapera | pRERA MADE" LaMa ZING . WADERA g § w2 4
CONCRETO TORTA DE VIGAS MADE- ) .
| ] CICLOPED CEMENT G MADERA RA ASERRADA LAMINA ZANC MADERA Mﬂﬂ:ﬂéﬁﬁ g | y
CONCRETO ToRTA O TI.Y VIGAS
| QUIREID | CeMEMTo |MAOERA BLOCK| Udp)agrwi, | LAMINA ZING | MADERA = WADERA | ‘
19 NO TIERRA BAMBU \é'#gn%m"-'lumm ZING BAMBYU | ——— il — |2 {3836 7.67
2 — (3l24728i8.76
VIVIENDA No. Y (1 [ 2 | 3 41866178 sl | BOGEGA i3 /) leaao|i7.10
ARENA DE RIQ L L L L L L B
AGUA L0l L Ll L sopEea | i | es
PIEDRIN | M [ 4 LENA | ﬁt
CEMENTO MM ] "] ™ -ty : ; .
MADERA T T O O A T | | LETRINA T
] s | | BOQEGA 5|1 5782438
CaNA, BAMBU L L ! LENA
ACERO DE REFUERZO M I~ W M cerrina |
BLOCK POMEZ I L & GALLINERD | 2| | l48n0|08.07
LAMINA DE ZING M| M M M M MM m |
| LAM. DE A38. CEMENTD | ! ' ! GALLINERO
5 . ] ; T 83
| PALO “ROLLIZO B ot b L | R N S 41008
_ PALMA _ 1L Py S R
VIDRIO i 5 Y LETRINA | &[4 3TT7|IT22
CAL EN TERRON ] [V : Y] '] '] ] -
CAL HIDRATADA : N BODEGA |
PIEDRA L L L i L L L L L L ! | ) LENA 4|1 [To.95)I898
PISO DE CEMENTO Liu. _+‘_ {
FIS0_DE_GRANITO . [ BOREGA |g |5 (4g.2812.01
[_CIELO_FALSO JRN T LENA
L= LOCAL  MIMUNICIPAL TD=DEPTAL €3 CAPITAL
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CUADRO 28

CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA, GRAFICACION,

[No. PLANTA PLANTA DE TECHO [ESTRUCTURA DE MUROS| ESTRUCTURA DE TECHO CODIGO J
| — s =il g . g‘ - .'AI‘EIENTES
. 2, _ adero - Dormitorio

P ;J““'I!Mw Il‘!ﬂld.lﬂ R e 2- Estar
cordon Infarior 3. Comedor
4- Cocina
pt ] 5 Guardar
2 5] It ﬂs ' "".’h‘,l" ] Biock % 6- Anexos
[qos_. — “‘u‘" ' T rigidizante 7- Trabajo
—5 ] tendgl  viga n 2 MuRo3
23N i ! Maderg =
3 5 s sq: [ I“ 1 Block ——x
e ! IHEM ’l H ‘ Maders Bambi Bambi  emeccnss-
—— --J N B L.pu Ay p—
. Block + Mad , Pt
:f c CUBIERTA
4 ¥ e Lamina  [YE]
._L Palma
A Ny =SNTIN e *
5 é 3 l_ﬂ = ] Ill“};ih f;l'ﬁ’ll l'!;, }’l I Block +
h—-I 4 ﬂ = 2 %I\ I Moderc
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CUADRO 28

CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA, GRAFICACION.

(-

PLANTA

PLANTA DE TECHO

ESTRUCTURA DE MUROS

ESTRUCTURA DE TECHO

coDIGO
v

| B MUROS

e CUBIERTA

-

A AMBIENTES
|- Dormitorio
2- Estor
3- Comedor
4- Cocina
5 - Guardar
€- Anexos
7- Trabajo

Maodera
Biock | — ]

Bambd S —

L.pa e——
Block +Mad P




CUADRO

29

RESUMEN DE CARACTERISTICAS GENERALES DE HABITABILIDAD Y CONSTRUCTIBILIDAD

C

HABITABILIDAD

(

J

TABICACION : UTILIZACION DE ELEMENTO DE CERRAMIENTO QUE ACTUA INDEPENDIENTE.

QR EAS PROMEDIO ADECUACION ESPACIAL USG ¥ _CONSUMO k ADECUACION AMBIENTAL. )
DEL ESPACIO
AREAS M2 || aspecTo obaERvADA  |[mPo Nol| camactemisTicas |[[aspEcto|| caracTERISTICAS
g \
2 2 VIENTOS | NO PERMITE MOVIMIENTO Y
BORMIR 2.48 MTS"/ PERSONA 21.68 MTS™/ PERSONA | 3,4.8.9 NO EXISTE ESPACIO ADECUADO RENOVACION DE AIRE POR
COMER 1.28 AREA MAX. CONSTRUIDA PARA CADA AMBIENTE EXCEP- CARECER DE ABERTURAS
) TO EL AREA DE COCINA
COCINAR 8.25 SANITARIO LETRINA CERCA DE COM EDOR COMBINADO CON TEMPERATURA| VIENTOS HUMEDOS MAL EXPU-~
LA VIVIENDA 486,78 DEMAS AREAS. ESTOS.
ESTAR s.38 AREA Mtl:; lgl'ngr: I:IIL;ZAN NO PERMITE DISIPAR VIENTO
POZo CI CALIDO.
GUARDAR 4.08 COCINAR ESPACIO ESPECIFICO | 1,2,5,4,5
HOGUERA g'f.'?i.ig' AREA DE CULTIVOS. TIEMPO CORTO DE RETARDO
CIRCULAR 5.50 VENTILACION ESCASA CARECE DE_SANOS. TERMIcO.
POR WEDIO DE TABIGUE DESPROVISTOS DE AREAS DE
ASEO o.80 ESTAR DEFINIDA. PRECIPITACION; MUROS SIN |MPERMEABILIZACION
NO EXISTE UN AREA DE PLUVIAL SIN DIFERENCIA DE NIVEL DE
DEPONER E
ASEOQ No EXIST SUARDAR DEFINIDA. P10, INTERIOR Y EXTERIOR.
NO HAY UNA ADECUADA |
ORGANIZACION ESPACIAL. HUMEDAD | MUROS ABSORBEN HUMEDAD
LAVADO PILA O CHORRO r_;a..ms.c. INCORPORADO AREA DE COME- PISC DE TIERRA FAVORABLE
v DOR A OTROS AMBIENTES. RETENCION DE HUMEDAD
UTILIZACION MASIVA DE
ESPACIO PARA HOSUERA., - || sSOLEAMIEN-| IN ADECUADA ORIENTACION,
AMIMALES GALLINERO 8,9 ADEMAS DEL SERVICIO MPAL. TO ABUNDANTE VEGETACION FAVO-
DE AGUA POSEEN POZOS. RECE A MEJOR ADECUACION
POSEEN AREA PARA QUARDAR AMBIENTAL
LERA.
EXISTE PIS0O TORTA DE CEMENTO 5,8,9
N
C CONSTRUCTIBILIDAD )
TECHO ESTRUCTURA A BASE DE VIGAS Y ARMADURAS DE MADERA ASERRADA, APOYADAS SOBRE MATERIAL: MADERA ASERRADA ¥ VANAS DE
PAREDES DE MISMO MATERIAL. CUBIERTA DE 1,2 Y 24| AGUAS CON POCA PENDIENTE. BAMBU, LAMINA DE ZINC SIN CIELO SUSPEN,
PAREDES ESTRUCTURA: UTILIZACION DE S$ISTEMA DE PAREDES CON RISIDIZANTE .

MATERIAL : MADERA Y BLOCK, MADERA.J
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CAPITULO V

PROPUESTA ARQUITECTONICA

Contiene el desarrollo de la propuesta arquitecionica de vivienda rural para la comunidad de San Isidro,
Malacatan, basada en el resumen de caracteristicas identificadas en el estudio
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PROPUESTA ARQUITECTONICA

En el resumen del diagndstico, se hace énfasis en el inicio de programas que a corto y largo plazo
brinden el apoyo necesario a la comunidad para mejorar la calidad de vida de sus habitantes.

Debido a que las condiciones de habitabilidad, constructibilidad y adecuacion ambiental de las
viviendas, en la actualidad son minimas, se ha planteado el desarrollo de un modelo habitacional que
cumpla con estos aspectos. Asi también, se considera importante la implementacion de un sistema
tecnoldgico de construccion, que ayude al mejoramiento del aspecto constructivo, haciendo uso de mano
de obra local y materiales que se producen y/o adquieren en la region, beneficiando al usuario al reducir
los costos de construccion.

1 ' CONSIDERACIONES GENERALES

La vivienda propuesta, es el resultado del analisis y evaluacion de las caracteristicas de las viviendas
estudiadas en la comunidad, lo cual brinda los parametros que serviran de base para que ésta responda
a las necesidades espaciales, ambientales, culturales, constructivas, econdmicas y urbanas de la
comunidad, teniendo como uno de los principales objetivos, el aprovechamiento de los materiales
naturales de la region, mano de obra y sistemas constructivos locales, faciimente realizabies.

El caracter y la expresion propios de la vivienda rural, debe surgir como consecuencia natural de una
correcta interpretacién de la forma de vida del campesino, del estudio preciso del programa arquitectonico
de necesidades y de una organizacion espacial consecuente, mejorando los aspectos de habitabilidad y
constructibilidad, que redunda en la calidad de vida del campesino.

En la presente propuesta, se ha tomado muy en cuenta el concepto de desarrolio humanizado, el
cual no excluye el avance técnico, sino que es usado como un componente del progreso.

2 ' DEFINICION DEL PROGRAMA DE NECESIDADES

El estudio del programa de necesidades es de vital importancia para el disefo de la vivienda,
especialmente en el caso de la familia campesina que presenta aspectos peculiares y singulares, ya que
constituyen una unidad de produccion que estd intimamente ligada a la tierra que trabaja.

El programa arquitecténico de necesidades es uno de los primeros pasos en el proceso de disefio,
el cual constituye una sintesis de necesidades, funciones y actividades que permiten satisfacer los
requerimientos de condiciones ambientales, psicolégicos, fisiologicos que determinan el patron de
habitabilidad, para el uso de las unidades habitacionales.

En relacion al establecimiento del cuadro de funciones, actividades y consumo de! espacio, tanto
individual como colectivamente, el programa de necesidades se basara en 9 funciones basicas y sus
correspondientes unidades espaciales con un patrén de habitabilidad normal, minimo de 12.45
mts®/persona y segln resultado del estudio de la vivienda en fa comunidad.

Funciones basicas.
1. Dormir.
2. Comer.
3. Cocinar
4. Estar.

5. Guardar.
6

7

8

9

. Aseo.

. Circular.

. Trabajo en casa.

. Limpieza de ropa.

Se han eliminado las funciones: religion, recreo y trabajo fuera de casa, en vista de que estas
actividades no requieren de un espacio especifico dentro de la organizacion espacial de la vivienda.
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3 CONDICIONANTES DE DISENO
La metodologia expresada en los cuadros correspondientes, proporcionan las condicionantes
especificas de disefo como una base a partir de la cual la habitabilidad resulta adecuada.

Al referirse al disefio y sus condicionantes, se consideran las actividades de disefio arquitectonico,
estructural, aspectos econdmicos y tecnologicos que condicionan ia concepcidn de vivienda y
equipamiento, especificamente rural, en el presente caso.

Las condiciones basicas de diseno que se tomaran en cuenta en el presente trabajo seran:
31 ADECUADO ESPACIO FUNCIONAL
El dimensionamiento y morfologia de las areas, espacio de la familia y del programa de necesidades
que corresponde al resultado final del estudio realizado.
3.2 RELACION ESPACIAL
Organizacion y distribucion de los espacios habitables y complementarios, segin sus relaciones
funcionales establecidas.
3.3 COMUNICACION

Se refiere al grado de relacién entre 1a vivienda y el medio en que se encuentra inserta, que comprende
al medio familiar, a la naturaleza, paisaje, vecindario y la comunidad.

34 PRIVACIDAD
Se considera [a necesidad de la intimidad conyugal, evitando la promiscuidad e inmoralidad.
3.5 ESCALA ITUMANA

Se refiere a la necesidad de identificar ps:quica y fisicamente al hombre, con las magnitudes y la
calidad sensorial del ambito tanto arquitectonico coma urbano.

3.6 SEGURIDAD
Debe satisfacer una necesidad psicoldgica, el usuaric debe ver y sentir las medidas de seguridad

adoptadas en su beneficio.

3.7 HABITARBILIDAT
Independientemente de su costo y tamano, la vivienda contiene todos los espacios y equipamiento

basico para satisfacer el programa de necesidades del usuario.

38 CONSTRUCTIBILIDAD

E! diseno de la vivienda tendra que responder a las condiciones constructivas locales, las cuales
tienen como caracteristica su simplicidad de ejecucidn y utilizacion de materiales del lugar.

4 DETERMINACION DE CONDICIONANTES ESPECIFICAS

Para el cuadro de composicidn familiar, se calculd un pramedio de edades y sexo; para el aspecto
acupacion, se consider6 al jefe de hogar como agricultor, «iebico a que el campesino es el objeto humano
del estudio. Se considera a la madre Unicamente como ama de casa, segun promedio del estudio.

CUADRO 30. COMPOSICION FAMILIAR

COMPOSICION FAMILIAR SEXO EDAD OCUPACION PARTICIPACION

Padre M 38 Agricultor conducir ef hogar
Madre F 38 Ama de casa Trabajo comunicacién
Hijo M 15 Estudiante Estudio y recreacion
Hija F 13 Estudiante

Hija F 6 _—

Fuente: Juarez Archila, elaboracién propia.
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CUADRO _ 31

o,

FUNCION

ACTIVIDADES
ESPECIFICAS

U. ESPACIALES.  |MODO DE USO
HABITAB. {WAL-—H_ %_umru NDIV.

CONFORMACION

DORMIR

DORMIR

SEMI-] ABERTO|

m

BRAL | TEEMPO DE USO
[PRIGRTDAD|

DETERMINACION DE AREAS Y REQUERIMIENTNALES.

CONDICIONANTE _AMPBIENTICO.

DESCANSO

=

=

i

REL.CONYUGALES

i

.

VESTIRSE

CONVALECER

GUARDAR ROPA

CUIDADG LAC.

‘. |COMER

ARREGLO MESA

SERVIR

CONSUMIR

COMUNICACION

COCINAR

LAVADO ALIMENTD

PREPARADO

COCCION

LAV, UTENSILIOS

ALMACENAMIENTO

ELEM. DESECHOS

Cocing

ESTAR

DESCANSO

DIALOGO

ENTRETENIMIENTO

RECIBR. VISITAS

OTROS .

wala star. |

GUARDAR

ORDENAR

ALMACENAR

péd gga

>

GUARDAR

ASEO

BANO ADULTO

7
yd

BARO NINOS W

ASED PERSONAL

eabing

EVACUAR

inodorc

CIRCULAR

DESPLAZAMIENTO

COMUNICAR

TRABAJO EN
CASA

TEJER BORDAR

ESTUDIO ESC.

CUIDADO REP

ALMACENAJE

9 CUIDADO DE

'\ ROPA

LAVADO

SECADO

PLANCHADO

ALM, ROPA

A JUAREZARCHILA
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CUADRO 32

DETERMINACION PATRON DE HABITABILIDAD.

4 U. ESPACIAL. JOCUPANTES VIVIENDA SUPERFICE UTIL _ PAD.HABITAB.
No. | FUNCION e Ficacion | 1DEN. _|PaRCal | ToTal fENvOLEN [CIReUL ACTTOTAL FERTTOTLFOR PR 1. T Rhow
3 €.00 me § 3.00meg | 9.00 3.00n0p
[ 2 ] T80 TT100 T T2EO0 .25
DOW. RiJh ( JA1JOS ] 500 750 7850 =
I fese EsTuDIO  |HIJOS 2 0.80 0.50 1.30 0565
ESP GUARDAR |HIJOS F .20 1.00 2.20 110
DOR.HIJA 2 MIJA i 3 50 1£0 5.00 5.00
|ESP ESTUDIO  HUA ] 0.80 G50 1.30 1.30
DORMIR ESP GUARDAR [HIJA ] 6 080 |050 130 |30.10m2 [1.30 6.02 m%|
2 COMEDOR FAMILIA 5 4.80 3.50 8.00 1.60
COMER ESP GUARDAR _ |MADRE ] 6 0.80_ | 0.50 130 as0 [626 185
ESP LAWADO  |MADHWA | 2 0.75 050 125 0.62
3 ESF PREFARADO [MAD.HWA] 2 0.75 0.50 1.25 0.62
COCINAR ESP COCINAR __|MADHIJA] 2 6 140 J050 150 4490 [BGa85 [iid
4 SALA ESTAR  [FAMILIA 5 3.55 1.50 505 v.al B
ESTAR AREA RECREACION[FAMILIA 5 6 3.00 1.00 4.00 9.05 0.80 el |
BODEGA PADRES z 2.28 .00 | 3.28 764
5 |GUARDAR [ESP GUARDAR  |PADRES 2 5 090 0.45 .35 463 G67 052
CAB. BANG FAMILIA 1 0.80 040 1.20 1. 20
6 ESP LAVADO FAMILLA 2 0 .50 0.40 0.80 0.45
ASEO CAB. INODORO _ [FAMILIA | i 6 .80 1040 120|330 |20 {066
T |CIRCUCAR ™ [€se pesk FAMILIA | © 3 - - - - 3.30 s - - 0.60
ESP.TRABAJO |FAMILIA | 3 5.00 1.00 600 200
8 MNWW>8M_,_ ESF GUARDAR  |FAMILIA 3 1.20 .20 7.20 T30 120
LAVADERC MADHWAL 2 120 0.48 1.68 0.84
g |CUIDADO DE |g5p TRABAJO [WMAD. H 150 1650 | 200 060
ROPA. ESP_GUARDAR HUJA —— [0%0 0.49 1.35 503 0.67 L0t
C L 76.31 . 27mfp)
CUADRO 33
DETERMINACION PATRONES DE HABITABILIDAD Y EQUIPAMIENTO B.
-
No. | Funcion U, ESPACIAL MOBILIARIO BASICO EQUIPAMIENTO BASICO. A
ESPECIFICACION [ESPECIFICACION] CANTIDAD | SUPERFICIE . |ESPECIFICACION| CANTI0AD SUPERFICIE
J0R. CONYUGAL JCARAYMESE | 1y 2 6 20m2
AREA GUARDAR | BAUL GAB. T ARMARIO i 7. 20m2
. == [T CAMAyMESA | 2y2 5. 60
e ESP ESTUDIO. |ESC. SILLAS Ty2 2. 00
ESP. GUARDAR ARMARIO \ 1.08me2
DOR. HIJA CAMA Y MESA Iy 2. 80
ESP ESTUDIO  |ESC. SHLA iyl 2.00
DORMIR ARCA GUARDAR ARMARIO 1 T Bmz
COMEDOR MESA SILLA Y 5 5 68
2 COMER ESP GUARDAR | TRASTERO [
ESF LAVADO LAVETRASTOS } O 90me
3 ESP PREPARADO MESA I i.20m
COCINAR ESP COCINAR POYO ! 190m
SALA DE STAR  |SLLAS. M. LY LREE]
4 |ESTAR ARE2, RECREACION| PORTA 08 Tyl 300
5 BODEGA ARMARIO V 2.20m
GUARDAR €SP GUARDAR ARMARIC 1 t.0Bm
CAB. BANO BANCO [ DUCHARnque ) i 1,08
] £SP LAVADO ESPEJO L AVATORIO 1 090
ASEOQ CAB. INODOROQ LETRINA 1 .08
1 __[GIRCUL AR ESP DESPLA.
TRABAJO EN |esp TRaBAJC  |MESA BANCO ty 1 60
8 'CASA ESE. GUARDAR D=SPENSA i 200
CUIDADO DE LAVADD Fit A [ 144
9 |roea ESP TRABAJG JPLANCHADO i £.98
L £5P GUARDAR 1 ARMARID ) t.30m2 |
— T —— e R o
1) Lo superficle dal mobiliario- Quipamiente incluys el area gque ocupa ol mueble y el area libre necesaria para regiizar

tas funciones.
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CUADRO 34

MATRIZ DE RELACIONES

No. Fspecr ' 2

DORMITORIO

COMEDOR
COCINA
ESTAR
GUARDAR
ASEO
CIRCULAR.
TRABAJO
LAVANDERIA.

r‘DOwICJ‘I-FolN—

N e ]

DIAGRAMA 2
RELACIONES.
l l
8.8.
———T ESTAR
DORMITORIO I_T_
: 'VESTIBULO i______
i_ TRABAJO COMEDOR ¢,
1 encasa !
| R
BODEGA COCNA LAMANDER!A
!

A JUAREZARCHILA

DIAGRAMA 3

OORMIR

COCINAR

~ ZONIFICACION.

CUIDADO AREA

AREA
LIBRE

FACULTAD DE ARQUITECTURA USAC
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6 DESCRIPCION DE LA VIVIENDA

La vivienda propuesta esta conformada de los espacios minimos para satisfacer las necesidades
basicas de la familia, consta de los siguientes ambientes:

6.1 ' CORREDOR Y PORTAL

Consiste de un area frontal techada, abierta al exterior, que se utiliza de ingreso y area de estar al
aire libre, contribtlyendo a la proteccién contra los factores climéticos.

Sus dimensiones son: Ancho = 1.40 mts,, largo = 3.40 mts. para un area = 4.76 mts.’
6.2 ESTAR
Consiste en_un area especifica para descanso y actividades afines, el cual sirve también como
vestibulo de distribucidn hacia las demas areas de la vivienda.
Sus dimensiones son: Ancho = 3.00 mts., largo = 3.00 mts. para un area = 9.00 mts.”
6.3 DORMITORIOS

Son areas especificas para realizar las actividades de dormir y otras afines, consta de tres dormitorios,
segun resultados del estudio, utilizando un dormitorio para los padres, un dormitorio para dos hijos y un
dormitorio para una hija, con un espacic adicional previsto para colocar otra cama, segin sus
requerimientos.

Sus dimensiones son: Ancho = 3.20 mts., largo = 3.20 mts. para un area = 10.24 mts.”
6.4 COMEDOR

Es un ambiente definido, integrado espacialmente al resto de Ia vivienda, lo cual permite brindar mas
comodidad a los usuarios, su ubicacién at igual que los demas ambientes obedece a disposiciones
dptimas de diseno, segln requerimiento de orientacién.

Sus dimensiones son: Ancho = 2.80 mts., largo = 3.20 mts., para un area = 8.96 mts.”
6.5 COCINA
Es un ambiente integrado a la unidad de vivienda, incluye area del fogén, de trabajo, de guardado
de utensilios y un area para guardar lefa. Cuenta con los accesos que la relacionan con el comedor,
pila y bodega.
Sus dimensiones son: Ancho = 2.20 mts,, largo = 3.20 mts. para un 4rea = 7.04 mis.”
6.6 N LETRINA Y BANO

Se propong-el u§o de letrina tipo abonera seca, fa que debido a sus caracteristicas puede integrarse
a la vivienda, requiriéNgose colocarla elevada, como minimo 1.00 mts. del nivel del piso.

Sus dimensiones son: Ancho§= 1.10 mts., largo 2.20 mts. para un area = 2.42 mts.’

El drea de bafio se ubica cozSiderando su posicién adecuada por el abastecimiento de agua, con
acceso directo a la pila y pozo. Consiste en una camara semicerrada para el desarrollo de la actividad
de aseo.

Sus dimensicnes son: Ancho = 0.90 mts., largo = 1.50 mts., para un area = 1.35 mts.”
6.7 LAVANDERIA Y BODEGA

La lavanderia consiste en un area techada, abierta al exterior, donde se colocara una pila con un
tablero abatible que cumplira funciones de planchador y elemento de proteccion para el agua almacenada.

Sus dimensiones son: Ancho = 1.70 mis., largo = 2.20 mts. para un area = 3.74 mts.”

Se piantea un area determinada de bodega para guardar granos y productos agricolas, este elemento
se cree necesario dadas las caracteristicas de la vivienda rural,

Facultad de Arquitectura USAC
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CRITERIOS DE DISENO GLIMATICO Y FORMAL

dod, producto de
base a datos climdticos de
de Catarina, Son Marcos. Ver anexo.

Estos cnterios de disefio que se han tomado en cuenta para lograr niveles de
confort odecuodo o las condiciones climidticas, son los que prevalecen aen la locali-
informaci&n tabulada en ios cuadros de Corl Mohoney, en
la estaciln del

INSIVUMEH, situado en el municipio

PLANTA

ORIENTACION |

En e¢lclima calido himedo, los edificaciones
deberan orientarse, preferenciaiments con el eje
mayor ESTE - OESTE, permitiendo qua los om--
bientas principoies y fachadas se ubiqueh al NORTE
y al SUR. Paro el coso especifico de esta vi--
vienda, ss ha disehado con una plonta rectangular
orlentondo su fachada mayor y ambientes principoles
ol NORTE, definiendo un eje mayor ESTE - QESTE

lislil it 4o H

UEIRTHEINT

sl

i -
I:Hi

L0 \iuu:ml
L

CALLE

ESPACIAMIENTO

Se propone un espacio amplio entre las vi
viendas parc permitir la circulocidn del viento
entre allas

Lo lotificacidn debe permitir construccio
nes disladas parc la ventilacion por fuera, se
recomienda baja densidad de construccidn.

0

Dormitorios. Estar

DISTRIBUCION Y VENTILACION

La distribucin interior de los ombientes dabe
ra ser tal que permita lc ventilacidn cruzada parg
un psrmanente movimiento de cire, lo cual, para -
un clima cdlido es indispensable un dispositivo ~
permonente de ventilocidn. El drea de ventilo-
cidn requerida en la localidod es entre el 25-509
de Grea de piso lo cual se cumple en todos los ambien
tes ya que el drea de ventilacion minima ia posee
el beno con el 30 Y% de ventilacidn

A. JUAREZ ARCHILA

FACULTAD DE ARQUITECTURA. USAC



e aaiated

24

ILUMINACION

1.g. iluminacidn preferencial deberd ser en los
muros NORTE - SUR debiendo protegerse los vanos
que dan hacic el sur y orientacionss tendientes a
8l para eviter lo exposicidn directa de los rayos
dal sol.

MUROS

Los muros deber@n ser ligeros, de baja co-
pacidad. y tiempo corto de transmisitn t&rmica
El block es un elemento adecuado, perc por
sT sBlo no cumple los requisitos deseados pa
ra ellc debe proveerse una proteccion Mrmica.

La maderc es un elamento ligero de corio
tiempo de tronsmisidbn té&rmica.

TECHOS

Para ¢l coso del clima cdlido- humedo, los
ambientes deben ser ligeros con supeficies bastan
retiectontes, las cubiertas deben ser ligeras y oig
ladas. Por lo onterior s¢ ha considerado lo uti-
iizocidn de iGmina de zinc, como elemento de cu-
bierta,y de bembi como aisiante térmico debido
a su bajo costo de odquisicidn y propiedades tér
micas .

(R

\ i
\\:\ “;\\‘\ \\\\‘ AN
\\\ AR

b
“-l\

Ty \\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\ﬁ\\\\\\\

\\\

Ly

\\ﬁ
N\

\\\\
\\\\\
\\\

PROTECCION CONTRA LLUVIA

Debido al alto porcentoje de precipitacidn ply
vial {4,000 mm.onual) es necesarig la proteccion
de lo vivienda contra lo lluvia, se considera io ne
cesidad de utilizacién de aleros para dicho fin.

A, JUAREZARCHILA .
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72  CRITERIOS DE DISENO URBANO

Los mejoras terrenos pora este clima son
los localizados en los partes altas, expuestos
a los vientos dominantes. Las pendientas mas
recomendobles son hacia &l NORTE y ORIENTE
puesio que raciben menor cantidad de sol.

vientos dominantes.

Las construcciones deberdn estar seporc-
das paro evitar grandes superficies ocupadas por
pavimentos y construcciones, yo que el concreto
y ol pavimento son materiales altamente refrac-
torios que absorben gran cantidod de culor porlo
que @s recomendable baja densidad de construc.
cién. Se deben proyectar lotes grandes con boio
porcentaje de ocupacion.

o
A= 1683

8

VIENTOS DOMINANTES Todos los lotes deben tener lc posibifidad
de aprovechar los vientos del NORTE, por lo

que lo vialidad deberd trazarse sobre eje --
ORIENTE - PONIENTE.
A

_ e —

A.JUAREZARCHILA FACULTAD DE ARQUITECTURA USAC
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ELEVACION LATERAL

Puesto que la vegetacifn en los climas tro
picales es muy abundante y exubsrante, se deben
elagir Grboles de sombro con sl follaje alto po
ra n¢ obstaculizar el viento con adecuada jardine
ric se puede conducir lo brisa de tal forma que
refresque igs consfrucciones.

Los espacios exteriores desben ser muy
sombrecdos. Las vialidades pectonaies y
vehiculares deben ser 1o mds arbolado y som -

breado posibie.

WHIT]

y f ! . |
’ CALLE vientos dominantes.

Los lotes deben ser de frente amplio 10al2
mis. comc minimo. colocando 1o construccion de -
tal forma que queden libres uno o dos de los !imites
del terreno pora que al viento no encuentre obstd -
cuios y circule libremente.

Procurar que el dreg pavimentodo como cg
lles y banquetcs sea minima y que las construc-
ciones estén rodeadas de vegetacidn pora som-
brear, construcciones y pavimentos y propicigr
la reinfiltraciGn natura! de la iluvia a los acui
feros subterrdnes

A JUAREZARCHILA I
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9 DETALLES ESPECIALES

2.1 LETRINA

Una letrina es un sistema de evacuaciéon de excretas humanas para comunidades de escasos
recursos, o que carecen de otro sisterna de evacuacion de tipo permanente. Este tipo de solucidn
continda y aisla eficazmente los desechos, impidiendo la transmision de los agentes patégenos a otros
huéspedes.

9.1.1 GENERALIDADES

La evacuacion de excretas es una parte fundamental del saneamiento ambiental, como una de las
primeras medidas de caracter basico que deben adoptarse para asegurar la higiene del medio en las
zonas rurales y en las pequenas cemunidades. Existe gran variedad de tipos de letrinas, cada una de
las cuales se adapta mejor al medio donde son instaladas, asi como también al clima e inclusive de forma
adecuada a la mentalidad del usuario.

El uso de la letrina es recomendable en aquellos lugares donde no existe sistema de drenaje colectivo
municipal y donde no hay instalaciones de conduccién de agua por tuberia. .
9.1.2 LETRINA-ABONERA AEROBICA

Este tipo de letrina—abonera no contamina los terrencs ni las aguas superficiales, notiene emanaciones
desagradables y puede ubicarse dentro del area de la vivienda. Terminado el proceso para obtener
abono, éste estara libre de agentes causantes de enlermedades y al mismo tiempo conserva los
micro-organismos que restituyen la fertilidad del suelo.

Condiciones necesarias para su buen funcionamiento:
1) El Unico liquido a introducirse es la orina.

2) El manejo ordenado requiere la costumbre de dedicarie treinta minutos durante dos veces al mes
para revolver los desechos, utilizando una pala plana para este menester,

3) Ocupa una superficie de 1.20%2.00 mts. y una profundidad de 1.20 mts.
4) Disefada por expertos, para usos rurales en areas agricolas, principaimente.

5) Para la rotacidn de las camaras se deja un intervaio de seis meses, al cabo de los cuales se traslada
a la segunda cdmara para que contindie su proceso dg ferinientacion hasta completar el ano, al final del
cual el abono estara listo para ser usado, recomendandose por seguridad de la salud, no usarlo en
hortalizas sino en frutales y otros arbustos.

913 CONSINERACIONES

El piso sera de materiales que puedan aislar la humedar! del suglo, pudiendo ser piedra apisonada
con revestimiento de mortero o concreto simple en proporcicn 1:2:4 (cemento, arena, piedrin).

Los muros seran de bloques, los cuales se debera curar con agua por Ic mencs durante 24 horas.
Se construye la cubierta de las cavas de madera o concreto y se perforaran dos agujeros e, piane pagina 140y
uno para ingreso de desechos y el otro para ventilacion, fijandola firmemente a los compartimientos,
sellando todo tipo de abertura que hubiera quedado. Asi mismo, se construye fa tapadera de acceso de
desechos que ha de removerse constantemente,

Se fabrican las portezuelas de acceso alas cavas, ieniendo cuicado que ajusten perfectamente para
no permitir la entrada de insectos, pueden colocarse con bisagras laterales, cuyas medidas deberan
tomarse una vez construidas las cavas de la letrina para evitar errores, las dimensiones aproximadas son:
0.80x1.10 mts.

9.2 POYO DE BARRO

E! disefio estd basado en los poyos para los proyectos de vivienda de bajo costo para Guatemala,
desarrolados por CEMAT. El poye debera medir 1.00 x0.60 mts. en planta y 0.75 mts. de altura. Para
su construccion se usara piedra y mortero de cal. La parte superior se hara con unia mezcla de 4 partes
de barro, 2 partes de arena pdmez, una parte de estiércol de vaca y una parte de fibras de bambul.

Tiene tres aberturas en la parte superior, la mas grande usada para el comal y colocada en la parte

{1] La tecnologia apropiada y su aplicacién a la Arquitectura. Velasco Lépez, Osmar Eleazar Tesis Fac. Arquitectura, USAC, 1,982 Pags.
87 -89 .

Facultad de Arquitectura USAC
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cercana al hogar, las otras dos, moldeadas para recibir trastos de fondo esférico.
El conducto de humo tiene una via controlada por una compuerta de lamina.
Las consideraciones importantes del disefio de los ductos aerotermales son:

1. Para calentar uniformemente los recipientes se deben tener los ductos sin angulos rectos baje las
aberturas.

2. La seccion de los ductos debera ser redonda, con excepcion de la boca donde sera aplanada, con
el objeto de evitar protuberancias.

3. Bajo 1as aberturas se modelara una superficie convexa para crear un Venturi al colocar en la parte
superior el fondo esférico de los recipientes.

Este prototipo ayuda a la optimizacion del flujo aerotermal, mejora la mezcla de barro usado
comunmente, al incluir estiércol y fibras de bambu, de manera que se eviten las fisuras de contraccion(@l,

[2)Sistema de vivienda de bajo costo para Guatemala, Kasssl University, West Germany, Fac. Arquitectura UFM., CEMAT,, 1978, Pags.
57 -59.

Facultad de Arquitectura USAC
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CAPITULO VI

PROPUESTA TECNOLOGICA

Contiene la adecuacidn tecnoldgica para [a propuesta arquitecténica de vivienda rural en el rea de estudio.

Faculfad de Arquitectura USAC
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1 CONSIDERACIONES GENERALES

De acuerdo al anélisis de los diferentes sistemas y métodos constructivos que se utilizan en la
comunidad para la edificacién de viviendas, se presenta la propuesta tecnélogica, que a nuestro juicio,
responde a las necesidades de [a poblacion y factores del medio; pretendiendo con ello presentar, mas
que una nueva tecnologia, una adecuacion tecnolégica en la construccion.

En el estudio realizado se identificd la tecnologia de construccidn, la cual obedece a sistemas
constructivo artesanales-vernaculos, en donde los instrumentos de [a produccién comprenden el conjunto
de elementos creados por el hombre o descubiertos en la naturaleza, formados por: herramientas,
maquinaria, equipo y la tecnologia desarrollada para su aplicacién, los cuales estan intimamente ligados
a la mano de obra y materiales locales.

Este sistema corresponde a las manifestaciones primarias de la tecnologia de ia construccién,
dependiendo en gran parte de los materiales asequibles y las condiciones climaticas. Dicho sistera se
desempefia al margen de todo mecanismo técnico-cientifico en la construccion.

2 DESCRIPCION DEL SISTEMA PROPUESTO

Paralelamente a la investigacion que permitio conocer el sistema tradicional de construccién y los
materiales locales e idéneos al alcance econémico de los pobladores, se fue desarrollando un sistema
constructivo aplicable a la autoconstruccidn, apropiado y tradicional, técnicamente mejorado.

Se considera apropiado porque:

Se logra economia en 13 construccién, ya que se utiizan materiales locales gue reducen los gastos
de transporte y obtencion,

Se considera asismico por componerse de elementos livianos.

Es resistente a las lluvias.

Tiene posibilidad de crecimiento progresive.

Posibilita la utilizacion de mano de obra local, con un corto proceso de capacitacion.

Es aplicable a la autoconstruccion.

Tiene un nivel de habitabilidad aceptable, permitiendo un adecuado aislamiento y confort térmico.

Se considera tradicional porque:

Se emplean técnicas ancestrales, por 1o que rio hay mayor dificultad para incorporar las
madificaciones propuestas. ‘

3 ELEMENTOS QUE CONFORMAN EL SISTEMA

La seleccién de un material y como usarlo, dependerd e influird a su vez en un plan de trabajo
especifico. Es nuestra responsabilidad asegurar una construccion que preste el servicio deseado por el
periodo de suvida (til. Esto debe lograrse teniendo en cuenta métodos constructivos, costos, propiedades
de los materiales, consideraciones arquitectonicas y caracteristicas naturales del iugar donde se edifica,

Los problemas para el Arquitecto seran esencialmente: las propiedades de presentacién,
impermeabilidad, aislamiento térmico y aclstico, adecuacidn at emtorno, perc en muchas instancias, otras
propiedades como: resistencia mecanica, durabilidad y constructibilidad, pasan a un plano importante,
Es necesario hacer una breve descripcion de los principaies eiementos que conforman el sistema.

3.1 MADERA

A diferencia de muchos materiales utilizados en la construccion, fa madera no es un material elaborado
sino organico, generalmente se utiliza en su estado natural 6 trabajado manualmente.

3.1.1 GENERALIDADES

Material estructural que se utiliza desde la antigliedad es uno de los materiales de construccion que
mas venlajas posee, es un recurso renovable y se encuentra en cualquier parte del mundo.

La variedad de madera es enorme, en Guatemala hay mas de 300 especies maderables de las cuales
se usan cerca de 100, frecuentemente sin mayores dudas acerca de sus propiedadesy en forma empirica.

Materiai para variados aspectos de la construccion debido a su facil trabajo, bajo peso, cualidades
estaticas y artisticas; el empleo econdmico de la madera se consigue observando los preceptos sobre la
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calidad, utilizacién de las propiedades mecénicas, correcta forma de construir y adecuada proteccion.
3.1.2 CLASIFICACION

Los arboles cuya madera se utiliza en la construccion se clasifican en dos grupos :
(A) Los de madera blanda, [pino y ciprés}, resinosocs, hoja delgada persistente .
(B) Los de madera dura {encino y arce], hoja caduca ancha y frondosos.

Los términos blanda y dura, no indican el verdadero grado de dureza de las diferentes especies de
arboles.

3.1.3 ESTRUCTURA Y CRECIMIENTQ

Material organico-fibroso esencialmente heterogéneo, producto de un organismo vivo: el arbol.

Esta constituida de celdas tubulares relativamente largas, orientadas en sentidos octogonales y
formando una urdimbre o tejido, el ciclo anual de crecimiento ocasionado por las variaciones estacionales
en temperatura y humedad, produce los conocidos anillos y vetas de la madera. La mayoria de células
de la madera estan orientadas en sentido vertical, pero algunas estan orientadas en sentido radial para
servir como refuerzo en contra de la diseminacién de las fibras verticales bajo la carga natural de
compresion del tronco del arbol. Debido a su estructura de células dirigidas, la madera tiene mayor
resistencia y rigidez en el sentido iongitudinal que en otros sentidos.

La formacién de nuevas células tiene lugar por anillos anuales en las que se distinguen dos partes:
las células formadas en invierno, de color claro, son grandes y de paredes delgadas; las formadas en
verano, de color cbscuro, Pequeﬁas y de paredes gruesas. Einumero de estos dobles anillos determina
la edad del arbol en afios.""

{1] Construccion en madera. Frick Knoll Editorial Labor, Argentina, 1953 pp 8.
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3.14 PROPIEDADES

PESO ESPECIFICO:

La densidad no es mas que el peso de una pieza dividida entre su volumen, por esta razon es que
la resistencia de la madera esta intimamente relacionada con su densidad.

La densidad promedio de }a madera es de 50 Ibs./pie’

RESISTENCIA AL CALOR:

Lamadera pierde resistencia al aumentar temperatura, su dilataciontérmicaes bajay es contrarrestada
por la contraccion por secado.

El coeficiente de dilatacién térmica (despreciable a veces en cdlculos estructurales) crece en
proporciones con la humedad y 1a temperatura.

CONDUCTIVIDAD TERMICA:

La conductividad térmica es baja, es mayor en direccién paralela a las fibras (24 a 2% mayor) que en
sentido transversal; las maderas livianas son mejores aisladores térmicos.

PROPIEDADES MECANICAS:

La resistencia de la madera depende del sentido de la fibra (axial, tangencial o radial), variando segin
su estructura, humedad, densidad, madera de verano, velocidad de crecimiento y posicion de la seccion
transversal del tronco.

.15 INFLUENCIA DE LOS DEFECTOS SOBRE LA RESISTENCIA

Los defectos en la madera estan constituidos por cualguier irregularidad que contrarreste la
resistencia, existen a causa de las caracteristicas naturaies del material varios defectos inherentes atodas
las maderas que afectan su resistencia, apariencia v durabilidad, entre ellos: defectos permisibles,
tolerables y no permisibles.

DEFECTOS PERMISIBLES:

Nudos y grietas que pueden ser tangenciales y radiales en forma interna, supericial y corazdn,
originado por secado o por frio intenso, fibra torcida o inclinada.

DEFECTOS TOLERABLES

Estos se presentan en menor escala, pudiendo ser: bolsas de resinas, combamiento reducido y
entrecorteza.

DEFECTOS NO PERMISIBLES:

Nudos de madera endurecida, fibra entreiazada {zona ciitica en piezas a flexion), fibra rota por
compresion o tension (esfuerzos por viento o caida de! ark:ol, doble albura o albura inclusa), defectos por

volteo del arbol (desgarramiento), defectos por secado (alzbeo, colapso, abarquillado o combado y
endurecimiento), pudricién de la madera.”

316 SECANDO

Toda la madera verde contiene agua y su utilidad se mejora eliminandoia, El proceso para ello se
conoce como secado, se efectia exponiéndola al aire o caientdndola en hornos. la madera seca es mas
rigida, mas fuerte y durable. La contraccion de las fibras lincsas produce esfuerzos intermnas que originan
rajaduras y alabeo, el efecto del secado varia segun el tamario de la madera. En general las maderas
blandas se contraen méas con el secado que las maderas duras.

El contenido de humedad de la madera, para ser empleada en la construccion, debe de estar
comprendido entre 14% y 20% *

3.1.7 PRESERVACION

Debido a su elevado anisotropismo y a sus propiedades higroscopicas, ia madera tiene fimitacion en
su empleo como material estructural. Se aplican diversas técnicas para mejorar la resistencia o la
estabilidad dimensional de la madera, pueden aplicarse medidas preventivas para combatir la pudricién
y el ataque por agentes biolégicos (comején, hongos, crustaceos etc.). Existen también agentes no
biolégicos que atacan la madera, entre los que se pueden mencionar: el fuego, desgaste mecanico,

[2] Materiales de Construccién Beltranena Matheu, Emilio Fac. Ing. USAC, pps.QQ—‘lO{)
[3] Frick Knell Op.Cit
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factores de la intemperie y productos quimicos.
3.1.8 GRADOS ESTRUCTURALES

Comercialmente la madera puede adquirirse en cualquier tamarno, aunque generalmente se clasifica
por grados para permitir al usuario la compra de una calidad que se adapte al problema que se presente,

La madera de primera es la que se encuentra libre de-defectos, pero los demds grados que constituyen
la gran mayoria de las maderas, contienen muchos nudos y otros defectos que afectan su resistencia.

Los grados estructurales en nuestro medio se clasifican asi:

Grado A: Maderas de mayor resistencia cuyas densidades oscila entre 0.71 a 0.90 g/cm’,
Grado B: Maderas de mediana resistencia y sus densidades oscilan entre 0.56 a 0.70 g/cm®
Grado C: Maderas de baja resistencia y sus densidades oscilan entre 0.40 a 0.55 g/em’.

3.2 BAMBU

Este es un material versatil de origen natural que se encuentra abundantemente en nuestro medio,
planta graminea originaria de !a India, cuyo tallo lefioso alcanza mas de veinte metros de altura.

Las canas del bambd se emplean en fa construccion de casas y la fabricacion de muebles, armas,
instrumentos, vasijas y diversos objetos; las hojas sirven de envoltorio; la corteza se usa para fabricar
papel, de los nudos se obtiene una especie de azucar y los brotes tiernos son comestibles.

3.2.1 GENERALIDADES

El bambul aparece como elemento abundarte en la vegetacion de muchas regiones tropicales,
subtropicales y de temperatura moderada en todo el mundo, desde el nivel del mar hasta altitudes
cercanas a los 4,000 mts. S.N.M.

La mayor concentracion del bambti y el mas alto desarroiio de su empleo se encuentra en jos confines
Sudorientales de Asia.

En el Hemisferio Occidental, 1a distribucion natural del bambd se extiende desde el Sur de los Estados
Unidos a la Argentina y Chile!.

Posiblemente la Bambusa Vulgaris es la espacie mas culiivada en América. En Guatemala y Nicaragua,
esta especie ha reemplazado en gran parie a las ezpecies nativas Guadua.,

Debido a su alta resistencia a ia tension, unida a otros factores como facil disponibilidad, buena
trabajabilidad, bajo costo relativo y una alta relacion entre la resistencia y su peso, el bambu ha llamado
la atencion de Ingenieros, Arquitectos y especialistas. hacia zu emplec como sustituto de otros materiales
y métodos constructivos mas sofisticados.

322 CLASTFICACION

Existen muchas especies de las cuales se descorocen sus propiedades fisico-mecéanicas y muchas
mas, que inclusive, no han sido identificadas; soloc en América se conocen mas de 290 especies nativas
de bambud y en el mundo mas de 1,200 clasificadas en unos £0 géneros diferentes.

En el pais se han identificado 12 especies de las que se han estudiado sus propiedades
fisico-mecanicas, dentro de ellas figuran: Bambusa Tuldloides, Bambusa Tulda, Bambusa Guadua
(particular en Colombia y Ecuador) y la Bambusa Vulgaris, gue es la mas comtn en nuestro medio™

323 MORFOLOGIA Y CRECIMIENTO

Una caracteristica del bambu es su héabito gregario, sus vastagos lefiosos llamados tallos o canas
crecen en matas. Un nuevo tallo crece de un retoiio en la base de un tallo antiguo. Este retofio se
desarrolla y crece lentamente al principio, pero luego, bajo el estimulo del tiempo lluvioso, se acelera su
crecimiento.

El crecimiento del bambu es rapido, unos 7 cms. por dia, y puede llegar a crecer de 35 a 40 cms. por
dia, el cual es constante durante un mes aproximadamente.

Cada uno de los vastagos de bambd completa su crecimiento en un periocdo de 4--6 meses en la
primera estacion de crecimiento. Una vez alcanzada la maxima altura, en los dos anos posteriores tiene

[4] Bamboo as building material, Depto. Agricultura, Washington, EE.UU.1953. pp.12
[5] Losas de concreto liviano para letrinas, reforzadas con bambii, Peldez, Juan Pablo. Fac. Ing. USAC, 1986.
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jugar la Ignificacién det tallo, el cual alcanza su madurez después del quinto afno o inciuso mas tarde
segun la especie.

Hay dos tipos de floracién en los bambties: esporadica y gregaria. En |a esporédica, una mata,
perdida entre ellas, florece y echa semillas en el bosque de bambues. En la floracién gregaria, todos los
tallos de bambu que crecen en el bosque florecen y granan. La floracién gregaria se produce a intervalos
periddicos de varios anos y varia segun la especie,

Los bambues pueden propagarse artificiaimente por semillas o plantando retonos vegetativos,
generalmente no se siembra directamente,

El tallo es cilindrico y esta dividido a intervalos por nudos salientes de donde brotan las ramas. En
cada nudo hay un tabique transversal que separa por completo la cavidad de un internodio con el
siguiente. Son las fibras las que dan su resistencia al bambi; la orientacién de todas las células siguen
la direccién vertical; las fibras constituyen del 60% al 70% del peso de la sustancia lefiosa del talio del
bambd, el contenido de fibra es mayor en la periferia que en el Interior e gibyjo).

FIBRA

INTERNORO

324 £ = CORTE

i

El corte se realiza en ciclos que varian de tres a cinco anos, los tallos se cortan a una distancia de 25
a 50 cms. del suelo, a ras sobre el primer nudo del tallo. En cada mata, el corte tiene caracter selectivo,
debe hacerse con sierra, machete o hacha. El corte se realiza entre los tres y jos cinco afos dependiendo
de cada especie. Al efectuar el corte se deben seieccionar los tallos maduros 6 muertos, reconociéndolos
por su color amarillento y hojas secas, teniendo el cuidado de dejar algunos que sirvan de apoyo a los
nuevos retofios.

Si un tallo ha completado tres anos y en el momento de cortaric se ohserva que de su rizoma se ha
formado o brotado un retofio, éste no debe cortarse, sino hasta el proximo ano hasta que exista ya un
tallo con ramas y hojas.

Para elementos estructurales se deben cortar tallos de tres a ocho anos, durante esa época el bambu
tiene sus mejores cualidades fisicas para soportar flexion, tensién y compresion, en esta edad, su
contenido de humedad es bastante bajo comparado con el bambu joven.

3.25 CURADO

Proceso mediante el cual se pretende mejorar las caracteristicas del bamb( principalmente su
resistencia, protegiéndolo asi de los ataques de los insectos.

Existen varios métodos para realizar el curado del bambd, a continuacién mencionamos algunos:
CURADO EN MATA,

Este es un método muy sencillo, se realiza luego de gue se cortan los tallos, sin cortarse las hojas y
ramas, recostando éstos sobre otros bambues lo mas vertical posible, tratando de no apoyar la parte
inferior directamente en el suelo. Eltallo cortado se separa del suelo colocandoio en una piedra o ladriflo.
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Este proceso debe durar como minimo 4 semanas o mas si se requiere.

Este método tiene la cualidad de que el bambd no pierde su color, los tallos no se rajan ni son
atacados por hongos. La desventaja de este sistema es el tiempo que se requiere.

CURADO POR INMERSION:

Este puede hacerse por inmersién en agua (lixiviacién por agua) despues de cortados los tallos estos
deben sumergirse en agua durante 4 semanas, luego se ponen a secar. Este método no es aconsejable
porque el bambd se mancha y su resistencia se ve afectada. El curado puede hacerse por inmersién o
Inyeccién de quimicas como el pentaclorofenol o el aceite quemado, o cual resulta oneroso, tardado y
complicado. '

CURADO POR CALENTAMIENTO:

Consiste en exponer al fuego los tallos después de cortados tratando de no quemarlos. Este
tratamiento hace desaparecer cualquier insecto de la superficie externa, al mismo tiempo que laendurece,
haciéndolos invulnerables al ataque de los agentes bioldgicos.

CURADO POR HUMO:

Consiste en introducir en un horno con humo los tallos del bambd. El humo seca el bambu y lo

protege de insectos y microorganismos; dependiendo de Ia densidad del humo, temperatura y humedad
del bambu, varia el tiempo de curado.

3.2.6 SECADO

Cuando se pretende utilizar e bambl como material de construccién, es conveniente reducir el
contenido de humedad de los tallos, lo cual evita el desarrollo de hongos, agrietamiento de las cahas y
aumenta la resistencia de las fibras.

El secado del bambti dura de 6 a 12 semanas y puede hacerse al aire o por medio de hornos.
SECADO AL AIRE:

Este se realiza colocando los tallos de bamb verticalmente, bajo cubierta, protegiendolos del sol y
la lluvia, procurando buena circulacion de viento entre tallo y talio, por lo cual no se deben colocar muy
juntos. El sistema toma varias semanas, dependiendo del clima.

SECADO EN HORNO;

Este método proporciona algunas ventajas, se efectiia colocando los tallos dentro de hornos a alta
temperatura, la cual se puede controlar, asi como la humedad relativa, permite trata gran cantidad de
tallos en poco tiempo, siendo este método mas rapidc que ef anterior, pero su costo muy elevado.

327 ALMACENAMIENTO

Se obtiene una proteccidn eficaz contra ef deterioro en &l almacenamiento si se resguarda el bambd
contra la humedad, fluvia y ef contacto con el suelo,son tambien importantes una buena ventilacion y una
inspeccién frecuente.

E! bambil debera apilarse sobre alzas o plataformas elevadas, por lo menos a 30 cms. sobre el suelo,
para impedir el ataque del comejeén.

3.2.8 CONTRACCION

Para evitar la contraccion en ef bambiy, éste debe cortarse cuando los talios estan maduros, de lo
contrario, al cortarlos verdes éstos se contraen y pierden durabilidad, ademas de estar expuestos a los
insectos. Cuando los tailos estan en el proceso de secado, sufren una contraccion. la cual cesa cuando
la humedad del tallo es la misma que Ia del medio ambiente. La contraccién se manifiesta mas en los
entrenudos que en los nudos propiamente.

3.2.9 PESO ESPECIFICO

Esta es la relacién entre el peso de un tallo dividido entre su volumen. Difiere en las distintas partes
del tatlo, asi como entre cada una de las diferentes especies que existen, ya que el peso y volumen varian
con {a humedad y madurez del tallo.

3.2.10 ESPECIE CONSIDERADA A USAR

Debido a que en el 4rea geogratica de Malacatan existe abundantemente el tipo de bambu Bambusa
Vulgaris, se ha considerado adecuado su uso, por lo cual se anotan las caracteristicas de tal especie.
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BAMBUSA VULGARIS; Originaria de Madagascar o la India,

Se presenta en macoyas de canas abiertas arqueadas apicalmente, color amarillo obscuro con vetas
o lineas verdes en los entrenudos, algunas presentan pelusilfa cafe en los entrenudos. Alcanza una altura
alrededor de 10.00 mts. y un didmetro de mas o menos 0.06 a 0.10 mts. espaciamiento de entrenudos de
0.40 a 0.43 mts. aproximadamente, espesor de las paredes de las canas de 0.006 mts,

Sus propiedades fisico mecanicas son:®
Contenido de humedad = 16.6%.

Tension paralela. Méaxima con nudos = 1,323 kg/em?’.
Sin nudos = 1,872 kg/em’.
Comprension paralela: Méaxima con nudos = 394 kg/cm®.
Méaxima sin nudos = 402 kg/cm".
Médulo de elasticidad 1.58x10° kg/cm?®,
321 CONOCIMIENTOS BASICOS PARA CONSTRUIR CON BAMBU

Los conocimientos requeridos para construir con bambu son los basicos de la construccién corriente,
junto con otros que se relacionan con peculiaridades del bambu, tales como: saber apreciar la madurez,
solidez y calidad del bambu, ademés saber apreciar la calidad de determinado bambd para un fin
especifico. De ello concluimos en las normas generales para usar el bambt como material de construccion.

A. No utilizar bamb( de baja resistencia como: bambu verde, menos de tres anos de edad, ni
atacados por insectos, que presenten fisuras o grietas verticales, cortes horizontales superficiales
producidos por accidente con machete.

B. Utilizar bambies sazonados o mayores de tres anos de edad, previamente curados y secados al
aire, bambles con cortes técnicamente ejecutados.

33 PIEDRA

Es upa substancia mineral mas o menos dura y sdlida que no es terrosa ni de aspecto metalico,
especialmente porcién de esta materia, de regular tamario, desprendida naturaimente de una roca.[7]

3.31 CLASIFICACION

En nuestro medio se conocen varios tipos de piedra, entre ellas las mas comunes son: piedra pémez,
volcanica, de yeso, de cal, arenisca, laja, bola o de canto rodado, etc.

332 USO

La piedra se encuentra en cantidades considerables en la mayor parte de larepublica, y es un material
de construccion muy usado en el pafs para cimentacion y imuros. Muchos trabajadores locales estan
familiarizados con las técnicas para trabajar a pledra, por esta razdn, el concreto ciclépeo se ha elegido
como un material adecuado para construccién de cimientos de la vivienda propuesta.

Para cimentar se recomienda el uso de la piedra quebrada, con aristas, que no sea muy porosa. La
piedra para muros debe de ser maciza. Se utiliza piedra bola para lograr mejores acabados teniendo
como desventaja la utilizacion de mayor cantidad de maortero para liga.

34 BLOCK

Bloque hueco de arena pémez y cemento, que adecuadamente vibrocompactado relne las
caracteristicas para obtener alta resistencia que requiere la construccion.

34.1 GENERALIDADES

El block de p6mez es un elemento de construccion liviano que por sus caracteristicas y propiedades
fisico-mecanicas, se ha constituido en un material de uso comun en el medio guatemalteco. Dentro de
sus caracteristicas principales se encuentran: bajo costo, economia en materiales y mano de obra, buena
apariencia, gran capacidad de aislamiento térmico y actstico, resistencia a fa humedad y al fuego.

3.4.2 FABRICACION

Su fabricacion se realiza de tres formas: manual (artesanal), semi-industrial e industrialmente.

[6] Evaluacion de la capacidad resistente del sisiema placa-poste de concreto reforzadk con bamb, para vivienda econdmica, Judrez G. Willy AL, Fag. Ing, USAC, 1,985. pps. 16-17
[7] Biccionario Enciclopedico EVEREST, Tomo 4, Espafia 1,986
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Fabricacion manual: se realiza la compactacion en forma manual, personal, sin control de calidad, no
recomendable su uso.

Semi-industrial: la fabricacién se realiza con maquinas eléctricas vibratorias, operadas manualmente,
en algunos casos con control de calidad.

Industrial: técnicamente fabricados con procesos totaimente automatizados, bajo normas
internacionales ASTM y DIN, respectivamente, cuyo uso proporcionara optimos resultados.

343 DIMENSIONES
La medidas mas comunes de block "U" y de celdas, utilizadas en ia republica son: (medidas en mts.)
ancho alto largo
0.09 019 0.39
0.14 0.19 0.39
0.19 0.19 0.39

Existen otros tipos, entre ellos: mitad standard, "L" de esquina, "U* mitad, solera, solera esquina y
doble esquina, los hay también con acabado estriado, todos ellos fabricados industrialmente.
344 DATOS TECNICOS
G

Blocks livianos: para muros de carga tipo B
Resistencia a la ruptura: 25 — 37 kg/cm”
Peso (block standard)
0.09 x 0.19 x0.39 = 18Ibs.
0.14 X 0.19 x0.39 = 20 Ibs.
0.19 x 019 x0.39 = 25I[bs.

3.5 LAMINA DE CINC

Son laminas de tipo ondulado, de hierro dulce o acero al carbono que va revestida de una capa de
cinc en ambas caras, por cualquier método tecnolégico adecuado. Para su clasificacion se toma en
cuenta el recubrimiento de cinc, asi como su espesor. (Calibre)

5.1 GENERALIDADES

La lamina galvanizada acanalada u ondulada, constituye uno de los productos de uso mas
generalizado entre la poblacién de nuestro pais, por su facilidad de instalacion, su peso ligero, buena
proteccién contra ia luvia, facilidad de transportacién y bajo precio (generaimente se ofrece en calibre
24,26,28, milimetrica de las cuales el calibre 28 es el mas usado).

3.5.2 DURACION

La duracién de la lamina de cing, depende de su fabricacion y del lugar donde se instale y otros
aspectos; es dificil precisar los términos de duracién por el gran numero de variables que pueden
intervenir, sin embargo, se anotan los plazos siguientes:™

Fuera de la ciudad, en el campo (area rural) 25 anos.

Clima tropical en la costa 20 anos.
Cerca ¢ a orillas del mar 18 anos.
Suburbios de la ciudad 12 afos,
En ta ciudad 10 anos.
3.5.3 CARACTERISTICAS

Para cubiertas de lamina galvanizada, el Instituto Americano del Acero de Construccion (AISC)
establece las siguientes caracteristicas y normas de famina acanalada.!'”

Ancho 32.75 plgs.

Paso 2.66 plgs.

Peralte 0.50 plgs.

Traslape lateral 3,75 plgs.

Cubierta {(ancho Gtif) 29.00 plgs.

Corrugaciones 11.00 ondulaciones

Traslape en los extremos 06.00 plgs. Para pendientes mayores de 1/3°

[8] Datos técnicos productos MACOSA,
[¢] [10] Ensefanza préctica de la construccién, Tomo H, Vides Tobar, José Amando. Ing. editorial piedra santa 1976.
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Para pendientes menores de 1/3 08.00 plgs.
Pendientes del 20 al 25% (dependiendo del lugar)

4 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El procedimiento constructivo se apoya en las habilidades para la construccion de la poblacion, de
la disponibilidad de materiales locales, asi como de los sistemas constructivos mas utilizados en la regidn.

Para la construccién de la vivienda, se considera importante capacitar técnicamente a los
constructores (mano de obra local).

A continuacién se describe cada uno de los renglones de trabajo.

4.1 LIMPIEZA Y NIVELACION

Como en cualquier terreno, existe una capa de material organico que puede llegar a tener un espesor
de 0.30 mis. 0 més, el cual debe de eliminarse. Nunca debe de cimentarse sobre esta capa de material
organico.

En la limpieza del terreno, se quitara basura, escombros, hierbas, arbustos y restos de construcciones
anteriores. Debe nivelarse el terreno quitando montones de tierra o algin otro material.

42 TRAZO Y EXCAVACION

El trazado es el primer paso necesario para la construccién. Consiste en marcar sobre el terreno las
medidas que se encuentran en el plano o dibujo de la vivienda a construir, valiéndose, para esto, de
puentes de madera o bambu, utilizando tiras en los elementos horizontales. |os puentes deben situarse
alejados de la futura excavacién. Desde el trazado de la vivienda es conveniente tener en cuenta la altura
del piso interior en relacion al nivel del terreno. Es necesario que el piso interior quede mas alto para
evitar el ingreso del agua de lluvia.

4.3 CIMENTACION

E! cimiento es la parte deia estructura que transmite cargas y sobre-cargas de la vivienda directamente
al suelo. Para la vivienda debe utilizarse cimientos continuos, sin interrumpirlos en los espacios de
puertas, deben de colocarse a una profundidad adecuada para evitar suelos superficiales organicos. La
superficie superior del cimiento debe quedar bien nivelada para recibir la solera de humedad. Para ei
presente, se propone la utilizacidon de piedra partida, ligada con mezcia de cal, arena amarilla y un
pequefo porcentaje de cemento. La decision de proponer este tipo, responde al sistema utilizado en la
comunidad, a la existenicia de materiales en la regién y a su comportamiento estructural aceptable.

La solera de humedad, que a la vez responde como solera de cimentacion, tiene por objeto absorber
la humedad del terrenc que atraviesa el cimiento, y repartir el peso de la construccién a lo largo de la
cimentacion, evitando corteaduras en los muros cuando hay pequenos hundimientos, dicha solera se
hace con block de pédmez tipo "U” de 0.19x0.19x .38 mts. can refuerzos de tiras de bamby, fundido con
concreto de una proporcién en volumen de cemento y agregados de 1:2:4, utilizando como tamano
maximo de agregado grueso 2 cms. Antes de colocar el concreto las tiras de bambud deberdn de
humedecerse, y previamente, eliminar la parte blanca esponjosa que posee (solo la parte dura, fibrosa
se utiliza). Durante la fundicién, el concreto debe ser vibrado o picado para evitar vacios (ratoneras).

4.4 ESTRUCTURA Y TABICACION

Para la construccion de la vivienda propuesta se considera adecuada fa utilizacidn de una armazén
de bambu, por ser un material que debido a sus propiedades fisico-mecanicas, responde a las
necesidades estructurales a que se solicita; ademas, por su bajo costo, facilidad de obtencidon, manejo y
transportacion se considera adecuado en la construccidn de vivienda rural.

Los elementos de tabicacion delimitan o conforman los espacios, dandole forma a la vivienda, los
cuales pueden ser interiores y exteriores. Los muros exteriores se edificaran en forma combinada.

4.4.1 TABIQUE SIT.IAR

Este se levantara a una altura de 1.00 mts. sobre el nivel del piso interior terminado, con el objeto de
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responder a los factores climaticos de transmisién térmica, de humedad y luvias. La mecanica de
levantado es tradicional, tomando en cuenta lo siguiente:

En los extremos y vértices de la solera de humedad se pegan blocks con sabieta (arena de rio y
cemento). que sirven de guias, se completala hiladay se repite el proceso hasta llegar ala altura deseada.

Donde existe refuerzo vertical, a la 3a hilada se debera llenar con concreto la celda que lo contiene,
la primer hilada de block debera pegarse con sabieta y el resto de hiladas con argamasa o mezcla.
4.4.2 TABIQUE EXTERIOR

Para completar la tabicacién exterior se usara madera de Matilisguate; la escasez de madera y los
programas de conservacion del medio ambiente limitan la ejecucién de paredes de madera de cualquier
tipo, sin embargo, los entramados exteriores de madera son admisibles donde otros tipos de construccion
perjudicarfan la fisonomia del lugar o del paisaje.”"

La solidez y resistencia de las paredes de entramado reside en su estructura de tallos de bambu
ensamblados y/o unidos con pasadores del mismo material.

La tabla a usar sera de 1"x 12"x 10’ fijada a la estructura por medio de pernos galvanizados roscados
de ¥4 x 5" minimo, los agujeros para pernos se perforaran con broca manual,

Los muros interiores se levantaran con dos hiladas de block y tabiques de bambi expuesto en ambas
caras fijados con hilo plastico.

4.5 TECIIO

El techo es el elemento que corona toda construccion, su caracter principal debera ser la
impermeabilidad y el aislamiento para proteger el interior de los factores climaticos, asi también su
duracién y seguridad. El techo requiere de dos elementos fundamentales: cubierta y estructura, que
forman una unidad.

4.5.1 CUBIERTA

Sabiendo de la variedad de materiales que se pueden utilizar para cubiertas, se selecciéno la ldmina
~ de cine, debido al analisis que se realizé en el cual se comprobd la aceptacion y consumo de este material.

Se plantea la vivienda con un techo a dos aguas, con una pendiente minima del 25% para un
adecuado escurrimiento de la lluvia, debido a la alta precipitacion pluviai en la region.

Para que la incidencia solar se reduzca se colocaréa un cielo falso de tallos de bambu rajado, fijados
con hilo plastico lo que brindara prestancia y confort al interior de la vivienda.
4.5.2 FESTRUCTURA DE TECHO

La estructura de techo cumple la funcidn de sopoite de la cubierta, sera a base de elementos
horizontales {vigas) de tallos de bambi anclados a los elementos verticales (columnas) los cuales
soportarén los tendales de bambu fijados con incisiones y alambre de amarre. Las costaneras seran de
bambl de 2" de diametro fijadas de la misma manera que la anterior, servira para sustentar el material de
aislamiento {bambd rajado), y lamina de cinc (cubierta) por medio de ganchos de metal, debido a que no
es aconsejable fijar con clavos dicha cubierta. Antes de colocar el elemento de aislamiento térmico, de
éste debera ser eliminada la parte blanca esponjosa que posee. Es importante recordar que, para
aumentar la vida ditil del bambu se recomienda curarlo previamente. Uno de los métodos mas practicos,
econdmicos y de resultados aceptables, es el curado en ia mata.

4.6 PISOS

Los pisos se haran con empedrado de piedra bolay recubrimiento de una capa de concreto 2.0 cms.
de espesor en lienzos de 1.00x1.00 mts. con acabado final alisado de cemento.

4.7 PUERTAS Y VENTANAS

Se fabricaran utilizando los materiales del lugar, se presentan los detalles y especificaciones en los
planos respectivos.

[11] Frick Knoll, Op. Cit.
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5 PRESUPUESTOS
5.1 SISTEMA TRADICIONAL

CcODIGO DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD QU  Q/RENGLON Q. TOTAL

A-0 CIMENTACION:

A-1 Zapatas tipo Z-1 2.00 u 46.80 93.60

A-2  Cimiento de piedra bola 61.95 ML 16.80 1040.76

A-3  Solera hidréfuga 61.95 ML 28.50 1765.58 2899.93

B-0 PAREDES:

B-1 Muros de biock de 14x19x39 107.75 M? 30.90 3329.47 3329.47

C-0 CONCRETO ESTRUCTURAL:

C-1 Columnas tipo C-1 6.20 ML 28.50 176.70

C-2 Columnastipo C-2, 4 pines 11.50 ML 25.68 295.32

C-3 Columnas tipo C-3, 3 pines 11.50 ML 19.26 221.49

C-4  Columnas tipo C—4, 1 pin 87.40 ML 6.42 561.11

C -5 Soleraintermedia 5495 ML 17.70 97262

C-6 Solerade remate 61.95 ML 35.70 2211.62 4438.85

D-0 TECHO Y CUBIERTA:

D-1  Estructura de madera 1.00 giobal  288.00 288.00

D-2 Cubierta de lamina de cinc 1.00 global 1358.78 1359.78 1647.78

E-0 PUERTASY VENTANAS:

E-1 Puertas Tipo P-1 1.00 J 161.79 161.80

E-2  Puertas Tipo P2 4.00 U 126 00 504.00

E-3  Puertas Tipo P-3 2.00 (8] 108.00 216.00

E-~-4  Ventanas Tipo V-1 2.00 4] 153.05 306.10 -

E-5 Ventanas Tipo V-2 3.00 U 12216 366.48

E-6 Ventanas Tipo V-3 400 u 77.68 31072

E-7 Ventanas Tipo V-4 4.00 U 31.58 126.32 1991.42

F-0 SANITARIOS:

F-1 Letrina 1.00 globat  132.00 132.00

F-2 Ducha 1.00 gicbal 80.00 90.00 222.00

G-0 PISOS:

G-1 Piso de concreto 63.76 M2 17.70 1128.55 1128.55
TOTAL: Q.15658.00

SON: QUINCE MIL CEISCIENTOS CINCUENTA Y OCHO QUETZALES EXACTOS

COSTO POR METRO CUADRADO = Q.15658.00 + 63.76 mis.? = Q.245.58/mt.?
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CONCLUSIONES

Al analizar las viviendas locales con la finalidad de comprender los usos, costrumbres, deseos
y necesidades de la poblacién en cuanto a la utilizacion de areas, funciones, sistemas
constructivos, orientacion, ventilacion, soleamiento, etc., se llegé a la conclusién de que, méas
que un disefo tipo, se requiere un sistema constructivo tipo, que se adapte a las necesidades
de la familia y a su crecimiento.

La situacién habitacional en el caserio San Isidro se resuelve empiricamente, al margen de
mecanismo técnico-cientifico, utitizando un sentido 16gico para la aplicacion de sus propios
recursos, sin condiciones minimas de habitabilidad,

La aplicacion del sistema constructivo propuesto en un programa de vivienda en el area rural,
beneficiaria considerablemente a las personas de escasos recursos, ya que la mayoria de
los materiales pueden obtenerse en el area de trabajo.

Debido a la situacién econdmica del pais y del déficit habitacional en la region, las propuestas
tecnolégicas despiertan el interés de instituciones asistenciales para llegar a satisfacer la
situacion habitacional de las comunidades rurales, tal el caso de World Vision que ha solicitado
la presente propuesta para su aplicacion en la zona costera de Malacatan.

Es necesario dar una respuesta econdmica y de calidad a la problematica de los
asentamientos rurales, tanto en la vivienda como en el equipamiento social.

La propuesta de vivienda rural presentada pretende demostrar que, materiales locales
existentes en abundancia en la region pueden ser empleados en la construccion, teniendo
un mejor comportamiento estructural, ampliando su vida Util y proporcionando un adecuado
control ambientai.

La vivienda mas econémica se puede obtener combinando los materiales locales, técnlcos ¥
ambientalmente adecuados, de mas bajo costo y facil utilizacion.

Es de urgencia iniciar una aplicacién de regulacion urbana, a efecto de ordenar
adecuadamente el crecimiento de la comunidad y conservar su imagen urbana.

RECOMENDACIONES

¢o

Se recomienda el uso de las técnicas constructivas locales mejorando sus procedimientos y
resistencia utilizando materiales de la regisn, facilmente accesibles, optimizando su uso.

Posibilitar la construccién de la vivienda con mano de obra local, mendiante un corto proceso
de capacitacion, haciendo posible su capacitacion en auto construccion.

Impulsar la aplicacion de esta propuesia arquitectonica-técnolégica, en un proyecto
habitacional en el area rural.

Capacitar y familiarizar a ia poblacién con la propuesta presentada incorporando sus aportes
y experiencias.

Se considera necesario que las autoridades rmurnicipales den pronto inicio a Ia aplicacion de
regulacién urbana.

Que la Facultad de Arquitectura a través dej programa de EPS, realice un proyecto de
reglamentacion al municipio.

Que se realice por parte de INTECAP el estudio de factibilidad y ejecucion de un sistema de
biodigestor de energia.

Fomentar en la region el cultivo de bambd, preferentemente de la variedad que responde en
forma adecuada a los requerimientos de la construccion,

Que la estructura académica de las Universidades permita formar profesionales que adquieran
conocimientos o compromisos a partir de un contacto directo y permanente con la realidad,
capacitandolos adecuadamente dentro de una metodologia planteada, incrementando su
sensibilidad social.
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VISION MUNDIAL

San Marcos,
17 de octubre de 1991

Arquitecto
andrés G. Judrez Archila
Presente

Apreciable sefior:

De manera atenta me dirijo a usted, desed@ndole éxitos al frente
de sus labores cotidianas, Aprovechando ésta quiero manifestarle el
interés de nuestra Organizacién en el tema de su tésis: Vivienda Ru-
ral en Malacatin, San Marcos; y la posibilidad que nos facilite una
copia de los planos de dichas viviendas o de ser posible un ejemplar
de la misma, en vista de adecuarse dentro de nuestro sistema de ayu-
da a las comunidades, estando interesados en ejecutar un determinado
ndmero de dichas viviendas en las Comunidades Unidn y Esfuerzo y Nvo,
San Antonio -de Malacat&n.

Cabe mencionar que una de las razones principales de la filosofia
de Visidn Mundial, es gue las comunidades aprovechen los recursos na-
turales con que cuentan; 3siempre y cuando reciban un apoyo técnico
adecuado, utilizando los materiales de la regibn y sistemas locales,

Y es aqui donde podemos notar que su andlisis y estudio, encaja en
forma bastante congruente con nuestra filosofia.

Sin otro particular, esperamos una respuesta positiva a la pre-
sente,

Cordialmente,
I ,/""“
Ing? Mario Rodrigdez
Jefe Area I, Visién Mundial
e
Jev P
f:' ®

Cc.Cc. archivo




