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PRESENTACION

Este trabajo constituye un aporte
al estudic de las posibilidades actuales
y futuras de aplicacidén a la Arquitectu-
ra de los materiales plasticos existen—
tes en el mercado en Guatemala, anali-
zando sus ventajas y desventajas, en
comparacidn con el uso de materiales més
utilizados en el medio. El trabajo
contiene en el capItuld 1, el desarrollo
"histérico de los materiales plasticos;
es particularmente importante conocer la
forma en gque empezaren a usarse estos
materiales, ya que inicialmente se
usaron plédsticos naturales y actualmente
la industria de los plasticos. esta
basada en la petroquimica. En el capitu-
1o 2 se realiza una clasificacidn de los
materiales plaAsticos para conocer la
separacidn en dos grandes grupos de las
distintas familias de  plasticos de
acuerdo a sus propiedades: termoplasti-
cos y termoestables.

Esta clasificacidn sirve de Dbase
para describir en el capituloe 3, los
procesos de transformacidn que son méas
utilizados para cobtener articulos elabo-
rados y semi-elaborados y saber que los
materiales plasticos que se aplican a la
construccidn arquitectdnica, son en su
mayoria trabajados por el proceso de
moldeo.. '

En el capitulo 3 se describen los
distintos procesos de transformacidn a
que pueden ser sometidos los materiales
plasticos para obtener productos elabo-
rados., .
Para aplicar

correctamente cualquier

material de uso técnico es indispensable
tomar en cuenta sus propiedades fisicas,
quimicas, mec@nicas y su combustibilidad
asi como cotros datos importantes. En el
capitulo 4 de esta tesis, est&n descri-
tas las propiedades maAs destacadas de
los materiales plasticos y se comparan
por medioc de tablas con materiales de
otra naturaleza wutilizados también para
la construccidn.
Con la informacidn contenida en 1los
capitulos anteriores podemos evaluar
mejor los distintos articulos plésticos
que se aplican a la dindustria de la
construccidn arquitectdnica en Guatema-
la, y asi en el capitulo 5 se hace un
listado de la aplicacidn de los materia-
les plasticos segin su forma de suminis-
tro, segin su aplicacidén a las distintas
etapas de una construccidn y la relacidn
que existe entre plasticos y concreto,
El capitulo 6 se refiere especifi-
camente a la aplicacidon de los materia-
les plasticos en Guatemala, conociendo
los antecedentes de su uso y la clasifi-
cacidén de los materiales que se encuen—
tran disponibles en el mercado actual-
mente, El capitulo 7 se refiere a la
proyeccidéon .al futuro que tienen los
materiales plasticos asi como su rela-
cidn con la contaminacidn ambiental.
En el capitulo B se dan diversos ejem-
plos de utilizacidn de los materiales
plisticos como materiales de constru-
ccidn y un ejemplo especifico de aplica-
cidn de los materiales plasticos a una
vivienda ejemplo.
Las conclusiones y recomendaciones del




trabajo constituyen el capfitulo 9 y en
la parte final de la tesis estd un
glosario com las palabras y conceptos
técnicos que son de mayor utilidad en el
desarrolle del trabajo para una mejor
comprensidon de cada uno de los diferen-—
tes temas que se desarrollan durante el
mismo.

OBJETIVOS
Objetivos generales:
@ Ofrecer una guia que sirva de

orientacidn técnica a personas que por
diferentes motivos necesitan informacién
sobre este tema.

Y ) Participar en la bisqueda de mate-
riales y nuevas alternativas de solucidn
en la industria de la construccidn
arquitectdnica en Guatemala.

eo® Contribuir al desarrolle de 1las
investigaciones en el contexto de los
materiales plasticos realizadas en 1la
Facultad de Arquitectura.

Objetivos particulares:

™ Dar a conocer ejemplos de 1las
posibilidades de aplicacidn de los
materiales plasticos para un mejor

aprovechamiento de sus propiedades.

o0 Difundir las mOltiples ventajas de
utilizacidn de los materiales plasticos
¥y su mejor aprovechamiento en la inter-—
pretacidn de nuevos diseiios,

ee®® Conocer por medio de una investiga-—

¢idén sistemdtica las ventajas y desven-—
tajas de los materiales plasticos en
funcidén de sus caracteristicas fisicas,
quimicas y su aplicacidn en Arquitectu-~
ra.

HIPOTESIS

El conocimiento de 1las cualidades 'y
limitaciones que poseen los distintos
materiales plasticos gque se aplican en
la construccidn urbanistica y arquitec-
tonica, en Guatemala, permitirdn sele-
ccionar el maAs apropiado a cada problema
¥y solucidn.

ANTECEDENTES

He tenido 1la oportunidad de trabajar
varios afos con los materiales plasticos
por lo «cual <considero muy dimportante
poder lograr con este trabajo el aportar
experiencia, datos y referencias sobre
las propiedades, ventajas y limitaciones
de los materiales plasticos para que
sirvan como fuente de informacidén vy
referencia para consultar sobre la
aplicacidn de los materiales plasticos a
la dindustria de la construccidn arqui-
tectdnica en Guatemala,

En nuestro pais existe poca bibliografia
sobre este tema, y en muchos casos 1lo
que existen son datos muy técnicos y no
aplicados directamente al wuso de 1los
materiales plasticos en la construccidn
arquitectdnica.

En la Facultad de Arquitectura existen
actualmente, estudios sobre diferentes
materiales mas utilizados en el medio,
por lo que la investigacidn sobre nuevos




temas complementara la bibliografia
existente.

Es 4importante conocer sobre estos

materiales pues estédn participando en el
desarrollo de los paises por sus adapta-
ciones a las exigencias de 1la @&poca
actual y participando en soluciones de
tecnologia apropiada.
La tecnologia moderna dedica gran parte
de sus recursos a la investigacidn de
estos materiales por tener una importan-
cia fundamental en el desarrollo de los
paises por sus miltiples aplicaciones en
diferentes campos.

JUSTIFICACION

El presente trabajo se hizo con el
propdsito de aportar una fuente de
consulta que se pueda agregar. a los
documentos existentes en la Facultad de
Arquitectura, pues el estudio constituye

una actualizacidén de los datos sobre los

materiales plasticos que se wutilizan
actualmente en Guatemala y sus posibili-
dades futuras.

La tecnologia moderna dedica gran parte
de sus recursos a la investigacidn de
estos materiales . porque los mismos
tienen mucha importancia por su aplica-
cidn en elementos indispensables para
diversas actividades en la scociedad.

La construccidn arquitectdnica se ha
beneficiado con la incorporacidén de
estos materiales, pues en algunos casos
sustituvye a materiales tradicionales
para aportar algunas ventajas, en algu-
nos casos se usan en combinacidn con

otros materiales y también tienen apli-
cacidn como auxiliares de otros materia-
les.

Esta tesis pretende contribuir a
que se cuente con informacidn sobre los
materiales plasticos existentes en el
pais y dar a conocer las recomendaciones
para un mejor aprovechamiento en su
aplicacidn en diferentes etapas de la
construccidn arquitectdnica,

ALCANCES Y DELIMITACIONES

En el presente trabajo se dard a conocer
una referencia histbérica, que tiene
especial impeortancia para saber 1los
origenes de los materiales pléasticos vy
como se ha desarrollado esta industria
para una mejor ilustracidn al llegar a
conocer los plasticos que se trabajan
actualmente y en especial los que se
aplican a la industria de la
construccidon arquitectdnica.

Se estudiaran las familias de los plas-
ticos con sus caracteristicas, propieda-
des y referencias para llegar a conocer
las ventajas y desventajas de los mate-—
riales plasticos que se encuentran
actualmente en el mercado en Guatemala vy
son aplicados en diferentes etapas en la
construccidn actualmente,

Se hard un anédlisis de un ejemplo de
aplicacidon de los materiales plésticos
en una vivienda en la Ciudad de Guatema-
la en 1la cual se encuentran varios
elementos de estos materiales, y se
conoceran ejemplos de diversas posibili-
dades de aplicacidén para un mayor apro-




vechamiento de las diversas propiedades
de ios materiales.

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
Para una estructura 1ldgica en el

proceso de investigacidmn, los pasos del

disefio de la investigacion, fueron:

1. Seleccidn del tema-problema.

2. Blisqueda de fuentes de informacidn

general,

Elaboracidn de un plan de trabajo.

Biisqueda de fuentes de informacidn

especifica.

. Recoleccidn de l1la informacidn.

. Consultas especificas.

. Organizacidn del material selecciona-

nado.

B. AnAlisis del material seleccionado.

9. Sintesis del material seleccionado.

10.Elaboracidn de la propuesta.

11.Redaccidn final.

W
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TECNICAS PARA LA RECOPILACION
DE INFORMACION

INVESTIGACION DOCUMENTAL
La investigacidn documental fué muy
importante para el presente trabajo.
Consistid en un sistema de recoleccidn
de datos escritos y el registro de los
datos localizados, asi:
1. fichas bibliograficas:
Facilitaron 1la 1localizacidén de temas
para consultar o ampliar algin dato,
elaborando la bibliografia.

2. fichas de trabajo:
Se utilizaron para ordenar y clasificar

la informacidn obtenida en un texto.

INVESTIGACION DE CAMPO

Parte fundamental de la investigacidn la
constituye el aporte de datos obtenidos
por mi experiencia laboral directamente
con el tema; esto me ha facilitado 1la
elaboracidn del trabajo, que fué comple-
mentado con las siguientes actividades:

1, Investigacidédn directa en empresas
relacionadas con la fabricacidn y comer-
cializacidn de materiales plasticos
utilizados en la industria de la cons-
truccidn arquitectdnica en Guatemala.

2. Observacidn y analisis de ejemplos
que han incorporado algunos elementos de
material plastico para conocer el com—
portamiento de los materiales durante su
uso.

3. Entrevistas: consultas a profesiona-
les especializados en la fabricacidn de
este tipo de materiales para conocer ¥y
complementar los datos técnicos de 1la
bibliografia relacionada con el tema.



CAPITULO 1

DESARROLLO HISTORICO DE LOS MATERIALES PLASTICOS

N° pégina
Plasticos naturales ' 5
Periodo 1900-1930 8
Periodo 1930-1940 9
Desarrello de materiales plasticos a partir de 1939 9

Desarrollo y consumo de pldsticos después de 1955 10



CAPITULO 1

Desarrollo histdrico de los materiales
plasticos

Plasticos naturales:

Las distintas etapas del desarrollo
del hombre estan clasificadas por los
materiales que utilizd para hacer sus
utensilios y herramientas,  por ejemplo:

Edad de Piedra

Edad de Hierro

Edad de Bronce.
Con el paso del tiempo, los materiales
fueron cambiando y también se utilizaban

varios a la vez., (ver Cuadro N°1)
Por esta razdn, la clasificacidn ya no

puede ser tan simple, pues el hombre
conocia el uso de muchos materiales:
metales,

piedras,

maderas,
ceramicas,
vidrios,

pieles,

materiales cOrneos
y fibras.

La vivienda y los utensilios necesarios
en esa é&época eran fabricados con estos
materiales, y hasta fines del siglo XIX,
no hubo variaciones significativas en 1la
variedad de los materiales utilizados.

Con el paso del tiempo, las actividades
del hombre se fueron ampliando y durante
la {Gltima mitad del siglo pasado se
introdujeron dos nuevos tipos de mate-
riales relacionados entre si; estos
compitieron con los materiales estable-
cidos y también hicieron posible 1la
aparicion de nuevos productos. Ll desa-
rrollo de plasticos y caucho, esta
asociado a la fabricacidén de multicud de
utensilios y aparatos tales como el
automdvil, el telé&fono, la televisidn vy
muchos mas de uso corriente en la vida
actual.

El periodo de mayor crecimiento de los
plasticos estd registrado a partir de
1930, sin embargo, el usco de pléasticos
naturales comenzd en la antiguedad. En
la Biblia se menciona el usoc de "betOn"
para unir ladrillos y en la historia de
la antigua Roma se describen las propie-
dades del ambar y su cualidad de atraer
el polvoe, La palabra electricidad pro-
viene de elektron, palabra con la cual
los griegos denominaban al ambar.

La laca, otra resina natural, se mencio-
na en la Historia Natural 37 Vol.,escri-
ta por Plinio, naturalista romano, sin
embargo, la laca existia por lo menos
mil anos antes que Plinio naciera. En
1596, John Huyglen van Linschoeten se
encargd de una misidon cientifica en la
India a peticidn del rey de Portugal. En
su informe describe el proceso de cubrir
objetos con goma  laca, ahora conocido
como torneria India y el cual se practi-
ca alin en la actualidad, "Por esta razdn
ellos también recubren las armazones de




CUADRO N° 1

El paso del hombre desde el primitivismo hasta la civilizacidn

Primeras escrituras en

METALES

EDAD PALEOLITICA

Egipto y Mesopotamia

cobre—bronce

K__

DESDE 600 000 AROS HASTA 10 000 ANOS AC? EDAD NEOLITICA

. 5 000 AC
no se conoce el orden en que se Ceramica
produjeron estos Pregresos, ni el Tejides
tiempo que requirid su realizacidn

po 4 q Agricultura

Domesticacibén de animales

Utensilios de piedra pulida

Arcos y flechas

Armas arxojadizas

Utensilios de silex tallado

Fuego (hallazgo de cenizas que comprueban su uso)

Lh-‘—-—.-——-—.‘—d-ﬁ-.-—n—

Lenguaje

PRIMEROS HOMBRES

PROPIEDAD DE (4 yNIVERS! |
_ UAD BE SAN CARLOS DE gL
Biblioteca Centrygl fﬂ.ﬁlﬂ

-

IV Milenario AC

fuente: |
HISTORIA UNIVERSAL

Secco Ellauri - Bariden
Editorial Kapeluz

Buenos Aires, 1972



sus camas, es decir toman una porcién de
laca del color que les gusta y, después
de haber trabajado la madera, torneando-
la y labrandola, extienden la 1laca de
forma que cubra todo el objeto. Al
frotar, la laca funde por el calor
producido en la friccidn y penetra por
las vetas de la madera y se adhiere
cubri&ndola con un espesor de una uifia de

hombre. Después 1lo pulen con paja o

juncos secos para que se haga brillante
como el cristal, que es lo mAs agradable
de contemplar, y que puede durar mucho
con tal de quée se cuide la madera. De
esta forma recubren todo tipo de mue-
bles, tales como camas, sillas, tabure-—
tes, etc...,"

lLos antiguos indios fabricaban piezas
moldeadas a base de goma laca, y en
Luropa el empleo de ceras a base de goma
laca se remonta a la Edad Media.

La gutapercha es una sustancia gomosa,
parecida al «caucho pero ' mas blanda,
obtenida por medio de incisiones de un
drbol grande, es considerada como uno de
los plédsticos naturales de gran impor-
tancia durante el siglo XIX pues se
utilizd como aislante de cables y como
material de moldeo. Este material fué
utilizado hasta 1940, cuando se sustitu-
ye dicho wmaterial por otros plasticos
sintéticos en el aislamiento de cables
submarinos.

Otra referencia del uso de la gutapercha
es mencionada cuando los marineros de
Colodn descubrieron que los nativos de
Centro America, jugaban con masas de
caucho natural, obtenidas como la guta-

percha por coagulacidn del latex.

El caucho coagulado era un material muy
flexible que no fluia y por lo tanto, no
podia moldearse. El1 inglés Tomas Han-
cock, descubriéd que si el plastico se
cizallaba o masticaba se convertia en un
plastico capaz de fluir., Hoy dia se sabe
que esto se debe a una drastica redu-
ccidn del peso molecular del mismo.

En 1839, Charles Goodyear, americano,
encontrd que al calentar el caucho con
azufre se obtenia un material que rete-
nia la elasticidad en un idintervalo
amplio de temperaturas, y presentaba una
mayor resistencia a los disolventes,
Tomas Hancock descubrid también que el
plastico obtenido al masticar el caucho
podia regenerarse y dar lugar a un
material elastico al calentarlo con
azufre fundido. Wiliiam Brockendon amigo
de Hancock, denomind vulcanizacidn a la
reaccidn caucho—azufre. Aunque el traba-
jo de Hancock fué& posterior y en parte
una consecuencia de Goodyear fuée &l
quien primero patentd el descubrimiento
en Inglaterra (1843). La primera patente
americana sobre ‘esto la registrod
Goodyear en 1844,

Continuaren las investigaciones sobre
estos materiales y las propiedades que
adquirian al unirse con otros elementos,
asi se llegd a obtener la ebonita,
vulcanita o caucheo duro, y su descubri-
miento se considera un hito en la histo-
ria de la industria del caucho. Nelson
Goodyear registrd la patente gue descri-
be la forma de obtener caucho duro en
1851.




Este material es el primer plastico
termoestable preparado y el primer
plastico obtenido como consecuencia de
una modificacidn quimica de un material
natural.

En 1860 habia ya varios fabricantes de
este material en Gran Bretafia y hay
referencias de que el material se exhi-
bid en la Gran Exposicidn en 1851.

En 1872 se empled por primera vez el
término celuloide y describia el produc-
to plastificado del nitrato de celulosa.
Este material superaba las deficiencias
que tenian los pladsticos anteriormente vy
por esta razdbn alcanzd wun gran &xito
comercial.

En 1877 se formd 1la British Xilonite
Company, fué absorbida por la organiza-
¢cidn Distillers en 1961 y mantiene en la
actualidad wuna gran dimportancia en la
industria britanica.

Periodo 1900-1930

Al principiar el siglo XX se utilizaban
comercialmente los siguientes materiales
plasticos:
goma laca (resina natural)
gutapercha (sustancia gomosa
parecida al caucho)
ebonita {caucho duro, obtenido
al calentar un material elasti-
co con azufre)
celulosa (productoe plastificado
del nitrato de celulosa)
Algunos consideraban como material
plastico también:
bitiimenes{que tiene betiin) y
Ambar{piedra preciosa que atrae polvo).

El desarrollo de la tecnologia se trans-
formd en éxitos comerciales al obtener
productos de mucha wutilidad, por ejem-
ple: de 1la proteina de 1leche 1llamada
caseina tratada con formaldehido se
obtenian pizarras para las escuelas
alemanas y mas tarde se wutilizd este
material en la industria de la botone-
ria.

Las investigaciones <continuaron hasta
descubrir la forma de obtener productos
itiles; Leo Hendrik Baekelan lo patentd
en 1907 con otros 118 productos, y en
1910 se cred la General Bakelite Company
en Estados Unidos.

Este material se aplicd en particular
come aislante eléctrico y cuando Bae-
kelan murio en 1944, 1la produccidn
mundial de resinas fenblicas se estimaba
en 175,000 toneladas por afio. Esta
cantidad continfa en la actualidad
incrementidndose afio tras ano.

El celuloide fué el primer pléastico
comercial obtenido por modificacidn
quimica de un polimero natural, y las
resinas fendlicas fueron las primeras
enteramente sintéticas con &xito comer-
cial. Este éxito estimuld la investiga-
cidn sobre otras resinas. Se hicieron
intentos infitiles de crear vidrio orga-
nico, y para estco estudiaron diferentes
resinas.

Estas resinas no tuvieron valor comer-
cial al estudiarlas separadamente, pero
otras combinaciones de resinas dieron
resultados al usarlas como polvos de
moldeo; tuvieron un gran é&xito comercial
pues estos nuevos materiales daban




lugar a articulos de colores claros. En

la actualidad, las resinas de vurea-for-

maldehido se emplean en gran cantidad
como polvos de moldeo, adhesivos. vy
acabados de papeles y tejidos, y en 1la
fabricacidn de laminados decorativos se
emplean resinas de melamina-formaldehi-
do.

Junto c¢con el desarrollo de las
resinas de urea salid al mercado un
nuevo termoplastico, el acetato de
celulosa; éste ya habia sido utilizado
como fibra artificial y como recubri-
miento en la industria aeroespacial. En
1927 se descubrieron plastificantes
adecuados para éster celuldésico y esto
sirvid para sustituir al celuloide por
una sustancia ne inflamable,

El acetato de celulosa se utilizd como
material de moldeo por inyeccidn y su
uso se mantuvo hasta los afRnos cincuenta,

Periodo 1930-1940

In este periodo se produjo el desarrollo
industrial de los plasticos etilénicos:
poliestireno, policloruro de’ vinilo
(PVC), poliolefinas y polimetacrilato de
metilo. Todos estos productos tienen
gran demanda en la actualidad y se les
considera miembros de la familia de
termoplasticos etilénicos,

El desarrollo comercial del poliestireno
se did en Alemania en 1930, y el poli-
cloruro de vinilo se desarrolld también
por esa fecha. El ruso Ostromilensky
patentd la polimerizacidn de cloruro de
vinilo y sustancias afines en 1912 vy
aunque se presentaron problemas para su

procesoc en esa .época, en la actualidad
el policloruro de vinilo junto con el
polietileno son los materiales plasticos
de mayor produccidn.

Los materiales plasticos constitu-
yen ejemplo del valor de la observacidn
y experimentacidn para conseguir un buen
resultado, ya que se necesitaron muchos
sistemas y andlisis para lograr plasti-
cos con diferentes cualidades para
aplicaciones en miiltiples usos.

En Septiembre de 1939, poco antes
de estallar la Segunda Guerra Mundial se
empezd a fabricar poelietileno para
aplicarlo como aislante de cables subma-
rinos; los laboratorios siguieron inves-

tigando y lograron un producto de meta-

crilato de metilo que era un material
termoplastico a precios comercialmente
admisibles. El1 wvalor del material se
incrementd pues en la guerra se usd para
aviones y otros usos. Actualmente el
polimetacrilato de metilo se fabrica en
gran cantidad de paises y se usa en

diversas aplicaciones por sus cualidades

especiales de transparencia y resisten-
cia a la intemperie,

Desarrollo de materiales plésticos a

partir de 1939

A partir de la Segunda Guerra
Mundial, se incrementd la demanda de
materiales  plasticos y esto did como
resultado la produccidn a gran escala de
los cauchos sintéticos. También se
desarrolld la quimica fundamental de 1la
formacién de polimeros y aparecieron
nuevos materiales. En esta &poca se




trabajaron en escala comercial las
resinas de melamina-formaldehide y las
"resinas de contacto", estos materiales
son precursores de los laminados a base
de resina de poliester.
En 1la primera década después de la
guerra se aplicd el plastico en diferen-
tes campos, la demanda de estos materia-
les aumentd y esto hizo que los precios
bajaran. Los plasticos llegaron a susti-
tuir en diferentes aplicaciones a 1los
materiales convencionales.
Con el transcurso del
material plastico fué
los materiales
vidrio y cuero.
Poco a poco se fueron conociendo las
ventajas y limitaciones de los diferen-—
tes tipos de plastico y tambi&n se
apreciaron las cualidades y defectos de
los materiales tradicionales; la madera
se comba y se pudre, el hierro se oxida
y el vidrio es fragil pero nadie discute
el enorme valor de estos materiales pues
lo importante es conocerlos y aprovechar
las ventajas que cada material ofrece.
El uso y fabricacidon de los plasti-
cos aumentd y en la segunda mitad de la
década del cincuenta se hicieron nuevos
aportes., Se comercializaron los polieti-
lenos de alta densidad, posteriormente
se explotd comercialmente el polipropi-
lenc y més tarde otros tipos de termo-
plidsticos de gran produccidn.

tiempo, el
compitiendo con
tradicionales: madera,

Durante este periodo aparecieron otras
resinas que fueron desarrolladas inde-
pendientemente en Alemania y Estados

Unidos.
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Posteriormente el desarrollo del polies-
tireno de alto impacto condujo a los
polimeros ABS.

En la actualidad se fabrican apro-
ximadamente una docena de polimeros de
gran produccidn y consumo, cada uno de
ellos en una amplia variedad de grados o
tipos, un gran nlmero de materiales
adicionales con propiedades especificas
y cada uno de ellos con campos de apli-
cacidn ya establecidos. No se han descu-
bierto materiales plasticos de
generales y de gran produccidn, pero
siguen apareciendo en el mercado nuevos
materiales de uso restringido y especi-
fico.

Desarrollo y consumo de plasticos des-

pués de 1955

El consumo de materiales pléasticos
ha aumentado considerablemente en compa-
racidn con materiales tradicionales, por
esta razdn, la industria de plasticos se
ha convertido en wuna de las
consumidoras de materias primas.
Anteriormente la fuente principal de
intermedios para la industria de plasti-
cos, eran los vegetales (plasticos de
celulosa), productos animales (caseina y
goma laca) y el alquitrdan de hulla;
actualmente la industria de los plasti-
cos estd basada totalmente en la petro-
quimica. :

Al fabricarse los materiales plas-
ticos en base a la industria petroquimi-
ca se lograron muchas ventajas y entre
ellas una gran expansidn de la industria

usos

mayores




de los plasticos, tambié&n significa una
gran interdependencia entre las dos
industrias y fomentd la investigacidn
sobre la produccidn de mondmeros y otros
productos a partir del petrdleo.

Cada nuevo producto obtenido a partir de
productos intermedios del petrdleo que
se producia en gran escala, reducifia los
costos de la materia prima, y significa-
ba un crecimiento de la industria de los
plasticos que no se habia logrado cuando
se cobtenia la materia prima a partir del
carbdn,

La dindustria petroquimica comenzd
después de la Primera Guerra Mundial,
pero los productos que se obtenian eran
muy limitados, antes de comenzar la
Segunda Guerra Mundial se producian
algunos disolventes y otros productos.

La Segunda Guerra Mundial «cred
muchas necesidades y elloc trajo como
consecuencia la produccidn . de caucho.

sintético que se obtenia parcialmente
derivado del petrdleo en esa E&poca,
Para producir el polietilenc, el
mondémero se obtenia de melazas a través
de la formacidn de alcohol etilico, el
cual por deshidratacidn, daba lugar al
etileno. Actualmente todos esos procesos
han sido sustituidos por la 4industria
petrogquimica y las tres vias generales
para producir productos intermedios a
partir del petrdleo son:
1. Separacidn de hidrocarburos
a partir de fracciones de
petrdleo y subsiguiente
versidn en productos méas

n

intermedios
como ejemplo

titiles como
del nylon,
importante,

2. Separacidon de olefinas pro-
ducidas por diferentes
operaciones y _subsiguiente
conversidn,

3., Formacibdn de estructuras

aromaticas por diferentes
procesos.
Actualmente, hay muy pocos productos

intermedios para la fabricacidn de
plasticos que puedan obtenerse econdmi-
camente de otras fuentes gque no sean
subproductos de otras industrias, pues a
partir de la obtencidn de las tres vias
generales de productos que sSe mencio-
naron anteriormente, se pueden convertir
en otros materiales quimicos por oxida-
¢id6n, halogenacidn, hidratacidon, carbo-
nilacidn y otras reacciones.

La industria de materiales plésticos
estd basada casi en su totalidad en 1la
industria petroquimica y lo @inico que se
analiza son otras posibles vias de
sintesis a partir del ©petrdleo; sin
embargo, las fuentes de petrdleo pueden
agotarse y esto ha conducido a un incre-—
mento en los precios del petrdleo y ha
incidido en los aspectos econbmicos de
la produccidn de pléasticos.




en la
Antiguedad

1492

1596
1839
1851

1856

1862

.1869

1872

CUADRO N°2

Resumen del uso de los plasticos en diferentes épocas

betiin para unir ladrillos

Cristobal Coldn encontrd a algunos
americancs jugando con pelotas de
caucho

se usaba laca, para cubrir objetos
con "goma laca"

se descubrid el proceso de
vulcanizacidn

se patentd la forma de obtener
caucho duro . :

se patentd’ el proceso de
impermeabilizacidn (derivado de la
investigacidn sobre la tecnologia
del caucho)

se exhibid en Londres un producto
llamado "Parkesina"

surgieron las primeras , . compaiiias
interesadas en producir plésticos

aparecid el "celuloide", este

material superaba las deficiencias-

de los productos plasticos
anteriores y alcanz® gran éxito
comercial

1900

1912

1930

1939

1955

1990

al principio del sigle XX, se
usaban comercialmente los siguien-
tes materiales plasticos: goma laca
(resina natural), gutapercha {(sus-
tancia gomosa parecida al caucho),
y celulosa entre otros

El ruso Ostromilensky patentd la
polimerizacidn del cloruro de
vinilo y sustancias afines

Se desarrolls comercialmente el
poliestireno en 1930 en Alemania

'Poco antes de estallar la Segunda

Guerra Mundial se empezd a fabricar
polietilene para aplicarlo como
aislante de cables submarinos y se
logrd también el plastico acrilico
con cualidades de transparencia vy
resistencia a la intemperie.
Después de la Segunda Guerra
Mundial se incrementd la demanda de
materiales plasticos y didé como
resultade 1la produccidn a gran
escala de cauchos sintéticos ¥y
aparecieron nuevos materiales

Aumentd el uso y fabricacidn de los
plasticos ¥ se comercializaron
diferentes tipos de materiales

Se producen los materiales plas-
ticos a gran escala mundialmente vy
se han incorporado a los materiales
tradicionales para participar en el
desarrollo de la tecnclogia moderna
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CAPITULO 2

Definicidn de material plastico

"el material
definir de 1la

co, que puede ser

plastico se puede

siguiente manera: es wun
material por lo comiin orgénico, sintéti-

del calor durante al

transformacidn,

ablandado por medio

guna etapa de su

adoptando

una nueva

forma, que conserva de manera permanente
0 semipermanente.

Todos los plasticos esta
ulas wunidas
grandes fuerzas de enlace,

grandes moléc

teristica esencial de
su elevado peso molecular.
el material a
constituido por estas
diferentes aditivos,

En general,

.minerales, colorantes,
estabilizantes,

etc..."

agentes

estos

macro
como

formados por
entre si. por
sitendo carac-

materiales

cabado esta

moléculas vy

son cargas

plastificantes,
antioxidantes,

- Los Plasticos en la Constru-
ccidén _ ‘ ‘
Publicacidn del departamento
de Plasticos
Patronato Juan de la Cierva

CLASIFICACION:

Existen gran
plasticos, de

¥y cada una de ellas estd constituida por
un niamero casi ilimitado de variantes o.

cantidad de
veinte a treinta familias

grupos de

especies. Continuamente aparecen nuevos
materiales y un gran nilimero de estos se

utilizan en
construccidn,

diferentes

todos

tienen

etapas de 1la

diferentes

13

cualidades y limitaciones por 1lo -que
para hacer la clasificacidn se separan
inicialmente en dos grandes grupos:
termoestables y termoplasticos.

Termoplasticos: al ser sometidos al

calor, el 'movimiento molecular aumenta,
las fuerzas de atraccidn se reducen, el
material se dilata y se vuélve mas
blando, pero ‘conserva sus propiedades
intrinsecas a' lo largo "de todos los
tratamientos de este -tipo, La propiedad
caracteristica de los materiales termo-
plédsticos es. que debido a su estructura
puede .ablandarse y endurecerse reitera-
damente calentande o enfriando.

Termoestables; el tipo de endurecimiento

de estos materiales es irreversible,
desde liquido a sdlido y es fundamental
en todo el campo de los plasticos refor-
zados., Los materiales después de enfria-
dos ya no se ablandan por um nuevo
calentamiento, no son solubles en 1los
disolventes y no pueden ser recuperados
para segundas. transformaciones, igual
que un.concreto después de fraguado.

Ver CUADRO N° 3, pagina 31
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TERMOPLASTTICOS 1. POLIETILENO

Origen o formacién

Obtenido por polimerizacidn del alcohol etilico o del "craking" del petrdleo. Es el
polimero de cadena més sencilla.

Cualidades principales

Sus caracteristicas varian seglin su peso molecular. S&lido, incoloro, transliuicido,
parecido a la parafina, graso al -tacto. Insipido, inodoro, no tdxico, flexible o
semi-rigido. Puede existir bajo forma cristalina (elastico, obscuro, poco soluble,

deformable), o la forma amorfa (duro, resistente, mas claro, mas soluble).

Gran i1nercia quimica, pero es sensible a la oxidacién durante su- elaboracidn.
Excelente poder dieléctrico.

Métodos de transformacidn

Moldeo por inyeccidn, moldeo por extrusidn en tubos, varillas, cintas,
revestimientos, etc...

Moldeo per «compresién, calandradao en laminas y recubrimientos, soplado para
recipientes diversos, estampacidn por presidn, soldadura en caliente, operaciones
mecAnicas de cortar, taladrar, fresar,

etc.,., estirado en frio de laminas.
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TERMOPLASTTICOS

2. POLIESTIRENO

Origen o formacién

I's un polimerco del estireno.

Cualidades principales

Material termoplastico; se
aspecto vitreo. Insipido, no tdxico,
Excelentes caracteristicas eléctricas.

despolimeriza

por el calor. Incoloro, transparente, de
ligero de pesc. Tiene facilidad de moldeo.
Resistente a los agentes atmosféricos.

Métodoa de transformacibdn

Moldeo por inyeccidn, extrusidn vy
estratificados y espumas. .
Los objetos de poliestireno
grabados.

pueden

compresidn,

ser pulidos,

calandrado, emulsiones, soluciones,

barnizados, metalizados, impresos vy
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TERMOPLASTICOS 3. POLICLORURQO DE VINILO (PVC)

Origen o formacidn

Se le conoce también como cloruro de polivinilo, PVC, y CPV,
PVC. "
Resinas vinilicas, derivadas del alcohol vinilico, constituyen uno de los tipos mas
importantes de los polimeros de adicidn.

Por sus siglas en inglés

Cualidades principeales

Resina de polimerizacidn. DMaterial termoplastico. Inodoro, insipido y ne tdxico
Quimicamente inerte. se suministra en polvo blanco amorfo; puede presentarse transpa-
rente u opaco. Tiene buenas cualidades de moldeo. Su estabilidad a la luz y al calor
es muy pequena.

Algunas propiedades mecanicas son desfavorables. Para muchos usos industriales debe
ser plastlﬁlcado. El reblandecimiento y otras propiedades varian con el plastificante
empleado. Se suelda con facilidad, con pistola y varilla, tambi&n por alta

! ¢ : h n _ _ frecuen-
c1a.‘e51ste a a mayoria de los aceites minerales, excepto a la gasolina. Estable a
los acidos,. .

Métodos de transformacidn

Moldeo por inyeccidn, extrusidn y compresidn. Calandrado, laminados de todas clases,
estampados en relieve, espumas.
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TERMOPLASTICOS - 4. POLIACETATO DE VINILO

Origen o formacién

Resulta de la reaccidn del acetileno y del acido acético con un catalizador.

Cualidades principales

Liquido incoloro, inodoro e insipido. Poco estable. Hierve a 73°C. Puede presentarse
transparente u opaco. Duro y tenaz. Todas las propiedades varian con el peso molecu=
lar. Resistencia a la fatiga. Malas cualidades de moldeo. Buen poder dielé&ctrico;
elevada resistencia al arco. lstabilidad variable a los agentes quimicos. lixcelente
adhesivo. Insoluble en agua, trementina, aceites vegetales y minerales. Resiste a las
soluciones de sales, alcalis y acidos diluidos.

Métodos de transformacidn

Transformacidén en soluciones, emulsiones, adhesivos, laminados y moldeo de formas
complicadas,

LASLOLLAt

Biblinta~za Central
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TERMOPLASTTICUCOS 5. (Resinas acrilicas)}: POLIMETACRILATO

Orfigen o formacidn

ks un polimero del &cido metacrilico. Es un compuesto poco estable; se agrega acido
sulfiirico y alcohol metilico, logrédndose una deshidratacidn, saponificacidn y esteri-
ficacidén para llegar a obtener el metacrilato de metilo, Para la polimerizacidn se
calienta el metacrilato y se afade un catalizador; segin el catalizador empleado y 1la
proporcidén de &ste, se consigue graduar la velocidad de polimerizacidn.

Cualidades principales'

Producto de la polimerizacidn. Resina termopléstica. S6lido, transparente o de aspec-—
to vitreo. Claridad excepcional con un Y2% de transmisidn de Ltuz. Birrefringente.
Buenas caracteristicas o6pticas. El mondmero es liquido. Ligero de peso (1/3 del peso
del cristal). Indiferente a cambios bruscos de temperatura. El punto de reblandeci=-
miento est@ en razdn inversa a su peso molecular. Amarillea muy ligeramente a la luz
solar. Ls tolerado por tejidos orgdnicos. Excelentes propiedades dieléctricas. Gran
resistencia al choque (diez veces la del cristal). Con cargas (incorporacidn de
elementos sdlidos en polvo) disminuye la resistencia al rallado. Al cambiar la longi-
tud de la molécula, varian algunas propiedades del polimero como la
flexibilidad, dureza, etc... Soluble. en ésteres, acetona y otras cetonas; en hidro-
carburos aromadticos como el benceno y el tolueno; en dcidos orginicos concentrados,
dcidos minerales y &lcalis fuertes. Insoluble en el agua, glicerina, y en algunos

hidrocarburos. Resiste a los &cidos minerales no fuertes, aceites vegetales, grasas,
etc...

elasticidad,

Métodos de transformacidn

Excelentes propiedades mecédnicas. Se puede serrar, cortar, taladrar, cortar, pulir,

lijar, etc... Moldeo por inyeccidn, compresidn, colada, soplado, succidn por vacio,
emulsiones y dispersiones acuosas.
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TERMOPLASTTICOS 6. POLIPROPILENO

Origen o formacién

Es una poliolefina, su procedimiento de obtencidn se asemeja al del polietileno de
alta densidad partiendo del polipropileno obtenido por "craking" del gas de petrdleo.

Cualidades principales

Material termoplédstico. Incoloro, inodoro, insipido y de coloracidén clara. Es el
plastico mads ligero de peso. In laminas delgadas, especialmente tras enfriamiento
rapido, presenta una buena transparencia. Es sustancialmente rigido, buena

resistencia al choque; dureza elevada.

Los objetos fabricados tienen buen pulido y brillo, tiene una fluidez y un grado de
contraccidén parecido al de las poliamidas. Su resistencia al calor estd por encima de
los 100°C. Buena estabilidad dimensional hasta 150°C. Gran resistencia a la traccidn.
Gran resistencia a los agentes quimicos. Resiste a la accidn de los dcidos, alcalis,
socluciones salinas, disolventes orgadnicos a temperatura ordinaria, Absorcidn
extremadamente baja a los aceites vegetales y minerales.

Métodos de transformacidn

Se trabaja facilmente en operaciones mecidnicas. Se puede transformar asi: moldeo por
inyeccidn, extrusidn y compresidn, calandrado,’ vacio, fusidn y centrifugado,
revestimiento de superficies, impresidén y soldadura.
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" TERMOPLASTICOS 7. POLIAMIDA

Origen o formacidn

El nombre de nylon constituye una acepcidn generalizada de las poliamidas.

Son amidas polimeras, semejantes en su estructura a las proteinas,

que forman fibras
sintéticas.

Cualidades principales

Resina de condensacidn, termopléastica. Tiene wuna estructura quimica c¢ristalina,
semejante a las proteinas. Su color es blanco lechoso transliicido. Se altera muy poco
a los rayos solares, no muestra tendencias al envejecimiento. Tiene excelentes

propiedades eléctricas. Alta resistencia mecanica, térmica ¥y 9quimica. Puede ser
estirado .en frio hasta siete veces su longitud. Durante el estiramiento, las

moléculas se orientan paralelamente al eje de las fibras. Son bastante higroscopicas
y resistentes a la mayoria de los disolventes orgénicos.

Métodos de transformacibdn

Moldeo por inyeccidn, extrusibn, compresidn, calandrado y soluciones.
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TERMOPLASTTICOS 8. POLIURETANOS

Origen o formacién

Son obtenidos por reaccidn entre di- & poli-isocianatos y compuestos polihidroxilicos
o poliaminicos. Los diisocianatos producen poliuretanos lineales y otros compuestos
producen polimeros entrelazados.

Cualidades principales

Sus propiedades varian segiin los productos de los cuales han sido obtenidos y son
similares a los de las poliamidas.

Algunos productos volaAtiles son téxicos. Resiste las bases débiles,
cias, benceno y aceites,
concentradas y cetonas.

alcoholes, esen-
Son atacados por los Acidos débiles y concentrados, bases

Métodos de transformacidn

Moldeo por inyeccidn, extrusidén, espumas y soluciones.
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TERMOPLASTICOS 9. RESINAS CELULOSICAS (plasticos celuldsicos)

Orfigen o formacidn

El primer plédstico desarrollado comercialmente fué& un derivado celuldsico, el nitrato
de celulosa; més adelante se comercializd el acetato (1927), acetato butirato (1938),
etilcelulosa (1935) y propionate (1945). Todos los derivados presentan la ventaja

sobre la celulosa de ser solubles en los disolventes habituales. Los cinco grandes

grupos de derivados celuldsicos son:
celulosa regenerada

ésteres inorgédnicos
ésteres organicos
éteres

copolimeros de injerto

Cualidades principales

9.CELULOSA REGENERADA 9.,a.l1. CELOFAN: Celulosa tratada y regenerada con acidos en
forma de pelicula. Permeable al vapor de agua, pero puede impermeabilizarse.

9.a.2. RAYON: Se presenta en forma de fibra de elevada tenacidad y es facil de hilar.
9.b. ESTERES INORGANICOS: El1 mas importante es la nitrocelulosa.

9.c. ESTERES ORGANICOS: El1 mas importante es el acetato.

9.d. ETERES: La carboximetilcelulosa es la mas importante usada como coloide
protector, como adhesivo y como recubrimiento para reducir la porosidad del papel.

9.e. COPOLIMEROS DE INJERTO: Estos copolimeros se utilizan en fabricacidn de tejidos
para mejorar sus propiedades de lavado y teifiido.

Métodos de transformacibn

Todos los ésteres de celulosa y sus mezclas como termoplasticos que son, pueden ser
transformados de diferentes maneras: moldeo por inyeccidn, por compresidn, extrusidn,

colada, etc... Los residuos pueden grancearse y volver a utilizarse si fueron antes
tratados convenientemente.
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TERMOPLASTTICOS ‘ 10. POLICARBONATO

Origen o formacidn

Los policarbonatos lineales pueden obtenerse por diferentes métodos.

Cualidades principales

La resistencia a factores del medio ambiente, tales como temperatura, agua, .humedad,
aire, oxigeno, luz, acidos, alcalis, disolventes, etc... depende de la cristalinidad,
orientacidn, forma, tamainioc e historia de una muestra. En general, los policarbonatos
se caracterizan por su estabilidad frente al agua o0 vapor de agua a temperatura
ambiente. La resistencia al agua hirviendo depende del procesado de la pieza y de 1la
pureza del policarbonato wutilizado. En producto comercial, puede esterilizarse a
120°C repetidas veces, sin que sufra deterioro o modificacidén. Tiene caracteristicas
apropiadas para uso com¢o aislante eléctrico.

M&trodos de transformacidn

La mayor parte de los policarbonatos que se fabrican para usos comerciales se trans-
forman como los demds termopldsticos: inyeccidn, extrusidn, compresidn y técnica de
procesado en solucidn. ‘ ‘
La extrusidn se emplea para la obtencidn de filmes, laminados, tuberias, perfiles y
objetos huecos.
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TERMOESTABLES I. RESINA FENOLICA

Origen o formacidn

Resinas de condensacidn de fenol y formaldehido. Entre ellas se encuentra una marca
muy caracteristica y ya genérica, la Bakelita.

Cualidades principales

Es un material termoestable, quimicamente inerte. Soporta elevadas temperaturas. Ls
opaco a los rayos X. Gran resistencia mecanica: es extremadamente duro. Gran estabi-
lidad dimensional. Es atacade por el acido nitrico, A&cido sulfiirico y los alcalis
fuertes. Es resistente a los aAcidos y alcalis débiles y a los disolventes ordinarios.

Métodos de transformacidn

Buenas propiedades de mecanizacidn. Se puede transformar por moldeo por compresidn,
moldeo por transferencia, moldeo por inyeccidn, coladas, barnizadas, impregnaciones y
cementos.




TERMOESTABLES II. RESINA UREICA

Origen o formacibn

Son resinas sintéticas. Se obtienen por condensacidn de urea y formaldehido.

Cualidades principales

Insipida, incolora, dura y tenaz. Transparente o blanco transliicido. Gran facilidad
de tefiido. Estabilidad de coloracidn a la luz y al calor. Buenas propiedades difuso-

ras a 1la luz. Infusible. Las disoluciones orgéanicas son claras, transparentes vy
viscosas. Medianas propiedades mecinicas que mejoran con cargas especiales. Sin
carga, excelentes propiedades eléctricas. Le atacan los &acidos y bases fuertes,

Resisten a la mayoria de los disolventes ordinarios.

Métodos de transformacidn

Excelentes cualidades de moldeo. Se pueden transformar por moldeo por inyeccidn,
compresidn, extrusidn, colada, laminados y soluciones liquidas.

Faﬂmn BT L& BRIVEESIOAY 0L SAN CABLOS DE GUATEMALA

Bihliatan.a ~
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TERMOESTADBLES III. RESINA MELAMINICA

Origen o formacidn

Se les puede considerar como un polimero de la cianamida. Se obtienen por condensa-
cidn de melamina y formaldehido. En polvos blancos o incoloros, inodoros e insipidos. .

Cualidades principales

Resiste las altas temperaturas mejor que otros aminoplastos. Lstable a la luz y al
calor. Tiene gran facilidad de coleoracidén y transparencia. Excelentes propiedades
eléctricas. Sus cualidades mecAnicas se mejoran notablemente anadiendo cargas espe-
ciales. Tiene buena resistencia quimica frente a los ac1dos y bases débiles y resiste
a los disolventes organicos ordinarios.

Mé&todos dé transformacidn

Se puede transformar por moldeo por compresidn, extrusidn, inyeccidn, colada, estra-
tificados, laminados y mecanizacidn de la superficie,
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TERMOEGSTABLES IV. RESINA POLIESTER

Origen o formacibn

Estos tipos de resina son copolimeros de poliesteres no saturados, con estireno u
otro mondmero vinilico. Son los compuestos termoestables que se utilizan fundamental-

mente reforzados con fibra o tejidos de vidrio.

Cualidades principales

Las propiedades corresponden generalmente a los laminados, por ser el tipo de
material m&s frecuente entre los plasticos reforzados. No es facil fijar estas
caracteristicas, pues dependen del porcentaje de resina, catalizador, refuerzo Y

otras condiciones de empleo. Es un material termoestable. Quimicamente es inerte.
Grandes caracteristicas mec@nicas. Gran poder de absorcidén y amortiguamiento a vibra-
ciones sonoras y a otras frecuencias. Muy buen aislante del calor. Gran resistencia.

dieléctrica y excelente resistencia a la humedad.

Métodos de transformacidon’ .

Grandes caracteristicas meclnicas. Se puede trabajar mecinicamente con herramientas
corrientes. Se puede moldear a muy baja presidn. Se puede moldear por compresidn a
presiones bajas, por vacio, por moldeo mixto, colada y moldeo por pre-formas,
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TERMOESTABLES V. RESINA EPOXI

Origen o formacidn

Son polimeros de condensacidén a los que se les conoce tambi&n con los nombres de
resinas epoxidicas o etoxilinicas.

Cualidadgs principales

Son resinas termopladsticas que adquieren al final el caricter de termoestable. Se
presentan como liquidos viscosos o como sdélidos, seglin su peso molecular. Tienen
excepcionales condiciones de dureza y flexibilidad y muy buenas propiedades mecani-
cas. Elevadas propiedades dieléctricas. Gran afinidad para los metales. Los estrati-
ficados de epoxi, con respecto a los de poliester, tienen mejores propiedades mecani-
cas, inferiores propiedades eléctricas e igual resistencia al agua. Tienen una gran
resistencia quimica a la humedad y a los agentes atmosféricos. Se disuelven facilmen-—
te en acetonas, ésteres, éteres de glicol, alcohol, acetatos, etc... Son resistentes
a los acidos minerales y orgéanicos, sal, lejias-alcalinas, alcoholes, benceno, etc..,

Métodos de transformacidén

Los procedimientos de transformacidén son: colada, contactos reforzados y revestimien-
tos. '
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TERMOESTADBLES VI. RESINA ALQUIDICA (ALCIDICA)

Origen o formacidn

Seglin su origen, se denominan también resinas alquidicas o gliceroftalicas y se
obtienen por reaccidn de los polialcoholes con Acidos o anhidricos polibédsicos. Son
termoplésticas en la etapa intermedia de su fabricacidn.

Cualidades principales

Las propiedades fisicas y caracteristicas tecnolbgicas de los diversos tipos de
resinas alcidicas varian segiin la naturaleza del producto empleado para efectuar la
policondensacidn., Las resinas mas simples son duras y quebradizas. Existen dificulta-
des en la preparacidén de las resinas modificadas con aceite, debido a las altas
temperaturas necesarias, por lo que hay que recurrir a tratamientos especiales. Se
disuelven en aceites, cetonas, glicol-&teres, y sus &steres (cellosolve), trementina,
etc...

Métodos de transformacibn

Los procedimientos de transformacidn son: recubrimiento por pulverizacidn, inmersidn
y por aplicacién con rodillos o brochas.
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TERMOESTABLES . VII, SILICONAS

Origen o formacién

Son polimeros "drgano-silicicos o semi-inorgédnicos"”, en los que el silicio viene a
sustituir al carbono de los compuestos orgédnicos, dando otros de aplicacidn comercial
en la industria de los plasticos. Tienen una gran variedad de compuestos, lo que da
lugar a que se presenten en diferentes formas. La sintesis de las resinas de
siliconas, requiere un . largo ©proceso. Las diversas sustituciones dan productos

poliméricos gque van desde los liquidos a las resinas cristalinas, pasando por los
s6lidos termoplasticos.

Cualidades principales

Las propiedades de las siliconas se describen como caracteristicas generales y otras

particulares de la forma en que se presentan: aceites, grasas, pastas, polvos,
resinas, cauchos, etc... .

Como caracteristicas generales son productos de elevada polimerizaciodon,
incombustibles, de caréacter hidrdfobo extremadamente elevado, resistentes a los

agentes quimicos y atmosféricos y poseen excelentes propiedades eléctricas.
Ademds, pueden ser termoestables o termoplasticos, liquidos o sdlidos, tener gran
mArgen .térmico de servicio, notable estabilidad al <¢alor y algunas de ellas,

resistencia a -la 1llama, inalterable al envejecimiento y resistente a los rayos
ultravioletas.

Métodos de transformacidn

Sus procedimientos de wutilizacidn son: moldeo, calandrado, lubricacidn, engrase,
moldeo del caucho, impregnacidn, espumas y estratificados.
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CUADRO N°3

Clasificacidn de los materiales plasticos

31

TERMOPLASTICOS

polietileno
poliestireno
policloruro de vinilo (PVC)
poliacetato de vinilo
polimetacrilato
polipropileno
poliamida
pcliuretano’
resinas celuldsicas:
9.a. celulosa regenerada
9.a.1. celoféan
9.a.2. rayon
9.b. &steres inorganicos:
nitrocelulosa
9.c. ésteres organicos:
acetato
9.d. éteres:
carboximetilcelulosa

9.e. copolimeros de injerto

policarbonato

TERMOESTABLES

I. resina fendlica

II. resina ureica

I1I. resina melaminica

IV. resina poliester

V. resina epoxi

VI. resina alquidica (alcidica)

VII. siliconas




PROCESOS DE TRANSFORMACION
Existen varias formas utilizables para
transformar la resina proveniente de la
sintesis quimica y darle diferentes
formas, consistencia y propiedades a los
materiales plésticos; el proceso que mas
se utiliza es el de moldeo.

Existe cierta comparacidn entre el
proceso de moldeo y la fundicidn y el
forjado de metales pues en los plasticos
en una etapa del proceso el material
fluye y se adapta a wuna determinada
forma que conserva después de terminado
el proceso de elaboracidn.

Sus caracteristicas en las diferentes
etapas de moldeo son comparables también
con el soplado de vidrio, el modelado de
cerdmica y aiin con el trabajo con con-
creto., Aungque los procesos conserven
cierta similitud, el trabajo con plasti-
cos se distingue por sus cualidades para
ser trabajado en una produccidn en masa,
con una alta precisidn y economia. Esta
ventaja ha hecho que los materiales
plasticos esté&n llegando a colocarse en
el mercadec a la par de otros materiales
como madera, metales, algunos textiles vy
otros.

Los materiales plasticos salen del
proceso quimico en diferentes presenta-
ciones, puede ser en polvo o finamente
dispersados. Para .transformarlos poste-
riormente se mezclan con los aditivos
necesarios, colorantes y lubricantes que
facilitan el moldeo, estabilizantes que
mejoran la resistencia a la degradacidn,
y algunas veces se afiaden plastifican-
tes como en el caso del PVC (policloruro
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de vinilo).
Generalmente, la mezcla se hace en
amasadoras y mezcladoras con cilindros
calientes, se obtiene una masa homogénea
que se desmenuza y se reduce a granza.
En esta forma se alimentan las miquirnas
transformadoras de articulos de material
plastico. '

En algunos casos, es necesario anadir a
las resinas algunas sustancias capaces
de generar formaldehido que, bajo 1la
accidén del calor y presidn reacciona con
el polvo de moldeo y lo endurece; este
es el caso de las resinas termoestables,
fendlicas y melaminicas. En 1la mayoria
de las resinas sintéticas se debe llevar
a cabo una preparacidn previa antes de
ser transformada y sdlo en ciertos casos
se prescinde de la etapa previa.

Un ejemplo de las resinas que no necesi-
tan preparacidn son: las resinas meta-
crilicas (vidrio acrilice) y el trans-
formado de resina de poliester no satu-
rado; éstas son suministradas como
liquido viscose y se hace reaccionar
justamente en el momento de su uso. El
PAV (poliacetato de vinilo), se obtiene
como dispersidn acuosa que se emplea
directamente bajo el nombre de 1latex’
vinilico y la resina de silicona en
solucidn se usa directamente como mate-
rial hidrdfugo. Ver CUADRO N°® 4, pég.45s

Fabricacidn de productos semi~elaborados

Se entiende por semi-elaborado en mate-
rial plastico que previamente a su
empleo recibe alguna modificacidn con un
instrumento. Estos materiales son:



peliculas (espesor menor de 0.25 mm)
telas con soporte (espesor mayor

de 0.25mm)

bloques

laminados

tubos

varillas

perfiles

tubos

laminados

33

La caracteristica de estos materiales es
su produccién en largos continuos, con
excepcidn de laminados y . bloques cuyo
largo estd limitado por el tamaiio de la
prensa con que se elaboran; por ejemplo:.
la tela vinilica con soporte de -papel
empleada para revestimiento de paredes.
La tela suministrada en largo continuo
es el articulo semi-elaborado y 1la
modificacidn previa al uso, consiste en
cortar el material a medida segiin 1la
pared a tapizar teniendo en cuenta los
interruptores eléctricos o tomacorrien-—
tes, '
El interruptor eléctrico es un ejemplo
de articule terminado, pues ya sale del
proceso de moldeo listo para su uso, a
la medida exacta y provisto de todas las
perofraciones, roscas, etc,.

Los procesos que se describemn a conti-
nuacidn son Jlos que se utilizan para
fabricacidn de articulos empleados en la
construccion y algunos procesos que
resultan de los que a continuacidn se.
describen.

Proceso de extrusidn

Este método se usa para elaborar pelicu-
las, telas, planchas, tubos, varillas vy
perfiles continuos.

La alimentacidén de material plastico se
hace por una tolva colocada en la parte
superior de la maAquina. El1 material
termoplastico llega a un cilindro ca-
liente, donde es fluidificado por el
calor y el trabajo de compresidn que
efectiia un tornille sinfin giratorio.




Este tornillo es la parte esencial de la
miquina de extrusidn, transportando y al
mismo tiempo fundiendo por compresidn el
material plastico. Al 1llegar al final
del c¢ilindro, el material es obligado a
pasar por un orificio cuyos contornos
forman al pléastice, dandole su forma
definitiva. Este orificio de salida o
tobera hace 1l1la funcidén de molde; asi,
una tobera en forma de ranura ancha (mas
de 1m) permite la extrusidén de planchas
continuas, mientras que otras toberas
modelan los mas diversos perfiles,
usados para sellar y tapar juntas, para
tapar y revestir listones, bordes ¥y
cantos para la colocacidn de vidrios,
etc...

El material mé&s comiinmente empleado para
la extrusidn de planchas es &l poliesti-
reno y el PVC. Este es uno de los moder-
"nos métodos de fabricacidn de recubri-
mientos para pisos, Los perfiles se
extruyen casi siempre de PVC con distin-
tos grados de plasticidad, segiin el uso
a que se destinan.

Para la extrusidn de tubos, peliculas y
telas, se usa la tobera que se ilustra
en la figura, que es una mAquina con
salida anular.,.

El material es forzado a pasar entre el
molde y la espiga, saliendo en forma de
tubo continuo. En esta forma se fabrican
"los tubos de PVC y de polietileno. La
pelicula y tela de polietileno se obtie-
nen por el mismo sistema, pero con una
modificacidn: por un tubo se inyecta una
fuerte corriente de aire que infla el
tubo de material termoplastico que
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Maquina de extrusidn

tolva

cilindro caliente

calefactores

Y




abandona la tobera, En esta forma el
tubo aumenta varias veces su didmetro a
costa del espesor de la pared, y se
vuelve muy delgado. A una cierta distan-
cia de la salida, se enrrolla el tubo de
pelicula o film de polietileno.

TOBERA PARA EXTRUIR CON SOPLADO

LALAANANARRNARNARY YN\
_ N\
L RARARAARNAR N

inyeccidn de una fuerte corriente )
de aire que infla el tubo del material

termopléstico que abandona la tobera
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Calandrado

Otro método de importancia para fabricar
telas y peliculas es el calandrado. Una
calandra es una combinacidn. de pesados
rodillos calentados que transportan,
comprimen y fluidifican el material que
alimenta los dos c¢ilindros superiores.
De 'ahi desciende pasando entre otros
rodillos que trabajan directamente al
plastico, el cual emerge en forma de
tela o delgada pelicula cuyo espesor se
regula por el #ltimo par de rodillos vy,
finalmente, la tela o pelicula pasa- por
un rodillo enfriador. Por este método se
fabrican principalmente, telas vinilicas
que en el sector de 1la construccidn
encuentran aplicacidn como revestimiento
de paredes y revestimientos para pisos.
Los dos métodos, calandrado y extrusidn,
compiten entre si. Una calandra es mucho
mds costosa pero permite una gran pro-
duccidn; una mAquina de extrusidn es
mucho mis econdmica, pero sbdlo permite
una produccidn limitada.

Vista esquemAtica de una calandra

rodillos
calientes

rodillo frio



Recubrimiento de tejidos por
extrusidn

oy

pelicula caliente

né©

) textil laminado
rodillos ‘

laminadores

C

textil

Calandra a 4 rodillos calientes

f( rodillo de temperatura
contzplada

textil
laminado

rodillos laminadores de tempe-
ratura controlada
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Recubrimiento de telas

Congiste en aplicar una pelicula a un
material que servira solo como soporte ¥y
puede ser: tejido de fibra textil,
fieltro o papel. El recubrimiento puede
ser aplicado con calandra, por extrusidn
o por pintado. En el método de calandra-
do se introduce el soporte de refuerzo
entre los dos rodillos laminadores vy
recubre con material plastico,
El método alternativo es efectuar 1la
laminacidén de 1la pelicula plastica con
el refuerzo a la salida de la calandra,
por medio de unos rodillos auxiliares.
Para revestir wutilizando el método de
extrusidn, se debe extruir wuna resina
termoplastica a través de una ranura e
introducir la pelicula extruida caliente
entre dos rodillos que la combinan con
una tela de refuerzo. El1 espesor del
recubrimiento se controla con la distan-
cia entre los rodillos y con la veloci-
dad de la mAquina.

La resina sintética se usa en granza o

polvo para los mé&todos de extrusidn vy
calandrado; para el método de recubri-
miento c¢on c¢cuchilla, se debe preparar

previamente una pasta.

Recubrimiento de tejidos por pintado

tunel de calefaccidn

Oy LT — O

tela recubierta tela de refuerzo




Prensado

La prensa empleada para elaborar plan-
chas gruesas de PVC para recubrimientos
de pisos es una prensa de platos mGlti-
ples; consta de varios platos entre los
que se prensa el articulo,

El método de moldeo con prensa se usa
cada vez menos para transformar el PVC u
otros materiales termoplasticos, prefi-
riéndose el calandrado o la extrusidn.

Planchas y bloques homogéneos

Las planchas producidas en calandra o
maquina de extrusidn, pueden convertirse
en bloques o planchas con superficies
diferentes a sus acabados originales.
Varias de 1las planchas con superficie
rugosa y con irregularidades se colocan
entre cada par de platos de la prensa.
Entre el plato y el material plastico se
coloca una lamina de metal cromada,
perfectamente pulida o con algin acabado
mate segilin la terminacidn que se desea
obtener en el producto. Luego se cierra
la prensa con presidédn hidraulica, em-
pledndose presiones superiores a 100
Kg/cm®. El1 calor y la presidn transfor-
man al conjunto de planchas entre cada
plato en una plancha o bloque homogéneo
con un acabado perfectamente brillante o
mate.
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Prensa de platos mltiples

Esquema

Platos calentados
a 180°C

b chapa

" conjunto

—~separador
L. conjunto

-

chapa

| _platos calentados
a 180°C

- e o
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Laminados estratificados
Se utilizan como base papeles o tejidos
impregnados en resina que sSe comprime en

forma parecida a la utilizada para
formar planchas y bloques homogéneos. E1
proceso wmas utilizado es el que se
obtiene poniendo capas de papeles im-—

pregnados en resina fendélica y transfor-
mados por calor y presidn en una lamina
compacta donde es dificil reconocer a
simple vista, la estructura estratifor-

me ,
Este laminado tiene excelentes propieda-
des dieléctricas y encuentra mucha

aplicacidén en la industria eléctrica. Si

a las capas de papel impregnado en
resina fenblica se superpone. un papel
decorativo impregnado en resina melami-

nica, se obtiene por prensado un articu-
lo de mucha aplicacidn en la rama de la
construccidn: el laminado decorativo que
es muy conocido por el nombre de formi-
ca, railite ¥ otros nombres comerciales,
El laminado consta entonces de un nicleo
de ' papel resinificado y comprimido,
recubierto de papel decorativo de millti-
ples disefios y protegido por una capa
tope de resina melaminica.

Este recubrimiento melaminico posee gran
brillo, es sumamente duro y resistente
al rallado, soportando temperaturas
hasta de 120°C.

Espumas
Las espumas de material plastico se
caracterizan por su estructura porosa,

que confiere al material ciertas propie-
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dades especiales. Por su consistencia,
se dividen las espumas de material
plédstico en espumas rigidas y espumas

elasticas; por su estructura se habla de
espumas propiamente dichas (poro cerra-

do) y de esponjas (poro abierto). Los
tipos mads usuales de espumas son:
a) esponja flexible y de poro abierto

generalmente a base de poliuretano; se
usa como material de acolchado o aisla-
miento t@&rmico en algiin caso. '

b) espuma rigida y de poro cerrado: la
espuma de poliestireno expandido: impor-
tante aislamiento té&rmico y acfistico.

c) espuma rigida de poros cerrados vy
abiertos: espuma a base de resina ureica
que se aplica como aislamiento térmico vy
aclistico.

El método de elaboracidn es distinto en
cada caso y se describirad a continuacidn
en forma sencilla,

espuma de poliuretano
La espuma de poliuretano se forma por
una reaccidn de polimerizacidn y expan-
sidn, que comienza en el momento de
mezclarse 1los tres componentes esen-
ciales: isocianato, poliglicol y mezcla
agua/catalizador. Este proceso se reali-
za en una maquina, a la cual llegan los
tres componentes con bombas dosificado-
ras. Son mezclados en una pequefia cAmara
provista de wun agitador y enseguida
abandonan esta camara de mezclado por un
tubo. La mezcla cae sobre una bandeja
que avanza lentamente, de modo que 1la
masa reaccionante se distribuye homogé-
neamente. Enseguida comienza a hincharse,




indice de gque transcurren las dos rea-
cciones explicadas anteriormente; forma-
cidén del polimero de poliuretano por
combinacidn de 1isocianato y poliglicol
con simultidneo burbujeo de gas carbdnico
que se genera por interaccidn de wuna
pequefna cantidad de agua y de isociana-
to.

Cuando la bandeja ha llegado al final de
su recorrido, ya toda la masa se ha
expandido y han terminado las reaccio-—
nes. Se obtiene wun bloque poroso y
elAstico que para su uso posterior, se
corta en planchas de diversos espesores,
empleandose una cuchilla horizontal
sinfin.

espuma de poliestireno

La espuma de poliestireno se obtiene a
partir del poliestireno expandible. Esta .

igual que el
polimerizacidn
diferencia que,
incluye un
poliestireno

resina se fabrica, al
poliestireno comin por
del estireno, con 1la
durante este proceso se
agente de expansidn., E1
expandible se  presenta como pequefios
granitos que contienen en su interior
dicho agente, sustancia que por accidn
del calor es capaz de producir un gran
volumen de gas.

El proceso de consiste en

expansidn

someter esos granos de poliestireno
expandible a la accidon del vapor de
agua, cuyo calor ablanda el material

termoplastico,. Al mismo tiempo, el
agente de expansidn por accidén del
calor, produce un gran volumen de gas y
el grano se hincha de treinta a cincuen-
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ta veces, Este material pre-expandido se
coloca en wmoldes, donde se inyecta

nuevamente vapor que produce post-expan-—

sidn y ablandamiento de los glébulos de
poliestireno ya inflados. En esta forma
se sueldan entre si, dando un articulo
aglomerado y unido. Habitualmente se
moldean bloques que luego son cortados
para dar planchas de diversos espesores
y se cortan facilmente.

espuma de resina de urea
La espuma de resina ureica se forma de
la siguiente manera: se produce en
primer lugar, una espuma acuosa porT
batido de una solucidén de un agente
tensoactivo. Con esta espuma se mezcla
una resina de urea-formaldehido, también
en solucidn acuosa y luego se afiade un
catalizador que promueve la policonden-

~sacidn de la resina. Esta endurece, pero

conservando la estructura espumosa. LEste
procedimiento se realiza habitualmente
en aparatos portatiles que permiten
producir la espuma en el lugar de consu-—
mo, inyectédndose en-los huecos provistos
a tal fin,

Articulos elaborados
Los métodos de transformacidn permiten
obtener material plastico semi-elabora-
do, caracterizandose éste por requerir
alin una manipulacidn antes de su urili-
zacidn, Esta manipulacidn se reduce en
algunos casos a cortar el material a la
medida. En los articulos semielaborados
predomina, generalmente wuna dimensidn
(el largo en tubos y peliculas) o dos




dimensiones (largo y ancho en plan-
chas).

El articule de material plastico, puede
salir totalmente elaborado del proceso
de fabricacidn y no necesitar ninguna
modificacidn posterior, en este caso no
predomina ninguna dimensidn.

£l moldeo de un articulo elaborado es el
método que mejor aprovecha las caracte-
risticas del material plastico por la
rapidez, precisidn y sencillez con que
se pueden moldear las piezas mas compli-
cadas. En el ramo de la construccidn se
usan articulos moldeados, especialmente
en las 1instalaciones eléctricas, como
tomacorrientes, bases de lamparas y
otros que se moldean generalmente de
resina fenbdlica o de urea. Otras piezas
moldeadas que generalmente encuentran
aplicacidn en la vivienda, es el azulejo
de poliestireno, pantallas de ilumina-
cidn de acrilico y otros.

Los articulos elaborados de plastico
termoestable se obtienen mediante moldeo
por compresion, mientras que las resinas
termoplasticas se forman por moldeo por
inyeccibn.

Moldeo por compresién (alta presibn)
El moldeo consiste en comprimir el polvo
de moldeo entre las dos mitades de un
molde. Por accidn de la presidn y el
calor, el material se vuelve fluido vy
llena toda la cavidad del melde. Comin-
mente se utiliza una prensa hidr3ulica
en la cual un plato inferior es fijo,
mientras que el platoc superior se en-—
cuentra sujeto a un émbolo mdévil. En 1la
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primera etapa de un ciclo de moldeo: la
prensa se abre y se coloca el polvo de
moldeo en la cavidad inferior del molde.
En la segunda etapa se prensa y se
cierra el molde. En esta etapa se ejerce
una presidén de 100 a 500 Kg/cm?, mien-
tras se calienta el molde eléctricamente
o a vapor. La resina fluye y llena el
molde, adaptandose perfectamente a todos
los detalles de la cavidad. Este proceso
tarda de uno a cinco minutos.

En la tercera etapa se levanta el é&mbolo
y se abre el molde. El articulo prensado
que sale se encuentra en la cavidad
inferior del molde. En 1la cuarta vy
tlctima etapa del ciclo de moldeo, el
articulo terminado sale expulsado del

molde, por un dispositivo expulsor. El
molde queda disponible para comenzar un
nuevo c¢iclo, previa limpieza con aire

comprimido.

Moldeo por compresidn (baja presidn)
La resina de poliester no saturado es un
liquido viscoso que fragua y se endurece
anadiendo <catalizadores, sin que sea
necesarioc el suministro de calor o
presion.

Esta resina casi siempre se wusa en
combinacidn con un material de refuerzo
y en la mayoria de casos, el refuerzo es
fibra de vidrio. Estos materiales permi-
ten el moldeo econdémico de peguenas
series de articules pues las bajas
presiones no necesitan costosos moldes
de acero cromado, que son necesarios en
el moldeo a alta presién.

El l1lamado método por contacto




consiste en colocar contra las paredes
del molde, capas sucesivas de fieltros
de fibra de vidrio, que se saturan con
resina de poliester catalizada. Después
se deja fraguar y se obtiene un laminado
cuya superficie corresponde a la cara
interna del molde.

Moldeo por inyeccién

£l método de moldeo de resinas termo-—
plasticas mas empleado es el método por
inyeccidn.

El método <consiste en inyectar una
cierta cantidad de material termoplasti-
co por medio de un pistdn a través de un
cilindro caliente que 1lleva una pieza
central llamada torpedo. El1 material es
forzado a pasar entre el delgado espacio
anular comprendido entre el torpedo
caliente y la pared del cilindro, sa-
liendo por una tobera en el extremo del
cilindro. Esta tobera desemboca en un

molde, donde la masa plastica se distri-

buye por completo y luego endurece por
enfriamiento, :

Métodos de trabajo complementario
Los materiales plasticos se pueden
trabajar con herramientas cortantes o no
cortantes. Los métodos que emplean
herramientas no cortantes se aplican
exclusivamente a los materiales termo-
plasticos, aprovechando la posibilidad
de modificar la forma usando calor. El
método de wunidn por soldadura consiste
en un calentamiento local de plastico y
posterior unidn por compresidn de las
partes ablandadas; al enfriarse queda

Moldeo por inyeccidn

pistdn
,ty serpentines de

.calentamiento

tolva

A A
7 Y
cavidad cavidad

entrada entrada



una perfecta unidn, préacticamente invi-
sible.

Para la soldadura de telas vinilicas se
emplean electrodos que transmiten impul-
sos de alta frecuencia, Los bordes a
unir se colocan entre estos electrodos y
la alta frecuencia se transforma en
calor gque suelda al plastico. El1 mismo
método, pero con calentamiento por
resistencia eléctrica se emplea para
soldar peliculas de polietileno.

La soldadura de planchas de PVC se
efectlia con varillas del mismo material.
A medida que se va ablandando una vari-
lla por medio de un soplete de aire
caliente, se idintroduce en la ranura
formada por las dos planchas a unir.
Para moldear planchas termoplasticas hay
diversos métodos, algunos de ellos muy
difundidos. Por ejemplo: un sencillo
dispositiveo para doblar una plancha
caliente y por medio del cual se pueden
dar diferentes formas a las planchas
acrilicas.

El proceso se 1lleva a cabo de 1la si-
guiente manera: colocar una plancha
ablandada por el calor sobre una mesa
ajustada herméticamente con prensas de
carpintero. A continuacidn se inyecta
una fuerte corriente de aire comprimido
y se puede formar un domo. Un método
bastante comiin es el moldeo de planchas
con un molde de dos partes. No exige
moldes cCostoso0s y trabaja con poca
presidn. La plancha calentada previamen-
te en estufa, se comprime entre las dos
mitades del molde, a cuyos contornos se
adapta.
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Moldeo por presidn de aire
(sin molde)

plancha ablandada

prensa prensa
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El método mAs difundido para moldear.

planchas termoplasticas es el moldeo por
vacio. Se fija la plancha con un marco
metalico al borde del molde y se calien-—
ta cubriendo con un techo mévil, provis-—
to de calefactores eléctricos. Cuando el
calor ha ablandado al material plastico
se retira el techo <calefactor y se
produce un vacio instant&neo entre 1la
plancha y el molde. La plancha ablandada
es absorbida y se adapta perfectamente a
todos los detalles del molde. Este
método se emplea preferentemente para
moldear planchas de poliestireno, de PVC
y de resina acrilica.

Mecanizado

. Los materiales plasticos tienen cualida-
des que facilitan el trabajarlos con
herramientas cortantes. Las herramientas
que se usan son las mismas que las que
se necesitan para trabajar metales, vy
con ellas se cortan, aserran, perforan,
tornean, cepillan y pulen los materiales
termoplasticos y termoestables.

. Las caracteristicas que deben ser
observadas para trabajar con plasticos ¥y
que son diferentes a las de los metales
en el momento de trabajarlas son:

a) mala conduccidn del calor, que signi-
fica un r&pido calentamiento de 1la
herramienta.

b} poca resistencia del material plasti-
co a elevada temperatura, pudiendo el
calor de la herramienta producir descom-—
posicidn del material.
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Moldeo a presidn

(sobre molde de precisién)
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¢) dificultad de enfriar con 1liquidos,
pues forman pasta con la viruta o quitan
el brillo superficial. Puede enfriarse
con aire comprimido.

d) virutas cortas y mucha formacién de
polvo. Las herramientas se desafilan
rapidamente. Se recomienda eliminar
viruta y polvo por succidn.

e) alta velocidad de trabajo con elevado
nimero de revoluciones, como es habitual
en las modernas maAquinas herramientas
que trabajan «con metales livianos y
avance lento del material.

f) cuando se trabaja con herramientas
que producen esfuerzo de corte (guillo-
tina, sacabocados), se recomienda calen-
tar levemente el material plastico para
evitar la formacidn de astillas.

Se usa una temperatura de 25°C a 60°C
para los materiales termoestables. Para
que el calentamiento sea homogéneo, se
usan bafos de agua, de aceite o de
glicerina,

Union o pegado de materiales plasticos
Para el pegado de materiales plasticos
se han desarrollado adhesivos, pues los
productos tradicionales como cementos y
colas, no logran fijar adecuadamente 1la
superficie lisa, impermeable y quimica-
mente inerte de los ©plasticos. Las
siguientes son recomendacicones genera-—
les:

1) cuando las superficies a unir de los

materiales termoplasticos no son muy
grandes, se adhieren con un disolvente
del material, Se emplea tambi&n una
solucidn del plistico, disuelta en un
disclvente adecuado.

2) para unir articulos semielaborados de
PVC se prefiere generalmente, la solda-
dura al pegado. No obstante, ©pueden
emplearse ciertos adhesivos para unir
tubos de PVC y para pegar planchas de
PVC a superficies metdlicas. Se trata de
adhesivos en base a PVC con alto conte-
nido en cloro, disuelto en disolventes
especificos, como cloruro de metileno,
acetona y otras.

3) un problema delicado representa el
revestimiento de grandes superficies
impermeables (vidrio) <con planchas o
telas de material plastico, pues ninguno
de los dos materiales, permite la evapo-
racidn. Ademés, las grandes superficies
pegadas se despegan facilmente por los
muy distintos coeficientes de dilatacidn
térmica.
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CUADRO N° 4

Procesos de transformacidn y fabricacidn de los materiales plasticos

Fabricacidon de productos semi-elaborados:
| proceso de extrusidn
calandrado
recubrimiento de telas
prensado
planchas y bloques homogéneos
laminados estratificados
espumas
Fabricacidn de articulos elaborados:
moldeo por compresidén (con alta presidn)
moldeo por compresidn (con baja presién)
moldeo por inyeccidn
Métodos de trabajo qomplementario:

mecanizado

unidon o pegado de los materiales plasticos
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Aplicacidn de los materiales plasticos
en la construccidn arquitectdnica

el mercado existen variedad
productos plasticos que son de gran
utilidad en diferentes etapas de la
construccidén, sus miOltiples ventajas no
son tan conocidas por todos los
profesionales c¢omo las propiedades de
los materiales tradicionales. Ademds de
los datos numéricos referentes .a las
propiedades de los materiales plasticos
y las normas que se deben observar al
colocarlos, deben tenerse en cuenta los
siguientes datos:

a) comportamiento con el uso

b) influencia de la conformacidn

espacial y

Aunque en

¢) experiencia previa
iLa acumulacidn de estos conocimientos
permite complementar el concepto bésico

que una persona tiene de los '"materiales
plasticos" y poder utilizarlos adecuada-

mente.

El interés por conoccer las propiedades
mecinicas, fisicas, eléctricas y quimi-
cas de un material antes de utilizarlo
es aplicable a todos los materiales de
uso técnico para obtener resultados

satisfactorios. ,

El material plastico tiene infinidad de
usos y aplicaciones por una de sus
cualidades que consiste en adaptarse a
diferentes formas; una de sus grandes
caracteristicas es la posibilidad de
adaptarse a grandes superficies de
curvas suaves sin cambios bruscos de
direccidon. Esta libertad de formas abre
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grandes posibilidades, tanto estAticas
en algin diseno donde las superficies
curvas sustituyen a vigas y columnas,
como también posibilidades esté&ticas

pues la capacidad creadora del disefador
no estd limitada.

Es conveniente analizar todas las venta-
jas, cualidades y propiedades de los
materiales plasticos antes de disenar
con ellos para aprovechar al miAximo sus
cualidades, pues de lo contrario posi-
blemente tenga un mayor costo comparéan-

dolo con materiales tradicionales y en
ese caso no se justificaria su uso.
Un material plastico puede formar un

elemento estructural, permite el paso de
luz natural hacia un ambiente interior vy
sirve ademlds como tabique o elemento de
cerramiento en determinado lugar. Por
estas y otras de sus cualidades como su
resistencia al estar expuesto a los
elementos naturales, es conveniente
analizar sus ventajas antes de disefiar,
Cuando trabajamos con metal 7y madera
utilizamos herramientas cortantes para
ocbtener superficies planas o circulares,
limitadas por aristas en angulo recto.
En los materiales plaAsticos deben evi-
tarse cambios bruscos de direccién,
usando de preferencia formas suaves, de
paredes y bordes redondeados. Los puntos
qQue seran sometidos a mayores esfuerzos,
deben reforzarse modificando la forma.
Estas observaciones son necesarias pues
al trabajar con elevadas presiones, se

deben evitar los obstdculos en el flujo
del material al estado plastico; en la
transformacidén por moldeo al vacio se
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deben wutilizar curvas pues una arista
significa un adelgazamiento excesivo del
espesor de la pared. Las superficies
suavemente curvadas y las lineas que
fluyan sin cambios bruscos de direccidn,
son convenientes para distribuir simée-
tricamente las tensiones. Estas son
observaciones son especialmente recomen-
dadas para trabajar con: poliestireno
comin, PVC rigido, polimetacrilatos
(vidrio acrilico) 'y los moldeados de
resina fendlica; en general, las aristas
pronunciadas y los Angulos rectos
~debilitarian mucho al material.

Los articulos elaborados (piezas moldea-
das) ofrecen dinnumerables ventajas al
profesional que <crea 'y proyecta;
instalaciones sanitarias, los paneles
transliicidos, etc... El articulo se
elabora y recibe en una sola etapa su
forma definitiva, estabilidad, su termi-
nacidn superficial y su color. El
sistema de fabricacidn donde se elabora
un objeto en una sola etapa, permite un
preceso rapido y por lo tanto, econdmico
pues se moldean gran cantidad de piezas
por unidad de tiempo.

Peso especifico

l.os materiales plasticos tienen como.
caracteristica comin, su bajo peso
especifico, esto significa que ‘el costo
del material que es elevado por unidad
de peso, se compara favorablemente con
los materiales clasicos al comparar

costos por unidad de volumen., Por ejem-
plo: un kilogramo de PVC es apreciable-—
mente mds caro que igual peso de hierro,

las
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Y quebradizos,

plastificado (telas,

pero un metro de tubo de PVC y un metro
de tubo de hierro tienen un costo compa-
rable,

En el CUADRO N° 5, p&g 48 se indican
los valores del peso especifico para los

materiales plasticos mAs importantes.
La escala comienza con los materiales
plasticos expandidos, que encierran un

gran volumen de aire, de ahi su bajisima
densidad. Esta gran cantidad de aire
encerrado hace del poliestireno expandi-
do un excelente aislamiento térmico y de
la espuma de poliuretano un tipico
material para acolchados. El polietilenco
es de los materiales plasticos el més
liviano, capaz de flotar sobre el agua.
La densidad del PVC varia segin el
plastificante; cuanto mayor es el por-
centaje, mencor es el pesc especifico. La
resina de poliester reforzada, se refie-
re a un material comiin, que contiene de
25 a 30 %2 de fibra de vidrio. Se compa-
ran también los pesos especificos de
algunos materiales de construccidn,

Propiedades mecAnicas

El comportamiento mecdnico de los mate-
riales plasticos a temperatura ambiente
presenta diferentes caracteristicas
segln la familia de plasticos de que se
trate. Por ejemplo: la goma es flexible
y elastica y otros plasticos son rigidos
Los materiales que se
agrupan con caracteristicas similares de
ser flexibles y elasticos, son: FVC
pasamanos, recubri-
mientos para pisos) y en menor grado el
polietileno (telas, tubos).




peso especifico gr/cm’

CUADRO N°5
Peso especifico de materiales de aplicacidn en la
construccidn arquitectdnica

Espuma de poliestireno 0.020
Espuma de poliuretano 0.040
MADERA 0.060
Polietileno 0.93
Poliestireno 1.05
Poliacrilico 1.19
. PVC plastificado 1.30
PVC rigido 1.39
Resina fendlica 1.45
Poliester reforzado 1.70
ALUMINIO 2.70
CEMENTO 3.10
ACERO 7.78
. Fuente:

Los Flasticos en la Construccién
Patronato Juan de la Cierva
Eapafia, 1966




Entre los materiales rigidos se encuen—
tran:

el PVC
chas),

no plastificado {(tubos y plan-

el poliestireno comiin (planchas), ¥y
la resina polimetacrilica {planchas
transparentes).

Este grupo posee una baja resistencia al
impacto, La resistencia al impacto es
una medida de tenacidad, propiedad algo
indefinida determinada por factores come
la elasticidad, el amortiguamiento
interno, la deformabilidad y la resis-
tencia a la traccidn.

En el Cuadro N° 6 se indican las propie-
dades mecaAnicas mAs importantes, compa-—
radas con otros materiales de cons-—
truccidn., Para facilitar la comparacidn
se indican también otros datos. Por su
bajo peso especifico, se observa que
algunos materiales plasticos poseen
valores de resistencia especifica simi-
lares a los materiales tradicionales.
Los valores més elevados de resistencia
se encuentran en los materiales plasti-—
cos reforzados, estando en primer lugar
la resina de poliester reforzado con
fibra de vidrio, cuya resistencia a la
traccidn especifica es mayor que la del
acero., Los valores numéricos que se
obtienen al medir las propiedades de los
distintos plasticos son influenciados
por métodos de ensayo y no son estricta-
mente comparatives. Ver CUADRO N° 6,
pdgina 50

a9

Propiedades té&rmicas

La resistencia de los materiales plasti-

cos a elevada temperatura reduce rapi-
damente los valores de la resistencia
mecénica, mucho antes del punto de

ablandamiento.

Al disminuir la resistencia
disminuye tambi&n la resistencia a la
traccién y al impacto; esta caracteris-
tica limita el uso de estos materiales a

mecanica,

un determinado rango de temperaturas,
pues también las. temperaturas bajas
inciden en el comportamiento de los

plasticos y 1los vuelven mas

quebradizos,

rigidos vy

Los materiales termoendurecidos mantie-
nen sus propiedades inalterables en un
margen mayor de temperaturas,

La dilatacidén del plastico es un factor
muy importante a observar al instalar
estos materiales ©pues generalmente su
coeficiente de dilatacidn es muy elevado
y puede disminuirse su efecto con
fuerzos convenientemente situados.

re—

Los materiales plasticos son buenos
aislantes térmicos pues la conductividad
térmica es relativamente baja, ninguno
se acerca a la elevada capacidad térmica
del poliestireno expandido, que debe esa
propiedad a la gran cantidad de aire en
estado sumamente subdividido que encie-
rra.

Ver CUADRO N® 7, pagina 51
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CUADRO N° 6
Propiedades mecanicas de materiales de aplicacién
en la construccidn arquitectdnica

Resistencia a la | alarga— | Resistencia a la| Resistencia al |Mddulo E| Resistencia
traccidn Kg/cm® | miento | flexidn Kg/cm® impacto cmKg/cm’| Kg/em® a la compre-
rabsolu— | especi— de tTabsolu- | especi-| sin con sién Kg/cm®
luta fica rotura ta fica muesca | muesca absolu—-| espe—
L 2 ta cifica
Poliestireno
expandido _— — —_— 2 —_— 1.2 -—
Polietileno 125 133 500 — - no quie— no quie— 1.200 100 106
_ bra bra
PVC plasti- 175 140 300 _— E— " " " " e—— 70 54
ficado
PVC rigido 500 360 7.5 1100 790 100 10 30000 700 500
Peoliestireno 500 475 3 850 800 15 2.5 30000 1000 950
Poliestireno | 600 550 90 1250 1150 15 4 35000 1100 1000
alto impacto
Poliacrilico 600 500 -5 900 750 20 2 30000 1200 1000 .
Resinafendlical 350 248 1 600 413 12 12 85000 2000 140
Laminado fe—~ (1200 827 1.5 1500 1030 25 15 95000 1500 1030
ndlico
Resina polies—| 1500 882 1 1750 1050 200 200 100000 1800 1600
ter reforzada
MADERA 700 1100 1 2000 3000 10al00 —-— 1100000 500 770
CONCRETO 50 23 1 200 91 _— = | 200000 200 g2
ACERO 6000 770 10 900 115 -_— 2000 (2100000 | ———- -

Fuence:

Los Plasticos en la Construccidn
Patronate Juan de la Cierva

Espaha,

1966
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CUADRO N° 7
Propiedades térmicas de materiales de aplicacidn

en la construccidn arquitectdnica

Temperatura Coeficiente Coeficiénte Inflamabilidad

s?perzor 11 d:_i.latacién6 conductibili

mite °C lineal x10 dad

Kcal/°C.h.m.

Poliestireno expandido 70 45 0.027 arde rapidamente
Polietileno 70 90 200 0.18 arde lentamente
PVC plastificado 55 150 200 0.15 extingue
PVC rigido 70 80 0.15 extingue
Poliestireno 80 60 80 0.13 0.14 " arde lentamente
Poliacrilico 85 80 0.14 arde lentamente
Resina fenéliéa 125 20 0.32 autoextinguible
Laminado fendlico 125 20 .25 autoextinguible
Resina poliester re- 120 15 0.18 0.20 arde lentamente
forzada .
MADLERA ——— minimo 0.1 0.03 arde lentamente
CONCRETO - 12 1.3 1.6 incombustible
ACERO ——= 12 35 incombustible
Fuente:

Los PléAsticos en la Construccidn
Patronato Juan de la Cierva
Espafa, 1966




Combustibilidad

La combustibilidad de los materiales
plasticos es una caracteristica muy
importante cuando se trata de su aplica-
cidén como material de construccidn,
Existen ciertas dudas sobre el grado de
incombustibilidad que debe tener un
material de construccidn y los métodos
de ensayo. La clasificacidn mads correcta
para  definir Jlos distintos grados de
combustibilidad es la siguiente:

Incombustibilidad: el material permanece

inalterable al contacto con la llama, En
esta caracteristica no entra ningun
material plastico. Ejemplo: concreto,

asbesto y algunos metales.

material se enciende
pero se extin-
Ejemplo:

Autoextinguible: el
al contacto con la 1lama,
gue una vez retirada la llama.

resinas fendlicas, PVC rigido.

lentamente. El1 mate-
una vez retirada la
combustidn. La

Combustible: arde
rial sigue ardiendo

llama que provoca la .

llama se propaga lentamente. Ejemplo:
- polietileno, polimetacrilato, madera,

corcho.

Inflamable: arde velozmente. Igual que

s6lo que la llama se propa-—
poliestireno

el anterior,

ga con rapidez. Ejemplo:

expandido, papel, celuloide.

Ademas de esta clasificacién, deben
observarse otras cualidades antes de

‘utilizar un material en la construccidn.
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Por ejemplo: cuando el acero es empleado

en estructuras portantes, las vigas y
columnas de acero deben ser envueltas
por un material incombustible, debido a-

la poca resistencia a la deformacidn que

posee el acero bajo carga, cuando se
eleva la temperatura. '

En otros casos, la baja temperatura de
deformacidn es una ventaja, como en el

caso de ciertos materiales termoplisti-
cos al dar salida a los gases de combus-

tidn y asi facilitar su extincién. Esto
demuestra que aunque un material esté
calificadoe como "combustible™, puede

tener aplicacidn como material de cons-—
truccidn si se tiene en cuenta su baja
temperatura de deformacidn. Este c¢rite-
rio permite el uso de paneles polimeta-

crilicos, de PVC o de poliestireno
translicido para - cielos falsos, que
consiste en un material plastico trans-—

ldcido con lamparas situadas entre el
techo y el cielo falso. Al estallar un
incendio, los paneles plasticos que
estan fijados a un marco se deforman
rapidamente por el. calor y caen del
marco, Asi, queda expuesto al fuege el

techo de un material incombustible, que
puede estar provisto de "spinklers"{sis-
tema de proteccidn contra ificendios) que

comienzan a actuar inmediatamente des-
pués que han caido los paneles plasti-
cos,

Debe observarse también que la correcta

situacidn del material plastico disminu-
ye mucho el peligro de combustidn. En el
caso del poliestireno expandido: un
ensayo muy difundido por su simplicidad




consiste en acercar a la muestra del
material un fdsforo encendido y observar
la rapida combustidn con gran desprendi-
miento de llamas y humo; podria sacarse
como conclusidn que el material no es
apto para la construccidn. Sin embargo,
el poliestireno expandido usado general-
mente como aislante térmico, siempre
estd colocado entre materiales incombus-
tibles, usualmente una pared de ladri-
llos por un lado y repello por el otro.
Esto significa que las 1llamas podrian
lamer la superficie de ladrillo o el
repello pero no pueden afectar al plas-
tico, simplemente, el calor que se
transmite funde al pléAstico dejando un
hueco entre ambas paredes. Los cortocir-
cuitos causantes de tantos incendios no
encienden al poliestireno expandido,
sino que lo funden en la zona donde se
ha producido, alejdndose por contraccidn
el material plastice de 1la zona de
peligro.

La industria de los materiales
plasticos estudia constantemente las
posibilidades de mejorar las propiedades

de combustibilidad de 1los ©plastices,.
Existe por ejemplo, uma resina de po-
liester autoextinguible que permite
elaborar paneles que se extinguen una
vez cesa el contacto con la llama. Este
material tiene el dinconveniente de un

mayor precio y una menor resistencia a
la intemperie.

También se recomienda el anadido de
sustancias r1icas en haldgeno (cloro,
bromo), que disminuyen la combustibili-

dad .
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Propiedades eléctricas

Los materiales plésticos por su estruc-
tura orgénica y no-idnica, poseen
excelentes propiedades para aislamiento
eléctrico y esto ha influido para que se
desarrollen c¢ada vez mads, pues los
materiales plisticos se adaptan a las
exigencias de la industria eléctrica. E1l
PVC plastificado es el material mas
empleado para aislamiento de cables vy
alambres, uniendo a sus buenas caracte-
risticas dieléctricas la ventaja de no
envejecer con el tiempo y ser impermea-
ble.

Los recubrimientos de PVC para pisos,
contribuyen a la seguridad en la cons-
truccidn, pues las pequenas cargas

estdticas no constituyen peligro alguno.

Resistencia a la corrosidn y a la
intemperie
La estructura organica de los plasticos
impide ,reacciones idnicas, y la superfi-
cie lisa y 1libre de poros de estos
materiales impiden la penetracidn de la
suciedad, responsable de la elevada
resistencia a 1la intemperie y a los
agentes quimicos. Esta propiedad estéa
mucho mAs desarrollada que en la mayoria
de los metales y otros materiales tradi-
cionales, por lo que se asemejan 1los
plasticos al vidrio y a la ceramica, por
su inercia quimica y resistencia a los
agentes atmosféricos.
En el CUADRQC N° 8, pagina 54 ,pueden
observarse los valores de la absorcidn
del agua y de la resistencia quimica a
los agentes mads comunes.
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CUADRO

N 8

Valores de absorcidn de agua y resistencia quimica

Espana,

Absor—| Agua y |[Acidos{Acidos |[Alcalis |Alcalis|{Alco—|Este—|Ceto— Ete— Hidro—|Dbisol-
cidn | solu— |débile|fuerte Jdébiles |fuertes|heoles|res |nas | res |[carbu |ventes
agua ciones [0 di— (o con— o dilui o con— |[bajos clora
7dias salinas |luidos|centra [dos centra dos
mg/100 dos dos
cm’
Poliesti~ 0.3 (1) + + + + + + - - - - -
reno ex-—
pandido
Polietilenjo 10 + + + + + + + (+) |(+) (+) (+)
i ,
PVC plastif 100} + + (+) + - - - - - - -
PVC rigido 20 + + + + + + - - - _ 4
Poliestir?Po 0 + + + + + + - - - - -
Poliacrilifo 100 + + (+) + + + - - - - +
| ‘
Resina fendo— 500] (+) (+) (+) (+) - + + + + + +
lica
Laminado 250 (+) | (+) | () (+) - + + |+ |+ + +
fendlico ' : - ' :
Resina poli- 200| + + (+) (+) - (+) - - + - +
ester re—
forzada
(1) parte por volumen
+ inalterable
{(+) condicional
— alterable Valores de azbsorcidn de agua y resistencia a los agentes wads comunes

Fuente:
Los Plasticos en la Construccidn
Patronato Juan de la Cierva

1966




La absorcidn de agua mads baja y la mejor
resistencia a los agentes quimicos,
corresponde a los materiales termoplas-
ticos, polietileno y PVC,

Por esta cualidad se prefieren estos
materiales para reemplazar al hierro vy
al plomo en la fabricacidn de tubos para
la conduccidédn de agua y productos quimi-
cos.

Las telas de polietileno son inertes vy
no sufren ninguna descomposicidn por
accidn de aguas subterr@neas, esto las
hace aptas para el aislamiento de ci-
mientos y 0OLros usos. :

lLos pléasticos termoendurecidos fendli-
cos, ureicos y melaminicos son resisten-
tes a la mayoria de los disolventes vy
combustibles liquidos. La resina melami-
nica se prefiere por su inalterabilidad
frente al agua caliente para el moldeo
de vajilla plastica y como capa tope de
paneles decorativos.

Casi todos los materiales plasticos
resisten al ataque de microorganismos,
pues el plastico no puede actuar como
sustrato nutritivo de hongos- y bacte-
rias. Tampoco constituyen alimento para
roedores o para insectos {( se menciona
en algunos casos el ataque al polietile-—
noj.

Los materiales plasticos carecen de
accidn toxicoldgica por si mismos, pero
ciertos agregados (estabilizantes a base
de plomo, plastificantes de adcido fosfdo-
ricoe) son tdxicos y debe tenerse la
precaucidédn de gue estos agregados no
estén contenidos en los recipientes para
alimentos.
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La resistencia a la intemperie varia
segin el material. La influencia alter-
nada de calor y frio, de clima seco y
hiimedo wunido a 1la accidn de la 1luz
solar, causan muchas veces una degrada-
cidn del material que se manifiesta en
un oscurecimiento, resquebrajamiento,
pegajosidad, ete...La resina polimeta-
crilica ("“vidrio acrilico") y la resina
poliester adicionada de resina polimeta-—
crilica, poseen una excelente resisten-
cia y no alteran sus propiedades mecani-
cas ni su translucidez con el transcurso
del tiempo, siendo perfectamente adecua-
dos para usar a la intemperie.

E1 PVC y el polietileno se endurecen vy
oscurecen algo por exposiciodon a 1a
intemperie, pero dlcimamente se¢  han
desarrollado ciertos estabilizantes quc
anadidos a estos materiales plasticos,
los hace tan estables a la accidon de los
agentes atmosféricos como el metacrila-
to.

El poliestireno y en especial las cali-
dades del tipo de "alto impacte" tienen
poca resistencia, mientras que entre las
resinas termoestables se distingue 1la
resina melaminica donde la buena resis-
tencia a la dintemperie va paralela con
la baja absorcidn de agua.

Comportamiento en la practica
Ni los ensayos de laboratories, ni Ila
pruebas aceleradas de envejecimiento
pueden reemplazar por completo la obser-
vacidn del comportamiento en la practi-
ca.

fendlicas se han

Las resinas
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comenzado a usar hace wunos «cincuenta
afios y el polimetacrilato se conoce
desde hace aproximadamente veinte afios.
Desde el principio se han ido acumulando
los conocimientos sobre estos materiales
y sobre otros de introduccidn mads re-
ciente;: todas estas observaciones resul-
tan muy valiosas para la evaluacidn del
plastico,. Continuamente se publican
trabajos y estudios efectuados con los
diversos materiales en revistas especia-
lizadas, en congresos, en simposios y en
boletines técnicos de las grandes firmas
que producen y elaboran los materiales
plasticos.
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Diferentes formas de suministro de material plastico

para uso en la construccidn arquitectdnica

I)soluciones y dispersiones:

—soluciones de silanos o dispersiones de
silanos para la dimpregnacidn hidrdfuga de
paredes

—dispersidn de PAV (poliacetato de
vinilo) como agregado del concreto y como
materia prima para pisos (aplicado con espa-
tula)

—pinturas

II)planchas (no translficidas):
-laminados melaminicos decorativos

—azulejos de poliestireno para recubri-
miento de paredes

~PVC para pisos

I¥I) revestimiento para pisos:
—-baldosas y pasamanos de PVC

-baldosas de asbesto con resina sintéti-
ca. (Asphalt tile)

~dispersiones de PAV con diversas cargas
para obtener pisos aplicados con espatula

IV) paneles transliicidos:

—-planchas de polimetacrilato (vidrio
acrilico): domos, ventanas, puertas para
bafios, tragaluces

laminados decorativos




siguen paneles translficidos:

;paneles de resina poliester refor-
‘zada con fibra de vidrio: techos, recu-
brimiento de balcones y patios, domos

-paneles transliicidos de polimeta-
crilato, PVC, poliestirenoc o resina de
urea para cielos falsos luminosos

-laminas acamnaladas para techos,
poliéster, PVC, polimetacrilato

V) espumas:

-espuma de poliestireno (poliesti-
reno expandido) y espuma de resina de
urea para el aislamiento _térmico de
techos y paredes; aislamiento aciistico
de pisos y cielos falsos y como encofra-
do perdido

. -espuma. de poliuretano: para el
aislamiento aciistico de paredes, para el
sellado de juntas de dilatacidn

VI)tubos: .

~tubos de polietileno y de PVC para
la conduyccidn de agua, para la red de
distribucidén de agua potable y desagues

ViI)perfiles: .

-cintas perfiladas generalmente de
PVC para 2zbdcalos, pasamanos, revesti-—
miento para huellas y <contrahuellas,
sellado de juntas de dilatacidn

-perfiles rigidoes para marcos de
puertas y ventanas

Domo acrilico transparente usado
en un calentador. solar

b
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VIII)films" o peliculas:

~"film" de polietileno para el
recubrimiento de concreto fresco que
evita la evaporacidon prematura de agua,
impermeabilizacidn de cimientos y te-
chos, revestimiento de encofrados para
facilitar el desmoldeo

—telas vinilicas con soporte textil
o de papel para revestimiento de pare-
des, puertas plegables,

—telas vinilicas sin soporte para
revestimiento de paredes y para cortinas

IX)piezas moldeadas:

—articulos de resina de poliester
reforzada con fibra: baferas, inodoros,
lavamanos, articulos de resina fendlica
Yy resina ureica como accesorios para las
instalaciones eléctricas

X)elementos de construccién, premol-
deados:

~paneles no transliicidos tipo
sandwich con nficleo de éspuma de polies-
tireno y diversos recubrimientos exte-—
riores

~paneles transliieidos con nficleo
tipo panal de abeja o entramado de
aluminio con revestimiento exterior de
resina de poliester reforzada

cortinas enrro

llables
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Ennumeracidn de los materiales plasticos segiin su aplicacidn

a las distintas partes de una construccidn arquitectdonica

l)proteccibn de materiales de
construccion con film {pelicula de
polietileno)

2)concreto:

—recubrimiento de concreto fresco.

con pelicula de polietileno

-revestimiento de formaleta ©para
facilitar el desencofrado

—adicidn de dispersiones de PAV
(latex vinilico) para mejorar las
propiedades del concreto

—-formaleta perdida de planchas de
poliestireno expandido para el aisla-
miento térmico de vigas y columnas

—sellado de juntas de dilatacidn-

con perfiles eldsticos de PVC o de
gspuma de poliuretano impregnada en
alquitran

3)cimientos:

-recubrimiento de les gimientos con
tela de polietileno para proteger contra
la humedad

4)conduccidn de agua:
~tubos de polietileno para el
suministro de agua

~tubos de PVC para las instala-
ciones domésticas de agua fria y para
desague

revestimiento de formaleta
de madera para facilitar el
desencofrado




5)paredes:
—paneles no translicidos tipo
sandwich, con niicleo de espuma de poli-

estireno y diversos recubrimientos

exteriores

—paneles transliicidos con niicleo
tipo panal de abeja o entramado de
aluminio econ revestimiento exterior de
resina de poliester reforzada '

~aislamiento térmico con espuma de
poliestireno expandido

—aislamiento acitstico con telas
vinilicas acolchadas

—impregnacidn hidrdfuga con solu-
ciones o dispersiones de resina de
silicona

—revestimiento exterior decorativeoe
Yy protector con resina de poliester
' rs
-revestimiento. interior de paredes
con laminado decorativo melaminico

~ ~revestimiento interior con baldo-
sas de poliestireno

6)techos:
—aislamiente térmico con planchas
de poliestirenoc expandido

~techos transliicidos para terrazas
y balcones, de paneles de resina po-
liester reforzada con fibra de vidrio
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Paneles translicidos
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\
‘ 7)ventanas y puertas: _ Puerta con moldura de madera
~ventanas y domos de planchas y plancha acrilica translicida
metacrilicas (vidrio acrilico)
-marcos y contramarcos de ventanas
de resina poliester reforzada con fibra
de vidrio o de acero revestido con PVC
—persianas enrrollables
'
—puertas plegables de tela vinilica
con refuerzo textil o
\ .
8)pisos y escaleras: i1
~revestimiento para pisos y escale- ¥
ras de PVC % 1
. o . kS
~revestimiento para pisos a base de . )
dispersiones de PAV (latex vinilico) con N
carga mineral (aplicado con espatula)
|
~-zdcalos, revestimientos .para
peldanos, cantos de peldafios y pasamanos
de PVC |
9)cielo falso:
—aislamiento acistico con planchas |
~de poliestireno expandido '
|
i —cielo falso luminoso con planchas ‘
translicidas de resina. polimetacrilica, ‘
de poliestirenoc o resina ureica
10)varios:
—-bafieras, inodoros, 1avamapos, (con
plastico reforzado) recubrimiento de {
mesas de cocina (con melamina), inte-
. ;

rruptores, tomacorrientes, revestimien-
to de cables, la&mparas




PLASTICOS Y CONCRETO

Los materiales plasticos estan
participando cada vez més en diferentes
etapas de la construccidn: actualmente
se usan en forma de aditivos a 1las
mezclas de cemento, como auxiliar duran-
te el fraguado y tambi&n como acabado de
superficies de concreto,
Los principales aditivos que se afaden
al concreto y sus propiedades se descri-
ben a continuacidn:

a)los plésficos como aditivos del con-—

creto: dispersidn de PAV (poliacetato de

vinilo)

Descripcién: a estas dispersiones tam—

bidn se les conoce como latex vinilico,
es un valioso aditivo para mejorar
apreciablemente la resistencia a la
flexidn, a la compresidn y a la abrasion
del concreto, permitiendo ademds obtener
una excelente unidn entre concreto nuevo
y concreto viejo. ‘

Se define una dispersidn como un
sistema formado por una fase liquida en
la cual se encuentra distribuida homogé-
neamente una fase s0lida insoluble.

Propiedades del concreto con poliacetato

de vinilo

El concrete «con aditivo de PAV
consta de c¢cemento, agregados y agua,
pero al mezclarlo se 1le agrega wuna
dispersidn de PAV, con lo que se aumenta
principalmente la resistencia a la
compresidn.
El aumento de la resistencia a la fle-
xidn es de aproximadamente 40Z y el

aumento de la resistencia a la compre-
5idn es del 80%Z. La resistencia a la
flexidn es 2.6 veces mayor que el mismo
valor en el concreto comiin, mientras que
la resistencia a la compresidn es 1.55
veces mayor. El aumento relativo de la
resistencia a la flexidn es quizad el de
mayor importancia en la practica. La
adicidn de dispersidon de PAV confiere al
concreto una mayor tenacidad, y el
concreto con aditivo scoporta una defor-
macidén mucho mayor antes de romperse.
Otra propiedad gque se mejora sensi-

‘blemente por adicidn de la dispersidn de

PAV es la resistencia a la abrasidn, que
se requiere en pisos sometidos a desgas—
te por friccidn o rodamiento. UIsta
propiedad es maAs marcada cuantoc mayor es
la carga especifica, y se explica por
una compactacidn del material por com-
presidn. '

Finalmente, también se consigue una
excelente adhesidn entre el concreto
viejo y un nuevo concreto cuando a @ste
se le incorpora una cierta proporcidn de

dispersidn de PAV durante el amasado.
Esta propiedad resulta muy atil cuando

se trata de reparar superficies de
concreto danadas -0 <cuando se desea
aplicar un acabado de mortero sobre una
superficie ya existente de concreto.

Aplicacidn y usos

El concreto alcanza su resistencia
maxima cuando se ha secado completamen-
te, lo cual suele tardar bastante tiempo
en las partes muy gruesas. Después del
secado, el material no se altera por




influencia de humedad pasajera.

El anadir dispersidn de PAV a los

repellos, no solo aumenta la resistencia
y elasticidad, sinco también la adhesidn
sobre superficies de poca rugosidad como
suelen ser las paredes de concreto.
Cuando se trata de superficies muy
absorbentes, como es el caso del concre-—
to poroso, el repelloe comiin suele caer-
se, pues el fondo absorbe el agua nece-
saria para el fraguado y la mezcla se
"quema''. En cambio, el repello con
dispersidon de PAV se adhiere perfecta-
mente y no es necesario un mojado previo
de las paredes, lo cual disminuye no
solo el tiempo de secado del repello,
sino también la humedad de la obra.
En los pisos sometidos a muchos esfuer-—
z0s de friccidn y rodamiento se disminu-
ye apreciablemente el desgaste por
adicidn de hasta 25% de dispersidn de
PAV. Como estos pisos estadn ocasional-
mente expuestos a la accidn del agua,
especialmente cuando se trata de pisos
industriales, se prefiere usar una
dispersidn mas resistente a la humedad vy
se reemplaza el PAV por un copolimero
vinilico mads hidrdéfugo.

El mismo tipo se anade también
hasta en un 40% al mortero empleado para
reparar concreto deteriorado, consi-—
guiédndose una excelente adhesidn entre
la superficie vieja y nueva.

También se usa la dispersidén de
PAV como adhesivo de baldosas ceramicas
vitrificadas, azulejos y revestimientos
de todo tipo sobre superficies planas
como concreto, madera y metal.
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Puede afadirse al adhesivo en el momento
de su empleo, una cierta cantidad de
cemento que mejora la rigidez y 1la
resistencia de la unidén al agua.

b) poliestireno expandido:

Obtener concreto mas liviano y de
mayor aislamiento té&rmico es una nece-—
sidad cada vez m8s actual. La constru-
ccidn de viviendas en serie exige ele-
mentos premoldeados de poco peso para
facilitar el transporte y colocacidn.
Las viviendas econdmicas deben ofrecer
confort c¢limdtico, lo cual obliga a
proveer un eficaz aislamiento térmico.
El afadido de «copos de poliestireno
expandido al concreto le presta ambas
propiedades: bajo peso y buen aislamien-—
to.

El poliestireno expandido tiene una
gran importancia, ©pues en forma de
planchas rigidas constituye un excelente
aislante térmico de gran aplicacidn para
la construcéidn.

Una etapa intermedia en la fabrica-
cidn de planchas de poliestireno expan-—
dido constituye el preexpandido, que
consiste en someter la materia prima, el
poliestireno expandible que se presenta
como granos pequeiios, a la accidn del
vapor o del agua caliente para que cada
grano se hinche y expanda agrandando su
volumen 40 veces.

Ningiin material como el poliestire-
no expandido confiere tal liviandad vy
aislamiento en el concreto, y gracias a
esas ventajas se emplea esta mezcla en
todo piso o techo donde es necesario




unir a las propiedades del <concreto
comin las propiedades de un buen aislan-
te. Naturalmente, disminuye la resisten-
cia a compresidon y flexidn del concreto
hasta valeres sumamente bajos. Por esta
razdn se deben recubrir las mezclas que
tienen poliestireno expandido <con un
buen soporte, debiendo tener esta misma
precaucidn cuando se usa esta mezcla
para terminacidn de techos, si estos han
de ser transitables., 8i no va a ser
utilizado para transitar, es suficiente
acabar el techo con un recubrimiento que
evite el paso del agua, como por ejem-—
plo: pelicula de polietileno.

c) resinas epoxi: :

11 empleo de las resinas .epoxi en 1la

construccidn es relativamente reciente,

aunque en 1la actualidad estd teniendo

cada vez mas aplicaciones.

Su campo de aplicacidn se extiende a:

-reparacidn de baches, interponiendo una
pelicula de formulacidon epoxi entre el
concreto viejo y el nuevo

-reparacidon entre baches y desperfectos
con mortero epoxi

—juntas eléasticas de dilatacidn
-uniones entre estructuras de concreto
-protecciones del concreto

—uniones de elementos prefabricados

—concretos epoxi

Uso de Tesinas
epoxi

unidén de elementos prefabricados




~preparacidn de suelos

-revestimiento, sellado y wuniones
depbsitos para productos alimenticios

en

~sellado de grietas en estructuras de
concreto '
Las resinas epoxi no se emplean solas

porque cada resina necesita de un endu-

recedor para su aplicacidén adecuada.
Ademas, en muchos casos, la simple
mezcla de la resina epoxi base con el

endurecedor no es aplicable en problemas
de construccidén y debe recurrirse a 1la
adicidn de cargas minerales, pigmentos
minerales y organicos, diluyentes,
flexibilizadores u otreos productos para
modificar convenientemente el sistema o
formulacidn. Este conjunto de componen-
tes que té&cnicamente se denomina formu-

lacidn, debe ser cuidadosamente equili-
brado en cada una de sus partes para
obtener las &ptimas propiedades en cada

aplicaciédn.

Los endurecedores ¢ agentes de curado no
tienen otra aplicacidn que su reaccidn
con la resina epoxi, de manera que las
cantidades a utilizar deberan ser calcu-

-ladas cuidadosamente, ya que su exceso o
defecto resultard siempre muy perjudi-
cial.

Los diferentes modificantes indicados

que se 1incluyen en las formulaciones,
desempenan
definida. Asi las cargas minerales, a la
vez que abaratan el precio de la formu-

lacidn, pueden mejorar sus caracteristi-

todos ellos una funcidn bien
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cas mecanicas, especialmente la resis-
tencia a la abrasidn pues le confiere 1la
consistencia necesaria para que pueda
aplicarse segiin los métodos convenciona-
les. Algunas cargas especiales permiten
la aplicacidn 'sobre las superficies
verticales sin que haya deslizamientos.
La brea de hulla es compatible con
las resinas epoxi’ y con los endurecedo-

res, por lo que se podrd utilizar en 1las
formulaciones, pero nunca para mejorar-
las, simplemente como aditivo para

rebajar su precio.

En cuanto a los pigmentos minerales
y orgdnicos, no deben ser considerados
como cargas, ya que su misidn es mejorar

el aspecto de los acabados. Par este
motivo, deberdn ser seleccionadas te-
niendo en cuenta su solidez a la luz ¥y

estabilidad frente a los endurecedores.
También deberd considerarse el color
amarillo intenso que presentan las
formulaciones epoxi curadas, por cuanto
modificarid el matiz de la masa.

Para el buen resultado de la formu-
lacidén epoxi, es necesario que entre en
contacto directo con la superficie del
material en construccidn, por lo cual 1la
superficie de éste deberd estar siempre

limpia, sin polvo ni sales adheridas a
ella. Esta condicién obliga a preparar
convenientemente la superficie que

deberd recibir formulacidn epoxi.

En superficies viejas es necesario
e€liminar previamente los restos de los
materiales que los hayan contaminado,
por medios mecanicos y <con ayuda de
detergentes especiales.



Los procedimientos utilizados para
preparar adecuadamente 1las superficies
de materiales de <construccidn pueden
reunirse en tres grupos:

1) cepillado

2) arenado

3) escarificacidn mecanica
Cualquiera de estos procedimientos que
se adopte deberda ir seguido de una
eliminacidn total del polvo que se
desprendera. Para este fin lo wmids reco-
mendable es el empleo de aspiradoras
eléctricas de polvo que el aire compri-
mido, porque este dltimo sb6lo traslada
los residuos de wun lugar a otro sin
eliminarlos realmente.

Si no es posible o aconsejable 1la
limpieza mecénica, debe recurrirse a la
preparacidn quimica de la superficie,
gque si no es tan efectiva, también puede
dar resultados adecuadamente aplicada.
Una resina con formulacidn epoxi, tiene
cualidades que le permiten unir entre si
dos superficies de concreto curado (que
lleva por lo menos cuatro semanas de su
preparacidn) y esta misma cualidad hace
posible reparar piezas prefabricadas
rotas, unir diversas estructuras o

‘elementos de - concreto con mucho mas

garantia que con los métodos convencio-
nales.

La formulacidn epoxi es utilizada tam-—
bién para wunir elementos metdlicos a
estructuras de concreto, e dincluso en
ocasiones en que es necesario utilizar
una armadura metdlica c¢on varilla de
diametro grueso se pinta el acero con
una formulacidn epoxi poco antes de su
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fundicidn, para lograr una mejor adhe-
rencia. Debe procurarse que el metal
esté libre de 0xido.

Otro uso de las resinas epoxi es reparar
grietas en estructuras de <concreto,
deben analizarse las condiciones que
provocaron la rotura y aplicar de acuer-
do a las mismas la solucidén apropiada:
por simple fundicidn, por gravedad o por
inyeccidn de una formulacidn epoxi.

Uno de los usos maAs importantes de
las formulaciones epoxi es la unién del
concreto fresco al ya fraguado pues con
elle se logra modificar y rehacer es-—
tructuras de concreto con completa
garantia de unidn. En la practica este
procedimiento resuelve un gran nimero de
casos gque van desde uso en losas para

viviendas, reparacion de suelos, e
incluso en vias de mucho trafico y en
aeropuertos, pues puede lograrse un

endurecimiento en 45 minutos- y por lo
tanto no es necesaria una interrupcidn
prolongada del tréafico.

d)los plasticos como elementos auxilia-
res en el concreto, recubrimiento de

concreto fresco

Las superficies de concreto deben ser
mantenidas himedas -para evitar que la
parte de agua que necesita el concreto
para el fraguado se evapore y se '"que-
me'". Para evitar la pérdida de humedad
puede utilizarse tela de polietileno que
actia eficientemente para este propdsito
y reemplaza ventajosamente a otro
material. Sus espesores varian de 0.0lmm
a 0.2mm.




Colocada sobre la superficie fresca del
concreto, la humedad condensa debajo de
la tela en forma de pequefias gotas de
agua, y en el espacio relativamente
estrecho entre tela y concreto se crea
una - humedad relativamente elevada,
suficiente para mantener la humedad
necesaria para el fraguado del concreto.
Otra caracteristica de las telas de

‘polietileno es la permeabilidad al
"oxigeno y al anhidrido carbdnico, ademias

la tela no se adhiere al concreto vy
puede retirarse después del fraguado con
suma facilidad.

e) material para juntas:

El empleo de masillas comoc material de
juntas es muy antiguo, pues hace siglos
ya se wusaban arcillas humedecidas. La
masilla de vidriero a base de 1lino crudo
y tiza u otra <carga mineral es un
material muy difundido, aunque se sabe
que esta masa con el tiempo se vuelve
dura y pierde su adherencia al vidrio.
Otro material tradicional es la brea,
que resulta incdmodo de manipular, pues
se aplica en caliente, ademds de resul-
tar dificil su aplicacidn en juntas
verticales.

Los materiales plasticos y los
elastdmeros sintéticos han permitido
desarrollar nuevos tipos de selladores
que se dividen en dos categorias:

e.l.masillas
e.2.cintas y perfiles elasticos
{burletes)
e.l.masillas:;

En esta categoria se encuentran masillas
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de componente inico y masillas de dos
componentes,

La masilla de componente {inico es un
polimero, pero por sus caracteristicas
Se asemeja mas a un caucho sintético. _
La ventaja de 1las masillas a base de
elementos sintéticos es que no endurecen
con el tiempo y que no son alteradas por
cambios de temperatura entre 40°C vy
100°C, resistiendo temperaturas inclusi-
ve de hasta 200°C durante ciertos perio-
dos. _

El material de sellado a base de elastd-
meros sintéticos puede ser pintado con
pintura de aceite o sintética.

La masilla de dos componentes es un
elastdmero sintético liquido al que se
le anade wun vulcanizante en el momento
de su utilizacidn. Al cabo de unos pocos
minutos de mezclado, la masa comienza a
fraguar con desprendimiento de calor,
resultando un caucho semidure que se¢
adhiere perfectamente a metales, madera
y c¢oncreto. Esta masilla de dos compo-
nentes tiene Ja ventaja de wuna mayor
dureza y de tener superficie seca, lo
cual significa wuna ventaja sobre las
masillas de componente {inico con pegajo-—
sidad permanente,

e.2.cintas {o burletes) ¥ perfiles

elasticos:

Hace unos afios se c¢red un material
para juntas cuyo uso se estd extendiendo
a través de diversos paises con rapidez.
Se trata de una cinta o burlete de
espuma de poliuretano impregnada con un
material bituminoso.




Esta cinta muy flexible y 1liviana, se
torna. completamente impermeable al
pelvo, viento y agua cuando es comprimi-—
da. La elasticidad es tal que la cinta
puede ser comprimida a 1/10 parte de su
volumen y afin después de meses vuelve a
recuperar su forma y dimensidn original.
La cinta 'de espuma de poliuretano im-
pregnada con material Dbituminoso no
mancha durante su manipulacidn, pero se
adhiere muy bien a las superficies.
Estas se pintan habitualmente con pintu-
ra asfaltica con anterioridad al coloca-
do de 1la c¢inta, asegurando asi una
perfecta adherencia e impermeabilidad.
Algunas de sus aplicaciones son: el
sellado entre paneles planos y paneles
corrugados para techos, el sellado de
marcos de ventana, la impermeabilizacidn
de juntas en pistas y caminos de concre-—
to, en diques, en tanques, etc..

Perfiles:
Los perfiles elasticos de elastdmeros

plasticos se obtienen por el método de

extrusidn, siendo los m&s comunmente
empleados los elastdmeros clorados
(neopreno) y el PVC, siendo el neopreno
quizad el de mds wuso, por tener una
mayor resistencia a mayores temperaturas
Yy soportar mejor los efectos de 1la
intemperie,

Estos perfiles tienen elevada elastici-
dad y resiliencia, que ha hecho en los
1ltimos afios su empleo casi indispensa-
ble en uniones que deben separarse
ocasionalmente. Un perfil tapajunta se
coloca en la ranura por compresidn.

Posee una elevada elasticidad, tanto por
el material en si, como por su forma
hueca que permite que el burlete
acompaifie al movimiento de la junta.

AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO

En 1la actualidad tiene wuna gran
importancia el aislamiento té&rmico vy
aciistico en las construcciones, pues
cada vez son mayores las exigencias de
confortabilidad que deben satisfacerse;
los materiales plasticos significan un
gran aporte para conseguir un buen
aislamiento con una estructura liviana.

A, Aislamiento térmico:

Actualmente existe una tendencia. a
construir con elementos estructurales
livianos y en algunos casos, esto mismo
perjudica el aislamiento, pues al
existir una mayor diferencia entre la
temperatura interior y exterior de una
vivienda, més dificil es conseguir una
temperatura confortable, _

) En algunos casos, se hace necesario
un aislamiento suplementario em techos y_
paredes, y los aislantes a base de
material plastico son ideales pues
reunen dos condiciones basicas: peso
reducido y bajo coeficiente de
conductividad té&rmica. Por ejemplo: una
plancha de poliestireno expandide de un
metro cuadrado de superficie y de un
centimetro de espesor pesa solamente 150
gr. y tiene el mismo poder aislante
que una pared de ladrillo de 27 cm. de
espesor.

Ademis de estas caracteristicas



otras cualidades ya conocidas de
los pléasticos: inalterabilidad a 1los
agentes atmosféricos, . despreciable
absorcidn de humedad que podria aumentar
la conductividad térmica y resistencia a
moho, hongos y bacterias.

A.l.poliestireno expandido
A.2.espuma de resina ureica
A.3.espuma rigida de poliuretano
A.4.espumas fendlicas

tiene

A.l.Poliestireno expandido

El poliestireno .expandido es un ‘mate-
rial rigido de «coleor blanco intenso.
Por su forma de elaboracidn, este mate-—

rial estd constituido por una enorme
cantidad de pequeiiisimas celdillas
llenas de aire y separadas entre si.

Esta configuracidn le confiere su eleva-
do poder aislante, basado en aire en
reposo sumamente subdividido.

La absorcién de humedad del poliestireno

expandido es minima, pues los poros del
material son cerrados.
de este material . son su. ' temperatura
maxima de servicio (puede emplearse
solamente hasta 70°C), y su inestabili-
dad frente a disolventes. El1 poliestire-
no expandido no tiene temperatura limite
inferior, pues se ha empleado el mate-
rial con &xito hasta -200°C. Es atacado
por disolventes organicos, pero no por
alcohol ni por Acidos diluidos. Por esta
razdn, debe tenerse la precaucidn de no
explear adhesivos basados en disolventes
al adherir las planchas de poliestirenco
expandido sobre las superficies a ais-—
lar.

l.as limitaciones
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Egquivalencia de espesores de distintos

materiales aislantes

1 cm ‘poliestireno expandido
1.2.cﬁ corcho expandido

2 cm lana de vidrio

7 cm madera

14 cm ladfillo‘hueco
27 cm ladrillo

40 cm concreto

Esta tabla de equivalencia de espesores
de materiales aislantes muestra por
ejemplo: que el poder aislante de 1 cm
de poliestireno expandido es el mismo
que el de una pared de 27 cm de ladrillo
o0 de un muro de concreto de 40 cm.

Aplicaciones del poliestireno expandido:

se. fabrican planchas que
trabajadas <on todas las
que se usan en carpinteria:

Generalmente
pueden ser
herramientas

se corta con serrucho, gsierra o cuchillo
afilado, se perfora y clava con toda
facilidad. En algunos- casos se usa

también con adhesivos. E1 poliestireno
expandido se usa en:

encofrados perdidos

aislamiento de paredes
aislamiento de techos

Otras aplicaciones: en forma de

como aditivo para cemento,

copos
como nicleo




rigido aislante en paneles premoldeados
en donde es importante el reducido
coeficiente de conductividad té&rmica vy
en algunos casos se emplea como aisla-
miento t&rmico de tuberias y conduccio-
nes de aire acondicionado.

A.2. Espuma ureica

Esta espuma que fué desarrollada en
Alemania durante la @ltima guerra, ha
sido el primer material plastico expan—
dido de uso industrial, y es una espuma
tormada por pequefias celdillas llenas de
aire cuyo peso especifico es extraordi-
nariamente bajo.

Hace algunos aifios s8lo se podian
fabricar .planchas y piezas moldeadas,
pero el uso de espuma de poliestireno

hizo que la espuma ureica fuera abando-

nada. La espuma ureica recibid un nuevo
impulso cuando se desarroll® un aparato
transportable para producir la espuma
"in situ'. '

La espuma es inyectada en los
canales, ranura y huecos donde se han .

colocado tuberias de agua o aire calien-
te y conductos de agua fria. Este aisla-
miento térmico evita el enfriamiento de
fluidos calientes y el congelamiento del
agua fria cuando la temperatura ambiente
llega por debajo de 0°C. Para el aisla-
miento de un techo de tejas se tiende un
tejido de yute sobre el entramado de
madera y se llena el hueco entre el
tejido y las tejas.

Esta espuma resulta muy
el caso de paredes y tabiques
para ocupar el espacio de aire.

cdbmoda en
dobles

1

Esta espuma, posee una buena absorcién
aclistica, encontrando una mayor aplica-
cidn en los tratamientos acfisticos; una
curiosa aplicacidn es su empleo en
decoracién cinematografica, imitando
nevadas,

A.3. Espuma rigida de poliuretano.
Esta espuma reune Jlas ventajas del
poliestireno expandido con la comodidad
de aplicacidén de 1la espuma de resina
ureica. Es un producto que actualmente
Se usa en pequefila escala, pero que puede
llegar a reemplazar a la espuma ureica y
competir con la espuma de poliestireno.
La espuma de poliuretano rigida
también se genera "in situ” por mezclado
de dos componentes liquidos, no necesi-
tdndose equipo a presién ni la interven-

¢idén de una etapa previa con formacidn
de espuma de soporte.

A.4., Espumas fendlicas

Las espumas fendlicas son materiales
celulares rigidos, de estructura homogé-
nea, y constando de células cerradas vy

células abiertas.

Estas espumas son obtenidas a
partir de una mezcla de resina fendlica
especial, otro componente y un endurece-
dor; -las proporciones de la mezcla
varian con la densidad. Después de una
agitacidn mecanica, la mezcla es vertida
en un molde de madera, aluminio o mate-—
ria plastica rigida. Las presiones que
se desarrollan durante la reaccidn son
relativamente débiles, por lo que no es
necesario Jla utilizacidn de moldes de



acero. La operacidn se efectiia sin
necesidad de calefaccién y tarda de una
a dos horas.

Las espumas fendlicas se emplean
pricticamente para las mismas aplicacio-
nes que las otras espumas, pero su uso
tiene mayor sentido en aquellos casos en

que las temperaturas sean altas, pues
como resisten mejor que las otras,
tienen un wuso mAs amplio en constru-—
ccidn. '

La capacidad aislante de una espuma

fendlica de 30mm equivale précticamente

a la que daria un muro de cemento de
12¢m., '
B. Aislamiento aciistico:

Actualmente tiene wuna gran impor-—

tancia el problema aciistico en la Arqui-
tectura debido a la enorme influencia
que tiene en la confortabilidad de una
vivienda. Los materiales absorbentes vy
aislantes constituyen un gran auxiliar
en los tratamientos aclisticos y dentro
de estos se destacan los materiales
plasticos.

La Fisica ensena que una onda
sonora gque incide en una pared se dis-
tribuye de varias maneras:

a) una parte del sonido incidente es
reflejado ya sea en la superficie de la
pared o en el interior de la misma.
Estas ondas reflejadas vuelven al recin-
to y después de un cierto tiempo chocan
nuevamente «con la pared, produciendo
nuevas ondas reflejadas. A estos sonidos
reflejados gque se superponen con el
sonido incidente, se les conoce como
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reverberacidn.

Los materiales aislantes
funcidén de regular 1la
reverberacidn, generalmente disminuyén-
dola para no influir en 1la percepcidn
del sonido original,

tienen la
durdacidéon de 1la

b) Otra porcidn. del sonido incidente se
transmite a través de la pared y sale
COMmO sonido emergente., Disminuir 1la
transmisidon del sonido de un recinto a

otro a través de paredes es misibén de
los materiales aislantes acilsticos. No
todo el sonido emergente sale por el
otro lado de: la. pared, - sino que una

parte sale por los bordes.
¢) Finalmente, un pequeiio porcentaje del
sonido incidente queda dentro de 1la

pared y se transforma en calor.

El problema del -aislamiento acfigtico:

una pared ‘aisla aclisticamente mejor
cuanto mayor sea su peso, Yy por esta
razdén se habia resuelto antiguamente el
problema de la transmisifn aciistica con
paredes gruesas, habiendo fijado algunas
normas con un peso minimo de 300 kg/m’.
Este método de aislamiento aciistico ha
desaparecido précticamente, pues en la
construccidn moderna se tiende za elimi-
nar todo material superfluo desde el
punto de vista estdtico. Se reduce la
permeabilidad aciistica de estas paredes
poniéndole un material aislante aciisti-
co, de la misma manera que se compensa
el menor aislamiente térmico de las
paredes delgadas.




B.l.Tratamiento aciistico de pisos:

El piso de una vivienda esta muy

expuesto a las ondas sonoras producidas
por diferentes fuentes, personas cami-—
nando, movimiento de muebles, objetos
que caen, etc...
Estas ondas se transmiten a través del
piso y las paredes y ocasiona molestias
a los habitantes del nivel inferior
cuando se trata de viviendas de varios
niveles.

Para

evitar este inconveniente se
han utilizado algunos materiales en el
entrepiso para que evite el paso de 1la
onda sonora, pero con el paso del tiempo
algunos de estos materiales se destruyen
¥y vya no sirven como aislante; también
algunos materiales tienen el dinconve-
niente de absorber la humedad y esto los
hace perder su eficacia.

Actualmente se estd trabajando con
el poliestireno expandido, que fué
descrito como aislante térmico, también
actiita eficazmente como aislante acfisti-
co. Sus celdillas de aire absorben en
gran proporcidn el sonido que transmite
el piso, y se coloca en forma de piso
flotante: es un piso aislado, las plan-
chas de poliestireno expandido se apoyan
directamente sobre la losa y se debe
tener cuidado de disponer las planchas
de .modo que toquen el muro y 1lleguen
hasta la altura del piso. En esta forma
el piso y el contrapiso "flotan" sobre
el aislante y quedan completamente
separados del resto de la construccidn.
Asi se cierra el paso tanto al sonido
emergente que sale por el piso y bordes.
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B.2.Tratamiento acistico de paredes:

Para disminuir la transmision
aclistica de una habitacidn a otra, y el
sonido desde el exterior hacia el inte-
rior de una vivienda, se usan general-
mente dos métodos. Se puede construir
una pared doble y 1llenar el espacio
entre ambos con un material aciistico
aislante comoc espuma de poliuretano o
espuma ureica. El segundo método, que
desde hace algunos afios se considera el
mas efectivo, consiste en fijar a la
pared un material acistico absorbente
que en este caso cumple dos funciones:
disminuye el tiempo de reverberacidn
dentro del recinto y disminuye la trans-
misidn de un ambiente a otro.

Una forma de tratamiento ac{istico
de una pared consiste en colocar sobre
la misma un entramado de madera formado
por listones cuyo espesor determina el
espesor del .aislamiento. Los espacios
asi formados se rellenan con un material
fibroso como fieltro de lana de vidrio o
de lana mineral. Se recubre todo con una
tela decorativa de PVC que se fija
simétricamente a la madera, quedando la
pared elegantemente tapizada. En este
tratamientoc acistico, la tela de mate-—
rial plastice actila como membrana y las
vibraciones que le son transmitidas se
pierden en el material absorbente poste-

rior, evitando tanto el paso a través de
la pared, como la reflexidon de una gran
parte de la onda sonora. Se prefiere
este sistema cuando predominan las

frecuencias bajas.

Otro material muy conveniente para el




tratamiento acistico de paredes es 1la
espuma de PVC, Por su elaboracidn se
asemeja a la espuma de poliestireno, vy
por accidén del calor y presidn se des-
compone el agente de expansidn con
evolucidn de gas que genera la espuma
vinilica. Es un material flexible de
poro cerrado.

La espuma de resina ureica tiene
una interesante aplicacidn como elemento
para tratamientos aciisticos. Los tabi-
ques por cuyo interior corren tuberias
de conduccidén de agua y las paredes de
los sanitarios que incluyen el tanque de
agua del inodoro transmiten las vibra-
ciones producidas por el movimiento de
agpua a las habitaciones contiguas y afin
a los ambientes més alejados. 'En este
caso se inyecta espuma de resina ureica
en los espacios donde se encuentra
colocado el aparato o conducto, quedando
rodeado y envuelto por la masa de mate-
rial plastice que absorbe las ondas
sonoras. Puede aplicarse este método
también para el relleno de las casillas
del entramado de listones de madera, que
habitualmente llevan un material fibro-
so. Para esto se clava sobre la madera
un tejido de yute que cubra todo el
entramado y se idinyecta la espuma entre
la trama del tejido, se forma un relleno
compacto y se recubre con tela vinilica.
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CUADRO N° 9

Diferentes formas de suministro de material plastico
para uso en la construccidn arquitecténica

I)soluciones y dispersiones:
.dispersiones para la impregnacién hidrdéfuga de paredes, pinturas

II)planchas (no translficidas):
laminados melaminicos decoratives, PVC para pisos

ITII)revestimiento para pisos:
baldosas de PVC

IV)paneles transliacidos:
domos, ventanas, tragaluces, cielos falsos, laminas acanaladas para techos

_V)espumas:
aislamiento térmico de techos y paredes, aislamiento acfistico de pisos y cielos
falsos, sellado de juntas de dilatacidn -

VI)tubos:
tubos para la conduccidn de agua, y tubos para drenaje

VIiI)perfiles:
sellado de juntas de dilatacidn, perfiles rigidos para cortinas enrrollables

VIII)"films" o peliculas:
recubrimiento de concreto fresco para evitar la evaporacidn prematura del agua,
revestimiento de formaleta para facilitar el desencofrado

IX)piezas moldeadas:
articulos de resina poliester reforzada como: bafieras, inodoros, lavamanos,
lavatrastos y articulos de resina ureica como accesorios para las instalaciones
eléctricas

X)paneles premoldeados
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CUADRO N°10

Ennumeracidn de los materiales pladsticos segiin su aplicacidn
a las distintas partes de una construccidn arquitecténica

l1)proteccidn de materiales de construccidn:
usando pelicula de polietileno

2)concreto:
recubrimiento de concreto fresco con pelicula de polietileno, revestimiento de
formaleta para facilitar el desencofrado, sellado de juntas de dilatacidn

3)cimientos: ,
recubrimiento de cimientos con tela de polietileno para proteger contra la humedad

4)Yconduccidén de agua:
tuberia de polietilenc para @l suministro de agua, tuberia de PVC para las
instalaciones de agua fria, agua caliente vy drenajes

S)paredes: . o _

paneles no translicidos tipo sandwich con . diversos recubrimientos exteriores,
aislamiento térmico con espuma de poliestireno expandido, aislamiento acistico con
telas vinilicas acolchadas, revestimientos exteriores decorativos y protectorcs con
resina de poliester, revestimiento interior con laminado decorativo melaminico

6)techos: : : _
aislamiento té&rmico con planchas de poliestireno expandido, techos transliocidos,

7)ventanas y puertas:
ventanas y domos de planchas acrilicas, persianas enrrollables, puertas plegables

8)pisos y escaleras: _
revestimiento para pisos y escaleras de PVC, zdcalos, revestimientos para peldaios.

9)cielo falso: ‘
aislamiento aciistico con planchas dé poliestireno expandido, cielo falso luminose

10)varios:
lavamanos, lavatrastos, accesorios para electricidad, revestimientos de cables
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Materiales plaAsticos que se utilizan en

la industria de la construccidn
arquitectdnica en Guatemala
Informacibn general:

Los materiales plasticos se han idido
incorporando a wuna gran variedad de
materiales que se han usado tradicional-
mente en la construccidn.

Los materiales plasticos tienen
propiedades valiosas, pero es muy impor-
tante conocer todas sus caracteristicas
para que su utilizacidn resulte realmen-
te efectiva y beneficiosa. Generalmente
los profesionales relacicenados con la
construccidn tienen conocimiento de los
materiales tradicionales gque proceden de
la naturaleza o pueden obtenerse a
través de procesos simples, pero actual-
mente los plAsticos estan relacionados
al avance tecnoldgico y ofrecen muchas
posibilidades para llenar diferentes
requisitos en la construccidn.

Para lograr un mayor @&xito al
utilizar materiales plésticos es necesa-—
rio tener conocimientos elementales de
las caracteristicas y ventajas, pero
también de las limitaciones que presen-—
tan.

Las cualidades mAds destacadas de
los plasticos en general son sus propie-—
dades técnicas, acfisticas, eléctricas,
quimicas y que son materiales livianos,
faciles de limpiar, estéticos y resis-—
tentes a la intemperie.

Los tres principales grupos de uso
o aplicacidn de los plasticos son: como
elementos estructurales o semi—-estructu-—

rales, como elementos no estructurales y
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“pueden

como elementos auxiliares de otros
materiales o componentes de la edifica-
cidn. En los tres grupos mencionados
tienen ventajas, perc tambi@&n inconve-
nientes que deben tomarse en cuenta para
lograr una mayor eficiencia. La princi-
pal ventaja al utilizarlos como elemen-
tos primarios de carga o como elementos
secundarios que transmitan carga a
elementos. de otros materiales es 1la
siguiente: posibilidad de construirlos
con forma solicitada por el proyectista.
El material que se usa en estos casos es
plastico reforzado con fibra de vidrio
para aumentar su resistencia y rigideez,
también puede combinarse con otros
materiales para obtener compuestos que
tienen propiedades especiales que no
~tener los elementos trabajando
individualmente.

Esta cualidad permite obtener
estructuras laminares tridimensionales,
nervadas u onduladas vy planchas de
diferentes gruesos. '

La resistencia de 1los pléasticos
reforzados puede ser muy grande y gene-
ralmente poseen una gran resistencia al
impacto, esto permite utilizar secciones
delgadas y livianas que con otros mate-
riales resultarian gruesas y pesadas.

Los elementos estructurales de
plastico transmiten un alto porcentaje
de luz incidente, estoc permite obtener
estructura, cerramiento e iluminacidn
con un solo material.

Las principales desventajas a

observar al trabajar con estos materia-—
les como elemento estructural son: poca

FROFIEDAR DE LA UMivikntie.s v yaX (AR S DE GUATERALE
Bihliatrca
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rigidez, el costoe con relacidn a otros

materiales es mayor y tienen menor
resistencia al fuego.
Es muy frecuente el use de 1los

la construccidn para fun-
por ejemplo:

plasticos en
ciones no estructurales,

laminas translicidas intercaladas con
laminas de otros materiales para tener
iluminacidén natural, recubrimiento de
suelos y paredes, domos para ilumina-

accesorios para instala-
drenaje, accesorios
para electricidad, y otros. En cada uno
de estos usos, se aprovechan alguna o
varias de las cualidades de los plasti-
cos: facilidad de moldeo, resistencia a
la intemperie, transmisidn de luz, bajo
peso y resistencia al impacto. '

cidn, tuberias,
ciones de agua y

Los materiales plasticos pueden
trabajar también en combinacidn con
otros materiales y tienen aplicaciones

En algunos casos sirven de
recubrimiento a la madera, metal o)
fibrocemento, ayudan a proteger la
superficie y a la vez proporcionan un
acabado decorativo. Los adhesivos indus-
triales para lograr sus cualidades de
resistencia llevan base pléstica. Con
los adhesivos y cementos poliméricos se

importantes.

hizo posible la técnica de la madera
laminada—-encolada, las uniones entre
materiales de superficie lisa como

vidrio y metal y también la adherencia
entre pieza de concreto o de ceramica
simplemente pegadas entre s1. Como
materiales selladores se usan casi

siempre masillas poliméricas debido a su
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capacidad de absorcidén de grandes movi-
mientos causados por cambios de. tempera-
tura, a su capacidad de adherirse bien a
una gran variedad de superficies cuando
se aplican adecuadamente y su durabili-
dad: principalmente se usan en sellar
muros—cortina, para juntas de dilatacién
y para sellar grandes superficies de
ventaneria de vidrio,

Antecedentes de la utilizacidn de los
plasticos en Guatemala

Hace aproximadamente veinticinco afios se
empezaron  a usar los .materiales plasti-
cos en la construccidn en Guatemala. En

los primeros afos en que se fueron
coneciendo ¥ consiguiendo localmente
productos plasticos para ‘la constru-
ccidn, se destacd el uso de laminas

transliicidas intercaladas con ladminas de
otros materiales para tener iluminacidn
natural en diferentes Areas.

Con el paso de los afios se han
instalado en Guatemala varias fabricas
dedicadas a la produccidn de articulos
plasticos de diferentes usos y algunas
de -ellas fabrican especialmente produc-
tos para la construccidn.,

Aunque la materia prima con la
cual se trabaja es importada, el esta-
blecimiento de fabricas en Guatemala,
abrid las posibilidades de aprovecha-

miento de estos materiales con muchas
ventajas para la construccidn, pues se
empezaron a hacer trabajos especiales
requeridos por la persona que estaba
disefiando un proyecto y necesitaba una
solucidn individual para lograr varias




cualidades en un solo material. En
Quezaltenango, hace aproximadamente 20
afios, se colocd una cubierta para un
saldén social (con un &rea de 225 metros
cuadrados aproximadamente) fabricada en
piezas de plastico estructural en forma
de bbdbveda apoyada en losas perimetrales;
en el ciele falso se wutilizd plancha
texturizada translicida para iluminar el
drea y a la vez proteger del frio y la
lluvia.

En este y otros ejemplos similares
se logrd una buena respuesta en cuanto a
la proteccidédn de la intemperie, pero
existia deficiencia en controlar la
intensidad de la luz a la hora de mayor
incidencia de los rayos solares.

Al pasar los anos, los pléasticos se
han desarrcllado y continuamente se
trabaja en la bilisqueda de nuevas ‘fami-
lias de plasticos y mayor variedad de
productos que se aplicanm a la cons-
truccidn en sus diferentes etapas; esto
ha hecho que en Guatemala se incremente
el uso de los plasticos pues se han
obtenido respuestas favorables al usar-
los adecuadamente. '

be 1los materiales plasticos que
tienen mayor uso actualmente en la
construccidn arquitectdnica en Guatema-—
la, estd la 1ladmina plastica, se incre-
menta también el uso del vidrio plastico
y mds recientemente se trabajea con

plastico acrilico que se fabrica local-
mente en diferentes gruesos y colores.
Esto amplia las posibilidades de su uso,
pues es un material facil de trabajar y
puede ser moldeado, por un procedimiento
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sencillo.

La tuberia plastica para diferentes
usos es fabricada en Guatemala, desde
hace varios afos. El uso de tuberias de
este material para conduccidn de agua
fria, agua caliente y drenajes, ha
demostrado que poseen varias ventajas

sobre tuberias de otros materiales.
Sobresalen entre sus ventajas, las
sigulentes: es un material liviano vy

posee resistencia a la corrosidn, baja
conductividad térmica y no contamina el
agua. Se puede wunir facilmente con
accesorios del mismo material pegandolos
o uniéndolos con roscado. Las tuberias
de materiales tradicionales son '"rugo-
sas" cuando nuevas o con el tiempo
llegan a sufrir
tuberia plastica se conserva idealmente
"lisa'. : '

La tuberia pléastica para agua fria
es adecuada para wusar en agua cuya
temperatura no sea mayor de 60°F, y los
soportes para colocar esta tuberia deben
estar menos separados que en la coloca-
cidn de tuberia de material tradicional,
pues no soportan esfuerzos de flexidn
importantes. ‘

incrustaciones; 1la



LAMINAS

Material:

Resina
vidrio

poliester reforzada con fibra de

Producto:

Lamina

en diferentes canales:
standard (3")

ondalita (7")
troquelada

canaleta

Perfil 10

otros canales

Uso principal:

—cubiertas

Caracteristicas mas fOtiles:

son laminas translicidas
material liviano
se fabrican en diferentes canales

para intercalarlas con laminas
de otros materiales

se fabrican en diferentes colores

80

ACANALADAS

Laminas eén diferentes canales




PLANCHAS TEXTURIZADAS

Material: .
Resina poliester reforzada con fibra de
vidrio

Producto:
Planchas planas texturizadas en diferen-
tes gruesos y colores

Uso principal:
’ -ventanerlia

"tabiqﬁes tfanslﬁcidos
-vitrales

~puertas translocidas
~difusores de luz.

Caracteristicas mAs utiles:

-resistente a la intemperie
~material liviano y translicido

-se fabrican en planchas muy largas
(24 pies de largo)

—-se enrrollan para facilidad de
transportarlas

-el material se corta facilmente
con tijera de cortar lamina o con
sierra de cortar hierro

-se puede atornillar, clavar 5]
pegar con mastic

81
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PLANCHAS LISAS

Material:
Resina poliester reforzada con fibra de
vidrio

Producto:
Planchas lisas

Uso principal:
Rotulacion

Caracteristicas mas Otiles:

-resistente a la intemperie
—-material liviano

-se puede enrrollar para trans-
portarlo

—fAcil de cortar con tijera de cor-—
tar lamina de zinc

~se puede clavar
char o pecgzor ¢

1 -

a
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rnillar, rema-—
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el material se corta facilmente con -
tijera de cortar lAmina de zinc




Material:

Polimetacrilato de metilo (PMMA)

Producto:
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PLANCHAS ACRILICAS

Planchas en diferentes gruesos y colores

I/so principal:
-ventaneria

—rotulacibdn

—decoracidn

~exhibidores

—muebles

—¢cubiertas

—protectores para alfombras

~tableros transparentes para balon-

-cesto

Caracteristicas mas fitiles:

-resistente a la intemperie

—de apariencia brillante,

clara vy

transparente, similar a la del vi-
resistente

drio, pero mas liviano;
al impacto

~resistente al ataque
variedad de quimicos

CONTINUA

de

gran

plancha

acrilica

moldura de hierro

itk a A

PR
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CONTINUA planchas acrilicas

et

- transmite la luz

~TERMOPLASTICO, cualidad que le
permite moldearlo para adaptarlo a
diferentes formas

-se puede cortar utilizando herra-
mientas manuales & eléctricas

el material se corta con sierra eléctrica

b




DOMOS

Material:
Polimetacrilato de metilo

Producto:

Domos en diferentes formas y colores,
fabricados de planchas acrilicas (3 mn
de grueso generalmente) moldeadas

Uso principal:
—techos transliicidos decorativos

—exhibidores

Caracteristicas mas utiles:
-resistente a la intemperie

-de apariencia brillante, clara vy
transparente o transliicida; similar a la
del vidrio, pero maAs liviano

—transmite la luz

e
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Ambassador Motar Lodge, Minneapoiis, Minn,

Dasigners: Synergstics, Inc., Raleigh, N.C.

domos

y ¥ oray b al
s e e

O oy Nkl i e i
Boettcher Conservatory in Denver Botanic
Gardens, Denver, Colo.

Architects: Victor Hornbein and Edward D.

White, Jr,, Denver

acrilicos en diferentes formas y colores

Sheraton Motor Inn, Harrisburg, Pa.

Architects: Yecko and Zbikowski, Pittsburgh




86

#
FORMALETAS
Material:
Resina poliester reforzada con fibra de
vidrio
Uso principal:
En fundicidn de losas de edificios con
elementos modulados
Caracteristicas mas atiles:
—livianas
—sumamente resistentes, permiten
P usarlas varias veces
-al quitar la formaleta después del
fraguado, gqueda una superficie
lisa, no necesita mano de obra

adicional para el acabado

~se fabrican sobre medidas que
proporciona el disefiador

formaleta de plastico reforzado
para la construccidon de edificios
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TUBERIA

Material:
Policloruro de vinilo (PVC)

Tuberia y accesorios PVC

Producto: _
Tuberia en diferentes diadmetros

Uso principal:
Conduccidn de agua fria, conduccidn de
agua caliente y drenajes

Caracteristicas mas lGtiles:

~resistente a la corrosidn
. ~baja conductividad térmica

—liviana

-dictil
~se corta y puede curvar facilmente

~se une por roscado, disolvente o
,adhesivo

-necesita soportes menos separados
que en tuberias de otros materia-
les

~tolerancia para cambios dimensio-—
nales por cambio de temperatura




TUBERIA PARA AGUA CALIENTE

Material:
Copolimeros especiales
Polipropileno (PP)

Producto:
‘Tuberia en diferentes diametros y
accesorios

Uso principal:
Conduccidn .de agua caliente

Caracteristicas mas Gtiles:

-necesitan soportes mas unidos que
las tuberias tradicionales para
evitar el combado ‘

—tolerancia para dilatacidn y
contracciodn por los cambios de
temperatura

Tuberfa PVC para conduccibn de agua caliente
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TUBERIA PARA GAS Y PRODUCTOS QUIMICOS VARIADOS

Material:

Policloruro de vinilo (PVC), Poliestire-
no (PE), Plastico Reforzado (R/P),
Acetato de celulosa {CA), Acetato
butirate de celulosa (CAB), otros
Tuberfa para conduccibn
Producto:

Tuberias en diferentes diadmetros

de productos quimicos

Uso principal:
Conduccidn de gas y productos quimicos

Caracteristicas mas uttiles:

~existe gran variedad de materiales
plasticos para recubrir tuberias

de metal, accesorios, vilvulas,
etc...
-se encuentran tuberias para

acometidas de edificios y lineas
principales

~-las tuberias permanecen libres de
corrosidn, son ligeras y faciles
de instalar

-se debe seleccionar el material
adecuado para gas natural o}
manufacturado

—fabrican tuberla para suministro
de aire o diferentes tipoes de gas

~para alta presidn se emplea
tuberia reforzada con fibra de
vidrio




ESPUMAS

‘Material:
Poliestirene (PS), Uretanos (UP), Fenol-
Formol (PF)

Producto:
Materiales espumados en obra, bloques de
espuma

Uso principal:
Proporcionan aislamiento
tuberias frias o calientes

térmico para

Caracteristicas mas ntiles:
"~ conductividad baja

— liviano

~ facilidad de

obtener
formas complejas con
plasticos espumados en
obra

-~ .no deben supecrarse las
temperaturas mAximas
toleradas

Aislamiento térmico para tuberias

PROPIERAB DE LA DN+ moons o oo el
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ACCESORIOS ELECTRICOS

Material:

Fenol—-formol (PF), Urea-formol (UF),
Melamina formol (MF), Poliestireno (PS),
Policloruro de vinilo (PVC)

Producto:

Acc orios 1& ricos s
esorios elect accesorios para electricidad

Uso principal:

~ dinterruptores

- enchufes

= dispositivos de distri-
bucidén

- placas de pared . : ' D [j

— cajas de conexidn

= O‘t.I'OS

Caracteristicas mas Gtiles:
- gran resistencia a 1la
humedad, envejecimiento
lento




TUBERIAS PARA CONDUCCION ELECTRICA

Material:
Policloruro de vinilo (PVC) plastifica~
do, otros

Producto:

. . . . ables
Tuberias para conduccidn eléctrica Aislamiento de ¢

Uso principal:
Aislamiento de cables

Caracteristicas mas {tiles:
- elevada resistencia :
eléctrica a .u. ”,‘.‘,...._.._._.. e Frre—— .é

- elevado poder dieléc—
trico

- gran resistencia a la
humedad .

- envejecimiento sumamen-—

te lento

~ resistencia a la corro-—
sidén y absoluta imper—

meabilidad permiten co- conduccidn de energia

locar estos conductores
directamente en la tie-—
rra o empotrados en la
pared




Los plésticos como auxiliares
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de otros materiales

MORTEROS

Material:
Epoxis, Poliester, Copolimeros PVC,
PVAC, Latex acrilico

Producto;:
Morteros

Uso principal:
Unidn de concreto nuevo a concreto viejo

Caracteristicas mas utiles:

~se puede poner capa de mortero bhase
pliastica sobre concreto viejo y concreto
fresco vertido sobre @&l

-se¢ pueden pegar unidades de concreto
prefabricado

—-se consiguen capas de proteccidn del
concreto resistentes al desgaste y
antideslizantes

—-reparacidn de Areas de concreto
—-sellado de grietas y juntas

~productos aglomerantes

-s¢ logran morteros de alta resistencia
para unir elementos de albanileria
(arcilla cocida,;, o de concreto

—-se pueden conseguir morteros totalmcnte

en resina epoxi para juntas delgadas de
mortero

Unidén de elementos de concreto

prefabricado

o

sellado de grietas

- [ Tt .
. 4 .
[ o . -,
R M S
- - - - -D
. -t o
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AUXILIARES PARA TRABAJOS DE ALBANILERIA

Material:
Poliesteres Epoxis (EP)

Producto:
Revestimiento para bloques de concreto,
adhesivos y aglomerantes para piezas
ceramicas

Uso principal:
Auxiliares para trabajos de albanileria

"Caracteristicas mids iitiles:
Proporciona superficies decorativas vy
resistentes al desgaste

Material:
Latex, €Copolimeros PV(C, Polimetacrilato
de metilo (PMMA), Epoxis (EP)

Producto:
adhesivos

Caracteristicas mas {itiles:

Las adiciones de latex o epoxi aumentan
la resistencia y tenacidad del estucado
y de la unidn con el soporte

Material:
Poliacetato de vinileo (PVC), elastdmeros

Producto:
Tiras flexibles

Uso principal:
Juntas de dilatacidn

Junta

de dilatacidn
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MATERIALES SELLADORES

Material:
Polisulfuros, siliconas,

acrilicos, UP
(plasticos de uretano,

elastdmeros

Producto:
Compuestos para sellar

Caracteristicas mAs fitiles:

Las masillas resisten condiciones rudas
como movimientos de dimportancia entre
diferentes partes del edificio ¥y en
mures cortina

Oscilan de Dblandos y eladsticos a ligera-
mente vrigidos, algunos son coloreables
ampliamente y otros en forma limitada

Material;

PVC, Copolimeros, PF (Fenol-formol)

Producto:
Laminas flexibles

Usc principal:
Impermeabilizacién

Caracteristicas més {tiles:
Colocadas dentro de las paredes,
el paso de la humedad

evitan

Pueden combinarse
metal o tejido

con otros materiales:

==

proteccidn

para evitar

I —_
==

el paso de humedad

VE=METE

tela plastica
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CUADRO N°® 11

DIMENSIONES DE LOS PRODUCTOS PLASTICOS QUE SE UTILIZAN ACTUALMENTE
EN LA CONSTRUCCION ARQUITECTONICA EN GUATEMALA

Uso principal Producto Dimensiones

Ancho total Lérgo

cubiertas lamina diferen-
T tes canales:

canal 3" _ 31" 2

a 20 pies:
canal 7" ‘ 3g" 2 a 20 pies
troquelada varlia segun

la marca |l 2 a 8 pies
Perfil 10 1 metro 2 a 8 pies
ventanas, puertas, plancha textu-
tabiques translii- rizada (simple,
cidos, difusores : doble, o triple
de luz refuerzo) 4 pies 8 pies
4 pies 16 pies
4 pies 24 pies
rotulacidon plancha lisa 4 pies 8 pies
4 pies 16 pies
ventanas, puertas, plancha acrilica
rotulacidn, otros 2mm, 3mm, Smm y | . 4 pies 8 pies
7mm de grueso
tableros para balon- plancha acrilica
cesto 13 mm grueso 1.80 metros 2.40 metros

transparente

NOTA: las medidas estadn expresadas en metros para unos materiales, y en pies para
otros, pues esas son las dimensiones que se usan para trabajar con cada material,




CAPITULO 7

Los Materiales Plasticos y su Proyeccibn

al Futuro

Actualmente los plasticos estan
empezando a ser conocidos y utilizados
en diversos campos de la construccidn y
otras actividades. El empleo de estos
materiales continfia creciendo por 1los
buenos resultados en sus aplicaciones y
muchas posibilidades que tienen para un
futuro desarrollo; pueden aparecer
nuevos materiales. o modificar los ya
existentes para obtener mayores venta-—
jas.

En algunas industrias como por
ejemplo la de la electricidad, el uso de
los plasticos estd ya establecido, pero
en algunas otras industrias, los plasti-
cos estin empezando a introducirse.

La introducecidn "de un nuevo mate-—
rial encuentra muchos obstéculos, pero
los plasticos han respondido bien pre-—
sentando varias ventajas: buenas propie-
dades eléctricas, bajo peso, buena
apariencia y otras. Estas cualidades
los han hecho atractivos para que los
plasticos reforzados puedan ser usados
en la construccidn y otros campos como
el transporte, industria naval, instru-
mentos para diversos usos, material
eléctrico, piezas de la industria aero-—
espacial y otras.

Los mayores obstédculos que han
encontrado los materiales plasticos para
su crecimiento son: alto costo de las
materias primas y falta de datos sobre
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su comportamiento a largo plazo.

Sin embargo, muchos factores con-
tribuyen a la aceptacidn de los materia-
les plésticos pues la industria ha
mejorado los materiales y los mé&todos de
produccidn; de esta forma se reducen los
costos y los productos se vuelven compe-
titivos.

Ayuda tambi&n el paso del tiempo, pues
se ha podido aportar datos y experiencia
de algunos ahos.

El aumento de poblacidn aumenta la

demanda y <cambia los requisitos que
deben llenar los. productos, pues en
muchos casos se desea un material o

articulo que necesita menos mantenimien-—
to y mayor duracidn, y un comportamiento
eficiente y satisfactorio durante mucho
tiempo puede influir mids que su precio
inicial. :

El uso de los plasticos ha contribuido a
mejorar la calidad de vida de muchos
seres humanos, pues el teléfono, equipos
de sonido, peliculas fotograficas,
radio, televisidédn y otros articulos son
fabricados <con variedad de materiales
plasticos usados so0los o en combinacidn
con oLbros en varios casos.

Existe una tendencia a utilizar el
petréleo como fuente de energia; é&sto
afecta a toda la sociedad y a la indus-
tria de los plasticos en particular.

Por la importancia que tienen los
materiales plésticos por su aplicacidn a
diversas actividades, se estudia cons-—
tantemente para encontrar fuentes alter-
nas de materias primas y el reciclaje de
los diversos materiales,.
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A la amplitud de aplicaciones de los
plasticos han contribuido las grandes
inversiones en investigacidn y desarro-
llo, sumado a la labor de los profesio-
nales de diferentes ramas como fisicos,
mateméticos, tecndlogos, ingenieros,
técnicos comerciales ¥ proyectistas,
todos han contribuido al progreso de los
plasticos.

LOS PLASTICOS EN EL TRANSPORTE

Buses y autombdviles:

La produccidn de los medios de transpor-
te es wuna de las mayores actividades
industriales y algunos de sus problemas
son la seguridad y el medio ambiente. En
los vehiculos actuales existe una gran
variedad de aplicaciones de los plasti-
cos reforzados, los principales son:

piezas interiores y exteriores de las
carrocerias, capotas, paneles de instru-
mentos, adornos, cajas para radio,

ventiladores,
Yy otros.

Por su forma de
acabado superficial

cajas para filtro de aire

produccidn, el
necesita en algunos
casos s8lo de pintura; ademds se ha
mejorado la velocidad de produccidn vy
esto reduce los costos.

Las piezas de plastico reforzado
son resistentes a oxidacidn, resistentes
a la corrosidn y muy livianas., Ademas ,
el ahorro de peso es muy importante para
el disefio y precio de un vehiculo.

En
La

los camiones:
relacidn peso/resistencia es una gran

98

ventaja para un transporte de carga,
pues una reduccidn en el peso del ve-
hiculo supone wuna mayor capacidad de
carga.

LLos plasticos reforzados proporcionan

otras ventajas y tiene economia en peso,
comparado con otros materiales utiliza-
dos.

Una de sus aplicaciones méAs adecua-
da es en paneles para camiones refrige-
rados y remolques pues necesitan: poco
mantenimientoe, son de facil limpieza vy
proporcionan aislamiento térmico.

Actualmente se ha incrementado el
uso de plasticos reforzados en otras
piezas de los camiones (por ejemplo en
las loderas), pues ademds de la disminu-
cidn del peso, disminuye el costo de
fabricacidn, mejora el aspecto y tiene
mAs resistencia al deterioro.

En los trenes:

En los sistemas modernos de transporte
colectivo se estdn introduciendo los
plasticos reforzados pues presentan

varias ventajas:
te, livianos,
lavables y otras.

resistencia al desgas-
facil mantenimiento,

Transporte a&reo y aercespacial:
Es creciente el nimero de aplicaciones
de los plasticos reforzados en la avia-
cidn, y constantemente se hacen nuevos
ensayos para conseguir otros productos.
Lo que se fabrica para aviones
actualmente es: paneles para la zona de
carga y pasajeros, tanques de combusti-




ble, piezas en el fuselaje, y otros.
Marina:

Los plasticos reforzados han desplazado
en gran medida a la madera y al aluminio
en la construccidn de barcos pequefios.

Las «cualidades que ofrecen los
plasticos son: resistencia, durabilidad,
bajo costo de mantenimiento, y esto
aporta varias ventajas. '

Entre las principales ventajas
estan: disminucidn del peso, disminucidn
en el consumo de combustible y aumento
de la velocidad, maAs espacio para la
carga y menos necesidad de reparaciones,

EN LA CONSTRUCCION

En algunos paises se hacen numerosos
estudios para utilizar en mayor escala
los materiales plasticos, principalmen-—
te: paneles prefabricades para la cons-—
truccidn.
Ademids se usan: tuberias, vidrios plas-—
ticos, domos, ladminas y otros. Se hacen
estudios para wutilizar estructuras en
formas modulares variadas,.

Otras aplicaciones de los plasticos

que estéan aumentando son: productos
resistentes a la corrosidn para tube-
rias, tanques de almacenamiento, cana-
les, cubiertas, ventiladores y otros en

los cuales presentan ventajas de diseio
y costo.

Como continiia creciendo la demanda
de estos materiales, los procesos de
produccidn se desarrollan rapidamente y
esto incide en un buen precio para
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"terminales de

trabajar con estos materiales.

EN LA INDUSTRIA ELECTRICA

En la actualidad existe wuna amplia
variedad de productos plasticos que se
usan para instalaciones eléctricas, pero
su demanda tiende a aumentar por sus
ventajas: resistencia mecénica, livia-
nos, moldeabilidad y estabilidad dimen-
sional. }

En las lineas de transmisidn se usan en

postes, barras para los
aisladores, separadores de
soportes de conductores y otros.

tensores y
lineas,

LOS MATERIALES PLASTICOS Y LA
CONTAMINACION AMBIENTAL

La actual preocupacidn ecoldogica nos
lleva a una mayor utilizacidn de 1los
recursos naturales y a prestar mayor
atencidn a la proteccidon del medio
ambiente contra la contaminacidn. Este

es otro problema al que se enfrentan los
plasticos, pues hay una mayor necesidad
de conservar los recursos naturales,

Como consecuencia de esto varias
industrias se han visto afectadas, entre
ellas estid la de los plasticos. Los
pldsticos no contaminan, pero debido a
su larga duracidn se cree que pueden
ocasionar un problema de desperdicios,
al igual que el vidrio, metales y otros
materiales.

La industria de materiales plasti-
cos trabaja en reducir los efectos que
pueden tener estos materiales en la




contaminacidn ambiental; por esta razon
se ha investigado desde hace varios aifios
para lograr un reciclaje de los produc-
tos fabricados con materiales plasticos.

En los paises industrializados se
ha logrado reducir en gran parte el
desecho de envases y otro tipo de empa-—

ques plasticos con varias medidas, entre
ellas: a nivel de comunidad, hacer
conciencia de 1la importancia que cads

aporte individual tiene para lograr un
beneficio colectivo, que se puede conse-
guir separando los desechos segin los
diferentes materiales de que se trate:
vidrio, metal, plasticos y deshechos
biodegradables. Esta practica facilita
en gran parte el procesamientoe de 1los
materiales para su reciclaje.

No todos 1los materiales plasticos
pueden ser reciclados, ya que algunos se
integran con otros durante el proceso de
fabricacidn a que fueron sometidos vy
adquieren nuevas propiedades. .

Actualmente en Guatemala, se traba-
ja a pegueiia escala en el reciclaje de
material como PVC y se obtiene material
que posteriormente es usado en la indus-
tria del calzado.

El polimetacrilato de metilo (Ple-
xiglas, Brilan, etc...) puede despolime-
rizarse a alta temperatura y obtener asi

mondmero que tiene infinidad de usos
industriales.

En general los termoplasticos
pueden ser tratados por procedimientos
mecdnicos para mezclarlos con material
virgen ¥ fabricar <con ellos nuevos

productos. El problema de la contamina-
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cidn ambiental es muy complejo, pues en
ella intervienen infinidad de factores y
en el caso del comportamiento de cada
material su uso y tratamiento es dife-
rente para lograr disminuir la contami-
nacidn.

La madera tiene una larga vida vy
causa pocos problemas de contaminacidn
ambiental, pero debe ponerse esmerada
atencidn en la constante reforestacidn

para continuar con su uso como material
para diferentes actividades.

El hierro a pesar de que se oxida
espontaneamente, no es degradable en un
largo periodo, y el vidrio a pesar de su
fragilidad es dificil de reciclar ya que
el proceso implica costos elevados,

Los materiales plasticos estan
haciendoe un gran aporte en el mejor
aprovechamiento de los recursos natura-
les pues se usan actualmente elementos
plasticos para fabricar acumuladores
solares y calentadores solares.

El uso de tuberias plaAsticas evita
el uso de tuberias metadlicas que al
deteriorarse provocan contaminacidén del
suelo y del agua gque conducen.

El uso de laminas plasticas trans-—
lacidas hacen posible una gran economia
de energia especialmente en instalacio-
nes industriales donde puede evitarse
casi totalmente la iluminacidn artifi-
cial en horas diurnas.

En la agricultura el uso extensivo
de laminas y peliculas plasticas ha
permitido cultivos que de otra manera no
podrian resistir el rigor de los climas
frios.
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El impacto macroecondmico formaletas de miltiples usos, incide en

el desplazamiento de productos importa-

Algunos estudiosos de la economia tenian dos de acero inoxidable y aceros espe-
cierto prejuicio contra los materiales ciales mucho mAds costosos.

plasticos pues suponian que iban a
producir una dependencia muy grande de
insumos extranjeros.

Es una ventaja muy grande que los plas-
ticos se puedan hacer a partir de diver-—
sos productos naturales renovables tales
como la celulosa, el caucho natural,
algas marinas, cdscara de cereales,
semillas de soya y melazas. Aunque
en nuestro pais no estada proéximo el uso
de estos productos como fuente principal
de materias primas para los pléasticos,
tiene mucha importancia el conocer estos
datos que influyen en la industrializa-—
cidn de los plasticos a nivel mundial.

Las dindustrias de 1los plasticos,

por ser de transformacidn mecanica
tienen poco efecto’ nocivo sobre el
ambiente.
Las industrias de 1los plasticos en
nuestros pequefnos paises, si bien es
cierto que consumen un alto porcentaje
de materias primas extranjeras, producen
también articulos terminados que susti-
tuyen con ventaja a los extranjeros
aportando un alto valor agregado y
generando una considerable cantidad de
fuentes de trabajo.

En el caso especial de los plasti-
cos reforzados €1 impacto favorable es
mucho mayor porgque la posibilidad de
producir en nuestro pais tanques para
productos quimicos, silos, tanques de
presidén, tuberias de alta resistencia y

PREPIEDAR BE LA UNIVERNGAD OF SAN La%idS DE SUATEMALR
Blb]inf-oca r,ﬂ,rnj




CAPITULO 8

Andlisis comparativo de la aplicacidn de
plasticos en Urbanismo y Arquitectura

Introduccidn:

Los materiales plasticos presentan
innumerables posibilidades de aplicacidn
en diversos campos y en la construccidn
arquitectdnica tienen cada dia mayor
demanda para solucionar gran variedad de
problemas.

Para obtener el mayor rendimiento
posible al utilizar materiales plasti-
cos, es necesario conocer algunos datos
y referencias sobre ellos. Las mayores
ventajas y que son comunes a la mayoria
de los plasticos son: livianos, buena
apariencia, resistencia a la intemperie
y resistencia al 1mpact0, entre otras.

Al proyectar o proponer soluciones
con materiales plasticos es necesario
conocer también sus limitaciones y
buscar entre las diferentes familias de
plasticos para encontrar el que nos
ofrezca las mayores ventajas: no es
recomendable utilizar estos materiales
como solucidén de emergencia para susti-
tuir wun material de otra naturaleza,
pues existen plisticos «con diversas
propiedades y es mejor analizar las
posibilidades que existen hasta encon-
trar el adecuado.

La mayoria de profesionales trabaja
con materiales convencionales, pero
analizar las posibilidades que nos
ofrecen nuevos materiales es participar
del desarrolle tecnoldgico y aprovechar

102

las ventajas del avance tecnolégico.

La Arquitectura es tambi&n un arte
Yy para lograr realizar nuestros proyec-
Los en una construccidn necesitamos de
miltiples recursos para resolver el
aspecto decorativo o complementario, asi
como de los aspectos estructurales en
donde los plasticos actualmente partici-
pan en algunos casos solos y en combina-
cidn con otros seglin las propiedades que
sSe requieran.

Las propiedades
cas, eléctricas, quimicas y estéticas
sobresalen en diversas aplicaciones,
pero . existe una gran variedad de plasti-
cos y hay que tomar en cuenta las 1limi-
taciones que cada material presenta,.

Los ejemplos estadn presentados en dos
secciones; para hacer el anAlisis en la
PRIMERA SECCION se distribuyen los
ejemplos de acuerdo a su aplicacidn en
la produccidén de espacios de uso social,
0 Sea espacios que satisfacen las nece-
sidades y requerimientos de 1la soc1edad
en su conjunto a nivel de :

4.1) Medios de vida: viviendas, condomi-
nios y otros conjuntos residenciales
2) Medios de trabajo y produccidn:
fadbricas, industrias, oficinas, tiendas,
etc...
3) Medios de recreacibn y otros servi-
cios colectivos: teatros, cines, esta-
dios, parques, plazas,etc..

técnicas, acisti-

¥ % SEGUNDA SECCION:

Ejemplo especifico de aplicacién de los
materiales plasticos a un medio de vida
(vivienda)

¥ FUENTE: AnBlisle y Pescripcibn da los
Agpectos Tebricoa Conceptuales Funda-
mentales a censiderar en el Proceso
de Diacho con Orientacibn hacia 1lo
Yrbano Arquitectlnice
Arq. Harco Antonio Rivera Hendoza
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Algunos ejemplos tipicos de aplicacibn
de los materiales plasticos en Arquitectura
Medios de vida: viviendas, condominios y otros conjuntos residenciales

JARDINES INTERIORES

Datos de referencia
Lamina pléstica

Ventajas
Las laminas plasticas reforzadas con fibra de
vidrio, se consiguen en el mercado en

diferentes colores y canales, que encajan con
laminas de otros materiales c¢omo asbesto o
zinc. >

Se pueden mandar a fabricar segin modelo
especial de algin canal que no sea de las
formas tradicionales. Las 1laminas plasticas
permiten el paso de luz natural en cualquier
ambiente,

Limitaciones:
El precio es alto en comparacidn con laminas
de otros materiales y son inflamables.

Ejemplo:

lAmina translicida

=N~

Intercalar laminas plasticas en techos de lamina de otros materiales para obtener un
gran porcentaje de luz natural en A&reas de trabajo, o en Areas grandes para formar
espacios iluminados en lugares de recreacidn o salones de uso piblico. Las zonas de
luz que se logran con estas laminas, permiten formar jardines interiores, pues esta

luz favorece el crecimiento de las plantas.
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Medios de vida: viviendas, condominios y otros conjuntos residenciales

BANO EN UNA VIVIENDA

acrilico translicido

Ve

/|

// t W/ ] T
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Fiemplo:

Las puertas de bafio quedan resistentes y decorativas al usar

se pueden hacer de planchas acrilicas o
refuerzo.

Proporcionan mayor seguridad que al
herida al sufrir una caida accidental,

material pléastico;
en plancha texturizada de doble o triple

usar puertas de vidrio que pueden provocar una
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Medios de vida: viviendas, condominios y otros conjuntos residenciales

DEPOSITO PARA RESERVA DE AGUA

Datos de referencia
Depbsitos para agua

Ventajas
Los depbdsitos para agua son fabricados con
resinas sintéticas de alta calidad,

reforzados con fibras de alta resistencia a
la tensidn.

Los depbsitos son livianos y esto repre-—
senta una gran ventaja, tanto para transpor-
tarlos como para subirles cuande van a ser
instalados en un nivel alto,

Limitaciones:

Los depdsitos son muy livianos en relacidn a
su capacidad, y la superficie donde van a ser
instalados tiene que estar limpia y pareja.

Observaciones: .

El material permite reparacidn si se llegara
a necesitar por una rotura accidental, provo-
cada por un fuerte golpe.

Ejemplo:

Aprovechar las ventajas que se adquieren al utilizar depdsitos de plastico reforzado
pues no contaminan el agua, y son sumamente livianos por lo que no representa un
incremento importante el peso del depdsito sobre una losa.

Por su poco peso, los depdsitos permiten usarlos en niveles altos en una constru-
ccidn, pues es fAcil transportarlos v subirlos.

Los depdsitos plasticos pueden colocarse en un primer nivel cuando el techo de 1la
construccidn no permita colocar un depdsito y no se desea construir una torre espe-
cial para instalarlo. Por su forma v c(olor se pueden instalar en un jardin , esto
permitird un facil acceso para la limpiera v mantenimiento del depdsitn
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Medios de trabajo y produccidn: fabricas, industrias, oti1c1nas, tir1endas, et« ...

FORMALETAS PLASTICAS PARA CONSTRUCCION DE EDIFICIOS
Datos de referencia
Formaleta pléastica
Ventajas
La formaleta plastica se fabrica en un
material constituido por resinas sintéticas
reforzado con fibras de alta resistencia a la
tensidn.

Generalmente son resinas poliester
reforzadas con fibra de vidrio, qué permiten
hacer objetos de diferentes formas por lo que
las formaletas se pueden fabricar sobre orden
del proyectista,.

Limitaciones:
El precio de las formaletas es alto, compara-—
do con las formaletas de madera.

Observaciones:

Al hacer un presupuesto, tomar en cuenta las
caracteristicas de 1la formaleta pléastica,
pues a4 pesar de su precio ofrece ventajas
como evitar el desperdicio de madera, y
significa economia en mano de obra por el
buen acabado que presenta la superficie.

Ejemplo:

En construcciones grandes con estructuras reticulares, se pueden obtener miiltiples
ventajas utilizando formaletas plasticas, pues estas son fabricadas sobre orden del
proyectista. Las formaletas plasticas pueden usarse varias veces, son taciles de
gquitar al estar fundida la estructura y dejan una supertilcie li1sa y pareja.
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Medios de trabajo y produccidn: faAbricas, industrias, oficinas, tiendas, etc...

TECHOS TRANSLUCIDOS PARA BODEGAS Y AREAS DE TRABAJO

5

| _
Ejemplo: /) _K\\\\ //f/ff'

En bodegas y Areas de trabajo se reduce el consumo de energia eléctrica al aprovechar
la luz natural intercalando 1lamina transliicida en el techo. En un local con buena

ventilacidn y el techo alto, se puede usar lAmina translcida pues deja pasar
suficiente cantidad de luz.

En un local con poca ventilacidn o techo muy bajo,
blanco opaco,

es recomendable usar lamina en
pues deja pasar luz pero no se genera calor en el interior del local.
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Medios de trabajo y produccién: fabricas, industrias, oficinas, tiendas, etc...

PUERTAS Y VENTANAS PARA LOCALES DE USQO PUBLICO

Datos de referencia
Plancha acrilica

Ventajas

Las puertas y ventanas de material acrilico, puertas y ventanas
presentan cualidades especiales pues son con acrilico

resistentes y decorativas. 1

AN

Segiin el grado de resistencia que se
necesita, se puede escoger entre variedad de
gruesos (de 2 a 13 mm de grueso). Debe tomar- "ng f; . // ‘ﬁ r
se en cuenta que el material més delgado es , /
mis flexible, 4
Limitaciones: ’

El material se raya después de un tiempo de ¢
uso, pero se puede lograr que recobre su 1

)

apariencia brillante al pulirlo con pasta
fina de pulir, la gque se wusa para pulir
pintura de automdviles,.

Y
==

Recomendaciones:

LLa limpieza de este material debe hecerse con
pafio hiimedo, pues esto evita que se raye, vy
ayuda a conservar su buena apariencia.

/;

LS
77

e
v

Eijemplo:
Utilizar este material plaAstico para puertas y ventanas en locales de uso piblico,
donde puedan estar expuestas a golpes., En 1lugares donde sSe necesitan puertas

transparentes, se pueden colocar planchas acrilicas de 13 mm de grueso, pues son muy
resistentes,
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ESPESOR RECOMENDADO
300

\' N
\ \ \ 12mm
275 '

\ \ —
\ X 10mm\

250

N

225 \ 8 mm \

~N B

200 P\ \

TABLA

/

para determinar el espesor de

——
N -
Y AN

plancha acrilica para usarse

en ventanas

150 P

\ 4 mm ]
125

LONGITUD DE LA VENTANA (cm)

100 | \

Imm

15

S0

25

s 20 25 30 35 0 15

Fuente:
:?:::::l::u lémina da scriliceo i
Manual de uao CARGA ( Ilbras,ple:)
Flastiglas 4da HEéxico, SA de CV
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Detalles especiales para la instalacidn de plancha acrilica

en moldura de aluminio en moldura de madera

le—a8Crilico

e— reglilla de madera
holgura necesaria para

permitir la expansidn
del material

-—%:: }
plancha acrilica sellador flexible
o b (silicdn)
sellador flexible ' A , <
l«— Pplancha acrilica
(silicdn) K

La holgura necesaria es la siguiente:
La plancha debe tener 5mm menos por

cada metro jjpneal de ventana

Fueote:
Plaziglay 70

Clazing Specifications end
Inatallation Iastructions
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Detalle para la fijacién de la plancha acrilica

roldana de acero

— -z;___plancha acrilica

roldana de hule

la perforacidon debe ser méas

amplia que
el didmetro del tornilloc a usar

Ioveoats con lkwine d¢ acrilice
Plastiglas

Haousl da uee
Plastigles de HExica, SA de CV

Facoce: ';“ﬂt“n ¥t LA yMYERSIDAD DE SAN CARLOS s ?UME“M
Biblioteca Centr=  _
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Medios de trabajo y produccibn: fabricas, industrias, oficinas, tiendas, etc...

VENTANAS PARA LOCALES INDUSTRIALES

Datos de referencia

Plancha texturizada

Ventajas

La plancha texturizada es de una apariencia
decorativa y ademds es muy resistente a los
golpes.

Esta plancha es fabricada en diferentes
gruesos y colores. Se puede trabajar con
herramientas sencillas como si se tratara de
madera; por esta razdn, se puede instalar
sobre diferentes marcos y molduras. ' '

plancha texturizada

Limitaciones:
El material mientras mas delgado es mas
flexible por lo que necesita apoyos interme-—
dios en aAreas grandes.

~ Si el material es grueso, es menos
translicido, pero es mas rigido.

Observaciones:
Debe quedar una holgura entre el marco y la
pieza de plastico, para permitir la expansidn
del material.

Ejemplo:
La facilidad que tiene el material para transportarlo por ser muy liviano y facil de
enrrollar, lo hace indicado para trabajar en grandes y pequeilios proyectos.

La plancha mas larga tiene veinticuatro pies de largo por cuatro pies de ancho,
por lo que se puede usar para cubrir grandes superficies sin necesidad de traslapes,
inicamente sujetAndolo en apoyos convenientemente distanciados, de acuerdo al grueso
del material que se esté trabajando. Es muy til para locales industriales.
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Medios de trabajo y produccién: fédbricas, industrias, oficinas, tiendas, etc...
PANTALLAS PARA LAMPARAS EN CENTROS COMERCIALES
\ plancha - | /

?;;;kthh texturizada {;

\ -

e - = _ 1 il; - '

] - 3 | g

e : A . :
A | ! _'pr

Ejemplo:

Disefiar formas de iluminacién que esté&n integradas a los muros de una construccidn,

para tener una fuente de iluminacidn diferente a lamparas tradicionales.
Se puede lograr en espacios interiores sobre moldura de madera,

exteriores integradas a muros de diferentes materiales,
L4 texturizada, resistente a la intemperie.

y en espacios
pero usando plancha plastica
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Medios de trabajo y produccidbn: faAbricas, industrias, oficinas, tiendas, etc...

DEPOSITOS PARA PRODUCTOS QUIMICOS EN LOCALES INDUSTRIALES

Datos de referencia

Depdbsitos para productos quimicos

Ventajas

Los depdsitos pueden disenarse para
condiciones especificas en proyectos para
actividades industriales.

Limitaciones:

Para fabricasrlos se necesita hacer un molde,
por lo gqgue al hacer pocas wunidades, se
incrementa el precio del depdsito si lleva
una forma especial.

Ejemplo:

Cuando se hace un proyecto para instalaciones industriales,

requeriran.

tomar en cuenta que los
depdsitos de pliéstico reforzado son fabricados sobre especificaciones solicitadas por

el proyectista y con resinas especiales adecuadas a las condiciones de trabajo que se



.resistente a la intemperie, tiene brillantez,
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Medios de recreacidn y otros servicios colectivos: teatros, cines, parques, plazas,
etc.-t

: TECHOS TRANSLUCIDOS PARA PISCINAS
Datos de referencia moldura de hierro

Planchas acrilicas Z{/éii>//f

Ventajas
Las ladminas acrilicas se consiguen en

diferentes gruesos y colores. Es un material
facil de trabajar pues se corta como la
madera 0 el aluminio. Es un material

claridad y transparencia que le dan muy buena
apariencia. Es un material liviano y su
resistencia al impacto es 17 veces mas que el
vidrio en gruesos de 3 a &6 mm,

Limitaciones:

Necesita apoyos intermedios en tramos gran-—
des, pues por su flexibilidad puede pandear-—
se.

Ejemplo: :

Por sus miiltiples ventajas para trabajarlo, el acrilico se presenta como una
alternativa para crear techos especiales en molduras de hierro, aluminio o madera y
cortar las piezas de acrilico con la forma deseada para cubrir diferentes lugares:
piscinas, Areas de restaurantes, otros.
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Medios de recreacidn y otros servicios colectivos: teatros, cines,

parques, plazas,
etc...

DOMOS PARA TECHOS DE RESTAURANTES

Datos de referencia
Domos

Ventajas

Los domos son fabricados de planchas
acrilicas que pueden ser de diferente grueso
y color, Generalmente se usa plancha de 3 mm
de grueso. Esta plancha se moldea con calor,
usando molde y contramolde por lo que se
pueden conseguir diferentes formas. Son muy
decorativos y permiten el paso de luz

natural,

Limitaciones:

Por ser un material delgado, los domos son
susceptibles de romperse al recibir un golpe. o
Ejemplo:

Utilizar domos en Areas en donde se necesita iluminacidn ¥y

a la vez un techo
decorativo., Aunque el costo

inicial al utilizar domos es mayor que al utilizar otras
soluciones para techar, se debe tomar en cuenta que con domos ya no se necesitara
cielo falso. Es muy importante analizar la cantidad de domos y el color a utilizar,

pues a la hora de mayor incidencia de los rayos solares, puede molestar la luz y el
calor en el interior del ambiente,
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Medios de recreacidn y otros servicios colectivos: teatros, cines, parques, plazas,
etc...

TECHOS TRANSLUCIDOS PARA CENTROS RECREATIVOS

Datos de referencia
Plancha texturizada

Ventajas _ ‘ plancha texturizada
LLa plancha texturizada es un material que se X 3
presenta en planchas de cuatro pies de ancho e

por ocho y hasta veinticuatro pies de largo.
Es un material reforzado con fibra de vidrio
por lo que es un material sumamente
resistente y se fabrica en diferentes gruesos
por lo que varia su flexibilidad. En grueso
simple se enrrolla para su traansporte.

El material se fija de diferentes formas
a la estructura, se puede clavar, atornillar,
remachar o pegar con mastic.

Limitaciones:

E1l material no es transparente, pero es
translicido.

Observaciones:

Al disefdar una cubierta, tomar en cuenta la
inclinacidn que debe tener para que corra el
agua, y dejar sellado con un material flexi-
ble la unidn a la moldura.

Ejemplo:
Con este material se pueden cubrir techos disefados con formas especiales, tomando en
cuenta las dimensiones del material, su facilidad para transportarlo y trabajarlo.
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Medios de recreacidn y otros servicios colectivos: teatros, cines, parques, plazas,
etc...

ILUMINACION PARA ZONAS DE RECEPCION DE HOTELES

AN AR/
E N Plancha te;;urizaga

S P

Ejemplo:
. El material doble o triple

fuerza es el mias
pueden usar molduras de aluminio o
material.

indicado para colocar en techos y se
hierro, dejando un margen para expansidon del
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Medios de recreacidn y otros servicios colectivos: teatros, cines, parques, plazas,
etCO'.

VITRALES PARA VARIOS AMBIENTES

/ /[

NI

N

Ejemplo:
Se pueden formar vitrales sobre moldura de madera, hierro forjado o alumirio,
combinando la variedad de colores que existen en planchas acrilicas.
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Medios de recreacidn y otros servicios colectivos: teatros, cines, parques, plazas,
etc...

CIELO FALSO PARA RESTAURANTES

Datos de referencia

Difusores de plancha texturizada yy cielo falso
Ventajas con disefio original
Para difusores de 1luz, se wusan planchas ;

plédsticas texturizadas pues sirven muy bien
para ese uso por su textura y naturaleza
transliicida. E]l material se puede cortar a 1la
medida que se necesite y en varios casos

sustituye al material que traen algunas
lamparas originalmente ya que por ser
material importado, no siempre se consigue la
pieza igual a la original. La plancha
texturizada reforzada con fibra de vidrio es
mucho mAs resistente que el material fragil
que traen originalmente las lamparas,

Limitaciones:
El material es flexible y en piezas muy
largas, necesita apoyos intermedios.

Observaciones:
El material no permite que sean pulidos los
bordes, por lo que necesita moldura. ‘ o

| :
! g . gmoldﬁrb dée madera

B : . | .
] ; S
| 1 T l

Ejemplo: e YT
La plancha recomendable para este uso es la plancha texturizada en grueso simple o
doble pues es liviana y muy resistente., Por su textura decorativa y superficie
granceada dispersa muy bien la luz.

Se pueden hacer cielos falsos con molduras en disefios originales pues el mate-
rial se puede trabajar fécilmente para cortarlo a la forma deseada y sujetarlo sobre
molduras de diferentes materiales.
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Medios de recreacidn y otros servicios colectivos: teatros, cines,
etc.‘l

ILUMINACION PARA GALERIAS DE ARTE

parques,

plazas,

L_\—
=,
}

o

%

- -

ﬂ

S|

=

Ejemplo:
para iluminacidn indirecta en galerias de

Usar cielo false con plancha texturizada
arte, pues se consigue una iluminacidén muy adecuada.
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Medios de recreacidn y otros servicios colectivos: teatros, cines, parques, plazas,
etc...

PANTALLAS PARA LAMPARAS EN PLAZAS Y PARQUES

Datos de referencia
Plancha texturizada
Ventajas pantallas de faroles para

La plancha texturizada es muy apropiada para alumbrado en plazas y parques
dispersar la luz y tiene otras cualidades gque
la hacen indicada para usarlas en pantallas
de lamparas de alumbrado en parques.

Sus ventajas principales son: facilidad
de cortar la plancha con herramienta sencilla
para obtener piezas de diferentes medidas vy
con cualquier figura especial que requiera el
disefic de la lampara.

El material plastico es resistente al
impacto y a la intemperie,

Plancha texturizada

Ejemplo:
Usar este material para pantallas de lamparas en plazas y parques, pues es de facil
mantenimiento y larga duracidn.
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Medios de recreacidn y otros servicios colectivos: teatros, cines, parques, plazas,
etC. v

PANTALLAS PARA TLUMINACION EN PLAZAS Y PARQUES

‘llun vlllx l"ﬂﬂﬁﬂlﬂfﬁuﬂ[ 'l'!fn /ﬂi’i" "lff’,,ﬂ'(gw )M (,, W W i "Mm il W’W I MF" Wl[ i !'7

J s -I--r'-"l

plancha texturizada

\ -

7

Ejemplo:

Integrar al disefio de proyectos grandes el alumbrado con ladmparas en forma especial,
haciéndole molduras con marcos de madera, hierro forjado o aluminio pues el material
plastico se puede fijar de diferentes formas a esos materiales.
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Medios de recreacidn y otros servicios colectivos: teatros, cines, parques, plazas,
eLC .o

ILUMINACION PARA DISCOTECAS

acrilico

Ejemplo:
Utilizar planchas plasticas acrilicas de diferentes colores, para lograr efectos

especiales de iluminacidn y ambientacidén en discotecas intercalando &reas luminosas
en muros,
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Medios de recreacidn y otros servicios colectivos: teatros, cines, parques, plazas,
etc.‘.

TABLEROS PARA BALONCESTO

- sy

Datos de referencia
Tableros para baloncesto

Ventajas
El material gque se usa actualmente es una
plancha acrilica muy gruesa (13 mm

aproximadamente).

Es completamente transparente y resiste
para ser usado en sustitucidon de los tableros
de madera.

11
Ty,
.‘l““\"‘, 2 ....'.‘;.’:ﬁ

"\"'0’0’:‘0’0:':'0"1? NS
i~

.NVQ“
5&“

)
|

acrilico transparente
(13 mm de grueso)

Ejemplo:
Utilizar este material al disefiar canchas deportivas, pues en 1los tableros de
baloncesto tiene una excelente ventaja sobre los tableros de madera, porque el
acrilico es completamente transparente y est¢o permite al piiblico wuna mayor
vigibilidad de 1las actividades de 1los equipos desde diferentes &ngulos de 1las
instalaciones deportivas. :
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Medios de recreacibn y otros servicios colectivos: teatros, cines, parques, plazas,
etc...

MUEBLES PARA CENTROS RECREATIVOS

Datos de referencia
Muebles de plastico reforzado
Ventajas

Los muebles pladsticos son fabricados con
diferentes procedimientos y con variedad de
materias primas por lo que difieren mucho las
cualidades que presenta cada uno.

Las ventajas principales que destacan en
los muebles plasticos es que son superficies
lavables y decorativas; generalmente son
resistentes a la intemperie, por lo que son
apropiados para usar en centros recreativos,
restaurantes, salas de espera de clinicas vy
otros lugares de uso pablico.

Limitaciones:

Su vida 4til depende de la calidad del mueble
plastico, pues no todos son de la misma
calidad y resistencia.

Ejemplo:
Los muebles plasticos estén especialmente indicados en lugares en donde estaran
expuestos a uso constante y por lo mismo necesitardn de una limpieza constante.

Los muebles de plastico reforzado con fibra de vidrio, tienen una atractiva
presentacidn y son sSumamente resistentes; estos muebles pueden usarse en lugares
préximos al mar, en donde los muebles construidos con otros materiales tienen una
vida Gtil muy limitada. A los muebles plasticos reforzados con fibra de vidrio, no
les afecta la intemperie.
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REMODELACIONES Y AMPLIACIONES

A.Patios de secado en viviendas:

El aArea de secado de un patio de servicio de una vivienda se puede hacer mas
eficiente, tech@ndolo con lamina plastica blanca opaca o transliicida. El paso de
luz es constante, pero no pasan directos los rayos del sol que pueden daiar los
tejidos de la ropa y es un Aarea protegida de la lluvia. Debe dejarse prevista
la adecuada circulacidn de aire.

B.Edificios escolares:

La plancha plastica texturizada se puede atornillar, clavar, remachar o pegar

e con mastic, por 1lo que puede usarse con muchas ventajas en lugares donde se
necesita material resistente a golpes, por ejemplo: ventanas en edificios
escolares, puertas interiores de banos en instalaciones deportivas y centros
recreativos,o portones de hierro que dan al exterior en una construccioén. El
material plastico permite iluminacidn y es decorativo y resistente,

C.Jardines infantiles:

Es muy conveniente utilizar plancha texturizada para lograr iluminacidn natural
en Aareas dedicadas a la atencidn de nifios pues se consiguen Areas claras y a la
vez, se protege 1la seguridad de 1los nifios al emplear material sumamente
resistente.

| . D.Pista de baile:

En pistas de baile se pueden lograr efectos especiales en el piso, poniendo
luces de colores en un nivel méds bajo y cubriendo a nivel de piso con plancha
| acrilica transparente gruesa.

’ PRAPIEOAD DE LA UNIVERSIDAD vt 5a (aki > 0 68 1TRALA
Bib]iotec" “rqteal

- —d
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REMODELACIONES Y AMPLIACIONES

E.Restaurantes:

Se pueden hacer tabiques translitcidos, decorativos y originales, utilizando
acrilico de diferentes colores. Por ejemplo: en restaurantes se puede subdividir
un ambiente para separar un saldn para reuniones y el area de cafeteria.

F.Centros Comerciales

Se pueden disenar parteluces con formas originales para complementar la fachada
de una construccién, usando acrilico en diferentes colores.

G.Viviendas:

Se pueden disefiar muebles para construirlos parcial o totalmente de acrilico,
pues es un material que se puede cortar, pulir, pegar, ensamblar y los muebles
pueden ser muy originales y decorativos.
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EJEMPLO ESPECIFICO de aplicacidn de materiales plasticos
en un medio de vida (vivienda)

El propdsito del ejemplo es dar a conocer la aplicacidn de los materiales
pladsticos en donde se puedan aprovechar sus ventajas y no aplicados como
sustitutos de otro material.

Se escogid como modelo para anAlisis ‘esta vivienda, pues por su
programa de necesidades, se pueden conocer una gran variedad de elementos
plasticos que se usaron para satisfacer diferentes necesidades en el mismo
ejemplo,

E1l principal propdsito del ejemplo es conocer como se aplicaron los
materiales plasticos en diferentes areas de la vivienda y conocer y evaluar
los resultados que se¢ obtuvieron en su uso.

El uso de los materiales plasticos en una vivienda resume varias de
las aplicaciones de mayor frecuencia que se dan al trabajar con estos
materiales y se obtendrd una evaluacidn practica del resultado que se ha
obtenido al haber aplicado en este modelo los plasticos en diferentes
funciones,

Para la ubicacidon de 1los elementos que se analizan, se presentan los
siguientes planos:
N°® 1/7 plano de ubicacidn

2/7 planta baja

3/7 planta alta

4/7 seccidn A-A'

5/7 seccidn B-B'

6/7 elevacidn frontal

7/7 elevacidn posterior
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Identificacidn
de elementos

para analisis
———

N° de elemento
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escala gréafica
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Identificacidn
de elementos

para andlisis

—_— e
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escala grafica

Identificacidn
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para analisis
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N° de elemento
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| cipal

i

HOJA N°
6/7

Escala .
grafica

Elevacidn
frontal




137

T
;:) ) ': K
PR s
-, |
// ﬁ'\. :
. P P N !
s AR
S
5a
L ek
J
. =
/’/ “ [ : 4 - ’/
/// AN g P! /
] H
\‘ {[ /
e

1 metro

escala gréafica

Identificacidn
de elementos
para analisis

—— — |

N°® de elemento

Techo trans-—
" Tucido en terra-
za—jardin

Lamima pléstica
tradgslIiicida, so-
bre estructura
de madera.

HOJA N° _
7/7
Escala
grafica

Elevacion

posterior




138

Andlisis de los elementos plasticos de la vivienda ejemplo

I. Portdon de i1ngreso:

Para 1la construccidn del portdn se utilizd plancha texturizada transliicida
con doble refuerzo, sohre tubos de hierrv cuadrado de 1" x 1". La plancha
plastica se asegurd con remache cl1ego al tubo de hierro.

Las principales cualidades que se lograron son las siguientes:

Privacidad, la textura del material no permite la visibilidad hacia el
interior deé la casa, pero s1 permite el paso de la luz natural,

Seguridad, el material que se utilizd tiene un doble refuerzo, lo que le
confiere rigidez vy lo convierte a la vez en un material sumamente

resistente a golpes.

estructura de hierro
1" x 1”

L)
- /

:!- 7 ':': P -
///iéjzgggﬁ;/ $°” plancha texturizada
; A . triple refuerzo
//kég

™~

///
/;};rro de 1/2" «x 1/8"//’ﬁ

remache ciego
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Z. Puerta principal.

En la puerta principal se utalizd plancha acrilica transliicida sobre
moldura de madera tallada.

La plancha acrilica permite el paso de luz y se fijd a la madera con
reglilla de madera.

La plancha acrilica translicida tiene un aspecto elegante colocada sobre 1la
moldura de madera tallada en la vista exterior de la entrada principal de
la casa, y en el interior de la casa se genera un ambiente iluminado y
confortable.

El material acrilico es de facil mantenimiento pues Gnicamente debe

limpiarse con un pano hiimedo para conservar su buen aspecto, y posee la
ventaja adicional de tener una mayor resistencia al impacto que el vidrio
corriente,

lw— acrilico

sellador flexible
tsilicon

N

Iastalacidnd en moldura de madera

reglilla de madera
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3 vy 3a. Ventanas Interiores:
En estas ventanas se utilizd plancha texturizada translacida sobre
moldura de madera.

La plancha texturizada se instala facilmente sobre diferentes
superficies; en este caso se usd moldura de madera, pues asi se
instalaron todas las ventanas de la casa.

Para colocar la plancha texturizada sobre la moldura de madera, no
necesita hacer trabajo especial de preparacidn a la moldura, pues el
material plastico se puede clavar a la madera para sujetarlo.

l.Las ventanas que dan al patio de servicio pueden lavarse facilmente
pues no necesitan cuidados especiales para su mantenimiento.

Hacia el interior de los ambientes en que se usd este material para
la ventaneria, se consiguid una buena iluminacidn, pues el material
dispersa la luz, pero no se distingue la imagen de un lado hacia el
oLro.

«4——— plancha texturizada

‘l/ ”—fclavos
??>/¢‘reglilla de madera

moldura de madera

5

v £<— marco de madera

Vi
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4.Puerta comedor/cocina:

La puerta entre el comedor y la cocina se construyd con plancha texturizada
doble refuerzo, sobre moldura de madera. E1 material pléstico de doble
refuerzo tiene la rigidez necesaria para colocar esta plancha sujeta solo
por la moldura de madera, sin apoyos intermedios,

Se escogld este material liviano y transliicido pues permite comodidad al
usar esta puerta frecuentemente y es ademds una superficie lavable.

El uso de plancha translicida permite que al estar cerrada la puerta
comedor/cocina, no se resta iluminacion al ambiente por su naturaleza
texturizada que permite dispersar la luz que recibe.

|e— plancha texturizada

clavo

‘ ' madera tallada

//7

Tertral
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S. Techo translficido en patio de servicio

S5a,Techo transliicido en terraza-jardin:

El patio de servicio 8e cubrid parcialmente con l&mina plastica
tranalficida. Esto protege de la lluvia y del sol; la ropa no se afecta por
los rayos directos del sol.

En la cubierta de la terraza—-jardin se usd l&8mina translficida en el techo.
Esta Area estd integrada al jardin y tiene un piso de baldosa de barro. El
color de la lamina no permite que pasen los rayos del sol con toda. su
intensidad, por lo que el ambiente se hace agradable para estar en contacto
con el jardin, pero protegidos de l1a luz solar intensa,

Recomendacidon:

La l&mina plaAstica debe ser perforada antes de
instalarla, y el agujero debe ser mayor que el
didmetro del material de fijacidn a utilizar. en estructura de madera

recomendable usar clavo para lamina
con empaque de hule

- e

mas dos pulgadas y media

Instalacibn de lamina plastica

\ pieza de madera

el perno deber& envolver el perfil de la costanera
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6. Iluminacidon escaleras:

6a.lluminacidn bafio segundo nivel:
Para
acrilico de 1.00m x 1.00m de base.

A

"E1 domo estd fabricado con plancha acrilica de 3mm de grueso, moldeado para
obtener su forma.

El domo permite una buena iluminacidn en esa Area,
disminuya la intensidad de la luz solar directa.

y su color humo hace que

El material acrilico que se usd para fabricar el domo, es plancha acrilica
que al iguwal que las planchas acrilicas de otros gruesos, tiene las
caracteristicas siguientes:
Resistencia a la intemperie: no .
extremos.

es afectado por el sol, lluvia o calor

Buena apariencia: el material tiene brillantez, claridad y transparencia
equivalentes a la del vidrio.

Resistencia al impacto:
en espesores de 3 a 6mm .

resiste hasta 17 veces mas que el vidrio ordinario

Resistencia al calor: es estable hasta los 80°C.

Aislante térmico: 20 %2 mejor que el vidrio.

/"\4

o |o'17

o lq;}.*;_??_ %:?.0. {.20 L

] 2 oy B

la 1{luminacidn en el Area de las escaleras se instald en la losa un domo

detalle de fijacién

= roldana de acero

FPLAMNTA

| 1T PSR LD
. % ;,F_
0 @' Racrilico
Do A P'—?-O (3 _ E ) roldana

v =l

9 LOSA ‘

| 8 SECCIAN perforacian

< DETALLE DE TRAGALUZ amplia
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7.Puertas ducha:
En 1a ducha se colocaron puertas de plancha texturizada triple refuerzo,

sobre moldura de aluminio. La plancha es decorativa por su superficie
corrugada y es lavable y muy resistente.

detalle de fijacion

moldura de aluminio

empaque flexible

P

plancha texturizada

I
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B. Depdsito_para agua.

El depbsito se colocd en la planta baja, para tener un facil acceso al
mismo para su facil limpieza y mantenimiento.

La superficie del depdsito se puede pintar de cualquier color que se desee
para integrar el color con el de otros elementos existentes en el lugar.

El depbsito es muy liviano en relacidn a su capacidad, por lo cual es mas
recomendable 1nstalarlo a nivel de piso o en un nivel superior de la
construccidn.

La superficie sobre la <cual se va a instalar el depdsito no tiene ningin
requisito de construccidén especial, Unicamente deberid observarse que la
superficie esté pareja y lisa, libre de piedras u otros objetos.

Para instalar el depdsito sobre un segundo nivel, deber& tomarse en cuwerta
el peso que tendré el depdsito cuando ya esté lleno, y ubicarlo en e}l Fugar
mAds conveniente de acuerdo a la estructura en la cual se va a instalar.
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™
9.Muebles plasticos para terraza-jardin:
Los muebles son fabricados en pléstico reforzado con tibra de vidrio, lo |
que los hace apropiados para estar a la 1intemperie. |
Los muebles son livianos y faciles de lavar. {
|
|
|
* |
.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES




CONCLUSIONES
Los primeros plAsticos que se usaron
fueron plasticos naturales. Es muy

importante conocer el desarrollo histdé-
rico de estos materjiales, pues en estos
tiempos en que debemos cuidar y proteger
los recursos naturales no renovables, se
‘hacen los estudios e investigaciones en
los paises industrializados para utili-
zar otras materias primas alternas a 1la
petroquimica que es actualmente la
fuente de materia primas para la indus-
tria de los plasticos.

Los materiales plasticos tienen diferen-—
tes cualidades y limitaciones segiin la
familia a la cual pertenecen. Los dos
grupos de clasificacidn son: termoplas-
ticos y termoestables. Los termoplasti-
cos debido a su estructura pueden ablan-

darse y endurecerse reiteradamente
calentando o enfriando. Los termoesta-
bles tienen un tipo de endurecimiento
irreversible de liquido a s6lido y no
pueden ser recuperados para segundas
transformaciones.

Los productos que se wutilizan en la

construccidn, son en su mayoria obteni-
dos por el proceso de moldeo que es el
empleado para trabajar con plasticos
reforzados., Los principales productos
que se aplican a la cosntruccidn son:
laminas, plancha para ventanas, depdsi-
tos para agua, formaletas, otros...
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Para un uso técnico de cualquier mate-
rial de construccidn, deben tomarse en
consideracidn las propiedades mecfnicas,
fisicas, eléctricas ¥ quimicas para
obtener resultados satisfactorios.

Los materiales plasticos tienen aplica-
cidn en todas las etapas de una constru-
ccidn, en algunos casos solos y en otros
como auxiliares de otros materiales.

En el tiempo en que se han usado 1los
materiales plasticos en la industria de
la construccidén arquitectdnica en Guate-
mala, se ha obtenido por lo general, una
respuesta satisfactoria en cuanto a
duracidn y funcionalidad de estos mate-
riales.

EI uso de los materiales plasticos se ha
incorporado a miiltiples actividades de
la sociedad, por lo que se considera
gque sSu uso se incrementarad paulatinamen-
te tanto en Guatemala, como a nivel
mundial,

arquitectdnico
de aplicacidn de

A nivel urbano vy se
encuentran ejemplos
diversos materiales pléasticos, peroc es
fundamental el conocer sus ventajas vy
limitaciones, para obtener resultados

satisfactorios.
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RECOMENDACIONES

Al usar materiales plasticos en cubier-
tas y cerramlento, debe dejarse previs-
tas las tolerancias para dilataciones y
contracciones y evitar las esquinas
puntiagudas para no originar tensiones
adicionales.,

Proyectar las piezas con el mayor esmero

posible para aprovechar las cualidades
que pueden ofrecernos los plasticos,
teniendo en cuenta sus caracteristicas

especificas para cada uso.

Diseiiar hasta donde sea posible, piezas

con amplio radio de curvatura para
eliminar tensiones.

Estudiar los puntos de unidn con otros
materiales y puntos de fijacidon para

evitar esfuerzos de corte; si es necesa-
rio, distribuir las cargas con refuerzos
adicionales.

Si se necesitan condiciones para sopor-

tar rigidez, usar formas curvas, nerva-
duras, espesor mayor, secciones en "Z",
IITII o dOble "T".

Tomar en cuenta las condiciones del
clima en las cuales van & trabajar los
materiales plasticos, para seleccionar
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el mAs adecuado a cada condicidn clima-
tica.

Al aplicar los plasticos en usos en los
cuales no existan referencias de com~
portamiento en esas condiciones especi-
ficas, disefar las piezas de forma que
presenten facilidad para repararlas o
cambiarlas. Esta recomendacidn es valida
para cualquier material.

Especificar el uso que se dard al plas-
tico al ordenar la fabricacidn de algin

pues no todos resis-
cambios de temperatura
Consultar al fabri-

elemento plastico,
ten la luz solar,

y otras condiciones.
cante.
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GLOSARIO

acetato (de celulosa): Son soluciones
que se usan en la fabricacidn de dife-—
rentes objetos por moldeo a presidn.

acetato butirato (de celulosa): es un
derivado de celulosa que posee varias
ventajas sobre el acetato de celulosa.

Entre ellas se incluye una menor absor-
€idén de la humedad, mayor solubilidad vy
compatibilidad con los plastificantes,
mayor resistencia al impacto y una
estabilidad dimensional excelente.

acetileno: es un gas incoloro y se forma
en la destilacidn seca de un gran niimero
de sustancias orgénicas, En la actuali-
dad han adquirido gran importancia
industrial los métodos de obtencidn del

acetileno a partir de los petroleos vy
gases naturales.
acido: compuesto gque puede formar sales

mediante sustitucidn de un metal al

hidrdégeno que entra en su composicidn.

acido acético: es un &cido que se usa
como disolvente del acetato de celulosa.

"dcido cianhidrico:es un liquido incoloro
con olor a almendras amargas; se disocia
muy poco en solucidn acuosa. Es un
veneno muy potente. El dcido cianhidrico
se encuentra con frecuencia en los
vegetales, tanto en estado libre como
asociado con otras sustancias.
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fosfdérico
débil y

acido fosforico: el dcido
comercial es un liquido viscoso,
estable.

dcido metacrilico: se prepara eliminando
una molécula de agua de un &cido obteni-
do de 1la acetona. Se utiliza en la
produccidn de plasticos transparentes
como el vidrio. Puede moldearse y se le
denomina también vidrio orgéAnico.

acido nitrico: es uno de los compuestos

quimicos mAs importantes; se usa en la.
fabricacidn de explosivos, coleorantes
orgénicos, materias plasticas ¥ en

muchas ramas de la industria.

acido sulfiirico: el acido sulfirico
concentrado tiene un doble papel, actia
como catalizador y como agente dehidra-
tante eliminando el agua tan pronto se
forma, por dilucidén del Acido.

Alcalis: son hidrdxidos de algunos meta-
les. '

alquitrdn de hulla'® substancia resinosa
de olor fuerte y amargo, residuo de la
destilacién de la leiia del pino o de 1la

hulla. Era la fuente principal de los
compuestos de benceno.
amidas: compuestos que. difieren de las

sales amoniacales en la ausencia de 1los

" elementos del agua.

aminoplastos: es un grupo de resinas en
el que destacan dos de los polimeros que
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han sido obtenidos, tienen importan-
cia comercial y de uso corriente: resi-
nas de urea—formaldehido y melamina-for-—
maldehido,

amorfo: sin forma regular o bien determi-
nada.

anhidrido: cuerpo que puede formar wun
dcido combinado con el agua.

benceno: {(bencina) aceite volatil que se
saca principalmente de la brea de hulla
(volatil= que puede convertirse en
vapor),

betiin: sustancia inflamable mAs o menos
liquida y amarillenta que se encuentra
en el seno de la tierra.

birrefringente: un <cuerpo que refracta
doblemente la lu=z.

bituminoso: que tienen betin.

calandra: conjunto de rodillos pesados
calentados que transportan, comprimen vy
fluidifican el material para transfor-
marlo.

carbonilacidn: comprende la adicién y
luego la sustitucidn en un grupo carbo-
nilo (carbonilo= dxido de carbono consi-
derado como radical).

carboximetilcelulosa: esta disponible
como sal sddica y tiene importantes usos
textiles.

cargas minerales: material inerte gene-
ralmente en polveo, que puede afiadirse a
una resinma o a otro aglutinante para
abaratarlo fo modificar algunas de sus
propiedades.

caseina: sustancia albuminoidea que forma
parte de la leche y existe tambié&n en
las semillas de 1las leguminosas, las
gramineas, etc... La caseina no se
coagula con el calor, y se emplea como
materia plastica después de un trata-
miento.

catalizador: una sustancia que tiene la
propiedad de acelerar una reaccion
quimica, sin que ella misma sufra cambio
alguno importante.

celuloide: el celuloide es duro,
transparente como el cuerno. Calentado
toma todas las formas y sirve para
fabricar peines, bolas de billar, cajas,
etc... Su principal inconveniente es ser
inflamable.

celulosa: principio particular de 1los
cuerpos organizados que constituye la
parte sdlida de los vegetales. La celu-
losa es la envoltura de la célula vege-
tal y constituye por lo tanto la mayor
parte del tejido de las plantas: la
médula del sauco y el algoddn son celu-
lsa casi pura. Cuerpo sdlido, blanco,
sin olor ni sabor, es insoluble en casi
todos los disolventes, La madera, yute y
henequén, son en su mayor parte celulosa,



cetona: cuerpo anadlogo a la acetona
(acetona= 1iquido incoloro, de olor a
éter, que se forma cuando se destila un

acetato),

cianamida: cuerpo derivado del amo-
nfaco, usado como abono.
cloruro de metileno: liquido que se usa

como diluyente, reacciona en la polime-
rizacidn de poliésteres insaturados,

colada: en este proceso se vierte un
material liquido en un molde y se soli-
difica por medios fisicos {(por ejemplo
enfriando) o quimicos {por ejemplo
polimerizacién) y se retira el objeto
s6lido del molde. El «c¢olado utiliza
equipos de costo reducido (los moldes
pueden hacerse de materiales blandos vy
baratos como el caucho y el yeso), pero
€5 un proceso relativamente lento.
coloide: es un tipo de sustancias como
la cola, gelatina, almiddn y otras que
se difunden muy lentamente. Ademas
difieren notablemente en su facultad de
pasar a través de una membrana. Se les
llamd coloides, derivado de la palabra
griega kolla, cola).

compuestos: dos o mds sustancias que

reaccionan para formar una sola sustan-
cia producto.

copolimeror resina formada por la unidn
de dos o mads sustancias no semejantes,
con propiedades diferentes de las de

151

cada polimero por separado,

copolimeros de 1injerto: resultan de la
formacidén de un lugar activo en un punto
de una molécula de polimero. distinto de
su extremo, y de su exposicibébn a un
segundo mondmero.

craking: procedimiento de transformacidn

de los aceites pesados del petrdleo en
esencias.

dieléctrico: material no conductor de
la electricidad,

di isocianatos: son materiales que se

usan en la produccidn de espymas plasti-
cas.’

dispersidn: sistema formado por una
fase 1liquida en la cual se encuentra
distribuida homogéneamente una fase

st6lida insoluble.

ebonita: caucho endurecido por la vulca-

nizacidn: la ebonita sirve para  hacer
cajas, peines, aisladores eléctricos,
etc...

elastomero: un material que a tempera-

tura ambiente se alarga por lo menos al
doble de su longitud original bajo un
pequefio esfuerzo, y que dejado en liber—

tad vuelve enérgicamente como un resor-
te, a su longitud original.
electrodo: punto por donde entra la

corriente eléctrica en un cuerpo.




emulsidén acuosa:dispersidon de un liquido
en agua con la cual no sea miscible,

escarificacidn mecé&nica: hacer incisio-
nes poco profundas c¢on un instrumento.

ester celuldsico: es uno de los materia-
les polimeros utilizados para la fabri-
cacidn de los plidsticos; se emplea en la
elaboracidn de filmes, en composiciones
para moldeo, como fibras y en formula-
ciones para lacas.

ésteres: son producto de la reaccidn de
los acidos con los alcoholes.
esterificacidn: es semejante a la rea-

ccidn de neutralizacidn; es una reaccidn
visible, el agua descompone los ésteres
con formacidén de las sustancias ini-
ciales, aAcidos y alcoholes.

liquido de olor agrada-
Su poli-

estireno: es un
ble, se polimeriza facilmente.

merizacién con formacidén de un sdlido,
es lenta a tLemperatura ambiente, se
forma una masa vitrea gque se emplea en

aisladores y otros usos.

estratificado: elemento en plastico
reforzado obtenido por estratificacidn o
laminacidn.’

estructuras aromaticas: estos compuestos
forman una serie de sustancias, cuyas
moléculas contienen un caracteristico

grupo funcional de seis &dtomos de carbo-
niicleo o

no llamado anillo bencénico.
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principalmente en

éteres: liquido muy voldtil que provie-
ne de la combinacidn de un &cido con el

alcohol, ejemplo: eter sulfifirico.
etilcelulosa: es el maAs importante de
los derivados de la celulosa y se usa

moldeo por inyeccidn
en aplicaciones en las que se requiere
una buena resistencia al impacto a bajas

temperaturas; es flexible y tenaz a
-40°C.

etileno: gas ‘incoloro, que se obtiene
deshidratando el alcohol por el Aacido
sulfirico.

etilico: dicese de los compuestos

derivados del etano o hidruro de etilo:
alcohol etilico.

extrusidén: es un proceso en el cual
se impulsa de modo continuo el polimero
a lo largo de un tornillo a través de
regiones de alta presidn y rctemperatura
alta en la que las funde y se compacta,
y finalmente es forzado a pasar a través

de wun troquel conformade para dar el
objeto final, Por extrusidn pueden
obtenerse una gran variedad de formas;
entre otras: barras, perfiles en "U",
tubos, mangueras, laminas y otros.

formaldehido: es un productoe quimico
de gran inter&s en la industria de los

plasticos porque es sustancia de partida
para la preparacidn de otras resinas.

glicerina: liquido incoloro, azucarado
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de consistencia de jarabe, gque se extrae
de los cuerpos grasos por medio de la
saponificacidn.

glicol: son en su mayoria liquidos
espesos, incolores, muy poco volatiles y
miscibles con agua y alcohol. La mayor
parte de los glicoles son de sabor dulce
y s6lo algunos son amargos.

goma laca: es la forma refinada de la
laca, secrecidn de ciertos adrboles en la
India, Birmania, Tailandia y otros
paises asiaticos,

gutapercha: sustancia gomosa parecida al

caucho pero mas blanda que se obtiene

por medio de incisiones de un arbol
grande de Sumatra, de la familia de las
sapotdceas. La gutapercha sirve general-—
mente para fabricar telas impermeables y
para envolver los cables elé&ctricos,

halogenacidn: los A&comos de hidrdgeno
unidos a wunos carbonos, se sustituyen
facilmente por Atomos de haldgeno.

haldgeno: dicese de los metaloides de
la familia del cloro: el flior, el bromo
y el yodo.

hidrocarburos: son los compuestos
organicos mas sencillos. S$50)lo contienen
Atomos de carbono e hidrdgeno, y abundan
mucho en la naturaleza. En la corteza
terrestre, las mezclas de hidrocarburos
existen en forma de petrdleo, gases
naturales, asfaltos y ceras minerales.

hidr&fobo: que repele el agua,

higroscbpicas: de higroscopio: instru-
mento que indica aproximadamente la
mayor o menor humedad del aire,

isocianatos: son producidos mediante la
reaccidn de 1los sulfatos orgadnicos con
las sales de &acido cidnico; s6lo unos
pocos 1socianatos son utilizados comer—
cialmente.

melazar liquido espeso, pardo obscuro y
dulce, formado por el residuo de 1la
cristalizacidn del azucar,

mondmero: compuesto relativamente simple
cuyas mol&culas pueden reaccionar con
moléculas semejantes o no, para formar
macromoléculas; representa la estructura
mas pequefla repetida de un polimero.

nitrato: - sal de acido nitrico. Los
nitratos son importantes como abonos. Se
emplean bajo la forma de sal de sodio,
de potasio, de calcio y de amonio,.

nitrocelulosa: o nitrate de celulosa
descubierto en 1838, fué comercializado
con éxito por Hyatt en 1870. Su produc-
to, celuloide, nitrato de celulosa
plastificado con alcanfor, encontro
aplicacidn en la manufacturacidn de
explosivos, peliculas fotograficas,

fibras sintéticas, lacas para automdvi-
les y otros. La nitrocelulosa ha sido a
su vez, sustituida por otros polimeros
mads adecuados y estables,




Parkesina: es una sustancia impermeable
al agua, dura y c¢drnea. Lo descubrid
Alexander Parkes, a quien se debe su
nombre,

poliacohol (de vinilo): es el comiinmente
usadoe para hacer fibras y peliculas con
diferente solubilidad en agua,

poliamida: la palabra nylon de invencidn
reciente ha sido aceptada como nombre
genérico de las poliamidas sintéticas.

termoplastico
Es transparente,

poliestireno: es un
muchas propiedades.

facilmente coloreable y facil de fabri-
car. Fosee propiedades mecAnicas ¥
térmicas razonablemente buenas, peroc es
ligeramente fragil y se reblandece a

menos de 100°C-

poliestireno de altoc impacto: se incor-
pora el caucho al poliestireno primor—
dialmente para darle tenacidad, y son

los mas eficientes por su aumento en la

resistencia al impacto.

polietileno: es el primer polimero del
etileno y se denomina cominmente de baja
o0 alta densidad. E1 polietileno (de baja
densidad) es un sdlido que funde alrede-

dor de 115°C, y es soluble en muchos
disolventes a temperaturas superiores a
100°C, pero no existen disolventes

conocidos a temperatura ambiente.

polietilenc de alta densidad: la mayor
diferencia con los otros polietilenos es

con
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que: su punto de fusidn estd por encima
de los 127°C y tiene mayor densidad, son
mids rigidos que los otros y tienen mayor
resistencia a la dureza y a la traccidn.

poliglicol: el producto de mayor interés
comercial es el polimero del &6xido de
etileno, que combina el comportamiento
termoplastico y las propiedades mecani-

cas de los polimeros de elevado peso
molecular c¢on una completa solubilidad
en el agua.

polihidroxilicos: que tienen wun niimero
mayor de hidroxilos en la molécula.
(Hidroxilo= que tiene un oxigeno y un

hidrdégeno).

poliisocianato: es un material que posee

buena resistencia al encendido y propa-
gacidn de la llama, ademds resiste
temperaturas superiores a 150°C,

polimero: sustancia constituida por la

reaccidn de unc o mids tipos de moléculas
mondmeras gue se repiten regularmente,
formando una cadena cada vez més larga.

Cuando las mol&culas son disimiles se
tiene la formacidon de un copolimero,
polimeros ABS: las resinas ABS tienen

superior resistencia a la temperatura,
mejor resistencia a los disolventes que
los poliestirenos de alto impacto y son
verdaderos plasticos industriales,

de
la

adicidn
de un

adicidén: 1la
activacidn

polimeros
realiza por

se
doble




enlace de un mondmero vinilico, seguido
por la unidén de sucesivas moléculas al
mondmero activado,

polimetacrilato: es un material duro,
rigido y transparente. Tiene resistencia
al envejecimiento extremadamente buena
comparada con los demids termoplasticos,

polipropilenos es el mas ligero de 1los
plasticos importantes. Posee una elevada
resistencia a la traccibén, rigidez ¥
dureza. Los articulos acabados tienen
usualmente brillo y una alta resistencia
al deterioro,

poliuretano: son productos obtenidos
por reaccidn de compuestos poliméricos y
se presentan como espumas, recubrimien-
tos y adhesivos. Su desarrolio mas
prande se ha tenide con las espumas
flexibles y rigidas.

propionato: se comercializd a mediados
de los anos cincuenta, tiene un exce-
lente acabado y se moldea facilmente.
Sus propiedades son parecidas al acetato
butirato de celulosa.

rayon: seda artificial,

resiliencia: resistencia de un material
al choque.

resina alquidica (6 alcidica) su nombre
deriva de alcohol mas &cido; son poliés-
teres utilizados principalmente para
pinturas organicas con algunas aplica-
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ciones en moldeao,

resina de condensacidn: son polimeros
formados de una reaccidn de condensacidn
en la cual una molécula (comiGnmente
agua) es expulsada.

resina epoxi: son fundamentalmente
poliésteres pero conservan sSu nombre
basado en su material de partida y en la
presencia de grupos epoxido en el poli-
mero antes de entrecruzamiento. La
principal utilizacidén de las resinas
epoxi es como materiales de cubrimiento
superficial que combinan la tenacidad,
flexibilidad, adhesin y resistencia
quimica en un grado casi sin comparacion

resina fendlica: las resinas fendlicas
son de uso comercial desde hace mas
tiempo que cualquier otro polimerc
sintético y su produccidn continia
creciendo. Las resinas fendlicas se
destinan a aplicaciones de moldeo por
compresidn, por inyeccidn y son sobresa-
lientes en resistencia al calor, estabi-
lidad dimensional y tienen buenas pro-
piedades dieléctricas,

resina ureica; las resinas de urea se
aplicaron como adhesivos, como agentes
para el acabado de materiales textiles y
comoe materiales bisicos para la prepara-
cidn de recubrimientos de superficie vy
de papel resistente a la humedad. Ac-
tualmente han encontrado tambié&n otros
usos diversos.



resinas de contacto: son materiales
precursores de los laminados a base de
resinas de poliester de la actualidad;

con ellos fué posible producir laminados
$in necesidad de aplicar presidn externa,

melamina-formaldehido: la
varios anos una simple
curiosidad de laboratorio, hasta que se
patentd la producciédn de resinas por
condensacidn de melamina con formaldehi-
do. En la actualidad se producen grandes
cantidades y se usan en la fabricacidn
de composiciones para moldeo, laminados,
adhesivos, recubrimientos de superficie
y otras aplicaciones diferentes.

resinas de
melamina fué por

resinas epoxidicas o etoxilinicas: han
logrado una importancia industrial muy
considerable., En principio estos mate—
riales se usaron como recubrimientos de
superficies y para encapsular piezas
electrdénicas; otras aplicaciones impor-—

tantes mads modernas son los adhesivos,
laminados y compuestos para moldeo,

saponificacidn: transformacidn de
materias grasas en jabdn a causa de su
descomposicidon por una base en sal de

dcido graso y en glicerina.

silanos: se llama asi a un compuesto que
tiene Atomos de silicio presentes. Es
una sustancia fragil y dura; no tiene en
todos 1los casos una buena estabilidad
térmica,

andlogo a los

siliconas: compuesto
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cuerpos orglnicos en el que el silicio
reemplaza al carbono.

término que indica
por difusidn mole-

soluciones: es un
compuestos obtenidos

cular o mezclado espontidneo y homogéneo
de una sustancia liquida o sdlida, en un
liquido.

soplado: el soplado de plastica se ha
desarrollado a partir de las técnicas
corrientes de soplado de vidrio. Los

procedimientos han sido modificados para
aprovechar las propiedades. térmicas de
los polimeros termopladsticos. Para tubos
y peliculas se hace por extrusidn de
plastico en un tubo continuo a través de
una matriz anular y manteniendo un gas a
presion dentro del tubo.

tensoactivo: sustancias que alteran la
tensidén superficial de .un liquido.

termoestable: material plastico que
al ser tratado por la aplicacidn de

calor o por medioes quimicos, se convier-
te en un producto .substancialmente
infusible e inscluble,

termoplastico: producto que se ablan-
da por la accidn del calor y endurece
cuando se enfria; con nuevos ciclos de
calentamiento y enfriamiento puede ser
remodelado muchas veces,

tobera: la abertura por donde se inyec-—

ta el aire en un horno o forja,




tolueno: hidrocarburo liquido analogo
al benceno, empleado como solvente en la
preparacidén de colorantes y medicamentos,

trementina: resina semilfquida que
sale de Arboles y se emplea para fabri-
car barnices y otros usos.

urea: sustancia que existe en los
tejidos animales y vegetales; son com—
puestos de nitrdégeno. La wurea es el
principal producto nitrogenado del
metabolismoe en el cuerpo animal.

vinilico: el <c¢loruro de vinilce es un
gas, al condesarse hierve y se polimeri-—
za facilmente produciendo compuestos
macromoleculares. Se emplea en la fabri-
cacidn de plasticos.
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