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INTRODUCCI!ION

El trabajo de tesis que a continuacidn se presenta, constituye un estudio realizado
desde el punto de vista de la Arquitectura Aeroportuaria, con la finalidad de proponer una
solucidn especifica al proceso de exportacidn via aé&rea en el pals, el cual se encuentra

funciconando de manera improvisada y deficiente.

La inquietud por el desarrolle del presente trabajo, surge y se enriquece como
consecuencia del contacto diario con las necesidades reales y especificas del Aeropuerto
Internacional La Aurora, idnico medio en nuestre pais, para efectuar el proceso de exportacidn

via aérea y por lo consiguiente, parte fundamental en el desarrollo de la nacidn.

Como consecuencia del estudio integral efectuado, se propone el proyecto arquitectdnico
de 1la TERMINAL PARA CARGA DE EXPORTACION y su ubicacidn dentro de las instalaciones del
Aeropuerto Internacional La Aurora, esperando con ello, contribuir al mejoramiento de las
operaciones en diche aeropuerto, pero principalmente, beneficiar a los productores nacio-
nales a pequefia y gran escala que se vinculan en el procesc de preduccidén del pais y que
necesitan una infraestructura acorde a las mnecesidades del proceso para trasladar sué pPro-
ductos a otros paises, considerapdo primordialmente, que é&ste se materializa en forma de

ingresos econdmicos para Guatemala, los cuales coadyuvarin en la scolucidn de las necesidades

soclales de los diversos sectores necesitados.
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CAPITULO

1.

MARCO DE REFERENCIA

1.1 Justificaciom:

El Aercpuerto Internacicmal La Aurora, sirve al transperte aéreo de toda
la Repiiblica y del exterior, por lo cual ha desempefiado un papel de gran impor-

tancia en la expansidn econdmica del pais.

Entre los factores que en mayor escala han contribuido a dicha expansidn
pueden mencionarse: el desarrollo de la industria turistica, el fortalecimien
to del comercioc exterior y el flujo de inversiones de capital extranjero, in-
crementdndose actualmente los dos {iltimos factores, con la creciente demanda

de los productos No Tradicionales de Exportacidn.

Debido a que actividades como &stas acrecentan el transporte, especial-
mente el aéreo, el aeropuerto La Aurora se estd convirtiendo desde hace algiin

tierﬁpo en un elemento cada dia mis importante en la. infraestructura del pafis.

Esta situacidn ha generade problemas de cardcter operacional en dicho
aeropuerto, causando inconveniencias y demoras a los usuariocs en las horas

mids congestionadag de su actividad.

Una de las operaciones que mas inconveniencias afronta, es el proceso
de exportacidn de carga, lo cual constituye el objeto principal de esta tesis
en vista de que las actuales instalacicnes para el manejo de dichas operaciones
son inapropiadas, considerando en primer t&rminec, que no fueron disefiadas para
este fin, sino que se adaptd el sétano de la Terminal Aérea de pasajeros, el

cual originalmente fue diseniado para estacionamiento de vehiculos y en segunde




1.2

2

término, el auge de las exportaciones agricelas, las cuales necesitan instala-
ciones especiales (no contempladas en diche sftaneo), constituyendo a su vez
la principal actividad que proporciona al pals un alto porcentaje del ingreso
de sus divisas, situacidn que incide en la solucién de las necesidades socia-

les de los diversos sectores de la Repiiblica.

Objetivos:

1.2.1 Objetivo General: contribuir al wmejoramiento desde el punto de vista
funcional del Aeropuerto Internacional La Aurora,
planteande un proyecto de infraestructura adecuado
que permita la agilizacidn y eficiencia en las opera-
ciones del proceso de exportacidén por via aérea en

el pais. :

1.2.1.1 Objetivos especificos:
a. determinar y plantear la forma en 1la
cual 1las instalaciones existentes de

carga vy su método de operacidn atienden

a la deman@a.

b. dincorporar al proyecte los planes e
ideas de los usuarlos y las dependen-
cias gubernamentales para mejorar las

instalaciones y el servicio.

c. explorar la factibilidad de aplicar
tanto la nueva tecnologia, como les

diferentes conceptos del manejo de 1la




carga, aplicdndolos en la planificacidn

y el disenio arquitecténico del proyecto.

d. elaborar el disefic arquitectdnico de
la Terminal para carga de exportacidn,
el cual responda a las necesldades rea-
les de los wusuarios, proporcionindoles
la infraestructura necesaria para el
dptimo funcionamiento de sus operaclo-

nes.

1.3 Hipdtesis de trabajo:
El proceso de exportacidn de carga por via aérea en el pais, se encuentra
funcionando decadentemente debido a la falta de infraestructura adecuada, acor—

de a las necesidades existentes y futuras de dicho proceso.

1.4 Metodos y Técmicas de Imvestigacion:

Para la elaboracidém del presente trabajo, se efectuard un diagndstico,
en el que se incluird el proceso histdrico del Aeropuerto La Aurora, asi como
la evolucidn de la exportacidn por via aérea en el pais, incluyendo en el mismo,
el uso de suelo de las instalaciones existentes con su respectivo andlisis
de funcionamiento para establecer la situacidn actual, determinando poste-
riormente, 'a través de flujogramas y matrices, les pardmetros para el disedio

del proyecto final.

A pesar de que existe un alto componente de informacién de fuentes secun-

darias, la investigacidn de campo constituye el aporte principal para la recolec
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cién de datos. Se considerardn primordialmente, los principios fundamenta-
les para el disefio de instalaciones aeroportuarias y el equipamiento aeropor-

tuario.

1.4.1 Informacién Bibliografica:
- .investigaclones anteriores (informes, tesis, ete.)
- manuales t&cnicos de construccion.
- criterios normativos (Publicaciones de Organismos Internacionales).
- marco tedrico.

- publicaciones de aspectos econbmicos, productivos y soclales del

pais.

- estadisticas de los #ltimos 10 afios, relacionadas con el trifico

de carga aérea nacional.

1.4.2 Trabajo de campo:
— encuesta a: 1lineas aé&reas, Agencias de Carga Aérea, personal de
Aduanas y otras instituciones estatales, Gremial Nacional de Expor-
tadores, en reslimen, a todas aquellas personas que se relacionen

con el proceso.
-~ levantamiento topogridfico y reconocimiento de Areas posibles.

- entrevistas con técnicos en la materia {(nacionales e
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internacionales).

- visitas a terminales de carga de otros paises (México, E.E.U.U. vy Bra-

sil).

- elaboracidn de graficas de los resultados:

- cuadros

- diagramas

~ matrices

- flujogramas

- graficaciones del proyecto.

1.4.3 Elaboracidn del trabajo:

- resumen

- sistema de citas

1.4.4 Recursos:
- bibliograficos
- fotograficos

- fisicos




4 - asesoria:

- expertos en materia de aeropuertes de la Direccidn General de Aero-

niautica Civil
- consulteres generales

- asesor especifico de la Facultad de Arquitectura-USAC.

1.4.5 Institucicnes:

- Direcciéﬁ General de Aerondutica Civil

- (Gramial Nacional de Productos No Tradicionales

~ Direccidn General de Aduanas

- Ventanilla inica para las Exportaciones de Guatemala
- Asociacidn Nacional de Lineas Aéreas

~ Agencias de Carga A8rea

- DUniversidad de San Carlos de Guatemai..

— Organizacidn de Aviacidn Civil Internacional.

1.5 Delimitaciom del tema: ‘

En esta seccidn se determinan y analizan los liImites del estudiec en des




aspectos: geogrificos y poblacionales. A continuacidén se realiza una especi-

ficacidn de los mismos:

1.5.1

limites geogridficos:

el estudio se desarrolla en el Aercpuerto Internacicomal La Aurora,
el cual se ubica en las coordenadas de 14.34.52N y 90.31.40W, a una
elevacidn aproximada de 1,500 M.S.N.M.

Los limites geografices a nivel nacional, incluyen la total produc-—
cibén destinada para exportacidn por via aérea en el pais, influyendo
en el proceso, la infraestructura de comunicacidén interna (terrestre
y aérea) la c¢ual se constituye en factor determinante para la calidad

de los productos que Guatemala ofrece al exterior.

A nivel Internacional, la Terminal de Carga se constituye en el
medio utilizado para la comercializacidn de nuestros productos, con
mids de 150 ciudades que tienen relacidn con nuestro pais, ya sea direc-
tamente ¢ a través de conexiones aéreas en rutas establecidas con el

Aeropuerto La Aurora.

En conclusidn, é&éste es un provecto que no puede planificarse ais-
ladamente, sino es de suma importancia analizar el proceso en funcidn
de: las variables internas del mismo, del pais en funcidn de su produc-
cidn (actual y proyectada) y de la fase final del proceso que es el
mercade internacional como receptor del producto, el cual se constituye

en representativo de la calidad de nuestras exportaciones.
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1.5.2 1imites poblacionales:

Existen tres grupos principales de usuarios de las instalaciomes

de carga aérea: Lineas Aéreas, Agencias de Carga y los Exportadores.

La funcidn especifica de cada una de ellas es la siguiente:

1.5.2.1

lineas aéreas:

la relacién principal de las aerclineas con esta terminal,
es ba@sicamente recoger la carga que ya ha sido procesada ¥y
qué pasd la inspeccidn gubernamental de exportacidn, reunidn-
dola para su manejo a granel o en contenedores para transpor-—

tarse al avidn.

Las lineas aéreas utilizan de diversas formas la Terminal
de Carga para realizar su funcidn, principalmente para escoltar
la carga a otros paises o viceversa y la utilizacidn de un

drea para armar la misma antes de subirla al avidn.

Las aerclineas dependen de las instalaciones y servicios
de la Terminal de Carga, ya que sirven como eslabones entre
ellas y sus clientes que estdn enviando mercancias* por esa
via. En nuestro pais como en muchos otros, existen dos tipos

de lineas aéreas que transportan carga:

a) tipo mixto o combi: &stas son las que manejan un porcen-—
taje de pasajeros y carga simultdnea-
mente, es5 decir que en un misme avién

se transportan los dos elementos.

b) tipo cargueras: éstas se utilizan para el traslado



1.5.2.3

1.5.2.2

exclusivo de carga.

exportadores:
éstos representan al elemento mds Importante en el de-
sarrollo de la terminal de carga y sus servicios. En Guatemala

se manejan dos diferentes grupos de productoes a exportar:

1.5.2.3.1 productos tradicicnales: llamados a todos aquellos
o productos que come su ncmhre lo indica, son de
comercializacidén tradiciomal desde Thace wmuchos

anos.

1.5.2.3.2 productos no tradicionales: este grupo estd cons-
tituido en su mayoria por productos agricolas,
ademds de: maquila, artesanias, flores y muebles

de madera con ratan y mimbre.

Este grupo de productos tiene mucha demanda
en el mercado internacional y son de reciente co-

merclalizacibn en nuestro pais.

agencias de carga:

son organizaclones creadas con la finalidad de proporcio-
nar servicios a los exXportadores, manejando sus mercancias
a través del proceso gubernamental. Su funcidn empieza desde
el traslado de las mercancias hacia la terminal de carga,
la elaboracién total de documentacidén reglamentaria, hasta

entregar la mercancia a la aerclinea para que &sta la prepare




1.5.3
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e introduzca al avién.

En otras palabras, simplifica los tramites y proceso

a los exportadores que no deseen realizarlos por razones de

. tiempo o desconocimiento de los mismos. Su servicie es op-
tative para el exportador, perc en la gran mayoria de los
casos se utilizan como manera de agilizar el proceso y evi-

tarse demoras.

niveles de crecimiento:

este estudic se basa en datos reales de estadisticas pasadas ¥y
presentes, asi como proyecciones para dimensionar dreas, de tal manera
que la respuesta arquitecténica propuesta, sea O&ptima para atender
las necesidades de la Terminal de Carga en dos etapas: la primera
para el afio 1995 y la segunda para el atio 2005, considerado por exper—
tos en materia de aeropuertos, como definitivo para iniciar los estu-

dios de planificacidn de un nueve aeropuerto.
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CAPITULO 2
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LA IMPORTANCIA DE LA EXPORTACION EN GUATEMALA

Nuestro pais a travd@s de su historia, se ha caracterizado por cimentar la
base de su economia en la Produccidén Agricola, hecho muy significativo desde nues-~
tros antepasados Mayas, puesto de manifiesto en sus costumbres y ritos religiosos,
hasta nuestros dias, caracterizados por la creciente innovacidn en la variedad

de los productos de este género que Guatemala ofrece al mundo.

En los iiltimos afhos, la produccidn uacional, ha side objeto de un constante
incremento, &1 cual alcanza niveles suficientes no s6lo para cubrir el consumo
interno del pais, sino incluye una variedad muy extensa de productos destinados
a la exportacidnm, siendo &stos en su mayoria agricolas y en menor grado: dquimicos

e industriales.

Como puede observarse en el siguiente cuadro, son muchos los palses que en
1a actualidad demandan productos guatemaltecos, originando un auge productivo,
el cual se ha hecho sentir notablemente, pero por sobre todo, en el incremento
de divisas al pais, constituyéndose a la vez en un elemento bdsico para lograr

el desarrollo integral de nuestra sociedad.

En los cuadros a continuacién, se especifica la produccidn total de Guatemala
en US 3 millones. segin destino, posteriormente, se obtienen los porcentajes de
los mnismes, para finalizar con la determinacidén de los 5 paises mayores importado-

res de productos guatemaltecos.

BA2LAR O L SRV 0 S s G0 RUATIRAL
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EXPORTACIONES TOTALES

(SEGUN DESTINO)
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DE GUATEMALA (1.930'39) ﬁumao No.l

{EN US $ MILLONES]

/PAIS

1980

‘84 ‘as ‘a6 ‘87 ‘se ‘89  TOTAL mah

1519.8 1226.1 1119.8 1158.8

' 81 82 ‘as
ESTADOS UNIDOS | 413 1] 308.5| 304.0) 400.0) 417.4] 366.2] 483.2] 399.1] 280.7] 380.3| 3757.5 ]
EL SALVADOR 99,3] 102.8] 117.4{ 103.8 976] 120.2) 1009 133.9 -128.0{ 129.9¢ 1133.8
ALEMANIA 126.1] 100.0] 78.2] 62.4 61.6 75.5) 87.3 717 94.91 86.3 844.0
COSTA RICA 65.3y 57.3] 58.0{ 82.0 63.91 45.2| s3.01 60.6] 62.91 70.8 619.0
1ITALLA 73.3) 31.8] 4l1.1| 34.6 37.9]  42.3] 323 355 40.7{ 33.1 402.6
JAPON 42.0f 59.6| 55.5{ 39.4 49.00  33.3( 41.2] 184 25.1| 26.4 389.9
HOLANDA 63.1] 42.9] 38.5| 31.3 29.9] 19.3] 29.9 26.8] 37.31 20.7 339.7
HONDURAS 36.9] 18.8] 25.3} 26.9 10.1}  26.5) 21.8] 249 33.7| 35.7 260.6
- MEXICO 23.31 65.1} 35.1 14.8 13.0 12.1 6.2 11.1 23.9] 43.2 247.8
PANAMA 19.9{ 16.9| 21.9} 16.1 214 18.5 169f 215 16.8] 21.8 191.7
ARABIA SAUDITA 9.3| 10.2] 15.9| 14.7 13.1] 238} 26.4] 26.3] 26.5] 19.5 185.7
REINO UNIDO 66.7| 14.2| 18.6] 12.9 11.2 4.2 8.6 9.2{ 12.3 7.1 165.0
FINLANDIA 29.5) 16.6] 15.2} 14.5 15.4| - 1251 13.8] 19.2] 14.3] 10.5 161.5
JORDANIA 21.1 16.2) 21.71 16.4 16.3 23.6 14.2) 1211 7.5 5.8 154.9
NICARAGUA 16.4] 15.1] 14.3] 12.4] 16 15.8 9.4} 11.l 11.9] 12.6 135.1
OTROS 409.5| 350.1| 259.1| 276.6| 248.4| 1816} 1165 105.9] 205.2f 204.2{ 2357.1 )
TOTAL

1122.3 1020.6 1061.6 987.3 1021.7 1107.9 11345.9 4,///

FUENTE :

BANCO DE GUATEMALA, PRINCIPALES

ESTADISTICAS CAMBIARIAS Y

DE

COMERCIO EXTERIOR DE GUATEMALA.




EXPORTACIONES TOTALES DE GUATEMALA (i980-89)

(SEGUN DESTINO)

14

{EN POR_CENTAJES)

‘g2 ‘a3 . ‘84 ‘ss . '86 ‘a7 ‘as ‘89  TOTAL PORQ.

CUADRO No.Z

PAILS 1980 '8!
ESTADOS UNIDOS | 27 .517] 25.16) 27.15 34.52} 37.19] 35.88 45.“52 40.42] 27.47| 34.33 33.12% 1
EL SALVADOR 6.531 8.38| 10.48 8.96] 8.70| 11.78{ 9.50{ 13.56| 12.53| 11.72 9.99%
ALEMANIA 8.30| 8.16 6.981 5.38] 5.49f 7.40| 8.22] 7.26f 9.29| 7.79 7.44%
COSTA RICA 4.30 | 4.67 5.18 7.08) 5.69] 4.43] 4.99] 6.14{ 6.164 6.39 5.46%
ITALIA 4.82% 2.59 .67 2.99] 3.38| 4.14| 3.04{ 3.60] 3.98| 2.99 3.55%
JaPON 2.76 | 4.86 4.96] 3.400 4.37{ 3.26| 3.88] 1.86] 2.46| 2.38 3.443%
HOLANDA 4.15{ 3.50 3.44 2,70 2.66) 1.89] 2.82f 2.71| 3.65] 1.87 2.99%
HONDURAS 2.43 | 1.33 2.26 2.32f 0.9 2,600 2.05] 2.s52f 3.30| 3.22 2.30%
MEXICO 1.53] 5.31 3.130 1.28] 1.16{ 1.19| o0.58] 1.12] 2.34| 3.90 2.18%
PANAMA 1.31] 1.31 1.96] 1.39] 1.91] L1.81| 1.59{ 2.18| 1.64 1.97 1.69%
ARABIA SAUDITA | 0.61 | 0.81 1.420  1.270 1.17) 2.33] 2.49] 2.66| 2.59} L1.76 1.64%
REINO UNIDO 4.39 | 1.16 1.66] 1.11] 1.00] o0.41] o0.81 0.93] 1.20] 0.64 1.45%
FINLANDIA 1.94 | 1.35 1.36 1.25] 1.37] -1.22] 1.30] 1.94] 1.40} 0.95 1.42%
JORDANIA 1.39] 1.32 1.94  1.s20 1.45) 2.31] 1.34] 1.23] 0.73] 0.52 1.37%
NICARAGUA 1.08 1 1.23 1:28  1.07] 1.431 1.55| 0.89] 1.12[ 1l.16{ 1.14 1.19%
OTROS 26.94 | 28.55| 23.14] 23.87] 22.13} 17.79] 10.97| 10.73| 20.08] 18.43 20.77%
TOTAL 100% 100% 1002 1007 1007 100%  100% 100Z  100%  100% 100%

FUENTE : BANCO DE GUATEMALA.
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Hoy dia los productos destinados para la exportacidn son objeto de dos clasi-

ficaciones.

2.1

Productos Tradicionales:

Asi se denomina a los productos que como su nombre lo indica, se han
exportado tradicionalmente en Guatemala y han constituido a través de los

afios, la principal fuente de ingresos econdmicos para el pais.

También se les denomina Principales Productos. Estos estin integrados
por siete elementos: algoddn, azficar, banano, café, cardamomo, carne y pe-

tréleo,.

Estos productos en su totalidad utilizan el medic de transporte maritimo
y terrestre para ser trasladados a otros pafses, debido a los grandes voldme-

nes que se manejan.

En los dltimos afios, los ingresos econdmicos al pais por concepto de
la exportacidén de estos productos, han tenido un comportamiento bhastante irre-
gular, con tendencia a la baja, segiin lo demuestran los siguientes informes

del Banco de Guatemala,
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EXPORTACIONES DE PRODUCTOS 'TRADICIONALES DE GUATEMALA

US $ MILLONES CUADRO No. 3
4
4
7 ’
’/‘ 4
» Yy [ 4 o
) ; 4 / 1 A p 4
2 ’ 4 (, % ’ 4 [ [
Z f / ) [ ’ % v A
9 E 2 4 / / 4 / / 7
/ 7 Z / / 4 2 / .
zZ % Y . v ] z 7 ]
: / / / / ? ; /
:f 7 g j‘ [ 4 4 ]
1980 198! 1982 1983 i984 1988 1968 198 1988 1989
S ALGODON =3 azucar [ BaNaANO - CAFE
=3 CARDAMOMO [==J CARNE EX3 PETROLEO

FUENTE: BANCO DE GUATEMALA

En el cuadro anterior se puede corroborar que las exportaciones de pro-
ductos tradicionales como algoddn, cardamomo, carne, petrdleo y café han su—
frido un deterioro durante la década, resaltande el caso del algod&n, el cual
tuvo la mayor baja experimentada con una tasa de -18.5%, en tanto que el com-
portamiento de las exportaciones de azlicar y banano muestran tasag de creci—
miento positivas durante los ochentas, siendo éstas de 2.5% y 6.0% respec—

tivamente.
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Productos Mo Tradiciomales:

Con este nombre se conoce a los articulos que han sido objeto de una
creciente produccidn en nuestro pais durante la dltima década, debido a la

demanda de que som objeto en los mercados internacionales.

Estos productos son exportados en su gran mayoria por via aérea, debido
a las exigencias de alta calidad y corto tiempo de entrega de los importa-
dores. Los Productos No Tradicionales de exportacidén en Guatemala, se cla-

sifican en dos sub grupos:

2.2.1 articulos perecederos:
 son productos eminentemente de origen agricola vy animal. Altamente
delicados en su manejo, requieren instalaciones especiales para su
conservacién (cdmaras frias) e instalaciones cubiertas para su prepa-

racidn previc al embarque.

En el afio 1989 estos productos absorvieron el 31.43%7 del total

/

. pa 1
de los productos no tradicionales de exportacidn. —

Los articulos perecederos, estidn comprendidos por los siguientes
rubros:
- camardn, pescado y langosta.
- flores y plantas.

frutas.

- wverduras y legumbres

1/ Gremial de productos No Tradiciocnales de Exportacidn.
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articulos no perecederos:

Estos productos no requieren instalaciones especiales para su
conservacidén, {nicamente &reas cubiertas para su embodegaje y prepa-

racidn previa al embarque.

En el afio 1989 estos articulos absorvieron el 68.577 del total

de productos no tradicionales en el pai5.24/

Es impostante hacer mnotar, que el principal incremento en los
productos no tradicionales, se didé a partir del amno 1986, creciendo

en estos dltimos cuatro afios, a una tasa del 20.5%, ver griafica:

=

2 / Gremial de productos No Tradicionales de Exportacidn.
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CUADRD No.4

EXPORTACION DE PRODUCTOS NO TRADICIONALES (PERECEDEROS Y NO PERECEDEROS)

{EN PORCENTAJES)

/ DESCRIPCION ig80 ‘81 's2 ‘a3 's4 "85 'sé ‘'er ‘@8 '8y
i [TaceiTES EsceNciALES 1.19 1.24) 1.27] 1.00 1.o2l 1.02] 1.18] 0.99 1.21] 1.16
2 [aJoNsoLl 4.45 7.89] 5.67| 5.34 7.01] 6.52] 9.34] 7.13} 7.27| 6.88
3 | ALGODON, DERIVADOS DE| 2.390 2.68] 1.62]| 0.274 1.09 0.76] 0.62] 0.36} 0.55| 0.63
4 | arTicuros oE vestuarto| 0.79 0.86| 0.69] 1.04 1.91] 1.99] 4.s50] 3.65] 4.37] 4.69
S | ARTICULOS TIPICOS 0.35 0.35) 0.43]| 0.47 0.51} 0.44 0.51] 0.14] 0.34] 0.58
6 [ cacao 1.1 o0.22| 0.02]| o.ed 1.24] 0.42F 0.95 2.24] 0.75] 6.18
7 | CAMARON, PESCADO Y

LANGOSTA 2.56| 5.69] 4.901 5.18] 6.67] 5.87 6.3l 7.55] 7.48| 8.36
CAUCHO NATURAL 2.6 3.28] 2.180 3.26{ 4.41] 3.8¢ 3.92] 3.89f 4.29] 3.62
FLORES, PLAN. RAICES, SEM.| 4.7 5.32f 5.68| 4.94] 6.60 6.700 7.13 6.46] 6.26] 5.77

10 | FRUTAS Y SUS PREPAR. 0.95] 1.i0f 1.07| 1.30] 1.37] 2.04 4.76l 6.66] 6.07¢ 6,
it | MADERA ¥ MANUFACTURAS] 0.5 2.60] 1.89] 0.94] 1.10] 1.6d 4.27 5.58 6.50| 4.83
12 | MIEL DE ABEJA 1.1 1.e20 1.41f 1.73] 1.41) 1.37 1.78 1.21} 0.91f 0.49
I3 | MIEL DE PURGA 249 5.920 2.89] 1.38 2.%0] 3.93 4.5 4.74 4.75] 4.69
14 | MINERALES 1.32] 0.970 0.66] 0.9 0.32] 0.89] 1.97 1.29 0.78! 0.54
5 | PRODUCTOS ALIMENTICIOS| 375| 4.550 3.32| 2,68 4.46] 4.29% S.54 6.58 4.68[ 4.69
16 | PRODUCTCS DE VIDRIO 1.26] 0.694 o0.82] o041 1.04 2328 2.74] 2.04 2.53] 2.01

T PRODUCTOS METALICOS L.40 1.2y 0.61 037 0.50 0.42) 0.79 1.114 0.6l] 1.92
18 | PRODUCTOS QUIMICOS 1183 13.36| 16.00] 14.60 14.67F 15.48) 16.34]| 14.00 10.75| 9.88
19 | TABACO EN RAMA Y Manvgl 6.46] 8.05] 10.40| 7.8 9.85 842 8.31 6.45( 8.85 8.23
20 | TEJIDOS, HILOS E HILAZAS 3474 1.90| 2.29] 1.5a 2.99 170 1.83] s5.01f 3.33 3.58
21 | VERDURAS Y LEGUMBRES 304 a.23 e6.22] 5.5 6.97) 664 8.68 9.25 9.05|10.68
| OTROS 41.87 26.49 29.94] 39.33 21.95) 23.18 4.13] 3.86 8.69] 9.97

TOTAL 1002 |100cz |100z {100z |100% | 100% |100%Z [100% [100% [LOGZ

3 PERECEDEROS
_ o FUENTE: BANCO DE GUATEMALA
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CUADRO No. 5

EXPORTACION DE PRODUCTOS NO TRADIOIONALE_S (PERECEDEROS Y NO PERECEDEROS)

( EN US $ MILLONES)

/ DESCRIPCION 1980 'S8i 'B2 ‘83 'B4 's3 's€ '87 ‘@8 '\
i [AcEITES EscenciaLES 2.68] 2.46] 2.1] 1.690 L.66] 159 1.50 t.74] 2.%[ 2.6
2 aJoNv OLI 10.050 15.631 967 9.02 11.46| 10.15] 11.93 12.48] 14.14 15.4
3 | ALGODON, DERIVADOS DE| 5.39] 5.31| 2.774 0.45 1.79] 1.9 0.79 0.63] 1.04 1.4
4 ARTICULOS DE VESTUARIO| 1.78| 1.70| 1.17] 1.77] 3.13] 3.100 5.75 6.38] 8.9 10.5
5 | ARTICULOS TIPICOS o0.78t 0.69] 0.4 o0.80 o0.84| 0.69 0.65| 0.24] 067 1.3
6 | cacao 2.49] 0.43] 0.4 1.120 2.031 o065 1.21] 3.921 149 0.4
% 7 | CAMARON, PESCADO Y
LANGOSTA 5.78| 11.27| 8.36] 8.78| 10.91| 9.14] 8.06) 12.86] 14.53] 18.7
8 | CAUCHO NATURAL 6.02| 6.51| 3.71| s5.53| 7.21| 6.01] 5.04 6.81] 8.33} 8.10
H % | 9 | FLORES, PLAN. RAICES, SEM.| 10.64f 10.54f 9.68] 8.38 10.79| 1043 9.14 11.30| 12.14 12.9
* 1b FRUTAS Y SUS PREPAR. 2.151 2.18) 1.83] 2.20| 2.24f 3.25] 6.08 11.65 11.8] 14.8
Il | MADERA Y MANUFACTURAS| 1.93 5.15] 3.231 1.59 1.80] 2.62} 5.45 9.76] 12.63 10.8
12 [ mEL DE ABEJA 2.51f 2.81| 2.4y 2.93) 2.31] 2.3 2.277 2.1l 1970 1.1
13 | MIEL DE PURGA s.aal 11,731 493 2.3| 4.74] 6.2 5.7 8.29] 9.23 10.5
14 i MINERALES 2.08] 1.93{ 1.13] o0.32] o0.s52] 138 2.514 2.250 1.5 1.2
I5 | PRODUCTOS ALIMENTICIOS) g 47 9.02| 5.66} 4.55 7.29] 6.68] 7.05| 11.51] 9.09] 10.5
16 | PRODUCTOS DE VIDRIO 2.850 1.37| 1.0 o.700 1.700 3.62f 3.50] 3.61] 4.91 4.5%
7 PRODUCTOS METALICOS 3.16| 2.40| 1.04] 0.63 0.821 o0.66] 0.8 1.95] 1.18 4.3
I8 | PRODUCTOS QUIMICOS 26.74| 26.47| 27.29| 24.75 23.98| 24.11] 20.87] 24.50f 20.9| 22.1
19 | TABACO EN RAMA Y MANUFR! 14 .60{ 15.95f 17.73} 13.33| 16.10| 13.11] 10.61] 11.29 17.24 18.4
20 | TeypOS, WLOS € WILAZAS | 7.85 3.76] 3.90] 2.55] 4.88| 2.65| 2.34] 8.77] 6.48 8.0
%! 21 | VEROURAS Y LEGUMBRES | 7.06| 8.38| 10.61] 9.41f 11.40] 10.34 11.08| 16.19 17.59 23.9
OTRO S 94.60 52.51] 51.05| 66.66} 35.88] 36.09] 5.27] 6.75] 16.89] 22.3]
\ TOTAL 225.950198.2 {170.5{169.5 ]163.48|155.71{127.7 {175.0 | 194.3 223/

3 PERECEDEROS

FUENTE: BANCO DE GUATEMALA
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El comportamientoc de las exportaciones de los productos No Tra-
dicionales al resto del mundo muestran una tendencia ascendente en

los f{iltimos afios de la dé&cada. Esto puede apreciarse en la siguiente
griafica:

GRAFICA No, 3

EXPORTACIONES TOTALES DE PRODUCTOS NO TRADICIONALES

US S MILLONES
250

200 L e e e

180 ] ] L

100 L] ] -

50 ] I

——

1986 . 1987 1988 1989

FUENTE: BANCO DE GUATEMALA Y
©  GREMIAL DE EXPORTADORES.
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COMPARACION DE INGRESO DE DIVISAS POR EXPORTACIONES \

NO TRADICIONALES, JULIO 1989 Y JULIO 1990
‘ ( PRINCIPALES RUBROS)

US $§ MILLONES

GRAFICA No.. 4
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FUENTE: BANCO DE GUATEMALA Y
GREMIAL DE EXPORTADORES.
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Al analizar las exportaciones al 31 de julio del afio 1990,
se puede observar que los 23 rubros que Guatemala ha estado ex-
portando, 15 ya sobrepasaron el valor alcanzado durante el mismo
periodo de 1989, pudi&ndose mencionar entre los mis importantes:
los articulos .de vestuario, ajonjoliI, tejidos, hilos e hilazas
productos alimenticios, praductos quimicos (abone y fertilizan-
tes, insecticidas fungicidas, productos farmacéuticos, etc.)
y otros, c¢on una variacidn absoluta de US $ 9.6 millones, US
$ 6.4 millones, US $ 2.5 millemes, US $ 213 millomes, US $ 2.1

millones, US $§ 2.0 millones respectivamente.

El sector transporte y su importancia el proceso de Expori:aciﬁn en Guatemal:

La Re,pﬁblica de Guatemala, dentro de su territorio de 108,889 sz tiene
una poblacidn aproximada de 8.7 millones de habitantes. La urbanizacidn se

ha acelerade en los dltimos afios en las ciudades principales, situadas en

los valles y los alrededores del altiplano central.

La contribucidn del sector transpofte a la economia ha aumentado en afos
recientes. El sector transporte y comunicaciones representd el 7.3% del pro-
ducte interno bruto (PIB) en 1988. Este sector estd integrado por los si-
guientes elementos: 4.7%7 en transporte aéreo, 78.17 en transporte terrestre,

3/

2.4% en transporte ferroviario y 14.87% en transporte maritimo.=

3/ Proyecto de las mejoras de los Aeropuertos La Aurora y Santa Elena. JICA.
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Puede pensarse que la importancia del transporte aéreo es relativamente

reducida, pero debemos considerar que aumentd en mds de 25% en 1986-87, como

lo demuestran los informes del Banco de Guatemala, mientras que el sector

terrestre que es el mis importante,

periodo.

aumentd en menos del 3% durante el mismo

* CUADRO No. 6

/ TIPOS DE TRANSPORTE

1980 1985 i98e 1987 %
TRANSPORTE AEREO 22.8 15.1 14.4 18.1 4.7%
TRANSPORTE TERRESTRE 364.4 332.4 328.2 337.0 78.1%
TRANSPORTE FERROVIARIO 14.9 8.9 9.9 10.2 2.4%
TRANSPORTE MARITIMO 57.1 54.6 57.8 63.8 14,8%

\ Total 459.2 411.0 410.3 429.1 100 2

FUENTE: Proyecto JICA

US § MILLONES

* No se logrd obtener datos mis recientes en la fuente de informacién.
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Tipos de transporte y su utilidad en el proceso:

El transporte terrestre utiliza wuna infraestructura de 12,400
Km. aproximadamente de caminos en la nacidn, los cuales se clasifican
de la siguiente manera: carreteras centroamericanas, carreteras na-
cionales y caminos rurales. Las carreteras pavimentadas se limitan

a un total aproximado de 3,100 Km.

El transporte ferroviario nacional de Guatemala, tiene una longitud
total de 948 Km. incluyendo patios, apartaderos y lineas troncales.
Sin embargo, lineas 1mportantes han sido cerradas y el servicio tiende
a ser irregular. Las velocidades promedic tienden a ser menos de 40

Km. por hora y en algunas Areas, la velocidad estd limitada a 8 Km.

por hora.

El transporte maritimo en Guatemala, opera en dos puertos princi-
pales, Santo Tomids de Castilla en el Atladntico y Puerto Quetzal en
el Pacifico, é&stos reemplazan puertos pequenos y mis viejos que han

caido en desuso, como San José&, Puerto Barrios y Champerico.

Los medios de transporte que se mencionan con anterioridad, son
utilizados en el proceso de exportacidn, para trasladar productos tra-
dicionales que nuestro pais produce para el mercado internaciomal,

como son: algoddn, aziicar, banano, café, cardamomo, carne y petrdleo.

El proceso de exportacidn por via aérea en Guatemala:

Guatemala tieme un aproximado de 650 pistas de aterrizaje en todo
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el pais, entre estatales, municipales y privadas.

Estas pistas van desde 500 M. de longitud, hasta el principal

aeropuerto internacional, La Aurora en la ciudad capital.

El Aeropuerto de Santa Elena atiende también algunos vuelos in-
ternacionales, sin embargo mds que nada es un aeropuerto local, que

da servicio a los vuelos que se originan de La Aurora y regresan a
&1.

Los aspectos internacionales de las operaciones de transporte

aéreo en La Aurora, se pueden comprender haciendo una revisidn de la

Guia Internacional de Lineas Aéreas, la cual indica que mis de 150°

ciudades extranjeras tienen conexiones en rutas establecidas con este

aeropuerto.

Los primeros vuelos comerciales a nuestro pais, se registran en
el arfio 1929, a partir de esta fecha las operaciones adreas han sido
objeto de variaciones debido a los avances de la tecnologia aeronfutica

mundial en el disenioc de aeronaves mds ridpidas, sofisticadas o de m#s

capacidad.

A partir de ese ano se inician también los primeros pasos para
el proceso de exportacidn por wvia aérea, al combinar un wvuelo comer-

cial para trasladar pasajeros y carga simultdneamente hacla los Estados

Unidos de América.
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INFRAESTRUCTURA DEL SECTOR TRANSPORTE EN GUATEMALA GRrariCa No.5

s SISTEMA DE COMUNICACION TERRESTRE
J, PUERTOS MARITIMOS PRINCIPALES

——— SISTEM® AERED .DOMESTICO REGULAR

MM SISTEMA FERROVIARIO

¥
sgg".s}?&:s PE DOS LAGUNAS

UAXANTUN

MELCHOR DE
MENCOS

CHAMPERIGD
FTO. QUETZA

FUENTE® INGUAT ¥ 0.6.A.C
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Hoy dia, del valor total de las exportaciocnes de Guatemala que
ascendid a US % 1,107.9 millonmes, en 198%, alrededor de 9.27 se
transportd por aire. Aungue todavia es relativamente bajo, si se le
compara con otros medios de transporte de exportacicmnes, el transporte
aéreo ha contribuido enr muy importante medida al incremento en la
exportacidn de los productos HNo Tradicionales 1los cuales estin
aumentando a un ritmo mis acelerado y constante que los productos

tradicionales .él

4/ Gremial de Productos No Tradicionales. Guatemala, 1990.
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LINEAS AEREAS TIPO COMBI

CUADRO No.7

/f'_

LINEA AEREA

PAN AMERICAN

DESTINO _ﬁ\\
Miami

Los Angeles Calif.

CONTINENTAL

Houston
San Salvador

' MEXICANA DE AVIACION

México y San José C.R.

Managua, San José C.R.
Miami

AVIATECA Los Angeles, Mérida,
Houst., New Orl.
Washington, New York
México

AEROQUETZAL .|Canciin

TACA INTERNATTONAL

San Salvador

Washington, New York
Los Angeleg

San Pedro Sula

SAHSA
Tegucigalpa
AERONICA C.A. y Panama
México
Costa Rica
LACSA Los Angeles
New York
CorPA C.A. v Panami
SAM San Jesé, S8an Andrés ¥
Bogota
Panami, Sto. Domingo y
IBERIA *
Madrid
Panamid, Aruba, Curacao,
KLM

Amsterdam

AMERTCAN AIRLINES

San José& Costa Rilca

Miami _‘//)
Dallag Ft.

FUENTE: D.G.A.C.
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LINEAS AEREAS TIPO CARGBUERAS cuaoro No.8

/ LINEA AEREA DESTING \
—

[ AVIATECA CARGO | Miami |

2 AEROVIAS Miami

3 TIKAL JET Miami

4 TRASLADOS, S.A. Miami

8 TAG Miami

€ SAHSA CARGO Miami

7 IBERIA CARGO Europa

a TACA CARGO Houston, New Orleans
\ CHALLENGE AIR CARGO Miami

- FUENTE: D.G.A.C.
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RUTAS AEREAS lﬁTERNAGIONALES DE GUATEMALA
-PASAJEROS Y CARGA-

CIUDAD

AcA fAcapulco

ADZ 1Isla San Andrés

ATL jAtlanta

BOG |Bogotd

BLE !Belize

CHI Chicago

cuUN (Canciin

CUR jCuracao

DFW |Dallas -

FRS |Flores

1HA |Houston

LAX [Los Angeles

MEX [México

MGA |[Managua

Mta [Miami
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agspectos cuantitativos de la carga de exportacidn por via

aérea:

el Aeropuerto Internacional La Aurora, constituye el
inico medio utilizado en todo el pais, para el traslado de
la carga por via aérea a otros mercados internacionales o

provenientes de los mismos.

En su interior, se realizan las operaciones concernientes
al peso, chequeo y paletizaje de la carga, asi como el
movimiento y dem#s operaciones de las aeronaves utilizadas

para tal fin.
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CUADRO No. 9
¥ MOVIMIENTOS DE CARCGA HISTORICOS EN LA AURORA
{ TONELADAS)
f ANO EXPORTACIONE S IMPORTACIONES TOTA LES\
[~ = = I
! 1981 8,311 8,541 16,852
2 1982 7,747 .. 6,309 14,056
3 1983 7,508 . 6,695 14,202
4 1984 11,470 7,551 1v,021
3 985 10,666 75,495 16,161
8 1986 8,123 . 5,080 *13,203
7 1987 9,255 8,229 17,484
8 1988 10,180 . 8,107 18,287
{ 1989 11,380 . 8.180 19,560 /
vl
2

FUENTE: D.G.A.C.
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CUADRO Neo.l0

MOVIMIENTOS DE CARGA PROYECTADOS EN LA AURORA

(TONELADAS ]

\2

ANO EXPORTACIONES 1| MPORTACIONES TOTALES
1995 13,000 10,000 23,000
2005 23,000 18,000 41,000 ,
2018 60, 000 47,000 " 107,000 /

TASAS ANUALES DE CRECIMIENTO PROMEDIO:

1988 - 1995

i998 — 2003

2008 - 2015

4%

8 %

10 %

FUENTE: PROYECTC DE LAS MEJORAS PaRa LOS,

AEROPUERTOS LA AURORA Y SANTA ELENA

JICA.

PRUEILOAD DL LA - 1viieime i nadt CARL0S OF GUATENALA
Bibiioteca Central
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Las razones en las que el equipo de trabajo de JICA (A-
gencia de Cooperacidn Internacional del Japdn), prev@ una
aceleracidén del crecimiento en los movimientos de carga aérea

en Guatemala, se basa en lo siguiente:

- el estudio de Tramsporte Regional de Centroamérica, iniciado
por USAID en 1987 estd intentando activamente formular
programas y politicas disefiadas para estimular la exporta-

cion de productos No Tradicionales,

- el sector No Tradicional, estd3 desarrollando su capacidad
para promover el mercade y el transporte en forma coopera-
tiva y eficiente. A medida gue estas numerosas pequefias
empresas mejoran su capacidad para trabajar juntas, se
espera que las exportaciones por carga aérea crecerin a

una tasa en aumento cada vez mayor,

- @as mnecesarlio que se disponga de instalaciones especiales
y refrigeradas en La Aurora, pues se tiene la seguridad

de que se producird un aumento de la actividad en la ex-

portacidn de carga aérea. Es pobrable que se distraigan

. hacia este aeropuerto alguncs embarque gque ahora salen
por carretera o transporte maritimo, por, falta de estas

instalaciones.
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MARCGC TEORICO

El transporte aéreo ofrece un traslado eficiente y répido para la poblacidn
de mas dindmica participacién en el proceso productivo de un pais, otorga um alto
valor al tiempo y constituye un elemento escencial de comunicacidén con la poblacién

rural en zonas marginadas y con el exterior.

Se le considera come .un sistema dividido en dos partes: el espacio aéreo
y los aeropuertos. Considerdndose como aeropuerto al elemento del sistema compren-
dido por las instalaciomes que utilizan las aeronmaves para efectuar las operaciones

en tierra, a la vez es el medio que relaciona a los usuarios con los aviones.é/

Desde el punto de vista de la arquitectura, los elementos que definen un aero-
puerto son: dreas, sistemas y usuarios. Entendi@ndose por &dreas al conjunto de
unidades que ocupan superficies dentro del aeropuerto, las cuales se excluyen mutua-

mente, pero cuyo conjunto comprende el total del mismo.gl

Las dreas de un aeropuerto sSon:
- Adrea aerondutica,

~ drea terminal de pasajeros,
~ Adrea terminal de carga

~ drea de servicios de apoyo

5/ XI Curso Internacional de Ingenieria de Aeropuertos, México 1983.

6/ XI Curso Intermacional de Ingenieria 'de Aeropuertos, México 1983.
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-~ infraestructura.

Es necesario definir y profundizar em el Area Terminal de Carga, por ser el
objeto de esta tesis, especificamente lo que se refiere a carga de exportacidn.
Por consiguiente es I1mportante conocer los diferentes conceptos que constituyen
la escencia de dicho tema, partiendo del principio de que una Terminal para Carga
de Exportacidn es el centro de recepcidn, clasificacifn, almacenamiento y despacho
de todas aquellas mercancias (carga sin acompaifiante), que se desean transportar

- ?
a otros paises.—

En base al concepto anterior, se hace una clasificacidn de los tipos existen-
tes, los cuales se dan como consecuencia del desarrolle del transporte aéreo y

las necesidades propias de cada pais.

3.1 Terminsles de Carga ASrea de operaciom individual:

Este modelo estd determinado por el manejo de carga efectuado por una
sola empresa de aviacidn, es decir, cada linea aérea posee sus proplas instala-

ciones y opera independientemente de las demis.

7/ Estudio de Planeacidn de la Terminal de Carga. DGA-México, 1981
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3.2 Terminales de Carga Afxea de operacién colectiva:

En este modelo, como su nombre lc indica, el manejo de mercancias lo
efectian varias empresas simultdneamente, regidos por horarios de operacidn

y preocedimientos previamente establecidos.
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TERMINAL DE CARGA DE OPERACION COLECTIVA GRAFICA No.8
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DE MEXICO

En ambos casos, los usuarios son las lineas a&reas, las agencias de carga
y los productores y exportadores del pafs, complementdndose mutuamente para

generar el proceso, con el control de autoridades gubernamentales.




3.3

41

‘El numeral 3.2 es el casc para Guatemala, debido a que los procedimientas
gubernamentales de control existentes y el voliimen de mercancias operada por
cada 1inea aérea, no justifican la operacidn individual del proceso. Esto
significa que el sistema 3.1 es adecuado peroc para paises in&ustrializados,
con un nivel muy superior al nuestro en cuanto a cantidades de productos a
exportar y los métodos de contyel administrativos utilizados, es decir mis

sofisticados.

Cuando se proyecta una Terminal de Carga influye entre otras cosas: la
capacidad de las aeromaves, es decir si son mixtas (pasajeros y carga) o si
son exclusivamente transportadoras de carga, asi como el sistema de manejo
utilizado, el cual dependeri del equipo y los recursos cou que se cuente,
mismos que responden a las necesidades de cada pais, de acuerdo a su desarrollo

-
econdomico.

"Es necesarioc examinar ademds, los requisitos gubernamentales para las
exportaciones, asi como las normas que establecen Organismos Internacionales

como la Organizacidn de Aviacidn Civil Internacional (OACI).

Requisitos biasicos de planificaciom de infraestructura em Termimales de Carga
ABrea
Esta seccifn tiene la finalidad de establecer los principios bidsicos

que rigen la planificacién de una terminal de esta naturaleza, com el propdsito

de determinar los lineamientos establecidos que 1influirdn en la respuesta

arquitectdnica final,
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Terminal de Carga bien concebida, debe lograr un manejo eficiente

y econdmico de las mercancias a exportar, obtener procedimientos sencillos,

seguros y rdpidos para su despacho, asi como garantizar funcionabilidad en

el proceso a los usuarios del sistema..

3.3.1

Zonas de operacidn:

para efectuar una operacidn carguera eficiente, la infraestructura

debe estar dividida en 3 bloques: zona de tierra, zona terminal vy

1a zona de aire.

3.3.1.1

Zona de tilerra:

asi se denomina al &drea ubicada entre los camiones que
trasladan la carga a la terminal y el andén de desembarque
en la misma. Se le conoce también como: lado de la ciludad,
por ser un Area completamente piblica y con acceso immediato

al sistema vial de comunicacidn del aeropuerto.

Esta zona para su funcionamiento eficiente requiere de

las siguientes Areas como ninimo:

.

a) posiciones en el muelle de desembarque para camiones (el
niimero estd determinado por las necesidades del proceso

en cada pais,
'
b) HdArea de maniobras de camiones y demds vehiculos,

c) estacionamiento de vehiculos (empleados y visitantes).
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Es necesario tener sistemas de acceso adecuade del lado
de la ciudad, para permitir un flujo eficiente hacia las insta-
laciones de carga. El muelle de los camiones deberd ser ade-
cuado tanto en tamafio como en espacioc para atender la demanda

en hora de critica.

La profundidad del &rea del muelle, debe permitir las

maniobras de estacionamiento y paso de vehIculos.

Er lo que respecta al trédnsite de los vehiculos, debe

tenerse presente los siguientes factores:

- el cardcter adecuado del sistema de circulacidn durante

lo periodos de trdfico miximo,

- la certeza de que los camiones tienen suficiente mérgen
de altura para que puedan transitar por ellos los tipos

de vehiculos existentes y provectados,

— la necesidad de que se disponga de un buen camino de enlace
entre la terminal de pasajeros y la de carga, que no obs-

taculice el transito de vehiculos piiblicos,

- la configuracidén general del trinsito, debe organizarse
con la idea de que se pueda acceder ficilmente a la terminal

de carga desde cualquier lugar del aeropuerto.



3.3.1.2

44

Zona Terminal: .

Este es el centrc de todas las cperaciones del manejo
de carga, como: administracidén, proceso y almacenaje de 1la
misma. Funciconando a la vez como el A&rea intermedia entre

la zoma pUblica y la restricta (lado aeroniutico}.

Los elementos clave de planificacidén a aplicarse en el
disefio de ia zona termimnal, se identifican a continuacién:
a) instalaciones administrativas y gubernamentales,

b) facilidades de almacenamiento (perecederos y no

perecederos),

c) facilidades de recepcidn, peso y paletizaje de la carga,

d} dinstalaciones para aerolineas y agencias de carga,

e) Area de mantenimiento de equipos fijos méviles,

f) otras instalaciones: cafeteria, bance, correo, s.s. etc.
Cada uno de los incisos enumerados anteriormente se subdi-

vide en diversas dreas a determinar de acuerdo a la cantidad

de usuarios, caracteristicas de la ¢arga a exportar y las

caracteristicas del proceso de cualquiera de sus fases, las

cuales varian segin los procedimientos adminsitratives de

cada pails.
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Zona de aire:

se le conoce también como Lado Aercndutico, esta zona
estd constituida basicamente por la plataforma de carga, la
cual es el medio que relaciona a los aviones con el edificio
terminal y por el &drea para equipo terrestre utilizado en

la operacién.

Esta zona es considerada como Area restricta ¢ de mixima
seguridad, debido a que aqui se realizan todas las actividades
del proceso relaciomadas con la carga de los aviones, ademids
de las maniobras de los mismos para entrar, estacionarse o

gsalir del sector.

Los requerimientos de &rea en el lado aerondutico deben
ser los adecuados para permitir el movimiento de todo el equipo

de carga, asi como las maniobras para subir la misma al avidn.

La plataforma debe ser dimensionada adecuadamente, de
tal forma que permita las circulaciones anteriormente mencio-
nadas, mas las posiciones de estacionamiento y circulacidn

de las aeronaves.
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Si se desea garantizar un manejo eficiente de las mer-
cancias a exportar, la plataforma de carga debe considerarse
como una continuacidn de la Terminal de Carga proplamente
dicho. Debe ser posible en cualquier momento cargar ¢ descar-
gar los aviones en la plataforma y lo mds cerca posible de

la terminal.

Los requerimientos minimos a satisfacer en el lado ae-

ronautico son: N

a) Area especial de manejo de carga, en la plataforma, adya-

cente al edificio,

D) peosiciones de estacionamiento de aviones cargueros exclu-
sivamente (el nimero se determina de acuerde a la cantidad

de operaciones y la hora pico de actividad),

c) caminc de servicio para el equipo terrestre, con conexidn

a la plataforma de la terminal de pasajeros,
d) Area de estacionamiento de equipo terrestre,
e) iluminacidn de plataforma para operaciones nocturnas,
f) 4drea de maniobras de las aeronaves,

g) accesc inmediato a calles de rodaje y pistas de aterrizaje.

El estudio de la disposicidn de la plataforma, asi como
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el anflisis correspondiente al sistema de manipulacidn, debe

incluir los elementos siguientes:

- tipos de aeronaves que operan exclusivamente carga en el

pais,

— requisitos de las lineas aéreas en cuanto al .tiempo de

permanencia de sus aeronaves en tilerra,

- importancia que atribuye la companiia a las horas de salida
previstas, es decir el acatamiento de los horariocs estable-

cidos previamente por las autoridades aeroniuticas,

— actitud de las compahias en materia de Inversicnes

{equipos).

En el transcurso de una parada normal en un aeropuerto,
las aeronaves requieren algunas reparaciones de pequeia
importancia, servicios y suministros. Esto incluye el manteni-
mientoe aparte de la sustitucidn de elementos menores y la
reparacidn de pecquenias averias que pueden reallzarse durante
el tiempo de ocupacidn normal del puesto de estacionamiento.
Para estos fines se necesitan 4reas adyacentes a los puestos
de estacionamiento de aeronaves, es decir, se necesita dotar
a la plataforma de espacio disponible para estas actividades,
que mno interfieran con las labores de carga y descarga de

los aviones.

Los principios expuestos en esta seccidén, se aplican
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a terminales de carga de todo tamano y de todo tipo de carac-
teristicas de manipulacidn. No obstante, estes principios
tienen menos importancia para las terminales muy pequeiias,
como para las muy grandes, por esta razfn, aqui mo se han
tenido en cuenta los tamafios extremos de las terminales de
carga, con referencia s8lo a la gran mayoria, comprendidas

entre 325 M2 (3,500 P2) y 15,000 M® (150,000 P%).
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/ POSICIONES DE ESTACIONAMIENTO EN PLATAFORMA GRAFICA No. 10\
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Circulaciones:

para los efectos de planificacidn, proyecto y disposicifn de las
instalaciones de carga en los aeropuertos, debe conocerse la importancia
de los principios bésicos de, la circulacién.de mercancias. Entre los
mis destacados se mencionan: que las aeromaves que transportan carga
exclusivamente, deben estar separadas de las aeronaves mixtas y la
circulacidn de las mercancias hacia y desde "las aeronaves 0 entre las
mismas, debe 1llevarse a cébo sin contratiempos, en la medida de 1o
posible, debe cubrir la distancia més corta en la secuencia de circu-

lacioén.

_ E]l acceso a la Terminal de Carga, tanto desde la plataforma, como
desde la parte piblica, debe ser directo y conveniente. Debe evitarse
crear barreras fisicas entre la zona de carga de importacién y exporta-
cidén a efecto de: optimizar el espacio y uso de plataforma, facilitar
los procedimientos de la carga en transferencia de/hacia otros paises
y por sobre todo, para tener una zona definida del manejo de-mercancias
dentro de un aeropuerto, lo cual evita ecirculaciones innecesarias dentro

del mismo.
Cuando se planifican instalaciones de carga aérea deben conside-

rarse dos tipos de circulaciones: de documentos y de carga propiamente

dicho.

31.3.2.1 Circulacidén de documentos:

el medio que se wutilice para la circulacién de 1la




3.3.2.2

documentacidn entre las zonas de tramitacidn y administracién

de la terminal, tendrd su efecto sobre el proyecto del
edificic, 1la premisa ]:_:ésica en que se apoya &sto, es que la

documentacidn no -debe limitar la circulacidén de la carga.

Circulacidn de carga:

la circulacidén de la carga 'pugde realizarse por medio
de diferentes sistemas de manipulacidn, automiticos o
manuales. La disponibilidad de la mane de obra,.‘los costos,
asf como el tamafioco y peso  de la carga, determinarin que

sistemas de almacenaje y manipulacidn han de elegirse.

Una instalacidén de carga bien proyectada, al igual que
un edificio de pasajeros, debe ser planificada y concebida .
sistemidticamente. La manipulacidtn de las mercancias en su
totalidad, debe considerarse come un conjunto entrelazado,
desde la red vial, hasta la plataforma, pasando por el edi-
ficio de mercancias y depc‘)lsi_tos. La condicidn mAs importante
para la planificacién de las zonas terminales de carga, es
la  c¢lara coﬁprensién de gque el edificio de mercancias, es

un sistema de circulacidn.

El disefic de la circulacidén en las instalaciones y ser-

vicios de carga aérea, debe basarse en lo siguiente:

las vias de enlace requeridas entre las diferentes zonas




de manipulacidn dentro de la terminal, deben ser lo mis cortas

posibles con la finalidad de:

- lograr el desplazamiento minimo de las mercancias vy

equipos,

- lograr la movilidad Optima del personal entre las diversas

actividades,.

- contar con las miximas posibilidades de supervisidén de

todas las actividades,

- lograr la mixima seguridad y proteccidén de las mercancias.
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EXPORTACION

ORGANMIGRANA FUNCIONAL DOE TERMINAL DE CARGA/ EXPORTACION:

GRAFICA No. 12
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CLAVE DE SIMBOLOS (FIGURA ANTERIOR) : CUADRO No. 11

OPERACION

2,

Se realiza una operacidn cuando se procede a levantar,
depositar o trasladar una unidad de carga durante el
proceso.

INSPECCION

N

Se realiza una Inspeccidn cuando se examina alguna uni-
dad de carga, -a efectos de determinar si la mercancia

es adminisble para su transporte, si ha sido pesada, me
dida, bien empacada, etc.

TRANSPORTE

Se realiza transporte cuando se traslada una unidad de
carga de una ubicacidén a otra, excepto los desplazamien
tos limitados que ocurren durante algunas operaciones
e inspecciones. ‘

DEMORA

Se produce demora si una unidad de carga no puede avan
zar a su prbxima etapa de actividad, segiin el plan pre
visto.

ALMACENAMIENTO

|

Se habla de almacenamiente, cuando se embodega una uni-
dad de carga, antes de agruparla en espera de despacho
a la. aeronave, o se retiene en espera de clasificacidn
e inspeccidn de aduana.

FUENTE: ASOCTACION INTERNACIONAL DE TRASPORTE AEREOQ (IATA)
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3.3.3 Accesos:

se
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distinguen dos accesos definidos a la termiral de carga de

un aeropuerto intermacional:

" 3.3.3.1

3.3.3.2

Maneioc de Carga:

El manejo

acceso piblico:

éste debe countemplar dos circulaciones independientes,
el ingreso de persomas hacia el 4&rea administrativa y el
ingreso de la carga. Este {ltimo debe incluir puertas de
cierre vertical independientes, seglin el anche del andén para
cada uno de Llos camiones que descargan, es decir, tantas

puertas como posiciones se requieran en esta zona.

acceso aerondutico:

es de uso exclusivo para vehiculos y empleados aeropor-
tuarios, los cuales realicen labores de carga y/o descarga

de las aeronaves.

de la carga estd directamente en funcién del grado de mecani-

zacldn requerido, es decir, qué sistema de manipulacibn es el mis indicado

para realizar um proceso eficiente.

El grado de manipulacidn se determina de acuerdo al criterio siguiente:

— tamano del mercado actual y futuro,
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~ mnaturaleza de las mercancias a exportarse,.

-~ peso y volGmen de las mercancias,

- aviones que operan en el aeropuerto,

- tipo de actividades que la instalacidn efectuard para la aerolinea,

- costos causados por la instalacidm.

Conceptos de manipulacidn:

Hoy dfa existen tres conceptos de manipulacidn de la carga en

los aeropuertos, variando entre si, por el grado de sofisticacidn uti-

lizado.

3.4.1.1

Concepto totalmente mecanizado:

Este sistema iucorpora los Gltimos adelantos en mecaniza-
cidn, se did a conocer después del éxito alcanzado por la
terminal de carga de Lufthansa en Frankfurt. La carga aérea
es dificil de automatizar, particularmente debide a la gran
variedad de tipos y tamafios involucrados en el proceso, asi
come los problemas de identificacién, reconocimiento y posi-

cionamiento de los embarques.

En este sistema, la carga se coloca em acarreadores espe--—
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ciales automatizados, cuya funcidn principal es la de efectuar
el manejo de l1la misma y permitir el control mecanizado del
fiujo. Esto permite velocidad, asi como el movimiento y po-
sicién precisa, a través del uso de lectores automdticos de
rayo laser en los contenedores de la carga, a los cuales se
les da seguimiento por computadora para asegurar el flujo
de la carga hacia las distintas posiciones de las aeronaves

en la plataforma.

La funcidén del sistema de acarreo, es la de manejar,
distribuir y almacenar la carga palletizada y en contene-

dores dentro del sistema.

En el proceso de exportacién, la carga se recibe en el
muelle de ingreso y se coleoca en una bandeja clasificadora,
para 'su distribucidn segin su destino. Luego de la clasifi-
cacidn se coleoca automdticamente en una caja rodante, alma-

cendndose hasta que se requiera para su proceso.

Al ser requerida, la carga se envia a las dreas de pale-
tizacidn para su armado y son enviados a través del sistema
de acarreo automdticeo al almacenamiento previo al proceso

del vuelo al cual corresponda.

Este sistema es completamente computarizade y se carac-
teriza ademd3s por el reducido emplec de personal para realizar

el proceso, asi como instalaciones para atender aeronaves




de gran tamafio excluslvamente,

3.4.1.2 Concepto parcialmente mecanizade:

este sistema se ha seguido despu€s de que Air France
1o utilizd en su terminal de carga de Roissy: estl@ mecanizado
parcialmente como su nombre lo dice y utiliza el manejo ma-
nual y con montacarga de la mercancia voluminosa, asi como
vehiculos de transferencia vertical controlades manualmente

para el movimiento de los embarques de gram tamaino.

Los wvehiculos de transferencia vertical para el almacena-
miento en la bodega de carga. Este sistema utiliza un 4drea .
para la carga de aviones conformada con bandas de rodillo
para realizar el proceso, asi como en el ingreso a la terminal,
o sea en el Area de descarga de camiones. Estas instalaciones
funcionan adecuadamente para atender las necesidades de aviones
cargueros pequeflos (DC-3, 737 y otros) y grandes {DC-10, 747

y Otros).

En este sistema, todos los embarques entran al control

computarizado, pero con la finalidad de identificar la locali-

zacidn y el estatus del articulo.

‘ En el proceso de exportacién, la carga se recibe en el

muelle de descarga, la mayor parte se envia en la banda de
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rodillos al Area de armado de las palletas y los contenedores,

es decir, al 4drea de preparade antes de subirla a las

aeronaves: la otra parte se envia a las bodegas.

Se wutilizan los montacargas para poner la mercancia en
los compartimientos de la bodega y asi estar listos para cuando
se requiera preparar los contenedores. En la zona de aire,
las palletas ya preparadas se acomodan en un elevador de tijera
y se suben a las plataformas mecanizadas de rodillos, de aqui

se suben al avidn donde se acomoda para sacarla del pais.

Concepto no mecanizado:

.en este sistema, el manejo de la carga es manual y por
montacargas, es el método basico del manejo de la misma, no
se dispone de bandas de rodillo ni de vehIculos de transporte
vertical. La carga se recibe y se apila en idreas designadas
de la terminal de carga, hay disponibilidad de almacenamiento
de contenedores en anaqueles. Todos los envios se contrelan

manualmente, al no disponerse de computadora.

En el proceso de exportacidn, la carga se recibe en el
nuelle de ingresc y se envia a una red especifica para
su armado o su almacenamiento. Se utiliéan tambilén carros
o montacargas para mover los embarques. Cuando éstos estdn
cargados en los contenedores, se envian a la lfnea de acumula-

cidén para esperar ser subidos al avidnm.
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La diferencia entre estos dos dltimos conceptos, parcizlmente
mecanizado y no mecanizade, estd bdsicamente en el uso de vehiculos
més sofisticados para el movimiento y almacenamiento de las palletas
y <contenedores, asi como el usoc de computadoras para el seguimiento

y control de los embarques.

Mientras que en el primero de los casos, el Totalmente Mecanizado,
se utiliza tambi&n el manejo computarizado de las guias aéreas (docu-
mentos de carga), estd interconectado ademi3s con las computadoras de
las aerolineas, por lo gue proporciona informacidn del consignatario,
destino, impuestos y otros datos pertinentes que se utilizan para iden-—

tificar el tamafio, peso y tipo de envio.

La determinacién de seleccidén de cualquiera de los sistemas exis-—

tentes, debe tomar en consideracidn las siguientes recomendaciones:

a) debe mejorar la eficiencia operacional global de la instalacidn,

b) los reglamentos que estdn establecidos por la ley o por cédigos,

se deben respetar,

c) los: sistemas se deben disefar para aceptar la operacidn manual

en caso de falla parcial o total del equipo,

d) deben considerarse 1los costos de capital, como de operacidn ¥

mantenimiento,

e) se deben instalar medidas adecuadas para manejar bultos voluminosos
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0 muy pesados.

Equipamiento:

la circulacidn y el almacenamiento de la carga puede realizarse
por medio de diferentes sistemas de manipulacidn vy acomodamiento, ya

sean automlticos o manuales, como se ha expuesto con anterioridad.

Estos sistemas de manipulacién, implican equipo especial, de
acuerdo a cada uno de los conceptos existentes. Dicho equipo puede

ser de dos clases:

3.4.2.1 equipo fijo:

como su nombre lo indica, estd constituido por todas
aquellas instalaciones ubicadas en el lugar especifico, con
la finalidad de cumplir con un determinado perfodo del movi-

miento de la carga.

Este equipo varia de acuerdo al sistema de manipulacidn
de la carga que se va a utilizar, la diferencia consiste en
el grado de sofisticacifn, lo cual se transforma en rapidez

y eficiencia en el proceso.

3.4.2.2 equipo mdvil:

estd conformado por todas las unidades mecinicas o ma-
nuales utilizadas para el movimiento de la carga en cualquier

parte del proceso.
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Tiene la

caracteristica de

trasladarse de

un lugar a

otro (horizontal o vertical) segiin sea el tipo y la convenien-

cia del movimiento para el cuil es utilizado.

CUADRO No.l2

EQUIPC FIJO

EQUIPOC MOVIL

/

TOTALMENTE
MECANIZADO

Sistema acarreador
automatico.

Bandeja clasificadora
Bidsculas! computariza—
das :

Computarizacidn total
Elevadores _de carga a
otros Lveles

— *
Vehiculos de transporta-—
cidén vertical.

Cajas rodantes
Carretilias elect. de
transporte dirigidas au-
matlcament:e

}let, conteneiores y re;

Sistema de anaqueles
para almacenaje

Camas o fajas de rodi

que
Bisculas de piso
Montacargas y tranctores
Elevadores verticales

2 PARCIALMENTE llo. - Elevador de tijera
MECANIZADO Transportadores bandaj- Cargador a nivel de piso
Inventario computari-|- Pallet y contenedores
zado. ; — Cargador compartimiento
-~ Basculas de piso
' — Montacargas
.3 : NO Sistema de anaqueles. | Pallet
” MECANIZADO ~ Contenedores

/

FUENTE : ESTUDIO DE PLANEACION DE LA

TERMINAL DE CARGA.

MEXICO.
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EQUIPO AEROPORTUARIO PARA MANEJO DE CARGA 174
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Tipes de carga a&rea v sus métodos de almacenamiento:
Al planificar las instalaciones de carga a&rea, los expertos han
encontrado que es mAs facil reunir los datos de las mercancias en base

a grupos, de acuerdo a las definiciones siguientes:

3.4.3.1 embarques pequetnios:

son todos aquellos que consisten en paquetes que pesan
menos de 35 Kg. cada uno, con un peso promedio de 20 Kg. para

efectos de cilculo.’

Se almacenan manualmente en anaqueles, siendo la altura
m&xima conveniente de manejo 2.10 M, del nivel del piso.
A este tipo de embarques se les denomina usualmente:

encomiendas.

3.4.3.2 embarques normales © carga regular:

estos son embarques que se ubican dentre de un rango
intermedio entre los embarques pequenios y los sobredimensiona-
dos. 8Se colocan en palletas de almacenaje en bastidores,
los cuales se ponen posteriormente los compartimientos para

almacenaje.

Las siguientes dimensiones son las miximas por embarque:
longitud = 1.2 M. ancho = 1.0 M. altura = 1.0 M. y volimen

1.2 M3.

Utilizan una densidad de 100 Kg/M%' Se pueden formar
igslas de embarques de 2.00 M de ancho, servidos por elevadores

de carga que alcanzan una. altura mixima de almacenaje de 6.00

. [Pﬂﬂfﬂ&ﬂ BL (4 Ui g :i-'H-.;IL"{

AW imgy e '
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Ceatrul

E



70 -
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embarques pesados o sobredimensionados:

Son les embarques en donde por lo mencos uno de sus lados

exede 1.0- M. de dimensidén y tiene un peso promedic de 500

Kg. o més.

Se almacenan en bloques formando islas, Jlos cuales

utilizan una densidad de lOO'Kg/M2 y un promedio de altura

de 1.5 M.

a este grupo pertenecen las mercancias que se les

ha dencminado: de gran tamafio.

embarques especiales:

3.4.3.4.1

3.4.3.4.2

3.4.3.4.3

carga perecible: esta carga es de manejo especial
e imnspeccidn ridpida. Necesitan control climitico
o refrigeracién dentro del almacén. Se almacenan

generalmente como carga pequehia o normal,

carga de gran valor: se caracteriza porque debe
tener clasificacién inmediata. El almacenaje se
realiza como carga pequena o normal en cajas fuertes

o anaqueles,

animales vivos: é&stos deben recibir especial cui-
dadoe para mantenerlos en 2zonas ventiladas vy en
jaulas dIndividuales. WNo olvidando que el principal
requisito a satisfacer en esta &drea, es la higiene

y ademis que este tipo de carga se constituye por
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‘elementos animadeos que no pueden ser manipulados
~ com{inmente.
3.4.3.4.4 restos humanos: esta carga mecesita un manejo
especial y un espacio aislado con ambiente contro-
lade y refrigerado. Se almacena como carga de

trdnsito normal.

3.4,3.5 carga de correo:

la carga de correo debe tener un manejo separado de los
otros sectores. No se realiza ningin proceso de clasificacidn
de correo dentro de la terminal, &sto quiere decir que
solamente se reserva un &4rea de almacé&n temporal, para luego

ser trasladade a su destino final.

Estas definiciones permiten una detérminaciﬁn adecuada del tamato
y peso de la carga, para el diseno de los sistemas mec@nicos y de la
misma terminal. Se necesita espacio, tiempo y fuerza de trabajc para
consolidacidén de la carga, es decir para prepararla en palletas o en
los .contenedores {(palletizaje), previo a subirla a las aeromaves, puede
decirse que é&sta es una de las etapas principales en proceso de 1la

exportacidn.

Los resultados de esta defieciencia, son despachos muy prolongados

y tiempos de trdnsito que raramente son compatibles con el tiempo global




del transporte, haciendo peligrar la ventaja mls decisiva del trans-

porte aéreo, que es: la velocidad. ©Por tanto, los usuarios deben
hacer el mi3ximo esfuerzo para incorporar en sus instalaciones de carga,
los avances técnicos que requiere el proceso, con el objeto de evitar
posibles declinaciones en el manejo de la carga al transferirse a otros
medios de transporte o en el caso mids grave que serfa el cierre de
mercades internacionales a los productos de un pais, por incumplimientos

o dafios ocasionados por demora en la entrega final del producto.

Dimensionamiento:

El tamafio de las instalaciones para carga aérea se define agru-—

pando sus operaciones en 4 bloques generales de conceptos:

3.4.4.1 A&rea para el manejo de carga y almacenamiento:

el dimensionamiento de esta Area utiliza principalmente
el flujo de disefio, el cual corresponde a un modelo estable-
cido por el proceso general de las mercancias previo a su

embarque.

Es de primordial importancia ademds, conmocer la natura-
leza de las mercancias a manejar, el peso y volimen de las
‘mismas (promedio), el mercado actual y futuro, el grado de
mecanizacidn, asi como el dfa pico de actividades cargueras

en el aeropuerto.

Otros aspectos dImportantes de manejar para dimensionar
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estas &reas, conocer el tiempo de permanencia de las mercan-
cias en la terminal de carga, y la densidad de piso utilizada
por la misma, para lo cual existen estandares a efecto de

planificar esta densidad, &stos pueden aplicarse en varias

formas de almacenamiento:

DIMENSIbNAHIENTO DE BODEGA CUADRO No.l3

PROMEDIO DE '
mNSIDAD_ PISO TIPO DE ALMACENAMIENTO
{kg/m2}
. .
f. 50- 60 Mercanclas de forma irregular.
2 70 Mercancias a granel sin clagificar.
3 80 Mercancias a gramnel clasificadas por
tamatio.
4 Clasificado y apilamiente (utilizando
100 anaqueles para mercancias pequeflas o
507 almacenado en contenedores.
5 150 807 almacenado en contenedores.
s 200 100% almacenado en contene‘dores.

FUENTE: ESTUDIO DE PLANEACION DE LA
TERMINAL DE CARGA. MEXICO.
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Para calcular el &rea de almacenamiento existen también
otros criterios de dimensionamiento mds generalizados, los

cuales consideran lo siguiente:

CUADRO No. l4

( TIPO DE CARGA TON /7 M2 \

[om——

! CARGA DE EXPORTACION PESADA 6.0

K CARGA DE EXPORTACION LIVIANA ' 5.0

3.4.4.2 Area para oficinas:
los requerimientos del &rea para oficinas, estin en fun-
cidon del niimero de empleados necesarios para procesar tanto
.la carga como los documentos relatiﬁos al embarque y los pro-
cedimientos administrativos. Estas A&reas pueden estimarse

en base a datos promedic eXlstentes.
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lado de aire o aeroniutico:

para obtener la capacidad'ideal que debe tener la plata-

forma de carga, es necesario realizar umn anZlisis sobre la

siguiente informacidn:

a)

b)

c)

d)

e)

tamano del mercado actudl y futuro,

avidn c¢ritico que opera carga en el aeroﬁuerto en estﬁdio,
equipo con que se realizarid el embarqué,

dfia y hora pico de la actividad carguera en el aeropuerto,

tipos de aviones que operan carga, sus dimensiones y Areas

de maniobras.
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lado de tierra o de la ciudad:

el dimensionamiento en el Area piblica se basa en la

siguiente informacidn:

a)

b)

c)

d)

e)

nimero de operaciones de descarga diarias,
dia y hora pico de actividades cargueras en el aeropuerto,

vehiculo pesado critico que conduce la mercancia hacia

el aeropuerto,

estandares establecidos para las medidas y wmaniobras de

los camiones y demf#s vehiculos,

el nimero de empleados determina la cantidad de parqueos

a considerar.

otras dimensiones establecidas:

altura minima del techo en el &rea de bodega = 12.00 Mts.

libre de cualquier obstruccidn.

altura de pilse en el lado de tierra: 1.16- Mts. arriba

del pavimento del estacionamiento de descarga.
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Sistemas Adminiscracivos:

Se considera muy importante en la planificacién de Terminales de Carga
Aérea, el desarrollo del concepto administrativo, en virtud de que el sistema
que se determine para ser utilizado, influye notablemente en el funcionamiento,

procedimientos y la elaboracidn del programa arquitectdnico de la terminal.

Los sistemas administrativos para el manejo y proceso de la carga se

relacionan en tres segmentos bisicos:

a) el movimiento por parte de la aerolinea y la transferencia de responsabili-

dad incluyendo la documentacidn,
b) el control e inspeccildn de los embarques, asi como el cobro de tarifas,

¢) el almacenamiento y movimiento de la carga en y a través de la terminal,

incluyendo la responsabilidad para su localizacidn y seguridad.

3.5.1 Concepto centralizado: se subdivide en dos grupos.

3.5.1.1 -Centralizacidn Estatal:
en este concepto, las funciones y el control de las ex-
portaciones en su totalidad lo realiza el Estado, a la vez

coordina, supervisa vy brinda todas las facilidades de infraes-

tructura para realizdr el proceso.

Las aerolineas, agencias de  carga y los exportadores,
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son simples usuarios de las instalaciones, con el debido pago

de las tarifas por exportacidn y la renta de dreas a utilizar

Centralizacidn privada:

en é&ste, la responsabilidad del Estado, es simplemente

inspeccidn, control y cobro de las tarifas por exportacidm.

La iniciativa privada realiza por su cuenta la funcidn
administrativa del almacenamiento, movimiento, asi como la

seguridad de la carga durante el procesc.

En lo que se refiere a infraeséructura, las empresas
privadas deben dotar el equipamlento y edificaciones necesa-
rios, oper3ndolos a su propio costo, el Estado {nicamente
brinda el terreno dentro del aeropuerto, asi como el derecho
o concesién a las empresas interesadas, para que operen la

Terminal de Carga.

Es importante mencionar gue en el concepto centralizado, las ope-

raciones

de carga se efectilan exclusivamente en un &rea determinada,

es decir, solamente existe un &rea en tode el aeropuerto para este

fin. El1 uso por parte de las lineas aBreas, agencias de carga y ex-

portadores, es simultineamente.

Concepto Descentralizado:

AsT se le denomina al concepte administrativo en el cual las opera-—
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ciones de carga se realizan en forma independiente por cada uno de
los usuarios. Es decir cada linea aérea o agencia de carga tiene sus
propias 1instalaciones para este fin dentro del aeropuerto. El Estado
a través de las imnstituciones indicadas, supervisa y controla el proceso

a la hora del vuelo programado.
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SISTEMAS ADMINISTRATIVOS

CUADRO Neo.l5

4

VENTAJAS

~

DESVENTAJAS

CENTRALIZA~
CION
ESTATAL

El Estado ejerce total
control y dominio
proceso. |

del

Burocracia estatal.

Se requiere de fuerte inver-
sion.

L.as posibilidades de re-in-
versidn son casi nulas.
Mantenimiento deficiente a
equipo e instalaciones.

CENTRALIZACION;
PRIVADA

Oportunidad a la inversidn
privada.

Puede mejorarse el servicilo
a través de la libre compe-
tencia.

Se incrementa el equipo y el
sistema de manipulacidn.
Existe re-inversidn.
Agilidad en el proceso.
Ahorra costos de inversidn
v mantenimiento al Estado.

~impuestos.

Posibilidad de evasidn de

DESCENTRA-
LIZACION:

Desarrollo propio, segln
las posibilidades de cada
aerolinea.

Libre competencia.

Falta de control estatal.
Posibilidad de evasidn de
impuesto.

Necesita &Areas muy extensas
para desarrollarse.

/
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Procedimientos y Normas:

Las operaciones que conlleva el manejo de carga en un aeropuerto, estan
recogidas por procedimientos y normas establecidos con el objeto de garantizar

seguridad y control en el proceso, no s6le a nivel nacional, sino internacio-

nal.

Estos son: los procedimientos internacionales, regidos por normas OACL
(organizacidén de Aviacidn Civil Internacional) y las normas gubernamentales

propias de cada pais segiln su conformacidn.

3.6.1 Procedimientos Internacionales, Normas QACI:

La Organizacién de Aviacidén Civil Internaciomal (OACI), come su
nombre lo indica, ‘es una institucién mundial que se encarga de regular
todo lo relaciomnado cdn aviacidn c¢ivil, a. través de reglamentos, con-
venios, tratados y publicaciones, los cuales son respetados por todos

los paises contratantes de dicha organizacion, Guatemala entre ellos.

Esta organizacidn a través del Anexo 9, establece principios para
garantizar el proceso de carga en los aeropuertos. Las normas y méto-
dos .recomendados relativos a facilitacidn presentan Invariablemente
dos aspectos: uno negat-ivo, o sea dque los Estados No Debeﬁ exigir
mds de ciertos requisitos miximos en cuanto a documentacidn y el otro
positivo, en el que los estados Deben suministrar ciertas facilidades
minimas para desarrollar el proceso de despacho de las mercancias en

¥

w
sus aeropuertos.—

3/ . Normas y M&todos Recomendados - ‘_._]S'acilita'cib'n. Anexo 9, OACIL.
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Instalaciones para el manejo y despacho de la carga y el

correo, (Facilidades):

segiin los métodos recomendados por 0ACI, los Estados
contratantes deben hacer arreglos mediante los cuales las
aeronaves exclusivas de carga y sus cargamentos, puedan llegar

hasta el &rea de la terminal y despacharse en ella.

Debe proporcionarse acceso fdcil y rapido a las terminales
de carga en los aeropuertos, teniendo en cuenta el espacio
requerido por los camiones de grandes dimensiones, tanto en
los caminos de acceso, como el Area para efectuar las manio=-

bras necesarias para colocarse en posicidn.

_ Cada Terminal, debe estar provista de puestos de entrega
y recepcidn, adaptados a la altura de las plataformas de
los camiones y siempre <que se justifique, usarse medios
mecdnicos y automatizados para cargar, descargar, transportar

y almacenar la carga.

Debe proveerse espacio adecuado para el almacenamiento
y manejo de la carga, incluyendo la carga y descarga de con-—
tenedores y palletas, dicho espacio debe ser fAcilmente
accesible para personas y vehiculos autorizades, tanto desde
la plataforma, como desde las vias de acceso a la parte

piblica.

En los aeropuertos internacionales debe suministrarse
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espacioc e instalaciones adecuadas para almacenamiento provi-

sional de contenedores vacios.

Las terminales de carga deben estar equipadas con medios
de almacenamiento para carga especizl (mercancias de valor,
perecederos y animales vivos). Asi como Areas suficientemente

anplias, en las que, bajo el control gubernamental, las mercan-

~cias que han de transportarse puedan adaptarse, clasificarse

y agruparse para su expedicidn inmediata o diferida.

Cuando el voliimen de correo lo justifique, deben suminis-
trarse espacio e Instalaciones adecuadas en los aercpuertos

internacionales para la distribucidn y envio del correo aéreo.

Documentacidn:

las disposiciones y procedimientos que regula QACI con
respecto a los articulos gque transportan las aeronaves, no
serin menos favorables que las que tendrian aplicacidn si

los articulos fueran transportados por otros medios.

Los Estados contratantes promulgarin disposiciones me~
diante las cuales se aplicaridn y llevarin a cabo los proce-~
dimientos para el despacho de mercancias transportadas por

via aérea, incluyendo los que se aplican normalmente con fines

de seguridad y el trasbordo de la carga del transporte aéreo
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al de superficie y viceversa, de tal manera que se conserve
la ventaja que ofrece la velocidad al tramsporte aéreo y se

eviten demoras.

Los Estados contratantes examinardn, junto con los usua-
rios, explotadores y Organismos Internacionales interesadoes
en el comercic internacional, todos los medios posibles para
simplificar el despacho de mercancias transportadas por via

aérea a la llegada y a la salida.

Debe evitarse en la medida de lo posible, la presentacidn
de documentos por separado, relativo a los envios d;a carga
que va a ser exportada. Los documentos exigidos para el des-
pacho deben ajustarse al m8ximo posible al formulario patrdn

de las Naciones Unidas, para los documentos mercantiles.

En los Estados Contratantes en que no se puede prescindir
completamente de la inspeccién de las mercancias que se expor-
ten, dicha inspeccidén se realizard en forma mis.liberal, em-
pleando métodos de inspeccidn al azar o selectives.

Las autoridades competentes correspondientes, en comsulta
con los explotadores y las administraciones aeroportuarias,
ideardn tambié&n medios materiales para llevar a cabo la ins-
peccién rdpidamente y sin necesidad de manejar separadamente

en tierra todas las mercancias para su inspecciédn.




3.6.2

Normas Gubernamentales:

en Guatemala, como en muchos otros paises, se han establecido
una serie de procedimientos gubernamentales de seguridad para el pro-

ceso de la carga a exportar.

Estos procedimientos estin bajo el control de varias institucio-
nes gubernamentales, teniendo cada una su  funcidn de acuerdo al tipo

de producto que se desea exportar.

A manera de sintetizar el proceso al exportador, algunas veces
calificado de dificil por los mismos usuarios, se cred la Ventanilla
Unica para las Eprrtaciones, la cual reune en una sola corganizacidn,

a las diversas instituciones que se vinculan en dicho proceso.

Esta Ventanillia Unica para las Exportaciones, en la actualidad
cumple a satisfaccidn el fin primordial para el cual fue creada: Sim-
plificar y maximizar el tliempo y recursos a los exportadores del pais..“

La seguridad del proceso, en funcidn de las instituciones guber—
namentaies, estd en el control de: las licencias de exporﬁacién, las
Inspecciones fito~-sanitarias y 1los mecanismos y tarifas existentes,
creados con la finalidad de que se respete el proceso establecido y

a la vez se cumpla con los reglamentos nacionales e internacionales.
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Conformacidn de la Ventanilla Unica para las ExXportaciones:

Esta organizacidn, estd integrada por delegaciones repre-

sentantes de las siguientes instituciones:

3.6.2.1.1 Direccidn de Comercio (DIRECOM):

su funcidén es la siguiente:

a) extender certificados de factura comercial

y conocimiento de embarque,

b) extender certificados a los interesados,

de preductos hechos a mano,
c) atender solicitudes de licencias de
exportacién de: azidcar, cardamomo, algoddn

y fibra de algodén,

d) atender solicitud de Licencia de

exportacidn de: pescado . congelado,
camardn congelado, langosta, etec.

3.6.2.1.2 Direccidn General de Servicios de Salud:

a) atender solicitudes de Licencia de Exportacién
de: alimentos para consumo humano (enlatados,
congelados, envasado, empacados, bobinados,

bebidas fermentadas),



3.6.2.1.3

b)

c)

d)

extender constancia de exportador de medicamen-
tos, ceosméticos, higi&nicos, limpieza y materia

prima para la elaboracidén de los mismos,

atender solicitudes de Licencia de Exportacidn
de productos agricolas procesados {congelados,

enlatados, cocidas, etc.),

extender certificados de registros sanitarios

a los interesados

Direccidn General de Servicios Agricolas (DIGESA/
INDECA) :

a)

b)

c)

d)

~extender certificados fito-sanitarios para
exportacién de: café, cardamomo, Banano,
algoddn y fibra - de algoddn (productos

tradicionales),

proporcionar formularioc de solicitud de licencia

de exportacidn de ajenjold,

extender certificados fito-sanitarios para
exportacidn de: plantas, verduras y frutas,
madera aserrada, riistica, semillas {productos

No Tradicionales),

extender permiso de exportacidn de semillas (4q
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3.6.2.1.4

maiz, sorgo, arroz, ajonjoll, soya, frijol,

papa, trigo, algoddn y wmelén),

e) atender solicitudes de Licencias de Exportacidn

de los productos mencionados anteriormente.

Direccidn General de Servicios Pecuarios (DIGESEPE):

a) atender sclicitudes de Licencia Sanitaria
de exportacidn de: alimentos de origen animal

{pescado, camarén y langosta),

b) atender solicitudes de Licencia de Exportacidn

de: productos procesados pecuarios no congela-
dos (queso, crema, pescade seco o ahumado a
granel, miel y polen de abejas, carne de aves,

etc.),

c) atender solicitudes de Licencia de Exportacién
de: productos pecuarios vivos (bovinos y equi-
nos para raza). Asi como también medicamentos

veterinarios,

d) extender certificados de pedigree de 1los
productos pecuarios vives, especificados

anteriormente,
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3.6.2.1.5

3.6.2.1.6

3.6.2.1.7

Direccidn General de Bosques y Vida Silvestre
(DIGEBOS) : '

a) extender comprobantes de inscripecifn como ex-—

portador,

b} proporcionar guias para el transporte de produc-

tos y sub productes de madera,
c) cobrar el impuesto a DIGEBOS del 2%,

d) extender constancia de la procedencia legal

de los productos y sub-productos,

Camara de Comercio:

a) extender certificados de origen del producto

(cuando el jmportador lo requiere),
Banco de Guatemala:
a) extender nimero de cddigo para el exportador,
b) extender solvencia de compromisos cambiarios,

¢} control de registro de contratos suscritos

por ventas al exterior,

d) autorizar las Licencias de Exportacidén vy
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3.6.2.1.8

e)

£

trasladarlas a la delegacidn de Aduana,

proporcionar formularic de declaracién de in-

greso de divisas,

recaudar el impuesto extraordinario a° las

exportaciones, a través de la forma 20205.

Direccidn General de Aduanas:

a)

b)

c)

d)

proporcionar el formulario aduanerc para Centro

América y Panami,

autorizacién para exportar animales vivos de

raza,
autorizar exportacién de maquila,

visar 1las licencias y los formularies aduane-

ros o bien las pdlizas de exportacién.
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DIAGRAMA DEL TRAMITE DE LICENCIAS DE EXPORTACION

pa— e

CUADRO No. 16

| REC EPCION ~ BANCO DE
COMENTARIO VENTANILLA UNICa | DELEGACIONES | guaTEMALA

ADUANAS

ENTREGA
VENTENILLA UNICA

i Se recibe la solicitu de licencia de

exportacidn con la sig. papeleria: RECEPCION

- copias de factura comercial,
- formulario aduanero,

- recibo de impuesto de exportacidm 1
{para Centroc América), _

~ (Cddigo original de Op. cambiarias.

2 Se amnalizan las licencias y documen- 2 }
tacién presentada.

3 - ||Cuando los datos estam incorrectos,
se rechazan y se entrega al intere-

sado. Si es correcto, se continda ///
el tramite.

4 "ée envian las licenclas a las delega
ciones respectivas, segiin el produc-

to que se exporta: r—"—'————w
~ Control de alimentos 4

- Camara de Comercio | I
- DIRECOM

DIGESEPE

Control de Medicamentos
INDECA

DIGEBOS

DIGESA

5 La delegacidn del Banco de Guatemala
autoriza las licencias de exportacion 5
y las traslada a la delegaci&n de
Aduanas.

6 La delegacidn de Aduanas visa las 1i
cencias y los formularios aduaneros,
o blen las pdlizas de exportacidn y

las envian a la ventanilla de entrega

Se entrega la licencia autorizada al
interesado.

FUENTE: MANUAL DEL EXPORTADOR.

Y,

PROMEOAY 07 14 SRiviRSIDA T B SAN (ARLOS P “UEERALR l
Biblioteca Centrai
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CAPITULO 4 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

4.1 Antecedentes histdricos del Aeropeerto Intermacional La Amrora:

El transporte aéreo comercial en Guatemala, data desde el afio 1914,

afio en el que se funda la Academia Nacional de Aviacidn, con 1lo que

posteriormente dan inicio las primeras actividades de vueloc en el pals.

Una parte de la finca nacional La Aureora, se utilizaba como campo aéreo,
el cual consistia en una franja de grama sin ninguna edificacidn. Posterior-
mente se edificd el inmueble que se constituyd en la primera Terminal A@érea,
conocido actualmente como la Antigua Terminal, ubicada sobre la Ave. Hincapié,

zona 13 de esta ciudad.

En el desarrollo de la Segunda Conferencia Regional Aeroniutica, realizada
en Repithlica Dominicana en el afio 1956, Guatemala fue seleccionada para consti-
tuirse en el principal centro de la red aérea centroamericana, entre México
y Panamd. Este hecho obligd a que la Direccidén General de Aerondutica Civil
procediera a iniciar estudios para seleccionar un sitio adecuado para locali-
zar un aeropuerto Iinternacional, dentro de un radic de 80 Km. teniendo como

centro, la ciudad capital.

En wvirtud de la enorme inversidn requerida para la construccidén de un
nueve aeropuerto, se optd por extender la pista existente que tenfa 2,000
Mts. de longitud, un trame aproximado de 500 Mts. en cada extremo, hasta al-

canzar la dimensidn actual de 2,987 Mts.
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Los trabajos para completar la nueva plataforma y terminal de pasajeros
fueron concluidos en el ano 1972. Esta plataforma tiene un Aarea aproximada
de 69,000 Mz y es donde actualmente operan las aeronaves comerciales en el

pais.

L.a terminal de pasaijeros, es la que hoy dia se conoce como Terminal Aérea
La Aurora, dentro de la cual se ubicaron tambi&n las instalaciones para el
manejo de carga, especlficamente en el sdtano, pero de una manera improvizada,

1

debido a que dicha area fue digefada para estacionamiento de vehiculos.

En el afio 1974 se construyd un edificio para carga exclusivamente, sepa-
rande las operaciones de la sigufente manera: carga de importacidn, en el
aueve edificio, construldo a un costado de la Direccidn General de Aerondutica
Civil, conocide en 1la actualidad como Express Aéreo, el cual tiene un &rea

aproximada de 8,100 M2 la plataforma de carga disefiada para que estacionen

dos aviones jets medianos y tiene un drea aproximada de 9,200 Mz. *

En cuanto a la carga de exportacidn se refiere, se continfia manejando
en el sdotano e inmediaciones del edificlo de pasajeros.

Hoy dia, ' Guatemala sostiene wun considerable comercio exterior con
las principales zonas econdmicas de Estados Unidos de América, México, Centro
América, Europa y otros palses, el movimiento de las exportaciones supera

9/

a las impeortaciones comn tendencia al aumento.

9/ Depto. de Estadistica, DGAC. de Guatemala.



En la actualidad, 1la Gremial Nacional de Productes No Tradicionales,

la Asociacidén Nacional de Lineas Aéreas y la Direccidn General de Aerondutica
Civil, sostienen pléaticas orientadas a mejorar los problemas concernientes
a la falta de instalaciones adecuadas para el manejo de este tipo de carga,
por considerarlo afecta al comercic exterior de Guatemala. Se ha tenide la
oportunidad de participar en reuniones en las que se analizan los problemas
y se proponen scluciones inmediatas acordes a las limitaciones de los recursos
existentes, pero que no constituyen la solucidn definitiva a los problemas

que se afrontan.

En el afic 1989, el Geobiermo del Japén a solicitud del Gobiermo de Guate-
mala, elabord un estudio de Plan Maestro para el Desarrollo de los Aeropuertos
La Aurora y Santa Elena, en el Departamento de Petén. Considerando dentro
de este estudio, la necesidad de desarrollar el concepto Terminal de Carga
para el primero de los aeropuertos en mencién. Dicho estudio, es analizado
en la actualidad por las autoridades de gobierno de nuestro pais, para de-

terminar su rentabilidad y factibilidad econdmica de ejecucidén.

Caracteristicas fisicas del Aeropuerto Internacional La Anrora:

Esta seccidn tienme la finalidad de establecer a través de un breve anili-
sis, las caracteristicas y limitaciones para el manejo de carga en el aero-
puerto, con el objeto de determinar posteriormente la problemitica existente
vy plantear una solucién arquitectdnica acorde con las necesidades existentes

en la propuesta final de esta tesis.




4.2.

1

Descripcidn de servicios:

La Aurora constituye el principal medio de comunicacifén aérea
del pais con el resto del mundo, asi como internamente es el centro
de todas las operaciones aéreas que comunican a la ciudad capital,

con las principales zonas econdmicas y productivas de Guatemala.

Estad situado en las coordenadas 14.34.52N y 90.31.40W a una ele-

vacldn aproximada de 1,509 m.s.n.m.
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Descripcidn de infraestructura:

la pista de aterrizaje del aercopuerto La Aurora, tiene
una longitud de 2,987 M. y un ancho de 60 M. Estd construida

con pavimento flexible asfadltico en su totalidad.

La calle de rodaje es completamente paralela a la pista
de aterrizaje y tiene una longitud de 2,987 M. por un ancho
de 23 M. Estd separada por una distancia de 70 M. (ejes)

de la pista.

La plataforma de pasajeros tiene un Area aproximada de
69,000 M2 es de concreto rigido y se encuentra ubicada entre
las estaciones 0+890 vy 0+1230. En el centro de’ la misma estd
situada una pasarela de 180 M. de largo con 6 puertas para
abordar y la puerta No. 7 ubicada al final de dicha pasarela,
es la dnica que puede dar cabida a aviomes de fuselaje ancho

(DC-10, Boeing 747, 767, etc.).

Terminal de pasajeros:

ésta se encuentra situada a 1,060 Mts. del extremo norte
de la pista de aterrizaje, en el lado poniente de la misma.
Consiste en un edificio de 4 niveles y un sétano, unidos a
un solo corredor de salida que es la pasarela central,
utilizada para la salida y llegada de 1los vuelos
internacionales que operan en el aeropuerto. La terminal
de pasajeros es operada en la actualidad por 14 lineas aéreas
internacionales, de las cuales la totalidad maneja pasajeros

y carga simultineamente, es decir tipo Mixto o Combi.
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GRAFICA No. 24
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CUADRO No. 18

LINEAS AEREAS TIPO MIXTO O COMBI:

LINEA AEREA DESTINO HORARIO FRECUENCIA TIPO DE AVION
Miami 7.10 Diario A-300-600 &
PAN AMERICAN |; .5 Angeles Calif. 10.30 Diario B-727-200
Houston 8,35 Diario
CONTINENTAL San Salvador Diario ' B-727-200
México 13.50 Diario B-727-200
MEXICANA Costa Rica 10.15 prox. A-320
Managua-San José& C.R. 17.00 Diario
Miami 8.50 Diario
Los Angeles 18.30 Mar.Vier.Sab.Dom. {B-737-300
AVIATECA Mérida, Houst, New Orl. 8.30 Diario
Washington, New York 14.50 Diario
México 5.50 Diario
AEROQUETZAL Cancin 10.30 Martes y Sabado DC/9/15
TACA San Salvador 7.00 y 11.40 3 vuelos diarios [B-767-200
Washingt - New York . Diari B~ -
Lo§ Angeles oo O 18:98 pizrie B-737-388
SAHSA San Pedro Sula 6.00 Lunes, Mierc.vier. {B~737-200
Tegucigalpa 6.00 Diario Prox. 737-400
C.A. yPanami 16.20 Diario TO-154 M
AERONICA México 11.30 Diario B-727-100 y 200
Costa Rica 13.25 Diario B-727-200
LACS A Los Angeles 16.25
New York 15.55
COPA Centre América y Panami 7.30 Diario B=-727-100 y 737
San José&, San Andrés .
SAM y Bogotd 6.45 Diario B-727-100
Panama, Sto. Domingo . .
IBERIA 7 Madrid & [o 20 22 jueves y sdbade  [DC-10-30
KL N i:giziéairUba’ Curacao ;:Zgiiﬁf'jueves y domingo DC~10-30
San José Costa Rica 8.25 Diario
Miami 7.30 Diardio B-727-200
MERICAN AIRLINES
A Dallas, Ft. 11.44 Diario

FUENTE: Depto. Transporte Aéreo-DGAC.
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LINEAS AEREAS CARGUERAS:
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Instalaclones para cargg aérea:

estas 1instalaciones estd divididas en dos partes: una

situada al lado sur de la terminal de pasajeros, conocida
como Express Aéreo, tiene un &rea aproximada de 8,100 M’2 en

la cual se realizanm las operaciones para carga de importacidn,

La plataforma de carga estd ubicada junto a la terminal
de importacién, tiene un &rea aproximada de 9,200 M% y estl
disefiada para que operen dos aviones carguercos medianos si-

multineamente.

A continuacién se especifican las compafiias aéreas que

‘operan exclusivamente carga en este aeropuerto;

CUADRC No.19

600_-4 m'mhum—\(

LINEA AEREA DESTINO HORARIO FRECUENCIA TiPO DE AVION
AYIATECA CARGO Miami L.00 y 10,30 Hrs. | Mart., Juev.Sgbado{ DC=8~55 y DC-8=54
AEROVIAS Miami 5,00 y 10.30 Hrs, | Mart.,Juev.Sdbado| DC-8~55 y DC-B-54
TIXAL JET Miami 6400 y 11.00 Hrs. | Mart.,Juev,Domingo | 707,D3-8-55 ¥ s
TRASLADOS S.A. Miami 5430 y 10430 Hrs, | Lun.martes, jueves 0C-6
TAG Miami 7,00 y 11,30 Hrs. | Mier.Vier.domingo{ 707, DC-8-55 v 54
SAHS A Miami 700 y 11,30 Hrs. | variable Electra 188 ]
IBERIA CARGO Europa viernes -8-61Q
TACA Housfon,New Orl. 430y 10'_50 Hrs. | 1ynes y viernes | DC-6 y DC-8-55
CHALLEGE AIR CARGO Miami 5450 y 11.00 Hrs. | Mierc.vier.dom. | DC-8-61Q

FUENTE: Depto. Transporte A&reo—DGAC.
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La otra parte de las operacilones de carga, estd situada
en el edificio de pasajeros, lado norte, aqui se efectila el
manejo de la carga para exportacidn de la siguienfe maneya:
almacenamiento y oficinas, en el sdtano del edificio en mencidn
y la recepcidn, paletizaje y chequec de la carga, a la interpe-

rie en el Area de ingreso a dicho sétano.

El &drea de exportacidn, no tienhe acceso directeo a la

plataforma de carga, es necesario realizar un largo y forzado

recorrido, transportando la mercanclia en vehiculos especiales

que deben atravesar la plataforma de pasajeros, con los riesgos
e incidentes que &sto representa para los aviones estacionados
o en movimiento en dicha plataforma. La distancia a recorrer

es de aproximadamente 700 Mts.

El acceso de la carga a la plataforma de pasajeros, para
los aviones tipo Mixto o Combi, se realiza también en forma
indirecta, debido al cambio de niveles existentes: soétano-

nivel 1.

Un date muy importante de mencionar lo constituye la
carencia total de cuartos refrigerados en ambas instalaciones,
por lo que los productos perecederos que se envian por esa
via, tienen que ser trasladados al aeropuerto el mismo dia
de su embarque, con los constantes riesgos de atrésd de los

aviones o incapacidad de los mismes, situacidn que obliga

e
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a los exportadores, a regresar la carga perecedera a su lugar

de origen.

Andlisis de 1las operaciones aéreas comerciales originadas en el

Aeropuertc Internacional La Aurora:

en este aeropuerto, c¢como se ha wmencionade anteriormente, se
realizan operaciones comerciales aéreas de dos maneras: vuelos de

pasajeros y carga simultidneamente y vuelos cargueros exclusivos.

Los vuelos mixtos, realizan sus operaciones de carga y descarga
en la plataforma de pasajeros, ubicada a inmediaciones del edificio

Terminal Aérea.

En lo que respecta a los vuelos exclusivos de carga, realizan
sus operaciones en la plataforma de carga, ubicada frente a la bodega

de importacitn Express Aéreo.

4.2.2.1 Definicidn del Dia y Hora pico en actividades de vuelos tipo

Mixto o Combi:

en base al cuadro que centiene iInformacidn sobre las
companias, tipo de avidn, horario y frecuencia de estas ope-

raciones, se determina lo siguiente:

4
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CUADRO No. 20

(

DIA PICO

HORA PiICO

\

L

LLEGADA

SALIDA

MARTES, JUEVES Y SABADO 14:00 A 20:00 Hra} 6:00 A 11:00

-

Hrs.

/

4.,2.2

.2 Definicidn del Dia y Hora pico

Cargueros:

Siempre en base al cuadro

en actividades de wvu

elos

se determina lo sigulente:

21

DIA PICO

CUADRO No.

HORA PICO

“

@

MARTES, JUEVES Y SABADO

$:00 A

I0:30 HRS,.
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4.2.2.3 Determinacidn del avidn carguerc critico: @

CUADRC Neo.22

/ TIPO DE AVION

DIMENSIONES

)

ENVERGADURA

LARGO

Y v

SIS

/

B-707- 3290 43 41 M. 46, 6l

8~ 78T7-200 PF 38.04 M. 47.34 W.

pC~86 35.80 M, 32.20 M.
FUENTE : MODULC DE PLANIFICACION

ING. AEROPUERTOS, MEXICO
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CARACTERISTICAS DE LOS AVIONES CARGUEROS EN EL
AEROPUERTO LA AURORA |

Douglos DC-8 - 6i

GRAFICA No. 26

- RN +

PLANTA i <& %

)

KLE VACION g
L‘T‘R‘L * f F3-11-] e

ELE VACION I
FRONTAL -

Acota m

PESO MAXIMO EN PLATAFORMA a2 389 ng

FEAD WMAKIMO OF ATERRIZAJE 1T o7 N

FESC MAXKING DE DESPEGUE 18t 020 wg
NUMERD OE ASIEMTOS zE 9
CAPACIDAD O COMBUSTIDLE o) sBO )
LOMGITUD OF PISTA OF DESPEGUE 3 800 m
LONBITUD DE PISTA OF ATERRIIAJE [ -3 -
VELOCIDAD MAXIMA 550 km/n
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PLANTA

ELEVACION
LATERAL

ELEVACION
FRONTAL -

5

GRAFICA No.

Boeing 707-320

7/
=

" 40,61

-

1208
s.esIu;I
. -
B3 1798 o
N 4438 N
_ 4341 N
o4
+— 2% &
5.33 s.uT
I I . T
S LI
Arofecionen ., en m
PESQO MAXIMO EN PLATAFORMA iszBOO kg
PESO MAXIMO DE ATERRIZAJE 30000 kg
PESC MAXING DE DESPESUE IB2 100 g
NUMERO DE ASIENTOS [94
CAPACIDAD DE COMBUSTIOLE #0290 1
LONGITUD OE PISTA DE DESPEGUE 3440 m

LONGITUD DE PISTA DE ATERRIZAJE 1920 =

27
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GRAFICA, NO. 28

32.20
+ -—d
Douglos DC-8 "
4’ . ?
o.80
——
o Osa
|
| |
| |
| |
| |
i \
38.p0 "
Y T
Acotocihes , B8 m
: PESQ MAXIMO DF ATERRIZAJE 30 L OO kg
. PESC MAKIMO DE DESPEGVE 4T (Ta g |
| MUMERO DE ASIENTOS - sa |
LOR@ITUN OE PISTA OF UESPEGUE 660 m 1
LONGITUD OE PI3TA DE ATERRIZAJE 1000 m |
VELOCIDAD WAXIMA 00 Lmsa |
|
Douglas DC -3 * 1988 n
oa a =|:| a 7.5
ELEVACIONES '
|
. H .
| .
]
|
| Acotacumes , #n m
' PESO MAXIMO DE ATEHRIZAJE It 430 %
- PESD MAXING DE DESPEOVE VL 430 ag
- NUMERO DE ASIENTOS zr
LONGITUD OF PISTA DE OESPEOUE P OZ0em
LONGITUD DE PISTA DE ATERRIZAJE V220 »
| VELOGIDAD MAXEMA 3408 kmsn
|
|




115

4.2.3 Anadlisis del consumo de espacio en las instalaciones para carga aérea

de exportacidn:

4.2.3.1

uso de suelo:

el proceso de exportacidn en el aeropuerto, se realiza
aparte de las zonas donde se menciond anteriormente, en otras
ubicadas en las pasarelas norte y sur (nivel 2) del mismo
edificio y algunas bodegas independientes de algunas comparniias
como KLM, PANAM y AVIATECA, ubicadas en la planta baja de

la misma pasarela norte.

El sdtano se dividid en dos partes, separadas ambas por
un pasillo central de circulacidén y acceso a las bodegas de

las lineas aéreas y otros servicios ubicados en el mismo.

El acceso del exterior del aeropuerto a la zona de expor-
tacidn, estd dado a través de la calle de servicio para recoger

a los pasajeros que ingresan al pafs (nivel 1).

El acceso interior hacia el &rea de bodegas del sétano,
se da a través de una rampa, la cual a pesar de su largo re-
corride, ne tiene la pendiente necesaria para el normal tra-

fice de los montacargas y demds vehiculos utilizados en el

proceso.




116

—~ S B
/ ZONA DE CARGA PARA, EXPORTACION ACTUAL crarica No.Z\

,--=——"'—'::;_"'

CLATAFOHMA DE PASAJERQS-—,

I:l‘:'PA ARELA CENTRAL

E “ k CATAFORMA DE pasaasnog)
%

\ BODEGAS INDEPEADIENTES
PAN AM AVIATECA

AGENCIAS DE CARGA

. L

AREA TOTAL= 8,155 M°

. / |
\ \ — N S

FUENTE: Investigacidn Propla.

FIGPEEM BE (A Uniyiisavad ut SAN LABLDS BF £LAYED
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GRAFICA No. 30

AREAS UTIL CARGA DE EXPORTACION- SOTANO

, / : : -““*n{
L | j 7Zh
- ‘:'l :-" = - |
. | .
AREA POR LINEA AEREA: { J .
) | i .=
e b L -
AVIATECA= 284 Mo -] | ?{””l L4
SAHSA = 131 M2 L .’_
copa = 129" ! P, % / - ;
LACSA = LIS "™ | - 3 4 - AL
IBERIA « 84" | i ! reresees +
CONTINENTAL® 106" “~~~~7° ”F" . —* Y Lf? ' . Z
PANAM = 731° AO | [7 | ) . : — (‘\
MEXICANA# 99" —e—! : I 1 .i ‘/
TACA . 90" — 2 e --;7_ : e BT
KLM & 0" - : ; : . {____C_;_ s‘ s' J 1
—— gf_ . : : ! Lo - — .
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AEROQUETZAL Y ; : x ) o !
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CON AREA DE CARGA. ".nh;_**______“?_ ~ADUANAS ||
— . ® » . 4 .
SOCIEDAD PROTECTORA > - .
- DEL-NINO 1 1
H ) |
| ¢ v A
ﬁ H o = ——- R s e—n g B ——— . 1
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‘ USO DE SUELO EN EL SOTANO DE LA TERMINAL AEREA crarica No.3l

TOTAL LINEAS AEREAS

AVIATECA
15.44 %

CIRCULACION MEXICANA
19.91 %
L 11000.16 M2)
OTROS SERVICIOS

36.32 %
{1,8624.0 W)

LINEAS AEREAS
36.62 %
(1839.0 M2)

PAN AM
39.75 %

AREA TOTAL DE SOTANO: 5,022 M° AREA TOTAL DE LINEAS AEREAS:= 1,839 M?

FUENTE: INVESTIGACION PROPIA.




4.2.3.2

circulaciones del proceso:

.

este proceso, estd claramente definido por 3 tipos de

circulacidn:

a) circulacidn exterior a la zona de carga,

b) eirculacién interna entre bodegas de las compafiias aé&reas

y el Area utilizada para paletizaje de la carga,

¢) circulacidn hacia la plataforma de pasajeroé, cuando la
carga se 1irdA en aviomnes tipo Mixte o Combi y/o hacia la
plataforma de carga, cuando é&sta serid transportada en

aviones exclusivamente cargueros.

En la etapa inicial del proceso de circulacidm en las
proximidades del aeropuerto (etapa 1), se di una mezcla de
circulaciones muy marcadas, debido a que la misma via de ac-
ceso, es utilizada por los camiones de carga y los vehiculos
que Tecogen a los pasajeros recién llegados al pais, la situa-

¢idén se vuelve m&s critica en los itltimos 300 metros, debido

a gue la via no es lo suficientemente ancha, como para sopor--

tar libremente el pasco de estos dos tipos de circulacién ¥
origina congestionamiento en las horas pico de la Termimal

Aérea.
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4.2.4 Andlisis de las caracteristicas ambientales del aeropuerto:

4,2.4.1

4.2.4.2

4.2.4.3

4.2.4.4

vientos predominantes:

la pista de aterrizaje del aeropuertoc La Aurora, se
extiende norte-sur, 1los vientos predominantes son: norte,

nor-noreste. La velocidad del viento suele ser menor de 10

nudos.

precipitacion:

la precipitacién anual en La Aurora, es de alrededor
de 1,100 mm. Aproximadamente el 947 de la precipitacidn anual,
cae durante la estacifén lluviosa gue se inicia en el mes de

mayo y termina en octubre.

humedad relativa:

ésta varia del 727 en el mes de abril, al 85Z en el mes

de junio.

clima:
es semi-tropical y la temperatura promedio mensual varia
ligeramente entre 16.6°C en enero v 19.1°C en julio. La tempe-

ratura de referencia del aeropuerto se evalila en 27.1°C.1Q/

10/ Instituto Nac. de Sismologia, Vulcanologia, Hidrologia
y meterologfia de Guatemala. 1989,
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Deteccion de 12 Problematica:s

En los dltimos anos, el transporte aéreo de pasajeros y carga ha venido
desempediando un papel cada vez mds significativo en el desarrollo
socio=econdmico de Guatemala: prevalecen opiniones de expertos en las cuales

1/

. : - . o 1
afirman que se avecina un periodo de crecimiento econdmico constante. =

En lo que se refiere al manejo de carga pﬁra exportacidn en el Aeropuerto
La Aurora., la situacidn es muy critica, en vista de que cuando se disend este
aeropuerto, no fue contemplada la Terminal de Carga. Al pasar los anos, las
necesidades del pais debide a su crecimiento econdmico, hacen evidente la
urgencia de dotar al aeropuerto de una terminal de esta naturaleza. Fue asi
como se habilitd el sdtano del edificio de pasajeros para proporcionar este
servicio f{nico en todo el pais. No estd de mads hacer notar, que dicho sdtano,
fue disefiado para estacionamiento de vehficulos, por lo consiguiente carece
de las maAs elementales instalaciones para realizar un proceso eficiente, dgil

y seguro en el despacho de mercancias al exterior.

De esta situacidén se derivan una serie de problemas de 'cardcter
operacional que influyen notablemente en el funcicnamiento total del

aeropuerto. Entre estos problemas se mencionan los siguientes:

4.3.1 Segin el anmdlisis efectuado con anterioridad, la carga de exportacion
en este aeropuerto se conduce en avionmes cargueros exclusives, asi

como en aviones mixtos, haciendose m&s diffcil el proceso, debido a

11/ Informe final del proyecto de las mejoras para los Aeropuertos La Aurora
y Santa Elena.
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las dincomodidades de maniobras en un 3rea que no tiene acceso directo
a las plataformas donde permanecen los avicnes y s6lc puede llegarse
a E&stas, por medio de vehiculos especiales después de un dificil (por
cambio de mniveles), largo (mids de 700 Mts.) y forzado recorride (pen-

diente no adecuada para estos vehiculos).

un alto porcentaje de los productos que Guatemala envia al exterior,
son agricolas, especlalmente perecederos. Estos necesitan la existencia
de cuartos frios para mantenerse con la calidad que se requiere en
el exterior al ser recibidos, de lo contrario se tiene el riesgo de
no ser aceptados con lo que el proceso se traduce en pérdidas materia-
les y econdmicas para los productos nacionales y por consiguiente,
para el paifs, al dejar de percibir las divisas tan necesarias en la

solucién de los problemas sociales de los guatemaltecos.

En la actualidad no se cuenta con este tipo de instalacicnes,
por lo que los usuarios se ven en la necesidad de realizar el proceso
completo el mismo dia, es decir, trasladar los productos desde sus
lugares de origen, pasar por el control gubernamental y finalmente
ser paletizado, con el constante riESgo de sufrir inconveniencias de
tltima hora, debido a retrasos regulares en la salida de los vuelos
o la cancelacldn de los wmismos por parte de las aerolineas. Esta si-
tuacién provoca que los productos tengan que ser regresados y alma-
cenarlos en sus proplas instalaciones, para repetir el proceso al dia

k]

siguiente o cuando esté programado otro vuelo. ‘
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La distri‘t;uciﬁn de las beodegas y SUS accesos, provoca retardos
e 1incomodidades a los usuarios, asi como fallas en la seguridad del
proceso. Estoe quiere decir, que mno existe el seguimiento correcto
en el manejo de las mercanc_ias, debido a que el drea dentro del sdtano,

es muy reducida.

El proceso de preparado y paletizaje de la carga se realiza en
las afueras, a la interperie, prdcticamente en el &rea de ingreso a
la zona, lo cual provocalconfusién y pone en evidencia muchas veces
la falta de contrel de las autoridades gubernamentales, esta situacién’
pone en riesgo el proceso, debido a la constante amenaza. en los aero-
puertes, de que se pretendan tfansportar sustancias prohibidas a otros
paises (drogas o explosivos), lo cual crearia graves consecuencias
al pais, por las amenazas de embargos comerciales y fuertes sanciones
econdmicas de que son objeto las compafiias a€reas y los paises pro-

ductores.

No existe posibilidad de ampliacién o“reforma alguna Chorizontal
o vertical). El espacio utilizado para bodegas por las lineas aéreas,
estd completamente saturade. La situacidn de las Agencias de Carga
Aérea es mas dificil, pues no se encuentran ubicadas en el irea, sino
en el segundo nivel del edificio de pasajeros, completamente separadas
del proceso y disponiendo de sectores que no fueron diseflados para

este fin.

E1l trdfico de vehiculos montacarga diesel, provoca contaminacidn




en el ambiente, por carecer de ventilacién (matural o artificial).

Las maniobras de operacidén de los mismos se ven afectadas por la dis-—
tribucidén improvizada del espacio y por la pendiente de la rampa que
da acceso al sbtano. Se carece de instalaciones sanitarias adecuadas,
pues las gque posee son insuficientes y en su mavoriaz inoperantes. A
esta situacidn, se agrega el problema de filtraciones de agua en
el 4Area, que por su voliimen representan inconveniencias, debido al
constante deterioro de gque es objeto la mercancia almacenada y sobre
todo, la salud del personal que labora en dicho ambiente.

La distribucidn y el &rea de las bodegas en el sdtano, no estd
de acuerdo a las mnecesidades reales de las aerolineas, es decir, el
drea responde al orden en que se fue otorgando a las primeras lineas
aéreas que operaron en Guatemala, por lo que existe desproporcidn entre:

carga manejada y &rea disponible.

Lo anteriormente expuesto, constituye algunos de los principales
problemas que ponen de manifiesto la necesidad de la creacidon de 1la
Terminal de Carga, basando el provecto en el conocimiento de la reali-

dad existente y las necesidades de los usuarios del mismo.
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CAPITULO 5

L T

i

SINTESIS DE LA
ARQUITECTONICO

INVESTIGACION REALIZADA Y SU APLICACION EN EL PROYECTO

La investigacidn efectuada en el desarrollo de esta tesis, tiene como principio
la definicidén de un Marco Tedrico, el cual incluye la totalidad de variables que
interfieren en la materia de estudio, asi como un andlisis completo de la reali-
dad existente en las operaciones de carga para exportacidén en el Aeropuerto In-

ternacional La Aurora.

Esto se hace con la finalidad de efr:;-ctuai- una sintesis, basada en la con-
frontacitén de los indicadores tedricos y los indicadores reales existentes, para
posteriormente definir la totalidad de ecaracteristicas administrativas, opera-
cionales y fisicas que' deberd incluir la propuesta final de disefio, de tal manera
que cumpla con los objetivos propuestos, pero sobre todo, con las necesidades es-
pecificas que los usuarios -requieren para efectuar un proceso de exportacifn efi-

clente y acorde a la &poca que estamos viviendo.

5.1 Seleccidn del concepto fFinal:

Previo al inicio de la programacidn arquitectfnica de este proyecto,
es necesario determinar los sistemas operacionzles y administrativos a uei-
lizar, en vista de que &stos se constituyen en factores determinantes en el

funcionamiento total de la Terminal de Carga.

En el capitulo 3 de este trabajo, se expone ampliamente en que consisten
estos sistemas, por lo que en esta seccidn lnicamente se procede a determinar

cudl es el mids adecuado para obtener un funcionamiento dptimo de la Terminal
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de Carga segin las caracteristicas y condicionantes que definem el proceso

de exportacidén de carga aérea en nuestro pais.

5.1.1

Sistema administrativo:

de los conceptos administratives que se expusieron en la seccidn
2.5 de esta tesis, se realizé un andlisis de las caracteristicas de
los mismos, péra posteriormente determinar que el desarrollo del concep~
to administrativo de la Terminal de Carga para exportacién mis conve-~
nienté para el caso de nuestro pais, debe basarse en un concepto de
centralizacidn privada, en el cual la funci®n de mantenimiento del
edificio, bedega y manejo de la carga, asi como la adminsitracidn gene-
ral, sea manejado poer un organismo privado, ajeno al sector guberna-

mental.

La responsabilidad adminsitrativa del Estado, a través de sus
instituciones, sera de inspeccionar, controlar y cobrar tarifas por

exportacidn u otro que se considere conveniente.

En cuant6 se reflere a los usuarios (aerclineas y agencias de
carga), su responsabllidad es la de movilizar y trasladar la mercancia
hacia la terminal (si fuera el caso). Las lineas adreas, deben reci-
bir posteriormente la carga en la zona aerondutica, previo a cargar
las geronaves, y asi trasladar su contenido al pais de destino. As{

como también la documentacidn necesaria previa al vuelo.

Sistema operacional:

Después de analizar los 3 conceptos existentes que definen el
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sistema operacional a emplear, se determina que dadas las
caracteristicas (expuestas en la seccidn 3.4.1), el mids conveniente
de utilizar es el concepto: parcialmente mecanizado, debido a que

constituye un sistema intermedio.

En cuanto al grado de sofisticacién se refiere, &ste supera al
mecanismo actualmente utilizado en el proceso de exportacidn aéreh
en el pais, agilizando las operaciones sin necesidad de utijizar sistemas
mids complicados en cuanto a dimensionamiento, costos y mantenimiento
se refiere, como es el caso del concepto Totalmernte Mecanizado. Para
nuestro aeropuerto y Terminal de Exportacidn no se justifica una in-
versidn tan fuerte, debido a que sdlo en equipo son US $ 126,000,000.00
aproximadamente; suma muy diffcilmente recuperada en corto tiempo,
contra US § 15,000,000.00 aproximadamente necesarios para montar com-
pPletamente el sistema parcialmente mecanizado, con la ventaja de poderlo

instalar por etapas segiin sea necesario. 12/

5.2 Factores condicionantes en la ubicacism del proyecto:

De acuerdo al andlisis realizado en el capitulo IV, se hace evidente la
necesidad de ubicar el proyecto de la Terminal de Carga de Exportacidn, en

un sitio que reuma las siguientes condicicnes:

a) proximidad fisica al &rea de importacidn,
b) acceso immediato a plataforma y pistas de aterrizaje y taxeo,

12/ Estudio de Planeacidn de la Terminal de Carga, Aeropuerto de México.




¢} relacidén directa con la terminal de pasajeros,

d) f&cil acceso al drea piblica (carreteras y vias de acceso al devyopuerto),

e) acceso directo a las vias internas del aeropuerto,

5.3 Analigis del terremno seleccionado: -

En el afio 1974 se comstruyd la Terminal de Imprtacién del |Aeropuerto In~-

- ternacional La Aurora, dejindose contemplado em dicho proyecto, e[l drea lateral
sur del mismo, para una posible futura ampliacidm, o para ubicar el irea para

carga de exportacidn (no se sabe con exactitud), lo cual nunca se llevd a cabo.
En la actualidad, es un drea disponible de aproximadamente 20,000 M2 uti~

lizada por la Direccidn General de Aerondutica Civil como campos deportivos

y algunas galeras antiguas e inoperantes, debido al mal estado fisico en que

se éncuentran.

El terreno en mencidn es el que se indica en la grafica a continuacidn:
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IMPORTACION
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A
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Es necesario para efectos de planificacidn de etapas futuras de este
proyecte (2005) absorver la zona inmediata al 4rea identificada en la grafica
anterior, es decir, la zona utilizada en la actualidad por algunas instalaciones
militares, 1la cual se encuentra incluida como terrenos de la Finca Naciomal
la Aurora, y por lo tanto .pertenece al Estado, y pueden ser objeto de
modificacién, sl existe de por medic el mejoramiento y desarrocllo de las
instalaciones aeroportuarias, con la finalidad de beneficiar a las actividades

econbmicas del pais.

Como puede observarse en la grafica anterior, el sitio reune las caracte—
risticas mnecesarias ( determinadas en el andlisis) para obtener un &ptimo

funcionamiento en el proceso del manejo de mercancias para exportacidn.

El terreno seleccionado tiene un area aproximada de 30,000 M2 distribuidos
paralelamente a las instalaciones de importacidn existentes, y perpendiculares

a las pistas de aterrizaje y taxeo.

5.3.1 Accesos: )

Es dimportante observar que el sitio selecionado reune las caracte-
risticas necesarias relacionadas con el acceso tanto externo como interno

de la Terminal de Carga.
El acceso externo estd servido por la 15 Av. "A" de la zomna 13,
la cual esti comunicada con el Boulevard principal de ingreso al aero-

puerto.

El acceso interno, o© sea la zona aerondutica de la terminal para
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exportacién, se da de una manera directa, utilizande el &Area disponible
para la construccidén de la plataforma y calles vehiculares que la rela-
cionen con las pistas, zona de importacidn, terminal de pasajeros

0 cualquier otro sitic del aeropuerto.

Relacidn con terminal de pasajeros:

la relacidn de la Terminal de Exportacidn con el &rea de pasajeros
es muy importante, debido a los vuelos mixtos que se realizan en el
aeropuerto, es decir aviones que transportan pasajeros y carga simul-

taneamente,

El terreno en mencidn para el desarrollo del proyecto, reune las
caracteristicas necesarias para el buen funcionamiento de este proceso.
Es necesario {nicamente realizar algunas modificaciones a nivel de con-
junto, a efecto de re-disenar las vias de circulacidn interna entre
ambas &reas, debido a que en la actualidad es muy largo el recorrido,
pudiéndose Llograr de manera directa e inmediata. Externamente la mo-
dificacidn se hace para incluir la nueva drea a la zona de carga, modifi-

cando la via de acceso como se muestra en la grifica No.

Relacidn con pistas de aterrizaje y taxeo:

esta relacidn también se da en forma directa, en vista de gque el
sitio seleccionado se encuentra ubicade perpendicular e inmediato a
las pistas, situacidn que facilita la circulacidn de aeronaves previo

al despegue o posterior a su aterrizaje.

La grdfica a continuacién, describe lo expuesto en los incisos

anteriores, para una mejor visualizacidn:
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Propuests de disemno:

Al realizar la planificacién final de una Terminal para Carga de Exporta-
cian, es bésico considerar los elementos que se constituyen en clave para un

dptimo funcionamiento de todas las activiades que se realizan en la misma.

Es decir, considerar todos los elementos especiales de disefio para incor-
porarlos en .el proyecto final y asegurarse de que esté satisfactoriamente

cubierta la totalidad de sus necesidades.

Estos elementes se agrupan en 3 bloques generales, los cuales se definieron
en la sececidn 3.3.1 de esta tesls, pero a un nivel general, correspondiendo
en esta oportunidad, definir sus requerimientos de &rea, debido a que consti-
tuyen el programa de necesidades a satisfacer en el desarrollo del presente

trabajo.

A continuacidn se especifican los requerimientos de Area em las dos etapas

de disefio, es decir afio de disefio (1995) y proyectado para 2005.
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5.4.1

ETAPA T (afiec 1995)

Definicidn de requerimientos de &rea por etapas

ETAPA II (afio 2005)

Total de exportaciones a&reas_- ano 1991 = 13,000 ton.
(dato seﬁun proyvecciones de JICA)

De acuerdo a normas establegldas

ra efectos de dimen
sionamiento se consideran ton

4ano.,

Total de exportaciones aéreas - afio 2005 = 23,000 ton.
{(dato seglin proyecciones de JICA)

Se necesitan:

2

13 000 ton/afio = 2,600 m

5 ton/Mz/aﬁo

Para la zona terminal de opera-
ciones de carga

23,000 ton/afo =

Se necesitarin:

4,600 M2

5 tonKMZ

/afio
Para la zona terminal de opera—

cidén de carga.

Paleti- epcidn Paleti- |Recepcifm
Bodega zaje Jclasifica ) Bodega zaje Clasifica,
407 50% 10% 40%Z 50% 10%
407 de 13,000 = 5,200 ton 6,500 t.| 1,300 t.j| 40%Z de 23,000 = 9,200 ton. 11,500 {2,300
21.43 68.57% 31.43 % T 68.57%
Prod. perecedero No perecederos i Prod. Perecederos No perecederos
31.437% de 5,200 t. | 68.57 de 5,200 t. 31.43%Z de 9,200 t. 68.57% de 9,200 t.
1,634 tom 3,565 tom. 2,892 ton. 6,308 ton.
2 2 2 2
vr | Fp lceL] Ep| EMm [ Epe (1P200MY) 260MU0 o o b opp [ cp ol mp EM | Epe {22300 M| 460 M
54,97 18.47Z| 26.77 117 65% 247 54.9Z2| 18. 47} 26.74 117 657 247
897 t | 301 t (436 tf 392 t|/2318 | 856 ¢ 1 588 t} 532 ¢[772 t || 694 ¢ 4100 t] 1514t
M? w | oW | o w2 | P ) M2 v | W | P M M
180 60 87 78 464 171 318 107 154 140 820 303
V F = verduras y frutas
F P = flores y plantas
CP L = camardn, pescado y langosta
E P = embarques pequelios
E M = embarques medianos
E Pe = embarques pesados
CUADRO No. 23
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programa arquitectdnico:

5.4.2.1

emplazamiento del provecto:

Los elementos mds importantes a satisfacer para obtener
un disefio de conjunto adecuado para este problema especifico,

son los siguientes:
a) orientacidn del edificio,
b} ec¢irculaciones:

b1 accesos (peatonal y vehicular),

b2 zona de tierra y zona de aire (circulaciones internas),

c¢) dimensionamiento acorde a las necesidades, .

d} relacidn con el entorno existente.




5.4 2.2

REQUERIMIENTOS ARQUITECTONICOS

. ETAPA I 2 ETAPA I
EXISTE (afio 1951} DEBE EXISTIR (en base al Marco Tedrico y la (afio da disefio — 199%) M (afia 2005} HZ
realidad del proceso en Guactemzla) 13,000 toneladas 23,000 toneladas
- Control de iogreszo al dres Garira de control de ingreso 1 4
- Estacionamlento de camiones y des Muelle de descarga (cublerro): 50 Tonfdiz o .o4 .90 tonfdia = ISposicloms
carga: Segin observaciones insitu L i g i -_ camiones
en hotes pice de activida— - wstaclonamiento de czaiones § Tanjcamisn § too/camidn
des carg:erasé operan 6 cz -~ andaén: alrurz de piso = 1.16 M arriba del 2 ~ Mg .
miones simultdnezmenta. . estaciomamicnto. % cam. x 25 M /camifn = 225 15 ceniones x 25 M/camidn 375
El camidn critico tie
ae las siguiences medidast _ancho = 3.5 M. winize 9 cam. % 2.5 M. x 3.5 M =] B0 15 cam. % 2.5 M. x 3.5 M. 132
anche = 2.10 M. Area de cemlonas en espern
Z0%A DE 8.50
TIERRA large i Area de maniobra de camiones ? posiciones 50 4 posiciones 100
alto = 3.85 M.
Estceclonamienteo: 11 camiones % 2.5 H.= 2BM
2
2.5 5 L0 M, = 25 W - 3
Esracionamiento de vehiIculos de émpleados 26 M.ox 10 M. 280 9 camionfs 484
190 empleados, de los cuales un 25X tilene vehlcule
i 4
propio . 8 vehiculos £00 67 vehiculos 1,120
Estaclonaolento para visirances:
Los visitantes a una Terminal de Carga, no son nuy
[recuences. Feor Jo vual se estiman: 10 posiciones 1B8 18 posiclones 338
- Bisculas disemlnadas vy portdciles Arez de rvegepclfn, Lnspeccidn, recuente a fdentifica
cibn de la carga. {segio porcantajes existentes se 1,300 toneladas/fafip &80 2,300 ton/afic 460
considera un 10% del total de la N R )
Pre-Agrupacldn, carga operada en el afio para di- 5 ron/M™/aiic 5 ton/N"/afo
pasaje, medicidn menslonar estos dos Tenglones.
¥ etigquetado. 10% de 13,000 Ten.
ZO¥A
TERMINAL ~ Se paletiza a la interperie en la area de Paletizaje (cegin porcentajes existentes, so
zona de tiarra, es declr estaciop- congidera un 50 del total de la . _
namiento de camlones N carga anual para dimensionar esta 6,500 Ton./afe 1300 11,500 tonfsho 2,300

(CONTINUA.../)

zona. 503 de 13,000

5 tonfﬂzfaﬁe

5 ton!HZIaﬁo




{CONTIKUA.../}

EXISIE (afio 1991) DEBE EXISTIR (en base al Marco Tefrico y la _ ETAPAL 2 ETAPA 11 2
realidad existente del proceso en Guactemaia) {afic_de disefo - 1595 " (ado 2005) H
& P 13,000 toneladas 23,000 tonnladas
- Bodegas individpnales pare 10 1I- = Almacenamjecrto de carga en forma genmeral, no-por aarg
neas adress de las 23 existentes 1ines. (Segin porcenrates exlstentes, s¢ conaidera - 5,200 ton/ado 1540 5,200 tonfanog 1,840
{14 tipo mixco y § cargueras) un 40T del tecal de I carga snual para dimen| 5 ton!‘l?‘!aﬁc N '
sionar esta zona. 40% de 13,000 coneladas : 5 can/#"/afio
- ZIodega da Productos perecederos (31,43%) 1.634.36 ton/afic iz 2,892 ton/ado 578
a
31.431 de 5,200 tom. 5 ton.r'}[zfaﬁa 5 l:onf!‘[zlnﬁo
- cuarce Erio de verdores ¥ frutas {54.90%% PN 1 T <~ T T 180 crrannanal]l,588 ton. ...l a1e
- cuarce frio de flores y plantas {LlB.41%) PP weed0l OB e e 60 P T . DN 107
- cuarto frio de camsrdn, pescado y
langosta ) {26.65%) PPN PAY . % 13 {-1- YA a7 Y r B T T3 . VA 154
-~ Bodegaz de Productos Ne perecederce (68.57%) 3,565.64 tonfafo 713 &,308 ten/aiio 1.262
£8.57% de 5,200 ven. 5 I:Dr.f.‘lz{aﬁu 5 toanz!aﬁn
- embarques pequefios (11%) sasrea. 392,22 ton........ 78 rerereeaas 694 EORLa ... .., 140
" - embarques normales  (65%) ceeaee 2,307 .67 oD, aaa.. 464 errreneae 4, 100 LEn. L., 820
- embarques pesados (24%) waraens B¥5.55 ton........ 171 B -1 1O -1 R 303
- Bodega de Embarques Especiales:
ZONA - animales vivos
- wovhbjetos de valor
TERMTNHAL - restos humanos
%o existe informacifn de volimenes wanejados
en este tipo de asabarques, porque son situa-
ciones muy poco frecuentés, no representaci-
vas.
~ Adminlstra¢isn eacatal - Gerencia Adwinistrativa Privada (segiin andlisis})
~ Garente lenersl 1 personz 30 No existe varfacidn
-~ Supervisores de operacicoes 1 pergonas 27 alguna ¢n esta stapa
= Secretaria y archivo 4 personas . 45
- Departomento d& Contabilidad 4 personas 45
« (Centro de Clmpute 9 personas 60
-~ Jefe C.C. (1}
- aAnalisras programadores (3)
- Operadores (5}
- Sala de juntas 12 personas 20
- Vestibulo 6 personas 9
- Recepcidn } personas 12
- Cafererfa 40 personas 80
- 5.5. . 24 .
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. ETAPA I ETaPa IL 2
EXISTE (afin 1991} DEBE EXISTIR (en base al marco tefrico ¥ la realidad (afio de disefio - 1995) 32 (afio 2005) "
del procesc en Guatemala) 13,000 toneladas 23,000 con.
- Inspeccifn y supervigifn por par- Ventanilla Unica para las Exportaciones:
re de aduanes ¥ cuarentena ~ Direccién ) l persona k1]
- Recepcicn, andlizgi=, distribugidn ¥y entrega de )
documentos 2 personas 9
- Delegacibn de Comercio Exterior (DIGECOMEX) 3 personas ¥
- Delegacidn de SErviecios Agricolas {(DIGZSA-INDECA) 3 personas 12 %o existe variacidn
- Delegacidn de Servicios Pecuarios (DIGESEPE) 3 personas 12 alguns en 2sta etapa.
- Delegacifn de DIGEBOS J perscnas 12
-~ Delegacifn de conotrol de alimentos (DiveceiSn Ge-
neral de Servicios de Salud} 3 personas 12
- GDelegacidn de ls Cdmara de Comercis 2 parsonas 8
~ Delegacisn de Aduanas 5 personaa 20
— Delegacifn del Benco de Guatemals 4 personzs i6
- Jefe delegado (1)
~ Cajeros (&)
. OFfcinas para 10 aerolfneas de Oficinas para sercilineas con bodega pequeda. 5 personasfaerolinea a0
operacifn Cowmbpl. COficinag para agencias de carga/bodega pequefia 5 personas/agencia 4
Existen !4 anrolineas Combi — Se proyectan 18 aerolinecas 70 Sa proyectan 28 aervlineas 1,120
9 asrolinezs caryueras. ~ Se, proyectan 12 agenciag 480 Se proyactan 227 agencias 880
Agencigs de correos: .
= ZRecepcidn ¥ despacho de correspondencia 1 persona [
- Bodega 2 personas 12 Yo exdste variacifSn alguna
- Oficina de encargado 1 peracna g
Lnicamente cfiatndpl::afoinaige Plataforma aercnducica 13,000 tonfado _ 50 T. 23,000 ton/aiio = 83.5 T
carga en al drea de importacidn. 52 semanas x 5 dfas ;;‘;:;;;;;*;—; fas
gf;g;,;;;s?;g_gféfimf“rgm capacidad svidan critico = 287 capacidad avifin erftico = 23 TJ
30 ton/dfa = ) 7 = 7 posi-|6:300 88.5 T/dia w 4 posiciones | 12,600
78 ton/vuelo ciones 28 tonfvuelo
Area de maniebra de aercnaves y equipo 11.250 .| #2.500
z0%aA DE : (ineluye {ineluye
; = parguec parquec
AIRE aviones) aviones)}

Calle de secvicio que comunigque con la terminal de
pesajeros y demfie inscalaciones aergportuarias.







CONCLUSIONES:

1. El1 proceso de exportacidén de carga por via aérea en el Aeropuerto Internacional La Aurora, se
realiza en forma deficiente, insegura e inapropiada, al efectuarse en un 4rea improvisada que
no fue planificada para este fin, sino en un sétano originalmente disenado para estacionamiente

de wvehiculos de la Terminal de pasajeros.

2. En la actualidad, Guatemala ha incrementado notablemente la produccidn para expeortacidn, espe-
cialmente lo que se refiere a Productos No tradicionales (perecederos y neo perecederos). Estos
productos en su gran mayoria son exportados a través del Aeropuerto La Aurora, por lo cual se
ve afectado el proceso, debido a la carencia de instalaciones adecuadas y especialeé para
tal fin en dicho aeropuerto, situacidn que ocasiona entre otras cosas, pérdidas en la calidad
de nuestros productos y retardos en la entrega de los mismos, teniendo como consecuencia final,
el rechazo en los mercados 1internacionales, lo cual significa pérdidas econdmicas comsiderables

para el pals y su comercio exterior.

3. El sistema administrative y operativo que se utiliza en la act_ualidad para realizar el proceso
de exportacidén en el Aeropuerto La Aurora, es en su totalidad gubernamental, por lo que se ob-
servan deficiencias de cardcter burocridtico, asi como falta de recursos econbmicos aplicados
para el mantenimiento y mejoras de las instalaciones aeroportuarias existentes, es decir, hay

estancamiento por falta de re—-inversidmn.
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Guatemala no cumple con las normas que establece la Organizacidn de Aviacion Civil Internacional
{(0ACI) en cuanto a facilidades de carga en los aeropuertos internacionales se refiere, como Estados
Contratantes de dicha Organizacidn, debe proporcionar la infraestructura necesaria para el buen

funcionamiento del proceso.

No es conveniente para el caso de nuestro pais, que el proceso de carga para exportacidn se desa-
rolle independientemente en varias bodegas aisladas, como hasta ahora se viene efectuando por
algunas companias aéreas. Esta situacidn origina falta de control gubermamental, asi como defi-

ciencias en los procedimientos legales previamente establecidos.




RECOMENDACIONES:

l. Es muy importante para la comercializacidn exterior de los productos guatemaltecos, que se pro-
porcionen las facilidades de infraestructura adecuadas al manejo de carga para exportacién actual
y proyectada en el Aeropuerto La Aurora, en vista de que es el Unico medio utilizado en todo
el pals, para el traslado répido y eficiente de nuestros productos al exterior, con lo cual se
incrementaria la demanda de los mismos y con ello se incrementaria también el ingreso de divisas

al pais, situacidn que coadyuva en la solucidn de las necesidades sociales de la poblacidn gua-

temalteca.

2. Se recomienda que l1la administracidén y el manejo de la Terminal de Carga para Exportacidn en el

Aeropuerto La Aurora, se efectiie a través de la iniciativa privada. Es decir que el Estado otor-

gue en concesidn por el tiempo que considere conveniente, a una compania privada o sociedad,
el manejo de la misma; con ésto, el Estado a través de las instituciones adecuadas, finicamente
ejerce el control fito-sanitario del proceso, asi como formula las reglas y estipula los aspectos

econdmicos que deberd cumplir la organizacidn a la cual se le otorgue dicha concesidn.

FROCIEBAD BE Lx Wiy 030 UL Nad uanbya BE GUATERALR
Bfbii~*~~: Central |
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MATRIZ DE RELACIONES POR ZONAS

. RELACION DIRECTA

O RELACION INDIRECTA

O NINGUNA RELACION
ZONA CONTROL DE INGRESO
| DE
TIERRA PARQUEQS Y ANDEN

MANEJG DE CARGA

GERENCIA ADMINISTRATIVA

ZONA CONTROL GUBERNAMENTAL

2 {TERMI-
NAL | BODEGA DE CARCA

SERVICIOS SANITARIOS GENERALES

AREA PARA AFROLINEAS Y AGENCIAS DE CARGA

MANTENIMIENTO

2ona | PLATAFORMA DE CARGA
3 DE

AIRE PISTAS DE ATERRIZAJE Y TAXEO
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MATRIZ DE RELACIONES ALMACEN DE CARGA

| RECEPCION Y ENTREGA A BODEGA

‘CONTROL COMPUTARIZADO

CUARTO FRIO DE MARISCOS Y CARNES

CUARTO FRIO DE VEGETALES Y VERDURAS

CUARTO FRIO DE FLORES Y PLANTAS

"EMBARQUES NORMALES

EMBARQUES PESADOS O SOBREDIMENSIONADOS

2
3
4
5
G EMBARQUES PEQUEROS
2
8
S

ANIMALES VIVOS

a

10 OBJETOS DE VALOR

I RESTOS HUMANOS
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MATRIZ DE RELACIONES GERENCIA ADKINISTRATIVA

VESTIBULO.

RECEPCION Y SALA DE ESPERA

SECRETARIA Y ARCHIVC

GERENCIA GENERAL

DEPARTAMENTO DE CONTABILIDAD

CENTRO DE COMPUTO ' .

SALA DE SESIONES

JEEE DE BGDEGA

Wi~ ® NPl N

SERVICIOS SANTTARIOS

SUPERVISOR DE COPERACIONES

o

———
w—

CAFETERIA

at
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MATRIZ DE RELACIONES CONTROL GUBERNAMENTAL

DIRECCIONI

.RECEPCION, ANALISIS, DISTRIBUCION Y
ENTREGA DE DOCUMENTOS PARA EXPORTAR

DELEGACION DE DIGECOMEX

DELEGACTON DIGESA-INDECA

DELEGACION DIGESEPE

DELEGACION DIGEBOS : .

DELEGACION DE CONTROL DE ALIMENTOS

DELEGACION DE CAMARA DE COMERCIO

O OiN |l Pl N

DELEGACTION DE ADUANAS

DELEGACION BANCO DE GUATEMALA

o

DELEGACION DE CORREOS
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MATRIZ DE RELACIONES ZONA DE TIERRA

—

CONTROL DE INGRESO

ESTACIONAMIENTO DE DESCARGA

ANDEN DE DESCARGA

ESTACIONAMIENTO DE VISITAS

ol duw!l

ESTACIONAMIENTO DE EMPLEADOS

MATRIZ DE RELACIONES MANEJO DE CARGA

i RECEPCION DE CARGA

INSPECCION, RECUENTO E IDENTIFICACION

@

PESAJE, MEDICION E INGRESO

BODEGAJE

PALETIZAJE

SALIDA DE CARGA A AVIONES CARGUEROS

~N OO ol se W N

SALIDA DE CARGA A AVIONES COMBI

gy,
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MATRIZ DE RELACIONES ZONA AERONAUTICA

f AREA DE' CARGA PREPARADA

POSICIONES DE AERONAVES

AREA DE MANIOBRAS

CALLE DE SERVICIO

o | Pl

PISTAS DE ATERRIZAJE ¥ TAXEO
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DIAGRAMA DE RELACIONES POR AREAS

* L4
(lNGRESO J
PARQUED ANDEN DE PARQUEO
DESCARG A EMPLEADOS Y
CAMIONES Intahebds VISITANTES
| RECEPCION OFICINAS
) PARQUEO E : ’ VESTIBULO LINEAS AEREAS
EMPLEADOS DE CaRca AGENC!A CARGA
- I T
A ) | |
| INSPECCION NTAN!
A
RE:E?:’: RECUENTO | Uvﬁ | :"ALL ADMINISTRAGIONIE ——ne s ]
80D [meunmcncaou; |
T
| 1
L | § 1
BODEGA PALETIZAVEL _ | I| I
R
I
NO CARGA N - -
[PERECEDERO PERECEDEROS PREPARADA N |
|
L FZL;L | |
2ali2,1129 (2. ]|g2] (2w PLATAFORM A —————— e e
Ll luw| (o] (2o g_: =20
o || o 192 [2a] |82 —
EEl ol IS [Twi|ax] (g<
e |z-| |z |2 19| low J7
el «| |=9|[Zo| isw ISR TRAFICO INTENSO
3“}-’ o oz |Gw] |wz! [Sa
< & AV1IO N RELACION DIRECTA

B \ ————— - RELACION INDIRECTA
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GLOSARIO DE

AERONAUTICA:

AERONAVE:

. AEROPUERTO
INTERNACIONAL:

ATERRIZAJE:

CARGAR:

CONTENEDOR:

ENVERGADURA:
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TERMINOS:

término genérico que incluye todas las actividades gue se refieren a la locomocidn

aérea.

es toda maquina que por reaccidn del aire, puede sustentarse en la atmdsfera.

es todo aeropuerto designado por un pais, comofpuérto de‘entrada'o salida para"

el trafico aéreo internacional, donde se llevan a cabo los tramites aduanales,

inmigracidn, carga, sanidad y otros procedimientoé similares.’

serie de fases por las que pasa una aeronave desde el momento en que el piloto

maniobra para posarse en el suelo, hasta el momento en que se detiene la aesronave.

es el acto de colocar las mercancias, correo y suministros a bordo de una aercmave,

previo al despegue de la misma.

reciplente metdlico adaptable a la forma y tamafio del avidn, es utilizado para

acondicionar la carga y evitar que se movilice dentro del avidn.

es la dimensidn transversal mdxima de una aeronave.




ESTADO

CONTRATANTE:

FRECUENCTA:

MANIOBRA DE
AERONAVES :

MERCANCIAS:

PALETIZAJE:

PISTA:

PLATAFORMA:

asi se denomina a todo ‘aquel Estado que es parte del Convenio dé Aviacidn Civil

Internacional (OACI) vy miembro de la misma organizaciédn,

niilmero de salidas diarias o semanales de una aeronave, de acuerdo a horarios vi-

gentes de cada pails.

movimientos que realizan las aeronaves para entrar o salir de la plataforma, previo
o despuds de realizar un vuelo, para lo cual requieren espacios libres segin el

tipo de avidn.

son todos los bienes que se transportan en una aeronave, excepto el correo, los
suministros y el equipaje. En resumen, es toda aquella carga sin acompafiante

gque se transpeorta en una aeronave.

es el acto de acondicionar y sujetar la carga en las paletas especiales existentes

para tal fin, previo a cargar las aeronaves.

drea rectangular definida en un aeropuerto, preparada para que las aeronaves efec—

tilen a lo largo de ella los recorridos de aterrizaje o despegue,

drea definida dentro de un aeropuerto destinada a dar cabida a las aeronaves para
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TAXEO:

ZONA
RESTRINGIDA:
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fines de embarque o desembarque de pasajeros, carga, reaprovisionamiento de com~

bustible, estacionamiento o mantenimiento.

movimiento gque realizan las aeronaves en pista, con la finalidad de tomar posicidn

de despegue o para ingresar a su punto final en tierra después de efectuar un

vuelo.

es la =zona determinada situada dentro de los 1limites territoriales de wun
aeropuerto, designada para fines de tridmsito aéreo, sobre la cual y en determinadas

condiciones estd prohibida la circulacidn ajena al propdsito que alli se realiza.
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