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RESUMEN

El pressnte estudio de Tesis de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos de
Guatemalas corresponde a una investigacion asesarada de un tema especifico relacionads con la
arquitectura,

Este caso trata la prefiguracion de un proyecto de estacionamiento para vehiculos de carga pesada en
la localidad de Mazatenangor Suchitepéquez, gue preste los servicios necesarios que requieren Los
conductores de vehiculos de carga pesada de las empresas transportadoras. Cahe mencionar que este
tipo de infraestructura no existe en ¢l pais.

La elaboracion del tema sigue un proceso metodoldgico fundamentado por la investigacion; v el disefio
o propuesta final se basa en el métodn de disefio denominado: Entorno Total.

1



INTRODUCCTON

A, OBJETIVOS

a) Ubicar al lector frente a uno-de los problemas especificos que se abordan profesionalmente
mediante un contacto sistemdtico.

b) Sitvar al lector en la reatidad, a través de ta investigacidns resattands en la
sistematizacidn y divuloacion del conocimiento recibido.

¢} Conocer en forma critica la situacion del transporte de carga en nuestro paiss
especificamente del transporte tnternacional.

d) Poner en practica vy en forma integral los conocimientos en experiencias obtenidas durante
la prictica del Ejercicio Profesional Supervisado en el Interior de (a Repiblica de
Guatemala (EPS-IRG)s con relacion & la posible solucidn de la  problemdtica del
estacionamiento de vehiculos de carga pesada en Las vias pUblicas de una localidad.

el Conocer en una forma global y generals La prohiemdtica de la local idad de Mazatenanao y en
forma particular la de estacionar los vehiculos mencionados en esta ciudad,

£) A través de la necesidad que s manifiesta en esta poblacions plantear una alternativa
arquitectonica v especifica que aporte una solucitn.

B,  MARCD TEORICO

Es importante exponer los conceptos bdsices de este estudio: en lo esencial de la arquitectura
y su metodologia:

a} Arguitectura: Es el conjunto de técnicas oue: partiendo de Las necesidades humanass
estudia y clasifica las actividades que el hombre realiza para Llenar dichas necesidades,
proponiendo al espacio adecuade donde puedan desarrollarse v ademds, Los Uimites de control
en nimero v gitio convenientes: para proporcionar el confort, tratando siempre de facilitar
la vida Individual y social dentro de (a economia mejor entendida. 01/

b} Entorno Total: Metodologia de Disefio que se refiere especialmente a la estrategia
utilizada para investigar el entorno fisicor el entorne wurbanizada y el entorno
soc loecondmico de un objeto arquitectdnico en estudio.

¢} Disefio Arquitactdnico: Proceso ldgico que resuelve un conjunto determinado de  necesidades,
mediante metodalogias o técnicas que tienden a la optimizacion de las soluciones
espaciatess de acuerdo con la disponibilidad de recurses. Conduce a la modificacidn de la
real idad en funcidn del hombre. 02/ '

Es un hecho gue la oressnte Tesis estd englobada dentro de a arquitectura tomando en cuenta
los conceptos vertidos.

017 Ptazola A. A. ¥ Plazola C.A.
"AROUITECTURA KABITACIONAL™» Volumen I1.
{2/ Reyas E, R,
"PLANEACION DEL DISERQ DE UN CENTRO DF INTERCAMBIG™: Tesis.
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£t Capltulo Uno brinda el planteamiento del proyector con el enfoque de la PROALEMATICA que
atraviesa la localidad de Mazatenango» especificamente en la CIRCULACION Y ESTACIONAMIENTD DF
LOS VEHICULOS DE CARGA en Las vias pibllcas de esta ciudad, asi como también muestra la
propussta de ubicacion para un proyecto que d8 posible solucion a través de investigaciones vy
estudios de campo; -

EL Capltwlo Dos trata de determinar SI LA PROPUESTA MENCIOMADA PROCEDE con relacidn al
movimiento de los vehiculos referidos, en los aspectos de: Como operan las empresas de
transporte con los vehicutos de carga; estadisticas del paso de los mismos, crecimiento del
paso de &stos por Mazatenango y muestra los requerimientos de espacio aue los vehiculos
necesitan,

En e! Capltulo Tres se ANALIZA EL ENTORNO FISICG NATURAL, el entorno urbanizado y el entorno
sociesconomico basado en investigaciones de campos fotografias adreas: mapas. planosy graficas
ete.

EL Capitulo Cuatro trata de {a ORGANIZACION ESPACIAL en las diferentes Areas que se requieren v
una descripcion de cada una de ellas.

El Capltulo Cinco plantea una SERIE DE RECOMEMDACIONES GENERALES DE DISEND aue deben o no
tomarse en cuenta en La prefiauracion del provecto.

El Capitulo Sets trata de la PREFIGURACION DEL PROYECTD con base en un andlisie de las
relaciones de Las dreas entre si» tomando en cuenta el estudio de los capitulos anteriofes,

EL Capituto Siste se expons un ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD para el anteprovects elaborado con
anterioridad.

Et Capltulo Ocho muestra la MEMORTA DE DISERO de {o mds relevante de la toms de partido en el
dissfio elaborado. .

Finalmente son expuestas las CONCLUSTONES, RECOMENDACTONES Y BENEFICIDS SOCIALES del proyecto.
METODOLOGIA

La definicion de metodologia es ¢l proceso racional para investigar un cbieto determinado de
estudio. 03/

EL proceso seguido fue basado en un andlisis social de La problemdtica de la localidad
denominado ENTORNO TOTAL, tratando especialmente los aspectos de:

- Entorno Fisico: Localizacion. topografias estructura del suelos vegsetactdn: ¢lima.
- Entorno Urbanizado:  Serviclos existentes, edificios y espacios abiertos, red vial.

- Entorno Socioecondmico:  Necesidades y aspiraciones de los usuarics -nivel de ingreso y
capacidad de pago- orincipales actividades de [as empresas transportadoras.

03/ Garcla R.» Pelayo v Gross
"PEGUERD LAROUSSE TEHSTRADO™.
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En 1o ogue concierne al problema especifico de circulacidn vy estacionamiento  denominado
"Estaclonamiento para Vehiculos de Carga Pesada en Mazatenango” se analizan aspectos como:

Estudio de prefactibilidad

Estudio de orsénizacién espacial
Estudio de condiciones tecnsldgicas
Estudio de matriz de entorno ambiental
Recomendaciones generales de disefio
Anteproyecto

Memor ia de disefio

Conclusiones generales

La propuesta basica del anteproyecto o disefio final: se presenta con diagramas de relaciones -
planos arquitectdnicos basicos - apuntes y perspectiva.

TECNICAS DE INVESTIGACION

Andlisis Directo: ,

Convivencia con la comunidad en la localidad de Mazatenango durante la practica del
programa EPS-IRGs con una dyracion de siete meses.

Investigacidn Bibliografica;

Lectura y archivo de fichas bibliograficas referentes al tema y/u chjetos de estudio.
Investigacion de Campo:

- Entrevistas

- Encuestas
- Reuniones en grupc

£l trabajo de investigacidn contempla de manera general las siguientes técnicas:

Delimitacion de los conceptos basicos en los aue se sustenta el presente trabajo.

Anatisie de las Actividades que se generan en la actualidad de manera espontdnea y la
ubicacitn del terreno propuesto para el disefio del proyecto.

Estudio de la planificacitn de un estacionamiento para vehiculos de carga a través de un
analisis de prefactibilidad, de organizacion espacial, de estudio climitico vy de estudio
de factabilidad,

Analisis sobre tas recomendaciones generales del disefio y propussta concreta de

arquitectura referente al proyecto y sesuidamente el desarrcllo del  anteproyecto
arquitectonicos terminando con las conclusiones. recomendaciones v beneficios sociales.

14




£

ANTECEDENTES

En Guatemala no se cuenta con ningun antecedante de este tipo de servicios: solamente con
la informacion de los estudios sobre el movimiento de trafico de carga pesada elaborados en
ta Direccion General de Caminos (DGC) e informacidn de (a forma en que operan las empresas
de transporte internacional de cargas, brindada por el Consejo de Usuarios del Transporte
Internacional de Guatemata (CUTRIGUA).

Fn  Brasil existe este tipo de proyectoss la diferencia estd en que en ese pais son
Empresas denominadas Rodoviarias de Cargas es decir lugares de distribucion de cargas  en
las cludadess para evitar la circulacion de trailers dentro de sus perimetros urbanos, o
sea grandes Plazas Planificadas para carga. descarga y distribucion de los productos
transportados. De los estudios elaborades dentro del Brasils se tomaron criterios en esta
tesis para ser adaptados al anteproyector basados en la realidad nacional de Guatemala,

4/

04/ "TRANSFORTE RODOVIARIO CE CARGAS

Centro 4z Pesquisas Urbanas do Brasil.
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1.1

1.2

CAPITULD UNO

1. PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO

DEFENICION:

Es myy importante definir lo que es un estacionamiento para vehiculos de carga pesada y para
este se refiere Lo mds relevante de la historia de estas unidades de transporte de carga que
contribuye a la definicion final que estd contenida dentro del concepto expuesto en la
problematica del presente trabajo de Tesis.

INFORMACION FUNDAMENTAL: 5/

Desde eépocas colontales (1524 a 1R21) existen en Mazatenangos cabecera departamental de
Suchitepéquez, Tincas de cacacr las cuales son muy ricas ¥ prosperas y absorhen la fusrza de
trabajo que se establece en su perimetro urbano., En esa época el eje vial estaba constituido
por los actuales cantones Llamatos otra Banda y San Benito: dicho eje vial comunicaba en ese
gntonces a2 la villa de Mazatenango con los otros poblados del reino, Desde ese tiempo se
realiza en ese lugar el fentmeno de concentracion de actividades de transportes cuyos medios
estaban constituidos por personass bestias, carretones vy otros, Posteriormente se incrementd
la via férrea (1885) que a la fecha atraviesa la parte sur de la poblacion de Mazatenango hacia
otras regiones,

Actualmente la Carretera Internacional Centroamericana-2 (CA-2)} es la que presenta lz misma
tendencia de eje vial a diferencia de que ahora son vehiculos automotores quienes realizan fa
mencionada concentracion de actividades de transportes los cuales por medio de la carretera
CA-2 atraviesan el centro urbano de la poblacion. ({Ver plano No, 01 pig. 17),

03/ CJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADG EN FL INTERIOR DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA,

EPS-IRG 1985-1985.
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1.3 PROBLEMATICA GENERAL: &/

En Mazaterangor cabecera departamental de Suchitepéauez, se observa una problemdtica de
aglomeracion de actividades urbanas a Lo targo del recorrido de la carretera CA-2 que atraviesa
la ciudad como se ve en el ptano anteriors y principalmente los factores que conforman la
probtemdtica de acumulacidn de actividades se encuentra en el cector urbano comprendide sntre
la Calzada Centenarios 7a. y B4. calles, ambas en 12 zona 2y Iras. avenidas zonas 1y 2: en
donde se desarrolla la variedad de actividades de dia y de noches las cuales se analizan a
cont inuac idn. {Ver cuadro No. Ot y plano No. 02, paes. 19y 21).

§a7 EJERCICI0 PROFESIONAL SUPERVISADO EN EL INTERIOR DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA,
1985-1984,

18




CUADRO

No. 01

MATRIZ DE INTEGRACION ENTRE ACTIVIDADES Y PROBLEMATICA {investisacidn de Campo)

ACTIVIDAD !

PROBLEMATICA

=~ Paso de la Carretera Interamericana CA-2

= Atraviesa el casco urbano de Mazatenango

- Se reduce el ancho de circulacion

- Se dificutta el viraje en las esquinas de
calles y avenidas

- Transporte urbanos municipal. departamen-
tal vy de conexidn con Mexico

- Transferencia migracional de campesinos
det altiplano de ta replblica en épocas
do zafra (5 a 7 meses del afio)

- Actividades culturales en el Ceptro
de Arte y Cultura (auditdrivm. biblioteca
¥ museo}

- Servicic de bomberos

- Estas actividades se encuentran aglomeradas en
el tramo vial de la carretera CA-2, qenerandn
acumulacidn peatonal y vehicular

- Genera congestionamiento peatonal en el tramo
vial mencionado

--------------------------------------------------

actfvidades

- No cuentan con parqueo exclusivo

- EL puestn se encuentra con salida directa at -
tramo vial de la carretera CA-2. donde circula
todo tipo de vehlculos dentro del casco
urbano

-----------------------------------

- Viviendas particulares

- - ke e

- Transito peatonal v de vehlculos
particulares

-------------------

' - Expuestas 2 accidentes de trinsitoy

i contaminacidn ambiental tanto los inmuebies
i como las persomas que habitan en elins

i - Reducen el ancho del tramo vial de la

! carretera CA-2

! - En muchos casos éstas no cuentan con acera

Ll 1k A By i e e e e g B

---------------------

- Descarga de mercaderia en el mercado
cantonal ¥ comercios aledafios

- Origina aglomeracion de pérsonas y cosas

- Actividades comerciales entre ellas: res-
taurantes. cantinas y baress hoteles, ca-
feterias) salas de aspecticulos, funera-
riass tiendas de repuestos, almacenes:
abarroterias, gasolineras, ete.

= Servicio Improvisado de ventas de comida
a pasajeros, peatones v pilotos de vehi-
culos de transporte de pasajeros y trans-
porte de carga pesada las veinticuatro
horas det dla

b ——

- Se encuentran acumuladas en el sector del paso
actual da la carretera CA-2

- Atraen al transporte de carga por no contar eon
un lugar que les brinde servicios de este tipo
de actividades comerciates

i = Ubicadas en la via plblica

| - Falta de higiene

+ = Falta de seguridad para vehiculos v
! tripulantes

______ ——— —— - ——




A estas actividades y otras que no se mencionan sin que por ello dejen de formar parte de la
problemitica en cuestion: se incluye la actlvidad de estacionar vehlculos de carga de dia y de
noche por perlodos variabless a lo targo de la 7a. calla de la zoma 2. tramo vial de
Mazatenango. que como ya se menciond conforma la carretera CA-2.

ta Municipalidad de (a localidads con apoyo de tas autoridades de orden piblicos tomaron la
medida en afios anteriores de prohibir el estacionamiento de los referidos wvehiculos: sin
enbargos el problema continla sin solucién. por no existir un lugar especifico donde puedan
aparcars que cuente por Lo menos con los minimos servicios que actualmente encuentran en el
sector descrito anteriormente,

PROBLEMATICA ESPECIFICA: §1/

En el caso preciso de la 7a. calle zona Z» denominada Calzada Centenario de Mazatenangos existe
problema e2n el sentido del emhotellamiento v desorden urbano a que  contribuyen
considerahlemente los vehiculos de carga pesada al estacionarse a los costados de esta arteria
urbana: siendo un lugar inadecuada para esta actividads por 1a improvisacion y por el espacio.
Dicha disminucidn de espacio hace que estimando un promedio de velocidad ds 70 km/h con el que
s desplaza un vehiculo en una via rdpidas disminuva 2 un promedio de 20 kn/h al entrar al
emboteliamientos traduciéndose Lo anterior en o siguiente: 4.5 kms. de recorrido para
atravesar el casco urbano de Mazatenango a 70 km/h: un vehleulo Lo recorre en & minutos
aproximadamente; mientras que con ta actval problemdticar a 20 kms/h ese mismo vehiculo tarda
en atravesar aproximadamente 13 minutos.

Especificamente los vehiculos de carga pesada estacionan por periodos cortos de una a dos
media horas de dla y de noche y otros-que pernoctan de cinco a seis horas en el sector arriba
mencionados por lo que el espacio utilizado como estacionamiento para estos vehiculos a lo
Largo del tramo vial de a3 carretera CA-2 presenta las siaulentes dificultades:

- Maniobras forzadas para estacionar en el sector,

- Choaue con otros vehlculos.

- Atropello a peatones.

- Destruccion de techos de viviendas y letreros de  negocios.

- (Congestionamiento del trdfico en los virajes de esquina, debido al tamaFo de estos vehiculos
de carga pesada. .

- Contaminacion del ambiente (ruides malos clores y aire contaminadols ya que el sector en
donde se estacionan se encuentra en el centro de la poblacion.

- Carencla de un lugar especifico donde tos tripulantes de los vehiculos de carga pesada
puedan satisfacer sus necesidades flsioldyicas, de Limpieza corporals de atimentacidn, de
descansoy etc,

- los ftripulantes no cuentan con seguridad para los vehiculos durante el periodo que se

estacionan en el sectar en mencicn.
- Se aparcan en el lugar, porque en ese sector cuentan con los servicios de comidas bares.
repuestos: iluminacion. etc. {Ver planc No. 02 pas. 21).

0z/

EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADG EN EL INTERIOR OE LA REPUBLICA DE GUATEMALA.
EP3-1R6 1985-1085,
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1.5 FINALIDAD:

Al haber expuesto una abstraccion de la esencia de ta problemdtica urhanc-arquitectonica. se
puede tomar una definicion mds exacta del proyecto.

EL Proyecto debe ser un estactonamiento para vehlculos de carga pesada aue van de pase o que su
punto de llegada sea la localidad de Mazatenangos sin incluir buses: porgue de estos vehiculos
de pasajeros va se elabord una lnvestigacion de tesis denominada Terminal de Busess
Mazatenango, 1989, en la cual no se toman en cuenta los vehiculos del transporte de carea
pesada por requerir dstos de su particular investisacion. {8/

EL proyecto debe ser un espacio determinador tocalizado en una Area periferica con acceso a los
dos ingresos det futuro periférico planificadc en la poblacidn y ubicado en un punto eje de 12
localidad en el cual dickas unidades y sus tripulantes SATISFAGAN SUS NECESIDADES  OF
ESTACIONAMIENTO. DE SEGURIDAD PARA LOS VEHICULOS: UN LUGAR ESPECIFICG PARA EL USUARIC. D
ACUERDO  CON  LAS  INCLEMENCIAS DEL TIEMPO Y LAS NFCESIDADES KUMANAS  SANITARIAS Y
ALIMENTICIAS, Ademis de lo anterior, que el proyecto cuente con servicios de apoyos tales como
administracion, estacidn de aprovicionamiento con lavado y lubricacions electricidad vy
reparaciones mecanicas leves, teléfonos y otros. Toda Lo anterior debe proyectarse tomando =n
cuenta el espacip Optimo reguerido por las dimensiones de los vehiculos del servicio de
transporte de carga pesada. 9/

De Lo expuesto anteriormente ha suraide la inguietud del presente trabaio denaminado:

"ESTACIONAMIENTC PARA VERICULOS DE CARGA PESADA”
MAZATENANGD. SHCHITEPENUEZ

Basado en la finalidad del proyecto que se expone en ef presente trabajo de investisacion. es
importante dirigir La informacion posterior que pueda determinar en alguna forma (a2 futura
ubicacion del terreno para la prefiguracion firal del proyecto.

08/ Radriguez E.
"TERMINAL DE BUSES, MAZATENANGO", tesis,
09/ "TRANSPORTE RODOVIARID OE CARGAS™,
Centro de Pesquisas Urbanas do Brasil.
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CAPITULO BOS
2. DETERMINACION DE SU PROCEDENCIA

El presente capitulo es factor muy importante en el desarrollu de Log capitulos que siguen para
prefigurar un estacionamiento para vehlculos de carga pesada.

Fste canitulo trata de reforzar la implementacion de equipamiento para el provecto v
especialmente dar a conocer La manera en gue actualmente e encventra conformada ta actividad
de circutacion de vehiculos de transporte de carga pesada por Mazatenangas Suchitepéquez.

La carretera internacional CA-2 es una via de enlace entre Guatemala y México por las ¢cludades
fronterizas de EL Carmen y TecUn Uman; con centroamérica con las ciudades fronterizas Pedro de
Mvarado hacia EL Salvador y Agua Caliente, frontera con Honduras.

AL pasar por Egcuintla esta carretera se conecta con La Carretera Internacional Centroamericana
CA-9 que conduce a la ¢iudad de Guatemala y al puerto San Josd,

Dichas circunstancias hacen de la carretara CA=2 un medin de comunicaciom trascendental para
el pais: ya que por medic de ella se realiza 1a mavor actividad de transporte de los
departamentos de (2 costa sur. zona ganadera. productora agricola y otros: la cual es de mucha
importancia en las relaciones comerclales que Guatemala tiene con los palses vecinos. (Ver
mapa No. 01, pag. 24),

Mdemds de la carretera CA-2 {as vlas principales de acceso a Mazatenango san rutas
departamentates y cuenta con caminos de terraceria v veredas sue unen 2 sys comunidades
circunvecinas ¥ de comunicacion al mar tales como: El Tulates® Sipacate y Champericos en las
cuales circulan vehlculos de carga pesada, objeto del presente proyecto.  {Ver mapa No. 02,
pag. 25).
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2.1 ANALISIS DEL SISTEMA:

Los costas de infraestructura para un estacionamiento de vehiculos de carga pesada son elevados
y exigen una demanda que companse La inversicn por lo cue es preciso conocer: 10/

- EL interés de los transportistas en requerir este tipo de servicio.

- EL nimero de vehiculos de este tipo que circulan por la localidad de Mazatenanso,

- 1a cantidad de vehiculos que requieren del servicio de estacionamiento en un momento dado.

1a obtencion de estos datos corresponde a dos tipos de Levantamiento:

- Andlisis de las empresas transportadoras.

- Investigacion sobre el movimiento de transporte de carga pesada fpor fo menos de los
pitimos 12 meses)

2.1.1 ASPECTOS OPERATIVOS:

2.1.1.1 Necesidades y Aspiraciones de log Usuarios: 11/

Basado en la informacion de instituciones relacionadas con el tema de
transportes de carga pesada se considera gue entre las principales razomes de
las diferencias de porcentajes de transporte terrestre de tas importaciohes se
encuentra entre ctras La falta de INFRAESTRUCTURA FISICA.

£l valor del transporte como porcentaje da las importaciones es:

- Pajses desarrollados ' 9a 108
- Pajset en vias de desarrollo _ 1 oa 14
- Palses subdesarrol lados 15 3 20%

Para Suatemala el valor del transporte de carga internacional por via maritima,
atrea y terrestre como porcentaje de las importaciones en miles de toneladas
mtricas es de 15.30 X opara la via terrestre y como porcentaje de las
exportaciones terrestres es de 14 % gue da un porcentaje terrestre total de
29.30 %.

10/ "TRANSPORTE RODOVIARIQ DE CARGAS™
Centro de Pesquizas Urbanas do Brasil.
117 "ASOCIACION DE TRANSPORTE INTERNACIMNAL DE GUATEMALA Y CENTROAMERICA ATI",

Entrevista.




El porcentaje en toneladas métricas de La carga intarnacional por origen y
desting nacfonal para Guatemala es de 5.45 ¥ sntre importaciones v exportaciones
para la via TERRESTRE. vator bajo en relacitn a las otras vias.

lo. .anter iormente expuesto stanifica que Guatemala se encuentra dentro dsl rango
de los palses subdesarrollados y Las principales razones de las diferencias son:

a) Valor Agregado;

b) Volumen de carga;

¢) Industria de transporte propia; ¥
d) INFRAESTRUCTURA FISICA

Las infraestructuras fisicas con que cuentan los palses en vias de desarrolto
son entre otras:

- Patios de carga v descarga en zonas fronterizas

- Estacionamientos con servicios anexos en zonas intermedias de recorrido.

{Ver cuadros No. 07 en pdg. 19 cuadro No. 02 en pds. 28 v arafica No. 01, pig. 297,
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CUADRO No.02 12/

VOLUMEN DE CARGA INTERNACIONAL POR VIA
TONELADAS METRICAS

ARD 1988
V1A H EXPORTACION H IMPORTACION : TOTALES | PORCERTAJE
MARITIMA 145176 11537, 769 2:562,945 54,40 %
AEREA 4271474 340,467 7671941 16.30 ¥
TERRESTRE oo 65582 T20.BZ8 _____ 1.3B0e4ED 28.30%
TODAS LAS VIAS 112,232 2,599,064 §:711.296 100.60 %
CUADRO No.03  1¥/
CARGA INTERNACIONAL POR ORIGEN Y DESTIND NACIONAL
TONELADAS METRICAS
ARp 1987
! EXPORTACION ! IRPORTACION ! PROMEDIO
LUGARES ! s ! 5 H X

PUERTOS DEL ATLANTICO

Santo Tomds de Castilla 68.1 55.1 62.10
Puerto Barrios 1.4 1.9 1.65
PUERTOS DEL PACIFICO

Puerto Quetzal 26.7 14,6 17.65
AEROPUERTOS INTERNACIONALES

La Aurora 1.0 0.3 0.65
0TROS

Puerto Champerico ¥ San José 35 211 12.3
Aduanas terrestres 5.3 6.0 5.65
TOTALES 180.0 100.0 106.0

12 ¥ 13/ "MOVIMIENTD DE TRANSPORTE iNTERNACIENAL".
{onsejo de Usuarios del Transporte Internacional de Guatemalas

CUTRIGUA.
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GRAFICA No, O

POR VIA;ORIGEN Y DESTINO

TRASPORTE INTERNAC.

FUENTE: CUTRIGUA

K

CARGA INTERNACIONAL
- POR-VIA 1,988

MARITIMA [ :
54 40 AEREA

16.30

":".'_'WTERRESTRE
ST 29.30

PORCENTAJE / |
TONELADAS METRICAS {MILES)

CARGA INTERNACIONAL
ORIGEN Y DESTINO NAC|ONAL |

SANTO TOMAS
62.10 :

q‘ e TERRESTRES
e 565

. : : : : : e e -:.5::;:::5;2'-' BARRIOS
LA AURORA sao00ue: 1.65
085 PUERTOS e o o~ PUERTO QUETZAL

CH+ 5n. JOSE 17.65

12.30

CHeChamperico

PORCENTAJE/TONELADAS METRICAS ANO'@7
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" Guatemala carece de este tipo de scrvicios que son necesarios para reducir [a
circutacidn y estacionamiento de vehiculos pesados en las vias piblicass para
crear mejores condiciones operacionales a las empresas transportadoras y para
factlitar la integracion entre las diferentes modalidades de transporte
internacional .

2.1.1.2 Principates Actividades de las Empresas Transportadoras: 14/

El servicio de trasiadar productos entre paises y/o reglones es una actividad
realizada por empresas que buscan et maximo de rentabilidad posible. Un aspecto
myy importante en (a forma de operar del sistema de transporte de carga pesada
en Guatemala, es que no requiere de una rutina preestablecida para el transporte
de carga que circula por la poblacion de Mazatenango v esto es debido 3 ave son
miltiples Las empresas y transportistas en relacidn a su origen y destinos tanto
los vehlculos com la carga que transportan. 1%/

EL tipo de carga que es transportada dentro de la red vial de Guatemalas se
encuentra dentro de ta siguiente clasificacion de productos: {Ver cuadro No. 04
y grafica No, 02, pass. 31y 32).

16/ "MOVIMIENTD DE TRANSPORTE INTERNACIONAL". .
Consejo de Hsuarios de Transporte Internacional de Guatemala,
(CUTRIGUA) .

15/ "TRANSPORTISTAS DE CARGA PESADA",

Entrevista,




CUADRO No. 04

CLASIFICACION DE PRODUCTES
OEPARTAMENTO DE CONTROL DE PESOS Y DIMENSIONES, DIRECCIOW GENERAL DE CAMINGS (DGC)

T PRODUCTOS AL IENTICIOS K MADERA
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Consejo de usudrios del transports internacional
de Guatemato CUTRIGUA (feolieto (, 989}

EXPORTACIONES
-GRUPO DE PRODUCTOS

NO TRADICIONALES - -.-.-.- . '/
- 215 7

GRAFICA No, 02

EXPORTACIONES E MPORTACIONES
POR GRUPO DE PRODUCTOS

FUENTE: CUTRIGUA

°/o 3 ANOS ACOMULADOS M.C.C.A.5 MercodoComan Centro Americang

]

IMPORTACIONES

GRUPO DE PRODUCTOS

M. PRIMAS AGRICULTURA | SENU——-
6.5 AN SRt -
. L5 MAT. CONS ;RUCCJON

BIENES DE CONSUMO
19.4
' BIENES DE CAPIT
i2.8

®/c 3 ANO3 ACUMULADOS

M. PRIMAS INDUSTRIA
46.5
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2.1.1.3 Transporte intermodat:

La mayor ventaja de este sistema de transporte es para Los importadores vy/o
exportadores quienes economizan minimo & manipulaciones de cargas reduciendo asi
costos de empaques mano de abra. reclamacioness robos: costos de sequra, fletes,
gtc. El transporte intermodal de puerta a ptierta es hoy dia el servicio de
transporte mis completo que existes el mds utilizado hoy dia tanto en la

importacidn como en La exportacién de cargas no tradicionales.

ta palabra intermodals conlleva por su interpretacidn el uso de dos o mis
nodalidades de transporte:  adreo. maritimo v por carretera.

EL transporte intermodal centroamericano tiene inicia en 1961 moviendo furgones
a través de Santo Tomas de Castilla hacia el interior de Guatemala y otros
paises,

El transporte intermodal moderniza el sistema de transporte interno por
carratera, reamplazando a los camiones de baranda nor cabezales con plataforma.
lo que proporciona mis versatilidad y por consiguiente reduce costos de
operacion. (Ver arafica No. 03+ pdg. 34).
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2.1.2 INVESTIGACION DEL POVIMIENTO DE PASO OEL TRANSPORTE PESADD EN MAZATENANGD: 16/

En el anterior andlisis cualitativo del sistema de transporte internacicnal en volumen
de carga para Guatemala. se obtienen referenclas importantes para el proyecto a nivel
nacional. - Los datos necesarics para determinar el volumen cuantitativo de circulacidn
del transporte de carga pesada para Mazatenangor se realiza en el presente item,

Como resultado del programa anval de trabajo establecido por la seccifn de Estadistica
de 1a Direccion General de Caminos {DGC) para detectar el comportamiento del flujo
vehiculars se presentan los datos del contéo de transito de vehiculos de carga pesada
durante diez afios (1979 a 1988}, procesados de los datos de transito reatizados en las
diferentes rutas de (a red vial de la replblica de Guatemala.

El conteo de transito que conclerne al tema fue realizado en las estacion no permanente
ntmero 213 ubicada en el kilometro 157 puente Quita Calzon I, en Mazatenango y en La
estacidn nimero 212, ubicada en el kildmetro 172 inicio de la poblacion de Cuyotenango,
Suchitepéquez; ambas ubicadas en la carretera CA-Z.

Cabe mencionar que no se incluye el afio 1989. debido  a gue mo se realizaron trabajos
de conten en Las mencionadas estacionce durante este perjogde.  {Ver cuadro Mo. 05 en
pag. 36 v grafica No. 04 pag. 37). '

16/ "PROGRAMAS ANUALES DE TRABAJD",
Direccion General de Caminos, (DGC).




CUADRO No.05 12/

HISTORIA DEL TRAFICO DE VEHICULOS DE CARGA PESADA EN MAZATENANGO

TPDA TODD TIPO DE VEHICULOS VEHICULOS DE CARGA PESADA C3 + TS

ARD ; ' ' ; H ' TOTAL !
VEST. 211 ¢ EST. 212 0 PROMEDIO ! ! + PROMEDIO
E i E EEst. 211 fEst. 212 f Est. 211 EEst.'ZlZ i
1979 £574 $609 4592 3.6 2.6 165 0 143
1980 3843 4798 4323 2.6 1.9 160 il %
1581 4915 4639 4775 | 2.8 2.0 138 93 116
1982 3542 123 in3 2.3 1.8 8t 85 83
1983 3953 4508 4231 31 2.8 123 126 129 : '
1984 £330 4937 4634 3.1 2.6 134 128 13 I
1985 3047 §532 4240 1.5 2.3 59 104 82
1986 2 4853 4283 ‘ .4 3.4 163 165 164
1987 3524 5000 4262 .3 £.2 152~ 1210 181
1988 4009 5670 4840 6.8 5.8 2?3 329 in

1422 Unidades/ 10 afios
142 Unidades/ 24 haras
6 Unidades/Hora

TRANSPORTE PROMEDIO DIARIO ANUAL DE VERICULOS DE CARGA EN 10 ARQS

TPDA = Transporte promedio dlario anual
£3 + TS = Camiones de tres ejes + trailers
Est, 211 = Nimerc de estacidn de conteo en el kilémetro 157

Est. 212 = Nimero de estacidn de contdo en el kildmetro 172

17/ "PROGRAHAS ANUALES DE TRABAJO".
Direccidn General de Caminoss DGC.
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Como puede notarses La srifica No. 04 musstra un paso total de 301 vehlclos de carga
pesada para 1988, evidencidndase un salto sienificative con refacion a los afios
anteriores cuyo periodo presenta un promedio de paso de 126 vehiculos de carga pesada.

la diferencia significativa corresponde a la situacion socioecondmica y politica que
vivid et pais en La década de 1980.




2.1.3 MOVIMIENTO HORARIO OE TRANSITO DE VEHICHLOS DE CARGA PESADA EN MAZATENANGO:

{ver cuadra No.06 y Grafica No. 05)

18/

. CUADRO No.0b
ESTRUCTURA HORARIO DEL TPDA DF VEWICULOS DE CARGA C3 + TS EM MAZATENANGO
H 1987 ! 19838
17000 TIPD BE ! . Tabo TIP0 DE '
! OVERICHOS ' V.CP.C3I+ T8 VERICULOS ! V.C.P.-C3+ TS
HORA 1 ' ! - !
! VST 21ty 212 % \ EST. 211 ¥y 212
{OEST. 200 £75% ot EST. 200 ! 6.30 %
! } Promedio : ! Promed io
0-1 23 } 40 3
1-2 16 ] 3 2
2-3 14 1 26 2
-4 2% 1 40 3
4-5 40 3 80 5
5-6 148 b 19 12
6-7 254 1 34 20
7-8 244 10 304 19
89 246 10 m 20
9-10 252 1 in 20
10-11 262 H RYA) 20
1n-12 264 - 1" 20 2
12-13 56 " 318 20
13-14 244 10 285 18
14-15 266 1 302 19
B-t6--- 8--=----=-- 12-~ ~-=-=n=- Bl-rmmm e 22
W17 --=~ 32 -=--===-- 1Jmemmme e - R I IR ST 2
17-18--- ¥)-----=--- 3---eeam--- L I i 24
18-19 244 16 367 - 19
19-20 183 8 247 16
20-21 136 6 178 H
21-22 84 4 122 8
-3 61 3 100 4
25-24 4 2 60 4
4207 180 5285 33
------ HORAS PICO = 15:00 & 18:00 horas - - - - ~ - CANTIDAD HORA PICO = 2% Unidades Promedio
TPDA = Transporte promed io diarip anual
(3 # T8 = Camiones de tres ejes + trailers
Ve = Vehiculos de carga pesada

Est. 200 = Numero de estacidn permanente kildmetro 78 {Siquinald)

Est. 211 = Nimero de estacidn de conteo en el kildmetro 157 (puente Quita CalzonsEntrada a Mazate.)
Est. 212 = Mimero de estacidn de conteo en el kildmetro 172 (salida de Mazatenanao: inicio Cuyp.}

18/ "PROGRAMAS ANUALES DE TRABAJD™.
Direccion General de Caminos: DGEC.
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2.1.4

La grifica No. 05, presenta un andlisis comparativo del pasc horario de los vehiculos de
carga pesada en 1987 y 1988, en donde puede notarse que el periodo de mayor paso de
estos vehiculos para 1988 es el siguiente:

- Por la.maRana las horas pico son de 9:00 a 13:00 horass con un promedios de 20
vehiculos cada hora.

- Y por la tarde las horas pico son de 15:00 a 18:00 horas con un promedio de 24
vehiculos cada hora.

£ dato de 24 vehiculos cada hora es uno de los elementos para analizar inicialmente la
cantidad de trailers a tomar en cuenta en el predimensionamiento para la escogencia del
terreno como se observa en el siguiente resumen,

RESUMEN: 19/

Del resultads obtenide de tas \Investivaciones sobre el movimiento del paso de
transporte pesado por Mazatenango Suchitepquez: se presenta el siguiente resumens dal
cual se determina el nimero aproximado de vehiculos que requieren los serviclos del
proyecto en estudio:

- Transporte Promedio Diarie Anual de Vehiculos de Carga Cesada T.P.D.A.V.C.P. en 10
afios de paso:

1979 - 1988 ' 142 U/dia = 6 U/Hora

- Horas Pico de 17:00 a 18:00 horas
1987 v 1988 24 U/Hora Pico

- Tiempo de estacionar en el (ugar

{observaciones de campo)
EPS-IRG 1986 De 142 /2 horas

- Tiempa de Estacionar o
Promedio 1 1/2 Horas

- Nimero de vehiculos que pernoctan

(ohservacion de campo) :
ARD DE 1988 . 17 Urnoche (S a3 6 horas)

Del anterior resumen se deduce que i de los 24 trailers que pasan en tna hora pico
astimat ivamente 9 de ellos estacionan un promedio de 2.5 horas: esta significa que antes
de retirarse se acumoian 23 unidades durante ese periodo. Y haciendo un andlisis
estimativo para predimensionar con fines de escoger el terreno, tomando en cuenta Lo
circulacion de Los trailers dentro del terrenos podemos estimar que 23 unidades sequn
sus dimensiones de area de parqueo {4 m. x 20 m.) x 23 unidades: ocupan 1.840 metros
cuadrados: mis el Area aproximada de circulacion de 5,520 metros cuadrados: da como
resultado 7,360 metros cuadrados, A este analists estimativo se incrementa el
prondstico . de crecimiento a 20 afios plazo y el Zrea estimada de infraestructura conque
debe contar para poder predimensionar el terrena como se muestra a continuacion.

19/ "PROGRAMAS ANUALES DE TRABAJD™.
Direccion General de Caminoss {DGC).
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2.1.5 PRONOSTICO DEL PASO DE VEHICULOS DE CARGA PESADA PARA L ARG 2010:

1

Antes de presentar el cuadro prondsticos es importante mencionar Las perspectivas que sa
avecinan en la region suroccidente del pals: como Los son:

- Lla visualizacidn del aerecpuerto internacional y el puerto de Champerico, ambos
Localizados en Retalhuldu.

- L rompimiento de fronteras para el Libre transparte entre paises: para Liberacidn de
Las economtas regionales.

Lo anterior viene a ser un impacto que desde va influye como apoyo 2 la necesidad de
equipamiento como el que se investiga en este documento.

A cont inuacidn se presentan los datos del conteo de transporteo de carga pesada durante diez
afos {1979 a 1988), procesado de los datos de transito realizados en lag diferentes
rutas de La red vial de {a repdblica de Guatemala por la Direccidn General de Caminos
(DGCG): en este caso especlficos el pase de dichos vehiculos por la localidad de
Mazatenango.  De La recopilacidn de datos se muestra un ajuste de curva mediante [a
cual se puede descubrir la relactdn matemdtica entre dos variables: y basAndose en esta
relacidn, se presenta un prondstico al afio 2010,  (Ver grafica No. 06, phg, 43).

42




GRAFICA No. 06 _
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Mediante un ajuste de curva, La grdfica No. 20 muastra un total de 9,371 unidades en 3
anos de referenciar Lo que da un Transporte Promedio Diarbo Anual de Vehlculos de Carga
Pesada (TPDAVCP) de 302 unidades al dia y dsto se traduce en 13 unidades por hora como
prondstico para el afio 2006,  Incremsntdndose el paso de traileres en 52 unidades en
horas picg.

FORMULA DEL AJUSTE DE CURVA LINEAL: ¥y = B + Mx
En donde:
y = ajuste de curva Lineal
M = pendiente
B = término independiente (en donde corta la cﬁrva}

De lo anteiror se andliza que ¢i de [os 52 traileres que pasan en la hora pico:
aproximadamente 13 de ellos estacionan un promedio de 2.5 horas; ésto sionifica que a
diferencia del anterior andlisis se acumulan 33 unidades estacionadas en ese periodo;
Los cuales son el nimero de vehiculos con que cuente el provecto; vy que corresponden a
Mmoo x 20 m. x 33 unidades = 2,840 metros cuadrados mds el drea de circulactén de 7,920
metros cuadrados: dando un total aproximado de 10:560 metros cuadrados. A lo anterior
se suman las Areas de accesos) derecho de vla: equipamiente vy wurbanizacion de
aproximadamente 20,000 metros cuadrados.

Como resuitado estimada de oredimensionamiento para seleccionar el terreno se deduce que
se requiere un terrenn ha menor de aproximadamente 30,560 metraos cuadrados vy si mayor
que esa area para futuras expansiones.



2.2 REQUERIMIENTOS DE ESPACIO:

El reguerimiento de espacio para estacionar vehiculos de carga pesada depende de los tipos,
pesos v dimensiones autorizados sealn Acuerdo Gubernativo No. 135-B5 del Ministerio de
Comunicaciones, Transportes y Obras Publicass para la Direccidn General de Caminos de (a
Replblica de Guatemala. (Ver grafica No. 07. pdg. 46)

Ademds dicho requerimiento estd determinado por el espacio que utilizan estos tipos de
vehiculos en las maniobras para efectuar (a actividad de estacionar, como veremos en las
graficas siguientes: (Ver araficas Nos. 08, 09» 10, 11, 120 13 v 4, pdge, &7 y 48).
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GRAFICA No.O07 Dm;:;;ﬁ:;;; !
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2.3 SINTESIS:

2.3.1

2.3.2

OBSERVACTONES:

- El fenomeno de concentracion de actividades en el sector urbano en donde se estacionan
actuatmente los vehiculos de carsar data de la época colonial ¥ aln persiste.

- Debido al crecimiento de La poblacion el sector anteriormente mencionado forma parte
del casco yrbano de la localidad de Mazatenango. .

~ E{ area urbana en donde se estacionan Los vehiculos de caraa es {a menos indicada por
acceso indebido: improvisacidn y espacio.

- Actualmente existe !a construccion de la circunvalacion norte de Mazatenanso y ademas
" el estudio del provecto de la circunvalacion surs ambos proyectos conformaran el
anillo periférico de la localidad.

- A corto plazos la carretera CA-2 dejard de atravesar ¢l centro urbano de Mazatenango
y realizard su recorrido por el lado de la circunvalacidn norte inicialmente y en un
future por La circunvalacion sur. 20/

- No existe ep la localidad de Mazatenango nl en todo el resto del pals ningln
estacionamiento para vehiculos pesados con servicios anexos que haya sido previamente
planificado,

- Segln las estadisticas presentadas se observa una considerable cantidad de vehiculos
de carga pesada que pasan por Mazatenangos los cuales requieren atencion especial.

Las principales ventajas de un estacionamiento para vehiculos de carga pesada son:
- Reducir la circulacion y el estacionamiente de dichas vehiculos en las vlas pibticas

- fvitar la contaminacion ambiental que produce la circulacion de los mencionadas
vehiculos por las arterias urbanas de las local ldades

- Crear mejores condiciones de infrasstructura a las emoresas transportadoras.

CONSIDERACIONES:

Es Importante aque para la implantacion dal servicio de estacionamiento en estudio se
encuentren concluidos los trabajos de circunvalacion nortes para que el valiumen de
trafico pesado no se vea obligado a pasar por el centro de la localidad.

Dade que la implantacion de un servicio de estacionamiento de vehlculos de carga absorbe
considerable cantidad de terreno y los costos de construccion son elevadosy ey
tmportante cubrir por el momento {2 demanda actual vy considerar futuras expansiones
dentro del terreno propuesto. 21/

20/ "MUNICIPALIDAD DE MAZATENANGG”.
Entrevista.

21/ "TRANSPORTF RODOVIARTO DE CARGAS".
Centro de Pesquisas Urbana do Brasil,
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2.53.3 CONCLUSIONES:

Pada la necesidad de implantar serviclos de infraestructura para el transporte terrestre
de car9a en las zonas de mayor necesidad de atencidn, de demanda insatisfecha. de plazas
de carga vy descarga y paradores o estacionamientos (tema del presente estudiol,
especificamente en la (ocatidad de Mazatemango. que muestra ser una demanda potencial de
circutacion de vehiculos de carga que reguieren de este tipo de servicios: se propone la
implantacion de un estacionamiento para vehiculos de carga pesada y servicios anexos gue
curpla con los requerimientds de Loy wsuarioss el cusl debe estar regutado 3 través de
instituciones privadas o gubernamentales,

Seqln sugerencia de las empresas y conductores un servicis de este tipo debe contar con:
- Areas de estacionamiento.

- Areas de circulacion y maniobras,

- Servocopde comida,

- Servicios sanitarios,

~ Duchas y vestidores

- Taller de pequefas reparaciones.

- Servicio de teléfono.

- Aprovisionamiento de combustible, alre v lubricantes.

Dado el presante estudio, para regiones con similar hamogeneidad {densidad de transito.

necesidades det servicios etc.) se plantea adecuar este proyectas el cual varla segin su
estudio especifico en cada regidn o Local idad.
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3.1

CAPITULO TRES

3. ANALISIS DEL ENTORND URBANG

ENTORND FISICO NATURAL:

la ventaja obtenlda en La implantacion de un servicio de estacionamiento para vehiculos
de carga pesada que van de pasos tlene relacion directa con su localizacion, Como en
cualquier obra de construccion en el medio urbano, la local izacion debe ser compatible
con los planes de desenvalvimiento del municipio.

EL equipamisntc debe estar situado an el drea periférica de {a ciudad con acceso a
gtras modalidades de transporte {ferraviario: maritimos adreal, EL terreno =scogida debe
permitir facil acceso a los polos generadores vy recibidores de carga de la regidn.

Las caracteristicas naturales det area tovografica y caracteristicas del suelo deben
ser examinadas teniendo en cuenta los costos de terraplenajes construcciones y drenajes.
Las disponibitidades o necesidades de infraestructura urbana (aguas sumideros: energia
eidctrica, estructurar etc.) deben ser cuvantificadas y los costos de implantacion v
expansion  avalados.

EL factor costo debe ser analizado con atencion; uh servicio de ests tipo consume
grandes areas de terreno; ademis de esp es necesario prever futuras expansiones. 22/

22/ TRANSPORTE RODOVIARIO DE CARGAS.

Centro de Pesquisas Urbanas do Brasil.
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3.1.1 LOCALIZACION DEL TERREND:

Con base en ln expussto anteriormente y con la necesidad de escoger la localizacion del
provecta dentro de la localidad de Mazatenangor se establecen como requisitos
principales:

1- Gue el terreno esté localizado en un area periférica de ta civdad y con acceso
inmediato de la carretera CA-2 y afuera del Limite de expansion urbana planificado
por la municipalidad de Mazatenangos aproximadamente a 3 kildmetros del centro de la
Local idad.

7- Que la localizacion del terreno cuente con acceso a otras modalidades de transporte
(ferroviarios aéreos maritimo).

3- Que el drea de localizacion posea convenientes caracteristicas topograficas para
evitar el exceso de movientos de tierras con una pendiente no menor del 2% ¥y no
mayor del 15 X,

4~ Due el area del terreno sea mayor de 30,500 metros cuadrados  segln
predimensionamiento realizado con anterioridad.

5- Que el terreno cuente con accesibilidad de Snfraestructura de servicios (aaua vy
drenaje electricidad y teléfonos),

Tomando en cuenta tos conceptos vertidos en los capitulos antericress inicialmente se
efectla una eliminacion de dreas asi:

3.1.1.1 Eliminacion de areas por encontrarse ubicadas dentro del Limite de expansidn
urbana.

3.1.1.2 Elininacion de areas por ser bosques y fincas con cultivos agricolas tocalizados
afuera del Limite de expansidn urbana..

Dentro de estos dos grupas de eliminacidn de Areas seguidamente se analizan
" cuatro terrenos en el siguiente cuadro:  (Ver cuadrg Mo. O7. pag. 53).
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CUADRD No.

o7
ANALISIS DE CUATRO TERRENCS
(localizados en tos planas Nos. 03 y 04. pags. 54 u 55). -

F A CT O0RE S

1
t

afuera del ! con acceso

¢on acceso ! con topo-

con diménsio-

]
t
€OoR ACCeso |
1
1

100 ¥

60 ¥

TERRENGS ! Limite de ! inmediato a ! aotras ! grafia | nes convenien-! a infraes- !
' expansion ! carretera ! modalida- ! requerida ! tes de mas de ! tructura de! PROMEDIO

! urbana ! CA-2 ! des de 2% a15% ¢ 30,500 ms. ! servicios !

! ' : transgorte ' b cuadrados ! H
_ 0y ! My wx i 0% 100 50 xY L S5.00%
E O 0Y ! 0x ol S S S 100 ¥ POo1sY ) #7%
@ ! cY ' t0y ! f0% ¢+ 7% @ 100 % ooy L 750X
@: 0¥ & 00X f 100% ! 80% ! 100% ¢ 80% ! 6.67%
@ i100% i 100 % j 6% ¢+ 100% ! 100 % : 90X {98,312
@ Py Low00K COs% 00K @ 8500

De los cuatra terrenos observados, notamos que el No. 3 cuenta con al mayor porcentaje
de las caracteristicas apropiadas para ser el terreno indicado. Es fmportante aclarar
(Ver ptanos Nos. 03 y D4,

que los terrenos analizados necesitan movimientos de tierra,

pags, 54 y 55).
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En amhos planos podemos ver dque en &l recorrido del anitlo periférico
planificado por ta Municipalidad de Mazatenango no encontramos areas para la
tocalizacidn del terreno que cuenten con acceso inmediato de la carretera CA-2
para los vehiculos de cargas y esta caracteristica es debido a los Limites de
expansion urhana.

También podemos observar en las anteriores eliminaciones de 3reas para la
localizacion del terrenos un sector que muesira caracteristicas que requiere el

provecto en cuanto a localizacidn, topografia y dimension.  Dentro de ese

terreno se encuentra un area privada y en desusos con los requisitos
anteriormente mencicnados para ubicar el provecto (terreno No. 3).  EL terreno

No. 3 es el propuesto para el Estacionamiento para Veblculos de Carga Pesada :
dentro de La jurisdiccion del municipio de Mazatenango y del cual se presenta su i
particular estudio,

El terreno propuesto es una propiedad privada en total desusor se  encuentra
ubicado en el ¥n, 157 a oriltas de la carretera CA-7: colinda al Norte con la
tinca San Isidro, al Sur con el complejo Deportivo fcarretera CA-Z de por medios
al Este con la finca San Isidro (riachuslo ein nombre de por media) y al (este
ton la Colonia San Andrés {riachuelo sin nombre de por medio).  (Ver planp No. -
05, pag. 57).

| 3.1.2 TOPOGRAFIA: 2%/

El terreno con una extensidn de aproximadamente 41.000 mts, cuadrados es una Area
periférica de la expansion urbana de Mazatenango; con una pendiente topografica de 2.86%

Esta ubicado a 91 grados 30 minutos 10 sequndos de longitud v 14 grados 32 minutos 00 ‘
segundos de latitud, con una altitud de 371 metros sobre el nivel det mar tomando como

banco de marca el ubicada en el kildmetro 157.5.

Se encuentra ubicado a orillas de la carretera CA-2y 2 2.5 kilﬁmetros del centro del
drea urbana de la tocalidad.  (Ver plane No. 06y pig. 581.

23/ "CLASIFICACION DE RECONCCIMIENTE DE {05 SUELOS DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA™.
Instituto Geoardtico Militars (16M),
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3.1.3 ESTRUCTURA DEL SUELO Y SUBSVELD: 24/

El suelo es poco profundor presenta microrrelieve o pendiente moderada; ta textura
provoca problemas {no tiene cohesion); tiene Llimitaciones para 13 mecanizacion
(dificultad para la estratificacion Litolcalca) ¥ su drenaje es deficlente; suelo apto
para cultivos de la region con practicas intensivas de manejo de suelos.

EL terreno se encuentra ubicado en la zona ecologica denominada bosque muy himedos
subtropical cdlido; ha sido formado por los productos de erosion de las tierras altas
volcdnicas al jgual que toda la zona del litoral del pacifico. Arenass gravass pomez
y deplsitos de lava de espesor desconocidos formado imperceptiblemente por las rocas
volcdnlcas de las tierras altas: donde hay abundancia de materias primas para la
construccidn, tales como bancos de arena de rio, grava. arcilla y rocas volcdnicas.

3.1,4 VEGETACION EXISTENTE: 25/

EL potencial en esta zona en madera para 1a construccion y para muebles es abundante
aunque existe en La actualidad una disminucidn por la tala inmoderada.

la vegetacidn natural es una de las mds ricas en su composicidn floristica; sin embarga
en esta zona encontramos especialmente: ’

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Scheelea Preusii ‘ Carozo
Terminalia Oblonga Volador
Enterolobtum Cyclocarpun : Conacaste
Sickingia Salvadorensis Puntero
Triplaris melasnodendrum ~ Mutato
Crbistax donnebl-smithii Palo btanco primavera
Andira inermis Chaperno
OTROS Cedro
Almendro
Cocal Amaritlo
Palma Real
{onacaste

Tamarindo: ete.

{Ver plano No. 07, pag. 601,

24/ "CLASIFICACEON DE SUELOS POR SU CAPACIDAD GE 4S0".
Instituto Geografico Militar, (IGM).

23/ "CLASIFICACION DE ZONA DE VIDA DE GUATEMALA A NIVEL DF RECONOCIMIENTO™,
Bireccion Genaral de Bosques: (DIGEBOS).
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315 CLIMAs 26/

las condiciones climatologicas son variables por {a influencia de los vientos. fl
regimen de tluvias es de mayor duracidns por Lo gue influyen en la composicion
floristica-y en La fisonomia de la vegetacion, :

3.1.5.1 Temperatura y Humedad: 26/

Las biotemperaturas van de 17.5 a 32.9 grados centigrados para Mazatenango, La
evapotranspiracion potencial puede estimarse en un promedio de 0.45%; et
promedio anual de humedad es de un 49.33%. (Ver grificas Nos, 15 ¥ 16, pag. 62).

3.1.5.2 Lluviar 28/

EL régimen de Lluvias muestra una precipitacion media de 2,851,110 milimetros por
afio:  promediando un total de 126 dias de |luvia. (Ver araficas Nos. 17 vy 18,

pag. 63).

3.1.5.3 Soleamientn: 28/

El scleamiento anual para el area de Mazatenago va desde un 87.5 ¥ de nubosidad
en el mes de marzo,» hasta un 37.5 ¥ de nubosidad en el mes de mavo.  (Ver
grafica No. 19, pag. 64).

31546 Vientos: 20/

La velocidad del viento normalmente se encuentra en el orden de los 17.91
kilémetros por hora: observindose algunas veces velocidades hasta de 23
kilometros por horas con la direccion que aparece en las graficas.  (Ver
grifica No. 20, pag. 65).

20/ TRECURSOS CLEMATOLOGICOS"
Instituto de Sismologia Vulcanologias Metereologla e Hidrolngia, (INSIVUMER)
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3,2 ENTORNO URBAMIZADO:

3.2.1 EDIFICIOS Y ESPACIOS ABIERTOS:

Ubicados en el drea periférica especifica de esta investisacidn en la cual se encuentra
el terreno propuesto para el proyecto. observamos espacios abiertos extensos que
corresponden a aranjas v fincas aledafias 2l terreno tales como:

~ Granja Avicola del Sur
- Finca San Isidro
- Finca EL Compromiso

Se observa también el espacio para el Complejo Deportivo en construccidn (trabajos
suspendidos) con una extension aproximada de 78,750 metros cuadrados. 21/

Ademde observamos el proyecto del BANVI Llamado San Andrés, con una extensidn de 92,400
metros cuadrados en [a cual se encuentran construidas 295 viviendas ubicada en teval
nimero de lotes de 10 ¥ 17 metross se incluye en este espacio areas verdes, un salon
cununals una iglesias un centro comercial v un mercado.  (Ver plano ¥o. 08, pag. 48).

28/

21/ "FOTOGRAFIA AEREA".
Instituto Gerarafico Militars (1GM).

28/ "PROYECTO SAN ANDRESs MAZATENANGO™,
Banco Nacional de la Vivienda, [(BANVE),




IDENTIFICACION DEL ENTORNO URBANTZADO
(Ver plano No. 08, paa, 48} 2%/

SECTORES x No. DE IDENTIFICACION  NOMENCLATURA

CUNSUROC

Escuelas

Institutos

Gimnasio ;
Estadio Departamental y Complejo Deportivo

Sector Educacion v Departes

AP L e —

1558

Centro Médico :
Centro Nutricional vy Guarderia Infantil
Centro de Salud

Cruz Roja

Sector Salud:

c::u::po-—uo\

Sector de Servicios: . 11, Bomberos
12, DIGESA
13, DIGESEPE
14, INDE
15,  INFOM
16. Obras Publicas
7. Estaciones de Radio
18, GUATEL
18, Correos y Teldgrafos
20, Planta de Tratamientos de aoua.
21, Tanques de distribucidn de agua.
22, Estacidn FEGHA
23, Hoteles
24, Mercados
25.  Terminal de buses

Sector Administrativo 26.  Adninistracion de Rentas Departgmentates
27.  HMunicipalidad
28.  Gobernacidn

Sector Seguridad 30, Eiercito de Guatemala
Pol icta Nacional ¥
Policia de Hacienda

Sector Cultural: 31, Centro de Arte y Cultura
I2.  Club Social Mazateco
33, lglesias
3. Parque Central

Sector Fcondmico Productivo: 35, Bancos

29/ "EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADD EN EL INTERIOR DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA:
EPS-IRG 1985-1986.
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3.2.2 RED VIAL: 30/

Como recordatorio de Lo mencionado en et capitulo anteriors actualmente ep Mazatenango
existe la ctrcunvalacion de terraceria en el tado norte de ta ciudads la cual fomard
parte de -la Carretera Internacional CA-7» desviando a esta via de comunicacion de sy
actual recorridos para que no atraviese dentro del casco urbano de la Localidad.

Cabe mencionar el proyecto de circunvalacion sur que conectara al servicio de transporte
vehicular con la red ferroviaria y que conjuntamente con la circunvalacion norte vendran
a completar el anillo periférico de la ciudad de Mazatenango vy carretera CA-Z, que
tonduce hacia la region del occidente del pals y paises vecinas.

ta localizacion del terreno propuesto a nivel de funcionalidad es factible, ya que la

carretera CA-Z es colindante con uno de sus extremos, Es importante mencionar que la red

vial interna dentro del terreno para las maniobras de los vehicules de carga pesada

tanto en su inqresos estancia y egreso de los mismos debe ser disefiada: va que no existe
ningun tipo de trabajo dentro del sotar del proyecto, {Ver plano No. 0% pdg. 701,

30/ "FOTOGRAFTA AEREA".
Instituto Geografico Militar, IGH.

69



Vi,

PLANO No, 09
. RED ViaL

-\. FUENTE: Dwencian #ral Camewo:

- owiEYa
a Semayoe

0 i :Eo. .
/’_,‘.-"'.'-_F -"“"‘-..\\

Ezcaie Sretiaa _— ~d

\
A
\
\
\
)
¢

Urkqnizemon

g

SR P
5 7T, Celenh tndepamdnal

Lov Deliclay

§lce

Ying

‘_Vﬂ o

———emesmm DOBLE V1A PRINGWAL 4P TaSL
- e v mmm (OBLE V1A PRINCIFAL S ASFLL TS

S m— e A YA PR AIFALTADL

ST VIAS LOCALES H

PLANO Ne. 0O

MAZ ATENANGO




3.2.3 EQUIPAMIENTO URBANQ:

3.2.3.1

3.2.3.2

Agua Potable: I/

La fuente que abastece la red general de agua por gravedad es el rio Sis. La
presa se localiza al norte de La poblacidn a 5 kildmetros de distancia dal
parque central (banco de medicidn BM = 371,13 metros sobre el nivel del mar),
los tanques de cedimentacidn a 3 kildmetros y los de distribucion a 2
kilometros del mismo origen, El fondo del tanque se encuentra a 451.73 metros
sobre &l nivel del mar.

Este sistema general de distribucion de agua abastece a la Colonia San Andrés y
presenta la disponibilidad para alimentar al terreno propuesto.

Drenajes: 32/

EL sistema de drenale municipal tiene localizados sus puntos de desfogue en los
rios Sis. Chocoja y Sacud: sin ningln tipo de tratamiento para su purificacion.

Existen dos formas para drenar las aguas servidas en esta poblacidn: una forma
canalizada a travds de colectores, otra sin canallzacion, Se proyecta parz el
futuro la red general separativa [aguas servidas y aguas pluviales separadas)
en toda ta localidad, El terreno propussto ya cuenta con la red separativa de
drenajes que pasa por el derecho de via de La carretera CA-2; la mencionada red
fue construida por el Instituto Macional de la Vivienda INVI, para el proyecto
de la colonta San Andrés en donde Las aguas servidas desfosan al recolector
general de drenaje y las aguas pluviales desfogan en el rio Ouild. (Ver plano
No. 10 paa, 72).

317 TPROYECTO SAN ANDRES: MAZATENANGO™.
Banco Hacional de fa Viviendas BANVI.

32/ "PROYECTO DE DRENAJES: MAZATENANGO™.
Institute de Fomento Municipal, INFOM y Direccion General de Obras PUblicas,
{DGOP) .
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3.2.3.3 Energla Elictricar 33/

3.2.3.4

£l servicip de enerala eldctrica es proporcionado y administrado por el
Instituto Nacional de Electrificactdn (INDE) y las emprasas privadas Castillo y
Luarca. Estas dos Ultimas sirven principalmente a fincas agricolas v funcionan
con plantas diésel en la estacidn seca y con hidroeldctrica en la estacidn
LLuviosa,

A 1:400.00 metros del parque central de la ciudad de Mazatenango camino a San
Francisco Zapotitian, se encuentra La subestacidn del INOE.

EL servicio de alumbrado plblico es buenos es proporcionads a casi toda (a
extensidn de Lla localidad y administrads por la Municipalidad.

La factibilidad de abastecer de energia elétrica al terreno propuesto es
positivar segtn informacion obtenida en el INDE.  {Ver plano Ma, 11, pag. T4).

Teléfonos: 34/

Actualmente 1a red telefdnica de Mazatenango cuenta con 2.000 Uineas v dentro
del proyecto de telefonia rurals denominade 30,800 llneas telefonicas, la
Empresa GUATEL ha asignado 900 Lineas telefonicas para Mazatenango de ias
cuales 300 Lineas aproximadamente estaran asignadas dentro del radio de accitn
en donde se localiza el terreno propuesto en el presente estudin,  (Ver plang
Na. 12. pég. 5. .

33/ "PROYECTO DE DISTRIBUCION DE ENFRGIA ELECTRICAs MAZATEMANGO™.
Instituto Nacional de Electrificacions [INDE).

34/ "PROYECTD DE CANALIZACION Y PUSTEADD, MAZATENANGO",
Empresa Guatemaliaca de Telecomunicacioness (GUATEL).
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3.3 ENTORNO SOCIOECONOMICO:

3.3.1 NIVEL DE INGRESD Y CAPACIDAD DE PAGD: 3%/

EL transporte de carga pesada no esta reglamentado en Guatemala por ninguna institucion
sbernamental, debido 2 eso las tarifas han sido estabtecidas particularmente por las
empresas ¢ incrementandose desordenadamente  sin contrels por Lo que mo existe un cobro
unificado siendo asi dificil establecer un nivel de ingreso y capacidad de pago.

L2 dependencia indicada para esta funcibn es la Direccion General de Transportes (DGT),
la cual actualmente estid requlando OUnicamente a (as empresas de transporte de
pasajeros: teniendo escaso conocimiento del transporte de carga.

Seqln infomacidn de ta DGTr existe regulacidn de tarifas del transporte de cistarnas con
combustible en el Ministerio de Mineria e Hidrosarburos v de contenedores {furgones aue
vienen & través de la via maritima} en el Ministeria de Economia; en ambos casos la
regutacion se ha tornado caduca. :

Por otro lador segin el Tratado de Integracién Econdmicas ha sido permitida la
gircutacion Libre de vehiculos de carga pesada a través de todos los paises de
Centroamérica entre si.

En entrevistas con algunas empresas privadas internacionales de tramsporte de carga
pesada: se pudo constatar que dichas empresas trabajan apegadas a la oferta ¥ demanda
habiendo mostrado bastante interés en el presente trabajo de Tesis: por motive de no
existir en la actualidad ningin estacionamiento para vehiculos de carsa que satisfasa
sus necesidades en un Lusar especifico para esta finalidad. Y mostraron sy interds en
este provecto para iniciar la inexistente infraestructura flsica y resolver (a
problematica actual de estacicnamiento de sus vehiculos en la locatidad de Mazatenanso.

3%/ "DIRECCION GENERAL DE TRANSPORTES DE GUATEMALA™: (DGTG} Y

TEMPRESARIOS DE LAS PRINCIPALES TRANSPORTADORAS DE CARGA PESADA DE GUATEMALAT,
Entrevistas.
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CAPITULO CUATRO
4. ESTUDIO DE LA PLANEACION DE UN ESTACIONAMIENTC PARA VEHICULGS DE CARGA PESADA
$.1 ESQUEMA DE FACTIBILIDAD:

Guiandose por el estudio del oresente trabajo; en (o que se refiere 2 los anilisis de
problematica actuat y especifica para Mazatenango: respecto al tema de estacionar vehiculos de
carga; en cuanto a que s procede o no en los aspestos de operacidn de Las empresas, aspectos
de volumen de vehiculos de rarga que circutan v pernoctan en Mazatenango; en cuanto al andlisis
de espacio y analisis del entarno maturals urbanizado y socioecondmico; puede decirse que si es
factible construir el provecto en el ambiente fisico v social del contexto en donde se va 2
realizar el estacionamiento para vehlculos de carga pesados v servicios anexos: loorando que
tenga el mayor rendimiento posible. Con la buena preparacidn de un proyecto aumenta su
eficiencla v su eficacias con lo que se asequra que su ajecucion en el futuro pueda realizarse
sin contrat tempos.

Una vez definido el proyecto, se realiza un estudio mds detatlado para (o que se tendri que
definir y adaptar el proyecto seleccionados considerindose el factor econdmico comn una de las
alternativas mds importantes en la parte de sy costo y financiamiento,

Al analizar las diferentes necesidades del estudio del estacionamiento y servicios anexos: se
hace necesario considerar la utilizacion de materiales de construccidn va elaborados: puestos a
ta venta en el sector o en {ugares cercanos y/o considerarse 14 ejecucion por contrato.

&n tal sentido la eleccion de posibilidades para llesar a la materializacién del provecto se
plantea en el cuadro siguiente.  (Ver cuadro Mo. 08 pig. 78).




CUADRD No.08 36/

EMPLED DE LOS DIFERENTES RENGLONES

No.  RENGLON

ELECCION DE POSIBILIDAD

I.  Empleo de materiales de construccion
etaborados con materia prima

2. Empleo de materiales de construccion

Pracesado en

ird

Adquisicidn de los materiales de

construccion puestos a la venta

&.  Empleo en la manc de gbra

5. HNivel de proceso productivo

6. Empleos de Instrumentos de trabajo

7. Transporte

B.  Comercializacion

Nacional
Extranjera

Et Pais

En lugares cercanas,
En lugares sin problemas de
comunicacidn

Local
Nacional

Manuvales
Mecanicos

Hanuales
Mecanicos

Vehiculo Propio
Vehiculo Comerciat

Compra a mayoristas
Compra en planta
Compra en obra

34/ Zea M. A. y Morales D.

"PLANIFICACION DE LOS CENTRO DE INTERCAMBIC OF CHIMALTENAMGO Y SAN ANDRES ITZAPA”.
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4.3

En lo que respecta a la adquisicion de los materiales de construccion se considera usar los
elaborados con materia bruta nacional (cementos arena. cal: Ftc.) o matertales procesados en el
pals (ladrillo, blocks hierros etc.) su adauisicion es de acuerdo con La forma de ejecucion
(contrato ¢ administracion) pero preferiblemente adquirirlos en (uvsares cercanos y con
facilidad de transporte dentro de la localidad de Mazatenango,

Por otro lado el empleo de métodos tradicionales de construccidn facilita la adquisicion de la
mano de obra y con la necesidad existente de crear fuentes de trabajo permits contratar mano de
obra nacional y/o locals estableciendo salarios segln lo que ta ley enmarca en el mercado de
trabajo.

INVERSTON:

la inversidn inicial es La obtencidn del terreno el cual representa un considerable desembolsos
pues el proyecto requiere de orandes extensiones de terreno. 5S¢ trata de realizar el provecte
con la finversidn que se requiera y por el mismo tipo de ediffcacion se debe ofrecer un
mantenimientc eficientes considerandose la forma de limitacidn én el uco de acabados o
accesor ios de tujo,

Toda ver se defina el proyecto es conveniente realizar un estudio detallado basado en el
dasarrollo del mismos consideranda que la inversion de la obra pueda ser de dos maneras:

§.2.1 POR MEDIC OE LA MUNICIPALIDAD:

Desde ya hemos observado gue es un proyecto coh un costo elevado como para el
presupuesta municipal y de dificil consecucidn de financiamiento. Ademds el gcbierno
municipal es temporal v eso afecta administrativamente, asl como tambidn el aspectn de
mantenimiento que es bisico para este tipo de servicio.

4.2.2 POR MEDIC DE LA INICIATIVA PRIVADA:

Puede ser por medio de una cooperativa de empresas transpartadoras de carea o una
empresa distiibuidora de combustible que est® interesada en el provecto,

Ya sea cualquiera de las dos formas de inversions el proyscto brinda beneflcios a la
pohlacion de Mazatenanao, o

ESTUDIO DE DRGANIZACION ESPACIAL:

En este capitulo se elabora el estudic de las principales caracteristicas de las diversas
actividades que conforman los servicios de este tipo,

EL programa elaborado a continuacion fue realizado basdndose en el conacimiento de los
elementos necesarios para el conjunto v los servicios que demandan las personas y sus vehiculos
de carga guienes desarrollan la actividad de estacionar. Sin embargos para adecuar los indices
y dreas que deben ocupar (as diferentes partes que conforman un estacionamiento para vehiculos
de car9a es necesaric basarse en las experiencias tomadas en la practlca de campo vy respaldadas
por c¢riterips de organizaciones de transporte de carga que apartan criterios de servigios
similares en otras palses, :

7%




Es importante hacer ver que las caracteristicas que ofrece sl terreno escosido en cuanto a sus
dimensiones vy planificacién del proyecto, sugiere la necesidad de nplantear Optimas
dimensioness razdn de longituds anchura y altura sin perder de vista tas condiciones
ambientales y lograr asi {a integracion del conjunto entre ambos aspectos. De esta manera se
logra el mayor rendimiento del terreno para alojar la mayor cantidad de vehicutos en futuras
expanslones.

Un estacionamiento de este tipo se compone basicamente de tres sectores:
4.3.1 AREA DE ESTACIONAMIENTO; 3%/

Que corresponde al area o parcelamiento en lotes para estactonars con Area comin para -
manipulacion de los camiones y estacicnamiento para vehiculos en trinsito.

Para el estacionamiento de los vehiculos dsbe disponerse un aparcamiento que no
requiera de la marcha atras. (Ver graficas Nes. 11» 12, 13y th, piq. éB).

4.3.1.1 Parquen de aloianiento:
Pargueo de Visitas: Areas destinada para vehlculos visitantes.
Parqueo para vehiculos de carga {trailers): Areas destinadas al parquec de paso

y alojamiento nocturng de Las vehiculos de carga en plazas marcadas. slendo et
dimensicnamiento como se muestra en el cuadro siguiente.

CUADRO No. 09
DIMENSIONES MAXIMAS DE LOS VEMICULOS USUALES: 38/

: ! I ALTD INCLUYENDO | CIRCULD MINIMD
TIPQ ' LARGD ' ANCHO g LA CARGA } DE VIRAJE
Camidn con ! mds o mengs ! 2.00 a ! .00 m. ! 10a19 m
Remolque ! i om ' 2.50 ! !

4,3,1.2 Areas de Circutacion:

Area destinada para el movimiento de entrada y salida a las plazas {ireas de
parqueo fndividual).

31/ TTRANSPORTE RODOVIARIQ OF CARGAS”
Ceniro de Pesquisas Urbanas do Brasil
38/ Neufert £,
"EL ARTE DE PROYECTAR EN ARDUITECTURA"
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$.3.2

AREA ADMINISTRATIVA:

En donde se localizan las instalaciones del administrador y los servicios al plblico
relacionados con el transporte de cargar Area en la cual se destina el control general
de servicioss usvarios y vehiculos. Se definen dos tipos de administraciones. uno para
el irea de aprovisionamiento y otro para el drea de alimentacion y tienda,

§,3.2.1 Administracidn:

Dormiterios servicia sanitarins oficina de control det personal y servicies
venta de refacciones (3rea comercial de venta de repuestos que eventualmente se
necesitan en el recorridal,

4,3.2.2 Garita de Control de Entrada:

Encargada de velar por el ngreso v ta seguridad de Los servicios, usuarios y
vehiculos.

4.3,2.3 Servicios Sanitarios del personal y ususrios:

Areas ubicadas en el servicio de aprovisionamiento para utilizacidn del persgnal
¥ usuvaric de ambos sexos,

4,3,2.4 Area de Bodega:
Area para el guardado de refacciones,
£.3.2.5 Puesto de aprovisionaniento:

Area destinada para estacion de aprovisionamiento de diesel y servicios a los
vehiculos y usvarios .

4.3.2.6 Garita de Control de Salida:
Encargada de velar por sl cobro del tiempe de sstacionar a la hora de retirarse
cada vehiculos asi como velar por La sequridad de los servicioss usuarios vy
vehiculos. Debe contar con un drea de atencidn al usuario y dormitorio.
AREA DE APODYOD: 3%/
Constituido por areas que prestan servicios a los usuarios, e instalaciones comerciales.
4.3.3.1 Area de Mecanica leve:
Area destinada a pequefias reparaciones que requieren de equipo especial para el

tipo de vehiculos de carga pesada (rampa hidriulica, compresoral. Debe contar
con bodega para herramientas y bodesa de mantenimiento general.

39/ "TRANSPORTISTAS DE CARGA PESADA™.
Entrevista.
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4.3.3.2 Area de Servicio de Alimentacidn v Otros:
Area que corresponde al servicia de alimentacion para los usuarios:
A. Administracion: Area para el manejo administrativo de este servicio
B. Dormitorio mds servicio sanitario: Area para el administrador
. Area de Mesas: Para los comensales
0. Cocina v despensa

) E. Tienda: Area de wventa de medicinas. abarrotes: accesorioss revistas y
utensil tos propios de los usuarios.

o~ 4,3.3.3 Servicios Sanitarios con Duchas:

Area destinada a la recepcion de excretas vy limpieza corporal, tanto del
personal como de Los usuarios, Debe contar con vestidores v lockers.

4.3.3.4 Area de Desechos (basura):

Area de recepcion general. de basura para ser retirada por el  servicio de
recolencion.

4.3.4 AREAS LIBRES:
Areas utilizadas en:
- Jardinizaciones
- Rotondas
- Plazas
= Caminos

- Area verde para futuras expansiones

{(Ver cuadro No. 10, pag. 83).
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CUADRO No. 10
.3 ESTUDIC OF ORGANIZACION ESPACTAL

PLANEACION DEL ESTACIONAMIENTO PARA VEHICULOS DE CARGA PESADA

ITEM § SUBITEM ’ RENGLION i ESTIMACION ! REFERENCIA
AREA TOTAL DEL TERREND PROPUESTD #1}000 me
AREA VERDE 11,400 m2  Plano No. 07 &0/

DIFEREMCIA DE AREAS 30,600 m2
§.3,1 AREA DE ESTACIONAMIENTO '
4,211 FORMA DE ESTACIONAR
A, A &5 grados 52.5 m2

vehiculos X 38 Unidades 1,995 m2
B. A 30 grados 45.5 m?

vehiculos X 38 Unidades 1729 m2
C. Transversal 80 m2

vehiculos X 38 Unidades 2,040 m2

£.3.1.2 AREA DE CIRCULACION
A. A &5 grados 47 m?

vehiculos X 38 Unidades 1,786 m2
B. A 30 grados @t m?

vehiculos X 38 tnidades . 3,458 o2
C. Transversal 80 m2

vehicutos X 38 Unidades 3,040 m2

£.3.2 AREA DE ADMINISTRACION (8 personas)
$.3.2.1 Administracion y Dormitorio
§,3.2.2 Garita de Control de llegada
4.3.2.3 Servicio Sanitario del Personal y usuarios
4,3,2.4 Bodesa
$.3.2.5 Puesto de Aprovisionamiento (2 vehlculos)
$.3.2.6 Gartta de Control de salida 816 m2
£.3.3 AREA DE APOYG (1 vehiculo}
4.3.3.1 Area de mecdnica leve
A, Area de equipe ¥ trabajo
B. Bodega de herramientas
C. Bodega de mantenimiento 180 m2
4$.3.3.2 Servicio de alimentacion y atros
A. Administracidn
8. Oormitorio
C. Area de Mesas
D. Cocina y despensa

E. Tienda y Bodeda 250 m?
§.3.3.3 Servicios santiarios con duchas (vestidores vy tockers) 50 22
§.3.3.4 Area de Recoleccitn de Desechos 62

4,34 AREAS LIBRES (jardinizaciones: rotondass plazass caminos ¥
area verde para futuras expansiones) 25,056 n?

Grafica No.1t &1/
Grafica No.12 &1/

Gratica No.13 41/

Grafica Ko, 11 &1/
Grafica Ho.12 &1/

Grifica No.13 &1/

42/

42/

&2/
43/
§2/

§2/

§0/ Yer plano No. 07 en oag. No. &0.
§1/ Ver grdfica indicadas pdg. No. 48
42/ Neufert [,
"EL ARTE DE PROYECTAR EN AROUITECTURA.
43/ lepeda S.
"MANUAL DE INSTALACIONES HIDRAULICAS".
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.4 ESTUDIC DE CONDICIGNANTES TECNOLOGICAS:

§.4.1 SISTEMA ESTRUCTURAL:

4.4.1.1 Cimentacién:

Para Llegar a determinar el tipo de cimentacion a aplicars se recomienda emplear
ensayos directos sobre el terreno para establecer la naturalezar consistencias
estructura del terreno y asi determinar la capa del suelo sobre la cual se
sustenta la obra. 44/

Otro de los aspectos necesarios en la cimentacion, es la eleccion del tipo de
ctmiento v el material a emplears siendo posible utilizar materiales nacionales
usados en la construccitn: ademds 2¢ necesario que dentro de los materiales a
emolear se anaticen sistemas constructivos para evitar el deterioro por causa de
humedad; asi pueden emplearse el concreto armado o sin armars como también la
mamposteria, &5/

En lo que se refiere al tioo de cimentacion, &sta puede ser superficial o
profunda: siends ambas aceptables para este tipo de suelo a base de zapatas
{cimentacidn superficial-aistada) y amarradas con vigas de cimentacidn. Dicho
tipo de cimentacion permite recibir y transmitir cargas sobre columnas o tipo de
estrusturas de muros de carga.

§.4,1.2 Estructura Portante:

Dado ¢! tipo de funcionamiento gue se da en un estacionamiento para vehiculos de
carga pesada. se hace necesario para su disefio considerar {as dimensiones de los
espacios requeridos. las condiciones de modulacions flexibilidad y posibilidades
de crecimiento.

§.4.2 SISTEMA DE CERRAMIENTO:

El provecto debe de estar garantizado en llenar requisitos minimps de sequridad vy
durabilidad vy para poder establecer como debe (levarse a cabos es necesaric slegir
adecuadamente el tipo de sistema estructural y cerramienta; asi como la eleccidn de los
materiales a emplear. EL estudio de las condiciones tecnoldgicas se divide en dos

partas;

£.4.2.1 Muros:

Para el levantado de muros puede emplearse: block ladrillos prefabricados;
debienda emplearse aquél que cumpla con condiciones de control climitlce; sin
embargos para levantado pueden ser utilizados cualquiera de los materiales o (a2
combinacion de los tress ya que todos llenan las condiciones previstas.

£/ tn el inciso 3.1.3 pag. 59 se presenta la estructura del suelo v subsuelo para el terreno

propuesto.
43/ Reyes £,

"PLANEACTON DE UN CENTRO DE INTERCAMBIO™.




4.4,2.2 Cubierta:

Es importante considerar dentro de {os diferentes tipos de cubiertas: que
cumpian con las condiciones de control térmico y/o exigencias ambientales.
Dentro de los diferentes tipos de cubiertas estdn:

A. Concreto:

- losas: planas: nervuradas. etc,
- Prefabricados

B. Lamipas

Tanto el sistema estructural como de cerramiento, forman parte de las
condiniones tecnolOgicass pera no se debe dar aislada de las decisiones
econdmicas. as} como estar interrelacionadas con el estudio de ta organizacion
espacial v el estudio climdtico.

Tomando en consideracidn la region en donde se localiza el proyector se
recomtenda usar {os siguientes materiates:

{ubiertas:

Ldminas de fibrocemento en el Area de aprovisionamiento y tosas de conereto
reforzado en los servicins anexos: porque ambos aislan el calor.

Estructuras:

Metalicas en el techo del drea de arrovisicnamientor columnas y vigas de
concreto reforzado en los servicios anexos: por razones de que la construceion
sea resistente a las inclemencias naturales. La estructura del techo de esa
rizma ireas es metdlica para losrar asi grandes luces sin apovos intermedios.

tLevantado:

Block de 0.8 X .14 X 0.39 metros
Ladrillo tubular 0.065 X 0.14 X 0.29 metrog, por ser ambos materiales aisiantes
del calor.

Enlucidos:

De hlock con acabados tradicionales: repello y cernido vertical con pintura mas
tadrillo limpio.

Las cenefas van de toncreto, repelio y blangueado; metdlicas v toldos. Gue por
razanes del tipo de servicio son de diferente material en (2 marquesina v totdos
comparado con la cenefa del drea de refacciones.

EL recubrimiento de la superficie del drea de estacionamiento de ser recubiertas
se recombenda el pavimento, temanto en cuenta gue el asfalto no es apropiado por
el deterioro que sufre al caer carburantes sobre &i; el pavirento es mucho mas
resistente a las cargas que sean aplicadas en un momento dado. '

wba o .
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4.5

§.5.1

ESTUDIO DE MATRIZ DE ENTORNG AMBIENTAL:
INCIDENCIA DE LOS FACTCRES CLIMATICOS:

Para la prefiguracidn del estacionamiento para vehiculos de carga en Mazatenangn: se
han considerado los factores fisico naturales del lugar, tratando que el disefio sea
funcional y confortable, tants para los conductores. como para los vehiculos.

Sa ha tratado que cada uno de tos sectores quede bien definidos procurando al maximo que
los ambientes estén iuminados v ventMados) por lo que. se analizan los factores
ambientales que afectan cada actividad en el espacio tridimensignal:

- Ventilacidns iluminacitn y temperatura.

Previo a determinar cada uno de estos factores: es necesario hacer notar que el terreno
propuesta para el proyecto es un terreno poligonal extenso de 30.600.00 metros
cuadrados, que permite futuras ampliaciones para plazas de estacionamiento.

Esta ubicado en un punto de bifurcacion para et futuro antllo de Mazatenango y orientado
hacia el este del periférico de dicha localidad.

Los vientos predominantes en 2sta region van de Norte 25 grados Fstes por lo que para
loerar una buena ventilacion debe buscarse aue esta sea en forma cruzada o bien en
direccion al viento predominante, disminuyendo asi el almacenamiento del caler v la
humedad,

Fn lo que respecta a la proteccion solar se emplean voladizos vy toldos para evitar la
Luz directa del sol,

Por otro 1ado se hace necesario para loarar un mayor conforts la existencia de
vegetacion en grupas de 3rboles de sombra oue tengan ramas aitas que no interfieran en
{a construccidns con un promedio de 25 metros de altura y de preferencia tocalizades a
los lados de las plazas de estacionamiento. La plantacion de Arboles de sombra
contribuye a la filtracidn solar: hace bajar la temperatura de aire por evaporacion y
reduce el resolandor, refrescando asi el amhiente tanto interno como externo. Dichos
érbotes se utilizan para saporte de hamacas aue son utilizadas por los conductores de
tratlers.




5.1

5.2

5.3

5.4

CAPITULO CINCD

5. RECOMENDACIONES GENERALES DE DISEROQ

En este capitulo se presentan una serie de recomendaciones generales para el disefio del
estacionamiento para vehiculos de carga pesada, con base a los estudios realizados con
anterioridad. Dichos parametros o condicionantes pueden identificar de una manera mis amplia
ek objeto arquitecténico de estacionamiento.

ESPACIOS EXTERIORES:

Para la circulacidn wehiculars  debe emplearse sefializacién que oriente a los
conductores en la forma en que deberdn ¢ircular para poder Lisgar 2 estaclonarse,

AREAS OF PAROUEC:
5.2.1 El 3rea de parqueo deberd marcarse por razones de colocacion de los vehiculos.

5.2.2 Es conveniente dejar un parqueo en el 3rea de comercio (altmentacion vy tienda)
para que estacionen vehlculos visitantes que van de paso.

ACCESOS:

S¢ recomienda el ingreso y salida separados dentro del estaciomamiento para evitar la
marcha atras de los vehiculos.

ASPECTOS GENERALES DEL CONJUNTO:

Se recomlenda el mejor aprovechamiento de ta penetracidn del vientos permitiendo un
adecuado movimiento del aire dentro de los diferentes ambientes,

Se recomienda que las plazas de estacionamiento se ecuentren Lo posihlemente cercanas a
las dreas de servicios por razanes de Lluvia.
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5.5

5.6

5.6.1

5.6.2

5.6.3

VEGETACION:

En las partes exteriores del conjunto se recomienda la existencia de vegetacidn con
dreas enaramadas y sombreadas mediante arbotes de sombrar que tengan ramas altas y que
no intarfieran con la ventilacion. 0icha dispasicidn permite la proteccidn solar: a
través de Lla adecuada uttlizacion de arboles que conserven una distancia necesaria de
Las construccioness o bien en la forma de copa v en el tamafio del arbol, asi se logra
una mejor comodidad. Ademds para la prateccion de La refleccidn solar en las plazas de
sstacionamiento y para suspender hamacas es muy conveniente utilizar Lla vegetacion:
cedro: atmendros cocal amarillo, palma real. conacaste, tamarindg. ete.

Se recomienda plantar barreras rompevientos en los espacios abiertos alrededor del
gstacionamientos ubicados de acuerdo a la direscion predominante del viento.

Es conveniente qus el viento llegue al estacionamiento proviniendo de dreas sombreadas.

EDIFICACIONES:
Espacios Exteriores:

Para evitar la mayor penetracion del sols  se recomienda formar un eje este-oeste con
orjent acion de {as construcciones hacia los eles norte y sur.

Es recomendable que los muros estén con sombra para que el movimiento el aire permita
el enfriamiento.

Las construcciones deben estar con la pecesaria proteccidn contra el sols especialmente
en Las cubiertas de sus fachadas mediante voladizos ¥ cenefas.

Los espacios deben ser ahiertos para permitir una ventilacion cruzada.

Se recomienda usar colores claros de gran reflexions debiéndose evitar el
deslumbramiento.

Espacios Interiores:

Se recomienda que Llos espacios interiores se encuentren provistos de elementos que
permitan hacer circular el movimiento del aire.

Relaciones Espaciales:

Las actividades que generan este tipo de provecto son consideradas dos: Administracion y
servicios,

5.6.3.1 Administracion:

Administrador.
Control de persanal,
Control de cobros,
Caja.




5.6.3.2 Servicios:

" fstacionamiento
Al imentacion
Servicios Sanitarios
Puesto de Aprovisionamiento
Sequr idad

Por referencia de las empresas distribuidoras de combustible que centan con estaciones
de aprovisionamiento v servicios anexos (SHEEL. ESSOh  TEXACO): se.hacen necesarios dos
tipos de administracioness una para el area de aprovisionamiento (combustibles
lubricantess refacciones! y la otra para el area de servicios anexos (comedors cocinas
tiendas duchas?. Esto por tratarse de dos tipos de servicto totalmente diferentes.

Las Administraciones deben estar ubicadas en un punto estratégico dentro del conjunto de
servicioss de tal manera que el punto de ubicacion permita observar los demds sectores
para conduc'r de La mejor manera el astacionamiento.

Las plazas de estacionamientos elementos importantisimos del presente trabajo se
consideran que se encuentren ublcadas a inmediaciones de los demds servicioss va que
estas plazas son el espacio para estacionar Los vehiculos de carga. a cuyos tripulantes
esta destinade el servicio,

La marcacion de las mencionadas plazas debe hacerse por La correcta colocacion de los
vehtculos: v conformadas las mismas de tal manera que no tengan que dar marcha atris en
las manicbras y siendo el drea de mayor importancia debe estar relacionada con todo el
conjunto de servicios.

EL drea de comida debe ubicarse de forma centralizada, de.tal manera que se encuentre
retacionada con {os demds sectores: puesto de aprovisionamientor servicios sanitarios y
principalmente con Las plazas de estacionar,

Los servicios sanitarios los cuales cuentan con vastidores y duchass deben relacionarse
con las dreas de aparcamiento: para prestar los servicips a los tripulantes de los
vehiculos de carga que requieran de esta actividad,

EL servicio de teléfonos debe relacionarse con todos v cada uno de (os diferentes
sectores: con Linsas directas y teléfonos piblicos sesln sea el case.

El ares destinada al apravisionamiento de combustible tendrd  relacion directa con el
ingreso y todo el conjuntos de tal forma que &t ingreso sirva de control de entraca
para los vehiculos que vayan de paso y los que quieran permanecer vtilizando alguno de
los servicios amexes o pernnctar en el lvaar dentro de sus vehiculos,

EL serviclo de seguridad estard relacionado con todo el conjunte y principalmente con

la satida del servicip de estacionamiento; y debe contar con una garita de contrnl ¥
ademas con servicio de intercomunicacion ¥ altopar lantes.
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Se distinguen los siguientes tipos de aprovisionamiento de vehiculos:

- Estaciones en (a calle
- Estaciones con poste a un lado de la calte
- Estaciones fuera de La calle

En nuestro caso las mas recomerdables son las estaciones fusra de la catles Las
preferidas v las Unicas admisibles en las calles y carreteras de gran ¢irculacion vy en
travecto Libre.

Si el transito de peatones no es muy intenso la entrada y la salida de la estacidn puede
real izarse con curvas poco pronunciadas. Si es Lo contrario se realizan con curvas
mds abiertas para no cruzar ta acera con un ansulo muy agudo.

La instalacion de Los tanques de carburante tiene que atenerse a lo que prescriban tos
regtamentos sohre almacenamiento y transporte de materias combustibles. €n generals
solo se admiten los tamques subterrdneos: é&stos deben guedar protegidos en todo su
contorng por un espasor de tierra mayor 0 lqual a un metra.

Sobre el punto mds alto del domo o tapa del tangues debe haber mavor o igual a 30
centimetros de tierra.

La separacion entre tancues mavor o igual a 40 centimetros.

Todas las tuberias ascendentes deben revestirse con hormlgon o ladrillo hasta una altura
de 10 a 25 centimetros schre el suelo.

Los postes distribuidores deben encontrarse a una distancia jgual o mayor de 5 metrog de
cualquier hogar o fuego.

Las estaciones importantes, ademis de suministros de carburantes y aceites tienen otros
servicios, como bomba eldctrica para aires lavador engrase instalaciones sanitarias.
tatler de pequefias reparaciones: etc.

la capacidad maxima de combustible permitida en cada gasol inera es de  20.000 galones»
pudiendo- instalarse en dos bombas de diez mil galones cada una. 48/

46/ "PROYECTOS OF ESTACIONES DE SERVICIOS SHELL™
Departamento de Ventas de Provectos Shell de Guatemala
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CAPITULD SEIS

6. DESARROLLO DEL ANTEPROYECTO
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DIAGRAMA No, 0|

DIAGRAMA GENERAL DE AREAS BASICAS

D! AGRAMA No, Ol
AREAS BASICAS
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DI AGRAMA No.02

DIAGRAMA NO, 02

AREA DE APOYO °
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DIAGRAMA DEL AREA DE APOYO

| ESTACIONAMIENTO
0
Al
MECAN [ CA Y CUARTO DE
: LEVE MAQU [ NAS
n o —
WV wly
COMBUST I BLE - ADMINISTRADOR'éj
| |
l
| |
E REFACC I ONES |
AGUA A | l
| | DORMITORIO
-} BODEGA
Al RE
S, S.
,,’{‘q, /[“q s’rﬁ
| | A
| Lo Js. s.
l
L‘ _____________ I ]
8
ENTRADA
AREAS DE SERVICIO 1\
Y SALIDA
= RELACION DIRECTA
—————— = RELACION INDIRECTA
) - SENTIDO DE LA CIRCULACION
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DIAGRAMA No,03

AREA DE SERV1ICIOS

DIAGRAMA No.03 ' FUENTE: PROPIA

DIAGRAMA DEL AREA DE SERVICIOS

INGRESO
DEL ESTACIONAMIENTO
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DIAGRAMA No, 04

D1AGRAMA No. 04 1.

SERVICIO DE -
COMIDA Y DUCHAS

FUENTE ! PROPIA

DIAGRAMA DEL SERVICIO DE COMIDA

)
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D mcMs No. Q5 vOG |

MATR1Z DE RELACIDNES D§
ARBRAS DADICAS ¥ MATRIZ

DIAGRAMA No, 05 DE REL.DE AREA DE APOYO
' . FUENTE: PROPIA

MATRIZ DE RELACIONES DE LAS AREAS
BASICAS DE UN ESTACIONAMIENTO

ENTRADA
ESTACIONAMIENTO
AREA DE APOYO
AREA DE SERVICIOS
SEGURIDAD
SAL I DA

DIAGRAMA No,; 06

MATRIZ DE RELACIONES EN EL AREA DE APOYO

ENTRADA
BOMBAS

S, S,
ADMINISTRADOR
REFACCIONES
BODEGA

CUARTO DE MAQUINAS
MECANICA LEVE
ESTACIONAMIENTO

= RELACION D!RECTA

= RELACION INDIRECTA

@
- o -
<> = NINGUNA RELACION
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D IAGRAMAS 'Nlo.OT:rOB ;

" [MATR1Z DE RELACIONEB DEL
AREA DE BERVICIOS Y
COMIDA Y DUCHAB

DIAGRAMA No,07 FUENTE: PROPIA

MATRIZ DE RELACIONES DEL AREA DE SERVICIO

INGRESO

TIENDA

ADMINISTRADOR

SECRETARIA

CONTADOR

S, S.

BODEGA

COMEDOR Y DUCHAS

MATRIZ

D{AGRAMA No, 08 |
DE REL, DEL SERV, DE COMIDA Y DUCHAS

INGRESO USUARIOS

S. S. Y DUCHAS °
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COCINA

DESPENSA

ADMINISTRACION
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.
O
<> = NINGUNA RELACION
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GRAFICA No. 22
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CAPITULO SIETE
ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD

Para la elaboracion de un estudio da prefactibilidad en un proyecto de ‘esta masnituds es necesaria
una investigacion multidisciplinaria y exhaustiva en su financiamiento. Por esa razon son expusstos
en el presente capitulo algunos de los Linsamientos oue deben considerarse en dicha investigacion vy
su apticacidn a un nivel seneral en el presente proyectn: tomando en cuenta que esta fase del
proyecto no concierne directamente al campo arquitectdnico.

7. COSTOS Y FINANCTAMIENTO: 47/

Para propaner {a forma de financiar el Estacionamiento Para Vehiculos de Carga Pesada, es
necesar io determinar el costo del mismo con el andlisis siguiente:

7.1 COSTG TOTAL DE LA INVERSION FISICA:

7.1.1 COSTO DEL VALOR DEL TERREND: 48/

EL vator mdximo que tiene la tierra en el drea suburbana de Mazatenango establecids por
Direccion de Catastro y Avallio de Bienes Inmuebles DICABI, es de 04.50 por metro
cuadrado. EL terreno propuesto para el proyecto cuenta con una extensidn de 41,000
metros cuadrados: lo que da un total de 9184,500.90.

7.1.2 COSTO DE LA CONSTRUCCION DE OBRAS FISICAS: 4%/
£l radio permitido para instalaciones de bombas cisterna con combustible es de 600
matros de distancia minima.

47/ "GUIA PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS"

Texto del Institute Latinoamericano de Planificacion Econdmica y Social ILPES.
487 "COSTO DE LA TIERRA EN LA REPUBLICA DE GUATEMAIA™

Departamento de Valores, Departaments de Catastro y Bienes Inmuebles DICABI
49/ "PROYECTO DE ESTACIONES DE SERVICIO SHELL®

Departamento de ventas de proyectos Sheil de Guatemala
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7.1.2.1 Costo del techado con marquesina de primera calidad (estructura metdlica, clelo
suspendido con luminarias especiales y dreas de aprovisionamisnto v mecanica
Leve, altura 5.5 metros). 8.500.00 por metro cuadrado.

7.1.2.2 Costo de obra civil de primera calidad (dreas de refaccioness garitas de control
de trabajos de mamposteria y fundiciones en drea de refacciones, administracidn.
tuarto de maguinas y dormitorios garita de control de entrada y salidal,
#1.500.00 vor metro cuadrado.

7.1.2.3 Costo de obra civil con equipo total (full equipo: aire acondiconadar cuarto
frio maquinas de aguas, cafeterass caia registradoras teléfonos: Etc. Incluve
el comedor, tiendas duchass administracion con dormitorio} 05,700.80 por metro
¢cuadrado.

7.1.2.4 Costo de plaza de concretor preparacion del terreno (820.00 el metro cuadrado,
fundicion 085.00 el metro cuadradol.

7.1.2.5 Costo de iluminacion extertor, poste instalado 02.000.00 cada unos» limpara
especial 02.508.00 cada una. :

7.1.3 COSTO DEL EQUIPG Y MAQUINARIA:

7.1.3.1 Costo del cisterna con bomha sumergible (capacidad de diez mil vatones, diametro
de 2.60 metras, longitud de 7.50 metros, calibre de lamina de 1/4”) 025.000.00
costo de instalacidn de ductos. respiradores: etc. €.2.25 por cada galdn de
capacidad del tanque,

7.1.3.2 Costo de la bomba mder mas dispensador de alta capacidad, 033.000.00 cada una
costo de instalacidn de reguladores, compresory electricidad. ete. 012:.000.00
cada bomba,

7.1.3.3 Costo de rampa hidraulica, 015:000.00: costo de Instalacion de compresors
{avadora de presidn y equipo, 010,000.00.

7.1.3.4 Costo del sistema de sesuridad lextintores) 05,000.00.
7.2 COSTO TOTAL DE L& OPERACION:

7.2.1 Costo de la mano de obra, 010:000.00 mensuales de 19 empleados (2 administradores, 1}
contadors 1 secretaria. 4 gasolineros: & controladores (2 de entrada v 2 de salidal, !
mecanicos 1 cocineror 1 cajeros 2 meseras, 2 agentes de sequridad)  010,000.00
{salariog) por 12 (ntmero de meses),

7.2.2 {osto de tos materiales v otros:

Estd compuesto por combustibles: (ubricantes y comida. abarrotes, etc. 0100,000.00
mensuates. 50/

30/ "PROYECTOS DE ESTACIONES DE SERVICIO SHELL".
Departamento de Venta de Proyectos Shell de Guatemala,
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7.2.2.1 Costo de combustibles:
i5 % {transporte promedio diario anual) por 100 galones (abastecimiento-promedio
diarto por vehlculo) por 05.54 fcosto del galon de combustible diésel) por 365
(dias del afio).

7.2.2.7 Costa de [ubricantes:
1% (del costo de combustible),

7.2.2.3 Casto de comida, abarrotes, etc.:

Ingresos por combustible dividido 1.5 {esto indica que ¢l margen de ganancia en
la cafeteria v tienda serd de 50 ¥ ron relacion ai costo).

7.2.3 Costo de los servicios [ aguar luzs teléfonos otros) 05:000.00 mensuales por 12 (nimero
de meses).

7.2.4 Costo de Mantenimiento: Estd anatizado a cortos mediano y largo plazos.
7.2.4.1 Costo del mantenimiento anual: 08,000.00.
7.2.4.2 Costo de mantenimiento 2 mediana plazo (2 afios): 910,000.00.
7.2.4.3 Costo del mantenimiento a largo plazo 13 ahos}: 028.000.00.
7.2.5 Costo de Depreciacion: 51/
EL costo de depreciacion es en linea recta (todos los afios se deprecia en igual
cantidad)s considerando que la vida Util de logs edificios es de 20 afios ¥ la maguinaria
y eauipo es de 10 afios.
7.2.5.1 tdificios:
5 % de 0.4.500,000.00 {valor de La inversidn de la obra civil),

7.2.5.2 Maguinaria y Equipo: 10 X de (200,000.00 (valor de la inversidn en eguipp y
: miquinas),

£s importante mencionar que el Impuesto Sobre la Renta para proyectos de inversion que
tengan utilidad de 0150,060.00 en adelante, as del 34 X.

7.2.6 GASTOS FINANCIEROS:

Intereses anuales que se pasaran sobre el saldo deudor por el préstamo adquirido.
{apticable Unicamente a la inversitn con fondos =xternos),

S17 "LEY DE IMPUESTC 50BRE LA RENTA Y SUS REFORMAS™,
Acuerdo Gubernativo No, 458-88.
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7.3 INGRESOS DE OPERACION:

7.3

7.3.2

7.3.3

7.3.4

Ingresc por Estacionamiento:

Esta compuesto por los vehiculos que pagan estacionamiento por hora y los que pagan por
estacionar para pernoctar,

7.3.1.1 Ingreso de vehiculos por hora: Se estima un 30 & del transporte promedio diario
anval de carga pesada por 1.5 horas {tiempo promedio para estacionar) por (3.00
{tarifa de wvehicuto por hora) por 365 (dias del afe).  (Ver varlables
independientes en cuadros Nos. 11y 12, pdgs. 116y 117),

La tarifa es general debida a que todos los vehiculos utilizan el mismo espacio
para estacionar, tanta los vehiculos de tres ejes como Loy de cuatro ejes. Y
para que los ingresos funcionsn con la tarifa propuestas se pecesita que insrese
un vehiculo por cada media hora, -

7.3.1.2 Ingreso por vehiculos que permoctan: 5.65 % del transporte pessdo promedio
diario anval por 010.00 (tarifa de vehiculo por nochel por 365 (dfas del afo).

Ingreso por Combustibles:

15 ¥ del transporte pramedio diario anual por 100 galonés {abastecimiento promedio
diariol por 0 6.95 {orecio por galon diésel} por 365 {(dlas det afio).

Ingreso por Lubricantes:

1 X (de tos ingresos por combustible)

Ingreso por cafeteria y tienda:

75% [vehiculos aue estacionan por dia) por 010.00 (consumo promedic de vehiculo por dia)

por 365 {dias del afn). (Ver cuadros Nos. 10v 11y 12 y graficas Nos, 27 v 28, pigs,
115, 116: 117 v 118),
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CUADRD No. 1t

7. COSTOS Y FINANCIAMIENTO
7.1 INVERSION FISICA 32/

ITEM

DESCRIPCION v COSTO 0.

i
1
}
1

CANTIDAD | DIMENSION ' SUBTOTAL ITOTAL 4.

7.1.1
7.1.2

TERRENOD 4.50
TRUCCTON:
7.1.2.1 ESTRUCTURA METALICA:
- tielo suspend ldo
- Marquesina
- luminarias especiales
- Pecanica leve 508.00

7.1.2.2 MAMPOSTERIA Y FUNDICIONES:
- Area de refacclones
- Administracion
- Quarto de miquinas
- Dormitorio
- Garita de control 1:500,80

7.1.2.3 DBRA CIVIL (full equips):
- Comedor
- Cocina
- Tienda
~ Area de duchas '
- Administracion y S.5.  5.700.00

© 7.1.2.4 PLAZA DE CONCRETD 105.00

7.1.3

7.1.2.5 THUMINACION £XTERIOR:
- Pgste
- Luminaria Especial 4,500.00

EQUIPT Y MAQUINARTA
7.1.3.1 CISTERNA CON BOMBA
SUMERGIBLE §7,500.00

7.1.3.2 BOMBA MASTER CON DISPEN-
SADOR OE ALTA CAPACIDAD  37,500.00

7.1.3.3 RaMPA HIORAULICA
- Compresor
- Equipo 25,000.00

7.1.5.4 EXTINTORES 5:800.09

41,008.

440,

140,

310.

21,848,

w2

.

v

Slistema

184,500, 184,500,

220:009.

210,000,

14767060,

2,294,000,
9:000. 4,500,000,

95,080,

75:000,

25,000.

5,000, 200,000,

GRAN TOTAL

32/ "PROYECTOS DE ESTACIONES DE SERVICIG SHELL™.
Departamento de Venta de Proyectos Shell de Guatemala.
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RECUPERACION DE LA INVERSION

FLUJO NETO ACUMULADO (QUETZALES)

FLUJO NETO ACUMULADO (QUETZALES)

(Millions)

{Millions)
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Como puede apreciarse en las graficas Nos. 27 v 28+ el punto de equilibrio entre pérdidas
y ganancias tanto para La Inversion con fondos propios como para la inversidn con fondos
gxternos: se encuentra en el cuarto afio de (a inversions con una diferencia de pocos
mases entre sy debido a tos intereses a cubrir.

Ambas inversiones pueden realizarse por medio del sector privado y/o por medio del
sector gubernamental. El presente estudio prongne que ta inversidn sea realizada por
medio del sectar privador tomando en cuenta los aspectos siguientes:

- Es un considerable desemholso econdmico.
- Menor burocracia en los tramites y gastiones,

- La infciativa privada ya tiene experiencia en invertir en proyectos similares a &ste.

- Mayor interés en la.buena administracidn y el servicio para tograr la mavor
rentabilidad posible,

- Mayor prencupacion en el mantenimiento del proyecto.
~ Contribuir en la solucion de La problemitica que atraviess la ciudad de Mazatenanao.

7.6 CONSIDERACIONES FINANCIERAS:

En este capitulo se ha Llesado a determinar el costo del proyecto para el cual se estabiece el
monto y las etapas de inversitn, as} como también los ingresos del mercado para poder
determinar la recuperacidn de Lla inversions ya sea con fondos propins o fondos externos
{financ lamiento}.

na de los aspectos posiblemente mas importantes en el presente provecto fue determinar la
tarifa al usvario por servicios de estacionamientor tarifa basada en lo acordado en la
Municipal idad de Guatemala de 03.00 la hora y 010,00 La noche. Esta tarifa es constante a lo
largo del andlisis del pertodo del presente estudio.

Al igual que ta tarifa anteriormente mencionadas los precios del combustible y lubricantes,
comida y otross son constantes: asi como también los sueldos para Los empleados ¥ la tasa de
interés del financiamiento. los precios se tomaron constantes porque na afectan al andlisis
elaborado: va que en el momento que diches precios varlens en igual proporcion varian los
ingresns.

Algo muy importante es haber considerado €f mantenimiento de las instalaciones a corto. mediano

y largo plazo durante su vida Util de aproximadamente 20 afios para construcciones v 10 para el
equipo, :
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7.4.1 VALDR ACTUAL NETD (VAN): 5/

El Valor Actual HMeto (VAND, es uno de {os métodos bidsicos que foma en cuenta la
importancia de tos flujos de efectivo en funcion del tiempo. Consiste en encontrar la
diferencia..entre el valor actualizado de Los flujos de beneficio (ingresos) y el vator
tambidn actualizado de las inversiones v otros egresos de efectivo. La tasa que se
utiliza para descontar los flujos (K = 25 %) es el rendimiento minimo aceptable de la
empresa: por debajo del cval los proyectos de inversion no deben efectuarse. Lo que
quiere decir que st el valor actual neto de un proyecto es positivo: 1a inversion debe
realizarse v si es negafivo debe rechazarse.

Las inversiones con VAN positivas incrementan el valor de (a empresa. ouesto que tienen
un rendimianto mayor que el minimo aceptable.

7.4.2 TASA INTERNA O RENDIMIENTO (TIR): 2

Es {a tasa de descuento que hace que el Valor Actual Neto (VAN) de los flujos de
beneficio (pasitivos) sea fgual al valor actual de los flujos de inversion vy esresos
(negativos). En una forma alterna podemos decir que la TIR es la tasa que descusnta
todos los flujos asociados con un proyectc a un Valor Actuat Neto de exactamente cera.
Una vez que se ha calculade la Tasa Interna de Rendimiento del proyectos se necesita
conocer el punto de corte o rentabilidad minima aceptable para las inversiones de la
empresa para asl poder decidir si conviene llevarlo a cabo.

Lueso de observar el andlisis en este estudio se puede concluir que este financiamiento
es aceptable, ya que el rendimiento obtenido de (30.29 % es mayor que el minimo aceptado
por la empresa 25 X,

FORMULAS: 23/

? : n
VAN: (-Io + R1/(1-K) # R27U1-k} + ... 4 Rn/t1¢k)

VAN: Valor Actual Neto

lo: Inversion

R:  Flujo Neto de Efsctiva

k: Tasa Para Esresos de Ffectivo

TIR: Existen programas de computadora que obtienen la TIR vy que por lo tanto reducen al
minimo las operaciones aritmeticas {como en el presente anilisis).

33 Marin J. N, y Ketelhohn W, .
"INVERSIONES ESTRATEGICAS UN ENFDGUE MULTIDIMENSTONAL".
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CAPITULO DCHO
8.  DETERMINACIONES GENERALES EN LA MEMORIA DE DISERQ

En este capitulo se dan 2 conocer los aspectos mds relevantes en el proceso de dissfio del
Estacionamiento para Vehiculos de Carga Pesada. partiendo de un aspecto espacial como funcidn
social (usuario) y de un aspecto formal (cardcter tecnologico).

Tomando en cuenta las estadisticas de crecimiento de transporte de carga pesada al afic 2.010:
se requlere de 30 plazas para estacionamiento de vehiculos de este tipo como minimo.

Tanto el solar sugerido, como la localizacidn v ubicacisn del provector aisla la circulacidn
del tipo de vehlculos de caraa pesada par el casco urbano de la localidad de Mazatenango.

El tipo de servicio cuenta con un tiempo de atencidn al usuario de 2% horas constantesy 1o que
demanda una especial atencion en el asnecto de sequridad.

Con respecto a la disposicidn de basuras y desechos: el conjunto cuenta con depdsitos de
basuras ubicados en las areas de circulacidn evitando (2 contaminacidn:, a través de un
dep0sito general para ser retirada por el servitio local de disposicion de desechos.

Con retacion al aprovechamiento de la penetracion del viento norte de 17.91 km/hora como
promedio anualy en (as dreas techadas del conjunto se dispone de ventaneria tipo sifon en L2
parte guperfor y ventaneria tipo escotilla en la parte inferior y en una disposicion que
permita una efectiva ventilacion cruzada de los vientos dominantes norte a sur» la cual demanda
el clima de La regidn.

EL conjunto cuenta con un area de parada de busess conformada por dos bancas techadas con
estructura metdlica y laminas de fibrocemento como servicio para los usuarios que decidan
viajar al centro de la localidad por medio del servicio de transporte urbano v extraurbano de
pasajeros que circula por la carretera CA-2. Las dreas externas cuentan con caminamientos
consistentes en Losetas para la circulacion peatonal dentro del solar.
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8.1

8.2

PROTECCIEN:

£l perimetro del terreno propuesto cuenta con barreras ya existentes y reforestaciones formadas
de la siguiente manera;

- Norte: barrera de arboles existentes v reserva forestal.
- Sur:  reforestacin con palimeras reales en fila a oritlas del paso de la carretera CA-Z,
- Este: riachuelo mds arboles existentes que dividen al estactenamiento con el terrenn vecino,

- Qeste: muré de colindancia de la colonia San Andrés y reforestacitn con arboles en fila
{palo blanco y almendros}

£s considerada de mucha importancia en el presente provecto la proteccion forestal a traves de
la reforestacion y mantenimiento en {as barreras de proteccion y en los lusares que asl lo
permita (a situacion de las areas del proyecto.

El proyecto debe contar con el mayor grado de proteccion con el alcance de rosdores: insectos
y/o bichos,

La ventaneria debe estar provista de mosguiteros resistentes.

EL 3rea de parqueo lleva marcacitn con franjas de pintura tipo industrial para evitar
dificultades en ta colocacion de los vehiculos.

Por razones de humedad los ambientes de servicios sanitarios y cocina van revestigos de azulejo
en sus areas de paredes, De igual manera por razones de Limpiezar las dreas de servicio en
donde  existe qrasa van revestidas con azulejo fdreas de mecinica leves cuarto de miguinas,
vest idores y duchas).

DETERMINACIONES GENERALES EN LAS INSTALACIONES:

Para ofrecer un mejor servicio tanto 2 los transportistas como a Los vehiculos de carga pesada,
es importante contar con las instalaciones necesarias requeridas para un  proyecto de este
tipo. Para {o anteriormente mencionado el estacionamiento para vehiculos de carga considera el
andlisis de algunas determinaciones con retacion a las instalaciones con gue dicho centro debe
contar. A continuacidn se exponen las consideraciones a nivel de un concepto gensral det
funcionamiento de las Instalaciones en el anteproyecto arquitectonico.

8.2.1 INSTALACIONES SANITARIAS E HIDRAULICAS:

la recepcitn y desfogue de las aguas negras se efectla por medio de cajas de regiskro
nue permitan captar las aguas menclonadas y conducirlas a travds de tuberias con
capacidad de desfogar facilmente hacia el recolector de aguas negras en el rio Sis. !
dimensionamiento de las tuberias estd dado en funcidn del flujo que tensa que conducirse
hacia el desfogues asi como del adecuado porcentaje de la pendiente v direccion de la
tuberia entre los tramos considerados.




tn lo que respecta a la instalacion de aguas negras: #stas son captadas a travds de
cajas v tuberia dirigida hacia el colector mumicipal.

Para el area de aprovisionamiento y el drea de servicio, las reposaderas que acumulen
grasas v/o-aceites, disponen ambas por separado ge cajas trampa de grasa para el buen
funcionamiento y durahitidad de La tuberia.

Toda el area de estacionaminto va rodeada de cunstas con pendiente de 0.5 ¥ para lograr
la evacuacidn de las aguas pluviales y dirigidas hacia el rio Quila por medio de una

cuneta de recoleccitn de estas aguas: localizada a oritlas de la carreteras justo en el
Umite del derecho de via. ' '

Los servicios sanitarios estdn ubicados de la siguiente manera:
-7 en el area de servicios (refacciones) para hombres y mujeres respectivamente.

- 1 servicio sanitario que incluye 4 duchas con vestidores en el area de apoyo
{cafeteria).

-1 en la tienda.
- 1 servicio sanitario en cada area de administracion,
-1 en la garita de control de salida.

Todos y cada uno de [os servicios sanitarios van provistos de sus respectivos accesorios
{papeleross toallerass basureros).

Por tratarse de un provecto enfocado a una actividad de trabajo netamente masculinos el
proyecto tuenta unicamente con un servicio sanitario para mujeres, lLocalizade en ef
sector de llegada (refacciones),

Con relacion a las instalaciones del servicio de agua potable. éste es sarvido por la
red geperal de agua de Mazatenangos ¥ el aprovechamiento de los riachuelos de agua
potable ubicados en los Limites de colindancia a través de bombeos ambas instalaciones
abastaeceran el caudal recesarto para la demanda del proyecto.

El sistema de agua cuenta con un depdsito con bomba hidroneumatica: la capacidad del
¢isterna o deposito esta determinado por ta demanda del nimero de artefactos sanitarios
y con el estudio de demanda en horas de mayor uso.

El proyegto cuenta con chorros para manquera. Incalizados estratdgicamente para (a
realizacion de limpieza necesaria de las instalaciones y vehleulos.
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8.2.2 INSTALACIONES ELECTRICAS:

Las instalaciones eléctricas son atendidas por el Instituto Nacional de Electrificacion.
INDEs el cual cubre Los requerimientos por concepto de energla eléetrica. La acometida
principal -llega al estacionamiento en forma subterranea hacia el cuarto de mdquinas en
donde se ubican los tableros de distribucion de enereia eléctrica de 110 y 220
voltios,

La iluminacion exterior se considera de mucha importancias pues su adecuada iluminacidn
permite resauardar de acciones negativas a todo el estacionamiento y sus vehlculos:
utilizando en cada una de las dos rotondas un grupo de luminarias tipo Roadvay Light de
alta presion de sodio y ubicadas radialmente v a La altura conveniente para la buena
iluminacion de las areas de estacionamiento v sus circulaciones. La marquesina del drea
de aprovisionamiento va iluminada con lamparas tipo CANOPY de alta presion de sodio.

Los ambientes interiores de la construccidn estdn jluminados con lamparas de 2 x 2 ples
de dos unidades de 40 W fluorescentes con difusores.

La instalacion de tomacorrientes va fija dentro de Los muros de (2 construccion v con un
minimo de 3 unidades tipo industrial por cada ambiente.

El conjunto cuenta con un cuarto de mdauinas en donde se encuentran los tableros
generales y especiales de distribucidn de enerais =léctrica.

EL proyecto cuenta con la instatacian de 2 barreras eléctricas para el control de la

circulacion de los vehlculos, dichas barrerzs son accionadas desde la cabina de control )
ubicada dentra de fas garitas. por los encargados de controlar [a entrada y salida al
estacionamiento.

Todas las instalaciones eldetricas van provistas con instalacidn antiexplosion para
prevenir incendios a causa de corto circuito en las instalaciones.

8.2,3 [INSTALACIONES ESPECIALES: 54/

EL estacionamiento para vehiculos de carga pesada cuenta con servicto telefdnicor siendo
la forma subterrdnea la mas adecuada por el tipo de proyecto en estudic. Se considera
comp minimo 2 teléfonos para las dos administraciones: 1 teléfono en un 3rea con
control para Llamadas internacionales v 3 tetéfonos piblicos monedeross uno en las dreas
de venta de comida mds tienda, otro en el 3rea de aprovisionamiento v otro en el Ares
exterior de serviclos sanitarios con duchas.

Van instalados extintores de 10 Libras tipo Halon 12-11 de 9as alosenizado en lugares
estratégicos dentro del proyecto que podran servir en caso de inicias de incendio.

Cuenta con una rampa hidraulica de 10 toneladas para elevar los vehiculos y efectuar
reparaciones en el drea de mecinica leve.

54/ "PROYECTOS DF ESTACIONES DE SERVICIOS SHELL®,
Departamento de Venta de Proyectos Shell de Guatemala.
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8.2.4

Dentro del cuarto de maquinas se encuentra ubicada una compresora con capacidad de 1,000
Litros de aire.

EL proyecto prevé instalaciones de intercomunicacion y altavoces para avisos a2 usuarios
y comunicacidn entre tos servicios.

Para la localizacion adecuada de hidrantes el proyecto estd previsto con un sistema
denominado "caudal de incendios”,

la instalacién de tuberia especial para las bombas y tanques cisterna es de material
resistente a la corrosidn y debe cumplir con los requisitos para La proteccion catédica
de tuberias nuevas.

Los tamques cisternz van protegidos doblemente cop ia combinacion de revestimiento
interior anticorrosivo y {2 proteccion catodica. Con este método combinado no exige la
inspeccion periddica del revestimiento interior.

EL proyecto contempla {2 deteccion de escates en la instalacion de tanques cisterna y
esto se realiza mediante los métodos de:

- Prueba de integridad del tanque combinada con control de inventario.
- Sistema automatico de medicion del tanque.

- Control de vapores en el suelo,

- Control de liquidos en aguas subterrdneas.

Para evitar estar haciendo detecciones de escape de combustible, (2 tuberia de succidn
cumple con dos requisitos de disefio basico:

- La tuberia de bajo nivel tiene una pendiente tal que el contenido de la tuberla
vuelve al depdsita si se corta ta succion,

- Cada linea cuenta con solamente una vAtvula de control ubicada directamente debajo de
L2 bomba de succion,

EL sistema de los 2 tanques cisterna con capacidad para 10,000 galones de combustible
cada unoy cuenta con su respectiva tuberia de ventilacion elevada.

DTRUS:

EL solar cuenta con una bodega general para utensilios de mantenimiento de limpieza y
jardinizacién (carretillas de manos podadoras de grama. mangueras herramlientas).

Cuenta con un depdsito general de desechos.
EU orovecto prevee La cantidad suficientemente necesaria de rotulos y sefiales con

pedestaly en piso o en muro {flechas: no fumars peligros cafeteriar servicios
sanitarioss vestidores. duchas: tienda, sefiales de trinsito. ete.).

125




La .cubterta de la estacion de aprovistonamiento {marquesina) ta conforman 3 estructuras
metalicas de alma Llena tipo "Y" mds costaneras con laminas de fidrocemento y cielo
suspend ido.

la disposicion de la superficie en lo que se refiere a pisoss el conjunto estd
conformado de La manera siguiente:

- Piso antides(izante en tas dreas de servicios sanitarios, vestidores y duchass cocinas
despensa: cuarto de magquinas;

- Piso de granito combinado en dos tonalidades colocado en la totalidad de cada
ambiente;

- Piso de pavimento rigido en las areas de rodadura de (os vehrcutos:

- Posetas de concreto poroso en todos los caminos peatonales y pequefias plazas.

EL provecto prevé dentro det solar la utilizacion de {a mayor cantidad de variedad de
plantas para La jardinizacidn, tomando en cuenta que {a region en donde se encuentra
ubicado es abundante en cuanto a su vesetacidn: ubicando plantas ornamentales en todas
tas 3reas del conjunto {jardineras, macetones, macetas suspendidas y en las areas
verdes),

8.3 LINEAMIENTOS GENERALES DEL FUNCIGNAMIENTO ADMINISTRATIVO:

Actualmente las municipalidades departamentales se apsgan 2l Cidigo Municipat de la ciudad
capital, tomando parimetros y soticitando asesoria con relacidn a los impuestos y tasas de
ingresos. En nuestro caso se toman pardmetros en relacidn a parqueos (estacicnamientos)
referente a Las tarifas que puedan aplicarse para (a funcidn de estacionar en un drea (predio)
y tiempo determinados.

AREA TIEMPO _ TARTFA
Vehiculos Livianos 1 hora | 0 1.00
Camiones de 2 ejes 1 hora R 0 2.00
Camiones de 3 ejes . 1 hora g 3.00
(Trailers)

£L anterior andlisis es un Lineamiento segiin acverda establecido en el Codigo municipal de
Guatemalz» de donde e partid para determinar la tarifa de 03.00 la hora para estacionar
010.00 para pernoctar un promedio de 5 horas. Esta tarifa escogida fue con el precio minino
con el que se trabald et comportamiento financiero del presente proyecto. 35/

La forma en qus funciona el cobro del servicio es la siguiente:

En los accesos al servitio de estacionamiento se encuentra una garita de control de entrada

. en la cual cada uno d= los tripulantes de cada vehicuto de carga pesadas recoge yn ticket de
ingreso con la hora de Llegada o desnuds de haberse abastecido de combustibles hacer un tavado,
una reparacidn leve al vehiculo o requerimiento de solo parqueos segin fuera el caso.

55/ "TARIFA DE PARGUIMETROS Y PARQUEDS",
Municipak idad de Guatemaia.
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Dentro del estacionamients: los tripulantes pueden efectuar las funcionss de  estacionar sy
vehiculo: de alimentarse y comprar, de aseo personal y Tisioldgico v funciones de compra de
repuestos: ast como también funciones para descansar v/o pernoctar.  Todas las funciones
anteriormente mencionadas deben ser canceladas conforms vavan siendo utiiizadas y al decidir
retirarse en ta salida se encusntra otra varita de coatrol con barrera eldctrica en donde s
chequea el tiempo de permanencia para efectuar el cobro respsctive. Este cobro incluve {a
utitizacion de los servicies sanitarios y las duchas.

Todas las instataciones cuentan con servicin las 24 horas del dia.
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W ONCLUSIONES

CONCLUSTONES

En los diferentes sectores de las localidades de Guatemala no se cuenta con un desarrollo
urbano planificado debido a la carencia de una entidad rectora para su desarrollo juridico, eso
provaca desordenes sociales y fisicos.

En general Guatemala carece de tipos de servicios como el aqui presentador los cuales son
necesarios para reducir la circulacion, riesgos y estacionamiento de vehiculos pesados en las
vias publicas, para crear mejores condiciones oparacionales a las empresas transportadoras ¥
para facilitar la integracion entre las diferentes modal idades de transporte internacional.

El tugar domde estacionan actualmente tos vehiculos de carga pesada es completamente
improvisado par no existir un lugar especifico para esta actividad,

AL no contar con equipamiento previstos el crecimiente urbano de las corunidades se deteriora
principalmente en los sectores afectadoss en  este caso especificamente en Lo que se refiere 2
la actividad de estacionar los vehiculos de carga pesada en las vias piblicass provocardo una
sobre utilizacion del drea que va en contra de la preservacion ambientat y fisicar como Lo es
la contaminacidn, el desorden v destruccidn de ta red vial,

EL no contar con el equipamiento y servicios necesarios para la  satisfaccidn de  las
necesidades sociales, representa un gasto econdmico para la localidad, en esta caso. en la
constante reparacion de las vias piblicas v en algunos casos la reparacidn de construcciones.

La tarifa para el transporte de carga pesada no estd contralada en la reﬁﬁblica de Guatemala
por ninguna institucion gubsrnamental v debido a estes descontrol no existe un cobro unificado.

EL movimiento del transporte de carga pesada es variable anualmente debido a la situacidn
comercial a nivel asricolas industrial, Imoortaciones v exportaciones: dependisnds también en
buena medida de la sitvacion sociopotitlca v economica que se viva en la replblica de
Guatemala. -
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RECOMENDACIONES

Deben tomarse las medidas necesarias a nivel estatals para la creacion de un ente coard inador
del transporte de carga pesada que involucre a todas las instituciones que tienen relacion con
esta actividad para generar politicas de desarrolio en la organizacion y administracion
instituctonal en ta creacion y atencion de auevos sarvisios. '

A nivel de equipamiantn en el sistema de infraestructura de servicios para transporte de carga
pesada en la replblica de Guatemala: se recomienda plantear un serviclo de este tino en otras
regiones, estableciendo para ello su estudio particular en demanda y consumo.

Se recomienda hacer investigaciones a nivel regional centroamericano para ta implantacién de
este tipo de infraestructura en el istma.

Fs recomendable que el terrenp para el desarrollo del proyecte cuente con dreas da  expansidn
para un futuro crecimiento en servicios de estacionamiento para vehlculos de carga pesada. £
presente prayecto cuenta con 10400 metros cuadradng para futuras expansiones,

Con la implantacion de este tipo de proyectos se recomienda reglamentar' el servicio de
transporte de carga pesada para el control del mismo en todos sus aspectOSa logrando aye sea
utilizado v asi mejorar Las condiciones urbanas.

Tomando en cuenta la tendencia actual de privatizacion de servicios: se recomiends qua el
proyecto sea una inversion del sector privado a través de empresas de transporte pesado que
buscan (z mavor rentabilidad logrando el mejor funcionamiento administrativor buen servicio y
mantenimiento de lodas las instalaciones del estaclonamisnto para vehicutos de carsa ¥
servicios anexos.

Se recomienda ta tarifa utilizada en el presente trabajo de 63.00 por hora y §10.00 Lz noche,
ya gque llena adecuadamente los aspectos de: interés en el servicig de parte de los usuarios por
el bajo costo y rentabilidad de (2 inversion a un plazo conveniente.

Se recomienda hacer una adecuada propaganda publicitaria a través de los medios de comynicacion
para enterar al plblico del nuevo servicio que se le ofrace, :

A las autoridades se les recomienda la constante vigilancia en la restriccion de circulacion v
estacionamiento de wvehiculos de carga pesada en las vias plblicas de ta localidad de
Mazatenangs.

Se recomienda en un futuro ta construccidn de una pasarela en el irea de parada de buses para
seguridad de los peatones.
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ENEFICIOS

BENEFICIOS SOCIALES DEL PROYECTD
El desarrollo de provectos especificoss camo lo es el presente estudio en el planteamiento de
un Estacionzmiento para Vehiculos de Carga Pesada y Servicios Anexes traerd como consecuencia
beneficios para la comunidad. ante la necesidad de atender una demanda potencial de utilizacidn

de fos diferentes servicios en un estacionamiento que cumpla con Los requerimientos del sistema
de transporte terrestre internacional de cargas. ofreciendo: '

- Reordenamiento y mayor vida Util de la red vial vehicular a través dsl descongestionamiento
de trafico pesado.

= Un adecuado servicic con control de mantenimiento en sus instalaciones.

- Descontaminacion en La poblacion de Mazatenango,

- Una fuente de trabajo para (a poblacion.

- Ofrece captacidn de ingresos que el estacionamiento trihute a la mumicipalidad.

- Evitar riessos humanos, accidentes y manejo de progustos toxicos: inflamables y/v otros por
Las vias plblicas de las ciudadas,
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