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INTRODUCCION

En la actualidad 1los seres humanos se enfrentan a la
problemitica del deterioroc ambiental que sufre el planeta en
todas las ciudades del mundo. La contaminacidn, la
deforestacién masiva, el dafio a la ecologia, se encuentran en
un punto algido. Paralelo a esto se puede sefialar el
crecimiento de la poblacidon y las ciudades en forma no
p]anificgda. Esto provoca que esta Ultima década se
caracterice por una especial atencién al rescate del medio
ambiente.

Nuestro pais no escapa a esta problemdtica. A pesar de contar
con yegetacién y un clima privilegiado, la ciudad de Guatemala
al igual que las ciudades principales del pais, se ven
afectadas por el deterioro ambiental ante lo cual es necesario
que todos los sectores sociales guatemaltecos adquieran la
conciencia y 1la vresponsabilidad de plantear soluciones
especificas para mejorar y perpetuar la vida del hombre.

El ser humano como ente social, durante todo su desarrollo
tiene la necesidad de satisfacer sus requerimientos vitales de
salud, formacidén, recreacidn y deporte. Por tal motivo el
e§tudio se ha denominado Revitalizaci6én de un botadero a
cielo abierto , el cual propone la transformacién de un
botadero a cielo abierto, en relleno sanitario revitalizado,
en un espacio urbano arquitectdnico ecoldgico ambiental, para
uso recreativo que eleve el nivel de vida de determinado
sector de la ciudad de Guatemala y que proporcione los medios
para la integracién social de la comunidad.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Den§r9 de la diversidad de aspectos que contempla las
act1v1dades urbanas de la ciudad, encontramos la generacién de
residuos o desechos “s6lidos, los cuales debido al manejo vy

Loy Rl 2

disposicién inadecuada, contribuyen a a proliferacion de
botaderos a cielo abierto.

Estos focos de contaminacidon se encuentran ubicados dentro de
dreas urbanizadas, los mismos no poseen tratamiento adecuado,
esto da como resultado un notable deterioro del medio ambiente.
Paralelo a esto el déficit de areas recreativas y areas verdes
que posee la ciudad de Guatemala y sus zonas conurbadas, crea
la necesidad de la blsqueda de soluciones técnicas adecuadas.

JUSTIFICACION

Por 1o anterior es importante considerar la necesidad de
revitalizar areas que actualmente son botaderos a cielo abierto
para transformarlos en espacios que 1lenen 1los objetivos de
mejorar la calidad de vida, el medio ambiente y proporcionen
satisfactores de recreacién, mediante una propuesta de solucidn
"urbano-arquitectdnica y tecnolégica de revitalizacion de
botadero a cielo al ~rto en areas recreativas”.

OBJETO TERMINAL

Crear un proyecto arquitecténico que modifique un espacio que
actualmente genera contaminac "1 y ofrezca un uso nocivo al
medio, por un ambiente que posea condiciones minimas para
recreacidn.

OBJETIVO COMPLEMENTARIO

Plantear una respuesta de solucién que sirva de modelo
para posteriores estudios dentro de la problematica del
desecho sdlido y la recreacion.



ENFOQUE

Este documento propone un modelo de solucidn urbano-
arquitectbénica, a 1la problematica que causa los desechos
sdlidos. Sin 1llegar a profundizar en los aspectos
estrictamente técnicos de la conformacién del relleno
sanitario. Se plantea en el documento una respuesta que defina
Ta soluci6n a Ta necesidad de recreacién, mediante un proyecto
que contempla el equipamiento urbano minimo, un complejo
recreativo que posea un disefio arquitectdénico y un nuevo
habitat ecoldgico, que conjueguen con el entorno y mejoren la
calidad de vida.

AREA DE ESTUDIO

Para poder determinar el 4&rea de estudio se evalud 1la
problematica existente, a fin de poder demostrar, que en la
Repiablica de Guatemala, el departamento que posee el mayor
volimen de generacidon de desechos sélidos, debido a su
crecimiento de poblacibén, falta de areas recreativas, es el
departamento de Guatemala, siendo el punto de mayor conflicto
el area metropolitana y sus zonas conurbadas. Es por ello que
el estudio se circunscribe al analisis de dicha 4rea.

L Ryl B
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Para alcanzar los objetivos, este trabajo se estrwctura en ocho
capitulos, de la siguiente forma.
CAPITULO UNO
En el primer capitulo se ofrecen los conceptos de la basura y
el desecho sdélido, su clasificacibén, su composicidén, el ciclo
de desechos soOlidos y Tlos distintos tipos de botaderos
existentes.
CAPITULO DOS
En este capitulo se establece la problemdtica de los botaderos
e basura o desechos s6lidos en la ciudad de Guatemala.
CAPITULO TRES
Aqui se presenta, la ubicacion y localizacion de los botaderos
en la ciudad de Guatemala. Se clasifican y se efectia 1la
preseleccifn de opciones, evaluandolos para la eleccidén final.
CAPITULO CUATRO
En este capitulo se evalQla todos los factores que afectan al

sitio seleccionado, 1legando a establecer 1las necesidades
basicas y l1a vocacidn del sitio.

CAPITULO CINCO

Se presenta la conclusion de que la vocacidén del sitio, es de

e, Al

area verde y recreacion. En este capitulo se conceptualiza la
recreaci6n y los espacios urbanos.

CAPITULO SEIS

Se analiza en el capitulo seis, 1la problematica de 1la
recreacién en Guatemala, la ubicacion de parques y plazas de
uso plblico, y un andlisis de 1la necesidad de areas
recreativas.

CAPITULO SIETE
Se trata en &1, la respuesta tedrica de solucidn, 1la
investigacion aplicada, premisas de disefio, programa de
necesidades, la prefiguracidon, para llegar a la propuesta de
disefo.

CAPITULO OCHO

Se presenta en este Gltimo capitulo, la propuesta de disefio 0
anteproyecto, producto de la in 2stigacién aplicada.






REVITALIZ CION DE U BOTADERO
CIELO ABIERTO TRA SFORM DO E
U ESP CIOURB O RECRE TI O

NOTA DEL AUTOR

Para comprender el significado del Titulo del trabajo, se deber3a manejar la
conceptualizacibén del tema.

Su significado general es dar nueva vida a un espacio que hoy genera
contaminacion y convertirlo en un habitat nuevo; un medio ambiente que
proporcione, salud y satisfactores al ser humano, por lo que se solicita al
lector que se involucre en el proceso metodoldgico de la investigacion.



LA BASURA Y EL DESECHO SOLIDO

Este Capitulo pretende familiarizar al Tlector con los
conceptos bdsicos, sobre la basura y desechos sdlidos,
conceptos que seran manejados en el desarrollo del trabajo
en definiciones y esquemas gréaficos.

1.1

La basura y los desechos solidos

La basura, es todo producto que, cumplida su funcidn
en determinada actividad, deja de poseer valor para
el usuario. Por su consistencia material se le
denomina desecho sdlido biodegradable u orgénico
entendiéndose por productos organicos naturales, a
los que se descomponen por accibén del ambiente y no
degradables 6 inorgénicos, cuando &stos no se ven
afectados por el ambiente y el tiempo. Son
productos quimicos, industriales, sintéticos, que en
algunos casos permite reciclaje.

GRAFICA No. 2
Ve

LA BASURA

Fuente: tlaboracidn propia
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1.2 Clasificacidn de la basura

Segan la Municipalidad de Guatemala.

1.2.1

1.2.2

Clasificacion por su procedencia

Desecho Doméstico
Agricolas

De Comercio
Industrial
Quimicos
Hospitalarios
Energéticos

De Vias Pablicas

Fuente: Municipalidad de Guatemala

Cualquiera que sea su procedencia, no poseen
ningin control y separacion de los mismos,
asi mismo, el tipo de recoleccidon no permite
la separacion, para poder aprovechar algunos
de los residuos contenidos en ellos y
reciclarlos.

Cabe mencionar que la generacidn de basura no
degradable aumenta con la industrializacion,
por lo que se requiere un control mas
efectivo.

Clasificacion por su grado de contaminacion y
manejo

-De bajo peligro en su manejo

Los producidos en mercados, viviendas, via
pablica, etc.; son de facil recoleccion y
colocacion directa en  los  lugares  de

Al



1.3

deposicibn final.

-De inCineracifn inmediata

Los desperdicios orgédnicos contaminantes,
producidos en rastros y en Ta red
hospitalaria.

-De alto peligro en su manejo

Son aquellos residuos que contienen elementos
incompatibles que pueden provocar reacciones
violentas, ademds todos aquellos que provocan
contaminacion inmediata 0 reacciones
quimicas, fisicas o bioldgicas.

Se genera en industrias, laboratorios,
hospitales o instituciones que manejan
material radioactivo o productos inflamables.

Fuente: Municipalidad de Guatemala

Composicibn porcentual de la basura

Es 1importante clasificar los desechos para poder
darles un tratamiento adecuado, y no cometer el
error social, de poner en peligro al ser humano, con
el manejo de algunos desechos, que por su
composicifén quimica perjudican la salud del hombre o
cualquier otro ser vivo. Dependiendo del material
de desecho, se debe tomar las medidas y acciones de
seguridad que sean pertinentes, para Su

o ez Rl

transportacidn y disposicion final.

Segiin datos proporcionados por la Municipalidad,
estos desechos estan compuestos por distintos
materiales, los cuales se pueden apreciar en el
siguiente cuadro.

CUADRO No. 1
COMPOSICION DE LA BASURA

CONSTITUYENTES % EN PESO

Papel y carton 17.91

Plasticos 2.69

Vidrios 3.67

Madera 4.16

Telas, trapos 3.35

Metal 4.16

Tierra y ripio 15.35

Ceniza 0.95

Desechos agricolas o

jardin 9.29
Verduras 17.29
Comida 10.85
Fuente: Barrientos, César. "Manejo de los

Desechos S61idos en Guatemala"
1986. Muni



CUADRO No. 2
PROCEDENCIA DE LA BASURA

PROCEDENCIA

Domiciliar 65
Comercial 10
Industrial 6
Mercados
Jardines
Barrido
Hospitalario
No clasificado

N & = N o O

De construccion

Fuente: Barrientos, César. "Manejo de
los Desechos S6lidos en Guate-
mala".

1986. Muni

Se puede observar en el cuadro anterior que el mayor
productor de desechos es el area domiciliar, donde
se reGne el grupo familiar y se realizan las
actividades que producen desechos orgdanicos e
inorgénicos. Es aqui donde se depositan y almacenan
los desechos en pequefios recipientes e inician su

1.4
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descomposicidén y contaminacibén, para Tluego ser
trasladados a sitios de disposicién final.

Ciclo de desechos so6lidos

E1 manejo de los desechos s6lidos conforma un ciclo
donde se encuentra estrechamente vinculadas con
produccién de los articulos de consumo. Se inicia
la generacién para pasar a la recoleccidn,
tratamiento y disposicion final; y por tanto,
cualquier esfuerzo que se realice en algunas de sus
etapas habra de tener efecto directo en las demas.

A continuacién se presentan algunos aspectos que
caracterizan cada etapa.

-Generacion:

E1 proceso se inicia con la generacibn propiamente
dicha de los desechos, la cual consiste en la
produccién de materiales sblidos, organicos e
inorganicos descartauos por el hombre durante la
realizacidn de sus actividades.

-Almacenamiento:

Una vez producido el residuo sélido se procede a su
almacenamiento, etapa que se refiere a la accidn de
retener los desechos sblidos en un recipiente sequro
y adecuado en espera de ser recolectados por el
servicio de Timpieza'
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GRAFICA No. 3

-Barrido, recoleccibn y transporte

Posteriormente dichos desechos son
concentrados en vechiculos destinados para
tal propésito y transportados a plantas de
tratamiento o sitios de disposici6n final.

De igual manera los residuos de la via piblica son
reunidos mediante el barrido manual y mecénico, para
incorporarse al barrido, recoleccibén y transporte.

Esta etapa, por lo tanto, consiste en recoger los
desechos sbélidos en su lugar de oriden, accidén que
representa el enlace entre el almacenamiento, 1la
seleccibén y disposicibn final.

-Disposicion final PLANTA DE TRATAMIENTO
Se, considera como el momento en que los desechos DISPOSICION FIN AL BOTADERO A CIELO ABIERTO
siolidos son depositados en un lugar especifico y
seguro, a efecto de concentrarlos o aislarlos para
su posterior degradacion.

RELLENO SANITARIO

-Uso del suelo al final del proceso TRATAMIENTO
RECICLAJE
Se debe de planificar y evaluar una revitalizacién a
las dreas que han finalizado el proceso de relleno
sanitario o botadero controlado e integrarlos a la
urbanizacibn del érea.

PARA LA INDUSTRI

PARQUES PLAZAS

B80SQUE AREAS VERDES FUENTE
ELABORACION
DEPORTE RECREACION PROPI A

Fuente: Municipalidad de Guatemala.

? TROPICDAL BE LA UNIVERSIDAY ot
Riblioteca Ceatipa.._ ———>



1.5 Tipos de botaderos de basura

CONTAMINACION
4
|3

/
0

Arrg
CALIEMTE
SASURA

ORGAMICA Ve
voLTeo - 48080

BOTADERO CLANDESTINO

GRAFICA N. 4
¢

Ta

AOLDORFS MLLLEERAN

BOTADERO SIN CONTROL

GRAFICA No S

BOTADERO CONTROLADO

GRAFICA N. 6

1.5.1

/}// PLANTA DE TRATAMIENTO
I msecTos: GRAFICA N. 7

L’ CONTAOL DE GAS
~ /

030
030

sun 030
aASURA
< 030
H'\ AN 030
03,

[

r

I -

RELLENO SANITARIO
GRAFICA N. 8 FUENTE ELABORACION

Laalt g Ty

Botaderos clandestinos

Entenderemos por botaderos « bandestinos todo
aquel que se encuentra en areas privadas o
via piblica, iniciando <n tormacion con un
volumen de desechos de pequena magnituad vy oque

030 ¢ 060

(1)

1.5.2

1.5.3

Capitulo

1

o, a2

por descuido municipal y social puede
convertirse en un foco mayor de contaminac ion
o area insalubre. Su formacidon es espontanea
y se produce por falta de control y cultura
urbana.

Segn la Municipalidad de Guatemala, "seran
botaderos clandestinos aquellos sitios
utilizados para depositar basura sin

autorizacidén municipal y deberan ser multadas
todas aquellas personas o entidades que
utilicen estos lugares como botaderos de
desechos". (1)

Botaderos a cielo abierto sin control

Este segundo tipo, lo wubicaremos por 1o
general en laderas, barrancos o sitios
haldios. Se produce cuando grupos de

porsonas o entidades depositan en estas areas
de,echos sdlidos en forma consecutiva, sin
ningin tratamiento y expuestos a lluvia,
viento y proliferaciéon de animales, que
provocan contaminacion visual y ambiental.
Carecen de piunificacion para la disposicion
final, complican la accidn municipal para
efectuar el saneamiento o limpieza del mismo.

Botaderos a cielo abierto controlados

[wte posee similares caracteristicas a o tos

VIiL Articulo 44, Reglamento e Servic ion

Mablicos, Municipabirdad de Guatemalba,



1.5.4

1.5.5

anteriores, la uanica diferencia es que la
Municipalidad ha logrado efectuar un relativo
control sobre su crecimiento o expansion,
carecen de tratamiento técnico adecuado,
presentan un cuadro tipico de contaminacion,
ecolégico-ambiental y visual. Algunos son
utilizados para la disposicibon de material de
desecho, del ramo de construccidn, tierra,
material de demolicibn, excavasion u otros.

Planta de tratamiento de desechos sdlidos
Este sistema consiste basicamente en

almacenar basura organica, con
compartimientos o areas donde se desarrollara

el proceso de descomposicion, hasta
convertirse en un material similar a los
abonos. Posee tres etapas basicas, la

primera, que dura de uno a dos meses, una
segunda etapa similar cambiando Gnicamente de
lugar donde se producira la descomposicidn
hasta llegar a la tercera, que es la de
maduracién y traslado o venta del abono
organico. Para su proceso el area dc
almacenamiento sufrira aireacion caliente que
permita que el proceso de descomposicion sea
mas rapido.

Relleno Sanitario

La American Society of Civil Engineers, nos
lo define de la siquiente manera: "Relleno
Sanitarios es una téenica para la disposicion
de 1a basura en el suelo sin cansar perjuicio
al medio ambiente, sin causar molestias
peltigro para la salud y sequridad pab by

(1

12

- Al

utilizando principios de Ingenieria para
confinar la basura en un area". (1)

ffectuando un proceso de arreglo 16gico de
basura, recubriéndola de material selecciona-
do, al final del dia y efectuando las
compactaciones técnicas que sean necesarias.

1.5.5.1 Asentamiento y conformacion del
suelo

Después de un tratamiento de
compactacién y tratamiento final en
un relleno o botadero es importante
menc ionar, que de acuerdo al trabajo
de tesis, realizado por el Ingeniero
Ortiz, en su estudio de Relleno
Sanitario, el proceso de
asentamiento fuerte es durante un
periodo de dos afnos, reduciéndose en
forma considerable y gradual en los
anos siguientes. Al T1legar a sus
cinco anos este fendmeno desaparece.
Ls oportuno indicar qgue el
asentamiento no suele ser uniforme
por las variables de los materiales
que conforman un desecho sdlido o
bloque de basura que fue depositado,
por  sus reacciones quimicas y de
descomposicion de los materiales.,

parvientos, Cosar, "Mane jo  de los Desechos
Solidos on Guatemala®,

1986, Mua,
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Conc lusiones

Como se observa en este Capitulo, la basura y el
desecho s6lido posee, un proceso completo, desde su
generacifn hasta su disposiciobn final.
Conceptualizamos, que existen varios tipos de
botaderos, que presentan distintas caracteristicas y
que plantean una problematica muy especial, la cual
trataremos en el siguiente capitulo. Podemos
concluir el presente , diciendo que el método mas
adecuado para la disposicion final es el Relleno
Sanitario.
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PROBLEMATICA DE LOS BOTADEROS DE BASURA O DESECHO SOLIDO

En el capitulo anterior conceptualizamos la basura y los
distintos tipos de botaderos existentes; en el presente
capitulo analizaremos el problema de la ciudad de
Guatemala y las zonas conurbadas, asi como en las
principales ciudades.

2.1 Problematica

E1 ser humano genera residuos o desechos sdlidos.
Estos se pueden convertir en elementos que
representan un riesgo y ocupan un espacio atil. Si
no se efectla una adecuada disposicién final, estos
desechos afectan al medio ambiente, al hombre y
todos 1os seres que lo rodean.

Las ciudades son 1los centros concentradores de
insumos naturales procedentes de la agricultura, la
pesca, la mineria y en particular donde se concentra
la mayor parte de Ta poblacidon, por lo que aqui se
produce gran cantidad de desechos y residuos.

19
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GRAFICA No. 9

PROBLEMATICA DEL MANEJO DE BASURA

A NIVEL MUNDIAL

A NIVEL NACI //

2.2

DE MUNICIPIO

DE CIUDAD UENTE

ELABORACION
PROPIA

O DE SITIO

E1 fenomeno de 1los desechos solidos en Guatemala

En Guatemala, como en olros paises del mundo, el
mancjo deficionte, de los desechos solidos Liene
comp consecnencia ol deterioro del medio ambiente de

nuestiras comunidades.



2.3

En nuestra ciudad, el manejo de los desechos, se
efectila, con irresponsabilidad, sin planificacion y
una disposicidén final no adecuada, a pesar que
existen normas, leyes y reglamentos, que obligan a
la Municipalidad, el Gobierno y los habitantes del
territorio nacional a mantener el equilibrio
ecolégico, el medio ambiente y la salud. Juega un
papel importante la educaciéon y la cultura de 1la
poblacién, por ejemplo en China y Suiza, la
presencia de basura en las calles es nula, lo que
asombra a los visitantes. En este aspecto influye
determinantemente la gran colaboracidn que presta al
respecto la ciudadania, con su educacion ambiental.

En Japén se ha habituado a la poblacidén que de
acuerdo al dia de la semana, es el tipo de residuo
que se recoge, viéndose obligados a seleccionar sus
desperdicios. Por el contrario, en nuestras
ciudades no se tiene la conciencia para efectuar
este tratamiento, el manejo de la basura no posee
seleccion alguna, por lo que no se logran reciclar
los materiales. La falta de un manejo técnico
provoca, que se afecten niveles freaticos,
contaminacién del ambiente, proliferaciéon de
roedores, insectos, vectores nocivos, insalubridad y
deterioro del area, a la cual no se le da ningin
tipo de tratamiento o revitalizacion para
rescatarla.

La basura en las ciudades de Guatemala

Si  tomamos la estadistica de poblacion y la
generacidn de basura (1), por habitante, lograremos

a.'m'~4“r.

calcular el volumen de desechos, visualizaremos a
continuacidén las ciudades principales de Guatemala y
su generacidn de basura.

GRAFICA No. 10

POBLACION

BASURA

1 GUATEMALA 1200 TON/DIA
2 QUETZALTENANGO 70

3 ESCUINTLA 48

4 MAZATENANGO 31

5 PUERTO BARRIOS 29
FUENTE

DATOS DEL CASCOURBANO ELABORACION PROPIA

ANo 199l

(1) La generaciéon de  basura  es  de 1.5
Fibras/habitante/dia; 6 de 0,68 kq/hab/dia.
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Antecedentes del tratamiento de los desechos sdlidos
en la ciudad de Guatemala

E1l mal manejo y disposicion final de desechos
sf6lidos en la ciudad de Guatemala y sus zonas
conurbadas provoca proliferacion de botaderos
clandestinos que contaminan distintas &reas de la
ciudad. En el afio de 1991, inicio del presente
estudio, se detectaron 426 puntos de botaderos a
cielo abierto con posibilidades de crecimiento en
forma acelerada en los afios subsiguientes. Para
poder comprender mejor su ubicacidn podemos apreciar
el grafico de localizacidn y ubicacion de botaderos
del siguiente capitulo, en el cuadro No. 4 y grafica
No. 11, donde se aprecian todos 1los tipos de
botaderos existentes en nuestra ciudad al momento de
la evaluacion.

Si retomamos en la historia, alrededor del afio 1879,
se dispuso por parte de las autoridades del
municipio, incinerar 1la basura en el crematorio
construido para ese efecto, ubicado en la 72 calle
final zona 1, el cual funciond en 1969.

El crecimiento de la ciudad did origen a que se
iniciara la practica de tirar los desechos en
barrancos. Con este problema se reorganiza la
Division de Limpieza en la Municipalidad, durante la
década de los 50, y se inicia la disposicion final
en el barranco situado al final de la 30 calle zona
3, el cual adn continda operando sin que posea las
caracteristicas de un verdadero relleno sanitario.

Fae en la década de tos 50 en que se adquirieron los
pramervos vehiculos de recolece ion mmicaipal.  Lueqo

2.5
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se dio el fendémeno de recoleccidn mixta, privada y
municipal, aproximadamente en 1969. A la fecha no
se logra un manejo de recoleccidon adecuado y un
reglamento, que funcione en forma aceptable. En
1988 se retoma el problema y se obtiene asesoria
japonesa (JICA). Se inician estudios sobre el
botadero de la zona 3 y posibles soluciones en otros
puntos, pues la contaminacion al medio ambiente es
alarmante, y la proliferacidon de botaderos aumenta
dia a dia. Se esperan resultados positivos para los
afios 1992/93. (1)

Recomendac iones

Ante esta problematica, este trabajo pretende
plantear un proyecto piloto de revitalizacidon de
Botaderos a Cielo Abierto, por lo que se recomienda
que el problema de la basura, sea enfocado desde
varios «ngulos 'y medidas técnicas, para el
tratamiento de desechos sb6lidos, dandole un
seguimiento al presente estudio con la respuesta de
revitalizacion de otros botaderos, ademds iniciar
los siguientes estudios:

-Estudio de sitios para relleno sanitario, fuera del

area metropolitana.

-Centrales de transferencia de desechos solidos.

(1) Tuente de Datos: tstudio del plan de recoleccion vy

tratamiento de desechos <alidos.
Muni, 1976
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-Plantas de tratamiento de reciclaje de materiales.

-Sistematizacion de 1la recoleccidn de basura o
desechos solidos.

-Saneamiento de areas contaminadas.

-Planes de publicidad y educacidén ciudadana sobre el
manejo del desecho sdlido.

-Ademas de los anteriores, todos aquellos proyectos
que colaboren con el rescate del medio ambiente, la
salud y mejoren las condiciones de vida.

Conc tusiones

Conociendo a cabalidad el problema de los desechos
solidos y la basura en la ciudad de Guatemala, se
puede concluir el capitulo, diciendo que, con
educacidn, responsabilidad ambiental, con técnicas y
planificacion adecuada, podemos  combatir el
deterioro ambiental.

_'—l.n“n‘f'
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LOCALIZACION DE BOTADEROS Y SELECCION DEL SITIO A
REVITALIZAR

En este capitulo, después de comprender el fendmeno de
los desechos so6lidos en Guatemala y describir los
antecedentes de su tratamiento, se analizara la
localizacidni delos distintos botaderos, su ubicacién y la
seleccibn del sitio a revitalizar. '

3.1 Definicion de criterios para la seleccion del area
de estudio

Para poder determinar el area de estudio, es
indispensable ubicarse en un area determinada,
tomando criterios generales, por lo tanto,
iniciaremos el andlisis definiendo como punto de
partida, Ta republica de Guatemala, 22
departamentos subdivididos en 8 regiones. Tomando
el criterio del departamento que genera mayor
acumulacion de desechos sdlidos.

En la regi6bn I, donde se encuentra la ciudad de
Guatemala y sus zonas conurbadas. Esta es el area
donde se realizarda nuestro estudio, siendo ésta la
ciudad principal del pails, es aqui donde se debe
iniciar la revitalizacion de botaderos.

3.2
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CUADRO No. 3

CLASIFICACION DE BOTADEROS EN LA
CIUDAD DE GUATEMALA

CLASIFICACION

NUMERO
GRUPO
SIMBO-
LOGIA

BOTADEROS CLANDESTINOS
BOTADEROS A CIELO ABIE
TO SIN CONTROL.

41

-

BOTADEROS A CIELO ABIER-
TO CONTROLADO.

PLANTA DE TRATAMIENTO ﬁ

RELLENO CONTROLADO

Ubicacidon y localizacion de botaderos

Se pretende que se comprenda y se visualice la
ubicacidén de botaderos, en la ¢iudad de Guatemala vy

sus zonas conurhbadas, podremos analizar la ubicacidn
dispersa de éstos, la existencia en todas las zonas



de la ciudad, lo que provoca, que en la
mayoria de los sectores exista contaminacidn
ambiental, visual y deterioro ecoldgico, el
crecimiento de botaderos es constante, debido a 1la
falta de cultura, educacion ambiental y cambio de
actitudes, elementos bésicos para el crecimiento o
desaparicion de botaderos a cielo abierto.

CUADRO No. 4
BOTADEROS DE BASURA POR ZONA

BOTADEROS DE BASURA

Total Basureros Clandestimos Total de Basureros bajo control
Mundcd

No. A N Mo,

1 12 8 3 1 6 2
2 21 13 23 5 1 6 1
3 14 14 17 12 1 16 1
4 12 15 18 18 1 19 1
H 3 16 9

6 A5 17 21 TOTALES BASURER(S

7 69 18 48  Clandestinos 417
8 12 19 16 Murdcipales 9

9 8 20

10 14 21

1 15 22

Fuente: Departamento de limpieza E

Muni, Guatemala
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GRAFICA No. 1
UBICACION DE BOTADEROS EN LA
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Pre-seleccion de opciones

Se clasificaron, del wuniverso de 426 botaderos
cuatro grupos, reagrupando botaderos clandestinos y
botaderos a cielo abierto sin control; descartados
del proyecto de revitalizacidén, por sus condiciones
de dimensidn, volGmen de desecho y propiedad del
sitio. La opcidn tres, la planta de tratamiento, se
encuentra en fase evaluativa, por varias
instituciones, para mejorar su funcionamiento, por
1o que se decide iniciar 1la seleccion con 1los
botaderos de 1los grupos 2 y 4, descritos en el
cuadro No. 3.

Es conveniente mencionar, que para la pre-seleccion
se tuvo que efectuar un muestreo, apoyandose con la
boleta evaluativa de basureros, (ver anexo No. 1),
de la forma siguiente:

Grupo uno, un 25% del total de los sitios.

Grupo dos, un 100% del total de los sitios.

Grupo tres, visita evaluativa.

Grupo cuatro, el 100% del sitio; definiendose 1la
pre-seleccion en el cuadro No. 5

3.4

22

~~4~;—;ﬁ~~d{".

CUADRO No. 5
SITIOS PRE-SELECCIONADOS

NOMBRE

ZONA

ZANJON MONTSERRAT

I3 CALLEy IS AVENIDA FINAL
LOS LECHEROS

ALAMEDA NORTE

SANTA ROSITA

EL MEZQUITAL

SAN FRANCISCO DE ASIS

SAN RAFAEL

Ubicacidon de 1os sitios seleccionados

Es claro ver la ubicacion de los sitios en el
grafico No. 12, las flechas nos indican en
proporcion cual de todos reciben el mayor voliumen de
desechos, en el caso No. 7, sc depositan 900
toneladas diarias y 300 toneladas diarias en los
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restantes, ademas podemos apreciar el radio de
contaminacibn que oscila entre 1 kildémetro y 2.5
kilémetros el de mayor  magnitud, pudiendo
acresentarse seqin el clima que predomine.

GRAFICA No. 12
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Zanjon Montserrat
15 calle y 15 avenida final
Los Lecheros
Alameda Norte
Santa Rosita
Mezquital
San Francisco de Asis

San Rafael



MATRIZ DE FACTORES AMBIENTALES

MATRIZ DE CARACTERISTICAS DEL. S

24

w0, ol M aNl.

3.5 Evaluacion para la eleccion de sitio

CONDICIONANTES DE SITUACION NIVEL
FACTORES CONTAMINACION ECOLOGIA m§
CONDICIO- & Q:ALTO 4
NANTES
» < = Hu
SITIO g S & g S é g I z uz <G MED- 3 NOTA:
< L= ¢ 3 x 8 o 3 d E %’8 88“‘10 z Para mayor comprensidn de la matriz ver
ZANJON MONSERRAT anexo No. 1.
15 CALLE y SAVENIDA
BARRIO LOS LECHEROS
ALAMEDA NORTE
SANTA ROSITA
MEZQUITAL 3 3 2
2 2
SAN RAFAEL
CONDICIONANTES DEL 10 -
FACTORES ACCESIBILIDAD < PROPIEDAD o
CONDICI g J1< W w E P wg ADECUADO 4
NANTESO 2 Q g ok 9 4 2 g 3 Z < Oc
NhOoO O - g un @ < - - dm ACEPTAB. E 3
SITto 3539 <§<§ “§§< § N ou g wo g s }-%
cESES33E D 3 <8 3 INADECURDO 2
ZANJON MONSERRAT
BCALLE yISAVENIDA 3 2 3
BARRIOLOSLECHEROS 4 3 3 2 29
ALAMEDA NORTE 3 2 2 3 3 30
SANTA ROSITA 2 4 4 2 2 2 2 2 2 26
MEZQUITAL s 2 2 2 2 2 2 2 s 25
SN.FRANCISCODE ASIS 4 4 “« 4 5 4 4 4 4
SAN RAFAEL 2 2 2z 2 2



MATRIZ DE FACTIBIL DAD

29

. A

RICSULTADO
CONDICIONANTES z z
FACTORES FACTIBILIDAD ) RESUMEN o
W ;< FACTIBLE w <
CONDICIO- 1 Ql 0w, - uyYo - af
NANTES - 'z< 3 2 % conciovapo 3 & Z oE 2,45 Se define, seqin cuadro resumen
SITI0 233 5 £z <& éa g% Fa Xao
e ZW o 20 cFnvomcTee 2 QF qiy 92 08
Q. Lo » =O F-E L OQ w4 r—g
ZANJON MONSERRAT 36 -37 14 87 OPCION 1 San Francisco de Asis
15 CALLE yI5 AVENIDA 28 8
75 OPCION 2 Zanjén Montserrat
ALAMEDA NORTE 14 30 14 T3 )
o OPCION 3 Barrio Los Lecheros
SANTA ROSITA 8 28 26 &
MEZQUITAL 25 9 89
SN. FRANCISCO DE ASIS 16 88
8 SAN RAFAEL 8
FUENTE. ELABORACION PROPIA
3.6 Seleccidn del sitio
Como se puede apreciar en el resumen de matrices de Montserrat".
seleccién del sitio, se presentan como resultado
tres opciones que dentro del proceso de seminario de En el siguiente capitulo se efectuarda un andlisis
tesis de la facultad de Arquitectura, seran para plantear el anteproyecto de revitalizac ion
desarrollados para plantear tres propuestas de que ¢orresponda.

soluc i6n al problema, las cuales fueron evaluadas y
tamizadas dentro del procedimiento de visitas de
campo, apoyado con la matriz de¢  evaluacion de
seleccion  del  sitio en  qgabinete, tomando  los
criterios y variables eslablec idos,

Seoocligid para s este documento o Ta o fon  "/anjon



GRAFICA No. 13

UBICACION DEL SITIO
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Las curvas definen tres areas:

—

el drea de influencia, directa.

2 el area con alguna relaci6n a mas de 3 kilometros
del Zanjon Montserrat.

3 E1 &rea sin relacidn por desplazamiento en vias

répidas.

3.7 Conclusiones

Definido el sitio a revitalizar pasaremos a efectuar
un estudio y evaluacidon del Zanjon Montserrat, por 1o
que se ofrecen las siguientes conclusiones:

-Se efectuard un analisis del sitio seleccionado, en
sus aspectos generales, factores naturales,
infraestru-ctura fisica urbanizada, servicios basicos.

-Se concluye el capitulo, diciendo que la esencia de
revitalizar es crear elementos urbano arquitectdnicos

y un paisaje natural que cree la sensacion de que
siempre existid.






EVALUACION DEL SITIO SELECCIONADO

En este capitulo se presenta la evaluacidon de todos los

factores que afectan al sitio seleccionado.

Se pretende

efectuar un esquema analitico que nos proporcione todas
las variables para la toma de decisiones.

4.1

Descripcion del sitio

E1 sitio seleccionado se conoce con el nombre de
Zanjon Montserrat, tiene caracteristicas de relleno
sanitario, en un 58% de su extensidn que a la fecha
se encuentra ya compactado. E1 otro 42%, presenta
un caso de botadero a cielo abierto controlado,
combinado con desfogue de aguas negras, dentro del
zanjon que posee una extensién de 665.00 ml, que no
se ha tratado, esto provoca contaminacidén al medio
ambiente del Tugar.

4.1.1. Ubicacion

E1 sitio seleccionado se encuentra en la
parte noreste de la ciudad de Guatemala, con
acceso principal en la calzada Revolucidn,
prolongacién de la calle de San Juan, rodeado
de varias colonias que se describen en el
grafico No. 14, segin su radio de influencia,
accesibilidad al lugar y limites de las areas
de vivienda.

Al-:o'.‘bnlr'.

GRAFICO No. 14

COLONIAS MONTSERRAT
1,1l y MONTE VERDE

COLONIAS LA FLORIDA
9 MONTE REAL, BOSQUES
DE SAN NICOLAS

COLONIAS SAN FRANCISCO
3 LA BRIGADA,! DE JULIO,

NUE VA MONTSERRAT Y
JARDINES DE SAN JUAN

AREAS DE INFLUENCIA DEL SITIO

Fuente: Elaboracién propia

Problematica

La contaminac ion menc ionada provoca
insalubridad, malta imagen urbana, deterioro
ccoldgico, ademds  las  condiciones de  la
depresion geoldgica, ocasiona punlos de alto
viesgo y o peligro para los ninoes que se
desplazan por el secior,
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4.1.3 Aspectos geo-histéricos FOTOGRAFIA No. 1
El  Zanjon Montserrat fue formado por la
erosion producida por el rio que antiquamente .,
pasaba por el sector. El rio Guacamaya, ] _»3, |
debido a la expansion urbana fue convertido en ‘ / . -
drenaje de aguas negras, y en las (ltimas . . ' . .
décadas en botadero a cielo abierto. o . ~
Bl v 4 ha ¢
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FOTOGRAFIA No. 3

En el inicio del zanjon se puede apreciar la
contaminacidén que se produce al tener contacto el
drenaje de aguas negras y desechos s6lidos a cielo

abierto.
FOTOGRAFIA No. 2
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En las siguientes secuencias, se observa el area por 4.2 Radios de influencia peatonal y vehicular

rellenar, y a continuaci6n el sector rellenado a la fecha.

Es importante observar la utilizacién de botadero y el En todo equipamiento urbano se debe calcular los
peligro al que se expone el usuario que cruza el puente radios de influencia vehicular y peatonal, que poseen
(Fotografia No. 3). Ademads, 1los monticulos que no los seres humanos y sus medios de locomocion.

poseen compactacidn (Fotografia No. 4).
GRAFICO No. 16

RADIO DE ACCION PEATONAL
EN AREAS URBANAS
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GRAFICO No. 17
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Datos:

4.7.1 Colonias dentro del radio de influencia
del gratico

o anabizamos las cinvas isoc ronas
podremos,

No. ey ol grafico  No. 15,
colablecer Tas colonias que forman el radio de
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Itmites politicos de las distintas colonias.

GRAFICO No. 18
COLONIAS DEL RADIO DE INFLUENCIA

2

LA FLOMIDA

MONTSERRAT | BB

. = MONTSERRAT II
MONTE vE RDE [

elsim /
Fuente: Elaboracion propia.
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4.72.2 Poblaciobn

tntenderemos este término, como el grupo de
analizado,

persondas que habitan el sector



CUADRO No. 7
POBLACION DEL AREA

TOTAL

Montserrat 1 6 000
Montserrat 11 5 835
Monte Verde 3 976
TOTAL : 15 811
Fuente:

HOMBRES MUJERES

2 910 3 090

2 830 3 005

1 928 2 048

7 668 8 143
Datos 1991

Censo Nacional IV Habitaciobn
IX Poblacidn, 1981
D.G.E.

E1 40% del total de la poblacidn lo conforman

menores de edad,

quienes tienen la necesidad

de recreacifn sana, siendo un total de 6 324

de ambos sexos.

4.3 Factores fisicos naturales

a. El clima

Clasificado como templado o bosque hamedo montano

bajo subtropical,

FOSY9 . /78 .

precipitacion anual media  de

33

ol oe Ml B

Temperatura:
Posee una temperatura media de 18.20° y una
humedad relativa de 78.7 %.

Tiene vientos por su posicion predominante del
nor-noreste y secundaria del sur.

Soleamiento:

La inclinacidn maxima del sol, equinoccio del 22
de junio y 22 de diciembre, el sol aparece en
el este y se oculta en el oeste.

Geologia:

Posee dentro de su esquema algunas fisuras

sismicas detectadas, segin mapas del [.G.N. que
atraviesan parte del sitio (Ver grafica No. 19).



GRAFICA No. 19
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Palon: Gandara, José Luis Arq.
Instituto Geografico

Nacronal .

34

. Ll
. ;-:."% Y g

4.3.1 Factores nocivos del medio

Se  puede apreciar que en el sitio existen
puntos de alto riesgo por precipitacion o
caida, un area contaminada, contaminaciin
industrial de bajo nivel y lodazales que
dificultan el acceso. La accidén que provoca
la direccion del viento nos enmarca un radio
de contaminacion dentro del area de viviendas:
todo esto se puede apreciar en el siguiente
grafico.

GRAFICO No. 20

- ALTO RIESGO PRECIPITACION
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FOTOGRAFTA No. b FOTOGRAE TA No. 6
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4.4

Infraestructura fisica urbanizada

4.4.1

Sistema vial

El sistema vial que permite el acceso al sitio
a revitalizar, 1lo clasificaremos como vias
primarias, indirectas y directas. Dentro del
primer grupo encontramos, la calzada
Roosevelt, el Anillo Periférico, avenida
Bolivar y calzada Aguilar Batres, dque nos
conducen a las vias directas, calle San Juan y
calzada Revolucidén, todas de dos vias, con dos
o mis carriles, en regulares condiciones. Se
efectuard una subclasificacion de vias
internas y perimetrales del area, definiendo
como internas a todas aquellas que conforman
las colonias Montserrat I y II, y Monte Verde,
en pésimo estado. Las perimetrales son, 102
calle de la zona 4, adoquinada, 13 avenida de
la zona 19, pavimentada, la prolongacidn de la
47 avenida de Nueva Montserrat, pavimentada,
todas en regulares condiciones; 'y dos calles
que conforman Tlos linderos del sitio a
revitalizar denominada 22 avenida de la zona 4
de Mixco, de tierra en pésimo estado.

L Rl b

GRAFICO No. 21

SISTEMA VIAL

¢ Lol
= | EXA
e . €3C. SRAFICA 3
3 1l:;l/_/-_'.;s_)‘i:\u‘ r\,.‘ - \—.T‘A.J;?; "; )
S ERERT T VB
I CALZADA REVOLUCION 4 ANILLO PERIFERICO
2 CALLE SAN JUAN S AVENIDA BOLIVAR

3 CALZADA ROOSEVELT 6 AGUILAR BATRES

luente:  1laboracion propia



4.4.2 Accesibilidad y transporte

E1 predio cuenta con varios ingresos. Por su
ubicacién y extensidon, el ingreso principal
estd situado en la calzada Revolucidn; el
esquema de accesibilidad, se define segin el
medio que se utilice.

-En autobds: Se puede ingresar por 1a calzada
antes mencionada, por 1la cual circulan los
autobuses que poseen las rutas 21, 22, 23, 24,
25, 26, 52, 70, 71, 72 y 76, entre estos,
algunos ingresan a la colonia La Florida de la
zona 19, pasando por la 82 avenida y 13
avenida en forma paralela al sitio, ademas la
ruta 77 que nos ingresa por la 102 calle de la
zona 4 de Mixco.

-Los vehiculos particulares: Pueden utilizar
los accesos que se plantean en el recorrido de
los autobuses, claro que actualmente solo 1la
102 avenida de la zona 4, la 102 calle de 1la
misma zona y la 13 avenida de la zona 19, nos
brindan facil acceso.

-E1 Onico sector de conflicto vehicular son las
calzadas Revolucidén y San Juan, en horas de
mucho transito se congestionan.

-Los Peatones: B&sicamente los usuarios del
sector utilizardn las distintas calles de las
colonias del sector; y la 7¢ avenida, la cual
se debe rediseiftar.
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GRAFICO No 22
ACCESIBILIDAD Y TRANSPORTE
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ACCESO POR AUTOBUS ™~ o cmet ot ven man
fuente: Flaboracidn propia
4.4.3 La vivienda
Fl silio seleccionado se encuentra rodeado por

dareas de vivienda que conforman las colonias:
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CUADRO No. 8 . .. . .
asi también con wun A&rea comercial que se

No. NOMBRE No. DE VIVIENDAS extiende a lo largo de la calzada Revolucidn
donde se ubica diversidad de comercios
privados, bancos y centros comerciales en

Montserrat I 1091 viviendas .. . . . .
construccion, cuatro iglesias,dos industrias,

Montserrat 11 1061 viviendas una de calzado y la otra de cloro.

Monte Verde 723 viviendas

4.4.5 Educacion

Fuente: Municipalidad de Mixco

E1 area de estudio cuenta con los siguientes
centros educativos, que funcionan en 1las

Con frente minimo de 8 metros, y area minima distintas jornadas.
de 160.00 metros cuadrados, en un 88% 1la
vivienda es formal de block o ladrillo con
cubiertas de losa, lamina de zinc o asbesto y
solo el 12% son viviendas informales. Las
viviendas que se encuentran sobre la calzada
Revolucion, en su fachada han sufrido cambios
por ser utilizadas como comercios, asi mismo

CUADRO No. 9

algunas de las viviendas utilizan un ambiente NTVEL PUBLICO PRIVADO
para tiendas, floristerias, relojerias ¥y )
talleres pequeios para reparaciones varias, Parvulos
herrerias, panaderias, etc. . .
Primario

4.4.4 Servicios de apoyo publico y privado . o

Diversificado
Basicamente el sector cuenta con tres
edificios pablicos importantes, la Policia
Nacional, la agencia de Guatel Monle Verde, y
la planta de tratamiento de aqua “"La Brigada®,

Adultos

M ademia

Tuente:  USIHPL, Lstadistica
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4.4.6 Recreacibn FOTOGRAFIA No. 8
Actualmente 1la recreacidn en el area de Area de baldn mano, en mal estado, la cancha es de tierra,
estudio, no posee equipamiento basico, pues construida por la comunidad.

solo existe un pequefio parque recreativo en
pésimo estado. Una cancha de baldon mano, esto
obliga la utilizacion de calles para
recreaciébn y Jjuego grupal, visitar centros
comerciales del sector para pasar su tiempo
libre, o bien, trasladandose a las pocas areas
verdes o recreativas de la ciudad, que apenas
alcanzan 283.42 hectéreas, en 1990.

FOTOGRAFIA No. 7

Area recreativa en mal estado, la cual no se utiliza. -~
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GRAFICA No. 23 4.4.7 Servicios basicos

SERVICIOS DE APOYO PUBLICO Y PRIVADO -Agua:
E1 abastecimiento de agua del sector, es a
través de cuatro pozos, los cuales dan
servicio a un sector determinado. Poseen un
tanque elevado que en la actualidad no se
utiliza por falta de presidén adecuada, dicho

CLINICA MEDICA ESCUELA O COLEGIO -
tanque y el pozo No. 1, prestaban servicio al
GUATE L @ TANQUE DE AGUA total del sector. Hoy dia, un pozo sirve a
POLICLA (® PLANTA DE TRATAMIENTO A.P un sector determinado, de la forma siguiente:
IGLESIA COMERCIO P00 SECTOR
INDUSTRIA
N P2 Sector A
P3 Sector B
(WY ire P4 Sector C

(Ver gréafica No. 24)

-Drenaje:
Dentro del sector el 98% de las viviendas
estan conectadas a la red de drenajes
existente, s6lo el 2% desfogan sus drenajes
TS en el zanjén, c¢n forma directa, los drenajes
que se evacuan en dicho zanjon, son residuos
de colonias vecinas.

anta En 1991 se renova la tuberia de la linea
averve principal que pasa paralela al zanjon:; con
. diametro de 172" (Ver grafica No. 5);
e . basicamente existen dos tipos de drenaje en
ssc.enarica el sector, drenaje sublerranco y drenaje  ex-

A EMULSE tam anrn puesto, dentro del zanjon.

Fuente:  Elabordcion propia
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GRAFICA No. 24
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GRAFICA No. 25
DRENAJES
N
4
fFNo.10
4

AN

4 CaLLE Ol BAn Amn

| DRENAJE EXPUESTO
3 DESFOGUE A ZANJON
—— RED DE DRENAJE

fuentes Mamcapalidad de Mixeo
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FOTOGRAFIA No. 9

—

Vistas del drenaje expuesto, el cual se debe entubar
y tratar.

FOTOGRAFIA No. 10
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-Luz: GRAFICA No. 26

Dentro del area de estudio se ubican dos
lineas de conduccion principal , con
capacidad de dotar, servicio domiciliar de
120-240 V. Monofésico con transformadores de
capacidad de 500 KVA, un servicio instalado
de posteado a cada 100 metros, de cemento,
(Ver grafica No. 26).

LUZ Y TELEFONO

-Teléfonos: Le ruoaies

El servicio de comunicacion en  toda

urbanizacién es indispensable. Dentro del

area de estudio, encontramos la estacion

Guatel, donde se concentran los servicios de

atencién pGblica, que consisten en, 14

teléfonos monederos, 13 teléfonos de persona

a persona, de uso nacional é internacional,

un intercomunicador, por cobrar a E.E.U.U.,

todos concentrados en el punto sefialado en 1a -

grafica No. 26.
idx@:

o e3c. enarica /\\\\\\\x\ NI
LUZ - TELEFONO TN e e e

luente:  fmpresa Licctrica
Guatel, Monte Verde
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GRAFICA No. 27/
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4.5 El medio ambiente Crostie iy x etorestar
P e o
Entenderemos este término como el conjunto de Oremele fxo X Drenaje Subterrines
condiciones externas y fisicas que afectan el e O1or ; N e
bienestar del hombre y otras formas de vida, tanto Beruees-Ouspmrd,  wh X e
animal como vegetal, incluye todos los aspectos del Cont. [ndustciel =l Noreer
medio ambiente natural y humano. Para evaluar el Nstes Retorustar
impacto  ambiental que produce un  proyecto i ot
determinado, se debe tomar en cuenta los impactos S
. . . . . I Pbjaros no X Croar Asbiente Ecolbgico
ffS‘ICOS, bi O]OQICOS . SOC1 a]es’ econ(')m](:os, Maefteros ~o X Croar Ambiente Ecoldgico
psicolégicos y politicos que éste afecta, entendiendo e tos o X e
como impacto ambiental, todo efecto que cause groene
alteracion al medio ambiente. Estos pueden ser o . e ace 1veigncién
negativos o positivos, tomando en cuenta todos los Oranose o e
indicadores o variables posibles. Es importante que Alumbrodo o Majoror
en cualquier proyecto se efecte un estudio de ot ton
evaluacién de impacto ambiental. i oo ottt torus. callon
ermmn. e e
4.5.1 Sintesis de matriz de cualidades del sitio rs ootice Magorar
Vivlenda < Me)orar 1mauer
facuola vt €aulnr
Se puede sintetizar, la gran cantidad de Comorcto . Hoalomentas
variables negativas que posee en la actualidad Soctet Rovitaticn
el sitio como los aspectos contaminantes, la Mt e o
alteracién del paisaje, la falta de servicios, oo Cotrarmt o Croar moioe
el tratamiento de aguas negras y desechos Ganara Trnimio ~ Coom Fomi
s6lidos, la falta de vegetacidn, que contrasta N o eat s

con una poblacién y porcentaje de vivienda,
escuelas y comercios, por lo que urge la
revitalizaciébn y el sancamiento del srea, ek
convirtiéndolo en un pulmén verde vy area e b s
recrealiva, planteados en los requerimientos
basicos de la matriz evaluativa efectuada vy
visilas de campo. Vivtenias

t aoslas
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4.5.7 Matriz de impacto del sitio

NEGATIVO POSITIVO .
NOMENCLATURA PUNDERACION VARIABLES 53
0o
A. Nivel alto AMBIENTAL NOC. ACEP. PERJ. -
EROSION 1
M. Nivel medio T -2 -3 DEPRESION 2 i
ORENAJE EXP. !
B. Nivel bajo LODO
MAL OLOR.
POLVO
No. DE ESTRATO ACCION A TOMAR CONT. BASURA
CONT. INDUSTRIAL
1 Necesidad de accidén inmediata
2 Plantear posibilidad de aten-
cibn. ECOLOGICO NO NEC. NEC. IND. NO NEC. NEC. IND.
3 Tomar accidn a corto plazo ARBOLES
4 Tomar accién a mediano plazo ARBUSTOS
5 Tomar accién a largo plazo PASTOS
6 Plantear acci6n minima a PAJAROS
largo plazo. MAMIFEROS
7 No necesita ninguna accion. RATAS
INSECTOS
URBANO
AQUA
111 ENERGIA
2110 121 117 DRENAJE
» 31022V 212 131 17220 113 ALUMBRADO
4l 321 317 7231 2722 213 132 13 EQUIPAMIENTO
» 133 223 237 313 3727 331 ACCESISILIDAD 2
238 323 33 FUENTE. ELABDORACION

133 PROPIA



4.6 Recomendaciones

La problemitica del sector en estudio se define en
forma compleja. Se debe atender en distintas
fases, dadas las caracteristicas que se pueden
observar en el andlisis grafico y de campo realizado
en el presente capitulo.

forma:

Se recomienda tratarlo de la siguiente

-Saneamiento:

Entenderemos éste como la accign de eliminar 1los
focos de contaminacidn sin tratamiento, desecho
sdlido y drenaje expuesto.

-Tratamiento del drenaje expuesto:

Consiste en entubar el drenaje que en la actualidad
pasa por el sector del zanjon existente,

-Relleno:

Para la eliminacién de desechos s6lidos se debe
efectuar relleno con material compactado, para el
drea del zanjén. Puede ser material seleccionado o
material sobrante de obras de construccibn, con el
proceso basico de relleno sanitario.

-Revitalizacion:

Al conc luir  las  acciones anteriores, se¢  debera
iniciar, la recuperacion o revitalizacion del sitio y
ou twagen  arbana,  planiticando  pavimentacion  de
calles,  torestacion  del area, y  cojecucion  del

4.7

T e e §

proyecto recreativo para mejorar
poblacidn.

a vida de

Conclusiones del capitulo

Después de efectuados los analisis de campo,
evaluacion de los aspectos del Tlugar, los factores
naturales, infraestructura urbana instalada y el
medio ambiente existente, se toma la determinacidn
de revitalizar, el sitio, que nos presenta una

vocacion de area verde y recreativa por la calidad

RELLENO

-4

Nt CFSIDADE <& HASICAS

del suelo y su ubicacién dentro de la urbanizacidn,
asi como sus requerimientos detectados.

En el siguiente grafico podemos ilustrarnos en mejor
forma, de las necesidades bdsicas que posee el area
de estudio y su vocacidn de caracter recreativo, es
por ello que se partird en el siguiente capitulo, de
la conceptualizacidn del tema, la Recreacidn.

GRAFICO No. 29
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LA RECREACION

Al determinar la vocacién del sitio es indispensable,
poseer la conceptualizacién, del tema recreacibén, para
lograr un diseho final, satisfactorio al usuario, ademas
todos aquellos conceptos,, que enmarquen criterios vy
parametros para la toma de decisiones.

5.1 Recreacion

“Es toda agquella actividad ludica 0 de
entretenimiento para el desarrollo de la habilidad
fisica sensorial, la creatividad, la imaginacidn, el
esparcimiento y la formulacién de criterios de
interrelacidon con la naturaleza, el medio ambiente y
la sociedad". (1)

La recreacion es, la realizaci6n practica de
actividades durante el tiempo libre, que proporciona
descanso, diversioén y participacion social,
permitiendo el desarrollo de la persona y capacidad
creadora a través de actividades deportivas,
socioculturales y al aire libre, en forma activa o
pasiva.

Entenderemos por recreacién activa, cuando el ser
humano es actor, y pasiva cuando éste es observador o
no utiliza mucha energia.

5.2 La importancia de la recreacién

ba vida de las grandes ciudades, en la actualidad se
tarna muy agitada, por lo que el ser humano busca un
st 1 de satisfactores, el homhre desea protegerse

de by inc lemenc ias  del Liempo, proporcianarse
Albiment oy oovivir en comunidad, formar Tamilia, lograr

(1) tow wadn de Ta vepablica de Gualemala.

5.3

H.4
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un grado de educacifén, un trabajo y poseer un
espacio en el tiempo para recreacion y lograr una
mejor vida.

tE1 equilibrio de todos estos aspectos, lo mantienen
en una completa integraci6n social, Togrando
alcanzar sus metas orientadas al futuro. £l
desequilibrio o falta de estos factores, crea un
problema de conducta, altera su nilcleo social y se
convierte en un ser anti-social, por eso, es tan
importante la recreacidn en el desarrollo del ser
humano, como cualquier otra actividad.

Antecedentes de la recreacion

Desde que el hombre se organiza en tribu ha tenido
que buscar formas, para recrearse. Durante toda su
historia, se encuentran procesos recreativos vy
deportivos en forma organizada o natural. Con el
avance de las civilizaciones, se da una mayor
organizacion de eventos recreativos y deportivos,
como sucedid en Roma y Grecia, con el transcurso del
tiempo aparecen, eventos entre culturas, llegando a
nivel mundial.

tn nuestra cultura la principal actividad organizada
la inician los Mayas con el juego de pelota. Con la
colonizacidn se intoducen nuevas ac Lividades
recreativas de origen curopeo y hoy las actividades
deportivas y recrealbivas «<c¢ realizan bajo  normas
internacionales.

L1 tiempo y la recreacion

FL trempo bibvey Tambien o copoce ot | tempo
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humano,  tiempo de creatividad, tiempo de auto 5.6 Los parques
realizacion, tiempo de libertad individual, en si el
tiempo ayuda a ampliar el concepto de espacio, y de Son aquellos espacios urbanos en los que predominan
esta forma los espacios tendran diferentes usos, para los elementos naturales: arboles, plantas, pastos,
realizar actividades recreativas, de distintas etc., tienen como fin el esparcimiento, descanso y
indoles o funciones. recreacion de la poblacion.

5.5 La calle Los parques pueden estudiarse tomando en

consideracion sus tres funciones basicas:
Principalmente es utilizada como espacio por el cual

se traslada la poblacidn, organiza y comunica los -Aspecto recreativo: Como parte del equipamiento
predros y edificios. urbano o servicios urbanos.
Las tunciones de la calle varian dependiendo del tipo -Como  equilibrio ecoldgico: Humedecedores  del
gue se trate. ambiente, limpieza del aire, habitat de la fauna,
cortinas contra vientos, productores de oxigeno,
-La alle, al ser medio para el movimiento vy para zonas de recarga acuifera, etc.
percibir la ciudad, es el elemento que sirve de base
par4a la estructura urbana. -Como elementos que conforman el espacio urbano y por
lo  tanle el paisaje y forma de la ciudad,
-Propicia sol, luz, aire a los edificios. contrastan: » con lo construido. (1)
-5 aii1a en ella la infraestructura. 5.7 La plaza
-Ls un lugar en el que se propician zonas o espacios e su torma mas ceic ntal, es el resultado de la
verde al tencr arboles, camellonmes, elc. agrupac ion de editicaciones alrededor de un espacio
Fibre, osta tiene Ta cuatidad de serv un lugar para
-l ngar de pasen, recreacion, eltc, eslbdr, un espac o pard reunirse, histdoricamente  1a
plaza se concibid trente a edilic jos Hportantes vy
=1 g para ceremonias, destiles Civicos areas comerc vales s podemos, lasiticay a la plaza:

et Fverv, e,
Pen oo torma oo planla
oot b el cameva 1o, dando lugay <obre Ta misma o Por Lo fachadas gue o Tt an
1 : '”.'l\”.'“ cle. "o o bt v hingan e ow dpa oo oo v, (|)

-1 oarrenta deovehic uloe (1) P Moo hedaan, Py apaos e Doeno thebano Ambient al .



5.8

(1)

Los jardines

La actual planificaci6n, ha evolucionado, tomando el
renglén de jardinerfa o espacios verdes como un
elemento importante en la composicién arquitectdnica,
tratando de incorporar al hombre alcontacto de la
naturaleza. La jardineria ha llegado a ser, en
muchos casos, la caracterfstica de determinada época
0 arquitectura, por ejemplo, en Francia, a través de
sus jardines se detecta la época en que fué
construida determinada obra arquitecténica.

Los jardines cumplen cuatro funciones a través de las
cuales se pueden estudiar:

-Aspecto recreativo, como parte del equipamiento.

-Como elemento de equilibrio ecolb6gico, humedecedores
del ambiente, Timpieza del aire, hdbitat de la fauna.

-Como cortina contra
oxigeno.

vientos, productores del

-Como elementos que conforman el espacio urbano, por
lo tanto el paisaje de la ciudad y como elemento
decorativo en un espacio de la vivienda urbana
creando un contacto con la naturaleza. (1)

Mario ~—Schjetnan. Principios de Disefio Urbano

ambiental. Conceptos, México 1984.
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GRAFICA No. 30
LAS CALLES, LOS PARQUES, LAS PLAZAS Y
LOS JARDINES
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Fuente: Elaboracidn propia

5.9 C(Clasificacion de la recreacion

Cada organizacidn, grupo social o entidad clas1flza
la recreacion de distintas formas, por suqrado de
actividad, en pasivas o aclivas.

ac uerdo d la institucion

»  clasifican de .
o privada, organizada vy

organizadora, en pablica,
desorganizada.
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Segin sus participantes: Recreaci6n de menores, CUADRO No. 11
jbvenes, adultos, senescente, familiar, CLASIFICACION DE PARQUES
coeducacional, de acuerdo a la orientacidn educativa
en recreaci6n masiva o grupal. Segin el éarea No. TIPO RADIO DE POBLACION
geografica que cubra, nacional, departamental, INFLUENCIA
municipal, aldea, colonias, zonas 0 dreas. Sin
importar como sea su clasificacién, 1o que se Local 200 M 2,000 Hab.
persigue es el bienestar del hombre, su salud fisica ’ B Distrit
mental asf como la buena integracibn social 1Strito
Ay - g Y residencial 800 M 30,000 Hab.
3 Sectorial 1,500 M 90,000 Hab
Fuente de Consulta: Manuel Rueda.
Teoria y Prictica Recreativa. 4 Urbano 2,400 M 150,000 Hab.
5.10 Clasificacién de parques y plazas Metropolitano 10.35 Km, 300,000 Hab.

Estas se pueden clasificar dependiendo de su
actividad e infraestructura, en plazas, parques Yy Fuente: EDOM 1972-2000
Jjardines, En Guatemala existen plazas regionales,
plazas urbanas, plazas zonales, parques de sector,
parque escolar, parque deportivo, parque infantil,
sub-urbano, parque cultural, jardin botéanico, jardin

o parque zoolégico (1), cada uno de éstos nos 5.11 Conclusiones

presentan distintas caracteristicas de funcionamiento . .

y actividad, dependiendo a las actividades, Podemos . concluir, efectuando 1as siguientes

costumbres, cultura social y vegetacion, nos observaciones, el.proyegto a Qesqrrollaﬁ se enmarca

presentan esquemas especiales. dentro de la c]as1f1cac16n? distrito rgs1denc1a1 con
aspectos de parque infantil y deportivo, enmarcado

E1 EDOM 1972-2000, clasifica a los parques de la dentro de'los principios de un area verde que sirva

¢ iudad de Guatemala, en el siguierrte cuadro. como pulmdn vegetal.

(1) Bazant, Juan Manuel. Criterios de Diseflo.
Limusa, México.






PROBLEMATICA DE LA RECREACION EN GUATEMALA

Después de haber conceptualizado el
conocer su clasificacibn, se procede a

tema recreaci6n y
realizar el

esquema analitico y la problemiatica de la recreacidn en
Guatemala.

6.1

Sistema de parques y plazas en Guatemala

En Guatemala, existe una clasificacién de parques y
plazas, para mejor comprensidn se plantea el sistema
existente en nuestro pais, con datos de distancias a
recorrer por el usuario.

GRAFICO No. 31
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6.2 Problematica

6.3

Podemos detectar, que en la ciudad de Guatemala, los
parques, las plazas y jardines, estaban completamente
en abandono, siendo hasta la década de los 80, que
por causa del deterioro urbano ambiental, se inicia,
por parte de la Municipalidad, el rescate de éstos,
la generaci6n de nuevas areas y esfuerzo de recuperar
areas verdes y la creacidn de plazas y parques. Pero
no es suficiente, en proporcion al crecimiento de 1la
poblacion y el crecimiento urbano de la ciudad. En
1990 existen en el éarea urbana, apenas veintidn
plazas, ochentiseis parques, un jardin botédnico y un
parque zoolbgico, para poder recrearse.

la ciudad de

E1 fenébmeno de 1la recreacidon en

Guatemala

Poseemos wuna ciudad que crece dia a dia, con una
arquitectura no muy desarrollada y definida, con
influencia de arquitectura internacionalista, falta
de planificacidn y niveles ascendentes de
contaminacién.

Si observamos esta panoramica e 1imaginamos wuna
radiografia de color, de 1la ciudad, tendremos un
panorama, con pocas areas verdes y gran cantidad de
gris, lo que ofrece un esquema con ausencia de
espacios recreativos.

Es por ello, que este trabajo plantea el rescate de
areas verdes y su revitalizaci6n para uso recreativo
y pulmbn verde, para evitar el desplazamiento de
grupos sociales en bidsqueda de areas recreativas,
como se plantea en el anterior grafico (No. 31).



6.4 La ubicacion de recreacion en la ciudad de Guatemala

Si esquematizamos las cifras antes mencionadas de
plazas y parques, podriamos apreciarlo en mejor forma

y obtener un panorama mas amplio.

GRAFICO No. 32
LOCALIZACION GENERAL DE PARQUES Y PLAZAS
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NOMENCLATURA:

O

Parque central Area deportiva

Parque Zoologico 0 Parque 0 plaza
sectorial

Parque plaza local Parque 0 plaza
urbana

Parque o plaza Parque o plaza me-

residencial tropolitana

Fuente: Municipalidad de Guatemala

CUADRO No. 12
PLAZAS Y PARQUES POR ZONA
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6.5 Los parques y plazas de la ciudad de Guatemala

Para la toma de decisiones y criterios en el
presente trabajo, fué indispensable realizar visitas
de campo a distintas &reas recreativas, logrando
evaluar distintos aspectos mediante una boleta para
tal efecto. (Ver anexo No. 1).

-Aspecto ambiental:

Se nota la presencia de elementos contaminantes, de
origen visual y auditivo, asi como residuos de
desechos sdlidos por falta de equipamiento o
mobiliario urbano.

-Aspecto ecoldgico:

A pesar del abandono en que se encuentra la mayoria
de parques y plazas, se puede observar algunas
especies animales que desafian la contaminacidon, en
un habitat que no les ofrece condiciones adecuadas.

-Aspecto social:

La utilizacién de parques y plazas logran que las
comunidades, puedan integrarse y mejoren  sus
condiciones de vida.

-Aspecto Cultural:

Dentro de estas dareas recreativas se logran

desarrollar, actividades que demuestran facetas de
nuestras tradiciones y cultura.

20
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6.6 Déficit de é&reas para recreacion

Después de esta sintesis del andlisis de campo, es
importante efectuar prondsticos, de las areas
necesarias para recrearse, en la ciudad de Guatemala.

6.6.1 Relacidon de areas recreativas
Necesidad de areas recreativas
en 1991, en la ciudad de Guate-
mala 799.66 Ha.

Areas recreativas en 1991 en
la ciudad de Guatemala 283.42 Ha.

Por 1o tanto poseemos un défi-
cit de: 516.24 Ha.

6.6.2 Relacibn de area recreativa en el sitio

Area disponible 8.5 Ha.
Area requerida segun

cuadro No. 13 mm 11.98 Ha.
Déficit ejecutando el proyecto, . 3.48

Ha., el cual se puede considerar cubierto, con
recreacién nacional, departamental o municipal
y tomando el criterio de que no existe
recreacidon simultanea.
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(1)

verde 0.081 w?/hab; parque 5 m)/hab:

CUADRO No. 13

6.6.3 Areas necesarias para recreacion en la ciudad
de Guatemala

NECESIDAD NECESIDAD PARA RECREARSE
POBLACION RECREATIVA AREA VERDE PARQUE PLAZ A

Ha. (1) Ha. (1) Ha. (1) Ha.
79145 59.99 0.70 39.53 19. 74
27076 20.52 0.25 13.53 6.75
64566 48.94 0.59 32.25 16.10
5832 4.42 0.05 2.91 1.45
102058 77.36 0.93 50.98 25,45
102055 77.36 0.93 50. 98 25.45
156519 118. 64 1.42 78.18 39,01
28117 21.31 0.26 14.05 7.0%
6665 5.05 0.06 3.32 1.66
19786 15.00 0.18 9.38 4.93
68627 52.02 0.62 34.28 17.11
59359 44.99 0.54 29.65 ta.80
31241 23.68 0.28 15.61 1.79
22910 17.37 0.21 11.64 5.1
18745 14.21 0.17 9. 36 4.0/
12996 9.85 0.12 6.49 Voon
11872 9.00 0.11 5.93 2.96
129131 97.88 1.17 64.50 3.0
39517 30. 00 0.16 17,71 9.4,
42697 32, 36 0.139 21. 33 10,64
5504 417 0.05 2.75 V.40
4694 1.96 0.04 2. %4 Vo

- 11.98 0.18 .90
Fuente: 1 laborac1on propia. ()
Se utiliza el factor 0.000/579 Ha/llab, basados eng area

)’

plaza a o w?/haby,

of

6.7 Conclusiones

Como se pudo apreciar, la necesidad de recreacion y
dreas verdes, es indispensable, claro el problema es

complejo. Sin embargo con medidas técnicas,
planificacion y procedimientos 16gicos de
saneamiento, participacion comunitaria, cambio de

actitudes, se lograra mejorar el medio ambiente, para
lo cual el presente trabajo plantea, algunas
soluciones en forma tedrica y el proyecto de
revitalizacidon, en los capitulos siguientes.

-Planificacidn econdmica
Proyec tos de poblacidn urbana-rural.

Base de Datos:

-Censo nacional IV de habitacion XI
poblacidn. DGE, 1981
-Kruecberg y Silver

Andlisis de Planificacion urbana



Y9

ab



LA INVESTIGACION APLICADA

En el presente capfitulo, al finalizar de conceptualizar,
evaluar y definir criterios, se plantea la sintesis del
trabajo y las respuestas te6ricas a los problemas
encontrados dentro de la investigacién; 1la prefiguracién
y esquematizacién de las variables para la toma de
decisiones en la respuesta final,

Entenderemos por investigaci6n aplicada, el proceso de
sintesis de lo investigado, en forma puntual al problema.

7.1 Esquema tebérico de solucién de la problematica de
botaderos de basura o desechos s6lidos

E1 planteamiento del trabajo, pretende dar solucifn
al problema especifico, revitalizacidn de un botadero
a cielo abierto de desechos sélidos. Sin embargo se
considera, indispensable aportar al problema algunas
soluciones de saneamiento ambiental, en forma
general.

Bisicamente recomendaremos algunas soluciones en 10sS
siguientes aspectos.

-Generacidn

-Recoleccidn

-Disposicibn final

7.1.1 Generacién de desechos sbdlidos

Especificaciones minimas para solucién del
probliema.

-Crear dep6sitos separalivos de desechos
organicos e inorganicos.

09
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-Calendarizacibén separada por tipo de desecho.

-Creacibn de nomenclatura y egquipamiento, en
parques,

depdsitos de desechos,

para plazas,

edificios pablicos y privados.

-Programas educativos,
generacién de desechos sélidos.

sobre el

manejo en la

-Normatizacidén y revisién de reglamentos sobre

el manejo de basura.

-Educacidn ambiental, mediante programas
especificos.

7.1.2 Recoleccibn
-La recolecci6bn debe ser pagada por el
generante. Las tarifas y arbitrios seran

controlados.

-Debe ser efectuada por empresas privadas bajo

control municipal.

-Se debe de actualizar el
aspectos de sanciones,

ser rigurosa |y

reglamento,
y su aplicacion debe
efectiva, asi
adjudicacién de licencias, para efectuar el

en 1los

como la

servicio.
-Incentivar a las corporaciones municipales vy
ciudadania cn la responsabilidad que se posee

al generar Dbasura,
por su recoleccion.

Y

la

obligacion

de

pagar
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7.1.3 Criterios de solucion del problema

Se plantea definir un esquema de recoleccién -
separada del desecho.

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO

Desechos Desechos Programa de Desechos Desechos Mantenimiento

organicos inorganicos de Educacién orgénicos inorganicos de
ambiental maquinaria

Reforestacifn

Disposicién final de material
de desecho de obras de cons-
truccidn

Disposicién final de material
de desecho de obras de cons-
truccidn

Ornato

Al finalizar el relleno sanitario del zanjon
Montserrat, deben depositarse los desechos en
un nuevo relleno sanitario, estableciendo en
estudios efectuados por la municipalidad, y el
proceso de educac ién ambiental a
experimentarse en el proyecto Zanjon
Montserrat debe ser, coordinado por la
municipalidad en la forma siquiente:

ase tedrica No. 1
fducacidén ambienta! dirigida a:

a)  -Trabajadores municipales
-I'duc adores de!l arca de influencia

b) Miembros de la comunidad
~-Ninos
-Adultos

Fase practica No. ?
Educac i6én ambiental
Programas de accion
-Reforestacion

-Ornato de calles del arca del zanjon
-Laboratorios y cursas practicos sobre:

fcologia

I auna, flora

Medio ambicnle
Limpicza ¢ higiene



7.1.4 Disposicibn final

-Se recomienda el uso de relleno sanitario.

-E1 manejo del relleno sanitario y la ubicacidn
del sitio, debe de estar a cargo de 1la
municipalidad.

7.1.4.1 Principios basicos de la operacion
del relleno sanitario

-Supervisidon permanente del relleno
sanitario mientras se estd vaciando o
recubriendo 1a basura.

-La basura debe compactarse en capas
de 15 a 30 centimetros.

-Toda la basura recibida diariamente
debe quedar cubierta con una capa
temporal de tierra o material similar
de 10 a 15 centimetros.

-E1 recubrimiento superior o final
debe hacerse con una capa de material
seleccionado de por 1lo menos 0.60
metros de espesor.

—Los dispositivos de contaminacion
principalmente animal o material
similar, deben ser recubiertos
inmediatamente con una capa de por lo
menos 0.60 metros.

~Control de propagac ion de insectos o
rocdores.

61
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-Controlar el biogas colocando
elementos de control o elementos para

ese fin.

7. 1.4.2 Normas técnicas y administracion para
relleno sanitario

-Priorizar la existencia de un relleno
sanitario.

-Es necesario que exista apoyo técnico
y financiero adecuado por parte de
las autoridades municipales.

-Ampliar el conocimiento de los
rellenos sanitarios.

-Debe existir planificacidn, control,
supervisidn, coordinacidén, promocidn
y reglamentacion.

-Vigilancia para el cumplimiento de la
reglamentacién y las leyes.

-Implementar la educacidn masiva y el
adiestramiento del personal del
departamento de limpicza de la
municipalidad.

-lmplementac ion de Programas de
mantenimienlo prevenl ivo,
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7.1.4.3 Técnicas podran ingresar aquellos
autorizados para usar el lugar, para
-Seleccionar previamente los desechos disposicidn de basura.
s6lidos y separarlos en organicos é
inorganicos. -La basura sera dispersada ¥y
. compactada en capas poco profundas,
-E1 ~suelo usa’do como matema] (.je no excediendo una altura de 0.60
cobertura sera de tal consistencia metros de material compactado.
que pueda ser compactado para proveer
un sello apretado, que no agriete .
excesivamente cuando seque y sea -Una capa de material adecuado
relativamente libre de material compactado de un espesor minimo de
degradable y objetos grandes. 0.60 metros sera colocado sobre la
superficie entera del relleno
-Las operaciones del relleno sanitario sanitario ya terminado, no mas
deberan ser limitadas a areas donde tarde de una semana de la
la polucién del aqua no es deseable colocacion de la basura.

que ocurra.
-Cuando la recuperacion de objetos

-Los caminos de acceso seran disefiados es permitida, entonces sera
y construidos para que el trafico organizada de manera que  no
fluya suavemente y no  sea interfiera con la pronta
interrumpido  debido a ordinarias disposicion sanitaria de la basura,
inclemencias del tiempo. E1 acceso o crear malos aspectos a la vista o
al lugar para personas no autorizadas riesgos de salud. Ademas en ningin
serd limitado por una adecuada cerca moment.o la excavac ion sera
o malla de proteccidn. permitida.

-Serd prevista una adecuada protecciom

para el equipo del relleno sanitario -las condiciones destavorables para

1a producc idn de insec tos y
Bl acceso a un relleno  sanitario roedores seran mantenidas, 1levando
podrd  efectuarse  uando ol equipo 4 cabo operaciones de rutina enouna
estd  en plena operacion y  salo forma pronta y satistacloria,



7.2

Seleccibén de sitios para el relleno sanitario

Dentro de 1la respuesta tedrica que plantea el

presente documento se ha considerado, el aporte de
una boleta y Tlos criterios basicos para Ta
seleccidon de un drea para relleno sanitario.

7.2.1 Seleccidn del sitio

En toda comunidad es indispensable poseer un
sitio para la disposicién final, y asfi
eliminar los botaderos clandestinos de
desecho s6lido a cielo abierto, para
seleccionar el sitio del relleno sanitario,
que al final del proceso se revitalizara, se
deben tomar las condiciones siguientes.

-Que posea un plazo

utilizacion.

amplio para su

-Poseer barreras naturales que protejan los
recursos naturales, animal, vegetal y
mineral.

-Que se localicen en un sjtio que no afecte a
determinado grupo social.

-Ofrecer bancos de material para la cobertura
periddica en el relleno, cercano al sitio de
calidad adecuada.

-Se deben considerar otros factores de indole
urbanistico, econdmico, ecolbgico y
sanitario.

Estas condiciones basicas no las poseen

todos los sitios, por lo que este trabajo,

presenta, a

continuacibn, una
evaluativa de seleccidn del

boleta
sitio, dirigida

especialmente a las corporaciones
municipales.
7.2.2 Boleta evaluativa para la seleccidon de

sitios, de un relleno sanitario

BULETA DE SELECCION DE SITIO
PARA RELLENO SANITARIO

DATOS GENERALES sotzta no. [
Depattamento: Municiplo:
Direcidn:
ENTORND  URBANO:
n
Crota o tentro de by Fablaciion Ke.
Atea det Sttge «

farrame (2] rram 3 quenrade

M1 ac18n reapectiu al Canto Hihapoe

roanfigaracifn:

[vosm e .
oeb T 51 " ARCHLD DE CALLE
P cmend I _* l Akl nata * fieiia [ ]
[+ wwos waliin I
weres [73] LTINS QIS B VAN B

wrs e [#) BT S0

Ho)a 2
Adquisicisn Predio LOSTO O
Cedido * Comprado -
Privado Murtes | Golderno
Propiedad: -
Benco Matertales: - + +
Dist. L{H B n
Titpo de Servicio Recolecctidn E] * -
Haguinaria y Equipo Digpnanble ¢ * I 1»|
SANEAHITENTO:
Orenaje Expnesta = Deshi thghin,, -

L B TN P

T Pemsies L C“j
D MRYE"N [: Wolomun e Raveure s,

Mo Haldi o en

ARFAS PVESTENTES A HENIS DL UN RAD LD DF CHATK K 110 (Rers l

Vivtembas [—;] LIRR) [—\_;J tome [—._j

TR i PERRTEY s R
IR (i [PV S IR
S Sl
N NETTEON B



Eaquems Créfico

7.3

Corte del Terreno

6

Parftles

Resumen.

Valottcaciin ) Fund.

SiTHw Nombael Driecctdn

No. |

No. 2

Obsarvaciones:

Conclusiones:

VALORES

Negativo Poeltive

0oo0
0000

Esquema tedrico de solucién del Zanjoén Montserrat

E1 sitio seleccionado, Zanj6n Montserrat, plantea
una problemitica, que debe ser atacada en distintas
fases, antes de revitalizar el sitio:

-Soluci6n del drenaje expuesto.

-Saneamiento del sitio.

-Tipo de relleno a utilizar.

T

7.3.1 Solucibén al drenaje expuesto
La municipalidad de Mixco con colaboracion de
la municipalidad de Guatemala, inician en
1991 la formulacibén de este proyecto, a ser
ejecutado en 1992. Se plantea a continuacién
la solucién gréfica del alcantarillado
propuesto.

GRAFICA No. 33
TRATAMIENTO DEL DRENAJE
€8C. GRAFICA \
Tubo @ 36"

Caja unificadora con vegistro

Pozo de visita



7.3.2

7.3.3

Saneamiento del sitio

Se plantea, que efectuado el entubado del
drenaje, se pueda sanear el area, depositando
los desechos existentes, de origen organico
en el zanjon, efectuando un recubrimiento con
material seleccionado, los materiales
inorgdnicos o restos de vehiculos, seran
trasladados al relleno de 1la zona tres.
Paralelo a esta accidn, iniciaran la
reforestacion, en el area nor-este,
planificado en el disefio del drea recreativa
que corresponda.

Tipo de relleno a utilizar

En el Zanjén Montserrat se realizara un
relleno sanitario con material organico,
siguiendo los aspec tos técnicos y
administrativos indicados, paralelo a esto se
debe efectuar un estudio de seleccidn de
sitios para nuevos rellenos sanitarios y
estudios de tecnificacién de la recoleccidn
que cubra todas las areas.

Para acelerar el relleno, la municipalidad
debe efectuar un instrumento legal, que
obligue a constructores y urbanistas que
depositen en el sitio todos los materiales de
desecho de obras, con el fin de utilizar este
material en 1la compactacién del Zanjdn
Montserrat, bajo control municipal para su
disposicifn y acomodo.

7.4
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GRAFICA No. 34
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FUENTE ELABORACION PROPIA

La vegetacion
Clases de vegetacion y su uso en el diseno.

Independientemente de su especie, la vegetacion
se utiliza en el diseno se puede clasificar:

Arboles
Arboles Arbustos
Plantas menores

Enredaderas
Cubresuelos Herbaceas
Mantas
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Desde hace muchos afios la vegetacion se ha utilizado
en la arquitectura, para distintos objetivos y
actividades, utilizando ésta para adornos, mejorar el
ambiente, recuperar un sector, y un sin fin de
aspectos mas.

-E1 arbol funciona como difusor solar, filtra el
calor, produce sombra, emite calor en forma débil,
etc. éstos varian de 5 metros de altura en adelante,
al sembrar un &rbol, se debe tomar en cuenta el
espacio o 4rea de su desarrollo, su forma y su
follaje.

GRAFICA No. 35
TRANSFORMACION DE UN ARBOL EN EL TIEMPO
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-Los arbustos o setos, tienen una altura de 0.50 a 5
metros. En este grupo se consideran algunos arboles
pequenos.

-Cubresuelos, hierbas, mantos, pastos o grama, son
plantas herbaceas que miden entre 0.0 metros y 2
metros de altura. Crecen y se sostienen por si
mismas, se utilizan como recubrimiento horizontal o
vertical segin la especie.

Premisas del uso de 1la vegetacién en el Zanjén
Montserrat

La vegetaci6n en la arquitectura se puede utilizar
en diversas formas y aspectos. En las siguientes
graficas se representan los principales usos.

GRAFICA No. 36

6.36.1 Como purificador ambiental, ademas absorben
el ruido.



3.36.2 Como sustentante del suelo, control del
viento y 1a erosidn.

G.36.3 Como techo o cubierta producen sombra
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G.36.4 Referencia de entorno ¢ enmarcan elementos

G.36.5 Definen circulacion 'y perspectivan un
ambiente, guia y define
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G.36.6 Barrera penetrable, separa ambientes, control
visual

)
/7y /)//%

s

v

G.36.7 Define puntos de reunidon como centro de un
parque, lugar que crea tranquilidad

a4 .‘\,3’;
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Como se puede apreciar en las graficas anteriores,
la vegetacidon brinda al ser humano confort,
tranquilidad y grandes satisfacciones en sus
actividades recreativas. Todo espacio que posee un
porcentaje con una arquitectura natural, cuando se
logra planificar. Es oportuno mencionar que dentro
del sistema de parques en la ciudad de Guatemala, la
vegetacién no se ha utilizado técnicamente, ni se le
brinda el cuidado que ésta necesita.

7.5.1 Clasificacion de la vegetacidon recomendada
para la ciudad de Guatemala

La ciudad de Guatemala se clasifica dentro de
una zona de vida clasificada como bosque
htmedo montano bajo subtropical o zona
templada, con un patron de lluvias variables,
entre 1057 mm y 1588 mm con temperaturas
minimas de 24°C y 39.9 méxim%. Ademas posee
una biotemperatura de 15 a 25°C. La evapora-
cién tiene un promedio de 0.75; la regidn es
especial, para que se adapten diversos tipos
de plantas y vegetacién diversa, el
proyecto de revitalizacion plantea tres
cuadros donde se especifican distintas
plantas recomendadas para la ciudad de
Guatemala y sus zonas conurbadas, (ver
anexo). Por lo general 1la vegetacidn nos
proporciona cambios al microclima, absorcién
de humedad, colabora con la arguitectura del
paisaje y define ambientes rccreativos; por
lo que es importante evaluar qué Lipos de
arboles, pastas y plantas ornamentales, sor
las mas recomendadas por las caracteristicas
hasicas que presentan.,



7.6 Premisas de Disefio
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URBANO
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El diseno de los eleémencos
arquitectdnicos debe ser de
acuerdo al usuario, edad y
acctividad realtzada.

Brindar Seguridad al usuario con
elementos separativos.

Se wutilizardn materiales
que conformen un codo con
1s vegetacibdn. El con—
(raste para resaltar ele
mentos se debe lograr con
el acabado de los
elementos y ¢l color.
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7.7 Compatibilidad del ser humano GRAFICA No. 37

Las actividades del ser humano son diversas y segin RELACION DE LOS AGENTES, LA VIVIENDA Y LA
su edad cronolfgica, gana o pierde compatibilidad con CIRCULACION VEHICULAR
otras personas de distinta edad. Por 1o general

durante el proceso de vida del ser humano y su

crecimiento logra relacionarse por medio de 1las

actividades que realiza, en su trabajo, recreacidn e

interacci6n social, y aspectos de conducta. El

cuadro que se presenta a continuacibébn demuestra 1lo

anteriormente mencionado, ademds, se puede observar

que dentro de 1los cuatro grupos Tlogra mayor

compatibilidad al ser adulto, pues se encuentra en la

media de la vida. Este cuadro nos proporciona

pardmetros de ubicacidén del &rea, que se utilizara ~

para cada grupo social, segln el grupo cronolfgico al

cual pertenezca.

CUADRO DE COMPATIBILIDAD No. 14

AGENTES

Nomenc Tatura:

A ninos Viv vivienda
B adultos y anc ianos direcla

C jovenes indirectla
Veh vehiculas

fuente: 1 laborac idon propia



7.8

PUNTO DE MAYOR
CIRCULACION VEHMICULAR

Criterios de disefio

GRAFICO No. 38

AREAS
A NINOS

~ @ AQULTODS, ANCIANOS
; ﬁ C JOVENES
c ! A

"CAMINANIENTO PEATONAL

AREA A REFORESTAR Vv RECREACION
—

CRITERIOS DE DISENO

l GENERAL
FLUJO OF — ——-USUARIO

ESCOLAR

Como se aprecia en el grdfico anterior, se plantea
tres tipos de usuario, nifos, Jj6venes, adultos y
ancianos, para determinar la ubicacién del sector
segin tipo de usuario se tomH como referencia el
radio de accién peatonal, compatibilidad del usuario
y arcas escolares existentes.

Para la configuraci6n del sitio seleccionado y el
uso en relacién al area de viviendas, existe una
circulacién vehicular que rodea el sitio, por lo que
se plantea el redisefio de gabarito, y sentido vial,
tomando los criterios de definir, &rea peatonal,
circulacién vehicular, &rea de parqueo y el area
verde para uso recreativo, llegando a determinar los
siguientes porcentajes.

Area caminamiento peatonal 9%
Area de circulacidén vehicular 15%
Area de parqueo 12%
Areas verdes y recreativas 64%



7.9 Necesidades Generales

EDAD

NIROS

ADULTOS

ANCIANOS

JOVENES

ACTIVIDAD

Juegos

Comer

Servicios

Juegos

Estares

Comer

Juegos

Fstaros

worvic tos

TIPOLOGIA

Con Pelota

Mobiliario Especifico
Con Arena

Subir o Bajar

Trepar o Colgar

Helados, Refrescos

Sanitarios, Deposito Basura

Mobiliario
Caminar
Aerdbicos

Para Platicar
Para Leer
Para Meditar

Cafés

Correr
Competir
Saltar
Aerbbicos

Colectivos
Individuatos
Do "arvja

Sanltarios

CUADRO No. 15

CONF IGURACION

Mini-Canchas
Jusegos Infantiles
Areneras

Areas de Estar

Fuente de Soda

M&dulos

Mesas de Juego
Pistas de Caminar
Area verde

Plaza, bancas
Fuentes, Monumentos
Jardines

Cafetin Abierto

Canchas
Pistas
Area Verde

Plazas, Bancas

I uontos

MOdutos

L Rl
OBSERVACIONE S

Se debe utilizar colores tropicales, alegres, con diseio
infantiles, creativos a la imaginacidén del nido,

utilizacién de color sobrio, que genere tranquilidad y se
integre al medio ambiente verde.

Tomar en cuenta la compatibilidad de este grupo,

Evitar colores que generen agrecibidad, figuras plésticas

geomdtricas, disefo integrado a lo natural,



7.10 Programa de Necesidades

Laberinto Variable
Servicio Sanitario 19,80 m2 25 m2

Clirculacibén Vehicular

. m A9

5.5, Poarsonal .99 m?2 72.% m/

CUADRO No. 16
REQUERIMIENTOS

Bancas, Caminamientos

Juegos Metal.y Cemento

Recipientes Bolsa

1 avalwy

1

Aol

MATRIZ OE RELACIONES



AREA

AMBIENTE
Minima Maxima

Area Adultos, Ancianos

Juegos de Mesas

Areas Verdes

Estares

Plazas

Kiosko 50.0 m2 81,0 m2
Monumentos 5.0m2 8.0 m2
Servicios 19,80 m2 25,0 m2
Baloncesto 24x14 26x14

Pista Correr

Area Caminar

De slito de Basura -

In reso 5.00 4.00
Catdé 12,0 m2 82,0 m2
Barra 45,0 m? 50.0 w?
Ca a 4,0 w2 0.0 w2
odoca 6,0 m? 8,0 m”
Cocinata 19.0 w2 15,0 m?

S.5. Porsonal 1.98 w2 2.0 w/

REQUERIMIENTOS

{luminacién

Ventilacidn

Soleamiento

Tranquilidad

Ve etacibn.

CUADRO No. 17

Ubicacidn No.

Perso—-
MOBILIARIO nas

Mesas Fijas Bancas

Grama

Bancas Fuentes

Monumento Bancas

Retrete Lavabo

20

No.

Ambien-
tes

Lty

ol
- -

MATRIZ OE RELACIONES



12

AMBIENTE

Jévenes
Baloncesto + Volibol
Balompié raépido
Pista Correr
Area Aerbbica
Area Verde
Plazoleta

Area Juego Mesa
Servicios S.S.
Ingreso

Area Caminar
Ester Individual

Estar Coloctivo

AREA

Minima

24x14
26x14

50.0 m2

19,80 m2
5,0 m2

REQUERIMIENTOS
c c 0o & 3
O W0 ¢ OO0
D I e TN =S = BT
O U O —~ >
Q@ © = - e
£E2§5 3¢
EEz g

Maxima = & o o© o
- > N = £

26x14

28x16

80,0 m2

25,0 m2

4.0 m2

P

tacion

Ve

CUADRO No. 18

Ubicacidn

No., No,
Perso- Ambien-
MOBILIARIO nas tes

Bancas

Mesas Fijas Bancas

Puertas de In reso

11

Loy Rl

MATRIZ DE RELACIONES



7.11 Relaciones funcionales

GRAFICA No. 39

Area de nifos "A"

2 modulos
5
7-9 6-8
15
1. Areneres 10. Juegos saltar
4 Area verde 11. Laberinto
i, Pista correr 12. Servicio sanitario
4 Mini baloncesto 13. Estar ninos
5. Mini balompié 14. Fstar adultos
6. Jueqgos infantiles 1. Depdsita hasura
/. Jueqgos brepar 16.  Ingreso
8. Juegos columpiar 1/, Civcnlac ion vehicualar

9. Juegos reshalar 18, Tuente soda

18

_‘—.-ﬁ"&dr.

GRAFICA No. 40

Area adultos, ancianos "B"

1 médulo
1
1. Juegos de mesa
2. NArea verde
3. [stares
4. I)]dld
6. Kiosko
6. Monumenlos
/. Servicio sanitawrio

10

11

8. Baloncesto

9. Pista correr
10. Area caminar
11. Dep6sito basura
17. Ingreso

Ij. (:afé
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GRAFICA No. 41
0 7.12 Disefio general

Area de jovenes Para la revitalizacion del area es primordial
2 médulos plantear dos esquemas de disefo. El primero a nivel
urbano vial, que permita crear las condiciones
basicas para el planteamiento del segundo esquema;
el disefio del area recreativa que se define en el
siguiente capitulo.

10 - Se integra a la circulacién

7.12.1 Esquema a nivel urbano

3 Este esquema lo subdividimos en los
siguientes aspectos:

-Gabarito, sentido vial, ingresos propuestos,
seguridad peatonal, control de velocidad
vehicular.

-Senalizacidn.

Baloncesto 7. Juegos de mesa
Balompié 8. Servicio sanitario
Pista correr 9. Ingreso

Area aerébica 10. Area caminar

Area verde 11. Area estar individual

Plazoletas 17. Area estar colectiva



7.12.2
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7.12.3 Sefializaci6én urbana propuesta

GRAFICO No. 43
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8. FIGURACION DEL DISERO
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8.4 Estimado de costos
Analisis financiero:

En todo proyecto urbanistico, el usuario debe pagar
los beneficios a percibir, por lo cual se plantea
que el usuario del radio de influencia, pague un
porcentaje del proyecto recreativo, y el 100% de la
infraestructura del equipamiento de circulacitbn
vehicular y peatonal, de Ta forma siguiente.

wtlheme AL

Proyecto Recreativo:

Boulevard Montserrat revitalizado:

DESCRIPCION CANTIDAD M2
Caminamiento peatonal 6,632.00
Caminamiento vehicular 19,896.00

Forma de distribucidon del costo:

DISTANCIA

DEL PROYECTO TOTAL A PAGAR

POR VIVIENDA

COSTO

0 a 100 m {}. 678 310.35 (. 692.86
100 a 200 m ). 500 047.19 0. 510.77
200 a mas m (). 30/ 215,46 . 313.81

NDrenaye:
CANT EDAD ESTIMADO COSTOS

860 w. 1. {). 338 000,00

ESTIMADO DE COSTO

Q. 252 016.00
Q.1 233 552.00

0.1 485 568.00

FINANCIADO A
4 ANOS

Q. 14.43 INT
Q. 10.64 INT
(. 6.54 NI

APORTITL

Mimac ipaldad

AREA COSTO ESTIMADO
78,416 m° Q. 4 704 960.00
PORCENTAJE COSTO
15% Q. 705 744.00 Aporte usuarios
45% Q. 2 117 232.00 Aporte interna-
cional o guberna-
mental.
40% Q. 1 881 984.00 Aporte municipal
Aporte usuarios:
DISTANCIA COSTO TOTAL A PAGAR FINANCIADO
DEL PROYECTO POR VIVIENDA CUOTA A 4 ANOS
0 a 100 m Q. 332 247.71 . 1729.15 Q. 6.86 INI
100 a 200 m Q. 2?3/ 553.43 Q. 247.65 . 5.06 INI

200 a mas m Q. 145 947.86

. 119.08

Q. 3.11 INt



RESUMEN
Drenaje

Como se pudo observar, se propone que el aporte sea
financiado en forma tripartita, municipalidad,
comunidad y aporte internacional.

Para establecer 1las cuotas que debe pagar el
usuario, se plantea la teoria municipal que a mayor
distancia del area se encuentre la vivienda del
usuario, menor plusvalia posee, por lo que su cuota
sera menor.

ESTIMADO DE COSTO
Q. 338 000.00

Circulacion vehicular y peatonal Q. 1 485 568.00
Area recreativa Q. 4 704 960.00
Q 6 528 528.00
8.5 Cronograma de ejecucion
" amen [ FASE OEL
{ U erovECTo I CRONOGRAMA DE EJECUCION
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8.6 Ubicacidn de depoOsitos de basura en el proyecto
Distancia entre dep6sitos:
Via primaria 45 metros
Via secundaria 90 metros
Area recreativa activa 60 metros
Area recreativa pasiva 40 metros
Fuente: SEDUE. Direccidn General de Desarrollo
Urbano, México D.F.
8.7 ITuminac1on del proyecto
DISIANCIA  TIPO DE LUMINARIA  WATT ALTURA
Vias primarias 100 m  Modelo 2250 250 /.60
Vias secundarias 200 m Moa-to 2350 750 /.60
Area recreativa 80 w Modelo 7730 175 7.50
Area sociatl. 20 m Modeto 7/40 1/5 750



CONCLUSION GENERAL

La necesidad de &reas recreativas, del area metropolitana y la
problematica que genera el mal uso de la tierra utilizada como
botadero a cielo abierto, justifica el desarrollo del proyecto
propuesto, Zanjon Montserrat, creando condiciones de un mejor
desarrollo en el é&rea de influencia y como modelo para dar
solucion al problema de contaminacidén en forma técnica,
sigquiendo la metodologia de analisis. Se debe tomar como
ejemplo el disefo propuesto para trabajos similares, logrando
la revitalizaci6n de botaderos a cielo abierto que actualmente
son focos de contaminacidn, en todo el pais.

RECOMENDACIONES:

Se recomienda efectuar el proyecto en dos fases, iniciando la
revitalizacién desde el &rea que actualmente se encuentra
rellendada, del eje No. 4 al 8 y el proyecto de drenaje; para
finalizar con la segunda fase, al concluir el relleno propuesto
en los ejes No. 0 al 4, definido en el grafico No. 44.

Para la ejecucion de las fases propuestas se plantea la
utilizacion del presente documento como instrumento para la
bisqueda de financiamiento internacional y el desarrollo final
del proyecto.

Recomendando finalmente el uso de este documento para motivar a
estudiantes y lécnicos, para revitalizar dreas similares al
proyecto propuesto, logrando eliminar focos de contaminacion en
todo el pais, estimulando a la poblacion a un mejor manejo del
desecho solido.

Dl
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ANEXO No.

CRITERIOS PARA LA ELABORACION DE MATRICES DE SELECCION DEL

SITIO

Todo proyecto debe ser analizado en campo y gabinete, en el
presente estudio se toma el criterio de efectuar una boleta de
campo, de la cual se extraen 25 variables, para formar tres
matrices, de factores ambiental, caracteristicas del sitio, y
factibilidad, quedando conformadas de la siguiente forma:

MATRIZ VARIABLE PONDERACION MAXIMA
Factores ambiental 10 40
Caracteristicas del sitio 1M 44
Factibilidad 4 16

PROCEDIMIENTO MATEMATICO
No. de variables 25

Variables de matriz ambiental, dividida entre su sumatoria de
variables por cien, nos da la ponderacién maxima.

10 ;

5% 100 a0
11

565 100 a1

100 16
’h

Si dividimos 1la ponderacidén maxima de las matrices entre
variables nos proporciona:

40 4 44 16 4
0 S =z

Puntuac i6n maxima
Puntuac idn minima 4 » 0.5

Puntuacion promedio

Con estos resultados podemos efectuar la puntuacidn dentro del
cuadro evaluando aspectos cualitativos y cuantitativos.
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NOMBRE COMUN

Casuarina

Ciprés Romaro

Cuje, Cushin, Paterna

tucalipto

Eucalipto

Eucalipto

Eucalipto

Fresrn

Gyl

Cave oo b e

TIPOS DE

NOMBRE CIENTIFICO

Casuarina Cunningha-

mianra

Thuja Orientales

Inga Spp

Eucalyptus Globulus

tucalyptus citriodora

Fucalyptus robusta

Pucaltyptus deglupta

b raxinus Spo

Caesvi b lesa robat

phiy e

ALTHIUD
MSNM

0-1200

2200

27200

500-3000

100-1300

0-1600

0-1800

800-2000

00 -2 500

M SO0

ANEX(OQ No. 2

PREGIPIT.
ANUAL

500-2800

730-1500

700-1500

900-1800

600-1600

1000- 5000

5000-5000

Himedo

A= 00

00 )

IEMPERAT RESISTE CLASE DE

0

(@}

0-40

24-28

24-28

3-52

20-57

H-28

CRE

PLANTAS RECOMENDADAS EN EL. AREA DE

NCENDIO

Sl

NO

UN POCO

UN POCO

UN POCO

NO

NO

UN 100

1IN OCO

Pobre
Acido
Arenoso

Pobre
Rango Amplio

Rango Amplio

Buen Drenaje

Buen Drenaje

Pobre

Rango Amplio
lrundado

Arenroso
Aranoso
Buen Drenaje
Arorono

Féanyey Dreartiny e

At

Haon 1oy e

ESTUDIO

SUELO

e Rl 2

MANERA DE SFMBRAR

Cerco vivo
Rompeviento
Plartacidon

Rompeviento

Sistema agro forestal

Rompevientos
Sistema agro forestal

Sistema agro forestal
Rompevientos

Rompevientos

Rompevientos

Sistans agro toraestal

Corco vivo

Tt eoray Viva

v vV

UsSos

Control de erosibn
Mejoramienrto del suelo

Lena
Ornamentatl
Aborno Verde
Comestible

Sombra

Madera
Co~trol de Erosion

Madera
Ornamental

Madera

Madera

Sombra

Madera Fica

Or oo ol

Trevmlag oy

[RINARVIINCaN PN |

17 it

—



NOBRE CMUN
Guapinol

Laurel
Ligquidambar

Madre Cacao

Matilisguate

Palo de Jiote

Pino de Ocote
Pino de Colorado

Yaje

Cererza

~7 :
Citricos

Grayab

Jac oty

NOBRE CIENTIFICO

Hymenea Coubaril

Cordia alliodora

Liquidambar styraciflua

Gliricidia sepium

Tubebuia rosea

Bursera simauruba

Pinus oocarpa

Pinus Moctezuma

Leucaena diversifolia

Prunus Capuli

titrus Spp

I"vidium gua jaguas

eond tas momtsin

ALTITUD
MSNM

500-2300

500-2300
500-2300

0-600

100-1200

0-1000

0-600

0-1500

200-2300

0-1600

0-1900

0-1700

PRECIPIT.
ANUAL

Baja

Baja
Baja
600-2500

600-2500

500-1400

400-2250

600-3900

400-2000

400-200

400-700

1000

1000

TEMP.
°¢
5-30

5-30
5-30

22-30

17-30

0-44

18-29
5-37

14-28

14-28

14-78

0-40

0-10

RESISTE

CLASE DE SUELO

INCENDIO

UN POCO Rango Amplio;

UN POCO Rango Amplio;
UN POCO Rango Amplio;
NO Salino; Rango
NO Pobre

NO Rango Amplio;
S1 Rango Amplio;
NO Rango Amplio;

Rango Amplio:

NO Rango Amplio

Plantacion

NO Rango Amplio

NO Rango Amp Lo

Poliro
Bar roso

Pobre

Pobre
Pobre

Amplio

Pobre

Acido

Acido

Pobre

T

._ -

MANERA DE SEMBRAR

Cerco Vivo

Cerco Vivo
Cerco Vivo

Sistema agro forestal
Cerco Vivo
Barrera

Sistema agro forestal
Cerco Vivo

Cerco Vivo

Plantacibn
Plantacidon

Barrera o Cerco Vivo
Sistema agro torestal

Frutales, Huerta

Sombra

Sastonk o agro torosntal

Fhsog Lo

Aguer Foarosial
Covie o Vivo

Thie €y

- Al

Uso0S

Madera

Madera
Madera

Comestible
Mejoramiento suelos
Sombra

Ornamental

Madera fina

Propiedades de Ilrsec-
ticida.

Madera

Madera

Comestible

Sombra
Mejoramiento suelo
Control de erosibn

Comostible
Atroao Aves

Comostible

Comotiblo

Aty oo Avos

Caomier.tiblo



Rosa

Clavel

Crisantemo

Gladiola

Azucena

6 Aster

Ixofilia

Bermuda
Habanero
Jaragua

Estrolla Atoiconag

San Agu- i

ORNAMENTALES
RE PRODUCC ION COSECHA
Estaca 1 aio
Esqueje 6 meses
Esqueje 5 meses
Bulbo 4 meses
Bulbo 1 afo
Semilla 3 meses
Semilla 3 meses

PASTOS

ALTITUD RE PRODUCCION
0-1700 Guias
0-1500 Divisidon de Matas
0-1500 Semilla

0-14500

0 000

Gutae

Guliae

PERENNE 6
ANUAL

Perenne

3 afos

2 afos

Siembra
Continua

Perenne

Anual

Anual

DISTANCIA
ENTRE MATAS

1 x 1 metro
I x 1 varas
Al Voleo

1 matro ontro

1 Tnoasn

I motro ontro

.
I Tnoas.

".'ﬁ'n:"‘“r'



ANEXO No. 3

DESECHO SOLIDO

CONCEPTO

E1 término desecho s6lido ha sido cada vez mas usado para
indicar todos los residuos no gaseosos o liquidos que se
producen en las comunidades, esto proviene de viviendas,
comercios, industrias, areas pablicas, etc.

Desecho sbélido: Producto orgénico que suele descomponerse en
procesos bioldgicos, anaerbbicos o aerdbicos los cuales deben
de poseer una disposicion final.

Basura: Se entiende por basura el conjunto de desperdicios

sélidos de origen doméstico, comercial e industrial. Puede
ser orgdnicos o inorganicos.
“I.a basura se puede definir como el conjunto de elementos

heterogéneos resultantes del desecho o desperdicios del hogar
y de la comunidad en general".

-  BASURA

AUTOR

Montes Ortiz, Mario R.

Ortiz Alvarado, Julio César

Montes Ortiz, Mario R.

Ingenieria Sanitaria
facultad de Ingenieria
Technical Bulletin, o, 8

e Al e

BIBLIOGRAFIA

Tesis de grado: Transicibn de
un depdsito de residuos.
Facultad de Arquitectura.

Tesis de grado: Consideraciones
para disefio y manejo de un
relleno sanitario.
Ingenieria, 1984.

Tesis de grado: Transicibén de
un depbdsito de residuos.
Facultad de Arquitectura.

Ingenieria Sanitaria
Composicion, recoleccion,
transporte y disposicion final
de basura y desperdicios.
Diciembre 1957,



ANEXO No. 4

RECREACION

CONCEPTO

"La recreacibn, va expresada con la idea de educacibn y se
define que la actividad més caracteristica y exponténea del
nifio es el juego y &ste debe ser l6gicamente la base del
proceso educativo de los primeros afios. Por medio del juego
puede el educador introducir al educando en el mundo real de
las relaciones sociales, darle el sentido de independencia y
de ayuda mutua, ofrecerle motivos e iniciativas para
desarrollarse y en una palabra educarlo como una unidad
constitutiva del orden social".

"La recreacibn es indispensable para el desarrollo del
hombre, por lo que es necesario contar con las &reas
adecuadas y especificas para el mismo. La recreacién es toda
actividad voluntaria, ffisica, intelectual, que permite al
individuo aprovechar su tiempo libre, que implica
significado, utilidad individual o colectivo y que busca
descanso, diversibn reactivacidn fisica y mental”.

"La recreacibn consiste en las diferentes actividades a las
que puede dedicarse el hombre, con la dnica finalidad de
descansar, divertirse y ocupar sus ratos de ocio después de
cumplir sus obligaciones"”.

"E1 grupo de actividades necesarias para el desarrollo
integral del hombre, utilizando su tiempo libre. Es el uso
del tiempo libre. Cambio de rutina en las actividades para
aquellos que 1o deseen o lo necesiten".

AUTOR

Alfredo Wood

Confederacibn Deportiva
Autbnoma de Guatemala.

Juan Manuel Garcia G.
Juan Roberto Sologaistoa S.

Victor Quan Chi

v il

BIBLIOGRAFIA

Editorial Kapeluz
UNESCO

Revista CDAG No. 13
1982

Tesis de grado: Parque zoolb-

" gico metropolitano.

Metrozoo el Naranjo, 1991

Tesis de grado: Parque
metropolitano para la ciudad
capital.
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