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1.1 INTRODUCCION

Actualmente la economia de un pais, entre algunos de sus
indicadores, se ve reflejada por medio del comercio y del
fujo de tramsacciones internacionales a traves de los dife-
rentes medios de transporte.

En nuestro pais, durante los ltimos treinta afos se ha
notads el repunte que ha tenido la comercializacidn y acarrea
de diferentes productos de intercambic que se transportan
sobre la region Nar-Oriente del pais, considerandose el prin-
cipal enlace entre la ciudad capital y el puerto maritimo de
Santo Tomsds de Castilla.

A1 analizar los diferentes medics de transporte  que
rezzliran estas locomocicnes nos encontramos, por ejemplo: con
lmg trailers, log cuales al estar cargados, efectuan el reco—
rrido entre los dos puntos anteriormente mencionados en un
lapss o mencr de 10 a 2 horas y a un costo estimado de
21,000.00 por viaje, Repercutiendo hacia un desgaste exesivo
ide unidades de transporte, combustibles, carveteras, horas

ambre, eto.

Observandose los rubros anteriores que vienen a repre-—
@ntar un sobrecosto a la economia; este estudio pretende
localizar puntos geograficos gue puedan servir de estaciones
Je relevo, no solo &l transporte de carga, si no también al
ransporte de pasajeros extraurbanos, eto.

Siends el ahjetiva primordial de estas centrales de
rar ferencia el que las diferentes unidades de transporte no
sfectuen los recorvidos de punto a punto, sino gue efectuen
intercambios de mercaderia y pasaje con atras unidades de
Eransporte en puntos intermedios convenientemente localizados
lograndose con ello una reduccion del 30% en costos de mante-
mimients en general, deterioro de carreteras y contaminacicdn
2l medic ambierbe,

1

’ e o S ] ’ pipidon Py
coontal del pais gque podrian funcionar eficasmente  como
entrales de transferencia. Ferao este estudic hara &nfasis en
21 punto situado en la pablacidn de Rio Hondo, Zacapa; el
wal se halla equidistante de 1los principales puntos de
onsuma y abaste de la regidn Norte-centro y Nor-Oriente del
pais, es deciv, de la ciudad capital y el puertc de Santo
"omds de Castilla, (prin-cipal puerta del comercioc interna-
iznal con la costa Este de los Estados Unidos de Norte Ame-
rica y Eurapa (2.4:251) y las ciudades de Coban, Salam:,
Jhigquimula y las fronteras de las FRepuiblicas de El1 Salvador v
donduwras.  Viniendo esto a influir en la facilidad de generva-
'iﬁm’d@ intercambio de tramsporte sme s cioc dentro de la
o, ST el R 1o



GRAFICA No, |

CARGA INTERNACIONAL
POR VIA. 1988

MARITIMA
54.40 AEREA
16.30
TERRESTRE
29.30
PORCENTAJE/

TONELADAS METRICAS (MILES)

GRAFICA N, 2

CARGA INTERNAC|ONAL
ORIGEN Y DESTINO NACIONAL

SANTO TOMAS

62.10
| TERRESTRES
io 0 0 O 5.65
scecoe” BARRIOS
LA AURORA m soooew 1.65
985 puertos °°°° PUERTO QUETZAL
CH+Sn JOSE 17.65
12.30
PORCENTAJE/TONELADAS METRICAS ANO'8? " CHsChamperico
FUENTE: TESIS SERVICI S DE APOYO PARA LA VILLA PESQUERA DE
HERNANDEZ MENDOZ A ¥ 1992.

"' CENTRAL DE TRANSFERENCIA Y TRANSPORTE

TEMA FLUJO COMERCIAL NACIONAL M alitas Now 1y N

FECHA: ESCALA:

-
<



on'baﬁe a 1o anteriorments  eopues{ o, basawo on
bﬁervac1oqe$, estudios y experisncras obtenidas en la comu-
nidaq de Rio Hondo como parte del Ejercicio ProfeQimnal-Sum
wrvisado EJF.S. pericdo 83-2 de la Facultad de Ar&u;téctur
* la Universidad de San Tarlos, se llegs a determinar la
nezesidad de elaborar proyectos que apaye% a corto plazo al
fmsarrallo de la infrasstructura y equipamiento del transpor
vooque avarca la reqgich Mor-Oriental ded pai:.

17 NBFECTOS HISTORICOS DE LA RUTA AL ATILANTICO:

tesde la epoca colonial se menciona al valle del Motagues

o 1 principal ruta de comercializacidn (ubicands al cen-

sro poblads de f{a Hondo como estacion de relevo de bestias

de carga de las caravanas) entre la “iudad de Santiago de los

“aballercs y las bodegas del agolfo Dol o odvdcedas VB AS
1 as del Lago de Izabhal., (1.10:150

Siglos mds tarde con la introcduc icn del fervocarvil por
medico del entonces gobernante Justo Rufino Barrvios se gdicd un
gran impulsce a la economia nacimnal. Este tramo ferrvoviario
- amunicario a la nueva ciudad de Guatemala con el puerto que
llevaria su nombre ubicada en la bahfa de Amatique en el

Departaments de Izabal. Situands la estacicdn de servicio
wrrespondients A F{i~ Hondo en la Aldea 12 Pezpesca cituada
S ldmetros &t ome te de la o sl s - WL L e
Durante -1 Aafo die 1, 0y Lrite s ey sy fairmadiy (e o

pa. nentacicon del tramo carveters Da-d Norte, ruta la _uatl
rre en buen porcentaje paralela a la via del fervocarril,
cazada en el sigla anterior. Esta nueva ruta de transporte
gra reducir el tiempo de viaje (comparado ool Bl e
f o ita el ferrocarril) a un 25%4 del tiempr
Costericormente surge la Ruta Ca-10 que omuricar e Al
Cir tente del pa{s con la ciudad —apital localizandose 1la
Sofure ddn e V0 moeva rota o) THur  del ome icipio de FEio
ptomdo,

.
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1.2 ESTADO ACTUAL DELL EQUIPAMIENTO DE TRANSFORTE EXTRA-
UFEBANO EN LA REGION NOR-ORIENTAL

En la republica de Guatemala, durante los Wltimos OF
afos ha tenido un incremento poblarinal de un 109Y% (3.4,
tendiendo esta poblacidn a necesitar una mayoy infraestruc—
tura y equipamiento a todo nivel, pera si esta demanda no es
tendida tiende & desestabilizar al sistema, siendo una de
las principales raracteristicas de los  saises en vias de
dizcarrallo,

Er casos mds especificos, nos encontramos con el trans—
porte extra-urbanc. el cual, ante la situacicn del pésimo
matada de las carreteras y el inconstante mantenimiento de
las mismas, la no ampliacicdn de rutas y la escasa infraes-—
Cructura que poseen, viene a producir una baja comercializa-

icn entre las comunidades sin permitir un adecuado despegue
sncmice de la poblacicn en general.

Fuesto que el equipamients es inherente a la infra-
coortctura, se ha notado que ante la ausencia del primera en
ma forma planificada, surgen asentamientos expontanecs que
nretenden suplir las necesidades de los usuarios.

"Tal es el caso que presenta la localidad onecidas o me
Aripin En'g{o Honda, Zacapa, ubicada en la interseccion de
Aruta CA-3 y CA-10, puesto que en este sitio no existe un
prtro especificamente disefado para el adecuado intercambio
e pasaje y mercaderias, ha permitido el aparecimiento de
merosas comercios, comedores, parquecss y otros ambientes

que satisfacen las diferentes necesidades de log ususariosg,

i lo cual presenta una seria y dificultosa prablematica a
niveles de seguridad, higiene, salubridad, caxntaminacion

amaiental weoigue el o s SLEre i T AT



1.4 OBJETIVOS
Objetivos Generales

Conocer e interpretar la problemdtica general de la
infraestructura, equipamienta del transporte extra urbanc de
la regidn Nor-Oriental de la Feptiblica de Guatemala.

Objetivos Espec{ficos

Farmular un anteproyecto de caracter arquitectonica
Que  umpla con los  requerimientas basicos, acaordes a ion
necesidades de los sistemas de transporte que circulan dentro
de la lacalidad de El Aripin, Ric Hondo, evitando de esta
manera, la generacifn de ndcleos de equipamiento expontanecs
M plamificados oo o Ta ruta asfaltica,

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO (anteproyectol

El planteamiento de un anteproyects de wna  entral
de L ansferencia y transporte para Ric Hondo a través de la
presente tdsis se Justifica entre las principales

neideraciones:

1. El valle del Mctagua posee caracteristicas muy
cignificativas que favarecen a sus desarvollo
ales comos

Las candicicnantes topogrdficas gue
favorecen al trazado de las rutas gue cruzan
) . 4
2] Mor-Oriente del pais

cnstituir una  regidn  agriccla  optima
para &1 cultive de productos tales como: el
meldn, la sandia, el tomate, el tabaco, 1a

L=
“n el sector de transporte, se ha
vetectado que por la regidn del valle del
Motagua se transportan el 7% de la

impaortacicnes y exportacicnesa nivel nacional

2.4 250

v el detrimento de la infraestructura y la
inexistencia de equipamiento en puntos vitales a

Ivi larga de la ruta, tales como: El Rancho, E1
Frogreso; Ric Hondo, Zacapa; La Ruidosa, Izabal.
Aparecen nucleas no planificadas para la

catisfaccicn de las demandas de eguipamiento
( woagidas por los ususar los,
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1.6 ALCANCE Y PROFUNDIDAD

El presente estudic se situa entre los arosS de 1,980 a
1,990 y con datos estadisticos sobre estudios de transparte vy
comercio en la regidén de Rioc Hondao, éstes por medic de
métodos estadisticos permitieron efectuar proyecciones hacia
el afc 2,010; fecha en la cual estan basadas en estudics y
novmas DNER (direccich de normas de estudics regicnales de
Brasil), la «cual recomienda perfodos de vida dtil para
terminales de transferencia y transporte para los pafses
centrggmericanos con perfodos de 25 a 30 afos, al llegar al
ar maximo, el proyecto deberd ser modificado o ampliado.

El presente estudic parte de un macro—andlisis pacicnal
de las situaciones del transporte y comercic, en la regidn
Nor-Or iental del pais para finalizar especificamente dentro
del areas de estudic, es decir; en el centro poblade de Ri{o
Hondo.

1.7 METODOLOGIA

Es el procesc racional par medioc del cual se investiga
un determinaso objeto de estudic. ~1.5)

Fara el presente estudic se adopto un analisis glabal
por medic del método denominado ENTORNO TOTAL. siendao
comprendido sobre las bases de los sigulientes
preceptos (. 12730

Entaorno Fisico: comprende el analisis de la
localizacidn, la estructura y uso del suela, la
vegetacidn y el clima.

- Entrono Urbanizado: analiza lasg servicios
existentes, edificios, vegetacion, red vial.
Entorne Sccio—economico: analira las necesidades
de los ususarios, nivel de ingresos  de 1a
poblacicdn, 1 pob’ acion ecomi camente activa.

ENFOOUE

Al no contar con espacios  adecuados para desarrocllar
stas actividades, se analizd el process histcrico con sus
aracteristicas propias, romo también los recursos inherentes

para apoyar la importancia del transporte en esta regidn a
Liaveés de la historia.

Siendo tomada una wecuencia que parte de lo general a 1o
part iocular, se enmarcd el estudioc dentro de un concepto
rivel nacional, con el objeto de conoccer sus caracteristicas
generales para averiguar de que manera inciden dentro del
nucles de estudio, y éste dentro de las regicnes; analizando
o jJerarquia ;s estructura del ooy te vial,



e

’ . . v 3
e conta con infoermacicones de la conunidad en términos

de economia, culiura, soc ledad, histovia, dem., 2fia,
transporte, comercics parémetrqs 1 suales permitiran
zonfigurar adecuadamente el predimensicnamienta del

anteprayecto,

1.7 CONCEPTOS Y DEFINICIONES
Conceptoss

Transporte: conjunts de medics, de log cuales se

=l hombre para trasladarse a si misma o a un aobjetc

~ooun lugar a otro. En la actualidad los medics de

Veaneporte mas  ubilicades  =an: terrestre,  maritimeo Y
1T

TP}r:H <41 1 1¢

Lones (1.5

entral: punit equidic tante et @ los e.oremoas
Vinea. Conglomerado de actividades rveunidas en un
alo punto para dar servicoio a unidades de menor tamaifio
cradas en su periferiea.

Transferencia: transbordar o trasladar a alguien a
Algee de un sitio a octro por medio de cualguier sictema
1. 1 ansporte.

Trangporte: necesidad de cualquier individuo de
adarse a si mismo o a acualquier objeto, de un
a atra,

Sistema de transporte: es el conjunto de elementos

Legrados por medio de una infraestructura y unidades
. 7 . . - .

= locomocicn gue suministran los servicicos de traslado

"

At " e 1.

CENTRAL DE TRANSFEREMCIA

Son aguellas en las cuales las vehiculos del transporte
Jectiva, detienen su marcha momentaneamente para dar lugar
1. actividad de transbordos o intercambio de pasajercos y/o

arga para continuar portericrmente su recorrvido, ya sea: en
. miema unidad de transporte o bién veallzar wun cambio de
witobus o de camidn, dependiendo cual sea la naturaleza del
Voanchorda,

na central de transferencia v transborda puede
tar de acuerdo con la estructura de un tervitoric yv su

4 e b v urac i,



Adicional a 1o indicado v

que se reralizan actualmente a
Hormda, v considerande que las
la Central oles Transferencia,

contempladas 8n el disefo final

de acuerds con las funciones
la vera de la carvetera de Rio
mismas debern oy integradas a
estas furms i ores AP AT & @
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ANALISIS DE LA REGION 1II SEGLEPLAN

LOCALIZACION DEL DEPARTAMENTO DE ZACAPA EN LA ZONA NOR-
ORIENTAL

Este departamento, se encuentra localizado en la zona Nor-
Oriental de la Repablica de Guatemala, se localiza en la regién
IIl, colinda al norte con el departamento del Petén y Eelice; al
Este con la Repiblica de Hondurass al sur con los departamentos de
Jutiapa y Jalapas y al oceste con los departamentos de Guatemala,
Baja Verapaz y Alta Verapaz. (ver referencia geografica No. 2).

Dentro de 1la regién 111 que presenta SEBEPLAN quedan
comprendidos los departamentos de Zacapa, El1 Progreso, Izabal y
Chiguimula.

El departamento de Zacapa cuenta con los municipios
de: Usumatlan, San Diego, Huite, Rio Hondo, Gualan, Cabafas,
Teculutan, Estanzuela, Zacapa y la Unién.(ver referencia
geografica No. 3).

Las caracteristicas climatolagicas del departamento de
Zacapa, estan divididas por las aguas del rio Motagua, gquedando al
Norte de éste la Sierra de las Minas, en la cual, en sus
diferentes niveles de altura se producen variantes de tipo
climatolégicos: sobre el lado norte del departamento, el clima de
montafas hacia el sur del rio Motagua predomina el clima seco y
caluroso, representativo del departamento Zacapaneco (Ver grafica
No. 1),

LOCALIZACION DEL MUNICIPIO DENTRO DEL DEPARTAMENTO

Rio Hondo, municipio del departamento de Zacapa posee una
extensién de 442 Kms.2 , su forma es un paralelogramo de paredes
irregulares, queda limitado al Norte por el municipio de El Estor
dentro del departamento de Izabal, y el municipio de Panzés dentro
del departamento de Alta Verapaz, tienen como limitante la cumbre
de la sierra de las Minas. Al Oriente colinda con el municipio de
Gualan, dentro del departamento de Zacapa,3 Hacia el lado Sur
colinda con los municipios de Estanzuela y Zacapa cabecera y al
poniente con el municipio de Teculutan (i.4:1) (Ver Referencia
geografica No. 2). Su posicién astronémica 22 sitda en Latitud 14/
38°45" Norte y Longitud 89/ 31° 2" Oeste (1.4:1),
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2.4 ASPECTO FISICO (1.4:1)

La topografia del municipio de Rio Hondo es muy accidentada,
exigste una parte de laderas montafosas que ocupan el 73% de su
extension y la parte del valle del Motagua que comprende el 23%
restante, parte en la cual se encuentra localizada la cabecera
municipal y la mayvoria de aldeas y caserios.

2.5 BEOLOGIA (1.4:1)

Por la estructura fisica del suelo, dentro del municipioc de
Ri0 Hondo se puede afirmar que existen de dos tipos:

Suelos de aluvién

Los cuales se encuentran a lo largo de las margenes del
rio Motagua, se adaptan a cultivos de corto tiempo; este tipo
de suelo es rico ern materias organicas arrastradas pnor las
aguas del mismo.

Suelos sobremateriales sedimentarios (1.4:1)

Estos tipos de suelos se encuentran subdivididos en
profundos y poco profundos, los cuales estan ubicados en la
parte montafosa, y se caracterizan por pendientes pronun-
ciadas y florecimientos rocosos.

El subsuelo de Rio Hondo &3 rico ern recursos minerales,
pusto que de el se extraen diferentes tipos de metales,
metaloides, minerales especialmente marmol, con diversos
tipos de coloracién, los cuales poseen calidad de exportacién.

2.6 CLIMATOLOGIA

El clima en las partes bajas del valle de Rio Hondo es ca-
lido v seco, y en la parte montafiosa posee clima templado; siendo
el promedio general de temperaturas de 27V.260 (Ver Cuadro No.3)
(Z.6).

La precipitacian pluvial media es de é&68 mm., siendo el
promedio de 1lluvia anual de 92 dias lluviosos, los cuales se
incrementan durante los meses de julio v agosto (Ver Cuadros No.
4 y 6)(3.46).

Su humedad relativa s de é8Y%, sequn la estacién del
Observatorio de Meteorologfia ubicado en la aldea Pasabién,
Rio Hondo (Ver Cuadro No. S ).
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2.7 OROGRAFIA

Entre los accidentes geograficos del municipio de Rio Hondo,
tenemos : la sierra de las Minas, las cuales atraviesan la parte
Norte del municipio de este a oeste, sobre esta sierra se
encuentran los siguientes cerros: el Chaguite, de los Cabrera, el
Licenciado, el Cedral, de los Cordan, el Imposible, el
Infiernillo, el Petate, el Platanar, llano Estrada, las Lamparas,
el Jute, 1 Palmarcito, Monte verde, la Pita, Piedra parada, los
Nogales, Pino gordo, el Maramréan, el Cushal, Canshalagua, el
Mascarén, Cerro de Tobar, Conacaste, el Achiote, las Barrancas,
Loma larga, Loma rajada y el Churrupaco (1.4:3).

De los cerros, el mas importante, es el Cerro Colorado. en el
cual se encuentra ubicada la colonia municipal del Banvi dentro de
la cabecera municipal de Rio Hondo.

Existen tambien dentro del municipio de Rio Hondo, dos
volcanes situados en la parte montafosa, en la comunidad de San
Lorenzo Marmols cuyos nombres son: San Toribio y Las Palomas
(1.4:32

2.8 HIDROGRAFIA

Un gran ndmero de rios que proveen de irrigacion a las
plantaciones de Rio Hondo descienden de la Sierra de las Minas,
teniendo entre ellos: Agua Fria, CaRas, Jones, Santiago, Pasabién,
Lima, Las Veguitas, Moran, Blanco, El1 Chorro y Colorado; éste
nltimo, mueve las hidroeléctricas del Instituto Nacional de
Electrificacién INDE, las cuales se encuentran situadas en la
aldea Paraluya, generando &l fluido eléctrico para la mayor parte
del departamento de Zacapa.

El rio mas importante que cruza el departamento de Zacapa, es
2l Motagua, el cual aparte de ser el mé&s caudaloso de la region,

sirve de limite entre los municipios de Rio Hondo, Estanzuela vy
Zacapa.

2.9 CLASIFICACION CLIMATICA

Clima:s

£l municipio de Rio Hondo, posee un clima bastante caluroso
en la parte cercana al rio Motagua y clima frio en la sierra de
Las Minas, al norte. A continuacién se presenta la clasificacién
climatolégica, segun Thornthwaite (3.7)( Ver referencia geografica

No. 4) zonas de vida ecoldgicas y ademas los cuadros resumen del
rigor climatico del Tnsivoam=2h.

elid
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2.9.1 DESCRIPCION DE LAS ZONAS DE VIDA PAR
HONDO (=.8) A EL MUNICIPIO DE RIO

Segin el sistema de Holdridge
1. Para la parte cercana al valle del rio Motagua:
a. Zona de vida: Monte espinoso Sub-tropical (me-S;.

b. Localizacién: A lo largo del valle del Motagua.
desde el Jicaro, hasta el Tempisque, cruzando pa’
La Fragua, hasta Chigquimula.

z. Precipitacién anual en mm.: de 400 a 690.
d. Elevacisén m.-.n.m.: de 18 a 4ow,
e, Riotemperatura: de 24,0 a 29/C.

t. Evotranspiracion: 130% mayor que la lluvia tctal del
Ano.

q. Porcentaje de dias claros al ano: BO%.

h. Tipo de vegetacién de la regién: Xerofita, Tactos,
Acacias, Buayacan, Limoncillo,. Almendro de los
cerros.

1. Tipo y direccién del viento: EME a 080, fuerte 97F@%
del afdo como predominante y el viento secundario del
N2 a So.

( Ver retferencia geografica No. 4

SINTESIS

Lo anterior indica qrie la region tiene una temperatura
variable, con tendencia a ser calurosa y lluviosa, c<con una
svaporacién igual la temperatura de la zonaj por 10 cual la lluvia
que cae, se evapora en igual cantidad, v provoca ambiente seco.
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Si observamos el mapa de la region oriental. segin el sistema
de Thornntwaite, nos daremos cuenta que esta dividido en una serie
de simbolos y ubicando 1los cuadros de resumen para toda 1la
repiblica se pueden detectar que para el area de Fio Hondo:

A calido

b con invierno benigno

D= seco (estepa)

i0: con 1nvierno v otono seco,

JERARQUIAS DE TEMFPERATURA

Indice 1 ¢« 128 Simbolo 1 A’
Cardcter del -lima : c&lido.

TIPO DE VARIACION DE TEMPERATURA

VAR TR A 49
Simbolo @ b’
Caracter del clima : con invierno benigno.
JERAROQUIAS DE HUMEDAD
Indice 1 : 16 a 31
Simbolo: o]
Caracter seco
Vegetacion : estepa
DISTRIBUCION DE LA LLUVIA
I est. Simbolo Cardcter del clima
1 4 con invierno seco
o 4 con otono seco

( Ver referencia geogréfica No. 5
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3.1 INTRODUCCION

Rio Hondo es la cabecera y sede de una municipgl}dad de
segunda categoria,y por ello no escapa & las condiciones y
estructuras imperantes de un pals en vias de desgrrollo; porgue si
biern, posee grandes recursos que vendrian a motivar un promxzfnte
desarrollo econdmico, estos permanecen latentes porgue un 63% de
la poblacién econdmicamente activa se dedica a 1la agricultgra1 la
cual posee una débil e incipiente capacitacién e industrializa-—
Cidn.,.

El hecho de carecer de varios proyectos de infraestructura y
equipamiento, motiva a una constante emigracién hacia cgn§ros'9e
mayor poblacién, pudiéndose canalizar esta constantg moy111;a;1on
para comercilizar sus productos hacia regiones vecinas, i

Dentro del campo de la educacién, el municipio al no :nnpér
con instituciones con educacién diversificada, 13 pobl§c1on
escolar se ve obligada a realizar desplazamientos diarios hacia la
cabecera departamental.

Igualmente sucede con la carencia de wun adecuado centro de
mercado, lo cual obliga a viajar frecuentemente a poblaciones de
mayor tamafio para efectuar sus compras de insumos basicos.

Dentro del campo de la salud, el municipio Rio Hondo, en la
actualidad se ve gravemente afectado. En el afo de 1,989, solo
existia un centro de salud en la cabecera municipal y dos puestos
de menor jerarquia en las comunidades de La Palma y El Rosario.

S.1.1 LOCALIZACION DEL PUNTO DE INTERVENCION

Al efectuar un andlisis sobre el uso dal suelo,
accesibilidad, vialidad urbana, equipamiento e infraestructura, se
denota un marco de referencia con suficientes elementos de juicio
para determinar los aspectos m&s esenciales que enmarcan la
carencia de infraestructura Y e@quipamiento dentro de wUha

poblacién, siendo en este caso particular, el municipio de R{o
Hondo. '

'.FFQMT"ﬂ" R

‘ | : X "‘ s """MQMI
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3.2 INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO

S.2.1 ABUA POTABLE

Anteriormente el municipio de Rio Hondo, se abastecia del
vital liquido por medio de rios, riachuelos y pozos, la cabecera
municipal lo hacia por medio de una toma proveniente del los rios
Blanco y Colorado, la cual posteriormente era recolectada en un
tanque de distribucién situado en las faldas del cerro Colorado,
siendo posteriormente conducida hacia el centro de la poblacién
por medio de un sistema de tuberfias subterraneos, lag cuales

trabajaban por sistema de gravedad.

En el afo de 1,963, el sistema de abastecimiento de agua fue
renovado, mediante la adquisicién de una bomba eléctrica ubicada
ern el centro de la poblacién, siendo 21 agua tomada del rio
Colorado y bombeada hacia 21 nuevo tanque, situado a la par del
tanque antiguo, pero por las deficiencias que se presentaron
durante el afio 1,966 se modificé el sistema quedando en la misma
forma hasta el dia de hoy. Este sistema, es de bhacer notar, gue
carece de unidades clorinadoras, de lo cual se deduce que el agua
consumida por la poblacién de Rio Hondo NO ES POTABLE. (4.2).

Hoy en dia , se ha iniciado la ampliacién de la red del
suministro del agua potable hacia aldeas como: La Palma, La
Fepesca, El Rosario, El Llano y El Tecolote, lo cual permite que
estas comunidades gocen ya del servicio de agua potable aungue el
resto de las comunidades del municipio continden abasteciendose
por medio de tomas directas de rios cercanos a sus poblados (4.2)
(Ver grafica No. 2).

3.2.2 RED DE DRENAJES

Es importante sefalar que el control de aguas servidas es
deficiente en todo Rio Hondo, &n el interior del municipio son muy
pocas las viviendas que cuentan con letrinas y ho son utilizadas
por todos los miembros de la familia, sin embargo dentro de la
cabecera municipal es donde existe ciertc numero de letrinas v
sanitarios lavables ya que un 25% de las viviendas de la cabecera
municipal hacen uso de este servicio y un 15% en el interior de
Rio Hondo (Ver grafica No. 3).
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3.2.3 ALUMBRADO PUBLICO Y LINEAS DE TRANSMISION

En la repiblica de Guatemala, la situacién en materia de
enérgia eléctrica anterior al afo de 1,954 era lamentable, puesto
gque dnicamente se contaba con el servicio electrico para la ciudad
capital y algunas plantas electricas gue daban servicios a las
principales ciudades departamentales del pais.

Durante ese afo, la empresa eléctrica de Zacapa, inicié sus
servicios para las comunidades de Zacapa, Estanzuela y Rio Hondo,
quedando las turbinas de generacién del fluido eléctrico en el rio
Colorado dentro de la aldea Panaluya, en el municipio de Rio
Hondo.

En un principio, este servicio sélo era proporcionado en
horas de la noche, pero debido & la demanda del servicio
elédctrico, en el ado 1,961y fué duplicado el servicio tanto en
duracién de tiempo, como en potencia. Pasando, esta planta a ser
propiedad del Instituto Nacional de Electrificaciémn INDE (1.4:12).

En la actualidad, todo el municipio, a excepcién de las
aldeas Santa Rosalia Marmol, El Tabacal y Morany gozan de dicho
sarvicio.

El servicio de alumbrado piblico dentro de la cabecera
municipal, esta dotado en todas sus calles de lamparas de vapor
de mercurio y en la periferia del pargue central de la cabecera
dispone de alumbrado de gas neoén (Ver grafica No. 4).

3.2.4 SERVICIO TELEFONICO Y COMUNICACIONES

Por acuerdo gubernativo del 1é&6 de Noviembre de 1,894, se
inastale en la cabecera departamental de Zacapa una oficina postal
de tercer orden. Medio siglo mas tarde, fue inagurada dentro de la
cabecera municipal de Rio Hondo la oficina de correos y telégrafos
de tercera categoria, la cual funciona hasta la fecha. La
correspondencia del interior del municipio, 5 conducida por los
alcaldes auxiliares, quienes despueds de las sesiones ordinarias
con la Alcaldia Central pasan a recoger las cartas y encomiendas
asignadas a sus respectivas comunidades (1.4:12) (Ver grafica No.95)

En el afo 1,973, la empresa de telecomunicaciones GUATEL,
instalsé en Rio Hondo, una planta con capacidad para 20 lineas corn
conexiéon por medio de la cabecera departamental. Actualmente,
tanto la cabecera municipal de Rio Hondo, como algunas de sus
principales aldeas, cuentan con mas de 309 lineas, de las cuales
61 lineas estén asignadas a la cabecera municipal, contando ademas
de un teléfono comunitario, con servicio de discado automdtico
internacional (Ver grafica No. 5).
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I3.2.5 RECREACION Y TURISMO

La cabecera municipal de Rio Hondo, no goza de un adecuado
equipamiento en instalaciones para recreo y diversién, tanto a
nivel turistico como & nivel deportivog cuenta a la fecha
anicamente con 2 canchas de basket ball, las cuales las ha
convertido en canchas poli-deportivas debido a la ausencia de
canchas especializadas.

Se cuenta ademas, dentro del casco urbano, con un teatro
municipal, en el cual se celebran ocasionalmente las clausuras
escolares, al igual que grupos de teatro, tanto de la comunidady
como grupos invitados.

A nivel municipio, Rio Hondo cuenta con grandes recursos de
recreacisén aan no explotados adecuadamente, como lo son rios,
pozas, balnearios los cuales podrian contribuir a fortalecer el
incipiente rubro de turismo dentro del municipio (Ver grafica No.
&).

3.2.6 AREAS DE VIVIENDA

El andlisis de la vivienda en la cabecera municipal, denota
que gira al rededor del parque central de la poblacién, al igual
gue las actividades de comercio y de la autoridades edilicias,
quedando a poces cuadras del centro de la poblacién la colonia
municipal situada en las faldas del cerro Colorado.

Como la vivienda es un reflejo .del potencial econdémico de sus
moradores, la vivienda se llega a clasificar en 2 tipos:

La vivienda antigua:

Caracteristica de la seca regién Zacapaneca, es la
arquitectura vernacula, con gruesos muros de adobe,
encalados una y otra vez por ambos lados, cubiertos de teja
de arcilla cocida, con artezonados de palo rollizo y cada
de tafil. Este tipo de vivienda, goza en un 3I0% con piso de
cementa v el 7@Y% restante con piso de tierra. Es la vivienda
prototipo para el interior del municipio (5.3).

lLa vivienda modernas

Esta ha sido construida con materiales tales como block
de pémez, cubiertas elaboradas con concreto armado, pisos de
granito, instalaciones de servicio ocultas. Esta es el
prototipo de construccien dentro del casco de la cabecera
municipal (5.3) (Ver grafica No. 7 y Cuadro No. &).
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I.2.6 AREAS SIN DESARROLLO

Aan existen dentro de la cabecera municipal de Rio Hondo,

aAreas que no presentan ningun tipo de desarrollo urbano, es decir
"terrenos baldios". Estos por su proximidad con el casco urbano,
y algunos otros mds cercanos al centro administrativo de 1la
poblacisn, podrian ser considerados como "locales idoneos" para la
ubicacién de proyectos de equipamiento a distintos niveles para
una poblacién carente de servicios de apoyo (Ver grafica No. 7).

3.2.8 ESTACIONAMIENTOS Y PUNTOS DE CONFLICTO

Este aspecto es el punto central del tema de investigacisdn
puesto que permite demostrar la carencia de equipamiento a lo
largo de la red vial del Nor-Oriente del pais, puesto que
ronflictos suscitados en localidades como El Aripin, suceden en
otros parajes a lo largo de la ruta, tal es el caso de puntos
como: E1 Rancho, en El Progresoj Mayuelas, en Bualaén; La Ruidosa,
an Izabal.

Sitios como los anteriormente descritos que estan carentes de
2guipamiento e infraestructura de servicios, tales como agua
potable, drenaj)es, luz eléctrica, comedores, servicios sanitarios,
sitios de parqueo y descanso para los pilotos de las distintas
unidades de f%ransporte, comercios, etc., motivan a los pobladores
regionales a crear improvisados centros de servicios., los cuales
por medio de sub-empleos pretenden satisfacer las demandas de los
usuarios vy viajeros. (Ver grafica MNo. 3.

3.3 CARRETERAS Y VIAS DE ACCESO

La comstitucison de la Repiablica de Guatemals. vigente 4
fecha, sobre el reglén transporte, sstablece

"SERVICIO DE TRANSPORTE COMERCIAL

“"Por su importancia econémica en 21 desarrollo del p
reconoce la wutilidad pablica, y por lo tanto gozan Ge L&
proteccison del estado, todos los servicios de transporte
comercial y turistico, sean terrestres, maritimos o aéreos,
dentro de las cuales quedan comprendidas las naves, vehiculos,
instalaciones y servicios." (1.3)

"Las terminales terrestres, aeropuertos y puertos maritimos
comerciales, se consideran bienes de uso piblico comin asi como
los servicios de transporte, guedan sujetos dnicamente a la
juridisccion de las autoridades civiles"(1.3).

POMIDNA 2 ¢4 e e
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E
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EQUIPAMIENTO ESCOLAR

No | CENTRO EDUCACIONAL AREA GRADOS | ALUMNO
ACADEMIA DE MECANOGRAFLA 30 M2 2 20

5 90
3 | COLEGIO PRIVADO SUPERACIN 300 M2 6 57
4 ESCUELA PUBLICA 4620 M2 7 350
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TEMA: EDUCACION REFERENCIA GRAFICA No 6
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Lag carreteras y vias de acceso como elementos importantes
dentro de los servicios de infraestructura poseen tanta
influencia que llegan a determinar la conformacién espacial de la
arquitectura urbana y sus alrededores, agregando plusvalia al
suelo urbanog quedando ésta definida con B0 proximidad e
importancia por las vias de acceso.

Analizando la red vial de la zona Nor-Oriental del pais,
notamos que tanto las rutas CA-9 como la CA-19 estan asfaltadas
casi en su totalidad poseyendo una jerarquizaciéen de ruta con
doble sentido vial, tanto a nivel regional, inte-regional como
internacionals sirviendo a toda la =zona Nor-Oriental y a las
repiblicas de El Salvador y Honduras, como puerta de entrada de
importacién y exportacién, por medio del puerto de Santo Tomas de
Castilla, al comercio de Guatemala con la costa este de los
Estados Unidos y Europa.

La cabecera municipal de Rio Hondo, se ve favorecida con la
interseccién de ambas rutas, va que refleja un alto porcentaje de
trafico vehicular de todo tipo (Ver cuadros de transporte
promedio diario anual T.P.D.A. del departamento estadistico de la
Direccidén General de Caminos). Con base en ello se constituye de
vital importancia el anédlisis de estos datos y de alli, realizar
planificaciones para poder definir un adecuado conocimiento de los
factores que motivan las problematicas, a fin de establecer
parametros de predimensiona-miento de un anteproyecto de caracter
arquitecténico que venga a solucionar los conflictos inherentes a
un deficiente equipamiento de transporte, en esta regién del pais.

Con base an lo anteriormente expuesto, =@ crean  las
condiciones sufucientes para constituir una planificacisn
de equipamiento que permita planificar soluciones a corto plazo,
con el objetivo de no llegar a la problematica que se presenta en
el Aripin, Rio Hondo.

TIPOS DE VEHICULOS (3.2)

Segun la Direcciéen General de Caminos, para clasificar
adecuadamente los diferentes tipos de unidades de transporte vy
poder realizar conteos de las diferentes unidades (Ver referencia
geografica No. 7)), se realizé la siguiente tabla de categorias
vehiculares:

1 AUTOMOVILES,PANELES Y JEEP’'S

2 PICK UP'S

3 CAMIONES MEDIANDS (tipo C-2 de 2 ejes)

4 CAMIONES PESADDS (tipo C~3 de I ejes en adelante)
3 MICROBUSES

& BUSES

7

OTROE (motocicletas, tractores, etc.)
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Con base en esta tabla y a los diferentes puntos de conteo
establecidos a lo largo de las diferentes carreteras nacionales
(Ver referencia geografica No. &) se ha podido establecer
registros del trafico llamadeo "Promedio de Trafico Diario Anual”
T. P. D. A.

Se presentan a continuacién los historiales de T. P. D. A.
de los puntos de conteo cercanos al centro de estudio, partiendo
de la decada de 1,980 hacia 1,999 y los conteos de tréafico
vehicular y peatonal efectuados por el sustentante durante su
estadia por parte del programa de E. P. S. (Yer anexos NO. 1 v 2).

ESTACION 967
(CA-9 Norte Kms. 13® Campamento Sunzapote, Rio Hondo)

ARO TPDA 2 3 4 3 6 7
198@ SO20 541 29 667 32 227 187 133
1981 3637 933 1128 877 415 298 2595 131
1982 2951 599 884 395 360 207 218 128
1983 2650 490 786 589 284 204 188 1o9
1984 2692 4464 863 391 220 199 204 1609
1985 2615 527 839 ez 209 201 225 112
1986 =847 5735 8195 527 364 182 2586 128
1987 2769 o921 33 490 346 144 219 116
1588 2942 513 89 530 382 147 22 130
1289 - - - - - - - = - -
1990 3139 49 1202 549 349 160 2495 144

ESTACION 10901
(CA-10 kms. 136 sobre el puente del rio Motagua Rio Hondo-
Estanzuela)

ARIO TPDA 2 3 4 S -]

1980 2238 440 811 I02 43 295 197 14%
1981 1993 9512 799 245 38 193 134 11a
1982 2296 928 7398 338 b 298 216 1a1
1983 2206 576 783 232 75 263 247 110
1984 22306 669 696 216 =17 272 281 118
1985 - - - - - -
19864 2436 627 806 300 76 244 296 1z
1987 2548 B33 917 313 11@ 293 252 13
1988 2478 460 P66 297 109 223 J02 121
1989 2855 322 1193 328 4] 277 266 174

1996 2768 929 1198 S07 97 2h6 233 138
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En las anteriores paginas se describen datos proporcionados
por el Departamento Estadistico de la Direccién General de Caminos
en base a conteos vehiculares efectuados, al igual que conteos
efectuados por el sustentante durante asu estadia en la comunidad
por parte del programa de E.P.S. Dichos datos permiten conocer el
nimero y clase de vehiculos transitar por determinado punto.

CONCLUSIONES ESPECIFICAS AL PROBLEMA DEL TRANSPORTE EN LA REGION
DE RIO HONDO

1. Existe actualmente una total anarquia dentro del transporte
extra—urbano por la falta de reglamentos adecuados, de
sefalizacién de jerarquias de rutas y de circulaciones
necesarios para brindar un adecuado servicio a usuario.

2. No existen reglamentos de higiene para la instalacien Yy
funcionamiento de comedores , restaurantes y ventas de
comestibles que ponern en peligro la salud de los usuarios y
piblico en general.

3. No existen)estén contempladas o disernadas, areas de parqueo
y andenes para abordar buses del transporte extra-urbano y
del servicio de carga pesada, con lo cual se ve reducida la
fluidez vehicular.

4. Esta misma deficiencia, se hace mas critica en horas de
la noche, puesto que por falta de adecuada iluminacién se
pone en peligro la seguridad del usuario.

5. Carencia de infraestructura dentro de los servicios de
apoyo al transporte, tales como agua potable, canalizacién
de drenajes, energia eléctrica.

4. A pesar de la falta de un adecuado equipamiento al sector de
transporte surgen nucleos poblacionales, a fin de suplir las
deficiencias presentadas y generar fuentes de empleo dentro
de una sub-economia.(Ver gréafica No. 13).

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS AL PROBLEMA DEL TRANSPORTE DENTRO DE
LA REGION DE RIO HONDO

1. Se hace necesario la creacién de normas y reglamentos,
como tambiéng una adecuada sefalizacidn para el
ordenamiento del transporte de la reqgién de Riop Hondo.

2. Crear el equipamiento necesario que satisfaga las
necesidades més importantes de la poblacion a servir.

J. Implantar sistemas de supervisisn sanitaria a fin de velar
por la salubridad de los alimentos que son preparados y
servidos al pablico en general.

4, Centralizar las actividades generadas por el transporte
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3.7 PRONOSTICO

Al proyectar las poblaciones y traficos vehiculares, que
transitaradn en la interseccion de El Aripin, se espera un paso de:

Tipo Clase de vehiculo arfo 2,010
1 Automévil, paneles y jeeps 692
2 pick up 1,23
3 Camiones medianos hasta 2 ejes 777
4 Camiones pesados de 3 ejes O mas 436
S Microbuses 287
6 EBuses 294
7 Otros ( motocicletas, tractores, etc ) 167 (32.1)

Como un gran namero de la poblacién a servir carece de
vehliculos particulares para su desplazamientoy; se incrementara el
uso de unidades colectivas de transporte. Se afade a este pa-
rémetro, los {ndices de deforestacidén, contaminacién, destruccién
de cuencas, ademé&as de la carencia de un equipamiento a la
infraestructura del transporte extra-urbano lo cual conllevara al
aparecimiento de mas conglomerados espontédneos que procuren la
satisfaccidn de los usuarios v piblico en general.
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TRAFICO PEATON AL
ANEXO Not '

DIAGRAMA TIPO DE COMPORTAMIENTO DEL
FLUJO PEATONAL /hora

(SITI0 EL ARIPIN RI0 HONDO)

38

0% y /////// /' 0
T L
- ///2// // //// /%%‘_M? i

. FUENTE. ELABORACION PROPIA

TRAFICC VEHICULAR
ANEXO No 2

CONTEO PERSONAL DE VEHICULOS -
O CALIDAD:. EL ARIPIN RIO HONDO, ZACAPA

DATOS PROMEDIADOS DURANTE 3 DIAS TOMADOS AL AZAR
OURANTE ESTADIA EPS ARQUITECTURA USAC 89-2

28T

Fuente. Elaboracion propia.

TESIS.:

CENTRAL DE TRANSFERENCIA Y TRANSPORTE

TEMA:

TRAFICOS REFERENCIA: ANEXOS 1Y2

ESCALA:

CAPITULO: 4 ! FECHA:
1§13 J - NOV-89
: Y g iy i

RIENALK [
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CONTEQ VEHICULAR
LOCALIDAD: RIOC HONDO, ZACAPA

“ Fecha: Horario de: & H

Tipo de vehlculo Cantidad Total

(37) Fuente: Elaboracién propia

TABLA No 1
COMPLEMENTO ANEXD No2

CONTROL DE BUSES PULLMAN
LOCALIDAD: EL ARIPIN, RIO HONDO

u Fecha: Horario de: a:

b

Linea Horario de paso:

Rutas Orientales
Paiz Guatesqui
Vargas

Patty

Guerra

Herrera

Litegua

Fuentes del Norte
Expresso de Oriente

Otras

(38) Fuente: Eleboraciln Prople

TABLA No 2
COMPLEMENTO ANEXO No?

TES!S::

CENTRAL DE TRANSFERENCIA Y TRANSPORTE

REFERENCIA;COMPLEM ANEXOS 1Y2

TEMA:
) BOLETAS DE CONTEQ VEHICULAR

1 CarITULO j‘ ERE - T f FECHA NOV. 89 ESCALA.

v




TABLA DE PROYECCIONES No.1

PROYECCION VEQICULAR -
ESTACION 907 Kms. 130 CA-9 Norte. Sunzapote, Rio Hondo.

ARO  TPDA ca 1 2 3 4 5 6 7
1980 3020 541 939 667 326 227 187 133
1981 3637 2049 533 1128 877 415 298 255 131
1982 2951 19.99 599 884 555 360 207 218 128
1983 2650 1020 490 786 589 284 204 188 109
1984 2652 0-07 464 865 591 220 199 204 109
1985 2615 T390 527 839 502 209 201 225 112
1986 2847 88T s 815 527 364 182 256 128
1987 2769 2. 521 933 490 346 144 219 116
1988 2942 °.24 515 989 530 382 147 229 150
1989 2922 068 526 938 588 323 170 223 126
1990 3139 749 490 1202 549 349 160 354 144

MEDIA: 0.917 578 ‘1202 647 358 214 245 139

PROYECCIONES:

1921 : 583 1042 652 361 216 247 140
1992 589 10561 659 365 218 250 142
1983 594 1061 665 368 220 252 143
1994 599 1070 671 371 222 254 144
1995 605 1080 677 371 222 254 144
1996 611 1080 683 378 228 259 147
1997 616 1100 690 382 228 261 148
1998 622 1110 696 385 230 264 150
1989 628 1120 702 389 232 266 151
2000 633 1131 709 392 235 268 152
2001 639 1141 715 396 237 271 154
2002 645 1152 722 399 239 273 155
2003 651 1162 729 403 241 276 157
2004 657 1173 735 407 243 278 1568
2005 663 1183 742 411 245 281 159
20086 669 1194 748 414 248 284 161
2007 675 1205 756 418 250 286 162
2008 681 1216 763 422 252 289 164
2009 688 1227 770 426 255 281 165

2010 693 1239 777 430 °~ 257 = 294 167
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4.1 INTRODUCCION

El concepto de central de transferencia y transporte, queda
definido como un centro organizador de trafico de origen—destino
y/0 puntos intermedios de transporte de pasajeros y Ccarga en
general, €1 cual es utilizado por vehiculos particulares, taxis,
microbuses, buses extra-urbanos, gervicio de buses pullman,
camiones livianos y trailers.

Las funciones principales de esta central serdn las de servir
como una terminal de buses extra-urbanos, al igual que ser
utilizada como estacién de intercambio de unidades de transporte
a fin de reducir el tiempo de transporte como también los costos
de operacisn, dado que:

"En la actualidad un flete de un contenedor de 49 pies de
la ciudad de Guatemala a Pto. Barrios es efectuado en un plazo
de 8 a 1® horas con un costo aproximado de (1,200.00 a Q1,400.00
(5.2): deteniéndose a veces hasta 2 dias con la esperanza de
regresar con otro contenedor cargado" (3.1).

El objetivo principal de wuna central de transferencia vy
transporte consiste en reducir el tiempo de manejo y los costos de
depresiacisén de las unidades de transporte a la mitad del empleado
utilizandc como punto de relevo la central de Rio Hondo como un
punto intermedio de recorrido. De esta manera utilizara el mismo
tiempo de ida de Guatemala a Pto. RBarrios en viajar de Guatemala
a Rio Hondo y se dejara el contenedor y se intercambiara por otro
que venga a BGuatemala y emprender el retorno.

El mismo principio debera ser manejado para los buses extra-
urbanos y buses pullman.

Por esta razén dicho dimensionamiento se hara para un margen
de proyeccisén de 20 afos, aunque las normas DNER de Brasil
recomiendan plazos no mayores de 1@ afos, para ello se argumenta
gue las centrales de transferencia y transporte de Guatemala, no
poseen las dimensiones de las centrales brasilefas, aunque dichas
normas podran ser wutilizadas para lograr obtener un programa de
necesidades acorde a la realidad de Rio Hondo.

Segin entrevistas con los usuarios de transporte extra-
urbano, pilotos de unidades de transporte y comerciantes de la
localidad: entre los ambientes gue debera poseer una central de
transferencia y transporte tenemos:
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uso PUBLICO

Sala de espera exterior
Sala de espera interior
Sanitarios para hombres
Sanitarios para mujeres

SERVICIOS PURLICOS
Informacion
Teléfonos publicos Agencias de Guatel y Correos
Cafeteria
aArea de mesas
cocina
bodeqgas

ADMINISTRATIVO
Administrador
Vaestidos de empleados hombres
Vestidor de empleados mujeres
Mantenimiento

COMERCIOS
TALLERES DE MECANICA
GASOL INERA

AREAS DE PARQUEOD
Automdéviles
Taxis
Microbuses
Buses extra-urbanos
Buses pullman
Trailers

AMPLIACIONES FUTURAS
Areas de piscinas
Areas de recreo
Areas para construccion de mini-hoteles y
bungalows
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5.GUATEL Y CORREOQS
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12. PARQUEOS AUTOS Y TAXIS
13.ACCESOS

SIS CENTRAL DE TRANSFERENCIA Y TRANSPORTE
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4.2 CRITERIOS BASICOS DE PREDIMENSIONAMIENTO

de sosic?Ziyeifo arquitect6n1c9, se presgnﬁa ;omo una alternativa

. : Que supla la serie de deficiencias que presenta el
equzpa@1ento del transporte en Rio Hondo, la resolucién es de
V1ta; importancia para los usuarios, por 1lo tanto no deberéa
consxdgrarse dnicamente como un recurso de solucién a’la carencia
de equipamiento, sino que deber& estar sustentada por aspectos de
caracter social, econémico, cultural, de entorno, es decir:
presentar una solucién integral, de tal manera que el analisis
global de variantes analizadas deberan se servir como criterio de
disefo v elementos de juicio., a f{n de proporcionar una solucién
adecuada a la problemética planteada.

Como parte de los objetivos & considerar dentro de una
problematica de transporte tenemos la accesibilidad, la seguridad
y el confort, elementos que establecen las condiciones basicas
para efectuar intercambios sociales y comerciales (1.1),
deduciendo de éstos la eficacia en la solucién de elementos
téchnicos, constructivos y esteticos como parte de la integracién
para la solucién de la problematica.

4.,2.1 VIALIDA

la vialidad es analicada con bDase en  las Ccaractedl oslice

tipicas de los vehiculos que se desplazan o influyen dentro aow
proceso de disefo, de los cuales para el presente estudioc se .
wtilizadas las siguientes medidas:

PROMEDIO DE DIMENSIONES DE VEHICULOS MOTORIZADOS Il

RADIOS DE GIROD |

|

|

TIPO )
INTERIOR EXTERIOR |

Automovil 5.89 I.39 2.14 4.67 7.87
d Autobls 10.00 4,50 2.44 6.94 19.87
Camion de 2
5 ejes 2.15 &.10 2.99 8.66 13.39
j Camion de 3 t
{ ejes o mas 12.25 7.62 2.59 65.09 12.96 }

|

Fuente: Ernest Neaufert, El Arte de Proyectar.
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Blons. Otons,

6 MTS. MININQ +

12 NTS. NAXINO

8.8 tens, 18.8 fons

14.4 NTS NININO
16.75 NTS. KAXINO

NOTA

t.> Ningln vehfculo excederd onm
anchor 2.80 Mis,
elfo 410 MY,

2-Ninguno cerge sobresaided mds de
{.OO M1, hocia gdelonte 0 hocio atras
° ¥y noda en (o3 lodos del vehiculo

EL EJE DOBLE NO TANDEM TIENE UN
AUTORIZADO DE 12 000 Kilo ramos-

VEHICULOS DE 4 3 MAS EJES

Ti O C2-R2 P—
Mex. 14 Tone. Max. llente 3. 10 tons, o]
Mo tlonte O. 14 fons ;
241oas.sB B qq B 28fons=8184qq i~
«
Stons. - Blone. Ptons. 9 fons.
1236 NT3. MININO 4 16 NTS. NININO
18.30 MTS, MAXINMO 20 NTS. NAXINO

A LOS VEMICULOS COMN RENOILOQUE NO SE LES

T1PO C3-R PERMITIRA NINOUNA TOLERANCIA 30BRE €L
Moz 20.8 tons. Max. [lante 3. [0fons, PESO TOTAL AUTORIZADO. e siMpLE
Maz. lianto D. 156 tons
De DOBLE

30.8 fons. s 87iqq 8 38 fom. 792 qq
REGLANENTO EN VIGEMCIA DESOE EL 16 DE MARZO
DE 1086

FUENTE:
DEPARTANENTO CONTROL DE PESOS Y DIMENSIONES
0¢ YEHMICULOS AUTOMOTOAES, DIR. 6RAL. CANINOS.
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RADIO DE VIRAJE DE UN VEHICULO PESADO
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FUENTE: Arte de Proyeclar en Arquiteoture
NEUFERT. Duoddoima edicién.

Long. Yehloule

IO.79 n. 7.60m.
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13.70m, 1040 m,
7 N

4.28
-

FUERTE: Estondares Grallcos de Arquitectura
RANSEY-SLEEPER
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4.3 REQUERIMIENTOS DE DISENOS DE CIRCULACIONES

Entre los requerimientos basicos a considerar para un

adecuado disefo de cir i 1 i
culaciones, s1in importar su yera
tenemos: ’ rauie

4.3.1 LA TOPOGRAFIA

Esta condiciona los radios de giro, curvaturas,
velocidades, la distancia de visibilidad, los alineamientos
los cuales se deberd procurar que sea lo mas direccionales
posibles y acortados entre dos puntos a fin de realizar un
disefo econdédmico, como también deberd considerarse los radios
de curvatura maximos para proporcionar al disero curvas
suavizadas" (1.1:118).

4.3.2 CAMINAMIENTOS PEATONALES

Paralelamente a las circulaciones vehiculares, se dan
lag circulaciones peatonaless éstas también deberan
satisfacer requerimientos minimos para obtener un disefo
eficiente, confortable y seguro. Estos requerimientos son:

- Deberan estar completamente separados de las
circulaciones vehiculares.

- Pposeer anchos minimos, que en ningun momento podran
ser menores a un matro.

- Ser& considerada la proteccion solar a lo largo de su
recorrido.
Su textura debera ser diferente a la utilizada en la
circulacién vehicular.
Deberan existir zonas de seguridad en los cruces de
circulacién vehicular.

- Se contemplara el disefo de rampas Yy TeCursos,
constructivos a fin de favorecer a los minusvalidos
(1.1:120) .

4.3.3 SENALIZACION

la seRalizacién es considerada de maxima importancia
para la seguridad de ambas circulaciones, ya que es la base
de su funcionamiento y ordenamiento es proparcionar
informacién inmediata, sencilla y clara a fin de evitar
confusiones y conflictos.

Como la ubicacién de los mismos ez considerada estrateée-
gica, debe ser colocada en donde pueda ser observada «
distancias prudenciales.
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. sus dimensiones seran dadas con base en la Jerarguia
vial y a la altura en gue se encuentren colocados. En nodos o
cruces de circulaciones, se hace de vital importancia hacer
uso de la sefalizacidén (1.1:125).

4.3.4 ILUMINACION

La carencia del alumbrado pablico hace y convierte el

transito peatonal, peligroso, durante la noche,incremen-—
tando con ello la posibilidad de la delincuencia, por ello
se debe considerar su utilizacién tomando como base los

siguientes parametros:

- Un alumbrado deficiente produce uwuna circulacién
vehicular en extremo peligrosa por falta de
vigibilidad.

La wutilizacién del alumbrado piblico conlleva la
seguridad fisica y moral del usuario peatonal en
funcion de atropellamientos y delincuencia.

Favorece una adecuada fluidez de trafico.

4.3.5 VEGETACION COMO APOYO Y COMPLEMENTO DEL PAISAJE URBANO

Alterar o suprimir la vegetacion existente, trae
irreversibles consecuencias ecolégicas; transformando ciclos
de vida, microclimas y biocomunidades.

Sin vegetacién, el suelo es susceptible a la erosioen, v
al producirse escurrimientos de agua, se dificulta L
adecuada filtracién y la recarga de los mantos aquiferos.

La desarticulacison de la presencia de la vegetacidn
ern el medio urbano trae consigo espacios esteriles, deshu-
manizados y de poco atractivo visual, siendo necesario
preservar y fortalecer los ecosistemas naturales y preservar
las zonas fragiles y vulnerables a nivel ecolégico (1.8:1312).
(Ver graficas No. 1@ vy 11).

4.3.6 MOBILIARIO URBANO

Existe cierto y determinado tipo de mobiliario que es
imorescindible para un adecuado funcionamiento del entorno
urbano,sin embargo, en algunos casos gdeterioray ocasiona
obstrucciéon de la circulaciénm y del aspecto visual del
antorno. Esto puede ocurrir al no estanr adecuadamente
estudiada su colocacién, para instalarlos se debe tomar en
wenta los siguisntes parametros:
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- Se debera buscar la armonia entre el mobiliario urbano
y su entorno, a f{n de no obstaculizar circulaciones y
aspectos visuales.

- La adecuada ubicacién permitird que sea mds facil su
utilizacion por los usuarios.

Dentro del mobiliario urbano encontramos:
bancas
cabinas telefdénicas
paradas de buses
basureros
sefalizaciones
garitas de acceso (2.7:46).

4.4 CENTRAL DE TRANSFERENCIA Y TRANSPORTE

Como central de transferencia y transporte, deberad entenderse
al objeto arquitecténico, dentro del cual se efectua el
intercambio de buses, camiones o trailersi as{ como también
el intercambio de pasajeros o mercaderias, con el fin de que,
tanto usuarios como choferes de las diferentes unidades de
transporte puedan descansar, alimentarse o pernoctar, sin
ocasionar conflictos o embotellamientos de +tradfico sobre las
diferentes carreteras del pais, el problema que actualmente se ha
suscitado en la interseccién de las rutas CA-9 y CA-10 de la
regién Nor-Oriental del pais.

Todo este equipamiento deberd ser coordinado o dirigido por
medio de una adminigtracién, asignédndole a Areas especificas para
recepcién, secretaria. area administrativa y servicio sanitarios
con el fin de proporcionar un eficiente y funcional servicio.

Este proyecto; seria administrado por la corporacién edilicia
quien se reservara el cobro y alguileres por la utilizacien de las
instalaciones, convirtiéndose en una fuente de ingresos para la
alcaldia, por lo cual se considera un proyecto auto-financiable.

4.5 BASES DE DIMENSIONAMIENTO

Las bases para el dimensionamiento de un proyecto de una
central de Transferencia 3 Transporte BON utilizadas por
condicionantes de parametros, formulas e indicadores
croporcionadas por el plan maestro de transporte urbano de la
Municipalidad de Guatemala, la Direccién General de Caminos, la
Direccién General del Transporte Extra-urbaro, asi como tambieén
tablas para la dosificaciéon: de ambientes v artefactos; siendo
estos datos .obtenidos de bibliografias técnicas Yy algunos
criterios basados en observaciones del sustentante durante su
parmanencia en la comunidad por parte del programa de E.P.S.
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o1 Departanento Extasiorics s 1o Diomecs b ginoEOTCionado por
i : e la Direccién General de Cami

;2 ??:aslondQQI s;tuada en el campamento de Sunzaporte, RiongsédS?
o EIQ;e:Ci§:§3m1nar el numeﬁo y el tipo de vehiculos transitaban

1 o0 lugar obteniendose un "transito promedio diario
anualN T.P.D.A. Tomando este dato como referencia de la década de
los afios ochentas, se llegé a promediar un a tasa de crecimiento
anugl, el cual fue aplicado a las diferentes categori.
veh%culares. Obteniendose asf{, una tasa de crecimiento de trafic-
veh1Cu}ar de un 1% comparada con la tasa de crecimient
poblacional del 3% (no pudiendo en ningun momento la tasa de
trdfico ser mayor que la tasa de crecimiento poblacional)(3.1).

Fsta tasa de crecimiento, se aplicé como factor acumulativo a
ia dfcada de los noventas hasta el afo 2,916, con el objeto de
nbtener una proyeccién real de trafico futuro.

Segan el criterio de la Direccién General de Caminos, de
100Y% de vehf{culos que transitan sobre una astacién de conteo, !
5@% de dirige en una direccién v el otro 50% se dirige en sentico

contrario.

Por otra parte, se hace necesario conozer la hora de mayonr
fracuencia de trafico, es decirs llegar al conocimiento de "la
hora pico" con el objeto de elaborar un diseno con base en la
mayor cantidad de wunidades motorizadas v usuarios que se puedaa

dar.

Para proyectar la cantidad de vehiculos en la hora pico hacia
el afo 2,010, se procedié al conteo por parte del sustentante (ver
disero de boletas de conteo) y después de aplicar la tasa de
crecimiento vehicular se obtuvo la siguiente informacion:

Buses

axtraurbanos 14:30 12 i6
Microbuses 14:00 9 i1
Camiones de

Z ejes o mas 19: 0@ 12 15

Fuente: Depto. Estadistico de D.G.7T.
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4.3.1 OPERACIONES EXTERNAS

mOVimf:nsl area en donde se produce la mayor cantidad de
: 0, aqui se desarrolla el embarque y desembarque de
pasanros,.cargas y encomiendas, como también se desarrolla el
estacionamiento temporal de taxis, automdéviles particulares,

mi j
1crobuses y gutobuses, al igual que el parqueo nocturno para
camiones y trailers.

| Los andenes y plataformas de pargueoa,se pueden utilizar
simultaneamente como areas de embarque y desembarque, por lo cual
no serd necesario hacer separaciones fisicas entre ambas areas.

El1 ndmero de andenes y parquens son propcrcionados con base
ern datos tales como:
- Namero de buses que entran y salen a la hora pico.
- Tiempo que se estacionan los buses en los andenes.

El tiempo utilizado para cargar y descargar un bus de pasaje—
jeros tipo pullman es de 15 minutos y 3 minutos respectivamente;
agregando un tiempo prudencial para efectuar maniobras de parqueo,
se estima un tiempo de permanencia de un bus dentro del andén de

o minutos (2.7:48).

Para los efectos de calculo de usuarios se utilize el
criterio que de los microbuses van al 50% de su capacidad maxima
de pasaje, y los buses pullman al B80% de la misma capacidad
(2.7:49) .

e e r s Tea =y M Vr e 1
TIPO DE Car. MAX.)VEHICULDS IDA VUELTA PABAJ. PASAJ.”
VEHICULO PASAJERDS HORA PICO * VEH., H/PIC.
Microbuses 13 11 5 & 7 72 |

” Buses 54 ié 8 (=3 4%, 692 ”

} |‘|t

{ TOTAL DE PASAJERDOS 764 |

L“x"’r huariartatapaa “l

* Calculado en proyeccisén para 21 ano 2,019 (68)

4.5.2 ESTACIONAMIENTO PARA VEHICULOS PARTICULARES

Para determinar el numero de estacionamientos para vehiculos
narticulares dentro de la central de transferencia y transporte,
se tomé el criterio conn base en numero de buses que parte
dia/promedio aplicandoles {ndices de usos frecuentes aceptados
a nivel naciornal. por medio de la siguiente formula:
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No. DE ESTACIONAMIENTOS= @.11+(0,03I67*NSP/D) (2.7:5@)
NSP/D: Nimero de salidas promedio diario
Segin las tablas de proyeccién vehicular, para el afo 2,210
se obtiene un NSP/D de 257 para los microbuses y de 294 para los
buses, sumando un total de 551 salidas promedio diario, entonces:
No. DE ESTACIONAMIENTDS = 0.11+(0.0367#%551)
No. DE ESTACIONAMIENTOS = 20 PARQUENS (2.7:50)

De los cuales se estima un 25% del total de los parqueos para
estacionamiento de taxis, es decir 15 pargueos para autos

b+

particulares v 3 pargusos para taxis.

4.5.3 OPERACIONES INTERNAS

Este sector lo componen los puestos de ventas de boletos de
ajes, asl como las oficinas de transportes gue cubren la
1an

Para definir la cantidad de puestos de boletaje se utilizan

los siguientes criterios:

1. El ©0.0125 del nimerp de pasajeros abordados a la hora
D1ICO.

No. DE PUESTOS ©.0125 * 744

No. DE PUESTOS

?.59 = 1© (2.5:71)
2. El numero igual a los buses que parten a la hora pico
No. DE PUESTOS = 16
Como se podra observar, ambos criterics son validos, pero
para fines de proyeccién hacia el afo 2,919 se utilizara el primer
criterio. E1 Aarea para cada uno de los puestos de boletaje se
estima en 4 mis. cuadrados para 2 personas, es decir; gue el area

para la venta de boletos no podr& ser menor a 4@ mts.2 (1.6:87).

£l nimero de agencias de lineas de transporte se estima en el
rango del 50% del total de puestos de boletaje, es decir:

No. DE ABENCIAS DE LINEAS DE TRASNPORTE = 10 * .5 (2.7:70)

Moy, DE LINEAS DE AGENCIAS DE TRANSPORTE - 9
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Se calcula el &rea de cada agencia en & mts.2, el cual
incluye un area de bodega, mismas que seran encargadas de recibir
y entregar encomiendas. Se estima que el area de lineas de
agencias de transporte no podrd ser menor de 3® mts.2 (1.6).

NOTA: Con base en entrevistas a usuarios, se contara
anicamente con los cubiculos de las lineas de teansporte.

4.6 AREAS DE USO PUBLICO

Estas a&reas son destinadas a la atencién de pasajeros vy
usuarios en general, a los momentos de arribo o partida de las
diferentes unidades de transporte. Dentro de estas areas se
consideran ambientes como: salas de espera, servicios sanitarios
para ambos sexos, asi como también andenes cubiertos para la
proteccidén climatica de los usuarios de la central de
transferencia y transporte.

4.6.1 SALAS DE ESPERA

Segin la Direcciéen General de Transporte Extra-urbano, el
usuario promedia un tiempo de espera de su respectiva unidad de
transporte entre 15 y 20 minutos, tomandose para el presente
estudio el tiempo promedio de espera de 20 minutos.

Es de anotar, el hecho de que algunos pasajeros acuden
acompafiados hacia la central de transferencia y transporte; por lo
cual se fijan el nimero de los acompanantes en uno por cada cuatro
pasajeras regulares. Dot&ndose de un area de un metro cuadrado por
cada pasajero dentro del pericdo de la hora pico, afadiendose una
silla, como minimo por cada diez personas (1.6).

Toméndose como base la informacién anterior y afadiendo
datos del Departamento de Carreteras de la Direccién BGeneral de
Caminos para el afo 1,989 y las encuestas realizadas dentro de la
comunidad de estudio, se logré determinar lo siguiente:

4.6.2 BUSES EXTRA-URBANOS

Se consideré que del total de los usuarios de este tipo de
transporte, unicamente el 15% tiene como origen y destino de 1la
ciudad de Guatemala para Rio Hondo, quedarndo el 85Y% restante como
pasajeros en transito (5.3).
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4.6.3 MICROBUSES

Se estima que el total de usuarios es ean un orden del Sa¥%
con origen y destino para Rio Hondo, v el 50% restante es de
pasajeros en transito (5.3).

Pasajeros A Pasajeros Acompan. Subtotal
Buses &92 15 104 264 13
Microbuses 72 S0 36 09 43
TOTAL 179

Se estima entonces una sala de espera para 17% personas, es
decir, de 175 mts.2, para que contenga como minimo 17.5 = 18
sillas (2.2:60),

4.6.4 SERVICIOS SANITARIOS

Se calcula que mas un 25% de los pasajeros en transito hacen
uso de las instalaciones sanitarias. (2.2:65)

(764%23%)+175 : 364 PERSONAS QUE UTILIZAN EL SERVICIO
SANITARIO

Se asume que el 50% de la poblacisén son hombres y el otro 950Y%
son mujeres, tenemos asi un calculo aproximade de 183 hombres Yy
183 muieres,

CALCULO DE SERVICIO SANITARIO MASCUL INO

Se asume que el tiempo utilizado por un hombre dentro del
servicio sanitario es de 7 minutos (i® minutos como tiempo maximo
y 4 minutos como tiempo minimo), razén per la cual, la hora pico
debe ser dividida en tiempos de 7 minutos, lo que significa 4
turnos; tomando en cuenta media hora de permanencia de uwn bus
extra~urbano. Lo que significa gque el servicio sanitarioc sera
utilizado simultaneamente por 232 persona, guedando excedido el
diseso en un 138%.

Es aceptable entonces un margen de utilizacion entre el 3I5Y%
al 3% (1.6) de la poblacion de la sala de espera, reduciéndose el
mobiliario a 5 inodoros, 5 lavamanos y 8 urinales, con lo cual se
atendera a un 43% de la poblacién, es decir 72 personas que
utilicen simultaneamente el servicio sanitario durante media
hora de estadia de un bus.
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AREA NECESARIA PARA EL SERVICIO SANITARIO MASCULINO

95 Inodoros (1.50 mts. cuad. c/u) 7.29 mts. cuad.
9 lavamanos (1.20 mts. cuad. c/uw) 6.00 mts. cuad.
8 urinales (1.00 mts. cuad. c/u) 8.99 mts. cuad.
Subtotal 21.59 mts. cuad.
20% de area de circulacisn 4.00 mts. cuad.
TOTAL 25.90 mts. cuad.

Lo cual significa que el servicio sanitario masculino. no
puede tenar un adrea menor de 26.00 metros 2 (1.6),

e

CALCULO DE SERVICIO SANITARIO FEMENINO

Manteniendo el anterior criterio, de atender 72 personas del
sexo femenino en forma simultanea, se puede llegar a utilizar un

namero de 8 inocdoros, acompafdando cada inodoro con su respectivo
lavamanos (1.46).

AREA NECESARIA PARA EL SERVICIO SANITARIO FEMENINO

8 inodoros (1.59 mts. cuad. c/u) 12.00 mts. cuad.
8 lavamanos (1.20 mts. cuad. c/u) P.60 mts. cuad.
Subtotal 21.6% mta. cuad.
20% de area de circulacién 4.32 mits. cuad.
TOTAL 295.92 mts. cuad.

Lo cual significa gque el servicio sanitario femenino,
puede tener un  area menor de 26.00 metros 2 (1.6).

4.7 SERVICIOS PUBLICOS

Este sector de ambientes estd destinado a las areas de apoyo
y asistencia para los usuarios de la central de transferencia v
transporte, y de acuerdo con la naturalera de las actividades que
se desarrollen, se pueden dividir en:

Comunicacion: Informacién
fgencia de Correos y telégrafos
Agencia de Guatel
Teléfornos piblicos
Delegacion de turismo

Alimentacidn: Area de comedores, cocinas v almacenamiento.



60

COMUNICACIONES
4.7.1 INFORMACION

Es un médulo indispensable en cualquier estacién de
buses o central de transferencia; se puede proveer a los usuarios
de informacién sobre rutas de transporte y turismo, es decir
informar al usuario sobre cualguier aspecto del funcionamiento
de la central de transferencia. Su A&rea se estima en 3 metros
para ser utilizada por 2 personas (1,6).

4.7.2 GUATEL Y TELEFONOS PUBLICOS

Utilizando el criterio de salidas promedio diarias, se
puede llegar a definir con bastante aproximacién el namero de
aparatos a utilizar:

No. DE APARATOS : ©.4 + ( @.®13F % NSPD )

No. DE APARATOS .4 + ( ®.®»13 * 351 )

No. DE APARATOS 7.96 = 8 APARATOS (2.7:65)

S5e establece que para la agencia de BGuatel se utilice un area
de I mts. cuad. por cabinaj; es decir:

2 mts. cuad. x cabina 8.00 mte. cuad.
Area de telefonistas B.00 mta. cuad.
2MY% del arsa de circulacidn J.20 mts. twad.

TOTAL 19.2¢ mts. cuad.

Por lo tanto la estacién de BGuatel y teléfonos no puede ser
mernor a 20 metros T (1.6).

4.7.3 CAFETERIA

El dimensionamiento de la cafeteria, atiende al criterio del
niamero de los usuarios y acomparantes durante la hora pico, y el
periodo de influencia se asume en el 25% de dichas personas que
utilizaran el servicio (2.7:72), ademas de viajeros en transito,
loe cuales hacen un total de 336 usuarios.

USUARIOS DE LA CAFETERIA: ((692+72)*25%1+175
USUARIOS DE LA CAFETERIA: IZ64L¥25Y%
USUARIOS DE LA CAFETERIG: 2L.% - 2 “ERSOMNAS

INEAN e 10 P
| el wmwd(wMNMA
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Ubicando mesas para 4 personas, darianm un total de 23 mesas,
cada mesa ocupara un Aarea minima mAs un A&rea de circulacion
equivalente a 3.59 mts., 2.(1.6), proporcionando un &area total de
cafeteria de 89.5% mts. 2.

El area de cocinas de estipula que es un 40Y% del area total
de mesas (1.6) es decir, que las cocinas ocupan un area de 32.20
mts. 2.

AREA DE COCINA

AREA DE MESAS * 40Y%

AREA DE COCINA 80.350 mts. cuad. * 4a%

AREA DE COCINA

J2.20 mts. cuad. (1.6)

Se hace indispensable contar con &areas de almacenamiento de
los comestibles, de las cuales una bodega debera ser refrigerada y
la otra a temperatura ambiente, entonces el area fisica debera ser
de 6.00 mts. cuad. (1.6).

AREA DE MESAS B@.59 mts. cuad.
AREA DE COCINA 32.20 mts. cuad.
AREA DE BODEGAS 12.00 mts. cuad.

SUEB TOTAL 124.70® mts. cuad.

20% del Area de circulacion 24.94 mts. cuad.
TOTAL 149 .64 mts. cuad.

Por lo cual el area de cafeteria no podrd ser menor a los
190,00 metros 2. (1.46).

4.8 ADMINISTRACION

Esta area es el centro administrativo de la Central de
Transferencia y Transporte, dicho ambiente debera contener un
contador v un delegado de la Municipalidad local (2.7:73) contando
ademas con las siguientes &areas:

OFICINA DEL ADMINISTRADOR 12.00 mts. cuad.
SECRETARIA Y SALA DE ESPERA ?.89 mts. cuad.
SERVICIO SANITARIO 4.9 mte. cuad.
CONTAEILIDAD 16.20 mts. cuad.

SUER TOTAL 41 .20 mts. cuad.
153% del area de circulacién 6,19 mts. cuad.

TOTAL 47 .19 mts. cuad.

£l area minima con que puede contar el Area administrativa
debe de ser de 48.60 metros 2. (1.6).
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4.9 VESTIDORES

Dadas las caracteristicas de una Central de Transferencia

y Transporte , en especialj la planificada para la localidad de El
Aripin, Rio Hondo: se tomara en cuenta que inicia sus operaciones
con el paso del primer bus extra—urbano a las 3:©@ horas de la
mafiana culminando la actividad con la llegada de trailers casi a
media noche, los cuales pernoctan, en un numero de 10, segln
observaciones propias; por lo cual se asume gque el funcionamiento
de la central, practicamente serd de 24 horas, lo cual implica la
necesidad de contar con tres turnos de empleados que laboren
turnos de 8 horas cada uno. Se calcula asi una necesidad de 20
empleados en la hora pico, personal del cual se asumira que el S04
del mismo sera masculino y el resto femenino (2.7:895).

VESTIDOR MASCUL INC

1 ducha + circulacioen 1.80 mts. cuad.
1 inodoro + circulacién 1.50 mts. cuad.
1 orinal + circulacioén 1.0 mts. cuad.
1 lavamanos + circulacién 1.20 mts. cuad.
4 personas simultaneas dentro

de una area de 5.5 mts. cuad.

o

lockers de 2 niveles
para 1@ personas +

area de circulacién 19,00 mts. cuad.
Sub total 15.5® mts. cuad.
0% de area de circulacion 4.695 mts. cuad.
TOTAL 20,15 mts. cuad.

VESTIDOR FEMENINO

1 ducha + circulacién 1.80 mts. cuad.
2 inodoros + circulacién .00 mts. cuad.
2 lavamanos + circulacién 2.9 mts. cuad.
4 personas simultaneas dentro

de una area de 5.50 mts. cuad.
S lockers de 2 niveles
para 1% personas +
area de circulacién 19,60 mts. cuad.
Sub total 16.86 mts. cuad.
Se% de area de circulacién 5.04 mts. cuad.
TOTAL 21.84 mts. cuad. (1.6)

Lo aua significa que ninguno de los vestidores podran tener

~ ey ~

ura area menor de 22 metros 0. cada uno (1.&61).
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4.10 SECTOR COMERCIAL

Este sector est& destinado al comercio y consumo de servicios
varios para comodidad del usuario. Entre los distintos comercios
que puedan existir dentro de una Central de Transferencia y
Transporte tenemos venta de periédicos y revistas, refresquerias,
farmacias, dulcerias, venta de material fotografico, etc.

Un criterio general de disefo permite que el area comercial
no exeda de un 25% del Aareaedificada.Para el presente trabajo
se tomard el criterio de asumir un 10% para el area comercial
sobre el area edificada puesto que al incluir dentro del programa
argquitecténico una cafeteria se eliminarian muchos de los
comedores de comidas tipicas regionales que actualmente ocupan un
alto porcentaje de Aarea dentro del improvizado nicleo de estudio.
Por lo tanto dicha &rea oscilard dentro de un margen de 990 a 106
metros cuadrados.

4.11 MANTENIMIENTO GENERAL

Este ambiente se encuentra relacionado con el &area adminis-
trativa, y su funcién consiste en proporcionar apoyo de limpieza y
mantenimiento a las diferentes &reas que conforman la Central de
Transeferencia y Transporte, contando para ello con las siguientes
AT'EAR 1

Conserjeria y bodega de limpieza 15.00 mts. cuad.
Bodega general 20,00 mts. cuad.
Cuarto de maquinas 2.0 mts. cuad.
Taller de reparaciones 12.00 mts. cuad.
Deposito de basura J.00 mts. cuad.

Sub total 2.00 mts. cuad.
1% de &rea de circulacién ?.20 mts. cuad.
(1.6) TOTAL 71.39 mts. cuad.

Con lo cual obtenemos que el &rea de mantenimiento no podra

-y

tenaer un area menor de 7Z metros cuadrados (1.6).

4.12 MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE TRANSPORTE (talleres)

Esta area estard destinado al mantenimiento v reparacian
mecanica de las diferentes unidades de transporte y vehiculos
rque sean sugeridos por la administraciaén de la Central de
Transferencia v Transporte. Este ambiente llevara las siguientes
ArEas:
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Reparacion de trailers 10.00 mts., cuad.
Reparaciédn de buses I0,.00 mts. cuad.
Reparacion de automoéviles 2 J0.00 mts. cuad.
Bodega de repuestos 6.0 mts. cuad.
Area de puente y pozo 20.006 mts. cuad.
Bombas de gasolina 4.9 mts. cuad
Sub total 109,00 mts. cuad.
0% de Aarea de circulacién J2.09% mts. cuad.
TOTAL 130,00 mts. cuad.
(3.2)

Lo cual indica gue el &rea de mantenimiento vehicular no podra
tener un area menor de 130.89 metros cuadrados (1.69.

4.13 AMPLIACIONES FUTURAS

Se preve que esta Central de Transferencia y Transporte pueda
ser apoyada también por los rubros de recreacien y hospedaje,
Juedando estos sectores previstos como areas de ampliaciones
futuras.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

AMBIENTE No. DE UNID. MTS. CUAD. TOTAL DE MTS.2

DEL ENTORND UREBANOD

- Accesos TODO EL SISTEMA DE CIRCULACION URBANA
- Jerarquizacidén
de vias
- Caminamientos
peatonales "
- Senalizacidén "
~ Alumbrado paiblico TODO EL ENTORNO URBANO
- Vegetacian " "
Mobiliario urbano " "

DE LA OBRA FISICA
OPERACIONES EXTERNAS

Andenes de embarque y desembarque

~ Buses 8 6.295 S0.00 *

- Microbuses ) 6.25 27 .50 *

~ Estacionamiento
de buses 8 25.00 200 .00

~- Estacionamiento
de microbuses ) 12.00 72.00

- Parqueo de
automéviles 15 12.8 187 .50
Farqueos de
taxis a 12,50 L2050

- Parqueo de
trailers 10 I2.00 TEO,On kx
OPERACIONES INTERNAS

- Venta de boletos 8 4, O@ 2.0

~- Agencias de lineas
de transporte il 6.0 IO .06

*  Sa ha tomado dnicamente el J50% del trafico. puessto gue la

permanencia es de 3¢ minutos, y el promedio es por hora.
*¥# Observaciones y criterios basados en la experiencia vivida
dentro de la comunidad.



UsSo PUBLICO

-~ Sala de espera
interior

- Bala de espera
exterior

- Sanitarios para

hombres 1 bateria
- Banitarios para
mujeres 1 bateria

SERVICIOS PURLICOS

- Informacisén 1
- Buatel y teléfonos
paublicos 1 bateria
- Cafeteria i
ADMINISTRACION
- Administracién 1
-~ Vestidores de Hombres
y de mujeres 2
- Mantenimiento 1

175.00

3G .00

26.00

26.00

48,00

22.00

130,00

TOTAL DE AREA FISICA

CIRCULACTIONES Y JARDINIZACION

TOTAL

175. 00
50 .00
26.00

26 .00

3. 00

20.00
150.00

48 .00

44,00
130,00

0

(1%

& o
S

o

S~
S

15
15

J@75. 00
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MATRICES DE DESICIONES

AREA DE DISENO CUALIDAD OPCION OP. IND. GRAFICACION

Areas para seguridad tubo de andenes

abordar

Cafeteria

Andenes y
estacionami.

amplitud

integrada
a la sala
de espera

seguridad
facil
acceso
sefalizac.

rapido
parqueo

confortab

visualiz.
exterior

seguridad

hierro
pasamanos
de madera
barnqueta
andenes

tcdas la
de la sala
de espera

Sin cruces
de circul.
Areas
suficien.

en linea

siguiendo
la marcha
parq. exc.
circ. sep.

ambientes
altos
colores
frescos
integracion
a la natu-
leza
protec.
solar
ventil.
natural
espacios
abiertos
cerram.
veget.
tubos de
hierro
bar. de

madera
gepara.

jardin.

TODAS

N

TODARS

[+ K

11T

TODAS

TODARS

T

OPCION
No.l

SEPARAC.
JARDINI .
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Area Admon.

Venta de
|boletos y
jagencias de
[lineas de
transporte

|

\
-

Servicios
Sanitarios

Comercios

\
\
]
|

Vestidores

TR

ingreso
privado
control

ingr. priv.| VISUAL
post

local.
visual ext.

}elemento hum .

informac.

aislada

facil
lmrcalicacich
cerca de
inform.
sin
cogestion.
confortab.

facil
localiz=.

comodida
ventilac.

rotulos

local. vis.
medio muro
jardinizac.

/
rotulos

carteles

iguales

caracteri.
a la sala
de espera

rotulos

muros alto
ventanerias
amplitud
separacian
por sexo

EXT.

LOCALIZ.

visual

MEDIOS
MURDS

i S

TODAS

ROTULOS

ROTULO

TODAS
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4.15 CARACTERISTICAS INHERENTES A LA SELECCION DEL SOLAR

Con base en anterior

S predimensionami
terreno idéneo para miento,

. ge concluye que un

) ubicar la Central '

Crar _ ' ntra de Transferencia
isporte deberd posee las siguientes caracteristicas:

E:H‘ateprrreineor daeber'a poseer una superficie minima de 4,(2)@@.(2)(th
’ mpliaciones futuras al proyecto, y tendra una
pendiente natural que oscile entre el 5 y el 10%.
- Se considerara que sea un terreno baldio o expropiacioén
municipal.
- Estar situado , a no m&s de 500 mts. sobre la interseccion
de las rutas CA-9 y CA-10, y a una distancia no mayor de 10@
metros de la ruta asfdltica, a f{n de proveer un acceso
peatonal cémodo a los usuarios.
No podra estar situado a mas de 2 kilémetros del centro
poblado de Rio Hondo, porgue es agqui donde se produce el
maycr nimero de usuarios del municipio de Rio Hondo.
Contendra’ la infraestructura basica de luz eléctrica, agua
potable y drenajes lo mas prdximo al solar.
- No deberd poseer taludes pronunciados gue produzcan deslaves
o derrumbes que pongan en peligro lags instalaciones de 1la
central.

4.16 SELECCION DEL SOLAR (7 .35:82)

[ —— e "_""—1,
| SOLARES {
i CARACTERISTICA
} Superficie 11 Ha 7.9 H .21 H 7.0 Ha
| Baldio o Mpal. INDE Mpal. Mpal. Mpal.
| Sobre CA-9 y CA-1@ =1 si 81 =31
| Cercano al poblado no s/n si 351
} Infraestructura s1 S1 =31 8i
| Terreno permeable no si no si
| Pendiente del
( 5 al 10% no s1i s1i
Taludes
pronunciados si no si no

For 10 anterior, se deduce que el terreno que cumple con las
caracteristicas deseadas es el numero 4.
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S.1 METODOLOGIA DE DISERO

Como se fué considerado en el primer capitulo, se proceders&
inicialmente al planteamiento del problema, el cual se determind
que consiste en la creacién de una Central de Transferencia y
Transporte, que venga a satisfacer las demandas de la inexistencia
de un adecuado centro de apoyo a la infrasstructura y equipamiento
dentro del sitio identificado como El Aripin Rio Hondo.

Dentro de los ambientes basicos y con base en encuestas con
transportistas, usuarios, comerciantes, referencias bibliogra-
ficas; s concluyd en cuales deberi{an ser los ambientes a ser
consliderados dentro del disefo de la Central de Transferencia y
Transporte. Diagramando con ello sus relaciones y comunicaciones
afines.

Posteriormente ser&n dimensionados dichos ambientes en rela-
ci1on al nuamero de las salidas diarias (NSP\D) de las distintas
urnida-des de transporte gque frecuenten el complejo.

Paralelamente a ello, se estudiaradn 1los componentes del
factor climatico vy las distintas alternativas constructivas
predominantes de la zona, a fin de proporcionar un mayor vy
adecuado confort a los usuarios.

Se integran posteriormente los aspectos funcionales v
espaclales, se toman en cuenta lasg leves, normas Yy
disposiciones,asi tambieén como los dimensionamientos
estandarizados de proyectos de igual indole que rigen para el
efecto.

Se concatenan finalmente a ello el entorno global y se
analiza el antaproyecto por medio del sistema de grillas
modulares, las cuales simplifican el estudio de estructuras
proporcionando forma e integracién al conjunto arquitectdnico.

5.7 CONCLUSIONES SOBRE LAS
RECOMENDACIONES DEL DISERC CLIMATICO

Por medio de los cuadros de Mahoney, se puede obtener una
serie de recomendaciones para el disefdo climatico de edifica-
Litones, especificamente para la regién del muanicipio de Rio Hondo,
entre las cuales tenemos:
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(UADRO 2. HUMEDAD, LLUVIA Y VlENTO.\

HR {Porcentaje)

MALIMAS MEDIAS MENSUALES, A.M.

MINIMAS MED{AS MENSUALES, P.M.

PROMEDIO
GRUPC OF HUMEDAT

NVIOSIDAD

BEA DOMINANTE

SECUNDARIG

(UADRO |. TEMPERATURA

PAXTIPAS MEDIAS MENSUALTS 33

—
0

MinIMAS MEDIAS MENSUALES
YARTACIONES MEDIAS MENSUALES 13

CUADROS

65
1.3 6.0
£Si NOR EST
DEL AIRE

M

.1 3.935.53€.535.4

3 0.120.722.923.0 22.621.621.7 21.920.8 19

2.6 14.4 13L3 125.

OES SUR  OES € ¢(

32.9 35.533.331.2 32.032.3

19.¢

£13.8 14.8 13.7 12.4 11.2 11.3 13.8 11.411.0 13.0 13 3

| A 6 DE MAHONEY

€0. 46.6199.298.4 4.0

TOTAl

.00

E-0 0}

MAS

ALTA  TMA

6.6

13.0

MAS

paga A
~3
~N
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DIAGNOSIS %

GRUPQ Dz HUMEUAD

N

TEMPERATURA 27 300

MAXIMAS MECTAS MENSUALES 33.1 33.9 35.536.6 35.4 33.832.9 35.5 313 11.832.0 32.3

BIENESTAR DE CIA: HMAXIMO 29 29 27 27

MINIMO 22
KIMIMAS MEDIAS MENSUALES 19.3 20.120.722.923.0 22.621.6 21.7 21.9 20.819.0 19 0
BIENESTAR Dt DIA: MAX IMO 23

MINIMO

RIGOR TERMICO
DIA
NOCHE

€L

ANALISIS CLIMATICO
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INDICADORES

HUMEDAD

4] MOVIMIENTO DE AIRE (indispensable)
B2 MOVIMISHNTO DE AIRE (Conveniente)

«3 3R0TECCION CONTRA LA LLUVIA
3izEl

2 SLVACENAMIENTO TERMICO

5 2CRMIK AL AIRE LIBRE

. - PR R TR Tal ~ 7y 3 3
OOOROBLEMAS o ISTACION FRIA

TOTALE
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OTALES DE LOS INOTCADORES DEL CUADRO 4M

ISTRIBUCION O T
Edificios orientados sobre el eje norte-sur
para reducir exposicidn al sol.

Planificacion compacta con patio.

enetracion de brisa.
do del viento calido o frio

Planificacidon com

MOVIMIENTO DE AIRE
Habitaciones en hilera. Dispositivo temporal
para el movimiento de aire,
Habitaciones en hilera doble con dispositivo
temporal para el movimiento de aire.

No es necesaric movimiento de aire.

Aberturas qrandes 40-80% muros Ny S
Aberturas muy pequehnas, 10-20%

Cualquier otra condicion Aberturas medianas, 20.40%

“uros 1igeros, tiempo corto de transmisidn termic
Muros pesados exteriores e inferiores

Cubiertas aisladas 1i
Cubiertas oesadas, mas de & horas de
TRANSMISION TERMICA

PROTECCION CONTRE LA LLUVIA
Necesaria proteccion contra la lluvia intensa.

)

-

CJo0HTANTES CTTT T SECUNDARIOS

SOLN3W3713 30 ON3SIA 113 vHVYd SINDOH)
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TOTALES B LOS INDICAQORES DEL CUADRO 4

RECOMENDAC IONES

T MAN  DE LAS ABERTURAS
Grande 40-30% de muros

Medio 25-40% de la superficie del muro

Mixtos 20-35% de la superficie del muro
Mixtos 15-25% de la superficie del muro
Medio 25-40% de la superficie del muro
POSICION DE LAS ABERTURAS
En las paredes norte-sur a la altura del cuerpo,
en el lado expuesto al viento.

Como lo que procede, pero con huecos en los muros
internos.
PROTECCION CE LAS ARERTURAS

gvitar la luz solar directa
proteccion contra 1a lluvia

LIGERDS: Baja capacidad calorifica
PESADOS: tiempo de retardo de mis de & horas

L IGERAS, superficie reflexidn, camara.

L IGERAS, bien aisladas

PESADAS, tiempc de retardo de mis de 8 horas
TRATAMIENTOS OE LA SUPERFICIE EXTERIOR

Espacio para dormir al aire libre,

Drenaje adecuado para el aqua de lluvia

9L
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DISTRIBUCION O TRAZADO

Debido a que 1las condicionantes climaticas extremas, en
especial la radiaciéomn eolar y los vientos poseen una alta
temperatura, las edificaciones deberdan poseer las siguientes
caracteristicas:

- La orientacién del edificio serda sobre el eje norte-sur,
preferiblemente alargado en el sentido este-oeste, evitando
lo maximo posible la exposiciaon al sol.

- El disefo del edificio debera ser compacto, cerrado hacia el
exterior y abierto hacia el interior.

- Se debe reducir las circulaciones largas y abrumadoras,
minimizarndo los movimientos y esfuerzos innecesarios para
=] cuerpo humano.

En general, es beneficiosa la existencia de sombras, tanto
de voladizos, como de Arboles, muros, etc.

Es recomendable la utilizacién de barreras horizontales para
evitar 21 ingreso del aire caliente y el polvo seco al
edificio.

MOVIMIENTO DE AIRE Y ABERTURAS

La falta de luz no es un problema en la regién Nor-Oriental
del pals, debido a la gran cantidad de horas-sol durante el ado,
el problema es evitar esa cantidad de 1luz y calor, y ademas;
durante la noche es indispensable la circulacién de aire fresco en
el interior de la edificaciém, por ello las aberturas deben tener
la posibilidad de cerrarse durante el df{a y abrirse durante la
noche.

Lag aberturas deberan estar cerca del techo a finm de dirigir
la vista hacia el azul del cielo, y no al terreno arido, =1
cuwal produce reflexioéon, estas aberturas deben cvompletarse con
voladizos, cenefas, parte—luces y vistas hacia Areas verdes.
- Los muros deben poseer aberturas medianas entre un Z5%4 y un
40% del total del area del muro.
Zn los salones o lugares de reunién se recomienda crear en
lag partes mas altas de los muros, amplios dispositivos de
ventilacién como celosias, siempre y cuando estén protegidas
contra la luz directa y las posibles corrientes de polvo.
La utilizacién de vidrio en las aberturas no es un buen medio
de rechazar la luz solar, puesto gque absorbe calor, el cual
es transmitido al interior de 1la habitacién, creando
con &@1llo, incomodidad al usuario.
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CUBIERTAS

- Ligeras, con superficies refractantes, con cavidades.

- Las superficies exteriores de las cubiertas deben ser de
materiales gque reflejen la luz solar, o deberan ser pintadas
con colores reflejantes como blanco, celeste, etc.

- Se debe dejar previstas salientes (voladizos) en d&reas de
pasillos, A&reas de descarga, patios, etc.

- la cubierta es el elemento de la construccion que mas
rapidamente transmite el calor, por ello, es deseable gue se
utilicen medios naturales, que complementen tales como
arboles, depresiones, enredaderas.

MUROS

- Los muros se construiran con materiales que retarden 1la
transmisiéen térmica por 8 horas como minimo, los cuales deben
llenar caracteristicas de espesor y grosor.

- Los muros deberan poseer colores no reflejantes para que no
reflejen la intensidad de la luz solar; podrén pintarse corn
pinturas de color marron claro, amarillio, beige, etc.

CARACTERISTICAS EXTERNAS

- Las caracteristicas climaticas de Rio Hondo no permiten que
las edificaciones estén proximas a pavimentaciones e incluso a
edificaciones, vya que se producen deslumbramientos a
irradiaciones de calor al interior de los edificios y durante
la noche reflejan el calor absorbido durante el dia. La
citilicacidng de jardines, arboledas, enrredaderas, depésitos
de agua en jardines y patios, solventa el problema enfriando
el aire, y ofrecen ambientes mas agradables al ususario.

- Los patios interiores deben estar diselfados en tal forma que
su anchura no sobrepase su altura, impidiendo con ello la
penetracidsn directa de la luz solar.

CONSTRUCCION

A continuacion se hace ura breve descripcién de los
materiales y teécnicas de construccién gque podrian ser utilizadas
en la ejecucison de la central de transferencia v transporte.
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5.9 MATERIALES DE CONSTRUCCION DISPONIBLES EN RIO HONDO (5.3)

Entre los materiales de construccién disponibles en Rio
Hondo, se pueden mencionar los siguientes:

PIEDRA

Basicamente dentro del Municipio de Rio Hondo. existen dos
tipos de piedra, la primera es denominada piedra de cerro, gue
como su nombre lo indica, se encuentra en los distintos cerros
del municipio, y la segunda de ellas se extrae de rios y
quebradas, por ende es de canto rodado, su dnico inconveniente
@s el transporte v la clasificacién. Las personas que habitan
cerca de rios y quebradas, construyen muros hasta de 1 metro de
altura con anchos de 4@ a 5% centimetros, sobreporniendo piedra
sobre piedra como muros de colindancia. En cimentaciones su uso
esta muy generalicado en toda la ragiédn.

Las desventajas que ofrece la piedra son:

- Por ser de canto rodado, requiere mayor cantidad de
mortero.
£l peso de las piedras es considerable.
- Existen bancos de este material a los cuales no puede
ingresar un vehiculo facilmente.
- Es necesaria la clasificacién del material,
Se requiere de camiones grandes para su transporte.
- Su gran absorcién térmica.

Las ventajas que ofrece 21 material son

Si la construccien esta préxima a quebradas y rios., el
material es gratuito.

- La gran cantidad de piedras que existen dentro del
murnicipio.

PRIEDRIN

Es requerido especialmente para la fabricacién de concretos,
en muchas oportunidades se transporta desde los bancos de
quebradas y rios, obteniendo de esta recoleccién, agregados de
diferentes granulometrias, lo cual va en detrimento de la calidad
del concreto gue se desea elaborar.
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ARENA DE RIOS
La poblacién aprovecha este recurso natural, recogiéndolo
libremente de la playa de los rios. El material es utilizado para
elaborar morteros de cemento, repellos y cernidos. Esta arena,
previo a su uso, deberd ser cernida y clasificada con el fin de
evitar materias organicas, y de esta manera obtener concretos y
morteros uniformes en cuanto a granulometria se refiere.

ARENA BLANCA

A este material se le denomina tierra blanca o polvillo, ¥y
2g Utilizado como material base para el adoguinamiento, cernidos,
v en esporadicas ocasiones, como mortero.

CAL

Dentro del municipio de Rio Hondo,se conocen dos tipos de
cal, la primera es producida por una pequefa industria localizada
en la aldea La Palma, esta cal se vende hidratada.

El segundo tipo de cal producida en el municipio, es
utilizado por personas conocedoras del material y es extraida
mediante el calentamiento de la piedra caliza, aunque su usoc no
2S Mmuy frecuente, es utilizada en la auto-construccién de
viviendas de bajarequa.

SUELOS

Este material es utilizado en sistemas tradicionales o
artesanales, su uso es el indicado para soclventar en un futuro,
2l problema de la vivienda, ofreciendo soluciones constructivas
acordes a la regidén en donde se desarrollen, entre los cuales
podemos hacer referencia al adobe., bajareaque v terracreto.

LA MADERA

Entre las maderas existentes en Rio Hondo, encontramos el
aripin, el roble, el yaje, la zarza, el guayacén, el pino. Debido
a cercania con el departamento de Izabal, se puede encontrar
también maderas como el chicozapote, el palo blanco. 21 marillo.
el pino de costa, 2] cedro y la caoba.

La municipalidad de Rio Hondo 4 cuenta con astilleros Proplos
para explotar 11la madera, la cual no sge lleva a cabo en su
totalidad debido a la falta de infraestructura necesaria.



LA PALMA

Los techos de palma o zacate son muy utilizados dentro del
municipio de Rio Hondo por las personas de escasos recursos. Este
material se encuentra al alcance de la mano y su colocacioen no
requiere de mano de obra especializada, se calcula que 6090 palmas
cubren aproximadamente 45 mts. 2. La duracion de este material es
de 7 aros, siendo ademas un excelente retardador térmico.

EL CEMENTO

Este material es vendido en diferentes puntos dentro de la
localidad, principalmente en la cabecera departamental de Zacapa.

A la municipalidad de Rio Hondo se le proporciona a precio
de gobierno mas un recargo por flete.

EL ACERO

Este material es utilizado para reforzar el concreto, es
frecuentemente utilizado en sistemas que utilizan los interblogques
(pines de acero de diamentro de 3/8" dentro de los bloques de
concretos a cada metro de longitud), Su venta y distribucion es
muy generalizado dentro del municipio.

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS EN RIO HONDO

Los pobladores del municipio de Rio Hondo, han sabido dar
respuesta adecuada a las inclemencias del tiempo, ideando algunas
veces sus propios sistemas constructivos, que generalmente son
economicos y de auto-construccién, y se han venido perfeccionando
con el correr del tiempo hasta nuestros dias.

CIMENTACIONES

Las cimentaciones utilizadas dentro de la region sOn
basicamente el cimiento corrido; este sistema de cimentacion es el
preferido para hacer levantados de block, ladrillo, piedra, o bién
sug combinaciones entre si. Es usual que el cimiento en su cara
superior lleve una solera hidrofuga, para evitar la humedad de los
ambientes interiores, siendo reforzada con acero en diametro de
Z/8" con estribos de 1/4" a cada 20 cms.

También se notan cimientos de ladrillo de arcilla, pero estc
es mas que todo en la construccién de viviendas antiguas.

g
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MUROS

Entre los sistemas de construccidn plana, podemos mencionar
los blogues de concreto liviano (block de pémez), ladrillo vy
terracreto, los dos primeros presentan fallas constructivas. por
falta de control de calidad del producto terminado. ademas de la
falta de calificacidn de la mano de obra dentro de la regién.

Dentro de las fallas mas cometidas dentro del campo cons-
tructivo tenemos: falta de cimentacién en los muros, falta de
columnas y soleras, bajadas pluviales dentro de las columnas,
bloques y morteros de mala calidad.

Por aparte, el terracreto, es un adecuado sistema
constructivo para las demandas de la poblacién, aungue no ha
podido ser comercializado, sin embargo estuvo a prueba durante los
terremotos de 1,976 soportando porfectamente los $1i8Mmos y
cfreciendo ademas una adecuada absorcién térmica vy aciusticay es
también un material contra roedores, de aspecto estético v ey
material! de auto-construccian.

CUBIERTAS

Los tipos de cubiertas mas utilizados dentro del municiplio
B0M:

LAMINA GALVANIZADA

Ecte tipo de material es el mas utilizado y difundido,
dentro del mumnicipio . aungue no llena los reguisitos para
ser el material mas recomendable, debido a =18} alto
coeficiente de transmisisn térmica y facil oxidacieén, pero
compite por su bajo costo y su instalacion que no nesecita
mano de obra especializada.

Por lo general se utiliza en combinaciém con madera
roiliza o de aserradeo como estructura portante.

TEJA DE ARCILLA

Actualmente éste material ha sido dezplazado por su alto
costo de colocacién, aungue es preferido por algunas personas
porque constituye un sistema constructivo de tradicisén. gque
de cierta manera mantiene viva la tipologia de vivienda
dentro de la region.

La teja producida en Rio Hondo es de excelente calidad,
la cual ha sido exportada hacia otros paises.
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MATRIZ DE DECISION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

REGLON

CIMIENTO

MUROS

CUBIERTA

ESTRUCTURA

CIELO FALSO

CAMINAMIENTO
PEATONAL

CAMINAMIENTO

ALTERNATIVA VENTAJAS

CIMIENTO CICLOPEQ

LOSA DE CIMENTAC.

ZAPATAS
CIMIENTO CORRIDO

ADOBE
PIEDRA

LADRILLO
BLOC DE POMEZ

PALMA
TEJA -
LAMINA GALVANIZ.

LOSA DE CONCRETO
LAMINA DE OURAU TA

MADERA
METAL

AGUIUT
OUROPOR
CANA DE TANIL
ADOQUIN
CONCRETO
PIEDRA
ADCQUIN
PIEDRA
CONCRETO

GRANITO

BALOOSA DE BARRO

MATERIAL DEL LUGAR
ION

ESTABILIDAD
POCO ZANJEO

ECONOMICO

MAT. DEL LUGAR
TERMICO
E CONOMICO

MAT. LOCAL
MAT. LOCAL

LIVIANA

CONFORT ___
PRACTICA ECONOM.
MAT. LOCAL
GRANOES LUCES

CONFO

LIVIANO

MAT. LOCAL
ESTETICO
PRACTICO

MAT. LOCAL
ESTETICO
"ECONOMICO
PRACTICA COLOCAC.

DURABILIDAD

ESTETICO

VOLUMINOSO

FPARA PEQUEN
SUPERFICIES.
ZANJEQO PROFUNDO
ECONOMIA

POCA RESISTENCH
AL CORTE
MANEJO

CosTO

OPTIMA CALIDAO

DURACION
PESAQO

CONFORT

Sf0
MAT. NO LOCAL
LUCES CORTAS
MAT. NO LOCAL

COsTO
INSTAL ACION
MAT. NO LOCAL
POCO ATRACTIVO
MANE JO

Ne OC
VOLUMEN
COSTO
COsTO
DURABILIDAD

DESVENTAJAS DECISION

CIMIENTO CORRIDO

BLOCK DEPOMEZ
ELLE NADO.

LAMINA DE DURALITA

METAL

CANA DE TARIL

PIEORA

CONCRETO

BALDOS A DE BARRO

Fuente: Investigacidn prorpia.
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RO. AZIMUT RUMBO DISTANC.
326°00'00*  32°00'00NW  130.00 mts
22°000'00"  61°00'00'SW  180.00 mts .

151900 00" 29°00 O'SE 13000 mts
80°00'00  60°00'00'NE  180.00mts

ARE 34.00 mts.

N
A OVBARRIOS
o
3 A ZACAPA Y
2, CHIQUIMULA
SITI0
A PANALUYA
c
o
SOLAR A OCUPAR
A GUATEMALA

FUENTE : ELABORACION PROPIA.
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'SIS CENTRAL DE TRANSFERENCIA Y TRANSPORTE
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6.10 PRESUPUESTO ESTIMATIVO

Descripcién

Limpieza y nivelacién
Trazado

Zanjeo

Cimentacion
Levantado

Cubierta

Ventaneria

Puertas de vidrio
Puertas de madera
Puertas de metal
Carpinteria

Inast. sanitarias
Inst. hidraulicas
Inst. elécticas y alumb.
Acabados
Pavimentacion
Jardinizacién
Banqueta y bordillos
Inst. de gasolinera

Herramientas y equipo
5% de imprevistos

Cant.

20889 .0
1989.5
473.0
B85.5
1723.8
135@.0

8Z.0

4.0
32.0
12.0

ext. .
I43D .2
7800.0

11730.0
2000.9

4.23% de honorarios profesionales

Notas estos precios

obra y son vigentes

para el
encuestas efectuadas en

distribuidoras

construccion de la regidén.

Unid.

M2
ML
M3
ML
M2
M2
M2
Un
Un
Un
Paq
Paq
Pagqg
Paq
M2
M2
M2
M2
Pag

C. unit.

1.00
0.4
15.00
48,00
70.00
200,00
210,00
2500.00
400 ., 00
300.00

——— o
-

15.00
150 .00

8.00
40 .00

Total

incluyen el costo de los materiales,
Municipio

98

Total

20880 .00
795.80
7093.69
44347 .50
120662.50
270000 .00
11136.20
10000 .00
12B00. 00
36000.20
25009 ., 00
700D DO
Nlalzlolr pani
B1793.00
1170000.00
P3B40,00
BOG06 . 00
50DDD . DY

SO0 .00
160009, 00

39892.11

2274348.50

mano de
de Rio Hondo, seguln
de materiales de
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6.11 ESTUDIO DE PRE-FACTIBILIDAD

Ingresos:

En el estudio de ingresos de la municipalidad durante
los dos “ltimos afos, se observé gque tuvo un ingreso incrementado
en mas de un 100%, ya gque durante el arfo 1988 el ingreso fue de
Q1e78117.20 y durante el aro 1989 fue de Q460971.0@, promediando
la cantidad de Q282394.00 (4.3).

For otra parte se tiene el 8% asignado por el gobierno
central, el tual asciendio para el afo 1989 a Q34988%9.0@¢ y durante
el afo 1990 a Q417345.6G; 1lo cual permite una ejecucién del
orovecto en forma escalonada en un periodo esstimado de oanos

Creditos:

La municipalidad dispone de un crédito del INFOM por la
rantidad de GBOOGG.00, considerandose este factor de vital
importancia para la ejecucien del proyecto, ya que es este
urganismo es el promotor del desarrollo de las comunidades del
interior del pais.

Con el otorgamiento de este prestamo unido al 8%
constitucional vy los ingresos de la municipalidad se obtiene la
suma de Q779739.00, lo cual permite ejecutar el proyecto en un
plazo no mayor de I anos.

6.12 CONCLUSIONES FINALES AL ESTUDIO

Debe ser considerada de vital importancia la jJerarguia que
posse la CA-9 Norte para el desenvolvimiento econoemico del pals.

No existe un equipamiento adecuado a la infraestructura del
transporte en la zorna Nor-Oriental del pais.

Fl tiempo de ida v vuelta de las diferentes unidades de
transporte, la depreciacion de las mismas vy 1os salarios horal
hombre, pueden ser reducidos a un 5@% con la creacién de Centrales
dee Transferencia y Transporte.

Con la construccion de uwna Central de Transferencia vy
Transporte dentro del municipio de Rio Hondo, crea nuevas fuentes
de trabajo aRadiéndole plusvalia a nivel regional aumentando con
2llo las inversiones laborales Y econamicas dentro de 1la
mansionada zona.
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Se beneficia la Corporacisén Municipal al dotar de proyectos
auto-financiables y generadores de ingresos mediante al cobro de
arrendamiento de los diferentes locales, oficinas y pargueos para
las lineas de transporte y estacionamiento nocturno para trailers.

Facilitar las conexiones del transporte dentro de la zona
Nor-Oriental del pais.

De no atacar este tipo de problematica de transporte, debera
ser considerado el crecimiento poblacional y 8su consecuente
demanda, que de no poseer mecanismos de equipamiento planificado,
provocara que surjan nuevos centros expontdneos como el que motiva
el estudio.

El impacto ambiental, econoémico Yy social gque viene
determinar este tipo de equipamiento no planificado.

El cosntante aumento de costo sobre los combustibles,
repuestos, unidades de transporte y salarios de hora\hombre,
vienen a incidir de manera directa sobre los costos finales de los
diferentes productos de comercializacién.
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