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INTRODUCCION

El clima, con todos sus elementos y factores, es determinante en las actividades que realiza el ser humano. Uno de los
objetivos principales de la edificacién es brindar proteccion y confort al habitante, ante las inclemencias del mismo.

Con base a lo expresado, el presente trabajo estd orientado a desarrollar una investigacion sobre los criterios de disefio
climitico que el profesional, o constructor, debe considerar para obtener un disefio arquitecténico adecuado a su medio
ambiente, brindando bienestar a sus ocupantes.

El subsector que se¢ estudiard es el 6d (platafonna de Yucatdn), el cual forma parte del sector norte, de acucrdo ala
sectorizacion del pais; comprendiendo el mismo, la parte norte y central del departamento del Petén.

La estructura del presente trabajo es la siguiente: en el capitulo 1 se estudian las caracteristicas climéticas y de edificacién
del subsector; en el capitulo 2, se analizan los cuadros de Mahoney, segin las estaciones meteorolégicas existentes. En
el capitulo 3, se especifican algunos criterios de disefio, asi como materiales adecuados al subsector. Luego, en base a
lo anterior, en el capitulo 4 se procede al andlisis y evaluacion de las edificaciones del subsector. Finalizando el trabajo
con las recomendaciones particulares (criterios de disefio conforme €l clima) y generales, del estudio.

Como apéndice, se presentan algumos conceptos basicos que se manejardn en el estudio.

ANTECEDENTES

Se cbserva frecuentemente que, instituciones, o personas particulares, se dedican a construir, sin tomar en cuenta aspectos
del clima (factores o elementos), ello proporciona resultados nefastos al bienestar de los habitantes de esas construcciones.

De ello se deriva que, el Centro de Investigaciones de Arquitectura esté promoviendo un estudio, a nivel nacional, sobre
disefio climético, por medio de una serie de tésis de grado. Actualmente, se ha realizado estudios en el sector 1 (central),
sector 3 (altiplano oriental), sector 4 (costa del Pacifico), sector 5 (seca oriental) y subsectores 6a (cuenca del Polochic)
y 6b (del Lacanddn). El presente estudio comprende el subsector 6d (plataforma de Yucatén), localizado en la parte norte
y central del Petén.

En la arquitectura, tiene vital importancia el control climitico, ya que el arquitecto, como diseftador o planificador de
espacios habitables, debe satisfacerlas necesidades de confort, requerido por ¢l ser humano. En casos particulares, se
observa que esas necesidades de confort, se brindan con el uso de sistemas mecanicos, que resulta aIe]ado 'y fuera de
contexto, de Ja gran mayoria de la poblacién del pais, por factores de indole econdmica y de servicios.
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OBJETIVOS: GENERALES Y PARTICULARES
OBJETIVOS GENERALES

Continuar los estudios sobre disefio climdtico de edificaciones, que se estd realizando a nivel nacional, a efecto de aportar
conocimientos cientificos y especificos que, posteriormente, puedan servir de base para brindar un mejor confort biologico
a los usuarios, dentro de las edificaciones del subsector 6d "Plataforma de Yucatdn", por quienes se dedican al campo del
disefio arquitectonico.

OBJETIVOS PARTICULARES
1. Contribuir al conocimiento de las condiciones climéticas de las diferentes localidades de la zona investigada.

2. Analizar y evaluar ia adecuacion climitica de las edificaciones de la zona, para conocer el grado de confort que
presentan.

3. Explicar las caracteristicas térmicas que presentan algunos materiales de construccién que se usan en la zona, para
lnego proponer los mas adecuados.

4. Proponer criterios especificos de disefio climatico para el subsector, para mejorar el confort en las edificaciones.
JUSTIFICACION

Si definimos a la arquitectura como una disciplina al servicio de las necesidades psicobiosociales del ser humano, que a
través de la prefiguracion y concepceidn de espacios fisicos v por medio de estructeras materiales, busca dar satisfaccion
a las necesidades humanas.®”) Nos daremos cuenta gue, en esa busqueda, el arquitecto afronta, simultineamente. miltiples
problemas de tipo estructural, economico, social, urbano y regional, para citar algunos de los mas importantes, vy ¢l que
nos. ocupa, principalmente, es el clima, y la forma de controlarlo.

De ahi. que el Centro de Investigaciones de Arquitectura le ha brindado importancia significativa a los estedios que se
Ilevan a cabo, a este respecto, ya que ¢l arquitecto, como disefador y planificador, debe brindar comodidad en los espacios
disenados, a sus habitantes.

El subsector 6d, que estudiaremos en el presente trabajo, es uno de los subsectores pendientes de estudio que el Centro
de Investigaciones de Arquitectura realiza, para completar el sector norte y una de los que reviste mayor importancia,
debido a que en la misma se encuentran ubicadas las poblaciones principales del departamento del Petén.

@ Autor de esta tesis.



PROBLEMATICA

La ausencia de conocimiento técnico por parte de las personas dedicadas a la construccién, en el drea, y la inaccesibilidad
de una asesoria profesional local, han dado como resultado uma alta deficiencia en el confort que ofrecen los espacios
edificados.

Ha sido la experiencia y la necesidad urgente de techo, la que ha empujado a esta poblacidn, a tratar de solucionar sus
necesidades. En muchos casos, se observan modelos de solacién que, en esta localidad, frustran sus condiciones de
confort. ‘

En la zona del Petén, las condiciones criticas de calor y lluvia, exigen una solucion con materiales térmicos, que les
permita solucionar estas inclemencias.

Si se parte del supuesto de que las edificaciones no cumplen con el minimo de requerimientos para el control climatico,
se hace necesario obtener el conocimiento de los fenémenos naturales, que provocan la variacion del clima. Es
imprescindible lo apuntado, para lograr, asi, buscar los medios adecuados que permitan mitigar el rigor climatico.

De otra manera, es dificil que el ser humano varie el sistema y forma de construir edificaciones, y siempre estaran sin
control las miiltiples variables que entran en juego en el disefio arquitectdnico.

PREMISA

POR MEDIO DEL ESTUDIO DE LAS CONDICIONES CLIMATICAS DEL LUGAR SE PLANTEARAN PROPUESTAS
ARQUITECTONICAS, QUE SEAN UTILES PARA MEJORAR EL CONFORT, USO DEL ESPACIO HUMANO Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS EN EL AREA ESPECIFICA DE SUBSECTOR 6D (PLATAFORMA DE YUCATAN).



METODO DE TRABAJO

Definicion de método: Es un procedimiento para alcanzar un objetivo. Es decir, un proceso que permita ordenar una
actividad determinada. Para la investigacidn, se utilizard el método cientitico.

a)

b)

Primero, sc realizard la base del estudio, que consiste en el andlisis de confort y bienestar. Se definirén los principios
basicos del clima y los aspectos climaticos de la repiblica de Guatemala, en general. Ademds, se hard una
explicacién de los instrumentos grificos, de gran utilidad para poder tener en cuenta datos fisicos relativos al sol:
la carta solar y el transportador de angulos de sombra; luego se procederd a la explicacion del método de disefio a
utilizar, y del procedimiento de andlisis de la transmisién de calor en los materiales de construccion. La etapa anterior
se presentard como un anexo de trabajo de tesis, por considerarse como aspectos tedricos de apoyo y de referencia
al lector.

Luego, se haré una descripcion de las caracteristicas climaticas y ecolégicas del drea de estudio, para concretar las
condiciones ambientales en las que se efectuara el anilisis. Ademas, se realizard una breve exposicion sobre las
caracteristicas de la vivienda en la zona.

Posteriormente, se llegard a una exposicion de las variables climaticas que caracterizan el drea, y los cuadros de
Mahoney correspondientes. Se procederé al anélisis climatico de la zona.

Se pormenorizard y explicard, posteriormente, los resultados del andlisis climatico. También se determinard las
caracteristicas térmicas de algunos materiales de construccién, lo que vendrd a constituir la base para efectuar la
evaluacién de las muestras de edificaciones.

Se procederd a la obtencién de muestras represenmtativas del drea de estudio, se bari un muestreo entre las
construcciones formales existentes y se determinarin las construcciones tipicas. Dicho muestreo se hard tomando
las construcciones de los centros poblados principales, o los que tengam importancia significativa en lo que a
arquitectura se refiere, o las que sean representativas, segiin las caracteristicas de construccion de la zona. Luego,
s¢ procederé a sintetizar Ja informacion obtenida en la zona de estudio, por medio de graficas y cuadros, para luego
recomendar los requerimientos de disefio, indispensables para mejorar ¢l confort en las edificaciones de la zona.



CAPITULO 1

CARACTERISTICAS CLIMATICAS Y GENERALES DE LA EDIFICACION DE LA ZONA
NORTE DEL PAIS Y SUBSECTOR 6d "PLATAFORMA DE YUCATAN"

Para determinar las caracteristicas climaticas (microclimas) y ecoldgicas (zonas de vida), de las diferentes localidades que conforman la zona
investigada, con el objeto de visualizar el sector a tratar, y concretar las condiciones climaticas que seran objeto de analisis en el capitulo siguicnte,
st delimitard el campo de estudio fisicamente. Ademas, se brindara al final del presente capitulo, una idea sobre las caracteristicas generales de
la vivienda en el subsector.



1.1 DELIMITACION

La siguiente delimitacion estd basada en la sectorizacion del pais para la clasificacién de la vivienda trafiicional, que se efectud anali'zandq e
integrando dos tipos de componentes: primatios (clima, altitud, calidad de suelo, aspectos culturales y poblacion) y scgun'danesu()zonas de vida, tipo
de cultivo, tenencia y uso de la tierra y relaciones de produccién). Esta sectorizacion divide al pais en 6 sectores principales.

Sector central.

Sector del altiplano occidental.

Sector del altiplano oriental.

Sector costero del Pacifico.

Sector seco oriental.

. Sector norte. )
El sector norte esta dividido en 4 subsectores, siendo éstos: cuenca del Polochic, subsector del Lacandén, planicie baja y plataforma de Yucatan.
Para el presente trabajo, se tomaré en cuenta Unicamente uno de ellos, el subsector "plataforma de Yucatin" (ver grafica No. 1); los otros tres
subsectores se estudiaron por separado en otros trabajos. )

En los cuadros numero 1, 2 y 3 se brinda la informacién sobre las caracteristicas generales del subsector, en relacién al total del pais.

CARACTERISTICAS GENERALES DEL SECTOR NORTE
{ EN RELACION AL TOTAL DEL FAIS |}

A o M

CUADRD 1
qa AREA CEL SECTOR .
AREA DEL SECTOR | % CON RELACION AL AREA % CON RELACION
SEECTQOR SUBSECTOR (Km.2) AREA DEL PAIS | DEL SUBSECTOR AL SECTOR
PLATAFORMA N 2 *h
NOR T E DE  YUCATAN 49,237, 20 45 . 21% 20,284 .19 Km 41,40
TOTAL : N 2
DEL PALS 108,900. 00 108.00% 108,900.00 £m
CUADRD 2
POBLACICN URBANO - RURAL DL SELIOR AREA DENSIDAD
PDBLACION | EN FUNCION POBLACION [Je 20 funcionipoaracion | en tuncen| s pE s J%en tuncdnfpeENsipaD
SUBSECTOR | "1 57aL |DEL FAIS | UABANA urha na RURAL |n9f' P3| kms del 3l lHanrkms?
PLATAFORMA B
DE YuC ATan| 78.652 0.78 37,244 [XT] 21,224 067 20,384,19 1872% 3.86
DELMITACION A QIONAL :2T|A5L 10,029,414 . 2,853,08% 6.776,32% 108,900
wemenree DELIMITAGKON DERTAL
CUADROQ 3
SITUACION HABITACIONAL URBANO - RURAL
Ortflen Na | |
R e tON reiasidn VIVIENDAS econ Telacidn VIVIERDAS % conrelacidinjHabit. par viv {Habit por wiv
DISTRIBUCION DE SECTORES CLIMATICOS Y LOCALIZACION DE SUBSECTOA "[No DE VIVIENDAS | ™ pais URBANAS ja viv urbanas | RURALES |a viv ruralesf urbanas rurat
SUBSECTOR &d {(PLATAFORMA DE YUCATAN) ;EﬁE:‘UWAN‘\ 18,232 078 5370 097 9,867 0.67 445 418
FUENTE: CONVEND GIA-CNN-U‘IG,' MVIVIE?‘N POPULAR EN SUATEMALA , ANTES ¥ DESPUES TOTAL
DEL TERREMDTG DE 1976 O Pan s 2.243,452 8E5.BET 14T, 580
Fuente. Cuadro 1 . CONYEMID CRN - USAC. LA VIVIENDA POPULAR EN GUATEMALA ANTES v DESPUES DEL TERREMOTO O 1576

Cuadros 2y 3. INSTITUTD NACIONAL DE ESTADISTICA en base a dates provectados al afno 1983
Tomando como base o8 MumCIpios qué {omprende el Subsecior

@ 14 VIVIENDA POPULAR EN GUATEMALA, ANTES Y DESPUES DEL TERREMOTO DE 1976, Tomo I Coordinadores del Estuflio: Arq. Hermes
Marroquin, Arq. José Luis Géndara, Editorial Universitaria, Guatemaia 1982



12 SUBSECTOR 6d "PLATAFORMA DE YUCATAN"

El irea que comprende €l subsector que estudiaremos es el norte y centro del departamento del Petén; en el cuadro No. 4 y grifica No. 2 se
presentan las localidades més importantes (cabecera departamental, cabeceras municipales, aldeas) que pertenecen al subsector.

El subsector se caracteriza por poseer un clima calido hdmedo, las temperaturas varian entre 25 y 30 grados centigrados, c(o)n una precipitacion
1

pluvial entre 2,000 y 2,500 mm, con una humedad variante entre 60% y 80% y con una insolacién media anval de 6 horas.

CUADRD No 4 ;
LOCALIDADES IMPORTANTES PERTENECIENTES AL SUBSECTOR 6d

DELMITACION DEL SECTOR,

o
PLATAFORMA DE YUCATAN KN /
+
CATEGORIA DE LOCALIGAD + .
DEFTO. MUNICIF10 LOCALIGAD CAZ_ _DEPTAL. | CAB. ™ PAL. [ ALDEA 7y 4
IS P e
FLORES /'/ - f b,
LA_REFORMA & “%
FLORES BANTA_ELENA . ’
| SAN_MIQUEL & .
TRES NACIONES “r ! _— w
UAXACTUN I | b4
SAN BENITO - , a
SAN PENTO -
. SAN ANTONIO f
=~ N |
SAN  JOSE SAN JOSE _
o [[canecena pEPTAL. ‘—', I 1
—
La LHSERTAD o j{canecens mmiciraL . ,1“ |
PETEN LA LIERTAD | LA ESPERANIA "T—'_'_""“_“'_""
EL_FORVENR ! 1
LAS CAUCES i |
SAN ANDRES TN e _L ]
SAN ANDRES CARMELITA ‘____,“'___‘_ ,-"L.-—‘
PASC CABALLOS ALTA VERAPAZ T izasa
SAN FRANCISSO orats Ne. 2 t] rLonES
r eg LN
SAN FRANCISCO | gAN JuaN DE 2| WAN Jo3E
bios SAN BENI
m—:uwrn.cnou SUBSECTOR 6d E e
NTA ANA latatformo. de Y ]
SANTA ANA L P ueatan) 8] LA LisERTAD
.. 8] SAN FRANCISCO
FUENTE: INSTITUTC NACIOMAL DE ESTADISTICA Y CHEOUEO EN WMAPAS DE - 7] SANTA aANA
[

MELCHOR DE MENCOS

FUENTE; CONVENIC OEA- CRN ~USAEC, LA VIVIENDA POPULAR EN GUATEMALA
ANTES ¥ DESPUES ©OEL TERREMOTO DE 1976 OPCH.

»
™ L4 VIVIENDA POPULAR EN GUATEMALA ANTES Y DESPUES DEL TERREMOTO DE 1976. Op. cit.




1.3 CLASIFICACION CLIMATOLOGICA

Con el fin de conocer el tipo de clima, que caracteriza al subsector para la clasificacion climatologica, se utilizara el sistema Thomwaite, el cual
se basa en cuatro indices: jerarquias de temperatura, tipo de variacién de la temperatura, jerarquias de la humedad y tipo de distribucién de la Huvia
y, es por el cual, se obtienen los diferentes microclimas existentes dentro del subsector.

El cuadro nimero 5 contiene Ja simbologia utilizada para la clasificacién climatolégica.

En la grafica nitmero 3 se observa que el subsector es afectado por cuatro tipos de microclimas, predominando el calido completamente; en el cuadro
nimero 6 se hace un resumen de las localidades afectadas por los distintos microclimas en el subsector. Observando la grafica No. 2 se puede
resumir que el drea mas poblada por asentamientos humanos, posee un clima calido con invierno benigno.

GUADROD e 8
CARACTERISTICAT CUMATICAS EXISTENTES N SUATEMALA, SEGUM
: CLASKICACION DE THORNTHWAITE H T 77
JERARQUIAS DE TEMPERATURA j %
3 _DE IEWPERAMTUNS i
mpicE (' SINBOLD CARACTER DEL CLiWA o e
128 O MAYOR x CALIDO & : ) %
T v SEMICALIDO O N7
® A 100 3 TEMPLADO + NN\
Ma ™ o sEMERIO 1 Y RN
2 A 6 & o ) Had e NN
15 A 3 4 DE TAIDA Ao RNy
1 A8 E DE _TUNDRA . ? ‘ J
TIPQ DE VARIACION Of L& TEMPERATURA . %
e — s it " .—I""' i '

L'} SIMBOLD CARACTEN DEL CLIMA | y ! L -
S Iy S ESTACION FRIA BEW DEFINIDA -l _ i ®
33 A 4 v CON INVIERNO BENIONG \i.. e - 3
80 A 68 ' EXTREMOS0 b e -

T0A 99 ‘ MUY EXTREMOSO NOMECLATURA | i i i -
100 ¢ EXTREMORISING | Ascildy bw bon vierno davgre | £ g_} ! 1
——— | Beinado 7 pin nioein seto- . N =
JERARGUIAD _DE _MIMEDAD. — fien_defiride. ‘F P e
imoict ' $IMBOLD CARACTER vESETACION NN 4'zetids bzean iwieme barigno ) A |
‘q\\\'\\\ Cesuminaco rasin eetacith e N |
128 O MAYDR ] MUY HUMEDO SELVA RS blen dufinkda . { [ 1
6a A 63 . HUNEDO BOSOUE Facoits 0 eeRcn BecE - : i j
2 a3 ¢ SEMSECO PASTIZAL o Sefinida. Ba himeda, ........_L.__\ i -
a3 v seco st [ H 11]] v sin,_watociin_swos bien R ] i
MENOS DE ® E MUY SECO DESIERTO ?//’ Anciiddo - a=whn enlocin frio- PP
% bien detirido . Cseamisace. r=in ALTA VERAPAZ ¥
77:] asmain woa bien duhinka, IZABAL
[ A LLUYIA
Qréfice Wo. 3
By EevacionAh | giupore CARAQTER DEL CLiNA
U CLASIFICACION CLIMATOLOGICA DEL SUBSECTOR &d
TODOS > 4 ' SIN ESTACION SECA BIEN DEFWNIDA
I < 4 i CON INVIERND BECD {plotaforma de Yucatdn)
[ { ¢ ’ CON PRIMAVERA SECA
; . MAPA CLIMATOLOGICO PRELIMINAR FUENTE: (NSTITUTO SEOQSRARCO NACIONAL (iGN} 1986 ﬁAPA CLIMATOLOGICD
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CUADRC No. 6
PAINCIFALLS (OCALIGADES  AFECTADAS PON WICROELIMAS M SUBSECTOR  6¢
IPLAYAFOARS DL YUCATAR] -

MICRGCLIME LOCALIDADEY {Df'?e.
Ar CALIDE FLONES, L4 REFUAMA, Sto. ELE -
. BA, $aAn WGUEL, TRES MACIONES
b oaCoN INVIEANS BEMEwO Sdw BENITC, SAN 4vramp
NI s ARl

CARMELITA, PASC Cll‘uﬁl,
LA LIRENTAD, LA ESPERANTA,

¢ 2 BN E£3TACION JECA EL PORVENIE, LAT CRUZES, IAN
SIEN DEFINIRA FRANCISCO, SAN Juaw DX DIDS,
JAKTA ANA

A'r caLrDo
BT CON INVIERNG BENBRO YAXACTUN ¥ PARTE BF LOY

MUNICIFIOS OF SAN JOSL ¥ mETE N
€ v sEMIEESD rLoRCe
r v NIN ESTACION BECA
MEN OEFINIDA
A'r CaLIDO
#'s BIN ESTACION PRiA PARTE DI LOS MUNICIPIOS BE
SIEN DEFINIDA LA LEBERTAD, RAH ANDAES
4 HUNEDD 4N JOSE, MELCWGK DE mEHCOS
T FLOAEE:
r» SN ESTALION SECA
BIEN PEFINIDA
aA'v ZaLrDO
o' v SIN ESTACKON FRik PARTE TERRITORIAL DE WOS
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1.4 ZONAS DE VIDA O FORMACIONES ECOLOGICAS

Al referirse a zonas de vida, o formaciones ecoldgicas, no es méds que

||1a

division del ambiente climatico, donde Jos factores: temperatura,

precipitacion pluvial y humedad, ejercen influencia en un area
territorial del suelo especifico y, donde se han desarrollado, y

adaptado, a agrupaciones particulares de vegetacién y fauna".

i (1)

Las zonas de vida constituyen zonas ecolégicas, de indele natural, con
caracteristicas especificas y tipos de vegetacidn, también especifica.
El Ministerio de Agricultura elaboré un mapa de zonas de vida del

pais, el cual se divide en 14 zonas de vida, siendo las siguientes:

el i R ol e

et P b
BOWR =D

A2}

Monte espinoso subtropical.

Bosque seco tropical.

Bosque seco subtropical.

Bosque himedo sabtropical (templado).
Bosque himedo subtropical (célido).
Bosque muy himedo subtropical (cilido).
Bosque muy hiimedo subtropical (frio).
Bosque pluvial subtropical.

Bosque muy himedo tropical.

. Bosque hiimedo montano bajo subtropical.

. Bosque muy himedo montano bajo subtropical.
. Bosque pluvial montano bajo subtropical.

. Bosque hiimedo montano subtropical.

. Bosque muy himedo montano subtropical.

E! subsector estudiado presenta los tipos de zonas de vida, indicados
en la grafica No. 4 y cuyas caracteristicas se explican en cuadro No.

7.

)

2

Direccion General de Servicios Agricolas, CLIMA YVEGETACION,
Sub-pragrama I, estudios integrados de dreas rurales. Guatemala,
septiembre 198].

De la Cruz, René, CLASIFICACION DE ZONAS DE VIDA DE
GUATEMALA. Basada en el sistema Holdridge. Sectar Publico
Agricola, INAFOR. Guatemala junio 1976.



Cuadro numero 7

CUADRO CARACTERISTICAS DE ZONA DE VIDA

Zong de Local izocin Extenedn | Precipitoctn | Slevacidn | tempe. Eqvgg'ﬁwapi Dias domos | tipos de vegetocidn| Tipo y direccin
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Esto significo
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{caLiog)
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40,700
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dei total
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Custe Sur

2I3€ o
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1587 @
2066

de
80 a 1600

do
20025

%

45 %

45 %
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cecropia, Ceiba Pen—
tondre Yochisia Hon
duransis y Pinus Co-
ribaced.

NE

| =%
50

l 20 %
NE
Fuerte

Esto significo que & seclor o5 00luroso, muy Tluvicsa, con una svaporacion de ia humedad igu

of o ko oantidod de llvic que cae, o so0 Qque ¢3 himado.

FUENTE |

Clositicacidn

de ranas

de vide de Guatemala.
J Rend de fa Cruz S. Guotemol, Junie, 1975,

Resumen realizads por Dr.
LA VIVIENDA POPULAR EN GUATEMALA.

op. €ff.

Luis Ferroté, Baosado en el Sistema Holdridge.

1.3 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA EDIFICACION EN SUBSECTOR "PLATAFORMA DE YUCATAN"
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A continuacién se¢ presentan los cuadros Nos. 8, 9, 10, 11, 12, 13 y 14, y la grafica mimero 5 en donde se describen algunas prop1edades de la
construccién en el subsector Plataforma de Yucatan, presentindose al final, las conclusiones relativas a los mismos.



USO DE MATERIALES EN LA VIVIENDA.

{ EN RELACION AL PAIS)

USO DE MATERIALES EN LA VIVIENDA

CUADRC Ne 1D

{EN RELACION A SUBSECTOR)

CUADRO Ne 1T
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CUADRO Ne & CUADRO Ne. 9
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) CARACTERISTICAS GENERALES DE LA YIVIENDA
CUADRO No. 42 EN SUBSECTOR
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CONCLUSIONES A CUADROS Y GRAFICAS PRESENTADAS DE CARACTERISTICAS GENERALES DE EDIFICACION

Del anilisis anterior se concluye que el Subsector 6d "Plataforma de Yucatan" es relativamente poco poblado. Su édrea representa el 18.72% del
territorio del pais, Yy su densidad es de 3.86 personas por kilémetro cuadrado (ver cuadro No. 2); en la actualidad el subsector tendrd una cantidad
mayor de 18,232 viviendas, representando el 0.78%, aproximadamente, en relacién al total de viviendas en el pais, segin el cuadro No. 3.

Las caracteristicas en general que presentan las edificaciones del subsector son las siguientes:

Cimientos : No tienen, o utilizan de piedra.

Muros: Predominan los de bahareque, lepa, palo o cafa.

Estructura techo: Utilizan madera rolliza o aserrada.

Cubiertas: Predominan los de palma o similar, y lamina metalica de 4 aguas, en dos tridngulos y en dos trapecios, con pendientes promedio del
60%, debido a las altas precipitaciones y altas temperaturas existentes en el subsector.

En los cuadros nimero 10 y 11 del anélisis presentado, se puede observar otros materiales utilizados en el subsector.
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CAPITULO 2

ANALISIS CLIMATICO DE LAS PRINCIPALES LOCALIDADES DEL SUBSECTOR

Habiendo conocido los tipos de climas existentes en e] subsector, asi como la delimitacién de la misma, a continuacion se hara el analisis climatico
para dicha zona, con la utilizacion de los Cuadros de Mahoney, en base a la informacidn proporcionada por el INSIVUMEH. Con ello conoceremos
las zonas de confort del subsector y las recomendaciones relativas al comportamiento térmico.
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2.1 VARIACIONES CLIMATICAS

En un clima cilido himedo come la zona del Petén, las temperaturas son elevadas, segén Miller;¥ y siguen un patrén diumo, constante durante
todo el afto. La temperatura media anual es cerca de 27° C, y la variacién de la temperatura promedio mensual de 1°C a 3°C. Las temperaturas
maximas son, regularmente, 30°C, con temperaturas extremas alrededor de 38° C.

La humedad y la lluvia son altas, la mayor parte del aiio, ocurriendo regularmente por la tarde.

2.2 NECESIDADES FISIOLOGICAS Y TERMICAS

Las variaciones climaticas en los sectores cilidos himedos son insignificantes, las caracteristicas de construccidn, necesarias para satisfacer las
necesidades fisiologicas son similares todo el afo.” En los sectores calidos himedos, en donde la alta humedad predomina, se necesita mayor
ventilacion para favorecer la evaporacion del sudor y evitar la falta de confort debido a la humedad en la piel y vestuario. Por lo tanto, la necesidad
primaria de confort es la ventilacion, y afecta a todos los aspectos de diseio de edificaciones, como: la orientaci6n, el tamafio y posicién de aberturas
y caracteristicas externas de diseio de alrededores, etc.

La intensa radiacién solar, se alterna frecuentemente con lluvias intensas en las zonas cilidas himedas, mientras la humedad se mantiene alta, de
manera que se deberdn tomar medidas en el disefio de elementos que protejan de la liuvia, y de los rayos solares, sin perjudicar las condiciones de
ventilacion.

2.3 ZONAS DE CONFORT

Investigadores han tratado de expresar los efectos climaticos sobre el confort humano, tratindose de trabajos en base a indices que comprenden dos
o mas agentes climéticos; pero la forma de obtener los indices es, hasta ahora, empirica y arbitraria, y s¢ basa en las sensaciones de una gran
cantidad de personas, o similares reacciones frente al ambiente y de similar cultura; esto hace necesario que se haga una aplicacién para cada tipo
de clima y cultura.

Es posible calcular los limites aproximados de confort para cada mes en un sector, siempre que se conozca la temperatura media anual y las cifras
de humedad del mes correspondiente.

De ahi que la zona de confort se define como: "la escala que combina los efectos de las principales caracteristicas, en el cual un 80% de las personas
de un mismo sector, experimentan bienestar, que se establece a través del andlisis de los elementos climaticos y las relaciones con las preferencias
de los habitantes".

En ¢l presente capitulo, al final del anélisis de cada estacién meteorolégica, se graficaré la zona de confort para cada una de ellas.

2.4 APLICACION DE LOS CUADROS DE MAHONEY

Tomando come referencia las explicaciones para el uso de los cuadros de Mahoney, que se encuentran en el apéndice de este trabajo, al final del
presente capitulo de las paginas 18 a la 23 se efectia el analisis de las tres localidades distribuidas en el Subsector donde existen estaciones
meteorologicas: Flores, Urrutia y San Pedro Mactin (ver grafica No. 6).

Después del analisis de cada estacion metereoldgica, con la utilizacién de los cuadros de Mahoney, se encontraran los cuadros Nos. 19, 21 y 23
de recomendaciones relativas al comportamiento térmico, asi como las grificas de confort Nos. 7, 8 y 9, para cada una de las estaciones.

W Givoni B. Man, CLIMATE AND ARCHITECTURE, Elsevier Publishing Company England. 1969.
@ Guerra Puga, Gustavo, DISENO CLIMATICO PARA EDIFICACIONES EN LA ZONA DEL ALTIPLANO ORIENTAL DEL PAIS, TIERRAS ALTAS Y
SUBREGION DEL MOTAGUA. Guatemala 1984. - -

»
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25 ZONA DE CONFORT PARA EL SUBSECTOR 6d
"PLATAFORMA DE YUCATAN"

En las grificas de confort Nos. 7, 8 y 9 que se bayan al final del
andlisis de cada estacion meteoroldgica, en las paginas 19, 21 y 23;
se registraron las medias mensuales de las temperaturas méximas y
minimas diarias de las distintas localidades, graficindose las zonas de
confort para el dia y la noche, separadamente. En las mismas, se
observa que, el subsector en estudio, tiene una zona de confort
predominante entre 22° C y 27° C durante el dia, y entre 17° C y
21°C durante la noche (con excepcién de Flores durante los meses de
abril y mayo, con temperatura de 23° C a 29° C durante el dia, ¥y entre
17° C a 23° C durante la noche). Concluyéndose que, las
temperaturas maximas son criticas, y el 100% del afio existe
inconfortabilidad debido al calor durante el dia, acentuindose mas
durante Jos meses de marzo a octubre; ¥, no obstante el descenso de
la temperatura por las noches, la confortabilidad se logra en un 55%
Unicamente.

2.6 CONCLUSIONES A RESULTADOS DE CUADROS DE
MAHONEY

Se obtuvieron datos metereoldgicos de las tres Gnicas estaciones
existentes en el subsector; considerandose que, por la forma en que
estin distribuidas y el area que se tomo, el andlisis resulta ser
representativo.

Debido al rigor térmico (caluroso) existente en el subsector, el
problema bésico es la falta de confort, por lo que se requiere
circulacién constante de aire, proteccién contra rayos solares y no se
necesita almacenamiento térmico, de ahi que los muros y cubiertas
deberdn ser ligeros tal como se especifican en los cuadros No. 19, 21
¥ 23 que se encuentran er las paginas 19,21 y 23, y Cuyo resumen se
presenta en el cuadro No. 15. Ademds, debido a la alta pluviosidad
en la zona, se requiere proteccion eficaz contra la Buvia y la humedad.
En los cuadros Nos. 16 y 17 se presentan las recomendaciones para
el croquis y disefio de elementos (5 y 6 de Mahoney,
respectivamente), para las estaciones metereoldgicas analizadas,
observando en los mismos que no existen diferencias en las
recomendaciones para el subsector 6d "plataforma de Yucatan”, y las
mismas pueden ser tomadas como validas para toda el area, ya que
existe similitud en cuanto a caracteristicas climaticas.
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CUADRO No. 1 DE MAHONEY TEMPERATURA DEL AIRE °C
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HR {PORCENTAJE] E LF M |&A M |v]v]als|o|nwlo
MAX. MEDIAS MENS. {4.M.)
CUADRO No. 18 Miv, MEDIAS MENS. [P.M.)
PROMEDIO |53 8] |71 00 16e a3l iBe |82 |85
EdTACION _MaIIE __ womeee __Fires oervo._ PEVEN GRUFD DE_HUMEDAD 4 |4 ta 1313 (4 | b 16 Ja 14 | & 6_5__'
LATITUD __t*00'44’  LONGITUD SPS8°P8°  ALTITUD IS MENN PLUVIOSIDAY _ (mm ) 3.2 | 74.1] 35.3] 13.929.5 12.2 Pl TI203 BT A7 B35 | roraL
VIENTO GOMINANTE RE [NE [RE | RE] RE|RE [NE | RE | NE| NE| NE
TEMPERATURAS  ¢* PRECIPITACION | HUMEDAD SECUNDARIO 5 Igor | sas) sorisoy | S94 F 594 |5od | S [ SG4issd | g 1568.40
MES PROMEDIOS  D¥ ToTayr REL.
MEDIA AN, . (m.m) NEDIA %
ENERO 2.3 e 740 (2] & CUNMD No. 3 DE HAUOKEY DIAGNO SIS
FEBRERD ny .90 .40 741 [ E | Fr|m |alfm J v lalsTo [
) GRUPO DE HUMEDAD 4 16 T4 3743 a4 |4 [4& [4 |& 1aia
| MARZO 2 .40 .90 »8 0 TEMPERATURA  °C 2«
ABRIL s 45 2020 .10 - MX. MEDIAS MENSUALES 128 |20 325 |n.shs.s J33 {2 [azsiw fay Daycia
- BIENESTAR DE DiA:-madum0 121 7 |27 |29 B9 7 f27 |20 27 127 127 o
MAY( s »s .0 12080 ar Mo 122 j27 f22 (3 &5 pr ;2 |2 (2 |m
JUNID MINIMAS MEDIAS MENSUAL 17.508.5 |19 {2v P2 2.5 {21,5 [21.5 {21.5022  [18.511.5
.14 4 2.0 2% R0 L.l BIZNESTAR D€ NOCHEMAXMO|2L Y 126 123 B3 B 21 321 |20 far 121 o)
JULIO 20 =) 28 2410 a4 e NER (T2 EAN IE E 0 T T 0 C I T B A
RIGOR TERAMICO
AGOSTO 2.1 2s e 88 23 oA e e < ¢ le < c c |e c |t
SEPTBRE. m7 32 | ] 2150 ) : NOCHE | o ] o — —lc je c lele |=—i—
OCTUBRE 2550 L1 28 19780 [
NOVBRE. ™1 2 1) us.30 &
CUADKO No. & DE MAMONZY INDICADORES
DICBRE, 2.0 w2 e 9550 [..]
— [f.[FIiflA]liJIJEAlsiolula TOTAL
ANUAL 25.4 3.8 04 1985.40 ™ HUMEDAD [ | NCADOR
= meTmo y . o I/, { MOV, DE AIRE INDISPENS,
ANOS DE EgI B FUENTE L"::‘:::"Wm ECCION HE. MON AIRE fCDNVEN.'ENTE) .
1,985 a |99/ LOGIA. 3 PROTECCION CONTRA LLUVIA !
ARIDEZ ]
Al ALMACENAMIENTD TERMICO | 1]
AZ DORMIR AL AWRE LIBRE :
A3 PROSLEMAS ESTACION FRIA
-IUQHO.-‘.,-;.M“ ! U
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CUABRC 6 DE MAHOMEY HECOMENDACIORES PARA EL DISENO DE KLEMENTOS

CUADRO NUMERO 9

TOTALES UE INDICADORES CUADRO 4 | RECOMENDACIONES TOTALES DE INDICADORES (UADRO 4 RECOMENDACIGNES }
HUMEDO ARIDO HUNEDD ARIDO
Hi fHe o3 ar (a2 [a3 NI [H2 | H3 | Al |AZ |43
12 O & ] 0 0 12 [1] 4 0 /] 0
TRAZO TAMANG DE ABERTURAS
1 EDIFIQOS ORIENTALOS SOSHE EL EXL NORTE — SUR PARA 1. GRANDES DL 40 AL 82% OF MU N T 5
p rprs REDUCIR L4 EXPOSICION AL SOL. P
a e e AR AT G G BATI i lo. MEDIANDS 25 —40%. DE SUPERFICIE DE MURG
SEPARACION 8 =0 3 MIXTUS 20—35% DF SUFERFICIE DE  MURQ
3. ESPACD ABIERTO PoRa FENETRACION DF  BRISA - <3| (S FEREDS B259. DF SuRERFCE DT sy
] 4. COMO EL 3, PERD PROTEGDOLDE VENTO CALDO G FRIO oz iz {5 MEDIANDS 29— 409 OF SOLAFEE [f muRs
041 15 FLANIFICACION COMPACTA POSICION DE ABERTURAS
MWOVIMIENTO oE 4t RE m 6 ABERTURAS EN LOS MUROS N Y 5 4 L&
m_ C. NABITACIONES EN HILERA BNICA, DISPOSITIVU  PERMANLNTI o—28 ﬁ-;#?g_ DEL CUERMD, EN LADD EXFWESTU AL
PAiA MOVIMENTD DE AIRE, 12 T
e T COMO LO QUE FRECEDE PERC CON  ABERTURAS
a—it 7 HABITACIONES EN MILEWA DOBLE COrv DISPOSITIVD 0 |r-# EN  MURGS INTERIORES
o |E-E TEMPORAL  PARA MOVIMIENTO DE  AlkE PROTECGCION DE _ ABEATURAS
0ol & NO ES NECESARC MOVIMENTD  OF  AIRE O=21i {4 EXCLUSION DF LUZ DIRECTA DE 50
A B FERTURAS 8 PAOTECCION CONTRA LA LLUWIA
9. ABERTURAS GRAMLES 40—-80% , MURUS W ¥ 5§ M URODS ¥ S UELOS
oty XX 10 ABERTURAS MUY PEQUENAS 10 — 20 % ; 10 LIGEROS + BAJA CAPACIDAD  CALORIFICA
: 11, ABERTURAS MEDIANAS . 20 — 4055 B2 <FFJ PESADOS MAS DE @ HRG DE TRANS TERMEA
M URDS CUBIERTAS
T2. MURDS LIGEROS: POCO TIEMPU DL TRANS TLAMitr g 12, LIGERAS SUFERFGIE REFLECTANTE Y CAVIDAD
A {13 WUROS PESADOS EXTERIORES € INTERIORES . 3—ip 3. LIGERAS ¥ BIEN ASLADAS.
C U B JE RTAS o—s lo—5 .
h }4 CUBIERTAS AISLADAS  LIGERAS 6—12 14 PESADAS MAS DE B 1RS OF TRanS TEMWCA
LET- 1 1!5. CUBIERTAS PESADAS. MAS DE & HAS DL TRANS TEMMILA TRATAMIENTC DE SUPERFICIE EXTERIOR .
DORMIR AL AIRE LIBRE 1— 15. ESPACI) MARR DORMIA AL AIRE  LIBRE
E—i2 [i6_E5Facio NECESARIC RWA_DGRMA AL AIRE LIBRE _ d:s.msw ADECUADD_PARA _AGA DE_CLUVIA
PROTECCION CONTRA LLUVIA
m 17 NECESIDAD CE PROTECCON CONTHA LLUVA N TENSA

GBAFICA NIRMERD 7

RECOMENDACIONES  RELATIVAS AL COMPORTAMIENTO  TERMICO,
INDICADOR AR EGCOMENDACIONES l YL oORES J
i
"i A consTRUCCIon | YALOR 'U° | FACTOR DE|rEmro (€ TRans.
MAXINO SAAR TERMICA |meses Te Jriwm jalu]sfvialsTo[n]p]
1z © w/m oc | & HORAS ‘ Z0KA DE  CONFORT  DIURNA
ol o Y ! %5 35,51 N
MUROS EXTERIORES o st T va
o
m—pa b 3] - y _' ol
o —2 | LIGERDS 2.0 ) ¥ax. 3 q Bi ' ”m:@n e e o i o
3—iz PESADOS 20 4 Min. 8 ESzn | Z0RA [E CONFORT NOCTURHA Area sombreada indica
4 g-‘;{ ﬁ T T T 1 rona de confort.
- !s arn
CUBIERTAS ] §>a e TS 1T e
- 3 wx et TSN A ) 3
10— 12 woamE LIGERAS ' . MAX. 3 HORAS wEIY B¢ T 1t 1T T 1 1 i
9 —i2 | LIGERAS ¥ : +
FUENTE: EL CLIMA DISEID [E CASAS
o—s o—8 AISLADAS o.a5 3 MAX. 3 HORAS ¢ EL >3
6 — 12 | PESADAS 0. a5 3 MIN. § HORAS ELABORACION EN BASE A TAELA 1E LIMITE [E CONFONT
FUENTE: Elsboracion Propia en Base a Cuadro No. 4 DE MAHONEY '
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TEMPERATURA DEL AIRE °¢C
N4
£ F M A o o J A 8 [+ ALT4A TMA
MAX MEDIAS MENSUALES oy sloas v lw (amsbins|az [32 (% |30.5be.s |77.5 23 AT
MIN.__MEQIAS MENSUALES | |8 1 18.5]18.5)20.5| 2t.5[22 21 21 | 215 20,5 19.5 118.5 ] | 17.5
VARIACION MEDIA  MENSUAL . | 9.5 10 13.5fB.5 ) B [1L5 (1, T WHW 1% EJ ::s‘ v MA
W,
ANALISIS DE ESTACION
CUADRO 2 DE MARONEY HUMEDAD LLUVIA VIENTO
URRUTIA P T £ e e VIENTO
MAX MEDNAS MENS. (A M)
Miki MEDIAS MENE. [P m )
Proweoio 168 188 | & 177 |7 (8 185 | 8518 [0 TH 18
CUADRO No. 20 GRUPO OE HUMEDAD P O O O B T T B B
PLUVIOSIDAD  (mm ) 41.3|103.4] 59.331.4 | B1.8|3%.3] 272.3 291.4&05.6'2(1).8!02.8@
PETEM s, Mkt
ZATACION _No lIR4  NOMSRE . lrntic . PEPTO, VIENTO DOMINANTE NE |[RE |RE NE [NE [RE | RE | TS W FTulai
LATITUD _10°83'58" | omorTup BOE'07"  ALTITUD. 100 MINM. SEcuncamo [SSK [SSH {sS4 S50 | s sSH 5S4 ]S | S0 s Ker e 2072.9
TEMPERATURAS  C* PRECIPITACION | wumeEDaD
MES PROMEDIOS DE TOTAL REL.
MEDWA s vy tm.m.) MEDIA % CUADRO 3 DE MAHONEY DIAGNOSIS
e z£T.0 .t L% | LY ] £ F M ia im J o A s 2] N 2]
ENERG o GRUPD DE HUMEDAD 4 14 16 Falda j& o Ja J&a 2 T3 T3
FEBRERO 222 | 203 9.4 res.4 a TEMPERATURA  ©C .75
MARZO 24.2 | N ] LX) 8.3 84 MAX. MEDIAS MENSUALES 127.5 |28.5032 % [35.5(13.5f32 132 [2 %0.5] 28.5[27.5
pyn HIENESTAR OF oia:maxmo 7 120 a7 Vo0 v | |27 127 k7 |27 137 iz
ABMIL 208 | 34 0.3 8. 4 wiuo @2 22 |2 @ im @z (2 ko 15 =
re 25.3 .7 i T4 MINMAS MEDIAS MENSUAL 118 [18.5 [1B.5120.5(21.5 122 |21 |2t b1 5| 2p.3] 19.5 1B.5 |
MAYO BIENESTAR 36 mockEmaxmoRl |20 12 f2t 0y Jai (21 |21 b1 |21 71 I
JUNIO 23.0 3s.3 2.2 154.3 L el [ (A L B T L R P T T
RIGOR _TERMICO
t e 3 0
JULIO 8.1 32.2 . Dis L L - c L c z
AGOSTO 25.5 ar 2t 0.2 ” MCHE || — [— ]| - — j— | P
SEPTIEMBRE| 20.4 3.9 £5.7 405.9 L1
OCTUBRE 24.0 30.8 to.7 200. ¢ 00
NOVIEMBRE e T oy 9.3 iozg.e #0 CUADRO & DE MAHONEY INDICADORES
E|lr (o afulofuoialsfolwn]o]rorat
”
DIQEMBRE 218 .7 9.8 128.4 WUNEDZ D NNCADOR,
ANUAL 244 EYI 20.1 10729 '] i (MW DE AIRE WDISPE a4 12 |
2. MOC ARE (COWVENIENTE ) N
ANOS $DE REBISTRO FUENTE INSIVUMEH  SECCION DE M3 PROTECCION CONTRA LLIVIA 5
Loat < o0 CLIMATOLOGIA A RIDEZ ;
a1 ALMACENAMIENTO TERMICO u
A2 DORMIR AL ARE LIBRE 0
A3 PROBLEMAS ESTACION FRIA ]
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TOTALES 0E INDICADORES CUADRO 4 | RECOMENDACIONES TOTALES OF INICADGRES CUADRD 4 RECOMENDACGCIONES
HUMEDO ARtoa HUMEDOD ARIDO
Wi | H2 | H3 |A1 (A2 |AS Hi | He |HI |Al |42 (A3
12 ol slo lo log 1ol sfe |6 [0
T RAZO TAMANO DE ABERTURAS
- 1. EDIFICIOS QRIENTALGOS SOpRE EL EX MOWTE -~ SUN 1ARA s | GRANDES DEL 40 AL B09% OF MO N T S
2 " REGUCIR L4 EXPOSICION AL  SOL. i NP
=45 1|2 PLANFICACION COMPACTA CUN PTG rpar : SuPE
SEPARACION & =0 3 MXTOS 20-35% DE SUFERFICIE DE  MURD
3. ESPACD ABIERTD PARE FENETRACION DE  BRISA - o3 3. PEDUENDS, B—25% OE SUPERFICIE DE  MUND
2-i0 4. COMO EL 3, PERO PROTEGDO 0E VIENTO CALDO G FRIO pot S| |5 MEDIANDS' 24 —40% O SUPERFIE D€ MUNG
3 T PLANTFICACION COMPACTA - FOSICION DE AP ERTURAS
! MOVIMIENTOD o £ A1 A E 6, ABERTURAS EN LOS WURDS N Y 5 A LA
- m ALTURA DEL CUERPO, EN LADD EXFUESTO AL
s € HABITACIONES EN HILERA UNICA, DISPOSITIVO PERMANENTE - Oo~8 VIENTD.
PARA  MOVI AIRE, - RECETE  PERO
T . OvimENTD D€ ame 612 7 COMO LO OUE P CON  ABERTUKAS
6—i2 7 HABITACIONES EN MILERA DOBLE COM DISFOSITIVC ° P EN  MURDS INTERIORES
o [E-E TEMPORAL  PARA MOVIMIENTD DE ' PROTECCION Of  ABERTURAS
Gé! 8.NC ES NECESARIO MOVMIENTD DE AIRE 0=~81 )8 EXCLUSION DE LUZ DIRECTA DE  SOL
A B ERTURAS 9 PROTECCION CONTRA LA LLuwiA
; IS ADERTURAS GRANDES 40-80% , MORDS N Y 5. 4 UROS r S UELDS
. 0d 1] |0 AGERTURAS MUY PEGAERNGS 10 —20 % 0. LIGERDS ' BAMA CAPMGIOAD CALORTFICA
Ti. ABERTURAS MEDVANAS : 20 — 40% iz . PESADGS: MAS DE SHRG. DE TRANG, TERMCA
M URDS : CUBIERTASZS
.:2. MUROS LIGERDS: POCO TIEMPO DE TRANS. TERMICA 2. LIGERAS SUFERFIE REFLECTANTE ¥ CAVWDAD
3—i2 {13, MURDS  PESADOS EXTERIORES E MTENIORES =iz s LIGERAS Y BiEW AISLADAS.
¢ U B8 I E ATAS o—s O I
14, CUBIERTAS AISLADAS  LIGERAS . [ 14, PESADAS' MAS OF B ARS. DE TRANS TERMICA
8 -2 15 CUBIERTAS PESADAS: MAS DE 8 MRS DE TRANS. TERMICA TRATAMIENTO OF SUPERFIIE E XTERIOR .
PO RNIN AL A RE LiBRE oy 15. ESPACID FARE DORMMR AL AIRE  LIGRE
212 {i6. ESPOLI0 NECESARID WaRA UGIWW AL AWE LIERE g7 ] . DRENAKE ADECUADD PWAZ  AGUA DE LLUVIA
PROTECCION CONTRA LLUV{A
17 NECESIUAD DE PRUTECCION CONTRA LLUWA INTENSA
CUADRO NUMERD 21 CRAFICA No. B
RECOMENDACIONES ~ WELATIVAS AL COMPORTAMIENTO  TERMICOD. ] UREUTEIA l
INDIGADO R R ECOMENDACIONES
VALOR ‘U’ | FACTOR DE[TIEMFC [E TRAMS.
Kt At consTauccion | (L8 drtnmcn jMESES lf{’1“l‘i“|-’]"|‘i’|°[“|°i
S ZONA DE  con
12 [2] W/ mt °C % HORAS ; - 409 [ ‘F;RT DIURNA
L {1 )
HRCS EXTERIORES ] = T
‘m
o
D —# LIGEROS 2.6 I MAK. 3 b 85.;
3—i2 | PESados 2.0 4 MiN_ 5 Egi;}
E ~3 AREA SOMBEREADA Yh-
CUBTERIAS x
é §35‘ DICA Z0NA DE CONFORT
0 12 B, LIGERAS I 4 MAX. 3 HORAS
3—ip | LIGERAS ¥ o a8
[Py AISLADA - 3 MAX, 3 HORAS X )
009 d FUENTE: EL CLDMA Y EL DISSND [E CASAS
6 — I | PESADAS Y] K} MIN. 8 HORAS ELAHORACION: EN BASE A DATOS [E TABLA IE LIMITES IE CONPORT

FUENIE: ELABORACION PROPIA EN BASE A CUADRO Mo. 4 M,




CUADRO 1 DE MAHOREY TEMPERATURA DEL AIRE °C
MAS
£ F M A ] o o A 5 a L o ALTA
MAX. MEQA: MEMSVALES §29 | % 133.5035,503%.5|% | 353350 3 1251305 2'3.5 B 2
MIN,  MEDIAS MEMSUALES | B 19 19502t @2.5123, |2 (2 2.5 8 320 ”As i1
waracion veos meewsuae |0 T T Tusin i Thishis T wsliosios] 445

ANALISIS DE ESTACION
2 DE MAONEY HUMEDAD LLUVIA VIENTD
SAN PEDRO MACTUN e BUATRE

M ¥ 1o lvlaTs]e [# 1o
MAX. MEDIAS MENS  (A.M.)
MiN. MEDIAS MENS. [P M)
CUADRD No. 22 PROMEDIO |8 e 2SN 171 86 186 | 87 |mA7 {87 |ma |
: GRUPG DE HUMEDAD 4 14 e e Ja & 14 |4 4 ta 4 Ja
PLUVIOSIDAD  (mm) 62.6175.1(38.1 [19.1 |WB [283.00183.51 4%, 1B81.1,105,5 105.9 96.5
S0t Paskn Mkn - > .
ESTACION No 10,0 NOMBRE DEFYO. FETEN VIENTO  DORTE RE_|NE [NE |NE [0E [RE |We | Wi | vl RE e TRe TOTaL
LATITUD 70 B'28"  (ONMTVO SO48'10" . ALTITUD _GQMSNM Secunoaria |ssd | ssd | s |ssi fsor | soi | soel ssw | ssi) ssw | see | ssi 16334
TEMPEAATURAS  ©* | PRECIPITACION | uumEpaD
MES PROMEGIOS  DE ToTaL REL.
NEDIA FYTRR I (m.m} MEDIA % QUALRD 3 DE MABOREY DIAGNOSI S
NERO 2.9 e ~s ” £ (M (alm [v]dTa [s]oTnw i D
E =2 : —p " SRUPO DE HUMEDAD 4 14 4 e ba Ladg §g 1% [0 1o 1o
FEBRERO =4 3. " TEMPERATIRA % 27.25
MARZO 222 " ns 1] ” Max. MEDIAS_ MENSUALES |20 T I35 |oms P T T
o —p - BIENESTAR OF oia-saximo 137 Ior | |7 |27 |27 |27 12 27l o Iz
ABRYL ne s MiniMo f22 122 12 2 Vw2 |2 |;m a2 |22 {22 J22 1%
MAYD ns s e - ™ MINIMAS _MEDIAS MENSUAL B9 119.5/2 [25]23 [m |n (a2 J20 |10
BIENESTAR DE NOCHE MAXMO| 21 |23 21 21 2 21 (21 [ 21 {2} 21 121
ANIO 14 84 s mxe [ o |17 g7 (7 v fw 7 (w7 j5 e T i 7
RIGOR  TERMICO
s = as ”» ;
ALK i oA | e c c c ¢ gl e 1l g jc c c
ABCSTD [ V] »nr 20 el ” NOCHE | — |~ | o e ] ¢l c |e ¢ |e [——]|-——
Sand
EPTEMBRE| B4 | ®1 | m3 = i
ot .
DCTUBRE FT) =3 7] s
" I p CUADRD 4 DE MABONEY INDICADORES
NOVBRE, ] 207 ». 05,00
hud £ |F u!n]ulal.r]aIs]o[u[o[roru
DICBRE. ne L] 19 s ”» HUMEDAD INDIC A DR,
R, MOV, DE AIRE INDISPE il B 12
16534 a
ANUAL »4 e s at HE.MOW AIRE [CONVENIENTE ) 0
ARDS  DE AEQISTRO. FUENTE  INSIVUMEN  SECCION D€ |H3 PROTECCION CONTRA LLUVIA P
CLMMATOLOGIA. ARIDEZ
L9808 0 5
oo [A! ALMACENAMIENTO TERMICO [0}
A2 DORMIR AL ARE LIBRE .
A3 PROBLEMAS ESTACION FRIA o




. - 2 g A uxng
CUADRO 5 DE MAHONEY  RECOMENDACIONES PARA EL CROQULS CHATIRO b DF MAHONEY  RECOMENMACIONCS PAKA BL DISURU
TOTALES DE iNDICADORES CLAORD 4 RECOMENDACICNES TOTALES DE INDICADORES CUADRO 4 RECOMENDACIONE S
) HUMEDO ARIDO HUMEDG ARIDO
i | H2 | H3 fays (a2 a3 HI [HE LH3 (&l JAZ |43
Rlo 2o [0 [0 2 ¢t 1200 [}
T RAZO TAMARO DE ABERTURAS
. EDIFICIOS ORENTADODS SOURE EL Lo NOATE — BUR kA " | GRANDES DEL 4D AL 80% UE MAK K ¥ S
] REDUCIR LA EXPOSICION AL  SOL. ;
ad i i =iz — 409
O—4 2. PLANIFICAC/ON COMPACTA GON PATID iy 2. MEDIANCS 25 —40%, 06 SUPERFICIE LE MURC
SEPARACION 6 —10, 3 MIXTOS: 20=3565 OF SWERFICIE DE  MudC
m I FSPACD ABIERTD PRRA PENETRACON DE  BRISA - o3 1e PEUEis B—259, OF SUPERFGL OL  wuke)
240 4. COMO EL 3, PERD PROTEGOODE VENTO CALDO ©  FRIO. Koz 421 |5 MECIANGS 24— 40% Of SUPERFIE [E MU
0d ! 5 FLANIFICACION _COMPACTA, PO SICION DF AB ERTURAS
MOVIMIENTD Dr Al RE i 8. ABERTURAS EN LOS MUROQS N ¥ S5 4 L4
. HABITACKONES N HILERA UNICA, DISPOSITAVG  PERMANNTE] ey ALTUNL  DEL CUERPO, EN LADD EXPUESTU AL
PARA MOMIMENTD DE  AIRE. f—o :
o-8 & -i2 7 COMO LO OQUE PRECEDE PERD CON ABEAMWRAS
S—i2 7 MABITACIONES EN RILERA DOBLE CON DISFOSITVG ° \Z-= EN  MUROS INTERIORES
TEMI PARA MIENTO E  AIRE. =
; o -2 . EMPORAL  PARA MOVIMIENTO D \ PROTECCION Of _ABERTURAS
001 8 NO £S5 NECESARIO MOVIMIENTO DE  AIRE O=—24 UB.EXCLUSIOV O0E LUZ DIRECTA DE SO0
A8 ERTURAS 9. PROTECCION CONTRA LA LLUWIA
9. ABERTURAS GRANDES 40-80% , MUROS N Y 5 M UROS Y s U ELDS
W 6 18 0d F| |10 ABERTURAS MUY PEQUENAS 10 — 20 % 10, LIGERCS ' BAjh CAPACIDAD € ALURIFI<..
[ iete. 1. ABERTURAS MEDIANAS 20 — 40% -2 Il PESALOS. MAS DE 85 DE THANS !'irM.d
M UROS C U BIERTAS.
12. MURDS LIGEROS: POCO TIEMPC DE TRANS TERMICA ; 12 LIGERAS SURERFCIE RLFLECTANTE ¥ CavilAD
Iz 13. MUROS PESADOS EXTERIORES E I(NTERIORES ’ 3—12 o LIGERAS ¥ GIEN  ASLAONS. 1
£ U B+ E RTAS go-s
: T4, CUBIERTAS AISCADAS  LIGERAS. o—2 612 @ PESADAS MAS DE B 1S DE TRAWE TEemncn
o —ir B 15 CUBIEATAS PESADAS: MAS DE 8 HRS. DE THANS TERMICA TRATAMIENTO OF SUPERFICIE EXTERIOR
DORMIR AL At RE LIBRE 1=i2 15 ESPACIC AWAR DORMIR AL AIRE  LIBRE
2-ip jls. ESPACIO NECESARID BARA DUWMK AL AIRE LIBRE 2 15 [RENAK ADECUADG PAWA AGUA DE  Liuvia
PROTECCION CONTHA LLUVIA
i =2 .J? NECESIDAL DE PROTECCION CONTRA LLUMA INTENEA
CUADRO NUMERD 23 CRAFICA No. ©
RECOMENDACIONES RELATIVAS AL COMPORTAMENTO  TERMICO, l E HACTUN _[
INDICADOR R ECOMENDACIONES -
Hi A CONSTRUCCION :‘:“,"7"‘:' F‘cmrﬁ‘;’;’“‘fc:""s [weses £ |F (w4 [wm]s]s1als o[n~ 0]
2 o - vl . . 2ONA DE  CONFORT  DIURNA
&,
L HORAS . A PR T LY W I T 1 .
Us 35 N — e T T T S . 5 N
HIRDS EXIERIOKES -3 " - '?2":"'
0=z LIGEROS 2.6 4 MAX. 3 g 3‘:;«1‘
| I—s PESADOS 2.0 4 Min._ 8 5 QE§ Area sombreada indica
; i Ko, 3 . .
. CUBITERTAS E §m;‘ zona de confort
- o ETW
0 0 — 2 LIGERAS ] 4 MAX. 3 HORAS Foaz
— e
3—it | LioERas v
o—s AISLADAS 0. 85 3 MAX. 3 HORAZ
09 FUENTE: H. CLTMA Y EL DISEND [E CASAS
8 iz | PESADAS 9.28 : MIN. B HORAS ELARORACIOH PROPIA EN BASE A DATDS [E TARLAS IE LIMITE LE CONFORT

FURNTE: ELABORACION PROPIA EN BASE A QUADRD 4 M



CAPITULO 3

CRITERIOS DE DISENO CONFORME EL CLIMA

Tomando en cuenta los estudios realizados hasta este momento en el desarrollo del presente trabajo, asi como las conclusiones del capitulo segundo,
en el presente se hara una descripcion sobre las recomendaciones que surgen de los andlisis de los cuadros de Mahoney, sobre la forma en que deben
responder a los elementos y factores climéticos, ademds, se brindard criterios de disefio especificos, tomando en cuenta las caracteristicas del
subsector en estudio, y especificaciones de materiales de construccion.
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3.1 ADECUACION AL ENTORNO

El bienestar en el interior de las edificaciones, en un clima calido himedo, como lo es el del subsector 6d "plataforma de Yucatan" depende. en
gran parte, del movimiento del aire y del calor radiante. Para lograr una rapida evaporacién del sudor, se hace necesario conseguir un maximo
movimiento del aire. Debe impedirse que el calor solar Hegue a los ocupantes del edificio, ya sea directamente, a través de las puertas vy ventanas,
o indirectamente, a través de reflejos que producen incomodidad por calentamiento, que irradiaria de nuevo ese calor a los ocupantes del edificio.
Para lograr un maximo confort durante ia noche, las edificaciones deberan enfriarse ripidamente después de la puesta del sol. Las necesidades
anteriormente explicadas, exigen la construccién de muros y cubiertas ligeras v bien aisladas, superficies reflectantes y disposicion de sombra
adecuada y un disefio que permita la penetracion de la brisa, y la existencia de superficies no reflectantes alrededor de la edificacion, para evitar

el ingreso de reflejos por las aberturas.

Para una mejor precisién y exactitud de lo mencionado
anteriormente, a continuacién se detalla y explican las
recomendaciones contenidas en el cuadro No. 24.

311 DISTRIBUCION Y TRAZO

La orientacién de una edificacién es la direccién
que tienen sus fachadas exteriores, cuando se trata
de edificaciones de forma rectangular, las
orientaciones se toman con respecto a las fachadas
més largas.

Existen consideraciones que influyen en la seleccién
de la orientacién de una edificacién, como: posicién
de la edificacidn con respecto a vias de acceso,
vision, topografia del predio, ruido y factores
climiticos, siendo €ste dltimo, el que tomaremos en
cuenta sin menospreciar a Jos otros, ya que son
complementarios.

La orientacion de una edificacién afecta la
temperatura interior de una habitacion, pues de ésta
dependen los efectos causados por los vientos y
rayos solares en los diferentes ambientes. Estas
deberin ser tales que aprovechen la mejor
ventilacién orientada sobre el eje este-oeste con las
elevaciones mayores de cara al norte y sur para
reducir la exposicion al sol, pudiendo estar
ligeramente desviadas al noreste-suroeste, para
captar la brisa dominante.

CUADRD No. 24

RECOMENDACIONES GENERALES
PARA EL CROQUIS Y EL DISENO DE ELEMENTOS

RECOMENDACIONES

SUB SECTOR PLATAFORMA DE YUCATAN

DISTRIBUCION O TRAZO.

QRIENTACION NORTE - SUR.
EJE MAYOR N-8 PARA REDUCH
EXPOSICION AL S0,

SEPARACION ENTRE
EDIFICACIONES.

AMPLIA PARA PENETRACION DE BRISA.
{0£ 8 WVRCES LA aLTuRa)

MOVIMENTO DE AIRE.

HADITACIONES EN UNA FILA, PROVISION

PFERMANENTE PARA MOVIMIENTC DE AIRE.

Tamalc OE ABERTURAN.

ABEATURAS ORANDES 40— 80% DE
MURDS NORTE Y SUR,

POSICION O ABERTURAS,

ABENTURAS EN PAREDES NORTE ¥ SUR A LA

ALTURA DEL CUERPO EN LADO OPUESTO AL
WVIENTO. EXCLUYEMOD LUZ DIRECTA DEL S04,

PROTECCION DE ABERTURAS,

PROTEGER LAY ABERTURAS DF LA LLUVIA Y
ZviTAR LUI DIRECTA DEL SOL.

CUBERTA ¥ MURDS

WUROS ¥ CUBIERTAS LIGERDS,
BAJA CAPACIDAD TERMICA,
MAXIMC: 3 HOMAS.

CARACTERISTICAS EXTERNAS.

DRENAJ ADECUADO PARA AOUA DE LLUVIA
Y PROTECCION POR LAS MISMAS.

FUENTE: ELABORACION PROPIA EN BASE A CUADROS 16 Y 17,
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3.1.2 SEPARACION ENTRE EDIFICACIONES

La mayor parte del afio predominan altas temperaturas y alta humedad, por lo que se recomienda que, el espaciamiento entre edificaciones, sea bastante
para permitir la penetracion de la brisa. El espacio recomendable entre edificaciones de largas hileras paralelas de construcciones, deberd serde 1 a5
veces la altura de los edificios.

La poca privacidad que originan las aberturas grandes requeridas en esta zona, también hace que la amplia separacién entre edificaciones, sea
recomendable. En dreas donde ia densidad urbana es grande, en vez de incrementar el terreno, se deberd incrementar la altura de los edificios.

No deben formarse murallas de grandes hileras de edificaciones que obstruyan la comiente de aire, siendo aconsejable que se agrupen libremente y con
la méaxima independencia posible a la alineacién de la calle.

31.3 MOVIMIENTO DE AIRE

Debido al rigor térmico del subsector (caluroso) la mayor parte del afio y al alto grado de humedad, se requiere de una buena ventilacién, y se puede
lograr la misma cuando las aberturas han sido disefiadas para el movimiento de aire; se dejan abiertas permanentemente. Las habitaciones de la
edificacién deberan disponerse en una sola hilera, con ventanas en muros norte y sur, para asi permitir el maximo movimiento de aire en contacto con
el cuerpo, para lograr una rapida evaporacion del sador.

3.2 ABERTURAS

Tiene varios propdsitos: para reemplazar el aire viciado por el aire exterior, eliminar el calor generado por las personas dentro de una habitacion (aulas
escolares o salas de conferencia), miguinas (cocina o talleres) o por el efecto de los rayos calorificos. Logrando estos objetivos se obtiene confortabilidad
dentro de una edificaci6n.

32.1 TAMANO DE ABERTURAS

Debido al alte grado de humedad y a la falta de estacién fria que presenta el subsector, las aberturas deberan ser grandes (del 40% al 80% de los muros
norte y sur), debiendo estar protegidos de la penetracion de los rayos solares, la lluvia y los insectos.

322 POSICION DE ABERTURAS
Se requiere de aberturas en los muros norte y sur, a nivel del cuerpo para dirigir la ventilacion a través de la habitacion.

En dommitorios, en donde se requiere privacidad, se recomienda que el sillar esté lo mas cercano a la altura de las camas, o sea, entre 0.50 y (.80 m.
sobre el piso, con ello se logra un adecuado movimiento de aire alrededor del area de dormir, cuando la velocidad del aire exterior sea baja. En las salas,
en donde la privacidad es menor, y es ocupada, en determinados momentos, por mayor cantidad cantidad de personas, el sillar de las aberturas debera
estar al nivel del piso. En lugares concurridos como: escuelas, oficinas, etc., una velocidad de aire a nivel del escritorio es molesta, por lo que el aire
debera dirigirse a nivel de la cabeza hacia arriba, o sea, a una altura de 1.20 m. a 1.50 m. sobre el nivel del piso.

Una ventilacion correcta sugiere que haya abertura en lados opuestos de una habitacidn, con una entrada de aire a nivel bajo y una salida al mismo nivel,
o mas alto.



3.2.3 PROTECCION DE ABERTURAS

Debido a los requerimientos de disefio, que indican dreas de aberturas grandes cn el subsector, s¢ necesita de una mayor proteccion contra la radiacion
solar directa y la radiacién solar difusa (resplandor), para proporcionar un ambiente interior agradable, de lo contrario, la temperatura interior aumenta.

Las aberturas deben abrirse por completo, su superficie encristalada no debe exceder del 20% del area de la abertura, ya que el problema no es la escasez
de luz, sino exceso de la misma, y el calor; para el restante 80% de la abertura se pueden utilizar materiales opacos, siendo conveniente ponerlos en la
parte més baja, para fograr mayor privacidad.

Se recomienda el uso de parteluces, voladizos, aleros, etc., en las ventanas, para impedir la penetracién solar durante el dia.

Por ser un clima calido himedo en el subsector, existe proliferacion de insectos transmisores de enfermedades contagiosas; por lo que es indispensable
proteger las aberturas por medio de cedazos gruesos y mosquiteros, el cedazo grueso servird para impedir Ja destruccion del mosquitero por animales
roedores existentes en el sector, ello reducira la corriente de aire, aumentando la inconfortabilidad dentro de las habitaciones. Para reducir este blogueo,
es preferible colocarlos a una distancia apropiada de las aberturas y cubriendo un irea mayor que estas.

Se necesita una proteccion eficaz de las aberturas contra la lluvia. Para ello s¢ podria usar corredores y/o aleros anchos.
3.3 CUBIERTAS

Se recomienda la utilizacién de cubiertas inclinadas de peso ligero (ver cuadro No. 21), aisladas con superficic reflectora de color clare o metal pulido,
con su respectiva cimara ventilada entre cielo falso y cubierta. La cubierta deberd estar soportada por una estructura liviana de baja conductividad, asi
se reducira ¢l porcentaje de radiacidn solar transmitida a través de la misma hacia el interior, la que no debera exceder de 3 horas.

3.3.1 ABERTURAS EN CUBIERTAS

Debido a que la cubierta debe ser ligera, la temperatura de la superficie interior serd parecida a la de la superficie exterior (durante el dia), causandoe una
temperatura elevada del aire acumulado dentro de ella. Ello motiva que las cubiertas deberan tener algin dispositivo en sus extremos (aleros), para
permitir que la corriente de aire penetre del exterior, y una abertura en su parte superior para permitir Ia salida del aire caliente, obteniendo asi, aire fresco,
que actuard como aislante entre cielo falso y cubierta, mejorando la confortabilidad dentro de la habitacion.

34 MUROS Y SUELOS

Las edificaciones deberan enfriarse rapidamente después de la puesta del sol, para lograr un bienestar maximo durante las horas de la noche. Esta
necesidad exige la construccion de muros ligeros (se enfrian y calientan rapidamente), con un tiempo corto de retardo térmico (maximo 3 horas) y
superficies reflectantes de color clare (ver cuadro No. 21), por ejemplo: color blanco, amarillo o crema.

Debe impedirse que el calor solar llegue a los ocupantes del edificio, no sélo directa sino también indirectamente, por el calentamiento de la estructura
que irradiaria de nuevo ese calor a los ocupantes o caldearia el aire en los espacios poco ventilados.



3.5 CARACTERISTICAS EXTERNAS

En los climas calidos, es normal que las personas efectien diversas tareas cotidianas, como: trabajar, cocinar, jugar, y descansar en areas exteriores, lo
que implica que los espacios exteriores deben también disefiarse con cuidado, al igual que los espacios interiores.

Se debe brindar proteccion de los rayos solares y de la lluvia a personas que realizan actividades en el exterior, por medio de aleros, galerias cubiertas,
pasos cubiertos o por la sombra de los arboles. Los pasos cubiertos son importantes, sobre todo en edificios piblicos, como: escuelas, hospitales, ete.

Deberd tener prioridad la plantacion de arboles, teniendo cuidado de que los mismos, por su altura, espesor y densidad, no dificulten el paso de la brisa,
pues filtran la luz solar, hacen descender la temperatura del aire por evaporacion, protegen las plantas més pequefias en el terreno y reducen el resplandor
del cielo, cubierto de Juminosidad intensa. Es conveniente la plantacién de arboles y arbustos a los lados este y oeste de la edificacion, porque Jos muros
que se encuentran wbicados en estos lados, son los mas afectados por la radiacién solar, resultando menos efectiva la plantacién de arboles y arbustos
al norte y aj sur, porque si no se ubican convenientemente, pueden desviar las corrientes de viento dominantes. Ademds, en el subsector estudiado, es
normal que ¢l terreno esté cubierto por bastante vegetacién, por lo cual debe aprovecharse por las ventajas que presenta, en lo que a reduccion y emisién
térmica concierne, mtilizindola para proveer sombra 2 la cubierta.

Resulta beneficioso Iz plantacién de drboles de sombra relativamente cerca a las edificaciones, sin que interfieran con la ventilacion, previendo que los
troncos estén descubiertos hasta a una altura de 1.80 m. a 2.00 m., para permitir el paso de aire por debajo del follaje. En areas donde haya necesidad
de delimitar la propiedad, se debera usar empalizadas o cercas, que obstruyen la visién pero no la corriente de aire; el uso de éstos es conveniente, siempre
que se encuentren retirados de las aberturas de la edificacidn.

No se recomienda la proteccion solar entre edificaciones, ya que la proximidad restringe el movimiento de aire adentro y a través de las mismas.

Con la sombra de los drboles, y la privacidad proporcionada por los arbustos, setos y cercas, se pueden lograr buenas condiciones de confort, para pasar
las horas de] dia al aire libre. Los pisos de concreto y de otro material de secado rapido, no son deseables cerca de los espacios habitables, ya que
calientan el aire o incrementan la reflexion y la emision térmica. Al usar pavimento, es preferible que el color de su superficie no sea muy claro, para
evitar la reflexion y el resplandor. Debiéndose, si es posible, omitir su uso cerca de las edificaciones, las cuales deberin estar rodeadas de vegetacion.

3.6 ESPECIFICACIONES DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

Segin los requerimientos que se observan en el cuadro No. 15 del Capitulo 2, el valor U méximo, factor de calor solar maximo, y el tiempo de
transmision térmica méximo y minimo requerido, fue como se determind el tipo de construccion (ligera) que debe prevalecer.

Continuando el procedimiento de andlisis descrito en el apéndice, se determinaran las caracteristicas térmicas proporcionadas por algunas cubiertas en
el cuadro No. 25 y muros en cuadro No. 26, las que luego de ser comparadas con las caracteristicas térmicas requeridas deseadas, permitirdn establecer
el grado de adecuacién que presentan estos elementos constructivos, que conforman o, que podrian conformar, la edificacion en el subsector en estudio,
las cuales podrian mejorarse tal como se sugiere en las recomendaciones especificas de este trabajo.
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cuaDRO No. 25 CARACTERISTICAS TERMICAS Y ADECUACION CLIMATICA DE ALBUNAS CUBIERTAS ANALIZADAS

CARACTERISTICAS TERMICAS

GRADO DE ADECUACION

) ON T '
E OUEEQ;EIZACKXQ C S D IETLU CiON REQUERIDAS PROPORCIONADOS POR NATERIAL
VALOR U |FACTORCA[TIEMPO |VALOR U [FACTOR CA [TIEMPO SENL NO
ELEMENTO E LEMENTO MAXIMO | LORSOLAR [TRANS. | uaximo  [LOR SOLARITRANS ADECUADC |ADEGUADO |ADECUADO
Jowmeog) |Maxmos |TERSER, |wymet) |MAXMO% |TERMER )
Cubierta inclinada de ldmina me
talica corrugada sin pintar y 31.70 4.63 | Min.
sin cielo falso.
Cubierta inclinada de limina me
talica galvanizada sin pintar
con pendiente = 25 %2 (W'} ¥y 1.9 2.44 I H.08 M4
con cielo falso de machimbre de
1" de espesor.
Coms la anterior pero con cielo
falso de duropor con espesor 1 c.78 0.97 .59 Min.
K
B Con cielo falso de fibro ce-
mente de 1/2" de espesor. 1.1 4 3 Horas 2,13 C.97 .20 Min,
Cubierta inclinada de lamina me|
tilica galvanizada sin pintar
con cielo falso inclinade de 3. 14 3.93 | 1.7 din.
Macnimbre de [ de espesor.
Ct‘lhl.el'fta inclinada de palma 1.58 3.35 2 .35 Min.
sin cielo falso ‘
Cubierta inclinada de palma
pendiente 35 % {19°) tiene
cielo falso de madera de /2" 1.23 2.46 3 H.24 MJ
de espesor.
Cubierta plana de concreto refor
= 3.88 12.61 |23

zado; losz de 0.12 Mrs, espe -
sor sin cielo falso.

CONTINUA. ..




: 30
cuoro No. 25 CARACTERISTICAS TERMICAS Y ADECUACION CLIMATICA DE ALBUNAS CUBIERTAS ANALIZADAS

: CARA
ESQUEMATIZACION [CON S TITUCION CTERISTICAS TERMICAS GRADO DE_ADECUACION
DEL DEL REQUERIDAS - PROPORCIONADOS POR NATERIAL
W
ELEMENTO E LEMENTO MAXINO | LON SOLAR ?E?:TSSA vaLom Y Lok Socar|tRane  |adECUADO ADECUADO |ADECUADO

(W/mz“c) MAXIMO 9%, MAXIMD % JTERMICA

(HORAS) |tw/mEE) AHORAS )

oos | Llosa de concrete reforzado;
e e e e T—T s . . bald
‘ """-i (.12 Mts. espesor con baldosa .73 5.46 -
: i
a0l

de barro cocido repellada y cer|
nida en superficie interior.

Cono 1a anterior pero con mezeldn
y blanqueada em superficie ex-
terna en vez de baldosa de ba- 1.1 4 -3 2.49 to1.49 & H.34 M.
rro cocido repellada y cernida
en superficie interna.

yaii il

Losa de concrero reforzado,

. aox

e| ESPESOT = 0.12 Mts. con espe-
sor de mezcls pafivelos = 0.02 0.83 0.50 4 H 12 M.
Mrs. tiene cieloe falso de du-

°3°1  rapor. Espesor = 1'. .

chzs

A .

oS Cubierta inclinada de  Fibro- .

cemento, espesor = 0.007 sin ‘ 5.03 15.09 l4 ¥in.

cielo falso.

Cubierta inclinada de Fibro-
cemento, espesor 0.07. Mts.,

o
o pendiente = 7% (%) vy ciele 2.33 7.0 1 H.20 ¥in.
false dz machiwbre de 1" de
espesor
R Como anterior pero coo cielo
! falso de Fibro— cemento espe 2.91 8.73 L40 Min.
sor = 0.07. Mts, -

'L\L" Con cielo falso de duropor 0.91 1.71 1R LL Mn.
espesor = |"

FUENTE: GUERRA PUGA, GUSTAVO. DISENO CLIMATICO, op. oit.
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CUADRO No.26 CARACTERISTICAS TERMICAS Y ADECUACION CLIMATICA DE AL6UNOS MUROS ANALIZADOS

CARACTERISTICAS TERMICAS

GRADO DE ADECUACION

ESQUEM
DAETJZAC"ON CON STHT U CION REQUER! D AS PROPORCIONADAS POR NATERIAL
DEL VALOR U |FACTOR CA[TEWPG  [VALOR U FACTOR CA|TIEMEO | ADECUADO|ACECUADO| ADEGUADO
ELEMENTO |ELE MENTDO MAXIMO |LOR SOLAR|TRANS  |MaxiMo |LOR SOLAR{TRANS.
(w/m? ©c) [MaxiMo Yo| TERMICA  1(/mZ op) [MAXIMO JERMIC
KORAS (MORAS) | {HORAS
Muro de Ladrillo Tabular de 0.05 )
% B.1x 0.29 M. a soga, repella- o
da 7 cernids en ambas caras, pin 2.6 5.22 1 2R30M.
tads de color gris o verde claro.
Como lz anterior pero pintada de
blanco. 2.481 2,61 J2IL50M. .
Murc de baharegue de 0. 18 Mrs. de es~
pesoy, color matural 2.76 5.32 5HI M
-Como la anterior pero pintada de B
cal 2.76 2.76 5H5 M.
Muro de concreto Liviano (POMEZ)
0.20 de espesor, repellc y cernido )
en ampas caras, pintada de Gris 2.8 4 3 1.84 3.68 7 H.27 M.
Muro de limina galvanizadas co-
rrugada (forro exterior) y forro
de machimbre (PINO) de 1/2" <de 1.29 1.61 40 M.
espesor por el interior, sin pip
tura.
A
Muro de madera (PIND), de 1" de
espesor, un forre, pintada de 4.02 4.02 59 M.
blanco.
goes| Muro de madera (PIKO) de 1" de
T L Foeo | @spesor,doble forro, pintada de 1.93 3.86 I 8,59 H.
‘ gris claro o verde claro. .
QoL
Murc Je Block de 0.20%0.20xG.40
Mts. de soga, repellada y cerni-
da {cal + arena blanca} en cara 2.16 4,32 1 3H3BH.
exterior y pintada verde claro o
gris claro.
igual que la anterior pero tepe-
1lada y cernida en ambas caras 2.00 4,00 | 3H.49M,
Toual que la ancerior pere sin repello 2.27 4.5% 2 BS99,
Mure gde adobe de 0.0Yx0.28x0.42
L ! Mts. de soga, sin repello (color| 2.00 3.00 [ 7 HSM
T I I h‘I natural).
' YY)

CONTINUA . ..
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CUADRO No. 26 CARACTERISTICAS TERMICAS Y ADECUACION CLIMATICA DE ALGUNOS MUROS ANALIZADOS
CARACTERISTICAS TERMICAS ' GRADC DE ADECUACION
ESQUEMATIZACION{CONST I TUCION REGUERI DAS PROPORCIONADAS POR MATERIAL
DEL DEL VALOR U  |FACTOR CAITIEMPO  VALOR U f_:‘,ﬁTSOR Ca TIEMEO | apECUADO ADSEEC':J1J\DO ADECUADO
MaxIMO |LOR SOLAR MAXIMO OLA .
ELEMENTO ELEMENTO  JERC uaxo %) [EHIE [ownt o) [Maxivg | TERMIC,
Murc - de adobe de 0.09x0.38.x0.38 )
i ! Wts. sin repello (color naturallf 1.76 3,52 |10 H.43 M.
I S s
Mure de adobe de 0.09x0.28x0.42 -
1 { wts. de soga, sin repelio {color| 3.7 7.4 2H.32 M
T | e -
] . 0.09|
Murc, de ladrillo tubular de
§.06 x 0.14 % 0.29 Mrs. a soga, 2.8 4 3 2.72 S.44 2H.19H,
SI0 00T ]
1 teri T inta
ﬁ“ﬁfﬁiauio“ erior pero pImE 2.72 2.72 | 2H9M
Muro de madera relliza co-
iZZZSZ‘SZ?l de 0.0k mes. - 342 | 133 | 1 owas

FUENTE: GUERRA PUGA, GUSTAVO. DISENO CLIMATICO FARA EDIFICACIONES dp. cit.

3.6.1 CUBIERTAS

Las cubiertas que presentan adecuacion aceptable para el subsector son:
La cubierta inclinada de ldmina galvanizada, o de fibro—cemento, con cielo falso de duroport. Se considera como aceptable también con un grado de
semiadecuacion, las cubiertas inclinadas de ldmina galvanizada, con cielo falso de machihembre de 1" de espesor o con cielo falso de fibro-cemento de
1/2" de espesor. También se consideran aceptables o semiadecuados las cubiertas inclinadas de palma con cielo falso de madera o sin el mismo, ademis,
las losas de concreto con cielo falso de duroport, con cimara de aire ventilada. La utilizacién de materiales semiadecuadas, se considera como no muy

critico.

3.6.2 MUROS

Los elementos que presentan adecuacion aceptables para el subsector son:
~ Pared de madera de pino de 1" de espesor con doble forro pintada de gris claro o verde claro.

- El block de 0.20 m x 0.20 m x 0.40 m repellado y cermnido o sin el mismo, pintados de color claro.
~ El ladrille tubular repellado y cernido pintado de color claro.
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CAPITULO 4

ANALISIS Y EVALUACION DE LAS EDIFICACIONES DEL SUBSECTOR 6d

Tomando en cuenta los estudios realizados en el capitulo anterior, respecto a los requerimientos de disefio conforme el clima en el subsector, a
continuacidn, se elaboraré la evaluacién de las muestras representativas, realizandose e! levantamiento de las mismas; ia cual nos permitira conocer
el grado de adecuacién de las edificaciones.



34

4.1 FORMA DE SELECCION, EVALUACION Y PRESENTACION DE MUESTRAS DE EDIFICACIONES REPRESENTATIVAS

Para realizar la investigacién, se seleccionaron previamente los poblados principales del subsector, tomando en cuenta la densidad de edificacion,
uso de la tierra y accesibilidad. Las muestras de cada poblacién se seleccionaron durante un recorrido de observacion por las mismas tomando las
edificaciones mas repetitivas en cuanto a sus caracteristicas de disefio y utilizacién de los materiales, sin descuidar las caracteristicas de la vivienda
regional segiin: "La vivienda popular en Guatemala", trabajo coordinado por los arquitectos José Luis Gandara y Hermes Marroguin.

En cada una de las muestras representativas, se recopilé informacion sobre las caracteristicas generales de la edificacidn, cuyos datos se resumen
en los cuadros No. 27, 28 y 29.

Ademas de dicha informacidn, se tomaron fotografias y se hicieron levantamientos de campo (planta, elevacién y seccidn) de cada una de las
muestras, las cuales se presentan mds adelante.

Los criterios tomados en cuenta para la evaluacién fueron los siguientes: 0 puntos si el aspecto a tratar no coincide con la recomendacion. Si la
solucién dada es parecida a la recomendacién, le corresponde una calificacién de 1 punto y la calificacion maxima es de 2 puntos, y s¢ otorga cuando
el aspecto tratado coincide exactamente con la recomendacion. Las sumas de dichas cantidades dan un subtotal que va de 2 a 140 puntos, obteniendo
totales parciales para las condicionantes de orden natural, como en las respuestas técnico—fisicas; de la forma descrita anteriormente se evaldan otros
factores como: fauna, recursos hidroldgicos, servicios, hongos v plagas nocivas de donde se obtienen subtotales de 2 hasta los 10 puntos. En total
de la evaluacidn estd determinada en 150 puntos. '

La forma como se presentan las 37 muestras representativas es la siguiente: primeramente existe una descripcion de cada municipio acompafiada
de fotografias propias de cada localidad, los bosquejos de cada muestra con su boleta de evaluacion.

Al final de la evaluacion de las 37 muestras representativas, se presenta el cuadro No. 30 que contiene el resumen de la evaluacién de todas las
muestras, y después del mismo, algunas consideraciones sobre el resultado de la misma.



CUADRO No. 27

CARACTERISTICAS SUBSECTORIALES DE EDIFICACION
No. UBICACION DE LA MUESTRA S OCUPACION TIPO DE No. DE HA-
LOCALIDAD MUNICIPIO R= RURAL EDIFICACION BITANTES
ol FLORES FLORES u BURDCRATA VIVIENDA 04
02 FLORES FLORES 1] MAESTRC VIVIENDA 0%
o3 FLORES FLORES U SECRETARIA VIVIENDA-ACADEMIA o3
o4 SANTA ELENA FLORES u COMERCIANTE VIVIENDA 0z
05 SANTA ELENZ FLORES v BUROCRATA VIVIENDA 04
-3 SANTA ELENA FLORES v CARPINTERO VIVIENDA-TALLER o
o7 PAXCAMAN FLORES R COMERCIANTE -AGRICULTOR VIVIENDA~COMERCIO ]
on PAXCAMAN FLORES R AGRICULTOR VIVIENDA o8
o PAXCAMAN FLORES R AGRICULTOR VIVIERDA 06
10 SAN MIGUEL FLORES R MAESTRO DE OBRA VIVIENDA o3
1 SaN MIGUEL FLORES R OFICIOS DOMESTICOS VIVIENDA 06
12 SAN MIGUEL FLORES R MAESTRO DE OBRA VIVIENDA o2
13 SAN BENTO SAN BENITO v MUSICO VIVIENDA 0s
14 SAN BENITO SAN BENITO ] ALBANK VIVIENDA 04
15 SAN BENITO SAN BENITO v GAMINERO VIVIENDA o8
8 SAN BENITO SaN BENITO v COMERCIANTE VIVIENDA 02
it SAN ANTONIO SaN 8ENITO R | em——————— IGLESIA CATOLICA -
18 SAN ANTONIO SAN BENITO R AGRICULTOR VIVIENDA 03
9 SAN JOSE SAN JOSE u AGRICULTOR VIVIENDA 05
20 SAN JOSE SAN JOSE u ———————————— ESCUELA PARVULOS -
21 SAN JOSE SAN JOSE U AGRICULTOR VIVIENDA 03
22 SAN ANDRES SAN ANDRES U TRANSPORTISTA VIVIENDA o7
23 SAN ANDRES SAN ANDRES U AGRICULTOR VIVIENDA 05
24 SAN FRANCISCO SAN FRANCISCO v AGRICULTOR VIVIENDA 05
25 SAN FRANGISCO SAN FRANCISCO u COMERCIANTE VIVIENDA o5
26 SaN JUAN DE DIOS SaN FRANGISCO g} -—-—————————- SALON SOCIAL -
27 SAN RAN DE DIOS SAN FRAMCISCO R TRANSPCRTISTA VIVIENDA o]
28 LIBERTAD LIBERTAD u ALBaMIL VIVIENDA 05
29 LIBERTAD LIBERTAD u GANADERO VIVIENDA 04
30 LIBERTAD LIBERTAD U AGRICULTOR VIVIENDA 05
3 LA ESPERANTA LIBERTAD R AGRICULTOR VIVIENDA 06
32 LA ESPERANZA LIBERTAD R OFICIOS DOMESTICOS VIVIENDA-TIENDA 03
33 LA ESPERANZA LIBERTAD R AGRICULTOR VIVIENDA o7
34 SANTA aNa SANTA ANA v AGRICULTOR VIVIENDA or
35 SANTA ARA SANTA ANA v SECRETARID MUNICIPAL VIVIENDA o3
36 SANTA ANA SANTA AaN& u AGRICULTOR VIVIENDA 07
3T SANTA ANA SANTA ANA 1 u AGRICULTOR VIVIENDA o7
FUENTE © ELABORACION PROPIA N

~dl

1
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CUADRD Ne. 28
CARACTERISTICAS SUBSECTORIALES DE EDIFICACION
DATACION DE SERVICIOS & ) ANEXOS EN VIVIENDA
2
AGUA LUZ DRENAJE g 3 § % . - , | L7 Letrina 6- Pila
ol 5 = g q_ :E 'g.'é e :.- iallinero 7- Carpinteria
=1 B S g ) o ok P = e - Porgueriza 8- Bodega
A v sl | % 3 2l v E | F ° 3 % | € 4 Homo 9- Lavmglero
8 % s, _§ 2| é 3| s 3 2 g '_“E_'e ug §_§ 2 ‘§§ S| 57 Troje 10~ Otra
Blelele|els|Elets|elsloles (2] 8g |25 (28|57,
sIE1S18|e|a|8]ei8leli|2|=E |G 25 |2 |37 |crd |z
z - I lef3lais|e]|]7]8]|9]|i0
ol 4 | 66.16 2 | Maderg | 270 | 0.53 t 2
02 5 1477 % | Magera { 2.80 | 0.59 [ 2
03 6 | 105.09 |3 | Madera | 250 | 0.55 1 3
04 7 52.67 | 3.] C.Piedra| 240 | 0.58 ] 2z
05 4 5263 | 2 3.00 | 0.60 S 2
06 6 9098 |2 2.23 | 072 | 2
07 3 80.04 | 4 220 | 082 1 t
08 4 67.00 |2 270 5 1
09 2 5888 (4 240 | 090 s 1 7
i0 3 44.57 |4 246 | 085 5 1
i 3 SLTI 4 2.23 | 0.8/ S !
2 3 4578 |2 2.80 | 0.52 5 1
13 5 6232 |2 275 | 042 i 1
14 4 62.07 | 2 2640 | 0.53 I 2
15 7 91.13 2 2.23 | 055 S 3 3
16 3 47.13 | 4 246 | 073 S i
i7 { 10072 |2 391 | 0.52
18 3 36.80 |4 228 | LOI S 1
19 3 51.80 | 4 2407} 052 I i
20 2 105 2 1 Maderg 275 0.63
2 3 45.58 | 4 2.00 | 0.82 5 i
22 3713 2 2.50 { 053 \ !
23] 3 46.80 | 4 2.65 | 0.85 S i <]
24 > 7. | we.4! | |C.Pijedra | 3.00 | 000 \ 3
25 4 7608 |4 2.40 | 090 5 2
26 } 3524 |2 29t | 0.50
27 4 .53 [ 4 242 | 080 5 !
28 3§ 4573 |2 240 | 052 3 P <
29 7 | 139.38 {4 |MAstolto | 240 | 045 1 3
30 3 5020 |4 2i0 | 0.80 \ i el
3i 3 4814 |4 2.20 | 090 S 2 <
32 5 2205 |2 218 | 0.40 5 I 7 e
33 3 58.02 | 4 250 | 0.47 5 \ - -
34 3 4820 |2 275 | 0a8 5 1> -
35 e 41.79 | 4 218 | 0.70 s 2 7 ~
36 2 6356 | 4 2.00 | 078 S L g
F?};NTE 3 3686 (4 226 | 075 S i [~Z
:  ELABORACION PROPIA
”-umlﬁltﬂﬁﬁ‘
Pidlioteesn Contrh
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CUADRO No. 29
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FLORES
Cabecera del departamento del Petén, su extension territorial
es de 4,336 km2.®

Colinda al norte con la republica de México y el municipio
de San José; al sur con los municipios de Santa Ana y
Dolores; al este con el municipio de Melchor de Mencos y al
ocste con los municipios de San Benito y San Andrés.

Su altura sobre el nivel del mar es de 127 metros.” Entre
sus poblaciones o aldeas que posec estdn: Santa Elena, San
Miguel, Tres Naciones, Uaxactin y la Reforma.”

Tomando de base el censo habitacional de 1981,%, con datos
proyectados al afio 1993, existen 3,223 viviendas de las
cuales 510 (16.02%) son de ladrillo o block; 199 (6.25%) de
adobe; 446 (14.01%) son de lamina metalica; 781 (24.54%)
de bahareque; 1,124 (35.31%) de lepa; y 104 (3.27%) de
otro material. Lo anterior corresponde a material en muros.

Respecto al material en cubiertas, se encuentra que 34
(1.07%) son de concreto; 1,392 (43.73%) usan limina
metalica; 30 (0.94%) son de limina de asbesto cemento; 8
(0.25%) de teja; 1,699 (53.38%) de paja o palma;, 20
(C.63%) de otro material. La cabecera departamental posee
vias de comunicacién, que la comunican a todo el
departamento por la via terrestre, en toda época del aio.

También existe comunicacién a la ciudad capital por la via
terrestre, por medio de carretera de terraceria de 180 kms., y
el resto, de asfalto. Existe comunicacion por la via aérea y
por medio de lineas terrestres comerciales.

MUESTRA NUMERO 6
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TIPOLOGIA DE LA EDIFICACION EN FLORES, PETEN
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MUESTRA No. 1

40

EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES .

&F’é“é’:&“%imff VIENTOS TEMPERATURA  |PRECIPITACION  PLUVIAL HUMEDAD SOLEAMIENTO E VALWSTA
TEGNICO FISICA RECOMENOAGION |SOLUION | RECOMENDAGION | SOLUGION | RECOMENDACION | SOLLCION | RECOMENDAGION | SOLUCION | RECOMENDACION | sacucion | TEGNCA
FACHADAS MAYORES FACHADAS PRINCIFA- FACHADAS MAYORES o
CERE FAVORECER EL DEBE FAVORECER 0 Z
TRAZADC ORIEXTADAS 0 B TeaTADAS 0 DRENAJE FLUIDO 2 CORRIENTE DE AIRE 0 o
ESPACID ABIERTO _ DEBE SER CONSIDE- REDUCIR ALMACENA- _
SEPARACION B T hACIon oe DISMNINR ALMACE 0 RaBLE Pana EVITAR | () ESPACIOS COW 0 B G o
BRISA DOMINANTE 0 NAMIENTO DE CALOR FILTRACIONES BUENA VENTRACION POR LT DIRECTA
DEBERA AEDUCIR 70- VOLUMEN INTERIOR ﬁTr:" . VOLUMEN GNAMDE | VOLUMEN MENOR 0 4
FORMA Y  MASA | W oe ohdu Yo | 1 oranoE ! pclipay 1 EN INTERIOR CON S0L DIRECTO
DEBE PERMITIA WO DERE OBSTAGULI- MO DEBE £VITAR LA MAYOR
RELACION CON | o e LIBRE EVITAR TRAMSMISION 0 ZAR DRENAJE 0 TRANSMITIR ENTRE 0 SUPERFICIE 0 0
OTRAS EDIFICACKONEY o, yysmo 0 ENTRE EDIFICION ADECUADO EDIFICIOS EXPUESTA
DEBE ENCAUSARLOS LISEROS, 992“2:9 AYSLAMIENTOHIDRC- DEBEXN 3ER !VI“I‘J; ulz.!; MAYOR
MUROS ADECUADAMENTE i 2: ,o,f 1-::.“. 0 FUBO ACEPTABLE 1 IMPEAME ABLES ] riipelody 0 3
PUERTAS Y ABERTURAS DEL 40 DEBERA DIRIBIR CIR~ PROTEQIDAS EVITAN- DEBEN PERMITIR EVITAR LUZ DIRECTA
AL 80% DEL MURD CULACION DEL AMRE o TANDO FULTRAGOMED | CIRCULACION 0 L NDRECTA AL 0 1
VENTANAS ORENTADA WORTE-SUR 0 MECENDO ACUMULAC. INTERIORES DE AIRE INTERICR
51508 LISERDS: POCO BUEN AISLAMENTO DEBERAN SER EVITAR ABSORCION
N0 AFECTA TIEWPO DE TRANS- WIDROFUGO MPERMEABLES Of CALOR (a0 DI-
INTERIORES 2 MBION TERMICA 0 2 2 RECTO AL MISMO) 0 6
DEBERA PERMITIRLOS PORCENTAJES DE CON POCA CAPMCIDAD DEBENA TENER Ci
CUBIERTAS POR 3U. u:mo o~ 0 LIGERAS Y AISLADAS 2 :s;::;‘r; ACEP TA- ) DE A8 SONCION 2 PACIOAD REFLECTAA 1 7
Ads  CAPACIDAD
COLOR NO APECTA y NG AFECTA NO AFECTA REFLECTIVOS 0 7
2 ARSORTIVA ] 2 2
CONSTITUCION DISMEMUIR LA DEBERA ABSONVERLA, DEBERAN REFLE JAR
DEL SUELO "o AFECTA 2 RADIACION ) DREMAJE ADECUADO | ] Dege: DEMINIRLA 1 AAYOE CALORIFICOY 1 7
PROTECCION NC DERE WPEDIR DEBE IMPEDIR ALMA~
FASO DEL MISNO I WO AFECTA 2 DRENAJE ADRCUADO | 4 CENAMIENTO EN IN- [ NO AFECTA 2 7
CONTRA LLUVIA | 4" wremor TERIOR DE EEFICION
TRATAMIENTO | DEBE DWmugtn DERE  IASMIRUIRLA AISLAMIENTO CON ﬁ"u:’:::f‘:’:_ DEBEAAN SER
SUPERFICIES EL AIRE 1 INTERIORMENTE i DRENAJE ADECUADO 1 LIDAD i REFLECTIVAS 0 4
DESE GISMINUR LA
DEBE DIRIGINLOS SU FUNCION SERA DEBE EVITAR IN-
VEGETACION TEMPENATURA DEBE  ABSCRVERLA
REGULANDOLOS 0 INTERIOR 1 t DISMINUIRLA 0 CIDENCIA DIRECTA 4] 2
DEBE REGUCAR S IN- DEBE FACILITAR
DEBE DISNINUIRLA DEBERA DEBE IMFEDIR IN-
CIDEDENCIA,

T OO | AR ANDOLOS 0 EN SU INTERIOR 2 g T 7 ENCAUSARLA 1 CIDENCIA DIRECTA o 5
SUB TOTAL EVALUACION 10/28 12 724 17728 12/28 4/28 55/10
r S FAUNRA RECURSOS HIDROLDGICOS SERVICIOS CONTAMINACION HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS

OTROS FACTORE
RECOMENDACION | SOLUCION|RECOMENDACION lsa.ucnu RECOMENDACION  |SOLUCION |RECOMENDACION |SOLUCION]RECOMENDACION  [SOLUCION
QUE INFLUYEN  |orriano ComTmoL DE | |exstenc o 2 ELECTRICDAD 1 Wo OEBE EXISTIR ] CONTROL ADECUADO ]
ANIMALES ARUA CERCANAS AQUA, DRERAJES ML G/ MO EXISTAN
sue  ToTAL  EvaLuacton /10 2/10 1/10 1/10 1/10 16/10
TOTA L 617150




5.5 tocina ELEVACION

f ! T
8 I a]al
" ‘ol o y
¢ oyl
o CONEDOR o
(] ¢ 'Y =1 -"-rf :
|
l[ ol A

] ]

t 3 i
DORMITORIG ‘I' I% 9 !
""—-‘:‘ ey s .
] — _ SECCION
]
DORMITORIO 1
-..-',
M 0 [
g:_—__—__,: CA
PLANTA ' ESCALA GRAF}
para edificacion en subsector 6d
- .&° tdepartamento  Petédn)
MUROS - BAHAREGUE /‘fnn pr zoiricier  VIVIENDA K3CALA
CIELO FALSO: MADERA

O MULaTRA Ne.r 2

PISO : TORTA DE CONCRETOD

T LOCALIZACION : CIUDAD FLORES 200
i oMumMigIme-  FLORES

Disefia climst

! Nery Waldemar Trujitlo Puga

|




MUESTRA No.

2

EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES .

gﬁ'og:m%ﬂﬁ%mgf VIENTOS TEMPERATURA  |PRECIPITAGION  PLUVIAL HUMEDAD S O LEAMIENTO nggéfms?ﬂ
RESPUESTE ™| RECOMENDACION {SOLUCION | RECOMENDAGOM _|SOLUCION | RECOMENDACION | SOLLCION | RECOMENDACION _ | SOLUCION| RECOMENDACION _ | SLUCION TECNICA
FACHADAS MAYORES FACHADAS PRUINCIPA- DEBE FAVORECESH EL DERE FAVORECER FACHADAS MAYORES O 2
TRAZADO oRTeaoun 0 ol 0 DAENAJE FLUIDO 2 CORRIENTE OF AIRE 0 oo
ESPAGID ABIERTO ACE-~ DERE SER CONSIDE- REDUGIR ALMACENA-
SEPARACION PENETRACION DE DISMAUIR AL RABLE PaitA EVITAR ESPACIOS CON MENTO DE CALOR
BRISA DOMMANTE 1 namEntope caer | O FILTRACIONES 1 suena vewtiLacion | POR LUZ IXRECTA 0 2
DEBERA REDUCIR 20- VOLUMEN WTERIR DERE “:"“’"‘ . VOLUMEN GRANDE VOLUMEN MENOR
FORMA Y MASA | NA 0€ CALuA Y pro- 0 GRANDE 1 erERon T A i) £N INTERIOR | COM SOU DIRECTO 0 4
DEBE PERMITIR NO OEBE OBSTACULI- %O DEBE EVITAR LA MAYOR
RELACION CON | oo aRE EVITAR THAN SMISION ZAR DRENAJE TRANSNITIR ENTRE BUPERFICIE
OTRAS EDIFICACIONEY o "\ a0 0 ENTAE EDIFICIOS 0 ADECUADO i EDIFicios 0 EXPUESTA 1 7
s DEBE ENCAUSARLOS A g AISLAMIENTO NIDRO- DEBEN SER Evan LA uavoR
MURO ADECUADAMENTE i MISION TERMICA 0 FUGD ACEPTABLE I WPERMEARES ] EXruESTA I 3
PUERTAS ¥ ABENTUMAS DEL 40 DEBERA DIRIGIR Cifi~ PROTEGIDAS EVITAN- DEBEN PERMITIR EVITAR LUZ DIRECTA
AL 0% DEL MURO CULACION DEL ARE TANDD FILTRACONES CIRCULACION £ WOIRECTA AL
VENTANAS ORIENTADA NORTE-SUR 0 IMPIDIENDO ACUMULAC, 0 INTERIORES | DE AIRE 0 INTERIOR 0 1
LIGERDS: BOCO BUER  ALSLAMENTO DEBERAN SER EVITAR ABSGRCION
P!50S MO AFECTA TIEMPO DE TRANS- WIOROFUGO MPERMEABLES DE CALOR (SL Di-
INTERIORES 2 MISION TERMICA 0 2 2 MCTO AL MISNO} 0 6
DESERA PERMITIRLOS PORCENTAJES DE CON POCA CAPACIDAD DEBERA TENER Car
CUBIERTAS POR SU. MEDIO DIRI- LIGENAS Y AISLADAS PENDIENTE ACEPTA- 7
soaos pave cuon 0 2 BES P/EVACUMION | 2 DE ABIORCION 2 PACIOAD REFLECTIW ]
BAM CAPACIOAD N0 AFECTA ' REFLECT
COLOR N0 AFECTA 9 AnsonTIvA Y 2 NG AFECTA 9 FLECTIVDS ! 8
CONSTITUCION \ DISMINUIR LA DEBERA ABSORVERLA) DEMERAN MEFLE JAR
DEL SUELO No AFECT 2 RADIACION 1 DRENAJE ADECUADO | ] DESE DEMWARLA 1 RAYOS CALORIFICOS 1 6
W DESE WPEDIR DEBE IMPEDR ALMA-
PROTECCION PASO DEL WISMO NO AFECTA . DRENAJE ADECUABO | | CENAMIENTO EX W- | WO AFECTA 2 -5
CONTRA  LLUVIA | 4 “premion 0 2 TERIOR DE EDIFICIOS _
DESE FAYORECER
TRATAMIENTO | veme owsein DEBE DISMIRUIRLA AIGLAMIENTO CON | A | DEBERAN SER 0 .
SUPERFICIES | ame 0 INTERIORMENTE 0 DREMAN  ADECUADO LIDAD REFLECTIVAS
DERE DISMINUR Lk .
vEGETACION | DEUE twaimLos enERATURA DEBE  ABSORVERLA BU FUNCION SERA DEBE EVITAR IN : 3
REULADOLOS 0 INTERIOR 1 1 DISMINUIALA ¢ CIDENCIA DIRECTA
DEBE REGULAR U IN- DEBE FACILITAR
DEBE [X3MINUIRLA DEBERA DEBE IMPEDIR IN-

OO RAFIA | oL 08 | EN SU INTERIOR 1 s 2 ENCAUSARLA 2 CIDENCIA DIRECTA 0 6
SUB TOTAL EVALUACION /28 i0/28 20/28 12/28 8/28 |59/140
TROS  FACTORES FAUNA RECURSOS MHIDROLOGICOS SERVICIOS CONTAMINACION HONGOS ¥ PLAGAS NOCIVAS

o F
RECOMENDACION | SOLUCION|RECOMENDAGION |sa.ucwo~ RECOMENDACION  |SOLUCION [RECOMENDACION |SOLUCION|RECOMENDACION  [SOLUCION
QUE INFLUYEN
Bemeceme | | |emerb e 7 |mmmew |7 e own | 1 oo | 1|
sus  ToTAL  EvaLvacion  1/10 2/10 2/10 1710 /10 13710
TOTA L 66/ 150
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EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES .

CONDICIONES DE EVeLUACION
i 2 VIENTOS TEMPERATURA  |PREGIPITAGION  PLUVIAL HUMEDAD S O LEAMIENTO vios
TECNICO Fralca | RECOMENDACIN |SOLUCION | RECOMENDACIN |SOLUCION| RECOMENDACION | SOLLGION | RECOMENDACION | SOLUCION| RECOMENDAGION | SGLUGION TEGNICA
YRAZADD DR Tangs rYoRES sty il DEBE FAVORECER EL DEHE FAVORECER B awvoqes
NORTE = SUR ] NORTE- SUR 0 DRENAJE FLUIDOD 1 CORRIENTE DE AIRE i} NORTE ~SUR 0 I
e | S e T e o5 comoe comacres v tEwER Ao |
BRISA DOMNANTE 0 NAMIENTO o€ CaLoh | FILTRACIONES i suena venrnacion | 0 POR LUZ DIRECTA 0 1
DEBERA REDUCIR 20- VOLUMEN INTERIOR DEBE IMPEDIR VOLUMEN GRANDE VOLUMEN WENOR
DRMA NA DE CALMA ¥ PRO-
F Y MASA | Na e cams ¥ PO 0 SRANDE 0 RO AL 1 EN INTERIN 0 Con 30U DemEcTO 0 1
RELACION CON | DEBE PERMITIR EVITAR TRANSMISION w0 DEBE OBSTACUL|~ NG DEBE EVITAR LA MAYOR
MOVINIENTO LIBRE AR DREMAJE TRANSWITIN ENTRE SUPERFICIE
OTRAS EDIFICACIONEE 1"l oo l ENTRE EDIFICIOS 0 ADECUADG } EDIFICIOS 0 EXPUESTA 0 2
MURGCS DEBE ENCAUSARLOS ';::::%3 °°'T‘n:::'° AISLAMIENTO HIDRO~ DEBEN 3ER EVITAR LA MAYOR .
ADECUADAMENTE 1 SN TEEMe 0 500 ACEPTABLE 2 IMPERME ARLEY 2 asiopiing 0 5
PUERTAS ¥ ABERTURAS DEL 40 DEBERA DIRIGIR CIR- PROTEQIDAS EVITAN- DESEN PERMITIR EVITAR LUZ DRECTA
AL %% DEL MURO 0 CULACION DEL ARE 0 TANDO FILTRAGIONES | ) CIRCULACION 0 £ WNDRECTA AL 0 0
VENTANA S ORIENTADA MORTE-SUR MPIDIENDC ACUSLLAC, INTER IORES DE AIRE INTERIOR
P1S0S LIGERCS: POCO BUEN ATSLAMERTO DEBERAN mER EVITAR ABSCACION
WO AFECTA TIEMPO DE TRANS- #IDROFUBO IMPENMEADLES DE CALOR (8Q DI-
INTERIORES 2 WISIOR TERMICA 0 2 2 RECTO AL MISMO) 0 6
DEBEAA PERNITIRLCS PORCENTAJES DE DERER, "
CUBIERTAS POR 3U. MEDIC DRI~ LIGERAS Y AISLADAS PENDIENTE ACEPTA- COk POCA CAMCIDAD 2 4 YENER A 1 7
SENDOLDS rmumui 0 2 BLES P/ EVACUACION 2 DE AayORCION FACOAD REFLECTI
BAJM CAPACIDAD
COLOR NG AFECTA 2 ABsORTIVA i NO AFECTA 2 NO AFECTA 2 REFLECTIVOS 1 8
CONSTITUCION WO AFECTA DISMNUIR LA DERERA ABSORVERLA/ DEDERAN NEFLEJAR
DEL SUELD ) 2 RADIACION 1 DRENAJE ADECUADO 1 DESE DAMARL A 1 RAYOS CALORIFICOS i 6
PROTECCION NO DESE WPEDIR DEBE WMPEDR ALk
via | msoon wsuo i MO AFECTA 1 BRENAJE ADECUADO | | CENAMIENTD EN W~ i WO AFECTA 2 6
CONTRA  LLUVI AL MTERIOR TERIOR DE £DIFICIOS
TRATAMIENTO | vene pmmain DEBE DISMIRUIRLA AISLAMIENTO CON :‘ﬂ:::::‘g‘;’l'_ DEBERAN SER
SUPERFICIES Et. AIRE 0 INTERIORMENTE } DREMAJE  ADECUADD ! LOAD ] REFLECTIVAY 0 3
DEBE DISMINUR LA
VEGETACION | PEPE SmamLos TEMPERATORS DERE ABSCRVERLA SU PUNCION SERA DEBE EVITAR IN- | 5
REQULANIOLOS 1 INTERION i i DISMINUIRLA 1 CIDENCIA DIRECTA
T OPOGRAFIA gﬁ,ﬁmn S0 N DERE DISMINUIRLA :f‘:":ﬁ::u:c DEBERA DEBE IMFEDIR IN-
ENCAUSANDOLOS ] £N SU INTERIOR 0 LAS  MISMAS i ENCAUSARLA 2 CIDENCIA DIRECTA 0 )
SUB TOTAL EVALUACION 11728 7 18/28 14/28 6/28 i 56/ 140
OTROS  FACTORES FAUNA RECURSOS HIDROLDGICOS SERVICIOS CONTAMINACION HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS
EN RECOMENDACION —[SOLWION RECOMENDACION lmm RECOMENDACION SOLUCION |RECOMENDAGION  |SOLUCION|RECOMENDACION SOLUCION
QUE INFLUY| 1
ADECUADG CONTROL DE EXFTENGIA DE TLECTRICIDAD CONTROL ADECUADO
ANIMALES [ l UA ANAS 2 “EI EE‘N&!‘S ! NO DEBL EsTIR I L EXI13TaN l
sus  ToTAL EvALvacion  1/10 2/10 1710 /10 /10 | 6/ K
TOTA L 62/ 150
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HUEETRA ho. 4

EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES .

CONDICIONES = OF EVALUAGIOR
ORDEN MATERIAL VIENTOS TEMPERATURA PRECIPITACION PLUVIAL NUMEDAD SOLEAMIENTO <TA
TEENCO FISicA | MECOMENDAGION |SOLUGION | RECOMENDAGION  [SOLUCION | RECOMENDAGION | SOLLCION | RECOMENDAGION | SOLUGION| RECOMENDAGION | saLucion | TEEHICA
FACHADAS MAYORES FACHADAS PRINGIFA- FACRADAS MATORES N -
TRAZADO ORIENTADAS b LES ORIENTADAS n DEBE FAVORECER EL ] DEBE FAVORECER 1 ORIENTADAS £ C
NORTE - SUR 2 —ONTE-SUR L DRENAJE FLUIDO CORRIENTE DE AIRE NORTE —sUR
EIPACIO ABIERTO - DEBE SER CONSIDE- REDUCIR ALMACENA- . .
SEFARACION PENETRACION DE | DINMNUIR  ALmacE 0 RABLE PARA EVITAR 1 ESPACIOS €O 0 MIENTO DE CALOR ¢ 4
BAISA DOMNANTE RAMIENTO DE CALOR FILTRACIONES BUENA VENTR ACION POR LUZ DIRECTA
DEBERA REDUCIR ZO- VOLUMEN WTERIOR DEBE WPLDIR VOLUMEN SRANDE VOLUMEN MENGR

FORMA Y MASA § Wi 0E ChMA ¥ PRO- ] snance 0 R Enasion AL 2 EN InTERIR 0 CON S0 DIRECTO ! 4

R DEBE PERMITIR VITAR — NG OEBE OBSTACULI- nC DEBE EVITAR LA MAYOR

ofaﬂf’gm;% MOVIMIENTD LIBRE | t TRAN 0 IAR DRENAJE - TRANSMITM ENTRE | - | SUPERFICIE t 2

DEL MIBND ENTAE EDIFICI08 ADECUADO M EDiFICiOs EXPUESTA -
DERE ENCAUSARLOS LRERDS, Con POCO AISLAMIENTQ HIDR O~ DESEN SER EVITAR LA MAYOR
MUROS . . TIEWO - - .
ADECUADAMENTE ¢ e Temca T Z FUGO ACEPTASLE 2 WPERUE ARLES 2 vz ¢ A
PUERTAS ¥ ABERTURAS DEL 40 TERERA DWW CiR- PROTEGIDAS EVITAN DEBEN PERMITI EVIA LUT DRECTA
AL 90% DEL MURO N CULACION DEL MRE YANDO FILTRACIONES P CIRCULACIHN | E INDWECTA AL ~ 9
VENTANAS ORIENTADA NORTE-SUR C P IOE MO ACUNULAC. ] INTERIORES L DE AIRE MTERIOR o v
»808 LISENOS, POCO BUEN ASLAMENTO DERERAN SER EVITAR ARSORGION
A TiEg AN MPER -
INTERIORES wo ATECT 7 .’::o 0E ThANS- 0 HIDROFUBD 7 veAs£3 9 = cuom wo. ¢ 0 5
DERERA PEAMITIRLCS PORCENTAMES D€ CAPACIDAD DERERA TENEN Cir ~
CUBIERTAS POR SU_ MEDIO DW= O | ceemas v asams | 5 PENDRNTE MCEPTA- | 5 Gom paca 2 9 5
SENDOLOS PAIVIT CALOK. BES P/EVACUACION DE_ABZOACION PACRAD REFLECTIA
BAJL CAPACIDAD
COLOR MO APECTA 5 ARSORTIVA 1 NG ATECTA 9 O AFECTA 2 - REFLECTIVOSR | g
CONSTITUCION »o " DISMNUIR LA DESERA ABSORVERLA] DEBERAN REFLEJAR
DEL SUELD 7 RADIACION 0 DRENAJE ADECUADO 1 OERE DEIMERALA o MAIUS CALORIFICOS G 2
NO OFBE MPEDIR DEBE WIPEDR ALNA-

“m'm““ uvia | T80 0B misno ™ AFECTA DRENAJE ADECUADO . CENAMIENTD EN W~ N0 APECTA .

CONTRA AL INTERION 1 2 i TERIOR OF ENFICIOS ] Z 7
TRATAMIENTO | DESE DBwein . DEBE DISMINUMLA MSLAMIENTO COM byl CERERaN SER .
SUPERFICIES EL AIRE ¢ INTERIORMENTE ! DRENAJE ADECUADO | LIDAD I REFLECTIVAS ! “

DERE DISMINUN LA
DESE DaRceinLOS SU FUNCION SERA DERE EVITAR IN-
TEMPERATURA DEBE  ABSCMVERLA
VEGETACION | \rois00L08 0 I TEmCR ¢ ) 1 DISMINUIRLA 0 CIDEWCA DINECTA C !
DEBE RESULAR U IN- DEAE FACILITAR
DEBE DXSMINURLA ._ pEBERA DESE IMFEDIR IN- :
TOPOGRAFIA L 08 U] e su wrznion G| &y Dmenase ve ] ENCAUSARLA i CIOENCIA DIRECTA (€ 2
SUB TOTAL EVALUACION 12/28 1/2¢8 17/28 14/28 10725 63714l
OTROS  FAC s FAUNA RECURSOS HIDROLDGICOS SERVICIOS CONTAMINACION HONGOB ¥ PLAGAS NOCIVAS
QUE  MFLUYEN RECOMENDACION SOLUCION!RECOMENDACION ISGJJCDN RECOMENDACION SOLUCION |RECOMENDACION lSOLUGlON RECOMENDACION SOLUCION
ADECIADO CONTROL DE DOITECIA OE V| BECTRICAD = CONTROL  ADECUADO
AMIMALES : [ U . Vi NO CESE EXWTIN | 1
SUB  TOTAL EvAatuacion  1/170 0/10 2010 1/10 /10 (571
TOTAL 68/150
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IUESTRA
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EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES .

o ——
CONDICIONES DE

ORDEN  MATERIAL VIENTOS TEMPERATURA  PRECIPITACION  PLUVIAL HUMEDAD S OLEAMIENTO g
RESPU
TECHICO. FISTea RECOMENDACION |SOLUGION | RECOMENDACKON | SOLUCION | REGOMENDAGION | SOLUCION | RECOMENDAGION | SOLUCION| RECOMENDAGION | scLucion | TEGNICA
FACHADAS MAYORES FACHADAS PRINCIFA- FACHADAS MAYORES
TRAZADO ORIENTADAS LES ORIENTADAS - DEBE FAVORECER EL DEBE FAYORECER o ORIENTADAS o .
NORTE — SUN i WORTE-SUR i DRENAJE FLUIDO ] CORRIENTE Bk AIRE | 2 HORTE~SUR J p
ESPACIO AMERTG R DEBE SER CONSIDE- REDUGIR ALMACENA-
SEPARAGION PENETRACIOR DE DISMNUIR AtuAcE RABLE PARA EVITAR ESPacios coM MIENTO D€ CALOR | . ;
BRISA DOMNANTE i MAMIENTO DE CALOR i FILTRACIONES l GUENA VENTRLACION | POR LUZ DIRECTA U B
DEBERA REQUCIR Z0- DEBE IMFEDIR
VOLUNEN INTERIOR oLy
FORMA Y MASA | WA DE CALMA Y PRO- PENETRACION AL . VOLUMEN GRAxCE MEN MENOR -
MCUR CIRC. BE AIRE 1 RANDE 1 INTERIOR { EN INTERION i CON SOL DNRECTE L 3
RELACION CON :v‘ “‘P:RY:TIL' . EVITAR TRANSMISION Izoganﬂai OBSTACULI- NO DEBE EVITAR LA MAYOR
NTO L ENAJE TRANSMITIR ENTRE SUPERFICIE 0 A
OTRAS EDIFICAGIONEY 1) " 50 1 ENTRE EDIFICIOS ! ADECUADO ! EDIFIGIOS ] EXPUESTA v ‘
DERE ENCAUSA LIEROS: CON #OCO . EVITAR LA MAYOR
MUROS £ ALos TIEMPO DE TRANS- AISLAMIENTO HIDRO . feREN SER SUPERFICIE : 7
ADECUADAMERTE ! MISION TERMICA 2 FUGD ACEPTASLE 2 SMPEAME ABLES 2 EXPUESTA G i
PUERTAS ¥ ABEATURAS BEL 40 CERERA DIRIGIR CIft- PROTEGIDAS EVITAN- DEBEN PERMTIR EVITAR LUZ DRECTA
AL 80% DL MURO CULACION DEL AIRE TANDO FILTRAGONES | | CIRCULACION ] € WDIRECTA Al i .
VENTANA S onrenTADA Moere-gun | | sPioEwoe acuarac. | | INTERIORES DE AIRE INTERIOR -
PIsos LISENOS, POGO BUEN  AIBLAMENTO DEBENAN S8R EVITAR ABSORCION
0 AFESTA ) TIEMPO DE TRANS- | . HIDROFUBD . MIPERMEABLES ] DE CALOR iU Dt 1 -
INTERIORES 2 MSION TERMICA 4] < RECTC AL, MISHO) ‘
DEMERA PERMITIRLOS PORCENTAJES O rOCA teaena ca
CUBIERTAS POR 3U_MEDIO OWI- | uieEnas v uisanas | |, PENDEENTE ACEPTA | - com cmanad) A TENER : ,
SENDOLDS BAVIT CALDW, WES P/EVACUACION | < DE ABSOACION < PACIDAD REFLECTIVA | U -
BAJA  CAPACIDAD .
COLOR no APZCTA 2 P o NO APECTA 2 O AFECTA ) REFLECTIVOS o g
CONSTITUCION NG AFECTS DISMINUIR LA DEHERA ABSORVERLA] DEDERAN REFLE JAR
DEL SUELD 2 RADIACION ] DRENAJE ADECUADO | {J DERE DEMINWALA G RAYOS GALORIFICOS. 1 o
PROTECOION MO DEBE MOYDIR DEBE IMPEDIR ALMA-
LLuvia | ™00 msuc . NO AFECTA 5 URENAJE ADECUADC CENAMIENTO £ WN- X NO AFECTA 5 ,
GONTRA AL WTERIOR 0 2 U TEnion DEevwrcios | 2 4
TRATAMIENTO DERE DIImR DERE DiSMIRUIRLA _ AISLAMIENTO CON :“'::‘t":m_ DEBERAN 3R
SUPERFICIES | & ame {: IHTERIORMENTE ¢ DREMAJE ApECUADO | U LiAD U MEFLECTIAS ¢ €
DEBE DISMIRUR LA
oERE -
VEGETACION DIRIGNLOS 0 Lo oese AsscnvemLa | - Sy FUNCION sERA | DEBE EVITAR IN |
REGULANDOLOS INTERION 1 ¥ DISMINUIRLA ¢ CIDENCIA DIRECTA G ]
ToPoGRAFA | Cioeomwcia | . DeRe DisMwueLA EL BREmASE. DE pEBEAL - DEBE IMrEDIR N
ENCAUSANDOLGS G EN 30 INTENIOR G LAS MISMAS G ENCAUSARLA G CIDENCIA DINECTA G £
SUB TOTAL EVALUAGION 12/9% " 12723 13/25 7725 | 5R40
OTROS FACTORES FAUNA RECURSOS HIDROLOGICOS SERVICIOS CONTAMINACION HONGOS ¥ PLAGAS NOCIVAS
QUE INFLUYEN RECOMENDACION | SOLUCION|RECOMENDACION Ism.lclon RECOMENDACION  |SOLUCION |RECOMENDACION |SOLUCION|RECOMENDACION  |SOLUCION
LUYE
ADECUADO CONTROL DE | | EXSTENG DE ELECTAICIDAD ] CONTROL ADECUADOG
AMIMALES AQUA NA L AQUA, DRENAJES : WO DEBE EXISTIA PARA O/ MO EXISTAN S
SUB  TOTAL _ EVALUACION  1/]) G VD ate T TR

TOTA L

£1/150
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HUESTRA No. 6

EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES .

D CIONES iDE VIENTOS TEMPERATURA  |PRECIPITACION  PLUVIAL HUMEDAD S OLEAMIENTO EvaLuaca
TEeNCD Faaes RECOMENDACION  |SOLUGION | RECOMENDACKN  [SOLUCION | RECOMENDACION | SOLUCION | RECOMENDACION | SOLUCION! RECOMENDACION | SoLucion [ TEENICA
FACHADAS MAYORES FACHADAS PRINCIPA- FACHADAS MAYORES
TRAZADO ORIENTADAS LES ORENTADAS DEBE FAVORECER EL DEBE FAVORECER ORIENTADAS B .

NORTE—SUR WORTE-SUR 1 DRENAJE FLUIDO 1 CORRIENTE DE AIRE | NORTE-8UR i -
ESPACIO ABIERTO - DEBE SER CONSIDE- REDUCIR ALM ACENA-
SEPARACION PENETRACKN DE DISMANUIR ALMACE RABLE PARA EVITAR | ESPACIOS COM MIENTO DE CALOR , .
BRAISA DOMIKANTE NAMIENTO DE CALOA (} FILTRACIONES L BUENA VENTRACION ] POR LUT DIRECTA v 1
DEBERA REDUCIR ZO- DEBE WIPEDIR
VOLUMEN WTERIOR VOLUMEN GRANDE VOLUMEN MENGR
FOR NA DE CALMA Y PERET ,
MA Y MASA | aafe Cam feve ORANDE c rEn s IO AL 0 EN INTERIOR G COM 30U DIRECTO G N
RELACION con | oese remarn EVITAR TRANSMISION wo DEBE OBSTACULI~ %0 DEBE EVITAR L4 MAYOR
IVIMENTO LIBRE F4 ENAJE - TRANSMITIR ENTRE SUPERFICIE
OTRAS EDIFICACIONEY o "\ 5o ENTRE EDIFICLOS L ADECUADO C EDIFICIOS 0 EXPUESTA !
DEPE ENCAUSARLOS LIGERCS: CON POCO AISLAM - EVITAN LA MAYOR
MUROS . TIEMPO OF TRaNS- C IENTOHIDRO PEBEN SER SUPERFICIE i 4
ADECUADAMENTE WO TERNCA : FUGD ACEPTABLE ] MPERME ABLES ! EXPUESTA |
PUERTAS Y ABERTURAS DEL 40 DERERA QIRIGIN CiR- PROTEQIDAS EWVITAN- DEBEN PERMITIA EVITAR LUZ DIRECTA
AL BO% DE MURO CULACION DEL AIRE TARDO PULTRACIONES \ CIRCULACION : £ NDIRECTA AL , .
VENTANAS ORENTADA NORTE-SUR MPORNDG ACUMULAL i INTERIORES ' oE AIRE INTERIOR L -
PlSOS LiGERGS: POCO BUEN ARLAMENTG DERERAN SER EVITAR ABSONCION
N0 APECTA TIEWPO DE TRANS- HIDROFUGO " IPER MEABLES OF CALOR (SO Di- ' -
INTERIORES MBION TERMICA { 2z 2 AECTO AL MISMO) & v
DESERA PERMITIRLOS PORCENTAJES DE DEBERA TENER Cir
CUBIERTAS POR 3U. MEDIO OiNi~- LIGERAS Y AISLADAS PENDENTE ACEPTA- . CON POCA CAPACIDAD ‘ .
SENOGLES PAVIE. CALOR] 8 ALES P/EVACUACION i OF ABSORCION 2 PACIDAD REFLECTIW & 4
o arecTa BAJA CAPACIDAD
COLOR ABSONTIVA | NO AFECTA 2 NO AFECTA 2 . REPLECTIVOS y) ¢
CONSTITUGION o AFECTA DISMNIR LA DEBERA ABSORVERLA| DENERAN NEFLE JAN .
DEL SUELG RADIACION ] DRENAJK ADECUADO 0 DEBE DISMINERLA 1 RATOS CALORIFICOS 1 5
ROTECC N0 DENE MGPEDIR DEBE WIPEDE: ALMA-
P n:ww A | masoom mano #O AFECTA - DRENAJE ADECUADO CENAMIENTO EN M- ] WO AFECTA " -
CONTRA AL WTERIOR 2 i TERIOR DE EDWFICIOS = /
TRATAMIENTO | DESE Dmem DERE  DISMIRUIRLA AISLAMIENTO  COM DERE FAVORFEER DEBERAN SER
: . . LA IMPERMEAD)~ .
SUPERFICIES EL AIRE INTERIORMENTE C DRENAJE ADECUADO U UDAD ( REFLECTIVAS U {
DEBE DISWINUR LA
DEBE DURIGMLOS SU FUNCION SERA DEBE EVITAR IN-
TEMPERATURA DENE  ABSCRVERLA -
VEGETACION REQULANDOLDS INTERICR i | OISMINUIRLA | CIDENCIA DIRECTA ( :
ToPOGRAFI | Coebeia T ™ DERE DISMINUMLA B o DEBERA DEGE (MPEDIR M-
ENCAUSANDOLOS G EN 3U INTERION O T e 0 ENCAUSARLA { GIDENCIA DIRECTA G 0
SUB TOTAL EVALUACION 1o/25 | 7/25 11798 "13/28 i 525 49/ 140
OTROS FACTORES FAUNA RECURSOS MIDROLDSICOS SERVICIOS CONTAMINACION HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS
’ RECOMENDACION | SOLUCKW|RECOMENDACION ]sa.ucnn RECOMENDACION  |SOLUCION |[RECOMENDAGION |SOLUCION| RECOMENDACION  |SOLUCION
QUE INFLUYEN (e a0 GORTAGC DE ] [ExiSTENCIA GE =~ | ELECTRICIDAD l "o DEBE ExrsTm | [conTRoL " agEcuano 0
AMIMALES AQUA_CENCANAY | lasus, prEmasgs PARA O/ WO EXISTAN
SUB  TOTAL EVALUACION /10 110 P VA oA 4/
TOTA L 55150
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HUCSTRA No. T

EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES.

CONDIGIONES,  DE VIENTOS TEMPERATURA  |PRECIPITAGION ~ PLUVIAL HUMEDAD S O LEAMIENTO £ vaLuscon
E&f&”iﬁ;ﬁ,ﬂ RECOMENDAGION |SaLucion | RECOMENDAGION | soLucion | REcomeNDacion | soucion | RecoenDaGion | soLucion| RECOMENDAGION | saLuciow | TEGNICA
FACHADAS MAYORES FACHADAS PRINCIPA- FACHADAS MAYORES
TRAZADOD ORIENTADAS LEYS DRIENTADAS DEBE FAVORECER EL DEBE FAVORECER CRIENTADAS l 5

NORTE—SUR i NORTE-SUR 1 DRENAJE FLUIDO | CORRIENTE DE AIRE t WORTE ~SUR
ESPACIO ARERTO ACE~ DEBE SER CONSIDE- REDUCIR ALMACENA-
SEPARACION PENETRACION DE DCISMNUIR A € . RABLE PARA EVITAR T ESPACIOS CON 5 MIENTO DE CALOR H I
BRISA DOMIMANTE 2 NAMIENTO DE CALOR 2 FILTRACIONES 1 WUENA VENTILACION A POR LUZ DIRECTA ¥ L
DEBERA REDUCIR Z0- VOLUMEN INTERIOR DEBE IMPEOIR VOLUMER GRANDE VOLUKEN MENOR
NA MA ¥ PRO~ PERETRACH A H
FORMA Y MASA ol s ] GHANDE ] e O AL ] EN INTERIOR i CON SOL DIRECTO | 5
RELACION CON | DESE peRumm EVITAN TRANSMISION NG DEBE DBSTACULI- NO DEBE EVITAR LA MAYOR
MOVIMIENTO LIBRE - - ZAR DRENAJE B TRANSMITIR ENTRE e SUPERFICIE o :
OTRAS EDIFICACIONEY 1. ™ o1 a0 2 ENTRE EDIFKCI08 < ADECUADO “ EDIFiCios £ EXPUESTA i g
DERE ENCAUSARLOS LRERCS. CON FOCO ALSLAMIENTG HIDR O~ DEBEN SER EVITAR LA MAYOR
MUROS - TIEMPO DE TRANS- - SUPERFICIE A
ADECUADANENTE I MISON TERMICA ] FUGG ACEPTABLE O WMPERME ABLES U IXPUESTA G 2
PUERTAS Y ABERTUMAS OEL 40 DEBERA DIRIGHR CHR- PROTEGIDAS EVITAN- DEBEN PERMITIR EVITAR LUZ DRECTA
AL 80% DEL MUMD y CULACION DEL ARE " TANDO FILTRAGIONES | | CIRCULACION EMNDMECTA AL . .
VENTANA S ORIENTADA NONTE-SUR MPIENDO ACUMULAC. | - INTERIORES DE AIRE 1 INTERIOR § -
PISOS LISERCS, OGO BUEN ABLANENTO CEBENAN SEA EVITAR ABSORCION
‘ MO AFECTA TIEWPO DE TRANS- : HIDROFUGD MPERMEARLES , 0E CALOR (3L DI
INTERIORES 2 MSION TERMICA G U G RECTO AL MISMO} U 2
DEBERA PERMITIRLOS PORCENTAJES DE PP— DEPERA TENER Ca
CUBIERTAS FOR SU. MEDW DI~ LIBERAS Y AISLADAS | PENGENTE acEPTa- | COw POCA camapad) i
ooy paewrcaon | A BLES P/EVACUACION | 2 X AB3ORCION Z PACIDAD REFLECTIWA z ¢
WO APECTA ML CAPMCOAD MO AFECT. N0 AFECT
A
COLOR ) ABSORTIVA G 2 A 5 REFLECY VDS G 5
CONSTITUCION APECTA DISIINUIR LA DEBERA ARSORVER DEBERAN REFLEJAR )
DEL SUELD wo AR 9 RADIACION ! DREMAJE ADECUADO ! DEBE DISMINUARLA , RAYOS CALORIFICOS i .
PROTECCION NG DEWE WIMEDIX DERE WIPEDIR ALMA-
PASO DEL MISNO WO AFECTA DRENAJE ADECUADG CENAMIENTO EN M- WO AFECTA .
CONTRA LLUVIA | 5 wremion ] 2 1 Temom peeomcios | U 2 n
TRATAMIENTO | vese Dmain DEBE DISMIRUIRLA AISLAMIENTO CON 5";::::‘:‘:"“ DEBERAN SER )
SUPERFICIES EL AMRE 1 INTERIORMENTE 0 DREMAJE ADECUADO ¥ UDAD 0 REFLECTIVAS 0 1
DEBE DISMINUA LA
VESETACION | PEBE DmiemLos _ TEMPERATURS | oese assonvenia | | BU FUNCION SERA | DEBE EVITAR IN- 0 .
REQULANDOLOS G INTERIOR DISMINGIRLA CIDENCIA DIRECTA 3
T OPOGRAFIA e LA S IN- DEBE DISMINUIRLA :f.:n:ﬁ:;“:: DEBERA OEBE IMPEDIR W-
ENCAUSANDOLOS ( EN SU INTERIOA { s MISMAS ! ENCAUSARLA ] CIDENCIA DIRECTA 0 z
SUB TOTAL EVALUACION 17/28 1528 15125 14 /2% glrs ) 68/160
T — FAURA RECURS0S HIDROLOGICOS SERVICIOS CONTAMINACION HONGOS ¥ PLAGAS NOCIVAS
RECOMENDACION | SOLUCION|RECOMENDACION ]sowcmr RECOMENDACION  |SOLUCION |RECOMENDAGION |SOLUCION|RECOMENDACION  |SOLUCION
OUE MFLUYEN | imiabo conimoL O G [oesTodn o ; ELECTRICIDAD G O DERE Ex1STIR G CONTROL  ADECUADO T
ANIMALES AQUA_CERCANAS < AGUA, DREMAJES PANA G/ WO EXISTAN "
suUB  TOTAL Evaruacion U/ 10 271 G/ G410 o/ | 2710
TOTA L T0/ 15
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MUESTRA No. &

54

EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES .

E— EVAL
O e VIENTOS TEMPERATURA  |PRECIPITAGON  PLUVIAL HUMEDAD SOLEAMIENTO ESPUESTA
TECNICO fsl;fCA RECOMENDACION IMCW RECOMENDACION | SOLUCION | RECOMENDACION | SOLUCION | RECOMENDACION | SOLUCION | RECOMENDACION SOLLICION FISICA |
FACHADAS MAYORES FACHADAS PRINCIPA- FACHADAS MAYORES
DEBE FAVORECER EL DEBE FAVORECER ORIENTADAS
TRAZADO ::;ETT_A:;: 8 ﬁu :r::;ms ,_0 DRENAJE FLUIOO 1 CORRIENTE DE AIRE 0 NOATE-SUR 0 i
ESPACIO ABHERTO DESE SER CONSIDE- REQUCEN ALM ACENA~
DVSMENUHR  ALMAGE - ESPACIOS CON 5
ey MENTO OE CALOR
SEPARACION | PEMETRACKX (X 1 WAMENTO DE CALOR PABLE PamajEVTAR | 2 suena venrwaciow | L POR_LUZ DIRECTA 0
CEBERA REDUCIR 20- VOLUMER INTERIOR WPEDIN VOLUMEN GRARDE VOLUMEN MENOR 0 1
FORMA Y MASA | uane Coway mo- 0 ;aoe 0 T anToN AL 1 EN INTERIOR 0 CON 0L DIREGTO
DEBE PERMITIR — WO DEBE OBSTACULI- "0 DEBE TVITAR LA MAYOR
m'm‘, SN MOVIMIENTO LIBRE 2 FWTAR TRAM: 2 ZAR DRENAJKE 1 TRANSMITIR ENTRE 1 SUPERFICIE 0 6
EDIFICACIONEY og\ " wismo ENTRE EDIFICI0% ABECUADO £0IFICI08 EXPUESTA
DEBE ENCAUSARLOS LIGERCS: CON POCO MSLAMIENTO MIDRO- CEBEN SER EVITAR LA MAYOR 1 1
MUROS ADECUADAMENTE 0 N ‘2:“1:‘.“‘- 0 FUQD ACEPTABLE 0 MPERME ABLES 0 EXPUESEA -
PUERTAS Y ABERTURAS DEL 40 DEBERA DUMIGW Cit- PROTEOIDAS EVITAN- DEBEN PERMITIR ZVITAR LUZ OIRECTA
AL SO% DEL MURD CULACION DEL AE TANCO FILTRAGONES | 1 CIRCULACION 0 EWNDMECTA AL 0 1
VENTANAS omentana worregue | 0 wroenoo scvmnsc | O INTERIORES DE ARE WTERKA
PI30S LWEROS: POCO BUEN  ATSLAMENTO DEBERAN SER EVITAR ARSORCION
- IMPERMEARLES OF CALOR (L D+
INTERIORES w0 arecma ) '.r.l::o DE TRAND 0 HIDROFUGD 9 1 o § 0 5
: DESERA PERMITIRLOS . PORCENTAXS O CON POCA CAPACIDAD CEBERA TENER Cir
CUBIERTAS 3U. MEDIO D 0 Ueenay YaisLapas | FeNDEN ) e ABSORCIN 9 PaCIOAD RE 0 4
BAM CAPACIOAD :
COLOR MO AFECTA 2 — 1 N0 APECTA 2 NO AFECTA 9 . MEFLECTIVOS 1 8
CONSTITUCION DBMMER LA DEBERA  ABSORVERLA DERERAN REFLE JAR
DEL SUELO w * 2 RADIACION 1 DREMAJ ADECUADO 1 DERE DEMINARLA 1 RSO3 CALORIFICOS 1 6
PROTECCION NO DEBE WPEDIN DERE WIPEDM ALMA-
PASO DEL MI3MO N0 AFECTA DRENAJE ACECUADO CENAKIENTO EX i~ NO APECTA
CONTRA LLUVIA | o wrgmioe 0 2 0 YIMOR DE ENFICIOS 1 2 5
TRATAMIENTO | pEse o DERE  DESMIRUIRLA AISLAMIENTO CON :".:::::‘;‘l‘_ DERERAN SER
SUPERFICIES | 1 ame 0 INTERIOAMENTE 1 DREwAs apecuabo | ] LI0AD 1 REFLECTIVAS 1 4
DEBE SMIWUR LA
DEBE DiRMRLOS SU FUNCION 3SERA DEBE EVITAR iN~-
TEMPERATURA DEBE  ABSCRVERLA
VEGETACION | nyoyiamooros 0 INTERIOR 1 ) 1 DRSMINUIALA 1 CIDENCIA BIRECTA Y 3
DEBE REGULAR 53U IN- DEBE FACILITAR
DEBE DISMINUNMLA DEBERA DEBE IMFEDIR IN-
T OO RA A oL 08 1 EN 3U INTERIOR 0 b 1 ENCAUSARLA 1 cioencia omecra | O 3
SUB TOTAL EVALUACION 10/28 9/28 16/28 12/28 6/28 |53/140"
5 . FAUNA RECURSOS HIDROLDGICOS SERVICIOS CONTAMINACION |HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS
OTROS  FACTORES
RECOMENDACION | SOLUCION|RECOMENDACION ]sa.u::m RECOMENDACION  |SOLUGON |RECOMENDACION [SOLUGION| RECOMENDACION | SOLUGION
QUE INFLUYEN mlnrc:semﬁiu (3 0 EOSTENGA DE E 1 ELECTRICIDAD 0 o CEBE EXISTIN 1 CONTROL ADECUADO 0
L Agya, DRENAJES PANA ©/ MO LXISTA
SUB  TOTAL  EVALUACION /10 1/10 0/10 1/10 0/10 | 3/10
TOTA L 56/150




mg%ﬂ}%

12.00
-
)
k1

a

_J 23.00 t
*
PLANTA
-t
MUROS: BAHAREQUE

CIELC FALSO: NO TIENE
PI1SO * TIERRA

e B a

j]

i

5! ill'l‘\’ﬂl B

i ;umhmuﬁ _

|II{
i

ﬁi

il gty
11.!: O s

st i

SECCION

o s ‘
=== TN
para edificacion en subsector &d
&° tdepartamento Petin)

TirD OC gOICI0r  VIVIENDA fTacaLa

WOLNTAA e, 1
LOCALIIACION ' A! DEA PAXCAMAN 1:2%0
wRICIMG: FLORES B

| Nery Waldemar Trujille Puga

Biseha clim.i‘t




MUESTRA Neo.

Q
=

36

EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES.

SODICIONES DE VIENTOS TEMPERATURA  |PRECIPTACION  PLUVIAL HUMEDAD S OLEAMIENTO Eyacuacn
Tenico Srica | RECOMENDACION [SOLUCION | RECOMENDACION | SOLUCIKN | RECOMENDACION | SOLUCION | RECOMENDAGION | SOLUGION| RECOMENGACION | SQLUGON TEChICA
TRAZADOD 37.'“}:;?:?,“: AoRes i‘g“‘gﬁz::ﬂ:k DEBE FAVORECER EL DEBE FAVORECER ;c:m::‘uwms 9 8
RTESUR 2 NORTE - SUR 2 DRENAJE FLUIDO 1 CORRIENTE DE MRE 1 oATE SR
SEPARACION | PENETRAGION e DISMNUIA ALMAGE RABLE PARA EviTan ESPAGIOS CON nENT 06 CALOR
BRISA DOMNANTE NAMENT) D€ CALDR 1 FILTRACIONES 1 BUENA VEWTILACION 2 1 7
POR_LUZ DIRECTA
DEDERA REDUCIR Z0- VOLUMEN INTERIOR DEBE IMPEDIR VOLUMEN GRANDE VOLUMEN MENOR
FORMA Y MASA | WA DE GALMA Y PRO~ PENETRACION AL
' PICIAR CIRC. DE ASRE 1 SNANDE 1 INTERIOR 1 EN INTERIOR 1 CON S0, DIRECTO 1 3
RELACION CON | DENE PERMITIR EVITAR TRANSMISION WO DEBE OBSTACULI- NO DEBE EVITAR LA MAYOR
MOVIMIENTO LIBRE ZAR DRENAJX TRANSMITIR ENTRE SUPERFICIE
OTRAS EDIFICACIONEY | " Lo 1 ENTRE EDIFICIOS8 I ADECUADO 1 EDIFICIOS 1 EXPUESTA 1 5
MUROCS DEDE ENCAUSARLOS ml n?:n :::0 AISLAMIENTO HIDRO- DEREN SER EVITAR LA MAYOR
ADECUADAMENTE 1 MISON TERMICA G FUGD ACEPTASBLE 0 WMPERME ABLES 0 oo 1 9
PUERTAS Y mmns DEL 40 DEBERA DIRIGI CiR- PROTEGIDAS EVITAN- DEBEN PERMITM EVITAR LUZ DRECTA
AL DEL MuRD CULACION DEL AIRE TANDD FILTRACIONES CIRCULACION € MDIRECTA AL
VENTANA S ORENTADA NORTE-SUR 1 MPDENDO ACUMULAL. 1 INTERIORES 1 DE AIRE 1 INTERIOR 2 £
PI1SOS LISER0S: POCO SUEN  ATSLAMENTO DERERAN SER EVITAR ABSGRCION
N AFECTA TIEWRO DE TRANS- HIDROFUGO » 5
INTERIORES 2 | msion TERMICA 0 0 MrERMELSLEY 0 :n%ﬁ?n:%or- < 4
DEBERA PERMITIRLC8 PORCENTAJEY DE CAMGIDAD DERERA TENE
CUBIERTAS POR 3U. MEDIO DRI~ LIBERAS Y AISLADAS PENDENTE ACEPTA- FoN POCA ERERA TENER Ca- 2 8
0oLs revTcaonl () 2 ars prevcuacion | 2 0E_ABSORCION 2 PACIDAD REFLECTIWL
BAJ CAPACIDAD
COLOR o argcTe o | sssortem 1 W AFECTA 9 MO AFECTA 2 . REFLECTIVOS 1 8
CONSTITUCION o AFECTA DISMNUIR LA DEBERL ABIOMVERLA DEBERAN REFLE JaR
DEL SUELD 9 | madiacin i DREWAJE ADECUADD 1 DEBE GIEMINUIRLA 1 RAYOS CALOWFICOS 1 6
PROTECCION N DERE WPEDIR DEBE WMPEDIR ALMA-
PASO DEL MISNO NO AFECTA DRENAJE ADECUADO CENAMIERTO EX W- NG AFECTA 2 5
CONTRA  LLUVIA | ™ remon 1 2 0 TERIOR OF EDIFICI) 0
TRATAMIENTO | Desz owiein DEBE DISMIRLIRLA AISLAMIENTD CON ﬁ“.::::ch:_ DEBERAN SER
SUPERFICIES L AIRE 0 INTERIORMENTE 1 DRENAJE ADECUADD i LIDAD 1 REFLECTIVAS 1 4
VEGETACION DESE DIRIGIRLOS ::ﬁ:ﬁ:u'::m . DEBE ABSORVERLA Su FUNCION SERA DESE EVITAR IN-
REAULANDOLOS 0 | invemion 1 1 DISMINUIRLA 2 CIDENCIA DIRECTA ¢ 4
TOPOGRAFIA | Cioevemcia o DERE DXSMINGIRGLA €L DRERAJE D DEBERA DUBE IMFIDIR M-
ENCAUSANDOLOS 0 EN SU INTEAIOR 0 s ) ENCAUSARLA 0 CIDENCIA DIRECTA 0 0
SUB TOTAL EVALUACION 1€ /o8 14 /28 12/28 14/28 17/28 |72 /140
OTROS FACTORES FAUNA RECURS0S HIDROLODGICOS SERVICIOS CONTAMINACION HONGOS Y PLAGAS NOCIVAS
RECOMENDACION | SOLUCION|RECOMENDACION f.scwcm RECOMENDAGION  [SOLUCION |RECOMENDAGION  |SOLUCION] RECOMENDACION | SOLUCION
QUE INFLUYEN ADECUADO CONTROL DE 0 EXISTENCIA DE 1 ELECTRICIOAD o N0 DEBE EXISTik 0 CONTROL ADECUADC ¢
ANIMALES WA _CERCANA AGUA, DRENAJES PaRs 9/ NO EXISTAN |
sus  TOTAL EVALUACION  n/1q 1/10 0/10 0/10 0/10 1/1¢

TOTA L

73 /150
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EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES .

EVAL
CORDICIONES  DE VIENTOS TEMPERATURA  |PRECIPTAGION  PLUVIAL HUMEDAD SOLEAMIENTO RESPUESTA
RE TECNICA
T IS RECOMENDACION 1SOLUCION | RECOMENDAGON | SOLUCION | RECOMENDACION | SOLUCION | RECOMENDACION | SOLUCION| RECOMENDACION | SQLUCION | 'Fidicd
ORES
FACHADAS MAYORES FACHADAS PRINCIPA- EBC PAVORECER EL LB FAVORECER 0 FAGAORS Was 0 :
TRAZADO Nt 0 S reaun DAS 0 DREXAJE FLUIDO 1 CORRIE NTE DE ABRE SORTE —Sum _
DEBE SER CONSIDE- REDUCIR ALMACENA-
SEPARACION PENETRACION D€ DISMNUIR - ALMACE - RABLE PARA EVITAR :f;':m;.::' 1 MIENTO DE CALOR | 3 5
BAISA DOMNANTE 1 MAMIENTO DE CALOR | | FILTRACIONES 2 AcIoN PON_ LUZ DXRECT.
DEBERA REDUCIR ZO- VOLUMEN INTERIOR DEBE IMPEOIR L VOLUMEN GRANDE _ VOLLMEN  MENOR 0 4
FORMA Y  MASA | M O et oeame | 1 anance 1 renian on 1 EX WTERIOR 1 CONM SOL DIRECTO
NO DEBE OBSTACULI N0 DEBE TVITAR LA MAYOR
RELACION cow | UERE SEROTH EVITAR TRANSISION ZAR DRENAJE TRANSMITIN ENTIE SUPERFICIE o 7
MOVIMIENTO LIBRE 2 2
OTRAS EDIF DEL MISMO 1 ENTRE EDIFICIOS 2 ADECUADD EDIFICION EXPUESTA
MUROS DEBE EWCAUSARLCS VWO OF TANS- ASLAMIERTOMBRO™ ounen ek weewce | g 5
ADECUADAMENTE 0 MISION TERMICA C FUGO ACEPTABLE 1 MPERME ABLES 1 ::;:g::z
DIRIGI PROTEGIDAS EVITAN- DEREN FERMITIR CRECTA
PUERTAS Y :Lﬂé":*:‘r;u:% 0 ::;‘uu DEL, n:_ 1 TANDO FILTRACIONES 1 CIRGULACION 1 EMDIMECTA AL 0 3
el IMPIDIENDO ACUMULAC. INTERIORES DE AIRE MTERKR
VENTANA ORIENTADA NONTE-SUR Ll“: SEN ARLINENTO DENERAN SER EVITAR ABSORCION 0 -
PiSos - IMPERMEASLES BE CALOR ISCL DI 5
wo AFECTA TIEWPO OE TRANS HIDROFUGD 1
INTERIORES 2 MISION TERMICA 0 2 AECTO AL MISMO)
- DEBERA PERMITIRLOS PORCENTAJES DE CON POCA CAMCIDAD BERBERA TENER Ci
CUDIERTAS moR SU. uEmo [ 0 LISERAS ¥ AISLADAS ) :E::l;‘l’! ACEPTA- 2 o€ ans 2 ~ pErLE 2 g
BAJA CAPACIDAD
NO AFECTA . REMLECTIVOS 8
COLOR N0 AFECTA 2 ABSONTIVA 1 WO AFECTA 2 2 R
REFLE JAN
CONSTITUCION DISMIMNN LA DEBERA ABSORVERLA,
DEL SUELOD WO AFECTA 2 RADIACION 1 DREMAJE ADECUADO | ] DESE DESMERRRL A 2 Ravos caLomiricos | 2 g
PROTECGION DEBE WMPETSR ALISA-
PAS0 DEL WSO | w0 AFECTA PAENAJE AGECUADO | CENAMIENTO B M- | N AFECTA 9 8
CONTRA LLUVIA | L weremion 1 2 rzmo:;t mvnc:n
cERE DEBERAN SER
TRATAMIENTO | oEst owiein DEBE DIAMRUINLA MSLAMIENTO CON N e aer— ! ey st ) 5
SUPERFICIES EL AIRE 0 INTERIOAMENTE "1 DREMAJE ADECUADO | ] LIDAD REFLE
DEBZ GISMINUR LA 3U FUNCION 3ERA DEBE EVITAR IN-
DENE DIRMIRLOS
TEMPERATURA DEBE  ABSCRVERLA 0 3
VEGETACION | ppoii mmoLos 0 INTERIOR 1 _ 1 DISMINUIRLA 1 CIDENCIA DIRECTA
DEBE REGULAR SU IN- DEBE FACIHLITAR oEBERA DEBE HFEDIN W
DERE DISMRIIRLA 0 L
\ €L DRENAJE DE
T OPOGRAF A 4 O a0l 0 EN S WTERIOA ¢ R s 2 ENCAUSARLA 2 CIOENEIA DINECTA
SUB TOTAL EVALUACION 10/28 13/28 21/28 18/28 9/28 {71/140
FAUNA RECURSOS HIOROLOGICOS SERVICIOS CONTAMINACION HONGOS ¥ PLAGAS NOGIVAS
FACTORES
OTRos  Fac RECOMENDACION SOLUCION|RECOMENDACION ISQ..UCQN RECOMENDACION  |SOLUCION |RECOMENDACION  |SOLUCION|RECOMENDACION SOLUCTON
QUE INFLUYEN  1ooeaiano conTRoL OE TUITCH DE ELECTRICIDAD 1 o CEBE ExaTi ] [coma e [
ANIMALES 1 CAN, 2 Ay, DRENAJES 0/ T =0
suR  TOTAL EVALUACION 1/10 2/10 1/10 1/10 ]
TOTA L 76/155

SERTRRED OF 1A entveENUay v van + om0 OF GHATERARD
Bibliotecs Contral




59

L*L—-—-:--—

'T 15.00

Lefrina

U

PLANTA

MUROS: BAHAREQUE
CIELO FALSO: NO TIENE
PISO . TORTA DE CONCRETO

—

[+] L]
'm, o RAA SANCH

l ”““ Uk m /4\’\ %
“ﬂ ] J'"I m” ‘f ]'_*- {Ai \:;i. —5!‘
4 i " o
== = ‘
SECCION

para edificaciin en subsector Bbd

‘}6" tdepartamento  Petén)
¥
E TIPe BE LOIFiCios VIVIENDA E0CALA
- MUESTR: Ne.: N
1)
LocALrzACON ' ALDEA SAN MIGUEL 1.2%0
-]
15 MuwiciPo:  FLORES
"
0 Nery Waldemar Trujillo Puga




MUESTRA No.

11

60

EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES .

CONDICIONES DE

- Evatuacian
] AMIENTO
ORDEN. MATERIAL VIENTOS TEMPERATURA  |PRECIFTACION  PLUVIAL HUMEDAD OLE reculcs:A
(TESFUESTA RECOMENDACION [SCLUCION | RECOMENDACKON |SOLUCION | RECOMENDACION | SOLKCION | RECOMENDACION | SOLUCION| RECOMENDACION | saLucion | TEENIC
FACHADAS MAYORES FACHADAS PRINCIPA- FACHADAS MAYORES
DEBE FAVORECER EL DEBE FAVORECER "
rRazaco | omeerions || e || ERITSRS ) | Smieewame | 1| gmmes [ 1 | 6
S -0 S e e orae e tEooe Ao
BRISA DOMNANTE ) MAMHENTO DE CALOR | | - FILTRACIONES 1 BUENA VENTILACION | ] POR_LUZ DIRECTA I 6
FORMA ¥  MASA :'i‘;"“ REDUCIR 20- VOLUMEN INTERIOR ::'r:::g': . VOLUMEN GRANDE 5 VOLUMEN  MENOR 5 8
CALMA Y PRO-
PICUR CIRC, DE AIRE 1 MANDE 2 INTERIOR 1 EN INTENIOR CON 30L DIRECTO
, DEBE PERMITIR — NO DEBE OBSTACULI- %0 DEBE EVITAR LA MAYOR
RE LACION ,m MOVIMENTO LIBRE EVITAR TRAN ZAR DRENAJE TRANSMITI ENTRE SUPERFICIE 1 4
OTRAS EDIF DEL MISWO 1 ENTRE EDIFICIOS 1 ADECUADO 0 E0IFICION 1 EXPUESTA
- LIGERGS. COW POCO Al - R — EVITAR LA MAYOR
MUROS DERE_ENGAUSARLOS TIEMPO DE TRANS- . s&.mmn:omo e ’:““ 1 BUPERFICIE 2 2
ADECUADAMENTE 0 WO TERMCA G FUGD ACEPTABLE 0 WPERME EXPUESTA
PUERTAS ¥ ABERTURAS DEL 40 DERERA DIRIGIN CIR- PROTEOIDAS EVITAN- DEBEN PERMITIN EVITAR LUZ DRECTA
AL 80% DEL MURG CULACION DEL AME TANDO FILTRACKNES CIRCULACION 1 £ WMOMECTA AL 1 4
VENTANAS ORIENTADA MORTE-SUR 0 seoENpo acusnac. | 1 INTERIORES 1 DE AIRE INTERIOR
P150S — LMERDS: POCO BUEN ADLAMENTO DERERAN BER TVITAR ABBORCION
NG AFECTA TIEMIO DE TRANS- NIDROFUGO WPERMEABLES OF CALON (3G, Dr-
INTERIORES 2 MON TERMICA 0 2 2 RECTO AL MISKO) 0 6
QERERA PENMITINLOS enas PORCENTAJES DE CON POCA CAPACIOAD DERERA TENER Car
CUBIERTAS POR SU. MEDIO DIRI- A3 ¥ AISLADAS ACEP :
L ) 2 BLES P/EVACUACION | 2 DE_ABIORCION 2 pacoap gerLecTra | 2 g
BAM CAPACIOAD : s
COLOR WO AFECTA , AnzORTAR 0 N0 AFECTA 5 WO AFECTA 9 REFLEC 0 6
CONSTITUCION — DISMNUIR LA DEDERA ABSORVERLA/ s DEBERAN NEFLEJAR 9 P
DEL SUELD " 1 RADIACION 2 DRENAJE ADECUADO 1 DEBE DISMMWNAL 1 RAYOS CALORIFICOS
PROTECCION NO DEBE WMPEDIR PEBE MPEDIR ALMA-
PASO DEL MISHO MO AFECTA DRENAJE ADECUADO CENAMIENTO EN IN- 0 NO AFECTA 1 5
coNTRA  LLUVIA | . aremion 0 1 1 TERIOR DE EDIFICION
TRATAMIENTO | DEBE DRIGIR DEBE  DISMINUINLA AISLAMIENTO COM ﬁ"i:::"::ﬁ"‘_ OERERAN SER 0 3
SUPERFICIES | & wae 0 INTERIONMENTE 1 pRexase apecuaoo | 1 LoAD 1 REFLECTIVAS
DEBE DiSMINUR LA
DEBE DARIGIRLDS SU FUNCION SERA DEBE EVITAR IN-
VEGETACTON | neovmovos 0 | iremion 1 psoRveRA 1 1 DISMINUIRLA 1 CIDENCIA DIRECTA 0 3
DEBE REGULAR Su iN- DEBE FACILITAR
OERE DISMINUIRLA DERERA DEBE TMPEDIR IN- 5
T OPOGRAFIA CIDEDENCIA, EL DRENAJE DE 0
ENCAUSANDOLOS 0 EN SU INTERIOR 1 L RN o 2 ENCAUSARLA 2 CIDENCIA DIRECTA
SUB TOTAL EVALUACION 12/28 14 /28 17/28 18/28 ] 147281757140
. FACTORES FAUNA RECURSOS HIDROLOGICOS SERVICIOS CONTAMINACION |HONGOS ¥ PLAGAS NOCIVAS
OTROS TORE.
rEN RECOMENDACION | SOLUCION|RECOMENDACION Isa_u:non RECOMENDACION  |SOLUCION |RECOMENDACION  |SOLUCION|RECOMENDACION  |SOLUCION
QUE INFL
ACECUADG CONTAOL DE DUSTENCIA DE ELECTRICIDAD CONTROL _ADECUADO
ANIMALES 0 UA_CEACANAS 2 | agua, DREMAJES 1 WO DEBE EXISTIR 1 N 0
SUg  TOTAL EVALUACION /10 2/10 1/10 1/10 0/10 4710

TOTA L

79 /150
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MUESTRA No. 12
EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES.

P VIENTOS TEMPERATURA  |PRECIPITACION  PLUVIAL HUMEDAD 5 O LEAMIENTO m
TEGNICO FISICA RECOMENDACION |SOLUCION | RECOMENDAGKN  |SOLUCION | RECOMENOACION | SOLUCION | RECOMENDACION | SOLUGION | RECOMENDACKN | saLuciow | TECNICA
FACHADAS MAYORES FACHADAS PHINCIPA- FACHADAS MAYORES

DEBE FAVORECER EL DESE FAVORECER 5 o
TRazavo | omemkas 2 | | o | RIS | 1| Smencine | 2 | owmes™ |20 |
ESPACIC ABIERTO DEBE SER CONSIDE- REDUCIR ALMACENA-
DISMIKUIR ALMACE - ESPACIOS GON
SEPAR, N PENETRACION DE RABLE PARA EVITAR MIENTO DE CALOR
EPARACIO BRISA DOMNANTE 1 MAMIENTO DECALOR | ] FILTRACIONES 1 nuem ventiacion |1 POR LUZ DIRECTA 0 4
sa :‘"‘ REDUCIR 20~ VOLUMEN INTERIOR DEBE (MPEDIR VOLUMEN GRARDE VOLUMEN MENOK 2 5
FORMA Y  MA nc:u‘ln e e e 2 WRANDE 0 m;’,‘&f’m AL 1 EN WTERIOR 0 CON 0L DIRECTD
DEBE PERMITIR — NG DEBE OBSTACULI- WO DEBE EVITAN LA MAYOR
mc,g;nc% MOVIMIENTO LIBRE EVITAR TRAN ZAR DRENAJE TRAMSMITIR ENTRE 1 SUPERFICIE o 4
DEL MISMO 1 ENTRE EDIFiCIOS 1 ADECUADO 1 EOIFICIOY EXPUESTA
MUROS DEBE ENCAUSARLOS ;:cm n?:n :'c:'co AISLAMIENTQHIDR G- DENEN BER EVITAR 'I:..A KAYOR
ADECUADAMENTE 0 ..!,mn TERMRCA 0 FUGD ACEPTANLE 1 WMPERME ABLES 0 e 1 2
PUERTAS Y ABERTURAS DEL 40 DEBERA DIRIGIN CIN— PROTEQIDAS EVITAN- OEBEW PERMITIR EVITAR LUZ DOECTA
AL BO%, DEL MURO 0 CUACION DEL At 1 TANDO FILTRAGIONES | CINCULACION 1 £ WORECTA AL 1 4
VENTANAS OMENTADA NORTE-SUR MPIOENDO ACUMULAL. INTERIORES DE AIRE WTERIOR
PiS0S LIGERDS: POCO QUEN AfSLAMENTC DERERAN SER EVITAR ABSORCION
WO AFECTA TIEMPO DE TRARS- HIDROFUGD MPERMEABLES DE CALOR {8 D~
INTERIORES 2 | mon TERMICA 4] 2 2 AECTO AL ISt 1 7
- DENERA PERMITIRLOS PORCENTAJES DE CIDAD CEDERL TENER G
CUBIERTAS POR SU. MEDIC DIRi- LIGERAS T AISLADAS PENDENTE ACEPTA- 2 Con FocA cam 2 | o 4
sewoos pevcaon O 0 BLES P/EVACUACION TE ABIORCION PACIOAD REFLEGTRM
BAJA CAPACIDAD .
COLOR MO AFECTA 2 ABSORTIVA 1 N CTA 2 NO AFECTA 2 - REFLECTIVOR 1 g
CONSTITUCION .o AFECT DISMNUIR LA DENERA ABSORVERLA, DERERAM MCFLEJAR .
DEL SUELD AFECTA 2 | napiaco 0 | orewas aoecuaso 1 OEBE DESMIUIRLA 0 RATOS CALOMIFICS 0 3
PROTECCION NO DERE MPEDIR DEBE MPEDIR ALMA-
PASO DEL MISWO MO AFECTA DRENAJE ADECUADC CENAMENTO EN M- NG AFECTA
CONTRA LLUVIA | 4 “wyemor 0 2 Y TERRK® CE EDIFICIOS 0 0 &
i DEDE FAVORECER
TRATAMIENTO | DEBE Disin DEBE  DISMIAUIRLA 0 AISLAMIENTO COM 0 e e . DEBERAN SER 1 9
SUPERFICIES EL AMIRE 0 INTERIORMENTE DRENAJE ADECUADO LIOAD REFLECTIVAS
DEPE DISMINURN LA
VEGETACION DERE DIMIGIRLOS 0 TENBERATURA ) DEBE  ARSORVERLA : SU FUNCION SERA 0 DEBE EVITAR M- 0 2
REQULANDOLOS INTERIOR DISMINUIRLA CIDENCIA DIRECTA
DEBE AEGKULAR SU IN- DERE FACILITAR
DEBE CISMINUIRLA DEBERA DEBE IMFEDIR -
T OPOGRAFIA m"ﬂ;},w, o EX 3U INTERION 0 EL DREMAJE DOF 0 ENCAUSARLA 0 CIDEMCIA DIRECTA 0 0
SUB TOTAL EVALUACION 12/28 9/28 14/28 12/28 L1/28 [58/140
OTROS  FACTORES FAUNA RECURSOS HIDROLOGIGOS SERVICIOS CONTAMINACION HONGOS Y PLABAS NOCIVAS
RECOMENDACION SOLUCION|RECOMENDACION ]m RECOMENDACION SOLUCION | RECOMENDACION  |SOLUCION| RECOMENDACION SOLUCION
QUE INFLUYEN  |ioAno coNTROL DE DUITENCIA DE 7 | ELECTACIOAD 1 wo CEBE EXIBTIR 1 CONTROL ADECUADG 0
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SAN BENITO

Municipio cuyo territorio ocupa 112 Km*® Su altitud es

de 115 metros sobre el nivel del mar.® Colinde con los-

siguientes municipios: al norte con San Andrés y San José;
al sur con San Francisco; alesteconFloresySamAnayal
oemcon el mmucqno de Libertad. -~

AMdemcabecemmnmcnpalposeelaAldndeSan_-

Antomo"’

Junto a su cabecera municipal, la cabecera municipal de

Flores y la aldea de Santa Elena, forman el irea central del .

Petén. La mayoria de la poblacién urbana s¢ dedica al
comercio, y la rural, a !a agricultura.

Tomando de base el censo habitacional de 1981® con
proyeccién al afio 1993, existen 2013 viviendas, de las cuales,
en los muros, utilizaban los siguientes materiales: 463
(23.12%) son de ladrillo o block; 74 (3.70%) utilizan adobe;
266 (13.29%) son de madera; 13 (0.65%) de lamina
metalica; 913 (45.60%) de bahareque; 262 (13.09%) de lepa;
otro material 11 (0.55%).

Respecto al material en cubiertas: 45 (225%) son de
concreto; 1,357 (67.78%) utilizan limina metilica; 15
(0.75%) de lamina de asbesto cemento; 2 (0.1%) de teja; 570
(28.47%) de palma o similar, y 13 (0.65%) son de ofro
material.

TIPOLOGIA DE LA EDIFICACION EN SAN BENITO, PETEN
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El municipio colinda al norte con lemiono mexicano, al sur
con lo‘ mumc;,pxos de Flores y S _Benito, al este_co

AGINAY TR
de base el censo de habitacién, realizado en

1981"’ con proyeccum al aiio 1993, existen 367 vmcndas,

utilizan lamma metéhca 67 (18 31%) son de bahareque, 189
) (51.64%) de lepa; 1 (0.27%) de otro material.

En lo que respecta a cubiertas, de las 367 viviendas: 1 (0.27%)
son de concreto; 101 (27.60%) de 1dmina metalica; 2 (0.55%)
de lamina de asbesto cemento; 262 (71.58%) de palma o
similar.

El municipio posee vias de accesc tanto terrestres como
acuaticas, transitables en toda época del aiio.
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RECOMENDACION | SOLUCION|RECOMENDACION  [SCLUCION |RECOMENDACION  [SOLUCION [RECOMENDACION  {SOLUCION| RECOMENDACION  jsouucion
WE WELIYEN | | inincs Conves 0 ENISTENGHA 3 ) 7 |aesTmcnao 0 lwo case masrn 0 conTmoL adtcuano 0
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Mnmcn.;:)u 8874 Kov? de extepsion™. Es el que poseq
- mayor terriforial en ¢l departaménto del Petén. Su
alt:tud t:on respeeto ol nivel del mar, e de 115’ rﬂeu'os.“’*

' murkcipio de San Andrés posee lassnmtasnldoas
Carmelita y Paso Caballos.®)
La mayhﬂa de la poblacién labora en tareas agricolas.

.

?osec vgas de comunicacln hacia la cxB&era departamental,
transitables en toda época del afio, tanto terrestres como
acuiticas; asi como carreteras que conducen a sus diversas
poblaciones rurales transitables en época de verano.

Tomando de base el censo de habitacion de 1981 con
proyeccién al afio 1993, realizado por la Direccién General de
Estadistica, de un total de 1,253 viviendas: 44 (3.52%) son de
ladrillo o block; 29 (2.32%) de adobe; 133 (10.65%) de
madera; 2 (0.16%) utilizan lamina metalica; 647 (51.8%) son
de bahareque; 354 (28. 34%) de lepa; 40 (3.20%) de otro
material.

Con respecto al material usado en techos, de un total de 1,253
viviendas: 300 (24.02%) son de limina metilica; 2 (0.16%)
de limina de asbesto cemento; 1 (0.08%) de teja; 943
(75.50%) de palma o similar; 3 (0.24%) de otro material.
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:,’"‘1 X ) : : 2
. : PERSTTINL.O8 . PONCENTANS DE CON POCA CAPACIDAD . .
cuugsua MR SU. MEDI0 DaN- o | vesnan v amams 0 | rme sern 2 | e 2 | pecmto e 0 4
COLON NO AFECTA 2 ::..:n Q| W arecT 2 % arEcTA 2 | mnscrivos 0 6 1
CONSTITUCION NC APECTA : DEMSNUIN LA DEBERA ABSORVENRLA, DEBERAN REFLEMN
DEL BUELD . 2 | naviaciow 0 | omewasx aoeguane 3 DERE DEEMINURL A 1 | mos caromricos 1 5
CONTRA  LLUVIA | MROT meMo 1 | ™ ArmTa 7 | omewak amouam | (| couawento ex - 0 | o areena 2 5
TRATAMIENTO DEBE DIWEIR DESE DISMRAUIRLA AISLAMENTO CON ’ CERE FAVOREGER DEBERAN MR
SUPERFICES | o amx 0 INTERIORMENTE 0 | omemase anecuaco 0 | L, gurenuean 0 ALFLECTNAS 0 0
DERE DIRIGIRLOS u:‘. MINUR LA SU FUNCION SERA DEBE EVITAX 1N~
VESETACION 1 yequLmooLos 0 ;r:rmo:uu o | % acRvERLA 0 | cismmunra 0 | coemca omeer c 0
DEBE REQULAR 3u tN- DEBE FACILITAR
RAFIA DERE DNIMINUMLA N
T0P00 mﬂ;bws 0 EN SU INTERIOR 0 | B ¢ ::27‘3;..;. 0 5:14:‘:! 'S'S;?u 0 O‘
SUB YOTAL EVALUAGION 11/28 9/28 12/28 12/28 l10/28 54’!1140
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y |RECOMENDACION | SOLUCIONAECOMENDACION RECOMENOACION  |SOLUCION |RECOMENDACION [SOLUCION| RECOMENDACION | SOLUCION
o — Jamnsi g¥ 1 ) -y 1 lsen oam 1 |[mo cese ExisTiR 1 |cowTror axecvaso 0
. L. .
SUB  TOTAL  EVALUACION 1710 1/10 1/10 1/10 0/10 [4/10
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. - DREMAJ ADECUADO AMIENTO BN W- N0 AFECTA Q
covrra " LLuvia | BRI o8 9 2 1 e s 2 2 9
TRATAMIENTG | vEnz smuein DEBE  DSMAURLA AISLAMIENTO COW DEBE FAVORECER DEBERAN SER
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ﬂ EMLUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTA LES.
o aTemA VIENTOS TEMPERATURA - [PRECINECION  PLUVIAL NUMEDAD S OLEAMIENTD EVALUACKH
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puraxas | S e w0 | ) | ouacon e 0 | W ruTaaooees | - :n::n 1 TIOMESTA AL 0 3
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INTERIORES WO AFECTA 2 E:::o DE TRANS- 2 | mororveo 2 MPERMEABLES 2 m e B 0 8
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FAUNA RECURSOS  HIDROLDGICOS SERVICIOS CONTAMINACION [HONGOS ¥ PLAGAS NOCIVAS
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SAN FRANCISCO

Mumclpm, con extensién territorial de 320 Wm

Su municipal posee una‘hlﬂhﬁ
el nivel del mar.®

»\'-h« - AP’"

E! munidipio cuenta con una ald a‘i“San Juan de Diog.®

“fa mayfria de ) p
algunos a la ganaderia. umcxpm posee vids de acceso en
toda época del aio, al igual que s aldea sitiada.a 3 Km. de.
a cabecera municipal.

Tomando de base el censo de habitacidn de 19819 con
proyeccién al afio 1993, existen 534 viviendas, de las cuales:
41 (7.68%) son de ladrillo o block; 28 (5.24%) de adobe; 19
(3.56%) de madera; 1 (0.19%) de limina metilica; 332
(62.17%) de bahareque; 109 (20.41%) de lepa; y 4 (0.75%)
de otro material.

Respecto al material utilizado en cubiertas, en las 534
viviendas totales del municipio: 292 (54.68%) son de limina
metilica; 241 (45.13%) de palma o similar.

TIPOLOGIA DE LA EDIFICACION
EN SAN JUAN DE DIOS,
SAN FRANCISCO, PETEN

G — " y\ -

TIPOLOGIA DE LA EDIFICACION EN SAN FRANCISCO, -PETEN
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EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES .
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Municipio de, aproximadamente, 7,047 Km? de extension
territorial. " La cabeoera mumicipal posee una altura sobre
el nivel del mar de 180 m.®. -

Colinda ¢l mumcnplo de la leertad al norte con la repubhca

muﬂy

El porvenir y Las Cruces.”

iz LA mayona de sus habg,tanggs s¢ dedican a la agricultura, y

" wghnos’ 8 Ia ganaderid. BN midicipio posee camings

transitables en toda época del aiio, que conducen a ias
~cabeceras municipales de todo el departamento, como a las
aldeas del municipio.

Tomando de base el censo de habitacion de 1981°) con datos
proyectados a 1993, arroja el resultado de 3,195 viviendas, de
las cuales: 128 (4.02%) son de ladrillo block; 27 (0.85%) de
adobe; 718 (22.56%) de madera; 39 (1.23%) de limina
metdlica; 151 (4.74%) de bahareque; 2,080 (65.35%) de lepa;
40 (1.26%) de otro material.

Respecto al material de techo, de un total de 3,195 viviendas:
5 (0.16%) son de concreto; 892 (28.02%) de limina metalica;
8 (0.25%) de limina de asbesto cemento; 3 (0.09%) de teja;
2,263 (71.1%) de palma o similar; y 12 (0.38%) de otro
material.
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T EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES ENTORNO AMBIENTALES .
ORDEN. MATERIAL VIENTOS TEMPERATURA  [PRECIPITAGION  PLUVIAL HUMEDAD 8 0 LEAMIENTO Evarvacon
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SANTA ANA

Municipio cuya extension territorial es de 1,008 Km2.®)

La cabecera municipal de dicho municipio estd ubicada a una
altura de 205 m. sobre el nivel del mar.® |
El mumcnpm de Santa Ana, colmda al norte con los

toda época, que lo comunica con el resto del departamento.
Segin el censo de habitacién, realizado en 1981% con

41" prgyeccibn al afia 1993, indica e existen 1,226 viviendas (

las cuales: 27 (2.21%) son'de ladrillo o block; 2 (0.16%)
adobe; 122 (9.98%) de madera; 4 (0.33%) de lamina

metilica; 166 (13.57%) de bahareque; 898 (73.43%) de lepa;

'y 4(0.33%) de otro material.

Con respecto al material de techo, utilizado en las 1,226
viviendas: 195 (15.94%) son de limina metalica; 7 (0.57%)
de lamina de asbesto cemento;, 1 (0.08%) de teja, 1,018
(83.24%) de palma o similar; y 2 (0.16%) de otro material.
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; WMWH T VIENTOS TEMPERATURA  |PRECIPITAGON  PLUVIAL HWUMEDAD S OLEAMIENTO EVALLACION
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cdxﬁcacnones, de la lncldenc.la solar
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AI- @ms EDIFICACIONES BN EL SK

'-r*w&elcuadmNo 30 se presenta elrmmmdelaadccuacmchmitlcadelasednﬁcacmnsdelsubsector enbaseahboietasdeevalmén decadl
mdelas37muzsh'asmeseutmvas, presentadas con amterioridad.
‘.Enlaspnmerassenscolmasdedxchocuadto,scp:escntanlosresultadosdecadaunadelascond:c;onantesdeordennatnral,osca,quesedala
__respuesta a Ja adecuacidn que presenta cada edificacidn, mtecadaunodcmreqpenmlentos Enhsmlumms slmcnies. dalmxmo cuadro, e
" presénta la admmén de cada uno de los elementos técnico~fisifds ante Ja accién del clima. :
Dicho cuadro se elabord para analizar la furma en que las condxcmnantes de orden naturah y"los elementos &écmoo—-ﬁsmos mc:den en las

aqueltsfacha&s-monbnale}edemane, omedmkhshmmm&&;:&hsmm:mdeemm
sufnc:ente para onem la edxﬁcac:én en la forma comecta, no se hace por dcsconocmnento

sou's riteivos mmmm_ g_'_limyom,quemm*elmdeh#* ‘
rayos solares al mﬁﬁm de la echf' cacion, y sm protecclén eficiente para no permitir el paso dc rayos solares.

La utilizacién frecuente del bahareque matenal térmicamente no adecuado, debido al hempo de transnusnon térmica, mayor de 3 horas (vcr
cuadro No. 26). Ademas, la mayoria de muros estin expuestos al scleamiento, y sin protecc:én a ]a humedad.

La utilizacién de cnbn;nas de limina ga]vamzada,- sin cielo falso, usada frecuentemente en el subsector, material que, al recibir la.radiaciéxi _
solar en las horas de mayor calor, los absorbe casi en su totalidad, ocasionando inconfortabilidad en el interior de las edificaciones.

La topografia plana de los terrenos no propician el encausamiento de las precipitaciones pluviales, tan elevadas en el subsector, produciendo
que la mayoria de los terrenos sean fangosos, transmitiende humedad a los muros de las edificaciones, debido a que los mismos no son tratados
impermeablemente. En dichos terrenos se produce lodo y proliferacion de plagas e insectos nocivos a la salud. La mlsma topografia de los
terrenos no coadyuva a proteger a las edificaciones del soleamiento y a encausar los vientos.

Los aleros cortos y muros de palo rollizo, la falta de corredores, en algunas viviendas, coadyuva a que, cuando hs precxpltacmnes van
acompaﬁadas de vnentos se pmduzcan flltracmnes al interior de las edificaciones. .

El color es una de las condxcmnames, a las cuales las ed:flcacxones se adecuan aceptablmeme ya que, la mayona de e}las, s encuentra pmtada
con colores claros (algunas veces con cal). : , . _

La vegetacmn cxnsteutc en el subsector carecen de o estudm a manera que Jas mismas dmjan el aire y/o protejm &mms y cubmas de las

. -3 R o N e
T P ot Al e D o3

La mayoria de’ ediﬁucnoncs poseen pisos imteriores de tierra o torta de cemento, I cnal ocasiona que los pnmeros sean permeablcs y los' g
' segundos, de un material térmico pesado, no adecuados para el subsactor : '
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© CONCLUSIONES GENER_ALES

. "-'Elporcenujedeadecuac:oudelmed:ﬁmmonesdelwbsector wbqo segunlamveshgacnén (44%) hcwdmnewa@eémswmdef
'mndecnadoesmdio mm:mlclmitwo _ _ .

Enla mvestxgacnon efectuada se pudo detectar que cl rigor termnoo (caluroso) es severo, por lo que es necesario el confort ambnemal dentro
de las ed1f cac:ones, para bnenestar del ser humano y que el arquitecto debe tomar en cuenta esto en el disefio en €] subsector 6d.

Las ednficacmnes del subsector han sido construidas en base a expenenc;as de técmcos constructores, habnanta etc., que han tomado como

modelo la arquitectura vista del lugar, que si bien posee un sentido 16gico de la utilizacién de materiales, no existe criterio técnico para la
correcta aplicacién de los mismos.

El soleamiento es la condicionante natural que mas afecta a la falta de confort en el interior de las edificaciones, ello se debe a la inadecuada
orientacién de los edificios y a la localizacion de aberturas sin proteccion en los muros este y oeste de los mismos edificios, que produce que
los rayos solares ingresen al interior, produciendo inconfortabilidad.

La inadecuada orientacién de los edificios se debe a que la mayoria de los mismos en el drea urbana responden a la direccidn del eje de una
calle, y en el 4rea rural, en donde existe libertad de orientacion, las personas no poseen dicho criterio técnico para hacerlo prevalecer.
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RECOMENDACIONES ESPECIFICAS




| ~+ .. RECOMENDACIONES ESPECIFICAS =~ tiowisii
o © (REQUERIMIENTOS DEDISENO)

A continuacién se presentan los criterios de dnseno que el proyectista debe tomar en cuenta, al aphcar las dxfmntes situaciones que sele presentan
enelsubscctoer platafounadeYumn“ I B N . I :

‘PW “1 ﬁn prmm sc presema Iﬂ ksﬁhcwn que todo d:senador dehe conoccr Luego se pmmta cmenos dc dxseno los cuales se ldenuﬁcan |

K)} Mixtos (criterios-aplicables indistintamente en dreas densas o amplias) también se presentan Ias recomendaciones relativas a la vegetacién
existente en el Subsector, sugjriendo su utilizacién en las diversas confirmaciones de la edificacin. Ademids, se presentan los cuadros de
- adecuacién térmica de materiales de copstruccién (muros, cubiertas y pisos) que conforman o que podrian conformar la edificacion en el -
subsector, indicando en los mmos la adecuacién que presentan respecto a los requerimientos térmicos del Subsector.

Los cntenos de dlseno presemados, amgque se sugiera su aplicacién (4reas densas y/o ampllas) queda & dxscrec:on de] proyecusta su utilizacion en
cualquiera de las dreas. Los mismos no pretenden ser una metodologia, ni un proceso, tampoco brindan soluciones particulares a cada caso existente
en el subsector; mas bien, brindan criterios generales de disefio climatico que, al ponerlos en prachca, contribuyen a mejorar las condiciones de
confort de los habitantes en las edificaciones del subsector.

Todos los criterios o recomendaciones se presentan para cada elemento constructivo y/o ambiente a disei'zar, son importantes para lograr resultados
optimos; no obstante ello, serd el proyectista quien deba valorarlos, dandole énfasis a algunos de ellos, siendo el responsable de Ja eleccion de los
mismos. Los criterios de legislacion que se vierten en el presente estudio son de informacién vertida por CONAP, INSIVUMEH Y OCREN.

Los criterios de disefio corresponden a lineamientos vertidos por el estudio de Carl Mahoney, de acuerdo a las caracteristicas climaticas del lugar,
experiencia del investigador, los conceptos de transmisidn térmica de materiales, la investigacién de campo lievada a cabo en el subsector, criterios
del coordinador del Centro de Investigaciones de Arqu[tectura experiencia de los usuarios de las edificaciones y criterios de] sefior José Maria
Aguilar de] CECON.

Para la presentacion de las recomendaciones, se graficé al méximo, sin escala, con el fin de gue los dibujos sean comprendidos por persopas que
tienen poco.o m'ngfm conocimicmo sobxe inte_rpretacién de planos, para que puedan hacer uso de ello, y aplicarlos en un momento determinado.

Se reconoce que, expllcar gréﬁcameme todo lo referente a estos aspectos es imposible, por lo que se recomienda la lectura de los capitulos anteriores -
de este trabajo : : -




' LEGISLACION -

. Ley de Areas protegidas

‘Mediante decreto’ del Congreso de la Repiiblica, del diez de enero de mil novecientos ochenta y nueve, se creé la Ley de Areas protegidas, que

incluye la Biosfera Maya, que abarca la mayoria del subsector en estudio, credndose en la misma, diversas drcas de conservacién (ver mapa de drea

. - de reserva de la biésfera Maya y su composicion), dicha ley se ratificé mediante decreto ndmero 5-90, del mismo Congreso; en el cual se legisla

*+ ~ ¢n relacién al manejo de Ia misma. Previniéndose contra el funcianamiento de industrias contaminarites y/o' construccién de ‘obras que alferen las

~ condiciones ¢coldgicas Jocales, basta que se concluya y aprucbe el estudio denominado "Regionalizacién de infraestructura para construcciones
. formales en la Biosfora Mays, que actualmente Ia organizacitn no gubernam he Neture Conservancy”, comprende £l estudi

serd rogulada por CONAP. De ahi gue, las recomendaciones de esta investigacion la
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kAREMI EN QUE SE

AFLICAN RECOMEMN..
DACIONES,

DELIMITACION
GEOGRAFICA
: T PARA APLICAR
AREA DE RESERVA RECOMENDACIONES
DE LA BIOSFERA .
MAYA Y SU COMPOSICION : __Amvemamz
L L MmveRez NOMENCLATURA

] AMEAT 0 RESERVA DE LA WIOSFERA WATR

_ . ) —y DELMTACHON DEL SUSSECTOR Sy WLATAFOMMA DF YOCATANT

FLENTE:  CONAP . , SIS AMEA DEL SBSECTOR 64 FUEMA DU AAGA DE NESERWL
. ' : * | POBLADOE PRINCIPALES O£ SUBSECTOR &4

FUENTE. ELABORACION PROPIA
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"~ CONSTRUCCION A ORILLAS DEL LAGO
. _PETENITZA

. CONSTRUGCION A ORILLAS .
. _DELAGOSYRIOS =

CONSTRUIR CON UNA CUOTA MINIMA DE NIVEL DE PISO DE 116 MTS.
SOBRE NIVEL DEL MAR -

Considerando que el nivel del lago ha liegado a una altura méxima de 114
mts? sobre el nivel del mar. En todo caso debe crearse freas de
inundacién prohibitivas para construir.

CONSTRUCCION
DE EDIFICIOS
ALTOS

HACER ESTUDIO DETALLADO
DE SUELOS

Tomando en cuenta gque en los

. . ' : terrenos del drez central de Petén se !
LA SEPARACION DE LA EDIFICACION CON RESPECTO desarrolla ¢l Karz (piedra caliza B ) et -
A ORILLAS DE LAGOS Y RIOS DEBE SER DE 200 MTS.® disuelta por el agua)® ‘ ‘

Tomando en cuemta que en el subsector existe el lago Petén Itz y otros lagos
de menor jerarquia, ssi como diversos ries. © ©

- Enél Petén ef.‘t._’*;reny'éféas Nacionales )pnvadas Y2 que en ese departamiento existe titulo d propiedad a personas particulares en dreas urbanas debido
© 0 que ey el ibtico-departamentd en ¢l cual su territorio es considerado como ejido municipal y no contaban con control de OEREN"-'®

3

)

Pone -
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L A ‘.'E_TR]&_Z@”’ :
S0 7 U (Areas Amplias)
i ::*;si waam_u;g'& gL LS T

- TRAZARSE CON SU BFE MA cbmwm:fm«'
| _ -_oss‘m
Con ello se asegnra qué la edi_fiucién tendra sus

[ TR Th e S

EN LOS LADOS NORTE Y SUR DEBERAN UBiCARSE
- LOS OORREDORES Y AB_ERTURAS DEL EDIFICIO

En Ja parte norte elsolnoafectaenmngunaépoca

del aiio, no obstante la parte sur es afectada durante

3 meses anuales aproximadamente, pero con un
adecuado control puede evitarse dicho- soleamiento.

... Con las aberturas ¢p ¢] lado orte'y sur se aprovecha
- la corriente de ‘girc predominante en el subsector,
logrindose con lo misiho, una adecuada veatilacién.



 SEPARACION
DE EDIFICIOS
(Areas amplias)

Debido al rigor térmico y humedad
existente en el Subsector es conveniente
i0 dc 125 veces la
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PROTECCION DEL SOL Y LA LLUVIA FOR MEDIO DE VOLADIZOS, DIRIGIR LA VISTA A LA VEGETACION PROTEGIENDOLA DEL
TECHOS SALIDOS, VENTANAS REMETIDAS, ETC. (AREAS MIXTAS) RESPLANDOR (AREAS AMPLIAS)

Debido al righr térmico existente durante €l dia y al alto gfado de precipitacion pluvial es conveniente proteger la edificacion de la incidencia del
sol y la Duvia, asi como proteger la visién del-habitante a lugares frescos para disminuir el calor. En espacios densamente poblados, donde no exista
vegetacion en los alrededores; ver recomendacién No.3 de pagina No.138. ‘

E I e T L
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: e DISTRIBUCION

LAS AREAS DE PARQUEC Y DE CONCRETO (CANCHAS, ETC)
DEBEN QUEDAR SEPARADAS DE LAS EDIFICACIONES

Debido a que, por Jo general, son areas reflectivas por el tipo de
material con que son construidas (concreto, terraceria, etc.)
incrementan la temperatura a su alrededor.

DISTRIBUIR LAS EDIFICACYONES PARA
QUE PERMITA CIRCULACION DEL VIENTO

Ello coadyuvard a que. el aire penetre al interior wdé los edificios,

brindando confort a sus habitantes.

Lot 1 Lom 8
Lote 2 " Lote 7
Lote 3 Lote 8
Lote 4 ' Lote §
Lo 8 ) | tore o | |

NO FORMAR AGRUPACIONES DE . . -
_ EDIFICACIONES. COMPACTAS. | I _ :
Elloobumyecxrcuhaéndem,unmsmoensuhsector
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~Algunas Formas de Agrupacién de Edificios-

FORMA Y MASA
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EDIFICACIONES

1y 2

INDEPENDIENTES Y/0 SEPARADAS

3y

EDIFICACIONES . SEMI-SEPARADAS _

PARA EDIFICID

ELES CON 0 SIN

S DE UND 0. VARIOS NIV

DE ACCESO ABIERTA .

ESCALERAS




PLANIFICACION DE INTERIORES .~ - oo w
(Areas Mixtas) | & - - - -

-\

J - | ' ’
=% x
En los muros este y ceste deberin colocarse dreas no habitables Las edificaciones deberin construirse en una sola hilera y las
como closet, libreras, etc., debido a que, son muros que reciben mismas deberin ser de forma rectangular, con relacion
parte de la radiacién solar, incrementando la temperatura del (norte—sur: 2, este-oeste: 1) )
mismo.

_Aluras minimas recomendables Salones de h;, = 5mts. ' _ No colocar tabiques divisorios interiedios paralelos a muros norte
vivienda h; = 3mts. . _ : . y sur, y si se hiciera, los mismos deben ser de una altura (h.)

~ ‘menor a la altura (b,), elic permitird libre circulacién del aire. :




—a= AIRE
CALIENTE

ALGUNAS FORMAS DE ABERTURAS
EN CUBIERTAS

Aproveche al maximo la opottumdad que dan las cublenas para
formar cimaras de aire. Esto puede haccrse cuando las aberturas no
quedan con orientaciin None—Sur

132

(Areas Mixtas)

UTILICE VENTILACION CRUZADA

AREAS DE ABERTHRAS A UTILIZAR

UTILICE AREAS DE ABERTURAS DE UN 40%
AL 80% DEL AREA DEL MURG, ASI:

e x b = 40 A B80% DEL AREA DEL MURQ.

ALTURA DE SILLARES RECOMENDABLE

EN: :
OFICINAS by 120 m.
DORMITORIOS N: 0.300 0.80m
COMEDORES Y SALAS  hz 0.50 m.

WOTA: . L
SE RECOMIENDA QUE h1 bz




T PROTECCION DE ABERTURAS &sammm.
: ' (Areas Mixtas) ‘
“'Debido al rigor térmico (calumso exnsﬁeme en el subsector, debe protegerse las edificaciones de manera- que el sol y los resplandores Do penetren
al interior.

PARTELUZ
COMBINADO

iy PARTELUZ

. Tk AL .
o ) . ' g vt sice. ¢ Wt

Parieluz horizontal: Adecyado para soleamiento del medio dia
Parteluz vertical:  Adecuado para soleamiento al amanecer y
atardecer

Parteluz combinado: - Ideal para toda hora.

El area encristaiada no
debe exceder de] 20%
del drea de la abertura
para  proteccién  del
resplandor. Ubicandose
. ¢l area encristalada en la *
parte alta, para brindar
privacidad.

UTILICE VENTANAS DE PALETA
DE MADERA FIJA EN MURO ESTE
Y OESTE :

Son recursos comiinmente bien utilizados en el subsector con
resultados aceptables ya que, a la vez que permiten el paso del
~aire, obtruyen el soleamiento. :




PROTECCION DE ABERTURAS -Al Soleamientn—
(Arus Mixtas)

e Debido 2 la alta radxacmn y calor existente, no debe penetrar el so] al interior de las edtﬁcaclones, por lo que habra qne proteger las nusmas
~ .con tal fin. : : : L,

POR MEDIO DE
'VOLADIZOS, TECHOS SALIDOS - : \ ™
R 'O VENTANAS REMETIDAS | ' UTILICE PLANTAS TREPADORAS NATURALES
v (Ver recomendaciones de pégina- 139)

o

ll&-ﬂ N \‘ UTILICE RECURSOS

.. " NATURALES DEL

"~ SUBSECTOR PARA

- PROTECCION DE
IR ABERTURAS

UTlLlCE DIVERSAS FORMAS DE

PARTELUZ

GNP 0% LA KMVERSINGD Bt Sak LARES BE
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'PROTECCION DE

CEDAZ
m.sn.gb'/
CEDAZO
GRUESD

UTILICE CEDAZOS (grueso y delgado)
SEPARADOS DE VENTANAS PARA PROTECCION

Por el tipo de clima del subsector proliferan muchas plagas
(zancudos, etc.) Asi como roedores, por Jo que se debe proteger
las aberturas con cedazos, un grueso para roedores, ¥ un delgado
para insectos ambos separados de la abertura para interrumpir lo
minimo la corriente de aire.

¥ A W Qa0 ¥ i

¥

FORMA Y MASA
. . Agmpacién de edificio en drea densa

EN AREAS DENSAS URBANAS, AUMENTAR LA
ALTURA DE LOS EDIFICIOS PARA APROVECHAR
MEJOR EL MOVIMIENTO DE AIRE

Debido a que en dichas areas, por lo regular, los edificios no
pueden separarse ni orientarse como se requiere, se recomienda
agrupar los bloques de edificios, tal como se muestra en la pagina
130 y utilizar aberturas en cubiertas, tal como se recomienda en

la pigina 137,




L AIRE,

COMBINADO CON FORMA
DE TECHO PARA DISMINUIR PRESION

(Ver recomendaciones . de pagina 137) (Ver recomendaciones de pégina 137)

SR AREAS Y PASOS
| CUBIERTOS
(Areas Mixtas)

"UTILICE AREAS Y CAMINAMIENTOS
CUBIERTOS PARA PROTECCION DE
- - LLUVIA Y SOL

'UTILICE DISPOSITIVOS QUE PERMITAN
QRCULACION DE AIRE EN LOSAS

Tomando en cuenta que en los climas

cilidos himedos, como el area del
subsector estudiado, las personas
acostumbran a trabajar, cocinar,
jugar, etc., al aire libre, se requiere
una adecuada proteccién de los rayos
solares, la luminosidad intensa y la
Ihivia, ello podd hacerse con
vegetacién (Ver recomendaciones de
pagina 134) u otro tipo de cubiertas
adecuado al subsector (Ver
recomendaciones de paginas 144 y
145). :

Aunque la vegetacién no se considera
un elemento muy apropiado para la
proteccion contra la Iluvia, si lo es
muy adecuado para el sol. .

136
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'FLUJO DE AIRE Y DISTRIBUCION DE PRESIONES. . .
"~ SOBRE CUBIERTAS :
(Areas.Densas)

o R
i

UTILICE WAS ‘DE PALETAS
DE MADERA FIJAS EN MURDS ESTE

Y
OESTE PARA DISMINUIR TEMPERATURAS - bezs &1 accesoric camh W

que resulra en la extraction del aire ca .
liente debam ¢e la cublerta: "Efecto de °
‘aspiracicn”. Su efectividad depuﬂl [-
la forma y disefio del accesorio.

l

AIRE CALIENTE
7

£
i !

.
CELD FALSO~
AIRE FRESCO ’

AIRE FRESCO

La extraccion del aire cahem:e es por el

y? PARA PENDIENTES DE 0g 47% (25%} efecto de chimenea y por succidn. El uso

‘386 PARA PENDIENTES DE 47% o MAS de sberturas sencillas protegidas de la -
: peutraczon de los rayos solares, la llu-
via, anizales e insectos serd suficiente.

‘Este sistema es aplicable a areas muy densas, cuando las edificaciones no pueden separarse, ni orientarse adecuadamente.




_gh_ -:j:.' VEGETAcLoN.

Debc aprovecharse al maximo Ja vegctacxém existente en el sector, siendo éste uno de los elgmmtos que contdbuycn a bnndar confm't Ver
rwanendacxmdepagmrl% ﬂtchoelunenmpodmsernudomlaforma&gmente : ‘ _

|

" r : - o

" o S g

wE e T Sd i

2 3 R . -

- L : J [ E :

. “;,; Y E L ! : 3
- i g R

(R

1) LOS ARBOLES DEBEN 2) EMPLEE ARBOLES PARA
ENCAUSAR FLUJO DE VIENTOS PROTECCION DEL RUIDO

INTERIORES

& 4

'
L # ’ ..a:h;mfam‘a.
4) PLANTE ARBOLES CONTIGUO A
MUROS ESTE Y OESTE PARA
PROTECCION DE LOS RAYOS 5) UTILICE VEGETACION -
SOLARES PARA PROTEGER DEL POLVO 6) UTILICE ARBOLES COMO

PROTECCION SOLAR




TIPOS DE VEGETACION UTILIZABLENE EN | s IoN
) (SUBSECTOR * PLATAFORMA
' TIP "HOJA
N* NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUNE DESCRIPCION 9 O .
CADUCA | PERENNE
3 ' AHEMATOXILON CAMPECHANI PALO TINTO | AmRBUBTO BRI —
3 ) ~ ; :
-] 2 CORDIA ALIODORA LAURE L tbojon) ><
B
nI \
%3 3 SIKIANS SALVADORENSIS PUNTERO
53 -
8 4 PITECA LUMINION LONCHO CARPUS
s SNITENIA  HUMILIS caoma
8 CIDRELA OPRALATA CEPRO
= r ENTERCLOBIUM CICLOCAAR CONACASTE
3 ' '
> ] PINUS PSEVOLOSTROBUS CONIFERAS
o | Esremrcunia aPETA castaiio
1o BOCHIRIA HONDURENSE $AN JUAN
" WASHINGTONIA FILIPERA PALMACE A
12 | ORBINGIA OHUNE B ¢ORoZO
2 13 SHEEL!A S.P, . MANACA
2 .
® . .
g. 14 SOAL MORDISIANA BOTAN ¢ GUANO
B
1.3 CHI0 SO PHILA ESCOBA
™ 6 ASPIDOS PERMA CRUENTA CHICHIOUE
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CERCOS
(Areas Mixtas)

Las cercas a utilizar en el subsector, deberm ser de un material, cuyas caracterlstlcas no obstruyan el paso del aire dcb:do ala necesxdad de
ventilacién y a la vez, obstruyan h vnqén al interiar para brindar pnvacndad por e]emplo _ : :

1) CERCA DE LEFA | 2) CERCA DE VEGETACION
(son recursos comunes del subsector) ' (ver recomendaciones de pégina 139) -

S R
IM DN Nk
Y N
SN NN AR
NN\ RO\ -

3) CERCA DE CELOSIA- _ 4) CERCA DE MADERA O EMPALIZADAS

Este tipe de cubienta podria utilizarse
para construcciones de muros como el de Cuyos recursos son comunes en el subsector

la recomendacién No. 3 de la pigina 136

'w. R
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‘Tadiacién solar directamente del sol, en su cara exterior. .

141

MUROS Y PISOS

Las edificaciones deberdn cnfnar;c T 1da.tpente despues o

U M

“dela puesta’ del sol para hg!'af in mixitho' bi RO ST
~ durante las horas de la noche. Esta necesidad exige
cconstnnr muros y plsos con las caractenmcas sagmentes :

Los muros ligeros -pintados de eolor.clam redbem |

De dicha radiacién, .sbsorbes-on- porosgteje- ¥
tiempo aproximado de3 horas. bidm absorcion deb&ri'
conducirse nuevamente al exterior durante las horas
nocturnas, por lo fanto los mismos ‘se enfriarin -
rapidamente.

Los pisos reciben calor de los muros y las cubiertas por
radiacidn, del aire caliente que penetra por conveccion y
éstas Jo transmiten al suelo por conduccion, por lo tanto,
los mismos deben de ser construidos con materiales de
mediana densidad, para que éstos absorban el calor y lo
transmitan al suelo y éste, por efecto de conduccidén, al
exterior. Ademas, los mismos materiales deben dar
sensacion de frescura.

Con los muros y pisos aqui especificados, se lograri un
ambiente agradable interior durante las horas noctumas.

En las paginas 143 y 145 se hacen recomendaciones en
base a los muros y pisos mas utilizados en el subsector
Y los que podrian ser utilizados, asi como la adecuacién
que presentan los mismos, ante los requerimientos
térmicos.
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" MURO DE MADERA

RESISTENCIA: :
Muro de madera 1" x 12" x variable
Superficie Interior 0.123
Madera ' 0.163
Cavidad 0.18
Superficie exterior 0035
RT. 0522

U 199

gl 4%

T  2:00 horas

-La cavidad de airc aumenta la resistencia y
disminuye el factor de calor solar.

0 [ =L.,

MURO DE BLOCK
Pintado de Color Claro

RESISTENCIA:
Muro de Block de 0.20 x 0.20 x 0.40
Superficie interior 0.123
R + C Arena amarilla 0.01 + (.21 0.047
Block 0.263
R+C001 + 026 : 0.038
Superficie exterior 0055
R.T. 0.526
RESISTENCIA:
Muro de block de 0.15 x 0.20 x 0.40
Superficie interior 0.123
R+C015+021 0.071
Block 0.197
R+c0015 +26 0.057
Superficie exterior 0035
RT. 0.503
U 176
g1 3.5%
T  3.30 horas

num-m«ml“
'l.‘i."c.: . '.".' '

- MURO DE BAHAREQUE
RESISTENCIA:
Muro de bahareque :
Superficie interior 0.123
Bahareque 0.18
Superﬁcle exterior Q035

A RT. 0.358
U 276
of 552%

T 5 horas 20 minutos

Lo que indica que dicho muro no es adecuado
para ¢l subsector. El muro es aplicable, siempre

y cuando se aumente ¢l espesor del bahareque.
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| DESCRIPCION DE MATERIAL

: uunos DE BLOCK POMEZ DE ‘020 . 8 .15 CON RECUMMIEN‘ID.

MROS DE CONCRETO, Bt.DCK O BAHAREQUE CON REVESTIMIENTO INTERlG
DE PISO DE CEMEN'IO LIQUDO '

P iheBLiY

m DE BAHAREGUE - DE 018 m DE ESPESOR PINTADO DE COLBR ELARG - - - ]

MJROS DE MADERA FORRO SIMWPLE

MURCS OE MADERA FORRO DOBLE

‘|* MUROS DE MADERA LEPA O PALD

MUROS

MURQS DE RBROLIT 100 FORRO SIMPLE

I

MUROS DE FIBROLIT 100 FORRO DOBLE

MURCS DE FORRO DOBLE EN UNA CARA FIBROLIT 100 Y EN OTRA MADERA (a)

MJROS DE CANA

‘MUROS DE BLOCK POMEZ DE 020 & 0.I5 SIN RECUBRIMIENTD

PANEL COVINTEC, ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL DE ALAMBRE OE ACERO CALIBRE 14,
FORMADC POR ARMADURAS VERTICALES CONTINUAS DE Té mm. DE PERALTE, SEMRADAS
A CADA 5tmm. CON TIRAS DE ESPUMA DE POLIESTIREND EXPANDIDO DE Stmm DE ESPESOR.

< A : odscucdo

MA: medic adecuado
l: inadecuade




Las cubiertas deben ser ligeras y bien aisiadas.

(cielo falso), con superficie exterior reflectante
de color claro; proveerlas de cdmaras de aire
- ventiladas para evitar una transmisién mayor
de calor al interior. '
De preferencia, utilice cubiertas inclinadas con
pendientes minimas del 45%, cuando sea
palma (guano) debido a su

Huvioso.

las cubicrtas deberdn de cumplir con los
siguientes requisitos t€rmicos:

Valor U = 0.85 W/m, °C

Factor de calor solar: 4%

Tiempo de trasnmisién térmica: 3 horas

mAaximo.
En la pigina 145 se hace un andlisis de las

cubiertas mds utilizadas o que podrian

utilizarse en el subsector, asi como Ila
adecuacion que presentan las mismas ante los
.. Tequerimientos. térmicos. . - :

lento
escurrimiento, ya que el subsector es bastante

CUBIERTAS

CUBIERTA DE ‘_
LAMINA METALICA -
SIN CIELO FALSO  ,

L4 limini galvahizada € us matérial shuy ©

utilizado, tanto en cubiertas como para techar
pasillos y areas de estar exteriores, no
obstante, es el material menos adecuado
climéticamente en el sector, debido a que,
practicamente, no opone ninguna resistencia a
la transmisién de calor y radiacion. Su dnica
resistencia estaria dada por la minima de sus
superficies.

CON CIELO FALSO

El machihembre y una cavidad ventilada
debajo de la lamina aumentan al doble su
resistencia térmica pero sigue siendo una
cubierta inadecuada pues solo Ilena el 33% de

la requerida. == . .

RESISTENCIA RESISIEN_CIA
Superf.ext.0.045  Superf.int. 0.045
Limina 0.00004 Lamina 0,002-55 0.00004
Cavidad 0.14  Superf.int. 0106
Machi. . 0.063 RT. 0151
Supe.in. 106, U = 314

RT. 0354 gfI= 3.93%

t=1h7m.

Tt e

" CUBIERTA DE PALMA
* SIN CIELO FALSO
. Los techos de

fuy  buena,
bastante utilizado en e} sector, sobre fodo en
las dreas rurales. Su bajo coeficienmte de
conduccion permite, con un espesor po muy
grande, un excelente retardo a la transmision,
manteniendo fresco el ambiente
permanentemente; e} dnico inconveniente que

~ presenta este material, es su relativa corta

duracion, y que ain no se conocen estudios
para preservarla,

CON CIELO FALSO

Si al techo de palma se le agrega un cielo
falso de madera, separade por uma cavidad
ventilada, se incrementa su eficiencia, stendo

la cubjerta mds adecwada para la poblacion

rural.
RESISTENCIA RESISTENCIA
Superf. ext. . 0.045 Superfext. 0.045

" Palma(0.10 esp)) 0.67 Palma(0.10 esp.) 0.67

Superf. interior {106 Cavidad ventila. 0.11
. R.T. 0.821 Made(0.015esp.)0.043
U=123 g1 =246% Superfint. Q106
I=3h.24m . RT. 1.024

constituyen una solycidn '

un. material accesible 'y ¢

F7 4 R




ADECUACION TERMICA DE i
SUBSECTOR PLATARORMA DE

DESCRIPCION DE MATERIAL

SYLY 318n 2

CUBIERTA DE PALMA SN CIELO FALSO. . -

CUBERTA DE PALMA CON CIELD FALSO DE WMADERA, '

-

s
CUBIERTA DE PALMA INCLWNADA COMBIMARA 'CON LOSA DE CONCRE -~
TO REFORZADO, LAMINA PERFIL 10 S LAMINA GALVAMZADA,

CUBIERTA DE LAMINA GALVANIZADA SIN GELD FALSO.

CUBIERTA DE LAMINA anumznm CON "CIELD m.so m '
I 1)._'?!;;:' H

Dl.ROPORT y FIBROUT.

GUBIERTA DE PERFIL 10 SIN. CIELO FALS®.

CUBIERTA DE PERFLL 10 CON ClEi.D FALRO DE, W. :
DUROPORT, FIBROUT . s

H
[

4 .
‘s
. P

CUBIERTA DE LOSA DE CONCRETD REFCRIMD SN RE:

CUBIERTA DE LOSA DE cmm‘mmnz@n oN o miso”
DE DUROPORT, MADERA, rmom', L3 P
e
] ek
CUBIERTA DE 10SA DE CONCRETO mcumm CON | RECUNmE
Y BALDOSA DE BARRO. A A
. Pipal s
PISO TORTA DE CEMENTO ALISADA . i . "Ai
PisO TORTA DE CEMENTO i

PISG DE_CEMENTO LIQUIDO

FIEG SUELD CEMEN'D

.sosid']

PISO O GRAMTO

PISO BALDOSA DE BARRD

FoERTE

: ELABONACION PROPIA




RECOMENDACIONES GENERALES




2)

RECOMENDACIONES GENERALES

Para diseiiar confortablanente las edificaciones en el subsector "plataforma de Yucatin”, se hace necesario adecuarlas ambicntalmente; para
ello se requiere informacién climitica; pero, debido a la escasez de estaciones metereolégicas, se recomienda que se incremente el nimero de
las mismas para conocer con certeza las condiciones climiticas del lugar, para efectos de utilidad de los disefiadores.

Al aplicar criterios de disedio, segin las condiciones cltmatlcas, no debe olvidarse la 1dlosmcrac1a, tecnologxa y costnmbres de la poblacidn,
y se deberd tratar de conjugar los mxsmos, para lograr un maximo bienestar del vsuario.

':-_'Dentodebsmdelosﬁm“aqmtectos,enhsfaculhdwdearqmtemdebedarseapmalénfasmaldmnochmm panquelos

mmosomomnhvahdezyutﬂxdaddelosestudaoseneldtseﬁoarquuectémw Ellnmdebeneﬁaopme!gmodearqmtectosy_

* poblacién en general. S -
 La Facultad de Arquitectura debe propiciar la d:vulgacmn del presente documento, ésto puede hacerse a través del Ejerc:cxo Profeswna! '

Supervisado, ‘aplicando el contenido del mismo y concientizando a la poblacion en general sobre la utilidad de aplicar los criterios y el disefio,
aqui expuestos. Esto también podrd hacersc medlante posters, cart;l}as, confcrencnas, planca& etc., brmdadas a bibliotecas y personas que se

"dedmahmnsumén

5) E EJercncxo Profesional Supervisado de Arquitectura debe hacer conciencia en las autoridades municipales, para elaborar un reglamento de
construccion en cada comunidad, el que debe comprender los disefios bésicos, de acuerdo al clima de cada subsector, expuestos en los estudios
que se han elaborado,

6) Los aspectos a tomar en cuenta por un arquitecto, para un disefio adecuado en el subsector son:

ANTE DISENO

a) Delimitacion del drea (subsector) segin el clima (TESIS DE GRADUACION). :

b) Estudio de] aspecto cultural-tecnoldgico, costumbristico de la region (visitas, platicas, documentos de! lugar, etc.).

c) Investigaciones de las condicionantes climéticas de] lugar (INSTVUMEH).

d) Analisis de las condicionantes ‘climéticas segin los cuadros de Mahoney (trabajo gabinete).

€) Investigacion de horarios de provision de sombra a edificaciones (trabajo de gabinete).

f) Estudio de adecuacion de los materiales de construccion utilizados en el lugar o los que se vayan a utilizar (tesis de graduacién).
g) Estudio de recomendaciones especificas de disefio de tesis de graduacion.

DISENO

a) Disefio de propuesta.

b) El disefio se debe analizar con la carta solar y el transportador de angulos, para efecto de determinar soleamiento en edlflcaaon
¢} Propuesta definitiva de disefio.

" amﬂsmn » Sn G R EIEED
.b“otnro Cant
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L. CONCEPTOS FUNDAMENTALES -

Este apéndice comprende un marco de referencia, cuyo fin es brindar una comprensién general de la naturaleza, de los factores que afectan las

condiciones climaticas de la tierra, especificamente en Guatemala; ¥ aportar, o explicar, los mecanismos que sirven de guia para e} disefio climitico

_~ de edificaciones, en general, tomando en consideracién los principios del sistema tierra—sol, los principios de confort y los aspectos climiticos de
- ‘Guatemala, asi como los instrumentos para hacer un anilisis de las condiciones climiticas. R :

‘B concepcodeeoufmvaﬁn de tna regitn & otra y de wna persona a otra, debido 4 la naturaleza adaptable de! ser humano. Estudios realizados -
demuestran que, la mayoria de personas de una regién determinada, se manifiestan confortables dentro de un margen. de temperatura. '

- Confort en el contexto de disefio climatico denota las condiciones en que una persona puede realizar tareas y dormir satisfactoriamente, de manera
7" e su cuespo pueda recuperarse por entero de la fatiga ocasionada por el dia precedente.® : - ' '

En el capitulo 2 se grafican las zonas de confort para cada estacién meteoroldgica existente en el subsector.
12 ASPECTOS GENERALES DEL SISTEMA TIERRA-SOL

121 EL SOL
El sol es la estrella mas cercana a la tiemra, parece una esfera incandescente formada por una masa de gas. Tiene una distancia aproximada de
150,000 Km. y data de unos 5,000,000,000 ados. Nos provee, directa o indirectamente, casi de) tota] de la energia consumida en la tierra.?

12.2 MOVIMIENTOS DE LA TIERRA

La tierra tiene dos movimientos importantes:
1) De rotacién

Es el movimiento que efectiia la tierra alrededor de su eje polar completando una vuelta completa en 24 horas, originando asi, los dias y las noches,
los cuales varian en duracion a través del afio en un lugar especifico de la tierra; de la misma forma varian, para dos dreas geogrificas situadas a
distintas latitudes, en la misma fecha.

® . Naciones Unidas. EL CLIMA Y EL DISENO DE CASAS. Diserio de viviendas economicas y servicios de la comunidad. Volumen I Deparramté de Assmtos
' Econdmicos y Sociales. Nueva York, 1973. R
@ Bardou, Patrik. Arzoumanian Varoujan, SOL Y ARQUITECTURA. Gustavo Gili, SA. Barcelona 1980,




'a“

- distancia minima (147,168,620 Km.), Hamada perihelio,

(151,180,130 Km.), Lamada afelio,

Bdm&ﬁeﬁoq&edﬁnhmmwwl* e
en ¢l lapso de 365 dias (1 afio); durante este recorrido .
la tierra “describe una trayectoria eliptica, Damada

ecliptica (ver grifica No.10), por Jo tanto, la dnstancla
tierra—sol no permanece constante durante el periodo
completo de traslacién, ésta varia en el tiempo; la

corresponde al solsticio de inviemo y la méxima

B el vrm 23

o : msﬁ:m_w L‘,ﬂiﬂ".‘»“m 2t vm “‘“:m ;

* Bt cljleoeli° W ol y PRIV i’m% N
©y.21 de ‘septiembre respectivamente, a mediodia, la - - | __
radiacion es perpendicular a la latited O, por lo tanto, = ) rm %‘W‘%ﬂ“ﬁ‘.&’m ma "8
* los dias y las noches son iguales en toda la tierra.

Como la tierra esté dividida en hemisferio norte y hemisferio sur, el solsticio de i invierno es el 22 de dxc:embrc cvando el polo norie se aparta del

2 o ol y el polo st incline tucia e, Cotisecuentemente, qmqwmmmmamm B solsticiode

veisno & of 31 jifmo en'&t cual el ‘polo norte lcanza su maxima declinacion hacia ¢l sol, lo cual causa que ¢l hemisferio norte reciba mas
radiacién solar que el hemisferio sar. (Ver grifica No. 11)

direccion del eje de los polos que permanece constante a lo largo de todo el afio, corresponde a una mc]mac:on de 23°27‘ con respec!o ala

/ vertical en el plano de trayectoria ecliptica (66°33"), siendo ésta la que ocasiona las variaciones estacionales (Ver grifica No. 11).
>l

13 CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE
GUATEMALA

Guatemala estd ubicada en el hemisferio norte, entre el

Ecuador y el Trépico de Cancer, latitudes 14° a 18°

norte y longitudes 88° a 92°. El balanceo de la tierra

ocasiona que Guatemala reciba radiacién solar con una

incidencia de 8°27' (durante e] soisticio de verano) a

38°27' (durante el solsticio de invierno) (Ver grifica

No. 11). Nuestro pais se encuentra situado en una zona

intertropical, ademas cuenta con el Litoral Atlantico y

Pacifico, presentando por lo tamto, caracteristicas

climiticas variadas e interesantes.

Todos los fenémenos termodinimicos vinculados a la
alternancia de jos dias y las moches y el ciclo

. astronOmico anual, engendran cierto nimero de

modificaciones en el seno de la atmosfera: » . .
movimientos. calentamientos, condensacion, etc. En un ' - T (SOLSTICIS  BE  mvienwo v vemawe.

. . . . Sang, 8, 0. It Seels smmo ‘m :
sector determinado, los fendmenos meteorolégicos - P Nl :




R _unemctmmelnmpo (nubcs, lluv:a. temperm etc)udermn uhwcuhidnmﬂﬂdehnmykmmmhdmwl
¢l equilibrio energético dal planeta. =~
- Segin Han, el clima scpuedeﬂeﬁmrcomo "El emdo medw delﬁempo de un irudetermmudl, cllculldolohu oblervncmmsm periodoi
..'. mds o mends largos, elfo debido a la combinacién de ciertos elementos (tempétaturs, humedad, liuvu y viento); estos elementos o condiciones
- momenténeos, se derivan de factores constantes o caracteristicas de cads Jocalidad (latitud, altitud, el mar, accidentes geograficos, y los suelos)". o
A connnuacxén se describen algunas de las caracteristicas clxmitxcu»para Guatemala

131 VIENTOS k2

oS Mm&MpMyhsmdechﬁhom, e%ﬁm o
delﬁ*vMﬂiﬂt“EnW' :_ dﬂgm,qﬁgpl_‘ : :

‘132 PRESION ATMOSFERICA

- ey, . Depende directamente de la altitud y cuya variacion es la que origina el viento, se dﬁnc co;ng ¢l peso de la capa de aire que eavuglve, aia tietra,

S '%Mmiémmhup&ér nie pshs ‘friad dirante ¢ 5'errn-.m3;rf’ebmo,dl:snemimadoclunltelosm.-,seuie
‘marzo, julio y septiembre. Y se mantiene baja con oscilaciones diurnas entre mayo y octubre. Junio y agosto son dos meses con presxon
atmosférica estable, sucediendo lo contrario en abril y nowembrc, cuando hay variacion de presién atmosférica.® .

133 HUMEI_)AD DEL AIRE -

Vapor de agua contenido en el aire. Se mide en porcentajes.

1.3.4 TEMPERATURA

Se refiere al calor que existe en el interior de una edificacion, y también incide directamente en el confort de la misma. Es cavsado por las
moléculas del aire. En Guatemala, la situacion térmica es muy variada, ya sea por sus cadenas montafiosas o por la cercania de sus océanos.
Existen zonas muy bajas y dridas con temperaturas de 35° C y 37° C, como Chiquimula y Zacapa, y zonas muy altas con temperaturas bajo cero
como, Quezaltenango, Totonicapan y San Marcos, en cierta época del aiic.

1.3.5 RADIACION SOLAR

Energia emitida por el sol a la superficie terrestre. Guatemala sﬁuada entre Jas latitudes 14° y 16°, alcanza un promdm apual de radiacion alta
que puede estimarse en 458 vatios por metro cuadrado.” :

@ Coronado Ortiz, Manuel. DISENO CUMAHCO PARA EDIFICACIONES, REGION CENmAL DEL PAIS EXCLUEENDO EL MUNICIPIO D£
GUATEMALA.  Guatemala. 1986. o . . R
o -® . Guerra Puga, Gustavo. DISENO CLIMATICO PARA EDIFICACIONES. Op. Cit. : R
- ® Coronado Ortiz, Manuel. DISENO CLIMATICO PARA EDIFICACIONES. op. cit. :
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A1 sl Yibre, por 8l meVimiento del aire y ¢ propio, a superficie de} cuerpo, por convecrién y evaporacida, tede calor absorbido mis ficiimente
que én ef interior de una edificacién. En un clima calido seco, las personas sufren menos el calor dentro de ima babitacién, con un boen retardo
térmico, que si esté al aire libre, aunque se ubiquen en la sombra; de forma similar actia ef cuetpo en clims-templados frios. -

Es Ia precipitacion del vapor de agoa, al condensarse en el aire. Es muy variado en td ¢ ixritorio mecioaal Desde zonas. gue superan wna

precipitaciéa pluvial amual de 6,000 mm. (tires, altas de Huchuetepango y Quiche),.con wna deracidn de dicho ségimen, de150 2180 disscn
anx ’r 't ,' . )Qa@ '“ ISR S ..n- - precip Nl y- . ) 'F"‘ .
W sk 2. AR v : . el S+ ;

i el afio; hasta zones muy secas como Jos L
e fﬁkwm AEeTe. Uy £ g ms&ﬂmbf 5,

2y m,aa aerpnr ool
' Hay vartos'aspecios que detettiinan la forma en que los rayos solares inciden sobre la ierra, tan importantes como 105 otros, éstos son: 1a rotacion
de la tierra sobre su eje, la traslacion alrededor del sol, l2 inclinacién de] eje de la tierra con respecto a la ecliptica (balanceo) y, por tiltimo, Ia
Matited, o ) e e el B5 b e S e " :
Con rédppticio’a b insotwéioh, ¢n Gutemala ‘s obaerva que ¢ sol sale en ‘el este.y se pone en ef oeste. Su recorrido lo hace entre ¢l 1 de mayo
y €l 13 de agosto, por el norte. Presenta su médxima declinacién el 22 de junio. Afecta mas en su recorrido por el sur, debido a que la inclinacién
hacia el interior de los edificios es mayor, del 13 de agosto de un afio al 1 de mayo del siguicnte afio, aproximadamente su méixima declinacién
es e] 22 de diciembre. La incidencia solar que recibe Guatemala, debido al balanceo de la tierra, oscila entre 8°27' durante el solsticio de verano,
a 38°27' durante el solsticio de invierno, con respecto a la perpendicularidad de los rayos solares (ver grafica No. 11).

14 LA CARTA SOLAR Y EL TRANSPORTADOR DE ANGULOS DE SOMBRA

El uso de estos instrumentos grificos es de suma utilidad para poder tener en cuenta datos fisicos relacionados con el sol; estos instrumentos son:
la carta solar y el transportador de angulos. |

14.1 LA CARTA SOLAR

.Es un diagrama de trayectoria solar, consistente en un circulo cuya periferia representa el horizonte y el centro representa el cenit (ver grifica No.
12). a _ ‘ :

'En estos diagramas, el azimut se presenta de 0° a 360° alrededor del circulo, midiéndose a partir del norte en el sentido de las agujas de! reloj.
La altitud de Ia posicién del sol se indica por medio de una serie de anillos concéntricos ¥y se mide hacia arriba desde e} horizonte 0° al cenit 90°.
La trayectoria del recorrido solar se representa en las cartas solares por una serie de lineas que empiczan en el este (salida del sol) y termina en
el oeste (puesta del sol). La linea superior (extremo norte) representa el solsticio de verano (22 de jumio) y la linea inferior {extremo sur)
representa el solsticio de invierno (22 de diciembre); las lineas cortas que cruzan la trayectoria solar represemtan las horas del dia.

Con un diagrama, como el descrito, se puede saber la posicion del sol en diferentes horas del dia y en distintas épocas del afio, en una latitud dada.

®  Guerra Puga, Gustavo. DISENO CLIMATICO PARA EDIFICACIONES. Op. Ga. F_'“’ R e
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. 142 T'RANSPORTADOR DE ANGULOS DE. SDMBRA

" “Es ‘otro’ ftistritmento Gl | pan iuestro- estudlo y sirve pama. enmtrar Ias
. dimensiones de las proyecuones verticales: y horizontales de uicxdenc:a solar,
en fachadas y secciones (ver grifica No. 13). “Consiste en dos series de lineas
~ ‘marcadas en un semicirculo en material transparente que tiene el mismo

didmetro que la carta solar; la primera serie de lineas son cwvas, ¢ indican
Jos angulos verticales de sombra. - La segunda serie de lineas, que irradian del
centro, indican los éngulos horizontales de sombra. - Al diimetro del

~ tranéportador se le denomma linea base. Las lineas curvas representan cierto
:nimem_de m

T

hlm 'ﬁ%:- i ‘2,‘ e}ﬂ\, o 'f,t”" S iy E’;;?&! i‘"Pr’ xa
mu«_mmﬁels ,

fé

Aoonhnuacnonsedescn’benlosaspectosatmmcuennendnsodcla '
Carta Solar : =~ .
1. Trazar linea de Fachada sobre eje indicado o didmetro de Carta Soiar

2. Hallar azimut de fachada (linca perpendicular a linca.de fachada). |

3. Partiendo del centro de Ia Carta Solar , trazar una linea que Negue hasta

Ia linea de la fecha y hora deseada.
4. Prolongando la linea anterior se obtiene un ingulo azimutal en el circulo
perimetral de la grafica.

'5.  Tomando como base e} punto donde se mterceptan las lmeas de la fecha

y la hora (paso 2), se sigue en los circulos concéntricos y se obtiene la
altitud. '

Como ilustracion de lo descrifo con anterioridad, se analiza a continuacién la
incidencia solar dentro de la muestra de edificacién nimero 22, representativa
del subsector Plataforma de Yucatin, con fachadas al Norte y al Sur.

Para el efecto se usa la Carta Solar (latitud 14° Norte) y el transportador de
angulos de sombra. E! anilisis se hace a las 6:30, 8:00, 10:00, 12:00, 14:00,
16:00 y 17:00 horas en las fechas mds criticas, el 22 de junic cuando el sol
alcanza su maxima declinacién hacia el Norte y el 22 de diciembre que
corresponde a la fecha en que el sol alcanza su maxima declinacion al Sur.
Siguiendo el proceso descrito de la Carta Solar se determinaron los grados
azimulates y de altitud para las dos fechas mencionadas.

Dicho andlisis fué transferide a dibujos en planta y seccién, los cuales se

- presentan en las graficas No. 14, 15 y 16, en Ias cuales se hace un resumen.

de la penetracién de los rayos solares al interior de la edificacion analizada,
¥y en la grifica No. 17 se presenta una solucién arqunectémca al pmblema de .
Ia incidencia solar.
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15 LOS CUADROS DE MAHONEY -

. T T 8 T — " - - - =T

B

" Este método de andlisis climitico fue establecido por el Departamento. de estudios tropicales y de desarrollo. d¢ Ja Asociacién de Arquitectura de
" Londres, Inglaterra, demostrindo ser un método sencillo y con resultados aceptables; a partir de entonces se ha utilizado en cdificaciones.™
Utilizando estos cuadros, s identifican ripidamente los problemas climaticos mas importantes, al ser comparados Jos datos metcreologicos ‘de la
' region a estudiar, con un ideal tedrico de 1a regiop, o sea, 1a zona de confort. Estos problemas proporcionan indicadores para it toma de decisioncs
*en la fase del croqali o bheon e T R B T
A continuacion se describe ¢} procedimiento para ¢f uso de los cuadros.®

{ DoUEmEMAAD SR 0T T s RE

T eeABRS .Ne | W _wANSHEY -

ORI m.ﬁs» T A AL | I TIC T R
En las dos primerss fas del Cuadto s anotam dos TEMPERATURA DEL AME ¢’ = o
valores de temperatura, maximos y medios, : — T T T TR TS T T T T e T T MY s
mensuales. : ST MAX, MEDIAS MENSUALES _
) Restando las minimas medias mensuaies de Ja _J"’”-'m" L2 e ' ety 7l
= " - . n 2 i

" méxima, e encuentra las variacién media mensuales,
que s¢ coloca en la dltima fila. ‘ . : S : )
¢) Empleando la primera casilla se anotan: el dato m4s alto de las maximas medias mensuales en la parte superior y, ¢n la mfenor, el dato mis

: bajo de las minimas medias mensuales. . .
'd)  Para encontrar la temperatura media anual (TMA) se suma la cifra més aita de Ja méixima media mensual y la cifra minima media mensual,

o sea, los datos anteriores, y se divide el resultado entre dos. ) )
¢) Para encontrar la variacion media anual (VMA) de la temperatura, se resta la cifra més baja de la minima media mensual de la cifra mis

alta de las mdximas medias mensuales, o sea, los datos obtenidos en ¢l paso c.

CUADRO No. 2 DE MAHONEY "HUMEDAD, LLUVIA Y VIENTO"

a) Se anotan los datos de las miximas y minimas
medias mensuales de la humedad relativa (a.m.) en ~ SYADRO Mo B DR MAMMEY L, yEpAD LLUVIA  VIENTO

la primera fila y minimas medias mensuales (P.M.)  [wA_7PoRcEnTazE) T 1F (™ |aA W |7 |7]a ls5]o]nTleo
: MAKX MEDVAS MENS. (AN}
en la segunda fila. _ [ NEDWMT MENS. TF.4.)
. : 3 : GAUPO DE  MUMEDAD . —toTAL
b A co_ntmuaclﬁn, anotar los promedios de la humedad TR SR, I t
- relativa de cada mes. o VIENTO _DOMINGNTE -
N S ' SECURDANO

- ¢) Enlafila sigufente se anota el grupo de humedad

O Naciones Unidas.
@ Ibidem. a




(GH) de cada mes, unl:zando para cllo., los datqs que: aparecen.en ¢l cudro de limites. de ooniort

T L s .1 e e A

d) Se anotan a continuacién los valores promedios. de plmmsadad e la squm fila. - Se suttan ‘estos vnlm‘es para enicontrar ‘el ‘agua de Muvia

total anual y se¢ anota en la casilla a la derecha.

¢) En las filas siguientes, anotar la direccidn del viento dominante secundario, para lo que se chgen los valores maximos, Jos que ﬁgm'an en’

los lugares primero y segundo en las cifras de frecuencna (pnner los rumbus de la rosa de los vientos N NE etc es mﬁc:ente)

CUADRO No. 3_DE MAHONE\ "DIAGNOSIS DEL RIGOR

CLIMATICO"

a) En la primera fila, se repiten los grupos de humedad del cuadro = ©

anterior (cuadro No. 2). L

: 'bs;mamvuki‘u b ibI a:xmx..w:;"‘ g audiinul ‘i‘{ S
; temperatura

‘ la siguiente fila.

" Registrar los limites de confdrt durante ¢l dia y la noche,
~ tomados de la tabla de confort, empleando el grupo de humedad

# !JH

d) Comparar las miximas medias mensuales con los limites durante
~ el dia de bienestar durante el dia y las minimas medias

mensuales con los limites de bienestar durante la noche. Anotar

los siguientes simbolos en las dos iltimas filas del cuadro 3, que
corresponde a la calificacion del rigor térmico.

-~ Temperatura superior a los limites de bienestar............C (Caluroso)
" Dentro de Jos limites de bienestar.........c..co.eerne..—  (Bienestar)
Temperatura inferior a los limites de bienestar............

F (Frio)

CUADRO No. 4 DE MAHONEY "INDICADORES"

Los indicadores son cierto grupo de sintomas (algunas caracteristicas
de! clima, naturaleza de la tensién térmica y duracién de ambos
fendomenos) de rigor climético, que indican las medidas correctivas,
que ¢l disefiador debe tomar en cuenta.

_ Este cuadro se trabaja con datos obtenidos en los anteriores:

a) Se comprueba en el cvadro No.3 de Mahoney, los indices de
rigor térmico durante el dia y la noche.

b) Se comprueba en ¢l cuadro No. 2 de Mahoney, el grupo de
bumedad y pluv:os:dad (agua de Huvta) '

CUADAD e 3

- ruwui'\" o

mednma.l(’l’MA)delmdmNo Len

DI'AGNOGIS

{MINIMAS  MEDIAS IENSUAL

MENESTAR DE NOCHE MAXIMO
MNNIMO
MEOR  TERMICO L
A
NOCHE
. CUADRO LIMITES DE CONFORT
_T.ll.l. T.M. A DE T. M A
52“ SUPERIOR A JOR| 15 & PO*C | NeEROW 4 moC b
LPORCENTAIE DA |NOCHE | Dia 1mocHE | Pia | nOCHE .
c-30 2634 1728 [23-32 [44-23 | 2i.30 pH2 .2t |t
X .5 25-3 |17.24 122.50 i14-22 [R0.27 1220 |2
0. T !l-_!_b 1723 LIRY . ISSLIT ) a8 [R2-iy |2
TG - oo 2227 [7-21 |20.2% jw-20 |24 [12.18 fa
CUADRG Ne. 4 DI ManONEY
. ’ INDICADORES
£ |Flwla ju  vlolalsicn]nrorac

KyuMgbad

Wi. (MOv: DE AME WDisPENSARLE

. MO AN {OOMENENTY }

b«ammg.rwu

Amibrz

A ALMACENAMENTD TERMIID !

AP DORMIR AL ARE LIBRE

A3 PRCELAMAR ESTACION FRIA
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ey —Se compraEha &5 el cuadro No. T'de Mahoncy, la diferencia media anual menswal g temperstura, -
oy Enla ﬂm@mumdwtﬂdemqumm & cada indicador. e

 Indicadores de humedad:

H1 indica que ¢l movimiento de aire es indispensable. Se aplica cuando una temperatura elevada (rigor témico del dia = C) se combina una

" bumedad alta (GH=4), o cuando la temperatura clevada (rigor térmico de dfa = C) se combina con una humedad moderada (GH = 263),yuma g

_pequedia variacion diuma (VD inferior a 10° C) o L _ _ :
H2 indica que conviene el movimiento- de aire. 'S¢’ aplica cuando las temperaturas, dentro de 1os fimites de confort (rigor térmico de dia = -),
se combina con una humedad elevada.(GH = 4). e : _ _ e e e e

T
Y

¥

.
oy bR oy e ot ot mnoreod o T . * p
w4 ek onfy LAMTT lanny mifing RTLTOTAREE S0 -

T IR

~ - Al indica la necesidad de almacenamiento térmico.  Se aplica cuando coincide una fuerte variacion diurna (10° C. o m4s) con una humedad

mwaada, o baj’,a . (GH = 1, 26 3). o L " L IR . . . ‘ o S
A2 indica la conveniencia de disponer espacio para dormir al aire libre. Resulta necesario cuando la temperatura noctuma es elevada (rigor
térmico de noche = C) y la humedad es escasa (GH =1 6 2); podria ser necesario también cuando las noches son confortables al aire libre y en

- el interior de las casas hace mucho calor, como consecuencia de gran almacenamiento térmico (es decir, dia = C, noche = C, grupo de humedad
=10 2y cuando la variacién diurna es superior a 10 °C) L '

A3 indica que existen pmblemzis de invierno o de estacién fria. Ocurre esto cuando la temperatura de dia desciende por debajo de los limites de
- bienestar (rigor térmico de dia = F). '

CUADRO No. 5 DE MAHONEY "RECOMENDACIONES PARA EL CROQUIS"

' Este cuadro ayuda 2 formular recomendaciones para las caracteristicas de su edificio, que han de tomarse en cuenta durante la fase del diseio

inicial.

Instrucciones para llenar el cuadro No. S de Mahoney: :
a)  Pasar Jos totales de los indicadores de} cuadro 4M al cuadro 5M.
b)  Resolver los oches titulos uno por uno, es decir, trazado, separacidn, efc. o :
¢}  Revisar las columnas de Ios indicadores donde ef total dado de cada indicador tomado del cuadro 4 de Mahoney, queda entre los valores
dados del presente cuadro; se coloca una marca frente  la recomendacion en Ja misma linea. Unicamente puede haber una recomendacién
- por titulo. ' S : : Lo
d) - Al existir la posibilidad de opcién en las recomendaciones: 1 6 2667, 7u8, a evaluacion se hara siguiendo la exploracién de las columnas

de indicadores hacia la derecha,y se decide con amreglo al nimero de meses que figuran en el cuadro.” - -
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=5 4. CUBIERTAS AISLADAS  LIOERAS.
lo—2 IS. CUBIERTAS PESADAS: MAS DE 8 HAS DE TRANE. TERWICA
CORMIR AL AJIRE LIBRE T
-t " Vi€ ESPACID NECESAR RARA DORWWE 8L AWE LIBRF
PACTECCION CONTRA LLUVIA
312 |7 NECESIDAD OF PROTECCON CONTRA LLUMA INTENSA

RESUMEN DE LAS RECOMENDAC!Q!ES IELA'mVAS A
LA FASE DEL CROQUIS

TRAZADO: ..

1, Los edificios deberan orientarse sobre €l eje este-oceste, con

' fachadas principales. al. noste . y..al  sur, . para. reducir -la -
exposicion al sol, si es necesario almacenamiento térmico (Al)
hasta diez meses al afio, o s es necesario “dicho :
almaoenamxenwtemnmdnrmteonoeodooemases,mchldos
.. Py Ot TUAHR e o INinneo (A2). oo '

J . eotoe Tigssamcate doaviedus 96 dickd orienthelbn peca chpier B>

_ brisa dominante (ver recomendaciones mimero 6 y la direccién,
del viento en los meses de.elevad humedad en el cusdre:2);: -
o para permitir un caletamiento limitade por la accién del sof -
durante la estacion fria (A3).

2. Las edificaciones deberdn disponerse alrededor: :dé “jpiibs -
pequefios, si el almacenamiento térmico (Al) es necesario
durante once o doce meses, y la estacidn fria (AB) es mfenor
a cinco meses.

SEPARACION:

3. . Debera haber bastante wpacxo entrc las casas para permitir la
penetracidn de Ja brisz, si €l movimiento de aire (Hl) es
indispensable durante oace o doce meses.

4. Si es necesario el movimiento de aire {(H1) en pen’odos
comprendidos entre dos y diez meses por afio. :

5. Si el movimiento de aire (H1) es necesario por un periodo no superior a dos meses, es indispensable Ja planificacién compacta.

MOVIMIENTO DE AIRE

6. Las habitaciones deberan ir dispuestas en hilera unica, con ventanas en los muros del norte y del sur, si el movimiento de aire (H1) es
indispensable por un periodo de mds de dos meses. Resulta conveniente la disposicién en hilera énica, si es necesario €l movimiento dé‘aire
durante uno o dos meses, y el almacenamiento térmico (A1), de cero a cinco meses.

7. Las habitaciones podrian disponerse en doble hilera si no es necesario movimiento de aire (H1) mas de uno o dos meses. Si hay meses en
que el movimiento de aire no es indispensable, pero si conveniente (H2), se debera prever la posibilidad de ventilacién temporal cruzada
{(por ejemplo, las babitaciones podrian quedar d15puestas en doble hilera con grandes aberturas de comunicacidn).

Las habitaciones deberdn ir dispuestas en doble hilera si no resulta pecesario nunca el movimiento de aire. (Hl) para conse
si s¢ necesita para mantener el bienestar (H2) solamente durante BN mes 0 MENos. . (i B GUATORAD

' 7Y M"M.‘ LI L R

lluotecu »c:unl




Debem: ser grandes (entre el 40% y 80% dc los muros del norte y del sur) s: esnecesano ahnacenannento tcmnco (Al)durantenn Wo_

: . inferior a dos mescs, Y no hay estacidn fna (A3)

~Se utilizard aberturas pequedias (menos del 25% si es necesario almacenamiento térmico) {A1) durante un periodo de once a doce meses, y la
estac:onfna(AS}dura meaosdedesmeses L : : _ B R E T

MUROS

P ! L S C ke e e e i
D RERRUS T e B L T

Ty

Deberi nuhzarse una cubierta ligera pero bien aislada (valor Umax = 0.85 W/m.2° C., factor de calor solar max = 3%, tiempo de trans. térmica
méaxima = 3 horas) si es necesario almacenam:ento térmico (Al) durante un penodo inferior a seis meses.

La cubierta deberd ser pesada (valor Umix = 0.85 W/m. 2*C, factor de calor solar max = 3% tiempo de trans. térmica min. 8 horas). Si se
necesita almacenamiento térmico (Al) por un periodo de seis a doce meses. '

AREAS EXTERIORES PARA DORMIR
Debera disponerse de espacio para dnnmr al aire libre, si el indicador A2 se aplica por un periodo superior a un mes al afio.

PROTECCION CONTRA LA LLUVIA

Son necesarias medidas especiales de proteccién si las precipitaciones son frecuentes e intensas (H3).

CUADRO No. 6 DE MAHONEY "RECOMENDACIONES PARA EL DISENO DE ELEMENTOS"

Las recomendaciones de las seis caracteristicas principales de los elementos de un edificio, son descritos en la dltima columna hacia la derecha,
del cuadro No. 6 de Mahoncy : S - : - S . :

Para Henag d1cho cuadro se nnhza el mismo proced:mlento descnto para ei cuadro No 5.
d.hﬂ"m v :
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O=R | o Excumen of LR DIRECTA D€ SO
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¥ URDS ¥y :utl.os
o—2 1O_LIGENOS  BAJA_CAGIDAD _ CALORIFICA )
S—tt 1. PESADOS: MAS DE @ HAS. OF TAANS. TERWGCA
CuUBDIERTAS,
O—g 12 (IERRS  SUPERFOE WEFLECTANTE ¥ CAVIDAD
== s—ig
3. LIGERAS Y MNEN AISLADAS.
. | Ot .
j0—» e
& —i 4. PESADNS’ MAS DE B HRS. DE TRANS TEAWICA
IAATAMIENTO DE SUMERFICIE  EXTERIOR .
oy 15 ESPACK) AN CXFwN AL AIRE  LIBAE .
=i . 16. DRENAE _ADECUADO PARA- AGUA DE LLUVIA

NN
TAMANO DE LAS ABERTURAS | o |
Lo b P e

Se |tnhznré abenms g;randcs cuando 00 Sea pecesario el almacenmenw

térmico o s6lo s¢ necesite un mes (Al = 0 6 1), y no haya estacion fria
(A2=0),y¥ deberén estar dispuestas, de modo que la bnsa pasc a traves
de Ja habitacién, a nivel del cuerpo.”

* Se utilizard aberturas medianas (del 254l 40% . del &mde muro); cuando
_sea necesario el almacenamlemo térmico dura.nte menos de dos meses
{Al =06 1), yhayaestwén fria (A3 =1 a 12), o cuando sea necesario

ﬁwmumnwmawsm _
permitir que en ¢l inviemo penetre algodesol I wituen leugd sl
Se wtilizaré aberturas medianas (del 15 al 25% delireademo)mdo
scanecesanoclalmncenmw M&&M(ﬁlw '
6 a 10).

* Se usard aberturas muy pequenas (del 10 al 20% del area de muro),

cuando sca necesario el almacenamiento térmico durante mds. de diez

" meses'(Al =1F012), ymmacmnmmm&mmmma '

=00 3). .
"Al darse las mismas condiciones antenores, pero con una estacion fresca
mas prolongada (A3 = 4 a 12), las aberturas serdn del 15 al 40%.

' POSICION DE LAS ABERTURAS

Las aberturas deberan dirigir 1a brisa a través de la habitacion a nivel del
cuerpo, cuando es necesario el movimiento de aire durante mas de dos
meses (H1 =16 2), y es necesario el almacenamiento térmico durante
menos de un semestre (Al = 0.6 5).

Cuando la corriente de aire es necesaria solo durante uno o dos meses (H1 = 1 6 2), pero es necesario el almacenamiento térmico durante mas
de cinco meses (Al = 6 a 12), o cuando la corriente de aire no es indispensable, pero si conveniente, durante mas de dos meses (H2 = 2 a 12),
las habitaciones deberan disponerse en hilera doble, con aberturas en muros interiores.

PROTECCION DE LAS ABERTURAS

Debera impedirse la entrada del sol al interior de la casa si la estacién fresca dura menos de dos meses (A3 = 062)

'MUROS EXTERIORES, INTERIORES Y SUELOS

Se usara muros exteriores ligeros cuando el almacenamiento térmico (A1) es necesario por menos de tres meses. S1 es necesario almacenam:ento
tératico (Al) durante mas de dos meses, debera emplearse muros pesados y de elevada capacxdad calonf:ca



~CUBIERTAS ] . | _
“ e -Se utilizard cubiertas aisladas de peso ligero (valor U méx = 1.1 W/im.2° C., factor de calor solar mdk = 4%; " titmpo dé Haps misidn térmica =
* 3 harss),  cuando sea preciso ¢} movimiento de aire durante mis de aueve meses (H1 = 10.a 12), y no s¢ mecesite almacenamientc térmico por
mis de tres meses (Al =02 2). G A e R e R :
i es necesario el almacenamiento térmico durante menos de seis meses (A1 = 0 a 5), la cubierta deberd pesar poco y deberd estar bien aislada
(vl!orUmu- 0.85 W/m.2® C., factor de calor solar mix = 3% tiempo de transmision térmica = mix = 3 boras). ' '

.' En condicione ' S distm. _; i tas dclas men;;l' ex 'bﬂidasJanm rmem” ‘ c; s Puade uuhzar ‘una cubierta pesada (valor Umix =_‘0.§5¢W;'m_2‘_'gl',gw, de calor
bes mdx v 3% tiomopo 4o wens. Varmice min % hores). . Seria,

- S TR

T

o

*

R I

Es conveniente detectar de manera aproximada, las boras en que es necesario evitar la penetracion de rayos solares a los ambientes.

a) Del cuadro No. 3 de Mahoney, tomar el limite inferior de la zona confort diurna del dia, correspondiente al mes. Esta es la temperatura en
la que deberd proporcionarse sombra. Se trazari una linea vertical que una €l punto correspondiente a esta temperatura de sombra, en la
‘ escala de la parte alta con el de la parte baja (ver grifica nimero 14 de horas de provisién de sombra). . '
b} Tomar del cuadro 1M, la temperatura médxima media mensual y la minima media mensual, correspondiente al mes.
€)  Marcar la temperatura méixima en la parte alta y Ja minima en la parte baja y unir ambos puntos con una linea diagonal.
d)  Del punto en que la linea diagonal de maxima y minima se cruza con la linea vertical del tiempo de sombra, trazar una linea horizontal
: paralela a las lineas horarias hasta cortar la linea de escala horaria en el lado izquierdo. EI punto de interseccion representa la hora en que
debe empezarse a proporcionarse sombra completa.

Si la diagonal de maxima - minima no corta la linea de sombra, habri que distinguir lo siguiente:

a)  Silalinea de sombra queda a la izquierda de la diagonal de méxima — minima, el dia transcurre muy caluroso durante ese mes, lo que nos
indica que es necesario proporcionar siempre sombra. _ _ :

'b)  Silalinea de sombra estd a la derecha de la diagonal de maxima ~ minima, significa que ¢l dia transcurre con temperatura fria, lo que nos
indica que no es necesario proporcionar sobra completa. : :

En la grifica No. 18 s presenta un ejemplo de la forma en que se determina la hora en que es necesario proporcionar sombra, en ¢l mes de mayo
en la localidad de Flores Petén. :

@ Naciones Unidas. Op Cit.
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__:"‘:1.7 mnsmmon TERMICA DE MA‘IZER!ALES ns consmuccmn

"'"'--a"---"')« R - anallsis de la transm:sxén ténmca de calm de matenales de construccxon, usados en los
W R R T distintos elementos que componep una edificacion, nos brindan los matemles més
i Y ) * comemcmes © adecuados al t:po de clima. ' e

"_Los obyenvos de_este trabajo 50D conacer eencep!os y furmuhs bﬁsius, que serén
utilizados en los célcnlos que anteriormente se efcctuamn :

ks

| f..‘_"1.7.1 CALOR™

ottt SOMEIERnET T st ot b «f}htﬁ:{!—iu koS

-molecular en la masa de sustancia s6lida, liquida y gaseosa..: Qufeds!definido: bor so

intensidad y su cantidad; la intensided -se mide en las unidades de temperatura: grados
. e centigrados en la escala centigrada y grados Farenheit en la escala de Farenheit; vy la
cantidad, en unidades de calor: British Thermal Unit (Btu) en el sistema inglés, qQue es .
la cantidad de energia para elevar la temperatura de una libfa de agua @ 60° F:(16%T) por-
1° F y caloria (Cal) en el sistema métrico. Se define como cantidad de calor, requerido
para elevar la temperatura de 1 gramo (1/1000 kilogramo) de agua a 15°C por 1°C. En
el presente trabajo se utilizard el sistema métrico.

El calor pasa de los cuerpos mads ca]nentes alos mas frios por conduccxon conveccién, radaacxon, evaporacion (0 condensacién), o por combmacmn
de estos medios.

a) Conduccidn

Es la transmision de energia calorifica de particula dentro de! mismo cuerpo o entre cuerpos en contacto; esta transmision se da en todas
direcciones. Los distintos materiales difieren mucho entre si en cuanto a su aptitud para conducir al calor.

La cantidad de calor transmitido varia cop la naturaleza del material, su espesor y la diferencia de temperatura. La transmision de calor desde
el exterior de una habitacion al aire fresco interior a través de las paredes o vidrios de las ventanas, es un ejemplo de transmision por conduccién.

b) Conveccion
Es ¢l movimiento de un fluido, liquido o gaseoso (aire, agua) debido a la gravedad y al calentamiento diferencial del mismo.
Se habla de conveccion natural cuando ésta circulacion se produce sin ningin mecanismo, por ejemplo cuando a una habitacion entra aire frio

(o fresco) del exterior; al calentarse, su densidad disminuye y éste sube (toma su lugar aire frio nuevo) hasta salir por aberturas dispuestas en la
parte superior.

c) Radiacidn

Es la transferencia de calor a través del espacio por ondas electromagnéticas (depende de la diferencia de lemperatura de la superﬂc;es emisoras
y receptoras de cuerpos en proximidad, y en las cualidades que éstos tengan para reflectar absorber y emmr)

..1Esmfmmade'ma cinéfica. Se considera come-ia:imanifostacién- el mowidnicnté



165

Por e]emplo, 88 puede mencionar que las cub:ems reciben radnac:on solar directa durante la mayor parte del dia; wando son de limina

F:-“__‘g.l,,m, ¥ posten saperficie’ reflectantes; refljendo war parie del ealor recibido, sin embargo, absorben D4 gran castided do éota dchida 3

: 0 alta conductividad. EI calor absorbido es emitido hacia adentro de la cublerti’ Y Mego batia afuera. ' - -

" Involucra cambios de estado hqmdo a gas o viceversa, con absorcmn 0 emisién de t:alor Por ejcmplo, cuando se usan mtcmles delgados en
la cubierta, como la jdmina galvanizada, las cuales durante las noches despejadas, normalmente se enfrian alcanzando tempesaturas menores a la
- flal exterior, como resultado. de Ja irradiscién de calor hacia e} espacio exterior. Eaitecahemeseen&iaalponerseenoonucm oonclmatenal
(cubierta), por lo tanto, la condensacién se manifiesta debajo de ésta. - '
El paso de calor hac:a adentro [ hama afuera de una edxﬁcaclon, es afectado })or las sxgmtes proyledadcs. Lo

- Eleoeﬁcmtcmperﬁmaldecondumnmtmmca R ' ' '
e} Las cmctensucas supcrf:c:ales de absortlvxdad reﬂecthdad y em:smdad es dec:r las prop:edades de las superﬁc:es de absorber, reﬂe]ar

"B B espesor y i demsiind. S e

g) La pos:cnﬁn de las capas o cavsdad dmtro de} elementn constructivo.

L7.2 VARIABLES TERMICAS :
Al ser combinados estos factores, se obtiene tres variables principales, que pueden ser utilizadas para especmf:ca: el comportamnenm térmico de
un muro, cubierta, entrepiso y piso suspendido, requeridas en condiciones determinadas en un clima dado. Estas variables son:™

a) Valor "U" transmitancia aire - aire.
- b)  Factor de calor solar: proporcién de calor solar radiante transmitido, y
¢) Tiempo de transmision térmica, respuesta al cambio de Ia temperatura.

Se define la resistencia a la transmlsmn de calor (R) en los materiales como la relacién entre su espcsor en metros (d) y su conductividad térmica
(K) y se expresa asi: :

R =dK

La conductividad témmica es una medxda en la habilidad del material para transmitir calor, la cual se expresa como flujo de calor en vatios (W)
por metro cuadrado (m2) del drea para una diferencia de temperatura de 1 °C por metro de espesor.?

4. Naciones Unidas. Op. Cit.

% Beltranena Matheu, ¢ Ing. CURSO DE AMTERMLES DE CONSJ?ZUCCION (VALORES DE TRAN.S‘MITANCIA "U* NORMALIZADOS PARA
GUAIEMLA) Facuhad de Ingemen‘a USAC. Guatemala. .




K : ‘ = i - e b . 1
m2 °C - © m °C
K
Sustituyendo K = obtenemos
m °C
m(espesocry) = m2 °C
— =.

Por lo tanto, la resistencia térmica R = — L L Ly

a) Transmitancia térmica (valor "U")

Es una propiedad de un elemento o componente de la edificacién de espesor dado. Se define como la canudad de calor quc pasara, por unidad
de metro cuadrado (4rea), en un ticmpo unitario, por unidad de diferencia de temperatura del aire, en ambos lados (hacia afuera o hacia adentro)
del elemento. ' Se calcula' del reciproco de la suma de las resistencias de cada capa del elemento y de las resistencias de las superficies internas
y externas, asi como de cada espacio de aire o cavidad. Este valor se mide en vatios (W) por metro cuadrade (m2) por grado centigrado (°C)
y se calcula asi:

3 W

R m2 °C

Si el elemento es compuesto, es decir, si contiene varias capas que lo componen, de las resistencias de las superficies, internas y externas, y de
los espacios de aire ventilados y no ventilados.

La transmitancia térmica ¢ "valor U", de los elementos compuestos, conteniendo varias capas de matcnaies asx como espacms de aire, puede ser
calculada de la ecuacion sxguzente-“’

@ Van Straaten, J. F. THERMAL PERFORMANCE OF BUILDINGS. Elsevier Publishing Company Limited. England, 1967.




5 RT -0 1 +-(d1 +d24. . .dn) + (14 1 +...0)+1° ST Tf-t: AT ‘ LT e S
mmxz-xn'u.az'anho :
donde: .
"_RT =Resnstencmtotal ' _ o _ - § _ o - :
hi = Coefncmnte deconductancxa delasupe:fiae interior. _ o ___‘__'M W e
dz,dn Epm&hsmmkhsdiﬁmtosmﬁmhsqmmdm
K1, K2..Kn = memahmm&mmmmmdm
f'1,a2,..m':=‘Wmamwkmwmahm ' :
1 .1
—, , —— Res:stema tenmca de la cavxdad de aire entre ambos forros, - y= Rcav

= Coeficiente de conductancna de la superfic:c extenor .
l/ho = Resistencia superficial externa. - )
! ! 1 1 | ) IR ‘
Sustituyendo = - = Rsi; =Reav y : '

' hi L - ho =
Tenemos que:
1 1

U = =

RT Rsi +(d1 +d2 + ... +dn) + (Rcav 1 + Rcav 2 + ... + Rcav n) + Rse

K2 Kn

b) Factor de Calor Solar (g/1)
Es el flujo calorifico a través de la construccion debido a la radiacién solar 'Y se expresa como proporc:én de la radiacién solar mcsdcnte en la .

superficie de la construccién. Se mide en porcentaje. M
El coeficiente conductancia de la superficie exterior (ho) varia con el grado de exposicién de la superficie. Debido a que el factor de calor se ' '
utiliza comparando diferentes construcciones, puede partirse de la hipotesis de una exposicién normal y salvo en superfxcnes muy mgosas, puede

considerarse pricticamente como una constante, e decir, ho = 20.




— : ‘ = e .=5 Uamr Ciﬂntﬂ o RN . ‘ j“ . .,.‘ R ‘_ a0 .?j' R Rl
EE " T " S - R |
don:de;

@/1 = Factor de calor solar o
U = Transmitancia térmica- -
a = Absortividad de la superficie respecto a la radi

ho = Coeficiegte de %W

G 7:7

Es el fiempo_gue trapscu
en ¢l interiof, cuan
en horas. . : : L C T e
En las construcciones homogéneas, el tiempo aproximado de transmision térmica puede hallarse en base a Ia densidad y espesor del material,’

ilizando I gréfica No. 19, Mackey. y Wright"’ praponen wea fomia mas exacta.pars determinar el tiempo de. transmisitn. trmica e cleinmios.
homogéneos y compuestos, de varias capas de distintos materiales, por medio de una ecuacion matematica; ésta se basa en condiciopes externas -
naturales en funcién de la difusividad térmica y el espesor (d) del material, y se aplica a cada capa del elemento. Se asume una temperatura
interior. constante. La ecuacién segin la cita Givoni® es: ' : : '

' 1
Q = 138d w—

ird ol - _
T S AT royionk sy phobinl etk mlivie orminodoeade
a del alre epcel-exaenion, y-la temparatucy minima: del sire, *

periédica en la temperatura de] aire, en el exterior. Se mide

Ll : ‘,,‘:. -_*-.. G., SR .:w.-.f.'i‘f'ﬁ?éw:'
entre ¢l momento en e s TGN

B SRRt A R oS Tt o s L ) ! TR R
el calor pasa a través de una construccién, con una variacién

donde: ' S

Q = Tiempo de transmisién térmica (h) '

d = espesor del material (m) _ : -
= Difusividad (m2/h); es una propi¢dad del material y no del componente. 'Se define como una relacion entre la conductividad térmica (X)

y el producto de la densidad (p) y el calor especifico (c) del material, o sea: -

K
pc
donde:

K = Conductividad (j/ms °C)
p = densidad del material (Kg/m3 ), y

¢ = Calor especifico del material; se define como la cantidad de calor necesario para elevar un grado de temperatura de la unidad de masa de
una sustancia.

o Givoni B. Man, CLIMATE AND ARCHITECTURE. Op. Cit.
@ ldem. : :
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| ""-i..Scmdeen]/Kg‘C - ' ' .
Debido a que la conductividad tér:mca de urequleto es bastante ba]a, etmneamente se mequelasespacws & aire oﬁ’ecen una wnndﬂ'able '

»:‘"* -sesistencia-a |a transferencia 'de ‘calor. ‘Del 60 a1 65 por-ciento delrmdcrmdecalorlméédelosespmdem ocumpurrad:ac:on""“" e

. deuna superﬁcne a la otra y el resto pnnc:palmcnte POT conveccion.

_ La transferencn de calor es ms:gmfxcante comparada con otras formas de transfmncla calorifica para espacios de aire mayorcs de 3/4 de pulgada '
(19 mm).® Puesto que el tiempo de transmision térmica se determina en base a Ja conductividad, y por ser ésta despreclable en el presentc
estudio. Iosespmosdemnosemmamnenmmtaparadetemmacnén del retardo térmico.

Como se menciopd anteriormente, el conocimicato del comportamiento térmico de fos dnversos tipos de matena}es gue ponen los elenmtos '
mwmmmmthmemWMMi N
dm&ﬂ-mdmmmhmaﬁmm%mﬁmmhmmhm&hmw
i uihralgo&ndon,esdmrqummmwlmmﬁkamm Enlo Tieee & '%e i
:mmwmm dm%iqﬁmﬁf%ﬁ j‘_"‘

' A continuaciée se presentan 9 cuadros dlStl’ibllldOS asi: .

Low cantros Mo 31, 32, nynmmm 8o Resisenci’ sehicd S
-(Rsc) y Resnstmc:a térmxca de cav:dades de an’e no venuladas y Resmtencxa tenmca de cav:dades ventiladas (Rcav) reSpecuvamemc

El cuadro No 35 contlcne los valores de K Conductxvxdad térmica para materiales de albaiiileria, de los cuales puede obtenerse R:' Resistencia
térmica, multiplicando 1/K por el espesor del material considerado.

En los cuadros nimeros No. 36 y 36A, se incluyen las propiedades fisicas: densidad, calor especifico y conductividad de algunos materiales de
construccién, esados en nuestro medio. El cuadro No. 37 contiene las absortividades promedio de algunas superfxcnes y el cuadro No 37A valores
practicos pra superficies sucias.

De los totales de los indicadores H1 y Al obtenidos en el cuadro 4 de Mahoney, el cuadro No. 38: "Recomendaciones relativas al comportamiento
térmico”, conocemos el tipo de mures y cubiertas que deben prevalecer, asi como e] valor U miximo, factor de calor miaximo ¥ el tiempo-de
transmision térmica maximo y minimo.

- @ Van Straaten, J. F. Op. Cit.

L w& ﬁ.ﬁu: E 3.31'2.. .
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cum}no HU&ERO‘S‘I

Paredes Alta Hor!zontai ‘ : 123
' ' Baja Horizontal =~ . | 0304
Techos Planos e Inclinados Alta + haciaarriba | 0106
__clelos y entreplsos Baja + haclaartba | . 0218
Techos Planos Inclinados Alta + haciaabajp . | = 0.150
clolos y entrapiaos Baja ++ haclaahaje | -~ 05682

+ en época de inviemno
+ -+ on época de verano

Baja 011 s 0087 0.03 .
Techo Alta 007 .. || 0045 Y
Bsja 009 . D053 042
) Emieévidad Alta: Todos los materiales hormales en Consimcdén incluym? vidrio. e
Emlslvldac! Baja: Superficles methilcas no traiadas y no phhdas em shymi—- T

nio, acero galvanlrado.
(2) lndependlente de la orlentacién.
L {® Grados de exposicion:

— Cublarto: Hasta o tarcer plao inclusive en onas urbm dmamw e

~ Normal: Construcclones Urbanas en zonas poco denids suburbiinas y y of campc
del cuarto al octavo piso en zonas urhanas densas '

— Severo: Construcciones axpuestas en faderas: del 5o. piso en adalarrh en zonas
suburbanaz o en al campo.
Del noveno plso en adelante en zonas urbanas densan.

GUADRO NUNER() 33 _
] BADES

tﬁ& :4“ , s

Smm. (1/2 em)

50 mm. o mhs > 12 em.

B Baja i -@fnas L 035 108
Superficles de Alta emisividad. Laminas 0o - | o009 011
corrugadas en contacto _ R ERT , '
Superﬂcies de baja emisividad, aislamienta de . 082 .1 082 1.78
palicida da aluminlo con aspacio de alre on un lado '

* Zonas con tlima templado. Temperatwa interlor mis alta quéia ax’brioa o :
** Zonas con clima calide. Temperahira interlor més baja que la exterlor o g .
FUENTE: Beliranona Matheu. CUH‘%O DE MATERIALES DECONSTN]MON op. cit I R




Espeacio de sire anire revesllmiento de asbeu!o cemerto o metal pin!ada do mgra e
no selindas y superficles de alin emislvided hecia el eapacio de pre o8
Como of onisricr pare con superiicie de bain emisivided hecia o ;peco de 4’ 030
Especio enire ciele {sso y cubieria inclinadn de sshesio camenio o mais 019
Crane of anterier para con cublerta de aluminia en luger de meta negro, ob S
baja emisivided scbre el clelo falee 029
Espncfo entre el cielo Inlse y cubleria indinada de fejn plmny ondulada e an o N - 9.4
Especio de nire entre feje plena y ondulode y feltro estaitico, rmmbrmm”‘mqtbh QM* R
impregnedo en techos indinados : ST .12

R L !nc!uysnda suparfcis imitants interna.

009 . 0.12 A8 018
400 0.12 .15 0.1& 0.18 025
800 0.15 .19 0.20 0.24 032 .
o) 0.19 023 .25 0.9 DAD
1000 024 0.30 033 0¥ 081
1,200 _ o3 c3s | o042 | 080 088
1400 .42 0.51 0.57 1 L - 089
1,600 Q.54 0.e8 073 | Q&7 S
1800~ 07 087 086 - | tA8 RERE. . I
2000 ' 092 113 124 ;| 449 : 199
2.200 1,18 1,45 180 1.4 213 250
2,400 1,49 183 2.00 241 2 319

| % F‘m tem ramteriales comunes de sibedileria, camn berre cocido, soncrete derso o livlme qdnba o suebwcemenfo efc,
In conductividng veria con la densided y con #f contenido de humedad. Los valcna am won K pmmedlo

Siermpre gue sen pmihh debe Lamrze o3 valores de K medios, ik W 5
FUENTE: Be.llrunmﬁ Maheu, E. Ing. op. el L CE ; o
e ]




Mater [alon da Ploon Puelo — Cermpindo ; )
- 1P00 1,39
Material Miron Latkilc de barre cocido 1,20G 1,08
Cal, areina ama ila o biarga 500 042
Repalte o Ol mrena oo Ao 1,10 t.29
Camid-n  Cemando, arena armaritta o blanas 1,410 054
- Camonto — arena dario 1,000 1.47
- Uamire sek el cormentn TBF LK1
Materiton de: Larmirm Guhanizals 7,849 ; . 1 A200
Tel de harr: coton 1,800 i N R . 1./ 1.08
- Pajy Bimitares 186 — 800 SR V... RTRAEN hiat Y < 0.25
Mcwirrd AT aifr L 14§
CONCRETG . 1,200 Br9 2.41
Liviaris (Pormez) 80 1,005 0.37
1,200 083 - 081
. Fibra do rradora prermads T Tablex) 1373 1,340 0nar
MADERA Viruty de rradera oon cemenio (aguitd) 560 1807 110
Madera contmchepads (Phyeood) &80 1,768 031
Madera pine o aiptén, saoadoal are £50r 1,694 0.36
AIELANTES Platchas de Potisalirens {Duroponl) 501 ICICOREETN S Y N ey
] Boddooa de barra 180 85 t.oq
Matariales da Camanto figukdo 1,750 gre e
PiIgosg Gimnito 2,000 gar T Ve Cuadio Ne. 384
Material selacio {reflono) 1,0 on [ -
* Hurnedad Rolaiva oobre of 1% = Gruno de humedad 4.
CUADRO NUMMO m
Matorialag da Muro Block LA
Adche jAareque 1,5 a2
Gllm . 3 EED it '
Picdm { abrad (13) Calodres, Wdrenc 2 RR0 B7L T o
Aranaca, Piedra And 2250 | e Vor Ciagra Mo, 35
Gitatdin 25H :
Precm Brun (13) Calcdiren, MArmot 2,400
I Areniacn, Piecey At 2100
CEMENTO Portiand (Fragady) 2350
Loreha Plandws) 180 - 0043 .
Malet mlag Fira do Vidio (heltro) By - By il
Amtredan (14} Fibta Minarat {fetbro) |- o.a37
Fina Mnorat (plwva rigiday |- —— - o ——— 0.8
Larna Miheml 18—~ 30 LX)

* Vatores Progorchonackons (er gl Contro de vestinacionen de Ingeniera

* 1 Vatio = 1 Jbulefeog.

FUPNTE: Jacnbs Mazariages Erke. EVALUACIDNDE §AS NOSIMAT CUGLANOI SORRE &W,Eﬁ HJEOOG DE HCAMYION EN
REL ACION A S APLICACION LOCAE Y PROPLESTAS DE REVISION DE LAS MISMAS, Faa. dn ltvlnetla USAC
Gueiormin, Jano | 082,
Babora Z. Fermands, MATERIALER Y PQOCFDIM!E-]\IT O3 OF CONSTRUCCION, Edilcvra! Nu-m Mm-x SA M&mm 1066,
Folieho dol atrno do oonienl ombionst, INTERCAMBIO DE CALOR EN LGOS EDIFICIOS. F&:dhd geMrquitechm LA

YAA




""LADF"' NUMEHQ ""T

: suvwme.

o Galvamizade, nugvo B 026 ?
Alurninia, Kening brifarde : a0 . 3
Alurniriio, hzja brilbants " ans ’ -4
Aluminio, hola nxidada . DiE S
Argitia 0.30 L
Arerm caliza, blanea, grano fing T X T -3
Aremaaim blancs, grans guaess ) oo B8
Arena : 0.78
Fobsodio cermnento, nusvo - nao
- Anbeolo cernenta, viep PR A 1 1
Anhaflo Pavienanto : - .80
Basalio - 072 2
Blanguanda nuaw . : c1g 2
Cemenlo Porlland, nueve : - G40 1
Cobre, Iamins ermpafmada ] I 4
- Cokst ok, clarm T 0.40 - T
Color grin coouwio ' oo
Color Moo bliante 080~ 08s.. -2
Colot Nego, mate ' .oy -0, QS :
Ciobyr verde v gaté, clam - G.AD
Color varde, onowra . 070 o
Cangrelo Expuealo o Q8s 00 ]
Granilo  roje ToBhs ]
{Fava 628 4 ]
Hierre gatanizadn, Bimina : : .65 ; '
Ladrifla da argilta, claro X E
Ladsiike e o cifa, oo . B < - - T
Ladeillo da Areilie, barniomdo . e 0.3n 9 -
Ladrilks, cola tof v ' BT 7 ¥ 4 '
Ladrifio, ook rojo osoure, harnizado ' FERTR L ¥ ¥ )
Ladillo, cokx blance, bamizedo i P8
Hadera X ] 3
Mannct, Wanoo 0,45 1
Marmal, arr puli ) 047 3
Fapel DiRico X RV . 1
Fiodra {alim 040 - 0B0 4
Plastura aluaminky 080 :
Piniura, bnoa : o0 1
Plrura, caté ) 070
Pinbxa, rop IR X | DR
Pinhura deacelte, banca : : o oo 10 2
Pirarrn grie o890 - 090 I TR
Plzesre, choure - . 0.80 i s
Plormo, larmma ' 0Ac . .. | 4
Teps do arciiia, 1o [P 8 [ R T
Tejan de arcile, oncuno ' T o.e2 3
Teke g8 oconcaio 0485 1

FUENTE: {1) Ghoni, B. op. dil,
{Z) Yan Straaten, JF, op. cil.
() Curen | alindsmerksno nobre B amwwhamlnnb de la Enbrgls smaf m HEdmwkvmu
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CUADRO NUMERO
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0-2 Ligeros 238 4 Maximo 3 horas
3-12 dos 20 4 Minimo 8 horas
CUBIERTAS _
10-12 | 0~ 12 Ligeros ‘ 1.1 4 Méximo 3 horas
. 0—-13 ligeras _ '
0-¢ 0-5 y gisladas 0.85 3 Méximo 3 horas
& - 12 Pesadas 0.85 3 Minimo B horas
FUENTE: Naciones Unides. op. oit
DENSIDAD

TIEMPO TRANS, TERMICA

{ Retardo en hoja)

—— HASTA 1,200 kg./m>
—= 1,200 = 1,900 hg./mw®

s 1900 - 2,400 kg /M
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R : Egmplo de ani.hsns P

R Para una mejor comprensidn del procedimiento a seguir ea el cilculo de las'difcrehtes variables térmicas, seguidamente se harin algunos ejemplos:
- 1. Muro de bahareque de 0.18 m. de espesor, pintado de gris claro, para un clima himedo, con un grado de exposicion al sol normal.

" a) Transmitancia térmica (Valor U)

1. : 1
U = = .
RT - dl
Rsi + + Rse
< ' K1
donde:
RT Resistencia total, se expresa en m2 °C /W °

Rsi = QL1233 m2°C/W = Resistencia superficial interna (Cuadro No. 31)
41 = 018 m. = espesor de} bahareque
Kl = 098 W/ m°C = Resistencia del bahareque (Cuadro No. 36A)

Rse = 0055 m. °C/W = Resistencia superficial externa (Cuadro No. 32)
Transmitiendo estos datos a la.fn‘innul.a:
U = :
0123 + 018 + 0055
o

ot
n

2.76 W/ m2 °C




".Enloqueawmtancuscnﬁm.sepmaaaﬁcarﬁemmhm mmmmUmypumdoﬁMmmuﬂomdMo

No 1$ _ o
_ b) Famordecalormhr(q/L)

_ q./_l = Suaporcle_nto o | |

donde: U = 276% . 'a = 040 color gris claro (Cuadro No. 37)

_ Sushtuyendo valores L fmnula

a/1= 5@ (040) g
;_qll = 5.52% e . s <,
Lo que indica que el muro pmtado dc gns claro estd sobre el lirmtc permm’ble, quc es del 4%
| 1 | |
Q. = 1384d =

en donde:

d = 018m. = espesor de bahareque

oL = K/pc = difusividad expresado en m2 /h

k = 098J/ms°C = Conductividad del bahareque (Cuadro No. 36A)

p = 1600Kg/m3 = Densidad del bahareque (Cuadro No. 36A)

¢ = 921J/Kg°C = Calor especifico del bahareque (Cuadro No. 37)

Transcribiendo estos datos a la férmula, tenemos:
1

Q = 138 (018)

: 0.98

( 1,600 x 921) 3,600

5.34
5 horas 20 minutos

o
non




o A

" §i ¢l muro estuviere integrado por varias capas (repelio + cernido y el propio muro,

* . El fiewpo que transcurre eatre ol momeato- que s regisira:la teiperaturs mixig' 46l
"-_miximaenhmperﬁcieinteriordelmismo,esShorasconZOminuma - :

Resistencia de la cavidad (Cuadro No. 34) -
Resistencia superficial externa (Cuadro No. 32)

"Reav=z 025 m2°C/W
.Rse = 0053 m2°C/W

nn n

‘site‘en Y superfitie exterior al s, § Ia temperaturs.

etc.), para extraer el ﬁempo de transmisidn térmica, se tendria o

. que calcular cada capa por separado y sumar los totales de cada uno, para extraer un gran total del tiempo de transmisién térmiea. : &~
2. Cubierta inclinada con una pendiente del 30% (27°) de limina galvanizada, pintada de color rojo con ciclo falso de plywood de 1/2° de | -
espesor. o : o _ P
CIT .
Lk B
5
: Limina galv. !
Q™ espesor 0.0005 m.
: ;;_!;-fs_{.;x;_.jhf.iz.'{i‘:ii‘;i! ‘.;"j_ -’jfi'{”f.!i.:ji.i * " ) L |
4
a) Transmitancia témmica, "valor U"
donde:
1 1
U= =
RT dl g2 1 1
Rsit (— +=—)¢ ) + Reav + Rse (———o)
kI kK Cos0 Cos 0
donde:
RT = Resistencia total (se expresa en m2 °C / W )
Rsi = 0.150 m2 °C/W = Resistencia superficial interna (Cuadro No. 31) '
dl = 00127 m. = espesor del plywood ' .
Kl = 0024 M/w °C = Conductividad del plywood (Cuadro No. 36A) ‘ K
d2 = 0.0005m = espesor de la limina galvanizada 0 g oL
K2 = 6200W/m °C Conductividad de limina galvanizada (Cuadro No. 36) et o »
FARTECE (14 N ERANEEA N TH Y I




RT 00127 00005 1 1
0.150 + + = * . + (0.25) + (0.053) )
: ' 024 - 62 ~ Cos 27 - Cos 27°
U= m—— .
05124 oo =

En las cubiertas mchnadas, las propledades fisicas de los elementos deberin muitnphcarse por 1 l cos del éngulo

...Estehpodecubleﬁa sepuadcclasxf’carcomopesada portcnerunvnhn"U"mayorquell Wlm2°C apecm'cadoenelcuadroNo 15 o

lo que a transrmtancxa térmica se refiere.

N

‘b) Factor de calor solar (g /I)
q/1 = 5 Ua por ciento

donde:
U
a

1.26 W/ m2 °C
0.70, color rojo (Cuadro No. 37)

nn

Por tanto:
g/l
q/1l

5 (1.26) (0.70)
441 %

Esto pos indica gue la cubierta pintada de color rojo, esté sobre ¢} limite que es del 4 %, por lo tanto, no es correcto pintarlo de ese color.

¢) Tiempo de transmision térmica (Q):
c.1) En cielo falso de plywood:

Q = 138d ——em

donde: _ ‘
d = 00127 m. = espesor del plywood




" et="K/pe ‘= Difusividad expresada en m2/ b S
K= 024W/imeC = Conductividad del plywood (Cuadro No. 36)
p
c

550 Kg/m3 "= Densidad del plywood (Cuadro No. 36) .
L7581/Kg°C = Calor especifico del plywood (Cuadro No. 36)

Transcribiendo esos datos a la ecuacidn:

1.

Lo (e 138 (0-0005) _ L
B T T Y
St U 550x1758

Q = _. 0.58 hora = 35 minntoé_ ..

c2 )En] !ga]‘,rmmda SO B
= 138 d ~——m
Q 8 oA
- donde:
d

0.0005 m = espesor de lamina galvanizada
K /pec = Difusividad expresado en m2 / h

" on

K = 6200J/mS°C = Conductividad de limina galvanizada (Cuadro No. 36)
p = 7848 Kg/m3 = Densidad de }imina galvanizada (Cuadro No. 36)
¢ = 502J/Kg°C = Calor especifico de limina galvanizada (Cuadro No. 36)
de donde:

1

Q = 1.38 (0.0005)
62
( ) * 3600
7848 x 502

- El tiempo total que transcurre, entre el momento en que se registra la temperatura maxima del aire ep la superficie exterior de la cubierta, y la
temperatura minima del aire en la superficie, interior del. ciclo falso, se determinz sumando los tiempos parciales de las distintas capas que
componen la cubierta, de la manera siguiente: : . : ; o : -

' . QT = Qcef = Qlac




QT = T:empodetrmmsxéntémcawul :
Qcf = 058 h = Tiempo de transmisién térmica del cxelo falso de plywood
Qlac = 0.0029 h = Tiempo de transmisidn térmica de limina galvanizada

S Pwlotanto,ei'tiempgtotal:'
QT 058 b+ 00029 h

(n‘ = ij-ﬁmmsmm" -
: ;{;ﬁmz Aiﬂ&ih}i_ i

13 .,.:;;J‘i}-{;i.l;.'Jéﬁg, '

_ :-'Compunndo mdatoconiosrequmem espec:ﬁcadoseneicuadmrlo 15, obsewuﬁés'épeeﬁéupodecdnéiﬁsé*éuiﬁm'wmohm
-_yaquesutlcmpodetransmxsmntérmlcawmenordeﬁ)horas : _ o
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