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INTRODUCCION

El tema central de este trabajo se interna en una materia a la que, por 1o
general dedican poca atencién no sélo la mayoria de 1los libros de Técnicas
Constructivas, sinoc también en nivel de ensefianza a los futuros profesionales de 1la
Construccién, no ~Lstante la importancia que tienen los pisos desde el punto de vista
del acabado de una obra, y sobre todo las posibilidades que da, de mejorar la higiene en
aguellos casos en que el contacto de las personas en el interior de sus viviendas se
realiza en forsa directa con el suelo en su ristica expresién.

Su contenido aspira a ser un instrumento de consulta efectivo para la soluciédn
de los problemas de pisos que afronta un grueso de la poblacién guatemalteca, y que no
posee los recursos econémicos suficientes para poder utilizar las alternativas que a
nivel cosercial ofrece el mercado.

El criterio principal que antecede al desarrallo del tema, es 1llenar el vacio .
documental existente en el misma, el cual carece de bibliografia especifica, vy ademas
de su enriguecimiento, pretende proporcionar a los lectores un mecanismo directo y
efectivo en la solucién de problemas de pisos para casos especificos de 1las diferentes
tipologias climaticas, de vivienda, de recursos, Etc., imperantes en Guatemala.

No es excluyente el llamado a seguir investigando, ya que con el correr del
tiempo y el diarioc wvivir, 1las condicionantes que afectan al ser humano casbian
constantemente y sus necesidades se modifican o incrementan  cualitativa g
cuantitativamente. : R
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GLDSARIO

ABREVIATURAS USADAS

CLEFA:
CIFA
USAC
CEMAT
CARE
INFOM
1CAITI

INTECAP

DEFINICIONES

*"Yivienda de

Conferencia Latinocamericana de Escuelas_y Facultades de Arquitectura.
Centro de Investigaciones Facultad de Arguitectura

Uniyersidad de San Carlos de Guatemala

Centro de Estudios Mesoamericanos de Tecnologia Apropiada

Comisidén de Remesas al exterior

Instituto Nacional de Fomento Municipal

Instituto Ceﬁtrna:ericano-de investigacién y Tecnnlngga Industrial

Instituto Técnico de Capacitacién y Productividad

interés social”

" Fg 1a tipologia de vivienda que involucra aramtnicamente recursos

(Materiales, humanos y técnicos), para dar respuesta digna y efectiva

necesidades de habitabilidad de un sector que, visto como grupo
econbmice, se encuentra actualmente al margen de lineas crediticias,
cpciones constructivas y productos terminados que el mercado privado

sugiere, "

"Piscs de bajo costo”

particulares de economia, facilidad de ejecucidn, requieren el uso

herramientas tradicionales, y estan cosprendidas dentro de las dos
clasificaciones de tecnologia que la poblacién mAs consume ( tecnologia

intermedia y la potencial tecnologia apropiada) ".

Se llamara asi a todas aguellas soluciones que poseen caracteristicas



"Tecnoleogia apropiada”

[1]
L1

VOCABULARIO

La tecnologia que se adapta méas cémodamente a las condiciones de una
situacién dadajy es compartida con los recurses humanos, financieros Yy
materiales que tienen gque veyr Ccon su aplicacién ".

Una tecnologia adecuada a las condiciones humanas, financieras Yy de
recursos materiales de los sectores pobres de 1los paises en vias de
desarrollo ".

Es zquella que se origina de necesidades dadas en una localidad logrando
conjugar armé6nicamente los recursos del lugar, tanto naturales, humanos y
financieros, dentro de un contexte de personas desposeidas en la bidsqueda
de un bien comdn ".

P1S0O O PAVIMENTO

TERCIADO

SECANTE

Elemento argquitecténiceo o estructural que define los espacios en sentido
horizontal y con funciones especificas determinadas por el aobjeto
arguitecténico ".

La cara superior de material que recubre la superficie del suelo, cuya
ulterior finalidad es rematar un piso por medio de una superficie plana,
dura y decorativa de manera gque no spolamente se pueda andar por encima de
la misma con absoluta comodidad, sinoc que sea reacia al desgaste por el
roce y presente al mismo tiempo un aspecto de agradable atabado ".

Constituye la conformacién de tres distintos wateriales en unoc solc, no
importando que éstos sean materias primas o brutas ".

Constituye la capa intermedia del ladrille de cemento ligquido, cuya
finalidad es absorber la humedad de la superficie de desgaste ".



SUPERFICIE DE DESGASTE

» Constituye la primera capa del ladrillo de cemento 1iduido, que forma

directamente la superficie final ".

BASE

“ Entenderemos como "BASE" a todos los trabajos previos Yy que sOn
necesarios para resolver las distintas alternativas de pisos, Yy Que

sustenten al ulterior acabado ",
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1.

JUSTIFICACION

1.1.

cAMPO ARQUITECTURA

El campo de la construccidén, tanto en nuestro medio como en el resto de Rmérica
Latina, forma una pequeia parte de la gran cadena de avances tecnoldgicos, gue
por razones de desarrcllo ne permite a nuchos de nuestros paises tenerlos al
aleance. %in embargo, ese ne excluye la utilizacién de una tecnolegia que
responda a la realidad de las localidades, y Que base sus esfuerzos en la
pptimizaci*n de los recursos disponibles; la tecnologia apropiada estd tomando
auge #m nuestro pais, ya que las necesidades lo exigen, llegando & cubrir muchos
de los problemas gque & nivel de vivienda se tienen. Feroc £1 decir qgue c<e
colucionaron todes los problemas de las comunidades es utépico, pues &stos se
priginan de las necesidades, las que son cambiantes continuas.

£1 estudio gue se plantes, pretende internarse en un Campo ‘de 1a construccidn
poco estudiado a este nivel y sumamente importante en el sentido estétice e
higiénice de los objetos arquitectdénicos, como es el de PISNS, y especificamente
los que se adaptan a los requerimientos de las comunidades m&s restringidas
econémicamente en nuestro medio.

Dentro de la investigacién, se desarrollaran en detalle las diferentes técnicas
para construir piscos de bajo costo, utilizande come instrumenta principal 1la
aplicacidén de tecnclogia apropiadaj ademds, s& estudiarén las diferentes
aplicaciones a la vivienda econémica en sus diversocs entornos climdticos v
regicnales, y las incidencias de las soluciones en el dise®o arquitecténico, con
lo que se lograran respuestas que realmente correspondan a las necesidades de la
mayoria de la poblacidn. '

BENEFICIOS DIRECTOS:

a) Celaborar, en parte, en 1la solucién de los problemas de vivienda en
Guatemala, profundizando y dando respuestas al tema de los pisos.

b) Enriquecer la documentacion de consulta sobre 1los temas de tecnolegia
apropiada y los piscos dentro de l1a Facultad de Arquitectura y asi orientar a
los futuros estudiantes en la solucién de problemas especificos.

o} Dejar la inquietud de experimentacidon para definir nuevas técnicas de
construccién de piscs, aprovechando tecnologia y recursos locales.

11



1.2 BENEFICIO AL PUEBLO GUATEMALTECOD

La necesidad de la poblacidén mayoritaria del paiz en la obtencidn de vivienda al
mencr costo, representa en la actualidad un aspecto prioritario en la vida del
guatemaltecoy vy de agui el interés en desarrcllar el estudic sobre pisos, pues
al profundizar en el tema y conacer sus aplicaciones especificas en el Diseilo
Arguitecténico, se obtendran beneficiocs directos para la poblacidn y avances en
el proceso constante de investigacién sobre materiales y téonicas constructivas.

Al detalls, una cerie de alternativas con las que ¢se puede dar solueidn al
problema de los pisos de las viviendas sconémicas, se tiene la posibilidad de
gue las entidades encargadas de velar por la implementacion en cuanto a viviends
en el pxis, doten de la informacién a los mismos pobladores de las comunidades
para gque construyan sus superficies con tecnicas accesibles segin log recursos
de gue se disponga. Se sclucionarén asi algunas necesidades, que redundardn en
un mejoramiento en las condiciones de salubridad, economia en la e jecucidén de
los trabajos y aprovechamiento de los recursos humanes y fisicos dispenibles.

BENEFICIOS ESPECIFICOS

PARA EL ESTUDIANTE DE ARQUITECTURA

El estudio representard un medio de consulta para el estudiante dentro de su
formacidn, para enriguecer sus conocimientos y despertar la inguietud para
desarrollar investigaciones cimilares.

PARA LA DOCENCIA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA

Se amplian los conocimientos sobre el tema y pueden ser aplicados en nivel de
ensefanza dentro de las aulas de la Facultad de Arquitectura, con lo cual se
logra el enriquecimiento de los programas del pensum de estudios de la misma.

PRARA LA POBLACION

Se obtendran soluciones practicas, féciles de constyruir y aprovechandeo los
recursos materiales y humanos del lugar, con lo que el producto final podra ser
construida e instalade por personas dque no rnecesiten tener conocimientas
pspecializados sobre el tema.

12



PARA UN PROYECTISTA

Ya detalladas las distintas propuestas, se podran hacer distintas
incorporaciones al disefo de viviendas de interés social, gue colaboren con los
distintes programas de ayuda existentes. El diseRador encontrard una gama de

spluciones apropiadas para enfrentar diferentes condicionantes, y le peraitira
realizar las elecciones deseadas. :

1.4. RELEVANCIP DE ESTE TRABAJO DE INVESTIGACION

1/.

Lz aplicacidén de tecnclogia al aprovechamiento de los recursos es hoy en dia
fundamental para la planificacién, programacidén Yy gjecucién de proyectos de

vivienda y, particularmente en el caso de la vivienda de interés social. Dicha
acrién, en lo referente a la construccidn de pisos de bajo cesto, © cualquier
elements constructive qgue fTorme parte de 1a vivienda, deber&d tomar en

consideracién a aguella " tecnclepgia que se adapta w®as cémodamente a las
condiciones de una situacién dada; es coapartida con los recursos humanos,
financieros y materiales gue tienen que ver con Su aplicacidén ". 1/.

De tal manera que al encontrarse alternativas viables de solucidn para cada unc
de los elementos del objeto arguitecténico, se estarad colaborando en la bisgueda
de un producto final acorde a las necesidades de la poblacidn. De lo anterior
e desprende gue e&s imperative darle seguimiento a investigaciones similares,
para profundizar en todos y cada uno de los elementos gue conforman la viviends,
y con ello obtener ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA LAS DIFERENTES REGIONES DEL
MAIG. : :

m 'u l"rwr,\-\m"u e e ey
Bibit,eq,, o 0 ]

T Centrag

4

CEMAT; Primer Seminario Nacicnal sabre Tecnologia Rpropiada. Marzo-abril 1977.
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2.

OBJETIVOS

2. 1.

OBJETIVOS GENERALES

2.1.1 Hacer objetiva la participacibn de l& Farultad de Arguitectura y la USAC
con el pueble guatemalteco, aportande un documento gque colabore en la
solucisn de unc de los elementos constructivos de la vivienda de interes
spcial.

2.1.2 Coadgyuve= -n la busqueda de dise®os arguitecteonicos de viviendas para

parsonas de esCasos recursos, udtilizando técnicas que incerporen
materiales locales, herramientas de uso tradicional y su propia fuerza de
trabaje-

ORJETIVOS PARTICULARES

2.2.1 Encontrar nuevas técnicas para construccitn de pisos de bajo costo, con
Factibilidad de su aplicacién a la. vivienda de intsrés social en
Guatemzala. '

z.2.2 Incorporar a la bibliocgrafia existente, un deocumento que contenga
informacién especializada sobre el tema especifico, para lograr el
enriquecimienta del mismo.

o.2.3 Encontrar alternativas apoyadas con tecnologia apropiada, para ayudar &
resolver las soluciones arguitecténicas gque sé& realizan en buena parte en
forma empirica.

2.2.4 Praporcionar apoyo & 1S centras de investigacidén, & efecto de que puedan
llevarse a la practica los resultados concretos.

2.2.5 Determinar los lineamientos para la incorporacién de seluciones concretas
de pisos de bajo costo al diseXo de viviendas de interés social.

14



3. DELIMITACION DEL TEMA Y METODOLOGIA DE TRABAJO

La investigacién gue se plantea, no pretende ser de ninguna manera concluyente, en el
sentide que ha gido encaminada para buscar una finalidad especifica, como lo es
propener solucicnes concretas a un problema entre muchos y no puede sev considerado
camo "tltima palabra™, ya que el constante proceso de aprendizaje sobre temas
especifices va de la mano con el sistemAdtice cambio de condicicnantes y por ende, las
nececidades del hombre tambign sufren modificaciones. Es decir, gue qgueda la
exhortativa para gue futuras investigaciones enriguezcan los conocimientos aqui
expresados, para gue las respuestas técnicas gque se desarrollen sean cada vez mas
acovrdes a las necesidades imperantes del momento.

Por otra parte es importante aclarar gue para la consecucién de les fines del
prezente trabajo, =e considerd como campe de estudic todo el territorio nacional,

‘subdividiendo las regicones por sus caracteristicas generales de tipologia climatica,

de vivienda, de recursss y herramientas tradicionales, Etc.
Fow vltime, es de importancia la aplicacién de las técniéas resultantes a la vivienda
de interés social del pais, cuya tipologia también depende de condicionantes
particulares, perc que siempre tienden a poseer un factor coman, gque es £1  tener la
caracteristica de optimizar los recursos disponibles en cada regiémn.
TECNICAS ¥ RECURSOS

TECNICAS DE INVESTIGRCION

~Cansulta documental.

—Observacién monumental de canpo.

~Trabajo experimental de taller.

RECURSOS

]
~Lectura y fichaje de bibliografia.

~Investigacidén sobre materiales en campo.

~-Desarrollo de pruebas en fabrica de pisos.

e .
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4. PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS

4.1 " Aplicar tecnoclogia a recursos fhumanos y fisicos disponibles, constituye un
instrumento que ha de solucionar l1as necesidades de construccion de
superficies destinadas a vivienda de las comunidades del pais restringidas
econdsicamente “.

4.2 " Desarrollar nuevas técnicas para construccién de pisos de bajo costo o
tecnificar tedricamente las existentes, coadyuva a la solucion de los
problemas de vivienda, loprando scluciones acordes al grado de desarrcllo
del pais ".

4.3 " La aplicacién de técnicas para construccién de pises de bajo costo al
diseRoc de vivienda de interés social, permitird dar soluciones que
correspondan a las necesidades reales de las cosunidades ".

5. ALCANCES Y LIMITACIONES

5.1'

BLCANCES

Encausar la participacidén de los estudiantes para el alcance de los objetivos de
1a Facultad de Arguitectura en particular vy la USAC en general, para la solucidn
de los problemas del pueblo de Guatemala. '

Aportar la teoria y participacién practica, resolviends necesidades basicas por
medic de tecnologia apropiada.

Decarrocllar técnicas para la solucidm de problemas individuales, para gue en un
futuro se posea el andlisis global de 1a informacidén de wvivienda y con elle la
consecuencia de soluciones coherentes vy globalizadas.

Fomentar la puesta en practica de las soluciones planteadas, con el fin de gue
iz informacidn llegue de una MaEnera directa a la poblacidn.

Conocer con cierto grade de profundidad los recursos disponibles en cada regidén
para gque las solucignes sean satisfactoras de sus necesidades inmediatas.



e _‘

T —

5.2.

LIMITACIONES

La realizacién de trabajos teéricos, sin gue se llegue a su aplicacidan es la
limitante gue generalmente se da en este tipo de investipaciones, que en  s5u
mayoria terminan sélo ocupande un espacic en bBiblioctecas.

No existe dentro de la Facultad de Arguitectura el mecanismo para darle caracter
secuencial a cada unc de los trabajos de Tesis, para que LA PARTICULARIZACICN
con la que se desarrollan redunde en obtener un medio de consulta pglobal por
temas. ’

El sstudio planteado dard soluciones al problema de pisos de bajo coste tomando
come base la informacién generalizada de las regienes, por lo gue las respuestas
re nececariamente son las ohligadas a implementar para oasos excepcicocnales,
Rsi, es muy probable encontrar en una comunidad rural aislada de determinada
regidn, algin banco de materiales gque no sea representativo de la totalidad del
territorio, por lo que habra de aplicar otra propussta especifica.

17
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i. GENERARL IDRDES

1. 1.

LA VIVIENDR -NECESIDADES Y REALIDAD-

La necesidad de vivienda en nuestro pais, se ha convertido en una de las mas
apremiantes, y en forma contrastante, la impeortancia que se le da en tedo nivel
es limitada, tanto por el aperte de la iniciativa privada como por las entidades

gubernamentales. La solucion al problema de vivienda se resuelve actualmente
tomando los siguientes camincs:

1.1.1.

LA INICIATIVA PRIVADA

Por una parte la INISCTATIVA PRIVADA, enfoca sus objetives a desarrollar
l1a Industria de la Ceonstruccién de una maners estrictamente comercial, la

cuual se ve zfectada desde el origen mismo de las Empresas Constructoras,
asi: '

For su formacién, gque nace sin bases sélidas académicas.

~ No tener conocimientos administrativeos y sin ser aptos sus miembros
para dirigir comercialmente un negocio.

- El respaldo econdémicoe siempre es limitante, vya gue no se sabe al

' principic como preparar financieramente un Proyecto y someterlo & la

aprobacién de la persona o entidad que guiera invertir en ¢l vy Que
ademis sea convincente.

- E1 mercado se torna inestable tanto por factores internocs, ©omo
. factores externes de npuestra saciedad, y  por la inexperta
participacién de empresas NUEvAas. ‘

~ La produccién de cobras pequefias en forma individual no permite el uso
de sistemas de alta productividad, pues el empresario carece de eguipo
especializads, por no ser rentable. 1/.

1./ TERCER CONGRESO DE LA CAMARA GUATEMALTECA DE LA CONSTRUCCION, GUATEMALA 13%89.

' ’-lumu
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-~ La inestabilidad del personal, casi diferente en cada obra,
desestimula al empresaria, por su poca capacitacion, limitada a su
autoformacién o adiestramiento obtenida en la escuela de su vida
productiva, tal problema obviamente inerementa costos, baja la
calidad, aumenta los costes de supervisidn y retrasa las obras.

Este enfogue de las empresas constructoras, pretende, al mencionar los
anteriores factores (pudieran mencicnarse stros) no conocer una gran  lista
de cosas que afecten o favorezcan la actitud constructoera, sino conocer coémo
es el enfogue del problema y saber la tendencia de solucidn. fAdemds, s @
pretende con ésto delimitar el radic de accion de dichas empresas, que en
resumen tienden & servir & un estrato econdmico de la peoblacidén bastante
reducido.

‘4.1.2. INSTITUCIONES DE CARACTER PUBLICO

For  otra parte, la participacion directa de las diferentes
INSTITUCIONES DE CARACTER PUBLICO, encargadas de dar soluciones &l
problema de vivienda del sector de la poblacién mas necesitado, se Ve
ceveramente limitada, por la situacién econémica del pais, a
desarrcllar los proyectos que tengan apoyo internacional, ademas de
los que permiten los estrechos presupuestos de 1las entidades de
servicio. ' :

1;1.3. LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA INFORMAL

La otra parte interesada en resoclver directamente el problema de
viviends, es el propio consumider de ella. En este Cas0, el
propietario se convierte en disefladar y en murhos Ca30% ejecutor de
los trabajos, por la falta de recursos para contratar persenal o
asesoria. Esta practica empirica de la construceién mas la limitacion
econémica extrema, provoca la formacion de asentamientes con  los
consecuentes problemas de salud vy urbanizacién.

2. DEFICIT HABITACIONAL

Las variables cuantitativas y cualitativas que inciden directamente en el déficit
habitacional, dan como resultade datos que no se pueden determinar con exactitud
matematica, pero se estimé para el a¥o de 1986 que llegaba a la cantidad de 650,200
unidades habitacionales, segin cdlcules de la Secretaria General del Consejo Nacional
de Flanificacién econédmica, y con crecimiento tan significative que los indicadores
dan, la idea que actualmente el déficit sobrepasa al millén de unidades de vivienda.
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Cemoe es légico, en la medida que la poblacién aumenta y se concentra en Areacs
urbanas, y las soluciones del problema de vivienda siguen un ritme lento, el deéficit
sumenta constantemente, generando lo gus se cConoce COMO "déficit cuantitative de
vivienda®.

For otra parte, existen factores socio—culturales de adaptacion a determinados
eistemac constructives, mds gque todo por arraige & patrones de vida que provacan un
nd&ficit cualitative de vivienda”. ' :

LA VIVIENDA COMO MECANISMO DE EFECTO SOCIAL

" { ps programas de apoyo a la construceién de vivienda abren las puertas para qgue
cada ser humano descubra sus inquietudes y necesidades " 1/. Es decir, gue toda
investipacién que se realice emn torno a dotar de vivienda & las _camunidades mas
pobres del pais, estard contribuyendo al conccimiento mas intimo de las pobladores,
de sus necesidades, de gémo resolver sus problemas, de camo capacitarse para lograr
la formacién en comunidad, inclusoc de cémo generar empleo creando peguedas eMPresas,
Etc. Er cpnsecuencia, se logran conocer los recursos con gue cuenta la romunidad en
general, para gncausar su utilizacién de una forma racional al logro de beneficios
romunales que eleven su nivel de vida. En tal sentido, la vivienda como objetivo
pilete en el plan de desarrollo de las comunidades, representa el eslabdn que
promueve el crecimiento integral de las comunidades urbanas y rurales, y el mecanismo
b&sico para elevar el nivel de vida de la poblacién. :

La vivienda se convierte en factor importante para el decarrollo de las
comunidades, siendp éste conceptualizade como " ja promocidén humana Qque permita
me jorar las condiciones socioecondémicas de la poblacién, gue adn no esta ubicada en
el procesoc productivo del Pais y requiere superar su calidad de vida " 2/.

Asi, con este enfoque bastante peneral del problema de la vivienda en nuestro pais,
se logra visualizar el grado de apoyo gue posege Yy Sus grandes limitaciones
pconémicas, que representan una verdadera barrera para la mayoria de la poblacion
em 1a basqueda de un techo propioc. Dentre de este marco general se debe internar
en detslle al tema de la VIVIENDA DE INTERES 80CIAL, tanto para enmarcarla dentro
del contexto econémiceo social, como para definirla segin los propésites del
getudio:

1 y 2/, "NUEVOS CONCERTOS EN EL PLANEAMIENTO DE VIVIENDAS EN AMERICA LATINA FARA LAS
NECESIDADES PROYVECTADAS AL ARG 2, ead. Arquitecto Jose Luis Gandara Gaborit.
Paonencia presentada en XII CLEFA, Cuzco, perd., Julio 1987.
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4. LA VIVIENDA DE INTERES S0CIAL

4. 1. CONSIDERACIONES GENERALES

América Latina se encuentra envuelta en un proceso lento de desarrollc, y dentro

de esta situacidén, se maneja a todo nivel el concepto “intereés socialt, que
engleoba una serie de factares: ecoenédmicos, sacio-culturales, politicos, Eto.,
gue inciden de una maners directa en la vida de sus pobladores. En Guatemala,

existe una situacidén gue agrava el problema, ya gue el indice de analfabetismo
es elavadisimo, que de cierta manera impide el accesc a 1a infoermacién vy
tecnolegia a la mayoria de la peblacidn.

Asgi, en la medida que las personas Tno tengan ACCEE0 & trabajo, educacidn, salud,
vestido, tecnolegia, Eto., el resultads ez que no se concrets 1a satisfaccidn

de sus necesidades mas urgentes, Yy CORO consecuencia es inevitable la
utilizacidn de los procesos de produceidén informales y artesamnales, utilizando
sictemas tradicionales, particularmente en cuante a vivienda, con los

consiguientes problemas, tales como: wutilizacidén de materiales y ‘técnicas con
alto riesge en casc de catdstrofes; instalaciones de drenajes a flor de tierra,
contaminacién del ambiente, etoc., limitandose a proveerse de un techo que les dé
l1a proteccién minima centra el medio ambiente.

" ta problesatica especifica de 1a vivienda en América Latina no puede
considerarse aislada de la problemdtica social vy el desarrolle histérico de
nuestros pueblos; por el contrario, es necesario comprenderla como un producto
social, econémico, politico e histérico particular y por lo tantoc testimonioc de
una realidad " 1/. '

E1 déficit habitacional en América tatina en general y por consiguiente  en
Guatemala, es superior & los programas de asistencia, siendo tal su - magnitud,
que para llegar & una solucién total, se requiere implementar transformaciones
socioecondmicas estructurales gque permitan elevar el nivel de vida ds la
poblacidén y por consiguiente permitir el apceso a una vivienda digna.

1./. DECLARACION DE CALI, Noviembre 1983,
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Con 1o anterior se desprende tfjue " el problema no es splamente técnico, sino qué
es un problema de orden social, que debe afrontarse integralmente, tomanda las
decisiones politicas adecuadas que persitan el construir una sociedad
equilibrada y armoniosa para el bienestar del ser humanc " 1/.

Con este enfoque muy general, se visualizan tres aspectos importantes:

- lLos presupuestos gubernamentales son incuficientes para cubriv el déficit
habitacienal.

— Existen limitaciones razonsbtles para hacer llegar la informacién técnica a
los pobladores. ‘

— Se acentda la necesidad de utilizar sistemas constructivos acordes a las
rnecesidades y recursos especificos de las poblaciones que ‘wesuelvan a
covrto plaze sus dificultades de construir hogares funcionales, con aportes
creativos y evitande la minimizacién del gspacio come anice objetive, que
a la larga =éloc produce una marcadsa deshumanizacidn.

UIUIENDQ.DE INTERES SOCIAL -Definicidén-

ftara los fines del presente estudio, se tomarda 1a definicién de Vivienda de
Interés Social que a continuacidn se presenta, pero cabe mencionar gue segln sea
el motivo de investigacién, asi sera la forma que se conceptualice: :

Entocnees a manera de definicién, se puede decir que " ES LA TIPOLOBIA DE
VIVIENDR QUE INVOLUCRA ARMONICAMENTE RECURSOS, (Materiales, humanos vy téenicos),
PARA DAR RESPUESTA ADECUADA Y EFECTIVA A NECESIDADES DE HABITABILIDAD DE UN
SECTOR DE LA POBLACION QUE VISTO COMO GRUPO ECONOMICO, SE ENCUENTRA ACTUALMENTE
AL MARBEN DE LINEAS CREDITICIAS, OPCIONES CONSTRUCTIVAS Y PRODUCTDS TERMINADOS
QUE EL MERCADO PRIVADD SUGIERE " 2/. :

npy  PROBLEMA LATINOGAMERICAND DE LA VIVIENDA " Arq. Francisco Chavarria Smeaton.

Ponencia presentada en la XII CLEFA, Cuzeoce, Ferd. Revista Fac. Arguitectura No.
3, 1388. :

DEFINICION RROFPIA, para fines del presente estudio.
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5.

LOS PISOS Y SU PROBLEMATICA

La vivienda en general en Guatemala, posee una variada tipologia gue va intimamente

relacionada con las caracteristicas topograficas, climaticas, de reCUTSO5,
poblacicnales, Etc, de su territoriec. La mayoria de elementos constructivas han
evolucionade en alguna manera hasta encontrar una tipologia gque podria llamarse

representativa de cada zons geogr&fica; sin embargo, cuando se mencionan pises, 318
aplicacién se limita a la utkilirzacién de técnicas tradicionales gue en nivel de bajeo
costo no permiten una fécil eleccidn.

FPor otra parte, los estudics relacionades c©oOn la WVivienda de Interés Social en
Guatemala,  se han desarroclladoe =on el fin principal de producir ohjetos
arguitecténicos econdaicos y qQue cumplan cen  los reguisitos minimos en cuanto a
dimensiones, y en algunos cascs con la adecuacién de les recursce propies de las
distintas localidades, estas son limitantes que afectar directamente a los piscs asi:

S5.1. ™rimeramente, por no ser el piso un elemento Qque incide directamente en el
cerramientoc del objeto arquitecténice (factor determirante para garantizar el
minimo de seguridad y habitabilidad), los enfogues para la investigacién
tienden a desarrcllar otros elemertos construptives tales como: MUTOGE,
cubiertas, instalaciones, Eteo., dejando practicamente sin alternativas de
solurién & las superficies de pavimentacidén.

S.2. Sobre las Técnicas utilizadas para la canstruccién de pises para vivienda de
interéz social, el factor econdmico es determinante, pues entre las propuestas
de los distintos fabricantes (parquet, granitec de m&rmol, wvinilicos, marmol,
Ete.) no existe una variedad de alternativas que permitan dar una solucidn
gcanémica v deQerosa a cases gspecificos.

5 3. La adecuacitn de sistemas constructivos a vecursos especificos de determinado
lugar ez otro facter gue incide directamente en los pises, pues no existe wun
compendic de técnicas para construccién de pizos de bajo costo que puedar ser
decarrollados con los recursos propios de las distintas localidades del pais.

.4, La industrializacién de potenciales productos resultantes de investigaciones
sobre pisos, no est& contemplada dentro de los programas de apoyoe a la vivienda,
por lo que se considera necesaric implementarla. :



5.

5. Por Nltimo cabe mencionar gue el aspecto estético y la adecuacidn del piso
disefo arquitecténico ng se ha tomado en consideracidn. No existen

al
por

consiguiente criterios de dise¥o establecidos para el lopro de las mejores

spluciones arguitecténicas.

La falta de estudios en este camps ha traidoe como consecuencia, la aplicacidén
téenicas tradicienales en los proyectos de viviendas econdmicas, provocando
estancamienta en la investigacién y la aplicacién de tecrnologia a la rama de
pigos y un restringido acceso a las distintas propuestas del mercado.

Cor la presente investigacidn, se pretende ahondar en el tema, para tratar
cubrir el vacio planteade, dejande la semilla para gue en fubturos trabajos
profundice la investigacién.y pueda ser aplicada una tecnologia acorde &
necesidades de las poblacicnes mAs necesitadas del Pais y soebre todo, «on
utilizacién de los recurscs propios de cada lugar. :

de

de
s
las
la
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1.

RESERMA HISTORICA

£1 campo de la construccion es uno de los mas expuestos a las distintas tendencias,
merced del involucramiento de toda una sevie de elementos, que van desdes
disponibilidad de recursos Humanos, financiereocs, materiales o natwales,
tecnoclégicos, p@gustos que se convierten en modas, aspectos socioculturales,
politices, Etc.; de tal cuenta que los procedimientos cada dia, desde lo primitivo
y rudimentaric, pasé por lo empirice y con la especializacién del trabajo se ha
llegade a los mas sofisticados avances tecnoldgicos.

Dentro de ese proceso sistematico de cambics, los paises evolucionan a distintos
ritmos, debido a cendicicnantes muy especificas de cada unoj Guatemala no escapa
de estos dos fendmenos, primerc se ha conseguido con la tendencia evolutiva en 1la
rama dg la construccion un avance significativo en nivel general mas gue todoc por
la influencia de las potencias gue nos hacen depender tecnolépicamente v, segundon
debido al ritme pausadc del desarrollo del pais, queda una gran mayoria de la
poblacién sin acceso a las soluciones gue el mercade ofrece, de jando el wvacioc Qgue
imperativamente debe llenarse. ‘ :

A manera de ilustrar de una forma general lo sucedido en Guatemala en cuanto a los
piscs en funcién del ritmo tecnolépico seguide, se iniciard el recorrido desde la
época colonial, en la cual se marcd un cambic sustancial en nuchos aspectos.

La influencia de Espafa en los paises de América, histdricamente revoluciond los
sistemas constructivos de la época, a tal grade que actualmente perduran Con

‘relevancia edificaciones con disefos ¥y elementos de esa tendencia; vy llega a tal

nrado que en ciudades como Antigua Guatemala, 1a tonservacién estd  actualmente
regulada. Con dieha influencia se inicia el proceso de transformacién de técnicas
constructivas, incerporando la  primera prensa manual para la produccidén
industrializada de pisos de cemento, el barro cocido para la fabricacién de
haldosas, ademads del tratamiento de pavimentacion de calles y plazas con piedra.

Drasticamente, con la llegada de la Revolucién Industrial a fines del siglo XVIII,
(1760-1790) se marca otra etapa de cambios, en donde se descubren nuevas técnicas
para finalmente marcar en la historia los avances mas significativos En
construccidén en el siglo XX.

Sin embargo, esta evolucidn tecnolépica, en Guatemala se consume por una minoria de
la peblacién y un 62.1 % de la misma ain posee piso de tierra (VER BRAFICA No. 2 ).
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2. ESTUDIOS ANTERICRES

Existen tratades admirables en el ramo de 1a ronstruccidn, pero en cuanto a pises,
~asi todes tiendem a la idea general, limitandose a dar meros conceptos sin  llegar:
al detalle y sin dirigirle hacia la splucién de problemas de vivienda especificos.
Salvo algunos estudios que buscan mads gque resolver problemas especificos de pisos
para viviendsa, la preparacién de suelos para pavimentos exteriores, en Guatemala no
existen estudios similares gque profundicen en el nivel que se pretende alcanzar en
gl presente.

Entre lcs estudios mas significatives estan los gue la Universidad de San Carlos ha
desarrcllado, referentes a la tecnologia apraopiada 1./, la cual ha sido aplicada en
diferentes provectos, pero gue también ha tropezado con el inconveniente de que no
existen opciones para resclver problemas especificos en cuanto a 1a detacidén de un
pisc adecuado a las diferentes condicionantes de las 1gealidades del pass, las
cuales peseen caracteristicas muy variadas.

En cuanto al papel de las distintas instituciones de servicio, el fin principal es
proveer de servicios minimos, para 1o cual se implementan diferentes procedimientos
{asesoria, alimentos por trabajo, proporocionar lote con servicios, créditos, Etc.)y
salvo el papel de la Universidad de San Carlos, y sus unidades de investigacidn, ha
logrado muchos éxitos en gistintes proyectos experimentales. Algunos de ellos
resultan ser compendios de elementos producides con tecnclogia apropiada, y 1&
wtilizacién de recursos materiales y humanos del lugar. Es de hacer notar que en
algunos casos se resolvié el renglén de pisos adecuadamente, es el caso de
localidades en donde abunda la& arcilla, en les cuales se aprovechd el barre cocido,
material que se produce regularmente en el lugar. ‘ _

Este caso puede ser un esjemploc del objetive del presente estudie 2./, vya Qque
representa claramente en la practica la utilizacion de recursos materiales Yy
humanos propios de la localidad.

1.7 voLa TECNOLOGIA QUE SE  ADARPTA  MAS COMODOMENTE A LAS CONDICIONES DE LINA

M3

SITUACION DRADA. ES COMPARTIDA CON LOS RECURSOS HUMANOS, FINANCIEROS Y
MATERIALES QUE TIENEN QRUE VER CON SU ARLICACIO " CEMAT, FPrimer Seminario scbre
Tecnologia Apropiada. Marzo, Abril de 1877.

./ u ENCONTRAR NUEVAS TECNICAS FARA CONSTRUCCION DE PRISDS NO TRADICIONALES Y CON

FACTIBILIDAD DE SU CONSTRUCCION EN EL MEDIO, Y APLICABLE A LR VIVIENDR DE
INTERES S0CIAL. " Objetive principal del prezente trabajo de tesis.
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3. ASISTENCIA TECNICA

Existen muchas Inmstituciones que estudian y promueven la wtilizacidn de tecnologia
local, como Ministerio de Desarrollo, CIFA, CARE, INFOM, INTECAR, ICAITI, CEMAT,
entre otras, cada una en su furncién especifica, de investigacidn, capacitacidn
directa al trabajador en distintas ramas de la producgién, como Unidades de
Investigzeién docencia vy experimentacidn, Ete., perc en cuanto & pisos la
asistencia técnica se limita a las pruebas de controel de calidad que realiza el
laboratorio de materiales de la Facultad de Ingenieria de la USAC vy experimentos v
aplicaciones aislados, que &n la mayoeria de los casos se efectian sein dejar
registros biblicgr&fices. L& investigacién sobre técnicas innovadoras y 5.
aplicacién a La practica misma de construccién de pisos tradicionales y mno
tradicionales de bajo coste, no sze ha profundizade en Guatemnalx, por lo que se
pretende dar un pasc para ENCAUSET futuras investigaciones.

4., SITUACION ACTUARL

La practica de la construccicn de viviendas en nuestro medio, se desarrolla en
resumen, de las formas siguientes:

4.1 LA PRACTICA SUPERVISADA PROFESIONALMENTE Y REGLAMENTADA:

En la practica supervisada, los pisos utilizados generalmente son los del tipo
industrializade, y para la mayoria de consumidores el factor econémico incide,
pero no ez determinante; existe una gama de tipos de pavimentes para eleccign
gque dan. solucion a distintos reguerimientos de disefo. Entre otros, suelen
utilizarse piscs de granito, parguetl, ceramico, vinilice, mawmol, Ete. y hasta
combinaciones entre ellos, gue dan apariencias muy variadas y decorativas.

En este tipo de practica constructiva, se garantiza tedricamente al consumidor
de la vivienda un producto que da respuesta a sus necesidades de espacioc, ©oON
elementos coenstructivos interrelacionados adecuadamente entre si, y sobre todo,
basados en reglamentos vy normas municipales gue rigen 1a construccidn  en
nuestro media. El criterio del disefador es fundamental, con el cual se
pueden legrar alternativas con las diferentes opcicnes de materiales, sistemas
y servicios de la construccidén que properciona el mercado.
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4.2 LA PRACTICA EMPIRICA DE LA CONSTRUCCIGN (Sector informal de la Construccidan)

En la practica empirica de la construccion, la cual se desarrolla en un alto
porcentaje en nuestro pais, se pusden contar aguellas construcciones
particulares en las cuales la intervencian profesional no se daj el factor
econémico no es un limitante generalizado, y en esos términos se pueden
observar comanmente grandes y pequeRas construcciones de viviendas en las
cuales las diferencias de recurscs son notables, y por consiguiente suele
darse una muy variada tipologia de comnstrucciones en un misme sector. En
esta practica, la reglamentacidn municipal generalmente no es respetada vy 1a
calidad en los sistemas constructivos y materiales, asi compg el diseRo
arguitecténico se ve limitado & los conocimientes adguirides per el maestro
de obra o &1 alba®il en su experiencia laberal o por el capriche del

propietario.

Los pisos utilizades en esta practica, suelen variar desde uno de cemento
liquido, hasta el use del suelo en su rastica expresién como pavimento.

L TR TP m,\.::ﬂ ' T e
B e
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1. LOS PISOS
1. 1. DEFINICION

— " EFlementos Arguitectonicos o pestructurales gue definen lps espacinos  en
centide horizeontal y con funciones egpecificas determinadas por el objeto
arquitecténico " 1/

- % Lx cars superior de material que recubre la superficie del suelo, Cuy=s
ulterior finalidad es rematar un piso por medic de una superficie plana, dura
y decorativa de maners gque no solamente se pueda andar por encCima de la misma
con abeoluta comodidad, sino que " egpa reacia al desgaste por el race ¥
presente al mismo tiempo un aspecto de agradable acabado.™ 2/

1.2. CARACTERISTICAS QUE DEBEN REUNIR

Como caracteristicas generales gue deben reunir las superficies de pise @
pavimento se pueden tomar las siguientes:

- Que ofrezcan una superficie plana, sobre la que se puedsa caminar sin
dificultad. :

- %eran resistentes al uso, a fin de prolongar su duracién, teniendo en cuenta
gue habrén de soportar no solamente pesos de importancia sino también cambios
bruscos de temperatura y choques con algdn cuerpo proyectado con vislencis,
sobre todo cuando se trate de pavimentos exteriores. '

~ GSerain ligeros en caso de pavimentacidn de interiores, para evitar Qque
constituyan un excesivo peso muerto en las edificaciones. :

- Procurardn que su presencia sea decorativa, extrayendo de cada caso Vv de los
materiales disponibles el mayor partido posible.

-~ Tor Ultime, deberan sevr peonOnicos.
1/, ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION, Direccidn General de Dbras Fublicas.
1976; Capitulo 1" Definiciones " 1-4.

FRVIMENTOS EN LA CONSTRUCCION ; Monografias CEAC schre canstruccidn ¥
Arguitectura, Juan de Cusa Ramos. Ediciones CEAC Espafa pag. 9.

V]
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Estas caracteristicas deben incidir en mayor o menor grado, segun sea la aplicacidn
a gue vaya a destinarse el piso a construiv, pues como es légico suponer, cada caso
podréd  variar de acuerdo con sus propias conveniencias cde aplicacidn, de
perdurabilidad y de utilidad. '

Asi, para pavimentar habitaciones de inmuebles destinados = vivienda, 1)
recomendable la utilizacién de materiales que, sin perder su calidad de poondmicos,
posean buena presencia, no sean resbaladizas y tengan una facil limpieza. Adem&s,
ee valido considerar el aspecto climatico, pues en poblaciones afectadas por los
extremos de frioc vy calor, habrd de considerarse 1a utilizacion de materiales qgue
permitan una adecuada interrelacién entre las técnicas vesultantes vy el ser humano.

2. CLASIFICACIONES GENERALES

e pueden establecer varias clasificaciones de acuerde con la intencién con  Que &8
agrupen los pavimentos gue mias corrientemente suelen utilizarse en construccidng a
continuacién se mencionardn algunas de ellaze, de las cuales se extraerd seguidamente
1o mas relevante de cada una, para caonformar la gue se utilizara como baze para el
presente estudio. ' :

2.1. POR SU UBICACION

La clasificacién mas general gque se conoce se divide en dos grupos:

VIAS PUBLICAS
CAL ZADAS '

EXTERIORES . ACERAS
FARRBLIES
PaTIOS

LOCALES FARA COMERCIO
INTERIORES HARITACIONES
' INDUSTRIALES

FIVRAD OF Ls whivrssy,

Bot SaN CUATEMLA .
.i.“.!ec- c.‘-“:i:l ‘
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2.2. POR SU UTILIDAD

Los piscs pueden clasificarse también peor su utilidad, para la cual vayan a
destinarse, Para el efecte pueden definirse las siguientes categorias:

UTILITARIOS

RESISTENTES

DECORATIVOS

fue son los utilizadeos en los casos gue 5@ desea

una mawxima economiad. En esta categoria ©&¢
encuentran las siguientes subdivisiones:

-TIERRA
~TTERRA—-CEMENTLO
—TIERRA-CAL
~CENITZA

Su caracteristica principal es la duracidn,
poeniends énfasis en la cualidad de ser reacios al
desgaste. En esta categoria se encuentran los
pavimentos siguientes:

~CONCRETO ARMADO
-METAL
~BDORUIN

Son los gque persiguen, Sin apartarse de las

anteriores caracteristicas, presentar un&

gpariencia agradable, armonicsa, estética, Efc.

e pueden mencionar los siguientes tipos de.
pisos: '

~MARMOL
—GRANITO |
-PIEDRA LABRADA

=L INOLEQ
—-MADERA
~VINILICO
~-CERAMICT
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2.3. PDR SU ESTRUCTURA
‘Esta clasificacidn identifica

naturaleza misma, vy muestra &

CONTINUOS

PIEZAS LARRADAS
MOLDEADOS FPREFARRICADOS

LBMINAE

2.4. PDR SU CONTINUIDAD

Es la gue mas frecuentemente se utiliza,

a ldz pavimentos desde el punto de vista de su
cuatro grupos principales:

~TTERRA

-RIEDRA
—CEMENTO
~-ASFALTO

—PITEDRA
~MADERA

~BALDOSAS

~-ADORBUINES

~L INCLEQ
~-METAL

y se fundamente en la continuwidad que

presenta la superficie de cada pavimento, una vez instalado y se divide &n:

CONTINUOS

Cuando la superficie aparece'sin juntas'
de ningdn génerag. Se puede citar 1a
tipeologia siguiente:

~TIERRA

—~CONCRETO

-ASFALTO

~GRANITO DE MARMOL IN-SITU
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DISCONTINUOS

3. CLASIFICACION ESPECIFICA

San los gque contrariamente, al estar
formados por la sucesidn de varias
piezsasg, 5€ Crean Juntas wmds o MWepos
perceptibles, segun sea la separacidn
mds conveniente, por ojemplo:

PIEDRA NATURAL
FIEDRA PULIMENTADA
CERAMICA

BARRO COCIDO
MADERA

METAL

LOSETAS DE CEMENTO
LOSETAS DE MARMOL
ARORLIIN '

‘ " Anteriormente se describiercon algunas ‘clasificaciones de pavimentos en forma

estudioc como CLASIFICACION ESPECIFICA.
compendio de las diferentes

pavimentos, por su ubicacién, utilidad,

general, gue permiten terner una idea de leo
La siguiente clasificacién resulta ser un

ya descritas,

cada uno de los tipos de pisos existentes.
‘esquemética dos grandes gruipos que representan un resumen de la tipelegia de los
pstructura y continuidad,

inciden directamente en sus diversas aplicacicones:

Que  S€ denominara para el presente

en el cual =e puedan enmarcar todos ¥
A centinuacién se presentan en forma

factores gque ’

v CONT INUOS Tt UTILITARIOS
.h %
B | ll
] i

- 3.1. PAVIMENTOS EXTERIORES ﬁ I RESISTENTES
! !
4
| |

DISCONTINUOS U DECORATIVOS

r *'\.'»; t .! ! - # _“.“ W‘:‘;IE;T . 36
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" CONTINUOS T UTILITARIOS
! u;,
I |
‘I‘I llll
3.2. PAVIMENTOS INTERIORES “ % RESISTENTES
i Ill
| |
| |
d "DISCONTINUOS L DECORATIVOS

Fara entrar en cada wuna de  las combinaciones wresultantes de los dos grupos
mencicnados anteriormente, se presenta a continuacién una descripcidn general de la
mayoria de alternativas de solucicnes de pavimentos, enmarcados en 1a CLASIFICACION

ESFECIFICA:

Frimeramente, se presenta la descripeidn de los pavimentos exteriores, indicantdo
suz caracteristicas principales, los lugares en donde se utilizan, y 1los ejemplos
en cada una de las alternativas:

PAVIMENTDS EXTERIDRES CONTINUOS UTILITRARIOS

Son aguellos gue por su ubicacitn se encuentran fuera del objeto arquitectonice, no
peseen juntas a excepcidon de los gque nececsiten en &reas grandes por dilatacidgn de
cus materiales y fundamentalmente se caracterizan por  ser  econdmicos. Su
uwtilizacién abarca aguellas areas en donde no se reguiera una apariencia lujosa,
sino Ffundamentalmente impera la fFuncionalidad, por ejemplo en patios, caminamientos
peatonales, parguecs de transito liviano, Ete.. De manera general, se pueden
incluir en esta categoria los pavimentos siguientes: :

i

£IS0S DE TIERRA
- TIERRA-CEMENTO
TIERRA-CAL

~ TIERRA-CENIZA
TIERRA GRAVA

1
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— PAVIMENTOS EXTERIORES CONTINUOS RESISTENTES

Al igual gue el tipo antericr, se localiza en el exteyrior de l=a edificacidn, no
pesee juntas, perc se diferencia en el sentido estrictamente de su durabilidad,
pues debe ser reacio al desgaste y con la caracteristica de ser recistentes a la
proyeccidn con viclencia de cuerpos pesados. El uso que se le da a gecte tipo de
pavimentos es de calles, bangquetas, patios habitacionales, andenes de cCarga Y
descarga, parguecs de transito pesado y frecuente; en este grupoe se pueden
incorporar los siguientes pavimentos:

CONCRETO RUSTICO
~ CONCRETO TALLADO
CONCRETO ARMADO
- ASFALTOD

t

— PAVIMENTOS EXTERIORES CONTINUGS DECORATIVOS

En esta clasificacién, se encuentran los pisos exteriores y continuos que ademés de
poseer las caracteristicas de durabilidad y resistencia al desgaste, dan una
aparisncia agradable. Be utilizan en &reas exteriores jardinizadas, parques,
caminamientos, Etc. Entre ellos se pueden mencionar:

'~ GRANITO LAVADO
~ CONCRETO ALIZADO

— PAVIMENTOS EXTERIORES DISCDNTINUDS UTILITARIOS

Sgn  los pavimentos exteriores y econémicos Que estan formades poer piezas
welativamente peguefas y gue forman juntas entre gllas, l1as cuales han de ser
l1lenadas por una mezcla fluida o bien mo necesitan rellenc. E1 hecho de que se
localicen &n el exterior de las edificaciones hace obvio gue la durabilidad es wuna
caracteristica importante. Se utilizan ern jardines, patios, caminamientos, Eto.
Entre otros pueden mencionarse loes siguientes:

- RODAJAS DE TRONCO -
— £IS0S DE CEMENTD LIQUIDD ANTIDESLIZANTES
- BIEDRA BOLA |

FIEDRA LAJA

LADRILLD DE BARROD

I

l
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- PAVIMENTOS EXTERIORES DISCONTINUOS RESISTENTES

Son aquellos pisos exteriores cnlocados por piezas individuales y que presentan 1a
cualidad de seoportar trafico pesado, tanto de persenas como vehiculos § 88 usan  @n
calles, parquecs, EBEtec., por ejemplo:

- CONCRETO ARMADO POR FIEZRS
- PIEDRA LARRADA
- ADOGUIN

PRVIMENTOS EXTERIORES DISCONTINUOS DECORATIVOS

Son los que se utilizan en areas Que nececiten soportar trafico peatonal masivo, Y
er. lugares piablicos tales como banguetas, parques, plazosletas, Etc., presentan
juntas y una aparisncia agradable. por ejemplor ' '

~— CONCRETO TERMIMNADO

GRANITD LAVADOD

- LADRILLOC DE BARRD CANTERDO
GRAVA LAVADA '

1

En cuante a pavimentos interiores, todose los tipos se ERAaTCAN dentro de las
~lasificaciones que se detallan a continuacién, Yy para HhA mejor expresion se
epumeran algunos ejemplos: '

PAVIMENTOS INTERIORES CONTINUDS UTILITARIOS

De caracteristicas similares a 1os  exteriores continuos utilitarios, con la
diferencia en su ntilizacidén misma, Que sSE€ resume a cubrir aguellas areas en donde
ge requiera una maAXima economiag por ejempla, vivienda econémics, produccian
artesanal, comercio informal. ' '

- TIERRA

— TIERRA-CEMENTO
- TIERRA-CAL

~ TIERRA-CENIZA

~ TIERRA-GRAVA

- SELECTO-CEMENTD

,;ri;ﬂﬂ{fi [
!
f
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- PAVIMENTOS INTERIORES CONTINUDS RESISTENTES

En esta clasificacién, estdén incluidos aquellos pisos que nc poseen juntas, vy

permiten un traénsito peatonal frecuente, su apariencia no reguiere de singular
kellera sino al contraric persigue esstrictamente funcicnalidad. Se wutilizan en
ambientes industriales, bodegas, Etc. Entre ellos se pueden mencionar los

siguientes:

~ TERRAZD
— CONCRETO

- PAVIMENTOS INTERIDRES CONTINUOS DECORATIVOS

‘Ademnis de poseer las caracteristicas de durabilidad v resistencia al desgaste, dan
una apariencia agradable y permiten tener una superficie lisa y homogénea. Suelen
utilizarse en viviendas, salas de exposiciones, edificaciones pablicas, Etc. Entre
ellos: g2 gncuentran:

- BRANITO INSITU
~ LINOLED

—~ PAVIMENTOS INTERICRES DISCONTINUOS UTILITARIOS

En esta categoria se encuentra la gama de pisos formados por piezas wunidas entre
si, gues pretenden obtener un acabadn agradable, estético y liso en  un maximg de
poangmia. Su utilizacién se restringe a la vivienda econémica, puss la capacidad
de resicstencia al desgaste en condiciones de trafice peatonal critico es minima.
Entre ellos se encuentran los siguientes:

- RIS0 DE CEMENTO LIOQUIDO
- FIS0 DE BARRD COCIDO
- DUELAS DE MADERA
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— PISOS INTERIDRES DISCONTINUOS RESISTENTES

Sen aquellos que se forman por sucesidn de piezas, gue en  su cestructura misma o
debido a su proceso de fabricacidn pwesentan' la cualidad de sopowvtar trafico
peatonal frecuente, y e caracterizan por ser reacios al desgaste. Se utilizan en
ambientes como: viviendas, comercios, oficinas, vestibules, Etc.y por ejemplo:

-~ PIEDRA LRBRADA

- PISOS DE GRANITO DE MARMOL
~ BALDOSA DE MARMOL

-~ PFLANCHAS DE ACERO

PISOS INTERIORES DISCONTINUOS DECORATIVOS

Sin apartarse de las caracteristicas de les dos tipgs anteriores, los decoratives
atienden principalmente a 1la presentacidn, procurando  un acabsdo armonicso,
gstético vy moderno. Se wtilizan en viviendas, establecimientcs comerciales,
oficinzs, Ete.; entre ellos se encuentran los siguientes:

FISO VIMILICO
H150 CERAMICO
FARGUET
- BGRANITO
MARMOL

t
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1. CONSIDERACIONES GENERALES

Desde las vivenciss mids primitivas del ser humanao, la evolucién legrada en todo

_ nivel radica en el desarrcllo de las cualidades intelectuales del mismo, tarto por

- laz condiciones vitales de supervivencia, como por ¢l constante proceso  de

aprendizaje; dentro de este dltimo, el permanente cambie de los instrumentos de

trabajo v la transformacidn constante de los elementos naturales por diversas

U causas, sunadas al! ilimitado esfuerze del hombre por la investigacion, han
pcacsionado también alcances ilimitados en cuante a tecrnelonia.

8i se entiende por tecnolegia cemo " E1 conjunto de instrumentos o herramientas,

materiales, ccnocimientos y habilidades utilizadas para proveer a %todas las
necesidades de la comunidad y aumentar su dominio del medio ambiente " 1/., la

lograde por el hombre hasta la fecha, no e5 mas que el producto de una fueidn entre
¢l vy la naturaleza, ambos en constante relacidn. '

E1 desarrcllo de tecnologia en todco nivel, es producto de un procesc constante vy
renovador, permitiendo siempre mayores producciones mediante la sistematizacidn v el
control de la calidad, con el beneficio directo hacia el ceonsumidor o usuaric de laos
productos resultantes.

Los bheneficios para el Sector CONSTRUCCION, son er consecuencia de grandes alcancés,

puee la investigacién scbre técnicas, materiales, sistemas constructives,

herramientas, Etc. ros permiten en la actualidad seleccionar la solucidn idénea
4 3

para cubrir las distintas necesidades de habitabilidad del hombre. Para nuestro

cazo en particular, o sea el renglén de FISOS no  hay excepcoidn, va que el
perfecciananiento de la gran variedad de soluciones existentes en el mercado,
sohrepasan a lo consepuido en el sistema de produccién artesanal, llegando en muchos
casos a la automatizacidn.

‘ Zin embargo, en el presente estudic wvale la pena mencionar que 1los pavimentos
producidos en nivel artesanal son los gque m&s se utilizan por un  Gruéso de la
poblacién, agobiada por una crisis econdmica gue le dimpide tener acceso & las
alterrnativas gue el mercado ofrece; y por contraste, con la adecuacién a los
recursos locales, se cubren las necesidades minimas y se evita de una manera talvesz
involuntaria &1 impacte ecolégico gue produce la industrializacidn en las
localidades.

{5, "CREACION DE TECNOLOGIA COMO EXPRESION CULTURAL*® Amilocar Herrera.
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£En lo anteriow se mencionan dos aspectos importantes: el impacto gcoléglico causado
por la industrializacién en las localidades y la adecuacidn de la tecnologia a las
necesidades de lag mismas: - o ' : '

EL IMPACTO ECOLOGICO

En la medida que la modernizacidn de los sistemas de produccitén ~avanza en los
paises desarvollados, con el consiguiente proceso de cambio de tecnelogia, en  la
mayoria de los C&so0:s se geEners contaminacién ambiental y desplazamiento de mano de
obra; precio inevitable de los pueblos  para legrar el desarrollo. - FPor el
contrario, con la adecuacidn de tecnologia & las recesidades reales de las
peblaciones, sin llegar & 1oz extremos de tecnologia primitiva, se - pueden legrar
scluciernes acordes a la situacién econdmica de eza  gran mavoria de poblacidn,
irmersa en el tercermundismo. ' : o

‘De tode lo antarior se desprende gue " El principio del desarrallo tecnolégice esta
‘en cada regién, como resultado de las necesidades de ésta " 1/., siempre gue dicha
sadecuacidn de recurscs a necesidades logre mejores prdddccionee sir’ descuidar el
eguilibric ecelégicao. S : B ' '

Con laz cbservaciones anteriores, se puede Entrar'de una manera general al tema de
Tecnelopia Apropiada. ' : S o ' ' :

TECNOLOGIA APROPIADA

A partir del terremoto de 1976, se contd con la participacidn de instituciones gue
trabajaren en la reconstruccion del pais, wtilizande lo que. hey £e& cenoce Ccomg
tecenclogia apropiada, la cual se entiende comos: '

» LA TECNOLOGiA QUE SE ADAPTA MAS COMODDAMENTE A LAS CONDICIONES DE UNAR SITURCISN
"DADA; ES COMPARTIDA CON LOS RECURS0S HUMANGS, FINANCIEROS Y MATERIALES QUE TIENEN
QUE VER CON SU APLICACION ", 2/. o bien: - . ' '

» UNAR TECNOLOGIR ADECUADR A LAS CONDICIONES HUMANAS, FINANCIERARS Y DE RECURSDS
MATERIALES DE LOS SECTORES POBRES DE LOS PATISES EN VIAS DE DESARROLLO " 3/.

1/, " LA TECNOLOGIA AFPROFIADA Y S APLICACION A LA QRQUITEGTURQ n, Osmar Welasce L.
Tesis de Graduacidn. Facultad de Arguitectura.

= . EEMQT;.pFiMEF Séminaria Narional sobre Tecnologia Apropiada. Marro—abril 1977,

3/. EL DESQRRDLLG INTEGRAL COMUNITARIO Y EL FROCESO EE REGQNSTRUCCIUN. Memorias del
rimer Seminario Nacional sebre atencidn de desastres. José L. Gdndara.
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Desde entonces, se maneja el concepte tendiente a 1la bidsgqueda de - las soluciones
sobre las diferentes técnicas de construcecidn de vivienda, vy por consiguiente, AN
aplicacidn a l1la problemdtics real de las localidades. '

La tecnologia apropiada toma auge en  muchos paises de latinoamérica, siendo
‘Buatemala uno de los principales investipgadores, gue por medio del Centro de

investigaciones de la Facultad de Arguitectura CIFA ha logrado recopilar muchos
estudics que por falta de apoye financiero mo han podido aplicarse masivamente.
Sin embargo, se trabaja continuamente en la bidsqueda de nuevas opoiones vy de  alli,
la inguietud de enriquecer documentalmente el tema de pisos. :

3. TECNDLDGIQ APROPIADA CDMD GENERQDGR DE DESQRRULLD

'Def1n1+1vamente no. se puede eonceutudlx&ar 1a tecnolagxa apropzada como satisfactor
" de problemas indiwviduales, ya gue su éxito rad1ca en el emplee de directrices gue
tiendan & fomentar el desarrollo inteoral de las comunidades, dotande ademas de

vivienda, rwenglones  complementarios come infraestructura b equipamiento  (VER
BRAFICA No. 1 ). Los pragramas de apoys gque impulsan el desarrolle  integral,

hacern que las familias obtengan capacitacién y formacidn comunltarla, con lo gue se
obtiere una optimizacidén de los recursos de gue se dispone p&ra mejorar la_ calldad

‘de vida de la poblac1¢r. 1/.

Sin embawgo, para este caso enm  particular, -ceon el conccimientoc de. tecnologia
spropiada, ze tienen al alcance una serie de instrumentos vy canocimientos gue

dependiende de un  adecuade enfegue,  pueden resclver - a un minimo coste las
necesidades de pisos. dg las viviendas de interés social. . - Con  esta
‘particularizacién, se contribuye & la solucidén de unc de  los elementos

constructivos que zin ser de los fundamentales para proporcionar abrigoe a los
pobladores, es importantisimo para dotar de condiciones higienicas vy confort a una
poblacién gue histéricamente ha carecido de cpoiones a sy alcance.

1/, " TECNOLOGIA ARROPIADA PARA LOS ASENTAMIENTOS HUMANGS " Arg. José Luis Gdndara
A Osmar - Velasco. Fundacidn para la Vivienda Cooperativa, Centro de
Investigaciones de la Facultad de Arguitectura USAC, 199Z.
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4..CDNSUMD DE TECNOLOGIA APLICADA A PISOS EN GUATEMALA

" La influencia gue ejercen los paises desarvollades sobre el Tercer Mundo, _
histoéricamente han establecide una marcada dependencia tecneolédgica, hasta el grado
de 1z utilizacidn de materiales, sistemas constructives y productes gue. provienen
de procegos de produccion altamente industrializados. Como consecuencia de elle,.
se ha minimizads el uso y la investigacién de técnicas gue CONSUREN lps recursos

-~ locales de una manera racional. ' : ' '

En contraste. las estadisticas demuestran Que 1as solucicnes altamente tecnificadas
_can consumidas por un minimo de la poblacidn, dejando para el pgrueso del pais,
opriones que no satisfacen suz mecesidades reales. En la GRAFICA No. 2 se N
objetiviza lo imperative de fomentar progranas efectivaes de ayuda, ya. gue un 6.1 %
.de las viviendas del pais pocseen pizo de tierva, CCON 1os consiguientes problemas de
- higiene y salud.. ' ' : . o : SRR

S. CLASIFICACION DE PISOS POR TECNOLOGIA UTILIZADA
5.1. ALTA TECNOLOGIA ”

Se define como tal a agquella que invelucira los sistemas mas avanzados en nivel

de equipos, recursos humanos, contrceles de calidad v paﬂlsupuesto dqnde.nu

entran. en juego Mayores restricciones financiéras,_qué agquellas gue la propia
' competitividad del mercado impone;. y gque ademds su producto final va dirigido a
':gectorea_ecanémiCQﬁ_sustancialmente pudientes. o -

S.2. TECNOLOGIA INTERMEDIA

Se defime como tal aguella gue invoelucra de manera incipiente recursoss técnicos
Amaguinaria rudimentaria vy obsoleta) mano de obra poce calificada, no existe
control de calidad y ya evidencia insuficiencia financiers gque se traducs en
utilizacién intensiva de mano de obra en la mayoria de lineas de produccidén; su
producte final bien puede dirigirse a sectores econémicos de clase media hasta
llegar & sectores desposeidos vy salve raras excepciones por alguna razdn a
sectores econdmicoes pudientes. : : ' S
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5. 3. TECNOLOGIA APROPIADA

Ya se dieren varias definiciones, zin embargo se puede decir gue es aguella gque
se oripina de necesidades dadas en una lecalidad togrando conjugar armgnicamente
los recursas del lugar, tanto naturales,thmancs y financiercs, dentro de un
contexto de personas desposeidas &n la bisgueda de un bien caomuin.

Se caracteriza por utilizacidén intepmsiva deg manc de cbra, simpleza en su
ejecucién, baje costo, respetandoe 1la ecalogia del lugari ¥ respande de forma
acertada con les patrones socio-culturales de la poblacidn.

En el capitulc II! quedd definida la clasificacidén especifica de piaoé,-dEEde &l
punto de vwists de su conforaacisn fisics, sU resistencia, su utilidad y =u aszpecto,

- pero resulta igualmente importante observar la tecncoclogia para =u elahoracién con la
‘finalidad de delimitar el canpo de estudic para aquellos que van dirigidoes a las
viviendas de interés sccial (VER CURDROS Nes. 1y 2). ' o

mgﬂﬂ W iy l “'
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FUENTE:
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1. CONDICIDNES CLIMATICAS

La Reptablica de Guatemals, para un an&lisis climdtice puede ser dividids tan
bastamente como se desee y de acuerdo con loc fines nque se persigan; sin embargn,
para el presente caso = partird de la divisién climatica que fue propuesta  en el
Cenvenio OEA-CRN-USAC en el programa de vivienda popular en Buatemala antes Vv
~despugs del terremoto 1976 (VER GRAFICA No. 3 )3 y con fines practicos se  resumira

dicha divisién del territoric nacional en tres pgrupos basicos: CLIMAS CALIDOS,
TEMPLADOS Y FRIOS. (VER GRAFICA No. 4 )

La configwacisn climdtica depernde de la interaccisn de variecs factores, zin
embargo la altitud es uno de los factores mas determinantes y en tgrne a ella

girard este anilisis, sin mencspreciar por ejemplo 1a humnedad, el soleaniento y l1a
temperatura. . :

1.1. CLIMAS CALIDOS
1.1.1 REGION COSTERA DEL PACIFICO:

Se paracteriza por ser particularmente hameda, spleads, de esCascs
vientos y con poca variacion de temperatura gntre. el dia v 1la nochej
‘pertenecer a esta regidn los departamentos siguientes: SAN MARCOS (Costa
y Bocacosta)l, QUETZALTENANGC (BPocacosta)l, RETALHULEY, SUCHITEPEQUEZ,
ESCUINTLA, SANTA ROSA Y JUTIAPA {Costa y Bocacostal. .

1.1.2 REGION SECA ORIENTAL:

Se caracteriza por tener poca 'precipitacién anual, es soleada, marca
vientos en é&pocas del aWo vy poca variacion de temperatura entre el dia v
la noche. A esta wegidén pertenecen los departamentos siguientess: BAJA
VERAPAZ {(Planicies), EL PROGRESO {Planicies), ZACAPA, cHIQUIMULA
{Planicies), Y JALAPA (Planicies). : :

1.1.32 REGION NORTE:

Se caracteriza por ser sumamente humeda, es scleada, de pocos vientes ¥y
al igual qgue las anteriores repiones tiene esCasa variacién de
temperatura entre el dia vy la noche. A esta regioén pertenecen los
‘departamentos siguientes: PETEN, IZABAL {(Planicies), ALTA VERRPAZ
(Planicies), QUICHE (Planicies) Y HUEHUETENANGO (Planicies).
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REGIONES

. REGION CENTRAL

. REGION DEL ALTIPLANO OCCIDENTAL ]

a) ALTIPLANO

b} TIERRAS ALTAS SEDIHEHTARIAS
c) NENTON

. REGION DEL ALTIPLANO ORIENTAL

a) JALAPA

b) CHORTI?

¢) TIERRAB ALTAS
d) DEL MOTAGUA

. REGION COSTERA DEL PACIFICO

) COSTA'

) BOGACOSTA
. REQION SECA ORIENTAL

. REGION NORTE

a) CUENCA DEL FOLOCHIC
b) DEL LACANDON
o) PLANICIE BAJA
d) PLATAFORMA DE YUCATAN

GRAFICA No.

3

TITULO:

DISTRIBUCION CLIMATICA POR REGIONES

REPUBLICA DE GUATEMALA

FUENTE:
CONYENIO CEA-CRN-USAC
VIVIENDA POPULAR EN GUATEMALA 1978,
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1.. CLIMAS CALIDOS

2. CLIMAS TEMPLADOS

3. CLIMAS FRIOS

GRAFICA No.

4

TITULO:

DISTRIBUCION CLIMATICA POR REGIONES
REPUBLICA DE GUATEMALA

FUENTE: |
ELABORACION PROPIA




La tempe?atura mromedio manifestada pavra estos climas es de 28 grados
centigrados y las repiones se ubican de 2.0@Q2 =& 1400, 28 metros sobre el nivel del
mar,

1.2. CLIMAS TEMPLADOS
1.2.1 REGION CENTRAL:

Mo son extremos en cuante a humedad,. tiemen scleados =&lternados con
rubcosidades, pocoe vientos y =@ percibe diferencia de temperaturas entre
el dia y la noche: Esta regidén comprende los departamentos siguientes:
BUATEMALA ¥ SACATEPEQUEZ.

La tenpsraturs pramédiu es de 14.9 grades centigrados vy 1z regidén ze ubloa
de 1400.22 a 2320.29 metros sobre el nivel del mar.

1.3. CLIMAS FRIOS
1.3.1 ALTIPLANO OCCIDENTAL:

Caracterirado por mo tener extremos en lo veferente a “Humedad, nubosidad
casi permanente vy mucha variacidén de temperatura entre el dia vy la nochej
pewtenecen a esta yregion los departamentos siguientes: HUEHUETENANGO
{Meseta y Sierras), GQUICHE {Sierras), TOTONICAPAN, SO0LOLA, BAJA VERAPARZ
{Sierra), ALTA VERAPARZ (Sierra) v CHIMALTENANGO (Meseta y Sierras).

1.3.2 ALTIPLANDO ORIENTAL:

Ectd econformado por caracteristicas muy semejantes &l altiplanc
socidental, pertenecen a esta regitn laos departamentos siguientes: JALAPA
{Sierras), IZARAL (Sierras), CHIQUIMULA (Sierras), JALAPA (Sierras}), BARJA
VERAPAZ {(Sierras) Y ALTAVERAPAZ (Sierras).

La temperatura promedio es de 8 grados centigrados y 1a regién se ubica de
las EB@@.@@_metwcs zobre el nivel del mar, £n adelante.

Cada clima, por Sus condiciones esgeciales incide sobre cada regidn,
ohservandese particularidades en le relativo a: flora, fauna, suelos,
hidrolegia, formas de vida, Ete..



2.

DISPONIBILIDAD DE RECURSO0S

2. 1.

RECURSDS HUMANOS

La repiblica de Guatemala para 1989 alcanzé los 8.6 millenes de habitantes, de
los cualee 5.8 millonss se ubican en el subgrupe que posee 1% afos de edad, o
sea un &7.4 %; de esta cifra el 4%.7 % constituye la Foeblacidn Econdmicamente
Activa ( FER ) y el B0, 2 % & la poblacidn no acktiva.

En la Foblacién Econdmicamente Activa, el 74.5 % corresponde al sexo masculino vy
el F2.5 % restante al femenino que comparado a otros periodas {por eiemplc 1986
con el 84,0 %Y itustra gue cada dia la mujer se incorpora com mas notoriedad al
process productivo. '

La poblacidén inactiva ilustrs ctra situacién, ya gue &l sexo masculince ocoupa gl

2.1 % y el femenirno alecanza el 77.9 %y  esta distribucidn de inactividad
econamics &5 caracteristica de leos paises en  vias de desarrollo, donde las
labores demésticas tradicienalmente ocupan un lugar preponderante en la
actividad femenina. Adem&s, deben svidenciarse las grandes limitaciocnes que el

mercade de trabajo plantes para la incorporacidén de la mujer.

Buatemala se sitda en América Latina entre uro de loe paises con  poblacidn  m&e
joven, situaecidn perceptible al observas gue dentro de 1la PEAR el sub-grupo
comprendido de 1@ & 24 afos de edad representa el 57 %,

Otros dos Fendmenos importantes en nivel de an&lisis sobre &1 recurso humanco,
son, primerc se presenta baja esperanza de vida con un promedio de &2 afos oy
segundao, gue muchas personas ©on mas de &5 afos se& ven obligadoes a trabajar para
subsistiv.

La poblacidén con edad de trabajar precsenta caracteristicas educativas dramdticas
({VER GRAFICA No S5 ). en la cual el 39 % no posee educacisdn formal, el 47.5 %
cuerta con educacién primaria, el 11.4 % con nivel secundaria y el 2.1 % cuenta
con educacidn supericr, '

También 1 CUADRO No. 3 muestra la distribucién por regicnes de las distintas
categorias ocupacicnales.
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: 2.1.1.

DEFINICION DEL PERFIL DEL RECURSO HUMAND POTENCIAL:

{ as breves congideraciones poeblacicnales, coentribuyen a 1a definicién del
perfil de nuestro reocurso humang, destacando para nuestro case especifice la
potencialidad de mano de ohra.

Existe oran potencialidad de mano de obra joven, en edad de producir,
gue poy SAZONES econémicas y étnicas quedan al margen de la educacidn
formal. '

Dicha poblacién joven, se convierte en recurso subutilizado, por su baja
capacitacién en todes los sectores productivos.

Se propicia para nuestro medio la utilizacién de mano de obra intensiva,
situacién gue cobliga a la definicién de planes de desarrolloc que 1a
involucren y saguen provecho de ella.

Para el caso particular, la produccién de pisos para la vivienda de
interés Social, toda esta situacién tiene sus impactes, ya que por una
parte se puede contribuir a resolver el alto déficit de vivienda en el
pais que esta por el orden de wun willén de unidades con tendencia
creciente, y por otra, se brindan cistemas constructives accesibles por

su bajo costo y por reguerir de minimos conocimientos técnicos.

L.a regionalizacidn de la pohlacién segdn las ronas climdticas basicas,
también contribuyen a una correcta interrelacién de recursos humanas,
cus necesidades, sus recursos naturales y como resultado se obtendran

 armoniosas respuestas que satisfagan sus requerimientos.

eQ



2. 2.

RECURSOS ECONOMICOS

En cualquier consideracidn que se haga sobre la Fconomia Macional, no se puede
dejar por un lado la crisis mundial de los ochentas v gus presiones saobre
Guatemala atn a la fecha, y&a Que existe una correlacion de factores
desfavarables que se refuerzan mutuamente, entre las Que se deben menciaonar:

2.2.1 Dehilitamiento del comercio mundial, principalmente en la 1linea de
productos originados en los paises en vias de desarrollo;

2.2.2 Grave deteriore de la relacidn de intercambin de los paisesz expertadores
de materias primasi

2.2.3 Exacerbacidn de las presiones inflacionarias)
2.2.4 Intenrnca variabilidad de los tipos de cambiog

Z.2.5 Brave deterioro de las balanzas de pagos Y encesive pesoc de la deuda
externa.

Guatemala, caracterizads pov s gran apertura z1 mercadc externo, presenta alta
vilrnerabilidad debide & su esCass diverzificacidén de productos de exportacion vy
mevcados; cumande leos sucescs: politicos desestabilizadores, dieron como
resultade que el - pais desde los inicies de la corisis se viera afectado
fuertemente. ' '

Ya en 1985, los efectos de 1a declinacién de las reservas monetarias
internacicnales vy la restriccidn del usg de divisas, la inversién puablica
entré en colapsc, & tal grado gue gl pais vivide la pecor crisis econdmica ¥
Financiera desde la depresidn de ips afos 2@, provecandose con 211o &1 mayor
deterioro del nivel de vida de sus habitantes, afectando a los gstratos  mas
pobres. (VER GRAFICA No. & ).

Ectos fendmenos abrieron la brecha de manera mis abismal entre los sectores
‘gpadicignalmente pudientes y los desposeidos, creciende la poblacidn de
estos Nltimos con la incorporacién de l1a mayoria de la ya jincipiente clase
media. (VER GRAFICA No. 7 ).

En la BRAFICA No. 8 se incluyen los indicadores de la dramatica caida de la

Ecoromia en Guatemala, destacando el sector Construccidon, gue 1llege =
niveles de inversién catastrdéficos, +antoc en nivel privado come pablicao,.
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Fozteriormente, Guatemala logra abatir el problema en alguna medida,
logrande con ello la recuperacién de su economia debido a la coincidencia
e una serie de factores favorables gue también se refe-zaron mutuamsnte:

~ Aumentc extragrdinaric de les precios del café hasta cotizarse por US 3
=490/ 90, Las divieas por este rubre alcanzaron los US ¢ TSR3, 4 millonesy

~ Burcediéd una baja sipnificativa en los precios del petréleo, del orden del
481, 8 %y

- ta hidreegléctrica de Chixoy inicid szus  operaciones, 1o cual permitid
ahorrar millernes de barriles de combustible:

-~ F1 wenor consumo de petrédlec persitid shorvo significative de divisas poer
el ordsn de los UZ 3 180 millaonesy

- T imicio de un nueve Gobierno Demooratice.

Todee estoz Factores estimularon poderosamente la economia, vy se disminuyd
la depreciacién del guetzal frente a1 délar, de tal cuenta gque la sunatorix
de los factores pocsitives exterrnezs econ log  internos se  %tradujo en
recuperaciéng  la GRAFICA No. 9 nuestra los resultades positivos observadoes
gn el mundo econdémico.

%in embargo, e importante mencionar gue la alta vulrnerabilidad gue el pais
rresenta ante facteres externos cambiantesz, la bace mantener una gconemRia
carente de hepemonia, con legros enn oportunidades y  com retrocesocs  en
otras; gn sintesis, de alta variabilidad gue no le permite hacer planes de
large plazo en 21 marce de una economia insgztable,

Fl1 sector de la  Construccién si  hien marca acenses vespecke a obras
periodos, ne dirige sus estrategias  priceitarias hacia la  produccion de
viviendas, situwacidn gue se percibe fugrtemente al cbservar gl alto indice

del d&ficit de vivienda f{(un millen de unidades) cen natural tendencia
creciente.

tos niveles de pobreza contindan incrementéndose, existe alta tacsa de
desempleo, bajos niveles de sducacién formal, poca inversidén pablica {gue
anteriormente era un apente empleador significativo), altos intereses
bancaricsy guedando en el sector de la produccién apgricola las mas altas
pozibilidades de sobrevivencia, ver CUADRO No. 4 , donde se identifica a la
poblacién scondmicamente activa y su distribucidn segin sector de poupacion
y rama de actividad econdmica.
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AGRIGULTURA 406,017 1.010,482
MINERIA 2,356 2,885
INDUSTRIA MAKUFAGTURERA 169,471 218,830
CERILLOS, $LAEgJ:ICIDAD 11,146 638
CONSTRUGGION 64,904 49,342
COMERCIO 105,064 269,626
COMUNIGAGIONES 44,070 28,423
SERVICIO8 FI NAKCIEROS 33,339 4,776
SOGIALES ¥ PERSONALES 229,619 187,446
ACTIVIDADES NO DEFINIDAS
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FUENTE:
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Dentro de este contexto, es imperativa la necesidad de proponer Férmulas gue
contribuyan de alpuna manera a mejorar las condiciones de vida de la franja mas
amplia de la poblacidn guatemalteca gue ilusty= la BRAFICA Na. 7 de tal cuenta
que reforzar el mejoramiento de la vivienda de interés social resulta ser el
ghjetive principal de este trabajo.

RECURSOS NATURALES

Guatemala cuenta con una ubicacién gecgrafica vy una conformacidn  territorial
privilegiada, cuenta con acCoeso & das gocédance con sus consecuentes beneficios de
navegacién v recursce naritimesy adem&s por suUs alturas sobre el nivel del mar v
sz cortas distancias, en cuestién de pocaf haras pueden experimEntarse' los
distintos camrhiocs climéticos, que propician 1a existencia de wuma gyran riqueza
rnatural (flowra, fauna, recurscs hideeldgicos, gecaldgicos, maritimas, Etc.)

For razones practicas, se ha dividido lja variedad climitics del tEPPltDPlD_
nacienal en tres divisiones bAsicas: climas cdlides, templades vy fFrios sim

embarge, l=z rigueza y variedad de microclimas es  extensa, encontrmndnse des

regiones semidesérticas como la Fragua, Zacapa, hasta regiunas de Tundra, en
alturas como la cumbre de Rlaska en el Occidente del pais

Los climas calidos, normalmente costerocs o del norte y nrnor-oriente del pais
presentan Zonas en a&lgunos Cas0S de alta vepgetacidén cems la bidsfera maya, zonas
nontafocsas v hamedas, con suelos particularmente fangosos, donde la  madera, el
pambd, mansco, y otros materiales locales, aportan su concursc  PaEFa vighilizar

provectos habitacionales de bajo costo, normalmente preducidos ceon técnicas
rudimentariaz o simples, mano de obra con  escasa o rula capacitacidn v, en
gstratos de poblacidn rural de RSCAsS0E PFECUTESES, =in asziszstencia

técnico~financiera de institucién alguna, =salve eXCEDCIOTES.
Otros climas ~&lidos pero de cemnobacién secs, configuran octros  sistemas, son
por lo repular Arides, escasa o nula vegetacidn, poca precipitacién pluvial,

donde los materiales prevalecientes para solucidn de viviendas depende ‘de =us
suplos, SKrenas, arcillas y piedras.

tos climas templades se ubican en la regidén central, tiemen vegetacidén de poco
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follaje y oran altwra, sus suelos no son extremos en cuante a humnedad, potos
vientos, existen algunos rios, Yy Sus temperaturas son agradables; agui tambien
existe variedad de opcicones en cuanto a materiales: piedras, canteras, ATETIRS,
arcilla, maderas, escoria velcanica, tzlpetate, y por la fuerte influencia de 1la
ciuwdad capital se tiene accesn & Cenocer 3 o sin fin de productos
industrializados, aungue no siempre se posibilite su adguisicidn, ademés existe
mayor peosibilidad de contar con servicics, tales coemo agua potable vy energiX
pléctrica, lo gue prepicia gue en alguna medida == mejoren las téconicas
constructivas empleadas.

los climas frics se ubican en el &altiplane, la Sisrra de las HMinas, la Sierra

el Merencin, 1os Cuchumatanes, @preponderantemante, swiste wvepgetacidn poco
frondasa, ogue mloanza gprandes alturas {onincs, pinabetes, cipreses vy obras
variedades en menor cantidad)y rios peco caudalosos, sye temperabtuaras  son

Frime,y 3u pregipitacidn sea marificets en épocas oien definidas del &a¥oj las

apoicnzs de nateriales constructivos prevalepigntes son: arenzs, Lierra, oceriz
talpetate, laja v madera. '

En los tres tipoes de regiones descritas suele encantvarse otros materiales gque
eir ser lozales pueden complementar la fabricacidn de glementos constructives,
tzles come: cemente, cal, pigmentos artificiales, Etc.

_a GRAFICA No. 1@ resume en forma precicza la disponibilidad de materiales Yy
ademés incoerpera la divisién climdtica convencionalmente adoptada para el
presente estudio.

RECURSOS TECNOLOGICGS

La relacidén de dependencia que caracteriza a nuestros paises, ha provecado  gue
los blogues industrializades encuentren mercados para su tecnclogia ya rehbasada
por Tevos aVances tecnolépicos, enviande en 1x mayoria de oporbtunicdades,
equipps gue se volvieraon obsoletos, merced de: la incorporacioen  de tecnclogia
m&s avanzada, la competitividad de los mercados que demanda sayor eficiencia en
la reduccién de costos, regulacienes ambientales, Etc.: encontwanda Terreano
fartil en los paises en vias de desarrolle que no sflo carecen de regulaciones,
tienen limitaciones econémicas, sino ademds poseen mercades carentes de ceontrol
de calidad. Fn tods caso la tecnclogia incide para nuestro medic en:
dependencia tecnolégica (en cuanto asistencia técnica, repuestos, capacitacidn
incluso de irsumos v elementos periféricos para su adecuadns funcicenamiento), por

it
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CARACTERIZACION DE LAS REGIONES DE GUATEMALA

CEMENTO
ARERAS

CAL

TIERBA
CENIZA
PFIEDRA LAJA
TALPETATE
MADERA
SRR
SELECTO

TEMP. PROMEDIO
8 GRADOS C.

OE 2300 EN ADELANTE
SOBRE NlV. DEL MAR

TEMPLADOS

CEWENRTO
ARENAS
GaAL
CEMIZA
PIEDRA LAJA
TMLPETATE
MADERA
GRAM
SELECTO
ARGILLA
ESCORiA

TEMP. PROMEDIO
14.9 GRADOS C.

DE 1400 A 2300 MT.
SOBRE NIV. DEL MAR

DIVISION CLIMATICA BASICA PARA GUATEMALA

CEMENTO

AREXAS

CAL

CENILA
OIEDRA BOLA
TLPETOE
MADERA
AR
SELECTO
ARCILLA
BAMBU

TEMP. PROMEDIO
28 GRADOS C.

GRAFICA No.

10

TITULO:

FUENTE:

RECURSOS NATURALES CLASIFICADOS| g1 ABORACION PROPIA
POR REGIONES




otro lads también en muchos casos impactan en la débil economia del pais por
sus altes costos de operacién por consumo de combustibles vy lubricantes
importados.

Akora bien, para el presente caso ¢ seax 13 produccidén de pisecs para la
vivienda de interés social, obviamente la tecnolegia gue se puede uwtilizar,
es aguella que por su use €% practica vy de facil maneio, ya  SE&R POy
personal, mediana o escasamente calificade vy que ademi&s su utilizacidn sea
de btajo cesto y consecuentemente, su producto final.

Dehemas ser cuidadoscs en un contexto de dependencia intarnacional, en
cuanteo & que a veces la mal concebida Tecnclegia Apropiada, se ha convertide
en scztensdos y acentuader de  dicho estatus, gern  lupgar de pgenerador e

dezarrallo, Er ese sertide, la tecrnolegia aprepiada  debe significar para

ruestro medie, aguel recurso zdecuade para resolver loce  prohlenss de 1a
mavoria ¢z la peblacidn v por tanto verdaders gererador de desarrello. '
fogr lo anterior, ne e rechaza a pricri el valor de la tecnolopgia existente,
sino su incorperacién indiseriminada a nuestras scciedades; de manera gue e
trata en cambic, de lograr forma: participativas en las gues la poblacidn
contribuya activamente a la identificacién de lose  problemas y propongs
soluciones tecnolégicas gue contribuyan a la solucidn de loz mismos, S @A
édstas propias o incormoradas, mediante un an&lisis previe y compatibilidad
de las mismas.

A1 hablar- de incorporar tecnelegia a las cemunidades, ez obligatoerio
realizar programas para inmpulsar la capacitacion de técricos v promsbores
comprometidos con el desarrolle de las comunidades, ya& que ¢&stos tendran la
reaponsabilidad inicial de persuacidn sobre la existencia de métodos wmész
productives v eficaces para el legro de metasz, lusge viene la capacitacion
sepuida de lz crganizacidén para la inplementacidn de planes gue coadyuven el
fomenteo del desarrolleo de las localidades.
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TIPO DE TECNOLOGIA

PISOS EXTERIORES E INTERIORES

CONTINUOS

DISCONTINUOS
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1. PIS0OS DE CEMENTO LIGUIDO

Dentro de los tipos de pisos circunscritos dentrc de la tecnologia interpedia antes
definida, los de cemento liguido tienen grandes ventajas, come lo representa su  bajo
costo, su facilidad de aplicacién, agradable acabado, razones gue lo hacen seér uno de
los mas consumidos en el pais. {ver GRAFICA No. 2 , donde se muestra gue un 21.3 % de
las viviendas de Buatemala lo utilizan).

Para ubicar un piso de cemento liquide dentro de tecnolopgia intermedia, es necesario
aclarar que existen dos formas de obtener ladrillos de cemento, las cuales radican
por una parte en la utilizacidn de maguinaria rudimentaria, y por otra en el wuso de
magquinarias altarente productivas v sofisticadas.

LA PRENSA MECANICA-MANUAL COMD ALTERNATIVA DE TECNOLOGIA INTERMEDIA

Dentro del proceso de produccion con maguinaria rudimentaria vy Masta cierto punto

absolets, neos encontramas a la prensa copanmente llamada “de pelotas”, la cual
funciena conpletamente en  forma mecinica-manual, ne necesita electricidad,
cambustibles (a excepcidén de grasal), es muy Facil de montar, conlleva wun minimo de
mantenimientc v por su configuracicn fisica, presenta alta reststencia y por
consiguiente larga vida. Esta prensa constituys un tipo de tecnologia gue en su
moments fue un logre tecncldgice para 21 medio donde se inventé, pero con el
desarrolle alcanzado por es0s paises, ©oOn gl tiempo fue alcanzada por la
chsoleecenciag sin embarge para nuestro medic, supera adn hoy dia, tas técnicas
eudimentarias y primitivas gue se practican localmente (ver GRAFICA No. 2 . an 1a

que se aprecizx un A2Z.1 % de viviendas del territorie nacienal con pisc de tierral.

Dicha maguirnaria consiste en un marco macize de hierre ©on un pernd roscado  Que s
aceionado peor una palanca de tres metros que haciéndola girar logra comprimir  los
materialez que son depesitzados en los respectivoz moldes. ( VER ANEXO )

£l producto resultante de gzte procesc de produccién es un elemento sélido, compacto,
can una gran variedad de dibujes y disefies, y que dependiends de una balanceada

propereidén en sus materiales, purede ser aun compebtitive en el mercado.

Em muchos edificies piblicos se observa ain este tipo de pavimento, algunos can mas
de 40 aMoe de usc gque han soportado serios terremctos.
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LA PRENSA HIDRAULICA-ELECTRICA

lL.a prenss mec&nica-manuxl, fue superada tecnclégicamente por 1@  prensa hidréulica,
gue naturalmente trajo sus ventajas, tales comol

- En  algunas, 1a2 automatizacién vy todas para lograr incrementos en la
produccidn. :

~ Requiere de menor cantidad de manc de obra.
~ Homogeneidad en la compresién de los materiales, Etc.

Estas ventajas por supuesto benefician comercialmente &l propietaric de los medics de
produccidn, y restringen percentualmente & leos consumidores {VER GRAFICA No. 2}, lo
gue ha provocado gue en nuestro pais, =e mantengan los sistemas de proeduccion de
pisce cxsi de una manera artesanzl, ya gue el mercado payeritarice demanda la oferta
de productos econdmicos en todo cemtido, merced al grado de pobreza de la mayoria de
la poblacién gue, sepgdn GRAFICA No. 7 . alcanza un 20 % aproximadamente.

Esta maguinaria posee algunas desventajas, pues por sus raracteristicas tecnelédgicas,
demanda el  consuma de electricidad, lubricantes, un plan de mantenimiento,
reparacicones serias, que la hacen poco accesible a estratos comerciales populsres o
bien, su producte resultante se torna care.

For estas razones, resulta necesaric incorporar la prensa mecanica-manual vy sus
productos resultantes al tontenido de este trabaje, pues s=egun datoz estadistices,
los pisos de cementoe liguido som wtilizadcs por un 31,3 % de las viviendas del pais,
y parece ser la tecnnlogia indicada entre las gue <2 propeonen en este gstudie, para
day los maximos de confort dentro de las alternativas de pises de baje costoc en
Guatemala.

1.1. PISOS FRODUCIDOS CON MARUINARIA MECANICA MANUAL

E1 ladrillc resultante del proceso productivo efectuado con este tipo de migquina
resulta ser un elemente sélide, compacte, con  gran versatilidad en cuantc a
dibujos y diseMos {(VER ANEXO), cuyo espescor cscila entre los 22y 25 milimetros
en las dimensiones corrientes {cuadrades de 2@ vy 5 emy, aumentando hasta 35
milimetros en ladrillos cuadrados de 32 cm por ladao.
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El ladrilloc de este tipo se halla esencialmente compuesto por tres Capss de
las cuales la superior, y que denominamos SURERFICIE DE DESGASTE, esta formada
por una mezcla de cemento gris o blanco, al que se agrega una cantidad de polvo
de marmol en proporcicnes que se desoriben en adelante. Ademas de agregarle
agua, se le adhieren los celorantes que le dan el  tono deseada. Toedo &l
acierto del material a fabricar se halla en esta mezcla, gue constituve el punto
mi:z delicado de la cperacién, por cuante un exceso de mirmel significaria una
reducecidn en la resistencia al despgaste ulterior vy, por el contrarie, si es el
cemento 21 que se encuentra en demasiada abundancia, podria darse el problema de
grietas en el fraguado.

La segunda capa intermedia, la cual se denomina  SECANTE, ze integra poyouna
mezcla de arena wlarca cernida en un tamiz de 174", palve seleckto y cementoe,
nuestcz en seco, que permiten la absoreidén de la humedad de la capa

antericrmente descrita, la cual a su vez realirza 2l frapuado de este terciado.

Bor Gltimo, esté la tercera y ultimx capa, 1a cual denominamcs coms TERCIADD
HUMEDD, compuesta por arena blancs cernida, arena de rio vy cementoy cste
terciado lleva proporciones mads pobres en cuante a cementeo por dos razones, 1=
primera para reduccidén en el costo y la ssegunda, Dara facilitar la adherencia
con el morters, por presentar une superficie mas rugosa. (VER DIBUJO EM ESTA
PAGINR)

//"* \ELLADRILLO Y SUS PARTES
SUPERFIGIE DE DESGASTE

.
L
\ 3 MILIMETROS MINIMO

'”;::::%\%
— N SECANTE

10 MILIMETROS MINIMO

TERGIADO HUMEDO
10 MILIMETROS MINIMO
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PROPORCIONES DE MATERIALES

Como se menciond anteriormente, de las proporciones adzcuadas en las mezclas
depende directamente la calidad del producto resultante; asi, ze pueden
adentar lag formulaciones que a continuacién se detallan, las cuales som
producto de ensayos pridcticos en una planta de produccién de piscs  con gl
tipo de maguinaria antes indicado.

CUADRO DE PROPORCIONES
PISO DE CEMENTO LIQUIDO

GEMENTO 1 1 1

POLVO DE 9
MARMOL

ARENA BLANCA | 3 5

ARENA DE R10 | 2

SELECTO 1

PIGMENTO VARIABLE

LOS DATOS REPRESENTAN UMIDADES DE MEDIDA
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1 PREFPARAR UNA BASE NIVELADA A - 0.15 MT.
DEL NIVEL DE PIB0O TERMINADO A BABE DE

SELECTO PARA EVITAR GRIETAS.

2 PREPARAR EL MORTERO EN PROPORCION
1 DE CAL HIDRATADA Y 5 DE ARENA AMARILLA.

3 COLOCAR HILADAS PRIMARIAS NIVELADAS
RESPETANDO ROSTROS DE MUROS

4 LLENAR CON PISO LOS ESPACIOS RESTANTES Y
ESTUCAR CON CEMENTO Y MARMOL ER FPROPFPORCION

: 1 ¥ LIMPIAR. LUEGO APLICAR CERA Y LUSTRAR.

MIVEL DE PI18O

TERMINADO
6 ~~—  P180 DE
” GEMENTO

MEZCLA
1.5 CM. ESPESOR

BASE MIVELADA
10 CM ESPESOR

SELECGTO

TERRENO
MATURAL
COMPACTADO

SECCION MOTA: DISUSOS B1E ESCALA

VEANLLITREATLERELE :numunuummlm'l'l'!'t'l':
....... Y H

I 113 t}!!” AR
I!I

i RIRTHRUEHEI S

I L TCEHEITEL L R A
iy (1l ) 1l I l|'l EVIEIILENE TN ER
$HEIEEREISRAREAIIRANY

HI 1 1
JIEIEH ! }NH | ! PIHRNEHTH mmmmmmm Il! [RER113 134410
AL —

4§ EXTERIOR E INTERIOR

2 DISCONTINUO

3 utiLimaRio

3i37iiiﬂiiiiiiiiiii"iiiiii?iiiiiiiiiii‘ii'iiiiiiii"i;iiiiiiiiiiiiiifiiiiiiii;-ihmu
'n‘um’mmmm:‘l R R HR R mu 1R AT Hi
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1. REQUIERE DEL USO DE UN
LADRILLO PREVIAMENTE -
PRODUCIDO EN FABRICA.

3. REQUIERE DE MANO DE OBRA
CALIFICADA.

GRAFICA No. TITULO:
PISOS DE CEMENTO LIQUIDO

1 1 TECNOLOGIA INTERMEDIA

FUENTE:
ELABORACION PROPIA
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2.

P1S0S DE TERRRZO

{os llamados terrazos, son de los més modernos materiales de rconstruccidn y m&s
ttilizades, dentro de la nama de piscs econdmicos, para resolver problemas tle
pavimentacion centinua. oy construccidn se vealiza completamente en  obrs, dando
lugar & una supecrficie lisa, zin juntas y de monclitico desarvallao.

En este tipo de pavimentacién, el aglomerante se halla constituide por cemente blanco
o cemento gris —cuyo color caracteristice es el gris verdosc—, al cual se lg agrega
aremilla de mé&rncl (ei es posible de colares), granite de mérmol de 2 milimetros de
didmetra v piomentos en polvo adecuadss para cemento, en los coleres e intensidades
reaveridos, en una gropovcién de L:l:l.

Feta forma de coambinar los ingredientes gque componen la masa, asegura las cendicliones
postericres del pavimento, enttre las gue se cuentan su gran capacidad de dilataciacn,
que pueden realizarse areas de mas de 1092 metros cuadrados de suyperficie.

A pesar de ello, se pueden situar juntas de dilatacion, con 1o cual ce logran formas
decorativas; é&stas pueden ser de latérn, puestos de canto, perfiles de plastico, o
separaciones d& medio centimetroe, Fformande figuras geonétricas.

La mezcla de terrazo se vierte scbre una fundicién de concreto de 3 om. de espesor,
aungue también puede aplicarse sobre pavimentos deteriorados, loz cuales hay qgue
PrERETAr DRF& qUe poSEean una superficie rugosa; la masa =& aplica mezclada con  agua
en cantidad gue permita poseer una mercla plastica, &n dos capas, la primera de ellas
se considevra come carga de soporte, e rhstica, carece de colorantes, vy puede llevar
inertes mAs pgruesosi la segunda capa es la gue deternina la presencia del pavimento
de terrazo, gue se detalla a continuacidn:

~ Ern la primera capa sg fTijan las piezas metdlicas o plisticas gue actuaran
camo juntas de dilatacidn -si los MayY—. '

-~ Una vezr erndurecida la primera capa, Y preparada con  un poco mész de
£luidez la capa final, se vierte sobre la superficie humeda y r™ugosa, W
se ewtenderd con plancha de madera © metal, hasta lograr el espesor
reguerido, gque entre ambas capas deberd alcanzar como maximo 2.5
centimetros.
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La mezcla de 1a dltima capa debera vertirse colocando previamente
pequefas guias para lograr una nivelacion perfecta.

Después se deja secar durante 8 dias comec minimo, agregandole agua
constantemente o dejéndola en reposo para su fragradao.

Luengo se procede a pulir 1Ia cuperficie, operacion Qque puede realizarse
mediarnte dos procecdimientes; el primero v el mAs econdmico, &5 de 1la
forma manual, utilizando mojones planos, agregando agua vy Cacido  oxAlico
en proporcién 2 galones de agua vy unx libra de adciduo, cuye rendimiento
aharca aproximadamente 12 metros cuadrados; la segunda forma de pulir es
por medio de m&quina gléctrica, lo cual representa un acabado mas
refinado, y un brillo superior.

Este pavimentoc puede encerarse hasta que 1z hunedad del pisc haya
gvaporado totalmente, para 18 cual es recomendable dejarlo gsecando per lo
menos 3@ dias.

En la GRAFICA No. 13, s presenta la egopidn  resultante de este
pavimento, oon fus caracteristicas més importantes.
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1

2
3

NIVELAR EL SUELO NATURAL Y COMPACTARLO A
17.5 CM. POR DEBAJO DEL NIVEL DE PISO
TERMINADO.

LLENAR 10 CM. CON SELECTO O ARENA
AMARILLA A UN 15 % DE HUMEDAD Y COMPACTAR.

FUNDIR UNA CAPA DE CONCRETO DE 5 CM DE
ESPESOR Y ESPERAR A QUE SU CONSISTENCIA
PERMITA LA CIRCULACION DE PERSONAS

SIN QUE SE DETERIORE.

PREPARAR EN SECO UNA MEZCLA DE CEMENYO

POLVO DE MARMOL A UN JAMIZ DE 1/16 Y ARADIR

PIGMENTO EN POLVO DEL COLOR DESEADO

APLICAR LA MEZCLA SOBRE LA SUPERFICIE
HUMEDA Y AFINAR LA SUPERFICIE CON PLANCHA
DE METAL O MADERA HASIA LOGRAR LA TEXTURA

DESEADA, LUEGO PULIR CON MOJON A MANO
O MAQUINA.

NIVEL DE P10
TERWIRADG

" SUYPERFICIE LISA

CGUCRETO
& CM. ERFESOR

BASE WIVELADA
10 G ESPESOR

TERRENG
RATURAL
COMMETADO

SECCION

MOW: DIBGJIOS BiN ESCALA
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1. SE CONSTITUYE COMO UN B
AISLANTE TERMICO

2. REQUIERE DE MATERIALES
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CONSTRUIR
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3. P1S0OS CON TECNOLOGIA APROPIADA

Entre los materiales m&s utilizados conmo superficie de wpizoc en un  grueso de 1=
poblacién, =e encuentra la tierra en su ristica expresién, lo gque hace pensar que la
promocién de proyectos con tecnolegia apropiada no ha tenido logros sustanciales, por
lo que ser& unc de los elementos a considerar. fdemas, dentroc de la panma de
materiales resultantes de la investigacion de las wegionesz bé&sicas de Guatemala,
reculta impertante acoetar lo imperative de un uso racional de los vrecursaes, tanto por
existir emn relativa abundancia, como porgue pueden ser modificados &n productos  de
consktruceién utilizande manco de abra neo calificada.

Es importante entonces profundizar en #l mejor aprovechaniento de los recursos
disponibles, dg manera que s& desarrcllen provectos gue resuelvan verdaderamente los
problemas de las comunidades y para glle se presentan A continuacidn algunas
zgluciones aue incerporan la utilizacion vy adecuacién de los materiales més Comunes
dentro de las repicnes climdticas anteriormente establecidas, entre los que se pueden
mencionar —ertre otreos—, la misma tierra y sus diferentez formas de acondicionarla
para el fin deseado; el ladrilloc de barrs producide arteszanalmente y en forma
familiar en alguras localidades: las piedra bola y laja de 1la cual de dispone &0
abundancia en muchas localidades, la escoria voleanica, madera, el bambd, Etc.

Es de hacer notaﬁ que pars reselver 1a mayoris de alternativas planteadas, es
recesaria la utilizacién de herramientas tradicicnales, ademéis del énfasis en cuanto
al estudie de las bases para las distintas condicionantes climaticas {(VER ANEXO) .
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EBPERAR A QUE BE NOTE LA
S8EPARACION DE MATERIALES
{ unas sels horas )

AGUA CRISTALINA

EN UN FRABCO DE VIDRIO
DE FOARMA CILINDRICA 2

LLENAR 1/3 AQUA CON 2
.CUCHARADAB DE 8AL.

2/3 DE TIERRAA A PROBAR ARCILLA

REMOVER DURANTE CINCO MINUTOB
¥ DEJAR EN REFQS0

ARENA

3 PRUEBA" A" 4 PRUEBA'B"
POR PROPORCIONES POR ENSAYO

- 81 LA CANTIDAD DE ARENA ES IGUAL O - HACER UNA MEZCLA MOLDEABLE CON
HABTA DO8 VECES LA CANTIDAD DE S PARTES DE TIERRA Y UNA DE AGUA,
ARCILLA, LA TIERARA ESTARA BIEN PARA Y LUEGO COLOGCARLA EN UNA CAJITA DE
CONSTRUIR Y 81 NO, HABRA QUE ARADIR 4 X 4 X 40 CENTIMETROS8 Y DEJAR A LA
ARCILLA O ARENA A LA MEZCLA PARA SBOMBRA PARA 8U BECADO.

COMPENBAR.

81 8E EXPANDE HACIA 2 CM. EN CADA LADO

ARRIBA, LA
TIERRA NO
‘ SIRVE.
ARENA 2 PARTES
ARCILLA 1 PARTE
AGUA 1 PARTE
81 8E CONTRAE NO MAS

DE 4 CM. EB8 BUENA.

GRAFICA No. TITULO: FUENTE:

1 4 PROCEDIMIENTO DE CAMPO PARA VERIFICAR MANUAL DEL ARQUITEGCTQ
CALIDAD DE TIERRA APROPIADA PARA PiISOS DESCALZO. Johan Van Lengen.
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LUEGQO

ARADIR PAJA, ZACATE

MEZCLAR 12 PARTES DE TIERRA SELECCIONADA,

2 4 PARTES DE AGUA Y DEJAR DURANTE TRES DIAS
ABGREGAR MEDIA PARTE DE ACEITE QUEMADO PARA

PARA LOGRAR UNIFORMIDAD EN LA MEZGLA;

IMPERMEABILIZAR EL SUELO.

U HOJAS DE PINO.

PREPARAR LA SUPERFJCIE, NIVELANDO EL SUELO
POR LO MENOS 10 CENTIMETROS POR DEBAJO

DEL NIVEL DE PISO TERMINADO.

3
4

WVACIAR LA MEZCLA SOBRE LA SUPERFICIE NIVELADA

LUEGO

LLENAR LAS GRIETAS RESULTANTES GON UNA MEZGLA
DE AGUA, TALPETATE ¥ CEMENTO EN RELACION t: ©: 1

Y ESPERAR 8U SEGADO GINGO DIAS.
Y COMPACTAR.

NIVEL DE *180
TERMINADD

/ PiS0 DE TIERRA

BASE NIVELADA
1% CW ESPESOR
SELECTO

NATURAL
CONPACTALO

TERRERO

NOTA: BINUJIOS SiM ESCALA

SECCION

TITULO:

P1SOS DE TIERRA
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SELECGIONAR Y REALIZAR LAS PRUEBAS DE LA TIERRA
A UTILIZAR SEQUN EL PROCEDIMIENTO DEFINIDO

ANTERIORMENTE.
MEZCLAR 12 PARTES DE TIERRA SELECCIONADA,

4 PARTES DE AGUA Y DEJAR DURANTE TRES DIAS
PARA LOGRAR UNIFORMIDAD EN LA MEZCLA; LUEGQO
AGREGAR MEDIA PARTE DE ACEITE QUEMADO PARA
IMPERMEABILIZAR EL BUELO. ARADIR DOS PARTES
DE CAL, ZACATE PAJA U HOJAS DE PINO.

PREPARAR LA SUPERFICIE, NIVELANDO EL SUELO
POR LO MENOS 10 CENTIMETROS POR DEBAJO

DEL NIVEL DE PISO TERMINADO.

VACIAR LA MEZCLA SOBRE LA SUPERFICIE NIVELADA

Y ESPERAR SU SECADO CINCO DIAS. LUEGO

LLENAR LAS GRIETAS RESULTANTES CON UNA MEZCLA | 2 GONTINUO
3 uniumnio

DE AQUA, TALPETATE Y CAL EN RELACION 1: 1: 1

Y COMPACTAR.
NIVEL DE PISO
TERMINADO

5 ~—"" P1S0 DE TIERRA i VACTOGRES !
3 : ES SUMAMENTE ECONOMICO,

BABE MIVELADA
NO REQUIERE MANCG DE SARA

10 clé Es&%son
SELE
ESPECIALIZADA

1 EXTERIOR E INTERIOR

TERRERD
NATURAL ES CONVENIENTE DARLE
COMPACTADO MANTENIMIENTO CONSTANTE

HOW: DIBUJOS 3iW ESCALA

SECCION
FUENTE:

ELABORACION PROPIA
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MEZGLAR 12 PARTES DE TIERRA SELECCIONADA,

LUEQOQ

TE TRES DIAS

PARA LOGRAR UNIFORMIDAD EN LA MEZGLA
ITE QUEMADO PARA

ARADIR DOS PARTES

DE CEMENTO, ZACATE PAJA U HOJAS DE PINO.

4 PARTES DE AGUA Y DEJAR DURAN
PREPARAR LA SUPERFICIE

AGREGAR MEDIA PARTE DE ACE
IMPERMEABILIZAR EL SUELO.

2

BAJO

. NIVELANDO EL SUELO

POR LO MENOS 10 CENTIMETROS POR DE

DEL NIVEL DE PISO TERMINADQ.
WACIAR LA MEZCLA BOBRE LA SUPERFICIE NIVELADA

4Y ESPERAR SU SECADO CINGO DIAS. LUEGO

3

ZCLA

TALPETATE Y CEMENTO EN RELACION % 1z ¥

LLENAR LAS GRIETAS RESULTANTES CON UNA ME

DE AQUA

Y GOMPACTAR.

WIVEL DE P180
TERMINADO

P180 DE TIERRA

PBABE NIVELADA

1 CM ESPESOR
SELECYO

TERRERO
NATUBAL

COMPACTADO

NOTA: IBVJIOS BN ESCALA

SECCION

TITULO:

PISOS DE TIERRA-CEMENTO
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ARADIR DOS PARTES
MOTA: DISUJOS 31N ESCALA

DE CENIZA Y DOS DE ZACATE PAJA U HOJAS DE PINO.

PREPARAR LA SUPERFICIE, NIVELANDO EL SUELO
POR LO MENOS 10 CENTIMETROS POR DEBAJO

DEL NIVEL DE PISO TERMINADO.

o PES0 DE CENIZA

PISOS DE TIERRA-CENIZA

TITULD:

SECCION

TALPETATE Y RELAGCION 1: 1.

LLENAR LAS GRIETAS RESULTANTES GON UNA MEIZCLA

WACIAR LA MEZCLA 30BRE LA SUPERFICIE NIVELADA
DE AQUA,

A UTILIZAR SEQUN EL PROCEDIMIENTO DEFINIDO
Y ESPERAR SU SEGADO GINGO DIAS.

MEZCLAR 12 PARTES DE TIERRA SELECGIONADA,

2 4 PARTES DE AGUA Y DEJAR DURANTE TRES DIAS
AGREGAR MEDIA PARTE DE ACEITE QUEMADO PARA

PARA LOGRAR UNIFORMIDAD EN LA MEZCLA;

IMPERMEABILIZAR EL SUELO.
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SANGRE DE RES Y APLICAR POLVO U

1 SELECGIONAR Y REALIZAR LAS PRUEBAS DE LA TIERRA

3
4
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PREPARAR EL MORTERO A BASE DE CAL Y ARENA

2 AMARILLA EN PROPORCION 1:3

3 COLOCAR LAS HILADAS PRINCIPALES FORMANDO

ESCUADRAS.

LLENAR LOS ESPACIOS INTERIORES Y ESTUCA

4 \MEDIO CENTIMETRO POR DEBAJO DE LA
SUPERFICIE FINAL CON LA MISMA MEZGLA.

MIVEL DE PIS0O
TERMINADO

MEZCLA
2 CM. ESPESOR
___ BASE RIVELADA

10 CM ESPESOR

NATURAL

TERRENO
COMPACTADO

HOTA: DISUIOS B{H ESTALA

SECCION

BARRO RUSTICO
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PREPARAR UNA BASE NIVELADA A -0.17 MT. DEL
NIVEL DE PI1SO TERMINADO, A BASE DE SELECTO

PREPARAR EL MORTERC A BASE DE CAL Y ARENA]

AMARILLA EN PROPORCION 1:3

COLOCAR LAS HILADAS PRINCIPALES FORMANDO
ESCUADRAS.

LLENAR LOS ESPACIOS INTERIORES Y ESTUCAR
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2. REQUIERE DE HORNO PARA 30U
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1 CLASIFICAR LA PIEDRA BOLA DE 2 A 4" DE
DIAMETRO BUSCANDO LAS QUE POSEAN FORMA

SEMI-PLANA.

PREPARAR UNA BASE NIVELADA A - 0.0 MT.
DEL NIVEL DE PISO TERMINADO.

MEZCLAR 4 PARTES DE ARENA AMARILLA CON

UNA DE CEMENTO, Y AGREGARLES AGUA HASTA QUE
SE OBTENGA UNA MEZCLA PLASTICA ¥ LUEGO
VERTIRLA SOBRE LA BASE NIVELADA

DESPUES SE SOBREPONEN LAS PIEDRAS CLASIFICADAS

COMPACTANDO HASTA QUE LA SUPERFICIE SEA
HOMOGENEA Y AGRADABLE A LA VISTA.

MIVEL DE PISO
TERMINADO

-~ PIEORA BOLA
6" MAXIMO

MEZCLA
7 CM. ESPESOR

%ﬂ&ﬁu&"ﬁﬁﬁﬂ 0] BASE NIVELADE
e R 10 €M ESPESOFR

— TERRBES T
KATURAL
COMPALTADD

SECCION

HOTA: DIBUJOS BIN EBSCALA

4 exverior

2 DISCONTINUO

3 RESISTEMTE

11. SE CONSTITUYE COMO UV BUEW
TRANSMISOR TERMICGH
2. MO REQUIERE DE HERRAMIENTAS
ESPECIALES.

i3. ES SUMAMEMTE FACIL DE
CONSTRUIR

GRAFICA No.
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1

CLASIFICAR LA PIEDRA BOLA DE 2" DE
DIAMETRO BUSCANDO LAS QUE POSEAN FORMA
SEMI-PLANA.

PREPARAR UNA BASE NIVELADA A - 0.0 MT.
DEL NIVEL DE PISO TERMINADO.

2

MEZCLAR 4 PARTES DE ARENA AMARILLA CON
UNA DE CEMENTO, Y AGREQARLES AGQUA HASTA QUE
SE OBTENGA UNA MEZCLA PLASTICA Y LUEQO
VERTIRLA SOBRE LA BASE NIVELADA

3

DESPUES SE SOBREPONEN LAS PIEDRAS CLASIFICADAS

COMPACTANDO HASTA QUE LA SUPERFIGIE SEA
HOMOGENEA Y AGRADABLE A LA VISTA.

NIVEL DE PISO
TERMINADO

-~ FIEORA BOLA

MEZICLA

T oM, ESFESOR

5 w-m'mmw rwww,ﬁw'mﬂ

__ BAZE MIVELADA
0 M ESPESOR

TERRENO
NATURAL
COMPRCTADO

SECCION

HOW: DIBUIOS SIH EICALA
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1. SE COMSTITUYE COMO UN BUEN
TRANSMISOR TERMICT

2. MO REQIHERE DE HERRAMIENTAS
ESPECIALES.

3. ES SUMAMENTE FACIL DE
CONSTRUIR

GRAFIGA No.
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1 CLASIFICAR LA PIEDRA LAJA POR TAMAROS

PREPARAR UNA BASE NIVELADA A - 0.10 WT.
DEL NIVEL DE PISO TERMINADO.

MEZCLAR 4 PARTES DE ARENA AMARILLA GON

UNA DE CEMENTO, Y AGREGARLES AGUA HASTA QUE
SE OBTENQ@A UNA MEZCLA PLASTICA Y LUEGO
VERTIRLA SOBRE LA BASE NIVELADA

1 LR L
FEIPARNIREEIIOLE
FEHEEIR VLI SRR AR ER LI AT RN RERES

4 DESPUES SE BOBREPONEN LAS PIEDRAS GLASIFIGADAS !

INICIANDO CON LAS DE MAYOR TAMARO Y LLENANDO

LOS ESPACIOS INTERIORES GOM LAS PEQUERAS 1 INTERIOR ¥ EXTERIOR

2 DISCONTINUO

NIVEL DE PISO 3 RESISTENTE
TERMINADO
™ PIEDRA LAJA
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e 4 BASE MIYELADA SE CONSTITUYE COMO Ul BUEN
: i O ESPESOR TRANSMISOR TERMICO
. MO REQUIERE DE HEKRAXIENTAS
ESPECIALES.

&?35:3 . ES SUMAMENTE FACIL DE
COMPACTADO CONSTRUIR

ILEEIINIEINY

SECCION MOWA: DIBUSOS SiH ESCALA

GRAFICA No. TITULO: FUENTE:
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TAMIZAR EN 174 LA ESCORIA VOLCANICA.

PREPARAR UNA BASE NIVELADA A - 0.05 MT.
DEL NIVEL DE PISC TERMINADO.

MEZCLAR 4 PARTES DE ESCORIA GON 2 DE POLVO
Y UNA DE CEMENTO, Y AGREGARLES 15% DE HUMEDAD

LUEGO YERTIR LA MEZCLA SOBRE LA BASE
NIVELADA Y COMPACTAR CON UN MAZO DE MADERA
HASTA LOGRAR UNA SUPERFICIE LISA.

SELLAR CON POLVO DE ESCORIA Y SEQUIR
COMPAGTANDO HASTA QUE LA SUPERFICIE SEA
HOMOGENEA Y AGRADABLE A LA VISTA.

NIVEL DE PISO
TERMINADO

MEZCLA DE ESCORIA
S CM. ESPESOR

BASE NIVELADA
i0 CM ESPESOR

TERRENCO
NATURAL
COMPACTADO

MO : DIBUIOS SIN ESTALA
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EXTERIOR O INYERIOR
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4. SE CONSTITUYE COMO UN BUEN
GONDUGTOR TERMIGO.

2. RO REQUIERE DE HERRAHIEH“&#
ESPECIALES.

3. ES SUMAMENTE FACIL DE
CONSTRUIR

GRAFICA No.
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1 CORTAR RODAJAS DE TRONCO DE CUALQUIER
ARBOL, CON UN ESPESOR DE § CM.

2 MONTARLAS SIN MORTERO SOBRE UNA BASE

 NIVELADA Y COMPACTADA CON SELECTO
TRATANDO DE LLENAR LOS ESPACIOS ENTRE
RODAJAS CON PIEZAS DE MENOR DIAMETRO

3 LUEGO ESTUCAR CON UNA MEZCLA DE TALPETATE
AGUA Y CENIZA EN PROPORCION tt:1

HEH
Siryy3airpt T

‘t WARIABLE _L

] INTERIOR Y EXTERIOR

RODAJA

i"'“ “T- | 2 pisconTiNuO

3 urniumnaio

NIVEL DE PISO
TERMINADO

FERYTEPTEI T2 ERINITRALE s fnirad
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BASE RIVELADA 1. SE CONSTITUYE COMO UN BUEN
........ i CM ESPESOR AISLANTE TERMIGO
2. REQUIERE SIERRA PARA

CORTAR LOS TRONCOS.

Lﬁ?ﬁﬁ:{' 3. ES SUMAMENTE FACIL DE
COMPALTADO CONSTRUIR
SECCION HOTA: DIBUJOS 51N ESCALA
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PETATE

o {1118 CARRIZO

s

VIGA TABLA

SOPORTE INTERMEDIO SOPORTE INTERMEDIO
ELEVACION .. ELEVACION

VIGA TARUGO - VIGA TARUGO

SOPORTE INTERMEDIO
PLANTA

ESQUINA, PLANTA
YIGA TARUGO
EMPALME DE MITADES EMPALME DE RAYO
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ORCON DE TECHO
TERRENO NATURAL

e — i ! PISO DE MADERA
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SOLUCION DE PISO EN TALUD ANTI -HUMEDAD

TERRENO NATURA

PISO DE CEMENTO
LIQUIDO

TALUD., ELEVACION S.E.

PI1SO FINAL

MEZCLON

s /.

p, ARENA DE TALPETATEO |

SELECTO

PIEDRA BOLA

DETALLE ISOMETRICO

APLICACION

3

reston:  CLIMA CALIDO

REGIONES NORTE Y COSTERA

FUENTE:
ELABORACION PROPIA
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APLICACION Y CARACTERISTICAS PISO EXTERIOR

ALTERNATIVAS PARA LA SOLUCION
EN GENERAL RECOMENDABLE

] DUELAS DE MADERA

TERRENO NATURAL
PIEDRA LAJA

FACILIDAD DE LIMPIEZA

2 BAMBU AISLAMIENTO DE HUMEDAD TERRENO NATURAL
DEL SUELO. ' PIEDRA LAJA

AISLAMIENTO DE CALOR
3 BASE 1 DEL SUELO.

A: CEMENTO LIQUIDO| LOS MATERIALES USADOS
" B: LADRILLO BA?!:OO SON FRESCOS. PIEDRA LAJA

C: TIERRA: SE UTILIZAN MATERIALES GRAMA
CAL O CEMENTO | LOCALES. PIEDRA BOLA

D: TERRAZO
E: MADERA:

NOTA: LAS APLICACIONES 1Y 2 SOM RECOMENDABLES FARA
EDIFICAGIONES FRENTE O SOBRE RIO LAGO O LITORAL.

LA APLICACION 3 SE RECOMIENDA PARA SUELO3
MUY HUMEDOS RETIRADOS DE LITORAL.

TITULO: FUENTE:
APLICACION CARACTERISTICAS GENERALES
ELABORACION PROPIA

1,2Y3 DE PISOS PARA CLIMA CALIDO




PISO FINAL
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MEZCLON

S

SELECTO

TERRENO NATURAL

DETALLE ISOMETRICO

APLIGAGION

4

REGION:

CLIMA CALIDO

REGION SECA ORIENTAL

FUEMTE:

ELABORACION PROPIA
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T o ‘. BALDOZA DE BARRO O
— g WO | PIEDRA BOLA

SOLUCION DE PISO EN DESNIVEL
ELEVACION |

E DE PISO, S.E.
CIMIENTO PISO FINAL
//
K/ _ SABIETA
-~
l\Y/
1
~oi
i N SELECTO
! I
R
N

-~

~_ ! .
TERRENO NATURAL 7

DETALLE ISOMETRICO

APLICACION REGION: CL'MA CAL'DO FUENTE:
5 REGION SECA ORIENTAL CLABORAGION FROPIA
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PISO FINAL

TARIMA DE MADERA

,}\ CONCRETO POBRE

SELECTO

DETALLE ISOMETRICO

APLICACION

6

reston. G} IMA CALIDO
REGION SECA ORIENTAL

FUENTE:

ELABORACION PROPIA




VENTILACION BALDOZA DE BARRO

MUROQ

VENTILACION

SOLUCION DE PISO CON.BAS

TERMICA  SECGION SE.

-~
//

CMENTO __ oy ~

”~

)

RODAJAS DE TRONCC
O -JL' @inl. J”Jlﬂ'

PISO FINAL .

MEZCLON

SELECTO

-

BAMBU O PVC. O TUBOS

DE CEMENTO-VENTILACK

DETALLE ISOMETRICO

APLIGACION AREGIONK: CL'MA CALIDO
7 REGION SECA ORIENTAL

FUENTE:

ELABORACION PROPIA




APLICACION Y
ALTERNATIVAS

CARACTERISTICAS

PARA LA SOLUCION
EN GENERAL

' PISO EXTERIOR
RECOMENDABLE

GEMENTO LIQWIDO

4 BRSE_2 LAPRILLG SARRO

TIERRA

TEREAXO
SUELAS O ROPAJIAS
PIEDRA BOLA

5 BASE 2 ctusato Liaeise

LABRILLY SARRG

TIERRA
TERRAXD
SSELAS O BODAIAS

FIRRNA BOLA

@ BASE 3

PRELAS ©
ROBALAS BE
MABERA

7 BASE 4 SGEMENTO LiquIg

LARRILLO BARNROD
TiERRA

TERRATID
PUELAS O ROPAIAS

PIXKPRA BOLA

FACILIDAD DE LIMPIEZA

SON DURABLES

AISLAMIENTO DE CALOR
DEL SUELO.

LOS MATERIALES USADOS
SON FRESCOS.

SE UTILIZAN MATERIALES
LOGCALES.

SON HERMETICOS
CONTRA ANIMALES

RODAJAS DE TRONGO
PIEDRA LAJA
PIEDRA BOLA

LADRILLO DE BARRO

GRAMA

RODAJAS DE TRONCO
PIEDRA LAJA
PIEDRA BOLA

LADRILLO DE BARRO

GRAMA

'RODAJAS DE TRONCO
PIEDRA LAJA
PIEDRA BOLA

LADRILLO DE BARRO
GRAMA

RODAJAS DE TRONGCO
PIEDRA LAJA
PIEDRA BOLA

LADRILLO DE BARRO

GRAMA

APLICACION TITUYLO:

4,5 6, Y7

CARACTERISTICAS GENERALES
DE PISOS PARA GLIMA CALIDO

FUENYE:

ELABORACION PROPIA




BANQUETA

.
e

. s
ety
-’ -
R

PISO FINAL

AL 2
gk VER CUADRO DE CARAC-

77, TERISTICAS.
Fd pot

-
' / £ MEZCLON

bz

=

7 SELECTO O ARENA DE

w TALPETATE

DETALLE ISOMETRICO

TERRENO NATURAL

T~

APLIGACION

8

wssoe. CLIMA TEMPLADO

- REGION CENTRAL

FUENTE:
ELABORACION FROPIA




APLICACION ¥
ALTERNATIWAS

CARACTERISTICAS

PARA LA SOLUCION
EN GENERAL

PiSO EXTERIOR
RECOMENDABLE

8 ease 2

A: CEMENTO LIQUIDO
B: LADRILLO BARRO

C: TIERRA:
CAL O CEMENTO

D: TERRAZO
E: MADERA:

F. ESCORIA VOLCANICA

FACILIDAD DE LIMPIEZA
DURABLE

HERMETICO CONTRA
ANIMALES.

LOS MATERIALESB USADOS
SON FRESCOS.

SE UTILIZAN MATERIALES
LOGALES.

A: CEMENTO LIQUIDO
B: LADRILLO BARRO

C: TIERRA:
CAL O CEMENTO

D: TERRAZO
E: MADERA:

F. ESCORIA VOLCANICA

APLICACION TITULO:

CARACTERISTICAS GENERALES

8 DE PISOS PARA CLIMA TEMPLADO

FUENTE:

ELABORACION PROPIA




BANQUETA

SOLUCION DE PISO CON-BASE &~~~
TERMICA SECQW@,S:E 3 BN — PISO FINAL

rd

ELECTO O ARENA
DE TALPETATE

VENTILACION, PV.C.92"
CONECTADO A FOSA DE
BASURA O SEA GENERA-
DOR DE CALOR.

ISOMETRICO

APLICACION IIEGIO;:.. — CL'M A FR'O FUENTE:

ELABORACION FROFIA

g ALTIPLANOS ORIENTAL Y OCCIDENTAL




TERMICA

- CIMIENTO

”

ARENA DE TALPE-!
TATE O SELECIO 1

<]

St -
TERRENO _N'm'm:ﬁ\“ i

T

PiSO DE MADERA _MURO

o] (s} o fom o] s ] e | ] 11 B0

L

APLICACION

10

wwow GLIMA FRIO

ALTIPLANOS ORIENTAL Y OCCIDENTAL

(Pj5.-DETALLE ISOMETRICO

FUENTE:
ELABORACION PROFIA




GRAMA

4
% - il

N

N
3

N

'y,

o)
BALDOZA DE aARRQ__NMQ..

%
AN
)
\\..
g

‘BANQUETA

MURO
NN . , 11—,
N\ T T I A
\

PISO FINAL

P\ MEZCLON

_ARENA DE -

= \\ TALPETATE O SELEC-
. i 10

" DETALLE ISOMETRICO

APLICACION

11

REGION:

1 ALTIPLANOS ORIENTAL Y OCCIDENTAL

FUENTE:
ELABORACION PROPIA




 PISODEM

Wy P A L AR N
38 R _ N

SELECTO O .
ESCORIA VOLCAS
NICA O ARENA D R L
RS P . EE " . 1y " B .
TALPETATE % > n o o CONCRETO POBRE

LN TN Ny, - DETALLE ISOMETRICO
APLICACION REGION: CLlM A FR'O FUENTE:

12 ALTIPLANOS ORIENTAL Y OCCIDENTAL BLABORAGION PROFIA




APLICACION Y CARACTERISTICAS PISO EXTERIOR

ALTERNATIVAS PARA LA SOLUCION RECOMENDABLE
EN GENERAL

| RODAJAS DE TRONGO
Q BASES  remmas PIEDRA LAJA
TIEREA CEMERTO PIEDRA BOI-A
LADRILLO DE BARRO
MANTIENEN EL CALOR DEL GRAMA

DIA DURANTE LA NOCHE. e DAliS DETROWGO
J OBASE 6 csusurs wiawieo} o4y ERMETICOS CONTRA PIEDRA LAJA

CIEORA LAIA

TiERRA INSECTYOS. ' PIEDRA BOLA
PURLAR © ROBAIAY LADRILLO DE BARRO

SON DURABLES. GRAMA

FACILES DE LIMPIAR ' RODAJAS DE TROHGOI

11BAsE 7 ssuERIG Liauino PIEDRA LAJA
PIEDRA BOLA

Tigana
LADRILLO DE BARRO

PEELAS © AOMJAS
FERAMAZD eaAuA

BASE 8 RODAJAS DE TRONGO
12 PIEDRA LAJA
SUSLAS PE MAPERA PIEDRA BOLA

LADRILLO DE BARRO
GRAMA

FUENTE:

APLICACION | | TITULO: ¢ ) RACTERISTICAS GENERALES '
ELABORACION PROPIA

9,10,11Y 12 DE PISOS PARA CLIMA FRIO




CUADRO DE PROPORCIONES
R R BT

4 . H
l‘! TP TEREITY: ! I l ! !IIHI!!! 11ee Il!ln!l!l‘lll!!l“lI!IllI!Ilil!l"lll!lll‘ll!ill!lllrl!l!l!llﬂ"ll!lll X

) Il
'| CEMERTD | ARENA RI(X BELECTO | A. BLANCA] TALPETATE PIEDRIN

SELECTO 1 5

ESCORIA
VOLCANICA

TIERRA

PIEDRIN

NOTAS: A CADA MEZCLA INCORPORAR UN 15 % DE AGUA POR VOLUMEN.
LOS P1SOS RESULTANTES PUEDEN UTILIZARSE EN INTERIORES
O EXTERIORES, Y SON MUY ECONOMICOS.

APLI tON 1 FUEMYE:
GACIO TITULO: A TRAS APLICACIONES CON

1 3 PRENSA MECANICA-MANUAL ELABORACION PROFPIA
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CONCLUSIONES

Rl observar los indicadores econémitos gque prevalecen en la sociedad guatemalteca,
se nota el crecimiento acelerado en términes porcentuales de les sectores pobres vy
extremanente pobres. Dicha situacidén impacta y contribuye al creciente déficit
habitacional. :

Las politicas de vivienda en nivel gubernamental son casi inexistentes, a no ser
por factores muy especificos, comoc el terremoto de 1976, gue para esa época le dio
algin tratamiento emergente al problema de 1la vivienda, que bien se debiera
considerar como problesa permanente. Otros factores tienmen fondoe sustancialmente
politico, gue por supuesto nunca alcanzan a beneficiar a sectores desposeidos.

Las politicas de vivienda, desarrolladas por el sector privado, no pasan de ser
produccién de vivienda a baja escala dentro del sector metropolitanc por excelencia
y dirigidos a sectores pudientes caracterizados por su poder adguisitivo.

La suma de los factores: bajo nivel de vida, &l1to interés bancario y la carencia de
politicas de vivienda, dan comn resultado que 1los sectores pobres -altamente
numerosos— queden sin posibilidad alguna de dar spolucién digna al problesa de
vivienda, scbrepasandoc en este momento el millén de unidades , que para nuestro
medio sb6lo significan la estadistica del déficit habitacional.

Hay esfuerzos por parte de organismos internacionales con vocacién humanitaria, que.
han producido planes piloto que por su incidencia en nivel de poblacién favorecida,

no pasan de ser meros prototipos de vivienda de interés social, y gque ademds tienen
poca promocion debido al cardcter exclusivista o paternalista con gue estos

organismes manejan sus proyectos.

Las instituciones encargadas de la formacién de profesionales en Guatemala no
cuentan con recursos suficientes dirigidos a la investigacidén, lo cual aparejado al
escaso o nulo tratamiento de la realidad nacional, poco propicia la sensibilidad vy
consecuentemente la creatividad para proponer soluciones econémicas, dignas vy
estéticas para la vivienda de interés social.

La experiencia valiosa con gque cuentan las distintas instituciones que producen
proyectos a nivel comunal, lamentablemente no se esta aprovechandoc por el
hermetismo con que manejan su informacién, y asi, los logros pasan a ser mas de las
instituciones gue de las comunidades.

b ¥=C
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11.

Como ya se ocbservd, la nacién cuenta con gran variedad de recursos humanos vy
naturales, que bien canalizados y mediante el concurso de tecnolegia aplicada
pueden contribuir de manera eficaz a la solucién de-vivienda de interés social, que
tan necesitada estd de ser dignificada.

La inexistencia de planes integrales de desarrollo comunal, han sido desmotivadores
del interés gubernamental o de organismos internacionales gque aporten recursos

econémicos, tecnolépgicos y de capacitacién para mejorar el nivel de vida de 1los
sectores desposeidos.

La tecnolonia apropiada aplicada hasta la fecha no se ha estudiado con el nivel de
profundidad gue peramita su uatilizacién racional, selectiva y arménica con los
recursos de las localidades y que brinden soluciones eficaces para wmejorar las
condiciones de vida de la poblacidn.

Las propuestas contenidas en este documento no pueden, ni pretenden ser definitivas
en la solucién de problemas comunales, una vez gque las necesidades son cambiantes v
1a tecnolopiz es uno de los renglones mis sensibles ante esos cambios.
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RECOMENDACIONES

Antes de sugerir a las cosunidades la tecnologia a utilizar, como técnicos, se debe
hacer un andlisis detenido de la fundamentacién teérica y contexto del cual se
origina, con £l propésito de inferir Zon un buen nivel de certeza su adaptacién v
aceptacién al medioc al que se pretenda incorporarla.

Deben formularse propuestas gque ademds de ser eficaces para la splucién de
problemas de las comunidades, logren armonizar de manera éptima los recursos
tecnolégicos, humanos y naturales, y gue soperten una evaluacién en el tiempo en
cuantoc a distintos impactos, de tal cuenta gue no rifa su bajo costo inicial, con
su poca durabilidad o sus altes costos de mantenimiente. ' :

Las soluciones a problemas comunales deben involucrar con muchc énfasis la mane de
sbra intensiva versus bajos costos en cuantc a apertacién econémica de las
personas, debido a gque el andlisis que la pente pobre hace sobre un proyecto, se
cifra sustancialmente en este detalle y de eso depende en buena medida su
aceptacién o rechazo.

No se deben generalizar las soluciones a problemas similares, bien vale 1la pena
analizar las condiciones propias de cada regifn en cuanto a: grupo étnico, nivel
educativo, aspectos climidticos, recursos naturales, Etc.

Debe darse participacién activa a las comunidades en la sugerencia de tecnologia,
porgque guizas en algunos casps se trate de apoyar y reforzar la gque se tiene o en
otros se deba incoerporar reformas o bien nuevas opciones, cuidande algunos aspectos
como: no continuar acentuande dependencia de otras regiones o externas en cuanto a
tecnologia en si, insumos, repuestos, materiales, productes terminados o asistencia
técnica.

Es importante fortalecer con propuestas técnicas concretas 1los mecanismos gue
generan cambios en cuanto a la manera de hacer las cosas, principalmente si éstoes
representan impacto en la sclucidén de problemas en nivel cosunitario, dandoles
ideas sobre cémo optimizar el uso de sus potencialidades.

PROPIEDAR DE {3 N ERDND Ui Saw Cartl @S PE GUATTIMARR
Riolintzcca Central 123




La propuesta de mejorar la calidad de pisos de las viviendas de interés
radica en que otros estudies han abarcade otros renglones tales como cerramiento,
cubiertas y otros, por lo gue se abre la brecha para futuras investigaciones que

compilen toda la informacién existente, en la busgueda de soluciones integrales de
vivienda social.

social,

En la sencillez de las propuestas y la simpleza de su aplicacién radica el
espiritu de ecste documento, por lo cual se recomienda su fiel observancia al
momento de utilizarlo como auxiliar de una aplicacién practica.

La tecnelonia intermedia incluida en este documento y especificamente ia gue se
refiere a la maguinaria mecénica manual, puede utilizarse en nivel comunal, para

resolver el problema de pisos de viviendas y adogquinamiento de calles, mediante 1la
formacién de cooperativas de bien comdn.
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ISOME}'F%CA DE LA PRENSA

escala il (&) \ ,
| 'll. .! | 0/,‘ |
tornitlo - o
. . | ] _’ | 5 ' éii ?grmimiento

pedestal

tornitlo

- macho 0 masa
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pines fundidos
Con_roscq

127



DESCRIPCION DEL MODULO

(sustentante dela prensa y dreas
incorporadas.)

PLANTA 1

d. Depdsito de secante

b.Depéosito de terciado humedo

C.Area para accesorios

d.Area soporte de prensa

PLANTA 2

1. Area de trabajo

2.Ingreso de moldes

3.Area de pinturas

4. Prensa

2. PLANTA esc.1:20

128



w
@(g . - [an]
T ¥ _[ L
O
ity h
Te) '
RS g
il
L 0-
3
-

ELEVACION. e 120

ECCON A-A esc. 120

S

SECCION B-B' 120

FROPICOAD B 1A ¥NIVERSI0% oL S LARLES OF GRATENAM
Bibliotsca Ceatratl

129



columnas con
N 283/8"y estribos

=8 4@ 015 mts.

DETALLE 1- %10

Muras
block ]

cimiento corrido
on

c
29 1/2" tendidos y
eslabones g /4 @ 0.20 mts.

ISOMETRICA DEL
CONJUNTO esc. 1:20

130



angulares de 1-1/2"

r > plataforma para depositos
<@ : con pinturas
;% |
"*J"fm“ %

N
DETALLE 1-110

tnrghegiodﬁ 23vy4) ‘

7} rieles de .
Odf%SISiUn (AyB)

DETALLE 3-15
Q de tubo metdlico
de T'x1-1/2"y forro de !
: loming ea /32" l

ISOMETRICA DEL
CONJUNTO esc.1:20
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1 DEPQOSITOS PARA PINTURAS

A, B Y C. DEPOSITOS PARA
PINTURAS EN LIQUIDO

2 REMOVEDORES

A, B, C Y D. REMOVEDORES DE PINTURAS

Y LIMPIADORES DE CUCHARAS
—==C '

—e==(

_ '% esc. 1125

,3 PORTA - CUCHARAS

110 / esc. 1:5
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_‘ l | 4 CUCHARAS y acceéorios para pigrhentar

3
J.
X.

CUCHARA PARA PISO DE UN COLOR
EN LADRILLO DE 20 X 20 CM. '

CUCHARA PARA PISO DE UN COLOR
EN LADRILLO DE 25 X 25 CM.

GUGHARA PARA PISO DE WRIOS
COLORES.

CUCHARA PARA MEZCLAR COLORES.

' CUCHARA PARA MEZCLAR COLORES.

GUGCHARA PARA APLICAR FONDOS.

CUCHARA PARA APLICAR FONDOS.
ESCOBILLAS

DELINEADORES.

APLICADORES DE GOTAS.
GEPILLOS DE RAJZ.
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| 5 DISENOS Y SOBREMARCQ

A Y B ACCESORIOS PARA REALIZAR
ALGUNOS DIBUJOS.

/O\ | © LUBRICANTE Y APLICADOR
A, B, C Y D. ACEITE DE LINAZA,
KEROSSENE
b APLICADOR.
A B | ¢ 7 0TROS ACCESORIOS

A, B, C Y D. ACCESORIOS DE LIMPIEZA
Y TAMIZADOR.
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010x010  015x015 0.20x0.20 0.25x0.25 030 x0.30 010x0.20

7\

.ODO

. tingjdn zapatdn adoquin - tingjita

DQZM)

exagonal | zepelln

ALGUNAS FORMAS DE LADRILLOS esc. -.5
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filete

ALGUNOS TIPOS DE DIBUJOS redlizados con disefios y cucharas - _esc 1:75

tingjon zapatdn flor de liz | 4 cuadros
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1. PALA

2. PIOCHA

3. AZADON

4. BATEA

5. PLANCHA DE MADERA
L

7

8

. NIVEL
. MACHO DE HULE
. CINTA METRICA
8. CORDEL
10. ESCUADRA
11. SERRUCHO

12. CUCHARA

13. LAPIZ
14. TONEL

15. CUBETA

6. CARRETILLA
17. MARTILLO

HERRAMIENTAS A UTILIZAR EN LAS SOLUCIONES |
CON TECNOLOGIA APROPIADA
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TAANSMISION POR EL AIRE

INTERIOR

LA

TRANSMISION POR EL SUELO |

SECCION

.....

,_ EXTERIOR
§ SILLAR
ATO

SUELO SALIENTE

MATERIALES QUE AISLAN
EL CALOR EXTERIOR

' HK?’£RIALES QUE TRANSMITEN

EL CALOR EXTERIOR

BASE

MUROS BASE MUROS
TALPETATE SOLIDOS ATRE LIGEROS
SELECTO
ARENAS
LODO+PAJA

BASE VENTILADA

~ INFLUENCGCIA DE CALOR SOBRE PISOS
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INTERIOR

- _ AIRE FRIO
TRANSMISION POR EL AIRE " EXTERIOR
TRANSMISION POR EL SUELO | \/ \/

SECCION " sueLa Frio

MATERIALES QUE AISLAN
EL FRIO EXTERIOR

BASE | - MUROS
TALPETATE SOLIDOS
SELECTO
ARENAS

PAJA CON LODO

CONDUCCION AIRE CALIDO

INFLUENCIA DE FRIO SOBRE PISOS



INTERIOR

HUMEDAD

TRANSMISION POR HlUIHOS EXTERIOR
TRANSMISION POR EL SUELO | /N /N

SECCION | | | SUELO HUMEDG

MATERIALES QUE AISLAN
- LA HUMEDAD EXTERIOR

BASE MUROS
TALPETATE | $OLIDOS

LEWVANTAR NIVEL DE PISO
BASE SOLIDA DE PIEDRA

INFLUENCIA DE HUMEDAD SOBRE PISOS
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