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El presente trabajo forma parte del proyecto “Investigacién y Desarrollo
del Cultivo y la Utilizacion del Bambt en Guatemala® que realizan en forma
conjunta el Centro de Investigaciones de la Facultad :nfe Arqguitectura CIFA,
el Centro de Investigaciones de Ingenieria Cll y el Instituto de Investigacio-

nes Agronomicas 1A de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
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1.
INTRODUCCION

El Bambu es una planta que pusoes emplearse para
diversos fines, desde uso en la construccion y elaboracion
dal papel hasta en la alimentacion y medicina.

Guatemala cuenta con diversas mpecies adaptadas a
diferantes regiones del pais que crecen en forma silvestrs,
pudiéndose emplear en forma mads adecuada si existiera su
promocion a nivel nacional.

Desde el afio de 1978 los Centros de Investigaciones de
Arquitectura & Ingenieria de la Universidad de San Carlos
han desarrollade investigaciones en torno al bambd y las
experisncias obtenidas hasta la fecha han mostrado el acier-
to de su aleccion como tema de investigacion, asi como la
necesidad de ampliario al Instituto de Investigaciones
Agronémicas y el urgents requerimiento de apoyo de los
organismos nacionales encargarlos de velar por la conserva-
cibn de los recursos nacionales y el desarrollo economico
del pais.

Dentre del programa de investigacion conjunta, sl
Centro de Investigaciones de la Facultad de Arquitectura ha
enfocado el estudio hacia la solucion de la demanda crecien-
te de vivienda, especialmentes a los estratos economicos de
mas bajos ingresos.

Se pretenden estudiar los sistemas constructivos que

tradicionalments emplea la poblacion con bambdi, asi como
el uso y consumo de los espacios de las viviendas, El resulta-
do obtenido permitird proponsr nuevas alternativa: de
¥ivienda, luego que &l Centro de Investigaciones de Ingenie-
ria haya establecido las propisdades técnicas del bambi y
el Instituto de Investigaciones agrondmicas determine
cudiles son las especies promisorias para su cultivo.

Posteriormente serd factible ampliar nuevas propuestas
de vivienda &n zonas piloto, conjuntaments con su divulga-
cibn a mdo el pais, paralelo al estudio de la rentabilidad
en ol cultivo ¥ uso para la construccion, en un plan gque 38
estima durari 5 afios. Conforme se haya ampliado el trabajo
de investigacion sera posible estudiar nuevas aplicaciones
conjuntaments con otros centros de investigacion.

E! presente trabajo de investigacibn forma parte de
estos estudios y abarca Gnicamente los principios generales
sobre la utilizacion del bambd, particularments an Gus
temala. Hasta el momento se cuenta con estudios realiza-
dos en otros paises y que sirven de referencia pero requie-
ren de una adecuacion a las caracteristicas particulares de
nuestro pais. Por consiguients, serdn otros trabajos contem-
plados en el proyecto de investigacion que realiza la Univer-
sidad de San Carlos de Guatemala los que iran particulari-
zando los beneficios de esta planta tan noble, espacialments
en el campo de la arquitectura que e3 el drea que en este
momento interesa.



ANTECEDENTES

En Guatamala el Onico estudio sxistente sobre el
bambl data del afio 1940, en el cual ol Dr. Flovd McClure v
sus colaboradores introdujeron en nuestro pais una colec-
cion de plantas exoticas formando con éstas una estacién
exparimental ubicada en la finca Chocoli, Departamento
de Suchitepéquez. Ya en el afio 1947 se pensd an industria-
lizar &l cultivo del bambi y se sembraron en Talemdn, Alta
Verapaz 15 manzanas de esta planta; que lusgo fus estu-
diada en laboratorio, dando resultados favorables con

respacto a su calidad, pero dichos estudios pasados 6 afios
58 abandonaron.

De esta estacion experimental salié otra coleccion que
s sambrd en la finca Panama. En algunas otras partes del
pais aparecen plantas diseminadas: paro también muchas
s2 han perdido ya que no s& han propagado ni recolectado
semillas de ellas debido a sus largos periodos de floracion,

MNo es sino que hasta hace pocos afios an la Universidad
de San Carlos 3¢ tomé concisncia de la importancia de site
cultivo, interesindose en &l mismo los centros de investige-
ciones de las facultades de Arquitectura, Ingenieria y
Agronomia, que hasta la fecha trabajan en un proyecto
conjuntc que tendrd un periodo de duracion de 5 afios,

En la actualidad la poblacion utiliza el bambi en forma
empirica para artesanias y construccion, haciendo que se
hagan estudios sobre el particular para que sa obtengan
usos mas adecuados al madio.

3.
OBJETIVOS

b}

Generales:

Conocer, desarrollar y promocionar la corracta utili-
zacion dal bambl como slemento constructivo para
adificaciones popularas de bajo costo.

Particulares;

Reconocer las nﬁ-ﬁiu existentes an el pais.

Determinar las zonas ecologicas del pais donde existe
Bambd.

Conocer la tecnologla constructiva del bambi para las
edificaciones,

Aplicar al uso del bambi como slamento constructive
en un objato arguitectonico especifico,

Divulgacion de su uso,



.
JUSTIFCACION

La necesidad de vivienda en la actualidad - alcanza
grandes proporciones y no es Guatemala la excepcion. Para-
lelo a allo se observa que a pasos agigantados se presenta la
geforestacion gue conlleva un desequilibrio ecologico gque
es cada vezr mds agudo. Por asta razon es preciso buscar so-
luciones a dichos problemas sin que por ésto deje de
proveerse de slbargue a gquien lo necesita, tomando an
cuenta la escasez de recursos naturales y la situacion econd-
mica de la poblacion.

En nuastro pais, la vivienda es un producto de consu-
mo en &l que cada quien resuslve esta necesidad con sus
propios medios y con los recursos disponibles. Principal-
menta sa utilizan tecnologias simples, dando como resulta-
do una vivienda o albergue que no llena los requerimientos
minimos de habitabilidad. Entre las alternativas locales se
tienen las viviendas construidas con tierra cruda como
adobe, bajareque, etc. Estos sistemas tradicionales son
baratos asi como la madara gque aungue no se usa da una
forma exagerada, este sistema constructivo fomenta un
desequilibrio ecolbgico grave debido a la deforestacion
provocada. Por esta razén es necesaria la utilizacion de
recursos renovables, v el bambi presenta estas caracteristi-
cas, al igual que &l emplec de hojas de palma, zacate y fibras
vegetales; no con esto se quiere decir que son las dnicas, ya
que existe la forma de utilizar deshechos industriales, perc
al procesarlos conlleva altos costos de produccion que deja-
rian de emplearsa para los sectores de bajos recursos,

Es por ello que se considera al bambi como una planta
con las caracteristicas necesarias para ser promisoria en
construccion, Su debida promocion permitira substituir a
otros materiales que en ests momento eggan en proceso de
agotamiento, permitiendo asi obtener alternativas tecnold-
gicas para &l futuro.

.
HIPOTESIS

En Guatemala, el Bambd constituye una alternativa
constructiva de bajo costo y pusde contribuir a la preserva-

zion ecolbgica dal medio ambients.

6.
METODOLOGIA

DE TRABAJO

El pr'aun'te trabajo se ha realizado tomando en cusnta
los siguientes pasos:

al Seleccion de material bibliografico referente al bambi
&n general y particularmente an Guatemala.

bl Visitas de campo, fotografias, recoleccion de muestras
v clasificacion de especies.

cl Seleccion da las especies mas adecuadas para la cons-
truccion tomando en cuenta el crecimisnto y caracte-
risticas de cultivo.

dl De conformided con los analisis de laboratorio de
materiales, s& han seleccionado las propuestas mas
adecuadas a los requerimientos particularmente en la
demanda de materiales sstructuralmente satisfactorios.

e/ Estudio de propuesta de sistemas constructivos an base
a los anilisis de la vivienda popular ya realizado en sl
Centro de Investigaciones de la Facultad de Arquitec-
tura de la Universidad de San Carlos.



7.

MARCO TEORICO

Este trabajo contempla el astudio del Bambi dentro de
los aspectos siguientes: Geografico, Economico, Ecolbgico
y Botanico.

Desde el punto de vista geogrifico se ve sujeto al
indice de precipitacion pluvial, zonas de vida, temperaturas,
Ialtitudn!, y la ubicacion de las especies an el territorio
nacional.

El aspecto econdmico se ha caracterizado por o uso

racional del bambd para la crescion de fuentes de tra-

'bajo que produzcan objetos de comsumo popular y sl
empleo del mismo en la construccion con el objeto de
reducir los costos de los edificios e incentivar su uso. Esto
puada lograrse ya que este material reuna las caracteristicas
fisicas y mecinicas para ser ampleado en aste campo v que
8 su vaz constituye un producto renovable, de crecimiento
rapido, razon por la cual puede llagar en ciertos casos a
'sustituir a la madera.

En ol aspecto ecolbgpico, el bambi es de gran importan-
‘cia; ya que las especies existantes s& localizan en diferentes
regionss ecologicas del pais. Para conocer sus caracteristi-
cas es preciso contar con la suficiente informacién con®el
objeto de crear plantaciones de una gramindcea cuyo
cultivo es mas ripido gue cualquier otro tipo forestal,

4 .

En el aspecto botinico as necesario conocer la planta
para poder desarrollar las técnicas de cultivo v las espacies
©on que se cuenta, tanto las especies nativas como aguellas
gue han sido introducidas al pais.

Puede apreciarse que sl uso del bamb( para la construc-
cion no depende exclusivamenta de las plantaciones
disponibles, ni de las metodologias constructivas mas practi-
cas, sino que de otros factores que determinan su eficiencia.

Adicionalments a lo indicado, es necesario contar con
la directa difusion entre la poblacion para emplear racional-
mente este material, asi como obtener una legislacion
adecuada para que se emplee como material de construc-
cion gue llene los requerimientos minimos de seguridad
asismica, estética, y en penaral una sceptscion que permita
difundir su produccion, .

Esto significa que el uso del bambid para ser empleado
en las edificaciones no puede verse nicamente como un
material que llene los requerimientos o normas constructi-
vas, hay una serie de elementos que estin inmersos dentro
del mismo y que son determinantes para su uso,
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CONCEPTOS BASICOS
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1. CONCEPTOS

El Bambd pertenece a la familia de las Graminaceas y
#3 & 3u vez la que alcanza mayor altura entre las mismas, as
un cultivo perenns gque crece en forma de arbusto, cuyo
tallo e3 hueco por lo que 3e le denomina caiis ¥ ademais se
encuentra formado por haces fibrosos que la recorren sn
toda su longitud; asimismo cuenta con articulaciones que
reciben &l nombre de nudos. Las raices de cada tallo se
encusntran interconectadas entre s3i (las cuales se denomi-
nan rizomas), El bambi &s una planta da gran vitalidad con
ratofios subterrdneos, de los cuales salen béstagos que al
estar en completo desarrollo, dan lugar al crecimiento de
otros.,

El bamb( en su etapa de crecimiento &3 la planta mds
ripida en al mundo, puesto que an un términoc de 24 horas
pusds aumentar desde 0.10 hasta 1.20 mts, de longitud
(altura). En otro orden de ideas podemos agregar que el
bamb( tiene periodos de floracion que oscilan entre los
30, 60 y hasta 120 afios (dicha caracteristica hace que su
clasificacion botanica sea bastante dificil).

Otra peculiaridad de esta planta as que si una mata ha
side subdividida o ssa que si se han extraido matas que

(4:504)

BASICOS

podriamos llamar secundarias y &8 cultivan #n diferantes
partes del mundo, todas florecerin al mismo tiempo, ¥
como la etapa posterior a la floracion es su muerte, todas
moriran también al mismo tiempo; pero la mata de bambd
no desaparece completamente, ya que en la stapa de la
floracion bota semillas que dan lugar al crecimiento de
nuevos rizomas, dando lugar al desarrollo de nuevas matas,
También puede darse el caso de qua no todas las rizomas de
la mata que floracid mueran y de esta manars sobrevivan
pequefios bosques de bamb( (para que una mata de bambd
alcance su total madurez, es necesario que transcurran de 5
a 10 afios).

Es de hacerse notar que &l bambi se puede utilizar
desde su etapa de nacimiento (para alimentol, &n su etapa
intermedia (en artesanias}, y en su etapa de madurez (como
elemento constructive). Al compararlc con la madera, el
bambi as mucho mas versitil y de bajo costo. El Bambi es
un slemento universalmente usado desde mucho tiempo
atris, as tan antiguo que el diccionario ERHY A escrito por
los chinos 1,000 afios antes de Cristo, s hace referencia de
#sta slemento como TS AQ, {una hierbal. El Dr. Floyd
McClure llevd al nuevo continente algunas aspacies ademas
de las ya existentes y posteriormente se dedico al estudio y
reclasificacion de las mismas. (4)



11 ETIMOLOGIA

El origen de |la palabra bambd es desconocida
pero @3 posible y aceptable que la palabra sa derive del
sonido ornomatopeico Malayo similar al que produce la
planta cuando s& quema.

Una de las primeras referencias gue se tiene del bambd.
a5 la que s encuentra en los libros de navegacion de
Hakluyt's (10), en estas notas se cita que &n Indonesia
existen casas gque estan hechas de unas cafias llamadas
Bamboes. En &l Japon el bambd se le llama TAKE y an
China CHU, &n las naciones occidentales sa llama Bamba y
en algunos casos es ol sonido el que tiene variscionas, (10)

Es tan antiguo el conocimisanto de esta palabra que ya
en algunos libros chinos encontramos reprasentacionsas
pictogrificas de la palabra escrita; en Japdn los simbolos
originales que representaban la palabra bambi han sido
simplificados v estilizados quedando éstos de asta forma

7

-y

{Estos simbolos representan dos plantas lado con lado,
con una rama colgando).

En tiempos inmemoriables s& da ya una musstra dal
empleo de esta planta ya que los chinos para sut sscrituras
utilizaban hojas de bambd recubiertas con seda (10)

Para hacer una resefia aproximada del conocimiento
que sa tiene de la palabra bambi y sus referencias a través
de |a historia, puede apreciarse en el cuadro No. 1 las carac-
taristicas mas importantes:

=
FECHA | CARACTERISTICAS f FUENTE
| {
e e = f T T
1,000 A.C. I Diccionario ERNYA REFERENCIA DEL | National Geografic
BAMBU T3'AQ como una hierba | (Oct. 1980) (4:504)
WD afios ALC. Las cafias de las Indias eran tan grandas | Oscar Hidalgo. Capt.
gue 38 podian emplear como botes | Generalidades. (1:5)
(Ctesias). |
2,600 afios A.C. CH!.':‘ Caracter Chino que sa origind da \I
los ideogramas empleados por los primi- ] (1:5)
tivos Chinos para designar el Bambi, ! I
I 1563 I Hablando del Tabashir, que es una droga ’
que se saca del Bambii, dice que e extra (1:5)
de unas cafias llamadas por los indios
mamb,
1578 En los Tratados de las Drogas y Medicinas i
da las Indias Orientales. En estos tratados l
se hace referencia del Bambi que los (1:5)
1 indios emplaaban para cruzar los rios (Acosta)
siando necesario partirlos por la mitad.
| 1586 I Todas las cosas estaban hechas con Cita hecha por YULE
| caiias que llamaban MAMBLU, | (1:5)
Una cafia tan gruesa como las piernas | {Linschoten).
de un hombre que se llamaba Bambds, (1:5)
| Ty P

————e

(10:10, 11)

CUADRO No. 1



1.2 DISTRIBUCION
GEOGRAFICA

El bambi tiene diversos y variados usos, existen cata-
logos de mas de 1000 aplicacionss, y lo encontramos en

todos los continentsd exceptuando an Europa y la Antar-

tida.

En el mundo existe una gran cantidad de especies;
para dar una cifra se podrian nombrar mas de 1250 que par-
tenecen a unas 50 familias. Cuando se habla de esta canti-
dad es de hacer notar que incluyen plantas desde sl tama-
fio de hierbas hasta gigantes gue alcanzan los 36 mts. de

altura y 30 cms. de diametro.
El bambi es reconocido mundialmente como una espe-

_l:it gue existe principalments an los climas tropicales, sub-

tropicales y templados en grandes cantidades; las altitu-
des que alcanza para su cracimiento son desde el nivel del
mar hasta 4,000 mw. (4] El bambd existe en abundancia
en China, India, Japon y toda sl Asia Sudrriental y en algu-
nas partes de Amaérica. "Ver mapa No. 1),

En América, al bambi se sncuentra distribuido entre
las latitudes 39°25°N (parte Oriental de USA], hasta los
45923'30"S (En Chile y ain hasta lot 47°5, an Argantina).

Todos los continantes cuentan con aspecies nativas,
con excepcion del continente europeo, principalments
en los paises que bordean el sur-oeste asiatico y las islas
adyacentes; siguiéndole en su orden el continente ameri-
cano, en el cual existen 290 especies de bambil, que corres-
ponden a aproximadamente 18 géneros: v por Gltimo Africa
¥ Australia que poseen el menor nimero de especies,

!

Ecusdor

E tropio de (apricormio

Fuante (4)

Mapa No., 1

REGIONES NATIVAS DE BAMBU
EN AMERICA
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1.3 BAMBUS EXISTENTES EN ELMUNDO

Encontramos que en la mayoria dal mundo existen
especies de bambii; Asia cuenta con mayor nlimero de
espacies, o3 por ello que el bambd se ve rodeado de un
sin nimero de leyendas; an el Japon a3 algo especial, ya
#sto podia confirmarse al ver su arquitectura y costumbres,
yva gue el hombre japonés trata de integrar la naturaleza’
ian su vida, En los jardines se utiliza por su forma y su.
dureza, es un lugar en el cual &l bambd forma parte de la
sconomia de esta cultura que poco a poco se ve desplaza-

do por los materiales nuevos.

En &l Continente Africano, en la zona Tropical, existen

varias aspecies.

Las clasificaciones fueron realizadas por especialistas
mundiales como Ueda, MeClure, Wei-chih Lin, Camus,

ate. (1)

BAMBUES NATIVOS DE ASIA, AFRICA Y OCEANIA

ARUNDINARIA Michaux

1. A. amabilis MeClure,
2. A. amplissima Nees,
3. A, auricoma Mitford.
4, A, chino (Franchet and Savatier) Makino.
5. A, dolichantha Keng.
6. A. elegans Kurz.
7. Al falcata Nees.
&, A. falcata var, glomerata Gamble.
9. A, fortunei (Van Houtte) A. v C. Riviers,
10. A. gigantea (Walter) Muhlenberg.
11. A. hindsii sensu auctt. jap. (non Munro).
12. A, japonica Siebold vy Zuccarini.
13. A. nikkoensis Nakai
14, A, prainii (Gamble) Gamble.
15, A, pumila (Mitford) Mitford.
16. A. pusilla A. chevalier y A. Camus.-
17. A. pygmaea (Migusl) Ascharson y Grasbner,
18. A. Sat Balansa
19. A, l.imuniilli:arriarul A, vy C. Riviers,
20. A. simonii var. varisgata Hookar f.
21. A. tecta (Walter) Muhlenberg.
22. A, tecta var. decidua Beadle.
23. A.vagans Gamble.
24. A. varisgata (Siebold) Makino.
25, A, variegata var. viridis f. major Makino.
26. A. viridi-striata (Siebold) Makino.
37. A. wightiana Nees.

Ver también especies Nativas de América.
ATRACTOCARPA Franchet
BAMBUSA Retzius corr. Schreber.

1. B. argentea Hort, ex. A, v C. Riviere.
(1:17,18,19,20)
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2. B. arundinacea Retzius,

3. bambos Druce

4, Beecheyana Munro.

5. Blumeana Shultes,

6. Copelandii G:mh&'.

7. B. dissimulator MecClure.

8. B. dolichoclada Hayata.

9. B eutuldoides McClure.
10. B. gracilis Hort ex A. y C. Riviere.
11. B. hooksri (Munro) A. y C. Riviera,
12, lineata Munro.
13. longispiculata Gamble ex Brandis.
14, B. macroculmis A, y C. Riviere.
15. malingensis McClure.
16. B. multiplex {Loureiro) Rasuschel
17. multiplex e.v. “Alphonss, Kar™
18. B. multiplex c.v. “Fernleaf™.
19. B, multiplex c.v. “Silverstripa™.

multiplex c.v. “stripesten Farnleaf’,
multiplex var. rivierserum R. Maire.
multiplex var. Shimadai (Hayata) Sasaki.
nutans Wallich ex Munro.

Oldhamii Munro.

pachinensis Hayata,

pervariabilis MeClure,

polymorpha Munra.

procera A. Chev,

rutila MeClure.

scriptoria sensu A. y C. Riviere (non Dennsted)
Shimadai Haysta.

Spinosa Roxburgh,

stenostachya Hackel,

stricta Roxburgh.

Stricta var. argentea A. y C. Riviera.
taxtilis McClure,

Tulda Roxburgh,

. tuldoides Munro.

. ventricosa MeClure.

40. B. vulgaris Schrader ex Wendland.

41. B vulgaris v, vittata A. y C. Riviere.
42, B. cu. “Wamin' Stat Nov, 162,

43, B.? Wamin Brandis ex Camus.

Ver también especies nativas de Amiérica

BAMBUSEAE Link,
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BAMBUSOIDEAE Ascherson v Grasbner
BONIA Balansa.

1. B. tonkinensis Balansa,
CEPHALOSTACHYUM Munro.

1. C. capitatum Munro.

2. C. Mindorense Gamble,
3. C. pergracile Munro.



CHIMONOBAMBUSA Makino,

Ch. marmorea Makina.

Ch, falcata (Neas) Nakai,
Ch, hookeariana {(Munro) Nakai.
Ch. quadrangularis (Fenzi) Makino.

s wN

DENDROCALAMUS Nees.

1. D. affinis Rendla,
2, D. asper (Schultes) Backer,
3. D. Brandisii Kurz.
4, D. giganteus Munro.
5. D. hamillonii Munro.
6. D. hamiltonii var. edulis Munro.
7. D. Hookeri Munro,
B. D. latiflorus Munro,
9. D. longipathus (Kurz) Kurz,
10. D. membranaceus Munro,
11. D, Merrillianus Elm,
12. D. stkkimensis Gamble ex. Oliver,
13. D. strictus (Roxburgh) Nees.
14. D. strictus var, prainjana Gambla,
15. D. strictus var, sericeus (Munro) Gamble.

DINOCHLOA Buse.

D. andamanica Kurz,

D. pubiramea Gambla,

D. Macleilandii Kurz.

D. sandens auctt. (non Kuntza).

*
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FARGESIA Franchet.
GIGANTOCHLOA Munro.

G. albo-ciliata (Munro) Kurz,

. apus (Shultes) Kurz,

. laevis (Blanca) Merr.

. maxima Kurz, sensu Holttum,
. nigro-ciliata (Buse) Kurz,

. Scribneriana Marr,

. verticillata (Willdenow) Munro.
. wrayi Gamble.

+

PNDO BN
OO0 oen

GRESLANIA Balansa
GUADUA modificado por McClurs.
Ver Especies Nativas de América
GUADUELLA Franchet.

"INDOCALAMUS Nakai.
1. L. Iniitakayamensis (Hayata) Nakai).
2. |, sinicus (Hance)] Nakai.,
3. | wightianus (Nees) Nakai.

Ch. marmorea Makino var, variegata Makino,

11

INDOSASA McClure.

1. |. gibbosa (McClure) McClure,
LINGNANIA McClure,

1. L. chungii (McClure) McClurs,
LELEBA Runphius. .

. floribunda Makai.

. floribunds Nakai torm viridi-striata Nakai,

. multiplex Nakai,

. multiplex MNakai form. variegata Nakai,

- multiplex Nakai form. Alphonso-Kari Nakai
. Oldhami Munro,

. vulgaris Nakai.

=m0 b p =
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MELOCALAMUS Bentham.

1. M. compactiflorus (Kurtz) Benth,
MELOCANMNA Trinius,

1. M. baccifera (Roxburgh) Kurz,
2. M. bambusoides Trin,

3. M. humilis Kurz,
MICROCALAMUS Franchet.
MYHIGCL.&IDUS Swallen,

NASTUS Gmelin

1. N. elegantissimus (Hasskarl) Holttum.
NEOHOUZEAUA A, Camus.

1. N. Dullooa A, Camus,
NEUROLEPIS Maisner.
NIPPONOBAMBUS A Muroi,

N nikkoensis Muroi

N. Reikoona Muroi,

M. Sasakiana Muroi.
N. Sawadai Muroi,

pwn o

OCHLANDRA Thwaites.

0. beddomei Gamble.

0. Ridleyi Gamble.

0. scriptoria (Dennstedt) C.E.C. Fischer.

0, setigera Gamble, - s
0. stridula Thwaites,

0. travancorica {Beddome) Bantham ex Gamble.

O, travancorica var. hirsuta Gamble,
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OREIOSTACHYS Gambla,
*OREOBAMBUS Schuman,
1. 0. bushwaldii K. Schumann.
OXYTENANTHERA Munro.
0. abyssinica (A. Richard) Munro.,
0. nigrociliata Munro.
. parvifolia Brandis. (Bambusa palida).

0. Poilanei A, Camus,
0. Stocksii Munra.

O awN -
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PARIANEAE Hubbard.

HYLLOSTACHYS (Sinoarundinaria) Siebold y Zuccarini,

1. P, arcana McClure,
"2. P, aurea A, vy C, Riviera,
3. P. aurecsulcata MeClure.
4, P. bambusoides Sisbold ¥y Zucarrini
5. P. bambusoides cv. “Castillon®.
6. P. bambusoides var, marliacea (Mitford) Makino.
7. P. duleis McClure,
8. P. elegans McClure,
9. P. flexuosa A. y C. Riviere,
10. P. formosana Hayata,
11. P. heteroclada D. Oliver ex Hooker,
12. P. makinoi Hayata,
13. P. mannii Gamble,
14, P. meyeri MeClure.
15. P. mitis A. y C. Riviere,
16. P. mitis sensu Kawamura.
17. P. pubescens Mazel ex Houzeau de Lehaie,
18. P. nidularia Munro.
19. P. nigra (Loddiges) Munro.
20. P. nigra cv. “"Henon".
21. P. nuda McClure.
22, P. quilioi A. y C. Riviere,
23. P reticulata K. Koch.
24, P, violascens A, y C. Riviere,
25. P. viridi-glaucescens (Carriera) A. y C. Riviare.
26, P. viridis (Young) McClure,
27. P, viridis cv. "Robert Young™.

PLANOTIA Munro.
PLEIOBLASTUS Nakai.

. akasiensis Koidz.

. akebono Makai,

. angustifolius Nakai.
. Chino. Makino.
Communis Nakai.
epitrichus Koidz,

. Fortunei Nakai.
gramineus Nakai,

. Hindsii Nakai.

. hodensis Makino,

. kongosanansis Makino,
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12. P lanatus Nakai.

13. P linearis Nakai.

14, P. longaevus Koidz.

15. P. multifolius Nakai.

16. P. pubescens Nakai.

17. P pumilis Nakai.

18. P pygmaeus Nakai var. distichus Nakai.
19. P. Simoni Nakai.

20, P. Simoni Nakai var. heterophyllus Nakai.
21. P Uyenoensis Nanai.

22. P. vaginatus Nakai.

23. P, viridi-striata Makino.

24, P, xestrophyllus Koidz

25, P yoshidake Nakai.

26. P. yoshidake Nakai var. Txuboi Nemoto,
POA Linnasus

1. P. bulbosa Linnaeus.
2. P. pratensis Linnaeus.

PSEUDOSASA Nakino.

1. P japonica Makino.

2, P. japonica Makino var. Tsutsumiana Yanagida.
3. P. japonica Makino var. flavovariegata Makino.
4, P. Owatari Makino.

PSEUDOSTACHYUM Munro,

1. P. polymorphum Munro.

PUELIA Franchet.

RACEMOBAMBOS Holftum.

SASA Makino y Shibata.

1. 5. amagiensis Makino,
2. 5. asahinae Makino y Nakai.
3. 5. borealis (Hackel) Makino y Shibata.
4, 5. chartacea Makino y Shibata.
5. 5. futatabiensis Koidz.
6. 5. geniculata Koidz.
7. 5. gracillima Nakai.
8. 5. hastatophylla Muroi,
9, 5. kurilensis Makino y Shibata var. yezoensis Tatewaki,
10. 5. kurokawana Makino,
11. 5. longiligulata MeClure.
12. 5. nebulosa (Makino y Shibata) Ohki.
13. 5. nipponica Makino y Shibata.
14, S. nipponica Makino y Shibata form, robustior Makino.
15. 5. nobilis Nakai.
16. 5. palmata (Marliae) Nakai.
17. S. paniculata {Schmidt) Makino y Shibata,
1B. 5. paniculata var paniculata.

19. S. pygmaca (Miguel] E.G. Camus.
20. 5. perexuguoseta Koidz.

_21. 5. sendaica Makino,

22, 5. shimidzuana Makino.



23, 5. tessellata (Munro) Makino v Shibata.
24. 5. tsuboiana Makino.

25. 5. tyuhgokensis Makino.

26. S, vaitchii (Carrisre) Rahder,

" SASAELLA Makino.

. Arakii Makino.

. stamiana Makino.

. atro-purpurea Makino v Nakai.
. fastuosa (marliae) Makino.
. glabra Muroi.

. Hashimotoi Muroi.

. hidaensis Nakai,

. 5, mikuransis Nakai.

. 5, okadana Makino.

5. ramosa Makino

11. 8. suwekoana Makino.

12, S. tangoensis Muroi,

13. S. viridis (Makino)] Makino.

[ I T T T O
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SASAMORPHA Nakai.

5. purpurascens Nakai.
5. amabilis Nakai,

5. mollis Nakai,

S. Uinuizoana Koidz.

1.
2.
o
4,

1.4 ECOLOGIA

Como en cualquier tipo de cultivo, el bambi e ve afec-
tado por una serie de factores ecologicos, tanto es asi
que es de gran importancia el estudio de los suelos en el

1.4.1 FACTORES
_ CLIMATICOS

#l promedio minimo requeride de precipi-
tacion anual para que el bambi se cultive es de 782 mm. al
afio, de conformidad con las especies analizadas.

Liuv

El estudioso Hubarman (1) afirma la existencia de
algunas expecies de bambl gue s encuentran en Ionas
donde la precipitacion es mayor a 6,350 mm. al afio.

Se puede decir que se tiene un promedio que varia
entre los 1270 mm y los 4,050 mm.; para Guatemala se
puade observar que las especies descritas sn este trabajo
estan comprendidas dentro de estos parametros,

Temperatura: ;
desde el punto de vista biolbgico, cual-
quier organismo necesita de una temperatura adecuada
para_su desarrollo; #n el caso del bambi ésto no es una

{1:25) (12:25)
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EMIARUNDINARIA Makino.

. fastuosa Makino.

. fastuosa Makino. var. viridis Makino.
. Kagamiana Makino.

. Tatebesana Muroi.

. villosa Muraoi,

. Yashadake Makino.

s
1

2
3.
4,
&
6
7 . Yoshi - Matsumurae Muroi.

thin M n

SCHIZOSTACHYUM Nees.

5. acutiflorum Munra,

5. blumii Neeas,

S. brachycladum Kurz,

8. diffusurs Merr,

S. gracile (Munro) Helttum,
S. grande Ridley.

5. hainanense Merril ex McClure.
5. lima (Blanco) Merrill,

5. longispiculatum Kurz,

5. lumampao Merr,

5. latifolium Gamble,

12, 5. terminale Holttum,

SHIBATAEA Makino,

4

CBNOINBLN

1. Sh. kumasasa (Zollinger) Makino.
SINARUNDINARIA Nakai,

1. S. nitida (Mitford) Nakai,

Cuadro No. 2

aspecto fisico, quimico y biolagico.
Otro aspecto importante es el clima y la altitud, ya
que ésto datarmina el tipo de vagetacion dal lugar.

excepcion pero si existe la peculiaridad de que dicha plan-
ta se puede desarrollar en climas tan inhéspitos en los que
existen nieves y heladas. En India se ancusntran aspecies
a 3,060 M. sobre el nivel del mar, y en Latinoamerica
algunas a 3650 M.; existea un promedio de temperatura
en &l cual se encusntra la mayoria de especies de bambi
y asta comprendido entra los 9°C vy los 36°C. Es de hacer
notar que en Guatemala encontramos bambil en regiones
en las que se registran severas sequias, (12).

Humedad Ralativa.

Humedad Relativa: para la distribucion o reparticion de
especies en diversas regionss, un factor determinante es
la humedad: la mayoria da las especies s encuentran en
ragiones con una humedad superior al 80o/o.



1.4.2 TIPOS
SUELOS

La mayoria de los bambues se encuentran en suslos
arenosos-limosos y arcillo-limosos, estos suelos se encuen-
tran formados por aluviones de rios o frecusntemante de
substratos. Ya de una forma especifica, en las regiones de
Guatemnala se tienen suelos desarrollados sobre materia-
las fluvic-volednicos recientes a slevaciones bajas o medias,

v an susios conformados por rocas calcéreas s slevaciones

bajas.

Los colores de los suslos en los que se encuentra bam-
ba van desda &l amarillo, el amarillo casmaiio y &l amarillo
rojize claro,

Para el Bambi, &l suslo bien drenado es ideal, pero s«
pusden sncontrar an lugares muy himedos y lechos cenago-
sos. (12)

(12:25).
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Existen suelos apropiados para el cultivo del bambid y
sa encuentran entre las zonas tropicales y las templadas
{Ver mapa MNo. 1).

En las zonas tropicales existen formaciones naturalas
de bambi, en suelos negros y aluviones, peroc as raro que
esté en suelos latericos o rojos.

Con relacion a la forma de los suslos en que se en-
cuentra, no &% preciso que sstos sean planos ya que el
bambli se puede desarrollar en terrenos con grandes
pendientes hasta montafiosos, perc debe de tenerse en
cuenta gue los sitios no es adecuada la radiacidn fuerte de
sol, junto a arbustos pequefios se dan algunas sspecies de
bambi, esto es de gran importancia ya que puede deter-
minar el tipo de suelo, sus propiedades y las caracteristi-
cas del micro clima, a su vez esto puede ayudar a elegir
tierras para el cultivo del bambd,



ESTRUCTURA DE LA
PLANTA






2. ESTRUCTURA DE LA PLANTA

"El bambi es el mayor representante de las gramina-
ceas, pero si sa compara con la madera existe una diferen-
cia grande, ya que en la madera su tronco crece a un mMismo
tiempo perpendicular y radialmente, hasta que alcanza su

méximo desarrollo entre los 12 y 100 afios, y es hasta este’

tiempo en e cual puede ser empleada, con &l maximo de
eficiencia, por lo contrario, el bambd brota del suelo por
lo general con &l maximo didmetro que tendra durante su
vida, (4) angostindose solamente en la punta. (Ver Grafica
No. 1)
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En lo gue corresponde a su altura, ésta es alcanzada
en un periodo que varia entre los 30 v 180 dias. Yacusndo
la planta ha alcanzado un mdximo de altura principia la

formacion de ramas y hojas, y esta termina al finalizar el
_primer afio (Ver Grifica No, 2).

roceco e Vesarmollo del Bowmbl:

En un peflitdo de- 80 2 |80 2126
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mas 7 hojae.

tarte
supeticxr

[ erimzdia
|
!
e i L

Fuente: (9)

Es el bambd tan versitil que se puede empezar a
emplear desde los 20 & 30 dias para comestible: entre los
4 y 12 meses su tallo ez blando y flexible, es cuando el arte-
sano puede hacer uso de él; entre los 3 v 6 afios alcanza su
méxima maduracién y por comsiguients cuando &s mads
util en la construccion, pasado este periodo el tallo del
bambd se pone lentamente de color blanco, hasta que e
seca en su totalidad, {Ver Grafica No, 3).

El crecimiento del bambd es sumamente ripido y
puede afirmarse que no existe otra planta en la naturaleza
que lo iguale, Cuando el bambd esta en su mayor desarro-
llo vy la época es normal, en 24 horas crece un promedio de
8 a 10 em. en algunas especies puede ser hasta 24 cms,

— ey

(4:514) (27:2)

Graficas: 2

Tanto los Bambies herbiceos como los  arboles
lefiosos tienen caracteristicas comunes, por ejemplo, flo-
res con 3 lodiculos y casi siempre con 6 estambres y 3 estig-
mas; sus frutos cuentan con un pequefio embrion o hilo
linear.

La estructura del bambi se encuentra formada por
un sistema de sjes vegetativos segmentados para formar
nudos vy entre nudos, 21 3

Los nudos y entrenudos no son iguales de una especie
a otra ¥ esto es una caracteristica que se emplea para la
clasificacion.

5i comparamos entre un arbol ¥ un tallo de bambi
notaremos ciertas diferencias, (Ver Grafica No. 1).
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El nombre que se le da a las partes de un arbol son
los siguientes: raiz, tronco, ramas y hojas; en el bambi:

Graficas: 3

encusntra separado o dividido por tabiques v en el exterior
reciben ol nombre de nudos y entre nudos, (Ver Graficas

Nos. 4y 5)
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2.1 RIZOMA

Es un elemento fundamental del bambG ya que éste
constituye al sistama estructural e interno de la misma, por
no encontrarse visible ha sido ignorada por los recolectoras
y solaments los estudiosos de la materia (taxdnomos) la
han dado importancia, el sistema de rizomas varia de una
especie a otra y &l conocimiento de éste sistema determina
8l comportamiento del hiabito de las diferentes especies,

Cuando se habla de habito debemos de entenderlo
por la relacion espacial que varia segin al grupo al que

19
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hoja caulinaria que cokre.
el colmo & cona-

Grificas: 5

pertenace el rizoma, ya gue ésto da lugar a diferentes
formas de crecimiento,

La funcion gque el rizoma cumple an la planta es el
de almacenar nutrientes que mas tarde debera de distribuir
en la planta, ademds la reproduccion da la planta se efectia
por la ramificacion de éstos. Existen dos tipos de rizoma:

Paguimorfos y leptomorfos, adicionalmante hay otro
llamado anfipodial v se encuentra formado por caracteris-
ticas de los dos, cada uno de éstos tipos comprenden
especies y géneros distintos,



BAMBUES DE TIPO PAQUIMORFO: (Wer Grafica
No. 6]

Se desarrolla en el espacio en forma aglutinada, son
bambiies qua pueden ancontrarse en sitios en los que hay
constantemente lluvia o sequia, es por esta razon gue rara
vez &n zonas en las que la temperatura es muy fria se desa-
rrollardn bien, sin embargo hay especies que excepcional-
ments pueden soportar temperaturas hasta de 5°C y no
sufren dafios mayores,

El rizoma en estas espacies se llama paguimorfo por
ser grueso y corto, sus nudos son mds anchos que largos,

solidos vy con raices en su parte inferior.

Los rizomas se desarrollan periféricamente formando
una mata de columna amontonados o aglutinados a lo cual
se [@ denomina céspito.

Los rizomas nuevos crecen horizontalmente en cortas
distancias, luego su apice salta hacia arriba v forma un
nuevo tallo, pero es hasta el afio siguiente que una de las
yemas de este rizoma se activa, dando lugar a un tallo
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BAMBUES DE TIPO LEPTOMORFO:

Este tipo de bambd se desarrolla en su mayoria en dichos rizomas se ramifican hacia los lados cubriendo
zonas templadas, ademas son resistentes a climas modera- grandes distancias, formando una especie de red antrelazada
damente frios, casi nunca resisten temperaturas menores de las cuales se ha observado que han llegado a cubrir hasta
de los 172C bajo cera, 180 Km./hectirea,

Este bambi recibe el nombre de leptomorfo porque La variacion gque hay entre los rizomas as de 0.90 a
sus rizomas tieman forma cilindrica, con un didmetro menor 6 mts, La principal ventaja de este ejemplar as que (dado su
gue las cafias, dichas cafias cuentan con caracteristicas tipo de rizoma), amarra de tal forma el suelo donde se
como el tener entrenudos mas largos que anchos vy vacias encuentra, evitando deslizamientos tanto en las margenes
pero con e alma llena en los tabigques, ademas existe de los rios como en tierras con tendencia a erosiones, (Ver
una yema Unica en cada uno de los nudos de los rizomas, Grafica No. 7).
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ANFIPODIAL:

En aste tipo los rizomas presentan una combinacién alguno de los dos se determinard por las condiciones en las
del tipo leptomorfo y paguimorfo, que se desarrolle. (Ver Grafica No. 8),
Estos bambis presentan en una misma planta cual- Las especies mis comunes segin sl tipo al qua parta-

guiera de los dos tipos, y el desarrollo o predominio de necen se pusden apreciar an sl Cuadro No. 2.
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"ESPECIES SEGUN EL TIPO

PAQUIMORFO

LEPTOMORFO -

ANFIPODIAL:

Bambusa Guadua Arudinaria tacto
Dendrocalamus
Gigantochloa
Oxytenanthara
Vulgaris Sasa Veitchil
Tuldoide

Bambusa Pachinensis
Arudinaria pusilla
Dinarudinaria nitida
Melocanna bacifera

Bambusa Multiplex

Investigacidn Personal

22 TALLO

Los tallos de los bambis estin formados por ejes
vagetativos segmentados gue forman nudos y sntranudos
huecos, separados tramnsversalmente por tabiques, estos
varian segin la morfologia que sus ejes correspondan al
rizoma.

Algunos tienen entrenudos aplanados, como por

sjamplo el Phyllostachys (bambi cusdrado de China). (1)-

Es de tomar &n cuenta gue &l bambd s la Unica plan-
ta cuyo tallo se puede moldear, longitudinalmente o trans-
versalmente por medios artificiales utilizando para ello
formaletas de madera de seccion rectangular, cuadrada o
triangular,

MNo todos los tallos de los bambds son huecos en su
interior, en algunos son macizos como la mayoria de las
sspecies del género CHUSQUEA, la mayoria de los bam-
bis gue tiensn esta caracteristica sa denomina como
bambd macho y aguellos que tienen el tallo hueco como
bambi hembra,

Mo todos los nudos son iguales, ya que en pocas
especies como la Phyllostachys Edulis aparecen diagonal-
mente formando zig-zag, estos bambis son muy apre
ciados ¥ costosos por lo poco comun,

{1:30).

Phyllostachys Bambusoides

Shibataca Kowasasa

Indocalamus Sinicus
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. Chusques Fendler

Sasa Paniculata

Cuadro No. 3

Los tallos difieren segin la especie, en altura, diame-
tro y forma de crecimiento. Cuando el bambi nace ya tiene
su didgmetro con el cual crecerd o madurardi y solamente
disminuye con la altura pero a diferencia de los troncos
de los érboles, no engrussan con el tiempo. Algunos son
tan pequefios gue solo tienen unos pocos centimetros de
altura, ¥y unos cuantos milimetros de didmetro. Otros como
la Arudinaria no pasa de ser un simple arbusto, el Dendro-
calamus Giganteus llega a tener hasta 40 metros de altura
y digmetro hasta 30 centimetros en promedio.

En cuanto a la forma de desarrollo, la mayoria crecen
erectos, pero unos pocos se extienden, tales como: Teinos-
tachyum Helferi, Arudinaria Prainiti v Cephalostachyum
Capitatum, Existe otro tipo en el cual las especies tienen
habitos trepadores y por Gltimo existen unas pocas gue
son herbaceas. (Ver Grifica No. 9)

El tallo se origina en el apice del rizoma para las espe-
cies del tipo paguiformo y en las del grupo leptomorfo
en una de las yemas laterales del rizoma. En este grupo las
yemas se forman lentamente hasta hacer la base del tallo,
el cual esta protegido por hojas tringulares gue lo recubren,
las hojas .se originan en cada uno de los nudos que se van
formando y tienen una gran importancia en la identifica-
cion de los bambds, Una vez que &l bambid brota del suelo,
el tallo alcanza su altura maxima en 30 dias minimo para



las sspecies paguefias y en las grandes en un maximo de
180 dias.

El crecimiento del tallo s muy lento entre los 60 v
90 centimetros, luego gana velocidad hasta completar la
altura minima propia de su especie con proporcion a su
diametro, posteriormente el tallo no crecera mas en altura
dando lugar al desarrollo de sus ramag v sus hojas.

¥a terminado el crecimiento de sus hojas, empieza
la maduracion que por lo regular alcanza su maximo grado

ﬁ;:rmi{—;- aque fcma la colomna
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a los 6 afios, Inicialmente el bambd esx blando y muy poco
resistents pero a medida que transcurre su periodo de sazo-
namianto estas propiedades van aumentando gradualmente
hasta llegar a su limite maximo después de los 3 afos.
Un detalle que 3@ presenta en el crecimiento inicial
del bambii, es el que al hacer un corte vertical de un cogolio
sa gbserva como si ¢l tallo se encontrara completo, todo
dentro del cogollo, con todos sus nudos v entrenudos.
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CRECIMIENTO DEL TALLO:

El periodo de crecimiento de un tallo desde que
emerge del suelo hasta su altura total es de B0 a 110 dias
an espscies del grupo Paguimorfo y de 30 a 80 en las del
grupo lsptomorfo,

En las especies del grupo Leptomorfo o Monopodial,

el crecimiento de los tallos se realiza en dos stapas:
a) En el primer periodo estd el mayor desarrollo del
tallo ¥ su crecimiento es del 930/o de su altura total,
En el ssgundo periodo, el crecimiento es lento y
completa la parte superior del tallo que equivale al
7o/o de la longitud' total,

bl

En las especies del tipo Paquimorfo, se desarrolla en
verano u otofio, son dos periodos que son dificiles yva que
el tallo crece lanta y continuamente.,

El crecimiento de los tallos en ol bambi es ripido,
no existe planta en la naturaleza que lo iguale. En condi-
ciones normales y optimas de desarrolio, el crecimiento
promedio es de B a 10 centimetros en 24 horas (3 pulga-
das), y en algunos casos as de 38 a 40 cms. (16 pulgadas).

Por lo genaral &l crecimiento es continuo durante 30
dias aproximadamente pero puede ser variable, el creci-
miento diario estd relacionado con la temperatura y la
humedad, es necesario hacer notar gque el crecimiento
durante &l diay la noche varia segin la especia.

DETERMINACION DE LA
ALTURA DEL TALLO:

Se ha encontrado que existe una relacion matema-
tica antre &l didmetro del tallo tomado a la altura de los
ojos de una persona y la longitud del misme, La relacion
matematica a la cual sa ha hacho mencion con anterioridad
sa encuentra basada en el nimero 3, por lo cual asta planta
pertensce al “sistema ternario”. Los tallos alcanzan su
madurez entre los 3 y 6 aflos; florecen cada 30, 60 y 90
afios, o sea en un periodo gue s multiplo de tres; el nime-
ro de nudos es divisible por tres; los rizomas mas cortos
tienen entre 3 v 6 nudos, los méds largos entre 9 y 12,
El nimero total de nudos en los tallos mas largos es de 60,
63 6 66.

Un método utilizado por los compradores de bambd
para determinar la altura del bambd es tomar la circunfe-
rencia del tallo a 1.50 metros del suelo ¥ multiplicarlo
por un factor, gue varia segin la especie, y cuyo promedio
es de 60 (gue es muitiplo de tres). Si la longitud del tallo
o3 mayor o igual a la calculada, &l bambd es considerado
de buena calidad. 5i es menor, as de baja calidad. (6)

COLORES, FORMAS Y DIMENSIONES:

MNo todos los bambids son de color verde, algunos
son verdes con rayas amarillas como la Guadua Rayada,
otros son de color amarillo con rayas verdes como la Bam:
busa Vulgaris,

6:11]
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DETERMINACION DE LA EDAD DEL TALLO:

La dimension o didmetro de un tallo de bambi no
debe de tomarse como base para determinar la edad, en
el cato del bambi se consideran algunos cambios o carac-
teristicas que se presenten en la planta periodicaments,
algunos de los cuales pueden variar de una especie a otra.

EDAD DEL BAMBU ¥ COLOR:

Esto puede ayudar a determinar la edad del bambd
Jpuesto gque no se puede hacer por medio de sus anillos
‘como en el arbol,

Cuando un bambd es menor de un afio prasenta cier-
tas caracteristicas, se ve fresco, tiene bracteas ain adheri-
-das y los antrenudos se ancuentran cubiertos de una paluza
blanca que se desprende al tocarla; dichos tallos carecesn
de vainas o cuenta con MUy pocas,

Cuando el bambi ya tiene uno o dos afios, los entre-
nudos son de color verdoso con una peluza delgada, unifor-
me y mas dspera #n los nudos y que se desprende al sobar-
la con los dedos; en cuanto a los tallos en algumos puntos
retienen las bracteas, que se encusntran ya muy secas
y de un color obscuro,

Los tallos de tres afios por lo general ya no tienen
bracteas, pero 3i tienen aiguna esti descolorida o rota,
la pelusilla ya no es uniforme pero si estd jaspeada por
manchas mas obscuras v no sa cae al sobarla.

Cuando ya tiene 4 afios, son de color verde los tallos
¥ tiemen muy poca o ninguna peluza, En lugares frios salen
unas manchas obscuras en los internudos que salen al
sobarlas con los dedos.

En tallos de mayor edad salen manchas amarillas
-sobre el verde, que significa madurez.

2.3 VAINAS (0 caouca )

Encontramos gue en el bambi cada segmento vege-
tativo axial del mismo cusnta con una vaina que lo recubre
o abraza en el internudo que estd creciendo; por lo regular
ésta vaina que recubre al tallo o culmo ss le denomina
hoja caulinaria v se pierde; en « foliaje es una apéndice
para las vainas.

Las primeras hojas sirven para envolver & apice gue
va emergiendo, esta vaina recibe el nombre de Vaina
Primordia, y segin pasa el tiempo van recibiendo otros
nombres,

Las vainas son de muchos colores v formas segin
la especie v la parte que recubran, ya gue encontramos
vainas en los rizomas, en ramas, flores y las denominadas
hojas caulinarias en los tallos {Grifica No, 5).

La vaina propia es la parte basal y basica de la estruc-
tura de la planta v su funcion es la de proteger y soportar
los internudos,

Todas las vainas del bambd tienen una caracteristi-
ca an comon qua es su suavidad v su forma lustrosa; dichas
vainas producen una exudacion gque funciona como lubri-



cante. Hay una fuerte disparidad en diferantes hojas encon-
tradas en axis de bambis en formas, tamafios y texturas
que las diferencia del resto de las graminacaas,

2.4 FLORES

El florecimiento en el bambid no es igual a cualquier
otra planta ya que este fluctia segin la especie entre 3
y 120 afios, obedeciendo a un ciclo de vida de |a planta que
esta comprendido entre el tiempo de la germinacion de la
semilla y el siguiente florecimiento, Después de cada flo-
recimiento muere la planta. {1}

TIPOS DE FLORECIMIENTO:

El florecimiento pueds ser esporiddico o limitado y
gregario. El esporadico o limitado sblo se presenta en tallos
aislados de yna misma mata o en una misma parte de un
bosque formado por una sola especie. En este caso solo los
tallos florecidos muaren,

El florecimiento gregario s presenta cuando el ciclo
de vida de una especie termina entonces florece la totalidad
de los tallos ya sea de una mata aislada o de un bosque for-
mado por una sola especie, en este caso la totalidad de los
tallos y rizomas de la planta mueren, cuando las semillas
han madurado casn al suelo y germinan,

Hay casos en los gue sélo algunos rizomas se han
recuperado después del florecimiento, estos son suficientes
para producir nuevos rizomas (esta floracion varia entre
los 3 y 120 afios de tal forma que algunas sélo florecen
una vez en un siglol.

CAUSAS DE FLORECIMIENTO:

Este proceso toma de uno a dos afios entre cada
periodo y da principio en los extremos de las ramas, luego,
paulatinamente estos reemplazan a las hojas hasta que todo
e convierta en flor, posteriorments las ramas $e ponen
débiles y se doblan por el viento. No se sabe cudles son las
causas que originan el florecimiento y muerte del bambi;
sin embargo, existen algunas teor(as como son:

a) LA EDAD.

El bambi como los animales, tienen méds o menos una
edad fija reproductiva. Esta edad puede estar afectada por
influencias gque la aceleran o la retardan; es decir que &l
bambi se adapta a una localidad y adquiere un ciclo que
puede variar en relacion a otras localidades.

bl DARNOS POR INSECTOS O ENFERMEDADES.
El florecimiento puede ser provocado por insectos

o enfermedades, pero no deben de considerarss necesa-
riamante como la causa del flnrlﬁimianm.
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el INFLUENCIAS CLIMATICAS,

La influancia climdtica en la florescencia del bambu
ha establecido los aflos de hambre causados por la sequia,
En la India, por ejemplo, ha habido una coincidencia sobre
este aspecto en 29 épocas diferentes.

d) INFLUENCIAS FISIOLOGICAS:

Por ciertos cambios quimicos como la acumulacion
del almidon en el rizoma o una gran reserva de azlcar y
otras sustancias alimenticias en el tejido, que son influen-
ciadas por el suelo y las condiciones climaiticas se produce
el florecimiento. Se observan efectos como: a) el corte
sistemdtico de tallos puede retardar la formacion de reser-
vas para el florecimiento; b) un mal tratamiento o corte
contirnuo de los tallos puede estimular el florecimianto.
Después del florecimiento la planta pusde ser tratada para
una apropiada explotacion,

INDICACIONES DEL ACERCAMIENTO
DE LA FLORESCENCIA:

Cuando el bambi deja de producir tallos en una
época determinada es sintoma de gue se sproxima la
florescencia, pero ello puede ser cierto para algunas
atpeacies,

Cuando el florecimiento es simultaneo y la muerte
de todos los tallos y rizomas jovenes y viejos de un bosque
forman una sola especie de bambid, muestra gque &l bosque
completo es una sola mata, El florecimiento puede suceder
con otras matas aisiadas, o bosgues que se hubisran ori-
ginado por reproduccion vegetativa utilizando rizomas
o tallos del primero, aunque se encusntran en lugares
muy distantes.

CICLO DE VIDA DE ALGUNAS ESPECIES:

El ciclo de vida de las especies estd determinado
por diferantes factores de su habitat, particularmentes cli-
mitico,

Durante el primer Simpotio Latinoamericano sobre
bambd realizado en Colombia en agosto de 1981, presen-
t6 ol Arg. Oscar Hidalgo Loper una ponencia titulada
“Floracion del bambd, la importancia de los ciclos da
vida en el futuro industrial del bambd', gue contiens
una guia preliminar de floreciones de bambd, presentan-
do los cusdros de la floracion gregaria en 215 especies
de bambd de diversas partes del mundo, incluyendo Amdri-
ca.

Los datos presentados hasta junio de 1981 del cuadro
que se presenta a continuacion, describe las fachas y los
afos en que ha sucedido.



o= == et e
ESPECIE LUGAR DE FECHA CICLO FUENTE DE
FLORACION INFORMACION
A, elegans Kurz India (Assam) - Burma Anual Brandis |Blarter 1929)
A, falcata Nees India (Simla) 1858* 28-30 Troup (Blatter (1929)
Inglaterra 186667 Bean Bean (1907)
Inglaterra - Argelia 1875.-76 Arber (1934)
India (Kulu) 1876 Gambile (Blatter 1929)
India {Jaunsar) 1878 Brandis (Blatter 1929)
Himalaya (Noroests) 1879 Gamble (Blatter 1929)
India (Manglad) 1881 Brandis (Blatter 1929)
Inglaterra (Kew) 1884 ' Bean {1907)
India (Jaunsar) 1886* Broun (Blatter 1929)
Europa 1886 Bois \Bois (1933)
Inglaterra (Kew) 1908 Troup (Blatter 1929)
India (Landsdowns) 1911 Janzen (19786)
India (Simla, Jaunsar) 1916* Troup (Blatter 1929)
u.pP. 1946 Janzen (1976)
A, falcata var. glomerata Inglaterra (Kew) - India Anual Bean (1907)
A. fastuosa Inglaterra (Wye, Kent) 1957 MeClintock
A. floribunda Thw. Caildn 1853 Thwaltes (Blatter 1929)
A. gigantea Muhl, EE.UU. 1803 H. de L. (Blatter 1929)
Sin, -A. macrosperma Mich. EE.UU, 1872-78 Bean (1907
EE.UU, 1951 Winterringer (1952)
A. gracilis Blanchard Europa 1830 30 Bois {1933)
Europa 1860 H.de L. (Blatter 1929)
Europa 1890 Bois (1933)
A. graminea (Bean) Makino Inglaterra 1948 McClintock
Inglaterra 1965 Lin (1974), McClintock
A, griffithiana Mdnro India (Assam) 1835 Griffith (Blatter 1929}
Europa 1910 H. de L. (Blatter 1929)
A, hindsii Munro Asia Oriental 187780 H. de L. (Blatter 1929)
1886 H. de L. (Blatter 1929)
Japan 1907 Lin (1974)
Japén (kiushu, Tokio) 191113 5. Kawamura (1927)
Francia (Montpellier) , 1912 McClintock
A. hookeriana Munro India (Sikkim) - Butan 1848 Hook (Blatter 1929)
India {Choongtang) 1885 Panting (Blatter 1929)
Butan (Valle de Gheet) 1892 Gammie (Blatter 1929)
Inglaterra (Kew) 1898 H. de L. (Blatter 1929)
Inglaterra (Kew) 1899 Bean (1907)
India ({Sikkim) Butan 1903 Brandis (Blatter 1929)
A. humilis Mittford Inglaterra 1964 McClintock
A. humillima Pilger India (Sikkim) 1902 H. de L. (Blattar 1929}
A, irtermedia Munro Ind?: - Himalaya Oriental 1848 10 Hook (Blatter 1929)
India (Sikkim) 1868 Anderson 1 (Blatter 1929
India (Sikkim) 1879 Gamble (Blatter 1929)
Inglaterra (Kew) 1899 Bean (1207)
Europa 1907 Camus (Blartar 1929)
. _ . Eumr{n 1910 H. de L. (Blatter, 1928)
A. japonica Sieb, & Zuce Francia - Argelia 186768 Arbers (1934)
Italia (Florencia) 1872 Bean (1907)
Inglaterra 1874 Bean (1907)
_ Japéan . 1877 Bean (1907)
A. khasiana Munro Inrd!a (K hasia) 1850 Hooker (Blatter 1929)
India _IKhasi:} 1889 Masters (Blatter 1929)
i il Francia 1905 Camus (Blatter 1929)
: g L In:du (Monte Tonglo) 1904 Osmaston (Blatter 1929)
Himalaya Oriantal 1951 50 Ray (1952)
et R — T =
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r ESPECIE LUGAR DE FECHA ' CiCLO FUENTE DE
ELORACION INFORMACION
A. marmorea (Mit.) Makino Inglaterra (Guernsey) 1967
A, maximowiczii Hort, Inglaterra (Kew) 189697 Bean (Blatter (1929)
Inglaterra (Bastford) 1897-1900 Mitford (Blatter 1929)
A. nitida Mitford China (W. Hupeh) 1900 Bean {1907)
| A. pantlingii Gamble Butan 1895 Pantling (Blatter 1929)
A. polistacya Kurz India (Sikkim) 1868 Gamble (Blatter 1929)
| 1876 Gambile (iBlatter 1929)
A. pumila Mitford EE.UU. (San Francisca) 1934 McClure 1966
A. racemosa Munro India (Sikkim) 1857 A Thomson (Blatter 1929}
India 1887 King (Blatter 1929)
India 1888 Manson (1892)
India [Sikkim - Phalut) 1890 King (Blatter 1929)
India (Sikkim - Phalut) 1892 Gammie (Blatter 1929)
I Inglaterra 1899 Bean (1907)
A. sal Balansa Vietnam - Tonkin 1887 H. de L. (Blattar 1929)
A. Simonii A. & C. Riviere Inglaterra 1876 15-16 Riviare (Blatter 1929)
Inglaterra {Kew) 1892 Bean (1907)
Inglaterra - Algeria 1903 Bean (1907) Arber 1934
Inglaterra (Kew) 1904-05 Bean (Blatter 1929)
Europa 1903-10 H.de L. {Blatter 1929)
Inglaterra 196567 D. McClintock
A, Simonii var, chino Mak, Inglaterra 1896 Bean (1907)
A. simonii var, variegata H. Inglaterra (Kew) 1877 Bean (1907)
Europa 120205 Camus (Blatter 1929)
Inglaterra (Coombo Wood) 1907 MeClure | 1966)
A. spathiflora Trin. Himalaya (Noroaste) 1821 Wallich (Blatter 1929)
India (Jaunsar) 1881 Brandis (Blatter 1929
i (Jaunsar) 1882 Fischer (Blatter 1929)
India (Deoban) 1892 Gambla (Blatter 1929)
India (Tehri Garhwal) 1893 Gamble (Blatter 1929)
I A. spathiflora var, aristata India (Dist. da Dajealing) 1890 10 Manson (1892)
A. tecta EE.UU. (Isla Fox.) 1850
EE.UU. (Plymouth) 1949
| A variabilis Makino Japon 1897 H. de L. (Blatter 1929)
Axxariegata (Sieb, ex M.) M, Europa 1906-10 H. de L. (Blatter 1929)
Sin.—A. variabilis var fortunei | Argentina (Bs. Aires) 1978 Nicora - Rugolo (1979)
| A, viridisstriata (Regel) Mak. | Inglaterra (Dorset) 1967 D. McClintock
A. walkeriana Munro Ceilan 1861 Gamble (Blatter 1929)
1888
A, virghliana Nees India (Nilgiris) - Ceilan Florsce anualmente | Gamble (Blatter 1923)
BAMBUSA
| B. amplexifolia Willd. Puerto Rico 1953-64 Kennard (1955)
Sin. Guadua amplexifolia Colombia-Venezuela 1978 Hidalgo (1978)
B. arundinacea India (Costa Occidantal) 1804 30-45 en India |Seifriz (1950)
I Sin. Bambusa spinosa Brasil 1804 30-32 en Brasil |Dutra (Janzen 1976
India {Orissa) 1812 Deogun (1936)
India (Travancore Sur) 181617 Bourdillon (1893)
! India (Dehra Dun) 1836 Saeifriz (1950)
Brasil 1836 Dutra (Janzen 1976)
India (Jubbulpore) 1839 Brandis (Blatter 1929)
India (Kanara) 186465 Deogun (1936]
L India (Malabar, Kanara S) 1866 Brandis (Blatter 1929)
India (Costa Occidental 1868 Beddome (Blattar 1929)
Brasil 1868 Dutra (Janzen 1976)
India (Travancore Sur) 1869-70 Deogun (1936)
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B. multiplex cv. Fernleaf Y, Europa 1911 H. de L. (Blatter 1929)
Sin. B. nana var. gracillima
B. nulans Wallich India (Dehra Dun) 1840 Falconer (Blatter 1929)
189394 Gamble (Blatter 1929)
18493.96 Bahadur (1980)
1910 (B) Bahadur (1980)
1915 Bahadur (1980)
1922 .25.27 Bahadur {1980}
1831 Bahadur (1980)
1935 Bahadur (1980)
194244
1958
196366
1975
_ 197980
B. oldhami Munro Taiwan 1958 Lin (1874)
B. oliveriana Gamble Burma 189394 Oliver (Blatter 1929)
B. pachinensis Hayata Taiwan 1952 Lin {1974)
B. pallida Munro India (Este de Bangala) 1850 Hook & Th, (Blatter)
| B. patellaris Kurz India (Sikkim) 1861 Manson 1892
B. polimorpha Munro Burma (Zamayil) 1852 Troup (Blatter 1929}
(Pegu) 1854 McClelland (Blatter)
(Pegu Yoma) 1856-58 Brandis (Blatter 1929)
(Zamayil 1862 Brandis (Blatter 1929)
(Thankyegat) 1971 Kurz (Blatter 1929)
(Pegu) 1899 Troup (Blatter 1929)
{Tarrawady) 1903 Troup (Blatter 1929)
{Mimbu) 1913 Troup (Blatter 1929)
(Prome) 1914 Troup (Blatter 1929)
i- {Pegu Yoma) 1918 Troup (Blatter 1929)
(Pyinonana) 1934-36 Kermode (1952)
B. ridieyii Gamble Singapur 1890 Ridley (Blatter 1929)
B. riograndensis Dutra Brasil 1870 Dutra 1938
1902 Dutra (1938)
1934 Dutra (1938)
B. stenostachya Hackel Taiwan 1966 Lin (1974)
B. teres Hamilton India {Congachoral 1809 Hamilton (Blatter 1929)
B. trinii Brasil 1802 30 Dutra (Janzen 1976)
I sin. - Guadua winii Argentina 1922.23 Parodi (1955)
Brasil 1934 Dutra (Janzen 1976)
Argentina 1953.54 Parodi (1955)
B. tuida Roxb, Burma (Tharrawaddy) 1865 30-60 afios segin | Troup (Blatter 1929)
Varmah & Bahadur
India (Bengala) 186768 Kurz (Blatter 1929)
India (Bengala) 1872 Clarke
Pakistdn O, 1876 Lister (Blatter 1929)
Burma 1880 Brandis (Blatter 1929)
India (Bengala) 1884 Clarke (Blatter 1929)
Pakistin O, 1886 Ellis (Blatter 1929)
{Assam) 1889 Mann (Blatter 1929)
Burma 1892 Oliver (Blatter 1929)
Burma (Tharrawaddy) 1903-05 Troup (Blatter 1929)
Burma (Prome) 1908 Troup (Blatter 1929)
(Sylhet) 1910 Troup (Blatter 1929)
(Gangaw) 1911 Troup (Blatter 1929)
Burma {Rangun, Zigon) 1913 Troup (Blatter 1929)
Burma (Tharrawaddy) 1914.15 Troup (Blatter 1929)
I—; e S S e — e _/
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B. otra Lind.
B. oalcoa

B. beecheyana var, pubescans
B. burmanica Gambla
B. copelandi Gamble

B. dolichoclada Hayata

B. dolichomerithalla

B. edulis Keng

B. griffithiana Munro

B. guadua Humb. & Bonp.

B. indusager
{B. Khasiana Munro

B. lineala Munro

B. macroculmis Riviere

B. multiplex (Lour.) Raeus,
Sin. Bambusa nana

B. multiplex cv, Alphonse K.

FLD.E%EMH '
India (Jubbulpors

India (Travancora Sur)
India (Bengala)
India (Travancore Morte)
India (Dehra Dun, Colmbat)
India {Narsinghpur)
India (Kurnool)
India (Cuddapah)
India {Coimbatore)
India [Rajpipla)
Brasil
India (Dehra Dun)
India (Area de Dangs)
India (Coimbatore)
India (Bihar - Orissa)
India (Coaorg)
India (Tunacadavu)
Indonesia
India (Dehra Dun)
Puerto Rico
Tailandia
India (Norte de Kanara)
India
Colombia
India {Ganjam, Orissa)
India (Malaya, Andamans)
India (Dist. Purnea)
India (Goalpura)
india (Gorackpore)
India (Kanrup)
Taiwan
Burma (Katha)
Burma (N, Sham)
India {Dehra Dun)
Taiwan
Taiwan
Taiwan
Burma (Rie Mogaung)
Colombia (La Mesa,
Cundinamarca)
(Pacho, Cundinamarca)
(Tocalma, Cundinamarcal
{La Vega, Cundinamarca)
Puerto Rico
Colombia
(Alcala, Valle)
(Sevilla, Valle)
{San Martin)
(Todo al pais)
Paraguay
India (Jasper Hil)
{Jaintiapur)
India (Caleutal
Argelia
Japén, Inglaterra [Kew)
Taiwan
Francia
EE.UU. (Florida,

Florece constantemeants
1849
1876
1881
1889
1963
1890
1896
194344
1966
1916
1958
1837
1854 32-35
1940
1942
1942
194445

1946
1946
1971
1976-77
1972
1850
1885
Anual
1872
1893
1960
1908-10
1937

FECHA
INFOR 1ON

1870 Deogun (19

1870 Bourdillon (Biatter)

1874-75 Deogun (1936)

1879-80 Bourdillon (Blatter)

1881 Brandis (Blatter 1929)

1885 Nicholls (Blatter 1929)

1889 Gamble (Blatter 1929)

1894 Melntosh

1896 Deogun (1936}

1896 Brandis (Blatter 1929)

1899* Dutra (Janzen 1976)

1900 Troup (Blatter 1929)

1910 Troup (Blatter 1929)

191215 Troup (Blatter 1929)

1913 Troup (Blatter 1929)

1913-15 Troup (Blatter 1929)

1918 Gorinda (1918)

1920 Heyna (1950)

1926 Blatter (Janzen 1976)

194546 White 1947

1967 Lin {1974) Lini1974)

1968-69 Singh 1969

1970-71(45) Varmah - Bahadur (1980)

1974-76 Hidalgo

1976 T. Das (1976)

Varmah - Bahadur (1980)
Hook (Blarter 1929)
Mann (Blatter 1929)
Wood (Blatter 1929)
Pani Ram (Blatter 1929)
Linm {1974}

Oliver (Blatter 1929)
McClure [1966)

MeClure (1966)

Lin {1974}

Lin (1974}

Lin (1974)

Griffith (Blatter 1929)
Instituto de Ciencias

Instituto de Ciencias
Instituto de Ciencias
Instituto de Ciencias
Kennard (1955}

Fac. de Ciencias Agrop.
Fac. de Ciencias Agrop.
Instituto de Ciencias
Hidalgo (1978)

Singh (Janzen 1976)
Hook & Thom (Blatter)
Clarke (Blatter 1929)
Brandis (Blatter 1929)
Bois 1933

H. de L. (Blatter 1929)
Lin (1974)

H. de L. (Blatter 1929)
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TShan] 1916 Troup (Biatter 1929)
India {Lushai) 1924-28 Parry (1931)
(Wajarah) 1929-30 Parry (1931)
B. tuldoides Honduras 1946 MecClure
B. vulgaris Scrad, Pakistan O, 1851 Hook (Blatter 1929)
Ceildn 1863 Thwaites (Blatter 1929)
Pakistan O, 1879 Chester (Blatter 1929)
India (Calcuta) 1890 King (Blatter 1929)
Singapur 1892 Ridley (Blatter 1929)
B. vulgaris var. striata Madagascar 1970 Lin. (1974)
Guatemala 1878 Norman & Karen Lind
CEPHALOSTACHYUM
C. capitatum Munrao India 1830-35 Griffith (Blatter 1929)
1850 H & T (Blatter 1929)
India (Sikkim) 1866 Anderson (Blatter 1929)
India (Sikkim) 1869 Clarke (Blatter 1929)
India 1871-72 Clarke {Blatter 1929)
India (Sikkim) 1874 Manson (1892)
Bhutan 1874 Gammie Manson 1892
India (Sikkim) 1878 King (Blatter 1929)
India (Sikkim) 1892 Gammie (Blatter 1929)
India (Lunglet) 1926 Parry (1931)
C. fuchsianum Gamble (Daphia) 1875 Lister (Blatter 1929)
1877 Fuchs (Blatter 1929)
1880 Gamble (Blatter 1929)
1889-92 Gammie (Blatter 1929)
C. latifolium Munro Bhutan 1835 Griffith (Blatter 1929)
Bhutan 1879 Gamble (Blatter 1929)
India (Manipur) 1882 Watt (Blatter 1929)
C. pallidum Munro India (Assam) 1835 Griffith (Blatter 1929)
1872 Clarke (Blatter 1929}
1878 Mann (Blatter 1928) I
1885-8B6 Clarke (Blatter 1929)
C. pergracile Munro Burma 185962 10-11 Brandis (Blatter 1929)
Burma (Tharrawaddy) 1865 Troup (Blatter 1929)
Burma (Tharrawaddy) 1875-76 Troup (Blatter 1929)
Burma 1BBO Brndis (Blatter 1929)
Burma (Tharrawaddy) 1887-88 Troup (Blatter 1929)
189495 Troup (Blatter 1929)
Burma (Pyinmana) 1893-1900 Troup (Blatter 1929)
(Chindwin) 1900-07 Troup (Blatter 1929)
(Shwegyin) 1902-03 Troup (Blatter 1929)
(Pyinmana) 1906-08 Troup (Blatter 1929)
{(Toungoo) 190609 Troup (Blatter 1929)
(Henzada) 1907-10 Troup (Blatter 1929)
{Bassain) 1908-09 Troup (Blatter 1929)
{Pegu) 191112 Troup (Bratter 1929)
{Thayetmio) 191213 Troup (Blatter 1929)
{Tharrawaddy) 1913-14 Troup (Blatter 1929)
(Shwegyin) 1914-15-17 Troup (Blatter 1929)
Katha Div. Z.5. 1918 Bran (1907)
Puerto Rico 1974 Soderstrom {1975)
- Panama M. Nec (1974)
4__\_ e _—‘— R e i e L
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CHIMONOBAMBUSA
Ch. falcata India 28 - 30 Varmah & Bahadur (1980)
Ch. jaunsaransis India 45 - 55 Varmah & Bahadur 1980
Ch. marmorea Makino Inglaterra 19656 Lin (1974)
Ch. naibunensis Hayata Taiwan 1906 Lin 1974
| CHUSQUEA
Ch. abietifolia Griseb, Inglaterra (Kew) 1884 31-33 Seifriz (1920)
Jamaica, Inglaterra 1884.85 Seifriz (1920)
Jamaica 1884-86 Bean (1902)
Jamaica 1918-19 Seifriz (1920)
Jamaica 194849 Seifriz 1950
Ch. acaminata Doell Brasil 1305 Dutra 1938
Ch. culrou Desv. Chile {(Valdivia) 1780 18 -20 Gunckel (1948)
Chile {Osorno) 179697 Gunckel (1948)
Chile (Valdivia) 1850 Hosseus (1915)
Chile {Valdivia) 1867 C. Hosseus 1915
Chile (Araucania) 1947 Gunckel (1948)
Ch, meyeriana Ruprecht Brasil (Ferrabraz) 1927 Dutra (1938)
Ch. muelieri Munro México 1853 H. de L. (Blatter 1929)
México 1857 H. de L. (Blatter 1929)
Ch. pallida Munro México 1844 H. de L. (Blatter 1929)
Ch. quila Kunth Chile (Temuco) 1886-87 18- 20 Gunckel (1948)
Chile (Tamuco) 1929-30 Gunckel (1948)
1 Chile 1847 Gunckel { 1948)
Ch. ramosissima Lindm, Brasil 1893 23 Dutra {1938}
Brasil 1916 Dutra (1938) 1
Ch. tenella Nees Brasil 1901 16 .16 Dutra (1938)
Brasil 1916 Dutra {1938)
Ch. tenella Nees var, latifolia | Brasil |Ferrabraz) 1932 Dutra (1938)
DENDROCALAMUS L
D. asper Tailandia 1967 Lin (1974)
D. brandisii Kurz ' Burma 1862 |
Burma 1871 Kurz (Blatter 1929)
Burma 1880 Brandis (Blatter 1929)
Burma |Ruby Mines Dist.) 1890 Oliver (Blatter 1929)
Burma (Ruby Mines Dist.) 1804 Oliver (Blatter 1929)
Burma (Taunggyi) 1914 Troup (Blatter 1929)
Burma (Chindwin) 1916 Troup (Blatter 1929)
D. calostachyus Kurz Burma (Poneshes, Bhamo) 1BGE Anderson (Blatter 1929}
China (Yunana) 1875 Andarson (Blatter 1929)
D. collettianus Gambla Burma 1892 Abdul Huk (Blattar 1929)
D. flagellifar Munro Peninsula Malaya (Moalyat) 1879 Beddome (Blatter 1929)
D. giganteus Munro India (Calcuta) 186061 35-40 Gamble (Blatter 1929)
¥ India (Caleuta) 1888 Gamble (Biatter 1929)
Burma 1892 Gamble (Blatter 1929)
Burma (Est. de Shan} 1893 Jackson (Blatter 1929)
Burma 1897 Gamble (Blatter 1929)
Burma - Cailan 1808 Mac Millan (Janzen 1976)
Madagascar 1966 Lin (1974)
D. hamiltonii Neas India (Sikkim, Dehra Dun) 1894 30 -40 Gamblea (Blatter 1929)
India 1907 H. de L. (Blatter 1929)
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“India (Montes de Khasia) 1912 Troup (Blatter 1929) |
Burma (Ruby Mines) 1910-11 Troup (Blatter 1929)
Burma {(Myitkyina) 1917 Troup (Blatter 1929)
India {Assam) 1956 Gupta (Janzen 1976)
D. hirtellus Ridley Peninsula Malaya 1915 Ridley (Blattar 1929)
D. hookeri Munro India (Montes de Khasia) 1850 Hook (Blarter 1929)
India {Nainj Tal) 1881 Fernidndez (Blatter 1929)
India (Montes de Lushai) 1924-28 Parry (1931)
India (Assam) 1967 Gupta (Janzen 1976)
D. latiflorus Munro India (Estado de Shan) 1894 King (Blatter 1929)
Sin. - Sinocalamus latiflorus | Taiwan 1960 Lin (1974)
D. lengifimbriatus India (Tenaserim) 1891 Gamble (Blatter 1929)
D. longispathus Kurz Burma (Pegu) 1862 Zamayi (Blatter 1929)
Burma (Pegu) 1871 Kurz (Blatter 1929}
Paquistan (Chitagong) 1876 Lister (Blatter 1929)
Paquistin {Chitagong) 1879 Gamble (Blatter 1929)
Paquistan (Chitagong) 1885 Ellis (Blatter 1929}
Burma (Tarrawaddy) 1887 Troup (Blatter 1929)
Burma 189 Carter (Blatter 1929)
Burma (Minhla, Mokka) 1912 Troup (Blatter 1929)
Burma {Toungoo) 1913 Troup (Blatter 1929)
D. membranaceus Munro ‘ Burma (Martaban) 1827 Wallich (Blatter 1929)
Burma (Valle de Yonzalin) 1857 Brandis (Blatter 1929)
Burma (Valle de ¥onzalin) 1862 Brandis (Blatter 1929)
Burma (Yomas) 1871 Kurz (Blatter 1929)
Burma (Tenasserim) 1879 Beddome (Blatter 1929)
Burma (Bosques de Wuntho) 1890 Oliver (Blatter 1929)
Burma (Dist. de Ruby Mines)| 1912 Troup (Blatter 1929)
Burma (Shwegyin) 1915 Troup (Blatter 1929)
Tailandia 1967 Lin {1974)
D. patellaris Gambile India (Assam) 1890 Srl Gopal (Blatter 1929)
D. sikkimensis Gamble India (Nilgiris) 1885 Gamble {Blatter 1929)
India (Kalimpaong) 1916 Troup (Blatter 1929)
D. Strictus Nees India (Provine, Cantralas) 1865 25 afios en el sur | Gamble {Blatter 1929)
India Estado de
Mysore) Banik (1980)
Burma (Tharraaddy) 1865 40 afios en el norte Troup (Blatter 1929)
de India (Uttar Pradesh)
India (Garhwal) 1870 | Brandis (Blattar {1929)
India (Garhwal) 1872-76 |65 afios en el oriente
de India (Hoshiar-| Troup (Blatter (1929)
pur-Punjab)
India (Gayhwall 1879 20 afios en Burna | Gamble (Blatter 1928)
segin Cupta (1952)
India (Qudh) 1880 Troup (Blatter 1929)
India (Saharanpur) 1883-86 Broun (Blatter 1929)
India {Kurnool) 1887 Gamble {Blatter 1929)
Burma (Tharrawaddy) 1888 Troup (Blatter 1928)
Burma (Montes de Golgonda)l 1890 Gamble Blatter 1929)
India (Bihar, Orissa) 1891-92 Deogun (1936)
Burma (Tharrawady| 1894.95 Deogun {1936)
India (Madras, Colmbatore) 1894.87 Deogun (1936)
India (Bombay, Dharwar) 1899-1901 Deogun (1936)
Burma {Ruby Mineas) 1902 Deogun (1936)
Burma {Thayetmyo) 1906-08 Deogun {1936)
India [Blhar, Orissa) 1906-09 Deogun {1936)
Europa 1907-08 H. de L. (Blatter 1929)
India {Landsdowne) 1809-10 Gupta (1952)

| e
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Burma (Mu, Zigon| 181113 Deogun (1936)
India (Madras, Kollegal) 191113 Deogun (1936)
Burma (Proma, Rangoon) 191415 Deogun (1936)
India (Prov, Unidas) 1914-15 Deogun (1936)
Burma (Thaungyn, Minbu) 1917-18 Deogun (1936)
India (Prov. Centrales) 1916-18 Deogun (1936)
Burma (Chindwin, Salwesn) 1920-22 Deogun (1936) |
India (Bihar, Orissa, Bombay)| 19220-22 Deogun (1936)
Burma (Henzada, Allanmya) 1925-27 Deogun (1936)
India (Bihar, Orissa) 1925-28 Deogun (1936)
Burma (Prome, Thayetmyo) 1929.32 Deogun (1936)
India (Prov. Centrales, Ma) 1929-32 Deogun (193E6)
{Angul Div. ) 1936
{Angul Div,) 1938
(Paniali, Sukhrao) 1949.53 Gupta (1952)
(North Kanara) 194752 " Gupta (1952)
Cuba 1956 Clement (Hasan 1980) i
Tailandia 1967 Lin (1974}
Taiwan 1969 Wang & Chen (Hasan 1980)
D. stridus var, sericea Gamble (Monte Parasnath ) 1858 Thomson (Blatter 1929)
{Monte Parasnath) 18N Thomson (Blatter 1929)
DINOQCHLOA
1 D. andamanica Kurz India |Andamans) 1858 Sleber (Blatter 1929)
India (Andamans) . 1874 Home (Blatter 1929)
India (Andamans) 1875 Kurz (Blatter 1929)
D. pubiramea Gamble Malasia 1964 Lin (1974)
GIGANTOCHLOA
G. compresa Parker (Tenassarin) 1925.27 Parker (Blatter 1929)
G. kursii Gamble (Perak) 1892 Ridley
G. latispiculata Gamble Malasia 1886 Alwis (Blatter 1929)
G. ligulata Gambile Pen. Malaya (Kwala Pahan) 1891 Ridley |
Tailandia 1967 Lin {1974)
G. macrostachya Kurz Colina de Sittang 1862 Brandis (Blatter 1929)
|' Burma (Arakan) 1869-71 Kurz (Blatter (1929)
Paquistan Or. (Chittagong) 1879 Gamble (Blatter 1929)
G. maxima Kurz (Jard, Bot. Buitenzorg) 1862 Kurz
G. scortechini Gamble Pen, Malaya 1886 Scortechini (Blatter 1829)
(Perak) 1889 Wray (Blatter 1929)
G. Wrayi Gamble (Perak) 1888 Wray (Blatter 1929)
GLAZIOPHYTON
G. mirabile Franchet Brasil 1888 H. de L. (Biatter 1929)
| meLocaLamus *
M. compactifiorus Bent & H. | Burma (Martaban, Karen) 1871 Kurz {Blatter 1929)
I MELOCANNA
M. baccifera (Rox.) Kurz Pakistan Or, (Chittagon) 1801 Segin Balnik Kurz (Stapf 1904}

{1980) existen 3 ciclos
de floracion en Bangladesh
y Assam de 7 - 10 - 30 afios

|
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Sin. - Melocanna bambusoides (Chittagon) 181 Brandis (Blatter 1929)
India (Tenassering) 1849 Stapf 1904
Pakistan Or. (Chitt) Arakan 186366 | 30-45 afios segin | Hossain 1962
Varnah & Bahadur|
(1980)
India (Garo, khasia) 1889 Gamble (Blatter 1929)
(Aszam) 1892 Troup (Blatter 1929)
{Garo, Khasia) 1800-02 Troup (Blatter 1929)
Pakist, Or, (Chittag.) Arakan 1901.05 Hossain 1962
Pakist. Or. (Chittagong) 1908.12 Troup (Blatter 1929)
India (Calcuta Jard, bot.) 1909-10 H. de L. (Blatter 1929)
Burma (Arakan) 191013 Troup (Blatter 1929)
India (Assam, Cachar) 1910-12 Troup (Blatter 1929)
(Kurseon, Bamonpok) 191213 Troup (Blatter)
Burma (Arakan) 1915-16 Troup (Blatter 1929)
Pakistin Or, [Chittagong) 1827  Zahiruddin (Hossain 1962)
(Chittagong) 1935 Zahiruddin (Hossain 1962)
(Chittagong) 1952 Zahiruddin (Hossain 1962)
(Chitt., Sylhet) 1957.59 Hossain 1962
(Chittagong) 195861 Hossain 1962
India (Bengala) 1960 Vaid 1962
{Assam, Dehra Dun) 1961 Varmah & Bahadur 1980
{Assam, Bangladesh) 1958-61 Hasan 1980
MEROSTACHYS
M. burchelli Munro Brasil (Rio Grande) 1877 30 Dutra 1938
(Rrfo Grande) 1907 Dutra 1938
M. clausseni Munro Brasil 1878 H. de L. (Blatter 1929)
M. fischeriana Rupr, Brasil 1842 H. de L. (Blatter 1929)
M. fistulosa Doell Brasil (Sur del Parana) 1909 30-34 Pereira 1941
(Jaguariaiva, Pa.) 1938 - 39 Pereira 1941
(Ponta Grossa) 1938 - 40 Pereira 1941
M. kunthiana Poir Brasil 1905 H. de L. (Blatter 1929)
M. multiramea Hackel Brasil (Rio Grande) 1876 Dutra 1938
(Rio Grande) 1906 Dutra 1938
M. neesii Rupr. Brasil 1840 H. de L. (Bletter 1929)
M. petiolata Denstedt Brasil 1874 H. de L. (Blatter 1929)
NEOHOUZEAU
N. dulloa A. Camus Butan 1880 14 .17 Fuchs (Blatter 1929)
Butan 1889 Gammie (Blatter 1929)
Burma (Dist. de Katha) 1892 Oliver (Blatter 1929)
Burma (Estado de Momeik) 189293 Gamble
Burma (Estado de Momaeik) 189293 Gamble (Blatter 1929)
Burma (Ruby Mines) 1894 Oliver (Blatter 1929)
India (Assam, Garo) 1889 Mann (Blatter 1929)
Burma (Toungoo) 1922 Dickins (Blatter 1929)
M. stricta Parker (Tenassarin) 1925-27 Parker {Blatter 1929)
N. taroyana Gamble (Tavoy, Sinyat) 1919 Rogers (Blatter 1929)
OCHLANDRA
0. beddomei Gamble (Sishara Ghat) 1875-76 Brandis (Blatter 1929)
0. brandisii Gamble (Tinnevelly Ghats) 1835 Wight (Blatter 1929)
(Tinnevelly Ghats) 1882 Brandis (Blatter 1929)
K — —————
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l 0. rheedii Banth, & Hook Florece anuaimente] (Blatter 1929) i
0. ridleyi Gamble Singapur 1892 | Feilding (Blatter 1929)
0. stridula Thw Florece anualmente Trimen (Blatter 1929)
r 0. talboli Brandis India (Kanara Norta) 1896 Brandis (Blatter 1929)
0. travancoria Banth (Travancora) 1868 7 Beddoma (Blatter 1929)
{Travancora) 1875 Bourdilion (Blatter 1929)
{Tinnevelly Ghats) 1882 Brandis (Blattar 1929)
Travancore 1905 Camus
OXYTENANTERA
0. abyssinico Munro Africa Tropical 1865 Segin Banik H. de L. (Blatter 1929)
(1980) existen
i 3 ciclos en Africa I
de7-15y 21
afios
Rodesia (Sur) 1918-19 Henkel (Blatter 1929)
30 afios segin
Varmah & I
1 Bahadur (1980)
Rodesia Sur 1924-25 Henkal (Blatter 1929)
Malawi 1925-30
1843 (Janzen 1976)
Mozambigque 1966 Lin {1974)
0. albociliala Munro Burma (Toungoo) 1857 Mason (Blatter 1929)
(Tahungyn, Pagu) 1871 Kurz (Blarter 1929)
(Houndraw) 1880 Brandis (Blatter 1929)
(Pyinmana) 1891 Oliver (Blatter 1929)
J {Tenassarim) 1892 McHarg (Blatter 1929)
Burma 1900-01 Camus (Blatter 1929)
Europa 1809 H. de L. (Blatter 1929)
Burma (Pyinmana) 1911 Troup (Blatter 1929)
Burma (Thayetmyo) 1912 Troup (Blatter 1929)
Burma (Toungoo) 1913 Troup (Blatter 1929)
({Rangoon, Shwegyin) 1914 Troup (Blatter 1929)
(Bosgues de Thaungyn) 1916 Troup (Blatter 1929)
(Zigon, Tharrawaddy) 1917 Troup (Blatter 1929)
0. barzzi Mattei Etiopia (Eritrea) 1909 H. de L. (Blatter 1929)
0. bourdilloni Gamble 188889 Bourdillon (1893)
0. nigrociliata Munro (Tenasserin) 1849 Falconer (Blatter 1929)
I '[Andlrnar_u.'l 1875 Home (Blatter 1929)
(Moulmein) 1879 King (Blatter 1929)
0. parvifolia Brandis Burma (Yonzalin) 1880 Brandis (Blatter 1929)
0. ritcheyi Blatter (Kala Nuddi) 1852 Ritchie (Blatter 1929}
(Satara Ghats) 1870 Brandis (Blatter 1929)
{Morte de Kanara) 1884 Talbot (Blatter 1929)
(Morte de Kanara) 1889 Talbot (Blatter 1929)
{(Mahableskwar) 1892 Fagan (Blatter 1929)
{Ahmednagar) 1892 Wildins (Blatter 1920)
0. sinuata Gambia Pen. Malays (Serumban) 1885 Gamble (Blatter 1929)
0. stocksii Munro India (N. de Kanara) 1884 Talbot (Blatter 1929)
India (No. de kanara) 1889 Talbot (Blatter 1929)
0. thwailesii Munro India (Milgiris) 1847 Wight (Blatter 1929)
India (Milgiris) 1851 Wight (Blatter 1929)
India (Anamalais! 1865 Beddome (Blatter 1929) |
India (Coonoor) 1870 Clarke (Blatter 1929)
India {Anamalais) 1871 Beddome (Blatter 1929)
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Ph. makinoi Hayata Taiwidn 1958 r Lin {1974}
Ph. mitis Riviere Argalia 185657 Bois (1933)
Ph. nana Rendie China 1887 Reandle (Blatter 1929)
Ph. nevinii Hance 1876 H. de L. (Blatter 1929}
Ph. nidularia Munro 1875 Camus Blatter 1929)
Ph. nigra Munrao Rusia (Chakua) 1916-17 Ginkul (1936}
1932.34 Ginkul {1936)
Taiwan 1958 Lin {1974)
Ph. nigra var Castillonis Inglaterra (Kew) 190304 Bean {1907)
Ph. nigra var, fulva Ingiaterra (Kew) 1905 Bean (1907)
Ph. nigra var punclata Inglaterra {Kew) 1900 Bean (1907)
Ph. nigra var henoies Inglaterra 190005 MeClintock
Inglaterra (Kew) 1967 MeClintock
Ph. puberule Makino Japén 1889-1800 H. de L. (Blatter 1929)
Inglaterra 1898-1800 Bean {1907)
Europa 1900-06 H. de L. (Blatter 1929)
Rusia 1925 Ginkul 1936
Ph. puberulo var boryana Inglaterra (Exater) 1903 Bean (Blatter 1929)
India {Ochterlony] 1878 King (Blatter 1929)
Varios lugares 1883 Gamble (Blatter 1929)
Varios lugares 1889 Gamble (Blatter 1929}
{ PHYLLOSTACHYS
Ph. aurea (Carriere} Riv. ltalia {Florencia) 1876 Bean (1907
Bélgica 1904 H. de L. (Blatter 1929)
Islas Britanicas 1905 Bean 1907
Rusia |Chakua) 1904-05 Ginkul {1936)
Europa (Inglaterra) 1904-05 Gambile (1920)
Japon (Saitama, Tokiol 1917-20 5. Kawamura
Europa 1919-21
1934-38
Argantina (Buenos Aires) 1936 Parodi (1937}
Rusia (Chakua) 1935-36 Ginkul 1936
Taiwén 1966 Lin (1974)
Ph. Bambusoides China 999 120 afios Janzan (1976)
Sin Ph, reticulata I
China 1114 Janzen 1976
Japon 1716-35 Uehara (Kawamura 1927)
184447 Kawamura (1927)
1900-04 Makino (Blatter 1929) |
195960 Harney (1970)
Estados Unidos, Japon 196669
Taiwdn 1966 Lin (1874}
Inglaterra 1967 D. McClintock
Ph. bambusoides var, Castilloni Inglaterra (Kew) 1903-04 Camus (Blatter 1929)
[ 1960 Ron (1971}
Ph. congesta Rendle China 1878 H. de L. (Blatter 1929)
Ph. faberi Rendle China 1888 H.de L. (Blatter 1929)
Ph. flexuosa A. & C. Riviera Francia, Argelia 1876 Riviere {Blatter 1929)
Ph. hemonis Mitford Japan 813 60 - 62 Mihon-Kiryaku |Kauamura 1927}
8311 Fuso-Ryakki (Kawamura 1927)
1247 Oyamada (Kawamura 1927)
1666 Endo {Kawamura 1927)
1786 Uehara | Kawamura 1927}
1848 Kawamura 1927
1808 Kawamura 1927
A S ———— =z e i e e =
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ESPECIE LUGAR DE FECHA CICLO FUENTE DE
FLORACION INFORMACIONM
Inglaterra (Kew) 1904 Bean (1907)
Europa (Alem., Ingl., Franc.)| 190405 Bois (1933} 1
Ph. puberula var. fulva Inglaterra (Kew) 1905 Bean (Blatter 1929)
Ph. puberula var. nigra Inglaterra 1901 Bois (1933)
Francia 1932 Bois (1933)
Ph. puberula var. nana Inglaterra { Kew) 1904 H. de L. (Blatter 1929)
Ph. puberula var. nigropunctata Europa, Japon 1900-03 Bean (Blatter 1929)
Ph. puberula var, typica |' Francia, inglaterra, Japén 1902 Bois (1933)
Ph. pubescens H. ds L. Japon 1900 H. de L. (Blatter 1929)
Sin. phogdullis Japon (Kanagawa) 1912 Maeda (1917)
Japon 1974 Bumarlong (1980)
Ph. stauntonii Munro China 1898 Staunton (Blatter 1929)
PSEUDOSASA
Ps. japonica Makino Japon 1960 Makayama (Lin 1974)
PSEUDOSTACHYUM
P. polynorphum Munro India |Sikkim) 1857 Thomson (Blatter 1929)
India (Sikkim) 1891 Cammie (Blatter 1929)
RACEMOBAMBOS
R. gibbsiae Malasia 1964 Chew & Corner (Lin 1974)
RHIPIDOCLAUM
R. racemiflorum Brasil 1841 H. de L. (Blatter 1929)
Sin, - Merostachyn vaceniflora
SASA
5. albo-marginata Makino Japon 1BEE H. de L. (Blatter 1929)
5. auricoma E.G. Camus Inglaterra (Kew) Anualmente Bean Blatter (1929)
5. japonica Makino Francia, Argelia 186768 Camus (Blatter 1929) i
Japén 1877-80-86 Bois (1933)
Inglaterra, Italia 1872-74 Baan (Blatter 1929)
Japon 1877-80 Camus (Blatter 1929)
1886 Camus (Blatter 1929) I
1898 Camus (Blatter 1929)
S.spiculma Makino Japan 1893.94 H. de L. (Blatter 1929)
5. pulmata Nakai Inglaterra 1966 D. MeClintock
5. paniculata Makino & Sh, Japon 1903 Lin (1974)
SCHIZOSTACHYUM l
5. aciculare Gambile Pen. Malaya (Rupayoong) 1885 Alwys (Blatter 1929)
5. blumei Nees Singapur 1889 Ridley (Blatter 1929)
5. brachycladum Kurz Singapur Anual Grosser & Liese 1973
Singapur 1971 Lin {1974)
S, diffusum Merril Taiwan 1961 Lin {1974}
5. slegans Ridley Peninsula Malaya 1915 Ridley (Blatter 1929)
8. latifolium Gamble Pen. Malaya (Pahang) 1891 Ridley (Blatter 1929)
§. lumampao Merril Filipinas [Los Bafios) 1976 Bumarlong {1980)
e .
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ESPECIE LUGAR DE FECHA CICLO FUENTE DE |
FLORACION INFORMACION
SEMIARUNDINARIA / —‘
S. fastuosa Makino Inglaterra 1965 Clayten & Willsher (Lin 1974}
SHIBATAEA
Sh. kumasasa Makino Inglaterra 1965-66 MeClintock
SINOBAMBUSA I
W 5. toosik Makino Japon 1908 Lin (1974)
TEINOSTACHYUM |
T. allemmundum Munro Cailan 1864 Thwaites (Blatter 1929)
Cailan {Oniya) 1890 Trimen (Blatter 1929)
T. griffithii Munro India {Travancore) 188384 Gamble (Blatter 1929)
T. wightii Bedd. India (Sispara) 188384 Gamble (Blatter 1929)
(Permaad, Travancora} 188788 -Bourdillon (1893)
THAMNOCALAMUS
T. aristatus G.C. India (Singalila) 1868 Kurz (Blatter 1929)
Sin. - Arundinaria aristata 1Yakla) 1869 Clarke (Blatter 1929)
(Phalut) 1890 | Gammie (Blatter 1929)
(Sikkim) 1895 Bean 1907
(Singalila) 1900 t  Brandis (Blatter 1929}
T. falconeri Hooker MNepal 1821 28 - 32 Muere Wallich (Blatter 1929)
Sin. - Arundinaria falconeri | India (Pindari) 1846  |después de florecer | Stapf (Blatter 1929)
Europa y Argelia 1875-76 Camus (Blatter 1929)
India (Sikkim), Burna 1876 Bean (1907)
Inglaterra 1877 ] . Bean (Blatter 1929)
Inglaterra (Kew) 1893-94 Bean (Blatter 1929)
India [Darjeeling) 1900 Brandis (Blatter 1929)
Europa 190809 H. da L. (Blatter 1929)
Inglaterra 1928.32 Bean {Janzen 1976)
Inglaterra 196667 D. MeClintock
T. prainii Camus India (Naga) 1886 Prain (Blatter 1929)
Sin. Arundinaria prainii (Jaintia) 1889 Mann (Blatter 1929)
(Naga) 1891 Rollo (Blatter 1929)
THYRSOSTACHYS
T. oliveri Gambie Burma 1891 48-50 Gamble [Blatter 1929} |
Burma {Ruby Mines) 190205 Troup (Blatter 1929)
{Thabeitkyin) 191112 Troup (Blatter 1929)
(Mandalay, Meiktila) 1914 Troup (Blatter 1929)
{Shan) 1916 Troup (Blatter 1929)
(Henzada, Maubin) 1916 Troup (Blatter 1929)
(Mandalay) 1917 Troup (Blatter 1929
India (Dehra Dun) | 1939 Bor (Hansan 1980}
Burma, India 1940 Bahadur (1979)
Burma (Shweba) 1941 Kermode (1952)
[T. siamensis Gamble India (Calcuta) 1892 Gamble (Blatter 1929)
1893 Brandis (Blatter 1929)
Tailandia 1967 Lin (1974)
- ;_— i - =i l e
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ESPECIE LUGAR DE FECHA CICLO
FLORACION

YUSHANTA |I

Y. alpina Etiopia 1964 M_:!.rer {Lin 1974)
Y. niitakayamensis Taiwan 1919 Lin [19?4}.

humilis Inglaterra | 1965 Clayton (Lin 1974)
. : TR LT

fuente 2

TRATAMIENTO POSTERIOR
AL FLORECIMIENTO:

El bambi ya florecido debe de cortarse y utilizarse:
paro si nd, es mejor dejarle. Luego de que &l bambd
ha florecido, hay casos en que se desarrollan bambiis
partenecientes a la siguiente generacion y deben de
dejarse sin cortar por los siguientes afios,

Puede lograrse el recobramiento por medio da la apli-
cacion de fertilizantes.

MNunca deben de cortarse los bambas saludables, Los
atacados por insectos o enfermedades promueven
el florecimiento v deben de cortarse.

En el caso de especies del tipo leptomorfo, es mais
aconsejable trasplantar inmediatamente seccionas
que sembrar las semillas después de florecido, aplican-
do fertilizantes posteriormente.

Deben de sembrarse bambis mezclados de diferen-

Cuadro No. 4

tes lugares que tengan periodos de florscimients
diferentes para evitar el florecimisnto simultineo,
No descuidar la planta después del florecimiento v
muerte para esperar el recobramiento natural. A
pesar de que los bambis que se desarrollan después
del florecimiento son delgados,

LA PRODUCCION DE SEMILLA:

En cuanto al aspecto econdmico del flarecimiento
quizas el mas importante ez la produccion de semillas,

El bambi reproducido por semilla tiene tallos muy
pequefios y delgados el primer afio, pero en los siguientes
¥a aumentando su longitud v su didgmetro, este proceso
toma de 3 a 7 afios, dependiendo 13 especie y las condi-
ciones del lugar, Con lo que la industria si depende de esta
sistema debe de tener plantas que resmplacen a la flare-
cida, va que esto produciria una paralizacion de dicha
industria,
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3. REPRODUCCION
3.1 METODOLOGIA PARA SU SIEMBRA

En los suelos principalmente sueltos con textura
arcillosa se consigue el perfecto desarrollo de las raices
del bambu, '\fl‘ que estas se pueden expander tanto vertical
como horizontalmente.

Algunos de los nutrientes que contienean astos tipos
de suelo son, hierro, calcio, potasio, cobre y magnesio. (7)
Por lo que es necesario conocer la textura, el pH del suelo
asi como su estructura v los nutrientes que dicho suelo con-
tenga.

Los suelos que se pueden considerar negativos para
el crecimiento del bambd son aquellos en lod cuasles su
textura es demasiada compacta como los rocosos, fangosos!
o muy pantanosos.

En un area de 1.1 ha., puede producirse un bosque

— e

(7:3)
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de bambui teniendo en cuenta su separacion que debe
de ser 8 metros entre cada hilera y entre cada cepa, depen-
diendo de la sspecie ,

Otro de los requerimientos es gue tenga buena
capacidad de retencion para conservar la humedad, per-
meables para que su fertilidad sea moderada. La acidez
del suslo debe de ser neutra o con un pequafio contenido
de acidez ya que esto favorece el crecimiento, (7]

Como anteriormente se dijo, es necesario que axista
una distancia antre planta v planta, sea cual sea su especie;
debe de considerarse también si el tipo es leptomorfo ©
paquiformo, ya que el no cuidar de estos detalles acarrea-
ria como consecuencia una gran congestion de tallos, que
con los afios dificultaria o cuidado del bosque. Debe de
tomarsa asimismo en cuenta el didmetro mayor de la espe-
cie que se sembrard, (Ver grifica No, 10)



PlanTacitwr an

Dielancias Para la Siembra de vna
fovcidnm de 12 Lspecie .~

Fuente: (1)

3.2 PROPAGACION

El bambi cuenta con dos sistemas de propagacion
de los cuales presentan ventajas y desventajas. (1)

Estos sistemnas son: asexual, en &l que su propagacitn
se realiza por la ramificacion de sus rizomas (fraccion vege-
tatival: y, propagacion sexual por medio de semillas que
s recolecta durante su floracion o bien por parte de la
planta de una forma vegetativa,

{1:34,35,36) (1:40)
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Graficas: 10

PROPAGACION POR SEMILLAS:
(Propagacion Sexual)

Este método no es del todo recomendable ya que
cuenta con la limitacion de no poder disponer de ésta
en cualguier momento. La semilla a utilizar &3 aguella
gue germina en el periodo de floracibn y puede ser gregaria
o en intervalos demasiado largos,

La propagacidbn por ssemillas desde sl punto de
vista genético no es tan pdecuada puesto que al grado de
seguridad de su germinacion y regeneracion es mas larga,



CULTIVO DE TEJDO:

En Colombia se ha experimentado un nuevo sistema
para a propagacion del bambi Guadua; dicho sistema reci-
be &l nombre de propagacion vegetativa “‘in vitro”. Este
consiste en cultivar en laboratorio secciones de las zonas
de crecimiento de la planta, se extraen las partes necesarias
(meristemo apical, meristemos axilares), se subdividen y
colocan en tubos de vidrio en los cuales s& ha colocado

previamente gelatina que contiene nutrientes; si pasado,
algin tismpo o dias no ha sido atacada por hongos, éste

_meristemo en seccidén forma un tallo que se transformara

en planta, lusgo sa transplanta a un suelo tratado v luego a
la zona de cultivo.

El cultivo de tejidos ha dado como resultado la repro-
duccidn masiva de las plantas v mas rapida gue con el siste-
ma tradicional, Después de varias investigaciones sa ha
sacado un procedimisnto general para la propagacion “in
vitro™ del bambi, basado en lo siguienta:

iProcedimi a-vi'tc? (reveval ?3

Yro

“In Yitrol

N3
| Mul'tflfié'ﬁr\ d= CZlolas (&-3“:::5.)
.
roliferacitn de cmass = e Medio

Fuente: (20)

DIFICULTADES QUE PRESENTA EL SISTEMA:

58 ha experimentado con diferentes especies con el
cultive “in vitro™ de una forma satisfactoria pero hay
algunos que no responden y presentan un desarrcllo

precario.
—————

(20:2)

a4

S e

Cuadro No_ 5

"Se sabe que debido a las caracteristicas metabolicas
de cada especie puede tener un desarrollo bastante lento,
va que el establecer un medio adecuado no es facil,

El proceso de division celular estd determinado por
1a concentracion de reguladores del crecimiento y de
material vegetal, todo ésto hace mas dificil las condiciones
para el desarrollo de la planta.



5in embargo entre sus ventajas estd que puede bajar
costos de transporte v mano de obra, asi como el hecho de
que la planta pega con facilidad.

Cuando la semilla se encuentra ya madura puede
racolectarse toméndolas del suelo o de la planta. Se
presenta el caso de gque la mayoria de las capsulas an las
que 38 ancuentran estén vacias, aungue una persona puede
recolectar hasta 6 lbs. por dia, ¥y una onza contiens hasta
1560 samillas.

El emplec de la semilla depende de su correcto alma-
cenaje; si se sembrara poco tiempo después debe de empa-

carse en bolsas de polietileno. Cuando su almacenaje sea
mayor de un afio debe de tenerse cuidado con los insectos
utilizando el mismo smpagque,

La siembra puede -=alizarse con pegueiias bolsas o
en forma directa, sobre =i lugar en el que se requiera. ”

Los métodos gque se emplean para la propagacion
asexual de las especies pertensce a los dos tipos principales
de bambis, peroc se ha demostrado por kxperiencia que
a mayoria de métodos dan mejor resultado en la propaga-
cién para &l tipo paguimorfo y resultados menores para los
del tipo Leptomaorfo.

SIS TTmm T oo reees e

TIPOS DE BAMBUS ¥ METODOS DE CULTIVO

TIPO PAQUIMORFO

TIPO LEPTOMORFO

1} Por trasplante directo o division de mata.

2) Utilizacion de la parte inferior de la cafia
con las ramas inferiores, rizomas y raices,
|Grifica No. 12).

3 Utilizacion de la parte basal de la cafia
con rizomas y raices, (Grafica No. 13]

441 Solo rizoma,
5) Par secciones de cafia. (Grafica No. 14)

Bl Por culmo (cafia) completo con rizomas
{horizantal).

71  Por culmo (cafia) completo sin rizomas
(horizontal). (Gréfica Neo, 15)

8) Utilizacion de la parte inferior de las
ramas primarias, (Grafica No. 16)

) Acodos aéreos vy terrestres,

¥“_

1) Utilizando la parte inferior del culmo
(cafia) con ramas inferiores, rizomas y
raices, (Grifica No. 12)

'2)  Utilizacién de la parte basal del culmo o
cepa con rizomas. (Grafica No, 13)

3)  Por medio de rigomas,

i J

PROPAGACION POR RIZOMAS:
(Asaxual)

En al emplec de este método se debe de contar con
un rizoma gue esté completo. La propagacién por rizomas
et la forma mas comin, deben de tener uno o mas afios de
edad y contar con yemas no desarrolladas. Si pega la planta
|sa da el primer brote a los 30 dias de sembrado,

La propagacion por rizomas da buenos resultados an
algunas especies cuando la edad de éstos variaentre 2y 3 6
3 ¥ 5 afior siempre gque al hacer una siembra e tcme an
cuanta le éooca propicia y el habitat.

La época propicia para la siembra y la forma correc-
ta puede ser anual o bianual seleccionando la planta. En

(11:7)

Cuadro No. 6

Japon la época de siembra es en Febrero y termina en
abril. Para el sur, en donde el clima es semi<cilido, de
febrero a marzo. Igual en el norte, donde el drea es caliente
casi todo el afio, (11)

En Guatemala se puede sembrar todo el afio, por
,las caracteristicas de su clima,

La propagacion asexual por fraccion vegetativa es
una de las mas seguras, con este sistema se obtienen plan-
tas mas uniformes en su tamafio. Este tipo de propagacién
sa realiza en partes de la planta &n las que hay yemas, dstas
“al estar en contacto con el suslo generan plantas nuevas,
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En la mayoria de las gramineas, incluyendo s los
herbaceos bambies, el desarrollo de la planta no sigue este
patron, el cual esta ssociado con el habito arborescents. En
peneral las gramineas producen pequefios brotes con un
balance entre el crecimiento del tallo ¥ una produccion
simultanea de apéndices laterales, una hoja en cada nudo
en forma alternada pero muy pocas © ningunas ramas la-
terales.

Grificas: 12
Fuente: (1)
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POR SECCION DE TALLO:

: Si el tallo que se emples en Seccion tiens yemas,
<, @nmeno ,__lg'tgl']D oA r parte de la base de las ramas no resultard ser tan efectivo
2 = & i

) debe de tener la planta mis de 2 afios (Ver Graficas
MUAD T UMD TEWME. Y
&= T . S 14, 15y 16).
: : . La seccién de tallo tomado debe de estar formada
Pichos <eqmeilis wreden sor 7 s

por 2 & 3 entrenudos completos, tratando de no destruir
o dafiar la base de las ramas o las yemas,

Cada entrenudo debe de ser perforado del lado que
estara hacia arriba v las yemas deben de quedar a los lados,
los entrenudos deben de llenarse con agua en mas de 3/4

— partes y poner ancima de ella una capa de tierra que no

tenga menos de 10 cms. de espesor,

3 |
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Fuenta: { 1)
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TRANSPLANTE DIRECTO:

Si el trasplante directo se realiza en una especie del.
grupo leptomorfo debe de cortarse en dos partes: podarla
antes de raices o inmediataments después; la razon de esto
es que de esta forma se evita la pérdida excesiva de agua
por al follaje.

3.3 CORTE

Cusndo el bambi se corta hay que hacerlo correc-
taments ya que sa corre el riesgo de no tener el grado de
"sazonamiento debido. Cuando es menor de tres afios da
adad, s& ancuentra mds propenso al ataque de los insectos

y @l grado de sazonamiento que tenga la planta no dara’

sus caracteristicas de resistencia v dureza adecuadas,

Durante &l periodo de crecimiento la pared del tallo
es muy blanda, su resistencia es muy baja y contiene un
promedio de 950/0 de agua, La madurez o sazon es adqui-
rida antre los 3 y los 6 afios, pasado este periodo su resis-
tencia comienza a disminuir lentaments ¥ su color se va
tornando blanco hasta secarsa,

NORMAS PARA EL CORTE:

Es un hecho comprobado que el bambd no sazona-
do que cusnta con menos de tres afios, cortado es mas
propenso al atague de los insectos gue el sazonado, por
esta razon es recomendable cortar el bambd en la época
de invierno cuando los insectos se encuentran en hiberna-
cidn,

El corte debe hacerse entre 15 y 30 centimeatros
sobre el nivel del suelo inmediatamente encima del nudo,
para que &l agua de las lluvias no s& depositen en asta ni
lo pueda podrir, y mds tarde afectar el rizoma. El corte
no s& debe de hacer con sierras © machsates, sino con hachas,
(Ver Grafica No. 17).

El corte de tallos jovenes hace que &l brote siguisnte
sea mayor, pero los tallos seran pequefios; si se cortan los
tallos demasiado viejos, los nuevos seran largos pero en
reducido nimero, La edad que s considera apropiada para
#l corte de los tallos s entra los 2 - 6 afios, dependiendo de
|a especis v #l uso ques tendra,

Los cogollos de bambi de 20 a 30 dias se amplean
para alimentacion, es también an esta stapa en la cual se
puede aprovechar la deformacion del tallo del bambd wtili-
zando formaletas cuadradas, rectangulares o triangulares
depandiendo de la forma que se le deses dar ¥ su ampleo,

Al cumplir 6 meses o &l afio, el bambd se puede
emplear an la elaboracion de canastos o algin tipo de teji-
dos, )

Entre los 2 v 3 afios, se emplea en la elaboracion de
tableros, y en hacer cintas para cables,
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Las cafias gque tengan 3 & mds afios se amplean en
la construccién de todo tipo de estructuras ¥ en |a elabora-
cion de pulpa para papel.

Entre los 4 y B afios, se emplean en la elaboracion
de productos que van a ser sometidos a desgaste, por ejem-
plo baldosas para pisos,

REGULACION DEL NUMERO DE TALLOS QUE
DEBEN SER CORTADOS:

Los nuevos tallos sa producen generalmente de rizo-
mas jovenas que a su vez se han derivado de los rizomas
que originaron los tallos del afio anterior; por lo tanto,
sa pueden cortar los tallos més visjos o sean los mayores de
4 afios que se encuentran en la periferia de los nuevos, sin
gue ello afecte la actividad vegetativa de la planta, ni el
nimero o tamafio de los nuevos tallos.

Es probable que la produccién de los tallos esté en
relacion con e follaje de los tallos del afio anterior, por
lo cual debe buscarse la forma de que estos tengan mas
espacio. Esto se logra cortando ademads de los tallos viejos
o debilitados, los tallos enfermizos ¥ los que formen conges-
tidn, los tallos jovenes no deben de cortarss.

Es muy conveniente seguir el principio de no cortar

Sa



demasiados tallos, ya que puade causar un atraso en el creci-
miento de la mata, ni muy secos pues esto causaria la
muerts de muchos de ellos antes del siguiente corte. Un
sistema es el de cortar los tallos que estén proximos a su
completa madurez, edad en que ya no produce mas tallos.

CORTE TOTAL:

El corte total es el método mds sencillo de todos y
no requiers supsrvision, pero no ha tenido mayor éxito,
va que sl corta total conmtinuo hace gque la planta sufra
deterioro, lo cual producira luego tallos muy pegquefos,
muriendo después. Los cortes hechos al principid o poco
después de las lluvias y a unos 30 em. por ancima del suelo,
hace que salgan tallos nuevos aungue mds débiles que los
de la planta madre,

Si el corta es hecho antes de las lluvias v a ras del
suslo, las brotaciones son paquefias v en cierto modo existe
paralelismo con la iniciacion de un nuevo cultive partiendo
de fracciones vegstativas, La repeticion del corte total
después de un afio, o dos, la planta muers =n la mayoria
de las veces., (1)

CORTE DE TODOS LOS BAMBUS MADUROS:

Este método as el mds indicado v el mejor en dreas
donde no hay mano de obra adiestrada, pero tiene algunas
desventajas:

1}  Después del corte, la vitalidad de la mata se reduce

tanto gue pricticaments comienza de nuevo a vivir,
Esto es causado por la produccion de tallos débiles
an lugar de los de tallo normal.
La principal razdn as que el suministro de alimento
del rizoma viens de las hojas y &l nuevo tallo no
forma su follaje total hasta al segundo afio, Si los
tallos mds viejos son cortados, la mata mantiene la
resarva de los rizomas hasta que se forme el follaje
de los nuevos tallos, (1)

2] Si el corte s& hace en la época en gue aln no hay
una nueva produccion de tallos, ésto viens a ser agui-
valente al corte total,

3}  Si se reduce la vitalidad de la mata, los pocos tallos
de menos vigor estin mds propensos al ataque da los
insactos,

4} Los nuevos tallos, que no tienen otros de soportes,
generalments se caen y 3& quisbran, y para el siguien-
te corte estin inservibles. Este tipo de corte no debe
de adoptarse en ciclos mas cortos. El ciclo mas largo
¥ pearmisible se requiere con aste sistema,

3.4 PLAGAS Y
ENFERMEDADES

bambi como cualquier otra planta estd sujeto
a daﬂm causados por insectos, Los mds importantes an la
planta viva y cortada son: (§)

(1:59) (g:24,25)

La estigmina chinensis ataca solo los tallos nuevos

‘&n crecimiento y como consecuencia los entrenudos algunas

vaces s& tuercen. Si el atague as severo, los tallos se pierden,

Los huevos son dejados en los tallos tiernos y posterior-
mente el dafic que causa la larva hace detener el creci-
miento del tallo. Si el ataque es de ambos lados, los inter-
nudos no crecen, si el atague es solo de un lado, el
entranudo se dobla hacia ese lado,

Cyrtotrachelus longipes, es un gusano gue ataca el
dpice superior de los tallos nuevos v en la mayoria de
vecas s& lo comen. El crecimiento se desvia a nuevas ramas
que salen de los nudos superiores,

Aprathea vulgaris o Melonotus cete, ataca los nuevos
tallos, dando como resultado tallos mal desarrollados,
particularmente en cultivos de Phyllostachys reticulata,

Método de Control: los tallos que han sido atacados
s& deben de cortar v quemar en el invierno cuando el insec-
to se encuentra en hibsrnacian,

DANOS CAUSADOS POR INSECTOS EN
BAMBUS CORTADOS:

LARVAS:
Los tipos mas comunes gque s ancuantran en el
bambi son:
1. Dinoderus minutus v el D, pilifrons.
2 El Bostrichus parallelus
3. Stromatium barabatum.

Estos insectos atacan los tallos cortados, a excepcion
del Dinodersus minutus que también ataca los tallos enfer-
mizos en la mata. La larva hace numerosas galerias v deja
los tallos inservibles (Ver Grifica 18).

HONGOS: (6)

Segun estudios realizados en Osaka sobre el atague
y prevencion de los hongos en los productos de bambd
se reveld que hay 79 clases diferentes de hongos que atacan
dicho producto, clasificados de la siguiente manera: 29
Panicilium, 25 de bacterias imparfectas, 19 de Aspargillus,
5 de mucus v 1 Rhyzopus.

Los hungos habitan un la estratosfera o sea a 10,000
metros de la tierra, y en las profundidades del mar en el
interior de algunas conchas. Es por esta razon que no se
encuentran con facilidad en nuestro alrededor, solamente
cuando las condicionas de alimentacion y de humedad
son propicios para su desarrollo invaden el lugar con rapidez
(Ver Grifica 18). Para prevenir el ataque de hongos en los
productos de bambd tiens gue haber un contenido da
humedad menor de 150/0, 0 sea que la humedad relativa
del aire que lo rodea debe de ser menor de 60o/o. Por
otra parte la temperatura ambiente debe ser de preferen-
cia menor de 20 grados C.

PLAGAS: (1)
Adicionalmente al dafio que causan las larvas v los

hongos, también el pdjaro carpintero contribuye destro-
zando los entrenudos de las plantas, en su afin por encon-
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trar las larvas de la mariposa conocida como broca de la
guadua,

se ha podido clasificar totaimente, creyéndose que e trata
Dicha larva se conoce que ataca la guadua pero no

de la mariposa Myalobiasp, super familia Pyraloidea, familia
‘galleriidae,
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4. CONSERVACION DEL BAMBU

Coemo la madera, el bambi se ve afectado por factores’
que lo alteran o pudre, lo que puede producir estas altera-
ciones son los cambios atmosféricos, los organismos vege-
tales y los cambios de humedad,

De jgual forma como utilizamos tratamientos para
la madera, también el bambd s puede someter a tratamian-
tos que lo conservan desde el momento an que se corta
hasta que s& va a utilizar, sea cual sea el uso que se le piense
dar.

El tratamiento gque debe darsele a la planta para con-
servarla adecuadamente desde que se corte es el siguienta:

a- Curado del tallo segin su adad;

b- Secado del bamibi;

c- Tratamiento con preservativos y resina sintética
contra hongos & insectos.

(9:2.3)
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4.1 CURADO DEL
BAMBU

Después que &l bamb se corta de la mata, es nece-
sario someterlo a un tratamiento de curado para que estos’
sean manos propensos al atague de insectos que son atrai-
dos por los almidones o glucosa que contiens la savia del
bambi, (9) Hay estudios en los cuales s& ha encontrado
relacion entre la invasidn de los insactos y el contermao de
humedad y almidén en la madera de los tallos. Esto varia
con la especie y la edad de los tallos, la eliminacion da la
savia o la reduccion del almidon, tiende a disminuir la
posibilidad de ataques por los insectos con un corte apro-
piado, Otra forma e:s el empleo de preservativos quimicos,
cuyoc método es mas eficients que el curado, aungue su



costo @5 mayor ya que el costo del curado es bajo o nule,
Los tipos de curado son los siguientes:

Curado &n la mata;

Curado por inmersion an agua;
Curado con sustancias quimicas;
Curado al calor;

Curado al humao.

CURADO EN LA MATA: (9}

Después de cortar los tallos, se colocan con ramas
y hoja recostado lo mas verticalmente posible. Esta posi-
cién requiere que permanezcan asi durante 4 u B sema-
nas, de acuerdo como lo determine el tiempo para que salga
la savia, despuds se cortan sus hojas y ramas y se pons a
secar dentro de un drea cubierta con bastante ventilacién,
de esta forma los tallos no se manchan, rajan ni pierden su
color, (Grafica 19).
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CURADO POR INMERSION (Curado natural):

Recién cortados los tallos se introducen en un rio
o bien en un estanque, deben de permanecer en este por

(9:2)
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un tiempo no menor de 4 semanas, Este método fue el mas
empleado por los orientales, pero es el menos recomendable
¥a que no et muy efectivo, puesto que si los tallos perma-
necen mas del tiempo debido en el agua se pudren o man-
chan, pero lo mas importante es gque se vuelven quebradi-
Zo3 y pierden su resistencia. (Ver Grafica No. 20)
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CURADO CON SUSTANCIAS QUIMICAS:

MNo todas las especies del bambi son igualmente pro-
pensas al atague de los insectos y hongos, por esta razon
deben de tratarse con insecticidas y fungicidas quimicas,

Cualguier producto que se emples en el tratamiento
del bambd tiene que cumplir con las siguientes especifica-
ciones: (6)

a) Que sean lo suficientemente activos para impedir
el desarrollo y la vida de microorganismos interiores
¥ axteriores,

Que su composicion no afecte los tﬂj;i:'im. del bambu
para que no disminuyan sus cualidades fisicas y
quimicas, .

Que sea soluble en agua, para poderlo emplear en
diferentes grados de concentracion,

CQue en el momento de su empleo se encuentre en
estado liguido, para que todas las partes del bambdi
gueden impregnadas del mismo,

Que no tenga olor fuerte, para que no moleste al estar
dentro de una habitacion.

Que no modifique el color del bamba,

b}

|

d)

e)
fl

No es recomendable aplicar preservativos con una

(6:4)
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*Graficas: 20

brocha ya que la parte axterior del bambd es dura & imper-
meable, los insectos penetran por sus extremos y en algunos
casos por los nudos..Por lo que es mas efectivo hacer que

‘el preservativo penetre por los extremos.

Los métodos empleados con sustancias quimicas mas

‘comunes son:

Método por inmersién (ver Grafica No. 21]

al

b) Método Boucheria (Ver Grafica No, 22)
c) Método Boucherie modificado.

al METODO POR INMERSION: (6)

Los tallos que se acaban de cortar se sumergen &n
agua. Puede hacerse esto Bn un rio o un estanque y deben
de permanecer por un tiempo que no pase las 4 samanas;
éste método es el mas utilizado pero no el mas efectivo
va que los tallos se manchan y si permanecen mucho tiem-
po en el agua pierden resistencia. (Ver Grafica 21).
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b}l METODO BOUCHERIE: (6]

Este método funciona por gravedad v su aplicacion
puede ser de dos formas: colocando la cafia de bambi de
una forma wvertical para proceder a llenar al entrenudo
superior con algin preservativo y se deja de esta forma por
e —

(6:3.4,5)
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un tiempo hasta que dicha sustancia haya bajado a lo largo
de toda la pared, o colocando un tonel o tanque gque &n su
parte inferior tiene una llave (Ver Grifica No. 22 éste
se conecta al extremo del bambi por medio de una banda
de hule, el tanque debe de estar a un nivel mas alto que el

bambd.



BOUCHERIE MODIFICADO:

Este método es el mas rdpido v el mas afectivo, as
similar al Boucherie simple pero en este caso el tangque
se encuantra sellado y tiene uma vélvula de bicicleta, un

-

medidor ¥ una tapa en la parte superior, para llenar el
tangque con preservativo, este método funciona por presian
de tal manera que se le aplica 10 6 15 libras de aire v =a
hace de esta forma correr el presarvativo a través de la cafia
de bambi,

\
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CURADO POR CALENTAMIENTO:

Con el calor se logra sliminar cualquier insecto que
58 encuentre en su interior v endurecer las paredes axte-
riores haciéndolas menos propensas al atagque de los
insactos,

Para secar al bambd se colocan horizontalmente

Graficas: 22

las cafias sobre brasas a una distancia apropiada para
que las llamas no las quemen, girdndolas continuamente,
Este tratamiento se& hace por lo general a campo abierto;
las brasas se colocan en el fondo de un foso de 30 & 40
cms. de profundidad, este método es especialments adecua-
do para enderazar bambdis torcidos. (Ver grifica No, 23).
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CURADO AL HUMO:

Consiste en ahumar las cafias de bambi gue han
sido colocadas horizontalmente en el interior de un horno
sobre un fogbn hasta que queden cubiertas exteriormente
de hollin,

Cuando el bambd se utiliza en vivienda, el humo
que despiden las cocinas lo impregnan de humo, curando
éste de tal forma gque su durabilidad se prolonga hasta
30 afios.

4.2 SECADO DEL BAMBU:

La humedad gue encontramos en cualquier vegetal
constituye una parte considerable del mismo. En el caso
del bambi, es de un 950/0 y comdnmente se llama savia;
esta sirve para alimentar a la planta, tomando los nutrien-
tes del suelo por medio de los rizomas,

Al cortarse el bambli debe eliminarse la savia, ya
que va a astar expuesto a fendmenos fisicos y climdticos,
debisndo de someterse primeraments a un secado por
las siguientes razones:
al El bamb( pueda sufrir dilatacion si contiene
mucha humedad y contraccion cuando ha sufrido
la pérdida de la misma; por lo que as preciso que el
bambi durante todo el tiempe mantenga la misma
humedad, que debe de oscilar entre un 100/o ¥y
150/0.

Si el bambi estd seco, el peso disminuye y esto incide
an o costo del tramsporte.

Cuando &l comtenido de humedad s& mantiene en
un 150/0 o menos, el bambi es menos propeanso a
podrirse o a manchas, ya que los organismos no
viven cuando aeste contenido de humedad se man-
tiene. .

Cuando el contenido de humedad es bajo, su resis-
tencia s& aumenta, de esta forma se obtiene con el
secado una mejor utilizacion de las propiedades
mecinicas,

Cuando el bambd se encuesntra seco, los pegamen-
tos producen mejores resultados,

fl Para poder obtener el méximo de efectividad y
una penetracion adecuada en el empleo de preserva-
tivos el bambd debe de estar seco.

Para dar un mejor acabado a las piezas de bambud
es mucho mejor y més facil hacerlo cuando el bambd
38 encuantra seco.

b)

c)

d)

gl

DETERMINACION DEL CONTENIDO
DE HUMEDAD:

Para poder determinar el contenido de humedad,
se¢ hace uso de formulas, tomando en cuenta que el conte-
nido de humedad del bambi se expresa como un porcentaje
de su peso seco al horno,

La formula gque se emplea para determinar esto es la
siguiente: (1)

(1:94)

H= P-5

———————————

s

100

H = Contenido de humedad como un porcentaje del
peso $8co.

P = Peso de la muestra en el momento de la prueba.
= Peso de la muestra secada al horno,

La humedad en el bambd también puede determinar-
se por medidores eléctricos, estos son los mismos que se
utilizan para medir la humedad en la madera pero con
algunas modificacionas

FACTORES QUE AFECTAN
EL SECADO DEL BAMBL:

El estudio que se ha relizado sobre el secado del
bambi hasta shora es muy escaso debido a gue no se ha
logrado para ello establecer una clasificacion de los bambus
en categorias definidas. Desde el punto de vista del secado
los factores que lo afectan son:

1. Tipo de aspecie.
2 Condiciones de secado,

k- B Posicion del tarugo con relacion al tallo,

4, Espesor de la pared del tallo.
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5. Grado de madurez del tallo.

Cada una de Tes especies tienen caracteristicas diferen-
tes de secado, en algunos casos el tiempo es mayor que &n
otras, ya que en todos los tallos inmadufos el contenido de
humedad es igual a lo largo del mismo, pero en los tallos
que s encuentran maduros este contenido de humedad
disminuye con la altura.
METODOS DE SECADO:

Cuando ya el bambd ha sido curado hay tres formas
da sacarlo:

al  al aire

bl  enestufa

¢}  sobre fuego abierto.
a) SECADO AL AIRE:

El secado al aire se realiza colocando los tallos de
bambii apilados uno sobre otro en forma horizontal y bajo
cubierta para protegerios del sol y la lluvia, siempre que
exista aire en circulacion,

La forma en gue los tallos se colocan puede ser:



colocandolos por capas de una forma paralela ¥ en una
misma direccion, pero aislando una capa de la otra por
medio de un separador de madera, La distancia maxima
horizontal que debe de tener es de 1.50 mts. v la distancia
horizontal entre dos tallos es de medio didmetro,

El otro sistema de secado al aire es colocando los
tallos de una forma perpendicular; en lugar de emplear
los separadores de madera serdn los mismos tallos, siempre
guardando una distancia de medio diametro entre si.

La humedad que un tallo conserva después de dos
meses de estar apilado para secarlo al aire depende dal
contenido de humedad de la atmosfera, por lo que puede
variar de una region a otra.

En este sistema estian fuera de control la tempera-
tura, humedad relativa, v la circulacion del aire, pero si
es posible controlar la velocidad del secado v los defactos
que este pueda producir, dependiendo del lugar en que
se pondran a secar ¥ las condiciones que existan. Hay que
considerar que si el bambi es secado en terrenc elevado
permite que se tomen las mejores ventajas del viento, las
zonas no deben de estar cerca de edificios para que la
circulacion de aire snaicnrrncta. ¥ retirado de dreas donde
existan grandes depbsitos de agua, en donde la tierra
continuamente se mantenga mojada, ya que esto provocard
gue al aire se ancuentre estancado y himedo,

b) SECADO EN ESTUFA:

Las mismas estufas que se emplean para el secado
de madera, son las adecuadas para el secado del bambu.
Son cdmaras de metal o de ladrillo equipadas de tal forma
que se pued$ tener cierto grado de control sobre la tempera-
tura, humedad relativa y¥ velocidad del aire.

Método de Carga:

Hay dos métodos de cargar dentro de la estufa: una es
pasar los carros cargados con bambd, introduciéndolo por
un extremo de la camara ¥ sacandolo por & otro; una vez
que el periodo de secado ha pasado, o bien, apilandolo
dentro de la camara de secado.

Miétodo de Circulacion de Aira:

Segin como el aire circule, las estufas se clasifican de
circulacién natural o de circulacion forzada, en la primera,
el método es natural debido a a que el aire caliente se eleva
y @l aira frio descienda, asto es posible si s& mantiene una
diferencia de temperatura entre la parte alta v la base de
la estufa, manteniéndolo en circulacion por medio de la
carga,

En la estufa de circulacién forzada, el movimiento del

aire 58 hace por medio de ventiladores que hacen que al
viento circule a través de la carga. El sistema de secado por
estufa es mucho mas rapido que el secado al aire, pero el
costo es mucho mayor, aungue 38 compensa cuando se hace
a gran escala.

cl SECADO SOBRE FUEGO ABIERTO:

(1:97)

&a

Este sistema se emplea también para enderezar los
tallos torcidos, los tallos que se secan por este sistema e
colocan entre dos soportes a una altura aproximada de
‘45 a 50 cms, de altura sobre &l suslo v en la parte de abajo,
‘a lo largo de todos los tallos se colocan carbones o madera
seca qua se enciends, tratando gue tenga una altura maxima
de 15 centimetros sobre el suelo; para que el bambi no
sufra dafios se recomienda secarlo primero al aire hasta que
su contenido de humedad sea de un 50 o/o. Los bambis
sa deben de hacer girar para que se calients uniformemente,
¥ el calor no debe de ser muy intenso, la humedad que
contengan las varas de bambd saldrd por los extremaos en
forma de agua y vapor.

DEFECTOS CAUSADOS POR EL SECADO: (1}

El secado pusde producir defectos y esto es debido

a:

a) El mal estado en que s& encusntre &l bambd gue se
¥a a secar,

b)] A la contraccion excesiva gque sufre el material

en el secado,

Los principales dafios que se presentan en & bamba
por un mal secado son: (ver Grifica No, 24)

1)  Agrietamiento en la superficie.

2) Rajaduras.

3] Colapso

4) Deformaciones

5] Cambios de color que sufren durante el secado,

1. AGRIETAMIENTO EN LA SUPERFICIE:

Casi todas las aspecies de bambi se encuentran
propensas al agristamiento durante el secado, dichas grietas
se producen en los nudos o en aguellos lugares en gue se
encuentren dafiadas; si son muy finas cuando e inicia el
proceso del secado, tienden a cerrarse al finalizar este.

En general, las grietas y rajaduras suceden cuando los
esfuerzos que se crean durante sl secado exceden a la resis-
tencia del bambd en temsion perpendicular a la fibra,
También cuando la pared se contras en su espesor y ya no
cuenta con libertad para moverse hacia la zona de los
nudos, es por esto que se producen las rajaduras, Esto no
llega a suceder en los entrenudos por la libertad que se tiene
an los vacios interioras,

2. RAJADURAS:

Esta forma de agrietamiento, no es muy comin y
se presenta especialmente en los extremos abiertos,
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3 COLAPSOD:

Este se presenta en el secado, no importando si 2s en
estufa o al aire libre.
que produce una ruptura longitudinal de la pared del
bambd vy una ancha rajadura interna,

Los bambds inmaduros son mas propensos al colapso
ya que sus paredes son menos fusrtes, pussto que al contra-
erse la pared, las capas externas que se ancuentran formadas
por haces fibrovasculares sa comprimen, mientras que la
parte blanda interna sa pone an tension,

4, DEFORMACIONES:

En la mayoria de bambis inmaduros, la parte circular
de los tallos se deforman cuando este se seca y adquiere una
forma forma oval u otras irregulares. En los tallos que
presentan paredes gruesas lo que sucede es que dejan de
sar pareja ¥ forma combas en su superficie. Otras vecss las
deformaciones son tan grandes que las paredes del bambd
s doblan hacia adentro en la parte de los internudos,
formando una apariencia concava,

5. CAMBIOS DE COLOR DURANTE EL SECADO:
Cuando un bambd estd recién cortado madurc o
inmaduro es de un color verde obscuro con tintes azulosos
o amarillos, dependiendo de |a especie, pero con el secado,
este color sa convierte en verde claro, El Color que el bamb
tendra al final depende del grado de madurez del bambda y
del sisterma de secado empleado,

El bambi dependiendo de la técnica de secado
prasanta las siguientes coloracionas:

Es causado por excesiva conmtraccion.

&1

Gréficas: 24

al aire — amarillo claro
Jen estufa — amarillo obscuro
a fuego abierto — café clara.

4.3 PRESERVACION

Para proteger el bambd contra el atague de insectos
¥ hongos, es necesario la aplicacion adecuada de sustancias
prasarvativas de origan quimico, Dichos tratamientos
lo protegen de la podredumbre cuando gste se emplea en
contacto con &l agua, la humedad o bien bajo la tierra.
Los preservativos deben de cumplir con los siguientes
raquisitos: Cyadro No. 7

1) Cue no permitan la vida de insectos u hongos,

2) Que &l preservativo que se emplee no altere la compo-
sicion del bambd, de tal forma que sus cualidades fisi-
cas 58 mantengan.

3l Cue se puedan disolver en agua para poder empleario
a diversos grados de concentracion.

4]  Que se emplee en estado liguido, para que & impreg-
ne facilmente en el bamba,

5) QOue su olor no sea desagradable para que sa pueda
emplear al bambd en habitaciones,

6) Que el preservartivo no modifigue el color del bamba,

especialments si su uso serd decorativo,



d. TRATAMIENTO POR INMERSION.

Consiste en sumargir totalments o an parte los tallos
en un recipiants con presarvativo, su inmersion es total o
parcial, segin el uso gue se le vaya a dar. La efectividad
de dicho tratamiento consiste en &l tiempo gue el bambd
haya permanecido sumergido, puesto gque entre mas
tiempo esté en el preservativo su saturacion sera mayor
y mas'efectivo.Los productos a emplear son:

PENTACLOROFENOL:

Para proteger el bambl cuando se encuentra en
contacte directo con el agua, tierra o bien superficies
que contengan mucha humedad, se ampleara este tipo de
prasarvativo,

CRESOTA:

Se emplea en el uso de bambds gue permanecerdn
en su totalidad o parcialmente debajo de la tierra, tal es el
caso de tuberias para dranajes.

e. TRATAMIENTO
POR APLICACION EXTERNA:

En este sistema se aplica el tratamiento con una
brocha o atomizador, este tratamiento no ey muy efectivo
por ser &l tallo del bambid una superficia muy impermeable
que no parmite la penetracion de los presarvativos, v sa lava
facilmente con la lluvia, por lo que no se recomienda para
uso a la intemperie.

PRODUCTOS PRESERVATIVOS:

Dichos productos se clasifican en dos grandes grupos
que son:

1) Acaites
2) Sales,
1. ACEITES:

Las soluciones como el petroleo v la cresota, el patra-
leo con pentaclorofenol, se emplea en bambds que perma-
neceran an contacto con agua o la humedad del suelo.

2, SALES:

Se aplican disueltas en agua cuando sl bambd estard
a la intemparie, pero algunas se pueden usar cuando el
bambl permanezca an contacto con la humedad del suelo.
PRESERVATIVOS TIPO ACEITE:

1]  Cresota aquiltranada.

2)  Cresota aguiltranada libre de cristales,

&2

3

4)

5)
6}
7)

B}

Aceite de antraceno.

Cresota obtenida por destilacion de la madera, aceite
¥ vapor de agua.

Soluciones de crasota,
Pentaclorofenol.
Naftenato de cobra,

Praservativos repalentes del agua,

PRESERVATIVOS SOLUBLES EN AGUA:

al
b)
c
d)
e
f
al
h)

i

Cromato de zinc.

Bromato de zinc clorado cobrizado.
Cromato de zinc clorado,

Sales Wolman,

Cromato de cobra dcido.
Matarsanito de zinc.

Arseniato de cobre amoniacal,
Arseniato de cobre cromado.

Arsaniato de zinc eromado.



PRESERVATIVOS UTILIZADOS DE ACUERDO A LA APLICACION FINAL DEL BAMBU

Absorcion Duracion del Afos de
Aplicacién del bambd tratado Tipo de Concentracion Lba./pie 3 tratamiento tarvicio
preservativo oo Sal seca en horas esparado

Para uso a la intemperie y en

contacto con el suelo:

a. Postes para cercos, astas,
andamios, etc.

b. Soportes para plantas

. Construccion de vivienda:
a, Cerchas, pares, correas, cabios
¥ columnas
b. Persianas, cielo rasos, paneles
para puertas

Refuerzos:
a, Refuerzo en concreto F&F
b. Refuarzo an muros recubiar-

tos con barro DEE

Articulos artesanalas:
canastas, zarandas, tamiz, etc, G&H

Usos profilacticos Aal

Dependiendo
del uso final
del bambi

Proteccion del fuego:
a, Parte interna de la casa
b. Al aira libre

Fuenta: (9)

— adro No. 7
i Proeporcidm . 35
Pentéxido de arsénico G. | Acido Bérico g ¢ o
Sulfato de cobre cristalizado Bérax

Dicromato de sodio 1:3:4 Dicromato de sodio 2:2:05
B. Sales de Bolinden H. Acido bérico
Bérax 1:1 I

C. Sulfato de cobre

Dicromato de Sodio 1 Pentaclorofenato de sodio

Acido acético 56:56:025 F
J. Composicion antiséptica a

Acido bérico | priieba de fuego

Sulfato de cobre cristalizado

Sulfato de cobre cristalizado
( Cloruro de zinc Cloruro de zinc
Dicromato de sodio 1:1 | Dieromato de sodio 2:1:5:6

|
J Dicromato de sodio 15:3:4 Acido borico

Cloruro de zine
Dicromato de sodio

(9°6) -
&3



COMO APLICAR
LOS PRODUCTOS PRESERVATIVOS:

Es reguisito indispansable para que sl tratamiento
dé buenos resultados gue el contsnido de humedad en el
bambd sea de 10 & 15 o/o, esto s& conseguira por medio
del secado tal como %# explicd con anterioridad. Cuando la
aplicacion se hace sin que &l bambd haya tenido un previo
tratamiento de cursdo ¥ secado, los resultados gque e
ocbtengan de la aplicacion de los productos pressrvativos
$ET4 transitorio.

Para la aplicacion de dichos productos existen dife-
rentes sistemas, algunos an los cuales hay que hacer uso de
calderas y otros mas sencillos como los siguientes:
al Aprovechamisnto de la transpiracion de las hojas.
b) Método de Baucherie,
cl Método de Baucheria modificado,

d) Por inmarsion,

8l Por aplicacic~ externa,

a. METODO DE TRANSPIRACION
DE LAS HOJAS:

Para este sistama se usan los tallos oue estan recién

cortados a una altura de 30 cms, sobre =i nivel del suelo v
la‘diun intactos, es decir, con sus ramas ¥ hojas. Dicho
tallo se recuesta lo mas vertical gue 3ea posible sobre (o3
tallos que no estén cortados de igual forma que el cursdo
eén la mata; ya qua la savia ha salido de la mata s& coloca
¢l tallo dentro de un recipients gue contenga el preservati-
vo, de esta forma es chupado hacia arriba por la transpira-
cion de las hojas.

b. METODO BAUCHERIE:

Consiste an hacer penetrar en &l tallae por presion
hidrostitica cualquier tipo de preservativo a base de sulfato
de cobre, ¢l cual al panetrar empuja antes |a savia, ocupan-
do el sitio de #3ta. Deba de aplicarse en bambis recién
cortados en los cuales la savia todavia se encusntre en
circulacion.

c. METODO BAUCHERIE
MODIFICADOD:

Fus an &l afio de 1953 que se hicieron una serie de
axparimentos con la idea de simplificar sl método Bauche-
rie, ¥ poderic aplicar sn tratamientos a gran escala de
bambdus en los bosgues, para que ¢l tiempo de varios dias
so redujera 2 unas pocas horas, Esto se logrd cuando e e
colocaron de 10 s 15 libras de presion al preservativo
dentro de un recipiente cerrado en lugar de gue este fluyera
por gravedad, esto aseguraria la mayor psnetracion y absor-
cion an el bambd,

&4



pevig I8 g iﬂ"‘t’""ll‘ili'- - '
r:np::ruﬂhﬂld}m#“‘ﬂlﬂ Mlﬂﬂ
1 Evein e AENGD SUD NSNS Ay S ATl ofle =
gttt o onﬂﬂﬁlﬂ-wl‘l-ﬂiﬂﬂ o
: Smimrt el ey

Mmm K.

Tipae TR ol Hﬂm#ﬂﬁﬂﬁﬂ

Hu i AEE - SR tewame b OO iupiils saeklen thid
Mptriis amdurummhiﬂh sidinn >
vimsnt EaSed ne siiaging o scel ok e oh s o
ne witessiess i slabed mieke o seise ol o robeno

BIAIWJUAS DOOTREA 8

v sl seut ozt of wip EENT ob offs la np gu®
a8 sheres W mﬁﬁﬁﬂ*iﬂlm
s wEane wew & Wl me wsiiage clebos v M9

rail pepvee i g nwlnﬂ Jaed mf te ridmal
s phasiz ¢ ol e el jeval siseg, WAL & reius W
sagmone b miticeva ol sl 2T » OF b spmoolce
Syt atee vit sb vegd Ao elmies SINeinioe ne Kb oumb
e T rmwmﬂwmmw
Al b og nden

uumqmmahﬂmmun
oiletn 108 Ruugetngs s onie Gl BT & 0T sb mes admad
sl obnaud hebiwirsine noy oilgan e omad el ohee: b
olvarsty 1 ol wved Sdmod s SuR 01 B3e A8 A0aRNGE
or aup ohstlvess ol cbiser ¥ DBWR b ST
e

Mﬂﬂﬂ“dﬂw =
Jaratianiil i

ﬂaﬂﬁ-m eyl s miisiniios o o
o Gau thoadt Bup Yool asiaa s0f A8 10AUEHS FATETEL St
i “-ﬁmnmﬂmvu“
oA o8 ob nébasimae ol eb ammmnect s
' Siviensl s oboriM  id
mistibom swsued sb oboiih 2

Addrmnni o
Apws ~Gisssiine 108 Dy

mw;nmm- »
RALOM 24 30

obiors ale sea sciler ol qeu W smEte s oS

AR




C

USO DEL BAMBU

R




R

D’
{
I

T ST TS T sl T I T T e T L - el T B asmsm, gepeapE e ©

S I T A T St e i S

g




EL BAMBU EN EL MUNDO






1. EL BAMBUEN EL MUNDO

El bambi tiene una gama tan grande y variada de sus
usos, gue & describirlos nos conllevaria a la monotonia, ya
que en &l transcurso de los afios el hombre lo ha empleado
para alimento, vestido o wvivienda. Los campos que ha
abarcado el uso del bambd comprenden la Arguitectura,
Ingenieria, Medicina, Quimica, Farmacia, etc., comoveremos
a continuacion ha tenido usos que se dieron primitivamen-
ta an la vivienda, asimismo an la Ingenieria como en la
construccion de puentes, en la produccion de energia, ya

&7

gue la friccion de un bambi seco con otro producen
chispas y de esta forma se obtiene fuego.

Su aplicecion mas sobresaliente en el campo de la
electricidad se obtuvo cuando Thomas A. Edison lo utili-
zb en la primera bombilla sléctrica.

Se ha utilizado en la fabricacion de baterias eléctri-
cas para producir combustible por medio de la destilacion
de tallos de bambd. Para dar una idea mas amplia de la
utilizacion de ésta planta se partira desde |os primeros dias
de nacida hasta su etapa de madurez,



; _
1.1 ALIMENTACION Phlostachys Quillor

El bambd puede ser industrializedo desde los 15 & 20 Phyllostachys Mitis,
dias de nacido, su utilizacion consiste en emplesr sl retofio
de este (cogollo), para alimento humano. (8) También se comen frescos, secos o como ya e dijo,
Su altura promedio es de 30 centimetros, cortandose en encurtidos. Se preparan en ensalada, almibar o vinagre.
cuando tiene la altura anteriorments dicha, es decir de 15 Los paises que lo exportan como China y Japén le dan
a 20 dias de nacido, Su apariencia después de pelado se un mayor valor monetario alos que son cortados al princi-
asemeja a una papa y su valor nutritivo es el siguiente: pio del invierno, ya que cuando el cogollo esti mas grande
se vuelve fibrote (ver Grafica No, 25).
Agua 90 o/a En el Japon tienen una produccion de 80,000 tonela-
Protainas 3.2 olo das al afio de conservas hechas de retofios de bambd, que
Grasas 0.2 ofo son embarcados a América vy Europa.
Carbohidratos 6.2 ofo Para seleccionar los cogollos en una plantacién deben
Vitamina B, .d' tomarse los mas jovenes y con tallos que tengan 1 mt,
Hiarro y fosforo, de altura, se cortan los que estén flexibles, tomindose en
cusnta que la pelusa de las hojas caulinarias son peligrosas,
Los cogollos pueden prepararse en forma de encurti- Es también de valor nutritivo el follaje para ganado
dos, las especies mas utilizados por su sabor en oriente son: . vacuno o caballar v es empleado cuando existe sscasez de
pastos.

¥ | o= cogolio= de bawmbys cou
' 20 30 Sval e Nacidnt-

Puede JLilizarae cowmo alimen-
T e humans,

Graficas: 25

; uiera realizar, la resistenci ida
1- 2 AR TESA"IAS q ; cia requerida v al acabado que se

le guiera dar. El bambu no sazonado por lo general ey

El bambd al llegar a los 6 meses o un afio es cuando empleado en productos cuyo material sea blando y maneja-
estd ideal para la industrializacion en las artesanias, esto no ble, pero que en su acabado final no se necesite de mayor
quiesre decir gue no se emples bambis sazonados (3 a 6 resistencia como e#n cintas y palillos de bambd, también es
afios), ya que esto lo regird &l tipo de artesanias que e necesario en algunas ocasiones colorario, Para poder usar al
realice, los no sazonados se emplearan en aguellos produc- bambd en forma de palillos o reglillas es necesario guitar la
tos gue necesitan de un material manejable y sazonado capa externa; &l bambd puede, al igual que el acero, doblar-
cuando se requisre que el producto a slaborar resista a la 2 por medio del calor, ésto no solo sirve para artesanias,
tension, ¥a gue en la India es empleado el sistema de calor para

A pesar de que el bambd, en genaral, se pueds utilizar enderezar tallos torcidos.
para las artesanias, debe de escogerse la especie, ya que sus
propisdades mecinicas varian de una a otra. Para poder En su fabricacion se emplean procedimientos manua-
utilizario en productos artesanales es necesario qQue e corts les 0 maguinaria, ésto tiene la desventaja de ser muy costo-
8 una edad apropiada, ¥ a su vez que reciba una serie de sa; dicha maguinaria es fabricada en Japony empleada en
tratamientos para su preservacion, siendo los mas smplea- grandes industrias artesanales de Japon y Taiwan, ;
dos el tratamiento con calor, y con soda caistica, esto se En el oriente para productos artesanales se amplea
debe a que estos son mas rapidos. con mas frecuencia la forma de tejido (como los canastos)

Para la artesanias se puede amplear bambis sazonados y en forma de alfombras o esteras para dormir. Actualmen.
(o sea que tiene mds de 3 afios de edad), o no sazonados te los disefios v las técnicas empleadas para artesanias se
{menos de 3 afios), ésto dependiendo de la artesania que se ha destacado en Japon, ya que en este pais se cuenta con

institutos para su estudio e industrializacion | Grafica 26)

&8
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1.3 CONSTRUCCION

1.3.1 ARQUITECTURA

Fué en el Asia en donde se le ha dado las mejores
aplicacionas al bambd, para poder hacer una resefia que no
resulte extenuante se analizarin sclamente las principales
influencias que &ste tuvo en las diferentes culturas asiaticas,

principalmentes an el campo de la Arquitectura, Por sjem
plo, la India cuenta cuenta con 136 especies que se desarro-
‘lan desde sl pie de los Himalayss hasta los 4,000 mtrs,
sobre &l nivel del mar. Los bambis mas usados por su
utilidad son los siguiantes:

&9



al Arudinarea,

bl  Bambusa,

cl Cephalos-Schizostachyum.
d| Dendrocalamus

al Gigantochloa

f) Maelocanna.

gl Phyllostachys,

h} Schizostachyum,

La influencia que &l bambd ha tenido en la Arguitec-
tura 38 deriva de los Vedas, cultura gque viens a demostrar

chmo ¢ hombre, an respuesta a sus necesidedes, construyo
sus primaros edificios gue no tenian nada que ver con una
respuesta de tipo arquitectonico, Esta cultura concibio
una vivienda de tipo slemental que fue construida en los
bosgues, apareciendo ésta hacia el final del sequndo milenio
A.C. Por la migracion indo-aria se constituyd con el curso
del tiempo la Edad Védica.

Fueron los inddes los que habitaron las ciudades v los
vedas (por su trabajo que era el pastorso y la agricultural
radicaron en &l campo; fue en éste lugar donde disron iuglf
a las viviendas de bambl techadas con hojas, esto hace
pansar que fueron estas viviendas las que dieron origen a la
arquitectura, ¥ no las viviendas a la ciudad.

Como se verd la influencia por las formas circulares
tanto en sus vasijas, canastas, sillas, tuvieron algo que ver
en &l hecho de que la forma predominante de las viviendas
era da planta redonda, ya que era hacia esta forma su ten-
dencia natural (ver Grafica No. 271,

Evolucifv de la vivienda rwmilua
e Pamks, Towande el tecino torms
e boveda de (@it = cual g an
covliaba armade de bawmied
L e T2

=
r
I_r_,v' _f__

Vivienas e %“orma
. P ;
circviar (India) o

il

T

Fuente: (1)

Esto ¢ puede comprobar con los restos de la ciudad
de Fajgriha en Biar, que probablemente florecio alrededor
de los afios 800 A.C., los cimientos indican que las cons-
trucciones fueron por lo general de forma circular ¥ ain
en la actualidad las construcciones qus se destinan para
depositos son de igual forma y construidas de bambd,
Estas viviendas circulares en sus muros emplean bambd
amarrado con juncos y ol techo estaba cubierto con una
cUpula cubierta de hojas.

Al evolucionar la vivienda Veda, la plants que en su

(1:207;208)

78

Grificas: 27

anterioridad era circular se alargd en forma de ovalo vy el
techo tomd forma de boveda de cafidn armado an bambd
y cubierta con paja. Para lograr ssta forma abovedadas, los
extremos del arco de bambu se amarraba vy s& trenzaban
con el tiempo; la tension gue se le dio a este arco fue
mayor ¥ el arco rebajado anterior se convirtid en forma
de herradura, dindosele sl nombre de Chaitya o ventana
de sol, que fus mas tarde una caracteristica de la arquitec-
tura budista. Mucho después en el siglo XVI los bengalis
introdujeron nuevas formas del techo de bambui, gue



wvieron mucha influencia en los estilos Muhammadan e Todas las cipulat de los templos budistas indies
Inda. tienen su origen an antiguas clpulas hechas de bambd.

A - 3 \ N
Una laeza de |la —orma
e ave == orinine 1A
Solumnn ¥

Comstrueci i en bambd
ael " SIKHAFD " primTivo.

2 =7 m=E = i = s A T
Fuante: (1) Graficas: 2B

Existan varios periodos, sl primero es aguel en el
gue los techos se construyeron con estructura de bambu.
En el segundo periodo la comnstruccion en bambd se repro-
ducea pero en madera v an sl tercer periodo cambia la
madera por ladrillo o piedra. Durante estos tres periodos
la madera, el ladrillo v |a piedra fueron empleados como
subestructura de los edificios, de igual forma, el sistema
comstructivo es un reflejo de los estratos socio scondmicos,
por ajemplo, al bambu fue empleado por las parsonas
de bajos recursos (como labradores), la madera an las edifi-
caciones de la clase media, ¥ o ladrillo en los edifcios
publicos y palacios. -

La cupula primitiva hacha del bambd fue inventada
por los bengalis, que |la utilizaron para la construccion de
los templos budistas, este fendmeno se dio no solo en la
India sino que también en los lugares de Asia en donde la
religion budista llegd (Grafica No. 29),

(1:210,211) Fuente: (1) Graficas: 29
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En la arquitectura japonesa e empleado en la vivien-
da pero no en su totalidad, ya que la vivienda japonesa esta

- baranda.

concebida como unidad espacial, de tal forma que solo unos i Algunas veces para cubrir parte de la fachada.

cuantos tabigues no son moviles v en tal caso #stos son

hechos de arcilla reforzados con bamb( vy se emplean con En lo gue el japonés domina casa del té (consiste
funcidn limitante. La totalidad de la estructura esti hecha an una construccion gue gueda aparte de la vivienda), se
en madera, lot pisos de la vivienda se cubren con esterillas smplea el bambi como parte estructural del techo por
hechas con paja de grano de arroz prensada, de tal forma tradician.

que e#n la vivienda &l bambd solo s smplea con fines El bambd es empleado por el japonés en sus jardines
decorstivos o en canales y bajadas de agua de lluvia, asimis- ya gue son éstos una parte integral de la vivienda, Siendo
mo en: &l cerco un elamento importante, de los cuales existen tres
- soporte intérno y externo de los techos de paja. tipos de ellos: el cerco pegquefio, interno y externo (ver

Graficas Nos. 30 y 31].

El cerco pequefio &3 empleado en lot jardines y su
importancia es grande por sus funciones diversas, es por tal
razén que son sumamente artisticos y se combinan con
otros materiales, tales como paja, junquillo, ete.

- rejas de ventanas,

- piso,
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El cerco externo, tiene como funcién principal, aislar La vivienda e encuentra por lo regular en al centro
el jardin de la casa de té, por tradicion este cerco a3 muy del jardin, y este cerco debe de cumplir con la finalidad de
transparente, su construccién es hecha de forma muy dar privacidad a la misma, de esta forma el cerco debe de
simple, ¥ colocado por lo regular en forma dispareja dando ser alto y no dar lugar a que del exterior se pueda lograr ver
la impresion de un trabajo mal hecho, hacia la parte interior, (1)
(1:9.7)
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fuente 10

CONSTRUCCION DE LAS PAREDES DE
ARCILLA REFORZADAS CON BAMBU

Otro emplec es hacer la pared de arcilla reforzada
de bambi, esta técnica se sigue empleando en el Japon para
la construccitn, no solo en viviendas sino también en edifi-
cios. La razon de su empleo es por su coloridd, textura ¥
el hecho de ser resistante al desgaste v a los impactos, pero
debe de hacerse notar que pese a que &l Japon es el pais
mas industrializado de el Asia, se sigue ampleando mientras
en otros lugares la arcilla ha sido desplazada por otros
matariales, guedando su empleoc para las areas rurales.

Para las paredes, la astructura de la vivienda esta
hecha de madera, « la cual e |e asegura como refuerzo
una parrilla de bambd, ésta se forma por tallos delgados;
para que la parrilla quede mas rigida se asegura a una serie
de travesafios que se encuentran distribuidos dentro del
vano, luego se procede a aplicar de los dos lados de 3 a B

(1:229,230,231) (10:27)
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capas de arcilla,
Na, 32).

En el Japon existe una técnica ampleada para la
deformacion del bambd para que adguiera una forma
ractangular v se emplaa para artesanias o para |la decoracion,

Otros empleocs para la construccion, dados en el
Japon al bambi, son: (1) {ver Grafica No. 33)

especialments preparada (ver Grafica

al Celosias decorativas

b) Baldosas para pisos

cl Chapas y paneles contrechapeados
d} Laminas decorativas.

Fueron los constructores chinos los primeros en usar
los porticos, llamados Vierendesl. (9]
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1.3.2 INGENIERIA

También an lo gque corresponde a la rama de Ingenia-
ria, ol bambd ha tenido gran aceptacion a través del tiempao,
¥a gque este material sa ush para grandes inventos tales como
la bombilla de Edison que usd filamentos de bambu y dio
resultados ~mbrosos.

En = afio 1932 se hicieron las primeras hélices da
bambu laminado (#sto fue hecho por ingenieros japoneses):
en el afo de 1953, Filipinas construyo el primer avion
con fuselaje recubierto con paneles tejidos de bambd,
iniciando asi su uso en la inganiaria aeronautica.

Entre las obras de Ingenieria Civil podemos nombrar
la comstruccién de pusntes colgantes con cables de bambd.
Su existencia se conoce por medio de la literatura china, en
donde 38 nombra que axistian en los lugares sagrados de la
India. Los cables fueron los primeros elementos que al
hombre utilizo para los primeros puentes colgantes para
cubrir distancias hasta de 75 metros o mas.

Pucvle cogadie de la India.
el ejemplo F».—..F"Enm al puentt
LakKerS. "—

fuente (1 v 6)
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Entre las ventajas gque el bambi ofrecs sobre Ia
madera en la comtruccion de aviones estl gua ls relscibn
entra la resistencia a la flexién del bambG s meyor que sl
de la madera, mientras que su peso es manor,

El cable de bambi tiene mas ventajas gue los que
son elaborados con otras fibras vegetales, en espeacial por
sU comportamiento a tension ¥ su resistencia a la humedad,
¥a que #ta es mayor que la de otros materiales, Las
cuerdas pueden tener de 20 a 30 cms, de diametro en los
puentes colgantes, por lo general se forman tres cables
trenzados retorcido: en puentes de grandes dimensiones,

Un cable de 5 cms. de didmetro puede soporter el
peso de 4 toneladas,

Entre los puentes mais antiguos, te encuentran los
del Himalaya que se comparan con los encontradot en
China, sunque los primeros son mis sencillos en scabados
pero_en el santido de Ingenieria son de mejor construccibn
Iver Grifica No. 34).
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Todos los puentes que fusron encontrados en China
contaban con dos apoyos en los extremos, éstos tenian en
la parte superior unas casetas construidas sobre bases de
piedra y se encontraban al borde del abismo; éstos puentes
alcanzaban luces que podian variar entre los 20 y los 75
metros,
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Existian puentes colgantes gque contaban con varios
apoyos, tal es &l caso de el puente que se encusntra en
China sobr &l rioc Min, este puente tiens una longitud de
250 metros, cuenta con 5 apoyos intermadios y dos axtre
mos, es hasta hoy el puente que siendo construido con
cables de bambig alcanza una longitud tan grande (ver
Grafica No. 35).
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El puente colgante empleado en China para &l trans-
porte de personas o animales en lugares de poco trafico,
comsistia en un cable o bien &n una canasta que colgaba
de otro cable en la cual sa deslizaban. E| pusnte colgants
mads simplificado a3 aguel formado por 2 cables,

Existe an la India un lugar llamado Lakers que es
famosa por los inganiosos trabajos en bambi, entre estos
& cuenta con sus puentes colgantes llamados por allos
Higiri (Grafica No. 34), y consiste #n una serie de aros de
bambl gue se encuentran sostenidos por cables. En la parte
suparior de los aros, que lo forman, se coloca una pieza
de bambd que impediria &l cierre del arco con el paso de
una persona,

Los pusntes rigidos sen usados para paso de personas
o bien en trifico pesado o liviano. Si el bambd es bien
empleado &l pusnta tendrd una duracién mayor, Entre los

e ———
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tipo: de puentes de estructura rigida se encuentran los de
caballete v los de tijera.

Existe un tipo de puente para uso temporal, en
lugares de poca profundidad, son de construccion rapida ¥y
sencilla, pueden ser smpleados para casos de emergencia,
este puénte estd construido basicamente por el triafgulo
isosceles construido por varas de bambo en el cual la base
&3 la mas pequedia,

Existen otras aplicaciones para &l bambG en el campo
de la Ingenieria, principalments en la construccion de
diques utilizados por los chinos con al proposito de la repa-
racibn de grandes pusntas (ver Grafica No. 37). Existe un
sistema gque es empleado para evitar las erosiones en los rios
y canales, o bien como pequefios diques que se construyen
en una forma mas sencilla y consists en canastos de tejido
abierto an los cuales se colocan piedras; el canasto logra
que la corriente no arrastre las piedras.
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Entre las maravillas del bambd y sus aplicaciones ban en un lado un tapon de madera o bien hojas apisona-
encontramos la de la Ingenieria Hidraulica y Sanitaria, ya das de tal forme gue_al llenario de agua no se saliera para
que en cualguisr parts del mundo, donds #l bambi 3= da poderia transportar,
an forma silvestre, los campesinos lo han smpieado para Las tuberias de bambu 3e emplean para transportar
tuberia de agua u otros liguidos aprovechando la topogra- sgua por gravedad en varios paises de Asia, llegando a hacer
fia de los terrenos (cuando el terreno es inclinado, el trans- acusductos como los que se encuentran en Indonesia;
porte se hace por gravedad; para hacer canales, los tallos para slio sa empalman los tubos, tomando en cuenta gue
de bambi se parten por la mitad y luego se traslapan uno sagin sstudios hechos, las tuberias de bambd resisten 300
con otro v de ssta forma se unen las tuberias, sin olvidarse Ihs.a’uulq.z, ¥y por ssta razon debe de procurarse que traba-
de remover los tabiques centrales en el interior de lof jan por gravedad v no por presion,
nudos). En la construccion de estas tuberias debe de existir

En MNueva Guinea los utilizaban tomando tallos que cimaras de alivio (ver Grafica No, 37) v a su vez sar utiliza-
variaban entre los B0 ems. v 1.50 m1s,, en los cuales coloca. da para distribuir los diferentes ramales del principal;
R
{1:272)
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pudiéndose utilizar para llevar agua a diferentes poblacio-
nes, Es de hacer notar que cuando esta tuberia entra en
servicio, suslta un olor desagradable en el agua, que desapa-
rece an el transcurso de tres semanas,

Si s& smplea cloro debe de procurarse que toda la

s# avitard que el agua no se contamine con la que se encuen-
tra &n el suslo, y avitar alguna filtracion en la tuberia , ya
qua no podra antrar por la diferencia de presiones,
S8 presenta a continuacion un dbaco gue puede ser
utilizado para &l calculo de los diametros de las tuberias de
superficie interior de la tuberia quede en contacto con el bambi que se reguiers; sste abaco nos daré el flujo de la
agua, y mantener la presion interna de la misma a un nivel tuberia, el didmetro, la velocidad y ls pérdidad de cargs
mias alto que el que existe &n &l agua exterior; de ésta forma {ver iCuadro Na. B).
e ———

(9'55])

78




=N

l »
T

para Calcolar 2l

Toberiae de bawm

Abace
en

=

§adficenitinent £ Q488 T
gl 10 F it Y & b Pur
0330003620500 tntee 88 8288 F8RENY g
e At
AP 49d S0Py we .n?m.wﬂ ..u.Ju eTiT+Y i
-
g o 1
0 3§88 § 88/ ¥
3 § £ ieiiis Sg&8 g &
A 5
T A D.U_\u .._nﬁ_ EMU@W\& W ._udﬂ_lun:ﬂ} .....v.
.\..\.
0o el g Ghg{ -.h..._\_“.”_ m W o
§ § JqMALAR & Saegmeea 33 3 5
Ka |_|TT.|I+TT+I.‘|.{NWH\ b | Ty
nl.:vn..hm aad w.mﬁ.....# w2 _ﬂﬂnﬂﬂ o s .ﬁ. rw M;
._..\.___... P iq = o
8l 2% "8 149800 33 B85
.-..I.;_|\+h_.,|.|+||_ .‘_|Ii ] I " N
\ ™Y 3 SR
“SalFPRIN HegPany PP oMW ¥
kT
Eum )

Cuadro No B

fuente 9

o

(9:57)

79



Cuando en la tuberia de bamb( es necesario hacer
una reduccion an &l didgmetro, pueden utilizarse pequefios
blogues de madera o piedra; si se emplea madera ssta debe
ser dura (como ejemple, el roblel. La tuberia s mate an
estos blogues empleando un poco de presion, si la madera
sa amplea como codo debe de perforarse de tal forma que
la union sea an linea recta de lado a lado, Si #s en dngulo
y ol blogue a utilizarse es de piedra, debe de cincelarss un
diametro un poco mayor al que tenga el bambd, para intro-
ducir &l bambd, si queda un e3pacio entre ambas suparficies

-

—_Cwmpaines rara Toberia de
lambl n wwaes de wadera.

———— f’u 'nm. Q‘

O e
|1 \
p.f:tgu.f:*‘: Fara- '-IC_‘;'E'.*"-:.ﬁ Por-
taciehn de aqua pelalie
ulLilizande eawl=G. p

se envuelve a la tuberia una cuerda impregnada con alqui-
tran, este sistema sa puede utilizar con la tuberia enterrada
o bien sobre la tierra (ver Grafica No, 40),

Cuando la tuberia de bambdi se coloca sobre |a tierra
ladrea) existen diferentes tipos de soportes (ver Grafica
No. 41).

En Indonesia el bambi se utiliza para hacer tomas
fuentes de agua para las poblaciones rurales, colocandolo en
lugares pablicos; en Taiwdn se utiliza en pozo: profundos
(slgunos hasta de 150 metros).
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1.4 INDUSTRIALIZACION

El bambu que crece en &l mundo tiene una produc-
cion @ gran escala 10,000,000 de tonsladas
anuales, esto hablando de oriente; si desglosiramos ésta
produccion tenemos como resultado que sélo en Ching

hay 3.000,000 de toneladas anuales,
Cuadra 7
Consumo por ARo en Toneladss
Total Pulpa ~ Artess- Comstruc, Otros
saniss  de Vivienda
Indin 1.800,000 BOO,000 100000 S00,000 400,000
Chins 1.000,000 200000 300000 200,000 300,000
Burmas BOO.000 20000 700000 300,000 380,000
Japon 500,000 2,000 400 000 3,000 85,000
Indonesia 500000 10,000 20000 300,000 170,000
Pakitin 430,000 90,000 20000 300,000 80,000
Talwan 350,000 60,000 250,000 20,000 20,000
Tailandia 300000 10000 100000 100,000 90,000
fusnte 3

_Las diferentet aplicaciones que se le dan al bambi son
numerosas, pero sus tres principales utilidades son:

81

- Convarsion en pulpa de papel
- Artesanias
- Comida.

El bambu contiene una gran cantidad de celulosa gue
#s utilizable en la fabricacion de |la pulpa de papel v raybn,
pero #ste es utilizado solamente donde el precio de la made-
ra &5 smevado, esto se da debido a que los procesos de
produccion y refinamiento de celulosa de bamba son
elevados, pero su uso en diferentes paises como la India v
Pakistan son considerables como se puede apreciar an la
tabla va que " es propicio debido a el
eficiente cultivo de bambiu. En Japon, ésta produccion
se ha reducido, ya que los costos de produccion han aumen
tado, v ¢ empleo de la madera es ma: favorable desde al
punto de vista comercial, pero el bambi puede ser mezcla-
do con madera en la produccion, presentando la ventaja
de que los tallos inferiores pueden ser utilizados,

En la alimentacion en el Japon s consumen ma: de
B0,000 toneladas anuales de cogollos, Los maejores tallos
se usan industrialmente y se estima gue 30,000 roneladas
se exportan para diferentes-formas de tabricacion.



EL BAMBU EN EL MUNDO:

Es innegable la importancia que el Bamba ha tenido
en la historia (afirmacidon hecha en el Capitulo que corres-
ponde a la Etimologia del mismo) ya que desde épocas muy
antiguas se ha encontrado testimonio de la palabra Bamba y
sus usos, La historia de este elemento se remonta a sus
origenes en el continente Asiatico; se puede,k en base a lo
anteriormente exXpuesto tener una idea clara de la importan-
cia que o bambd tiens para los paises pertenecientes a
dicho continente; y no seria necesario hacer una lista que
resultaria tediosa puesto que sus usos son innumerables y
variados,

Si solamente tomamos para un ejemplo cualguier pai’s
asidtico y eliminamos los objetos construidos con bambd,
muchas personas quedarian desprovistas de pertenencias
muy importantes en su vida, desde slementos tan complejos
como und ¥ivienda, hasta simples o insignificantes objetos
artesanales con fines ya sea de tipo funcional o decorativo,

El bambi es una planta de la que existen incontables
variedades, que puede ser encontrada en paises que cuenten
con caracteristicas ecologicas principalmente tropicales y
légicamente la gran facilidad que tiene dicha planta para
adaptarse a las regiones que presentan estas caracteristicas.

Sin lugar a dudas, el bambd ha venido a ser en las
culturas asiitcas no solo tangiblements Gtl, sino que
sdemas forma parte de una vida interior, Siendo estas perso-
nas sumamente espiritiales, existen muchas leyendas de
tpo familiar gue han sido transmitidas de generacion en
generacion, por ejemplo los japoneses acostumbran a utli.
zar ¢l bambd en sus jardines, pard crear un ambiente natu-
ral.

a8z

En épocas antiguas el bambd en estas culturas era ido.
latrado ya que se le tenfa admiracion por sus maltiples usos,
puesto gue conocian sus cualidades como la dureza de su
superficie para la construccion y ademds apto para la vida
hogarefia,

Actualmente, después de haber pasado tanto tiempo
utilizéndose el bambi, gue ademds dic origen a grandes
inventos, vemos que el empleo de dicho material es cada vez
menor; siendo substituido por materiales mucho més costo-
$0%.

En los palses desarrollados (econbmica y socialmen-
te y por supuesto con tecnologla sofisticada)l el empleo del
petrdleo y sus derivados, los plasticos, las grandes fdbricas
de materiales sintéticos, que junto con su progreso traen
consigo el lastre de la contaminacidn y por consiguiente
el deterioro ecoldgico. Desde el punto de vata de depreda-
dores, el mal es irreversible,

La avanzada tecnologia podria aprovecharse para
buscar formas de produccitn sencillas gue conlleve materia-
les que a su vez no actien como depredadores destruyendo
la naturaleza, sino que $e encuentren en armonia con ella,
Entre estos materiales estid el bamba, gue es bastante noble
Yy resistente, portador de excelentes propiedades fisico-
mecdnicas; que desde el punto de vista ecoldgico resulta ser
un magnifico elemento para detener la erotidn en dreas
bestante accidentadas y ademas transformarsie de recurio
natural en un bien de uso (vivienda, artesania, alimento,
alcohol para combustible, etc.).

La demanda de este material cada vez serd mayor
debido a que ird sustituyendo a otros productos que wan
desapareciendo, debido a la inadecuada utilizacidon o
sobre explotacidn de los recursos, Esto requerira por
consiguiente una mayor difusidn especialmente en los
paises que %e encuentran en la zona tropical ¥y cuyo resul-
tado sera la exportacion de un producto gque brinda tantos
beneficios como |os descritos anteriormente.
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2. EL BAMBU EN AMERICA

El bambi abundante de América se ha dejado en
abandono ya que se ignora que es una gramindcea como el
trigo o el maiz, de esta forma, se desconocen sus propieda-
des. Se encuentra en las dreas cercanas a los Tropicos vy al
Ecuador (ver Mapa No, 2),

Su clasificacion en el conmtinente ha llevado varios

afios, debido a que para esto es necesario que florezca,
haciéndole raramente o a intervalos sumamente largos.

Existe un documento publicado en el afio de 1973
por &l Dr. McClure, en el cual anota que los géneros ameri-
canos eran muy poco conocidos para poder ser ubicados

an tribus,
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Las especies lliltﬂ'l‘l!l‘l en América son casi las mismas
a lo largo del continente, pero una misma especie pueda
recibir diferente nombre tal es el cazo de la Guadua como
sa le nombra en Colombia. Esta misma especie en Ecuador
reciba #l nombre de “Cafios Guadua™, en Perd ““Pacas™ en
Argentina “Tacuaras”™, en Brasil “Tabocas’” y en Venezuela
“Guafas’.

En Ecuador existen tres regiones naturales en las que
existen principalmente los géneros Guadua conocida tam-
bidn como cafa brava, chusquea y arthrostulidium,

La Guadua es un género abundante en el Trdpico
Ecuatoriano, se encuemtra en zonas naturales formando
manchas gue vistas desde el aire se aprecian de color verde
claro, en comparacion con el resto de la selva de un color
verde obscuro, ;

Al igual que en el resto de Amdérica existen bambas
que han sido introducido en' Ecuador, las primeras espacies
son del género Phyilostachys introducida en 1923, alcanza
alturas de 4 a 6 metros por 2 1/2 centimetros de espesor, es
un pais an al cual & estudio del bambd principia.

En Colombia ya se han realizado estudios bastante
serios con respecto al bambd.

S5e ha demostrado que la Guadua tiene gran adapta-
cion a las condiciones climdticas ya que se da en lugares
calidos, frios o templados, en terrenos con topografia
accidentada.

Para su propagacion en este pais los métodos emplea-
dos son varios, entra ellos segmentos de tallos, rizomas,
ramas superiores e inferiores,

Existan viveros que permiten qus o] bambd sa obten-
ga con facilidad de transportacidn para su cultivo en los
lugares requeridos, tales como sitios a reforestar. Los logros
alcanzados con respecto a la experimentacion de nuevas
técnicas de propagacion y aumento del crecimisnto para un
mejor rendimiento se han realizade durante el ditimo
quinguenio, determinandose que para un buen desarrollo
de la guadua, se hace necesario altitudes que oscilen entre
200 a 2,000 metros sobre al nivel del mar, Asimismo, se
requiers gue los suelos sean fértilas con terrenos himedos
pero no inundables, Los sueslos que contengan material
voleanico son buenos para los Guadales, la temperatura
ideal sa sncuentra entre los 20 v 26°C con una humedad
ralativa de B0 o/o.

Existe regulaciones con respecto al corte del guadual
ya gue éste determina la calidad de las nuevas brotaciones,

GEMEROS Y ESPECIES
NATIVOS DE AMERICA

ARTHROSTYLIDIUM Ruprecht

fuente 1

i
GRISeeNonswNa

Distribucion: Brasil, Venezuela, Cuba y otras islas dal
Caribe.

1. A, angustifolium MNash 1903:172.

2, A. cacuminis MeClure, en Maguire, Wurdack, et al,,
1964: 3.

3 A, capillifolium Grisebach, 1862: 531.
Arundinaria capillifolia (Grisebach) Hackel, 1903a:
69.

4, A, cubense Ruprecht, 1839: 28, pl. iv:
Arundinaria cubense (Ruprecht]l Hackel, 1903 a:
69.

5. A. distichum Pilger, en Urban, ed., 1900 - 1901: 342.
6. A. ekmanii Hitchcock, 1936: 16.
7. A, excelsum Grisebach, 1864 : 529,

Arundinaria excelsa |Grisebach) Hackel, 1903 a: 69.
8, A, fimbriatum Grisebach, 1862: 531.
8. A. haitiense (Pilger) Hitchcock y Chase, 1917: 399,
10. Arundinaria haitiensis Pilger, en Urban, ed., 1907:

288,

10. A, longiflorum Munro, 1B68: 41,
Arundinaria longiflora (Munro)} Hackel, 1903a: 689,
Guadua exalata Doell, en Martius, 1880: 181,

11. A. multispicalum Pilger, en Urban, ad., 1900 - 1901:
341. -
Arundinaria multispicala (Pilger] Hackel, 1903 a: 69,
12. A. obtusatum Pilger, en Urban, ed., 1900 - 1901: 340,
Arundinaria obtusata (Pilger) Hackel, 1903a: 69.
13. A. pubescens Ruprecht, 1839: 29, pl.
Arundinaria pubescens (Ruprecht) Hackel, 1903a: 69,
14, A, reflexum Hitchcock y Ekman, en Hitchecok, 1936:
18.

15. A. sarmentosum an Urban, ed. 1903: 108; Chase,
1914: 278, pl. 21.

16. A, scandens McClure, en Maguire, Wurdack, et. al,,
1964: 4,

17. A schomburgkii (Bennett) Munur, 1868: 41. Arun-
dinaria schomburgkii Bennett, en Schomburgk,

18. A. simpliciusculum (Pilger) McClure, nueva _oomhinl-
cion,
Arundinaris simpliciuscula Pilger, 1920: 29,
19. A. urbanii Pilger, en Urban, ed., 1900-1901: 339,
20. A, venezuslas (Steudel) McClure, 1942: 172, Chus-
quea? venezuslas Steudel,
¥ Arundinaria standleyi Hitchcock,
Especies excluidas del género Arthrostylidium
. ampliflorum. Ver Rhipodocladum aplifiorum.
. amplissimum. Ver Aulonemia amtlissima
. angustiflorum. Ver Rhipidecladum angustiflorum,
. aristatu, Ver Autonemia seligera,
. bartetii. Ver Rhipidocladum.
. burchellii. Ver Colanthelia burchellii.
. Effusum. Ver Aulonemias effusa.
geminatum. Ver Rhipidocladum geminatum,
haenksi, Ver Aulonemia haenkal.
harmonicum, Ver Rhipidocladum harmonicum,
. leptophyllum. es: Chusquea leptophyllia MNees,
. longifolium. Ver Bambusa (sg. Guadua) longifolia,
. maculatum, Ver Aulonemia parviflora,

»PPPPPPPRPRPPPRP



14,
15.
16.
17.
18,
19.
20,
21.
22,
12.

. maxonii. Ver Rhipidocladum maxanii,

. pittieri. Ver Rhipidocladum pittieri.

. prestoci. Ver Rhipidocladum prestoei,

. purpuratum. Ver Aulonamia purpurata,

gueko (como quexo). Ver Aulonemia queko,
. racemiflorum, Ver Rhipidocladum racemiflorum,
. spinosum. Ver Bambusa (Guadual longifolia.

A, steyermarkii. Ver Aulonemia steyermarkii,

A, subpectinatum, Ver Aulonemia subpectinata,

A, trinii. Ver Rhipidocladum parviflorum,

»PPEPPRPPEPR

ARUNDINARIA Michaux,

Distribucion: Estados Unidos, (Asia).

1,

186,

A, gigantea.
nym:
Arundo gigantea Walter, 1788: 81.

Arundo tecta Wiater, 1788; 81.

Festuca grandiflora Lamarck, 1791: 191.

A. macrosperma Michaux, 1803, |: 74.

Triglossum bambusinum Fischer, 1812: 6.

A, tecta (Walter Muhlenberg, 1813: 14,

A, bambusina (Fischer) Trinius, 1820: 97,

Miegia pumila Nuttall, 1837, 149 (nombre falsol.
A, tacta g pumila Ruprecht, 1839: 22,

A, tecta ¥ distachya Ruprecht, 1839: 22,

A, tecta & ? colorata Ruprecht, 1839:; 22,

A, macrosperma a arborescens Munro, 1868: 15,
A, macrosperma B suffruticosus Munro, 1868: 15.
A, macrosperma /3 tecla Wood, 1871: 404,

A. gigantea tecta (Walter) Scribner, en Kearmey,
1893: 478,

A. tecta var, dacidua Beadlie, en Balley, 1914: 446,

(Walter) Muhlenberg, '1813: 14 Basio-

Ver especies de Asia.

Espacies excluidas del Género Arundinaria

1

2.
3.
4,

Noo

10,
11.
12,
13.
14,

15.

16.
e

A. acuminata, Ver Yushania acuminata,

A. amplissima. Ver Aulonemia amplissima,

A, aristulata. Ver Aulonemia aristulata.

AT attenuata Doall; species sedis mihi incertae stiam
nune manet,

A. burchellii, Ver Colanthelia burchelii.

A. connavieira. Ver Apoclada connavieira.

A. capillifolia es Arthrostylidium capillifolium Grise-
bach.

A, cubensis as Arthrostylidium cubense Rupracht,
AT decalvata Doell; species sedis mihi incertae etiam
nune manet,

A, deflexa, Aulonemia deflexa,

A, distans, Ver Colanthelia distans,

A, effusa, Ver Aulonemia effusa,

A, excelsa, Ver Arthrostylidium venezuelae,

A, fimbriata es Arthrostylidium fimbriatum Grise-
bach,

A, flabellata; species sedis mihi incertas etiam nune
maneat,

A. glaziovii. Ver Aulonemia glaziovii.
A. glaziovii var, macroblephara.
ramosissima,

Ver Aulonamia

19. A, haenkei. Ver Aulonemia haenkei,

20, A, haitiensis &35 Arthrostylidium haitiensis (Pilger)
Hitchcock y Chase,

21. A, herzogiana. Ver Aulonemia herzogiana,

22. A, hirtula, Ver Aulonemia hirtula,

23, A, humillima, Ver Aulonemia humillima.

24, A, leptophylla es Chusquea leptophylla Nees,

25, A, longiflora es Arthrostylidium longiflorum Munro,

26. A, loengifolia, Ver Bambusa (Guadua) longifolia.

27. A, macrostachya. Ver Colanthelia macrostachya.

28. A, maculata. Ver Aulonemia parviflora,

29, A, microclada es Chusquea abietifolia Grisebach,

30. A. mirabilis es Glaziophyton mirabile Franchet.

31. A, mucronata, Ver Aulonemia aristulata.

32, A. multiflora es sinénimo de Arundinaria trianae, q.
v, infra,

33, A. multispicata es Arthrostylidium multipisicatum
Pilger,

34. A, obtusata es Arthrostylidium obtusatum Pilger,

35. A, parviflora. Ver Rhipidocladum parvifiorum,

36, A, patula, Ver Aulonemia patula,

37. A, pinifolia es Chusquea pinifolia (Nees) Nees,

38. A, pittieri, Ver Rhipidocladum pittieri,

39, A, prestosi, Ver Rhipidocladum prestoei.

40, A, pubescens es Arthrostylidium pubescens Ruprecht,

41, A. queko, Ver Aulonemia queko,

42, A, radiata. Ver Aulonemia radiata.

43. A, ramosissima, Ver Aulonemia ramosissima,

44, A, rhizantha, Ver Colanthelia rhizantha.

45. A. schomburgkii es Arthrostylidium schomburgkii
(Bannett) Munro.

46, A, setifera, Ver Aulonemia haenkei,

47. A, setigera, Ver Aulonemia setigera,

48. A, simpliciuscula. Ver Arthrostylidium simplicius-
culum.

49, A, sodiroana, Ver Aulonemia sodiroana,

50, A, standleyi. Ver Arthrostylidium venezualas,

51. A, trianae. Ver Aulonemia trianae,

62, A.ulei, Ver Aulonemia ulei.

§3. A, urbanii. Ver Arthrostyldium urbanii.

B4, A, verticillata. Ver Rhipidocladum verticillatum,

66, A, viscosa, Ver Aulonemia viscosa,

ATHROOS TACHYS Bentham

A. goyazensis, Ver Aulonamia goyazensis.

Distribucion: Brasil.

1.

2.

8&

Athroostachys capitata (Hooker) Bentham (an
Bentham y Hooker, 1883: 1,208).

Merostachyz capitata Hooker (1840: pl. 273-274);
Munro (1868: 50); Doell (en Martius, 1880: 216):
Ekman (1913: 64).

Chusqusa fimbriata Steudel (1854: 338). Cootipos
de Merostachys capitata: Gardner, 136 (BM); Twee-
die 1,324 (BM);

Tipo de Chusquea fimbriata: Riedel s.n. (P).



ATRACTANTHA McClure - Nuavo Género
Distribucién: Brasil,

1. A, falcata MeClure - nuevas especies,
2, A, radiata, McClure - nuevas especies,

AULONEMIA Goudot

Distribucién Colombia a 2,800 mts (3); Brasil, entre 800 y
2,800 mts. (10); Bolivia a 3,200 mts, (1); Perd, entre 1,500
y 3,000 mts. (4); Ecuador, entre 1,800 y 3,000 mts. (1);
Venezuela, entre 1,900 v 2 760 (1); Guayana, 2,700 mts.
{1); Costa Rica, entre 1,800 v 2,700 (1); Méjico 2,200
mits. {1).

1. A. amplissima (Nees) McClure, nueva combinacién,
Arundinaria amplissima Nees, 1834: 479, Arthrosty-
lidium amplissimum (Nees) McClure, en Steyermark,
et. al., 1957: 33,

2. A aristulata (Doell)l McClure, nueva combinacién,
Arundinaria aristulata Doell, en Martius, 1880: 165,
Sieglingia arisulata (Doell) Kuntze, 1898; 111 (3):
341.

Arundinaria mucronata Munro ex E.G. Camus, 1912:
244,

3. A.deflexa (N.E. Brown) McClure, nueva combinacién,
Arundinaria deflexa N.E, Brown, 1901 75.

4. A, effusa (Hackel) McClure, nueva combinacion,
Arundinaria effusa Hackel, 1903a: 71.
Arthrostylidium effusum (Hackel) McClure, en Ste-
yarmark, et al_ 1951: 31.

5. A, glaziovii (Hackel) McClure, nueva combinacién,
Arundinaria glaziovii Hackel, 1903a: 72.

6. A. goyazensis (Hackel) McClure, nueva combinacion,
Arundinaria goyazensis Hackel, 1903a: 71.

7. A, haenkai {Ruprecht) McClure, nueva combinacién,
Arthrostylidium haenkei Ruprecht, 1839: 27.
Arundinaria haenkei (Ruprecht} Hackel, 1903: 68,
Arundinaria setifera Pilger, 1905: 145,

8. A. herzogiana (Henrard) MeClure, nueva combinacién,
Arundinaria herzogiana Henrard, en Herzog, 1921: 75,

8. Arundinaria hirtula Pilger, nueva combinacién. 1921:

445,

A, humillima (Pilger] McClure, nueva combinacidn,

Arundinaria humillima Pilger, en Engler y Prantl,

1906: 100,

A, laxa (F. Maekawal McClure, nueva combinacion,

Matudacalamus laxus F, Maekawa 1961: 345,

A_ parviflora (Presl)] McClure, nueva combinacion,

Guadua parviflora, J.S. Presl, en K.B. Prasi, 1825 .

1835, | (4-5): 257,

Bambusa parviflora (Presl) J.A. y J.H. Schultes, en

Roemer y Schultes, 1830, 7 (2): 1,350,

Arthrostylidium maculatum Ruprecht, 1839: 28,

Arundinaria maculata (Ruprecht) Hackel, 1903a: 69,

A. Patula (Pilger) McClure, nueva combinacion,

Arundinaria patula Pilger, 1898: 719,

A, purpurata (McClure) McClure, nuava combinacian,

10,

1.

12,

13.

14,

87

Arthrostylidium purpuratum MeClure, 1942: 170,

15. A. queko Goudot, 1846: 76, pl. 4.

Arthrostylidium gueko {Goudot) Hackel, an Engler
¥ Prantl, 1887: 93 (sphalm guexol,
Arurdinaria queko Goudot Hacksl, 1903: 74.

16. A, radiata (Ruprecht) McClure y L.B. Smith, en
Reitz, ed., 1967: 56.

Arundinaria radiata, Ruprecht 1839: 25,

17. A. ramosissima (Hackel} MeClure, nueva combinacian,
Arundinaria ramosissima Hackel, 1903a: 74,
Arundinaria glaziovii var, macroblephara E.G. Camus,
1913 1: 41.

18. A. setigera (Hackel) McClure, nueva combinacitn,
Arundinaria setigera Hackal, 1903a, 73.
Arthrostylidium aristatum Glaziou ex E.-G, Camus,
1913;1: 67.

19. A, sodircana (Hackel] McClure, nueava combinacion,
Arundinaria sodiroana Hackel 1930a: 70.

20. A, steyermarkii (McClure) McClure, nueva combina-
cion,

Arthrostylidium steyermarkii McClure, en Steyemark,
et al., 1951: 31.

21. A. subpectinata (0. Kuntze) McClure.nueva combi-
nacian,

Arthrostylidium subpectinatum O, Kuntze, 1891, II:
760,

22, A. trianae (Munro) McClure, nueva combinacién,
Arundinaria trianae Munro, 1868: 25,

Arundinaria multiflora Doell, en Martius, 1880: 166,

23. A, ulei {Hackel) McClure y L B, Smith, en Reitz, ed.,
1967: 57.

Arundinaria ulei Hackel, 1903a: 75,
Species sedis mihi etiam nunc incertae manat,
24, A, viscosa (Hitchcock) McClure, nueva combinacitn.

Arundinaria viscosa Hitchecoek, 1927a: 79,
BAMBUSA Schreber, Subpénero Guadua (Kunth) Hackel,

Distribucion: Se extiende desde Méjico, todos los paises
de Centroamdrica y Suramérica con excepcién de Chile.
1. Bambusa aculeata (Ruprecht] Hitchecock (como
bambdes), 1913: 387.
Guadua aculeata Ruprecht ex Fournier, 1B81: 130,
Guadua aculeata var, liebmanniana E.-G. Camus,
1913;1: 112,
Guadua inermis Ruprecht ex Fournier, 1881: 130,
2. B. amplexifolia (Presl) Shultes f., an Roemer y Schul-
tes, 1830: 1,348.
Guadua amplexiofolia Presl, 1830: 256,
3. B. barbata Trinius, 1835: 627.
Mastus barbatus (Trinius) Ruprecht, 1839: 41, pl, 17.
4. B. capitata Trinius, 1835: 626; 1836, 111 pl. 337.
Schizostachyum capitatum (Trinius) Ruprecht, 1839
(1840: 136137 pl. 17).
Guadua? capitata (Trinius) Munro, 1868: B1,
5. B.distorta Nees, 1834: 470,
Guadua distorta (Nees) Ruprecht, 1839: 131, pl. 16.
6. B. glaziovii Hackel 1903c: 194.
Guadua glaziovii (Hackel) E.-G. Camus (como glazio-
wii}, 1913, 1: 108,



10.

11.

12.

13,

14,

15.
16.

17.

18,

19,

20,

21,

22,

23.

24,

25,

B. glomerata (Munro)l McClure, nueva combinacion,
Guadua glomerata Munro, 1868: 79.

B. guadua Humboldt y Bonpland, 1808: 63, pl. 20.
Guadua angustifolia Kunth, 1822b: 253,

Mastus guadua (Humboldt et Bonpland) Sprengel,
1825, Vol. 2: 113,

B. latifolia Humboldt v Bonpland 1808: 67, pl. 21,
Guadua latifolia (Humboldt y Bonpland) Kunth
1822: 254,

Mastus latifolia (!} (Humboldt y Bondpland) Spren.
gal, 1825, I11: 113,
B. longifimbriata
combinacion,
Guadua longifimbriata E.G. Camus, 1913, 1: 113.
B. longifolia (Fournier] McClure, nueva combinacion

(E.-G. Camus) MecClura, nueva

Guadua macrostachya Ruprecht,
combinacion; 1839: 39, pl. 15,
Guadua dicica Steudel, 1854: 334, testa Doell, en
Martius, 1880: 182,

B. maculosa Hackel, 1903c: 196.

Guadua maculosa (Hackel) E.-G. Camus, 1913, I:
1086,

B. paniculata (Munro) Hackel, 1903c: 195,

Guadua paniculata Munro, 1868: 85,

Bambusa munroi Hackel, 1909b: 374,

B. paraguayana (Doell) Bertoni, 1918: 159,

Guadua paraguayana Doall, en Martius, 1880: 179,
B. refracta (Munro) McClure, nueva combinacion,
Guadua refracta Munro, 1868: 84,

B. spinosissima Hackel, 1903¢: 197,

Guadua spinosissima {Hackel) E.-G. Camus, 1913; I:
112,

B. superba {Huber) McClure, nueva combinacién.,
Guadua superba Huber, 1904: 479,

B. swalleniana McClure, nuevo nombra,
Guadua spinosa (Swallen) McClure, 1954: 82,
Bambusa spinosa Roxburgh, 1832: 198).
Arthrostylidium spinosum Swallen, 1938: 6.

B. tagoara Nees, en Martius, 1829: 532.
Guadua tagoara (MNees) Kunth, 1834: 611.

B. tessmannii (Pilger) McClure, nueva combinacién,
Guadua tessmannii Pilger, 1924: 124,

B. tomentosa (Hackel y Lindman) MecClure, nueva
combinacion.

Guadua tomentosa Hackel y Lindman, en Lindman,
1900: 20 pl. 12,

B. trinii Neas, 1834: 469,

Guadua trinii (Neas) MNee: ex Ruprecht, 1839: 40,
pl. 15,

Guadua trinii var, scabra Doell, en Martius, 1880:
179, 2

Bambusa tacuara Arechavaleta, 1897: 550, pl. 72;
teste Parodi, 1936: 239,

B. riograndensis Dutra, 1938: 147,

Guadua riograndensis (Dutra) Herter, 1941: 49,
Guadua ribbentropii Herter, 1940: 148. {(Basado en
Bambusa tacuara Arechavaleta).

B. venezuelae (Munro) McClure, nueva combinacion.
Gusadua venezuelas Munro, 1868: 86.

MecClure, nuava

(Mo

BB

26,

28,

B. virgata Trinius, 1835: 624,

Guadua virgata (Trinius) Ruprecht, 1839: 40,

B. weberbaueri (Pilger) McClure, nueva combinacidn,
Guadua weberbaueri Pilger, 1905: 152,

B. philippinesis (Gamble} McClure, nueva combina-
cion,

Guadua philippinensis Gamble, 1913: 203,

Espacies excluidas del Sub-Génaro Guadua

1.

2,

G. exalata Doell {en Martius, 1880: 181) es Arthrosty-
lidium longiflorum Munro (1868: 41).

G.? flabellata Fournier (1881: 131).

Arundinaria flabellata (Fournier) MecClure (an Ma-
guire, Wurdack, st al., 1964: 162), species sadisz mihi
etiam nunc incertate; fortasse ad gemus Yushaniam
subgenus Otateam attinit.

G. pallescens Doell len Martius 1880; 1886} sindnimo
Bambusa pallescens (Doell) Hackel (1908: 160), iden-
tificado por Bentham {(en Bantham y Hooker, 1883:
1210} como Bambusa pallida Munro, es Bambusa
tuldoides Munro {1B68: 93), especia nativa de Orien-
te naturalizada an Brasil,

G. parviflora J.5. Presl {en K.B. Presl, 1830: 257).
Ver Aulonemia parvilofra (Presl) MeClure,

G. parligulata Pilger {en Diels, 1937: 8} es Chusquea
perligulata (Pilger) MecClure, nueva combinacion,

Espacies sin definir:

1.
2.
3.

4,

Bambusa chacoensis Rojas, 1918: 157.

Guadua fascicularis Doell, en Martius, 1880: 186.
Guadua lindmani E.-G. Camus, 1913:1: 113,

Guadua sp. Lindman, 1900: 22, pl. 11c.

Guadua polyclados Doell, en Martius 1880: 182,

CHUSQUEA Kunth

Distribucion: Se extiende desde Méjico hasta Chile y
Argantina,

1.

Ch, abietifolia Grisebach, 1864: 529.

Arundinaria (Arthrostylidium 7} microclada Pilger,
en Urban, edl., 1907: 289,

Ch, acuminata Doell, in Martius, 1880: 204,
Chusquea tenuis Glaziou ex E.G. Camus, 1913, |:
90,
Ch,
60.
Ch, andina R.A. Philippi, 1858: 103,

Ch, anelythra Nees, 1834: 491,

Ch. analyfroides Ruprecht ex Doasll en Martius, 1880:
206,

Ch, argentina Parodi, 1942: 339, pl, 24.

Ch. bambusoides (Raddi) Hackel en Wattstein ed.,
1908: 81,

Rettbergia bambusaesocides Raddi,
pl. 1.

Chusguea gaudichaudii Kunth, 1829: 138, Noman
nudum,

Chusguea gaudichaudii Kunth, 1830: 331.332, pl.
78.

affinis Munro ex E.-G. Camus, 1913, I: B0, pl.

1823: 18, 57,



10,
.

12,
13.

14,
15,
16,
17,

18,
19,

21,
22,
‘23.

24,
25,

26,

27,
28,
30,
3.
32,
33,

35,

37.

40.
41,
42,
43.

45.

Mastus bruneus A.N. Desvaux, 1831: 211,

Ch. bambusoides var. minor McClure y Smith, en
Reitz, ed,, 1967: 25, ;

Ch. bilimekii Fournier, 1881: 132,

Ch, capitata Neas, 1834: 489,

Rettbergia capitata Nees fue citada como sindnimo
de Ch. capitata en Munro (1868: 69) y Doell (en
Martius, 1880: 196).

Ch. capituliflora Trinius, 1835: 613.

Ch. capituliflora var. pubescens McClure y Smith,
en Reitz, ed,, 1967: 28.

Ch. carinata Fournier, 1881: 132,

Ch, culeou Desvaux, en Gay, 1854: 450,

Ch. culeou forma longiramea Parodi, 1941: 343,

Ch. cumingi Nees, 1835: 487,

Chusquea parvifolia R.A. Philippi, 1864: 299,

Ch, decolorata Munro ex Parodi, 1945: 65-66.

Ch, deficiens Parodi, 1941: 335-338.

Ch. delicatula Hitchcock, 1927b: 309-310,

Ch. discolor Hackel, 1903h: 155,

Ch. dombeyana Kunth, 1832: 553, pl. 191.

Ch, fasciculata Doall, en Martius, 1880: 202-203,
pl. 54,

Ch fendleri Munro, 1868: 61. A

Ch. fernandeziana R.A. Philippi, 1873: 577.578.
{Puede ser la misma C. Lingulata Munra)

Ch, galeottiana Ruprecht ex Munro, 1868: 59,

Ch. paleottiana Ruprecht, an Galeotti, 1842: 246,
MNoman nudum.

Ch. gracilis McClure y Smith en Reitz, ed., 1967:
43-44 pl. Bi-k,

Ch, heydei Hitchcock, 1927a: 80-81.

Ch. huantensis Pilger, 1920: 29-30,

Ch. ibiramae McClure y Smith, en Reitz, ed., 1967:
4042, pl. 8d4f,

Ch, inamoana Pilger, 1905: 150-151.

Ch, jamesonii Steudel, 1854: 337.

Ch, juergensii Hackel, 1909a; 325-326,

Ch. lanceolata Hitchcock, 1935: 145.146,

Ch. lehmannii Pilger, 1899: 35-36,

Ch. pilgeri E. G. Camus, 1913, |: 83,

Ch. leptophylla Neas 1835: 489,

Arthrostylidium trinii sensu Steudel, 1854: 336, in
part, non Ruprecht, 1839: 119,

Arthrostylidium (?) leptophyllum (Nees) Doell, en
Martius, 1880: 175-176.

Ch, liebmannii Fournier, 1881: 132,

Ch, lingulata Munro, 1B68: 62,

Ch. linearis N.E. Brown, 1901: 76 (probablamanta
igual Ch, pinifolia —Nees— Mees).

Ch, longifolia Swallen, 1940: 210,

Ch, longipendula Kuntze, 1898, 111 (3): 348-349,
Ch. lorentziana Grisebach, 1874: 249-250,

Ch. macrostachya R.A. Philippi, 1896: 350-351.

Ch. mexicana Hackel, 1902: 256.

Ch. meyeriana Ruprecht ex Doell, in Martius, 1880:
203-204,

Ch. mimosa McClure ¥ Smith, en Reitz, ed., 1967:
3z,
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47,

49,
50.
51.

53.
54.
58,
56,

57.

e

61.
62.

65,

67.

Ch,. montana R.A. Philippi, 1864; 298.299,

Ch. muellari Munro, 1868: 65.

Ch. nelsonii Scribner y Smith, 1897: 16,

Ch. nigricans R.A. Philippi, 1865: 323-324.

Ch. oligophylla Ruprecht, 1839: 124,

Ch, oxylepis {(Hackel) Ekman, 1913: 65,

Ch. bambusoides (Raddi} Hackal subsp,

Oxylepis Hackel, an Wettstein, ed., 1908: B81-82.
Ch. palenae R.A. Philippi, 1896: 350.

Ch. pallida Munro, 1868: 65,

Ch. parviflora R.A. Philippi, 1896: 349-350.

Ch. perligulata (Pilger) McClure, nuesva combinacién,
Guadua (?) perligulata Pilger, en Diels, 1937: 57.58,
Ch, peruviana E.-G. Camus, 1913; |: 88,

Ch. ramosissima Pilger, 1905: 145, no Lindman,
1900: 24,

Ch. sandiensis Pilgar, 1920: 29,

Ch, picta Pilger 1905: 151,

Ch. pinifolia (Nees) Nees, 1834: 490,

Arundinaria pinifolia Nees, an Martius, 1829: 525,
? Ludolfia pinifolia (Nees) A. Dietrich, 1833 11: 25,
Ch, heterophylla Meas, 1834: 488,

Ch. heterophylla var. elongata Doell, en Martius,
1880: 207,

Ch. heterophylla var. microphylla Doell, en Martius,
1880: 207,

Ch. heterophylla var, squamosa Doell, en Martius,
1880: 207,

Ch. pinifolia var. heterophylla (Nees) Hackel, en
Wettstein, ed., 1908 (1906: 21).

Ch. pittieri Hackel, 1903b: 153.154,

Ch. maurofernandeziana Hackel ex Pittier, 1892: 64,
nomen nudum,

Ch. maurofernandeziana Hackei :x E .-G, Camus,
1913, 1: 86, pl. 56c,

Ch. polyclados Pilger, 1905: 147,

Ch. pubescens Steudel, 1854: 337.

Ch, pubispicula Pilger, 1905: 148-149,

Ch. purdicana Munro, 1868:; 56,

Ch. quila Kunth, 1830: 329-330.

MNastus prolifer Desvaux, 1831: 211.

Coliquea quila Steudel, en Bibra, 1853: 115,

Ch. quila var. laxiflora Desvaux, en Gay, 1854: 447,
Ch. quila var. longipila E.-G. Camus, 1913, I: 198,
nomen nudum.

Ch. ramosissima Lindman, 1900: 24,

Ch, phaceliphora Pilger, 1923: 458,

“Chusquea” roliotij Berry, 1929: 2.3,

Esta es una especie fosilizada: su descripcion sa basé
en fragmentos pétreos de la era terciaria (Colombial,
Ch, scandens Kunth, 1822: 254,

Mastus chusque Humboldt, Bonpland v Kunth, 1816:
1: 201,

Bambos chusque Poiret, 1817: 494,

Ch, jamesonii Steudsl, 1854: 337.

Ch. quitensis Hackel, en Sodiro, 1889: 484 nomen
nudum,

Ch. quitensis Hackel, 1903b: 154,

Ch. quitensis var, patentissima Hackel 1908: 161.
Ch. meyeriana var, patentissima (Hackell E.-G.
Camus, 1913, I: 94,



69 Ch, sclerophylla Doell, en Martius, 1880: 200,

70. Ch, sellowii Ruprecht, 1839 (1840: 125, pi. 11},

71. Ch. sarrulata Pilger, 1898; 719.720.

72. Ch, simpliciflora Munro, 1868: 54,
Ch. simplicifolia Munro ex Hemslay, en Godman vy
Salvin, ed., 1B85: 587, error por Ch. simpliciflora
Munro.

73 Ch, sneidernii Asplund, 1939: 797-799,

74. Ch spadicea Pilger, 1899: 35,

75. Ch. spencei Ernst, 1872: 262.

76. Ch, spinosa Fournier, 1881: 131.

77. Ch, straminea Pilger, 1905: 147-148,

78. Ch, sulcata Swallen, 1940: 209,

79. Ch, swallenii McClure ¥ Smith en Reitz, ed., 1967:
44-45-48.

B0. Ch, tarmensis Pilger, 1905: 151,

81. Ch. tenella Nees, 1834: 492.293,

82. Ch. tenella var, latifolia Dutra, 1938: 148,

83. Ch. teruiflora R.A. Philippi, 1859: 206.
Ch. ciliata R.A. Philippi, 1864: 299,

84, Ch. tenuiglumis Doell, en Martius, 1880: 199-200.

85, Ch. tenuiglumis var, laxiuscula Doell, en Martius,
1880: 200.

86. Ch. tenuiglumis var, subcylindrica Doell, en Martius,
1880: 199-200.

87. Ch. tonduzii Hackel, 1903b: 155.

88. Ch. tuberculosa Swallen, 1931: 14.
Ch. hispida McClura, 1942: 179.

89, Ch. uliginosa R.A. Philippi, 1859: 207,

90. Ch.uniflora Steudel, 1854: 337.

91, Ch. urelytra Hackel, 1903b: 158.

92, Ch, uruguayensis Arechavaleta, 1897: 546-547,

93, Ch. valdiviensis E. Desvaux, en Gay, 1854: 446,

94. Ch, virgata Hackel, 1903b: 156-157.

95, Ch.? Wettstein, Hackel, en Wettsteind, ed., 1908
(1906: 21-22).

96, Ch, wilkessi Munro, 1868: 63.

Especies axcluidas del Género Chusquea
1. Ch. amploplaniculata Steudel (1854: 337) es Dino-
chloa scandens (Blume) O, Kuntze,

Ch. aristata, Ver Neurolepis aristata,
Ch. depauperata. Ver Swallenochloa depauparata,
Ch. fimbriata. Ver Athroostachys capitata.

* Ch, glomerata Munro (1868: 50} (como sinonimo de
Merostachus capitata Hooker). Ver Athroostachys
capitata,

6. Ch. humilis, Ver Swallenochloa spicata.

7. Ch. simplissima, Ver Swallenochioa spicata.

8. Ch. spicata. Ver Swallenochloa spicata.

9, .Ch, subtessellata. Ver Swallenochloa subtessellata.
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10. Ch. tessellata. Ver Swallenochioa tessellata,
11. Ch. venezuelae., Ver Arthrostylidium wenezuelae,
12. Ch. weberbaueri. Ver Swallanochloa weberbaueri.

Especies invalidadas del Géanero Chusquea
1. Ch. coamanoi Sodiro (1881: 11). Nomen nudum,
L]

COLANTHELIA MeClure y E. W. Smith,
nuevo Génaro.

7@

Distribucion: Brasil,

1. C. burcheallii (Munrol MecClure, nueva combinacion.
Arthrostylidium burchellii Munro 1868: 43.
Arundinaria burchellii (Munro) Hackel, 1903a: 69,

2. C. cingulata {(MeClure y L.B. Smith] McClure, nueva

combinacion,
Aulonemia cingulata MeClure y L.B. Smith, en Reitz,
ed., 1967: 50.

3. C. distans (Trinius) MecClure, nuesva combinacion,

Arundinaria distans Trinius, 1835: 621.

a4, C. intermeadia (MeClure y L.B. Smith] McClurs nueva
combinacion,
Aulonemia intermedia McClure vy L.B. Smith, en
Reitz, ad., 1967: 52.

B, C. lanciflora {McClure v L.B. Smith) McClure, nueva
combinacion,
Aulonemia lanciflora McClure y L.B. Smith, en Raitz,
ed., 1967: 47,

6. C. macrostachya (Nees) McClure, nueva combinacion,
Arundinaria macrostachya MNees, 1834: 481,

7. C. rhizantha (Hackel) McClure, nueva combinacion,
Arundinaria rhizantha Hackel, 1909a: 323,

ELYTROSTACHYZ McClure
Distribucién: Colombia, Venezuela y paises localizados al
norte de Honduras. Se desarrolla entre los 200 vy 1,500

metros, particularmente a la orilla de los rios.

1. E. clavigera McClura.
Z. E. typica McClura,

GLAZIOPHYTON Franchet

Distribucion: Brasil.

18 G, mirabile Franchat McClure, 1957: 203,
MEROSTACHYS Sprengel

Distribucion: desde Argentina hasta Guatemala y Honduras
Britinicas, Elevaciones moderadas hasta los 1,500 mts,

1. M. andmala Dutra, 157,
mea.

2. M. argyronema Lindman, 1900: 22 pl, 15.

3. M. bradei Pilger, 1927: 114, Ver Merostachys pluri-
flora, it

Ver Marostachys multira-

4. M. brevispica Munro, 1868: 489,

6. M. burchellii Munro, 1868: 51.

6. M. ciliata McClure y Smith, en Reitz, 1967; 71, pl.
12. D-H.

7. M. claussenii Munro, 1868: 48.
? M. claussenii £ mollior Doell, en Martius, 1880:
214,

B. M. exserta Munro ex E.G. Camus, 1813, I: 74, pl.
443,



9. M. fischeriana Ruprecht ex Doell, en Martius, 1880:
215.

10. M. fistulosa Doell, en Martius, 1880: 209, pl. 55,

11. M. glauca McClure ¥y Smith an Reitz, 1967: 74, pl.
12N,

12. M. kunthii Ruprecht, 1839: 37, pl. 10.

M. speciosa sensu Kunth, 1830: 333, pl. 79. (non
Sprengel, teste Ruprecht),

13. M. maguireorum McClure, an Maguire, Wurdack, et
al., 1964: 5,

14, M. multiramea Hackel, 1909a: 326.

M. andomala Dutra, 1938: 151.

15, M. neesii Ruprecht, 1839; 37, pl. 10.

M. speciosa sensu Nees, en Martius, 1829; 527, (Non
Sprengel, teste Ruprecht).

16. M. pauciflora Swallen, 1943: 469,

17. M. petiolata Doell, en Martius, 1880: 216.

18, M. pluriflora Munro ex E.G, Camus, 1913, I: 77.
Bambusa pubescens Doell, en Martius, 1880: 189,
pl. 51: E.-G. Camus 1913, I: 124, (Non Loddiges
ex Lindley, 1835, I1i: 357).

Brasilocalamus pubescens (Doell Nakai, 1933: 10,
M. bradei Pilger, 1927: 114,

19. M. polyantha MecClure, Esta 85 una nueva aspecia,

20, M. retrorsa McClure, en Maguire, Wurdack, et al_,
1964: B.

21. M. riedeliana Ruprecht ex Doell, en Martius, 1880:
213,

22, M. sellovii Munro, 1868: 51,

23. M. sparsiflora Ruprecht, 1839: 37, pl. 10,

24, M. speciosa Sprengel, 1825: 249,

25. M. speciosa sensu Kunth, 1830: 333, 334, pl. 79,
(Ver Merostachyz kunthii).

26, M. speciosa sensu Mees, en Martius, 1829: 527.531,
(Ver Merostachyz neesii).

27. M. tarnata Nees, an Martius, 1829: 529,

28, M. vestita McClure y Smith, en Reitz, 1967: 72 pl.

Especies excluidas del Género Merostachys

1. M. capitata Hooker, 1840: 273,
chys capitatal.

2. M. capitata a latifolia Doell, en Martius, 1880: 217,
M. capitata }3 angustifolia Doell, en Martius, 1880:
217.

2. M. racemiflora (Steudelo) Fournier, 1881: 131, (Ver
Rhipidocladum racemiflorum).

3. M. sikokianus (Makino) Nakai, en Hara, 1935: 74,

{(Ver Athroosta-

MYRIOCLADUS Swallen
Distribucion: Vensezuela, entre 1,025 y 2,500 mts.

1. M. affinis Swallen, en Maguire, Wurdack, et al.,
1957: 244,

2, M. cardonae Swallen, en Steyemark, et al., 1951:
35,

3. M. confertus Swallen, en Maguire, Wurdack, et al,,
1957: 248, en Maguire, Steyermark, Wurdack, et
al., 1957: 397.
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4, M. churunensis Swallen, en Steyemark, 1967: 132.

5. M. distantiflorus Swallen, en Maguire, Wurdack, et
al,, 1957: 248,

6. M. exsertus Swallen, en Maguire, Wurdack, et al.,
1957: 242,

7. M. gracilis Swallen, en Maguire, Steyvermark, Wur-
dack, et al., 1957: 393.
8. M. grandifolius Swallen, en Maguire, Wurdack, &t al.,

1857: 245,
9, M. longiramosus Swallen, en Maguire, Wurdack, et
al., 1967: 243.

10. M. maguirei Swallen, en Maguire, Wurdack et al.,
1957: 239,

11. M. neblinaensis Swallen, en Maguire, Wurdack, et al.,
1957: 240,

12. M. paludicolus Swallen, en Maguire, Wurdack, et al.,

_1957: 2486, 248.

13. M. paraguensis Swallen, en Maguire, Wurdack, et al.,
19567: 244,

14, M. paruensis Swallen, en Maguire, Wurdack, et al.,
1957: 244,

15. M. purpureus Swallen, en Maguire, Wurdack, et al.,
1867: 248, en Maguire, Steyvermark, Wurdack, et al.,
1857: 397.

16. M. simplex Swallen, en Maguire, Wurdack, et al.,
1957: 242,

17. M. steyermarkii Swallen, en Maguire, Wurdack et al.,
1957: 247.

18. M. variabilis Swallan, en Maguire, Wurdack, et al.,
1957: 248, an Maguire Steyermark, Wurdack, et al.,
1957: 396,

19. M. virgatus Swallen, en Steyermark, et al,, 1951: 34,
3s.

20, M. wudackii Swallen, en Maguire, Wurdack, et al.,

1957: 248, en Maguire, Steyermark, Wurdack, et al.,
1957: 398.

NEUROLEPIS Meisner

Distribucion: Colombia, Venezuela, Ecuador, Perd e Isla
Trinidad, Entre 2,900 y 4,500 mts.

1 N. angusta Swallen, an Maguire, Wurdack, et al.,
1957: 249.
M. densiflora Swallen, en Maguire, Steyermark,
Wurdack, et al., 1957: 399,

2. N. aperta (Munro) Pilger, en Engler y Prantl, 1906:
21,
Planotia aperta Munro, 1868: 73.
Planotia ingens Pilger, 1898: 721.
N. ingens (Pilger), Pilger en Engler y Prantl, 1906:
21,

3. M. aristata (Munro) Hitchcock, 1927b: 313.
Chusquea aristata Munro, 1868: 61.
Planotia acuminatissima Munro, 1868: 72.
planotia stiibelii Pilger, 1898: 720.
Planotia tesselata Pilger, 1898: 720.
M. acuminatissima (Munro) Pilger, en Engler y Prantl,
1906: 21.



M. stibelii (Pilger), Pilger an Engler y Prantl, 1906:
21,
M. tesselata (Pilger), Pilger en Engler y Prantl, 1906:
21,
M. weberbaueri Pilger, 1921: 446.

4, N. divarsiglumis Soderstrom, en Maguire, et al., 1969:
16-18, 20.

5 M. elata (Kunth) Pilger, en Engler y Prantl, 1906: 21.
Platonia elata Kunth, 1830; 327, pl. 76.
Planotia elata (Kunth) Munro, 1868: 71.
Planotia nobilis Munro, 1868: 72,
N. nobilis (Munro) Pilger, en Engler y Prantl, 1906:
21,

6. M. glomerata Swallen, en Maguire, Steyermark, Wur-
dack, et al., 1957: 399,
M=irolepis nigra Swallen, 1957b: 400.

7. M. nollis Swallen, 1937; 14,
8. M. pittieri McClure, 1942: 181,
9. M. virgata (Grisebach) Pilger, en Engler y Prantl,

1906: 21.
Platonia virgata Grisebach, 1864: 530,
Platonia virgata | Grisebach) Munro, 1868: 71.

RHIPIDOCLADUM McClure,
nuevo Género,

Distribucion: Desde Méjico hasta Brasil y Bolivia,

- RB. amntiﬂnmm‘lMcCIuml McClure, nueva combi-
nacion,
Arthrostylidium ampliflorum MeClure, 1912: 167,
2. R. angustifiorum {Stapf] McClure, nueva combina-
cion.
Arthrostylidium angustiflorum Stapf, - 1913: 268.
3. R. bartlettii (McClure) McClure, nueva combinacion.
Arthrostylidium bartlettii McClure, 1954: B1. Mc
Clure en Swallen 1955: 38,

4, R. geminatum (MeClure), McClure, nuava combina-

cion,
Arthrostylidium geminatum McClure, 1942: 169.

5. R. harmonicum (Parodi) McClure, nueva combina-
cion,

Arthrostylidium harmonicum Parodi, 1944: 479,
McClure, en Sohns y Swallen, 1955: 133,

6. A. maxonii (Hitchcock) McClure, nueva combinacion,
Arthrostylidium maxonii Hitschock, 1927a: B0,

7. BR. parviflorum (Trinius) MecClure, nueva combina-
cion,

Arundinaria parviflora Trinius, 1835: 619,
Arthrostylidium trunii Ruprecht, 1839: 29,

8. R. pittieri (Hackel), McClure, nueva combinacion.
Arthrostylidium pittieri Hackel, 1903a: 75.
Arundinaria pittieri (Hackel) E.G. Camus, 1913: 1:
40, i

9. R. prestoei (Munro) McClure, nueva combinacion
Arthrostylidium prestoei (Munro) Hackel, 1903d
516.

10. R. racemmiflorum (Steudel) McClure, nueva combi-
nacion,

&nhrmtvlidium? racemiflorum Steudel, 1854: 336.

AVERSIDAD
RROPIEDAD DE LA UNIVE :

Merostachys racemiflora (Steudel) Fournier, 1881:
131.
11. R. verticillatum (Nees) McClure, nueva combinacion,

SWALLENOCHLOA McClure,
nuevo Género,

Distribucién: Desde Costa Rica hasta Brasil y Bolivia.
Entra 2,700 v 4,000 mts.

1 S. depaupsrata (Pilger) McClure, nueva combinacion,
Chusquea depauperata Pilger, 1905: 149,

2. 5. spicata (Munro) MeClure, nueva combinacion.
Chusguea spicata Munro, 1868: 60.
Chusquea humilis Lechler ex Munro, 1868: 60.
Chusgquea simplicissima Pilger, 1905: 145.

3. §. subtessellata (Hitchcockl McClure, nueva combi-
nacion,
Chusgquea subtessellata Hitchcock, 1927a: 81,

4. 5. tessellata (Munro) McClure, nueva combinacion.
Chusguea tessellata Munro, 1868: 60.

5. 5. weberbaueri (Pilger), MeClure, nueva combinacion,
Chusguea weberbaueri Pilger, 1905: 146, Fosberg,
1944 : 230.

YUSHANIA K.H. Keng.
Distribucion: Desde Méjico a Honduras.

Subgénero Otatea McClure y E.W. Smith,
nuavo Subgénero,

1. Yushania {Otatea) aztecorum McClure y E.W. Smith,
nuUeva especia,

2. Yushania [Otatsa) acuminata (Munro) McClure, nue-.
va combinacion,

Cuadro No. 9 fuente 1
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En el mes de agosto de 1981 en Manizales, Colombia
se llevh a cabo el primer simpotio latinoamericano mh.ru
Taxonomia, Silvicultura y Aprovechamiento im:h.ll:tnal
del bambi, el propésito fundamental de este simposio .ﬁ"
el impusar a nivel latinoamericano una r.arnp;i'!a u_nclmml-
da al conocimiento, el cultive y la utilizacion de il}‘l:
asi como el aprovechamisnto industrial de las especies
latinoamericanas, Los logros que s& han alcanzado con &l
estudio del bambd y su utilizacion en Am&rica_ comprende,
su poteancial como alimento humano, fabricacion de ;I:Iipa
de papel y otros derivados, la obtencion l.jln combustible,
artesanias y, principalmente, como material de construc-
cidn de viviendas de bajo costo, siendo ésta una de las nece-
sidades mas apremiantes an latinoamérica.

2.2 RENDIMIENTO

En las regiones de América Latina en las cuales al
estudio del bambd se hace de una forma mis profunda
hay personas interesadas en la investigacion de la planta,
tal es el caso del bidlogo Rafael Horma Zapata (7) quien
realizd un estudio en un peguefio bosgue de bambu de
1.1 Has, habiendo sido sembrado en el afio de 1965, su
estudio comprende los aspectos geoldgicos, edafologicos
¥y climéticos de la regidn en la cual se encuentra dicho
bosque.

La productividad primaria del bosque comprendes
la hojarasca caida al suelo, en el estudio realizado; esto se
midié por medio de un cuadrants gque consistia en un
marco de madera de 0.50 m. X 0.50 m. y se pasd en una
balanza de precision,

i
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En 1.1 ha. de bambi, se midid y pesd el material
vegetal de un solo cuadrante escogido al azar, los resul-
tados que se obtuvieron fueron de 0.5 libras o sea 2.0 libras
por metro cuadrado, 6 20,000 libras por hectirea; es decir
gue an una hectirea existen 10 toneladas mas 200 libras
de hojarasca en el suelo,

Se presenta en el estudio un grifica del proceso de
entrada y talida energética de productores, consumidores
y reductores en un ecosistema de bambd.

¥a que un bosgue de bambt es un ecosisterna abierto,
y en esta forma la planta absorbe, convierte en materia

organica y deja salir una parte de la energia solar (ver
cuadro No, 10)
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Este cuadro nos demuestra gue tanto la semilla
como los retofios del bamba para poder llegar a el estado
adulto necesitan de la energia solar, ya que de no contar
con esta moririan,

El cuadro grifico estdi comprendido por el productor
vegetal (autrofos) producen ramas, hojas, raices y tallo,
flores y semillas, cuando el material vegetal ha muerto,
una parte de éste es atacada inmediatamente por |los recuc-
tores (bacterias y hongos| otra parte por los herbivoros,

Los herbivoros (heterotrofos) dependen en el proceso
vital de respiracion, desprenden calor y producen desechos
metabdlicos (heces, orina, etec,) produce tejido y descen-
dencia, a su muerte una parte de los herbivoros es ingerido
por los carnivoros y otra por los reductores,

De esta misma forma el consumidor carnivaro (hete-
rotrofos) luego de completar el ciclo de respiracion, dese-
chos metabdlicos, descendencia, son ingeridos por otros
carnivoros superiores o reducidos por hongos y bacterias,

Tanto productores, consumidores y reductores a
su muerta, forman compuestos reducidos en forma de
nutrientes, los mismos que son reincorporados a los produc-
tores da tejidos,

Esta ecosistema puede ser afectado, por la interven-
cién de algdn tensor natural o artificial.

En el mismo estudio luego de realizado el andlisis
del scosistema de una plantacién de bambd se procede a
un andlisis de dessidad, didmetro y altura promedio del
bosque determinando que la tasa de mortalidad a causa de
tensores naturales y artificiales es elevada, y que la renova-
cion del bosque es muy pobre, el estudio sirvid para deter-
minar cudl es el estado actual del bosque de bambd antes
mencionado, comprobando la importancia de la textura,
estructura y nutriantes disponibles del suelo; haciendo
notar que la altura, temperatura ambiental, precipitacion,
humedad y evaporacidn son de vital importancia,

Determinando el desarrolle y valor econdmico del
bambt maés la facilidad para hacer silvicultura,

Hemos hablado de lo que se refiere al rendimiento
desde el punto de vista scolégjco vy botanico del bosque
de bambi, tomando como base otro estudio realizado,
presentado en el segundo Simposio Latincamericano del
Bambi (25) & mencionado estudic comprende algunos
aspectos del cultivo del bambd y su aprovechamiento, se
analizan los diferentes métodos de cultivo existentes y
cual de ellos presenta las mejores hnuju,] ¥ se opto por
&l que presentt mayores ventajas por su facilidad y econo-
mia, siendo éste un “tallo delgado con su trozo de rizoma
basal” el cual obtienen de los renuevos de los guaduas
. ya que esta especie es la mas utilizada en Colombia, El
método antes mencionado presenta las ventajas an cuanto
a la sconomia dal material ya que es facil de obtener y
transportar ¥ éste se puede trasplantar a bolsas o sembrar
en &l campo directameanta,

En dicho estudio se presentan algunos registros de
crecimiento por el sisterna antes mencionado, el manejo
de la bambusa guadua determinando el régimen de aprove-
chamiento forestal del manejo de un bosque o plantacion,
sa dan algunas pautas sobre inventario forestal como base
para la planificacion del manejo forestal, se muestran fac-

. 25
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tores que determinan ol ciclo & intensidad de corte de un
guadal. Se presenta un anilisis sobre aspectos de utilizacion
y rentabilidad de la guadua.

En ¢l momento nos interesa presentar de una forma
tangible la rentabilidad de una plantacién de bambui en el
cual se han analizado los aspectos siguientes : nivel de pra-
cios, costos de reforestacion, aprovechamiento y trans-
porte v una evaluacion econdmica de la rentabilidad de la
especie guadua.

Lo que se refisre a costos de reforestacion en Colom-
bia son los siguientes en los cuales han tomado diferentes
aspectos:

Extension: _ 1.0Ha..
Distancia de siembra: 5.0 mts. (en tridngulo)
Densidad: 462 matas
Jornal: $1.92
Prestaciones: B0 o/o del jumil
El equivalents monetario de pesto colombiano a

délar americano, se realizd con el que regia en septiembra
de 1981 (1 dblar (US$] = $50 colombianos)

a) Los costos directos en el primer afio, tomando en
cuenta que es con sistema manual,
Jornales y prestaciones (48) £17.284
Plantas (462) 4620
Fertilizantes 800
Herramientas 1.800
Sub-Total 24 500
Administracién y asistencia técnica 1.225
impravistos (50/a) 1.225
TOTAL 26.950
b) Sisteama mecanico

Extensidn de la plantacion 2.8 Ha. distanciadas las
matas a 5.0 mts, contando la plantacion con una
densidad de 425 matas/ha, con un jornal de $1.92
(d6lares americanos)

Costo directo del primer afio

Preparacion del terreno $12.368
Siembra 32.218
Riegos 2776
Asistencia técnica 10.000
Costo total de 2.8 Ha, $57.326
Costo por Hectirea £20473

Para la optimizacion de una plantacién es necesario
tener un régimen de aprovechamiento, gue consiste en
tomar en cuenta &l ciclo de corte, segin la densidad de la
plantacion y su composicion estructural, su.regeneracion
natural y la disponibilidad de trabajadores fmpurvimru_

Con respecto a la intensidad del corte es necesario
que se regule el aspacio vital de los tallos jovenes y sauda-
bles, v se logra cortando los mas viejos y debilitadaos, exis-
ten diferentes intensidades de corte pero el sistema apro-



piado es el de cortar los tallos gue ya se encuentren en su
completa madurez, existen técnicas' de aprovechamiento
de una plantacion, toda la planta es posible utilizarla pero
te hace necesario tener an cuenta ciertos requisitos, en una
mata dabe de iniciarse el aprovechamiento eliminando las
plantas que s encuentren ladeadas, si un tallo de la planta
estd produciendo un renuevo, no debe de cortarse sino
hasta el siguiante ciclo,
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La planta debe de ser cortada con machete, aproxi-
madaments a una altura de 15 a 30 crms. del nival del suelo
como se explicd en otro capltulo para una
mejor comprension da la utilizacion que se le da a la planta
{var Grafica No42),
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A continuacidén se presanta un andlisis econdmico siguigntes: densidad del guadal (especie de bambi mas

que fue realizado en Colombia que presenta la ganancia utilizada en el pais) 4.000/Ha. La intensidad del aprove-

obtenida por hectires por afio, chamiento es de un 180/o, el nOmero de guaduas o cafias

Los datos que se presentan para el analisis son los aprovechada es de 760/Ha. con periodos de corte de 15
afios,

Intermediario

$455 | $34.125 $22 750

——_—-—_ e ~re —h——'ﬁ
Namero Utilidad Utilidad Ganancia
Benaficiario Guaduas/Ha aut “'{ total
aprovechadas -Guadua (1) - (1.6 afios) Ha/afio
Prapiuurin. 750 £0.78 £58.500 | $39.000
| ]
- d
| i 1
diari
J Imtermediario 750 $395 £29 625 £19.750
Intermediario |
| (Deposito Armenial 750 | $235 $17.627 $11.616
-[
l— \
_ .

(depdsito Cali) 750

fuents 25

Cuadro No. 12

VALOR DE LAMADERA ¥ COSTOS DE APROVECHAMIENTO (EN PESODS)

Pieza MNo. WValor en | Derechos Corte y Arrastre ] Transporte | Admén. TOTAL
Pie (1) | Permisos Beneficio | Menor Mayor
Cepa 1 13 1 a5 3 T 1 285
Esterilla 3 39 3 38.0 9 21 3 111.0
Sobrebasa 1 13 1 35 3 7 1 285
Warillon 1 13 1 35 3 7 1 285
| TOTAL B 78 6 46.5 18 42 B 186 6
|. :

1 dblar (USS) = $50 colombianos (1981)

(1) Valor que recibe el propietario por la venta de una guadua en pie,

(2) Costos de aprovechamiento, beneficio y transporte de madera hasta 30 Kms. del sitio de
aprovechamiento.

Mo se incluyd costo dal estudio técnico.

fuente 25 Cuadro No. 13
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NIVEL DE PRECIOS ¥ BENEFICIOS (%)
Piaza No. Valor en Precio an Precio an Precio en
Pie (1) la Via (2) Depdsito 13) Cali (4)
Cepa 1 13 az 40 60
Esterilla 3 39 120 129 171
Sobrebasa 1 13 24 30 40
Varillén 1 13 18 k(1] 30
TOTAL 6 78 194 229 am
Menos costos
de aprovecha-
miento: 154.5 __1965 L3RR
Utilidad 78.0 395 335 76.5

v (3)
4)

{1}  Valor de una mata de guadua hecha sin cortar.

(2) Apeo, beneficio y transporte menar,

Depéasito de Armenia (30 Kms. de Guadua). Valor transporte: 42.0
Lievada de Armenia a Cali. Valor transporte: 71.0

===
, fuente 25 Cuadro No. 14
RECURSO HUMANO
A- COTERO (Trabajadores de Campol.
Jornada diaria: 8 horas
Beneficio: B guaduas / dia
Ingresos: Pieza Producto/dia Valor Unid. Total J
$ $ I
Cepa 8 as 28
Esterilla 24 12.0 288
Sobrebasa 8 is 28
Varillén 8 35 28
Total 48 arz
Menos Valor Alimantacion 120
Ingreso 252
Aporta: Machete, hachuela y ripiadora,
B- . ADMINISTRADOR
El administrador (o capataz) gana $1.0 por cada pieza beneficiada y
maneja cuadrillas de 6 a 10 coteros o sea que percibe ingresos de £288
a 3480 mas lo que &l mismo pueda beneficiar, =
== " s == P T i
fuente 25 Cuadro No. 15
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2.3.2 CONSTRUCCION

Es de todos sabido que en América Latina existe un
problema comdn en relacion al déficit de vivienda, siando
mas critico por la poblacibn migratoria que del campo
va hacia las ciudades haciendo que la cantidad de vivien-
das con relacidbn a la calidad sean cada vez peor va que por
la estructura politica existente an nuestros paises axiste un
gran desequilibrio con relacion al poder adquisitivo, espe
cialmente en las personas de bajos recursos econdOmicos
dando como resultado Ba_rriut"l:ln tipo marginal, en lo:
cuales la calidad da habitabilidad es sumamaente baja,

El concepto de la habitabilidad es tan importante
como la alimentacion vy el vestido, en cada lugar del mundo
existen viviendas tipicas de la region, En América Latina
las construcciones son hechas en cada region con los mate-
riales dal medio que los rodea,

En &l caso latinoamericano, el material més repre-
sentativo es la cafia, especialmente en Colombia y Ecuador
cuya variedad mas comun es la “Bambusa Guadua"'.

La Guaduas es un material muy usado en el drea rural,
y ampleada por personas de escasos recursos,

En los paizes antes mencionados existen estudios e
investigaciones relacionados con la vivienda popular cons-
truida de cafia, Los aspectos més relevantes de éstos son
los siguiantes:

En Guayaquil, Ecuador, existen factores importan-
tes que inciden, a nivel social, econbmico y politico para la
produccion de la vivienda popular,

El aspecto social (38) crea a través de las migracio-
nes de los grupos de bajos recursos, una imposibilidad fisica
de una planificacion urbana vy regional ¥y de una produc-
cion de vivienda racional; el aspecto scondmico ha traido
como resultado una industria de la construccion basada
en inversionas intensivas de capital con concentraciones
multi-sectorial a nivel de los distintos procesos de produc-
cibn de vivienda.

Esto trae como consecuencia una elevacién total en
el costo de la vivienda y una incapacidad para podar
raoriantar dicha industria hacia la vivienda popular.

Entre los proyectos existentes para la solucion del
déficit de vivienda existe el programa de “viviendas de
emergencia para clases populares’” (40). Dicho proyecto
s sncuentra desarrollandose en Guayaquil. En 1971 se
inicid el trabajo de promocion de la vivienda y para mayo
de 1982 se amplid la fabricacion de vivienda, los mate-
risles empleados en las casas fabricadae st especialmente
el bambi y la madera, La cafla es empieada rajandola a
todo lo largo, con hacha de mano, la madera es procesada

(32-16-17) (39) (40}
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técnicamente y 3@ emplea solamente para marcos de los
paneles, puertas y ventanas,

Otro ejemplo de dichos proyectos son las “viviendas
del Hogar de Cristo’ (ver gréfica No. 44), éste es un progra-
ma de auto ayuda en relacion al aporte del beneficiario, ¥
sus resultados en forma colectiva son mucho mas favora-
bles,

El programa de “viviendas experimentales en zonas
marginales’” (32) cuenta con tipos de edificaciones que
prasentan las siguientes cualidades:

Puede ser combinado y se usa actualmentes con mate-
riales como madera, arcilla, limo-cemento, acero-gal-
vanizado y hojas de palma,

Las columnas son de tal tamafio que son manuables
y de facil almacenamiento vy de proceso convenients
¥ econdmico,

Las columnas tienen caracteristicas fisicas estrue-
turales que proporciona compretibilidad, es por eso
que se utiliza para estructuras verticales,

El material constitutivo vy la textura del bambi haca
que pueda ser cortado y fraccionado con herramien-
tas sencillas,

La superficie natural del bambl es limpia, dura y
sugve con colores atractivos,
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Paredes y tabiques:

La construccion de paredes puede ser variada da dife-
rentes formas, segin la resistencia requerida, sean éstos
huracanes, vientos, o movimientos terrdqueos, pero a su
¥8Z proporciona proteccion a lluvias, y ventilacién e ilumi-
nacion intarior.

En Latinoamérica, especialmente en Ecuador, sze
usa sistema de bajareque para paredes en forma de latillas
(bambi partido por la mitad y aplanados, ver dibujo
MNo. 48 ), otras formas de construccion es el de cubrir las
latillas con el material de recubrimiento como cemento, el
cual se aplica en ambas caras,

El bambi puede ser utilizado como parte sustentante
del techo, la forma en que se utiliza para los techos depen-
dera da el empleo que 3& le da al mismo,

El material puede ser empleaoo para cubiertas en
forma de tejas de bambi, o bien en forma de tejamanil
de bambi, pueda emplearse fundiendo losas da concreto
aligeradas con bambi, el bambd en este caso no tiene fun-
cion estructural,

Cuando el bambi es recubisrto con concreto presen-
ta las siguientes caractaristicas:

— El bambi recubierto con concrato no previena las
fisuras del concreto utilizado en exceso,

La capacided de adherencia del bambi estd dada por
la superficie del bamba

Esta adherencia ocurre cuando el bambi tiene 4 &
5 veces la magnitud requerida de dimensiones 18Ma-
iantes y no reforzadas,
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Estudios relacionados con vigas de concreto con
refuerzo de bambd han dado como resultado lo siguienta:
(32):

La viga de concreto reforzado con bambi no previe-
ne la falla del concreto por rotura debido a cargas
gxcesivas de acuerdo con &l material usado y refor-
zado, aungue estos tengan las dimensicnes corractas,

Las vigas de concreto reforzado con bambl incre-
meanta su resistencia sobre su capacidad de resisten-
cia de una viga igual que no tiene refuesrzo de bambi.
Las vigas de concreto reforzados con bamb( incre-
mentan sus resitencia si el esfuerzo de bambua llega
a su cantidad optima, esto ocurre cuando la seccion
gue cruza longitudinalments y el esfuarzo sobre
3-4o/o del drea del concreto en la viga,

Para que una viga de concreto reforzada con bambd
s quiebre es da 45 veces mayor que la gue se requie-
ra para una viga sin refuerzo de bambd.

Esta viga de concreto con refuerzo de bambia colo-
cado en forma longitudinal puede usarse para sopor-
tar cargas 2 a 3 veces mayor que una viga sin refuerzo
de bamba,

Una viga de concreto reforzado en la gque se ha
empleado bambd de 3 afios y seca tiene mayor resis-
tencia gue $i s& emplea un bambi menor de 3 afios
y verde,

Cuando en una viga se usa como refuerzo bambi
gue no estd seco y no ha sido tratado, éste se hincha
y absorbe humedad del concreto, esta accidn provoca
como resultade un agrietamiento en las vigas de
concreto, el bamb tiermo provoca rasgaduras en la
viga de concreto, sobre todo si usa el miximo porcen-
taje de refuerzo de bambd.

Ls capacidad de resistencia de las vigas de concrato
reforzados con bambi varia de acuerdo a sus dimen-
siones,

Las vigas con un bptimo porcentaje de refuerzo

de bambi gue se encuentra entre 3 a 4o/o pueden
producir una tension de 8,000 a 10,000 libras sobre
pulgada cuadrada, pero deben de usarse con una ten-
sion de 5,000 a 6,000 libras sobre pulgada cuadrada.

El bambi no se usa s6lo en vigas, ya que puede
usarse en la fabricacidn de tangues para depositos de agua
en los cuales se emplea como armazon un canasto de mim-
bre, el cual se recubre con concreto, Debe de tomarse en
cuenta gue si el tanque de agua tiene una capacidad mayor
de medio metro clibico debe de emplearse una canasta
circular,

Puede ser empleado como refuerzo de planchas
fundidas para mesas o bien para tabigues. 4

Hasta el momento not hemos concretado a el empleo
del bambi en construccidbn de vivienda, pero puede
emplearse para la creacion de acueductos, cdmaras de alivio
o distribucion, En Venezuela se ha empleado el bamba
an trazados Urbanos, (37) siendo éste un pais que cuenta
con el nacimiento de nuevos asentamientos urbanos, ya
sean legales o no, creando la necesidad de dotar de servi-
cios a los mismos, algunos elementos contribuyen a dotar
de servicios a un nicleo poblacional, en los cuales se puede
apreciar &l empleo dado al bambad en este ramo,

La elaboracion de tangues sépticos se ejecuts segun
técnicas usadas por Oscar Hidalgo en su libro “"Nuevas
técnicas de construccién con Bambid', es recomendable
para eliminar la absorcidn del agua en el bambd, tratan-
dolo antes con azufre y arena. (37)

Puede también ser empleado en la construccion de
Pozo negro o sumidero (ver Grifica No. 48 ). El bambd
tratado con azufre méas arena, es un tratamiento de bajo
costo que da al bambua alta resistencia a tensiones, ¥y muy
baja capacidad de absorcién de humedad,

Pusde ser empleado para campos de oxidacion
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Tamoien en & desarrollo de tanques para almace-

En Colombia se han construido viviendas a nivel . S8
experimental con un 90o/o de bambu, la cual se puede namiento de agua y estructuras tridimensionales utilizables
adaptar a cualquier tipo de terreno y ademas soportar Para cubiertas de tachos. {Ver Grificas Nos. Y ).
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Las ventajas y desventajas mdis importantes gue ha
presantado el bambd para estos usos son:

VENTAJAS:

- Ez un sistema prefabricado, trabajo gque se pueds
realizar en el suelo, y ser colocado posteriorments.

- Por ser una aestructura liviana y rigida es posible su
construccidbn en otra parte diferents de la abra,

- Su construccion es tan sencilla gue no es necesario
mano de obra especializada,

- Su costo resul

ta muy econdmico, ean especial en ague-

llas regiones en las que axiste sste material,

Se ha experimentado con cables de Bambid y concre-
to reforzado, para obtener las tablillas dal bambd, se utili-

Za una cortadora ra

dial, luego se hacen cables por torsién

en los cuales se puede emplear de una a tres cintas, no
importando el ancho ni el espesor, tampoco la edad, Los

cables sa fabrican d

e la misma forma que los campesinos

hacen sus cables o lazos (grificas Nos. 5§°

CZQ,L;.IL::. 1,4.:{-\.49
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Sa pueden aslaborar estribos que deben de tener 10
mm. de ancho por 3 mm. de espesor que se obtienan de
guaduas de 7 a 9 meses de edad, en este periodo de tiempo
el bambd es mas flexible, (Grafica No 57 ).
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La forma de armar el esgueleto de la columna es
siguiendo el mismo procedimiento que el empleado para
una estructura de acero (Grafica No. 58/,
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CLAVES PARA EL GENERO DE LOS BAMBUS
HERBACEOS AMERICANOS

Entre las gramindceas las Gnica que se encuentra por
todo &l mundo es el bambi, hay muchos bambds herbiceos
por naturaleza y se encuentran en los bosques.

El concepto de la familia bambusoide con sus miem-
bros lefiosas y herbdceas ha evolucionado durante un gran
periodo, como parte de la clasificacion de la familia de las
graminaceas, !

Floyd MecClure, an sus dltimas notas antes de su
muarte en el afio 1973, decia que los génaros americanos
aran poco conocidos secciones de muchas ramas

Han sxistido a través del tiempo diferantes autores
gue han utilizado la forma de crecimiento del bambd para
distinguir las diferentes especies existantes,

Cuando se detectd que el ndmero de géneros de
bambi eran muchos se agruparon sn tribus para incluir en
éstos géneros las especies con caracteristicas iguales,

Paro an la literatura existe poca concordancia entre
los autoresy en sl 2o, Simposio Latinoamericano del Bambi
#n seaptiembre 1982 se tratd de seguir al desarrollo del
concepto de los bambis como una subfamilia de las grami-
naceas, y continuar con al desarrollo del concepto de tribu
y las subfamilias, Por lo que en sl presants trabajo se
presenta las r-llnrs para las tribus de los bambds herbiceas
americanos y las claves para los géneros de los bambds
herhiceos americanos que se presentd durante el segundo
simposio latinoamericano en septiembre 1982 en Ecuador,

Tomado del Smithsonian Contribution to Botany,
Number 44, Smithsonian of Washington, Estracto del
estudio realizado por: Cleofe E. Calderon y Thomas R.
Soderstrom.

CLAVES PARA LAS TRIBUS
DE LOS BAMBUES HERBACEOS AMERICANOS

y 12 Espiguillas hermafroditas . ., ................ 2
Espiguillas unisexuales, uma florecida, dimarficas,
plantas monoicas. . ........ e e .4

2, Muchas espiguillas florecidas: hojas carentes de pe-
clole antre la vaina y la limina, de forma acintada
como en |la mayoria de las hierbas, *lﬂ.lll axterna
desarrollada
Una espiguilla florecida; hojas cnn un peciolo entre
la vaina y la ldmina, la ligula externa no estd desarro-
llada; hoja con una fuerts venacion tesalada

3. Hojas mayormente basales, las vainas son fuertemen-
te guilladas, supsrpuestas formando un fasciculo en
forma de abanico; peciolos de mas da 25 ems. da lar-
go; inflorescencias de tipo de cima con grandes brac-
teas desarrolladas; 2 & 3 espiguillas en la axila de cada
bractea; tiene un circulo de pelos gue se encuentran
alrededor de la base de la flor; 4 estambres, un estig-
ma {soloen Bahia). . .. .......... Anomochlosss
Hojas distribuidas de igual manera a lo largo de la
cafia, vaina redonda, no superpuesta, los peciolos no
son mads largos que 1 cm. cuando se desarrollan; inflo-

Striptnwnlu "
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“rescencias espigadas, sin grandes bracteas desarrolla-
das; espigas solitarias an cada nudo el eje, sin bricteas
subtendidas; 2 lodiculos grandes y largos; desprovisto
de un circulo de pelos alrededor de la base de la flor:
6 estambres y 3 estigmas, . ... .. .. Streptochaateae

Las venas de las hojas no son paralelas sino que e
divergen de la vana meadia; los tallos forman fasciculos
quillados o apretados, las hojas son largas pecioladas,
todas en un solo plano con un arreglo en forma de
abanico, inflorescencia paniculada, desarticulada y
formada an secciones de muchas ramas; la lemma de
espiguilla femenina es como el papel o ligeramants
endurecida: 6 estambras, 3 astipmas , . ., .. Phareas
Las venas de las hojas son paralelas a la vena media
como &1 normal an el Poaceae, plantas de otra forma;
hojas con peciolo corto, lemma de espiguilla femenina
de correosa oendurecida, . . .. .. ............ -]

Rizomas de tipo monopodial, esparcidos, los tallos no
forman denscs grupos; inflorescencias terminales y
solitarias, usualmente no se ramifican o producen
inflorescencias secundarias parciales; no s producen
inflorescencias laterales entre los nodulos v las axilas
de las hojas; inflorescencia espiciforma, desarticulada
y formada en segmentos; de 2 estambres a muchos; 2
estigmas; setas orales de hojas usuaslmente bien desa-
L e e gt e Parianeas
Rizomas de tipo simpodial, tallos apretados, forman-
do densos, pequefios o grandes grupos, inflorescencias
terminales y laterales, rerramificindose en la base
y produciendo de 2 a varias inflorescencias de
alto orden de sucesion, sxcepcionalmente 3dlo
1; infloresencias parciales paniculada o racinifor.
me; 3 estambres (raramente 2); carencia de setas
R s e e b o Olyreae
CLAVES PARA EL GENERO DE LOS BAMBUES
HERBACEOS AMERICANOS

Espiguillas hermafroditas
Espiguillas unisaxuales, plantas monoicas ., ., . .. ... 4

Muchas espiguillas florecidas, hojas sin un pecio-
lo entre la vaina y la lamina, de forma tada como
en la mayoria de las gramineas; con ligula externa

....................... Streptogyna
L!‘nu ﬂpugﬂlll florecida, hojas pecioladas; ligula exter-
manodesarrollada . ... ... . ... . i en s 3

El peciolo de las hojas as mayor de 25 cms, de largo;
hojas con una base cordada; espiguillas en las axilas de
bracteas muy desarrolladas; no tiene lodiculos; 4 es-
tambres; Testigma. . .. ........... Anomaochloa
Peciolos de menos de 1 cm. de largo, hojas lanceoladas;
inflorescencias sin grandes bricteas; 3 lodiculos muy
largos; 6 estambres; 3 estigmas, . . . . . Straptochasta

Las venas de las hojas no son paralelas a la vena media
paro divergen de ella, los tallos forman fasciculos



6. Inflorescencia compuesta de varios segmantos, desarti-

culados unos de otros ¥ cayendo separadaments en
la madurez: las inflorescencias se producen solo en al
apice de los tallos principales o en los tallos cortos sin
hojas; espiguillas masculinas con pumeroto: estam-
bres; estigmas plumosos; vainas con una o mas marcas
hacia el dpice (Amazonia) . . . . .......... Pariana
Inflorescencia completamente cubierta por muchas
brécteas y un segmento terminal desarticulada en la
madurez; produce inflorescancias como en el Pariana
an adicion a subterrineos (cleistogamos); espiguillas
masculinas con dos estambres; sus filamentos son
fusionados; los estigmas, no son plumosos; las envol-
turas no tienen marca en forma de cicatriz (Bahia y
Morte da Espiritu Sante), . . .. ... o0 v Eremitis

‘apretados; las hojas estan desplagadas an un plano en

un arreglo an forma de abanico; hojas largas paciola-
das; inflorescencia paniculada, desarticulada y forman-
dose an secciones de muchas ramas. . ... .. Pharus
Venas de las hojas paralelas a la vena media pero diver-
gen de alla; plantas diferantes, hojas cortas peciola-

[ | el i T
5. Inflorescencia aspeciforme, desarticulada y formando-

s8 en segmentos: la seta oral esta generalmantes bien

desarrollada (Parianeas) . ...........c..0... 6

Infloresencia paniculada o raciniforme; carente de

setas orales (Olyreas). .. .......... Al
fuentes 21

(21:16, 17),

10.
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i |

Las mflorncnl:bclu umalmente se producen en tallos
espacializados (sin hojas o con pocas de ellas) en la
base del principal, la infloresencia raramente se desa-

rrolla en el apice del tallo principal . . . ... ...... 8
Las inflorescenciat sismpre se producen an las cafias
con hojas principales . . . . . . vt g e 11

Espiguillas de ambos sexos mezclados en cada inflo-

e L T e et i O A RS 9
Espiguillas femeninas v masculinas separadas en 2 ra-
mas racimosas digitadas (endémico en Cubal. . .. .10

Tallos especializados decumbentes, mds cortos o mas
largos que el aje principal, teniendo laminas muy re-
ducidas y varias inflorescencias parciales, antecio
adpresa-piloso {Bahia y Amazonia hasta las Indias
o L R e e i . Piresia
Caiias especializadas arectas, mas cortos que el eja
principal, teniendo una sola hoja en su apice y una
inflorescencia, antecio glabro (Sao Paulo hasta
Baliin)eon an ammE e O Diandrolyrs

Lemma de sspiguilla famenina obtusa o subaguda, sin
arista; plantas delicadas, pequedias, erectas o esparcidas,
de5a15cms. dealto, . ... .......... Mniochloa
La lamma de espiguilla femenina a3 acuminada, pun-
tiaguda; plantas firmes, erectas de 50 a 100 cms, de
LT e e R il ey Ekmanochloa

Cuadro No, 10
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VENTAJAS DEL USO DE LOS BAMBUES ¥ DTRAS
GRAMINEAS FIBROLENOSAS EN LAS CONSTRUC-
CIONES. 31

3.

La uniformidad del material ¥ la manualidad para la
preparacion de la pieza en la forma adecuada.

Tanto las cafias enteras (de corte redonda), como la
caiia “picada” o en planchas de la gradua, presentan
una gran resistencia fisico-mecanica en forma de pi-
lares, viguetas, base de pisos y paredes.

La resistencia mecanica de las cafias de los bambies
en general se debe a la especial disposicion y estructu-
ra de los haces fibrolefiosos en el pared extarna del
tallo-cafia que es la que resiste a manera de concha las
fuerzas de tension, traccion y flexion.

La formacion manufactura de las diferentes piszas no
requiere de maquinas ni herramientas costosas, basta
de una hacha, serrucho y machete, y un martillo para
clavar.

Las gramineas fibrolefiosas se secan ficilmente, de
tal manera que no hay problema da secado sspecial
del material y al preparar las piezas, no existe despar-
dicio de material como en la madera [corteza) y pa-
redes |aterales para el cuadrado da los troncos),

La caiia guadua en forma “picada” o de tablas de pa-
red y bien clavadas, recibe muy bien el enlucido da
cal y cemento, de tal manea gque proporcionan una
buena apariencia

La durabilidad de la cafia guadua esta comprobada
por la experiencia en los tropicos, ademas querienda
tener mayor seguridad de durabilidad, se ha compro-
bado gue un simple tratamiento de la cara interna de
las cafias con pentaclorofenol, DDT, o algin otro
preservativo, ha dado magnificos resul tados,

31 n
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10.

Los experimentos realizados de bambi reforzado vy
cemento (Bamboo reinforcement of concret] en Chi-
na, Japon, Filipinas, ete., han dado buenos resulta-
dos en las construcciones; de tal manara que se pres-
ta para las comstrucciones antisismicas de la Region
Interandina.

Los bambiies de la Region Central del Ecuador co-
mao los “suros™ ¥ “moyas” (especies del Génaro Chus-
quea) han sido empleados por nuestros antepasados
{desde el preincario} en la construccion de sus casas,
y #n muchas casas viejas de la Region Andina, hemos
encontrado en los IIﬁ‘IN‘ y tumbados, la madera “a-
polillada™ o destruida, pero los “suros™ y “moyas™
de los mismos, casi integros, Esto pruaba que los bam-
bies deben ser utilizados mas ampliamente en las
comstrucciones antisismicas da los campos.

Si el uso tecnico de las gramineas fibro-lefiosas
“hambi” y “pseudobambus” como el “carrizo”
{Arundo donax) v la “cafia brava™ (Cynerium saggi-
tatum), van a ser utilizados ampliamente en las cons-
trucciones, habra necesidad de propender de la propa-
gacion artificial en gran escala, cosa que hasta ahora
no s¢ ha hecho

El bambi( craca rapidamenta; agricultores y campesi-

nos pueden plantar a las orillas de los rios vy torrentes, en
los barrancos o gquebradas, obteniendo de esta manera,
fuentes inagotables de material barato, no solo para las
construcciones, sino para los diferentes usos de la vida rural,
permitiendo por consiguiente, ahorrar o reducir los gastos
de materiales similares.



2.3.3 INDUSTRIA

En algunos lugares de América Latina se ha encon-
trado que al bambu no se utiliza solaments para la construc-
cibn,

En Brasil es apreciado desde el punto de vista indus-
trial por sus caracteristicas agrondmicas y tecnolbgicas,
¥a que éste e un cultivo perenne vy se puede obtener
un gran rendimiento por unidad de area,

En el drea tecnolbgica da Brasil, el bambu se eamplea
para la produccion de:

- Celulosa de papel
- Alcohol etilico
- Almidon

- Alimento.

Con respecto a la produccion de la celulosa de papel
dicho pais produce 100 toneladas diarias de papel, es por
e50 que se ha llegado a considerar al bambd como una
materia prima de gran importancia, ya que a3 una planta
como se ha dicho, de crecimiento muy rapido y rapida
renovacion,

Una pequeiia muestra del rendimiento del Bambd
para su uso en la produccion de alcohol etilico, es aprecia-
bie 3i sa toma una produccion de Bambd de 20 toneladas/
ha/afio, gue proporciona 5,440 litros/ha/afio da etenol,
Esta produccion es mayor a la que se obtiene con la yuca,
la batata, etc.

El Bambd es materia prima para la obtencion del
almiddn, producto que se extras del tallo de algunas espe-
cles,

En Brasil se ha industrializado como alimento pero
de una forma muy raducida,

Como puede apreciarse, en América falta todavia
incrementar la produccibn y la explotacion de este pro-
ducto, ya gue, siendo un material de rdpida reposicion y
de grandes cualidades, sa ha desperdiciado su uso pudiendo
promover nuavas fusntes de trabajo.

El bambd como alimento:

En Latinoamérica no han sido explotadas las posibi-
lidades alimenticias del bambd, pero yva esta planta se ofrece
como una nueva alternativa para los paises de la region;
existen sociedades en las cuales el bambi se encuentra
comercializado an forma de enlatados, tal es el caso del
Japon, gque produce BO0,000 toneladas anuales. En Brasil
ya s& han iniciado estudios tendientes a la tecnologia da
'asta planta como alimento, en Colombia a su vezr se ha
estudiado al respecto y se sabe que los cogollos mas aprecia-
dos para la elaboracion de conservas (33) son los génaros
Dendrocalamus y Phyllostaquis, v de los bambies ameri-
canos, la bambusa guadua tiene inmensas posibilidades

{19,3,5).

debido al gran tamafio de los cogollos que pueden llegar a
pesar hasta 6.61 libras, el valor nutritivo del bambd sn
sus cogollos tiene altas proporciones de carbohidratos y
minerales comao calcio, hiarro y fésforo, (33,2)

El bambi para celulosa de papel:

En el afic 4 1974 se did principio a la siembra de
bambi en Ecuador para ser utilizado mas tarde en la slabo-
racion de pulpa de bambi. En dicha planta se procedid a
determinar cudl era el rendimiento por hectdres anfcondi-
ciones normales de explotacion, ¥ se logrd una compara-
cibn atractiva para fines de comercializacion:

18 toneladas de pulpa por acre con abeta de B0 afios
18 toneladas de pulpa por acre con pino de 20 afios
18 toneladas de pulpa por acre con bambi de 6 afios.

Para establecer un pardmetro para tus cdlculos los
sncargados del proyecto de una fabrica de 200,000 tone-
ladas da pulpa de bambd (19) se fijd el dato de 50 tonela-
das por hectarea, es decir que era indispensable cultivar
400,000 hectireas cultivadas con bambid, calculando 2
hectireas por tonelada y tomando en cuenta que la recolec-
cion se efectila cada 3 afios la superficie que se necesita.
ria sambrar seria de 12 000 hectareas pero as de hacer notar
que el costo de la maquinaria para el proceso del bambd
tiens aproximadamente un precio de 12,000,000 de
ddlares,

De ol estudio efectuado para la instalacion de las
plantaciones v tratamientos de siembra para la elabora-
cion de pulpa de bambu se obtuvieron las siguientes conclu-
siones (19):

1. La energia que se consume en &l desmenuzamiento de
la guadua es inferior a la requerida si se emplea made-
ra de conifera,

2. Los insumos quimicos que se emplean en al caso de
la guadua se ven reducidos en comparacién con los
que 3¢ emplean pars maderas de clima templado.

Al examinar los aspectos industriales del bambd en
el continente americano, podemos detectar que el sector

.industrial es un cultivo apropiado ya que la exportacion

de bambid en forma industrial se convertiria &n una gran
fuente de divisas,
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2.3.4 ARTESANIAS

En América del Centro, Costa Rica ha dado ya prin- -
cipio a un programa de transformacidn de los recursos natu- -
rales sn recursos econdmicos con la produccion de arte- =
saniaz. En el afio de 1980 fue fundado el Centro de Adies- -
tramiento Técnico Artesanal de bambd vy en el afo 1981 -
entrd a funcionar, =

En dicho centro se han entrenado artesanos emplean- -
do bambies locales,

Laz especies mds importantes que se sstudiaron para
la artesania son: la

I

Phyllostachys aurea
- Bambusa Guadua
Bambusa vulgaris

Espacies Distribucidn

Bambusa vulgaris cu Vittata
Bambusa Textilis

Bambusa Tulda

Bambusa Tuldoides
Melocanna Baccifera
Chusquea pittier]

Chusquea scaha,

El resultado de la investigacion sobre el uso que sa
puede dar al bambu para las artesanias de Costa Rica

[ La distribucién vy utilizacién de las especias Gtiles de
bamba s& muestra en la tabla a continuacion)

" Utilizacian

- .

E thfil_:ntachyrs aurea San José, Turrialba

Mueble, Tejido artesanal,
artes industriales, etc.

* Bambusa guadua ;::;u::::::r G“IP“H. :::::Tl;ﬁﬁ:;an}:a =
* Bambusa vulgaris Costa Rica, Tejido artesanal
= Bambusa vulgaris Costa Rica.
_ &y, vittata Tejido urtn:a_nal
' Bambusa textilis San Joss, Construccion, tejido artesa-

nal, artes industriales, etc.

* Bambusa tulda

San José, Guapirn:,
Turrialba,

Construccion, tejido artesa-
nal, artes industriales, etc.

* Bambusa tulroides Siquirres, guapiles,

Tejido artesanal,

* Melocanna baccifera Turrialba

Tejido artesanal,

** Chusquea pittieri San José, Heredia

Mueble

** Chusquea scabra Heredia, Limén

fuente 33

*: Especies introduciddas,
*%: Especies nativas.
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EL BAMBU EN AMERICA:

En América Latina es palpable el poco conocimiento
gue e tiene respecto al Bambi, por lo que no ha existido
interés por su cultivo, El poco o ningiin uso gue se le ha
dado a dicho material, da como resultado la escasez de
estudios sobre el manejo y aprovechamiento de una planta-
cidn,

En América se han formado grandes e importantes
axtensiones de numerosas especies y que han sido elimina-
das para dar paso a cultivos como el café y otros, provocan-
do |a pérdida de especies de un gran valor econdmico,

En el afio de 1981 se realizé el primer Simposio Lati-
noamearicano del Bambd en Colombia; en donde se princi-
pia a tener conocimiento del uso del Bambd vy las distintas
maneras existentes an los diferentes paises Latinoamerica-
nos; se repitid la experiencia en &l afio 1982 y dio como
resultado informacidn importante, detectindose que paises
como Colombia, Venezuela, Ecuador, emplean el Bambi
en la construccion de Vivienda principalmente. Otro pais,
Brasil, emplea dicha planta para la elaboracion de pulpa de
papel a nivel industrial; v mas recientementes Costa Rica ha
principiado a utilizar el Bambd para la realizacion de tipo
artesanal (muebles, ldmparas, objetos decorativos, atc).

Fue facil detectar, luago de realizar un andlisis de la
utilizacion que e le da al Bambd en América Latina, que su

empleo gira casi en su totalidad en el desarrollo de viviendas,

: Latinoamérica cuenta con un fendmeno generalizado
en cada pais que forma parte de dicho continente, por estar
estos paises en vias de desarrollo, como es el incremento
desmedido anual de la poblacién urbana ereando gran dese-
quilibric gue provoca el aparecimiento de nuevos asenta-
mientos urbanos marginales, los cuales a su vez, inciden en
el deterioro de la calidad de vivienda de estos grupos, ya

1286

que por tener calidad de emigrantes, se encuentran forma-
dos por personas de escasos recursos,

En Colombia, Venezuela y Ecuador, existe actual-
mente la preocupacién por la creacién de viviendas popula-
res, que ademds de ser de tipo econdmico confortable, no
deterioren la forma de vida de sus moradores, Hay progra-
mas de vivienda popular de bambd con servicios de infraes-
tructura,

. 3e le ha dado gran importancia en el disefio de la
vivienda al empleo de materiales autdctonos, depurando la
tecnologia que se emplea en las mismas, para lograr un
balance dentro de la situacion socio-cultural y aprovechan-
do materiales econdmicos,

Motivados por este enfoque dichos pafses se han incli-
nado por el material ex stente en sus regiones, logrando con
#sto que el Bambi contribuya en el desarrollo econdmico y
social de las distintas dreas al crear fuentes de trabajo vy
conseguir con ello sus beneficios, va que en América Latina
se ha principiado a realizar estudios boténicos y ecoldgicos
de la planta (estos Gltimos inciden directamente en el creci-
miento del bambd, factores como geoclogfa, clima, edafolo-
gia, etc.),

También se realizan estudios de Selvicultura para
lograr plantaciones dptimas y de esta forma poder obtener
empecies adecuadas para el ampleo que se |e debe dar. En los
paises que actualmente utilizan el bambd, han mostrado su
preccupaciin por mejorar la calidad de uso de la planta
tanto en la corstruccidn (mejorando las técnicas) coma en
cualquiar otro uso como obtencidn de materia prima para la
fabricacién de papel o artetanal. De esta forma se trata de
lograr aprovechar el potencial industrial de la planta de la
mejor manera,
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3.1 HISTORIA

Muestros antepasados mayas desde tiempos muy remo-
tos han empleado en su vida cotidiana recipientes para reco-
ger ¥ guardar alimentos; ésta necesidad la solucionan con
el empleo de fibras naturales para la fabricacion de slemen-
tos de cesteria.

Tratar de establecer en qué lugar se origind la ceste-
ria es casi imposible, ya que la resistencia da las fibras a
las inclemencias del tiempo son bajas ¥ no han quedado
rastos arqueolbgicos de elio.

En nuestro pais se conoce el uso de la cesteria desde
la época pre-hispanica, esto puede afirmarse por medio de

EL BAMBU EN GUATEMALA

la arqueologia ya que se han encontrado testimonios de
la existencia de tejiclod g fibras. En las excavaciones no
s& han encontrado restos de cesteria, pero como se dijo con
anterioridad, s condiciones climaticas de nuestro pais
no parmiten la conservacion de fibras, pero si existen
testimonios en la epigrafia ¥ ceramica.

En l= piszas de caramica & comin encontrar figuras
sobre obras de cesteria, un sjemplo de ésto es una grafica
que representa la pintura de un vaso de Chama, sitio
arqueoiogico de la zona de las verapaces en |os qua 38 apre-
cia un hombra con una cesta en las manos, dicha pieza perts-
nacs al clisico tardio. (ver Grifica No. 63) (14)

“(14,85)

Grifica No. 64



En la epigrafia ancontramos el jaroglifico 'POP"” qus
reprazenta a un mes que lleva este nombre en el calendario

maya, y tiena la forma de un tejido de fibra, (14)

Geroglitico FPOP

Desde esta época hasta el siglo XX no sa tienen docu-
mentos sobre el uso del bambd en Guatemala,

Desde principios de sigio, la United Fruit Company,
después de utilizar muchos recursos, tales como postes de
hierro galvanizado vy alambre galvanizado, utilizd para sus
plantaciones la Bambusa vulgaris por ser ésta la mas satis-
factoria para emplear para puntales en las plantaciones
de banano gue se encontraban distribuidas en Centro
América. :

En la década de 1940 fueron introducidos a Guatema-
la varias espacies de bambi, por el Dr. McClure, persona
estudiosa de esta planta que dedicd gran parte de su vida
a &l estudio de ellas, |as colecciones de bambies exoticos
traidos por &l fueron sembrados en estaciones experimen-
tales, Dichas plantas fueron escogidas por sus caracteris-
ticas técnicas y disponibilidad en los jardines del nuevo
mundo.

La estacion experimental de Guatemala se encuentra
en la finca Chocola (Municipio de San Pablo Jocopilas,
Departamento da Suchitepéguez) en la cual se introdu-

BAMBUES NATIVOS DE GUATEMALA

Grifica No. 65

jeron especies clasificadas por e Dr. McClure en el libro
la flora de Guatemala, da la siguiente forma: (27)

Bambusa multiplex (Lour)

Bambusa oldhami (Munro)

Bambusa gigantocholoa verticillata
Bambusa guadua angustifolia (Kurt)
Bambusa tulda (Roxk)

Bambusa gigantocholoa apus (Schult)
Bambusa guadua aculeata

Bambusa ventricosa (McClura).

En la finca “Panama’ s& sembré una coleccion de estas
plantas; algunas otras espaciss han sido distribuidas en dife-
rentes lugares del pais.

Es de hacer notar gque muchas otras especies s8 han
pardido por el periodo de floracion o porgue no se reco-
lectaron las semillas.

Las espscies existentes en Guatemala te encusntran
clasificadas da la siguiente forma:

BAMBUES EXOTICOS EN GUATEMALA

GUADUA
ARTHROTSYLIDIUM :E: :-ZL:;'IT.:CC:‘:L:J:
MEROSTOCHYS MELOCANNA
CHUSQUEA GIGANTOCHOLA
BAMBUSA
DENDROCLAMUS
< T e =i T

ARUDINAREA

e T
Fuente (27}
(14,5) 27

Cuadro No, 17
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Da acusrdo a las observaciones, tomadas de estudios
realizadas en |la década de 1940 |a especie predominante an
Centro América es la que tiene color amarillo con linaas
vardes (Bambusa vulgaris). (12)

Durante el afio de 1947 una compaifiia estadouniden-
s, contemplo que en un futuro existiria escasez de pulpa
de papel y planed utilizar el bambd gue se encontraba en
los tropicos. Es por esta razon que en el afio de 1948 bajo
la asesoria del Dr. McClure se sembro en terrenos da Tele-
man (Alta Verapaz), 15 manzanas de bambd. Esta finca fue
administrada por los sefiores Denis Koester y Owen Smith,
la plantacion sa cuidd adecusdamente, tomandose pruebas
de laboratorio para su estudio técnico y pruebas de creci-
miento, Ests proyecto durg 6 sfios, luego de este tiempo
los experimentos se detuvieron aungue se lograron resulta-
dos positivos de estas pruebas, tal es el caso de la Bambusa
vulgaris. Esta especie produce una pulpa de calidad acep-
table y su tonelaje al afio se puede comparar con el pino
del sur de Estados Unidos, 8si como su produccion podria
dar principio después de 6 a B aflos de haberse cultivado.

Estudios mealizados en la Gigantochola verticillata
demuestra que, una planta cortada limpiamente posterior
a su siembra en el semillaro, tres afios después de que fua
trasplantada de la camara de propagacion (Javal o sea 4
afios desde que fue originalmente preparada, mostrd un
incremento total de sustancia en la columna, de la cosecha
correspondients; dando una produccion de 4 toneladas de
celulosa secada al horno por acre por afio donde la planta-
cibn se encuentra separada 7x7 metros. (Esto se realizod
con etpecies plantadas en la finca El Rosario en el Valle
del Polochic (Guatemalal, Alta Verapaz). (12)

Asimismo, el duefio de la finca Santa Adelaida com-
pré maguinaria japonesa para industrializar el bambd, fa-
bricando cortinas hechas con este material (Bambusa gi-
gantocholoal. El proceso desde el momento de la siembra
hasta la recoleccion, se realiza en la finca, al igual que la
industrializacion.

] MNo. de Cortes
con raiz (ofo)

Brotes producidos
con raiz (ool

Se experimentd con la especia Melocana baccifera
que en prusbas preliminares de campo, sa trasplanto de la
finca Chocola hacia &l valle del Polochic en Alta Verapaz
Guatemala. Dos plantas de Melocana reproducidas desds
los primeros 4 aflos de su crecimiento, %8 compararon
dando un porcentaje promedio de 24 014 libras de colum-
nas secadas al aire (equivalente a 6 toneladas de celuloza
secada al aire por acre, por afio a una separacion optima,
con aspaciamientos de 77 meatros.)

En el aflo de 1948 se sembraron en Guatemala 50 espe-
cies en la finca Chocola, siendo esta finca un area rica en
cenizas volcanicas en donde la precipitacion pluvial es cerca
da las 200 pulgadas anuales.

Las plantas que se sembraron en Guatemala florecia-
ron en 1957 y en el afio de 1958 produjo una gran cose-
cha de semillas. (129

Hasta el afio de 1959 las plantas son conocidas por
ser monoperiddicas, mas sin embargo, las plantas que
dieron fruto murieron; las semillas que se recolectaron en
Guatemala se repartieron en los centros Agronomicos dal
hemisferio occidental y de lss 50 especies, 45 crecieron
vigorosamente.

De la misma fase de experimentos que se llevaron a
cabo en Guatemala con algunas espacies, se presentan los
datos recolectados correspondientes a las mismas.

En la Bambusa vulgaris el comportamiento de un seg

" mento basal de 1 metro de columna, colocados cuando

fueron cortados en noviembre y diciembre de 1948; datos
tomados de las notas de campo gque fueron completadas
en julio de 1949; los porcentajes dados fueron redondeados,

Porcentaje
muertos

Brotes Producidos
sin raiz (ofo)

Fuente (12}

12 139

Cuadro No. 18
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La siguienta grafica explica el comportamiento de
1019 secciones de columnas basales divididas en grupos de
edades. :

Este estudio fue realizado en el valle del Polochic,

Teleman, Guatemala en una plantacion de 20 acres en los
que existian 1696 matas, las cuales fueron cortadas 1019
para hacer la prusba.

oS us |

<Z Ak

edad (meses)

Fuente (12]

Posteriormente a las prusbas antariores, en mayo da
1951 s axperimento con métodos de siembra, los cuales
fracasaron en la especie Bambusa Textilis, las prusbas
sa afsctusron en especies como Guadua ‘angustifolia,
Multiplex, Bambusa vulgaris, Melocana y Textilis, prin-
cipalmente; an otras partes del continents 3a experimentd
con otras especies.

Despuéds de los estudios del Dr. McClure no se tiene
conocimisnto slguno de estudios realizados sobre el bam-
bi, aparte de algunas siembras que se hicieron con espe-
cies gue sa sncusntran en la finca Chocola, vivero que sa
mantiena alin en la actualidad, fue hasta los afios subsi-
guientas a &l terremoto 1976 que se dio principio a hacer
estudios de las propiedades y alternativas que presantaba
el bambi en la construccion. Las universidades pablicas
y privadas s& mostraron interasadas en el cultivo, propa-
gacion y utilizacion, de esta forma se desarrollaron pro-
yectos de vivienda, investigacion, como Se vera en este
mismo trabajo en otro capitulo.

_Durante al mes de agosto del afic 1981 Guatemala

(5-:14) (12:237,238,239)

1I-15  #al=0 Srdo fiﬁ'—.r;o

Grifica No, 68

participo en el primer simposio latinoamericano del bambd
en Manizales, Colombia, en el cual se cred la asociacion
latinoamericana del bamb(, de la cual actualmente Guate-
mala forma parte al tener un representante en dicha aso-
ciacion,

Los objetivos de dicha asociacion era el de crear una
entidad que llevara a cabo las recomendaciones hechas
en el simposio vy las funciones enumeradas a continuacion:
(12)

1- Establecer una red latinoamericana con el fin da reco-
pilar ¥ distribuir en los diferentes paises latinoameri-
canos todo tipo de informacion reguerida sobra el
bambii.

2- Colaborar en la planificacion de diversas investigacio-
nas a nivel latinoamericano,

3- Asegurar los recursos humanos y financieros para llevar
a cabo estas investigaciones,

4- Organizar periodicaments seminarios o confarencias
con el fin de preparar profesionales latinoamericanos
en taxonomia y otros aspectos botanicos y tecnold-
gicos.
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Para el efecto se nombrd un presidente, cargo que bré colaboradores en cada pais representado como es al

recay® en sl Arg. Oscar Hidalgo Léopez, director del CIBAM enso de Guatemala
{Centro de Investigacion y Madera). Quien a su vez nom-

3.2 MARCO GEOGRAFICO Y CARACTE
RISTICAS ECOLOCICAS DE GUATEMALA

Mapa No. 3
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sa efectuara una descripcion de éstas,

La Repiblica de Guatemala se encuentra en la Améri-
ca Central, continents Americano, su superficie es
de 131,800 Kms.2. Colinda al norte y al ceste con México,
al este con la Repliblica de Honduras y El Salvador, y al sur

3.2.1 GEOGRAFIA

3.2.1.1 HIPSOMETRIA

Las regiones conforme a su hipsometria en la repi-
blica de Guatemala son de la siguiente forma: 13 (ver
mapad).

s@ encuentra el Océano Pacifico.

Geograficaments Guatemala se encuentra a una distan-
cia que oscila antre los 130 44" y 182 30° del Ecuador,
latitud norte y a una distancia que oscila entre los B70
30' y 922 13", (Ver Mapa No. 3)

Mapa No. 4



3.2.1.2 GENESIS DE LOS SUELOS

Geolbgicaments 8l suslo de Guatemala se encuentra de
la siguienta forma: (17)

1. SUELOS DESARROLLADOS SOBRE DEPOSITOS
MARINOS A ELEVACIONES BAJAS

En la mayoria de los lugares los suelos son jovenss,
arcillosos, café gris, muy oscuro, de reaccion casi neutro,

Lot Suelos de la sabana son principalments maduros;
tienen subsuelo arcilloso café rojizo. Estos suslos parecen
haber sido desarrollados de sedimentos aluvialas o marinos
profundos.

En esta area amergen cerritos redondeados calcéreos
de suelos antiguos. Incluida esta region hay muchas areas de
suelo desarrollados sobre pizarra, caracterizindose por tenar
superficies gris de arcilla o franco arcilloso v subsuelos de
arcilla café amarillento.

2. SUELOS DESARROLLADOS SOBRE DEPOSITOS
" MARINOS A ELEVACIONES ALTAS

Estos suelos pudieron ser clasificados como latéricos
¥ se encuentran a profundidades a mas de tres metros.

La textura del suelo superficial es franco limoso, café
amarillento claro, los subsuelos son arcillosos café amarillo
o café rojizo. Los suelos superficiales son pocos profundos,
de tres a cinco centimetros hasta veinte centimetros vy los
subsuelos hasta un metro. Debajo de este subsuelo se en-
cuentra arcilla hasta cinco metros de profundidad.

3. SUELOS DESARROLLADOS SOBRE SERPENTINAS
¥ ROCAS ASOCIADAS

Como riolita amorfa y roca calcirea son relativamente
extensos en Guatemala, de colores café o café rojizo v en
genaral, sa comsidera de baja productividad, la vegetacion
natural an asta region es el pino. . :

4, SUELOS DESARROLLADOS SOBRE ROCAS CAL-
CAREAS A ELEVACIONES MEDIANAS.

Su textura es arcillosa, coler negro, neutros o ligera-
mentes alcalinos de meanos de 30 cms. da aspesor. Los suslos
maduros “estan caracterizados por suelos superficiales de
color café muy oscuro, de guince a sesenta centimetros
de espesor, que descansan sobre subsuelos arcillosos, de
color rojo cafesaceo, o bien amarillo cafesaceo.

Estos subsuelos maduros v subsuelos son fusrtemente

- acidos. Se comsideran suelos de moderada o baja produc-
tividad; el problema de erosion en las areas cultivadas es
umamente sario,

5. SUELOS DESARROLLADOS SOBRE ROCAS CAL-
CAREAS A ELEVACIONES ALTAS,

Son suelos seudo alpinos. Los suelos mas profundos
tienen una superficie franca y franco arcillosa de color café
oscuro, de unos treinta centimetros de espesor,

Sus subsuslos son de textura franco arcillosa, color
café amarillento, de un metro de espesor y mas,

6. SUELOS DESARROLLADOS SOBRE ESQUISTOS A
ELEVACIONES MEDIANAS

Son suelos francos vy de poca profundidad efectiva.
La vegetacion predominants es el pino y e dncino. Esta
drea ha recibido muchos depositos de ceniza volcénica,
especialments al pie de los cerros y en valles o terrazas
aluviales a lo largo de los rios,

En muchas de estas terrazas sluviales, los suelos son
arcillas de color gris muy oscuro, de reaccion neutra hasta
30 cms. de profundidad. Los subsuelos son arcillas gris o
café,

7. SUELOS DESARROLLADOS SOBRE CENIZA VOL-
CANICA A ELEVACIONES MEDIANAS.

Son suelos poco profundos, o muy poco profundo
en donde la erosion ha sido muy severa por cultivo de lada-
ras, la textura del suelo superficial es franca y franco
arcillosa hasta profundidades de 26 cms. Los subsuelos son
da textura franco arcillosa, de café claro a café amarillen-
to, ligaramente écidos.

8. SUELOS DESARROLLADOS SOBRE CENIZA VOL-
CANICA A ELEVACIONES ALTAS

El relieve es muy variable, en los cuales existen plani-
cies ondulantes, valles rellenos, barrancos profundos con
paredes casi verticales y montafias casi verticales y monta-
fias muy quebradas. Extensas areas han tido deforestadas
¥ que han causado severa erosion. Los suslos son de color
café, ssudo alpino, de textura franca o franco arcillosa,
para suslos superficiales, siendo ligeraments acidos y da
un espesor que varia de 25 a 50 cms. Los subsualos son da
textura franco arcillosa, ligeraments acidos, color café
rojizo.

9. SUELOS DESARROLLADOS SOBRE MATERIAL
FLUVIO-VOLCANICO RECIENTE A ELEVACIONES
MEDIANAS

Eqa area esta formada por abanicos aluviales trasla-
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PLATAFORMA CONTINENTAL DEL PACIFICO:
Forma la planicie costara y representa un Bo/o del area
total de la replblica, su elevacion esta comprendida antre
los 0 ¥ 500 metros sobre el nivel del mar.

Las pendientes tienen formas planas y nivaladas, con
una gradiente que varia del 1o/o al 50/0.

CORDILLERA DE LOS ANDES:
La Cordillera de Los Andes forma 2 derivaciones:

Bl

1. La Sierra Madre, con elevaciones de 500 a mas de

3,000 metros sobre el nivel del mar v pendiantes de
40o/o gue representa el 120/0 del area total de la repd-
blica,
Los altiplanos dentro de la Cordillera Central consti-
tuyen una region gue cubre un 7o/o del area total de
la repiblica con pendientes onduladas y escarpadas
de gradientes variables, de promedio del 50/0 al 100/0
y elevaciones de 1,500 a 2,000 metros sobra al nivel
del mar,

La Sierra Los Cuchumatanes, con su asiento princi-
pal en los departamentos de Huehuetenango y Quiché,
al prolongarse y bifurcarss rumbo al este forma los
Sierra de Chama, de Chuacds v de Las Minas, 'as que
a la vez se derivan en sistemas secundarios.

La sierra representa 150/o del area total de la repd-
blica y tiene slevaciones gque van de los 500 hasta
mas de 3,600 metros sobre el nivel dal mar y pendien-
tes que llegan a un 400/0.

Regiones conforme a su Hipsomatria

C. Valles de los Rios Motagua vy Polochic

Estos valles con rumbo de suroests a noreste, se forman
debido a la accion de los rios enclavados en las dos fallas
paralalas separadas entre si por la Sierra de Las Minas hacia
al esta,

La forma de las pandientes en al valle son planas con
gradientes que no pasan del So/o y el drea sproximada que
cubren es del 3o/o del area total de la repiblica, Tiene
elevaciones de 0 a 500 metros sobra el nivel del mar.

D. Tierras Bajas del Petén y de Alta Verapaz :
Region con pendientes onduladas y escarpadas y gra-
dientes promedio dal 1o0/o0 al 50/o v dividida en dos:

1-  Lallanura y sabana.

2-  La llanura aluvial cubre un 300/o0 del territorio de la
repiblica con alturas de 100 a 500 metros sobre al
nivel dal mar,

E. Montafias Mayas :

Con elevaciones de alrededor de 1,000 metros sobre sl
nivel del mar,

Sus pendientes de forma escarpada con gradientes hasta
del 460/0.

F. Plataforma dal Caribe:

Esta formada por la planicie costera dal norte del pais,
tiene un reliave similar a la del Pacifico, con pendientes
planas & inclinadas, de gradientes del 1o/o al So/o, que
cubre un area del 200/0 del total de la repablica.

Fuente (13) Mapa No, §

Nomenclatura
sagin Mapa 5

Plataforma Continental del
Pacifico

Cordillera da los Andes

1. Sierra Madra

Valle de los Rios Motagua
J v Polochic

Tierras bajas del Petén y
Alta Verapaz

Montafias Mayas

Plataforma del Caribe

Mota: Ver Mapa No. 5

2. Sierra de los Cuchumatanes

135

34586,7

123

1.23

Cuadro No. 20



_._1f__

R

L%

ST
.
el =

TR
“'“x_\ =
-

o

é;-\flcﬁ.i%-quc:. los. v oloi7 )

!
|
|

N
g
4

R

|
0 1

136 Mapa No. 5



pados de material arrojado por los volcanes en época rela-
tivamente reciente, La pendients varia del 300/0 al pie de
los volcanes hasta el 2o0/o en la planicie costera.

Los suslos son jovenes, profundos y fértiles,

La textura dal suelo superficial es franca y franco
arcillosa, ligeramente écido, color oscuro y de un espesor
qua varia de 30 a 50 cms. Los subsuelos son de textura

franco arcillosa a franca, color café-amarillento, de profun-
didad variable de uno a dos metros,

10. SUELDOS DESARROLLADOS SOBRE MATERIAL
FLUVIO-VOLCANICO RECIENTE, ELEVACIONES
BAJAS.

Los suslos del oaste de esta area, son arcillas neutras,
de color café rojizo y en la parta este son susios franco
arenosos, franco y franco arciliosos de color gris oscuro a
café oscuro.

é[énc:bié- Aelos elos

Los suelos de mayor productividad agricola son pro-
fundos, de textura franco arenosa y franca, que descan-
tan sobre arena y grava.

11. SUELOS ALPINOS.

Existen localizadas en el mapa tres areas: la de mayor
superficie hacia el norte s de roca calcarea, v las dos peque
fias al sur de origen volcanico. La humedad relativa es alta,
debido a gque prevalecen temperaturas bajas y bruma
densas. Los suelos son de color café muy oscuro o negro,
de textura franca. Fuertemente acido com un espesor de
30 ems. a un metro. En muchos lugares no existe subsuelo,
En donde lo hay, es de textura franco arcillosa y color café

amarillento. La cubierta vegetal comsiste en pino, pinabeta,
ciprés y encino,

CVE‘A’ MQ-FQW5>

Suelos desarrollados sobre rocas calcareas a elevaciones
Suelos desarrollados sobre depositos marinos a eleva
Suelos desarrollados :obre serpentinas y rocas asocia-
Suelos desarrollados sobre rocas calcareas a elevaciones
Sualos dasarrollados sobre rocas calcareas a elevaciones
Suelos desarrollados sobre esguistos a elevacionas
Sualos desarrollados sobre cenizas volcanicas a eleva
Suelos desarrollados sobre cenizas volcanicas a eleva-
Suelos desarrollados sobre material Fluvio-Voleanico

Suslos desarrollados sobre material fluvio-voleanico

a)
bajas.
bl
ciones bajas.
cl
das a slevaciones medidas.
d)
medianas,
al
altas,
f)
] medianas,
gl
" ciones medianas.
h)
ciones altas,
i)
a alevacionas madianas.
it
reciente, a elevaciones bajas.
Suelos alpinos.

CUADRO No. 19
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3.2.2 CLIMA

El clima es sl conjunto de fenémenos meteorologicos
que durante un largo periodo da tiempo caracterizan el

mud? medio de la atmasfera y su evolucion an las zonas
geogrificas. (15)

3.2.2.1 ELEMENTOS DEL CLIMA

a- Temparatura
b- Humedad y precipitacion
¢ Vientos.

a- Temperatura:

Sa mide en grados Centigrados, la representacion gra-
fica de la temperatura se hace por medio de las ISOTER-

MAS, siendo estas puntos de igual temperatura. (Mapa
MNo.6).

Las temperaturas medias a nivel del mar son 27°9C
en el Oceano Pacifico y 28 en el Atlantico. En el interior
es diferente por las cadenas montafiosas que atraviesan

el pais, con-alturas que varisn de 1,500 a 1,000 matros
sobra el nivel del mar.

tt:.m-f?-_-.r‘-s:.'-t;ur-;, avval Media  (SCo
IsotLermas

Mapa No. 6
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b- Humedad y Precipitacion

Se mide por ofo y es la cantidad de vapor que se
encuentra contenida an el aire. En Guatemala la humedad
varia entre un 50o/o hasta un 90o/o. (Ver mapa No. 7).

En Guatemnala el régimen da lluvias varia ya que en
gl altiplano ta tiene una precipitacion media anual de 1,200
a 1800 mm.; Zonas que relativamente $on $ecas como en
los llanos de la fragua en Zacapa y con un promedio de
pracipitacion de 400 a 600 mm.; existen otras Zonas suma-
mente extrermnas en las que existe una precipitacion pro-
medio da 6,000 mm.

Mo en toda la replblica existe un régimen de lluvias
igual, por ejemplo en la zona del Progreso, Zacapa y Chi-
quimula llueve de 45 a 60 dias,

Miantras en otros lugares como Alta y Baja Verapaz
el promedio de diasde lluvia es de 200 a 210, existiendo
lugares an los que existe una mayor precipitacion. En el
altiplano el régimen de lluvias promedio = de 120 dias de
lluvia anuales, en la region central la época de lluvia dura
por lo general, & meses comprendidos del mes de Mayo

al mes de Octubre, perc en la zona de E| Petén puede pro-
longarse hasta 9 meses, (13)

fuente 16

113:49)

Homedald 94D

Mapa No. 7
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¢ Vientos:

El viento es medido en Km/hora & Mts./minutos:
de una forma grafica la velocidad del viento, se determina
por dos factores que son: direccion, velocidad.

Los vientos que predominan en la Repi~‘ica de Gua-
temala son nor-noreste al sur-sureste; por la - .nfiguracion
topografica del pais, en varias regiones el viento registra
direcciones diferentes a las que se han indicado. En la
costa del Pacifico al encontrarse completaments abierto

hacia el Océano, se verifican variaciones diariamente gue e
conocen como brisas marinas y brisas de tierra,
Normalmente los vientos no sobrepasan los 75 a BO
Kms. por hora, existen lugares en los gue como los Llanos
de la Fragua (Zacapa) los periodos de calma son bastante
notorios v la humedad relativa en estos lugares an un 500/0,
Debido al relieve del territorio, en determinadas zonas
existen sistemas locales de circulacion de vientos, los cuales
muchas veces son opuestos a los regimenes normalas.

PreciPiCacion media 2anual

Cmm)

jeoTel 2%

Mapa No. 8
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3.222 CLASIFICACION DEL CLIMA EN
LA REPUBLICA DE GUATEMALA

Para la clasificacion dal clima de Guatemala te& ha En base a la clasificacion de clima de Thornthwaite,
sempleado el sistema Thornthwaite, el cual es un sistema 38 ha definido lo que se podria llamar ““Gradiente Termica’
gqus toma en cuenta la humedad realmente aprovechabla medic para el territorio nacional, cuyo valor as de 176
por el reino vegetal, convertida en una expresion mata- mts. 19C, (ver Mapa No. 9) estableciéndoss la siguients
mitica que indica la humedad efectiva. (1 ) clasificacion:

Altitud Sobre el Nivel
ratura
s del Mar

Cilida 23.99°C 6 mas de  0Oa §50Mts,
Semi calido 18.7°C a 23.9°C de 650 a 1400 Mts,
Templado 14.99C 3 18.79C de 1400 a 1900 Mts,
Semi frio 11.89C a 14.99C de 1900 a 2300 Mts,

Frio 6.0°C 2 11.8°C de 2300 a 2700 Mts.
De taiga 2.9°Ca 6.0°C de 2700 a 3000 Mts,

De tundra 2.0°Ca 2.99% de 3000 & mas Mts,

(15:48)
CARACTERISTICAS CLIMATICAS EXISTENTES
EN GUATEMALA, SEGUN CLASIFICACION DE
THORNTHWAITE
JERARQUIAS DE TEMPERATURA
L Sl CARACTER DEL CLIMA
128 O MAYOR A’ CALIDO
101 A 127 B’ SEMICALIDO
20,4108 8’2 TEMPLADO
64 A 79 B'3 SEMIFRIO
FRI
i 32 A 63 c .
- IGA
16 A 31 D i
DE TUNDRA
1A15 E*
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TIPO DE VARIACION DE LA TEMPERATURA

olo " $IMBOLO CARACTER DEL CLIMA
I 25 A 34 il SIN ESTACION FRIA BIEN DEFINIDA 1
35 A 49 b’ CON INVIERNO BENIGNO
50 A 69 ¢ EXTREMOSO
70 A 99 d’ MUY EXTREMOSO
100 o EXTREMOSISIMO

= Femoms “ o Z=Tas

JERARQUIAS DE HUMEDAD \

INDICE | SIMBOLO CARACTER DEL CLIMA VEGETACION NATURAL
: CARACTERISTICA

128 0 MAYOR A MUY HUMEDO SELVA
64 A 127 B HUMEDO BOSQUE
32A63 c SEMISECO PASTIZAL
16 A 31 D SEXO ESTEPA
MENOS DE 16 E MUY SECO DESIERTO

i — —— = e S B R ==
f TIPO DE DISTRIBUCION DE LA LLUVIA
1 il ESTACIONAL I SIMBOLO CARACTER DEL CLIMA
TODOS 4 . SIN ESTACION SECA BIEN DEFINIDA
o4 i CON INVIERNO SECO
P 4 P CON PRIMAVERA SECA .
vV a v CON VERANO SECO
o -k ‘o (:DN_GTGNO SECO J
TODOS 4 d CON DEFICIENCIA DE LLUVIA EN TODAS LAS ESTACIONES
= o e - = e st e = J
fuente 15 Cuadro Ne. 21
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NOMENCLATURA EMPLEADA PARA DEFINIR
EL MICROCLIMA EXISTEMTE EN GUATE-

MALA, SEGUN CLASIFICACION DE THORNTHWAITE

I;IG. CLIMA.- No. CLIMA
1 A'a'Ar 18 B'a'Bi
2 A’a'Br 19 B'a'Bi
| 3 A'a'Cr 20 B'b’Ar
4 A'a"Ai 21 B'b'Br
l 5 A'a'Bi 22 o |
6 s 23 B'b'Ar
7 Do 24 _ BBA !
8 AvBr 25 BbA
a A'becr 26 B'bB i I
10 A'b'Bi : 27 B'BEi
11 A'DD i 28 B'bB i I
12 A'B'D i 29 BbCi

Cuadro No, 22« Fuents 15
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3.2.3 ZONAS DE VIDA VEGETAL

En Guatemala existen diferencias climaticas gue
tienen una relacion directa con el crecimiento vegetativo
de zonas de vida o formaciones ecologicas que poses.

A la fecha se cuenta con estudios ecolbgicos basados
en las clasificaciones del Dr. L.R. Holdridge del Centro
Cientifico Tropical con sede en San José de Costa Rica,

El sistema Holdridge se distingua por ser estrictamen-
te ecologico ya que define ordenativamente la relacion exis-
tente en el orden natural entre los factores da clima y vege-
tacion.

En Guatemala, los dltimos estudios realizados para la
clasificacion ecologica fueron efectuados por el Instituto
Macional Forestal (INAFOR), con levantamiento del map
acologico de J. René de la Cruz S., quien establecio 1°
zonas de vida y tras gue estan en estudio. (15) (Ver Mapa
No. 10).

Dichat zonas de vida se interpretan en al diagrama
de Holdridge que muestra los valores de los factores clima-
ticos: biotemperatura media anual, precipitacion total
anual ¥ humedad determinada por la relacion entre la
temperatura y precipitacion. La superficie total de Guate-
mala corresponde eacologicamente a la region latitudinal
subtropical con peguefias inclusiones que serian de la region
tropical, las cuales estan en estudio. En la region subtro-
pical, se determinaron dos pisos altitudinales: Montano
bajo y Montano (Ver cuadros 23).

ZONAS DE VIDA ESTABLECIDAS PARA
GUATEMALA

ST
BN OR LN

B I -
WM =0

. Monte espinoso subtropical.

. Bosque seco subtropical.

. Bosgue himedo subtropical templado.
Bosque himedo subtropical calido,

Bosgue muy himedo subtropicgl calido, I

Bosque muy himedo subtropical frio,

Bosque himedo montano bajo subtropical,

Bosgque muy himedo montano bajo subtropical,

Bosque pluvial montano bajo subtropical.

Bosque himedo montano subtropical.

. Bosque muy himedo montano subtropical.

. Bosque seco montano bajo subtropical.

. Bosque pluvial subtropical.

. Bosques muy hiimedo tropical.

p—

Cuadro No. 23
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3.3ESPECIES DE BAMBU EXISTENTES EN

GUATEMALA

: Después de realizar un analisis de las caracteristicas
existentas an el pais, tomando en cuenta sus condicionas
fisicas v climiticas se cuent con suficiantes alementos
de juicio para un manejo adecuado de ests recurso, Este
mt_udio s& ha hecho con el fin de determinar qué especies
axisten en la republica v cual es la distribucidn actual dei
bambli. De la misma forma distinguir zonas que tengan
las condiciones dptimas para su cultiva,

Para poder determinar las cualidades necesarias de
una region para el cultive del bambd s han tomado en
cuenta los factores ecologicos siguientes:

TEMPERATURA:

La temperatura ejerce gran influencia en el desarrollo
del cultivo del bambd, ya que las emperaturas altas fave-
recen el crecimiento y las temperaturas bajas lo hacen
mas lento, la mayoria de bambtes se desarrolian en tempe-
raturas que varian entre los 9°C y los 36°9C la mayoria
de especies que se encuentran en la zona templada sopor-
tan temperaturas hasta de 3°C.

Las especies de la region tropical soportan tempera-
turas de 0°C; la Dendrocalamus strictus axiste en lugares
donde |la temperatura varia de 59C a 46°C a la sombra.

PRECIPITACION:

Lot bambies en su mayoria se encuentran en los
lugares en los cuales la precipitacion anual varia entrs
1270 y 4050 mm, pero existen especies como la Dendro-
calamus strictus gue se encuentra en lugares donde la
precipitacion minima es de 762 mm. y maximo de 5080
mm.

HUMEDAD:

La humedad es importante en &l desarrollo de las
especies, algunas necesitan mas humedad que otras, pero
la mayoria de las especies se desarrolla donde la humedad
relativa as del BOo/o.

ALTITUD:

El bambi puede desarrollarse desde al nivel del mar
hasta los 4000 metros donde la temperatura desciende,
En estas partes altas se dan bambdes del tipo LEPTO.
MORFO y ANFIPODIAL y en partes mas bajas existen
bambdes del tipo PAQUIMORFO,

147

TIPOS DE SUELO:

Es importante para seleccionar un lugar para al culti-
vo del bambi el tipo de suelo, ya que éste debe de ser apro-
piado en su estructura y composicidn como en su topogra-
fia,

En las zonas tropicales la mayoltia de bambdes sa en-
cuentran en regiones donde al suelo es negro y aluvial v
rara ver an suelos latéricos o rojos, los bambdes por lo
genaral prefieren suelos arenodimosos vy arcillo-limosos,
bien drenados, conformados por aluviones de rio o subs-
tratos de color amarillo, amarillo castafio y amarille roji-
zo claro.

El color del subsuelo varia entre rojo claro, café
amarillento y gris azulado.

Existen sspecies que tienen gran resistencia a la sequia
y se desarrollan en zonas arenosas tal como: Dendrocala-
mus strictus; Bambusa tulda; Oxytenanthera albociliata;
Bambusa humeana; Bambusa multiplex.

La mayoria de bambties no se da en suslos muy
himedos, o suelos que se inunden con facilidad o con un
nivel fredtico muy alto, pero como una excepcion se dan
an la orilla de los rios o lagunas, ésto as porque arrastran
suelos fértiles qua depositan en sus orillas.

Se puede sembrar con suslos que tienen un alto conta-
nido de nitrogeno, pentoxido de fosforo, oxido de potasio,
axido de calcio y oxido de silicio, esto hace que el bambi
sa desarrolle en mejor forma.

El pH (acidez) del suelo en donde puede crecer el bam-
ba es de 3.5 a 6.5 pero el pH dptimo estd entre 50 y 65 v
#l bambu no se desarrolla en terrenos gue contengan sal,

La topografia del terreno, de preferencia, debe de
sar tierras con drenaje natural v su pendients de un por-
centaje minimo. Los cultivos hechos en laderas es recomen-
dable orientarlos hacia el norte 3i e un clima moderado-
calido y hacia el sur i es region fria,

VEGETACION:

Existen varias clases de graminaceas y de arbustos que
por lo general se encuentran como vegetacion baja en los
lugares donde hay bambi de forma natural, esto juega un
papel muy importants an la silvicultura, ya gue esto daun
indicio de las caracteristicas del suelo y condiciones del
micro clima,

Por lo general la vegetacion baja indica un lugar apro-
piado para cultivar bamba.



En nuestro pais existen distintas especies de bambu,
algunas de ellas de gran valor economico que se desarrollan
de una forma natral en algunas regiones, formando
bosques aislados., Es de hacer notar que el desarrollo agri-
cola ha sido un factor desfavorable para la conservacion
de la especie.

Los cuadros anteriores se han elaborado con el afin
de detarminar la adaptacion de las diferentes especies, a
las condiciones climéticas ya que se dan tanto en lugares
célidos, frios o templados en las diferentes regiones del
pais, localizandolas de tal forma que se conozca por renglo-
nes,

Se ha determinado en dichos cuadros los principal-
les aspectos, de los sitios en los cuales se ha localizado
alguna o algunas especies de bambi, determinando que en
su gran mayoria el territorio nacional tiene condiciones
Gptimas para la realizacion de este cultivo, las especies que
ta detectaron mas comidnmente fueron las siguientes:

Bambusa Guadua Bambusa Multiplex
Bambusa Vesticillata Bambusa Ventricosa
Bambusa Guadua angustifolia Bambusa Chusquea
Bambusa Gigantochloa Vesticillata Rambusa Gigantochloa
Bambusa Vulgaris e

Mo por lo expresado anteriormente significa que
estas especies sean las Unicas, sino las que se encuentran
con mas frecuencia, como se aprecia en los cuadros,

Es palpable que contando con tal variedad de aspe-
cies se realicen programas de promocion de su cultivo y
utilizacion en las dreas rurales, ya que podria traer grandes |
beneficios a las personas que se interesen en &l cultivo, ya
que & un recurso renovable de répido crecimiento, ¥ no
existe la necesidad de asperar largos periodos de tiempo
para obtener ganancias de tal forma gue contribuiria a la
creacion de nuevas fuentes de trabajo.
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3.3.1LAS ESPECIES DE LA FINCA CHOCOLA

Se tomd la region en gue se encuentra la finca Choco-
la, por ser ésta una estacion experimental que fue fundada
en la década de 1940, contando con diferentes especies
gue podrian tomarse para el desarrollo del estudio.

Chocola es una finca nacional que se encuentra ubica-
da en el municipio de San Pablo Jocopilas, departamento
de Suchitepéquez y estd a cargo del Instituto de Transfor-
macion Agraria (INTA); se encuentra an ella la estacion
de fomento de la Direccion General de Servicios Agrico-
las (DIGESA). (Ver Mapa 11).

. DESCRIPCION GEOGRAFICA Y CLIMATOLOGICADE
LA FINCA CHOCOLA.

Su nombre El Pito Chocola, se encuentra en la latitud
MNorte 14 36'38" y en una longitud 9 25°28" del meri-
diano de Gresnwich. Su altitud es de 765 metros sobre:sl
nivel del mar.

La precipitacion media amual es de 3913.1 mm con un
promedio de 178 dias de lluvia, la humedad relativa ta en-
cuentra en un valor del B0o/o, contando con una tempera-
tura media de 21.BYC. teniendo temperaturas miximas
absolutas de 30.7°C y una temperatura minima absoluta
de 15.0°C. La presion atmosférica media en la region es
751.1 mm (Hg), la insolacién total de 2032.6 horas al afio,
con evaporacion total de 775.1 mm por afio.

Sus caracteristicas ambientales la colocan en una re-
gion calurosa gue de scuerdo a la clasificacion de zonas de
vida vegetal se encuentra en la establecida con las siglas
bmb-s c. Bosque muy himedo sub-tropical calido.

El clima sa encusntra establecido por la elasificacion
climatologica para la repdblica segin el sistema de Thornth-
waite con la nomenclatura A'a’A r y A's'A i (Cilide sin

. ~ estacion seca bien definida ¥ con inviertno secal.

CARACTERISTICAS EDAFOLOGICAS

La situacion de la finca Chocolid, de acuerdo a la
clasificada para el departamento de Suchitepéquez indica
qua el suelo astd desarrollado sobre material Fluvio-vol-
canico reciente a elevaciones medias, su suelo superficial
e encuentra compuesto por un material franco limoso,
da color café, con gran cantidad de contenido organico,
su estructura es granular y de facil penetracion, su subsue-
lo s de 100 a 200 cm. aproximadamente, de un color
café amarillento y de composicion franco-limoso.

De acuerdo a los estudios que realizan los centros de
investigacion de la Universidad de San Carios, se extra-
jeron muestras en Chocold de algunas especies que se
encuantran en el lugar tomando los datos fisicos de las espa-
cies, para su clasificacion el resumen de dicha informacian
L. M

MUESTRAS RECOLECTADAS EN CHOCOLA

Nombres
nudos

Largo entra

Diametro

Multiplex

23  cms,
18 cms,
17.2 cms.

8.5 cms,
74 ems,
19.5 cms,
23 coms,

. Oldhami

~ G. verticillata
Angustifolia
Ventricosa
Tulda
Gigantochloa

L

(15:63,64,65)

Cuadro No, 25
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Fuente propia

Grifica No, 68
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Originaria de Java, alcanza una altura de
20 metros con un didmetro de 9 cms.
en sus columnas, sus nudos se presentan
un poco inflados v sus hojas culinarias
$on un tanto peludas en las puntas y largo
entrenudos es de 65 cantimetros,

Grifica g9

Fuente propia



Originaria de India se presenta en maco-
llas de cafias abiertas, arqueados, de color
amarillo con lineas verdes, corrientemen-
te de 1 a 2 en cada entrenudo, alcanzan
una altura de 10,00 metros v un didme-
tro 6.3 centimetros, sus entrenudos de
44 centimetros, las paredes tiemen un
espesor de 6.5 miliMetros, su hoja culina-
ria es triangulada.

Grifica 60

Fuente propia
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MULTIPLE

Grafica No. 70

Fuente propia
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Fuente {propia)

Gréifica 71

156

Orifinaria de Formosa, sus cafias tienen
un digmetro de 45 centimetros, sus
entranudos se encuentran con una separa-
cion de 18 cms., ligeraments infladas,
formando una macolla compacta.
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Gréfica No, 73

Fuente propia

Mativo de China, se presenta en macolla
de caifias semi compactas, erectas, su color
es verde oscuro, en los entrenudos presen-
ta una pelucilla, alcanza una altura de
20,00 metros ¥ un didmetro de 10.00
centimetros, sus entrenudos separados
44 centimetros v poco infladas las pare-
des de la cafia tienen un espesor de 11,3
milimatros,
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Originaria de China en su especie Phyllos-
tachys banbusoidea, alcanza una altura de
20 metros con un didgmetro de 10 a 12
centimetros, sus nudos son prominentes
y es de miltiples usos en la construccion,
los tallos jovenes son empleados para la
fabricacitn de papel.

Grifica No. 74

Fuente propia
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Segin la especie, su altura varia de 9
metros a 24 y sus didmetros en la colum-
na de 6.25 cantimetros a 11 -

Forma manchas o bosques de maleza
espesa, es un bambd de columnas erec-
tas, en algunos coma la chusguea Pettieri
$& caracteriza por tener su culmo coro-
nado de espinas en los entrenudos.,

Grifica 75

Fuente propia
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Grifica No. 76

Fuente propia

Originaria del sur de China.
Alcanza una altura de 12 a 15 metros.
En condiciones no muy favorables wus
ramas principales son més cortas al
igual que sus entrenudos, el didmetro de
su cafia o culimo es de 4.5 centimetros,
la distancia entrenudos es de 7.4 centi-
meatros,
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3.4 USO TRADICIONAL DEL BAMBU EN

GUATEMALA

La aplicacion qua se le ha dado a esta material es prin-
cipalments en artesanias y construccion, pero de una
forma mistica ¥ empirica, en algunos casos los resultados
son aceptables y tienen buena presentacion.

Dentro del proyecto de investigacion que realiza la

3.4.1 ARTESANIAS

Una de las artesanias mas comunes en nuestro pais
es la cesteria, ésta procede de muchas aldeas y munici-
pios da la repiblica de Guatamala,

Los lugares en donde mas frecusntamenta se ancuan-
tran artesanos son Aguacatan y San Lorenzo (departamen-
to de Hushustenangol, San José Poaquil (departamento da
Chimaltanango), Livingston (departamento de Izaball,
San Juan Sacatepéguez (departamento de Guatamala),
Chichicastenango (departamento del Quiché) y San Fran-
cisco &l Alto (departamento de Totonicapan). (14)

La cesteria e un arte que fus producto de la nece-
sidad de recipientes; es fabricado con fibras de elementos
relativaments duros que se entretejen, dando como resul-
tado recipientes y objetos planos como estéras y petates,

La cesteria para los artesanos gue la ejecutan es un
medio de subsistencia ya que su medio fundamental de
vida es la agricultura, y se encuantra ligado a su vida domés-
tica,

La cesteria en nuestro pais ha adquiride un gran auge,
ya gue sa realiza un sinfin de artesanias basadas en esta
técnica,

Lot materiales e instrumentos que en Guatemala se
emplean son los siguiantes: (14)

— Vara de carrizo (Montes Olyra Latifolia L. Fa Poaceoa)

— (Cafia de Coheta (Arundo Donax L. Poaceos)

—  Vara de Castilla o cafia brava. (Cynerium sagitattum)
{Aublet) Beauvois. Fa. Poaceoa).

Lo general en el artesano es de no hacer distingo entre
los materiales que utilizan,

Paro los canasteros si reconocen las diferentes cafias
o varss y tratan de obtener buena calidad, las cualidades
buscadas son:

— MNo se quiebre facilmenta.

— Sea flexible.

—  Sea resistenta.

—  Esté en el punto de maduracion exacto para realizar los
objetos,

(14, 5)

Universidad de San Carlos de Guatemala se ha conside-
rado hacer un estudio profundo de los diferentas usos gue
tiene el bambi en el pais. Sin embargo, para formarse una
idea de la aplicacion mas comiin, se hard una descripcion
de la investigacion realizada hasta el momento.

En algunos lugares el bambi llamado tarro (especie
Bambusa vulgaris) se emplea en especial para hacer |a bass
o bien la piaza entera.

Las varas de bambi (carrizo, de castilla) tienen un
precio fluctuante, dependiendo de sus caracteristicas (el
grosor de la vara y el tismpo de compra).

Algunos artesanos cuentan con cultivos de ssts mate-
rial en terrenos propios, otros lo cortan en lugares cercanos,

Cuando ya cuentan con el material proceden a pelar
el mismao,

Iﬂ_riﬁel No, 77

Luego de que se limpia es necesario rajarlo para obte-
ner tiras gue sa sacaran del tamafio necesario segin el
empleo que s la dara,

En algunos casos es necesario remojar las varas para
hacerlas mas flexibles y mas manejables, cuando la vara
es pulida se necesita poneria al sol, especialments cuando
serd tefiida con afiilinas, ya que si estd himeda no absor-
be ol color, los colores mas empleados son el rojo, amarillo,
varde, morado y pitaya.
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Los instrumentos empleados son: un cuchillo o mache-
te, gque et empleado para pelar y partir la cafia, como
sa vé en las graficas, un trozo de madera que se emplea
para apoyar al pie mientras sa teje, un banco que sa utili-

Grafica No, 78

Grafica No. 79

SISTEMA DE TRABAJO

La cesteria es una artesania que sa realiza en los hoga-
res, ya sea por hombres o mujeres.

No existen para la realizacion de esta labor un taller
especifico, los miembros de una familia ejecutan todo el
trabajo desde cortar o comprar la materia prima hasta

Za para sentarse.

Esancialments los instrumentos del artesano son =u3

manos y pies, como se verd en el proceso de slaboracion,

Grafica No, B0

tarminar las diferentes labores que ejecutan, las mujeres
confeccionan los objetos mas finos y los hombres los mas
nisticos.

Toda la familia trabaja, el esposo en algunos casos
dedica tiempo completo y en otros el que le queda después
da las fsenas agricolas, la esposa después de las faenas
domésticas y los hijosa cuando regresan de la escusla (si
pusden ir).

El lugar da trabajo de los canasteros se ubica en el
patio, corredor o en alguna habitacion,

El artesano luego de muchos sacrificios puede shorrar
algin dinero, para convertirse en comerciante, dedicando-
& A COMPrar a oiros canasteros su produccion para ir a
venderla en otros lugares, obteniendo por la venta precios
bajisimos.

La variedad de objetos de cesteria que se realiza
en el pais es muy amplia,

Las artesanias que aqui sa realizan no solo es la ceste-
ria ya que también sa fabrican coladores, sombreros, peta-
tes y otros articulos decorstivos pero en menor escala.
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3.4.2 CONSTRUCCION

La tipologia de la vivienda en toda la repdblica demuaes- .

tra que los factores economicos, sociales y culturales estan
integrados con la vivienda.

Lo: diferentes tipos de vivienda en Guatemala se ve
determinado por la capacidad economica del usuario,
el medio ambienta y la forma de vida, las diferentes técni-
cas y procedimientos constructivos sa ven determinados
por los aspectos antes mencionados,

En el area rural los guatemaltecos son disefiadores,
constructores y consumidores de la vivienda, todo a la vez,

Para conocer la tipologia de la vivienda en las divar-
sas regiones de Guatemala y en especial &l empleo del
bambii que en ellos se da, se tomaron cuadros del estudio

Grafica No. 81

“Lavivienda popular en Guatemala™.

En o estudio antes mencionado se dividio la rep(-
blica por regiones para hacer un anialisis de la tipologia
de la vivienda.

Sa pudo apreciar gue en los sistemas constructivos
salvo casos excepcionales el bambi es poco emplaado para
cubiartas,

Los materiales y sistemas de cerramisnto, fusron
agrupados por caracteristicas para su clmsificacion, dando
como resultade ocho fundamentales, relacionado con
los materiales emplesdos siendo estos: adobe, bajareque,
cafias, hojas, madera, mamposteria de ladrillo, piedra y
block, dando una gama total de 31 variantes. (Ver cua-
dro No. 20, 21, 22).
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Fuante: 111 Censo da Habitacion, Marzo 1973, Direccion General de Estadistica.

Cuadro No. 26

= s on T S e e e
REPUBLICA DE GUATEMALA
VIVIENDAS PARTICULARES, POR MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS PAREDES EXTERIORES
DEL EDIFICIO, SEGUN DEPARTAMENTO. (DATOS DEFINITIVOS CENSO 1973)
MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS PAREDES EXTERIORES J
DEPARTAMENTO :
Total Ladrillo Adobe Madera Bajarequa Lepa - Cafia Otro
| y/o Block o Cafla
TOTAL 1.013817 87375 397 670 174 219 110912 22 755 16 090
GUATEMALA 199 772 66 310 104 838 15579 5065 16 187 1793
i EL PROGRESO 16 475 102 8 836 728 3 706 2 956 147
| SACATEPEQUEZ 18 730 11M 10 303 1001 275 6 795 187
i CHIMALTENANGO Jaan 2 044 24 008 2193 2 BE3 7437 366 i
ESCUINTLA 57 064 10 033 s 25691 1 263 15 564 a72
SANTA ROSA 34 274 1792 13 561 4 168 531 B616 816
SOLOLA 25 100 236 11 261 3154 2319 6 743 1387
TOTONICAPAN 32828 74 28 BGa 1063 1502 1224 a7
QUETZALTENANGO 59 114 3 046 27 B63 15 438 3 363 7 609 1995
SUCHITEPEQUEZ 41 319 4 035 787 24 030 367 11 D60 1040
RETALHULEU 25 BG5S 1837 4311 13709 174 9 296 418
SAN MARCOS 74 335 1294 21 050 25 683 9899 14 664 1745
HUEHUETENANGO 76 322 239 40 567 7131 12938 14 547 900
QUICHE 87 817 67 34 148 507 ® 3499 14 665 367
BAJA VERAPAZ 23 686 72 10 788 2018 5 680 5 030 101
ALTA VERAPAZ 56 829 1189 1155 8830 5248 39 326 1081 l
PETEN 13523 402 436 2607 2993 6 B840 245
IZABAL 5 34 394 1659 556 12104 4429 15 438 208
ZACAPA 22 644 592 6737 648 10 788 3599 280 i
CHIQUIMULA . 3355 294 * 10522 517 12412 8 446 1310
JALAPA 24 324 43 12609 1437 5211 4 891 133
JUTIAPA 46 740 Ba4 24 825 1422 * 11 597 7 548 504
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MATERIALES ¥ SISTEMAS DE CERRAMIENTO VERTICAL POR REGIONES

—

&1

TIPO DE SISTEMA
Sistema " e ; Adecuacion dal F‘_‘ﬂiﬁ“ ¥
Esquemati- A Muro de carga c tipo de sistema a es- iscundisn i‘::;ﬂ;im
eacibn del Muro de reforzado Tnhlqu.a de eimiento I'u1erzu| dina- Climatica i
' sistama carga sin kruh, r. vert cerramignto y {si usa) micos: bueno, ; n
Matarial refuerzo n. jikj estructura ind, & regular, malo, usa.
4 ; J
——'} Del mismo .
1a. : material Malo - e 1, 2a, 2b,
; particular-
Adobe - 5l ¥ seccibn 2c, 3a, 3b,
i " i mente én 3 §
de soga n - B b zona fria g
muro,
: . Terron de
b. — piedra y Malo Igual que 1, 2a, 2b,
Adobe — mazcla el ante- 2c, 3a,
de s0ga — o también rior, 3b, 3¢,
— terron de 5
ladrillo,
8i, Terrtn de
horconaes piedra y
Varticales, mezclal
Alambras (también Regular lgual que
espigados terron de el anterior,
horizontales ladrilla)
5i, horcones % £
y largueros
da madera, k Regular en
también No usa Regular zonas frias
alambre es- y calientes.
pigado,
- Del mismo
F:I matarial Regular Bueno
e m— e —————




BLT

——
MATERIALES Y SISTEMAS DE CERRAMIENTO VERTICAL PGR REGIONES

TIPO DE SISTEMA
S ; 5 Region y
Sistem - A B ] Adecuacién del sistema
Esquemati- Wuro da Muro de carga Tabigque de Tipo de sistemna a esfuer- |  Adetuacion ecolégico
tf'“-'if"'l del cama sl Cerramiento cimiento zos dindmicos, climdtica Hondaias
Mzterial i, 3 refuerzo R. Hor,, R. Vert, estruciura ind {zi wea) Bueno, regular, usa,
G R. Incl, malt.
Ja. Bajareque ___} L Regular
duall:;a de . . _an climas 1.2a 2b
cafia de carri- _ frio Smtrni
zo o similar, : Al i i bun:b; &n w3
vertical y° ) * tamplado: :
horizontal. et S
I b. Bajareque de + 2
alma de palos ':3
rollizos o can- Lo mismo
teados vertical, ; sl s il que al
horizontal o anterior
diagonal.
c. Bajareque de . ]
cama doble PN  Busn y Regular
extarior, ver- i . 8i, . S  ragular n zonas
tical y hori- | horcones - N cuando la friasy
zontal de 3 verticalas : caiia pudre. caliantes,
camas. . _;'
d. Bajaraque de
cama doble ex- - Bueno y
terior vertical ﬁ'; L S, No 1 regular
y horizontal [un:ti:a'Tul horcones cuando la Regular en
de palos redon- . madre pudre zonas frias,
dos o canteados. el -
_ 5i,
J 8. Bajareque Horcones .
" de cama do- {vertical) Regular
ble da ma- horizontal E No usa Bueno en zonas
dera en largueros frias.
diagonal. i inclinados, - T L L
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REPUBLICA DE GUATEMALA
VIVIENDAS PARTICULARES, POR MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS PAREDES EXTERIORES
DEL EDIFICIO, SEGUN DEPARTAMENTO, (DATOS DEFINITIVOS CENSO 1873
MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS PAREDES EXTERIORES
DEPARTAMENTO
Total Ladrilla Adobe Madara Bajarequa Lepa - Caiia Otro
y/o Block o Cafa {

TOTAL 1.013817 87375 397 670 174 219 110 912 22 755 16 090

GUATEMALA 199 772 56 310 104 838 15579 ' 5065 16 187 1793

EL PROGRESO 16 475 102 8 836 728 3 706 2 956 147

| SACATEPEQUEZ 18 730 1171 10 303 1001 275 5795 187

| CHIMALTENANGO 38911 2 044 24 008 2193 2 863 7437 366

ESCUINTLA 57 064 10 033 3521 25 691 1263 15 564 972

SANTA ROSA 34 274 1792 13 561 4168 5 321 8616 816

SOLOLA 25 100 236 11 261 3154 2319 6 743 11387

TOTONICAPAN 32828 74 28 868 1063 1502 1224 97

QUETZALTENANGO 58 314 3 046 27 863 15 438 3 363 7609 1995

SUCHITEPEQUEZ 41319 4035 787 24 030 367 11 060 1040

RETALHULEU 25 B65 1837 431 13 709 174 9 296 418

SAN MARCOS 74 335 1204 21050 25 683 9 899 14 664 1745

HUEHUETENANGO 76 322 239 40567 713 12938 14 547 900

QUICHE 57 817 67 34 148 5071 ® 3499 14 665 367

BAJA VERAPAZ 23 686 72 10 788 2015 5 680 5 030 101

ALTA VERAPAZ 56 829 1189 1155 8 830 5 248 39326 1081

PETEN 13523 402 436 2607 2993 6 840 245

1IZABAL 34 394 1659 556 12 104 4429 15438 208

ZACAPA 22 644 592 6737 648 10 788 3599 280

CHIQUIMULA . 33551 294 10 522 517 12 412 8 446 1310

JALAPA 24 324 43 12 609 1437 5211 4 891 133
JUTIAPA 46 740 844 24 825 1422 |* 11697 7548 504 ’

Fuente: 11l Censode Habitacion, Marzo 1973,

Direccion Ganeral de Estadistica.

Cuadro No. 26
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"MATERIALES Y SISTEMAS DE CERRAMIENTO VERTICAL POR REGIONES

TIPO DE SISTEMA

: ~ - ; Adecuacitn dsl Regidn y
Esquemati- A B c Tipo de | sstema a esfuer- | Adecuation . | gistema
zacion del Muro de Muro de carga Tabique de “cimiento zos dindmioos, cliendtica ecolbgico
: _ sistema s ;Cerramiunm ¥ {si usa) Bueno, regudsr, donde s
"Material refuerzo R.Hor, R.Ver, | estructuraind. : malo. usa,
i R. Incl

Sisten

f.

- Bajaraque
de cama
sobre entre-
lalado,

sl No usa Bueno 3a, 5.

Al elima

Canlas de ¢
3l NO Bueno frio, malo

maiz verti-
cales,

b.

Cafias de
maiz hori-
zontalas.

si NO Bueno Al clima
frio malo.

c.
Caiia de
carrizo

vertical

- - Al clima
Sl NO Buano frio, malo.

d.
Cafa de
bambil
antera
vertical.

4 : Adecuado en
(- LA Sl NO Bueno climas calid os
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MATERIALES Y SISTEMAS DE CERRAMIENTO VERTICAL POR Rl

EGIONES | ] N\

| 1
| | ; .
i TIPO DE SISTEMA ] 5
Sistem: . a~ [ B ¢ - ; . Adecuacitn del Regiony ' |
Esquemati- Muro de | Muro de carga Tabigue de Tipo de sistema a esfuer-| Adecuacion sistema
zacidn del Sdeta gk Cerramiento y cimiento zos dindmicos. climdtica scolbgico
‘i“'m., refuerzo | R. Hor. R. Vert, | ®tructuraind (si usa) Bueno, regular, donde se
Hat_tlnial : H- Im:lu d 4 g malo., usa,
c - 1
hoja da Adecuado 3c, 4a,
caiia de ! s NO Bueno an climas 5, 6b,
azdcar ; - cilidos Bc
: . |8 ai §
d, =
Caiia de —-} ' Adecuado
azdcar 1] NOD Busno an climas 3,5
triturada templados
horizontal, |
[
~J
" 6a Jr
Troncos f . - Regular
super- _} sl NO Bueno en clima
puestos. - = ffio.
P ~}-
T'.M“ "‘} : Apropiado
varticales | NO Bueno ::::::n_
(tambidén plados
lepa) - i
- : : # =
‘I:lhlas -_—} : B M
horizonta- ] 5| NO Buano Apropiado.
las (tam-
\ bian lepa)
e e e s R —— s s e
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ITATEBRIALES ¥ 3iSTEMAS DE CERRAMiENTD VERTICAL POR REG]DNEE |

TIFO DE SISTEMA

Sistem B : " . ; = 7
, Esquemati- A Nivra o c Tipo de Adecuacion del x Region.y
: i 1 Tabique cimiento i g sistemna
d zacion del Muro de abique de : «fistema a esfuer- Adecuacién g
Material sistema carma sin : R Cerramiento y tsi usal zos dindmicos, climdtica .
. refuerzo -Hor. R Vert. | sstructura ind. Bueno, regular donde sa
' H. |ﬂl:k. ﬂ‘-i*ﬂ i usa.

£ ik | :

Cafia da sy

:‘&min sl 1] wo on climas

= arrolla- - - Busno cilidos,
r e —

a. - :
| Vena de N:Ilclu a

i A R B

palma,

4 B e

a.
Caiia de . :
bambu i = X S| Adecuada 3a 3b
cortada lon- Buano en climas R
I gitudinal, NO célidos '
vartical, o .
i i e e S e sl il :

. a.
Hoja de P
palma sl NO Busno en climas 3a, 3¢, 4a,
(palma real, cilidos 4b. 5

manalo, atc.)

] ad
by I : :T:T::: ° | ea6b,
Hoja de _ e Phoees. frios. e
Pamac
= s e ——————— o o
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MATERIALES Y 5ISTEMAS DE CERRAMIENTO VERTICAL POR REGIONES '

TIPO DE SISTEMA
Adecuacion del Rt
: : A 6 c sistema a es- B“Gn !
Esquematiza- Muro de Muro de carga Tabique de “ Tipo de - fuerzos dind- Adecuacion Siatema
cidn del siste-, cargasin. | reforzada cerramiento cimiento | micos: Bueno, climdtica s il
' refuerzo A. HDL, R. V!‘rt-, estructura (si usa) Regular, Malo. donde se :
R. Incl., Ind, . : usa.
7a, e
pilastras Del mismo En zonas
de piedra _ material templadas =2
¥ relleno . N_D NO 51 quea la H&E-llar y de boca- fAa,
de mampos- : pilastra, costa
teria.
¥ b -- : gl -
Pilastras Del misma En zonas
de ladrilla i matarial templadas 4.
Y rellano A NO z NO sl que la Rﬂwlﬂr ¥ de boca- &
de mampos- pilastra. costa.
teria. i
Del mizmo E =
i matarial n Ionas
NO NO sl e Regular de boca- da .4h
pilastra LAY
d. Pilastras de . Rooy
ladrillo © medra o Del mismo
relleno de mam- ! : material En zonas .
posteria y caiias NO NO sl que la Regular calidas. 4a, 4b
en diversas formas pilastra
(carrizo, etc.)
Ba, Para climas g
Muro de - ) De ?nm:rntn cilidos, Todas las
- block sl ciclopeo Regular reguiar 8n | regiones
climas frios, i
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En el sistema estructural se distinguen tres tipEu:

al El murc de carga sin refuarzo ntruutu}al a esfuerzo
dinamico,

bl El muro de carga con refusrzo estructural a esfuerzo
dindmico,

cl El tabigue de cerramiento independiente de la es-
tructura sustentadora del techo,

58 ha tomado en cuenta para el anélisis el tipo de
carramianto, la adecuacion de éste al clima y la regién en
la cual 38 uza.

Se ha determinado el empleo de diez técnicas cons-

tructivas, principalmente para paredes; las cuales forman
33 variantes. (15)

Las técnicas empleadas son:

- Adobe
- Tapial

Alambre de Qmarre

oha C

.

A2

al Una cama

El bambl se coloca en el centro, primero las cafias
da bambid en forma vertical, de la cual se amarran otras
pero puestas horizontalmente, éstas pueden estar clavadas
o amarradas con alambre de amarre a la estructura vertical,
El relleno puede sar de dos formas: de barro y de piedra,
para el recubrimiento de las paredes sa emplea barro mez-
clado con fibras vegetales,

(15:547) 176

= Bajareque

= Caiias da fibra vegetal

- Hojas de palma

- Troncos de drbol o tablas de madera
- Biock

= -Piedras

- Palos de madara.

Més especificamente el empleo del bambi come ss
pudo notar no es a gran escala ya gue cuando hablamos de
cafias de fibra vegetal s& incluye la cafia de maiz o cafa
de azdcar. En el caso de las viviendas en las cuales sa ha
empleado cafia de carrizo, caiia brava y otras como el llama-
do tarro (Bambusa vulgaris) en la costa norte y bocacosta
sur, se utiliza para cerramiento vertical de tabigues inte-
rioras ¥ en el exterior.

Los métodos empleados cuando el bambG es utili-
zado en forma de refuerzo para parsdes de bajareque es
de dos formas, una cama y dos camas,

olambte. de amarre
i |

relleno de

lrarre con
s ]

=

Yemst ol
=

Grafica No, B2

bl Dot camas '

En este sistoma se hace necesario hacer una estruc-
tura en ls cual deba de existir espacio intarior para sl
relleno, primaro sa lavanta una estructura vertical, como e
aprecia en la grafica, luego se coloca al entramado hori-
zontal hecho con cafias de bambd de forma horizontal y
amarradas a la estructura vartical, hecha también de bambd
con alambre de amarre, la forma del relleno puede ser
piedra o barro, gqua son los més usuales.



Otra forma de utilizacion del bambi es con tablillas
clavadas para lograr cerramientos, ésto se _.'l-l“ con el
bambi dessnrrollade y es empleado en estructuras para

Ioma e <ocar laeTallillas
e o davan, de- forma Ve -
LTicol v hotizonlal 1 lvego <
teculbyen .

paredes de bajareque, en estos casos e3 mejor colocar las
tablillas de forma horizontal para que el barro tenga una
mejor adherencia.

La forma en que s@ hacen las tablillas es la siguiente:
s toma la cafia de bambi y se parte por el centro con un
hacha produciendo una incision profunda en cada uno de

los nudos y perpandicularmente por uno de los lados,

como se aprecia en la grafica, luego se remueve lo que
queda dal nudo el interior,

Grafica No, B3

Las paredes de cafia entrelazada se hacen colocando
.una estructura vertical que sirve de soporte a las cafas
colocadas horizontaiments y entrelazadas tal como se
aprecia en la grafica. La estructura vertical que sirve de
soporte a las horizontales estd hecha de bambu también.

:

Grafica No, B4
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Para cerramiento se emplea en forma de tabiques, cafias enteras, o bien partidas por la mitad, que se sujetan
colocando parales de bambi, lo cual forma la estructura a las colocadas anteriormenta de forma vertical, haciendo
vertical como en el caso del bajarequa, luego se colocan el amarra con alambre o fibra vegetal

‘f’aiak/; bawmbo

I [ (Levramicrits Pg.rr:.ia\ .)
Alombre. de amarre. | .,, |
S_funeo- Yam. T cnierp,
("'_'—* L( c’o.c,a a0 ,._:,nm
— E = alawm bre. a-
Pred e et -OTML WETE. A la e
: Yefial v orizonta | i FEEN
. T CraZina.
Wedin caha de lanmbG
ANleFE o la estructorm
A |
Grifica No, 86
Luego pueden agregarse mas cafias de forma vertical, que servird de estructura para poder fijar a alls las cafiss que
para que &l cerramiento sas total, sa colocardn de una forma horizontal ¥ amarrarin a éstas

Pusde hacerse al cerramiento en forma horizontal con alambre de amarre o bejucos,
para lo cual se colocarin cafias de bambi en forma vertical

tabigue-

C Cﬁ-rra-me.nt 2R e forms Veriial T
* Lerizowa! , amamados
i e S

MaTre & Imf:.jua B

Grifica No, B6
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El bambi es utinzado para cercas de diferantes for-
‘mas, &n otros casos su forma es decorativa, como se pusde
spreciar an al detalle de una verja tomada al azar an el
departamento de Santa Rosa, Da la misma forma y en otro
datalle puede verse una verja tupida ~ue se ha colocado

como un cerramiento vertical, el cual iiane cafias vertica-

Votj 2
C(/'u-. lapa ,%:m'\?z_ Eug_)

las para estructura y horizontales quae le dara rigidez a la
misma, luego se procede a colocar las cafias de forma ver-
tical tupida, amarrindclas a la cafia horizontal, En |a parts
superior 38 le ha dado forma de lanza, para impedir quese
brinquen el cerco,

Grifica No, 90
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EL BAMBU EN GUATEMALA:

"En el afio de 1978, se despertd la inquietud por la
re-iniciacién del estudio sobre el bambd en Guatemala,

Las Facultades de Inge ria y Arguitectura de la
Universidad de San Carlos de .atemala por medio de sus
respectivos Centros de Investinacibn realizaron algunas
pruebas fisico-mecanicas y de adherencia al' concreto con
algunas especies de bambd existentes en el medio,

Posteriormente CIFA (Centro de Investigaciones
Facultad de Arquitectura de la USAC) conjuntamente con
IDESAC realizaron un proyecto fisico, la Iglesia del Espiri-
tu Santo, localizada en el Municipio El Jicaro, departamen-
to de El Progreso, en el cual se utilizaron nuevas técnicas
comstructivas cuyo slemento principal fue el bambd, obte-
niéndose buenos resultados; quedando demostrado asi que
se puade contar con el bambli como respuesta a un nuevo
concepto constructivo dentro de la Arquitectura en Gua-
temala, 1

Pias ﬁrlda, CIFA, construyd nuevos elementos estruc-
wrales (prototipos) de bambd (tijeras, arcos y marcos)
obteniéndose resultados de resistencia tanto a compresion

‘como a tensidn y flexion, las cuales fueron satisfactorias,

Asimimo, se continud ensayando con nuevos proto.
tipos (refuerzo para zapatas y columnas)

En lo anteriormente expuesto se deduce gue se hace
necesaria la divulgacidon de las nuevas técnicas practicadas
en dichos estudios aprovechando asf el gran potencial que
presenta el bambi,

Siando éste el punto de partida’para la continuacion
del estudio, elaborando nuevos programas tal vez mis
profundos e involucrar a otros sectores relacionados con la
problemdtica, agrondmica, alimenticia, industrial, etc,

La Facultad de Arquietctura de la Universidad Fran-
cisco Marroquin, ha tenido paralelamente con b Universi-
dad de San Carlos la inquiétud de la investigacion del
aprovechamiento del bambi, como se verd posteriormente,
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3.5 INVESTIGACION Y ESTUDIO DEL BAMBU

EN GUATEMALA

3.5.1 LOS PRIMEROS ESTUDIOS

Como s mencionara anteriormente, los primeros
estudios del bambd se realizaron por el Dr. MecClura en los
afios 40, Desde esa apoca hasta los afios 70 no se desarro-
llaron investigaciones al respecto. Sin embargo, debido a la
catdstrofe que sufrid nuestro pais el 4 de febrero de 1976,
fueron muchos los estudios que se hicieron para encontrar
una vivienda gue resistiera a dicho fenémeno telirico

ya que la mayor parte de los dafios parsonales se debieron
a lo inadecuado de las viviendas gue no resistieron los efec-
tos del sismo,

Por consiguiente, era necesaric encontrar un mate-
rial adecusdo y econdmico, el bambd destacaba por las
propiadades que ofrece ya que en nuestro medio éste pusds
sustituir a la madera y al acero dentro de la construccidn,

3.5.2 PROYECTO DE INVESTIGACION

3.5.2.1 INVESTIGACION REALIZADA EN LA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS

En el afio de 1978 el Programa de Investigaciones:

Tecnologicas de la Facultad de Arguitectura (integrado al
Centro de Investigaciones de la Facyltad de Arquitectura)
inicid los estudios del bambd conjuntamente con el Cen-
tro de Investigaciones de Ingenieria, bajo la coordinacion
dal Arg, Eduardo Aguilar e Ing. Emilio Beltranena.

Dichos experimentos se iniciaron en el campo de la

184

construccibn, Para sllo 3e selecciond una sspecie del géne-
ro arundinarea que s encuentra en los barrancos del norte
de la ciudad de Guateamala (Hipbdromo del Morte) debido
a que abunda en el lugar.

Los trabajos realizados en esta primera etapa por
ambos centros de investigacion son los siguientes:



Marzo 1978. Pruebas intuitivas de adhesion al con-

crato.

S8 fundisron probetas de 10 x 10 x 30 cms. con una
cafia de 2 cms. de diametro al centro con objsto de obser-
var si perdia o no adhesion con al tiempo.

La mezcla que se utilizd consistia en cemento y arena

..I i i |
V‘&flll"} r;lf_.l,éf‘_ *\
PR S -
oL N '-_-;-u)
W
1 4
"EE?'_'I"'I'#'I‘E-IC,L-"}
e WMaomce-ro

al Ensayo en laboratorio de viguetas de bambd.

bl Ensayos de compresidn a piezas de 2.5 cms. y 2 cms.
de diametro aproximado.

¢l Ensayo da laboratorio de tensibn a piezas de 2.5 y
2 cms. da diametro aproximado (didmetros exterio-
res).

Los ensayos que anteriormente se nombrarn presan-
tan los siguientes datos de acuerdo aliinformemimero 7426
y 7426 M.

d) Losas de aserrin y cafias de bambd

Fueron fabricadas con el propésito de experimentar
con materiales nuevos. Los matariales que se& smplearon
fueron aserrin, bambG y olots (mazorca del maiz). Los
motivos de el empleo de estos materiales es el hecho de que
ol olote abunda en el drea rural y el bambi presanta una
alta resistencia.

Ln planchas quu sa fabricaron pars el experimento sa
clasificaron en tres, una empled una mezcla diferente y
las dimensiones de cada plancha fusron de 0.90 x 0.40 x
0.10 cms.

Plancha No, 1

El agregado utilizado es el siguienta: aserrin curado
con cal, cemento, agua, bambu y olote de maiz.

Mayo 1978. Ensayos de u:fuur:n:.fl':i:u-mucini:m.

blanca luna parte de cemento, 6 partes de arena y 0.5 de
agua con relacién a lo demas).

Se hizo un blogue de madera en el cual se colocod
una varilla en el centro para poder de esta forma compro-
bar la adhesién del concreto, se apelmazd y luego se pash
por el vibrador,

Grafica No, 81

La proporcion de la mezcla para esta plancha fue de
2 medidas de agua, 1 de cemento Portland, 2 de asarrin
curado con cal v 1 de aserrin puro (s empled una cubeta
como medida).

Plancha No, 2

En la plancha nimero 2 la mezcla es diferente ya que
en aste caso la proporcion es la siguiente (siempre emplean-
do la cubeta como medida) 1 medida de cemento Portiand,
2 de aserrin curado conical, 1 de sserrin puro, 3 medidas
de arena blanca, agua, trozos de olote de 5§ cms. &l bambd
fue colocado an forma de reticula y d-ntrn de dstas olotes
de 5 cms, en forma vertical,

Piancha No, 3

Consistié en colocar de nuevo una reticula hecha con
bambi en las que se colocaronjtrozot de olots para rellenc,
la mezcla nmplnda e ﬂ:lﬁ"l"'li da I| ng.unntarmnau 1um
pleando una cubeta como medida) 1 i medida de cemento
portiand, 2 de aserrin curado con cal, 1 de aserrin puro, 3
de arena de rio y agua en la proporcion de una medida.

Dichas planchas fueron dejadas fraguar durante 28
dias.

Ss observd después de 24 horas que las planchas
ya sa encontraban secas y no tenian grietas ni rajaduras,
presentaban dureza, los resultados se presentan en el infor-
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bl

c)

me dal centro de investigaciones de Ingenieria, con el nime-
ro 7426-M. En las planchas se efectuaron pruebes de fle-

xiGn, compresion y tensian,

e L)

¥

5
At

Agosto de 1978 - Emsayos comparativos del bambd
ra un mism

n asta pruek

Una plancha armada con cafias de bambi enteras con
un didgmatro aproximado de 2 cmas. separados 10 cms,

an ambos sentidos.

Una plancha armada con medias cafias de bambid con

un diametro original de 2 cms, aproximadamente y

separade 10 ems. en ambos sentidos.

Una plancha con acero de 22,000 Ibs/pulg. saparada
10 ems. en ambos sentidos.

El objeto de este estudic fue estudiar el comporta-

miento del bambd vy hiarro como armado d¢ concreto en
forma comparativa. Para la realizacion de e:ia prusba fue

Grifica No. 92

necesario dividirlo en tres etapas:

a) Primero se elabord una formaleta y s8 armé la parrilla

b) Luago se fundid v se dejo fraguar,

cl Se analizdé o comportamiento de la varills de bambd
como un material que podria utilizarse en la vivienda
popular rural.

La formaleta fue dividida para obtener 3 planchas
de concreto, la cual tendria un armado diferente, las dimen-
siones de las planchas fueron de 1.00 x 0,50 cms. ¥ con un
espasor de 10 cms. ol material utilizado en la formaleta fue
plywood de 1/2 pulg. de espesor, el disefio da la misma
tiene ol objeto que no se abriera en el momento del fragua-
do (ver grafica No. 92)
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Armado ;

Para la armadura se prestd atencion en el didmetro
del bambid, ya que su comportamiento varia dependiendo
de su seccion. En este estudio se coloch el bamb( cada 10
cms. 7
El informe No. 7759-M rendido por el Centro de Investi-
gaciones de Ingenieria presenta los resultados de las prusbas
de flexion en planchas con refuerzo de bambd.

La proporcion empleada para la fundicidn correspon-
de a 1:2:3 (una parte de cemento; 2 de arena; 3 de piedrin)
no sa ampled mezcladora mecdnica sino de una forma
manual, Antes de colocar la mezcla en la formaleta se
le aplicach a ésta una pelicula de aceite quemado para que
el concreto no se adhiriera a la misma.
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Noviembre 1978 a mayo 1979:
Disefio y Construccion de una edificacion en concre-
to liviano reforzado con bamba.

== R SimEE R
Localidad: Espiritu Santo, El Jicaro, El Progreso

Instituciones participantes:
Centro de Investigaciones de la Facultad de Arquitee-
tura CIFA, Universidad de San Carlos da Guatemala,
IDESAC.

Objetivos principales del proyecto

Lograr una obra de bajo costo, que utilizara coOmo
mayar recurso la mano de obra local v la materia prima dal
lugar, garantizando una alta resistencia a los esfuerzos dal
sismo,

Presentar un nusvo concepto de arquitectura para
comunidades con pocos recursos econdmicos en los que &
toma en cuenta la mano de obra y materiales de origen
local,

Descripcitn General

El edificio fue disefiado como salén da uso maltiple,
&5 decir, para actos religiosos, conferencias, fiestas e incluso
para bodegas de emargencia,

La coordinacion del trabajo se hizo conjuntaments
entre IDESAC, que efectud la promocién comunal, y
costed los materiales foraneos, la comunidad que sfectud
el trabajo y aportd materiales locales ¥ al Centro de Inves-
tigaciones de la Facultad de Arquitectura que proveyd
el disefio y asesoria técnica con la direccitn dal Arg. Eduar-
do Aguilar,

El edificio se planificé en una planta cuadrada de
64 mts.2 con contrafuertes, En el disefio original se con-
templaban dos escalones para espectadores, lox cuales
fusron suprimidos, rellenindose hasta el nivel del terreno,
ain cuando ya estaba realizada la cimentacién prevista,
(Ver grifica No g4

~

Cronologia de Desarrollo de la Investigacion:

Los primeros analisis de la técnica constructiva se
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Grifica No. 94

iniciaron en noviembre de 1977, el inicio de la obra fue
en junio de 1978 y su finalizacion en octubre de 1978



Cubiarta:

En el disefio original se planed una estrucutra de
bambi de cuatro aguas, forro de lamina con chimenea al

L Conclusiones

: ¥ : La comunided &n un principio desconfiaba ante la
cnnt_r? PURSTRICK W cHEme. S Iinj”“ o forma arquitecttnica y constriictiva del edificio, hoy se
previc una capa de mortero de cal, cemento, tierra v muestra tatisfecha’y orguliosa ds la obra, por ssta axpe-
desecho agricola, con madera de bambl como aislante tér- Tiondia han solicitado o dissle fe. i B uh;n rninel TR,
mico. En la practica se colocd estructura de madera por : SRR O s '“2" o (0.99 T
su fal:ilil.‘laﬂ: l:orlrn;‘uctih‘l, en el interior se agregd un tejido icibn n:un o tk;::im::.w:m:ﬁmiﬂ;ﬁln:?nz?:;
de manaco (palma) bajo la lamina. A bl :

Las condiciones de confort térmico pravistas se cum- ;‘ﬂhmh:sltruumunﬂ de vwmr_ndn Nr. ser uﬂ_.n_ con paredas
pliston s cabslidad en la obea finalizads. jas ¥ estructuras mas sencillas. Asimismo la solu-

cién de cubierta en el caso del Salén Comunal implica para
eite sjemplo requerimientos estructurales particulares deri-
vados de la condicion de apoyos perimatrales, sin posibi-
lidad de apoyos intermedios y de las condiciones reque-
ridas por la chimenea central,

5 MNoviembre 1979 - Estudio en laboratorio sobre resis-
tencia del bambi a compresion, tension, modulo de
elasticidad y humedad.

~ para saber qué resistencia presentaba a la compre-
+i0n s8 tomaron muestras de bambi gue se secaron al
natural y algunas que fueron secadas al horno, esto se
hizo debido a que los ensayos con piezas secadas al natural
dieron resultados muy bajos, De scuerdo al Informe No.
10141-M del Centro de Investigaciones de Ingenieria se
obtuvieron los siguientes resultados:

CENTRO DE INVESTIGACIONES DE INGENIERIA
CIUDAD UMIVERTITARIA TOMA 13 I
DUATEMALS, T, &

FACLULTAD DE INGESIENLA MENECCHMN CFMEAR) DF REAS FiIABLCAS 277 MUNICIFALIDAD DF GUATEMALA

pEF wo UaT. fo. tHobh.-

LilFuaiil Ha. lulbl=H.-

wenlr:  arg. Lduarde apguiler

Ensayos de bombl parn determinar: Hesictencia a eomareuion,
tenaion; MNodulo de elasticidad sera lou mismos; Humedad.

i 1% de Hovigubre de 1,97%9.=

bnooayus: d8 Flexidn: -

Parn logs ensuyos ue [lexidn cc tomd en congideracidn la aplicaclin de
una gar.;z concentrada & lu mitad de L lur, sostenida por dos &poyos ¥y =

actuandeo directomente en w1l Audo o bion o lo mitead del eRtrenude.

58 toguron medidus de lus deformaciones por sodio de un defornometiro
s i T
calibrado justamente deba jo del punto de wlicaeicn de la cuarge, la cual

variabo aadu 5 ki.

Pard lec edleulea de lag resiztencias y 4c low modulos ue eladnbticidad,
me utilizaraen loas foreulos elementales para una carga aslieandus a4 la wited

de upn luz sostenida por dos apoyos.
_.

el mumenta de inercis se determning co buoe de serccivAsse eircul.w'ed -

ramedt ol
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CENTRO

DE INVESTIGACIONES DE INGEMIERIA

CIUDAD UNIVERSITARIA TONA 12
OUATEMALA, C. A.

FACULTAD DE INGEMIERIA T DIRECCION CENERAL DE DBRAE PUBLICAS e MUNICIPALIDAD DE GCUATERMALA

E REF. Mo. _ 0.T. MNo. 25368

INFORME No. 7426-M

INTERESADO: Facultad de Arquitectura, | |
PROYEC'O: I.F.A.

MUESTRA : Cafias de Bambl y Olotes de Mafiz.

TRABAJO: Pruebas de Flexidén, Compresién y Tens=idn.

FECHA: 22 de Mayo de 1,978.

RIULTADOS =

FLEXION: BAMAL F

Viga Simple = 560 Kg = 1234 #
Viga Doble = 720 Kg = 1587 #

Se reporta solo carga total.-
COMPRESIOMN:

BAMBU DE 1"

1===2500 ¥ = 1133 Kg
P2a===2200 #.= 997 Kg
) )

3---1800 # = B16 Kg { con nudo)

BAMBU DE L

1===1700 # = 771 Kg.
2---1600 # = 725 Kg. A

Informe No, 1
19@



CENTRO DE INVESTIGACIONES DE INGENIERIA

CIUDAD UNIVERSITARIA ZOMNA 12
GUATEMALA, T, &,

FACULTAD DE INCENIERIA F—— IMRECCHON GENERAL © OERAS PUBLICAS oo v MUNICITALIOAD DIE CGUATEMALA

REF. Mo. __

ESFUERZ0 = B3.07 Kg/fcm? = 1181.6 #/pulg.2

MIXTO CON CEMENTOD:

ESFUSHEO = 19,59 Kg/om2 279.77 #/pulg.2

BAHBU
=

Ho. [, EXTERIOR D. INTERIGH CAAGA Kg.
ST 1.90 cms. 1.0 cms, 2,900
| S 2.40 cas. 1.80 cma. 1.900
P —— £.36 caB. 1.57 cEE. 1,700
b mmeeea 2.02 cms. 1.43 cas. 1,500
| eee—— 1.80 cms. 0.98 cms. 1,700
QLOTE
No. LAMET=RO0 CARGA
) 1 2.90 cnma. 95 Kg.
2 2,84 ems. 160 Kg.

Atentamente,

Informe No, 2
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CENTRO DE INVESTIGACIONES DE INGENIERIA

CIUDAD UNIVERSITARIA IOMA 12
CUATEMALA, C, &, I

FACULTAD DE INGENIERTA —_— DIRECCEHIN CENERAL DE DBRAS FUBLICAS e WMUNICIFALIDAD DE CUATEMALS

GEF. o, O+ T Noi 26013

INFORME Mo, 7759-M

INTERESADO:  Arquitecto Eduardo Aguiler l

ASI;JNTUr Pruebas de Flexidn en Plonchas con Refuerzo de Bambo

Proyecto: Investigocion Focultod de Arquitectura

FECHA: 29 de Agosto de 1978.

RESULTADOS:

1.- Plonchas d= Conecreto Liviano con Refusrzo de Cofa de Bombii.
Corga opliceda en el centro de la luz.

Luz de Ensayc: 350.8 cm

Muestra Tipo de  Corga MAxima Corgo Equivalente

Mo.  Refuerzo de Ruptura (kg) fkg/m2)
; 1 B 285 2043.8
2 A 475 J387.8
3 B 245 1728.6
4 A 635 4472.3
RS 250 2024.3
& A 285 2021.7 -
TIPOS DE REFUERZO: "A" : 4 varillos de bombi en ombos sentidos.
"B : 4 varilloy de media cofia de bambu en

ambos sentidos,

Informe No, 3
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2.= Plonchas da concreto.
Carga oplicada en el centro de la luz.

Luz de rEr-uuy::.: 68.0 em

Muestra  Tipo de Cargo Ruptwa Caorgs Equivelente Cargo Maxima Carga Equivalente

Mo, Fefuerzo la, Grieta [l-cg}_la . Grieta (kg/m2) Ruptwra [kg) {ka{mzj
1 Acera 1250 7412.2 ZB00 1464602.4
Cafia
2 Bambu 950 5554 .6 1610 9413.5
Media -
3 Cafa 425 2484 .9 510 2781.9
Bambl
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utilizads es de 10x10x30 centimetros de diametro con u..a
cafia de 2 centimetros de diametro, se observé que el
bambi se mantenia unido 8l concreto por el ensancha-
miento de los nudos.

{E- MNoviembra TQ?QJ al concreto por retraccion del bambi, en el cual la probeta

Se comprobd pérdida de adhesion en las probetas da
1-1/2 afos de fundido para comprobar pruebas de adhesion

.-)'f) F,

bgmbu

comMpD

tetverro

{—_‘;-c;[’,rua:ﬁuml

Foto No. 13

7- Mayo 1980 " Las estructuras fueron realizadas en bambd y vena de

palma, con lo que se realizaron varios prototipos, como

Disefio de tres estructuras de entramado a base de viguetas para entrepiso, de las cuales se presentan graficas

tijeras, arcos y marcos de bambd, para luces de 35, 4 y 7 de sus disefios a continuacion, dando sus caracteristicas de
mts. respectivamente, resistencia y utilizacion.

Y |
—Ver delale

Viguetas para entrepiso, Estructuras de techos, andamios
en formaletas,

Resistid una, carga concentrada al centro de la luz
en 50 Lbs. sin obsarvarse ninguna deformacion a la semana
de aplicada la carga, paro se hacen necesarias breizas para
contrarrestar & flambeo,

-

Grafica No. 99
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3- Seleccidn de materiales

Para el disefio del edificio se contempld utilizar la
mayoria de materiales disponibles en el lugar, de esta
cuenta, se usaron arema amarilla, bambd, cal viva y en
MEeNor proporcion cemento,

Debido a la necesidad de hacer una obra permanente
te considerd conveniente colocar lamina de zinc para

cubierta.

Caracteristicas constructivas

Cimientos:
Se mezcld arena de rio, piedra de rio y cemento,
combinados con refuerzos de bambu en un armado trian-

4, Técnicas de Construccion Desarrolladas:

Especificaciones:

drea cubisrta
cimentacion:

64 mts.2
cemento vy arena de la region
con refuerzo de bambd,

muros: cemento y arena de la region con
refuerzo de bambi.

tiempo de construccion: 3 meses

costo total: Q.2,500.00

costo por mts, 2 a 39.06

Grafica No, 95

gular con varillas de @ 1" y estribos de bambi @ 1" cada
20 cms, Para la fundicion se utilizd formaleta de metal
ideada por el sefior Bernardo Jelkmann. (Ver grafica No.
86 97 _
En el cimiento se anclan los refuerzos de bambu gue
sostienen las paredes,

‘fbm’}lci;; t vo

> e\Kmonn.

Grafica No. 96



otmado de Cimewls T‘:’iQHﬁU\Qt"-

Muros:

Se hicieron de cemento y arena de rio en propor-
cion 1:10, armados con varillas de bambi de 0 a 20 cms.
an ambos sentides en el centro de la pared con dicho
esfuerzo. Segan analisis del laboratorio del Centro de Inves-
tigaciones de Ingenieria se obtuvieron resistencias a la
flexion de 2/3 a%3/4 de las efectuadas para el mismos
concrato con refuerzo de acero @ 3/ 8" armado en igual
forma. :

La formaleta Jelkmann se adecud perfectameants a la
mana de obra no calificada ya que aprendié con facilidad,

fuente 30

Grafica No. 98

para su funcionamiento se emplea un mecanismo sencillo
de palancas excéntricas que abren y cierran las formaletas.
La comunidad puede trabajar solo el tiempo excedente de
sus labores cotidianas cada'dia. '

Este sistema no emplea columnas y soleras formando
un solo cuerpo con el armado de bambu las paredes exte-
riores e interiores. Para su utilizacion no se requiere mano
de obra especializada y una sola persona puede manipular
la formaleta. El atabado externo permite prescindir de recu-
brimientos como repellos v enlucidos finales. 30
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Grafica No, 87
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3
{ Fronrama |

2 Resistio una carga de 50 Libras al centro de la luz, sin

- observarse deformacion vertical, pero se hacen necesarias
B ™ breizas para evitar el movimiento horizontal,

e,

"
Grafica No, 100

Simple resistio: !
Carga concentrada 560 Kg.
“ Doble Resistio:

Carga al centro concentrada
< g- , 720 Kg. antes de fallar,

B

; Grafica No, 101



— —— ey  B-4, B-5, B-6 (Bamba ©®1 1/2"]
{/:&-,,-_;, Resistio carga al centro sin fallar de 200 Kg,
i " Para luces mayores con poca pendiente,

el 1.

Grafica No. 102



Foto No. 15

Grafica No. 103
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3.5.2.2 INVESTIGACIONES

Investigaciones realizadas por la Universidad de
Kassel, la Universidad Francisco Marroguin vy
CEMAT I(Centro de Estudios Mesocamericanos
sobre Tecnologia Apropiada)

En Julio de 1978 realizaron un proyecto de construc-
cion de viviendas. Los principales objetivos del proyecto
aran:

— Desarrollar técnicas de construccion sismo-resistentes
para viviendas de bajo costo, usando materiales
locales.

- Desarrollar técnicas de construceidn apropiadas para
la capacidad laboral de la poblacidn de forma tal qua

“ta haga posible programas de auto construccitn.

- Contribuir a la solucién del problema del deéficit
habitacional gue confronta Guatemals,

- Capacitar operarios y'mtud:antnf-n nuevas técnicas
de construceaion.

PROTOTIPO |
Sisternas Constructivos
1) Cimentacion de piedra reforzada con bambd:

La cimentacion se realizd con concreto ciclopeo
refarzado con bambd, en zanjas de 50 cms. de ancho con
profundidades que varian entre 40 y 80 cms. El refuerzo
del bambd consiste en un amarre superior y elementos verti-
cales espaciados 80 cm. que se componen de dos cafas
inclinadas siguiendo la seccion del cimiento.

El bamb( que se utilizd fue curado con el método de
humao, S& usd mortero para unir 2 & 3 capas de piedra,
el mortero qua se utilizd fue hecho con arena, cal ¥ un poco_

bt et b b
de cemento. La cimentacién se elevd 50 cms. por arriba de del

piso para proteger el tapial de la humedad del suelo (ver
grafica No. |

El lugar seleccionado para la ejecucion del proyecto
fue San Lucas Toliman (situado a la rivera sur del lago de
Atitlan, del Departamento de Sololal.

Se analizaron las técnicas de construccitn local, entre
laz cuales estaba incluido el bambd, ya que es de facil
obtencién,

Se encontraron técnicas de construccion semejantes
entre las cuales estin la pared de bajareque, paredes de
cafia y el techo de paja o lamina galvanizada.

El proyecto de San Lucas Toliman se dividid en los
siguientas elementos:

= Seleccion del terreno.
- Seleccion de los materiales de construccion
- Saleccion de técnicas de construccian.

Especificaciones:

Area cubierta: 70 mts.2

Area de cocina: 7 mts.2 :

Area circundada con paredes: 33 mts.2

Arsa de portico: 12 mts.2

Cimentacion: De concreto ciclopeo con refuerzos
de bambi (32 mts. lineales).

de barro con refuerzo de bamba.
Lémina de zinc (calibre 28) sobre tije-
ras de rnadera apoyadas sobre 6§ pos-
tes independientes de los muros,
Timpano y parte superior del muro del pértico de lepa.

Muros:
Techos:

Tiempo de construccion: 4 semanas y media,
Costo Total: Q.611.75
Costo por mt, 2 Q. 11,16
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2)-  Pared del tapial reforzada con bambi. la formaleta son: B0 ecms. de largo, 40 cms. de alto y 30
2 cms. de ancho.
La mezcla empleada consistic an barro, agujas de pino La formaleta se coloca alrededor de 4 varas de
¥ 5o/o de cal, bambi, dos de las cuales van ancladas a los extremos del
Se colocd una formaleta metdlica en forma de “T'* rafusrzo dejado en la cimentacion,

en la cual se apisona la mezcla de barro, las dimensiones de

( protolipol

= 3 % | Y oy
Yetuerzo de pawml-G
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e LD e
P

Teometrico
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fuent= 18 Grafica No. 106




La mezecla es apisonada en capas de 10 cms. hasta
reducir su volumen original en un 60o0/o al llenar la forma-
leta. Esta puede ser subida para proceder de nuavo sobre
lo ya previamente apisonado, pero ésto debe de estar lo
suficientemente seco para que se pueda efectuar (ver grafica
Mo, 95). Cada elemento vertical ean forma de “T" es inde-
pendiente de los demds, la razén es que a la hora de un
sismo, estos elementos tengan movimiento, en la parte
superior de la pared se coloca un amarre perimetral de

bambd, este amarre perimetral de bambi vy la cimentacitn
son las nicas interconex iones horizontales de los elementas
de pared, que previenan el volteo de las paredes hacia
dentro o hacia afuera,

La superficie de las paredes deben de ser pulidas
para evitar la erosion causada por el agua,

Este sistema fue empleado en el primer prototipo
(Grifica No, 96 ), el tiempo de construccion fue de 4 sema-
nas v edia,
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PROTOTIPO II

Sistema de paredes de sacos rellenos da arena pémez. Cimentacion: De piedra con mortero de cal (37 m1s.

: } lineales)

En este sistema se eliminan aglutinantes como el Muros: Sacos rellenos de arena pomez con re-
cemento ¥ la cal. fuerzos de bambu,

Se emplea arena pomez con un didgmetro maximo de Techo: Lamina acanaladz de zinc (calibre 2B)
2 cms. que se introduce en un saco de algodén de B ems. de sobre tijeras de madera apoyadas sobre
diameatro; el largo del saco es variants entre 1.70 mts, y los  postes, independientes de los
2,80 mits. muros.

Los sacos se agrupan entre si y se colocan uno sobre Timpano y parte superior del muro del partico de lepa.
el otro hasta una altura de 1.80 mts sobra el nivel del suslo. Tiempo de construccion: 3 semanas y media. ¥

Costo Total: 0.630:78 -

Especificaciones: Costo por mts.2 Q. 11.46
Area cubierta: 71 mts.2
Area de la cocina: 6 mts.2

Area circundada con paredes: 35 mts.2
Area del portico: 16 mts.2



Cuando el saco se ha colocado, la seccion que el saco
tiene se deforma, debido a la presion y se.transforma en
una seccion rectangular de 8 x 10 cms. con esquinas redon-
deadas.
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Para evitar que los sacos se pudran, previamente sa
sumergen en una solucion de cal y agua, ya que éstos estin
colocados en su lugar, se aplica otra solucion de cal en la
superficie, ésto se aplica con brocha.

Los sacos se colocan de forma horizontal sobre el
cimiento, los sacos son sostenidos por postes de madera
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colocados en parejas, puestos de forma vertical de 2 a B
cms. de didmetro espaciados 225 mts., para los postes
secundarios se empled bambi de 3 a 4 cms. de diametro
espaciado cada 45 cms., los postes de bambi no fueron tra-
tados con ninglin preservativo.
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En la parte superior las paredes se ligaron con una
¢l grueso de la paraed es de 10 cms. mas

viga perimetral,

los postes,
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La construccion de este prototipo tuvo un tiempo

de construccion de tres semanas.
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Analisis de costos:

Para una comparacion ohjetiva se analizb una casa
da blogues de cemento siguiendo el disefio arquitectdnico
del prototipo | de tapial.

Para este sistama los costos de materiales ascendieron
a 0.1,101.74 dando un costo por mts.2 de ©.2160, Los
porcentajes por elemento son: paredes 56.90/o0, techo
31.70/0, cimentacion 5.9o0/o, puertas y ventanas 5.5o/o.

PROTOTIPO |

El costo total en materiales fue de Q.611.75 vy el
costo por mt.2 de Q.11.16, las paredes representan el

15.60/0 del costo total, el techo el 50.50/0, los cimientos
25.60/0, puertas y ventanas el 8.30/0, transporte de mate-
riales ©.100.00 aproximadamente,

PROTOTIPO 11

El costo en materiales fue de Q63078 v el costo
por mt.2 de Q.11.46. Las paredes representan el 32.70/0
del costo total, el techo 49.80/0, cimentacion B.6o/o, pusr-
tas ¥ ventanas 9.50/0, La mano de obra en los tres casos
no se contemplaron por ser similar su costo, pudiéndose
astimar en 0.300.00 por vivienda,
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3.5.2.3 INVESTIGACION EN GUATEMALA

Proyecto de Investigacion y desarrollo del wltim";‘
la utilizacion del Bambui en Guatemala.

Actualmente se realiza un proyecto de investigacion
con los centros de investigacion de las facultades de arqui-
tectura, Ingenieria y Agronomifa, El proyecto lleva como
titulo *“Investigacion vy desarrollo del cultivo vy la utiliza-
cion del bamba en Guatemala®™,

Lo anterior pertenece al area de ciencia aplicada ¥y
la unidad ejecutora para dicho proyecto son los centros
de investigacion de las facultades antes mencionadas,
asimismo serdn dichos centros los encargados de coordi-
nar las actividades, y su duracion sera de 5 afios.”

Los objetivos son buscar por medio del proyecto
la resolucion directa de problemas nacionales ¥ se pro-
pone crear las bases para la utilizacion del bambi en Guate-
mala, como elemento constructivo que permita rendimien-
tos mas eficientes de resistencia mecinica y de cerramiento
constructivo para aplicarse en general a los edificios y de
forma particular a las construcciones populares sobre las
gue destacan la vivienda de bajo costo.

Se pretende gue el cultivo del bambi en Guatemala
sea mas eficiente, racional vy de manera més intensiva que
en la forma como se emplea actualmente, para obtener
beneficios ecolbgicos v econdmicos para los estratos mayo-
ritarios v més necesitados de la poblacibn, asi como la
conservacion ecologica del territorio nacional.

———

e ——
Metodologia Especifica ‘ CIFA. : Cll. HA

Otros objetivos consisten en proyectar ¥ reconocer
las especies existentes en Guatemala, clasificar dichas espe-
cies de acuerdo con sus caracteristicas ecologicas, deter-
minar formas de cultivo eficientes, encontrar velocidades
de crecimiento, determinar rentabilidad econdmica del
cultivo, determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas
del material, proponer la utilizacidbn constructiva an vivien-
das de bajo costo, proponer su aprovechamiento industrial
y la creacioén de viveros con el fin de contar con una mues-
tra para evaluar la forma de cultiva,

Asimismo, en el estudio esta contemplada la cons-
truccion de prototipos, la evaluacion de los mismos, la
correccion y mejoramiento de éstos,

La elaboracion de manuales e instructivos para divul-
1ar la teenologia,

La investigacion estd proyectada para realizarse en
un periodo de 5 afios credndose las bases para impulsar
el cultivo del bambui an las regiones aptas para el mismo.

El programa de trabajo se ha organizado en forma
conjunta con la participacion de los centros de Investi-
gaciones de Facultad de Arquitectura {CIFA), Facultad
de Ingenieria (Cll), Facultad de Agronomia (11A].

El plan propuesto sa describe en los cuadros siguien-

—~

tes:

Guatemala.

a.1) Recopilacion de informacion,
a.2) Visitas a zonas seleccionadas.

ticas botanicas.
cultivo,

de Agronomia y del INAFOR.

ciones,

al Investigacion sobre las especies nativas del bambd en

2.3) |dentificacion de las especies y sus caracteris-
ad) Establecimiento de zona: propicias para su
a.5) Seleccion de zonas piloto con apoyo da C.l.

2.6) Instalacion de un jardin de variedades en la
Finca Bulbuxyd para establecer caractariza-

|
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Determinacion de las propiedades técnicas de las

especies nativas del bamba de Guatemala,

b.1} Adgquisicion de bibliografia.

b.2) Evaluacion de la misma.

b.3) Seleccidn de especies.

b.4) Siembra de lotes demostrativos da mejores
variedades y evaluacion,

Seleccidn de especies de bambid fordneas gue sean

promisorias para su desarrollo en el pais, tomadas

especialmente de Colombia, Brasil y Ecuador.

c. 1} Seleccion y transporta de muestras al labora-
torio.

¢.2] Realizacion de prueba fisico macanicas,

¢.3) Realizacion de pruebas de durabilidad v reco-
mendacionas de especies de bambu a utilizar an
la construccion,

Desarrollo de tecnologia constructiva del bambd

para vivienda rural,

d. 1) Adguisicion de bibliografia.

d.2} Ewvaluacion de bibliografia.

d.3) WVisitas técnicas a paises seleccionados y evalua-
citn,

d.4) Investigacion de necesidades de la poblacion
de la zona piloto,

d5) Estudio tipolégico de la vivienda en la zona
piloto.

d.6} Desarrollo de disefio adecusdo de elementos da
vivianda,

d.7) Desarrollo v estudio de métodos constructivos,

d.7.1 Alternativas y evaluacion preliminar,

d.7.2 Estructuras portantes

d.7.3 Muros y tabigues
d.7.3.1 Estudio y seleccién de materiales

para relleno o forro,

d 7.3.2 Evaluacion muros y tabiques de techos,
d.7.3.3 Evaluacion de techos,

d. 7.4 Puertas, ventanas

d.7.5 Instalaciones,

d.7.6 Aplicaciones como refusrzo en concreto,

d.7.7 Estructuras livianas de cubiserta similares a las
de ferrocemento,

d.B) Definicion de la técnica constructiva a utilizar,

d.9) Realizacion de prototipos de vivienda.

d.10) Evaluacidon técnica de prototipos,

d.11) Correccion y mejoramiento de prototipos,

d.12) Elaboracién de manuales e instructivos,

d.13) Adiestramiento de instructores.

d.14) Divulgacion de la tecnologia

A cargo de grupo de trabajo integrado por los Centros de
Investigacién de Arquitectura, Agronomia e Ingenieria
¥ los EPS de dichas Facultades,

(S

A R

LW R, g

218

N

NRM R

LS

Wopam

W=

miw N




&) Aplicacion de la tecnologia en una zona piloto da

vivienda,

1) Programacion de proyectos pilotos de vivienda,

2 Consecucion de recursos para realizarlo y apoyo
institucional,

3) Realizacion de proyectos pilotos

4) Evaluacion de los proyectos pilotos,

5) Recomendaciones de accion de seguimiento
para que la comunidad continde en el uso de
la teenologia recomendada.

6) Evaluacion y recomendaciones para la extsn.
sion en el pais de la tecnologia recomendada

A cargo de grupo integrado por los centros de Investi-
gaciones de Arquitectura, Ingenieria y Agronomia, el
EPS de Ingenieria, el EPS de Arquitectura, el INTECAP y
Programa Socio Educativo Rural del Ministsrio de Educa-
cion,

i Estudio de la rentabilidad en el cultivo v uso del
bambd en la construccion,
£.1) Determinacién de los costos y rendimientos
por unidad de area.
f.2) Comparacion de costos con materiales de los
que se pretende gue sea sustituto, por ejemplo:
Alero en barras
Mallas de acero
Madera, plywood, pulpa de madera para papel,
~ tablex, etc. considerando el factor durabilidad,

al Uso del bambi como alimento
Pendiente de programacién,

hl  Uso del bambi en artesanias,
Pendiente de programacién,

i Uso del bambid en la fabri:a_ciﬁn de pulpa para papel

¥y cartbn,
Pendiente de programacién, i cu I
| 3
il Implicaciones socio econdmicas del uso de la tecno- | |
logia del bamb( a nivel nacional, INES
: | 4.5
k] Programa Nacional de Desarrolio del Cultivo del !l ]
Bambd v la de la tecnologia del bamba. i |  USAC-Est.
| | 4, Priv,
! |
| |

e



cill na

CIF A

al afio en la que se hara la investigacion,

USAC: Universidad de San Carlos,
EST.: Estado,
I, Priv.: Instituciones Privadas,

En el primer afio de trabajo, segin lo contemplado
anteriormente, los centros de investigaciones Ingenjeria
¥ Arquitectura han realizado lo proyectado, ya que en este
trabajo aparece todo lo relacionado con la parts explora-
tiva que busca determinar de una forma descriptiva las
caracteristicas y condiciones del cultivo, el uso del bambi
de una forma adecuada en aplicacion industiral, artesanal
¥ determinar sus caracteristicas técnicas.

Este estudio trata de dar énfasis v a determinar las
propiedades del bambid para su uso en la construccién,
Asimismo, el Centro de Investigaciones de Ingenieria
realizd un estudio de las propiedades fisicas y mecanicas
basicas del bambi para ser empleado como material de
construccién, diche estudio se encuentra comprendido en
el trabajo del Ing. Juan F. Urrutia que lleva el nombre de
“Propiedades Fisico-Mecénicas del Bambi'™, [34)

En el estudio se tomaron muestras de la finca
Chocola, Suchitepéquez, para hacer estudios de propia-
dades fisico-mecdnicas del bamba,

Los resultados obtenidos son fos siguientes: (Fuents
(34)

(34:39)

NOTAS:

CIFA: Centro de Investigaciones, Facultad de Arqui-
tectura,

Cil: Centro de Investigaciones de Agronomira.

IIES: Instituto de invamgacmnu: Econdmicas y So-
ciales,

CCOQyF: Ciencias Quimicas v Farmacia.

CEFOL: Centro de astudios folklorico,

La numeracion gue aparece en las casillas del trabajo
que realizard cada centro de investigaciones corresponde

rJ
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Cuadro No. 28

MATERIALES ¥ METODOS:

Para efectuar el andlisis de las propiedades fisico-
mecénicas se seleccionaron técnicas y ensavos fisico-mecs-
nicos, siguiendo Ia:_ normas que para el estudio de madera
tienen en vigor la ASTM (American Society for Testing
and Materials). Lanorma empleada fue la D143 de ensayos
de propiedades fisico-mecinicas de . madera al bamibxi, dice-
fiande probetas (Grifica No, 113.

Luego se procedid a seleccionar la zona de muestreo,
ésta fum la finca Chocold por ser un &res tipica representa-
tiva del cultivo de especies nativas y foraneas de bambu
aclimatados a Guatemala,

Se cortaron muestras que fueron debidaments mares-
das, se removieron hojas y ramas dejando las secciones de
dos metros de longitud, . .. ..

Las piezas recién cortadats fueron empleadas sola-
mente para calcular &l contenido de humedad natural de
cada especie, Los tallos de bambi fueron secados al aire
hasta llegar progresivamente a la humedad de equilibrio
con el medio amhbiente,
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El objeto del secado fue evaluar las propiedades meca-
nicas de las especies al usar el bambd para la construccion,

El periodo de secado al aire fue llevado a cabo duran-
te los meses de marzo y abril, los cuales corresponden a la
estacion seca de Guatemala, la temperatura promedio se
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mantuvo en 27 grados Centigrados.

Después de ocho semanas de secado, se did inicio a
preparar ¥ cortar las probetas para los ensayos de labora-
torio, ya que después de este periodo de tiempo yva el con-
tenido de humedad de las cafias se encontraba en equilibrio.



GRAFICAS DE PROBETAS ,

En la elaboracion de las probetas fue importante
tener en cuenta la direccion de la fibra con relacion a los
ejes para no traer consigo resultados incorrectos.

Las muestras empleadas se encontraban sin defectos
{atagues de hongos, insectos, atc.).

En la dltima parte del estudio se presentaron los datos
de los ansayos realizados con sus resultados obtenidos para
poder proponer esfuerzos de trabajo en el bambd. Las pro-
piedades fisicas analizadas son las siguientas:

= Contenido de humedad,
- Contraccion,
- Peso aspecifico,

Propiedades Mecanicas estudiadas:

= Tension paralela a la fibra,

e Compresion paralela a la fibra,
= Corte paralelo a la fibra,

- Tension perpendicular a la fibra.
‘e Clivam,

Propiedades fisicas:
e Contenido de humedad:

Para el trabajo realizado, se determind el contenido
de humedad, secando al hormo a una temperatura apro-
ximada de 100 Grados Centigrados hasta alcanzar un peso
constante. Se tomé el contenido de las muestras con los
tallos recién cortados, durante la fase de secado al aire,
También se determind en laboratorio los ensayos mecd-
nicos utilizando las probetas elaboradas,

- Contraccion:

Los tallos de bambi cuando se van secando, empie-
zan a perder agua vy ésto causa contracciones volumétri-
cas, estas contracciones cesan cuando el contenido de
hurmedad se equilibra. ; ’

La contraccion produce defectos dependiendo de
algunos factores (la especie, la posicion de la muestra
iaspectu al tallo, el espesor de las paredes, etc.).

Para efectuar las pruebas se cortaron cuadritos de
4 cm. de lado y anillos de 2 a 4 cms. de largo, registrando
las variaciones en cada sentido y el espesor de las paredes,
también se determino el contenido de humedad da las pro-
betas,

- Paso especifico:

Esta propiedad fisica determina el peso del bambui
por unidad de volumen de este material,

Para encontrar el peso especifico se utilizaron los
cilindros empleados para las pruebas de compresién,

Este peso especifico se obtuvo de dividir el peso
seco al horno del cilindro dentro de su volumen aparente
al carrespondiente al grado de humedad, la medicidn direc.
ta se determind con micrémetro, Se promediaron las lec-
turas de las dimensiones de las probetas comao cilindros de
pared delgada.

- Propiedades Mecanicas
Tension paralela a la fibra:

La mejor cualidad del bambi es su alta resistencia
a la tension paralala a la fibra,

i Con el objete de estudiar el efecto del nudo en |=
resistencia a la tension, se prepararon probetas con nuda
¥ sin nudo.

Las muestras se colocaron en la maguina de ensayos,
para medir las deformaciones sa empled un extensémetro
o deformometro de reloj con aproximacion de 0.0002

mm. montado sobre un soporte de 5 cm. de longitud
Se anotaron las elongaciones para intervalos de 25 Kgq, dé
carga hasta llegar a la ruptura. En algunos casos, las probe-
tas registraron la lectura maxima del deforméamatro antes
de alcanzarse la carga maxima,

y Fue dificil determinar la resistancia maxima a ten-
5ion, ya que laz piezas fallaron algunas por corte y otras
por tensién, pero si se logrd determinar Ia alta resistencia
a la tension paralela a la fibra que tiene el bambi.

- Comprasion paralela a la fibra:

El bambi que se emplea en construccion se ancuen-
tra sometido a compresion paralela a la fibra (vigas, sopor-
tes, columnas, parales, etc.)

La resistencia a la compresion del bambd es relati-
vamente alta, pero es necesario tomar en cuenta el grado de
sazonamiento ¥y la relacidbn entre la longitud vy el diametro
de la pieza,

El grado de sazonamiento se altera puesto que la
humedad disminuye la rigidez de las células fibrosas, lo
que causa una disminucion en las propiedades mecanicas,
sobre todo |a compresion v la flexion,

La longitud y el didmetro son importantes ya que
si la lontitud de un tallo es suficientemente grande con res-
pecto a |la minima seccidn transversal, la resistencia bajo
carga compresiva disminuye oonsiderablemente vy falla por
flambeo.

Los ensayos se realizaron por medio de cilindros cor-
tados a diferentes tramos de los tallos. -

Para todos los ensayossse -determind curva de carga
y deformacion mediante un compresémetro de 0.001 cm,
de aproximacion v longitud base de 15 cm. El esfuerzo en
el limite elastico proporcional estuve comprendido antre
el 70o/o v &l B0o/o dal modulo de ruptura,

222



Corte paralelo a la fibra:

El esfuerzo cortante es una medida de la capacidad
del bambd a resistir fuerzas que tienden a producir desliza-
miento de una porcion del material con relacion a la otra
porcion,

Estando ¢l bambdi gue se emplea en construccién
involucrado con la presencia de esfuerzos cortantes, las
fuerzas que los producen pueden actuar a lo largo de la
fibra, a través de ella o en forma inelinada o diagonal,

Las uniones gue se realizan con bambd estan sujetas
a corte paralelo a la fibra,

Los ensayos de corte paralelo a la fibra se hicieron
sobre muestras cortadas en forma de escaleras con las
dimensiones recomendadas por la ASTM para corte de
madera.

El esfuerzo cortante se determind dividiendo la
carga maxima dentro del drea de corte,

Grifica No, 114

Tension perpendicular a la fibra:

La tension perpendicular a la fibra es la disgregacion
de las fibras por fuerzas que actian perpendicular a las
mismas. J

Se relaciona con el clivaje’ por la accion de separar
el bambi a lo largo de la fibra, se encuentra de la misma
forma vinculado al agrietamiento gque sufre el bamby en

[
FJ

"

el secado, es por esto gue no es recomendable el usa de
clavos para asegurar las uniones en piezas de bambd, ya que
tiende a rajarse.

Para realizar este ensayo se elaboraron las probetas
basindose en las que se emplean para las pruebas de
madera,

El esfuerzo de tension se calculd dividiendo la carga
méxima dentro de la seccion minima transversal a la fibra.

—tensisn perpenlicular

> 12 fikbra.
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Clivaje:"

La resistencia al clivaje, corresponde a la resisten-
cia que presenta el bambu al desgarramiento, se emplea-
ron piezas con la forma y dimensiones especificas que se
emplean en la madera.

El clivaje se expresa como la fuerza necesaria para
provocar la falla por unidad de longitud (Ka/em.). La
forma en que actian las fuerzas en el ensayo es en forma de
cufia para hender el bambd-ade largo de la fibra,

A continuacion $e presenta una tabla resumen con los
resultados obtenidos en los ensayos de esfuerzos fisico-
mecanicos del bamba,

A
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PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE LAS ESPECIES DE BAMBU

RESULTADOS DE ENSAYOS EN PIEZAS PEQUENAS, A LA HUMEDAD INDICADA

Tensidon Paralela

Compresion paralela

Peso Contenido
Especie Especifico de Esfuerzo Médulo de Tension Esfuerzo Modulo de Corte Clivaje
aparente humedad |méaximo elasticidad perpendicular | maximo elasticidad paralele | (Kg/em)
{g/em3} {ofo)  fKofem2] JKao/em2x1059) | (Kglem2) |(Ka/em2) |{Kg/em2x10%) | (Kg/em?2)
r
B. textilis 1 1230 2.64 645 1.98
con nudo 0.77 156 | | 27 124 | 5O
sin nudo II 2844 2.70 | 701 | 244 |
|
B. tuldoides | | 1506 J 2.22 601 | 203
connudo| 078 | 14.2 22 - 117 | 46
| sinnudo ! 2w A | 554 1.86 |
|
B. tulda | 1554 | 2.94 788 | 2.23 ‘
con nudo 0.87 148 | . | 40 126 | 48
sin nudo | | 2280 | 3.18 758 2.92 'I
| |
B. tulda I J B - 2.36 662 2.27 |
con nudo 0.90 | 14.7 39 128 | 58
sin nudo | 2022 | 3ee 678 2.73 |
B. guadua | | 1023 | 1.54 549 1.83 I
con nudo 062 143 | [ 26 100 49
sin nudo 1670 [ 231 509 . v~ 146
B. vulgaris | 1323 '| 1.58 394 |
con nudo 069 | 16.6 | 28 (9 66 46
sin nudo | | 4872 ‘ 1.75 402
|
G. verticillata |' 1104 1.40 380 1.41
connudo | 063 %2 | I 29 92 53
sin nudo | 2172 | 252 1 429 164
NOTA: (9) No se determind, Cuadro No, 29 224 fuente 34

(34:47),
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1. INTRODUCCION

Se escogid el Parque Arqueolbgico de Quirious,
ya que e Instituto de Antropologia & Historia, tisne inta-
rés en la edificacién de un centro de visitantes para dicho
pargue, mostrando a su vez interés en el bambid, como
material, ellos cedieron el terreno, el cual esta localizado
en un lugar especifico del parque, debiendo respetar la ve-
getacion existente, como se podra ver atravéz del proceso
de disefio.

UBICACION DEL

2.0BJETIVO

Dotar al parque turistico de Quirigua de un centro de
visitantes en el cual se pueda adquirir informacion, comodi-
dad para el turista y que la construccion del mismo sea de
bajo costo,

LUGAR

-

== 35 "-r o

:quuc.cplé'g co

Quirigua

Mapa No, 14



3. CARACTERISTICAS ECO.

LOGICAS Y

En el disefio del centro se tomé en cuenta el entorno
conservacion del paisaje y el respeto para el medio ambien-
ta). Habiendose tomado en cuenta el clima de la regién
(tropical humedo), se eligio una orientacidon en la gue la
edificacion tenga proteccion contra los rayos solares y un
aprovechamiento de los vientos predominantes, por medio
de aberturat en el techo. Es de hacer notar gue la ubica-
cion del objeto arquitectonico fue dada ya, que la solu-
cion propuesta respeta completamente & entorno (flora
axistenta).

Otro factor importante fue el hacer de la vivienda
{gue esta integrada al centro de visitantes) un alemento de
confort por medio de determinantes climaticas como vien-
to, soleamiento, precipitacion pluvial, etc.). Una caracte-
Irl'ltica del proyecto es la solucion del espacio exterior, la

CLIMATICAS

cual se acomoda a las diversas condiciones existentes: ar-

borizacion, vistas y zonificacion claramente definidas.

La edificacidn se encuentra intercomunicada por
vias de penetracion peatonal hacia el resto del pargue,
puesto que obliga al visitante a penetrar en ella.

A lot: ambientes gue componen el proyscto se solu
cionaron de tal manera que logra condiciones oOptimas
de ventilacion; ya gue el mismo presenta sus fachadas in-
tegradas espacialmente al exterior, Ademas, por las carac-
teristicas climaticas (como el promedio de precipitacion
anual) el nivel ‘de piso interior esta mucho mas alto gue
el exterior.

f L EWITEH MOLIAL
e = i

LorAl [T A vel <o AR OO BY
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Cj)

D)

El

Temperaturas:
Maxima Absoluta 39.7C
Minima Absoluta 126 C,

Vientos.

Precipitacion Fluvial:

1616.1 mm con un total de 101 dias de luvia. Qui-
rigud tiene una elevacion de 73 mts. sobre el nivel del mar,

su clasificacion con respecto a su zona de vida vegetal, es

la perteneciente a Bosque muy himedo subtropical cali
do; con un clima calido; sin estacion seca bien definida (uno
de los factores que rigio en el disefio).

4. DETERMINACION DEL

SOLAR

El sitio s8 encuentra ubicado en la parte noreste del

parque, no existido alternativa de escogencia, puesto que és-
te es el sector que se encuentra ya seleccionado por el Ins-
tituto de Antropologia e Historia para la ubicacion del cen-

Para el disefio del objeto arquitecténico, se anali-

zaron los principales elementos gque de una u otra -
sitic en cuestidn

forma afectan directamente el
Imovimiento de la tierra respecto del sol, vientos
predominantes, temperatura, humedad, precipitacion,
asi como los diversos condicionantes existentes

k)

iro de visitantes; pero dentro de las limitaciones se tomé en
cuenta el paisaje (arboles existentes, como se ve en las foto-
grafiasl en el proceso de disefio del objeto arquitectonico.

DEL SOLAR

como drboles, edificaciones, cerros, accesos, etec.)
para lo cual se hizo necesario hacer un croquis con
los elementos antes mencionados, ¥ de esta mane-
ra se profundizé en el problema, visualizando el solar
para aumentar las posibilidades de disefio, v asi
se llegaron a investigar varias alternativas de forma
corracta y aficients,
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5. CAPACIDAD DEL COMPLEJO

Dado a que el volumen de visitantes diario al parque,
es aproximadamente de 40 personas diarias, se partido de

El proyecto presenta los requerimientos siguientes:

AREA
Area Para Exposiciones 234 ma
Seccion de informacion para el visitante 15.25 m2
Seccion de ventas para el visitante 58,50 m2

7. MATERIALES

El proyecto esta concebido en su mayoria con ma-
teriales autoctonos, propios de la region (bambi, piedra,
palma) y con instalaciones de bajo costo y de gran rapidez
de construccion.

Las razones del empleo de los materiales de la region
son las siguientes :

a- facilidad de adquisicion.

b.— creacion de un micro-clima mediante el aizlamiento
trmico, proporcionado por los techos de palma.

c.— proteccion del deslumbramiento mediante el uso de

aleros bajos, reforzados por las condiciones de opa-
cidad de la palma.

kJ
Ln
k

este dato para determinar, las areas a disefar el proyecto
del centro de visitantes,

DE NECESIDADES

Vivienda para el guardian y su familia, (esta

. @ su vez consta de dos ambientes principales,

area de dormir y area de comer-estar, el area
de dormir consta de dos dormitorios con
area de guardar; el area de estar-comer tiene
integrada la cocina, no se incluye en el disefio
de la vivienda, bafios ya que en el parque a
pocos metros de la vivienda existe una bate

ria de sanitarios 132 m2

e.— &l empleo del bambG como elemen:  estructural por
sus cualidades fisico-mecanicas.

e.— durabilidad del bambd (ya que curado puede durar
hasta 30 afios).

f.— piedra, que es de facil adquisicion en los rio: da la
region.

Es necesario aclarar que Quirigua se ncuentra a 203
kms. de la capital, los costos de los mater les wradic onales
como acero, concreto, son bastante - ados, y sun el
transporte de los materiales incrementa 3 los co tos de

cualguier obra fisica.

| PROPEDADBE LA N1

I

1
N CARLOS DE GUATEMALA |
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8 DISENO ARQUITECTONICO
8.1 VOLUMETRIA

tectdnico.

En este caso an particular, la condicionante clima-
tica fue el factor importante para la determinacion de
la forma basica del proyecto; dada por la precipitacion,

la temperatura v los vientos; elementos gque imperan en
regiones con clima tropical.

Una de las formas basicas de disefio, es realizar el
estudio Volumétrico, el cual se encuentra condicionado
por diversos factores (funcionamiento, zonificacion, tipo-
logia estructural, andlisis climdtico, etc.), los cuales son
elementos basicos en la concepcion de un proyecto argui-

| ! "

| . a—,};"\.e I ""'"-";','."f"ﬂ"'-r-
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volumelria
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8.2 SOLEAMIENTO

Para llegar a soluciones Gptimas de disefio, uno de mind tomando como patron la ubicacion del sol
los renglones principales que deben ser analizados, cada 2 horas, en el dia mas critico del afio (22 diciem-
dado el clima imperante (tropicall es el soloamiento bre), para lo cual se hizo necesario graficar la forma
(trayectoria del sol). como afecta la radiacion solar al elemento arguitec-
El analisis de incidencia solar en el disefio, se deter- tonico (azimut v altitud del zol).

e =

Grdfica No. 119

27 de Piciembre
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8.3 DIAGRAMAS

En el momento de disefiar un objeto arquitectdnico,
un sistema que es de mucha utilidad es graficar en
forma de diagramas, puesto gue de esta manera se
visualiza claramente el concepto de los espacios vy
asi mantener la idea basica durante el proceso de
diseno, Durante este proceso, se tomaron en cuanta
los siguientes aspectos:

— Zonificacion horizontal

Zonificacion vertical

Circulacion horizontal primaria
Circulacion horizontal secundaria
Circulacion vertical primaria
Circulacion vertical secundaria
Tipologia Estructural
Cerramientos

Vientos,
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10. COSTOS

Los materiales de construccion no existentes en el
lugar, sufriran cierto incremento en su valor por la
ubicacion del parque.

Asimismo la mano de obra gue se empleara en la
; construccion del proyecto, no sera especializada,
puesto que la tipologia no lo requiere, por ser senci-
la. . o
El material a usarse es el adecuado dentro de las li-
mitaciones econdmicas, dada la naturaleza del proyec-
to, ya que la palma y ¢l bambi que se usaran parala
ereccion de éste, son originarios de la region; la pie-
dra, plantas y grama existen en el lugar, no asi algu-
nos materiales (como el cemento) que tendran que
ser transportados,

Ahora, con respecto al costo del material, éste es
minimo ya gue en la region se cuenta con especies
tales como:

Bambusa Multiplex

Bambusa Oldhami

Bambusa Tulda (*)

Guadua Aculeta (tarrol*)

Giganticholoa Verticdllata, (*)

Entre las cuales se podria escoger la que presente las
propiedades necesarias; los otros materiales a emple-
arse al igual que el bambd, son nativos de la region,
eliminando de esta forma altos costos de transporte
de los mismos, Todo lo anterior se traduce en un be-
neficio para el costo del proyecto.,

COSTO DE MATERIALES PARA PROYECTD V.C.

Mo. | DESCRIPCION DEL REMGLON | CANTIDAD § UNIDAD l_-E.U. TOTAL
1. Trazo 128.8@ m.l. 1.5@ 168,28
L. Excavacidn Joa. o R.J .08 2,400.80

3 Concreto

3.1 cemento ie.ee sacos | 20.08 t,200.00
3.2 arena de rio 17.88 g3 Je.ea 852,08
1.3 piedrin 17.08 m.3 90.00 1,532.00

. Huro de piedra &7%5.080 n.3 &0, 00 4@, 500.00
i Relleno 182,00 83 g.0@ 1,2%6.00
b. Est, techo + cubierta 00 .89 8.2 Ge.ee 15,000.08
7 Tabigues de baabd 222.08 8.2 25.08 3,350,008
8. | Ventaneria 11.00 e.2 [|150.8% 1,650.88
g Puertas 15.00 B.? 20@.08 J,p00.08
18, § Jardinizacién interior 58.08 n.2 15.00 T50.00
11, | Jardinizacidn exterior [4,000.00 s.2 | 108.2@ | 40,020.02
12. § Piso, (baldosa) 216,00 n.? 4g.00 g8,640. 80
13, | Caminamiento Exterior Jpa. oo 8.2 20,00 4,000,208
14, | Instalacion hidrdulica Global - - 5,000,098
15. § Drenajes Global = = 3,000.00
16, § Instalacidn eléctrica Global - = 3,000,088
17, | Edificio banos piblicos 47,68 m.2 |7P@.BE3 | 30,P00.00
TOTAL:  J178,646.00
IMPREVISTOS (1R%): 17,864,560
TOTAL COSTD DE HATERIALES: §196,518.48

Cuadro No. 31
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10. COSTOS

Los materiales de construccion no existentes en el
lugar, sufriran cierto incremento en su valor por la

_ ubicacion del parque.

Asimismo la mano de obra que se emplearid en la

i comstruccion del proyecto, no sera especializada,
puetto gue la tipologia no lo
lla,
El material a usarse es el adecuado dentro de las li-
mitaciones economicas, dada la naturaleza del proyec-
to, ya que la palma y el bambl que se usaran parala
ereccion de éste, son originarios de la regién; la pie-
dra, plantas y grama existen en el lugar, no asi algu-
nos materiales (como el cemento} que tendran que
ser transportados. ;

fequjare, por ser senci-

Ahora, con respecto al costo del material éste es

minimo ya gue en la region se cuenta con especies
tales como:

Bambusa Multiplex
Bambusa Oldhami

. Bambusa Tulda (*)

Guadua Aculeta (tarra(*)

Giganticholoa Verticallata, (*)

Entr? las cuales se podria escoger la que presente las
propiedades necesarias; los otros materiales a emple-
arse al igual que el bambd, son nativos da la region
eliminando de esta forma altos costos de tran!.purtﬂ.

de !n_s mismos, Todo lo anterior se traduce &n un be-
neficio para el costo del proyecto, ;

11. FINANCIAMIENTO

El financimamiento de la obra serd costeado en su
totalidad por el Instituto de Antropologia e Historia, la

que nuestra ayuda es especificamente técnica.

COSTD DE MAND DE OBRA PRRA PROYECTOD V.C.
No. § DESCARIFCION DEL RENGLOW | CANTIDAD § UNIDAD R.D.T. TOTAL
——

i. Trazao 120,80 6.l B.33 42,98
2 Excavacidn I0p.oe 5.3 2.50 750.08
1. Concreto 31.00 [ 2.50 77.50
4, Wuro de piedra 675.00 8.3 1.0@ 475.00
3 Relleno 162,00 n.3 3.19 516.78
b. Est. techo + cubierta 0e.0e n.l 8.8d 2p@.29
7. Tabigues de bambd 271.0@ B2 B.0@ 177.68
a. Yentaneria i1.08 B.? 2.49 4.40
g, Puertas 15.08 n.l 19.28 268,00
18. | Jardinizacién interior 50.0@ B.2 7.00 358.00
t1. | Jardinizacidn exterior {4,000.00 .2 7.00 | 28,0@0.0@
12, | Piso, (baldosa) 216,08 B2 3.00 548,08
13, | Caeinamiento Exterior Jge.oe .2 3.00 706,80
TOTAL: 32,66%.28
PRESTACIONES [1@%}: 19,601.57
TOTAL COSTO DE MAND DE OBRA: 52,270.85
TOTAL COSTOD DE MATERIALES + (IMPREVISTOS): [i%6,510.t0
TOTAL COSTO DE HANO DE OBRA + {PRESTACIONES): 52,278.8%
TOTAL COSTO DEL PROYECTO: |248,7B1.43

t R.D.T.= Rendimiento diario por trabajador.
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CONCLUSIONES GENERALES

Grandes y complicadas maquinarias favorecen la
contaminacion y deterioro del medio ambiente que las
mismas producen. Para conservar el medio ambiente vy

mantener el eguilibrio ecolégico es necesario la creacidn
de formas de trabajo gue armonicen{con la naturaleza, de
tal forma que los profesionales estin. comprometidos a

buscar los medios para el restablecimiento del equilibrio
ecoldgico.
] Este estudio es un pequefio aporte a lo anterior ya
gua se ha demostrado que el bambi es un excelente mate-
rial para controlar la erosién, que cuenta con propiedades
fisicas y mecdnicas, gue es posible tomarlo en cuenta
. para resclver el problema alimenticio o bien su empleo
tanto en construccion o en pequefias artesanias,
El presente trabajo presenta el conocimiento prima-
. rio para el cultivo, y aprovechamiento industrial del bambi,
enfocando el estudio a los aspectos, de politicas guberna-
mentales, el bambl como planta, su empleo en la construc-
cidn, aprovechamiento industrial y artesanal,

1. El Bambi v su Clasificacion:

MNinglin botdnico ha logrado efectuar a profundidad
en América Latina, lo mismo que en Guatemala, estudios
sobre las especies nativas de cada pais, esto es debido al
desconocimiento que se tiene de,la taxonomia y otros
aspectos botdnicos del bambi. Lal escasas clasificaciones
con gue se cuentan a la fecha fueron hechos por el bota-
nico McClure del Institituto Smithsoniano de Washing-
ton; particularizando, en Guatemala lo correspondiente a
la clasificacidn de especies se encuentra contenido en el
libro “Flora de Guatemala”™, [(no existe un herbénico
completo gue contenga la totalidad de especies).

Actualmente el  Instituto  Nacional
—INAFOR— con la colaboracion de la Embajada de China,
s8 ha interesado en el cultivo y aprovechamiento del
"bambd, impartiendo cursillos y charlas para promover el
conocimiento de la planta; asimismo, por este medio
s¢ ha hecho una reclasificacion_que se encuentra en la
Finca “Chocold”, esto sumade a los estudios que a la
fecha se realizan sobre la planta vienen a dar un gran paso
a la promocion de esta plants que es un _recurso invalua-
ble.

2. La Construccion y el Bamba:

En el campo de |la utilizacién del bamb en la cons-
truccion se ha detectado que su empleo en Guatemala es
escaso en todo el pais, se lisa mas para vivienda en elemen-
tos de cerramiento, o tabigues; si la construccion de vivien-
das no te da en los principales conglomerados urbanos,
su empleo es mas generalizado en las areas rurales, sin téc-
nicas adecuadas de construccion vy preservacion del
material.

Forestal

Muestro estudio del bambd nos ha llevado desde
el punto de vista arquitectdnico a darle un enfogue a la
construceion de vivienda de tipo popular enfocado a
unas ciertas condiciones minimas de habitabilidad tales
como la de subsistencia, higiene y estética, aungue de-
terminar éste es dificil ya que esto se vé influenciado
por cultura, costumbres y tradiciones.

El estudio puede tomar una actitud positiva, con res-
pecto a dotar a personas de escasos recursos de vivienda
con la creacidn de programas de construccion de vivien-
da popular, en la cual puede incluso, crear el programa de
auto-construceién ya que al emplear el bambi comoemate-
rial constructivo de las mismas, el costo de materiales
baja de una forma sustancial.

El uso de este material disminuye la fuga de divisas
ya gue se puede cultivar en muchas regiones del pais, no
se crearia deforestacion porque dicho cultive es renova-
ble y de crecimiente rapido, proyectos que vendrian a
beneficiar a las grandes masas de la poblacion,

eI El Bambu y el Aprovechamiento Industrial:

Muchos afios atras se le did importancia a las pro-
piedades industriales de las especies localizadas en Guate-
mala, lamentablemente diche estudio se vie interrumpi-
do, por lo qua se tiene poco conocimiente del mismo,
pero viene a demostrar gue en el pais existen especies
con capacidad industrial o bien, una produccion de tipo
artezanal o alimenticio, ;

Se ha demostrado por las investigaciones de las cuali-
dades fisico-mecdnicas de las especies que existen en la
actualidad, que algunas presentan resistencias tan buenas
¥ en algunos casos superiores a las de las maderas que
actualmente emplean en la construccion, esto viene a
demostrar que hemos encontrado un sustituto de la made-
ra ¥ gue conllevaria como beneficic a nuestro pais el
evitar la tala inmoderada de los bosgues que provoca defo-
restacion, contribuyendo de alguna forma al equilibrio
ecoldgico,

- 4, El Aspecto Silvicultura

Cuando tratamos el tama silvicultura estamos inclu-
yendo en éste al cultivo, manejo y el aprovechamianto de

ila planta. En Guatemala, el desconocimiento al respecto
es grande debido a la poeca utilizacion gue se le ha dado;

al contrario, s& han destruido cantidad de plantaciones
naturales de bamb( para usar la tierra en otro tipo de
cultivo, dando lugar de esta forma a la destruccion defi-
nitiva de algunas especies de gran valor economico (desde
el punto de vista industrial o constructivo).

Esto obliga a la urgente necesidad que tenemos de
dar a conocer este cultive y sus beneficios, ya gue en
lugar de destruir las plantaciones existentes, es posible

reducar al agricultor con técnicas apropiadas para lograr

un beneficio que contribuya a la creacion de una nueva
alternativa.
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RECOMEDACIONES GENERALES

Realizar en forma urgente inventarios fisicos a nivel

nacional para reconocer y ubicar correctamenta las
sspecies existentes en el pals, asi como hacer un
andlisis de su' habitat, formas y comportamiento, a
fin de aprovechar la ubicacién natural de las plantas
en las diferentes regiones, Esto requiere la elabora-
cion de mapas que indiquen las areas en gue s en-
cuentra.

El trabajo puede llevarse a cabo por el grupo multi-
disciplinario de los Centros de Investigacion que
realizan el estudio del bambi, o bien por medio de
las unidades de extension de sus respectivas faculta-
des, haciendo factible el aprovechamiento del recur-
s0 humano de los estudiantes que realizan su ejerci-
cio profesional supervisado.

Asimismo, adiestrar a las personat que vivén en regio-
nes en las que ya existe el bambd con técnicas de
cultive e industrializacion, dando lugar a la creacion
de nuevas fuentes de trabajo, °

Maotivar a las distintas instituciones a que de alguna
forma, ya sea monataria o técnica se intaresan en la
preparacion de técnicos y espacialistas en la taxo-
nomia de la planta, para su correcta divulgacién
tanto en el campo taxonémico, tecnoldgico, botd-
nico y constructivo,

Apoyar en forma econdmica la publicacion y desa-
rrollo de programas en los tuales esté contemplada
la imparticién de cursos o umilu;urios sobre las pro-
piedades fisico mecanicas del bambd, asi como sus
cualidades quimicas y sus caracteristicas nutritivas
con o fin de lograr el uso industrial en diferentes
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formas del mismo (alimento, artesania, la fabrica-
cion de celulosa para la industria de papel).
Desde el punto de vista constructivo dar un enfoque
qua venga a solucionar los problemas de la vivienda
marginal vy rural con el sistema de autoconstruccion
para el estrato popular, principalmente.
Incluir en la curricula de estudios de las carreras
de Arquitectura e Ingenieria, cursillos, seminarios o
platicas relacionadas con el empleo del bambu en la
construccion, ¥y gque a su vez se experimants con
las especies del pais en la construccién de viviendas,
realizando prototipos de las mismas y exparimentan-
do técnicas constructivas y tratamientos apropia-
dos para lograr una mayor durabilidad del material,
dando de esta forma confiabilidad an el mismo vy
poder demostrar lo econdmico de esta solucidn
habitacional.
Demostrar a las instituciones gubernamentales sobre
los beneficios de esta planta para que ponga en vigen-
cia métodos que promulgan su empleo tanto an rafo-
restacion como en los demés aspecto: antes meancio-
nados, recibiendo de esta forma un aporte técnico
y/o financiero para el desarrollo del programa de
investigacion del cultiva, del bambi en Guatemala.’
Craar una linea de crédito dirigido al cultivo del
bamb(, paralelo a sistemas de capacitacion sobre
ecologia, conservacion y manejo, procesos de indus-
triglizacién, etc,, con el fin de dar um irrestricto ,
apoyo al agricultor, artesano & industrial que se inte- g
e en este tipo de planta.
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