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INTRODUCCTIOMN .

Ampliamente conocido es que el problema de la vivienda es ante todo el de su escasez, falta de
equipcumiento, confort, insolubridad, superpoblamiento; todo esto hace de ese problema una expe-
riencia que la viven actualmente una gran parte de los probladores en el &rea rural, incluse en-
dreas urbanas en nuestro pais; esta situacidn se agrava adn més debido o la poca atencién que —-
las areas rurales prinlcipolmente, han recibido por depender (nicamente de los programas estatales
de vivienda, los cuales se encuentran con la dificultad en que la demanda de vivienda es mucho

mayor que la capacidad de producirlo o un precio favorable.

Como inquietud para llevar o cabo el presente trabajo como Tesis de Graduacién, se realizé de -
bido al conocimiento personal de la problemética habitacional en dos regiones diferentes, que pre
sentan “algunas® caracleristicas comunes. Una ‘es en el Municipio de El Progreso, por las expe -
riencias obtenidas como miembro del programa de vivienda d.el Banco Nacional de Desarrollo Agrl
cola (BANDESA), y la otra en el Municipio de Chimaltenango, en donde ademéas de haber tenido
la oportunidad de realizar el Ejercicio Profesional Supervisado en el periodo de tiempo compren--
dido de agosto de 1979 o enero de 1980, de donde se logré obtener conclusiones muy importantes

en cuanto a lo forma de vido de los habitantes de la regién, rambién se trabaié con Bandesa.




Por medio del presente estudio se pretende demostrar que en base al andlisis de las principales
caracteristicas propias de cada regién que inciden directamente en la problemdtica de vivien -
da, sintetizandolas dentro de metodologias cientificas, se lograran obtener disefios adecuados -
como respuesta a diversas variables. Por lo genera'l se llega a ofrontar un ineludible y grave
problema; el cuol es el factor econdmico en cuanto al poder adquisitivo tan bajo que se tie-
ne y la imposibilidad de reducir hasta cierto limite el costo por unidad de vivienda, obligan -

do todo esto a encontrar soluciones que reconcilien las diferentes variables existentes, asignan

do una seleccién de alternativas en una forma minuciosa.

El trabajo comprende bésicamente cuatro partes principales; basado en la metodologia propues

ta:

- Recopilacién de la informacién o nivel comparative que se considerd necesaria para llevar a
cabo un andlisis siguiendo los rigores de una investigacién cientifica.

= Interpretacién y sintesis de la informacién recopilada para su aplicacién en la metodologia -
de disefio en donde se involucron todos aquellos factores que inciden directamente en las al

ternatives obtenidas como respuestas de disefio regionalizado.




- Propuesta concreta de soluciones de vivienda regionalizada, distribucién espacial, orientacién

con respecto ol sol, uso de materiales y cobertura poblacional con respecto al costo.

= Evaluacién entre las propuestas y las viviendas existentes en base al aspecto ambiental, so ==

cio econémico, espacial y constructivo.




HIPOTESIS :

Aunque el factor econdmico es el més limitante en la bisqueda de
soluciones de vivienda popular que satisfagan los requerimientos es
paciales, sociales, climéticos y de seguridad fisica de sus ocupan-
tes, es posible q‘ue dentro de los limites econémicos que cubre la-
Unidad de Vivienda de BANDESA en los Municipios de Chimaltenan
go y El Progreso, se puedan ofrecer viviendas que obtenidas por -
medio de metodologios cientificas respondan més adecuadamente a -

los mismos requerimientos .



3,  OBJETIVOS

- Obtener respuestas de disefio regionalizado mediante un estudio cientifico, aplicando una metodo=
logia que lieve a obtener respuestas reales y verdaderas para solucionar adecuadamente el proble =

ma de lg vivienda y su insercién en determinadas regiones,

- Demostrar que en los programas de vivienda vigentes en estos momentos, los disefios espaciales y
espacio-funcionales son en su mayor parte sacrificados, debido a que la variable econdémica es de

terminante para su obtencidn en las diferentes regiones de la repdblica.

~ Proponer un disefio de vivienda, obtenido mediante una metodologia cientifica y que esté al al-~

cance econbmico de la mayoria de la poblacién.

- Introducir dispositivos de ocuerdo al clima, que sin elevar considerablemente el precio de la vi--
o

vienda, brinden un mayor confort a los ocupantes de las viviendas, especiolmente en climas extre

mos .




4.

DESCRIFCION GENERAL

4.1

localizacidn por Departamento, Extensidn y Colindancias:

Chimaltenango:

El Departamento de Chimaltenango se encuentra ubi--
cado gobre la vertiente continantal, al fur central
de la Repiblica de Guatemala,

Estd localizado al nor-oeste del Departamento aa -
Guatemala, con una extensién territorial de 1,979 -
kilémetros cuadrados. )

Colinda al norte con los Departamentos de El Quiché
y Baja Verapaz, al eate con el d= Sacatepéquez. y al
oeste con el Departamento de Solcld. (grafica 1).
EstA conformado por diecisels Municipice que son: -
Acatenango, Comalapa, Chimaltenango, El Tejar, Pa--
rramoa, Patzicia, Patzin, Pochuta, San Andrés Itza-
pa, San Joaé Poaquil, San Marcin Jilotepeque, Yepo-
capa, Santa Apolonia, Santa Cruz Balanyi, Tecpén y

2aragozs, (gréfica 2),

Fuenta: Diccionario Gacgréifica deg Guntfmala
Tipogrofla Naocional de Guatemala, 1961

Yoma vy Tomo i1,

El Progreso:

El bepartamento de El Progreso eathd localizado a2l nor-
[+ delIDepartamen:o de Guatemala, con una extensidn
territorial de 1922 kilbémetros cuadrados aproximada--
menta, que corresponde al 1,75% del territorio total
de la Repablica de Guatemala,

Colinda al Norte con los Departamentosn de Baja y Alta
Verapaz, al Este con los de Zacapa y Jalapa; al Sur y
al Oeste con el de Guatemala. (grafica 3).

Ee+& conformado por oche Municipios: E1 Jicavo, EL -
Progreso, Horhzén, Sanarate, Sansare, San Agustin Aca
sagnastlin, San Antonioc La Paz, San Cristobal Acasa--

guaatlan. (gréafica §),
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. Localizacidn del Municiﬁio. Extensidn v Colindanéiaéz.- '

Chimaltenango:

La cabecera Municipallde Chﬁnalténango, sé encuen-

tra localizada al norte de la carretera CA-1 (Pana

mericana) aproximadamente a unos doscientos metros.
E1 Municipio tiene una extensidén territorial de 212
kilémetros cuadrados y dista de la cludad capital -
54 kildmetros.

Colinda al horte con el Municipio de San Martin ji-
10tepe§ue, al este con los Municipios de E1 Tejar y
San Ju&n Sacaﬁépéquez (Depto. de Guatemala), al sur

con los Municipioa de San Andrés Itzapa, Parramos y

Pastores (Depto. de Sacatepéquez) y al caste con --

Zaragoza, Comalapa y San Martin Jilotepeque.

Eerrdggeédt

1a Caﬂecera Municipai de El Progreso, se encuentra
Tocalizada a dos kildmetros de la carretera CA-9,
(Panamericana) que conduce al atlantico, la cual -
atravieza el Municipio, esta separada de la ciudad
capital 75 kilbmetros, esta situada geograficamen-
te al centro del Municipio, el cual tiené una ex--
tension territorial de 262 kildmetros cuadrados --
aproximadamente.

Colinda al norte con el Municipio de Morazan y San
Agustin Acaéaguastlén, al este con el Jicaro, al -

sur con Jalapa, al Qeste con Sansare y Sanarate.

Ambas cebeceras municipales se encuentran privilegiadas por su situacidén con respecto a la ciudad capital, ya que

se encuentran relativamente cerca y conducidas por medio de una carretera transitable en todo tiempo.

Fuenta: Diccionario Geografico de Guatemala.
Editorial: Tipegrofic Nocional de Guatemala, 1961
Tomo | - Tomo H



UNICIPIOS DEL PEIFAKTAMEN_
PE CHIMALTENANSD.
CRIMALTENANGD

SAN JUsE FOAQUIL..
SAN MARTIN JILOTEFEQUR.
COMALAK
ShNTA NFOLONIA
TECFAN
. BATZUN

8. PICHRUTA

A. PATZEICIA

AD. SANTA (RUL BALANYA
AL ACATENANS?

AZ. XEFOCAFA

A3 AN ANDRES [TZARA
44. FPARRANSS

AS . TARNGOZA
Ap. EL TEJAR.

Nsapup>3g

CHIMALTENANGD |44
» L.o CALIZACION

ADPECTOS SGENERALES | AW.




.»/’”<;H
—— ~ L / _\/ .
T > N \\
s . o
— o ) 4 k
\ “‘xnﬂ>// PR & /
\ T
/J\ v 7 e ( ® -qf\ o f"'”ﬂff
h ®5 —
N .
AN A S
\ / / /‘/j/ﬂ 1 EL rroerEse
' / /-L — Z. MORAZAAN
\ . 3. AN AGUSTIN ACASAGASTLAN
\,// 4. ZAN CRASTOBAL ACASAZUAGTLAN
S B3 JiGAhERD
. <SDARNSANRE
7. SANARATE

2. SAN AaNTA e
ElL PROGRESO
LOCNALIZACION

| ASTEVS  CENERMES

LA, BAZ.

%0 |5.€E<c.

4

MW




5. DEMOGRAFIA

5.1 Cuadros de Distribucién de la Poblacién por Municipio, Estimado para 1,980

Chimaltenango £l Progreso

Poblacién Urbana - Poblacién Rural Poblacién Urbana - Poblacién] Rural
Ladina 6543.73 1 23% | 3698.63 ]30/") = 36% Laodina | 5446.34 135.5% | 9662.77 |63.5%
Indigena -—;]38;}—.40 i 40% 1 68&8 .24 | 24% = 64‘% Indigena 71.73 | 0.50% | 147. 15-_“(;.5—(;/";
Total 17924 .13 | 63% |J0526 87 537_?/0 _-j— ]_9936_ Total 5518.08 | 36% 9_899_.92 4_54%_ .

Total habitantes por municipio = 28.451 Total habitantes por municipio = 15328 ‘
|

5.2 Poblacién Indigena y Ladina por Municipio (Estimado para 1,980)

Chimaltenango El Progreso
28,451 | o 100%
&
€
P
:g 640 E i
£ 18,208 | = 44% 515,328, 100%
. - : T
. 2 10,242 | [ 36 P . |
o |
. Z !
218, 1%
indigena lading TOTAL indigena leding TOTAL
GRUPQOS ETNICOS GRUPQOS ETNICOS

Fuente: Direccién Generol de Estoadistica-Guatemala: Poblacién estimada por Deportomentos y Municipios 1974-1985
Minlsterio de Economfa, Julio 1979




-
5.3 Densidad de Poblacidén (Estimado 1,980)
Chimaltenango: El Progreso:
28451/212 = 115 Hab. /Km2 15328/262 = 58 Hab. /Km>
5.4 MNimero de Miembros por Familia:
Chimaltenango: 4 - 6 : El Progreso: 4 - 6
A 5.5 Nacidos Vivos por Sexo, por Municipioc ( Estimadc 1980)
Municipio Total Hombres Mu jeres
Chimaltenango 1162.73 597.36 565.35
El Progreso 587.74 . 300.40 287.34

Fuente: Direccibén General de Estadistica, Ministerio de Economia, julic 1979, Poblacién estimada por
Departamento y Municipio 1974-1985.




5.6 Nacidos Vivos por 8rea urbana-rural, grupo €tnico seglin municipio y sexo (Estimado para 1980)

;s T o1 AL URBANA R U R AL
Municipio
No l ] —l No IT
Y Sexo TOLAL Indigena  Indigena TOTAL 1 Indigena TOTAL Indigena
| ; .
! i |
Chimaltenango 981 157 - 823 79 | 290 613 . 534
Hombres 506 80 4.26 42 150 3E3 275
Mujeres 475 77 ; 147 37 140 300 259
El Progreso 486 480 4 131 2 352 3
Hombres 243 240 2 64 1 178 1.5
Mujeres 243 240 2 67 1 174 1.5

Fuente: Direccidn General de Estadistica, Guatemala.
' Censo Poblocienal, afo 1973
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INTERPRETACION DE LOS CUADROS

-~ La poblacién urbana en el Municipio de Chimaltenango es mayor que lo rural, sucediendo lo con-

trarioc en El Progreso, en donde la poblacién rural en el municipio es mayor.

- La poblacién indigena en Chimaltenango representa el 64% de la poblacién total y la poblacién -

ladina en E! Progreso el 98% de la poblacién total .

- El municipio de Chimaltenango estd més densamente poblado que El Progreso, es decir que hay més

habitantes por kildmetro cuadrado, (57 hcb/kmz).

- Tanto para Chimoltenango como para El Progrese el niGmero de miembros por familia oscila entre -

4y 6.

- Para ambos municipios se tiene una natalidad del 4% del tolc! de la poblacidn, siendo el sexo mas

culine en ambos casos el més representativo.




6.

ESTRUCTURA ECONOMICA

6.1

Poblacidn de 10 Afios y mas €dad, por tipo de actividad econdmica segin sexo

a nivel de municipio,

datos estimados para 1980,

D E 0 C U P A D A
Que trabajd y Que busca trabajo No Economicamente Ignorado

Sexo y Edad Ocupada Busca Trabajo por primera vez, Activa
Chimaltenango
Total 16638 6932 15 444 9551 95
Hombres 8406 6432 14 38 1865 57
Mujeres 8232 500 1 6 7686 38
El Progreso
Total | 8082 3127 11 24 4847 73
Hombres 4084 2898 10 22 1106 48
Mujeres 3998 229 1 2 3741 25

Fuente: Direccidn General.de'Estadistica, Guatemala,
Censo Poblacional, afio 1973
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6.2 Poblacibn @conomicamente activa de 10 afos y mas edad por grandes divisiones de rama de actividad econdmica,

Segln Sexo, a nivel de municipios (datos estimados para 19380)

o o b 1 g
@ 5 o & 8§ 8 3 = " g
HH oo O e - T © N T -
=R T ol L B 4] -rd Moo FERES ] ] 3]
oy J 0 o« - 3] (3] 50 Q 0 0 N o] )
— o @ < o Log = o R g o o - o
5 O & O e U@ = ;4 oo g Q. A O o
] ¢ -rl ogcu 0Bt ] IS IS Hoed eH @ g - —
= pEy sEE 2 & 8. EREE EE OB S.
8 ‘%-v—l i) [i‘i a o =] 5 Q r~ g U g et E ’&J‘ QO 0
= v w o H = Q Bl O Lw e B2 o =
—F— -
Chimaltenango , |
_ ; , |
Hombres 6426 5257 1.5 504 229 7, 110 118 | 137 61 |
Mujeres 504 74 - 129 1 - 69 1 214 15
\
Total 6930 - 5331 1.5 633 230 7 179 119 351 76
El Progreso .
Hombres 2953 2312 9 198 146 6 85 77 97 23
Mujeres 234 18 - 58 - - 52 1 101 | 4
Total 3187 2330 9 256 146 6 137 18 198 27

Fueante; Direccidn General de FEstadistica, Guatemala.
Censo Poblacional, afic 1973




6.3 Ingresos econdmicos sepln octividad econdmica de éicuerdo a la t abla de salarios minimos del

Ministerio de Trabajo v Previsidn Social (datos para 1,980), en relacidn a Ya poblacién

economicamente activa de 10 gfios v mas de edad.

Chimaltenango - Total £330 El Progreso -~ Total 3187
% Ingreso Maensual Yo ,Ingreso Mensual

Agricultura 16,93 - Q. 96,00 73.11 Q. 96,00
Minas y Canteras 0,02 Q, 100.00 ' 0.28 i Q. 100,00
Industria Manu- %

facturera 9,13 Q.120,00 8.03 Q.120.00
Construccidn : 3.32 Q. 96.00 4,58 Q. 96.00
Electricidad

Gas y Agua 0,10 Q.108,00 0.19 Q.108.00
Comercio 2,58 Q.104,00 4,30 Q.104,00
Transporte y

Comunicacidn 1.72 Q. 97.00 2.45 Q, 97.00
Servicios 5,06 Q.114.,00 6,21 Q.114.00
No clasificados 1.10 Q. 37.00 0.85 Q. 37.00

Fuente: Direccidn General de Estadistica, Ministerio de Trabajo y Previsidn Social,

14
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6.4 Tenencia y Uso de la Tierra
Nimero de fincas y superficies en manzsanas por formas simples de tenencia de la tierra (por departamento)
TOTATL PROPIA ARRENDADA COMUNALES EN COLONATO
LOCALIDAD FINCAS | SUPERF, FINCAS | SUPERF. FINCAS | SUPERF. FINCAS | SUPERF. FINCAS | SUPERF,
‘Chimaltenango 17739 147159 14131 141451 2119 ' 3592 139 529 1236 1297
El Progreso 5815 90391 3482 79386 1826 8012 64 203 324 67
v superfice cosechada y produccidn obtenida de granos basicos (afio agricola 1974-75)
]
MATLZ FRILJOL ARROZ EN GRANZA
|
| Superficie Produccidn Superficie . Produccidn Superficie Produccidn
| LOCALIDAD Manz. qq Manz, aq Manz. qaq
Chimaltenango 22289 493863 4038 21196 2 14
Bl Progresoc 29167 260768 2222 18053 - -
|
|

Fuente: Direccibn General de Estadistica,
Censo Poblacional, ofc 1973.
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INTERPRETACION DE LOS CUADROS

La poblacidn no economicamente activa tonto para Chimaltenango como para El Progreso, es mayor

que la poblacién ocupada.

- Lo actividad que mayor cantided de mano de obra ocupa en ambos municipios es la agricultura, -

siendo en menor escalo la industria manufacturera, los servicios, la construccidn, comercio y otros.

- los ingresos por jefe de fomilia dependiendo de lo actividod econSmica oscilan entre Q.96.00 y -

3

Q.120.00, al mes.

- El mayor porcentaje de tenencia de lo tierra en Chimaltenango y en El Progreso es en propiedad, -

siguiendo en arrendamiento, comunales y coloniacs.

- Los productos més importantes en ambos municipios son el maiz principalmente y el frijol, existien-

do cultivos especificos de acuerdo al clima de cada regién, pero son menos importantes economica-

mente hablando .




7. CA

RACTERISTICAS NATURALES:

7.1

Geogréficas :

Chimaltenango

El Municipio de Chimaltenango se encuentra loca~
lizado en una zona de vida de bosque humedo - -
montano bajo sub-tropical segin clasificacién de -~
L.IR. Holdridge (3). Existe un suelo volcénico, me
morfico y sedimentario, indicande una topografia -
accidentada con pendientes mayores ol 32%, y en
menor proporcién se pueden hallar rellenos de pé-
mez, se cuenta también con ung topografia plana

con pendientes menores al 4%, siendo el primero -
de los descritos apto para reservas de bosques, pro

teccién de la fauna o parques nacionales, quedan-

do el terreno plano para desarrollor la agricultura -

como actividad principal de la poblacidén, pastos y.

(1).

forraje.

E!_Progreso

El Mﬁnicipio de E! Progreso estd localizado en una
zona de vida de ;'nonto espinoso sub-tropical. Se-
gon clasificacién de L.R, Holdridge (3).

El Departamento tiene alrededor de 62 kildmetros -
de largo por 32 de ancho y comprende 192,200 -°
hectareas que representa el 1,77% del érea de la-
repiblica. Lo cabecera depcl'"t;::mentcl de El Progre
so queda aproximodamente o 56.08 kilémetros en --
Ifnea recta, al nor-ceste de Guatemala.

Toda el drea estd en la divisién fisiogréfica de la
altiplanicie central, estd completamente seccionada
y la topografia en general es muy escarpada. El -

Rio Motagua divide al departamento por la mitad y

el drenaje es hacia el

' (3) De La Cruz S. J, Ren&, Clasificacién de Zonos de Vida de Guatemola, basado en el sistema Holdrige, Insti-

f

tuto Nacional Forestal ~INAFOR-, lJunio 1976,

(1) Closificacién de reconocimiento de los suelos de la Replblica de Guatemata, Institute Agropecuario Nacional,

Ministerio de Agricultura, Editorial José de Pineda lbarra, 1958.
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La ciudad de Chimaltenango se encuentra a mar Caribe a través de este Rio, La roca ma-

una altura de 1973.00 metros sobre el ni- dre en casi toda el &rea estd formada por se-
vel del mar, latitud 14°39'36", longitud dimentos metamdrficos, especialmente el miArmol
90°49'10" (2) perc algunas partes estén cublertas de materia

les volcanicos, (1)
La ciudad de El Progreso se encuentra a una al
tura de 516.90 metros sobre el nivel del mar,

latitud 14°517'18", longitud 90°04'12", (2)

(1) Clasificacidn de reconoc.imiento de los suelos de la Repiblica de Guatemala, Instituto

Agropecuario Nacional, Ministerio de Agricultura,

(2) Reglstros Climaticos del INSIVUMEH, Ministerio de Comunicaciones y Obras Pablicas, 1969.




7.2  Clima:

Chimaltenango

A nivel deportamental, se puede observar ung -
gran variedad de c:lturqs sabre el nivel del mar
que oscilan desde los 300.0 a los 3,500.0 me-
tros, rozén por la que se cuenta con una diver
sidad de productos ogricolas y condiciones fisi-
cas diferentes. La temperatura en la ciudad -
de Chimaltenango segin la estacién metereold-
gica ubicada en Chimaltenango indica que se -
tiene una temperatura promedio méxima anual -
de 23.7°C, y 12.1°C como minima promedio,

{2), ubicéndose dentro de una regién templada
con invierno benigno humedo, con invierno se-

co, segun clasificacién de Thornthwdite. (4)

Las elevaciones o nivel departamental varian
desde menos de 300.0 metros, hasta 1,500.0
metros sobre el nivel del mar al sur de San
Antonio La Paz, al norte de El Progreso.

Lo temperatura en la ciuvdad de El Progreso -
segin. la estacién 12.1.1 se tiene una tempe-
ratura anual de 24.1°C,. una temperatura pro
medio méxima anual de 29.1°C, y uno tempe
ratura minima promedio de 19.1°C. (2)

El Progreso tiene algunas partes més secas y -

calurosas de Guatemala.

(2) Registros climéticos del INSIVUMEH, Ministerio de Comunicaciones y QObras Pablicas, 1969.

{4) Atlas Climatolgico e Hidrolégico del istmo centroomericano, ogosto 1976

Guatemala, C.A., Instituto Panamericanc de Geografia e Historia.
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7.4

Precipitacidn Pluvial:

Chimaltenango

Como consecuencia de la tala inmoderada de
los bosques, se ha detectado cierta dismi-
nucidn de la precipitacidn, teniéndose 171
dias de lluvia, y en la actualidad segin -
los datos que arrojan los registros clima-
ticos del INSIVUMEH, se tiene gque exilste -
una precipitacidn promedio anual de 1,587.7
milimetros, conténdose con 90 dias de 1llu-
via encontréandose que los meses mas 1lluvio
sos son los comprendidos entre abril y no-

viembyxe,

Humedad Relativa:

Chimaltenango

Se tiene una humedad relativa de 80% anual

y para la tegién se tiene una evapotrans-=

El Progreso

los dias de lluvia al ario son escasos y la pre
cipitacidén pluvial no es suficiente para el --
crecimiento normal de los cultivos., A mayor -
elevacidén, al norte y al sur del Rio Motagua,
la cantidad de 1lluvia es mayor.

Los dias de lluvia que se tienen son 44 al aiflo,
con un total de 470.2 milimetros anuales, - -

siendo mas lluviosos los meses de mayo a octubre.,

El Progreso

Se tlene una humedad relativa del 67% anual, =~

teniéndose para la regidn en que se encuentra

UNIVERSIDAD OE S2N CARLCS Lo | AL
Bib! oteca Central

Seccién da Thsis
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7.5

piracidén del 75%, lo que significa que la

regidn es lluviosa, cvaporandose el 75 -

de la cantidad de agua que «ae por lo cual

se mantiene cierta humedad, se tiene tam--

bién que los dias claros existen en un 507

del afio.

Viento:

Chimaltenango

Segin la carta de viento y soleamientos

de Guatemala, se tiene que para la ciudad
de Chimaltenango, los vientos dominantes
en todo el afio son de Noreste ¢on uno
- variacidn invertida durante los meses
de marzo y octubre, se tiene también que

el viento tilene una velocidad promedio -

de 17.5 Km/hora.

una evapotranspiracidn del 1307 mavor que la -
lluvia total anual. lo que significa que la reg
gidn es muy calurosa, con poca lluvia v que la
evaporacidn de la humedad es mayvor que la can-

t idad de lluvia que cae.

El Progreso

E] viento en la c¢iudad de El Progresov, es do-
minante del nor-noreste en un Y del ano, in
virt iéndose el resto de meses. (on gny Ve lo--

cidad promedic de 10,% ian/hora.
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INTERPRETACION DE LOS CUADROS

El clima predominante en el Municipio de Chimaltenango es templado con invierno benigno humedo,

mientras que en el Progreso es un clima cdlido y seco.

- La precipitacién pluvial es més intensa en Chimaltenango que en El Progreso.

- Lo humeded en Chimaltenango es mayor que en el Progreso debido a que la lluvia que coe y la -

que se evopora estan en proporcién, mientras que en El Progreso la evaporacién es mayor que la -

contidad de lluvia que coe.

- El sentido del viento en Chimaltenango y en El Progreso es nor este - sur oceste, diferenciéndose en

la velocidad ya que en El Progreso es menor




8.

VIVIENDA

8.1

Situacidn de la Viviendo Pre-Terremoto {uso de los materiales)

El uso de materiales y sistemas constructivos tanto en Chimaltenango como para El Progreso, antes del
sismo de 1,976, no presenrol:on gran variedad, constituyéndose su uso en una trodicién a través de mu
chos afios, ya que los materiales tenfan caracterfsticas muy favorables {acOsticas, t&rmicas y econbmi-~
cas principalmenfe){ por la regifn en que se encontraban ubicados, asi’ como los sistemas constructivos
habion ofrecido seguridad a los moradores de las viviendas, conjugéndose &stas y el medio ambiente de

una forma tal que presentaban caracterfsticas agradables muy particulares,

Para ambas regiones se tiene que lo mayorfa de las viviendas pre terremoto se construfan con cimientos
de adobe, o piedra en El Progreso, los muros de adobe o bajareque (algunos veces encalados) piso de
tierra apisonada o cemento Ifquido, artesonade de madera de pino ristico, cubierta de teja, (o 1§mina

de zinc) y puertas y ventanas de madera.,

Los datos obtenidos para reatizar el anélisis de la vivienda pre-terremoto, se obtuvieron principalmente

de la Direccidn General de Estadlfitica, con datos de los Censos de Vivienda de 1,973, los cuales se

tomaron comparativamente por regibn.




Viviendas particulares, por material predominante em las paredes exteriores del edificio,

segin departamento (datos definitivos censo 1973).

DEPARTAMENTO

TOTAL

-Material Predominante en Paredes Exteriores-

Ladrillo y/o
bloque

Adobe

Madera

Bajareque

Lepa, palo
o cafia

otro

Chimaltenango

38911

2044

24008

2193

2863

7457

366

El Progreso

16475

102

8836

728

3706

2956

147

Viviendas particulares

Departamento.

DEPARTAMENTO

TOTAL

Chimaltenango

El Progreso

Ladrille
y/o bloque

Adobe

Madera

Bajareque

Lepa,

cafia
a palo

urbanas por material predominante en las paredes exteriores segin

Otro

298

12096

263

476

1025

43

42

3184

101

678

486

55 |

Viviendas pParticulares

Departamento,

DEPARTAMENTO

TOTAL

Ladrillo v/o
Bloque

Adobe

Madera

Bajareque

lepa,
o palo

cafia

rurales por material predominante en las paredes exteriores segin’

Otro

Chimaltenango

24710

1746

11912

1930

2387

6412

323

El Progreso

11929

60

5652

627

3028

2470

92




8.1.4 Viviendas articulares, por material predominante en las paredes €xteriores del edificio,
Segiin municipico {(datos definitivos censao 1973),
Ladrillo Lepa, Palo
MUNICIPIO TOTAL y/o bloque Adobe Madera Bajareque o Cafla Otro
— — e — - ma o —-——-.'_ - —— — —_— .r — - -——-l— - - - —=
Chimaltenango 2403 20 | 1428 16 887 | 49 3
.. —_— . O T . { - .
El Progreso 3676 \ 92 2998 108 . 32 l 438 ‘[ 8
. __L____ Y R I I | o .
8.1.,5 Viviendas particulares urbanas por material Rredominante en las Paredes exteriores, segin
municipio.
: . Ladrillo Lepa, Palo
MUNICIPIO TOTAL y/o bloque Adobe Madera Bajareque o Cafia Otro
e - .
Chimaltenango 2244 62 2050 36 13 [ 78 5 [
- — . : . _ 1
El Progreso 821 16 587 9 196 1 12 1 JI
8.1k.6 Viviendas particulares rurales por material predominante en las Paredes €xteriores segin
municipio,
Ladrillo Lepa, Palo
MUNICIPIO TOTAL y/o bloque Adobe Madera Bajareque o Cafia Otro
Chimaltenango 1432 30 948 72 19 360 3
El Progreso 1582 4 841 7 691 37 2
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8.1.7 Viviendas particulares por tlpo de local, s2gin municipios, (datos definitivos Censo 1973).
Casa Cuarto en Casa Casa Im-
Municipio TOTAL Separada Apartamento de Vecindad Rancho  provisada  Otro
_?_-_.. - P W e T s ___.T_.__.___..,, R et - ._1
} Chimaltenango 3676 3279 75 37 210 72 3 |
tzl Progreso 2403 1407 35 1 920 36 4
R I -+
8.1.8 Viviendas particulares urbanas por tipo de local, seglin municipios.
Casa Cuarto en Casa Casa Im-~
MUNICIPIO TOTAL  Separada Apartamento de Vecindad Rancho provisada Otro
1 - - l o |
' Chimaltenango 2244 2110 33 34 32 32 L3
-t —_— JR— + am e o R,
" El Progreso 821 621 33 1 ] 55 9 ’ 2
8.1.9 Viviendas particulares rurales por tipo de local, segin municipios.
Casa Cuarto en Casa Casa Im-
MUNICIPIO TOTAL  Separada Apartamento de Vecindad Rancho provisada otro
|
Chimaltenango 1432 1196 42 3 178 40 -
e - . 4 . e o n -
El Progreso 1582 786 2 - 765 27 | 2




8.1,10 Nimero de hogares por régimen de tenencla, segiin Municipios (datos definitivos Censo 1973)

PAGADA PAGANDOSE
MUNICIPIO TQTAL  TOTAIMENTE A PLAZOS AIQUILADA  CEDIDA GTRO IGNORADO
Chimaltenango | 3862 2006 48 643 964 199 2
El Progreso 2184 1724 3_ 208 235 14 1
8.1,11 Nimero de hogares urbanos, por regibn de tenencia, segiin Municipios.
fAGADA PAGANILOSE
MUNICIPIO TOTAL TOTALMENTE A PLAZOS AIQUILADA CEDIDA OTRO IGNORADO
Chimaltenango 2449 e 1211 27 562 526 liiﬁ 2
El Progreso 801 518 3 181 89 10 v
8.,1.12 Nimero de hogares Furales, por fegimen de tenencia, segiin Municipios.,
PAGADA PAGANDOSE
MUNICIPIO TOTAL TOTAIMENTE A PLAZOS ALQUILADA CEDIDA OTRO IGNORADO
Chimaltenango 1413 795 21 81 438 78 -
El Progreso 1383 1206 - 27 146 4 -
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8.1.13 Viviendas particulares ocupadas, instalaciones del local de habitacidn. (a nivel Departamentml

1,973%),
AGUA DREN  AGUA AGUA ¥ DRENAJE SOLO  SOLO  SOLO NG ESTA IGNO
MUNICIPIO TOTAL LUZ ELEC. DREN. [LUZ ELEC. LUZ ELEC,  AGUA  LUZ DREN. CONEC. RADO
—_I‘——‘ ——— — - - ]_ —_——— ..r_- - — . I. -an - i.—_._ m— i ! — "_“"'-“'—‘T r —— --_1I
Chl.maltenango | 36011 96 1956 {} 220 1 A 2669 l 64 L87 i 30805 + 10
| , 3 I
t — 1o 1 t
i E1 Progreso :{14118 | 321 1[ 10 1 1682 k - 1 937 itoes B 3 110079 | 16
I . - : i - .,:,..... .._..:_.._,.___. — 1 L

8.1.14 Viviendas particulares Ocupadas, por mimero de Personas fesidentes,

MUNICIPIO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 y mas TOTAL
- g P —_ e ,
] Chimaltenango : 1548 1 3222 ‘ 4578 ]I 5293 | 5322 5013 4024 2858 4153 36011
R - S . IS QR S B S - N ]
rE:] Progreso .T 87 , 1486 | 182 | 1976 |, 1897 1706 1457 }I_ 1130 1652 14118
VSV VU SN Sy P [N U S | T [, b | P
8.1.15 Nimero de cuartos en viviendas particulares (!973)
MUNICIFIO TOTAL 1 4 9 6 7 8 ) 55
— : T .
Chimaltenango 40003 10317 18 748 I 67 10 1 2373 . 944 447 LZOQ 1 13 ]_
El Progreso 14812 3233 6750 1 3206 286 l 322 155 1 73 31 48




- Vivienda Pre-Terremoto:

Tonto para Chimaltenango como para El Progreso, o nivél departamental,, el material predominante en
las paredes exteriores es el adobe, en Chimaltenango representa el 61% y en El Progreso el 53% del
total de viviendas.

A nivel de municipio, se tiene que el material predominante en los muros es el adobe, en Chimalte~
nongo en un 59% y en El Progreso en un 81%, siguiendo un orden el Bajareque y lepa o cafia en --

Chimaltenango, y lepa, cafia o palo y madera en El Progreso.

Para ambos municipios se tiene que el tipo de local predominante es la casa separada, en Chimalte--

nango un 89%, y en El Progreso 58%, del total.

La situacién de tenencia de la vivienda en ambos municipios es mds significativa la casa totalmente
pagada en Chimaltenango 51%, en El Progreso 78%, del total, siguiendo la casa cedida en menor por
centaje.

En Chimaltenango las viviendas que tienen servicio de agua, drenajes y luz eléctrica, representan el
0.003%, y en El Progreso representan el 0.0022% del total.

En el municipio de Chimaltenango el nimero de personas por vivienda es de seis, y en el Pfogreso de 4.

El Nomero de cuartos en viviendas particulares en Chimaltenango es de dos y en El Progreso igual.

29
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Tipos de Vivienda Pre-Terremoto:

Los tipos de vivienda pre-terremoto para el municipio de Chimaltenango, se obtuvieron por medio de
un ensayo de tipologio de vivienda realizado durante e! desarrollo del Eiercici6 Profesional Supervi -
sado en el afto 1979, y por medio de levantamientos de viviendas realizados por el personal de las -
Agencias de Bandesa localizadas en los municipios de Chimaltenango y El Progreso para anélisis de -
tipologias de vivienda, ademds de observaciones directas realizadas personalmente en ambos munici--
pios.

En estos tipos de viviendo, se presenta una planta amueblada de distribucidn, indicando el sentido -
de las aguas del techo, un corte y una elevacién de cade tipo.

La tipologia pre-terremoto, se presenta principalmente, con el fin de establecer el uso del espacio,
nGmero y tipo de ambientes, y el uso de materiales y sistemas constructivos, todo esto para determi

nar en qué grado influyen estos tipos de vivienda en las prapuestas de viviendas que se plantean en

el presente trabojo.




TIPOS DE VIVIENDA PRE-TERREMOTO , CHIMALTENANGO.
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TPOS DE VIVIENDA PRE-TERREMOTO , EL PROGRESO.
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Use del Espgt_:i_o Vivienda Pfe—Terremofp

CHIMALTENANGO

Dormitorio:  Como actividad principal que se de-
sarrolla en este ambiente se tiene lo de dormir o
descansar, generalmente se desarrolla en un solo
ambiente o en dos como maximo, es comin tam
bién encontrar un altar, y como caracteristica
principal se encuentra la no utilizacién de camas
(unicamente por el padre o lo madre y/o 'Ios hijos
menores) y la utilizacién de pera-tes sobre el sue-
lo generalmente en bisqueda de calor. Se puede
observar que en varios casos todas las actividades

desarrolladas por la familio se llevan o cabo en

un sSlo ambiente.

Cocina: Este ambiente es utilizado por la madre

o hijas mayores para labores propias de la activi-

Dormitorio. La actividad més importante que
se realiza en este ambiente es lo de dormir o
descansar, se observa que generalmente se lle-
va a cabo en un ombiente 5 en dos como m@a-
ximo, siendo estos més agmplios que los observa
dos en los tipos de Chimaltenango. Come di-
ferencia en El Progreso se utilizan catres o ca
mas para dormir, y en algunos casos hamacas.
En esta regién en algunos casos la bodego se
encuentra dentre de algun dorveatiie . también

se puede observar que hay casos en gue todas

las actividodes de desarrolian en un  ambiente.

Cocina: Las actividades que se desarrollan en

este ambiente son las propias de lo cocina por
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dad doméstica, ésta se encuentra integrada o la
vivienda cuando es de cardcter urbano y aislode
cuando es rural utilizando poyo o fogén para co
cinar respectivamente, se localiza una mesa para
preporacién de los alimentos y consumo por algu
nos miembros de la familia, y un mueble para -

guardar los utiles de la cocina.

Corredor: Este ambiente es utilizado para mil-
tiples actividades y es caracteristico de las vi-
viendas tanto rurales como urbanas, estando Iocg
lizado en la parte posterior en dreas urbanas y

en la fachada en édreas rurales, énfre las princi-
pales que se desarrollan estd lo de comer que se
Hleva a cabo en un &rea préxima o la cocing, -
la de trabajor que se refiere a labores artesana-
les o propias de lo cosecha que en este caso se
hace en un drea préxima o la bodega, cdemés -

se realizan actividades de estar y recreacién.
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la madre o hijas, indistintamente se puede en-
contrar la cocina aislt:;do o integrada a lo vi--
vienda, se encuentra generalmente un poyo para
la preparacién de los alimentos, un mueble para
guardar los utensilios de cocina y una mesa ya
que este ambiente también es utilizado por algu

nos miembros de la fomilia para comer.

Corredor: Este ambiente es de mucha importan-
cio ya que se realizan mdéltiples actividades, en
olgunos casos se localiza en la parte anterior y
posterior de la vivienda o en toda su periferia -
las actividades mds importantes que aqui se rea-
lizan son: trabajar que corresponden generalmente
a trabajos agricolas, consumir los alimentos prin

cipalmente a medio dia, y estar, descansar.
i

Bodega: La actividad de guardor no se lleva a

cabo en un lugar especifico como en el altipla-




34

:+*

' Bodega: Este es un ambiente que se localiza no, sino que se observa gue es dentro de la
aislado de la vivienda y construide generalmente vivienda, pudiendo ser un dormitorio utilizado
con materiales diferentes de los de la vivienda, también como drea de guardar.
se utiliza por el padre o los hijos hombres para
el guardado de la cosecho y herramienta. Area de Aseo: Por la falta de servicios, la

octividad de aseo corresponde ol lavado de -
Area de Aseo: Debido a lo casi total falte de v

cara, y manos en un tonel o depésito, en po
servicios, esta consiste unicamente en un tonel

cos casos se observa alguna letrina, este drea

+ o pila para el lavado de care y manos, pudién

generalmente se localiza pféxima al area de -
dose observar la existencia de una letrina prin-

comer .
cipalmente en area urbanas.
Comedor: Este ambiente se encuentra definido Actividades Principales
generalmente en las viviendas de caracter urbg - dormir (dormitorio) - guardar (dormitorio - |

bodega}
no. - cocinar (cocinag)
‘ - Aseo

- comer (corredor)
Actividades Principales: ,

- estar { corredor)
- dormir (dormitorio) ~ estar {(corredor)

- trabajar (corredor)
- cocinar (cocina) - trabajar (corredor)

.

- comer (corredor) - guardar (troje}

- Aseo




6.2 Vivienda Post-Terremoto

Luego de haber obtenide la informacién acerca de la vivienda pre terremoto, la cual se utilizé como re-
ferencia, se hizo el andlisis de la vivienda construida o partir del sismo de 1976 hosta 1980, la cuol se
denomindé como vivienda post-terremoto; en este estudio el andlisis se hize en viviendas COI‘ISh‘U?d(-JS con -
financiamiento del Banco Nacional de Desorrollo Agricola -BANDESA- y en algunos casos con fondos pro
pios, localizadas éstas en el drea rural, en donde la actividad econdmica y la forma de vida son diferen

tes o las de los centros urbanos.

La informacién se obtuvo por medic de encuestas, las cuales se realizaron por parte de la Unidad de Vi-
vienda de BANDESA, consultas a los archivos de créditos individuales, y por el ensayo de tipologia de -

vivienda realizado durante el ejercicio profesional supervisado en Chimaltenango {1979-1980).

El analisis de vivienda post-terremoto, dié como resuvltado la existencia de muchas carocteristicas en co -
A .

mOn entre las viviendas de ombas regiones, lo cual estd reflejodo en el wuso de sistemas constructivos,

materiales, y de la vivienda en si, ya que se tiene que los tipos de viviendo definidos son los mismos -

basicamente para las dos regiones.

Todos los tipos post terremoto indicados a continuacién son disefios propuestos pora usuarios de crédito; in-

dividuales de BANDESA, los cuales se han clasificado por su precio de venta en:

Tipo 1 Q.1,892.00 _ Tipe 2 Q.1,677.00

Tipo 3 Q.2,752.00
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* El desarrollo del andlisis se hizo de lo siguiente manera:

A) Consumo del Espacio: Se analizé el uso del espacio de las viviendas tipo, en relacién a los
actividades que desempefan las personas que las habitan,

B} Analisis de los Materiales de Construccién: Este se hizo tomando en cuaenta los materiales -
con que fueron construidas sin considerar los moteriales existentes en la regién.

C) Andlisis de la Concepcién Espacial: Los tipos de vivienda fueron closificados en funcion de
la distribucién de los espacios, formas, funcién y uso de los ambientes. ‘

Variables que se Utilizaron en la Tipologia de Vivienda:

1= Indice de ocupacién: Cociente que se obtiene de dividir el érea de proyeccién del techo en-
tre el area del terreno.

2- Indice de Construccidén: Cociente obtenido de dividir el drea total de la construccidn entre el
érea del terreno.

3- Miembros de la familia que la habitan.

4- Indice de hacinamiento: Cociente que se obtiene de dividir el nomero de habitantes entre el
area de la vivienda.

5- Nomero de ambientes que lo componen.

6~ Habitabilidad: El grado de confort que ésta brinda a sus ocupantes.
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VIVIENDA TIPO | CHIMALTENANGO - EL PROGRESO

Descripci8n de las #ormas

Planta rectangular con techo a dos aguas, cocina aislada de planta rectangular con techo de

un aguc,

Descripcidn de los ambientes

Vivienda de cuatro ambientes, de los cuales son dos dormitorios que pueden ser independientes,
o estar comunicados entre sf, &stos se cbmunicun por medio del corredor que se localiza en la

fachada principal de la vivienda, la cocina se encuentra en forma aislada de la vivivienda pré-

xima al &rea de comer,

Habitabilidad
Transmisién Térmica: Cubierta con |8mina galvanizada que es mal cislante del frfo y del calor,

no tiene ninguna clase de clelo falso por lo que existe condensacidn de humedod y transmisi8n

directa de color. Los muros son de block de p8mez,




38

Humedad: Lo muros generalmente no tienen ningln recubrimiento y en &poca de invierno absorben

humedad.

Ventilacidn: La ventilaci®n es deficiente, adem8s de que las ventonos no tienen la suficiente

&rea de ventilacién, 8stas se mantienen cerradas la mayor parte del dfa.

Sewvicios : |
Cocina: Para preparar los alimentos se usa poyo y lefia; el cual no tiene conducto para salida

de humo.
Agua: Se proveen por el chorro péblico.

Drenajes: No hay

Electricidad: No hay
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BesérfﬁISn- de Easl 'f;'btm'as

Planta rectangular con techo a dos aguas, cocina aislada con techo o un agua.

Descripcién de los Ambientes
Vivienda de cinco ambientes, dos utilizados como dormitorios, ofro como dormitorio y bodega,
el corredor localizade en la fachada principal que comunica a los dormitorios, y la cocina -

que se encuentra en forma aislada.

Habitabilidad
Transmisi8n Térmica: La cubierta es de |&mina galvanizeda, material que es mal aislante del
frfo y del calor, no se cuenta con cielo falso, los muros son de block de pomez sin recubri-

miento,

Humedad: Por no confar con recubrimiento los muros dejan pasar la humedad en invierno, y

se observa que la |8mina de zinc en ciertos casos gotea por la condensoci8n de humedad.

Ventilaci8n: La ventiloci8n en los ambientes on varies ocasiomes se hace en relacién al érea

de servir.




Servicios:
Cocina: Se utilize lefia como combustible, en la cocina no se cuenta con conducto para

escape del humo.

Agua: Se proveen en el chorro plblico.

Electricidad: No hay,

Letrina: No hay,

UNSVERSIDAD DE SAN CARLCS DE ° TEMALA
Bib' 7teca Central
Sercidn de Theic
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VIVIENDA TIPO 3 CHIMALTENANGO -~ EL PROGRESO

Descripci8n de las Formas
Planta de la vivienda rectangular con tehco o dos aguas, la cocina se encuentra alslada con

planta rectangular y techo a un agua.

Descripcién de los Ambientes
Vivienda de seis ambientes, tres son utilizados como dormitorios, uno como sala, el corredor
que comunicados dormitorios y la cocina aislada construfda con material diferente ol de ta ~

vivienda,

Habitabilidad
Transmisi8n T&rmica: La cubierta es de !mina galvanizada y no se tiene cielo falso, por lo
que no existe ningln tipo de aislamiento entre los agentes naturales externos. Los muros son

de block,
Humedad: Los muros sin recubrimiento absorven humedad en jnvierno.

Ventilacidn: El Grea de ventilacidn de las ventanas, en raros ocasiones se hacen de gcuerdo

al érea de los ambientes.
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Servicios;

Cocina: Se cocina con lefia y no hay conducto para salide de humo
Agua: Chorro piblico

Drenajes: MNo Hay

Electricidad: No hay.

Letrina: No hay
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Uso del Espacio - Viviendos Post-Terremoto

CHIMALTENANGO

Dormitorio: Se lleva a cabo como activided prin’

cipal la de dormir y descansar, esta se desarrolla
en dos ambientes generalmente, aunque uno de —-
‘ellos también es utilizado como bodega. Es muy

comin encontrar comunicacién entre éstos, por --
asuntos de seguridad, se puede observar la utiliza
¢ién de catres o camas improvisadas, ya qﬁe el

material de piso no les permite dormir en el suelo
como en algunas viviendas pre-terremoto. En al-
gunos casos por falta de asesorio y por desconoci-
miento, la mala ubicacién de las puertas resta --
area util o los dormitorios, Generalmente se en-
cuentran pequefios altares en donde desarrellan sus
actividades religiosas.

Carredor: Lo existencia del corredor es tipica en

43

EL PROGRESO

Dormitorio: Lo actividad principal que aqui se
desarrolla, es la de dormir, &sta se lleva a ca
bo en dos o tres dormitorios aunque uno es uti
lizado como bodega-dormitoric. En muchos ca
sos se encuentra también comunicacién -entre es
tos ambientes por cuestiones de seguridad.. Se
localizan catres o camas y muebles para guar--
dar la ropa. Estos ambientes tienen mas drea y
altura que los dormitorios de las viviendas de -

Chimaltenango.

Corredor: En este ambiente se desarrollan va-
rias actividades siendo las més importantes las
de trabajar en asuntos relacionados con la agri

cultura, comer en un area préxima a la cocina




este tipo de viviendas, realizdndose aqui milti-
ples actividades; entre las m&s importantes estén
las de trabajor que se refieren al trabajo artesa
nal o a las actividades propias de la agricultura
también se consumen los alimentos en un érea -
préxima a la cocina, y las actividades de estar

y descansar,

Cocina: Se vutiliza principalmente para la pre -
paracién de los alimentos, y su consumo por al-
gunos miembros de la familia, es utilizado por
las mujeres, encontréndose generalmente un po-
yo, una mesa y un mueble para guardar; este am
. biente se encuentra localizado en formo aislada
de la vivienda y construido con materiales dife-
rentes.

Areo de Aseo: Debido o la falta de servicios

esta corresponde o un depésito de agua para el
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ya que en pocos Casos existe un ambiente de-
finido para consumir los alimentos, y activida

des de estar y desconsar.

Cocina: La actividad principal que se desa~-
rrollan en este ambiente es la preparacién de
los alimentos y su consumo por algunos de los
miembros de la familia, se usa en algunos ca-
sos para recibir visitas de confianza al igual
que en Chimaltenango. Lo cocina generalmen
te se encuentra aisloda de la vivfenda y cons
truida con materiales diferentes a los de la vi
vienda, se localiza un poyo, un mueble para

guardar y una mesa con sus sillas.

Area de Aseo: Por la falta cosi total de ser-.

vicios en el drea rural, en esta area unicamen

te hay un depésito o tonel con agua pora el -



lavaedo de cara y manos. lavado de cara y manos, en raros casos se

encuentra alguna letrina.

Actividades Principales: Actividades Principgles:
~dormir {dormitorio) -dormir (dormitorio)
-trabajar (corredor) -Trabajar (corredor)
~Comer (corredor) -Comer (corredor)
-estar {corredor) -estar ( corredor)
-Cocinar (cocinag) -Cocinar (cocina)
—-guardar {dormitorio) -Guardar (dormitorio)

...lqseo —ASeD
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8.3 Banco de Materiales de origen local

CHIMALTENANGO

Las fuentes de explotacidn para la extraccidn
de materiales de construccién en Chimaltenan
go, son los tfos, terrenos de conformacién --
mineral-rocosos y otros,

El andlisis de banco de materiales se realizé
tomando en cuenta los lugares donde se abas-
tece la poblacidn y fabricantes de materiales
de construccidn.

La-DirecciSn General de Caminos en la cons

truccidn de carreteras asi’ como empresas cons

tructoras, han localizado una serie de bancos

de materiales, los cuales tienen clasificado -
especificomente su uso, cantidad y condicio~
nes fisicas, Esta institucidn tiene como fin

emplear los matericles para asfaltos, como

EL PROGRESO

Los fuentes de explotacidn parc lo extraccidn de
materiales de construccidn en El Prt:'ugr‘eso,r son -=
los rfos, terrenos de conformacidn mineral-rocosos
y ofros.

El ondlisis del Banco de Moateriales se realizd to-
mando en cuenta los lugares donde se abostece la
poblacidn para actividades de construccidn de vi-
viendas y para la fabricacidén de elementos cons-
tructivos, adem@s se consideraron los bancos utili
zados por instituciones plblicas para la construc-
cidn de edificios (Direcci®n General de Obras PG
blicas}) y carreteras (Direccidn General de Cami-
NOS$o)a

- La Direccidn General de Caminos en la cons

trucci®n de carreteros ha localizado una serie
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material pora compactar, orenos, piedrfh, pero

no se descarta su utilizacibn en la construc- -
cién de viviendos.

Lo Direcci8n General de QObras PGblicas paro

la construccién de sus edificios, tambi&n tiene
localizados sus bancos especialmente materio-

les como arena de rfo, piedrih, piedra bola.

Entre algunos de los principales bancos en {a

regidn se tiene el camino o San Luis Las ~
Carretas se encuentra gran contided de arena

amarilla, arena blance y pmez que es utili-

zado como material selecto,

La arena de rfo se extrae del rfo que se en-

cuentra camino a Comalapa, y en poca can-

tidad se extrae del rfo los Chocoyos.

En general, se puede apreciar que por ser un

Grea situada en un cinturdn volclnico se - -
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de bancos de materiales, los cuales tienen
clasificado especfficamente su uso, cantidad

y condiciones ffsicas. Esta institucin tiene
como fin emplear los materiales paro asfal--
tos, como material para compactar, arenas,
piedrfh pero no se descarta la utilizacién -
en la construccidn de viviendas.

La Dire,ccit‘Sn General de QObras PBblicas para
la construccidn de sus edificios exfra'e del -
Rlo Guastatoya los materiales tales como: are
na de rfo, piedrin, pl‘e.dra bola, est a extrac-
cién se localiza en el Barrio Las Joyes en la
cabecera de El Progreso. la Municipalidad
cobra arbitrio de extraccidn cuando el material
se utiliza fuera de la jurisdiccidn del munici--

pioc. Lo arena es considerada como de buena

calidad.




48

encuentran laves y dovas, rocas para construccidn, - La peblacidn concurre a lugares en los cuales
estas rocas bésicos tienen paco contenido de silice, las vlas o carreteras se intersectan con los --
y rellenos pumiceos, rfos ya sea el Motagua o Guastatoya. En di_
Se encuentra poca grava no estratificada. Un ma- chos lugares extraen material por la facilidad
terial de gran importancia, es la arcilla que se en de cargar y fransportar, que regularmente es -
cuentra en el Municipio de El Tejor, se encuentra arena, piedrin o piedra bola.
en abundancia y existe un gran nlmero de fabri--
- Otro de los lugares de los cuales se extrae -
- cantes de elementos de arcilla, segln se ha anali-

material son los terrenos rocosos, donde abun
zado, este material presenta caracteristicas favora-

do la pledra, Esta piedra es usada para ci-
bles para la construccidn de lodrillo y piso de bal
' - mentacidn y/o para fundiciones cuando se pre-
doso pero no para construccidn de teja. _
para como piedrfn, se le conoce como piedra -
En resumen, en toda la regidn existen varios ban-
piedra rajada., ‘
cos que aln no han sido explotados, entre una de
El lugar de mayor extraccidn se llama e "Chi
las razones es la fuerte inversidn que se necesita -
" fumia, lugar que se localiza en el kil8metro - |
hacer por ejemplo en el caso de triturar pledrin - |
&5 de lo ruto al Atléntico.
y para eso las instituciones gubernamentales con--

2 tratan los servicios de empresas privados durante - - Existen terrenos de los cuales extraen material
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el tiempo que las necesiten, por lo que en
muchos casos se observa que hoy material -
como arena de rfo y piedrfn que se transpor

to desde grandes distancias.

8.4. Materiales o tenidos fuera de fa

localidad.

~ Lamino

~Cemento

- Hierre

- Alombre de amarre

- Clavo

Materiales obtenidos en Io localidad:
~Block de pomez

- Madera de pino.
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para la fabricacidn de productos usados en lao
construccidn, siendo estos block y ladrillo.

En la Aldea Pasasagua existe un predio muni-
cipal del cual se extrae la tierra para prepa-
rar el barro con el cual fabrica el ladrillo, -

en esta Aldea existen dos f&bricas de ladrillo.

En las Aldeos del Tulumaje y Tulumaijillo del
municipio de San Agustlh Acasoguastlén ex--
traen arena de pdmez pora la fabricacidn de

.
blocks y esta misma arena mé&s fina, es utiliza
da como material selecto para rellenos yo que
es buena para compactacién,
En lo Aldea Morajuma se extrae tambi&n arena
de p8mez, Los lugares mencionados anteriormen
te tienen la facilidad que las vies terrestres, se

encuentran en un estado aceptable la mayor par

te del afio.
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METODOLOGHIA DE DISENOC




METODOLOGIA DE DISENO

La metodologia empleada en ¢! presente trabojo tiene como finalidad demostrar la importancia del disefio
en un proceso de busqueda de soluciones habitacionales, asl’ como la necesidad- de contar con tipos de -

viviendas adecuvadas y disefiadas para uso repetitivo, obtenidos mediante una investigacién cientifica, ti-

pos que deberdn ser constantemente evaluados y revisados para adecuarlos al cambio de los factores que

lo determinen,

Reconociendo la complejidad del problema de la viviends en nuestro medio, las mdltiples interpretacio=
nes y alternativas metodolégicas que se tienen en un proceso de disefo, ademds del criterio del disena -
dor, las limitaciones de investigacién, etc., se seleccions el método de Evaluacién Comstante (Caja - ~
transparente) con el cual se pretende demostrar sul dblicﬂBﬂidﬂd y validez, Dicho método se utilizd no

sélo por el uso generalizado en nuestro medio, sino por considerar que Qiguiendo los pasos que sefalo ——
en la medida .de lo posible, finalmente posibilita la obtenci6n de respuestas, que aunque no sean las ——
Sptimas, si satisfagan las necesidades del usuario principalmente y del disefiador, respuesta que podrd ser

aceptable o no dependiendo del criterio de la persona que la analice. *

En lo que se refiere o aspectos metodolégicos, se utilizé el esquema propuesto por Thomos Markus, reco

nociendo la subjetividad que existe en los problemas de disefio.
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Al definir los determinantes del disefic, se hizo un andlisis de lo que se refiere a Demografia, es-
tructura Econdémica, Caracteristicas Naturales y ‘de la Viviendo pre y post terremoto como: diseno
arquitecténico, estructural y constructivo, uso de materiales, habitabilidad, etc., también se ana -

lizaron los condicionantes bdsicos y los condicionantes especificos del disero.

Es decir, que se trataron de involucrar los principales factores (sociales, econémicos, demogréticos,
construetivos, etc.) entre la gran multiplicidad de factores que condicionan y determinan el diseno

v ' de vivienda rural.

Seguidamente, en base a las necesidades comunes de los habitantes de las viviendas de las regiones

en estudio, se elabord el progromo arquitecténico de necesidades, en donde se trataron de considerar
las principales actividades para satisfacerlas de la mejor manera posible asigndndoles espacios espect
ficos en la vivienda, en la elaboracién del programa de necesidades para uno familia campesina, es

necesario considerar que esta presento aspectos peculigres y muy particulares,

Tomando como base el programa de necesidades, se deierminaron las funciones, relaciones, activida-

des primarias y secundarias, las cuales se representun en diagramas para su mejor comprensién.,



10.

Llegéndose posteriormente del anélisis, o respuestas de disefio de viviendas para ombas regiones, en
donde se recomiendo uso de materiales por su accesibilidad , que contengan las caracteristicas tér-
micas adecuvadas, que ofrezcan seguridad, etc., asi como ¢ sistemas constructives adecuados ¥ Nor -

mas minimas de confort como orientocidén, ventilacién, soleamiento, etc.

Estas respuestas de disefio son el resultado de la aplicacion de la metodalogia propuesta, en todas
tas soluciones se ho tratado de mantener un equilibrio entre el costo y la mismg funcionalidad, con
el objeto .de brindar una vivienda adecuada a las necesidades de habitabilidad y seguridad y al ol-

cance de un buen porcentaje de la poblacién en ambas regiones.

'

OBJETIVOS METODOLOGICOS

Demostrar la validez y factibilidod préctica de la metodologia utilizado an ta obtencidn de solucio
ces de disefio de vivienda, adecuvadas pora su wso, durabilidad, coito vy correspondencia con lar ne

cesidades de mejsramiento social y desarrolio econémico a nivel regional.
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11.  Aspsctos Metodol8gicos:

En ciertos casos, se ha observado que las actividades de disefio muchas veces, por in-
suficiencia de medios se llevan a cabo en una forma empirica, es decir sin ningln - -
apoyo metodolégico, debido a la necesidad de utilizarlo, se propone usar el esquemo-
bésico de Thomas A. Markus que es el siguiente: (5)

a) Anélisis: Consiste bésicamente en determinar claramente las metas y objetivos
una vez se identifique el problema; en la recopilacién de la infor-
macidn necesaria y ordenamiento de la misma.

b) Sintesis: La sintesis se refiere al logro de soluciones parciales y sus combina

ciones en soluciones consistentes y factibles; creacién de ideas y su
proyeccidn segin sea la foctibilidad del plazo o desarrollarse.

c) Desarrollo:  Es representar la sintesis por medio de detalles para una mejor com
prensién, J

d)  Evaluacién: aqui se aplican los criterios y se -
selecciona la mejor solucidn entre las parciales existentes.

(5) Metodologla de! Disefio Arquitectdnico, broadbent y otros autores pdgina 235,
Editorial Gustavo Gili
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DETERMINANTES DEL DISENO

Al referirse al disefio y sus determinantes, es necesario que ademds de consideror el disefo arquitec-
ténico, estructural y constructivo, se consideren aspectos que condicionan y determinan el disefio de

tipologias de vivienda, aln més cuando se trata de vivienda rural,

A- Aspecto tecnoldgico y constructivo
B- Aspecto demogréfico
C- Aspecto econémico

D- Aspecto natural

12.1 Condicionantes Bdsicas del Disefio

12.2 Condicionantes Especificas del Diserio

A- Aspecto Tecnoldgico y Constructivo ‘ {Chimaltenange y El Progreso)
Vivienda Pre-Terremoto Vivienda Post-Terremoto
Materiales: _ Materiales:
Muros: Adobe o bajareque Muros: Block de pomez cisado
Cubierta: Tierra, baldosa, cemento lilquide Cublerta: Lémina galvanizada sin cielo
o torta de concreto. folso.

Piso: Torta de concreto.



Sistema Constructivo:

Adobe: Muros auto portantes

Bajareque: estructura con horcones

techo con fejeras de madera y reglas para

la tejo

Aspecto Demografico - Chimaltenango

Poblacién urbana en el municipio: mayor

Poblacién indigena: 64%
Densidad de poblacién = 115 hab/Km?2
Miembros por familia = 4-6

Natalidad = 4% de la poblacién total

Aspecto Econbmico

Poblacién no econcmicaments active=

mayor que la poblacién ocupada

Sistema Constructivo:

Estructura de concreto armado, muros con
pines y soleras en block "U"
artesonaodo de madera con tendoles y costane-

ras.

- El Progreso

Menor

Poblacién Io\dillm = 98%

Densidad de Poblacién = 58 hcb/l(m.2
Miembros por familio = 4-6

Natalided = 4% de la poblacién total

Poblacién no economicamente activa =

mayor que la poblacién ocupada
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Activided econSmica Principal:
- agricultura, manufactura, servicios, cons-

truccién, comercio, otros.

Tenencia de la Tierra:
- Propiedad, arrendamiento, comunales, co-

lonias.
Productos més importantes:

- Maiz, frijol, verduras, flores.

Aspacto Natural - Chimaltenango

Clima: Templodo cen invierno benigno humedo.

Precipitacién pluvial: intenso
Humedad: Mayor que en El Progreso debido a
que la cantidad de agua que cae est§ en pro-

porcién con la que se evapora (80% promedio

anus!).

Actividad £condmica Principal:
- agricultura, manufactura, servicios, cons-

truccidén, comercio, otros.

Tenencia de la Tierra:
Propiedad, arrendamiento, comunales, colo-

nias.

Productos méas Importantes:

- Maiz, frijel, tabaco, citricos.

- El Progreso

Clima: Calido seco.

Precipitacién pluvial: escasa
Humedad: menor ya que el agua de tluvia
que cae no estd en proporcién con la eva-

poracién que es mayor. {67% promedic anual)
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Viento: 17.5 Km/h promedio anual Viento: 10.2 Km/h promedio anucl

Temperatura: 17.9°C  promedio Temperatura: 24.1° C promedio

Método de Anélisis Climético (Cuadros de Mahoney)

Con el propésito de plantear una metodologia sencilla de disefio climdtico para que con

su utilizacidén se logre un acondicionamiento natural de las viviendas propuestas, se pre-
sentan los cuadros de Carl Mdahoney, cuya finalidad es orientor ol disefiador en la bis—-
queda de solucicnes de vivienda de acuerdo al ¢lima en que se encuentre, contrarestando

para elio los extremos climéaticos.
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Esta metodologia permite al hacer el andlisis climatico, el no empezar por el plonteamiento de
hipétesis, sino con lo recopilacién de datos climéticos accesibles, para anotarlos en los cuadros
de recopilacién, cuyo andlisis permitird agruper los problemas climéticos dominontes. Lo identi
ficacién de esos grupos proporciona los indicadores para las decisiones que han de adoptarse en
la fase del croquis, la cual comprende el andlisis del clima en funcién de una serie de factores
que contienen el concepto global del proyecto, la forma y caracter de la estructura, la distribu
cién y orientacién de las viviendas, el cerramiento de los espacios, ademds de los aspectos de -
orden econémico, funcional y formal, en donde no se puede dar prioridad o ninguno de los pro-
blemas que se presentan, ya .que la finalidad de esta fase, es producir una idea o concepto de
disefio que no impida lo solucién de ninguno de esos problemas y que permita la posibilidad de
resolver favorablemente la mayor parte de ellos, logrando una solucién final que cumpla su fun-
¢ién adecuadamente .

La necesidad de exactitud aumenta a medida que se avanzo desde el croquis, al desarrollo del
planc y a la fase del desarrollo del trabajo. En todas estas etapas el grado de precisién tiene
que guardar relacién con los datos climéticos y fisiolégicos, y con los materiales y sistemas cons
tructivos de que se disponen.

El método de andlisis progresivo es un instrumento que permite unicamente tomar decisiones, de-

biendo ser adaptade o las carocteristicas particulares de cada caso.
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Ademds de la fase del croquis, se tiene también la fase de desarrollo del plono que permite la es-
cogencia entre un nimero limitado de tipos, y la fase de! disefio de elementos, que consiste en una

tarea de adaptacién. Presenta los medios principales para el control climético y explica su aplica-

cién o cado elemento de la vivienda. (6)

Para efectos del estudio climético se emplearon los siguientes datos:

Cuadro 1 - Temperatura del gire.

Cuadro 2 - Humedad, lluvia y viento

Cuadro 3 - ' Diagnesis

Cuadro 4 = Indicadores

Cuadro 5 = Recomendaciones para el croquis

Cuadro 4 - Recomendaciones para el disefio de elementos.

{6) El clima y el disefio de casas., Naciones Unidas , Nueva York, 1973.

Reproduccién para use docente, centro de investigaciones, facultad de ingenieria

Universidad de San Carlos de Guatemala,




YELOCIDAD VIENTO =  18.0 Km./h

ESTACION: 3.1.1 CHIMALTENANGO LATITUD: 14° 39' 36" LONGITUD: 90° 49 19" -ALTURA: 1973 Mts.
CUADRO No. 1. TEMPERATURA DEL AIRE (°C.) - MAHONEY.
’ E | F M A MU J A ls 0 N D
MAX IMAS MEDIAS MENSUALES 22.0|23.0|26.0p6.5 |26.0|24.0} 23.0p3.0|24.0[23.0| 22.4 22.(
MINIMAS MEDIAS MENSUALES 8.0 9.0 |h.0f3.o 1h.01s5.0[t4.opk.0 s of12.0l 13.4 10.4
VARIACIONES MEDIAS MENSUALES 4 4 |15 3.5 (2 9 9.009 ho ({n g {12
MAS ALTA TMA
26.5 17.25
8.0 18.5
MAS BAJA VMA,
CUADRO No. 2 HUMEDAD, LLUVIA, VIENTO - MAHONEY.
HR  (PORCENTAJE). E F M A M J J A S 0 N D
MAX IMAS MEDIAS MENSUALES A.M. '
MINIMAS MEDIAS MENSUALES P.M.
PROMED 10 73 |72 |76 |76 |78 |85 |84 |83 |86 |85 |8 |79
GRUPO DE HUMEDAD 4 L |4 I 4 |4 I 4 | 4 A
PLUVIOSIDAD  (MM) . 7.0 8.00 5.¢ 1011132 ]| 299[268 {238 {31296 {123 | ©O
Y IENTO DOMINANTE NNE |SSO |NNE | NNE|NNE [NNE | NNE [NNE |NNE | SS0 |[NNE | NNE
_[VIENTO SECUNDARI10 SSO | NNE | SS0§SS0 |5S0 [ sSo| ss0]lsso | sso | nnE|sso |sso |
TOTAL PLUVIOS IDAD = 1,589 m.m.




CUADRO Ne, 3 D'AGMIS S - MAHONEY.
E|F M A M| J A ]S 0 N D
GRUPO DE HUMEDAD " i 4 Y L T A b b u| 4 4
TEMPERATURA (°C).
MAX IMAS MEDIAS MENSUALES 221 23| 26 \26.9 26 { 241 23| 23| 24 | 23| 221 22
BIENESTAR DE DIA
MAX IMO 251 25 ) 251 25| 25 25 1 251 25} 25 1 26 [ 251 25
MIN I MO 20| 20| 20| 20} 20 | 20| 20| 20| 20 | 20 | 20| 20
MINIMAS MEDIAS MENSUALES gl 9} v 314 | a5 a4t b a2 13_ 10
MAX IMO 20f 20| 20| 2020 | 20| 20| 20| 20 { 20| 201 20
MIMIMO 4] 14 14 e § 1L 14 14 L] 14 14 1L} 14
RIGOR TERMICO
DIA o ¢ |c - - -] - - - |-
NOCHE F | F F F |- - - - |- F F {F
- . I R




CUADRO No. & - INDICADORES - MAHONEY.

HUMEDAD. N D | TOTAL

[ H=1

MOV, DE AIRE (iNDISPENSABLE) 3
=2

MOV . DE AIRE (CONVENIENTE) X X Q
H=3

PROTECCION CONTRA LLUVIA 4

ARIDEZ

ALMACENAMIENTO TERMICO A=l 0

DORMIR AL AIRE LIBRE A-2 0

PROB, DE ESTACION FRIA A-3 0




CUADRO No,

5

HOJA

H-3

A-3

RECOMENDAC IONES

HUECOS

HUECOS GRANDES, L0,80% MUROS N Y S

1i-12

HUECOS MUY PEQUENOS 10.20%

HUECOS MEDIANDS 20.L0 %

MUROS

MUROS LIGEROS: TIEMPO CORTO TRANSMISION TERMICA

3-12

MURQS PESADOS EXTERIORES E INTERIORES

CUBIERTAS

CUBIERTA AISLADA LIGERA

CUBIERTAS PESADAS: MAS DE 8 HORAS TRANS, TERMICA

PARA DORMIR AL AIRE LIBRE.

ESPACIO NECESARIO PARA DORMIR AL AIRE LiBRE

PROTECCION CONTRA LA LLUVIA,

NECES {DAD DE PROTECCION CONTRA LA LLUV A INfEHSﬁ




CUADRD No. 5

HOJA

No. 2.

He)

H-2

A-2

A-3

RECOMENDAC IONES

HUECOS

HUECOS GRANDES, 40,80% MURDS N Y S

HUECOS MUY PEQUENOS 10.20%

HUECOS MEDIANOS 20.40 <%

MUROS

MUROS LIGERQS: .TIEMPO CORTO TRANSMISION TERMICA

MUROS PESADOS EXTERIQRES E INTERIORES

CUBIERTAS

CUBIERTA AISLADA LIGERA.

15.

CUBIERTAS PESADAS: MAS DE 8 HORAS TRANS, TERMICA

PARA DORMIR AL AIRE LIBRE.

1 6.

ESPACIO NECESAR!IO PARA DORMIR AL AIRE LIBRE

PROTECCION CONTRA LA LLUVIA.

NECES IDAD DE PROTECCION CONTRA LA LLUVIA INTENSA




CUADRO No. 6 RECOMENDAC IONES PARA EL DISEND DE ELEMENTOS
HUME DO AR DO RECOMENDAC | ONES
H-1 H-2 .| H-3 A=l A=2 A-3
3 9 4 0 0 0
TAMANQ DE LOS HUECOS
0-~1 0 1. GRANDES L40% 80% DE MUROS N Y S
1-12 2. MEDIANOS 25 40% DE LA SUPERFICIE DEL MURO
2-5
6-10 3. MIXTOS 20 35% DE LA SUPERFICIE DEL MURO
0=~3 L. PEQUEROS 15 25% DE LA SUPERFICIE DEL MURD
11-12
L-}2 5. MEDIANOS 24 40% DE LA SUPERFICIE DEL MURO
POSICION DE LOS HUECOS
3-12 Y6, HUECQOS EN LOS MUROS N y S A LA ALTURA DEL CUERPO,
EN EL LADO EXPUESTO AL VIENTO.
-2 0-5
6-12 7. COMO LO QUE PRECEDE, PERQO CON HUECOS EN LODS
MURQS INTERNOS
0 2«12




HOJA No. 2.

CUADRO No. 6
-1 h2 | n-3 | a-i A-2 | A-3 RECOMENDAC IONES
3 9 4 0 0 0
PROTECC 1ON DE LOS HUECOS
0-2 8. EXCLUSION DE LA LUZ DIRECTA DEL SOL
2-12 9. PROTECCION CONTRA LA LLUVIA
MUROS Y SUELOS
0-2 10. LIGEROS: BAJA CAPACIDAD CALORIF ICA
3-12 11. PESADOS: MAS DE OCHO HORAS TRANSMISION TERMICA
CUBIERTAS
10-12 0-2 12. LIGERAS: SUPERFICIE REFLECTANTE Y CAV IDAD
3-12 {3. LIGERAS Y BIEN AISLADAS
0-5
6-12 4. PESADAS: MAS DE OCHO HORAS TRANSMISION TERMICA
TRATAMIENTOS DE LA SUPERFICIE EXTERIOR
=12 15. ESPACIO PARA DORMIR AL AIRE LIBRE
1-12 16. DRENAJE ADECUADO PARA AGUA DE LLUV A
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CARACTERISTICAS DE DISENO

S+ , LOCALIDAD - Chimaltenango

. CLIMA TEMPLADO HUMEDO CON INVIERNO BENIGNO SECO (THORNTHWAITE)

TRAZADO

Las viviendas deberin eateln.r orientadas sobre el aje ESTE-OESTE, con las elevaciones ma
yorea de cara al NORTE y SUR, para reducir la exposicidn al sol, la vivienda podré gi-
rarse de dicha orientacién para permitir un calentamiento limitado por la accidn del -
sol en la estacidén fria.

El objetivo principal es aprovechar la accidn del sol y del viento segin la estaciodn.-

b
¥

ESPACIAMIENTO

S5e considera que deba existir un espaciem_liem:o entre las viviendas, con el objeto de -
tener un movimiento de aire indialpensable entre dos y diez meses; y aire conveniente -
durante varios meses al afio; deberd cuidarse de proyectar las casas 'y la vegetacidm, -

de modo que queden protegidas de los vientos frios o callentes que transporten polvo.-

MOVIMIENIQ DE AIRE

las habitacionas deber#fn ir dispuestas en hilera lnica, con las ventanas orientadas ha
cia el NORTE y SUR, ya que al movimiento de aire es indispensable por més de dos meses
y no a8 necesario un aislamiento té&rmico,-

Las habitaciones podrén disporerse en hilera dohle ya que hay varios meses an los cua-

les al mov:lmtmo 49 aire as conveni
UNIVERSIDAD ngg: caﬁﬁs ot SYEAABCATS preveerse la posibilided

Bibl oteca csntra!

Seccion de  VAs's




da ventilacidn cruzada temporal,-

AGUJERQS EN IDS.MUROS

Se deberfn usar wentonas mediamrs que ocupen entra el 25 al 40% de la superficie de -

los muros, preferiblemente en los orientados NORTE-SUR, se po&r& considerar la posibi

lidad de colocar ventanas hacia el OESTE, -

MUROS
Los muros exteriores e interiores deberén ser ligeros, con escasa capacidad calorifi-
ca; ya que es necesario un almacenamiento té&rmico por un periodo inferior a tres me--

Baﬂ.-

¢ TAS
Deber& utilizarse una cubierta ligera pero bien aislada, ya que se necesita una aisla

miento térmico duramte un periodo inferior a seis meses, -

BCCEO

Es ﬁecesario tomar consideraciones para protecciln contra la lluvia, que existen algu

nos mesés en 1los cuales hay precipitaciones mayores de 200 mem,~-m~m=-m~cecmceconoa-
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Elementos de Construccién an Climas Templades:

Aguleros exteriores:
Muros exteriorgs ¥y cublerta:
Superficies exterioraes:

Patio:

Circulacién por el exterior:

"

Medlanos
Hvianps
reflectantes
No necesario

con sombra

Materiales que pueden emplearse para los edificios:

Materioles de cubierta:

- Tejs

L&mina galvenizada

Lamina de asbesto-cemento

- Pajo
Muros
-  Tapiol

~  Bojareque de almao de cafa o de carrizo o similar, vertical y horizontal

-  Bajoreque de almo de palos rollizos o conteado, vertical y horizontal!

~  Bajereque de cama doble exterior vertical y horizontal de caros.




nalniy
b

mTT

Bajareque de coma doble exterior vertical y horizontal de palos redondeados y ‘canteados.,
Cafia de azicar triturada horizontal

Tablas verticales

Tablas horizontales (lepa)

Pilastras de piedra y relleno de mamposrelri'a

Pilastros de ladrillo y relleno de mamposteria

Ladrille de barro cocido |

Block de Pémez

Piso

Baldoso de barro

Torta de concreto = Ladrillo de cemento liquido

Referencia: Estudio de la vivienda rural en Guatemala.
Arq. Eduarde Aguilar _
Coleccién Aula, Pég. 54 o 61.
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ESTACION: EL PROGRESO LAT|TU=D: 14°51' 18" LONGITUD: 90°04 "' 12" ALTURA: 516.90 metros
N CUADRO Mo. 1.  TEMPERATURA DEL AIRE (°C.) - MAMONEY.
: " E|Fr (M | Aa] Mm|s st als to | n]| o0
I Jii
MAX IMAS MEDIAS MENSUALES 27.0 |29.5]32.0| 33.dsm.0429.0 28.009.0 |29.0]27.5| 28.d27.0
_ -
| MINIMAS MEDIAS MENSUALES 16.5 |18.5[19.0 21.421.0{19.0] 19.019.0]20.0{19.0 18.418.0
i VARIACIONES MEDIAS MENSUALES 10.5 11,0013 [12 jio Jio | 9 o |9 | 8.5 9.99.0
MAS ALTA TMA
33.0 24.75
16.5 16.5
- | MAS BAJA VMA.
| CUADRO No. 2 HUMEDAD, LLUVIA, VIENTO | - MAHONEY.
HR  (PORCENTAJE). | E|lF |m |almu]o Jutals {o{n]o
E
' MAXIMAS MEDIAS MENSUALES A.M.
! MINIMAS MEDIAS MENSUALES P .M.
PROMEDIO 66 | 66 | 64|65 | 69| 74|76 69| 72|70 | 69 | 71

GRUPO DE HUMEDAD 3 3 3 3 3 41 4 3 4 3 3 4

PLUVIOSIDAD  (MM). 0 0 ol 81 54¢ 97|75 | 3211288 | O 0

FVIENTO DOMINANTE

NNE S$SO| SSO |NNE {NNE | NNE |SSO |[NNE | NNE | NNE|[SSO | NNE

iy -V LENTO SECUNDARIO SS0 | NNE|NNE {SSO ;S50 [8S0 NNE [SSO | S50 | SSO NNE {850

VELOC HDAD VIENTD = 10,2 Ru/h TOTAL PLUVIOSIDAD = 466 gm




CUADRO No. 3 DIAGNOS IS = MAHONEY.
L T | ’
t F M A M J J A S 0 N D
- . ;
GRUPO D - 3 {3 3/ 3] 3]s ta)lafja t3]3]a
TEMPERATURA (°C).
MAX IMAS MEDIAS MENSUALES 27-{29.5] 32[33 |31 290§ 28|29 | 29 |27.5 28] 27
BIENESTAR DE DIA
HAX Mo 29 (29 | 29§29 |29 | 27| 27| 20 | 27 |29 | 29| 27
MINIMO 23 |23 23 |23 |23 | 22) 22]23 | 22 |23 23| 22
MINIMAS MEDIAS MENSUALES 16.5/18.5] 19 [21 |21 | 19| a9| 19 | 20 [10 f8.5] 18
MAXTHO 23 123 | 23[23 {23 ] 21} 21]23 | 21|23 23| 21
HINIMO 17 (17 | w17 pa7 a7 a7 ar [ a7 fu7 |17 |17
RIGOR TERMICO |
DIA - C C c |C C C C|C - | -
NOCHE Fl-]-1-1-1-Vt-] 01121 .1.




CUADRO No. & - INDICADORES - MAHONEY.

HUMEDAD. E F M A ml oy J Als 0 N o | ToTAL

[ H-1

MOV, DE AIRE (INDISPENSABLE) X X X | X X x| x X 8
B2

MOV . DE AIRE (CONVENIENTE) X 1
H-3

PROTECC ION CONTRA LLUV IA 0

ARIDEZ

ALMACENAMIENTO TERMICO A-1 x| x X X X X 6

DORMIR AL AIRE LIBRE A-2 0

PROB. DE ESTACION FRIA A-3 0




CUADRO No. 5

RECOMENDAC IONES PARA EL CROQUIS - MAHONEY.

HUMEDO ARIDO RECOMENDAC IONES
H-1 | H=2 H-3 A-1 | A-2 A=3
B8 1 0 6 0 0
TRAZADOD
0-10 v' |}, EDIFICIOS ORIENTADOS SOBRE EL EJE NORTE SUR
PARA REDUCIR EXPOSICION AL SOL.
11-12 512
0-4L I_; 2. "PLANIF ICACION COMPACTA CON PATIOQ
* ESPACIAMIENTO
11-12 3. ESPACI0 ABIERTO PARA LA PENETRACION DE BRISA
2-10 4. COMO EL 3. PERQ PROTEGIDO DEL VIENTO CALIDO
0-1 G, PLANIFICAC1ON COMPACTA
MOV IMIENTO DE AIRE
! 3-12 v 6. HABITACIONES EN HILERA UNICA, DISPOSITIVD PER-
: MANENTE PARA EL MOV IMIENTO DE AIRE.
1-2 0-5

/. HABITACIONES EN HILERA DOBLE CON DISPOSITIVO
TEMPQRAL PARA EL MOVIMIENTQ DE AIRE,

8. NO ES NECESARIC MOV IMIENTO DE AIRE

L




CUADRD No. 5 HOJA No. 2. .
H-1 H-7? H-3 A= A-2 A-3 RECOMENDAC 1ONES
8 1 v} 6 0 0
HUECOS
0-1 0 9. HUECOS GRANDES, 40,80% MUROS N Y S
11-12 0-1 10. HUECOS MUY PEQUENDS 10.20%
T V/il. HUECOS MEDIANOS 20.40 %
MUROS
0-2 12, MUROS LIGERDS TIEMPO CORTO TRANSMISION TERMICA
3-12 v/f|3. MURDS PESADDS EXTERIDRES E INTERIQRES
CUBIERTAS
0-5 | I4. CUBIERTA AISLADA LIGERA
6-12 15. CUBIERTAS PESADAS: MAS DE 8 HORAS TRANS. TERMICA
PARA DORMIR AL AIRE LIBRE.
o 2-12 l6. ESPACI0 NECESARIO PARA DGRMIR AL AIRE L1iBRE
- PROTECC ION EONTRA LA LLUVIA.
3-12 _l?. NECESIDAD DE PROTECCION CONTRA LA LLUVIA INTENSA

e £ 5o L W




CUADRO No. 6 RECOMENDAC IONES PARA EL DISENO DE ELEMENTOS
HUME DO AR1DO ' RECOMENDAC IONES
H-1 H-2 | H-3 A=l A-2 | a-3
8 1 0 6 0 0

TAMANO DE LOS HUECOS

0-1 0 | 1. GRANDES 40% 80% DE MUROS N Y §
1-12 2. MEDIANOS 25 L40% DE LA SUPERFICIE DEL MUROD
2-5
6-1 3. MIXTOS 20 35% DE LA SUPERFICIE DEL MURD

0-3 IV/ 4. PEQUENOS 15 25% DE LA SUPERFICIE DEL MURD

11-12
L-12 5. MEDFANOS 24 40% DE LA SUPERFICIE DEL MURO
POSICION DE LOS HUECOS
3-12 : 6. HUECDS EM LOS MURDS N y S A LA ALTURA DEL CUERPO, .
EN EL LADO EXPUESTO AL VIENTO.
1-2 0-5
-t
6-12 V/’?. COMO LO QUE PRECEDE, PERC CON HUECOS EN LOS

MURGS INTERNOS




CUADRO “o 1A Ng 2
A '
He1 H-2 | H-3 | a-1 A-2 | A-3 RECOMENDAC |ONES
8 1 0 6 0 Q
PROTECCION DE LOS HUECOS
0-2 8. EXCLUSION DE LA LUZ DIRECTA DEL SOL
2-12 9. PROTECCION CONTRA LA LLUVIA
MURDS Y SUELOS
* 0-2 10. LIGEROS: BAJA CAPAC IDAD CALORIF ICA
T_3-12 11. PESADOS: MAS DE OCHO HORAS TRANSMIS|ON TERMICA
CUBIERTAS
10-12 0-2 12. LIGERAS: SUPERFICIE REFLECTANTE Y CAV (DAD
3-12 13. LIGERAS ¥ BIEN AISLADAS
0-5
6-12 4, PESADAS: MAS DE OCHO HORAS TRANSMISION TERMICA
TRATAMIENTOS DE LA SUPERFICIE EXTERIOR
=12 15. ESPACIO PARA DORMIR AL AIRE LIBRE
1-12 16.

DRENAJE ADECUADO PARA AGUA DE LLUVIA
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CARACTERISTICAS DE DISENO

LOCALIDAD - El Plggrgso

Cltma Célido Seco €on |nviermo ‘B'enigno Seco (Thornthwaite)

Este tipo de clima se caracteriza por altas temperaturas durante el dla y bajas temperaturas durante la no-
che, con relacién al limite de bienestar, poca humedad, escasas preclpitaciones, amplias variaciones diur_
nos y anuales de temperatura. Hay poco movimiento de aire, excepto los vientos térmices locales que —-

transportan polvo.

MNecesidades Climé&ticas

En el disefo para Ilos climas cGlidos secos se pueden aprovechar las grandes diferencias cie temperatura en
tre el dfa y la noche. Podria conservarse el oire fresco nocturno cerrando puertas y ventanas durante sl

dfa y abriéndolas durante la noche. La penetracién del calor a través de los muros y de la cubierta, pue
de retardarse de modo que esté desfasada respecte al calentamiento y enfriomiento diario del ambliente ex-
terior. Hay que hacer que penetre el menor calor posible por los huecos abiertos al exterior. Para lograr
condiciones conforiables en los espacios cerrados durante el dia, se necesitan buenos dispositivos de sombra

de murcs y huecos, un color reflectante en las superficies a la intemperie y una construccién pesada ais-

;lu'r"ii‘o an ol exterior,
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RECOMENDACIONES CLIMA CALIDO SECO
TRAZADO
Las viviendas deberfn estar orientadas sobre el eje Norte-Sur, con el objeto de reducir
la esposicidon al sol. Es necesario_ tomar consideraciones especiales, ya que el viento
en los climas secos no es muy beneficioso pues acarrea polvo, alivia poco el calor, por
lo que debe impedirse su penetracidén directamente. Las ventanas ir&n protegidas adecua
damente del 80l de la tarde, valiéndose de elementos como voladizos horizontales, parte

luces, etc,

ESPACTAMIENTO

Se recomienda una planificecién compacta, con las habitaciones agrupadas alrededor de -
patios. Estas casas deberdn proyectarse con la vegetacidn que se plante, de modo que -

queden protegidas contra los vientos calleutes que puedan transportar polvo,

MOVIMIENTQ DE AIRE

Las hebitaciones deberan ir dispuestas en hiiera Unica, con dispositivo temporal para

el movimiento de elre, con ventanas en los muros del Norte y del Sur; ya que el movimien
to de aire se requiere por un periodo de mas de dos meses al afio.

' Tas habitaciones podran digponerse en hilera doble, previendo la posibilidad de una ven

tilacién cruzada (comunicacidon entre los ambientes).
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5i el viento predominante es imprescindible o las limitaciones dei terreno en que ha de edificarse,

restringen la planificacién para obtener movimiento de aire, deberd tomarse en consideracién la -~

conveniencia de usar juegos de techos para una renovacién de aire en el interior de la vivienda.

VENTANAS EN LOS MUROS

Debido a que es necesario un almacenamiento térmico por un periodo de entre seis y doce meses -
del afo, se usardn venmtmnas mixtas, las cuales comprenden del 20 al 35% de la superficie del muro,

los cuales deberan orientarse hacia el Norte y Sur, deberé evitarse colocar las ventanas hacia el Qeste.

MURQOS
Deberén utilizarse muros exteriores pesados de elevada capacidad calorifica, en este caso se recomien-

do no utilizar colores muy claros ya que podrian ocasionar reverberacién al reflejar la intensa luz de! sol.

CU BIERTAS
Deberd utilizarse una cubierta pesada ya que se necesita un almacenamiento térmico durante el perié-

do comprendido entre seis y doce meses.

PROTECCION CONTRA LA LLUVIA

@ son necesgrias las medidas contra lo lluvie ya que no son frecuentes e intensas.
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ELEMENTOS DE CONSTRUCCION EN CLIMAS SECOS CALURQOSOS:

Huecos exterjores: pequedios, cerca del techo
Muros exteriores y cubierta: gruesos

Superficies exteriores: reflectantes

Muros interiores: macizos

Patio: . Suelo con sombra
Circulacidn por el exterior: con sombrg

Es necesario adoptar medidas especiales contra el viento y polvo,

CUBIERTAS

- Teja

Lamina de asbesto-cemento-con cielo falso

-  Paja
-~  Palma
PISOS

~  Beldosa de Barro

~  Torta de Concreto

= Cemento IRuido
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CLIMA CALIDO SECO CON_JNVIERNQ BENIGNO SECO (THORNWAITE)

MUROS PESADOS

Con alta cspacidaed calorifica, es necesario que las superficies sean de color claro.

Adobe de soga

Tapial

Bajareque de cama doble exfet%or vertical y horigontal de cafias.

Bajareque de cama doble exterior vertical y horizontal de palos redondeados.
Cafia de bemb( entera vertical

Cafia de bamb{i cortada longitud vertical

Cafia de bambfi desarrollada

Vara de hoje de palma

Hoja de palma (palma real, manaco, ‘etc.)

Hoja de cafia de azicar

Pilastras de piedra y relleno de mamposterfis

Pilastras de ladrillo y relleno de mamposteria

Pilastras de ladrillo o piedra y relleno de mamposteria y pledra

Pilastras de piedralo ladrillo relleno de mamposteria y caflas (bambl, carrigzo,
Tablas horizontales o lepa

Block de pémez relleno con arena o granza, para paredes exteriores.

Fuente: Esrudio de lo Vivienda Rural en Guatemala, Eduarde Aguilar, Coleccidén Aula.

etc.)
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12,1 Condicionantes béasicas del Disefo

Definicién de términos.

12,1.1 Suficiencia de Espocio Funcional

la forma y tamafio de los espacios dentro de una vivienda, estén
determinados por el tipo de funcién y tamaio de la familia; del
programa de necesidedes y a la interpretacién de los factores que

L. E 3 -
la condicionan.
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12.1.2

12,1.3

12,1.4

12,1.5

70

Relacidn Espacial:

Es la organizacidn de los ambientes principales y secundarios, segln sus relaciones funciona-

les (diagrama de relaciones).

Expansidn Espacial:

Es lo organizacién de la forma y tamafio de los espacios de tal manera que sea posible la -

transformacidn de la vivienda segln sea la necesidad.

Equipamiento:

El equipamiento se refiere al mobiliorio incorporado o la vivienda segfin las necesidades, ade

ms puede ser utilizado' como recurso de disefio para delimitar ciertas embientes.

Relaci8n entre Vivienda y el Medio Ambiente:

En este caso se refiere al grado de relacidn entre la vivienda y el medio ambiente en que se

¢
Localiza, en donde se utiliza el disefio Arquitect8nico para el disefio Urbanfstico en cuanto ~
o loy formes de agrupacién. en donde debe conocerse e interpretarse lo forma de vide én &) -

sompo y las costumbres de sus hgbitantes.



12.1.6

12.1,7

12.1.8

12.1.9

Privacidqg_:

Es un derecho humano que el individuo y la familio deben poder ejercer en ia vivienda.

La Escala Humana:

No consiste Gnicamente en la relaci8n antropométrica, sino que se refiere a todo lo que
esté en relacidn con las reacciones que el hombre siente ol habitar determinados espacios,

de allf la responsabilidad en su manejo en cuante a una correcta habitabilidad .

Seguridad:
Los materiales utilizados tecnol8gicamente deben ofrecer una seguridad que satisfaga una

necesidad psicolégica, principalmente en el caso que se introduzcan nuevas tecnologlis.

Le Hobitabilidad:

Implica estudiar la forma y el uso de los espacios para calificar el grodo de satisfaccin

que proporcionan al habitante.
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12.2 Condicionantes Especificos de Disefio:

12.2.1 Uso del Espacio:

En la vivienda el uso del espacico como condiciononte especffico de disefioc debe ser ana-
lizado por dos aspectos b8sicos:

a) Como se usa

b) Qui&n y/o quienes lo usan

Las distintos expresiones que se tengan serén segln sean las familias, su condicidn econd-

) mico-social, &tnica, ubicacidn regionadl, etc.
12.2,2 Requerimiento de Espacio:

En la vivienda econ8mica se aco;tumbru reducir el espacio Gtil habitable por actividades
en funcidn de la habitabilided y reduciendo al mfnimo el programa de necesidades.

L |

. 12,2.3 Regionalizacibn del Disefio de la Vivienda

; Se entiende por regionalizaci8n de la vivienda a la respuesta adecwada que se logra por

E - medio del disefio, a los requerimientos matedales, econdmicos, humanos, propios de una
regién determinada.

LS




Aunque muchas veces debido al empirismo con que se tratan estos problemas, el disefio pasa a un
plano subjetivo.

Para aproximarse a una respuesta més adecuada en donde se trate de involucrar los aspectos nume
rosos y complejos que permitan una visién de lo relacién entre vivienda y regionalizacién y que

dé un apoyo metodolégico, se considerarén tres factores,

A- Los requerimientos del patrén habitacional
B- Los requerimientos del patrén constructivo

C- Les condicionantes especificamente regionales

Siendo las condiciones especificamente regionales las que involucran variables segin cada regién,

que modifican y determinan el patrén habitacional y el patrén constructivo.
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A. Requerimientos del Patrdn Habitacionel.

Alslamiento Térmico

Pre Terremoto

A.1 De proteccién o defensa fisica. 74
CHIMALTENANGO EL PROGRESO
Muros: adobe o bajareque, cubierta: tejo Muros: odobe o bajareque, cubierta: teja
Piso: tierra, baldosa de barro. Piso: tierra o baldosa.
- Materiales con caracterfsticas térmicas adecuadas - Materiales con propiedades térmicos odecua-
al medio, clima templado con bajas durante la das al clima célido seco.

Post Terremoto

Propuesta

noche y madrugada.

Piso: torta de concreto Piso: Torta de concreto.

- no adecuada durante la estacién fria. ~ material poco aislonte del calor

Muros: Block sin recubrimiento. Muros: Block sin recubrimiento.

- Material con condiciones térmicas aceptables. - Material no adecuado por sus inodecuadas ca-

racteristicas térmicas.
Cubierta: Lamina galvanizada sin cielo falso. Cubierta: Ldmina galvanizoda sin cielo falso.
- Material no adecuado por la condensacién de la - Material no adecuado por la transmisién del -
humedad durante la noche y primeras horas del die  calor solar duraonte las horas criticas del sol.

Piso: Torta de concreto : Piso; Torta de concreto.

- material no adecuode por su deficiente capacided - matl aislonte térmico, transmisidn de calor.
térmica.

Por el clima templado con variaciones durante lo Para una regidn con climo célido seco con varia

noche y primeras horas, es necesario que se utili- ciones de temperatura nocturna, es necesaria la

cen materiales para muros que sean livienos, y -- utilizacién de materiales pesados con un alto gra

para cubierta y piso adem& de ligeros deben ser  do de retardamiento de tiempo de transmisién del

bien oislados con caoracterfsticas térmicas adecuc~- color,

das ol medic.



"Ventilacién natural

Pre Terremoto

Post Terremoto

Propuesta

CHIMALTENANGO

La ventilacién natural se limita a la lograda por

medio de puertas y ventanas, no se observan ele-
mentos especiales. La ventilacién es limitada por
medio de puertas, las ventanos son pequefios y per
manacen cerradas. -

Es necesario considerar el volumen de aire que
proporciona la alture del techo por su pendiente.
En raros casos hay una planificacién en cuante o
orientacién con respecto al viento,

La ventilacién natural es deficiente, debido a que
las puertas y ventanas se mantienen cerradas duran
te cosi todo el dia, el tamaiio de ventanas es ade
cuado, Se observa poca altura dentro de la vi-—
vienda por los materiales utilizados.

La vivienda deberd orientarse de modo que permi-
ta el ingreso del viento para que exista el movi-

misnto de aire necesario, e impedir su entroda du

ronte la noche y primeras horas del dia principal-
mente durante la estacién fria.

Las ventanos deberdn ser medianas y cubrir una su
perficie del muro del 20 al 40% orientadas Norte-
Sur o posiblemente hacia el Este.

75

EL PROGRESO

Las ventanas pequefias y su orientacién con res
pecto al viento se hacen instintivamente por ser
una necesidad, logrédndose una ventilacién na-
tural por medic del volumen de aire que se lo-
gra por la altura de los techos.

Lo ventilacién natural es deficiente, las venta-
nas son medianas y es necesario mantenerlas ce
rradas para impedir el ingreso de los rayos sola
res.

Por tratarse de una regibn seca, es necesario -
cuidar el ingreso del viento que pueda transpor
tar polve y que no alivig el calor. -
Las ventanas deberén cubrirdel 15 al 25% de la
superficie del murc, es decir que deben ser pe-
quefias y altas principalmente los que dan al ex
terior. -



lluminacidn Naturat

Pre Terremoto

Post Terremoto

Propuesta

CHIMALTENANGO

Lo iluminacién natural o} igual que la ventilacién
estd limitada a puertas y ventanas, estas por ser
vidrio y permanecen cerradas durante todo el dia
impiden el ingreso de los rayos solares, las venta-
nas generalmente permanecen cerradas por seguridad
En pocos casos la vivienda se orienta con respecto
al sol.

Las ventanas son de duela de madera sin portes -
transparentes, lo cual hace que lo iluminacién sea
deficiente, observandose también que &stas perma-
nezcan cerrados durante todo el dia, principalmen
te la de los dormitorios por razones de seguridad
y por horario de trabajo en el campo.

Las ventanas deberdn ser con elementos transpa-
rentes porg permitir el ingreso de los rayos sola-
res, es recomendable que cubran del 25 ol 40%
de la superficie del muro, y la vivienda deberé
orientarse de modo que permita el ingreso del sol

durante sl invierno y lo impida durante el verano,

abriendo y cerrando ventanas.

EL PROGRESO

La iluminacidn natural en estas viviendas es de-
ficiente, ya que por razones de clima, estas — -
permanecen cerradas para impedir el ingreso de
los rayos solares, ademds que los dormitorios son
utilizados por la noche y primeras horas del dia
generalmente .,

Por ser las ventas sin elementos transparentes,

es necesario abatirlas para permitir el ingreso

de los rayos solares, debido o que en casos ra-
ros se ubica la vivienda con respecto al sol y
las ventanas no tienen el drea adecucda por ser
muy grandes, se observa que estas se mantienen
cerradas por lo que la tluminacidn es deficiente,

La iluminacién natural correcta es por medio de
ventanas, estas deberdn ser pequefias y altas, -
que correspondan al 20 6§ 35% de la superficie
del muro, y la vivienda deber§ estar orientada
de modo que impida el ingreso de los rayos so
lares principalmente durante las horas eritices -
de la &poca calurosa,




A.2 Espacio Funcionales.

Superficies y
Volomenes

Vivienda Pre-~
Terremoto

Vivienda Post-
Terremoto

PROPUESTA de
Vivienda
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CHIMALTENANGO EL PROGRESO

Los. ambientes son grcmdes y altos debido al hpo de sistema constructivo utilizado de acuerdo o los
materiales de cubierta, ademds por el nimerc de miembros que componen la familia. Lo cocina es
amplia y con un considerable volumen de aire debido a que el sistema.de cocinar es por medio de
lefia y generalmente sin conducto de salida para el humo.

Es de mencionar que por la utilizacién de materiales regionales, su costo permite tener viviendas
con estas carocteristicas, aodemés de ofrecer é&stos condiciones térmicas y acilsticas adecuvadas.

-

En estas viviendas, los principales ambientes se ven reducidos en é&rea y volumen, principalmente el
area a medidas minimas ma por el costo de construccién que por los necesidades espaciales y climg
ticas.

Es recomendable que en los porpuestes de viviendas econémicas, se montenga wna relacién entre el
costo y las caracteristicas espaciales y climéticas adecuadas a cada regién, utilizando en la medida
de lo posible materiales regionales que ademds de ofrecer seguridad y confort o la vivienda no ne-
cesariamente se reduzca el drea de construccién para obtener una vivienda de bajo costo,



Relacién Espacial

Pre-Terremoto

Post-Terremoto

Propuesta
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CHIMALTENANGO EL PROGRESO

La relacién entre los espacios en estas viviendas, obedece principalmente a una determinada forma
de vida, la cual a través de muchos ha definido el uso de los diferentes ambientes y las relaciones
entre estos, satisfaciendo adecuadamente las necesidades de los ocupantes de las viviendas.

Generalmente la relacién entre los espacios es |8gica y responde o una forma de vivir, que no ne-
cesariamente es propia de los localidodes donde fueron construidas permitiendo que por desconocimien
to del usuario o falta de anélisis e interpretacién del disefiador existan relaciones totalmente cmhfun

cionales.

La distribucién de los ambientes en una viviendo, deben guardar una relacién con  respecto a las
actividades que se desarrollan, siendo de mucho importancia considerar ios peculiaridades de las fa
milias cempesinas, principolmente las indigenas; N
los mismos ambientes.

quienes desarrollan actividodes muy particulares en




Expansién Espacial

Pre-Terremoto

Post-Terremoto

Propuesta

CHIMALTENANGO ' EL PROGRESO

Este generalmente no se contempla ya que se puede observor que la mala ubicacién de puertas y -
ventanas dificultan el crecimiento de la vivienda, ocasionando que al incrementarse la familia se
safuren los ambjentes o se den crecimientos desordenados. ¢

Se planificaron los viviendos para un crecimiento ordenado posterior, aunque éstas no se adaptaron
a los requerimientos del uso que necesitaba la famitia.

En el disefo de toda vivienda, debe preveerse un crecimiento ordenado, haciéndolo preferiblemente
por medic de médulos uniformes, que economicen y simplifiquen la construccién.




34 A.3 Psicolégico Funcionales. 80

relacién con
ol medio CHIMALTENANGO EL PROGR.ESO

Pre Terremoto Debido a que ios matericles de construccién presentaban caracterfsticas muy propias, existfa una
relacién estrecha y agradable entre los viviendas y el medio ambiente.

N Post Terremoto Por la introduccién de materiales no tradicionales asi’ como técnicas diferentes, la relacién entre
la vivienda y el medio se ha perdido.

Propuesta Es necesario considerar que las viviendas pre terremoto han constituido una tradicién de muchos
afios, por lo que se recomienda mantener esta relacién utilizando preferiblemente materiales re-
gionales con sistemas mejorados.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLCS Dt lkimid) 4
Bibl oteca Centrai
Seccibn de Tésis
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Escala Humana .~ CHIMALTENANGO ~ EL PROGRESO

Pre - Terremoto La Escola Humano en las viviendos pre terremoto, se ve satisfecha de acuerdo a las caracteristicas
que estas presentan en cuanto a alturas, dreas de ambientes, sistemos constructivos y materiales de
construccién en relactén con una forma de vida.

Post Terremoto En estas viviendas io escala humana se ve limitada por el temafic y volumen de los ambientes, ade
mds la utilizacién de materiales no tradicionales (block de pSmez y l&mina galvonizeda).

Propuesta Es necesario responder adecuadamente o un modo de vida muy particular, y pora esto es necesario
considerar méltiples aspectos, entre los més importantes las medidas antropométricas, y la sensacién
que producen los matericles de que estd construida lo vivienda, ademds de lo relacién que ésta ~
debe tener con el medio en donde se encuentra enmarcada.




Privacidad

Vivienda Pre-
Terremoto

Vivienda Post-
Terremoto

Propuesta de
Vivienda
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CHIMALTENANGO EL PROGRESO

En muchos casos por la falta de espacio y por el nimero de ocupantes, la privacidad en la vivien-
da no se tiene en ningin momento, o criterio del disefiador que no conoce a fondo laos costumbres
y forma de vida que tienen estas comunidades. FEs importante analizar el valor que le da la fami -

lio a estos conceptos.

Se ha tratado de separar los dormitorios para evitar problemas de promiscuidad pero por lo reducido
de las viviendas, la privacidad no se cumple en gran parte, y los disefios se han efectuado con una
mentalidad de vivienda urbana que en cierta medida esté fuera del concepto local.

Debido a lo reducido de los ambientes por limitantes de orden econdmico, seré dificil brindar pri-
vacidod a alguno de los miembros de lo fomilia, aunque es necesario considerar el concepio que
se tiene de privacidad en las familias campesinasy dorle la importancia segin las caracteristicas -

propias del lugar.




Materioles

Pre-Terremoto

v Post-Terremoto

Propuesta

B. Requerimientos del Patrén Constructivo.
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CHIMALTENANGO EL PROGRESO

Los materiales de construccién tradicionales utilizados en estas viviendas principalmente se dan o
nivel artesanal:

Muros: Adobe o bajareque
Cubiertas: Teja
Piso: Tierra, torta de concreto, baldosa de barro.

Los materiales utilizodos requieren de una técnica constructiva més racionalizada que las viviendas
pre-terremoto,

Muyros: Block de pémez.
Cubierta: Léming galvanizada.
Piso: Torta de concreto.

Los materiales que se recomiendan para utilizarse en las propuestas deberén ser preferiblemente re-
glonales {o conbinados), ya que por su accesibilidad, esto influiré directamente en su costo, ade-
més deberdn presentar caracteristicas de seguridad, duracién y adecuados climaticomente a la re--
gién en que se utilicen.

Muros: bajareque, Muros:adobe
Cubierta: Iémirwo galvanizada con cielo falso Cubierta: teja
Plso: baldosa Piso: baldesa
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Sistema Constructivo CHIMALTENANGO EL PROGRESO

Pre Terremoto El sistema constructivo utilizado en estas viviendas consiste en un cimiento de odobe o piedra, mu-
ros de adobe pegados con lodo, la estructura del techo o base de tijeras de madera y reglas para
la colocacién de la tejo. Tanto las téenicos para construir los materiales de muros como el sistema
constructivo demostraron fallas notables con el terremoto de 1,%76.

Post Terremoto Con los experiencias obtenidas con el sismo, con las cuales se deshechd casi totalmente el sistema
xonstructivo tradicional pera la vivienda, se introdujo el sistema de concreto reforzado con hierro
para la estructura, como material de cerramiento se utiliza block de pdmez, la estructura del te--
cho de madera con tijeras o tendales y costaneras y cubierta de l8mina galvanizada, este sistemo -~
ha tenido una buena aceptacién asismica en las regiones en estudio. ’

Propuesta ~ Se recomienda que para viviendas econbmicas rurales, se investigue sobre t&cnicas Constructivas, las
cuales pueden ser con materiales regionales (0 combinados) y que no necesiten de una mano de obra
especializada, ésto con el objeto de recuperar las viviendas tradicionales con sistemas mejorados que
brinden seguridad y confortabilidad o sus ocupantes, y estén al alcance econSmico de la mayorfa de
la poblacién rural.




Equipamiento

Pre Terremoto

Post Terremoto

Propuesta

CHIMALTENANGO EL PROGRESO

Aunque se observa en muy pocos casos, se da que algunas veces se utilizan ciertos elementos au-
xiliares para dividir un ambiente, como cortinas, muebles, sillas etc.

En estas viviendas se utilize poco este recurso.

En el caso de tener ambientes en donde se desarrollen actividades distintas, es recomendable la
utilizacién de algunos elemenfos como muebles, cortinas, etc., para separarlas, como recursos
de disefio,




Segurided

Pre Terremoto

Post Terremoto

Propuesta

86

CHIMALTENANGO EL PROGRESO

Tanto los materiales de construccién como las técnicas constructivas utilizadas en estas viviendos,

demostraron con el sismo de 1976 que no presentaban las condiciones necesarios de seguridad asis
mica.

Con la utitizacién del sistema constructivo a base de concreto reforzado, asi como los materiales
utilizados, se solvent§ en 'gran parte el problema de segurided, brindondo éstos la resistencia y -
duracién necesarios de acuerdo el tipo de vivienda.

S recomienda reconsiderar Yo orilizacifa 2z glgunes matericles regionales utilizades en las viviendos
pre terremcte, ya que ademés daz resultar oconfmices, presentan condiciones térmicas y acOsticas muy
favorables, pero para su utilizacién es necesario que éstos brinden ademds de una resistencia compro
bada, la duracién necesaria de acuerdo a! tipo de financiamiento,
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PROGRAMA ARQUITECTONICO DE NECESIDADES

La elaboracién del programa de necesidades es de bésica importancia en el disefio de vivienda,
m&s aln en el coso de la vivienda rural, en donde la familia campesina presenta caracteris- -
ticas muy propias, que por su complicado estudio y comprensidn, algunas veces es necesario --

trabajar con apreciaciones obtenidas de la observacién directa.

El programa de necesidades debe ser lo més completo posible, conteniendo en sintesis las nece
sidades, funciones, actividades, condiciones ambientales y todos los aspectos que permitan al

disefiador elaborar los diagramas, matrices y determinar las necesidades de espacio, las unida--
des espaciales, frecuencia de uso del espacio, intermelaciones funcionales, condiciones ambien-
tales, psicolbgicas, fisiol8gicas, etc., las cuales son determinantes de la habitabilidad, tradu-

cidos en una respuesta de disefio.

El Programa Arquitecténico de necesidades, se hizo en base al andlisis sobre uso de! espacio de

fos tipos de vivienda pre y post terremoto, de donde se definieron las actividades més importan-

tas:




88
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. UNIDADES ESPACIALES dgli
4 FUNCIONES ACTIVIDADES I HABITABLE FUNCIONAL | Mdltiple Restringidol
DORMIR DORMIR i dormitorio 1 x. p. S
descansar S dormitorio X
relaciones conyugales ' dormitorio x
vestirse N dormitorio o o ﬂpﬁ_)(—‘1
guardar ropa | | espacio guardar X
cuidar nifos dorm. pedres o X x
convalecer dormitorio B . | 1 x
culto religioso B dormitorio X B
ASEQ necesidades fisiolSgicas o letcina . K b x.
laseo personal pilg X
. bafio duycha-pila X
COCINAR Jpreparar alimentos —Jespgcio-cocipar { . x .} . |
almacenar alimentos ‘ espacio guardar X
acumular deshechos - espacio E;um x
-:COMER poner y quitar la mesa Espacio _circulgr X
- servir espacio._circular X
consumir comida | * | comedor L X
compartir comunicarse comedor X
ESTAR escanso_vegetativo corredor : %
ihqum _ catredor _ x
ntretenimiento audio visual corredor x
]recibir visitas ; corredor x
lreunEOnes sociales corredor x
i Jtraba'lo artesgnal corred %
. GUARDAR keuldedo de cosecha espacio trabajo x
, glmacenaje de enseres espacio guardar | x
trabajo de qgricultu_rq = | espgcio trabajo . X | 4




PROGRAMA ARQUITECTONICO DE NECESIDADES PARA EL PROGRESO

Unidades Espaciales

Modalidad de Uso

Funciones Actividades Habitable Funcional ultipie [Restringido
Dormir Dormir Dormitorios X X
Descansar Dormitorios X
Relaciones conyugales Dorm. Padres X
Vestirse Dormitorios X
Guardar Ropa Dormitorios X
Cuidar Nifos Dorm. Padres X
Convalecer Dormitorios X
Aseo Neces. Fisiolbgicas Sanitario Inodoro, letrina X
Aseo Personal Sanitario Lavamanos, Pila X X
Baito Sanitario Poucha, Pila X
Cocinar Preparar Alimentos Cocina Espacio cocinar X
Almacenar alimentos Cocina Espacio guardar X
Acumular deshechos Cocina Espacio basura X
Comer Poner y quitar la mesa Comedor Espacio comer X
Servir los alimentos Comedor Espacio Comer X
consumirlos Comedor Espacio Comer X
Compartir-comunicarse Comedor Espacio Comer X
Estar Descanso Sala Espacio Estar X
Charlar Sala Espacio Estar X
Entretenimiento Audio Visual | Sala Espacio Estar X
Recibir Visitas Sala Espacio Estar X
Reuniones Sociales Sala Espacioc Estar X
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CHIMALTENANGO

1

ESCTALA PSIQUWICA ESCALA BIO - ANTROPOMETRICA
_
o. e == - " I‘B -
lactiruo Jacrivipap LAOVEMIENT AMBlENTEErsoms [robijarjs Lt Firculagiéltal i ALTURA
DORMIR  [Descansar, vestir | pararse dormitorico dos dos camas, 1.71 1 5.76 M?]| 9.90 mZ | condicionada
se, desvestirse, - | sentarse : m 2 por el factor
guardar ropa, cui| agacharse mueble 0.72 m2 clima,
dar nifios, rel. - | circular 2
conyugales, culto Total=4.14 m
religioso, conva-
lecer.
- Pi'a, 0-80
ASEOQ 'Q:_ff" personal | pararse, la- | &rea de Mesa, 0.64 m2 | 3.00 m2 |3.80 m? |al aire libre
fio vado de cara | aseo. 1 -2 2
( . . Tonel‘- 0-36 m
necesidades fi- |y manos 11 .80 m2
sioldgicas) Total=1.80 m
yi
Preparar comida, |estar parado, Poyo 0.60 M, 2 2 .
COCINAR |guardar comida, [sentarse, Cocinag 1-2 N}esa 1.00 i) 6.06 M7| 9.00 M COI"!dIClOrI.OdG
acumular deshe- [circular. Sillas 0.25m 2 por el clima.
chos.. mueble 0.50 m
basurero 0.09 m
=£,0Y m%
descansar, charlar] Sentarse, fotal=2 "
ESTAR entretenimiento qy pararse, corredor 2-3 Sitlas (.50x.50) condicion.oda
_ |die-visual, recibif circular Total =1.00 m? 8.40 m2 | 9.40 m2 por el ¢lima W
visitas, trab. Art.
servir alimentos | poner y qui- mesa 1.20 m2 2 )
consumir comida | tar mesa, sen] comedor sels 6 sillas 1.50 m™ | 6.60 m 2.30 m“ | condicionada
COMER | compartir tarse, parar— Total = 2.70 m? por el clima
se, circular,
cuidade de cose-|estar parado, [mueble 0.60. m2
cha, almq.cenaie agacharse, mesa 0.8 m2 condicionada
GUARDAR |de herramienta, |circular bodega 1-2 [sifta 0.25 m? 7.85 rn2 9.5 m2 por el clima
[trobajo relaciono~ Total=1.65 m?2
do con agriculturd
Sﬁ”"’ AN T L
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ESCALA PIIQUICA I ESCTALA BIO o ANTROPOMETRIC A
T ' 0. de : : F ]Té'r a'rg-
ACTITUD lACTIVIDAD IMOVIMIENTd AMBIENTE Frmnos NE;%?"K#; cfthrél irculaciéPtal minimg ALTURA
DORMIR  [Descansar, vestir | pararse dormitorio dos dos camas, 1.71 | 5 78m 9.92 mZ | condicionada
se, desvestirse, - | sentarse m 2 5 por el factor
guardar ropa, cui| agacharse mueble 0.72 m clima.
- nin . = 2
dar nifos,. re circular Total=4.14 m
conyugales, culto
religioso, conva-
lecer.
¢ Pila, 0.80
ASEO | Aseo personal pararse, lo- | Grea de A/;eas; 0.64 m2 ol aire libre
Bafio vado de cara| aseo. ] -2 Pt )
(necesidades fi- |y manos io:\ell_,loégé rB
siolégicas) otal=1.8¥ m
2
Preparar comida, |estar parado, Poyo 0.60 M 6.60m2 1| 9.29 n? .
COCINAR lguardar comida, [sentarse, Cocina 1-2 N.\esc: 1.00 " condlrlo?'oda
acumular deshe- {circular. Sillas 0.25m 2 por el clima.
chos . mueble 0.50 m
basurero 0.09 m
ral=4.07 m*~
descansar, charlar] Sentarse, ota m 6.65m2 7 .65m?2 .
ESTAR entretenimiento oy pararse, corredor 2-3 Sitlas (.50x.50) COﬂdlCl.On.ﬂda
dio-visual, recibif circular Totol =1.00 m2 : por el clima
visitas, trab. Art.
2
servir alimentos | poner y qui- mesa 1.20 m 2 2 2
- consumir comida |tar mesa, senf comedor seis 6 sillas 1.50 ra 4.95m |7.65 m condicionoda
COMER | compartir tarse, parar-| Total=2.70 m por el clime
se, citcutors
- .. e
cuidado de cose-| estar parade, mueble 0.60 m2 }
cha, almacenaje | ogacharse, mesa 0.8 m? condicionada
de herromienta, |circular illa 0.25 m2 por el clima
Jtrabcio relaciono- ﬁ’otah 1.65 m

{do con agriculture
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4 Luego de realizado el andlisis sobre el uso del espacio en los tipos de viviendas pre y post terramoto, y
de desarrollar la metodologia de disefio propuesta, se llegs a establecer que las necesidades bésicas que

una familia campesina tipica del &rea rural debe realizar para vivir dignamente, son las siguientes:

CHIMALTENANGO EL PROGRESO
- 2 dormitorios - 2 dormitorios
~ corredor - corredor

- cocina _ - cocina

. _
area de aseo

troje o bodega

letring

letrina

drea de aseo




PROPUESTAS DE WVIVIENDA REGIONALIZADA




16.

PROPUESTAS DE VIVIENDAS REGIONALIZADAS

Con el conocimiento de que el capitulo correspondiente a las propuestas de viviendas es de gran impor-
tancia en el presente trabajo, éstas se plantean con el principal propésito de proporcionar varias alterna
tivas de vivienda de bajo costo, que respondan a la metodologio de disefio desarro"adc!h utilizando ma--
teriales regionales principalmente y técnicas constructivas apropiadas, paro que éstas viviendas brinden o

sus ocupantes, seguridad y co.nforf a un costo razonabla.

Es de mencionar que clgunas de las técnicas utilizadas en las propuestas, han sido puestas en practica en
programas experi.mentales de vivienda mal econémica, por algunas de las instituciones y personas que se

han preocupado por el estudio de los materiales naturales y su comportamiento, asi como de sistemas cons

tructivos tradicionales después del sismo de 1976, mediante una tecnologia apropiada (Alianza Juvenil, -

IF?WESAC, Arq. Lucy Arimany C3).

Para ambas regiones se dan propuestas a nivel artesanal y por medio de sistemas racionalizados dependien
do de lo necesidad de atender pequefios grupos de personas, o grupos mayores, utilizando en ambos casos
materiales naturales preferiblementé:

Entre las principales caracteristicas de la tecnologia apropiada se pueden mencionor algunas:

(Hacia una nueva Estrategia de Desarrollo Rural: la Tecnologia Apropiada y el Terremoto de 1976, Dr. -
Roberto Clceres y Arq, José& Asturics) :

a) Intensiva en mano de obra

b) Relgtivamente simple

99
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c) De escala pequeiia o mediana
d) De bajo costo
e) Compatible con la ecologia local

f} Compatible con los patrones socio-culturales
™,

Las propuestas en lo que se refiere a la distribucién de los ambientes, no presentan mayores diferencias
entre las dos regiones, debido a que se determind que existen una serie de factores comunes como el -
L nOmero de miembros por familia, octividodes econémicas, niveles de ingresos, etc., diferencidndose to-
talmente en lo que se refiere a aspectos climatolégicos que son los que determinan los recomendaciones
en cuanto a utilizacién de ciertos materiales de construccién y el aprovechamiento de los agentes exter
nos.

El anélisis de las porpuestas se hizo de la siguiente ‘manera:

a) Descripcién general de la vivienda
b) Materiales y sistema constructivo (artesanal y racionalizado)

¢) Control ambiental

d} Presupuesto

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE ™ ' TEMALS

Bib! oteca Centra}
Secciin da -
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> VIVIENDA PROPUESTA PARA CHIMALTENANGO

a) Descripcién de la Vivienda

Esta vivienda consta de siete ambientes, distribuidos en dos dormitorios, comedor-cocina, corredor,

drea de aseo, bodega y letrina.

Los dormitorios tienen su ingreso por el corredor, uno de éstos estd destinado para los padres, tiene

- * -~ » 2 - -
espacio para dos camas y un mueble, tiene un drea libre de 9.90 mts.”, el otro dormitorio para -
2

ios hijos tiene espacio para que duerman cuatro personas, tiene un 4rea libre de 12.0 mits.

2
La cocina se encuentra integrada a la vivienda, tiene un &rea de 1200 mis. , con espacic para un
poyo, un mueble para guardar utensilios de cocina, y uno mesa con sillas para preparar y consumir

los alimentos.

El corredor sirve de vestibulo a los ambientes descritos anteriormente, se encuentra en la fachado de

la vivienda, tiene un Grea de 12:90mts. , y aquf se desarrollan actividades de estar y trabajar.

El érea de aseo se haya en un espacic abierto préximo al corredor con relacién con la cocina-co -

; medor, aqui se localiza una pila o tonel con agua para el lavade de cara y manos.

La letrina se encuentra localizada a unc distancia no menor de 10 metros.
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b) Materiales y Sistema Constructivo Artesanal

| Muros: adobe de cante con repello.
Cubierta: Lamina galvanizada con aislante de cafia de maiz.

Piso: Baldosa de barro cocide.

Basicamente la propuesta consiste en una estructura de madera, con columnas principales de 6"X &"
y secundarios de 4" X 6", &stos se tratan en su base antes de hincarlos con pentaclorofenol, carbo-
lineo o carbén, luego se colocan en agujeros de un metro de profundidad y se llenan los contornos

« con mezcla de cal, arena y lodo para obtener rigidez. Estas piezas no deberén colocarse a una dis
tancia mayor de dos metros entre si, a manera de solera de coronacién se utiliza una pieza de 6"X4"
Como rigidizantes se utilizardn alambre espigado en forma de "X" para wunir las columnas, estos olam
bres no van amarrados entre si, y deben estar separados de 6 a 8 pulgadas arriba del suelo y abajo
de la solera superior, después de colocar los rigidizantes se coloca la solera superior y esquineras —-

para que las columnas no se muevan de su lugor.

Al terminarse esta etapa, se coloca la estructura del techo, la cual consiste en tijeras de madera co-

locadas de 1.50 a 2.00 mts. de distancia y sobre &stas las costaneras de 2"X3" en los cuales se clavo

la ldmina de zinc. En lo bose de las tijeras se fijan cafas de maiz secas con funcién de aislante --

térmico, éstas van amarradas entre si con lozo vegetal. El mojinete sobre la solera se hace con ma-
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dera para evitar que pese.

Posterior al terminar la etapa de lo estructura y cubierta, se procede a colocar las paredes de 2.40
metros de alto con adobe de canto. Estas paredes se horGn en la parte exterior del embreizado, -
con el objeto de que al ocurrir un sismo las paredes se desplomen hacia ofuera sin afectar la estruc

tura de la vivienda. Por Gltimo se repellan o recubren con mezcla y lodo para impermeabilizarlos.

Para el piso se utilizarén baldosas de barro cocido, colocadas sobre mezclén de cal y arena.
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Control Ambiental

Lo importancia del control ambiental en un clima templado, consisten en el correcto aprovecha

miento de los agentes externos, dependiendo de la estacién ya sea verano o invierno,

Durante el verano es necesario proteger la vivienda del sol por la tarde, para esto se localizan

las ventanas en las fachadas Norte o Sur; a la vez serd necesario protegerla de los vientos que

puedan transportar polvo, por medio de ventanas o vegetacién exterior; las ventanas deberén ser
medianas, que abarquen del 25 al 40% de la superficie del muro, y que perfnifan un movimiento
de aire conveniente,

Durante el invierno lo mds importante es proteger la vivienda de la lluvia, &sto podrd hacerse con
los voladizos adecuados, y la evacuacién de! agua por medio de cunetas. Se deberé proteger tam
bién la vivienda de los vientos frios, con una ligera inclinacién sobre el eje Este-Oeste, se podré

aprovechar el sol de la tarde en los dormitorios para almacenar el calor durante la noche.

RECOMENDACIONES

1.

Trazado de la Vivienda

Orientar la vivienda sobre el eje Este-QOeste, con

N
!
L]
:
1
]
las elevaciones mayores de cara al norte y al sur, O - ___@ _____ -
I
|
S

para reducir la exposicién al sol, la vivienda po-

dré girarse de dicha orientacién para permitir un
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calentamiento limitado por la accidn del sol en

la estacién fria.

2, Espaciamiento

Se recomienda una planificacién compacta por ra

zones da costumbre y troedicién en la utilizacién

del patio en la vivienda.

T
i

con el objeto de contar con un movimiento con -

veniente de aire. Los viviendas deberan proyec

{ Entre las viviendas debe existir un espaciamiento
+*
r
.L

tarse de modo que queden protegidas de los vien

tos frlos o calientes que transporten polvo.

3. Movimiento de Alre

Los ambientes podrén colocarse en doble hilera =

yo que no es necesario el movimiento brusco de
| aire, sino que unicamente el de renovacién del

mismo en los ambientes, en este caso los ambien

e e g e e i —

tes necesitan conservar cierto grado de calor. 1




4, Disefo de las ventanas

4.1

4.2

4.3

4.4.

Tomafio: Aconsejable que sean medianos que

abarquen del 25 al 40% de la superficie del
muro, en este caso podrd utilizarse el mi- -
nimo del porcentaje, y debe permitir el in -

greso del sol durante la estacién fria.

Posicién: Orlentales de mode que el viento
no penetre directomente para evitar corrientes

fuertes y penetracién del sol en época fria,

Altura: Colocarlas o la altura del cuerpo -

B80-90 cms.

Proteccién: Se recomienda el uso de voladi -
zos que sean lo suficientemente anchos para
proteger las ventanas de la Huvia y a la vez

pérmitan el ingreso de los rayos solares - -
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durante la estacién fria, que permita mante-

ner templados los ambientes.

Las ventanas deberdn tener &rea de ventila -

cién y que sean de vidrio ¢laro para conser

var el calor los sillares de las ventanas de ~

berdn tener gota y proteger los muros de la \
A
"

humedad .

5. Muros y Piso

De acuerdo al anélisis climético, para esta regién

se recomiendan muros ligeros ya que no es necesa 15
ria una alta capacidad calerifica, para este caso @‘

se recomienda la utilizacién de muros de bajare--
que, estructura.de_madera y relleno de adobe de

canto, 6 malla da gallinero con lodo. De acuer

do a las caracterfsticas ¢liméticas y costumbre de

dormir en el suelo algunos miembros de la familig; © ]
> se propone uMlizar boldosa de barre para el piso. e IE(E%I*&//,;
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Cublerta
Debe ser ligera y bien aislada. En este caso
se recomienda la utilizacién de tijeras livianas

de madera espaciadas de 1.5 a 2.0 metros.

Como materiol aislante se utilizarén cafias se~

cas de malz, por su facil obtencibn, las cuales
van con lazo vegetal en la pieza horizontal de

la tijera.

Tratomiento de la Superficie Exterior

%
Drenaje adecuado para el agua de lluvia, podrd
usarse una cuneta perimetral o la vivienda, se -
AL, - i=

gin sea la capacidad econdmica. El eguc de N i
Huvia podrd llevarse a un punto por medio de

cangles y bajadas.
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VIVIENDA CHIMALTENANGOQ - SISTEMA ARTESANAL

CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD COST. UNIT. SUMARNR TOTALES

1 Muros 24 mt2 15.50 558.00
2 Igc.ho 59 mt? 6,00 354.00
3 Piso 47 i 2 3.25 152,75
4 Puertas 1 unid— 41.00 123.00
5 Ventgnés 5 unid. 25.00 175.00
Total Materiales 1,362.75
6 Mano de Qbra 400--00
— 1,762.7%

T _Letrina - — S - e e oL 100.00 L

o e o LB6275
8 Fletes e Imprevistos _ — - 186.27
T OTAL 2,049.02

2,050.00

109
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Materiales y Sistema Constructivo Racionalizedo:

Muros: Lodo y repello
Cublerta: Lémina golvanizada con aislante de cafia de maiz.

Piso: Baldosa de barro cocido.

El sistema constructivo racionalizado en este caso, se propone con el objeto de obtener mayor rapidez
de construccién para atender grupos de personas de regular volumen. La técnica basicamente es igual

a la propuesta o nivel artesanal, diferencindose en lo que se refiere ol material de cerramiento,

La estructura es a base de parales de maderc con tratamiento en las bases, con rigidizantes de made-
ra o alambre espigado y una solera de coronacién de madera; posteriormente se colocan las tijeras de
madera, con las costaneras y se fijo la laming, en la parte inferior se colocan las cafios de maiz de-

jando un vacio entre éstas y la cubierta.

Al tenerse la estructura y cubierta, se procede a fijar malla de gollinero en ambos lodos, con gropas,

y se aplica lodo con espétula, procediéndose finalmente a repellar estas paredes.
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VIVIENDA CHIMALTENANGO - SISTEMA RACIONALIZADO

UNIDAD

CONCEPTO CANTIDAD COST. UNIT. SUMAN TOTALES
1 Muros 36 mt2 17.00 612,00
| 2 Techo 50 mt 6.00 354.00
3 Piso 47 mt? 3,25 152,75
|4 Puertas 3 ynid, 41,00 123.00
5 Veniands . unid 40.00 175.00
- Total Materiales 1,416.75
b Mano de obra 400.00
1,816.75 |
7 letdna . ; . 100.00 } . _.
. R U L 1.916.75
8 Fletes -e imprevistos . 191.67
- TOTAL 2,108.42
2,108.00

FERr L
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EL PROGRESO

d)

Descripcidn de la Vivienda

La vivienda consta de siete ambientes, los cuales se componen de dos dormitorios, cocina, érea

de comer, Grea de trabajar-estar, area de aseo y letrina.

I 2 .
Un dormitorio para los padres con un drea de 9.92 mts., con espacio para dos camas y un mue

2
ble; el otro dormitorio para los hijos tiene un drea de 13.13 mts y espacio para tres camas.

La cocina se encuentra integrada a la vivienda, y tiene un drea de 9.29 metros cuadrados, es
pacio para el poyo y una mesa de trabajo; contiguoa a la cocina se encuentra el drea de come
dor en donde se localiza una mesa y sus sillas, también en el corredor se encuenfra el drea de

estar y trobajar en donde se pueden hallar silias o une hamaca.

El 4rea de aseo se encuentra afvera de lo vivienda y consiste en un espacio para un tonel o --

pila y se utiliza para el lavado de cara y manos.

La letrina también se encuentrg aislada de lo vivienda o una distancia prudencial por cuestiones

de higiena.
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Uso de los Materiales, (Sistema Artesanal)

Muros: Debido a que el Municipio de El Progreso se encuentra en unc zona con clima célido seco,
se propone la utilizacibn de muros pesados que contengan alta capacidad calorifica, el material pro.

puesto para esta vivienda es el adobe, tanto por sus caracterfsticas térmicas como econémicas.

Cubiertas: Para este tipo de clima, al igual que en los muros, se necesita utilizar cubiertas pesadas

por lo que se propone la utilizocién de teje de barro cocido.

Piso: Se utiliza torta de cemento alisada.

Sistema Constructivo:

Cimentacién: Para el refuerzo de toda la casa, se usaré cafia de carrizo de 1/2" didmetro, en lo -

cimentacién se tenderd dos varas, los cuales van amarradas con pedazos de cafia, a manera de eslabo
nes en los puntos de donde salen las caias verticales que funcionan como columnos, la fundicién se -

hard con concreto pobre (1:3:6), y tendrd una seccién de 40 x 15 centimetros.

Columnas: El sistema de columnas ser§ por medio de pines da cofia de carrizo, las cuales irdn fundi-

das dentro de adobes con agujeros (similar al laedrillo tubular).
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Muros: El material de cerramiento seré con adobe de barro colocado de soga, la seccidn a utilizar

sergd de 45 x 23 x 10 centimetros, y como mortero parc pegodo se usaré lodo,

-

Artesonado: Se usarén tendales de madera de pino y la teja se apoyard sobre cafias de tanil, laos cua-
tes no deberdn tener una distoncia mayor de 15 cms. Las tejos de los partes mas beojas (en voladizos)

estarén amarradas a los caflas para evitar su deslizamiento.

Puertas y Ventanas: Para dinteles de puertas y ventanas se usar§ tablén de modera de 1 1/2"

Piso: S5e usard torta de concreto de 7 cms. de espesor en proporcidn 1:3:4




A chANA DE (ARRIZD ||
(0 Brrgy) bl :

N
P
e
e

. O

| . | O 1.4

FLANTA

Eac 1D




¢} Control Ambiental

En climes célidos secos se debe aprovechar los grandes difsraheics de hmperatﬁm entre el dfo y la

"noche. El aire fresco nocturno se puede conservar cerrando puertas y ventanas durante el dia y ~~
abriéndolas durante la noche. La penetracién del calor o través de los muros y de la cublerta pus
de retordarse de modo que esté desfasada respecto al calentamiento y enfriamiento diaric del om
biente exterior. Es necesario que penstre el menor calor 'poslble pc;.-r las ventanas hacla el extarior
Para lograr condiciones confortables en los espacios cerrados durante el dia, se necesitan buenos dis
positivos de sombre de muros y ventanas, en color reflectante en las superficies a la intemperie y

una construccién pesada aislante en el exterior.

RECOMENDACIONES

1. Trozado de la Vivienda

tas viviendas deberén orientarse sobre el eje Este-
Qeste con los lados mayores de cara al Norte y

al Sur, con el objeto de reducir la exposicién al

sol.




2.

Es paciamlento

Se recomienda una plonificacién compacta. La
vivienda deber§ proyectarse de modo que lo ve
getacidn y fas viviendas que la rodean, la pro-
tegan del sol y del viento cé&lido que pueda --

transporfar polve.

Movimiento de Aijre

Los habitaciones podrdn disponerse en hilera do
ble, yo que el viento en los climas célidos se-~
cos no es muy beneficioso pues acarrea polvo y
poco alivia el calor, por lo que debe impedirse
su penetracién directamente. Lo importante es
conseguir una renovacidén de aire y conservar fres

cos los ainbientes de la vivienda.

Plssfio de las Ventonos

4,1 Tamaofe: Debido a que es necesario un -

gimucenamiento térmico, se wsarén oguje

il

LY Licdus
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4.2

4.3

4.4

ros pequefios que comprendan de 15 a 25%

de la superficie de los muros.

Posicibn: Las ventanas deberdn estar orien

todas hacia el norte ¢ sur, nunce hacia el

Qeste para evitar el sol critico.

Altura: Estas deberdn ser aoltas, que no -

permitan el ingreso de los rayos solares al
interior de los ambientes, y que permitan -

ver el cielo.

Proteccién: No es necesario tomar medi -

das especiales ya que no se tiene una llu

via infensa.

Muros y Piso

De acuerdo al andlisis climdtico, se hace necesa

ria la utitizacién de muros y piso pesados, con al

ta copacided de retardar el paso de calor al in

K 1% % 117
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terior de los ambientes de la vivienda. Para
este caso se utilizard adobe de soga para la
propuesta artesancl y muros de concreto livia
no con estructura de bamb( también. Para la

propuesta con sistema racionalizado.

Cubierta .

La cubierta debe ser también pesada y con -
alta capacidad calorifica. Se utilizard es -
tura de techo a base de tendales y costane

ras -
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VIVIENDA DE ADOBE -

EL PROGRESO -

SISTEMA ARTESANAL
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CONCEPTDO CANTIDAD UNIDAD COS’1. UNIT. SUMAN I"OTALES
Cimentac on 43.07 mtl. 4.00 172.28
Muros 106.00 el 3.00 318.00
Techo 70.00 ‘mt? 10.00 700.00
Piso 56.00 mt 3.10 173.60
Puertas 3 unid. 41.00 123.00
Ventanae » 4 unid. 35.00 140,00 e
Total Materiales . L 1,626.88
_Manao.de Obm 400,00 ... ]
2,026,88 —_ ]
Letring 100.00 | _ o
2,126.88
Fletes e Imprevistos _ 212,48
2,339.56
2,340.00
—_— SO
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Materiales y Sistema Constructivo Racionalizado:

(Proyecto realizado en El Jicaro, El Progreso, por el Proyecto IFA, Universided de San Carlos, IDESAC)

Muros:  Concreto liviano con refuerzo de bambd.

Cubierta: Lémina de asbesto con aislante de cafia de maiz o bambi

Piso: Torta de concreto.

Cimiento: Consiste en un armado triangular de bambd con cafios de didgmetro de 1", y estribos de bambi
también de 1" colocados a cada 20 centimetros; la fundicién se hace con una mezcla de cemento, arena
de rfo y piedra, y se utiliza la formaleta de metal Jelkmann.

En el cimiento van onclados los refuerzos de bambl que sostendrén las paredes.

Muros:  Los muros son de concreto liviano en proporcién 1 de cemento y 10 de arena de rio, el armedo

es con varillas de bambi de 1" colocados a 20 centimetros de distancia, en ambos sentidos en e! cen
’ —

tro de la pared.

Lo formaleta Jelkmann se puede adecuar a la mano de obra no calificada, su mecanismo consisten en pa

lancas ‘excentricas que abren y cierran las formaletas.

.,

El sistema no emplea soleras ni columnas formando una unided con el armado de bambid, las paredes ex

teriores e interiores. El acabado final de los muros serdé repellado.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLCS Do ek W

Rib oteca Central
Seccign de The'o
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Cubierta: La estructura de la cubierto es de madera (en el proyecto se usé bemb0), a dos aguas a
manera de tendales y costaneras. Lo cubierta es de ldmina golvanizade y en el interior se coloca

un tejido de manaco bajo la lamina.

Piso: El piso serd une torta de concreto de 0,07 mts, de espesor en proporcién 1:3:4.
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VIVIENDA EL PROGRESO - SISTEMA RACIONALIZADO

CONCEPTDO CANTIDAD UNIDAD COST. UNIT. S U MAN TOTALES

Cimentacion 44 mtl 3,50 154,00
Muros Q0 mt 6.50 643, 50
Techo &4 mt 7.00 448.00
Piso 48 mt2 3.00 144.00
Puertas 3 unid, 41.00 123.00
Ventanas 4 unid. 35.00 140.00

Total Materiales . . 1.452.50
Mano de Obra 430 00

2,082.50
Letrina 100.00
2,182.50

Fletes e imprevistos N 218.25
2,400.75

2,400.00
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cqetmum POBLACIONAL SEGUN PROPUESTA DE VIVIENDA.

De acuerdo al andlisis de ingresos econdmicos hecho por medio de la-tabla du salarids nihimas dal Minlsterio de Tid=
balo, se logrd establecer que la actividad econdmica més importante en'ambas regiones es fa agricuitura, para lo -
¢ual e Hene un ingreso por jefe de familia de @ 96.00 mensuales, y por medio de estudios realizados por la Unidad
de Vivlenda de BANDESA (Proyectos de financiamiento solicitados al Banco Mundial y al Banco Centroamericano de
f Integracién Econémica B.C,1,E.), se determind para la misma acticidad un ingreso mensual por grupo familiar de
IQ 180.00 promedio, para ambas.regiones. En base a lo anterior, las propuestas de viviendas estén dirigidas a las per

sonas que por sus ingresos econdmicos estdn ubicados dentro de este rango.

En el primer caso, es decir, cuando el ingreso sea el minimo, se podré proporcionar un médulo habitacional consis
tente en un domitorio y Grea de corredor, con la posibilidad de expansién segun seo la necesidad espacial y capaci
dad econdmica, y la vivienda completa segin las propuestas cuando los ingresos sean como méximo de Q 180.00 -
mensuales, cantidad que se considerd como base para realizar el andlisis, y con el cual se calcula que se podrg te-

ner una cobertural poblacional de 77 % de la poblacién para Chimaltenango y de 73% para El Progreso.

Correspondiendo la inversién del grupo familiar a yna contidad menor del 15% de los ingrescs ya sea que se cons~

friya o nivel artesanal o iacionalizado.
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EVALUACION ENTRE LAS VIVIENDAS EXISTENTES Y LAS PROPUESTAS ;

a) Aspecto Sociocecondmico

Ademds de haberse considerado la posibilidad de una construccién parcial o total de las propuestas
de vivienda, con lo cual se determiné la cobertura poblacional de acuerdo a los ingresos econdmi-
cos, se calcularon costos por vivienda existente y propuesta, utilizando la mano de obra propia del
usuario y mano de obra contratada, segln se tenga o no la pesibilidad de aportacién de esta, depen
diendo de las actividades econdmicas diarias, estos costos han sido calculados utilizando un sistema

Constructivo Artesanal y Racionalizado, ya que las técnicas propuestas son relativamente sencillas.

En el cuadro puede observarse también las cuotas mensuales de amortizacidn al crédito dependien-

do del plazo establecido,
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CUADRO DE COSTOS Y AMORTIZACIONES AL CREDITO SEGUN EL PLAZO FIJADO POR LA ENTIDAD FINANCIERA
CON UM INTERES DE 4% AMNUAL

20 ANOS 15 AROS 10 AROS
Tipo da Costo Por " 2 [costo m? | Cuota Men 1% Ingresos Cunta % Ingresos Cuota % Ingresos
Chimaltanango | Mano de Obra| Vivianda Q|7 °° ™ Q ol @ |mens . {180. Mensval mons, (180, Mensval [mens,(180,0)
Vivianda
Existants, post| Propia 2,010,49 | 33,04 15.07 | 8.3 |.aza&7 | 2.9 | 23.45 | 13,0 |
tarramoto A0 8BS
Afeng 2,570,00 42.23 19.27 10.7 22.84 12.6 29.98 16,6
Propuasta Propia 1,636.00 | 53.12 30.79 12.26 6.8 14.54 8.0 19.08 1 106 |
Shrtema I8 ™ i - -
Artesanal Ajena 2,050.00 38.59 15.37 8.5 18.22 10.} 23.91 13.2
Propuetita Propia 1,660.00 | 53.12 31.40 12.51 6.9 14.82 8.2 19.48 10.8
Vliviande — - - T
Ruclonallzedo | Alena 2,108.00 39.68 15.80 8.7 18.73 10.4 24 .59 138
El Progreso ';
|
_ - [
Vivienda Propla 2,035.77 B4y | 1526 | 84 L 1809 0.0} 23.75 13.1
Existenta 60.85 |
Post-tarremoto | Ajena 2,740.,00 45 .02 20.54 11.4 24.35 13.5 31.96 7.7
Prapuerto Propia },900.00 | 55.54 | 34.20 14 .24 7.9 ] 16.88 9.3 22,6 ) 12.3
Sistema S R
Artesanal Alena 2,340.00 42.13 17.55 ?.7 10.80 11.5 27.3 15.1
{ Prapla 1,27.00 | 5450 [as35 | 14.45 8.0 1292 | 9.5 | 22,48 12.4
' Afsna 2,400.00 4416 18.00 | 10.0 21.23 11.8 28.00 15.5 |
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Aspecto Constructivo

En cuanto al uso de 1os materiales, existe una gran diferencia entre las viviendad existentes y las pro-

puestas, ya que actualmente se ha generalizado el uso de materiales como block sin recubrimiento, I&
mina galvanizada sin aislante y piso de torta de concreto, para ambas regiones, mientras que en las -
propuestas se vtitizan materioles naturales para cerramientos, que se adecuan perfectamente al medio &

ldmina galvanizada con aislante para la cubierta.

En o que se refiere al sistema constructivo, el sistema o base de concreto reforzado ha tenido gran -
aceptacién por la seguridad que puede ofrecer a los habitantes de las viviendas, mientras que los siste—
mas tradicionales durante el terremoto de 1976, demostraron fallas estructurales, por lo que en las pro-

puestas se han usado sistemas constructivos tradicionales, pero con técnicus mejoradas.

Entre les principales aspectos que se trataron de superar de las viviendad existentes post-terremoto ,

estén,

- Una adecuacidn de los materiales existentes en la regidn,

- Conjugacién entre las viviendas y el medio ambiente.

- Un costo en donde se contemplen mayores condiciones de habitabilidad.

- Un sistema constructivo sencillo y tradicional, que ofrezca seguridad comprobada a las viviendas.
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Como podré observarse en el cuadro, tanto los costos de las propuestas a nivel artesanal como racionalizado, estan
por debajo de los de las viviendas existentes, logrdndose costos ain més bajos si se utiliza la propia mano de obra

del usuario.

En lo que se refiere al tiempo de pago, se considera que el més adecuado en estos momentos es a un plazo de 15 -
afios, ya que se tienen porcentajes de inversion del ingreso mensual de 10.4 y 11,8 para Chimaltenango y El Pro-
greso respectivamente, ademds de que la entidad financiera por el bajo interés (4% anual) que concede y la po-

\4 ca recuperacion en relacion con éste, ha descartodo actualmente la concesidn de créditos a 20 afos plazo.

c) Aspecto Espacial.

En fo que se refiere al uso del espacio, no existe gran diferencia, ya que las actividades que se rea
lizan, son las mismas, desarrofladas por un nimero promedio igual para las dos regiones, cbservéndo
se que por los materiales propuestos, es posible incluir el ambiente cocina en la vivienda y no cons-

truirla aisladamente como en la actualidod sucede, incrementdndose aln mds el costo de la vivienda.

d) Aspecto Ambiental.

Las viviendas propuestas por utilizar sistemas constructives tradicionales y materiales naturales, prin

cipalmente presentan una adecuacién al medio mucho mds agradable y caracteristica que las que -

: presenton actualmente las viviendas de block, material que estéticomente no tiene condiciones favo

rables,




18. CONCILUSIONES ¥ RECOMENDACIONES :

- Las respuestas de disefio de vivienda en ambas regiones analizadas, son muy similares en cuanto a su dis-
tribucidn y relacién espacial, porque las caracteristicas socio-econémicas de sus pobladores son iguales;
no asi las caracteristicas ecolégicas légicamente, las que determinan ciertas variaciones en cuanto a ma-

teriales, alturas, orientaciones, etc.

- Las respuestas de disefio de las viviendas logradas por medio de todo el anélisis, o sea respondiendo a -
todas las caracteristicas de estética, seguridad, salubridad y confort, tienen un costo de acverdo a la -
capacidad de pago de la mayoria de habitantes de acuerdo a los programas crediticios de vivienda vigen

tes,

- No es necesario en estos momentos sacrificar algunas normas en cuanto a Greas, estética, confort, etc.,
en el disefio de las viviendas paro lograr que el més alto porcentaje de la poblacién pueda tener acce-

sibilidad a la obtencién de viviendas por medio de créditos de programas vigentes.

- El mayor porcentaje de pobladores en el Grea wral por carecer de los suficientes recursos econdmicos, -
ademds de recibir el financiamiento necesario, reciben la Asesoria Técnica que no pueden adquirir de -

otra forma, ddndoles éstos mds grande y dnica oportunidad de poseer uno vivienda adecuada.

- Se hace necesario apuniar que este caso particular de El Progreso y Chimaltenango, se genermaliza en -
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casi toda el drea rural de la repiblica y es por eso que una respuesta de disefio de vivienda se aplica en
una variedad de regiones por cuanto el factor econdmico es muy similar y determindnte. Los materiales
naturales aplicados mediante técnicas constructivas adecuadas, ofrecen seguridad y mayor confortabilidad

‘a los usuarios de las viviendas existentes actualmente.

Es indispensable impulsar programas de vivienda en comunidades en donde sea pasible utilizar la propia
mano de obru del usuario, ya que con esto se lograran costes més bajos por unidad de vivienda, y ademés
se estard implementando o estas personas en técnicas constructivas relativamente sencillas como las que se

proponen,

Debido a que los costos por vivienda van en aumento, asi como las condiciones de pago de los créditos,
también van en aumento, la dnica solucidn para brindar viviendos confortables, es utilizar materiales -

naturales y técnicas constructivas tradicionales y mejoradas tecnicamente .

s necesario que en los actuales progromas de vivienda popular, se trate de mantener el equilibrio
entre las necesidodes sociales, climédticas y de seguridad, etc., y el factor econémice, para brin-
dor o los usuarios de estos programas una vivienda econémica perc con caracteristicas que en la

medida de lo posible satisfagan las necesidodes de sus habitantes.
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EANCO NACIONAL DE DESARROLLO AGRICOLA

YNIDAD EJECUTORA DE VIVIENDA RMSICA

DEPARTAMENTO DE PROGRAMACION Y PROYECTOS

POLETA DE ANALISIS DE VIVIENDA

Nodshre del Usuario:

Dapartamento:

Ubicacién:

- Nmero de QOcupantes de lo Vivienda:

Canmtided Masculinos:

CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA:

Arzo de Censtruceitn:

Area de! Tereno:

Cantided Fomenino:

Area de techo:

NGmero de Ambientes y su Descripeibn:

Locolizaciéa y Tipo de Cocina:

Observaciones:

Tipo de Huminacién:

MATERIALES USADOS EN LA CONSTRUCCION:

Cimiento;

Mures:

Artesén:

Cubierta:

SERVICIOS EN LA VIVIENDA:

Tipo de Ventilacibn:

Piso:

Acabadas:

Puertas: Unid: -
Ventanas: Unid:

Tipe y descripeién de los Servicios: Agum, Loz, Drenaie

-

Observuciones Genorales:
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