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RESUMEN

Este proyecto consistié en disefiar y validar una propuesta
de sefializacién, en la ciudad de Guatemala, para evacuar el
transito de vehiculos en caso de terremoto. El estudio estd basado
en datos oficiales, datos histéricos e informacién bibliografica,
relacionados con tres temas principales: La situacién sfsmica del
territorio que ocupa la Repiiblica de Guatemala, el flujo pesado
de trdnsito en su ciudad capital y la exagerada cantidad de obras
de infraestructura en las zonas 1, 4, 9 y 10 de la misma. Se
exponen generalidades de cada uno de estos temas y su influencia
directa en el 4drea metropolitana de Guatemala, a través de los
afios y hasta nuestros dfas.

Se estableci6 que 1a necesidad de un sistema de sefializacién
para evacuacién en la ciudad de Guatemala, surge como
consecuencia de estos tres problemas y para ello se disefié el
sistema de sefiales, en base a las normas generales de sefializacién
vial y de acuerdo a los resultados obtenidos en ¢! estudio de la
situacion de Guatemala. Asimismo se disefié un cartel y un folleto
para promocionar el sistema de sefiales e informar a la poblacién
sobre sus funciones, utilizaci6n, significado e importancia.

Para finalizar, se comprobé la eficacia del disefio del grupo
de sefiales, del cartel y del folleto, por medio de encuestas a una
muestra de 100 personas, realizada en las zonas 4,9y 10 de la
ciudad de Guatemala. Dicha comprobacién nos muestra la
importancia de un sistema de sefiales para evacuar el trdnsito de
vehiculos en caso de emergencia, como una medida preventiva
para reducir los efectos de los desastres sismicos en Guatemala,
ya que el 90% de la poblacién encuestada comprendié el mensaje
y el significado de las sefiales, del cartel y del folleto y el 98%
estd de acuerdo en seguir el recorrido de las sefiales para llegar a
una zona de seguridad.
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INTRODUCCION

La importancia que se ha dado a la prevencién de los
desastres naturales durante la década de los noventa, ha
contribuido a tomar decisiones acertadas para el bienestar de los
guatemaltecos y el desarrollo de la nacién. Incluso el medio
ambiente se ha beneficiado con esta iniciativa de los paises
centroamericanos, cuanto mas el ser humano, el eje principal de
todo el sistema de la vida.

Sin embargo, ;Cuintos conocen el significado de la cultura
en prevencién de desastres? Si bien se habla del riesgo que corren
las vidas humanas, se debe saber como defenderlas y como
mantener su seguridad y, por qué no, la de sus bienes materiales.

En este proyecto, la investigacion se refiere a la prevencién
de los desastres: seguridad en la red vial de la ciudad para
conductores de automdéviles, en caso de terremotos. Para ello, a
lo largo de la investigacion se estudia la factibilidad de
implementar una medida preventiva cuya funcién sea evacuar el
flujo de transito de vehiculos en la cindad de Guatemala, para
contrarrestar [os efectos de los desastres.

El instrumento de disefio gréfico que funcionard como
medida preventiva es la seiializacién. El trazo de las rutas de
evacuacidn, debe ser establecido por la Ingenieria de Trénsito,
en un estudio posterior.

Para sentar las bases que originan este proyecto, se
presentard restimenes de los hechos que ha recogido Ia historia,
desde los inicios de la distribucién y estructuracién de la ciudad
capital de Guatemala, azotada por terremotos y desastres a io
largo de su afdn por establecerse, asi como conceptos que se
relacionan con el tema. Dicha base, que compone el marco tedrico
conceptual y contextual, es veridica y comprobable, y seré el
instrumento para validar la propuesta de disefio y confirmar su
proyeccion social.

En base a los conocimientos adquiridos en la Carrera de
Técnico Universitario en Disefio Gréfico, se presenta el trabajo
“Disefio de sefializacion del 4rea metropolitana para evacuacidn
de vehiculos en caso de emergencia”, cuya realizacién logrard
cumplir los objetivos propuestos, demostrando la importancia det
Disefio Gréfico en problemas sociales, en una forma dindmica ¢
interesante.
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A. PROBLEMA

La seguridad de la poblacién y de sus bienes matenales,
asi como el desarrollo del pais, son las razones mds importantes
por las que se hace necesaria una sefializacién en caso de
emergencia.

La sefializacién para evacuacion es uno de los elementos
del disefio grafico y una medida de prevencién, que contribuye a
lograr la estabilidad que se pierde cuando ocurre un desastre.

B. DELIMITACION DEL TEMA

El proyecto consiste en disefiar instrumentos de
comunicacién, no asf rutas de evacuacién.

- DELIMITACION GEOGRAFICA

E1 problema se da iinicamente en la ciudad capital de Gua-
temala, principalmente en las zonas 1, 4, 9 y 10, que son las zo-
nas que presentan las siguientes caracteristicas:

1. Flujo pesado de transito en la red vial a toda hora del dia.

2. Zonas transitadas por la mayorfa de la poblacién capitalina.
3. Distribucién de red vial, sistema de semaforizacién y agentes
de trénsito inapropiados.

4. Infraestructura no antisismica.

- DELIMITACION DE CAUSAS Y EFECTOS

CAUSAS:

1. Avsencia de sefializacién para evacuacion.

2. Flujo pesado de trdnsito producido por el aumento de vehiculos.
3. Distribucién inadecuada de la red vial.

4. Estructuras inapropiadas para terreno sismico.

5. Territorio propenso a sismos.

EFECTOS:
1. Reduccién de accidentes de trdnsito a causa de desastres.
2. Sistema de sefializacién para evacuacién de vehiculos.
3. Agilizaci6n de las unidades de emergencia.
4. Disminucién de accidentes diversos por consecuencia de
desastres.

- PELIMITACION FOBLACIONAL

Dirigida a la poblacién guatemalteca con las siguientes
caracteristicas:

1. Sexo masculino y femenino.
2. Conducen por las zonas 1, 4, 9 y 10 de la ciudad.
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3. Edad comprendida entre los 16 y los 60 afios.

4. Amplias caracteristicas educacionales, culturales,
socio-econdmicas, sociolégicas, de diversas costumbres, intereses,
etc.

5. Reside en la ciudad capital de Guatemala.

C. JUSTIFICACION

Para incrementar la seguridad y el bienestar de la poblacién,
sicoldgica y fisicamente, es necesaria la creacion de un sistema
de sefiales que logrard, por medio de su difusién, establecer una
norma de trinsito.

- MAGNITUD DEL PROBLEMA

La actividad sismica de nuestro pafs es el motivo por el
que se deben tomar medidas de prevencién para minimizar la
pérdida de vidas humanas y dafios materiales. E1 drea
metropolitana posee un 50% mas de probabilidad de ser afectada
por un sismo de gran magnitud, debido a la alta densidad
poblacional y de infraestructura. La sefializacion, como medida
preventiva, debe coordinar acciones pertinentes antes, durante y
después de la incidencia de un desastre.

- TRASCENDENCIA

Se debe asumir acciones para contrarrestar la pérdida de
vidas humanas, deterioro del ambiente, interrupcion del desarrolio
normal del pafs, etc. Tanto el comercio como la industria, la
alimentacion, la saiud y la economfa, sufren alteraciones cuando
ocutte un desastre .

- VULNERABILIDAD

La sefializacién se colocard en las vias alternas para evacuar
vehfculos desde las zonas de riesgo, hacia una zona de seguridad.
Contribuye a la fluidez del trénsito para agilizar la labor de
unidades de emergencia y evacuacién de edificios. El mensaje se
transmite con un esfuerzo minimo del conductor.

- FACTIBILIDAD

Actualmente se estudia la creacién del “Plan Metropolitano
de Emergencia en caso de Terremoto” (METROPLAN), en el
cual participan todos los sectores de la poblacién, ubicandolos
en el lugar que les corresponde en relacién a la reduccitn de
desastres, para evitar la duplicidad de esfuerzos y lograr la
optimizacién de los recursos.
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Todos los sectores deben involucrarse en forma coordinada
y acertada para enfrentar los desastres, ya que ninguno esta exento
de verse involucrado en uno de ellos.

El Comité Nacional de Emergencia (CONE) es la entidad
estatal que coordina las actividades relacionadas con la prevencién
de desastres. Impulsa una legislacién para la reduccién de
desastres y un programa completo de informacién, capacitacion,
implementacién y organizacién en toda la Repiiblica.

D. OBJETIVOS

- GENERAL

1. Disefiar un sistema de sefializacion, para dirigir el flujo de
trénsito, desde una zona de riesgo hacia una zona de seguridad
con el minimo esfuerzo de atencién del conductor.

- ESPECIFICOS

2. Que por medio de los colores y simbolos utilizados se llegue a
la total comprensién del mensaje.

3. Diseiiar sefiales que sirvan para agilizar el movimiento de
vehiculos en vias de mayor riesgo y contribuir a la circulacién de
unidades de rescate.

4. Establecer los estdndares de aplicacién de las normas de
sefializacién para evacuacién y familiarizacién con los simbolos
y colores representativos de seguridad en Guatemala.

5. Contribuir con un sistema de sefializacién para la prevencién
de los efectos de los desastres.



METODOLOGIA

I. Procedimiento para recolectar informacién

1. Recopilacién bibliogrifica.

2. Visitar las zonas de la ciudad que presentan el problema de
congestionamiento de trdnsito y exagerada cantidad de obras de

infraestructura.

3. Visitar instituciones que hayan realizado estudios sobre
sefializacién para evacuacién en caso de emergencia.

4. Entrevistar a profesionales en las distintas 4reas.
5. Disefio de la propuesta, por medio de la técnica de “Caja
Transparente”, como resultado de los datos obtenidos en la

investigacion.

6. Encuestar a una muestra de la poblacién para observar sus
conductas y reacciones y validar la propuesta de disefio.

7. Conclusiones y Recomendaciones.

8. Transcribir del proyecto.

IL. Procedimiento para analizar e interpretar informacién

1. Estudio comparativo de los datos obtenidos en las visitas,
entrevistas y recopilacién bibliografica.

2. Tabulacién de los resultados de encuestas.

3. Interpretar los datos y analizar los resultados para definir si la
propuesta es efectiva.

ITL. Técnicas
1. Encuestas: Las preguntas estdn relacionadas con la comprension
de la propuesta y las reacciones de la poblacién. Es aplicada en

forma personal y contiene preguntas cerradas.

2. Observacién: Las conductas de la muestra hacia las propuestas
de disefio se anotardn en la encuesta.

IV. Instrumentos
- Boleta de Encuesta

V. Materiales

- Seiiales
- Cartel]
- Folleto
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1. LOS DESASTRES NATURALES

Desastre es una situacién catastréfica en la cual el esquema
cotidiano normal de la vida se quebranta sibitamente, lanzando
al ser humano a un medio de incertidumbre y sufrimiento,
necesitado de proteccién, comida, ropa, cobijo, asistencia médica
y otras necesidades vitales. Ante tales situaciones catastréficas,
la sociedad sufre perdidas y dislocaciones dentro de su estructura,
a la vez que se produce muerte, ansiedad y angustia’

1.1. Clasificacion

' Desastres naturales:; dicese de los movimientos sismicos,
erupciones volcdnicas, terremotos, huracanes, descargas
electroatmosféricas, inundaciones, tormentas fuertes, sequias, etc.

Desastres artificiales: son los desastres causados por el
hombre: disturbios civiles, guerras, invasiones, actos terroristas,
incendios provocados, pruebas nucleares, etc. Accidentes
mayores: desastres en minas, colisién de trenes, accidentes aéreos,
explosiones, incendios, contaminacién de aguas, contaminacién
del aire.

1. Melgar, Analisis del origen de los sismos en Guatemala. 1986.

1.2. Efectos de los desastres

- Muerte de los seres humanos, de la flora y de la fauna.

- Lesiones a seres humanos y animales.

- Desorganizacién de los servicios piblicos tales como
abastecimiento de agua, sistema de alcantarillado, suministro de
alimentos, electricidad, comunicaciones.

- Propagacién de enfermedades transmisibles.

- Destruccién y dafios a la propiedad piiblica y privada.

- Desorganizacién de las actividades normales.

- Desintegracién familiar.

- Efectos de indole social: falta de empleo, problemas
psicolégicos, temor y trauma.

1.3. Sismos y Terremotos

Sismo es un temblor o sacudida del terreno ocasionada
por fuerzas que actdian en el interior del globo. La palabra
casteltana “Terremoto” proviene del latin “tierras™ que quiere
decir: “de la Tierra” y “motus”, movimiento: MOVIMIENTO
DELA TIERRA. Terremoto es un sismo de magnitud e intensidad
fuertes?

2. Barrera, Actividad del CONE... 1976.




1.4. Clasificacién de los sismos®
1.4.1. SEGUN SU ORIGEN:

- Tectdnicos: se caracterizan por deformaciones violentas de la
corteza terrestre, generalmente a lo largo de failas activas, lo
mismo que “alabeos” en la superficie terrestre. Se presentan desde
grados inapreciables para las personas, hasta grandes catéstrofes,
propagéindose a grandes distancias en la superficie y el interior
de la tierra.

La teorfa de las Placas Tectdnicas, sugiere que las
caracteristicas esenciales de los sismos superficiales se clasifican
de acuerdo a su ambiente en la Placa Tectdnica. Las tres categorias
usadas son:

A. Interplaca: que son los sismos principales a lo largo de ejes de
fosas y aquellos que transforman mayormente las fallas.

B. Intraplaca: incluye la mayoria de los sismos que ocurren dentro
de una placa. Es de menor magnitud que el anterior. Son
provocados por las fallas secundarias a través de la activacién de
fallas principales.

C. Tipo Arista: ocurren en las zonas divergentes donde se genera
nueva corteza ocednica, o sea, en zonas distensivas.

- Volednico: Se debe a la actividad volcanica desde el ascenso
del magma, as{ como emplazamiento dentro de la corteza. Estos
sismos afectan regiones no muy extensas, pues su foco es super-
ficial (encima de 15 Kms) y aunque afecta violentamente su
localidad, disminuye al aumentar la distancia.

La totalidad de los terremotos fuertes y el 90% de todos los
sismos, son de origen tecténico. El 10% restante de los sismos,
son volcdnicos.

- Combinadeos: La cadena de volcanes en actividad es el drea de
mayor riesgo sismico, ya que las gruesas capas de ceniza volcdnica
amplifican los movimientos de tierra. En Guatemala, la region
entre la costa del Pacifico y la cadena de volcanes activos es de
considerable peligro. Las grandes zonas sismicas subducidas
interactiian con gruesos aluviones costeros para producir dafios
de grandes dimensiones. La actividad volcdnica se relaciona con
los terremotos a lo largo de la Zona de Bennioff.

3. Jo Ledn, Estudio de algunos sismos... 1986
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1.4.2. LOS SISMOS SEGUN SU PROFUNDIDAD SON:

- Superficial (someros): si la profundidad focal est4 entre O y 70
Kms. Un gran porcentaje es de origen volcénico.

- Intermedios {(medianos): si estd entre los 70 Kms a los 300
Kms.

- Profundos: si estd a mas de 300 Kms.

1.4.3. L.OS SISMOS SEGUN LA DISTANCIA DEL
EPICENTRO

Tienen dos clasificaciones:

Primera Clasificacidn

- Locales: si la distancia es menor de 1000 Kms.
- Telesismos: si la distancia es mayor de 1000 Kms.

Segunda Clasificacién

- Local: distancia menor a 100 Kms.

- Vecino: distancia entre 100 y 600 Kms.

- Cercano; distancia entre 600 y 1200 Kms.
- Distante: distancia entre 1200 y 6000 Kms.
- Lejano: distancia entre 6000 y 12000 Kms.
- Remoto: distancia mayor de 12000 Kms.

1.5. Mecanismo de los terremotos

La teorfa de las Placas Tect6nicas asume que toda la corteza
terrestre constituia una sola masa o supercontinente en los origenes
del planeta, que se ha ido fragmentando desde hace unos 200
millones de afios atréds, hasta formar las 20 Placas Tectdnicas que
flotan en el globo terrestre y cuyo continuo movimiento ocasiona
colisiones y distensiones que dan lugar a un reequilibrio de fuerzas
origindndose los sismos y otros fenémenos geoldgicos. Las
conmociones geolégicas dan lugar a las fallas, que son rupturas a
lo lazgo de las cuales las paredes opuestas de la corteza terrestre
se han movido una con relacién a la otra y se presenta una
separacién en los bordes de la fractura. Las fallas tipicamente se
mueven en forma Jongitudinal, transversal o combinadas (Ver
gréfica I).

Las vibraciones fuertes en el suelo que produce un sismo,
son provocadas por la liberacién casi instantdnea de grandes
cantidades de energfa eldstica, acumulada en el manto de la tierra
debido al movimiento relativo que existe entre las placas
tecténicas, que componen la corteza terrestre. Cuando una parte
de la falla es sobreesforzada, empieza el deslizamiento en algin
punto. El lugar donde se inicia la ruptura o deslizamiento se
denomina hipocentro o foco y su correspondiente proyeccitn
sobre ¢l terreno es el epicentro. El evento mds severo, es el lamado
evento PRINCIPAL, mientras que los siguientes son denominados
REPLICAS.




GRAFICA]
Movimiento de las
fallas

Falla Inactiva

1.6, Escalas de medicion de los sismos

Magnitud e Intensidad
. - Falla Activa
Ambas escalas miden aspectos totalmente distintos. Las Movimicnto
escalas de magnitud expresan la medida de la energfa total liberada transversal

por el evento sismico y la escalas de intensidad expresan una
idea de los efectos causados por dicho evento en determinada
localidad. Es decir, que para un evento dado existe una magnitud
fija, mientras que la intensidad puede variar dependiendo de la
localidad que esté siendo observada. Por ejemplo, el terremoto
que ocurrié en Guatemala el 4 de febrero de 1976, tuvo una Fa]lg Activa
magnitud de Ms=7.5, mientras que presentd; una intensidad de Movimiento
VII y IX en la regidn central y de V en la regién sur. longitudinal

Falla Activa
Movimiento
combinado

FUENTE: INSIVUMEH.
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1.7. La prevencién de los desastres*

1.7.1. Prevencion: es el conjunto de medidas que se utilizan para
evitar el impacto destructivo de los fenémenos de origen natural,
Constituye todas las acciones que se toman anticipadamente a un
fenémeno o evento destructivo y que modifican los resultados.

1.7.2. Evacuacién: es una medida de prevencién que consiste en
el alejamiento temporal de la poblacién, de una zona de riesgo
con el {in de ubicarla durante la emergencia en los lugares
adecuados y protegerla de los efectos colaterales de un desastre.

1.7.3. Mitigacién: es el conjunto de actividades que reducen los

efectos de un desastre y/o probabilidad de que estos ocurran,
minimizando por lo tanto el impacto de los mismos.

4. CONE, Normas de Sefalizacidn, pigina 3.

1.7.4. Preparacion: son las medidas para reducir al mfnimo la
pérdida de vidas humanas y bienes materiales por medio de la
organizacién oportuna y eficaz de las acciones de respuesta y
rehabilitacion.

1.7.5. Alerta: es la vigilancia de la evolucién de un fendmeno o
evento con el fin de tomar precauciones especificas, debidoa su
probable y cercana ocuirencia.

1.7.6. Respuesta: son las acciones llevadas a cabo ante un desastre
¥ que tienen por objetivo salvar vidas, reducir el sufrimiento y
disminuir pérdidas en la propiedad.

1.7.7. Rehabilitacion: es la etapa posterior a la respuesta, en la
que se restablecen a corto plazo los servicios basicos y se inicia
la reparacién del dafio fisico, social y econémico de la comunidad
afectada.

e b iy - e ms e - b _



2. EL TRANSITO®

La Ingenieria de Transito es la rama de la Ingenierfa Civil,
encargada del estudio de todo lo relacionado con la dindmica
vial. Surge como una respuesta a la necesidad de encontrar
soluciones cientificas a los problemas de trénsito cada vez mds
complejos, como por ejemplo: el congestionamiento, la seguridad
vial, la transportacién por medio de servicios colectivos, etc.

2.1. Sistema vial

Es la red de vias que tiene por objeto fundamental unir uno
y otro punto dentro de una ciudad. Estd constituido por arterias
colectoras, locales y especiales, asi como puentes, intersecciones,
estacionamietos, efc.

2.2. Elementos de transito

- lluminacidn: las caracteristicas geométricas de las calzadas, se
definen por medio de la iluminacidn, tales como la orilla del
pavimento, curvas, callejones, bordillos y otros. También auxilia
al conductor para observar las obstrucciones en la via y le permite
distinguir a los peatones mas all4 de las luces del propio vehiculo.

5. Loarca, Los accidentes de tréfico... 1977

- Vision: se ha logrado determinar que el tiempo que tarda una
persona en ver un objeto en cierto lugar y después ver oiro en
otra direccién, es de 0.1 a 0.3 segundos, y el tiempo que se requiere
para enfocar, es decir, si se sale de un medio oscuro a la luz natu-
ral, es de 0.17 a 3.0 segundos.

La visidén normal de un individuo, viendo hacia el frente,
abarca un radio de 180 grados pero no se logra distinguir detalles,
solamente de lo que estd situado en un dngulo mas cerrado.

- Experiencia: es la que permite analizar las situaciones criticas
previendo asf el peligro en caso de emergencias.

- Estado de Animo: es el causante de una desorgantzacidn de la
conducta y de las relaciones normales del conductor, provocindole
encontrarse en situaciones distintas.

- Cansancio: el cansancio fisico lo produce las vibraciones vy el

exceso de calor, el cual puede causar lagunas mentaies,
apreciaciones incorrectas u omision de detalles.

N



2.3. Ei vehiculo

Es el medio de transporte terrestre empleado por el usuarto.
E1 vehiculo representa el progreso de un pafs, pero también la
responsabilidad que se requiere al manejarlo.

2.4. El conductor

El conductor debe tener destreza y preparacion previa a
través de la educacién vial. Posee libertad de accién y puede en
un momento dado, tomar decisiones. Debe conocerel mecanismo
del vehiculo, las partes que lo conforman, su potencial y sus
limitaciones.

El ser humano esta sometido a dos tipos de reacciones:
fisicas y sicolégicas.

- Reaccion fisica: se relaciona con ciertos habitos que con el
tiempo se convierten en destreza, la cual permite prever el peligro.

- Reaccidn sicolégica: es un proceso intelectval que culmina en
Jjuicio, son estfmulos percibidos y enviados al cerebro, los cuales
se manifiestan con una decisién para actuar luego de obtener una
reaccion.

Hay un tiempo minimo de reaccién en el proceso y es el
que corresponde al estimulo, que para el caso es cualquier
emergencia que se presente en el camino.
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1. HISTORIA DE LA SISMICIDAD EN GUA’!‘ENM&LA6
Periodo Pre-instrumental:

Las Crénicas de los Archivos de las Indias, el Archivo Ge-
neral de Centro América y los diferentes archivos de las Iglesias
y crénicas de historiadores, poseen datos histéricos de 1os sismos
de la regién centroamericana.

Durante los afios de 1910 a 1912, el doctor Dacosta Meyer
tuvo funcionando en su casa un sismografo vertical, con el que
llevé un registro de todos los temblores de esa época.

En 1918 la Universidad de Georgetown otorgd al Ingeniero
Claudio Urrutia Mendoza, un sismégrafo que fue instalado y
operado en su casa durante cinco afios.

Periodo Instrumental:

La sismologfa instrumental dio micio en 1919, los primeros
registros sismogréficos se dieron el 6 de marzo de ese afio,
obtenidos en casa del Ingeniero Urrutia por medio de su
sismografo Weichter.

El 15 de septiembre de 1925, se inauguré el Observatorio
Nacional, donde se instald la estacién sismoldgica. En 1973 el
Servicio Geol6gico de los Estados Unidos instalé tres estaciones
radio telemétricas de alta ganancia, en el Instituto Geografico
Nacional. En 1975 se trasladaron al Observatorio Nacional y se
instalaron tres mds, llamdndoles “Proyecto Vulcano”. Los
principales sismélogos fueron el Ingeniero Claudio Urrutia
Mendoza, José Vassaux Palomo y Claudic Urrutia Evans. En
1975 el Gobierno de Guatemala y el U. S. Geological Survey
iniciaron el proyecto de instalacién de una estacién con seis
sismégrafos alrededor de la ciudad.

A raiz de la catdstrofe del 4 de febrero de 1976, el Gobiemo,
consciente de su obligacién de resguardar la seguridad de la
ciudadania y promover la prevencion de desastres, creé cl 26 de
marzo de 1976 el Instituto Nacional de Sismolog{a, Vulcanologia,
Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH). Posteriormente el
INSIVUMEH creé la red Sismolégica Nacional en 1977, para lo
cual instalé 29 estaciones sismoldgicas de periodo corto, 2
acelerdgrafos y 3 sismoscopios.

6. Monzoén, Movimiento sismico... 1978,
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1.1. Resumen de los principales eventos sismicos

-21 de marzo de 1530: temblores con caracteristicas de terremoto,
con posible epicentro en el Valle de Panchoy.

- 27 de agosto de 1717: a las 18:00 horas, el terremoto de San
Miguel afect6 principalmente la ciudad de Guatemala. Erupcién
del Volc4n de Fuego que se prolongé durante varios dias.

- 29 de julio de 1773: Terremoto de Santa Marta, destruccién
total de la capital en el Valle de Panchoy, desplazamiento aparente
horizontal de la tierra, alrededor de 45 cms, perfodo aproximado
de 36 segundos. Las pérdidas fueron numerosas. La capital se
trasladé al Valle de la Ermita.

- En el afio de 1917 y 1918 se dieron 4 sismos que destruyeron
totalmente la capital, el 25 y 29 de diciembre y el 3 y 24 de
enero. El epicentro se localizé en la regién de Amatitlan-Petapa.

- 4 de febrero de 1976: a las 03:33 horas hubo un terremoto de
magnitud 7.5 e intensidad VII. Se sinti6 en todo el territorio
nacional, hubo 25,000 muertos y grandes dafios materiales. Este
sismo disipd la franja eldstica de energfa a lo largo de la falla del
Motagua que pudo haber tomado al menos 160 afios para
acumularse. Afecté un 4rea de 100,000 kilémetros cuadrados.
Pérdidas estimadas sobre un bilién de quetzales.

- 29 de julio de 1976: el peligro potencial que existe de actividad
en cualquiera de los sistemas tecténicos de la Repiiblica, quedé
demostrado en esta fecha cuando una pequefia falla localizada al
norte de Patziin, Tecpan, generd un sismo de S grados, el cual
causé dafios y derrumbes.

- 3 de diciembre de 1981: se sintidé un sismo en Santa Cruz
Naranjo, con magnitud de 3.6 e intensidad {II. También fue sen-
sible en la capital.

- 31 de Octubre de 1982: un sismo profundo (a 103.2 Kms) en
Escuintla, sensible con intensidad VI en la capital, que causé
gran alarma en la costa sur y que dejo sin energfa eléctrica varnias
zonas de la ciudad.

- 1 de diciembre de 1983: a las 21:09 horas hubo un sismo con
magnitud 7 e intensidad V. Sensible en todo el territorio Nacional,
localizado en el Pacifico frente a las costas de Suchitepéquez y
Escuintla.

y. N



- 10 de diciembre de 1985: a las 21:39 hubo un sismo con
magnitud 5 e intensidad VI, sensible en el Nor-Occidente del
pafs, causé esiragos en Uspantdn, destruyendo 150 casas, la
Iglesia y la Concha del Parque Central, hubo dos heridos por
desprendimiento de tejas.

1.2. Situacién Tectonica y Volednica de Guatemala

1.2.1. Tipos de volcanes y distribucién: El territorio
guatemalteco posee 324 focos eruptivos, de los cuales 11 regisiran
actividad, entre ellos los estratovolcanes Santiaguito, Fuego y
Pacaya. Ademds encontramos los volcanes Lacand6n, Zunil, y
Santo Tomds, que se consideran formas erosivas de rocas
volcdnicas més antiguas.

1.2.2. Principales sistemnas de fallas: Las falias del Motagua, la
de Chixoy-Polochic y la de Mixco intersectan la superficie de la
tierra en Guatemala y han causado los movimientos sismicos
fuertes como el de Antigua Guatemala en 1773, entre otros (Ver
grafica ID).

GRAFICATI
FALLAS GEOLOGICAS

FUENTE: Comité Nacional de Emergencia.



GRAFICA III
INTERACCION DE PLACAS TECTONICAS
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FUENTE: Comité Nacional de Emergencia.

1.2.3. La interacciéon de las Placas Tecténicas: El globo
terrestre estd compuesto por 20 Placas Tecténicas, tres de ellas
atraviesan Guatemala: La Placa del Caribe, La Placa de Norte
América y La Placa del Coco (Ver gréifica III).

- La Placa del Caribe: es circundada por cercanas zonas de
terremotos;, muy pequefias deformaciones ocurren dentro de la
misma placa. Un gran mimero de sismos destructivos han ocurrido
histéricamente a lo largo de varios lados de la Placa del Caribe,
no obstante, la placa se mueve relativamente despacio respecto
de la placa de Norteamérica en sus lados norte, este y sur.

E1 movimiento relativo entre ambas placas es manifestado
por una variedad de estilos tecténicos; el terremoto del 4 de
febrero de 1976, por ejemplo, ocurrié a lo largo del iimite noreste
entre esas placas. El 1fmite incluyé un largo movimiento de
choque-deslizamiento a través de la fosa del Caiman.

- La Placa del Coco: una zona de muy alta actividad sfsmica a lo
largo de la costa oeste de México y América Central, representa
el incrustamiento de la Placa del Coco bajo la Placa de
Norteamérica y la del Caribe. Las grandes concentraciones de
actividad estdn confinadas a las costas del Pacifico de México y
América Central.




GRAFICA IV
RIESGO SISMICO EN GUATEMALA
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1.3. METROPLAN’
{(Plan Metropolitano de Emergencia en Caso de Terremoto).

Es un instrumento que se cre como respuesta a la necesidad
de minimizar los efectos de los fendmenos teldricos. Su funcién
es coordinar y ejecutar las acciones pertinentes antes, durante y
después de la incidencia de un desastre en el 4rea metropolitana
de Guatemala. Su trabajo consiste en ubicar a cada una de las
instituciones participantes en el lugar que les corresponde en
relacién a la reduccién de los desastres, evitando la duplicidad

de esfuerzos y el desgaste innecesario.

Para ello, los agrupara segiin los siguientes factores.

1. Técnico cientifico
2. Técnico operativo
3. Técnico salud

4. Grupo social

La elaboracion del Plan se encuentra ejecutada en un 75%,
y estd pendiente la revisién e impresion.

7. “Surge Plan Metropolitano de Emergencia en Caso de Terremoto”, Revista
Voledn, Ejemplar 2, afic 1995.




2. ELTRANSITO EN GUATEMALA

2.1. Antecedentes Historicos

Guatemala se establecié en el Valle de la Ermita en 1776,
cuando la ciudad capital, localizada en el Valle de Panchoy, hoy
Antigua Guatemala, fue destruida porel terremotode 1773. Hasta
el afo de 1870, el ritmo de crecimiento urbano se vio interrumpido
por el golpe de la Independencia y la inestabilidad social que la
guerra civil habia dejado.

Guatemala empezd a expanderse en términos sociales,
econémicos y estructurales en 1871, después que ¢l Partido Li-
beral tomara el poder. Asi, la incorporacién de las comunidades,
la introduccién de facilidades urbanas, como el alumbrado en
calles y avenidas, vias férreas, teléfonos y servicios de
electricidad, prosperaron en la ciudad.

En el siglo XX, el drea urbana de Guatemala se encontraba
en un periodo de formacién. Las carreteras estaban unidas de
norte a sur y las zonas 9, 10, 13 y 14, asi como el centro de la
ciudad, estaban directamente conectados.

Después de 1950, 1a afluencia de la poblacion rural en el
4rea de la capital aument$ rdpidamente. Hubo una expansién en
la cantidad de tierra, lo cual originé fa creacién de nuevas vias,
edificios y centros comerciales en las zonas 9y 10 de la ciudad.

2.2. Las vfas, caminos y carreteras de la ciudad

2.2.1. La Complicada red vial de la ciudad:
La red vial de la ciudad, estd conformada bdsicamente por
calles y avenidas en forma reticular (trazo Adamesco). Las zo-

La exagerada cantidad de obras de infraestructura en la ciudad

) i de Guatemala, constituye un riesgo en caso de terremoto.
nas estan ordenadas de forma espiral, lo que permite que desde Fotografia: Raii Meofio Rodriguez.

las zonas 1 a la 10 siempre se use el mismo patrén de red vial.
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Hay dreas en las que las construcciones son abundantes y
las vias de intercomunicacion son escasas, tal es el caso de las
colonias El Maestro, El Campo, Ciudad San Cristébal y San Fran-
cisco. Dichas vias, que constan de cuatro carriles y un arriate
central, son insuficientes para el trdnsito de vehiculos. E1 resto
de las vias constan dnicamente de dos carriles, uno de ida y uno
de regreso, lo cual dificulta aun mds el transito.

Las calles y avenidas de la ctudad no poseen lineas viales
marcadas, no son amplias y no tienen un disefio estandarizado.

2.2.2. Condiciones de Mantenimiento

El mantenimiento de las vias dentro del 4rea metropolitana
es responsabilidad de la Municipalidad de Guatemala. Este
mantenimiento incluye la reparacién de todas las calles y avenidas,
asf como caminos nacionales, de la siguiente manera:®

- Pavimento de asfalto = 618 Kms cuadrados (52%)

- Pavimento de cemento = 182 Kms cuadrados (16%)
- Pavimento de block = 28 Kms cuadrados (3%)

- Caminos de tierra = 307 Kms cuadrados (29%)

8. JICA, Masterplan Study... 1991

La mayoria de las carreteras y avenidas de Guatemala no
se encuentran en buenas condiciones.

-Areas verdes y espacios abiertos

Las dreas verdes, piblicas y privadas, conforman las
siguientes cifras :
- 78 parques, muchos de los cuales no son mas grandes que una
hectérea. Estin mayormente concentrados en 4reas residenciales.
- 34 monumentos, Jocalizados en parques piblicos y arriates
centrales de la ciudad.
- La mayorfa de las vias de las zonas 9, 10, 13 y 14 tienen hileras
de drboles.

2.3. Condiciones de Transito

En base al volumen del trénsito, las horas de mayor afluencia
en cuanto a congestionamiento; asi como el niimero de vehiculos
que transitan en la ciudad, se obtiene los siguientes datos (al 31
de octubre de 1995):9

- Anillo Periférico 86,500 vehiculos diarios
- Calzada Roosevelt 86,000 vehiculos diarios
~ Calz. A guilar Batres 71,000 vehiculos diarios

9. Fuente: Compaiifa Jorge Ernesto Erdmenger y Asociados,
Conteo del volumen de trdfico en la Ciudad de Guatemala.




- Calzada San Juan 58,000 vehiculos diarios

- Blvd. Los Préceres 44 000 vehiculos diarios
- Blvd. Vista Hermosa 35,300 vehiculos diarios
-~ Avenida Petapa 16,000 vehiculos diarios
- 20 Calle Zona 10 7.000 vehiculos diarios

2.4. Horarios de mayor afluencia de Transito™

El pericdo de mayor afluencia de transito, desde la Calzada
Roosevelt hacia el centro y puntos aledaiios, se encuentra entre
fas 7:00 a las 8:00 horas. Desde el ceniro hacia otras zonas, ¢l
periodo de mayor afluencia se encuentra entre las 17:00y 18: 00
horas.

En la Avenida Reforma se encuentra mayor
congestionamiento entre las 8:00 y 9:00 horas y a las 17.00 y
18:00 horas en ambos lados.

En la Calzada Aguilar Batres, entre las 7:00 y 8:00 horas.

Afluencia del trdnsito de vehiculos en la interseccién de las
Calzadas Roosevelt y San Juan, Ciudad de Guaternala.
Fotograifa: Raul Mezofio Rodriguez.

10. ICA, Masterplan study...1991.




2.5. Flujo diario de tréansito"

Generalmente, el volumen de transito es del mismo nivel
de lunes a jueves, mientras que es un 10% mis alto los viernes,
en todas las vias de la ciudad. Los sdbados, el transito es del
10% al 20% menor que entre semana. Los domingos disminuye
en un 30% a 50%.

2.6. Velocidad en las vias
Las vias con menos de 20 Km/h de velocidad, estdn
concentradas en el 4rea urbana central y el flujo de transito viene

desde Mixco al centro de {a ciudad.

Las vias con velocidad entre los 20 y 30 Km/h se encuentran
en el resto de las zonas.

Velocidad promedio en horas de mayor afluencia de trénsito:

- Calz. Roosevelt 25Km/h
- Calz. Aguilar Batres 20 Km/h
- Avenida Petapa 20 Km/h
- Calz. San Juan 10 Km/h

11. JICA, Masterplan study... 1991

- El Tréol, Zona 8.
El trdnsito pesado de vehiculos disminuye la
velocidad en las vias.
Fotografia: Raidl Meofic Rodriguez.
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La Cuchilla, Zona 6.

1.2 cantidad de vias de acceso a la ciudad de Guatemala es
insuficiente para la cantidad de vehiculos que transitan.
Fotografia: Rail Meofio Rodriguez.

2.7. Identificacién de los problemas de transito
A. Falia de caminos

- El volumen de trinsito en la Calzada San Juan sobrepasé su
capacidad maxima desde 1990.

- El volumen de trénsito previsto para el afio 2010 seré el doble
del presente.

- Guatemala y Mixco estin unidos con sélo dos caminos centrales.
- Es de mucha dificultad ensanchar los caminos existentes, ya
que se han construido muchos edificios en ambos lados de las
vias.

B. Red Concentrada de caminos

- Existen cuatro carreteras nacionales en la ciudad, que
desembocan en el Trébol y dificultan el paso libre de vehiculos.

- El trinsito pesado se encuentra concentrado en El Trébol y en
otras vias de mayor trénsito.




PROPUESTA
DE DISENO




1. LA SENALIZACION
1.1. Historia de las sefiales de tramsito”

La historia de las sefiales de circulacidén empieza con la
invencién del automdévil, alrededor del afio 1874. La primera
manifestacién de sefializacién se dio en Italia, en el afio de 1895,
en donde se utilizaban nueve sefiales de transito . Al mismo tiempo
en Alemania se estaban utilizando ocho sefiales, pero en ninguno
de los pafses eran semejantes. En 1904 se activd la unificacion
internacional de las sefales de circulacién, Para 1908 estaba
aprobado el Convenio Internacional sobre la circulacién en
automdévil, en el cual participaban nueve paises de Europa, y se
normalizan las cuatro primeras sefiales de circulacién.

La Primera Guerra Mundial provoco una recesién de
automéviles y con ello el desarrollo de las sefiales de circulacién.

Para 1926 existe un total de seis sefiales de peligro colocadas
sobre un fondo triangular. Mientras tanto, en la circulacién ur-
bana, aparece el problema de las sefiales de prohibicién y
obligacién, el cual se solucioné en 1931 con la implantacién de
sefiales de prohibicién y obligacién sobre un fondo circular rojo.

12. Lépez. Seiializacién de Obras... 1974

En 1968 se unificé las seiiales de circulacién a nivel
internacional. Finalmente se desarrollé nn cddigo que combinaba
el sistema de sefializacién europeo y norteamericano, del cual
surgié la mayor parte de las sefiales utilizadas hoy en dfa.

1.2. Los Convenios Internacionales de Sefializacion 'Vial13

Guatemala se adherié a la convencién sobre circulacién
por carreteras, suscrito en la ciudad de Ginebra, Suiza, en la
“Conferencia de las Naciones Unidas sobre Transporte por
Carretera y Transporte de Vehiculos Automotores™ el 19 de
septiembre de 1949, por medio del Decreto niimero 1496 del
Congreso de la Repiiblica.

E! sistema establecido en Ginebra tiene como caracteristica
principal el uso de simbolos en lugar de inscripciones.

Los pafses Centroamericanos recibieron de las Naciones
Unidas un manual de sefiales viales que fue aprobado en el
Acuerdo Centroamericano sobre circulacién de vehiculos
celebrado en la ciudad de Honduras, en junio de 1958 y ratificado
por el Congreso de la Repiiblica en el Decreto 1299 del 25 de
junio de 1959

13. Galicia. Consideraciones generales... 1972
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2. La sefial

Cualquier signo que sea empleado para recordar, advertir o
informar sobre la existencia de algo, es una SENAL. Contiene
sfmbolos de significado propio, que obtiene por medio de colores
y formas. Aungue todas son de formas y estructuras diversas,
estdnigualmente destinadas a Haimar la atencién y destacar puntos
de particular interés.

2.1. Caracteristicas

- Desempefiar una funcién necesaria.
- Llamar ia atencitn

- Claridad y sencillez

- Tiempo para responder

- Infundir respeto

2.2. Sefiales de material reflectivo
Las sefiales pueden estar cubiertas de material reflectivo

(pintura fluorescente), para que sean legibles tanto de dia como
de noche en las zonas rurales donde no se dispone de luz eléctrica.

14. CONE, Normas de sefializacién..

2.3. Sefiales viales

Las sefiales pueden ser:
FORMA

DE INFORMACIGN:

Proporciona informacion
Forma: cuadrada

DE PREVENCION:

Advierte un peligro
Forma: triangular o rombo

DE PROHIBICIGN:

Prohibe una accién
Forma: circular con diagonal.

DE OBLIGACION:

Exige una accién
Forma: circular




PROPUESTA 1

ZONA DL
SEGURIDAD

VERDE

AZUL

Las sefiales estdn en cada esquina e indican
la direccién que deberd seguir el trdnsito de
vehiculos.
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PROPUKESTA 2

COLOR
AZUL

Zona de
menor riesgo

COLOR
VERDE

100 mt.

ZONA DE
SEGURIDAD

COLOR

RGIO
Zona de peligro

"COLOR
AMARILLO

Zona de alto nesgo

Las sefiales de seguridad que
guian en el recorrido, tendrdn
forma de rombo, los colores

siguen siendo los mismos que los 100 mt.
utilizados en la propuesta 1.
Debajo aparecerd una cantidad,
por ejemplo: 100 mt., que indica
la distancia entre una sefial y la

que le sucede. 1 00 mt.
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A base de la observacién y el estudio de 1a conducta del
pliblico, se lleg6 a la conclusidn que la Propuesta No. 2, es la que
cumple con los requisitos.

2.4. Justificacién

La eficacia del disefio de las sefiales se comprobé en la
prueba piloto realizada, cuyos resultados se pueden obsevar en el
Apéndice de este Proyecto. El 100% de la poblacién encuestada
dijo estar dispuesta a colaborar en la prevencion de los desastres
y para ello, el 94% considera necesaria la creacién de un sistema
de sefializacién para evacuacion del trdnsito.

Se disefiaron cuatro diferentes sefiales, tres de ellas son
sefiales de seguridad, con forma de rombo de 40 cm. por lado,
porque el rombo caracieriza a las sefiales preventivas. Su
significado es de precaucién, de riesgo y advierte un peligro, lo
cual logra la sensacién que se desea en la audiencia meta. [a
ultima sefial es de forma rectangular de 55 cm. por 35 cin., porque
es lasefial que informa al conductor que estd en una zona segura.
El simbolo de esta sefial, cuatro flechas que apuntan hacia un
circulo, es el simbolo establecido por las normas de sefializacién
y significa “zona de segundad”.

Debajo de las sefiales se encontrard un pequefio rétulo, que
indicar4 a que distancia se encuentra la siguiente sefial, el tipo de
letra que se utiliz6 es de la Familia Paio Seco, del Tipo Helvética,
el cual es un tipo de letra legible y sencillo. El 97% de la muestra
encuestada, comprendi6 que la finalidad de las sefiales es guiar
en un recorrido.

El 100% comprendié el significado de las flechas, los
colores y el nimero que las acompafia. Asimismo el 98% aseguré
que seguiria el recorrido de las sefiales para llegar a una zona
segura, en caso de emergencia.

2.5. Color en jas sefiales

Produce reacciones inmediatas y dirige la atencién hacia
los simbolos grificos. El color es percibido por los sentidos,
estimulando psicolégicamente las conductas deseadas.

En la propuesta se escogieron los colores de seguridad: rojo
amarillo, verde y azul, a los cuales se atribuye significados y se
utilizan con la finalidad de transmitirlos. Las sefiales se colocardn
segin el grado de peligrosidad en la zona. El orden y su
significado serd:

ROIO

. No. 11.105%

Alto, prohibicién. Identifica equipo contra incendio. El conduc-
tor esta en una zona de peligro

AMARILLO
No. 13.538%*

Precaucién y riesgo. El conductor estd en una zona de alto
riesgo.
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AZUL
No. 14.109*

Obligacion e Informacidn. El conductor estd en una zona
de menor riesgo.

VERDE
No. 15.090%*

Seguridad, primeros auxilios. El conductor estd en una zona
segura.

* Color Tolerance Chait, de la norma Federal de EU.A. No. 595.a.

Para que estos colores se seguridad, sean legibles y resalten
durante el dia y la noche, se combinan con los colores contraste,
los cuales son:

Color de seguridad Color contraste
ROJO BLANCO
AMARILLO NEGRO
AZUL BLANCO
VERDE BLANCO

Las sefiales serdn colocadas del lado derecho del conduc-
tor, en calles y avenidas de la zona 1, 4, 9 y 10, ya que es el
dngulo de mayor visibilidad para el conductor. La medida desde
la orilla de la via hacia la banqueta, serd de 0.45 mts a 0.60 mts,
dependiendo de las caracterfsticas de las vias. La altura de las
sefiales serd de 2.20 mts. incluyendo el rombo o rectangulo,

Todas las sefiales serdn hechas de material reflectivo, ya
que deberdn ser legibles tanto de dia como de noche, y se colocardn
ligeramente inclinadas hacia atras con el fin de evitar
deslumbramiento.

2.20 mt.

Tubo

0.45 a 0.60 mt. :

T ? Banqueta

B
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3. EL CARTEL"”

El cartel es una hoja de papel o cartén, generaimente
resistente a determinado tiempo y medio que lo rodea, en la cual
se presenta una idea por medio de la combinacién de imagen y
texto. Es un aviso o anuncio piblico que se coloca sobre un
muro o superficie lisa para que esté a la vista del publico,
estd disefiado de manera que atraiga la atencion de las personas y
transmita su mensaje con un simple vistazo. Contiene letras,
sflabas y palabras en grandes caracteres, para ser apreciado a
distancia.

3.1. Aplicaciones del cartel

- Proporcionar informacién sobre actividades sociales, educativas,
culturales, deportivas y politicas.

- Ayudar a formar hdbitos para conservar la salud, mejorar el
ambiente, conservar los recursos naturales, etc.

- Contribuir a la prevencién de enfermedades y accidentes.

- Educar en el conocimiento de lugares, objetos, sefiales de
circulacidn, normas de conducta, ete.

- Promover la distribucién y venta de productos y servicios.

3.2. Ventajas del cartel

- Es un medio de comunicacién en el que el mensaje se capta
instantdneamente.

- Transmite su mensaje aunque el espectador que lo ve no esté
interesado.

- Es de larga duracidn, pues permanece en un mismo sitio porun
tiempo determinado.

- Es un medio de comunicacién de bajo costo.
3.3. Tipos de cartel

1. Educativo

2. Cultural

3. Informativo

4. Comercial
5. Politico

15. Hayten, El Color en Publicidad... 1978
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3.4 Justificacion

- Tema del cartel: El tema del cartel consiste en una pregunta, la
cual se formula asi{:

*¢ Qué debo hacer en caso de terremoto si estoy en mi vehiculo?”

El 73% de la poblacién encuestada no sabe qué hacer en
caso de emergencia mientras conduce. Esta pregunta es la primera
que aparece en nuestra mente, en una situacién de emergencia.
Asimismo el titular del cartel sugiere que el resto del contenido
del mismo, proporcionard la respuesta a ésta y olras preguntas,
relacionadas con la seguridad del conductor. Esta pregunta invita
a seguir leyendo el cartel, limitando su audiencia meta a las per-
sonas que, 16gicamente, conducen su vehiculo por las vias de la
Ciudad de Guatemala. Este proyecto es factible, ya que el 100%
de la poblacion encuestada transita las zonas 1, 4,96 10de la
ciudad de Guatemala y vinicamente el 72% de la misma, conoce
perfectamente la ubicacién de las calles y avenidas de esas zo-
nas.

Las imdgenes que aparecen son claras y sencillas, ya que
se pretende que con ayuda del texto se comprenda el mensaje a
transmitir. L.a caricatura contribuye a que el piblico se sienta
atrafdo para leerlo. El personaje es de sexo masculino y representa
las emociones de una persona ante una emergencia.

Segiin los resultados de la prueba piloto, el 90% de la
muestra indicé haber comprendido el mensaje del cartel.

- Objetivo del cartel:

Que la audiencia meta se sienta interesada en obtener
informacién sobre el sistema de sefializacidn, su utilizacion, su
importancia y su significado.

- Lugares en que se colocaré e} cartel:

Gasolineras, talleres, tiendas de conveniencia, almacenes
de repuestos para vehiculos, centros comerciales, instituciones
relacionadas con el estudio de eventos sismicos, transito en la
ciudad de Guatemala y prevencién de desastres.

- Caracterfsticas del cartel:

El cartel es de tipo informativo, pues su aplicacién directa
es dar a conocer el sistemna de sefializacién para evacuacién. Su
tamafio serd de 18” x 24", para que pueda ser colocado tanto en

{os muros exteriores como en muros interiores.

Su disefio consiste en un titular, texto e imdgenes, impreso
a full color, para llamar la atencidn.

- Colores a utilizar

Principalmente los cuatro colores de seguridad:

Rojo Pantone 179 ¢
Amarillo Pantone 136¢
Azul Pantone 305 ¢

Verde Pantone 361 ¢




- Tipo de letra

E1 tipo de letra que se utilizé en el titular es de la Familia
de misceldneos, Tipo Dawn Castle, invertido sobre el fondo,
esto para la fécil lectura de la audiencia meta. Para los textos en
pequefio se utilizé el mismo tipo de letra y los niimeros que los
acompafian son de color rojo para llamar la atencién.
- Material a utilizar

Texcote calibre 14, para que el cartel dure mds tiempo.

- Procedimiento de reproduccién:

Se recomienda el offset, ya que es un sistema de
reproduccién de bajo costo.

4. El Folleto

El folleto es una publicacién no periédica de menor
extensién que un libro. Consiste generalmente en una hoja,
aunque puede estar formado por més hojas pero en una cantidad
limitada. Estd impresa en tiro y retiro y se utiliza para transmitir
un mensaje completo y de cardcter extenso.

Los folletos tienen uno o més dobleces, que los dividen en
cuerpos, de ahi que un folleto con un solo doblez se denomina
bifoliar (dos folios o cuerpos), un folleto con dos dobleces se
denomina trifoliar (tres folios o cuerpos), etc.

Entre los folletos encontramos también los llamados desple-
gables, cuya tinica diferencia es que sus dobleces son en ambos
sentidos, horizontal y vertical, mientras que los folletos son de
dobleces horizontales.

E1 folleto tiene las mismas aplicaciones que el cartel, pero
contiene mucho més informacién, espacio y texto. Puede ser de
tipo educativo, cultural, informativo, comercial y politico.
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MAPA DE REPRESENTACION DE LAS
RUTAS DE EVACUACION EN LAS
ZONAS DE RIESGO EN CASO DE

EMERGENCIA*

Este mapa deberd ir impreso en una hoja
de papel cushé calibre 100, de 8" x 4 1/8”, a
full color. Serd una parte independiente del
folleto y se repartird junto con el mismo.

Lo anterior tiene como objetivo que el
conductor tenga a la mano las rutas de
evacuacidn y que las conozca antes de verse
ante un desastre. Sin necesidad de Hevar todo
el folleto, el usuario podrd disponer de un mapa
para colocarlo en su vehiculo, escritorio en la
oficina o donde més le convenga.

Dentro del mapa debe ir informacién
suficiente sobre los recorridos de evacuacién
desde las zonas de mayor riesgo hacia las zo-
nas seguras.

#* NOTA: las rutas que sefiala el mapa (izquierda), son
simuladas. Como se indico al inicio del proyecto, las rutas
definitivas estardn a cargo de instituciones competentes.
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4.1. Justificacion

El folleto es necesario, ya que el 67% de la poblacién
encuestada no sabe como utilizar la sefializacién para evacuacidn.
Esste folleto es de tipo informativo, impreso a full color compuesto
por imégenes y texto.

La medida del papel es de 16 1/2” x 8”, compuesto por
cuatro cuerpos (ocho caras), porque bdsicamente se tratard de
brindar los conceptos de mayor importancia sobre el transito en
Guatemala, la situacidn sismica del pais y obras de infraestructura.
A ese respecto, el 59% de la muestra indic6 no saber que Guate-
mala es una regién de alto riesgo sismico, el 100% est4 conciente
de que la cantidad de vehiculos que transitan por la ciudad es
exagerada y el 65% dijo que estaba conciente del riesgo que
representa la infraestructura que se ha construido en la ciudad.
Asfmismo se dard a conocer el sistema de seiializacién y su
utilizacién.

Dentro del folleto, se introducird una hoja adicional, de
tamafio 8” x 4 1/4”, que contiene el mapa del 4rea metropolitana,
en ¢l cual se delimitan las zonas de mayor riesgo, de riesgo, de
menor riesgo y de seguridad. Para ello se ha trazado rutas
“supuestas” ya que, como se indica en la delimitacién del tema,
las rutas deberan ser establecidas por las instituciones que se
dedican a los estudios de los problemas en la red vial. Por lo
anterior, el disefio del mapa, no debe considerarse como final,
sino hasta que se cuente con las rutas definidas por los
responsables.

La eficacia del folleto se demostrs en la prueba piloto, ya
que el piblico debfa leerlo y luego responder. El 96% de la
muestra indic haber asimilado el mensaje, pues al interpretar el
significado de los colores, los cuales se explicaban en ¢] folleto,
lo hizo correctamente.

- Tipo de letra:

El tipo de letra serd el mismo utilizado en el cartel, para
que guarde uniformidad entre los dos medios impresos. El titu-
lar y subtitular del folleto serdn en el tipo Dawn Castle, asf como
los titulares que irdn dentro de las caras restantes. E1 texto que
ird en todo el cuerpo del folleto, serd de la Familia: Misceldneo,
del tipo Dawn Castle, para que atraiga la atencién por sus trazos
ligeros.

- Color en el folleto :

E1 folleto ird en Full Color, basicamente por los colores de
seguridad, anteriormente descritos. Tiene degradados y textura,
dos fotograffas y un mapa de Guatemala que muestra las zonas
de riesgo sfsmico en el pafs, para transmitir el mensaje en forma
més completa.

- Sistema de reproduccién:

El sistema recomendado es el de offset, por ser de bajo
costo, sobre papel cushé calibre 100.
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CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES




Presupuesto de Reproduccidn
Sefiales:

Se recomienda utilizar cinta reflectiva sobre i4mina
galvanizada de 2mm. de grosor y un tubo corriente con
tratamiento con pintura anticorrosiva. El tubo mide 27 de
didmetro y 3 metros de largo, ya que 80 centimetros deben
enterrarse en el suelo. E! precio incluye mano de obra e
instalacién. Se cotiz6 con la empresa ESIPSA (10a. Avenida 2-
56 Zona 9, Villa Nueva, Guatemala), al 15 de abril de 1996.

1. Sefiales de cbligacién
400 Sefiales en forma de rombo, 40 cm por lado, cinta
reflectiva color rojo y blanco.

Precio unidad Q. 400.00
Precio mayoreo Q. 35000
TOTAL .140,000.00

2. Seiiales de prohibicién
400 Sefiales en forma de rombo, 40 cm por lado, cinta
reflectiva color amarillo y negro.

Precio unidad Q.  400.00
Precio mayoreo Q. 35000
TOTAL Q.140,000.00

3. Sefiales de prevencién
400 Sefiales en forma de rombo, 40 cm por lado, cinta
reflectiva color azul y blanco.

Precio unidad Q. 400.00
Precio mayoreo Q. 350.00
(2.140,000.00

TOTAL

4. Sefiales de informacién
400 Sefiales en forma de rectdngulo de 55 x 35 cm., cinta
reflectiva color verde y blanco.

Precio unidad Q. 40000
Precio mayoreo Q.  350.00
TOTAL Q.140,000.00

Los carteles y folletos fueron cotizados con la empresa Arte,
Color y Texto (4a. Avenida 3-09 Zona 10, Ciudad de Guatemala),
al 17 de abril de 1996.

Carteles:

10,000 Afiches impresos a full color, tiro més barniz, en texcote
calibre 14. Medida: 187 x 24”.
Q. 13,995.00

Folletos:

100,000 Folletos impresos a full color, tiro y retiro, de 16
1/2” x 8” abierto, con tres dobleces, dos fotografias, sobre cushé
calibre 100.
Q. 58,500.00

COSTO TOTAL DEL PROYECTO Q.632,495.00




Presupuesto de Reproduccién
Seftales:

Se recomienda utilizar cinta reflectiva sobre l4mina
galvanizada de 2mm. de grosor y un tubo corriente con
tratamiento con pintura anticorrosiva. El tubo mide 2” de
didmetro y 3 metros de largo, va que 80 centimetros deben
enterrarse en el suelo. El precio incluye mano de obra e
mmstalacién. Se cotizd con la empresa ESIPSA (10a. Avenida 2-
56 Zona 9, Villa Nueva, Guatemala), al 15 de abril de 1996.

1. Sefiales de obligacién
400 Sefiales en forma de rombo, 40 ¢cm por lado, cinta
reflectiva color rojo y blanco.

Precio unidad Q. 40000
Precio mayoreo Q.  350.00
TOTAL Q.140,000.00

2. Sefiales de prohibicién
400 Sefiales en forma de rombo, 40 cm por lado, cinta
reflectiva color amarillo y negro.

Precio unidad Q. 400.00
Precio mayoreo Q. 35000
TOTAL Q.140,000.00

3. Sefiales de prevencién
400 Senales en forma de rombo, 40 cm por lado, cinta
reflectiva color azul y blanco.

Precio unidad Q. 400.00
Precio mayoreo Q. 35000
TOTAL Q.140,000.00

4. Seifiales de informacion
400 Sefiales en forma de rectangulo de 55 x 35 ¢cm,, cinta
reflectiva color verde y blanco.

Precio unidad Q. 400.00
Precio mayoreo Q. 35000
TOTAL Q.140,000.00

Los carteles y folletos fueron cotizados con la empresa Arte,
Color y Texto (4a. Avenida 3-09 Zona 10, Ciudad de Guatemala),
al 17 de abril de 1996.

Carteles:

10,000 Afiches impresos a full color, tiro mds barniz, en texcote
calibre 14. Medida: 18” x 24"
Q. 13,995.00

Folletos:

100,000 Folletos impresos a full color, tiro y retiro, de 16
1/2” x 8” abierto, con tres dobleces, dos fotografias, sobre cushé
calibre 100.
Q. 58,500.00

COSTO TOTAL DEL PROYECTO Q.632,495.00




CONCLUSIONES

1. Es necesario el disefio de un sistema de sefializacién para
evacuacién del trénsito de vehiculos en caso de emergencia,
sistema que, hasta la fecha, no ha sido implementado.

2. En base a lo anterior se disefié el sistema de sefializacion,
compuesto por cuatro sefiales, con caracteristicas similares a las
de sefializaci6én vial y que cumplen las normas del Comité
Nacional de Emergencia, respecto al color, tamafio, colocacidn y
diagramacion.

3. Se determind que es necesario que el sistema de sefiales necesita
de complementos para dar a conocer su funcidn, utilizacién,
significado e importancia.

4. Por ello se disefi6é dos instrumentos de comunicacién visual:
cartel y folleto, para que dicho sistema que sea difundido.

5. Estos elementos de disefio informarén a la poblacién acerca
del considerable riesgo sismico de Guatemala. Esto se hace
necesario, ya que el 59% de la poblacién encuestada demostrd
no conocer la situacién sismica del territorio nacional.

6. Las sefiales se disefiaron de forma clara y sencilla, para su
rdpida comprension, y se dardn a conocer por medio del cartel y
el folleto.

7. El color de las sefiales produce reacciones inmediatas y sirve
para diferenciar las diferentes zonas de peligro.

8. El material sugerido para las sefiales es el més apropiado, por
ser durable y tener una reflectividad efectiva.

9. Al llevar a cabo la comprobacion de la eficacia del sistema de
sefializacién del cartel y del folleto, tal y como lo muestran los
resultados, se llegS a la conclusién de que el mensaje se transmite
clara y correctamentey de la misma manera es percibido.

10. El sistema de sefalizaci6n es una medida preventiva que
contribuiré a la reduccién de los efectos de los desastres y es la
medida adecuada para evacuar.

11. La proyeccién social del Diseiio Gréfico se comprueba ya
que es un proyecto para el bienestar de la poblacién.
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RECOMENDACIONES

1. Que a través del disefio de la sefializacién para evacuacidn de
vehiculos en caso de emergencia en la ciudad de Guatemala, se
canalice otras normas generales para mayor seguridad de los
conductores.

2. Se recomienda realizar un estudio de campo en las zonas 1, 4,
9y 10 de la ciudad de Guatemala, para determinar cuales son las
dreas de peligro, las de mayor y las de menor riesgo y las de
seguridad.

3. Asimismo se deberd determinar qué calles y avenidas se
utilizardn como canales para evacuacion del trdnsito, los puntos
en que se colocardn las sefiales y el recorrido que se deberd seguir
desde cada uno de ellos.

4. Este estudio deberd estar a cargo de las instituciones
competenies.

5. El cartel y el folleto deberdn ser distribuidos en lugares
estratégicos, que sean concurridos por la poblacién meta.

6. Deben utilizarse los colores, medidas, imagenes y textos que
se sugieren en las propuestas de disefio para poner en marcha el
proyecto, pues su efectividad se comprobd en la prueba piloto.

7. Cada sector del pais debe involucrarse en las medidas
preventivas y contribuir a su implementacion, ya que nadie estd
exento de verse afectado por un desastre.

8. El Comité Nacional de Emergencia (CONE), podria canalizar
este proyecto por la via del METROPLAN, a su cargo.
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RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS

La muestra de la poblacién encuestada fue de 100 perso-
nas. Las encuestas se realizaron después de haber disefiado las
tres propuestas, en las zonas 4, 9 y 10 de la ciudad de Guatemala,
en gasolineras y parqueos de centros comerciales,

El 67% de la muestra son hombres y el 33% mujeres. De
ellos, el 42% se encuentra entre los 18 y 25 aiios, el 35% entre
los 25 y 40 y el 23% restante, entre los 40 y 60 afios. El 9%
alcanzo6 Unicamente la educacidn primana. El 52% alcanzé la
educacién secundaria y el 39% estd cursando estudios
universitarios. El 30% es estudiante, el 38% es profesional y el
32% se dedica a la actividad comercial. Todas estas personas
habitan las diferentes zonas de la ciudad capital de Guatemala

La encuesta formulaba 12 preguntas para evaluar el
conocimiento de la poblacién acerca del riesgo sismico de Gua-
temala, el volumen de transito de vehiculos de la ciudad capital
de Guatemala y las condiciones de su infraestructura. Los
resultados de estas preguntas fueron:

1. Ei 89% utiliza vehiculo para conducirse durante el dfa por la
ciudad y el 11% no lo utiliza.

2. El 100% atraviesa las zona 1,4, 9 6 10 para llegar a su destino.
3. El 100% estd consciente de que el flujo de transito de vehfculos
en la ciudad de Guatemala es intenso.

4. El 72% conoce perfectamente la ubicacién de las calles y
avenidas de estas zonas y el 28% no las conoce.

5. El 65% sabe que la infraestrucura de 1a ciudad constituye un
riesgo para su seguridad en caso de terremoto vy el 35% no est4
consciente de ello.

6. El 59% no sabe que Guatemala es una regién de alto riesgo
sfsmico y el 41% si lo sabe.

7. El 100% est4 dispuesto a colaborar en la prevencién para la
reduccién de los efectos de los desastres.

8. El 73% no sabe qué hacer en caso de terremoto mientras
conduce y el 27% indica que si sabe que hacer.

9. El 94% considera necesario un sistema de sefializacién para
evacuacion.

10. El 86% cree que la seiializaci6n es el sistema més eficiente
para ese proposito.

11. El 67% no sabe qué es la sefializacion para evacuacion.

12. El 82% no conoce el significado de las sefiales de transito ya
establecidas.

La muestra de la poblacion encuestada observé las sefiales,
el cartel y el folleto, y respondié:

-90% si comprendi6 el mensaje del cartel.

-90% sf comprendié el mensaje del folleto.

-97% si comprendid que las sefiales sugieren un recorrido.

-100% sf comprendid el significado de la flecha y el
niimero en la sefal.

-98% sf seguirfa el recorrido de las seiiales de seguridad

en caso de terremoto.



GLOSARIO

Epicentro: Es la proyeccidn del Hipocentro sobre la superfice
del terreno.

Escala de Intensidad: Es una medida que indica la severidad
del movimiento del suelo en un determinado lugar. En Guate-
mala, para medir la intensidad de un evento sismico, se utiliza la
escala de Mercalli Modificada.

Escala de Magnitud: Es una medida que pretende describir la
cantidad de energia liberada por un sismo. En Guatemala, para
medir la magnitud de un evento sismico, se utiliza la escala de
Richter.

Failas Geolégicas: Discontinuidades en la superficie terrestre
en las cuales las paredes opuestas de corteza terrestre se han
movide una con relacién a la otra.

Hipocentro o Foco: Es el punto donde se inicia la ruptura de
una falla, lo cual origina las vibraciones que dan [ugar a un sismo.

Magma: Conjunto de rocas que se encuentran debajo de la
corteza terrestre, cuya temperatura es superior a los 1000 grados
centigrados.

Placa Tecténica:s Inmensa capa de roca que flota sobre el manto
terrestre y cuyo continuo movimiento ocasiona colisiones y
distensiones que dan lugar a un reequilibrio de fuerzas,
origindndose los sismos y otros fendmenos geolégicos.

Subduccién: Colocacién de una Placa Tecténica debajo de otra.
Zona de Bennioff: Es la zona o superficie de contacto entre la

Placa Subductora (la que estd encima) y Ia Placa en Subduccién
(la que estd debajo).
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