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Aspectos Generales

Introduccion

En 1,964, se dio inicio a la colonizacién en el 4rea de Ixcéan, drea que era considerada como un
territorio extenso y virgen del pais, proceso mediante el cual {legan campesinos de condiciones precarias
y principalmente carentes de tierras, procedentes del altiplano nacional, para obtener una parcela
agricola y un lote para construir su vivienda.

La regién, paulatinamente alcanzé un desarrollo econémico relativo, debido basicamente a la
actividad agricola y a la apertura de algunos mercados de consumo, aunque la infraestructura de acceso
siempre se conslituyé en un problema de grandes magnitudes. Pero ese desarrolio fue abruptamente
afectado en el periodo de 1,978 a 1,982, debido al conflicto armado interno, que para esta época se
enfalizd en el drea, provocando la salida masiva de comunidades, con distintos rumbos, algunos
traspasaron la {rontera con destino a México, a los estados fronterizos de Chiapas, Tabasco, Campeche,
Yucatan y Quintana Roo, otros emigraron a Honduras y Belice, adquiriendo la condicion de refugiados
politicos, otros se dirigieron a diversos deparfamentos, basicamente a los de procedencia, y los restantes
se aglutinaron en Comunidades de Poblacién en Resistencia (CPR), indigentes y némadas por toda la
region, de cualquier forma obtuvieron refugio abandonando sus tierras y viviendas, originandose
nuevamente la pauperizacion de la region.

Debido al abandeno de las tierras y por estrategias gubernamentales, el ejército promovio Ia
recolonizacién militarmente controlada del drea, con personas provenientcs de diversas partes del pais,
integradas en Patrullas de Autodefensa Civil (PAC), las que se apoderaron de las ticrras y viviendas
abandonadas.

En 1,986, se reinstal6 el régimen institucional democritico en Guatemala, reconociéndose el
derecho a recuperar la tierra, para aquellos que fueron afectados por ¢l conflicto armado interno, con lo
cual cmpieza el problema de tenencia de la tierra entre los antiguos propietarios y los nuevos
adjudicatarios. En primera instancia de solucién al problema en 1,989, el Gobierno, anulé la disposicién
tomada por el Gobierno de turno, en la época del conflicto armado, de declarar la tierra de refugiados en
abandono voluntario y pasar a manos del Estado; reconociéndose que el abandono no habia sido
voluntario.

El 13 de enero de 1,987, y gracias a la intervencion de organizaciones internacionales y
organismos nacionales, se da inicio a un proceso de retorno de refugiados, al drea, aunque existieron
grupos de personas que, antes y después de esta intervencion, han regresado a Guatemala por sus propios
medios, repatriados. Los retornados y los repatriados carecen de una vivienda basica, debido a su
reasentamiento, y los pobladores existentes en el drea, tienen una vivienda precaria, con lo cual la
necesidad de vivienda se da en toda la poblacidn.

En el marco del “acuerdo para el reasenlamiento de las poblaciones desarraigadas por el
enfrentamiento armado™, surge el proyecto “apoyo al reasentamiento de la poblacion desarraigada por el
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enfrentamiento armado GUA/94/016”, ejecutado por el Centro de las Naciones Unidas para los
asentamientos humanos (CENUAH-HABITAT) en cooperacién con la CEAR y FONAPAZ, financiado
por ¢l Gobierno Suizo. De esta forma se inicia un convenio de colaboracién con la Universidad de San
Carios de Guatemala, por medio del programa de Ejercicio Profesional Supervisado Multidisciplinario
{EPSUM), en el que participaron las disciplinas de Agronomia (CUSAM), Arquitectura (Campus central)
y Psicologia (CUNOC). Ef proyecto inicialmente atendio los municipios de Ixcan, El Quiché; Santa Cruz
Barillas, Huehuetenango; y Fray Bartolomeé de las Casas, Alta Verapaz.

En ¢l desarrollo de la prictica, se percibid la carencia de vivienda en toda la poblacién, y el
dificil acceso a tecnologias contemporaneas para la construccion. Por lo que se propone una respuesta
arquitectonica de vivienda con un sistema constructivo basado en la aplicacién del bambii, como
elemento constructivo alternativo y ambientalmente viable, para la construccién de vivienda de interés
social.

Finalmente, el presente estudio pretende colaborar con las comunidades de la region, con el
deseo de promover el desarrollo sustentable, sostenido y duradero.
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Antecedentes

Historicos

La poblacion establecida en el municipio de Ixcén, constituye un sector del pais, que durante el
periodo comprendido entre 1,978 y 1,982, sufrié en mayor grado las consecuencias de la lucha armada
interna, uno de los resultados derivados de ésta, ha sido el desplazamiento de miles de personas a
refugios, ubicados en el 4rea sureste de México principalinente. En consecuencia, ¢l desarrollo relativo
que la region habia obtenido, se perdié por completo llevando a la region a condiciones precarias.

Después que la poblacion se vio obligada a abandonar sus tierras, el ejército generd una
recolonizacion del drea, con poblaciones militarmente controladas por medio de Patrullas de Autodefensa
Civil (PAC). Poblaciones que no pudicron adquirir el desarrollo econdmico que ostentaron sus
antecesores, debido a que el confliclo armado atin producia estragos en el area.

El 13 de enero de 1,987, y gracias a la intervencion de organizaciones internacionales y
organismos nacionales, se da inicio a un proceso de retorno de refugiados, al &rea, aunque existieron
grupos de personas que, antes y después de esta intervencion, han regresado a Guatemala por sus propios
medios, repatriados. Los retornados y los repatriados carecen de una vivienda basica, debido a su
reasentamiento, y los pobladores existentes en el drea tienen una vivienda precaria, con lo cual la
necesidad de vivienda se da en toda la poblacion.

Técnicos

El Proyccto de Desarrollo para Desplazados, Refugiados y Repatriados en Centroamérica
(PRODERE), ha fomentado Ia aplicacion de la tecnologia apropiada, en la solucién de vivienda, a través
del proyecto piloto de vivienda con el sistema constructivo quincha prefabricada, que se describe
ampliamente en la seccién utilizacion del bambu en la construccién de vivienda en el area.

Dicho sistema constructivo fue impulsado inicialmente en la construccién de edificios con
cardcter administrativo y de servicio, siendo estos: el edificio que da albergue a la sede de las
dependencias de Ja Organizacion de Naciones Unidas (ONUY; el edificio administrativo de la Comisién
Nacional para la Atencion de Repatriados, Refugiados y Desplazados (CEAR), ambos en Playa Grande,
cabecera municipal; puesto de salud, en Santa Maria Tzeja, cabecera de la microrregion ill; finalmente se
generd un proyecto de vivicnda cn Playa Grande, que constd de 15 viviendas. Con esto se dio por
concluido el impulso a este sistema constructivo,
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Justificacion del estudio

Siendo una de las necesidades fundamentales del hombre contar con una vivienda, ¥a cual se
convierte en la expresion fisica de la familia, nicleo basico de la comunidad. En el transcurso del
Ejercicio Profesional Supervisado (EPS), se pudo percibir la carencia de vivienda bésica en todos los
sectores poblacionales de Ixcan.

Como respuesta a esla carencia, debido a las condiciones econdmicas precarias de la poblacién,
contando como tnico medio econdmico con la mano de obra no calificada, debia proponerse una
vivienda de interés social. Por la ubicacion geografica de Ixcén, y su dificil acceso desde centros urbanos
relativamente desarrollados, nos deja en la posibilidad de generar un sistema constructivo alternativo,
tecnologia apropiada, contando basicamente con los materiales propios de la region. Ademis los
pobladores, por Ia organizacion comunal que han ido adquiriendo ancestral y actualmente, serian capaces
de construir sus propias viviendas, previa capacitacion, considerandose entonces como un proyecto de
autoconstruceion.

Ademas, generar una investigacion, que se dirija a la conformacién de una respuesta de vivienda
viable, para resolver problemas reales de interés social, no solo en esta regién; ya que conformado ef
sistema constructivo, puede ser adaptado a regiones circunvecinas, que mantienen en términos generales
las mismas condiciones.
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Objetivos

Generales

La aplicacién del bambu (Guadua Angustifolia, cafia mansa, y chusquea simpliciflora, caiia
brava), como elemento constructivo alternativo y ambiental en la construccion de vivienda de interés
sacial, en Ixcan.

Especificos

Generar una respuesta de disefio arquitecténico de una vivienda de interés social, modular y
progresiva.  Creando un sistema constructivo especifico, con la utilizacion del bambii guadua
angustifolia, cafia mansa, y chusquea simpliciflora, cafia brava.

Dadas las condiciones anteriores, puede proponerse como un proyecto para la construccion fisica,
con ta modalidad de autoconstruccién.
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Aplicacién del bambi en ka construccién de vivienda de interéds social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.

Delimitacion del tema

El presente estudio se enmarcara bisicamente en seis dmbitos y sus interacciones, siendo estos

ambitos; geografia, socioeconomia, tiempo, caracteristicas del bambi, trabajo de campo y respuesta final;
determinados por los siguientes parametros:
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Parametro geografico
Municipio de [xcan, El Quiché.

Parametro social
Generalidades estadisticas de la poblacion total, existentes.

Parametro temporal
El pericde basico de estudio serd de 1,987, fecha de inicio del proceso de retorno, a la fecha. Sin
desestimar la interrelacidn con fechas anteriores de cualquier aspecto.

Parametro de caracieristicas del bamb

La determinacién de las caracteristicas del bambil, cualitativas y cuantitativas, se hard de forma
descriptiva, basado en estudios realizados por varios autores, en los contextos historico, botdnico,
biolégico, quimico, fisico, mecédnico y estructural.

Parametro de trabajo de campo
Como muestra, universo de este estudio, se considerarin as 7 cabeceras microrregionales, de que
esid constituido el municipio.

Pardametro de la respuesta

Anteproyecto: Perspectiva de conjunto, planta arquitectonica, elevaciones, secciones.
Analisis de costos de: maleriales, insumos y mano de obra.

Programacion de la obra. -

Proceso de autoconstruccion.

Cartilia de autoconstruccion.



Aplicacién del bambii en la construccién de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.

Metodologia de investigacién

Investigacion preliminar

La percepcién de la problemitica se dio en el transcurso del Ejercicio Profesional Supervisado
(EPS). abstraida la problematica, se procedié a la formulacién del tema de tesis, mediante una
investigacion preliminar, que posteriormente permiti6 la’ conformacion del presente estudio. La
investigaciéon preliminar que se efectué consideraba aspectos generales como: geograficos, sociales,
econdmicos y la consideracién primaria de bibliografia de referencia.

Concepcién y analisis

La forma de abstraer ¢l tema en premisas, que permitan la investigacion sistemdtica para la
obtencion, andlisis, sintesis y respuesta, de informacion concreta tendiente a enfocar plenamente el objeto
de estudio, que como fin Gltimo generara la respuesta arquilectonica. Siendo las premisas:

a. Premisa de contexto, a nivel de pais, regional, depariamental, municipal y microrregional.

b. Premisa geografica, a nivel municipal.

c. Premisa socioecondmica, a nivel municipal.

d. Premisa trazas de poblados, a nivel municipal.

e. Premisa tipologia de vivienda, generalidades formales y funcionales de la vivienda en el
municipio.

f. Premisa proyectos con tecnologia apropiada, a nivel municipal.

g. Premisa elemento éonstructivo, generalidades del bamba.

h. Premisa tedricas generales de disefio para un proyecto de vivienda de inferés social,

generalidades y de impacto a nivel municipal,

Inicialmente se procederd con la investigacion bibliografica, monografia y aspectos técnicos del
bambii, seguidamente se procedera al trabajo de campo y finalmente a la sintesis teérica.
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Sintesis tedrica

Considerando el proceso anterior, se llegara a una propuesta tedrica de disefio, es decir, a la
configuracion de pardmetros teéricos, derivados de la premisas formuladas, llegandose a la configuracion
preliminar de propuesta. '

Desarroilo de Ia propuesta

Apoyado en la configuracién preliminar de respuesta, se formulara la configuracion formal o
anteproyecto, obtenida la repuesta final, se procederi a ia planificacién de ta misma.
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Proceso metodolégico

Investigacion preliminar

percepcion del problema por medio del EPS
problematizacién: la carencia de vivienda y elementos constructivos contemporineos
investigacion bibliografica
retroalimentacion
propuesta de tema - problema (punto de tesis)

Objeto de estudio

aplicacién del bambit en la construccion de vivienda de interés social
Concepcion y analisis

premisas
investigacion bibliografica
investigacion de campo
analisis
retroalimentacion

Sintesis teorica

premisas generales de disefio
impacto ambiental
cuadros de Mahoney
programa de necesidades
determinacién de lote terreno comin minimo
matriz de diagndstico
diagramas de relaciones y bloques
diagramas de relaciones y bloques de ctapas de crecimiento
propuesta preliminar
analisis de incidencia solar
caracteristicas generales del sistema constructivo propuesto
descripcion grafica del sistema constructivo
retroalimentacion

Desarrollo de la propuesta

anteproyecto
analisis de costos
planificacion de la obra
proceso de autoconstruccion
cartifla de autoconstruccion
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‘Marco conceptual
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Aplicacion del bambi en la construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcén, El Quiché.
Marco conceptual

Conceptos y definiciones

Arquitectura

“...Es una practica social que auxiliada de las artes, técnicas y las ciencias produce espacios
habitables a escala humana que soporta al sistema social en una de sus partes... Por lo cual el concepto
de arquitectura no esta definitivamente establecido sino que varia a través del tiempo, siendo la obra
arquilectonica testimonio de la época actual para ¢l hombre actual...”!

Arquitectura vernacula

La arquitectura vernacula es la que nacié de un lento proceso historico en el cuat la mezcla de
clementos  indigenas, africanos y europeos ha sido la base de nuestra formacién como pais, y es
precisamente esa integracion la esencia de nuestra identidad cultural 2

La arquilectura verndcula es aquella que sigue las tradiciones culturales locales y refleja la
evolue¢ion de los tipos estructurales en funcién del clima, modo de vida de un lugar determinado y los
materiales existentes en €1 El concepto de su definicién es esencialmente geogréfico y etnografico més
que historico.’

Autoconstruccién
Es un programa en el cual se trata de involucrar al usuario o propietario del lote a que participe

en la consiruccion de su propia vivienda, siempre contando con la asesorfa y supervision de un
profesional capacitado. Esto redundaré en que su vivienda bajard de precio al menos en la mano de obra.

Garcia y Jiménez. Comentarios sobre ;Qué es la Arquitectura?. Folleto de Teorfa del Disefio y la Arquitectura.
Universidad de San Carlos de Guatemala (USAC). Facultad de Arquitectura. 1,986. pag. 1.

? Lépez Morales, Francisco. Arquitcctura vernacula en México. Editorial Trillas. lera. edicién. 1,987. pag. 32.
3 Casiillo Valdés, Jorge E. Arquitectura Verndcula suroccidental, su adaptacién a las necesidades comerciales
coniemporancas, Retalhulen. Tesis de grado. Universidad de San Carlos de Guatemala (USAC). Faculiad de
Arquitectura. 1,995. pap. 12.
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Aplicacién del bambi en la construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcén, El Quiché.

Desarrollo sostenible

Sisterna de desarroilo de dreas protegidas o por protegerse en el drea urbana o rurai, que iiena las
necesidades actuales por medio de fa utilizacién de los recursos naiurales hecha de manera cuidadosa,
técnica, racional y equilibrada, para no deteriorarlos o agotarlos, sin comprometer, la capacidad de que
las futuras generaciones puedan satisfacer sus propias necesidades.’

El desarrollo econdmico y social de toda poblacién debe basarse en la administracion sostenida

de los recursos de la tierra, de modo que: \

a. Las necesidades basicas de sus habitantes deben ser satisfechas, con prioridad a las nécesidades
insatisfechas de las regiones mas pobres.

b. El desarrollo debe limitarse tomando en cuenta su impacto sobre los recursos del ambiente y la
capacidad que tiene la biosfera de absorber los efectos de las actividades de los seres humanos.

Dicho concepto se basa “en una amplia participacion de la poblacion, en €l mcjoramiento de 1a
calidad de vida, en la conservacion del medio ambiente y en el aprovechamiento sostenido de fos recursos

naturales”.? .

El desarrollo sostenido sélo se puede lograr mediante de cambios en las formas de administracion
de los tecursos del plancta. Este tipo de desarrollo es un procese de cambio ¢n el que ¢stdn en armonia la
explotacion de los recursos, la dircecion de las inversioncs, la orientacion del desarrollo tecnoldgico y cl
cambio insfitucional.

En resumen, el concepto de sostenibilidad va mas alla de la proteccién del medio ambiente, ya
que al hablar de desarrollo sostenido, se incluye la importancia de las satisfaccién de las necesidades de
la poblacidn actual, sin afectar a las generacicnes futuras.

Para resolver los problemas ambientales de cada pais, es preciso elaborar estrategias propias.
Cada region deberd analizar sus caracteristicas econdomicas y sociales y la relacion de éstas con su
situacion ambiental?

' Comisién Nacional del Medio Ambiente (CONAMA). Organizacion de Estados Americanos (OEA). Estrategin
de ordenamiento del cinturén ecoldgico del drea metropolitana de Guatemala. Informe final. 1,993. pag. 12.

2 Unién Mundial para 1a Naturaleza (UICN). Cuidar la tierra, estrategia para el futuro de la vida. Suiza. 1,991.
pag. 17 :

\ P

*  Aguilar Aldana, Miriam; Sanchez Fermandez, Rubén. Plan de desarrollo sostenible y centro educativo de
educacion ambiental para la cordiilera Alux, Tesis de grado. Universidad de San Carlos de Guatemala (USAC).
Facultad de arquilectura. 1,994. pag. 8.
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Ecosistema

Conjunte de una comunidad organica, complejo bidtico, de plantas y animales dentro de la
perspectiva de su medio o hibitat, segmento de la naturaleza, resultado de la interaccion de fos caracteres
del suclo, clima, vegetacion y fauna. El término suele usarse en la ecologia y sucle llamarse soporte
fisico.!

Ecotecnologia

Las ecotécnicas son una parte muy importante de la educacién ambiental, por ellas entendemos al
“conjunio de técnicas que aplican conceptos ecolégicos para dar respuesta a una necesidad especifica, sin
afectar el medio en ¢l que se desarrollan logrando una mayor concordancia con la naturaleza”? Las
ecotécnicas se han basade en el lema nada se pierde, nada se crea, todo se recicla.

Localidad

Se refiere al lugar geografico en que esta ubicado el modelo de vivienda a proponer.

Medio ambiente

Conjunto de condiciones del ferrosistema y criptosistema que afectan el bicnestar del hombre y

otras formas de vida, tanto animal como vegelal, de las que los seres humanos dependen y de las que
H 3
cuidan.

Modalidad de soluciéon de vivienda de interés social

Dentro de las modalidades encaminadas a dar una solucién de vivienda de interés social, con el
criterio de optimar los recursos, y tratande de dar cobertura a sectores de bajos ingresos econémicos
surgen:

a. Programas de vivienda basica, que consiste en dotar a las familias, de pequefias unidades
habitacionales completas.

' Solares, Jorge Mario. La ecologfa en la arquitectura. Tesis de grado. Universidad de San Carlos de Guatemala

(USAC). Facultad de arquitectura. 1,990. pag. 21.
? Deffis Caso, Armando. La casa ecolégica autosuficiente. México, Edit. Coﬁoéptos. 1,989, pa‘g.; 32

} Méndez Rodriguez, Ana Beatriz. Parques ccoldgicos en la ciudad de Guatemala. Tesis de grado. Universidad dc
San Carlos de Guatemala (USAC). Facultad de Arquitectura. 1,994. pag. 8
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b. Programas de mejoramiento de dreas, dirigido a 1a renovacion urbana de aseniamientos en estado
precario, con financiamiento y asistencia técnica, apoyados por organizaciones no
gubernamentales y ejecutados por la participacién de la organizacién comunal por medio de
autoconstruccion.

c. Proyectos de lotes con servicio, consistentes en parcelas minimas provistas de los servicios
bdsicos de agua potable, drenajes y electricidad, en algunos casos incluye una unidad bésica de
vivienda con equipamiento bésico.

d. Lotes con unidad basica de crecimicnto progresivo, que son programas que dotan de un lote al
usuario, con los servicios esenciales, con espacios comunales ya planificados y con el
compromiso que ¢l propio usuario consiruya su casa de forma parcial o total por medio de la
autoconstruccidn, de forma esponténea o dirigida.’

Recursos naturales

Elementos del medio ambiente natural, econémicamente ftiles, susientables si se manejan

adecuadamente, susceptibles de explotacion inmediata o en futuro, para la satisfaccion de determinadas
. - 2
necesidades sociales.”

Region natural

Se concibe en funcion de la geografia fisica: relieve, geologia, hidrografia, climatologia, todo lo
cual incide en una determinada vegetacion, natural y regional. Por lo tanto, para poder definir un paisaje
natural ¥ la conservacidén de su vegetacion, renovacion o reestructuracion es necesario conocer todos los
clementos constituidos en la regién natural.,

Existe, ademds, un elemento disociador de la estabilidad de la cubierta vegetal que es: la
susceptibilidad a la erosion, la cual depende de la resistencia de la superficie de la tierra a fa degradacion,
por procesos epigénicos naturales que son los que producen la erosién ecoldgica.

Los esfuerzos epigénicos naturales degradan la superficie de la tierra, por medio de los agentes
fisicos como: depésitos de excrementos; agua subterrinea, en el caso de los karst, suelos formados por
calizas y ofras rocas calcdreas, que forman relieves cavernarios debido a la permeabilidad de su
estructura; vicnlo y gravedad; clc.; micniras que las fucrzas antropicas, degradan la superficie de ia tierra,
por la explotacion que el hombre efectia sobre la cubierta vegetal y ademas por el desconocimiento de
ios procesos geomentogengéticos.

' Centro de Estudios Urbanos y Regionales (CEUR). Vivienda y politica en Guatemala, boletin No. 16.
Universidad de San Carlos de Guatemala (USAC). Guatemala. 1,992. pag. 8-10

? Méndez Rodrigucz, Ana Beatriz. Parques ecolégicos en la ciudad de Guatemala. Tesis de grado. Universidad de
San Carlos de Guatemala (USAC). Facultad de Arquitectura. 1,994, pag. 8.

* Conferencia TBILIS, Africa. EI medio ambiente y los recursos naturales renovables. 1,977. pag. 8.
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La susceptibilidad a la erosion es el factor que conjuniamente con la polucién dmbiental
provocan los cambios mas fuertes en una region natural, transformando muchas veces la capa vegetal y
otras, eliminandola definitivamente.

Solucién habitacional de interés social

Obras de vivienda, equipamiento y servicios de caricter minimo basico, de bajo costo, que son
productos de politicas y programas de proyectos destinados a los scctores poblacionales de bajos y
medianos ingresos economicos, que tienen necesidades de recurrir a financiamientos, con tasas de interés
preferencial; o a prestamos econdmicos revolventes.

Tecnologia apropiada

La tecnologia apropiada, en gencral debe contribuir en el proceso del desarrollo integral por
medio de alternativas tecnolégicas que estén al alcance de los sectores mas pobres y que requieran
mejorar su calidad de vida. :

Particularmente la aplicacién debe constituirse en una guia que contenga los principios basicos
sobre su uso, impuisando la cgpacitacién de técnicos, promotores y profesionales relacionados con
programas de desarrollo intcgral en el empleo de opciones que s¢ adecuen eficientemente a las
necesidades de la comunidad.’

La adecuada utilizacion de los recursos tecnolégicos con que cuenta el pais, o la region, permitira
brindar una mejor calidad de vida a las comunidades. Las caracteristicas definidas cn la reunion
internacional sobre tecnologia apropiada para e} afio 1,972 en Ottawa, son:

Intensiva en mano de obra.

Relativamente simple.

De escala pequefia 0 mediana.

De bajo costo

Compatible con la tecnologia local.
Compatible con los patrones socioculturales.

A s B

Dentro de las opciones posibles de la tecnologia a cmplear se cuenta con o siguiente:

Adoptar e implementar una tecnologia tradicional indigena.
Reutilizar una tecnologia vieja de paises industrializados.
La adoptacién de una tecnologia moderna.

Desarrollo de una nueva tecnologia.

Transferencia tecnolégica de un pais o region, a otro.

kW =

! Gandara G., José L. Velasco, Osmar. Tecnologia apropiada para los asentamientos humanos. Fundacién parz ia
Vivienda Cooperativa (CHF). Centro de Investigacion de la Facultad de Arquitectura (CIFA), Universidad de San
Carlos de Guatemala (USAC). 1,992. pag. 9.
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Esto implica que deben estudiarse los aspectos constructivos, sociales, ambientales y econdmicos
de los usuarios. Esto significa que debe promoverse la utilizacién de recursos que estén al alcance del
usuario, tanto en materiales como en mano de obra.'

Tipologia de la vivienda de crecimiento progresivo

La tipologia, es la expresion de una propuesta a un problema, por un conjunto relevante de
caracteristicas. El andlisis de la tipologia de la vivienda es una importante herramienta en la biisqueda de
la respuesta a un proyecto.

Los proyectos de vivienda de interés social, pueden tener diversas imégenes, pero tienen en
comun, las caracleristicas de ser una vivienda bdsica, con mdxima habitabilidad, construida con
materiales perdurables, con posibilidad de crecimiento.’

Vivienda

Se considera el concepto de vivienda comio: el volumen {isico satisfactorio de la necesidad
primaria de alojarse bajo un techo que sirve para satisfacer a un grupo familiar de las necesidades de
habitabilidad tales como alojamiento, relaciones familiares, alimentacion, etc. Cumpliendo con los
requisitos de higiene, privacidad, comodidad y seguridad, para el desarrollo de funciones vitales de
procreacion, educacidn y esparciimiento.

La vivienda es el preducto de una seric de factores técnicos y constructivos, la cual se
circunscribe en un espacio fisico y una funcion social. La vivienda tiene tres funcienes importantes:

1. Es un bien econdmico en el que se destaca su valor de cambio, capaz de acumular valor v generar
plusvalia.
2. Es un satisfactor de la necesidad social, y bajo su techo se genera vida familiar en un medio

habitacional privado.

3. Es un simbolo de prestigio social, que adscribe cierto estatus a sus ocupantes de acuerdo al valor,
cambio y medio habitacional en que se ubique.

La vivienda no se limita a una unidad habitacional; este concepto debe extenderse al medio que
e rodea, adecuado para la vida humana, o sea el habitat {parte del medio ambiente que ocupa una o

! Gandara G., José; Velasco Osmar, Tecnologia apropiada para los asentamientos humanos. Fundacién para la

Vivienda Cooperativa (CHF). Centro de Investigaciones de la Facultad de Arquitectura (CIFA). Universidad de San
Carlos de Guatemala (USAC). 1,992. pag. i0.

2 Aguirre Batres, Griselda; Reyes Ambrosio, Mercedes. Vivienda tipo progresivo con ayuda mutua para la colonia
15 de mayq, Villa los cencerros San Juan Sacatepéquez. Tesis de grado. Universidad de San Carlos de Guatemala

(USAC). Facuitad de Arquitectura. 1,994. pag. 7.
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varias especies en donde los individuos vivos realizan intercambios entre si y con los factores abidticos
en un cspacio y tiempo determinado). También incluye las conexiones entre el hogar y el entorno
construido de los asentamientos humanos, Ia gama de facilidades para un entorno de vida sano,
abastecimiento de agua, de encrgia, cl saneamiento, drenajes y acceso a las redes de transporte. !

Vivienda de interés social

La vivienda de interés social, es ¢l espacio habitacional producto de la fuerza de trabajo de su
futuro ocupante, como producto de utilizar tiempo libre y/o apoyindose en los servicios del sector
informal de la construccién, en la que su principal funcion es satisfacer una necesidad social, antes de ser
un bien de valor de cambio. La vivienda de interés social caracteriza la respuesta a los sectores de bajos
ingresos, ante la necesidad de proveerse de un espacio habitable,

Es aquella que lleva en algin tanto, un subsidio del estado, internacionales o de entidades no
gubernamentales.

Como estructura familiar, faculta la capitalizacién del patrimonio familiar, impulsa Jas relaciones
ccondmicas-productivas en pequefia cscala, constituye a la incorporacion de la poblacién al scctor
formal.?

Vivienda de interés social de crecimiento progresivo

Es aquella vivienda, en la que la mayor importancia radica en el proceso, y no en el producto
final. Caracterizdndose por la variedad de fases iniciales, desarrollindose por efapas, que pueden diferir
en orden y caracteristicas variadas opciones de desarrollo, con una participacién activa del habitante en
concordancia a sus aspiraciones, necesidades y experiencias.?

Con base en los recursos disponibles en el pais, y las necesidades de demanda de vivienda, con la
finalidad de atender de 1a mejor forma el problema de la vivienda, el sistema de desarrollo progresivo €s
la respuesta més indicada para esle sector, siempre que, desde su fase inicial, sea un cambio para las
condiciones de vida del habitante.

Estas soluciones de vivienda de desarrollo progresivo, deben considerar 1a existencia de un nivel
de organizacién comunitaria bésica, y de un apoyo continuo durante todo el proceso del organismo

' Vivienda para el desarrollo sosienible. Centro de las Naciones Unidas para los Asentamientos Humanos

(HABITAT). dia Mundial del Habitat. Comunicado de Prepsa. Guatemala. 1,992, pag. 1.
? Instituto de Investigacion y Autoformacién Politica (INAP). Problemdtica de la vivienda popular. Seminario
taller vivienda popular. Guatemala. 1,993. pag. 17-18.
* Instituto de la vivienda. Facullad de urbanismo. Universidad de Chile. Vivienda social tipologia de desarrollo
progresivo. Centro de estudios de la vivienda. Facultad de Arquitectura y bellas artes. Universidad Central de
Santiago de Chile, 1,987. pag. 189.
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Aplicacion del bambii en Ia construccién de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.

promotor. Al iniciarse este proceso, debe contemplarse una inversién inicial minima, que garantice un
cambio inmediato en las condiciones de vida del habitante.

En cuanto a técnicas de accitn social, consisten en movilizar voluntariamente recursos humanos
para resolver mediante el esfuerzo propio y/o ayuda mutua, los problemas habitacienales que afecten a un
individuo, grupo o comunidad.! El sistema de autoconstruccion tiene dos modalidades:

a. Ayuda mutua: Es una de las modalidades del proceso de autoconstruccién, gue considera la
organizacion y capacitacién de grupos de trabajo, integrados por representantes de los grupos
familiares, con el fin de aplicar esfuerzos equivalentes y voluntarios, a la construccién de
unidades basicas de vivienda, partiendo del principio de la aportacién de trabajo colectivo.

b. Esfuerzo propio: Esta modalidad permite la ocupacién inmediata del lote, y considera la
participacion independicnte de fos individuos o de sus grupos familiares, en la construccién
progresiva de sus vivicndas con base en los lincamientos técnicos y sociales que estipulan las
instituciones promotoras.’

Vivienda unifamiliar

Se define como: solucion habitacional individual o agrupada, la cual se planifica en sentido
horizontal y que da albergue a una sola {amilia.

Vivienda vernicula

Esta puede designarse como la expresién arquitectdnica producto del trabajo de los nicleos
sociales que cuentan con expresiones culturales particulares. Representa una arquitectura plena de
identificacién autéctona, surge como respuesta a posibilidades {écnicas y necesidades humanas y
tradicionales. La vivienda vernicnla se integra armoénicamente al medio ambiente, estd condicionada por
factores climaticos y depende mucho de los materiales del lugar. Por otra parte, para la distribucion del
interior, para amueblar la casa y decorarla se hace manifiesto su estilo de vida. Fsta conformacién ha
subsistido y ha constituido un patrén tradicionalmente indigena, dentro del cual se han integrado
elementos y técnicas hispanas, que transformaron en parte los sistemas constructivos y los materiales
empleados.’

Ander Egg, Ezequiel. Aufoconstruceion y ayuda mutua, el trabajo social en programas de vivienda. Buenos
Aires, Argentina, 1,987, pag. 13.

? Aguirre Batres, Griselda. Reyecs Ambrosio, Mercedes. Vivienda tipo progresivo con ayuda mutua para la colonia
15 de mayo. Vilia los Cencerros San Juan Sacalepéquez. Tesis de Grado. Universidad de San Carlos de Guatemala
(USAC). Facultad de Arquitectura. 1,994, pag. 7.

3 Castillo Valdés, Jorge E. Arquitectura verndcula suroccidental, su adaptacidn a Jas necesidades comerciales

contemporaneas, Retalhulen. Tesis de grado. Universidad de San Carlos de Guatemala {USAC). Facultad de
arquilcctura, 1,995, pag. 15.
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Marco de Referencia
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Aplicacion del bambii en Ia construccién de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.

Marco de referencia

Contexto nacional

Regionalizacion

Tomando cn cuenta que procede una regionalizacion administrativa basada en una profunda
descentralizacion y desconcentracién, cuya configuracion refleje criterios econdmicos, sociales,
cuiturales, lingiiisticos y ambientales, el Gobierno de Guatemala, se compromete a regionalizar la
administracion de los servicios educativos, de salud y de cultura de los pueblos indigenas de conformidad
con criterios lingiiisticos; asimismo se compromete a facilitar la participacién efectiva de los
representantes de Jas comunidades en la gestion educativa y cultural a nivel local a fin de garantizar su
eficiencia y pertinencia.' :

Regionalizacion de Iz Republica de Guatemala

Guatemala se encuentra clasificada geograficamente en ocho regiones, a razon de la interelacion
entre centros urbanos y potencial de desarrollo del territorio circundante, aporlando al pafs, sus aspcctos
econdmicos, sociales, geograficos y productivos. Segun la ley preliminar de regionalizacion decreto No.
70-86 del congreso de la republica. Articulo 2: Se entenderd por regién la delimitacion territorial de uno
0 mas departamentos que retnen similares condiciones geograficas, econdmicas y sociales, con el objeto
de eflectuar acciones de gobicrno en las que junto o subsidiariamentc con la administracién publica,
participen seclores organizados en la poblacion. (Ver cuadro No. | )

Localizacion geogrifica del presente estudio

El objeto de estudio se ubica en la regién nimero 7, Noroccidente, que estd integrada por los
departamentos de Huehuetenango y El Quiché, 20 ¥ 21 respectivamente, con una extensién en conjunto
de 15,778 Km.2, haciendo un 14.40 % del territorio de Ia repiblica.

' Acuerdo sobre identidad y derechos de los pueblos indigenas. Organizacién de las Naciones Unidas {(ONU).
Gobierno de Guatemala. Unidad Revolucionaria Nacional Guatemalteca (URNG). Oficina de informacién piblica
de la Mision de las Naciones Unidas para la verificacién de los tratados de derechos humanos (MINUGUA). 1,995.
pag. 14.
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Aplicacion del bambi en la construccién de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.

Cuadro No. 1
Regionalizacion
No. Nombre dela Departamentos que incluye Superficie Superficie
region Km?* porccantual
i Metropolitana 1 Guaiemala 2,126 1.95
2 Norie 2 Alia Verapaz 11,810 10.85
3 Baja Verapaz
3 Mororiente 4 1zabal 16,026 14.72
5 Zacapa
6 Guastatoya (Progreso)
7 Chiquimula
4 Suroriente 8 Jalapa 2,237 7.56
9 Jutiapa
10 Santa Rosa
5 Central 11 Escuintia 6,828 6.27

12 Sacatepéquez
13 Chimalienango

6 Suroccidente 14 Solola : 12,320 11.23
15 Suchitepéquez
16 Retalhuleu
17 Quetzaltenango
18 San Marcos
19 Tolonicapin

7 Noroccidente 20 Huehuetenango 15,778 14.40
21 El Quiché
8 Petén 22 Petén 35,859 32.93

Fuente: Secretaria General de Planificacién Econdémica (SEGEPLAN).
Elaboracién: Propia.
Ver mapa Ne. |

Contexto regional

Region Noroccidente nitmere 7

Cuenta con una extension territorial de 15,778 km.?, colinda al norte con la repliblica de México;
al sur con los departamentos de San Marcos, Quetzaltenango, Totonicapan, Solola y Chimaltenango; al
este con Alta y Baja Verapaz; y al oeste con la repiiblica de México. Estd conformada por los
departamentos de El Quiché y Huchuetenango. (Ver mapa No. 2)

El departamento de El Quiché cuenta con una extension territorial de 8,375 Km.? que colinda al
Norte con la repiblica de México; al sur con los departamentos de Solold y Chimaltenango; al este con
los departamentos de Alta y Baja Verapaz y al oeste con los deparlamentos de Huehuetenango y
Totonicapan.
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Aplicacion del bambu en la construccitn de vivienda de interés social, en el municipio de Txean, El Quiché.

La cabecera departamental es Santa Cruz del Quiché cuya posicién geografica es: longitud 91°
07° 00” oeste, latitud 15° 02° 00 norte y una clevacion de 2,021.46 metros sobre el nivel del mar
{m.s.n.m.). Conformado por 21 municipios que son:

Cuadro Mo. 2

Alanivipigasde VIO uichd

1 Santa Cruz del Quiché § ilotenango 15 Uspantan

2 Chiché 9 Jocopilas 16  Sacapuias

3 Chinique 16 Cunén 17 Jocolenango
4 Zacualpa it Cotzal 18 Canilla

5 Chajul 12 Joyabaj 19 Chicaman

6 Chichicaslenango 13 Nebaj 20 Fxcan

7 Patzit¢ 14 Sajcabaja 21  Pachalum

Fuente: Secretaria General de Planificacidn Econdnrica (SEGEPLAN)
 Elaboracion: propia
 Ver mapa No. 4

El departamento dc Huehuetenango complementa la regidn, con una extension territorial de
7,408 Km.?, colinda al norte con la republica de México; al sur con los departamentos de San Marcos,
Quetzaltenango y Totonicapin; al este con El Quiché y al oestc con la repiiblica de México. La cabecera
dcpartamental es Huehuetenango cuya posicion geogrifica es: longitud 91° 21° 14” oeste, latitud 15° 19°
18” norte y elevacion 1,901.64 m.s.n.m. Conformado por 31 municipios que son:

=]

Cuadro No. 3

Manicipios de Hnehuaetenngo
Huchuclenango 12 La Democracia 23 San Juan Ixcoy
Chiantla 13 San Migucl Acatan 24 San Antonio Huista
Malacatancifo i4 San Rafael la Independencia 25  San Sebastiin Coatan
Cuilco 15 Todos Santos Cuchumatin 26 Sanla Cruz Barillas
Nenton 16 San Juan Atitan 27 Aguacatan
-Son Pedro Necta 17 Santa Eulalia 28  San Rafael Petzal
Jacaltenango 18 San Mateo Ixtatan 29  San Gaspar Ixchil
Soloma 19  Colotenango 30  Santiago Chimaltenango
Ixtahuacdn 20 San Sebastiin Huchuetenango 31 Santa Ana Huista

10 Santa Barbara 21 Tectitén

11 La Liberiad 22 Concepeion

Fuente: Secretaria General de Planificacion Econémica (SEGEPLAN)
Elaboracion: propia
Ver mapa No. 3
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Aplicacion del bambi en la construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcdn, El Quiché.

‘Contexto departamental

'Aspectos geograficos

El departamento de Il Quiché se localiza en ¢l noroeste de la repiblica, siendo su cabecera Santa
Cruz del Quiché, la cual sc ubica geograficamente asi: longitud 91° 07’ 00” oeste, latitud 15° 027 00”
-noric y a una allitud de 2,021.46 m.s.n.m. Cuenta con una exicnsion territorial dc 8,375 km.2 Colinda al
norte con a republica de México; al sur con los departamentos de Solold y Chimaltenango; al este con
‘Alta y Baja Verapaz y ai oesie con fos depariamenio de Tluchuetenango y Totonicapén. La parte norte
del departamento se caracteriza por ser de topografia plana con alturas menores de 300 m.s.n.m.,
llcgéndose en la parte sur, a alcanzar clevaciones de hasta los 2,760 m.s.n.m. La precipitacion anual
oscila entre los 1,000 y 6,000 mm. y la temperatura enlre los 15° y 25° centigrados.

Aspectos de poblacion

Segiin cifras preliminares del X censo de poblacion del afio 1,994 cuenta con un total de 434,096
habitantes, de los cuales 67,020, el 15.44%, tesiden en el 4rea urbana y 367,076, ¢l 84.57 %, residen cn ei
area rural. Su densidad poblacional es de 52 habitantes/ Km.2. Del total de poblacion, el 85.80% es
‘indigena y el 14.20% cs no indigcna Refereme ala poblacién econdmicamente activa ésta se integra

Aspectos productivos

De una superiicie total de 837,800 hectareas del departamento, 98,106 tienen vocacion agricola;
219,336 vocacion pecuaria; 393,500 para uso forestal y 126,858 para manejo y conservacion, lo que
indica una vocacién mixta con fueric predominancia de suelos para uso forestales.

Respecto a las tierras aplas para explotacion agricola, la mayor parte de éstas se localiza en los
municipios de Santa Cruz del Quiché, Chichicastenango, Cotzal y Chiché, debiendo hacerse mencidn que
en un allo porcentaje necesitan practicas de conservacion para su uso racional. Los principales productos
agricolas que se extraen son: maiz, frijol, cebolla, tomate, haba, manzana, naranja y ciruela.

En cuanto a la tecnologia utilizada para las labores agricolas, ésta puede definirse como
tradlcmnal pues se caracleriza por la casi inexistencia de controles biologicos, poco uso de herbicidas,
poco uso de traccion mecdnica, aplicacion manual de insecticidas, fungicidas, fertilizantes y abonos
quimicos y ¢l uso de riego en pequefia ¢scala.

Finaimente, cabe mencionar que segiin algunos estudios, la zona norte del departamento tiene
suelos aptos para la produccién de cultivos como: banano, cacao, cafia de aziicar, cardamomo, pimienta,
arroz, patoa africana, café, hule, flores y hortalizas, los cuales estdn subutifizados.
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Aplicacion del bambi en la construccién de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcén, El Quiché.

El sector industrial presenta un nivel de desarrollo muy bajo, sobresaliendo tnicamente en los
ultimos afios la expansién de la produccion de productos textiles para la exportacién que se aprecia en el
municipio de Chichicastenango, como consecuencia de constituirse como uno de los principales centros
turisticos del pafs.

Aspectos sociales

Sector salud

- De un total de 94,147 viviendas existentes en ¢l departamento, 35,904, el 38.14 %, cuenian con
servicio de agua potable, micntras que una cantidad mucho menor, 9,311 el 9.89 %, estdn conectadas a
sistemas de drenajes. Siempre respecto a infraestructura para la salud, se cuenta con un hospital
nacional, 3 centros de salud tipo A, 17 centros de salud tipo B y 48 puestos de salud. Ademés funcionan
4 farmacias estatales y seis ventas municipales de medicamentos, asi como 32 puestos de servicio
nacional de erradicacién de la malaria con 365 colaboradores voluntarios. En el afio 1992 ¢l ministerio
de salud contaba con 1,223 comadronas adiestradas y activas y con 1,296 promotores de salud rural. El
total de camas disponibles para el servicio hospitalario es de 202, tanto del sector piblico como de
centros privados.

En cuanto a las principales tasas que se registran en el departamento, debe indicarse que la twsa
de natalidad es de 34.00 por cada mil habitantes, la tasa de mortalidad infantil es de 36.64 por cada mil
nacidos vivos, la tasa de mortalidad materna es de 22.90 por cada diez mil nacidos vivos, la tasa de
mottalidad por infeccién respiratoria es de 250.58 por cada cien mil habitantes, fa tasa de mortalidad. por
infeccién intestinal es de 189.41 por cada cien mil habitantes y la tasa de mortalidad general es de 5.98
por cada mil habitantes. Asimismo se registra una tasa de crecimicnto vegetativo del 2.70 %. También
¢s importante mencionar que las cinco causas de morbilidad que afectan a la poblacién son, en orden:
infecciones respiratorias agudas, enteritis y cnfermedades diarrcicas, desnutricién, parasitismo intestinal
y enfermedades de la piel.

Finalmente, se reportan coberturas de vacunacion en nifios menores_ de un afio, hasta 1993, en el
orden siguiente: polio 76.10 %, DPT 67.50 %, sarampi6n 61.30% ¥y BCG 57.50 %.

Sector educativo

El porcentaje promedio de analfabetismo en ¢l departamento, se estima en 72.00 %, aunque en
muchos municipios éste se supera, como los casos de San Bartolomé Jocotenango que registra un 93.10
%, San Andrés Sajcabaja con 83.90 %, Cotzal con 83.80 % y San Pedro Jocopilas con 80.60 %. La
gravedad de la situaci6n educativa se marca al apreciar que la media del déficit de cobertura es de 83.30
%, la cual es rebasada en.10 municipios, sobresalierido Uspantén con 87.30.% y Chajul con 84.90 %

"Revisando otra serie de indicadores, en el afio 1,993, la tasa neta de escolaridad en el nivel
preprimario fue de 8.20 %, micntras que a nivel nacional se registré un 18.40 %; la tasa neta de
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Aplicacién del bambi en la construccién de vivienda de inlerés social, en el municipio de Ixcan, El Quichg.

escolaridad en el nivel primario fue de 43.30 %, siendo el registro nacional de 69.50 %. Se reporto
ademds, una tasa de incorporacion def nivel primario def 32.20 %, un porcentaje de alumnos promovidos
del nivel primario de 64.70 %, un porcentaje de desercién en ef nivel primario de 12.60 % y una tasa de
repitencia del nivel primario de 19.00 %.

Sector de infraestructura vial

La infraestructura vial con que cuenta ¢} departamento es de un total de 614 km. de los cuales 89
km. son asfaltados y 525 km. son de terracerfa. A lo anterior hay que agregarle que un buen porcentaje
de esta infracstructura se encuentra en malas condiciones, situacién que se agrava en época de invierno.’

Contexto municipal

Localizacion geografica

El municipio de Ixcan, forma parte del departamento de El Quiché, localizandose en la parte
noroeste, de la cabecera departamental y al norle de la ciudad de Guatemala, siendo su cabeccra
municipal Playa Grande (Cantabal), cuya posicién geogrifica es: longitud 90° 44° 20” oeste; latitud 15°
55° 50” norte y su altitud es 85.344 m.s.n.n.  El municipio cuenta con una extensién territorial de 1,575
km.2, que representa el 18.31 % de la extension territorial departamental,

Sus limites son: al norte la repablica de México; al sur con los municipios de Chajul y Uspantén,
El Quiché; al este con los municipios de Coban y Chisec, Alta Verapaz y al oeste con el municipio de
Santa Cruz Barillas, Huehuetenango.? Ver mapa No, 5

Reseiia historica

La poblacién nativa de Ixcén, seguramente eran descendientes de pueblos Mayas de la region de
Yucatan, el Petén y del drea oeste Hondurefia, cuya extincién pudo ser provocada por las condiciones tan
adversas, caracteristicas de la selva de la region. Algunos autores afirman que los Ixiles, habitantes de
las tierras altas del sur del municipio, eran intermediarios en el comercio entre el altiplano y las tierras
bajas del norte, lo que es actualmente Chiapas (México) y Petén, de ser asi, Ixcén antes de la llegada de
los espafioles, era tierra de transito obligado. '

' Secretaria General de Planificacién Econémica (SEGEPLAN). Programa de las Naciones Unidas para el

desarrolio (PNUD). Proyecto de apoyo a la planificacion del desarrollo regional. Informe sintético de
caracterizacion de Bl -Quiche. 1,995. pag. 2-4.
? Diccionario geografico. Instituto Geografico Militar (IGM). Tipografia Nacional. 1,983, tomo 1.
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Aplicacién del bambi en la construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcdn, E] Quichs.

Igualmente Baltazar Balduini, decia en 1,856, que en un tiempo se extendian caminos bien
cuidados desde el territorio Ixil a lo largo de las tierras bajas hasta Yucatdn. Villacorta, en 1,938, basado
en las tradiciones quichds, del tiempo de la conquista, indica que a finales del siglo XI o principios del
XIL, el séptimo de los trece reyes quichés, Quikab, conquisté toda la region y que sus ejércitos llegaron
hasta las mérgenes del rio Lacantin al norle de Ixcin; dejandose la duda si fueron los quichés los
primeros en asentarse en estas tierra, o cuando llegaron ya estaban habitadas por otros pueblos?

También se afirma que el oeste de la region, hasta ¢l rio Xalbal, correspondia a las tierras de
cultivo de los K’anjobales y en ¢l este, entre los rios Xalbal y Chixoy, vivian los Kekchies. En 1,871, se
conoce con certeza documentada, la entrega de Ixcan Chiquito, como premio, por los servicios prestados
en la revolucion de ese afio, a dos grupos de milicianos de Huehuetenango, fos que a través de sus
descendencias toman posesion, ochenta afios después, ellos son los colonos de Ixcén, que poseen titulos
de propiedad.

En 1,964, se dio inicie a la colonizacién en el area de Ixcan, area que era considerada
como un territorio extenso y virgen del pais, proceso mediante e} cual Hegan campesinos de condiciones
precarias y principalmente carenles de tierras, procedentes del altiplano nacional, para obtener una
parcela agricola y un lote para construir su vivienda, el cual hasta Ia fecha en la mayoria de los poblados,
carecen de infraestructura bésica, estas condiciones minimas les permitieron establecer una agricultura
subsistencial, precaria y rudimentaria, como Gnica fuente de ingresos econémicos, que reemplazaba los
ingresos econdémicos que obtenfan por el trabajo estacional que desarrollaban en las fincas de la costa sur
del pais.

Al inicio del proceso de colonizacion del drea de Ixcan arribaron personas pertenecientes a las
ctnias K’anjobal, Chuj y Mam, procedentes del vecino depariamento de Huehuetenengo, posteriormente
personas pertenectentes a las etnias Quiché, Cakchiquel, Kekchi, Rabinal Achi y Pocomchi, procedentes
de las drcas nortefias de los vecinos departamentos de Alta y Baja Verapaz y principalmente de F!
Quiché, finalmente arribaron personas de origen ladino procedentes de casi todo el pals, generando con
esto una poblacién pluricultural y multilingiie, la cual fue organizada en cooperativas de desarrollo
agricola. Hacia 1,968, se conforman los 6 primeros parcelamientos, que son: Mayalan, Xalbal, La
Resurreccion, L.a Unién, Selva Reina y los Angeles; para el afio de 1,970 conformaban la cooperativa
Ixcan Grande,

El proceso de colonizacién fue promovido y apoyado logisticamente por la orden sacerdolal
Maryknoll, 1a cual tenfa su sede de operaciones en ¢l departamento de Huehuetenango, apoyada
posteriormente por los gobiemos de turno.

La colonizacion def drea de Ixcdn, se dio en forma masiva cn 1,975, por medio del Instituio de
Transformacion Agraria (INTA), medianie Ja puesta en marcha de dos programas de colonizacién
financiades por la Agencia de Desarrollo Internacional {AID} de los Estados Unidos de Norteamérica.
El primero consistié en e asentamiento de 5,000 familias en la region de San Luis Ixcan en el Suroeste
del municipio con la entrega de 29 a 33 Ha. a cada familia. El segundo denominado programa de
colonizacion AID T°520, en 1,978, se suplemento en la regidn noreste del municipio en la franja
fronteriza con México e incluy6 la distribucién de 10 Ha. por familia. ‘ -

La region paulatinamente alcanzé un desarrollo econdmico relativo, debido basicamente a la
actividnd agricola y a la apertura de algunos mercados de consumo, aunque [a infraestructura de acceso
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siempre se constituyo en un problema de grandes magnitudes. Pero ese desarrollo fie abruptamente
afectado en el periodo de 1,978 a 1,982, debido al conflicto armado interno, que para esta época  se
enfalizd en el area, provocando la salida masiva de comurtidades, con distintos rumbos, algunos
traspasaron la frontera con destino a México, a los estados fronterizos de Chiapas, Tabasco, Campeche,
Yucatdn y Quintana Roo, otros emigraron a Honduras y Belice, adquiriendo Ia condicion de refugiados
politicos, otros se dirigieron a diversos departamentos, basicamente a los de procedencia, y los restantes
se aglutinaron en Comunidades de Poblacién en Resistencia (CPR), indigentes y némadas por toda la
region, de cualquier forma obtuvieron relugio abandonando sus tierras y viviendas, originandose
nuevamente la pauperizacién de la regién.

Debido al abandono de las tierras Y por esirategias gubernamentales, el ejéreilo promovié la
recolonizacion militarmente controlada del drea, con personas provenientes de diversas partes del pais,
nlegradas en Patrullas de Autodefensa Civil (PAC), las que se apoderaron de las tierras y viviendas
abandcnadas.

El 21 de agosto de 1,985, ¢l 4rea de Ixcan, adquiere la condicién de municipio a través del
acuerdo gubernativo niimero 722-85, convirtiéndose asi cn el mumicipio ndmero 20 del departamento de
El Quiché.

En 1,986, se reinstauro el régimen institucional democrético en Guatemala, reconociéndose el
derecho a recuperar la tierra, para aquellos que {ueron afectados por el conflicto armado interno, con lo
cual empicza el problema de tenencia de la tierra entre los antiguos propietarios y los nucvos
adjudicatarios. En primera instancia de solucién al problema en 1,989, el Gobierno, anulé la disposic.in
tomada por el Gobierno de turno, cn la época del conflicto armado, de declarar la tierra de refugiados en
abandono voluniario y pasar a manos del estado; reconociéndose que el abandone no habia sido
voluntario.

En 1,990, mediante una resolucion se devuelven 30,690 hectareas a los cooperativistas del Ixcan
reuntidos en la cooperativa Ixcan Grande R.I. Durante el periodo del 13 de enero de 1,987 y el 31 de
octubre: de 1,995, retornaron al municipio 5,509 personas, siendo el repatriamiento mas numeroso el del
20 de encro de 1,993, en que retornaron 2,471 personas, quicnes se instataron en el Poligono 14 del
municipio de Ixc4n,' comunidad que es denominada Victoria 20 de encro.

Topografia y caracteristicas del suelo

El terreno del municipio de Ixcan, en su mayor parle es plano, con ondulaciones ligeras,
existiendo algunas zonas de ondulaciones muy pronunciadas.

El Ixcén, en su totalidad, pertenece a la zona fisiografica tierras planas del Petén-Caribe. ests
compuesto de suclos muy poco profundos, de textura muy deficicnte, con erosion severa y drenaje
destruido. '

! Conscjo 'municipal de desarrollo del municipio de Ixcan. Plan de desarrollo integral del municipio de Ixcan.
1,995, pag. 7> :
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En la clasificacién por capacidad productiva de la tierra, segin el servicio de conservacién de
suelos del departamento de agricultura de los Estades Unidos de Norteamérica; estarfamos hablando de
porcentajes mayoritarios de suelos pertenecientes a la clase V, VI, VII y VHI, es decir, suelos no
cultivables, salvo para arroz, en drcas especificas, para pastos, bosque, cultivos perennes y parque
nacional, recreacién y vida silvestre para proteccion de cuencas hidrograficas, con topografia quebrada y
ondulada escarpada o con playones inundables.

Climatologia

Ixcan perfenece al piso ecologico, A’ B® Ar, segin ¢l sistema de clasificacion de Thornthwrite,
bosque muy himedo subtropical, selva; sin estacion seca bien definida y calide con invierne benigno. Su
temperatura promedio anual es de 32° centigrados y con una precipitacion promedio anual de 2,632 mm.
de lluvia. La biotemperatura media anual es de 25.10° y la humedad relativa media anual es de 81%,
velocidad media del viento 19 k/h en direcciéon N, NNE y EN, presién atmosférica 748.4 mm de
mercuri?, brillo solar 6.7 by/s, evaporacion a la intemperie 1,154.8 mm., nubosidad media en cielo abierto
6 octas. : ' ‘

Segn el sistema de clasificacion de L. R. Holridge, zonas de vida, Ixcén es una zona con bosque
muy hiimedo sub-tropical célido.

Esas condiciones ambieniales, permiten obiener 2 cosechas anuales de granos basicos, pero es
una ventaja aparente, ya que la estructura del suelo resulta inadecuada para los cultivos de maiz y frijol.
por cuanto una vez talado el bosque y roto, ¢l delicado equilibrio ecologico natural, 1a delgada capa de
suelo Iértil, es rapidamente lavada y erosionada, por las condiciones ambientales tan severas.

Recursos naturales

Suelos

El recurso suelo, del municipio de Ixcén, en su mayoria es de vocacion forestal y a su vez la
mayoria de elios son susceptibles a la erosion.

Los suelos predominantes son denominados como suelos del Tzej4, fos que son formados a partir
de una roca madre carbonatada la que incluye sedimentos karsticos; estos suelos ocupan alrededor de
1,250 Km.2, el 79 % del municipio; tiene un relieve ondulado ligero, alcanzindose pendientes entre el 10
% y el 15 %, el drenaje es moderado y la textura predominante es franco-arcilloso y de consistencia
friable, la profundidad de estos suelos es de 0.25 m. y la del subsuele es de 0.75 m., el peligro de erosion
es mas alto que el resto del territorio. por lo que su fertilidad es muy baja.

! Institato Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Mcteorologia ¢ Hidrologfa (INSIVUMEH). Datos registrados en

la estacion meteorolégica de San Agustin Chixoy.
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Los suelos denominados de Chapayal, ocupan alrededor de 90 km.? y desarrotlados a partir de la
piedra caliza y se hallan ubicadas a orillas del rio Chixoy en ¢l vértice norte. Su relieve es casi platio, su
drenaje es intemno y muy lento, con textura arcillosa y consistencia pldstica, su profundidad en promedio
cs de 0.20 m. y la del sub suclo 0.50 m., el peligro a la erosion es el mas bajo que el resto del territorio.

Los suclos aluviales no diferenciados ocupan mas o menos 35 km.2, se hallan sujclos a
inundaciones periddicas; son arcnosos, con alto contenido de malcria orgénica, bien drenados; son los
indicados para la agricullura inclusive mecanizada.! Ver mapa No. 6

De acuerdo con el estudio efectuado para el plan de accién forestal para Guatemala (PAFG), en
1,993, se tiene que:

Cuadro No. 4

Uso actual del sucko

Unidad de uso Area que ocupa en km.? Porcentaje
Bosque denso coniferas latifoliadas 553.37 35.13
Bosque mixto abierto 306.80 19.48
Bosque mixto Guanil 486.28 30.87
Agricultura de cultivos anuales 30.68 1.95
Agricultura de cultivos permanentes 153.40 9.74
Pastos 2147 1.36
Agua y tierras esiériles 2147 1.36
Arca poblada ' 1.53 0.01
Total 1575.00 160.00

Fuente: Plan de Accion Forestal para Guatemala {PAFG) 1,993.
Elaboracién: propia

Vegetacion

En cuanio a la vegetacién, en los bosques de Ixcan, se registra la existencia de mas de 100
especies de drboles, de diferente conformacion y edad. Entre fos principales tenemos: caoba, cedro,
rossul, jocote fraile, chichipate, irayol, santa maria, palo sangre, san juan, lagarto, medailo, tamarindo,
ingas, achiotillo, zapotén, indio desnudo, ceiba, entre otros. Muchas de estas especies han sido muy
cxplotadas en la region y se contindan explotando sin ningin control,

Hidrografia

En términos generales, todos los drenajes pluviales naturales se convierten en afluentes de los
cuatro rios principales del area: El rio Ixcan cuya longitud es de 45 km.; el rio Xalbal, con una longitud
de 48 km.; el rio Tzeja con 50 km. de longitud y el rio Chixoy de 148 km. de longitud.? Ver mapa No. 7

! Iuslitulo.NacionaI de Transformacién Agraria (INTA). Estudio agrologico en el drea de Ixcan. 1,993. pag. 12

% Atlas hidrografico de Guatemala. Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia
(INSIVUMEH). 1,982,
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Aplicarién del bambi en la construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcéan, El Quiché.

Debido a la estructura del suelo y a las condiciones de precipitacién atmosférica, el manto

fridtico es superficial, es decir, que se encuentra entre los 2.00 m.

succion por medios manuales.

Microrregionalizacion

Para efectos del plan de desarrollo inte
desarrollo, ¢l municipio se ha segmentado en
que coincidan en intereses generales, quedando confo

Cuadro No. 5

¥ 6.00 m. Con lo que se hace factible Ia

gral del municipio, impuisado por el consejo municipal de
giones, con el fin de crear bleques de comunidades
rmadas asi:

Pescripeidn de Ia Microrregion |

Cabecera

Playa Grande, (Cantabal)

Extension 394 km.?
Poblacién : 22,367 habitantes
Niimero dc comunidades que la integran 35

Distancia desde la cabecera municipal -~

Ubicacion en el municipio norte
Caracteristica sobresalicnte Comercio
Cuadro No. 6

Deseripeion de fx Microrvegion 11

Cabecera Tzetin
Extension 139 Km.?
Poblacién 4,486 habitantcs

Namero de comunidades que la integran 22

Distancia desde la cabecera municipal 30 kin.
Ubicacién en el municipio csle
Carvacteristica sobresaliente Agricola

Cuadro No. 7

Pescripeion de Ja Microrregion Hi

Cabecera

Santa Maria Tzej

Extension 262 km.?
Poblacién 3,960 habitantes
Niimero de comunidades que la integran 07

Distancia desde la cabecera municipal 25 km.’
Ubicacion en el municipio Suroeste

Cavacleristica sobresaliente

Sin vias de comunicacion

PR el
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Cuadre No. 8

Desevipoion de I Microrregiin 1V

Cabeccra

Valle de Candetaria 1

Extension 122 km.2
Poblacion 3,511 habitantes
Nimero de comunidades que la infegran 09

Distancia desde la cabecera municipal 45 km.

Ubicacién en el municipio Qeste
{avacieristicn sobresalicnte Caficultura
Cuadro No. 9

Deseripeinon de la Blierorrepgion ¥ Al
Cabecera Ingenieros
Extension 146 km.?
Poblacién 6,587 habitantes
Némers de comunidades que la integran 25

Distancia desde la cabecera municipal 25 km.

Ubicacion en el municipio Noreste

Caracteristica sabresalicnic

Intercambio comercial fronterizo

Cuadro No. 10

Beceripeion de Lo Microrregion VI

Cabecera San Juan Chactela
Extension 123 km.?
Poblacion 4,392 habitantes
Nimero de comunidades que la integra 26

Distancia desde la cabecera municipal 40 km.

Uibicacion en ¢l municipio Sur
Caracteristics sebresalicnle Agricola

Cuadro No. 11

Deseripeion de ln Microyregion V11

Cabecera

Pueblo Nuevo

Extension 388.92 km.2
Poblacion 16,513 habitantes
Namero de comunidades que la integran 17

Distancia desde la cabecera municipal 37 km.
Ubicacion en el municipio Norte

Caracleristicn sobresalienfe

Comunidades de retornados

Fuente: Plan de desarrollo integral del municipio de Ixcan. Consejo Municipal de Desarrollo (COMUDE)

Elaboracion: Propia.
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Aplicacion del bambi en la construccién de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcén, El Quiché.

Aspectos sociales

Condicion étnica

Actualmente, en el municipio de Ixcén, existen nueve grupos étnicos diferentes, con sus propias
lenguas y dialectos; Quiché, Kekchi, Mam, K anjobal, Pocomehi, Ixil, Chuj, Kak’ chiquel y ladinos; en
términos generales la etnia que tiene mds presencia en el municipic es la Kekchi. La conjugacion étnica,
se da muy marcada en la zona cénirica del municipie.

La religion en los grupos sociales

Considerando que ¢l 90 %, mis o menos, de la poblacion de Ixcan es Indigena es preciso tomar
en cuenia los aspectos culturales. dcbido a que ta cosmovisién Maya Q’ eqchi no hace una separacién de
la religion de los otros aspectos de su vida, de lal forma que, la organizacion y participacion social estan
impregnados de sus valores religiosos; en la prictica esto significa que:

a. Dios esta presente y aclia en todos los ambitos de la vida.

b. Todo debe desarrollarse segin el plan (de Dios).

c. Los an-cia_nos, por sabiduria y experiencia, deben ser consultados y escuchados.

d. Todas las decisiones deben ser de la comunidad, y no de algunos o impuestas, (generalmente Ja

mujer es excluida de estas tomas de decisiones).

c. Trabajos comunitarios, asumidos por la comunidad, tienen un gran valor social.
f. Todo desarrollo debe salvaguardar la igualdad de los miembros de la comunidad.
g Los valores Evangélicos vividos en una comunidad, no impulsan a sus miembros a buscar un

enriquesimiento individual porque la desigualdad crea division, que es un mal social y moral.

La unidad familiar en grupos sociales.
La interrelacion familiar del desplazado dista mucho del niicleo familiar retornado. ILa unidad
doméstica es mayor en los grupos desplazados, esto no indica que no exista violencia intrafamiliar, pero

en menor grado; y siendo el alcoholismo uno de los factores que la provocan.

- La relacion familiar del retornado es traumdlica, ya existe mucha violencia hacia la mujer,
situacion que repercute en e} buen desarrollo de la poblacion infantil. Exisle mas agresion fisica, verbal y
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psicologica hacia la mujer que hacia el nifio en la poblacién retornada. Es de hacer notar que la
responsabilidad paternal es més notoria en los desplazados.'

La mujer y el enfoque de género

La mujer en Ixcdn, no tiene un espacio bien definido dentro del grupo social, en igualdad de
condiciones que el varén, diversos son los esfuerzos de las organizaciones pro derechos humanos, en el
area, con la finalidad de consolidar una cultura que acepte la igualdad de oportunidades de desarrollo
tanto para el hombre como para la mujer, para ir eliminando paulatinamente el grado de exclusion, que
sufre [a mujer, exclusion que es muy marcada en la toma de decisiones comunitarias,

Aspectos demogrificos >

Poblacion total 55,816 personas
Promedio de miembros por familia 6

Por area donde habita:
Poblacion urbana 6,174 personas
Poblacion rural 49,642 personas
Denstdad rural ) 31.51 habitantes/kin?
Densidad urbana 686.00 habitantes/km?

' Descripcion de condiciones psicolégicas de la poblacion de Ixcin. Informe final de EPS. Universidad de San
Carlos de.Guatemala (USAC). Faculiad de Psicologia. 1,993.

2 Encucsla sociodemogrifica de poblacién desplazada y repatriada en ¢l Ixcan. Programa de Desarrollo para
Desplazados, Refugiados y Retornades en Centroamérica (PRODERE). Programa de las Naciones Unidas para ¢l

Desarrollo (PNUD). proyecto Gua/ $2/ PO1. 1,993,
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Aplicacion del bambi en la construccién de vivienda de interés social, en el municipto de Ixcén, El Quiché,

Grafica No. 1

Urbana
11%

Rural
89%
Cuadro No. 12
Distribucion de ta poblacion por microrregiones
Microrregion Poblacién
Microrregion I 22,367 habitantecs
Microrregion Il 4,486 habitantes
Microrregion Il1i 3,960 habitantes
Microrregion IV 3,511 habitantes
Microrregién V 6,587 habitantes
Microrregion Vi 4,392 habitantes
Microrregion Vil 5,004 habitantes
Subtotal 50,307 habitantes
Retormados 5,509 habitantes: distribuidos en varias micromregiones
Total 55,816 habitantes

Fuenle: Encuesta sociodemogréfica de poblacion desplazada y repatriada en el Ixcan. Programa de
Desarrollo para Desplazados, Refugiados y Retornados en Centroamérica (PRODERE) y Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD). proyecto Gua/092. 1,993.

Elaboracion: Propia.
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Grafica No. 2
Microregion
Microregién Microregion
vi
9%
Mic on M.'cn‘)/r;:grén
10%
Por sexo:
Poblacién masculina: 26,234 personas
Poblacion femenina: 29,582 personas
indice de masculinidad 1.127
Griafica No. 3
Mujeres
Hombres 53%
47%

s s
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Gréfica No. 4

Por condicion civil
Viudo
4%
Divorciado
1%
Sollero

22%
Casado Unido
46% 27%

Por grupos de edad:
de 0 a 14 aiios 30,699 personas
de 15 a 64 anos 24,000 personas
dc 65 a mas afios 1,117 personas

Indice de dependencia 1.326

Grafica No. 5

da0aid
de 14 a 64 aftos
afios 55%
43%
mas de 65
afios
2%
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Grafica No. 6
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Por condicién migratoria:

Poblacién propia y desplazada 47,074 personas
Poblacién repatriada 1,546 personas
Poblacién retornada 3,546 personas
Poblacion flotante 1,650 personas
GraficaNo. 7
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Por idioma que hablan

Cage!lano 17,798 personas
Quiché 2,770 personas
Kak’ chiquel 1,032 personas
Kekehi 12,763 personas
Mam 5,303 personas
Otro 270 personas

Grafica No. B

Quiche

7%
Kak'chiguel

3%

Olros
1%

Mam
13%

Casteflano
45%

Kekchf
32%

Aspecto Salud:

Infraestructura de salud:

Ef municipio cuenta con un cenfro de salud tipo A, con atencién al segundo nivel en las
especiatidades basicas de medicina interna, pediatria, cirugia y gineco-obstetricia, cuenta con drea de
encamamiento para 32 enfermos; fue construido en 1,982 y puesto en funcionamicntoe en 1,984 con ¢!
carficter de centro de salud regional; a la fecha se encuentra en condiciones fisicas muy deplorable;
atiende un promedio de 13 emergencias y 78 consultas externas diarias.

Con relacién 2 Ia atencién al primer nivel, existe un centro de salud tipo B, en la comunidad de -
Ingenicros, cabecera de la microrregién V, otro en proceso de construccion se ubica en la comunidad
Santa Clara, en la microrregién V; ademés cuatro puestos de salud ubicados en: San Lucas, microrregion
i, Santa Maria Tzeja, cabecera microrregional 1Ii, Tzetin, cabecera microrregional II, Valle de

64



Aplicacién del bambi en la construccién de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.

Candelaria, cabecera microrregional I'V; y por tiltimo una unidad minima en el Afan, en la microrregion
11, y otra en construccién en San Juan Chactel, en la microrregién V1.!

Morbilidad

Las primeras 5 causas de muerte son: *

Enfermedades diarreicas.

Malaria.

Enfermedades respiratoria.
Enfermedades carenciales.
Enfermedades infecciosas de Ja piel.

Mo N

Morbilidad materno infantil:

La tasa de morbilidad malerna para el afio 1,993 fuc de 33 por cada 10,000 nacidos vivos, esta
tasa fue producida debido a: -

I. Hemorragias del embarazo y del parto.
2. Complicaciones del puerperio.
3. Toxemia del embarazo.

Riesgos en que se producen los partos:

1. Baja proteccion contra el tétano en las mujeres embarazadas.
2. Calidad de la atencién prenatal,
3. En lo que respecta a la atencion del parto.

Morbilidad infantil °

La tasa de morbilidad infantil es de 119 por cada 1,000; principalmente causadas por:

1. Infeccion del aparato respiratorio.
2. Infeccion del aparato digestivo.
3. Desnutricion.

' Ministerio de Salud. Inventario de infraestructura de salud en Ixcan. 1,994, pag. 11.
? Instituto Nacional de Estadistica (INE). Informe sobre morbilidad en Guatemala. 1,992,
} EDS-OIM. Estadisticas de morbilidad infantil. 1,993.
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Las inmunizaciones en ¢l afio de 1,993, parza la polio y DPT, en menores de un afio alcanzd el
32%, dejando el siguiente déficit de inmunizacidn:

Polio 48.80 %

DPT 49.40 %

Sarampion 32.16 %

BGC 93.46 %

Tasa de morbilidad materna 33 por cada 10,000

Tasa de morbilidad infantil 119 por cada 1,000
Morbilidad infantil por enfermedades respirvatorias 14.37 por cada 100,000
Morbilidad infantil por enfermedades diarreicas 79.03 por cada 10,000

Aspecto educativo

Modalidades de educacion

1. Educacion bilingiie primaria, en la microrregion V, proyecto de Ila organizacion
internacional Escuelas Sin Fronteras (ESF), en los idiomas espafiol-Q’eqchi, que se realiza por
promotores de educacion.

2. Educacion bilinglie priraria, en las microrregiones Il y 1V, promovida por el centro Salesjano
Don Bosco y el Programa de Desarrollo para Desplazados, Refugiados y Repatriados dc
Centreamérica (PRODERE), atendida por promotores de educacién parroquiales, en varios
idiomas y espafiol.

3. Educacion popular primaria, en las comunidades de retornados, por promotores de educacién
popular de fa misma comunidad.

4, Educacién estatal primaria y secundaria, formal, en varias comunidades, a cargo de maestros
titulados, asalariados por el ministerio de educacidn, la mayorfa, y otros por el Fondo Nacional
para la Paz (FONAPAZ).

5. Para los promotores populares, de la poblacion retornada se estin desarrollando, actualmente, dos

proyectos de profesionalizacion:

a. En la comunidad Victoria 20 de enero, financiado por el Programa de Desarrollo para
. Desplazados, Refugiados y Retornados en Centroamérica (PRODERE), y en cjecucion por el
ministerio de educacion.

Lh b. En las comunidades; Centro Veracruz, Pueblo Nuevo, Cuarto Pueblo, financiado y
ejecutado por el Programa para el Desarrollo de Desplazados, Refugiados y Retornados en
sl Centroamérica (PRODERE).
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6. Profesionalizacién de promotores bilingiies, proyecto desarrollado en Ia microrregion V,
financiado por el Fondo Nacional para la Paz (FONAPAZ) y ejecutado por cl ministerio de
educacion.

7. Instituto Guatemalleco de Educacién Radiofénica (IGER). desarrollado en la comunidad

Victoria 20 de enero, atendiendo a 96 alumnos.

8. Educacion para adultos:

a. Alfabetizacion, por medio del Comité Nacional de Alfabetizacion (CONALFA),
apoyados por promotores educativos parroquiales y Ia organizacién de mujeres Mama Magquin;
funciona en varias comunidades, principalmente en comunidades de retornados,

b. Capacitacién campesina, centro de capacitacion técnica diversa. Centro de capacitacién
~ubicado en Playa Grande; este es utilizado por diversas organizaciones para capacitar a
campesinos en diversas ramas,

c. Centro de capacitacién de la Asociacion de Promotores Rurales de Salud de Xalbal
(APRUSXAL), ubicado en la comunidad de Chitalén, Xalbal; que da capacitacion en aspectos
de salud como, comadronas, promotores de salud, grupos de bienestar social, etc.

Actualmente, se estd dando inicio a la organizacion de las Comunidades Educativas, que
recmplaza a la organizacion vertical tradicional; promovido por ¢l Programa de Desarrollo ;ora

Desplazados, Refugiados y Retornados en Centroamérica (PRODERE), denominada funcionamiento del
Sistema Local Educativo (SILED). '

Infraestructura educativa

Cuadro No. 13

Tafraestruciura cducativa a octubre de 1994,
Jerarquia de las escuelas No. de escuelas No. de maestros No. de alumnos
Escuelas preprimarias pitblicas - 00 00 00

Escuelas preprimarias privadas 00 00 00

Escuelas primarias publicas 68 118 6,083

Escuelas primarias privadas 34 94 1,777

Escuelas de educacion basica 01* : ** 104

Escuelas diversificadas 00 ' 00 00

Total 103 212 8,964

Fuente: Ministerio de Educacién. Supervision regional
Elaboracién: Propia

* Funciopa en un edificio de escuela primaria.

** Los maestros que atienden son los de la escuela primaria.

' Ministerio de Educacién. Supervisor regional. Entrevista. 1,995,
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La demanda educativa es de 10,500, de las cuales se le da cobertura 2 9,000 con un déficit
educativo que asciende al 14.28 %. En relacion a los alumnos que ingresan al primer grado de primaria,
solo el 10 % concluye sus estudios primarios.

Grafica No. 9

Anaifabetismo en fa poblacién mayor
de 15 aiios

Alfabeta
42%

Geafica No. 10

Analfabetismo por sexo

f o Mujexes
Hombres | 56%
44%
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Grafica No. 11
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Aspectos econémicos

Produccion basica:

Cuadro No. 14

'roduccian agricoela

Cultivo Area en mz, %  Pred.en§ Rend. {mz.
Cultivos Bisicos

Maiz 12,515 53.00 378,579 30.25
Frijol 1,043 04.00 16,813 16.12
Arroz, 2,232 05.00 39,941 3242
Tomate 1110

Cultives de exportacidn ,

Cardamomo ' 6,207 26.00 273,108 44,00
Café 1,396 06.00 27,920 20.00
Hule 193 0.80

Frutales

Pifia 472 02.00 21,240 45.00
Banano 271 01.10

Otros

Achiote 362 01.50 4,742 13.10
Mimbre 115 11.5 273 23.70,
Total 23,702 100

Fuente: Comision técnica de desarrollo econdmico productivo.

(COMUDE) Ixcan.
Elaboracién: propia

Cuadro No. 13

Consejo Municipal de Desarroflo

Produccion pecuaria

Especie Nimero de cabezas Observaciones
Bovino 6,000

Ovino 300

Porcino 2,500

Caprinoe 300

Aves 50,000 para conswno, proceden generalmenie de Coban.

Fuente: Comisidn técnica de desarrollo ccondmico productivo. Consejo Municipal de Desarrolio

(COMUDE) Ixcan.
Elaboracion propia
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Cuadro No. 16
Produceitn lorestal

Producto Unidad: i+ 1990 1991 1992 1993 1994
Viveros Plantas 20,000 25,000 30,000 25,000 20,000
Plantaciones Has. © 5 2 3 _ 3 2
Madera elaborada* m3. 2,500 2,000 1,600 1,500 1,000
Madera combustible (lefia)* m3. 1,200 1,000 900 800 600

Fuente: Archivo de la Dircccion General de Bosques (DIGEBOS).
Elaboracién: Propia =~
* Datos de productos transportados legalmente. -

Industriay artesania:

"~ Laindustria es practicamente nula, las causas son:
L. Laausencia de tecnologia. =

2. T Lafaltade'energia‘eléctrica.”

=8e-perfifa-incipienteniente; Ta industria nﬁide;era' y las fabricas de block para la construccién de’
vivienda, o B '

En el rubro de artesanias se elaboran algunos articulos como; textileria, estatuillas de madera y
hamacas de hilo, con mayor frecuencia en las zona central del municipio.

Aungue existe una gran variedad de recursos para ser transformados artesanalmente, no han sido
explotidos‘cohvenichtéttiente, perdiéndose asi una' fiiciite de'ingresos econémicos familiares,
WEOBUL BMERHRL AL 0 2ur gl e 0 e S
Mineria:

Especificamente el petréleo, se ha transformado en el potencial més importante para el futuro del
municipio, aunque el proceso de exploracién aiin comienza, ha generado gran expectativa.

Servicios:

Dentro del municipio se prestan servicios muy basicos tales como:
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Cuadro No. 17
Servicios prestados

Descripeion : Cantidad
Aserraderos 01
Bares 05
Cantinas 30
Carpinterias 04
Clinicas médicas 03
Farmacias 10
Ferrelerias 05
Gasolineras 01
Hospedajes 05
Radio de circuito cerrado 01
Restaurantes y comedores 60
Sastres y modistas 10
Talleres de mecanica automotriz - 05
Tiendas ' 50
Transporte 30
Veterinarias 03
Video club 02

Fuente: Institulo Nacional de Estadistica (INE). censo 1,994.
Elaboracion: Propia

Turismo: ‘

El rubro del turismo, aun no es explotado, debido a la carencia de infraestructura y servicios;
pero se ofrece una fuente muy importante de ingresos las lagunas, rios y parajes naturales, que s¢
encuentran en la region.

Poblacion econé6micamente activa:

Debido a las condiciones de subsistencia, todas las personas que constituyen la poblacién
cconomicamente activa se encuentran empleadas.
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Grafica No. 13
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Grafica No. 15

Poblacién econémicamente activa por categoria
de ocupacién

Empleados
13%
Patrono y
por cuenta
familiar no 59%
remunerado
28%

Usos del suelo:

Cuadro No. 18

Uso acfual de suclo

Unidad de uso del suelo Area que ocupa en Km?, Porcentaje %

Bosque denso de coniferas latifoliadas 553.37 35.13

Bosque mixto abierto 306.80 19.48

Bosque mixto Guanif 486.28 30.87

Agricultura cultivos anuales 30.68 1.95
_Agricultura cultivos permanentes 153.40 9.74

Pastos 21.47 1,36

Agua y tierras estériles 21.47 1.36

Area poblada 1.53 0.01

Total 1575.00 100.00

Fuente: Plan de Acci6n Forestal para Guatemala (PAFG) 1,993.
Elaboracion: Propia.
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Potencial en el uso del suelo:

Cuadro No. 19

Capncidad del suclo

Practicas Area en km?. Porcentaje %
A. Areas sin cobertura forestal

1. Agricultura 199.42 13.00
2. Pastos o agroforceteria 168.74 11.60
3. Reforestacion 168.74 11.00
Total A 536.90 35.00
B. Areas con cobertura forestal

4. Manejo forestal intensivo 214.76 14.00
5. Manejo forestal extensivo 76.70 14,00
6. Proteccion 613.60 40.00
7. Exclusion 134.04 06.50
Total B 1043.10 65.00
Total A+ B 1575.00 100.00

Fuente: Plan de Accion Forestal para Guatemala (PAFG) 1,993.
Elaboracion: Propia.

Equipamiento bdsico existente:

Sistema vial

De aceeso: El acceso terrestre al municipio de Ixcdn desde la capital de la republica, se da de la
siguiente forma: ver mapa No. 9

1. Por la carretera nacional CA-9; de la ciudad capital a El Rancho, Guastatoya; carretera asfzliada,
de primer orden; con un recorrido de 88 km.

2. Por la carretera nacional CA-14; de El Rancho, Guatatoya a Coban, Alta Verapaz;, carretera
asfaltada, de segundo orden; con un recorrido de 127 km.

3. Por la carretera nacional FIN ; de Cobdn, Alta Verapaz; a Playa Grande (Cantabal); carretera de
terraceria, de tercer orden; con un recorrido de 159 km.

Es de hacer notar, que entre la cabecera departamental de El Qulche Sania Cruz del Quiché, no
cxisle comumcacmn terrestre.

Ll recorrido completo se hace en 16 horas; tiempo que aumentaria segtin las condiciones en que
se encuentre el tramo 3, debido a que en invierno las condicién de este tramo son deplorables.
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De interconexion: Al interior del municipio, existen 3 ejes viales, carreteras de tercer orden; los
cuales parten de la cabecera municipal a: ver mapa No. 10

I.* Eje hacia la cabecera de la microrregion V, Ingenieros; que en su recorrido da acceso a
comunidades de las microrregiones I y V; este eje, es el acceso fronterizo desde la comunidad de
Orizaba, Ocosingo Chiapas, México; con una extension aproximada de 35 km.

2, Eje hacia la comunidad de Xalbal, en la microrregién IV, que su recorrido pasa por la cabecera
de la microrregién VII, Pueblo nuevo, ademss, de este se desprenden 4 ramales principales, que
dan acceso a otras comunidades de las microrregiones I y VH; con una extensién aproximada de
45 km.

3. Eje hacia la cabecera de la microrregion 111, Sania Maria Tzeja; que en su recorrido da acceso a
comunidades de Jas microrregiones 1 y I11; con una extension aproximada de 25 Km. transitado
tnicamente por vehiculos y camiones de doble transmision.

- ._En la actualidad existe una red vial interna con una extension aproximada de 150 km., lo que
hace un 40%, mis o menos, dc la necesidad de vias de comunicacion terrestre en el municipio.

1

Sistema aéreo:

Este medio de comunicacion, se constituye en el mas rapido, se da por medio de avionetas, mono
y bimotoras, y aviones de corta envergadura, Araban, DC 3 y DC 8. Existen pistas de aterrizaje en varias
comunidades. Diariamente, dependiendo de las condiciones atmosféricos, existen vuelos desde y haciala
ciudad capital, Coban y algunas comunidades def municipio. Se ha constituido en el medio de transporte
mas importante para las comunidades en las microrregiones HI y I'V.

Sistema fluvial:

Es el tnico medio de transporte para llegar a las comunidades de las microrregiones 11, V1y VII,
y al vecino municipio de Santa Cruz Barillas; el cual cs précticamente inutilizable entrada la estacién de
invierno, debido a la poca eslora de las embarcaciones existentes, que utilizan como medio de impulso
motores fuera dc borda. :

Este medio de transporte es fuertemente impulsado por organizaciones no gubernamentales que
operan en el municipio. .

Energia Eléctrica: .
a. - ‘Cbmo servicio pitblico existe tinicamente en la cabecera municipal, el cual es suministrado por
la municipalidad, solamente 8 horas al dia, en dos periodos de 4 horas cada uno, el primero

apartir
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de las 8:00 horas y el segundo apartir de las 18:00 horas; el servicio en ¢l segundo periodo es
suministrado a dos de [os tres sectores de la cabecera municipal, alternos.

b. Como servicio comunitario existe en varias comunidades, principalmente en las cabeceras
microrregionales y comunidades de retornados.

c. Como servicio privado existe en la mayoria de comercios, tiendas y beneficios de cardamomo;
en la mayoria de comunidades.

La eleciricidad es generada por plantas eléctricas de combustible, aunque existen también
algunos generadores fotovoltaicos.

Agua potable:

Como servicio publico existe unicamente en la cabecera municipal, suministrado por Ia
municipalidad, sin ningdn tratamiento de purificacion, durante ei primer periodo de servicio de energia
eléctrica.

En ¢l resto del municipio el agua es obtenida de las siguientes maneras:

1. Porrecoleccion, cn nacimientos y rios.

2. Por pozos de extraccion:

a. Con garrucha. :
b. Por medio de bombeo hidrostitico, bomba Maya.

c. Por_ medio de succion simple, bomba de Mecate.

3. "1;01' medios mecanicos; pozos mecdnicos.

Evacuacion de desechos

Basura: La evacuacion de basura en la cabecera municipal se da en un deposito municipal, a cielo
abierto, el cual es insuficiente lo que ha provocado fa proliferacion de basureros clandestinos; En el resto
de comunidades, aunque existen uno o més espacios destinados para ello, a cielo abierto, la basura se
convierte en un problema ambiental sin soluciones inmediatas.

Excretas: En todo el municipio se da en las siguientes maneras:

a. Campo abierto
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b. Pozo éiego, letrina.

c. Letrina Abonera Seca Familiar LASF.
d. Fosa séptica y pozo de absorcion.
Comunicaciones

Servicios pablicos:

a. Oficina de correos y telégrafos nacional.

b. Servicio de teléfono, 9 lineas en total; en Cantabal existen, | privado (ONU), 1 municipal y |
comunifario; 1 teléfono comunitario cada una de las siguientes comunidades: Santa Maria
Tzeja, Pueblo Nuevo, Xalbal, Victoria 20 de enero y Tzetin.

Servicios privados:

a. Radio comunicaciones, generalmente _utilizadas por organizaciones gubernamental, no
gubernamentales e interpacionales que operan en el municipio.

b. Radioemisoras, principalmente con transmisién de origen en México.
c. Television, principalmente con transmisién de origen en México.

d Escrita, provenientes de la ciudad capital.

Transporte:

Se da en dos modalidades: privado y comunitario; en los medios de desplazamiento antes
descritos.

Varios:
a. Mercados: Existe en Cantabal, un espacio destinado para el intercambio comercial, ef cual ha
sido construido espontineamente por los usuarios del mismo; en otras comunidades el

intercambio comercial se da en espacios inapropiados.

b. Recreacion: Existe en Cantabal, 1 parque municipal, 2 canchas de usos maltiples y 1 cancha de
-fiatbol; en la mayorfa de comunidades se cuenta con 1 cancha de futbol tinicamente.

c. Social: En la mayoria de comunidades cxiste 1 salon de usos multiples.

79

R e oo it




80

OTOGRAFIA No. 1

VISTA AEREA DEL MUNICIPIO, DESDE EL NORESTE

FOTOGRAFIA No.2
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FOTOGRAFIA NMNo. 3 VISTA AEREA DE LA CABECERA MUNIGIPAL , PLAYA GRANDE

FOTOGRAFIA No. 4 GARRETERA QUE CONDUCE A - INGENIEROS 81
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FOTOGRAFIA No. 5 CARRETERA QUE CONDUCE A XALBAL

FOTOGRAFIA No. 6 CARRETERA QUE CONDUCE A SANTA MARIA TZEJA
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FOTOGRAFIA No. T DETALLE CARRETERA

FOTOGRAFIA N0.8  pisra pE ATERRIZAJE DE PLAYA GRANDE a1
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d. Religiosa: En la mayoria de comunidades existen iglesias de diferentes credos. En Cantabal
existe un complejo ministerial manejado por misioneros catélicos.

Estructuras de trazas de poblados

La estructura de las trazas de los poblados es generalmente de forma ortogonal, que sufre
variaciones o anomalias debido a limitantes topograficas del terreno. Debido al crecimiento de la
poblacién ia distribucion y la cantidad de lotes dispuestos en cada traza ha sido modificada en forma
espontanca y sin planificacioén técnica. Ver planosNo. 1y2

d F i » ‘ .
Tipologia de la vivienda '
_ Para eslablecer la tipologia de la vivienda se hace de forma descriptiva, adoptindose como
vélidos los aspectos formales de trazo y funcionales, para establecerlos como parimetros de aceptacion
en la propuesta preliminar, no asi los demds aspectos, sistema constructivo, acondicionamiento climdtico
y formal especifico, debido a que se generard un sistema constructivo alternativo, el acondicionamiento

climdtico se establecera en relacion a las condiciones climdticas y regulacion de confort a analizar y los
aspectos formales especificos son descartables por su cardcter particular.

Algunas estadisticas con relacion a la vivienda en el municipio
Nimero de viviendas en ¢l munic‘iiliol 5710,

Régimen de (enencia

Alquilada 37
Pagéndola a plazos 5
Propia 5002
Cedida o prestada 636
Otro 10

Nimero de habitaciones de que esti compuesta la vivienda

1 habitacion 4611
2 habitaciones 851
3 habitaciones 178
4 habitaciones 63

3 6 mis habitaciones = 7

! Establecida mediante el trabajo de campo
? Encuesta socio demografica de poblacién desplazada y repatriada en Ixcén. Programa de Desarrollo para

Desplazados en Centroamérica (PRODERE) y Programa de las Naciones Unidas para el Desarrotio (PNUD).
Editada por la Comision para la Atencién de Repatriados, Desplazados y Reternades (CEAR). 1,993, Pag. 35-41.
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Disposicién de un espacio especifico para cocina

De uvso exclusivo del hogar 3772

De uso para varios hogares 28

No dispone i%10
Combustible para cocinar ,

Electricidad it

Gas propano 38

Gas corriente 50

Carbdn 0

Leiia . 5592

No cocina i9

Servicio de agua
Chorro de uso exclusivo233

Chorro para varios hogares 24

Chorro piblico 50

Pozo 3308

Rio, nacimiento o manantial 2085

Otro 10
Servicio sanitario

Inodoro de uso exclusivo 88

Inodoro para varios hogares 34

- Letrina lavable 0

Letrina con pozo ciego 2668

Otro 781

No tiene 2139
Forma de alumbrado

Electricidad publica 223

Electricidad privada 38

Gas corriente 5295

Candela 126

Otro \ _ 28

Ver planos No. 3 a 16
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Aplicacion del bambi en la construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.
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Aplicacién del bambi en la construccién de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.
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Aplicacion del bambi en la construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcdn, El Quiché.

Cuadro No. 20

| Descripcion de Ia vivienda 1, Playa Grande

Uso | { Construccion
Usuarios | Actual | Anterior | Estado actual | Forma en gue fue construida | Fecha de copstruccion
{6 | Vivien | Idem. Bueno X | Autoconstruccién
| Unifa. | Regular Por contrato 1,989, ampliacién
' ' 1,994
Malo Ambos 1x
Cuadro No. 21
Caracterizacion fisica del solar
Terreno Servicios
Area | Area construccién | Indice Ocupacién | fndice { Ambientes
: ' construccion '
1250 {91.63 ¥ 0.073304 0.073304 2 Agua potable |x
fm? - 1 Letrina X
1 Electricidad X
Cuadro Ne. 22
Sistema constructivo
tinfraes- | Estructural Super estructural
tructurajl
| Portamide Portante | Rigidizanfe { Unién | Cerramiento | Control Acabados
vertical horizontal climétice
Cimiento | Columnas de | Vigas vl Tendalesy | Empot | Muros de Voladizo | Ninguno
cortidode | concreto | dinteles de |costaneras | ramien | block de '
concreto armado y concreto de madera | tos concteto y
armado | madera | armado  y]risticay | | madera
ristica. madera arteson de 1 rustica,
ristica, palos puertas y
! rollizos { ventanas de
{ madera
j rnistica, piso
de tierra y
techos de
manaque y
1 Hdmina de
! zine.

90 |




Aplicacién del bambi en la construccion de vivienda de inferés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.

Cuadro No. 23

Respuesta a las condicionantes entorno ambientales

Condiciones de orden natural

Vientos Tempera. Precipita. Humedad soleamien Respuesta
Solucién de | Soluciébn | de | Solucién | de | Solucién | de | Solucién | de | de
optima 2 |optima 2 | 6ptima 2 | dptima 2 | optima 2 110
Orientacién |1 [ Orientacié |1 | Drenaje 2 jCorriente |2 |[Orientacié |1 {7 [Trazade
fachadas n fachadas fluido de aire n fachadas
norte-sur norte-sur norte -sur
Reducir 2 |[Volumen |2 |Impedir 2 |Volumen |2 |Menor 2 [10 |Formay
zona de interior incidencia interior volumen masa
calma grande directa grande expuesto
Permitir 2 |Orientado {1 |Aislacién |2 {Impermea |2 |Menor 2 |9 |Muros
movimiento sepln hidréfuga bles superficie
de aire retardo expuesta

térmico
Paralela a 1 jLigerasy |2 |Pendientc [0 |Baja 2 |Superficie [1 |6 |Cubierta
direccion de de mayor o capacidad reflectante
vicntos superficie igual que de
dominantes reflectante 30% absorcion
40%a80% (2 |Aceclerarel {2 |Protegerlas |2 |Acelerarel |2 |Enmuros |1 9 |Puertasy
de recorrido dela recorrido norte y sur ventanas
superficie del aire incidencia det aire
del muro de la lluvia
No afecta 2 [Baja 2 [Aislaciébn |0 |Poco 1 §Sin 2 |7 {Tiso

capacidad hidréfuga absorbente exposicién interior

conductora al sol
No afecta 2 {Reflectivo |1 [Noafecta |2 {Noafecta |2 [Reflectivo |1 |8 |Color
Que no 2 |Noafecta |2 |Encausami {0 |Queno 2 |Noafecta |2 [8 |Proteccién
impidan el enlo del absorba contra la
paso del aire agua de Huvia
al inferior Huvia
Regularla |2 |Disminuirl |2 [Absorberla |2 |Proveerde {2 |Disminuir |2 |10 Vegetacidn
velocidad a un nivel la

consiante a incidencia
la vivienda _

Regula I |Disminuirl {1 [Facilitar }2 |Retenerla |1 [No 2 |7 |Topografia
incidencia a gvacuacion reflejante
Sub total 17 | Sub total |16 | Sub total |14 |Subtotal |18 [Sub total |16 |81 | Total del00
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Aplicacion del bambii en la construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcén, El Quiché,
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Aplicacién del bambii en la construccidn de viviemd de inferds social, en el municipio de Ixcén, El Quiché.
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Aplicacion del bambu en Ia construccién de vivienda de interés social, en €l municipio de Ixcan, El Quiché.

Cuadro No. 24
Desceripcion de la vivienda 2, Tzetin
{Uso Construccién
| Usuarios | Actual | Anterior | Estado actual | Forma en quc fue construida | Fecha de construccién
i2 Vivien | Idem. Bueno Autoconstruccion X
Bifam. Regular x | Por contrato 1,991
Malo Ambos
Cuadro No. 25
Caracterizacion fisica del solar
Terreno _ Servicios
Area | Area construccién | Indice Ocupacion | Indice Ambientes
' { construccion ' '
o ]800 }56.86 m® 10.03159 10.03159 13 { Agua potable
Cim® | - { Letrina x
' ' Electricidad
Cuadro No. 26
| Sistema constructivo
Infraes- |Estructural Super estructural
| tructural
' Portante Portante | Rigidizante | Unién | Cerramiento { Control | Acabados
verfical herizontal climdtico
Sin Columnasde | Vigasde |Tijerasde | Empot | Muros de Ninguno {Ninguno
Y cimiento madera madera madera ramien | madera
ristica, ristica, rustica. tos rustica,
puertas y
ventanas de
madera
ristica, piso
de tierra y
techos
lamina de
zing.

94




Aplicacién del bambi en la construccion de vivienda de interés social, en el municipio de 1xcan, El Quiché.

Cuadro ]\fo.

27

Respuesta a Ias condicionantes entorne ambientales

Condiciones de orden natural

Vientos Tempera. Precipita. Humedad soleamien Respuesta
Solucion de | Selucién | de | Solucién de | Solucion | -de | Solucién  |[de | de
optima 2 léptima 2 | 6ptima 2 | optima 2 | dptima 2 |10
Orientacion {0 | Orientacié |0 | Drenaje 0 |Comriente |2 |Orientacié |0 |2 |Trazado
fachadas n fachadas fluido de aire n fachadas
norie-sur norte-sur : norte -sur
Reducir 2 |Volumen (1 |Impedir 2 |Volumen |1 |Menor 2 |8 |Formay
zona de interior incidencia interior volumen masa
calma grande directa grande expuesto
Permitir 2 (Orientado {2 ]Aislacion |0 |Impermeab [0 [Menor 2 [6 |Muros
movimiento segin hidréfuga les superficie
de aire retardo expuesia
térmico .
Paralcla a I |Ligerasy |2 [Pendiente {2 |Baja 2 |Superficie {1 |8 [|Cubierta
direccion de de mayor o capacidad reflectante
vientos superficie igual que de
dominantes reflectante 30% absorcion
40%a80% {0 |[Acclerarel |1 [Protegerlas [2 |Acelerarel [1 |Enmuros |1 |5 |Puertas y
de recorrido de la recorrido norte y sur ventanas
superficie del aire incidencia del aire
del muro de Ja lluvia
No afecta 2 {Baja 2 JAislacion |0 | Poco 2 |Sin 2 |8 |Piso
capacidad hidréfuga absorbente exposicion inferior
conductora al sol
No afecta 2 |Reflectivo [0 |Noafecta |2 [Noafecta |2 |[Reflectivo [0 |6 |Color
Que no 2 |Noafecta |2 (Encausami {1 [Queno 2 {Noafecta |2 |9 |Proteccién
impidan el - ento del absorba contra [a
paso del aire agua de Huvia
al interior Havia
Regularla {2 [Disminuirl |2 |Absorberla {2 |Proveerde |2 |Disminuir {2 |10 Vegetacion
velocidad a un nivel la
constante a incidencia
o fa vivienda
Regula 2 |Disminuir! |t |Facilitar 2 JRetenerla {2 {No 2 |9 |Topografia
incidencia " ja . evacuacion reflejante
Sub total 15 | Sub total |13 | Sub total |13 | Subtotal |16 | Sub total | 14 |71 | Total del00

| PROPEDAD ot 11 UENEATIAR OF

}

Bloligrecsy ¢

L

Sl

Uity

TARLOS OF Roisamesy jps

eEnuran
e




Aplicacion del bambu en 1a construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcén, El Quiché.
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Aplicacién del bambt en la construccién de vivienda de interés social, cn el municipio de Ixcén, Bl Quiché.
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Aplicacion del bambi en la construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixean, El Quiché.

Cuadro No. 28

Descripcion de Ia vivienda 3, Santa Maria Tzeja

Use Construccion
Usuarios } Actual | Anterior | Estado actual | Forma en que fue construida | Fecha de construccién
5 Vivien | Vivien. | Bueno x | Autoconstruccitn X
Unifa. |Unifam. |Regular Por contrato 1,990, ampliacion
1,995
+ com. 1 Malo Ambos |
“ae Cliadre No. 29
‘| Caracterizacion fisica del solar
Terreno Servicios
Areca | Area construccién | Indice Ocupacién | indice Ambientes
' construccion
1250 |34.20 m* 0.02736 0.2736 2 | Agua potable
fm? Letrina
Electricidad
- Luadro No. 30
Sistema constructivo
Infraes- |Estructural Super estructural
- tructural | : - '
| Portante | Portante | Rigidizante | Unién | Cerramicnto | Control | Acabados
vertical horizontal climético |
Sin Columnas de |Vigasde | Tendalesde | Empot | Muros de Ninguno | Ninguno
cimiento madera 1 madera madera ramien { madera y
tustica y palo | riistica y ristica y tos lamina de
rollizo. palo arteson de zinc, pucrtas
rollizo. palos y venlanas de
rollizos madera
rastica, piso
de tierra y
- techos de
manaque y
ldmina de
zine. -

o8




Aplicacién del bambu en la construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcén, El Quiché.

Cuadro No. 31

Respuesta a Jas condicionantes entorno ambientales

Condiciones de orden natural

| Sub total -

Vientos Tempera. Precipita. Humedad soleamien Respuesta
Selucién de | Solucién | de [ Solucion | dc [ Solucién | de { Solucien | de | de
Sptima 2 |optima 2 | optima 2 | optima 2 | dptima 2 |10
Orientacién {2 | Orientacié |2 | Drenaje I [Corriente |2 ] Orientacié {2 |9 [Trazado
fachadas n fachadas fluido de aire n fachadas
norte-sur norte-sur norte -sur
Reducir I | Volumen |1 [Impedir 2 |Volumen 1 |Menor 2 7 |Formay
zona de interior incidencia interior volumen masa
calma grande directa grande cxpucsto
Permitir I |Orentado |2 [Aislacién [0 |Impermeab |0 | Menor 2 15 [ Muros
movimicnio segin hidrofuga les superficie
de aire retardo expuesta
térmico
Paralelaa 1 jligerasy |1 [Pendiente |1 |Baja 2 | Superficie {2 |7 {Cubierta
direccion de de mayor o capacidad reflectante
vientos superficie igual que de
dominantes reflectante 30% absorcion
140%a80% |0 |Acclerarel |1 Protegerlas {2 | Acelerarel {1 [Enmuros |1 |5 |Puertas y
de recorrido dela recorrido norte y sur ventanas
superficie del aire ineidencia del aire
del muro de la lluvia
Noafecta |2 |Baja I |Aislacion [0 | Poco 1 |Sin 2 |6 |Piso
capacidad hidrofuga absorbente cxposicion interior
v conductora al sol
| No afecta 2_[Reflectivo |1 |Noafecta [2 |Noafecta |2.|Reflective |1 8 i Color
Que no 2 [Noafecta |2 |Encausami {0 |Que no 2 |Noafecta |2 [8 |Proteccitn
impidan el ento del absorba contra la
paso del aire agua de Huvia
al interior Huvia
Regularla 12 | Disminuirl [2 [Absorberla |2 |Proveerde [2 | Disminuir |2 |10 Vegetacion
velocidad a un nivel la
constante a incidencia
1. la vivienda
JRegula I |Disminuirl |1 |Facilitar I [Reteneria |1 |No 2 |6 |Topografia
| incidencia a - . evacuacion reflejante
14 | Sub total |14 [Sub total |11 [Subtotal |14 [Subiotal |18 |71 | Tetal del0)
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Aplicacion del bambi en In construccién de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.
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Aplicacién del bambii en la construccién de vivienda de interés social, en el municipio de I» ., El Quiché.
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Aplicacion del bambit en la construceion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcén, El Quiché,

Cuadro No. 32

Descripcién de la vivienda 4, Valle de Candelaria I

Uso 1 Construccion
| Usuarios ! Actual | Anterior | Estado actual | Forma en que fuc construida | Fecha de construceion |
12 | Vivien | Idem, Bueno x | Antoconstruccion
Unifa, Reguiar Por contrato l 1,996
' Malo Ambos X
Cuadro No. 33
Caracterizacion fisica del solar
Terreno Servicios
Arca _ Area construccion | Indice QOcupacién | indice Ambientes
cons{ruccion
1740 [33.178 m? (.0190678 0190678 1 {Agua potable
m? ' Letrina X
Electricidad
Cuadro No. 34
Sistema constructivo
| Infraes- |Estructural Super estructural
| tructural
Portante Portante | Rigidizante { Unién | Cerramiento | Control Acabados
| vertical | korizental climatico
Sin Columnas de | Vigasy Artesonde | Empot | Muros de Ninguno | Ninguno
cimicnto palo rollizo. | dinteles de | palos ramien | palo rollizo,
palo rollizos {08 puertas de
rollizo, } madera
| ristica, piso
de tierra y
techos de
manaque.
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Aplicacién del bambu en la construccién de vivienda de interés social, en el municipic de Ixcan, El Quichs.

Cuadro No.

35

Respuesta a las condicionantes entorno ambientales

Condiciones de orden natural

Vientos Tempera. Precipita. Humedad solcamien Respuesta
Solucion de | Solucién | de { Solucién | de | Solucion | de | Solucion | de | de
optima 2 | Optima 2 | optima 2 | optima 2 | dptima 2 |10
Orientacién |2 | Orientacié {2 | Drenaje 1 |Corriente [2 {Orientacié [2 [9 |Trazado
fachadas n fachadas fluido de aire n fachadas
norte-sur norte-sur - norte -sur
Reducir I |Volumen |2 |Impedir 2 |Volumen |2 |Menor 2 |9 |Formay
zora de interior incidencia interior volumen masa
calma grande directa grande expuesio
Permitir 2 |Orientado |2 [Aislacién |0 |Impermeab |0 |Menor 2 |6 {Muros
movimiento septin hidr6fuga fes superficie
de aire retardo expuesta

térmico
Paralela a I {Ligerasy |0 |Pendicnte {2 |Baja I ISuperficie |1 {5 |Cubicrta
direccién de de mayor o capacidad reflectante
vientos superlicie igual que de
dominantes reflectanie 30% absorcion
40%a80% |2 }Acelerarel |2 |Protegerlas |1 |Acclerarel |2 |Enmuros |2 |9 Puertas y
de recorrido de la recornido norie y sur ventanas
superficie del aire incidencia det aire
del imuro de fa lluvia
No afecla 2 [Baja I [Aislacion {0 | Poco I |Sin 2 |6 [Piso

capacidad hidréfuga absorbente exposicion interior

conductora al sol
Noafecta |2 |Reflectivo {1 [Noafecta [2 |[Noafecta |2 |Reflectivo |1 8 |Celor
Que no 2 |Noafecla |2 [Encausami |0 |Queno 2 |Noafecta |2 {8 |Proteccién
impidan ¢l ento del absorba contra la
paso del aire agua de Huvia
al inlerior Huvia
Regularla |2 |Disminuirl |2 |Absorberla {2 |Proveerde |2 | Disminuir 12 |10 Vegetacién
velocidad a un nivel la

constante a incidencia
la vivienda ]

Regula 1 | Disminuirl |1 |Facilitar 0 [Retenerla [2 |No 2 |6 |Topografia
incidencia a evacuacion reflejante
Sul> total 17 | Sub total |15 [Sub total |10 |Subtotal |16 |Subtotal |18 |76 | Total del00
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Aplicacion del bamba en la construccion de vivienda de inlerés social, en el municipio de Ixcdn, El Quiché.

PLANO No. I}

o— = ?
000 >
5 &
|
|
y 1
8 ug
” 3
c
\ mla
- L
\\ h) L) Y J«J
-200 =150 -1.00 -0.50

PLANTA DE CONJUNTO ESCALA = 1 500 B im—

104 FOTOGRAFIA nNo. 13 VIVIENDA DE INGENIEROS




Aplicacion del bambi en la construcején de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcén, El Quiché.
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Aplicacién del bambu en la construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.

Cuadro No. 36
[ Descripcion de la vivienda 5, Ingenieros

Uso Construecion
Usuarios | Actual | Anterior | Estado actual | Forma en que fue construida | Fecha de construccién |
19 | Vivien |1dem. Bueno X | Autoconstruccidn X
| Unifa. Regular Por contrato 1,991
' | Malo | { Ambos

Cuadro No. 37

Caracterizacion fisica del solar

Terreno | Servicios
Area | Area construccién | Indice Ocupacién | indice Ambientes
construccién
1779 161.60m? 0.0346261 0.0346261 2 | Agua potable
m?Z ' ' Letrina X
: - ' Electricidad '

Cuadro No. 38

Sistema constructivo

Infraes- |Estructural Super estructural
tructural |
Portante Portante | Rigidizante | Unidn | Cerramiento | Control Acabados
| vertical horizontal climitico
Sin 1 Colummas de | Vigasy Tijeras y Empot | Muros de Voladizo | Ninguno
cimiente | madera ! dinteles de | costaneras | ramien | madera |
rastica. madera de madera | tos mistica,
ristica. ristica; y puertas y
arteson de ventanas de
palos madera
rollizos ristica +
pintura, piso
de tierra y
techos de
manaque y
limina de
Zinc.
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Aplicacion del bambii en la construccién de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcén, El Quiché.

Cuadro No.

39

Respuesta a Ias condicionantes entorno ambientales

Condiciones de orden natural

Vientos Tempera. Trecipita. Humedad soleamien Respuesta
Solucién de | Solucion | de | Solacién | de | Solucién | de | Solucion | de | de
optima 2 | optima 2 |éptima 2 | Gptima 2 | oplima 2 |19
Orientacién |1 | Orientacié |1 | Drenaje I {Comiente |1 |Orientacté {1 |5 |Trazado
fachadas n fachadas fluido de aire n fachadas
norte-sur norte-sur norte -sur
Reducir 1 {Volumen |2 |Impedir 1 |Volumen [2 |Menor 2 |8 {Formay
zona de interior incidencia interior volumen masa
calma grande directa grande expuesio
Permitir I |Orientado {1 [Aislacion [0 |Impermeab |0 | Menor 2 14 [Muros
movimiento segin hidrofuga les superficie
de aire retardo expuesia

térmico
Paralela a 1 {Ligerasy I |Pendiente [1 |Baja ! 1Superficie {1 |5 [Cubierta
direccion de de mayor o capacidad reflectante
vientos superficie igual que de
dorninantes rellectante 30% absorcidn
40%a80% |1 {Acelerarel |1 |Protegerlas [2 | Acelerarel |2 | Enmuros |2 8 [Puertasy
de recorrido de la recorrido norie y sur ventanas
superficie del aire incidencia del aire
del muro de la lluvia
No afecta 2 | Baja Z lAislacion |0 | Poco 2 {Sin 2 |8 |[Piso

capacidad hidréfuga absorbente exposicion interior

conductora al sol
No afecta 2 jRefleclivo |1 |Noafecta |2 |Noafecta [2 | Reflectivo |1 |8 Color
Que no 2 |Noafecta |2 [Encausami {0 |Queno I |Noafecta |2 |7 |Proteceion
impidan el ento del absorba condra la
paso del aire agua de Iluvia
al interior Huvia
Regularla |2 |Disminuirl {2 |Absorberla {2 | Proveerde 12 | Disminuir |2 10 | Vegetacion
velocidad a un nivel la

' constanie a incidencia
la vivienda

Regula 1 | Disminuirl |1 |Facilitar I {Retenerla |1 [No 2 {6 |[Topografia
incidencia a evacuacion reflejante
Sub total 14 | Sub total {14 |Sub total |10 {Subtotal |14 | Sub fotal |17 |69 | Total del00

e ———
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Aplicacion del bamb cn la construccién de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.
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Aplicacion del bambu en la construecién de vivienda de interés social, en ¢l municipio de Ixcén, El Quiché.

PLANO No. 14
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Aplicacién del bambii en Ia construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, Ef Quiché.

Cuadro No. 40

Descripeion de Ia vivienda 6, San Juan Chactela

Uso Construccion
Usuarios | Actual | Anterior | Estade actual | Forma en que fue construida | Fecha de canstruccion |
8 Vivien [ Idem. [ Bueno Auloconstruccion X
Unifa. Repular X Por contrato 1,992
Malo Ambos
Cuadro No. 41
Caracterizacion fisica del solar
[Terreno Servicios
Arca | Area construccion | indice Ocupacién | Indice Ambientes
' construccion
1 1800 | 45.00 m? 0.025 0.025 2 Agua potable
e Letrina X
Eleciricidad
Cuadro No. 42
Sistema constructivo
Infraes- |Estructural Super estructural
| tructural
' Portante Portante | Rigidizante | Unién | Cerramicnto | Control Acabados
vertical horizontal ' climitico
Sin Columnas de | Vigas y Tijeras, Empot | Muros de Ninguno | Ninguno
cimicente madera dinteles de | costaneras | ramien | madera
| mistica, J madera lyartesdnde |tos | mistica ,
| rastica. | palos | puertas y
| rollizos | ventanas de
madera, piso
de tierra y
teciios de
1 lamina de
| zine.
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Aplicacion del bambi en la construccion de vivienda de intercs social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.

Cuadro No.

43

Respuesta a las condicionantes entorno ambientales

Condiciones de orden natural

Vientos Tempera. Precipita, Humedad seleamien Respuesta
Solucion de | Solucién | de | Solucién | de | Solucion | de | Solucion de | de
optima 2 | éptima 2 | optima 2 | dptima 2 | dptima 2 |10
Orentacién [2 | Orientacid {2 | Drenaje 0 {Corriente |0 |Orientacio |2 [6 |Trazado
fachadas n fachadas fluido de aire n fachadas
norle-sor norie-sur norte -sur
Reducir @ | Volumen |2 [hnpedir I {Volumen |2 |Menor 2 17 |Formay
zona de interior incidencia interior volumen masa
caima grande dirccta grande expuesto
Permitir 0 |Orientado |2 |Aislacion {0 |Impermneab {0 | Menor 2 |4 |Muros
movimienio segun hidrofuga les superficie
de aire retardo cxpuesta

térmico
Paralelaa |0 ILligerasy |1 |Pendiente |2 Baja 2 |Superficie |1 |6 {Cubierta
direccion de de mayor o capacidad reflectante
vientos superficie ipual que de
dominanles refleciante 30% absorcion
40%a80% |0 [Acelerarel {0 |Protegerlas {2 | Acclerarel |0 | En muros |1 |3 [Puertasy
de recorrido de la recorrido norte y sur ventanas
superficie dcl aire incidencia del aire
del muro de la lluvia
No afecta 2 | Baja Z |Aistacion |0 |Poco I {Sin 2 |7 |Piso

capacidad hidrofuga absorbente exposicion interior

conduclora al sol
No afecta 2 |Reflectivo [0 [Noafecta |2 [Noafecta |2 |Reflectivo 0 16 |Color
Que no 2 |Noafecta {2 |Encausami [0 {Queno 2 |Noafecta [2 |8 |Proteccién
impidan ef ento def absorba contra la
paso de] aire agua de Huvia
al interior Huvia
Regularla ]2 |Disminuirl [2 | Absorberla |2 | Proveerde |2 Disminuir 12 [10 | Vegetacion
velocidad a un nivel la

constante a incidencia
la vivienda

Regula 2 [ Disminuirl [2 |Facilitar I [Retenerla |2 |No 2 |9 |Topografia
incidencia a evacuacidén reflcjante
Sub total 12 | Sub total [ 15 | Sub total {10 | Subtotal 13 { Sub total |16 | 66 | Total de100
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Aplicacion del bambi en la construccién de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.
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Aplicacién del bambti en la construccién de vivienda de interés social, en el municipio de 1xcén, El Quiché.
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Aplicacion del bambii cn la construccion de vivienda de interés social, en ¢l municipio de Ixcan, El Quiché.

Cuadro No. 44

| Descripeion de Ia vivienda 7, Pueblo Nuevo

Uso Constraceion
Usuzarios | Actual | Anterior | Estado actual | Forma en que fue construida | Fecha de construceién
|7 | Viv. |Idem Bueno X | Autoconstruccion X
| Unifa. Regpular Por contrato 1,995
Malo Ambaos
Cuadro No. 45
Caracterizacion fisica del solar
Terreno Servicies
Areca | Area construccién | Indice Ocupacion | indice Ambientes
consfruccion
1644, [41.14 m? 0.025152 0.025152 2 Agua potable
j60m?| Letrina X
Electricidad
Cuadro No. 46
{ Sistema constructive
Infraes- | Estructural Super estructaral
tructural |
Portante Portante | Rigidizante { Unién ; Cerramiento | Condrel Acabados
. vertical horizontal climitico
1Sin Columnas de | Vigasy I Tijeras, ] Empot | Muros cafia | Ninguno Ninguno
{ cimienio palo rollizo. |dintelesde |costaneras | ramien | brava, puertas
palo y artesén de | tos y ventanas de
rollizo. palos madera, piso
rollizos de tierra y
techos de
manague y
Hamina de
zine.
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Aplicacion del bambi en la construccién de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.

Cuadro No. 47

Respuesta a las condicionantes entorno ambientales

Condiciones de orden natural

Vicntos Tempera. Precipita. Humedad soleamien Respuesta
Solucién de | Selucion | de | Solucion | de | Solucién | de | Solucian | de [ de
oplima 2 | optima 2 | 6ptima 2 | éptima 2 | éptima 2 110
Orientaciéon |0 | Orientacié |0 | Drenaje 0 |Corriente |2 |CQOrienfacié {0 |2 |Trazado
fachadas n fachadas fluido de aire n fachadas
norte-sur norte-sur norte -sur
Reducir 1 |Volumen |2 |Impedir 1 |Volumen |2 |Menor 0 {6 |{Formay
zona de interior incidencia interior volumen masa
calma grande direcla grande expueslo
Permitir 2 [Oriettado |0 |Aislacion |G | Impermeab |0 | Menor 0 |2 |Muros
movimienio seglin hidrofuga les superficie
de aire retardo expuesta

térmico
Paralelaa |2 |Ligerasy |1 |Pendiente |0 |Baja 2 |Superficie |1 [6 | Cubierta
direccion de de mayor o capacidad reflectanie
vienios superficie ipual que de
dominanics reflectante 30% absorcion
40% a80% |2 |Acclerarcl {2 |Protegerlas |1 | Acclerarel [2 |Enmuros [2 |9 | Puaertas ¥
de recorrido dela recorrido norte y sur ventanas
superficie del aire incidencia del aire
del muro de la lluvia
Noafecta [2 |Baja t lAislacion |1 | Poco 1 |Sin 2 |7 |Pise

capacidad hidréfuga absorbente exposicion interior

conductora al sol
Noafecta |2 |Reflectivo |1 [Noafecta |2 [Noafecta |2 |Reflective [2 |9 | Color
Que no 2 |Noafecta {2 |Encausami |0 |Queno 1 [Noafecta |2 {7 |Proteccién
impidan el ento del absorba contra la
paso del aire agua de Huvia
al inferior luavia
Regularla |2 | Disminuirl |2 | Absorberla |2 |Proveerde |2 |Disminuir {2 |10 | Vegetacién
velocidad a un nivel la

conslanie a incidencia
la vivienda

Regula 1 {Disminuirl |1 |Facilitar 1 IRetenerla |1 |No 1 {5 |Topografia
incidencia a evacuacion reflejante
Sub total 16 | Sub total |12 |Subtotal |8 |Subtotal |15 |Subtotal |12 }63 | Total del(0
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Aplicacion del bambii en la construccién de vivienda de interés social, en ¢l municipio de Ixcan, Fl Quiché,

Sintesis:

Las viviendas, en su mayeria, en medio son de materiales de la zona, siendo de dimensiones muy
reducidas, constan de un dormitorio y una cocina, generalmente. Las paredes en su mayoria son
construidas de madera en el dormitorio, y de cafia o palo rollizo en la cocina. El techo es de manaque y
cosh en la cocina, y se estd dando un incremento en el uso de la limina de zinc en el dormitorio. Los

pisos son generalmente de tierra, aunque en algunos casos se aplican baldosas de concreto en la cabecera
municipal principalmente.

Existiendo de otros materiales y distribuciones, s6lo como experimento, llevadas a cabo por el

Programa de Desarrollo para Refugiados, Repatriados y Desplazados en Centroamérica (PRODERE). Ver
seccion utilizacion del bambi en 1a construccién de vivienda en Ixcén.

Cuadro No. 48
Resumen comparative de condiciones de orden natural

Condiciopantes  Viv.l Viv.2 Viv.3 Viv.4 Viv.53 Viv.6 Viv.7 Promedio %
Vientos 17 15 i4 17 14 i2 16 i5 75
Temperatura i6 13 14 15 14 15 12 14.14 70.7
Precipitacién 14 i3 it i0 10 iG 3 10.86 54.3
Humcdad 18 16 14 16 14 13 15 15.14 75.7
Soleamiento 16 14 i3 18 17 16 12 15.86 793
Sumatoria 81 71 71 76 69 66 63 71 71

Fuente: Trabajo de campo
Elaboracion: Propia

Cuadro No. 49
Resunion comparative de Ia respucesta (éenico-fisien
Respuesta técnico-fisica Viv. 1 Viv.2 Viv.3 Viv.4 Viv.3 Viv.6 Viv.7 Promedic %

Trazado 7 2 9 9 5 6 2 5.71 57.10
Forma y masa 10 8 7 9 8 7 6 7.86 78.6
Muros 9 3 5 6 4 4 2 5.14 51.4
Cubierta 6 8 7 5 5 6 6 6.14 61.4
Puertas y ventanas 9 3 5 9 8 3 9 6.86 68.6
Piso interior 7 8 6 6 8 7 7 7.00 70.0
Color 8 6 3 R 8 6 9 7.57 75.7
Proteccion [uvia 8 9 8 8 7 8 7 7.86 78.6
Vegetacién 10 10 10 10 10 10 10 10 100
Topografia 7 9 6 6 6 9 3 6.86 68.0
Sumatoria 81 71 71 76 69 66 63 71 73

Fuente: Trabajo de campo
Elaboracion: Propia
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Aplicacion del bambu en la construccion de vivienda de interés social, en ¢l municipio de Ixcén, El Quiché.

Cuadro No. 50

Hesmmen comparalive de nso, ferreno v sistema constrictivo

Descripcion ~ Viv. 1 Viv. 2 Viv. 3 Viv. 4 Viv. 5 Viv. 6 Viv. 7
Descripcion de la vivienda

Usuarios '¢] 12 5 2 9 8 7

Uso actual U¥ BF UF+CO UF UF UF Ur
Uso anterior  UF UF UF UF ur UF UF

I, construc. A AC AC AC AC AC AC
Caraclerizacion fisica del solar

Arca ferreno 1250 1800 1250 1740 1779 1800 1644.6
Areaconst.  91.63 56.86 34.20 33.18 61.6 45 41.14
No. ambien. 2 3 2 I 2 2 2
Maieriales utilizades en el sistema constructive

Cimiento CA - - - - - —

Piso T T T T T T T
Muros B+M M . M+L M M M M+C
Columnas CA-+M M M M M M M
Puertas M M M M M M M
Ventanas M M M - M M M
Vigas dintgl CA+M M M M M M M
E.Cubierta M M M M M M M
Cubicria MaA+L L MA-H, MA MA+L L MA+L
Fuenie: Trabajo de campo '

Elaboracion: Propia

Simbologia

Simbole Significado Simbolo Sigpificade

A Auloconstriccidn y por encargo CO Comercial

AC Autoconsiruccion L Lamina de zinc

B Block de concrelo M Madera asersada ristica
BF Vivienda bifamiliar MA Manaque, cosh 6 cualquier otra
C Cafia brava fibra vegelal.

CA Concreto armado UF Vivienda unifamiliar

Sintesis funcienal y formal ver grafica No. 16

Otros tipos de viviendas
Ver fotografias No. 16 a 27
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Aplicacion del bambi en ia construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcén, El Quichg.

FOTOGRAFIA No. 16 Aipercue eara RETORNADOS, SAN LORENZO

FOTOGRAFIA No. IT aLsepeue para RETORNADOS, CIMIENTO LA ESPERANZA
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Aplicacion del bambi ¢n la construccion de vivienda de interés social, en el mum'éipio de Ixcan, El Quiché.

FOTOGRAFIA HNo. 20 VIVIENDA DE LAS HERMANAS DE LA CARIDAD, VICTORIA
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Aplicacion del bambii en la construccion de vivienda de interés soctal, en el municipio de Ixcan, El Quiché.

FOTOGRAFIA No. 25 VIVIENDA - DE ZUNIL
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Aplicacion del bambi en la construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.

Proyectos con tecnologia apropiada, desarrollados en el municipio

Proyectos tmpulsados por varias dependencias gubernamentales, en el campo de salud

bésicamente, organizacioncs no gubernamentales y organismos internacionales; con diversos proyectos
en implementacion de infracstructura tales como:

Letrina abonera seca familiar LASF’

Conclusiones y aceptabilidad >

1.

Los materiales utilizados para la construccion de las cAmaras y casetas de la LASF, son variables
y dependen de la accesibilidad y el costo de cada uno de ellos y la observaciones de campo
permitieron detectar problemas técnicos de construccion de la LASF, que hacen que disminuya la
aceptacion de personas a esta tecnologia.

Tomando en consideracion el peso y el vdlumen de cada letrina para su transporte, resulta
aniieconémico trasladarlas a lugares retirados.

Falta de personal técnico capacilado en las instituciones diseminadoras para que brinden
capacitacion y seguimiento a los usuarios, asi como falta de convivencia de dichos técnicos en fa
localidad, en tiempo. De la falta de recurso humano capacitado derivan problemas como la mala
construccion de la letrina, aspecto técnico de suna importancia para el buen funciocnamiento de
la LASF, Ia cual debe ser conslruida formalmente para que no se deteriore y actualizarla en
cuanto a mejoras en cl disefio para mayor comodidad del usuario.

Falta de estudios socioculturales previos en los lugares donde se disemina fa LASF. Este aspecto
estd integrado por costumbres y tradiciones, las cuales no siempre son favorables para las
innovaciones tecnoldgicas. Se necesita para ello, mayor inmersion en las comunidades por parte
de los técnicos responsables para convencer, motivar, capacitar y organizar o fortalecer las
organizaciones ya existentes y lograr asi la aceptacion.

El nivel de aceplabilidad de la tecnologia se inicia primeramente con la forma que esta es dada a
conocer. De los usuarios; el 44.5 % la conoci6é por medio de cursos de capacitacion varia; el
23.0% por medio del vecino y un 11.4 % por charlas audiovisuales. Es importante mencionar
que los cursos, talleres o charlas fueron dirigidos principalmente al varén, debido a que la mujer
no es considerada responsable y por lo tanto no es invitada, pero segin los datos recopilados, €s
la mujer la més indicada para recibir capacitacion por quedarse en casa todo el dia. Las
instituciones diseminadoras deben considerar a toda la familia como medio de difusién y no

Centro Mcsoamericano de Estudios sobre Tecnologia Apropiada. (CEMAT). Letrina abonera seca famifiar

LASF. FichaNo. 1. 1,990.

2 Centro Mesoamericano de Estudios sobre Tecnologia Apropiada (CEMAT). Sepundo seminario nacional sobre
letrinas aboneras secas familiares. Memorias. 1,995.
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Aplicacién del bambi en la construccién de vivienda de mterés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.

4. Hay que reponer las compuertas de hojalata cuando ya s¢ hayan dafiado por efecto del fuego.
Debe procurarse no trabajar la estufa sin compuertas. Una causa frecuente del mal
funcionamiento de las estufas es la obstruccién de Ia chimenea periddicamente, por lo menos una
vez al mes, limpiarla.

5. Cuando la estufa no esté en uso y esté fria, es conveniente limpiar los tineles interiores y
comprobar que no hay obsticulos que impidan la libre circulacién del aire caliente.

Bomba maya'
Conclusiones y adaptacion

1. Como clemento de tecnologia apropiada, ha sido bicn aceptada, debido a la versatilidad que
presenta, es decir, que es de facil manipulacién y eficiente en su funcionamiento.

2. La incontveniencia que ha presentado es que su formulacién en Ixcan ha sido el uso comunitario,
lo que crea inconvenientes de acarrco desde ¢l punto de instalacion hasta Ia vivienda.

Fotografia No. 28: Vista exterior de la Letrina Abonera Seca Familiar (L.ASF)

Talleres Ayau. Bombas manuales de agua MAYA. 1,995,
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Aplicacion del bambi en la conslruccién de vivienda de interés social, eh el municipio de Ixcén, El Quiché.

Bambu

Conceptos basicos

El bambi pertenece a la familia de las Gramindceas y es a su vez la que alcanza mayor altura
enire las mismas, es un cultivo perenne que crece en forma de arbusto, cuyo tallo es hueco por lo que se
le denomina caiia, y ademas, se encuentra formado por haces fibrosos que la recorren en toda su longitud;
asimismo cuenta con articulaciones: que reciben el nombre de nudos. Las raices de cada tallo se
encuentran interconectadas entre si, las cuales se denominan rizomas. El bambi es una planta de gran
vitalidad con retofios subterraneos, de los cuales salen vistagos que al estar en completo desarrollo, dan
lugar al crecimiento de otros.

El bambi en su etapa de:crecimiento, es la planta més répida en el mundo, puesto que en un
término de 24 horas puede aurhentar desde 0.10 m. hasta 1.20 m. de longitud (altura). El bambt tiene
periodos de floracién que oscilan cntre los 30, 60 y hasta 120 afios, esta caracteristica hace que su
clasificacion boténica sea bastante dificil y como la'ctapa posterior a la floracién es su muerte.'

El bambi: se pucde utilizar desde su etapa de nacimiento para alimento, en su etapa intermedia
como clemento para la confeccion de artesanias y en su ctapa de madurez como elemento constructivo,
las diferentes etapas del bambi se dan a diferentes edades segiin sea la especie,

Etimologia

El origen de la palabra bambii es desconocida, es posible y aceptable que la palabra se derive del
sonide onomatopéyico Malayo similar al que produce la planta cuando se quema. Una de las primeras
referencias que se tienen del bambi es la que se encuentra en los libros de navegacion de Haklut’s, en

"estas riotas se cita que en Indonesia existen casas que estan hechas de una cafia llamada take y en china
chu, en las naciones occidentales se le llama bambt y en algunos casos es el sonido el que tiene
variaciones.’

4

Condiciones ecolégicas propicias para su desarrollo

Generalmente, la adaptacién del bambi al clima, varfa segiin su especie y condiciones climaticas
existenles en la zona, tales como altitud, latilud, longitud, topografia def terreno, precipitacion y
temperatura, que delerminan su propagacion. _ .,

! Rodriguez R., Sandra J. El bambii como alternativa constructiva cn Guatemala, Tesis de Grado. Universidad de

San Carlos de Guatemala (USAC). Facultad de Arquitectura, 1,994. pag. 7.
2 Asustin, Veda y Levy. Bamboo, first edit. USA. 1,970. pag. 10-11.
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Aplicacion del bambi en la construccién de vivienda de interés social, en ¢l municipio de Ixcan, El Quiché.
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Aplicacion del bambi en la construccién de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.

madurez a los 3 o 6 afios; florecen cada 30, 60 6 90 afios; el namero total de nudos en el talo es divisible
en tres, siendo como maximo 60, 63 6 66 nudos; los rizomas més cortos tiene de 3 a 6 nudos, los mds
largos de 9a 12 '

Determinacion de la edad del bambi

El didgmetro o longitud del talio, no permiten conocer 1a edad real del bambu; para ello deben
considerarse algunas caracteristicas fisicas, o mds bien cambios en ecllas que se suceden periddicamente,
debe tomarse en cuenta que estos cambios son generales y que varian de una a otra especie.

a. Cuando el bambu es menor de un afio, se ve fresco, tiene bricteas adheridas y los entrenudos se
- encucntran cubicrtos de una pelusa de color blanco, la que se desprende al tocarla; el tallo carece
de’vainas o cuenta con muy pocas.

b. Cuando el bambi tiene de | a 2 afios, sus entrenudos son de color verdoso cubiertos con una
pelusa muy delgada, uniforme y dspera, que al frotaria se desprende con facilidad; en algunos
‘punitos del tallo se encuentran bracteas, las cuales se encuentran secas y de color obscuro.

+

c. “‘Cuando el bambt ticne 3 aiios, ya no tiene bricteas, si en caso las tuviera, se encontraran
totalmente descoloridas y rotas, la pelusa en los nudos ya no es uniforme, pero si esta jaspeada
por manchas obscuras y no se cae al frotarla.

d. Cuando el bambu tiene 4 afios, el tallo es de color verde y sus nudos tienen muy poca o ninguna
pelusa recubriéndolos. En regiones de temperaturas frias, al frotar los entrenudos aparecen
manchas obscuras. '

€. Cuando el bambu alcanza su madurez, aparecen manchas amarillas sobre el verde, que es claro
indicio de su madurez.

Reproduccion

La reproduccién del bambu puede hacerse de las siguientes formas: sistema sexual, por
propagacion de semillas o propagacién sexual; sistema asexual, propagacién por tejidos, por
propagacion de rizomas y por transplante directo:

' Hidalgo Lopez. Oscar. Nuevas técnicas de construccién con bamb, Colombia, Estudios técnicos Colombianos.
1,981. pag. 11.
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Aplicacion del bambit en la construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.

~

Procedimiento general par 1a propagacién in vitrio: !

Seleccion de la planta madre.

Escoger el explante.

Esterilizacion del explante,

Lavado del explante.

Termosferencia del explante al medio establecido de reproduccion.
Multiplicacién de células o callos.

Proliferacion de yemas en el medio.

Transferencia de las plantulas para enraizamiento.

Trasplante definitivo.

WPNI LN -

Este sistema se ha experimentado con diferentes especies de forma satisfactoria, pero existen
especies que no responden al proceso y presentan un desarrolfo precario; debido a las caracteristicas
melabélicas de cada especie puede tener un desarrollo bastante lenlo, ya que el establecer un medio
adecuado no es ficil, en condiciones artificiales.

El proceso de division celular sera determinado por la concentracién de reguladores del
crecimiento y de material vegetal, todo esto hace mids dificil las condiciones para el desarroflo de Ia
planta,

Sin embargo, enire sus ventajas estd que puede bajar costos de transporte y mano de obra, asi
como el hecho de que la planta pega con facilidad, en el suelo definitivo.

2. Propagacién por rizomas: En el empleo de este método se debe contar con un rizoma que csté
completo. La propagacion por rizomas es la forma méas comin, deben tener uno mis afios de edad ¥y
contar con yemas que aiin no hayan desarroliado, éstas, al estar en contacto con el suelo, generan plantas
nuevas y al pegar la planta se da el primer brote, posterior a los 30 dias.

La propagacion por rizomas d4 buenos resultados en algunas especies, cuando la edad de estos
varia entre los 2 y 3 afios 6 3 y 5 afios, sicmpre que al hacer la sicmbra se tome en consideracion la época
propicia y los elementos exdgenos que componen el hébitat. La época propicia para la siembra y la
forma correcta puede ser anual o bianual para seleccionar la plata madre. En Guatemala la sicmbra puede
ser en cualquier época del afio, debido a las caracteristicas de su clima.

Esta propagacién asexual, por fraccién vegetativa, es una de las mis seguras, con este sistema se
obtieren plantas mdas uniformes en sus dimensiones.

' Dallas. Perea Margarita. Scleccion de explantes para la propagacion vegetativa rapida del bambi. Ecuador.

Segundo simposio latinoamericano del bambu. 1,982,
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Aplicacion del bambi en la construccién de vivienda de interds social, en el municipio de Ixcén, El Quiché.

‘Metodologia para su siembra’

Cuadro No. 51

Métados de cultivo del bambi por grupo al que pertenecen

Grupo paguimorfo Grupo leptomorfo

Por trasplante directo o division de mata. Utilizando la parie inferior del tallo con ramas
inferiores, rizomas y rafces.

Utilizando de la parte inferior del tallo con las Utilizando de la parte basal del tallo o cepa con

ramas inferiores, rizomas y raices. rizomas.
Utilizacion de la parte basal del tallo con rizomas Por medio de rizomas,
_y raices.

Solo rizomas.

Por secciones de tallo.

Por tallo completo con rizoma horizontal.

Por tallo completo sin rizoma horizontal.

Utilizacion de la parte inferior de las ramas

primarias.

Acodos aéreos y terrestres.

Fuente: El bambt como alternativa constructiva en Guatemala. Rodriguez R. Sandra J.
Elaboraciéon: Propia

Preparacion del terreno
Existen tres mélodos para preparar el terreno:

1. Limpieza total del terreno a usar en forma manual o en forma mecdnica, con tractor y otro
removedor de tierra; la forma mecénica desde el punto de vista econémico resulta mas caro.

2. Limpiar el terreno en fajas paralelas distanciadas segun la necesidad de cada especie.

3 Limpiar el terreno tnicamente en los lugares especificos - de siembra, dependiendo del
espaciamiento propio de cada especie.

Excavacién de los agujeros

La dimensién es por lo general de 0.50 m. por 0.50 m. con una profundidad de 0.40 m., variando
la distancia entre ellos segiin la especie. Se procede a vaciar en el fondo del agujero entre 45 y 65 libras
de abono orgénico, para luego mezclarlo con la tierra y sembrar la cepa del bambi.

' Cultivo del bambui. Instituto Téenico de Capacitacion y Productividad (INTECAP). Misién China. 1,991. pag.
10-23,
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Aplicacion del bambii en la construccién de vivienda de interés social, ¢n ¢l municipio de Ixcan, El Quiché.

pronto posible y en el viaje debe evitarse exponerlas al sol, es aconsejable rociarlas con agua
constantementc, para mantencrlas hiimedas y evitar que se sequen.

2. Sistema de siembra de Ia planta madre
Los meses apropiados para la siembra son marzo, abril y mayo.

El manejo del cultivo: se debe seleccionar el bambt madre de un afio de edad, el cual debe
cortarse a una altura de 1.20 m., el bambt madre deber4 tener por lo menos 4 yemas. Para trasplantarse
se debe tener cuidado de obtener un pilon con raices y suficiente tierra para llevarlo al sitio de siembra
permanente.

En el transporte se le debe proteger del sol y regarse constantemente para que las plantitas estén
siempre himedas y no se deshidraten.

La mejor manera de sembrarla es colocar el tallo inclinado, a un 4ngulo 60°, se corta el tallo en el
extremo superior para llenarlo con agua limpia, lucgo se cubre con paja y se ata bien. Se debe alcanzar el
tallo apretando bien la tierra alrededor de este, para que no se mueva, cubriéndolo con tierra fina,
ademds se debe regar para mantenerlo hiamedo. )

El trabajo de quitar la maleza se debe efectuar con frecuencia, arando o cultivando a menudo la
tierra, especialmente en la época luviosa que es cuando la maleza crecen con mas facilidad. La maleza
debe climinarse por lo menos 3 veces al afio, lo cual coincidira con las fertilizaciones, es deeir cuando se
procede a abonarse se debe aprovechar para arrancar las malezas.

El riego puede acelerar el crecimiento de los brotes y aumentar la produccion del bambi,
especialmente en el verano y antes de que broten los retofios, cuando es més efectivo y también se evita
que se marchitc la planta. Si se tienen estos cuidados, se lograran plantas més vigorosas y mayores
rendimientos del bambui.

Para fertilizar correctamente el bambii, es necesario analizar la fertilidad del suelo para decidir Ia
cantidad y tipo de abono que se aplicard. en el primer afio, después de haber sembrado la cepa de bambu,
se puede aplicar abono que puede ser nitrogeno, fosforo y potasio en proporcion 60:20:20 6 usar las
férmulas comerciales que son 15:15:15 6 46:0:0, estos dos se pueden mezclar en la siguiente proporcion
3 libras de 15:15:15 6 2 libras de 46:0:0,

De esta mezcla, la cantidad de fertilizante aplicado para cada plantita es de 2 libras, del cual se
aplica cl 50 % en el mes de abril y el otro 50 % en agosto; al aplicar el abono es necesario zanjear 0.15
m. de profundidad. Después de aplicar el abono, se cubre con tierra, haciéndose al mismo tiempo la
limpia de maleza y calzado de bamb.

Para el bambit de dos afios de edad, se hace una mezcla de 15:15:15 y 46:0:0, consiguiéndose un
60:15:15 y la cantidad de fertilizante para cada cepa es de 3.5 libras. El 50 % se aplica en abril y el resto
en agosto haciéndose nuevamente los trabajos de eliminacién de malezas y calzado. '

Para el bamb1 de tres afios, sélo se varia la cantidad de abono a 4 libras, haciéndose los mismo
que para los dos primeros afios.
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Aplicacién del bambii en Ia construccién de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.

Labores de manejo después de trasplantar el rizoma:

1. Después del trasplante de la plantita, se debe cubrir con maleza cortada o paja, lo cual le sirve de
mulch para que la tierra se mantenga himeda. Cada afio, cuando se procede a eliminar las
malezas, se aprovecha para calzar la plantacién.

2. Al cabo de cuatro afios de tareas de cultivo, es necesario rastrear la tierra y eliminar la maleza
tres veces al afio, este trabajo es necesario efectuarlo antes de que brote el bamb, para que la
maleza no se propague. A partir del quinto afio, el bosque de bambii ¢s lo suficientemente espeso
que permite reducir las tareas culturales a dos veces por afio, al igual que las fertilizaciones.

3. Para ¢l bambi de este grupo, en la época de sequia, el riego es necesario y estimula el inicio del
crecimiento del tallo, especialmente después de trasplantarlo. Si el verano es fuerte, es necesario
efectuarle un constante riego.

4. Es necesario determinar la fertilidad de la tierra, para decidir que cantidad de fertilizante sc debe
aplicar: ‘ .
a. De 1 a 3 afios, la proporcion de nitrégeno, fésforo y potasio es de 60:20:20, se puede mezciar

15:15:15: y 46:0:0, en la proporcién siguiente, para obtener una fertilizacién de 60:20:20; 3
libras de 15:15:15 con 2 libras de 46:0:0.

b. Se aplica anualmente una cantidad de 1 onza por cepa, zanjeando alrededor de cada una; a una
distancia de 0.30 m., con un ancho de 0.10 m. y una profundidad de 0.10 m. se aplica el 50 %
del fertilizante en abril y se cubre con tierra; y en agosto se aplica el otro 50 %, repitiendo el
proceso.

c. A los 4 afios; para entonces el bosque ya se ha vuelto muy espeso, se abona con la mezcla de
60:20:20. La cantidad de fertilizante necesario por hectdrea es de 550 libras. El 50 % se aplica
en abril y el otro 50 % en agosto, la manera de aplicar el abono es esparcirlo en la tierra; este

trabajo debe coincidir con el proceso de quitar la maleza. A partir de esto, cada afio la cantidad
de abono y ia forma de hacerlo, es igual.

Enfermedades y plagas

Enfermedades del bambu '

Mosaice del bambi:
Una enfermedad sistémica por el virus del mosaico, que puede distinguirse por las esirias verdes

y amarillas en las hojas, especialmente cn las j6venes. aparecen estrias también en el interior de la
envoltura del tallo y atn en el tallo mismo aparecen estas listas o estrias de color café-obscuro.
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Aplicacién del bambi en la:construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcén, El Quiché.

2. Aspersion de sicaral al 50%, polvo humectable en solucién de | : 1500 & zinef al 65% polvo
humectable a razon de 1 : 500 en solucién.

3. Hacer las plantaciones bajo buen dfenaj;a y fertilizar en forma suficiente.’

Fumagina:

Causada por hongos que viven de la miel secretada por las escamas o afidos. Los hongos
implicados son Phaeo sacarddinula y ovaria (scorias communis). El micelio de color negro forma una
delgada capa de moho negro sobre la supetficie de la hoja. Evita la fotosintesis y desarrollo del bambu.

Mcétodos de control:

1. Practiquese el control de las escamas y los 4fidos, con lo cual la enfermedad desaparecera. 2

Escolras de bruja:

Incitada por Aciculosporium take sobre Phyllostachys edulis y P. makinoi. Sintomas: rebrote de
numcrosas ramitas en la punta del tallo. Los entrenudos se acortan, las hojas se tornan amarillas. Las
ramijtas se ablandan y cuelgan tomando la forma de una escoba.

+.

Métodos de control:

L. Quemar todas las plantas infectadas.
2. Aplicar zinef en polvo humectable o benlate. >
Likubin:

Marchitez o enfermedad negra de Phyllostachys makinoi, las plantas jévenes de bambu son las
mas susceptibles a esta infeccion. En la primera cdad aparecen en el tallo parches cafés o manchas negras
las cuales aumentan el tamafio, para que posteriormente mueran las plantas torndndose de color negro y
podrian permanecer paradas en su lugar por varios afios.

' Guia técnica. para la identificacion de las especies de bambu, sus plagas y enfermedades. Instituto Técnico de
Capacitacién y Produciividad (INTECAP). Misién China. 1,991. pag. 55

? Guia técnica para la identificacion de las especies de bambu, sus plagas y enfermedades. Instituto Técnico de
Capacitacién y Productividad (INTECAP). Mision China. 1,991. pag. 54. '

? Guia técnica para la identificacién de las especies de bambd, sus plagas y enfermedades. Instituto Técnico de
Capaci‘acion y Productividad (INTECAP). Misién China. 1,991. pag. 56. ‘
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Aplicacion del bambi en la construccién de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcén, El Quiché,

en la perforacién. Uno o dos huevos son depositados en cada hoyo. El estado de huevo durade 4 a 5
dias y la larva al emerger se alimenta del tejido interno.

Métodos de control:

1. Captura y destruccion de adultos.

2. Poda de todos los hijos dafiados.'

Afido de Ia hoja del bambi (Asterogopteryx bambusifoliae takahashi)

Este insecto siempre se reine en el envés de la hoja para succionar el jugo del hospedero e
introducir asi la enfermedad fumagina. Los brotes ocurren severamente en la primavera y en el otofio,
pero raramente ocurren en verano.

Métodos de control;

1. Cualquiera de los siguientes insecticidas: Tamarén al 50%, Metasystox al 25% o Azodrin al

55%, diluidos a razén de 1 parte por 4 de agua, pueden aplicarse alrededor de los nudos.?

Afido del tallo (Pseudoregma bambusicola, Takahashi)
Se alimenta de los tallos, ramas nuevas e hijos cn forma gregaria.
M¢étodos de control:

I. El mismo que para el ifido de la hoja.’

El miride del bamba (Mecistoscelis sciteloides, reuter)

Esta plaga aparece entre abril y agosto, los adultos ovipositan ¢n las hojas y los adultos ¥y ninfas
succionan en ¢l cnvés de la hoja. Las partes dafiadas aparecen como densas manchas de color claro, que
ademas de tener influencia sobre la fotosintesis, induce [a infeccién por la roya.

' Guia técnica para la identificacién de las especies de bambi, sus plagas y enfermedades. Instituto Técnico de
Capacitacién y Productividad (INTECAP). Misién China. 1,991. pag. 56.

2 Guia técnica para la identificacién de las especies de bamb, sus plagas y enfermedades. Instituto Técnico de

Capacitacion y Productividad (INTECAP)., Misién China. 1,991, pag. 57.

Guia técnica para la identificacién de fas. especies de bambi, sus plagas y enfermedades. Instituto Técnico de
Capacitacién y Productividad (INTECAP). Misién China. 1,991. pag. 57.
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Aplicacion del bambi en 1a construccion de vivienda de interés social, en cl municipio de Ixcén, EI Quiché.

Para ¢l corte se puede utilizar hacha, machete, sierra o instrumento especial para cortar bambu.
Sc corta al ras superior del primer nudo, para evitar que el primer entrenudo se llene de agua o lc penetre

algiin bicho, después del corte es necesario podar las hojas y ramas y evitar que el tallo se rompa porque
esto afectaria ef uso y el valor del mismo.

Si el bambii se corta cada afto, debe cortarse el que tenga la edad de 3 aftos y se deja el que tiene
de 1 a 2 afios de crecimiento. Si se corla cada 2 afios, deben cortarse los que tiencn 3 y 4 afios de edad,
para resguardar el que tenga de | a 3 afios de crecimiento.

Cuando el bambt se corta hay que hacerlo correctamente ya que se corre ¢l riesgo de no tener el
grado de sazonamiento debido. Cuando es menor de tres afios de edad, se encuentra mas propenso al
ataque de los insectos y el grado de sazonamiento que tenga la planta no dara sus caracteristicas de
resistencia y durcza adecuadas.

Durante ¢l periodo de crecimiento la pared del tallo ¢s muy blanda, su resistencia es muy baja y
contiene un promedio de 95 % de agua. La madurez o sazon cs adquirida entre los 3 y los 6 arios, pasado
este periodo su resistencia comienza a disminuir lentamente y su color se va tomando blanco hasta
secarse.

El corte debe hacerse entre 0.15 y 0.30 m. sobre el nivel del suelo, inmediatamente encima del
primer nudo, para que ¢l agua de las lluvias no se depositen cn este ni lo pueda podrir, y mis tarde afectar
cl rizoma. Ver grafica No. 18

El corte de tallos jovenes hace que el brole siguiente sea de mayor dismetro, pero los tallos seran

pequefios en altura; si se cortan los tallos demasiado vigjos, los nuevos brotes seran de tallos largos pero
de didmetro menor.

2. Usos del bambi segiin la edad en la que se corta

Los cogollos de bambi de 20 a 30 dias se emplean para alimentacién, es también en esta etapa en
la que sc puede aprovechar la deformacion del tallo para utilizar formaletas para darle la forma deseada,

Al cumplir 6 meses o el afio, el bambi se puede emplear en la elaboracion de canastos o algin
tipo de tejidos.

Entre los 2 y 3 afios, se emplea en Ia elaboracién de tableros y en hacer cintas para cables.

Las plantas que tengan 3 o mas afios se cmplean en la construccion de todo tipo de estructuras y
er la elaboracion de pulpa para papel.

Entre los 4 y 8 afios, se emplean cn la elaboracion de productos que van a ser sometidos a
desgaste, baldosas para pisos por ejemplo.
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Aplicacion del bambi en la construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, E! Quiché.

3. Regulacién del niimero de tallos que deben cortarse

Los nuevos tallos se producen generalmente de rizomas jovenes que a su vez se han derivado de
los rizomas que originaron los tallos del afio anterior; por lo tanto, se pueden cortar los tallos mas viejos,
los mayores de 4 afios que se encuentran en la periferia de los nueves, sin que ello afecte Ja cantidad
vegetativa de la planta, ni el nimero o tamafio de los nuevos tallos,

Es probable que Ia produccion de los tallos esté en relacién con el follaje de los tallos del afio
anterior, por lo cual debe buscarse la forma de que estos tengan mds espacio. Esto se logra cortando
ademds de los tallo viejos o debilitados, los tallos enfermizos y los que formen congesti6n, los tallos
Jjévenes no deben de cortarse.

Es muy conveniente seguir el principio de no cortar demasiados tallos, ya que puede causar un
atraso en ¢l crecimiento de la mata, ni muy secos pues esto causaria la muerte de muchos de ellos antes
del siguiente corte. Un sistema es el de cortar los tallos quc eslén proximos a su completa madurez, edad
en que ya no produce mds tallos. '

3.1 Corte total

El corte total es método mas sencillo de todos ¥y no requiere de supervisién, pero no ha tenido
mayor éxito, ya que el corle total continuo hace que Ia planta sufra deterioro, lo cual producira luego
tallos muy pequefios, muriendo después: Los cortes hechos al principio o poco después de las Huvias ya
unos 0.30 m., por encima del suelo, hace que salgan tallos nuevos aunque méds debiles que los de la planta
madre.

Si el corte es hecho antes de las lluvias y a ras del suelo, las brotaciones son pequefias y en cierto
modo existe paralelismo con la iniciacién de un nuevo cultivo partiendo de fracciones vegetativas, La
repeticion del corte total después de uno o dos afios. Ia planta mucre en la mayoria de las veces, 2

3.2 Corte de todos los bambiies maduros

Estc método es el més indicado y el mejor en 4reas donde no hay mano de obra adiestrada, pero
tiene algunas desventajas: .

L. Después del corte, la vitalidad de Ja mata se reduce tanto que pricticamente comienza de nuevo a
vivir. Esto es causado por la produccion de tallos débiles en lugar de los de tallo normal. La
principal razén es que el suministro de alimento del rizoma proviene de las hojas y el nuevo tallo

Rodriguez R. Sandra J. El bambi como alternativa constructiva en Guatemala. Tesis de grado. Universidad de
San Carlos de Guatemala (USAC). Facullad de Arquitectura, 1,994. pag. 50,

?  Hidalgo Lépez. Oscar. Bambi, su cultivo y aplicacién en la fabricacién de papel, construccién, arquilcctura,
ingenierfa y artesanias. Colombia, estudios técnicos colombianos del bambi. 1,982, pag. 59.
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Aplicacion del bambi: en la construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcén, El Quiché.

. savia.o la reduccién del almidén, tiende a disminuir la posibilidad de ataque por los insectos xilofagos y
ello puede hacerse mediante un curado apropiado. ' En una de las siguientes formas:

L Curado en la mata.
2, Curado por inmersién en agua.
3. Curado con substancias quimicas.
4. Curadq por calentamiento.
5.0 Curado bor humo.

1. Curadoen Ia mata

... . Consiste en colocar los tallos una vez corlados, recostados lo mas verlicalmente posible contra
los tallos no Corlados, sin remover ni las ramas ni las hojas, aislandolos del suelo, colocéndolos sobre
piedras o soportes. En esla posicion deben permanecer de 4 a 8 semanas de acuerdo a las condiciones del
tiempo. Esle sistema es ¢l mas recomendado pues los tallos conservan su color natural, no se rajan y no
son atacados por hongos. En los experimentos realizados en 1,940 en Puerto Rico, una parte de tallos de
bambusa vulgaris cortados en tiempo propicio fue fratado en la mata Y otra parte sc dejé sin tratar. Los
tallos tratados en la mata se infestaron un 91.60 % menos que los no tratados. Ver gréfica No. 19

2. Curado por inmersién

Este sistema fuc el mas empleado por los orientales durante muchas generaciones; consiste en
sumergir los tallos ‘en agua por-un tiempo no menor de 4 semanas. En experimentos de curado por
inmersion realizados en Puerto Rico, en 1937, y posteriormente por White, Cobin y Robles, se obtuvieron
los resultados que se resumen a continuacién:

a, Tallos de bambusa vulgaris Schard. ex Wendl. de un afio y menos de un aflo, que presentaban
alta susceptibilidad al ataque del insecto, se sumergieron en agua por periodos de 4, 6 y 8
semanas. Como resultados se obtuvo que, los que recibieron tratamiento mas prolongado se
volvieron mas tarde livianos y quebradizos. Por otra parte los ataques del dinoderus minutus
fueron inversamente proporcionales al periodo de inmersién en agua.

b. Tallos de bambusa tuldoides de uno hasta ires y medio afios, fueron sometidos a tratamientos de
curado por inmersién durante 130, 161 y 192 dias, al mismo tiempo otros tallos fueron curados
en la mata durante 28 dias después de lo cual fueron chequeados durante 6 meses, obteniéndosc
los siguientes resultados. Los tallos menos atacados fueron los curados en la mata. La actividad

del inseclo fue mayor en las secciones bésales o inferiores que en las mis altas. La inmersion de

! Hidalgo Lépez. Oscar. El bambu, su cultivo Yy aplicaciones en Ia fabricacion de papel, construccién, arquitectura,
ingenicria y artesanias. Colombia. cstudios técnicos colombianos, 1,974. pag. 92.
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Aplicacién del bambi en la construccion de vivienda de interds social, en el municipio de Ixcén, El Quiché,

Método por inmersién

Los tallos que se acaban de cortar se sumergen en agua. Puede hacerse esto en un rio o un tanque
y deben de permanecer por un tiempo que no pase de 4 semanas; este método es el mas utilizado pero no
el més cfectivo ya que los tallos se manchan Yy si permanecen mucho tiempo en el agua pierden sus
propiedades fisico-mecanicas. Ver grafica No. 20

Método Boucherie 2

Este método funciona por gravedad y su aplicacién puede ser de dos formas: colocando la cafia
de bambu de una forma vertical para proceder a llenar el entrenudo superior con algtin preservativo ¥ s¢
dcja de esta forma por un tiempo hasta que dicha substancia haya bajado a lo largo de toda la pared, o
colocando un tonel o tanque en su parte inferior tiene una llave, este se conecta al extremo del bambu por
medio de una banda de huele, el tanque debe de estar a un nivel mas alto que el bambi. Ver gréfica No.-
21

Método Boucherie modificado 3

Este método es el més rapido y el mis efectivo, es similar al Bouchierie simple pero en este caso-
el tanque se encuentra sellado y tiene una vélvula de bicicleta, un medidor y una tapa en la parte superior,
para llenar el tangue con preservativo, este método funciona por presi6n de tal manera que se le aplica 10
0 15 libras de aire y se¢ hace de esta forma correr: el preservativo por medio de la cafia de bambii. Ver
%réﬁca No. 22 ! :

4. Curado por calentamiento *

Con el calor se logra eliminar cualquier insecto que se encuentre en su interior y endurecer las

paredes exteriores haciéndolas menos propensas al ataque de los insectos. Para secar el bambi se

\colocan horizontalmente las cafias sobre brasas a una distancia apropiada para que las llamas no las
quemen, girandolas continuamente.

i Hidalgo Lépez. Oscar. Nuevas 1écnicas de construccion con bambii. Colombia. Estudios técnicos colombianos.
1,981. pag. 4.

2 Hidalgo Lopez. Oscar. Nuevas técnicas de construccidn con bambi. Colombia. Estudios técnicos colombianos,
1,981, pag. 3-5.

* Hidalgo Lopez. Oscar. Nuevas técnicas'de construccion con bambi. Colombia. Estudios técnicos colombianos,
1,981. pag. 6.

* Hidalgo Ldpez. Oscar. Nuevas técnicas de construccién con bambi, Colombia. Estudios técnicos colombianos.
1,981. pag. 6.
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Aplicacién del bambi en la construccién de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.

GRAFICA No. 20

COLOCAR LOS TALLOS
INMERSOS EN AGUA
LIMPIA.

PARA PRESERVACION
INMERSOS EN SUBSTANCIA
QUIMICA.

CURADO DEL BAMBU POR INMERSION

@RAFICA No. 21 .
¥ MISMO PROCESO PARA PRESERVACION

DEPOSITO DE SUBSTANCIA QUIMICA

REVALCE
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Aplicacién del bamba en la construccién de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.

1. Determinacién del contenido de humedad

Para poder determinar el contenido de humedad se hace uso de formulas, tomando en
consideracién que el contenido de humedad del bambii se expresa como un porcentaje de su peso seco al
horno.

La férmula que se emplea para determinar esto es la siguiente:

H=P-8§ *100
S

Donde:
H = Contenido de humedad, expresado como un porcentaje del peso seco de la muestra.
P= 'Peso de la muestra en el momento de Ia prueba, sin secar.

S = Peso de la muestra secada al horno.

La humedad en el bambt también puede determinarse por medio de medidores eléctonicos,

similares a los utilizados para medir la humedad en la madera. !

2. Factores que aféctan el secado del bambu

El estudio que se ha realizado sobre el secado del bambii hasta ahora es muy escaso, debido a que
no se ha logrado para ello establecer una clasificacién de los bambiies en categorias claramente definidas.
Desde el punto de vista del secado los factores que lo afectan son:

a. Tipo de especie.
b. Condiciones de secado.
c. Posicién del tarugo con relacién al tallo,

d. . Espesor de la pared del tallo.
€. Grado de madurez del tallo.

y Cada una de las especies tienen caracteristicas diferentes de secado, en algunos casos el tiempo
€5 mayor que ¢n olras, ya que en todos los tallos inmaduros el contenido de humedad es igual a lo largo
del mismo, pero en los tallos que se encuentran maduros este contenido de humedad disminuye con la
altura.

A
Unutia Revilla,. Juan Francisco, Propiedades fisico-mecénicas del bambi. Tesis de grado. Universidad de San
Carlos de Guatemala (USAC). Facultad de Ingenieria. Escuela de Ingenierfa Civil. 1,983, pag. 26,
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Aplicacién del bambii en ia construccion de vivienda de interés social, en cl municipio de Ixcan, El Quiché.

[ \pmnmo 05D GRAFICA No. 24
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Aplicacion del bambu en la construccién de vivienda de interés social, en cl municipio de Ixcén, El Quiché.

S€ contrae en su espesor y ya no cuenta con libertad para moverse hacia la zona de los nudos, es
por ¢sto’ que se producen las rajaduras. Esto no llega a suceder en los entrenudos por la libertad
que se tiene en los vacios interiores. :

d. Rajaduras; Esta forma de agrietamiento, no es muy coman ¥ se presenta especialmente en los
extremos abiertos,

€. Colapso: Este se presenta en el secado, no importando si es en estufa o al aire. Es causado por
excesiva contraccion que produce una ruptura longitudinal de la pared del bamby y una ancha
rajadura interna.

Los bambties inmaduros son més propensos al colapso ya que sus paredes son debiles, puesto que
al contraerse la pared, las capas externas que se encuentran formadas por haces fibrovasculares se
comprimen, mienlras que la parte blanda interna se pone en lension.

f. Deformacioncs: En la mayoria de bambies inmaduros, la parte circular de los tallos se deforman
cuando esle se seca y adquiere una forma oval u otras itregularcs. En los tallos que presentan
paredes gruesas lo que sucede es que dejan de ser parcja y forma combas en su superficie. Otras
veces las deformaciones son tan grandes que fas paredes del bambii se doblan hacia adentro en la
parte de los internudos, formando una apariencia concava. '

g Cambios de color: Cuando el bambu estd recién cortado, maduro o inmaduro, es de un color
verde obscuro con tintes azulados o amarillos, dependiendo de la especie, pero con el secado,
este color s¢ convierte en verde claro. El color que cl bamb tendra al final depende del grado de
madurez del bambtt y del sistema de secado empleado. El bambi dependiendo de la técnica de
sccado presenta las siguientes coloraciones:

Al aire; amarillo claro.

En estufa; amarillo obscuto.
Sobre fuego abierto; café claro.

Preservacion !

Para proteger el bambi contra ef alaque de insectos y hongos, es necesaria la aplicacién adecuada
de substancias preservativas quimicas. Dichos tratamientos lo protegen de la humedad. Los quimicos a
utilizar de cumplir con los siguientes requisitos.

a, Que no permitan la vida de insectos u hongos.

b. Que el preservativo que se emplec no altere la composicion quimica del bambu, de tal forma que
sus cualidades fisicas no se alteren.

' Urrutia Revilla. Juan Francisco. Propiedades {isico-mecanicas del bambii. Tesis de grado. Universidad de San
Carlos dc Guaicmala (USAC). Facultad de Ingenicria. Escuela de Ingenicria Civil. 1,983. pag. 47.
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Aplicacion del bambii en ia ‘construccién de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcdn, El Quiché.

£ Metarsenito de zinc.

g Arseniato de cobre amoniacal,
h. Arseniato de cobre cromado.
i Arseniato de zinc cromado.

Preservativos utilizados de acuerdo a la aplicacion final del bambq !

Tipos de preservativos a utilizar:
Tipo 1. Pentoxido de arsénico, sulfato de cobre cristalizado, dicromato de sodio: en proporcion 1:3:4.
Tipo 2. Sales de Bolinden.
Tipo 3. Sulfato de cobre, dipromalo de sodio y dcido acético: en proporcion 5.6 : 5.6 : 0.25.
T'i‘pb 4. Acido bdrico, sulfato .'de cobre cristalizado y dicromato de sodio: en proporcién 1.5: 3 : 4.
Tipo 5. Cloruro de zinc 'y‘;iicromalo de sodio: en proporcién I : 1.
Tipo 6. Cloruro de zinc y dicromato de sodio: en proporcién 5 : 1.5.
Tipo 7. Acido bérico, borax y dicromato de sodio: en proporcién 2 : 2 : 0.5.
Tipo 8. Acido bérico y bérax: en proporcién 1: 1,
Tipe 9.  Pentaclorefenol de sodio.
~ Tipo 10. Compos:c:on antiséptica a prucba de fucgo Acido bérico, sulfato de cobre cristalizado, c!oruro
de zinc y dlcromato de sodio: en proporcion 3:1:5:6.
a. Para uso a la intemperie y cn contacte con el suelo:
Postes para cerco, aslas, andamios, elc.
i Tipos de preservativo a utilizar: 1,2 y 3.

[i. Concentraci6n de los preservativos en la solucién de agua: tipos 1y 3 al 8%; y ¢l tipo 2 al 4%.
III. . Absorcion en libras/pie ciibico sal seca: de 0.30 a 9.40.

' Hidalgo Lopez. Oscar. Manual de construccién con bambi. Colombia. Estudios técnicos colombianos.

Universidad de Colombia. Centro de Investigaciones de Bambu y Madera (CIBAM). 1,981. pag. 6.
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Aplicaciort Gt Ghlb b e URRRieh i Sl e ) i e s 1 Qi

V.

Afios de vida itil esperado: de 25 a 30 afios. R

f. Para uso en Ia construccion:

L
11
IR

v,

V.

En muros recubiertos con barro, revoque.

Tipos de preservativo a utilizar: 4 y 5.

Concentracion de los preservativos en la solucién de agua: El tipo 4 al 6 %: y el tipo 5 al 8 %.

Absorcion en libras/pie ciibico sal seca: de 0.20 a 0.30.
Duracién del tratamiento en horas: 2 horas.
Afios de vida 1til esperado? 10°a 15-afios. -

g. Parauso arfesanal:

L.
HE
I
V.

V.

' Canastas, zarandas, tamices, ctc.

Tipos de preservativo a utilizar: 7y 8.

Concentracidn de los preservativos en la solucién de agua: 5 %.
Absorcién en libras/pie cubico sal seca: 0.10.

Duracion del {ratamiento en horas: 0.50 hora.

*‘Aflos de vida util esperado: de 5 a 8 afios.

h. Para-ust profilictico:

L.
1.
HI.
.

v

i. Para proteccién contra cl fuego:

IL
118

S ST : o :

IV.

Tipos de preservativo a utilizar; 1 al 9, dependiendo del uso especifico final.

Concentracion de los preservativos en la solucién de agua: del 6 al § %,
Absorcion en libras/pic cabico sal seca: 0.05

Duracién del tratamiento en horas: 0.50 hora.

Aiios de vida util esperado: 5 afios.

Areas habitables cerradas,

Tipos de preservativo a intilizar: 10 T
Concentracién de los preservativos en la solucion de agua: 25 %.
Absorci6n én libras/pie cibico sal seca: de 2 a3.
Duracion de] tratamiento.en horas: de 6 a 8 horas.

Aflos de vida til esperado: de 15 a 20 afios.

- 165



291

g Bed *186'1 "(NVEID) LIOPEN K nqUIBE Op SIUOIIBBRSIAU] O ONUSD "EIQUIOIO]) 3P PUPISIFAIL

‘SOURIQIIO[0D SOOIUO) SOIPRIS  "BIQUIOIOT) "IQUIE] UOD UQIMMASUOS 3p [enuejy eosQ  zedoy o3jepiy

_ ‘pqureq [2 anb 0jje sguI [2AIU UN B JE50 9p 2qap anbumey (3 “dpeny
ap upueq eun 3p opow Jod = nqureq ap ®YEO 8] 3P SPABN B 0ANEAISSAId |2 J21I0 BULIOY ©)SD
ap soey as £ ome ap seaqy| §1 9 01 voyjde o] a8 anb esouBw |8) Op ugisard Jod vuoIdUN] OpPOIU
2159 ‘oAnjeAIasasd uod onbus; 9 JBUY esed “sonadns oyred ) ud edey eum £ JopIpow un eIAIq
op ejnA[BA Bun dudn £ opejjas enuonouo os anbuey 2 oseo 383 U oxad oyduns apRIYONOY
[B JBjIUNS §3 ‘OANN93J2 SpW |2 £ Opidps SpW 12 53 0O N5H ;0pesIjIpour alidydneg ap OpoRIN

"NQIIEG [oP OWDIIXY [B BIO5UOD 38 )83 ‘CAB|] BUN
asuapy Jopayui sped ns uo onbue) 0 [oUOC} UN OPULIO]0d O ‘pared ] upo) op oSie| of e opefeq efey
sroumsqns eyolp anb esey oduwialy un 10d eunio] @180 ap ulop as £ oAneArasaxd undje uoo Jonadns
opnuanua 19 Jeusy| 8 13padoid ered [BO1HOA BWIIO) BUR OP NqUIR] Op BYED B Opues0j00 SBILIOY
sop op sas apand ugoedyide ns £ pepaawsd Jod suoiouny opojpul 9isE dLdYIney Ip OPORIN

: - -seloy se] ap ugioendsuen ef Jod
OpIqIOSqE §9 BULIC] B1S3 9P ‘0ANBAIasad 2 BFudIu0d anb 5jus1d1991 un op 01JUIP O][E} |2 BIO[0I O

gjews v} ap OpIjes vy eiAes €] oanb vA ‘Elew v] US Opemd |3 U3 Inb PuLI) [en31 ap ‘sopeloD UPISs

ou anb sojje) sof 31qos 2jqisod 835 anb [E11194 P O] TISINIAI 35 Off€) O] ‘sefoy £ sewel sns
ucH “3103p 53 ‘sojor Uelop 25 £ OJans [op (AN |9 21GOS ‘W OE"( O BIM|E BUN T SOPEH0I UR[DI
ugjso anb sojjE) uBSN 95 BWINSIS 3152 vIeg isefoy S| ap ugloeidsuen v op ojuatweyarcidy

‘e

:59)uatnT1S S0] OWOD SOJ[IOUIS SPWI 5050 A SBIAPIED AP OSN JAOW

anb ey sojend 50| U2 SOUNJ|B ‘SLWIISIS SAUAJIP UNEIXD sojonpoad soyaip op ugiseolde ] vreg

‘oLI0ISuUEN
pios soaneasosaxd sopnpoad sof ap ugroeonde vf ap uedusiqo as anb sopeynsar sO[ ‘opedas £ opeind
op ousuEen o1adid un opiu eAey nquieq |2 anb uls dovy 35 ugieorjde g] opuen) "dUdUIOLIdJUE
0a1jdxs 35 OWod ) ‘oprods [9p oipaw sod wNFasu0d 35 0183 ‘o4 ST ¢ Of AP 8IS NquIiRq |3 U papaiiny

ap oplusuod o snb sopeynsal sousng op cudlwees 3 anb vred ‘ojqesusdsipus oyisinbax sy

, soanpeasasaid sodummb sojonpoxd sof xednpde omo)

‘sope ¢ € 0 op ‘opesadsa [0 epia ap souy

‘SRIOY § € 9 O :SEIOY UD OJUSIURIRI) [9p ugioRIng

‘€ 8 7 Op :803S [uS 02IqNY d1d/sMGI UO UPIDIOSqY

o, ¢Z :ende op uQION|OS B] U3 S0ANBAINSAI S0 3P UQIDENUIIUOD
0] Jezipnn ¢ oaneatasaxd ap sodi |,

"21q1} 2a1E |8 BIY

‘A
‘Al
‘m

1

1

:08anj [0 BU0d uUGPIN0Ad vanyg °f

‘oyomd) |2 ‘upox| op ojdid{unuI [9 Ua ‘[0S SPIANU]-AP BPUIIAIA OP UQIOINNSUOD B] U3 nqumq [op ugpear|dy




Aplicacién del bambti en la construccitn de vivienda de interés social, encl municipio de Ixcdn, El Quiché.

d. Por inmersion: Consiste en sumergir totalmente o parte de los tallos en un recipiente con
preservativo, su inmersion es tolal o parcial, segin el uso que se le vaya a dar. La efectividad de
dicho tratamiento sumergido, puesto que entre mas tiempo esté en el preservativo su saturacion
serd mayor y mas efectiva.

e Por aplicaci6n externa: En este sistema se aplica el tratamiento con una brocha o atomizador, este
tratamiento no es muy efectivo, por ser el tallo del bambu una superficie muy impermeable que
no permilte la penetracion de los preservativos, y se lava fécilmente con la lluvia, por lo que no se
recomienda para uso a la inlemperie. ' '

Propiedades fisico-mecdnicas del bamba '

Los datos que a continuacion se indican sobre las propiedades fisicas y mecdnicas del bamba,
cortcsponden a los valores maximos y minimos obtenidos de los ensayos de varias especies, realizados
por K. Datta y H. E. Glenn, como parte de sus experimentos sobre el empleo del bambi como refiierzo
cstructural.  Ademds se indican los resultados obtenidos por G. E. Heck en sus estudios, sobre las
propicdades de algunas especies de bambties cultivadas en Latinoamérica.

1. Resistencia a Ia tension

a. Esluerzo a tensién en la zona del entrenudo:
Resistencia maxima 3,515.5 kg./cm.? 6 50,000 psi.
Resistencia minima 1,828.0 kg./cm.? 6 26,000 psi.
Resistencia promedio 2,671.75 kg./cm.? 6 38,000 psi.

b. Esfuerzo a tensidén-en la zona del nudo:
Resistencia maxima 3,480.34 kg./cm.2 § 49,500 psi.
Resistencia minima 1,265.58 kg./cm.2 6 18,000 psi.
Resistencia promedio 2372.96 kg./em.? 6 33,750 psi.

c. Moddulo de elasticidad a la tension:

Maximo promedio 316,395.00 kg./cm.? 6 4,500,000.00 psi.
Minimo promedio 140.620.00 kg./cm.2 6 2,000,000.00 psi.

' Hidalgo Lopez. Oscar. El 'bambﬁ, su cultivo y aplicaciones en la fabricacién de papel, construccion, arquitectura,

ingenieria y artesanias. Colombia. Estudios técnicos colombianos. 1,974. Pap. 84,
167
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Aplicacién del bambi cn Ja construccion de vivienda de interés social, en ¢l municipio de Ixcan, El Quiché.

El bambii en Gugt;_emala

En la época prehispinica, no existen vestigios ni docimentacién precisa que evidencie la
utilizacién det bambi en cualquicra de sus usos, existen umcamcnle referencias de la cesterfa, empleando
fibras naturales, pero no precisamente el bambu

Desde la €poca hispinica hasta el presente siglo, existen referencias del uso del bambit en
aplicaciones artesanales, cesteria y tejidos, por ejemplo.

A inicios del presente siglo, la United Fruit Company, compaiifa frutera norteamericana asentada
en ¢l departamento de Izabal, en el noreste del pais; utilizd bamby, bambusa vulgaris especificamente,
como puntales en sus plantaciones de banano.

En la década de 1,940, fueron introducidas a Guatemala varias especies de bambi, por el Dr.
McClure, siendo sembradas en estacioncs cxperimentales, las especies fucron escogidas por sus
caracteristicas técnicas. La estacion experimental de Guatemala se encuentra localizada cn la finca
Chocola en ¢l municipio de San Pablo Jocopilas, Suchitepéquez. Entre las especies introducidas se
encucniran: _

a. Arundinaria c. Gigantochola
b. Plyltostachyum . f. Bambusa

c. Schizostachyum -' g Dendroclamuys
d. Mclocanna

Ademas, se introdujeron algunas de estas especies en la finca Panami, aledafia a la finca
Chocola; y otras regiones del pais, Pero muchas especies se han perdido por el periodo de floracion o
porque no se¢ incentivo su propagacion.

Durante el affo de 1,947 una compaiifa estadounidense, contemplé utilizar el bambi que se
encontraba en los tropicps para la claboracién de pulpa de papel. Es por esta razén que en el afio de
1,948, bajo la ascsoria del Dr. McClure, se sembrd en Teleman, Alta Verapaz, 15 manzanas de bambu.
La plantacion fue adecuadamente cuidada, tomindose prucbas de laboratorio, durante los 6 afios
posteriores, para su estudio iécnico y prucbas de creclmlento La especie con estudios méas profundos fue
la bambusa vulgaris.

Después de los estudios del Dr. McClure no se tiene conocimiento alguno de esludios realizados
sobre ¢l bambii, aparte de algunas sicmbras que se hicicron con especies que se encuentran en la finca
Chocol4, vivero que s¢ mantienc ain en la actualidad, fuc hastg los afios subsugu:enles al terremoto de
1,976, que se dio principio a hacer estudios de las propicdades fisico-mecanicas y altcmatwas que
prcsemaba el bambt en Ia construccion. Las universidades han mostrado interés en el cultivo,
propagacion y utilizacién del bambi, de esta forma se desarrollaron proyectos de vivienda y
investigacion.

Durante el mes dc agosto de 1,981, Guaiemala paruclpo en el primer simposio latinoamericano
del bambii cn Manizales, Colombia, en el cual se cred la asociacion latinoamericana del bambu, de la
cual actualmente Guatcmala forma parie al tener un rcprcsentante en dicha asociacion.
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Latiflorus
Strictus

Gigantochloa

Apus
Aspera
Verticillata

Guadua

Aculeata
Angustifolia
Paniculata
Philippinensis
Spinosa

Indocalamus Logiauritus

Meclocanna

Baccifera
banbusoides

El bambi en Ixcan

Histéricamente el bambt ha sido utilizado como alimento;

Aplicacion def bambti en la construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, Ef Quiché.

Mecrostachys

Argyronema
Pauciflora

PhyHostachys

Aurea
Bambusoides
Nidularia

Nuda
Rubromarginata
Viridi-glaucescens

Pleioblastus Simonii

Schizostachyum

Brachycladum
Hainanensis
Pseudolima
Zollingeri

Sinocalamus oldhamj

elemento constructivo de

cerramicnto; como guia de crecimiento cn algunos cultivos; clemento ornamental proveedor de sombra,

Especies existentes

NS AN~

Arthrostylidium bartlettii
Arthrostylidium excelsum
Arundinclla berteroniana

“Axonopus purpusii

Axonopus rhizomatosus
Chusquea simplicifiora
Gigantochloa apus

10.
11.
12.
13.
i4.

Gigantochloa aspera
Gigantochloa verticiliata
Glyceria striata

Guadua angustifolia
Guada paniculata
Merostachys argyronema
Phyllostachys aurea
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Aplicacion del bambii en [a construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.

estriado, desnudo, con diminutos pediculos acuminados en la base, medio esparcidos; los espiculas son
laxas, palidas o verdosas, csid vacia por deniro, desigual, obiusa, usualmente desnuda; la glumilla
(revestimicnto del elemento floral) cs estéril lanceolada, acuminado, atenuado, delgado, trasparente, con
escasas venas prominentes a un costado, escasamente con pelos o desnuda, 1: 7-8 mm. De largo; arriba
con f[értiles iemas de 11 mm. De largo, delgados, con escasas venas prominentes, desnuda, acuminadas,
atenuadas, rodeando el palo; cl palo es tan largo como la glumilla o un poco mas grande, delgado
lrasparente, con dos venas prominentes, algunas veces con depresiones entre los carrillos, agudos,
truncados aparentemente bifidos en su dpice; 3 lodiculos, menudos, hialinos, lanceolados, ciliades en los
margenes, indistintamente nervados; no se miran las anleras (los 16culos de las anteras con apediculados,
test Munro); los avarios son suaves, fusiformes; el tallos principal es corto, desnudo con 2 estigmas,
grisiceo; la fruta madura es desnuda, café de 3 mm. De largo y de 6 mm. De ancho, fusiforme, no
surcada.

Fotografia No. 31: Plantacion de bambta Chusquea Simpliciflora
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Aplicacion del bambu en la construccin de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, Ef Quiché.

m. X 0.24 m., de oblongas a lanceoladas lineales, desnudas en su base mas inferior; tiene muchas venas
sccundarias palidas salientes en la superficie inferior, 1a ultima escasamente distingnible de las venas
terciarias en la parte superior, las orillas son trasversales usualmente visibles en la parte inferior.

La florescencia nace de hojas gemelas o en la propia hoja, comiinmente de 0.06 m. A 0.07 m. De
largo, pudiendo ser mds largas o mas cortas, 0.004 m. a 0.005 m. Anchas, lineales, fuertemente planas,
solitarias al principio y comtmmente fasciculadas a lo ancho, por el desarrollo de gemas adicionales de
las axilas en la ramificaciones gemiparas, pero nunca se completan hasta que liegan a su madurez en su
segmento, que es de aproximadamente 0.003 m. A 0.004, las largas son tortuosas de 0.002 m. A 0.605 m.
Pueden ser ligeramente triangulares a ovaladas (muchas veces sostienen una gema de un pseudoespiculo);
ramificaciones gemiparas, ovaladas, obtusas en niimero de 1 a 2 de 0.065 m. A 0.007 m. Los espiculos
son curvados, comtinmente de 12 a 14 flores, y el dpice de 4 a 6 ramilletes de flores; los segmentos en el
centro del espiculo son mis o menos la mitad de largos que las flores adyacentes, més cortos abajo que
cncima, delgados, algunas veces planos, no angulares pegajosos en su parte inferior, y ciliada en ei
margen del 4pice; las glumilllas mayores de 0.013 m., son largas en el centro del espiculo, gradualmente
reducidas alrededor de 0.01 m. Tanio arriba como abajo son lanceoladas ovaladas, nervacién saliente,
pegajosas y oscuras dorsalmente, desnuda en sus margenes, las inferiores son obtusas ¥ las superiores
agudas; cl tallo cstd pegado a los mérgenes de la glumilla, muy ancha, obtusa en su apice, surcada entre
fos canales o carrillos, menudamente ciliada ¢n sus canales de su apice.
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Aplicacion del bambi en la construccitn de vivienda de interés social, en ¢l municipio de Ixcén, El Quiché.
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Aplicacion del bambii en la construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcén, El Quiché.

Sintesis tedrica
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Aplicacién del bambii en la construccién de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcén, El Quiché.

Sintesis tedrica

Premisas generales de disefio para un
proyecto de vivienda de interés social

Ambientales ?

L Vegetacion, evitar dreas protcgidas de reserva forestal. Con vegelacion mediana baja,
preferentemente con pastizal y matorral de ficil sustitucién. Limpia la contaminacién, humedece
y reduce y dirige la velocidad del viento. Controla el ciclo hidrico.

2. Capa vegetal superficial, de facil sustitucién para evitar sobre costos.
3. Fauna evitar la cercania a 4reas protegidas de la flora y la fauna silvestre.
4, Hidrografia, utilizar de forma integral y racional las cuencas hidricas, manantiales y fuentes de

abastecimiento de agua.

Estructura de suelos

1. Valor soporte para vivienda de 1 nivel 1500 a 2000 libras/pie®.

2. Estructura del suelo, exenta de rocas, evitar terrenos que tengan material de relleno. Utilizar
terrenos arenoso-arcilloso de gramo grueso de consistencia pegajosa, para construcciones de
mediana y alta densidad.

3. Condiciones geologicas, evitar reas sujetas a erosion, inundaciones y zonas de alto riesgo

sismico, subsuelos igneos y eruptivos.

4, Drenaje natural, con drenaje natural encausado seco o semiseco fuera de temporal, con creciente
en temporal.

! Aguirre Batres. Griselda. Reyes Ambrosio. Mercedes. Vivienda tipo progresivo con ayuda mutua para la colonia
15 de Mayo, Villa los Cencerros San Juan Sacatcpéquez. Tesis de Grado. Universidad de San Carlos de Guatemala
(USAC). -Facultad de Arquitectura. 1,994, Pag. 53-62,

? Normas, criterios y metodologfas de proteccion del medio ambiente. Consultorfa para el fortalecimiento
institucional del Banco de la Vivienda (BANVI). 1,990. Pag. 12.

b PROPIENAD GF Lo UNWERTIDAR 0 SA% LARIAS Gt CHAHAER1(g:

Biolioleca Lenuia: i




019 ‘eimperadiuam

[41]

‘0juatA “BIAN| ‘ieSn] [op SO[RIUSIqWIE SaUOINOINSAI sef e udidepe os anb soanonnsuoo sewssig ‘¢
"SO[RUOIDIPEY) OU A SI[BUOIDIPE) SOATIONIISUOD SELID)SIS 3P 0S() b

"BPEDIJI[B OU BIQO IP OUBL 3P 0sn £ ‘SO|LI0] SOJUIIWDOUDD SO IP ANUIOLS UQIORZI|I() €
“reot|de £ rejdope ‘1apusius op [1oe) eifo[oudd) uo) i

"sajusueunad £ sopijos 13as uepand sojeLIIRUI SO[ 9P EONSLISIORIED SB] ONQ) 1
SeOI130[0Uda ],

"ZOA B B SEqUIR J00BY JOpod UIS PEPIANOE B0 N BUN JBZIEST [UQISHJOXE L

"UQIDE[SI UIS SOPBPIATIOR Sew o sop :pepljiqredmosu) ‘9

"0JUSNWID3I0 3P sedrja OOIIINSI) G

"OYasIp [2p OjuUB[RUOIDUNY 3P pepIfiqisod g] peprjiqneuy %

-asndwnis)ul UIs S3IR1[IWE] SOPEPIAIOE ST O SOp Jezi[eal :pepyiqiedwon) €
*SEPERUOIIE[a] SOIRI[IUI) SOUOIOUN] SBW O SOp :pepanejuswaldiuo)) 'z

‘SQUBI{ILUR] SSPEPIATIOR SBSIOAIP JBNOIPE 10SN 3P PEPIIGIND]]

1

sojeroedss £ sajeuorduny

"ajuay Je uatpuadapur 0so00e Hod ‘ondwriad ns 1od openwijep ‘eorjqnd 1A ef € 019211p 05200V

SBUEBQI[)}

“ojudIWIES[os Uanq ‘2[qeydaAoide ugioonisuod eied S[qISIOOR 0]2NS ‘SBISIA SEUANG
:13u31qo eled 9491 [op vwIXpW Suslpusd BUN 15U BIAQIP OUALD) [3P [N BAE | ‘egeifodoy

'satd 0¥ A 0] 21U2 ‘00NBIY [PAIN

"SEIOPE] U3 JeImjeu ugrd92102d 100 A BIPIW UQISOID 3P SOUDLIY) JEZIIN ‘UQISOls

YOI 1 UPoX] 5p oldidiun [ U ‘[EID0S SPISNUL 9P EPUIIALA SP UQIIDNASUOD B[ UA NqUIE] [3p UODEdNdY




Aplicacion del bambii en la construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.

Impacto ambiental

Cuadro No. 52

Premisa

Estado actual

Impaceta y correciivo

Valor soporte

2,200 a 2,550 libras/pie?

No afecta

Estructura del suelo

Arenoso-arcilloso muy
plastico

No afecta

Condiciones geolégicas

Topografia ondulada y
cultivos iemporales
extensivos. Sin ricsgo sismico
aparente.

Se corre el riesgo de erosion que
fatigars el suelo, se recomienda Ia
siembra de vegetacién de raices
fibrosas.

Drenaje natural

Drenaje encausado por la
topografia, vegetacién escasa
y sin fauna

Se producen deslaves y erosién, se
recomienda Ia siembra de bambi,
ambas especies seleccionadas, en el
drea de la vivienda
impermeabilizar el snelo mediante
un aghitinante, cal, por ejemplo.

Nivql fredtico

Se encuentra entre los 5y 6
pies. '

La evacuacién de excretas podria
contaminar los mantos freiticos, se
recomienda el uso de letrinas
aboneras secas y la conservacion de
Ia masa verde existente. Se exchiye
el uso de pozos de absorcién.

Topografia

Pendientes entre 5% y 100%

En los casos de pendientes mayores
del 16% no se recomienda la
ubicacién de Ia vivienda. En los
casos anteriores se puede optar por
la construccion de plataformas con
barreras vegetales, antieconémicas.

Flora y fauna

Areas cubiertas de vegetacién
diversa, fauna escasa

Deforestacion y depredacién, se
recomienda la creacién de dreas de
bosque para fines energéticos y
evitar la depredacién dc especies.

Capa vegetal superficial

Capa escasa con
caracteristicas de maleza

Degradacién de la estructura del
suelo, se recomienda estimular Ia
creacidn de barreras vegetales que
eviten la degradacién.

Hidrografia

Rios, manantiales,
nacimientos y manto fredtico,
con sistemas muy fragiles.

Contaminaciéon o agotamiento de
las fuentes, se recomienda utilizar
pilas de purificacién por tamos de
grava y letrina abonera seca.

Vientos _

Regulados por barreras
naturales.

No afecta.
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Aplicacion del bambi en la construccitn de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.

Cuadro No. 54
Temperatura del aire en © centigrados

E F M |A M jJ J A S O IN D
Maiximos medios {27 128.5(30.5(32.5{30 [32 (305 3151305130 (295275
mensuales
Minimos medios |20 119.5120.5 (22526 |24 (235 225123 |22 (22 |20
mensuales

Variacion media| 7 9 10 10 |4 8 7 9 7 8 7.5 |75
mensual

Temperatura mas alta 32.5 TMA 26
Temperatura mis baja 19.5 VYMA 13

Cuadro No. 55
Humedad Huvia y viento
HR (porcenfaje) | E F M JA |IM |J J A S O |IN |D

Maiximas medias {99 197 |98 |95 94 194 |96 (95 (93 |91 [9g
mensuales AM
Minimas medias |61 {64 |62 |63 70 168 |69 169 (66 |72 (72
mensuales PM
Promedio 89 (81 |79 (78 |76 (82 |81 84 [84 |81 33 |83

Grupo de Humedad |4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Pluviosidad mm, 115 134.6 {84.3|102. [ 152.[393. 185. 1 186. | 230. | 246. { 327. 162.

Viente dominante
Viento secundario

| Total de pluviosidad [2221.9 mn. !
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Aplicacion del bambi en la construccién de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcéan, El Quiché,

Cuadro No. 58

Recomendaciones para el croquis

Totales de los indicadores de cuadro 4 Recomendaciones
Humedad Aridez
HL |2 JH3 [A1L [A2 [A3
11 1 4 0 0 0 Trazado
0-10 1. Edificios orientados sobre el ¢je norte-
11-12 5-12 | X [sur para reducir la exposicién al sol.
Fi-12 0-4 2. Planificacién compacta con patio.
Espaciamiento
1i-12 X |3. Espacio abierto para la penetracion de
| la brisa.
2-19 4. Como el 3, para proteger del viento
cdlido o frio,
0-1 5. Planificacién compacta.
Movimiento del aire
3-12 X {6. Habitaciones en hilera tnica, con
dispositivo  permanenie  para el
1-2 0-5 movimiento de aire.
-2 6-12 7. Habitaciones en hilera doble, con
0 2-12 dispositivo temporal para ¢l movimiento
de aire.
0 0-1 8. No es necesario movimiento de aire,
Huecos
0-1 0 X |9. Huccos grandes de 40% a 80% dc Ia
superficie de los muros Norte y Sur.
11-12 0-1 10. Huecos pequefios de 10% a 20%. de
la superficie de los muros
Cualquier otra condicion 11. Hueces medianos de 20% a 40% de la
superficie de los muros.
Meros
0-2 X [12. Muros ligeros, tiempo corto de
transmision téemica.
3-12 3. Muros pesados, exteriores e
interiores.
Cubiertas
0-35 X | 14. Cubiertas aisladas ligeras.
6-12 15. Cubiertas pesadas con mas de 8 horas
de transmision térmica.
Para dormir al aire libre
2-12 16, Espacio necesario para dormir al aire
libre. - -
Proteccion contra 1a Jluvia
3-12 X [17. Necesidad de proteccion contra la
Huvia intensa.
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Aplicacién del bambi en la construccion de vivienda de interés social, en ¢l municipio de Ixcan, El Quiché.

Cuadro No. 60

Horas de provisién de sombra
Horas de calentamiento
06 |  [8 {+-8:36 10 12 14
0% ' 7 10°%
12°% | 12%
14% 14%
16°c 16°c
1800 ) E 1 8“0
20°% 20°%
Q o]
22°% = 22°%
P }
ey N T ——
[~ \-_._‘__\\\ S
247 o LT RN 24%
|
25% I U . e 26°
S
30°% P~ =k 30%
T~
32% T 32
T
34°% 34%
36°¢ ' 36°%
38% 38°%
40°c 40°c
42% 42
44° . o ' ‘ 44°¢
Min 04 02 |24 22 20 18 16 |Max
' Horas de enfriamiento
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Aplicacién del bambi en la construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quichs.

Movimiento del aire

i, Habitaciones en hilera tnica, con dispositivo permanenic para el movimiento de aire.
Aberturas

I Huecos grandes de 40% a 80% de la superficie de los muros Norte y Sur.

2. Grandes, de 40% a 80% de la superficie de los muros norte y sur.

3. En los muros norte y sur a la altura del cuerpo, en el [ado expuesto al viento,
4, Exclusion de la luz directa del sol.

Muros

1. Ligeros, tiempo corto de transmisién (érmica.

2. Ligeros de baja capacidad calorifica.

Cubiertas

i. Cubiertas aisladas ligeras.

2. Ligeras, superficie reflectante y cavidad

Proteccion contra la lluvia

1. Necesidad de proteccién contra la lluvia intensa.

Tratamiento de la superficie exterior

1. Drenaje adecuado para el agua de lluvia.
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Aplicacion del bambi en la construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcén, El Quiché.

Matriz de diagnoéstico

Cuadro No. 63

Ambienfe Funcion Retacion  Oricatacion  Mobiliario  Cirveulacion Area m?
Fase 1
Dormitorio  dormir, Estar Norte-sur 1 cama, 1 10% del drea 12.00
estar, ropero, 1
guardar mesas
ropa
Cocina - Preparar Area de Noreste Estufa 10% del drea 12.00
comedor alimentos, lavado Lorena,
comer. mesay6
sillas,
platera.
Estar Descansary Dormitorio norte Banca, 4.50
platicar hammaca
Unidad Satisfacer  Unidad Nor-noreste  Lelrina 3.00
sanitara necesidades  basica abonera
fisiologicas seca, drea de
y de higicne baiio
Area de Lavadode Cocina- Nor-noreste  Pilay 30% 4.50
lavado ropay comedor deposiio de
trastos agua
Fage 2
Dormitorio  dormir, Estar Norte-sur 2 cama, 1 10% del drea 12.00
estar, ropero, 1 '
guardar mesas y 2
ropa sillas
Estar Descansary Dormitorio norle Banca, 4.50
platicar hamaca
Kase 3
Dormitorio  dormir, Estar Norte-sur 2 cama, 1 10% del drea 12.00
estar, ropero, 1
guardar mesasy 2
ropa sillas
Estar Descansary Dormitorio norte Banca, 4.50
platicar hamaca
AN
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Aplicacién del bambii en la consiruccién de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcédn, El Quiché.

GRAFICA No. 27
SIMBOLOGIA

AL AREA DE LAVADO

| oP US
CC COCINA #+ COMEDOR

DP DORMITORIO PRINCIPAL. ~

D DORMITORIO

E ESIAR
US UNIDAD SANITARIA e o E

®

X INGRESO FASE 3 FASE 2 FASE |

(X)
DIAGRAMA DE RELACIONES POR _FASE DE CRECIMIENTO

FASE 3 FASE 2 FASE | F.1

us

D2 D! (] CC

E E E AL

DIAGRAMA _DE_BLOQUES POR FASE DE CRECIMIENTO

FASE 3 FASE 2 FASE 1
T P
-
// ///
// //
- -
> -~
— - - -
7 - -~ -~

“~ -~ ~ -
~c™ -~ Pt

‘ N _
VOLUMETRIA BASICA POR FASE DE CRECIMIENTO
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Aplicacién del bambii en Ia construccién de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.
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GRAFICA No. 28

ANALISIS DE INCIDENCIA SOLAR

Aplicacion del bambi en la construccién de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.
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FACHADA SUR. 22 DE DICIEMBRE
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Aplicacion del bamb en la construccién de vivienda de interés social, en ¢l municipio de Ixcén, El Quiché.

Propuesta para el manejo y la conservacion del bambi

En relacién al manejo y conservacién del recurso a cxplotar como elemento constructivo se
recomicnda la reforestacién sistematizada en cuencas de rios, en dreas susceptibles de erosién severa y
como elemento provecdor de sombra natural en los cultivos de café y cardamomo. Debe considerarse el
proyecto del Plan de Accién Forestal para Guatemala (PAFG), cuadro No. 19, como indicador de reas
potenciales de reforestacion en Ixcan. Referirse a la seccién Metodologia para Ia siembra de especies
de bambii del grupo paquimorfo utilizadas en Guatemala, en el caso de fa Guadua Angustifolia; y a la
seccion Metodologia para la siembra de especies de bambii del grupo leptomorfo utilizadas en
Guatemala, en el caso de la Chusquea Simpliciflora. Ademas considerar las siguientes categorias de
manejo y conservacion, para evitar la depredacion del recurso y establecer un mecanismo de
soslenibilidad del recurso. .

1. Categoria: Area de uso miltiple, manantial, reserva forestal y refugio de vida silvestre. Esta
calegoria sc define como 4reas que poseen una cubierta de bosques, con zonas apropiadas para la
produccidn sostenible. Pueden haber sufrido alteracion por intervencion del hombre, siempre
conservando buena parte del paisaje natural. Se establece con el objetivo de proveer a una
produccién sostenida de agua y flora silvestre, orientada al soporte de actividades econdmicas,
educacién ambiental y forestal y la recreacion orientada a la naturaleza. Deben mantenerse los
criterios de seleccion y mancjo siguientes:  Arecas que deben ser mancjadas para mantener a
perpetuidad la productividad general de las dreas y sus recursos basandose en un rendimiento
continuo,

2. Categoria:  Areas recreativas naturales, parque regional, rutas y vias escénicas. Ista
categoria se define como 4reas que poscen cualidades escénicas ¥ cuentan con atractivos para la
recreacién pablica al aire libre, en un uso intensivo. Son de facil acceso por medios de
transporte. Se establece con el objetivo de proveer de recreacién al aire libre y educacion,
mantener una porcién o la totalidad de caminos, veredas, canales y rios en su estado natural.
Deben procurarse los criterios de seleccion y manejo siguientes: debe mantenerse las
asociaciones bidticas existentes y la diversidad ecolégica, se fomentaran programas de
informacién, interpretacion y educacién ambiental.

3. Categoria: Reserva natural privada. Esta categoria se define como dreas de propiedad de
personas individuales o juridicas que se destinan voluntariamente y durante el tiempo que deseen,
a la conservacién y proteccion y proteccién de habitat para la flora y fauna, comunidades bidticas
o rasgos del ambiente, con una especie en particular o ecosistema determinado. Se establece con
el objetivo de asegurar las condiciones naturales requeridas para proteger espacios de
significancia, comunidades bidticas o rasgos del ambiente o cuiturales. Debiéndose mantener los
criterios de seleccién y manejo siguientes: Areas de proteccion a la naturaleza con caracteristicas
que dependen del interés del propietario sobre un ecosistema o especie especifica de flora o fauna
establecida en esa 4rea.

4, Categoria: Reserva de Ia biosfera. Esta categoria se define como dreas de importancia mundial
en recursos naturales y culturales, con extensién suficiente para construir unidades de
conservacion y al mismo tiempo para el aprovechamiento y sostenimiento de los recursos. Es
establecida con el objetivo de dar oportunidad de uso de Ia tierra y recursos naturales, las
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Aplicacion del bambi en Ia construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.

Desarrollo de la propuesta
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Aplicacion del bambl'z en la construccién de vivienda de interés social, en ¢l municipio de Ixcan, El Quiché.
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Aplicacién del bambi en la construccién de vivienda de interds social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.

PLANO No. 23
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Aplicacion del bambui en la construccidn de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcén, El Quiché.
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Aplicacion def bambu cn fa construccion de vivienda dc interés social, en ¢l municipio de Ixcén, El Quiché,
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Apilicacion def bambi en ja construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.
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Aplicacion del bambii en la construcei6n de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.

Analisis de costos -

Cuadro No. 65

Printera Fase 73.96 m?

Materiales e insumos Mano de obra Total

Descripcion

Trabajos preliminares Q. 138.50 Q. 2875.00 Q. 3613.50
Cimentacion Q. 2250.00 Q. 500.00 Q. 2750.00
Muros Q. 1188.15 Q. 800.00- Q. 1988.15
Techos Q. 934.31 Q. 600.00 Q. 1534.31
Acabados Q. 993.08 Q. 625.00 Q. 1618.08
Pisos Q. 1048.88 Q. 375.00 Q 1423.88
Puertas Q. 166.95 Q. 250.00 Q. 416.95 -
Ventanas Q. 565.12 Q. 250.00 Q. 815.12
Depositos de agua y Bomba Maya . Q. 825.32 Q. 300.00 Q. 11.25.32
Letrina abonera seca familiar Q. 485.13 Q. 375.00 Q. 860.13
Estufa Lorena Q. 139.15 Q. 100.00 Q. 239.15
Supervision Q. 00.00 Q. 665.00 Q. 665.00
Capacitacion Q. 00.00 Q. 200.00 Q. 200.00
Imprevistos Q. 903.86 Q. 400.00 Q. 1303.86
Total Q. 9638.45 Q. 8315.00 Q. 17953.45
Costo por metro cuadrado Q. 242.74

Cuadro No. 66

Segunda Fase 27,52 m? Materiales ¢ insumos Mano de obra Total
Descripcion

Trabajos preliminares Q. 60.00 Q. 1350.00 Q. 1410.00
Cimentaciones Q. 964.29 Q. 30.00 Q. 1264.29
Muros Q. 509.21 Q. 375.00 Q. 884.21
Techos Q. 400.29 Q. 325.00 Q.725.29
Acabados Q. 425.00 Q. 300.00 Q. 725.00
Pisos Q. 449.52 Q. 200.00 Q. 649.52
Puertas Q. 83.48 Q. 125.00 Q. 208.48
Ventanas Q. 282,56 Q. 125.00 Q. 407.56
Imprevistos Q.317.44 Q. 150.00 Q. 467.44
Tetal Q. 3491.79 Q. 3250.00 Q. 6741.79

Costo por metro cuadrado Q. 244.98

* En base a precios de materiales, insumos y mano de obra en Ja region, en Septiembre de 1,996
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Aplicacion del bambi en la construccién de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcén, E! Quiché.

Actividad 13.
Aclividad 14.
Actividad 15.
Actividad 16.
Actividad 17.
Actividad 18.
Actividad 19.

Acarreo del bamb de Ia plantacion al &rea de secado
Secado del bambi GA y CS

Acarreo de cemento

Tamizar arcilla

Construccién de brocal para Bomba Maya
Perforacion de pozo para Bomba Maya

Mover pilas de bambii en proceso de secado

Actividad 20.  Aserrado de la madera
Actividad 2!,  Zanjeo para cimentacion y perforacién de campo de oxidacién
Actividad 22. Eslabones para cimentacién

 Actividad 23.  Cortes de bambii GA y armado de paneles
Actividad 24. Centrado de paneles y fundicién de cimentacion
Actividad 25. Cortes de vigas, tendales, costaneras y topes
Actividad 26. Corte de marcos para puertas y ventanas y colocacion
Actividad 27. Impermeabilizacién y relleno de zanja de cimiento
Actividad 28.  Colocacién de planchas de Bomba Maya y LASF
Actividad 29. Montaje de vigas, tendales y costaneras
Actividad 30. Colocacién de bamba para muros CS

“Actividad 31.  Colocacién de ldminas
Actividad 32. Colocacién de malla de gallinero
Actividad 33. Revoque 1 de muros
Actividad 34. Elaboracion de puertas
Actividad 35. Elaboraci6én de ventanas
Actividad 36. Armado de dep6sitos de agua y pila
Actividad 37. Revoque 1 de depésitos de agua y pila
Actividad 38. Revoque 2 de muros
Actividad 39. Zanjeo y colocacion de tuberia para drenaje de pila y ducha
Actividad 40. Revoque 2 de depdsitos de agua y pila
Actividad 41.  Revoque 3 de muros
Actividad 42.  Colocacion de CS para ciclo falso y elaboraci6n de piso
Actividad 43. Colocacion de puertas y ventanas
Actividad 44. Pintura de puertas y ventanas + limpieza final
Actividad C.  Entrega

Proceso de autoconstruccion:

Las tareas de autoconstruccién, cuando son parte de un programa de desarrollo comunal o recurre
a técnicas de promocién humana, pueden contribuir a edificar casas, pero més todavia, a organizar
comunidades con el propésito de generar un desarrollo integral y sostenido,

! Aguirre Batres. Griselda. Reyes Ambrosio. Mercedes. Vivienda tipo progresivo con ayuda mutua para la colonia
15 de Mayo, Villa los Cencerros San Juan Sacatepéquez. Tesis de Grado. Universidad de San Carlos de Guatemala
(USAC). Facultad de Arquitectura. 1,994. Pag, 94.
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Aplicacién del bambii en’ la construceidn de vivienda de interés social, enel municipio dé Ixcan, Bt Quichs. ™

s

-AGYIVIDAD No. -

DES
DURACION

DIAGRAMA DE GANTT POR ACTIVIDA

ACTIVIDAD No.
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Aplicacién del bambii-en:la construccitn de vivienda de‘interés social, en el'municipio de Ixcén; EFQuichg, © i

I.. .. Reuniones de informacion con las familias beneficiarias, para conocer a los miembros del gripo:

% Asambleas de informacion ymotivacién . Para dar informacion general sobre el desarrollo de las.
dife:jc;;teis‘ctapas:_dél':p_rojéét:t B T TP S S

3. Conformacién de equipos de trabajo: en donde

se-integran; las; personas que participan en la
organizacién y ejecucié T O TS

Las modalidades de autoconstruccion constituyen sistemas de accién individual colectiva,
aplicables al presente proyecto, para poder resolver el problema habitacional.  De acuerdo con . los.

datos obtenidos cn el trabajo de campo realizato, ‘sé pudo establecer qlie el 85.80%de la poblacion ests”
dispuesta a trabajar por autoconstruccién dirigida, que se puede encausar bajo la modalidad de ayuda
mutua-para ejecutar el’proyecto;y una:minoria del 14:20% desean trabajar por esfuerzo propio. - -
Tomando en cuenta estos resultados, se recomienda que la ejecucién de 1a unidad basica sea por
medio: de la: ayuda mutua, por:ser .este.un proceso-de accién comunitaria: que permitird-contribuir a fa:
mayor.cohesion de las familias participantes: . = ool 0 gt e

Con Ia modalidad de esfuerzo propio se ejecutardn las fases subsiguientes de “cr'ecimiento de ia
vivienda, debido aique:los requerimientos de crecimienta de fa vivienda: no son-iguales dentro de los
grupos famlha;eg resiiaae T T N

Organizacién de los grupos de trabajo para Ia ayuda mutua

Cliddro No. 69 7 o o

Asesores téemicos

Cargo Actividades- ) Requisitos

Supervisor Coordinar todas las actividades del,  Arquitecto o Ingeniero Civil, con amplia
proyecto. Direccibn en todos los ' “expericncia en'la direccién de proycctosd
niveles de la obra. vivienda de interés social y en proyectos

Promiotores de- - Capacitara los miembrosde los ' Facilidad para explicar y'demostrar 1
vivienda* grupos. Asesorar a los gruposen‘la -/ procedimientos de construccién; ficilidad para
organizacién y ejecucién de los organizar y supervisar los trabajos de
-+ trabajos:: Verificat enprimera - - . ‘gjecucion: Aprobar satisfactoriamente 1a
instancia las solicitudes de materiales.  capacitacion de promotor de'vivienda: -+
Supervision técnica inmediata de la
:.;c‘jecuc"ién;._; BRinbend BUUE Gl RTERT 0

Trabajad(;} (a) Responsable de la coordinacion social ‘Trabajador (a) social con amplia experiencia
social durante el proceso de construcci6n. en desarrollo de proyectos rurales .

* Puede considerarse a los promotores en asentamientos humanios capacitados por el Proyecto Habitat.
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Aplicacion del bambi: en la construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcén, El Quiché.

Cartilla de autoconstruccion
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Aplicacion del bambi en la construccion de viviend

GRAFICA No. 29

PASO |

Caorte el bambi con

machete,por encima
del primer nudo. Sin
cortar las ramas.

Minimo 0.30 m. |

SanE
- ﬁ_i.l l

GRAFICA No, 31

a de interés social, en ¢l municipio de Ixcan, L Quiché.

GRAFICA No. 30

PASO 2

El tallo cortado, coléquelo sobre una
picdra y apéyclo ¢n ofros tallos sin
- cortar, por 4 semanas_.

;}\;@

GRAFICA No. 32

PASO 3

Posteriormente, mezele un Jitro de
pentactorofenol de sodio con 200 Titros
d< agua limpia, coloque un recipicnte

con la mezcla debaj _ﬁ\ E

Ny

M

“
72

(4~

dei tallo, por 1 ho: j
% |

{5\5\1

P Tt Fre ¥ ?H{Ili B
' | . B NP
N R N ';!4 :

PASO 4

Coloque los tallos, sin ramas, apilados
une sohre otro en forma horizontal,
bajo cubierta, et un lugar en cual exista
circulacion fluida de atre,

por 2 semanas.
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Aplicacién del bambii en la construccion de vivienda de interés social, cn el municipio de Ixcan, E! Quiché.

GRAFICA No. 37

PASO 9

Para nivelar, llene con agua limpia
una manguera transparente, deje que
salga por el ofro extremo hasta que
dentro de la manguera no existan
burbujas de agua.
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GRAFICA No. 38

PASO 10

Tape el extremo con el dedo pulgar,
al mismo tiempo deje de llenar y
levante los extremos a la misma

altura.

GRAFICA No. 39

GRAFICA No. 40

PASC 1l

Fije el nivel del agua, interior de la
manguera, piselo desde un punto de
referencia fijo, a cada esquina
trazada hasta volver al punto de
partida.

PASO 12

Tome un puiiado de cal hidratada,
desliselo suavemente por los hilos
que marcan el ancho de la zanja de
cimentacién, dejando caer Ia cal.
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Aplicacion del bambi en la construccion de vivienda de interés social, cn el municipio de Ixcan, Ei Quiché.

GRAFICA No. 48

GRAFICA No. 46

PASO 17

Trace en el suclo la forma de cada
panel para referirse a el para conocer
las dimensiones reales de cada
clemento.

PASO 18

En la parte superior del paral haga 2.
cortes a 45°, corte boca dc pescado, y
perforc un agujere de 0.03 m. De
diametro.

N RN :.g“'*l

GRAFICA No. 47

GRAFICA No. 46

PASO 19

Iin la parte inlerior del paral perfore un
agujero de 0.03 m de didmetro

PASO 20

I'ara hacer los eslabones que deberan ir
colocados en la base de cada paral,
coloque en um trozo de madera 6
pedazos de acero como se mucstra.en la
grafica, culaque.

Ia varilla en medio , '
haciéndoia girar '
con un tubo.
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Aplicacién def bambit en la construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.

GRAFICA No. 53

PASO 25

En ambos extremos de las piezas de
sillar o dintel, debe hacerles 2 cortes a
45°% corte boca de pescado, y
perforarles un agujero de 0.03 m de
didmetro.

45°

GRAFICA No. 55

PASO 27

Para unir el sillar o dintel al paral
intermedio,  primero, coloque ¢l
pasador en ¢l agujero del paral, el
pasador dcbe quedar ajustado, lucgo,
amarre como se muestra en la grifica.

SILLAR O
DINTEL

AMARRE

GRAFICA No. 54

PASO 26

Para unir el sillar o dintel en [os
cxiremos, primero, coloque ¢l pasador
en ¢l agujero de la picza, el pasador
debe quedar ajustada, luego, amarre
como s¢ muestra en la grafica.

SILLAR O DINTEL

GRAFICA No. 56

PASO 28

Construya bloques de concreto de 0.15
m x 0.15 m x 0.05 m. Con concreto de
proporcion 1:2:3, para la preparacion
del concreto vea las indicacioncs del
paso 31.
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Aplicacién del bambi en la construccién de vivienda de interés social, en ¢l municipio de Ixcan, El Quiché

GRAFICA No. 61

GRAFICA No. 62

PASO 33

Al mismo tiempo que coloca cl
concreto  piquelo y muévalo,

utilizando para ello una variila de
accro, como o indica la grifica, con cl
objeto de sacar las burbujas de aire.

GRAFICA No. 63

PASO 34

4 horas después de colocado el
concreto, ricgue la superficie fundida
con agua limpia, posteriormente, riegve
la superficie fundida 2 veces al dia por
. semana.

PASO 35

Para cernir fa arcilla utilice un amero
de 1/87, al momento de cernir Ia arcilla
debe cstar completamente seca, cernida
la arcilla debe almacenarse enire sacos,
para cvilar que sc¢ contamine con
basura o materia organica.

GRAFICA No. 64

PASO 36

Para claborar 0.066 m’ de mezcla para
impermeabilizar, coloque sobre una
superficiec limpia, libre de material
suelto, basura o absorcion, 5 UM de
arcilla cernida + 1 saco de cal
hidratada, revuelva ambos materiales
hasta quc estén umiformemente
mezclados, extienda la mezcla y
agrcgue | galon de agwa limpia,
revuelva los componentes, sin permitir
perdidas de agua o conlaminacién de
los componentes, hasta obtener una
mezela humedecida, facilmente
aglutinable. Utilisela en la siguiente
hora de agregada el agua o deshechela.

-
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Aplicacién del bambi en la construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché

GRAFICA No. 69

GRAFICA No. 70

PASO 41

Para fijar la ldmina de zinc a la
costancra haga un amarre como indica
la grafica, luego, cubra {a paric exterior
del amarre con un retazo de tcla
envadurnado con chapopote.

" COSTANERA

PASO 42

Para unir longitudinalmente 2 piczas,
inicialmente, perfore 2 agujeros de 0.03
m de didmetro préximos a un nudo en
ambas piezas, luego, coloque un
pasador en cada agujero para fijar
ambas piczas, el pasador debe quedar
ajustado, por altimo, proceda

a amarrarlas como indica la

grifica. Repita este

proceso a cada 1.00 m. AMARRE

PASADOR K}] NPDO ‘ﬁ\msmoa
;¢ i
o i_} [ T vigA

AJUSTADORLL) S
DE AMARRE I S

51

GRAFICA No. 71

GRAFICA No. 72

PASO 43

Para fijar tendal a viga doble, primero,
coloque el pasador que conecta ambas
piczas, ¢l pasador debe quedar
ajustado, luego, proceda a amarrar
como lo indica la grifica.

PASO 44

Para unir el tope de sustentacion del
cielo falso al paral, primero, coloque el
pasador que conecta ambas piezas, ¢l
pasador debe quedar ajustado, lucgo,
amarre como lo indica la grifica.

AMARRE

241
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Aplicacion del bambu en la construccion de vivienda de interés social, cn el municipio de Ixcdn, El Quiché

GRAFICA No. 77

PASO 49

Para elaborar 0.066 m® dc mezcla para
rcvoque, cologque sobre una superficic
limpia, libre de matcrial suelto, basura
o absorcién: 1° capa 5 UM de arcilla
cernida + | saco dc cal hidratada. 2°
capa 3 UM de arcilla cernida + | saco
de cal hidratada. Y 3° capa 1.5 UM de
arcilla cemmida + 1 saco de . cal
hidratada. Revuelva ambos materiales
hasta que estén uniformemente
mczclados, cxtiecnda la mezcla y
agregue agua limpia de fa siguiente
forma: 1° capa 5 galones. 2° capa 3
galones. 3° capa 1.5 galones. Revuelva
los componentes, sin peemitic perdida
de agua o contaminacion dc¢ los
componentes, hasta obtener una mezcla
pastosa consistente. Ulilisela en ia
sipuiente hora de agregada el agua o
deshechela.

GRAFICA No. 78

GRAFICA No. 79

PASO 50

Para aplicar ¢l revoque utilice una
plancha de madera o metal, cada capa
serd de un espesor aproximado de 0.01
m y aplicada en wna superficie
previamente humedecida.

1" CAPA
2° CAPA
3° CAPA

PASO 81

I'ara elaborar la mezcla para el piso,
sobre una superficic limpia, libre de
material suelto, basura o absorcion
coloque 10 UM de arcilla cernida + |
saco de cal hidratada revuclva ambos
materiales hasta que esién
uniformemente mezclados, extienda la
mezela y agregue 2 pgalones de agua
limpia y revuelva los compenentes, sin
permitir  perdida de agua o
contaminacion de los componenics,
hasta obiener una mezcla humedecida,
facilmente aglutinable. Ulilisela en Ia
siguicnie hora de agregada ¢l agua o
deshechela.

GRAFICA No. 80

PASO 52

Para colocar el piso, inicialmente,
humedezca cl suclo, luego, esparza la
mezcla uniformemente con un espesor
aproximado de 0.05 m. Posteriormente,
compictela con un mazo, repita el
proceso hasta alcanzar el nivel descado.
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Aplicacion del bambi: en la construccion de vivienda de interds social, en el municipio de Ixcdn, El Quiché.

Conclusiones y recomendaciones

245







Aplicacion del bamba en la construccion de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, Ef Quiché,

Conclusiones

Existe subutilizacion del bambt como elemento constructivo, en la regién no se valoran las
especies cxistentes de bambi como elemento constructivo, desperdiciandose este recurso.

Falta la implementacion de técnicas apropiadas de cultivo y explotacion del bambq, actualmente
la explotacién del bambii se da mas comeo depredacion que como utilizacioén racional de este
recurso, sin planificacién de explotacion alguna este recurso se extinguird debido las
caracteristicas de agricultura intensa y extensa que se practica en la region,

La correcta utilizacién del bamba, como elemento constructivo, evitara el costo elevado en la
construccién de viviendas en la region, ademds conservara la masa vegetal de la region evitando
Ia deforestacién, debido a sus caracteristicas de crecimiento y aprovechamiento.

La organizacion social que la-poblacién presenta la determina como una comunidad en la que
facilmente puede planificarse un proyecto en la modalidad de autoconstruccion.

En términos generales la cultura de region ha sido afectada, por varias causas, o que ha dado
como resultado la adaptacion a nuevas formas de vida, con plena conciencia de la importancia de
la conservacion del ambiente, con lo que se tiene una comunidad receptiva a nuevas alternativas
tecnolégicas, en diverso aspcctos Ja construccitn cntre cllos.

En la region trabajan diversas organizaciones no gubernamentales, nacionales ¢ internacionales,
que estarian en la posibilidad de financiar el proyecto de vivienda.

El sistema constructivo se planteé con las caracteristicas de simetria, modular y repetitivo, que
permitird su mancjo de forma practica y rapida.

El proyecto de interés social de crecimiento progresivo por autoconstruccion, contiene un

proceso de ejecucidén compuesto por fases que llevan un orden especifico, la dindmica de
crecimiento es plenamente independiente para cada grupo familiar.
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Aplicacion del bambi en la construccién de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.
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Aplicacion del bambit en la construccién de vivienda de interés social, en el municipio de Ixcan, El Quiché.
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