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Resumen

El manual consiste en una guia ilustra-
da, en la que se especifican medidas y
utilizacidn, de diferentes tipos de cajas
plegables de cartén fiexible, que se
componen de tapas fondos y cierres,
seglin su uso.

En este manual se hace una descripcién
de los tipos de empaques que se utilizan
en nuestro medioc. Todo esto para
justificar la utilizacion de las cajas
plegables, asi como para ubicarlas
dentro de estas clasificaciones. Luego
se hace un andlisis del troquel, que se
define como el molde que corta la caja
al tamafio deseado. Este molde se
disefla en base a un esquema, en el cual
se especifican qué tipo de cuchillas se
deben colocar y en qué forma. El molde
se denomina guia de troquel.

L.a finalidad de este manual es propor-
cionar a la poblacidn estudiantil de
disefio grifico, y personas dedicadas a
las artes grificas, una guia para el
disefio y adaptacion de diferentes
soluciones de empaque de cajas plega-
bles de cartdn flexible.

CAJAS FLEGABLES
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1. Notas Introductorias

1.1 Intmduccio’n

El quehacer del Disefio Grifico no se
limita dnicamente a la ilustracién y la
diagramacién en un espacio de dos
dimensiones, en el gue se crea comuni-
cacion visual. Es, ademds, la promo-
cidn, identificacién, e informacion de
productos envasados, los que, en su
mayoria, se empacan en cajas plega-
bles de cartén flexible. Estos empaques
deben ser disefiados no sélo en su
aspecto, sino también en su forma, ya
que deben adecuarse al tamafio, carac-
teristicas, embalaje y transportacién
del producto que contienen.

La diferencia fundamental entre dise-
fiar cajas y disefiar carteles, folletos y
otros materiales publicitarios radica en
el cardcter tridimensional que define a
los primeros. Ellos condicionan el
planeamiento del trabajo del disefiador,
puesto gue no se trata de crear una
serie de superficies planas indepen-
dientes, en las que han de ir dispuestos
los diferentes elementos y signos
visuales, como si fueran composicio-
nes individuales. Estos, por su natura-
leza volumétrica, pueden ocupar
posiciones diferentes en el espacio, que
ofrecerin al espectador por varios
lados a la vez. No debe darse, por lo
tanto, independencia o ruptura en el
tratamiento de cada una de las caras de
la composicién tridimensional.

El manual consiste en una guia ilustra-
da, en la que se especifican medidas,
dimensiones y utilizacién, de diferentes
tipos de cajas plegables de cartén
flexible, que se componen de tapas
fondos y cierres, segilin su uso..

El contenido del manual se recopilé por
medio de una investigacidén bibliografi-
ca apoyada, a su vez, por una investiga-
cion de campo, en la cual se realizaron
entrevistas a algunos impresores y a
personal de empresas dedicadas a la

elaboracién de cajas plegables de cartén
flexible.

La finalidad de este manual es propor-
cionar a la poblacién estudiantil de
disefio grifico, y personas dedicadas a
las artes gréficas, una gufa para el
disefio y adaptacién de diferentes
soluciones de empaque de cajas plega-
bles de cartén flexible

CAJAS PLEGABLES




Introductorias

1.2. Objetivos

Objetivo general

* Colaborar con el Programa de Disefio
Grifico de la Facultad de Arquitectura de
la Universidad de San Carlos Y,
especificamente, con la asignatura de
Procesos de Reproduccidn 11.

Objetivos especificos
* Crear un manual que sirva de guia a

estudiantes de Disefio Grifico y personas
dedicadas a las artes grificas en el disefio y

. adaptacién de empaques de cajas plegables

de carton flexible.

* Brindar informacion acerca del uso y la
aplicacion de empaques de cajas plegables
de carton flexible,

* Proporcionar, al interesado, los
pardmetros para un estudio prefiminar del

tipo de troquel adecuado para determinado
disefio.

CAJAS FLEGABLES
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Introductorias

1.3. Justificacion

El empleo de cajas, envases y embalajes es una
exigencia fundamental derivada de la conservacién
y transporte de los productos,

La sencilla bolsa de papel o la caja més o menos
decorada, que en algunas ocasiones tenia utilidad
doméstica una vez agotado su contenido, se han
visto reemplazadas por otros modelos de envase
en los que lo primero que cuenta es su funcién
publicitaria y persuasiva,

Si se entra en un establecimiento comercial, se
encuentran centenares de productos iguales o
parecidos, ordenados en estantes y vitrinas,
dispuestos a convencer de que cada uno es mejor
que el que tiene a su fado.

£l disefiador es consciente de la importancia que
representa el envase que contiene el producto o la
caja que lo guarda, en cuanto significa mayor o
menor posibilidad de venta. Sabe, ademds, que en
el momento definitivo, habrd de suscitar una
decisidn firme en ef comprador e impedir cualquier

duda que pueda dirigir su interés hacia un producto
diferente.

Ademds, para el disefio de envases o cajas, deben
lomarse en cuenta las caracteristicas fisicas del
producto: tamaiio, posicién, consistencia (liquido,
en polvo, etc.), su transportacidn y embalaje.

En Guatemala, [a documentacidn acerca de este
tema es muy limitada, y dada la importancia que
tiene pata el disefiador grifico el conocer los
recursos con los que cuenta para disefiar cajas
plegables de cartén flexible, se ha tomado la
decision de desarrollar este manual,

CAJAS PLEGABLES
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Introductorias

1.4. Delimitacion del tema

Limites geograficos

El manual ha sido elaborado para ser
utilizado en el territorio nacional de Guate-
mala y podria ser usado en regiones de
similares condiciones.

Campo de Accion

El contenido de este manual estd dirigido a
estudiantes de Disefio Grifico que cursan
Procesos de Repreduccion 11, haciendo la
aclaracion de que el contenido de éste, no
abarca todo el programa de dicho curso,
sino Gnicamente el drea que corresponde al
estudio de la estructura del empague.
Ademds, este manual podrd ser consultado
por estudiantes de Disefio Grifico de otros
ciclos y por personas que se dedican al
quehacer de las artes grificas en Guatemala.

Grupo objetivo

Ef grupo objetivo del presente estudio estd com-
prendido por tres diferentes sectores:

- Estudiantes de Disefio Grifico
- Profesionales del Disefio Gréfico

- Técnicos de las Artes Grificas

CAJAS PLEGABLES
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Introductorias

1.5. Metodologia de la investigacion

Para realizar el manual, se aplicé el proce-
so creativo de 4 etapas, que parte de la
necesidad de elaborar un documento de
referencia para estudiantes de la asignatura
de Procesos de Reproduccidn H, asi como
a toda aquella persona que desee informa-
cion acerca de las cajas de cartén flexible.
Para validar el manual se procedi6 a
investigar bibliogrdficamente. Se levanta-
ron los asientos bibliogrificos de las obras,
se consignd la informacidn en fichas de
contenido; se realizaron entrevistas guiadas
a personas que se dedican a la elaboracién
de cajas plegables de cartdn flexibles,
Acto seguido, se procedid a la recopilacién
y tabulacion de los datos, y se ordenaron
todos los elementos grificos, que en este
caso son los modelos de troqueles que
fueron analizados, tomando en cuenta su
uso, dimensiones, ete, para luego adjuntar-
los al trabajo.

Al reunir todos los elementos necesarios,
se procedid a disefiar el manual, cuyo
tamano cerradoes de 8.5 x 11", afin de
que sea facil de manipular, transportar y
archivar, Estard impreso en un color, para
que su costo de reproduccién sea menor,

CAJAS PLEGABLES
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2. Marco Teorico

2.1. Programa del Curso de Procesos de Reproduccién II*

El contenido del presente programa del cur- -
s0 Procesos de Reproduccién 11, del Progra-
ma de Disefio Gréfico de 1994, fue elabora- :
do en base a mi experiencia en el campo del -
disefio grifico y fue utilizado para verificar |
la importancia de este manual.

Descripcidn: .
Curso préctico, en ¢l cual se adgquieren conocimientos :
bisicos de las Artes Gréficas y de Disefio de Troqueles .
y Empaques.

Objetivos:

Que el estudiante tenga la habilidad de elaborar artes
finales para su reproduccién,

Que ¢l estudiante conozea y disefie todo tipo de |
troqueles y cajas plegables.

Tema;

Troqueles y Empaques

Contenidos:

Definicién

Condiciones y caracteristicas

Tipos de empaque

Cierres y fondos

Lenguaje de lincas

Guias de troquel

Artes finales

Anlisis del troquel

Disefio de troqueles

Metodologia: .
Elaboracién de cada uno de los troqueles que mds se :

utilizan en el mercado, sus cierres ¥
fondos.

Elaboracidn de Dummys

Disefio de troqueles y cajas plegables
Evaluacién;

40 pts de trabajos en clase y de tareas en casa.
3 proyectos de 10 pls

30 pts. de trabajo final (1)

CAJAS PLEGABLES
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{2) Cultural Recreativa. Curso de Risedio Grifico. P 153-155-157.

2.2. ;Qué son los manuales?

Los manuales son textos pricticos,
provistos de un apoyo iconogrifico, que
puede consistir en fotograffas, dibujos o
grificos, que tienen la finalidad de hacer
comprender mejor, mediante imdgenes, lo
que se ha explicado con palabras.

Por lo general, texto e iconografia se
mezclan en la misma pdgina. Hay casos
en los que existe una divisidén mds rigida,
por lo que, por ejemplo, a una pdgina par
(a la izquierda del lector) con sélo texlo
sigue una pdgina impar (a la derecha del
lector) con ilustraciones relacionadas con
el texto.

El manual ilustrado puede tener una gran
variedad de formatos y de encua-
dernaciones. Por lo general, es de mayor
tamaiio que la novela y el ensayo sin
ilustraciones, precisamente porque
necesita una caja mds espaciosa en la que
situar adecuadamente texto e ilustracién.
Asi mismo, el manual ilustrado puede
estar encuadernado de {orma lujosa y con
sobrecubierta o también con una
encuadrenacion mds econdmica. En
blanco y negro o en color, las ilustraciones
pueden ir dispuestas de mil maneras; sin
embargo, la correspondencia entre texto
y dibujos es fundamental. De un trabajo
de equipo entre disefiadores grificos vy
redactores, deberd nacer una pdginaen la
que al texto le corresponda la imagen
adecuada, lo que conlleva una serie de
problemas préicticos y estéticos.

Para libros de este tipo, el texto se

8

compone, por lo general, en galeradas a
una columna, tras haber determinado el
cuerpo, el cardcter y la anchura
correspondientes. En algunos casos sobre
dos columnas o mds, en otros en toda la
anchura de la caja, el texto deberd fundirse
en la compaginacion con la ilustracién (ya
sea un dibujo, una fotografia, una tabla o
un grafico). Con mucha frecuencia las
ilustraciones van acompaiiadas de un
epigrafe o pie de foto, lo que dard paso a
que puedan aparecer cabeceras, cuadros
explicativos, dibujos detallados y notas a
pie de pdgina, y donde el juego de
caracteres, anchura e interlineados es muy
variado y agil.

Para resaltar las divisiones y facilitar la
consulta al lector se puede utilizar una
impresion a varios colores, incluso para
el texto. Un manual ilustrado con texto,
fotografias y dibujos requiere para su
realizacién un tipo de papel no demasiado
econdmico y que soporte bien la
ilustracién de color. Los manuales suelen
incorporar indices detallados, y el
disefiador grafico deberd intentar todos los
recursos posibles para hacer que sea facil
localizar cualquier parte o tema.2)

Tedrico
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2.3. El empaque

El empaque puede definirse como el di-
sefio y produccidn del contenedor o en-
voltura de un producto.

El empaque cumple varias funciones.
Protege el producto en el trayecto que va
del fabricante ai consumidor final y, en
algunos casos, mientras lo estd usando,
Por otra parte, los productos empacados
generalmente son mds cdmodos, limpios
y menos susceplibles a pérdidas por eva-
poracion, derrame o descomposicion.

El empaque coniribuye a identificar un
producto y, por tanto, puede prevenir la
sustitucidn por mercancias de la compe-
tencia. Puede ser la Gnica forma signifi-
cativa en que una compaiiia diferencia su
producto.

Alguna caracteristica del empaque pue-
de atraer al clienie; por ejemplo, un surti-
dor que no gotea, una jarra que puede te-
ner otros usos o un autoaplicador,

Un empaque puede resultar tan atracti-
vo, que los clientes paguen mds, simple-
mente por obtener un empaque especial,
atn cuando el incremento del precio sea
mayor que el costo normal.

A lo largo de la hisloria, el empaque ha
sido una actividad orientada a la produc-
cion en la generalidad de las compaiifas,
realizada principalmente para obtener las

ventajas de la proteccién y la comodidad.,
La importancia del empaque ha aumenta-
do con el mayor uso de marcas y las exi-
gencias del publico en lo tocante a la sa-
lud y salubridad. La seguridad del empa-
que se ha convertido en una cuestién so-
cial y mercadolégica sumamente impor-
tante en los Gltimos afios.(3)

ANTECEDENTES Y CRECIMIENTO
DEL EMPAQUE

El empaque tiene antecedentes muy
remoto. Antiguamente se utilizaron hojas,
calabazas, pieles, cestos de fibras natu-
rales, vasijas de arcilla y otros materiales
similares, para almacenar y transportar,
prdcticamente, cualquier cosa.

Los recipientes se fueron improvisando y
desarrollando segiin las necesidades y
medios del usuario: tribus némadas,
agriculitores, mercaderes y atn con fines
religiosos y guerreros.

Los antecedentes de algunos recipientes
y técnicas de empaque modernas, como
el envase de vidrio y el etiquetado, sonen
realidad muy antiguos. Hace cuatro mil
aflos, los egipcios ya conocian la botella
de vidrio, también empleo de marcas,
firmas, simbolos y sellos. Fue esto

constatado en los primeros objetos de
trato.y

Hasta el siglo XVIII la creacién de

Marco

Teodrico

CAJAS PLEGABLES
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15) Stantun, Charles Furrell, Op. cit.p.d3.44,

empagques fue esencialmente un arte. Hoy
se guardan en mMuseos envases que son
verdaderas reliquias histéricas,

La revolucién industrial produjo un gran
avance en la invencion y fabricacion de
medios de empaque, y dio como resultado
el desarrollo de casi todas las formas de
empaque que se conocen actualmente,
inclusive los recipientes metdlicos y las
cajas corrugadas,

A fines del siglo XIX y principios del
siglo XX, los objetivos basicos de las
empacadoras, eran mecanizar la
produccion y estandarizar los empaques.
Durante el mismo periodo, el desarrollo
del linotipo, el {otograbado, la impresién
en colores y otras artes grificas, vinieron
a complementar la utilizacién de
empaques con la decoracién necesaria,
para posibilitar la utilizacién de métodos
modernos de empagque.

La introduccidn del papel kraft, el
Celofin, el laminado de aluminio, durante
el periodo comprendido entre ios afios
1900 y 1930, ayudé a proveer la base de
toda un drea nueva conocida como
“empaque flexible”.

Sin embargo la revolucidén mds
espectacular se inicid en 1940 cuando se
introdujo el polietileno, seguido de
poliéster, polipropilenos, papeles

10

dilatables y una gama de materiales
revestidos y laminados mejorados.

Simultineamente al desarrollo de
materiales y formas de empaque, se
hicieron grandes avances en la
mercadotecnia, lo que vino a crear una ola
de productos empacados que no han
parado de crecer en volumen y variedad:
rebanados, premedidos (dosificados),
uniformes, de uso instantdneo, protegidos
y estertlizados, resistentes a la suciedad y
seguros, desechables, etiquetados para
identificacién, reconocimiento y fdcil
adquisicidn.

También se ha desarrollado maquinaria
para cada fase involucrada en el manejo,
llenado, sellado o cerrado, etiquetado y
transporte de productos empacados, con
lo que se posibilita la creacion de lineas
de empaque para todo tipo de producto.s)

Los nuevos avances en el empaque, que
ocurren con rapidez y en un flujo
aparenteimente interminable, requieren
que se preste una atencién constante al
disefio del mismo. Constantemente
parecen nuevos materiales de empagque
que reemplazan a los tradicionales, nuevas
formas, nuevas tapas, fondos, cierres y
ofras caracteristicas. Todo ello significa
una mayor comodidad para el consumidor
y mds puntos de venta para las empresas.

Teodrico
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Otro adelanto en el empaque que serd
interesante vigilar en los proximos aflos
es el envase aséptico (una botella de papel
hecha de ldminas de papel, aluminio y
plastico). Gracias a su propiedad
hermética conserva los articulos
perecederos frescos durante 5 meses sin
refrigeracidn y tienen un valor de la mitad
de Ias latas y 30% mds que los frascos.
Ya estd utilizdndose para empacar muchas
bebidas y sus perspectivas futuras son
muy prometedoras.)

-~CLASIFICACION DE LOS
EMPAQUES

Existen muchas formas de clasificacion
de los empaques pudiéndolos clasificar
por su destino o también por el tipo de
material del que estin conformados.
Sin embargo la Modern Packaging Ency-
clopedia los clasifica como papel, cartén,

su estado puro o revestidos de resina y
ldminas entre si. La caracteristica princi-
pal de estos materiales es que son
completamente flexibles y Ja gama de
estructuras que se puede obtener,
revistiéndolos y combindndolos en
laminaciones, es inmensa, creando as{

recursos de empacado de un valor incal-
culable. )

Semirrigidos:

Los semirrigidos son los empaques cuya
flexibilidad no es muy acentuada, sin em-
bargo si pueden absorver golpes fuertes y
resistentes, ser doblados o presionados,
pues no se abollan ni son quebradizos. Los
materiales que se utilizan en este tipo de
envase, son plasticos casi en su totalidad.
Especificamente los que se utilizan hoy
som:

aluminio, celofén, vidrio, madera, tejidos, POLIETILENO

'y la gran familia de los pldsticos. Estos POLIESTIRENO

materiales son procesados o fabricados en POLIPROPILENO

forma de recipientes flexibles, semi- ACRILICOS

rrigidos, v rigidos. Cada uno de estos CLORURO DE POLIVINILO

titulos se explica por si solo.(7)

Flexibles

Los flexibles son aquellos empaques que
estan hechos de ldminas de materiales de
diferentes clases como papel, aluminio, y
pldstico bdsicamente, de los cuales se
fabrican recipientes de tipo bolsa. Estos
materiales pueden usarse aisladamente en

Con esta amplia variedad de productos, es
posible crear una gran gama de productos
en diferentes formas y tamafios en colores
muy variados e, incluso, se pueden fabricar
transparencias como si se tratara de cristal,
que permiten observar el producto y darle
mejor presentacion y atractivo.

La amplia variedad de materiales que

Tedrico

(6) Stamoen, Charles Fulnesl. p. cit., p. 45. CAJAS PLEGABLES
{7) Dorigoni, Marco A, “Empaue y Envase™. P. 12,83
{8} Siznton, Charles Fuirnell, Op. git.. p. 49-52. ] 1
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existen y que se permiten hacer con las
técnicas termoformado permiten una
inmensa variedad de recipientes de alta
calidad de empacado para resolver los
problemas de envasado. Es asi, como el
plistico ha venido sustituyendo
ripidamente el empacado en lata y vidrio,
ya que frente a estos materiales ofrece
menor espacio, menor pesc, mayor
seguridad, facilidad para embodegar y
menor costo proporcionando iguales
cualidades de protecciones y ofreciendo
la ventaja actual de ser reciclable.)

Rigidos

Los rigidos son aquéllos cuya forma origi-
nal no permite flexibilidad. Su estado nor-
mal es inalterable, pues una vez se altera
su forma por presidn o impacto no puede
recobrar su apariencia anterior y se le
considera daflado.

Se usan diversas clases de materiales
segun el propdsito. Los mds comunes son:

VIDRIO

METAL

MADERA

PLASTICO DE ALTA DENSIDAD
ALGUNOS TIPOS DE CARTONES

Eventualmente se puede usar cualquier
material cuya consistencia sea rigida,

como barro, porcelana, papel moldeado.

El objeto del empaque rigido deberfa ser

proteger del doblamiento a articulos
solidos fragiles, sin embargo se usa para
proteger productos pulverizados, liguidos,
semiliquidos, gaseosos y sdlidos.

Los envases rigidos mds comunes son
cajas plegables de cartén corrugado o
plano, latas y botellas. Con frecuencia y
debido a su durabilidad son reusables o
reciclables, aunque [os mercados masivos
demandan mds envases sin retorno por su
funcionalidad y economia de operacién y
facilidad de transporte.qo)

ASPECTOS TECNICOS

Pasos logicos para escoger los
matieriales adecuados para el empacado
Un empaque se debe usar para un producto
cuando se comprueba que le corresponde.
Para encontrar cudles son los requisitos
que debe satisfacer, deben observarse
ciertos puntos de referencia, y usarse un
razonamiento légico por el cual se vayan
deduciendo las propiedades que el
empaque deberd tener segun la situacion
y el producto que deseamos empacar.

Los lineamientos de racionamiento que se
deben seguir son los siguientes:

proteccion
funcionalidad
buena apariencia
costo adecuado(i)

Teodrico
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PROTECCION

Se debe usar proteccion en dos sentidos,
para el producto respecto al ambiente que
le rodea y para el ambiente respecto al
producto. Esto es debido a ciertas
circunstancias materiales a las que un
empaque debe o0 serd expuesto, tales
COIMo:

1. El ataque de elementos naturales tales
como:

Temperatura

Humedad

Aire

Luz

2. Ciertos efectos del ambiente:
Olores
Gases
Grasas

3. Circunstancias operacionales
Manejo

Transporte

Embodegado

Desplazamiento

Por lo importante de estos aspectos,
brevemente para saber cémo atacar dichos
problemas.az

Temperatura

La temperatura produce sus efectos en
forma de alta temperatura o lo contrario.
Esto afecta al producto sobre todo cuando
se trata de comestibles, los cuales tienen

. que llegar en forma adecuada a su
- consumidor, por lo cual es importante sa-
. ber las temperaturas gue se tienen en los
. mercados en que se maneja el producto y
© la reaccion de éste a cambios bruscos.(3)

Humedad

La atmdsfera en la que se encuentra el
producto puede ser de alto o bajo grado
de humedad, lo cual afecta en diferente
forma.ae

Aire

El aire, en su estado normal, es esencial
para la vida, pero en el aspecto de los
materiales por empacar puede ser
sumamente dafino, pues mantiene
suspendidas adentro de él, particulas de
sustancias (microbios) que pueden ser
destructoras de los productos, sobre todo
si se trata de alimentos.(1s)

Luz

Aparentemente inofensiva, la luz puede
producir cambios sensibles en algunos
tipos de materiales, pues estd compuesta
de ondas de diferentes longitudes. La luz:
puede predisponer las grasas a una
oxidacion mds acelerada de la normal y
puede propiciar fa alteracién molecular de
las estructuras de los pigmentos
ocasionando decoloracién. Es por eso que
el empaque debe ofrecer proteccion de
acuerdo al grado de fotosensibilidad de lo

Tedrico
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que empaca. Los materiales de empaque
se clasifican, asi, en opacos, traslucidos
y transparentes.qs)

OQlores

Los olores gue son moléculas en
movimiento en el espacio y estdn en
posibilidad de contaminar los
alrededores, dejando, en ocasiones,
efectos permanentes segtin el olor de que
se trate.

Es importante proteger los productos de
olores externos, también de hacer lo
posible porque algunos de ellos puedan
conservar sus olores originales como los
tabacos, el calé y las especias. Es por eso
que se debe tener cuidado en la eleccion
de los materiales para el empaque, pues
si se tiene un olor fuerte este puede dafiar
el producto.cim

Gases

Los gases son oleadas de moléculas en
continua agitacion que al desplazarse en
el ambiente someten a un severo choque
molecular todo objeto sélido o liguido.
Para saber qué grado de proteccidn de los
gases deben lener un empaque, deben
estudiarse los canales de desplazamiento
y los puntos de estacionamiento del
producto que se desea empacar; esto
indicard las situaciones a que se verd
sujelo.qs)

Teorico

Grasas

El efecto dafiino de las grasas se hace sentir
en los empaques flexibles, porque
generalmente son peliculas delgadas.
Actualmente es posible conseguir
peliculas delgadas que ofrezcan una
barrera perfecta de proteccion al paso de
la grasa, como ejemplo: el papel y el
cartdn usado para los envoltorios de
margarinas.(io)

Manejo y transportacién

Para poder entender como es afectado el
manejo y transportacidn, es necesario
formular las siguientes preguntas:

¢ A qué distancia va el producto?

Qué tipo de transporte es?

¢ Qué tipo de camino es?

(Cuiles son los costos de transportacién
por peso y por volumen?

¢Cudntas veces cambian de mano antes de
su destino final?

¢+ Como se identifica con los productos de
la competencia?

(Qué hace la competencia?

CAJAS PLEGABLES N
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Teorico

Esto ayuda a determinar el tamafio del  + ;Es muy pesado?
producto, su peso, su resistencia, su - ;Es voldtil?

apariencia, elc.o) JEs unico en su género o existen otros en

el mercado?
La bodega

L.abodegaes un lugar donde se alimacena

el producto. Ahi corre el riesgo de ser Es necesario tomar en cuenta que de existir

golpeado, presionado, manchado, -  estos mismos productos en el mercado, es
contaminado, lo cual debe ser previsto bueno investigarlos para detectar sus
desde dos puntos de vista. El primero, posibles desventajas para mejorar nuestro

cuando el empaque adn no contiene el producto en forma, tamafio, textura, color,
producto y de este mismo cuando ya lo ilustracién o motivo, ademas de tener en
contenga pues se debe tener . cuentaque nuestroproducto debe ser facil
conocimiento de estibado, o sea, saber | de levar, ficil de adquirir y fécil de
cuantos productos méximo, soporta ¢l *  desempacar.22)

empaque y el producto por empacar.

Ciclo de desplazamiento

El ciclo de desplazamiento, esle es el
lapso que transcurre desde que un
producto se fabrica, hasta que se con-
sume. Esto impone el tiempo de vida atil
de un producto.1

FUNCIONALIDAD

La funcionalidad es la suma de todas
aquellas cualidades que debe reunir el
empaque para su facil manejo, mayor
atractivo y fécil consumo del articulo que
conliene.

Nuestras preguntas de referencia deben
ser:

i Qué y para qué se usa?

¢ Es solido, liquido o gaseoso?
iProduce manchas?

; Tiene mal olor?

CAJAS PLEGABLES
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Teorico

2.4. Como diseriar un empaque

El disefio de un envase 0 empaque como
factor de un negocio puede ser
determinante para el éxito o fracaso de
un producto. Un mal disefio de empaque
puede representar el [racaso de un
producto por muy bueno que éste sea. Es
por eso que al momento del disefio, se
debe tener mucha creatividad, pero, sobre
todo, mucho cuidado al realizar el
empaque. Si se llegara a pasar por alto
alguno de los aspectos que anteriormente
fueron mencionados, en este proyecto,
puede ocasionarse el fracaso de un
producto determinado.

' PASOS EN LA PRODUCCION DE
EMPAQUES
Con la existencia cada dia de nuevos
materiales, es importante tomar en cuenta
que la mayorfa de empaques utilizados
son papeles y cartones, ain cuando el
pldstico ha venido a desplazarlos un poco.
Los pasos a seguir para la produccion de
un empague somn:

PRIMERO: Elaborar un boceto en papel
como idea preliminar.

SEGUNDO: Realizar un boceto tridimen-
sional para tener una idea de su
[uncionalidad.

TERCERQ: Realizar la guja de troquel
de acuerdo con las medidas del boceto
tridimensional.3
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. ORIENTACION HACIA EL

" MERCADO

- El empaque es un elemento integral del
. sistema que Heva productos al consumidor.
. El empaque es ¢l vinculo entre el
- productor y el consumidor. En el momento
mds critico de la vida de un producto, el
instante en el que el consumidor toma la
" decision de comprar, el empaque le
- notifica la identidad del producto y la de
. su productor. La imagen que se proyecte
al consumidor a través del empaque, puede
ser decisiva para el éxito que alcance un
producto en el mercado. El mercaddlogo
. debe de tomar en cuenta las siguientes
" consideraciones, antes de elegir un
+ empaque, para que satisfaga tanto las
. necesidades del producto, como las del
. mercado hacia el cual va dirigido:

RESPECTO DEL PRODUCTO:

. producto nuevo, existente o modificado;
. nombre del producto, uso final, forma
- fisica;

- calidad de productos competitivos
: similares; y

tipo de empaques usados por la
. competencia.

RESPECTO DEL MERCADO:

edad, ingresos, localizacion geogrifica,
© nivel socio-cultural del consumidor;
mayor participacién en el mercado con
empagques:

. retornables, miltiples, novedosos,

" desechables.

- canales de distribucién;

- hdbitos de compra,

. cantidades 6ptimas de distribucion;

" tamafio de unidades mds necesitadas por
- el consumidor; y aceptacion. El empaque
. debe causar buena impresién a primera
. vista, desde lejos. Es deseable que el
. producto se vea a través, que tenga
- “personalidad”, y que sea promovible.c4

CAJAS PLEGABLES

Se les llama plegables, a las cajas que ya
vienen cortadas a su tamafio y forma, y
dobladas y pegadas; listas para armarse.

Usualmente estas cajas se hacen con

carton plano, aunque puede usarse también
carton corrugado.

Los calibres del cartén varfan dependiendo
del uso y la resistencia que se les quiera
dar. Se puede usar cartén duplex en cali-
bres 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 27, 30, 35,
40, 50, 60, 80.

Debido al material usado en el disefio de
cajas plegables, pueden aplicarse los
diversos sistemas de impresion, sin
limitacién en el uso de color.es)

Tedrico

2.5. Aplicacion de las cajas plegables al producto
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TROQUELADO DI CAJAS
Definicion

Troquelado de cajas es el proceso por el
cual se hace pasar un pliego de carién por
un molde y un contra molde, para recor-
tarlo y sisarlo por presion, ddandole [orma
a ka caja. De un pliego se pueden obtener
una o varias cajas, dependiendo de la ca-
pacidad de la mdquina troqueladora y del
tamafio de la caja extendida.

El pliego es presionado por el molde de
troguel, que al caer exactamente en el
conlra molde, le da la forma deseada a la
caju.

Para troquelar es necesario hacer un arre-
glo, o sea, preparar todos los elementos
indispensables para el troquelado de ca-
jas. El tiempo de preparado debe ser cor-
to, hasta donde sea posible, porque los
costos hora-maquina y mano de obra son
clevados. Si tenemos un tiempo de pre-
parado largo, afeclard directamente a la
productividad,

Elementos necesarios pata troguelar:

de corte y sisa del molde de troquel. Para
que se logre una buena calidad de troquel,
es indispensable que el contra molde lle-
ne ciertas caracteristicas, como son:

usar las tiras adecuadas dependiendo del
calibre del cartén;

que la plancha o limina donde se va a pe-
gar, esté perfectamenie limpia;

que las tiras estén cortadas a la medida
requerida, eltc.

El control de molde se hace en una placa
o lamina de acero, pegando tiras (hembra
de sisa) que tienen un canal que sirve para
hacer la hendidura o sisa en el cartdn. Las
tiras se pegan tnicamente donde haya sisa.

Miquina para troguelar

A lamdiquina para troquelar cajas se le Ha-
ma troqueladora. En el mercado se pue-
den adquirir troqueladoras de distintos ti-
pos y marcas. Tienen bdsicamente fas si-
guientes partes principales:

Tedrico

molde alimentador
contra molde transportador
mdquina troquel
Contra molde recibidor
El contra molde es una matriz o molde
hembra donde caen exactamente las plicas

CAJAS PLEGABLES
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Las mdquinas troqueladoras tienen limi-
taciones, éstas son:

tamaiio de troquel
presion
velocidad

Tamaiio de troquel

El tamafo de troguel es el tamafio méxi-
mo de corte que se le puede dar a un plie-
go de carton.

Presion

La presion es la capacidad que tiene de
aplicar una fuerza sobre una superficie y
estd dado en kg/em o lib/pul. La médxima
y minima presién viene determinada en
el manual de especificaciones de cada
miquina, Dependiendo de la longitud to-
tal de corte y del calibre del carton, asf
serd la presion que se aplicard.

Velocidad

La velocidad es la camtidad de pliegos que
se puede troquelar en un tiempo determi-
nado y puede expresarse en pliegos/hora.
La velocidad depende de la longitud to-
tal de corte, medida en pulgadas o centi-
melros. A mayor longitud de corte, me-
nos velocidad.

Molde de troguel

E! molde de troquel es el que le da forma
a la caja, haciendo los recortes y marcan-
do sisas. Esto se logra cuando fa mdqui-
na troqueladora hace pasar un pliego en-

tre ¢l molde y el contra molde, y lo pre-
siona.
Los elementos que forman el molde son:

1. Plicas o cuchillas: Esta son reglas de
acero, maleables, resistentes a compresidn
y desgaste, a las que se les puede dar la
{forma deseada con el equipo adecuado.

Entre las principales podemos mencionar:
a. Plicas de corte: son las que cortan el
cartén. Siempre son mis altas.

b. Plicas de medio corle o de sisa: Este
filete tiene una allura calculada para que
no corle completamente el cartdn.

¢. Plicas de perforado: Son de {ilo puntea-
do, que hacen lineas de agujeros, como
ejenmplo: talonarios.

2. Madera: La madera que se debe usar en
un molde debe de ser de buena calidad para
que resista a las presiones a que serd so-
nmetida en el troquelado. En nuestro me-
dio la mds comun es plywood de 3/4, por

ser madera de buenas cualidades y de bajo
costo.

3. Guia de Troquel: La gufa de troquel es
una hoja de papel transparenle o acctato
donde estin dibujadas las cajas; se pega
sobre la madera. Muestra donde se calard
para poder colocar los filetes de corte y de
sisa.

4. Corcho: El corcho se utiliza cuando €l
molde estd terminado; se corta en liras y

CAJAS PLEGABLES
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se pega junto a los filetes de corte. El ob-
jeto de corchar un molde es evitar que al
troquelar, el cartén se prenda a los filetes
de corte.

Los pasos principales para fabricar un
molde son:

I. Cortar la madera al tamafio requerido.
2. Pegar la guia de troquel.

3. Calcar la madera segtin la guia.

4, Cortar los filetes y darles la forma
requerida, luego colocarlos donde se
cald.

5. Hacer una prueba a mano para verifi-
car que no tenga errores y que la caja
tenga las dimensiones dadas.

6. Corcharlo.

Limpieza de Cajas

La limpieza de cajas consiste en quitarle,
al pliego, el drea de bote o exceso y todo
lo que no es parte de la caja, con lo cual
se logra que las cajas queden libres de
material indtil, listas para ser pegadas.

Para que la caja después de troquelada
quede unida al pliego, se le hacen a los
filetes de corte unos pequefios dientes.
Con esto se logra que el filete de corte
deje unas partes sin cortar, que serd lo que
una a las cajas con las dreas de bote o
£XCeso.

Para que la limpieza de las cajas se facili-

te, es importante que la cantidad y tama-
fio de los dientes sea lo menor posible.

Pegado de cajas

El pegado es el proceso por el cual una
caja troquelada y limpia es doblada y pe-
gada, adquierendo su forma final para po-
der cumplir el propdsito para el cual fue
creada.(6)
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2.6. Andlisis del troquel

LENGUAJE DE LINEAS

GUIA DE TROQUEL

Se le llama guia de troquel al rayado que con-
tiene las dimensiones de la caja, se realiza so-
bre un material llamado papel poliéster
(herculene). Esto tiene la propiedad de que,
al momento de ser pegado sobre la superficie
en donde se colocan las cuchillas, no se en-
coge ni estira. Es importante también hacer
resaltar que no es el tnico material que se
puede usar. También hay otra manera de rea-
lizar las guias; se saca una gufa por medio de
fotomecanica, se obtiene un positivo el cual
es pegado sobre una superficie que la mayo-
ria de veces es de madera. Luego, con una
cierra especial, es calada para colocar las
plicas.

Para la realizacién de las gufas de troquel se

utiliza un lenguaje de lineas que es el siguien-
te:

Linea continua

La linea continua es la que denota corte y que
en la mayoria de ocasiones delimita el empa-
que.

Linea discontinua

Linea discontinua es la que se usa para dar a
entender que en el lugar donde se coloque
existird un doblez o sisa.

Linea discontinua (raya y punto)
Esta linea es la que se usard cuando nuestro
empaque requiera de perforaciones o parles

del empaque que se use para ser cortado o
razgado por el consumidor.

Las plicas o cuchillas encargadas del corte son
variadas:

Plicas de corte

Son aquéllas que cuentan con filo en un lado
para poder realizar el corte preciso en las dreas
que limitan el empaque. En casos especiales,
el empaque puede requerir un corte en la parte
central o algin tipo de ventana.

Plicas de doblez:

Estas son aquellas plicas que constan de un
lado romo o sin filo el cual sélo ejerce un tipo
de presidn sobre la superficie o material del
cual se hace el empaque para crear doblez.

Plicas de perforado

Son aquéllas que constan en la paite de con-
tacto con el material de empaque con peque-
fios dientes o sea qué la plica es dentada, lo
cual hace que el empaque tenga la cualidad de
poder ser arrancada por el lugar de expendio o
por el consumidor final para algin tipo de pro-

mocidn o facilidad de servido del producto.27)
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2.7. Especificaciones de las cajas plegables

Tomando en cuenta que las cajas plegables
se componen de varios elementos, tales como,
fondos, tapas y cierres, es necesario hacer
mencion, de las cajas mds usadas en nuestro
medio.

Para poder entender el funcionamieto y la
estructura de las cajas, se procedio a elaborar
una serie de modelos de cajas en forma tridi-
mensional, asi como la forma del troquel. El
proceso se dividid en tres secciones:

Tipos de cierre en tapaderas
En €l se explican los tipos de cierre mas
usados y se especifican sus dimensiones.

Tipos de cierre en fondo

En esta seccion se hace un estudio de los tipos
de cierre en fondo que tienen mds utilizacién
en el medio. Estos se despliengan y se
analizan a través de sus medidas y dngulos
que fos forman, asi como la forma en que
deben armarse,

Muestrario de cajas plegables
Esta seccion hace una recopilacién de las cajas
plegables que se conocen en el mercado, s
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, Proceso de Elaboracion del Manual

3.1 Surgimiento del tema

El tema y contenido del “Manual para dise-
fiar troqueles de cajas de carton flexible”, sur-
ge de la necesidad hay de tener bibliografia
adecuada para el curso Procesos de Repro-
duccién I1, el cual consiste, en su mayoria, en
el uso y disefio de troqueles de cajas plega-
bles. Ademds este manual puede servir de ma-
terial de consulta para cualquier persona in-
teresada en el uso de troqueles de cajas ple-
gables.

Por lo anterior, este manual contiene la infor-
macidn que abarca desde el conceplo de em-
paque, hasta los diferente tipos de troqueles
que son mds usados en nuestro medio. Los
contenidos del manual estan dispuestos de 1a
siguiente manera:

EL EMPAQUE

Esta unidad contiene la definicion de em-
paque en su forma general: El empaque
puede definirse como el disefio y produc-
cién del contenedor o envoltura de un
producto. Ademas se describen las ca-
racteristicas que deben cumplir los em-
paques.

El empaque cumple varias funciones.
Protege el producto en el trayecto que va
del fabricante al consumidor final y, en
algunos casos, mientras lo estd usando.
Por otra parte, los productos empacados
generalmente son mds cémodos, limpios
y menos susceptibles a pérdidas por eva-

poracion, derrame o descomposicién.

El empaque contribuye a identificar un
producto y, por tanto, puede prevenir la
sustitucion por mercancias de la compe-
tencia. Puede ser la unica forma signifi-
cativa en que una compafia diferencia
su producto.

CLASIFICACION DE LOS
EMPAQUES

Se describen los tipos de empaques se-
gin su estructura, material y uso: flexi-
bles, semirrigidos y rigidos. Se ubican,
en este Ultimo, las cajas plegables.

LAS CAJAS PLEGABLES

Se definen las cajas plegables por su for-
ma y presentacién. Ademds, se hace men-
cidn al troquelado de cajas, su definicidn,
el molde de troquel y las partes de éste.

ANALISIS DEL TROQUEL
En esta unidad se describen el troquel y
sus partes, la guia de troquel, y el len-

guaje de lineas usado en la guia de
troquel.

Tipos de cierre en tapaderas

Se hace una descripcidn gréifica en la cual
se dibujan las formas, las dimensiones y
los tipos de cierre en tapaderas mds usa-
dos.

CAJAS PLEGABLES
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Tipos de cierre en fondo

Es una descripeién gréfica de los tipos
de fondos mds usados en nuestro medio,
basicamente se describen dos fondos, €l
fondo automdtico y semiautomdtico.
Como su construccion es bastante com-
plicada, se detallan una a una todas sus
medidas, proporciones y dngulos que
forman dichos fondos.

MUESTRARIO DE CAJAS Y
TROQUELES

Estaes la parte final del manual y, enella,
se recopilan varios de los muchos
troqueles que se usan en el mercado. Esto
se hace con el fin de que la persona que
atilice esta informacidn, pueda compa-
rar, adaptar o elegir cualquicra de estas
muestras a las necesidades de disefio.

24
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.............................................. Proceso de Elaboracion

3.2 Su aplicacion en el medio

Este manual por ser una guia ilustrada, ayu-
dard, como material auxiliar, a los estudian-
tes de disefio grifico, a profesionales del di-
sefio y personas dedicadas a las artes grafi-
cas. En él, se podrin encontrar conceptos,
formas y medidas de los troqueles mds utili-
zados en nuestro medio.

El “Manual para disefiar troqueles de cajas
de cartén flexible® puede utilizarse como do-
cumento bibliogrifico en la asignatura de
Procesos de Reproduccidn 11, del Programa
de Disefio Gréfico, de la Facultad de Arqui-
tectura de la USAC, ya que conticne los te-
mas bdsicos del programa de dicha asignatu-
ra. Ademds estd adaptado al nivel de conoci-
mientos de los alumnos del segundo semes-
tre de la carrera.

El manual pretende dar a conocer al estudiate
la estructura del troquel, fondos, cierres y
tapaderas de los troqueles mds usados en
nuestro medio.

No se extiende a artes finales de troqueles,
ya que al nivel en cl que los estudiantes s¢
encuentran en dicho curso, deben ya tener
estos conocimentos.

CAJAS FLEGABLES
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3.3 Proceso Creativo

Para disefiar este manual se realizé un disefio -
preliminar el cual tenfa un sentido mds for- |

mal, que Ilevaba una tipologia bastante téc-
nica.
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Proceso de Elaboracion

El segundo intento involucrd ilustracionesen . La diagramaci6n final se puede observar en
forma de caricatura para suavizar los textosy  * lapégina 29. Luego, en el la unidad, 3 apare-
hacer mds atractivo el manual. Ainaéstese - ce el manual completo.

le realizaron algunos cambios de estilo, hasta
obtener el producto final.
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3.4 Diagramacién y maquetacion

En la portada hay tres tipos de elementos: una
franja que simula papel o carton rasgado, el
tipo de letra llamado Harting y una ilustra-
cién basada en altos contrastes, que al verla
detenidamente forma una caja.

La diagramacion consiste en la ubicacion de
todos los elementos dentro de las piginas de
este manual. En general, es la distribucién de
los elementos (titulos, textos y grificas). Estd
basada en un disefio flexible, en el cual exis-
ten cuatro pdginas tipo, que son usadas con
la intencién de romper la monotonia y hacer
mis dindmico el disefio, asi como también,
hacer de este manual una literatura mas agra-
dable y con mucha mas libertad. Para darle
unidad al diseiio de las pdginas, se utilizo la
misma franja que simula papel o cartén ras-
gado que estd en la portada, para darle senti-
do al disefio. Ademds como podrin observar
no existe ningin medio ono, o sea, una pan-
talla de color negro que simule un gris, ya
que este manual podrd ser impreso desde el
sisterna litografico, hasta el offset o las foto-
copias. Esta caracterfstica hard que la im-
presi6n del manual sea de bajo costo y en un
tiempo de entrega mucho més ripido.

Formato:

* Vertical

+ Tamaiio carta (8 172" x 117}
s Impreso tifo y retiro

Margenes:

* Superior: 3/”

* Inferior; 3/4”

s Derecho: 1 1727

* [zquierdo: 3/4”

A continuacion se describen brevemente los

elementos que conforman la diagramacion de
este manual.

En los titulares, se utilizd el tipo de letra
Harting a 72 puntos, exceptuando el titulo que
dice Empaque, ya que este es bisicamente el
centro en el que giran el resto de los temas.
Este tipo de letra fue escogido para recordar
el tiempo en que el dnico sisterma de impre-
si6n de cajas se hacia a través de sellos de hule.

Los textos que describen caracteristicas del
empaque estdn ubicados en dos columnas para
que sean mds fdciles de leer y puedan tener
espacio para poder colocar graficas que los
ilustra. Los que se refieren a temas centrales
o de mayor importancia estdn colocados a tedo
lo ancho del margen o caja. En estos textos se
utilizé el tipo de letra Eras Demi en 12 pun-
tos, ya que no tieane serifas y le da un sentido
técnico al contenido del texto.

En los temas que son descriptivos, se utiliza-
ron, para hacer mis descansada la lectura,
varias ilustraciones hechas a mano alzada que
complementaron ¢l texto.

En los temas que son especificos de la estruc-
tura y andlisis del troquel, se utilizd un tipo de
ilustracion mucho miés técnica, ya que este tipo
describe con mds claridad la forma, el tamafio
y las dimensiones de los troqueles.
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Ejemplos de diagramacion
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3.5 Grupo objetivo

El grupo objetivo del presente estudio estd
comprendido en tres diferentes sectores:

* Estudiantes de disefio gréfico.
+ Profesionales del diseiio grafico.
» Personas dedicadas a las artes grificas.

Vale la pena aclarar que el manual puede ser
usado por estos tres sectores, pero, en su ma-
yoria serd usado por los estudiantes de dise-
fio grafico y especificamente por los estudian-
tes de la asignatura de Procesos de Repro-
duccidn 11, del Programa de Diseio Grafico
de la Universidad de San Carlos de Guate-
mala.

Se elabord un encuesta para determinar las
principales caracteristicas en los estudiantes
de Procesos de Reproduccién 11, del cuarto
semestre de la carrera, con lo cual se pudo
determinar que el 61% de los estudiantes estd
conformado por mujeres y un 39% por hom-
bres, cuyas edades oscilan entre 18 y 31 afios,

El 48% de los estudiantes antes menciona-
dos posee el titulo de bachilleres, el 29% de
maestros y el resto son peritos y secretarias.

El 65% de los estudiantes compaiten trabajo
y estudios; el 35% se dedican de lleno a sus
estudios y sdlo el 15% de los estudiantes que
trabajan, tienen relacién con el disefio grafi-
co, y de ellos el 100% poseen ningin ¢ poco
conocimiento sobre el disefio de cajas plega-
bles de cartén, y desconocen por completo la

existencia de algln material bibliografico.

Por todo lo anterior, se pudo determinar que
es necesario para los estudiantes antes men-
cionados, el “Manual para disefiar troqueles
de cajas de cartén”, como material bibliogra-
fico para la asignatura de Procesos de Repro-
duccién 11, ya que contiene temas relaciona-
dos su programa académico.

Ademds esta encuesta nos proporcionar el
perfil del grupo objetivo.

CAJAS FLEGABLES .
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ENCUESTA

INSTRUCCIONES:
Marque con una X la respuesta seleccionada,

1. . A qué sexo perlenece?

D Femenino
Masculino

2. ;Qué edad tiene?

[:]De I7 a 20 afios
De 21 a24 aios

DDe 25 a 30 afos

DDe 31 0 méds

3. ;Qué titulo de nivel medio posee?

[ |Bachiller
Perito Contador
Secretariado

DMagislerio Otro:

4. ; Trabaja?

[ Jsi
DNO

5. Si trabaja, ;2 qué sc dedica?

6. ¢ Tiene su trabajo alpuna relacion con la Carrera de Disefio Gréfico?

[Jsi
[ INo

7. ¢ Tiene algiin conociniento o experiencia sobre el discfio de cajas plegables de cartén?

[ Ninguno

\:\Poco

DMuchO

7. Menciene alguna bibliografia que hable de cajas plegables
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3.6 Medio de impresion

El trabajo {inal consiste en un documento ti-
tulado “Como diseitar troqueles de cajas ple-
gables de carton ¥, el cual serd impreso en sis-
tema litogrifice. El manual consta incluida la
cardtula,de 10 pdginas y serd impreso a un
color en papel bond base 80.

La impresién estimadad es de 500 ¢jemplates

con un valor de Q. 2785.00 y tendrd un precio
unitario de Q. 5.57 incluyendo el [LVA.

TSRy
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WmoceIly

Ei que hacer del Diseno Grafico no se .
lmita tnicamente a la ilustracion y la
diagramacién en un espaclo de dos
dimensiones, en el que se crea comunicacidn
visual. £s ademas, la promocidn, ldentificacion
¢ informacion de preductos envasados, los que,
en su mayoria, estan empacados en cajas '
plegables de carton flexible. Estos empaques .
deben ser disefiados no séio en su aspecto
sine, también en su forma, ya que deben
adecuarse al tamatio, caracteristicas, embalaje
¥ transportacidn de el producto que en €l esta

contenido. :
La diferencla fundamental entre disenar cajas *
y disefiar carteles, folletos y otros materfales .

publicitarios, radica en el cardcter tridimensional
que define a los primeros. Elios condicionan el
planeamiento del trabajo del disefador, puesto
que no se trata de disefiar una serie de
superficies planas independientes en las que
han de ir dispuestos los diferentes elementos ‘@'
y slgnos visuales como sl fueran composiclones
Individuales, sino que, por su naturaleza
volumétrica, pueden ocupar en el espaclo
posiciones diferentes que ofreceran al
espectador varlos lados a la vez.

El manual es una guia llustrada, en {a que se )
especifican fondos, clerres, medidas, ’
dimenslones y utilizacion, de diferentes tipos .
de cajas plegables de carton flexible. .

La finalldad de este manual es proporcionar a
la poblacién estudiantil de diserio grafico, y
personas dedicadas a las artes graficas, una i
quia para el disefio y adaptacion de diferentes

soluciones de empaque de cajas plegables de i
carton flexible, '

Para lograr el material, se recurrié a escasa -

bibilografia y, principalmente, al estudio y
practica del autor,

CAJAS FLEGABLES
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E! empaque puede definirse como ef disefio
y produccion del contenedor o envoltura de
un producto.

Ef empaque cumple varias funciones: Protege
el producto en el trayecto que va del fabricante
al consumidor final y, en algunos casos,
mientras lo esti usando. Por otra parte, los
productos empacados generalmente son mas
comodos, Hmpios y menos susceptibles a
pérdidas por evaporacion, derrame o
descomposicidn.

El empaque contribuye a identificar un
producto y, por tanto, puede prevenir la
sustitucion por mercancias de la competencia.
Puede ser {a tinica forma significativa en que
una compafia diferencia su producto. @

Un empaque puede resuitar tan atractlvo,
que los clientes paguen mas, simplemente
por obtener un empaque especlal, atn cuando
el incremento del precio sea mayor que el
costo normal.

Un empaque se debe usar para un producto, 10 0 1 E@

cuando se comprueba que le corresponde. i A:{Es 1
Para encontrar cuales son los requisitos, deben w OR
observarse ciertos puntos de referencia y
usarse un razonamiento logico por el cual se
vayan deduciendo fas propiedades que el
empagque debera tener, segun la situacion y
el producto que deseamos empacar.
Laos lineamientos qtie se deben seguir son (o3
siguientes:

PROTECCION
FUNCIONALIDAD
BUENA APARIENCIA
COSTO ADECUADO

AP, .
Gmparsir plnsis xhual Mo A Coueto G Ot Uineks Codlio s kst Trio B .@-
e Uirreartuar rar Nz} debn e § S1amnm, Urowien Dwtisfl, Me. Grmw bom 4o 21 4

@ |
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CLASIFICACION DE ;
103 EMPAQUES

Existen muchas formas de clasificacion de los empaques, se clasifican por su )
destino o también por el tipo de material del que estan conformadoes. Sin embargo, 1a ’
Modern Packaging Encyciopedia los clasifica como papel, cartén, alumirdo, celofan,

vidrio, madera, tejidos, y la gran familia de los plasticos. Estos materiales son pracesados

o fabricados en forma de recipientes flexibles, semirrigides y rigidos. Cada uno de estos

titulos se explica por si sola.

FLEAIBLES

Los flexibles son aquellos empaques que estan
hechos de laminas de materiales de diferentes
clases como papel, aluminio y plastico,
basicamente, de los cuales se fabrican
recipientes de tipo bolsa. Estos materiales
pueden usarse aisladamente en su estadg
puro o revestidos de resinas y laminas entre
si. La caracteristica principal de estos materiales
es que son completamente flexibles, la gama
de estructuras que se puede obtener
revistiendolos, comhinandolos en laminaciones
es [nmensa, creando asi recursos de empacado
de un valor incalculabie.

(ovbt DB BORUITAS

SEMIRRIGIDOS

Las semirridos son Ios empaques cuya flexibilidad '
no es muy acentuada, sin embargo si pueden :
absorber golpes fuertes y, ser doblados o .
presionados, pues no se abolan quiebran. Los
materiales que se utilizan en este tipo de envase,
son plasticos casi en su totalidad. Especificamente
tos que se utilizan hoy son:

POLIETILENQ = POLIESTIRENQ « POLIPROPILENQ
» ACRILICOS = CLORURO DE POLIVINILO

Existe una gran gama de productos en diferentes
formas y tamanos, en cofores muy varlados e,
incluso, se pueden fabricar transparencias como
sl se tratara de cristal que permiten abservar ef
producto y darle mejor presentacion y atractivo.

Estos empagues, en su mayoria, funcienan como

envases. .
frespiey fess Lunun L Mete kS G K Ot e 2 R 4
@ |
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RIGIDOS

Los rigidos son aquéllos cuya forma original
no permite flexibilidad. Su estado normal es
inalterable pues una vez se altera su forma
por presién o impacto no puede recobrar su
apariencia anterior y se le considera daiiado.
Se usan diversas clases de materiales, segun
el proposito. Los mas comunes son;

VIDREQ = METAL » MADERA, »PLASTICO DE ALTA
DENSIBAD = ALGUNOS TIPOS BE CARTONES

Los envases rigidos mas comunes son cajas

plegables de carton corrugado o plano, fatas cieas P

y botellas, Con frecuencia y debido a su a ?,

durabilidad, se pueden volver a usar o reciciar, = -

aunque los mercados masivos demandan mas a

envases sin retorno por su funcionalidad y e

econemia de operacion y facllidad de B = .

transporte. ) =]
w N .
@ .

COMO DISENAR UN EMPAQUE

El disefio de un envase o empaque como factor de un negocio, puede ser determinante
para el éxito o fracaso de un producto. Un mal disefio de empaque puede representar el fracaso
de un producto por muy bueno que éste sea. Es por eso que al momente de disenar un .
empagque, se debe ser muy creativo, pero, sobre todo, tener mucho cuidado, pues si se llegara

a pasar par alto algune de los aspectos que anteriormente fueron mencionados, puede causarse
el fracaso del producto.

PASOS EN L& PRODUCCION DE EMPAGUES Z

Cada dia, con [a existencia de nuevos materiales, es importante tomar en cuenta que la mayoria

de empagques utilizados son papeles y cartones, ain cuando el plastico ha venido a desplazarlos
un poco,

Los pasos a seguir para la produccién de un empague son:

PRIMERO: Elahorar un boceto en pape), como |dea preliminar.

SEGUNDO: Realizar un boteto tridimensional para tener una Idea de su funcionalidad. .
TERCERO: Realizar la guia de troquel de acuerdo a jas medidas del boceto tridimensional.

Fempaman y Ibbd Fackita 1. Harn A Derigrsd G Fai Driedo Gebts & (bR blsL THIIS U EL {'E
Famdammio} 88 Memwsrerras £ Fobiries Gidiam J lnnroes, SPMie omed, dee. Gt b1} 54

@ |_.I_
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LAS CAJAS
PLEGABLES

S e les llama plegables a las cajas que, ya vienen cortadas a su tamafo y forma,
dobladas y pegadas, listas para armar.

Usualmente, estas cajas se hacen con cartan plano, aunque puede usarse también
carton corrugado,

Los calibres del cartén varian, dependiendo del uso y la resistencia que se les quiera
dar a las cajas. Se puede usar carton duplex en calibres 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25,
27, 30, 35, 40, 50, 460, 80.

Debido al matersial usado en el disefio de cajas plegables, pueden aplicarse los diversos
sistemas de impresian, sin limitacion en el uso de coleor

TROQUELADO DE CAJAR

Definicion: Troquelado de cajas es el proceso por ef cual se hace pasar un pliego de
carton par un molde y un contra molde, para recortarlo y sisarlo por presion, dandole
forma a ta caja. De un pliego se pueden obtener una o varias cajas, dependiendo de
la capacidad de fa maquina troqueladora y del tamaho de la caja extendida.

Moide de Trogquel Es el que le da forma a la caja, haciendo los recortes y marcando
sisas, Esto se logra cuande la maquina troqueladora hace pasar un pliego entre el
molde y el contra molde, y o presiona.

Elementos del molde:

A. PLICAS: Son reglas de acero, maleables, resistentes a compresién y desgaste, a fas que se les
puede dar [a forma deseada con el equipo adecuado.

B. MADERA: La madera que se debe usar en un molde debe ser de buena calidad para que
resista {as presiones a que sera sometida en el troquelado. En nuestro medio, ia mas comun es
plywood de 3/4, por ser madera de buenas cualidades y de bajo costo,

€. GUIA DE TROQUEL: La guia de troquel es la hoja donde estan dibujadas fas cajas. Se pega
sobre la madera y muestra donde se calard para poder colocar los filetes de corte y de sisa,

D. CORCHO: El corcho se utiliza cuando el molde estd terminado; se corta en tiras y se pega
junto a los filetes de corte. El objeto de corchar un molde es evitar que al troquelay, el cartén,
se prenda a los filetes de corte,

p— o s T s 1688 ]

@
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ANELISIS DEL
TROQUEL

Es una guia que consta de varias plicas o cuchilias fas cuales tienen la funcion de cortar ef
materiaf con el cual se realizan los empaques, Estas constan de las medida exactas para cortar.
La mayoria de [as guias, que asf se le llama al rayado que contiene las dimensiones de la caja,
se realiza sobre un material lamade papel poliéster [herculenetque tiene la propiedad que, al
momenta de ser pegado sobre la superficie en donde se tolocan las cuchillas, no se encoge nik
estlra. Es importante, tamblén, hacer resaltar que no es el unico material que te puede usar,
hay otra manera de realizar fas guias: se saca Una guia por medio de fotomecanica, se obtlene
un positiva, el cual es pegado sobre Ja superficie. La mayoria de veces es madera y que, con
una sierra espedial, es calada para luego colocar las plicas.

4
GUIA DE TROQUEL
ta guia de troquel es 12 hoja donde estan dibujadas las cajas. Esta se pega sobre la madera y
muestra dénde se calara para poder colocar los filetes de corte y de slsa.

Para esto hay un lenguaje de fineas que es el sigulente:

LINEA CONTINUA: Es la que denota corte y que, en {a mayoria de ocasiones, delimita el
empaque.

LiNEA DISCONTINUA: Es la que se usa para dar a entender que en el lugar donde se cofoque
exlstird un doblez o sisa.

LINEA DISCONTINUA: [raya y puntej Es la que se usard cuando nuestro empaque regulera de
perforaciones, o bien, partes del empaque seran cortados o razgados por el consumidor.

Ahota que sabemos lo del lenguaje de lineas, podremos explicar, en mejor forma, lo que sen
las pficas o cuchillas encargadas de corte, doblez y perforacion de nuestro empaque.

PLICAS DE CORTE: Son aquéllas que cuentan con un filo en lado para poder realizar el corte

preciso en {as areas que limitan el empaque. En casos especiales, el empague puede requerir .

un corte en la parte central o algln tipo de ventana.
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PLICAS DE DCBLEZ

La plicas de doblez son aguélas que constan de un lado romo o sin filo, el cual solo
ejerce un tipo de presion sobre la superficie o material del cual se hace el empaque,
para crear doblez,

PLICAS DE PEHFORADO

Las plicas de perforado son aquéllas que tienen, en la parte de contacto con el material
de empaque, pequefios dientes, lo cual hace que parte del empaque pueda ser
arrancada por el expendedor o por el consumidor final, para algun tipo de promocion
o blen para lacliitar el servicio del producto.
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TIPOS DE CIERRE E
EN TAPADERAD

CIERRE DE CANDADO

E{ cierre de candadeo es una hendidura angular que al cerrar la pestana se traslapa
con ia oreja y ambas gquedan enganchadas. Es el clerre en tapadera, mas usado en
cast todo tipo de caja. Evita la salida del producto y. una vez ablerto, ef cadado se

deteriora. _
Candado Pestana
1_7 ] /Oreja

e

e
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CIERRE CON HENDIDURA

La hendidura es un corte recto en los estremos del doblez de la pestana.. Es poco 1 '
usado, porque no evita la salida del producto. Su funcion es abrirse mas de una vez. -{?}
Se utiliza en cajas que centienen preductos que el consumidor pueda revisar, antes

de la compra, per ejemplo, las cajas donde se empacan los frascos de perfume,
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CIERRE PERFORADO PARL CARTONES GRUESOS

La hendidura gue posee este cierre hace presion por el groser del cartén y esto evita :
la salida del producto., i
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CIERRE TRASLAPADO O DE ARTUROC

Este tipa de cierre consiste en el traslape de dos pestanas a través de sus

correspondientes hendiduras. Es acompafnado por el clerre de candado en el mayor )
de los casos. Se usa de esta fora para soportar bastante peso, por ejemplo en cajas

para zapatos.

a
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CIERRE DE ENVIO

se logra, dejando un pequefia pestafia en la parte superior, al centro, de la cara
frantal de Ia caja. Esta engarza con la hedidura que se le hace al doblez de la

pestafia. Su funcién es dar mucha mas seguridad 2l producto. La pestafia hace la
labor de candado o pasador
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CIERRE CON PESTANA
INSERTABLE

su caracteristica principal es que |a tapa es
pegada y luego de separaria se puede valver
a cerrar at introducir la pestana en la
hendidura. Su mayor utilizacién es en fas
cajas de cereales,

CIERKE DE SEGURIDAD @_

En general, se ufiliza en cajas de bandeja
como la que se ohserva en fa grafica. La
pestafia gue se inserta en la ranura posee la
punta mas ancha y con forma de flecha para
que sea facil de insertar y dificulte su salida.

CIERRE DE MARIPOSA

Este cierre, mas que evitar fa salida del ‘*

producto, se utiliza per ia forma para darle
una mejor presentacion al empaque.
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TIPOS DE CIERRE
EN FONDO

Para el cierre en el fondo de una caja piegadiza, pueden utilizarse los mismos
tipos de cierre que se usan en fa tapa, excluyendo los de formas complicadas; come
los de seguridad, mariposa, pestafia insertable o envio.

FONDO SELLADO

Los fondos pueden ir pegados completamente.
Se usan para objetos mas grandes y pesados.

FONDO SEMIAUTOMATICO RECTANGULAR {é}

$u forma de armarse es manual y sus compornientes no van engomados. Los empaques
con estos fondos son Ficiles de almacenar, pero deben de ser anmadas por el productor
a la hora de empacar su producto.
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FONDO SETMP-.U']‘OE\M{'I' 100 CUADRADC

Tiene las mismas especificaciones del anterior, sélo varia en forma y dimensiones.
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FONDO AUTOMATICO e
Lieva este nombre debido a que la caja plegadiza viene armada y pegada en dos
dimensiones.

En ef momento de utilizarla, con un simple movimiente hacia el interior de Ia caja,
el fondo se cierra automaticamente.

Este es of estilo utilizado en el disefio de cajas para llevar comida. Su estructura
facilita el almacenamiento.
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MUESTRAKIO DE CaceS DE TURO
: @ — |
r’.‘_'_',;‘:_':..'_'.“:.'_"_".‘_'.“:_'_‘_':.'_"..'.'_‘_':_"_‘.,'_'_"_'."""'""""""""""l
. ESTLS SON ALOUHNAR
' MUESTRAS DE CAJLS
: GCON VENTANA DE
: ACETATO O CELOFAN
N PEGALDAS CON COLA £
| BLANCA.
‘
DE CAIJAS PLEGABLES DE CARTON, EXISTEN MUCHAS VARIEDADES. EN
£L DOCUMENTO SE PRESENTAN SOLO ALGUNAS DE ESTAS. LA LABOR
DEL DISENADOR GRAFICO CONTINUA CON SU PROPIA INVESTIGACION,
RECOPILACION, CREATIVIDAD Y CRITERIO.
&
Tomado de Warner Packing por Dorigont. 16 N
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...................................................... Conclusiones

- 5, Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones

» Un manual de esta naturaleza es de mucha
utilidad para la asignatura de Procesos de Re-
produccidn 1, ya que la ausencia de biblio-
grafia accesible es eminente.

+ El disefio de troqueles es una actividad im-
portante en el desarrollo del disefiador grafi-
co, porque en la actualidad muchas empresas
de alimentos, laboratorios y productos de con-
sumo, poseen sus propios departamentos de
disefio cn los cuales producen maleriales gri-
ficos, incluyendo sus empagues.

» Para el disefio de troqueles es necesario co-
nocer los principios bisicos, que consisten, en
este caso, en el aprendizaje de Jos tipos de cie-
rre en tapadera y los cierres en fondos, mds
usados.

» La produccidn de trogueles es producto de
fa investigacion y de fa creatividad del
diseiiador grafico, por lo Lanto este manual ¢s
Gnicamente ¢l primer escaldn en tan laborio-
sa larea.
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5.2 Recomendaciones

* La impresion del manual titulado “Cémo
diseiiar troqueles de cajas plegables de Car-
tom “, y su utlizacién como material de apoyo
prara la asignatura de Procesos de Reproduc-
cién 1i, ya que conticne temas afines al pro-
grama de dichio curso.

* Que el disciiador investigue y coleccione di-
ferentes tipos de troqueles de cajas, para que
pucda analizarlos y adaptarlos en sus futuros
diseiios.

* Que se elaboren en fa Facultad de Arquitec-
tura de la Universidad de San Carlos docu-
nicntos similares a éste para las asignaturas
que se imparten en ¢l Programa de Disefio
Grifico, con la [inalidad de que el estudiante
pucda disponer de bibliograffa adecuada a sus
necesidades.
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1. Glosario

Acrilico: dicese del dcido obtenido por oxida-
cién de ta acroleina. Dicese de las fibras texti-
les obtenidas a partir del acrilomilrilo,

Acritomitrile: nitrilico del dcido acrilico. Se
usa en ta manufactura de {ibras acrilicas y de
pldsticas y en la sintesis de antioxidantes,

Acroleina: aldehido no salurado que se obtie-
ne de la glicerina,

Cloruro de polivinilo (PVC): polimero oble-
nido del cloruro de vinilo.

Propiedades: dureza y resistencia quimica,
Caracteristicas: dureza, superficie imuy lisa, for-
macién de lineas blancas y opacas con la ten-
sidn, se raya con facilidad, se hunde en el agua.
Usos tipicos: envases de cera de pisos y farma-
céuticos, tuberfa, sello de tapa corona.

Estireno: hidrocarburo bencénico, liquido que
hicrve a 140°C. Se polimeriza ficilmente dan-
do un vidrio orginico incoloro {poliestireno).
Se utilia para la fabricacion del caucho.

Etileno: gas incoloro, de sabor dulce y olor
agradable, que con el aire forma una mezcla
explosiva. Es un compuesto esencial en 1a in-
dustria quimica orgdnica.

Fatosensibilidad: sensible a las radiaciones lu-
ninosas.

Poliestireno: producto de la polimerizacion del
estreno. Solido vitreo y transparente, muy em-
pleado en la industria de fos plasticos.

Polietileno: polimero del etileno, s6li-
do, blance, traslucido y flexible, de con-
siderable inercia quimica. El polictileno
puede ser un lguido viscoso, una cera
o un sélido trashicido, dependiedo del
tamaiio de las moléculas del polimero.

Polimerizacion: adicién o condensacion re-
petida de muchos mondmeros para formar
macromoléculas, generaimente con pérdi-
da de agua. Esle es un proceso importante
para la formacion de polisacdridos, protei-
nas y dcidos nucleicos. Biologicamente se
realiza gracias a la accién de las polimerasas.

Polimero: dicese del producto formado por
macromoléculas, o, compuesto de alta masa
meolecular.

Polipropileno: Polimero obtenido de
propeno.

Propiedades: dureza, buena resistencia a fa
lensidn, resistencia guimica, trashicido, alto
o bajo brillo.

Caracteristicas: superficie lisa, semirigida,
flota en el agua, olor quimico durante la
combustion ademds de pegarse y dilatarse.
Usos tipicos: liminas de cajas plegadizas,
envoltorios de snacks y galleteria, contene-
dores médicos, tapas y etiquetas de botellas,
vasos.

Reciclable: Dicese del producto que se pue-
de recuperar y reutilizar, como el papel, el
vidrio, etc., sometiendolo repetidamente a
un mismo ciclo para ampliar o incrementar
fos efectos de ésle.
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