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rrew

‘nuestro dominio sobre fa naturaleza no se parece en nada al
dominio de un conquistador sobre el pueblo conquistado, que no
es el dominio de alguien situado fuera de la naturafeza, sino gue
nosolros por nueslra carne, nuestra sangre y nuestro cerebro,
pertenecemos a la nétura!eza, nos enconfrarmos en su seno, y
fodo nuestro dominio sobre ella consiste en que, a diferencia de
los demds seres, somos capaces de conocer Sus feyes y .

. aplicarlas adecuadamente”

F. Engels El papel del trabajo en la transformacién del
mono en hombre. T '
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INTRODUCCION

Guatemala es un pais que, gracias a su posicién geogréfica estratégica y a la variada conformacion de
relieves, se constituye en un espacio territorial polifacético en ambientes, y rico en recursos naturales;
desafortunadamente, el manejo inadecuado e indiscriminado de los mismos estd conduciendo a la
destruccion de los ecosistemas y con eflo al desaparecimiento de su biodiversidad (especies de fauna y
flora que las habltan)

Dentro de este contexto, ol departamento de Petén, es uno de los que aun cuenta con diversidad de
especies que debido a las circunstancias anotadas, se estan viendo seriamente amenazadas o en peligro
de extincion. Es evidente que la necesidad de subsistencia, el precio cada vez mas alto de ciertas
especies exdticas de flora y fauna, la falta de conciencia ambiental y el desconocimiento dei manejo
adecuado de los recursos naturaies por parte de la poblacion, influye en la aceleracion de su extincion,
razon por la cual es necesario contar con un &rea donde se ensefie a los habitantes del lugar y a personas
interesadas, a conocer y a aprender el manejo adecuado de los recursos naturales, para contrarestar y
detener el proceso de extincion por el que van.

Concientes de ésta situacion, la Universidad de San Carios de Guatemala, a través de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia, y el Centro Universitario de Petén, hicieron una evaluacién del sitio
{cedido en julio de 1997 por medio de escrituras publicas de usufructo por la Municipalidad de Flores a la
Universidad) conocido como Petencito-Paraiso Escondido. En el lugar hay deficiencia, inexistencia e
improvisacion en el ordenamiento espacial de los ambientes existentes, que dan como resultado un manejo
inadecuado del area, por lo que propusieron al Consejo Superior Universitario, establecer las condiciones
necesarias para que funcione como Centro de Investigacion de Vida Silvestre, Educacion Ambiental y
Ecoturismo.  Se solicité a la Facultad de Arguitectura que como parte del equipo multidisciplinario
propuesto, hiciera el diseito espacial necesario para dar soporte a fas funciones requeridas, siempre gue se
relacione con la conservacion y el manejo adecuado de los recursos naturales.

E! presente estudio por la complejidad del mismo, y por no contar con antecedentes sobre el tema, presenta
un analisis que toma en cuenta la "Estrategia Mundial para la Conservacion” (Ecodesarrollo}, del Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), principios generales de la pianificacion
ambiental y territorial, de arquitectura del paisaje, conceptos ambientales para familiarizarse con los
“mismos, la problematica de América Latina y del pais respecto al medio ambiente, anélisis de la region y
del sitio en particular, propuesta de mansjo del érea y anteproyscto de drseﬁo de Petencito- Paraiso
Escondido.

El andlisis no se har4 en forma individual para cada una de las funciones que se requieren para el area; es
decir, como Centro de Investigacion de Vida Silvestre, Educacién Ambiental y Ecoturismo, sino las tres
funciones integradas, aprovechando la oportunidad que se presenta para realizar un anteproyecto de
disefio en un drea con funciones integradas para el manejo adecuado de los recursos naturaies que el
departamento cuenta y que estan amenazadas y en peligro de extincion.

Respecto al drea, se realizard un analisis de la situacion actual de su equipamiento e infraestructura, usos
actuales de la tierra, dreas de influencia y relaciones con el entornc.  Debido a que el terreno es de
aproximadamente siele caballerias las especies que se propongan para su manejo deben ser las que
actualmente estén en el 4rea, las que estdn amenazadas y en peligro de extincion, las que tengan valor
comercial y cientifico y que se adapten al drea. _
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1. SITUACION Y PERSPECTIVAS AMBIENTALES EN AMERICA LATINA
1.1 Ser humano y medio ambiente

Es importante tener algdn conocimiento sobre la tierra, y 1a vida que en ella se encuentra, pues no somos
los seres independientes y de vida libre que suponemos ser. Nuestra existencia sobre la tierra, esta
controlada por muchos factores tales como: el suelo, el aire que respiramos, los animales y plantas que son
nuestros comparieros inseparables. A través del proceso civilizador, hemos adquirido una gran variedad
de aptitudes que nos capacitan para modificar nuestro medio ambiente en forma limitada, y utilizarlo para
satisfacer nuestras necesidades y deseos. Sin embargo, ésto no ha reducido nuestra dependencia de la
tierra y sus seres vivos, sino que, se ha acrecentado. Las nuevas tecnologias, que parecen damos mayor
libertad, en realidad nos atan cada vez mas a nuestro medio ambiente, pues consisten esencialmente en
procesos cada dia mas amplios y complejos de materiales naturales. '

Se sabe dei interés que las primeras civilizaciones tenian por algunos fendémenos provocados por el
rompimiento del equilibrio de diversos organismos y su ambiente circundante (por ejemplo las plagas}. En
el Siglo IV antes de Cristo, Aristoteles en su Historia Animalum, traté de explicar este fenémeno,
argumentando que el aumento de ratones, se debia a la disminucion de sus depredadores naturales como
los zorros. Esto constituyé uno de los primeros intentos por explicar la relacion que existe entre los
organismos y su ambiente natural.

Se puede decir, que el medio ambiente es todo lo que nos rodea; los factores del mismo pueden ser

divididos en dos grupos: ‘

« medio ambiente biol6gico, consistente en toda la variedad de plantas y animales del planeta (seres
vivos; sociedad)

« medio amblente fisico, que es el compuesto por las diversas formas de materia como agua, suelo, aire,
etc., y tipos de energia como radiacién solar (iuz, calor y otras), magnetismo, etc.(14)

medio ambiente biolégico ' medio ambiente fisico

No hay maquina alguna que pueda compararse con los organismos vivos, ni en complejidad, ni en
diversidad. Los animales y las plantas, a diferencia de las maquinas, pueden alimentarse y repararse a si
mismos, adaptarse a nuevas influencias, y reproducirse. Estas facultades dependen de relaciones
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reciprocas muy complejas entre ias diversas partes del cuerpo; es decir, que no somos simplemente una
suma de cabeza, cerebro, corazon, higado, pulmones, etc. Aquélio que afecta una parte del cuerpo, lo
afecta todo. Cada uno de nosotros es, pues, un sistema vivo de partes interdependientes; el sisterna
funciona en forma sumamente compleja, tanto, que aun con los adelantos de la ciencia y tecnologia
moderna, dista mucho de haber sido comprendide en forma completa.  Sin embargo, con todos los
mecanismos de su vida integral, la planta o el animal individualmente, no pueden existir como entidades
aisladas, sino que dependen del medio ambiente en que viven, Concretamente, han de ingerir alimentos,
agua y minerales, eliminar desperdicios y mantener una temperatura favorable. El estudio de las acciones
reciprocas entre sistemas vivos y su medio ambiente constituye ia ciencia de la ecologia. Considerados
conjuntamente, ios organismos vivos y la materia inerte con la que acttan en reciprocidad, constituyen el
ecosistema. . :

En 1756, Georges Buffon (1707-83), estableci6 que las poblaciones humanas, de plantas, o de animales,
estan sujetas a los mismos procesos generales, contribuyendo asi, al conocimiento de los organismos y su
medio ambiente. El termino ecologia fue introducida por primera vez en 1866 por Emest Haeckel (1834-
1919), derivandola de ias raices griegas  oikos = casa y logos = tratado, para indicar el estudio
de los organismos con su ambiente. Tomando en cuenta esta definicion, se puede decir que la ecologia
tiene estrecha relacion con la arquitectura.(17) : :

La tierra en su desplazamiento a través del espacio, intercambia muy poca materia con el resto del
universo. Asl pues, la vida empez6 en este planeta con una cantidad determinada de materias primas.
Tanto los animales como las plantas necesitan materias primas y energia para vivir. Las plantas utilizan
materias simples y energia solar para sobrevivir, luego los animales consumen estos productos vegetales
como fuente de materia y como energia y se les denomina herbivoros, éstos son consumidos por otros
animales a los cuales se les denomina carnivores; por ultimo, algunos animales como el ser humano para
vivir necesitan tanto de plantas como de animales, y se designan como omnivoros.(36)

caden_a alimenticia

Tanto a ia materia como a la energia que el ser humano necesita para vivir, se le llaman recursos
naturales. : : ‘ :

Estos pueden ser intangibles; es decir, los que el ser humano por su propia naturaleza no puede manejar,
el cicio del agua, et aire, elc., y los tangibles, que se dividen en renovables y no renovables.
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¢ Renovables son los que el ser humano puede aprovechar directamente y que de acuerdo a su manejo
puede lograr su permanencia constante en el tiempo y el espacio como la fauna y flora silvestres, los

recursos hidricos, forestales, etc..

« No renovabies, son los que una vez utilizados, no pueden volver a utilizarse directamente como los

minerales, el petréleo, efc,

-~ i .
- - T .
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Recursos naturales renovables

Recursos naturales no renovables

La preocupacién del ser humano por el medio ambisnte no es reciente, pues nace con el ser humano mismo
debido a su interdependencia; a que forma parte de él, ademas necesita de el medio ambiente para poder

vivir.

El ser humano ha estado viviendo en la tierra y modificandola en diferentes grados a través de miles

de afios, y resulta dificit reconstruir el ambiente que existia antes de su intervencién. Sin embargo, ain sin
la intervencion de éste, el ambiente estaria en un estado dinamico (de perpetuo flujo), a diferentes escalas
de tiempo debido a variaciones climaticas, sucesidn natural y evolucion. Es el caso que estos cambios del
ambiente requieren largos periodos; en efecto, los cambios evolutivos importantes en los animales y plantas
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superiores requieren millones de afos. El ser humano en cambio puede cambiar la faz de la tierra en
cuestion de décadas. Antes del ser humano, los procesos evolutivos de adaptacion han sido bastante
rapidos como para asegurar la supervivencia de la vida en la tierra, como consecuencia del equilibrio
natural. El equilibrio natural es un término que se refiere al estado de los ecosistemas naturales que
mantienen su existencia por medio de oposiciones apropiadas de procesos y mediante mecanismos
reguiadores que protegen dichos procesos contra transtornos. Como un ejemplo de la forma en que el ser
humano ha acelerado los procesos terrestres se dice que en los tltimos 50 afios, ef Lago Erie en USA ha
cambiado en un grado tal, que habria necesitado 15000 afios en procesos de sucesion natural (368), y como
ejemplo tangible, tenemos la laguna del Naranjo y el Lago de Amatitlan, '

Es evidente que mientras el ser humano ha causado varios cambios no esperados e indeseables para su
ambiente, a menudo tiene la capacidad de modificar la velocidad de tales cambios o de hacerlos
reversibles, aunque en algunos casos esto ya no es posible; una vez que el suelo ha sido erosionado, ya no
puede ser restituido, una vez que una planta o un animal se ha extinguido, no puede ser revivido; de alli el
interés por estudios y participacién de todas las ciencias para comprender 1a relacién ser humano-medio
ambiente. ' _ : :

1.2 Situacién ambiental en América Latina

La mayoria de los andlisis de la regién, poco o nada dicen de la situacion del medio ambiente y los recursos
naturales; faltan referencias a la calidad ambiental de las poblaciones y a las fluctuaciones de las
axistencias de los recursos naturales, especialmente los renovables, pese a su importancia crucial para las
alternativas de desarrollo de la region. La incorporacion solo moderada del progreso técnico, la
intensificacién del comercio internacional y e! deterioro del vaior de los productos regionales en el mercado
internacional, han acrecentado la presioén sobre los recursos. Sia ello se une el incremento demografico y
el crécimiento de la demanda interna, se llega a la conclusién de que las estrategias de desarrollo tienen en
el medio ambiente y los recursos naturales, su dimension mas débil. Si se hace un balance global de la
situacion del medio ambiente, se llega a la conclusion de que las modalidades de desarrollo impulsadas en
los paises de la regién, por lo general acusan un alto grado de insustentabilidad ambiental, a pesar de lo
mucho que se ha hecho para mitigar esta situacién, pues de alguna manera se ha contribuido a revertir
procesos deteriorantes y a impuisar sistemas y tecnologias que minimizan el impacto ambiental.  No
obstante, en casi toda la regién, el balance entre los procesos de deterioro y las fransformaciones
adecuadas ha dejado un saldo negativo.(37) '

Uno de los problemas m&s graves que afectan la region y & la humanidad, es el deterioro del medio
ambiente: la contaminacion ambiental, degradacion de los recursos naturales, extincién de fauna y flora
silvestres, deforestacion, destruccidn de la capa de ozono, la urbanizacion, etc., son entre otros, algunos -
efectos del impacto negativo que el proceso productivo y el de consumo han generado en nuestras

- sociedades.  Existen un sinnumero de causas propias que agravan la destruccién del ambiente en cada
pais, ios entendidos en la materia coinciden en que el fendmeno tiene un denominador comun que se.
detecta en todos los ecosistemas que sufren dafio, siendo primordialmente el avance tecnoldgico-industrial
que en la mayoria de los casos carece de estrategias conservacionistas, y el crecimiento desmedido de la
poblacion que demanda cada vez mas recursos, convirtiéndose en el agente con mayor poder destructor del
medio ambiente natural.

' Desafortunadamente, el ser humano estd acelerando la destruccion de su patrimonio natural al romper el
balance ecoldgico del ambiente que habita.(30) S :

Sin embargo hay dos variantes de deterioro ambiental que deben ser tomadas en consideracién y que se
dan en el area rural y en el érea urbana respectivamente: agotamiento y contaminacién. Ambas
perturban el equilibrio ecolégico, la primera quitando aigo, y la segunda poniendo algo, y pueden llegar a
ser la una causa de la otra.
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El a_gotamiento, que se puede definir como explotacién errénea, demasiado répida y/o ekcesiva del
epo.sustgma, se manifiesta en muchas formas, que estan intimamente interelacionadas y que solo pueden
distinguirse unas de otras a nivel analitico. Algunos de los sintomas conocidos de agotamiento son:

a) la deforestacion: que es la tala de arboles
con el fin de cbtener mas terreno para la
agricultura,  pastoreo, vivienda, para
satisfacer una demanda creciente de
energia y para uso industrial y doméstico

b) 1a erosi6n, salinizacién y agotamiento del
suelo: la erosién puede darse tanto por
viento como por agua, gque se da como
consecuencia de la pérdida de vegetacion
que hace vulnerable al suelo, la salinizacién
por uso de tecnologias inadecuadas, y el
agotamiento por ta explotacién del suelo por
periodos largos sin reponer los nutrientes
perdiendo fertilidad. Estas causas se deben
también a las précticas agricolas erroneas
(arado en terrenos con  pendientes
pronunciadas, © en zonas climéticas
adversas, monocultivos, etc.), y al excesivo | -
pastoreo. ' {

¢) pérdida de la biodiversidad, es la variedad | ' %
y variabilidad de y entre organismos y el
complejo ecolégico al cual pertenecen.
Esto incluye diversidad en tres niveles:
genética (al interior de las especies, se g
tienen como ejemplo las diversas especies de maiz, frijol, chile, etc.), entre_especies (se refiere a la
diversidad de especies en una regién), y de ecosistemas que incluye a las comunidades de organismos,
dentro de habitat particulares y a las condiciones fisicas en la que ellos viven. La deforestacion, la
quema (natural e intencional principalmente) y el mal uso de la tierra son las causas principales de la

pérdida de diversidad biolégica.(19)

d) ia perturbacién de cuencas ya que con la deforestacién se disminuye la capacidad de absorcién del
ecosistema, pues el agua fluye més répida y directa hacia los rios y lagos via la superficie del suelo
arrastrando su capa fériil y otros elementos que encuentre, causando luego sedimentacion de cuencas y
otros nichos de agua en zonas de pocas pendientes, inundaciones, destruccion de infrasstructura, etc.

La contaminacién se puede definir como la afiadidura de compuestos quimicos y fendmenos fisicos al
_ecosisterna, en tales cantidades que se sobrecarga la capacidad de absorcién del mismo, originando un
dario estructural, La contaminacion puede ser: :

« del suelo: intoxicacién de terrenos agricolas por el excesivo uso de agrogquimicos,
« del agua: originado por descargas domésticas, industriales y agricolas, etc.
« del aire: debido a la expulsion de gases a la atmosfera, etc.

En las 4reas urbanas los probiemas ambientales se deben al crecimiento desordenado de las ciudades y
estan relacionados directamente con la calided de vida de los habitantes, primordialmente son los
siguientes: ‘ _ o

a) bajadas del nivel de agua subterranea, causacas por la disminucién de la capacidad de infiltracién del
suelo, por la cantidad de vias con asfalto, concreto, disposicién de las aguas pluviales, y por sl mal uso
en su consumo.

oy
[y

- HCHMEL



b) la contaminacién atmosférica, debido
principaimente  al incremento de las
actividades industriales sin que lengan
controtes de emisiones, y a las unidades
automotrices que generaimente estan en
regular y mal estado de funcionamiento.

c) fla contaminacion causada por |a
disposicion de desechos, principalmente
por ia incapacidad de extraerios, porque no
hay lugares establecidos para su disposicion
y tratamiento, y por inexistencia cultural de
su manejo (educacion), pues es mas facil v
sin costo aparente, verterios a los drenajes, .
barrancos, etc. En algunas areas poco
perturbadas, la actividad e infraestructura
turistica han ocasionado también éste tipo de contaminacion, principalmente en las orillas de rios, lagos
y otros cuerpos de agua. .

crecimiento urbano espontéaneo: la falta de politicas de descentralizacion de los gobiernos, hacen que
surjan asentamientos humanos espontdneos que carecen de los mas elementales servicios basicos
(agua, drenajes), como resultado de las migraciones del campo a la ciudad, las altas tasas de
. crecimiento urbano, y el aito valor del suelo.(37) .
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1.3 Perspectivas: conservaciony desarrollo sostenible

Debido a la situacion ambiental imperante se tiene necesidad, a nivel mundial, de conservar los
ecosistemas; pues los recursos naturales son esenciales para el ser humano, para mantener su
supervivencia y desarrollo. Se entiende por este sentido que conservacion es la utilizacion inteligente y
efectiva de un recurso para obtener provecho, aspirando a obtener el mayor suministro de un recurso, por el
mayor tiempo posible, evitando desperdicios y agotamiento.(14) - o

Como respuesta a esta problemdtica en junio de 1972, se realizé una conferencia de las Naciones Unidas,
que se llevd a cabo en Estocolmo, Suecia; en donde representantes de 113 naciones pudieron discutir los
detalles para echar a andar un plan de accion de preservacién y mejoramiento del ambiente humano. En
esa conferencia se adoptaron 109 recomendaciones especificas que pueden agruparse en tres partes
principales: asesoria ambiental, direccion ambiental y medidas de apoyo. Ademas se disefid un
programa de vigilancia terrestre adoptado como parte de la asesoria ambiental del programa, que aportaria
las bases para la direccion ambiental que es la responsable de llevar a cabo las acciones. La vigilancia
terrestre se disefid como un programa de cuatro paries que comprenden: moriitoreo, investigacion,
evaluacion e intercambio de informacion.  La direccion ambiental consiste en establecer las metas y los
criterios, ia realizacion de los acuerdos internacionales y los congresos. Dentrc del marco general del
programa para la accion, se incluyd un tercer elemento que consiste en la educacion y entrenamiento, en la
asistencia técnica y en la informacion al publico que apoya tanto la asesoria ambiental como las actividades
de direccién.  Ademds de planearse estas actividades funcionales, en la conferencia se reconocieron siete
areas prioritarias del programa que se dirige fisicamente a las.necesidades ambientales globales:
1) acomodamientos humanos y habilat, ' _
2) salud publica y del ambients,
" 3) ecosistemas terrestres,
4) ambiente y desarrollo,
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5) océanos,
B) energia y
7) desastres naturales.

En la conferencia también se concertaron las acciones mundiales que se llevarian a cabo para resolver
problemas ambientales que afectan tanto a las naciones en desarrollo como a las desarrolladas. Se
establecié el programa de vigilancia terrestre para enfocarlo a problemas que afectan a la humanidad,
incluyendo las implicaciones del cambio climético y la medida en que influye el ser humano sobre el clima;
asimismo , se consideran también la contaminacion marina y sus efectos sobre los recursos de los mares, la
preservacion de los recursos genéticos, los efectos de la contaminacion ambiental sobre la salud humana,
el impacto de los desastres naturales, Ia identificacion y proteccion de las especies en peligro, a condicion
de los asentamientos humanos y la preservacion y el impulso de los recursos naturales renovables.(30)
Como parte del programa, se han realizado ofras reuniones de seguimiento, siendo las mas importantes
recientemente: el primer acuerdo para la proteccién de la capa de ozono en 1987, la Cumbre de [a Tierra,
realizada en 1992, en Rio de Janeiro, Brasil; asi como su revision en 1997. Los resuitados logrados desde
entonces, son satisfactorios, pues se ha logrado que los gobiernos del mundo incluyendo Guatemala, sean
sighatarios de todos los convenios para la proteccion del ambiente, y que implementen planes para el
desarrolio sostenido,

La humanidad, debe vivir dentro de los limites de la capacidad de carga de la tierra, ya que no hay otra
posibilidad racional a largo plazo. Si no se aprovechan los recursos de manera sostenible y prudente, se le
estara amebatando su futuro a las generaciones venideras. Por lo tanto, los enfoques deben estar
orientados a satisfacer dos requisitos fundamentales: uno es lograr un compromiso profundo y generalizado
con una nueva ética, la ética para vivir de manera sostenible, y materializar sus principios en la préctica; y
el otro consiste en integrar la conservacién y el desarrollo (ecodesarrollo): la conservacion que mantiene
las acciones dentro de la capacidad de la tierra, y el desarrolio que permite a todo el mundo disfrutar de una
vida prolongada., saludable y satisfactoria.

Se dice que una actividad es sostenible, cuando puede continuar por tiempo indefinido. La expresion
desarrollo sostenible significa: mejorar la calidad de la vida humana sin rebasar la capacidad de carga de
los ecosisternas que la sustentan. Una economia es sostenible, cuando es producto de un desarrollo
sostenible, y una sociedad es sostenible, cuando vive de conformidad con los siguientes principios: -
respetar y cuidar la comunidad de la vida, mejorar la calidad de la vida humana, conservar la vitalidad y
diversidad de la tierra, minimizar las tasas de agotamiento de recursos no renovables, mantenerse dentro
de la capacidad de carga de la tierra, cambiar las actitudes y practicas personales, permitir que las
comunidades se encarguen del cuidado de su propio medio ambiente, proporcionar un marco nacional para’
la integracion def desarrollo y la conservacion, y forjar una alianza mundial.  Las acciones necesarias para
aplicar los principios expuestos son dirigidos a los sectores mas familiares del medio ambiente y ia politica
siendo estos: la energia; las empresas, la industria y el comercio; los asentamientos humanos; las tierras
agricolas y ganaderas; las areas forestaies; los cuerpos de agua dulce; los ccéanos y las zonas costeras.
(37)

Como parte de estos programas se han disefiado métodos para el manejo de las dreas silvestres de modo
gue consigan los objetwos de conservacion y desarrollo- (ecodesarrollo), existiendo doce categorias de
manejo en distintos paises de Latinoamérica y otras partes del mundo:(29)

e Parques nacionales: d4reas con caracteristicas espectaculares o tnicas de interés nacional o
internacional, que pueden manejarse en su estado natural o casi natural. Requieren de miles a millones
de hectareas.

o Monumentos naturales: 4reas con caracteristicas extraordinarias naturales de importancia nacional o
internacional, como farmaciones geolégicas o especie unica de animal o planta.

+ Reservas cientificas y bioldgicas: contienen formaciones naturales y especies de flora y fauna muy
significativas para la ciencia y el medio ambiente natural.

» Santuario o refugio de vida silvestre: requieren proteccion o algin tipo de manejo especial para-
asegurar la existencia continuada de especies o comunidades animales residentes o migradores, de
importancia nacional o intemnacional.
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e Reserva de los recursos: de caracter transitorio, constan generalmente de una zona extensa,
inhabitada y de dificil acceso, con recursos naturales sin explotar ni desarrollar.

+ Bosques nacionales: areas extensas, asilvestradas y con amplias zonas de bosques maderables que
poseen cuencas hidrograficas, habitat importantes y areas con belleza escénica.

+ Reservas, ranchos y fincas cinegéticas: contienen poblaciones de especies nativas de fauna, yfo un
habitat adecuado para la proteccion de proteunas u ofros productos faunisticos, o para la caza visual y
deportiva,

« Zonas de proteccion: pequeﬁas zonas que no cumplen !os objetivos de las otras dreas, pero que -
requieren estrictos controles en el uso del terreno que se proporciona con las técnicas de manejo de las
areas silvestres.

+ Areas recreativas, carreteras y rios panoramicos: areas relativamente grandes que cuentan con un
paisaje natural o seminatural sobresaliente, y con el potencial fisico para su conversién en zonas
recreativas al aire libre, de importancia nacional o internacional. Los recursos son lo suficientemente -
resistentes y capaces de recuperacion para suministrar esparcimiento a un gran nimero de visitantes.
La accidn del ser humano puede haber alterado considerabiemente estas &reas, pero se puede
restablecer su medio ambiente seminatural por medio de técnicas de manipulacion del paisaje,
limitdndose al uso de especies nativas de la zona, ademas éstas son capaces de comprometerse a la
conservacion de los recursos genéticos, proteccion de la diversidad ecologica, y educacién ambiental.

¢ Areas de control escénico y derechos de via: zonas que no se encuentran dentro de ninguna de
las otras categorias de manejo, complementéndolas y protegiendo valores escénicos.

s Monumentos culturales:  sitios con caracteristicas historicas, arqueoldgicas o con otros rasges
culturaies de importancia nacional o internacional. _

+ Desarrollo de cuencas hidrograficas integrales: zonas para conservar el recurso agua, controlar la
erosion y evitar la sedimentacion. ' '

Cada una de éstas categorfas de manejo de areas naturales, esté designada para producir un determinado
conjunto de beneficios. El disefio de éstas, se basa en los beneficios deseados y su relacién con los
racursos naturales o culturales de los que provienen. (ver Cuadro 1), y se les denomina dreas protegidas,
entendiéndose asi, a las que tienen por objeto la conservacién, el manejo, racional, y la restauracion de la
fiora y fauna silvestre, recursos conexos y sus interacciones naturales y culturales, que tengan alta
significacion por su funcién o sus valores genéticos, historicos, escénicos, recreativos, arqueologicos y
protectores, de tal manera de preservar el estado natural de las comunidades bidticas, de los fendmenos
geomorfolégicos unicos, de las fuentes y suministros de agua, de las cuencas criticas de los rios, de las
zonas protectoras de los suelos agricolas, de tal modo de mantener opciones de desarrolio sostenible.
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Cuadro 1

METODOS ALTERNATIVOS PARA EL MANE.JO Y DESARROLLO DE
LOS RECURSOS NATURALES Y CULTURALES PARA LOGRAR EL CUMPLIMIENTO

DE LOS OBJETIVOS PRIMARIOS DE CONSERVACION

OBJETIVOS
PRIMARIOS DE
CONSERVACION

SISTEMAS ALTERNOS PARA EL MANEJO

del medio
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Conservar muestiras de
ecosistemas en estado P P X P X X X X X X
natural
Conservar diversidad
ecolégica y regulacion P P I P P P I I I

Conservar recursos
genétlcos

Conservar |a producmbn

hidrica

Control de la erosién,

caza y pezca deportwa

sadimentacion y proteger ] I 1 | P { P X P
obras rio abajo
Producir proteina de fauna,

X

Producir madera y forraje
con un rendimiento

sostemdo

Mantener opciones abiertas
flexibilidad de manejo,
uso miltiple

Fomentar el uso racional de
las dreas marginales y el
desarrollo rural integral

P
1
X

Objetivos primarios
Objetivos considerados importantes pero no primarios

Objetivos importantes donde se permitan que se realicen

Fuente:Pianificacién de parques nacionales para el ecodesarrolio en latincamérica. Miler K.
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Dentro f:lel marco c!e areas protegidas, los objetivos primarios de conservacién varian de acuerdo a la
categoria de manejo adoptada, en este sentido y para los usos del trabajo, se considera importante
conceptualizar algunos de estos objetivos: '

a) Educacién ambiental 3 o .

- Se entiende por educacién ambiental, a la ensefianza orientada al conccimiento y a la comprension de la
relacion ser humano-naturaleza, del que forma parte, sus leyes y sus fendmenos. La educacién ambiental,
implica Ia difusion del conocimiento sobre las interelaciones del ser humano, su cultura y ef medio biofisico,
el establecimiento de instancias para la proteccidn de los recursos naturales y consecuentemente, el
aprovechamiento racional de los mismos, pretendiéndose educar para utilizar en forma razonable la
tecnologia en el aprovechamiento de los recursos naturales renovabies y no, dentro de un contexto de
desarrollo integral del pais. El uso inmoderado de los recursos naturales, la faita de una ética ambientat y
la falta de conocimiento de alternativas de manejo, esta propiciando un creciente deterioro ambiental en el
pais. Una politica general de concientizacién y educacién, constituye el primer paso tangible que se debe
dar. La necesidad de proporcionar informacién adecuada al publico, para que cada quien pueda tomar
decisiones pertinentes, es una politica fundamental de informacién.

Se puede decir que la falta de educacion y coriciencia ambiental, es la causa principal de todos los
problemas ambientales coriocidos que afectan a la humanidad en la actualidad, siendo necesario que 10s
gobiernos integren !a educacion ambiental a fos pracesos de ensefanza-aprendizaje en todos los niveles
del sistema escolar, estructuréandota de acuerdo con las caracteristicas culturales de las personas que la

recibiran.

b) Investigacién de la vida silvestre _ 7
Ei manejo de fauna silvestre incluye la manipulacién de poblaciones naturales o en cautiverio, de
especies que pueden producic beneficios tanto para el aprovechamiento sostemdo,‘ como para ta
conservacion biolégica, de tal manera que, las potencialidades de manejo dependen de la identificacién de
especies con caracteristicas atractivas para ambos conceptos (aprovechamiento sostenido y
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conservacién) y que respondan a las necesidades de desarrollo y mejoramiento de vida de las poblaciones
humanas. ‘ : :

El manejo de fauna silvestre en cautiverio puade relacionarse con:

Especies con valor econémico y presionadas por sobrecaceria y colectas (pieles, mascotas y tréfico).
Especies con valor nutricional y de consumo generalizado (carnes, huevos, aceites, eic.).
Especies que producen dafios econdmicos (a cultivos, almacenadoras, etc.} y con desconocimiento de
formas idéneas de combate. _

« Especies en peligro de extincion y relacionadas con cualquiera de las categorias anteriores.

Para dichas especies es necesario determinar su dinamica poblacional, sus potencialidades reproductivas,
sus caracteristicas demogréficas (indices de natalidad, mortalidad, capacidad de reclutamiento, capacidad
de carga, etc.), asi como el estado de las poblaciones silvestres; entre otras caracteristicas ecoldgicas
importantes de conocer para aplicar alguna forma de manejo (investigacién de vida silvestre). En
materia de conservacion biolégica, la reproduccién en cautiverio ofrece otra forma mas de combatir la
continua reduccion de la diversidad en el trépico {(una oportunidad para preservar).

La reproduccidn en cautiverio de animales silvestres, puede cumplir las siguientes funciones:

Como sustituto de poblaciones silvestres en las investigaciones bésicas de sociobiologia poblacional.
Como sustituto de poblaciones silvestres en el desarrolio de técnicas de cuidado y manejo.

Como reservorio demografico del cual se pueda obtener sangre nueva para poder fundar nusvas
poblaciones. . -

Para reducir la presion sobre poblaciones silvestres. '

Como Gltimo reducto para especies que no tienen oportunidad de sobrevivir en la naturaleza.(11)

AT A0 i
| St Qe % e
‘\“«,’.’:«‘

" etfive' de

- ‘.

SAPANSES]
“(‘\4" "’) ,4'3‘““
AN RSy
e Y

Aprovechamiento de fauna silvestre ‘Manejo de fauna silvestre

c) Recreacién _

La recreacién, entendida sin connotaciones simplificadoras de pasatiempo, adquiere su significacion
profunda de RE-CREARSE o volver a crearse. Es, en esencia, un reconstituirse y reconfortarse, una
recuperacion espiritual del desequilibrio que promueve el trabajo y la ocupacion, que en el mundo moderno
se presenta como algo desgajado y sobre-impuesto al vivir pleno. No puede ignorarse la exigencia cada
vez mayor de espacios aptos para usar el tiempo libre, sea -segln las definiciones actuales- a nivel diario,
semanal o anual, al aire libre o bajo techo. En los ultimos tiempos, fa problematica arquitectonica y
urbanistica ha ido incorporando en magnitud siempre creciente, el estudio, ia propuesta y la materializacion -
de ambitos dedicados especialmente al ejercicio de ciertas actividades de tiempo libre. Atendiendo [as
interrogantes de quién, donde, cémo y cuéndo, el tismpo libre se divide en las siguientes categorias asi:
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» Eltiempo libre por edades: nifios, jévenes, adultos y ancianos. :
El tiempo libre por localizacién: en la vivienda, en el barrio, la ciudad, el territorio (regién, pafs, etc.)

+ Ei tiempo libre por naturaleza y_formas; reposo, distraccién, cultura fisica, desarrollo intelectual,
contactos sociales, hobbyes, etc. ' ' ' '

» El tiempo libre, en el tiempo: cotidiano, semanal, anual.

El espacio de esparcimiento debe posibilitar al méximo, las relaciones inmediatas, directas, entre el ser
humano v la naturaleza, tratando de que el ser humano sea siempre actor-observador. La naturaleza, no
es pues, el telén pasivo para la creacién de los espacios de tiempo libre, sino se transforma en su
protagonista. La diversidad de las soluciones arquitectonicas de la organizacion del espacio y del tiempo,
estan condicionados por la diversidad, en calidad y tamafio, del espacio natural presente, asi como del
espacio natural “creable’. '

El &rea recreativa es entonces, el espacio donde el ser humano en forma voluntaria hace uso de su
tiempo libre para el mejoramiento tanto individual como social, cultivando su mente, su espiritu y su cuerpo.
Cada una de las actividades desarrolladas, sea: a diario, semanal y anual, generan espacios que
demandan. equipamiento de acuerdo donde se desarrolien; en la aldea, el municipio, el departamento, la
regién, la nacion, si el 4rea recreativa presenta interés nacional e internacional, la edad de las personas, y
si las actividades son en espacios abiertos o cerrados.(10)

Las dreas naturales pueden soportar solamente las actividades de recreacién generadas por el ecoturismo,
como: leer, caminar, fotografiar, ver plantas, animales, etc. El ecoturismo es el viaje que se planea y
realiza en dreas protegidas de ecosistomas silvestres y sitios culturales, con una conciencia de
conservacion y proteccion de recursos.

La preservacion de los recursos naturales y culturales, se promueve por medic de la revalorizacion que
hace el turismo ecoldgico y culturalmente adaptado. El desarrolio turistico sustentable lleva el manejo
cientifico de todos los recursos, de manera que podamos satisfacer las necesidades econdmicas, sociales,
culturales y estético-paisajisticas, mientras se mantiene la integridad de los procesos biologicos que
sostienen la biodiversidad. Entre las ventajas del ecoturismo estdn: una mejor distribucién geagréfica
de los beneficios, y mayor beneficio para las zonas més pobres y remotas, menos requerimientos de
inversién, y una puesta en marcha mas acelerada; mayor uso de los productos y beneficios a las
comunidades de la zona, menos impacto en el plano estético. El turismo natural proporciona una forma de
financiar la proteccion de los recursos naturales y culturales.

1.4 Perfil ambiental de Guatemala

Guatemala, es un pais localizado en una cinta subtropical con una superficie territorial aproximada de
108,889 kms2.; se delimitan naturalmente 14 zonas de vida (18), ecosistemas que van desde bosquss en
condiciones semidridas hasta pluviales siempre verdes, bosques de latifoliadas, coniferas, y diversos
sistemas lacustres, variedades de climas que van desde muy secos hasta muy humedos, con temperaturas
de 10° hasta 30° centigrados; precipitacidn pluvial de 250 hasta 6000 mm anuales, vientos predominantes
del Norte, y dos estaciones bien definidas en la mayor parte del territorio nacional.
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En lo referente a los
" recursos vivos, el pais
contiene una de tas
floras mas ricas del
mundo en términos de
diversidad y variacion,
si se le compara con la
superficie del mismo.

T
. & L'z‘__,«.f""

&

Estéan reportadas 8681 I -|1lilh’ah||‘|w,i‘"[ ey >
plantas superiores; el ~ ity *
pais forma parte de uno N ] !

de los 12 megacentros
de plantas cultivadas
del mundo, es ademas
un centro evolutivo de 2

distribucion de plantas L J’%‘if.#“

de la familia de las TIPSR S ;r"/a/'(r- Wu-“‘h\m"lf-' L2
solandceas  (variedad o oot 2>

. rﬂ-"‘“ "'u‘l" &
de chiles, etc.), de la Qe " 4

familia de las orquideas
y de la gramineas
(maiz).

La riqueza de [a fauna
guatemalteca es
impresionante, pues es
una zona de fraslape
entre la fauna Neartica
del Norte y la fauna
Neotropical del Sur,
reportéandose en 1979
250 mamiferos, 231

reptiles, 88 anfibios, y »

664 aves y 220 peces - Y
de agua dulce (15), - — s D
_desafortunadamente

muchas de ellas en
. peligro de extincion.

Las normas juridicas con relacion al medio ambiente, parten desde los principios generales de la
Constitucion Politica de la Reptblica de Guatemala, que en su Articulo 69 declara de “...interés nacional la
_ conservacion, proteccion y mejoramiento del patrimonio natural de la Nacidén..” . Dentro de las leyes
existentes se pueden mencionar: el Cédigo Civil, el Codigo Municipal, la Ley de Hidrocarburos, la Ley de
Proteccion y Mejoramiento del Ambiente  (Decreto No. 66-86), y la Ley de Areas Protegidas {Decreto 4-89),
La Ley Foresial (Decreto 101-96), efc.. Desde fines del siglo pasado se habia iniciado un esfuerzo del
Estado guatemalteco por proteger y conservar nuestro patrimonio natural y cultural, existiendo leyes como
las que prohibian la caza y captura del Quetzal o de la Monja Blanca, ambas se emitieron a finales del siglo
pasado y principios de éste, sin embargo, los primeros Parques nacionales fueron creados por Acuerdo
Presidencial el 26 de mayo de 1955, para conmemorar el mes del arbol. La mayoria de los parques eran
pequefios y su unico objetivo era la recreacién. Algunos, parques extensos como el del lago de Atitlan y rio
Dulce, nunca fueron legalmente establecidos, afortunadamente, no sucedit asi con el Parque Nacional
Tikal. el cual fue legalmente establecido y delimitado en 1957 y se le asignd una superficie de 57,000
hectareas, la Reserva de la Bidsfera Maya en 1990, y la Reserva de la Biosfera Sierra de las Minas en
1992,  Actualmente existen mas de 33 areas protegidas en fodo el pais que conforman el Sistema
Integrado Guatemalteco de Areas Protegidas (SIGAP). (ver Grafica No.1). Se observara que tanto la
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region Norte, como la Nor-oriente son [as que tienen la mayor concentracion de areas protegidas, mientras
que el Sur occidente y la costa Sur casi no tienen representacion en et SIGAP. :

De at;uerdo a lo establecido en la Ley de Areas Protegidas, se establecen al menos seis categorias de
manejo que son: ‘ : '

CATEGORIA DENOCMINACIONES

Parques nacionales y
| Reservas biolégicas -

Monumento natural,
] Biotopo,
Monumento cultural,
Parque histérico.

Area para uso mtiltiple,
] : Manantial,

Reserva forestal,
Refugio de vida silvestre.

Area natural recreativa,
v Parque regional,
' Rutas y vias escénicas.

Y Reserva natural privada.

Vi ' Reserva de Biosfera.

Existen en el pais, un gran nimero de instituciones que directa o indirectamente estan relacionadas con los
recursos naturales y el medio ambiente; en su mayoria, actdan en forma independiente y poco coordinada.
A nivel estatal actuan la Comisién Nacional del Medio Ambiente (CONAMA): que es la entidad rectora en
todo lo relacionado al medio ambiente, el Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP): que es la
entidad que coordina el manejo del SIGAP, el Instituto Nacional de Bosques (INAB), que se dedica al’
recurso forestal, el Instituto Guatemalteco de Turismo (INGUAT), dedicado a la proteccion de bellezas
escénicas y dreas verdes que puedan suministrar servicios de turismo; el Instituto de Antropologia e
Historia (IDAEH), dedicado a la preservacién del medio cultural e histérico, etc.; a nivel nacional, las
principales instituciones en materia ambiental. '

Por aparte existen instituciones descentralizadas como el Centro de Estudios Conservacionistas (CECON)
de la USAC, que como su nombre lo indica se dedica a realizar estudios ambientales relacionados con ia

conservacion bioldgica, y maneja la mayoria de dreas protegidas del pais.

Hay por lo menos 50 organizaciones no gubernamentales (ONG’s) que realizan labores importantes
relativas al medio ambiente, colaborando o apoyéndo a organismos gubernamentales, o realizando ellas
sus estudios en forma individual, ademés de las universidades privadas del pais que tienen instituciones
orientadas al medio ambiente.  Sin embargo, pese a los trabajos que se rezlizan, existe una manifiesta
dispersion de esfuerzos e indefinicién de soluciones, ademas de que las actividades de los distintos

organismos, rara vez son complementarias.

Guatemala es un pais gue cuenta con una gran riqueza de recursos naturales, pues mas del 70% del
empleo nacional y del 80% de toda [a economia, dependen directa o indirectamente de los recursos
naturales (38); sin embargo, ia base de éstos recursos, se esta destruyendo a un ritmo acelerado sin que se
puedan o quieran implementar acciones para evitarlo. Los problemas socioecondmicos y politicos, no
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permiten elaborar y ejecutar medidas tendientes a la proteccion de los recursos bioldgicos. La pobreza, el
analfabetismo, el desempleo, la violencia, y otros mas, son algunos de los problemas que no se han togrado
resolver, y menos se puede esperar, de acciones para resolver la pérdida de la diversidad bioldgica.  La
falta de una concientizacion ambiental, las corrientes migratorias poblacionales internas, v la falta de
planeamiento en el uso de la tierra, estdn acabando los bosques, degradando los recursos suelo, agua y
aire, situacion que amenaza seriamente la capacidad de produccidén agricola y el turismo, que son los
principales renglones de la economia. El manejo inadecuado de los recursos es un proceso que causa
pobreza e inestabilidad social a nivel general, no obstante, con la pérdida de los recursos naturales, se
estdn acabando las perspectivas de desarrollo econdmico-sacial, a largo plazo. La deforestacién, es el
problema ambiental mas serio que enfrenta el pais, pues de 1960 a 1980, el drea nacional cubierta con
bosques primarios, disminuyo aproximadamente de un 77 al 42%; y de 1980 a 1988 se redujo al 30%, esto
quiere decir, que de tres arboles que hablan en 1960, dos fueron cortados. La mayor parte de la actual
deforestacion, ocurre en Petén, situacién que se inicia con ia construccién de nuevos caminos y el
surgimiento espontaneo de poblados, quemas intencionales de bosque y por causas naturales, concesiones
madereras y petroferas, reasentamiento de- poblaciones desarraigadas sin una politica de desarolio
sustentable, y principalmente, a la preparacién de tierras para la agricultura, cuando en esta region, se
encuentran las tierras mas pobres y menos aptas para una agricultura intensiva.

/“\/'
l""\.\ I 5a ]Sbl fc | .- AREAS PROTEGIDAS

BICSFERA MAYA : 1. Panque Nacionu) Lagime def Tigre
4

2. Voledn de Fuegy y Acatenang
31 Sierra de Chinaid

Grafica No. 1
Fuente: CONAP
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1.4.1 Petén

El departamento de Petén, constituye el 31.79% del territorio nacional, aproximadamente 5,858 Km2 entre
cuerpos de agua y tierras himedas; 5,059 Km2 de cultivos, pastos y montes bajos, 1,500 Km2 de bosque
secundario y 27,477 Km2 de selva. Esta dividido en tres espacios fisiograficos: el primero denominado
Plataforma de Yucatan, donde se encuentran bosques densos y montes bajos, existe poca area para la
agricultura; el segundo, El Cinturdn del Lacandon (800 msnm), en la cual la tierra es apta para uso
forestal en un 80% y el resto para cultivo con severas limitacionses; el tercer espacio se denomina Planicie
Baja Interior de Petén, que tiene una topografia plana con cotas entre 150 a 200 msnm, irrigada por los rios
La Pasién y Salinas, y es el drea mas apropiada para el uso agricola. Cuenta actuaimente con una extensa
zona de recursos forestales. {ver Grafica 2)

—
| }’ :  Plataforma de Yucatén
. . ’ : La mayor parte del Area es plana con
'E.’?FM\OS ﬁb‘mrﬂ'H (7 = @ | excepaitn de la que se localiza al  norte  del
t ‘ i Lago Petén ltzA, Superficie con drenaje
deficiente y zona pantanosa.
% _ - Area con colinas de poca elevacidn. Drenaje
=] ; | superficial incompleto, el curso del agua no
e v ——  tiene continuidad, drenando subterraneamente.
 I—
15 : T Planicie interior de Petén
’ 1l 1‘ Superficie plana. _
| i | Drenaje hacia los rfos La Pasiény Salinas
BER
Gréfica 2

Fuente: Atlas geografico nacional

Ei clima se clasifica como subtropical himedo, a muy himedo (lluvioso), con una temperatura promedio

méxima anual de 31.6 °C y minima promedio anual de 19.5°C (la temperatura maxima registrada es de

44°C en Sayaxché y la minima en Tikal con 9.4°C. E| promedio de precipitacién pluvial es de 3000 mm

anuales distribuidos en los 120-150 dias de lluvia anual. Los vientos predominantes son Norte, Noroeste y

Sur, Sureste con velocidades promedio entre 7 y 13 kms/hora. La humedad relativa fluctia entre un 79% en

época seca y 85% en estacion (luviosa. La superficie de la tierra, cubierta por bosque fundgmentalme_nte,

estd caracterizada por diversas formaciones vegetales especificas dadas por factores climaticos en primer

plano, tales como temperatura, precipitacién y evapotranspiracion, lo que d4 un prototipo o fisonomia de
identidad para cada una de las zonas con grupos vegetales dominantes. (ver Grafica 3)
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Grifica 3

Clima célido- himedo con invierno
benigho y 8in estacidn eeca bien definida

Clima célido - semihdmedo, con invierno
benigno y sin estacion seca bien definida -

Clima célide - hdmedo, sin estacién seca
bien definida, y sin estacién fria bien
definida.

Clima calide - semihiimedo, sin ectacidn
seca bien definida, y sin  estacién fria blen
definida.

Clima célido, muy himedo con inviarno
benigho y ein estacién seca bien  definida,

Fuente: Atlas geografico nacional

Segtin Holdridge corresponden al departamento de Petén las siguientes zonas de vida:

a.- Bosque htimedo subtropical (célido)

Su localizacion es de Meichor de Mencos, El Remate (biotopo Cerro dei Cahul) hacia el sur, hasta la
laguneta lj&, hacia el oeste bordeando la Montafa Chiquibul hasta el rio Usumacinta. Su precipitacién

es de 1160 a 1700 mm anuales, temperature de 22°C, terrenos con topografia suave con elevaciones

de 50 a 275 msnm. Su vegetacién es el nance, chechén, encinos, botan, pimienta gorda, capulincilio,

zapote chichigue, etc.

" b.- Bosque muy hiimedo subtropical (célido) -

Se localiza al sur del departamento, Sayaxché, San Luis, Poptun y Dolores, con precipitacion de 1587
a 2066 mm anuales, temperatura de 25 °C, terrenos con topografia desde plana hasta accidentada,
con elevaciones de 80 a 1000 msnm. Su vegetacién estd compuesta por coyol, canxan, ramén
chaperno, guarumo, ceiba, pino, coroze, San Juan, etc. (ver Gréfica 4) _



Fonns ae\vda/ @

7—-*--' Bosque himedo subtropical
\L

o
1 Bosque muy hiimedo subtropical
R
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R R

L Grafica 4

ER Fuente: Atlas geografico nacional .

Con respecto a su vegetacion, la parte norte estd cubierta con vegetacion climax y asociaciones climax, la
parte central por bosque secundario, y la region sur por pastos naturales o sabanas. Las especies
arboreas mas representativas son las especies Brosimun (ramén), Achras (chico zapote), Cedrela (cedro),
Swietenia (caoba), Orbignya (corozo), Sabal (guano), Cecropia (guarumo), y Ceiba (ceiba),  Puede
mencionarse como una asociacion interesante a las poblaciones de pino caribe (Pinus canbaea),
localizadas al noroeste de Popttn y zonas aledafias. Ademas de las especies mencionadas existen en el
departamento otras no muy conocidas como el jobillo, jabin, saltemuche, cericote, rosul, etc., y diversa
variedad de flora que sirve para construccion (cubierta, paredes, postes, parales, etc.), materia prima para
la industria (algunas especies de hermoso color nos sirven para muebleria, papel, plasticos, gomas y
agentes de fijacion, sustancias quimicas, etc.), para textiles y cordeleria, alimentos, medicinas, insecticidas,
combustible, taninos, también olores, colores, formas , etc., que tienen un valor estético, sin olvidar su
funcién principal que es la preduccion de oxigeno. ‘ ’ '

Algunos recursos naturales han sido utilizados para la construccion de viviendas por muchos afios, pero por
mal manejo de los mismos y por sobre-explotacion {extraen los recursos pero no ayudan a la regeneracion
natural, ni siembran las mismas especies que sacaron), éstas se han escaseado cerca de las areas
habitadas y por lo mismo haciéndose cada vez mas caros, pues su extraccion cada dia es mas lejana (caso
del guano para techo).

En ia vivienda tradicional se han utilizado los siguientes materiales: {(ver Grafica 5)

» Cimiento de piedra con cal y tierra (calicanto)
+ Piso: tierra apisonada y alisado de cemento
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Paredes: sillar de calicanto y adobe, sillar de calicanto y el resto de bahareque (jolojcheé), algunas con

lodo y piedra de relleno y embarradas por fuers, y sillar de calicanto

machihembre) _
Estructura del techo: madera asefrada y madera rolliza
Techo: guano y lamina de zinc '

y madera aserrada (en tablas o

PAREDES

Lamina
0.7%

~ TECHOS

Asbesto
0.6%

. Lamina
32.8%

Paima \ : Sy 0.3%
65.7% i . Otro

Se puede indicar que la region petenera
constituye la zona con mayor diversidad
faunistica, se encuentran también algunas especies
endémicas, tales como: los peces Petenia splendis
(blanco), y el Poecilia Petenencis (aleton). Ademas
constituye la zona ornitologica mas rica del pais con
- 303 especies residentss (de 675 registradas en &l
pais), de las cuales 89 especies solo habitan alli.
Algunas especies que pueden considerarse
indicadoras de la regidn son: Agriocharis ocellata
(pavo ocelado o petenero), Cardinalis cardinalis
{cardenal}, y el Myarchus yucatanensis (mosquero).

.

Grafica 5
Usos de mateniales en fa vivienda

Fuente: Caenso 1981
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Por otra parte, la herpetofauna, aunque
es poco conocida, existen varios
estudios al respecto.. De un total de
326 especies de anfibios y reptiles
registradas para el pais, 150 estan en
territoric petenero, estando
representadas 34 especies de anfibios
y 121 especies de reptiles. Las
especies 'mas sobresalientes son,
dentro de los anfibios, el sapo “bof
{Rhinophrynus dorsalis) $apo
subterrdneo que se alimenta de
termitas; 11 especies de ranas
arboricolas (Hyla, Agalychnis, etc), y : :
otras especies de los géneros rana, bufo (sapo verrugoso), stc. También se encuentran registradas 6
formas de salamandras y una de cecilido (tapalcias). Los repliles indicadores lo constituyen el cocodrilo
Morelet, chato, negro o pantanero (Crocodylus moreletii), las tortugas acuéticas tres filos (Sfaurolypus
tripocartus), 'a blanca (Dermatemis mawii}, y la sambundango o madre lagarto (Chelydra serpenting). Otras
especies importantes son: la iguana verde (/guana iguana) y {a serpiente barba amarilla (Bothrops asper), y
otros muchos coltibrides mas.

La mastofauna més evidente fa constituyen los felinos
mayores (Phantera onca: jaguar, Felis concolor
mayensis: puma o leén americano, y et Felis pardalis:
ocelote), Ios primates como el mono arafia o mico -
(Ateles geoffroyi), y el saraguate o mono aullador
(Alfouatta pigra), el tapir o danto (Tapirus bairdii).
Otras especies importantes a nivel cinegético {de
caceria) son el venado cola blanca (Odocoileus
virginianus), el cabrito o huitzitzil (Mazama
americana), el jabali o pecari de labios blancos
{Tayassu lajacu), ¥ el tepezcuintle (Agouti paca). Se
puede considerar como especie endémica de Petén,
al raton de monte (Peromyscus mayensis).{11)

Petén, por sus caracteristicas, es a nivel nacional el departamento del pais que tiene mayor biodiversidad
razén por la cual hay reservas declaradas y varias propuestas (areas protegidas), ademas de Tikal, muchas
de las cuales se encuentran dentro de la Reserva de |a Bidsfera Maya, las cuales son: (ver Gréfica 6)

Nuevas areas protegidas;

a) Biotopo Cerro Cahui -
" b) Biotopo Laguna del Tigre-Rio Escondido -
¢) Biotopo San Miguel La Palotada .
d) Biotopo Naachtdn-Dos Lagunas

Areas de proteccion especial:

@) Rio Sarsiin - -
- f) El Zotz, ampliacion del Parque Nacional Tikal
 g) Rio Chiquibul '

h) Reserva Ecoldgica El Pino de Poptun

1) Machaquilé

- j) Parque Nacional Sierra dei Lacandon
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k) Pargue Nacional Laguna del Tigre

[} Parque Nacional Mirador-Rio Azul

m) Refugio de Vida Silvesire y Monumento Cultural Altar de los Sacrificios, Laguna lxchoche
n) Yaloch, ampliacién del Parque Nacional Yaxja

0} .Laguna de Petexbatin

p)- Laguna Perdida

q) Lagunas del Rio Salinas

r) Reserva Ecoldgica Sabana del Sos

s) Reserva de Uso Multiple Uaxactin-Carmelita

E! Centro de Investigacion de Vida Silvestre, Educacion Ambiental y Ecoturismo en Petencito-Paraiso
Escondido, a la fecha, no esta declarada como area protegida pero se espera que este trabajo sirva para
iniciar los tramites para su declaracién.

Actualmente, el drea es manejada por la Universidad de San Carlos de Guatemala, a través de el Centro
Universitario de Petén {CUDEP), con apoyo de sus diversas facultades, ademas de contar con algun tipo
de apoyo de entidades relacionadas con la proteccion y conservacion dei ambiente que tienen su sede en
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Grafica No. 6
Fuente: Plan de Desarrollo Integrado de Petén.
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- En Petén también trabajan organizaciones en proyectos de conservacion y preservacién de la naturaleza,

aigunas hacen trabajo conjunto y otras individual, la gran mayoria son trabajos de investigacion, otros de
control, fiscalizacion, etc,; pocos de aplicacién . Para este trabajo mencionaremos ias organizaciones mas
conocidas: : i

a) Gubernamentales: '
Comisién Nacional del Medio Ambiente (CONAMA) Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP),
instituto Nacional de Bosques (INAB), Instituto Guatemalteco de Turismo (INGUAT), Instituto de
Antropologia e Historia (IDAEH), Centro de Estudios Conservacionistas (CECON-USAC), etc.

b} Organizaciones no gubemamentales (ONG's) Conservacionistas de la Naturaleza:
Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), Centro Agrondémico Tropical de
Investigacion v Ensefianza (CATIE), Worl Wild Fund (WWF), Conservacion Internacional (Cl), CARE,
"MAYAREMA, PROPETEN, Asociacion de Rescate y Conservacion de la Vida Siivestre (ARCAS),
PROSELVA, Nature Conservalion, etc.

Debido a los pocos censos poblacionales en Ia repuablica, y a las circunstancias especiales que le ha tocado
vivir a la poblacion, resuita dificil estimar datos relativos al respecto en el departamento, pues los resultados
del Ultimo censo discrepan con los realizados por entidades educativas, razén por la cual se foman datos
basados en censos anteriores.

La poblacién del departamento petenero crecié entre los afos 1950 - 1964 a una tasa del orden del 3.7%, y
del 8.2% enfre los anos 1964 - 1973, El crecimiento inusitado registrado en el uitimo periodo se explica tan
salo por la fuerte inmigracion sufrida por el departamento, pues triplicd su poblacién en menos de 10 afios,
ésto, debido a proyectos de colonizacion sin una planificacion adecuada, pues, el ofrecimiento de tierras
sin analizar su uso potencial y las practicas agricolas errdneas de los inmigrantes, dieron como resultado fa
problematica actual. Ademas de que los caminos que hacen las empresas madereras y petroleras, ayudan
al surgimiento de nuevos poblados y dltimamente por las invasiones a dreas que estan catalogadas como
Areas Protegidas (Laguna del Tigre, El Ceibal, Aguateca, Dos Pilas, étc.) asi como por éi interés de
personas inescrupulosas gque tienen terrenos deniro de la Reserva de ia Bidsfera, de utilizarlos para
ganaderia. (sirviéndose de pobladores necesitados de tierra o de personal pagado por ellos).

Los movimientos poblacionales migratorios (internos y externos) son rdpidos, pues asi como surgen aldeas
nuevas, asi desaparecen.  Puede decirse que fas causas de estos movimientos son: la falta de tierras
aptas para el cuitivo, el agotamiento de las mismas por practicas agricolas errdneas, por cuestiones
laborales, y hasta el afic de 1996 por la violencia. Todas éstas, han heche que la expansion de ia frontera
agricola avance a pasos alarmantes, pues al agotarse las tierras por practicas de tumba, roza y quema,
viene el ganado, con fo cual el poco suelo quedara apisonado, haciendo mas dificil la reforestacion, y luego
el agotamiento de recursos hidricos y bioldgicos; deberan frasiadarse por cuestiones de subsistencia a
otros lugares donde efectlan las mismas practicas errdneas en suelos pocos apios para la agricuitura.
Esta situacion es tipica en muchas familias; es de esperarse que de no realizar acciones concretas
drasticas inmediatas (mas que poner en practica politicas ambientales a corto y mediano plazo), asi como
de no realizar proyectos intensivos y rapidos de educacion ambiental para frenarla, el mayor pulmon de.
Guatemala y Centroamérica solo serd una historia que contar a las generaciones futuras.

El turismo, a partir de 1985 con el inicio de la vida democrética, y con la pacificacion de los paises del area
inicid su auge pasando a ocupar el segundo lugar como generador de divisas, después del café, y
dependiendo de multiples factores comao la promocion que se haga de nuestros recursos y la realizacién de
proyectos, quizi illegue a ser el primer generador de divisas en un futuro bastante cercano. '

Dentro de los proyectos que beneficiardan mas al departamento petenero, se encuentran la Ruta Maya, [a
internacionalizacion del aeropuerto Santa Elena, el mejoramiento de carreteras como Melchor-Flores, -
Flores-Sayaxché, y Modesio Mendez-Flores, asi como mayor y mejor oferta de infraestruciura turistica.
Hay que tomar en cuenta que Petén cuenta con el segundo pulmén de Ameérica, y el creciente interés
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nacional e internacional por la ecologia, ofrece al departamento una oporlumdad enorme para ‘el desarrollo
ecoturistico local, regional, nacional e internacional.

Tomando en cuenta El Plan Nacional de Desarrollo Turistico Sustentable propuesto por INGUAT, en el
departamento se centraria el paguete "Aventura en el Mundo Maya” que constituye uno de fos productos de
mayor interés, pues ofrece multiples sitios arqueolégicos y ceremoniales, gran biodiversidad de flora y fauna
en sus diferentes biotopos, areas protegidas, parques nacionales, y la Reserva de la Bidsfera, paisajes
naturales en sus lagos, rios, etc.; asi como expediciones de investigacién y aventura a sus diferentes rios,
cuevas, sitios arqueologicos, y $us recursos naturales.

Actuaimente, hay en el departamento agencias turisticas y personal adiestrado por ONG’s de algunas
comunidades (por ejemplo Uaxactun), que ofrecen paquetes ecoturisticos, que incluyen las modalidades de
observacion y aventura hacia sitios en que la transportacién debe hacerse partes en carro, caminando,
caballos, lanchas, etc., debiendo llevar las personas que desean hacer el racorrido, alimentos y en algunos
casos carpas y otros elementos necesarios para el mismo. Estd también el turismo de aventura por los
rapidos del Usumacinta, paseos ai sitio El Mirador, Rio Azul, etc.. '

Los periodos de mayor afluencia turistica extranjera se dén en dos épocas, siendo la primera de julio a
agosto, y [a segunda de noviembre hasta marzo. (ver Gréfica 7)

* La disponibilidad de habitaciones (oferta turistica) crecidé en el departamento de manera
extraordinaria de 1985 a 1996, pues.de 243 habitaciones aumenté a 946 (389.30%), las cuales
representan en piazasicama, la cantldad de 2478,

Ingreso da turistas al pais en 1996
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En resumen, puede decirse que, para Guatemala, la biodiversidad, asi como sus componentes, tienen
tanto un valor intrinseco, como un valor ecolégico, genético, social, econémico, cientifico, educativo,
cuitural, recreacional y estético, y constituyen el fundamento del desarrollo sostenible.

Ei valor intrinseco de la biodiversidad implica el derecho de las plantas, animales y microorganismos, a
existir independientemente del valor que el ser numano les pueda asignar.

En el caso especifico de la sociedad guatemalteca, la biodiversidad es una fuente primordial para satisfacer
las necesidades materiales de la poblacion, Las especies existentes en el pais, son fuente de alimentos,
muchas medicinas y productos industriaies.

La biodiversidad se encuentra en relacion con ia diversidad cultural, pues los diferentes grupos étnicos han
marntenido .una relacion especifica con su entorno y han side a su vez, infiuidos por él. D=2 esa relacion, ;e
determinaren valores culfurales, morales y religiosos.

Los recursos bidticos y los ecosistemas fambién proporcionan una buena base para el desarrolio de la
industria turistica, la cual en los lltimos afios se ha convertido en un rengidn econdmico significativo,
También brinda servicios valiosos como lo son el amortiguamienio de efectos de contaminacion,
mantenimiente de la fertilidad del suelo, regulacién de los microclimas, purificacion de aguas, etc.

Los beneficios indirectos dificiles de cuantificar pero no menos importantes pueden sar por las funciones o
servicios que prestan los ecosistemas, ya que por ejemplo, la destruccion de los litorales le ocasionarian al
pais, grandes pérdidas en la pesca comercial y deportiva.

En el contexto de la globalizacion de la economia, la biodiversidad del pais, constituye una ventaja
comparativa, que proporciona a la agricultura y a fa industria, los recursos genéticos primarios y el entorno
productivo propicio. La gran gama de genes, especies y ecosistemas constituyen un recurso que puede
aprovecharse para satisfacer las exigencias actuales y futuras.  Precisamente, unc de los mayores
beneficios para la sociedad guatemalleca radica en el aprovechamianto futuro del potencial actualinente
desconocido.(19)

La funcidén primordial del Centro de Investigacién de Vida Silvestre, Educacion Ambiental y Ecoturismo,
radica en investigar los valores de la biodiversidad de la regién petenera y darlos a conocer a la poblacion
local, asf como a visitantes nacionales y extranjeros, Debe conocerse que més de la mitad de las selvas se
encuentran en Centro y Sur América, asi como la gran diversidad de plantas y animales que aqui viven,
sirven de alimento, material de construccion de viviendas y materia prima para fabricar telas , medicinas,
herramientas, cosméticos, etc., y se piensa que quedan muchos productos alimenticios, medicinales y
materias primas por descubrir en eilas.




2. ESTRATEGIA PARA RESOLVER EL PROBLEMA EN FORMA TEORICA

El problema que en general se ha definido, tanto a nivel nacional como del departamento de Petén, es el
deterioro de! medio ambiente, causado espeacialmente por el agotamiento de los recursos naturales, la faita
de conciencia ecoldgica, las practicas equivocadas de explotacidn, y el desconocimiento de olras
alternativas de desarrollo. Esta problematica necesariamente debe ser enfrentada desde una perspectiva
global que permita romper con el circulo de deterioro, en este sentido, la problematica a nivel nacional como
departamental, debe enfocarse desde el punto de vista de la necesidad de la conservacion del medio
ambiente en su totalidad, tomando como estrategia global, el punto de vista del ecodesarroilo, es decir,
aprovechamiento y utilizacién racional de los recursos naturaies y culturales del area causando el
minimo impacto a! ambiente, como zonas de desarrolio natural, econdmico-social, cientifico,
histérico, cultural, etc., garantizando su conservacién al mismo tiempo que se desarrollan
actividades compatibles que generan bienestar para la poblacién local principalmente, y nacional, al
preservar los recursos que el pais posee.

Para el caso del Centro de Investigacién de Vida Silvestre, Educacion Ambiental y Ecoturismo Petencito -
Paraisc Escondido se utiliza el ecodesarrollo como estrategia especifica para resolver la problemética
regional, tomando como base los métodos alternativos para el manejo y desarrollo de ios recursos naturales
y culturales, enmarcando el proyecto, dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas proponiendo que se
le d& una categoria de manejo como AREA NATURAL RECREATIVA, ya que el area es relativamente
grande con un paisaje natural sobresaliente, con potencial fisico para convertirse en zonas recreativas al
aire libre, con recursos lo suficientemente resistentes para suministrar esparcimiento a un gran numero de
visitantes, pudiéndose reestablecer su medio ambiente con técnicas de manipulacion del paisaje,
limitandose al uso de especies nativas de [a zona, ademds de ser capaz de compromsterse a la
conservacion de recursos genéticos, proteccion de la diversidad ecolégica y educacion ambiental, ya que
los objetivos primarios de un Area Natural Recreativa son:

la educacion, investigacion y vigilancia sobre el medio

suministrar servicios recreativos y de turismo .

proteccion y fomento de las bellezas escénicas y reas verdes

proteccion de sitios de herencia cuitural, histérica y arqueoldgica,

siendo la buisqueda del cumplimiento de objetivos como investigacion de vida silvestre, educacién ambiental
y ecoturismo, lo que determina las caracteristicas del proyecto.

*» * & @

El proyacto conlleva una vision concreta de cada uno de los elementos que [o conforman:

 La investigacién se visualiza como una accién que potencie el desarrolio de nuestros recursos flora y
fauna silvestres, a través del conocimiento cientifico de los fendmenos gue la afectan para que este '
conocimiento retroalimente y oriente las précticas cotidianas. En el caso de la fauna, especialmente con
aquellas especies nativas de la regién que se encuentren en peligro de extincion o que por sus

~ caracteristicas representen un valor econdmico.

o Con relacion a la educacién ambiental, una accion de concientizacion constituye el primer paso
_tangible que se debe dar. La necesidad de proporcionar informacion adecuada al publico para que
cada quien pueda tomar decisiones pertinentes, es una politica fundamental de la informacién, utilizando
la educacion ambiental como medio de proporcionar a los individuos, los conocimientos, aptitudes,
habilidades y destrezas que les ayuden a elevar la calidad de vida, y mejorar su ambiente. La
educacién ambiental debera ser dirigida a grupos no mayores de 40 personas por clase, para que la
atencion sea adecuada. Esta debera tomar en cuenta todos los niveles educativos: pre-primaria,
primaria, basico, diversificado y universitario, principiando inicialmente, como programa de capacitacion,
a los maestros de todo el departamento, asi como a grupos de visitantes que lo requieran. Debe ser
factor primordial, que las escuelas que participen para los niveles pre-primaric y primario, deben estar a -
no mas de dos horas de viaje en bus, aunqus por el tipo de drea, pueden visitarlo escuelas de cualquier
lugar de la regién de éstos niveles. :
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» El ecoturismo, se ve como una opcion de desarrolio para una sociedad pobre como la que predomina
en el medio rural guatemalteco, que no podria anteponer la conservacion del medio ambiente a su propia
subsistencia. El efecto econdmico muitiplicador que tienen las areas naturales cuando se les orienta
convenientemente hacia sectores productivos y particularmente turisticos y de recreacién, es un efecto
que puede alcanzarse en el corto y mediano plazo, particularmente en el caso que nos ocupa, que ya
cuenta con cierta capacidad instalada y tradicion como area recreativa.  El Centro, en lo referido al’
ecoturismo, deberd ser dirigido principalmente a los residentes del drea central, regional y al turismo

nacional como exiranjero,
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3. DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

Se debe entender, que cuando se dice que las areas deben ser capaces de dar soporte para recreacion,
éstas, se hardn en zonas disefiadas especialmente para ello, para que las actividades realizadas
produzcan beneficios sociales, econdmicos, etc., y no causen un impacto negativo a dicha area.

La vida silvestre esta considerada como patrimonio nacional y es un importante recurso natural, cultural,
recreacional y econdmico. Muchas especies de animales y plantas, acuaticas o terrestres tienen gran valor
para el ser humano. La vida silvestre es un recurso natural renovable, y al igual que los cultivos y
productos agricolas, estd ligado al suelo, no es otra cosa que un producto de la tierra; en términos de
manejo y conservacion de un recurso, incluye a todos los miembros de la clase de los vertebrados (peces,
anfibios, reptiles, aves y mamiferos), incluyendo las plantas de las comunidades salvajes que poseen algun
valor como parte del germoplasma natural o por su belleza, la vida acudtica y las especies de flora y fauna
que sirven para el desarvollo de toda la cadena alimenticia de éstos.

Ei recurso de vida silvestre, debe conservarse convenientemente, es decir, aprovecharse racionalmente con
el objeto de evitar su extincion, y restaurarlo con miras & convertirlo en un recurso econémico destinado a
varios fines (consumo, recreacién, etc.).

Para el aprovechamiento de [a vida silvestre y su conservacion, debe considerarse que ella tiene
participacion ' activa en el equilibrio y estabilizaciéon de los ecosistemas, tiene valor como alimento y como
recurso estético, cultural, recreacional, deportivo, ¥ econdmico que conviene incrementar con programas de
investigacion relativos a ella, y la creacion de una conciencia colactiva acerca de su importancia.

Siendo la tierra y los recursos naturales el principal factor de desarrolic econdmico que tiene el pais, es

necesario el fomento de valores que permitan el surgimiento de una ética ambiental, a través de la

educacion escolar, extraescolar, formal y no formal a todo nivel, también fortalecer la identidad nacional a
través de un conocimiento integrado del patrimonio natural y cuitural, respetando la diversidad existente,
tomando en cuenta las distintas realidades socioecondmicas y culturales existentes para la planificacién
ambiental con un enfoque a la ensefianza préctica que favorezca aprendizajes Utiles y de aprovechamiento
inmediato, bajo el concepto de desarrollo sostenido y ecodesarrollo. Debe promover la investigacion del
mundo natural del educando, aprovechando su potencial creativo para proleger y mantener los
ecosistemas. Es importante para la implementacién de las politicas ambientales, la participacion
comunitaria, realizando proyecios pilotos en materia de educacién ambiental.

Petencito- Paraiso Escondido, se refiere a un drea que incluye dos unidades: Petencito, isleta con una
elevacién de 115 msnm, y Paraiso Escondido, pequefio cerro con 180 msnm, localizados en la peninsula
de Tayazal. La superficie total del érea abarca 7 caballerias aproximadamente (6 caballerias, 19
manzanas y 5079.27 varas cuadradas). : ' _ ‘ o

E! &rea forma parte de la cuenca del lago Pelén itza y esta ubicado en la unidad geomorfologica del centro

* de Petén, caracterizada por una topografia de escaso relieve. Limita al norte con la peninsula de Tayazal,

al sur con Santa Elena, al oeste con la ista de Flores, y al este con el lago Petén ltiza y con fa peninsula de
Tayazal. (ver Gréfica 8) ' :

La unidad se encuentra dentro de la zona de bosque subtropical hiumedo. La vegetacion se encuentra en
una etapa de sucesion, observandose un alto grado de deterioro, como es el caso tipico de terrenos
abandonados por la agricultura migratoria.

El acceso al 4rea puede hacerse por via acuatica y terrestre. Por la via acudtica, el traslado puede
hacerse desde la isla de Flores como principal centrc de distribucion pasando por sitios de interés como El

. Mirador del Canek, La Garrucha, E! Jobdo, y por {a via terrestre existe un camino de terraceria transitable

para todo tipo de vehiculos en la época seca y unicamente para vehiculos de doble traccién en temporada

de Iluvias, pudiendo pasar a sitios como fa Laguna de Equexil, La Monifata, Turicentro, y el area donde esta
ubicado ARCAS. El tiempo del recorrido directo, es de 20 a 30 minutos por ambas vias. -

28

e

o~
l
H
I
|

I

i

ITETIIETITIE




Actualmente el drea cuenta con algun equipamiento para su administracion asi como para la recreacion de
sus visitantes, tal es el caso de los resbaladeros gigantes muy conocidos en la regién, que desembocan dos
en la laguna de la Guitarra y uno en el lago Petén Itzd. Ademds se tiene un pequefio zoolégico con un
reducido numero de especies nativas de la regidn, origindndose éste, por una serie de decomisos
realizados durante el tiempo que el area estuvo administrada por la Empresa de Fomento y Desarrollo
Econdmico del Petén (FYDEP).

A partir de 1993, Ia administracién del area fue transferida por la Municipalidad de Flores, a {a Universidad
de San Carlos de Guatemala, pero no fue sino hasta julio de 1997 cuando se realizaron las escrituras
publicas de cesidn del drea en usufructo por 25 arios, para el uso que se pretende darle. Aunque en la
actualidad Petencito-Paraiso Escondido, no esta considerada como un érea protegida, nuestra propuesta es
de que, por las caracteristicas fisicas del sitio y por los objetivos que se desean lograr, el drea debe estar
dentro de las areas protegidas del departamento y del pais, con una categoria de manejo como Area
Natural Recreativa.

- El objeto de estudio va dirigido principalmente & la poblacidn central de Petén, siguiendo en su orden la
poblacion del érea central, la departamental, la nacional y extranjeros.

Las funciones del mismo deben ser las que se indican: Centro de Investigacion de Vida Silvestre, Educacion
Ambiental y Ecoturismo. Ls planificacion del drea debe ser de tal manera que cause el minimo impacto al
ambiente de tal forma que los ambientes sean lo mas naturales posibles, ios objetos arquitecténicos deben
adaptarse al ambiente, y en su aspecto formal no deben competir con ella, debiendo utilizar preferiblemente
materiales locales,

La operacion del mismo, puede seguir casi como en la actualidad: administrado por el Centro Universitario
de Petén, con cobros para el ingreso al area por parte de la Municipalidad ¢ por la Universidad (lo cual
debe ser autorizado por el Consejo Superior Universitario). Deben hacerse acuerdos con las agencias
turisticas locales, nacionales y extranjeras (publicas y privadas), para la realizacion del proyecto, asi como
mejorar las dreas de influencia del proyecto por la via acudtica y terrestre de tal manera que los
beneficiados sean todos los pobladores del area central, y los usuarios del trayecto. - Debe tomarse en
cuenta que el drea aceptard la intervencién compatible con sus propésitos especialmente en el érea
turistica, asi como evaluar la estructura organizacional de la administracién actual, tratando de no aumentar
significativamente el personal del mismo.
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Grafica 8
Mapa de ubicacion de Petencito - Paraiso Escondido
Fuente: Mapa cartografico. Hoja 2266 IV, Flores.IGN.
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OBJETIVOS -

Proponer un anteproyecto de disefic para que el sitio denominado Petencito. - Paraiso. Escondido,
cumpla con las funciones de Centro de Investigacion de Vida Silvestre, Educaciéon Ambiental y
Ecoturisma.

Propaner con base en las funciones que desarrollaré el Gentro de investigacion de Vida Silvestre,
Educacion Ambiental y Ecoturismo, Petencito - Paraiso Escondido, la categoria de manejo adecuada,
como parte de estrategias def ecodesarrolic.

Que el presente documento sea un instrumento eficaz para la ejecucién del proyecto, y posteriormente
que sirva de base para que el érea de estudio sea tomada en cusnta como parte del Sistema integrado
Nacional de Areas Protegidas

Contribuir con ios trabajos relacionados con el mariejo y conservacion de la vida silvestre en el
departamento del Petén.

Enriquecer la formacidon académica, analizando, estudiando y proponiendo soluciones a un problema
real cuyo tema central es la conservacién del medio ambiente.

Que el presente trabajo sirva como un aporte de la Facuitad de Arquitectura, al equipo multidisciplinario,
qgue esta trabajando en la implementacion del Centro de Investigacion de Vida Silvestre, Educacion
Ambiental y Ecofurismo en Petencito-Paraiso Escondido, asi como a la comunidad, para que, al
desarrollar y realizar el proyecto, inicien su desarrollo sustentable, en beneficio de ellos y las
generaciones futuras.
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5. PREMISAS GENERALES DE DISENO

Una de Ias disciplinas més importantes dentro de la planificacion de dreas silvestres lo constituye sin duda
la arquitectura del paisaje, pues la tierra es una de las necesidades basicas del mundo, la planificacion de
su uso y conservacion es una politica central y un principio social. La tierra llega a ser paisaje cuando es
descrita o vista en términos de sus caracteristicas fisicas y ambientales; es decir, es una cuestién de
percepcién del ser humano, este varia dependiendo de sus mismas caracteristicas y de acuerdo con el
impacto histérico del ser humano sobre él. Siendo asi, podemos decir que el paisaje es la imagen
sensorial 0 perceptual de determinade medio, de tal manera que, paisaje, no es la expresidn fisica de un
area, sino la vision del ser humano de ésa area, incluyéndose &l con su capacidad perceptiva y sus
reacciones, es, un reflejo dinamico y natural de un sistema social.

En los procesos de planeamiento lo que se evallia no es el paisaje en si, sino la respuesta humana a él y la
adaptabilidad a los requerimientos econdmicos y técnicos de la sociedad humana. La arquitectura del
paisaje, estd relacionada con el planeamiento y disefo de la tierra y agua (dreas silvesires) para el uso de
la sociedad. ' '

Se entiende por areas silvestres, a territorios de tierra y agua apenas tocados por el ser humano moderno
o que han sido abandonados y han vuelto a su estado natural, y son dreas que contienen recursos
naturales y culturales que producen diversos tipos de beneficios de una importancia fundamental para el
desarrollo y bienestar del ser humano.

Planeamiento implica un aprovechamiento futuro de la tierra, la cual es vista como un recurso que se debe
considerar en la relacién con las demandas y necesidades de la sociedad y sus valores.

Disefio se refiere al aspecto cualitativo y funcional del arreglo de las dreas de tierra que se han
diferenciado en el proceso de planificacion por o para ciertos y especificos propdsitos sociales y
ambientales.  El disefio y uso que se haga de la lierra, esta inevitablemente condicionado por la
experiencia acumulada desde nuestros antepasados por {a tradicién y la préctica; la percepcidn del paisaje
y la actitud hacia la naturaleza, estan influenciadas por el contexto cultural en el que cada persona ha
crecido y por la sociedad en la que se vive.(24) :

Si en una incierta época, el ser humano temia al medio natural y en otras solo sentia desprecio por el,
también llegé a gustarle, como lo demuestran las pinturas naturalistas del siglo XVIil.  Actualments, todas
estas aclitudes han cambiado, preccupéndole tanto el deterioro ecolégico del mundo natural, como la
expresion fisica que ha adquirido, producto de una transformacion originada por los diversos usos a que fue
sometido, busca este medio con marcada necesidad, y a una situacién romanica y contemplativa, le sigue
una activa, de requerimientos fisicos y psiquicos hacia el medio natural.

El planeamiento paisajistico para la conservacién del patrimonio natural y cultural, considera al individuo en
una situacion de permanente relacién con el medio ambiente. Su objetivo fundamental tiende a convertir al
planeamiento paisajistico en una conservacién creativa, pues no solo aspira a mantener los rasgos del
paisaje previniendo posibles cambios perjudiciales antes que éstos ocurran, sino también acrecentar
aquellos rasgos potenciales apenas insinuados.  Pretende una revailorizacion de areas ocupadas o
participar en propuestas de ordenamiento espacial y formal en areas no ocupadas. Tiene los alcances de
una proyeccién ambiental armonizando siempre el territorio como el sitio vivenciable por el ser humano. Su
meta es reconciliar los usos competitivos de la tierra e incorporarlos en un paisaje en el cual las
civilizaciones puedan prosperar sin la destruccién de los recursos naturales y cuiturales sobre los que se
estructuran. Esta definicion implica una comprensidn ecolégica del medio, el cual se procura conservar,
una valorizacidn visual y de aptitudes del paisaje para safisfacer los requerimientos sociales, y su
posibilidad de adaptarlo a los diversos usos de carécter economico.
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Las disciplinas que permiten realizar un andlisis y una comprension del paisaje abarcan tres areas, y son:

cfencfas del medio natural (geomorfologia, hidrologia, ecologia vegetal y animal, climatologia, etc.),
ciencias sociales y econémicas (geografia econémica y humana, ecologia urbana, sistemas agrarios,
etc.), ‘

ciencias del lanalisis y del_compov_‘tamiento espacial (percepcion espacial, espacio y comportamiento
humano, semiologia ambiental, etc.), teniendo como técnicas de apoyo, la topografia, aerofotografia, etc.

En la determinacién de la imagen percepfual del paisaje tienen participacién los siguientes elementos
constitutivos: ' '

« Elementos primarios no modificables: éstos determinan el caracter del paisaje, definen regiones con
caracteristicas homogéneas y condicionan la evaluacion paisajistica del territorio. . También rigen las
premisas basicas para la toma de decisiones, el planteo de politicas y estrategias de accion y las
realizaciones de disefio en las posteriores etapas de un proceso de planeamiento. Estos elementos
pueden ser: ' '

- conformadores béasicos, estructurales:
‘naturales; geomorfologia, climatolégicos como niebla;
culturales: grandes estructuras, ciudades, aldeas, carreteras.

- fuerzas externas, modeladoras:
naturales: precipitacion, temperaturas, vientos, etc.
cuiturales: corrientes culturales, normas legales, evolucidn tecnoldgica, etc.

- cualificantes béasicos singulares:
naturales: grupo vegetal tnico, accidentes naturales significativos como el Pan de Azucar, elc.
culturales: presas, oleoductos, simbdlicos como el Corcovado, etc.

N L]

+ Elementos secundarios: elementos que para una mejor consecucién de metas y objetivos planteados
puseden estar sujetos a modificaciones: ondulaciones, corrientes aéreas, vertientes, bosques, etc. Otras
veces son rasgos paisajisticos muy ocultos o apenas insinuados que pueden ser enfatizados con el fin
de lograr una predeterminada situacion, actitud o uso del suelo.

Los elementos constitutivos del paisaje son considerados como recursos de diferente indole: unos
embellecen su imagen, otros aporian riquezas rerovables, etc. En este sentido constituyen un patrimonio
natural de bien comun que la conciencia social del siglo XX trata de conservar o recuperar. -

Un recurso de orden visual, atrae al individuo, lo exalta, lo inspira, lo impacta, el ser humano disfruta de él.

Un recurso renovable aporta riquezas econdmicas, practicamente consumidas con caracter devastador por
la sociedad. S ‘

Los recursos culturales mantienen vivo el patrimonio histérico de la humanidad mostrando a la sucesion de
generaciones donde cada una de ellas ha dejado su marca. - ‘ '

Los recursos naturales son ejemplos de los distintos sistemas ecoldgicos que tratan. de mantenerse en
equilibrio sobre la tierra, enserian al ser humano los sucesivos cambios biolégicos que han tenido y tienen
lugar en la bidsfera. : -

Los recursos sociales constituyen el marco que Heva al ser humano a experimentar cambios {ransitorios
externos e internas en sus manifestaciones de vida, pero a pesar de su transitoriedad liberan y enriquecen
al individuo.

Valorar la potencialidad de un recurso, es de primordial importancia, por lo que el estudio del paisaje ha
llegado a convertirse en una ciencia del medio ambiente, sintesis de varios ofros conocimientos
cientificos.(10) :
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Para el disefic en un drea de reserva o protegida, tal es el caso que se propone para Petencito-Paraiso
Escondido, s tomaran en cuenta los planteamientos hechos, y se deben planificar con ayuda de Ia
arquitectura del paisaje, con lo cual se lograra adaptar el disefio al ambiente. R

Las actividades que se desarrollaran en el sitio comprenden sectores bien definidos: investigacién de vida
" silvestre, educacion ambiental y ecofurismo, todas relacionadas por sus distintas actividades que por sus
caracteristicas sean afines y que no entren en conflicto unas con ofras dividiéndolas en grandes grupos.
Estos grupos deberdn ser capaces de no crear conflictos de circulaciones entre agentes y usuarios del
area. Para logrario, deben seguirse los siguientes pasos de planificacion del area:

. El drea del parque se subdivide en ZONAS, sectores del parque que requieren précticas directivas
similares para hacer frente a ciertos objetivos particulares del mismo. Cada zona tiene unoc o mas -
sub-objetivos, una definicién, una descripcion y unas normas para su direccion.

. Entonces las ZONAS se subdividen. El equipo planificador identifica ciertas areas especificas dentro
de cada ZONA como AREAS DE DESARROLLO, lugares en los que normalmente se hubieran
afiadido a los recursos naturales, pequefias o grandes cantidades de capital artificial para permitir
que tuvieran lugar cierlas actividades cientificas, recreativas, educativas, turisticas o protectoras. A
cada AREA DE DESARROLLO se le asigna un nombre, un tema (una meta muy especifica) y un
conjunto general de medios y servicios. Dentro de cada AREA, se identifican los SITIOS especificos
en donde se sitGan las practicas de manejo, actividades y desarrollos fisicos.

La propuesta de zonificacién (incluyendo las 4reas y sitios de desarrollo) se coloca en of MAPA DE
ZONIFICACION PRELIMINAR y representa el primer borrador dei modelo del parque, que demuestra como
va a funcionar el mismo. Las AREAS en nuestro caso, seran los GRUPOS FUNCIONALES, y los SITIOS,

los ambientes que ellos generen.(29)

Los recursos naturales y culturales del parque se subdividiran en ZONAS DE DIRECCION capaces de
respaldar ciertos objetivos de la direccion, que son:

a) Zona de Uso Especial (UE):  su objetivo seréd el proveer los sefvicios bésicos para el personal y
los visitantes.

b) Zona de Uso Intensivo (UN): provee servicios para el turismo y la recreacién, y da oportunidades
para la educacién ambiental. -

¢) Zona de Recuperacién (RN): es la gue permite la investigacion, el monitoreo cientifico y la
recuperacion de 4reas degradadas. Esta zona se destinaré a un programa de manejo (técnicas de
reproduccién semicontrolada, etc.) de especies nativas que estén incluidas en los Apéndices |, Il y il
de CITES (Convencién sobre el Comercio internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestre) de la que Guatemala es signataria.; o que por sus caracteristicas biolégicas permitan su
relativa domesticacion y posterior utilizacion.

d) Zona Histérica - Cuitural (HC):  es la que permite desarrollar investigacion de sitios que tengan
importancia arqueolégica, etc., relacionadas con la historia y la cultura. '

Para hacer la propuesta de zonificacién, deve evaluarse la situacién actual de los recursos naturales y del
sitio asi: topografia, hidrografia, vegetacion, uso actual del suelo, y el reconocimiento actual de la situacion
y estado de los recursos del érea, con base en la matriz de vocacion de usos del suelo (Cuadro 2)

Con relacion al diserio de las edificaciones es de importancia principal la utilizacién de materiales y formas
adecuadas al Jugar que se adapten al entorno y los demas elementos del proyecto, sera premisa basica,
minimizar el impacto sobre el ambiente natural, integrando la arquitectura a la naturaleza, tomando en
cuenta !as siguientes premisas generales de disefio:(6,7,8)
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TOPOGRAFIA

Pendiente y grdifica descriptiva Caracteristicas ' {so recomendable
Sensiblemente plano Agricultura -
Drenaje adaptable Zonas de recarga acuifera
Estancamiento de agua Recreacion intensiva
Asoleamiento reguiar Preservacion ecologica
Visibilidad limitada Construccion a baja
Se puede reforestar densidad
Ventilacién moderada
- 0-5%
Pendientes  bajas y | Recreacion’
medias Construceion de mediana
Ventilacién adecuada densidad
Asoleamiento constante
Drenaje facil
Buenas vistas
S 5-10%
Pendientes variables | Habitaciones de alta v
Buen asoleamiento mediana densidad
Visibilidad amplia Zonas de recreacion
Ventilacion aprovechable | Zonas de reforestacion
‘ Zonas preservables - -
10-15%
Pandientes extremas Reforestacién
Asoleamiento extremo Recreacion extensiva
Buenas vistas: Conservacion
+15%
35
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VALORIZACION DEL CLIMA

Variahles Caracteristicas Aplicacién al disefio Grafica descriptiva
Temperatura
Alta Liuvia abundante Muros gruesos
30-40°C Humedad elevada Techos altos
Asoleamiento T T
: Radiacion Uso de aleros grandes . ' ,{\3
Directo Exposicion franca : /
' V..
Vientos o . T
Buena ventilacion ' ,
Dominantes Ventilacion variable Ventanas medianas . : I L
‘Secundarios temporal ' Ventanas grandes J =
Liuvias
Lluviaconstante | Areas grandes techadas
Precipitacion todo el afio "
+ 1600 mm
Humedad - | Sombra y ventilacion
| Asoleamiento bueno | cruzadas
Alta Muy liuvioso Espacios grandes, claros
60 - 100 _ ' y alfos

Para el area (temperatura media anual de 25 a 30 °C, con humedad relativa de 70 a 100, el Rango de
Confort de Temperatura es en el dia de 22 a 27 °C y durante la noche de 17 a 21 °C.
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Para un clima calido-htimedo, deben tomarse los siguientes

CRITERIOS DE DISENO ARQUITECTONICO

Bases

Descripcion

Grdfica descriptiva

Tipo de
Vivienda

Abiertas, aisladas, expuestas a
orientaciones y vientos favorables. Por
ia humedad es preferible levantarla un
poco del terreno. De ser posible
construir en varios niveles,

Planta

Organizada por elementos separados,
pues las condiciones externas son
favorables si estan sombreadas, por lo
tanto el estar, comer, cocinar y lavar
deben relacionarse exirechamente con
el exterior.

Orie;ltaci;.‘m

Norte y Nor-oriente. Proteccion del lado
poniente y ventilacion cruzada

Forma

Alargada sobre Ia orientacion favorable.

Interiores

Sombreados, bien ventilados, espacios
grandes y altos. Materiales resistentes
a la humedad y la intemperie, muros
gruesos y techos altos.
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ASPECTOS VISUALES DEL PAISAJE

Tipo

Caracteristicas

Gréfica descriptiva

1.Elementos visuales

Trayectorias

Canales a lo largo de los cuales el
expectador se.  mueve: calles,
senderos, andadores, lineas de
transito; constituyen los elementos
predominantes de la imagen que
ordenan y relacionan todos los
componentes del medio ambiente

v A q}ﬁ{.ﬁl{
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Bordes

Son fronteras entre dos distritos,
rompen la continuidad.

Son referencias laterales, mas que
ejes coordinantes. Son elementos
importantes de organizacion espacial

Distrito‘

Son zonas de construcciones
homogéneas y reconocibles

Nodos

Son puntos estratégicos como por
ejemplo un centro de mucha actividad,
tienen atraccion intensiva hacia y
desde donde el - observador vigja.
Pueden ser puntos de unidn primarios,
lugares de transborde o
transportacion, Un cruce o
convergencia de trayectorias o bien
momentos de cambio de una
estructura a otra. Contienen simbolos
visuales dominantes

Sitios de interés

| Son puntos de referencia en los cuales

el observador claramente identifica un
elemento imporlante dentro  del
conlexto.  Algunos son visibles de
puntos distantes, se usan como
referencias visuales. Otros son sélo
visibles desde ciertos sitios. Cobran
mayor importancia para el observador
cuando son mas familiares
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2. Espacios

Abierto Espacio vasto con pocas limitantes:
visual amplia, hacia un valle, el mar,
un lago o una montana, incorpora
visualmente la naturaleza .

Semiabierto Espacio parcialmente cerrado. Vistas
interiores con perspectivas hacia
puntos importantes

Autocontenido Espacio bien delimitado o cerrado,
claramente definible por su escala.
Vistas interiores

3. Vistas

Panoramica Alcance ilimitado al horizonte a 180
grados
Rematada Visual impedida por algun elemento N e |
urbano o natural importante. -
Seriada Visién secuenciada, como un recorrido " v ]
en que se van descubriendo nuevos v
elementos o atributos especiales _’i
De punto focal : Vista con irterés en un - elemento
naturat que por su belleza o
significado vale la pena rescatar y 7
enfatizarlo visualmente. -t
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Cuadro 2
MATRIZ DE VOCACION DE USOS DEL SUELO

USO DEL SUELO
Densidad | Comercio Industria Vialidad Agricultura
Hab.
- $
ATRIBUTOS NATURALES g s
© o ® "‘g 5 'g g —
B 081 K| B 5 gE B gl 5 B
= o1} m N =i = a. o 17} =
Gal5:
5a110.

Pendientes |10 a1 25

Rocoso

Suelos Arenoso
Arcilloso:

Hidrografia Arroyos

s Panianos
Escurrimientos - -
Pastizal
Matorral’
Vegetacion Bosqgue:
Palmar

Indiferente

Fuente: Matriz de vocacién de uses del suelo. Manual de criterios de disefio urbano. Jan Bazant 8.
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~ Para el Manejo de Flora y fauna silvestre en cautiverio, deben tomarse en cuenta las especies de [a

regién que se encuentren en los Apéndices I, I y Il del CITES (12) de la cual Guatemala es Parte, y
algunas aotras especies significativas. Los Principios Fundamentales incluyen:

Apéndice I:

todas las especies en peligro de extincion, que son o pueden ser afectadas por el comercio. El comercio
en especimenes de éstas especies estaré sujeto a una reglamentacion particularmente estricta a fin de
no poner en peligro atin mayor su supervivencia y se autorizara bajo circunstancias excepcionales.

Apéndice ll: o

a) todas las especies, que si bien en la actualidad no se encuentran en peligro de extincién, podrian
llegar a esa situacion a menos que el comercio en especimenes de dichas especies asté sujeto auna
reglamentacion estricta con el fin de evitar su utilizacion incompatible con su supervivencia; y

b) aquellas otras especies no afectadas por el comercio, que. tambien deberan sujetarse a
reglamentacion con el fin de permitir un eficaz control del comercio en las especies a que se refiere el
sub-pérrafo a) del presente apéndice. :

Apéndice Il .

todas las especies que cualquiera de las Partes manifieste que se hallan sometidas a reglamentacién -
dentro de su jurisdiccién con el objeto de prevenir o resiringir su explotacion, y que necesitan la
cooperacion de otras Partes en el control de su comercio. :

Las Partes no permitiran el comercio en especimenes de especies incluidas en los Apéndices |, 1l 'y lil,
excepto de acuerdo con las disposiciones de la presente Convencidn. ,

A continuacion se presentan las especies de flora y fauna incluidas en los apéndices mencionados, asi

como de otras especies significativas de la region, y existentes en el area.

Se anotan los nombres

cientificos y los comunes.(2,11,12,15) .

FLORA
Nombre Cientifico Nombre Comtin Especies en of Area
Guaiacum sanctum Guayacan
Chamaedorea elegans Shate hembra
Chamaedorea oblongata Jade, shate macho X
Chamaedorea tepejilote Pacaya X
Chamaedorea erneste-augustii Cola de pescado X
Pimienta dioica Pimienta gorda
Beucarnea guatemalensis Pony, izote de montaiia
Cedrela odorata Cedro - X
Swietenia macrophylia Caoba X
Cordia dodecandra Cericote _
Sabal sp. Guano X
Sickingia salvadorensis Saltemuche
Dalbergia refusa Rosul
Pinus caribaea Pino de Poptun
Brosimum allicastrum Ramén blanco X

~
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FAUNA

Nombre Cientifico

Nombre Comuan

Especies en el Area

Reptiles: :

Crocodylus moreletif cocodrilo chato, de pantano 5]
Dermatemis mawii tortuga blanca 8
fguana spp. iguana

Boidae spp. boas y mazacuata

Clelia clelia zumbadora

Bothrops asper barba amarilla

Crotalus durissus cascabel

Aves: .

Oreophasis derbianus pavo de cacho

Ara macao guacamaya roja

Falconiformes spp. gavilanes,halcones,aguilas.

Psittaciformes spp. pericas, cotorras y loros

Strigiformes spp. tecolotes, buhos y lechuzas

Crax rubra pajuil 2
Ortalis vetula chachalaca 1
Agriocharis ocellata pavo de Petén

Ramphastos sulfuratus tucan real

Amazona farinosa loro cabeza azul B
Amazona autunnalis loro cabeza roja .

Mamiferos:

Allouatta pigra zaraguate

Lutra longicaudis nutria © perro de agua _
Felis pardalis ocelote o tigrillo 1
Felis wiedii margay ‘
Fefis yagouaroundi onza :
Felis concofor puma 2
Panthera onca jaguar 3
Tapirus bairdii danto o tapir

Myrmecophaga tridactyla oso hormiguero

Tayassu tajacu coche de monte 12
Tayassu pecari jabaii

Tamandua mexicana 0so colmenero

Mazama americana ceracina huitzitzil, cabrito

Odocoileus virginianus mayensis venado cola blanca 4
Ateles geoffroyi mico arafia 4
Dasypus novemeincius huesche o armadillo

Agouli paca tepezcuintle 4
Cimeredarsen fens ZOIro gris

Nasua narica pizote 4
Potos flavus micoleédn _
Procyon lotor mapache 1
Eiro barbata perico ligero 2
Coendou prehensilis puarce espin

42

s e b




5.1 Funciones y actividades del Centro de Invest:gacrén de Vida S:lvestre,
Educacién Ambiental y Ecoturismo

Después de analizado el contexto tedrico y concreto en el que se enmarca el Centro y definido éste como
un Area Natural Recreativa dentro del Sistema Integrado General de Areas Protegidas, es necesario
definir su funcion general, asi como sus funciones especificas, sus actividades y los requerimientos.

La funcidn general que se ha definido es |a proteccion, manejo y conservacion del ambiente; ésto implica
que el proyecto debe enfocarse desde el punto de vista de la Conservacién dei Ambiente en su totalidad
con una vision de Ecodesarrollo; es decir, aprovechamiento y utilizacion racional de los recursos naturales y
culturales del drea, causando el minimo impacto al ambiente. Para cumplir esta funcién general se han
determinado Ias siguientes funciones especificas: :

a) Funcion de investigacidn de vida silvestre y arqueoldgica
b) Funcidn de educacién ambiental -

¢) Funcion recreativa

d) Funcion complementaria

a) Funcién de investigacién de vida silvestre y arqueologia:

Esta funcion tiene por objeto, potenciar el desarrollo de los recursos de flora y fauna silvestres, y vestigios
arqueoldgicos a través del conocimiento cientifico de los fendmenos que la afectan, para transferir sus
conocimientos a la préctica cotidiana de la comunidad.

Actividades: las actividades fundamentales de esta funcion seran:

Investigacion de flora
investigacion de fauna
Investigacion arqueolégica S J

b) Funcién de educacién ambiental:

Esta funcién tiene por objeto primordial, la concientizacién de la poblamén sobre la necesidad de la
conservacién del ambients, a través del traslado de informacién adecuada que permita desarrollar los
conocimientos, aptitudes y habilidades que ayuden a elevar la calidad de vida de la poblacién y mejorar &l
ambiente en que se desarrollan.

Actividades: las actividades basicas son:

La capacitacién dirigida a educadores del departamento
La educacion no formal dirigida a todos los visitantes.

c) Funcién recreativa:

El objetivo de esta funcién sera el de facilitar oportunidades para que los rasidentes y visitantes nacionales
y extranjeros, exploren, disfruten y comprendan el patrimonio natural y cu!tural del area.

La actividad bésica de esta funcién es el ecoturismo, el cual padra ser de aventura y de observacin.

d) Funcién compiementaria:
El objeto de ésta funcién es la de dar apoyo a cada una de las funciones descritas, para que éstas puedan
llevarse a cabo.

Las actividades fundamentales para poder realizar ésta funcién son:

Actividades de administracion
Actividades de servicios generales.
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5.1.2 Anadlisis de actividades :
El andlisis de las aclividades se realiza a través de una matriz que permite establecer cuéles son las -
actividades primarias, secundarias; las caracteristicas de las mismas, los agentes y usuarios y los
ambientes que generan cada una de ellas. Todo este andlisis serd la base para la formulacion del programa
de necesidades.

A continuacion se explican los criterios adoptados para el disefio de la matriz. (ver Cuadros 3,45y6)

a) Caracteristicas de [as Actividades:
Para tener un orden, las actividades se clasificaronen

(i) Generadoras: que son las actividades esenciales que dan origen a las actividades
primarias y secundarias, '

(i) Primarias: son las actividades basicas para cumplir con las funciones, y

{iii) Secundarias: son las actividades especificas por medio de las cuales se llevan a cabo las
actividades primarias. :

Para ubicar las caracteristicas de las actividades dentro de ia matriz, se utilizan cddigos correspondientes a
cada una de ellas como se describe a continuacion:

1) Tipo de uso:  (Id) individual (Gr) grupai
2) Movilidad: (Es) estaticas (Di) dinamicas

3) Espacio de la actividad: (In) al interior  (Ex) al exterior

4) Privacidad de la actividad: (Pr) privada  (Sp) semiprivada (Pu) publica

5) Necesidad de control: {Nc) necesidad de control (Ap) atencion al publico
b) . Usuarios:

Se define como usuario a toda persona que haré uso del centro. Segun el andlisis de la poblacion a servir
se obiservan las siguientes caracteristicas: !

e Procedenicia de los visitantes (locales, nacionales y extranjeros)

o Motivo de la visita (investigacion, educacién ambiental y ecoturismo)
c) Agentes: _ : : :
Seran todas aquellas personas que dan un servicio en el Centro, para que éste funcione adecuadamente.

d) Especies:
Todas las especies descritas de flora y fauna a ser investigadas y manejadas.
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5.2 Criterios generales de dimensionamiento

Para determinar el drea requerida para cada uno de los ambientes generados por las actividades
analizadas se procedid de manera diferenciada para cada una de las funciones. Debido a las funciones
especiales del Centro, los criterios de dimensionamiento no se basan en la capacidad de carga del misma,
puesto que el drea puede soportar mucho mas de lo estimado para cada una de las funciones que se
describen. Ei criterio de dimensionamiento se explica con base al analisis que se realiza a continuacion.

Para el caso de la funcién de investigacion, el drea esté definida basicamente por el nimero de agentes y
por el nimero de especies de flora y fauna con que contara ef centro, ademas del area arquecldgica
existente. El manejo de fauna en cautiverio, es quizé la parte principal del dimensionamiento det Centro,
pussto que, es muy dificil dimensionar el espacio cerrado adecuado para un animal silvestre, acostumbrado
por ejemplo en el caso de los felinos como el jaguar, a tener un teritorio de dominio de 20 kilbmetros
cuadrados por grupo familiar. Sin embargo con base en las areas minimas recomendadas para zoologicos,
por la Asociacion Americana de Zooldgicos y Aquarios, las areas de los refugios se incrementaron en Ia
mayoria de los casos en un 100% del drea recomendada, dependiendo del tipo de actividad que realiza
normalmente el individuo; es decir, si necesita espacio para volar, para subirse a los arboles, para nadar, o
si sus movimientos son lentos, rapidos, etc.; puesto que la funcién principal no va a ser la de recreacién con
los animales encerrados, sino la de manejo de fauna en cautiverio (investigacién, educacion, conservacion).
(Ver Cuadro 8 ).

Respecio a la educacién ambiental, el criterio para definir los espacios se basa en un parametro optimo de
40 personas por aula. Se plantea entonces |a capacitacién ambiental para maestros, y educacién no
formal dirigida para estudiantes. Con relacién a la capacitacién, se estima que para cbtener los
conocimientos bésicos sobre conservacion y manejo del aimbiente, se requiere como minimo una semana
de trabajo. Se considera que el periodo para realizar las capacitaciones debe ser el mismo del ciclo escolar,
correspondientes a 30 semanas con cinco dias habiles de actividad lo que nos da como resultado que el
Centro podria capacitar hasta un maximo de 1,200 maestros por afio aproximadamente, con lo cual se
atenderia al total de dicha poblacion (Actualmente laboran en el departamento 855 maestros de primaria y
secundaria). Para la educacién ambiental no formal dirigida a estudiantes, se piantea un maximo de 2
grupos diarios de 40 estudiantes cada uno, durante el periodo correspondiente al ciclo escolar, es decir,
150 dias de atencién al afio, que dan un total de 12,000 estudiantes maximo atendidos en un afio {La
poblacion estudiantil actual es de 30,000 aproximadamente en los niveles primaria, secundaria y
universitaria). (Ver Cuadro 9 ). '

Para determinar el area requerida para cada uno de los ambientes gque carresponden a la funcién
recreativa; definida como ecoturismo, se tomé como base los registros sobre el nimero de visitantes que ha.
tenido Petencito-Paraiso Escondido durante los afios 1994-1995, desglosado por meses y diferenciada
entre visitantes nacionales y extranjeros (Ver Cuadro 7).  Para nuestro caso en particular, la tasa de
crecimiento anual fue del 11%; lo cual nos d& una base para nuestro ano meta 2010, de 73436 visitantes
por afo, con un promedio diaric de 203 personas. La afluencia al Centro tiene su época mas alta de
visitantes nacionales en el mes de abril, debido principalmente al asueto de la Semana Santa, y en agosto
se incrementa el numero de visitantes extranjeros por las vacaciones en la Comunidad Econémica Europea
y en los Estados Unidos.  Considerando los meses pico en cuanto al numero de visitantes, hay un
incremento del 30% de los mismos, lo que nos da un nlmero de visitantes promedio en estos meses de 265

personas por dia. (Ver Cuadro 10 ).
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Se toma en cuenta que mas de la mitad de turistas que ingresan al pais van a Tikal, asi como la tasa de

incremento anual del turismo que visité Petén de 1985 a 1990 fue det 17.7%.

la mayoria (75 y 80%) tienen como destino principal el Parque Nacional Tikal (32)

Del total de éstos visitantes

Ingreso de visitantes a Petencito - Paraiso Escondido
Afto 1994 | 1995
Mes Extranjeros jNacionales TotalesjExtranjeros |Nacionales Totales
Enero 298 174 472 877 421 1298
Febrero 567 224 791 584 324 908
Marzo 574 997 467 573 1040
Abril 933|’ 3455 5991 1]
Mayo 207 472 326
Junio 213 565 250
Julio 665 1019]
|Agosto 1655 :
Septiembre 357 186 553
Octubre 505 396 801
Noviembre 591 456 1047
Diciembre 953 376 13290 568
Total 7518 6116 13634 6541 8613 15254
‘ ' Cuadro 7

“Fuente: Libro de ingreso de visitantes. Petencito - Paraiso Escondido

En lo que respecta al dimensionamiento de los servicios complementarios, se tomaron en cuenta las
funciones necesarias para dar todo el apoyo para el cumplimiento de los objetivos de las ofras areas, luego
al tomar en cuenta ésto, definir los ambientes necesarios, asi como el personal para realizar dichas
funciones de la mejor manera, para luego dimensionar las areas o ambientes basados en criterios de disefio
y equipamiento urbano. La estructura organizacionai administrativia para el area se mantiene, sdlo que se
incluye at personal encargado de cada una de las funciones, asi como personal de apoyo a las actividades
nuevas (Ver Cuadro 11).
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Cuadro 8

DIMENSIONAMIENTC
INVESTIGACION DE VIDA SILVESTRE Y ARQUECLOGIA
AMBIENTES USUA | PARAMETRO UNI M2 TOTAL M2 | ALTURA MOBILIARIO
RIOS {m2findividuo) | DADES {mts)

Oficina 2 8 3 16 48 41Escritotio, silla
Laboratorios 2 10 3 20 60 4|Mesas, sillas, bodega, lavado
Invernaderos 10 50 1 500 500 4|Canales de riego
Parcelas demostrativas 5 100 1 500 500 Canales de riego
Investigacion de fauna 10 5000 1 50000 50000 Bebederos, miradores
Investigacidn arqueolbgica 10 1000 1 10000 10000 Descansos, senderos
Observacion de fauna 5 9 1 45 45 4{Bebederos, comederos
Clinica veterinaria 2 10 1 20 20 4|Mesa, lavado, estufa, bodega
Preparacion de alimentos 2 10 1 20 20 4|Mesas, lavado, bodega
Servicios sanitarios 2 2 2 4 8 41l.avamanos, inodoros.
Refugios:(*}
Cocodrilo 10 9 1 90 90 Estanque, suelo, refugio, etc.
Tortuga 8 1 1 8 8 Estanque, plaras
Iguana 4 1 1 4 4 Estanque. drboles
Boa 2 4 1 8 8 4| Troneos, arboles, susio.
Zumbadora 2 4 1 8 8 41 Troncos, arboles, suelo.
Barba amarifla 2 4 1 8 8 Trongos, rboles, suelo,
Cascabel 2 4 1 8 8 Troncos, arboles, suelo,
Pavo de cacho 4 2 1 8 8 3]Libres
Guacamaya roja 4 50 1 200 200 6{Bebedero, comedero, refugio
Gavilanes 4 10 1 40 40 6]Libres
Loros 4 10 1 40 40 6]Bebedero, comedero, refugio
Tecolote 2 10 1 20 20 4|Libres
Pajuil 10 4 1 40 40 3iLibres
Chachalaca 10 2 1 20 20 3fLibres
Pavo de Petén 8 10 1 80 89| 4|Libres
Tucén 4 10 1 40 40 4|Bebedero, comedero, refugio
Zaraguate 4 100 i 400 400 6|Bebedero, comedero, refugio
Nufria 4 20 1 80 80 Bebedero, comedero, refugio
Ocelote 2 20 1 40 40 41Bebedero, comedero, refugio
Margay 2 20 1 40 40 4|Bebedero, comedero, refugio
Jaguar 2 400 1 800 800 4[Bebedero, comedero, refugio
Puma 2 400 1 800 800 4|Bebeders, comedero, refugio
Dato 2 AQ0 1 800 800 4|Bebedera, comedero, refugio
Oso hormiguero 2 20 1 40 40 3|Bebedero, comedero, refugio
Coche de monte 4 25 1 100 100 Bebedere, comedero, refugio
Japail 4 25 1 100 100 Bebedero, comedero, refugio
Huitaitzil 4 40 ] 160 160 Bebedero, comedero, refuigio
Venado 4 40 1 160 160 Babedero, comedero, refugio
Mico arafia 4 20 1 80 80 6|Bebedero, scomedero, refugio
Armadilio 2 8 1 16 16 Bebedero, comedero, refugio
Tepezcuintle 4 6 1 24 24  Bebedero, comedero, refugic
Zorro gris 2 8 1 16 16 3|Bebedero, comedero, refugio
Pizote 2 15 1 30 30 3{Bebedern, comedero, refugio
Micoledn 2 15 1 30 a0 4]Bebedero, comedero, refugio
Mapache 2 15 1 30 30 3|Bebedero, comedero, refugio
Perico ligern 2 15 1 30 30 3|Bebedero, comedero, refugio
Puerco espin 2 15 1 30 30 Bebedero, comedero, refugio
Mico de noche 2 15 1 30 30 4]Bebedero, comedero, refugio
Cotuza 2 4 1 8 8 3|Bebedero, comedero, refugio
Tacuazin 2 4 1 8 8 3|Bebedero, comedero, refugio

Fuente: Criterios nonmativos para el disefio de edificios escolares LJSIPE. Ministerio de Educacién. Guatemata
{*) Wemmer Chris, Teare J. Andrew, Charles Picker. "A Zoobiologist's Manual”. Natural Park, Smisthsonlan institution. Washingtan, D.C.
AAZPA, American Association of Zoological Parks and Aquatiums.
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Cuadro 8

DIMENSIONAMIENTO
. EDUCACION AMBIENTAL
AMBIENTES USUA | PARAMETRO UN! M2 TOTALM2 | ALTURA MOBILIARIO
RIOS (m2findividuo) | DADES ' (mis)
Salones 40 4 3 160 480 4| Escritorio, sillas, pizaras
Talleres 10 4 4 40 160 4{Escritorio, sillas, pizarras
Invernaderos 10 50 1 500 500 4|Canales de riego
Parcelas demosfrativas 5 100 1 500 500¢ Canales de riego
Senderos 160 5 3 800 2400
Museo arq - flora -fauna 40 6 1 240 240 4|Exhibidores, sillas
Servicios sanitarios 2 2 2 4 8 4]Lavamanos, inodores.
Refugios:(*}
Cocodrilo 10 9 1 90 ac Estanque, suelo, refugio, ete.
Tortuga 8 1 1 8 8 Estanque, plantas
lguana 4 1 1 4 4 Estanque. arboles
Boa 2 4 1 8 8 41 Troncos, arboles, suelo,
Zumbadora 2 4 1 8 8 4| Troncos, arboles, suelo.
Barba amarilla 2 4 1 8 8 Troncos, arbnles, suelo.
Cascabel 2 4 1 8 8 Troncos, arboles, suelo.
Pavo de cacho 4 2 1 8 8 3|Libres
(Guacamaya roja 4 S50 1 200 200 6| Bebedero, comedero, refugio
Gavilanes 4 10 1 40 40 6|Libres ]
Loros 4 10 1 40 40 6[Bebedero, comedero, refugio
Tecolote 2 10 1 20 20 ALibres
Pajuil 10 4 1 40 40 3|Libres
Chachalaca 10 2 1 20 20 3|Libres
Pavo de Petén 8 10 1 80 80 4|Libres
Tucan 4 10 1 40 40 4|Bebedero, comedero, refugio
Zaraguate 4 100 1 400 400| - 6|Behedero, comedero, refugio
Nutria 4 20 1 80 &0 Bebedero, comedero, refugio
Ocelote 2 20 1 40 40 4|Bebedero, comedero, refugio
Margay 2 20 1 40 40 4|Bebedero, comedero, refugio
Jaguar 2 400 1 800 800 4|Bebedero, comedero, refugio
Puma 2 400 1 800 800 4)Bebedero, comedero, refugio
Danto 2 400 1 800 800 4]Bebedero, comedern, refuai-c;“
Ose hormiguero 2 20 1 40 40 3{Bebedero, comedero, refugio
Coche de monte 4 25 1 100 100 Bebedero, comedero, refugio
Jaball 4 25 1 100 100 Bebedero, comedero, refugio
Huitzitzil 4 40 1 160 160 Bebedero, comedero, refugio
Venado 4 40 1 160 160 Bebedero, comedero, refugio
Ko araha 4 20 1 80 80 6)Bebedero, comedero, refugio
Armadillo 2 8 1 16 16 Bebedero, comedero, refugio
Tepezcuinlle 4 6 1 24 24 Behedero, comederg, refugio
Zorro gris 2 8 1 16 16 3|Bebedero, comedero, refugio
Pizote 2 15 1 30 30 3|Bebedero, comedero, rerug_ig__
Micoledn 2 i5 1 30 30 4|Bebedero, comedero, refugio
Mapache 2 15 1 30 30 3{Bebedero, comedera, refugio
Perico ligero 2 15 1 30 30 3{Bebedero, comederg, refugio
Puerco espin 2 15 1 30 30 Bebedero, comedero, refugio
Mico de noche 2 15 1 30 30 41Bebedero, comedere, refugio
Cotuza 2 4 1 8 8 3]Bebadera, cemedero, refugio
Tacuazin 2 4 1 8 8 3Bebedero, comedero, refugio

Fuente: Criterios normativos para el disefio de edificios escolares USIPE. Ministerio de Educacién. Guatemala
(*) Wemmer Chris, Teare J, Andrew, Charles Picker. "A Zoobiologist’s Manual™. Natural Park. Smisthsonian Instituion. Washington, D.C.

AAZPA. American Association of Zoological Parks and Aquariums.

[a—

i.._.'.,‘,,,,: N

e i 1418




Cuadro 10

DIMENSIONAMIENTO
ECOTURISMO
AMBIENTES USUA | PARAMETRO UNI M2 TOTAL M2 | ALTURA MOBILIARIC
RIOS {m2findividuo) | DADES {mts)

Informacisn y ventas 40 1 1 40 40 4[Mostrador, sillas
Miradores 6 2 10 12 120 G{Escaleras, pfatalormas
Areas de descanse 8 2 10 i2 120 Bancas
Area de juegos 20 4 5 80 400 Resbaladervs, juegos
Playa de natacion 20 200 1 4000 4000 Boyas, muelies
Embarcadero 10 8 1 80 80 Muelle
Invernaderos 40 50 1 2000 2000 4{Canales de riego
Parcelas demostrativas 5 100 1 500 500 Canales de riego
Senderos 160 5 3 800 2400
Museo 10 6 1 240 240 41Exhibidores, sillas
Vestidores 125 0.12 2 15 30 4]Colgadores, siias
Servicios sanitarios 2 F 2 4 8 4|Lavamanos, inodoros,
Refugios:{*)
Cocodrilo 10 9 1 o0 90 Estanque, suelo, refugio, ete.
Tortuga 8 1 1 8 8 Estanque, plantas
Iguana 4 1 1 4 4 Estanque. arboles
Boa 2 4 1 8 8 4{Troncos, arboles, suelo.
Zumbadora 2 4 1 8 8 4| Troncos, drboles, suelo.
Barba amarilla 2 4 1 8 8 Troncos, arboles, suelo.
Cascabel 2 4 1 8 8 Troncos, &rboles, suela.
Pavo de cacho 4 2 1 8 8 3{Libres
Guacamaya roja 4 50 1 200 200 6{Bebedero, comedero, refugio
Gavilanes 4 10 1 40 40 6|Libres
Loros 4 10 1 40 40 6|Bebedero, comedero, refugio
Tecolote 2 10 1 20 20 4|Libres
Pajuil 10 4 1 40 40 3|Libres
Chachalaca 10 2 1 20 20 3llibres
Pavo de Petén: 8 10 1 80 80 4{Libres
Tucan 4 10 1 40 40 4{Bebedero, comedero, refugio
Zaraguate 4 100 1 400 400 6|Bebedero, comedero, refugic
Nuiria 4 20 1 80 80 Bebedere, comedero, refugio
Ocelote 2 20 1 40 40 4]|Bebedero, comedero, refugio
Margay 2 20 1 40 40 4|Bebedero, comedero, refugio
Jaguar 2 400 1 800 800 4]Bebedero, comedero, refugio
Puma 2 400 1 800 800 41Bebedero, comedero, refugio
Danto 2 400 1 800 800 4[Bebedero, comedera, refugio
Oso hormiguero 2 20 1 40 40 3{Bebedero, comedero, refugio
Coche de monte 4 25 1 100 100 Bebedero, comedero, refugio
Jaball 4 25 1 100 100 Bebedero, comedero, refugio
Huitzitzil 4 40 1 160 160 Bebedero, comedero, refugio
L!enado 4 40 1 160 160 Bebedero, comedero, refugio
Mico arafia 4 20 1 80 80 6]Bebedero, comedero, refugio
Armadiflo 2 8 1 16 16 Bebedero, comedero, refugio
Tepezcuine 4 6 1 24 24 Bebedero, comedero, refugio
Zormo gris 2 :; 1 16 16 3{Bebedero, comederq, refugio
Pizote 2 15 1 30 30 3{Bebedero, comedero, refugio
Micoledn 2 15 1 30 30 4|Bebedero, comedero, refugio
Mapache 2 15 1 30 30 3]Bebedero, comedero, refugio
Perico ligero P 15 1 30 a0 3|Bebedero, comedero, refugio
Puerco espin 2 15 1 30 30 Bebedero, comedero, refugio
Mico de noche 2 15 1 30 30 4|Bebedero, comedero, refugio
Cotuza 2 4 1 8 [:] 3{Bebedero, comedero, refugio
Tacuazin 2 4 1 8 8 3{Bebedero, comedero, refugio

Fuente: Revista SUMMA. E

Espacio turistico. Argentina, 1985

(") Wemmer Chris, Teare J. Andrew, Charles Picker. "A Zoobiologist's Manual®, Natural Park. Smisthsonian Institution. Washington, D.C.
AAZPA. American Association of Zoological Parks and Aquariums.
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Cuadro 11

DIMENSIONAMIENTO

ADMINISTRACION Y SERVICIOS GENERALES

AMBIENTES

USUA | PARAMETRO UNI M2 TOTALMzZ | ALTURA MOBILIARIO

RIOS {m2findividuo) | DADES (mts)
Administracién:
Recepcion, espera 6 4 1 24 24 4|Escritorio, sillas, mesitas
Direccidn 5 3 1 15 15 41Escritorio, 3 sillas, archivo
Coordinader administrative 4 3 1 12 12 4|Escritorio, 3 sillas, archivo
Coordinador investigaciéon 3 3 1 9 9 41Escritorio, 3 sillas, archivo
Coordinador educacién 4 3 1 12 12 4]Escritorio, 3 sillas, archivo
Coordinador ecoturismo 3 3 1 9 9 4|Escritorio, 3 sillas, archive
Sala de reyniones 8 3 1 24 24 4{Mesa con 8 sillas, pizarra
Centro de documentacion 8 4 1 32 32 4|Estantetfas, mesas, silias
Cuarto de limpieza 1 9 1 9 9 41Estanterlas, pila
Servicios sanitarios 2 2 2 4 8 4{lLavamanos, inodoros
Servicios generafes:
infermacién y ventas 40 1 1 40 40 4|Mostrador, estanterlas, sillas
Salén de uses muitiples 250 1 1 250 250 41Sillas, mesas
Exposicién de artesanias 50 8 1 400 400 4|Estanterfas. mosfradores
Cafeteria 125 1 1 125 125 4}Mesas, silias.
Cocina 30 1 1 © 30 30 4]Mesza, reffi, estufa, gabinetes
Servicios sanitarios 2 2 2 4 8| 4]Lavamanos, inodoros
Vestidores 125 0.12 2 15 30 4|Duchas, bancas, guardaropa
Taller de mantenimiento 4 10 1 40 40 4IMesa, estanterias
Preparar alimentos fauna 2 10 i 20 20 4|Mesa, lavado, bodega
Habitacion personal téc. 6 25 1 150 150 4|Camas, escritorios, sillas
Habitacién personal ope. 15 15 1 225 225 4{Camas, sillas
L.avanderla 4 8 1 24 24 4|Estanterla, pila
Primeros auxilios 4 8 1 32 a2z 4]Mesa, sillas, bodega
Parqueo 19 20 1 200 200 Area para cada vehiculo
Embarcadero 10 8 1 80 80 Area para cada lancha

Fuente: Criterios normativos para el disefto de edificios escolares.USIPE. Ministerio de Educacion. Guatemala
{*} Wemmer Chris, Teare J. Andrew, Charles Picker. "A Zoobiologist's Manual”. Natural Park. Smisthsornian nstitution. Washingten, D.C.
AAZPA. American Assoclation of Zoological Parks and Aquariums.
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5.2.1 Grupos funcionales

Luego de dimensionar para cada grupo funcional del Centro, los ambientes requeridos, se hizo un rasumen
de ambientes por grupe funcional y sus necesidades de espacio en metros cuadrados, sin especificar
nombres de cada uno de ellos, hi si ios espacios o ambientes son de uso multiple para uno 0 mas grupos
funcianales (Ver Cuadro 12).

5.2.2 Uso alternativo de los ambientes

Para determinar el uso alternativo de cada ambiente, se especifica por grupo funcional cada uno de eilos
con su area en metros cuadrados.  Si algln ambiente se rapite en cualquier otro grupo funcional, entonces
se le anota en el uso alterno, el nimero de ambiente coincidente; también si existen uno, dos o mas
ambientes que se pueden unificar en unc solo, en la parte donde dice ambientes finales se anota el
resultado de la agrupacion de éstos, asi como el ambiente que se repetird en una o mas grupos
func:onales solo se anotard por conveniencia en uno. (ver Cuadro 13)

5.3 Programa de necesidades

Al tener definido el total de ambientes originados por cada grupo funcional, se tiene un programa de
necesidades, el cual se tiene preliminarmente en el cuadro del Uso aiternativo de los ambientes. Como
existen algunos ambientes que se originan en un determinado grupo funcional, pero por sus caracteristicas
es mas compatible con las actividades que se desarrollardn en otro grupo, entonces se le relocaliza de
grupo funcional. Cuando se anota el nlimero de metros cuadrados en la Zona de Investigacion, se hace
pata tener un parametro del drea de mvestrgamén de fauna, puesto gue en lo que respecto a flora, toda el
drea sera sujeto de investigacion.

Respecto al numero de usuarios, no debe confundirse con los agentes y usuarios, sino que todas fas
personas que usaran en una u otra forma el ambiente o espacio en mencion. En la parte correspondiente a
los invernaderos, parcelas demostrativas, refugios y la zona arqueoldgica, las visitas seran desde tres
grupos funcionales asl: por los investigadores, por los alumnos que estén en educacién ambiental, y por
~ visitantes que hagan ecoturismo; aunque $06lo aparezca en jos ambientes de investigacion. (ver Cuadro 14)
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Cuadro 12

‘ . ‘ GRUPOS FUNCIONALES
GRUPOS FUNCIONALES CANTIDAD |AMBIENTES USUARIOS JAGENTES  [TOTAL M2 |
3{Oficinas {flora, fauna y arqueologla) 2 48
3|Laboratorio (flora, fauna y arqueologia) 2 60
1}Areas de adaptacion de especies 2 50000
1|Clinica veterinariafcuarentena 10 2 63
_ : 1]Preparacitn de alimentos 2 20
Investigacién de 2| Servicios sanitarios 2 8
vida silvestre y 3l Senderos interpretativos 160 2 1875
argueologia 1[Invernandero 40 2 500
1[Parcelals demostrativas 40 2 500
7[Refugios de herpetofauna 40 2 134
5|Refuglos de ornitofauna 40 2 488
221Refugios de mastofauna AQD 2 3852
1|Investigacién arqueocldgica 10 10000
3|Salones de flora, fauna y arqueologia 40 2 480
4] Talleres de flora, fauna y arqueclogia 10 2 160
3}Senderos interpretativos 160 2 1875
3 Exposicion de flora, fauna y arqueologia 40 2 240
2| Servicios sanitarios 2 8
Educacion ambiental 1]Invernadero 40 2 500
1]{Parcelas demosltrativas 40 2 500
7{Refugios de herpetofauna 40 2 134
5[Refugios de ornfiofauna 40 2 488
22{Refugios de mastofauna . 40 2 3852
1}Sitio arqueolégico 40 2 10000
1]Informacioén y ventas 40 2 40
3| Senderos interpretativos 160 2 1785
10{Miradores 6 120
10{Areas de descanso 6 120
Z}Area de juegos ecoldgicos 20 400
: T|Area de natacion 20 4000
1]Embarcadero de lanchas 10 80
Ecoturismo 3]Exposicién de flora, fauna y arqueclogia 40 2 240
2|Servicios sanitarios 2 8
1]invernadero 40 2 500
1|Parcefas demostrativas 40 2 500
7|Refugios de herpetofauna 40 2 134
5|Refuglos de omitofauna 40 2 488
22|Refugios de mastofauna 40 2 3852
1] Sitio arqueolbgico 40 p 10000
1|Recepcion / Espera 6 1 24
5]Oficinas 20 5 60
Administracitn 1]5ala de reuniones ] 24
1|Dentro de documentacion 8 24
1{Cuarto de fimpieza 1 1 9
2| Servicios sanitarios 2 8
1Hinformacibén y ventas 40 2 40
1]5albn de usos miiitiples 80 2 215
T{Exposicion y verita de artesanias 50 ©5 400
1|Cafeteria 40 ‘6 125
2{Seyvicios sanitarios 2 . 8
2}Vestidores ;] 20
Servicios generales 1|Lavanderia A 24
11Puesto de primeros anahios 2 1 32
1| Taller de mantenimiento 1 1 40
1}Preparaci6n de alimentos para fauna 2 20
5|Habitaciones personal técnico 6 150
5|Habitaciénes personal operativo 15 225
7)Estacionamiento 10 200
1]|Embarcadero 10 80
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Cuadro 13

[+ L3
GROFOS No: AMBIENTES 1%5e) AMBIENTES T2 No. Uso
FUNCIONALES FINALES USUARIOS | COMPATIBLE
T|Tubiculo de flara 10 ol
Z|Cubiculo de faura s R RS
3] Cublculo de arquealogia 15§ Cublculos investgadores
4]Laboratono da fiora 2017
o] 20f 5 ]
20{Laboratorio 20 B
Investigacién de 20{Clinica velerinaria 35 2
vida silvestre y B[Cuarentena T5{CuaTentens 20 7
arqueciogla _ BlPraparacion de almentos 20{Preparacion de alimemos &0 Z
'—mhnvernadero B00]Irvernadsro 500 2[27.43
TT|Parcelas demostrativas H[Parcelas demostrativas 500 i LS
eiugios de herpetotauna T34]Refugios de herpatofauna 134 2|28.49
efugios de orniolauna 485 Refugios de omilofauna 488 2130,48
T4[Hefugios do mastofauna 3652 |Refugios de mastofaura 3652 Ziat.47
15]Zona de Investigacion SDOUN ) Zona de inveshgacion 50000 Z
16]Area arqueclogica TUO00] Area arqueofgica [0 0] 2)32,48
17| Salen de Nora TE0
— 18| Taller de flora 4
T9|Salkon de fauna 150
20} Taller de fauna a0
ZTISaln de arqueciogia T80
Z2fTaller ds arquedlogla El)
T3[Exposicion de fiora 50
ZA|EXposicion de fauna By
Educacion 25 | Exposicion de arqueologia BO[MusED
ambientat ™ 28| Senderos interprataivas 1875 | Senderos merpretaivos
77| nyernadero ) B
28 |Parcelas demostratvas 500
TI{Fofugios e herpstotauna T
eTugios de omtolauna 488
efligios de mastolauna 3852
34} Area arqueolbgica TOOOU
33]Informacion y ventas 401 - N
3 |Wiradores T20[Miradores 120 [:5]
I 35]|Areas de descanso T20|Areas de descanso T30 [5]
WE[Area do JUEgos BcoRGIcos 00| Area de Jliegos ecologicos 30 i)
¢ : 37 |Area de hatacron A000[Area ds natacion A0 20
[ AB|Embarcadero de lanchas BO[. )|
[ 35| Exposicion de Tora B0
Ecoturismo [ 40| Exposician de fauna B0
AT [Exposicion de arqueciogia a0
A2 [ Senderos INterprembvos 1875
Zﬁhlnvemﬁaro 500
A\ Parcelas demosatvas i
—T5{ReTigios 8 herpetolauna TH
ZSiRefuglos g ornitolauna 450] 5
A7{Mefugos de rmastotaona 5
Area argueciogica 10000%.03', X
To[Hecepcion | ESpers 3 Recepcion ] Espera 24 4
B0\ Oirector TS Administrador
B1{Coordmador adminisaaivo T2
B2 Coordimandor mvestgacion 12
T oordinador edqucacion 17
Administracion TR oordmador ecoturismo T2
BE[SalE de reumones 7Z[3ala do relniones )
™ BBCEnTo o docurmentacian B2ICeniTo 48 Jocumentacion 32 )
B7jCuarto da impieza B[Cuarts delimpieza 4] 1
TB[Veslidores dal parsonal DiVestidores del personal 2] 7
b >erncios santanos B Rervicios sanitaros. ] 2z
formacion y ventas 40}(nformacion y ventas 40 L] 33
al5n de Usos mitipies PT5]Saln de Usos Riipes 210 40117 - 22
AN 0o exposiciones AR Talan G exposiciones AR ANTPTIE, 2%
128[Catetenia 125 0 ]
B3| SeVIcion Santalios 32)servicios sanitanos 3¢ d
| 65| Vestgores pubicos T|Vestidores publicos 0 B
BB |Lavandoria Z4|Lavanderia 24 2
Servicios B7|Primeros suwalios Z[Primeros audios 32 4
generales [ E5|Taver de mamenymento A0 Taler de mantenmemio 0 i
ES|Habitaciones fochicos T50{Habitaciones WChicos 10 2
70[Habraciones operativos P Habtacionas cperativos k) 15,
T 11Comedor del parsonal A0jComedor del personal 40 pid]
72 Esacionaniento 200 Clonaniento 200 LY
73|Embarcadero Eutﬁghgarcadem 2y 0 3|

L]
.
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Cuadro 14

vy
i,
I

ey

PROGRAMA DE NECESIDADES
_ DISTRIBUCION POR COMPATIBILIDAD DE FUNCIONES
~ GRUPOS AMBIENTES M2 USUARIOS USO DEL AMBIENTE
FUNCIONALES | No. FINALES PERS. | VISIT.
1|Invemadero 500 2 Cultivos de flora de la region
2lZona de investigacion - recuperacion 50000 2 Adaptacion de especies
3]investigacién arqueoiégica 10000 2 40|Preservar recursos culturales
4{Herpetofauna acuética 28 2 401Cocodrilos, torfugas.
5|Herpetofauna terrestre 36 2 40{lguanas, cascabel, barbaamarilla, ete.
6[Ornitofauna 488 2 40|Loros, tucanes, guacas.pavos, etc.
Investigacién de 7|Mastofauna arboricola 510 2 40{Zaraguates, micoarafia, micoledn.
vida silvestre y 8)Mastofauna mayor 840 2 40|Dante y oso hormiguero
arqueclogfa 9|Mastofauna acuatica 80 2 40|Nutria o pelTo de agua
10|Mastofauna de felinos mayores 1600 2 40{Pumas y jaguares
11 |Mastofauna de felinos menores 80 2 40} Ocelote y margay
12|Mastofauna tenesire mayor 320 2 40[Venados
13| Mastofauna terrestre menor 230 2 40|Coches de monte, jaball, puerco espin
14|Mastofauna excavadora menor 56 2 40| Armadillo, tepezcuinile, tacuazin, etc.
15|Mastofauna trepadora menor 106 2 40} Zomo gris, pizote, mapache, perico ligero
16|Parcelas demostrativas 500 2 40[Demostracion de cuitivos
Educacion . ~17|Museo del area 240 2 40|Exposicion de flora, fauna y arqueologla
ambiental 18] Senderos interpretativos 2000 6 40|Caminamienios
‘ 18{Miradores 120 &|Obsenvacién.del paisaje
20}Plaza cenltral 250 40| Articula ambientes, exposiciones, etc.
21 [Areas de descanso 120 6| Descanso, ohservacion del paisaje, etc.
Ecolurismeo 22Area de juegos ecoldgicos 400 201Recreacion ecolbgica
PR 23|Area de natacién 4000 1 40{Recreaci6n y aventura
24|Vestidores / servicios sanitarios 30 4|Cambiar ropa, aseo, higiene, etc.
25|Recepcibn - espera 24 i 3|Esperar e informarse
26| Oficina administrador 16 1 3|Administrar
27[Oficinas de invesfigadores 48 6 Trabajo de oficina
Administracion 28|Sala de reunicnes 24 & Reuniches
29{Bitlioteca 32 1 7| Leer, informacion lécnica
30| Servicios sanitarios 8 1 1 |Higiene y aseo
31| Cuarto de hmpieza 9 1 Guardar ifiles de limpieza
32{Centro de informacién 40 1 10]Informacion sobre el area
33]Salon de exposicion de artesanias 215 401Exponer y vender artesanias del drea
34| Salon de usos muitiples 400 2 403 jConferencias, reuniones, tursos, etc.
35|Cafeteria 125 40[Descansar, alimentarse, etc.
36| Servicios sanitarios piblicos 32 2|Higiene y aseo
37{Embarcadero an t0]Llegan y salen lanchas
33iEstacionamiento 200 10{Liegan y salen carros
Servicios 39!Habitaciones de téchicos 150 6 Area privada de técnicos
generales 40]Habitaciones de operativos 225 15 Area privada de guardarecurscs
41|Lavanderia 24 2 Lavan ropa del personal
42|Comedor del personal 40 25 Area de comer del personal
431 Taller de mantenimiento 20 2 Reparaciones y mantenimiento del drea
A4{Primeros auxilios 3z 2 2]Ofrecer ayuda ai ptiblico
45Clinica veterinaria 20 2 Curacién de fauna
46| Cuarentena 45 2 Observacion de fauna
471Preparacion de alimentos 20 2 Escoger y preparar alimentos de fauna
48Laboratotios 60 6 Investigar de flora, fauna y arqueologia
58
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6. ANALISIS DEL SITIO

El analisis del sitio propicia indicadores de los usos e intensidad del uso del suelo permisibles, y define las
zonas apropiadas de desarrollo y las dreas para preservar a causa de su belleza o delicada ecologia. El
objetivo final do este andlisis es determinar la vocacin y uso potencial de desarrolio del terreno, que seré
la base para la zonificacion. ' _

El proceso metodol6gico de este analisis, va desde el conocimiento de los planes globsles que Interesan a
la regidn o sitio en estudio, hasta el inventario de los recursos y atributos naturales, de fa infraestructura y
de las obras existenies sobre el terrenv, para luego, definir los crilerios y evaluar la importancia que cada
elemento en la determinaciorn de la vocasion y uso potencial de desarrolio del tarreno,

Con relacién a los planes globales de desarrollo del Petén, SEGEPLAN, como entidad gubernamental
responsable de la planificacion a nivel de gobierno elaboré el documento “Plan de Desarrollo Integrado de
Petén’. Este documento que define politicas, estrategias y proyectos; especifica accicnes concretas en
relacion al sitio denominado Petencito-Paraiso Escondido, que van en [a linea de fortalecer su
funcionamiento como un 4rea de investigacion y conservacion de la vida silvestre, educacion ambiental y
ecoturismo ( Planc 1). De estos elementos, y de como se insertan dentro del proceso de resolucidn de la
problemética ambiental a nivel general, se ha explicado ampliamente en la- parte “Perspectivas:
congervacion y desarrollo sostenible”.

Los recursos y atributos naturales del sitio, asi como su zonificacion y las instalaciones existentes dentro del
terreno se han analizado al hacer la definicién del objeto del estudio. Los criterios para realizar el analisis
del sitio se han definido en las “Premisas generales de disefio”. Es entonces, la evaluacion de cada uno de
los elementos que conforman el sitio y la determinacién da la vocacién de uso del suelo, la tarea de este
capitulo. :

« Topografia: : '
la forma del relieve determina también los procesos naturales y los usos que el ser hurmano puede hacer
de distintas zonas. Los lugares con pendientes menores al 5% deben ser destinados a dreas verdes o
usos agropecuarios. En terrenos con ligera pandiente, del 5 al 10% se debe procurar edificar, pues
facilitan el escurrimiento de agua y evitar humedad, inundaciones y azolve de drenaje, se debers
procurar que la mayoria de los senderos estén trazados diagonalmente a las curvas de hivel para
facilitar el escurrimiento pluvial . En pendientes mayores del 15% los senderos deben trazarse

ligeramente paralelas a las curvas de nivel. (Plano 2)

e Hidrografia: ' _
ios escurrimientos de agua son slementos importantes que se deben considerar para evitar molestias
cuando llueve y transtornos que pueden causar inundaciones. Se racomienda respetar los cauces,

éstos pueden ser tratados como areas verdes. (Plano 3)

« Vegetacion:
debido al tipo de proyscto se recomienda respetar la vegetacion existents, sobre todo los arboles,
recomenddndose que se les identifique con su nombre cientifico, comun, y describir los usos actuales y
potenciales del mismo, asl como su estado acolégico.  Es importante la definicion de los tipos de
estratos arboreos para determinar lugares da descanso y recreacion. (Plano 4)

» Asoleamiento:
¢ Importante determinar los lugares donde hay mas influencia del sol, para la ublcacién de las
sdificaciones, miradores, etc.; también para la ubicacion de celdas captadoras de energla solar

(fotovoltaicas) si se requiere su uso, (Planos No. 5y 6) .
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Paisaje:

la diversidad en la fisiografia del terreno ofrece la posibilidad de incorporar a los recorridos, descansos,
miradores, etc. algunos factores como perspectivas y vistas hacia el lago, las lagunetas, haciendo los
recorridos mé&s amenos y agradables. También existen algunas éreas o espacios autocontenidos, fos
cuales por si solos ofrecen una belleza escénica natural sean éstos de primer orden o no, dependiendo
del tamario del misma. (Plano 7)

Infraestructura existente: _ ‘

En el drea cuenta con la siguiente infraestructura; un camino que llega hasta la parte mas alta del cerro
entre el lago Petén itzd y la Guitarra, y regresa al lugar donde inicia, sistema de bombec de agua,
lugares de descanso, vestidores, tres toboganes de concreto, 2 miradores, y el pequerio zooldgico. Los
lugares de descanso cuentan con dos ranchones y 5 bungalos de madera roliiza, techo de guano y piso
de cemento. Estan provistos de mesas y troncos de madera qgue sirven como asiento, Tiene ademas 6
vestidores de 2 x 2 metros aproximadamente con paredes de madera rolliza y techo de guano, y se
localizan cerca de los reshaladeros. Los toboganes van dos hacia fa laguneta La Guitarra, y uno hacia
el lago Petén Itz4, Los miradores se encuentran en la isleta Petencito uno, y otro en el Paraiso
Escondido. Existla un puente flotante de madera sobre toneles que unia a Petencito con Paraiso
Escondido, pero en Ia actualidad la parte central del puente se destruyé. El pequefio zooldgico se
encuenira en el camino que sube hacia los toboganes. La Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
realizé una evaluacién sobre el manejo del mismo encontrando deficiencias en lo relativo al manejo y
cuidado de los animalas, y en e! aspecto funcional y mantenimiento de sus inslalaciongs. Actuaimente
este aspecto ha mejorado después que la Universidad de San Carlos tomé a su cargo el Centro, aungue
no esté desarrollando realmente las actividades correspondientes al mismo. ( Plano 8)

Zonificacion

Para realizar la zonificacién actual, se tomaron en cuenta las premisas generales de zonificacion, (zona
de uso intensivo, de uso especial y de investigacion) y el uso actual del sueio, encontréndose que no
estan definidas las zonas, por no tener el Area actualmentne, el manejo adecuado. (Plano 9)
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7. PREMISAS PARTICULARES DE DISENO

Las premisas particulares de disefio, son una muestra de la integracidn de la arquitectura al ambiente y su
importancia en el manejo y conservacién dsl mismo. Reflejan la concordancia del uso de materiales y
téenicas constructivas de ia region, con el uso de ecotécnicas, para tener un mayor aprovechamiento de los
recursos naturales, y causar el minimo impacto al medio circundante, ademas de servir de ejempio para que
la poblacién del departamento y los visitantes las conozcan y aprendan sobre su utilizacion, cumpliendo asi
en parte con uno de fos objetivos del mismo como lo es |la educacion ambientat.

Para poder determinar ia demanda de los sarvicios basicos y la produccién de desechos tomamos los
siguientes parametros:(16)

Servicios Demanda / Produccién
Agua
inodoro 60 its/dia
regadera 20 its/dia  * No visitantes
iavado de ropa 15 Its/dia  * No visitantes
lavado de irastes 20 its/dia  * No visitantes
aseo de casa 8 its/dia  * No visitantes
lavamanos 10 lts/dia
olros 2 isidia
total personas - - 135 Ws/dia
animales - _ '
mamiferos mayores 30 lts/dia i
Energia elactrica 0.30 kw/dia
Desechos 200 gr diathab donde 1ha es necesario para
30Tonlafo da compost

Para el buen funcionamiento del Centro, se establecit lo siguiente:

Actividad Usuarios Tedricos Usuarios Reales
Capacitacion; 40 maestros a la semana = 40 maestros/dia
Educacion: Al alumnos/dia en 2 lurnos = 40 alumnos /dia
Ecoturismo: 203 visitantes/dia en 3 urnos = 68 visitantes/dia
investigacién: 25 personas/dia = 25 personas/dia
Servicios: 15 personas/dia = 15 personas/dia
Total de personas 188 personas/dia
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Demanda:

Agua: 148 personas x 90 ts/dia = 13,320 Its/dia  (visitantes)
40 personas x 135 lts/dia = 5400 ltsidia  (personal fijo)
20 animales x 30 lts/dia = 600 its/dia
Total 19,320 Its/dia
Drenajes: 19,320 its/dia donde 60% = jabonosa

40% = negras

Electricidad: 222 personas x 0.30 kw/dia/3 = 19 kw/dia

Desechos: 222 parsanas x 200 gr diathab = 45 kgfdia = 16 Ton/afo = 0.54halafio compost

Tenemos entonces come resultado del andlisis de consumos ¥ produccién, que se van a necesitar:
19,500 litros diarios de agua potable, la cual habria que incrementar por seguridad.

Una produccién igual de aguas residuales, donde 11,700 litros diarios (60%) son de agua jebonosa, y 7,800
litros diarios de aguas negras {40% restante).

La demanda eléctrica diaria es de 19 kilowatts, y

La produccién de basura es de 45 kilogramos diarios lo que hace 16 Toneladas al afio, siendo necesaria un
srea-de 0.54 hectareas para manejo de compost (si es que se destina |a basura para la produccion de
abono, pues puede usarse para produccion de biogas).
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PREMISAS PARTICULARES DE DISENO DE EDIFICACIONES

1.-

Requerimientos:

Materiales de construccion
Los materiales de construccion de fas edificaciones, seran preferiblemente de la region, siempre que

cumplan con condiciones de durabilidad, comodidad, economia, seguridad y adecuacién al medio
ambiente. Respecto a casos especiales como los invernaderos, éstos seran de materiales que
permitan paso de luz y calor. En el caso de los recintos para fauna, éstos deben cumplir con
condiciones de seguridad en sus cerramientos pero que permitan su observacion

Premisas : Decision

1.1

Cimentaciones
a) concreto cicldpeo
b) piedra

a) concreto ciclépeo

1.2 Mtjros

¢) bajareque

d) madera rolliza
g) madera aserrada
f) adobe

g) block

a) piedra | _
b) calicantio : _ “”

b) calicanto +¢) bajareque +d) madera
rolliza :

1.3 Estructura de techos

a) madera rolliza
b) madera aserrada

a) madera rolliza
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1.4 Cublertas
a) guano
b) paima de corozo
¢) lémina de zinc
d) terraza espaficla

AMARNEY e MANGUOS

PRIMERA CAPA
DE LADRILLE

BOUNDA Q4 PA
BE LADAILLD

a) guano +d) terraza espaficla

1.5 Pisos interiores
., a) torta de cemento
¢ b) ‘suelo - cemento

¢} cemanto lquido

1.6 Pisos exteriores
a) torta de concreto
b) pledra '

a) tortade concreto + b) pledra

T3[GrcoE5A0 Ut Lh UNNERSIOAD DF SAW CARLOS OF SOATERAL
- ‘Biblioteca Central
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1.7 Puertas
a) madera
b) cedazo i
c) vidrio Aﬂf i
Nt JV
I
(i:ﬁ}{\\ i
a) madera
1.B Ventanas
a) madera
b) cedazo
c) vidrio

@) madera + b) cedaze + ¢) vidrio

. PREMISAS PARTICULARES DE DISENO DE SERVICIOS BASICOS

1.-

Requerimientos:

Agua potable

Dotacién de 19,500 lts/dia para consumo humano, aseo personal, limpieza, consumo de fauna y
mantenimiento general. El agua debe llenar requisitos para su consumo: no debs causar impactos
negativos al ambiente que requiera medidas de mitigacién de alto costo. El sistema a utilizar, deberd

garantizar su sostenibilidad técnica y econdmica.

Premisas

Deacisidén

a) extraccion de agua del lago por bombeo,
tratamiento con sistema de fiitros y cloracién.
Implementacién de tanque elevado y red de
distribucién general.

b) perforacién de pozo, bombeo a tanque
alevade y el mismo tratamiento anterior.

¢) conexién a red municipal

FiLTROS

'J

CISTERAAS

in

T
0

“A LA REP

a) extraccién de agua del lago por bombeo,
tratamiento por sistema de filtros ...
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Requerimientos:

2.- Evacuacién de aguas servidas y excretas

El sistema que se ulilice debe permitir evacuar las aguas servidas y las excretas humanas, de tal
manenra que éste no cause contaminacién ni impactos negativos al ambiente que requieran medidas
de mitigacién de alto costo. El sistema debe permitir un mantenimiento adecuado y de bajo costo.

Premisas

Decisidn

a) red general de drenajes y planta de
tratamiento.

b) sistema de lratamiento para cada moduio
de servicios

c) implementacion de lefrinas LASF

casETA )!! W

.J.;‘ s. = JJ s
oz SRR
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a) red general de drenajes y planta de
tratamiento  + c) implementacién de letrinas
LASF

Requerimientos:

3.- Evacuacién de agua de lluvia

‘El sistema que se utilice colectara el drenaje pluvial de las aguas proveniente de techos plazas y

caminamientos, que eviten la erosién del suelo.

Premisas

Decisién

a) canalizacion subterranea y desfogue al

lago.

b)g canalizacion subterranea a pozoos de
absorcion.

¢) canalizacién superficial y desfogue al lago
d) canalizacion superficial a pozos de
absorcion

-
nent sy .

A8S30RCION

d) canalizacion superficial a pozos de
absorcién
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Requerimientos:

4-

Energia eléctrica

" Dotar 19 Kva/dia para servicio de iluminacién y fuerza de los diferentes servicios del drea. El sistema

a adoptar debera garantizar un suministro constante y adecuado &l menor costo.

Premisas

Decisién

a) conexién a red del INDE.

b) instalacién de generador para el area:
| diesel '
i solar
iiit eblico

¢) instalacién de generador para los diversos
modulos:

| diesel

i solar

i edlico

GENERAMCR ‘
FOTOVOLTAICO '_
[ wl }

L

=== pateeias |
BISTEMA L
b -~_ouputame |
i §

CONTROL
b im o] CONTROL CONSUMO [rmmmme

¢) instalacibn de generador para los diversos
modulos, ii

solar

Requ,erimjentos:

5.-

Tratamiento de desechos: basura.

E! sistema debera recolectar todos los desechos generados, la cual se estima en 16 Tonfafo y al
igual que los demas sistemas de dotacion de servicios, debera ser una muestra de manejo con

criterio ambiental.

Premisas

Decision

a) instalacién de depositos recolectores para
cada servicio.

b) recoleccidn y traslado a basurero municipal.
c) recoleccion y clasificacion de desechos y

utlizar fos organicos para produccion de biogas,
y los inorgénicos venderlos para reprocesar.

|
IP|| '

4]

33

T VEATIAR,

LA GALANEZADS
PERVORAIN O MALLA METALEA
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PREMISAS PARTICULARES DE DISENO DE INVESTIGACION DE VIDA SILVESTRE Y
ARQUEOLOGIA :

Ambiente: INVERNADERO
Funcién: investigar los distintos aspectos del desarrollo, facilidades de cultivo, etc., de 1a flora nativa de
la region, que tengan valor cientifico, econdmico, y que esten amenazadas, etc.

Requerimientos: el 4rea destinada a invernaderos debe ser de materiales que permitan el paso de luz y
calor por el techo y paredes; asi como contar con ventilacion controlada, iluminacion artificial y suficiente
agua para riego. FEl area inicial sera de 50 mts 2 por médulo, hasta tener 10 médulos en un futuro; de
forma alargada, con mesa de trabajo al centro y en los extremos el area de especies vegetales, para que
Ia circulacién sea en forma de herradura.

Premisas ' Decision

material de cubierta de techo y paredes.

a) guano b) plastico {sarén).
b) plastico.
c) lémina.

Ambiente:  CLINICA VETERINARIA
Funci6n: diagndstico, tratamiento y curacion de especies de fauna del area o regién que lo requieran.

Requerimientos: éste ambiente debe tener todos los requerimientos de los edificios, con ventanas que se
puedan cerrar y que permitan el paso de luz (de vidric). Debe tener una mesa de trabajo para manipular

animales, agua y luz suficientes, con piso y paredes lavables. Deberé estar cerca del 4rea de cuarentena
y del laboratorio de fauna. Area = 20 m2.

Premisas Decisidn

material de paredes. _
a) alisado de cemento b) pared con recubrimiento de azulejo
b) pared con recubrimiento de azulejo. '

Ambiente: CUARENTENA :
Funcion: observacion y monitoreo de especies de fauna del érea o regién que lo requieran.

Requerimientos: éste ambiente debe estar de preferencia al aire libre, con separacién de las especies
para su observacion. Deberda estar cerca de la clinica veterinaria, de accesos para el drea administrativa y
los refugios. Area = 45 m2.

Premisas ' Decision

divisiones por especies.

a) malla hexagonal a) malla hexagonal
b) bajareque.
c} madera

d) calicanto
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Ambiente: PREPARACION DE ALIMENTOS
Funcién: preparacién de alimentos para los animales del lugar, con separacion de areas para alimentos
de carnivoros y frutivores.

Requerimientos: éste ambiente debe tener todos los requerimientos de los edificios, con mesas interiores
para lavar, separar y preparar alimentos; bodegas. Deber4 estar cerca de accesos de refugios y del érea
administrativa. Area = 20 m2.

Premisas | Dacisitn

areas de alimentos y mesas.
a) ds usos multiples b) separadas por carnes y frutos
b) separadas por carnes y frutos. :

Ambiente:  ZONA DE INVESTIGACION - RECUPERACION NATURAL

Funci6n: proveer de dreas naturales delimitadas adecuada y suficientemente grandes para el desarrollo
sostenido, manejo, conservacién, reproducclén si e considera conveniente, y preparacién para
adaptacion al medio natural de especies que se encuentren en la corwvencion del CITES.

Requerimientos: dreas con facilidades de agua y alimentacién, servicios' de observacion para
investigadores. Cada ambiente tendré por pareja de individuos 5000 m2., hasta llegar a tener 10 especies
en investigacion. Estas 4reas deben estar delimitadas por un material resistente combinado con

vegetacion, para que las especies estén en un ambiente lo mas natural posible.
¥ ]

Premisas Decisién

delimitacién. _
a) cerco de madera forrado con vegetacion b) malla forrada con vegetacién
b) malla forrada con vegetacion.

Ambiente: LABORATORIOS
Funcién: proveer de un drea para el andlisis cientffico de especies de flora, fauna y piezas arqueoidgicas
del sitio. _

Requerimientos: este ambiente debe tener todos los requerimientos de los edificios, con ventanas que se
puedan cerrar y que permitan el paso de [uz (de vidrio). Debe tener mesas de trabajo para colocar
aparatos y utensilios, agua y luz suficientes, con piso y paredes |avables. Deberé estar organizado de
preferancia en un solo edificio, con &reas para cada funcién (flora, fauna y arqueologla). Area = 20 m2 clu.

Premisas Dacisién

ambientes. :
a} usos mdltiples by separados por funcién
b}  separados por funcidn. '
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Amblente: INVESTIGACION ARQUEOLOGICA
Funcién: excavacién, observacién, diagnéstico, etc. del sitio arqueologico que estd en el drea.

Requerimientos: servicios y construcciones temporales para los trabajadores con materiales locales de
facil adquisicion; ranchos abiertos para resguardo, letrinas tipo LASF.

Premisas ‘ Decisidon

ranchos. ' _
a) madera roliiza y palma de guano b) madera rolliza y paima de corozo
b) madera rolliza y palma de corozo.

PREMISAS PARTICULARES DE DISENO AREAS TRIFUNCIONALES
INVESTIGACION DE VIDA SILVESTRE Y ARQUEOLOGIA
EDUCACION AMBIENTAL Y
ECOTURISMO

Ambiente: PARCELAS DEMOSTRATIVAS

Funcién: &reas donde se transplantarén las especies del invernadero. Son espacios en ambientes
naturales donde las especies son monitoredas, El érea destinada inicial es de 500 m2,, pero toda el area
del Centro puede llegar a cumplir con esta funcion. :

Requerimientos: éreas abiertas al publico con separaciones entre cada parcefa, de forma rectangular
preferiblemente.

Premisas Decisién

separaciones entre parcelas.
' a) conlazos b) con caminamientos entre parcelas
b) con caminamientos entre parcelas.

Ambiente: HERPETOFAUNA ACUATICA
Funcién: proveer un érea lo més natural para cocodrilos, tortugas, asl como flora y fauna asocladas.

Requerimientos: estas dreas son abiertas, deben contar con un piso permeable para mantener suficiente
agua, espacio de tierra para asolearse, troncos o ramas como en su hébitat natural, dreas para
observacién de investigadores los cuales pueden tener contacto directo con la faunz del recinto. Los
visitantes estardn & 4 mits. del recinto en circulacion opuesta a los investigadores y delimitado
preferiblemente con material pétreo del lugar a una altura de 0.75 mts. Deben ser ambientes alargados

para facilitar la visibilidad. Las éreas minimas por pareja son: cocedrilo 10 mts2 y tortuga 2 mits2 .

Premisas Decisidn

a) artificial con estangue
b) uso de laguneta existente. b) uso de laguneta existente
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Ambientz: HERPETOFAUNA TERRESTRE
Funcién: proveer de un ambiente natural a |a iguana, boa, barba amarilla, cascabel, zumbadora y otras
que se consideren significativas de la region o que tengan interes cientifico y economico.

Requerimientos: este ambiente debe tener agua, piedras, arbustos, troncos, etc. Cada especie debe
contar con 6 mts.2 como minimo, y ser alargados. El piso serd de suelo cemento con refuerzo de malla
para evitar que hagan huecos, muros con materiales lisos y techo que deje pasar luz y agua, entre
arboles. El visitante debe estar a 1 mt. del recinto. ‘ '

Premisas Decislén

a) semifoso’ ‘ a) semifoso
b) pared de vidrio a nivel de piso.

Ambiente: ORNITOFAUNA
Funcién: proveer de un &rea natural para loros, guacamayas, tucanes, pavo de cacho, pajuil,
chachalaca, pavo de Petén, etc.

Requerimientos: este ambiente debe tener comederos, bebederos, nidos, asi como dobles puertas para
permitir el ingreso de personas a cada recinto sin que éstos se salgan. E| pajuil, pavo de cacho,
chachalaca y el pavo petenero, pueden estar libres para contacto directo; el loro, tucan y guacamaya.
deben tener un érea minima por pareja de 50 mts.2. El observador puede ingresar al recinto de cada
especie. '

v 1

Premisas ' Decision

a) aviario delimitado con malla para paredes
y techo por especie a)yh)
b) especies en libertad.

Ambiente: MASTOFAUNA ARBORICOLA
Funclén: proveer un &rea natural para el saraguate, mico arafa y micoleén,

Requerimientos: areas de drboles con follaje y ramas, bebederos y comederos. Se debe tomar en cusnta
que estas especies se encuentran generaimente en grupos familiares, por o que el recinto debe tener la
capacidad para grupos familiares de especies. Las &reas minimas por pareja de especies son: saraguate
10C mts.2, mico arafia 20 mts.2 y el micoledn 15 mts.2. El observador debe estar a 2 mts, del refugio
delimitado con barreras.

Premisas | Decision

a) refugios cubiertos con matla .
b) isla de é&rboles delimitados por éreas b) isla de érboles delimitados...
limpias y barrera natural de arbustos. : '
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Ambiente: MASTOFAUNA MAYOR
Funcién: proveer un area natural para especies que son terrestres, pero pasan gran parte de tiempo en
el agua y son buenos nadadores como el danto y el oso hormiguero.

Requenmlentos cuerpos de agua grandes, arboles, dreas de sol. Tienen habitos solitarios. Las &reas
minimas por pareja de especies son: danto 400 mts.2 y el oso hormiguero 20 mts.2. El observador debe
estar a una distancia de 4 mts., y limitado por barreras para que no los molesten.

Premisas Decision

a) semifoso con estanque, paredes de malla

forradas con vegetacion y puntos de b) adaptacién a laguneta existenie...
observacién en alio
b) adaptacion a laguneta existerte con el

mismo tratamiento anterior.

Amblente: MASTOFAUNA ACUATICA
Funcién: proveer un ambiente natural a la nulria o perro de agua.

Requerimientos: suficiente cuerpo de agua, con rocas, troncos, area para asolearse y sombra. £l recinto
debe estar dispuesto de tal forma, que permita la movilizacion répida de la especie, debido a la agilidad
con que nadan, destindndose un drea minima de 20 mts.2 por pareja. El observador debe estar a2 mts.
del refuglo con delimitacion por barreras.

¢

Premisas ' 'Decisidn

a) estanque artificial
b) adaptacién a laguneta existente. b} adaptacion a laguneta existente

Ambiente: MASTOFAUNA DE FELINOS MAYORES
Funcién: proveer de un ambiente natural a felinos como el puma y el jaguar.

Requerimientos: dreas seguras y protegidas para evitar que salgan del recinto; agua y comederos asi
como espacios para separacion de la hembra y cria pos parto. Debe tomarse en cuenta que el puma
puede saltar 5 mts. en vertical y 7 mts, horizontal y que el jaguar es un buen nadador y trepador. El recinto
debe tener muros lisos verticales con una franja sin arboles a lo largo del area de observacion, y de forma
alargada para facilitar su observacion. Cada especie debe tener su propio recinto con un érea minima de
400 mts.2 por pareja y estar distantes o separados por barreras de arboles para evitar clores. El
observador debe estar a 4 mts, del refugio y protegido por barreras.

Premisas Decisién

a) jauia de malia forrada con palma en las

partes laterales de los refugios b) semifoso protegido con malla forrada en los
b} semifoso protegido con malla forrada en laterales
los laterales,
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Amblente: MASTOFAUNA DE FELINOS MENORES
Funcién: proveer de refugio natural para felinos pequerios como el ocelote, margay y tigrillo.

Requerimientos: 4reas con érboles, agua, rocas, troncos y érboles, bebederos y comederos. Paredes

lisas que no permitan escalar. Refugios separados por especie con un drea minima de 20 mts.2 por pareja
para cada una. El observador debe estar a 1.5 mts. del refugio.

Premisas Decisién

a) jaula con paredes y techo de malla

b) semifoso con isla de drboles cercado con b) semifoso con isla de arboles cercado...
malla cubierta por vegetacion. ‘

Amblente: MASTOFAUNA TERRESTRE MAYOR
Funcién: proveer refugio natural para el venado y el huitzitizil o cabrito. .

Requerimientos: necesitan de érboles, agua, bebederos, comederos. Siempre se mantienen en grupo.

Cuando estan pequerios puede permitirse el contacto directo con las personas. El drea minima por pareja
es de 40 mis.2

Premisas ‘ Decisién
a) - jaula de malla forrada con palma y . :
miradores para observacion b) semifoso con malla forrada con palma...
) semifoso con malla forrada con paima y
pequefios miradores.

Amblente: MASTOFAUNA TERRESTRE MENOR
Funcién: proveer de refugio natural para coche de monte, jabali y puerco espin.

Requerimientos: dreas para comer, beber, matorrales, piedras y suficiente agua. El érea para el jaball y
coche de monte con suficlente agua y éreas para asolearse y un minimo por pareja de 25 mts.2, y para el
puerco espin 15 mts.2. Deben delimitarse con muros de 1 mt. de slto. El observador debe estar 8 1.6 mts.

Premisas Decision

a) Jaula de malla cubierta con vegetacion
b) semifosos con malla cubierta de palma. b) samifosos con malla cubierta de paima
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Ambiente: MASTOFAUNA EXCAVADORA MENOR
Funcién: proveer refugio natural para el armadillo, tepezcuintle, etc..

Requerimientos: areas de beber, comer, troncos, piso que no permita hacer huecos; delimitados por
barreras de 1 mt. de alto. El drea minima por pareja es de 6 mits.2. El observador estaréd a 1.5 mts. del

refugio.

Premisas Decisién
a) jaula de malla cubierta con vegetacion
b) semifosos con malla cubierta de palma. b) semifosos con malla cubierta de paima
Ambiente: MASTOFAUNA TREPADORA MENOR

Funcién: proveer de un ambiente natural para el zorro gris, pizote, mapache, perico ligero, etc..

Requerimientos: debe tener suficiente agua, arboles, ramas, troncos, bebederos, comederos y lugar de
sol, delimitados por una barrera de un metro de alto. El drea minima por pareja es de 15 mts.2. Son muy
agiles, por lo que los muros deben ser lisos, delimitados por una franja sin arboles en la parte mas larga.

El observador debe estar a 1.5 mts.

Premisas ~ Decisién

a) jaﬂ!a de malla cubierta con vegetacion

b) semifosos con malla cubierta de palma. b) semifosos con maila cubierta de paima

PREMISAS PARTICULARES DE DISENO DE EDUCACION AMBIENTAL

Ambiente: SALON DE EDUCACION AMBIENTAL |
Funcién: proveer de un drea para Cursos, charlas, etc. de educacion ambiental.

Requerimientos: &reas semi abiertas, protegidas del sol y la ltuvia, que permitan cerramiento de
ventanas y de iluminacion. Areas con capacidad para 40 estudiantes, con 4 mts.2 por persona. Salones
con forma rectangular de preferencia y con acceso directo a el drea de talleres.

Premisas Dacision

a) . edificio nuevo para usc exclusivo

b) utilizar edificio existente (SUM). k) utilizar edificio existente (SUM). -

83

TR T




Ambiente:  TALLER DE EDUCACION AMBIENTAL,
Funci6n: proveer de un érea de trabajo a grupos de 10 individuos del salén de educacion ambiental.

Regquerimientos: los mismos del salén de educacién ambiental, y con acceso directo a él.

Ambiente: MUSEO DEL AREA :

Funcién: proveer de un 4rea de exposicién de especies de flora y fauna y de material arqueolégico del
drea.

Requerimientos: drea para 40 visitantes, con 6 mts.2 para cada uno, mesas de exposicidon protegidas
convenientemente, y separados por funcién (flora, fauna y arqueologia) con 80 mts.2 para cada una.

Premisas Decisién

a) area multiple _ _
b) é&rea separada por tipo de exhibicién. b) 4rea separada por tipo de exhibicién

PREMISAS PARTICULARES DE DISENO DE ECOTURISMO

Amblents:” SENDEROS INTERPRETATIVOS .
Funcién: proveer de un recorrido donde se informe ampliamente de la fauna y la flora importantes que se
encuentren en el mismo. :

Requerimientos: caminamientos abiertos naturales con indicadores de lo que se encuentre en el
recorrido, Deben haber recorridos cortos y largos (2 a 4 kms.)

. Premisas ' Decisién

a) piso de piedra :
b) piso natural tratado. : b} piso natural tratado

Ambiente: MIRADORES
Funcién: proveer de un elemento localizado en puntos estratégicos para observacion de vistas
interesantes, espectaculares y de esparcimiento.

Requerimientos: elementos verticales que se pueden utilizar para observar vistas naturales, fauna de
investigacion, etc., de dos o tres plataformas y de materiales locales.

Premisas ; Decision

a) madera rolliza
bj madera aserrada. _ b) madera aserrada.
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Ambiente: PLAZA CENTRAL Y AREAS DE DESCANSO
Funcién: proveer de un drea donde se pueda impartir - recibir una charla, tener un descanso antes o
después de hacer un recorrido, asf como para leer informacion respecto a la fauna y flora de la regién.

Requerimientos: sitios abiertos grandes como la plaza y las reas de descanso provistos de bancas, de
materiales locales resisientes a las condiciones del medio y localizados en puntos estratégicos de los
senderos.

Premisas Decisidn

a) bancas de ciclépeo .
b) bancas de madera rolliza. ‘ ) bancas de madera rolliza,

Ambiente:  JUEGOS ECOLOGICOS
Funcién: proveer de un area para juegos con elementos naturales (troncos, drboles, etc.).

Requerimientos: araa abierta con diversos tipos de juegos de materiales naturales existentes en el lugar.

Premisas Decisién

a) madera aserrada
b) madera rolliza. : b) madera rolliza.

o ' 1 )
Ambiente: AREA DE NATACION
Funcién: proveer un érea para nadar.

Requerimientos: dreas abiertas provistas de facilidades para nadar como muelles, etc., cercano a
vestidores y control.

Premisas Decisidn

a) piscina
b) é&rea delimitada por boyas del lago. b) 4rea delimitada por boyas del lago.

Amblente: VESTIDORES - SANITARIOS
Funcidén: proveer de un drea para cambiarse de ropa diferenciada por sexo.

Requerimientos: drea con bancas, duchas, sanitarios, etc., con los mismos requerimientos de las
adificaciones y con azulejos en sus paredss.

Premisas Decislén

a) vestidores y sanitarios juntos
b} vestidores y sanitarios separados. b} vestidores y sanitarios separados
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PREMISAS PARTICULARES DE DISENO DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

Ambiente: ADMINISTRACION -
Funcién: dar soporte a |as actividades que conllevan la administracion del Centro.

Requerimientos: este ambiente debe tener todos los requerimientos de los edificios. Debe tener un drea’
de recepcion y espera, para una secretaria y 5 visitantes, oficinas: una para el administrador de 20 mts.2,
3 para el personal técnico con 16 mits2. cada una, una sala de reuniones con capacidad para 10 personas
y un centro de documentacion con facilidades para reproducir documentos, y sus servicios.

Premisas ' Decisién

a) areas separadas para e} persona! _
b} areaintegrada b) area integrada

Ambiente: CENTRC DE INFORMACION
Funcién: &rea donde se lleva e control del ingreso de visitantes y se les da informacién sobre el Centro

Requerimientos: capacidad para albergar a grupos de 40 vistantes que ingresen al rea, abierto pero
que permita el control. Debe tener un drea de atencion, estanterias, etc.

Ambiente:  SALON DE EXPOSICIONES Y VENTA DE ARTESANIAS
Funcién: proveer un espacio para la exposicién y venta de artesanias de los pobladores del area de
influehcia del proyecto. _

Requerimientos: este ambiente debe tener todos los requerimientos de los edificios, con espacios para la
exposicion de diversas artesanias, desde mueb'ss hasta elementos de adorno, ademés de dirigir las
circulaciones de los visitantes para que recorran todo el ambiente de exposwlén Debe estar cerca del
centro de informacion.

Premisas , Decisién

a) construccion de edificio nuevo _
b}  utilizacion de infraestructura existente. " b) utilizacion de infraestructura existente

Ambiente: CAFETERIA
Funcién: brindar un servicio de alimentacion y descanso a los visitantes.

Requerimientos: este ambiente debe tener todos los requerimientos de los edificios, con areas techadas
y al aire libre, asi como proteger de las condiciones climaticas, con capacidad minima de 40 visitantes (3
mts.2 cada uno), y cocina con un 40% del area de comer. Debe contar con éspacio para mesas, barra,
cocing, bodega y sanitarios. :

" Premisas " Decision

aj ambientes sepafados . ,
b) ambientes integrados. b)) ambientes integrados.
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Ambiente: SERVICIOS SANITARIOS PUBLICOS
Funcién: proporcionar los medios adecuados de higiene (aseo y necesidades fisiolégicas).

Requerimientos: este ambiente debe tener todos los requerimientos de los edificios, con azuiejo en fas
paredas para permitir una mejor limpieza, ubicados en lugares de bastante afluencia de visitantes. Cada
médulo tendra servicios para hombres y mujeres E| de hombres tendrd 1 inodoro, 2 urinales y 2
lavamanos; y el de mujeres; 2 inodoros y 2 lavamanos, Deben tener su propio sistema de tratamiento de
| aguas negras. .

Premisas : Decisién

a) servicios separados (ej. lavamanos de
sanitarios. : b) servicios integrados.
b) servicios integrados.

Ambiente: COMEDOR DE PERSONAL _
Funcién: proveer de un ambiente para que el personal del érea se alimente.

Requerimientos: este ambiente debe tener todos los requerimientos'de los edificios, ubicado cerca del
4rea de administracion y viviendas del personal, con capacidad para 20 personas (1.50 mts.2 por cada
uno). Debe tener lugar para cocinar y comer, asl como para |a higiene.

= : Premisas - Decisién

a) areas separadas de cocina y comedor .
b) &reas integradas. b) &reas integradas.

Ambiente: DORMITORIOS DE PERSONAL TECNICO : |
Funcién; proveer éreas para estar, descansar, dormir y de aseo para los investigadores y administrador
del Centro. '

Requerimientos: este ambiente debe tener todos los requerimientos de los edificios, con ventanas que se
puedan cerrar y que permitan el paso de luz (de vidrio). Debe contar con los espacios minimos que
permitan el descanso y fa realizacién de actividades propias del ser humano. Deben ser habitaciones
individuales con todos sus servicios, para 6 personas con un minimo de 12 mts.2 por habitacién, sin
incluir guardaropa y servicio sanitario.

Premisas Decision

a) viviendas aisladas :
b) viviendas integradas en un solo edificio. b) viviendas integradas en un solo edificio
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Ambiente: DORMITORIOS DE PERSONAL OPERATIVO (GUARDARECURSOS)
Funcién: brindar areas para estar, descansar, dormir y de aseo para los trabajadores de turno gue
realizan vigilancia y mantenimiento del Centro.

Requerimientos: este ambiente debe tener todos los requerimientos de los edificios, con ventanas qus se
puedan cerrar y que permitan el pasc de luz (de vidrio). Los dormitorios tendrén una capacidad para 15

personas en habitaciones triples, con areas no menores de 15 mts.2 y tener una bateria de barios asi
como area de estar.

Premisas . ' Decision

a) dormitorios y barios aislados _
b) dormitorios y bafios integrados. b) dormitorios y barios integrados

Ambiente: LAVANDERIA
Funcién: proveer de facilidades para que el personal del Centro pueda lavar su ropa.

Requerimientos: este ambiente debe tener todos los requerimientos de los edificios, con areas cerradas

para lavar y secar, asi como abiertas para secar. Tendré una capacidad para que lo utilicen 4 personas
simultdneamente -

Premisas : : Decision

é) ‘lavaderos y patios individuales
b) lavaderos y patios generales. b) lavaderos y patios generales

Ambiente: TALLER DE MANTENIMIENTO '
Funcién: almacenar el material y equipo necesario para mantener las instalaciones en condiciones
adecuadas de funcionamiento, asi como realizar trabajos de reparacion.

Requerimientos: este ambiente debe tener todos los requerimientos de los edificios, asi como contar con
dreas abiertas: debe estar ubicado cerca del area de administracion y de los demds servicios de apoyo.
Debe contar con banco de trabajo para reparaciones menores, cublculo para ef encargado y bodega para
materiales y equipo. Se requiere deé una superficie de 20 mts.2 para el area de irabajo.

Premisas Decision

a) edificacion abierta con area de trabajo y _ '

del encargado techada y separada b) edificacion cerrada con érea de trabajo ...
b} edificacion cerrada con érea de trabajo y :

funciones integradas en la misma y con
extension de area de trabajo abierta. '
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8. PROPUESTA DE DISENO

Esta es |a parte mas importante del trabajo, pues es el resultado de toda la investigacién anteriormente
expuesta; es decir, es la sintesis de la investigacion. Para llegar a la propuesta de disefio, se desarrofla
una matriz de relaciones entre las diferentes areas, y un diagrama de relaciones de las mismas, las cuales
permiten llegar al disefio de las diferentes zonas, las cuales se dividen en éreas de desarroflo, las cuales a
su vez se dividen en sitios o los disefios de los diferentes ambientes dentro del area.

La propuesta de zonificacién, se realiza con base en la zonificacion actual, los planos de topografia,
hidrografia, vegetacién, asoleamiento, paisaje del sitio y las instalaciones existentes; debe realizarse una
valoracion de cada variable del terreno, separando las zonas en busca de que cada uso esté donde las
condiciones naturales son éptimas. La valoracién de las variables se realiza con base en la matriz de
vocacion de usos del suelo (Cuadro 2 ), datos relativos a “recreacion” , que se interpreta sumando las
mayores ventajas para cada tipo de uso def suelo, su compatibilidad con los atributos naturales del sitio y
con el manejo que se le dard al mismo. Con ésta informacion se elabora el plano de propuesta de
Zonificacion asi: ‘

Zona de Uso Intensivo: se propone que sea el drea mds intervenida actualmente y donde se encuentra
infraestructura para recreacion intensiva y turismo. Dard oportunidades para la educacion ambiental.

Zona de Usg Especial: es doride se proveerdn servicios bésicos del personal y visitantes, ademas de servir
como una zona de amortiguamiento entre el uso intensivo y la zona de investigacién. Esta zona tiene
intervencion del ser hutnano, pero as meanos que la de uso intensivo.

Zona de Investigacion: Recuperacién Natural - Histérico Cultural: aunque estas zonas normalmente no se
encuentran juntas por los objetivos de cada una, se tomd la opcidn de unirlos, pues en ambas se hard
inicialmente investigacidn, una de flora y fauna, y la otra arqueoldgica. Estas Zonas son por lo general las
que han sufrido menos intervencidn humana, y son susceptibles de recuperarse naturaimente.

Una situacion importante es que el diserio es sencillo pero completo, resolviendo todas las necesidades que
el 4rea necesita para cumplir con sus objetivos de conservacién, ademas de que por tratarse de un area
protegida, no se permite realizar edificaciones que no sean compatibles con el ambiente circundante.

E! disefio de las edificaciones se basa en la tipologia de vivienda del departamento, con algunos aspectos
gomo utilizar zécalos de piedra, ademas de combinar techos inclinados de palma de guano, con algunos
techos planos tipo terraza espafiola para darle més versatilidad a las edificaciones. Para el diserio de los
refugios, por referencia, se determind un drea minima por individuo, pero la mayoria de animales estarén al
menos en pareja, y los que tienen hébitos grupales (coche de monte, monos, etc.), estaran sus 4reas
disefiadas para 6 o mas individuos; sus formas aparecen basadas en las areas minimas y por eso se
presentan rectangulares en sus disefios individuales, io que serd diferente en el disefio dentro del area,
pues dependiendo del caminamiento y las curvas de nivel, ias formas pueden cambiar.

El ingreso al proyecto para visitantes, serd exclusivo por la via acudtica, llegéndose a un embarcadero que
se encontrara en la isleta de Petencito, desde donde se pasa a una plaza de acceso, en la cual se tiene el
control de ingreso af mismo. Seguidamente se llega al centro de informacién, desde el cual si se desea se
va al salén de exposicion y venta de artesanias de la region, y/o venta de recuerdos y guias del &rea. Se.
encuentra dentro de la isleta, un serpentario en vidrio, para conocer mas de cerca a la herpetofauna
terrestre. Para llegar a Paraiso Escondido, se pasa por un puente flotante de aproximadamente 40 metros,
lusgo se sube a una plaza, desde donde se puede dirigir hacia ¢l salén de usos mdltiples, museo, cafeterla,
puesto de primeros auxilios, hacia el drea de natacion, juegos infantiles, hacia los senderos interpretativos o
hacia el 4rea de administracion. El drea de natacién consiste en una playa para nadar, muelles, vestidores
y sanitarios, asl como los resbaladeros. El drea de administracién consiste en edificios de mantenimiento,
administracion, dormitorios, comedor y lavanderia de personal técnico y operativo, estacionamiento para el
servicio y mantenimiento, asi como la clinica veterinaria y laboratorios.  Por el area de senderos
intarpretativos se accesa al 4rea de investigacion de flora y fauna, de investigacion grqueoldgica, y los
visitantes hacia las parcelas demostrativas, invernaderos, y los refugios donde se maneja fauna silvestre en
cautiverio. Los senderos interpretativos para los visitantes tienen un recorrido de 4 kildémetros
aproximados, con sus miradores y descansos respactivos. '
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MATRIZ DE RELACIONES DE CONJUNTO

No. | Espacio
1 Embarcadero _ A
2 | Centro de informacién X
3 Salon de artesanias (%
4 | Servicios sanitarios publicos
5 Plaza del ambiente A
6 Salon de usos multiples A
7 Museo __ _ A
8 Cafeteria _ (A
9 Puesto de primeros auxilios
" 10 | Sendero interpretativo A
11 | Refugios de fauna oSS
12 | Preparar alimentos de fauna O &
13 | Invernaderos A .
14 | Parcelas demostrativas _ A
15 | Miradores A
16 | Areas de descanso
17 | Areas de juegos Q0
18- | Area de natacién 4 A 0
19 | Vestidores + servicios sanitarios
20 | Zona de investigacion | 2
21 | Area arqueoldgica
22 | Estacionamiento A
23 | Administracién (W
24 | Laboratorios 2%
25 | Clinica veterinaria
26 | Mantenimiento
27 | Dormitorios personal técnico
28 | Dormitorios personal operativo AR
29 | Comedor del personal
30 | Lavanderia del personal

Tipos de Relaciones

(4] Directa
X Alterna
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DIAGRAMA DE RELACIONES DE CONJUNTO

Lo

12

Acceso por
via |
terrestre

Acceso
por
via

acudtica

91




v 4739/ ONSRIMLGDA A TVINAIBNY NOIOVONGE. TULSTATS VAIA 30 NOISVOLLSIANI 30 OUINTO-

GIGNQIS3 OSIVNVd-OLION3L3d

VIsidNdOdd NOIDVOINOZ

01'ON ONVId—22

NOJI s} A1 9977 efop] “coypriowes edayy - )
" : O¥Q3d NVYS 30 VOAVYHIASNI -
eidoud uopoeiogely  omeny . Ny . BSN3

TR

. z._vz._dcr YLANNS Y
FEIIMD ODUDISTH .
- UQeIadnooy ap euoz 5 _

epadsy 0s ap euoz . @ : i

OAISUIIU] 057 9P BUOZ B e

m. | |
’ , ANHOVA
. 0219 01I03NDUV: OLLIS
r
i

———V1907108W! nwova [ Jom

..E.._.__.J,...J / Lﬂ,ﬂﬂ |




T Ly Vs

W ooz ool OS5 <

© 01SiNd0O¥d OINNINOD

1] oNONVId

)i

Ew+fu.;_§_ S



4 LT vnhosy v i .
g o ) OWMSRINLOZ A TVINAIgWY 7..‘O_U<Uh.5m TRLISTIATIS VOIA 51 Zmu_u,...mu_.rmm?z_ I OYdINEY
, OdIGNODSd OSIVEVA ~OLIDNAL3d
NOIDVWIOINI 30 O¥INID _ ’

- ¢] °N ONV1d

T OE3aVIEvan 3 .

- G g nAR o D o , o —~3a ....

wigaiga 3g LEEArLSun oo U gD m..%_ . A\ F
o 4 _ m ) T .a .

vzrTios
va3avw 3g
vaoLlomilss

ONVYNSD 34
Y.La318n0

94

v IRINTD

. . WIvid m
. W1 ¥ !
3 SR g e _
; |
SVINVSILEY . L - r
S— s 3Q NOTVS o~ o
00 ONS Thow v NOTOVLSOS NI 3 e g
Ly & . e L ™ NOIDa30TA oo
. / 60 : AN " w0
%u Ba CuLNRT \Wm.uﬂl._... > !
== TS
Wy |




LML) - wvosy

wey Q.
SVINVSALEV 3d VINIA
>.meO~U—mOme 1A NOTVS

£] °NONVId

S/ ol OWSRINLODE A TVINTIENY KOV TRUSTATIS VALA 3 NOIDVOLLSHANE 3¢ OHINILD
: ¥ OdIANODSE OSIVHVd - OLIDONILId
! :

| NS  NOIOYATTZ
pe——— - :

YZITIO Y23OVYW 2a
WHALOO VLSS
ONVNS 34
Ylua|end

3 _ ‘
FAUINILISIXS OHONWYN Z..nU-U(JmDOT_uu\\...

_ NP ) . ) VAINVS

z\O— HOSNI '¢ R L A, I SR . SISt | N A

S 8
80 CuiNe> | £ W/féﬁ%.\\‘h
=g .

3
- .

T B BTt e d gt T

.
L PRSP

=
. i
T = ey . Feteaty . w0t

otew ..h... ..nl'.ﬂwv........r..y .._...!. \.\W&bﬂ?/ﬁlf@ ¥ m

.. G g
. /TR |
.... - |

SINOIDISOEIKE




L1 wvivosd

w gz o

TVIINID VZV1d OINNINOD

7l ONONVId

NOIOVALSINIMOY

7 ma vEEvY Y

R

RN ‘,
sotond3ay v

Lo

A TYANFIEIRY NODVINGHE RUSTATS V1A A0 NOIOVOLISHANE 30 OUINLD
OdIGNODSE OSIVYVd - OLIONEL3d -

R 11 B



™

o nl ONSRENLODE A TVINTIERY .A..DHU;.\Uu.—Qm TRISTATIS VLA Td Z\O_..ﬁ..mu_.rmm.?z_ 9d QYINI

MO rty wwost
. OGIANODSE OSIVEYA - OLIONELId

‘w ool s o

ST1JLLINN SOSN A NO'TVS
— G] °NONV1d

\—

7 0
Vi3 1AAvD 7 7
‘ v \ \..\.\.n....a e

-
oy

* .
-

o

A

...;:m ;



e

_ WOl 5 o
ST1ALLINN SOSN 3A NOTVS
~— 9] °NONVIa

. | 31S3-ANS NOIDOVASIS

FEE

AL
ted

SRR E 2 - A S S ot AT ey R SR o g 2 u_lﬂ

g
AR
—_—
ottt
—
t—
==

[ — A i,

I

_ﬂw_

!
ot Dl “__: |
it igndyl i bt 0

ONYIO 25
Yid=2g1D

ﬁ

98

IVSAIASNVAL NOISDIS

SEANDIIVL

awaLHE D 8 1 s
wvIvid SINADK




ws ° N E el OWSRINLLOD A TYANIGIKY XOIDVIH TRUSIATIS VAIA 70 NOIOVDLISTANI IA OB 11D

.- 3_
OIS OQIANQDS3I OSIVYYd OLIDNGL3d

]| °N ONV1d

NS NOIOVAR1S

Al1s30 l.O—Ud.)NJ..W

A

W -l

ﬂuﬂlz)) _PJ\S\{m\N r\}s_&f. )
. : . o
. , i i i
-+ — 3N ;ZAAI
- 1 " m
: .\h l“ .!|_|l.| ..l.ll 2 W
NP JuESRE . — -t 4 |
b ...x.. u. e
o ¥ ....a... Lot T ..\
D NS VISONOIMOAY R %
- s | |1 yooron “
Sy AV Nﬂm\\ﬂ\ O U O o
E & w. // \\\ D ..... - .n...
v %\W/ 2 D = C 3 O oWy, %
SOIsnd=A ‘ = = = =Y
= = 0 &
v 7S O O 0O %,é\\.ﬂw \
=

. % - .
"N
= %
@ Hha
(m.vmm-—.m.n_‘u h



PP LA
R STRRCTE AT o

oo
— e PSR 320,

Tl OISTIALOT A TYANTIENY XODVONGE TRISHIATIS YAIA S NOIVOLLSIANI 3G OUINI)
; OdaIaNOOsHd OmMé#l.m -QOLIDN3Ldd

L1 avosy

wos [+]
SOIIXNY SOUAWIYI
A VRIANOSTWATd
[ ONONVId

.-

31630-¥ON  NOIDVAZTS

M ﬂm PEAATATE |
)
: (]
CLN W TVD
ag sonn .
I

Oy B0
viaakno

|

{

]
—_

Ll

S

ONYTIO B0 <._.u.u_n=u.(\

; !

100




) ,

OWSRINLLOTE A\ TYLNZIGIY NQIDVINAT TRUSIATIS VOLA 50 NDIVOLLSSAN] 30 04N
OGIANODSE OSIVAYVd - OLIONAL3d

I T 1 M1 | vnosg

.sm o
VId1141vo
6l °N ONVId

\—

vavigsny VvINvVd

I L e - |
.asl %/ %\\\V//// \\\\\\\\\ .n.........\s- ..u?v.....\..nv...m.r.h.:...m ..,.n....... w...\r.m..

7

%
R .
v == = =
== = =
; \\ = =
o Z =

2 My ?ﬁ 2 ﬁ//,//%

. -
P i

////%_g \_\

Wy, -
k]

W

. I\\
—.In.l.ll.ldnl..... ll.l..”-.l...l[ v

= . .
\\\\\ _ W:xﬂw ; Tt o - .
.....N\\\\:__:?/W/ g
S
Loo- P '
4
: 1
; o
: B

e

4%

n .\. Led o
e Y goravLINYS
SOIDINARAS ¥

I EMTTTIY AL



VERIALIIVD .
0¢ °NONV1d

OAZQLOUWM Om:..m{m O.ﬁU?W._.um

NS NOIDVAZS

11 &._:: "
\J

FEEDTT
p 2Tz TP R Y

LA ]!u.'
.,..;o...m\m...c‘ Ty M

e ITE

2

wZi1Tcocyd
wa3avW 39
winiordls3a
ONvN® 34
Yyidziand

O_xm_.x.d JODE] L CTVINAUERY NOIDVD: D09 TR _n‘_>|=n YA Fd ./.Oﬁ WOLLSHAN] 3G OFINHD

102

BIETED



-

weg

SOIMHVIINVS SOIDIAYAS

N—

o

. ASTHOAILSaA

OWSRILLODD A TYLNAEINY XODVIGH TRUSIATIS VAIA 30U NOIDVOLLSHAN] 30 OHIND
OGIGNODS3 OSIVAYd - OLIDNALId

| ¢ °N ONV'1d

Yaqa 3a
gsoﬂ

OLHYDITYD
aa STAW

310N NOIOVWA33

F¥ITT I

L

VaviIga0nWy ViNVid

i~

LT R o .
ol et F2 T e L e AT ey,

oNTnD _
3G YiAZEno !

4
103

s Z
2, N

- S

-
W

Lt



-

| __Iln__mmﬂja..u.nm
i Rall-T2 : [=] ]
! STTVHIANAD SODIAYIS A
! NOIDVIULSININGY OINNINOD
No———

22 °NONVId

OWSRENLOXT & TYINTIEIY ./.~OU<ULQw TRISIATIS VAIA Ad _/.\O_Q...G_me?../.. 12C 0dINLY
. OGIGNODS3 OSIVYd - OLIONALId

OLNIAIWVNOIOVLIESE | 8
CLNIAINILNVA
VIHIONVAY | D

OAILYE3I0
TwNOSHId
sordolWwWdoa | S

ODINDBL
TYNOSA3d
SOrEOLIWNOa | ¥

IvNOSE3L
30 BOABKWOD | £

VIRAYNIAILIA 7 : ot e - : 5 1l=

voINI1D A — = 2 2l o k3
SOIHOLVAOBY 1 | 2 ....... T p

NOIDYULSINIWAY | 1 g

. My . - .
< &&gﬂd = . /45@\ ﬁ

Y,

~

104

e
II,/

N
S
/I% .
2N

%\\\\Wﬂ#&;

i
7



~— £Z °N ONVI1d

N OISRIALLOM A TVINTIGINY KOOV KT TRIASTIATHS VAIA 710 NOIDVOLLSHANT 3¢ 0dINGHD
) 0OdIANODST OSIVYd - OLIONTLId

LI 11 sy

WG -]

NOIDVUISININGY

vavia3aniy  V.iNvid

- .,...-f .. ., .

—— e i R — — . — A A —— DE? Aty o— it . m

NOIOVYOI1S3IANI
* sooINO3AL

3 - OI -
= = . §
FR ,
" \
. 2

D - LS e B e e e
L ey
3

<
. .

NOIOVINAWNDOT o gg

3g OALNAD _ _

oo

105

mimyw

ooo
T _ _ | Doo

SIHOIHAEA -]
SRaYE 000

oo

gon

ey

=—_ ==

Yo




N————

ws o

o AT ~OWSRN. LOTE] A TV LNAGINY NOIDVOAT HRASIATS VAIA AU NOVOLLSHAN] 30 OUINLDY
0dIaNODSI OSIVHEYd - OLIDONILId

0 W B
NOIDVUISININGY
¥Z ONONVId

SVNIOIJO J0d NOWO3S

YZITIO8 vaIdavW
vnlonalsa

onwmne 34
vilzd3igno

106

wvadald wwﬂ.
q‘ Fd
QLMD
348 soan ~—

wddavwl 34
(mumzd.._.z.m—)

—

vizg=a1gnD ~—
oONYNS 34

Yid31g9n

il

S _ﬁ

-_-._/

Bt v - i o i £

"~

Ay



g - . _
we | o._ ONSTSNLOXI A TYINFISIY NOIDVINGH TRUSHATIS VALA 3U NOVOLLSHANI 300 OUIND
- 1
VINVNINILAA VDINIID Od1AN0DS3 0SIVavd OLION3LId
A SOIMOLVIOIV1
~———— G ONONVId _
| H1S30 HOIDVAIZ | HIMON NOIOWATTE
25 % T TEEY vwome ma
. QTvIOL
k& ) ’ i3I 39
N ’ . OLNwDITYD WIdSIVINIA
3o soEnw
H i n
UiV =l
YZYERAL
- s OWYRD Al
, ! vi=end

VYOVISHENWY VINVId

r~
o
—_

] \ : OHY® 3a WIHDND ~—

R EA
R . R

VRO vISoO3NTEY
. ’ |

] ]
)

i ‘'§'S
L 'S'S
. f\\\ K o
™ \.WW// \\\.\......w
3.
NN whftYd ViR ZLIA
dait] av YOINITD

g \\\\\%

/TN

CERCREITE



o T T A OFWE H—.C..Z A CTVINTIERY NOLWVO: A _u.:n.;..:n VAIA FI0 NOIDVOLLSHANI 20 Om._./ i

v,
VNOSHE 30 HOGTNOD OQIGNODSE OS]VEVd - OLIDNALId

9 °N ONVId

31830 NOIDVAATH | 31WON NOIOVAZTA

S WP PR B vua g
cT T 30 ovapz
> ; CLHYOT VY
: . na soank
: m E YyasavwW 3a .
N _ 1. VIAINVAINIA i
| = A i ’_ ! _ .m " , ! u
A N _ : P ; !
> _ ‘ : — ONVYIS 3a \v ,._

N _ Z“ | Fiimano

-
~WOA3HOD ks
..,..%M////?s‘\ \W\n
A




LI it

ws = ELNE “ 7] OWSRITLOE A TVINTIGIY KOV HLISTATIS VGIA FU NOIVOLLSHAN] DU OINIL)
_ 3 04a14g LOUWN Omnéﬁm OLIDONIL3d

OOINOIL TVYNOSYAd SOIMCLINIOJ

~— 12 °N ONV'Id
o _ vaaavi 30 lwaa
. A sSYlaand
VS UIASNYVAL Z\Q_UUNW \,Muwum.__ﬁuwm Dm_n._z,mwwﬂ_ﬂm v w AVOS z.mv_0<>m4m.
T ey || B [Ty T
- & - oo N&H =

A ——
3 e
P ———

ONwe 3G
vigaieno

< L _:: ,,_:__
W/z}}? S

vavig3anuWy VYiINvVd

Fhf\x?.m. x w | L ]

BoaA3ABOD

+ wWaoa




.EE (OWSRANLODE & TVINAIENY NOIDVINAE TRISTIATS VAIA HU NOIDVOLLSBAN] 50 0N £
L OEQIOUmm Om?ﬂ«ﬁ OLIONAL3d
OALLYVYA4O TVYNOSHUEd SOROLINYOA
— 8% °N ONV'1d —
WSUIASNVAL NOIOOIS | NS  NOIDWAZTI
_J
. *
- —
, ot i il KRR __ Il
| | — iy
1 _ . _ it
: M 11 il
] i : i e i
ik i ,_..\_. ] ik -
/ F onvy(ls 3o 1
vizatanD
VaVIE3NWY  VINVd B
w = w | o
HOCRAWOD haramas
WACQ . € wWadoa "3'S L] T ‘Wsoa I "Weca
[ |
j | , =




™
J
‘)

LI L1y vmos

W [=

OINSTINLLOTET A TYINGIEINY NOIOVD: I HALSTIATS YUIA 32U NOIOVDE ISHANT I OYINGD

OLNADNINIINVIA A VIMIANVAY odaida NOOSE OSIVYYd - O.EU?M.HM&

N 63 ON ONVTId

\_

OLN3IHIN whz,S\. . VIAIANVAY]
3LAON I\O_QS)NJN 31630 Z\O_U{) I3

T

viaaigno

CLNYDITYD
Aa scAMA
X |
Aﬁ : _ _ — yZimoy
wirmTos 7 va30vYW
waEaYIRx 3d _ A g (1 8To b FE- |
niomalsa _ P OHWND
vaniorass e, N | e

1

OLINININI LNYW T w Aﬂ_.mNOZJ‘)j
wiNvy-id L YiINYId
||||||||| qﬂ_ S
| :HIIIIIIIIJ. ——
“ “ cEIAVAY J "
ol l | . |
! ] “ e
| | |
1
| i “
| n J;
| H-—mm———= -
|
i




H
1

o . ,..
X LT T 114 ~vnosd 1 .. \
“ TR ONSTENION & TVANTIENY 2034 DG Eﬂﬂﬁ_ﬁc_ Ad /o_ IVOLLSHANI 3C ORINIE

‘W 00°S =]

N \\.ﬁu __.
‘ 0g oN ONV'Id 5
- 20

. (sopsposon £ mnmnto.._. h)
poonoy punboydusy

(sopusidang & spupnby) U.._.Cﬂm.&
..w._‘_‘wv.-._..w_- UCﬂGmO&.ULLmI saiopbbiysaay] .
CMBUUUW )
SSUDYISIA
2p pDouy

ppoziuoaob
DIOW

112

bl

c.o.c_ oA
platnbo

ue1>930ad 3P vpuosDg :
DZij|od DITIPOU 5 oAPPUSS

ey
P j

saiopbbiysasuT
os5300Y

CEICTEL



i i o B

W GOS

VNNOVAOLINYO SO
ONV1d

1§ oN

o

|/

(ORSRINLODE & TVANRIGNY NOIDVOCH HULSHATS VLA A NOL
0a1aNODSH OSIVHVd - O.EU?W.EA_

uoioseg

W OLLSHAN! 8¢ QHINID

DPOZIVDA DD
ojlo |

A.uau ' soand ' spoonk ‘saupong * 50u0| v UCDU%OH_SLO

U.“.CU_Q

O_LU_\/{

ucipoajosd Jp cpdbsog

DLWy v43pol 7

osRpUBS

SESOIDSY TN

113 -

hanm



VNNVAOLSVI 80 SOIDN:IHY
28 ON ONVId

N—

L1

i 0o's

VIOD-HOHHV

[

J

O“zm_.m._ LOTEL A TYINTIEINY KOV TRILSIATIS VAIA HU NOIWVDL 1STAN] 30 GHINITD

.o jootW o1Bndapd

OQNQIOUmm Omméﬂm OHmU?MPmm

| oubup ooty 016ndoy

poidl} uorooeg D}ubid pjuoi{d
ciapusg
¢ uoizsajoad ap Upupiog C uoroDsaud 9p peuvltyg
osog 0503
B © pOBe @
09.&.0 2 on S1al] DIAyY
431 vedy M ocnbe @
ppojoq o cu..;q ﬂG_OnTU Um..(U Ly
.nvﬂEuZﬂm,\ ...”.....“..u,...ﬁ. S e mees Mw. WW .ﬁ‘\ o oy ...m t .
oo s P ..?.» ? \\n : m%nﬁf
S \\:w ...:4 z u-u. .\\\:o S .
- A bl -
szaopobyseaut mo;oﬁum,+mm>cH -
s3 .Fcam.o..um o16niay
ojub| 4
cuspuag

{ozijjoa La3pOW)

ﬁ C.@;UUQ*Q.E ap ppubibg

[=)==1 )

L

‘\ i //.

. j

1__\...\ RPN
\.:../4 m a %

onbo [2) 0nbb

CEL TR =N,

onbo @ DpD[OGUD Bay N

5340pBByYSaAUT.

A



\

VNMVAOLSVIA SOIDNI
/llll..ll :

DpoOIPUI  VIVOSH

SONI T &I OGIANODSA OSIVEYd - OLIONLId

g€ ON ONVId

{s240nbor K sowng)
mw»orci soul|24 bunoioiSop
111 ose

uoIDDag

( ontabuy .wo#uuo bR

mu..ocui SOUll9 DUNDIOISDIY
o B W B
w oo'd C.O_.U.Uﬂﬂ
o , © byowoasag
) L]
blowealoas |
il ose
- 1 bjud| 4
E E H.L pjupD
w00'S > 1Vold
cJapuag

co_uuu._.o.k_ 2p opubanyg

ot %ﬂ, ;

O_mauum .

A B
G )

eres s TR

©s04

T8

o4 3p bpuodog
CLIPUIG

UOIDOS

~ O_m:mw.w_

$va opobysarut
oS30y




ppodpul VoS

VNAVIOLSVIA 30 SOIDNIHR

J

C

N————— £ ON ONVd -

ojub|d

s o'

-paud Ip DPUCLIDE A

CABPUDS

OdIaN0DSE Ommé«.m -OLIONdlL3d

oFo4

DoKW |

{ wdse oosend ‘nogec ‘Bjuow 2p 34ooD)
Jousll 24459443 DUNDIOISO

L1 i osa [}
woo's 4 DUt
cUIpURS
uoivajosd Ip opurabg
. osod os04
pnGo p onbo o,
. . u.:\u
.-w....,.u? : * T P
P ; HEEFA TR -2
° . 3- wabﬁ \—U:-h

-

C2ZULDSAP B Daly

(sopousp)
40Ap}| B4is9443] ounedolsobp

pjud]d

osapuss
US17991033 PP DPULIOD oF
l.w. e e ,. W 00'E : D4 OO
21 ) e : ..
gl= onbo T, Y
“‘+ .
B .
['] .
B " .
0
q
o
w

- -uu _
-
e -___.__\h\\ . B
- 2 Lo
‘mluu e o
. --.-—1.44
XY .
Gy, h
P4 4 :
23 :
e 3
" ANS

OINSRENLODT A TVINAIGHNY ./.m.:U/.U“._Dw TRLSTIATIS VAUIA 83U NOEIWDLLSHIAN] 3¢ QUIND

116

TR



.\\q

o o.nnrlll.“oﬁ W.M 1] to JJ/ 8d

y O_/mqm.u LOR] A IVINTISINY NDIDVOT ¢ Eﬁ;ﬂ;..:na ata 70_ WHLLSHAND 30 OYINHD

a \n t.._
VIOLLYIDV A HOAVIN _ /M..n.....! OQ_Q./OUWM OSIvdvd - O.EU?MPN&
VNNVHOLSVIN §d SOIDNITY D20 ¢ L ’ |
Gf ONONVI - o 2 .
.U\n., - 1
| (o4t ) )
poyoNOY DUNDIOISDIA
. SRLUDUSIA .
‘.+D..n— &P oJodDg
A
7\ /
.“\ W\\\ 7 \N\h_o..“\vmu.
| v 22 LPAPYABIA, =
(osanbiu _un_ﬂ ©s0) : .. : ﬁo.@:.uﬂ o adol)
soko}y bunoiolsoy . JOAD) bunbioispiy”
SRUEIISIA - . . SPLUDISIA
jouy ap oda.dsng : Jaij 9p D3OG

e
f

- \gsn 0 5 o::m_u
’ \\“\ \ \\-ﬁ-\ @ j P .. \ . I—
7 s \ L .\ T .... PR \ \ .\\




9. PREIMPACTO AMBIENTAL

La matriz elaborada para identificar los impactos ambientales del proyecto, se basa en la Matriz de Leopold
y la del Banco Centroamericano de Integracion Econémica (BCIE), adecudndolas al mismo. Se toma como
principio de la relacion, el cribado entre los factores ambientales con las actividades del proyecto.

A pesar de que el proyecto estd funcionando, se considera oportuno evaluar esta fase y hacer las
recomendaciones debido al nuevo disefio que mejorard las instalaciones actuales y cumplird con los
ohjetivos propuestes.

Se asumid el simbolo "+", para los impactos positivos, “-* para los impactos negatives, y “o" para las
actividades que pusden provocar riesgos de impacto.

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

ACTIVIDADES BASICAS DEL. PROYECTO

A. : B. C. ACT.
CONSTRUCCION FUNCIONAMIENTO FUTURAS
8
8 2| g g 2
¥ 1 0 2l 8 F] %
£ al 8| B E k]
o |8 g e E @l g8 > ;
g 15 |3 2l 8| S} o = 8 s :
% 3 o B o Bl 18
e ) = O g g 8 = 8 =] .g [ o
@ o £ ! [ = c : @ @ Q = o ]
9 [ 8 8l gl & <« 2] | B o
S I 8| 8| 8 ol o] o O | 5| .
8 12 1 | Bl 5 =i & sl 8| 8] s 8] & 8 2
2 a (g 2 3 § «© g el & E
s 1E |3 3 8| B 2 g gl 8| E| 3| §
g 15 15 1 Sk &l &) = &l o €] | el £} < O
. 11213l a]ls|6| 71 8]9]10]41]12]113]14] 15[ 16
AGUA 1|Superficiales o {o Jo + o o Jo o o
2{Subterrdneas |+ o |o |o o o
w 3| Topografla +
w w] SUELO 4|Mov. tiemas + +
W o 5|Compatibiidad |+ o o
r o« 6{Uso potencial |+ + jo |0
o ] AMOS 7|vientos + 0 + |+ Jo |+ e
- FERA 8[Clima + + 0 + *
0O w 9|Fauna terrestre {+ o [+ + |+ I+ + o o
. ECO 10{Flora terrestre |+ o |+ + |+ I+ + lo Jo
w ml SISTEMA | 11{Fauna acustica I+ o |+ + |+ |+ Jo o |+ 1o lo
= 12|Flora acudtica |+ o [+ + |+ |+ Jo jo |+ Jo jo
o 13Manodeobma [+ |+ |+ i+ 1+ . + lo
SOCIO 14]Infraesiruciura |+ - + + + {0 + 0
ECONOM. | 15|imagen + - + 0 + o |0
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9.1 Construccién

Debido a que Petencito-Paraiso Escondido, se encuentra funcionando no como Centro de investigacion de
vida silvestre, educacién ambiental y ecoturismo, los impactos que se pudieron haber causado en su fase -
inicial, concluyeron con la construccién del mismo, pero por las funciones que debera cumplir, y por el
redisefio del mismo los impactos que se identifican en ésta fase, van dirigidos hacia la construccion de las
nuevas instalaciones.

Agua

Actualmente, el sitio no cuenta con la debida infraestructura para canalizar las aguas piuviales, lo cual es
un riesgo debido a que puede causar erosion en algunas partes del terreno. También en lo referente a las
aguas de desecho, éstas no tienen ningtn tipo de tratamiento, por lo que también son un riesgo para los
lagos por las filtraciones que ocurren de las fosas provenientes de ias instalaciones actuales,

La construccién de las nuevas instalaciones no requerird un uso adicional al existente, por lo que se
considera que el impacto durante la construccién sera minimo.

Las nuevas instalaciones estar planificadas para que las aguas pluviales se recolecten y se conduzcan a
pozos de absorcién para regresar las aguas limpias a los espejos de agua circundantes. Las aguas negras
se conducirén a plantas de tralamiento en los modulos necesarios, y en otros se utilizaran letrinas aboneras
tipo LASF, con lo cual se estara eliminando el impacto actual.

Suelo

Para poder cumplir con los objetivos de conservacion, en el disefio propuesto se plantea la reubicacién de
los refugios, ademas de incluir nuevas instalaciones y ambientes de trabajo, lo cual conlleva a realizar
algunos cambios en el uso y morfologia actual del suelo, pero, aprovechando las curvas de nivel, el
movimiento de tierras serd minimo, y los ambientes planteados permitiran ef mejoramiento del area.

Ecosisterna :

La remodelacion y construccion del sitio tendré un impacto ambiental positivo a nivel general del entorno asi
como para la flora y fauna existentes en el drea, pues el bosque es secundario y se podra mejorar, con el
uso de especies y su manejo en las parcelas demostrativas del drea y con los nuevos refugios para la
fauna.

Socioecondmico

En el 4rea circunvecina al sitio como a un kildmetro de distancia se encuentran viviendas de una aldea de
unos 40 habitantes, pero se considera que la construccion de las nuevas instalaciones no tendra un impacto
negativo en los mismos sino positivo por la mano de obra que se pueds utilizar.

9.2 Operacion

Como se explicd, el Centro se encuentra funcionando, pero no cumple con los objetivos que se requieren,
por lo que se evalia |a operacion del mismo con el disefio propuesto.

Agua

Los residuos liquidos corresponden a las provenientes de lluvia, las cuales se canalizarén a pozos de
absorcion, y las aguas negras que generaran los vestidores y sanitarios, la cocina localizada en la
administracién, asi como la limpieza que se hara de los refugios, los cuales en su mayoria se encuentran en
estado natural. El manejo y tratamiento que se hara de las aguas negras en forma modular, hace que el
impacto se minimice o elimine. ‘
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Suelo

El tratamianto que se daré a los caminamientos no permitird impactos negativos al ambiente en ninguna de
las areas del Centro, teniendo ademas la ventaja de ser impermeabie, lo que le ayuda a su consolidacion y
manejo apropiado, principaimente en areas donde habra bastante flujo de visitantes.

Solidos: los desechos sdlidos que se producirdn, seran los producidos por visitantes, por el personal
técnico y operativo del area, asi como los residuos provenientes de los refugios. Los desechos organicos
tendran un tratamiento en compaosteras y plantas de biogas, lo cual hace que unicamente se considere la no
utilizacion de materiales no biodegradables dentro del area, 0 que éstos se trasladen a centros de
reciclamiento autorizados por la mumcupalldad local.

Atmosftera

En el éarea no se generaran humos, salvo los provenientes de la corina dentro del comedor de empleados,
lo cual se minimizard con el uso de cocinas ahorradoras de energia o el uso de cocinas de gas. Otra
consideracion puede ser los olores que se produzcan en los refugios de fauna silvestre, pero con la
vegetacion existente en y entre los mismos, estos se disiparan. La generaclon de energia eléctrica no
utiliza combustibles fosiles, puesto que sera solar.

Ecosistema

Por encontrarse el sitio en un drea rural, exrsute el riesgo de algln incendio provocado por causas naturales
o accidentales, por lo que se considera incluir dentro del drea una o varias piletas con agua en las partes
donde estaran [as instalaciones principales.

Socioeconémico

Un aspeclo importante de considerar es que el personal encargado del mantenimiento de las instalaciones
cuenfe con equipo de seguridad adecuado, asi como tener las precauciones del casc en el manejo de la
fauna silvestre. Es importante también que donde se preste el servicio de primeros auxilios, cuente con el
material y equipo elemental, asi como tener una organizacion de seguridad humana y ambiental, y a donde
comunicarse en caso de tener cuaiquier emetgencia. Se considera de beneficio el funciocnamiento del
Centto, por el trabajo que genera el mismo, tanto para el personal técnico y operativo, como para los que
tengan ventas de arlesanias de la region, asi como por la ensefianza en el manejo y aprovechamiento
racional de los recursos naturaies.

9.3 Actividades futuras

Ampliacién .

La ampliacion de las instalaciones, puede considerarse como un hecho, por la concientizacion ambiental
necesaria para la preservacion del medio, asi como por el desarrolio turistico del departamento, lo cual
incrementaria el numero de visitantes al area, el cual se absorverla facilmente, ya que el disefio se hizo en
base a una proyeccion de visitantes para 10 afios.

Abandono

Por el tipo de construcciéon que se propone y por las caracteristicas tropicales del medio donde nos
encontramos, se considera que el bosque cubriria rapidamente las instalaciones, a menos que se le de
mantenimientlo de limpieza al area. En el caso de la fauna, ésta deberia de adaptarse al medio en las
areas de investigacion para luego liberarlas, antes de que se predujese un hecho como el planteado. .

Cambio de actividad
Por el diserio propuesto y por los objetivos que se deben cumplir, se considera que un cambio de actividad
pudiese ser cualquiera de los tres objetivos primarios que se deben cumplir, es decir, como Centro de
investigacion, de educacion 6 de ecoturismo, al menos dentro de los 25 afios que en usufructo se le ced:é a
la Universidad ef area.
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[a3

PRESUPUESTO DE INVERSION |

3.
'DESCRIPCION UNIDADES. COSTOS (Q)
Trabajos preliminares UNITARIO GLOBAL
Elaboracion de planos 1 150000 150,000.00
Limpieza o 1 25000 25,000.00
Topografia 1 30000 30,000.00
Trazo 1 50000 50,000.00
Movimiento de tierras 5000 50 250,000.00
Instalaciones hidréulicas o
Bombade aguasoler . 4 25000 100,000.00
Tuberias 2000 120 240,000.00
Instalaciones de aguas pluviales T
Tanques captadores de aguas pluvag!gs ...10 10000|  100,000.00
Tuberias 500 120 60,000.00
Canales L B i _ 1000 50 50,000.00]
Pozos de Absorcion 20 2000 40,000.00
Instalaciones de aguas negras ] 0.00
Plantas de biogas 3 10000 30,000.00
Letrinas LASF 5 2000 10,000.00
| Tuberias 1000 120 120,000.00
[Fosas sépticas + pozos de absorcion 5 15000 75,000.00
lﬁétalacmnes eléctricas solares o
Paneies solares para médulos B . 3500 175,000.00
Postes de luz solares 5 25000 125,000.00
Tratamiento de desechos. Basura
Compostera 5 5000 25,000.00
Planta de biogas 1 10000 10,000.00
Construccién
Cerco vivo para delimitacion del drea 20000 15 300,000.00
Camino de acceso (estabnhzac:on) 1000 50 50,000.00
Estacionamiento 300 50 15,000.00
Muelle de ingreso 1 20000 20,000.00
Muelle flotante (reparacién y reconstruccion) 1 50000 50,000.00|
Invernadero 50 300 15,000.00
Parcelas demostrativas 2000 5 10,000.00
Senderos interpretativos 5000 25 125,000.00
Miradores 7 3000 21,000.00
Areas de descanzo 5 400 2,000.00
Plaza 300 150 45,000.00
Juegos ecolbégicos 1 25000 25,000.00
Area de natacion 1 5000 5,000.00
Vestidores + bafios 10 1100 11,000.00
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Administracion 200 1500 300,000.00
Centro de informacion 20 1100 22,000.00
Salén de expo. y venta de artesanias (remodelar) 1 5000 5,000.00
Cafeteria . 100 1100 110,000.00
Servicios sanitarios publicos 10 1100 11,000.00
Comedor de personal 20 1100 22,000.00
Dormitorios del personal técnico 20 1500 30,000.00
Dormitorios del personal operativo 20 1500 30,000.00
Lavanderia 15 1100 16,500.00
Taller de mantenimiento - 15 1100 16,500.00
Puesto de primeros auxilios 15 1500 22,500.00
Laboratorios 20 1500 30,000.00;
Clinica veterinaria 20 1500 30,000.00
Cuarentena 45 500 22,500.00
Preparacion de alimentos 12 1100 13,200.00|
Salon de educacién ambiental flalier (readecuacion) 1 15000 15,000.00
Museo 240 1100 264,000.00
Zona de investigacidn/recuperacion natural 1 250000 250,000.00
Investigacion arqueolégica 1 10000 10,000.00
Refugios 0.00
Herpetofauna acuética 80 300 24,000.00
Herpetofauna terrestre 24 500 12,000.00
Serpentario en vidrio 3 1000 3,000.00
Ornitofauna 150 400 60,000.00
Mastofauna arboricola 330 400 132,000.00
Mastofauna mayor 840 300 252.000.001 .
Mastofauna acuatica 40 400 16,000.00
Felinos mayores 1600 300 480,000.00
Felinos menores 80 400 32,000.00
Mastofauna terrestre mayor 400 300 120,000.00
Mastofauna terrestre menor 260 300 78,000.00
Mastofauna excavadora menor 72 300 21,600.00
Mastofauna trepadora menor 120 300 36,000.00
Mobiliario, equipos y accesorios 1 300000 300,000.00
Subtotal 5,145,800.00
Imprevistos 514,580.00
T O T A L 5,660,380.00
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11. FINANCIAMIENTO

Para que sea factible fa ejecucidn del proyecto, es necesario utilizar los costos aproximados de
construccién, considerando que las funciones que cumplird el Centro, (Investigacion de vida silvestre,
educacién ambiental y ecoturismo), seran un aporte de la Universidad de San Carlos de Guatemala a fravés
de estudiantes de ejercicio profesional supervisado de las carreras de biologia, agronomia, veterinaria,
bosques, etc. en conjunto con ofras instituciones que tengan los mismos intereses y programas de
conservacion ambiental, tanto a nivel nacional como internacional, interesados en realizar trabajos en el

Centro. :

Respecto a la construccion, debe buscarse la ayuda necesaria para Hlevar el proyecto a ejecucién (tanto de
construccidn como de programas), por lo que se recomiendan las siguientes opciones:

1. Presentar ef proyecto a instituciones internacionales que dan financiamiento a este tipo de proyectos.

2 EJ disefio de las instalaciones, los planos y un presupuesto mas afinado o realicen las facultades de
ingenieria v Arquitectura. Lo que son ecotécnicas (biogas, composteras, energia solar, etc.) los
programas de investigacién de las mismas facultades. e :

3. Solicitar los materiales como donacién o por programas de incentivos fiscales si aplicaran, a empresas

que produzean o vendan los materiales que se necesitaran, asi:

« Empresas galvanizadoras, ferreterias, hornos, aceros, etc. : malla hexagonal (de gallinero),
electromalla, tubos galvanizados, o puertas de mallas, y algunos otros elementos metalicos.

« « Fabricas de tubos: tuberia para instalaciones hidraulicas, pluviales, sanitarias y eléctricas.
« Empresas agricolas: material para invernaderos (saran)

« Cementeras: el cemento necesario para estabilizar suelos (como suelo-cemento), para pisos, para
mezclas en paredes {calicanto mejorado), etc.

e Empresas madereras / aserraderos: la madera necesaria para los muelfles, miradores, puente,
edificaciones que necesiten, asi también los juegos ecoldgicos. :

e Fabricas de pisos y azulejos: los azulejos necesarios para las edificaciones donde se necesiten.
e Agencias y empresas de viajes, turisticas, hoteles, etc. del area: algun tipo de ayuda material o

econdmica que puedan aportar tomando en cuenta el beneficio que obtendran al estar es funciones el
Centro. ' -
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Guatemala es un pais que cuenta con una gran riqueza de recursos naturales, el 80% de su economia
dependen directa o indirectamente de estos recursos. Sin embargo la base de los mismos se esta -
destruyendo a un ritmo acelerado, debido principalmente a los problemas econdmico-sociales que
afectan a la mayoria de la poblacién, especiaimente en el drea rural. '

2. Guatemala debe encontrar su propio modelo de ecodesarrollo para un futuro sustentable y sano a largo
plazo, compatible con sus valores culturales y en su riqueza de biodiversidad, el cual deberd
fundamentarse en la descentralizacion de funciones y en la activa participacién comunitaria para
resolver sus propios problermas {desarrollo rural integral). :

3. Un factor fundaimental para iniciar el proceso de ecodesarroilo lo constituya la concientizacién sobre el
manejo adecuado de los recursos naturales por lo que es necesario el impulso de acciones sistematicas
de educacién ambiental a nivel nacional.

4. El turismo es uno de los principales rubros de la economia del pais, se considera que para las areas
rurales, el ecoturismo constituye una opcién viable de desarrollo.

5. El manejo de fauna en cautiverio con fines de investigacion y ensefianza es de las opciones que se
tienen para que las especies amenazadas, en vias de extincién o de valor econdmico, se conserven,
protejan y reproduzcan, asi como para que la poblacion local desarrolle nuevas fuentes de trabajo, al
conocer sobre el manejo de estos recursos adecuadamente.

6. Una opcion apropiada para el resguardo de ciertas dreas silvestres lo constituye el manejo de las
mismas como areas protegidas.

7. En el caso de Petencito-Paraiso Escondido la propuesta de manejo como Area natural recreativa, con
las funciones y objetivos requeridos es un instrumento importante y valioso para la conservacién y
preservacion del ambiente.

8. El tener el Centro de investigacion de vida silvestre, educacién ambiental y ecoturismo, en el area
central de Petén, contribuird y propiciara el conocimiento sobre: el use y manejo de flora y fauna nativas
de la region, ecotecnologias utilizadas para el adecuado funcionamiento del mismo, aprender sobre el
manejo racional de los recursos naturales renovables, asi como el poder ofrecer las artesanias que
realizan con los productos obtenidos del medio natural, y por lo mismo al desarrollo sustentable de la-
comunidad focal, regional y nacional por los efectos multiplicadores en el ambito socicecondmico
familiar, resultado de la aplicacién de los conocimientos adquiridos. :

9. La propuesta de disefio, a nivel de anteprofecto,’ da respuesta a las necesidades espaciales
pianteadas para las funciones requeridas por el Centro de investigacion de vida silvestre, educacion
ambiental y ecoturismo - CIEE -

10.£l proceso seguido en {a elaboracion del estudio constituye en si mismo una guia adecuada para ia
formulacién de proyectos de desarrollo sustentable.
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11.Es importante analizar el contenido de los cursos de ecologia, arquitectura del paisaje, vy otros
relacicnados con el ambiente para reforzarlos si es necesario, respecto al ecodiseio, ecotécnicas, y
indo In relacionado al disefio ecologico.

12.La Universidad de San Carlos de Guatemala, en cursos de contenido socio-econdmico y de planificacion
debe de implementar los conceptos relativos al ecodesarrollo o desarrcilo sustentable, para que los
nuevos profesionales de todas las carreras apliquen estos conceptos por el bien de nuestro pais. Debe
realizarse mucha investigacion para proporcionar guias y programas especificas, que ayuden en el
cambio a un futuro sustentable a largo plazo, debiendo no solo mejorar la calidad de docencia, sino
enfrentarse a la limitante de subsistir con la falta de fondos para lograr una investigacion seria.

13.Se recomienda al personal de ta Universidad de San Carlos de Guatemala, que analice la posibilidad de
obtener el apoyo financiero de instituciones nacionales e internacicnales comprometidas con el
ecodesarrollo como se propone.

14.Se debe fomentar la creacion de este tipo de proyectos en todos los depariamentos del pals,
contribuyendo al desarrollc sustentable de las comunidades vecinas y a crear conciencia de
ecodesarrollo en las personas que lo visiten.
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