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INTRODUCCION

El tema "Los Rastros en Guatemala, su arquitectura y funcionalidad con base al
camino critico del faenado”, fue seleccionado por la carencia de esta informacién,
experimentada durante €l desarrollo de mi actividad laboral en el Instituto de Fomento
Municipal -INFOM- y cuyo conocimiento sobre esta materia, era de vital importancia
para el desarrollo de obras de infraestructura, cuya supervision estaba a mi cargo. Con el
objeto de lograr los conocimientos necesarios, se investigaron los tesarios de las
facultades de Ingenieria Civil y Arquitectura de la Universidad de San Carlos, desde su
fundacion hasta el afio de 1,978, encontrandose Gnicamente dos tesis que trataran de tan
importante tema, en un periodo de cincuenta afios (1,928-1,978); la primera titulada
"Matadero puiblico su necesidad, utilidad planeacién" (1), y 1a segunda con el titulo
"Consideraciones para el disefio de un rastro municipal™ (2).

Después de sustentar el examen privado de tesis el Honorable Tribunal
Examinador, acordé cambiarle el titulo original presentado a la Junta Directiva de la
Facultad de Arquitectura, ya aprobado, por el de "ESPECIFICACIONES PARA EL
DISENO ARQUITECTONICO DE LOS RASTROS EN GUATEMALA".

En 1a Facultad de Medicina Veterinaria y Zootécnia, existen varios documentos
y tesis de grado, estos estdn enfocados propiamente a la medicina preventiva, correctiva
y manipuleo de los productos camicos de origen animal, también a enfermedades
transmisibles y aspectos sanitarios.

Como podré apreciarse, son pocos los trabajos de investigacion de futuros
profesionales en la solucion inmediata de Jo que "DEBE SER Y CONTENER" un rastro
con los tltimos adelantos de la técnica moderna, en aspecto constructivo, en el presente
trabajo se dardn normas y especificaciones de espacios arquitectonicos y equipamiento
minimo que deba llevar este tipo de edificacion.

La experiencia adquirida a [o largo de seis afios de investigacidon y, dos cursos
adicionales sobre funcionamiento y diseffo. de rastros ademéas de la asesorfa a
municipalidades del interior del pais. me permiten transmitir los conocimientos
adquiridos mediante el presente trabajo necesitando para desarrollar el tema comprender
con conocimiento pleno ef funcionamiento del rastro, tener presente las leyes y
r¢glamentos que atafien al mismo, adicionando a estos en la actualidad, el estudio de
impacto ambiental, que debe ejecutarse antes del proyecto.

La presentacion de este trabajo se inicia, con generalidades de especificaciones
luego con ¢l andlisis de la encuesta y el sistema de matanza actual a nivel nacional para
terminar con el desarrollo de un rastro propuesto, con ireas exteriores ¢ interiores del
rastro y una pequefia descripcion del funcionamiento, asi también los materiales,
instalaciones, normas y bases constructivas.

(1) Martinez Dighero, Osear. Matadero Pablico, su noeesidad, utilidad ¥ planeacitn, tesis de grado. Facultad de Ingenieria Civil,
Universidad de San Carlos. 1,928,

{2) Gramajo Samayoa, Erwin Baldemar. Comideraciones para el Disefio & un Rastro Municipad, tesis de grado. Faculiad de
Ingenicria Civil. Universidad de Sws Carlos. 1,977,



La metodologia empleada en el presente trabajo de investigacion de tesis, esta,

basado, en principio, en la experiencia adquirida a lo largo de ocho afios de acumulacién
de conocimicntos, asesorias y conferencias dictadas a 324 municipalidades de la
Republica, & ganaderos y usuarios de rastros municipales, asi como en la Escuela
Regional de Ingenieria Sanitaria -ERIS- de la Universidad de San Carlos.
) También se realizaron dos encuestas a nivel nacional, con preparacion de boletas
que permitieran recabar informacién especifica de rastros, obteniéndose respuesta de
324 municipalidades, y sobre las cuales se han extractado las conclusiones que sirvieron
de base al presente trabajo de investigacion.

También fue necesario, recurrir a la investigacion bibliografica, aparte de la
propia, la existente en diferentes bibliotecas, fuentes de informacién verbal,
intercambio de conocimientos con profesionales multidisciplinarios para lograr
estructurar las especificaciones que deben regir el disefio y construccion de rastros
modelo, que en el faenado usen ¢l sistema de transportacion aérea.

Actividades desarrolladas:

1° - Localizacion de informacion referente a rastros o mataderos en la que se encontrara
métodos y sistemas constructivos asi como especificaciones y procesos de
faenados;

2°.- Recorrido de la mayoria de rastros del interior de la Repiblica, con el finde
determinar la forma de matanza y estudiar en ella la utilizacion de ambientes, asi
también el uso de las diferentes instalaciones, tales como: dotacion de agua
potable, energia eléctrica y drenajes: también se analizé la localizacién de estos
rastros, con respecto a la poblacion, el entorno y el ambiente;

3° . Entrevistas a residentes en los departamentos o municipios donde se realizaba Ia
visita del rastro en estudio, profesionales de Arquitectura, Ingenieria, Medicina
Veterinaria, Médicos y Cirujanos, Economistas, etc., usuarios y puablico en general,
para obtener el criterio de ellos, corn respecto al funcionamiento, transporte y
expendio de 1a came; )

1% _ Entrevistas en la Direccién General de Salud Piblica, con el departamento de
Control de Alimentos del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién;

5°.- Y profesionales del Instituto de Fomento Municipal,

L)

Conclusion de la etapa anterior es Ja concepei6n de especificaciones y normas
constructivas para rastros de faenado con transportacion agrea, tomando en cuenta los
aspectos Urbanisticos, Arquitectdnicos, Ambientales, Estructurales y Legales; en el
sontenido del primer capitulo se plantean las generalidades de los diferentes elementos
Jue integran ¢l rastro.

El analisis de la situacion actua! de los rastros en Guatemala se presenta en el
segundo capitulo en forma sintetizada tomando en cuenta los aspectos més relevantes:
sociales, economicos, culturales y tecnoldgicos.

La propuesta del estudio donde se incluye, patrones y normas que puedan
srientar al diseflo arquitectonico y urbanistico, asi como también, flujogramas
yperacionales sobre la base del camino critico del fagnado o matanza y donde se puede
ntuir facilmente que lo mas conveniente s construir rastros con determinado radio de
. iccion, dicho en otras palabras construir rastros departamentales o regionales en los que
endriamos un mejor contro! sanitario del producto cérnico y sus derivados, economia

‘f PRS00 PEUHUERTITAG NF SY AN N GUATEMALR
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en funcionamiento, mantenimiento y por dltimo el desarrollo econémico de las regiones
donde se construird el rastro con las mas modernas técnicas de matanza.

Para finalizar el presente estudio, someto a consideracion del investigador mis
conclusiones y recomendaciones en una forma sintetizada.

En la Republica de Guatemala, se encuestaron 324 municipios de los cuales se
reportaron con edificio para funcionamiento de rastro de uso publico o municipal
inicamente 210, y los 114 municipios restarntes no cuentan con este servicio.

En cuanto ol estado fisico del edificio, instalaciones y servicios de los rastros
existentes, el 53.8%, se encuentran en condiciones consideradas regular, el 20.5%
deficiente y ¢l 26.2% restanie cn condiciones malas;, ya que algunas de las
construcciones datan del siglo pasado y principio de este siglo.

A pesar que cn la actualidad sc han construido rastros, ¢stos siguen
manteniendo el mismo patrén constructivo, en cuanto a distribucion ambiental de sus
instalaciones, debido a que el sistema de matanza no ha sufrido mejoras perceptibles
que repercutan en mejores condiciones de trabajo para los destazadores, con los
consabidos beneficios de salubridad ¢ higiene para la poblacién, y, sobre todo, cos las -
técnicas modernas de su procesamiento.

No es sino hasta la década de los afios 60, cuando en Guatemala se inicia la
construccion de rastres privados para exportacion de carne, de donde se origina el
nombre con el cual s¢ les conoce "Rastros de Exportacion”. Estos fueron construidos
con planos gjecutados en otros paises donde la tecnologia de matanza ¢s més avanzada,
pero con el fin de industrializar el producto cArnico y sus derivados, en cohdiciones
técnicas adecuadas.

Sin embargo, para la gran mayoria de guatemaltecos, que dentro de su ingesta
alimenticia siguen consumicndo productos chrnicos o sus derivados como base
fundamental de la alimentacién, consume productos salidos de los rastros municipales,
que no lienan las normas minimas de salubridad, debido a la forma tradicional del
destace, manipuleo y transporte del producto, y al poco interés manifestado por algunas
autoridades, a pesar de los esfuerzes del Instituto de Fomento Municipal.



OBJETIVOS

Objctivo General:

Transmitir los conocimientos necesarios en términos generales, a investigadores,
estudiantes, ingenieros y arquitectos, acerca del funcionamiento, equipamiento y
dimensiones de un rastro.

Objctivos Particulares:

o Sefialar bases, normas y especificaciones para el disefio de proyectos de rastros
de ganado mayor y menor.

¢ Proporcionar a ingenieros, arquitectos y estudiantes de ambas disciplinas,
tablas, flujogramas, dreas y dimensiones minimas requeridas, de espacios en los
rastros.

¢ Establecer un medio de comparacion entre ¢l sisterna de matanza actual y el
sistema de matanza mecanizado o de transportacion aérea, mediante una sintesis
de funcionamiento. : *

¢ Que se conozca la infraestructura basica en predios donde sc construird un
rastro y su alternativa, especificaciones constructivas, tipos de instalaciones, y
la legislacién vigente respecto a rasiros.
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METODOLOGIA

La metodologia aplicada en el presente trabajo de investigacion de tesis sobre el
tema de rastros fue de cardcter cientifico: inductivo-deductivo, experimental, estadistico

y bibliografico.

E

/" Inductivo- deductivo Q S

P

C{ Observacion ?‘1 E

E Experimental Encuesta C

:" N Entrevista |}
T T Anflisis ¥

a { Elaboracién de boleta 11

D F Estadistico Tabulacion de datos C
o I Analisis de resultados A
3 C
g Bibliografico I,

Q

& = D)RE

2 |®

: S

INDUCTIVO-DEDUCTIVO:

En este caso en particular, mediante entrevistas realizadas a personas usuarias de
rastros en los diferentes municipios de la Repiblica, tanto a profesionales de los
departamentos de disefio, supervisién y mantenimicnto de obra civil del Institwto de
Fomento Municipal -INFOM-, y arquitectos, ingenicros, médicos veterinarios, médicos
y cirujanos, asi como profesionales y técnicos del Departamento de Control de
Alimentos del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién -MAGA-, y del
Ministerio de Salud Pablica y Asistencia Social -MSPAS-, de lo cual se dedujo la
inconveniencia de disefiar un rastro tipo para todos los municipios de la Repiblica de
Guatemala.

EXPERIMENTAL:

La visita periédica a los diferentes rastros de la repiblica durante ocho afios
aproximadamente, donde se analizaron las distintas maneras de matanza en los cuatro
puntos cardinales de la Repliblica, con caracteristicas propias en cada regién, como
partc de la actividad cotidiana requerida en el desempefio de las funciones laborales en
el Departamento de Disefio en INFOM, y los conocimientos adquiridos en dos cursos
especificos de rastros, uno en Kansas, Estados Unidos y otro en Rio de Janciro, Brasil,
aplicados posteriormente en Guatemala.
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ESTADISTICO:

Las boletas de encuesta elaboradas para el andlisis respectivo en cuanto aspectos
de rastros para los 326 municipios de la Repiblica y que se encuentra desarrollada en el
Capitulo 11, Concepcitn y Andlisis, de este trabajo de investigacion arrojé valiosos
datos con respecto a horas mas frecuentes de facnado, al nimero de matanza ¢n

vivienda, estado fisico de los rastros, materiales constructivos, estado y tipo de servicios
basicos, efc.

BIBLIOGRAFICO:

Durante la investigacién debido a lo escaso de la informacién bibliogréfica en
Guatemala, se procedio a solicitar literatura internacional con respecto a la legislacién
en otros paises, reglamento de rtastros y libros o documentos que plantearan
requerimientos minimos o trataran ¢l tema constructivo de rastros y la secuencia del
faenado o matanza.

Con la respuesta obtenida en los diferentes documentos recibidos se extrajo y
consolidé la poca informacion existente, la cual sirvi6 para enriquecer este trabajo.

L]

ALCANCES:

El alcance de "Especificaciones para el Disefio Arquitectonico de los rastros en
Guatemala", es Jograr una unificacion de criterios normativos a través de recoleccion de
datos para el disefio de rastros enriquecidos con experiencia de ocho afios de trabajo en
esta actividad, se pretende con el mismo, hacer una guia de especificaciones ©
directrices para los ' disefladores, urbanistas, arquitectos, ingenieros, técnicos en
administracién, estudiantes, encargados de obra y a quienes interesare el tema de rastros
o mataderos, para normar espacios y dimensiones, alturas, anchos de puertas, ventanas y
tiposdecubieﬂasdentmdequuepucdesermaediﬁcaciénpamunmstm,bastarﬁun
pequefio estudio a este trabajo para comprender que estos datos no son comunes para
cualquier diseflo, sino que es necesario ¢l andlisis de dreas y dimensiones espaciales
aplicadas al mismo.

Es interesante hacer notar, que, alrededor de este tema, pueden desarrollarse
ofros igualmente importantes que servirian de complemento a este estudio, pero por su
dimensi6n, hemos considerado como puntos basicos para otras tesis de graduacién,
como espacios dentro de los rastros, estos son: Cuartos frios y de oreo, drea de deshuese
y preparacion de embutidos, estudio de medio de transporte de la carne, distribucién y
expendio en carnicerias.

JUSTIFICACION:
La razén por la que en €l presente trabajo de tesis no se disefio un modelo

especifico de rastro es porque las especificaciones presentadas serdn parte fundamental
para disefio de este tipo de equipamiento, y ala vez, servird de guia para el disefiador,




13

siendo aplicables a cualquier regitn de la Repiiblica, y no 2 determinado municipio en
particular, sobre el cual se podria disefiar un rastro, con base al entorno arquitecténico,
area disponible, instalaciones de infraestructura, etc., aparte de esto dard flexibilidad a
cualquier disefio de rastro para ganado mayor, menor, concjos y aves, que siguen todos
una secuencia rutinaria en las operaciones dentro de si.

En consecuencia, resulta un proceso innovador para el usuario, ¢l cambiar lag
fomasdemawm,porddestaceconhecmlogiademmdénl&u.lﬁmimo
para los ingenieros y arquitectos al cambiar y adquirir estas nuevas costumbres los
usuarios quedan aquellos obligados a modificar los disefios originales con nuevas
medidas y sistemas constructivos, tomando en cuenta las cargas del ganado suspendido
y las mievas dimensiones de espacios adecuadas a esta nueva técnica.

ASPECTOS CULTURALES:

Basado en las caracteristicas fundamentales del prescnte trabajo, es
recomendable que el disefiador al dar respuesta a un problema especifico de rastro tome
muy en cuenta particularmente las caracteristicas socioculturales, entomo, grupo étnico
a servir, ingesta familiar, densidad poblacional por sexo y edad, etc. ya que en cada
aldea, municipio o cabecera departamental hay una realided subsecuente de estos
aspectos bésicos, asi como diferentes son sus tradiciones y hdbitos, dependiepdo del
lugar geogrifico en que nos situemos dentro del pais.







cariTULOI

GENERALIDADES

1.- RASTRO O MATADERO:
Son lugares en los cuales ge sacrifica, despellan, svisceran y
fraccionan a los animales para ¢l consumo humano. '

El rastro, segin la especie del ganado a faenar o degtazar, se puede dividir en: rastro
para zanado mayor y rastro para ganado menor, existiengdo también pgstro para especies
. menores coOmo aves y conejos. : ‘

El rastro para ganado mayor es el edificio utilizado beneficipy especies mayores
como por ejemplo ¢l ganado vacuno (llamado también reg o bovino), ¢l ganado equino (o
caballar) y mular aunque en Guatemala no es permitido el destace de am}ps especies.

El rastro para ganado menor es ¢l edificio disefiadg para destazay especies menores
como lo son los marranos {porcinos o suinos), ganado lapgr (u ovejas) y ganado caprinos
{o cabras).

Pucden con esta mismas especificaciones para ganado menor, haciendoles pequefias
modificaciones disefiarse rastros para congjos y aves.

2.-PROGRAMACION:

El desarrollo de disefio debe responder a un estudio racional, que con base a Ia
demanda establecida por medio de la investigacion de necesidades de alimentacién
basdndose en came de origen animal de la poblacion a seryir, se logre la identificacion del
volumen de ganado por faenar en un edificio, con una ecopomia de supegficies en éreas de
trabajo, la cual repercutird en términos de méxima utilizacign de los espagjos;

La programacién de un edificio o conjunto de edificios pasp una planta de
tratamiento de carnes, se puede definit como la tipificacién, cuantifigacion, cilculo y
organizacion de los requerimientos de espacios minimos que plantea el del destace
o facnado, considerando 4reas sjenas al rastro los cuartos ffios (u oréo), 4o congelamiento,
deshuese del producto cémico, preparado de menudos (visggras rojas y )

En ta) virtud debe considerarse: -
¢ Los diferentes tipos de espacios necesarios conforme a méjodos y técnicas
modernas d¢ matanza adoptados. '
+ Fl dimensionamiento dptimo de los diferentes tipos de espacios, de aguerdo a las
necesidades y requerimientos de cada uno de ellos.

y expendio.
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La cantidad de espacios de cada tipo que sean mnecesarios, con relacién a la
capacidad fijada, a las jornadas vy horarios de faena establecidos para la utilizacidn
6ptima de los espacios.

Por otro lado, es necesario recordar que el proceso de faenado requiere una
actualizacion constante, basada en la evaluacion periodica del uso del edificio del

rastro v de los avances de la tecnologia.

3.- FUNCIONALIDAD:

La funcionalidad de los espacios internos del restro llamadas también dreas de

proceso o playas de matanza, se definen como la correspondencia entre las necesidades y
recursos, optimizados de modo coherente a la luz de los criterios elementales de la
cconomia y de acuerdo a las exigencias funcionales de salubridad e higiene, asegurando:

+

L

Una maxima adecuacion entre lus actividades de faecnado bdsicas y su respuesta
espacial.

Una tipificacién que simplifique los sistemas y procesos de disefio, construccién y
mantenimiento de los edificios de rastros y sus instalaciones, que reduzca los costos
globales de los mismos y optimizacion del nivel de higiene y confort que facilite el
mejor aprovechamiento de las tareas de faenado, proporcionando las mejores
condiciones de habitabilidad que puedan obtenerse y dando cabida a la utilizacién
de los mas avanzados recursos de la tecnologia.

4.- FLEXIBILIDAD:

Se entienide por flexibilidad, la capacidad de adaptacion del edificio del rastro a

cambios tanto en el sentido cualitativo como cuantitativo, buscando:

+

Una versatilidad que responda a los cambios circunstanciales, esto es, adaptaciones
rapidas, faciles, simples y econdmicas a diferentes modos de funcionamiento, segiin
sea el tipo de actividad a desarroliar dentro del rastro.

Una adaptabilidad a las distintas condiciones de capacidad segiln sea ¢l nimero de
reses que integre el lote que se ha de beneficiar.

Una articulacién natural y coherente de modificaciones y ampliaciones de los
espacios originales gue segiin scan las necesidades han de realizarse.

5.~ SIMPLICIDAD:

Por simplicidad se entiende la adopcion inicial de una idea rectora racional y

coherente, centrada en la obtencion de un maximo de facilidad en el funcionamiento del
adificio del rastro, mediante el uso de un minimo de elementos que proporcionen agilidad y
economia en la ejecucion y conservacion del edificio, sin detrimento en la calidad del
. mismo.
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En este sentido, se pondra especial atencién en la utilizacién de sistemas
constructivos y estructurales, asi como ef aprovechamiento dptimo de los recursos
materiales y tecnolégicos més apropiados que ofrezca el medio, utilizando la expresividad
propia de los materiales, con la menor diversificacion posible y la méxima unificacion de
tamafios, colores y formas de colocacién y la menor extensiéon en el desarrollo de las
instalaciones, en agrupaciones sencillas y de facil acceso para su conservacién y
mantenimiento.

6.-COORDINACION MODULAR:

E! disefio de los edificios de rastros, debe regirse por una relacién dimensional,
basada en un médulo de medida, cuya repeticién permita reducir al mdximo, la cantidad de
unidades diferentes necesarias para su construccion, facilitando su obtencién y evitando
4reas no aprovechables y comredores innecesarios, debiéndose tomar en cuenta éreas de
circulacion de carretillas y escaleras o por €l contrario la utilizacién de puentes.

L]

7.-LCONOMI{A: _

El deseo de obtener el mejor rendimiento de los recursos disponibles, debe estar
presente en todos y cada uno de los aspectos de la programacion y disefio, con la finalidad
de poder alcanzar fa solucién més econdmica, no sélo en cuanto al costo absoluto del
edificio, sino también en el ajuste y utilizacidn de superficies, en el aprovechamiento de
materiales y sistemas constructivos apropiados, y en la reduccion del tiempo de ejecucion,
de los gastos de conservacion y mantenimiento, previendo ain el costo operativo del
establecimiento. '

La economia de costo serd la consecuencia natural de la estudiada aplicacion de los
criterios de conocimiento en la materia de rastros, programacién y disefio, y nunca el
resultado de una disminucion de los niveles de calidad de los materiales de construccién
exigidos para el uso constructivo de un rastro.

8.- CONFORT: )
Para que los edificios de rastros cumplan adecuadamente con su funcidn, es .
necesarto adecuar las construcciones, no solo a las condiciones climaticas de laregidnenla
que sc localizard, sino también a otros factores tanto externos como internos que
determinan el confort necesario para el normal desarrollo de las actividades de la faena o
matanza. En esta adecuacion se deberdn contemplar los siguientes aspectos del confort:
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8.1.- CONFORT VISUAL:
8.1.1.- Criterios de Iluminacion;

El confort visual, para que la actividad de
faenado pueda llevarse a ¢abo en forma adecuada, requiere de un
determinado nivel de iluminacidn, el cudl se analiza esencialmente en
funcidon de intensidad, britle y distribucion de la luz, Estos factores
sirven como guia para el disefic de ventanas, cuyas &reas seran
definidas en funcién de la iluminacién natural que se necesita,
evitando la penetracién directa de los rayos solares dentro de los
locales y equilibrando €l tratamiento de colores.

La iluminacién sea ésta natural o artificial, debe ser abundante
y uniformemente distribuida, debiendo evitarse la proyeccién de
sombras y contrastes muy marcados y estudiando cuidadosamente la
relacion entre fuentes de iluminacion y las posiciones de los objetos,
sobre todo en razdn de que éstos puedan variar su textura, y su estado
fisico.

8.1.2.- Nivel de Iluminacion:

Para el establecimiento del nivel de

iluminacion optimo de los diferentes locales de un establecimiento de
. rastro se debe considerar:

. lluminacién sobre el area de trabajo:
Esta se mide en Lux y varia de acuerdo a la naturaleza de la
actividad, se dan los niveles de iluminacion recomendables en
diferentes areas internas o externas del rastro.
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REFLEXION EN DIVERSAS SUPERFICIES

J SUPERFICIES COEFICIENTE

: Cielo raso o techo 80 a 85 %

§Parte superior de muros 80 a 85 %
Muros en general 50a 70 %
i Molduras y rebordes 30 a 40 %
{ Parte superior de mesas y lavaderos 35250 %
§Parte superior de mobiliario 30 a 40 %
JPisos 15 a 30 %

. Dimensionamiento de ventanas: '
La iluminacién que penetra a un local no sélo depende de 1a cantidad
de luz exterior, sino del nimero, tamafio y altura de las ventanas: asi
el promedio de iluminacién serd mayor y la distribucién de la luz serd
mejor, cuanto mas alta se encuentren localizadas las mismas,

. Proporcidn del local:

Esta se establece en funcion de la relacion de las dimensjones: largo,
alto y ancho del local. Un local estrecho y pequefio recibe,
relativamente, mejor iluminacidn sobre el plano de trabajo, que un
local mayor.

. Brillantez:

Otro aspecto importante que se refiere a ta calidad de la iluminacion,
ya sea ésta natural o artificial, depende de la intensidad de Ia fuente
de iluminacién, del color y del coeficiente de reflexién de los
acabados.
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. Contraste:

SUPERFICIE TIPC COLOR COEFICIENTE
BLANCO R1%
MUY CLARA MARFIL 79%
CREMA 74%
BEIGE 63%
PINTADA VERDE CLARO 63%
BASTANTE AZUL CLARO 8%
CLARA CANELA 48%
GRIS CLARO 58%
GRIS OBSCURO 26%
VERDE OLIVO 17%
BASTANTE ROBLE CLARO 32%
MADERA OBSCURA ROBLE OBSCURO 13%
CAOBA 8%
CEMENTQ OBSCURO NATURAL \ 25%
LADRILLO OBSCURO ROJO 13%

Accitn y efecto que se establece respecto al objeto de interés y sus
alrededores, a fin de que el ojo no sea obligado a hacer grandes
esfuerzos o distraiga la atencion. Para este efecto debe considerarse

los criterios de disefio.

SITUACION DEL OBJETO

RELACION

ADEL OBJETO CON LOS ALREDEDORES INMEDIATOS

3:1

CONDICION ACEPTABLE

DE LA LUMINARIA

3:1

CONDICION MINIMA

DEL OBJETO CON LAS PARTES MAS ALEJADAS

CON LAS SUPERFICIES BRILLANTES MAS ALEJADAS

ENTRE LUMINARIAS, VENTANA Y LOS ALREDEDORES
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3.1.3.- Tipos de iluminacion:

2 1.3.1.- Iluminacién Natural:

El disefio de ventanas o aberturas al
exterior de un edificio para la {luminacion, debe proporcionar tuz
natural pareja y uniforme sobre ¢l plano de trabajo en todos los
puntos de la playa de matanza, sin incidencia directa de los rayos
solares, conos de sombra, reflejos o deslumbramientos molestos. La
iluminacion natural puede clasificarse en:

_Tluminacién unilateral:

E! 4rea de ventanas debe ser del 25al30%
del 4rea del piso del ambiente por {luminar. El techo (cielo raso), y €l
muro opuesto a la ventana debe ser de color ¢laro, no debiendo estar
a una profundidad mayor de 2.5 veces la altura del muro donde se
encuentra la ventana.

. Tluminaci6n bilateral: '

Las ventanas en ¢l murg del fondo ayudan a
mejorar las condiciones de 1a iluminacién, siempre y cuando den al
exterior. También en este caso el area total de ventanas debe ser del
25 al 30% del 4rea del piso del local.

. Numinacién cenital:

Requiere de un 15 a 20% del area total del piso
del local-por iluminar ya que la incidencia de los rayos solares serd
directa.

NOTA: Los porcentajes anteriores se dan cuando en la ventana s¢
colocan vidrios transparentes 0 block de vidrio; los mencionados
porcentajes se multiplicardn por 1.5 si el vidrio utilizado es de color
blanco trasticido (acrilico o fibra de vidtio), y por 2.0 si es de color
azul o verde traslucido. Para asegurar una buena iluminacién natural,
en el caso que se utilicen sistemas laterales (unilaterales y
bilaterales), la separacion entre volimenes en el lado de la ventana
baja hacia el exterior, debera ser dos veces la altura del volumen de
enfrente, a partir del sillar mas bajo, (ver en anexo gréfica 1.8.13.1).

8.1.3.2.- lluminacién artificial:

La iluminacion artificial responderd al
céleulo luminotécnico que permita alcanzar fos indices luminicos
adecuados al tipo de local y tareas 2 desarrollar.

R e

o j
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Debera en todo caso limitar los contrastes y valores absolutos de
iluminacién, sobre los diferentes puntos del campo visual, proveer
una iluminacién correcta sobre el plano de trabajo y crear un
ambiente de confort.

La iluminacién artificial puede utilizarse como apoyo a la
iluminacién natural, en este caso es suficiente asegurar un nivel
minimo general de 250 Lux. En el caso de requerirse una
iluminacién para uso nocturno del rastro, es indispensable hacerlo
con luz fria observindose un minimo de 200 watts por 30 metros
cuadrados, la disposiciéon de los artefactos luminicos o fuente de
iluminacion deben cumplir con lo siguiente:

. La iluminacién debe ser difusa para que no moleste la vista;

. Deben tomarse precauciones especiales para la iluminacién de los
centros de interés, lo mismo que para el tratamicnto de las superficies
iluminadas, a fin de evitar reflejos y/o deformaciones en los colores y
texturas,

. Para las lineas de inspeccidn, las fuentes luminosas serdn dispuestas
de manera que permitan una perfecta iluminacién en el area,
garantizando con esto exactitud en los exdmenes del producto
cdrnico.

8.2.- CONFORT TERMICO:

8.2.1.- Criterios de ventilacion:

La ventilaciéon debe ser constante, alta, cruzada y sin corrientes de
aire. Es importante recordar que una persona en estado pasivo necesita
como minimeo 20 metros cibicos de aire renovado por hora. El nimero de
renovaciones tiende a aumentar en regiones calurosas y a disminuir en
regiones frias.

Teniendo presente la temperatura ambiente en las distintas regiones
de la Republica de Guatemala, y la dindmica de las diferentes actividades
que se realizan dentro de un rastro, debe considerarse un volumen y una
renovacién constante del aire dentro de la playa de matanza. '

8.2.2.- Areas de abertucra:

Para calcular el 4rea de abertura de un vano de ventana para la
ventilacidon natural, debe tenerse en cuenta que el aire interno por renovarse
seré de 3 volimenes por hora, para el confort de personas en constante
actividad.

En ventilacién natural queda sobreemtendido que tanto el 4rea de
entrada como el de salida del aire, deben estar uniformemente distribuidas
para garantizar una ventilacion constante y uniforme en todo el ambiente. Si
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a todo lo expuesto anteriormente se le agregan factores como velocidad y
sentido del viento y la diferencia de temperaturas exteriores en las distintas,
épocas del afio y horas del dia, se llega a la conclusiéon que el 4rea de
abertura para ventilacion natural, deba ser graduable para garantizar una
ventilacion adecuada en cualquier circunstancia.

Todos los factores condicionantes de la ventilacion al igual que los
de soleamiento, pueden ser sensiblemente modificados con ¢l uso de
aditamentos mecanicos y artefactos naturales o artificiales, que aseguren una
6ptima ventilacién, (ver en anexo grafica 1.8.2.2).

CONFORT ACUSTICO:

El confort acistico es muy importante en cualquier tipo de actividad,
pues ¢l ambiente debe influir favorablemente en el estado animico de los
destazadores u operarios y el ganado.

Las condiciones actsticas esenciales a observarse en la construcgién
de un rastro, pueden ser obtenidos por métodos muy simples, y deberdn de
considerar:

. La ausencia de interferencias sonoras entre los distintos ambientes;
. La eliminacidn de ruidos que sobrepasen el limite de tolerancia aceptable
auditivamente.

8.3.1.- Fuentes de ruido:

" Si bien es cierto que la tarea del destace o faenado en
el desarrollo de sus actividades se realiza en 4reas o espacios abiertos que no
requiere de tratamientos aclsticos especiales, si ¢s necesario proteger a los
operarios del excesivo ruido que en grado variable proviene de:

. El exterior, el ruido proviene directamente del area de maniobra de los
vehiculos automotores (camiones) y de los corrales, producido por los
semovientes y los arrieros o vaqueros, por lo que al disefiarse un rastro, los
corrales deben estar en contra posicién de los vientos predominantes en la
region.

. De otros ambientes, cuando se disefie una planta de proceso de carnes en
las que ademis del rastro se contemplan: 4rea de aprovechamiento de
subproductos de origen animal (deshuese, embutidos planta de elaboracion
de harina de hueso o rendering), todos estos ambientes se localizardn en
areas ajenas o distintas del rastro pero dentro del mismo predio.

. Ruido interno, es importante considerar la atenuacion de los midos en el
mismo lugar donde se producen. Estos provienen de la sierras corta canal o
corta pecho, del ruido producido por los troles al montar o desmontar en los
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rieles, el equipo movil y otro tipo de mobiliario, que deben tener ruedas de
hule.

9.- INSTALACIONES ESPECIALES:

Las instalaciones especiales como embarcaderos, corrales, enfermeria, rieles
transportadores, calderos, instalacién para agua caliente y vapor de agua, cuartos fios,
crematorio o incinerador, estercolera y tanque de estabilizacion o tratamiento de aguas
negras; al momento del disefio debe considerarse ubicacién y colocacién de cada una de las
instalaciones mencionadas y debera garantizarse lo siguiente:

+ seguridad de operacién y funcionamiento correcto del equipo para los destazadores;
capacidad adecuada para prestar el servicio especifico;

durabilidad razonable y economia de mantenimiento;

servicio ininterrumpido de funciones del equipo;

proteccién contra la humedad y corrosién por otros elementos distintos.

- & & b

Para un mejor control del funcionamiento de las instalaciones, es conveniente
concentrar en un local de servicio con dimensiones adecuadas y a nivel del suelo, los
elementos principales para el funcionamiento de las instalaciones como: tanque para
bombeo, bombas para agua, calderas, medidores de presion, etc., en tanto que los
medidores del consumo de agua y energia eléctrica se localizarén en el exterior del edificio.
La distribucion de cualquier instalacion dentro del edificio debe permitir un fécil acceso,
manejo, control y reparacién de los equipos, respetando todas las medidas de seguridad
como lo son; salida de emergencia, aislamiento con respecto a otras instalaciones y
suficiente ventilacion e iluminacién, impidiendo toda posibilidad de ingreso a personas que
no sean las directamente responsables de estos servicios.

De un tratamiento especial serd el estudio, disefio y las especificaciones de las
instalaciones en los casos en que falten los servicios pablicos o municipales en cuanto a
obras de infraestructura, pues deben suplirse por medios adecuados: la dotacién de agua
potable, eliminacién de aguas servidas y/o negras, que aseguren en forma correcta las
condiciones de salubridad e higiene para el establecimiento del rastro y sus instalaciones,
debiéndose considerar los estudios de impacto ambiental requeridos por CONAMA
(Comisidn Nacional del Medio Ambiente).

9.1.- INSTALACION DE AGUA POTABLE:
9.1.1.- Dotacion o abastecimiento:

Para el disefio y desarrollo de las instalaciones hidraulicas se tendrd en
cuenta que la fuente de abastecimiento debe hacérsele un estudio quimico
bacteriolégico para  determinarse Ia potabilidad del agua y que el caudal
logrado sea igual al total del consumo promedio diario del rastro y sus
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instalaciones, cumpliendo incialmente asi las normas establecidas pama la
calidad de agua potable, dictadas por COGUANOR 29001 (Comision
Guatemalteca de Normas).

La dotacion puede ser tomada directamente de la red de distribucién
de agua municipal o indirectamente por captacién de agua de fuentes como:
almacenamiento de  agua pluvial, aguas superficiales (nacimientos, rios,
lagos, etc.), aguas subterrneas (mediante la perforacion de pozos manuales
o mecénicos), cualquiera de las formas de abastecimiento de agua pueden
captarse y/o almacenarse en aljibes o cisternas para distribuirse por medio de
sistema hidroneumatico y/o en tanques elevados para distribuirse por
gravedad, es recomendable colocar clorinadores para la distribucion de agua
al rastro, en cualesquiera de los dos sistemas.

Es importante tomar en cuenta que el agua para uso del rastro y de sus
instalaciones debe ser de comprobada potabilidad y ademés debe verificarse
cada 30 dias, mediante andlisis microbiolégico y fisico quimico cada seis
meses realizado en laboratorios de reconocido prestigio que certifiquen la
calidad vy potabilidad del agua, para evitar fermentacién de bacterias e el
producto carnico.

9.1.2.- Distribucion:

La distribucién del circuito de agua dentro de las intalaciones del
rastro, depender del disefio del mismo y el suministro podrd ser por
gravedad, por bombeo y/o por una combinacion de los dos sistemas, en
cualquier caso debe conseguirse las presiones de 80 libras necesarias en cada
punto de salida.

El circuito cerrado de distribucion del agua en el rastro debe ser: en
el exterior localizado fuera del area de construccién y en el interior
superficial y aérea. En ambos casos debe incluirse la instalacion de valvulas
de control en lugares estratégicos de facil acceso, a fin de permitir el control
por tramos y facilitar en esta forma las operaciones de mantenimiento y
Teparacion.

En general las tuberias de agua potable deben colocarse apartadas de
los drenajes y en los puntos inevitables de cruce las primeras deben quedar
por lo menos 20 centimetros por encima protegidas con mortero o concreto
en una longitud de un metro hacia ambos lados del cruce.

La instalacion de agua potable permite el uso de varios tipos y
didgmetros de tuberia que se encuentran en el mercado, en material tales
como; hierro galvanizado (HG), hierro fundido (HF), cobre (CU), asbesto
cemento (AC) prohibida por efectos cancerigenos y tuberia de polivinilo de
cloruro (PVCY); dependiendo del disefiador, designara la clase de material a
usarse. . :
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1dealmente el abastecimiento de agua en un rastro debe considerarse
para dos dias actividad de faenado o matanza.
La construccién de tanques elevados pueden ser de concreto armado

o de lamina de acero inoxidable y las cisternas de mamposteria o concreto
reforzado; debiéndose tomar en cuenta en su disefio un pozo de visita para el
acceso de personal de mantenimiento y una salida o descarga para la
limpieza interior, del tanque o la cisterna.
9.1.3.- Gasto: , '

Para un edificio de rastro la cantidad de agua requerida por dia, se
calculars sobre la base de la capacidad de destace y al niamero de jornadas.

Asi mismo se debe tomar en cuenta que ¢l consumo puede ser a través
de tres redes  plenamente identificadas para agua fria, que se utilizaran: la
primera para agua potable (uso normal del rastro), la segunda uso industrial
y la tercera contra incendios. Las distintas redes para agua fria, en funcion
de la calidad de agua disponible, debe tener un origen comin y las dos
primeras en un mismo ramal madre con sus ramificaciones. En cualquier
caso, la red contra incendio ser4 en ramal independiente y directo. .

Pero que también existen otras dos redes indispensables en el rastro,
que son para agua caliente una con fines sanitarios o de limpieza (60° C.) y
otra para desinfeccién de equipo (82° C.). La desinfeccion de elementos,
utiles y equipo de trabajo se efectuard mediante agua a temperatura de 82°
C., calentada por medio de resistencia eléctrica garantizindose de esta
manera una temperatura constante en todas sus salidas, o por el contrario
puede utilizarse agua calentada en caldera utilizando ademis los vapores de
agya para mantener la temperatura.

INSTALACION SANITARIA:
9.2.1.- Redes:

Las redes para drenajes deberan considerar en su disefio factores
como: ubicacién, diametros, profundidad, pendiente, - registros,
interconexiones, flujo de agua, ingerida en colector municipal yfo descarga;
en el caso'que en ¢l 4rea no se cuente con este servicio, se considerard la
disposicion de los efluentes por medio de uno o mds sistemas independientes
de tratamiento de aguas servides y/o negras dentro de los limites del predio
del rastro.

El desarrollo de estas redes deberd hacerse fuera del #érea de
construccion de los edificios y lo mas distante posible del drea de tratamiento
del producto cémico, mediante un sistema separativo de drenajes que
garantice la evacuacion de las aguas pluviales, aguas servidas (grasas y no
grasas) y aguas negras o efluente; aunque en determinado momento se unan
antes de ser tratadas para su evacuacion o descarga.
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Cualquiera que sea el tipo de drenaje tiene que cumplir con los

siguicntcs requisitos:

¢ si van enterradas; deben instalarse de preferencia en Areas no
construidas, es recomendable siempre que se dote de cajas de registro a
distancias no mayores de 15.0 metros;

¢ si van bajo pistas: de circulacién peatonal o vehicular deben instalarse
dentro del 4rea de relleno y nunca dentro de losa o fundicién;

4 si van empotradas: dentro de muros o mochetas siempre que no afecten -
los elementos estructurales y seran protegldas COT mortero o concreto.

9,2.2.- Registros:
En el desarrollo de las redes de drenajes de tuberia enterrada se

colocardn cajas de registro o pozos de visita, de preferencia en dreas no

construidas (jardines o area verde), éstas deben situarse:
4 en extremos iniciales de ramales horizontales,

en cambios de direccion horizontal o vertical,

en extremos inferjores de bajadas de agua pluvial,

en cambtos de didmetro de tuberias

en interseccidn de tuberias

en tramos rectos, no mayores de 15.0 metros, y

en cajas sifén al final de drenajes pluvial y sanitario.

9.2.3.- Drenaje Pluvial;

Se considerard un sistema independiente de drenaje, que puede correr
en canales a flor de tierra o enterrada cuando se recolecta por medio de
tragantes o de bajadas de agua ocultas ¥ se conduce por tuberfas. No es licito
usdr las bajadas de agua pluvial como respiraderos o ventilacién del sistema
de drenaje sanitario. En su disefio debe considerarse:

¢ una pendiente minima para canales y techos de 1%

+ rejillas o coladeras en €l extremo superior de las bajadas de agua,
protegidas con material inoxidable;

4+ las bajadas empotradas en paredes que den al exterior deben estar
protegidas con mortero o concreto;

+ el didmetro minimo en 4reas exteriores serd de 4" y en dreas interiores
y tuberias horizontales de 6" minimo;

¢ el drea maxima dg drenar segin el diametro de la bajada, en cualquier
edificio se determina por especificaciones generales;

¢ cuando no exista drenaje pluvial, estas aguas se podrin vertir
directamente en las 4reas verdes. Si la caida es libre se debers
descargar en un registro lleno de grava que evitard la erosién o
socavacion,

L K B B R _BE J
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9.2.4.- Drenaje de aguas servidas:
Deben considerarse aguas servidas aquellas que son utilizadas para

limpiezade determinadas dreas y que no son portadoras de excremento
humano, tales como las aguas utilizadas en ¢l lavado de corrales, durante la
faena y en la industrializacién del producto cdmico, deberin separarse en
tres sistemas de canalizacion independientes que podran reunirse aguas abajo
previo al ingreso de la planta de tratamiento de aguas servidas.

¢ desagies de los corrales, mangas donde transita el ganado a pie y

aguas de lluvia de calles interiores.
+ desagies grasos, y

4+ desagies no grasos
Las aguas provenientes de estos desagiies deben ser sometidos a los

- siguientes pretratamientos:

¢ las primeras se tratardn por medios fisicos, tales como tamices, por
sedimentacién y/o por decantacién.
¢ las segundas o sean aguas grasas, serdn pre tratadas para obtener la
separacién y recuperacién de substancias grasas, por medio de una
trampa. o
¢ las aguas no grasas, si llevan materia orgénica en suspension se les
dard igual tratamiento que las primeras.
9.2.5.- Drenaje de aguas negras o efluente;
Las redes de drenaje sanitario, aguas negras o cfluente tendrin un
desarrollo minimo  tratando de concentrar los artefactos sanitarios sobre
una misma linea, considerando una pendiente del 2 al 4% para tuberias

enterradas. .
La tuberia que se use en un artefacto sanitario debe tener un didmetro

minimo.

ARTEFACTOS SANITARIOS Y DIAMETROS PARA DRENAIJES

ARTEFACTOS SANITARIOS | DIAMETRO MINIMO

inodoro o Retrete o 4"
Lavamanos 112"
Ducha o regadera 2"
Pila ' 2

Reposadera de piso 7 2"
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En la instalacidn de drenaje sanitario se debe tomar en cuenta que:

4 los cambios de direccién no serdn a 90°, sino que se usardn cajas
derivadoras. . '

+ el flujo se debe orientar en una sola direccidn y las intersecciones se
harin mediante caxas que también pueden ser usadas como cajas de
registro.

+ la tuberia horizontal de concreto que se use para un solo artefacto

' tendré comominimo  un didmetro de 6" para el inodoro y 4" para
el resto de los artefactos del mismo cuarto de baiio.

¢ los artefactos que no traigan incorporado el sifén se le construird
mediante una caja sifén o de cortina.

¢ las bajadas de agua serin por lo menos de la misma calidad y didmetro
que las tuberias horizontales a las que se ingeriran.

9.2.6.- Planta de tratamiento de aguas servidas:

La necesidad de tratamiento de las aguas servidas han sido una
consecuenciade la  civilizacion o del progreso que ha camcterizado el
aumento de densidad demografica y la expansion industrial que obligan a
ciertas medidas sanitarias, entre las cuales esta el control de la polucién.

Las razones que justifican el tratamiento de las aguas residuales
pueden ser resumidas en cuatro puntos siguientes:

¢ razones higiénicas: para la salud piblica, evitar la contaminacion
directa (baflistas, deportistas, poblaciones, etc.), indirecta (riego en
verduras, bebederos de ganado, etc), y sobre todo los efectos

*  indeseables y desastrosos en el abastecimiento de agua;

¢ razones econdmicas: relacionadas con el valor de la tierra y la
demanda de propiedades, efectos sobre estructuras fijas y fluctuantes,
en la industria de pesca y caceria, industria de leche, costo de
tratamiento de aguas;

¢ razones estéticas de confort: para evitar un mal aspecto, mal olor,
desprendimiento de gases, materias en suspensién, etc., (las
correntadas de agua con polucién causan decoloracién en pinturas,
alteracién en los metales, irritacién en los ojos, etc.);

¢ razones legales: relacionadas con decretos y leyes que rigen y norman
¢l tratamiento de apuas.

El tratamiento de agua de drenajes se hacen con el objeto de evitar
parcial o totalmente los siguientes inconvenientes:

- Daflos a abastecimientos piblicos de agua situadas en las proximidades

a la descarga.

- Daflos a abastecimientos industriales de agua, existentes cerca de la
descarga.



. Contaminacidn de aguas utilizadas para fines recreativos o pricticas
deportivas.

- Daiflos causados a la industria de la pesca.

- Perjuicios causados a la agricultura y a la industria pecuaria.

- Dailos a las aves migratorias y otros animales salvajes.

- Perjuicios causados a la regionalizacion de aguas para prevencion de
innundaciones y drenajes.

- Perjuicios causados 2 la navegacion.

En los rastros y sus instalaciones debido a la diversidad de materia
organica en suspension en las aguas servidas y la gran demanda de agua
potable, para ¢l disefio de las instalaciones de agua y drenaje, necesitan
contar con la asesoria de un Ingeniero Sanitario, con el objeto de estudiar
perfectamente las alternativas de estos servicios.

Deben ademds tomarse en cuenta las caracteristicas y topografia del
terreno presentadas al disefiador, en cuanto la disponibilidad de servicios
publicos para la evacuacion de drenajes, se encuentren o no estos servicios
municipales para drenajes del rastro, es indispensable darle un tratemiepto
preliminar por medio de fosa séptica, tanque imhoff o laguna de
estabilizacién y después el efluente se descargard en quebrada, rio, pozo de
absorcién o lechos filtrantes disefiados para este fin, es importants
mencionar que las aguas alli tratadas no deben contaminar el medio

ambiente.

9.2.7.- Fosa séptica:

La fosa séptica se instalara en los lugares en donde no exista drenaje
municipal; unificando a un solo sistema drenajes de aguas servidas y aguas
negras antes de pasar por la fosa séptica previo a la descarga o evacuacion,
dejando sin pasar por este tratamiento las aguas pluviales, '

Las fosas sépticas son generalmente, para este caso fabricadas en el
lugar en mamposteria reforzada o concreto armado, pero en ¢l mercado
existen prefabricadas en asbesto cemento y en concreto reforzado, pero en
todo caso ¢l disefio debera llenar los siguientes requisitos:

¢ ubicar la fosa séptica dentro del terreno del rastro lo mds préximo

posible a la calle donde pase el colector municipal, para que en un
futuro cuando se instale pueda ficilmente ingerirse los drenajes del
rastro;

¢ la fosa séptica debe colocarse a una distancia minima de 2.00 metros
del limite de la propiedad, de los cimientos de los edificios, de otras
estructuras y de las tuberias de agua potables;

¢ prever la posibilidad de conectarse en un firturo a un sistema publico;

¢ considerar un recubrimiento con mortero fino (sabieta) en el interior de
la fosa séptica, sea cual fuere el material con que se construya;

D
' At T

I



¢ orientar el flujo general de las pantallas en un sola direccién hacia la
descarga,

¢ las pantallas deben estar cinco centimetros més bajo que la cubierta de
1a fosa y la tuberia de salida a cinco centimetros mds baja que la de
entrada;

¢ disefiar en la fosa séptica dos pozos de visita de 0.60 x 0.60 metros una
en el ingreso del flyjo y otra antes de la salida, con tapaderas
ficilmente removibles, pero sello hermético e impermeable, (ver en
anexo la grafica 1.9.2.7).

El funcionamiento econémico de una fosa séptica estd limitada a
50,000 litros de capacidad diaria. Para determinar el buen funcionamiento de
una fosa séptica, debe tenerse en cuenta lo siguiente:

¢ la retencion de solidos fluctuantes y materias grasas, pasan a constituir
espuma en la parte superior del tanque.

¢ Desintegracién y digestién parcial de la cama que constituye la espuma
fluctuante. '

¢ Permanencia de aguas de drenaje por periodos suficientes, pera
permitir Ia decantacién de los sélidos sedimentarios.

¢ Alteracién de las caracteristicas de la fase liquida durante y después de
la decantacion.

¢ Deposicion, acumulacién y condensacion de lodos en la parte inferior
del tanque, de modo de facilitar su descomposicién anaerbbica y
consecuentemente la liquefaccion, gasificacion y mineralizacién
parcial.

# Reduccién sensible del nimero de bacterias patogenas comunes en los
drenajes.

9.2.8.- Tanque Imhoff:

Estos tanques se caracterizan por la separacién entre las partes
destinadas a la sedimentacion, digestion y espuma, generalmente se utiliza
también en los rastros.

Los limites no son rigidos, pudiéndose proyectar tanques imhoff para
servir segin la norma norteamericana los rangos o limites entre 0.45
litros/segundo (10,000 galones/dia) hasta 4.5 litros/segundo (100,000
galones/dia). El efluente de un tanque imhoff, que sale clarificado, contiene
menos sblidos en suspensién, demanda bioquimica de oxigeno (DBO)
reducida y menos nimero de bacterias coliformes, su disposicién seré mas
fécil, que el de los drenajes brutos. Tres hipdtesis de la disponibilidad de las
corrientes de drenaje tratado pueden ser consideradas:

+ incremento del volumen de agua a los cursos de rios, lagos o mar,

existentes en las proximidades, desde la polucién resultante que pasa a

ser tolerada dentro de los patrones sanitarios;
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¢ disposicién superficial del suelo, empledndose para ese fin lecho
fiitrante;
¢ disposicidn de estratos mas profundos del suelo, mediante el uso de
pozos absorbentes.
En el primer caso, se hace necesario v conveniente reducir la polucién,
mediante Ja implementacion de filtracidn bioldgica en piedras o arena gruesa
como tratamiento antes de la descarga.

9.2.9.- Pozos de absorcion:

Son disefiados en lugares en donde no existe colector municipal, deben
construirse dentro del perimetro del predio del rastro, y ubicarse en 4reas
fuera de la construccidn de los edificios, preferiblemente en 4reas verdes o
jardines.

La profundidad del mismo dependera de los estratos geoldgicos en la
region y la permeabilidad de estos, debiéndose hacer prucbas de capilaridad
o absorcién. La descarga debe ser directa y evitar la erosion en las paregles,
ademds debe prevenirse el socavamiento del fondo colocando ung cama de
piedra bola, de 1.00 metro de espesor, ( ver en anexo grafica 1.9.2.9).

Las distancias minimas permisibles a las que se puede constmir un
pozo de absorcién son de 2.00 metros con respecto a tuberias de agua
potable, del cimiento de edificios, de otras estructuras y del lindero de.
terreno.

En cualquier caso debe preverse dreas para construccién de futuros
pozos, por desarrollo o expansion de las instalaciones del rastro, asi también
la’posibilidad en un futurc de ingerir la descarga al colector municipal.

9.2.10.- Lechos filtrantes:

Los terrenos en los cudles se prepararan deben ser propiedad del
rastro. Las aguas son distribuidas por un canal o surco principal del cuél se
derivaran los canales secundarios que distribuirdn la escorrentia a lo largo y
ancho del terreno donde se dispersard el efluente que sale del érea de
tratamiento preliminar.

9.3 .- INSTALACION ELECTRICA:

La instalacién eléctrica en los rastros cumple con dos funciones
principales: dotacion para la iluminacion y para 1a ¢nergia, la primera llamada
también iluminacion artificial, ilumina los ambientes, y la segunda jlamada energia
de fuerza cuya accién es el de hacer funcionar los diversos aparatos y equipos
cmpleados por los destazadores para ejecutar la faena.
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Los conductores de energia en las instalaciones de iluminacion o fuerza
(para funcionamiento de equipos), seran con aislante minimo de mil voltios a
tierra. Asi como todos los equipos de trabajo, tales como maquinaria y
herramientas que sean accionadas eléctricamente estarén conectadas a tierra, con
cable desnudo.

En el caso del uso de energia para la iluminacion, ésta se debe disefiar como
apovo o auxiliar de la iluminacién natural y para ¢l uso nocturne del rastro en dado
caso se programe destaces de emergencia o extraordinarios. Si se disefla para uso
nocturno debe proporcionar en los diversos ambientes los niveles de iluminacién
que se sefialen en el punto al confort visual.

9.3.1.-Distribucioén:
E! disefio y distribucién del sistema de iluminacidn artificial debe
considerar en su desarrollo lo siguiente:

¢ ldentificar e indicar si las lineas de alto o bajo voltaje son aéreas o
subterraneas, localizando en el predio los puntos en donde se
encuentren las acometidas.

+ Se construirad una columna o muro en donde debe colocarse ¢l medidor
general con la caratula hacia la calle, las acometidas y los bancos de
transformacion se captaran a partir del poste hasta el acceso principal
del rastro, las lineas de distribucion serdn aéreas.

¢ Si las lineas son subterraneas sc identificaran los registros existentes
sobre ¢l terreno para determinar su trayectoria y sefialar si son de

. alta o baja tension.

4 Se diseilara un sistema que provea a todos los ambientes la iluminacién
necesaria para el desarrollo de sus actividades, con el empleo de
lamparas del tipo y modelo indicados en los planos, asi como de toma
corrientes suficientes para conectar equipos monofisicos de 110 a 120
amperios. En lugares donde se sefiala la utilizacion de motores
eléctricos de mayor potencia se colocaré corriente trifasica de 220 a
240 amperios.

4 La red de distribucion estard formada por ductos ocultos, empotrados
en muros o enterrados, cuyos conductores pasardn por ellos para
‘alimentar al rastro o las instalaciones que conformen la planta de
tratamiento de productos carnicos de origen animal para consumo
humano.

+ La distribucion se hara a partir de un fablero central de ‘control
localizado en la oficina principal o del médico veterinario, por medio
de circuitos o ramales bien definidos. Deberan permitir completa
flexibilidad para cualquier cambio futuro, ya sea por
reacondicionamiento o de ampliaciones. '
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4+ Las tuberias se proyectaran en tirayectorias rectas, con el menor
nomero de curvas de 90°. Los registros irdn como méaximo a 30 metros
de separacion.

¢+ En fundiciones deberdn colocarse como un sistema completo los tubos

¥ ductos en general sin los conductores antes del colado, protegiendo
las cajas y entradas de los tubos o ductos para evitar la obstruccion.
+ En la interconexion de tramos de tuberia los extremos deberan quedar
a tope para evitar dafios en el forro de los conductores.

¢ Deberan evitarse instalaciones paralelas de cables de diferentes
voltajes a fin de no provocar induccién. Se recomienda el uso de
ductos separados. '

¢ Los tubos que queden expuestos deberan ser mecanicamente capaces

de soportar golpes ¥ tratos rudos por el tipo de actividad desarrollada
en las operaciones del rastro. Se aceptard Gnicamente conductor
metdlico rigido con acoplamiento de resca.

4+ Cuando se utilicen ductos expuestos, estos deberan anclarse a la

estructura con sistemas de sujecion exprofeso, debiéndose tener
cuidado de aislar la unién del ducto v el resto del edificio.

+ Los ductos enterrados serdn resistentes a la corrosidn y si estos son

metilicos deben ser recubiertos con concreto.

¢ El doblado de tubos no se hard en curvas menores de 90° y en los

tramos entre dos cajas consecutivas no se permitirin més de dos
curvas. :

¢ Los ductos y conductores deberdn ser continuos entre dos salidas o
«  accCesorios consecutivos.

+ La longitud libre de conductores en las salidas no sers menor de 15
centimetros para poder hacer la conexién de aparatos o dispositivos,
Todos los ductos estaran protegidos para evitar la entrada de agua.
¢ En las conexiones a motores en donde exista mucha vibracién se usard

ducto flexible metilico.

*

9.3.2.- CIRCUITOS Y CONTROLES:

El control del sistema eléctrico se colocari dentro del edificio y se hara
desde el tablero general de distribucion conectado a tierra, después del
medidor de la compafifa suministradora de energia eléctrica. Desde alli se
controlard la totalidad de los interruptores de los circuitos, cuyo nimero seré
determinado en funcion del tamafio y tipo de rastro.

El control por medio de interruptores serd disefiado para cada circuito,
de tal forma que permita hacer modificaciones y facilite la utilizacién parcial
del sistema.

En general los circuitos tendrdn una capacidad adicional a la instalada de
acuerdo con las consideraciones siguientes:




+ Para futuros aumentos, de carga y de consumo; la tuberis y los
conductores, deberin calcularse para una variacion del 15 al 40% sobre
lo establecido.

¢ Los interruptores (flip-on) deberdn instalarse sin estimacidn de
aumento, para cvitar cambios de temperatura en los conductores. Sin
embargo es conveniente prever espacios adicionales en 1a caja del
tablero para instalar més flip-on.

¢ Los toma corrientes de 220 a 240 voltios, serin marcados pars ¢l uso
determinado y colocados a la altura conveniente segin el disefio,
identificindolos con diferente nomenclatura. En este caso se instalard
wn méximo de dos toma corrientes por ambiente.

4+ Los conductores cables o alambres serén de cobre con sislamiento
adecuado pars ilevar energia. El tipo usual de nislamiento serék TW y
se empleank tipo THW o RHW en circuitos expuestos a s humedad o
al calor. Se utilizaré como minimo ¢l No. 12 AWG, sceptindose pam
el retono de los interruptores (o swich) el No. 14 AWG. Los cabjes
seréin de un conducto monofilar en estos casos y de varios hilos para
calibres mayores. _

¢ La seccién transversal de cada conductor se determinard en funcién de
Ia corriente que debe conducir cuando ests sometido a cargas miximas.
Los fusibles, interruptorss, conexiones y bornes, deberdn ser adaptados
a intensidades y voltajes iguales o mayores que In de los conductores
del circuito,

¢ Los circuitos serin disefiados y dimensionados de tal forma que la

caida de! voltaje en las salidas de servicio no exceda de los porosntajes

siguientes:
v Energia de iluminacion 2% en alimentadores
2% en cirouitos.
v' Energla de fuerza o motriz 4% en alimentadores
1% en circuitos.

9.3.3.- LUMINARIAS:

La distribucién de luminarias en los diferentes ambientes serd en
forma simétrica y modulada con respecto a la estructura, de tal forma que
ofrezca uniformidad en la iluminacion, poniéndose especial cuidado en el
disefio de dreas peligrosas o irregulares, a fin de no provocsr sombras u
obstruir la visibilidad.

En ¢l caso de la iluminacion directa se usard luminarias incandesosntes
con pantalia y difusor de luz amplin. Para iluminacién indirecta con pantalla
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reflectora se usardn luminarias fluorescentes. La distribucién de luminarias
admitird como espaciamientos méximos los siguiente:

LUZ
DIRECTA INDIRECTA
DISTANCIA DE PISO 100 A 115 % 130 %
A TECHO TERMINADO
DISTANCIA DEL PLANO 100 A 125 % 135 %
DE TRABAJO AL TECHO

Se aplicara el 50 % de la distancia entre luminarias cuando, éstas se
encuentren colocadas proximas a la pared.
En los rastros debera considerarse también el alumbrado exterior en las
areas verdes, corrales, circulacién en patios y en caminamientos por la
noche; esta iluminacidn tiene una doble funcion: servird para control del

ganado y para la labor de vigilancia y seguridad.

10.- EQUIPAMIENTO:

Por equipamiento se denomina al conjunto de ¢lementos complementarios del
edificio del rastro y sus alrededores, sean fijos y/o méviles (ver Capitulo III numeral 9.5),
cue permitan el seguimiento de las actividades del faenado mediante transportacion aérea y
la preparacién del producto cdrnico para consume humano, proporcionando espacios,
superficies y servicios Gptimos para el desarrollo de tales funciones; asi como para ¢l
cesarrollo de las tareas administrativas y de mantenimiento de las instalaciones.

10.1.- Carateristicas:

Para que un edificio de rastro se considere completo, debe estar
provisto del mobiliario y equipo necesarios para las actividades programadas de
destace o faenado del rastro, para que se puedan desarrollar eficientemente y
dentro d¢ las normas minimas de higiene y salubridad, en consecuencia, en la
seleccion del mobiliario y equipo debera participar el Médico Veterinano que se
hard cargo posteriormente de la administracion del rastro.




10.2.- Factores:

Para la dotacién del mobiliario y equipo de un edificio de rastro debera
tomarse en cuenta caracteristicas especiales en lo que concierne a funcionalidad,
flexibilidad, simplicidad, economia, resistencia y durabilidad,

11.- PREDIOS PARA RASTROS:

La planificacion de los rastros deberd ceflirse al cumplimiento de las
regulaciones de construccion y principalmente a lo establecido por el ministerio de Salud
Piblica y Asistencia Social (1), y ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién (2),
en cuanto a normas de rastros.

El desarrollo y uso de los terrenos cumplird con todas la leyes, reglamentos y
regulaciones municipales vigentes (incluyendo las restricciones que aparezcan en las
escrituras de compra venta y otros instrumentos legales correspondientes, asi como las
condiciones y obligaciones que conlleve la propiedad), también como otras leyes y
reglamentos que le sean aplicables.

Cuando se desee efectuar algiin cambio en la planificacién original, estando emitido la
aprobacidn para la ejecucion de la obra, se debe someter a la consideracion de la Direccién
Técnica de Inspeccion Sanitaria y Control de Alimentos de Origen Animal del Ministerio
de Agricultura, Ganaderia y Alimentacidn, a fin de que esta lo autorice y efectic el andlisis
de las variaciones propuestas con el fin de que estas mejoras repercutan en el buen
funcionamiento del rastro.

11.1.- Areas minimas del terreno:

El é4rea minima necesaria para la construccién de un rastro, es aquella que
permite desarrollar la totalidad del programa de necesidades en el disedio,
incluyendo todos los espacios abiertos en la ¢reacién de la planta de tratamiento de
productos cdrnicos, de las instalaciones, remodelacitn ampliaciones que en un
future cercano se puedan necesitar o construir, es importante dejar previsto desde
el inicio en cualquiera de los casos no se debe tratar de forzar el desarrollo por
encima de los niveles adecuados.

El tamafio del terreno dependerd principalmente del nimero de ganado por
destazar en el rastro: ganado mayor (vacuno 1.00x2.00 mts.) y ganado menor
(porcino 0.60x1.50 mts.), 4rea por unidad de animal, debiéndose tomar en cuenta
el drea de movilidad del ganado, porque de esto dependera:

4+ ¢l tamaiio de los corrales;

¢ ¢l 4rea para maniobras y parques por el tipo de vehiculos, que

transportaré el ganado;

+ tamafio del rastro por tipo del ganado « beneficiar,

¢ capacidad horaria del rastro;

(1) Codigo se Sulud, Deercto Gub. 45-79 del 15Tulio/1979,
(2) Reglamento Sanitario para Rastres de Exportacion, del 30/Nov./1983,
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instalaciones de las plantas de subproductos;

tipo de rastro (exportacién o consumo internoj;
clase de propiedad del rastro, municipal o privado,
existencia de servicios de infraestructura y
jornada critica de faenado,

* * > > @

- Dependiendo de las circunstancias fisico geogréficas, disponibilidad de
adquisicion y el costo del ferreno, se pueden considerar aceptables las reducciones
de algunas superficies como: corrales, circulacidn vehicular o peatonal, 4reas
verdes, dreas para el tratamiento de aguas negras, etc. principalmente cuando se
pueden utilizar 4reas verdes comunales, en general se recomienda mantener cierta
holgura en las superficies con el fin de que el terreno permita ampliaciones futura.

El rastro debera estar en el nivel mas elevado del terreno. Esto permitird
el desfogue de drenajes con mas facilidad y contribuira a evitar que se formen
charcos con lluvia estancada en torno al recinto del matadero y sus corrales.

11.2.- Area descubierta del solar: .

Se entiende por tal, las partes del solar o predio que deben dejarse
totalmente libres de construccién. El 4rea de los corrales, circulacién peatonal,
vehicular, 4rea de maniobras y parqueo, se considerardn como dreas libres,

No deben considerarse como tal las 4reas donde se¢ ha construido las
instalaciones siguiente: depdsito de agua subterraneo, las plantas de tratamiento de
aguas servidas o negras (fosa séptica, tanque imhoff, lagunas de oxidacién, etc.),
pozos de absorcion o lechos filtrantes.

. E! 4rea descubierta del predio debe ser mayor que la establecida en los
reglamentos de construccion donde se toman en cuenta los porcentajes del indice
de construccién (1.C.) e indice de ocupacién (1.0.), no sélo por las instalaciones
exteriores del rastro, sino dejando para un futuro, 4reas de ampliacién o
remodelacion.

Si por el contrario en el predio del rastro la demanda exije a un corto plazo
la instalacion de una planta procesadora de productos cérnicos, habrd que dejar
ireas suficientes para el disefio de estas nuevas instalaciones, adicionales al rastro
y que en conjunto deben dejarse también fas acometidas para la demanda eléctrica.

Las instalaciones ocultas o enterradas deben de tenerse en cuenta y
dejarse localizadas en los planos y sefialarlas en ¢l terreno, para que al momento
de las ampliaciones no tropezar con ellas principalmente con las instalaciones de
agua, drenajes y eléctricas. '

UBICACION:
Conforme al planeamiento urbano (o regional segiin sea et caso) se plantearia la

localizacién ideal o mas adecuada para la construccidn de un rastro, detectado por medio de
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un diagndstico en el que se consideren aspectos como: poblacion a servir, radios de accibn
de los rastros existentes y por construir, y nortmas de equipamiento urbane, geomorfologia,
contaminacién, vialidad, accesibilidad, tendencias de crecimiento, uso del suelo,
orientacion, direccién de los vientos predominantes en la region infraestructura, topografia.

En el caso de rastros con radios de accion de cobertura regional, se
representara su ubicacion y radio de accién en un plano regional y en el plano urbano del
poblado designado a alojarlo, considerando la equidistancia, en sentido espacial entre
castros de la misma capacidad de matanza y la densidad de la poblacidn a la que sirven.

El rastro debera situarse fuera del perimetro al cual sirve, entendiendose por
asta, a la del 70 % de poblacién como minimo, considerando las proyecciones futuras de
desarrollo habitacional.

La distancia de recorrido v el tiempo recomendable varian segun las fincas o
haciendas donde se cuenta con crianza de ganado o ganado para engorde con fines de
explotar el producto camico derivado de éste. No se recomienda trasladar al ganado a
grandes distancias, ya que disminuye un 20 % del peso total, en un recorrido de 200 Kms.

La ubicacion més adecuada no debera considerar Gnicamente la distancig de
iransporte, sino otras condiciones, tales como: retirarlos de lugares concurridos, #rcas
deportivas, estadios, iglesias y escuelas por el peligro eminente a que puede exponerse al
publico.

12.1.- Accesibilidad:

Un aspecto importante serd ubicar el rastro, de ser posible, cerca de vias de
acceso, preferentementc pavimentadas o vias férreas, donde exista facilidad de
tomas de los servicios basicos (agua, drenajes y energfa eléctrica). Deberd evitarse
peligros latentes tales como cables de alta tensién y riesgos de posible inundacién
o deslaves,

Para la eleccion de un terreno debe tomarse en cuenta sus facilidades de
acceso, de acuerdo con las caracteristicas de las calles circundantes y la natural
aftuencia de personas, ganado v servicios. Deber4 estar alejado de vias de trénsito
intenso, rapido o pesado y el nimero de accesos al predio serd reducido al minimo,
para el control de ingreso y egreso del personal o ganado.

El transporte hasta v desde el rastro, ya sea por carretera, ferrocarril, o via
acudtica, tiene que funcionar eficazmente durante todo el afio.

12.2.- Infraestructura Fisica:
La existencia de servicios publicos, como lineas de energia eléctrica,
" agua, drenajes, teléfono, transportes, pavimento, etc., esenciales para el
funcionamiento del rastro. El lugar debe contar con el maximo de servicios para
poder obtener las mejores condiciones de accesibilidad y Ia simplificacién de tener
que desarrollarlos y lograr mayor eficiencia de las instalaciones del edificio. Estas
condiciones son:

' Biblio.., AT
ity k__~_.____“__j
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+ Disponer de un suministro de agua suficiente para que el rastro funcione
en condiciones higiénicas.

+ El desagtie tiene que estar dispuesto de forma que no pueda producirse
contaminacion.

¢+ Conviene disponer de una red eléctrica principal, que pase préxima al
rastro, ya que de lo contrario habrd que tomarse en cuenta, tendidos
auxiliares, para el suministro de energia.

¢ El predio deberd cercarse en su totalidad, para impedir el acceso de
animales o personas no autorizadas.

¢+ Se tendrd que dejar un margen de 4rea disponible para futuras
ampliaciones o acondicionamiento de las instalaciones.

¢+ Las vias de acceso proximas al rastro deberdn cubrirse con concreto,
asfalto u otro material similar al igual que los caminamientos peatonales,
los espacios abiertos deberan cubrirse con grama.

En particular, la falta de servicios piiblicos sanitarios conlleva la
necesidad de suplirios con los medios més adecuados de previsién de agua potable
y la eliminacién de liquidos cloacales que aseguren las mejores condiciones ‘de
sanidad e higiene para ¢l rastro. En este caso, es de especial importancia incluir en
el andlisis sobre la naturaleza del terreno en un estudio sobre la capacidad
de absorcidn del mismo.

12.3.- Caracteristicas Climaticas:

La incidencia de los factores climdticos en las actividades del facnado son
particularmente notorias, a tal punto que cualquier falta de previsiéon en este
sentido puede llevar a niveles inaceptables en el rendimiento de las tareas de los
matarifes. Por tanto, las caracteristicas climdticas tanto regionales como de
microclima, definidas en funcién de los datos correspondientes a: temperatura,
precipitacion pluvial, vientos dominantes, humedad, soleamiento, luminosidad y
fenomenos especiales (sismos, huracanes, etc.) son determinantes en las
condiciones adecuadas de habitabilidad de los espacios de estos edificios.

Es importante conocer las horas en que el terreno recibe luz solar y el
sentido de sombras, que dependera de la localizacién geografica y la orientacién
del terreno. Es conveniente tomar en consideracion la presencia de edificios altos
o accidentes geograficos tales como cerros, volcanes, bosques, etc., que interfieran
en el adecuado soleamiento, en tanto que en las calurosas debe evitarse,

Se tendrin que cortar o podar en un radio de 50 mts. del recinto cercado,
. todos los arboles y arbustos, para evitar la presencia de aves, insectos, etc.
temando en cuenta que hay limitacién a este respecto, no debe llegar a sacrificarse
una correcta solucién arquitecténica. En la seleccién del predio de rastro habré
que considerar los siguientes aspectos: la direccion del sol y de los vientos
predominantes en el lugar.




13.- FORMA: | -
' El terreno debe ser planimétricamente regular, plano o con pendientes suaves no
mayores del 10 % . Alin cuando los desniveles resultaren interesantes para lograr ¢l disefio

del rastro y sus instalaciones, conviene explotar el disefio de 4reas exteriores. : _
. La recomendacién anterior debe cumplirse especialmente en-terrenos de escasa
superficie, en la que las anomalias en cualquiera de los aspectos antes mencionado, pucden

Hegar a anular las posibilidades de ufia correcta solucién arquitecténica. - _

_ - Se deberd procurar que el terreno tenga una superficie ligeramente més elevads -

respecto al érea circundante, para asegurar un drenaje natural y evitar los gastos por
nivelacién y relleno para obtener pendiente. :

14.- NATURALEZA: _

El terreno para la construccién del rastro debe presentar las condiciones fisicas
adecuadas, especialmente en lo que se refiere a su capacidad portante y a su vilnerabilidad
a inundaciones, desbordes, aludes, etc. Cualquier deficiencia en uno de estos asgectos debe
ser corregida con los medios idoneos que permitan anular su incidencia en relacién con la

_estabilidad, durabilidad y seguridad en el uso. '

. La resistencia minima del suclo debe ser de 1.0 kg/cm2, no siendo permitido
por ningun motivo utilizar terrenos que sean conformados con material de relleno. -~ El

" terreno donde se construird un rastro, debe anticiparse un estudio geoldgico mediante i

obtencion de testigos-y al mismo tiempo garantizarse que la napa frifitica s¢ encuéntre &

mis de 1.00 metro de profundidad. ' L

15.- ZON IFICACION: ' e -
Las actividades que se desarrollan dentro del predio, pero en el exterior del

- rastro comprenden funciones bien definidas que en algunos casos son peligrosss; descarga

‘del ganado ‘que es transporiado en camiones, movilizacién del ganado que al rastro ‘se

conduce por sus propios miedios, traslado de ganado de un corral a otro, carga del producte- - -

cdrnico a vehiculos refrigerados, transacciones comerciales en la admjnistracion, etc.

El disefio debe contemplar una nitida distincién entre los sectores o dreas, de-
modo que la actividad que se desarrolla en cada una de las 4reas antes mencionadas no se -
interfieran, ni ésta sea interferida por la que se desarrolla a continuacion, pero sl mismo _
tiempo debe .existir una adecuada vinculacidn entre estas dreas, mediante los
correspodientes elementos de articulacién, tales como circulaciones horizontales entre .

_corrales, pasillos, patios y dreas verdes, etc., de modo de asegurar la necesaria unidad de
actividades que s¢ desarrollan dentro del predio. )

- . Los recommidos de circulaciones deben reducirse al minimo indispensable y
siempre que sea factible, tener cuidado de integrar las dreas de maniobra con las de
circulacién peatonal o de uso miltiple, por los consabidos riesgos, debiendo aprovechar se

. en su totalidad las dreas por construir, -




Dentro del predio del rastro, pero exterior a éste, se localizarin las

instalaciones que se mencionan en el capitulo Il inciso 1 (Programa de necesidades) .

TAMANO DEL EDIFICIO:
16.1.- Tamaiio:

El tamafio del edificio para rastro, en cuanto a la relacion del drea
construida y la superficie del terreno, deberd tomarse en cuenta las siguientes
interrogantes para que ¢l disefio se logre hacerse funcional:

+ Actividad por desarrollar (rastro o planta de tratamientos de productos
carnicos).

Capacidad de cada uno de los sectores.

Posibilidad de ampliacion de la capacidad de todos y cada uno de los

sectores indicados.

Facilidad y movimiento minimo de los productos.

Calidad € higiene de los productos obtenidos.

Economia de medios e inversion compatible con los rendimientds y

produccion exigidos.

+ Experiencia del disefiador y el contratista en proyectos y obras
relacionadas con la industria agroalimentaria y en especial la referente a
Rastros Industriales, salas de deshuese, aprovechamiento de subproductos
de origen animal, etc., en otras palabras quiere decirse que el profesional
seleccionado debe tener vasta experiencia en Planta de Tratamientos de
productos carnicos de origen animal.

¢ . Tener presente las exigencias de las reglamentaciones técnico sanitarias
nacionales y si {a planta es para productos exportables considerar también
por extension las vigentes en la Comunidad Econémica Europea -CEE- y
de los Estados Unidos de Norteamérica -USA-.

* *»

> > >

16.2.- Capacidad:

El tamafio del edificio del rastro en cuanto a su capacidad, varia de
acuerdo al tipo.y caracteristicas de ganado por faenar: boviro, equino (este no esta
permitido su consumo por nuestra legislacion), porcino, capring, ovino, conejos y
aves, ademas del nimero de cabezas por beneficiar por hora, ya que estd en
relacion directa con ¢l nimero de operarios o destazadores y el tipo de equipo
automatico o manual.

16.3.- Volumen:
Este influye directamente en ¢l tamailo del edificio principalmente
cuando los canales y visceras (menudos) permanecen en bodega dentro del rastro

después de la facna, también va en relacion directa a la especie y nimero de
cabezas de ganado.
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16.4.- Espacios internos:

Se pueden clasificar en cinco grupos: playa de matanza, ireas de
limpieza de visceras, cuartos frlos, 4reas de circulacion, dreas de expendio. Esta
divisién permite establecer relaciones entre areas dptimas en cada uno de cllos y la
total del edificio, facilitando los trabajos relativos al planeamiento, disefio y
evaluacion de los edificios de rastros de ganado bovino, porcino, caprino, ovino,
conejos y aves, que en términos generales todos cuentan con las mismas
actividades, salvo las aves varian la forma que pueden ser aturdidas y
desplumadas. - '

16.5.- Ambientes:

Aqui se deben contar con los ambientes o dreas que pueden anexarse
o no a las instalaciones de un rastro come lo son: dreas administrativas, primeros
auxilios, oficina del inspector médico veterinario, estercolero (si se planifica
explotar industrialmente), cuartos frios (oreo y freezer), dreas de deshuese y para
embutidos, bodega o almacén para cueros, control de ingreso a las instalaciones,
central térmica. '

_ De las 4reas mencionadas, los cuartos frios (oreo Yy freezer), dreas de
deshuese y para embutidos son temas para profundizar en otro estudio, ya que si bien s
cierto pertenecen  espacios necesarios en una planta de tratamiento de productos camicos,
los mismos no son indispensables dentro de la instalacion de un rastro. Asi mismo
resultaria ser el caso de la planta de tratamiento de productos decomisados y huesos,
llamads "RENDERING” que es utilizada no solo para eliminar estos productos que en
algunos casos son voluminosos, sino que €s rentable su explotacién mediante la instalacion
de la planta, para lograr. los concentrados para perros y aves, mediante la fabricacién de
harina de hueso y came. . '

17 REQUISITOS ARQUITECTONICOS:

Todas las obras de construccién para uso del rastro y sus instalaciones,
deberén ajustarse a la legislacion existente en la Direccién Técnica de Control de Alimentos
dei Reglamento del Control y Calidad de Came, emanado del Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacién, el codigo de Sanidad del Ministerio de Salud Publica y
Asistencia Social, los requisitos constructivos y reglamentos municipales vigentes
aplicables al caso, y que tengan por objeto et logro de la seguridad e higienc en las
edificaciones.

Los requisitos de estas normas son una gufa minima sobre presentacion y
calificacién de proyectos de rastros. Sin embargo podrin considerarse pequefias
variaciones cuando a juicio de los disefiadores y de comin acuerdo con el Médico
Veterinario y futuro encargado de la planta, sean aceptables las justificaciones presentadas,
y no perjudique 1a funcionalidad de todo el proyecto.




Las presentes normas tienen como objetivo el dar lineamientos generales para
ser contemplados al momento de disefiar un rastro, pero debe tomarse en cucnta que
dependiendo del volumen actual de matanza, se tendra que hacer una proyeccion a 20 afios
del crecimiento de la comunidad en donde construirdn el rastro, para dejar prevista sus
instalaciones a este plazo.

18- REQUISITOS MIiNIMOS PARA EL PREDIO DEL RASTRO:
Los requisitos minimos a considerar para la eleccién del predio para la
construccion de un rastro deben ser:
¢ Localizaci6n de terrenos planos no inundables.
¢ Alejados de industrias que produzcan olores o emanaciones perjudiciales
o contaminantes.
¢ Distantes minima de un kilémetro de zonas pobladas, o de dreas que por
su caracteristicas se consideren residenciales.
¢ Contar con abastecimiento abundante de agua potable, facilidad de
acometida de energia eléctrica y de descarga de drenajes.
¢ Estar situado en las proximidades o sobre rutas viales, ferroviarias,
fluviales o maritimas, transitables en cualquier época del afio.

¢ La ubicacién quedard en definitiva supeditada al informe favorable de

Direccién General de Servicios Pecuarios, y 2 la municipalidad local
respecto a la recepcion de los desagiles industriales salidos del rastro.
¢ No deben existir dentro del perimetro del predio del rastro enmarcado por
. el cerco, otras construcciones, industrias o viviendas ajenas a la actividad
del rastro y planta de aprovechamiento de subproductos cAmicos.

19 _PDIMENCIONES Y AREAS MIiNIMAS: |

' El tamafio del edificio del rastro en cuanto al 4rea requerida, varia en funcion
de las necesidades que tenga por satisfacer segin sea la capacidad de matanza y la
modalidad del faenado con la que operara el establecimiento.

A partir de la capacidad original que s le asigne y siempre que ella este por
debajo de los valores fijados como 6ptimos o admisibles para el tipo de faenado, el edificio
debe tener posibilidades de desarrolio o ampliaciones facilmente interconectadas dentro de
los mérgenes razonables del predio, pero sin que pueda llegar en ningln caso a superar el
valor considerado como maximo total.

El establecer minimos para las dimensiones y 4reas de las diferentes partes
internas de un rastro, es la siguiente:

¢ Garantizar que cada érea interna esté provista de todas aquellas

facilidades que se consideren indispensables para un trabajo permanente.
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¢ Garantizar que la dimensién de los ambientes permitan la colocacién
correcta de equipo y mobiliario, sin menoscabo de una facil circulacion y
de los espacios de acondicionamiento adecuados.

20.- CONJUNTO ARQUITECTONICO:

De acuerdo con los conceptos basicos, se ha concebido el conjunto de la

industria de productos carnicos de origen animal en las siguientes areas:

Zona de corrales y maniobras vehiculares.

Playa de matanza y faenado.

Areas frigorifica, deshuese y de ewpendio, en cases especificos.

Area administrativa e inspeccién veterinaria.

Areas complementarias comeo lavamderia, laboratorios, sala de primeros
auxilios.

Los tres primeros son los que componen ¢l rastro industrial propiamente dicho
y se enlazan una a continuacién de otra, en forma lineal. En la playa de matanza y faenado
quedan incluidas las é4reas de tratamiento o limpieza de visceras, asi mismé pueden
incorporarse en el disefio las otras dos #reas, en lugares contiguos al rastro.

El drea administrativa dependerd del tamafio de la planta del rastro y de la
comercializacién del producto, hasta entonces se determinard el tamafio dependiendo del
ntimero de personal administrativo. No sucede esto en la playa de matanza y facnado, drea
frigorifica, deshuese y de expendio que se calcula en base al volumen de ganado por
destazar.

* > >

21.- EMPLAZAMIENTO:

El comecto emplazamieato del conjunte em el terreno supone tencr en
cuenta, en primer lugar, una adecuada relacién entse la superficic ocupada por las
construcciones y las superficies libres, incluidas en éstas las dreas de circulacion, parqueo,
maniobras, comrales, embarcaderos, &reas verdes, etc., la tendencia de este aspecto debe ser
la de lograr ¢l miximo de espacios abiertos compatibles con el tamafio del terreno y del
edificio por construir.

Las.superficies construidas a nivel del terreno o planta baja ocuparéin como
maximo un 40 % de la superficie del mismo y estardn ordenadas de modo que los espacios
abiertos para los diferentes fines, puoden intcgrarse en dmbitos amplios de formas
regulares.

22.- ORIENTACION:

Debe tenerse er cuenta, que tanto ¢l emplazamiento como la orientacién
influyen en la forma del edificio que 3¢ oncuemtran condicionados por la necesidad de
obtener una correcta iluminacién natural, ventilacion y selcamiento en todos los sectores o
ambientes del edificio, de acuerdo al destino de los espacios interiores y exteriores que
integran i rastro y a las condieiones geogrificas del hugar,
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La orientacion ideal en regiones cdlidas serd norte sur, disefiindose ventanas
bajas de preferencia al norte exceptuando en la playa de matanza. Sin embargo la
orientacion serd definida en el terreno, teniendo en cuenta principalmente el sentido del
viento dominante, debiendo colocarse las ventanas bajas para lograr un ambiente de
confort. En los casos de regiones frias deberd evitarse €l disefiar ventanas en la direccién
del viento.

23.- ALTURA:
En nuestro medio el edificio del rastro , normalmente alcanza su méximo

desarrollo en un nivel o planta baja, dentro de los limites que imponen la dimensién del
terreno disponible, la necesidad de espacios abiertos y la conveniencia de reducir recorridos
de circulacidén e instalaciones. E! desarrollo en altura exigidos en cualquiera de estas
condiciones debe tener muy en cuenta los niveles mdximos admisibles de acuerdo a la
altura de los rieles transportadores (3.90 mts., ver tabla 3 en anexo) y a la indole de las
distintas actividades desarrolladas.

En general, no se recomiendan construcciones de mas de dos niveles, el
desarrollo de actividades de faenado en un nivel es el tradicional, pero cuando no se
dispone de suficiente terreno se pueden utilizar el desarrollo en dos niveles colocando en el
segundo nivel la playa de matanza y en el primer nivel, servido por gravedad, el area de
lavado de visceras, cuarto para cueros, caldero, incinerador, cuartos frios, etc.

24- ACCESOS:
‘ * Los centros de destace o rastros en su emplazarviento deben de asegurar:

¢ TFacilidad y seguridad de ingreso tanto en el personal que labora en las
instalaciones del rastro come del ganado que es conducido a pié o en
vehiculos.

¢ Estratégica ubicacion de sus accesos, reducidos al minimo necesario y
acorde a la caracteristica de los vehiculos que se utilizardn y del volumen de
personas.

Es asi como los accesos desde ¢l exterior se producirén en forma rapida y con simple
maniobrabilidad, para evitar tropiezos en circulaciones exteriores y obtener un efectivo
control y vigilancia. El contrel y acoese peatonal y vehicudar se ubicard de preferencia
evitando las vias de transito rdpidas y peligrosas, alejadas de las esquinas; cuando no se den
estas oportunidades el disefio debe contemplar un drea de maniobra de 7.00 metros retimdo
de la esquina o del limite de la calle o bordillo debiendo el disefiador tomar en cuenta el
derecho de via de caminos o el retiro o alineacién municipal.
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CAPITULO 11
CONCEPCION Y ANALISIS

1- CLASIFICACION DE LOS RASTROS:

E! Reglamento de Mataderos publicado en 1,940, ain en vigencia en su
articulo 6 dice: "Los mataderos de ganado mayor y menor se consideran de 1a, 2a, 3a y 4a
clase, segin el promedic diario de matanza. Serdn de la. clase los mataderos en que se
sacrifiquen mas de 50 animales al dia, cualquiera que sea su especie; de 2a. los que tengan
un sacrificio diario comprendido entre 10 y 50 animales; de 3a. los que tenganentre 1 y 9
animales diariamente; y de 4a. clase, los que sacrifiquen 5 animales o menos a la semana "

Aungque existe esta clasificacién en nuestro medio, en toda la Repitblica los
rastros, se les clasifica en rastros domiciliares u obradores, rastros publicos o municipales y
rastros privados y/o de exportacion. Pudiendo ser cualquiera de los tres indissintamente
para el destace de ganado mayor o menor. A continuacion se dard una explicacion de cada
uno de ellos, desarrollando para esta tesis Unicamente especificaciones que puedan dar
conocimientos para poder disefiar un rastro segin las necesidades de cada caso en especial.

El rastro domiciliar u obrador: es el utilizado en algunos municipios del
~ interior de la Repitblica donde por no existir rastro municipal, la municipalidad autoriza
para que se destace en viviendas particulares, ganado mayor o menor, siempre y cuando el
destazador pague el respectivo boleto de impuesto de matanza, por eso Ileva el nombre de
rastro domiciliar. ,

Rastro publico o municipal: son edificios propiedad municipal para prestar
un servicio pablico de matanza de ganado, en ellos se benefician ganado mayor y ganado

~ tnenor.

La existencia del rastro pitblico municipal evita que ¢l sacrificio del ganado
se pueda realizar en otra parte no autorizada, salvo en los rastros privados y/o de
exportacion, Los rastros municipales son construidos por las propias municipalidades
dentro del perimetro urbano donde la poblacién sea mayor de 6,000 habitantes, previamente
con la aprobacidn de las autoridades competentes: el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacién, por medio de la Direccion General de Servicios Pecuarios -DIGESEPE-; y
del Ministerio de Salud Pablica y Asistencia Social. Sin embargo dnicamente 210
municipios de la Repiblica de Guatemala estan dotados de este tipo de servicio.

Rastro privado o industrial: son rastros para abastecer directamente a las
industrias de embutidos, conservas y productos caricos para la exportacién; cuentan con
personal médico veterinario para la inspeccion de sus productos y son sometidos a control
de calidad y a requerimientos higiénicos de nommas internacionales dedicandose
especificamente a un solo tipo de destace de ganado, mayor 0 menor.



Las estadisticas realizadas sobre la base del niumero de cabezas sacrificadas
para exportacion ponen en evidencia la importancia de este tipo de rastros, que para la
especie de ganado mayor absorben cerca de un 70 % de la produccién de la carne para
exportacion.

En la actualidad, los rastros tanto en los municipios de primera categoria
(cabeccras municipales), como en los de segunda v tercera categoria, se trabaja un numero
limitado de horas a la semana en la realizacién del destace de ganado mayor o menor
llaméndose a esta tarea "faenado”.

Existe ademds la costumbre y por comodidad de los operarios o matarifes de
concentrar el trabajo en las primeras horas de la madrugada.

Por lo expuesto anteriormente sodos los esfuerzos se deben dirigir a aumentar
el niimero de horas diarias de utilizacién del rastro para lograr en esta forma indirectamente
bajar Jos costos de su mantenimiento y optimizar el rendimiento de vida util de las
instalaciones, logrando hacer un destace ordenado y de mayer volumen en el que puede
garantizarse la inspeocién sanitaria para dar un producto higiénico y poder abarcar ademés
de los municipios las aldeas y caserios.

Esto repercutird no sélo en el rnumclp:o donde se encuentra ubicado el rastro,
sino también en la salud del consuimider quien estaria gozando indirectamente de un control
fitosanitario; ya que en la actualidad son pocos los rastros municipales que cuentan con
1nspecclén sanitaria verdadera avalada por un médico veterinario.

- 2.= FAENADO EN RASTROS MUNICIPALES:

En la mayoria de rastros municipales como ya se indico anteriormente el
faenado o destace es ejecutado a partir de las cero horas del dia de matanza; cabe indicar
que salvo escasa excepcidn, en la mayoria de los municipios faecnan dias alternos en la
semana, destazando un reducido numero de cabezas de ganado, cuyo producto es
consumido localmente.

Descripcion de lo que comprende una facna en la actualidad en algunos rastros:
la recepeidn del ganado por faenar es recibido por el figl del rastro en horas de la tarde a
partir de las 16:00 horas, este semoviente es transportado a pie o vehiculo automotor, al ser
recibido en el rastro es amordazado en un pretil 0 bramadero que se encuentra en las
afueras o dentro del edificio, llegada la hora del destace es amordazado nucvamente con
lazos mis largos que permitan al destazador halarlo desde una distancia prudencial y pueda
protegerse de algin percance, a continuacién sujeta el extremo del lazo en otro bramadero
donde ha de facnar a Ia res, entre jaloncs van logrando que el semoviente ingrese hasta el
sitio donde lo han de sacrificar.
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Encontrandose ya sujeto de la cabeza en el bramadero, mojan el piso que
regularmente es de torta de cemento a fin de que el animal resbale; de no lograrse esto, otro
destazador amarra las patas delanteras para halarlo en una direccion y otro destazador sujeta
la cola para halarlo en sentido contrario con el propdsito que el animal pierda el equilibrio y
caiga al suelo; tendido el animal en el suelo, proceden a pasarle otro lazo por debajo de la
cola que lo sujetan de los cuernos para arquear el cuello del animal para encontrar en una
forma facil el Jugar donde han de insertarle el cuchillo para le degiello que le quitara la
vida.

Cuando ¢l animal expira por desangre el destazador se para sobre el estémago
o panza de la res tendida y brinca sobre ella, con el propdsito de lograr expulsar el poco de
sangre que por accién natural no logré eliminar; seguidamente giran la res sobre el suclo
colocandola patas arriba y para evitar que regrese a su posicion original la acufian con
piedras de rio o con trozos de madera; o si no proceden de la siguiente manera: amarran
cada una de las patas al extremo de un lazo y el otro extremo lo sujetan a las vigas de la
estructura (tijeras) del rastro, columnas o argollas que han colocado para este efecto.

Inician la faena descuerando €l pecho del animal a beneficiar, abren el
estémago y extraen las visceras verdes, seguidamente las visceras rojas colocindplas en el
suelo al costado de donde estén trabajando, a continuacién proceden a cortar los mésculos
hasta dejar los huesos limpios, en algunos lugares parten las garcasas con hacha para
fraccionar en cuartos o medios canales, esta came la van colocando en ganchos de hierro
que se encuentran oxidados y con sebo, residuo de matanzas anteriores o bicn los colocan
en cajas, canastos o redes para el transporte; terminada la facna el mismo destazador lleva
arrastradas las visceras hasta la pila para lavar primero las visceras rojas y después los
intestinos (triperia) y estémago dejando en este lugar el estiércol estomacal e intestinal que
lo recogera el Fiel o encargado del rastro para depositarlo en las afueras del rastro,

" El destace es ejecutado en forma inhumana maltratando al semoviente hasta
el ultimo momento, en que expira, luego realizan una verdadera camiceria dentro del rastro
en forma antihigiénica e insalubre, en donde sacan el producto a granel en vez de salir el
producto en canales, medios y cuartos de canal para mayor control y mejor maniobrabilidad

y transporie,

3.- RESUMEN DE ENCUESTA Y ANALISI DE LOS RASTROS:
De las varias encuestas realizadas en el Instituto de Fomento Municipal
-INFOM-, se tomaron los datos obtenidos en dos principalmente, que sirvieron de base para
el desarrollo del presente trabajo de investigacién de tesis (anexo 1).
La consolidacién de datos de las boletas de encuesta que se giraron a
nivel nacional, sobre el estado de los rastros municipales se obtuvieron de 324 municipios
las siguientes conclusiones:

3.1.- En 210 municipios hay construidos rastros municipales, equivalente al
64.8% del verso y en los 114 restantes no existe, dicho en otras palabras quiere
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decir: que de cada dos municipios de la Repiiblica uno cuenta con esta instalacién,
en estado regular, deficiente o malo.

3.2.- El estado fisico de los rastros existentes (64.8%), se estima que el 26.2% son
malos, el 20.5% son deficientes y el 53.8% son regulares, debiéndose considerar
como estado regular de los rastros, al edificio que alberga estas instalaciones y que
han sido construidos 2 mediados de este siglo, pero que aun no se le ha
implementado la tecnologia apropiada; los rastros considerados deficientes y
malos en cuanto a su construccion data del siglo pasado o principios de este, con ¢l
deterioro visible del uso y paso del tiempo.

3.3.- Los materiales constructivos en muros mas usados son: block el 52.4%,
adobe el 30.9% y ladrillo ¢l 6.7%. Las edificaciones antiguas se erigian a base de
adobe, posteriormente fue utilizado el ladrillo de barro cocido y el block de pémez,
a raiz del terremoto de 1,976, época en que se industrializé con pequeiias fabricas
de block de cemento.

3.4.- Las armaduras o tijeras para el soporte de cubierta: segin la encuesta nos
indica que ¢l material méas usado es la madera 82.8% y el metal 6.2%, otros
materiales que fueron usados en 11.0%. .

3 5.- En la cubierta de los rastros se utilizaron laminas de zinc 50.7%, de asbesto
49.0% y con losa de concreto reforzado un 0.3% .

3.6.- Los pisos internos los resultados son los siguientes: el 10.5% es de tierra, el
86.2 es piso de cemento llamado también torta de cemento y 3.3% con piso de
cemento liquido.

3.7.- De la investigacion en las instalaciones de los rastros tenemos los siguientes

resultados:
. 371- Cuentan con instalacion de agua llamada "potable” el 91.4% y no la
poseen el 8.6% .

3.7.2.- En cuanto a energia eléctrica para iluminacioén el 68.5% tienen este

servicio, no habiendo en 31.5%.
3.7.3.- Servicios sanitarios en estado de funcionamiento 40.8% no cuentan
con este servicio 59.2%.
3.7.4.- La instalacion de drenajes en 71.4%, encontrandose o no en perfecto
estado de funcionamiento y carecen el 28.6%.
3.8.- Se analizaron las descargas de los drenajes, dando como resultado que a
pozo descargan 7.1% ; a colector o drenaje municipal el 16.7%; a barrancos el
17.1% v a rios €l 59.1%.

4.- ° ESTADO DE LOS RASTROS:
Del analisis de los datos obtenidos en las encuestas para analizar diferentes
aspectos se obtuvieron los siguientes resultados:
4.1.- Aspectos Fisicos:



Existiendo rastros unicamente en 210 municipios, es oportuno Yy
recomendable disponer de rastros mejor equipados que presten un servicio zonal,
departamental o regional debido a la baja tasa de matanza en algunos municipios,
implementando a los municipios que no se les asigne rastro cubrir esta carencia
con un sistema de cuartos frios para la manutencion del buen estado del producto
cérnico, asi mismo lograr puntos de desarrollo mediante la instalacion de pequefias
industrias de aprovechamiento de subproductos de origen animal.

Los rastros considerados deficientes y malos existen en ¢l pais en un 46.2 %
y los regulares en un 53.8%, debido a que en la mayorfa de municipalidades del
interior de la Repiiblica no cuenta con un programa de mantenimiento, este grupo
(46.2 %) deberia ser considerado dentro del numeral anterior.

4.2.- ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:

Los materiales constructivos mas usados fueron ¢l block de pémez repellado
y cemido, que en la mayoria de los casos fue bien trabajado pero que debido al
transcurso de los afios y a la falta de mantenimiento se han deteriorado.

Como elemento estructural para sostener la cubierta fue la madera. Este
material en las normas internacionales para la construccién de rastros no es
permitida a menos que se use cielo falso, cuando se utiliza tijeras metilicas debe
de considerarse un mantenimiento permanente o constante, para evitar que el
dxido metalico caiga en gotas de agua condensada puedan contaminar el producto
camico o sus derivados.

En la mayoria de los rastres encuestados se encontré piso de torta de
cemento np en Aptimas condiciones, pero en contra posicidn a esto, hubo
municipios de escasos recurses financieros en los cuales el piso del rastro era de
tierra, tanto una como otra condicidon hace peligrar la salud de los habitantes del
lugar por ser esta sitwacion atentatoria contra toda norma de higiene y salubridad
por €l consabido empozamiento de agua y sangre, que permite la fermentacién y
polucion de colonias de bactérias y gérmenes.

La mayoria de edificios utilizaron cubiertas de lamina de zinc por la
facilidad de adquisicién y colocacién no tomando en cuenta el ambiente ni el
¢clima, por el tamafio del rastro que ha sido construido en funcién del nimero de
cabezas por faenar y por la corta luz, han colocado ldmina de asbesto cemento,
que seglin nonna norteamericana, es un producto cancerigeno.

4.3.- INSTALACIONES:

Cuentan con instalacién de agua el 91.4 %; con energfa eléctrica 68.5 %,
servicios sanitarios 40.8 %; y con drenajes 71.4 % , estos datos friamente
analizados nos dan una pauta de io malo que se atienden los servicios basicos de
rastros ya que la matanza ¢s en horas de la noche y no cuentan con energia
eléctrica, su iluminacidén serd Gnicamente con candelas u otro elemento (candiles
rusticos prefabricados) con tan deficiente iluminacién no podran apreciar a simple
vista el estado de la came que logran y envian al mercado.
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Es mas impactante y notoria la falta de agua para la limpieza o lavado del
producto, ya que en la mayoria de los municipios el servicio es escaso y lo
brindan por horas, que no coinciden con la hora del facnado, con tal aseveracion
vilido cs para esla ocasion mencionar que la mayoria de enfermedades
gastrointestinales se originan en cl rastro debido a esta situacion; comentario
similar se puede originar si analizamos que en los servicios sanitarios hay
deficiencia, al igual que en los drenajes, que corren a flor de tierra.

[En cuanto a las descargas de los drenajes segun el numeral 8 del resumen de
la encuesta v andlisis de los rastros, podemos concluir que por falta de criterios
respecto a los deshechos dc los rastros se cstd produciendo un indice muy alto
(76.2 %) de contaminacién en el medio con el riesgo de causar enfermedades
epidémicas.
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CAPITULO NI
ESPECIFICACIONES PARA RASTROS MUNICIPALES

El presente trabajo de investigacién debe servir como aporte a los diferentes
sectores involucrados en los proyectos arquitectonicos de rastros, ya que se logré
determinar en lo posible patrones y normas que puedan constituir una guia para el
disefio en cada regién, o departamento de la repiblica, segin su grado poblacional ,
econdmico y ambiental,

Se pretende con ello orientar el correcto desarrollo de actividades operacionales,
en secuencia lineal dentro de 1a playa de matanza cuya actividad se ejecute por medio
de transportacién area.

Se presenta propuesta de normas generales y criterios de disefio urbanistico,
arquitectonico, ambiental y tecnoldgico que recomienda el uso de los materiales mis
adccuados para lograr que el edificio sea funcional y estatico, ademas que cumpla con
las normas de higiene.

1.- PROGRAMA DE NECESIDADES
1.1.- Areas Externas:
- Ingreso: vehicular y peatonal, control o garita.
- Patio de maniobras, parqueo empleados y visitantes.
-  Edificio administrativo.
- *Area de carga y descarga de ganado, lavado y desinfeccion de vehiculos.
- Embarcadero, bocamanga o pasillo, bdscula,
- Corrales: de llegada y seleccidn, observacidn, cuarentena y de matanza o
capilla ardiente,
- Bafio de aspersion.
Rrsnsa de inmovilizacién.
- Rastro o matadero.
- Enfermeria o unidad de primeros auxilios.
- Incinerador o crematorid.
- Planta para procesamiento de desechos de origen animal (Rendering).
- Caldera.
- Suministro de agua: pozo, depdsitos, bombas.
- Planta de tratamiento de aguas: servidas y negras.
- Pozos de absorcion, lagunas de estabilizacion, lechos filtrantes.
- Areas verdes.
- Areas de circulacion peatonal y vehicular.

1.2.- Arquitectonicas del Rastro:



Este plan de necesidades se describe simultaneamente las actividades
del faenado tanto para ganado mayor como menor, con ¢l objeto que se
analicen las variantes entre una actividad y la otra, pudiendo variar en ellas el
equipamiento y la ambientacién interna.

GANADO MAYOR GANADO MENOCR
- Ingreso de personal. - Ingreso de personal.
- Pediluvio. - Pediluvio.
- Oficina del veterinario. - Oficina del veterinario.
- Ingreso del ganado. - Ingreso del ganado.
- Area del aturdidor. - Area del aturdidor.
- Trampa para aturdimiento. - Trampa para aturdimiento.
- Zona de aterrizaje o drea de vomito. - Zona de aterrizaje o drea de vomito.
- Playa de desangre. - Playa de desangre.
- Corte y lavado de cabezas. - Inmercion en caldero.
- Area de descuere. - Depilado.
- Evisceracién. - Flameado y remocién de ufias.
- Area para dividir canales. - Evisceracion.
- Lavado de canales. - Lavado de canales.
- Pesado y sellado de garcasas - Pesado y sellado de garcasas.
- Habitacién para lavado de v. rojas. - Habitacion para lavade de v. rojas
- Habitacién para lavado v. verdes. - Habitacion para lavado v. verdes.
- Cuartos frios. « Cuartos frios.
- Expendio. - Expendio.
- Servicios sanitarios para hombres - Servicios sanitarios para hombres
'y mujeres. - Yy fnujeres,
1.3.- Vientos:

Las regianes de la Republica de Guatemala, tienen variedad de climas
debido a las diferentes altitudes que se inician desde 0 hasta 4,500 metros
sobre el nivel del mar, esto obliga a plantear soluciones arquitecténicas acordes
a los climas cilido, semi cdlido, templado vy frio, auxiliados con métodos
mecénicos (ventanas sifon, ventanas de celosfa, celosias, mdquinas para
reguladores ambientales, etc.) para lograr un ambiente interno de confort.

No es recomendable auxiliarse para lograr este confort con arboles ni
arbustos en los alrededores del rastro por ias razones apuntadas en las
especificaciones generales.

1.4.- Técnicas:

Dentro de la construccion de la obra civil, la parte fisica de la misma,
constituida por corrales, sala de matanza y sus anexos incluyéndose también Jas
instalaciones de agua fria, caliente, vapor de agua, drenajes, etc., forman parte
de lo que se llama en términos generales “instalacién”, pudiendose considerar
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dentro del plan de necesidades técnicas ¢l equipamiento interno de la playa de
matanza, minimo indispensable para la realizacién de la faena tales como:
maquinaria, ricles transportadores, polipastos, sierras para pecho y canales,
mesas metalicas, esterilizadores y utensilios utilizados para los trabajos propios
de faenado en el rastro, como lo pueden ser cuchillos, limas, etc.

1.5.- Garita de Control:

Es una construccion sencilla que en su interior debe disponer un espacio
suficiente para alojar una o dos persona, area de bafio y servicio sanitario.
Situada 2 un costado del ingreso principal del predio del rastro, ésta se utilizara
para alojar el personal que debe llevar ¢l control de ingresos y egresos tanto de
vehiculos como de personas, para aquellos deben considerarse cuatro area de
ingresos: vehiculos de ingreso del ganado, salida y control del came, vehiculos
visitantes y de la administracion. Superficie minima 21.0 metros cuadrados.

En la parte exterior de la garita se colocara el reloj por medio del cual
controlard el ingreso y egreso del personal que labora en el rastro v la
asistencia de visitantes. .

2.- CORRALES:
Los corrales deben estar localizados de manera opuesta a los vientos

predominantes de la regién donde se construira el rastro de modo que no lleguen los
malos olores 0 emanaciones, que son resultado del excremento y la orina del ganado
que se encuentra alojado en ellos en espera de ser beneficiados o sacrificados; deben
estar aislados y localizados a no menos de 80.00 mts. del mismo.

La mayor 4rea de los corrales debe de ser de dos mil metros cuadrados y en
ningin momento se excederd; de suceder esto se fraccionard en tantas secciones de
corrales como sean necesarias, con el objeto de tener ur mejor control del ganado
encorralado. El conjunto o cualquier seccion de corrales estara distanciado del edificio o
sus instalaciones seis metros cuando mirimo, constituido por un espacio abierto libre.

Esta instalacién debe tener en si misma y en sus pasillos pavimento con
material antideslizante y con un desnivel del 2% minimo hacia las cunetas o drenajes.
Debe contar con bebedero de muros impemmeabilizados y superficies lisas, cantos
redondeados con instalacién de agua potable mediante un grifo y con un drenaje
adecuado para cambiar agua fresca diariamente, sus dimensiones deben permitir que un
20% de los animales encorralados beban simultineamente, esto quiere decir, que el
largo util del bebedero no debe ser menor de un metro por cada cincuenta metros
cuadrados de corral y su ancho no menor de cincuenta centimetros, la altura del
bebedero a partir del nivel del piso del corral al borde superior debe ser entre cincuenta
y ochenta centimetros.

El consumo de agua para beber el ganado mayor debe ser considerado de 150
litras por animal en 24 horas de estancia o permanencia. La instalacién de agua para
lavar el piso de los corrales y pasillos debe considerarse de 100 litros por metro
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cuadrado de area de limpieza y disefiarse con una presion de 3 atmoésferas, con
dispositivo para que se acoplen mangueras de pistola para su mejor empleo.

Los cercos de los corrales para ganado mayor (entiéndase bovinos o vacunos y
equinos), deben de ser de dos metros de alto como minimo; y para el ganado menor
(suinos o porcinos, ovinos y caprinos) de un metro.

Cada cotral debe de tener dos puertas del mismo ancho del corredor (2.00
mts.), cuyo abatimiento debe ser contrario al flujo del ganado, la primera para entrar el
ganado al corral respectivo instalada de modo que cuando abra sirva de obstéculo para
que el ganado no pueda seguir de frente y se vea obligado a entrar, y la segunda, para
la salida de modo que cuando se abra impida el retorno del ganado y éste se dirija hacia
otros corrales o a ]a trampa.

La capacidad de cada corral debe ser calculada sobre la base de area ocupada
por cada semoviente por encerrar, méds un espacio para su movilidad, debiendo ser esta
para ganado mayor de dos y medio metros cuadrados y para ganado menor de un metro
y veinte centimetros cuadrados.

Los corrales se clasifican segin su uso o destino y deben respetarse las dreas
para lo que fueron disefiadas:

2.1.- Corrales de llegada y seleccidn,
2.2.- Corral de observacion,

2.3.- Corral para cuarentena.

2.4.- Corrales de matanza.

L)

2.1.- CORRALES DE LLEGADA Y SELECCION:

Sen destinados al recibimiento y separacion del ganado para la
formacién de lotes por dia y hora de matanza. Ademas de las regulaciones de
tipo general debea de llenar los siguientes requisitos:

2.1.1- Area minima: nunca inferior a dos corrales de matanza, de modo
que ¢l ganade pucda separarse posteriomente en dos grupos uno de
estancia y otro de capilla ardiente.

2.1.2- Facilidad de ingreso y/o desembarque: si el ganado es
transportado a pie debe disefiarse un ingreso apropiado por el contrario,
si es transportado en vehiculos automotores o ferrocamii debe de
disefiarse una rampa de altura méixima de modo que al desembarcar el
ganado este no sufra fracturas, la rampa debe construirse en concreto con
piso antideslizante y una pendiente de veinticinco grados.

2.1.3- Las cercas ¢ barandas de estos corrales deben ser construidas de
preferencia con metal (fubos galvanizados, rieles de ferrocarril, etc.), sin
cantos vivos o protuberancias (rebabas de soldadura, tuercas, etc.)
puedan ocasionar dafios ¢n los animales encorralados.

2.1.4- Plataforma de inspeccion: debe construirse en el pasillo de acceso
del ganado con vallas de proteccién y con un largo minimo de metro y
medio.
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2.2.- CORRAL DE OBSERVACION:

Son destinados exclusivamente a recibir el ganado que deben de
permanecer en observacion para el tamafio del drea debe tomarse como tasa un
cinco por ciento del 4rea de los corrales de matanza. Adicionalmente a los
requerimientos generales agregar la especificaciones siguientes:

2.2.1- La cerca o barandal: en la parte superior, €] ultimo travesafio

debera ser pintado de color naranja para su identificacién. Si los corrales

se dividen con muro de mamposteria se trazard una franja naranja de 0.25

mits. a la altura equivalente a las indicadas anteriormente.

2.22- La puerta de este corral, debe disefiarse con dispositivo para

candado y otro para colocar una tarjeta metilica con la leyenda:

"CORRAL DE OBSERVACION -PRIVADO - DE INSPECCION

SANITARIA".

2.3.- CORRAL DE CUARENTENA:

Son corrales destinados a la estancia del ganado que se ha clasificado
como enfermo sea por enfermedad benigna o fatiga o por enfermedad maligna
o infecto contagiosa, este corral debe estar separado de los otros corrales y ser
disefiado con area de sombra, circulacion de aire y poseer un bebedero con
suficiente agua ya que la permanencia del ganado aqui alojado es como
minimo 24 horas. El calculo del 4rea de este corral se hard con base a diez
reses como minimo.

2.4.- CORRAL DE MAZATANZA:

Se destinan para recibir el ganado apto para la matanza diaria, su
ubicacion debe ser al costado del corredor o pasillo lo més proximo a la entrada
a la trampa del rastro. El cdlculo del area de este corral debe ser proporcional a
la capacidad méxima de la matanza diaria del rastro (CMMD), multiplicada por
el coeficiente de drea de una res {(en caso de ganado mayor 2.50 metros
cuadrados. ).

3.- AREADE LIMPIEZA Y DESINFECCION DE VEHICULOS:

Debe ser considerada como drea anexa a los corrales, sus caracteristicas
constructivas son: anche minimo de cuatro metros, de paredes impermeables de doce
metros de largo por tres de altura; ésta area de limpieza y desinfeccion de vehiculos
destinados al transporte de ganado con destino al rastro, debe ser localizado lo méas
proximoe al drea de desembarque, su piso impermeable con suficiente pendiente para
movilizacién del excremento del ganado, sus canales de drenaje deben ser
independientes del resto del de los comrales. La instalacion de agua debe ser hecha para
colocar mangueras con pistolas y la presion de salida de una atmésfera.
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4.-  ESTERCOLERO:
Recibe este nombre ¢l depdsito disefiado para almacenar el estiércol producido

por el ganado dentro de las 4reas del rastro: de la limpieza de corrales, mangas y
canliones, operacidn que se efectda cada veinticuatro horas. Este estiéreol no
permanecerd mas de cuarenta y ocho horas almacenado. Las puertas no permitirdn la
salida de los liquidos del producto aqui depositado.

Debe quedar ubicado en una de las zonas libres préximas a los corrales.
Bésicamente consiste en un diedro de 8.0 x 8.0 x 2.0 metros enterrado construidos
con muro de hormigon o paredes de manposteria con revoque ¥ piso impermeabie, con
desaglie y tapadera con tela metélica o pldstica para evitar el ingreso de roedores y de
inscctos, principalmente moscas. Para el calculo del volmen de estiércol en el ganado
vacuno, debe considerarse 24 Kg/dia/cabeza, aparte del que se extrae del lavado de
visceras verdes,

S.-  SALA DE NECROPSIAS:

Construccién exterior al irea del rastro, debe ser localizado adyacente a los
corrales y lo mds préximo a la rampa de desembarque, si hay imposibilidades deg esta
localizacion, consultar las inconvendiencias con el médico veterinario encargado de la
planta, para poder situarse en drea proxima al departamento de aprovechamiento de
subproductos de origen animal.

Debe ser construida con dimensiones minimas de cinco por cinco metros por
tres de altura, sus paredes de manposteria impermeabilizadas con azulejo u otro material
vitrificado; las intersecciones entre paredes y/o entre paredes y piso serdn redondeados
(media cafla) evitando cantos filosos. Debe llevar un sistema de doble puerta, la
primera de metal con un pediluvio en paso obligado hacia el interior y su contrapuerta
de 12la metidlica el piso de cemento liquido !lamado también torta de cemento, con
desnivel para una reposadera central, este drenaje debe estar separado del resto del
Tastro o planta de tratamiento de productos carnicos commestibles. Contard con
instalacién de agua potable y vapor de agua para higienizacion de instrumental ¥
recipientes. Los lavaderos deben de disponer de griferia accionada por pedal asi como
dispositivo para expender jabon liquido desinfectante.

Esta instalacién contard con una mesa metalica fija a la pared, un anaquel o
estanteria para guardar el instrumental o equipo que diche sea de paso es de uso
exclusivo de esta seccién, ademas debe incorporérsele una carreta metélica provista de
una trampa articulada que permita el perfecto vaciado de los decomisos de las visceras o
la res a incinerar cuando el caso lo amerite. FEsta carreta debe ser pintada de color
naranja y llevar en lugar visible la inscripcién "SALA DE NECROPSIAS". La sala de
necropsias tendrd un acceso directo y cémodo al incinerador de tres metros como
maximo; €ste se construird con ladrillo refractario provisto de una boca que permita la
entrada de una res en cuarterones, el hopar puede ser alimentado con lefia, diesel u otro
combustibie. El residuo de esta incineracion podrd ser destinado como materia prima

pare la produccién de abono, fertilizante o concentrados,

§: T HTERER S TRy AL RIE
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Con instalacién suficiente de agua fria y caliente o vapor de agua cuando esta
se dificulte es permitido usar otros procedimientos de desinfeccién autorizados por la
administracion del rastro.

6.- BANO DE ASPERSION:

Se construyen con toberas (pequefias valvulas que se colocan en tuberfas de
mayor diametro) a lo largo de toda 1a boca manga. El uso de toberas es recomendable
por cuanto reduce en un 30% el gasto del agua en relacién al disefio de tubos
perforados. Deben de instalarse de modo que no formen salientes dentro del pasillo de
la bocamanga porque ocasionan golpes contusos en el ganado y dafian su piel o bien
estos daiian las toberas obstruyendo la salida del agua, la presiéon minima de estas,
deben de ser de 3 atmoésferas.

El lugar ideal para lograr este bafio de aspersion debe ser en la bocamanga de
acceso al rastro siendo su longitud minima de 3 metros, su instalacion serd conformada
- con marcos y barandas con un sistema tubular de salidas de agua dispuestas en forma

. transversal, longitudinal y lateral orientando las toberas para el centro del pasillo o
bocamanga logrando con esto garantizar chorros en forma de ducha. Es recomendable
usar agua hipoclorada a 15 partes por millén {15 ppm). No es aceptable en este punto el
reaprovechamiento de las aguas hipocloradas con caracteristicas de agua potable.

7-  PRENSA DE INMOBILIZACION:

Se construye en la parte anterior de la trampa de aturdimiento por el lado
exterior del rastro con paredes fundidas en concreto reforzado y alizadas, gque no
presenten bordes o partes salientes, el piso serd fundido en concreto con una pendiente
minima del 4.5%. El célculo para el disefio de la longitud de esta prensa debe ser de
1.70 metros por res debiéndose disefiar con una capacidad de un 10% de la capacidad
horaria de matanza.

La circulacién del ganado para conducirlos desde los corrales hasta la trampa
de aturdir debe auxiliarse con un lazarillo (bastén) eléctrico con carga de 20 a 60
voltios, este lazarillo puede ser de baterias 0 de energia eléctrica para lo cual debe
considerarse dejar previsto un par de toma corrientes para exterior, ubicados en lugares
fuera del contacto del agua.

8.- PROCESO DE FAENADO:

Para el efecto del desarrollo del presente tema se sigue una secuencia en las
fases operacionales de las actividades del rastro desde el momento de la recepcion del
ganado & su ingreso en los corrales, hasta la entrada del producto cérnico a las cAmaras
frias o al transporte de distribucion.

Las fases operacionales en un rastro se inician con la descarga del ganado del
medio de transporte a un embarcadero, haciéndolo pasar luego por un corredor hasta el
corral, previo el pesado del animal mediante una bdscula que debe de estar
estratégicamente dispuesta en los corredores de entrada, de modo que pueda servir al



ganado que entre a pie o que s¢ descarga en el embarcadero, llegada la hora del destace
se saca el ganado de los corrales y seguidamente pasa 2 la prensa de inmovilizacién
fugar en las que deben instalarse las toberas para el bafio de las reses y finalmente entra
de una en una la reses a la trampa de aturdimiento.

Paso seguido de aturdirla es maniatada en ¢l area de aterrizaje o caida; aqui se
suspende en el riel transportador de la pata trasera izquierda, luego s¢ traslada al drea de
desangre, seguidamente se descuera la cabeza y se corta pasindola al lavadero de
cabezas, a continuacién en el drca signiente se descuelga la res sobre la camilla donde se
procede a cortar las patas y comtimua con ¢l descuere, suspendiéndose nuevamente del
_ tendén de Aquiles de las patas posteriores, se termina e} descuere, inicidndose aqui la
evisceracion rasgando primeramente las visceras verdes y luego las visceras rojas, se
corta la garcaza en medios canales se lavan y luego trasladan al drea de pesado,
realizada esta operacién se sefian los medios canales en cuatro sitios o lupgares diferentes
lo que se conoce como cuartos (dos delanteros y dos traseros) y se envian a las cdmaras
frias o al transporte de distribucién para el mercado local o de exportacion.

Paralelamente a la actividad del faenado se procede al chequeo de la cabeza y
visceras verdes o rojas para detectar enfermedad alguna, de no ser asi se proceda a
sellarias y declararias aptas para el consumo humano y por el contrario, se decomjsaran
y se procede a su desnaturalizacién o incineracidn.

La cabeza depositada en un lavadero para su limpieza se pasa a la carreta de
inspeccién sanitaria. En cuanto a las visceras verdes se trasiadan mediante una carretilla
a otro lavadero que debe localizarse en drea aparte, fuera del lugar de matanza, por el
riesgo de contaminacion por las emanaciones del excremento intestinal o rumen. Las
visceras rojas deben de trasladarse a otro lavadero distinto de los dos anteriores y en
ambiente separados.

Tpdos estos productos son los lamados visceras o sub productos de origen
animal, que deben salir del rastso con sus respectivos canales, medios canales o cuartos
de canal.

8.1.- Playa de Matanza:

Llamese playa de matanza o (nicamente playa, al drea dentro del rastro
donde se realiza 1a actividad de facnado, destace o matanza de animales para la
obtencidn de camne para el consumo humano, debe ser de optima calidad e
higiene,

En las playas de matanza se clasifican los métodos de faenado en tres
tipos: de puestos fijos, de puestos sucesivos y cadena sin fin (ver anexo Tabla
1) ganado mayor y/o menor deben ser disefiadas independientemente unas de
otra. Alin cuando DIGESEPE autorice €l uso de las mismas playas para facnar
especies de distintas clases, la labor se ejecutara en horarios diferentes y previa
desinfeccion entre ambas faenas.

Para facilidad de comprensién del lector y que pueda ubicarse en la faena
del rastro, se haré la descripcion de actividades unicamente relacionadas con el
destace del ganado mayor, especialmente, con el ganado vacuno o bovino pero
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en determinados aspectos en que varie con el faenado de los suinos se hard la
comparacion con el objeto de diferenciar esta actividad, (ver en anexo el
Camino Critico para suinos y bovinos). Es de hacer notar que la faena del
ganado ovino y caprino asi como el de las especies menores y aves aparte del
tipo de aturdimiento el resto de la faena es similar.

En todo rastro debe haber como minimo por cada cincuenta metros
cuadrados de piso, un drenaje de descarga de aguas servidas con tuberia de
salida mo inferiora quince centimetros de didmetro. Asi mismo deben estar
provistas de un lavamanos por cada veinte persomss, convenientemente
distribuidos con su instalacién de agua fria y caliente, también debe instalarse
una fuente o bebedero, que suministre agua potsble, aste debe ser instalado uno
por cada cincuenta operarios. De ambos aparatos la salida de los grifos estard
colocadaa treinta centimetros del borde superier, y su accionado serd con
pedal o palanca de brazo largo para activarlo con la rodiila.

Por cada sesenta metros ctbicos de local, asegurar renovacion del aire
por medio de ventanas o aberturas cenitales no menores de un metro cuadrado.
Podréd optarse asi mismo, por medios mecéanicos, mediante la colocaciQn de
extractores con persianas de cierre automatico, el calculo deberd tomar en
cuenta, que esta renovacion no debe ser inferior a tres veces el volumen del
local por hora.

El contrapecho de las ventanas que dan al interior, estard a un metro
sobre el piso, en dreas de oficinas administrativas o salas ajenas a la playa de
matanza, por el contrario las que dan al exterior e interior en ¢l area de faena se
pondré el sillar a dos metros sobre el nivel del piso, en los dos casos el sillar
debe de tener una pendiente de cuarenta y ¢ince grados hacia ambos lados.

" Toda puerta, ventana, tubo de ventilacién, etc., que estén colocadas hacia
el exterior de las instalaciones del rastro, deberdn contar con proteccion contra
insectos, (malla o cedazo inoxidable) o en su defecto colocar una cortina de
aire.

8.2.- Trampa de Aturdimiento:

Es la antesala de la etapa del faenado donde el ganado se interna al rastro,
en este lugar se inmoviliza la res aturdiéndola o insensibilizindola por medios
mecénicos (mazo, puntilla, pistola aturdidora, etc.). En este punto se inicia el
riel transportador (Tabla 2). Las trampas serdn construidas en metal 0 en
concreto reforzado con una puerta tipo guitlotina en la entrada del ganado y en
el flanco que estd contiguo al drea de vomito serd una puerta mévil con un
movimiento basculante lateral accionada mecAnicamente por el matarife.

La trampa serd individual para una sola res conforme a la capacidad de
matanza horaria del rastro, se puede trabajar en los rastros con una o mas
trampas en este iltimo caso se deben separar las zonas de aterrizaje o caida.
Las dimensiones que deben tener una trampa estindar son: largo total de 2.40 a
2.70 mts., ancho interior de 0.80 a 0.95 mts. vy su altura total 1.80 a 2.00 mts,
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8.3.- Zona de Aterrizaje o Area de Vémito:

Aturdida la res, se acciona la puerta de balancin, y e} animal es expulsado
automaticamente a la zona de aterrizaje en donde se encadena de la pata
posterior izquierda, al polipasto para izarlo inmediatamente. Este lugar recibe
también el nombre de drea de vomito porque al ser izadas las reses vomitan o
regurgitan.

Esta 4rea debe estar ubicada al costado de la trampa de aturdimiento con

una longitud igual a ella y un ancho de 3.00 metros, ademés debe disefiase
.una valla o baranda de proteccién con tubos galvanizados de tres pulgadas de
diametro por 1.40 metros sobre el nivel de piso, que disten entre si 0.40 mts.,
dejando un espacio de 0.60 mts. en las partes medias de la escuadra
conformada porla baranda entre la trampa y la pared colindante. Esta pared
debe ser impermeabilizada con cemento alisado hasta la altura de 2.00 mts. con
cantos redondeados.

En esta irea, el riel pama la transportacién aérea del ganado por faenar
debe contar con polipastos eléctricos 0 mecanicos de los cuales se suspenge la
res (ver anexo Tabla 4) para pasarlas al 4rea de desangre. La altura minima que
debe tener el ricl transportador en este sector es de 5.50 metros.

8.4.- Playa de Desangre:

Aqui el destazador encuentra a la res suspendida de la pata trasera y
completamente inconsciente, procede luego a darle la estocada y espera el
desangre total. Como ¢l destace se gjecuta ¢n actividad de caricter lineal, esta
playa es el paso siguiente y debe estar preferentemente, separada del resto de
las+ actividades de faena, en sala de matanza.

Si la sangre del animal va a ser aprovechada posteriormente {como sub
producto de origen animal) debe de recolectarse por medio de un canal de
sangria, donde debe evitarse la contaminacién con el vémito. De no ser asi
debe colocarse una reposadera central y un flujo constante de agua, suficiente
para eliminar la sangre de cada res en esta playa y evitar de este modo su
coagulacion.

Su espacio fisico sera determinada, por un rectingulo que tenga como
lado ¢l largo de la trampa de aturdimiento y por ancho el espacio necesario
para ser ocupado por un nimero determinado de cabezas por destazar
simultaneamente, esta longitud serd tomada en el siguiente cuadro,

Capacidad 40 60 80 100 120 +120 reses

Longitud 4.60 640 820 10.00 11.60 13.50 metros.

8.5.- Lavadero de Cabezas:

En esta drea entra en accidn el matarife que tiene por tarea el corte de
cuernos, y los coloca en un tonel o recipiente para poderlos retirar del rastro
cuando se termine la faena, seguidamente descuera y corta la cabeza, la
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traslada al lavadero de cabezas, que estard situado al costado de esta 4rea para
lavarla, ya limpia se colocard en la carretilla para inspeccion sanitaria con la
lengua colocada por la tréquea o sea por la parte posterior de la cabeza.

Este lavadero generalmente es fabricado en acero inoxidable en forma
circular con tres dreas separadas para igual niimero de cabezas, las dimensiones
de cada lavadero es de 0.80 x 0.80 metros, con un estribo para colocar Ia boca
de la cabeza por lavar, con un chorro con adaptacién de segmento de
manguera para lavar las cavidades de la cabeza. Las dimensiones del carro de
inspeccidn de (10) cabezas con sus lenguas es de 1.75 x 1.86 metros,

8.6.- Camilla para Descuere |

Liamada también cama alta, esta puede ser fija o con rodos para
movilidad y facilidad de trabajo, el matarife encargado de esta operacién
desciende o baja la res que principiard a fagnar, colocandola en Ia camilla para
descuere luego corta las patas delanteras o manos y las patas traseras y las
coloca en recipientes designados para este fin, procede a descuerar las partes
interiores de las extremidades, el pecho y vientre de la res, iniciandose aqui la
operacidn del faenado.

Dimensiones de la camilla de descuere 0.62 x 2.40 metros, sea fija o
movil, Encontrandose la res en esta camilla se procede a desollar o descuerar
los flancos de la res y paso seguido sc abre ¢l pecho y la union de las patas
trasera (puente) con sierra eléctrica o con hacha indistintamente.

8.7.- Descuere:

Para realizar esta tarea, el matarife voelve a suspender la res, sélo que
ahota, del tendén -de Aquiles de las patas traseras, ya suspendida termina el
desollado o descuere del lomo y cola en forma manual (si se cuenta dentro de
la instalacién una desolladora automatica Gnicamente se prensara el cuero y la
maquina hace el resto).

8.8.- Evisceracion:

A la res descuerada se le hace una incision en el abdomen para extraer
por pgravedad las visceras verdes y a continuacién las visceras rojas
colocandolas en las bandejas sefialadas para cada una en la carretilla para su
transporte, '

Las dimensiones de esta carretilla en acero inoxidabile son_0.60 x 1.12
metros con ruedas de hule.

8.9.- Medios o Cuartos de Canal:

La res sin cabeza, cuero o piel, patas y visceras recibe ¢l nombre de
canal o garcaza, si esta es partida longitudinalmente por la mitad a lo largo de
la columna vertebral el producto resultante se le llama medio canal, y si a este a
su vez se subdivide en dos partes transversales obtendremos un cuarto de canal,
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llamandose cuarto delantero si cuenta con la extremidad delantera y cuarto
trasero la porcidn con la extremidad posterior.

8.10.-Pesado y sellado:
Los cuartos 0 medios canales, seran lavados en el lugar disefiado dentro

del rastro pam este efecto, con el propésito de limpiar las impurezas que
puedan haber adquirido durante el manipuleo del faenado luego se le colocard
¢l sello del rastre como constancia de haber sido facnado en rastro autorizado
por las autoridades sanitarias y la municipalidad local, se pesarin los cuartos o
medios canales en la bascula oscilante (ver anexo Tabla 5) que se instala en el
segmento del riel transportador previo al ingreso al cuarto de oreo.

La duracién del proceso del faenado dependerd primordialmente de la
habilidad de los destazadores ast como también de trabajo en equipo mediante
puestos multiples (ver anexo Tabla 6).

8.11.- Cuarto de Oreo y Cuarto Frio:

Para hacer la instalacion frigorifica ademas del local deben utilizarse
maquinas frigorigenas a compresién de amoniaco o también de Freon 12-22
etc., la primera solucién es la mas aconsejable, dadas las distancias
generalmente grandes en que se debe distribuir el frio producido, por
el_tamafle de Jes cuartos frios,

La potencia frigerifica necesaria se compone de dos partes:

8.11.1.-mantemwimicnto de temperaturas bajas en los locales refrigerados,

variable con la estacion, y que puede valorarse aproximadamente de 35 a

50 F/hora metro cuadrado de piso, en las condiciones més desfavorables;

" 8.11.2.-Enfriamiente de cames, variable por la intensidad del trabajo y
que puede valerarse aproximadamente en 2600 a 3000 F por Qm. de
carne almmeesada. Para la congelacion de las carnes se deben calcular

3000 F/Qm., ademds de un aumento del 50% sobre la necesidades

calculadas en el numeral anterior, en funcién de la extensién del piso de

los ambientzs.

Estos cuartos disefiados con ambiente de baja temperatura para lograr
mediante ¢l frio la preservacién de las canales, medios y/o cuartos de canal, las
piezas 0 menudos aqui alojadas deben ser depositados en cuartos de oreo
durante veinticuatre horas, seguidamente se trasladaran al! cuarto frio, para su
congelamiento y conservacion, no existiendo limite de permanencia de las
piezas, sean estas para futura venta o para la exportacion,

Los muros y techos de estos ambientes frios deben ser aislados
térmicamente con espuma de fibra de vidrio o espuma de purolietano con el
acabado final alisado, las puertas deben de ser de tipo de tambor o de contra
puerta con empaque que evite la fuga del frio, el piso debe se de cemento
liquido o torta alizado, debiendo colocarse sobre este una parrilla de madera o
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plastico para evitar el deslizamiento de tos matarifes por la humedad provocada
por el hielo.

Los ricles transportadores deben estar suspendidos del cielo o techo y a
una distancia minima de los muros o paredes de 1.00 metro, entre rieles la
distancia minima debe ser de 0.50 metros, Para el céalculo del 4rea de estos
ambientes se debe considerase 0.50 metros cuadrados por cada canal con
cabeza, (ver anexo la Tabla 3).

8.12.-Cuarto para Lavado de Visceras:

Estos ambientes deben encontrarse separados ¢ independientes de la
playa de matanza, con muros completos, con instalaciones y recipientes para
recolectar los subproductos de origen animal que sean declarados aptos para el
consumo humano, asi como recipientes para productos no comestible y
decomisos pintados de color diferente.

Tanto €l ambiente para el lavado de visceras verdes o rojas debe
calcularse en base del niimero de cabezas por faenar en el rastro ya que de esto
depende el nimero de operarios que deben colocarse en cada lugar.

El cuarto de lavado de las visceras verdes dispondra de dos lavaderos que
pueden ser prefabricados en acero inoxidable o fundidos con concreto en el
lugar, un lavadero tipo sombrilla y otro para intestinos (triperia) con un
dispositivos o botadero de desechos y rumen, en este ambiente se colocaré una
carretilla para inspeccién sanitaria.

El cuarto visceras rojas dispondra de lavaderos de bandeja adosados en
sus muros perimetrales, se colocardn recipientes para desechos y al igual que
el cuarto para visceras verdes se colocardn carretillas de inspeccion sanitaria.
8.13.-Cuarto o Bodega para Cueros

Este ambiente es de vital importancia en todo rastro ya que los cueros
que continuamente van saliendo deben ser embodegados mientras llega el
momento de ser trasladados a los curtiembres, previo a ser depositados serdn
limpiados de resto de carne o grasa luego deben protejerse con sal comim
(cloruro de sodio) para evitar su descomposicién (ver anexo Tabla 7).

- 9.-  SERVICIOS GENERALES:

9.1.- Suministro de Agua:

El suministro de agua en un rastro en funcionamiento es siempre
abundante, cuando es usada en la faena y/o en el preparade de embutidos o
productos alimenticios, es indispensable se efectien exdmenes de tipo quimico-
bacteriologico peribdicamente cada 15 dias, que certifiquen la calidad y la
aptitud de potabilidad para este destino. Se estima la cantidad de agua potable
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para este tipo de industria en 500 M3/dias con un caudal medio de 62.5
M3/hora,

Para cubrir estas necesidades se ha de prever {a instalacién de un
depésito con capacidad de 1,250 metros cabicos, para lograr una reserva de
agua'para dos dias y medio de trabajo, he aqui la importancia de considerar un
aljibe y un tangue elevado. Bl lograr un buen caudal para un rastro, es de vital
importancia ya que ¢l consumo debe cubrir todas sus instalaciones, para el
célculo del consumeo de agua deben usarse las siguientes estimaciones:

9.1.1.- Para lavade de corrales, rampas de embarque, corredores, establos

ysus anexos, de 10 a 15 litros por metros cuadradogy

9.1.2.- Bebederes, Servicios higiénicos, servicios sanitarios, de 15 a 25

litros por trabajador de planta.

9.1.3.- Aprovisienamiento de calderas, escaldador, y 4reas de preparados

de embutidos si las hay, 500 litros por dia.

9.1.4.- Para uso propio del rastro: lavado de 4reas de desangre, vomito,

evisceracion, garcazas, visceras, etc. y el uso de servicios sanitarios de

300 a 300 litros por cabeza de ganado mayor y de 100 a 200 litrqs por

cabeza de ganado menor.

9.1.5.- Si se instalan cuartos frios, deben considerarse las estacionies mas

cdlidas para el cdleulo de consumo de agua, de 120 a 160 litros por hora

por cada 100° F de potencia frigorifica en conjunto, para los
condensadores. Es recomendable por costo tomar en cuenta que esta
agua pyede reciclarse Gnicamente en esta actividad, el uso del agua
servird de suministro en :
- Refigeracion de las méquinas frigorificas.
) ~. ‘Abastecimiento en la instalacién témica de Va&pOr.

9.2.- Instalacién Térmica:

En cualquier rastro de importancia, convendra disponer de dos o tres
calderas para asegurar la continuidad del servicio de vapor o agua caliente,
incluso considerar una unidad de reserva para cualquier emergencia. Los
objetivos que en wm rastro debe cubrir la instalacién térmica central son
principalmente: '

9.2.1.- Produccitn del vapor de agua y del agua caliente necesaria en la

desinfeccién de instrumental y en el lavado de triperia. Como dato de

orientacion se pwede partir de un consumo entre 40 y 50 kcal. por cada
kilogramo de carne preparada en el rastro,

9.2.2.- Calentamiento del agua para ¢l escaldadero u otros dispositivos

destinados al escaldado de los suinos. Para referencia debe tomarse en
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cuenta que se puede considerar, que se emplearan de 4,000 a 5,000 kcal.
por cada marrano beneficiado.

9.2.3.- Si se preveen instalaciones contra la formacion de nievla interna
en algunos locales, debe de calcularse 50 keal./hora por metro cuadrado
de capacidad de los locales considerados,

9.2.4.- Se debe disponer de vapor o de agua caliente en e! lugar para
desinfeccién y lavado de vehiculos del transporte del ganado. Se debe
considerar que se necesitaran 8,000 kcal. por cada camién.

9.3.- Drenajes:

Todo establecimiento, con un destace mayor a cien reses diarias, debe
cumplir en cuanto a poseer instalaciones Y equipos de tratamiento y
purificacién ambiental adecuados, que impidan la difusién en la atmésfera de
gases, humo y/o vapores toxicos o mal olientes, polvo u hollin,

Los drenajes de las diferente instalaciones en los rastros deben de
diseflarse separadas o independientes para evitar obstrucciones Y
contaminacidn. ‘

Los drenajes pluvial y de materias en suspension: podemos incliir las
aguas provenientes del embarcadero, corrales, corredores, drea de lavado de
vehiculos, etc. a los cuales debe de dirseles un tratamiento preliminar por
medios fisicos tales como tamices, trampas de sedimentacién o decantacion,
previoala descarga final con el objeto de obtener la separacién del estiércol
y materias en suspencion.

Los drenajes grasos: debe  disefiarse tratamiento, para obtener la -

separacién y recuperacion de substancias grasas por medios mecanicos como
lo'son la trampa "Atrapa Grasa" con el objeto de prevenir cualquier obstruccién
y putrefaccion en la red.

Los drenajes no grasos: o de aguas servidas, en las cuales no hay materia
en suspensién y para su control y limpieza se hace por medio de caja de
registro,

Los drenajes de aguas negras: para la conduccion de aguas provenientes
de los servicios sanitarios del rastro, su instalacién debe ser independiente
hacialared municipal 0 a 1a planta de tratamiento preliminar (fosa séptica,
tanque imhofT, o laguna de estabilizacién).

Las planta de tratamiento de aguas servidas deben de cumplir las

siguientes caracteristicas:
- Caudat diario 500.0 M3/hora
- Caudal medio horario 62.5 Mi3/hora
- Caudal punta 74.0 M3/hora
- Caudal regular 21.0 M3/hota

9.4.- Suministro de Energia:
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La iluminacién artificial debe calcularse con un minimo de cinco watts
por metro cuadrado o entre setenta y ciento cincuenta Lux en términos
gencrales ya que esto dependera del tipo de actividad por desarrollarse en los
corrales.

Los circuitos y ramales tendrén capacidad suficiente para obtener el nivel
de iluminacién requerido dependiendo del drea de penumbra, las unidades
luminicas estardn medidas en Lux y su rango estara de uno y medio a tres Lux,
para limparas fluorescentes, admitiendo un méximo de carga del,000 vatios.

El control por medio de interruptores sera disefiado para cada circuito, de
tal forma que permita hacer modificaciones y facilite la utilizacién parcial del
sistema.

- Los toma corrientes se colocaran a 0.30 metros sobre el nivel de pisa
terminado en las areas administrativas, tomando como indice un toma
corriente por cada 12.0 metros lineales de pared o por cada 20.0
metros cuadrados de drea ambiente. Si se encontraran mesas o equipo
s¢ instalardn a 0.15 metros sobre este artefacto.

- Las lamparas fluorescentes serin de 40 vatios y empleardn baastros
de arranque rapido, alto factor de potencia y efecto estroboscépico
corregido.

- Se utilizard para el efecto postes de concreto de 6.00 metros de altura
con lamparas de vapor de mercurio de 400 watts, color corregido para
tiempo de niebla, la distancia minima a los edificios es de 5.00 mts, y
la distancia maxima entre l4mparas serd de 30.00 metros.

- El control del alumbrado exterior debera hacerse desde tablero
independiente al resto de controles internos.

- Los niveles minimos de iluminacién serdn 10 lux promedio en patios
¥y caminamientos y 5 lux en iluminacién general.

9.5.- Mobiliario y Equipo:

A continuacién se proporcionan datos del equipamiento, dreas y
dimensiones de los artefactos més utilizados en un rastro con sistema de
transportacidn aérea que se pueden conseguir en el mercado local o fabricarse
In Situ y especificaciones de utilidad para ¢l requerimiento de los mismos:

- monoiriel con polipasto: de 1,500 Kg. de fuerza, velocidad de
elevacién 5 mpm., y motor de 2.5 CV. para corriente altemna 220/380
V., con encendido manual de botonera colgante para mano de 48 v.,
montado sobre carrito de traslacién de velocidad 18 mpm. accionado
con motor de 0.25 CV.

- polipasto eléctrico: de moto-reductor de 5.5 Kw., eje conductor y
tensor, con dos poleas, cadena galvanizada con empujadores de carril
gufa UNP 100, y tubo pesado de 2". Para un rendimiento de izado de
100 reses por hora.




- martillo 0 mazo: de 1 0 2 kg. de peso, con mango de 90 cm. de largo,
impulsado mecanicamente por resorte.

- pistola o pistolete: automatica de un solo cartucho con fulminante y
punzén activado, o de aire comprimido a 7 Kg/cm2,

- sierra para esquilmado: eléctrica tipo vaivén y dispositivo suspensor
de muelle, motor con potencia de 1.7 CV., velocidad de giro 2,800
rpm., longitud de hoja de sierra 550 mm.,, peso 37 Kg,

- sierra para esterndn: eléctrica tipo vaivén y dispositivo suspensor de
muelle, motor con potencia de 1.5 CV., velocidad de giro 2,800 rpm.,
longitud de hoja de sierra 240 mm., peso 30 Kg.

- cizalla hidrdulica: a base de moto bomba de 4.5 CV,, de pistones,
moentado  sobre depésito de aciete.

- esterilizador de sierras: pileta de acero inoxidable con revosadero,
conexién para drenaje, equipado con resistencia eléctrica de 1 Kw.

- esterilizador de cizallas: similar al anterior.

= maquina para limpieza de patas y morros (frente de la res donde se
extrae los sesos): construccion en acero inoxidable con potencia de 10
CV., peso 800 Kg., altura 1,320 mm., didmetro 1,159 mm,,
rendimiento 320 patas o 30 morros de bobines, consumo de vapor 200
Kg. y 2,500 litros de agua fria.

- Maquina de limpieza de panzas: construida en acero inoxidable
cilindrica, rotativa, con descarga automética con potencia de 7.5 CV.,
rendimiento de 80 unidades por hora.

- vascula aérea: con capacidad de carga de 500 Kg., de tipo electrénico,
con célula de carga y visor de pesada con divisiones cada 100 gramos

: con dispositivo de tara e impresor operativo, dispuesto para registro
automatico de datos (nimero de Pesada y cédigo, fecha, tara y peso
neto).

- despezufiadora: constuida con rodillos de acero inoxidable, equipada
con motor con potencia de 1 CV., cubierto con proteccion de fibra de
vidrio y bancada de acero.

- hesa para recepcion de visceras rojas: construida sobre bastidor de
perfiles laminados, enchapade con lamina de acero inoxidable de 2
mm. de espesor, de dimensiones largo 5.00 m. ancho 0.80 m y alto
0.85m,

- mesa de recepeibn de visceras verdes: igual a la anterior.

10.- ACABADOS:
10. 1.- Muros:

El levantado de muros exteriores del 1astro serd con ladrillo de punta o
block de pémez de 0.20 x0.20 x0.40 centimetros reforzado con colimnas y




soleras como se indique en los planos constructivos; se tendrd cuidado en el
aplomo de Jos muros. En los muros internos no deben existir cantos vivos, sino
redondeados, al igual que en las uniones de los muros y de los muros con el
piso para facilitar la limpieza, ‘

10.2.- Pisos:
La unién de los pisos y las paredes en todas las habitaciones de los
rastros deben de tener zocalos concavos (media cafia), con curvatura adecuada
mantener la higiene. Los pisos deben de ser de tres tipos principalmente,
dependiendo del drea de trabajo:.
10.2.1.- Ladrillo de cemento liquido de buena calidad, con unién de
argamasa resistente al acido, impermeable y colocado sobre una base de
concreto. Este tipo de piso se instalard en las 4reas administrativas y
servicios sanitarios,
10.2.2.- Concreto impermeable resistente ai 4cido: lamado también piso
de torta, este debe darsele una coloracién blanca y uniforme. Se instalard
en las Areas de deshuese, preparacion de embutidos.
10.2.3.- Otros materiales impermeables: Por motivos econdmicos y por
su ficil colocacién, es recomendable el piso de torta, pero puede
instalarse cualquier otro tipo de piso impermeable y antideslizante, ya
que el area en que debe colocarse es demasiado hiameda por el continuo
lavado de las dreas de matanza o playas.

$0.3.- Vanos para Ventanas y Puertas:

Las aberturas o vanos gue den al exterior, ya sean para ventanas,
puertas, ductos para ventilacion, etc. deberén contar con proteccion de cedazo
inoxidable para evitar el ingreso de insectos al rastro.

" En la puerta de ingreso al rastro principalmente se debe utilizarse un
sistema de contra puerta con cedazo o en su defecto dejar instalacién eléctrica
para colocar cortina de aire. Las puertes interiores deben construirse en metal
inoxidable (o aluminio), el vano de las puertas seran de 2.10 x 1.50 metros para
¢l paso de carvetillas, las puertas de los cuartos frios deben de ser del alto del
riel transportador, para que este pase debajo, y su ancho de 1.50 metros.

Los sillares de las ventanas de la playa de matanza tendrin como minimo
una altura de dos metros sobre ¢l nivel de piso interno. Los contra pechos de
todas las ventanas internas o externas del rastro en su sillar deben presentar un
plano inclinado no mayor de cuarenta y cinco grados con respecto al horizonte
y hacia ambos lados del marco de la ventana, con el objeto de evitar la
acumulacion de polvo o insectos muertos que en determinado momento puedan
caer y contaminar el producto cdmico por prepararse.
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Por cada sesenla metros cubicos de ambiente dentro de un rastro debe asegurarse
una ventilacion por medie de un vano no menor de un metro cuadrado, mediante
ventanas o aberturas cenitales. Si el discfio es hacer la renovacion del aire por
medios mecdnicos estd debe de considerarse no inferior a tres veces por hora el
volumen del local ventilado, los extractores deben poseer persianas de cierre
automdtico.




CONCLUSIONES

1. La actividad del facnado o destace en la Repablica de Guatemala en un 95.0% se
desarrotla en forma deficiente, debido a:

1.1.- La falta de recursos econdmicos en las municipalidades del interior de la
republica, no permite contratar los servicios médicos veterinarios.

1.2.- El desconocimiento de las actividades internas de los rastros (entiéndase
faenado o destace), por parte del disefiador o constructor influyen en el
disefio propio y areas de trabajo.

1.3.- Ladificil localizacién de literatura y de profesionales del disefio
especializados en esta disciplina limita la ejecucién de disefios
funcionales de los rastros, con técnicas y equipo apropiado.

1.4.- La falta de profesionalizacién de los destazadores en técnicas modernas
de destace por la carencia de personal capacitado en el adiestramiento
de la matanza y manejo del producto cdrnico.

2. La construccién de rastros zonales o regionales permitir A al municipio donde se
edifique, desarrollarse econdémicamente, y serd de beneficio para los consumidores
con un mejor control de fitosanitario del producto camico y sus derivados.

2.1.- La falta de atencién e interés por parte de autoridades edilicias y de Salud
Piblica en proyectos de esta naturaleza, ha permitido Ia proliferacion de
destaces clandestinos con el riesgo de atentar contra la salud de la
poblacién.




RECOMENDACIONES

De las conclusiones anteriores, se establecen las siguientes recomendaciones:

1.- Tanto a los disefladores como ejecutores de la obra fisica de un rastro se
recomienda tomar en cuenta Jas bases contempladas en el presente trabajo de
investigacion, para lograr una mejor eficacia y eficiencia en la tarea del faenado.

2.- En todo disefio o construccién de rastro debe tomarse en cuenta el
equipamiento contemplado en el presente trabajo con los requerimientos y
normas minitmas, para facilitar y proporcionar un mejor producto cérnico para
la alimentacion de la poblacién guatemalteca.

3.- Se recomienda a las autoridades tanto edilicias como del Instituto de
Fomento Municipal -INFOM- y al gobierno central, que lleve a cabo un estudio
para evitar ¢l desperdicio del recurso financiero, humano, econdmico, social, etc.
en la construccion de rastros municipales, cambiando dicha politica hacia una
regionalizacién de los rastros.

4.- Tomando en cuenta las diferentes culturas y etnias, asi como regiones
climaticas, ¢l tipo de ingesta a base del producto cémico de origen animal varia,
las presentes especificaciones de rastro, son aplicables a cualquier especie de
ganado, tales como: porcinos, caprinos, ovinos, CONEjos y aves.

5.- Una medida preventiva para que la salud del pueblo guatemalteco mejore, es
tomar en cuenta que la construccion de los rastros no debe de concretarse a la
etapa inicial, es decir obra fisica del rastro, ya que si este no es implementado
con equipamiento de una planta de destace moderno, de nada sirve el edificio
nuevo.




GLOSARIO

Acometida: Inicio o ingreso de la instalacién de un servicio primario a un lote o
edificio {agua, electricidad).

Adiestramiento: Capacidad que recibe una persona en un campo especifico.
Administracién: Trabajo colectivo y sistemético de grupos humanos para lograr un
objetivo.

Animal o Ganado: Llimase a los semovientes de las especies mayores y/o menores,
cuyas carnes se destinan para consumo humano.

Apto para ¢l consumo humano: Todo producto comestible, en la ingesta del ser
humano, que por su estado salubre no produce trastornos géstricos en €l individuo.
Beneficiar o Sacrificar: Relativo al destace, matanza o faenado. .
Cajas Derivadoras: Cajas utilizadas en drenajes, para desviar el flujo y puede servir
también como caja de control.

Canal: Cuerpo del animal sacrificado desprovisto de la piel, cabeza, visceras y patas.
Para los marranos se le incluye la piel y puede o no incluirse la cabeza.

Came: Masculos con o sin grasa adheridos al esqueleto 6seo de los animales de abasto,
apta para el consumo humano. No debe incluirse los masculos de los labios, hocico,
orejas y vulva.

Cenital: Trdtese de objetos que estan en el cenit, parte y perpendicular al piso o suelo,
para este caso en particular objetos que se encuentran enclavados en el techo.

Control: Funcién que consiste en observar, inspeccionar, verificar y registrar la
gjecucion de un plan de manera que puedan compararse cuantitativamente tos resultados
obtenidos y aplicarse las medidas correctivas necesarias.

Cuarto de Canal: Corte transversal del medio canal, realizado a la altura inferior de las
costilias.

Cuarto Delantero: El cuarto de canal que cuenta con el brazuelo delantero de la res
beneficiada.

Cuarto Trasero: El cuarto de canal que incluye parte del anca y pierna posterior de la
res beneficiada.

Decomisar: Relativo al decomiso.

Decomiso: Accion de incautar o retener la canal o parte de ella, viceras productos
cdrnicos que por a criterio del medico veterinario no debe salir al mercado para el
consumo humano,

Degiiello: Acto por el cual se cortan los vasos sangmneos mayores (carotidas, yugular),
desde ¢l cuello def animat.
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Desuello: Operacion que consiste en quitar ia piel de los animales.

Departamento o Seccién: Cada una de las unidades en que se divide una institucion,
empresa o dependencia, de acuerdo alas funciones que realizan.

Desechos Industriales: Residuos organicos no comestibles o decomizados del ganado
sacrificado utilizacion industrial para piensos o abonos.

Desfogue: Descarga o salida de drenaje hacia punto determinado (quebrada, zanjon,
colector municipal).

Desnaturalizar: Acto de agregar cualquier substancia (tinta, creolina, polvo de carbén),
aprobada para lograr cambios fisicos que produzcan repugnancia en los productos
cArnicos.

Destace, Matanza o Faenado: Accion de sacrificar o beneficiar ganado para lograr
producto ¢cdrnico para consumo humano.

Destazador: Persona o grupo de personas encargadas de las actividades del destace o
facnado dentro del rastro.

Escorrentia: Caudal de agua, cuyo flujo va en una sola direccion.

Guarda rastro; Persona encargada de la custodia, mantenimiento y limpieza del rastro
matadero. )
Induccién: campo magnético invisible, generado por la proximidad de cables de
diferente voltaje.

Instalaciones: Conjunto de enseres y servicios colocados en lugar adecuado para su
utilizacion,

Juicio: Es la habilidad de tomar una decisién justa y sabia en base a las conclusiones
extraidas de las circunstancias. |

Ley: Entiéndase por esta las leyes de Sanidad Animal decreto 463 del 29 de noviembre
de 1,974 ¥y la ley Reguladora sobre Importacién, Elaboracién, Almacenamiento,
Transporte, Venta y usos de Pesticidas, decreto 443-74 del 23 de mayo de 1,974,
Matadero Frigorifico: Establecimiento donde se sacrifican animales para el consumo
humano, y poseen cimaras frigorifica, pudiendo o no efectuarse tareas de elaboracién
y/o industrializacién de productos camicos. ‘

Matadero Frigorifico tipo "A": Planta o rastro industrial frigorifico destinados a la
exportacién de los productos o subproductos, derivados de fa faena industrializada. La
limitacién de la faena quedara establecida por la norma de animal/hora, superiores a los
mataderos frigorificos tipo "B" y "C" (Norma Internacional -N.L.-).

Matadero FPrigorifico tipo "B": Planta o establecimiento autorizado para faenar
ganado en las siguiente proporciones diarias: 150 bovinos equinos, 100 porcines o 300
ovinos y/o caprinos (N.L).

Matadero frigorifico tipo "C": Establecimiento autorizado para faenar en una sola
jornada de trabajo diario: 80 bovinos o equinos, 50 cerdos o 160 ovinos y/o caprinos
(N.L).

Matadero Rural: Establecimiento autorizado para faenar bovinos, porcinos, ovinos o
caprinos, en nimeros hasta 15 reses de ganado mayor y/o 30 de las especies menores.
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Matarife: Persona que se¢ encarga de aturdir y degoliar a la res dentro del rastro.

Medio Canal: Corte longitudinal de la canal, sobre o al costado de la columna
vertebral.

Mochetas: Elementos estructurales de menor dimension (regularmente se designa
columna tipo "C"), compuesta por acero estructural, agregado fino, grueso y cemento.
Mortero de Cal: Preparado de cal viva o hidratada con arena de rio o arena blanca.
Mortero de Cemento; Preparado de cemento tipo Portland y arena de rio.

Napa Friitica o Napa Acuifera; Nivel de corriente de agua subterranea, que puede ser

explotada.
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DESCRIFCION

BISTEMAS DE LAS
VIRS AEREAS

PLRTAFDRMAS

TRANSPORTE D€ LAS
PARTES SEPARADAS

iDe puestos fijos,
!

Tadas las operaciones,
coaprendidas, excluyendo
la sangria, se realizan
en un solp puesta de
trabﬂj De

Sirven sblo pera la mar-
tha inicial de las cana-
l2s y eventualzente de
los aninales desangrades.
Estin cospletadas por un
casa] por cada puesto de
trabajo v en deterainado
caso con carretillas de
evisceracion.

Mo existen plataforaas.
£l caral lleva la canal

a la altura requerida por
el trabajador.

Las partes separadas y ma
particelar las visceras
{verdes/rajas) se recogen
e carretilla especial de
ruedas de hule y siviles
sobre e] piso y que &
lievan a las respectivay
salas de lavado de visce=
ras.

‘De puestos sucesi-
'vos 0 por etapas.

Las operaciones despuds
desangrado y s¢ realizan
en sucesivos puestos ali-
aentados a le largo de
Tas actividades, de las
cuales las canales

vienen inpulsadas por la
velecidad requerida, por
la rapidez con 1a que tra
bajanlos operarios.

Vias a nivel variable.

Los operarios trabajan
sobre e) nivel del suele
de 13 playa de satanza
¥ las canales se elevan
y/o se bajan segin nece-
sidad en relacidn con las
distintas alturas de las
rieles transportadores.

Vias & nivel constante, [Con plataforsas a dis-

tinta altura, para acer-
car a los destazadores en
sus puestos de trabaje a
las piezas que estan tra-
ba janda.

Las partes separaradas
avanzan junto rcon las
canales de Jas cwale
proceden, mdiaste la
transportacidn en carre~
tillas. '

- carretillas sobee pise,

- carretillas sobre vias
alreas,

- genches secznizades en
transportecién adrea.

De cadena sin fin
¢ continva,

R partir de la sangria

{o sucesivanente) los
aninales se mueven a 1o
Yargo de )a via de la
cual estdn suspendidos
ardiante dispositivos ze-
cdnicos autosabicos.

Horizontales con trans-
partadores a veloridad
constante e intersitente.
filqunass veces desdobla~
das en dos o »ds elemen-
tus con operaciones inter
caladas en puestos fijos.

Plataforsas en los puntos
de trabajo o de inspec-
cién donde se necesita
que los destazadores
estén a nivel superior
del suelo. Se cotocardn
plataforsas afviles a 1a
niska velocidad que el
transportador del ganado.

Las partes separadas ]le-
gan junto con las canales
sobre 1a nissa via v otre
dispesitive especial,
hasta el legar respective
de inspercidn sanitaria.

R.Caballersas C.




TABLA 2

D{SERD DE VIAS REREAS {0 RIEL THANSPORTADOR)

T1PQ DE VIA MDNO RIEL PI-RIEL TUBLLRRES
, con perfil de hierro con hierra plano |
e
Construceidn Un solo perfil en 1.- Un hirrro plane o heabra]Bos rieles en paralelo, |Tubo herizental.
dispuesto de canto o ver{tipo I, U o L.
tical, '
o

Caracteristicas de
troles, rodos o ca-
rritos.

Radas o carritos de dos
o cuatro rusdas que co-~
rren sobre las dos alas
inferiores del perfil.

fbrazaderas deladas de
una pelea que corre sobr
la hesbra.

Carritos de dos reecas

Abeazaderas replegadas

sobre cojinetes de esfer

con gancho descesdente
que pasan entre los das
rieles de las vias.

sugetan al tube. Gene-
raleeate corren desli-
randose, « veces estan
dotadas de rodillo a de-

ble cans.

lesvip En cada cruce o desvia~ §En cada cruce ¢ desvia~ §[nexistentes. En cada cruce a desvia-
jcidn hay que sanisbrar Jcitn hay que saniobrar cidn hay que saniobrar
panuzl, manual. Tranual.

Feiigro de descarri Ne 8i Na Si

laaientn, ' '

Fosibilidad de rapi No i No Si

ca retirada de roco

L carrites, -

s s |

tsTuerzo para ¢l . cacd Jaik Lbhad a2

avance (% del peso i

Lranspartade), -

Luiricantes.

Loso en ¢l r:as'nl antecior

Engrase de Jos rieles.

ficeite & los cnjinetes
Jde esfera.

Cane ea el case anberior,

1
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ESPACHNS, RRENS Y ALTURRS EN CARCASAS COLEADNS

r DIIENS‘WES A MRLELD FERPEND I CLLAIR AREA LIuRR
fiL RIEL il RIEL

Res/boving ek canal 1.0 [ B “5% 19
con cabeta.

Media canal. .55 .49 0.2 L3R
Media canal cow px- .94 .59 0.5 i
trepidades ankerie-

res separadas. -

Terneros con cabeza 465 16 [} 200
Ternerss con cabeza] .35 %3 *ie 2.282.00
tn sedios canales.

Karranos o suinos %4 LN I3 P |
#n candl, con cabe:
[Marranes o suinos i35 .25 (R )] 2.med
tn aedia canal,

TRALA 4

CRKGA VIVA SORRE EL RIEL TRAMSPORTADOR

CARG  PUKIUR: PESD INDIVIDUL | DISTIHLCIA ENIRE }Lﬂlﬂl FOA METRO
fen Kilogrames) | COAGNS SUCESIWS |DE RIEL IPARSP,
{netros) {Kyr/ats)
[Garcasa de ganado Mayor, bod a bed .®Wal.5e 0 2 v
Hedias canales, ganado A. I ctd a A LRV A oA a
Wovilles. #4338 L2 LV " R ]
[Medias canales dr novi- 12 [E-FY R ™ a S
los aparradss,
fardos, sarranes o swines | 128 2 150 2.9a0.0 MR
Redios canales de sarrs- a2 LR 2 2 3
nos apareadas,
Nedias canales de sarvs- Axd B.35a kA N a8
oot sobee rastrillos de a
fuatro.

e ———
P |

w¥id |

rata

LI
mrH

P T
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ESPACIOS AEREOS
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RESES INCLUYENDO CABEZAS RESES EN MEDIOS CANALES

. GANADO FORCINO

.70

2.08

SUINOS EN MEDIOS CANALES

SUINOS INCLUYENDO CABEZAS




TABLA 5

PERGE PRONBOIO DE PRODUCTOS QBTENIDOS
BEL GANADD DE ABASTO {en kilogramos).

PRODUCTOE BERIVABOS | conee | evino t;;numo MOVILLO | vaca | TOKKO
Fema prynﬁ. *n ple. T 31 &9 425 539 653
Carne (meta), 123 Tzs 42 244 218 " 382

‘ —— \
Piel. - L:S 5 A1 47 61
Saagre. 4.3 1.5 2 13.2 15.8 17.5
it reten. :
Cabeza y Patass. 7 3.5 26.8 32.7 41

Grass 4 1 - 22 [ =28 U2
Pulmemnes y cerazen. & 7.3 9..2
Higado. - 4 3.5 11 49 6.5 6.2
Baze. .8 8.9 3.1
RiKenan. . 1.9 1 1.3
Ectonages vacies. 3 12.5 | 4.5 13.8 | 20 16
Inteatines vacies - | ie.s 11.8 15.5
Deseches. 13.3 ri‘r 1 45 - a1 sa | 6
RENDINIENTO KN CARNE x| %6 60.9 57.5 59 58. 4

| S




TRBLR &

DURRCION DE LAS DPERACIONES DE SACRIFICID
{VALORES MEDIOS EN WINUTOS)

89

BOVINOS  MAYORES TERNERDS CERDOS D MARRANOS
Trabaje indi-JTrabaje en equipa|Trabajo indi-}Trabajo en equipo |Trabajo indi-|Trabaje en lq.uipi
ACTIVIDADES vidual. Hipuestos sulti- |vidual, {puestos sulti-  |ridual. {puestos aviti-
ples de trabajol ples de trabaje) ples de trabajo)
A C A B L A C A B C A C A B C
Ingresc, aturdizien- .
to y suspensisn. 2 2 2 1 2 - 2 41 a2 2 1 2
Sangria, separacidn
de la cabera. 120 a2l 12 6 | 6 1 B & 1 L L § 2 2
fivance, corte Oe pa-
tas, desuello, inci-
sidn esterndn, a2l B 4 ) 1L g 3 3 L 3 3
Evisceracion. 2 a2 L T | 2 | 2 1 1 a2 2 2 1 2
Estraccidn visceras
verdes, partir en
cuartos. 6 2l ¥ 2 2 LU | ¥ g 2 » 2 2 1 2
- Riteo 1 cabeza Ritso 1 cabrza Riteo 1 cabeza
Total, 30 20 feada 20 M 2 cada 2 B o 2 cada 2 9
Cabezas por hori. 2 38 3 30 3 3
Cabezas operaris por
hora. 1 @ 3 3 3,75 I,5 3,3

f. Tienpc {promedio, en ainutps).

B,

C. Operarias o Destazadores.

fmisales Destazados Sisultaneasente,




TABLA 7

DATOS TECNICOS PARA EMBODEGAR

EUERDS Y PIELES

90

RHIMALES BOVINDS MAYORES NOVILLOS CRBALLDS DVINDS

Peso ge wna piel, {Kg.) de 30 a 50 de 6 a 1@ . de 252 38 de 6 a 1@
S5al mecesaria para 15 3 15 de3ad
salazén, en Kilepramos. |

iDinensiones de }z piel 3 x4 1.6 x 1.6 5x3§ 1 x1
extendida, en wmetros.

‘|Dingnsianes de la piel | 8.608x0.40x@, 30 0. 40x0. 20x0. 20 0.50xD. 40x0.25 | 0, 30x0. 25x0.20
eapaquetada, en mebros. | ©.B88x0. 48x9. 49 0. BOx®B. 46x0. 29

—_—



DIAGRAMA DE RELACIONES
®

N

[ o |
Ai!— Entroda de! ganado — N O-Embarcadero de duc:rga,r
& - Solida de subproductos - ] | m';:u“:ﬂ::m °-
¢ - Entrada secc. sanliario - Adml gamade
O Salida para concentrados Animales - 2- Cnt:;:n de $31GRCI0 ¥
£~ Entrada cornes fordneds 2 Vivos ) selsccion
F=Salida de cornss :-énu:::lﬁi;n snlnllnrln
-Con s20
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i
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1 e —_ 8 >
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D 14 15
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l 10
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DISPOSICION DE VENTANAS
PARA LA EFICIENTE VENTILACION

a.-Salido de clrecailente en b.. Ventilacion constants c.-. En reglon calurosa
¢l techo de dos aguas. con sallde forzada, circulaclon cruzoda.

o @ )
- ./ _J
d.. Ventilacion arnflclul s.. Ventilacion artificiol
por depresion. a compresidn.

‘2Te’8’'r voldvuo

43



93

BRAFICA I.8.1.3.1.

y Nm p .._;o._Em.qo..n_

QdlsvVvy

SYNIDIJO

SYNVLIN3A vuvd ._
muzuza._gmm.:ﬁzﬂumcaoi



94
GRAFICA I.9.2.9

POZO DE ABSORCION

| /——Topaderu de po?o
Wzg@ﬁ@?’@@f%: Pl o g AT yer 0L 9 z/ = 4 7=

Q__ Il

Descarga de aguasg
negres del rastro -

N
N
i
N .L> Suelo no permeable
[{!{, {coloidal,arcilla, etc.)

—=

ST

=

volriable

e

Piedra bola o de rio

bSuelo porosor 0 absorvente
{arena blanca o cmariila}
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FOSA SEPTICA GRAFICA 1.9.2.7
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