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INTRODUCCION

Tomando como base la experiencia docente como auxiliar de cursos, analizando los resultados de los
cursos de Dibujo Geométrico y Dibujo Técnico, y entrevistando a los catedrdticos de estas materias, se llego a
detectar un serio problema en el bajo rendimiento académico del estudiante, en cuanto a la conceptualizacion,
expresion e interpretacion de formas tridimensionales, que se expresan a través del dibujo, lo que constituye un
céficit para la formacién profesional, ya que el dibujo es una de las més fuertes heramientas que tiene el
arquitecto para expresar, interpretar y definir objetos arquitectdnicos.

Para la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala es de vital importancia:
aumentar el rendimiento académico de los estudiantes de primer ingreso, buscando asf formar profesionales
Creativos y preparados para enfrentar la problemética actual y futura de la Arquitectura, asl como aumentar la
efectividad de la ensefianza aprendizaje a través de la interpretacion efectiva de la practica y teorla, estimulando
en el estudiante la autoformacion, autoaprendizaie y el desarolio de juicios y valores.

Teniendo como antecedente lo anterior, en este trabajo de tesis se elabord un documento tedrico-
practico en el cual se desarrolla un método didactico que facilita el aprendizaje de conceptos v el desamrollo de
habilidades en el dibujo técnico; a través de la ensefianza de estas materias.

Al encontrar una opcion para la solucion al problema de ensefianza - aprendizaje de los cursos de DIBUJO
GEOMETRICO y DIBUIO TECNICO, se pretende aumentar el rendimiento académico de los estudiantes, asl como
desarrollar habilidades y destrezas en la expresion, interpretacién y definicidn de dibujos arquitectonicos.
Ademds, este proyecto tiene como propdsito fundamental contribuir a la formacidn del estudiante de
arquitectura con respecto a incrementar la habilidad en el manejo de instrumentos de dibujo, rotulado, utilizacién
de lineas, acotacién, asi como representar graficamente objetos en dos v tres dimensiones.

Con este trabajo no solo se contribuird a aumentar el rendimiento de los estudiantes de arquitectura, sino
que también a estandarizar los criterios metodoldgicos de  ensefianza y evaluacion empleados por 1os
catedréticos, ademds servird de gula para el desarrollo de los cursos basdndonos en los programas de los
mismos.
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OBJETIVOS

Generales

¢ Elaborar un documento tedrico-préctico que desarrolia un método didictico que facilita el
aprendizaje de conceptos y que contribuird a desarrollar habilidades en el dibujo
airgquitecténico, y que pueda ser utilizado en los cursos de DIBUJO GEOMETRICO Y DIBUJO
TECNICO.

*« Que a través del uso de esta tesis, el estudiante de arquitectura de primer afio tenga un
documento didéctico que logre aumentar su rendimiento académico en los cursos de
DIBUJO TECNICO y DIBUJO GEOMETRICO.

e Que esta tesis sea un documento de consulta, y gula para catedrético al impartir los cursos
y los estucliantes al recibir los cursos de DIBUIO GEOMETRICO Y DIBUJO TECNICO.

e Facilitar la autoformacion del estudliante al orientarlos a utilizar una gufa © manual de apoyo
didactico.

Especificos

. Desarroliar cuidadamente todos los contenidos de los cursos de DIBUIQ GEOMETRICO y
DIBUIO TECNICO, de la Facultad de Arquitectura de ks Universidad de San Carlos de
Guatemala.

e [Estandarizar ios criterios metodoldgicos de ensefianza y evaluacion empleados por los
catedréticos de DIBUIO GEOMETRICO Y TECNICO.
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I. MARCO CONCEPTUAL

ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

Cuando los estudiantes de Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemals, culminan su
preparacion profesional de acuerdo con el perfi de salida planteado por la Facultad, el estudiante ests
preparado para hacer frente a las demandsas Seneradas por las necesidades humanas, que requieren de

espacics habitables para sustentar actvidades, tanto del sector publico como privado, v estard en capacidad
de:

"CONCEBR,  CONSTRUR Y EVALUAR PROYECTOS DE ARQUITECTLRA QUE  CREEN ESPACIOS
TRANSFORMADQS, INTERIORES O EXTERIORES, HABITABLES A ESCALA HUMANA, CON INVENTIVA, ESTETICA,
FUNCIONALIDAD ¥ SEGURIDAD, EN UN CONTEXTO ECONOMICO, SOCIAL, CULTURAL, POLITICO, ECOLOGICO
E HISTORICO ¥ UN TIEMPO Y TERRITORIO DETERMINADO, CUYA MATERIALZACION EN EDIFICIOS LA HARA
POSIBLE CON RECURSOS TECNOLOGICOS, HUMANOS Y NATURALES EN FORMA SOSTENIBLE, INNOVADOS O
INVENTADOS, ¥ EVALUAR SU USQ Y CONSUMO POR LA SOCIEDAD, PARA CONTRIBUR AL CAMBIO Y
TRANSFORMACION DE LA REALIDAD DE GUATEMALA. ™"

A lo largo de la preparacion profesional del estudiante de arquitecturs, se le presentan diversos factores que
influyen en el rendimiento académico requerido por la Facultad y que impiden que culmine la carmera y aue se
Cumpla con el perfil de salida planteado esta unidad académica.  Entre estos factores se pueden mencionar:

* fFactores sociakes y econdmicos.
o Bgjo nivel econdmico.
o Cargas familiares.
o Poca disponibilidad de tiempo.
¢ factores académicos
o Equivocacion del estudiante en cuanto a su vocacion.,
o Inadecuada preparacion que trae el estudiante de primer ingreso.
o Diversidad de profesiones del estudiante de primer ingreso.

'LOGICAS DEL MODELO ¥ CONTENIDOS CURRICULARES. Uridad de Panificacién de Arquitectura. Facultad de Arquitectura Universidad de San Cardos de Guaternsla. 1999,
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o Poca asesorfa personalizada.

o Poca bibliografia acorde con el programa de estudios

o Diversidad de criterios de los catedréticos al momento de impartir los cursos.
o Diversidad de criterios en el método de ensefianza y evaluacion.

Muchos de estos aspectos, estdn fuera de alcance de la Facultad y es casi imposible darle una solucidn
practica y funcional.  En cambio, los factores académicos sf se pueden reducir y contriouir con ellos a elevar el
nivel académico del estudiante de arquitectura.

En el primer afo de la carrera, se puede observar problemas acagémicos, esto se refleja, principalmente,
en los cursos précticos, por ejemplo; el curso de DIBUJIO GEOMETRICO, que tiene como fin primordial nivelar al
estudiante de primer ingreso, Y que a pesar de esto el promedio de estudiantes aprobados es del 47%
(Promedio de los cursos impartidos de 1995 a 1999). Y el curso de DIBUIO TECNICO que incluye las técnicas
Que confriouyen a ka formacion préctica del dibujo arquitecténico, donde el promedio de estudiantes
aprobados es del 46% (Promedio de los cursos impartidos de 1995 a 1998).

A pesar de estos fines, el estudiante no logra tener el nivel académico adecuado para culminar sus cursos
satisfactoriamente o bien culminan sus estudios sin la preparacién necesaria para enfrentar las exigencias de i
camers.  Esto se refleja en el comportamiento del rendimiento académico (comprendido entre de 1995 a
1999), el cual se detalla en los siguientes cuadros:

ESTUDIANTES INSCRITOS, EVALUADOS Y APROBADOS EN EL
CURSO DE DIBUJO GEOMETRICO

% Aprobados | % Aprobados
ARO No. Inscritos No. Evaluados | No. Aprobados inscritos Evaluados
1995 1009 771 447 43 58
1996 439 357 199 46 56
1997 899 685 386 45 56
1998 1079 736 536 50 73
1999 1204 ---- 620 59

Fuente: Estudio sobre Rendimiento Acackémico estudiantes de primer ingreso, datos cbtenidos en la ofidna de Control Académico, Facultad de Arquitectur,

pana 1999,
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ESTUDIANTES INSCRITOS, EVALUADOS Y APROBADOS EN EL

CURSO DE DIBUJO TECNICO
% Aprobados | % Aprobados
AR No. Inscritos | No. Evaluados | No. Aprobados inscritos Evaluados
1995 377 275 178 47 65
1996 506 364 183 36 S0
1997 540 399 204 38 51
1968 499 421 310 62 74

Fuente: Estudic sobre Rendiimiento Académico estudiantes cle primer ingreso, datos obtenidos en la oficina de Control Académico, Facultad de Arquitectur,
para 1999. *En el afic de 1999, aun no hay datos oficiales.

Tomando como base la experiencia docente como auxiliar de cursos, analizando los cuadros anteriores, v
entrevistando a los catedrdticos de estas materias, se llego a la conclusién que el estudiante muestra bajo
rendimiento acackémico en cuanto a la conceptualizacion, expresidn e interpretacion de formas tridimensionales,
Que se expresan a través del dibyjo, lo que constituye un déficit para la formacidn profesional, ya que el dibujo
es una de las mas fuertes herramientas que tiene el arquitecto para expresar, interpretar y definir objetos
arquitecténicos.

IMPORTANCIA DEL PROBLEMA

la Facultad ce Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala es de vital importancia:
aumentar el rendimiento académico de sus estudiantes de primer ingreso, buscando asl formar profesionales
Creativos y preparados para enfrentar la problemdtica actual y futura de la Arquitectura, asi como aumentsr la
efectividad de la ensefanza aprendizaje a través de la interpretacién efectiva de la practica y teorfa, estimulando
en el estudiante la autoformacion, autoaprendizaje y el desarollo de juicios y valores. También los organismos
intemacionales estan interesados en mejorar los sistemas de ensefianza: “Es prudente establecer una base comin
para las futuras acciones no solo en los métodos pedagdgicos utilizados sin también en alcanzar un elevado nivel
estableciendo criterios que permitan a los palses, escuelss y asociaciones profesionales evaluar y mejorar Ia
formacion de los futuros arquitectos™®

'm&ummuwmwwmsmmycmddcmmmmo&umwnmmmn. Barcelona, Espafia. 1996, p.1
3
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Los cursos de DIBUIO GEOMETRICO dei 1r. Semestre, y DIBUIO TECNICO del 9°. Semestre, uno s la
secuencia del otro, plantean incrementar las habilidades del estuciiante en los aspectos bdsicos de dibujo:
conceptualizacion, expresion e interpretacion de formas tridimensionales, que se expresan a través del dibujo.

El objetivo general del curso de DIBUIO GEOMETRICO es “desarrollar las habilidades y destrezas en el uso
de los instrumentos técnicos para que el estudiante pueda expresarse e interpretar gréficamente enfocandolo en
los conocimientos bdsicos del dibujo lineal”. Y el objetivo general del curso de DIBUO TECNICO es el
“capacitar al estudiante en los conocimientos arquitecténicos iniciales de la carrera de arquitectura; relacionado
con proyecciones, secciones, simbolos y materiales arquitecténicos utilizando para ello las técnicas del dibujo.™

Con base en lo anterior, es que esta tesis propone un método diddctico que facilita el aprendizaje de
conceptos y el desarollo de habilidades en el dibujo técnico; a través de kb ensefianza de esta materia. Al
encontrar una opcién al problema de ensefianza — aprendizaje de los cursos de DIBUIO GEOMETRICO y DIBUIO
TECNICO, se pretende aumentar el rendimiento académico de los estudiantes, asi como desarrollar habilidades y
destrezas en la expresion, interpretacion y definicién de dibujos arquitecténicos.  Ademds, este proyecto tiene
como propdsito fundamental contribuir a la formacion del estudiante de Arquitectura para que desarrolie mejor
sus habilidades en el manejo de instrumentos de dibujo, rotulado, utilizacién de lineas, acotacion, asl como
representar gréficamente objetos en dos vy tres dimensiones.

Con este trabajo no solo se contribuird @ aumentar el rendimiento de os estudiantes de arquitectura, sino
que también, a estandarizar los criterios metodoldgicos de  ensefianza y evaluacién empleados por los
catedréticos, ademds, servird de gula para el desanollo de los cursos en base a su programa de estudios.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Después que el estudiante conciuye el primer aio de nivelacion y formacidn bésica en el drea de Disefio y
Comunicacion de la Facultad de Arquitectura, un gran porcentaje die estos presentan un bajo rendimiento
académico, en los cursos de DIBUJO GEOMETRICO y DIBUIO TECNICO (Reflejado en el nimero de estudiantes
reprobados en los afos de 1995 3 1999).  Esta deficiencia se hace visible en la repitencia dle los cursos vy la
aglomeraciéon de estudiantes en los cursos de dibujo del primer afio.  Con esta base surge la siguiente
interrogante:

¥ Programs de Curso de Dibujo Geométrico. Faculind de Arquitectura . Universided de San Carlos de Guatemala, 1998,
* Programa de Curse de Ditxjo Técnico. Facultad de Arguitectura, Universidac! de San Carlos de Guatemala, 1998,



APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

LQUE INFLUENCIA PUEDE TENER EN EL RENDIMIENTO DE LOS ESTUDIANTES, (TANTO DE DIBUJO
GEOMETRICO Y DIBUJO TECNICO DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE
GUATEMALA) Y EL USO DE UN DOCUMENTO DIDACTICO TEORICO - PRACTICO QUE FACILTE EL APRENDIZAJE Y
QUE, A LA VEZ, SIRVA DE APOYO DIDACTICO PARA IMPARTIR ESTOS CURSOS?

ALCANCES Y LIMITES

Alcances

* Se elhbord un documento didéctico para que los estudiantes de DIBUJO GEOMETRICO Y DIBUIO

© TECNICO lo utilicen como gula, y los catedrdticos de estos cursos como consulta y apoyo para impartir
las clases. ’

e El contenido de este documento se fundament® en ios programas de los cursos de DIBUIO
GEOMETRICO Y DIBUIO TECNICO.

e Con ell uso de este método se elevd el rendimiento académico, ya aue el estudiante de DIBUIO
GEOMETRICO Y DIBUIO TECNICO contard con un documento de consulta cue contribuird a que
desamrolle sus habilidades manuales y espaciales, bidimensionales y tridimensionales.

Limites

¢ [Este documento se utilizd solamente para los cursos de DIBUIO GEOMETRICO Y DIBUJO TECNICO, de la
Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

¢ Este documento solo podré ser utiizado como documento de apoyo en la docencia para impartir 10s
Cursos, No pocd sustituir al catedratico.
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Il. MARCO TEORICO

LA EDUCACION

En un sentido Seneral se puede decir que: ‘La educacion es una actividad que tiene por fin formar, dirigir
desarroliar la vida humana para que esta llegue a su plenitud”®, también es un elemento que tiene 3 diversas
reacciones sobre el ser humano:

* “Es una forma extema que configura al individuo (heteroeducacion)*, que quiere decir que el estudiante
recioe un estimulo extemo.

* “Es un desarrollo interior que hace que el individuo se configure asi mismo (autoeducacion)”’, que
implica que el estudiante tiene la inquietud de auto formarse.

* “Es un proceso gque proporciona al individuo los medios para su propia configuraciéon,”® que le
proporciona el criterio necesario para aplicar io aprendido.

Al aplicar estos conceptos a los estudiantes que cursan DIBUIO GEOMETRICO Y DIBUIO TECNICO, se
puede decir que, cuando el alumno se encuentra en el saldén de clases recibe una heteroeducacion, (el
catedrdtico le esté enviando estimulos que contribuyen a su aprendizaje). Después cuando sale del salén y no
comprende algin tema o tiene curiosidad en uno en particular y lo investiga, se estd autoeducando. Por Ultimo
cuando aplica sus conocimientos en algin tema determinado v tiene los medios necesarios en su formacion,
crea su propia configuracion.

Elementos de la Educacion

“Por elemento, en general, se entiende el fundamento, mévil © parte integrante de una cosa. Por elementos
de la educacin entendemos a las partes que intervienen en el hecho educativo.  Entre los principales
elementos educativos tenemos: el educando, el educado Y la materia: pueden darse muchos ofros que caen
dentro de una de estas divisiones.”®

¥ LEMUS, LUIS ARTURO. Pedagogia, Temas Fundamentales. Editorial Kapeluz. Buencs Aires, Argenting, 1994. pp. 13
4
o 14
ok
® Ioigt.
? LEMUS, LLIS ARTURO. Pedagogia, Temas Fundamentales. Editoria Kapeluz. Buencs Aires, Argenting. 1994, pp. 55
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ucando
Es el sujeto que es objeto de la educacion, I3 persona que recibe los beneficios de la accidn educativa.
N ofras palabras, es el ser humano que sé esta formando para llegar a ser hombre en sentido pleno de la
Xalabra; es toda persona cuya conducta puede cambiar por la influencia de la educacion.

Educador
Se refiere a la persona que ejerce la accion educativa; la que influye en otra con propdsitos de
mejoramiento.  En general es el elemento que influye de una u otra forma en ef educando.

Materia

Es e contenido educativo; el acervo cultwal ‘que se transmite de Una generacion a otra; el saber
acumulado, ordenado Y seleccionado con propésitos de ensefianza y de formacidn educativa. Es el elemento
Que constituye el objeto v 1a manera de relacién entre el educando y el educador.

LA ENSENANZA

Se puede decir que “la ensefianza equivale a transmitir conocimientos © a instruir, acciones que recuieren
intencionalidad vy relacion de comunicacién, ensefiar es un acto comunicativo, un acto por el cual el docente
pone de manifiesto los objetivos de conocimiento a través de la aportacidn de nuevas significaciones. La
interrelacion catedratico-estudiante, el primero intenta establecer el control de la comunicacion poniendo en
Juego los contenidos académicos y estableciendo las actividades académicas v las formas de participacion. Los
estudiantes se implican en el intercambio a partir de sus propios intereses y de sus propias expectativas,”©

En la ensefianza del dibujo es importante que exista una buena interrelacion y comunicacién entre el
Catedrético y el estudiante, para que el catedrdtico le transmita a éste los conceptos © conocimientos del
dibujo y luego, por medio de ejercicios, el estudiante practique lo aprendido.

" Enciclopecia Genenl ¢ ls Educacion pp. 994
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La Ensefianza como orientacién del Aprendizaje

"la ensefianza tiene que partir siempre de Ia visidn clara de los objetivos que se desea alcanzar, debiendo,
los objetivos inmediatos, subordinarse a los que son generales y estos a las finalidades de la educacién. Una vez
se ha establecido los objetivos, se pasa a la fase de planificacion. En contacto con el alumno, la preocupacion
primordial es:ta relacionada con incentivar el aprendizaje, preocupacion que debe extenderse a o largo de todo
el proceso.”"

Resumiendo, se definimos a la ensefianza como la orientacion del aprendizaje, pues los cbjetivos, la
planificacién, la motivacién, la orientacién de la conducta v la evaluacion de los resultados son elementos
prefiminares, concomitantes © comuisivos.

| Entonces, es posible afimar que la enseflanza del dibujo arquitecténico es sencilla y trabaja a partir de
objetivos generales y especiicos que se tienen que cumplir para que el estudiante alcance los conocimientos y
el nivel académico apropiado.

EL APRENDIZAJE

Se define como “una modiificacion de la conducta que incluye la conciencia de ello; es el proceso de
adauirr o desarrollar una nueva conciencia y conocimiento; en oftras palabras es la adquisicion de nuevos
significados™® “Existen tres clases de aprendizaje: la adquisicién de conocimientos, de destreza y de actitudes;
el conocimiento es un dato, la destreza es una habilidad y la actitud es una postura ante la vida, un punto de
vista.”"®  En sintesis ef aprendizaje es la adquisicién de conocimientos y cambio de ideas, ademés de un cambio
dle actitud.

Asl, el aprendizaje del dibujo es cuando el estudiante adquiere conceptos relacionados con el dibujo
arquitectonico, desamrclla destrezas y habilidades manuales y espaciales, y tiene un cambio de actitud hacia I
adaquisicion de nuevos conocimientos y técnicas relacionadas con esta rea del conocimiento.  Regularmente,
para que un aprendizaje sea efectivo se necesita Unicamente que el estudiante comprenda el contenido de la
actividad a realizar y que tenga voluntad para llevarla a cabo.

" MELLO CARVALMO, IRENE, EI Proceso Didéctico. Editorisl Kapeiusz, Buencs Aires, Argentina, 1974. pp. 107 )
:: LEMLIS, LUIS ARTURO. Pedagogla, Temas Fundamentales. Editorial Kapeiuz, Buencs Aines, Argentina, 1994, pp 208
Ibid, Pp. 209
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No obstante, en el aprendizaje del dibujo se necesita ejercitar Y practicar varias veces el contenido, aunque
siempre es necesario tener voluntad y conciencia para realizarto. Algunas veces es desfavorable la repeticion
excesiva, porQlue genera resistencia negativa en lugar de positiva hacia el aprendizgje, por lo que se tiene que
tener especial cuidado en el equilibrio de los ejercicios,

“Thomdike considera tres leyes principales o condiiciones del aprendizaje: El apresamiento: entendemos
Que ¢l alumno debe ser colocado en una situacién favorable para aprender. El Ejercicio: para aprender es
necesaria la practica, pero el ejercicio por si solo contribuye poco al aprendizaje. La repeticidn sola no asegura
el aprendizaje, sino la repeticion de las condiciones del aprendizaje. Cuando el resultado de un acto consciente
es favorable, hay aprendizaje. El Afecto: cuando algo sale bien, de acuerdo con los propdsitos o deseos
previstos, gusta, Y como consecuencia se aprende.  Siendo iguales los actos que conducen a consecuencias
que satisfacen una condicidén motivada, se las selecciona para ser aprendidas; por lo contrario, aquellas que
conducen a consecuencias que no satisface una condicion motivada, tienden a ser eliminadas.”*

En conclusién podemos decir, que para el aprendizaje es necesaria la practica, pero con cieras
condiciones: la motivacion ¥ el afecto son necesarios; la distrioucion adecuada de la practica es una condicion
estrictamente necesaria. Ofra condiicion relacionada con la motivacion es la variabiidad o la novedad. Si un
ejercicio se repite en las mismas condiiciones el estudiante pierde el interés.

En la psicologla educativa se ha creado un sistema de instruccion conocido como aprendizaje
controlado, que se basa en la creencia de que la mayorla de los estudiantes pueden alcanzar notable éxito si
se siguen ciertos procedimientos, entre ellos:

» EL PROGRAMA SE DIVIDE EN SUCESIVAS UNIDADES ESTRUCTURADAS DE UNA FORMA LOGICA,
ESTRUCTURADA EN UN TIEMPO PRUDENCIAL. Esto se logra con el desarrollo de cada uno de los temas
Que aparecen en los programas de DIBUIC GEOMETRICO Y TECNICO de la Facultad de Arguitectura.

* DESARROLLO DESGLOSADO DE CADA UNO DE LOS EJEMPLOS DE LOS TEMAS. Cada gjercicio debe
estar ejemplificado y desarrollado paso a paso para su mejor comprension.

¢ EJERCICIOS PRACTICOS PARA QUE EL ESTUDIANTE PUEDA ELABORARLOS EN CASA Y CLASE, Pueden
ser desarrollados por el estudiante siguiendo los pasos de los ejemplos.

" LEMLIS, LLIS ARTLRO. Pedagogia, Temas Fundsmentales. Editoral Kapehz. Buenos Aires, Avgentina. 1994. pp. 210
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*  LOS ESTUDIANTES SUSTENTAN AL INAL DE CADA UNIDAD UNA PRUERA PRACTICAY TEORICO. Lo cual
card una vision al catedrético sobre los conocimientos que adauinéd el estudiante, v si se necesita
reforzar algin tema.

o HAY SUFICIENTES OPCIONES PARA LA ENSENANZA Y LA EVALUACION CON EL OBJETO DE QUE LOS
ESTUDIANTES PUEDAN ELEVAR SU RENDIMIENTO DURANTE EL TRANSCURSO DE LA MATERIA. El curso
se clividird en varias fases de evaluacion, para que e alumno pueda recuperar su rendimiento durante el
ranscurso de la materia. '

* MATRIZ DE EVALUACION EN CADA UNO DE LOS EJERCICIOS. Esta matriz serd elaborada con base en
el andlisis de los criterios del catedrético para evaluar cada tema, esto ayudard al estudiante a conocer
qué factores le estardn evaluando y esmerarse més en su calidad de dibuo.

LA COMUNICACION EN EL PROCESO DIDACTICO

Anteriormente mencionamos que la ensefianza se define como la orientacién del aprendizaje, auncue
conviene comprender que esta orientacion abarca dos procesos:  El de comunicacion, en donde hay
transmision y recepcion de mensajes entre el ecucador v el educando. Y el de reaccidn, en el cual predominan
las actividades de los discfoulos, aun cuando estas reciban, en mayor © menor escal, estimulos y direcciones
docentes.

“la ensefanza, que comprende como minimo alguien que ensefie v alguien que aprenda, se realiza
siempre en situacion social, ya sea que se trate de sistemas individualizados, socializados © socio
individualizadios. Y toda situacidn social presupone una interaccién mental y social, que preexige comunicacion.
Segtn la definicion corriente, la comunicacion es un proceso de transmision de ideas. Sin embargo, es preciso
considerar que muchas veces a comunicacion toca la sensibilidad, procurando formar actitudes y opiniones.”®

David K, Berlo dice “Los estudios clésicos referentes a la comunicacién acostumbran a seralar, en ese
proceso, tres aspectos: educar o informar (lamado a la inteligencia); hacer propaganda, persuadir (lamado a la

" MELLO CARVALHO, IRENE. Ef Proceso Didictico. Editorial Kspekz. Buencs Aires, Argentina. 1974. pp. 108
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afectividad), y divertir.”® Sin embargo estos aspectos se interpretan y en suma nos comunicamaos para infiuir,
para interesar la afectividad con intencién, pues todo comportamiento de comunicacion tiene un objetivo, una
meta, que es producir cierta reaccion.

Berlo, denoming de Ia siguiente forma los elementos del proceso de comunicacion:

FUENTE CODIFICADOR MENSAJE CANAL DESCIFRADOR RECEPTOR
{Catedrético) (Lenguaje Técnico) (Objetivo) (Medio) (Si se comprende) (El estudiante )

En la comunicacién un mensaje es transmitido mediante un canal, de una fuente emisora a un receptor (es
preciso que alguien emita un mensaje y que alguien lo reciba, para que haya comunicacion). La fuente tiene un
objetivo. Este es traducido en un lenguaje o codigo por un codificador, transformdndose en mensaje. A la vez,
es necesario que haya en el otro polo un descifrador para que el mensaje sea captado en forma adecuada por
el receptor.

Ei proceso de comunicacion es multiforme e interligado. Es dificil decir en ddnde comienza y en donde
terming; si la comunicacion se procesa © o en una sola direccién; si la idea —contenida en el mensaje- vino de
tal o cual fuente. El receptor, al reaccionar ante el mensaje, afecta a la fuente (debido al fendmeno de feecback,
flamado también de retroalimentacién), y asl se invierten los papeles (el receptor se transforma en emisor y este
pasa a ser destinatario). La fuente y el receptor pueden ser una personga, un grupo © una enticad.

METODOS DE ENSENANZA

Bl término método deriva del latih methodls, que a su vez proviene de dos voces griegas: melg, fin y
hodos camino."’ £l método también se define como el conjunto de procedimientos adecuados para alcanzar
un fin determinado.  Si el fin es descubrir una verdad, se llama método heuristico o de investigacion; v si es la
transmision de esta verdad, método didéctico o de ensefanza.

El método tiene importancia capital en el quehacer humano, porque contribuye a la economia de tiempo,
de energla y de recursos, asi como al logro de fines previstos; el método es una actividad inteligente que sdlo

'8 Berio, David. O processo de Comunicacao, intruciucao & teoria e pracica. Rio de Janeiro. USAID. 1963. pp. 20
7 LEMLS, LLIS ARTLRO, Pedagogia, Temas Fundamentales. Editorial Kapeiuz. Buenos Aires, Argenting, 1994, pp. 57
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realiza la especie humana, por cuanto implica la relacion © union cuidadosa, segun se dijo, de bases y de fines
dentro de circunstancias determinadas.

Clasificaciéon de los Métodos

“Sélo hay dos métodos generales: el deductivo v el inductivo, con su comespondiente eclecticismo, el
inductivo-deductivo; las demés actividades metodoiégicas més bien son procedimientos o formas particulares
para realizar el método general.  El método deductivo consiste en una forma de razonamiento Iogico que
partiendo de una ley o verdad general (conocimiento o supuesto) llega a los casos © hechos particulares (lo
desconocido) La deduccion es el método por el cual se procede de lo general a lo particular, de lo conocido
a o desconocido. El método inductivo, parte de los fendmenos recogidos por la experiencia hacia un hecho ©
verdad cue incluya o explique todos los casos particulares encontrados por observacion natural o por
provocacién artificial; revelan una serie de caracteristicas semejantes que descubran una hipltesis que al ser
probada adauiere la categoria de tesis o ley general™®

“El método es una actitud mental, es un hecho de pensamiento que para realizarse, es decir, para
transformarse  de abstracto en concreto, de tedrico, en préctico, de idea en realidad, necesita del
procedimiento; la forma es la expresion que toma el procedimiento, y el material es el elemento objetivo de que
se valen las formas.””

Esta es la diferencia que existe entre los llamados métodos iégicos v los psicoldgicos.  En el método
légico se sigue el proceso aue siguid el cientffico en el descubrimiento de la verdad, mientras Gue en el
psicolégico, aun cuando existe na buena dosis de pensamiento 16gico, éste se refiere & la manera de pensar
del nifio, del adolescente, del adulto, del campesino, del hombre de la ciudad del individuo nomal, del
anormal, en una palabra: del alumno o sujeto de la educacion; es decir, una adecuacion del procedimiento
metodolégico a las necesidades, intereses, nivel mental, nivel académico y proceso de pensamiento del
educando en una situacién escolar determinada.

Es légico suponer que, a medida que avanza el nivel de escolaridad, la madurez psicolbgica vy 1a
preparacién cientffica de la persona, hay menos necesidad del método psicolégico y més del lbgico como

:: I[.EMJS, LIS ARTURO. Pedagogia, Temas Fundamentaies. Editorial Kapeluz. Buencs Aires, Argentina. 1994. pp. 260
demn pp. 260
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medio de ensefianza. En efecto, el propdsito de la educacién es partir de una accidn psicolégica y subjetiva
para llegar a una légica y objetiva.  De esta manera se contriouye a la adquisicion del conocimiento en el alumno,
es decir, al aprendizaje, y se logra su dominio del método cientifico.

El Método DidActico

*la didactica es la discipline que como parte de la pedagogla se ocupa de la ensefianza y del aprendizaje.
Tiene como finalidad transmitir el conocimiento adquirido por medio de los métodos bgicos de investigacion; 1a
didéctica hace uso también del método para ensefiar la verdad cientffica,”*

No hay método bueno en sf, ni uno mejor que otro, sino en relacién con ios aspectos apuntados; en
resumen, lo decisivo es el maestro, quien tendrd que hacer la mejor eleccidn y aplicacion del método de
acuerdo con las circunstancias del trabajo escolar; la efectividad del método didéctico dependers, en gran
parte, de ka habilidad del maestro que o aplica.

El hecho de que la materia esté sefialada, escalonada y dosificada para un fin y nivel determinados, indica
que ha sido sometida a un tratamiento metodolégico; para Dewey, el método significa: "aquella organizacion de
la materia de estudio que la hace més eficaz en el uso; el método no es nada fuera del material. El método en
manos del maestro tiene validez en cuanto éste sepa adecuarlo a la materia que deba enseriar en determinadas
circunstancias. "'

El método de ensenanza que se utiliza en la Universidad de San Carlos de Guatemala, es directo porque
existe una ComUNICacion entre el emisor y receptor.
LA EVALUACION EN EL PROCESO DIDACTICO
Siempre que se realiza un esfuerzo se desea saber su resultado. Es légico, por lo tanto, que la sociedad,

los educandos v los educidores se interesen por la cantidad de conocimiento en la situacion ensefianza-
aprendizaje. *Si aprender es importante; si el aprendizaje es un proceso acumulativo; si solo aprendemos {o

0 EMUS, LUIS ARTURD. Pedlagogia, Temas Fundamentales. Editorial Kapehaz, Bueros Alres, Avgenting. 1994. pp. 261
= DREWEY, HON. Democracia y Educacién, Editorial Losacis. SA., Buencs Alres, Argentina. Pp. 185
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que podemos, en funcién de nuestra capacidad intelectual y de nuestras aptitudies (pero si, también, a medida
que aprendemos, mejoramos nuestra capacidad de aprender, aunque no ilimitadamente) entonces, medir lo
aprendido es uno de los aspectos esenciales del proceso didéctico.™

*Evaluacion es el proceso que consiste en averiguar las 4reas importantes de decision, seleccionar la
informacién apropiada, recopilar y analizar esta informacién para expresar con datos resumidos tiles, a fin de

 elegir entre varias altemativas’®

*Medir es el punto de partida para la evaluacion. En la ensefianza, la aplicacion de pruebas y test es uno
de los elementos de la medicion. El mismo incluye otros instrumentos, ademds de recursos de observacion e
interoretacién mds amplios que el simple andlisis y la ponderacién de aquello que el alumno realiza en las
pruebias tradicionales © en las objetivas. La evaluacion es un proceso aln més extenso, pues incompora la
estimacion de aspectos cualitativos las medidas cuantitativas.”**

LOS TIPOS DE EVALUACION
e La evaluacion formativa es la que produce retroalimentacién cuando se implementa un programa, se utiliza
durante la implementacion, como una base para tomar decisiones respecto a cambios en la actividad

didictica, destinados a facilitar el alcance de objetivos de ensefnanza.

e L3 evaluacion aditiva se refiere a las técnicas utiizadas para obtener informacion acerca del grado en que se
alcanzaron ios objetivos finales de un programa de ensefianza.

Para evaluar el nivel del aprendizaje del dibujo, es importante hacer una division del proceso didactico, en
el presente método se propone la siguiente forma:

e Efectuar una prueba al inicio del curso, para evaluar el nivel académico que tiene el estudiante al ingreso,
con el fin de orientar al catedrético sobre los temas que tiene que reforzar. (Evakuacion Diagnostica)

® MELLO CARVALHO, IRENE, El Proceso Didéctico. Editorial Kapeluz. Buencs Aires, Argenting. 1974, pp. 282
¥ BERGAN, HON R Psicologia Educativa. impresiones Editoriales SA. 1997, pp. 440
™ MELLO CARVALHO, IRENE. El Proceso Didéctice. Editoral Kapeluz, Buencs Aires, Argentirs. 1974. pp. 283
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Realizar constantes verificaciones, las cuales orientaran al catedrdtico respecto a los conocimientos que
estd adquirendo el alumno, ademds, éstas pueden ayudar al estudiante a rectificar sus erores durante el
aprendizaje. (Evaluacién Formativa).

Prueba al final del curso, cuando se suman a otros medios de medicion y evaluacion, son aconsejables si
se desea integrar el conocimiento de varias unidades estudiadas en el ciclo. (Evaluacidn Aditiva).

CARACTERISTICAS DE LAS PRUEBAS

Pars dar una orientacion sobre cudles son las caracteristicas Que debe contener una prueba,

consicleraremos 1as siguientes:

Objetividad: Que la forma de administrarse no este influido por la personalidad del experimentador o
del educador.

Confiabilidad: Que mida lo que se pretenda medir, no aspectos que estén fuera de los conocimientos
que adquirié el estudiante.

Validez: En funcién de los objetivos del evaluador.

Economia: ya sea de tiempo, para no requerir de demasiado tiempo para responderio, asl como de
recursos.

Practicidad: Tiene que ser facil de entender, de responder y de calificar.

Utiidad: que se incluyan solo los temas que le sirvan al estudiante.

Inequivoco: es decir de significacion precisa, conviene saber o que la prueta mide y no detbe medir.
Univoca: que no se preste a falsas interpretaciones.

TIPOS DE PRUEBAS PARA LA EVALUACION DE DIBUJO GEOMETRICO Y DIBUJO
TECNICO

La prueba objetiva

La prueba escrita, compuesta de pequerias preguntas obietivas, ha sido adoptada con mucho entusiasmo

Or algunos maestros y vivamente criticada por otros.

16
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Debemos distinguir la prueba estandarizada de la que no lo es.  La primera es elaborada por técnicos en tests y
mediciones escolares y, antes de ser aplicada al grupo al que se desting, se prueba con grupos de control.  La
segunda es organizada por el mismo maestro para aplicarla en sus alumnos.

La prueta objetiva ofrece algunas ventajas cuando se la compara. Las principales son:

¢ Suministra una amplia muestra de los conocimientos, ya que estd formada por numerosas preguntas.
¢ Selimita at contenido de la materia, eliminando la interferencia de rasgos personales del alumno.
* Permite efectuar un juicio rdpido y objetivo, porgque, nomalmente, cada ftem sélo admite una respuesta.

La prueba practica

Si se desea verificar el grado de dominio de una habilidad o destreza, las pruebas anteriores son
absolutamente inadecuadas. Este es el tipo de prueba que se utiliza principalmente en el dibujo arauitecténico,
aunque no se descarta la posibilidad de utilizar las anteriores.  Aplica la prueba practica, que debe obedecer a
las siguientes normas:

* El examinador debe cuidar que el alumno disponga de todos los medios necesarios para realizar la
prueba v, ademds que esté en buenas condiciones.

¢ Durante la prueba, observar, os resultados obtenidos, las técnicas de ejecucion seguidas por el alumno,
asi como el ritmo de su trabajo v la seguridad de cada uno de sus actos.

» Establecer previamente un patrén de juicio, en el cual se fijardn valores numéricos adecuados para cada
uno de los aspectos sefialados en el ftem anterior.

o Controlar, a continuacién, el grado de comprersién del estudiante, ya sea en cuanto al valor de los
procedimientos seguidos o en cuanto a8 su fundamento tedrico.  Ese control puede efectuarse mediante
un examen oral complementario (es la prueba practico-oral) © mediante un informe escrito una vez que
finalizd I prueta.

17



APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

PROPOSITOS DE LA EVALUACION

“Corsiderada fa evaluacion desde el punto de vista del rendimiento escolar, parecerfa que su propdsito
fuera Unico, no obstante, hemos visto ya que la evaluacion para que sea justa, debe reunir una serie de
requisitos ya que ella es parte integrante del proceso educativo.”® Entre los cuales se destacan:

o La motivacion del aprendizaje
e El otorgamiento de apropiadas calificaciones
» La supervision del personal

La motivacién de! aprendizaje

Uno de los principales propdsitos de la evaluacion es fa motivacion del aprendizaje, esta desempefia un
papel importante en todos los asuntos humanos Y, como consecuencia, en la educacion; resulta ser el factor
central en el proceso cie la ensefianza, pues sin ella no podria haber conocimiento del todo.

“la evaluacion estd relacionada por 1o menos con dos aspectos de la motivacion; 1, la evaluacion de la
motivacion en sl, v 2, la evaluacion de la refacion de la motivacién con la ensefanza vy el aprendizaje. Es
importante conocer {3 diferencia de fos individuos en cuanto 3 la disposicidn para la motivacién v la fuerza de
los incentivos bajo diferentes condiciones.”®

El otorgamiento de apropiadas calificaciones

“Otro de los propdsitos importantes de la evaluacion es el otorgamiento de apropiadas calificaciones a los
examinados, no solo para informar & ellos mismos ¥ a la sociedad su estado educacional, sino para determinar su
promocién a niveles superiores de ensefianza.”

Para la determinacion de cualquier nota calificativa se deben tomar en cuenta aquellos factores que
evidencien el grado en que el alumno ha alcanzado los objetivos establecidos para el curso © actividad
particular, en relacion con otros factores, tales como el esfuerzo, la salud fisica y mental, el estado emocional, el
coeficiente intelectusl, las actitudes e intereses y todo aquello que pueda influir en el resultado educativo. No

:I.EMJS,LUSART\M. Peciagogia, Temas Fundamentales. Echtonial Kapeiuz. Buenos Aires, Argenting. 1994, pp. 290
 poid. pp. $91
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obstante para el otorgamiento de las calificaciones, es spreferible confiar en evidencias objetivas ¥ no en
opiniones; y confiar mas en registros escritos que en datos dejados al cuidado de la memoria.

La supervision del personai

COtro de los propdsitos de la evaluacidén es suministrar las bases para la supenvision e los diferentes
elementos que integran el personal de los establecimientos educativos. “Por supervision entendemos la
asistencia que se proporciona a los catedréticos para realizar mejor su tarea educativa. Esto solamente es
posible con fa ayuda de apropiados instrumentos de evaluacion, que son los que indican si un maestro
determinad?s esta empleando los mejores medios de la manera mas apropiada, para obtener los mejores
resuitados.”

No es suficiente conocer los resultados de los exdmenes finales, ademds deben evaluarse todos los
factores que intervienen directa e indirectamente en la determinacién de tales © cuales resuitados, esto es, el
maestro, el alumno, el ambiente donde se desarrollan, los materiales de instruccién etc.

Este aspecto es de suma importancia para la evaluacidn de un método de ensefianza, sin embargo, por la
naturaleza del presente trabajo no se abarcard este aspecto a profundidad.

SISTEMAS DE EVALUACION

Algunas escuelas adoptan sistemas numéricos (escalas centesimales © decimales); ofras prefieren criterios
menos rigidos, como el de letra © el de conceptos. Los reglamentos acostumbran a establecer el sistema de
evaluacion del rendimiento escolar, los grados de aprobacion, asi como las aproximaciones de notas cue se
permiten.

“Los sistemas numMéricos son més precisos, pero crean situaciones delicadas cuando los profesores aplazan
por fracciones de punto.  Los alumnhos, con cierta razédn, no apruetban por diferencias minimas.  Por otra parte,
como ya hemos dicho, ninglin profesor dispone de un instrumento de medicidn tan preciso que justifique la
reprobacién en ese caso."?

W1 EMLIS, LIS ARTURO. Peclagogia, Temas Fundamentates, Editonial Kapeiuz. Buencs Aires, Argertina. 1994. pp. 292
® MELLO CARVALHO, IRENE. El Proceso Didéctico. Editorial Kapehuz. Buenos Aires, Argenting, 1974, pp. §9%
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"Hl sistema alfabético emplea zonas, igualando & os alumnos de rendimiento aproximado.  Por ejemplo: A: 8,5 a
10;B: 628 4,C:4a59,D:2a3,9,E:0a1,9. El concepto es una modalidad similar, en la cual, en lugar de
letras, figuran palabras, tales como: excelente, bueno, regular, insatisfactorio, insuficiente.

El concepto vy el sistema alfabético tiene también sus inconvenientes. Cuando se transfiere un alumno de una
esCuela a otra k secretarla de la nueva escuela tiene dificultadies y exige explicaciones del criterio adoptado, Y, 8
veces, hasta su conversion en cifras.  Cuando es necesario clasificar a los alumnos las letras v los conceptos son
vagos e imprecisos.  Los alumnos, cuando son suspendidos o aplazados, tampoco se conforman, v se Guejan
de que hay subjetividad en esos sistemas.* >

Todos los criterios de evaluacion son imperfectos, y tienen que ser wsado a conciencia por los
Catedraticos, que aprueben o reprueben con un elevado esplritu de justicia, pero procurando comprender las
naturaies limitaciones de sus alumnos. Por ejemplo, si se necesita medir el rendimiento escolar, cuanto més
precisas sean las medidas y ks evaluaciones tanto mejor.  Un “buenc” o una B son menos explicitos que un 7,5, -
Desde otro dngulo, se sabe que el nuestro instrumento de medicién no puede garantizar que el alumno haya
gprendido realmente el 75% de aquello que la prueba (o ef conjunto de pruebas) tratd de medir.

La tarea de medir y de evaluar no es ficil. Planificar una buena prueba; redactar, con claridad y precision,
una pregunta objetive; corregir con buen criterio una disertacién o interpretar en forma adecuada el valor de un
test, son actividades complejas que exigen buena preparacion por parte del profesor.  Este, sin embargo, no
debe atemorizarse ante esas responsabilidades.

Para la evaluacion del curso de Dibuc arquitectdnico, se optamos por la evaluacion numérica, ya que
proporciona una descripcion mas precisa y exacta del aprendizaje del estudiante; auncue como ya se menciond
no garantiza que el alumno realmente haya aprendido el porcentaje de la nota gue sacé en la prueba. Ademds,
estudid y analizé los diiferentes aspectos que se deben tomar en cuenta en la evaluacion de cada ejercicio.

* MELLO CARVALHO, IRENE. E) Proceso Didéctico, Editorisl Kapeuz. Buenos Aires, Argentina, 1974, pp. 992
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DIDACTICA EN EL DIBUJO GEOMETRICO

El dibuyjo geométrico es el curso que desarrolla el estudiante de arquitectura del primer semestre de su
formacion, éste le pemmite aumentar las habilidades y destrezas en los aspectos bésicos del dibujo
arquitectonico en cuanto a la conceptualizacion, expresion e interpretacion de formas tridimensionales, asf como
uso y manejo de los instrumentos de dibujo, rotulado, alfabeto de lineas, etc.

El dibujo geométrico se puede “aprender’ siempre que el catedrdtico organice ejercicios que
paulatinamente aumenten la habilidad manual y que también contribuyan al desarrollo de habilidades espaciales,
por medic de la interpretacién de figuras tridmensionales.  Por este motivo se sugiere que la orientacién del
maestro se dirjja hacia la ejercitacion de elementos que contribuyan a aumentar habilidades y destrezas en el uso
de instrumentos de ditujo, alfabeto de lineas, dominio de rotulado v aplicacién de escalas v rotulado, asf como
proyecciones ortogonales y axonomeétricas.  El estudiante deloerd realizar diferentes ejercmzlos practicar varias
veces el contenido, y de esta forma aumentardn sus habilidades manuales y espaciales.

Objetivos de Ensefianza

El curso de Dibujio Geométrico en la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos de
Guatemals, se imparte porque:

Desarrolla habilidades manuales

Desarrolla habilidades espaciales

Forma criterio para uso de escalas

Forma criterio para expresar el dibujo arquitectdnico
Forma criterio en la expresion grafica

Desarrolla la agudeza visual

Métodos y Procedimientos Didécticos

El Dibujo Geom¢étrico estd dirigido a la formacién del estudiante de Arcuitectura de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, porgue interviene en e! desarrollo de habilidades manuales v espaciales; asli como en el
aprendizaje de actividades que le pemiten expresar gréficamente un objeto.  En el Dibujo deben existir
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ejercicios de imitacién, memoria e imaginacion. A medida que el estudiante “aprende” a observar los objetos
para "representarios”, perfecciona el lenguaje grafico y conserva en la “memoria” las formas fundamentales para
reproducias. :

Como ¥a se menciond, no existe un método bueno © malo, sino que es el catedrdtico quien tiene la
responsabilidad de que el método de ensefianza sea efectivo, entonces el maestro es el que tiene que orientar
el camino a segulir.

Uno de los mejores métodos de ensefianza del dibujo serd el constante ejemplo; es decir, que e
aprendizaje s lleve a cabo en forma grafica, tanto en el documento de apoyo como en los trazos que realice el
catedrdtico en la pizama. La comparacién del dibujo ejercitara el juicio critico del estudiante y hard aue percioa
los errores.

La propuesta de este método de ensefianza, es que el Dibujo Geométrico de la Facultad de Arquitectura
sea concebido como un dioujo dirlgido, donde el estudiante realiza ejercicios tanto manuales, como
espaciales, de acuerdo con la técnica orientadora del catedrdtico, Que debe estar basada en fa
hetereoceducacion, autoaprendizaje y configuracion (Tema mencionado anteriormente).  Ademds, la ensefianza
del dibuio debe tener una actitud objetiva, en donde se establece que el aprendizaje del dibujo es la
reproduccion de o que se ve.

El catedrético organizard y dirigiré su accién educativa para que el estudiante:

Desarrolie habilidades manuales

Desanrolle habilidades espaciales

Forme criterio en el uso de las diferentes escalas

Aplique la simbologla adecuada

Forme criterio en 13 representacion de planos arquitectonicos
Incorpore un juicio critico

Forme criterio en la representacion de dibujo arquitectonico.

E estudiante alcanzara el aprendizaje de Dibujo Geométrico y Técnico cuando alcance los siguientes
objetivos:

¢ Manifieste criterio en la representacién de dibujo arquitectonico
¢ Tenga precisibn manual
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* Posee percepcion espacial
¢ Maneje diferentes tipos de escalas
¢ Manffieste su juicio critico

Técnica del aprendizaje
Para que la tecnica del aprendizaje del dibujo sea aprendida, el catedrético debe de:

* Elborar ejercicios donde el estudiante manifieste criterio en la representacion de dibujo
arquitectonico.

Realizar ejercicios en donde el estudiante manifieste precisidn manual.

Provocar situaciones donde el estudiante ejercite percepcion espacial.

Elaborar ejercicios donde el estudiante ejercite diferentes tibos de escalas.

Provocar situaciones iddneas en las que donde el estudiante manifieste su juicio critico.

Medios Auxiliares didacticos
El estudiante del curso de Dibujo Geométrico debe recorrer dos etapas en su formacion:

* Etapa de desarrollo de habilidades y destrezas manuales: en donde aprenderd el uso de los
instrumentos de dibujo y su aplicacidn, rotulado, el alfabeto de lineas y su uso, la construccion de
trazos bésicos de geometria aplicada, las escalas y la forma de acotar.

* Etapa de desarrollo de habilidades espaciales (bidimensionales y tridimensionales), se le ensefiaran

las diferentes representaciones de un objeto, proyecciones ortogonales y axonométricas, asi como
l8 aplicacion de acotacion y notacion,

23



APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

CONTENIDO DEL CURSO DE DIBUJO GEOMETRICO

Instrumentos de Dibujo y su Aplicacion
Las Hojas de Trabajo

La Escritura

Lineas de Arauitectura

Trazos Geométricos

Figuras Geomeétricas

Las Escalas

Acotacion o Sistema de Medicion
Proyecciones Ortogonales
Proyecciones Axonométricas

200N AW

o

EVALUACION

Tomando en consideracion Ios aspectos anteriores, v basdndonos en la experiencia docente, es necesario
definir los aspectos en los que se puede dividir Ia evaluacion.

3 Pruebas Objetivas: Las que tienen como fin, evaluar el aprendizaje de conceptos relacionados con el dibujo
geométrico.
En la primera Prueba se abarcaran los siguientes temas:
* Instrumentos de Dibujo v su aplicacion

¢ Las Hojas de Trabajo
o (3 Eschitura

s lineas de Arquitectura
En la Segunda Prueba, se abarcaran los siguientes temas:
e Trazos Geométricos
* Figuras Geométricas
e Llas Escalas
e Acotacidon o Sistema de Medicion

o4
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En Ia Tercera Prueba, se abarcaran los siguientes temas:
* Proyeccién Ortogonal
¢ Proyeccién Axonométrica.

1 Prueba Parcial Practica: Tiene con fin, evaluar los conocimientos Que adquirid el estudiante durante el curso, y
Que el catedrdtico tenga una idea general de los temas que el estudiante aprendid v si es necesario reforzar
alguno en especial

1 Prueba Final Practica: Tiene como fin, evaluar todos los conocimientos que adquirié el estudiante, e integrar
todos los contenidos del curso.

Promedio de los Trabajos: Este aspecto se llevara a cabo por promedio de todos os trabajos que se realicen
en el semestre, por lo que 13s notas serdn acumulativas.

La propuesta para la evaluacion es las siguientes:

3 Pruebas Cojetivas (5 pts. c/w) 15 pts.
Prueba Parcial Practica 15 pts.
Promedio de Trabajos 50 pts.
Prueba Final Practica 20 pts.

. TOTAL 100 pts.

DISTRIBUCION DEL CONTENIDO DEL CURSO DURANTE EL SEMESTRE

e

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

CURSD: DIBLLG GEOMETRICD SEMESTRE: SEGUNDO AfC:
UMIDALY. COMUNICACION Y EXPRESION GRAFICA
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

DIDACTICA EN EL DIBUJO TECNICO

El dibujo técnico es el curso que desarrolla el estudisnte de Arquitectura durante el segundo semestre,
dicho curso permite aumentar las habilidades y destrezas en aspectos fundamentales del dibujo arquitecténico,
en cuanto a la expresidn e interpretacion de formas tridimensionales, representacion de simbolos, texturas y
mobiliario, asi como de planos de arquitectura.

El dibuio técnico se puede “aprender” siempre que el catedratico organice egjercicios gue paulatinamente
aumenten kb habilidad manual y que también contribuyan al desarrolio de habilicladies espaciales, por medio de ls
interpretacion de figuras tridimensionales.  Por este motivo se sugiere que la orientacién del maestro se dirija
hacia la ejercitacién de elementos que contribuyan a aumentar habilidades y destrezas en la representacion e
interpretacion de proyecciones ortogonales y axonomeétricas, simbologfa y mobiliario, planos de arquitectura y

‘detalles arquitectonicos.  Ef estudiante detoerd realizar diferentes ejercicios, practicar varias veces et contenido,

y de esta forma aumentara sus habilidades manuales y espaciales.

Objetivos de Ensefianza

El Dibuio Geométrico y Técnico en la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, se imparte porque:

Desarrolla habilidades manuales

Desarrolla habilidades espaciales

Forma criterio para uso de escalas

Forma criterio para expresar el dibujo arquitectdnico
Desarmrolla la agudeza visuat

Métodos y Procedimientos Diddcticos

El Dloujo estd dirigido a la formacidn del estudiante de Arquitectura de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, porque interviene en el desarolio de habilidades manuales vy espaciales; asl como en ef aprendizaje
de actividades que le permiten expresar gréficamente un objeto. En el Dibujo deben existir ejercicios de
imitacion, memoria e imaginacion. A medida que el estudiante "aprende”. a observar los objetos para
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"representarios”, perfecciona el lenguaje grafico y conserva en la “memoria” las formas fundamentales para
reproducinas.

Como ya mencionamos, no existe un método buenoc o malo, sino que es el catedrédtico quien tiene la
responsabilidad de que el método de ensefianza sea efectivo, entonces el maestro es el que tiene que orientar
el camino a seguir.

Uno de los mejores métodos de ensefianza del dibujo serd el constante ejemplo; es decir que el
aprendizaje se lleve a cabo en forma grafica, tanto en el documento de apoyo como en fos trazos gue realice el
catedrdtico en la pizama. La comparacién del dibujo ejercitara el juicio critico del estudiante y hard percibir los
enores.

La propuesta de este método de ensefianza es que el dibujo técnico de la Facultad de Arguitectura sea
concebido como un dibujo dirigido, donde el estudiante realiza ejercicios tanto manuales como espaciales, de
acuerdo con la técnica orientadora del catedrdtico, que debe estar basada en la hetereoeducaciéon,
autoeducacion y configuracion, Ademds el dibujo técnico tiene una actitud objetiva, en donde se establece
que el aprendizaje del dibujo es la reproduccion de lo gue se ve.

El catedrético organizard y dirigird su accidn educativa para que el estudiante:

Incremente habilidades manuales

Desarrolle habilidades espaciales

Forme criterio en el uso de las diferentes escalas

Aplique 13 simbologlfa adecuada

Forme criterio en la representacion de planos arquitectdnicos
Incorpore un juicio critico

Forme criterio en la representacion de dibujo arquitectonico.

*® & & & » » @

El estudiante alcanzara el aprendizaje de Dibujo Técnico cuando alcance los siguientes objetivos:

Manifieste criterio en la representacion de dibujo arquitecténico

Tenga precisién manual

Tenga percepcion espacial

Aplique la simbologla adecuada .

Manifieste criterio en la representacion e interpretacion de planos de arquitectura
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Maneje diferentes tipos de escalas
Manifieste su juicio critico

Técnica del aprendizaje

Para que la técnica del aprendizaje del dibujo sea aprendida, el catedratico debe de:

e & o o @

Elaborar ejercicios donde el estudiante manifieste criterio en la representacion de dibujo
arquitectdnico

Elaborar ejercicios donde el estudiante manifieste precision manual

Provocar situaciones donde el estudiante gjercite percepcion espacial

Elaborar ejercicios donde el estudiante efercite diferentes tipos de escalas

Elaborar ejercicios donde el estudiante ejercite la representacion de planos de arquitectura

Provocar situaciones donde el estudiante manifieste su juicio critico

Medios Auxiliares diddcticos

El estudiante de Dibujo Técnico, debe de recormrer dos etapas en su formacion:

Etapa de desarrollo de habilidadles espaciales (bidimensionales y tridimensionales), en donde
repasara las diferentes representaciones de un objeto, proyecciones ortogonales y proyecciones
axonometricas, secciones y vistas auxiliares, e incrementara sus conocimientos en la interpretacion
Cle vistas auxiliares y secciones.

Etapa de desarrollo de la Técnica del Dibujo, en donde aprenderd por medio de diferentes texturas

a representar vegetacion distintos materiales y elementos de construccién, asi como representacion
e interpretacion simbologfa, mobiliario y plancs y detalles arquitectdnicos.
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CONTENIDO DEL CURSO DE DIBUJO TECNICO

1. Vistas Auxiliares

2. Secciones de Proyecciones

3. Simbologla en Arquitectura
a. Mobiliario y Equipo
b. Detalles arquitecténicos
c. Texturas

4. Plancs de Arquitectura

EVALUACION

Tomando en consideracion los aspectos anteriores, y tasadndonos en la experiencia docente, es necesario
definir los aspectos en los que se puede dividir Ia evaluacion.

? Pruebas Objetivas: Las que tienen como fin, evaluar el aprendizaje de conceptos relacionados con el dibujo
geometrico.
En la primera Prueba se abarcaran los siguientes temas:
s Vistas Auxiliares

s Secciones de Proyecciones
En la Segunda Prueba, se abarcaran los siguientes temas:
o Simbologla en Arquitectura

e Planos de Arquitectura
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1 Prueba Parcial Practica: Tiene con fin, evaluar los conocimientos cue adauirié el estudiante durante el curso, y
que el catedrético tenga una idea general de los temas que el estudiante aprendio v si es necesario reforzar
alguno en especial

1 Prueba Final Practica: Tiene como fin, evaluar todos los conocimientos que adquirié el estudiante, e integrar
todos los contenidos del curso, aunque aqul se recomienda que el estudiante realice el juego de planos de
arquitectura, seglin la metodologla ensefada.

Promedic de los Trabajos: Este aspecto se Hlevara a8 cabo por promedio de todos los trabajos aue se realicen
en el semestre, por lo que las notas seréh acumulativas.

La propuesta para la evaluacion es las siguientes:

2 Pruetoas Objetivas (5 pts. cA) 10 pts.
Prueba Parcial Practica 15 pts.
Promedio dle Trabbajos 50 pts.
Prueba Final Practica 25 pts.
TOTAL 100 pts.

DISTRIBUCION DEL CONTENIDO DEL CURSO DURANTE EL SEMESTRE

I CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES I
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

IV. MARCO METODOLOGICO
HIPOTESIS

Con el desarolio y uso de un documento didactico tedrico - prictico comrectamente mediado que faciiite
el aprendizaje, los estudliantes de los cursos Dibujo Geométrico y Dibujo Técnico de la Facultad de Arquitectura
de la Universidad de San Carlos, incrementaran sus habilidades manuales v espaciales; bidimensional y
tridimensional, y de esa forma aumentaran el rendimiento académico.

VARIABLES
Dependiente
El desarrolio y uso de un documento didactico tedrico — practico comectamente mediado.
Independiente
» Desarroliar habilidades manuales espaciales.
e Aumentar rendimiento Académico.
o Estandarizar los criterios de ensefianza y evaluacion.
LOS SUJETOS
Este estudio se realizara con estudiantes del 1r. Afio de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de

San Carlos, que estdn cursando Dibujo Geométrico del 1r. Semestre y Dibujo Téchico del 20, Semestre, que
ingresaron en el afio 2000.
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EL DISENO Y PROCEDIMIENTOS DE INVESTIGACION

luego de considerar los elementos expuestos en el Marco Tedrico de este trabajo, eladboramos un
documento de apoyo didictico que propone un método que facilita el aprendizaje de conceptos v el
desarrollo de habilidades en el dibujo arquitectdnico a través de la ensefianza del Dibujo Técnico y Geométrico.
Este método pretende aumentar el rendimiento académico de los estudiantes, asi como desanrollar habilidades y
destrezas en la expresion, interpretacion y definicién de dioujos arquitectdnicos.  Después de planteado este
método, procedimos a su comprobacion, y a cbservar si los estudiantes manifestaban algin cambio en su
actitud y en el rendimiento de los cursos.

Para dlefinir este método, se recurimos a la investigacion experimental, es decir, acuella en que ‘el
investigador introduce algo (Una causa) cue él cree que va a cambiar una situacion (efecto). De modo que este
es el Uinico método que pemite la comprobacién de hipbtesis de causa y efecto™  Otra forma de conceptuar
la investigacién experimental es que en ella el investigador manipula una variable independiente (o varias) con un
grupo experimental, mantiene un srupo de control que no recioe la variable independiente (0 que recibe ofra) y
observa la diferencia Gue resuita entre los grupos.

T Seott, Patric. INTRODUCCION A LA INVESTIGACION ¥ EVALUACION EDUCATIVA, IIME. Universdad de San Carlos de Guatemala. Pp. 113
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IV. LOS RESULTADOS

ANALISIS ESTADISTICO
DIBUIO GEOMETRICO

Objetivo: Establecer el nivel académico de los estudiantes del curso de Dibujo Geométrico, que se
asignaron en escuela de vacaciones de junio de 2000.

Fecha: Junio de 2000.

Numero de la Muestra: 30 Estudiantes

Procedimiento: Seleccionamos la Seccidn G del curso de Vacaciones de Junio de 2000; de la cétedra
Dibujo Geométrico de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Caros de Guatemala, en
donde la muestra es de 30 estudiantes de una poblacién total de 210 estudiantes.

A esta muestra le aplicamos una prueba diagndstica, la cual consistié en un pre-test, simple sobre alguncs
temas generales que debe dominar el estudiante al ingresar este curso, dicha prueba inclufa: Interpretar
tres vistas ortogonales y proyectar su respectivo isométrico.  En esta prueba evaluamos los siguientes

aspectos:
¢ Interpretacion de la figura 30 pts.
o Acoftacidn de la figua 20 pts.
¢ (Calidad de Linea 15 pts.
e Uso apropiado de la Escala 15 pts.
e Rotulado 10 pts.
¢ Limpieza 10 pts.

TOTAL 100 pts.
Esta matriz de evsluacion estd basada en la experiencia docente de los catedrdticos del curso.  La
metodologfa consistié en que a lo largo del mes de curso de vacaciones se aplicd a los estudiantes el
meétodo del documento propuesto. Luego del mes de prueba, voMmos a pasar otra prueba (el post-
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test), con las mismas caracteristicas y matriz de evaluacion que la anterior.  Se tomd como aceptable el
estudiante que presentara un promedio de 60 puntos en la evaluacion, fa cual estéd basada en la nota de
promocion de 1a Facultad de Arquitectura de la Universicad de San Carlos de Guatemala.

Resultados:
Los resultados de las pruebas, se colocaron en ios siguientes cuadros:

CUADRO No. 1 CUADRO No. 2
Resultados de la Prueba Diagndstica (Pre-test) Resultadios die la Prueba Post-test
Rango | Alumnos | Porcentaje Rango Alumnos | Porcentaje
0-10 e 0 0-10 — 0
1120 2 6 11-20 —= 0
21-30 4 14 21-30 — 0
31-40 4 14 31-40 — o
41-50 8 26 41-50 6 20
51-60 6 20 51-60 5 17
61-70 3 10 61-70 7 24
71-80 3 10 71-80 8 26
8190 - - 81-90 3 10
91-100 --- - 91-100 1 3
TOTAL 30 100 % TOTAL 30 100 %
S T R LA PERERA SLASNDNETION APLIGARS A NESULTAROS DL PRE-TEET AFLIGARA A ERTUINANTER DY
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Analizamos 1os resultados que se cbtuvieron en el pre-test y post-test, llegamos a la conclusion que
cuando los estudiantes wtilizaron el documento de apoyo, aumentaron su rendimiento académico, ya que la
mayorla de estudiantes durante la prueba disgndstica se colocaba en un rango comprendido entre 21 v 51
puntos.  Luego al aplicaries el documento de apoyo, y después de pasaries el pre-test, los estudiantes se
colocaron entre 41 y 80 puntos, o cual se coserva que el rendimiento aumentd considerablemente.

DIBUJO TECNICO

Objetivo: Establecer el nivel académico de ios estudiantes de Dibujo Técnico en el Segundo Semestre de
2000.

Fecha: Septiembre de 2000.

Numero de la Muestra: 120 Estudiantes

Procedimiento: Seleccionamos 2 grupos de 60 estudiantes del curso de Dibujo Técnico de diferentes
secciones del 2°. Semestre de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala, a
uno de estos grupos le llamaremos de control y al otro experimental.  Los dos grupos recibieron el curso
nomal curante 2 meses.  El grupo experimental recibié un fragmento del documento de apoyo
propuesto, v el gnipo de control no.

A los dos grupos les aplicamos una prueba practica la cual consistid en: Encontrar cos vistas auxiliares con
respecto a la vista horizontal y lateral. Y hacer una seccién en una plante y proyectar su respectivo
isométrico. En esta prueba se evaluaron los siguientes aspectos:

¢ Interpretacion de Ia figura 30 pts.
* Acotacidn de la figura 20 pts.
¢ (Calidad de Linea 15 pts.
e Uso apropiado de la Escald 15 pts.
¢ Rotulado ‘ 10 pts.
¢ Limpieza 10 pts.

TOTAL 100 pts.
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Esta matriz de evaluacidén esta basada en la experiencia docente de los catedrdticos del curso.
Tomamos como aceptable el estudiante que presente un promedio de 60 puntos en la evaluacion,
misma que esta basada en la nota de promocidn de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San
Carlos de Guatemala.

Resultados:
Los resultados de las pruetas, se colocaron en los siguientes cuackos:

CUADRO No. 1 CUADRO No. 2
Resultados de la Prueba del grupo de control Resultados de la Prueba del Grupo Experimental
Rango | Alumnos | Porcentaje Rango Alumnos | Porcentaje
0-10 4 6 0-10 0 0
11-20 8 13 11-20 3 6
21-30 17 28 21-30 9 15
31-40 15 25 31-40 14 23
41-50 19 15 41-50 17 28
5160 4 7 51-60 11 18
61-70 3 6 61-70 4 7
71-80 — 71-80 . 3
8190 — - 8190 0 0
91-100 - — 91-100 0 0
TOTAL 60 100 % TOTAL 60 100 %
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APLICACION DEL DISUJO GEOMETRICO Y TECNICO BN LA ARQUITECTURA

Analizamos 10s resultados que se obtuvieron en el grupo de control vy el experimental, llegamos a la
conclusion aue los estudiantes del grupo de control su rango de notas esta comprendido entre 11 y 50 puntos.
Luego al aplicarle el documento de apoyo al srupo experimental, y después de pasarles el test, los estudiantes
se colocaron entre 21 y 60 puntos, lo cual se ooserva que el rendimiento aumento, no considerablemente, 1o
que también es un indicador que los estudiantes necesitan un documento que los ayude @ comprender mas os
temas de estudio.
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EL METODO DIDACTICO
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PARA DIBUJO GEOMETRICO '
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APLICACION DEL DIBUJO GEGMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

CAPITULO 1

DIBUJO GEOMETRICO

Objetivos
Que el estudiante
1. Conozcay utilice los instrumentos de dibujo técnico.

9. Aplique los diferentes tipos de rotulado utilizado en
dibuyjos arquitectdnicos.

3. Distinga y aplique los diferentes tipos de lineas que se
utilizan en el dibujo.

Metodologla

Se expondré en clase tedrica y prictica:

Contenido

1. Instrumentos de Dibujo y su Aplicacién
2. Hojas de Dibujo
3. LlaEscritura

4. lineas de Arquitectura

e Cada uno de los instrumentos de dibujo v la aplicacion de estos en el dibujo de arquitectura, y se realizaran diferentes
ejercicios practicos que ayuden al estudiante a conocer estos instrumentos.
e Los materiales y tamarnos de los formatos que se utilizan en el dibujo arquitecténico y especificamente el que se utilizara

en clase.

¢ la forma comecta de rotular, ¥ el estudiante ejercitara en clase y casa las diferentes formas de rotulado que se pueden

hacer en os dibujos de arquitectura.

o [l alfabeto de lineas utilizadas en arquitectura y por medio de ejercicios en clase y casa se ejercitaran estas.
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO ¥ TECNICO EN LA ARQUITECTURA

Evaluacién

* Al finalizar este capitulo se realizard un Cuestionario, donde se podré evaluar el conocimiento teérico que el
estudiante adauirié durante el desarrolio de los temas, mismo tencird el valor de 5 puntos netos.

* Como ya se menciono, se realizaran ejercicios en clase y en casa, y para evaluarios se tomard en cuenta los siguientes
aspectos:

[ ]

En el trazo de lineas se tomara en cuenta los remates al inicio y al final de la misma, asi como Ja tonalidad y
uniformidad del trazo. :

Exactitud en el trazo.

Sl esta bien empleada ia linea gula dentro del formato.

El uso correcto de los instrumentos de dibujo.

Rotulado comecto de cajetin, pie de formato o rétulos, asf como frases escritas, (ancho, nlmeros, espacio
entre letras y palabras).

La impieza en el rabajo.

* 13 puntuacidn que se empleard en cada uno de los dioujos variard dependiendo del ejercicio que sé este
desarrollando, por lo que cada uno de los ejercicios indica los aspectos que se evaluaran,
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO ¥ TECNICO EN LA ARQUITECTURA

1. INSTRUMENTOS DE DIBUJO Y SU APLICACION

Mesa de dibujo

Cuando se dibuja es necesario trabajar sobre un tablero
especial para dibuiar.

“El tamafio de la mesa o tablero puede tener diferentes
medidas, las cuales varian entre 65 y 92 cms de ancho y
90 a 127 cms. De largo. Es mejor escoger el tamafo
que nos facilite hacer dibujos de gran tamafio. La altura
e tenga el tablero es variable, dependiendo de su
forma, estiio y mecanismo, auaue es recomendable
utiizar aquel que nos llegue a aproximadamente la
cintura, © aproximadamente de 85 a 100 cms de alto..
La inclinacién adecuada que debe tener el ablero en la
mesa es de 15° méxmo y 10° mihimo, y es
conveniente que esta sea al lado contrario donde sé
esta dibujando.””

“Para lograr un buen acabado en el dibujo, es necesario
que la superficie sea lisa, y sus bordes
fundamentaimente el izouierdo tendd que ser
completamente recto, ya que regulamente es en este
lado en el que se desplaza la regla T; este borde se
lama borde de trabajo y debe ser rectificado
constantemente.  Para el caso de que el estudiante sea
zurdo, es el lado contrario el que se utiliza.”®

* DIBLIO TEQNICO" Ediciones CEAC, Barceions, Espafia 1976,

=

8
<

-

N

Pasl b6 TRABAD

MESA DE DIBUJO A UTILIZARSE

Para mantener la superficie lisa, no es recomendable utilizar
chinchetas al fijlar la hoja en la mesa, porque en corto tiempo se
deteriorara, no permitiendo un buen acabado a nuestros dibujos;
si nO podemos garantizar una superficie uniforme es necesario
colocar una cartuling debajo de la hoja de trabajo.

2 DRLUO E INTERPRETACKIN DE PLANOS", Marciales, Luz Maria, Universidad de Santo Toms. Bogota, Colombia. 1988,
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La iluminacién

La iluminacibn natural es k8 mejor, para elio debe
disponerse la mesa de dibujo en una habitacion bien
iluminada. Auncue no siempre disponemos de esta,
necesitamos iluminacion artificial.  Ya sea que Ia luz sea
natural o artificial, la luz debe entrar por la izquierda del
dibujgnte; puesto que si escribimos con la mano
derecha, vy la luz esta sobre este lado, fa mano proyecta
sombra sobre el dibujo. Por lo contrario, cuando entra
por la izquierda esta no tapa Ia luz.

Pero si el dibuante es zurdo, esta regla no vale,

entonces es conveniente que la luz entre por s

derecha.

Cuando se utilice luz artificial, se debe disponer de una

dmpara, que debe de tener las siguientes caracteristicas:

¢ Debe ser de posicion regulable, de modo que
pueda colocarse mas cerca © mas lejos del dibujo.

o Tener una pantalle que recoja fa Iuz, iImpida que esta
se desperdicie y evite que de en los Cjos del
dibuiante.

e Terer una bombilla de suficiente intensidad para
permitir ver comodamente el dibujo, pero sin que
tenga tanta intensidad que deslumbre. La potencia
usual. La potencia usual de la bombilla es de 40 a
60 watt.

o Tener una conexion y desconexion comoda con un
interruptor sobre la misma ldmpara, sin que tenda
que acudirse a enchufarlo o desenchufario cada vez

-

POSICION INCORRECTA DE LA LUZ

POSICION CORRECTA DE LA LUZ
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

Regla T

“Es una regla larga v resistente en cuyo extremo hay una
gua o cabeza que le permite comer amba y abajo del
tablero de dibujo, deslizdndolo sobre uno de sus
bordes.
Se utifiza con la cabeza apoyada al tablero contra el
borde izquierdo, si la persona que lo utiizara es PARTES DE LAREGIAT
derecha y hacia el borde derecho si es zurda. Se
puede deslizar en el borde del tablero hasta que llegue
a k8 posicin deseada.”® Tomar en cuenta las siguientes
observaciones para utilizar ia regla T:
» laregla T tiere que mantener un 4ngulo de 90° con e
el borde de la mesa de dibujo o el tablero =
*» Para saber si la regla T cumple con los 90°, hay que ' ——
rectificar si la regla no se balancea cuando la cabeza
esta colocada en el borde de trabajo de la mesa,
luego trace una linea horizontal, después coloque la
regla T al revés y trace otra lines, las dos deben ser
iguales, de io contrario la regla debe ser arreglada o
cambiada.
* Debe tenerse especial cuidado en no mover la regla
T cuando se tracen las lineas.

MEQLAT &g RVES

Cuidados de la Regla T

e NoO es recomendable utilizar 8 regla T para cortar
papel o pléstico, pues pueden ser cortados sus
bordes, perdiendo asl la posibilidad de obtener
después un buen acabado en el trazo de Ineas. )

* la regla T, siempre se debe mantener impia de VERIFICACION DE LOS 90° CON RESPECTO A EL BORDE DE LA

cudlauier polvo o residuos de 1dpiz, para eso se MESA

3 “DIBUO TECNICO” Ediciones CEAL, Barcelona, Espaia 1976,
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

cuakquier polvo © resiclos de lapiz, para eso se
tiene Que limpiar con un pafo suave y himedo, y " BORDES DE
tener cuidado de no rayar sus bordes de trabajo.

P — _— (-]
_ | CABEZA T
L3 regla T se puede encontrar en dos formas:
o Regla T de cabeza fija o simple 3 90° REGLA T DE CABEZA FUUA
Esta es la que regularmente encontramos en el
mercado, la cabeza y la cuchilla estdn fias. Y entre TORNILLO AUSTABLE
ellas forman un dngulo de 90°.

e Regla T de cabeza movible

El sisterma de la regla de cabeza movible es que un
tomillo agjustable o mariposa une la cabeza vy s _
cuchilla entre sf, permitiendo que se le pueda abrir o REGLA T DE CABEZA AJUSTABLE
cermar el énguio de 90° que se forma en la regla de

cabeza fiag. Como en esta regla se puede definir el

angulo que se necesite, también podemos formar un

dngulo de 90° como en la regla T de cabeza fija.



APLICACION DEL DIRUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

Paralelografo o Paralela NYLON

Algunas casas distribuidoras de instrumentos de dibujo

fabrican los que muchos laman paralelografos, que e LT T B
puede denominarse también regla para trazar paralelas, e — = |
o bien regla movida por poleas. Y su funcidn es iguat al PARALELA

de laregla T. El medio para conseguir que no pierda ia

posicion es ofro que en la regla T: sobre los dos o y
extremos tiene dos pequerias poleas por cuyos canales r:;::::::;::.:.::;.:.:.:;.::;:.:.:.:;:.:.:;,
va montado un hilo o cuerda fina, pero muy resistente A gy
(rylon en algunos casos). Los extremos de este hilo se

enganchan en los bordes superiores del tablero por una LNEA AB PARALELA A A

simple chincheta vy se sujetan también a los bordes

inferiores del mismo, pasando por los canales de las

poleas.  El hilo tiene que permanecer tenso para que

no se mueva la paralela,™ PARALELOGRAFO O PARALELA

e Uso de la Regla T y el Paralelografo

Tanto la regla T como el paralelografo siven para trazar lineas horizontales Unicamente, por lo que estas se trazan de
izquierca a derecha a o large de la orilla superior de la regla 1. (Excepcién: Las personas zurdas deben usar los brazos de
la regia T al laco derecho de los estirados y trazar de derecha a izauierda). Mientras se dibuia la linea, la mano trazadora
debe deslizarse a lo largo de la hoja apoyéndose ligeramente sobre el dedo mefiique.

TRAZO DF TOUERDA A DERECHA TRAZO DE DERECHA A IZOUMRDA
E____ ] e
TRAZO DE LINEAS HORIZONTALES PARA TRAZO DE LINEAS HORIZONTALES PARA
PERSONAS DERECHAS PERSONAS ZURDAS

* DB TEQNICO” Ediciones CEAC, Barcelana, Espafia 1976,
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

Escuadras o Cartabdn

Denominamos cormentermnente escuadras o cartabén al
juego que forman dos insttumentos de dibujo: las
escuackas de 45°y 30° -40°.

Los dngulos son indicados en la figura abajo, en las dos
hay un dngulo recto de 90°. Los otros dos dngulos son
de 45° y 45° en la escuadra ¥y de &0° y 30° en el
cartabdn.  Puede comprobar que sumados los tres
dnguios de cada escuadra resulta 180° en ambos.

El juego de dos plantilas permite usarlas directamente
como plantillas para cuatro medidas de dngulos:

30°, 45°, 60°, 90°.

Cuidados de las Escuadras

¢ Cuando las escuadras se han usado mucho tiempo,
suelen cubrirse de la suciedad que va dejando sobre
el papel el continuo roce, con grave peligro para la
pulcritud vy limpieza del dibuyjo, asi que deben
limplarse con regularidad con un paflo suave Y
himedo, Y tener cuidado de no rayar sus bordes de
trabgjo

* Nunca se tiene que utilizar una escuadra como guia
para elementos cortantes, pues se producen muecas
en ks lineas que el lpiz o tiralineas resalta,
deformando las lineas.

]

3 ya

ESCUADRA S O CARTABON

tas escuadras se pueden utilizar de la siguiente forma:

Coloque primero la regla T sobre el tablero © mesa de
dibujo, ajuste la regla T con el borde de esta hasta tener un
dngulo de 90°.

Coloque uno de los bordes de la escuadra sobre la regla T
y ajuste hasta que entre ellas se forme un dngulo de 90°.

A partr de aqul puede mover 3 escuadra hacia la
izquierda o la derecha, siempre teniendo en cuenta que
debe estar sobre la regla 1.

DESPLAZAMIENTO DE LA ESCUADRA
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRIGO Y TECNICO EN LA ARGUITECTURA

¢ Uso de las Escuadras

Con las escuadhras se pueden trazar las lineas verticales, estas lineas se dibujan hacia arriba a lo largo del cateto vertical de una
escuadra mientras el otro cateto (horizontal) se apoya vy se gula por la hoja de laregla T.  La hoja se sostiene en su posicidn
con la palma v el pulgar de la mano izquierda y la escuadra se ajusta y sostiene con los dedos restantes. En el caso de una
persona zurda, la escuadra debe estar a la derecha del trazo. Pueden usarse tanto la escuadra de 30° -60° como la de 45°,
puesto que ambas tienen un dngulo recto. Sin embargo, por lo general se prefiere la de 30°-60° porque su piema
perpendicular es mas larga.

DESPLAZAMIENTO DESPLAZAMIENTO
————— e

DE ARAJO HACIA ARRIBA

TRAZO DE LINEAS VERTICALES PARA TRAZO DE LINEAS VERTICALES PARA
PERSONAS DERECHAS PERSONAS ZURDAS

Las lineas inclinadas se trazan con las escuadras, se pueden ditujar lineas en dngulos con la horizontal de 30°, 45°y 60° con
la escuadra de 30°-60° o con la de 45° en combinacion con la regla T; esto se oboserva en la figura de la derecha.

Si se combinan las dos escuadras, pueden trazarse fineas en dngulo de 15° o multiplo de 15° con la horizontal. Abajo se
muestran aigunos posibles arreglos y Ios dngulos que resultan.
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ANGULOSDE S0 ¥ 30

- ANGULODE 75
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ANGULO DE 105



APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

Plantillas

tas plantilas son instrumentos elaborados con material
acrflico, y que traen trazadas diferentes formas. Entre las

QuUe podemos encontrar:

e Pantillas de clrculos v elipses, las que se pueden
aplicar & diferentes planos de arquitectura.

e Pantilas de gabaritos, estas son las de formas
geométricas, aparatos sanitarios y muebles, son muy
Utiles porque ahoman tiempo en el dibujo.  Estas
también las podemos encontrar en diferentes escalas,
tales como 1/200, 1/100, 1/75, 1/50, 1/25y 1/20.

OOO000000e
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0000000000

PLANTILLA DE ELIPSES

OOOOO°

OO000

PLANTILLA DE CIRCULOS

—
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PLANTILLA DE MUEBLES
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

Regla de Medicidn o Escalimetro

El escalimetro o regla de medicidn “Se utiliza para dibujar
un elemento real de acuerdo con una proporcién, bien
sea para ampliarlo o reducirio. Esta es una regla triangular
© plana que contiene las medidas proporcionadas al
grado de ampliacion o reduccidn”® La técnica del
escalimetro la rigen principalmente las necesicades de
exactitud y rapidez.

Este instrumento consta de 6 escalas bésicas, en cada una
de los sistemas de medicién. Se puede encontrar en dos
formas:

s Escalimetro en sistema ingles, llamado asi en los
Estados Unidos e Inglaterra, las medidas se dan en
pies y pulgadas.

e Escalimetro en sistema métrico decimal; este se da en
metros y centimetros, usado comdnmente en
Guatemala y Centroamérica.

Cuidados del escalimetro

e Los escalimetros suelen cubrirse de fa suciedad que va
dejando sobre el papel el continuo roce, con grave
peligro para la pulcritud y iimpieza del dibujo, asi que
deben limpiarse con regularidad con un pano suave y
hdmedo, v tener cuidado de no rayar sus bordes.

¢ No utilizarlo como regla, ¥ mucho menos como guia
para elementos cortantes porque se deforma y pierce
exactitud en st medida.

Tomar en cuenta las siguientes indicaciones al momento de
utilizar el escalimetro:

Antes gue se pueda trazar una linea se debe hallar su posicién
relativa en el dibujo por medio de la escala y la rapidez cue se
pueda hacer la medicién.

Para hacer una medida coléquese el escalimetro sobre el
dibujo con el 0 sobre el punto del dibujo desde donde se va
a tomar la distancia, aline¢ la escala en la direccion y sentido
de la medicién, y hdgase una linea més ligera y corta con lépiz
afilado con la graduacién adecuada.

* DIBLIC E INTERPRETACION DE PLANOS", Marcisles, Luz Mavia. Universidad de Santo Tomas, Bogots, Colomibia. 1988,
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DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

Lépices y minas

‘Bl Bpiz es el instumento de escribir v dibujar mas usado
desde hace muchos afios, lo esencial de! ldpiz es la mina de
grafito vy arcilla que esta dentro de una cobertura de madera
Que sirve para darle seguridad y resistencia a la mina.  También
existen portaminas con cublierta de pléstico © metal con mina
independliente, el cual protege mejor I8 mina y es
cémodamente transportable."®

Las cualidades més importantes de las minas de l8piz son: la

negrura y la dureza, por estas dos caracteristica s se diferencian

y clasifican los ldpices, y estdn de acuerdo a su dureza y

suavidad:

e Los Kpices suaves estdn clasificados con la B, es decir B,
9B, 3B, 48, etc.

¢ losintermedios son @H, H, F, HB.

e Las minas cduras son las clasificadas con la letra H, es decir
7H, 6H, 5H etc.

la punta del lipiz es muy importante, ya que cuando la punta
es muy aguda corta el papel, ¥ por o contrario cuando la punta
es roma da razos muy gruesos e imprecisos. También la
longitud de |8 parte afilada tiene importancia. Una punta muy
larga, fécilmente se rompe al chocar y al apretar el ldpiz contra
el papel. Una punta muy corta requiere afilados demasiado
frecuentes.

la forma ideal de la punta del idpiz, es aproximadamente la
dibujada en la parte derecha, o sea, la longitud de la parte de
madera cortada, de dos o tres veces el srosor del ldpiz, v la
longitud de la mina que sale, de una a dos veces.

& FUNDAMENTOS DE DISLUC EN INGENIERIA" Warmen J. Luzacdider. México 1988,

o =l — “ L
PORTAMINAS
LAPIZ

“TIPOS DE LAPICES Y PORTAMINAS

0101010100 M0I0I0OJOJOMNOICIOIOL R Y

.IOH BH FH BH EH 4H JH M H F HB B - «28 "30 .48 Bg 63 70

GROSORES DE MINAS

= Punta corta: se desafilara muy
répico. INADECUADA
. Punta demasiado redondeads.
INADECUADA.

Punta Larga. ADECUADA.

FORMAS DE PUNTAS PARA LAPICES
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Afilaminas

Es necesario recordar siempre, Que para poder producir una
linea precisa y clara es indispensable mantener afilada la mina,
para eso se utiliza el afilaminas, que como su nombre lo indica,
ayuda al dibujante a afilar la mina. Existen dos tipos:

» Papel fja: que consiste en un delgado soporte de madera y
un papel lja encima, el cual al frotalo con la ming lo
desgasta y le hace punta. (Este se puede utilizar para lapiz y
portaminas)

e Afilaminas mecénico: el que cominmente conocemos Y
que su wso es sencillo, simplemente se introduce la punta
de la mina del portaminas por un orificio y se procede a
girar, el frote que produce con el interior del afilaminas,
desgasta ka punta y la afila. (Este se utiliza solamente para 1

portaminas)

Si utiliza Kpiz de madera, seguir las siguientes recomendaciones:

a)} Corte la madera del piz con una cuchilla afilada.

b) Se le da forma cdnica a la mina con una lija

c) Con un pafio limpiar los residuos de grafito. La mine debe quedar muy atiada, pero la punta debe ser un poquuto
redondeada para evitar dafos al papel.

d) Una ve dfilada, se coloca en forma vertical y se rota suavemente para gastar la punta un poco.
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Compés

instrumento de dibuio que esta formado por 2 trazos v una
articulacién que tiene diferentes funciones como adaptar trazos
y otres.

Existen varios tipos de compases dentro de los més comunes.

e Compés de punta fig, utlizado para tomar o trasladar
medidas.

o Compéis de recambio de piezas sirve para utilizar tintas vy
lpices.

Para trazar una circunferencia seguir las siguientes recomendaciones:

a) Como primer paso debe fijarse la mina v ajustarse al radio requerido, preferiblemente la mina del compés debe ser
biselada.

b) Coldauese la punta de la aguja en el centro sobre el dibujo guiado con la mano izquierda.

c) Gire el compés de una tirada inclinado ligeramente el instrumento en el sentido de las manecillas del relo).

d) Silalinea es a ¥piz, puede reforzarse si fuera necesario, haciendo revoluciones adlicionales.

Cuando Se va a empalmar un segmento circular con dos rectas, primero hay que trazar él circulo y Iueso la recta para Qe €l
traslape sea preciso. [ —
(c)

Trazar siempre
centro de referencia
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El compés también se utiliza para pasar medidas de un punto a otro, primero se traza una linea cualquiera y sobre ella se
coloca la medida utilizando el escalimetro, luego se utiliza el compés y se abre hasta tomar la medida indicads, y con esta
abertura se puede pasar 8 oro punto.

Trazarunalineay
determinar la medida
en ella para luego sf
tomarla con el compés

" No medir directamenta
con el compés

(a)

)
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Las Plumas Técnicas o Rapidégrafos

La pluma técnica o rapiddgrafo es el instrumento que nos
ayudara a dibujar con tinta. Consiste en “una pluma técnica
que tiene en su interior un hilo metéiico, regulador del
fijo de k tinta, insertado en un apunta cilindrica cuyo
didmetro determina el grosor de ld linea de tinta que se
taza.”” En el mercado existe variedad de marcas de
rapiciografos, que ofrecen diferentes puntos de trazo.
Reguiarmente un dibujante debe de disponer minimo de
3 rapiddgrafos uno delgado, oro mediano y otro grueso.

Cuidados del Rapiddgrafo

Apriete bien todas las partes del Rapiddgrafo, para evitar
que b tinta se derrame.

Después de usar el Rapiddgrafo cemar bien el tapdn, para
e NO se seque fa tinta en su interior.

Guardar los rapicégrafos con las puntas hacia arriba, para
Que NO se derrame la tinta por la punta.

Lavar con agua regularmente las pintas de los rapiddgrafos,
para que no se acumule suciedad.

Las Tintas

En el dibyjo técnico, se utiiza tinta en los rapidégrafos,
preferiblemente negra e indeleble, las cuales deben de
permanecer bien tapadas pars evitar que se deramen o
secuen.  Existen también tintas de colores, pero no es
recomendable usarlas en el dbuo, tanto por
presentacion, como porque no salen en las coplas
heliogréficas.

? Vialdez Contreras, Eciwin Francisco. DIBUJO TECNICO PARA ESTUDIANTES DE ARGUITECTURA, Tesis de Grachuacién, Facuitnd de Arquitecturs, USAC, 1989. pp. 44.

PARTES DEL RAPIDOGRAFO

==
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

Borradores

“Utilizar borradores blandos y evite los arenosos porque dafian
el papel. Para obtener un mejor borrado coloque siempre una
superficie dura debajo; si después de borrar el lipiz ha dejado
marca, esto puede ser mejorado pasando la parte plana de b
uia sobre la superficie.”®

e
Existe un instrumento que nos facilita borar, esta es la plantilla, = B I ==
pues pemite borrar dreas muy precisas ¥ ayuda proteger el o_5_°
resto del dibuo. Ademés el dibljante se puede auxiliar de un — N

| ST =

cepilo de cerdas suaves para quitar el desperdicio del
boador, y de esa forma evitar pasar las manos © soplar el PLANTILLA PARA BORRAR
dibujo.

Para borar las lineas gules de un trabajo, se puede utilizar la
aimohadilla para bomrar 6 como cominmente flamado ratén,
este nos permite echar sobre el dibujo una fing capa de
borrador que ayuda a que se limpie el dibujo de los restos de
lBpiz, luego se puede quitar ficimente con la escobilla o
cepillo.

L

Para limpiar los residuos de bomrador en el dibujio no es Il | ” .
aconsejabie soplar © pasar la mano, ya que puede manchar el

dioujo, sino que es mejor utilizar la escobilla, que consiste en

un cepillo de cerdas finas que nos ayuda a efiminar los restos CEPILLO O ESCOBILLA

de boador.

* “DIBLUC E INTERPRETACION DE PLANGS”, Marciales, Luz Maria, Universidad de Santo Tomas., Bogots, Colombla. 1988,
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La Limpieza

La limpieza es un factor muy importante en la presentacion de un trabajo, entonces se debe tener en cuenta:

Todos kos instrumentos de dibujo deben ser fimpiados frecuentemente.

Nunca deje el lpiz sobre el dibujo.

Mantenga alejado el afilaminas del drea de trabajo.

No deje las manos © mangas sobre lo que ya ha sido diouja, mejor cloralo con un papet limpio.

Evite deslizar objetos sore el dibujo, si tiene que seguir trabbajando con las escuadias y regla T, después del trazo
levante el elemento para evitar que se corra el lapiz.
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2. LAS HOJAS DE TRABAJO

Las hojas de trabajo utilizadas en el dibujo se le denomina formato, el papel del formato en donde se resliza el
plano puede ser de dos formas: papel bond blanco cuando se trata de dibujar con épiz © a tinta, ¥ de calco o mantequiilla
cuando se trabaja con tinta, deben de ser de buen grosor vy calidad.  También sus dimensiones tienen que estar
nomalizadas intemacionalmente, por ejemplo en Guatemala rige 1a norma ICAITI, que coincide con la norma alemana DIN
476.

“‘Hay una serie de doce formatos principales, a los que se denomina serie A y que se descriden en la tabla adjunta.
Estos formatos no solamente son validos para plancs, para cartas comerciales, cuattilias y, en general para todos los papeles
impresos. De elios los més usuales, por lo manejable de tamafio son: el A4, AS y A.™

La nomalizacion de los formatos no es caprichosa, ya que un papel condiciona el tamario de los otros; asl como el
tamafio de los planos industriales, que no son un dibujo ocasional, sino forman parte de una cadena de trabajo, a lo que ha
de ajustarse su formato. Dicha normalizacién, se funda en unas razones y siguen diferentes reglas, ante todo se pensd
en la conveniencia de que cada formato resultase de dividir en dos el inmediatamente superior, para que al no disponer de
un formato y teniendo en cambio otro superior, con solo doblar las veces que fuera necesario se obtuviera el deseado. Al
hacer esto se aplica la regla del doblado que dice: TODO FORMATO SE OBTIENE PARTIENDO EN DOS EL INMEDIATAMENTE
SUPERIOR.  De aqui resuita que la relacidn entre dos formatos sucesivos es 1:2,

Ademéds de la serie A, O serie principal en la misma norma se indican otras series intermedias, llamadas series B, Cy D.
Todas ellas cumplen también las reglas de que al doblar en dos cualquier formato da inmediatamente inferior y gue dos son
semejantes y tienen como razén de la semejanza raiz cuadrada de dos. La diferencia con la serie A que los formatos son
intermedios con los de ella.

Los formatos anteriormente explicados son generales para todos los papeles comerciales e industriales.  Pero la
noma UNE-10 x & concreta formatos para dibujos técnicos (plancs, escuemas, hojas de nomas, etc.).  Son los mismos de
la serie A, aungue solo se indican los mayores: desde el 4 a O hasta el A6, inclusive. Se excluyen, por lo tanto para plancs,
los A7, A8, A9 y A10, por ser demasiado pequefios. A continuacién se presentan los formatos de la Serie A utilizados en
nuestro medio.

® *DIBLIC TEQMICO" Ediciones CEAC, Barceiona Espai 1976.
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FORMATOS DE LA SERIE A SEGUN NORMAS [CAITH
FORMATO TAMANO DEL DIBUJO ORIGINAL MARGEN DEL ROTULO
(Serie A) (mm) O CAIJETIN (a)
(mm)
4A0 1682 x 9 378 20
9A0 1189 x 1682 15
AD 841 x 1189 10
Al 594 x 841 10
AD 490 x 594 10
A3 297 x 420 10
Ad 210 x 997 5
A5 148 x 210 5
Ab 105 x 148 5
Como el plano lleva siempre un pie de formato, | ————— " TTTTITIOTY ’
rotulo © cajeth con el nombre, escala y demds
datos, este cajetih se pega al margen inferior
derecho, estaré separado algo del limite del papel HOJA SiK CORTAR

COMO se muestra en esta figura. La separacién a
también se indica en la norma anterior. Muy a
menudo en el plano suele hacerse un marco que
da una presentacion mas terminada.  Este marco
se hace siguiendo el margen del cajetin; es decr,
que estard separado del borde del papel la
misma distancia “a", tal como se indica en ia figura.

LINEA DE CORTE EN EL DIBUJO ORIGINAL
COPA CORTADA

o2



APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

EL SISTEMA METRICO DECIMAL

El sistema métrico decimal toma su nombre de la unidad de lorgitud, el metro.  Este sistema es el que cominmente se
utiiza en América Lating, y por consiguiente en Guatemala. Es un sistema por gue es un conjunto de medidas; métrico
porque su unidad fundamental es el metro, decimal porque sus unidades aumenta o disminuyen como potencias de 10.
Las unidades de cualquier sistema de medida se multiplican (mdltiplos) o sé submultiplican (submditiplos) decimalmente,

esto es, de diez en diez.  Los miltiplos aumentan v los submuitiplos disminuyen. A lo largo de este curso, se utilizara |

este sistema de medida, en donde se debe de tener muy claro todos los aspectos del sistema métrico decimal.  Ef metro
se abrevia por una m. O mts.

MULTIPLOS DEL METRO
Miridmetro (Mn) = 10,000 mts.
Kilkdmetro (Km) = 1,000 mts.
Hectémetro (Hm) =100 mts.
Decédmetro (Dm) = 10 mts.
SUBMULTIPLOS DEL METRO
Decimetro (Dc) = 010110 mts.
Centimetro (Cm) = 0.01 0 1/100 mts.
Millmetro (Mm) = 0.001 0 11000 mts.

¢ 1 metro tiene 10 dc, 100 ¢cm © 1,000 mm.
¢ 1 decimetro tiene 10 cm. O 100 mm.

e 1 centimetro tiene 10 mm.
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¢ Suponiendo que el siguiente segmento es un metro, un metro esta dividido en 100 centimetros.

0 20 40 60 80 100
]%HL%}'§II:HH'::I]H'HHHI:H#H{HlHHHlHIHH%HHlHHHHII{HHHH[HHI'H%)IHHHHI
I I | l f l | | I |
10 30 50 70 90
* Suponiendo que el siguiente segmento tiene 10 centimetros o 1 decimetro, cada centimetro esta dividido en 10
milimetros.
o) 2 4 6 8 10
|H:HHH’HH%HH':HHHH'HH:HH'H:HHH'%HHt:H|HHH}H!HHHH:!H%HHHIIH}}HH'
| i ! | l | l l | | |
t 3 5 7 9

Entonces, existen diferentes formas en que se puede expresar Un metro o un centimetro o un milimetro; por ejemplo:
¢ Unmetro es igual a colocar en nimeros: 1.00metro O 100 centimetros.
e Un centimetro es igual a colocar en nimeros: 1.00 centimetro o 0.01 metro.
* Unmiimetro es igual a colocar en nimeros: 1 milimetro © 0.01 centimetros o 0.001 metros.
¢ Sicolocamos 0.05 mts. Quiere decir que es 5 centimetros,

* Sicolocamos 0.005 mts. Quiere decir que son 0.5 centimetros o 5 milimetros.
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Este es el formato que se utlizara
a lo kargo del curso, se presenta
en foma esquemdtica la forma
de dwidir e formato A3. £l cajetin
esta descriito en la pare de
abajo. El tamafio esta dado en
centimetres.

El tamafo del rotulado de
FACWIAD DE ARQUITECTURA
USAC serd de 4 mm. Todos los
demds serén de 3 mm.

El rotulado del cajetin se realizara
siempre con finta, no Importando
que & este rabgjando con finta
o con idplz,

» Parg redllzar el formato tomar
en cuenta ks obsarvaciones
ue se hacen en el tema
LINEAS DE ARQUITECTURA,

» Se debe tener en cuentq
para dar grosores a las lineas
trazadas con Kplz, se flene
que repintar varas veces la
linea, y de esa forma dare el
grosor deseado.

¢« Cuando los Ineas son a
Rapidégrafo se puede utilizar
el Rapiddgrafo 1.2 para lineas
guesas, e 05 para lineas
medianos y 0.2 para lineas

deigadas.
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Separacion entre lineas

También la separacién entre lineas es importante. Lo principal es que sea uniforme; produce un efecto POCO estético
al ver unas lineas mas separadas de otras. En cuanto a lka proporcién exacta de I separacidn, las normas la fian en 11
Sruesos entre los pies de dos lineas consecutivas.
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

EJERCICIOS DE TRAZOS BASICOS

“unmmu [T l_!ll]ll ‘ g %
= — §
:_=— 7/ '
E 1 = |
= N — E |
e s |f
i
) A \ g
Vg N |
| J/ “ N ¥
| e N 9
| )/ g g
’ ] |
g \‘ ey
¢ I m ~ N
Evaluacion
Trazo de lineas, tonalidad, uniformidad v remates 30
Bactitud en ¢ frazo 15
Linea Guia 10
Uso de Instrumentos de ditujo 2.0
Rotulado 15
Umpieza 10
TOTAL 10.0

EJERCICIO No 1

Titulo
Lineas

Técnica
Lépiz con mina F sobre formato de
papel bond A-3,

Procedimiento

Con instrumentos tazar en el
formato ineas guias como se indica
en el formato de 1 cm. De alto vy
0.5 om. Alteméndolas entre s,
luego a mano alzaca dibujar las
lineas indlicadas,

La linea gula es un trazo suave que
se hace con lépiz, y que sirve para
guiar et dibujo,
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EJERCICIO No ©
TR ATEAERYIA.... R : o
) -
N\\\\\\\ traa “:ﬁj E;Zi?on mina F sobre formato
XX XXX [y depepeibondAs
4

: Procedimiento
HHMHHUJ_..__ i ! 7 Con instumentos trazar en el
NN i

formato lineas guias horizontales

de 1 cm. De &lto y 0.5 am.
ik Alteméndolas entre sf, luego a
mano alzada dibujar lo indicado
" en &l formato.

USAL

FACULTAD DE

LINEAS QUIAS I

Trazo e lineas, tonalidad, uniformidad vy remates 30
Bactitud en el trazo 15
Unea Gula 10
Uso de Instrumentos de dibujo 20
Rotulacko 15
limpieza 10

TOTAL 10.0
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{ i| FACULTAD DE ARQUITECTURA  USAC

LNEAS GUIAS

Evaluacidn

*  Trazo de ¥neas, tonalidad, uniformidad y remates 3.0
*  Pactiuden el trazo 15
*  lneaGua 10
*  Uso de instumentos de dibujo 20
" Rotulado 15
. Limpieza 1.0

TOTAL 10.0

EJERCICIO No 3

Titulo
Trazos Bésicos

Técnica
l4plz sobre formato de papel
bond A-3.

Procedimiento
Trazar con Lneas Gulas reglones
de 1 cm y 05 cms. En el
espacio de 1 c¢cm. Realizar en
glercicio que se presents en el
lado izquierdo,
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\'K':"_ LNEASQUMS 3
&3 68 88 :
(O X XOXXOD
838858
O XX :
S |
L
g
§
:
!
Evaluacion
*  Trazo de lineas, tonalidad, unifonmiclad y remates 30
*  bactituden el razo 15
= lnea Gua 1.0
*  Uso de instrumentos de dibuio 20
=  Rotdado 15
¢ lmpieza 10

TOTAL

10,0

EJERCICIO No 4

Titulo
Trazos Bésicos

Materiales
Lipiz sobre formato de papel
bond A-3.

Procedimiento
Trazar con Lineas Gulss reglones
de 1 cmy 05 ons. En el
espacio de 1 om, Realizar en
ejercicio que se presenta en el
lado izquierdo.
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LINEAS GUIAS |
Evaluadsn
*  Trazo de ineas, tonaiidad, uniformicad y remates 30
* Bactiudend trazo 15
" ifes Gua 1.0
* ko de Instrumentos de dibuio 20
" Rehdado 15
*  limpiezs 10
TOTAL 100

EJERCICIO No 5

Titulo
Rotulado

Técnica
14piz sobre formato de papel
bond A-3.

Procedimiento

Trazar con Lineas Gulas reglones
de 05 cms vy 1 cm. En el
espacio de 6 mm. Trazar el
abecedario en mawiscula vy
mindscula.

EJERCICIO No 6

Titulo
Lineas

- Técnica

Rapidégrafo 0.5 sobre papel
calco tamafio A-3.

Procedimiento
lgual que el gjercicio 5.
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. g
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§ |
LINEAS QUIAS l
Evaluacion
Trazo de lineas, tonalidad, uniformidad v remates 30
Bxactitud en ¢ trazo 15
Linea Gufa 10
Uso de Instrumentos de dibujo 20
Rotulado 15
Limpieza 10

TOTAL

EJERCICIO No 7

Titulo
Rotulado

Técnica
Udpiz sobre formato de papel
bond A-3.

Procedimiento

Trazar con Lineas Guiss reglones
de 4 mmy 6 mm. En el espacio
de & mm. Trazar & sbecedario en
maylscula y mintscula, v luego
en el mismo espacio rotular un
pérrafo cualquiera.

EJERCICIO No 8

Titulo
Rotulado

Técnica
Rapickigrafe 0.5 sobre papel
calco tamafio A-3.

Procedimiento
lqual que el ejercicio 7.
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4. LINEAS DE ARQUITECTURA

En el dibujo arquitectonico, i linea es la base de todo lo que representamos, esta nos define la volumetrls de un
objeto, si el plano, sélido o vaclo, la profundidad que tiene respecto a un plano; todo esto dependiendo del peso visual
de los tipos de lineas utilizados y de las diferencias discemibles que se aprecien entre elflos. A continuacion se presentan
los tipos de lineas utilizados en el dibujo arquitectdnico. En otros textos se puede encontrar oo tipo de minas, pero en

este curso, se recomienda utilizar mina F o H.

¢ Linea de Contomo General

Nomalmente es continua v se utiliza en para definir las
lineas de contorho, es deciriaimes i 'cljetin v format®
Yy para realzar un objeto del dibuo. Su grosor
aproximado debe serde 1.2 © 1.5 mm.

¢ linea de Contomo Principal

Esta linea sirve para resaltar ciertas partes del objeto que
creamos més importantes, también sirve para definir
superficies del objeto que han sido cortadas
imaginariamente. Su grosor aproximado debe ser de 0.7
0 0.8 mm.

o Llinea Gufa

Se utiiza para hacer el bosquejo v el estudio de la
proyeccion del objeto. Debido a su funcidn las gufas
aeben ser pdlidas para que no haya necesidad de
borarlas después de terminar el dibujo.

Lapiz

F,H

F,H

F, H

Linea

S

Linea de Contomo General

Linea de Contomo Principal

Linea Guia

Rapiddgrafo

12010

0.600.70
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e linea de Perfil Oculto

Se liza para representar aristas 0 contomos que no
son visibles en su plano, pero que existen detrds de
este. Dicho valor de lineas es fuerte pero interrumpido.

¢ linea de Corte o Secgibn S
Sirve para identificar el plano imaginario por donde va a
pasar el corte. Debido a que tiene mucha importancia
le damos el mismo calibre que la linea de contorno
principal.  Se haré por medio de un trazo largo de 95
mm y 2 trazos cortos de 5 mm, ademds llevara fiechas
en los extremos para indicar que parte del plano es la
qQue vamaos a observar.

o Linea de Ruptura
Esta linea sirve cuando un objeto es muy grande y no
hay necesidad de dibuario todo, en esta caso
podemos intermumpir el objeto por medio de esta linea.
Debe tener la misma intensidad en importancia que la
linea de proyeccién.

Ldpiz Linea Rapiddbgrafo

A ey VT S B TS Gref oy B Fils B G

F,Ho9H 0.2
Linea de Perfil Ocutto

FH, QN —Oe———— S Se—— 12010
Linea de Corte o Seccidn

F, H, 2H 0.2
Linea de Ruptura
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¢ Linea de Centro o Eje Lédpiz - tinea

Sirve para definir los centros o ejes de circunferencias,
perforaciones, cilindros, tubos elipses, etc. Existen dc_>s

tipos: : F, H, 2H
Linea de Centro con punto
El primero se hace con un tazo largo de
aproximadamente 25 mm y un punto espaciado de
Tmm aproximadamente.

El segundo se hace un trazo Ig{go e 25 mm Y un razo

g .

corto de 5 mm espaciados a 1 mm aproximadamente.  F, H, OH
Linea de Centro con linea corta

¢ Linea de Dimensién o Cota

Sive para confimar las dimensiones de un objeto. F, H, 2H

Siempre se tiene que respetar k8 medida que la cota tinea de Cota con punto
tiene. Puede ser de tres formas: con flecha, la cual

puede ser substituida por un punto, una diagonal © un [

palote de una cruz.
F, H, 2H
Linea de Cota con flecha

]
e |

Rapiddgrafo

0.2

0.2

02

.
[ o
Linea de Cota con diagonal
|
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Consideraciones para trazar las lineas de arquitectura

Se deben tomar en cuenta muchos aspectos de las Iineas para decir que estas son de calidad y que reaimente
representaran el objeto de una forma apropiada:

* 13 linea tiene que tener remate tanto en su inicio como en ¢  Cuando la linea de centro © eje coincide con una
su final, se puede hacer por medio de un pUNto © un gquiGN linea de contomo, una linea de perfil oculto o corte
pequefio. ' debe omitirse la iihnea de centro o eje para una mejor

interpretacion de! dibujo.

REMATE CON GUION

REMATE CON PUNLO

* E grueso o la intensidad de Is linea debe de ser uniforme o Cuando se utilice ka linea de corte imaginario y su
en todo el trazo, es decir que como se empieza la Ihea extension es muy grande, se puede marcar solamente
tiene que terminar. en los extremos por donde pasa el corte y omitir la

extension muy largs.

T -

LINEA INCORRECTA
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¢ 13 linea de centro o eje debers salirse del objetode 1a 2
mm para Una mejor comprension del dibujo.

(1
1/

* Pora la linea de cota debemos verificar las siguientes “NEADED’"ENS'W\
condliciones: ane

= e e ""] LINEA DE EXTENSION
* l3s lneas de dimension deben estar a 10 mm '
arroximadamente del objeto.
¢ L3 linea de extension o referencia debe estar a un § §
milimetro de distancia del objeto. '
* La linea de referencia debe formar un &ngulo de 90° con 1 | $ i
la IInea de dimensidn sin excepcion. e B
¢ El dato de la cota debe estar aniba de la linea de
dimension, para cotas horizontales y la izquierda en las i i
cotas verticales.
Tl Lo
oe DATO DE LA COTA
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APLICACION DE LA LINEA EN DIBUJOS DE ARQUITECTURA

El dibujo a continuacion muestra las principales lineas que se utilizan en los dibyjos de arauitectura:
La linea grula, esta se utiliza para trazar las primeras lineas y empezar a definir el dibujo;
La linea de proyeccidn, cuando solo se proyectaran ks lineas de un dibujo.

L3 linea de perfil visidle, la que mostrara los perfiles © contomos.
La linea de contomo principal, para definir exactamente el dibujo.

[/

LINEA DE
DE PERFIL OCULIR”

PRINCIPAL

[
|
T
|

T

|

|

|

|

|

I

|
)

Ay
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CONTORNO
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

El dibujo a continuacion muestra las principales lineas que se utiizan en [os dibujos de arquitectura:

®* & o o

La linea grula, esta se utiliza para trazar las primeras lineas y empezar a definir el dibujo;

La linea de proyeccién, cuando solo se proyectaran las lineas de un dibujo.

La linea de perfil visible, la que mostrara los perfiles o contomos.

L& linea de corte o seccidn, que muestra por donde pasa el corte imaginario en el dibuio.
La linea de cota o dimensidn, que muestra las medidas del dibuio.

OFEE o 00 oy

PLANTA AMUEBLADA
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EJERCICIOS CON LINEAS DE ARQUITECTURA

[ ) ‘ ' ST T EJERCICIO No 9
LINEAS GULAS i

g Titulo

Lineas

Materiales
Lépiz con mina F sobre formato
de papel bond A-3.

=

Técnica

Dividr el formato con lineas guias
j {en 4 pates iguales. Con
instrumentos  trazar las  liheas

como se indican en el fomato,
3 | altemando una lineas delgadas,
E meclianas y gruesas.
2 EJERCICIO No 10
|
'gf Titulo
/ 2 ! Lineas
/'/ — Técnica
Rapiddgrafos sobre papel calco
T tamario A-3.
omoemmin e e Procedimiento
Iqual que el gjercicio 9.
Evaluacién
®  Trazo de liheas, tonaliidad, uniformiclad v remates 30
" Pactiud en ¢ trazo 15
v LineaGuia 10
*  Uso de Instrumentos de dibuio 0
" Retudado 15
[ m 10
TOTAL 10.0



APLICACION DEL DIBUJO QEOMETRICO Y TECNICO BN LA ARQUITECTURA

Mo, HOA

LINEA DE RUPILIA LINEA DE COTA CON DIAGONAL LINEA DE COTA CON PUNTO
g
r
LINEA DE COTA CON FLECHA LINEA DE CONTORNG PRINGIPAL UNEA DE CORTE -_—r_-
Evaluacién
Trazo de fineas, tonalicad, uniformiciad y remates 30
Bactitud en ef trazo 15
Linea Guia 10
Usc de Instrumentos de dioyo 20
Rotuiadc 1.5
Umpieza 10
TOTAL 10.0

EJERCICIO No 15

Titwlo
Lineas

Técnica
L&piz con mina F sobre formato
de papel bond A-3.

Procedimiento

Dividir el formato en 6 partes
iguales. Con instrumentos trazar
las lineas como se indican en el
formato.

EJERCICIO No 16

Titulo
Uneas

Técnica

Rapiddgrafos sobre papel calco
tamafio A-3,

Procedimiento
lgual que el ejercicio 15,

a7



APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

EJERCICIO No 17

Titulo
Lineas

No. MOIA

Técnica
{4piz con mina F sobre formato
de papel bond A-3.

Dividir el formato en 6 partes
iguaies. Con instrumentos trazar
LINEA DE CONTORNO GENERAL UNEA DE EJE CON PUNTO LINEA DE PROYECCION las lineas como se indican en el
formato, altemando lineas,

delgadas, medianas y gruesas.

3
g EJERCICIO No 18
X
:

! Proceclimiento

Titulo
Lineas

Materiales

! Rapickigrafos sobre papel calco

LINEA DE PERFIL OCILTC LINEA DE £JE CON PUNTO LINEA DE EJE CON LINEA N
"'T-' Procedimiento
igual que el gjercicio 17.

Evaluacion

*  Trazo de Iness, tonalicdad, uniformidad y remates 30
*  BExactitud en o trazo 15
®  Lnea Guia 1.0
*  Liso de Instrumentcs de dibuic 20
*  Rohdado 15
v Limpieza 10

TOTAL 10.0



APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

CUESTIONARIO

INSTRUCCIONES

A continuacién se le presentan una serie de preguntas, proceda a contestarlas en une hoja aparte, y

entréguesels a su catedrdtico, es importante que lea detenidamente Ia pregunta antes de contestar, si tiene

alguna duda constitela con su catedrético.

1. Cuales son las dimensiones que debe tener la mesa de dibujo?

2. Como debe ser el trazo de las Lineas horizontales y verticales, tanto para personas zurdas como para
Clerechas.

3. Cuales son los tamarios de los formatos utilizados en Guatemala?

4. Que tipo de rotulados existe? Expliquelos.

5. Describa los tipos de linea de dimension o cota?



~ CAPITULO 2.

TRAZOS GEOMETRICOS

FIGURAS GEOMETRICAS =~
LAS ESCALAS

LA ACOTACION O SISTEMA DE MEDICION

APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA



APLIGACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

CAPITULO 2
DIBUJO GEOMETRICO
Objetivos Contenido
1. Conozca los diferentes trazos geométricos y figuras 9. Geometrla
Seométricas que se utilizan en el dibujo lineal,
2. Conozca y aplique las diferentes escalas a utilizarse en los 3. Figurss Geométricas
ditujos de arquitectra.
. 4. Escalas

3. Conozca y aplique cada uma de las formas de acotar
objetos arquitectonicos. 5. Sistema de Medicién o Acotaciones

Metodologla

Se expondrd en clase tedrica y practica:

* (Cada uno de los trazos geométricos v la aplicacion de estos en el dibujo de arquitectura, asf como se realizaran
diferentes ejercicios précticos que ayuden al estudiante aplicarios.

* Cada una de las figuras geométricas v la forma en Que se desarrollan, asf como se realizaran diferentes ejercicios
practicos que ayuden al estudiante aplicarios.

* |3 foma aplicar escalas en un dibuio de arquitectura, y el estudiante ejercitara las diferentes escalas de los
dibujos de arquitectura.

* las diiferentes formas de acotacion, y por medio de ejercicios en clase y casa se ejercitaran estas.

Q1



APLICACION DEL DIBUJO OROMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

Evaluacién

o Al finglizar este capitulo se realizara un cuestionario, donde se pPodré evaluar el conocimiento tedrico que el
estudiante adauirid durante el desarrolio de los temas, mismo tendrd el valor de 5 puntos netos.

¢ Como ya se menciono, se realizaran ejercicios en clase vy en casa, y para evaluarios se tomara en cuenta los
siguientes aspectos:

* En el razo de lineas se tomara en cuenta los remates &l inicio y al final de la misma, asi como la

tonalidad y uniformidad del trazo.

Exactitud en el trazo.

Si esta bien empleada la linea gula dentro del formato.

£l uso correcto del método de trazo de figuras geométricas.

£l uso adecuado de la escala.

El uso adecuado de la acotacién de la figura.

Rotuladio correcto de cajetin y/o frases escritas, (ancho, nlimeros, espacio entre letras y palabras).
La limpieza en el trabajo.

* la puntuacion que se empleara en cada uno de los dibujos variara dependiendo del ejercicio Que s¢ este
desarrollando, por lo que cada uno de los ejercicios indica los aspectos que se evaluaran.



APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

1. TRAZOS GEOMETRICOS

El Punto

Todo aquello que se necesita para expresarse gréficamente a través de las muy variadas formas de componer u
ordenar Una imagen sobre el plano tiene su origen en el punto.  El punto nace del encuentro o interseccion de un
instrumento con la superficie plana, que puede ser el papel, madera etc., y el instrumento puede ser iépiz, pluma, etc.

El Plano

"En geometrla se define al plano como el elemento paraleio al horizonte, colocado en la parte inferior del cuadro,
donde se proyectan los objetos, para construir después suU perspectiva; el que, pasando por la vista, es perpendicular a la
tabla y paraielo at horizonte.”'  Entonces el plano posee dos dimensiones largo y ancho; en el espacio no es posible
concebir un plano sin espesor, tiene que existir como material. Por lo tanto, la diferencia entre un sélido y plano es relativa.
El hecho de que una forma se interprete como sdlido 6 como plano depende de la naturaleza de los restantes elementos.

ta tinea

Es la extension continua de una sola dimensidn rects, la mas corta Que se puede imaginar de un punto a oro.® Enla
geometrig, la linea tiene una sola dimensidn: largo.  En la naturaleza la linea no existe como tal, es la percepcidn visual la que
la determing, esta distingue las aristas de los cuerpos solidos, los bordes de los planos v las uniones de los elementos u
objetos.  Las lineas son las que contribuyen a dar k forma de los objetos de nuestra realidad.

Las lineas se pueden dividlir en dos, dependiendo del trazo Que estas tengan y la posicidn en que se encuentren con
respecto al horizonte.

‘&mma&menmm1mwm
'wmmme&mow.omymwcmm
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APLICACION DEL DIBUJO GREOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

Segun su trazo se dividen en:

lnea Curva es aquella cuyos elementos sucesivos cambian
continuamente de direccidn sin formar dngulo. En geometrfa analltica,
una cunva se define como el lugar geométrico de aquelios puntos
Que, en un sistema de coordenadas, satisfacen un conjunto de
condiciones.

Linea Mixta es la que esta formada por la aiteracién de rectas y
Curvas.

Linea Quebrada es la sucesion de rectas que forman un éngulo cada
UNC COoNn A siguiente.

Segtn la posicion que tengan con respecto al horizonte:

Linea de Horizonte, es la que se encuentra sobre el horizonte v es
paralela a él.

Linea Oblicua, es la que cuando se encuentra con otra y en la
interseccién de ambas existe un dngulo que no es recto.

X
LINEA CURVA

x

LINEA MIXTA

LINEA QUEBRADA

X X'

LINEA DE HORIZONTE

X

Y
xl

LINEA OBLICUA
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APLICACION DEL DIBUJC GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

tinea Vertical, es aquella que es totaimente perpendicular al
horizonte, se dice que es perpendicular cuando forma un éngulo de
90° entre ella y la linea de horizonte.

Lneas paralelas, lineas que pemnanecen equidistantes
independientemente de su prolongacion en uno u otro sentido.
Dos lineas son paralelas si estdn a la misma distancia una de la otra en
todos los puntos. En este esquema, los dos segmentos de linea XX
e YY' son paralelos porgue todos sus puntos estan separados por la
misma distancia d. En la geometrfa plana, si XX' e YY' se prolongan
indefinidamente en los dos sentidos, se mantendrian siempre a la
misma distancia. Si una tercera linea recta, como ZZ', cruza las
paralelas cortara a las dos segun el mismo dngulo A, A,

El trazo de las Iineas
A continuacidn se presentan algunas formas para trazar lineas:

Levar desde un punto conocido, una perpendicular a una recta
conocida.  Se conoce una recta y un punto fuera de dicha recta.
Con un radic mayor que la distancia del punto a la recta, teniendo
como centro el punto conocido, se traza un arco auxiiar que
intercepta la recta original en dos puntos Ay B. Por cada uno de
estos con el mismo radlio u oro un PECO Menor como centro, se
trazan dos arcos auxitiares de circunferencia, que interceptan en otro
punto.  Uniendo este ultimo punto con el punto original, por medio
Ce una recta, se tiene la perpendicular buscada.

X

Y

LINEA VERTICAL

X
.y
Y /( Y
/
LINEA PARALELA

PUNTOS
RECTA h
PUNTC A
ARCO

Tmm
- $Dl.m'l'Ol
e
1
PUNTO €
~
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

Por un punto conocido de una recta trazar una perpendicular. Con
un redio ¥ un centro cualquiers, fuera este de la recta, trécese mas
de una semicircunferencia auxiliar que corte la recta en el punto
conocido A y en ofro punto cualquiera B.  Unase este punto v el
cento mencionado con uwa recta, hasta intersecar s
semicircunferencia en otro punto €. Uniendo este ultimo punto con
el original, por medio de una recta visible, se tiene la perpendicular
buscads.

Trazar una recta paralela a una recta conocida pasando por un
punto fuera de la recta. Se conocen una recta y un punto fuera de
i recta. Con el compés en una abertura suficiente, usando como
centro ef punto conocido, se traza un arco de circunferencia auxiliar
Que corte fa recta conocida en un punto determinado; con la
misma abertura en el compds, teniendo como centro la interseccion
de la recta y la finea auxiliar, se traza un segunda arco auxiliar que
pasara por el punto original y cortara l2 recta conocida en un punto
determinado.  Con el compds, se toma la distancia existente entre
este ulimo punto y el punto original, llevéndola a partir del cruce
con B recta original v el primer arco auxiliar, sobre este ultimo; en
donde intercepta a este se tiene un ulimo punto, que al unirse con
el punto original por medio de una recta nos da la paralels deseads.

Encontrar la bisectriz de un dngulo cualquiera, se conoce el angulo
por bisecar. Con un radio cualquiera, utilizando como centro el
vértice del dngulo conocido, se traza un arco auxiliar, Intersecando
el dngulo en dos puntos. Con e mismo radio y otro mayor, se
trazan dos arcos auxiliares de circunferencia, a partir de los Citimos
dos puntos. Donde se interceptan estos dos arcos, se tiene otro
punto que, al unirse con una recta visible al vértice del éngulo
original biseca a este.

PUNTO 1 N
/T TV A
aRco [ Iareo
AUXILAR / AUXILAR
.; f‘b\/ RECTA
'\ i




APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

Dividir un ngulo en 4, 8, 16, 32, etc. Angulos iguales, Se conocen
al dngulo por dividir, primero se biseca el dngulo original, quedando
dos dngulos iguales. Después se bisecan los dos dngulos v se
obtienen cuatro y asl sucesivamente.

Dividir una recta en cinco partes iguales, se conocen los dos
extremos de la recta por dividi,. Por un extremo de esta se traza
una linea auxiliar a cualquier numero de grados.  Con el compds de
puntas en una abertura cualquiera, se trazan cinco divisiones iguales
sobre la linea awxiflar y a partir del origen de esta; la quinta division
de la auxiliar se une con el otro extremo de la recta conocida, por
medio de una segundla recta auxiliar.  Finalmente, se llevan paralelas
a esta a partir de cada division en la primera auxilisr hasta intersecar a
la recta original, la cual quedara divididla en las cinco partes iguales.
El mismo método se utiliza para cualauier numero de divisiones,
llevando sobre la primera linea auxiiar ¢/ numero deseado de

Trazar las tangentes comunes y posibles a dos circunferencias
conocidas, se conocen las dos circunferencias. PRIMER CASO:
tangentes exteriores. Con una recta auxiliar se unen ios centros de
las circunferencias conocidas y con didmetro igual a la longitud de
esta recta auxiliar y con centro en su punto medio, se traza una
circunferencia auxiliar; tomando como centro la mayor circunferencia
y con radio igual a la resta de los radios conocidos, se traza una
segunda circunferencia auxiliar en dos puntos, los cuales se unen
con dos rectas auxiliares al centro de la circunferencia conocida més
pequefa.  Estas rectas se llevan paralelas a través de las rectas
auxiiares que unen al centro de la circunferencia mayor con la
interseccion de las circunferencias auxiliares, hasta cortar la
circunferencia mayor de las conocidas.

GIRCUNFERENCIA
™~ MENCR
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APLICAGION BEL DIBUJO GEOMATRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

Trazar una tangente a una circunferencia, desde un punto exterior,
se conccen la circunferencia y el punto. Unase con una recta
auwpdiiar, el punto y el centro de fa circunferencia. Con didmetro iqual
a esta distancia, tricese una semicircunferencia original en el punto.
Uniendo este punto con el localizado fuera de la circunferencia, por
mecio de una recta visible, se tiene la tangente buscada.

Trazar una circunferencia con radio R, tangente a otras dos
circunferencias conocidas, los centros de las circunferencias
conocidas son exteriores a la buscada, R1 y RQ son los radios de las
crcunferencias conocidas; con centro en la circunferencia de R1,
trdcese un arco auxiiar de radio igual a R con centro en la
circunferencia de R, trécese un segundo arco auxiliar cuyo radio sea
igual a R + RE; donde se interceptan los dos arcos auxiliares esta el
Centro buscado; posteriomente, trécese la circunferencia de radio
R; kos puntos de tangencia estén en una recta que une a cada centro
de los radios R1y R R2 y R,

Trazar una curva en perfil de gola o con curvaturas invertidas, Se
conhocen dos rectas paralelas y visibles. Se unen los extremos por
medio de una recta inclinada auxiliar. Se localiza el punto donde
van a tocar los arcos a la recta auxiliar, quedando esta linea dividida
en dos partes (que pueden O no ser iguales) trazéndose
mediatrices indefinidas por cada une de dichas partes. Por los
extremos de las rectas conocidas (de donde parte fa recta auxiliar)
$¢ fazan dos perpendiculares @ estas auxiliares, las cuales se
interceptan con las mediatrices en un punto caca una.  Estas
intersecciones son los centros de los arcos buscados.  Haciendo
Centro en las uitimas intersecciones y con radio igual a la distancia de
caca centro de b recta conocida més cercana, se trazan arcos
visibles, los cuales son tangentes entre si, y con las rectas originales
tal como se muestra en la figura.

INTERSECCION

RECTA X !

o8
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EJERCICIOS TRAZOS GEOMETRICOS

rmtmjyuolm|uo|mlmlmlmlmlmlmlmlmll.wimluoImlmtmlmw
g: \iE
L3 L N e
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i -
8 )
i 1
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i AYAR VA o N ‘
8 4/ N \ CJ \> }
8 N A N N N
g 4t
g
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GUIAS l
Evaluacion
+  Trezo de lineas, tonalidad, unformidad y remates 30
* Bactiuden e trazo 1.5
s lineaGuha 10
¢ Uso de Instrumentos de dibujo 20
s  Rotuado 15
o limpieza 10
TOTAL 10.0

EJERCICIO No 19

Titulo
lineas

Técnica
Lépiz scbre formsto de papel
bond A-3.

Procedimiento

‘Trazar con Llineas Guias una

reticula de 1.50 x 150 mm. Y

' con compds, trazar sobre esta el

gjercicio cue se le pide en el
formato.  Utllice lihea mediana
paya el tazo de s
semicircunferencias

EJERCICIO No 20

Titulo
Liheas

Técnica

Rapidégrafo 0.5 sobre papel
caico tamaiio A-3.

Procedimiento
Iqual que el ejercicio 19.
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Im1m1m|mlmlmtmtmlmluoluoluolumuo:t.solmlmluolmluo!uom EJERCK:IO No 21
PN AT NP TS T e
81 /s (17 L XIN_LA T DN
_3_ ( / \ { ) f { \ Técnica
SIAANIA L L RN ) o aoore fometo de. papel
ANNNNDZY BN D LYENN D oo A3
8 N A L | LT L L Procedimiento
g ! g Trazar con Lineas Guiss una
a o= reticuia de 1.50 x 1.50 mm. Y
g_ ;/ - ‘\\\ /;/ . -\\ /.-/ - ‘\\ con compds, trazar sobre esta el
/] ejercicio que se le pide en el
8 _{( \\\ [ (/ AV [ (/ N 3 formato.  Utllice Inea dleigada,
2 mediana y gruesa para el trazo de
2._ \ / L\ / L\ 4 las circunferencias.
31 NG [ A N T g |
5 EJERCKCIO No 22
N ™~ N R 2
\ A / ‘ / \ ! Titulo
/ / \ Jﬁ \ / \ / \\ ?_ Uneas
r | Técni a
e Rapidggafo 08, 05 v 1.2 sobre
papel caico tamario A-3,
Procedimiento
igual que el ejercicio 21.
Evaluacidn
*  Trazo de kneas, tonalidad, uniformidad y remates o
*  Bactiud en ¢ iz 15
*  LlneaGua 10
*  Uso de Instrumentos de dibuio 20
*  Rolado 15
s limpleza 1.0
TOTAL 100

100
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LLEVAR DESDE UN PUNTQ CONOCIDO, UNA PERPENDICULAR
A UNA RECTA CONOCIDA

POR UN PUNTO CONOCIDO DE UNA RECTA TRAZAR UNA
PERPENDICULAR

M. HDA

d &
Gxe
! 7.00 |

TRAZAR LAS TANGENTES COMUNES Y POSIBLES DE LAS DOS

ENCONTRAR LA BICECTRIZ DE EL ANGULO DE ARRIBA CIRCUNFERENCIAS DE ARRIBA
LINEAS QUIAS I
Evaluacién
o Calidad de Lineas 1.3
. Linea Guia 10
o Aplicacitn del Método para el trazo 40
¢ Aplicacién comecta de la escala 15
o Rotuado 10
¢ lmpleza 10
TOTAL 10.0

EJERCICIO No 23

Titulo
Trazos Geométricos

Técnica
Lépiz con mina F sobre formate de
papel bond A-3.

Procedimiento

Dividir el formato en 4 partes
iguales, dejando 1 cm. Entre cada
una. Y trazar o que se le pide en el
formato.

10
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PUNTO

8.00

TRAZAR UNA TANGENTE A UNA CIRCUNFERENCIA DESOE
EXTERIOR

6.00

TRAZAR UNA CIRCUNFERNECIA CON RADIO R TANGENTE A

Mo HOJA

UN PUNTO OTRAS DOS CIRCUNFERENCIAS
ot E
[remy=——re—~g
g ¥
S
— [!
et
TRAZAR UNA CURVA EN PERFIL DE GOLA O CON CURVATURAS
INVERTIOAS
LINEAS GUIAS '
Evaluacién
s Calidad de Lneas 15
¢ linea Gula 1.0
¢ Aplicacién del Método para ¢ trazo 40
*  Aplicacidn comecta de la escala 1.5
e fPobdado 10
e limpieza 10
TOTAL 100

EJERCICIO No 24

Titulo
Trazos Geométricos

Técnica
L&z con mina F sobre formato de
papel bond A-3.

Procedimiento

Dividir el formato en 4 partes
iguales, dejando 1 cm. Entre cada
una. Y trazar lo que se ke pide en el
formato.

10
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2. GEOMETRIA

Se define como geometrfa, a la rama de las matemdticas que se ocupa de las propiedades del espacio, en su forma
mds elemental, la geometrfa se preocupa de los problemas métricos como él calculo delt rea, didmetro de las figuras planas
y de la superficie y volumen de los cuerpos.® La geometrfa se divide en:

Geometrfa algoritmica
Parte de las matemdticas que aplica el dlgebra a la geometrfa.

Geometrfa analitica
Parte de las mateméticas que estudia las propiedades de las lineas y superficies representadias por medio de
ecuaciones.

Geometria plana

En el desamolio del curso se estudiara principaimente la geometrfa plang; la cual se define en una rama de la
geometrla elemental que estudia las propiedades de superficies y figuras planas, como el triangulo v el circulo. A esta parte
de la geometrla también se conoce como geometrla euclidea, en honor al matemético griego Euclides, el primero en
estudiaria en el siglo IV a. C. Su extenso tratado Elementos de Geometrla se mantuvo como texto autorizado de geometria
hasta la aparicién de las llamadas geometrias no euclideas en el siglo XiX. Para estudiar la geometria plana, necesitamos
conocer [os razos geométricos que nos ayudaran construir las figuras que estudiaremos.

Geometria del espacio
Parte de la geometrla que estudia las figuras cuyos puntos no estan todos en un mismo plano.

Geometrfa descriptiva
Parte de las matemdticas que tiene por objeto resolver los problemas de la geometria del espacio por medio de
operaciones efectuadas en un plano.

Geometria proyectiva
Parte de la geometria que trata de las propiedades que conservan ias figuras cuando se las proyecta sobre un plano. *

? Enciciopedias Microsoft ® Encarta ® 99, © 1993-1998 Microsoft Comporation.
* Enciciopecia Microsolt ® Encarta @ 99. © 1993-1908 Microsoft Corporation.
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TECTURA
APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA Anaul

El dibujo de los tridnguios
Existeny diferentes formas para trazar tridngulos en el dioujo, aaul se mencionan aigunas:

Para construir un triangulo equildtero conociendo la dimensién de
sus lados. Sea la recta AB = 5 cms. ; sobre una recta horizontal XX
mirquese un punto Ay partiendo de él, fiévese con el compds una
longitud igual al lado determinado del punto B, es decl 5 cms.
Hacer centro en By con AB de radio, tracese un arco indefinido

- sobre la rects; Luego hacer centro en A 'y con el mismo raclio, x—] ‘s
! cértese el arco anterior en el punto C, que unido con Ay B, origina
- el triangulo que se busca.’ TRIANGULO EQUILATERO

Construir un triangulo equildtero conociendo su altura. Se dauna
recta XX’ y una distancia AB = 5 ¢ms. ; como un triangulo ecuildtero
es el que tiene sus tres lados igusles, entonces la altura del trianguio
es igual a 5 cms. ; se traza una paralela con esta altura. Sobre ella se
hace centro en & punto medio Py con un radio aroitrario se traza la
semicircunferencia que origina los puntos Cy C. Haciendo centro
en estos puntos y con el mismo radio, se cortara 1a
semicircunferencia en los puntos Dy D', Las rectas cue unen P con

Dy D' prolongadas hasta XX, forman el trianguio. TRIANGULO EQUILATERO
Construir un triangulo isésceles conociendo su base y su attura. Sea 5 P
la recta AB = 5 cms. , se localiza el punto medio Py en este se raza 2
una perpendicular, a la que se le da una longitud igugl a la altura del "

triangulo, que en este caso es igual a 6.5 cms., obteniendo el punto
C, que se une con los extremos de la base

ALTURA =

L

TRIANGULO ISOSCELES

¢ ol Barcuin, Francisco. “DIBLJO TECNKCO INDUSTRIAL. Eciitorial Porua, México 1988,
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Construir un triangulo rectdngulo, conociendo dos catetos. Se traza
una recta igual a uno de los catetos, sea AB = 5 cms. 'y por uno de
SUS extremos se levanta una perpendicular AC = 3 cms.  Los
extremos libres se unen entre si. '

Construir un triangulo conociendo su hipotenusa y uno de sus
catetos. Se traza una recta igual @ Uno de los catetos, sea AB = 5
cms. Se traza el punto medio © de esta recta AB. Con el compés
se raza una semicircunferencia con radio A. Se toma un radio igual
al cateto conocido, es decir AC = 3 cms. ¥ con Un centro en A se
corta la semicircunferencia en el punto C. La unién con Ay B origina
el trisngulo.

PARALELOGRAMOS O CUADRILATEROS

>~
A 50 P

TRIANGULO RECTANGULO

En geometrla plana, podemos definir al paralelogramo como un poligono con cuatro lados, o cuadrildtero, en el
Que cada lado es de igual longitud que su opuesto v los lados opuestos son paralelos entre si. Tres casos especiales de

paralelogramo son:

Cuadrado

Figura plana con cuatro lados rectos, cuyos cuatro dngulos interiores son angulos rectos y cuyos cuatro lados son
de igual longitud; para dibujar los cuadrados se debe tomar en cuenta lo siguiente.

09
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Construir un cuadrado conociendo sus lados, Se traza una recta con
una perpendicular en uno de sus lados dando a ambas la dimension
que se tiene por dato, es decir AB = 6 cms, Yy AC = 6 cms. Se hace
pUnto en Ay con el compas se traza una semicircunferencia con radio
igual 8 AB. Luego se hace punto en C y con el compés se traza una
semicircunferencia con radio igual 8 AC.  Ambos arcos se cortan entre

st en e punto D, que se une con dichos extremos para cerrar el
cuadrado.

Recténguio

Y o

CUADRADO

Es el paralelogramo en el que sdlo los lados opuestos son igusles, aunque todos los lados se cortan en dngulos

rectos.

Construir un rectédngulo, conociendo las dimensiones de sus lados, Se
traza de igual forma que un cuadrado, pero teniendo cuidado de que
los lados perpendiculares entre sf tengan las dimensiones dadas como
datcs.

Rombo

Aaul el paralelogramo es el que tiene todos los lados iguales pero éstos no se cortan en dngulos rectos.’

Construir rombo conociendo su distancia y un lado, Sea elledo AB =
? ams. v k distancia AC = 4 cms,; se traza la distancia AC v la diagonal
AB, se hace centro en los dos extremos de la distancia y con el lado
como radio, se trazan arcos aue al cortarse entre sf, dan 10s extremos
de |os otros lados.

T Enciciopeciis Microsoft @ Encarts ® 99, © 1993-1998. Microsoft Corporation.
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Trapecio

En la geometria plana, es un cuadrildtero (figura con cuatro lados) con dos lados paralelos -—bases— de distinta
longitud. La distancia perpendicular entre las bases se llama altura. Los lados que no son paralelos se llaman laterales, v la
recta que une los puntos medios de los dos laterales se denomina mediana. E! érea del trapecio es igual al producto de la
altura por ks mediiana (o lo que es lo mismo, la altura por la semisuma de las bases). Cuando los dos lados laterales son de

iqual longitud, ia figura se llama trapecio isdsceles.?

Construir un trapecio rectangular conociendo su altura v las dos
bases. Se trazan 2 paralelas indefinidas, sea AB = 5 ¢cms. ¥ CD =
3.5 cms. a una distancia igual @ 2.5 cms. En una de elias se traza una
perpendicular que corta en C a la otra paralels. Partiendo de C y
sobre esta recta, se lleva la otra base determinando D, que se une
con B para cermar el trapecio.”

Construir un trapecio isésceles conociendo su altura y sus dos
bases. Sea la altura igual a 4 cms. Y su base AC = 4 cms. Y su base
BD = 4 cms. Trécese dos paralelas a una distancia igual a fa altura
dada, es decir 4 cms. y una perpendicular a ellas. Se hace centro en
el cruce de estas rectas, y con radios iguales a fa mitad de las bases,
se determinan sobre las paralelas los puntos A B, Cy D, que unidos
entre sf forman el trapecio buscado.

* Enciclopedia Micrasoft ® Encaria ® 99, © 1993-1998. Microsaft Corporation.
? Calcherdn Barquin, Francisco, “DIBUIO TECNICO INDUSTRIAL". Eclitoriat Pormua, México 1988,
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POLIGONOS CON MAS DE CUATRO LADOS

Las figuras con mas de cuatro lados recibben nombre derivados de! griego de acuerdo con el numero de lados -
por efemplo, pentdgonos (5 lados), hexdgonos (6 lados) y octdgonos (ocho lados). A continuacion se presenta los
procedimientos que se pueden seguir para la construccidn de poligonos con mas de 4 lados.

Construir un pentdgono conociendo la dimensidn de sus lados.  Se traza una
recta, sea AB = 5 cms,; prolongandola en un sentido (el de B, por ejemplo). Por
By por el punto medio de AB, se le trazan perpendiculares indefinidas; se hace
centro en B y con AB como radio, se determina el punto C en la perpendicular
levantada por B. Con centro en P (medioc de AB) y PC de radio, se marca D en la
prolongacion de AB.  Enseguida se hace centro en A, se toma AD como radio y
se corta en E a la perpendicular trazada por P. Concentroen A, enByenEyla
recta AB de radio, se trazan arcos que se cortan entre sf en fos puntos Fy G. La
union consecutiva de los puntos A, F, E, Gy B, origina el pentdgono buscado.™

Construir un hexdgono regular dado el lado AB. Sea ellacio AB = 6 cms. Se traza
una circunferencia con radio AB. Se hace centro en Ay en By con la misma recta
como radio, se trazan arcos que se recortan entre si en el punto, que sive de
centro para trazar una circunferencia de igual radio (AC = AB). Si sobre esta
crcunferencia se lieva con el compds la longitud AB y se unen consecutivamente
estos puntos se obtiene un hexdgono.

* Calderdn Barquin, Francisco. “DIBLO TECNICO INDUSTRAL, Editorial Pormus, México 1968,

HEXAGONO
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Construir un heptadgono regular conociendo uno de sus lados. Sea larecta AB =
4 cms.  Por uno de sus extremos, A por ejemplo, se raza una recta indefinica
aue fome un dngulo de 30° con el lado dado; por el otro extremo es levantada
una perpendicular que corta en C a la oblicua ya trazada. Enseguida se traza una
perpendicular indefinida por el punto medio de AB, scbre la cual se obtiene el
punto D mediante un arco cuyo radio es la distancia AC. Sise hace centroenDy
se toma DA como radio, se puede trazar una circunferencia auxiliar, en la que
cabe siete veces la cuerda AB.

Construir un poligono regular de cualquier numero de lados, conociendo la
dimensién de ellos. Esta dimensién es la recta AB. Se hace centro en sus
extremos y con AB como radlio, se trazan arcos amiba y debajo de Ia recta, que
se cortan entre si en los puntos Cy C, por los que se hace pasar ung recta
indefinida. A continuacion se une C con B y se divide esta recta CB en seis
partes iguales. De una manera premeditada no se ha mencionado el numero. de
lados del poligono que se va a construir, a efecto de hacer resaltar que o hecho
hasta el momento, es igual para todos los casos.  Ahora liaméese N al numero de
lados que va a tener el poligono y réstesele a este siempre el numero 6, para
obtener otro representado por X, asl: N - 6 = X. Este X indicara las veces que
hatoré que llevarse una sexta parte de CB sobre la perpendicular CC' y del punto
C hacia amiba, para encontrar un puntd © que sive de centro para trazar una
circunferencia de radio OA, en la que cabe N veces la cuerda AB, Por ejemplo,
en b figwa se ha trazado un poligono de once lados: el centro de la
circunferencia se ha encontrado llevando cinco veces la sexta parte de CB, sobre
la recta CC' y partiendo de C, en virtud que tiene 11 - 6 = 5. Si el poligono por
construir fuera de 19 lados, habria que llevar 19-6=13 veces la sexta parte de CB
partiendo de C hacia amiba. Para trazar un poligono de 7 lados se llevara
Unicamente una vez ese sexta parte, poraue 7-6=1.

CUALDUIER POLIGONO

13
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LA CIRCUNFERENCIA

En geometrly, se define como una curva plana en la que cada uno de sus puntos equidista de un punto fio, lamado
centro de la circunferencia. No debe confundirse con el circulo (superficie), aunque ambos conceptos estdn
estrechamente relacionados. La circunferencia pertenece a la clase de curvas conocidas como conicas, pues una
circmfgmcia se puede definir como la interseccién de un cono recto circular con un plano perpendicular al eje del
cono.'™

La proporcion entre la longitud de Ia circunferencia y su didmetro es una constante, representada por el simbolo Pi.
Es una de las constantes matemdticas mds importantes y desempefia un pape! fundamental en muchos célculos y
demostraciones en mateméticas, fisica y otras ciencias, asl como en ingenierfa. P es aproximadamente 3,141592, auncue
considerar 3,1416 es suficiente para la mayoria de los célculos. El centro de fa circunferencia es un centro de simetrfa, y
cualquier didmetro es un eje de simetrfa. Dos circunferencias concéntricas —aquélias con igual centro pero distinto radio—
NJNCa se cortan.,

Dividir una circunferencia dada en tres partes iguales, se traza un didmetro
cualauiera AB; se hace centro en uno de sus extremos (A por gemplo) y
con un radio igual al de la circunferencia dada, se corta a esta en los puntos
CyD. Los arcos CB, BD y DC, son iguales entre si. Si se unen estos puntos
entre si, se obtiene un triangulo equildtero inscrito en una circunferencia.

Dividir una circunferencia dada en cuatro partes iguales, basta con trazar
dos didmetros AB y (D, perpendiculares entre sf para que I
circunferencia quede dividida en cuatro arcos iguales entre sl.  Uniendo
los extremos de los didmetros se obtiene un cuadrado inscrito.

CIRCUNFERENCIA

" Enciclopedia Microsoft ® Encarts ® 99, © 1993-1998. Microscft Comporation.
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Dividir una circunferencia en N partes iguales. Se trazan dos didmetros
perpendiculres entre sf AB y (D, prolongando uno de elios (AB)
indefinidamente.  El didmetro no prolongado (CD) se divide en N partes
iguales. A continuacion se hace centro en D y con DC como radio, se traza
el arco que corta en E a la prolongacién de AB. Este punto E se une
SIEMPRE con el punto 2 de CD y se prolonga la recta de unidn hasta
encontrar en F a la circunferencia. El arco y la cuerda FC, caben N veces en

dicha circunferencia."®

La Elipse

CIRCUNFERENCIA

En geometris, se define como ura curva cerrada formada por un plano que corta a todos y cada uno de 1os
elementos de un cono circular; es una de las cdnicas. Una circunferencia, formada cuando el plano es perpendicular al eje
del cono, es un caso particular de elipse. La elipse es simétrica con respecto a su eje mayor, la finea recta que pasa por los
dos focos y que corta a la curva en los extremos. La elipse es también simétrica con respecto al eje menor, la recta
perpendicular al eje mayor que equidista de los focos. En la circunferencia, los dos focos son un mismo punto, v los ejes

MAayor y menor son iguales.

Trazar una elipse, inscrita en un paralelogramo por el método de los
cuatro puntos. Se conoce el paralelogramo, que tiene cuatro vértices
y sus lados paralelos de dos en dos. Con rectas auxiliares se unen los
puntos medios de dos en dos lados contiguos.  Con los de los
Vértices opuestos; con estos como centro y radio igual a la longitud de
las rectas auxiliares, se trazan arcos visibles con una longitud igual a la
Que existe entre dichas rectas. Finalmente, se trazan dos arcos visitles,
con centros en la interseccion de las rectas auxiliares y con radio igual a
b distancia de dichos centros a la parte media de los lados del
paralelogramo v la longitud igual a la comprendida entre las rectas
auxikiares.

** Calcerdn Barcin, Francisco. “DIBLUC TECNICO INDUSTRIAL”. Ecitorial Porrus, Méxica 1988,

ELIPSE
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Trazar una elipse, conociendo sus dos ejes, mediante cuatro arcos de
circunferencia, Como en todos los casos, primero se trazan los ejes
perpendiculares entre si y cortdndose en su punto medio. A
continuacion por uno de los extremos del eje menor (C por ejemplo),
s traza una recta auxiliar, indefinida que forme con el mismo eje un
dnguio de 75°. A continuacidn, por el extremo A del eje mayor, se
traza una recta que, formando con dicho eje un &ngulo de 60° corta a
la recta anterior en ef punto E.  Enseguida se da wuelts a la escuadra
trazando otra linea que formando un punto G sobre el eje menocs.
Estos puntos Fy G, serdn los centros para trazar los arcos con radios FE
Y GE respectivamente. Los centros de los ofros actos serdn P y G,
simétricos de Fy G con respecto al punto 0.

Construir una elipse tangente a los lados de un recténgulo dado, se
trazan los ejes AB 'y CD al rectdngulo dado, dividiendo el eje mayor en
Cusicuier numero par de partes iguales (6 por ejemplo) En igual
numero se dviden los dos lados menores del rectdngulo (EH y FG),
Uniendo todos estos puntos con los extremos C y D del eje menor,
como se indica en la figura, con lo que se obtienen las rectas
C1,C2,C3,CY C2,C3, D4, D5, D6, D4',D5' y DE'. Se unen el punto D
con el punto | de AB, prolongando la recta hasta cortar en J a C1; se
une D con |l de ABy se prolonga hasta obtener K sobre C2 v asf hasta
el punto VI que al ser unido con D, produce, con su prolongacion, el
punto P sobre C3'. Enseguida se procede a unir C con |, con |, etc.
Para obtener J'K'..p", sobre las rectas D4, D5..D6. Los puntos unidos
POr una curva continua dan ia elipse.

EL ESPIRAL

ELIPSE

Toma el nombre de espiral, una curva que se traza indefinidamente alrededor de un punto llamado centro, y que cada vez

se aleja mas de él. A cada vuelta completa de esta curva se le llama espiral.
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Construir una espiral de dos centros. Sobre una recta indefinida, se
marcan los puntos 0y 0, que servirdn de centros. SE apoya el compés

en Q0 y con radio 00’ se traza una semicircunferencia que corta a la
recta dada en el punto A. Se hace centro en ', se toma 0'A como
radio y se traza la semicircunferencia AB. Ara el centro es Oy OB el ~ -
radio para trazar la semicircunferencia BC y asl sucesivamente.

Q

ESPIRAL

Construir una espiral de N centros. Lo primero que se hace es
construir un poligono regular de tantos lados, como centros deban
tener el espiral, enumerando sus vértices; se utiizara un cuadrado.
Luego se prolongan sus lados indefinidsmente en un solo sentico.
Después se hace centro en el punto 2 y con 2-1 como radio, trécese
un arco de circunferencia que corta en el punto A la prolongacion de
32 Con centro en 3 y 3* de radio, se trae un arco hasta la
prolongacion de 4-3, obteniendo el punto B. El punto 4 serd el
siguiente centro para el trazo de ancho que corta en C a ia
prolongacion del lado inmediato, con un radio 4B v asf sucesivamente.

ESPIRAL

17



APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

EJERCICIOS DE FIGURAS GEOMETRICAS

PENTAGONG L= & CMS,

EXAGONO L= § CMS.

. HOLA

EPTAGONC 1= 4 CM3,

OCTAGOND L= 4 CMS.

FACULTAD DE ARQUITECTURA USAC

=

LINEAS GUIAS
Evaluacion
o Calidad de Uneas 1.5
o Llinea Guia 1.5
*  Aplicadon det Método para el trazo 40
* fRohlado 20
»  Umpleza 10
TOTAL 10.0

EJERCICIO No 24

Titulo
Figuras Geométricas

Materiales
Rapiciégrafas sobre formato de
calco tamario A-3.

Procedimiento

Dividir el formato con iineas gulas
en 4 pates iquales y elaborar el
gjercicio que esta indicado en e
formato. L = lado de la figura.

EJERCICIO No. 25

Titulo
Figuras Geométricas

Materiales
Rapickgrafos sobre papel calco
tamafio A-3.

Procedimiento
iguat que el ejercicio 24.

18
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R g
4
-1
2
|
pre—
LINEAS QUIAS e
Evaluacién
*  Calidad de lineas 1.5
. Unea Gula 15
o Aplicacion del Método para el trazo 4.0
. Rotulado 20
¢ limpieza 10
TOTAL 10.0

EJERCICIO No 26

Titulo
Figuras Geométricas

Materiales
Lépiz F sobre formato de papel
bond tamafio A-3.

Procedimiento

Trazar tres elipses, una por
medic de cuatro arcos de
circunferencla, otra inscrita en
un paralelogramo cualquiera y
la otra tangente a los lados de

un rectanguio.

EJERCICIO No. 27

Titulo
Figuras Geométricas

Materiales
Rapldégrafos sobre formato de
calco tamafo A-3.

Procedimiento
iguat ai ejercicio 28.
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Mo, HOMA

|
UNEAS QUIAS |
Evaluacion
¢ Calidad de Uneas 15
¢ lUnea Gula 15
+  Aplicacion del Método para el trazo 40
+  Rotulach 20
e lmpieza 1.0
TOTAL 10.0

EJERCICIO No 29

Titulo
Figuras Geométricas

Materiales
Uiplz F sobre formato de papel
bond tamarfio A-3,

Procedimiento

Trazar un espiral con dos
centros, conde la distancia
entre el punto 0y 0’ sea igual a
2 cms.

EJERCICIO No. 30

Titulo
Figuras Geométricas

Materiales
Rapickgrafos sobre formato de
calco tamaiio A-3.

Procedimiento

Trazar un espird con cinco
centros, utilizando un
heptdgonc pars el caso,
donde el tado AB = 2 cms.
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4. LAS ESCALAS

En el dibyo técnico, regulamente es necesario agradar o reducir objetos arquitectdnicos, y se tiene que lograr de
una forma proporcionada, Para esto se utilizan las escalas. Las escalas es un sistema en el que se reproducird un objeto de
un tamanio real a otro proporcional Y se colocara en el dibujo. El dnico pPropdsito de la escala consiste en reproducir las
dimensiones de un objeto en todas sus dimensiones en un dibujo, reducidas o aumentarias a una proporcién.”  Utiizamos
dos sistemas de medidas el sistema métrico decimal (metro: utiizado mas en este medio) y el sistema ingles de medidas
(bulgada, pie, utiizado en ingenierfa mecdnica y en carpinter@).  El instrumento que utilizaremos para usar las diferentes
escalas se llama ESCALIMETRO el cual se vende en los dos sisternas de medidas, es decir escalimetro en metros y escallmetro

En planos de arquitectura se utilizan las siguientes escalas:
* 1/1,1/5,1/10, 1/R0, 185 para ampliar un detalle arquitecténico.
e 1/50,1/100, 1195, 1/75 para dibujar plantas, elevaciones Yy secciones.

* 17200, 1/250, 1/500, 1/1 000, 1/2000 utiizadas para dibujar dimensiones muy grandes, es decir planos urbanos,
topogréficos etc.

la Escala en Metros

Para dibujar con las diferentes escalas podemos utitizar un metro cualquiera o una regla en centimetros, existen
escalss en las cuales es dificil encontrar los centimetros por lo pequerio Que se hace el metro, razén por lo gue se wtiliza el

escalimetro, en el cual ya vienen indicados. Para comprender bien las escaias lo Unico que haremos es dividir un metro en
varias partes.

Un metro Indlica el nlimero de partes en
Que se dividiird el metro

1: &7

Dividido

" FUNDAMENTOS DE DIBUJO EN INGEMERA. Warren ). Luzacider. México 1998,
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Ejemplo:
1:125 1:10
o 2 a 6 10 mits. . 1
PR U JUU A U N Y SO 1 ‘ L
A N Y A A A - ! ] |
L 3 5 7 9 | 0.5
Quiere decir que el metro esta dividido en 125 partes. El metro esta dividido en 10 partes, es decir que cada
metro equivale a 10 centimetros.
1:100 1:1250
T | |2 | T | T | T | jj’mb' cls 'T’o | To | clso sio 1<|>o mits.
R i I e I e e T s
1 3 5 7 9 10 30 80 70 90

El metro esta dividido en 100 partes, es decir que cada Es cuando reducimos mas la escala, se interpreta que
cada metro esta dvidido en 1250 partes, 10 metros

metro equivale a 1 centimetro,
equivalen a 1 centimetro.

Otra forma practica para definir relacionar la forma de agrandar o reducir las escalas es la siguiente:

l'Tome su escalimetro en la escala 1/1 00, 1 METRO A ESCALA 110
. l - a4 & 8 b 12
1 metro a escala 1/10 equivale a 10 centimetros a T TR TR TRV O S L]
escala normal. r ........ 1 :...::.l:::.'::..‘...::..:::l,.‘...::.,| ......... l ......... l ......... I ......... ‘ ..... I l

5 7 9o _ 1
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1T metro a escala 1/100 equivale a8 1 centimetro a
escala normal.

1 metro a escala 1/1000 equivale a 1 milimetro a
escala normal.

10 METROS A ESCALA 1/1000
waz
3 a s - 9 ~ 1"
I METRO A ESCALA 1100
%sz
L1 a’ s . 7 °o T

Si se tiene solamente una regla con centimetros, vy se necesits encontrar otra escala, se puede hacer multipiicando o

dividiendo esta, por ejemplo:

Para encontrar la escala 1/200 se tiene que dividir la
escala 1/100 en dos. Es decir que un metro
equivale 3 0.50 centimetros.

Para encontrar la escala 1/50 se tiene que multiplicar
la escala 1/100 por dos, es decir que un metro
equvale a 2 centimetros,

1 METRO A ESCALA 1/200

c[ ‘ 2 4 6 8 10 mts.
1 3 5 7 9

1 METRO A ESCALA /50
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Para encontrar la escala 1/25 se tiene que muitiplicar
la escala 1/100 por cuatro. Es decir que un metro
equivale 3 4 centimetros. rl

1METRO A ESCALA 1125
2 l G a 1O mts,

“Planteando la escala en otra forma, se puede decir que es la relacion que existe entre las magnitudes graficas v las reales.
En las escalas de proporcion, ks magnitud real se representa por L (ele mayUscula) su comespondiente grafica se representa
por | (ele mindscula) v la relacién entre ambas por un 1/ (uno sobre x) donde:™ ™

k=
En donde:

a. 1= Lk donde Una longitud grafica es igual a la correspondiente real, dividida entre el dominador de la escala (1).
b. | =1x; donde una longitud real es igual a la longitud grafica multiplicada por la escala.

¢ X=L/1; donde la escala es igual a la magnitud rea! dividida entre la magnitud grafica.

Eiemplo:
8. Enun dioyo a escala 1/50. la magnitud de un segmento es de 4.5 cms. , entonces: ¢Cuél es la verdadera magnitud
en el original?
4.50 CMS,
L = Ix, sustituyendo I !

L =45x50 = 225 cms, equivale a 2.25 mts.
| 225 MTS. ENLONGITUD _ |

REAL

* Gueerra Paima, Ronakd.  CLRSO PRACTICO DE DIBLLIO LINEAL BASICO PARA ESTUDIANTES DE ARGUITECTURA, Tesis de Grado. Facuitad de Arcuitectirs, USAC,
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b. Elperimetro de un rectingulo es de 325 mts. Cual serd su longitud grafica en un dibujo a escala 1/200. ?

| = 1/, sustituyendo, ~ LONGITUD GRAFICA 162 CMS.
I=325m/200m = 1.625 mts, equivale a 162.5 cms. LONGITUD REAL 325 MTS.

C.  Enun plano, una longitud de 25 metros en linea recta, viene representada por un segmento de 5 cms. LCUdl es fa
escala del Plano?

LONGITUD 25.00 METROS
X = I/, sustituyendo I |
X = 25m/Sm = 9500/5 = 500
Entonces Ia escala es 1/500 | LONGITUD REAL 5.00 CMS, |

* Si usted quiere construir su propia escala, es decir quiere saber cuanto vale 10 metros a escala 1/45. Lo que tiene que
hacer es lo siguiente:

| = 1/, sustituyendo,
I'= 10/45 = 0.292 mts, equivale a 22..0 centimetros.
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EJERCICIOS DE ESCALAS

LGNS TP

Z - v

4.80 MIS.  ESCALA 1/100
6.30 MTS,  ESCALA 1/50
55 MIS. ESCALA 1/a5
4.35 MIS. ESCALA 1/60
12,26 MTS, ESCALA 188
1.35 MTS. ESCALA 310
38 M15, ESCALA 11126
1.50 MIS, ESCALA 1/12.5
9.80 MIS. ESCALA 1/75
0.256 MTS. ESCALA 1/1

30 MTS, ESCALA 1180
0.76 MTS. ESCALA 1/4.6
2.55 MTS. ESCALA 120
3.80 MIS. ESCALA 1/25
1.00 MTS. ESCALA 1/85
37 MIS, ESCALA 1/28

150 MTS. ESCALA 1/200

No. HOJA

Evaluacion

Cafidad de Lineas
Aplicacion corecta de la escala

Limpieza
TOTAL

EJERCICIO No 31

Titulo

y Acotacion

Materiales
Lépiz con mina F sobre formato
de papel Bond tamario A-3,

Procedimiento

Indicar cada a de las longitudes
resles 8 la escala que se
solicita.
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12.56 MIS,  ESCALA 11125 §
4
vz B.25 MIS,  ESCALA 1/75
260 MIS.  ESCALA 1/1000
5.20 MTS. ESCALA 1/86
15.80 MIS. EICALA 1/126 i
2,10 MTS. £SCALA 1/6.5
300 MIS. ESCALA 1/5000 i
2,50 MIS. ESCALA 110
89 MIS. ESCALA 1/780
0.16 MTS, ESCALA 115 3
26 MTS. ESCALA 1/200
0.45 MTS. ESCALA 1/5
2,65 MIS, ESCALA 1/25 4
5.20 MTS. ESCALA 1/20 |
1.35 MTS, ESCALA 1/50 §
5MIS. ESCALA 1/40 I!
15 MTS. ESCALA 1/200 =
T W |
Evaluyacién
] Calidad de Lineas 10
o Llnea Gua 10
s Aplicacion comrecta de ls escala 50
¢  Rotdado 20
s limpleza 10
TOTAL 10.0

EJERCICIO No 32

Titulo
Acotacidn

Materiales
Rapiddgrafios solbre formato de
calco tamario A-3.

Procedimiento

Indicar cada a de las longitudes
redles & Il escala que se
solicita,
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3. ACOTACIONES O SISTEMA DE MEDICION

Acotacion se puede definir como el sistema de ordenamiento I6gico de las medidas de un objeto o plano, con el fin
de confirmar las medidas exactas del objeto. Se acota tomando como base las lineas del dibujo, ya sea rectas o curvas.
La Iinea de cota, tiene diferentes partes tales como:

¢ Linea de Referencia: Esta es la que indica de donde a
donde se esta trazando s medida. Se traza a 90° por los
extremos de la llnea que se desea acotar, con una longitud  LINEA DE COTA DATO O COTA .
aproximadamente de 10 a 15 mm.

separacion de la iinea por acotar es de 9a 12 mm.

Q.15 1.00 150 015
t + PUNTO, FLECHA O
o linea de Cota: es paralela a Ia linea por acotar; por lo [ [ I ION INCLINADO
tanto es perpendicular entre las lineas de referencia, su |- — /

LINEA DE REFERENCIA/

* Punto, Flecha o Guién inclinado: Se colocan en los
exremos de 13 Inea de cots, cuyo wértice coincide
exactamente con el traslape entre fa lnea de cota vy
referencia. Se pueden colocar puntos, flechas © guiones
inclinados a 30° o 45°,

* la cota o dato escrito: es el numero que indica la
longitud de la linea real y es preferible que esta este
centrada en la linea de cota. Debe llevar una altura de 3 a
5 mm, separada de 1 a 2 mm de la linea de cota.

"tl acotado resulta sumamente importante en cualauier dioujo de ingenlerfa o arquitectura, una regla fundamental es la
siguiente: la cota se refiere (invariablemente) a las medidas reales del dibujo; en otras palabras, las cotas son las dimensiones
reales de lo que representan y resultan independientes de la dimensién que tienen en el dioujo.”

Existen varios sistemas de acotacion o medicion, a continuacion se muestran los 4 que més utilizados:

" Valdez Contreras, Edwin Francisco. DIBUJO TECNICO PARA ESTUDIANTES DE ARGUITECTURA. Facuitad de Arguitectura. USAC. 1989, pp. B4.
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Sistema Tradicional de Cota, se base en la nomma de que las Sistema Progresivo de Acotacion, en este sistema las cotas
cotas aeben estar a 10 mm del objeto; las cotas horizontales son independientes la una de la otra, pero tienen la misma
se colocan arriba de la pieza v las verticales a la izquierda de linea de acotacion, como el sistema paralelo también se
la misma, por lo que todas quedan en distinta POSICION. debe tener un mismo punto de referencia para el acotado.
Aunque parezca lo contrario, este sistema es recomendable

cuando la pieza es muy complicada de acotar.

it 108 .50 A4,

-
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Sistema Paralelo, este sistema debe tener todas las cotas Sistema de Acotacién en serie © Cadena, este sistema se
independientes y partir de un solo punto de referencia ya basa en buscar la parte inferior del objeto y a una distancia
sean las verticales como las horizontales. de 10 mm se colocan fas cotas, de esta forma queda una

cadera. la ventaja de este sistema es que las cotas

— e | subtotales y totales son mas precisas.
kie A0
288 e L] 00 6.4
e 7‘ - 4+
§ i
: !L g 3 Yy
i i 3
W‘m m S—
A.00

De los sistemas anteriormente mencionados, el que se utiliza cominmente en planos de g-qQuitectura es el sistema de
acotacion en serie © cadena, ya que es el que proporciona mayor informacién acerca de las medidas del dibyjo. Cuando
$e acota una vista superior © planta, se tienen diferentes grados de Iineas de cotas, en este curso solo se utilizaran las

siguientes tres:
COTA TOTAL

COITA SUB-TOTAL
COTAS PARCIALES

i S
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EJERCICIOS DE ACOTACION

Ao

&00
150

3.60

SHITEMA B ACHOTALION BN IR

ITEMA TRABICIINAL M ST

Mo. HOUA

SISTEMA PARALELS SHITEMA PROGERIIVO DR ACSTACION =
LINEAS GUIAS
Evaluacién
. Calidad de Lineas 15
. Linea Gula 10
s Aplicacidon del Método para ef trazo 40
«  Aplicacién comecta de la escala 15
. Rotulado 10
. limpieza 1.0
TOTAL 10.0

EJERCICIO No 33

Titulo
Acotacién

Materiales
Ldpiz con mina F sobre formato
de pape! Bond tamafio A-3.

Procedimiento
Acotar la figura indicada con
los cuatro diferentes métodos
de acotacién.

EJERCICIO No 34

Titulo
Acotacion

Materiales
Rapidégrafos sobre formato de

papet calco.

Procedimiento
lgual que el ejercicio No. 33.
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CUESTIONARIO

INSTRUCCIONES

A continuacion se le presentan una serie de preguntas, proceda a contestarlas en una hoja aparte, vy
entréguesela a su catedrético, es importante que lea detenidamente la pregunta antes de contestar, si tene

alguna duda consUitela con su catedrético.

1. Describa ias lineas segin su trazo:
2. Que es un poligono?

3. Que es un trapecio?

4. Que es una Elipse?

5. Que es un Espiral?

6. Mencione y describa los 4 tipos de Acotacion
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CAPITULO 3

DIBUJO GEOMETRICO
Objetivos Contenido
Que el estudiante
1. Conozca, dibuje e interprete las diferentes vistas de 1. Proyecciones Ortogonales
un objeto.

2. Proyeccion Axonométrica
3. Proyeccion Oblicus
2. Conozca, dibuje e interprete los objetos por medio 4
de ia proyeccién axonométrica.

3. Integre las vistas para representar la proyeccion de
un objeto en volumen.

Metodologla
Se expondré en clase tedrica y préctica

 las diferentes formas de interpretar las vistas de un objeto cualquiera, se podrd emplear magueta para dicho
objetivo, se realizaran en clase y casa diferentes ejercicios practicos que ayuden al estudiante a poder observar
las vistas del objeto.

* Enque corsiste la proyeccion axonométrica y las diferentes proyecciones que existen, asi como la forma en que
se construye un objeto por medio de estas.  Se ejercitara en clase y casa diferentes ejercicios pricticos que
ayuden al estudiante a practicar este tema.
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Evaluacién
e Al finalizar este capituio se realizard un cuestionario, donde se poard evaluar el conocimiento tedrico Que el
estudiante adquirié durante el desarrollo de los temas, mismo tendrd el valor de 5 puntos netos.
¢ Como ya se menciond, se realizaran ejercicios en clase y en casa, y para evaluarlos se tomard en cuenta los
siguientes aspectos:
* En el tazo de lineas se tomara en cuenta los remates al inicio y al final de la misma, asf como Ia
tonalidad y uniformidad del trazo.
* Exactitud en el trazo.
* E uso correcto del método de trazo.
* E uso ackecuado de la escala.
* Eluso adecuado de la acotacion de la figura.

* Rotulado correcto de cajetin y/o frases escritas, (ancho, nimeros, espacio entre letras y palabras).
* la limpieza en el trabajo.

* 13 puntuacion que se empleard en cada uno de los dibujos variard dependiendo del ejercicio Que se este
desarrollando, por lo que cada uno de los ejercicios indica los aspectos que se evaluardn,
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SISTEMAS DE PROYECCION

“Todos los dibujos técnicos se construyen con base en sistemas comunes de proyeccién. En donde la proyeccion
es la relacion entre un punto en el espacio Y su representacion en un plano seleccionado.”’ Los cuatro tipos de proyeccién
mas utifizados son:

* Proyeccion Ortogréfica
o Vista Superior, Vista Frontal y Vista Superior (Planta, Elevacién y Perfil) de un objeto
o Vistas Auxiliares

* Proyeccion Axonométrica (Dibujo con Lineas paralelas)
o lsometrica: Tres ejes rectangulares formando dngulos iguales con el plano del dibujo isométrico.
o Dimétrica: Dos de Ios tres ejes forman 4ngulos iguales con el plaro.
*  Simétrica
" Asimétrica
o Trmétrica: Tres ejes forman &nguios desiguales con el plano.

¢ Proyeccion Oblicua (Lineas Paralelas)
"o Plano Qblicuo

*  De Gabinete

*  Genersl

»  (Caballera

o Elevacién Oblicua

* De Gabinete

s General

v Caballera

¢ Proyeccion Central
o Perspectiva

" Uddin, M.S. DIBUIO AXONOMETRICO. Gula de Disefia y Construccidn en 3D, Litogréfics Ingramex, Méico, 1999, pp. 9
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En este curso, solamente se trabajaran las Proyecciones Axonométricas y Oblicuas.

PROYECCION ORTOGRAFICA

Es la que representa la planta, elevacién vy seccién de un
objeto (vistas muttiples).  Se corsidera que el observador
se encuentra en el infinito y que los rayos visuales son
paralelos entre sl y perpendiculares al plano de proyeccion.

PROYECCION AXONOMETRICA (LINEAS PARALELAS)

También se considera que el cbservador se encuentra en el
infinto y que los rayos visuales son paralelos entre i y
pemendiculares al plano de proyeccidn. Entre estas estan
kb proyeccidn isométrica, dimétrica, trimétrica y trasmétrica.

\
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PROYECCION OBLICUA

En la proyeccion oblicua se considera que el observador
esta en el infinito y que los rayos visuales con paralelos entre
si pero no oblicuos respecto del plano de proyeccion.
Pueden ser Plano oblicuo, elevacion oblicua y transoblicua.

PROYECCION CENTRAL

En la proyeccidn (perspectiva) central, se considera que el
observador esta a una distancia finita y que los rayos visuales
forman un cono de visidn que parten de los cjos del
observador hacia los diversos puntos del objeto. Puede

llamarse también perspectiva y se representa en perspectiva A e

de un punto, de dos puntos y de varios puntos de fuga.
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1. PROYECCIONES ORTOGONALES U ORTOGRAFICAS

Para comprender un objeto cualquiera, es necesario tener la informacion exacta en cuanto a su forma y dimensiones.
Como no hay uma forma de dibujar el objeto, en donde nos presente sus tres dimensiones principales: longitud, altura v
profundicad, sin que este se distorsione, es necesario emplear diouics de proyecciones multiples, que faciliten la
comprensidn de mas de dos vistas del objeto sin presentarlo deformado.  Las proyecciones mas utilizadas son: vista
_ horizontal © superior, vista frontal o vertical y vista lateral (la que puede ser derecha u izquierda). Tambien pueden ser
llamadas: Plano Horizontsl, Plano Vertical y Plano lateral. El dibujante puede escoger el lado del objeto donde se
encontrara su vista superior, asi como la vista frontal, auque es recomendable que la vista frontal sea la Que tenga mas
detalles del objeto, y asl brindar mayor informacion.

VHTA (EPERIOR
W
ANCHO
%
o Bl A HOREONTAL
YHTA VIsTA
FRONTAL LATRRAL R
1 1
N0 | {—PORROEAD |
WISTA FRONTAL VISTA LATERAL

o PLANO PLANO FRONTAL « PLANG PLANG LATERAL
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En la figura anterior se puede observar las diferentes vistas de un objeto, y de acuerdo con este cuadro, tres son las
Vistas que nos presentan las medidas reales de la figura, y no tienen ninguna distorsion de forma o tamafio, ademds en cada
una de estas tres vistas el objeto da solo tres dimensiones, en la horizontal vemos el ancho y la profundidad, en la frontal el
anchoy la alturs, vy ¢l 1a lateral la profundidad y la altura.

Un objeto no solo puede ser visto desde tres lados, sino desde seis, esto siempre tomando en cuenta que no tiene
que perder su forma v tamafio ongingl; sin embargo se preferirdn las vistas que tengan menos lineas ocultas.

Homzoum.:
I
:? ‘\\\\ *\ \
!
i s
VISTA SUPERIOR

N A

VISTA INFERIOR
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RECOMENDACIONES PARA DIBUJAR LAS VISTAS DE UN OBJETO:

“En una proyeccidn las superficies perpendiculares
a la linea de tiems, se observan en su verdadera
magnitud y forma.”®

“Cada vista muestra dos de las tres dimensiones del
objeto. 13 vista superior muestra el ancho v la
profundidadg; la vista frontal la altura y el ancho, v I
vista lateral la profundidad v fa altura.”>

“Siempre las proyecciones, en la direccion que se
elaboren, deben ser perpendiculares entre sf, pues
cada vista debe describir dos de sus tres
dimensiones para que no sean deformadas vy
presenten su verdadera magnitud.™

“la descripcién completa de la figura la obtenemos
solamente con tres vistas conociendo asf sus tres
dimensiones en su verdadera longitud.”®
Regularmente se eliminan tres vistas y solo se utilizan
ia vista superior, lateral derecha y frontal, estas son
suficientes para describir el objeto.

Utilizar siempre las vistas que tengan menos lineas
de perfil oculto.

Utilizar adecuadamente ef alfabeto de lineas.

Hacer un bosguejo del objeto para comprenderio
al maximo.

* Luz Marina Marciales, “DIBUIO E INTERPRETACION DE PLANOS” Universiclad Santo Tomas, Bogota 1988,
¥ ok,
* i,
¥ Joidd,

-

e

1 voulBons 1

r—— ANCHO
VERDADERA, LONGITUD
vy <o
L 1
P T
VISTA SUPERIOR
’\*?a é%-‘
Q
2
VERDADERA
MAGHNITUD VEM#GNRDAIDREI%A _1
5 o +— PRORAODAD —
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
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BOSQUEJO DE PROYECCIONES

Con Encaje

*Se procede a definir las figuras primeramente en forma geométrica, y luego los detalles, para que una vez ubicada la
figura se proceda a definir las tineas.”®

» Trace con linea guld el tamario real de la figwa en Ia vista
horizontal.
e Prolongue todas las aristas, tanto para abao que nos v
ayudara a sacar la vista frontal como para la derechs. 00 | L4 2%
* A una dstancia prudente del margen del formato vy —
calculando el ancho de la vista lateral, coloque una linea a [
45° como se indica en la figura 1.
¢ A una distancia prudente entre la vista frontal y el margen
clel formato trace una horizontal.
® Sobre esta horizontal marque las alturas de la vista frontal
y lateral.
» Defina la forma de ke figura del objeto.
¢ Todo este procedimiento se hace con linea quia. FIGURA 1
¢ Ublquese en b vista horizontal, y a partir el lado
izquierdo de la figura trace las medidas de las divisiones
del objeto. $ .
* Prolongue estas medidas hacia la vista frontal y la vista SN
lateral.
» Trace los detalles de la figura. o oo -
i i
FIGURA ¢

* Luz Marine Marciales, “DHILUC E INTERPRETACKON DE PLANGS" Universidad Santo Tomas, Bogota 1988.
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¢ Defina las lineas del objeto, no se olvide de utilizar

adecuadamente el alfabeto de lineas.

* Rotule los titulos de las vistas e indique la escala en la que

esta trabajando.

Bloques Progresivos

Py
N .
[ e,
| B
R AT
FIGURA 3

“Consiste en realizar una serie de dibujos donde se va describiendo el proceso de elaboracion de un objeto,
partiendo de una forma geomeétrica a la cual se le van haciendo cortes hasta obtener el objeto deseado.”” Es decir partimos
de observar las Vistas del objeto, y formamos la figura en tercera dimensién.

EJE DFL TRAXD

VISTA SUPERCR

VISTA FRONTAL VISTA LAKERAL

| EJE DEL TRAZD

BOSENEJC CON FIGIMA GEOMETRICA

? Luz Maring Marcisles, “"DIUIO E INTERPRETACION DE PLANGS™ Univessiciad Santo Tomas, Bogota 1988,

FIGURA FINAL
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Tallado de un modelo a escala

“Consiste en escoger un material que nos facifite la construccién
del objeto, este puede ser, madera, arcilla, plastilina o cartén. Y
luego se procede a elaborar un modelo real de la figura a una
escald manejable. Lo primero serd elaborar un bloque con la
forma geométrica biésica del objeto y luego se va cortando MSTA SUPERIOR |
segin las lineas.” |

L
®

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL DERECHA

S

:sso:mzo | ex o mazo |
L L] .

|
v

/]
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PROPORCION DE LA PROYECCION ORTOGONAL DENTRO DEL FORMATO

Es preciso recordar las técnicas para dibujar tanto a tinta como a iépiz, v el uso correcto de los instrumentos de
dibuio. Una vez preparados en estos dos aspectos el primer problema para resoiver es el espaciamiento de 1as vistas en la
hoja, para lo que procedemos de la siguiente forma:

Ubicar la escala en la que se va a trabajar.

Se toma el ancho y profundidad de la figura v se mira
cuantas vistas aparecen en sentido horizontal, se
suman estas medidas ¥ se restan al ancho de la hoja, fa
medida restante se divide entres, de los cuales dos
son para los espacios izauierdos (A) y derecho (B) y
el otro para espaciamiento central (C), sin embargo
ese espacio entre vistas no debe ser muy amplio; por
tanto si es necesario se hace menor y el resto se
dvide entre dos mérgenes.

Para el espacio de alturas se sigue el mismo
procedimiento.

A continuacién se bosquejan las figuras por medio de
linea guia.

Una vez definido el espacio y el bosquejo, se le dard
grosor definitivo a las fineas.

En caso de acostar el dibujo, se debe tener en cuenta
el espacio para la colocacidn de estas medidas en (3
distribucién de la hoja.

Para trasladar medidas de una vista a otra se utiliza una
linea de 45° de h vista horizontal lo que ayuda a
recalcar que las profundidades son iguales en
Cualguier vista y se procede a trazar las medidas,
preferiblemente con el compés.

B

:r- E —

VISTA SUPERICR,

WVIFTA FRONTAL

VETA LATERAL

I
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. En los ejemplos anteriores, se ha explicado como
trazar kas vistas de un objeto, vista frontal, lateral derecha v
vista superior. A continuacion se presenta un ejercicio en .
donde se presenta la vista lateral izquierda de un objeto. ¥
T IVISTA SUPERIOR
VISTA LATESAL [ZOUIERDA VISTA FRONTAL

PROYECCION CON VISTA LATERAL IZQUIERDA

Como anteriormente mencionamos, es el dibujante quien
define cual es ia vista frontal y vista superior de su obieto;
algunas veces, pero también se puede girar la planta, de esa
forma varia tanto la vista frontal como lateral, este tipo de
proyeccion, proporciona una idea mas completa del

objeto. "“*'WL"“

PROYECCION ORTOGONAL CON PLANTA GIRADA A 45°
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NOTACIONES EN LAS PROYECCIONES ORTOGRAFICAS

Se le llama notaciones a aquelias letras que identifican fos puntos de interseccidn o unién de los planos que forman
las proyecciones. Se van colocando en el sentido en que giran las agujas del reloj.  Luego se coloca una letra al lado
izquierdo que indica cual es la vista que se esta observando. Por ejemplo H, indica vista Horizontal u Vista Supericr, F indica
vista Frontal y L indlica vista lateral.

B INDICA EL PUNTO SUPERIOR . BH LH H H H H
L INDICA EL PUNTO INFERIOR
H INDICA LA VISTA QUE SE OBSERVA

A K

HH %M [S'w
\‘“’lm‘lom
ALBg OS¢ oA B
L
KFLF lFlF ll_KL IL L

VOLUMEN DEL OBJETO VISTA FRONTAL VISTA LATRRAL
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EJERCICIOS DE PROYECCIONES ORTOGRAFICAS

EJERCICIO No 35

Titulo
Proyecciones Ortogréficas

Materiales

Cartdn Chip, Cartdn ilustracién
u ofro material que se pueda
taliar.

DOBLES

=

Procedimiento

Elaborar una figura cualquiera a
DOBLES escala 1/100, y que tenga de
drea de 10 x 10 x 10 mts.
3 Aqul se muestra un ejemplo de
§ la forma de realizar un objeto.
i

;

DOBLES

Evaluacidn
*  Usode Material 30
*  Aplicacién comecta de la escala 30

TOTAL ' 10.0
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&
g
&
3
: !
== )
EScCALA \|75 o
Evaluacién
¢ Calidad de Uneas 15
*  intempretacidn del objeto 30
s  Acotacidn de la figura 20
*  Aplicacion comrecta de la escala 1.5
«  Rotuado 10
v limpieza 10

No. HOJA

1)
TIFLLD Com_ e

TOTAL

10.0

" EJERCICIO No 36

Titulo
Proyecciones Crtogréficas

Técnica
Lapiz sobre formato de papel
bond A-3.

Procedimiento

Dibujar las tres vistas principales
de la figura que esta en el lado
izquierdo de la hoja.  Acote
carrectamente cada una de las
vistas.
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EJERCICIO No 37

| Titulo
Proyecciones Crtogréficas

Técnica
Lépiz sobre formato de papel
bond A-3.

]an-u

E Procedimiento

4 Dibujar tas tres vistas principales
i 3 g de la figura que esta en el lado
izquierdo de la hoja.  Acote
comectamente cada una de las

oo

-1
FACULYAD DE ARQUITECTURA.  USAC]

ESCALA 10O B s

s

Evaluacion
+  Caidad de Lineas 1.5
s nterpretacidn del objeto 30
¢ AcOtacion de la figura 20
e Aplicacidn comects de la escala 15
¢ Rohdado 10
¢ Lmpiezs 10

TOTAL 10.0

15¢
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FACULTAD DE ARQUITECTURA USAC

Evaluacién

. & & * 9

Calidad de Lineas
interpretacidn del objeio
Acctacion de la figura
Aplicacién correcta de la escafa
Rotuado
Lirmpieza

TOTAL

15
30
20
15
1.0
10
100

EJERCICIO No 38

Titulo
Proyecciones Ontogréficas

Técnica
L4piz sobre formate de papel
bond A-3.

Procedimiento

Dibujar las tres vistas principales
de la figura que esta en el lado
iZquierdo de la hoja. Acote
comectamente cada una de las
vistas.

EJERCICIO No 39

Titulo
Proyecciones Ortogréficas

Técnica
Rapidégrafos  sobre  formato
calco A-3.

Procedimiento
Igual que el ejercicio 38,
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EJERCICIO No 40

No. HOUA,

Titulo
Proyecciones Ortogréficas

Técnica
Lipiz sobre formato de papel
j [ond A3.

Procedimiento

Dibujar las tres vistas principales
de la figura que esta en el lado
izquierdo de la hoja. Acote

TTTUAD R S

CATECRATN

g comectamente cada una de las
vistas.
g EJERCICIO No 41
W Titulo
9 Proyecciones Ortogréficas
=
§ Técnica
5 Raplddgrafos sobre formato de
-y— papel calco A-3.
ESCALA ||¥S e Procedimiento
| Igual que el ejercicio 40.
Evaluacidn
e Calidad de lineas 15
e nterpretacién del cbieto 30
e Acotadon de la figura 20
e Aplicacion comrecta de la escala 15
+  Rotuado 10
s limpleza 10

TOTAL 100
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2. PROYECCIONES AXONOMETRICAS

Anteriomente se menciono que en las proyecciones axonométricas se considera que el observador se encuentra en
el infinito y que los rayos visuales son paralelos entre sf Y permpendiculares al plano de proyeccidn.  “las caracterfsticas
principales de la proyeccidn axonométrica es la posicidn inclinada del objeto respecto al plano de proyeccidn. Como las
aristas principales estdn inclinadas respecto al plano de proyeccion, las longitudes de las lineas, el tamafio de los dngulos y
las proporciones generales del objeto varfan en un numero infinito de proporciones.”® La definicidn de la palabra
axonométrico: “Designa un método de proyeccién (proyeccion axonométrica), en la cual el objeto tridimensional esta
representado por un dibujo (dibujo axonométrico) con todos sus ejes dibujados a escala exacta, lo cual da por resultado la
distorsion opcional de disgonales vy curvas,™ Entonces, se puede decir que la proyeccidn axonométrica es “la

representacion en un solo plano (como superficie de dibujo) de un objeto tridimensional colocado cierto dngulo respecto
del plano de proyeccién'™

Escorzo en Proyeccion '

A lo largo del desarrolio de este tema, mencionaremos la palabra escorzo, entonces se hace necesario la explicacién
de este termino.  “Tanto las proyecciones axonométricas como las oblicuas emplean el método de escorzo para construir
el dibujo tridimensional con Ineas paralelas. En la proyeccién axonométrica se considera gue el objeto esta inclinado, o
cusl procluce escorzo en 1os tres ejes. En una proyeccion oblicua la superficie paralefa al plano de la figura conserva su
tamafio real, mientras que las otras dos superficies visibles del objeto se escorzan.”"

<>

: m M.S DIBUIO AXONOMETRICO. Guia de Diseflo y Construccién en 3D. Litogrifica ingramex. México. 1999. pp. 13

" ke
" ek, Pp, 10
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TIPOS DE DIBUIO AXONOMETRICO
Dependiendo el numero de esquinas, y proporcidn, los dibujos axonométricos se clasifican en las siguientes tres divisiones:

¢ [sométrico
Dimétricos (Simétricos y asimétricos)
¢ Trimétricos

ISOMETRICO

‘La palabra isométrico significa de dimensiones iguales.
Isométrico es un tipo de proyeccion axonométrica donde el
objeto se inclina dé tal modo que los tres ejes crean &ngulos

iguales respecto al plano de la imagen, ¥ el dibujo resultante Xoo ,E;; PRINCIDAL
> . . <
tiene dngulos de 120° entre los tres ejes en la esquina frontal, EIEPRINCIPAL r

Los ejes del objeto pueden estar orientados de diferentes
maneras para crear el efecto deseado, en tanto los dngulos
miclen 120° entre sI."'®

1 1 )
Las caracterfsticas de un dibujo isométrico son: b%\ /(/]

s S5 tres superficies visibles tienen el mismo relieve.
¢ Todas sus longitudes son las reales; pero las formas no.
No tienen escorzo en sus proporciones.
* No utiizan plantas ortogréficas ni elevaciones. ISOMETRICO
e Sus lineas de alejamiento se dibujan con dnguios de 30°,
ko cual permite utilizar una escuadra de 30/60.
¢  Todos sus angulos son iguales.

]
EJE PRINCIPAL IZ
|

™ Udclin M5 DIBUJO AXONOMETRICO. Guia de Disefio y Construccidn en 3D. Litogréfics Ingramex. México, 1999, pp. 14
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DIMETRICO

“En un dibyjo dimétrico et objeto se rota de modo que dos
de sus ejes formen el mismo dngulo, v el tercer eje forme un
angulo diferente con el plano de fa imagen.  Segln la
orientacion de lps dnguios, tales tipos se clasifican en
dimétricos simétricos y dlmétncos asimetricos.

Las caracteristicas de un dibujo dmétnco SON:

o Dos de sus superficies adyacentes tienen el mismo relieve.
o Utiliza escorzo en proporcién para minimizar la distorsiéon
aparente.
No empilea plantas ortogréficas ni elevaciones.
En el dimétrico simétrico los dngulos que se forman en XZ
y YZ son iguales. .
¢ Enel dimétrico asimétrico las dngulos XZ y XY son iguales.
. .

TRIMETRICO

“En un dibujo trimétrico el objefo se rota de tal modo que los
ejes formen dngulos diferentes con el plano de la imagen”

Las caracteristicas de un dibujo trimétrico son:

¢ Sus tres superficies.adyacentes tienen desigual relieve.

o Usa escorzo en proporcion (en los tres lados) para
minimizar la distorsion.

¢ No utlliza plantas ortogréficas ni elevaciones.

TRIMETRICO
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DIBUJO DE UN ISOMETRICO

No es posible construir un isométrico a partir de una planta
rectangular verdadera, a casa de los dngulos de 30°
obligatorios que se forman con la regla T en ambos iados,
por lo que se requiere la reconstrucciéon de la planta. Para
esta clase de dibyjos la escuadra de 30/60° es esencial. Siga
los siguientes pasos:

Se vuelve a dibujar la planta, de modo que los lados
adyacentes del vértice frontal formen dngulos de 30° con
la regla T. Esto hace que el vértice del objeto cree un
éngulo de 1920°, en lugar de un vértice de 90° exactos.

Se traza una Iinea vertical 1 en el vértice mas cercano al
observador, vy en la Iinea vertical se marca la altura exacta
del objeto.

Con la escuadra 30/60° comenzando en el punto
marcado, se traza una linea paralela 2 al lado de la planta.
Se traza una linea vertical 3 en el vértice siguiente, hasta
alcanzar la linea que se acaba de dibujar para construir el
lado del objeto.

Los otros lados del objeto se construyen repitiendo el
mismo procedimiento.

Luego, se van afinando los detalles con respecto al resto
de vértices del objeto.
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3. PROYECCIONES OBLICUAS

"Un dibujo oblicuo se basa en una vista ortogréfica de un plano de un edificio © de un objeto (casi siempre de la
planta o una fachada) y una vista oblicua en el espacio detrds de ella.”® Se considera que et observador esta a una distancia
infinita mirando hacia el objeto, de tal modo que las lineas de proyeccidn son paralelas entre st y oblicuas al plano de
proyeccion.  Como regla, una de las caras principales permanece paralela al plano de proyeccién, lo cual la vuelve idéntica

a una planta o elevacion.

El dibujo oblicuo se divide en dos categorias principales:

Planta Qblicua -

Planta verdadera proyectada hacia amiba, hacia abajo o
en dngulo, y les lineas de alejamiento usualmente verticales.

La vista en planta del objeto conserva su tamafio y forma
verdadera, solamente se inclina hacia un dngulo  deseable y
los planos verticales se proyectan hacia arriba o hacia abajo.
Por conveniencia regulamente se utilizan dngulos de 45°9/45°
0 de 30°/60° que son los méds comunes.

La apariencia de una planta oblicua depende de:
La orientacién de la planta.

e Bl éngulo o direccién de las lineas de alejamiento.
e la proporcidn de escorzo pars los planos verticales.

™ Liddin, M5, DIBUJO AXONOMETRICO. Gula cle Diseito y Construccién en 3D. Litogréfica Ingramex. Médco, 1999, pp. 15

LAS CARAS HORIZONTALES
PARALELAS AL PLANO DE LA
FIGURA CONSERVAN SU FORMA,
VERDADERA

LINEAS DE ALEJAMIENTO
USUALMENTE VERTICALES

PLANTA OBLICUA
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Elevacién Oblicua N CLALGUIER ANLLS
Elevacién verdadera proyectada en 4ngulo o hacia B
amod; y lineas de alejamiento a cualquier dngulo oblicuo.
En 3 proyeccion de elevacidén oblicua, la vista de la

elevacion ortogréfica de un objeto conserva su forma y LAS CARAS VERICALES
tamafios verdaderos. Por lo regular una de las elevaciones LA FIGURA CONSERVAN

1 5U FORMA VERDADERA

foma el muro vertical frontal; v las lineas de alejamiento a
angulos deseables. Por corveniencia es recomendable
utilizar las lineas de alejamiento con éngulos de 30°, 45° o
oQe,

La apariencia de una elevacion oblicua depende de dos ELEVACION OBLICUA
factores:

e &l dngulo o direccion de las lineas de alejamiento.
o L3 proporcion de escorzo-entre la elevacion verdadera y
fos planos de alejamiento.

ESCORZO EN LAS LINEAS DE ALEJAMIENTO EN PROYECCIONES OBLICUAS

‘Los ojos estan acostumbrados a percibir todas las ineas paralelas de alejamiento de los objetos en convergencia.
Un dibujo sin escorzo con frecuencia puede presentar gracios aparentes de distorsion en sus proyecciones. Por lo general,
cuando s lineas de alejamiento se dibujan en su longitud verdadera, parecen demasiado largas y cue divergen hacia la
parte posterior del cojeto. Para minimizar la distorsién de un ditujo oblicuo se cambian los grados de escorzo de las lineas
de dlejamiento.”™ Dependiendo el escorzo cue tenga ls proyeccidn oblicua en sus lineas de alejamiento, estas tienen
diferente clasificacién:

* Uddcin, MS. DIBUJO AXONOMETRICO. Gula de Disefio y Construccién en 30, Ltogréfies Ingramex. México. 1999 pp. 16
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Proyeccién Caballera Oblicua Proyeccién Oblicua General

Es cuando sus lineas de alejamiento conservan su fongitud Cuando las lineas de alejamiento se escorzan a % de sus

verdadera. El dngulo de ale)amlento puede ser de 30° 0 45°, longitudes verdaderas El énsulo es variable puede ser de
30° 0 45°,

yd /|

1T
CABALLERA ]
GENERAL

A ‘/ﬂ“- ,ﬁ

Proyeccidn Gabinete Oblicuo

Cuando las lineas de alejamiento se dibuan a la mitad de su
tamafio. El termino proviene del uso de este tipo de dibujo -
en la industia de los muebles, se asocia con el dibujo

oblicuo en elevacion. El dngulo es variable puede ser de 30°

O 45°,

y4

172

A

]
DE GABINETE
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DIBUO DE UN PLANO OBLICUO

Un piano oblicuo se pude construir a partir de un rectdngulo
bésico, directamente sobre la planta verdadera, mediante el
método de proyectar la planta hacia amiba hasta su altura
terminacia en elevacion.

La planta se coloca en la mesa de dibuo vy se gira al
dnguio deseado. Lla planta se fia con cinta adhesiva y
soore ella se coloca un papel de calcar limpio,
orientando sus aristas respecto de laregla T.

Se traza una linea vertical 1 en el vértice més cercano al
observador, ¥ en la linea vertical se marca la aitura exacta
del objeto.

Con la ajustable, comenzando en el punto marcado, se
traza una linea paralela 2 al lado de la planta.

Se traza uma linea vertical 3 en el vértice siguiente, hasta
akanzar b finea que se acaba de dibujar para construir el
lado del objeto.

Los otros lados del objeto se construyen repitiendo el
mismo procedimiento.

Luego, se van afinando los detalles con respecto al resto
de vértices del objeto.

1
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SUPERFICIES INCLINADAS EN DIBUJOS CON LINEAS PARALELAS

Las lheas que no son paralelds & cualquiera de los tres ejes
principales no tendrdn una longitud real, tales fineas no axiales
no se pueden medrr a su escala real. Es necesario que se
construyan en formas rectangulares o cajas de confinamiento,
siguiendo las direcciones de los ejes, para compensar las
dimensiones de las lineas inclinadas. Las lineas inclinadas se

pueden ubicar trazando los puntos iniciales v final en la figura

N
(caja) construica, y conectando los puntos respectivos. %
Ve

AVAVANRN
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CIRCULOS ¥ ELIPSES EN DIBUJOS CON LINEAS PARALELAS

circulos se convierten en elipses.

Los circulos en las proyecciones oblicuas, cuando estdn sobre ef plano real, estos pemanecen como circulos. Pero
en cambio cuando estdn sobre lss lineas de alejamiento, o bien en una proyeccidn isométrica o dimétrica estos mismos

centros:

Método de los cuatro centros

“Con un compds o una plantilla de clrculos es posible usar el
método de los cuatro centros para construir una elipse
suficientemente aproximada que sitva para la mayorla de los
propdsitos. '

1.

2.

Se taza el cuadrado circunscrito utiizando lineas
paralelas.

En los puntos intemedios de cada lado del cuadrado
oblicuo, se trazan perpendiculares y se prolongan hasta
su intersecciénen C1, C9, C3y C4,

Con C1, C2, C3y C4 como centros y con R1, R2, R3 y R4
Como sus respectivos radios (R1= R3 y R2= R4), se trazan
cuatro segmentos de arco (dos juegos) para formar la
eiipse final.

En caras isométricas donde las lineas de alejamiento
forman angulos de 30° con la horizontal, las bisectrices
perpendiculares se trazan ficiimente con una escuadra de
30/60 grados. Llas bisectrices se encuentran en los
vértices del cuadrado circunscrito.

Para esto existen diferentes métodos, aundue el més recomendable es el de los cuatro
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5. las bisectrices se encuentran mas lejos cusndo las fineas
de alejamiento forman un éngulo mayor de 30° con la
linea horizontal. Las bisectrices pempendiculares se trazan
con facilidad con una escuadra de 45/45 grados, si las
lineas de alejamiento forman un dngulo de 45° con Is
horizontal.

6. las bisectrices se encuentran dentro del cuacrado

circunscrito cuando las lineas de alejamiento forman un
dngulo menos de 30° con la Iinea horizontal.
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EJERCICIOS DE PROYECCIONES AXONOMETRICAS

BEJERCICIO No 43

4o :4 Titulo

Proyecciones Axonométricas

¥ 2.00 T 2.0]8

Técnica
Lapiz “F" sobre formato de

L papel bond.

Procedimiento
Elaborar el isométrico del

objeto.

i — —T B

1
|
|
I
|
I
|
|
l
|
[
[
f
:
L

i

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

EJERCICIO No 44

Titulo
Proyecciones Axonamétricas

Técnica
Rapicigrafos scbre formato
caico.

a.00
400 —4— 400 —1

Procedimiento
Elsoorar la proyeccikdn
dimétrica de! objeto.

;_
T

Eveluacién
s Caiclad de Lineas 15
e interpretacidn del obieto 30
& Acotacién de la figura 20
e Aplicacion comecta de la escala 15
s  Rotdado 10
*  lmpleza 10

TOTAL 10.0
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- 7 EJERCICIO No 45
{ 200 T— J&N 2;?
1 Tituio
________ kl Proyecciones Axonométricas

Técnica
Lipiz “F* sobre formato de
i_ papel bond.

-

—— 500
IM? 2.00

MISTA SUPERIOR
' Procedimiento

Tomando como base las
vistas del lado derecho de la
hoja, etaborar el isométrico
del objeto. Busque ls escala
aproplada para realizario,

Titulo
Proyecciones Axonométricas

i
E EJERCICIO No 46
8
:

E'.::: \
B ll Técnica

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL e i ;l;pj;ldésmfos sobre formato
o.

‘ 2,00 "I..’)Oi— 250 -+

Procedimiento

Jomando como base las
vistas del lado derecho de la
hoja, elaborar la proyeccidn
dimétrica del objeto.
Busque la escala apropiacia

para realizaro,
Evaluacidn
s  (Calidad de Lineas 15
¢ Interpretacién del objeto 30
e Acotacidn de la figura g0
s Aglicadon comecta de la escala 15
¢  Rotuado 10
- Umﬂ 10

TOTAL 10.0
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EJERCICIO No 47

8.75 ' Titulo
8@ —f— 27 -—+ Proyecciones Axonométricas

i

$+—— 5.00

I.ZQT 250

b 250 + 250
Im

Técnica
Lipiz “F" sobre formato de
papel bord,

: Procedimiento
ST SUPERIR Tomando como base las
vistas dlel lado derecho de la
hoja, elaborar la proyeccidn
oblicua cabsllera del objeto.
Busque & escala apropiada
para reslizarlo,

EJERCICIO No 48
Titulo
. Proyecciones Axonométricas

FACULTAD DE ARQUNTECTURA USAC

Técnica :
A ! Rapiciégrafos sobre formato

— calco.
Procedimiento
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL Tomande como base las
. vistas clel lado derecho de la

hoja, ecaborar e |
proyeccion Oblicua General
y ¢e Gebinete del objeto.
Busque la escals aproplada
para realizaro.

5.50

‘ 4.00 1.50
f— 00—y

2.00 1.00

Evaluacién

Calidad de Lineas 1.5
Interpretacion cel objeto 30
Acctacién de la figura 2.0
Aplicacién comecta cie ia escala 15

* % & @ @ 9

ie

TOTAL 100
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CUESTIONARIO

INSTRUCCIONES .

A continuacién se le presentan una serie de preguntas, proceds a contestarlas en una hoja aparte, vy
entréguesela a su catedrético, es importante que lea detenidamente ls pregunta antes de contestar, si
tiene alguna duda conslitela con su catedrético.

Describa y grafique lo siguiente:
1. Proyeccidn axonométrica
2. Proyeccidn ortogonal
3. Proyeccidon Oblicua

4. Proyeccién Central
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

CAPITULO 4

DIBUJO TECNICO

Objetivos Contenido
Que el estudiante:

1.

Conozca, dibuje e inteorete los objetos por medio de 1. Vistas Auxiliares

la proyeccion axonométrica.
o _ y , 9. Secciones
Dibuje e interprete vistas auxiliares de un objeto.

Dituie e interprete las secciones de un cbjeto.

Metodoiogia
Se expondré en clase tedrica y préctica:

* la técnica para trazar figuras iregulares en proyecciones, se realizaran en clase y casa diferentes ejercicios
practicos que ayuden al estudiante a poder observar las vistas del objeto.

¢ la forma de trazar secciones dentro de las proyecciones, se realizaran en clase y casa diferentes ejercicios
practicos que ayuden al estudiante a poder cbsenvar las vistas del objeto.

* En que consiste la vista auxiliar de un objeto, y la forma de trazarla. Se ejercitara en clase y casa diferentes
ejercicios précticos que ayuden al estudiante a practicar este tema.
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APLICACION DEL DIBUJO OEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

Evaluacidn .

* Al finalizar este capitulo se realizara un cuestionario, donde se podrd evaluar el conocimiento tedrico que ei
estudiante adquirid durante el desarrolio de ios temas, mismo tendré el valor de 5 puntos netos.

» Como ya se menciond, se realizaran ejercicios en clase y en casa, y para evaluarlos se tomara en cuenta los
siguientes aspectos:

En el razo de Ineas se tomara en cuenta los remates al inicio y al final de la misma, asl como la
tonalidad y uniformidad del trazo.

Exactitud en el trazo.

El uso correcto del método de trazo.

El uso adecuado de [a escala.

Rotulado correcto de cajetin y/o frases escritas, (ancho, nimeros, espacio entre letras y palabras).

La limpieza en el trabajo.

o la puntuacion que se emgleard en cada uno de los dibujos variara dependiendo de! gjercicio que se este
desarroliando, por lo que cada uno de los ejercicios indica los aspectos que se evaluarén.
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1. VISTAS AUXILIARES

Anteriormente se escogieron tres vistas (proyecciones ortogonales) para comprender un objeto de superficies
verticales y horizontales, pero no todos los objetos tienen estas caracteristicas, pues algunos tienen superficies inclinadas
Que en las proyecciones principales apareceran deformadas, por lo tanto para poder ver su verdadero tamaio serd
necesario, que nosotros como observadores nos coloquemos frente a esta, es decir, completamente perpendiculares a la
superficie, pOr tanto la proyeccion serd especial v saldrd de las pProyecciones principales vistas hasta ahora; estas se llamaran
vistas auxiliares o proyecciones auxiliares y se elaboraran en cualquier direccidn deseada.
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G
Hilu
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e
VISTA ALDGLIAR

FIGURA DENTRO DEL CLIBO VISTA AUXILIAR A LA HORIZONTAL O AUXILIAR A LA ALTURA
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

CLASIFICACION DE LAS SUPERFICIES

“Las superficies planos pueden tener las siquientes posiciones con relacion a los principales planos de proyeccion:
planos O caras nomales son todos aguellos que estédn orientados paralelamente a los planos principales de proyeccidny en
consecuencia todas las caras apareen en su verdadera forma.  Planos o caras inclinadas a la superficie forma cierto éngulo

con dos de los planos principales, pero es perpendicular al tercero. Plano © cara oblicua es el que forma cierto dngulo con
los tres planos principales de proyeccién.™

En este caso las vistas auxiliares tienen como objetivo presentamos el objeto de distinta forma para apreciario e
interpretarlo mejor, para los tres tipos que existen se utiliza el mismo método; Unicamente varia |l vista principal que
utilizaremos para obtenerla, estas vistas se pueden clasificar como:

Vista Auxiliar desde la Vista Horizontal: Es la que se obtiene a S’/\
través de la planta, tomando las alturas de la elevacién, lo cque 8, Oy A ‘a%«
estamos obteniendo es una elevacion auxiliar, \
[ Sy J\'ﬁ,“
/ %
. A, . /.
o My : 9 VISTA AL /' v o/ %
A N\ y “
J \/ N + . é / ® \\\ N2 .
N / 9 ‘@
h2 37

=1 = N R o v
I__"ﬂ Prty kl n ft ps"lr‘-*
P ST at! 0 Q Qé"
i f"!"l Ld L% kb

! French, Thomas. DIBUKO TECNICO PARA INGENERIA. Mébxico, Editorial Trilles, 1984, pp. 237.
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

Vista Auxiliar desde la Vista Frontal: Es la vista que se cbtiene i

proyectando desde la elevacidn y tomando los alejamientos : \‘\
de la planta, se obtiene una avista de planta auxilar. LR
\\‘ \‘ A
R IR N6
W
E /'
LI\ M Y
; RSN T PSP, a8 "
. Lndia be & E’\T . M O
¢ \ 2\
b
i h& e Fut e
VISTA PRONTAL
£ . \' LT Wy k!
E
T 4y b 4
VTA ERONTAL VITA LATORAL
Vista Auxiliar desdle la Vista Lateral: Es la vista que obtenemos y .
a proyectar desde la vista de perfil y tomar los anchos de la =4 .
vista de planta. u
(¥ Sh S ¥ Ly
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. 'f / .
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

NOTACION EN LAS VISTAS AUXILIARES

En las vistas auxiliares también se tiene que colocar el sub indice de notacion en cada uno de los vértices del objeto,

en este caso 13 literal principal se hace acompanar de un sub Indice "A” para identificar que es una vista auxiliar,

DIBUJO DE LAS VISTAS AUXILIARES

Para trazar una vista auxiliar es necesario colocar al observador perpendicular a la superficie inclinada, a partir de esto
hacemos pasar lineas perpendiculares a la superficie; que pasen por cada uno de los vértices de la misma. Luego
colocamos una linea de referencia, fa cual esta ubicada en la vista contraria a la que estamos proyectando, vale decir que si
estamos obteniendo una vista auxiliar desde la vista horizontal la linea de referencia se colocara con relacidn a la vista frontal
Y viceversa cuando lo hacemos desde la vista frontal y lateral. A partir de esta tomaremos las medidas o distancias
necesarias para obtener la vista auxiliar. Las lineas de referencia se pueden colocar ya sea aniba, abajo, en medio, siempre y

cusndo no olvidemos que esta linea nos sirve para trasladar las medidas necesarias para obtener la vista auxiliar.

En la siguiente ilustracion colocamos tres lineas de referencia, la 1.1 sirve para trazar la vista auxiliar desde la vista frontal
para lo cual utilizamos los alejamientos; fa L2 sirve para trazar la vista auxiliar desde la vista horizontal para lo cual utilizamos las

alturas; la L3 sirve para trazar la vista auxiliar desde la vista lateral para lo cual utilizamos los anchos.

o
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|

) . |

N boancoagentt (1K I
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g A% WaLd Dy 4, ~4
1 e hos, W 45
Y e % hh
VISTA FRONTAL VWISTA LATERAL
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APLIGACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

PROCEDIMIENTO PARA TRAZAR UNA VISTA AUXILIAR A PARTIR DE LA VISTA HORIZONTAL

Se coloca  linea de referencia
en cuadlguier posicidn  con
respecto a la elevacion. En este
caso se ha colocado L1 a un
metro de la elevacion.

Luego se proyectan todos los
vértices desde la planta en
cualquier dngulo. En este caso
Se proyecta a 45° hacia s
derecha.

Teniendo proyectado
colocamos la L1 desde la planta
O lnea de referencis,
pempendicuar a las lineas de
proyeccién de la vista auxiliar,
Una vez colocada la lnea de
referencia L1 se trasiadas las
medidas © las altwas de la
elevacion a la vista auxiliar,
Teniendo las distancias
identificaremos cada uno de los
vértices o intersecciones.

A cada uno de los puntos los
identificaremos con la literal que
comesponde,  agregéndole Ia
letra A que nos indica que es
una vista auxiliar,

By CFH S

%
Ay v Yo
H
ASTA AL V2 . %
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VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

e Procedemos a unir todos los
puntos, ko que se debe hacer
observando la unidon de los
puntos en planta y elevacion.

e Algunos de los  puntos
quedaran unidos con una misma
inea o bien ocultas, existe la
posibiidad en algunos casos
que las lineas de perfit oculto
Quedien atrds de otras Iineas.

la buema identificacion y
colocacidén de los puntos con la
notacién nos pemitid  interpretar
de mejor manera Yy nos ayudara a
no confundir lo que esta adelante
del observados y lo que esta atrés.

Al proyectar una vista auxiliar de una
planta obtendremos es otra
elevacion, la que nos ayudara a
visualizar mejor ef objeto.
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETYRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

PROCEDIMIENTO PARA TRAZAR UNA VISTA AUXILIAR A PARTIR DE LA VISTA FRONTAL

Se coloca b linea de referencia
en cuslquier posicidn con
respecto a la elevacion. En este
€aso se ha colocado L1 a 2
mefros de la elevacion.

Luego se proyectan todos los
vértices desde la planta en
cualquier dngulo. En este caso
se proyecta a 30° hacia la
derecha.

Colocamos la L1 desde la planta
o linea perpendicular a las ineas
de proyeccibn de la  vista
auxiliar.

Una vez colocads la lhea de
referencia L1 se traslaclas las
medidas o largos de la planta a
la vista auxiliar.

Identificarernos cada uno de los
vértices o intersecciones.

A cada uno de los puntos los
identificaremos con la literal que
corresponde, agregdndole la
letra A que nos indica que es
una vista auxiliar. :

Bty 5% G
§
c Sa
AN\ R
WS;A-F;-M.T)N._'I;I.. -‘-\. 'uqnp; REFERENCIA
A
> A DE REFERENCIA
l/ |
Ay D'\FY( 0,4 S
\r&' k3 i1 “f
4 \m- ' X
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

Procedemos a unir todos los
puntos, lo que se debe hacer
observando la union de los
puntos en planta y elevacion.

Algunos de  los  puntos
quedaran unidos con una misma
finea o bien ocultas, existe la
posibilidad en algunos casos
que las lineas de perfil oculto
queden atrds de otras lineas.
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VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

¢ |3 clave de la buena interpretacién de una vista auxiiiar esta en la visualizacion de la linea de referencia.

* Serecomienda que el estudiante trace primero un bosquejo de su vista y luego verifique, cuando va esta confirmada
la vista auxiliar, se puede trazar en el plano.
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

Ademds de las tres vistas auxiliares, de profundidad, altura y ancho, se tiene las vistas auxiliares secundarias que son las
que se proyectan a partir de cualquiera de ks tres primeras Vistas auxiliares, estas secundarias nos ayudan a observar la forma
volumetrica del objeto cuando en las vistas primarias es dificil su comprensién.  El procedimiento a seguir es similar al
utilizado con las vistas auxiliares.

Determinar fa direccion de k vista, mediante una flecha perpendicular a la superficie inclinada.
Trazar lineas paralelas desde todos 105 puntos del objeto hacia la iinea de la direccién de la nea.

* L3 misma distancia de la variable entre la primera linea de direccion, se utiliza en la distancia entre la segunda linea de
direccibn y el punto més lejano de b segunda vista.

* Se traza luego una perpendicular a dichas paralelas y con el compés se llevan las medidas de altura desde ls vista vertical
a la auxiliar.

» Se proyectan los puntos y se unen para obtener la superficie deseada.
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

EJERCICIO No 1

6.00

o, HOJA

Titulo
Vistas Auxiliares

1,50 , 1.50 . 1.50 .

1.50

R

I

Materiales

Ldpiz sobre formato de pape!
i ] bond A-3.

! Procedimiento
i H Dibujer las tres vistas principales
' il de la figura que esta en el laclo

és/\.\vma HORIZONTAL
‘N

-I-I-I-l-l-llj-
f‘:-)c!"

izquierdo de la hoja. Y la vista
auxiliar como se indica en (1).

EJERCICIO No 2

Titulo

1.50

Vistas Auxiliares

4.50

1.50 . 1.50

Materiales
Rapickigrafos sobre formato de

FACULTAD DE ARQUITECTURA USAC

! papel calco A-3.

VISTA FRONTAL

VISTA LATERAL Procedimiento

Igual que et ejercicio anterior.

il

Dibuje la vista auxiliar de (1)

Evaluyacién
Calicdiad de Uneas
Aplicacién del Método para el trazo
Aplicacién correcta de la escala

Rotulado
Umpleza

TOTAL

como se indica en (2).

15
0 @
25

10

10

10,0
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i
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- ]
] 2
i T e — ;
g !
WISTA FROMTAL VISTA LATERAL f_l'q
Evaluacién
o Calidad de Uneas 15
v Aplicacion del Método pera el trazo 40
®  Aplicacién comecta de la escala 25
s Rohdado 10
*  limpleza 10
TOTAL 10.0

EJERCICIO No 3

Titulo
Vistas Auxiliares

Materiales
Lépiz sobre formato de pape!
bond A-3,

Procedimiento

Dibujar las tres vistas principsles
de la figura que esta en el lado
izquierdo de la hoja. Y la vista

‘auxiliar como se indica en (1).

EJERCICIO No 4

Titulo
Vistas Auxiliares

Materiales
Rapidografos sobre formato de
papel calco A-3.

Procedimiento

igual que el elercicic anterior.
Dibuje la vista euxilisr como se
inclica en (2).
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£
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H e R g
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VISTA FRONTAL VISTA LATERAL = l
Evaluacién
*  Calidad de Uneas 15
* Aplicacion del Método para o trazo 4.0
=  Aplicacidn comecta e 1a escala 25
. Robulado 10
' limpleza 10
TOTAL 10.0

EJERCICIO No 5

Titulo
Vistas Auxiliares

Materiales
Lipiz sobre formato de papel
bond A-3.

Procedimiento

Dibujar las fres vistas principales
de la figura que esta en el lado
izquierdo de la hojs. Y fa vista
auxiliar come se indica en (1).

EJERCICIO No 6

Titulo
Vistas Auxiliares

Materiales
RapiciSgrafos sobre formato de
papel calco A-3.

Procedimiento

Igual que el ejercicio anterior.
Diouje la vista audlar de (1)
come se indica en (2).
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'I.D%— 2.;mT 2.00 %

— 3.00 —§
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\‘\

*

N,
N,

1001 ml 1.00]

Mo, HOMA

VISTA LATERAL

ﬂ BT |

Evaluacién

Calicdad de Uneas
Apiicacion del Método pars & trazo
Agplicacién corecta de la escala

TOTAL

EJERCICIO No 7

Titulo
Vistas Auxiliares

Materiales
Lapiz sobre formato de papel
bond A-3.

Procedimiento

Dibujar las tres vistas principales
de la figura que esta en el lado
izquierdo de la hoja. Y la vista
audliar como se indica en (1).

EJERCICIO No 8

Titulo
Vistas Auxiliares

Materiales
Rapiddgrafos sobre formato de
papel calco A-3.

Procedimiento

Igual que el ejercicio anterior.
Dibuje la vista awdliar de (1)
como se indica en (2).
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APLICACION DEL DIBUJO GROMETRICO Y THCNICO EN LA ARQUITECTURA

2. SECCIONES DE PROYECCIONES

Muchas veces se necesita hacer cortes de un objeto para poder ver claramente las partes intemas del elemento a

dibujar. Para esto se utilizara un plano de corte imaginario que nos partird el cbjeto. Generalmente se pueden utilizar tres
toOs de cortes © secciones:

Seccion Horizontal: - son las que al cortar un objeto, nos da como resultado la planta seccionada.

el 9y
[y |

PLANTA
SECCION B-8' PROYECCION ISOMETRICA ELEVACION SECCION A-A'
EN ISOMETRICO

AT

Seccion Vertical:  Son las que nos dan como resultado una elevacion seccionada.

NN

Ynry

SRR

i

ELEVACION SECCION &-8 PROYECCION ISOMETRICA PLANTA DE SECCION B-B
EN ISOMETRICO .
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

Seccion en Diagonal: Nos da como resultado una seccidn en elevacidn seccionada. Se utiliza para dar a conocer
diferentes aspectos def objeto.

<N

Ne

PLANTA

Y/
N

!

SECCION 8- PROYECCION ISOMETRICA  ELEVACION SECCION A-A
EN ISOMETRICO

El dibujo de las Secciones Horizontales: LT M.

1. Se dibujan las vistas ortogonales del objeto. A-t-—- P —'—A

2. Sefialar por donde pasa el corte por medio de las
lineas de seccién o corte, con una flecha y con una T
letra en cada extremo para indicar el sentido del prascnepon 8
mismo.

3. Segur el mismo procedimiento del trazo de vistas
lateral y frontal. '

4. L3 seccion pasa a lo largo de toda la figura, por lo que
el corte solo se observara en la un lado de la figura.

5. Ashurar con lineas delgadas a 45° las partes del
objeto que han sido cortadas.

5. Se dibuja el isométrico del corte, note que este tiene
las dimensiones de fa figura que se vio.

nd

A
\\

_

.

S8

At hUl

4 e,
VISTA LATERAL

SECCION HORIZONTAL
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

£l dibujo de las Secciones Horizontales: .y §(
1. Se dibujan las vistas ortogonales del objeto.
Q. Sefalar por donde pasa el corte por medio de las /'
lineas de seccién o corte, con una flecha y con una .
letra en cada extremo para indicar el sentido del A ,/ Sy -
mismo‘ MLQONYN.
3. Seguir el mismo procedimiento del trazo de vistas A
lateral y frontal.
4. la seccidn pasa en diagonal sobre la figura, por lo ¢
que se puede observar en dos distintos dngulos. ) ,
5. Ashurar con lineas delgadas a 45° las partes del
objeto que han sido cortadas. o s (SOMETICO DE A SECONAK 1,
6. Observe que en unas partes se ve el corte y en otras * u
la elevacion de la figura. e s " o
7. Se dibua el isométrico del corte, note que este tiene \
las dimensiones de la figura que se vio. M e 4 "
SECCION A -A' SECCION A-A"

SECCION EN DIAGONAL
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EJERCICIOS DE SECCIONES DE PROYECCIONES

500 ——

1.oo|1 EIZT— 2,00 'Tl .00
[

[
1|
—1—1—-- —
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4=

MISTA IO+IONIAL

1.00]3.00|

L

Na. HOUA

i

L

:
E
2
g

[f

VISTA FRONJAL VISTA LATERAL = 1
valuacion
Caiidad de Lineas 15
Aplicacion del Método para & trazo 40
Aplicacion comecta de la escala 25
Robuado 10
Limpieza 10

TOTAL

10,0

EJERCICIO No 9

Titulo
Secciones de Proyecciones

Materiales
Rapiddarafos sobre formato de
papel calco A-3.

Procedimiento

Dibujar las tres vistas principales
de {a figura que esta en ef laclo
izquierdo de ‘a hoja. Y dibujar
el corte que se Indica en
isométrico.

EJERCICIO No 10

Titulo
Secciones de Proyecciones

Materiales
Rapidégrafos sobre formato de
papel calco A-3.

Procedimiento

lgual que el ejercicio anterior.
Y dibuje el corte que se le
indica en Proyeccidn oblicua
de gabinete.
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i
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VISTA FRONTAL VISTA LATERAL m
Evaluacién
= Calidad de Uneas 15
v Apilicacidn del Método para e trazo 40
s Aplicacion comecta de la escala 25
L] Rotulado 10
*  limpieza 1.0
TOTAL 10.0

EJERCICIO No 11

Titulo
Secciones de Proyeccicnes

Materiales
Rapiddgrafos sobre formato de
papel caco A-3.

Procedimiento

Dibujar las res vistas principales
de la figura que esta en el lado
izquiercdlo de la hoja. ¥ dibujar el
cote A-A' que se indica
proyeccidn oblicua general,

EJERCICIO No 12

Titulo
Secciones de Proyecciones

Materiales
Rapicidgrafos sobre formato de
papel calco A3,

Procedimiento

Igual cue el ejercicio anterior. Y
dibuje el corte B-B' que se le
indica en Proyeccién de planta
oblicua (45°-45°),
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EJERCICIO No 13

{2?3 500 909200 ]
.‘I T -TQT ‘ Titulo
] . .
[ Zf i | (A Secciones de Proyecciones
§ N ;L_ R N —+ Materiales
J g i Rapiciéarafos sobre formato de
I E | papel calco A-3.
—F
MSTA SUPERIOR Procedimiento
Dibujar las tres vistas principales
de la figura que esta en el lado

izquierdo de la hoja. Y dibujar el
corte A-A' que se indica en
isométrico,

Titulo

Secciones de Proyecciones

)

-
% EJERCICIO No 14
¥
i

Materiales
l! Rapididgrafos sobre formato de

 2.00 {1.50}- 2.50 |

[l

= P3pel calco A-3.

| Procedimiento

VISTA LATERAL

VETA IRONTAL
va ux on

CGidatd Ur s
Alice it e % xx p ae e o
Aliccidee © d s scn
R da ©
Ur oie 2

T 4

Igual que el ejercicio anterior. Y

dibuje el corte B-B' que se le
indica en Proyeccidn militar (45°-
45%),
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|
i

B%_o{-\:m T-——- am -—T— 0 -z

|

i

| * !

le_ N
‘l_.h.‘|:—._

Al

*

-{m

T

e

FACULTAD DE ARMNTECTURA. USAC

[ o
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL v
Evaluacion
s Caiicad cle Uineas 15
s Aplicacidn del Método para e trazo 4.0
»  Aplicacion comecta de la escala 25
*  Rotulaco 1.0
v limpieza 1.0
TOTAL 10.0

BJERCICIO No 15

Titulo
Secciones de Proyecciones

Materiales
Rapidégrafos sobre formato de
papel calco A-3.

Procedimiento

Dibujar las tres vistas principales
de la figura que esta en el lado
izquierdo de la hoja. Y dibujar el
corte A-A’ que se indica en
isométrico.

EJERCICIO No 16

Titulo
Secciones de Proyecciones

Materiales
Rapiddarafos sobre formato de
papel calco A-3.

Procedimiento

Igual que el ejerciclo anterior. Y
dibuje el corte BB que se le
indica en Proyeccién elevacién
oblicua (45°-459),
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EJERCICIO No 17
B)és_ 8.75 Titulo
Af -W\—T— .75 A Secciones de Proyecciones
z‘?-: b — o ¢ " ]
E \ 2 Materiales
g 8 Q " + Rapiddgrafos sobre formato de
J 4 '\ 2 i_ papel calco A-3.
- ‘K Procedimiento
YA SUPERIQR e Dioujar las tres vistas principales
B de la figura que esta en el lado
iZquierdo de la hoja. Y dibujar el
corte A-A' que se indica en
§: | isométrico.
§ EJERCICICO No 18
Titulo
g Secciones de Proyecciones
8 s
T‘ § Meteriales
g g g A { | Rapicégrafos sobre formato de
< § m—— P3Pl calco A-3.
Ll :
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL ~ [ Procedimiento
Igual que el ejercicio anterior. Y
----- e - dibuje el corte B-B' que se le
inclica en Proyeccidn elevacidn
obilicua (45°-459),
Evaluacidn
*  Calidad de Lineas 15
' Aplicacidn del Métode para e trazo 40
' Aplicacidn correcta de |a escala 25
*  Rotdado 10
*  Limpieza ' 10
TOTAL 10.0
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CUESTIONARIO

INSTRUCCIONES

A continuacion se le presentan una serie de preguntas, proceda a contestarlas en una hoia aparte, y
entréguesela a su catedrético, es importante que lea detenidamente la pregunta antes de contestar, si
tiene alguna duda consuttela con su catedrético.

1. Que es una vista Auxiliar
9. Desde donde se puede hacer una vista Auxiliar

3. Describa ios tipos de Cortes o Secciones.
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CAPITULO 5

DIBUJO TECNICO

Objetivos | Contenido
Que el estudiante:
1. Simbologla en Arquitectura

1. Represente gréficamente a través del dbuo los Q. Mobiliario y Equipo
diferentes materiales usados en proyectos de

arquitectura. 3. Planos Arquitectdnicos.

2. Conozca el mobiliario vy equipo que se aplica en la
representacion arquitecténica, asi como sus medidas en
planta, seccién v elevacion.

3. Pueda representar graficamente las piantas, elevaciones
Yy secciones de un proyecto arquitecténico.

Metodologla

* Se expondrd en clase tedrica y practica la forma de trazar los planos de arquitectura, v los aspectos que cada
uno de estos debe llevar, tomando en cuenta el mobiliatio y equipo, asf como la simbologla. Se realizaran en

clase y casa diferentes ejercicios précticos que contribuyan a que el estudiante pueda representar los planos
arquitectonicos de un proyecto.

19¢



APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

Evaluacion

* Al finalizar este capitulo se realizara un cuestionario, donde se podrd evaluar el conocimiento tedrico Que el
estudiante adquirid durante el desarrollo de los temas, mismo tendrd el valor de 5 puntos netos.

+ Como ya se menciond, se realizaran ejercicios en clase y en casa, Y para evaluarios se tomard en cuenta los
siguientes aspectos:

Calidad de Linea

Uso comrecto del método de trazo

Uso adecuado de la escala

Uso adecuado de la acotacion

Rotulado correcto del cajetin y/o frases escritas.
Interpretacion de planos.

Limpieza del trabajo.

o la puntuacidén que se empleard en cada uno de los dibujos variara dependiendo del ejercicio que se este
desarroflando, por lo que cada uno de los ejercicios indica los aspectos Que se evaluaran.
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3. SIMBOLOGIA EN ARQUITECTURA

Cuando se realizan proyectos arquitecténicos es necesario representar gréficamente mobiliario, vegetacion, puertas y
ventanas.

MOBILIARIO Y EQUIPO

La representacion de mobiliario en planta tiene que ser simple y clara para que el amueblado no compita con el resto del

dibujo. A pesar de que existen plantillas para amueblar y contienen la mayorla de los simbolos gue podemos utilizar, es
necesario conocer las medidas del mobiliario y los accesorios a utilizar.

[(TT] ala)
Ej 0
N

N O
o o0 K
SALA COMEDOR COCINA LAVADORA ¥ '
SECADORA PILAS
[GCOp = e 0O 0
A ]
U
CAMAS SIMPLES CAMA DOBLE INODORO ¥V ESCRITORIO
LAVAMANOS
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nbologla y Detalles de Cocina

Cuando se planifica una casa, a veces se hace necesario especificar el tamafio de los muebles Que se van a colocar
:ntro del ambiente, especfficamente la cocing, se necesita indicar el tamaﬁo de la estufa, refrigeradora, lava trastos, asi
Oomo de los gabinetes de la cocina.

LAVATRASTOS 2 L 2y
= == LI oty
L= ?L@g O { === 1o i

PLANTA

PLANTA ELEVACION PERFIL  S— —

 — | T T
0 eLevacion
PLANTA ELEVACION PERFIL
MOBILIARIO UTILIZADO EN UNA COCINA DISTRIBUCION DE UNA COCINA MODELO
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Simbologia y Detalles de Servicio Sanitario

La distribucion de los bafios es variable, depende del criterio del planificador.  Auncue se debe tener en cuenta que el
ancho minimo de un bafe principal debe ser entre 1.10 ¥ 1.20 mts. ¥ un bafio de servicio de 0.90 mts. Existen Muchos

tipos de inodoros v lavamanos, asl como bidet, mingitorios etc. ¥ su colocacion en el bario depende del planificador. Aauf
se muestran kos mas comunes.

INODORO N e s e
I—nu;—" 081 020 —
g () = il
I - - %
3 e
Jooreg e .
PLANTA ELEVACION PERFIL 'Mm TR
m&rmw
LAVAMANOS
7
%
w.rx::#T*/

] | s,

5
mowow =
PLANTA ELEVACION PERFIL ? @ d
RO [/

MOBILIARIO UTILZADO EN UN SERVICIO SANITARIO :

T e

DISTRIBUCION DE UN BANO MODELO
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fEGETACION

Se utiiza la vegetacion en un dibujo para indicar en que tipo de terreno o paisaje se encuentra el proyecto, es un
medio que ayuda a dar valor a un dibujo pero nunca tiene que competir con la arauitectura que se ilustra, sino que tiene
que actual como fondo.  El tipo de vegetacion a utilizar tiene que refiejarse en la situacion geogréfica de la arquitectura.

Tipos de Arboles para Representar en Planta

Un método sencillo para trazar drboles en planta, es : , 7T P2
primero trazar circulos con inea gquia y con uma a5 >
plantila. Localizar el centro aproximado y empezar a " @,ﬂ",‘f"

trazar lineas hacia los extremos, luego; definir ramas y e e

se quiere hojas.  Trate que sus drboles no compitan
con el contenido del resto del dibujo.  Mientras mas
simple sea este mucho mejor.

Tipo de Cubre Suelos
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

TEXTURAS DE MATERIALES

Cuando se diouan planos arquitecténicos, tanto en planta como en elevacion, es necesario identificar a simple vista
los materiales que se utilizaran en la construccién del proyecto.  Por eso es necesario utilizar diferentes texturas que nos
gyudaran a representar estos materiales. A continuacion se le presentan algunos.

: b\ . !
AL -
D\\/Jl i //"\3

PIEDRA LAJA

CERNIDO VERTICAL
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARGUITECTURA

PUERTAS

Las puertas del proyecto pueden ser de diferentes medidas y materiales. Regularmente las puertas para interior de vivienda

tienen una altura de 2.10 mts. ¥ los portones son mas altos,

depende del disefio. Cualquier puerta que este en el

proyecto puede ser disefisda conforme a las necesidades del planificador o gusto del propietario, o bien pueden
comprarse en lugares que se dediquen a la fabricacion de estas.

DIBUIO DE LAS PUERTAS TIPOS DE PUERTAS

aev PEI'\;FIL PUERTAS DCBLES

Puertas de Madera i
las puertas de madera regularmente se utiizan . T |

vivienda.

La puerta de Plywood se Usa en domitorios.
La puerta con visor en cocinas.

La puerta con tableros en el ingreso principal.

PUERTA PLYWODD

> Nz

? SUERTA TIPO VAIVEN PUERTA PLEGABLE

m N m——— ez

PUERTA CORREDIZA

~ VINARLE
IRE
b
: 3
bl | [
PUERTA CON VISOR PUERTA CON TABLEROS
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Puertas de Metal Puertas de Aluminio

Las puertas de metal se utilizan en ambientes que dan Las puertas de aluminio se utilizan en ambientes que dan hacia
hacia fuera.  También existe variedad de tipos en el jardines, y cominmente estas van ensambladas a vidrio.
mercaco.

9
-

1]

1.3 — B ’ ___ | s

|

|
1

z

¥

L33

C e |
1
[

i mﬁm %DE ALUMINIO mﬁm%

PLERTA TIPO A PRERTA TIRC: B PLERTANPC C

Portones
Existen diferentes tibos de portones .y H

en el mercado, el planificador es | ! T ANAY v

quien escoge cual de ellos esta
acorde a sus necesidades.

PORICN 0F 2HOUAS PORTON 4 HOUA COREDZ0 PCRICH 4 HOWS CORRELIIAS
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uando se trazan los vanos de las puertas, se debe tener en considerar el tamafio que estas deben de poseer, por ejemplo:
¢ (3 altura minima aceptable es de 2.10 mts.
¢ Los anchos de las puertas utitizadas en las casas son:
o Entradas principales: de 0.90 a 1.00 mts.
o Domitorios 0.90 mts.
o Servicios Sanitarios de 0.75 a 0.80 mts.
o Encocinas y patios de 0.80 a 0.90 mts.
» Debe considerarse adecuadamente el senticdo en que se abran las puertas, de modo que no presten molestias u

obstruyan la circulacion.
VENTANAS
las ventanss son los elementos Que s P o L T s
proporcionan al proyecto la iluminacién y
ventilacién necesaria.  Todos los ambientes \ LSO 5 A CONLAF
deben estar iuminados vy ventiados A o
naturaimente. \, o e uanon o L s
Las ventanas deben ser de las dimensiones PLANTA RSN
adecuadss para proporcionar  suficiente WEBEIONE STERORWRO
iluminacién y ventilacién, para eso se utilizan ] e TARTRReee .
los porcentajes de iluminacion que es el — %
15% del drea de piso del ambiente y de
ventiacion que es el 30% del drea de g ——
iluminacién; estas normas son de acuerdo al RO
reglamento de construccion. I 1 _,
Las dimensiones y disefio de las ventanas l '
varfan dependiendo el gusto del propietario 3 s OMsONI S
Y las necesidades del ecto. o
Proy o5
ELEVACION PERFIL
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EJERCICIOS DE SIMBOLOGIA DE ARQUITECTURA

EJERCICIO No 19
; Titulo
DIBULAR EN PLANTA, ELEVACION FRONTAL Y ELEVACION LATERAL j i
LO SIGUENTE: Simbologla en Arquitectura
1. LN SLLON DE SNA 7 Materiales
Rapiddgrafos sobre formato de
2. UNA MESA DE COMEDOR L papel calco A-3.
3. UNA SLLA DX COMEDOR " | Procedimiento
Investigar las medidas de los
4. UNAESTLEA I E | muebles que se fe pide dibujar a
escaia 1/50. Acotar cada uno de
5. UNA REFRIGERADORA los muebles,
3 Si los muebles no caben en un
5. UN LAVATRASTOS formato utllizar otro, siempre vy
cuando tenga el mismo numero
7. LN LAVAMANOS de ejercicio.
8. UNA CAMA MATRIMONAL g
9. TRES IPOS DE ARBOLES § I!
fmp—

Evaluacion

*  Caidad de Lineas a0
*  Representacidn apropiada 30
*  Rotuaco 20
¢ [impiezs 20

TOTAL 10.0



7. UN LAVMANGS
i
pommm——
R ]
Evaluacion
®*  Calidad de Uneas 30
*  Representacikin apropiada 30
*  Rohdadc 20
* Umpieza 20
TOTAL 10.0

APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

DIBULAR EN PLANTA, ELEVACION FRONTAL Y ELEVACION LATERAL
LO SIGUIENTE:

L BDET

2 UN ORINAL

L UNA ARTEZA

4. UNA DUCHA

5. UN AMUEBLADO DE COMEDCR (Lina sila y una mesd)

6. TRES TIPOS DE VENTANAS

Na. HOMA

EJERCICIO No 20

Titulo
Simbologla en Arquitectura

Materiales
Rapidégrafos sobre formato de
papel calco A-3.

Procedimiento

Investigar las medidas de los
muebles que se le pide dibujer a
escala 1/50. Acotar cada uno de
los muebles.

Si fos muebles no caben en un
formato utilizer otro, siempre v
cuando tenga el mismo numero
de ejercicio.
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DIBLLIAR LAS TEXTURAS QUE SE LE DIERON DE EJEMPLO
Y AGREGAR LO SIGINENTE:

T. MADERA Y10 MACHHEMBRE

2, BALDGZA DE BARRO

4. TORTA DE CONCRETO

N, A

H
i i
5. PEDRA LAM, 3
8, LAMING
7. VORO
#
5
i
F
Evaluacidn
*  Calidad de Uneas 30
"  Representacidn apropiada 3.0
' Rolulado 20
s limpieza 2.0
TOTAL 10.0

EJERCICIO No 21

Titulo
Simbologla en Arquitectura

Materiales
Rapiddgrafos sobre formato de
papel calco A-3.

Procedimiento

Investigar las texturas cque se le
piden, dmdir el fomato en
partes igusles y dibujar lo que se
le pide en el formato.

Ctigleca Ceantrai ]

T P R TR e P
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4. PLANOS DE ARQUITECTURA

Para la construccion de un proyecto arquitecténico, se necesita realizar un juego de plancs, los que proporcionaran de
ura forma grafica toda ks informacion del proyecto. Un juego de plancs completo, se divide en:

Planos De Arquitectura

Planta Amueblada
Elevaciones y Secciones
Planta Acotada (Medidas)
Planta de Acabados
Planta de Techos

Planos De Estructura
* Planta de Cimentacion y columnas

* Plnta Estructural de Losa y Vigas /o Planta de Estructura de Techo
o Cortes de Muros y Detalles

Planos De Instalaciones

Planta de instalacidn de Agua Potable

Planta de instalacion de Drengjes

Planta de instalacion de Energla Eléctrica (Luz y Fuerza)

Planta de instalaciones Especiales (Timbre, Teléfono, Cable, etc).

Planos De Detalles
o Detalles de Muebles fijos.
o Detalles de Puertas y Ventanas
o Detalles de Gradas (sf existen)
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

Para dibujar un juego de plancs, primeramente el dibujante tiene que realizar un machote de la planta del proyecto, v
con esta base, se le pueden sacar kas copias sepias que necesite y luego sobre estas dibujar cada una de las piantas que
necesite el proyecto.  Luego de esto, al propietario del proyecto se le entregan copias heliogréficas del proyecto, y segun
los requerimientos, el desglose de materiales y presupuesto, asl como el pliego de especificaciones.

Las Sepias son unas copias del plano que se realizan sobre un papel transparente especial que reaccionan ante un
quimico (amoniaco), son de color café claro; y las heliogréficas son copias que se realizan sobre un pape! no transparente
especial que reaccionan también ante un quimico (amoniaco), son de color azul.

Por contenido del curso, en este manual solamente se ensefia como elaborar los planos de arquitectura de un
proyecto, '
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PLANTA DE MACHOTE

El machote tiene como objetivo ser el plano base del proyecto, sirve para sacarle copias heliogréficas, y sobre estas
copias se dibujan las deméds plantas, es decir amueblada, acotada, de instalaciones, de estructuras, etc,

* Para trazar el machote, primero, se trazan todos los ejes con linea gula, tanto verticales y horizontales. Segun la
medida que estos indiguen.  Se le pueden colocar con letra suave l0s nimeros de los ejes, para que no exista

después alguna confusién,
T Slmenood ix 3 4 5 7
PARA MO CONFUNDIRSE
o o)
LINEA GUW
LINEA, GUW.
&) 0
[}
UNEA GUA
< QEAGM <
1 | 2 3 4 8 7
PLANTA DE MACHOTE
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Dar los grosores a los muros, esto se hace partiencio del centro del eje, hacia cada uno de sus lados. Por ejemplo si
el muro tiene 0.15 mis. De ancho, a partir del eje se mide 0.075 mts. Para cada lado de este, segiin 1a escala cue se definird
k3 planta. '

T Bnsesoonix 3 4 5 7
TARA NO CONFUNDIRSE

PLANTA DE MACHOTE
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

 Trazar todos los vanos de las puertas y ventanas, asf como fas aberturas que pueden haber en los muros.  Tomar en
cuenta que las lineas guias no se borran.

1 3 aq 5 7

| | ] |

| | | |
0 : ; : g
U— —-—’: 1 T T = — —0
— ¢ n-—-—1Mm

| | | | | |

| | | | | |

1 2 3 4 6 7

PLANTA DE MACHOTE
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARQUITECTURA

Definir todas las lineas del dibujo, muros techados, murcs de jardin y proyeccién de techo. Se define también los
ejes vy los clrculos de los ejes.

No se rotula los nombres de los ambientes y el nivel de piso de cada uno, ya que puede interferir al momento de
colocar los muebles en la siguiente planta.

Se coloca el norte.

Se tiene que indicar la escala en la que se esta trabajando.

LOS GIRCLILOS DE EIES &
LA SEPARACIONDE )5 (9 ) RAPIDOGRAFO 10 O 1.2
¥ MUROS DE 7 A 8 CMS, 2ah. |

LINEA DE EIE } |
RAPIDOCRAFD 0.2 ' .
PRCYECTION Dk MURQS TECHADOS
mely 1] || RAPIDOGRAFO 63008
Pﬂ by o ——

e ®
——@

MUROS SIN TECHO
RAPIDOGRAFO 0.3 0 0.4 |

e I 1 W I g4

PLANTA DE MACHOTE

218
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PLANTA AMUEBLADA

La planta amuebilada o distribucién, es la que como su nombre lo indlica, mostrara la forma ideal de amueblar el proyecto.

6

S

® 6

®

PLANTA AMUEBLADA

Para

dbuir la planta

amueblada sequir las
siguientes recomendaciones:

1.

~ o

Se puede utlizar una
sepla det machote dei
proyecto y sobre esta
dibujar los muebles.
Dibujer lcs muebles con
Iinea delgada.

Se puede dibujar piso v
alfombras, siempre y no
cargue el dibujo.

Se puede dibujar
texturas de los materiales
que se estén utilizando.
Rotular el nombre de los
ambientes y el nivel de
piso de cada uno de
elios.

No rellenar los muros.
Acotar a ejes parciales vy
totakes.
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PLANTA ACOTADA

La planta acotada sirve para indicar todas las medidas de la planta del proyecto. Existen diversos niveles para acotar
una planta, y cada uno tiene una funcidn especifica:

©

—

COTAS PARCIALES: Son las que
indican todas las cotas de vanos de

. TOTAL A ROSTROS EXTERIORES | I puerttas y ventanss O mMuros
+ pequenos.
TOTAL A EJES
SUB-TOTAL A EIES 9.  COTAS  SUB-TOTALES A
SUB-TOTALES A ROSTROS ROSTROS: Indican las medidas en el
L interior de los muros. Se coloca aqui
PARCIALES :

el grosor de los muros.

— r '

EXTERIORES: muestra las mediclas de
los rostros totales de  los muros.

r . .| 3. COTAS TOTALES A ROSTROS

4, COTAS SUB-TOTALES A EJES:
Son las medidas entre eje vy eje.

5. COTAS TOTALES DE EJES: Esla
medida total en todos los ejes.
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Colocacion de las Cotas en la Planta:
Cuando se acota una planta, es necesario colocar la cota en el lugar mas f4cil de leer, lo que indica que las cotas

deben colocarse donde no se confundan con oros trazos.  Por eso es Que se procura gue las medidas estén siempre
fuera de la planta y se Ubican en los ejes.

1 @ @ Consideraciones para acotar:

420
: ! a0s ! ¢ Recuerde que la distancie
| s L0 entre la ultima iinea de! dibujo
[. 150 aos y la primera linea de cota es

de 10 a 15 mm, y entre la
primera y la segunda linea -
varia entre 8 a 10 mm.

o El dato de cota (el
nUumero) siempre tiene que i
por encima de la linea de
cota.

. Si fa cota se repite en los
dos lados de la plants, se
puede omitir en uno de los
lados.

. Si por alguna razén no se
puede colocar una cota en
los ejes, se puede colocar
una cota interior.
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A continuacion se le presentan algunos casos de acotacion de plantas

! ! .08
Com | wo |
I_ 150 L] 1
4 wo 9 230 150 DA%
! E )
® [T T @
78 % S| ol i
E/
@_.J_- —) \ -ﬂ_-_-_@

|
Q008 0.8
¢ *

1

-
T
!

§
&

Cologue el mayor
numero de cotas para
que de esa forma de
las mediidas completas
del dibujo.

Si la cota se repite de
los dos lados, se
puede omitr una de
las dos.

Coloque las cotas en el
orden Que se
inclicaron
anteriormente, Cle
Mmayor & menor.
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Las cotas parciales se
trazan hacia fuera,
tratando cque estas
estén o mas
claramente posiole.

Solo se trazan las cotas
parciales que estdn el
eje préximo a donde
estamos midiendo, si a
talvez existe una cota
que no podemos jalar
a los ejes, es necesario
colocar una cotas de
parcial interior,
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Cuando no  existe
ninguna cota parcial en
un eje, se puede jalar
la cota del eje
siguiente con el fin de
que todos las medidas
estén fuera de Ia
planta.

Si las cotas se repiten
en los dos lados se
puede omitir.
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& |8

§

39

DORMITORIO §
S

1o

Si cuando estamos
colocando las cotas,
en un extremo de la
planta no hay una
interseccién entre
muros, se tiene que
jalar la cota del muro
hacia los ejes, y asi
poder acotarlo.
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a 95) @ Para dibujar la planta acotada
@ seguir las siguientes

i = : — 1 recomendaciones:
. - s - ) 1. Se puede utilizar una sepia
T{f e 10 sse ™ e asilan e oa, w --i« del machote del proyecto vy

sobre acotar {a planta.

i

2. lalinea de cota tiene que ser
delgadia.

3. Acoctar fuera de la planta,
solo si es necesario se acota
en ¢l interior de la planta.

4. No dibujar texturas de piso,

_@
_®

4 o e materiales.
®

A4
2

5, Rotular el nombre de los
ambientes v el nivel de piso
de cada uno de ellos.

6. No rellenar los murcs.

4 7. Acotar vanos de puertas
. dentro de circulos.
T 1 8. Indicar las elevaciones y
| secciones de la vivienda,
é @ é 9. Indicar los cortes de mures.
10. Si una cota se repite en dos
lados de la planta, se puede
PLANTA ACOTADA omity.
11. Seguir los Niveles de
Acotacion,

L
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APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA ARGQUITECTURA

CORTES DE MUROS

Los cortes de muro, sirven

@ para indicar las alturas

exactas de la construccion,

y donde van colocadas la
solera hidréfuga, intermedia
y de corong, la cimentacion

y I3 losa.

Solera de Corona

00 de 7 3 la indicacidn de corte va
| i en la planta de cimentacion,
P ! ! pero Como no se incluye
Setera e Carane % ‘E soare do Corone |, ) esta en el curso se inlicara
paraios % iwrmts 4 o 777 en la acotads, o bien se
ochntodeemtme_ | 3] B . W q puede indicar en una planta
T B B Ry < | diferente. Tomar en cuenta
il s que en los cortes de muro

CH ; se tiene cue indicar:
] ] o El ge que se esta

g Schera Intarmedio 7] m*m | cortando.
E R — * Anotaciones de tipo de
R DR R soleras y tipos de
-—“‘”—EZ; » B B cimientos.
L Ll NN W s i YT S92 e Haraded |3 o o También deben estar
A Y NG 2
s : L SE a;otadas @s alturas.
Al ! 7, 11 A, 13 e Nivel de Piso.

Comlote Cortde ,,_}{’5///,.4/, v Chmianto Comide JVWTLI Camente Cane »f////]/ : e Se tiene que numerar

los block a utilizar.

SECCION X-X' SECCION VY-V SECCION Z-Z'
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PLANTA DE ACABADOS

Como su nombre lo indlica, esta serd la planta que llevara la informacion respecto a los acabados que se utilizaran en el
proyecto, esta va auxiliada de los detalles de puertas y ventanas.

i
1.

Para dibujar la planta de acabados
seguir las siguientes
ecomendaciones:

Tratar de que las anctaciones
sean lo mas clara v ordenada
posible,

Rowdar el nombre de los
ambientes y el nivel de piso de
cacla uno de ellos.

Definir una nomenclatura o©
simbologla para ios materiales a
utilizar. Esta es la simbologla
utilizada en el ejemplo.

.

SIMBOLOGIA + NOTAS )

SIMBOLO | DESCRIPCION

QN.D,T.m NIVEL DE P{SO TERMINADO |

INDICA TIRG D PUERTA
INDICA AMNCHO DE VANO

INDICA TIRO DE VENTANA
§ = SLLAR D = DINTEL

PLANTA DE ACABADOS 3

HAsEaaushilEE
§
§

(8]
i
£
S
s;§
B
4
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SECCIONES

La seccidn en un proyecto muestra el interior del mismo, con las alturas a techo, las puertas y ventanas.
Para dibujar las secciones seguir las siguientes recomendaciones:
1. Enla planta acotada, se mostraron por donde se pasaban las secciones, trazar en el formato ks lineas de grosor de
MUres y ubicacion de puertas y ventanas.
Procurar que las secciones pasen en lugares en donde brinden mayor informacién.
Se colocan los ejes, para hacer referencia por donde pasa el corte.
Los muros que estdn cortados, trazarlos con linea gruesa © ashurarios.
Acotar todas las alturas del proyecto. No se acotan anchos.
Rotular el ambiente donde se paso el corte, y el nivel de piso y los acabados.

NOo Uk wo

- ——

095

LOSA DE CONCRETO

)
LOSA DE CONCRETO ’ ,
i
!

REPELLO « CERMIDO REPELLO  CERNIDD

T

i
- |
an

:

o
— -
— —

g

AL
=
;
| g'b’

§ ors

[
|

SECCION A-A'
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?® ?

L 1 [}

l LOSA DE CONCITO
WERELLO + CERNIDO
LO%A OF CONCRETO !
REPELLO + CRRMDO ?
= E = = !
d SEN=
oo E= ’
. g f A = E
COaNA — -} common
MHPT 000 ~NP -
L . - g
———

SECCION B-B’
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ELEVACIONES

La elevacion muestra la forma en que se cbsenvara el proyecto cuando este finalizado.

@ Para dibujar las elevaciones seguir
Is siguientes recomendaciones:

1. Se colocan los ejes, para

‘ hacer referencia por donde
- pasa el cone.

' : ; . 2. Usar el alfabeto de lineas

’ para indicar que partes de ia

elevacion estd més préxima a
3 ALISADO 3 la vista del observador.
 —— 3. Acotar todas las alturas del
5 proyecto. No se acotan
e _l — = § anchos.

it [ |

ELEVACION FRONTAL
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CUESTIONARIO

INSTRUCCIONES

A continuacion se e presentan una serie de preguntas, proceda a contestarlas en una hoja aparte, y
entréguesela a su catedrético, es importante que lea detenidamente la pregunta antes de contestar, si
tiene alguna duda conslitela con su catedratico.

1. Mencione los Planos de Arquitectura y de Instalaciones
2. Mencione los cinco niveles para acotar una planta.

3. Mencione las recomendaciones que se tienen que seguir para dibujar las secciones.
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CONCLUSIONES

El rendimiento de los estudiantes de DIBUIO GEOMETRICO y DIBUJO TECNICO se aumento con
el uso del documento de apoyo didactico, ya que facilito el aprendizaje de estos cursos.

Ef DBUIO GEOMETRICO y EL DIBUJO TECNICO, son cursos de suma importancia en la
formacién del estudiante de Arquitectura, ya que plantean incrementar las habilidades del
estudiante en ios aspectos bésicos del dioyjo, asl en cuanto a conceptualizacion, expresién e
interpretacion de formas tridimensionales Que se expresan g través del dibujo.

El DIBUJO GEOMETRICO, es el curso que esta al inicio de la formacion profesional que esta
enfocado a la nivelacion del estudiante de primer ingreso.

El DIBUJO TECNICO, es el curso que inroduce a temas Senerales del dibujo arquitecténico.



APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO ¥ TECNICO EN LA ARQUITECTURA

RECOMENDACIONES

Utilizar este documento de apoyo didctico para impartir os cursos de DIBUIO GEOMETRICO
y DIBUJO TECNICO, de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.

Utilizar este documento solo como gula, ya que el catedrdtico no puede ser reemplazado
cuando se imparten cursos practicos.

Es aconsejable que cuando se utilice este documento, los estudiantes puedan contar con una
copia de este ya que facilitara el proceso ensefianza aprendizaje.

Utiizar mediios auxiliares al momento de impartir los cursos, tales como proyectores de
acetatos, etc.

Es aconsejable variar los ejercicios a lo largo de los semestres, para que no se vuelva tedioso el
proceso de ensefianza aprendizaje.

En el proceso de ensefanza aprendizaje, es necesario también evaluarse todos los factores
gue intervienen directa o indirectamente en la determinacién de tales o cuales resultados, esto

es el catedrdtico, el alumno, el ambiente donde se desarrollan, los materiales de instruccion
etc.
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