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INTRODUCCION

El propdsito de un rastro es producir carne preparada de
manera higiénica mediante la manipulacién humana de los animales
Y la preparacién de canales mediante ura divisién estricte de
operaciones “limpias y sucias®. Al mismo tiempo der facilidad
para la inspeccidn adecuada de la carne y el manejo apropiado de
los desechos resultantes para eliminar todo peligro potencial de
carne contamineda que llegue al publico o contaminar al medio
ambiente. Cualquier centro destinado a la matanza y destace de
animales, cuya carne se ofrece al consumo humano, debe reunir
cierfas caracteristicas exigidas en el REGLAMENTO DE
RASTROS O MATADEROS, elaborado el 16 de mayo de 1,940. !

Actualmente en Guatemala se encuentran en funciones
rastros de ganado que no reiinen las condiciones y coracterfsticas
minimas exigidas en el reglaments, pero la elevada demanda de
carne ha provocado que esta situacién se acentle en los rastros
municipales, por presentar el producto cdrnico contaminacidn por
faerade o sacrificio primitivo, carencia de edificaciones
odecuadas, mala ubicacidn {un porcentaje alto se encuentra
inmerso en los cascos urbanos), equipo y tratamiento de desechos
de sacrificio, lo que esta ocasionando contaminacidn en las
poblaciones y el medio ambiente.

En este documento se analizara el caso especifico del
Rastro Municipal de Sante Lucia Cotzumalguapa, Escuintla,
estudiando los diferentes factores que inciden en la planificacidn
Y ejecucién de un rastro de ganado mayor y menor., previendo su
futuro crecimiento al afio 2,020, dicho estudio contemplara la
necesidad de un nuevo rastro, el tipo de instalaciones que

' MAGA (Ministerio de Agricutura Ganaderia y Alimentacién).
Reglamento de Rastros o Mataderos, Guatemala, 1,940,

necesite la poblacidn, dimensidn, ubicacidn, regulaciones de
disefo, asl como las normas de instituciones nacionales
encargadas de supervisar estas edificaciones en o
arquitecténico, urbanistico y ambiental en su aspecto
cuantitativo y cualitativo.

CAPITULO t

Parte Introductoria

1.1. DEFINICION DEL TEMA PROBLEMA

En Guatemala los rastros municipales especificamente,
trabajan con dos tipos de ganado, para venta y consumo, el
ganando mayor (toros, novillos, vacas) y el ganado menor (cerdos),
o obstante actuaimente en la mayorfa no existe un adecuado
cumplimiento de las normas del Reglamento de Mataderos.

El rastro en estudio, estd mal localizado (se encuentra en
el casco urbano de la poblacién), no cuenta con instalaciones
odecuadas tales como! Servicio de agua potable constante: un
sistema de almacenamiento de agua apto para satisfacer ia
demanda cuando no hay servicio; las aguas servidas se dirigen al
drenaje colectivo municipai (para ser vertidas a fos rios San
Cristébal y Ajaxd); una planta de tratamiento que evite I
degradacidn y contaminacién de la biosferg: y la falta de
ambientes adecuados para desarrollar eficazmente la labor de
foenado o matanza del ganado (corral, nave de faenado,
administracién, dreas de carga y descarga), contribuyendo todos
estos factores ol deterioro del medio ambiente y atentando con
la salud de la poblacién,
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1.2. OBJETIVOS
1.2.1. OBTJETIVO GENERAL

Realizar una propuesta de disefio urbano - arquitecténico
para la creacidn del Rastro de Ganando Mayor y Menor de Santa
Lucia Cotzumalguapa con proyeccién al oo 2,020 presentando
una solucién que no afecte al medio ambiente y a la poblacién.

1.2.2. OBJETIVOS PARTICULARES

Definir  criterios  urbanisticos -  arquitecténicos
apropiodos a fa necesidad del Rastro Municipal de Santa Lucia
Cotzumalguapa. Contribuyendo asi a mejorer futures disefios, por
medio de un modelo tedrico que ensefle el funcionamiento
adecuado de este tipe de servicio.

Establecer un sistema de produccién higiénico de la carne
y subproductos a lo largo de todas las etapas. El sistema debe
comenzar donde tiene origen ei ganado y proseguir a través de la
elaboracién hasta la distribucién final. bDebido o rumerosas
enfermedades que se pueden dar en la carne y que se derivan de
una infeccién en el animal o de una conteminacién secundaria a
partir de los seres humanos o del medio ambiente.

Analizar la ley de Proteccién y Mejoramiento del Medio
Ambiente (CONAMA), para poder presentar un estudio
sintetizado de Evaluacidn del Impacto Ambiental del Proyecto.

1.3. PROPOSITO

Contribuir a mejorar la calidad del Producto Cérrico en el
Municipio de Santa Lucia Cotzumalguapa, por medio de
ingtalaciones y ambientes donde se sucrifique ganado bovino y
porcino, en forma higiénica, técnica, econdmica y sin afectar al
medio ambiente.

14. ANTECEDENTES
SANTA LUCTA COTZUMALBUAPA

El Rastro Municipal de ganado mayor y menor (toros
vacas, novilios y cerdos), fue construido en 1,959 por el Instituto
de Fomento Municipal (TNFOM). 2

En la actualided las medidas de proyeccidn, diseio
arquitecténico, urbanistico y de servicios, tomadas en el affo de
1,959, son obsoletas dando como resultade un rastro que no
cumple con las normas del Reglamento de Rastros o Mataderos de
Guatemala.

Su ubicacidn en el casco urbano, la inexistente salubridad
en ilos diferentes ambientes, la falta de una planta de
tratamiento de aguas servidas y las limitacién de espacio y
funcionalidad del rastro, dan como resultado un foco de
contaminacion constante y peligroso para la ciudad y el medio
ambiente.

€l foenado de ganado mayor se realiza en forma de
puesto ferrestre provocando contaminacién al producte cdrnico
por contacto de eses fecales. La matanza de ganado menor se
efectia en casas particulares, obteniéndose carne contaminada
para e consumo humano.

Se tiene poca e inconfiable Vinformucidn estadistica
referente a la demanda de producto cdrnico; esto por lo falta de
organizacién en las administraciones municipales.

¢ Olayo Ortiz, Fernando. Crecimiento Urbano para Santa Lucia
Cotzumalguapa. Tesis de Arquitectura, USAC, Guatemala 1,994, p. 59.
2
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1.5. SITUACION ACTUAL Fatografia 2

Santa Lucia Cotzumalguapa, cuenta en este momento con
un rastro municipal que ocupa un drea de 2,400 m?, funciona con
ocho destazadores, que utilizan un sistema de puesto terrestre,
faendndose dnicamente ganade mayor, con instalaciones que no se
encuentran en optimas condiciones por el tiempo y la falta de
mantenimiento adecuado, sumado a una mala relacién de
ambientes y actividades, dan como resultado un producte cdrnico
de muy mala calidad, que no satisface a la poblacién (ver
fotografia 1).

Fotografia 1

Anteriormente se utilizaba el drea de 5 cochiqueras para
la matanza de cerdos en el Rastro Municipal, dejdndose
inhabilitadas por no satisfacer las necesidades de espacio y de
salubridad (ver fotografias 2, 3 y 4).
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Fotografia 4

1.5.1. LOCALIZACION URBANA

El rastro se localiza al suroeste de la ciudad, a 500 m. del
parque central (casco urbano de la poblacidn). La calle de acceso
es muy fransitada y no cuenta con dreas de ingreso, egreso y
estacionamiento odecuado para el transporte de ganado y
producto cdrnico, produciendo incomodidad para la circulacién de
vehiculos livianos (ver fotografia 5).

. Fotografia s

1.5.2. CORRAL

No se utiliza por el pésimo estado en que se encuentra,
dejdndose las reses en la nave de faenado (de 15 a 20 reses), sin
prever ayuno y descanso como lo especifica el reglamento de
rastros (ver fotografias 6,7 y 8).
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Fotografia 7

1.5.3. CONTROL SANITARIO

Nunca se ha contado con laboratorio, que se encargue del
estudio y examen de visceras y cabezas de las reses para
verificar su salud.

Actualmente se hierven pequefias cantidades de sangre
para consumo humano, en ambientes poco higiénicos que se
destinaban a la matanza de cerdos (ver fotografia 9), el resto de
la sangre se dirige al drenaje municipal.
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1.5.4. SISTEMA DE MATANZA

La matanza y desangre es primitiva, ya que es un faenado
de puesto terrestre, que contribuye a la contaminacién del
producto por las excretas del ganado, ademds el equipo que se
utiliza es rudimentario y obsoleto (ver fotografias 8, 10y 11).
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1.5.5. MEDIO AMBIENTE

No se cuenta con un sistema de tratamiento de aguas
servidas, el agua utilizada, la sangre y las excretas de los
animales van al drenaje municipal, que desemboca a los rios
Cristdbal y Ajaxd. Las aguas pluviales caen directamente a la
calle, siendo un problema para los transedntes que circulan en el
sector en época de lluvia (ver fotografia 5). Otro aspecto
ambiental negativo son los olores producides por las actividades
del rastro, ya que los vientos los dispersan al casco urbanc de
Santa Lucia Cotzumalguapa, atrayendo a insectos y aves de
rapifia, perjudicando a la poblacién.

1.5.6. MANTENIMIENTO

El edificio y sus dreas exteriores no cuentan con ningdn
tipo de mantenimiento contribuyendo asi al deterioro acelerado
de éste.

La limpieza de la nave de faenado del rastro municipal se
realiza después del faenando con la ayuda de mangueras, baldes y
escobas (ver fotografia 11). El piso no se lava repetidas veces
provocando que esté cubierte de sangre, excremento vy
subproductos dificiles de observar.

1.5.7. TECNOLOGICO
1.5.7.1. Instalaciones

Uno de los aspectos mds importantes que afectan el
funcionamiento del rastro es la intermitencia de agua potable y la
falta de un sistema de almacenamiento adecuado. Unicamente se
cuenta con un tanque elevado de aproximadamente 4 m®. de
capacidad y una pila para almacenar agua (ver fotografias 2y 12).

La iluminacién artificial es deficiente, por tener una
minima cantidad de lamparas fluorescentes dispersas por la nave
de faenando o matanza.

15.7.2. Sistema Estructural

El cimiento, el sistema portante del techo de lamina; los
cerramientos verticales (muros de block y los pisos de torta de
cemento) de la nave de matanza se encuentran deteriorados, por
no contar con un mantenimiento adecuado durante afios (ver
fotografias 13 y 14).
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1.6. DELIMITACION DEL TEMA

1.6.1. ESPACTIAL

El desarrollo de la investigacién se realizara en la regidn
cinco de la Repiblica de Guatemala, especificamente en el
municipio de Santa Lucia Cotzumalguapa, departamento de
Escuintla.
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16.2. TEMPORAL

Los factores que influyen en la eleccién de una solucién
de construccién adecuada son la produccién actual y proyectada,
y la probabilidad de la produccién del rastro, asi como el
equilibrio de las especies que se van a sacrificar y las
limitaciones impuestas por las autoridades encargadas de los
edificios actuales o de la planificacién.

El criterio para determinar la delimitacién temporal, fue
encontrar el horizonte temporal en el cual se tuviera la mayor
cantidad de informacidn real y objetiva (afo de 1,999) y obtener
informacién necesaria para identificar la tendencia de la
demanda del producto cdrnico, para prever la proyeccién hacia el
afio 2,020.

Los argumentos que se dan para determinar que el Rastro
Municipal que funcionara para Santa Lucia Cotzumalguapa es de
primera categoria con proyeccién al afio 2,020 son las
siguientes:

DEMANDA DE 6ANADO DEL MUNICIPIO

CRECIMIENTO |DEMANDA 6ANADO|DEMANDA GANADO]

ARQ | PRobUCTO CARNICO VACUNO PORCINO

{HABITANTES 3) (DIARIO) (DIARIO)
2000 56217 21 78
2005 59790 22 83
2010 63591 23 88
2015 67632 25 94
2020 71931 27 100

* Proyecciones realizadas utilizando el Método Geogréfico, con base en
los Censos Poblacionales de 1,981 y 1,994,

PRODUCCION CARNICA

GANADO / ANO | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020
BOVINO 7665 | 8030 | 8395 | 9125 | 9855
PORCINO 2847030295 32120 | 34310 | 36500

CRECIMIENTO DEL PRODUCTO
CARNICO

HABITANTES

2000 2005 2010 2015 2020

ANOS

1.6.3. AMBIENTAL

Prever una planta de fratamiento de desechos y
eliminacién de las aguas residuales, esto con la finalidad de evitar
contaminacién para la poblacién y el ambiente.

Ubicar el edificio en direccién contraria a la tendencia de
crecimiento y que los vientos predominantes sean contrarios a la
direccidn del casco urbano, para evitar contaminacién, ruidos y
olores producidos por el Rastro Murnicipal.
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CAPTTULO 2

arco Tedrico Conceptual

2.1. DEFINICTION DE RASTRO O MATADERO

Es un conjunto de instalaciones y ambientes donde se
sacrifican animales en forma sanitoria, higiénice, técnica,
econdmica y sin afectar el medio ambiente circundante, de tal
forma que se puedan obtener carnes y despojos comestibles
sanos, nutritivos que satisfagan las necesidades y requerimientos
de los consumidores.

Es necesario establecer que el proyecto de un rastro,
como parte del equipamiento urbano de servicio de una poblacién
ademds de cumplir con la funcién de mejorar el proceso higiénico
y funcional, evita la matonza dispersa y descontrolada
contribuyendo de esta forma, a que se cumplan
satisfactoriamente los reglamentos emitidos, por lag entidades
internacionales y nacionales.

2.1.1. EVOLUCION OPERACIONAL DE LOS RASTROS

El sacrificio de los animales de carne ho experimentado
en los ultimas décadas evoluciones fundamentales, del trabajo
individual, al trabajo en equipo con especializaciones de tareas.

En esta ewolucién se pueden distinguir cinco etapas, a
saber:

Décadas del 40 y 50

Se separan lag distintas labores de crianza, existe mas

organizacién y personas encargadas de las actividades de

matanza como para el abastecimients a la comunidad. Existe un
espacio arquitectdnico definido con dreas para la activided de
matanza y destace que aun se realiza en el suelo.

En Guatemala el 16 de mayo de 1,940, el Presidente de la
Repiblica, General Jorge Ubico, acordé la aprobacidn del
REGLAMENTO DE RASTROS O MATADEROS.

bécada del 50
Se implementa el trabajo de ¢olgado.
Década del 70

Se acentia la mecanizacidn que implica una disminucién
del drea de los locales; se mejora la productividad.

Década del 80

Se continua la mecanizacién y artomatizacién de las
lineas, asi como se observa una tendencia hacia el reagrupamiento
del Trabajo de distintas especies de animales sobre una linea de
sacrificio,

Década del 90

Se continua mejorando la productividad, con equipo mds
sofisticado, asf se limita la superficie de los locales reduciendo
total o parcial el numero de lineas lo que conduce a denominar las
lineas o parte de ellas que permitan trabajar indistintamente en
diferentes especies bajo el nombre de "linea universal™, ademds
la refrigeracién se utiliza ya con frecuencia para el
mantenimiento del producte cdrnico,

11



Reatro de Banade Vacuno y Porcing, Santa Lucla Cot nmalguapa, Escuintia,

2.2. PLANIFICACION Y EJECUCTION
DE RASTROS O MATADERCS *

La informacién y los datos necesarios para la adaptacién
de decisiones se obtienen de estudios e informes de la necesidad
real de la poblacién, de programas de disefio y determinantes de
objetivos destinados a facilitar decisiones, la vigilancia y ei
examen de los progresos logrados en ejecucin. Este proceso de
presentacién de informes debe comenzar durante los etapas de
formulacidn de un proyecto.

Los proyectos deben ser técnicamente aceptobles,
econémicamente sdlidos y comercialmente manejable a nivel de
empresa individual, pero pueden no resultar forzosamente
posibles desde el punte de vista financiero. Esto se debe a dos
rozones.

. Un proyecto puede tener un largo periodo de gestacién
esto porque puede requerir un periodo de afios antes de
que produzca beneficios en efectivo,

. Muchos proyectos no generan beneficios distribuibles,
por ejemplo, el establecimiento de un mercado de la
carne centralizada, la mejora de la infraestructura de
transporte del ganado o la mejora de log servicios de
asesoramiento con respecto al control de la salud de fos
animales. Estos proyectos incluyen normalmente al
Gobierno Municipal.

* Veall, Frederick. Estructura y Funcionamiento de Motaderos
Medianos en Palses en Vias de Desarrollo. Estudio FAO, Produccién y
Sanidad Animal, Roma, Itelia, 1,993, Pp, 205-206.

2.2.1. ESTUDIO PREVIO
A LA ETECUCTON DE UN RASTRO.

El estudio debe abarcar:

» La necesidad de un ruevo rastro: La descripcién incluye
los defectos de las instalaciones existentes, las normas
de higiene o los métodos de comercializacién, los
problemas de ubicacién y transporte asf como un resumen
de la necesidad de una nueva instalacién. La necesidad
debe ser evaluada cuidadosamente (mejorar las normas
de higiene o de la produccidn).

. €l tipo de la instalacién requerida, el nivel tecnoldgico de
procesamiento necesario, el diseflo del equipo de los
edificios, la conexién con carreteras, el nivel de
refrigeracién requerido, asi como el alcance de la
expansidn de la capacidad o los cambios en los métodos
de funcionamiento y la necesidad de almacenes vy
capacidades para la venta al por mayor o al por menor-.

. La dimensién y nimere pesible de instalaciones para
satisfacer las necesidades inmediatas y probable
expansién futurg,

. Le ubicacidn de los instalaciones en relacidn con la
comodidad de los vendedores o los suministros de
materia prima, la comodided de los compradores o
vendedores de los productes acabados (locales ¢
regionales), la accesibilidad a medios de transporte, por
ejemplo carreteras y fransporte de agua, de ser
aplicable. El método de distribucidn de la carne, la

12



Rastro de Ganado Varune y Porcine, Santa Lucia Cotzumalguapa, Escuintla,

accesibilidad a servicios de suministros de electricidad,
ogus, alcantarillado, y cualquier ofre necesario, la
disponibilidad de ur lugar, mano de obra adecuada, y de
servicios de mantenimiento de la instalacidn,

. El costo de inversién en tierra, obras de ingenieria civil,
edificios y equipo, y la amortizacién de inversidn.

. €1 costo estimade de funcionamiento.

. Los beneficios y ahorros previstos.

. Quien debe construir las nuevas instalociones, a quien
debe corresponder su propiedad y quien debe
administrarias.

Los dafos obtenidos contribuirdn a confirmar si un rastro
municipal podric atender mejor a las necesidades de consumo
locales y proporcionar servitios e instalaciones. Determinando
asf los ritmos convenientes de matanza con respecto a cada zona
determinade. De tratarse de rastros estatales, se promulgan
leyes para garantizar que el ganado, dentro de un radio dado,
tendrd que sacrificarse en el rastro.

Los datos deben establecer la ubicacidn y las superficies
de las tierras del lugar para el rastro y las instalaciones
duxiliores y el volumen requeridoc de edificacién y obras
externas. Una vez amdlizados los datos de produccién
establecidos se puede determinar los rendimientos, las normas
relativas al equipe y los programas, con los servicios piblicos
asociados para completar el proceso de disefo de la planta.

2.3. INSTITUCIONES REPRESENTATIVAS

Las zonas urbanas de todo el mundo se estdn consolidando
y extendiendo coda vez mds, oumentando la demanda de producto
cdrnico para consumo humano, es asi como se fundaron
organismos internacionales y nacionales que son los encargados
de crear normas y reglamentos. En Guatemala estos organismos
funcionan de la siguiente manera:

Food and Agriculture Organizacion (FAQ)

5e traduce como: "Organizacidn de las Naciones Unidas
para la Agricultura y Alimentacidn”, que unida a la Organizacién
Mundial de la Salud (OMS) crearon normas de inspeccién y de
controt de alimentos en cada uno de los pafses del mundo.

Organizacién Panamericana de la Salud (OPS)
Ligada intimamente a la FAQ y OMS, su finalidod es el
cumplimiento del Reglamento de control de Alimentos en cada

pais, incluyendo Guatemala.

Ministerio de Safud Publica y
Asistencia Social (MSPAS)

Organismo nacional encargade de velar por la correcta

inspeccidn de carne que es distribuida & los expendios a nivel
nacional.
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Ministerio de Agricutura,
Ganaderia y Alimentacidn (MAGA)

Es la responsable del control de rastros o mataderos a
nivel nacional, segun decreto 3484, de la Republica de Guatemala.

Direccidén General
de Servicios Pecuarios (DIGESEPE)

Pertenece al MAGA, se encarga del control e inspeccidn
de los rastros del interior de la repiblica, mensualmente reporta
la situacidn en que se encuentra lo salubridad de! producto
cdrnico en estos.

Instituto de Fomento Municipal (INFOM)

Institucién semiguténoma nacional, se encarga de
plonificar, ejecutar y asesorar en obras de infraestructura a las
municipalidades de la repiblica.

Municipalidad

Es la mdxima autoridad dentro de la comunidad, dentro
de sus funciones se encuentra el mantenimiento y supervision del
rastro local.

El mal funcionamiento de la mayoric de rastros
nacionales, se debe ol incumplimiento de las reglas por parte de
las municipalidodes y la deficiente coordinacion de las
ingtituciones descritas anteriormente.

ORGANISRAMA DE RELACTONES
INSTITUCIONES REPRESENTATIVAS °

OMs
FAQ
OoPs

® Pinzén, Eduardo. Evaluacién de Rastros Municipales Zona del Altiplano
Oriental, propuesta Jutiapa; Tesis de Arquitectura, USAC, Guatemaia,
1,992. p. 11
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2.4, REGLAMENTOS Y NORMAS
PARA RASTROS DE GUATEMALA

El 16 de mayo de 1,940 el presidente de la Repuiblica de
Guatemala, General Jorge Ubico, acordd la aprobacién del
Reglamento de Rastros o Mataderos aun vigente. En la
actualidad por gestiones del Ministerio de Agricultura, Ganaderia
y Alimentacidn (MAGA), se encuentra en proceso de aprobacién
seguin Acuerdo Gubernativo del Congreso de la Repiblica las
enmiendas al Reglamento de Rastros para Bovines, Porcinos y
Aves de Guatemaia.

A contiruacién se presenta una sintesis de los
reglomentos y normas a considerar en el disefio de un rastro
municipak:

NORMAS ¥ ESPECIALISTA PROPUESTA/
REELAMENTOS JUSTIFICACION
ASPECTOS URBANISTICOS,

Ubicacidn ¥ Localizacidn
® En pingin caso se|SU locdlizacidn no deberdls S implementora un radie del
artorizara la cortruccidn ajser o menos de dos miljaccidn de dos mil  quinientes,
menos de 200 metros delquinientos (2,500] metros| (2,500) metros que debe guordar

distoncic  de  esculas,|[de escutlos hospitales ulel rastro municipal de escuelas,
hospitales u otrasjotras institucionea publicas| hospitoles u otras insthuciones]
Ingtitucionax  publicas  delde servicio, " ® de servicio, par )
servicio, funcionamiemto adecuada.

® MAGA. Reglamento de Rastros.., Op. Cit. Articulos1- 5,

7 Entrevista con el Medico Veterinario, Victor Manuel Orellana,
especialista en inocuidad de alimentos de origen animal (MASA).

¥ MAGA, Unidad de Normas y Regulaciones. Reglamento de Rastros para
Bovinos, Porcinos y Aves, Suatemala, 1,999, Articulo 6.

" Que s localizacidnls Locolizarlo fuera dells Locaizarle  fuera  del|
foera del perimetro!perimetro urbaro. 7 perimetro urbono v en la zona de
wbone y en la zomg de menor tendencia al crecimiento de

menor  tendencie a
jerecimients de la cludad, ¥

la ciudad, preferentermente en el
seritido cpuests o exte, con el fin
3¢ no interrumpic las actividades)
que 3 desarroilon en fe ciudad, en
una proyaccidn ol offp 2 020,

Cotumicaciones {Vialidad)

e Comtar con vias|

1uuundicionu:|u. preferen-
ades o

s Procurar que queden
cerea de vios que permitan
el fdcil acceso, tanta af

¢ Procurar que hayon vies que;
permitan &l fécil acceso,

cualquier época del afio, p—uvm:;k

axfaltados, que faciliten ef|vwehlculos como o peatones” Jun  acceso  seandaric para nol
acceso de lox animales af imtervumpie Jo circulacidn.

rastra en vehlculos o o pie y|

1a galide de lad productos. ?

Colindancias

» No locontemplo.

s  Guardar una distencla
minima de conwtruccidn en
eada una de |ae solindonciag
de 10 m @

» Guardor une digtarcia minima

de construccidn de cade una de insl

eolindancins de 10 m, para evitar]

la  contaminacidn  audible  que
neren fos rastra,

Vientes

dominantes de la regidn, ¢

s Ubicaciin fuers de laje
direccidn  de los  vientos|preferentemente en sentide

Debe esto  uhicade
comtraric a ja  corriente
predominante  de  los
vientos. '©

* Ubicarlo fuera de los vientos
predominaites, pam #vitor que se
dirija ln contaminecidn de ola
que produce =l ragtro a la cindad.

ASPECTOS AMBIENTALES.
|Contaminacidn
e Centralizor lag|s  Prohibizién de matanzajs Cemtrdlizar las actividades de

ividades de destace enly

Instalariones  debidomente

implementedas,  evitandy
eils degtore
clandedrinzs,  Prohibicidn

de. mdatdhza y dostoce en
casas particolores, *

destace en  casas]
particulares, evitande asi ko
contaminacidn  del  medie
ombiente”

destoce por medla del rastro

municipal,  eliminonde  asl
matonza y destace en  coso
porticulares, contribuyendo  al

medic ambiente de la regidn.

? INFOM. Manual de Operaciones de Rastros, Guatemala , septiembre
de 1,986. Prologo. inciso 1.
1 Entrevista con ¢l Ingeniero Fernando Alvarez, (TNFOM).
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desechos generoles de |
instalacién y otre para lox
aguas phrviales. 17

NORMAS ¥ ESPECIALISTA PROPUESTA/
REGLAMENTOS JUSTIFICACION
»  Prever lo instolociin yls  Considerar dos tipos defs  Consideror dos  tpos  de
colocaciin de drerajes.™  |drenqje wee  para  o[drenaje uno para kos

gentrales de la instalacién y atro
para los oguas pluvicles.  Adem
tratar de recolectar lo mayor
contidod de songre para que nof
entre #r: fo red de drenajes ya que;
es muy dificit de sliminar ali
cualquier planta de tratomierte de
restduales o servidos,

- [CORRALES

[Permonencia

« 24 horas minimo y 72|e 24 hores minimo y 72
hores  mdnima:  pudiendolhoras  mdximo  esparn en
boducir o lo mitad kfcorrale, 14

tiempo, cuando no  haypn
Jrecorrido mds de 50 km.

= Se preverdn corrales para |
estoncia de los reser de 36

de promedic, proporciondndo
limpieza constonte, pora eviton
comtaminacidn,

Dimensiones
¢ 250 m® bovinoa y 100[s 250 m® Bovines y 1.00ls 250 mf, Bovinos y 100 mZ
Im®. nara cerdax M mZ. para cerdos 12 # para cenday,

|Manga de Conduccidn al Corral de Aturdimiento

Prever pediluvios yjs Se debe prever oz
bofio de aspersiin con agualmangueres para la fimpieza

apuidndeﬂﬂal!()delgmudo,pwhamdd

5T, 12 aturdimients o  atro-
narmiento, 4

* Prever pedilivies y  lew
mangueras pare baflo de aspersidn)
ganado, proviv o =
aturdimients o atrahamiento con e-lw
fin que 22 encuentre libre de
bacterin e indectos onten de
realizarse el foenando.

INSTALACIONES

[Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Focay def«  Utilizar una planta de
inocidn  en  |asjiTatamiente  de  aguas
con Jo|#ervidas, que  cumplg
con  los  vegquerimientos
) ) establecidos en lo ley de
“md‘wm°pmfecd6n y mejoecmiento
del  medic  ambiente,
decreto 68-86, -

«  Congiderar el gistemal
onoerdbico  de  plante deL
tratemiento de aguas residudles
e 2l MAGA, cota inrentonde
mplemertar o los  diferentes
raartros def pafs,

. " MAGA. Reglamento de Rastros..., Op. Cit.

Articulos1-35.

12 Entrevista con ¢l Ingeniero Fernando Alvarez..., Op. Cit.
" MAGA. Reglamento de Rastros para Bovinos, Porcinos y Aves..., Op.

Cit. Articulos 8,9, 11

[Daposite Subterrdneo ]
s Se requieren da 1,000 Se requieren de 1000|s  Se requieren de 1,000 a 1,200
1,200 [Hree. de agua por|litros de agua por res y B00|(rox de agua por res y 500 |
bovino y 500 litres porflitros por cerded y eslpor cerde procesads: ademés
cerds procesac:: ndemds se|necesoric la disposicién defexige un almacsnamiento de
exig n cinocanamienta dejun depositc de agua que|pora & consumo de un dia,

031 para el consumo de unfcumpla con la demanda de
dfa, 5 ¥ axtte vital liquide. '*

e Nosehocorsiderado, |« Prever uz  drenls Prever dos  tipos  de
eupecificn,  donde  seflabomarovion, une donde se estud
extudien los visceras verdeslles  visceras vy el otro

¥ rojat, para que exista unalexaminar la cobaza del animal
mejor calidod de producto,|verificar of perfecta estado dal
H Migmo.

ASPECTOS DE CONTROL SANITARTO.
Inspectores
Control de la colidadfs Que exista un medicolr Que se cuemte con un medico
del preducto cémico por|veterinaric de planta, dandofveterinario de planta, para obtenen
medic de un  medicomayor énfasic enjun products cémico de calidod]
veterinoric de plarta  an|laboratorio de viscerax. '*  |pera el consumo de |a poblacin,
coda rastro. 4
Que exista unale  Clue exigta wns|Cjus existn una parsena encargodod
inspeccidn  sanitaria  porlinspeccisn sonitaria atrevesla julclo de o Direcoidn Generat
edia de Iz Direccidn|de una persona| Servicios de Salud para &l control

cenergl de Servicie defespecializada delAdminigtrative, con el fin de

Salud pera el comroljpreferencia, cuondo  seleentar con dotos estadisticos del

administrdtive, realice el foenade, products cdrnico consumide per la
poblacidn,

Contral del Producto Cdrnico
s No hon considerado lols  Que exista n[Cue exizta un ingpeccidn minucio

referente o la ingpeccidn delinspeccidn minucioss de lolde la cabezn del gonads, pora que
cobeza cabe2a def ganado, ' re haya ningunc onemalfa, ni
sdutteramiente en &l producto
cdrmizo consumlide por o pablacidn.

 Entrevista con ¢l Medico Veterinaric Victer M. Orellana..., Op. Cit.

1® Veall, Frederick, Estructura y Funcionamientc de Mataderos
Medianos..., Op. Cit, p. 8,

1 INFOM. Manual de Administrecién y Mantenimiento de Rastros,
Gustemala, 1,989. Pp. 10,29, 76y 77.
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ue encueniven prefladon olse encuerttren prefiados ofprefiados o en estado fértil, de
en eqtado fértil, de ser asilen ertado fértil, de ser auflaxi deben ser  sometides
deben mer sometidos afdeben ser sometidos alcuarentera o ser  decomisades
fcuarerhena o ser|cuarentena L] ser|debldo a la dificultad que existe
decomisadon, 1T & decomisades, ¥ de examinar los visceres y cabern
dei becerro.,
» El porcentaje de « El porcentaje de growals  El  porcentaje  de
pmdu:idaﬂbuslpunddpmdmidawbme!puodclwdmidnmbneipendelmimul
animal ez de 5% comolanimal es de 3% comoles de 5% como minimo v en cerde
fnimo v en cerdos mojminimo y en cwrdos najne menor del 50% de groma
del 0% de menor del 50% de i peso bruto de la come,
;obre &l pesa brute m.:m ¢l peso bruto de [ofcumplir con jos normas que exige sl
arne, T B carme, 12 reglamento de rastros, asequrando
asi el buen estada de la comne.
Infpeccién

b Ei ganado q sacrificarjs 24 hores minima y 72fe  E) ganodo permanecend como
|permarecerd como minimolhores méxime de espera en|minimo 24 horas en apuno, en lox)
24 horas en los corrales. ® 1k corrales, 1® corroles s realizara  uno
inspeceldn previo o su sacrificio y|
verificar ¢! perfecto estado delf
animal.

Transporte
= Se debe efectuar enje  Se debe efectuar enfe  El transporte de la come debe
log primeras horem de follas primeras horas de lojefectuar=e en loz primeras horog)
mafiona o por In noche enlmafimac  en  recipientes(de ln mofona, debido Qe en

ipertes  forrados  defrefrigerados, © cemtros de venta o existen

|amina gatvanizada, congeladores para su conservacidn,

protegiéndoles cairtra La came debe ‘ransportarse en

insectos, ¥ recipientes debidamente;
refrigeratios,

7 INFOM. Manual de Administracisn y Mantenimiento de Rastros... Op.
Cit. Pp. 78 - 79.

¥ Entrevista con el Medico Veterinario Victor M. Orellana.... Op. Cit.

¥ MAGA. Reglamento de Rastros..., Op. Cit. Articulos 24 - 37 y 53-56.

NORMAS Y ESPECIALISTA PROPUESTA/ |ASPECTOS ECONOMICOS
REGLAMENTOS JUSTIFICACION [Producto Cérnice
»  Prohibiciin delle  Prohibicion delis  Prohibicidn de) sacrificio «  Prohibicidn del sacrificlsls  De llegar e} cosc dejs Prohibicidn de mocrificlol
socrifico de animales quafsacrificio de animales quelanimales que s encuentren de antmales que se encuentren|sacrificar un mimal que uummuw

{prefiados o en mefado fértil [encuentee  prefiade deba|refados 0 en estado fértit )
.8

oprovecharse al mdximo, paraiparc svitar gastos innecesario,
evitar que la perdide sea
mencr, '*

Estadisticas
e  Prehibicidn de maronzale Prohibicidn de matanzals Prohibicién de matanza y

y  destoce en  commly destace en cumas (destace en cang particulores,

porticulares. particuiores. ¥ evitando  asf  que |
municipalided plerda lo +
de  cobre por  animgl
sacrif ieado,

ASPECTOS TECNOLOGICOS.

Topografia

® Latopograffa del terrenajs Lo topografia del *errencfs Lo topografia del terveno
debe ser o mas adecundu|debe ser mayor dei 2% deidebe ser de una pendiente de!
posible para poder facilitar faipendiente, pora un adecindo(2 % ol 10% aproximodanente
secuencia operacionsd, 2 drenado, # pora facifiter la fluidez del
agua y evitar que se quede
misna estoncada en el
Tervero,

2.5. RASTROS MUNICIPALES

La funcidn concreta de los rastros municipales, es
determinada por la necesidad de control e higiene de la carne.
La principal funcidn consiste en proceder (por un precio fijo) al
socrificio de los animales, la preparacién de canales y otros
servicios prestados a los carniceros en relacién con
elaboracién de la carne.

* INFOM. Manual de Operaciones de Rastros..., Op. Cit. Tnciso 1.
# Entrevista con el Ingenierc Fernando Aivarez..., Op. Cit.
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Los rastros que son propiedad y estdn administrados
por municipios siguen desempeRando una funcidn importante en
Guatemala. Pueden aportar la necesaria centralizacién de la
matanza de onimales para garantizer una preparacién y
distribucién higiénica de la carne, el uso econdmico de un
numero escaso de veterinarios y de recursos y ki recuperacidn,
retencién y elaboracién de desechos de la matanzo,

2.5.1. CATEGORTA DE RASTROS MUNICIPALES

En Guatemals la clasificacién vigente para Rastros
Municipales, se determina por ! promedio de matanza diaria,
tanto de ganade mayor como menor, basado en el Manual de
Administracidn y Mantenimiento de Rostros o Mataderos, de la
siguiente forma:

CLASTFICACION DE RASTROS 2
CATEGORIA No. DE ANIMALES |No. DE ANIMALES
/DIA / SEMANA
PRIMERA BOAMAE | ——cemccemmmmamana
SEGUNDA 10a49 | oo
TERCERA 149
CUARTA | —emmemicmeeeee 1a5

ZINFOM. Manual de Administracién y Mantenimiento de Rastros...,
Op. Cit, p. 27,

2.6. DEMANDA DEL PRODUCTO CARNICO
2.6.1. CARACTERESTICAS CUALITATIVAS

Existen pocos lugares en el pais que cuentan coh un rastro
que llere a cabalidad los requerimientos necesarios para su
funcionamiento, asi como un control en la calidad del producto
cdrnico que consume la poblacidn,

Sequn estodisticas de la Facultod de Veterinaria de la
Universidad de San Carlos, el 25% de la poblacién consume carne
log 7 dias de la semana, el 20% consume carne 3 dias a la semana,
¢l 25% consume corne 2 dias a la semana y ¢l 30 % consume carne
3 veces ol mes. Esto muestra lo importante que es un rastro que
maneje el producto cdrnico de una manera higiénica, pare evitar
enfermedades y contaminacién a la poblacién,

2.6.2. CARACTERTSTICAS CUANTITATIVAS

Teniendo en cuenta que los datos registrados en la
municipalidad noc son confiables, por no llevar un sistema
estadistico coherente de control sanitario y la evasién conste de
las personas encargadas de la matanza del ganado en el municipio,
al no declerar la cantidod exacta de animales sacrificados
diariamente; se opto por la utilizacidn de la tabla descrita en el
Manual Administrative de Rastros o Mataderos del INAD, que se
basa en ei numero de habitantes y su demanda de carne diarig o
semanal, obteniendo la cantidad de reses que deben ser abatidas of
dia para cubrir dicha demanda.
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PROYECCION DE LA DEMANDA DIARTA

DE CARNE BOVINA
1999 - 2020

ANO SANTA LUCIA COTZUMALGUAPA
1999 20.5

2000 21

2005 22

2010 23

2015 25

2020 27

GANADO BOVINO !
SEIS ONZAS DE CARNE / DIA HABITANTES
1 res 2,700
2 reses 5,400
3 reses 8,100
GANADO PORCINO?®
SEIS ONZAS DE CARNE / DIA HABITANTES
1 cerdo 720
2 cerdos 1,440
3 cerdos 2,160

A continuacidn se expordrdn los datos proyectados de
la demanda anual de ganado bovino y porcino, para el Municipio
de Santa Lucia Cotzumalguapa de los afios comprendidos entre

2,000 af 2,020.

Con este fundamento se determino que el Rastro
Municipal se planificara come un rastro de primera categorio,
sequn las fabla descritas anteriormente de los Manuales de
Administracién y Mantenimiento de Rastros o Mataderos.

P INAD. Manual Administrativo de Rastros o Mataderos Municipales,

Euatemala, junio de 1,974 p. 12,

PROYECCION DE LA DEMANDA DIARIA

DE CARNE PORCINA
1999 - 2020
ANO SANTA LUCTA COTZUMALGUAPA
1999 77
2000 78
2005 83
2010 88
2015 94
2020 100
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DE CARNE BOVINA
PARA SANTA LUCIA COTZUMALGUAPA

1999 -

2020

PROYECCION DE LA DEMANDA

DE CARNE PORCINA
PARA SANTA LUCTA COTZUMALGUAPA

1999 -

2020

PROYECCION DE LA DEMANDA

ANO

DEMANDA
DE GANADO
AL DIA

DEMANDA
DE 6ANADO
SEMANAL

DEMANDA
DE 6ANADO
AL ARO

1999

ANO

DEMANDA
DE 6ANADO
AL DIA

DEMANDA
DE 6ANADO
SEMANAL

DEMANDA
DE 6ANADO
AL ANO

205

- e

_1435

147 ot

74825
L Th6S

1999

77

539

28105

2001

21

147

7665

2000

78

2002

215

1505

7847

2001

79

553

28835

2003

215

150.5

7847

2002

80

260

29200

22

154

8030

2003

81

567

29565

2005

I

154

8030

2004

82

974

29930

2006

22.5

157.5

82125

581

30295 -

2007

225

157.5

8212.5

2006

84

588

30660

2008

23

161

8398

2007

85

595

31025

23

161

8395

2008

86

602

31390

2010

P L '33_: S

18 ]

835

2009

a7

609

31785

2011

24

168

8760

2010

88

-

32120

2012

24

168

8760

2011

895

6265

32667

2013

24

168

8760

2012

90.5

633.5

33032.5

24.5

1715

8942.5

2013

91.5

640.5

333975

2014

R s O

[.og128 |

2014

93

651

2016

25

175

9125

Tee

688

T 340

341275 _

2017

25.5

1785

9307.5

2016

95

665

34675

2018

26

182

5490

2017

96

672

35040

2019

26

182

9490

2018

97.5

682.5

35587.5

2000

%7

2019

98.5

699.5

35952.5

100

36800 _
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CAPITULO 3
Mﬂﬂ‘.ﬂ&'ﬂ

3.1. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

31.1. DESCRIPCION
DEL DEPARTAMENTO DE ESCUINTLA 2

Estd en el sur de Guatemals, equidistante entre México y
El Salvader. Estd rodeado al sur, por el Océano Pacifico, al
ceste, por e Departamento de Suchitepéquez: ol norte, por el
Deportamento de Chimaltenango y Sacatépequez y al este, por el
Departamento de Santa Rosa. Escuintla, la cabecera del
departamento, queds a 60 Km. en linea recta a! suroeste de ia
ciudad de Guatemala. Cuenta con doce municipios, Escuintla,
Santa Lucfa Cotzumalguapa, La Democracio, Siquinald, Masagua,
Tiquisate, La Gomera, Guanagazapa, San José (puerte), Tztapa,
Palin y San Vicente Pacaya.

El drea def departamento es de 438,400 hectdreas. La
elevacién varia desde el nivel de! mar hasta mds de 3,650 metros
de altitud en el Volcdn de Agua. Toda el drea desagua
directamente en el Océano Pacifico a través de rios
relativamente cortos. Aproximadamente un tercio del
departomento se encuentra en la divisién fisiogrdfica del Declive
del Pacifico (planicie inclinada que consiste principalmente en un
sistema de abanicos aluviales coalescentes formados durante los
periodos de actividod wolcdnica) y el resto del Litoral del
Pacifico (lano casi plano, su elevacién mdxima es de
aproximadamente 150 metros sobre el nivel del mar, y el ancho

24 pinisterio de Agricultura - SCIDA - TAN. Clasificacién de Suelos de
Suatemals. Editorial José Tbarra. Guatemala 1,959, Pp. 297 - 305.
2 Tnatituto Geogrdfico Nacional. Diccionario Geogrdfico de Guatemala,

Tomo IT, Guatemala, 1,980, Pp. 606 - 609.

promedio es de 30 Km., este declive es suave y constante 0.5%
de pendiente).

Escuintla es apropiada para la ganaderia y agricultura en
todos los aspectos y el desarrollo adecuado de una industria
grano - ganadera, mejoraria y mantendria la productividad de los
suelos, trayendo mejores ingresos.

3.1.2. EVOLUCION HISTORICA DEL MUNICIPIO
DE SANTA LUCEA COTZUMALBUAPA >

Los primeros pobladores que se establecieron en la regién
de Santa Lucia Cotzumaiguapa, fueren de origen Maya (Periodo
Precidsico, siglo IV). luego los cakchiqueles y quichés estaban
deseosos de poseer terrenos en clima cdlido, bajando a la Costa,
para arrojar de alll a los pipiles (tribu de origen Tolteca):
apoderdndose de! Soconuse los mames, los quichés de
Suchitepequez y los cakchiqueles de la parte donde actualmente
esta el muricipio de Santa Lucia Cotzumalguapa (Periode Cldsico).
A la llegada de los espafioles en 1,524 los cakchiqueles se aliaron
a ellos, trayendo como consecuencia que Las Costas de
Cotzumalguopa entraran bajo su dominio. Ciertos documentos
afirman que & mediados del sigio XVI, ya se hacia mencién del
poblade de Santa Lucla Cotzumalguapa, esto se comprueba al
indicarse que en el afio de 1,715 se destruyo el convento e Iglesia
de Santiago Cotzumalguapa. Posteriormente se trasiada la
cabecera del Pueblo a Santa Lucla Cotzumalguapa, tnico centro
sobreviviente de otros catorce poblades, por el afio de 1,770.

La independencia provoce poces cambios  la organizacién
establecida durante la colonia y posteriormente el pueblo apenas
sequia su crecimiento natural. En 1,860 se redlizan los primeros
descubrimientos arqueolégicos en la regién.

% Qlayo Ortiz, Fernando. Crecimierto Urbano..., Op. Cit. Pp.5- 9.
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El auge de Santa Lucia Cotzumalguapa se inicio a partir
de mediados del siglo XIX. Actualmente entre las principales
industrias estdn, los ingenios de axicar, fabricas de aceites
y de té de limén, de hielo, velos, jabones, licores, aserraderos
y ke ganaderfa que es un rublo muy importante en la economia
de e zona.

La fiesta tifular, segin datos obtenidos, se celebra en
diciembre, siendo el dia principal el 13, ya que la Tglesia Catdlica
conmemora la festividad de Santa Lucfa, potrona del pueblo
dentro de! municipio no existe idioma indigena predominarte: los
aborigenes hablan por lo general quiché y cakchiquel.

3.1.3. ANALISIS GEOGRAFLCO
3.1.3.1. Ubicacién &

El municipio de Santa Lucia Cotzumalguapa, se encuentra
ubicodo en la costa sur del pafs, su localizocién geogrdfica es
latitud 14019'54", longitud 91001'30". Se encuentra a 75 Km. de
la ciudod copital y a 34 Km. de la cabecera departamental
(Escuintic).

3.1.3.2. Limites Territoriales ¥

Al norte: Con Yepocapa {Chimaltenargo).

Al este: Con La Democracia, Siquinald y Escuintla
(Escuintia).

Al sur: Con Lo Gomera y Tiquisate (Escuintia).

Al ceste: Con Tiquisate (Escuintla) y  Patulul
{Suchitepequez).

3.1.3.3. Divisién Politica ¥

Santa Lucfa Cotzumalguapa es unc de los trece municipios
del departomento de Escuintla, municipio de segunda categoria:
después de la cabecera municipal, es el siguiente en importancia.

La jurisdiccién muricipal de Sonta Lucia Cotzumalguapa
comprende lo siguiente:

Cabecera: Ciudad de Santa Lucia Cotzumalguapa.

Aldeas: Las Playas, Rio Santiago, El Transito, Miriam I,
Miriam II y Xayd.

Caserfos: Agiiero, El Barco, Las Flores, Cruce de

Camantulul, €l Rosario, San Jorge, El Amatillo,
El Cerrita, E! Retiro, E! Carrizal, El Jicare, Las
Morenas, El Brillante y €l Socorre.

Parcelamientos: El Cajén y El Jabali.

Lotificaciones:  Las Delicias y Tarde Linda.

Fincas: Las fincas registrodas son 102, fodas mayores
de una caballeria , habiendo vorias de grandes
extensiones y destacan por su importancia los
siguientes: Madre Tierra, E1 Baill, Los Tarros,
La Unidn, Concepcidn.

3.1.3.4. Extensidén Territorial 7

La extensidn territorial dei municipio de Santa Lucfa
Cotzumalguapa es aproximadamente de 432 Km.2,

T Tnstituto Geogrdfico Nocional. Diccionario Geogndfico..., Op. Cit. Pp.
605, 609 y 610,
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3.1.3.5. Topografia %

La ciudad de San Lucia Cotzumalguapa es relativamente
plana, dentro del drea urbana encontrdndose cotas que oscilan
entre los 325 hasta los 375 M.SN.M. En la regién municipal los
perfiles geolégicos y topogrdficos principian con alturas
aproximadas de 800 hasta 60 M.SN.M. en la parte sur del
municipio.

3.1.3.6. Vias de Comunicacidn 2°

La civdad de Santa Lucia Cotzumalguapa se encuentra
ubicada en un punto estratégico y privilegiado, ya que gracias a
su infraestructura vial puede comunicarse a través de la
carretera internacional del pacifico a la Cuidad Capital de
Guatemala, con las principales ciudades del Sur de Pais
(Escuintla, Mazatenango, Retalhuleu y Coatepeque). Al Altiplano
Occidental se comunica con Yepocapa (Chimaltenange) via
carretera Nacional No. 10 y Departamentales No. 11 y 13; a San
Lucos Tolimdn (Solold) a través de la CA-2 via Patulul
(Suchitepequez); y al Sur del municipio por la carretera DAN-5
para el desarrollo agricola y pecuario de la regién
(completamente asfaltada, de dos vias) y la Departamental No. 5
con la zona de Desarroilo Agricoila Ei Cajén y la cabecera
municipal de la Gomera (Escuintla).

Existe transporte urbano y extraurbano de pasajero de
lera. y 2da. clase a cualquier punto dentro de la jurisdiccidn
municipal: como a toda la repiblica. Puede afirmarse, que gracias
a su red vial de carreteras y al transporte terrestre existente,
este centro urbano se encuentra conectado a los cuatros puntos
cardinales del territorio nacional.

% Instituto Geogrdfico Nacional. Diccionario Geogréfico...,
Op. Cit. p. 605.
# Olayo Ortiz, Fernando. Crecimiento Urbano..., Op. Cit. Pp. 49-50.
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3.1.3.7. Clima *

El clima es oflido con una temperatura medic anual
correspondiente o los 24.43° centigrados, con una minima
promedio de 19.92° centigrados y una mdxima promedio
de 31.92° centigrades. Su humedad relative promedio anual
esde 74,40 %.

3.1.3.8 Régimen de Lluvia y
Precipitacién Pluvial *

La precipitacién pluvial anual alcanza la contidad de
3,384.92 mm . La época mds lluviosa del affo va del mes de mayo
a el mes de octubre y los mds secos de noviembre a abril. Ei
humere de dias de lluvia promedio anual es de 156 dias, siendo
septiembre el mes mds lluvioso con 24 dias de lluvia, le siguen
Julio y agosto con 22 y 23 dias respectivamente.

3.1.3.9. Vientos ¥

Los vientos en el municipio de Santa Lucla Cotzumalguapa
Y en toda la costa sur son moderados. La velocidad promedio
anual es de 19 Km./h., con direccién suroeste.

3.1.4. SERVICIOS PUBLICOS ¥
(INFRAESTRUCTURA)

3.1.4.1, Agua Potable

El servicio de agua potable actual es eficiente y satisface
la necesidad del 80% de las viviendas, el 20% restante de
viviendas no tiene servicio, debido a que eh estas dreas las
condiciones econdmicas de los habitantes restringe el acceso a
este, ademds el hecho de vivir en zonas con baja densidad

poblacional encarece aun mds el acceso af vital servicio.

El servicio de agua potable estd garantizado hasta el afio
2,005, pard los habitantes de la ciuded de Santa Lucia

Cotzumealguapa.
3.1.4.2, brenajes

Unicamente el 60% delos viviendas del dérea urbana
cuenta con el servicio de drenaje; ademds no se da ningiin tipo de
tratamiento a las aguas servidas, ya que estas son vertidas a los
rios San Cristébal y Ajoxd, contamindndoles y eliminando su
capacidad para otros usos (agua para corsume humano en dreas
rurales, bebederos para ganado, irrigacién de cuttivos),

La red de drenajes se estd extendiendo o través del
trabajo conjuntae de la municipalidod y vecinos de sectores
determinados, esto debe seguir estimuldndose a fin de aumentar
la cobertura del servicio.

3.1.4.3. Energia Eléctrica

la cobertura del servicio de energin eléctrica es
satisfactoria, esto porque el 93% de las viviendas urbanas lo
poseen y el restante 7% carece de este servicio bdsico por estar
ubicado en dreas urbanas poco densas, encareciendo la
instalacién del servicio,

Y INSIVUME. Estacién Comantulul PHC, No. 5.10.8,
¥ Olayo Ortiz, Fernando. Crecimiento Urbano..., Op. Cit. Pp. 47-50.
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3.15. CRECIMIENTO URBANO?*?

En el afic de 1943 se culmina la construccién de la via
terrestre denominada como RUME (Ruta Militar de Emergencia),
posteriormente nombrada como CIPA (Carretera Internacional
del Pacifico) y actualmente conocida como CA-2, la cual incorpord
importantes dreas con vocacidn agricola - ganadera e todo lo
largo de la Costa Sur. A través de estd la Villa de Samta Lucia
Cotzumalguapa se comunics con la Ciudad de Guatemala y el resto
de las poblaciones de la Costa Sur. El trazo de esta via sigue el
eje de Este o oeste con una ligera curvatura hacia el sur,
rompiendo con la traza ortogonal original, estimulando el
crecimiento del drea urbana hacia el sur, se observa en la
actualidad un crecimiento lento que se limita a ocupar en forma
acelerada, tinicamente las orillas inmediatas a la carretera CA-2,

En este periodo se proporciond infraestructura bésica y
equipamiento comunal del tipo més variado: Escuelas, centros de
salud, salones comunales, servicio de correos, telégrafos y
telecomunicaciones, centros recreativos, mercados. Ademds del
incremento de las industrias dedicadas a la transformacién de la
cafia de aziicar (ingenios azucareros: Los Tarros, Madre Tierrq,
¥ La Unidn).

El crecimiento que ha experimentado este centro urbano
en este tiempo se manifiesta a través de las colonias y
lotificaciones que se ubican en diferentes puntos de la ciudad.
Este crecimiento se ha manifestado en forma creciente en las
diferentes décadas:

Década de 1,950: La tendencia de crecimientc se orienta
hacia el NE - E (Pantaleoncite).

* Olayo Ortiz, Fernando. Crecimiento Urbane..., Op. Cit. Pp. 67-76.

Década de 1,960: La direccidr de crecimiento se orienta
hacia N - NE (Bilbao).

Década de 1,970: El crecimiento urbano se dirige ha el
50 - O (Lo Libertad), al N (Las Delicias), al NE - E (Tarde Linda).

Década de 1,980: La tendencia del crecimiento se sitda
hacia el E - SE (Cotero), al N - NE (La Lucianita), al NE (La
Adelina) al € (Callején Herndndez), al SE (Callején Martinez), ol
O {La Joyita y la 8 de Febrero), NO (La Sultanita IT y III), al
NO - N (La Sultanita I, Brisas del Rio y El Paralso IT).

Década de 1,990: La direccién del crecimiento se orienta
hacia el S - 50 (El Triunfo), al NO (El Manantial y Jordania), al
NO - N ( El Parafso II).

Santa Lucia Cotzumalguapa experimente su mayor
crecimiento urbano en las décadas de 1,980 y 1990.

3.1.5.1, Area Industrial

El drea industrial pesada y contaminante mds importante
la constituyen los ingenios azucareros (La Unidn, Madre Tierra, El
Bail, Los Tarros y Pantaleén) que asientan sus complejos
industriales en dreas rurgles alejados de la periferia urbana. Al
sur de la ciudad se hacientan industrias que se caracterizan por
su alta tecrologia y personal calificado entre elios estén La
Central Aligjodora Guatemalteca S.A. (Licores) y Levaduras Red
Star, ademds sobre la ruta que conduce hacia el Ingenio La
Unidn, oproximadamente a 35 Km, se encuentran los
instalaciones de una poliera cercana a la Aldea Miriam.

28




Rastro de Ganado Vacure y Porcino, Santa Lucia Cotzumalquapa, Escuintla,

CRECIMIENTO
URBANO

HASTA 1940
1944 - 1939
1960 - 1969
1970-1979
1980 - 1989
1990 - 1596

Ny,
L

HEIICARIG

FUENTE
Tesia de Arquitectura, Esquema Preliminar de Desarrdlio Urbano de

. 1840 5 1989
Datas 1990 a {999, InvesTigac on de Compe Propia,

B Se . 8 feT o

3

Bor kAR e Rk A FLER

CIUDAD DE SANTA LUCTA
COTZUMALGUAPA

Sants Lucia Cotzumalguape, Glayo Ortiz, Luis Fernando(1994), datos de i

PLANO DE CRECIMIENTO URBANO

29



FUENTE
Tesis de Arquitectura, Esquema
Preliminar de Desarrolio Urbano de
Santa Lucia Cetzumalguapa, O

. Oriz, Luis Fernando (1994).

2o wo 120 wrs,

m __"_""‘.

ASENTAMIENTO DE
INGRESO
ECONOMILO BAJO.

- ASENTAMIENTO DE
INGRESO
ECONOMICO BAJO ¥
MEDIO.
ASENTAMIENTO DE
INGRE.

S0
ECONOMICO ALTO.
ASENTAMIENTO DE

iy DNSRESO
F ECONOMICO MEDIO Y
ALTO.

‘Il!’l:i

CIUDAD DE SANTA LUCTA
COTZUMALGUAPA

ASENTAMIENTO DE
INGRE

S0
ECONOMICO MEDIO
AREA DE USO

ASRICOLA

PLANO DE UBICACIéN DEL NIVEL DE INGRESO ECONOMICO




Rewtro de Sonado Vacuno y Porcing, Santa Lucia Cotzumalguapa, Escuimtia

3.2. RECOMENDACIONES PARA LA UBICACION
DE RASTROS O MATADEROS **

Tras el incremento de la industridlizacidn en Guatemale
la tendencia gerd que los rastros estén mdés cerca de las zonas de
produccicn del ganado, Cuando los rastros estén rodeodos por
Zonas urbanas, que absorben valiosas tierras para edificar, se
verdn obligados a trasladarse y a ser ubicados en dreas rurales
de produccién en donde la tierra es mds barata.

Ventajas de situar el rastro fuera de zonas urbanas:

. Se reducen las perdidas cuantitativas y cualitativas
derivadas del transporte de animales vivos, asi como el
peligro de una diseminacién de enfermedades.

. Los gastos de la matanza y la elaboracién en rastros
administrados con eficiencia y situados en zonas de
produccién suelen ser inferiores a los gastos
correspondientes en las  zonas de  consumo,
particularmente cuando se comparen con los mataderos
municipales subutilizados que a menudo existen en las
ciudades.

. Se facilita la evaluacidn de la calidad de la carne al pasar
de la comercializacién del ganado a la comercializacidn de
la carne. Los pagos por colidad y peso de las canales
ofrecen un fuerte incentivo a los productores de ganado
para la produccién de calidad.

. Las fluctuaciones a corto plazo de la demanda de la carne
en las grandes conglomeraciones urbanas pueden atenuar

3 Veall, Frederick. Estructuray Funcionamierto de Mataderos
Medianos..., Op. Cit, P, 4-9.

de manera mds conveniente con la carne que con los
animales vivos, lo que produce como resultado la
disminucién de las fluctuaciones de los precios a corto
plazo.

) Los costos de tierra y mano de obra son, por lo menos
inicialmente, inferiores, por lo que es mds fdcil organizar
la matanza o foerado de los enimales y la preparacién de
canales en sencilio sistema horizontal, con amplio margen
para ia expansién; y las zonas de consumo se benefician
en loc que respecta al trdfico y a las zonas de
esparcimiento,

3.2.1. EVALUACION DE LA UBICACION

En todas las zonas en que se ubican rastros es preciso
prestar sume cuidade a la evaluacidn de e disponibitidad de
servicios, en Guatemala se aplican reglamentos sobre edificacidn,
planificacién y salud en rastros.

Los rastros al estar bien disefiodos en lo que respeta a su
aspecto y eficiencia; y si se administran de manera adecuada, no
tiene porque causar molestia a no ser el ruido que hacen los
animales a su llegada o en el establo. No obstante los rastros no
se autorizaran a menos de 2,500 metros de escuelas, hospitales
u otras instituciones de servicic y tienen que estar o favor del
viento, para evitar el polvo, los olores y las moscas; y tombién
para dar una proteccidn sanitaria para esté, principalmente en
los zonas cdlidas. E valiado de toda la ubicacién del rastro no
procura por s{ solo la necesaria barrera sonitaria entre él y las
zonas vecinas. Con respecto a los servicios, si bien la produccién
de energia se pueden llevar a cabo en el fugar, la disponibilidad
de agua ern cantidodes suficientes es una consideracién
prioritaria, como lo es el traslodo de los desechos tratados a un
colector adecuado.
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Los rastros deben estar alejodos de los aeropuertos,
para que las aves de carrofia no pongan en peligro los aviones.

3.2.2. DIMENSTION DEL TERRENC

Los rastros necesitan mucho espacio. Se requiere un
solor amplio para los edificios y futuras empliaciones. Si es
posible, el espacio debe ser lo suficientemente grande para una
instalacién de un nivel,

Un factor que determina la superficie total de la
ubicacién es el perfodo de tiempo en que es preciso retener
animales vivos antes del sacrificio de 24 a 72 horas mdximo., En
Guatemala el almacenamiento de la carne tiende a adoptarse en
forma de animales vivos, esto implica mayor drea de terreno para
{os corrales de reposo.

En el lo que respeta  los mataderos municipales sin
pastizales, una superficie minima de 0.30 metros cuadrados por
persona es una pauta oproximads para las ciudades con una
poblacidn de diez a quince mil habitantes, y esa cifra varia en
relacidn inversa a la poblacidn,

3.2.3. SUELQ Y ORIENTACION

Los rastros deben estar ubicados en suelos firmes, que
tengan pendiente suave de 2% a 10% y debe preverse una
orientacién edecuada a los vientos y soleamiento, para satisfacer
las normas y requisitos que se exigen en los reglamentos.

3.2.4. viAS DE COMUNICACION

Importante en los rastros es la creacidn de diverses
formas de transporte. El transporte por carretera suele ocupar
una posicidn preponderante. La disponibilidod de mano de obra
puede depender de la facilidad de transporte publico que se de

en la zona
3.28. SERVICIOS

Un restro y las instalaciones para subproductos
requieren grandes cantidades de agua potable, Se necesita de
1,000 a 1,200 litros de agua por res procesada y 500 litros de
agua por cerdo procesado. Se exige un almacenamiento de agua
para el consumo de un dia.

Para un rastro se necesita suministro de electricidad
trifdsica, aunque en algunas zonas solo se dispone de
electricidad monofasica, si los procedimientos lo requieren, es
posible alimentar a un equipo trifdsico ur convertidor de fase.

€l vapor y otros servicios casi siempre se generan en el
sitio, eligiéndose el combustible segiin el costo, sin olvidar el gas
natural, si se dispone de él. Un taller de mantenimiento forma
parte de las instalaciones del rastro, es dtil disponer de un
servicio de reparacién técnica a una distancia prudente.

Los rastros deben estar ubicados en lugares donde se
pueda obtener mano de obra calificada y no calificada.

3.2.6. ELIMINACTION DE DESECHOS

Es conveniente disponer de un terrenc amplio ya que
dentro de las instalaciones del rastro se contempla una planta de
Trafamiento aguas servidas, pues aunque es costosa, es
indigpensable en la actualidad por estar prohibide descargar
aguas residuales no tratadas en rios, lagos, pastizales o pozos
absorcién. La disposicién de pastizales para riego con aguas
residucles tratadas podria constituir un elemento positivo en
zonos de engorde de ganado.
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3.3. COMPRA DEL TERRENO

La Municipalidad de Santa Lucia Cotzumalguapa se
encargara de agenciarse del terreno que cumpla con todas
regulaciones impuestas por las instituciones encargas para este
tipo de edificaciones, esto se comprueba con la siguiente carta
de Sr. Alcalde Municipal:

Municipalidad de Santa Tucis Qotrumalguapa
Bepartamenio e Escuintia WL

@elifonos: 8825442-43
Guxtemala, €. A.

SANTA LUCIA COTZUMALGUARA, & DE DICIEMBRE DE 1,897

La Municipalidad de Santa Lucia Cotzumsiguaps, tiens entre sus proyscios
prioritarios, la planificaciin y consiruccidn de un Rastro de Ganado Vacuno y
Porcino, ya que o ediico que funcionz sciusimente no cumple con los
requirimientos minimos que la ley exge, siendo Un foco de contaminacién y de
enfermadades, .

Por todo esfo la Municipalidad s ericargera de hacer los ramites que sean
THcesios para adquir’ &f termenc que cumpla con todos los requisitos que fe Jey
enge para la conafruccion de ests tipo de Edificios de Malanza y brindara todo &
wm-mmﬂnmv-m,mmmmq-
Tow de Gredusddn * El Rastro de Ganade Vacumo y Porono, de Banta Lucia

Cotzumaiguaps * .

3.4. SELECCION DEL TERRENO
RASTRO DE GANADO MAYOR Y MENOR DE
SANTA LUCIA COTZUMALGUAPA

Al analizar las condiciones de las instalaciones del rastro
actual, se concluyo que estds no cumplen con el propésito esencial
de producir carne preparada de manera higiénica, sanitaria,
técnica y que no contamine el medio ambiente de la ciudad de
Santa Lucia Cotzumalguapa: por esta razén no puede seguir
prestando el servicio y se hace necesario ubicarlo en un terreno
que cumpla con las normas y reglamentos anteriormente

expuestos.

La municipalidad de Santa Lucia Cotzumalguapa no cuenta
con terrenos propios fuera del casco urbaro, por lo que es
necesario encontrar el sector idénea para emplazar las
instalaciones del rastro de ganado vacuno y porcino, tomando en
consideracién ciertos criterios esenciales.

. El terreno seleccionado tiene que estar cercano a los
puntos de produccién ganadera.

. Debe esta aiejados dei centro urbano (dos mil quinientos
metros).

. Debe estar ubicado preferentemente en sentido

contrario a las corrientes predominantes de los vientos.

. Procurar que hayan vias que permitan el fdcil acceso, en
cualquier época del afio.

Con estos criterios se analizaron cuatro sectores de la
periferia de la ciudad, como posibles puntos de localizacién del
Rastro Municipal:
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Sector Este (Carretera CA-2)

- Este sector se descarta para ubicar el Rastro Municipal,
por lo cercano del limite municipal de Santa Lucia
Cotzumalguapa y Siquinala (3 Km. del casco urbano al
limite municipal).

Sector Oeste (Carretera CA-2)

. Es un sector agricola (cafia de azlicar), es por esto que no
se dispone de proveedores de ganado del rastro municipal
en el sector.

. La carretera CA-2, tiene demasiada circulacién de

vehiculos pesados (Incrementdndose para la zafra de
azicar); esta circunstancia hace muy dificil el traslado
del ganado y el producto cdrnico hacia el lugar de
elaboracién y consumo respectivamente.

. Es muy dificil que se adquiera el terreno necesario para
el emplazamiento del rastro municipal, ya que los
propietarios de las tierras de este sector no obtendrdn
ningtin beneficio para sus plantaciones de cafia de azicar.

Sector Norte (Carretera hacia Ingenios Los Tarros y Badl)

. Es un sector agricola eminentemente (plantaciones de

cafia de azicar), por este motivo no se encuentran
centros de produccidn de ganado cercanos.

. La carretera tiene el inconveniente que para accesar a

ella se tiene que pasar por la ciudad obligatoriamente.

. Los vientos dominantes (suroeste) llevarian los malos
olores y ruidos del rastros al casco urbano.

Sector Sur (Carretera DAN-5

para el Desarrollo Agricola y Pecuario de la Regién)

MAPA DE LOCALIZACION TORES
“ K ARETURE . Es un sector agricola - ganadero, encontrdndose bastas

extensiones de tierras destinadas al engorde de ganado
34
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para consumo humano. Esto beneficia la ubicacién del
rastro municipal ya que la mayoria de los centros
destinados a la produccién ganadera, se concentran en
una zona especifica.

. En el sector se encuentran aldeas dispersas, esto
favorece la seleccién del terreno en lo referente al radio
de accién del rastro municipal.

. El rastro estaria dispuesto contrario a los vientos
dominantes de la regidn (suroeste), siendo de beneficio
para la ciudad en lo referente a los malos olores y ruidos.

. La carretera DAN-5 como su nombre lo dice fue hecha
especificamente para el desarrollo agricola y pecuario de
la regién, es completamente asfaltada y se mantiene en
buen estado, tiene menor circulacién de vehiculos pesados
que la carretera CA-2.

“ Al contraric del sector oeste, el sector sur se
beneficiaria con la ubicacién del rastro municipal, esto
porque los productores de ganado tendrdn mas cerca una
instalacion de produccién cdrnica, que cumpla con todas
los reglamentos vigente en Guatemala.

Analizando las ventajas y desventajas que tienen los
diferentes sectores en que se dividid la periferias de la ciudad de
Santa Lucia Cotzumalguapa, podemos concluir rdpidamente que el
Sector Sur (Carretera DAN-5) es el idéneo para la ubicacién de
las instalaciones del rastro municipal.

Teniendo el sector seleccionado, se estudiaron tres
opciones de ubicacién del rastro a lo largo de la carretera DAN-
5. Las cualidades que intervinieron en la eleccién del terreno son:

- Incidencia del entorno al proyecto. (Factores Fisicos y
Sociales de Localizacién).

. Incidencia del proyecto al entorno.

i & o ¥ £

iyl
‘I

[OTZUMALGUAPA e EE

: “71 P DE 2.5 Km.
- —

08 e s ‘
:|RADIO DE ACCION | — - — .

AN

MAPA DE LOCALIZACION Y RADIO DE ACCION
DEL TERRENO SELECCIONADO
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POTZUMALGUAPA

Puntos de donde se obtiene el Ganado Mayor
para el Funcionamiento del Rastro Municipal
de Santa Lucia Cotzumalguapa **

. Aldea Las Playas

- Parcelamiento el Cajén

2 Hacienda Tesalia

. Parcelamiento El Socorro
. Finca Belén

B Finca Los Tarros

. Aldea E| Transito

. Aldea Miriam

B Aldea Xayd
® Aldea El Jabali

. Aldea El Silencio

. Aldea Cerro Colorado

MAPA DE LOCALIZACION DE

Finca La Re :
. inca forma PUNTOS DE PRODUCCION GANADERA

¥ Elaboracién propia, a partir de la consulta a los proveedores de ganado
del Rastro Municipal de Santa Lucia Cotzumalguapa.
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INCIDENCIA DEL ENTORNO SOBRE EL PROYECTO

FACTORES FISICOS DE LOCALIZACION
ATRIBUCTON AREA PENDIENTE VEGETACTON TIPO PAISATE SUMATORTA
(MANZANAS) TOPOGRAFICA bE 5UR.O ESPACIOS VISTAS
CUALIDAD 2 2-10% PASTIZALES Y ARENOSO ABIERTOS |AREAS LIBRES
|recomenpan ARBOLES DISPERSOS | ARCILLOSO
A
TERRENG 15 3% ARBOLES ABUNDANTES| ARENOSO ABIERTOS | SEMILIBRES
- A-
PONDERACION 4 5 4 3 4 3 23
TERRENG 2 2% CANALES ARENGDSO ABIERTOS | AREAS LIBRES
"l
IPONDERACION 5 5 3 3 4 4 24
TERRENO 2 25% PASTIZALES Y ARENOSO ABIERTOS | AREAS LIBRES
" ARROALES DISPERSOS
PONDERACION 5 5 5 3 4 4 26

INCIDENCIA DEL ENTORNO SOBRE EL PROYECTO

FACTORES SOCIALES DE LOCALIZACION

FACTORES ASPECTO SERVICIOS VIAS DE USO bEL RAGTO DE ACCION (2,500 m.) SUMATORTA
LEGAL ABUA | DRENAJE | ENERSIA | COMUNICACTON SUELD TAESIAS | EXUBAS |FOFTTAES | INGT.OE
CUALIDAD PROPTEDAD § TODOEL [DRENAJE| TRI- ACCESO GANADERD [ AMASDE | AMASDE | AMASDE | AMASDE
ENDADA! MUNICIPAL | OIA | ARED | FASICA | SECUNDARIO 2003m. | 20w | 250m | 230m
TERRENO PROPTEDAD NO NG sI NG AGRICOLA NO NO s1 SI
A" PRIVADA
PONDERACION 3 0 0 4 0 3 0 o0 4 4 18
TERRENO PROPTEDAD NO NO 33 NO ASRICOLA NO NO 53 st
5 PRIVADA
PONDERACION 3 0 0 3 0 3 ° 0 4 4 7
TERRENO PROPIEDAD NO NO 51 51 SANADERD St ST s sI
c PRIVADA
PONDERACION 3 0 0 ] 4 3 4 4 4 4 29
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INCIDENCIA DEL PROYECTO AL ENTORNO

ATRIBUCIONES FACTORES NATURALES FACTORES SOCTALES
FACTOR VIENTO AGUA RUTDO CONGESTION [LOCALIZACION| IDENTIDAD | SUMATORIA
POTABLE URBANA DE POBLACION | CULTURAL
CUALTDAD | DOMINANTES | EXCAVACION | INEXISTENTE | INEXISTENTE 25 Km. TNEXISTENTE
RECOMENDADA |  SURDESTE DE POZO MINIMO
TERRENG sI SI CIRCULACION s1 6 Km. sI
A" DE TRANSPORTE
PONDERACTON 4 [ 2 5 2 4 22
TERRENO st ST CIRCULACION ST BKm 51
5" bE TRANSPORTE
PONDERACION 4 5 2 5 3 4 23
TERRENG sI st POCA sI 12 Km. s1
e CIRCULACION DE
TRAMSPORTE
PONDERACION 4 5 4 5 5 4 27

RESULTADOS DE PONDERACION PARA LA SELECCION DEL SITIO O TERRENQ

TERRENO | FACTORES FISICOS DE | FACTORES SOCIALES DE INCIDENCIA DEL TOTAL
LOCALIZACION LOCALIZACION PROYECTO AL ENTORNO
A” 23 18 22 63
8" 24 17 23 64
"c* 26 29 27 82

Pora determinar las wocaciores del terreno, pora un
proyecto arquitectdnico - urbanfstico, se hace necesario decir la
potencialidad que este debe reunir parc que sea mejor

aprovechado.

Al hacer la suma final, de los matrices de evaluacidn
Incidencia del Entorno Sobre el Proyecto y del Proyecto al

Entorno, dio como resultado que el terreno “C°, tuvo una mayor
ponderacidn sobre los terrenos "A” y “B”, por contar con mejores
aptitudes para el emplazamiento del Rastro.

A continuacidn se describe de uma forma puntual las
caracteristicas del terreno seleccionado ("C*).
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3.4.1. TERRENQ SELECCIONADO

3.4.1.1. Incidencia del Entorno Sobre el Proyecto
(Factores Fisicos de Localizacién)

Dimensiones del Terreno *°

El terreno tiene un drea aproximada de 2 manzanas,
conveniente para recibir todo el conjunto de instalaciones que
necesita para su funcionamiento, el Rastro Municipal de Santa
Lucia Cotzumalguapa.

Fotografia 15

o T Py e

FoToqrnﬁu 16

Ingres:: o Hacuenda Tesalia, kilomefro 12 a Sta. Lucia Co?zumalguapa, Carretera DAN-5. Vista Gemml del Terreno Seieccmmdo

s H i » s

* Veall, Frederick. Estructura y Funcionamiento de Mataderos Medianes..., Op. Cit. Pp. 6 - 7.
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Pendiente Topogrdfica

La pendiente recomendable es de 2% a 10%, teniendo el
terreno elegido una pendiente topogrdfica suave aproximada del
2.5%, siendo optimo para su drenado, localizacidn de sus dreas
principales e instalaciones auxiliares (ver fotografias 15 y 16).

Vegetacidn

El terreno esta dispuesto en una llanura, donde se
realizan actividades ganaderas, por este motivo la vegetacién se
limite a grandes pastizales, con arboles dispersos para dar
sombra y descanso al ganado del sector; el paisaje es un espacio
abierto con vistas muy atractivas, (ver fotografias 17 y 18).

Fotografia 17 (i

Tipo de Suelo 3¢

Esta ubicado en los suelos del Litoral del Pacifico; es de
un material aluvial reciente (terrenos que se formaron
lentamente por los desvios o variaciones lentas de los cursos de
los rios), su textura es de tipo arenosa, de fdcil drenado, ideal
para el cultivo y/o ganaderia

3.4.1.2. Incidencia del Entorno Sobre el Proyecto
(Factores Sociales de Lacalizacién)

Aspecto Legal

El terreno elegido es propiedad de la Hacienda Tesalia.
La municipalided esta en toda la disponibilidad de entablar
negociaciones para adquirirlo.

* Ministerio de Agricultura - SCIDA - TAN. Clasificacién de los

Suelos..., Op. Cit. Pp. 325 - 326,
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Los fondos se obtendrdn de la venta de! terreno que
ocupa actuaimente ei rastro municipal.

Servicios

No existe una red de distribucién municipal de agua
potable, pero el nivel freatico es de 110 pies (33 m.) en el sector,
siendo una opcidn practica, la excavacién de un pozo para extraer
el vital liquido para el funcionamiento del rastro.

Al igual que la red de agua potable, no existe una red de
drenajes, teniéndose que construir una planta de tratamiento de
aguas servidas, para no contaminar las aguas subterrdneas y/o
pastizales cercanos contribuyendo para el mantenimiento del
ambiente del sector.

Se cuenta con energia eléctrica trifasica, esta red
eléctrica es la que abastece la demanda de la Aldea Las Playas.

Vias de Comunicacidén

El acceso al terreno es por la carretera DAN - 5 para el
desarrollo agricola y pecuario de la regién, es completamente
asfaltada y se mantiene en perfectas condiciones de vialidad (ver
fotografias 19, 20 y 21), se encuentra a 12 Km. de distancia (10
minutos de tiempo aproximade) del mercado municipal y/o
expendios de venta de carne. El personal tendrd acceso cada 30
minutos a transporte publico que circula de Santa Lucia
Cotzumalguapa a las diferentes aldeas cercanas a las instalacidn
del nuevo rastro.

5 %)

Fotegrafia 20
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Fotografia 21 |

Uso del Suelo

En la actualidad como se ha dicho con anterioridad, se
utiliza para pastizales de ganado bovino, esto es beneficioso para
la ubicacién del rastro, ya que no existen zonas residenciales,
institucionales, escolares, de servicio y recreativas.

El terreno seleccionado esta ubicado en una zona donde
convergen la mayoria de los proveedores de ganado, del rastro
municipal actual, reduciendo asi fdcilmente el tiempo de
transporte del ganado.

Radio de Accidn
En cuanto a la ubicacién el Reglamento en Proceso de

Aprobacién de Rastros para Bovinos, Porcinos y Aves dice:
Deben estar alejados de los centras urbanos y en ningin caso se

autorizara la construccién a menos de dos mil quinientos (2 500)
metros de escuelas, hospitales u otras instituciones publicas de
servicio. El terreno seleccionado cumple con el radio de accién
especificado en el reglamento, esto por estar en un sector
eminentemente agricola - ganadera (ver mapa de localizacién y
radio de accién del terreno seleccionado).

34.1.3. Incidencia del Proyecto al Entorno

Los vientos predominantes en esta zona son sur -
oeste no afectando a poblaciones cercanas.

El agua se obtendrd con la construccién de un pozo
con una profundidad 400 pies (120 m.), con tubo de acero
con didmetro de 8 pulgadas, facilitandose asi la obtencién
del liquido.

La colocacién de un sistema de tratamiento de
desechos y eliminacién de aguas residuales es indispensable
para no contaminar el manto freatico de la regidn.

Las aguas servidas ya tratadas se utilizaran para el
riego de los pastizales de engorde de ganado cercanos al
rastro, el exceso se desviara a los pozos de absorcién de la
instalacién.

Los ruidos producidos por el ganado y el transporte
es minimo y no existe congestionamiento vehicular,
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CAPITULO 4
Impacto Ambiental

4.1. EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL ¥

El articulo 8 de la ley de Proteccién Y Mejoramiento del
Medio Ambiente, dice: para todo proyecto, obra, industria, o
cuciquier otra actividad que por sus caracteristicos pueda
producir deteriore a fos recursos naturales renovables ¢ no, al
ambiente o introducir modificaciones nocivas o hotorias al
paisaje y a los recursos culturales del patrimonio nacional, serd
hecesaric previamente a su desarrollo un estudio de evaluacign
del impacto ambiental, realizados por técnicos en la materia y
aprobado por la Comisién del Medio Ambiente (CONAMA)

Por este motivo CONAMA elaboro e Reglamento sobre
Estudio de Evaluacidn de Impacto Ambiental en e afio de 1,998.

La Evaluacidn del Impacto Ambientat para el Rastro de
Ganado Vacuro y Porcin, de Santa Lucla Cotrumalquapa se
realizara de acuerdo con las disposiciones de los Capitulos TV y v
del reglamente en mencién,

4.1.1. CONTENIDOQ DE BASE PARA UN ESTUDIO
DE EVALUACTON DE TMPACTO AMBIENTAL

El estudio serd orientado por los lineamientos generales y
los términos de referencia conforme a las caracteristicos del
proyecto y su drea de influencia.

¥ Congreso de la Repablica. Ley de Proteccién y Mejoramiento de
Medio Ambiente, decreto 68-86, Gurtemals, 1,986,

* Comisién Nacional del Medio Ambiente {CONAMA). Reglamento sobre
Estudios de Evaluacién de Impacto Ambiental, Guatemala, julio de
1,998, Anexo 4.

El Estudio debe Considerar:
Datos Generales

. Nombre de la persona (individual o Jjuridica) promotora
del proyecto o actividad.

. Nombre del representante legal

. Actividad principal de lo persona (individual o Jjuridica).
. Direccidn para recibir comunicaciones, fax, etc..

» Ldentificacidn comercial.

Datos Introductorios

. Resumen ejecutivo: Es una sintesis del estudio,

. Indice

. Personal que participo en la preparacién del Estudio,

. Ubicacidn del proyecto,

Descripcidn General del Proyecto

. Objetivos y justificacidn del proyecto.

» Descripcién técnica del proyecto: Cada opcién y fase de
desarrollo del proyecto (construccidn, operacién), debe
describirse en forma completa, Hlustrada por mapas,
planos, cuadros, diagramas y grdficas, a manera de
esclarecer todos sus elementos.

Identificacién del Area de Influencia

. Situacién ambiental del drea de influencia: bescripcidn
de los factores ambientales, procesos e interacciones
presentes en el drea de influencia, ilustrado por mapas,
cuadros, grdficas, a manera de caracterizar la calidad
ambiental de dicha drea antes del desarrollo de!

proyecto.
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Actividades Impactantes y
Evakiacidén del Impacto

Andlisis de los impactos ambientales: Consiste en la
identificacién de los impactos ambientales causados por
las acciones a desarrollarse en todas las fases del
proyecto, identificando sus principales caracteristicas.
La determinacidn de la magnitud de los impactos
idertificados; y

La jerarquizacidn: la cual consiste en la atribucidn de los
grodos de importancia de los impactos identificados.

Medidas de Mitigacién

Es el conjunto de medidas o consideraciones
expuestas en forma de planes descriptivos sobre las
acciones a tomar para contrarrestar y mitigar los
efectos causados por los impactos adversos identificados
en el estudio. Las medidas pueden incluir:

El evitar completamente el o los impactos al ejecutar la
accidn o partes de la misma que provocan dicho o dichos
impactos.

Ei disminuir el o los impactos al limitar el grado o
magnitud de la accidn y su ejecucidn.

El rectificar el o ks impactos al reperar, rehabilitar o
restaurar el ambiente afectada.

£) reducir o eliminar el o los impactos paso a paso con
acciones de preservacién y mantenimiento durante el
periodo que dure la accidén que provoca el impacto.

El compensar al reemplazar o substituir los recursos
afectados o la calidad del ambiente deteriorado.

Plan de Contingencia

Es el plan descriptivo de las medidas a fomar como
contencién a situaciones de emergencia derivadas del desarrollo
del proyecto o actividades. Por lo menos deben ser contemplados
incidentes de peligro osi como incendios o explosiones,
terremotos, inundaciones y atentados.

Plan de Sequridad
pora la Salud Humana

Es e} plan descriptive de las medidas preventivas y
correctivas a ser adoptadas para conservar la salud del personal
participante en el desarrollo del proyecto, asi como de la
poblacién vinculada directa ¢ indirectamente con la ejecucion y
funcionamiento del mismo.

Pian de Seguridad Ambiental
Es el plan descriptive de las medidas preventivas y

correctivas para la adecuada conservacidn y proteccién de la
calidad del ambiente del drea de infiuencia del proyecto.

Programa de Monitoreo Ambiental

Consiste en la descripcidn clara y objetiva de las acciones
de sequimiento y control de calidad ambiental en donde se
desarrolle el proyecto propuesto.

Bibliografia Consultade y
Fuentes de Datos de Informacidn

Nombres y Firmas de las Personas
que Elaboraron el Estudio



RASTRO DE 6ANADO VACUNO Y PORCINO, SANTA LUCEA COTZUMALGUAPA ¥

Rastro de Ganado Vacune y Porcing, Santa Lucla Cotmumalguopa, Esculnta
4.1.2. MATRIZ DE EVALUACTION DEL TMPACTO AMBIENTAL

ESTUDIO GENERAL DEL PROCESO ¥ ESCENARIO AMBTENTAL ACTIVIDADES IMPACTANTES ¥
DEL IMPACTO AMBIENTAL PROYECTO | TODUCTOSA OBTENERSE|  (IDENTIFICACION DEL EVALUACTON DEL IMPACTO
AREA DE INFLUENCIA)

s Esctinta ex une de los

mas contaminados del paix y Sonta Lucha
Cotrumalguapa no escapa o esta tendencia,
ya que &n este munkipio se encuemiron
industrios multimilionarias que srrojan o la
wmdsfera y o las cuences de los rics
grandes cantidades de corrtaminortes que
afactan ol mediv ambiente, sin que lag
estaridades hogan alge al respecta, Es por
esto la Importancia de un estudic de
impacto ombientol porn of Rartro Municipal.

»  Referente o los desechos producides
por ¢l rasiro, actuolmente o estdn
dezechands a un zanjén, que los dirige o un
i, comribuyende o ki contaminacidn que
las grondes indusirios de ficor, oceite
vegetal, mgenios axucareros, stc. erc, le
cousan o la atmdsferay rios de fa region,

& Es por este motivo la ¥nportancia de
realizar este tipo de estudic, parc obtener
de una manern coherents los actividades
ejccutades on un rashy de ganado mayor
(resed) y menor {cerdos), validondo lns
medides de mitigacién, paa  evitar
cortaminocidn perjudiciol para i poblaciin
y medir ambients.

s El Estudiv de Impocto Ambiental se
realiza por medic de una vistt téchicas
fie campe of terreno seleccionade, revisidh
de la informocidn existente, evaluacidn de

ambierte,

lumdaludelpvwfoqnplmd,

El proyects consiste

&N

s  Dow edificaciones
destinadas af sacrificio
y destace de reses y
cerdos, dondo  como
resulfade un products
chrico  higinico
conflable pora  low
consumidores,

. £l drea
administrativa tendrd o
n corge €l monejo,
orgemizacidn y comtrol
de ko buens colidad de
la labor del faenado en
¢l rostro, asi como jos
extodistices del
dJestace que s efechin
on ol misno

« Loz sistemes

|constructives y

miteriales, para fo
coreiruction de esta
mfemestructura de
eQuipamiamto, para

Sarta Lucie
Cotzurmilguapa  estdn
degeritos en €
Capituls 5 de

Plonificazidn y Diseflo
| Proyecto,

¢ En kb edificoridn =
realiza ef sacrificio y destace
del ganado mayar en un carril
ofreo este pars mejorar fa
calidad del producte sdmico.

s Al ingresar ¢l ganodo af
predio se alojo on corrales de
cuarertena (24 horas minima),
para ser ingresad ol rastre,
por medic de una mange
divigida ol  drea  de
aturdimiento, kiego s atrona
para poder colocorle en el
corril ofreo y desangrorla, en
scguida  se¢  descvera  y
eviscers  (almacenamiento en
cajos herméticns),

® o conalex we cortan en
-Eomulo-}decmdpdmsn-
colocadas en el &rea corga de
preductor, para ser entregads
a su propietaris,

s  [e presertar el producto
edmice anomalios, se envia al
laborgtoric donde se realiza
W examen para verificar el
estode  de  Ja come,
decomisdndose s esta en
malas condiciones.

s En el caso de la matanza
de cerdos s rediza de

+ Bl trow seleccionade e
encuerrira en 1n drea rural, o 12
km. de |a civdad de Santa Lucia
Cotzmalguapa.  Las
actividod del sector son
gmnaderka, agricuttura ¢ industria

Ctros condicionss del Seea son:

Impactes Adversoa Posibles y Evaluacién de Impacte.

*  BGeneracidn de Aguas Residualey:

Tiplficacidn: No generq aguas txicas paligroscs.

Origen:  Corralex de reposo, mave de faenado, dreq de
subproductos, y dreaa de almacenamiento.

Dispasicidn: Se conducirdn a ma plarta de tratamiento
pora huego s utilizadas en ef riego de los pastizafes,

= La  Topografia que
relattvamente plana en ef

extensiones de pavtizales para «!
engerde del ganado

= Log vientas en el municipic de
Somta Lucls Cotrumalguapa y

teda la costa s son moderados.
La velocidad promedic awe] ex
19 Km_/h,, eon direceidn saroeste,

+  La sonorided va de iox 78, 55
y 68 dB (A}

*  Los maloz olores se don por el
gonado e los corrales y por el
foenpdo del gonade,  pudiendo
reducirse  con la
copstante de lor corrales, un
foenado eficiente, el tratomiento.
sdecuado de log subpraductos,

¢ El terreno exto dispuesto en
una llanura, donde =& reglizan

impactar of medio ambiente, elaborackn similer forma que loa bavines, |actividades ganaderas, por esto lo Las residuos son biodegradable,

del diognostico y presemacidn de! informe 1*  Ef finonciamiento y |diferencidndome  dinicoments vegtasidn ucimrrh_ s Desarrolio Socioecondmico,

final. Todos estos axpectos metodologicos |10 Sjecuciin det rastra [por el depilad y wxctraccidn |postizales v arboles Goneracién de fuentes de trabaja of municipie,
detarminaran los acciones qus su adoptoran [S50rd & cargo de la [de !a grasa del animal para pora dor wombra y deecanw al Majora la produccidn e higiene del products cérmico,
®n la planificacidn v ajecucion del raatros, [Municipelidad de Sarta |ser emiregado o propietaric [ganado: el palsaje tieme vistos Proporcionn sohd o Ja  poblacién,  evitendo
para prateger v conserwr el medio |LUche Cotzumaiguapn, o el dea de cagn de [amoctivos, enfermedades,

limpheza)

Impacro: Poco significativo,

*  Generacidh de Desechos S&lidos

Tipificockd:  Estiéreol, picles, cueros, cobezas, patas,
residucr de conales y mibproductos, y producto
decomizado,
Origm:meﬁludlmpm,nmdszﬂdo,hude
subproductos, y dreas de almacenamierto,

Disposicidn: Serdn hechor compagte (abono astabilizado)
y producto decomisado se incinerara & s depositora en el
pozo de decomisos.

Impacta: Con los téenicos y manejo adecuado su impocto
e poco significative al ambievte.

s Ohoz Impactos:

Low clores de manejo de gomdo (estiéneol fresco),
dezperdicio de pielas. patas, cobezar y residuos da
subproductos y productos cdricos, Los alores y ruldos se
pueden minimizar of utilizar loe Héenices ¥ Pecursos,
dexcritea en el capituln 5.

Impactos Benaficionos Pesibles ¥ m) Evaluacidn,
s Medio Ambiente

Na conllewa of uso excesivo de recurson noturcles, ni
mdmcl‘m?dtlcosupdims,uiclmdc'
rombustibles féviles, esto por el tipo de panta de
Tratamiente sraerobic de wilidoe y squas servidos,

Mejora la calidad de! products cdmico,

* CONAMA. Reglmento sobre Estudios de Evaluacién de Impacte Ambiental..., Op, Cit,
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4.1.2. MATRIZ DE EVALUACION DEL TMPACTO AMBIENTAL
RASTRO DE 6ANADO VACUNO Y PORCING, SANTA LUCEA COTZUMALGUAPA ¥

Recottendaciknes Generales,

» Se debe elegir lo plonta de tratomiento de
aguas zecvidas que mejor ae odecve a los
necezidades del proyecto, La plonta propuesta e la
que exta impulsando &l Ministerio de Agricutturg y
Gonaderfa (MAGA), es un sictema  amoerdbico,
desarraliade por el proyecto Biomasa - UNT
{Micaragua) y financlade por el organismo ausrtrioce
Sucher & Holzer,

» El smpinistro constante de agus potable es
indispensable para el funcionamiente odecuado del
rosire.

* La wongre #n io posible se debe de eliminar de
koe sigtemos de drenaje y plants de trataniento.

* Lo limpieza y o monfenimiente de jos
instalaciones e% vital para dor uwt busn producto y
servicle o Jo  poblackn de Sava Lk

Cornmmalguepa,
¢+ TYoda drea de recolscciin de residuos debe
contar con racipienhes odecuados.

« Contar com mervicios sanitarios,
duchat, vestidores y  lockers
odecuados paro lax lahores que s
realizon en las instalociones.

e Se necesita aplicar normes
minimas de seguridad: Rétules
preventivos y prohibitivox en cuarto a
ho fumar y no ingerir climentes,
contor con equipc de proteccidn
persanal y de sequridad,

+ Es indizpensoble una enfermeria
Qe prexte  servicio medico  de
emergencia en caso de acciderte o
enfermadad,

v Supervisar coda clert tiempo ks
regisiroz legales y sanitorios del
personal contratada.

especiales en corrales y mangax de
rastre  para  limpiar y evitar
cortaminacién en et sector.

*  5e recomienda un sequimiento
0 fos presemtes recomendaciones y
marttener un pragroma permanente
de monttores ambiental a! interior
de| eostro.

MEDIDAS DE PLAN DE PLAN DE SEGURTDAD PARA LA PLAN BE fiiginmetios
MITIGACION CONTINGENCIA SALUD HURANA SEGURIDAD AMBIENTAL AMBIENTAL
Desschos L iquidow, = 5& recomienda s Nejoror la cofided del products s Contar conunmamal practico | = Se deberd
wefiolizar todos los cdmico a trovis de wna foenodo de medides de sequrided y realizar cuando los
s Se necesita un montenimiento periddico a los ombiemrtes y lugares aéred, osi como un medics veterinario preteceidn del medio amblente, condiciones de
instalaciones de rastro, poniendo mayor atencidn a la de  trobajo, omf que verifique el perfucto estado def operacidn aufron
plarta de fratomientc anaerdbica de silidos v como dreat donde producto, »  Asequror ¢} opropiade monej cambios, ”
fiquidos. e encontraran y disposicidn final de los deseches, modifique los
ubicados lon & Uillizockdn  de vestimeme ¢ siguiende |l guies que o sixtemas de
Desechos Sélidos. extintores y  lor reciplentes herméticos, y asépticos murticipalidad elabore. tratamiente de
rutey de sclida en pasg  evitar  comtominacidn  del tiquidos y sdlides.
*  Se deben limpior constantemente los corrales | como de producto cérmics, +  Utilizor  tecnalogla de
de reposo, pore que no se atumule excremento ¥ mo smergencias, soneamiento ambiertal (plarta de s El monftoren e
produzes malos olores of sector. +  Implementor loboratoric  que ratomiento de oguas servidas) efectuora por medic
»  Serequiere de inn supervisidn constarte en tos * Se necesitn en comtrole le calidod del producte a s evitar contaminacicn en el ung auditoria
dreas de faenada, almacenamiento y subproductos, ¢l drea de trabujo través de un estudios def estadn de la nivel freatico, ombiental coda seis
para contral ef debido monejo de los residucs un  botiquin  de cabezn, viseras. mesey  (invierns  y
animales. primeros  quxilios, v Instolacién  de  drenajes vEMING ),

= Sa debe
wrificar  constonte
el pH del efluente
(lado) del repctor o
digestor anarrdbico
dos vecas ol dfa,

O CONAMA. Reglomento sobre Estudios de Evaluacién de Impacto Ambiental..., Op. Cit,
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APITULO 5
Planificacién y Disefo

5.1. ACTIVIDADES Y CRITERIOS 6ENERALES
PARA LA PLANIFICACION DE RASTROS *- #

Independientemente de otros factores como e economia
de la produccidn, la utilidod o ko estética, el disefo del rastro
debe siempre satisfacer los exigencias de higiene prescritas por
las instituciones encargadas en Guatemala. Las actividades y
criterios generales para la planificacién deben ajustarse a los
siguientes pardmetros.

. Ingreso y recepcidn del gaﬁado a corrales.

. Consideraciones humanas en el sacrificio del ganado
mayor (boviros) y menor (cerdos).

. Preparacidn higiénica de las canales. Para un faenado o
matanza humanizada, higiénica y racional con una
inspeccidn adecuada se requiere la organizacién de un
“sistema de carril o en cadena” en varias etapas y
secciones, pasando de las zonas de operaciones sucias, a
las operaciones cada vez mas limpias hasta el punto de
venta

. Recuperacidn y tratamiente de subproductos comestibles

“I INFOM - DIGESEPE - PROMECA. Documentos del Primer Curso de
Capacitacién de Profesionales en el Mejoromiento de Los Rastros.:
Suatemala, 1,995.

“Veall, Frederick. Estructura y Funcionamiento de Mataderos
Medianos..., Op. Cit.

y no comestibles.

. Almacenamiento higiénico de las canales y de los
subproductos comestibles.

En las siguientes secciones se describen las actividades y
funciones de un rostro y de sus repercusiones en la planificacién.

5.1.1. INGRESO Y RECEPCION
DEL GANADO A CORRALES

€l trasiado del ganando aof lugar donde se le va sacrificar
es un procedimiento mds complejo de lo que suele pensarse. La
separacién de su entorno familiar y de sus grupos sociales, se les
carga y descarga entre la explotacién agricola y el lugar donde
se efectda la matanza. Son agrupados en lugares reducidos; y
estdn sometidos a ruidos, vibraciones, traqueteos, temperaturas
extremas y humedad; a rdpidas alteraciones del movimiento y a
largas esperas; a concentraciones de gases de los excremento,
orina y el humo de los escapes: a una ventilacién excesiva o
escasa; a subir y bajar por rampas empinadas y deslizantes y a
mezclarse con otras cabezas de ganado, lo que produce heridas y
magulladuras. Un tejido muscular que es caro crear se pierde
totalmente por deshidratacién, en el mejor de los casos, o por
extirpacién después de la muerte de carne magullada o infestada
con abscesos y en el peor de los casos, se pierde totalmente la
canal a causa de una grave lesidn, la tensién ¢ que somete a los
animales puede dar origen a una carne inaceptable. Para
confrarrestar estos efectos nocivos sobre el ganado, se deben
establecer instalaciones de recepcidn adecuadas en forma de
corrales, con el fin de reducir los niveles de tensién provocados
por la manipulacién precedente para no deteriorar la calidad de
la carne.
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5.111. Instalaciones de Recepcisn
del 6anado Vive

Cuando el transporte se efechia por carretera, se
instalara una plataforma de descarga del punto de recepcidn de
camiones. La plataforma debe tener una pendiente no superior al
8%. Se deben prever obrevaderos adecuados. Salvo en ko que
respeta al corral de aislamiento, todos los conductos de desagiie
habrdn de estar fuera de los corrales, en los pasillos. Los suelos
de los corrales deben tener una pendiente de 2% para su
limpieza con manguera de agua a presién. Se recomiendan que se
establezcan zonas separadas pavimentadas y drenadas dotadas
de manguera de agua « presidn para limpiar los cemiones en los
que se transporta el ganade después de ia descarga y proceder a
desinfectarlos.

Por lo general las reses necesitan un litro de agua
aproximodamente al dia por cada 10 Kg. de peso vivo en verano 4
lo mitad de esa cantidad en invierno, Los abrevaderos deben
construirse en forma delgada y estrecha, para que puedan beber
simultdneamente el mayor mimero de cabeza de ganodo, si la
fuente de agua no es constante o es lenta se debe prever un
cisternas que contengan el suministro necesario para un dia.

Después de viajes cortos de 3 a 4 horas conviene dejar
descansar a log animales 24 horas antes de matarlos. Si el vigje
es mas largo, es mejor aumentar el descanso a 72 horas.
Durante el descanso los animales deben guardarse en grupos
compatibles. Se les debe proveer alimento hasta 24 horas antes
del sacrificio y en tode momento de agua. Es preciso prever un
examen en vivo y corrales de gislamiento para los animales que
puedan estar infestados, enfermos o heridos. La importancia del
descanso después del transporte y antes de ia matanza estd tan
reconocida que muchos pafses disponen de leyes que imponen ia

obligacidn de un periodo de descanso para los animales al entrar
al rastro.

En zomas cdlidas, es preciso disponer de corrales
sombreados (50% del drea de corrales como minimo). Es esencial
disponer de un corral pora ia inspeccidn veterinaria.  En
instalaciones medianas un medico veterinario podrd realizar la
inspeccidn en vivo y después del faenado del animal.

5.1.1.2. Condiciones Ambientales
en Corrafes

En los trdpicos los animales de mds de seis meses de edad
hecesitan proteccidn sdlo contra los efectos directos de la
radiacién solar y esta proteccién se puede proporcionar con
mayor eficiencia con drboles y/o cubiertas: abiertas por [os
lados, deben estar lo suficientemente elevades para que el aire
pueda circuiar, tener voladizos para evitaer la lluvia, caballete y
estar construidas con materiales fdciles de limpiar y duraderos,
Los suelos de los cubiertas deben tener una superficie que se
pueda mantener fdcilmente limpia, y que no retengan el agua o el
barro. Ei cemento, ligeramente rugoso para evitar que los
arimales resbalen y 2% de pendiente para el drenaje.

5.1.1.3. Disefo de los Corrales

Existen ciertos comportamientos en el ganado que se
deben tomar en cuenta y utilizarse al disefiar los corrales.

. La mayorfa de los lesiones por magulladuras de los
bovinos y cerdos se producen durante la carga y descarga
y las rampas no escalonadas contribuyen a las lesiones.
El ganando y perticularmente el vacuno, sube y baja con
mds facilidad rampas con escalones y producen menos
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distraccidn en los animales que la suben y las bajan con
mas rapidex contrario de las rampas con listones de
madera. Una rampa de descarga debe tener un suelo liso
para que los animales dispongan de una via despejoda de
escape ante ellos. Los escalones deben tener un peldafio
de 30 cm. y una altura de 9 cm. para el ganado vacuno y
de 5 em. para el ganado porcino.

. A los animales no le gusta ir cuesta abajo, por lo que las
mangas o pasitios para el ganado deben ser Hanas o tener
una ligera inclinacién ascendente.

. Un animal tiene una visién casi panordmica, pero existe un
punto ciego detrds de él. Como a todo animal le gusta
estar siempre al Jado de otros animales y
parficularmente tener a seres humanos a la vista, la
persona que conduce el ganando debe mantenerse hacia
atrds y a un lado para que los animales avancen.

. A los animales no les gusta pasar de la luz a la obscuridad
y evitar las sombras, por esto se evitaran boquetes bajo
las puertas, ya que particularmente los cerdos, cuando
estdn sometidos a tensidn, tratan de evitar la apertura

por la que han llegado.

. Los animales tienden a seguirse, pero el ganado vacuno
trata en particular de alejarse de los hombres para
mantener un territorio libre, o esto se le designa con el
nembre de "distancia de huida’ y su extensidn deperders
del grado de domesticacién del animal,

Cabe aprovechar la tendencia de los animales a seguirse,
mediante la construccién de pasillos con lados sélidos para evitar
que los animales vean lo que sucede fuera. Las puertas de una

sola direccién instaloda o intervalos estratégicos en un pasillo
evitara el retroceso de los animales y mejorara el ritmo de
avance. Estas puertas tienen que ser sélidas ya que el animal
tratar de pasar por la puerta en lugar de seguir de frente en el
pasillo. Se necesita un corral de hacinamiento donde el ganado
espera a ser introducide gradualmente al drea de aturdimiento y
atronamiento del rastro, siendo una buena opcién para controlar
el ritmo de matanza.

Cuando sea posible, las mangas o pasillos deben estar
ligeramente curvados para evitar que los animales puedan ver
largas distancies. Una rampa recta es sumamente eficiente para
la descarga, no asi para la carga a la nave de faenado.

Un coleulo aproximado def espacio necesario para los
corrales y los pasillos puede basarse en 250 m2 por cabeza de
gahado grueso o cor cuerno, 1 me para cerdos. También es

posible que se requiera corrales de inmovilizacién para reses
inddciles.

Las puertas colocadas a los extremos de los corrgles
tienen que ser mas largas que la anchura del pasillo. Esto permite
que la puerta forme un dngulo gradual en lugar de un dngulo
agudo cuando los arimales entran y salen. Para un pasillo de 3 m.
de ancho las puertas deben de ser de 3.5 m. de largo; si se utiliza
un pasille mds estrecho, las puertas deben ser de 45 a 60 cm.
mas largas que el ancho del pasillo.

Los pasillos o mangas para el ganado que llevan a la zona
de matanza deben fener una anchura que no permita ol animal
dar vuetta, para ganado bovino el ancho debe ser de I m. mdximo
y un clto de 1.50 a 1.80 m.: si se trata de ganado porcino la
anchura de 0.65 m. mdximo y un alto de 1.00 @ 1.30 m. Es
trascendental que la transicidén entre pasillo o manga de descarga
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y los corrales sea gradual; esto para evitar que se produzcan
amontonamientos y magulladuras.

Es necesario contar con un drea de bdscula para el
pesado de los animales antes de la matanza. Se considera una
buena practica que el ganado pase por una ducha y un bafio de
pies; esto no sélo reduce la contaminacidn en el drea de faenado,
sino reduce la tensién provocada por el calor en los animales. Sin
embargo los animales deben estar secos al drea de atronamiento.

5.1.2. SACRIFICIO DEL 6ANADO

Las condiciones esenciales y universalmente acordadas
para matar animales cuya carne estd destinada al consumo
humano son:

B Sencillez.

s Seguridad del personal en las operaciones que realizan.

. Consideraciones humanas, evitando todo sufrimiento
innecesario.

. Conseguir un grado elevado de sangrado.
* Condiciones higiénicas en las operaciones de preparacidn
de la carne.

Los métodos de matanza consiste en cortar la garganta y
degoliar al animal desangrdndolo hasta que muera; sin embargo
se exige un acto preliminar que consiste en inmovilizar y aturdir
o atronar al animal para que quede inconsciente antes de colgarlo
en un carril de desangrado. En Guatemala, esto constituye ahora
un requisito legal.
5.1.2.1. Métodos de Inmovilizacién y Atronamiento

Para el faenado de bovinos se utilizan métodos de
atronamiento con martillo, pistola, electrocucién o gas CO2. Los
animales se deben inmovilizar y no han de ver reses muertas o
sangre y los matarifes deben estar protegidos.

La mejor manera para satisfacer las condiciones exigidas

consiste en disporer corrales individuales para el aturdimiento.
El animal entra por el pasillo a través de un extremo mientras
que el matarife trabaja desde una plataforma adyacente al
corral de inmovilizacién. Los corrales deben tener puertas
giratorias y ajustarse a un disefio patentado o de construccién
local, y estar construido de acero o de concreto reforzado (Fig.
1). El suelo del corral debe ser ligeramente més elevado (50 cm.)
que el suelo de la nave de faenado, para facilitar la expulsién del
animal atronade. Con excepcién de los sistemas de anestesia
estos establos se pueden utilizar para cualquier método de
matanza.

12 68w (BY_gny  PUERTA
.Iﬂ.l ’:3 a>mAT -

T

CORRAL DE ATRONAMIENTO *3

“3Veall, Frederick. Estructuray Funcionamiento de Mataderos
Medianos..., Op. Cit. p. 33
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€l aturdimiento y el faenado de cerdos se realiza con
pistoletes de punzén, pistole de aire comprimido o
eléctricamente mediante la aplicacién de tenazas eléctricas:
requieren un establo de inmovilizacién individual. El me jor
método para aturdir y matar cerdos es eléctrico, aplicando de
75 a 500 voltios con una tenaza en la cabeza def animal.

Desangrado y
Recoleccién de la Sangre.

Después del aturdimients, se mata @ fos bovinos
introduciendo una fina vy larga varilia en la apertura cousada por
el punzén. La varilla destruye la médula espinal de modo que
durante el desangrade no se producird ningin reflejo muscular,
Después de introducir la varilla se corta Ja garganta del animal
para desargrario.

Ei drea situade frente ol corral de atronamiento de
donde se extrae al ganado aturdido se designa come drea de
caida y debe estar proyectada para garantizar las condiciones de
trabajo mas segura posible para los matarifes, cuando realizan
las operaciones de matar al animal, coigarie de lo pata trasera y
elevarlo hacia el carril de desangre, para cortar la garganta.
Este método permite proceder al aturdimiento, la expulsién y el
desangrado en rdpida sucesién y la recoleccidn centralizada de la
sangre.

La sangre se recoge rormalmente en una artesa con
inclinacién adecuada donde pasa a un depésito. La artese debe
tener una superficie lisa impermeable, de concreto liso o acero
inoxidable. La sangre puede solidificarse y bloquear tuberias,
por este motivo es conveniente recogerla en recipientes
herméticos para proceder o su venta o para mezckria

abundontemente con el estiércol y preparar composte
enriquecido. El desangrado normalmente dura seis minutos, y la
cantidad media de sangre por bovino es de 10 a 12 litres y para
los cerdos de 3 litros.

No se debe permitir que la sangre penetre en ef sistema
de drenaje, ya que es sumamente putrefacta y dificil de eliminar
en el tratamiento de las aguas residuales.

Una vez terminado el desangrado y cortado de la cabeza
en los bovinos, se procede a la primera etapa de preparacién. Las
cabezas deben desollarse y lavarse inmediatamente después de
ser cortadas y antes de trasladarse al punto de inspeccién. La
dispersién de agua a gran presién con una pistola manual
constituye el mejor medio de limpior la cabeza.

5.1.3. PREPARACLION DE LAS CANALES

5.1.3.1. Secuencia Operacional
(Ganado Mayor)

La preparacidn de la carne es el proceso de convertir las
cancles en productos comerciables, comestibles Yy no
comestibles. Las operaciones efectivas de preparacién de las
canales siguen normaimente este orden: Después dei degiiello y
sangrado, se procede a cortar cuernos, cabeza y patas: desollar
Y quitar cola, apertura de pecho; extraccién de visceras rojas
(drganos) y verdes (estémagos e intestinos): dividir en canales;
limpieza, pesado en bdscula y almacenamiento.

5.1.3.2. Secuencia Operacional
{6anado Menor)

El faenado o matanza de cerdos no ocasiona los mismo
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probiemas que la matanza de los bovinos debido a que:

Se necesita menos espacio.

No hay que retirar cueros.

El estomago no es tan grande como el de fos bovinos,

La cabeza y las patas se dejen en ka canal habitualmente.
Toda canal de cerdo después de ia matanza, se somete a
una eliminacidn de cabello (depilade) y limpieza de la piel;
el método mds comuin es la inmersién de la canal en agua
caliente seguida de una retirada manual o mecdnica del
cabello y del chamuscado o flameado con un soplete
sencillo.

¢ & 2 o 9

Las operdciones efectivas de preparacién de las conales
de cerdos siguen habituaimente este orden: Atronamiento o
aturdimiento, izade del animal, se procede al degiiello y
desangrado: escaldado, eliminacidén de cerdas y flameado; corte
de patas; opertura de pecho: extraccidn de visceras rojas
(6rganos) y verdes (estémagos e intestinos); dividir en cangles:
limpieza, pesado en béscula y almacenamiento.

Criterios para la Planificacién
(Nave De Faenado O Matanza)

En la codena de preparacidn de carne de bovinos, la canal
debe colocarse con su espalda hacia fa entrada de |o cdmara de
recepcién de pieles, con el fin de que af retirar la piel pueda salir
de la nave de faenado evitando la posibilidad del contacto con su
propias canales o la de otros,

El aserrado del pecho se lleva a cabo con una sierrq
mecdnica especialmente disefada para cada tipo de ganado.

Una pequefia cisterna de escaldado para de 1.80 m. de

ancho y de 2.10 m. de largo tendrd cabida para tres o cuatro
canales de cerdo. La longitud del cisterna dependerd de Ila
rapidez de la matanza y se calcula sobre la base de espacio para
un 10% de las canales preparadas por hora, en la proporcidn de
46 cm. de longitud del cisterna por cada cerdo,

Cuando los cerdos se sacrifican en nimero elevado, se
debe prever una cadena de matanza totalmente separada de a
cadena de matanza de bovinos. Ademds en Guatemala las horas
de matenza de cerdos y bovinos son muy similares, dando como
resultado la separacién de las dos actividades.

El suelo en torno a la cisterna y ol drea de depilado debe
tener una inclinacidn de 2% hacia un desagtie situado cerca de lo
vdlwla para vaciar la cisterna. El disefio del equipo debe
permitir una fimpieza fdcil y completa y se recomienda utilizar
materia resistente a la corrosidn. Se debe incorporar al suelo de
hormigén rellenos de cimentacidn y todos los dngulos internos y
externos deben estar redondeados.

Las visceras no pueden pasor directomente a cuarto de
visceras después de ser extraidos porque deben permanecer en
la nave de faenado con el fin de estar en relacidn con la canal y la
cabeza; hasta que se complete I inspeccidn de la cangl.

La disposicién de los sistemas de carriles lineales deben
permitir la separacidn inmediata de las canafes y los despojos
susperdidos en la sala de la carne retenida y retirar los
materiales decomisados al drea de carne decomisada,

La mejor manera de lavar las cangles consiste en utilizar
un rociador manual; por este motivo Ja zona de lavado debe estar
emplazada de manera que evite un exceso de salpicaduras sobre
otras canales o despojos.

52



Rastro de Ganada Vatumo y Porcing, Sarra Lucla Caotnmalguapa, Escuintia,

La nave de faenado debe estar equipada con unas
instalaciones de lavado a mano, para los instrumentos y equipo
utilizados en la matanza (cuchillos, sierras, carretillas de
evisceracidn), de fdcil acceso para los matarifes y los
inspectores,

Para una visibilidad adecuada se deben prever 300 luxes
en cualquier lugar donde se proceda a actividades de elaboracién,
En otras dreas como el almacenamiento debe haber luz
suficiente para mantener los locales saneados y en orden. Todas
las bombillas deben estar cubiertas con materiales irrompibles
para evitar que piezas rotas caigan sobre los productos

5.1.3.3. Inspeccidn Sanitaria

La inspeccidn posterior al foerado y/o matanza de la
sangre, las cobezas (en el caso de los bovinos), las visceras y los
cancles, antes del despacho del producto ¢comestible, la realiza el
medico veterinario inspector.  Los laboratorios de los
inspectores necesitan disponer sélo de un banco con la parte
superior de pldstico laminado, un fregadere, un mechero busen y
un microscopio,

Después del descabezamiento, las cabezas se colocan en
las carretas para pasar la inspeccidn, siendo esencial disponer de
un medio de identificacidn de la canal, la labor de inspeccién se
concentra principalmente en torno ol punto en la cadena que
sigue inmediatamente a ia evisceracidn, y las instalaciones debe
disefiarse de manera que los inspectores puedan trobajar
cémodamente con la canal y con los diversos despojos que se
acaban del extroer del animal.

Toda la zona de inspeccidn debe disponer de luz artificial
de una intensidad de 500 lux medida a nivel del ojo. Sila

inspeccién se efechia en diferentes lugares, cada uno de ellos
debe estar iluminado con esa intensidad la luz artificial utilizada
no debe distorsionar el color de las cangles.

5.1.4. SISTEMA DE CARRIL O EN CADENA

Al igual que en el faena de bovinos, las canales de los
porcine se suspenden de un carril aéreq, sistema denominado de
carril, o en cadena. Cuantas mds operaciones se realicen
mienfras la canal estd colgada, mds limpio cerq el proceso; y
cuanto mds se utilicen ks carriles, mayores posibilidades
existirdn de mecanizacidn y aceleracién del ritmo de matanza,

El sistema de cadena o en el carril se deromina asf por
que todas las operaciones se realizan sucesivamente, mientras la
canal estd suspendida. Muchos factores intervienen en la
determinacién de cudi es el sistema de carril mds adecuado para
la circunstancia, pero las operaciones efectivas de preparacién
de la conal se realizan de la misma manera en todos los sistemas,
El medio mecdnico de transporte de la canal a lo largo de estas
diversas operaciones es el que varfa con coda sistema debido a la
capacidad y a la disponibilidad del espacio. A continuacidn se
describen los dos sistemas mds importantes con sus
caracteristicas mds importantes.

5.14.1. Sistema de Carril por Gravedad

Es un sistema en que la canal, mientras estd suspendida
de un camal (gira 360 grados horizontalmente) y de un carrite de
rueda dnica, desciende por gravedad a los puestos donde se
realizan las operaciones, deteniéndose en su posicidn por medio
de topes de carril. Este sistema puede utilizarse para ritmos de
matanza de 10 a 40 bovinos por hora. La evisceracién se realiza
€n un carrito para tripas o directamente en una mesa de
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inspeccidn estdtica,

Este es el sistema mds compacto y econdmico de todos
los “sistemas en carril”. Sin embargo, se necesita una altura de
techo mayor debido al dispositivo del carril necesario para
descender por gravedad o las canales a lo largo de la cadene de
preparacién de la carne.

514.2, Sistema de Carril
Mecdnico Intermitente

En este sistema la canal estd suspendida de un camal ¥
del carrito en puntos predeterminados, avanza de forma
intermitente en dreas de trabajo por una propulsidn mecdnica, de
este modo se puede establecer un ritmo de matanza fluida La
evisceracidn se puede realizar en una mesa mévil de inspeccién de
las visceras,

El sistema de semipropulsién mecdnice resulta econdmico
con un ritmo de matanza de 10 a 75 bovinos por hora. Por ser
propulsados mecdnicamente ef camal, el carvil puede estar a un
mismo nivel, requiriendo menos altura de techo.

Materiales y
Tipos de Carriles

La red de carriles debe estar construida de materiales
ho corrosives (acero o hierro fundido): ol igual que los accesorios
como puntales y vigas (acero galvanizado).

Por razones de costo, simplicidad, e higiene se prefiere el
tipo de carril tubular que ol plano, ambos se basan en ¢! mismo
principio: Las canales y sus partes se agarran a los carritos
dotados de ganchos de transporte, y esos carritos pueden rodar

o deslizarse a lo largo de los carriles. El carril tubular es un
carril de tuberfa hueca o sslida (cuando se sangran bovinos), de
30 mm. de didmetro.

5.14.3 Ventajas de los Sistemas
de Carril 0 en Cadena

Se pueden combinar los dos sistemas de carril en una
codena de faerado: obtenido osf los mejores beneficios Y
ventajas de elios.

Es mds higiénico que el sistema de puestos terrestre y da
la posibilidad de una inspeccién mas centralizada, Pop este
motivo, el sistema de cadena, ha ganado terrenc en el mundo.

El sistema de cadena exige un equipo y una produccidn
minimos. Para la cadena més sencilla de bovines se requiere de
tres a cuatro hombres. Con mas hombres, el trabajo en la
cadena se hace graduaimente mds fécil y econdmico.

Exige una superficie de suelo muchos menor, en
consecuencia los gastos de mantenimiento y fimpieza def edificio
se reducen,

Posibilita un uso mds econdmice de un numero
relativamente menor de dispositivos auxiliares mecdnicos como
polipastos y sierras eléctricas, ete.

Las operaciones de preparacién de las canales pasan de la
Zona sucia a la zona limpia y se eliminon totaimente las
operaciones en el suelo. Los despojos y otros subproductos se
pueden retirar en dngulos rectos con la cadena y necesita menos
trabajadores calificados,
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5.1.5. RECUPERACION, LIMPIEZA Y
TRATAMIENTO DE SUBPRODUCTOS

Todos los rastros o matadero tendrdn, por obligacién,
instalaciones para clasificar y limpiar, a los subproductos antes
de someterios a su tratamiento principal en los dreas adecuadas
o0 que sean recogidos por otras personas para procesarks en otro
lugar. Resuita econdmico recuperar y procesar los siquientes
subproductos comestibles y no comestibles en un rastro:

. Alimentos (visceras, grasas, y sangre comestible).

. Productes industriales {pieles, cueros y sebo).

. Productos para la agricuitura (sangre, carne, huesos y
estiércol).

5.1.5.1. Alimentos
Limpieza de las Visceras

La primera limpieza de los visceras se debe llevar a cabo
inmediatamente después de la matenza.  Después de la
inspeccidn, las visceras rojas (érganos) y verdes se extroen (el
estémago y el tubo intestinal), depositdndalas en el cuarto para
visceras, por medio de una carretilla o de mesas méviles.

El cuarte destinado para las visceras es un drea en el que
sélo se llevan a cabo la separacién y la limpieza preliminar de los
estémagos, intestinos y drganos; debe estar dispuesto y equipado
de manera que el frabajo con las materias primas se realice a la
altura de una mese. Esta mesa debe estar colocada de forma que
los visceras rojas y verdes se puedan separar para limpiorias en
sitios diferentes del cuarto. La mesa debe ser de acero
inoxidable.

Es importante que en la construccidn no hayan grietas,
resquebrajaduras ni espacios dificiles de limpiar. Un alzado
entorno al lugar de trabajo evitara que se desborde el agua o las
visceras. Una tuberfa para regar en torno o la mesa ayudard o
mantener la superficie de trabajo limpia. €s una buena prdctica
excluir al estiéreol del sistema principat del desagiie.

&raosas

Las pequefias cantidad que se puede obtener proceden
casi exclusivamente de las canales, En Guatemale esta grasa
normalmente se deja con la canal, pero si el propietario lo
requiere se le enfrega almacenada en recipientes pldsticos
herméticos, para luego ser utilizada come monteca comestible o
solidificarla convirtiéndola en sebo, para fabricar velas y/o

Jjabones.
Sangre Comestible

La sangre paro el consumo humano debe ser recogida de
una manera que elimine la contaminacién. Debe también
corresponder a la canal hasta k conclusidn de su inspeccién y no
debe tocarse ni batirse salvo con instrumentos concebidos para
este fin. E! almacenamiento posterior debe efectuarse en
recipientes claramente identificados y mo corrosivs con
cubierta ajustada y no han de utilizarse para otro fin.

La sangre comestible se recoge con un cuchilios ahuecado
en recipientes especiales o con cuchille normal utilizendo una
artesa de donde pasa cun deposito por medio de una tuberfa. La

sangre se puede procesar hasta seis horas después en climas
templados, sin necesidad de refrigeraria.
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5.1.5.2. Productos Industriales
Cueros y Pieles

Los animales sacrificados en cualquier circunstancia o
carales retenidas de los animales muertos tienen cueros o pieles
de valor comercial pera otres industrics y son productos
securdarios de la industric cdrnico que se caracteriza por una
diversidad.

. Cémara de Recepcidn

Las pieles y los cueros se trasladan a una cdmara situada
frente al fugar que se les ha extraido de la canal y ahi son
sometidos al lavado preliminar, para eliminar sangre o flos
excrementos, antes de ser recogidos ese mismo dig por un
comerciante en pieles y cueros poara proceder a la salazén y
posterior distribucidn

5.1.5.3. Productos para la Agricultura
Sangre, Carne, Huesos y Estiércol

Los principales productos no comestibles de la matanza
que requiere cierta forma de tratamiento antes de poder ser
utilizados son la sangre de los animales decomisados, las canales
y porte de las conales, las sobras de o carnicerfas, los huesos,
los recortes de la piel, cuernos, pezufias y estiéreol.

La sangre que tiene un porcentaje de humedad muy alta,
suele introducirse en un secador (hornos) hasta convertirla en un
polvo que se asemeja a o harina, Luego se pueden mezclar la
sangre y todos los materiales ya molidas (canales Yy parte de las
canales decomisadas, las sobras de fa carnicerias, los huesos, los

recortes de lo piel, cuernos, pezufas) con el estiércol para
formar un composte enriquecido (fertilizante orgdnico),

Todo el conjunto de los productos no comestibles y el
problema de su eliminacidn (itil puede también considerarse como
parte de los necesidad general de eliminacidn de los desechos de
uh rastre.

9.1.5.4. Equipo de Manipulacién
de Subproductos

Aparte de la carne de las canales, se verd jue existe un
considerable wolumen de subproductos que se tienen que
manipular y trasiadar de donde se efectia la matanza para que
se limpien, almacenen, elaboren parcialmente o despachen en
otros lugares,

Para producciones pequefia o medianas en los rastros,
gran parte del material se puede manipular empujando carretas
con ruedas hasta la sala correspondiente situada frente al purto
donde se retira ka cadena de faenado. Existen diversos vehiculos
pora atender ios diferentes necesidades de los distintos
subproductes, especialmente los que es necesario inspeccionar
antes de que salgan de la nave de feenade. Se dispone de
carretillas con perchas para inspeccionar las cabezas y las
lenguas (fig. 2). Los cueros y las pieles es preferibles
transportaries en carretas a orrastrarlos a través del suelo
desordenado y himedo de la nave de faenada hasta un aimacén,
Se colocan mesas méviles y fijas de diversas formas para las
visceras constituyen un punto central de evisceracién que
permite la inspeccidn adecuadamente organizada de todas las
visceras. Los sistemas de cadena permiten que las tripas se
dejencmenlnwretillcdemmuadeamda(ﬁg. 3) y ego
trasiadaria a la mesa de visceras,
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* Veall, Frederick. Estructuray Funcionamiento de Mataderos
Medianos..., Op. Cit. Pp. 186 - 187.

CARRETILLA PARA LA INSPECCION Y
EL TRANSPORTE DE VISCERAS
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El equipo y los utensilios de manipulacién de los productos
mencionados deben estar fabricados con materiales que resistan
el deterioro causado por el uso normal y por agentes quimicos y
de limpieza.

5.1.6. ALMACENAMIENTO
NO REFRIGERADO DE LA CARNE

El rdpido enfriamiento de la carne de las canales y de los
despojos comestibles es esencial para evitar la pérdida debide a
corrupcidn y la pérdida de peso y para cumplir las normas
relativas ai comercio al por menor o al comercic de exportacidn,
En los paises como Guatemala basta lo refrigeracidn por
evaporaciéh en lo que respeta o la carne que se va a consumir el
dia de la matanza. Este departamento y la instalacién de los
corrales son las zonas en cuya planificacién se debe prever una
expansion adecuada en el futuro.

5.1.6.1. Técnicas de Conservacidn Disponible
para la Manipulacidr de las Canales
a Falta de Refrigeracidn

Sin medios artificiales el enfriomiento de la carne se
puede facititar si la matanza se efechia por la noche o
madrugada y se vierte constantemente agua fria sobre la canal,
al fovorecer el enfriamiento por evaporacién. Las cancles se
pueden recoger y despachar a los mercados al por mayor y al por
menor para la venta en un plazo de 12 horas a partir de la
matanza.

Las canales en espera de ser recogidas deben colger de
carriles en uno nave de suspensidn. En esas cdmarocs no
refrigeradas pero bien aisladas se consigue enfrier la carne en
grado considerable. Lag cdmaras deben ser altas en relacién con

su anchura y el techo debe tener una forma gue contribuya a que
se produzca el “efecto embudo” de movimiemiv ascendente del
aire para extraer la humedad de ks canales.

Al lograrse el enfriamiento por evaperacidn debido « la
circulacidn de la corriente natural de aire ayudada por el aire
caliente que asciende de la carne, se produce un enfriamiento y
una contraccién que produce el efecto chimenea.

5.2. PREMISAS GENERALES DE DISENO

Son los lineamientos necesarios que debe cumplir un
edificio de rastros para lograr un buen funcionamiento tanto en
5u drea exterior, interior y su relacién con el contexto.

5.2.1. PREMISAS MORFOLOGICAS

La Tipologia Arquitecténica debe responder tanto a
aspectos climdticos como funcionales en la misma medida, sin
embargo, en el objeto de estudio el aspecto formal obedece a la
solucién de los requerimientos de la distribucién espacial y en
mayor grado a aspectos climdticos.

La eleccidn de la forma del edificio puede estar en gran
parte determinadas por el procese de lo preparacién de la carne.
Sin embargo, si se dispone de grandes espocios de suelo, las
limitaciones impuestas por las necesidades del proceso pueden
reducirse considerablemente hasta un punto en que esos
factores (visuales, ambientales y estructurales) puedan asumir
una mayor prioridad en la formulacién del disefio.

El rastro tiene tres dreas vitales: Las corrales, la nave
de faenado y el almacenamiento en suspensidén y/o refrigeracion.
Si las dimensiones del lugar son suficientes, fos corrales y el
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almacenamients en suspension y/o refrigeracién se pueden
ampliar, pera incrementar la produccién. Pero la nave de
foenado, que es un conjurto de dreas cuidadosamente dispuesta y
de instalociones auxiliares, debe estar planeada desde el
principio para atender a toda la demanda prevista.

5.2.1.1. Ventuajas de los Edificios
de Una sola Planta

Las ventajas de disefo entrafian el uso mdximo de la huz
natural; una ventilocidn mds fécil; un movimiento mds fdcil de los
materiales entre departamentos: la falta de restriccién o la
disposicidn de cargas y equipo pesado; una supervisién general
simplificada de los procesos individuales: un mayor uso del
espacio del suelo debido al nimero reducido de columnas o su
total eliminacidn, se simplifica la disposicidn de la produccién en
cadena, al mismo tiempo que el propio edificio se construye en
menos tiempo y menor costo {de! 10 al 20% menos que un edificio
de plantas miltiples con una superficie equivalente).

5.2,2. PREMISAS TECNOLOGICAS
5.2.2.1. Materiales Constructivos

Siempre que sea posible se deben utilizar los materiales
constructives de la zona. Debe tomarse en cuanta que
intervienen factores como el de la ubicacién de los bances de
moteriales y la calidad de los mismos para mejorar los materiales
exigstentes para su optimizacidn.

Loz materiales deben ser retistente a ia corrosién y a ln
abrasidn, a prueba de rupturas, no tdxico, ho absorbentes y no
susceptibles de manchas o de incorporarse al producto.

5.2.2.2. Estudio Tecnoldgico del Proyecto

5u funcidn es determinar la conformacidn optima de
Hevor a cabo la obrg; es decir la forma de materidlizar el rastre
municipal, con el fin de Henor los requisitos de segurided,
durabilidad, y confort de un proyecto de rastro, de manera que
sea factible llevarlo a cabo,

Cimentacidn

Se utilizara ura cimentacién agislada (zapatas), amarradas
a los columnas de concreto entre si, con vigas de cimentacién, las
cuales servirdn de soporte a los muros de corte o relienc, en las
drea de faenado de ganado bovino y porcine y corrido en el drea
administrativa. Este sistema es el mds comin en el municipio;
odoptdndose fécilmente a cualquier tipo de suelo.

Muros

Levantado de Muro c¢on Block: Es un material menos
denso que el ladrillo, por lo tanto es menor transmisor del calor,
oun asi un muro de 20 cm. de ancho, nhecesita de un
recubrimiento de repelic de 1 cm. en ambas caras para obtener la
resistencio adecuada. Se utilizara block de pémez fabricados en
la locatidad con dimensiones 0.15 x 0.20 x0.40 cm. recubriendo
ombas caras con 1.5 cm. minimo. Se utilizera en la nave de
faenado, administracién y corrales.

Muro Perimetral: Se utilizaran bardas prefabricadas,
construidas con planchas y postes de concreto reforzado, son
robustas y durables, brindando la sequridad y privacidad
deseadas. Su instalacidn es rdpida, odemds de tener gran
versatilidad, en lo que a la adaptacién del terrenc; su altura serd
250 m.
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Techos de las Instalaciones

Cubierta De Fibrocemento: Se utilizara en el drea de
corrales y naves de faenado del rostro; tiene las siguientes
caracteristicas: Durable y resistente a los cambios climéticos,
baja transmisién de calor, pendiente de 15 ¢ 27%, longitud de 3 a
10 m., con trasiapes de 15 a 20 cm., peso promedio instalado de
11.50 Kg. por metro cuadrado, distancia entre apoyos de 1.10 m,,
material muy utifizado en k zona.

Losa Prefabricoda: Se utilizara en el drea administrativa
de entrepiso y techo. Es liviana, resistente, aislante, no requiere
uso de gria, ideal pora las dimensiones requeridas.

Instalaciones

La factlitacién y prestocidn equilibrada de servicios como
el suministro de electricidad, agua frig y caliente (depilado de
cerdos), procedimientos de limpieza y comunicaciones han de ser
objeto de una atencién detallada, ya que constituyen una parte
substancial del coste de un rastro y pueden reducirse si se
adoptan medidas para aprovechar af mdxime los recursos.

Instalacién Hidrdulica: Se necesita un sistema de
circuito cerrado en las dreas de faenado del rastro y de ramales
abiertos en los dreas exteriores, con tuberfa PVC (didmetro

'y #)

Drenajes: Es imprescindible una planta de tratamiento
de aguas servidas y pozos de absorcién y/o zanjas filtrantes; por
carecer el sector de red general sanitaria; con tuberia de PVC en
interiores (didmetro 6", 4) y exteriores (diémetro 8" 10").

Para sacar los liquidos de desecho debe haber un mimero
suficiente de desagies de fomafo adecuado que estén
correctamente ubicados y provistos de aperturas. Todos los
suelos deben estar inclinados hacia los desagiies, Para una
eliminacidn adecuada de los desechos, se necesita un desagiie por
cada 18 m.2 de espacic de suelo en las dreas de faena, y cada 46

m.2 en las dreas de elaboracién y otros kigares.
Electricidad: Abastecimiento de 110 y 220 voltios.
Acabados

Los acabados en el edificio deben ser higiénicos y no
escurridizos y tener la capacidad de soportar las situaciones
rigurosas que se describen a continuacidn:

» Daflos Derivados de los Procesos de Elaboracién: Un
use descuidado o la caida de cuchilios de carnicere, rodilios,
argollos, cadenas pesadas o el paso de las carretillas y los
transportadores, pueden causar dafos a los suelos y paredes., {n
disefic adecuado puede reducir la probabilidad de que se
produzcan dafios, pero el material de superficies debe ser duro Yy
capez de resistir impactos.

* Impermeabilidad: Los materiales no deben ser porosos,
resistentes al agua, a los ataques de substancias quimicas, a la
accién bioquimicas, bacterioldgica y que se limpien con facilidad.
Estos requisitos se prescriben de manera explicita en el
reglamento de rastros de Guatemala.

Repell: La pared se humedecerd perfectamente
aplicando capas de mortero de consistencia fluida formada por
una proporcién volumétrica 1:4:3 (cemento, cal hidratada, arena
amarilla cernida en tamiz 1/8"). Oche hores después se aplica la
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segunda cape de proporcién 1:3:4 y dos dias después se aplica
una tercera capa delgada, llamada lechada con proporcidn 1 : 3 :

4 (espesor no mayor de 1.5 cm.),

Tratamiento que debe hacerse en los muros, tanto en su
cara externa como interna, para mejorar la proteccién y
aprehensién de los otros enlucidos.

Blanqueado: Después que el repello haya fraguade un
minimo de 8 dins, se mojara la superficie y se aplicara una capa
delgada de morters y arena blanca cernida en tamiz 1/32". Esta
capa se alisard con una plancha metdlica, obteniendo una
superficie lisa y uniforme.

Se utilizara en la cenefa del edificio administrative, nave
de faenando y como efecto decorativo volumétrico en las dreas
externas.

Cernido: Después que el repello haya fraguado un minimo
de 8 dias, se mojara la superficie y se aplicara una capa delgada
de mortero formande una proporcidn de 1/10:1:1 (cemento, cal
hidratada, arena blanca cernida en tamiz 1/32"). Esta capa se
alisara con planchas de madera, hasta obtener una superficie
ligeramente rugosa y uniforme con el acabado denominado segtin
fos planes.

La aplicacién del cernide se realizara en los lienzos
completos y exteriores del proyecto.; entre aristas verticales y
horizontales de manera que sean redondeadas, asi no existirdn
Juntas con dnguios rectos {90°).

Alisado de Cemento: Sobre la superficie repelioda y

después que haya fraguado un minimo de B dias, se mojara la
superficie y se aplicara una capa deigada de mortero proporcidn

1:1/4:3 (cemento, cal hidratada, arena de ric cernida en tamiz
1/6").

Se empleara en todos los lienzos interiores continuos, a
dreas de trabajo, columnas aisladas a una attura de 2 m. y en el
drea interior de los servicios sanitarios de personal, vestidores,
lockers a una altura de 1.80 m. para su fécil limpieza y bajar los
castos,

Pisos

Concreto Escobillado: Losa de concreto sin refuerzo de
80 cm. de espesor sobre una base de 10 cm. de material selecto,
dejando juntas de construccién, pero ninguna de dilatacién, ente
acabados deberd ser aplicado en el momento de la fundicién
antes que el concreto fragiie, utilizande para el acabado final ung
escoba de rafz aplicdndola ya sea en forma vertical, horizontal
combinada o remolineada, hasta obtener la estructura deseada.

Su utilizacién se concentra en dreas de circulacidn
peatonal.

Cemento Alisado:  Este piso debe satisfacer las
especificaciones de la opcién anterior, dejando un margen de 2 q
3 em. para el acabado final del piso con una proporcién 1:6 (arena
de rid cernida y cemento). El alisado se efechia con una llana
metdlica, sin llegar a pulirlo totalmente pare hacerle una
superficie antideslizante.

En toda las dreas interiores de las naves de faenado de
ganado, servicios sanitarios de personal, vestidores y flockers
para su fdcil limpiexa

Cemento Liquido: El piso se colocara sobre una capa de
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material selecto de 10 cm. de espesor perfectamente
compactoda, luego se forma una capa de mortero de 1:3 {cal
hidrateda, arena amarilla cernida en tamiz de 1/8%), después se
estucard con una lechada de cemento y colorante segiin el piso.
Dicho piso no debe presentar: roturas, fatta de uniformidad en
el color, manchas, grietas.

Se colocara este tipo de piso en el drea administrativa,
para diferenciar las actividades y tener una mejor presentacidn.

Adoquinado:  Correcta colocacién de diversas capas,
teniendo estas lis colidades requeridas, incluyendo Ia
construccién de los elementos que proveen confinamiento y losas
de remate.

Se utilizara en dreas de circulacidn vehicular, por su alta
resistencia, fdcil construccién y bajo costo,

Puertas

Todos los vanos de las puertas a través de los cudles
deban pasar los productos, ya sea colgados en carriles o tendidos
en carretillas, deben ser lo suficientemente anchos como para
que la carne ro toque nunca los marcos de las puertas y evitar asf
la posibilidad de contaminacidn.

De Madera: La madera a utilizar serd de buena calidad
uniforme y tratada adecuadamente con dos  manos
pentaclorofencl o similar. Deberd colocarse perfectamente el
plano a escuadra, colocdndose tres escuadras como minimo por

puerta.

Los marcos se podrdn construir con modera de pino o de
ciprés de acuerdo o los espesores y detalles requeridos,

fijdndose a la pared por medio de tarugos pldsticos y tornillos de
diémetro indicados en los detalles respectivos.

Se emplearan en ios interiores del drea odministrativa,
decoradas o simples de plywoed.

De Hierro: Los materiales que se utilizaran deben ser de
buena calidad. La unién definitiva de los elementos que forman
una pieza, podrdn realizarse por soldadura, atornillade o
remachado. El material que se oxide deberd protegerse con dos
marnos de pintura anticorrosiva antes de su colocacidn.

Los marcos se fijan con anclas con una longitud minima de
5 ¢m. Las puertas estardn indicadas conforme una tipoiogia que
se basa en sus dimensiones y materiales de fabricacidn . par su
funcionamiento  podrdn  ser embisagradas, empibotadas,
corredizas, plegables, etc..

Todas las que dan al exterior de cada sector, por su
mayor durabilided af contacto de las inclemencias de) tiempo.

Ventanas

De Madera: De acuerdo a sus dimensiones,
caracteristicas y materiales, las ventanas estardn indicadas por
medio de una tipologla especifica. Los marcos pueden
construirse con madera de pino o de ciprés, siendo fi jados a la
pared por tarugos pldsticos y tornillos. Los detalles de marcos,
molduras de fijacidn de vidrios deben indicar en planos.

Se colocaran en los interiores del drea administrativa,

De Hierro:  Se utilizaran perfiles que hallan sido
aprobados previamente por el supervisor. Deben estar
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dispuestos de tal forma que permitan la limpieza o cambios de
vidrios y/o cedazos, sequn sea el caso.

Los empaques y portavidrios se deben colocar al mismo
tiempo que el vidrio. Coda elemento del marco y hojas tiene que
ser de una sola pieza, salvo donde se indique lo contrarie. Cuando
se indique el emplec de cedazo se colocara de acuerdo a fo
indicado en los planos.

3.2.2.3.Procedimiento en la Compra e
Instalacién del Equipo de un Rastro,

En Guatemala actucimente existen arquitectos e
ingenieros que estdn totaimente familiarizados con los tipos de
construcciones cada vez mds comple jos con respecto a su disefo
arquitectdnico - urbanistico y ¢ las obras de ingenieria civil.

En paises en desarrollo se puede fabricaor equipc, como
plataformas, mesas de trabajo, establos, carriles aéreos,
soportes y polipastos sencillos. Los instrumentos mecanizados,
las sierras, los hornos de coccidn a presidn, los codenas
mecanizadas y equipo de refrigeracidn tendrdn que comprarse
localmente o importarse.

Una solucidn en la instalacidn del equipo consiste en el
método de la entrega de lave en mano, este permite af
propietario comprar toda una cadena de elaboracidn a un Unico
abastecedor que también instala el equipo, contratdndose todo el
conjunto con una garantia de rendimiento, con la ventgja de que
los servicios y la instalacidn del equipo estdn odecuadamente
coordinados y que la responsabilidad total por el rendimiento se
transfiere al contratista. Este método puede extenderse a todo
el edificio y a las obras en el solar para incluir trotamiento de
aguas residuales y es particularmente aplicable & complejos

basados en sistemas de edificacién prefabricados como parte del
conjunte.

5.2.2.4, Ecotecnologla

Es aquella tecnologia que minimiza el grado de
confominacién ambiental en su aplicacién (Tratamiento de Aguas
Servidas, Pozo de Absorcién, Campos de Riego, Pozos de
Decomisos).

La aplicacién de la ecotecnologia no puede verse aislada
dentro del desarrollo de los rastros, sino que forma parte de las
estrategias que permiten manterer las condiciones ambientales o
mejoraries para beneficio de la poblacién,

Tratomiento de los Desechos
Liquidos y Sélidos de los Rastros 3 46 47

El problema de la contaminacidn generada por la
industria, es uno de los problemas fundamentales que ataca en la
actualided @ la humanidad. Se han desarroliado diversos
métodos para la disminucién de la misma tomando en cuenta el
tipo de contaminacién que se genera. En el caso de los residuos
liquidos existen dos métoedos para descomponer o estabilizar el
contenido orgdnico de las aguas servidas. Donde los bacterias
son capaces de utilizor el oxigeno libre en ios procesos de su
vida, se llama Descomposicién Aerdbica. Donde las bacterias

“Proyecto Biomasa - UNT (Universidad Nacional de Ingenieria) -
Sucher & Holzer. Tratamiento de los Desechos Liquidos y Sélidos,
Nicaragua, septiembre de 1,999, Pp, 1-16,

“Proyecte Biomasa - UNI (Universidad Nacional de Ingenieria) - Sucher
& Holzer. Seminario Sobre Tratamiento Anaerbbico de ks Aguas
Residuales Orgdnicas, Nicaragua, mayo de 1,994, Pp. 111, 20-25,

“Segeplan - INAP. Aguas Servidos, Diplomade en Evaluscién de
Impacto Ambiental (EIA), Guatemala, noviembre de 1,999. Pp. 1-9,
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deben exiroer el oxigeno de los compuestos, se llama
Descomposicién Anaerdbica. Entre effos existen ventajas y
desventajas entre si, el sistema de tratamiento anaerobio
ademds de reducir el poder contamimante de los desechos,
pmduccummezchdegnsucomcidosmmbiugﬁs el cual puede
utilizarse como combustible.  En los Gltimos aRos las
consideraciones energéticas y ambientales han comentodo el
tratamierto de las aguas residuales por el método de digestidn
anaerébica,

En Guatemala la tecnologia de biogds se ha difundido muy
poce a pesar de que se cuente con residuos liquidos que son
vertidos directamente a fuentes de agua, prowcandn efectos
negativos al ambiente.

€n la actuclidad el Ministerio de Agricuitura y Ganaderia
(MAGA), esta proponiendo e impulsando la instalacién en log
rastros del pafs, de un sistema anaerdbico para el tratamiento de
aguas residuales; similar al que se esta trabajardoe en Nicaragua,
donde se han obtenide magrificos resultados, este proyecto es
denominade Biomasa - UNL, desarrollado con la asesoria y
financiamiento del Organismo austriaco Sucher & Halzer, con la
cooperacidn de la Universidad Nacional de Ingenieria
Nicaragiense (UNT).

. Aspectos Generales
sobre el Tratamiento Anaerdbico

Los microorganismos anaerdbicos liberan materia
orgdnica rica en energia de! sustrato, que revela como estos no
utilizan completamente la energla potencial que reciben
obteniéndose como productos Metano (CH4), Didxido de Carbono
(CO2) y un lodo estabilizado; la mezela de gases producida se les
cohoce como Biogds, que ademds de contener CH4 y ¢O2

contiene pequefias cantidades de nitrégeno, hidrogeno, Amoniaco,
y trazos de dcido sulfdrico, el cual es el respansable del mal olor

del biogds.

El Metano es un gas combustible, incolore cutya
combustidn produce flama azul y productes no contaminantes, del
contenido de este depende el vapor combustible del biogds,
convirtiéndolo en una fuente de energla que puede utilizarse para
cocinar, iluminor, generar calor (calderas ‘para el depilade y
flameado o chamuscado de cerdos) o generar energla eléctrica,

En le naturaleza se encuentra una variedad de residuos
orgdnicos a partir de los cuales buede obtenerse biogds, entre
ellos se encuentran:  Desechos provenientes de animales
domésticos coma la vaca, el cerdo, aves, residuos vegetales,
excrefas humanas, basuras domesticas, desechos industriales y
agroindustriales.

Es necesario destacar que un sistema de digestidn
anaerobia, el biogds no es siempre el preducto principal, ni el
beneficio mas importante. En general se bueden distinguir los
siguientes beneficios:

. Tratamiento de residuos contaminantes para disminuir
malos olores y microorganismos patdgenos.

. Degradacién percial de la materia orgénica, mejorando la
calidad dei agua residual que se vierte a ks rios o se

infittran al subsuelo.

. Liberacidn controlada del Biogds, que puede utilizarse
como combustible, disminuyendo la reforestacisn, lo cual
incide sobre el coudal de los rios que som fuentes de agua
potable para la poblacién,
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. Utilizacién del efluente del reactor o digestor como
fertilizantes estabilizados.

. Etapas de Digestidn Anaerdbica

Hidrdlisis: En esta etapa los compuestos orgdnicos
complejos (lipidos, proteinas y carbohidratos) son hidrolizados a
compuestos de pesos moleculares mds bajos como azucares,
aminodcidos y péptidos mediante la accién de substancias
excretodes por las bocterias, de tal manera que los muevos
compuestos puedan ser agimilados por las bacterias.

Fermentacidn: Los productos de hidrélisis son
consumidos por las bacterias fermentativas y luego excretadas
principalmente en forma de dcidos grasos voldtiles (AGV), como
ejemplo: dcido acético, butirico, ldctico y valérico.

Acetogénesis: Los AGY son reducidos metabdlicamente
por asociaciones entre acetégenas productoras obligadas y
consumidoras de H2 y metandgenas, dando como productos
principales dcido acético, hidrogeno y CO2.

Metanogénesis: Es la etapa mds importante del proceso,
pues en elia se produce lo remocidn de la materia orgdnica y la
recuperacién de energia en forma de Metano, ademds dei
correcto equilibrio de esta etapa y las anteriores depende la
estabilidod del proceso.

. Planta de Tratamiento
de Aguas Servidas o Residuales

La planta que se propone, fue disefada por el Ingeniero
Alberto Pazos, del Ministerio de Agricultura Yy Ganaderfa, para el

Rastro de Antigua Guatemala,*® para una demanda de 35 reses y
10 cerdos, similer a la requerida por el Rastro Municipal de
Santa Lucia Cotzumalguapa (27 reses y 100 cerdos) A
continuacién se describen los diferentes elementos qe la
componen:

1, Rejas o cribas gruesas

2. Caja by pass

3. Desarenador

4, Trompa de grasa

5. Coja de compuerta

6. Poizo de succién

7. Criba de lavade

8. Criba para separar Hquides y sélidos

9. Tanque de hidrdlisis

10.  Reactor o digestor anaerdbico

1. Tanque de almacenamiento de biogds

12. Patic de secado de lodos

“Proyecto Planta de Tratomiento Promeca, Rastro de Antigua
6uatemala. Disefie y Celculo Ingenierc Alberto, Pazos, Guatemala,
abrit de 1,995. 10 planos de disebio y construceién,
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Rejos o Cribas Gruesas: Tienen como objetivo ja
remocién de los materioles gruesos o en suspensidn, los cuales
son retirados manualmente. Esta formada por barras separadas
con claros libres entre 1y 5 cm. cominmente 2.5 cm. y colocados
en dngulo de 30 a 60° (grados) respecto a la horizomtal. Los
sélidos separados por este dispositivo se eliminan enterrdndolos,
incinerdndolos o triturdndolos para mezclarlos con el estiércol.

Caja By Pass: Desvia los afluentes a la trampa de grasa.

Trampa de Grasa: Como su nombre Jo indica, retiene las
grosa, gracios a un dispositive de cortinas perfectamente
disefadas.

Pozo de Succién: El agua es retenida hasta que se llega
al nivel determinade, para luego ser trasiadada a la criba de
lavado por medio de dos bombas de succion.

Criba de Lavado: El estiéreol es separado por medio de
una reja con claros libres en ambos sentidos: luego es
transportado por medio carretillas de mone a los patios de
secado.

Criba para Separar Liquidos y Sélidos: Es un dispositive
que tiene un tamiz que separa los sélidos, de los liquides. Las
aguas residuales contienen por lo general sélidos inorgdnicos
¢omo arenas, cenizes y grava, a los que se denomina como arena,
Las arenas pueden daffor a los equipos mecdnicos por abrasidn y
cousor dificuitades operatorias en el tanque de hidrélisis y el
reactor ahaerdbico.

Tanque de Hidrdlisis: Es donde da inicio la primera etapa
del proceso de digestién anaerdbica, los compuestos orgdnicos
que contiene el agua son hidrolizados para que puedan ser

consumidos por las diferentes bacterias.

Reactor o Digestor Anaerdbico: Luego de la hidrolizacién
el agua es traslada al reactor por medio de dos bombas, para
iniciar las tres etapas finales de la digestion enaerobica:
Fermentacin, acetanogénesis y metanogénesis; obteniéndose
biogds, que serd transportado por medio de tuberfa de hierro
galvanizado (H6G), al tanque de almacenamiento.

Los lodos estabilizados se eliminan del reactor a través
de pozos de extraccién, trasiaddndolos ol patic de secado. Las
aguas tratadas se dirigen @ las zanjas filtrantes (riego de
pastizales de ganado) y/o pozos de absorcidn,

Tanque de Almacenamiento de Biogds: Su funcidn es
similar a un tanque hidroneumético, con la variante de que el
elemento que proporciona la presién neumdtice, es el biogds.
Esta presidn dirige al biogds por la tuberia hacia las instalaciones
del rastro que lo requieran (sopletes para el flameado o
chamuscado, calderas de depilado, hornos para la sangre),

Patio de Secado: Se utiliza para Ja transformacisn de los
lodos estabilizados y el estiéreol a un fertilizante ergdnico
estable llomads composte,

El compostaje es lo descomposicién de residuos orgdnicos
sflidos o materia orgdnica, bajo condiciones aerdbicas
controladas; obteniendo un material de buena calidad comercial.
Puede ser utilizado para la fertilizacidn de drboles frutales
sembrodos en el drea del rastro (aguacate, mango, citricos,
papaya). La produccién de estos frutos representa un ingreso
adicional para ef rastro.
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. Operacién y Mantenimiento

Cuando la planta ya esta en funcionamiento, su operacidn
es sencilla no obstante es necesario tener revisiones sobre los
paramentos de control, ol igual que el mantenimiento de cada uno
de los elementos que componen el sistema de tratamiento,
siguiendo estas recomendaciones se garantiza el aumento de vida
util de la plonta de biogds. A conmtinuacidn se describen las
actividades y andlisis que se deben realizar en las diferentes
unidades del sistema de tratamiento.

Tener mucho cuidado que al tanque de hidrélisis solo
ingresen aguas residuales de la matanza.

Tanque de Hidrdlisis: €| operador deberd determinar
dioriamente el volumen de aguas residuales o alimentar aol

digestor,

Reatizar limpieza al tanque de hidrdlisis para eliminar la
costra del material flotante, que se acumula en esta, teniendo e!
cuidado de dejar parte de la biomasa para la hidrélisis def agua
residual.

Cribas: Dar mantenimiento a las cribas, asequréndose de
que su limpieza se al menos dos veces al dia Y una vez que se deje
de usar se dejen limpia.

Con una carretilla se debe transportar constantemente
los desechos retenidos en la cribas hacia la zona de desechos
sdlidos.

Reactor o Digestor Anaerdbico: La carga de

alimentacién tratara de mantenerse constante, para evitar
variaciones que afecten e! proceso de degradacién, lo que

generaria problemas de operacién estabilidad en el proceso.

La alimentacién debe reslizarse en periodos largos de
tiempo para evitar sobrecargas tanto hidrdulicas como orgdnicas
en el tiempo de alimentacién.

Es necesario redlizar un perfil del lodo dentro del
reactor cada 6 meses para determinar la cantidad y calidad del
ledo presente er el digestor o reactor y evitar un exceso de lodo.

Se debe determinar el pH de efluente dos veces al dig
por la mafiana y por la tarde, para llevar un control de como estd
trabajando el reactor, debido o que las bacterias son sensibles g
cambiog bruscos en la alimentacién.

Tanque de Aimacenamiento de Biogds (Gasdmetro):
Efectuar un registro periédico de todas las parte que almacenan
y conducen el biogds, con el objetivo de detectar fugas y
efectuar las reparaciones necesarias. Evitar que el gasémetro
estén completamente llenos, lo cual provocaria una sobrepresidn
en todo el sistema de conduccidn de biogds y generar fugas en
los puntos mas débiles.

Agregar unas cuantas gotas de aceite sobre el sello de
agua de los gasémetros para evitar la evaporacién del agua.

Es necesario realizar andlisis de DQO tanto del efliyente

como del afluente y el porcentaje de metano por io menos cada
15 digs, del factor de aicalinidad dos veces por semana.
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Zanjas Filtrantes 4

Substituye la falta de drenajes, es ideal para riego de
pastizales que consume el ganado bovino; si existiera exceso de
agua se deriva a los pozos de absorcién que es el sistema auxiliar
de eliminacién aguas residuales tratadas del rastro municipal.
Las zanjos filtrantes se propone instalarlas en los pastizales
cercanos al rastro, para el aprovechemiento de las aguas
tratadas, en el engorde de! ganado bovino

Se requieren zanjas de 0.50 a 0.70 m. de profundidad: de
0.60 m. de ancho y de 20 m. de largo, con una separacién entre
ellas de 2.50 m. a ejes. El drenado se logra con tubos PVC de
didmetro de 4°, con perforaciones a coda 0.12 6 0.13 m.

Se necesitan fres tipos de materiales para cubrir las
zanjas filtrantes: 0.35 m. de tierra vegetal, 0.40 m. de grava o
piedrinde #y 0.15 m. de arena de rlo.

Pozo de Absorcidn ¥

Substituye la falta dexdrenajes, son utilizados cuando las
zanjas filtrantes no son suficientes para ef coudal de salida del
reactor anoerdbico.

Su profundidad varia hasta encontrar lecho arencso Yy
debe tener 9 m. como minimo de profundidad, con una base de
agregado grueso de 0.50 m. de altura. Debe tener un radio de
0.50 m. y se cubrird por medio de una tapa de josa fundide
apoyada en e! brocal del pozo.

“ INFOM - DIGESEPE - PROMECA. Documentos del Primer Seminario
de Capacitacién..., Op. Cit. (25. Rohuart 1,986).

% &dndara, José y Velazco, Osmar. Tecnologla Apropiada Para Los
Asentamientos Humanos. CHF - CIFA, Guatemala 1,992, p. 104,

Pozo de Decomisos

En el se coloca el producto cdrnico confiscado Yy
desperdicios; con el fin de substituir al incinerador. Tiene una
profundidad aproximada de 10 m. y se compone de una capa de
arena blanca de un espesor de 0.10 m. en el fondo: en la parte
media tiene una camparna de lamina galvanizada calibre 24, la cuai
funciona como una especie de sifén para evitar la salida de malos
olores. Esta campana se sostiene por medio de un resorte que se
estira ¢ 1.40 m como mdximo y en su parte superior estd
cubierta por una tapadera de metal con un didmetro 1.60 m.

Deposito Subterréneo
Sistema utilizado cuando la presién del agua no es la
deseada o cuando existe escasez de la misma, es una instalacidén

auxiliar importante para el funcionamiento del rastros, al igual
que la caseta de bombeo y pozo de agua.

Caseta de Bombeo

Se utiliza siempre que exista un deposito subterrdneo, ya
que en ella se encuentra el equipo hidroneumdtico que fo acciona
protegido de las inclemencias del tiempo. Se recomienda que
este retirado del edificio del rastro.
5.2.3. PREMISAS FUNCIONALES
5.2.3.1. Manejo de un Rastro Municipal

Est a cargo de la municipalidad del municipio, por medio

del Departamento de Administracidn, ademds del control de
calidad del producte cdrnico para la poblacisn,
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. El odministrador asigna dos representantes, unc que se
encarga de la administracién y el sequndo de la lobor de faenado
en el rastro,

5.2.3.2. Divisién de Actividades

Para facilitar su manejo el rastro se divide en
actividades exteriores o de servicio y actividades interiores
(naves de faenando ganodo mayor y menor y odministracidn),

5.2.3.3. Descripeién de Areas
del Rastro 0 Matedero

El drec odministrativa, naves de faenado del ganado,
dreas externas y las actividades de mantenimiento y transporte
son esenciales para el funcionamiento edecuado y eficiente de un
rastro,

Area Administrativa

Oficina de! Administrador: Area destina a
administrador del rastro y aplica las tarifas de destace de
ganado mayer y menor.

Oficina del Medico Veterinario: Se ubicara al medico
veterinario de plarta; se encargara de lag inspecciones y control
sahitario,

Enfermeria:  Ambiente destinado para cubrir los
primeros auxilios de emergencia del personal de los instalaciones
del rastro.

Area de Servicios Sanitarios, Vestidores Y Lockers:
Esta destinada para los trabajadores del faenado. Contempla

bancas para que estos puedan cambiarse a fin de poder utilizar
equipo adecuado (gabachas, guantes, botas de hule, cascos).

Sala de Espera de Publico y Propietarios de Ganado:
Ambientes de estar para el publico que resuelve problemas
administrativos y propietarios que esperan el producto cdrnico
para ser distribuido.

Nave de Faenado 0 Matanza

Area de Aturdimiento o Atronamiento:  Accién de
insensibilizar y dejar inconsciente al animal; se utilizan varios
métodos con martillo, pistola, electrocucién o gas CO2: esto
permite que la res sea desangrada no experimente dolor..

Area de Caida y Desangre: La caida del animal funciona
por medio de una puerta llamada baiancin | que es accionado por
el peso del mismo animal al coer aturdido, evitando asj lastimarlo.
A continuacién se iza ol animal por medio de un polipasto, para
trasladarlo al drea de desangrado.

El desangrade se realiza en una artesa, abriendo la
arteria cardtida; por medio de un cuchitlo normal o ahuecado, En
el drea de desangrado se debe prever un sistema de vigas; las
targas normales de suspensién por metro de carril puede oscilar
en 80CG kg./m. para una canal de bovina y 350 Kg./m. pora una
canal de cerdo,

Corte de Cabeza y Patas: Esta accién se realiza
momentos después del desangre de los bovinos. En Jos
cerdos la cabeza y pates con regularidad se dejoan con
la canal, dnicamente se realize el corte después del depilado,
si el propietario lo requiere.
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Area de Lavado: Se subdivide en drea de lavado de
cabezas, visceras rojas, visceras verdes, y canales.

Area de Lavado y Esterilizacién de Tnstrumentos:
Instalaciones disefadas para lavar y esterilizar los instrumentos
Y equipo después de la matanza {cuchillos, sierras, carretillas de
evisceracién), de fdcil occeso para los matarifes y los

inspectores.

Area de Decomisos: Sectores de inspeccidn de la nave
de foenando, donde el producto cdrnico se decomisa por no
encortrarse en buen estodo, el decomiso puede ser total o
parciai.

Almacenamiento no Refrigerado: Luego del lavado de la
canal, tiene que ser cimacenada en carriles aéreos: en espera de
ser recogida y despachada o los mercades. Esta cdmara de
elmacenamiento tiene que ser alta en refacién a su ancho, para
contribuir a extraer la humedad (efecto de sifén). Sin medios
artificiales e} enfriamiento de la carne se facilita si la matanza
se efectia por las noches o madrugada y se vierte
constantemente ague fria sobre la canal, favoreciendo el
enfriamiento por evoporacidn.

Areq de Caldera y Depilado: Deposito de agua hirviendo
a una temperatura de 60° 0 62° centigrados, donde se introduce
ol cerde después de ser desangrado, para facilitar su depilado.
Se depila al cerdo en forma manual o mecdnica segin la
conveniencia del ritmo de matanza.

Bodega de Materiales y Equipo: Ubicoda contigua af drea
de matanza. En ella se guardan equipo como, botas cascos,
gabachas, o porta visceras, porta cabezas, aturdidores,
carretillas, cubiertas, mangueras previamente kavadas.

Areas Externas

Gorita de Control: Control e inspeccidn al ingresar o
egresar, vehiculos y/o personas. Visibilidad mdxima hacia el

ertorno, drea de carga y descarga.

Estacionamiento: Permanencia de vehiculos de descargar
ganado o ecargar producte cdrnico, de personal y duefios de
gorado. Necesita un drea de maniobrar libre de obstéculos.

Area de Descarg:  Evacuar directamente del
transporte, hacia los corrales de reposo.

Corrales: Es la zona de reposo y refencién del ganando;
se requiere que tenga un dreg cubierfa no menor del 50% del
total. Un calcyle aproximado del espacic necesario para los
corrales y Jos pasilios puede basarse en 2.50 m.2 por cabeza de
ganado grueso o con cuerno, 1 m.2 para cerdos.

Corrales de Reposo: Permanencia y reposo 24 g 72
haras previo al sacrificio.

Corral de observacién: Si el medico veterinario observa
um animal enfermo o prefado, se aislara a la reg pars observar su
ewolucidn.

Corral para Animales Inddciles: Se destinaran para el
ganado discolo, esto para no lastimar e intranquilizar al resto de
animales

Corral de Inspeccién Veterinaria: Eil ganado es revisado
por un medico veterinario.
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Area de Pesado o Bdscul: Pesar ol ganada antes de ser
sacrificado con el propésito de verificar si su peso es adecuado y
después del faenado para determinar el peso muerto de ka res.

Area de Mojado del Ganado: Se localiza antes de
ingresar al drea de matanza.

Area de Espera y Lavodo del Transporte: Destinado a ka
espera de cargar y/o descargar, ademds de limpiar y desinfectar
el transporte de ganado vive y/0 producto cérnico cada vez que
se utilice.

Area de Carga del Producto Cdrnico: Debe colocarse
inmediato a la puerta de salida de las drea interiores del edificio,
pora agilizar la carga en los vehiculos de transporte,

Taller de Mantenimiento: Da mantenimiento a los equipos
e instalaciones del rastro.

9.2.3.4. Mano de Obra y Personal

Los recursos de mano de obra se evaltian pora los
diferentes departamentos del matadero en relacisn con la
produccidn y los sistemas de elaboracién,

Las persona encargadas de prestar los diferentes
servicios de apoye para el funcionamiento del rastro, se dividen
de la siguiente forma:

Personal Administrativo.
Este tipo personal varia, en funcidn de la extensién de las

actividodes del rastro, Dependerd también de la
responsabilidad, grado y sistema de direccidn.

Area Administrativai Es imprescindible, es responsable
de los aspectos operativos generales del rastro, trabaja bajo la
direccidn del Administrador a quien le informa sobre el progreso
de todas las actividades fisicas institucionales y el estado
general del personal. Sus funciones son las de manejar al
personal y a las actividodes que se realizan dentro del rastro;
presentor fos requerimientos de materiales y equipo para el
cumplimiento del plan de operaciones y elaborar un informe
mensual de las actividades ejecutadas,

Medico Veterinario: Es el encargado deil control e
inspeccidn en vivo, de la sangre, cabeza, visceras y canales. En
restros municipales un veterinario puede realizar todas estas
funciones antes de que el producto se envie al dreq de
almacenamiento.

Recepcidn y Cobros: Una secretaria se encarga de dar
informacidn y hacer los cobros del impuesto por derecho al
destace por cabeza de ganado.

Personai de las Naves de Faenado.

Los departamentos de operaciones “limpias” y "no
limpias" han de estar estrictamente separados entre 3l y sus
necesidades especiales serdn atendidas por un personal
diferente.

Aturdidor: Insensibiliza ol ganado.

Izador: Luego de la calda del animal aturdido, iza af
animal por medio de un polipasto

Desangrador: Extrae la sangre del animal, abriendo la
arteria cardtida,
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Cortador de Cabezd y Patas: Corta la Cabeza y patas de!
animal colocdndolas en una carrefilla para su inspeccidn
obligatoria.

Descuerador o Desollador : Retira el cuero de la res por
medio de un desollador (extrae la piel completamente) para ser
almacenado o entregada a los propietarios.

Limpiador y Abridor de Pecho: Limpia la canal con
mangueras a presién y abre el pecho del animal con una sierra

especial.

Eviscerador: Retira las visceras del animal.

Limpiador de Visceras: Limpia con agua a presién las
visceras rojas y verdes, para su inspeccién y posterior
almacenamiento en recipientes herméticos,

Caldera: Facilita el depilado de tos cerdos

Depilador y Flameador: Retiran y eliminen los pelos de
los cerdos,

Laborgtorista: Verifica el perfecto estado del ganado,
examinando las visceras y cabeza de este.

Personal de Areas Externas o de Apoyo.

Control: Encargada de controlar e inspeccionar el
ingreso y egreso de vehfculos y personal al rastro.

Descargador de! Ganade: Evacuar directamente del
vehiculo a los corrales de inspeccidn y reposc.

Encargados de Limpieza:
interiores y exteriores en perfectas condiciones higiénicas.

Cuantificacidn del Personel

Administrativo

Un administrador.

Un contador.

Una recepcionista,

Personal Exterior

Una persona encargada de la garita de control.
Dos descargadores.

Un cargador,

Un encargado de la limpieza exterior

Un encargado de la limpieza interior

Personal Nave de Faenando
(Ganado Mayor y Menor)

Dos aturdidores.

Dos izadores,

Cuatro desangradores.

Un cortador de cabeza, patas, cola y cuernos.
Un descuerador.

Mantienen las instalaciones
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Un depilador.
Un flameador o quemador.

Dos limpiadores y abridores de pecho.

Dos evisceradores.

Dos limpiadores de visceras.

Dos cargadores de Producto.

Un iaboratorista,

Un Medico Veterinario.

Ratro de Gonado Vacune ¥ Porcino, Santa Lucia Cotzumalguapa, Esculntia

ORGANISRAMA DE RELACIONES
RASTRO DE GANADO MAYOR Y .MENOR

MUNICIPALIDAD
DE SANTA LUCTA COTZUMALGUAPA

AREA EXTERNA

* Persona de garita de
control,

+ Descargadares.
¢  Cargador,
* Encargado de la limpieza
exterior,
Encargado de la limpieza
interior.

GANADO MAYOR
Aturdidor

| g

¢ Izador
¢ Desangrodores

= Cortador de Cabeza y patas
» Descuerador

» Limpiador y abridor de
pecho

¢ Eviscerador

« Limpiador de visceras

» Cargador de producto.

* Laboratorista.

ADMINISTRADOR
COORDINADOR TECNICO

ADMINISTRACION
s Contabilided
* Recepcién
*  Medico Veterinarig

NAVE
DE FAENADO O MATANZA

GAMADO MENOR
Aturdidor

| ]

s TIzador

+ Desangradores
L}

Depilador

Flameador o quemador
Limpiador y abridor de
pecho

Eviscerador

Limpiador de visceras

Cargodor de producto

* *

Laboratorista
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MATRIZ DE AREAS Y FUNCIONES DE UNRASTRO

G6RUPO FUNCIONAL FUNCIONES ACTIVIDADES AMBIENTES EMPLEADOS
Contralor el thahe jo Administrar, dor Ingreso, recepeifn, sala de { 1 Administrador
AREA estadistico, econdmico de colidod mnucnén plmifim espera, of;:im st;lnﬁni:;rutivn. 1 Cambador
itari . inar mas tesoreria, Serv. it. Piblicos, { 1 ionista
ADMINISTRATIVA y sanitario del producta " progra Pesanaria. | - blicos Recepc
1 aturdidar
Realizacién de lo faeme cérea| Sacrificor, destazar y [  Aturdimiento, drea de caidg, | 1izodor
de reses, con el fin de mejorar lajcontrolar  lo  colidad del [desangre, descuere, evisceracién, fm
chlida del producto. producta cdrnico. lado de visceras, inepeccidn | | oo v CUeRTY oS
NAVE DE FAENADO sanituria, decomises, corte en 1 limplodor y abridor de
GANADO MAYOR Aprovechamiento totel de ki conales, celgado del producte, | pecho
[res, por medio de un drea |salida del preducto, bdscukr, | 1 eviscerador
cipecifica para  carne, cuero, laboratorio y drea de suspensidn, | Ilimplador de visceras
visceras, cuernos, etc.. ! cargador de producto
1 laboraterista
1 medien veteninario
Aprovechamierto  total del|{  Sacrificar, destorar y Aturdimiento, drea de caida, :im
cerdo por medic de un dreajcontrolar la  colided del |desangre. depilade, descuere, } 2 desangradores
ifica carne, pelos, , |producto edrmico. evisceracibn, lovade de visceras, § 1 deps
NAVE DE FAENADO DE |goeras ete, o | peccidn anitaie, decomsos, | 1 flaveodoro quemader
G6ANADO MENOR corte en conoles, colgads def | 1 rpdrysud dipasie
Realizacién de la foena drea de producto, salida del producto, 1|I:: piador de visceras
cerdos, con e! propisite de bascul, drea de  calderas |y .orpador de producto
|mejorar la calidad dei producte. laboratorio y drea de suspencidn. | 1 [cbargtorista
1 medico veterinaric
Garantizar el funcionamiento |Abastecimientc de agua, dar| Gorita de control, ingreso de | 1 persona encargada de fa
de las instalaciones y servicios del [mantenimiento y servicic o Jasjganodo, patio  de  mamisbras, | garita de control
Jrastro. insrakciones del rastro. rd m'mdw
1 cargador
AREA EXTERNA Manejr  los  desachos 1 encargada de ko
producides por las  actividades limpieza exterior
¢ jectrtadas en el mismo. N
encargado de la

Kmpieza interior
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CAPITULO 6

Programa de Necesidades y Matrices

6.1. MATRIZ DE DIAGNOSTICO

ESCALA ANTROPOMETRICA ESCALA AMBIENTAL
AREAS DEL AMBIENTE ACTIVIDAD MOBILIARIO ¥ rensou. | DIMENSIONES (m.} | AR€A (m. 1) ILUMINACION | VENTILACION
RASTRO BQUIPO enatoai | ALTO | ANCHG | LARSG | URETAZIA | TOTAL | ol TURAL | ARTEFICIAL | NATURAL | MTTFICLAL |
Oficinadel | Planificar las actividades para{ Escritorio, stllas, archive y 3 380 | 300 | 300 | 9200
Administrador | el buen funcionamiento del librera.
rastro.
Cficina del Llevar datos estadisticos Escritorio, sillas, archivo y i 380 | 300 | 300 | 200
Veterinario sobre las inspesciones librera
realizndas.
Recepciony | Atender, dar informaciénal | Sillag, mastrador de atencion| 1 380 | 250 | 300 | TS0
Cobros publico y cobrar &l impuesto | ol publico, archivadores.
< por derecho ol destace par -
> cabeza 4 z
I: Enfermeria + |Proporcionar primeros auxilios Camitl, estanteria de 2 380 | 300 | 480 | 1380 ..f. g
é 5.5 a los empleados en caso de | medicinas y equipo, retrete, 5 8 2
emergencias lavabo, - ‘E - £
ﬁ Sala de Espera | Estar para los propietorios, Sillones, mesa de centro, 5 380 | 300 | 300 | 900 | E _g 5
o D Propietarios durante el foenanda. mesa de esquina (para ] B 2 t £
e E documertos de lectura). § - g L
4 [SaabDeEspera|  Estar parael publico. Sillones, mesa de centro, | 5 | 380 | 300 | 300 | 900 i . | 2
= meso de esquina (para g
0 documentos de lectura). & 5
<L S. S. Personcl Aseo de personal Lavabo y retrete. 1 380 [ 200 | 200 | 400
adminigtrative
5. 5. Publico Aseo personal. Lavabe v retrete. 1 380 | 200 | 200 | 400
Vestidores y Asec y cambic de Bancas, refrates, lavebos y 8 380 | 350 | 1200 | 4200
5.5.de vestimentas, personal de duchas
Empleadios foenado v dreas exteriores.
Areade  |Guordar objetos persomales y Bancas, lockers. 18 | 380 | 300 | 700 | 2100
Lockers vestimantas particulares.
Bodegn Area de almacenamiento de Estamteria de equipo y — } 380 | 150 | 300 | 3%
£quipo v enseres de limpisza enseres Jde limpiezo
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Rostro de Ganade Yacune y Porcino, Santa Lucla Cotzumalquapa, Escuintle,

ESCALA ANTROPOMETRICA ESCALA AMBIENTAL
AREAS DEL AMBIENTE ACTIVIDAD MOBILTARIO ¥ DIMENSIONES (m) | Anea (m. 2) TLUMINACION | VENTILACION
RASTRO EQUIPO ALTO | ANGHO | LARSO | WA | TOTAL |NATURAL ] STmica | ATURAL [AireaL
Atronanierto o Inmovilizocidn del animal. Plataforma de matarife, pistolete 480 | 200 | 300 | 800
Aturdimiento con punzdn percutor, corral de
inmovilizacidn.
Caldoe Izode | Colde e izoado del animel por medio|  Polipaste y ganche de izado, 480 | 300 | 300 | 900
de un polipasto
{esongrado Retirar la eangre def ganado Cuchitlo, artesa de recoleccidn. 480 | 200 | 400 | 8OO0
Recoleccion de Almocenamiento en reciplentes Hormod, oetena de recoleceidn, 480 | 800 | B00 | 2500
Sangre odecuados o colocacién en log recipientes herméticos, drea de
hormas coccidn, extanteria,
Corta de Cabezay | Cortar cabeze, cuernos, colay Lavaba metdiico, cuchitios y 480 | 400 | 500 | 2000
Putgs petus, plataforma.
Sata De Patas y Almocenamiento € mspeccidn. Estenteria de aimacenomiento. 480 | 300 | 380 | 1080
Cobezas
8 1 d Descuers Retira del cuero Separador de cuerc, lavaba 480 | 500 | 600 | 3000
<O de lres, metdlico. 4
Z . Sala de Cueros Almacenamiente de los cueres. Estonteria de almacenamiento. 480 [ 400 | 400 | 1600 _g
] < Eviscerocidn Abrir pecho y extroer visceras, | Plataforma, mesa para visceras, 480 | 400 | 600 | 1600 £ _§
{ E lavabos metdiicos, B w -
Py Corte Cortor res Sierre de conales, plataforma y 480 | 300 | 400 [ 1200 | & H § s |
O en Conoles COf UNG Sierra. fregadera de limpieza o § - g 3
L ) Lavado y Lavar y almacenar Mesa de recoleccidn, manguercs 480 | 500 | 1200 | 6000 | . § b -
(i .;:( Almacenado de jas visteras rojod y verdes, con aspersores y freqoderos, 2 2
< Z Vigoeras . — 3
L { Inspgcm.dn Verificar el uhdo del producto Plataforma de inspeccidn. 480 { 300 | 300 | 900 é
n: (9 Sonitaria cdrnice,
< Retenciones | Retencidn de ke canales antes de Carpiles aéreas, 480 | 300 | 500 | 1500
verificor qgue estén contominados
Decomisos Decomisar producte comtaminadeo Carril aéreo, 480 | 250 | 500 | 1250
{visceras y conales),
Almacenadn | Suspencidn del products ontes de | Capriles afreos, mangueras con 480 | 500 | 1300 | 6600
no refrigerado ser emregado, Gupervores,
Lavada Laver {0 canalex para s Manguera con asparsor, 480 | 250 | 250 | 625
de Conales almocenamiente
Bdsculn Pesade del products, Béscuta, 480 | 150 | 250 | 375
Laboratario Inspeccionar por instrumentos et Mechero busen, microscopio, 480 | 300 | 400 | 1200
prodicto cdmico, lavaba, bance de trobaje y sillo.
Area de Lavad y | Instelaciones diseMadas pora lavor| Estanteria, lavado de carretos, 480 | 380 | 400 | 1400
Esterilizocidn de |y esteriftizar instrumentos y equips| fregadere para Javade de equipo ¢
Insirumerntos nstrumertos.
Bodega de Area de aimacenado Estorteriay drea de caretos. 480 § 300 | 400 | 120
Equips de equipo,

76




Rastro de Ganado Vazum y Poreing, Santa Lucia Cotnumalquepe, Esculnta,

ESCALA ANTROPOMETRICA ESCALA AMBIENTAL
AREAS DEL AMBIENTE ACTIVIDAD MOBILTARIC ¥ DIMEMSIONES (m.) | Anea (m. z) TLUMINACION | VENTILACIGN
RASTRO EQUIPO ALTC | ANCHO | LARSO | rrasta [ YOTAL [MATURAL A [ MaTURAL | AXivicce,
Afronamientos o Irmovilizacion del onimal, Platoforma de matarife, pistolete 320 | 200 250 | B0
Aturdirniento ton pun2dn percutor, corral de
inmovilizocidn,
Calda e Ixode | Calda e izade del onimad pormedio]  Polipasto y gancho de i2ado.
de un palipasto 320 | 250 | 425 | 625
Desmgrade Retirar la sangre del ganado Cuchillo, ortesa de recoleccidn, 320 | 200 | 280 | 500
Gecoleccidnde | Almocenamiento en recipienies | Homos, aresa de recolecsidn, 480 ; OO | 500 | 2500
Sangre: adecuados ¢ cofocacién en lox | recipientes herméticos, dnea de
hornos coecidn. estanteria,
Caldera Facilivar depilado. Caldera 1.80 ™ 2,10 m, 320 | 350 | 400 | 1400
Depilado Retirar ef pelo. Mesa con rades metdlicos, 320 | 350 | 400 | 1400
cuchillom de raspado y plataforma
Saln Recoleceidn | Almacenamiento en recipientes Estormteria
Q de Pelos herméticos,
Q O Flameade | Guemar la cancl pana retirar peko | Flameador de Metors (bioges) g
< restante PRCTIGUETT CON ASPErsar y 320 | 300 | 400 [ 1200
prd E Plataforma © _§
E Evisceracisn Abrir pecho y extroer visceras. | Plataforma, mese para viscwras, 320 | 400 | 500 | 2000 $ 5
= Lavabos metdlicos. o E g £
18 ® Corte en Conales Cortor res con una siema, Slerra de connles, plotaformay 320 | 300 [ 300 [ 900 | O E E 'ﬁ $
i () Fregodero de limpieza. =] B 2 3 H
(] < Lavado y Lavar y Mega de recoleceidn, mongueras 'g m 3
< yd Almocenado de almacenar las visceras rojos y con ampersores y fregadercs. 320 | 800 | 1000 | 5000 o
wi { Viscaros verdes, 4
x O Inspeccidn | Verificar el estado de} producte Plataforma de inspeccidn, 320 | 250 750 &
Retenciones Retencidn de las conales antes de Corviles aérens.
verificar que estén contaminadus 320 | 300 | 500 | 1500
Decomisos Decomisar producta cottaminodo Carril adreo,
(vimcerge y conales). 320 | 250 § 500 | 1250
Almocenade | Suspencitn del producto antes de | Carriles adrens, mangueras con 320 | 500 | 1200 | 6000
no refrigerado sar entregado, BxDeraorts,
Lervdde Laver s conalea pora su Manguera eon aspersor, 20 | 2% | 250 | 625
de Comles oimacenamiento
Béwcula Pesado del producto, Bdacule, 320 | 150 | 250 | A7H
Laboratorio Inspeccionar por imrtrumentos el | Mechero busen, micraseoplo,
products edrnico, lavabo, banco de trabajo y silla. 220 | 300 | 400 | 1200
Aren de Lovado y |Instalaciones disefladas para lvar|  Extantera, lovade de carretas,
Esterilizacidn de |y esterilizor instrumentos y equipo| fregaders para lavade de equipo ¢ 320 | 350 | 400 { 1400
Inatrumertos instrumentos.
Bodega de Equipo |  Arsa de almocenado de squipo, | Estonterfay drea de corretan, 320 1 300 | 400 | 1200
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Roxtro de Ganado Vacunc y Poreing, Samta Lucia Cotnumaiquaps, Escuintia,

ESCALA ANTROPOMETRICA ESCALA AMBIENTAL
AREAS DEL | AMBIENTE ACTIVIDAD MOBILTARIO ¥ DIMENSIONES (m.) | ARga (m 2) |TLUMINACION| VENTILACTON
RASTRO EQUIPO ALTO | AHCHO | LARS(O | AITARA 1 TOTAL TRATURAL TAIFEEE T RATURML | mavicinl
Horita Comtrol de ingreso y egreso ai| Mesa, silla y arma de fuego. 300 | 200 | 200 | 400
ragtro
Avea de Maniobros de vehiculos. Camiones. ~ [ 1000 | 1500 | 15000
Manicbras
Estacionamiento Parque de vehiculos & vehlcules livianos. — | 1000 { 2000 | 20000
Empleados,
Descorga |  Ewacuar directamente ¢l 2 comiones. ~— 1 1000 } 1800 | {5000
De! Ganado ganado ¢ los corrales
Lawado de Limpiar y desinfectar coda 3 camiones. — | 1000 ]| 1800 | 18000
Transporte de vez que e utilice.
Sanado
Ares de Cargn | Recoleccion higiénica del 4 comiones. — 11000 | 2000 20000
Producto preducto,
<€ Cérnico
Z Manga de Dirigir ¢l ganado a los Mangas rectas para féeil —~ |o&5-1 — -— = g
14 Corrales corrales ingreo. 100 200313 ¢
- Corrates Estanciay reposo | Abrewderos, inclinacidn de 430 [ w00 | (4] g |5 | S5 i
del ganado. piso del 2 %, 2.50 m.2 por res 5 g E g ]
ﬁ y 1m? por cerdo. ~ E 3 § ;
Bésculo Pesado del animal. Béscula corral. — | 200 [ 300 [ a0 a Sl
ﬁ Mojado del i.impieza previa del ganado. Aspersores y pedikavios. — | 200 ] 300 | 600
o Garado
<< Rampa De | Entroda del ganado ol nave de| Pendiente no mayor ol 8 % — | 100 | 450 | am0
Ingreso faenodo.
Lavado de Limpiar y desinfecter cada 4 camianes, — | 1000 | 2000 | 20000
Transporte de vez que se ytilice.
Sorado
Taller de Mantenimiento del equipo e | Banco de trabajo, estanteria 480 | 500 | 500 | 28.00
Martenimiento instalaciones de herramientas y repuestos.
Sistema Abastecimiarto de agua o las mﬁr*wﬁzﬂ:ﬂﬁu - —_
Hidroneumdtico imttalaciones, s maton Mm“m'" Pty
Plontu de Tratar aguas servidas y — | 2000 | 4000 | 80000
Trotamienta sélidos
Pozo de Drenor el ogua tratada del - - —
Absorcidn rastro
Pozo de Colocar ¢l producta cdrmico — - -~
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Raxiro de Ganado Vacuna y Percira, Sata Lucia Cotnumalguapa, Escuintia,

6.2. PROGRAMA DE NECESIDADES

AREA ADMINISTRATIVA

m’.

1. Recepcidn y Cobros, 7.50
2. Sala de espera. 9.00
3. Sala de propietarios de ganado, 9.00
4. Servicios sanitarios personal administrativo. 4,00
5. Servicios sanitarios publico, 4.00
6. Oficina administrador. 9.00
7. Cficina medico veterinario, 9.00
8. Enfermeria + S5, S, 13.50
9. Bodega. 3.75
10. Vestidores y servicios sanitarios empleados. 42.00
11. Area de Lockers 21.00
TOTAL| 131.75

NAVE DE FAENADO GANADO MAYOR m°.

1. Aturdimiento. 6.00

2. Caida e izado. 2.00

3. Desangrado. 8.00
4. Recoleccidn de sangre. 25.00

I5. Corte y limpieza de cabeza. 4.00

6. Corte de patas trasera y delanteras. 16.00
7. Sdla de cabezas y patas. 10.50
8. Descuere. 30.00
9. Sala de cueros. 16.00
10. Area de sierra de pecho. 4.00
11, Evisceracidn. 16.00
12. Lavado y empacado de visceras. 15.00
13. Aimacenamiento y decomisos. 45.00
14. Area de sierra de canales. 12,00
15. Tnspeccidn sanitaria. 9.00
16. Laboratorig, 12.00
17, Retencidn de conales. 15.00
18. Decomisos canales. 12.50
19, Lavado de canales, 6.25
20. Bdscula, 3.75
21. Aimacenando de producto en suspencidn 65.00
atmosférica.
22. Salida del producto. —
23. Bodega de materiales y equipo. 12.00
24, Lavado + estanteria de equipo. 14.00
TOTAL] 362.00
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Rextro de Ganadn Viacuno y Porcing, Santa Lucia Cotnumalguapa, Escuintla,

AREA EXTERIOR

NAVE DE FAENADQ 6ANADO MENOR m m
1. Aturdimiento, 5.00 1. Ingreso. ---
2. Caida e izado. 6.25 2. 6arita de control. 4.00
3. Desangrado. 5.00 3. Area de marniobras. 150.00
4. Recoleccién de sangre. 25.00 4. Estacionamiento de empleados y 200.00
|5. Area de caldera. 14.00 publico.
l6. Depilado. 14.00 5. Area de descarga de ganado. 150.00
7. Sale de recoleccién de pelos. 12.25 6. Lavado transporte de ganado. 150.00
8. Flameado + lavado. 12.00 7. Area de carga de producto. 200.00
9. Evisceracién, 16.00 8. Espera y lavado de transporte cdrnico. 200.00
10. Lavado y empacado de visceras. 15.00 9. Manga de Corrales. -
11, Almacenamiento y decomisos. 45.00 10. Manga a nave de faenando. ---
12. Area de sierra de canales. 9.00 11, Corrgles. 432.00
13. Inspeccidn sanitaria. 7.50 12, Bdsculas. 6.00
14, Laboratorio. 12.00 13. Mojado de ganado. 6.00
15. Retencidn de canales. 15.00 14. Rampa de ingreso a nave de faenando. 450
16. Decomisos canales. 12.50 15. Planta de tratamiento de aguas servidas. 560.00
17. Lavado de canales. 6.2% 16, Patio de secadoe de lodos. 240.00
18. Bascula. 3.75 17. Pozos de absorcidn. e
19. Almacenando de producto en suspencién 60.00 18. Pozo de decomiso. —
atmosférica, 19. Pozo de extraccién de agua. ---
20. Salida del producto. --- 20. Deposito de Agua. ——-
21, Bodega de materiales y equipo, 12.00 21. Caseta de bombeo. —
22. Lavado + estanteria de equipo. 14,00 22. Taller de manterimiento, 25.00
TOTAL| 303.25 TOTAL} 2327.50
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Roettro de Senado Vazuno y Porcing, Senta Lucla Cotzumalguape, Escuintio.

6.3. MATRICES DE RELACIONES

AREA ADMINISTRATIVA

AMBIENTES
COBROS Y RECEPCION
SALA DE ESPERA

SALA DE ESPERA PROPIETARIOS
SERVICIO SANITARLIO PERSONAL ADMON.

Cle @@=
w

SERVICIO SANITARIO PUBLICO bl it

OFICINA ADMINISTRADOR

OFICINA MEDICO VETERINARIO

Clo|C
O
»
[

ENFERMEREA

Q| O C|on
O] O
Cloo

VESTIDORES ¥ SERVICIO SANITARIO EMPLEADOS

WO 00NN PO [ G | N e

RELACION DIRECTA
RELACTON INDIRECTA

non
Oe



Rastro de 6anodo Vacuna y Porcing, Samta Licia Cotrumalguaps, Escuintlo.

AREA DE FAENADO GANADO MAYOR

AMBIENTES

ATURDIMIENTOQ

CAIDA Y DESANGRE

IRECOLECCION DE SANGRE

L AL

CORTE ¥ LIMPIEZA DE CABEZAS

CORTE DE PATAS TRASERAS Y DELANTERAS

SALA DE CABEZAS Y PATAS

DESCUERE

SALA DE CUERQOS

W i~ o W (e

IEVISCERACION Y CORTE EN CANALES

LAVADO Y RECOLECCTION DE VISCERAS

L JgT+]

ALMACENAMIENTO DE VISCERAS

DECOMISOS DE VESCERAS

12

INSPECCION SANITARTA

LABORATORTO

RETENCION DE CANALES

DECOMISOS DE CANALES

16

LAVADO Y BASCULA

ALMACENADO DE PRODUCTO CARNICO

CjC| 00| e|&

18

SALIDA DE SUBPRODLUCTOS

19

SALIDA DEL PRODUCTO

RELACION DIRECTA
RELACION INDIRECTA

o.



Rartro de Ganado Vacuno y Porcino, Santa Lucka Cotzumolquops, Ecuintia,

AREA DE FAENADO 6ANADO MENOR

AMBIENTES

ATURDIMIENTO

CAIDA Y DESANGRE

RECOLECCTION DE SANGRE

CALDERA Y DEPILADO

SALA DE RECOLECCION DE PELOS

FLAMEADO + LAVADO

EVISCERACION Y CORTE EN CANALES

LAVADO Y RECOLECCION DE VISCERAS

OO0 [~ O [N (e [t [N | e

ALMACENAMIENTO DE VISCERAS

Ol &~

DECOMISOS DE VISCERAS

Qo

10

TNSPECCION SANITARIA

LABORATORTIO

Cle

[RETENCION DE CANALES

DECOMISOS DE CANALES

14

LAVADO Y BASCULA

Clelos

ALMACENADO DE PRODUCTO CARNICO

® OO0l e

16

SALIDA DE SUBPRODUCTOS

17

SALIDA DEL PRODUCTO

RELACION DIRECTA
RELACION INDIRECTA

T
Qe
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Rastra de Ganodo Vacuno y Porcing, Santa Luch Cotzumatguapa, Escuintla,

AREA EXTERNA

AMBIENTES

INGRESO A RASTRO

GARITA DE CONTROL.

AREA DE MANIOBRAS

ESTACTIONAMIENTO PERSONAL

AREA DE DESCARGA DE GANANDO

LAVADO TRANSPORTE DE GANADOQ

AREA DE CARGA DEL PRODUCTO

oS & 8w

ESPERA Y LAVADO DE TRANSPORTE CARNICO

00 ([ [

MANGA DE CORRALES

BASCULA

-
(=]

11 JCORRALES

12 [INSPECCION VETERINARIA

12

13 [MOJADO DEL 6ANANDO

ClO|ei e 0

Qe

14 |[RAMPA DE INGRESO A NAVE DE FAENADO

RELACTON DIRECTA
RELACTON INDIRECTA




Raetro de éunado Vacuna y Porcino, Santa Lucka Catzumalguapa, Escuintla,

6.4. DIAGRAMAS DE RELACIONES

AREAS PRINCIPALES DE UN RASTRO NAVE DE FAENADO 6ANADO MENOR
AREA &GTSO_)
EXTERNA
ATURDIMIENTO
AREA BE CAIDA
GANADO AREA GANADO
MAYOR ADMINISTRATIVA MENOR (esANeRADO '
l CALDERA '
DIAGRAMA DE RELACIONES SEPILADO

NAVE DE FAENADQO GANADO MAYOR

|

l AREA DE CATIDA '—' DESANSRALD ' FLAMEADO
LAVADO DE EMPACADO Y LAVADO DE

ATURDIMIENTO B DEScUERADO ' VISCERAS ALMACENADO EVISCERACION VISCERAS

[Imheso'

DECOMISOS

ALMACENAMIENTO
EN SUSPENCION

EMPACADO ¥
ALMACENADC

LAVADO DE
CANALES

ATMOSFERICA

DECOMISOS

ALMACENAMIENTO
EN SUSPENCION m
ATMOSFERICA



Rextro de Ganado Varune y Parcing,
AREA ADMINISTRATIVA
SALA DE SALA DE
ESPERA ESPERA PROPIETARICS
INGRESO VESTIBW.Q

RECEPCIONY %

AREA EXTERNA

VETERIMNARIO

Sonto {ucia Cotzumalguapa, Escuintla

OFICINA NAVE DE FAENANDO
ADMINISTRATIVA GANADOD MENCR
SERVICIO SANITARIO
+ VESTIDORES

NAVE DE FAENANDO
EANADC MAYOR

[ ENFERMERTA

MANGA DE
DESCAREA A
CORRALES

DESCARGA DE
GANADQ

GARITA DE
CONTROL

( BEBEDEROS "———

PARQUED CARBA DE
EMPLEADOS PRODUCTO

PRIMERA
INSPECCION
VETERIMARIA

LtAVADO DE
6ANADO
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SECUENCIA DE ACTIVIDADES Y

fioxtro de Ganado Vaeuns y Porcine, Santa Lucia Cotzumalguapa, Esculntla,

6.5. DIAGRAMAS DE FLUJO DE PRODUCTOS

AMBIENTES DEL RASTRO DE 6ANADC MAYOR

EMTRADA DEL GANADC

CORALES DE REPOSO

SALIDA DE
SALIDA DE SUBPRODUCTOS
SUBPRODUCTOS {(VISCERAS)

.9
g

RECOLECCTION

DE LA SANGRE ~ [»

o mms 3 S 8 .

| [}
- > . o 1
2, 18, & T3 NE
1 1 1 HEH AR
I L 15 HE:
o | EH |
I

nspeccTon Jf (T eAscua ]
SANTTARTA [ ALMACENAMIENTO.. 3
DE PRODUCTO

CARNICG

PRIMERA INSPECCION VETERIMNARIA

CONTROLADA

SIMBOLOGIA

ELABORACION PRINCIPAL E_ :

ELABORACTON SECUNDARTA . . . &

ZONAS DE TEMPERATURA

INSPECCION N, (Trmpreza B EN SUSPENCION
SANITARIA j LELA canaL I ATROSFERICA
. A

CAMALES
DECOMISADAS

. +

o

- I - l— - L] -
LABORATORILO
_: - ——
v
CANALES
RETEMNIDAS
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Restro de Gonade Vacuno y Porcino, Santa Lucla Cotzumalguopa, Escuintia,

SECUENCTA DE ACTIVIDADES Y
AMBIENTES DEL RASTRO DE 6ANADO MENOR

PRIMERA INSPECCION VETERINARIA

SALIDA DE

SALIDA DE
SUBPRCDUCTOS

1\

RECOEECCIONM +
EMPACADO

Q
fa)
2 :
; & MOTADO
2 & bE
- @ GANADOD I ToN
é g N SANITARIA I
[T1] v £
\ [ ]
SIMBOLOGTA . | Do
ELABORACTONPRINCIPAL  asmmtafem 1 | N o
ELABORACTON SECUNDARTA . ...~~~ 1 | e | S ...... P ote.
ZONAS DE TEMPERA TURA 1 §
CONTROLADA l 3
]

| OPERACTONES SUCTAS | Iejet] OPERACIONES LIMFTAS

|
1

v}

i | ¢

: iR
!
[}

nspeccron B (" sasoua |

1

ALMACENAMIENTO
DE PRODUCTO

CARNICO
| DE LA CANAL ATMOSFERICA i
' A
U |3 43
T z¢ *§
S 3
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Roatro de Ganade Vacuno y Parcins, Senta Lucla Cotzumalguapa, Escuintla,

CAPITULO 7
Anteproyecto y Presupuesto Estimativo

7.1. ANALISIS DE LA FORMA DEL ANTEPROYECTO ™!
7.1.1, LAS FUERZAS DEL LUGAR
Las caracteristicas principales que incidieron en la forma
final de las instalaciones del Rogtro Municipal de Santa Lucia

Cotzumalguapa son las siguientes:

. La topografic que proporciona el terreno donde se
emplazara el rastro es de pendiente suave.

. Es un sector eminentemente ogricela - ganadero, por
consiguiente es un drea despobladas carente de
edificaciones.

. La regidn tiene una precipitacién pluvial alta y su clima es
cdlido - himedo.

Por ne contar con edificaciones cercanas el edificio
tendrd su propia wolumetria, ademds de ambientes altos, bien
vehtilados, con voladizos prondncianos.

7.1.2. SISTEMA LINEAL

Por las actividades que se realizan en ef drea de faenando
se opto por utilizar un sistema lineal, ya que este proporciona
la oportunided de realizar odiciones a lo large de sus
gjes, permitiendo hacer repeticiones y desarrollar ritmos.

™ Castdn, Santiago (versién en castellans). Andlisis de la Forma.
Ediciones G. Gili, 5.A. de C.V., México, 1998. Pp. 68-B0, 164-169.

El movimiento se convierte en componente fundamental de la
forma.

7.1.3. TRANSFORMACION DEL VOLUMEN

Los edificios del Rastro Municipal pueden explicarse
come una sucesidn de transformaciones aplicadas a un volumen
rectilineo.

Con este criteric se opto por la forma genérica
rectangular como una primera aproximacién, lego por las
necesidades propias de las actividades que se realizan en las
dreas de faenade y administracidn se transforma en una forma
especifica, por medio de una reticula ortogonal, que mejoro la
distribucién y relacién entre ambientes, ademds dio la pouta para
los diferentes alturas de los edificios.

Teniendo las alturas deseadas se inicio con un volumen
rectilineo como base, luege se trazd una geometria bdsica, para
poder erosionaria y deformar el wolumen con el dnico objetivo de
cubrir las necesidodes y exigencias del proyecto, culminando con
la elaboracién detallada de las elevaciones y secciones de los
edificios que componen el rastro municipal.

7.1.3.1. Elevacidn Principal (Qeste)

ba la sensacidn de  higiene, movimiente y
tridimensionalidad necesaria en este tipo de edificios, esto se
logra por los diferentes juegos de pianos inclinados, los tipos de
acabas y lag alturas de log vokimenes.

El drea administrativa por estar en un punto intermedio
de las naves de faenodo, juega un peapel estabilizador y de
referencia visual en el volumen.
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Cotzumaiguapa. La ufilizacién de techos inclinados y
grandes volodizos obedece a lo Jluvia fuerte y constarte de la
regién. Esta circunstancia ayudo a formar diferentes juegos de
techos, que al combinar con varias texturas y colores, da une
sensacidn de profundidad agradable a la vista,

7.1.3.2. Elevacién Sur y Norte

Por medio de una sucesidn de planos se logro dar ritmeo a
estas fachadas. La variedad de planos confiere vitalidad, siendo
benéfico para las personas que realizan sus actividedes en los
distintos ambientes.

La forma arquitecténico del edificio del rastro municipal
responde tanto a factores climdticos, funcionales y estéticos de
la regidn.

7.2. ANALISIS DE LAS ARFAS DEL ANTEPROYECTO

El Rastro Municipal de Santa Lucia Cotzumalguapa esta
bien disefiado en lo que respecta a su aspecto y eficiencia; y si se
administra de marera adecuada, no tiene porque dar molestias, a
no ser por ¢l ruido que hece el ganado mayor (bovino) y menor
{porcino) a la llegada al drea de descarga o a sus respectivos
corrales de reposo.

7.2.1. DIMENSION DEL TERRENO

El drea total del terreno donde se emplazaran las
instalaciones del nuevo rastro municipales es de 18,113 m?,
teniendo una pendiente aproximada de 2.5 %.

7.2.2. ORTENTACION DE LAS INSTALACTONES

Las naves de faenande estdn orientadas este - oeste,
permitiendo asi el mdximo uso durante el dia de iluminacidn

natural; odemds se aprovechan los vientos dominantes suroeste
en las naves de faenando, produciendo una ventilacién cruzoda
excelente para el tipo de actividades que se realizan en las
instalaciones de faenado.

La diferente crientacidn de las noves de faenando y los
corrales provoca que las mangas que van ol drea de atronamiento
estén ligeramente curvados, evitando asf que los animales puedan
ver largas distancias y no caminar.

7.2.3. CRITERIOS DE ZONIFICACION

El criterio principal se basa en la separacién de las
actividedes de manipulacién del ganado vivo (corrales} y los
productos cdrnicos {edificios de faenado).

El dreac administrativa esta ubicoda de forma
centralizada para tener un estricto control en las instalaciones
que manipulan productos cdrnicos.

La circulacidn vehicular esta separada lo méximo posible,
pora que el transporte de producto vive, tenga el minimo
contacto con el transporte de producto cdrnico, evitando asi
focos de contaminacién, que viene en detrimento del publico
consumidor.

Se propone utilizar arboles frutales en el rastro, con el
objetivo de ser colocades como barrera natural entre las naves
de faenado y los corrales Eif composte producido por la planta de
tratamiento de aguas servidas y el ganado en corrales de reposo,
sea utilizado come abono natural mejorado para el crecimiento de
los frutos de estos, obteniendo asl un ingreso econdmico
adicional.

A continuacién se presentan los planos arquitecténicos
del anteproyecto del Rastros Manicipal de Santa Lucia.
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Carga del producto ganado mayor. 12.
. Espera y lavado transporte cdrnico 13.
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Edificio de faenado ganado menor. 15, Bdscula
Edificio administrative. 16. Corrales de ganado mayor y menor.
Edificio de foenado ganado mayor. 17. Manga a nave de faenando.
Descarga de ganado en transporte. 18. Mojado del ganado
Lavado transporte de ganado. 19. Rampa de ingreso a nave de faenado.
Ingreso de ganando a pie. 20. Cisterna
Manga de descarga de ganando.  21. Caseta de bombeo
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28.
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7.17 PRESUPUESTO ESTIMATIVO

RASTRO DE 6ANANDO VACUNO Y PORCINO

Se presenta a continuacidn el presupuesto estimado o preliminar del Anteproyecto del Rastro Municipal. Los datos anotados se
Sustentan en costos actuales de la construccién, adaptados a las condiciones especificas del proyecto (encontrarse en el interior del pais).
Los materiales a utilizarse que se encuentran en el municipio son piedra, arena y piedrin. El cemento, la cal y el hierro son materiales que
se traen de fuera, pero abundan en los establecimientos que ios proveen.

DEPARTAMENTO: ESCUINTLA MUNICIPIO: SANTA LUCEA COTZUMALGUAPA
AREA No. AMBIENTE m.2 Q/m.2 COSTO/AMBIENTE TOTAL AREA
1 |Oficina del Administrador 9.00 1350.00 12150.00
2 |Oficina del Veterinario 9.00 1350.00 12150.00
4 3 |Recepcién y Cobros 9.00 1350.00 12150.00
Q 4 |Enfermerfa+S. S. 13.50 1350.00 18225,00
§ D |Sala de Espera Propietarios 9.00 1350.00 12150.00
E 6 [Sala de Espera 9.00 1350.00 12150.00
1)) 7 15. S. Personal 4.00 1200.00 4800.00
Y 8 _1S. 5. Publico 400 1200.00 4800.00
g 9  |Duchas + Vestidores 42,00 1200.00 50400.00
pa) 10 |Bodega 3.75 1200.00 4500.00
< 11 |6radas 7.50 1350.00 10125.00
12 {Vestibulo 23.00 1200.00 27600.00 181200.00
13 |Nave de Faenado 219,00 1200.00 262800.00
14 |Recoleccién de Sangre 23.00 1200.00 27600.00
w o 15 _|Cabezas y Patas 1650 1200.00 19800.00
az 16 |Sala de Cueros 21.15 1200.00 25380.00
Q% 17 |Laboratorio 14.10 1200.00 16920.00
353 18 |Area de Visceras 70.50 1200.00 84600.00
<3 19 _|Bodega de Materiales y Equipo 21.15 1200.00 25380.00
X 20 |Lavado+Estanteria de Equipo 2118 1200.00 25380.00
21 [Retencidny Decomisos de Canales 27.70 1200.00 33240.00
22 |Almacenamiento %0.00 1200.00 60000.00 581100.00
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AREA No. AMBIENTE m.2 Q/m.2 COSTO/AMBIENTE TOTAL AREA
23 |Nave de Foenado 189.00 1200.00 226800.00
o 24 |Recoleccién de Sangre 23.00 1200.00 27600.00
w O 25 |Recoleccién de Pelos 16.50 1200.00 19800,00
O Z ™26 Traller de Mantenimiento 2115 1200.00 25380.00
. 8 = 27 |Laboratorio 14.10 1200.00 16920,00
< 8 28 [Area de Visceras 70.50 1200.00 B84600.00
g_% < 29 {Bodega de Materigles y Equipo 21.15 1200.00 25380.00
& Z | 30 |Lavado+Estanteria de Equipo 2115 1200.00 25380.00
W 31 [Retencidny Decomisos de Canales 27.70 1200.00 33240.00
32 |Almacenamiento 4500 1200.00 54000.00 539100.00
33 |Garita de Control 400 1100.00 4400.00
o 34 |Corrales Techados 432.00 800.00 345600.00
Q 35 |[Cireukscién Vehicular Adoquinada 2250.00 120.00 270000.00
o 36 |Muro Perimetral 565.00 80.00 45200.00
E 37 |Sistema de Extracciony
L>L<J 38 [Aimacenamiento de Agua Global 220000.00
39 [Planta de Tratamiento de Aguas Global 355000.00
! 40 [Equipamiento Global 915000.00 2155200.00
! COSTO 3456600.00
ARCTAL
REVISTOS 172830.00
| %
f 6.5.5. 6% 207396.00
GASTOS 276528.00
TECNICOS 8%
. lcosTO TOTAL (QUETZALES) 4113354.00
55051‘0 TOTAL (DOLARES) 527353.00
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7.18. PROGRAMA DE TIEMPOS DE ETECUCION
RASTRO DE 6ANADO VACUNO Y PORCINO

| DEPARTAMENTO: ESCUINTLA MUNICIPIO: SANTA LUCIA COTZUMALGUAPA

MES1 ] MES2 | MESS | MES4 | MESS ] MES6 | MES7 | MESS | MESS [MES O] MESTIT WESTS
. ACTIVIDAD [1l2i3(4)1]2]3]4] 1[2]3]4] t[2] 3] 4] s[2[3[4f 1]2]3] 4] 1]2] 3] 4] 1121 3| 4] 112 3 4L T2l al TE ST ol T2 oTS
PRELIMINAR |
CIMIENTOS
MUROS
SOLERAS
COLUMNAS
‘ VIGAS
CENEFAS
ERADAS
LOSAS
! CUBIERTAS
ELECTRICIDAD
ASUA POTABLE
e DRENAJES
PISOS
PLANTA TRATAMIENTO
ART. SANILT,
PUERTAS
VENTANAS
ACABADOS
, ANDAMIAJES
LIMFIEZA FINAL
EQUIPAMIENTO
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CONCLUSIONES

El medio ambiente del sector esta siendo afectado por la
contaminacién emanada por el rastro actual, ceusando
daflos a los rfos Ajaxé y San Cristébal (limitando su
capacided de uso: agua para coasumo humano en dreas
rurales, bebedoras para ganado, irrigacién de cultivos), el
manto freatico (se contamina aceleradamente por el
couse de aguas negras de los rfos) y el peligro de
epidemias producidas por insectos, aves de rapifia y/o
roedores, que son atraidos por los malos olores y restos
de animales faenados, que no se manejan adecuadamente.

La mayor parte de contaminacicn del producto cdrnico se
debe a la utilizacién del método de foenado de puesto
terrestre; ademds de la falta de control por parte de las
instituciones encargadas de comprobar el estado del
producto (MAGA, MSPAS, DIGESEPE).

La edificacidn destinada a la matanza de reses y cerdos
en Santa Lucia Cotzumalguapa, carece de instalaciones
apropiadas (laboratorio, almacenamiento de canales,
almacenamiento de visceras, retenciones, decomisos,
mangas, corrales, etc.) las cuales son de vital importancia
para verificar la calidad del producte cdrnico para
consumo humano, esto por la falta de conocimiento de la
municipalided y las personas def manejo del rastro.

El rastro no cuenta con servicio constante de agua
potable, viéndose en la necesidad de recolectar agua en
recipientes inadecuados (foneles, cubetas, depdsitos
oéreos reducidos e inadecuados), por lo que se tiene que
prever un abastecimiento odecuade por medic de
depdsitos subterrdneos y/o aéreos.

Actualmente la edificacion destineda al sacrificio de
ganado bovino, carece de una planta de tratamiento de
desechos sélidos y liquidos, siendo vitai en el
funcionamiento del rastro proyectado; para eliminar o
contaminacidn a los rios y manto freatico circundante.

Los ambientes que conforman el Anteproyecto del Rastro
Municipal de Santa Lucia Cotzumalguapa, asi como el
dimensionamiento, estdn de acuerde a las necesidades
reales y futuras del municipio, considerando a la vez, las
caracteristicas especiales del mismo y cumpliendo asi la
funcién para lo que fue concebido.

La ubicacién del proyecto se llevo a cabo sobre la base de
fos requerimientos de localizacién de los proyectos de
este tipo, tratando de ne afectar ol medio ambiente y o
lo poblacidn en general,
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RECOMENDACIONES

Mejoras la calidad del producto cdrnico a través de un
control de parte de las instituciones encargadas de
establecer el perfecto estado del producto cdrnico que
consumird la poblacidn; ademds de la utilizacidn de un
procedimiento de matanza de reses y cerdos, por medio
de un sistema de carril 0 en codena (cuantas mas
operaciones se realicen mientras in canal estd coigada,
mas limpio serd el proceso; y cuanto mds se utilicen fos
carriles, mayores posibilidades existirdn de mecanizacién,
aceleracidn y economia).

Regular un aleccionamiento de los diferentes sistemas de
faenodo o matanza de bovinos y porcines a ios diferentes
rastros del pals con el fin de mejoror la calidad del
producte cdrnico a consumirse.

Que se cuente con sistemas especiclizados de
tratamiento de desechos sélidos y liquides en los rastros
del pafs (tratamiento anaerobio productor de biogas
recomienda el Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
MAGA), evitando asi Ja contaminacién del medio
ambiente.

Controlar y velar, por que se efectiie un faenado de
ganado mayor (bovinos) y menor (porcinos), en
instalaciones adecucdas (Rastros), evitando asi |a
contaminacidn en las poblaciones (debido a que no existen
controles rigurosos y exhaustivos er la calidad de los
productos y subproductos del ganado sacrificodo para
consumo de la poblacién).

Considerar la posibilidad de desarrollo del presente
proyecto de investigacidn, ya que el mismo va a contribuir
al crecimiento de lo infroestructura de servicio, o
generar fuentes de trabajo, proporcionara un producto
cérnico de excelente calided y por consiguiente dard
salud y desarrollo econémico a la poblacién.

Formulor y proponer un programa permanente de
mantenimiento y limpieza, dirigido a las edificaciones
¢ instalaciones del presente proyecto, con la finalidad
de garantizar y hacer factible un eficiente
funcionamiento.

El presente trabajo establece criterios especificos para
el disefic de rastros muricipales, por lo que se recomienda
el estudio del mismo para aplicarlo en futuros proyectos
de esta naturaleza.




| P

.,;_)

Rastra de Ganado Vacuno y Porcing, Santa Lucla Cotzumalguapa, Eacuintla
FUENTES CONSULTADAS

Castdn, Santiago (versién en castellano). Andlisis de la Forma. Ediciones 6. Gili, S.A. de C.V., México, 1,998.
Comisién Nacional def Medio Ambiente (CONAMA). Reglamento sobre Estudios de Evaluacion de Impacto Ambiental, Guatemala,

Julio de 1,998,
Congreso de la Republica. Ley de Proteccién y Mejoramiento
Entrevista con el Ingeniero Fernando Alvarez, (INFOM).

del Medio Ambiente, decreto 68-86, Guatemala, 1,986,

Entrevista con el Medico Veterinario, Victor Marue! Orellana, especialista en inocuidad de alimentos de origen animal (MAGA).

édndara, José y Velazco, Osmar. Tecnologfa Apropiada para

Los Asentamientos Humanos. CHF - CIFA, Guatemala 1992

INAD. Manual Administrativo de Rastros o Mataderos Municipales, Suatemala, Jjunio de 1,974,
INFOM - DIGESEPE - PROMECA. Documentos del Primer Curso de Capacitacién de Profesionales en el Mejoramiento de Los

Rostros, Guatemala, 1,995,

INFOM. Manual de Administracién y Mantenimiento de Rastros, Guatemala, 1,989.
INFOM. Manual de Operaciones de Rastros, Guatemala, septiembre de 1,986,

INSIVUME. Estacidn Camantulul PHC, No. 5.10 8.

Instituto Geogrdfico Nacional. Diccionario Geogréfico de Guatemala, Tome IT, Guatemola, 1,980
MAGA (Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién). Unided de Normas y Regulaciones. Reglamento de Rastros para

Bavinosg, Porcinos y Aves, Guatemala, 1999,

MAGA. Reglomento de Rastros o Mataderos, Guatemala, 1,940,
Ministerio de Agricultura - SCIDA - TAN. Clasificacién de Suelos de Guatemala, Editorial José Ibarra, Guatemala, 1,959
Olayo Ortiz, Fernando. Crecimiento Urbano para Santa Lucia Cotzumalguapa. Tesis de Arquitectura, USAC, Guatemala, 1,994.

Pinzén, Eduardo. Evaluacién de Rastros Municipales Zona del
Guatemala, 1,992,

Altiplano Oriental, propuesta Jutiapa, Tesis de Arquitectura, USAC,

Proyecto Biomasa - UNI (Universidad Nacional de Ingenieria) - Sucher & Holzer. Biofiltro (Una alternativa viable para el
tratamiento de aguas residuales en paises tropicales), Nicaragua, septiembre de 1,999,
Proyecto Biomasa - UNI {Universidad Nacional de Ingenieria) - Sucher & Holzer. Seminario Sobre Tratamiento Anaerdbico de las

Aguas Residuales Orgdnicas, Nicaragua, mayo de 1,994,

Proyecto Biomasa - UNT (Universidad Nacional de Ingenieria) - Sucher & Holzer. Tratamiento de los Desechos Liquidos y Sélidos,

Nicaragua, septiembre de 1,999.

Proyecto Planta de Tratamiento Promeca, Rastro de Antigya Guatemala. Disefio y Calculo Ingeniero Alberto Pazos, Guatemala,

abril de 1,995,

Segeplan - INAP. Aguas Servidas, Diplomado en Evaluacién de Impacto Ambiental (ETA), Guatemals, noviembre de 1,999,

Veall, Frederick. Estructura y Funcionamiento de Mataderos
Sanidad Animal; Romo, Ttalia, 1,993,

Medianos en Paises en Vias de Desarrolio, Estudio FAQ, Produccidn y

109




- Luis Albertd Figueroa Alvarez / Arquitecto
Sustentante Carlos Enrique Martini Herrera
Asesor

-%

Rodolfo Alberto Portillo Arriola
e Decano de la Facultad de Arquitectura
Universidad de San Carlos de Guatemala




