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INTRODUCCION

La carrera de arquitectura abarca una serie de conocimientos necesarios para la
interpretacion y desarrollo de los distintos problemas que se presentan dentro de la misma, un
arquitecto o estudiante de arquitectura debidamente preparado necesita estar capacitado para
tomar cualquier dibujo y entenderlo, para esto tiene que conocer y practicar los
conocimientos bésicos que son de uso cotidiano y un gran auxiliar en esta carrera ya que
primero hay que dibujarlo para poder entonces construirlo.

Durante el desarrollo del proceso de implementacién y puesta en practica del actual
pensum de estudios, se ha detectado la necesidad de unificar criterios en la imparticién y
evaluacion de los cursos, asi como aumentar el nivel de conocimiento de los estudiantes que
aprueban el curso de dibujo proyectual.

Anteriormente, se han desarrollado trabajos de apoyo a la docencia para otros cursos
del pensum, pero en ningin momento se ha planteado una propuesta para €l curso de dibujo
proyectual.

Este trabajo tiene el objetivo de satisfacer las necesidades, antes planteadas. Con lo
cual se contribuird a mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje, lo cual se logra con la
elaboracién de una guia didactico-pedagdgica, donde los temas se desarrollan de forma
ordenada, explicados de manera concisa y ejemplificados paso a paso para facilitar la
comprensién de los distintos temas del curso, que van desde los conceptos fundamentales
hasta las aplicaciones de la Geometria Descriptiva (tema de estudio de Dibujo Proyectual).
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MARCO CONCEPTUAL

Aqui se presentan la descripcién, elementos y formulacién del problema, se fijan
limites y alcances del trabajo.

Los Antecedentes del Problema

Haciendo un anélisis histérico podemos identificar algunas condicionantes tales como
que anteriormente la facultad de arquitectura mostraba un bajo niimero de estudiantes por
curso, esto ha ido cambiando ya que afio con afio el nimero de los mismos que se asignan
un curso aumenta, por tanto, en un principio era unicamente un catedratico quien se
encargaba de la imparticion del curso, pero con el aumento de estudiantes dejo de ser uno
y en la actualidad son dos los catedraticos, nunca se ha contado con un documento que
recopile los temas de estudio del curso de dibujo proyectual del pensum 95.

Ya que la bibliografia existente unicamente trata ciertos temas, durante el desarrollo
del proceso de puesta en practica e implementacion de dicho pensum de estudios y con la
identificacién de las condicionantes antes mencionadas, se¢ han detectado ciertas
necesidades tales como:

o Subir el nivel académico de alumnos del curso de Dibujo proyectual el cual ha
disminuido en los ultimos afios de 78.6% en 1996 al 46.5% en 2000.'

o Mejorar la asesoria personalizada a los alumnos que llevan el curso ya que por la
sobre poblacién que existe en el mismo es casi imposible realizarla por el
catedratico ya que en ocasiones se tienen hasta 120 alumnos por seccién.

o Falta de bibliografia acorde al programa del curso de Dibujo Proyectual de la
FARUSAC.

o Unificar criterios de evaluacidn de los alumnos.

o Unificar criterios y metodologia de la ensefianza.

Estas necesidades se detectan luego de hacer un andlisis conjuntamente con los
catedraticos del curso y en el caso particular como auxiliar del mismo, donde se examina

! Datos con base en el analisis de los cuadros de notas de los afios 1996-2000, de la unidad Comunicacién y
Expresion Grafica de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos.

Metodologla de Investigacion.................... 1
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la bibliografia y los objetivos principales del mismo; luego de csto se determina que estas
necesidades influyen especificamente ¢n el bajo nivel de conocimiento y bajo % de
promocion de los alumnos del curso de dibujo proyectual.

Anteriormente, se han planteado soluciones para problemas similares, pero en ningin
momento se ha tomado el problema especifico del curso de Dibujo Proyectual. Tanto los
catedraticos del curso como el coordinador de la unidad 1.2 coinciden en la elaboracién
de una propuesta para solventar la mayoria de las necesidades detectadas.

La Importancia del Problema

Dentro de las politicas de la Universidad y la Facultad de Arquitectura estan las de
mejorar los sistemas de ensefianza-aprendizaje, ademas, los organismos internacionales
también plantean “Que, en consecuencia, es de publico interés asegurar que los
arquitectos, como profesionales responsables de dicho dmbito, son capaces de entender
y de dar forma prdctica a las necesidades de los individuos...”” esto no lo podemos
lograr si nuestros futuros profesionales no tienen los niveles adecuados de conocimiento
para lo cual también se hace mencién ya “Que, por otra parte, es prudente establecer
una base comun para las futuras acciones no sélo en los métodos pedagégicos utilizados
sino también en alcanzar un elevado nivel, estableciendo criterios que permitan a los
paises, escuelas y asociaciones profesionales evaluar y mejorar la formacién de los
futuros arquitectos.””

Por tanto, es de vital importancia elaborar una propuesta ya que con esto se aportaria
una solucién para un punto principal; aumentar el nivel de conocimiento y el % de
alumnos aprobados del curso de dibujo proyectual.

Con lo anterior se contribuiria no soélo a acrecentar los conocimientos y dominio de
los temas, por parte de los estudiantes, sino también se podrian aportar anélisis de los
criterios de evaluacidn de los alumnos empleados por los catedraticos asi como una guia

? Carta de la Unién Interamericana de Arquitectura UIA/ Organizacion Educativa Cientifica y Cultural de las
SNaciones Unidas UNESCO de la formacién en arquitectura. Barcelona, Espafia. 1996. Pag. 1.
Ibid.

Metodologia de Investigacion. ................... 2
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para el desarrollo del curso con base en el programa del mismo y, ademads, ayudar a
reducir el porcentaje de alumnos que reprueban el mismo, ya que los conocimientos que
aqui se imparten tienen una amplia aplicacion en el campo de la arquitectura y
constituyen un pilar fundamental en la formacién de profesionales.

Planteamiento del Problema

Después de evaluar las necesidades y la importancia del problema la pregunta que
cabe hacerse es: ;Con un documento de apoyo para el curso de Dibujo Proyectual del
Pensum 95 de la FARUSAC se podrd acaso elevar el nivel de conocimiento de los
estudiantes y aumentar el % de aprobados del mismo?

Alcance y Limites del Problema

Alcances:

Los alcances de este trabajo se extienden para los alumnos ya que les servird como
documento de consulta antes, durante y después del curso. Ei contenido de este
trabajo va a servir a los estudiantes del curso de dibujo proyectual, quienes se espera
que con ello aprendan a “comprender, proyectar, visualizar e interpretar el espacio a
partir de las vistas planas.”™

Esto nos permitird superar los bajos niveles de conocimiento que presentan los
estudiantes (ver cuadros No. S y 6) y como consecuencia también superar el bajo % de
aprobados de dicho curso.

Limites:

Este trabajo se limitara al curso de Dibujo Proyectual del pensum 95 de la Facultad de
Arquitectura de la Universidad de San Carlos, esta investigacion no podrd ser
generalizada a otras escuelas de arquitectura a menos que el programa de estudio de
las mismas incluya dicho curso y el mismo esté ortentado de manera similar que en
esta facultad. Ademas, el documento iinicamente serd un auxiliar y en ningin
momento sustituird en la asesoria y guia personalizada necesaria para la comprensién
de los temas de la Geometria Descriptiva (tema de estudio de Dibujo Proyectual).

# Programa del curso de Dibujo Proyectual 1.034. Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos.
Objetivo General. 1998.

Metodologia de Investigacidn.........c.cceeuvuen 3
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Con este documento los alumnos sélo conocerdn y aprenderin los fundamentos y
principios bisicos de la Geometria Descriptiva ya que este trabajo no profundiza, en
ningin momento, en el estudio de un tema especifico.

MARCO TEORICO

En esta parte es donde se indican las premisas o postulados teéricos, asi como los
conceptos que dan base o fundamenten la investigacién.

Existen distintas técnicas didacticas que pueden ser aplicadas en la imparticién de
clases en distintos niveles, cada una de las técnicas utilizadas responde a las necesidades
que se tienen y a los objetivos que se necesita cumplir. En particular los cursos como los
del tipo técnico presentan un cierto nivel de dificultad ya que las explicaciones deben ser
concisas para poder aplicarlas en los ejemplos y ejercicios de clase.

Actualmente, para impartir el curso de Dibujo Proyectual en la Facultad de
Arquitectura de la Universidad de San Carlos, se utiliza la técnica demostrativa’ la cual
consiste en que el catedratico desarrolla uno o varios ejemplos en clase, siguiendo los
Pasos necesarios para su COmprension.

Esta técnica se torna un poco complicada para cl alumno si tomamos en cuenta que
ademas de seguir el desarrollo de lo que realiza el catedratico, tiene que tomar nota para
luego poder consultar y recordar el procedimiento empleado, esto no ayuda en algunos
casos a que los alumnos tengan la atencidn necesaria durante dicho proceso.

Con esto no se quiere decir que la técnica sea inadecuada sino tinicamente que podria ser
mejorada utilizando una técnica que para nosotros y en este caso serfa complementaria
como lo es la técnica de autoformacion y consulta;® esta técnica se basa especificamente
en proporcionarle tanto al alumno como al catedratico un libro de texto el cual tenga
ciertas caracteristicas como:

* Alvarez, Manuel, Mendoza, Alejandro y Vella, Eloisa. Didictica Técnicas Didacticas 1. Organizacién de
Estados Americanos OEA. México, México. Impresora Iris S.A. 1985. Pag. 6.
% Ibvid. P4g. 20.

Metodologla de Investigacion.................... 4
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Desarrollo programatico de los contenidos del curso.

Esto se lograra con el seguimiento y desarrolio de cada uno de los temas que aparecen
en el programa del curso de dibujo proyectual de la Facultad de Arquitectura.
Desarrollo paso a paso de cada uno de los ejemplos de los temas.

Cada uno de los temas debe estar ejemplificado y desarrollado paso a paso para su
comprension y aplicacion en los ¢jercicios.

Cuestionarios tedricos sobre cada uno de los temas.

Los cuestionarios se presentaran con base en los temas expuestos y a los conceptos
fundamentales que debe adquirir el estudiante luego de conocer el tema.

Ejercicios para ser elaborados por el estudiante por cada uno de los temas.
Estos ejercicios planteardn problemas que el estudiante pueda resolver con base en lo
ejemplificado en los mismos irdn aumentando en el grado de dificultad requerido.
Matriz de evaluacion de cada uno de los temas.

La misma serd elaborada basada en el andlisis de los criterios utilizados por el
catedratico al evaluar al alumno y a la experiencia personal luego de haber sido
auxiliar del mismo.

Este tipo de textos ayuda-tanto al alumno en la mejor comprensién de los temas ya
que al encontrarse con el problema de no contar con la asesoria del catedritico para la
elaboracion de los ejercicios en casa, podra consultar el texto, su atencién estard mas
concentrada en las explicaciones del catedratico durante el periodo de clase, y al
catedratico en la imparticion del curso, ya que obtendrd mas atencién de los alumnos, el
alumno podra conocer los temas y preparar dudas acerca de los mismos para plantearlos
en las clases, puede ser una ayuda en la asesoria personalizada que el catedratico necesita
dar y la cual en ocasiones es dificil por distintos factores, este tipo de documentos en
resumen ayudan antes, durante y después del curso ya que permiten conocer antes los
temas, consultar durante el desarrollo de los temas y luego como recordatorio de los

Metodologfa de Invesilgacion.................... 5
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MARCO METODOLOGICO

Es donde indicamos el método, técnica o procedimiento que se va a utilizar en el
trabajo, se indica la hipétesis y las variables de la misma asi como la poblacién a estudiar.

Hipétesis

El documento guia y su relacién con el bajo nivel de conocimiento de los estudiantes
que aprueban el curso de Dibujo Proyectual del pensum 95 de la FARUSAC,

Si catedraticos y estudiantes contaran con el apoyo didactico-pedagdgico de un
documento guia que desarrolle el programa del curso de forma ordenada con teoria y
ejercicios ejemplificados paso a paso, sobre los distintos temas de estudio y que, ademas,
plantee problemas para su solucién.

Se podrd acaso con ello elevar el nivel de conocimiento de los estudiantes y por
consiguiente aumentar el % de estudiantes aprobados en el curso.

Las Variables
En este caso se identifican dos variables principales una INDEPENDIENTE y otra
DEPENDIENTE, la variable independiente o causa del problema lo constituye el
siguiente hecho:

®  Falta de apoyo didactico.

Esto ha sido determinado por los catedriticos y auxiliares del curso con base en las
observaciones y problemas que se han presentado cuando se ha impartido el mismo.
Mientras que la variable dependiente o efecto del problema radica principalmente en:

* El bajo nivel de conocimiento que tienen los estudiantes.

Los Sujetos :

La poblacion son los alumnos que ha aprobado el curso de Dibujo Proyectual en el primer
semestre del afio 2000 y escuela de vacaciones. La muestra es de cuarenta (40) alumnos
de un total de doscientos quince (215) alumnos regulares a las cinco secciones de Dibujo

Metodologia de investigacion............cceune, 6
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Constructivo, ya que segiin los criterios estadisticos cuando una poblacién es menor de
doscientos cuarenta (240) la muestra puede ser arbitraria siempre y cuando la misma sea
uniformizada, entonces podemos decir que ésta en este caso es valida ya que representa el
18% del total.

Ha esta poblacion se le ha hecho un analisis comparativo de los porcentajes de
alumnos inscritos, evaluados, aprobados y reprobados durante los tltimos cinco afios
(incluyendo 2000) donde se ha visto que el porcentaje de alumnos aprobados en relacién
con los inscritos ha disminuido de un 78.6% en 1996 a un 46.5% en 2000 notandose una
recuperacién de dicho porcentaje tnicamente en 1998 con un 77.1%, mientras que los
alumnos reprobados como es 16gico ha aumentado de un 21.4% en 1996 a un 53.5% en
2000 (ver graficas No.1,2).

Porcentaje de Alumnos Aprobados y Porcentaje de Alummos Aprobados y
Reprobados en Relacion con el total de Reprobados en Relacion con el total de
Evaluados en Escuela de Vacaciones Evaluados durante el Semestre
2,000 X 2,000 [FEFRRE T
1,999 = 1,999
g R 0
e 1,998 L 2 1,998 [s
< - =)
1,997 [ = 1,997 B
1,996 |FR x 1,996 [
0% 20 40% 60% 80% 100% 120% 0% 20%  40% 0% 80% 100% 120%
% de Alumnos % de Alumnos
O Aprobados Ichrobados] ‘ lDAprobados M Reprobados |
Grafica No. 1 — Historial de alumnos aprobados en Escuela Grifica No. 2 — Historial de alumnos aprobados en semestre.

de vacaciones.
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El mismo anélisis se realiza en el curso de la Escuela de Vacaciones donde la
situacion se puede decir que tiene la misma tendencia, aunque aqui nunca ha aprobado
menos de la mitad de los alumnos evaluados, ya que en 1996 aprobé el 88.9% v en el
2000 el 56.4%. |

St establecemos un promedio entre los cinco afios de curso normal y Escuela de
Vacaciones de alumnos aprobados vemos que el porcentaje de aprobados durante Escuela
de Vacaciones es mayor al del curso normal o de semestre ya que el promedio de
aprobados en semestre es del 63.1%, contra un 77.1% en escuela de vacaciones o sea un
14.1% mas (ver cuadros No.1, 2, 3, 4).

Se establece luego de entrevistas con catedraticos y con la experiencia propia de
auxiliar del curso durante un afio, que la diferencia radica en que los alumnos al repetir el
curso en Escuela de Vacaciones ya tienen conocimiento de los temas, pueden consultar
sus copias de semestre, cosa que los alumnos que llevan por primera vez el curso no
pueden hacer ya que no existe un documento que retna los temas de estudio; ademas,
ticnen una aplicacién diaria de los conocimientos y esto influye en el aumento de
promedio de alumnos aprobados. Pero esto no quiere decir que sus conocimientos sean
satisfactorios, como se establece mas adelante.

Con esto nos damos cuenta que el porcentaje de alumnos aprobados ha disminuido
considerablemente en los ultimos cinco afios y que, ademas, en Escuela de Vacaciones
aprueba mas porcentaje de alumnos que en el curso en semestre normal, ahora la pregunta
que cabe es en realidad cual es el nivel de conocimiento de los alumnos que ya han
aprobado el curso, para esto, como ya dijimos, se toma una muestra del total de alumnos
aprobados en el curso de Dibujo Proyectual durante el primer semestre de 2000 y la
escuela de vacaciones de junio del mismo afio.

EOHEDAED? e T

Bibliotecs Ceantrea) _J

Metodologia de Investigacion. ................... 8




Datos del Curso de Dibujo Proyectual en Semestre
Cuadro No.1 Alumnos Totales por aiio en el curso de Dibujo Proyectual

Geomelrla Descriptiva un Medio de Representacion Arquitectdnica

1996 1997 1998 1999 2000
Inscritos 178 263 316 416 388
Evaluados 140 200 275 286 198
Aprobados 110 130 212 139 92
Reprobados 30 70 63 147 106
Fuente: Listados IBM de Dibujo Proyectual.
Cuadro No.2 Porcentaje de Alumnos Aprobados y Reprobados por Afio

1996 1997 1998 1999 2000 Promedio
Aprobados 78.6% 65.0% 77.1% 48.6% 46.5% 63.1%
Reprobados 21.4% 35.0% 22.9% 51.4% 53.5% 36.9%
Total 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% |
Fuente: Elaboracion Propia

Datos del Curso de Dibujo Proyectual en Escuela de Vacaciones

Cuadro No.3 Alumnos Totales por afio en el curso de Dibujo Proyectual

1996 1997 1998 1999 2000
Inscritos 27 67 107 g4 237
Evaluados 27 59 84 83 225
Aprabados 24 40 82 62 127
Reprobados 3 19 2 21 98
Fuente: Listados IBM de Dibujo Proyectual.
Cuadro No.4 Porcentaje de Alumnos Aprobados y Reprobades por Aifio

1996 1997 1998 1999 2000 Promedio
Aprobados 38.9% 67.83% 97.6% 74.7% 56.4% 77.1%
Reprobados 11.1% 32.2% 2.4% 25.3% 43.6% 22.9%
Total 100.0% 100.0% ~100.0% 100.0% 100.0% 100.0%|
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ANALISIS ESTADISTICO

La muestra fue evaluada en el curso de Dibujo Constructivo ya que al hacer un
andlisis horizontal y vertical de la ubicacién del curso de Dibujo Proyectual, en el pensum
95, determinamos que Dibujo Constructivo es el curso més adecuado por los siguientes
factores:

* El curso pertenece a la misma unidad.
¢ Dibujo Proyectual es prerrequisito para Dibujo Constructivo.
* Ambos pertenecen al 4rea de Disefio y Comunicacién del pensum 95.

La seleccion de dicha muestra se realizé con base en los siguientes criterios que
permitieron uniformizarla para obtener los resultados.

* Las cuarenta (40) personas estin cursando Dibujo Constructivo.
El curso de Dibujo Constructivo es impartido a la misma hora.
El curso es impartido por el mismo catedratico.

El 90% de la muestra ingresé en 1999.

Llevaron el curso en ¢l primer semestre del 2000 o en escuela de vacaciones de julio
2000.

FICHA

Tema: El nivel de conocimiento de los estudiantes que aprobaron dibujo proyectual en el
primer semestre de 2000 y Escuela de Vacaciones de julio de 2000.

Objetivo: Establecer el nivel de conocimiento de los alumnos.

Fecha: Septiembre de 2000

Mes de Muestra: Septiembre de 2000

Nimero de la Muestra: Cuarenta (40) alumnos.

A la muestra antes mencionada se le evalud en dos ocasiones en dos semanas
distintas, con el mismo instrumento,’ a la misma hora, en el mismo salén y en el mismo

7 Ver prueba en anexo 3.
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periodo de tiempo (una hora y veinte minutos), esta prucba como ya hemos mencionado
buscaba establecer el nivel de conocimiento de los alumnos; tomando como aceptable el
desarrollo del 60% de la misma, esto esta basado en la que la nota de promocién de un
curso en el pensum 95 de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos es
de 60 puntos, ademds, si tomamos el criterio de que en una prueba de cinco item
ponderados cada uno al 20% se resuelven tres, se alcanzara un 60%, lo cual se considera
desde cualquier punto de vista, nivel aceptable de conocimiento siendo todo lo contrario
si se obtiene 40% ya que se¢ considera bajo de conocimiento por estar por debajo de la
nota de promocién.

La prueba consistié en un ejercicio de interseccion de plano—volumen, similar a los
utilizados en las pruebas por suficiencia del curso de Dibujo Proyectual, esta prueba
estaba dividida en cinco item los cuales dependian uno del otro, es decir que si no se
realiza bien el primer paso o item, en este caso, no se puede pasar al segundo o bien éste
se desarrolla inadecuadamente, Los item que fueron evaluados son:

Vista de Filo del Plano.

Verdadera Forma del Plano.

Interseccién plano—volumen.

Pendiente del Plano.

Proyeccion de sombra del plano-volumen.

Aplicando una matriz de evaluacion cada uno de los item o pasos tenia una
ponderacién de 20% del la nota total o sea 10 puntos, esta matriz esta hecha y evalia con
base en los criterios utilizados por los catedraticos de curso. La metodologia utilizada
consistié que en el primer dia se les dio la prueba al inicio del curso, donde se les indicaba
qué debian desarrollar de la misma, al final entregaron la prueba y se les dio a cada uno
una copia del documento Geometria Descriptiva un Medio de Representacion
Arquitecténica, la cual contenia las explicaciones necesarias de los temas evaluados en
dicho ejercicio y el desarrollo de ejemplos paso a paso para la mejor comprensién del
mismo; los alumnos debian leer este texto y prepararse para la segunda prueba.

Metodologla de Investigacion.................... 11




Geometria Descriptiva un Medio de Representacién Arquitecténica

La segunda prueba llevé la misma metodologia inicial, la prueba concluiria con la
entrega de la segunda parte por la muestra de cuarenta alumnos (40). Luego de realizada
la prueba la misma seria evaluada con base en la ponderacion de item antes mencionada;
de esta evaluacion se obtuvieron los siguientes resultados que muestran el bajo
conocimiento de los alumnos que aprueban el curso de dibujo proyectual.

Durante la primera prueba catorce (14) alumnos o sea el 35% desarroll6 el 0% de la
prueba, contra cero (0) alumnos equivalente al 0% durante la segunda prueba, tres (3)
alumnos en la primera prueba o sea el 7.5% desarrolld el 20% contra ocho (8) alumnos
equivalente al 20% durante la segunda, trece (13) alumnos o sea el 32.5% desarroll6
unicamente el 40% en la primera prueba mientras ocho (8) alumnos o el 20% fueron en la
segunda y diez (10) alumnos o sea el 25% desarroll6 el 60% durante la primera prueba
mientras trece (13) o sea el 32.5% desarrollé el mismo porcentaje. Durante la primera
prueba ningun alumno desarrollé mas del 60% mientras que durante la segunda once (11)
alumnos o sea el 27.5% llegd a desarrollar el 80% de la misma (ver cuadros No. S, 6 y
graficas No.3, 4).

Como se puede ver es preocupante que alumnos que han llevado un curso en el
semestre anterior e incluso en escuela de vacaciones al aplicarseles una primera prueba
unicamente el 20% haya realizado mas del 60% de la misma, cuando se supone que si
todos han aprobado ya la materia deberian poder resolver sin ninguna dificultad este tipo
de pruebas. Cosa contraria sucede luego de haber leido el extracto del documento
mencionado ya que el porcentaje aumenta a un 60% de alumnos que desarrolla entre el
60% o mas de dicha prueba.

Cuadro No. 5 Cuadro No. 6
Resultados de Primera Prueba Resultados de Segunda Prueba
Jtem | No. Alumnos | Desarrollo Item | No. Alumnos | Desarrollo
1 ‘14 0% 1 0 0%
2 3 20% | 2 9 20%
3 13 40% 3 8 40%
4 10 60% 4 13 60%
5 0 80% 5 11 80%
6 0 100% 6 0 100%
Metodologia de Investigacion..........c..eeeees 12
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Todos los cuadros son elaborados con base en los resultados de la evaluacién realizada.
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14

Hacemos un anélisis de probabilidades con una grifica de Campana de Gauss® donde
podemos decir que durante la primera prueba se esperaba rescatar o hacer subir de nivel a
los alumnos que se encontraban del 40% al 60% con el uso del texto, pero luego de
elaborar la misma grafica para la segunda prueba podemos decir que esa probabilidad de
subir el nivel puede ir desde los alumnos que estan con el 20% de desarrollo.

Ya que como podemos ver los catorce alumnos que estaban con el 0% durante la
primera prueba se distribuyeron y aumentaron su nivel entre un 20% y 40% ya que ocho
alumnos pasaron al 20% y cinco al 40%. Al 60% de desarrollo podemos decir que existe
la probabilidad de que los trece (13) estudiantes que alcanzaron el 40% en la primera
prueba aument6 o subi6 al 60%, mientras que los diez alumnos que tenian un 60% de
desarrollo pasaron a un 80%; mds un alumno que bien puede ser uno de los que obtuvo
20% llego al 80% con el uso del texto (ver graficas No. 7, 8, 9).

)

3 0 8 11
0 0 0
0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%
Grafica Ne.7 Grafica No.8
Datos de Primera Evaluacién Dates de Segunda Evaluacién

® Los datos de niimero de alumnos es colocado puntual sobre el porcentaje de desarrollo, 1a parte achurada de la
grafica Gnicamente es significativa.

Metodologla de Investigacion..................... 14




Geometria Dascriptiva un Medio de Representacidn Arquitectdnica

8 13

0 0

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Grafica No.9
Provabilidad de recuperacion de los alumnos

Con esto podemos concluir que si se pudo elevar el nivel de conocimiento de los
alumnos que habian aprobado el curso de Dibujo Proyectual durante semestre y Escuela
de Vacaciones en un promedio del 20% podriamos también hacerlo con los alumnos que
llevan el curso por primera vez, esto no s6lo permitirfa aumentar el nivel de conocimiento
como ya dijimos sino también recuperar el porcentaje de alumnos que aprueban dicho
curso que es fundamental en la carrera. Esto dnicamente se logrard con el uso del
documento el cual al ejemplificarles paso a paso los ejercicios similares al de la prueba
pudieron seguir una secuencia que les permitié desarrollar la misma superando lo que ya
habian hecho anteriormente. Ademas, con la aplicacion de las matrices de evaluacién,
antes mencionadas, las cuales permiten conocer y utilizar los criterios fundamentales a
evaluar en cada uno de los ejercicios y que resultaron ser eficientes como guia para el
catedritico. Y volviendo al andlisis horizontal y vertical del curso con relacién a los
demas del pensum, los conocimientos aqui impartidos tienen relacién directa con cursos
de las dreas de Tecnologia y Disefio y Comunicacion.

Dentro de estas 4reas se encuentran ubicados cursos importantes donde los
conocimientos de Dibujo Proyectual se ponen en practica y se aplican, por mencionar
algunos de los cursos como los Disefios Arquitecténicos, Topografia, Modelos
Arquitecténicos y Dibujo Constructivo, donde Ia aplicacién de los métodos de
visualizacion del espacio por medio de las vistas planas y las aplicaciones de la Geometria
Descriptiva son fundamentales para las mismas.
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MARCO OPERATIVO

Este es el procedimiento que utilizaremos para reunir y procesar los datos estadisticos
asi como los del contenido de los temas del trabajo.

Recoleccién y Tratamiento de Datos

Los datos obtenidos de las evaluaciones serdn tabulados y procesados en hojas del
programa EXCEL para obtener una base de datos, lo cual generara el material para la
elaboracién de cuadros y graficas necesarios para el informe final.

En lo que se refiere a los temas de estudio se recopilaran datos en los siguientes medios:

Temas del programa del curso de Dibujo Proyectual impartido en la FARUSAC.
Libros de texto.

Entrevista con catedraticos del curso

Apuntes de clase.

Paginas WEB sobre el tema (Internet)

O 0000

Estos datos serén recopilados, comparados y resumidos para luego ser presentados
siguiendo una metodologia general de texto y ejemplos de cada uno de los temas para
que de esta manera scan mas comprensibles. Cada uno de los procedimientos de los temas
serd desarrollado paso a paso, lo cual permitira seguir una secuencia por el estudiante o
persona que consulte el trabajo, ademas, se podran incluir ejercicios que ejemplifiquen la
aplicacién directa en el campo de la arquitectura en algunos temas que se considere
necesario,

Estudio Piloto

Para probar la metodologia utilizada en el desarrollo del texto, el mismo se pondra a
prueba en los estudiantes que hayan llevado o estén llevando el curso, con esto se
determinara si la metodologia es la adecuada y si se necesita realizar alguna modificacién
a ]a misma para con ello utilizar la mas adecuada.

Metodologia Investigativa en base a Introduccion a la Investigacidn y Evaluacién Educativa, Patrick
D. Scott. Instituto de Investigacién y Mejoramiento Educativo de la USAC. — IIME — 1980.
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Geometria Descriptiva un Medio de Representacion Arquiteciénica

RESENA HISTORICA:

“La extraordinaria atencién mostrada al dibujo en perspectiva en el campo de la
representacion de disefios siempre ha impedido considerar otros métodos de representacién
igualmente importantes. Si bien los dibujos axonométricos y oblicuos de ninguna manera son
desarrollos recientes en la representacién grafica, sélo en la tltima parte del siglo XX se
convirtieron en técnicas de disefio y de representacién ampliamente utilizadas.

La visién de vistas oblicuas es esencial para que exista una percepcion de
profundidad. Para la percepcién comin, ademés, las vistas oblicuas son quiza las mas
agradables, puesto que nuestro cerebro estd acostumbrado a percibir los objetos en tres
dimensiones.

La naturaleza cientifica de las imagenes generadas por dibujos con lineas paralelas, y
su compatibilidad con las preferencias ideolégicas predominantes, han captado el interés de
los arquitectos y de los disefiadores modernos.

Aunque es relativamente facil seguir el desarrollo de la proyeccién paralela a partir
del siglo XVI, sus inicios tanto técnicos como tedricos no son faciles de precisar. Su
presencia constante en el mundo antiguo nos obliga a retroceder muchos siglos, con escasas
esperanzas de encontrar fuentes escritas que nos ayuden. Existen fechas contradictorias en el
registro historico para debatir respecto del descubrimiento y conocimiento operativo de los
sistemas de proyeccién paralela.

Algunos autores afirman que las proyecciones ortograficas o la geometria descriptiva
no aparecieron sino hasta finales del siglo XVIII, cuando fueron descubiertas por el
matematico y fisico francés Gaspard Monge (1746-1818); mientras que los inicios de la
perspectiva se ubican a principios del siglo XV, aunque numerosos documentos contradicen
esta afirmacién. Y si la ciencia de la geometria descriptiva se descubrié hasta el siglo XVIII,
el amplio uso de dibujos axonométricos precisos o con lineas paralelas encontrados con
anterioridad en Europa, y utilizados para propésitos de fortificacién, contradice ain més la
supuesta evolucidn de los dibujos con lineas paralelas.

Resefla Histdrica....... reveraerrane 17




Geomelria Descriptiva un Medio de Representacién Arquitecténica

Es cvidente quc Leonardo da Vinci
conocia perfectamente  las  leyes de la
perspectiva, al punto de transgredirlas con la
perspectiva aérea; no obstante en muchos de sus
bosquejos parece haber preferido el antiguo
sistcma de proyeccién paralela.

’

[
In

El uso de la proyeccidn paralela por parte
de Leonardo da Vinci y por el autor desconocido
del "Codex Coner" es significativo durante el
periodo del Renacimiento orientado hacia la
perspectiva, pues indica la continuidad de un
método de representacion distinto de la vista
pictérica a lo largo de la historia del dibujo
arquitectonico.

"y"-'-""g

-

: ‘ La proyeccion paralela aparecié en la

v ~ ' cultura occidental a principios del siglo IV AC.

« . Biepofedws antiguamente  constituyé  la forma  de

CEE T l representacion predominante en China. A

ey s~ menudo se utilizd junto con la proyeccion

i [][Lx . convergente. Tal vez el uso mds notable se
AT .t observa en la apropiada proyeccion paralela de
los dibujos militares del siglo X V1.

Planta de la Fuerza de San Francisco en Santiago de Cuba, por Juan Siscars { 1668)
Tomada de La Arquitectura Colonial Cubuna. Joaguin E. Weiss. Pdg. 4.

Después de 1550, en Europa el objetivo de un disefio arquitecténico fue la
fortificacion y la creacién de impenetrabilidad geométrica. La precision del dibujo era vital
porque la imperfeccién de una linea podria significar la pérdida de un ejército. No habia
razén para dibujar perspectivas y proyecciones cénicas atractivas, La proyeccion paralela
llegd a ser el método conveniente, capaz de ilustrar los principios de construccién, lo cual era
primordial y alcanz¢ la supremacia sobre la estética.

En 1564 se publicé una obra que contrast6, de manera explicita, la proyeccion paralela con la
proyeccion central Renacentista (perspectiva). El libro mencionaba: "En estos trabajos
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nadic debe esperar observar los métodos o reglas de la perspectiva; en primer tugar, porque
no corresponde a la profesion del soldado producirlas, y en segundo lugar, porque el
escorzamiento complicado eliminaria muchos de los planos, mientras que la totalidad de estos
- trabajos se fundamenta
cn tales planos y
bosquejos, por lo que
debe ., ’ llamarse
perspectiva soldadesca.

El uso extendido de
dibujos axonométricos
por parte de Theo van
Doesburg, el fundador
del movimiento, para
expresar la
composicion de formas
trajo consigo, un nuevo

fenémeno en la
presentacion de disefios
arquitectonicos.

Plaza de San Francisco a del Cucrpo de Guardia, Andnimo (168%)
Tomado de La Arquitectura Colonial Cubana. Joaquin Weiss. Pdg. 103.

A finales del modernismo (a mediados de los 70), el periodo posmoderno y la nueva
era buscaron nuevos conceptos arquitecténicos. Dibujos producidos por Aldo Rossi en Milan,
Oswald Mathias Ungers en Berlin, Leon Krier en Londres, Adolfo Natalini en Florencia, y la
OMA (Office for Metropolitan Architecture) en Amsterdam, Rotterdam y Londres; Raimund
Abraham y Rob Krier en Viena, durante las décadas de los afios 60, 70 y 80, para comunicar
sus nuevas ideas a través de dibujos axonométricos, de nueva cuenta colocaron al dibujo
axonomeétrico como uno de los métodos fundamentales para comunicar graficamente las ideas
de diseiio contemporaneas.
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Entre los arquitectos norteamericanos, John Hejduk, Michael Graves, Peter
Eisenman, Richard Meier, Bernard Tschumi y Steven Holl fueron los pioneros. La mayoria
de estos arquitectos utilizaron dibujos axonométricos como el medio primordial para
transmitir sus ideas de disefio en las primeras etapas de su carrera.

No cabe duda que los dibujos axonométricos han desempefiado una funcién
importante en la historia de la comunicacién de las presentaciones arquitectonicas. Las
ocurrencias y recurrencias de los dibujos con lineas paralelas son notables en diversas formas,
gracias a las politicas que han tenido algin impacto en el entorno al cambio de las
condiciones socioecondmicas de una fortificacion o de una construccion™.!

éerico, Casa Hansel 1967-1968. Michacl Graves.

Axonométrico. La Villa Savoye. 1929. Le Corbusier, A
Ambas tomadas de Arquitecivra Habitacional Plazola. Alfredo Platala A. Tomo §. -

I'M. Saleh, Uddin, Dibujo Axonométrico. México, Mc Graw-Hill, 1998. Pag. 2.
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GEOMETRIA DESCRIPTIVA

¢ La geometria descriptiva se puede definir como la rama de la geometria euclidiana
que sirve para representar formas u objetos espaciales de una forma real; que nos
sirva para imaginarlos y visualizarlos en el espacio.?

» Es el método gréfico utilizado para solucionar los problemas del espacid.’

* En este caso la geometria descriptiva es la base y el fundamento del Dibujo
Proyectual.

e Es la que se ocupa de la representacion en una superficie plana, de un objeto
cualquiera con sus detalles y contornos en sus tres dimensiones.

La geometria descriptiva se ha utilizado desde hace mucho tiempo (ver resefia
histérica) y siempre ha sido la que nos proporciona los métodos para proyectar formas
y objetos de utilidad de una forma real; para esto se han utilizado varios sistemas de
representacion, de los cuales el mds antiguo es el Sistema Diédrico o Método de
Monge que daremos a conocer mas adelante; en este texto explicaremos y
utilizaremos el llamado METODO DIRECTO o de cambio de posicion del observador.

Para empezar este estudio se hace necesario definir desde el punto de vista de
la geometria descriptiva ciertos conceptos que seguramente conocemos, pero estan
definidos desde un angulo puramente geométrico.

En algunos casos se daran varias definiciones del mismo concepto, esto con el
objetivo de tener un criterio mas amplio de como se debe y puede visualizar cada uno
de los mismos. Es esencial que el estudiante tenga presente todos estos conceptos ya
que le serviran para entender mejor esta materia.

2 Sandoval, Everto. Aplicaciones de Geometria Descriptiva en Arquitectura. Tesis. 1988.
? Pal, Imhre. Geometria Descriptiva con Figuras Estereoscopicas. Budapest, Hungrian Technical Publishers,
1959. Pag. 5.
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* ABATIR

En el sistema diédrico es desplegar el plano horizontal alrededor de |a linea de tierra,

hasta superponerlo al Plano vertical (ver Sistemas de Representacién y definicion de
Plano).

¢ ANGULO
Porcién indefinida de plano limitado por dos lineas que parten del mismo punto.
e AREA

Superficie comprendida dentro de un perimetro.

e INTERSECCION

PLANO
No.1

LiNEA
No.1 LINEA
No.2
INTERSECCION
PLANO
No.2
- INTERSECCION

Figura No. 1

Figura No. 2
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e LINEA
La linea se determina por:
1. La uni6n de dos puntos.’

2. Lainterseccién de dos planos.’

PUNTO
No.1

LiNEA

PUNTO
No.2

Figura No. 1

* Pal, Imrhe. Op. Cit. Pag. 11.
* Ibid. Pag. 11.

PLANO /\ PLANO

No.1 No.2

Liwh

Figura No. 2
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PARALELISMO

extension. En descriptiy

Paralelo:
Dos objetos son para

lelos el uno a) otro cuand
a 5¢ puede definir como:

O pemmanecen equidistantes en toda sy

la Interseccion de otrag en el
otro plano,
D
LINEA LINEA
No.1 No.2
D
Figura Ne. 1

Figura No. 2
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. e PERPENDICULARIDAD
Perpendicular:

Dos objetos son perpendiculares uno al otro cuando forman entre si un angulo recto

(90 grados). En este caso lo podemos definir como:

1. Una linea es perpendicular a un plano, cuando ésta es perpendicular a la
interseccion de dos lineas en el plano (figura No. 1).

2. Una linea es perpendicular a otra cuando la interseccion d¢ amibas forma
un angulo de 90 grados (figura No. 2).

3. Un plano es perpendicular a otro si entre ellos se forma un angulo de 90
grados (figura No. 3).

* PENDIENTE

Direccidn que tiene una linea o plano con relacidn a la horizontal. Es la relacién que

existe entre una altura y una distancia horizontal (ver pendiente del plano).

LINEA
No.2

PERPENDICULAR

Figura No. 1 Figura No. 2

90°

LINEA
No.1

PLANO
PLANO
90° '
€
L
Figura No. 3
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) e PUNTO
El punto se puede determinar en el espacio de las siguientes maneras:
. 1. Por la interseccién de dos lincas®
2. Por la interseccion de un plano y una linea
3. Por la interseccion de tres planos o sea un vértice

|

LINEA 1 PLANO PLANO PLANO

No.1 . No.2

. LINEA 2

PUNTO "P" PUNTO "P"

- . PUNTO
npr
LiNEA
VERTICE PLAND
No.3
Figura No. 1 Figura No, 2 Figura No. 3

| ¢ Pal, Imre. Op. Cit. Pag. 11
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Geomeltria Descriptiva un Medio de Representacidn Arquitectonica

PUNTO
No.1

LINEA DE
UNION

o

PUNTO
No.3

Figura No. 1

LINEA DE
UNION

PLANO
El plano es una superficie que puede contener rectas en todas las direcciones y se
puede determinar por:

L.
2.
3.
4,

RECTA

Figura No. 2

La unién de tres puntos.
Dos rectas que se interceptan (o cortan)
Dos rectas paralelas.

Una recta y un punto exterior a ella.

LINEA DE
UNION
y LINEA
—
RECTA
/_No.1
RECTA
No.2 Plano Plano
N A
LINEA DE
UNIGN PUNTO
Figura No. 3 Figura No4
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* PROYECTAR

Trazar lineas rectas desde los puntos de una figura o cuerpo, hasta que encuentren una

superficie o plano.

PLANO Lo
L PUNTOS
g
& UNeas
PROYECCION

+» VISTA DE CANTO
Filo o canto de un plano propiamente dicho.

PLANO EN
A HORIZONTAL
~| VISTAH

[

PLANGQ COMO UN FILO O CANTO
EN LA VISTA FRONTAL
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VISTA HORIZONTAL
Es aquella vista donde el observador se ubica sobre el objeto.

VISTA FRONTAL
Es aquella vista dondec cl observador sc ubica frente al objeto.

VISTA LATERAL )
Es aquella vista donde el observador se ubica al lado del objeto.
*ver método directo.

6{>§>® OBSERVADOR

EN VISTA HORIZONTAL
OBJETO EN
ISOMETRICO
i
CBSERVADOR OBSERVADOR
EN VISTA FRONTAL EN VISTA LATERAL
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PLANO DE o
PROYECCION L=
L PUNTOS
L
.\_BNEAS
PROYECCION
Figura Noe. 1
PLANO
DEL CUADRO

OBJETO

Figura Ne. 2

PUNTO DE VISTA

PROYLECCION

Esta es la imagen que obtenemos de un punto cuando trazamos una linea proyectante,
desde un punto en el espacio, y lo ubicamos en un plano determinado. De acuerdo con la
direccion de dicha linea se originan los diferentes sistemas de representacién de un objeto
(ver figura No. 1).

TEQORIA DE LAS PROYECCIONES. .

“Cuando se mira un objeto desde un punto de vista particular, se adquicre
corrientemente una buena idea de su forma, porque generalmente se¢ ven mas de una de sus
caras; la luz y la sombra que hay sobre el mismo, o propias, nos dicen algo de su
configuracion; como se mira con ambos ojos, tiene lugar un efecto estereoscopico que ayuda
a juzgar las formas y las 3 dimensiones.

En el dibujo técnico nunca se considera el tercer punto, pues el objeto se representa en
efecto de luz y sombra, sobre la suposicién de que puede colocarse un plano transparente
entre un objeto y el punto de vista en que esté el ojo de un observador, la interseccién de este
plano, llamado PLANO DEL CUADRO, (ver figura No. 2) con el haz de rayos formados por
las visuales que van del ojo a todos los puntos del objeto, dara una figura que serd
practicamente igual a la imagen formada en la retina del ojo del observador. El dibujo hecho
sobre este principio se conoce como dibujo perspectivo.

Si el observador imagina que camina hacia atras desde el punto de vista hasta llegar a
una distancia teéricamente infinita, el haz formado por las lineas visuales que parten de su ojo
hacia el objeto tendra sus rayos cada vez mas y mas largos y finalmente se haran de longitud
infinita, paralelos entre si y perpendiculares al plano del cuadro. El dibujo asi formado sobre
este plano, que en este caso s¢ llama PLANO DE PROYECCION, es lo que se conoce como
una proyeccion ortogonal u ortografica™ (ver figura No. 1).

La proyeccién ortografica es solo uno de los tipos de proyeccion utilizados en la
arquitectura, ya que hay algunos que han dejado de utilizarse y otros han sido mejorados.

? Giesecke, Frederick, Dibujo para Ingenieria. México, Nueva Editorial Interamericana, 1985. Pags. 91-94.
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CLASIFICACION DE LAS PROYECCIONES.

Existen dos grandes grupos en los cuales se encuentran clasificadas la mayoria de las
proyecciones utilizadas en nuestro campo, el cual no se vale de solo un tipo de proyeccién
para sus representaciones.

Las proyecciones s¢ dividen principalmente en dos, las PRQYECCIONES
PARALELAS y las PROYECCIONES RADIALES; las paralelas son las que nos representan
los objetos en su verdadera forma y dimensién mientras que las radiales las representan como
las percibe ¢l ojo humano.

Planos Acotados
7 —
‘ 5 | [ Dibujo de Dos Vistas
TR Proyeccion Ortogrdfica Diédrica Dibujo de Tres Vistas
A . & | #uOrtogonal Dibujo de Vistas Auxiliares
L — —
g : % (proyectantes perpendiculares) -
3_ B ‘ E Proyeccién Isométrica
- N = Dibujo Isométrico
8 % ; :g Axonométrica Proyeccion Dimétrica
L7
= e ¢ Dibujo Dimétrico
= - =
: %J 8 '5 E ~ froyecciérz Trimétrica
e a .. . -~ (T
A% Proyeccion Oblicua Perspectiva Caballera
‘ 3 8 o Clinogonal Un Plano Proyeccion de Gabinete
' £ A {(proyeclantm oblicuas a los planos de proyeccion) o Froyeccion Clinogrdfica
o \Sombras y Matices
g g . - o
_ L oig Proyeccion Perspectiva Perspectiva Paralela
': a "8 5 |Central @ Cénica Un Plano Perspectiva Angular
: 8 S §‘ E (proyectantes convergentes en un punto fijo) - (Perspectiva Oblicua
' P
. - Tt
oA Proyeccidn Aérea

* Cuadro de clasificacién tomada de Giesecke, Fredenck. Op. Cit. Pag. 95.  Ver grdfica y descripcion.
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PLANO DE .
PROYECCION L
L PUNTOS
L
< UNEAS
PROYECCION
Figura No. 1

A continuacion describiremos el

concepto de cada uno de los tipos de proyecc:ones

del cuadro anterior, cada uno de los conceptos estard ejemplificado para mejorar la

comprension del mismo.

¢ PROYECCION ORTOGONAL

Es el método para representar objetos tridimensionales por medio del uso de
vistas proyectadas perpendlcularmente sobre planos de proyecgién con lineas

paralelas de proyeccion.®

Es el tipo de proyeccion en la que los rayos

proyectantes, ademds de incidir paralelos entre si, lo hacen perpendicularmente
al plano de proyeccién’(ver figura No. 1).

Si el observador se ubica en un punto a una distancia tedricamente infinita, y el
haz formado por las lineas visuales que parten del ojo hacia el objeto son
paralelos entre si y perpendiculares al plano del cuadro. El dibujo asi formado
sobre este plano que en este caso se llama plano de proyeccion, es lo que se
conoce como una proyeccmn ortagoual u ortogrdfica.

PLANTA

ELEVACION

PERFIL

® Fernandez, Silvestre, Geometria Descriptiva Aplicada al Dibujo Técnico Arquitectonico. México, Editorial

Tnllas 1986. Pag. 15.
® Sandoval, Everto. Op. Cit. Pag. 16.
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R, i

e PLANOS ACOTADOS

Es el sistema en el que se trata de representar todas las caracteristicas del
objeto en cuestion, en solo un plano de proyeccién, presentando dos
dimensiones (X y Y) ancho y largo respectivamente en el dibujo; mientras que
la tercera dimension (Z) o sca el alto, se da aritméticamente, para ello se utiliza
una proyeccion paralela ortogonal (planta) de los puntos en el espacio, sobre
un plano horizontal (usualmente llamado de referencia) y para ubicar tales
puntos en el espacio, ya que no hay otra proyeccion; se hace por medio de
cotas, positivas sobre el plano o negativas abajo.'

Tomada del Diccionario Sopena. Tomw il

84.00

93.00

Rl 0 T

ey FINTE T
Uiy eRSicAT Or sax Wl o

""—"“—-—-E_LDHOteCa Cen*
e T

1 Sandoval, Everto. Op. Cit. Pag. 19. ki
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AXONOMETRICOS

NO presentan planta
o elevacion en
verdadera forma y
magnitud.

e PROYECCIONES AXONOMETRICAS

Axonométrico simplemente significa medidas a lo largo de los ejes.
AXON significa eje, mas METRICO gue significa medidas. Representacion
en un solo plano (como una superficie de dibujo) de un objeto tridimensional
colocado a cierto angulo respecto del plano de proyeccion. "

Es también una proyeccién ortogonal en un solo plano de
representacion, pero a diferencia de otros sistemas, que tratan, de representar
los objetos por medio de sus representaciones planas, en diferentes vistas, éste
trata de mostrar las tres dimensiones del objeto en una sola proyeccidn,
permitiendo ver o imaginar su forma, aunque ninguna de sus lineas o caras
estén en verdadera forma o magnitud.'?

Es importante hacer notar que en axonometria ortogonal el eje z o Ia
altura, siempre se proyecta vertical.

b >4 420 & 70
30° 30°
ISOMETRICO DIMETRICO TRIMETRICO
- Todas sus dimensiones - Todas sus dimensiones - T'odas sus medidas
estan en verdadera estan en verdadera no estan en su
longitud. longitud, - verdadera longitud.

'' M. Saleh, Uddin. Op. Cit. Pag. 13.
12 Sandoval, Everto. Op. Cit. Pag. 34.
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ISOMETRICO

PROYECCION ISOMETRICA

 Isomérrico que significa de dimensiones iguales. 1SO significa igual,
METRICO quiere decir lo relativo a medidas. Se le llama asi cuando los tres
ejes quedan igualmente inclinados en relacion con el plano de proyeccién, en
otras palabras, sc ha girado cl objcto 45° y, ademas, sc ha inclinado 35° 16’
(que cs el angulo de ia diagonal del cubo), de esta manera los angulos de los
ejes en la representacion quedan cada uno abierto 120° en relagion con el otro
y, por lo tanto, las unidades de medida en los tres ejes se proyectan igual.”
Dibujo Isométrico
Nombre del método de representacion de Ia proyeccion isométrica en la
cual un objeto tridimensional esta representado por un dibujo, cuyas aristas
horizontales en general se dibujan a un angulo de 30°, y todas las lineas
verticales estdn proyectadas perpendicularmente a partir de una base
horizontal, con todas las lineas dibujadas verdadera longitud.
Caracteristicas de un Dibujo Isométrico.
1. Todas sus longitudes (ancho, alto y largo) son reales.
2. No utiliza plantas ortogrdficas ni elevaciones. '
3. Tres caras o vistas de longitud en una sola vista.

LARGO

Ejemplo de un objeto en vista

'* Sandoval, Everto. Op. Cit. Pag. 36. de DIBUJO ISOMETRICO
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e PROYECCION DIMETRICA

ALTO
ANCHO
420 7o LARGO
DIMETRICO

También suele llamarsele monodimétrica.'® En un dibujo dimétrico el
objeto se rota de modo que dos de sus ejes formen el mismo angulo, y el tercer
eje forme un angulo diferente con una base horizontal.'” Para lograr lo
anterior, sc dcbe girar el objcto en planta 20° 40’ ¢ inclinarse 19° 26’
lograndose con esto igual escala de medidas para los anchos y altos (ejes X y
Z) mientras que para los largos (eje y) aproximadamente la mitad de los otros
dos.'®

Ya que la representacidon que sc obtiene resulta agradable, se ha
normalizado, para facilitar el trazo y debido a que su uso es bien generalizado,
trazar el gje x a 42° y el ¢je y a 7°, ademas de medir sobre los ejes Xy Z a
plena escala, mientras que sobre el eje y a la mitad. El uso de este tipo de
proyeccion no csta estandarizado es decir que no existe una rama del dibujo
que la utilice mas comunmente como otras.

Ejemplo de un objeto en vista
de DIBUJO DIMETRICO

'4 Sandoval, Everto. Op. Cit. Pag. 36.
'S M. Saleh, Uddin. Op. Cit. Pag. 14.
'¢ Sandoval, Everto. Op. Cit. Pag. 37.
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e PROYECCION TRIMETRICA
En algunos textos también llamada asimométrica. En este tipo de
proyeccion los tres ejes tienen diferentes inclinaciones con relacién al plano y
por lo mismo las umdades de medida en cada uno de ellos, se proyectan
también diferentes.'” Al igual que la proyeccién dimétrica este tipo de
proyeccion no es comunmente utilizada ya que raras veces  vemos
representaciones en este tipo de proyeccién. y

TRIMETRICO

Ejemplo de un objeto en vista
de DIBUJO TRIMETRICO

7 Sandoval, Everto. Op. Cit. Pag. 37.
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e PROYECCION OBLICUA

Este sistema trata de representar las tres dimensiones de un objeto en
una sola proyeccion o vista, en la proyeccién oblicua, no es el objeto el que se
mueve (gira o inclina) para lograrlo sino que permanece en su posicion inicial
con sus lados o aristas paralclas a los planos coordenados, sicndo cn cste caso
el observador quien varia de posicion sep[glin le convenga, para obtener una
representacion agradable y proporcionada.’® En este tipo de proyeccion se deja
un plano del objeto coincidente con el plano de proyeccion, este plano puede
ser el frontal o cl horizontal segin el caso que veremos mas adelante; mientras
que los rayos, siendo paralelos entre si, inciden en forma inclinada sobre el
plano de proyeccion.

Un dibujo oblicuo se basa en una vista ortogréfica, generalmente una
elevacién donde los ejes X'y Z estaran en su verdadera magnitud mientras que
los largos o profundidades y se proyectaran reducidas a ¥ o % de su longitud
real segin el caso, e inclinadas dependiendo del grado de inclinacién y
ubicacién que asuma el observador. '

Ejemplo de un objeto en vista
de DIBUJO OBLICUO EN CABALLERA

'* Sandoval, Everto. Op. Cit. Pag. 43.
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* PROYECCION CABALLERA

Esta c¢s una proyeccion paralela inclinada sobre el plano frontal
perpendicular, todo lo que se vea en proyeccion frontal estard representado en
su verdadera magnitud, las profundidades se representan como desviaciones
laterales de 45 grados y en este caso el largo de la figura estara distorsionada
ya quc s¢ representard cn su verdadera longitud, el uso de este tipo de
proyecci6n al igual que la proyeccion oblicua generalmente es en €l dibujo de
piezas mecanicas o partes de maquinaria.

i
s gk o # PROFUNDIDAD
;’; . "‘ ,;? o
% ELEVACION
FRONTAL
CABALLERA

Ejemplo de un objeto en vista
de DIBUJO OBLICUO EN CABALLERA
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¢ DIBUJO EN GABINETE

Es también un oblicuo en el que su vista frontal esti en su verdadera
forma y magnitud, mientras que su profundidad estd dibujada a la ' de su
longitud real para reducir la distorsion.

El dibujo en gabinete presenta en su verdadera magnitud la clevacion
del objeto, mientras que la llamada perspectiva militar a la que presenta en
verdadera magnitud es a la planta (ejes x — y) mientras que las alturas (eje z) la
presenta reducida a 2 de su longitud, es decir que se dibuja la planta

normalmente y las alturas se proyectan en un angulo de 45 grados a la mitad de
sus dimensiones reales.

Con el uso de este tipo de dibujo hay quienes han cambiado el dngulo
original de 45 grados por los de 30 y 60 grados donde el recortamiento de las
verdaderas longitudes se da en % de su longitud real, este tipo de dibujo de
gabinete no es muy utilizado y hacemos mencién uUnicamente para tenerlo

Ejemplo de un objeto en vista

de PERSPECTIVA MILITAR
presente.
PROFUNDIDAD
, A'1/2 DE LO REAL
LARGO ELEVACION
FRONTAL o
ALTO @
T 45°
DE GABINETE
ANCHO ; PROFUNDIDAD i
=1 A3/4 DE LO REAL
75° ELEVAGION g _ D
FRONTAL oo
PERSPECTIVA MILITAR 7
z — Ejemplo de un objecto en vista
30° - 60 de DIBUJO OBLICUO EN GABINETE
DE GABINETE
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e PERSPECTIVA CENTRAL
Se le conoce también como perspectiva a un punto de fuga, sl
ancho y el alto de un plano son paralelos al plano del cuadro, es
rectas se fugan al punto principal o de fuga que se encuentra scl
horizontc que domina la perspectiva. (Generalmente, sc utilr
representaciones de espacios interiores.'’

ol

e PERSPECTIVA ANGULAR
También llamada perspectiva a dos puntos de fuga, es la que a
vision mas natural para el observador, ya que deja de ser tan sim
perspectiva central; en este tipo de perspectiva la planta del oh
girada con relacion al plano del cuadro a un angulo de 60 grados

Ambas Tomadas de
Fundamentos de
Perspectiva, Pag. 20

' Marciales, Luz Maria. Dibujo ¢ Interpretacién de Planos. Universidad Sto. Tomas. Bogota. |
% Marciales, Luz Marina, Op. Cit. Pag. 174.
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- PERSPECTIVA CENTRAL O DE UN PUNTO DE FUGA

Describiremos rapidamente y sin profundizar en los

procedimientos las perspectivas central y radial PC
s unicamente como un recordatorio de estos dos tipos de
proyecciones fundamentales en el campo de la
Arquitectura. \
PC OBJETO EN VISTA
HORIZONTAL '
45°
OBJETO EN VISTA
HORIZONTAL
PV
O FOSICION DEL OBSERVADOR O POSICION DEL OBSERVADOR
PV
» LINEA DE HORIZONTE -LH er
bl A PUNTO DE FUGA
Figura No. 1 Podemos apreciar el objeto en una N
vista horizontal, en csta vista es donde ubicaremos OBJETO EN VISTA
et PLANO DEL CUADRO o PC el cual FRONTAL
ubicaremos atras del objeto.
Ademas localizaremos el PUNTO DE VISTA o LINEA DE TIERRA -LT-

PV que es el punto que nos indica donde esta
parado el observador con relacion al objeto.

El punto de vista se puede colocar en cualquier
lado frente al objeto, en este caso lo ubicamos

Figura No. 2 Ahora aparece el objeto en la vista frontal, aqui tambien localizaremos

clementos necesarios para ¢l trazo de la perspectiva, la LINEA DE TIERRA es la que

. . . parte de la base del objeto, por decirlo de otra manera el ¢l piso donde esta acentada la
exactamente en medio a una d.is.tanma que esta figura, en relacion a la LINEA DE TIERRA (LT) ubicamos la LINEA DEL
determinada por el agulo de vision, es decir que HORIZONTE o LH la cual indica la altura del ojo del observador, cs decir que esta

., desde el punto de vista deboo observar el objeto bien puede estar a un metro o a cinco metros todo depende de que querramos ver, en
:Ilsl}tro de un angulo de 4? . el cual como ya este ¢aso nosotros la ubicamos mas alta que el objeto para poder apreciar en la

jimos es el afl_gulo de vision. . perspectiva la parte superior del mismo.

. Esto nos p ermitira ver y proyectar fa perspectiva Sobre la linea de horizonte LH ubicamos ¢l punto de fuga o PF el cual debe de estar

con mayor claridad. siempre alineado con el punto de vista o PV,

Proyeccionas.......ecaniineinin 42
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PC pr

‘ OBJETO EN VISTA
: HORIZONTAL

A
|l
|l
I
|
|
|
|
L
b
b
i
ll
|
'
|
|
I
|l
Il
|l
I
L

|
450 1l
[
SEEN
Opyll
: I
; ||
SN
‘ |
: ]
: [l
LINEA DE HORIZONTE -LH- bRl
J . OH
| | OBJETO EN VISTA
| FRONTAL
[
i

LINEA DE TIERRA -LT-

Figura No, 3 Todos los elementos que mencionamos anteriormente tienen un uso, al
plano del cuadro haremos llegar lineas que pasen por cada uno de los puntos del objeto
para convertir los mismos en puntos reales de proyeccion o pr.

Entonces como ya dijimos trazaremos lineas que partan del punto de vista y que pasen
por cada uno de los puntos o vertices del objeto, hasta que toquen el plano del cuadro o
PC. :

A la interseccion que se genera con las lineas y el plano del cuadro le llamamos puntos
reales o pr, los cuales proyectaremos con lineas perpendiculares al plano del cuadro,
hasta que estas lineas toquen la linea de tierra LT.
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pr pr
1 i
Il 1]
] \ Al
1= =1 OBJETO EN VISTA
: : . MOHIZONTAL
R '
[l 450 ||
Il oo ||
Tl
[l Oepyll
| bl
| [
i [
P [
I (N
| [
LINEADEHORIZONTE LH- || pg||
L= T
s gl OBJETO EN VISTA
o 1“'3._ %2 FRONTAL
té7 gh!
LINEA DE TIERRA -LT- 3} | | 14

Figura No. 4 Luego de tener localizados los puntos en la linea de tierra LT,
proyectamos la altura del objeto en la vista frontal, y ademas hacemos pasar lincas que
van del punto de vista PV en la vista frontal a las intersecciones 1, 2,3 y 4.

Estas intersecciones constituiran la cara frontal del objeto visto en perspectiva; ademas
identificaremos otros puntos que seran las profundidades de la misma todas dirigidas al
punto de fuga o PF, estas intersecciones seran 5, 6, 7y 8.
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PC or - _pr
\ 1
\ - - OBJETO EN VISTA
.. HORIZONTAL
‘ : i
45°
Opy
LINEA DE HORIZONTE -LH- - PF .
- © e
5 g OBJETO EN VISTA
,,,,,,,,, A N2 FRONTAL
e
LINEA DE TIERRA -LT- 3) 4

Figura No. 5 Ahora uniremos los puntos y podremos apreciar el objeto en una
perspectiva de un punto de fuga, uniremos entonces el punto 1 con el 5, el 5 con el 6,
el6conel2,cl2coneld,el4conel3 yel 3 conel I; yya podremos visualizar el
objeto.

La union de los puntos 5con 7,el 7conel 8,el 8conel 6;el 7conel 3 yel 8conel 4,
lo haremos con lineas de perfil oculto ya que esto queda atras en la vista.

Con la union adecuada de los puntos tenemos concluida la perspectiva de un punto de
fuga o perspectiva central.
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PERSPECTIVA RADIAL O DE DOS PUNTOS DE FUGA

Al igual que en la perspectiva central describiremos
rapidamente y sin profundizar en los procedimientos ya
que unicamente esto es un recordatorio de los mismos.

PC PF 2 g

OBJETO EN VISTA
HORIZONTAL

LINEA PARALELA
A LA CARA DEL OBJETO

N~

LINEA PARALELA
A LA CARA DEL OBJETO

~ PV

Figura No. 1 Podemos apreciar el objeto ¢n una vista horizontal podemos notar que
el mismo esta girado y en ningun momento es paralelo al plano del cuadro como
sucede en la perspectiva central; el angulo con respecto a una linea vertical es de 30° a
la derecha y 60° a la izquierda, en esta vista es donde ubicaremos el PLANO DEL
CUADRO o PC el cual ubicaremos atras del objeto.

Ademas localizaremos el PUNTO DE VISTA o PV que es el punto que nos indica
donde esta parado el observador con relacion al objeto.

El punto de vista se puede colocar en cualquier lado frente al objeto, en este caso lo
ubicamos exactamente frente a la esquina E, desde este punto de vista parten lineas
que son paralelas a las caras del objeto, las cuales al interceptarse con el plano del
cuadro nos indicaran donde se ubican los dos puntos de fuga PF 1 y PF 2,

Esto nos permitira ver y proyectar la perspectiva con mayor claridad.
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I
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|
LINEA DE TIERRA -LT- |
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Figura No. 2 Ahora aparece el objeto en la vista frontal, aqui tambien localizaremos elementos necesarios para el trazo de la
perspectiva, la LINEA DE TIERRA es la que parte de la base del objeto, por decirlo de otra manera el el piso donde esta
acentada la figura, en relacion a la LINEA DE TIERRA (LT) ubicamos la LINEA DEL HORIZONTE o LH la cual indica la
altura del ojo del observador, es decir que esta bien puede estar a un metro o a cinco metros todo depende de que querramos ver,
en este caso nosotros la ubicamos mas akta que el objeto para poder apreciar en la perspectiva la parte superior del mismo.

Sobre la linea de horizonte LH ubicamos los puntos de fuga o PF 1 y PF 2 los cuales debe de estar siempre alineado con los
mismos punios que localizamos sobre el plano del cuadro PC.

Aqui ademas localizaremos una linea de referencia hasta la cual haremos llegar las alturas del objeto, tambien se le llama linea
de referencia de alturas.
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PF 1 PC r PF2

OBJETO EN VISTA
HORIZONTAL

| LINEA DE
| REFERENCIA
PF{ | PF2
PUNTO DE FUGA LINEA DE HORIZONTE -LH- | _ PUNTO DE FUGA
|| e
o OBJETO EN VISTA
iiiii Nl ______ _ FRONTAL
| | P
LINEA DE TIERRA -LT- L L

Figura Ne. 3 Partiendo del punto de vista PV hacemos pasar linea por cada uno de los puntos del objeto hasta que toquen el
plano del cuadro PC y se conviertan en puntos reales pr, los cuales a su vez trasladamos con lineas perpendiculares al plano del
cuadro PC, hasta que toquen la linea de tierra LT.

Como nos podemos dar cuenta esto es una repeticion de los que hicimos en la perspectiva de un punto de fuga.

Luego trasladamos la altura del objeto hasta la linea de referencia esto es de vital importancia en una perspectiva de este tipo ya
que sin la altura no podremos concluir el procedimiento. '

Uno de los puntos pr esta quedando en el mismo punto que la linea de referencia esto sucede ya que el punto de vista esta
colocado exactamente frente a este punto que convertimos en pr.
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PF 1 PC ©opr pr pr pr PF 2

OBJETO EN VISTA
HORIZONTAL

Opy
' LINEA DE
' REFERENCIA
PE1 S . "PF2
PUNTO DE FUG ,__ LINEA DE HORIZONTE -LH- © ' \./ . PUNTO DE FL
SUNTEIEE It OBJET

FRON?

LINEA DE TIERRA -LT- 4

Figura No. 4 Luego partiendo de cada uno de los puntos de fuga trazamos lineas las cuales se unen con la interseccion d
linea de referencia y la linca de ticrra; y con la interseccion de la linea de referencia con la prolengacion de la altura del
Esto nos permite ubicar la primera linea del objeto, ahora localizamos las intersecciones de las lineas que parten de los p
fuga con las proyecciones de los puntos reales, estos puntos son 1,2, 3 y 4.

Luego unimos el punto de fuga PF 1 con el punto 2 y el punto de fuga PF 2 con el punto | esto nos permitira visualizar I;
superior del objeto, este procedimiento lo repetimos y unimos los puntos, con linea continua los que estan al frente y con
de perfil oculto los que quedan atras.

Como podemos ver este tipo de perspectiva nos permite visualizar de mejor manera los objetos, de esa cuenta es la mas
en el campo de la Arquitectura,

Proyecc..
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CUESTIONARIO:
Responda brevemente y con claridad a las siguientes preguntas.

1. Defina la proyeccion ortografica:

2. ¢(Cuales son las principales grupos de division de las proyccciones?
3. (Qué son proyecciones axonométricas? y mencione tres tipos.

4. Defina lo que es proyeccién isométrica y proyeccién oblicua.
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METODOS DE REPRESENTACION
SISTEMA DIEDRICO O METODO
DE MONGE

Como ya mencionamos anteriormente, este sistema es el mas antiguo, fue concebido y
desarrollado por Gaspard Mongue, quien ided la manera de determinar el disefio correcto
mediante un analisis grafico, y fue precisamente de este andlisis grafico que se derivo la
Geometria Descriptiva (en este analisis Mongue utilizo el concepto de traza de un plano que
es la linea de interseccion entre 2 planos, ver figura No. 1 en hoja siguiente), utilizando este
método Mongue, determino el disefio de una fortaleza en un tiempo sin precedente.

El éxito de este método fue tal que durante aproximadamente 30 afios fue
considerado un secreto militar, fue en 1795 que estos conocimientos empezaron a formar
parte de la educacion en Francia y Alemania, y tiempo después lo fue en Estados Unidos, su
texto “LA GEOMETRIA DESCRIPTIVA” es considerado como el primer texto explicativo
de los principios basicos del dibujo de proyeccion.?!

En este método utilizamos dos planos uno horizontal y otro vertical los cuales se
cortan o interceptan en forma perpendicular, a esta interseccion se le llama linea de tierra o
traza; esta interseccion nos da como resultado dos planos verticales uno vertical superior o
VS y otro vertical inferior o VI, dos horizontales un horizontal anterior o HA y otro
horizontal posterior o HP (ver figura No. 1).2

El espacio entre un plano horizontal y otro vertical genera lo que llamamos
cuadrante, (ver figura No. 1) como se aprecia en la figura No. 1; existen cuatro cuadrantes,
los cuales para identificarlos se numeran en sentido contrario a las agujas del reloj, se asume
que el observador se encuentra en el primer cuadrante, a pesar que los cuadrantes se
consideran infinitos para su facil manejo, se limitan y representan como rectangulos.

El principio fundamental de la proyeccion diédrica en si, es hacer la representacion de
los dibujos en dos vistas, ubicandolos como referencia en uno de los cuatro cuadrantes para
poder proyectarlos.

! Sandoval, Everto. Op. Cit. P4g. 8.
2 Marciales, Luz Marina. Op. Cit. Pag. 46.
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PLANO
VERTICAL

INDICA

GIRO TRAZA

CUADRANTE

Figura No. 1

VS HFP] HP
d ;}9\00 Planta .
LT LT : i
"D HA /] PLANO = = = =
LINEA DE HMORIZONTAL :
TIERRA
Elevacion
INDICA HA Vi Vi
GIRO
MONTEA EN EL ESPACIO Figura No. 3
Figura No. 2

Para hacer una representacion en este sistema se debe abatir el plano horizontal en el
sentido de las agujas del reloj, hasta que se superponga con el plano vertical, el resultado de
este abatimiento es la superposicion de los planos; a esta superposicion se le da el nombre de
Montea en el Espacio, (ver figura No. 2) mediante la cual podemos representar por sus
proyecciones, cualquier figura del espacio, en ella se funda toda la Geometria Descriptiva23
generalmente representamos objetos que con dos vistas tinicamente se comprenden o aprecian
en su totalidad, como por ejemplo un prisma recto, donde las vistas frontal y lateral son
exactamente iguales (ver figura No. 3).

Luego de abatir el plano horizontal y si nos ubicamos en el primer cuadrante nos
damos cuenta que la vista frontal queda sobre la linea de tierra y la vista horizontal queda
abajo. Por el abatimiento para cada cuadrante existe una posicién de las vistas tanto
horizontal como vertical, en el siguiente cuadro se indica la posicion de las vistas horizontal y
vertical segiin el cuadrante en el que se encuentra (ver figura No. 4 y 5).

 De la Torre Carb6, Miguel. Geometria Descriptiva. México, UNAM, 1986. Pag. 22 — 23.
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VS

LT
_— ——
HA HA
LOCALIZACION DE LA REPRESENTACION DE UNA
LINEA EN EL PRIMER CUADRANTE LINEA EN LA MONTEA
Figura No. 4 Figura No. 5
Cuadrante | Plano Horizontal | Plano Vertical HA= Horizontal Anterior
1 HA VS HP= Horizontal Posterior
2 HA VI V5= Vertical Superior
3 HP VI Vi= Vertical Inferior
4 HP VS

Nosotros nos ubicamos en el tercer cuadrante para que cuando al abatir el plano
horizontal, la vista horizontal quede sobre la linea de tierra y la vista vertical quede debajo de
ella. En algunos textos donde se utiliza tinicamente el método de Mongue la posicion del
observador es la del primer cuadrante, de esa cuenta, las vistas quedan ordenadas como ya io
explicamos anteriormente. (ver figura No. 6y 7)

El segundo y cuarto cuadrante generalmente no son utilizados ya que por el
abatimiento presentan las vistas horizontal y vertical sobre la linea de tierra y debajo de ella
respectivamente. (ver figura No. 8 y 9)
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LOCALIZACION DE LA
LINEA EN EL TERCER CUADRANTE

Figura No. 6

HA

LOCALIZACION DE LA
LINEA EN EL SEGUNDO CUADRANTE

Figura No. 8

HP

HP

LT

Vi

REPRESENTACION DE UNA
LINEA EN EL TERCER CUADRANTE
EN LA MONTEA

Figura No. 7

LOCALIZACION DE LA
LINEA EN EL CUARTO CUADRANTE

i No.
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En la montea generada por el dicdro podemos representar objelos que para su
interpretacién son necesarias unicamente dos vistas, la vista horizontal y la vista frontal; pero
para los objctos que necesitan estar definidos por tres vistas se hace necesario colocar un
plano al diedro el cual al abatirlo nos permita visualizar cualquier objeto ya que lo podremos
proycctar cn tres vistas, a cstc plano le llamaremos plano lateral ya que cs cn ¢l donde s
proycctara la vista del mismo nombre.

Al agregarle este tercer plano formamos un TRIEDRO (ver figura No, 10) en el cual
en numero de cuadrantes se duplica, es decir pasan a ser ocho los cuales se siguen numerando
de la misma forma. (ver figura No. 10) Al abatir este nuevo plano podemos apreciar la vista
lateral de los objetos donde se hace necesario tener la vista horizontal, frontal y lateral para
poder interpretarlos y visualizarlos adecuadamente.

PLANO
PLANO
VERTICAL - D ATERAL
8 3
90°
INDICA g 5
GIRO
R4 6 pLANO
HORIZONTAL
4 | 1
al| 2

Figura No. 10
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Nosotros para nuestras represcntaciones necesitamos ubicarmos sicmipre en ¢l tercer
cuadrante como ya lo hemos explicado en el diedro, de la misma manera lo hacemos ahora
para poder visualizar e interpretar el objeto, para esto es necesario abatir el plano lateral
hasta superponerlo con el plano vertical ( ver figura No. 11) de esa forma el ordenamiento de
las vistas en cl triedro nos da que la vista horizontal quede arriba dc la linca de ticrra o traza,
la vista frontal debajo de esta y la vista lateral también debajo de la traza y a la derecha de la
vista frontal (ver figura No. 12) este ordenamiento de las vistas es basico y fupdamental para

lo que conocemos como métode directo.

PLANO
LATERAL
SE GIRA HACIA
LA DERECHA
VISTA
BLANG HORIZONTAL
HORIZONTAL AN
SE GIRA HACIA ' ﬁ
ARRIBA o VISTA
_ LATERAL
|l
S ‘ VISTA
_ — VERTICAL
eees (]|
1 PLANO
CUADRANTE 7 VERTICAL

LOCALIZACION DEL OBJETO EN EL
TERCER CUADRANTE Y PROYECCION
DE LAS VISTAS A LOS PLANOS

Figura No. 11

PLANO
HORIZONTAL
ABATIDO O
GIRADO

PLANO
VERTICAL

-

VISTA

HORIZONTAL

VISTA  VISTA
FRONTAL LATERAL

Figura No. 12
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Para comprender un objcto arquitectdnico es necesario suministrar una informacion
exacta en cuanto a su forma y dimensiones, como no hay un dibujo que solo nos dé la
descripcion de sus tres dimensiones: longitud, altura y profundidad, sin distorsiones, es
necesario emplear dibujos de proyecciones de varias vistas, que si nos dan dicha informacion
pues comprenden mas de dos vistas del objeto si presentarlo deformado.

METODO DIRECTO O DE L
CAMBIO DE POSICION DEL OBSERVADOR

“El método de cambio de posicién del observador o método directo es el que nos
permite apreciar un objeto desde todas sus caras en su forma y dimensiones reales con tan
solo ubicarse abajo, arriba o0 a alguno de los lados del objeto.

A diferencia del método de Mongue, que presupone el observador fijo en el primer
cuadrante- y parte de la premisa que un dibujante entrenado técnicamente, sabe que cada vista
€s una proyeccién ortogonal pero la piensa como su fuera el objeto mismo, ¢l cual esta viendo
directamente, sin pensar en los planos de proyeccion ni en el abatimiento del plano horizontal
sobre el vertical, sino cuando el dibujante traza una vista frontal se imagina que el ocupa una
posicion directamente enfrente del objeto, cuando dibuja una vista superior (planta),
mentalmente cambia su posicién de modo que queda viendo al objeto hacia abajo, si el objeto
tiene una forma tal que se hace necesaria una direccion visual inclinada, supone que se ha
movido a la posicion requerida. El método directo de la geometria descriptiva se basa en la
misma actitud mental”**

Para obtener la proyeccion de las distintas caras del objeto colocamos a este dentro de
una caja de cristal imaginaria la cual tiene 6 planos imaginarios de proyeccién; en estos
planos o lados procedemos a proyectar las distintas vistas del objeto, estas vistas es necesario
tenerlas en una disposicion 16gica de dos o mas vistas, hechas sobre una hoja de papel, para
esto es necesario desdoblar la caja y abatir los seis planos o lados, los cuales nos dan el
despliegue y representacion de todas las vistas del dibujo en una sola superficie.

 Hawk, Minor. Geometria Descriptiva Teoria y Problemas Resueltos. México, Mc Graw Hill, 1976. Pég. 6
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Esto seria lo mismo que nos cambidramos de posicion para ver el objeto o bien girar
el objeto sobre para obtener las distintas vistas del mismo.
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Unicamente aclararemos que nosotros por el ordenamiento de las vistas que
realizamos lo hacemos con el método de representacidon americano en el cual el ordenamiento
de las vistas es como el que apreciamos en la figura No. 13 donde a la vez hacemos un
recordatorio del procedimiento para obtener las seis vistas de un objeto, el otro sistema de
representacion es el europeo que es como el que podemos apreciar en la grafica de la posicién
relativa de las vistas de la pagina anterior.

VISTA LATERA VISTA FRONTAL VISTA LATERAL VISTA POSTERIOR
IZQUIERDA T ‘ DERECHA

Figura Ne. 13

VISTA INFERIOR
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OBSERVADOR
EN PLANTA
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! El principio basico del METODO DIRECTO
es el cambio de posicion del observador, para
de esta manera proyectar todas las vistas de
un objeto cualquiera.
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Gf b

PLANTA

NOTACION

Le denominaremos notacion a la identificacidon que utilizaremos en cada una de las
intersecciones o vértices del objeto para denominar y determinar el plano principal en el que
se encuentran proyectados, hay que hacer notar que este no es un sistema estandar ya que la
notacion puede variar de un texto a otro, pero todos estdn basados en el mismo principio.

Como se puede observar en la figura, el plano que nos muestra la vista de planta se le
denomina horizontal “H”, al que nos muestra la vista frontal “F” y en el que proyectamos la
lateral la denominamos “L”, partiendo de esto identificaremos los puntos o vértices del objeto
con las letras del abecedario y para localizar en que plano se encuentran les agregaremos el
sub-indice "H?” si esta en el plano horizontal, “F” si esta en el plano frontal, y asi
sucesivamente.

A Lanotacion en los
isometricos ha sido
colocada unicamente para
poder visualizar los
vertices, por lo tanto no se
le coloca ningun sub-indice.

o

ISOMETRICO
FRONTAL

B
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£l ISOMETRICO

Ff, Ef
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Bt Bl, GI LATERAL
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Métodos de Representacién............c.coeree 61




Geomelria Descriptiva un Medio de Representacion Arquitectdnica

La notacién la utilizarcmos en todos los desarrollos de temas que tenemos en este
documento, pero la misma tiene algunas modificaciones como por ejemplo en las vistas
auxiliares, para identificar la notacién en una vista auxiliar lo que hacemos es agregar el sub-
indice “4” de auxiliar a la identificacion del vértice respectivo (ver figura No. 14) mientras
que para una vista oblicua ¢l sub-indice que se agrega es “0” (ver figura No. 15).

En este documento cn el tema de desarrollos haremos una modificacion a la notacién
esto con el objetivo de poder visualizar mejor los procedimientos y no confundirnes en la
identificacién; en los prismas y cilindros identificaremos aristas por lo tanto las mismas las
identificaremos con la notacién A - A’ que podemos apreciar en la figura No. 16 es decir que
Unicamente agregaremos un sub-indice -*- a la letra para identificar la arista, mientras que en
las pirdmides y conos, ya que identificaremos el vértice mas alto con el nimero 1, y los
vértices de la base con letras (ver figura No. 17).

A B
, E B, y '
A A A FA A B
c
EE : c
D .H C..G By b
A A A o e . : .
VISTA HORIZONTAL VISTA HORIZONTAL
Figura No. 14 N : ; :
L 1
EA D BC
! |
A_LE B F i |
o 0 O | |
1 '| - 3
E. A- D, B, Cl E’G D, A C| B
YISTA FRONTAL VISTA FRONTAL
D _.H C .G
o O o 0
Figura No. 16 Figura No. 17

Figura No, 15
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CUESTIONARIO:

1. Defina un criterio simple de lo que es Geometria Descriptiva.
2. De el nombre de dos sistemas de representacion utilizados en la Geometria

Descriptiva.

Sk

asignele la NOTACION a cada vértice.

Matriz de Evaluacion

Arreglo de las Vistas

Item a Evaluar Ponderacion

Ordenamiento

de las Vistas 30%

Notacion 30%

Interpretacion 30%

Calidad de Dibujo 10%
Total 100%

Métodos de Representacion

Diga las formas como se puede determinar una LINEA u un PLANO.
Defina lo que es PARALELISMO y PERPENDICULARIDAD.,
Dibuje un objeto cualquiera en isométrico y sus tres vistas principales y
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EJERCICIO No. 1

- NOTACION
Dadas las dos vistas principales del objeto, dibujar en un formato y obtener la tercera vista,
ademas colocarle la notacidén a cada uno de los vértices.

PLANTA

VISTA
FRONTAL
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EJERCICIO No. 2

-NOTACION
Dadas las dos vistas principales del objeto, dibujar en un formato y ebtener la tercera vista,
ademas colocarlc la notacién a cada uno de los vértices.

PLANTA

VISTA
LATERAL
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EJERCICIO No. 3
-NOTACION
* Dadas las tres vistas principales del objeto, dibujar en un formato y colocarle la notacién
a cada uno de los vértices y obtener las tres vistas restantes.

PLANTA

! VISTA VISTA
- FRONTAL LATERAL
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EJERCICIO No. 4

- NOTACION
Dadas las dos vistas principales del objeto, dibujar en un formato y obtener la tercera vista,
ademas colocarle la notacién a cada uno de los vértices.

VISTA VISTA
FRONTAL LATERAL
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VISTAS AUXILIARES

Una superficie plana aparece en su forma verdadera cuando la direccién de las
visuales es perpendicular a dicha superficie, o sea, que el plano esta paralelo a aquel en el que
se proyecta.”®

En el sistema ortogonal se utilizan tres vistas para comprender, un’ objeto de
superficies verticales y horizontales, pero no todos los objetos tienen estas caracteristicas,
pues algunos tienen superficies inclinadas u oblicuas que en las proyecciones principales
apareceran deformadas, ademads, se hace necesario en algunos objetos proyectar algunas
vistas que nos permitan visualizar mejor el objeto; por lo tanto, para poder ver su verdadero
tamafio y forma sera necesario, que nosotros como observadores nos coloquemos en distintas
posiciones ya sea en planta, elevacién o perfil sin importar el angulo en el que lo hagamos,
por esto debemos generar una proyeccidon la cual obtendremos de las proyecciones
principales; éstas se llamaran Proyecciones o Vistas Auxiliares las cuales se pueden elaborar
en la direccion deseada siempre y cuando no dejemos de estar perpendiculares a la vista
anterior.

CLASIFICACION DE LAS SUPERFICIES

Las superficies planas pueden tener las siguientes posiciones con relacion a los planos
principales de proyeccion: planos o caras normales son todos aquellos que estan orientados
paralelamente a los planos principales de proyeccién, y en consecuencia todas las caras
aparecen en su verdadera forma. Planos o caras inclinadas; a superficie forma cierto angulo
con dos de los planos principales, pero es perpendicular al tercero. Plano o cara oblicua es
el que forma cierto dngulo con los tres planos principales de proyeccién.”’” (ver Desarrollos)

La vista auxiliar de una superficie o cara inclinada es relativamente sencilla de
obtener ya que el método consiste en trazar lineas perpendiculares a la superficie para tener
proyectantes perpendiculares a la misma y luego trasladar las medidas en relacion con la linea

French, Thomas. Dibujo Técnico para Ingenieria. México, Editorial Trillas, 1984. Pag. 237
TIbid. Pag. 239
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La notacion en los
isometricos ha sido
colocada unicamente para
poder visualizar los
vertices, por lo tanto no se

le ¢coloca ningun sub-indice.
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F FE_ F
VISTA FRONTAL

de referencia para darle las dimensiones necesarias, luego de esto obtendremos la verdadera
forma y magnitud del plano o superficie inclinada.

Mais adelante explicaremos el método detalladamente para obtener la verdadera forma
tanto de una superficie inclinada como de una superficie oblicua, para lo cual es necesario
tener la vista de canto o filo del plano.

I

En este caso las vistas auxiliares tienen como objetivo presentarnos el objeto de distinta
forma para apreciarlo e interpretarlo mejor, para los tres tipos que existen se utiliza el mismo
meétodo; unicamente varia la vista principal que utilizaremos para obtenerla, estas vistas se
pueden clasificar como:

+ Vista Auxiliar desde la Vista Horizontal
Es la que se obtiene proyectando a través de la planta y tomando las alturas de la
elevacion, 10 que estamos obteniendo, ademas, es una elevacion auxiliar.
. o Vista Auxiliar desde la Vista Frontal
Es la vista que se obtiene proyectando desde la elevacion y tomando los alejamientos
de la planta, ademas, se obtiene una vista de p}lan&ta auxiliar.
H H

A
S\ A
E VISTA AUXILIAR g LR FA VISTA AUXILIAR

G, A ALAPLANTA S FE_ P A LA ELEVACION

VISTA FRONTAL
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La notacion en los
isometricos ha sido
colocada unicamente para
poder visualizar los
vertices, por lo tanto no se
le coloca ningun sub-indice.

o Vista Auxiliar desde la Vista Lateral
Es la vista que obtenemos al proyectar desde la vista de perfil y tomar los anchos
de la vista de planta.

‘BH..
|
PLANTA: H H
: : LR1
N :/ ‘ LR1
N p 7/ : - VISTA AUXILIAR
N/  ALPERFIL
FE . F .
F ~E_ F L GLBL L
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

LA NOTACION EN LAS VISTAS AUXILIARES

En las vistas auxiliares también colocamos una notacion a cada uno de los vértices del
objeto en este caso la literal principal se hace acompaiiar de un sub-indice “A™ para
identificar que es una vista auxiliar.

GENERALIDADES SOBRE EL. PROCEDIMIENTO

PARA TRAZAR UNA VISTA AUXILIAR.
Para trazar una vista auxiliar es necesario posicionar al observador perpendicular a la

superficie inclinada, a partir de esto hacemos pasar lineas perpendiculares a la superficie, o
que pasen por cada uno de los vértices de la misma.
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Luego colocamos una Ilinea de referencia, 1a cual estara ubicada en la vista contraria a
la que estamos proyectando, vale decir, que si estamos obteniendo una vista auxiliar desde la
vista horizontal la linea de referencia se colocara con relacién a la vista frontal.

W
O I
-
e
w , .
Z By ?
- ] .
uJ .
&' . : :
; o g : :
PLANTA 5 © 4 : ;
LR1 - : oo : : ;
LRZ i : :
% L,
E N
Ny S
\Dl_ /
8 8 (NN Y
F.E F F,E
FF FFo " |
VISTA FRONTAL VISTA FRONTAL B, ...
FF. E g F FL GL, B .
Figura No. 1 La linea de Figura No.Z La linea de
8 8 : VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

referencia LR1 sirve para trazar
la vista auxiliar desde la vista
frontal para lo cual utilizamos
los alejamientos que aparecen
indicados en la figura.

La linea de referencia puede ser
ubicada atras, adelante o sobre el
objeto ya que no existe ninguna
norma al respecto.

referencia LR2 sirve para trazar
la vista auxiliar desde la vista
horizontal para lo cual
utilizamos las alturas que
aparecen indicados en la figura.
La linea de referencia tambien
puede ser ubicada arriba, abajo o
sobre el objeto ya que no existe
ninguna norma al respecto.

LR3
ANCHOS -
]

Figura No. 3 La linea de referencia LR3 sirve para trazar

la vista auxiliar desde la vista lateral para lo cual
utilizamos los anchos, volvemos a recalcar, que las lineas
de referencia pueden ubicarse ya sea a un lado, arriba,
adelante o sobre el objeto; siempre y cuando sea
perpendicular a las proyectantes principales.
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F L

H H PLANTA

o
S
F_A E M
FF F'F
o
19]
o
K
F
(=]
e
L .G .
VISTA FRONTAL

LR1
B E F
F F L L
A D K
F F Lt
H

: J L
F F UL

VISTA LATERAL

PROCEDIMIENTO PAt UNA
VISTA AUXILIAR AE LA
PLANTA.

Como ya definimodar a la

planta se traza proyectanlanta y
tomando las alturas de laitonces
al empezar a trazar la visbemos
seguir los siguientes pasos

PASO No. 1

Se coloca la flinea 1+ en
cualquier posicion a la
elevacion. En este casado la
LR1 aunmetrode lae

Luego se proyectan tod desde
la planta en cualquier ie caso
se proyecto a cuarenta 3 hacia
la derecha.

Teniéndolo proyectada LR1
o linea de referencia,- a las
lineas de proyeccion daar.

Habiendo colocado la:rencia

LR1 se trasladan las mlturas
de la elevacion a la vist
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G B ,H
H H H H
c
m .
H H H
E K
H H
L D J
H H PLANTA H H
- LR1
A E M C B
F F F F F F
K
F D |
F F
J H
G F F
F'F
VISTA FRONTAL

C M B
L L
|
L
H
VISTA LATERAL

Luego de tener colocadas las distancias o
alturas en este caso, procedemos a identificar
los distintos puntos.

PASO No. 2

¢ Teniendo las distancias identificaremos
cada uno de los vértices 0 iniersecciones.

e A <cada uno de los puntos lo
identificaremos con la literal que le
corresponde agregandole la letra “A” que
nos indica que es una vista auxiliar, como
ya lo explicamos antes en la parte de
notacion.

¢ Debemos colocar la notacion de tal forma
que los puntos que estén adelante queden
identificados primero y los que estén atras
se identifiquen en segundo lugar.

La buena identificacién y colocacion de los
puntos con la notacién nos permitira interpretar
de mejor manera y nos ayudara a no confundir
lo que estd adelante o frente al observador y lo
que esta atrds o mas alejado en el objeto.
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A G B H
H H H H
: c .
M ’
s H H
E K
H H
F L D J
H H PLANTA H H
- LR1
F A E M c B
F'F F'F F'F
K
F D I
J H
L ,G F F
VISTA FRONTAL

VISTA LATERAL

Luego de haber colocado la notacién a
cada uno de los puntos y haber determinado
que esta adelante y que esta atras procedemos a
unir los puntos, lo cual se debe hacer
observando la unién de puntos en planta y
elevacion; es decir “A” con “B”,’etc.i-

Debemos recordar que algunos puntos
quedaran unidos con una misma linea o bien
ocultas por alguna linea como en este caso la
linea “MA — CA” queda oculta por la linea
“AA-BA”, existe la posibilidad en algunos
casos de que las lineas de perfil oculto queden
atras de o bien ocultas por otras lineas.

Como resultado tenemos que al
proyectar una vista auxiliar desde la planta lo
que obtenemos es otra elevacion que nos ayuda
a visualizar mejor el objeto.
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YISTA FRONTAL

~4—H—H
(o)
=
L,Iz_ M
o H__
uy
M
- E K
H H
F L :
H H PLANTA
_— - e -
FF F'F F'F L
K
F D, . D
) L
JH )
L G FF %
F F

VISTA LATERAL

PROCEDIMIENTO PARA TRAZAR UNA
VISTA AUXILIAR A PARTIR DE LA
VISTA FRONTAL.

Los pasos principales para el trazado
son los mismos de la planta, dnicamente
variando las medidas que se toman para la
construccion de la vista, en el caso de la vista
auxiliar a la elevacion se deben tomar los
anchos.

PASO No. 1

e Se coloca la linea de referencia LR1 en
este caso la linea se coloco en medio de el
objeto.

¢ Luego se proyecta desde la elevacion en el
angulo deseado, 45 grados en este caso o

en cualquier angulo.

s Se traza la linea de referencia LRI,
perpendicular a las proyecciones.

e Se trasladan las medidas o largos de la
planta con referencia a la linea LR1.

‘ .
e Se loc';f-aliz*an o identifican los puntos con la
notacidn adccuada.
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VISTA FRONTAL

A G
H' H
LR1
Lo :
H H- pPLANTA
F A E M Tc 8 &
F F'E F'F
K- :
_F D\
JH
FF

VISTA LATERAL

PASO No. 2

e Luego de tener localizados los puntos con
la notacién hay que poner atencion para no
equivocarse en la interpretacidén de lo que
esta adelante y atras de la vista que se esta
proyectando.

» Se unen los puntos de la notacién
recordando que hay algunas lineas que
quedan detras de otras.

Lo que generamos en una vista de

elevacion auxiliar es en realidad una planta que
nos ayudara a ver el objeto de otra forma.
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VISTA FRONTAL

100, 150 ,1.00
'G B lH
H H ‘HH
c |
M r
g H H
E .,
H h
F L - _ SN
H H’pLANTA - H H
: LRY -
A E M c B
F' F F'F F' F
K
F D,
JH
G FF
Fe

VISTA LATERAL

PROCEDIMIENTO PARANA
VISTA AUXILIAR A P LA
VISTA LATERAL.

Los pasos son los qmos
anteriormente con la diferenvista
de perfil auxiliar se tomane la
vista de planta.

e Secoloca la linea de refecaso
también dentro de la figu

o Se trasladan las medvista
proyectada.

¢ Se identifican los puntos n.
QA
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Fo.
H

LR1
G B H
H H H H
[
M r
H H H
E ,Kl
H H
L - : D“.J
H PLANTA ~H H
A E M cC B
F F F F F F
K
F o1
J H
G F F
F F

VISTA FRONTAL

VISTA LATERAL

* Se unen los puntos y se visualizan las
lineas que quedan atris para una mejor
interpretacion.

Para trazar cualquier vista auxiliar se
sugiere que el alumno lo haga despacio y con
sumo cuidado, para no equivocarse en la
interpretacion del mismo, ya que son comunes
los errores en lo que se refiere a determinar lo
que esta adelante y lo que esta atras. La clave
de la interpretacién esta en la buena
visualizacion de la linea de referencia que en
este caso representa de forma virtual el punto
desde donde esti colocado el observador.

- Hay que resaltar que Ia linea de referencia puede ser
colocada en cualquier dngulo, pero las proyectantes siempre
deberdn ser perpendiculares a esta o viceversa ya que de lo
contrario ne estaremos realitando el procedimiento
correctamente.
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CUESTIONARIO:

[ I

Menciona con qué subindice se identifican las vistas auxiliares.

Como se llaman a las vistas que nos permiten ver las caras o superficies inclinadas de

una figura?

Al proyectar una vista auxiliar desde la vista horizontal, qué es lo que en realidad

obtenemos.

Qué nombre se le da a la linea que permite trasladar las medidas en una vista auxiliar?

Matriz de Evaluacion
Vistas Auxiliares

Item a Evaluar Ponderacion
Procedimiento 35%
Interpretacion 35%
Notacion 20%
Calidad de Dibujo 10%

Total 100%

Vislas Auxiliares
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EJERCICIO No. S

- VISTAS AUXILIARES

Dadas las tres vistas principales, proyecte una vista auxiliar desde la elevacion
trazando lineas de proyeccion a 30°.

Ah, h Bh, Jh
- G :
Fh, Mh " Eh, Lh ‘Dh,kh k
" PLANTA | | |
: cf Bf EL FI - Cl Gl - BI, Al
Ft, Af Bt o
Ef, Gt
Lf Dt oI LI
M, If OKLMi Ji, 0
VISTA
FRONTAL LATERAL
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EJERCICIO No. ©
- YISTAS AUXILIARES y NOTACION
Dadas las tres vistas principales, identifique los vertices con notacion y proyecte lo sipuiente:
Una vista auxiliar desde la planta trazando lineas de proyeccion a 45°,
Una vista auxiliar desde la vista lateral trazando lineas de proyeccion a 45°,

.....

. PLANTA

VISTA VISTA
FRONTAL LATERAL
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EJERCICIO No.7

- VISTAS AUXILIARES y NOTACION
Dadas las tres vistas principales, identifique con notacion sus vertices y proyecte
tres vistas principales las cuales seran determinadas por el catedratico,

" PLANTA

|
VISTA VISTA
FRONTAL LATERAL
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Figura No. 1

Figura No. 2

VISUALIZACION DE LINEAS Y
PLANOS

Un elemento importante dentro de la
geometria descriptiva lo constituye la
visualizacion, es decir, que para resolver
problemas se nos hace necesario saber qué
posicién ocupan en el espacio las lineas y los
planos. Esto nos servira para mejorar nuestra
percepcion de los mismos y representar en
nuestra mente una imagen clara de los mismos.

LINEAS

Segin la posicion en la que se
encuentren las lineas en el espacio, éstas se
pueden clasificar de la siguiente forma: (se
sugiere que el estudiante trate de visualizar
las diferentes posiciones de la linea AB
sujetando un ldpiz para indicar las
posiciones mostradas).

e LINEA FRONTAL AB
Es la linea que se encuentra paralela al
plano frontal y aparece en su longitud
verdadera o LV en la vista frontal
(Figura No. 1).

. LENEA HORIZONTAL CD
Es la linca que se cncuentra paralela al
plano horizontal y aparece en su
longitud verdadera en la vista de planta
(Figura No. 2).
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H™H
° ' B
LV LV’
LF o LL
Figura No. §

0H
Ly
PH )

POk
Figura No. 7

WM
v
X RV
MM
Figura No. 6
v
F,L OL

LiNEA DE PERFIL EF

Es la linea que se encuentra paralela al
plano lateral o de perfil y aparecera en
su verdadera longitud en la vista de
perfil (Figura No. 3),

LINEA OBLICUA GH
Esta linea no es paralela a ninguno de
los planos y no aparece en su verdadera
longitud en ninguna de las tres vistas
principales (Figura No. 4).

LINEA VERTICAL KL

Aparece como un punto en la vista de
planta y aparecerA en su verdadera
longitud tanto en la vista frontal como
en la vista lateral (Figura No. 5).

LINEA FRONTO-HORIZONTAL
MN

Aparece en su verdadera longitud tanto
en la vista de planta cono en la vista
frontal y como un punto en la vista
latl'eital (Figura No. 6).

LINEA DE PUNTA OP
Aparece como un punto en la vista
frontal y en su verdadera longitud tanto

en la vista de planta con en la vista de
perfil (Figura No. 7).
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D

F
VISTA FRONTAL

Figura No. 8

D

L
VISTA LATERAL

PLANO

¢ Una linea prolongada {(en una direccion
que no sea la que intrinsecamente
posee) se convierte en un plano.

¢ Un plano es una superficie que contienc
0 puede contener rectas en todas
direcciones.

POSICION DE LOS PLANOS
Segun la posicion en la que se
encuentren los planos se clasifican en:

> Planos oblicuos
> Planos Principales
o Planos paralelos
o Planos perpendiculares

Debe aclararse que toda superficie
plana puede aparecer como una vista de filo, o
bien como un plano en cualquiera de los planos
de proyeccion.

PLANOS OBLICUOS
Es un plano que no es paralelo ni
perpendicular a ningun plano de proyeccidn.
(Figura No! 8)
.
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VF

Figura No. 9

ATRAS

B

CH A
Cr
VF
F A Ae
Figura No. 10

Figura No. 11

 ADELANTE

ARRIBA

 ABAJO

PLANOS PRINCIPALES
Estos pueden ser paralelos a los planos
de proyeccion.

PLANOS PARALELOS

e Planos horizontales
En estos planos apreciaremos |la
verdadera forma y longitud del plano
en la vista horizontal. Ademis, se
muestran  como un filo al ser
proyectadas sobre los planos frontal y
lateral. (Figura No. 9).

¢ Planos frontales
En estos planos apreciaremos la
verdadera forma y longitud, en el plano
frontal. Este plano se proyectard como
un filo en la proyeccién horizontal y la
proyeccidn lateral. (Figura No.10).

v Para los planos en rampa y en pendiente
debemos  definir  unos  conceptos
principales: en referencia a una linea
ubicada a la mitad de la vista horizontal;
atrds y adelante, es todo lo que queda
sobre; y debajo de ésta respectivamente. lo
mismo se aplica para la vista frontal,
Unicamentc que en esta vista sc lc
denominaré arriba y abajo (Figura No.11).
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AH BH ...........
o DH _____________
Ap [;F |

1\
c, D_

Figura No. 12

CF_ e

Figura No. 14

Figura No. 13

BLA

PLANOS PERPENDICULARES

Un plano perpendicular puede ser en

RAMPA, PENDIENTE, VERTICAL o de
CANTO.

Plano en Rampa

Un plano paralelo se encuentra en
RAMPA cuando visto (el plano) en
planta, su(s) punto(s) mas alto(s) se
encuentra ubicado arriba, mientras que
su punto mas bajo se ubica abajo. En la
vista lateral se aprecia que sube (Figura
No. 12).

Plano en Pendiente

Un plano paralelo se encuentra en
PENDIENTE, cuando visto (el plano)
en planta, su(s) punto(s) mas alto(s) se
encuentra ubicado abajo, mientras que
su(s) punto(s) mas bajo(s) se ubica
arriba. En la vista lateral se aprecia que
baja (Figura No. 13).

* Plano perpendicular Vertical

Aparece como un filo inclinado en la
visﬁa horizontal, este plano no proyecta
verdadera forma en ninguno de fos dos
planos verticales (Figura No. 14).
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Figura No. 15

¢ Plano perpendicular de Canto
Aparece como un filo en vista frontal y
no proyecta verdadera forma en la vista
horizontal (Figura No. 15).

Para todos los planos perpendiculares
obtendremos la verdadera forma del mismo
trazando una vista auxiliar partiendo de la vista
de donde el mismo se aprecia como un filo, ver
procedimiento en Verdadera Forma del Plano.
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Matriz de Evaluacion

Visualizacén de Lineas y Planos

Item a Evaluar Ponderacion

) Visualizacidén 35%
Interpretacion 35%

! Notacion 20%
Calidad de Dibujo 10%

Total 100%

Visualizaclon....................
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EJERCICIO No. 8
- LINEAS
Dadas las tres vistas principales, determine en que posicion esta cada una de
-las aristas o lineas del objeto.

Hy Yoo
Ay By
o G .
MRy e 7
- PLANTA | | .5 |
o Cp B E F, i - ;
- CFB RRL LU 8 A
FeAe| [EpDE
|
Ke
LHL
VYISTA
FRONTAL LATERAL
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EJERCICIO No.9

- PLANOS
Dadas las tres vistas principales, identifique los tipos de plano
¥y proyecte la verdadera forma para los que sea necesario.

: BL ‘AL:

FLEL

Bt h Pud
A Bty
Ou s T kg
' PLANTA
' : BF-F.FV CL
Cr Ap
M L
F &L G M D, |, h L
Ked g KLHL
VISTA
FRONTAL LATERAL

Visualizacion
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EJERCICIO Ne. 10
- VERDADERA FORMA DEL PLANO
Dadas las tres vistas principales, determine la verdadera forma del plano.

Ch:

" PLANTA

Cr

VISTA
FRONTAL LATERAL
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PUNTO, LINEA Y PLANO

Ahora que ya conocemos la clasificacién de lineas y planos podemos saber en qué
posicion se encuentra cada uno en el espacio ya que la proyeccion de éstos y de el punto, de
una vista a otra es de vital importancia para la resolucién de problemas de geometria
descriptiva.

Ya podemos visualizar lineas y planos porque conocemos las definiciones para
determinar sus posiciones; entonces si un plano tiene lineas en todas direcciones, c6mo o de
qué manera puedo localizar una linea contenida en un plano o bien un punto, cémo puedo
ubicar un punto contenido en un plano o en una linea. Para esto al igual que con las linea y
planos existen reglas establecidas que es necesario conocer y manejar si en realidad queremos
aprender a resolver problemas y no trabajar mecanicamente.

Entonces si un punto en el espacio estd localizado sobre una linea en una vista, debe
aparecer sobre la linea en todas las vistas, de lo contrario el punto podra proyectar una
sombra sobre la linea, pero en ningtin momento podra estar contenida sobre la misma.

PUNTO CONTENIDO
EN UNA LINEA

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
Punto, Linea y Plano.................... 93
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Ya describimos cémo un punto puede estar contenido en una linea, entonces, como un
plano sobre su superficie tiene lineas en todos sentidos, escogemos una linea que esté en
cualquiera de las vistas y cualquier posicién, esta linea la prolongamos hasta que se intercepte

con dos de los bordes del plano.

Estas intersecciones se proyectan paralelas a las proyecciones principales hasta que
corten los mismos bordes del plano, en todas y cada una de las vistas, con esto localizaremos
la misma linea contenida en el plano en todas las vistas principales; si una linea se intercepta

con un borde en una tnica vista y no vuelve a re

contenida en el plano.

VISTA FRONTAL

LINEA CONTENIDA EN UN PLANO

| "\ LINEA PROLONGADA

VISTA LATERAL

petir esta interseccion, nunca podra estar

" LINEA PROYECTADA

Purnto, Linea y Plano.................... 94
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LINEAS DE REFERENCIA

Anteriormente, hemos explicado un concepto importante en relacién con una linea de
referencia; es decir, definimos los conceptos de atrds—adelante y arriba—abajo, estos
conceptos son fundamentales ya que nos serviran mucho de aqui en adelante; ahora la linea
de referencia (LR) nos servird, ademds, para trasladar medidas, es decir, que con base en ella
podremos determinar a que distancia hacia arriba-abajo esta cierto vértice o bien qué tan
adelante—atras se encuentra.

Las siguientes ilustraciones nos indican con base en la linea de referencia que queda
arriba—abajo, atras—adelante; todo en relacion de donde se estén tomando.

o LR By
A . ~ ¢
<
O - K
ATRAS <, = g :
ADELANTE O B W A,
ATRA/' < . LR - - ATRAS
- ADELANTE
ADELANTE . Dy 5y
ARRIBA 3 B
s — Para obtener las vistas de filo R -
ABAJO de esta forma se debe de ver . B 4AE
en relacion a LR, LR ARRIBA
T ABAJO
Dp Ce
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VERDADERA LONGITUD DE UNA LINEA

Cualquier linea en el espacio que aparezca como un punto en alguna de las vistas
proyectara su verdadera longitud en las otras vistas, tal es el caso de las lineas que son
perpendiculares a los planos de proyeccion, la linea vertical, fronto~horizontal y de punta.

De la misma manera, si una linea es paralela a una linea de referencia, en una de las
vistas, aparecera en su longitud verdadera en la vista contraria al otro lado de la linea de
referencia; como las lineas frontal, horizontal y lateral. En el caso de una linea oblicua que no
aparece en su verdadera longitud en ninguna de las tres vistas principales, se dibuja una nueva
vista colocando un plano de imagen, representado con una linea de referencia (LRI), paralelo
a dicha linea, en cualquiera de las vistas dadas.

Luego trazaremos la linca de referencia (LRI) en la vista contraria a la que se coloco
la primera, para que de esta manera se trasladen las medidas para obtener la verdadera
longitud de la linea oblicua. La linea de referencia nos servira ahora, como ya mencionamos
para trasladar medidas ademis de seguir conservando los conceptos de atras—adelante,

arriba~abajo.
LR1

F

PLANTA .

F

H
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LR1

VERDADERA FORMA DEL PLANO

Unicamente los planos paralelos proyectan su verdadera forma en alguno de los
planos principales de proyeccion. Siempre que queramos obtener la verdadera forma de un
plano éste tendra que aparecer como un filo en cualquiera de las vistas, esto se cumple en los
planos perpendiculares, los cuales no proyectan verdadera forma en ninguna de las vistas,
pero si aparecen como un filo en alguna de ellas. Entonces si queremos obtener la verdadera
forma de estos planos lo que tenemos que hacer es:

¢ Ubicamos primero una linea de referencia a la vista relacionada o contraria a la vista
donde el plano aparece como un filo, es decir, que si el plano aparece como un filo ya sea
en la vista frontal o lateral la linea de referencia la colocaremos en la vista horizontal y
viceversa, esto como ya lo explicamos en vistas auxiliares.

* Luego trazamos proyectantes perpendiculares a la vista de filo del plano, que pasen por
los vértices del mismo.

* Ubicamos una linea de referencia perpendicular a estas proyectantes, trasladamos las
medidas o distancias de los vértices en relacién con la LR y asi obtenemos la verdadera
forma de un plano perpendicular.

H - H H
w
o LR1
T
N
' oY ;
DH i CH. DH
CF ‘AF CL ,AL C
D B
L F F BBy
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PLANO OBLICUO

Figura No. 16

VERDADERA FORMA DEL PLANO
OBLICUO

Ya explicamos que los planos paralelos
proyectan verdadera forma en una de las vistas
principales, para los planos perpendiculares
podemos obtener la verdadera forma por medio
de la vista de filo. Ahora los planos oblicuos
no se proyectan en verdadera forma en
ninguno de los planos y, ademas, nunca
aparece como un filo,

Para obtener la verdadera forma del
plano oblicuo lo que tenemos que hacer es
obtener primero la vista de filo de dicho plano,
entonces se hace necesario dibujar una linea
contenida en el plano (que como ya dijimos en
la parte de Punto, Linea y Plano; puede ser en
cualquier sentido) y proyectarla a la vista
relacionada, esto nos permitira ubicar dicha
linea en la otra vista y con ello obtener la vista
de filo necesaria.

A continuaciéon describiremos  los
pasos.

o Se dibuja una linea contenida en el plano
(LR1), para este caso la localizaremos en
la vista frontal (Figura No. 16). La linea
LR1 puede estar colocada también en la
vista horizontal.

PASOS
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¢ La interseccion de ésta con dos de los
bordes de plano se proyecta a la otra vista
relacionada o sea la planta; para nosotros
en este caso la proyectaremos a la vista
horizontal, hasta que se intercepte con las
mismas lineas (Figura No. 17).

¢ Uniremos estos puntos de interseccion lo
que nos generara la linea L¥V1 o longitud
verdadera. (LV1 es la linea contenida en el
plano en la vista horizontal) (Figura No.
17}

e Teniendo localizada a LVI1 trazamos
lineas paralelas a ésta que deben pasar por
todos y cada uno de los vértices del plano
(Figura No. 18).

e Ubicamos una linea de referencia LR1
que sca perpendicular a LV1, la linea LR1
serd la misma que la ubicada en la vista
frontal y nos servird para trasladar las
distancias (Figura No. 18).

¢ Trasladamos las distancias para encontrar
las intersecciones, con ello encontraremos
la vista de filo del plano donde deben estar
contenidos todos los puntos del plano
(Figura No. 18).

e Luego de obtener la vista de filo
levantamos lineas perpendiculares a la
misma (Figura No 19).

Figura No. 18
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LR1

Figura No. 19

Figura No. 20

¢ Ubicamos lineas LR2 tanto en la vista
horizontal como paralela a la vista de filo,
esto con el mismo objetivo de trasladar las
medidas con base en estas nuevas lineas
de referencia (Figura No 20).

¢  Trasladaremos las medidas de los vértices
con relacion a la LR2.

* Luego de tener localizados los vértices los
uniremos y obtendremos la verdadera
forma del plano oblicuo (Figura No. 20).

Luego  del  desarrollo de  este
procedimiento nos damos cuenta que en
realidad este es la adicion de otros que ya
habiamos  explicado y  ejemplificado
antcriormente en los temas anteriores de Punto,
Linea y Plano, los procedimientos de obtener
la verdadera forma de los planos asi como la
vista de filo de los mismos, son como ya
dijimos importantisimos en el estudio de la
Geometria Descriptiva.

Ahora algo muy importante es conocer la
pendiente de los planos, para lo cual hay un
procedimiento especifico el cual describiremos
a continuacion.
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Figura No. 22

Pendiente=

1.32
1.00

x100=132%

PENDIENTE DEL PLANO

Es necesario conocer la pendiente de un
plano el cual en la realidad podria ser un techo
0 una rampa de acceso a un edificio, para esto
se debe establecer una linea de mdxima
pendiente o (MP), aplicaremos un
procedimiento sencillo.

Para establecer la linea de mdxima
pendiente  tetomaremos el procedimiento
anterior hasta donde hemos determinado la
linea LV1.

PASOS

» Se traza una linea perpendicular a la linea
LV1 la cual serda MP y la prolongaremos
hasta que corte las mismas rectas en la otra
vista (Figura No. 21).

¢ Trasladaremos estos puntos de corte hasta
las mismas rectas en la otra vista (Figura
No. 22).

* Uniremos estos puntos con una linea que
denominaremos LP o linea de pendiente
(Fig. No.22).

|

e La diferencia de altura entre los puntos de
la linea LP sera la distancia vertical (DV)
y MP serd la distancia horizontal (DH).

* La pendicnte del plano se establece con la
siguiente formula: P = (DV/DH) x 100
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Matriz de Evaluacion
Verdadera Forma del Plano

Item a Evaluar Ponderacion
Vista de Filo 30%
Verdadera Forma 30%
Interpretacion 15%
Concepto 15%
Calidad de Dibujo 10%

Total 100%
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EJERCICIO No. I\

- VERDADERA FORMA
Dadas las vistas principales, determine la pendiente del plano
y su verdadera forma.

' PLANTA
A

VISTA
FRONTAL LATERAL
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EJERCICIO No. 12

- VERDADERA FORMA
Dadas las vistas principales, determine Ia pendiente del plano
y 1a verdadera forma.

VISTA
FRONTAL LATERAL

Punto, Linea y Plano.................... 104
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! EJERCICIO No. 13

‘ - VERDADERA FORMA
Dadas las vistas principales, determine 1a pendiente del plano y
su verdadera forma.

H B

- PLANTA

Cr

. VISTA
| FRONTAL LATERAL
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TEOREMAS
“Un teorema es un enunciado verdadero que puede ser demostrado. El siguiente es un
grupo de teoremas que el estudiante de Geometria Descriptiva debe estar capacitado para
reconocer como verdades patentes. Esto puede lograrse finicamente por medio de un estudio y
analisis hechos cuidadosamente. Las verdades expresadas en estos teoremas seran de mucha

ayuda en la seleccién de los métodos utiliza

»25

presenten’ .

PLANO

/~LINEA

Faiay

s
B / LINEA PARALELAS

P
00
- Dos lineas perpendiculares a un
/ mismo plano son paralelas entre
eilas,

LINEA LINEA
Tl ~
4

PLANO_/

PLANC_/

~ Dos lineas trazadas sobre
un mismo plano son
paralelas o se cortan,

A
H
- Dos lineas
8 perpendiculares entre si
apareceran perpendiculares
H pLanTa P 1 perpencic
: en cualquier proyeccion
‘ que muestre la verdadera
LINEA . longitud de ambas lineas
D_ (estas lineas no se cortan
BF A F 'CF F necesariamente)
ELEVACION

PARALELAS
AH ° - Dos lineas que aparecen
paralelas en una vista no
LINEA LINEA  SON necesariamente
paralelas en ¢l espacio,
B D
M '7H
P:LANTA : D
: F
o
B_ A C
F'F F
ELEVACION

* Hawk, Minor. Op. Cit. Pag. 53-54

dos para la resolucién de los problemas que se

PARALELAS
Al ¢, - Dos lineas paralelas en ¢l
espacio, apareceran
LINEA LINEA Siempre paralelas o como
dos puntos, en todas las
B D vistas ortogonales.
H: : H -
PLANTA ;
PUNTO  PUNTO
o o
B_,A C D :
F'F F'F |
ELEVACION '
| LINEA

o @ —0

i

2 - Una linea no

" .

o | LINEA perteneciente a un planu:'),

& N que sea paralela a una linea
cualquiera trazada en este
plano, sera tambien

PLANO./ paralela al plano.
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PLANO

LINEA

/*LINEA

el

90°
—LINEA

v

- Una linea perpendicular a un
plano es perpendicular a todas las
lineas trazadas en este plano. Una
vista de punta de esta linea
muestra [a longitud verdadera de
todas las lineas trazadas en el
plano.

PARALELO
PLANO : ‘
W | | INTERSECCION
i
|
|
)
rd
o
d
s
V4
IV
. e s
PLA‘N{ ~LINEA
| PARALELO

- Si una linea es paralela a dos planos
que se interceptan es paralela a la linea
de interscecion de los planos.

PLANG

LINEA
I
PARALELO i
. : -
PLANO
LINEA
PENDIENTE

- Ninguna linea situada c¢n un
plano puede tener una pendiente
mayor que la pendiente del plano.

- St una linea es perpendicular a
uno cualquiera de dos planos
perpendiculares entre si, esta linea
es paralela al otro plano.

LINEA DE
PUNTA
L

ELEVACION

- Una vista de verdadera
forma de un plano es una
vista de punta de todas la
lincas perpendiculares a el.
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PLANO

VISTA DE FILO DEL PLANO

- Una vista de filo de un plano es
una vista de verdadera longitud de
todas las lineas perpendiculares a
el.

g0°

LINEAS

PLANO

PLANO
W PU

INTERSECCION

- Si dos planos son
perpendiculares, una linea trazada
sobre uno de ellos, perpendicular
a la linca de interseccion, cs
perpendicular al otro plano.

. PARALELO

LINEA DE
INTERSECCION

LINEA DE
INTERSECCION

PLANO

PROYECCION

- Si dos planos paralelos son
cortados por un tercer plano, las
lineas de interseccion son
paralelas,

- El angulo que hace una linea
con un plano es ¢l angulo que la
linea hace con su proyeccion
sobre el plano.

- Si dos planos son paralelos, cualguier linea
trazada en uno de los planos es paralela al otro

plano.
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INTERSECCIONES

La interseccion entre dos planos oblicuos cual quiera es una linea recta, comtin a los

dos planos, por tanto, dos puntos cual quiera, comunes a ambos planos, determinarin la
posicién de la linea de interseccién®. Los tres metodos generalmente usados para determinar
la linea de intersecci6n entre dos planos son:

1.

Método de la Vista de Filo:

Dos planos no paralelos se cortaran a lo largo de una linea recta que es comun a ambos
planos. Puesto que la direccion de una linea recta se determina por dos puntos cual quiera
de la linea, es necesario localizar dos puntos que secan comunes a ambos planos. Una vista
de filo de uno de los planos mostrara los puntos donde dos lineas pertenecientes al otro
plano cortan el plano representado como un filo. 2

Método de los Puntos de Penetracion (en dos vistas)

Se puede seleccionar una linea perteneciente a uno de los planos y el punto donde la linea
atraviesa al otro plano serd un punto comin a los dos planos. Luego se repite el
procedimiento, utilizando otra linea y determinando el punto donde atraviesa al otro
plano, %stos dos puntos de penetracion determinan la linea de interseccion entre los dos
planos,

M¢étodo del Plano Cortante: (cn dos vistas)

Si dos planos oblicuos dados son cortados por un tercer plano que aparece como un filo
en una vista, los tres planos se tocaran en un punto comun, a menos que el tercer plano
sea paralelo a la interseccion de los dos planos dados. El método usado para determinar la
localizacion de dos o mas puntos situados sobre la linea de interseccion, es el mismo que
se explico en el articulo correspondiente al métocfo"lde la vista de filo.”! Unicamente
hacemos mencién de los métodos de puntos de pepetracién y plano cortante ya que en
este caso no los utilizaremos. '

** Hawk, Minor. Op. Cit. Pig. 75.
* Ibid. Pag. 75.
* Ibid. Pag. 76.
* Ibid. Pag. 76.
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Figura Ne. 1

Figura No. 2

METODO DE LA VISTA DE FILO

De los tres métodos descritos
anteriormente nosotros utilizaremos el de Ia
vista de filo, el cual es la aplicacion de lo que
ya vimos y utilizamos para la verdadera forma
del plano oblicuo tnicamente que ahora
determinaremos las intersecciones.

Procederemos ahora a determinar tres
intersecciones que generalmente se nos
presentaran, éstas son:

v’ Interseccién de Linea-Plano.
v’ Intercesion de Plano-Plano.
v’ Interseccion de Plano-Volumen.

e Interseccién Linea-Plano

Esto serd Unicamente un repaso de lo que
ya hemos estado haciendo, teniendo las vistas
principales procederemos a obtener la vista de
Silo del plano lo cual nos permitira apreciar el
punto (P) de interseccion de los dos elementos
presentados.

Esto nos permitira visualizar la posicion de
la linea cm;h relacién al plano y viceversa; es
decir, sabremos qué tramos de la linea quedan
ocultos por el plano y cudles no lo estan. En la
figura No. 1 tenemos el procedimiento
completo y en la figura No. 2 tenemos la
visualizacién de los elementos.
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Figura No. 3

¢ Interseccion Plano—Plano

En las intersecciones de plano con plano
existe una pequefia variacién la cual consiste
en localizar la linea de interseccion o LI la
cual nos indica en qué puntos los planos se
interceptan, para esto debemos seguir unos
pasos adicionales, luego de obtener la vista de
filo.

v Obtendremos la vista de filo de uno de
los planos, utilizando el método ya
descrito anteriormente (Figura No. 3).

v" Localizamos los puntos de penetracién
(P) en la vista de filo, éstos seran los
puntos generados por la interseccion de
la vista de filo de uno de los planos y
las lineas del otro plano (Figura No. 4).

v' Estos puntos (P) en este caso los
proyectaremos de regreso a la vista
horizontal, para localizarlos en las
mismas lineas donde se encuentran en
la vista de filo (Figura No. 4).

v Uniremos los puntos (P) con una linea
que Ser nuestra linea de interseccién
(LY). Los puntos los proyectaremos
nucvamente a la vista frontal para
localizarlos y también determinar la
posicién de la linea de interseccion
(L1) (Figura No. 4).
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Figura No. §
E
F
H: - H
5 G
AH DH i : H
: d A
’
; s PLANO
. B
. By ‘
CH
: NH
-t H
VOLUMEN
Figura No. 6

v" Luego de obtener Ja posicion de la
Iinea de interseccion (LI) procedemos
a visualizar la posicion de los planos,
es decir, qué tramos de los planos
quedan ocultos y cudles no (Figura No.
5).

v' Para esto debemos ver qué vértices en
la vista horizontal estan arriba o abajo
en la vista frontal; en este caso el plano
E-F-G tiene su punto F mas atras en la
vista horizontal y éste a su vez aparece
mas arriba en la vista frontal, mientras
que el punto G esta mas adelante y mas
abajo  respectivamente. Con esta
interpretacion procedemos a ocultar los
tramos que asi aparecen (Figura No. 5).

¢ Interseccion de Plano-Volumen
En las intersecciones plano—volumen
siguen un procedimiento al de plano—
plano, ya que lo que hacemos es
localizar los puntos de penetracion
entre ambos elementos y, ademads, la
verdadera forma del drea cortada.

En la figura No. 6 se presenta el
ejemplo que desarrollaremos también
con el método de la vista de filo,
unicamente encontraremos la vista de
filo (Fig. No. 7) los puntos de
penetracion (P) (Fig. No. 8) el 4rea de
la interseccion (Fig. No. 9) v lo que
queda oculto y visible de ambos
elementos (Fig. No. 10).
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F : EH Figura No. 7 En esta F DH -‘EH Figura No. 8 En esta
; P figura desarrollamos la H P figura localizamos los
ALK “ACGy vista de filo tanto del ALK ~Ho. ‘-GH._ T puntos de penetracion P o
LR .. plano como del volumen. Pﬁfl Jof e Ia interseccion de los
- : SHprle e . objetos.

LR1

Figura No. 7 Figura No. 8

Figura No. 10 En esta
figura trabajamos la
visualizacion de ambos
elementos, es decir, que
es lo que esta adelante y
lo que esta atras. En este
caso sombreamos el
plano para mejor

. interpretacion.

Figura No. 9 En esta

figura determinamos y

sombreamos ¢l area de

interseccion de! plano y
- el volumen,

Figura No. 1)

Figura No. 9
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Matriz de Evaluacion

Intersecciones
Item a Evaluar Ponderacion
Procedimiento 35%
Interpretacién 35%
Visualizacion 20%
Calidad de Dibujo 10%
Total 100%
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EJERCICIO No. 14
- INTERSECCIONES

Dadas las tres vistas principales, determine el punto de interseccion

entre la linea y el plano.

CH;

..................

VISTA
FRONTAL

A Bul

LATERAL
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EJERCICIO No. |5
- INTERSECCIONES
Dadas las tres vistas principales, determine Ia linea de interseccion

-entre ambos planos,

Sy

VISTA
FRONTAL LATERAL
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EJERCICIO No. tb
- INTERSECCIONES
Dadas las tres vistas principales, determine la interseccion entre los elementos.

VISTA
FRONTAL LATERAL
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DESARROLLO

Un desarrollo es la disposicién o extensién sobre un plano de una superficie dada.
Dicha disposicién constituye un patrén. La teoria necesaria para hacer un desarrollo a partir
de las vistas ortograficas de un objeto es muy simple: Esencialmente consiste en hallar las
dimensiones reales de los elementos de la superficie dada (o equivalente aproximada) y en la
colocacion correcta de cada elemento con respecto al adyacente.’

En algunos tipos de construccién, se requieren modelos o plantillas de tamaiio natural
de algunas de las caras o de la superficie entera de un objeto, como, por ejemplo, en ¢l corte
de piedras, una plantilla que determine la forma de una cara irregular; o en el trabajo de
herreria y hojalateria, y en nuestro caso especifico en la elaboracion de maquetas y la
proyeccién de volimenes en la rezlidad, de modo que después de arrollada, doblada o
conformada forme el objeto.

La superficie completa colocada o extendida sobre un plano se llama el desarrollo de
la superficie. Estas incluyen los objetos constituidos por planos y superficies de simple
curvatura solamente. Las superficies alabeadas y las de doble curvatura no son desarrotlables
solo aproximadamente y cuando se requieren plantillas o patrones para su construccidn, sélo
pueden hacerse por métodos que son aproximados; pero, con ayuda de la ductilidad y la
maleabilidad de su material, da la forma requerida.

El desarrollo de un cilindro recto es evidentemente un rectangulo cuyo ancho es la
altura, y su longitud la circunferencia; asi el desarrollo de un cono circular recto es un sector
circular con un radio igual a la generatriz del cono, y un arco de longitud igual a la
circunferencia de su base.**

]
+

Antes de empezar a conocer algunos de los procFe&imientos para obtener el desarrollo
de ciertos vollimenes es necesario que conozcamos la clasificacion de las superficies.

»? French, Thomas. Op. Cit. P4g. 140.
* Giesecke, Frederick. Op. Cit. Pap. 448.
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ESFERA

TORO

SUPERFICIES DE DOBLE
CURVATURA

FARABOLOIDE
HIPERBOLICO

HELIZOIDE

SUPERFICIES
ALABEADAS

SUPERFICIES

“Una superficie puede considerarse engendrada por el movimiento de una linea: /a
generatriz la cual al moverse apoyindose en los distintos puntos de una curva y
conservandose siempre paralela a una misma direccién genera la superficie cilindrica vy,
ademas, si se mueve pasando siempre por un punto fijo y apoyandose en una curva genera [a
superficie cénica. Las superficies pueden dividirse, en consecuencia, en dos clases generales:
1) las que pueden engendrase por el movimiento de una recta, y 2} las que sélo pueden
engendrarse por una linea curva en movimiento. Las primeras se llaman Superficies
Regladas; las segundas Superficies Ordinarias o de Doble Curvatura, Cada dos generatrices
infinitamente proximas constituyen un elemento de la superficie.

Las Superficies Regladas pueden dividirse en a) el plano; b) las superficies
desarrollables o de curvatura simple; c) las superficies alabeadas.

El Plano puede engendrarse por una recta que se mueva apoyandose en otras dos que
se corten o scan paralelas.

Las Superficies Desarrollables o de Curvatura Simple tienen sus generatrices ya sean
paralelas o cortandose. En esta clase estan comprendidas algunas de las superficies que
desarrollaremos como el cilindro y el cono (ver desarrollo de estas figuras en este capitulo).

Las Superficies Alabeadas no tienen elementos con generatrices consecutivas que
sean paralelas o se corten. Hay una gran variedad de superficies alabeadas. La superficie de
una rosca de tornillo, un helizoide o bien un paraboloide hiperbdlico son dos ejemplos.

Las Superficies Ordinarias o de Doble Curvatura son engendradas por una linea
curva que se mueve segin una ley. Las formas mds comunes son las superficies de
revolucion, engendradas por la rotacion de una curva plana alrededor de un eje contenido en
su plano, como la esfera, el toro o anillo y el elipsoide, paraboloide e hiperbolvide de
revolucién™ >

A continuacién consideraremos algunos de los desarrollos que para nosotros es muy
importante conocer, consideremos primeramente el desarrollo del prisma.

* Giesecke, Frederick. Op. Cit. Pag, 294
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DESARROLLO DE PRISMAS

“Los prismas son cuerpos geométricos
limitados por caras laterales (paralelogramos)
y por bases (poligonales) que pueden o no
estar en planos paralelos. Cuando las aristas o
bordes laterales son perpendiculares a las
bases, el prisma es recto y sus caras son
rectangulares. Si sus bases no son paralelas ¢l
prisma se llama prisma truncado, un prisma
oblicuo es aquel cuyas aristas no son

perpendiculares a las bases™.”

Como, ejemplo, desarrollaremos un
prisma recto truncado.

e La wvista horizontal nos muestra la
verdadera forma de la base, ademis,
podemos apreciar la distancia entre cada
una de las aristas del prisma.

¢ La vista frontal nos muestra las distintas
alturas de cada uno de las aristas que
conforman las caras del prisma.

e La verdadera forma de la cara superior no
se apfdpia en ninguna de las vistas por lo
que | necesitamos obtenerla, para esto
desarrollaremos la vista de filo y luego la
verdadera forma, que nos servird mas
adelante.

3 French, Thomas. Op. Cit. Pag. 140.
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PASOS

* Lo primero que hacemos €s proyectar las
alturas de cada uno de los vértices de las
caras del prisma (Figura No. | 1}.

* Luego tomamos lag distancias entre Jas
aristas o longitudes de Ia base para
conformar cada una de Jas caras del objeto
(Figura No. 11).

* Es decir, que Ia distancia que hay del
punto 4 al punto C se traslada y se
g by - levantan  lineas  ye tticales que e

. ' intercepten con lag proyecciones de log
Figura No. 11 vértices (Fig. No. 1)

* Teniendo todas las longitudes de las caras
trasladadas e interceptadas, lo que resta
hacer es unir cada uno de los puntos ahj
colocados para obtener Ia verdadera forma

2.60 3.30 de cada una de las carag del prisma (Fi gura

A No. 12).

* Enalguna de las caras de] mismo podemos
colocar Ia base, con sus dimensiones y
luego de obtener la verdadera forma del
plano oblicuo o cara superior del prisma
hacemos lo mismo colocandola adyacente
a una de las caras del objeto (Figura No.

12).
. R : ‘] Con esto tenemos e] desarrollo del prisma
! A B © recto truncado, lo que resta ahora tinicamente
€s unirlo para completar el volumen,

| Figura No. 12

Intersecclones ¥ Desarrollos.
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LR

Seccion

Scccion

LR1

Lo C
. . Figura No. 14

Figura No. 14

DESARROLLO DE UN PRISMA CON
ARISTAS PARALELAS A UN PLANO
PRINCIPAL

Ahora lo haremos con un prisma que
Unicamente tiene sus aristas paralelas al plano
frontal. Algunos conceptos basicos como lo es
la seccion son fundamentales a partir de
ahora. La seccidn nos servira para saber a qué
distancia se encuentra una arista de la otra. La
seccién siempre vera las aristas del objeto de
punta, la seccion no debe confundirse con la
verdadera forma, ya que son dos cosas
completamente distintas, la seccion la
obtendremos siempre de la vista donde las
aristas, aparezcan en verdadera magnitud. Ya
que solo asi las podremos ver de punta.

* En las dos vistas principales de la figura
No.13 no se aprecia la seccién, entonces
empezamos a obtenerla trazando un linea
de referencia LR1 en planta, la cual nos
servird para trasladar las distancias de los
vertices en planta a la vista de la seccidn,
para lo cual prolongamos en la vista
frontal proyectantes en el sentido de las
aristaq Y, ademas, colocamos la linea LR1
perpendicular a estas proyectantes.

¢ J.ocalizaremos los vértices de la seccidn
trasladando las medidas en relacidén con
LRI y los uniremos, ademas, acotaremos
la distancia entre cada una de las aristas
para utilizarlas luego (Figura No. 14).
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Verdadera Forma

Seccion

LR1
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Verdadera Forma

Seccion

Figura No. 16
Ca

Verdadera Forma

Teniendo la secciéon empezamos el trazo
de la VF de los planos A-B-C y A’-B’-C’
trazaremos proyectantes perpendiculares a
las caras del objeto.

Con base en la LRl que se coloca
perpendicular a las anteriores
proyectantes, trasladaremos las distancias
entre cada uno de los vértices con base en
la. vista de planta, Unicamente
recordaremos que la VF se obtiene
trazando perpendicular a la vista de filo de
estos planos (Figura No. 15).

Luego localizaremos los vértices del plano
en la vista auxiliar y uniremos los mismos
para tener la verdadera forma VF de los
planos (Figura No. 16)

Ahora que ya tenemos la VF de la cara
superior e inferior ademas de la seccion
del objeto, podemos notar la diferencia
que existe entre cada uno de ellos que
aunque pareciera que son iguales nunca lo
podran ser. Luego de tener la verdadera
seccidn podemos realizar el procedimiento

.para ‘encontrar el desarrollo de la figura

(Figura No. 16).

Vale hacer notar que la notacién de los

vértices cambiara ya que para hacerlo mas
sencillo se
A — A’ como ya explicamos en notacion.

identificara una arista como
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Seccion

Figura No. 17

Figura No. 18

El desarrollo debe ser a partir de la vista donde
se aprecian las aristas en su verdadera
magnitud (Figura No. 17), en este caso sé6lo
hacemos aparecer la vista frontal.

PASOS

Primero trazamos lineas perpendiculares a
las aristas del objeto que, ademads, pasen
por cada uno de los vértices del mismo,
esto nos dara las alturas del objeto. (Figura
No. 17).

Trasladamos las distancias que hay entre
cada uno de las aristas, estas distancias nos
la proporciona la seccion del objeto
(Figura No. 17).

Interceptamos las distancias de la seccion
con Jas proyectantes perpendiculares a
aristas del mismo, con los cuales
identificamos cada uno de los vértices del
objeto (Figura No. 17).

Luego de haber identificado cada uno de
los vértices unimos los mismos para
visualizar la forma de la superficie
desarrollada del prisma. (Figura No. 18).
|

Colocamos adyacente a cualquiera de las
caras del prisma, tanto las cara superior
como inferior, las cuales obtuvimos su
verdadera forma anteriormente (Figura No.
18), después de esto el desarrollo esta
concluido.
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DESARROLLO DE ©UN
OBLICUO

Por oblicuo entendemos que no tiene
aristas ni paralelas ni perpendiculares a un
plano principal (Figura No. 19).

PRISMA

Para obtener la verdadera magnitud de
las aristas debemos obtener una vista auxiliar a
cualquiera de las vistas principales, ésta debe
ser trazada perpendicular a las aristas del
objeto ya que vamos a encontrar la verdadera
longitud de las aristas, en este caso lo haremos
desde la vista frontal.

PASOS

* A partir de la vista frontal trazamos una
vista auxiliar, ubicamos LRl en vista
frontal (Figura No. 19).

e Las proyectantes deben ser
perpendiculares a las aristas del objeto,
ubicamos también nuestra linea de
referencia LR1 paralelo a las aristas del
objeto (Figura No. 20).

» Teniendo ubicada LR1 trasladamos las
medidas de los vértices en relacién con la
linea| de referencia en elevacion para
obtener la vista auxiliar (Figura No. 20).

e Luego de localizar los vértices los

identificaremos para luego completar la
vista auxiliar (Figura No. 20).
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Seccion .
LR1
C, LR2
VERDADERA LONGITUD

C'

Figura No. 21 Uniremos los vértices y esto conformara
la vista auxiliar del objeto.

Ahora obtendremos la verdadera seccion del objeto para
csto tomaremos como referencia la LR2 la cual seri la
misma que la LR 1en vista frontal que ya tenemos,

Prolongaremos las aristas det objeto y ubicaremos LR2
perpendicular a esta para obtener la seccién del objeto.

Ubicamos cada uno de los vértices y los identificamos
para luego unirlos y completar la seccién.

c

LA1

LAY
LR2

VERDADERA LONGITUD

Figura No. 22 Como ya dijimos uniremos los vértices del
objeto con lo cual obtendrempos la seccion del mismo y
acotaremos la distancia enfre cada una de las aristas ya que
las mismas nos servirdn mas adelante en el desarrollo de la
figura.

Notese que la seccion siempre se obtendra de la vista donde
tengamos a las aristas en su verdadera longitud,
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B

Figura No. 23 Obtendremos el desarrollo del objeto de la
misma forma que lo hicimos anteriormente, en este caso
anulamos las vistas principales y unicamente dejaremos la
que nos sirve como lo es la vista auxiliar.

Ahora hacemos pasar proyectantes por cada una de los
vertices del objeto los cuales seran siempre perpendiculares
a las aristas del mismo.

Luego trasladaremos las distancias entre cada uno de las
aristas, perpendiculares a las proyectantes antes trazadas,
estas distancias seran las mismas que obtuvimos al acotar la
seccidn del objeto.

Con esto identificaremos cada uno de los vértices.

Br

Figura No. 24 Luego de tener identificados cada uno de
los vértices del objeto, los uniremos para formar las caras
del mismo.

Lo que nos resta es colocar cada una de las caras, superior ¢
inferior, las cuales en este caso son obtenidas de la misma
forma que en el ejemplo anterior, o sea a partir de la
verdadera forma de los planos, entonces teniendo ya las
verdaderas formas unjcamente las trasladaremos para
colocarlas adyacentes! a cdda una de las caras del objeto.

Esta cara puede ser cualquiera siempre y cuando
corresponda en su colocacién para evitar errores y

confuciones.

Luego de esto hemos concluido ¢l desarrollo de un prisma
oblicuo.
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| Figura Neo. 2

Figura No. 1
Para trazar Ia
»@Q verdadera

L& - forma de la
N -
&

E2R

cara superior

. trazaremos una

-, vista auxiliar

del mismo,
levantando
perpendiculares
alacaray
colocando la
medida del
diametro
paralelo ala
cara.

Figura No. 1

Figura No. 2 Localizamos el centro de el
diametro y proyectamos tambien el centro
de Ia vista, en el caso mas sencillo con
una plantilla de elipces trazamos la
misma, de lo contrario lo tendremos que
realizar con el metodo del ploteo que el
estudiante ya conoce.

Esta vista de verdadera forma nos servira
al final cuando la colocaremos en el
desarrollo total.

Ahora  procederemos a  desarroliar
cilindros, tanto para prismas como para
cilindros se utiliza el mismo procedimiento ya
que podemos decir que un cilindro es un
prisma de infinito nimero de lados, mientras
que el prisma si tiene un mimero determinado
de lados.

DESARROLLO DE CILINDROS

“Un cilindro es una superficie de
curvatura  simple engendrada por el
movimiento de una generatriz recta que se
mantiene paralela a si misma y se apoya
constantemente en una directriz curva. Esta
superficie serd un cilindro recto cuando todas
las generatrices sean perpendiculares a las
bases; sera un cilindro oblicuo cuando no lo
sean. Un cilindro truncado es aquella porcion
que queda comprendida entre una de las bases
de un cilindro y un plano no paralelo a la base

que corte a todas sus generatrices”.*®

Desarrollo de un Cilindro Recto Truncado

e En la vista horizontal tenemos el diametro
de la base del cilindro y la seccién del
mismo,

e La \}iﬁta frontal nos proporciona las
distitas alturas de los puntos donde ha
sido truncado el cilindro.

% Giesecke, Frederick. Op. Cit. Pég. 451,
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0.40

PASOS

Primero dividiremos la base del cilindro
en el mayor numero de partes iguales (esto
mejorard la exactitud) en este caso
dividiremos en veinticuatro (24) partes
(Figura No. 25).

Trasladaremos estas divisiones a la vista
frontal lo que constituird las generatrices
vistas del cilindro, notaremos que por la
vista se veran mas unidas las generatrices
en ¢l extremo de la misma, pero en planta
¢stan a la misma distancia (Figura No. 26).

Acotaremos la separacion entre cada una
de las divisiones en planta 0.40 en este
€aso.

Trazaremos verticalmente estas divisiones
paralelas a la vista frontal, este nimero de
divisiones sera igual al ndmero en que
dividamos el cilindro en planta (Figura
No. 27).

Los puntos de interseccion entre las
generatrices y el plano inclinado las
proldngaremos horizontalmente hasta que
sc intercepten con las lincas de divisidn
verticales (Figura No. 27).
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Figura No. 28

Figura No. 29

Identificaremos los puntos de interseccién
los cuales deben coincidir con el nimero
de divisiones del circulo en planta (Figura
No. 28).

Luego uniremos cada uno de estos puntos
el cual haremos con una plantilla de curvas
y nos generara el borde superior del
cilindro (Figura No. 29).

Esta unién no serd en ningin momento
exacta ya que sélo puede ser aproximada
por ser una linea curva la que une los
puntos.

Después de unir los puntos tendremos todo
el contorno del cilindro, tnicamente
tenemos que ubicar las caras superior e
inferior del mismo (Figura No. 29).
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Figura No. 30

Figura No. 31

DESARROLLO DE UN CILINDRO
OBLICUO

Como ya dijimos el procedimiento para
el desarrollo de cilindros es el mismo de los
prismas, ahora ejemplificaremos un cilindro
oblicuo, el cual tiene sus caras superior e
inferior paralelas al plano horizontal.

En la figura No. 30 podemos apreciar la
posicién del cilindro con respecto a los planos
principales, ademas, determinar que las caras
superior ¢ inferior son paralelas al plano
horizontal.

Puesto que desde el punto de vista
practico no podemos usar todos los elementos
definidos por las generatrices de un cilindro
(cuyo mimero es tedricamente infinito), se
elige un numero suficiente de ellas para
construir su desarrollo, segin la exactitud
deseada.

PASOS

e Trazamos primero todas las generatrices
del cilindro, primero dividiendo la vista
horizontal en determinado ndmero de
partes iguales (Figura No. 30).

¢ Y luego trasladindolas a la vista frontal

para poder entonces tener todas las
generatrices vistas (Figura No. 31).
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Figura Neo. 32

VERDADERA LONGITUD

Figura No. 33

Ahora trazaremos una vista auxiliar a
partir de la elevacidn, para esto ubicamos
una linea de referencia LR en planta
primero para poder trasladar las medidas de
las generatrices con relacién a esta (Figura
No. 32).

Luego trazamos proyectantes
perpendiculares a las generatrices en la
vista frontal que pasen por cada una de las
mismas para poder generar la vista auxiliar
(Figura No. 32).

Trazamos la linea de referencia LR
perpendicular a las proyectantes anteriores
y empezamos a trasladar las medidas para
ubicar el objeto (Figura No. 33).

Luego de trasladar las medidas y unir los
puntos obtendremos la vista auxiliar del
cilindro (Figura No. 33).

Ahora tenemos las generatrices en
verdadera longitud, nicamente nos resta
conocer la seccién del cilindro para iniciar
con el desarrollo del mismo.
' |

Para |trazar la seccién prolongaremos las
generatrices como lo hicimos en el
procedimiento del prisma.
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Ay

Seccion

Figura No. 35

Seccién

e Luego de prolongar las generatrices
colocamos la linea de referencia LRI
perpendicular a las lineas prolongadas
(Figura No. 34).

¢ Colocamos otra la linea LRI paralela a las
generatrices en la vista frontal, esto nos
servira de referencia para trazar la seccion
del cilindro (Figura No.34),

¢ Trasladamos las medidas en base a LRI,
localizamos los puntos y los unimos,
entonces generamos la seccidn del cilindro
(Figura No. 34).

e Luego de obtener la seccion veremos las
generatrices de punta y por lo tanto
podremos saber a que distancia esta cada
una de ellas, en este caso por ser un
cilindro oblicuo estas no estaran a la misma
distancia. (Figura No. 35).

* Acotaremos las medidas de las distancias
de las generatrices, ahora podemos trazar el
desarrollo de el cilindro oblicuo (Figura
No. 335).

|
Luegb de obtener la seccién estamos listos
para realizar ¢l desarrollo dc la figura la cual
scrd ftrazada a partir de la vista auxiliar

obtenida en la figura No. 34.
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e Para el desarrollo trazamos lineas
perpendiculares a las generatrices en la
vista auxiliar, que pasen por cada una de la
interseccion de las mismas con las caras
superior e inferior del cilindro (Figura No.
36).

¢ Luego trasladamos la distancia entre cada
JC una de las generatrices, acotadas en la
seccion, estas distancias se trazan
perpendiculares a las  proyectantes
anteriores (Figura No. 36).

» Se identifica cada uno de los puntos de las
generatrices y se unen, como se hizo en el
ejemplo anterior, para obtener el desarrollo

“E . LR L iy,
e Sy del cilindro oblicuo (Figura No. 36).

G : e Ahora tnicamente nos resta colocar

N adyacente a este desarrollo las caras

superior ¢ inferior del cilindro, de las

N cuales conocemos su dimension al verlas

7 Figura No. 36 en la vista horizontal, entonces inicamente

5 LR

r las trasladamos adyacentes como ya
dijimos (Figura No. 37).

.
Con esto concluimos el desarrollo de el
cilindro que como ya dijimos repite el
procedimiento del prisma, hay que tener
presente esto ya que si sabemos desarrollar
bien un prisma, podremos entonces hacerlo
con un cilindro sin ninguna complicacién.

o

Figura No. 37

[
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Piramide Recta
Figura A

Figura B
Piramide Oblicua

B

DESARROLLO DE PIRAMIDES

“Una pirdmide es un poliedro cuya base
es un poligono plano y cuyas superficies
restantes son triangulos que se reinen en un
punto llamado vértice. El eje es una recta que
pasa por el vértice y por el centro de la base.
La altura es una perpendicular trazada del
vértice a la base” >’ Una piramide es recta si su
altura coincide con el eje (Fig. A); es oblicua si
estas lineas no coinciden (Fig. B). Una
pirdmide  truncada es aquella porcién
comprendida entre la base y un plano no
paralelo a la base que corte a todas las aristas
laterales.

Para el desarrollo de las pirdmides se
utiliza el método de giros, el cual consiste en
abatir cada una de las aristas alrededor de un
€je que en la vista horizontal se ve de punta
mientras que en la vista frontal se ve en
verdadera longitud.

Las aristas se giran ya que la pirdmide
esta constituida por tridngulos que son sus
caras y para poder armar estos triangulos en un
desarrollo, es necesario conocer la verdadera
longitud de las aristas.

Ut ‘giro completo esta formado de dos
partes, un giro horizontal y un giro vertical,
ambos alrededor del mismo eje.

A continuacion explicaremos ¢l giro de
una linea o arista para conceptualizarlo mejor y
luego aplicarlo en las piramides.

3 Giesccke, Frederick. Op. Cit. Pag, 453.
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PLANTA

A
VISTA FRONTAL

Figura No. 38

Figura No. 40

FedePunta ¢ » _Tenemos las vistas principales de una linea
\/Linea (Figura No. 38) del cual queremos conocer
herizontal 13 verdadera longitud de la arista A-1, para

esto tenemos que realizar un giro

horizontal primeramente.

A
PLANTA
: ¢ Localizamos un gje el cual lo ubicaremos
en el punto I, este punto puede estar en
cualquier punto a lo largo de la linea, este
sera nuestro eje visto de punta, alrededor
del cual haremos el primer giro (Figura No.

39).
A e Para el giro es necesario que la arista se
VISTA FRONTAL abata hasta que Jla misma quede
perpendicular a las visuales, para esto
Figura No. 39 localizamos una linea horizontal que pase

por el eje y que sea perpendicular a las
proyectantes principales (Figura No. 39).

Eje de Punta \,Un?a : o Scra hasta esta linea horizontal donde
horizontal . .

: haremos llegar los giros. Haciendo centro
en el egfe abrimos el compas para que pase
por el punto A y lo trasladaremos hasta que
toque la linea horizontal (Fig. No. 40).

Ya hemos realizado el primer giro,
podemos decir que este giro que inicia en la
vista horizontal es igual a ver girar una puerta
alrededor de su ¢je o marco.

Vale resaltar el cambio en la notacién de la
cual ya  habiamos hecho  mencién
anteriormente.
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Linea
horizontal

Eje de Punta

| Ejeen
Vertical

Figura No. 41

Eje de Punia

Figura No. 42 L Linea Horizontal partiendo
de la base

Para el siguiente giro localizamos el eje
que antes veiamos de punta, en posicion
vertical, este eje debe pasar también por el
punto 1, para quedar alineado, si no esta
alineado el procedimiento del giro vertical
lo realizariamos incorrectamente (Figura
No. 41).

Trasladamos la interseccion del giro con la
linea horizontal a la vista frontal, con lineas
paralelas a los proyectantes principales, es
decir, de arriba a abajo (Figura No. 41).

Luego de trasladar la interseccién antes
mencionada, ubicaremos una linea
horizontal en la vista frontal estd siempre
sera como colocar una base, esta linea nos
servird para formar nuestro esquema de
verdaderas longitudes (Figura No. 42).

Interceptaremos la linea horizontal o base
con la proyeccion de la interseccion del
giro, con esto tendremos localizado el
punto A en la vista frontal (Figura No. 42).

Ahora hemos concluido el giro, luego de
localizar la interseccion del punto en la
vistal frontal (nicamente resta formar
nuestro esquema de verdadera longitud.
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Eje de Punta

Figura No. 43 L Linea Horizontal partiendo

de la base

Eje de Punta

Linea en

Figura No. 44 Longitud

Esquema de Verdadera

Para formar nuestro esquema de
verdadera Jongitud debemos unir con una linea
el punto A en este caso con el punto 1 ya que
es de aqui de donde parte la linea, es decir, la
arista A-1. Entonces con esta unién de puntos
formamos la verdadera longitud de la arista
(Figura No. 43).

A este esquema que formamos se le da
el nombre de Esquema de Verdadera Longitud
ya que es aqui donde apreciamos la verdadera
longitud de la arista (Figura No. 44).

Hacemos notar que esta no es una vista
de la linea, no hay que confundir este esquema
con alguna vista principal, ademés, en ningtin
momento las longitudes de las aristas en la
vista frontal son iguales a las del esquema,

Podemos agregar que los giros los
podemos iniciar en la vista horizontal (como
en este caso) o bien en la vista frontal, como ya
mencionamos este giro iniciado en la vista
horizontal es como ver girar una puerta
alrededor de su eje, la cual en planta gira en
forma cirgular, mientras que en la vista frontal
lo hace hacia los lados o como ver girar una
puerta vista de frente.
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_ Ahora realizaremos un giro iniciando
Eje de Punta

Linea ahora colocaremos el eje en cualquier punto
horizoggbre la linea este punto sera 1 (Figura No.

A : A 45).
PLANTA PLANTA * Hacemos pasar como siempre nuestra linea
: : horizontal por el punto 1, la cual sera hasta
B i B donde haremos llegar el abatimiento de la

/ arista (Figura No. 46).

¢ Haciendo centro en 1 abrimos el compas

Eje en Eje en
Vertical Vertical hasta que pase por cada uno de los
: : extremos de la linea y llevaremos este
A A abatimiento hasta que intercepte la linea
VISTA FRONTAL VISTA FRONTAL horizontal (Figura No. 46).
Figura No. 45 Figura No. 46 e Notemos que este giro tiene dos arcos que

pasan por cada uno de los extremos de la
linea, esto sucede porque el eje de giro no
se encuentra en algiin extremo de la misma
(Figura No. 46).

\Linga

horizontal * Localizaremos las intersecciones de los
giros con la linea horizontal y los
proyectaremos hacia la vista frontal como
en el otro caso (Figura No. 47).

o En leste caso tenemos dos lineas
horizontales en vista frontal, una partiendo
de la base y una mas en la parte superior de

Vertical la linea o parte mas alta, estas son

____________________ necesarias ya que el punto de giro no esta

en ninguno de los extremos de la linea.

Figura No. 47
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"horizontal
/fB.
Linea en VL
TN
) |
7 Eje en
Vertical
Figura No. 48
Linea

"horizontal

Figura No. 48

Verdadera B
longitud

Eje en

Vertical

Esquema de
verdadera longitud

e luego de localizar las intersecciones,
estamos listos para formar nuestro esquema

de verdadera longitud, donde
encontraremos la verdadera longitud VL de
la linea.

e Unimos los puntos de interseccion y
entonces obtendremos la  verdadera
longitud de la linea que hemos abatido
(Figura No. 48).

Nuevamente hacemos notar que este giro,
iniciando en la vista horizontal, es como ver
girar una puerta, en este caso como una puerta
pivotal la cual no tiene su eje de giro en
ninguno de los dos extremos.

En este giro inictado en la vista horizontal,
la puerta esta vista en planta o gira como un
circulo en la vista horizontal, mientras que en
la vista de elevacion gira hacia los lados, es
decir, como ver una puerta abatirse vista ésta
de frente.

Ahora realizaremos un giro iniciando en la
vista frontal, el cual para ejemplificarlo es
como ver girar un rueda alrededor de su eje, ya
que en la vista frontal gira como una rueda
vista de frente, mientras que en planta gira
hacia los lados como ver el movimiento o giro
de una rueda desde arriba.
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A/ / |

PLANTA PLANTA
Eie de Punta 1

\_Linea
“horizontal
A

A .

VISTA FRONTAL VISTA FRONTAL
Figura No. 49 Figura No. 50

1

/ - L

A
.
R AL
% Eje de Punta \ Linea '
’ "horizontal
A
)

Figura No. 51

Nos ubicamos en la vista fi
localizamos nuestro eje de giro
estara en el extremo supcrior de
(Figura No. 49).

Haremos pasar una linea horizont

-gje, es hasta esta linea donde

llegar el abatimiento de la linea, y
hasta aqui donde las lineas
perpendicular a las visuales (Fig

50).

Hacemos centro en el eje y con ur
que abrimos hasta que toque

extremo de la linea, trazaremos
hasta que éste intercepte la linea h
(Figura No. 50).

Localizamos el punto sobre
horizontal para luego proyectarlo :
adyacente a ia vista frontal (Figura

Hemos concluido la primera parte
el cual si imaginamos podemos v«
asemeja al giro de una rueda alre
su gje. -

Tanto el giro iniciado en la vista h
como ¢l iniciado en la vista front:
un procedimiento de desarrollo igu

Intersecciones y Desarrollos...........
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Linea Horizontal partiendo

q_e_la base

YA

\ Eje de Punta

—_

Linea en VL

T

1
\-\‘_Eje de Punta

+
-{ ) .
LA
AT
|
\ ]
,,,,@A
\Linea
horizontal
L ]
W

Figura No. 52

Esquema de verdadera longitud

\ Linea
horizontal

Figura No. 53

Ubicamos wuna linea ecn ¢l sentido
horizontal en la vista horizontal, la cual
estard ubicada partiendo del punto mas
delante de la linea (Figura No. 52).

Proyectaremos la interseccién de los giros
en la vista frontal a la vista horizontal con
lineas que sean paralelas a las proyectantes
principales (Figura No. 52).

Localizaremos e identificaremos estas
nuevas intersecciones y uniremos estos
puntos con el punto 1 identificado en la
vista  horizontal, de esta forma
encontraremos la verdadera longitud de la
linea o VL, en el esquema de verdadera
longitud {Figura No. 53).

Como podemos obscrvar, ambos giros
realizan el mismo procedimiento, la
diferencia para poder visualizarlos sera
de que el giro que inicia en la vista
horizontal equivale a ver girar una
puerta alrededor de su eje, mientras que
el giro que inicia en la vista frontal es
equivalente a ver girar una rueda
también alrededor de su eje.
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Antertormente, encontramos la verdadera
E A longitud de lineas o aristas por medio del
‘ método de giros, este procedimiento lo
Y . aplicamos en las piramides ya que como
mencionamos anteriormente, la misma esta
b D © constituida por aristas, ahora desarrollaremos

Grome s una piramide utilizando el método antes
mencionado. Debemos poner mucha atencion
en el procedimiento para evitar confusiones.

Desarrollo de una piramide

PASOS

E D A C B Figura No. 54
¢ Identificamos cada uno de los vértices de la
base de la piramide con letras (A-B-C-D-E)
y el punto comin a todas las generatrices
con nimero (1) Figura No 54.
Linea Horizontal
CroT T ¢ Ubicamos el eje visto de punta en la vista
horizontal, que como siempre estara
localizado en el punto 1 que es donde
convergen todas las aristas de la piramide

(Figura No. 55).

e Trazamos la linea horizontal que pasa por
el eje, recordemos que es hasta esta linea
donde deben abatirse cada una de las
aristas de la piramide (Figura No. 55).

Figura No. 55
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¢ Haciendo centro con un compas cn cl ¢je
B C A DE visto dc punta (1) abriremos ¢l mismo
hasta que pase por cada uno de los puntos
A-B-C-D-E y abatiremos las aristas hasta
que toquen la linea horizontal (Figura No.
56).

e [ocalizamos cada uno de los abatimientos
sobre la linea horizontal, identificandolos
con la letra que corresponde (Figura No.
56).

o Para el giro vertical localizamos el eje que
antes veiamos de punta en posicidon
vertical, este eje debe pasar también por el
punto 1, para quedar alineado si no esta
alineado, ¢l procedimiento del giro vertical
lo realizariamos incorrectamente (Figura
No. 57).

e Trasladamos las intersecciones de los giros
con la linea horizontal a la vista frontal,
con lineas paralelas a los proyectantes
principales, es decir, de arriba a abajo
(Figura No. 57).

|
|
|
|
|
|
I
|
|
| ¢ Luego de trasladar las intersecciones antes
| mencionadas, ubicaremos una linea
| horizontal en la vista frontal, ésta siempre
} sera una prolongacion de la linea de base
} del la piramide, esta linea nos servira para
| formar nuestro esquema de verdaderas
longitudes (Figura No. 57).

—
!
——_—— e e e —— — -

Figura No. 57
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Figura No. 59

E
Esquema de Verdadera Longitud

¢ Interceptaremos la linea horizontal a partir

de la base con la proyeccion de la
interseccion de los giros, con esto
tendremos localizados todos los puntos en
la vista frontal (Figura No. 58).

Ahora hemos concluido el giro vertical,
luego de localizar las intersecciones de los
puntos en la vista frontal unicamente resta
formas nuestro esquema de verdaderas
longitudes.

Para formar nuestro esquema de
verdaderas longitudes debemos unir con una
linea los puntos A-B-C-D-E en este caso con el
punto 1 ya que es de aqui de donde parte cada
una de las aristas, es decir la arista A-1 y B-1,
etc. Entonces con esta union de puntos
formamos el esquema de la verdadera longitud
de las aristas (Figura No. 59).

Hacemos notar que esta no es una vista
de la piramide, no hay que confundir este
esquema con alguna vista principal, ademas en
ningin momento las longitudes de las aristas
en la vista frontal son iguales a las del
esquema,

Ahora que ya tenemos el esquema de
verdaderas longitudes tenemos que realizar el
desarrollo de la pirAmide, para esto hay que
seguir una secuencia muy sencilla, la cual
describiremos a continuacién.
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B Cc A D
Esquema de
verdadera forma

Figura No. 60

E

Figura No. 61

Figura No. 62

En este caso trasladamos el esquema de
verdaderas longitudes (Figura No. 60).

Trazaremos una  horizontal  donde
identificaremos el punto I o ¢je y a partir
de ahi trasladaremos del esquema la
distancia 1 — FE, y localizaremos el
punto E (Figura No. 61).

Haciendo centro en E trazamos un circulo
con radio igual a la dimensién de cada uno
de los lados del poligono (1.76) Fig. 61.

Hacemos nuevamente centro en I vy
trasiadamos del esquema la distancia I — D.
(Figura No.61)

La interseccién del circulo de 1.76 con el
arco 1- D con esto localizaremos el punto
D (Figura No. 61).

Repetiremos esta secuencia hasta concluir
con todas las caras laterales de la pirdmide.

Hay que recordar que la primer arista (E)
se debe de repetir al final para cerrar el
desarrollo del objeto (Figura No. 62).

Luego de tener todas la caras laterales se
coloca adyacente a cualquicra de ellas la
cara inferior, la cual apreciamos en
verdadera forma en la vista horizontal por
ser paralela a ella (Figura No. 62).
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Ahora desarrollaremos una piramide
oblicua de base triangular donde cada uno de
los lados del triangulo tiene distinta dimension,
la cara inferior o base de la piramide es
paralela al plano horizontal o sea que se
encuentra en verdadera magnitud y forma.

| PASOS
} Figura No. 63 ¢ Primero obtendremos las verdaderas
1 longitudes de la base (Figura No. 63).

e Repitiendo el procedimiento localizaremos
el eje de punta en el punto 1 ya que ahi
convergen todas las aristas de la
piramide.(figura No. 64).

BC A 1 » Abatiremos cada una de las aristas hasta
Linea horizontal Eje que se intercepten con la linea horizontal,
como ya lo hemos hecho (Figura No. 64).

N abatimientos con la linea honzontal (Figura

No.64), recordemos que con esto
concluimos el giro horizontal falta por
realizar el giro vertical para tener un giro
completo.

[ ' o [dentificaremos las intersecciones de los
I
|

| ! * Localizamos el eje en la vista frontal para
el cual como ya dijyimos pasa siempre por
el punto 1 (Figura No. 64).

’ Eje ]

\ .
. Figura No. 64 intersecciones y Desartollos.................... 147
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f

A
;
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
1
: e
}
|
|
| 1
} Eje
|
|
A Fi
igura No. 65
A1
| Eje
|
|
|
|
|
i
|
Esquema de 1

verdadera longitud.

Figura Ne. 66

» Trasladaremos las intersecciones a la vista
frontal ¢ identificaremos para formas
nuestro esquema de verdaderas longitudes
(Figura No. 65)

¢ Uniremos las intersccciones con el punto 1,
localizado en el eje de la vista frontal, con
todkos y cada uno de los puntos
identificados (Figura No. 66).

e La uniéon de estos puntos nos dara el
esquema de verdaderas longitudes, con esto
tendremos completo el segundo giro o giro
vertical (Figura No. 66).

Hacemos notar que esta no es una vista
de la piramide, no hay que confundir este
esquema con alguna vista principal, ademas en
ningin momento las longitudes de las aristas
en la vista frontal son iguales a las del
esquema.

Ahora que ya tenemos el esquema de
verdaderas longitudes tenemos que realizar el
desarrollo de la piramide, para esto hay que
seguir una secuencia muy sencilla, la cual
describiremos a continuacion,
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Esquema de Verdadera Longitud

A

o
// \\ ;

/ A7)

A N
\\/;{

//

//

B

~
/}'&

2.98

Figura No. 67

Figura No. 68

Trasladamos ¢l esquema de verdadera
longitud.

Trazaremos una  horizontal, donde
identificaremos el punto 7 (Figura No. 67).

Haciendo centro en el punto 1 con radio
I — A, del esquema, localizaremos el punto
A (Figura No. 67).

Haciendo centro en A y con radio igual a
A - B, de la base (2.40) trazamos un arco.

Nuevamente haciendo centro en 1 y con
radio I — B, del esquema, ¢ interceptando
con el arco anterior localizaremos el punto
B.

Continuaremos  este  proceso  hasta
completar ¢l desarrollo de la piramide.

Luego de tenerlo, colocaremos adyacente a
una de las caras la base de la piramide la
cual tenemos en verdadera forma en la
vista horizontal (Figura No. 68).

A continuacion desarrollaremos un cono, el

procedimiento del desarrollo del cono es igual
al de la piramide, es decir que prima y cilindro
corresponden en desarrollo al igual que
piramide y cono, los pasos realizados son los
ya explicados anteriormente.
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C,A B

CONO OBLICUO

QA8

O Voo
b .)v-"';!‘.}
o \ \\

‘ Figura No. 69

DESARROLLO DEL CONO

En las siguientes figuras podemos
apreciar el desarrollo del cono, el cual como ya
dijimos es igual al de la piramide ya que la
base de la piramide tiene determinado numero
de lados, mientras que ¢l cono tiene infinito,
pero para ambos sus generatrices pasan por un
MmisSmo punto.

En la figura No. 69 apreciamos la
divisidn de la base y la dimensidn de cada una
de ellas.

Estas dimensiones al unirse con el
punto | constituyen las generatrices del cono.

Luego de tener las generatrices como
ya lo hemos hecho, abatimos o giramos los
mismos hasta que intercepten la linea
horizontal (esto constituye el giro horizontal),
luego lo trasladamos a la vista frontal, para
obtener el esquema de verdadera longitud
(Figura No. 70).

Teniendo -el esquema de verdadera
longitud, realizamos el desarrollo del cono con
una secuencia igual a la descrita para la
piramide oblicua (Figuras No. 71 - 72).
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Figura No. 70

b FB HLJ
E,C G A K|

Figura No. 72

A
B
D C
E
F
G
H
i
J
A L K
Figura No. 71
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Matriz de Evaluacion

Desarrollos
Item a Evaluar Ponderacion
Procedimiento 40%
Interpretacion 25%
Calidad de Maqueta 25%
Calidad de Dibujo 10%
Total 100%
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EJERCICIO No. 17

- DESARROLLOS
Dadas las vistas principales del volumen determine el desarrollo
del mismo. :
AH BH )
EH
DH CH
PLANTA
E F E L
DF’AF CF'BF CL 'DL BL AL
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
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EJERCICIO No. 18

- DESARROLLOS
Dadas las vistas principales del volumen determine el
desarrollo y elaborar la maqueta del mismo.

E D

PLANTA

\.

EEA D8

VISTA FRONTAL
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EJERCICIO No. 19

- DESARROLLOS
Dadas las vistas principates, determine el desarrollo del volumen

y elabore la magueta.

AH'GH BH'HH
L e
H Cly
EH'KH DH'J H
PLANTA
E_.A D_B D E C F
FOF : »
Fr F™F Cp L L L"L B AL
[ 'L
F
J H
JeH L L
K G
/ Ke G L \/ L
Le L
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

Intersecciones y Desarrollos.................... 155




Geometria Descriptiva un Medio de Representacién Arquitecténica

EJERCICIO No. 20
- DESARROLLOS
Dadas las vistas principales, determine el desarrollo del volumen

y elabore la maqueta,

PLANTA

A E B D c
VISTA FRONTAL

Intersecciones y Desarrolios
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SOMBRAS

“La Arquitectura es un juego magistral perfecto y admirable de masas que se retinen bajo la
luz. Nuestros ojos estan hechos para ver las formas en la luz y la luz y la sombra revelan las
Jormas...” Le Corbusiere.

“Los matices y sombras se utihizan en los dibujos de presentaciones arquitectdnicas
para crear la percepcion visual de profundidad y, ademas, para ejercitar el desarrollo de la
aptitud mental para la visualizacion y realizacion de descripciones.

Mientras que las sombras en planta ilustran elementos verticales y las diferencias de
altura relativa entre ellos, las sombras en dibujos de elevacién ilustran elementos proyectados
y las diferencias relativas de profundidad entre superficies planas con aberturas o salientes. El
matiz y las sombras también son eficaces para expresar la calidad tridimensional de un objeto
al realzar su redondez, oblicuidad, planicidad, abertura y otras cualidades de la forma del

objeto™.*® (ver figura A)

SOMBRA

Es la proyeccion oscura que un cuerpo lanza en direccion opuesta a aquella por donde
recibe la luz, éstas pueden ser propias o arrojadas (ver figura No. 74).

SOMBRA PROPIA

Se le da este nombre a la sombra que se produce en las caras o planos del objeto que
no estan expuestos directamente a los rayos de luz o fuente de luz; son todas las sombras que
no se proyectan sobre una superficie.

SOMBRA ARROQJADA O PROYECTADA
Son todas aquellas sombras que produce un cuerpo cualquiera al interponerse a los

rayos de luz, se genera especificamente cuando los rayos de luz tocan las separatrices y éstas
se proyectan siempre sobre una superficie que mira hacia la luz.

¥ M. Saleh Uddin. Op. Cit. Pag. 49
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Obsgr_vador

Rayo de Luz | 7
/\}//
N\L 450

i

Sol
Planta

Sol

Rayo de Luz -

dbsefvador
Vista Frontal

Figura A

SUPERFICIE ILUMINADA

Es la parte de la superficie de un cuerpo que por su forma y posicion recibe luz
directa.

RAYOS DE LUZ

Son todos los rayos provenientes de la fuente de luz supuestamente son tangentes al
objeto a lo largo de la separatriz. En Jas sombras se supone que la intensidad y direccién de la
luz son constantes, es decir, que no hay més que una luz que se produce, como la del sol,
situada en el infinito, de modo que todos los rayos sean paralelos entre si, lleguen al objeto en
un sentido y con una direccion de dngulo constante.

Se ha adoptado como convenio que los rayos de luz paralelos entran por el hombro
izquierdo del observador y descienden hacia la derecha, formando sus proyecciones un
angulo de 45° con la linea de tierra o dicho de otro modo que son paralelos a la diagonal de
un cubo con pendiente hacia abajo, hacia la derecha y hacia atras, teniendo dicho cubo sus
caras paralelas a cada uno de los tres plano de coordenadas.*

SEPARATRIZ

Son todos aqucllas aristas que son tocadas por los rayos de luz y que generan o
proyectan sombras sobre una superficie cualquiera. Estas aristas delimitan las caras del
objeto, iluminadas y con sombra propia.

ANGULO DEL SOL EN PLANTA Y ELEVACION

La proyeccion de matices y sombras en los dibujos axonométricos es importante para
comprender los conceptos de sombras tanto en planta como en elevacién. El angulo del sol en
planta se conoce como orientacion o Azimuth, mientras que en elevacion el mismo angulo
del sol se Hlama Altitud.*°

% Black, Earl. Dibujo Técnico. Buenos Aires, Editorial Marymar, 1956. Pag. 1927,
“ M. Saleh, Uddin. Op. Cit. Pag. 49.
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PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE LAS SOMBRAS

Es de gran importancia sentar los teoremas siguientes que, sobre todo si se trata de
sombras proyectadas, hay que tener siempre presente, porque constituyen principios
fundamentales.*!

v' La sombras proyectadas caen siempre sobre superficies que miran hacia la luz, o sea
superficies iluminadas.

v’ Las superficies que no miran hacia la luz son superficies con sombra propia y no pueden
recibir sombras proyectadas.

v’ Una superficie que esté en sombra propia o arrojada no puede arrojar sombra, porque no
corta a la luz.

v’ Para cada superficie iluminada hay una sombra proyectada.

v La forma de la sombra arrojada por un objeto del espacio sobre una superficie cualquiera
depende solamente de los tres factores siguientes:
¢ Forma de la superficie del objeto que arroja dicha sombra.
¢ Forma de la superficie del objeto que recibe la sombra proyectada.
* Posicién relativa de estas dos superficies, con respecto a la fuente de luz
supuesta.

A continuacion ejemplificaremos el trazado fundamental de una sombra, en este
ejemplo identificaremos cada uno de los conceptos de los elementos descritos anteriormente
para que queden claros, se sugiere que el estudiante conceptualice e identifique bien estos
elementos.

*! Black, Earl. Op. Cit. Pag. 1929 - 1930.
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En el trazo de las sombras hay que tener
siempre presente algunos principios
fundamentales, las siguientes tres figuras
ejemplifican estos principios.

Toda recta en el
. espacio que sea
Llnef\ ) . paraleia al plano

™, // donde proyecta

b sombra, la
S /" proyectara paralela

y de su misma
longitud.

Rayo de Luz

#~. Sombra

. _ Geometria Descriptiva un Medio de Representacion Arquitectonica _

Somb[a Toda recta vista de
(f punta proyecta su
sombra paralela a
AB la direccion de la
Recla / luz.
i Plano
Planta
Lim_ee_a\ A
“ -
- Plano

" Sombra
Vista Frontal

La proyeccion de la
sombra de un punte

Punto se reduce a
- determinar la
Rayo de Luz interseccion del
A e rayo luminico con el
o / )
/ primer plano opace
g Sombra que encuentre.
e ’.} -
/ P
-~ o
AI
Plano opaco
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Figura No. 73

/

/\
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~
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Figura No. 75

’ Sol
o)
B Separatrices
Rayos de sol.
[~
Volumen
Rayos de sol.
Cara con luz directa
. > 45° f
Figura No. 74
< Sombra propia
Rayos de sol.

Sombra arrojada
Figura No. 76 )

N

Sombra del Volumen

PROCEDIMIENTO PARA PROYECTAR
SOMBRAS DE UN OBJETO

Este procedimiento lo desarrollaremos

primeramente con un axonométrico para tener
una mejor visualizacion y para identificar cada
uno de los elementos descritos anteriormente.

Teniendo un volumen cualquiera, proyectar
su sombra (Figura No. 73).

Asumir la direccion general de los rayos de
sol, para determinar las superficies
iluminadas de las que tendran sombra
propia (Figura No. 74).

Definir las lineas o aristas de proyeccion de
sombras, vale decir que al definir esta linea
estamos también definiendo las partes
iluminadas de las que no lo estan (Figura
No. 74).

Hacer pasar rayos de sol por cada uno de
los vértices que conforman la linea de
proyeccion de sombras (Figura No. 75).

Unir los vértices de las proyecciones para
definir la sombra proyectada de la sombra
propia, esta ultima se identificard mas
tenue que la otra. Con esto tenemos trazada
la sombra proyectada por el volumen,
como dijitnos, es importante identificar
cada uno de los elementos de la sombra
(Figura No. 76).




Separatriz
Rayos de luz
Rayos de luz
Planta ) ' Planta
Sol -
()
Separatriz -~
Rayos de luz
. - /JI
Vista Frontal Vista Frontal
Figura No. 77 Figura No. 78
Rayos de luz
Sol ) —
e Planta
Rayos de iuz | .‘
Rayos de luz
i
. " Linea de Tierra LT
Vista Frontal 1 2

Figura No. 79

PROYECCION DE SOMBRAS DE
OBJETOS EN VISTA HORIZONTAL Y
FRONTAL

Tomaremos la figura del ejemplo
anterior para cjemplificar la proyeccion de
sombras en las vistas horizontal y frontal.

e Tenemos la vista horizontal y frontal del
objeto (Figura No. 77).

* Hacemos pasar rayos de luz que toque los
vértices del objeto tanto en vista horizontal
como en vista frontal. En la vista horizontal
a 45 grados desde la izquierda, mientras
que en la vista frontal a 45 grados de arriba
abajo (Figura No. 78).

e Lo antertor permitira identificar la
separatriz la cual la construyen las aristas
que proyectan sombra, en este caso las
engrosamos {Figura No. 78).

o [l la vista frontal ubicamos una LT o linea
de tierra que partira de la base del objeto en
sentido horizontal, esta linea representara
el plano donde se estin proyectando las
sombras en vista horizontal (Figura No.79).

¢ Como ya dijimos hacemos llegar los rayos
de luz hasta que intercepte la linea de
tierra, identificaremos estos puntos para
comprension (Figura No. 79).
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3
2
Planta
AN e
Linea de Tierra LT
_____ S —— e ——
Vista Frontal 1 23

Figura No. 80 Las intersecciones de los
rayos con la linea de tierra LT en vista
frontal los trasladamos a la vista horizontal
con lineas paralelas a las proyectantes
principales.

O sea que los puntos 1 y 2 los proyectamos
de abajo hacia arriba.

o U
. j 2.
! 3
2
Planta
VAN N
Linea de Tierra LT
————— G —
Vista Frontal 1 2

Figura No. 81 Localizamos la interseccion
de estas proyectantes con los rayos de luz
correspondientes en la vista horizontal, es
decir 1 con1y2con?2.

En el caso de 3 lo interceptaremos tambien
con 2 ya que en la vista frontal podemos
apreciar que este representa a ambos por la
posicidn en la que se encuentra.

Identificaremos los puntos como 1'-2' - 3",
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2
Planta
N e
Linea de Tierra LT
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Vista Frontal i 2

Figura No. 82 Luego de haber localizado
los puntos 1' - 2' - 3’ los unimos entre ellos
primero y luego unimos el punto 1' con la
base del objeto lo mismo haremos con el
punto No. 2".

Con esto conformaremos el area de
proyeccion de sombra en la vista
horizontal, la cual llenaremos con textura
para identificarla.

Esta sombra es la que denominamos
sombra proyectada del objeto.

Planta
S AN
Linea de Tierra LT
_____ (-j [ — .o_ _—
Vista Frontal 1 2

Figura No. 83 Ahora podemos apreciar la
sombra proyectada por ¢l objeto en esie
€aso unicamente proyecta sombra en la
vista horizontal, ya que la vista frontal se
encuentra iluminada,
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Planta

Vista Frontal

Figura No. 84 En
esta figura
podremos
ejemplificar la
proyeceion de
sombras en la vista
horizontal y
vertical, primero
desarrollaremos las
sombras sombre la
vista horizontal
para no crear
confucion.

En ambos casos se
! hace de la misma
manera.
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Figura Ne. 85 Primero hacemos
pasar rayos de luz a 45 ° por los
vertices del objeto tanto en vista
horizontal como en vista frontal.

Luego identificaremos cada uno de
los rayos en ambas vistas con
numeros que ¢n este caso vande | a
7.

Recordemos que la sornbra la
proyectaremos siempre desde la
izquierda, de adelante hacia atras en
la vista horizontal y de arriba hacia
abajo en la vista frontal.

Podemos notar que algunos rayos
quedan detras de otros al verlos en la
vista frontal, debemos poner
atencion a esto para no
confundimos.

1 2 456
.//
T
P r
3 // //
// 4 e

1 23 4 5 87

Figura No. 86 Ubicamos ahora la
linea de tierra LT en la vista frontal
hasta donde haremos llegar los rayos
dela?.

Localizaremos la interseccion de los
rayos e identificaremos los puntos
para luego proyectarlos hacia la
vista horizontal.

Recordemos que la linea de tierra
representa el plano horizontal donde
se estan proyectando las sombras del
objeto.

Los puntos 1, 2 y 3 tocan la linea de

tierra donde a su vez se encuentra la
base del objeto.
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Figura No. 87 Proyectamos las
intersecciones en la vista frontal a la
vista horizontal con lineas paralelas
a las proyectantes principales.

Estas lineas las prolongamos hasta
que corten los mismos rayos con que
cstan identificados en la vista
horizontal.

Localizamos las intersecciones y las
identificamos como 1" - 2' - 3' etc.

Recordemos que algunos puntos
estan en la misma linea, debemos
poner atencion a esto para no
confundirmos y proyectar la sombra
mcorrectamente,
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Figura No. 88 Luego de identificar
cada uno de los puntos, los unimos

para conformar la delimitacién del

area de proyeccion de sombra,

En este caso no debemos
confundirnos ya que el punto 3'
queda dentro del area de sombra.

Entonces proyectamos una linea
horizontal (p) en este caso la cual
serd la proyeccion de sombra de la
linea que hemos engrosado en la
vista frontal.

Ademas la parte del objeto que esta
mas alta proyecta sombra sobre la
parte que esta mas baja, lo cual
podemos verlo con la proyeccion del
rayo No. 3, esto tambicn aparece
como parte del area.

e

Figura No. 89 Luego de tener
definida el area de proyeccion de
sombra en la vista horizontal,
trazaremos la proyeccion de sombra
en la vista frontal, para esto
identificamos el rayo que toque
algun plano del objeto.

En este caso es ¢l rayo No. 3 que
toca la superficie, localizamos la
interseccion y la proyectamos a la
vista frontal.

Sombras..........ce.ue..




»

L%

Geomelria Descriptiva un Medio de Representacion Arquitecténica

Figura No. 90 Identificamos ese
punto como 3 en este caso y lo
proyectamos con una linea paralela a
las proyectantes principales hasta la
vista frontal.

En este caso la interseccion de la
linea con el rayo No. 3 se localiza en
el aire y no sobre la cara del objeto,
esto nos indica que el limite de la
sombra que proyecta el objeto sobre
una se sus caras esta indicada por
esta linea.

Es decir que el area con textura
llegara hasta esta linea la cual es la
proyeccion de la arista vertical del
objeto que aca aparece engrosada.

Figura No. 91 Ahora terminamos de definir la sombra ya
que la tenemos proyectada tanto en la vista horizontal como
en la vista frontal.

El 4rea de sombra se llena con textura, en este caso sera un
relleno obscuro por ser todas sombras arrojadas.

Planta

Yista Frontal

Figura No. 92 Mostramos las sotnbras y nos podemos
dar cuenta de la mejor interpretacion y percepcion que
tenemos del objeto al proyectarle sus sombras, esto es
importantisimo en los proyectos arquitectonicos.
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- Figura No. 93 En

esta figura
podremos

¢jemplificar la
proyeccion de
sombras en la vista

horizontal y

vertical, asi como la
sombra propia;

primero

desarrollaremos las
sombras sombre la
vista horizontal

para no crear

En ambos casos se
hace de la misma

manera.

confucion.
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Vista Frontal

Figura No. 94 Primero hacemos
pasar rayos de luz a 45 ° por los
vertices del objeto tanto en vista
horizontal como en vista frontal.

Recordemos que la sombra la
proyectaremos siempre desde la
izquierda, de adelante hacia atras en
la vista horizontal y de arriba hacia
abajo en la vista frontal.

Podemos notar que algunos rayos
quedan detras de otros al verlos en la
vista frontal, debemos poner
atencion a esto para no
confundimos.
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)
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|
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Vista Frontal

Figura No. 95 Ubicamos ahora la
linga de tierra LT en ia vista frontal
hasta donde haremos llegar los rayos
de luz como ya lo hemos hecho en
ejemplos anteriores.

Localizaremos la interseccion de los
rayos con la linea de tierra o con la
primera superficie que intercepte
para luego proyectarlos hacia la
vista horizontal.

Recordemos que la linea de tierra
representa el plano horizontal donde
se estan proyectando las sombras del
objeto.

Algunos puntos se intersecptan con
la linea de base del objeto que a su
vez es la linea de tierra LT.
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Figura No. 96 Proyectamos las
intersecciones en la vista frontal a la
vista horizontal con lingas paralelas
a las proyectantes principales.

Estas lineas las prolongamos hasta
que corten los mismos rayos de la
vista horizontal.

Al localizar las intersecciones nos
damos cuenta que los puntos 1 y 2
quedan dentro de la sombra pero
antes se mterceptan con la cara
inclinada del objeto, por lo tanto es
en esta superficie y no en sobre ¢l
plano de tierra donde se proyecia la
sombra .

Localizamos las intersecciones de
las mismas y fas marcamos.
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Figura No. 97 Luego de localizar

cada uno de los puntos, los unimos
para conformar la delimitacion del
area de proyeccion de sombra.

En este caso la parte mas alta del
objeto proyecta sombra unicamente
sombre la superficie inclinada y no
sobre ¢l suelo como ya dijimos.

Luego de esta identificacion unimos
los puntos y confomramos el drea de
sombra sobre el suelo como sobre la
superficie inclinada.
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Vista Frontal

Figura No. 98 Luego de tener
definida el area de proyeccion de
sombra en la vista horizontal,
trazarernos la proyeccion de sombra
en la vista frontal, para esto
identificamos ¢l rayo que toque
algun plano de!l objeto.

En este caso es los rayos
identificados como 1 y 2 son los que
tocan la superficie, localizamos la
interseccion y la proyectamos a la
vista frontal.
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Y

Vista Frontal

Figura No. 99 Luego de tener
proyectados los puntos a la vista
frontal, los interceptamos con los
Mismos rayos en esta vista, 1o cual
nos dara el punto hasta donde llegara
el area de sombra proyectada sobre
la vista frontal.

En este caso los identificamos como
1'y 2"

A partir de estos puntos hacia abajo
trazaremos la linea que delimitara el
area de sombra.

Planta
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Figura No. 100 Para cerrar el area
de proyeccion de sombra trazamos
una linea en el angulo del rayo de sol
que parta de los puntos {'y 2'
respectivamente hasta unirla con el
vertice que proyecta la misma.

En el caso del rayo 2 nos damos
cuenta que esta prolongacion pasara
por el aire, por lo tanto s¢ hara Hegar
hasta el punto de interseccién p de la
vista horizontal, proyectado a la
vista vertical.
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Vista Frontal '

Figura No. 101 Ahora tenemos
totalmente delimitada el area de
sombra en ambas vistas, tanto las
proyectadas sobre el suelo como las
proyectadas sobre las partes del
objeto.

Todas estas constituyen sombras
proyectadas, pero si observamos el
plano identificado en este caso como
I no recibe sombra, pero tampoco
luz, esto porque los rayos de luz
pasan sobre el debido a la diferencia
de dngulos que hay entre los
mismos.

Esto nos indica que este plano tiene
sombra propia.
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Figura No. 102 S1 hacemos pasar
un rayo de luz por la arista superior
del plano nos damos cuenta que no
recibe luz directa como ya dijimos,
motivo por el que ticne sombra
propia.

Podemos decir que todo plano que
reciba los rayos de luz paralelos a el,
tigne sombra propia, asi tambien el
tipo de planos que muestra este
objeto.

Sombra
Proyec_ta_da

Planta

Sombra propia

Vista Frontal

Figura No. 103 Teniendo defimidas
las dreas de sombra procedemos a
colocarles textura, a las sombras
proyectadas se les coloca textura de
tono mas intenso que el de las
sombras propias para hacer la
diferecnciacidon de las mismas.

En este caso la sombra proyectada se
presentara completamente negra
mientras gue la sombra propia de un
tono gris.
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Figura No. 104 Mostramos las
sombras y nos podemos dar cuenta
de la mejor interpretacion y
percepcidn que tenemos del objeto
al proyectarle sus sombras, esto es
importantisimo en los proyectos
arquitectonicos.
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Figura No. 105 Tencmos dos
vistas principales de! objeto, a
estas vistas proyectarle su
sombra.

En este caso solo tendremos
sombras proyectadas.

L.ocalizamos la linea de tierra
LT como lo hemos hecho antes,
hasta esta linea haremos llegar
los rayos de tuz.

N . \'._
N 5 B

Figura No. 106 Se hacen pasar rayos de
luz por cada uno de los vértices del objeto
hasta que se intercepten con la linea de
tierra LT, nos podemos dar cuenta con esto
que el volumen mas alto proyecta sombra
sobre el plano inclinado del objeto.

En ambos casos como ya dijimos las lineas
seran a 45 © de adelante hacia atras en la
vista horizontal y de arriba hacia abajo en
la vista frontal.

Figura Ne. 107 Se proyectan
las intersecciones hacia la vista
horizontal, paralelas a las
proyectantes principales, hasta
que intercepten los mismos
rayos de luz en la vista
horizontal.

~
b e e e e e e R e _ X%




Figura No, 108 Lucgo dc tener
ubicados los puntos en la vista
horizontal los unimos para
formar el contorno del area de
la sombra proyectada en vista
horizontal.

Ahora proyectaremos la
sombra en la vista frontal.
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Figura No. 109 Al proyectar el
rayo de luz este toca la
superficie del objeto en el
punto 1, el cual proyectamos
hacia ia vista frontal con una
linea paralela a las proyectantes
principales del objeto.

Luego de proyectarlo lo
interceptamos con el mismo
rayo de luz en la vista frontal,
esta interseccion es el punto I'.

o

Figura No. 110 Del punto |'
bajamos una linea vertical ~
hasta que este toque la base del
objeto, esta linea constituira el
limite de nuestra sombra en la
vista frontal.

Trazamos una linea partiendo
del punto 1 en el sentido
contrario a los rayos de luz
hasta que toque el punto P.
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Figura No. 111 Delimitamos
el drea de proyeccion de
sombra en la vista frontal, esta
sombra constituye la
proyeccion del velumen mas
alto que tambien se proyecta
sobre el plano inclinado en la
vista horizontal.

Por ser sombra propia esta
aparecera en tono negro.

/
/
!

Vista Frontal

Figura No. 102 La sombra
puramente dicha se resalta con
una textura, en este caso la
sombra es proyectada ya que en
ambas vistas no se aprecia
sombra propia.
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Figura No. 112 En este caso tenemos un Figura No. 113 Hacemos pasar rayos de
objeto con aberturas que en la realidad luz por cada uno de los vertices del
bien pueden ser ventanas o puertas, el objeto y los prolengamos hasta que
procedimiento es el mismo. intercepten la linea de tierra LT.
Primero ubicamos la linca de tierra o LT Los rayos de luz seran siempre a 45 °
hasta donde haremos llegar los rayos de ambas vistas de adelante hacia atras y de
luz en la vista frontal. arriba a abajo.
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Figura No. 114 Localizamos las
intersecciones y las trasladamos a la
vista horizontal con lineas paralelas a las
proyectantes principales, hasta que se
intercepten con los mismos rayos de Juz
en esta vista.

Figura No. 115 Unimos las
intersecciones para formar el limite del
area de proyeccion de sombra en la vista
horizontal.

Ahora proyectaremos la sombra de la
vista frontal.
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Figura No. 116 Proyectamos los rayos
en la vista horizontal hasta que toque
alguna superficie, al tocarla la
identificaresmos en este casoson 1 - 2 -
3-4

Esta interseccion la proyectaremos a la
vista frontal con lineas paralelas a las
proyectantes principales, hasta que
insertcepten los mismos rayos estas
intersecciones las identificaremos como
1'-2'-3"-4".

LT

dTam
——— —A{mw
N

Figura No. 117 A partir de los puntos
1'-2" -3 - 5" trazaremos lineas
honizontales y verticales que partan de
elios para formar el drea de proyeccion
de sombra. Estas seran asi por ser la
proyeccion paralela de esas aristas de la
ventana o puerta.

El punto 4' proyectara una linea en el
sentido de los rayos de luz.
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Figura No. 118 Ahora han quedado
definidas las areas de sombra en ambas
vistas, en la vista frontal podremos
apreciar que al aparecer la sombra sera
mas comprensible el objeto ya que la
misma le da el sentido de prefundidad
necesario para comprenderla mejor.
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Matriz de Evaluacion

Sombras
Item a Evaluar Ponderacion
Procedimiento | 40%
Visualizacion |  25%
Interpretacién 25%
Calidad de Dibujo 10%
Total 100%
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EJERCICIO No.21

- SOMBRAS
Dadas las tres vistas, determine ¢l area de sombra en la vista

horizontal y frontal.

VISTA HORIZONTAL

VISTA FRONTAL
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EJERCICIO No. 22

- SOMBRAS
Dadas las vistas principales, determine el area de proyeccion de

sombra en la vista horizontal y frontal,

VISTA HORIZONTAL

i

VISTA FRONTAL
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EJERCICIO No. 23

- SOMBRAS
Dadas las vistas, determine el area de sombra.

VISTA HORIZONTAL

VISTA FRONTAL
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! GLOSARIO

Este pequefio glosario retdne algunos de los términos utilizados en algunos textos para
definir conceptos generales de la Geometria Descriptiva, que en este documento y para
‘ nosotros reciben otro nombre; los listamos con el objetivo de que al revisar otros textos las
personas sepan a que se estan refiriendo con la mencidn de los mismos.

Primero mencionaremos ¢l termino de los textos y luego el utilizado por nosotros en
cste caso.

Alzado:
Vista frontal.

Forma Real:
Verdadera forma.

Lineas inclinadas:
. Lineas oblicuas.

Linea de separacion de sombra y luz:
Separatriz

Linea de sombra:
Separairiz.

Matiz:
Sombra propia.

Penumbra:
Sombra propia.

| Plano de canto:
' Plano visto como un filo.
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Plano inclinado:
Plano oblicuo.

Proyeccion horizontal;
Vista horizontal.

Proyeccion vertical:
Vista frontal.

Proyeccion de perfil:
Vista lateral.

Sombra proyectada:
Sombra arrojada.

Tamaiio real:
Verdadera forma.

Tamaiio verdadero:
Verdadera forma.

Vista de canto:
Vista de filo.

Vista normai:
Verdadera forma.

Vista normal al plano:

Vista perpendicular al plano.

Glosario
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* Todas 1as figuras por
Antonio Martin,
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Figura Ne.1 Figura No. 2
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' Figura No. 3 Figura No. 4

|
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EVALUACION

- INTERSECCIONES
Encontrar, la vista de filo, verdadera forma del plano, pendiente del plano, interseccion, sembra.

' PLANTA

f VISTA
FRONTAL LATERAL
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CONCLUSIONES

Este trabajo ha sido realizado en busca de comprobar a necesidad de apoyo
didactico - pedagogico que de un tiempo hacia aca se ha identificado en algunos cursos del
pensum 95 de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos, esto ha quedado
demostrado con el analisis historico de promocién del curso y la demostracion con la
obtencion de mejores resultados en lo que se refiere a niveles de conocimiento de los alumnos
y por lo consiguiente los niveles de promocién que se obtienen con el uso de esta tesis.

Ya que es necesario elevar los niveles de conocimiento porque con ello también lo
hara el de la Facultad de Arquitectura y el de la misma Universidad de San Carlos, lo cual es
fundamental para que nuestros futuros profesionales puedan afrontar los retos del préoximo
milenio. Queda demostrado entonces la necesidad de que se impulse y autorice el uso y
elaboracion respectivamente, de dichos trabajos de investigacion.
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RECOMENDACIONES

Luego de los resultados obtenidos en el andlisis del problema y la demostracion de los
resultados con el uso de este trabajo recomendamos:

* La elaboracion de trabajos similares para otros cursos del pensum 95 de la Facultad de
Arquitectura.

* La promocién y autorizacion de elaboracion de estos trabajos por estudiantes que por lo
menos hayan sido auxiliares de catedra de los cursos por dos semestres comno minimo.

* Darle la importancia y ubicacion adecuada al curso de Dibujo Proyectual del pensum 95
en las modificaciones curriculares que se presenten.

* Lautilizacién de este trabajo en el curso de dibujo proyectual ya que servird de guia para
estudiantes y catedraticos.

® La asesoria y explicacion por medio de los catedraticos de los temas tratados en este
trabajo ya que el mismo es una técnica complementaria y en ningin momento sustituye el
trabajo docente.

* El uso de este trabajo unicamente en el curso de Dibujo Proyectual de pensum 95 de la
Facultad de Arquitectura ya que esta desarroliado apegado al mismo.

* Que el estudiante utilice este trabajo no solo durante el curso sino también durante_el
desarrollo de su vida profesional, como consulta en la solucién de problemas.

* La consulia y profundizacion del tema de Geometria Descriptiva por los estudiantes, en

otros textos ya que el dominio de la misma es basico para el profesional de la
Arquitectura.
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