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INTRODUCCIO

N
JUSTIFICACION

INTRODUCCION

Segun estudios realizados por la Direccion General de Investigaciéon —DIGI- a través del
Programa Universitario de Investigacion en Educacion —PUIE-, cada afio la poblacion estudiantil en la
Universidad de San Carlos aumenta' debido a la demanda de educacion superior en nuestro pais.
Dentro de las planificaciones elaboradas, se contemplo albergar en condiciones adecuadas de
docencia y espacio un maximo de 35,000 estudiantes, en dos tipos de jornadas y utilizando la
infraestructura, como espacios de uso comun. Actualmente el crecimiento de poblacion ha sido
acelerado y los factores que han influido son la concentracion, repitencia y permanencia, escasez de
infraestructura (uso exclusivo de edificios para determinadas carreras, rompiendo con idea de
espacios de uso comin)?, provocandose un déficit de espacio en distintas unidades académicas ya



gue se ha rebasado la capacidad fisica de las mismas, ubicandose dentro de este contexto la Facultad
de Ingenieria.

Los edificios que se construyeron para la Facultad de Ingenieria en un principio reunieron las
condiciones adecuadas y cubrieron diversos aspectos, dando a entender con esto que en su momento
cumplieron con el objetivo para el cual fueron construidos, si se toma en cuenta también que la
poblacién estudiantil para dicha facultad en afios anteriores no era la misma cantidad que actualmente
es, por lo que las instalaciones eran suficientes para albergar a los estudiantes.

Para el caso particular de la Seccion de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos,
que depende del Centro de Investigaciones de Ingenieria, y que realiza actividades de investigacion,
servicio y docencia, su problematica actual lo constituye la falta de algunos espacios especificos, y el
desarrollo de varias actividades en una misma area o lugar.

Ante la probleméatica planteada anteriormente, se considera brindar una solucién en la cual se
propone dotar de espacios adecuados para una mejor realizacion de actividades presentes y futuras,
dando como resultado una mejor prestacion de servicios para los usuarios de dicha secciéon. Lo
anterior se basa en las observaciones efectuadas, el conocimiento de las actividades y necesidades a
través de investigacion de campo y bibliograficas, brindando una soluciéon adecuada con el disefio de
un conjunto arquitecténico en el que puedan albergarse las distintas areas que conforman el objeto de
estudio, integrando en el mismo las distintas actividades que realizan, obedeciendo a las necesidades
planteadas, y funciones.

La propuesta se desarrolla en el terreno de la Seccion de Tecnologia de Materiales y Sistemas
Constructivos, el cual después de ser analizado presentaba las condiciones adecuadas para el
planteamiento de una solucién que llenara las expectativas y necesidades.

Asimismo, para la elaboracién del presente estudio se analiza la Universidad de San Carlos,
una breve historia de la misma y su evolucién a través del tiempo, asi como también el surgimiento de
la Facultad de Ingenieria dentro de la universidad, y el Centro de Investigaciones de Ingenieria dentro
de la facultad, la cual esta conformada por distintas secciones dentro de las cuales se ubica la
Seccion de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos. De ésta Ultima se analizaron sus
actividades, funciones, objetivos, y situacién actual de cada una de las areas que lo conforman,
estableciéndose la problematica existente, para poder proporcionar una propuesta acorde a los
problemas observados.

(1) UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA, DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION —-DIGI-, PROGRAMA
UNIVERSITARIO DE INVESTIGACION EN EDUCACION —PUIE-. 1,998. Alternativas Metodoldgicas de Ensefianza-
Aprendizaje desde la Teoria Cognoscitiva para Aplicar en Cursos Sobrepoblados de las Facultades de Ciencias
Juridicas y Sociales, Ingenieriay Odontologia de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

(2) MAC CHICOL, JENSON JORGE Y BARRIOS BARRERA, WINSTON EDUARDO. 1,991. Centros Universitarios
Metropolitanos. Tesis de Grado. Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de Arquitectura.

JUSTIFICACION

A través del tiempo la investigacién ha desempefiado un papel importante en el desarrollo del
ser humano dentro de cualquier campo, sea este cultural, social, econémico, cientifico o de cualquier
otra indole, ya que permite la adquisicion de conocimientos para luego aplicarlos y posteriormente
desarrollarlos. La Universidad de San Carlos como maxima representante de la educacién superior
en Guatemala tiene dentro de sus objetivos la generacion del conocimiento a través de la docencia,
el servicio y la investigacién, y también
la formacién de cientificos, profesionales y técnicos, en todas las ramas que correspondan a sus
Facultades, Institutos, Laboratorios, Centros y demas organizaciones universitarias y conexas, de
acuerdo a las necesidades de la comunidad, utilizando para ello los instrumentos y la disciplina
cientifica que aporta la investigacion, la cooperacion, prestacién de asesorias, asistencia, la
participacion en el disefio y la orientacion de sistemas de implicacion social.



Ante la demanda no sélo de educacion, sino también de servicios e investigacion, se ha
establecido que la capacidad instalada con la que cuentan actualmente algunas unidades académicas
en la Universidad de San Carlos de Guatemala, como es el caso de la Facultad de Ingenieria es
insuficiente. La capacidad instalada se define como toda aquella infraestructura disponible para la
realizacion de labores de investigacion, servicio o docencia, con la que cuentan los espacios que se
dedican a este tipo de actividades.

Debido a que las principales actividades de la Seccidn de Tecnologia de Materiales y Sistemas
Constructivos lo constituyen el desarrollo de la investigacion de técnicas constructivas a implementar
en nuestro pais y la prestacion de servicios a distintos sectores, se hace necesario dotarla de areas
adecuadas en donde puedan llevarse a cabo dichas actividades. Lo anterior daria como resultado
una mejor y eficiente prestacion de servicios a todo tipo de usuarios y contribuiria al mejor desarrollo
de la investigacion en distintos niveles.

A través de la observacion directa y entrevistas realizadas se detecté que uno de los
principales problemas lo constituia la falta de espacios definidos para la realizacion de actividades
relacionadas con la investigacion, servicio y docencia, razén por lo cual se hace necesario el estudio
especifico de est4d area, cuya importancia radica en la prestacion de servicios tanto a nivel
académico, como sector construccion y personas relacionadas con sus areas de conocimiento,
ademas de ser una seccion perteneciente al Centro de investigaciones de Ingenieria y que busca
colaborar con los objetivos del mismo e impulsar el desarrollo de la investigacion dentro de la
Universidad de San Carlos.

DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA DE LA SECCION DE TECNOLOGIA DE
MATERIALES Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

La Seccion de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos o Area de Prefabricados
como también se le conoce, es considerada un area muy importante ya que forma parte del Centro de
Investigaciones de Ingenieria del cual depende en forma directa; y por consiguiente de la misma
Facultad de Ingenieria. Pertenece al area de investigacion del Centro de Investigaciones, y esta
interrelacionada con los estudiantes de Ingenieria Civil a través de practicas de laboratorios en lo
referente a materiales de construccion y sistemas constructivos; Facultad de Agronomia; asi como con
empresas privadas prestando servicios de pruebas de materiales, y trabaja conjuntamente con otras
entidades para la elaboracion de trabajos de investigacion.

La problematica que presenta en la actualidad la Seccion de Tecnologia de Materiales y
Sistemas Constructivos, es que no cuenta con espacios definidos para laboratorios, y existe la
necesidad de ampliar la prestacién de sus servicios no solo para la poblacién estudiantil que hace uso
de ella, sino también para las empresas dedicadas a la fabricacion de materiales de construccién, los
cuales son sometidos a pruebas en esta area para luego salir a la venta al mercado. Ante la
situacion expuesta anteriormente, y tomando en cuenta la necesidad de espacio que el area en
estudio presenta, asi como los diversos servicios que la misma presta, se proponen otras areas no
menos importantes que las existentes, para el mejor desarrollo de las actividades y el
aprovechamiento optimo de dicha seccién dentro del perimetro de la Ciudad Universitaria mejorando
sus condiciones de espacio.

OBJETIVOS
Objetivo General:

1. Plantear una solucion espacial arquitecténica para el adecuado desarrollo de actividades del area
en estudio, para mejoramiento de modelos educativos, de extension, investigacion y docencia.

Objetivos Especificos:



1. Realizar un estudio sobre el funcionamiento y las actividades que realiza la Seccion de Tecnologia
de Materiales y Sistemas Constructivos dentro de la Ciudad Universitaria, para posteriormente
presentarlo a la Coordinadora General de Planificacion.

2. Proponer espacios adecuados para la realizacion de las actividades que desempefia dicha
seccion de acuerdo a las necesidades identificadas y planteadas, que sirvan de base para la
elaboracién de un programa arquitectonico en el que se pueda brindar una solucién a los
problemas actuales.

DELIMITACION TEMPORAL

1. Analisis histérico de la Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de Ingenieria, Centro
de Investigaciones de Ingenieria —ClII- y Seccion de Tecnologia de Materiales y Sistemas
Constructivos.

2. Analisis de crecimiento poblacional de estudiantes en la Facultad de ingenieria en el periodo
comprendido de 1,985 — 2,000, como base para la realizacion de la proyeccion al afio 2,015.

3. Plantear una solucién a la problematica que atraviesan algunas unidades académicas de contar
con espacios adecuados para impartir una mejor ensefianza y prestar servicios de mejor calidad
dentro de la Ciudad Universitaria

DELIMITACION ESPACIAL

Comprendida por la region central de Guatemala, especificamente la ciudad capital
ubicandose el Campus de la Ciudad Universitaria en la zona 12, la Seccién de Tecnologia de
Materiales y Sistemas Constructivos cuenta con su propio terreno, en el cual funciona actualmente y
desarrolla sus actividades.

DESCRIPCION DE METODOLOGIA GENERAL Y CONTENIDO

La metodologia utilizada para la realizacion del presente estudio, se basé en aspectos de
investigacion teorica en lo referente a resefias historicas generales de la Universidad de San Carlos,
Facultad de Ingenieria y Centro de Investigaciones de Ingenieria y de forma mas especifica para la
Seccién de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos; asimismo se evalud la situacién
actual del objeto de estudio, con el fin de establecer y determinar sus caracteristicas y necesidades,
las que a su vez permitieran el planteamiento de soluciones adecuadas para la propuesta de disefio
del objeto arquitectoénico.

El estudio se desarrolla en cinco capitulos, cuyo contenido se explica como sigue de la
siguiente,manera: )
» CAPITULO 1. ANTECEDENTES HISTORICOS

Contiene una breve resefia historica de la Universidad de San Carlos de Guatemala, la
Facultad de Ingenieria y su evolucién dentro de la Universidad, el surgimiento del Centro de
Investigaciones de Ingenieria y las secciones que lo componen, dentro de las cuales se encuentra el
objeto de estudio, para el cual se analizan sus funciones, objetivos y actividades.

» CAPITULO 2: ANALISIS DE SITUACION ESPACIAL ACTUAL DE LA SECCION DE
TECNOLOGIA DE MATERIALES Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Se hace un analisis de los espacios y areas existentes y la problematica que afrontan, el
crecimiento de la poblacién estudiantil en la Facultad de Ingenieria y el de usuarios de la Seccién de
Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos desde sus inicios a la actualidad, asi también se
hace una proyeccién de usuarios al afio 2,015.

> CAPITULO 3: ANALISIS DEL NODO DE INTERVENCION



Contiene el analisis de las caracteristicas generales del municipio de Guatemala, la ubicacion
de la Ciudad Universitaria dentro del mismo, y el analisis de las caracteristicas espaciales, localizacién
y ambientales a requerir en el terreno a utilizar (topografia, paisaje, factores naturales, vegetacion,

infraestructura basica y complementaria y accesibilidad) que posteriormente permiten el desarrollo de
las premisas de disefio.

También se definen las premisas de disefio ambientales, urbanas y particulares, partiendo del
previo analisis del terreno escogido. De la adecuada aplicacién de las mismas dependera el buen
funcionamiento del objeto arquitecténico a proponer.

> CAPITULO 4: PROGRAMA DE NECESIDADES

En el se establece el programa de necesidades por areas, en el cual se definen las
caracteristicas de los ambientes a proponer, los cuales surgen del estudio y analisis previo del objeto

de estudio y de las inquietudes propuestas. Asi también se analiza la interrelacion de las areas a
considerar.

> CAPITULO 5: PROPUESTA DE DISENO

Contiene la propuesta arquitectonica, especificaciones generales y el costo aproximado del
proyecto.

PROGRAMA DE NECESIDADES Y SERVICIOS

1. La Seccién de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos perteneciente al area de
Investigacion del Centro de Investigaciones de Ingenieria.

Agrupa varios laboratorios:

Laboratorio de Estructuras (Metalicas y Prefabricados)
Laboratorio de Ensayos de Temperatura, Acustica y Fuego
Laboratorio de Productos Ceramicos

Laboratorio de Madera (Puertas y Ventanas)

Laboratorio de Tecnologia Apropiada
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Actualmente en la Seccion trabajan 2 albafiles, 2 ayudantes, 2 coordinadores de area,
atendiendo a 1,300 estudiantes de Ingenieria Civil del area de pregrado, 4 estudiantes de
Ingenieria Civil, 1 estudiante de Ingenieria Mecanica y 1 estudiante de Ingenieria Industrial estan
realizando su practica profesional. Se prestan servicios a diversas empresas del ramo de la
construccion y a varias unidades académicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala, asi
como también otras universidades son beneficiadas con sus servicios.

La Seccion esta localizada dentro del Campus Universitario, se encuentra ubicada frente al
Hospital de la Facultad de Veterinaria. Se tiene como alternativa utilizar el terreno en el que se
encuentran actualmente.

ANALISIS METODOLOGICO
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A continuacion se detallan las etapas en que estara compuesta la siguiente investigacion:
Identificacion del proyecto

Descripcion general del proyecto: comprende el estudio de la situacion actual; andlisis de las
condiciones del sitio para que el mismo contara con las caracteristicas necesarias para el
desarrollo del proyecto; la elaboraciéon de premisas de disefio y el establecimiento de las
necesidades con base en investigacion, observacion, entrevistas y trabajo de campo, para
posteriormente elaborar el programa de necesidades.

Proyecto final: que comprende lo siguiente:
Disefio arquitectonico

Presupuesto

Factibilidad

Contenido de la tesis:
Autorizaciones y dedicatorias
indice

Contenidos y siglas
Introduccion

Marco referencial
Sistema actual

Perfil

Disefio arquitecténico
Presupuesto general
Factibilidad
Conclusiones
Recomendaciones
Bibliografia






CAPITULO 1
ANTECEDENTES

HHeTrARnI~AAC

INTRODUCCION

El capitulo que a continuacion se desarrolla, presenta una sintesis histérica de la Universidad
de San Carlos de Guatemala como la maxima representante de la educacion superior en Guatemala,
asi también se analiza la evoluciéon constructiva dentro del campus central de la Ciudad Universitaria,
el surgimiento de la Facultad de Ingenieria dentro del mismo, el Centro de Investigaciones de
Ingenieria —ClI- y especificamente la Seccién de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos,
de la cual se hace un andlisis mas detallado, en cuanto a los servicios que presta, sus funciones,
objetivos y actividades. Los anteriores representan aspectos que seran basicos para la realizacion del
presente trabajo de tesis.

1. ANTECEDENTES HISTORICOS
1.1 SINTESIS HISTORICA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA @

Durante la Epoca Colonial en fecha de la Real Cédula de Fundacion el 31 de enero de 1,676,
el Rey don Carlos Il emiti6 mandato dirigido al Presidente del Reyno, en el cual indica las
disposiciones pertinentes para el funcionamiento de la Universidad.

En las ultimas décadas del siglo XVIIl, se operé un movimiento de reforma bajo la influencia
del religioso Antonio de Liendo y Goicochea, propulsor de las matematicas, y por influjo suyo en
1,792 se realizaron por primera vez en la Universidad los examenes de Geometria y se introdujo el
método experimental en el estudio de las ciencias fisicas.



En 1,832, durante el gobierno del Jefe de Estado de Guatemala, doctor Mariano Galvez, se
dictd la primera legislacion universitaria de la época republicana. Se cre6 la Academia de Estudios,
formada sobre la base de la antigua Universidad, comprendia tres secciones:

» Ciencias Fisicas, Matematicas y Médicas;
» Ciencias Eclesiasticas, Morales y Politicas; y
» Literaturay Artes

En 1,875, en el periodo de la Reforma Liberal, el presidente Barrios dicté el decreto que
contenia la "Ley Organica de la Instruccion Superior”, y por ella se extinguié la Pontificia Universidad
de San Carlos Borromeo y en su lugar se establecié la Universidad de Guatemala.

En 1,882, se emite otra “Ley Organica y Reglamentaria de Instrucciéon Publica”. Fueron
establecidas las facultades de Derecho y Notariado, de Medicina y Farmacia, de Ingenieria, y de
Filosofia y Literatura.

En los inicios del largo periodo dictatorial (1,898 a 1,920) de Manuel Estrada Cabrera, los
estudiantes universitarios fueron reprimidos, prosiguieron los estudios universitarios con las carreras
tradicionales de derecho, medicina y farmacia, agrupadas en una misma facultad; ingenieria llegé a
ser cancelada en este periodo.

En 1,938 la Ley Universitaria establecia como facultades integrantes de la Universidad las de
Ciencias Juridicas y Sociales, Ciencias Médicas, Ciencias Naturales y Farmacia, Ingenieria y las
demas que en lo sucesivo se establecieran. Posteriormente se crearon las facultades de Odontologia
y la de Ciencias Econdmicas.

El 1 de diciembre de 1,944 se dio inicio al periodo autbnomo de la Universidad, las facultades
integrantes de la Universidad eran Ciencias Juridicas y Sociales, Ciencias Médicas, Ciencias
Econdmicas, Ciencias Quimicas y Farmacia, Ingenieria, Odontologia y Humanidades.*

(3) Publicacibn Conmemorativa “Tricentenaria Universidad de San Carlos de Guatemala 1,676 — 1,976” , Editorial
Universitaria. Pag. 27.

(4) CAZALI AVILA, AUGUSTO. Historia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, Epoca Republicana (1,821 —
1,994). Tomo 3. Editorial Universitaria , Guatemala, 1,997.

1.2 PESARROLLO FISICO DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA DESDE SU FUNDACION

Desde su fundacion la Universidad de San Carlos ha ocupado distintas sedes. La primera fue
en el Colegio Santo Tomas de Aquino, Antigua Guatemala. En diciembre de 1,676 ocupé el actual
Museo Colonial de Antigua Guatemala, pero debido al terremoto de 1,773 se interrumpié el
crecimiento fisico. Al trasladarse la capital al Valle de la Ermita en 1,776, se traslada también la
Universidad.

En el periodo autébnomo, el 12 de diciembre de 1,945, considerando la necesidad apremiante
de la Universidad, especialmente las facultades de Ingenieria y de Ciencias Econémicas de poseer
edificios adecuados para sus instalaciones, se iniciaron los trabajos de construccion de la Ciudad
Universitaria, considerando algunos requerimientos tales como localizacién del terreno, accesibilidad a
labores universitarias, alejado de malas condiciones o labores no relacionadas, con una extensiéon no
menor de setenta manzanas y con topografia plana para facilidad de drenajes, instalaciones de agua y
energia eléctrica.

Entre 1,946 y 1,950, la universidad adquirié6 una extensién de terreno de ochenta manzanas,
fraccion de la hacienda “El Portillo”, con ingreso por la Avenida Petapa y destinado a la construccion
de la Ciudad Universitaria. Posteriormente se adquiri6 mas terreno que al unificar con lo anterior dio
un total de 180 manzanas.

En los afios 1,950 a 1,954, se fund6 una oficina de arquitectura e ingenieria, la cual se
encargd de la primera planificacion de un conjunto que alojaria a la Rectoria y a las distintas
facultades y escuelas. De este proyecto se construyeron parte de las canchas deportivas y el edificio



de la Facultad de Agronomia inaugurado en junio de 1,950. Posteriormente entre los afios 1,954 —
1,958, fue construida la Facultad de Ingenieria.

En el periodo de 1,958 — 1,962, se nombré una junta de planificacién académica y se contratd
al urbanista Ing. Adolfo Alvarez Marroquin, quien hizo los estudios preliminares y los esquemas de
organizacion académica. Este proyecto de conjunto se basé en la sectorizacion por areas o afinidad
académica, por ejemplo, area de estudios humanisticos, area tecnoldgica, area central (compuesta
por administracion y servicios generales en donde se localizan la Rectoria y la Biblioteca Central). Al
oriente del conjunto se ubicé el sector deportivo, aprovechando la topografia irregular. La planificacion
del conjunto no abarcd todo el terreno.

En 1,970 se concluyo el estudio del Plan Maestro de la Ciudad Universitaria de la zona 12 que
comprendié urbanizacion general, red vial, estacionamiento, circulaciones y plazas, redes de agua
potable, drenajes y energia eléctrica, alumbrado exterior y estudio de suelos.

Se consideré que la solucidn de espacios fisicos no deberia estar aislada de la organizacién
académica o administrativa. Este plan debia ser adaptable a cualquier cambio no previsible y que
pudiera ocurrir en el futuro dentro del alcance de vida util de los edificios, fijada a 50 afos, estos
cambios deben basarse en principios de flexibilidad, compacidad, versatilidad, crecimiento,
humanizacién y separacién de circulaciones (vehicular y peatonal). Basados en los principios
anteriores se estudio la solucidn arquitectonica llegando al médulo 9.00 * 9.00, realizado hasta 1,962,
siendo el disefio de los edificios con una plaza central y adaptandose las circulaciones a la
modulacién. ®

El conjunto se desarrollé en 50 Ha. o sea 71 ¥ manzanas de terreno, de un total de 180 que
tiene la Ciudad Universitaria, con una capacidad para 25,000 estudiantes y una capacidad limite de
35,000 estudiantes. Se consider6 una via perimetral de circulacion vehicular, distancias maximas de
600 mts. y promedio de 300, con recorridos peatonales de 10 a 15 minutos.

(5) PANIAGUA MENDEZ, ANA LUISA. Propuesta para el disefio de areas libres Ciudad Universitaria. Tesis de grado.
Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala. 1,991. P4gs. 14 -16.

(6) PANIAGUA MENDEZ, ANA LUISA. Propuesta para el disefio de areas libres Ciudad Universitaria. Tesis de grado.
Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala. 1,991. P&gs. 17 -18.
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(7) DEPARTAMENTO DE REGISTRO Y ESTADISTICA, DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION, USAC. Catélogo
de Estudios, 1,996. Editorial Universitaria, Guatemala, 1,997.

1.3 SINTESIS RESENA HISTORICA FACULTAD DE INGENIERIA &
Hacia 1,769 se inicia la ensefianza de las ciencias exactas en el Reino de Guatemala.

En 1,834, se cred la Agademia de Ciencias, sucesora de la Universidad de San Carlos,
implantandose la ensefianza de Algebra, Geometria, Trigonometria y Fisica.

Se fundé la Escuela Politécnica en 1,873 para formar ingenieros militares, topdgrafos y de
telégrafos, ademas de oficiales militares.

Decretos gubernativos especificos de 1,875 son el punto de partida cronolégico para
considerar la creacion formal de las carreras de Ingenieria en la recién fundada Escuela Politécnica;
carreras que mas tarde se incorporaron a la Universidad.

En 1,879 se estableci6 la Escuela de Ingenieria en la Universidad de San Carlos de
Guatemala y por decreto del gobierno en 1,882 se elevé a la categoria de Facultad dentro de la misma
Universidad, separandose asi de la Escuela Politécnica.

En 1,894, por razones de economia, la Facultad de Ingenieria, fue adscrita a la Escuela
Politécnica, iniciandose un periodo de inestabilidad para esta Facultad, que pasé alternativamente de
la Politécnica ala Universidad.



En 1,895 se iniciaron nuevamente los estudios de Ingenieria en la Escuela Politécnica,
ofreciendo las carreras de Ingeniero Topografo, Ingeniero Civil e Ingeniero Militar.

En 1,930 se reestructuraron los estudios estableciéndose la Carrera de Ingenieria Civil. En
1,931 se implanto la carrera de Ingeniero Civil, con un plan de estudios de cuatro afios, mas adecuado
a la realidad nacional. Se inici6 la carrera de Ingenieros Topégrafos.

El afio 1,944 sobresale por el reconocimiento de la autonomia universitaria. La Facultad de
Ingenieria se independiza de las instituciones gubernamentales y se integra al régimen autbnomo
estrictamente universitario; este desarrollo provocé un incremento progresivo de la poblacion
estudiantil; por lo que fue necesario su traslado a un local mas amplio.

En 1,959, la Facultad se traslad6é a sus instalaciones definitivas en la Ciudad Universitaria,
zona 12. La Facultad ofrecia solamente la carrera de Ingenieria Civil.

En 1,959 se cred el Centro de Investigaciones de Ingenieria, para fomentar y coordinar la
investigacién cientifica con participacién de varias instituciones publicas y privadas.  Se unifican los
Laboratorios de Materiales de Construccion de la Facultad de Ingenieria y la Direccién General de
Obras Publicas.

Las actividades principales de la Facultad de Ingenieria son:

» Docencia

> Investigacion
» Servicio

(8) Fuente:

> DEPARTAMENTO DE REGISTRO Y ESTADISTICA, DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION, USAC. Catalogo
de Estudios 2,000. Editorial Universitaria , Guatemala. Pp. 214, 215-216

» FACULTAD DE INGENIERIA, USAC. Descripciéon de la Facultad. Guatemala, 2,000. 1, 2 p.

(WWW.ING.USAC.EDU.GT (USAC)).

» DEPARTAMENTO DE REGISTRO Y ESTADISTICA, DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION, USAC. Catalogo
de Estudios 1,996. Editorial Universitaria, Guatemala, 1,997. Pp. 227, 228, 231, 240, 242, 246, 247.

> FACULTAD DE INGENIERIA, USAC. Boletin de la Facultad de Ingenieria, Epoca IV. Volumen IV, Primer trimestre de
1,975, No. 1. Guatemala, Editorial Universitaria. 15-16 p.

»> FACULTAD DE INGENIERIA, USAC. Catalogo de Estudios de la Facultad de Ingenieria 1,992. Editorial Universitaria,
Guatemala, . 1,993. Pp. 1, 2, 18, 32, 40-42, 46.

» FACULTAD DE INGENIERIA, USAC. 2,000. Historia de la Facultad de Ingenieria. Guatemala. Pp. 1-4.
(WWW.ING.USAC.EDU.GT (USAC)).
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(10) DEPARTAMENTO DE REGISTRO Y ESTADISTICA, DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION, USAC, 1,997.
Catalogo de Estudios, 1,996. Editorial Universitaria. Pp. 230.

1.4 RESENA HISTORICA SECCION DE TECNOLOGIA DE MATERIALES Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

1.4.1 CENTRO DE INVESTIGACIONES DE INGENIERIA - Cl -

El Centro de Investigaciones de Ingenieria por Acuerdo del Consejo Superior Universitario,
fue creado el 27 de julio de 1,963 y esta integrado por todos los laboratorios de Ingenieria y la base
para constituir el Centro fue la unificacion de los Laboratorios de Materiales de Construccion de la
Facultad de Ingenieria y de la Direcciéon General de Obras Publicas en 1,959 afio en que se construy6
éste centro.

En 1,962 se agregaron los laboratorios de Quimica y Microbiologia Sanitaria.
En 1,965 se adiciona el laboratorio de Analisis de Agua de la Municipalidad de Guatemala.

En 1,967 se incorporaron los laboratorios de Ingenieria Quimica, Mecanica e Ingenieria
Eléctrica.

En 1,977 se establecen las Unidades de Investigacion de Fuentes no Convencionales de
Energia, Tecnologia de la Construccion de Viviendas, Minas e Hidrocarburos.

En 1,978 se crea el Centro de Informacién a la Construccién —CICON-.

Comprende los edificios T1, T5 y T7 y en el area Sur-Oeste frente al hospital de la Facultad
de Veterinaria se encuentra la Seccidon de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos. El
edificio principal es el T-5, en el cual se realizan ensayos, evaluaciones e investigaciones en sus
distintas secciones:

Concretos y Agregados

Quimica y Microbiologia Sanitaria

Metrologia Industrial

Quimica Industrial

Metales y Productos Manufacturados
Mecénica de Suelos

Tecnologia de Materiales (objeto de estudio)
Aglomerantes y Morteros

Estructuras

CICON (Centro de Informacién a la Construccion)
Direccién del Centro de Investigaciones

VVVVVVVVVVYY

En el edificio T-7 se ubican los talleres pertenecientes a la carrera de Ingenieria Mecénica,
laboratorio de Ingenieria Industrial, bodega general del Centro de Investigaciones. En el edificio T-1
se ubican los laboratorios de la Escuela de Ingenieria Eléctrica.



El Centro de Investigaciones de Ingenieria —Cll- y cada una de las secciones que lo
conforman dan seguimiento a lo establecido por la Universidad de San Carlos de Guatemala, en
cuanto al cumplimiento de la politicas de investigacién, extensiéon y docencia. Es por ello que sus
objetivos fundamentales son fomentar la investigacion cientifica para dar respuesta a problemas
nacionales, formar ingenieros y técnicos a través de programas de docencia, adiestramiento y
realizacion de trabajos de tesis en sus laboratorios y areas técnicas. Entre las investigaciones
realizadas sobresalen:

a) Tecnologia para asentamientos humanos, tipologia de vivienda, analisis climatico.

b) Materiales y Sistemas Constructivos: edificaciones de bajo costo, bambu, puzolanas, suelos,
concreto simple y reforzado con fibras, maderas, ferrocemento, morteros, cales, cementos,
yesos, etc.

c) Materiales y Sistemas Constructivos para caminos rurales.

d) Fuentes nuevas y renovables de energia.

El Centro de Investigaciones ha establecido relaciones con el Ministerio de Comunicaciones,
Infraestructura y Vivienda y con la Municipalidad de Guatemala, entidades a las que dirige la
prestacién de servicios.

1.4.2 SECCION DE TECNOLOGIA DE MATERIALES Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS u

Ubicada frente al hospital de la Facultad de Veterinaria se encuentra el taller de Carpinteria y
Construccién, el Laboratorio de Estructuras, con espacios al aire libre para pruebas y construcciones
experimentales y una galera metalica la cual es la Seccion de Tecnologia de Materiales y Sistemas
Constructivos conocida también como Area de Prefabricados.

Entre los afios de 1,965 a 1,970 se construyeron las instalaciones de la galera principal, el
trabajo que se desarrollaba era prestacién de servicios en area de estructuras y algunos trabajos de
investigacion sobre sistemas constructivos, uno de esos trabajos concluyé con la construccion de lo
que actualmente es la guardiania. De los trabajos realizados, uno de los mas importantes fue la
construccion y ensayo de paraboloides hiperbdlicos, de cuyos resultados dependié la construccién de
este tipo en Guatemala. Se ejecutaban trabajos de mantenimiento como apoyo a toda la Facultad de
Ingenieria, especialmente al Centro de Investigaciones de Ingenieria —ClI-.

Durante los afios de 1,970 a 1,975 se desarrollaron trabajos de construccion y ensayos de
muros de mamposteria que dieron como resultado las recomendaciones que adn permanecen
vigentes en el Codigo de Construccion del FHA y Municipalidad de Guatemala, fue el mayor trabajo de
investigacion que se realizd en esa época y que permitié adquirir el equipo hidraulico para ensayos de
compresion y traccion diagonal en muros a escala natural, el cual consiste en bombas hidraulicas de
accionamiento eléctrico y manual, asi como gatos hidraulicos de diferentes capacidades, equipados
con todas las mangueras y accesorios necesarios para producir fuerzas de considerable magnitud.

De 1,975 a 1,980 se empezd a plantear la investigacion de una manera mas ordenada,
llegandose a obtener apoyo por parte de la Organizacion de Estados Americanos —OEA- en el area de
Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos.

A partir de 1,980 hasta 1,985 se desarrollaron mudltiples proyectos de investigacion,
principalmente en las lineas de construccion con tierra, materiales cementantes alternativos,
fibrocemento, ferrocemento, bambu, todo lo anterior enfocado a construccion de vivienda econémica.

Hubo una época de merma en todos los proyectos desde 1,985, reactivandose de nuevo en
1,988 habiéndose desarrollado entre éste afio y 1,993 el proyecto “Cemento Puzolanico”, el cual fue
financiado por el Centro Internacional de Investigaciones para el Desarrollo de Canada,
conjuntamente con el Departamento de Materiales de la Universidad de Calgary, Alberta, Canada.
También fueron importantes los proyectos desarrollados con co-financiamiento de la Fundacion
Internacional para la Ciencia y la Direccion General de Investigacion —DIGI- de la Universidad de San
Carlos de Guatemala —USAC-.



Entre los afios 1,993 a 1,997 hubo otro periodo de reduccién de tareas de investigacion y un
mayor auge en la prestacién de servicios y apoyo al mantenimiento de la Facultad de Ingenieria.

En la actualidad se desarrollan proyectos de investigacion con co-financiamiento del Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia —-CONCYT- y empresas nacionales del sector productivo, se tienen
vinculaciones con organismos internacionales, a la vez que prestan servicios de ensayos de postes,
tuberias, muros, médulos prefabricados, techos, realizados de acuerdo a normas de ensayos, y se
elaboran dictamenes sobre métodos constructivos y productos para la construcciéon. Los usuarios que
utilizan los servicios de la seccién son instituciones publicas, no gubernamentales, universitarias y
sector privado relacionado con la construccion.

La Seccion de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos mantiene relacién con los
cursos de las areas de Mamposteria, Concretos, Suelos, Métodos de Construccion pertenecientes a la
carrera de Ingenieria Civil; la Facultad de Agronomia en lo que respecta a pruebas de postes de
madera, y la utilizacién de pino para adobes, la Direccion General de Investigacion —DIGI-, Consejo de
Ciencia de la Universidad de San Carlos -CONCIUSAC- y Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
—CONCYT-.

Durante todo el tiempo ha habido apoyo a la Seccion de Estructuras en preparacion,
construccion y realizacion de ensayos previos al otorgamiento de certificaciones de aptitud técnica que
el sector productivo solicita permanentemente.

(11) Fuente:

> QUINONEZ, , JAVIER; ING. Historia y Actividades de la Secciéon de Tecnologia de Materiales y Sistemas
Constructivos. Guatemala, Facultad de Ingenieria. Direccién Centro de Investigaciones de Ingenieria. (Comunicacion
personal). Guatemala, octubre 2,001.

» AYALA, VIRGILIO; DR. Funciones y Actividades de la Seccion de Tecnologia de Materiales y Sistemas
Constructivos. Guatemala. Facultad de Ingenieria. Seccién de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos.
(Comunicacién personal). Guatemala, febrero 2,002.

» CORZO, ,MARIO; ING. Funciones y Actividades de la Secciéon de Tecnologia de Materiales y Sistemas
Constructivos. Guatemala. Facultad de Ingenieria. Seccién de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos.
(Comunicacién personal). Guatemala, febrero 2,002.

Desde el establecimiento de la Seccién funciona como parte integrante de la misma el Taller
de Carpinteria, el cual presta apoyo a la Facultad de Ingenieriay al Centro de Investigaciones de
Ingenieria  —ClI- en trabajos de investigaciéon, servicio y docencia; también se han desarrollado
multiples demostraciones practicas con estudiantes de Ingenieria y Arquitectura, y se calcula que
aproximadamente 250 estudiantes de Ingenieria han realizado su trabajo de tesis con apoyo de esta
seccion.

1.4.3 OBJETIVOS DE LA SECCION DE TECNOLOGIA DE MATERIALES Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS

Desarrollar la investigacion de los diversos materiales y técnicas de sistemas constructivos
existentes y nuevos, que se desean implementar en sus diferentes modalidades en Guatemala.
Proporcionar servicios a la industria de la construccion en lo relativo a materiales, sistemas
constructivos y estructurales.

Dar asesoria a personas e instituciones relacionadas con las areas de conocimiento de la seccion.
Colaborar con los objetivos del Centro de Investigaciones de Ingenieria —Cll-, USAC,
CONCIUSAC y otras afines.

» Formar estudiantes de Ingenieria hacia la investigacion.

vV YV V¥V

1.4.4 FUNCIONES DE LA SECCION DE TECNOLOGIA DE MATERIALES Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS

» Realizar investigaciéon, analizar, ensayar y estudiar los diferentes métodos constructivos y
materiales, en sus diferentes formas de combinacion y modalidades tanto de los nuevos como de
los existentes.

> Participar en las convocatorias de financiamiento de investigacion de CONCIUSAC, DIGI, a nivel
internacional y aquellas que estén relacionadas.



» Cooperar con las actividades que se desarrollan en el CII.

» Participar en las diferentes instancias universitarias relacionadas con investigacion y servicios de
la USAC, CONCIUSAC y otras afines.

» Impulsar el desarrollo de la investigacién experimental en los estudiantes que realizan su tesis de
grado de licenciatura en la Facultad de Ingenieria.

» Proporcionar los servicios de carpinteria para la Facultad de Ingenieria y del Centro de
Investigaciones de Ingenieria.

> Blulsqueda de financiamiento de la investigacién a nivel nacional e internacional.

» Capacitacion del personal.

1.4.5 ACTIVIDADES DE LA SECCION DE TECNOLOGIA DE MATERIALES Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS

Por orden de prioridades se definiran a continuacién:
1.4.5.1 INVESTIGACION:

En esta area estan definidas las lineas de investigacion en funcion de las lineas establecidas
en los Programas de Investigacion del Sistema Universitario —SINUSAC-, cuyo ejecutor es la
Direccién General de Investigacién de la Universidad de San Carlos de Guatemala —DIGI-, y las
lineas establecidas en las Comisiones Sectoriales e Intersectoriales del Sistema Nacional de Ciencia y
Tecnologia —SINCYT- cuyo ejecutor es el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia -CONCYT-.

El financiamiento de los proyectos de investigacién que se ejecutan proviene del Sistema
Universitario de Investigacion —SINUSAC-, del Fondo Nacional de Ciencia y Tecnologia —-FONACYT-y
de convenios que se establecen con Organismos Nacionales e Internacionales.

1.4.5.2 EXTENSION Y SERVICIO:

Ofrece los servicios de ensayos de materiales y sistemas constructivos, estudios y
evaluaciones sobre sistemas constructivos y elaboracion de certificados de aptitud técnica. Los
servicios se realizan atendiendo las solicitudes de los usuarios. En cuanto a los servicios que
actualmente presta dicha area se tienen:

» Ensayos a flexion de postes de madera, concreto y metal;

» Ensayos a compresion, flexion y corte de paneles livianos, muros de mamposteria y concreto;

» Inspecciones;

» Ensayos a flexion de laminas (dimensiones y calibre), costaneras de laminas, joists, viguetas para
losas;

» Pruebas de carga para losas, vigas y entarimados;

» Certificaciones de aptitud técnica para sistemas constructivo;

» Certificaciones de aptitud para procedimientos de ensayo;

> Revisiones de memorias de célculo de sistemas constructivos;

» Ensayos de anclajes;

> Ensayos de prismas de mamposteria;

» Ensayos a flexién y compresioén de tubos de acero;

1.

4.5.3 DOCENCIA:

Los programas de docencia se ejecutan mediante practicas experimentales de laboratorio,
realizacion de trabajos de tesis y practicas profesionales como apoyo a las areas de Ingenieria Civil,
Mecanica e Industrial. El apoyo se efectlia con facilidades de equipo e instrumentacién en el uso de
laboratorios y asesoria profesional a estudiantes en la realizacion de su trabajo profesional
supervisado. Se proyecta a otras Facultades, por esa razén se realizan convenios para la gestién y
administracion de la docencia con las Escuelas Facultativas de la Universidad de San Carlos.
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(12) CENTRO DE INVESTIGACIONES DE INGENIERIA — ClI-. Revista Centro de Investigaciones de Ingenieria. Facultad
de Ingenieria, Centro de Investigaciones de Ingenieria, USAC, 2,001.

CUADRO No. 1: INFORMAC[ON GENERAL CENTRO DE INVESTIGACIONES DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA Y SECCION DE TECNOLOGIA DE MATERIALES Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 13

FECHA DE

SERVICIO -
CREACION

UBICACION

ESPACIO M2

ORIGINALES

ACTUALES

ACTIVIDADES
INICIALES

ACTIVIDADES
ACTUALES

1. CENTRO
DE
INVESTIGA-
CIONES DE
INGENIERIA
-Cll -
1,959

Edificio T5,
1ro. y 2do.
Niveles;
Direccion del
ClIlI: 2do. Nivel

1,786.75 m?

2,604.00 m?

»  Servicios y
Con-

sultoria: expertajes,

evaluaciones e ins-

pecciones.

>  Asesoria en
materia de su
competencia.

> Andlisis.

»  Ensayos de

control de calidad

de materiales de

diversa indole.

»  Investigacion:

Estudios sobre

Tecno

logia para asenta-

mientos humanos,

materiales y

sistemas

constructivos para

caminos rurales,

fuentes nuevas y

renovables de ener-

gia.

»  Docencia:

Apoyo técnico-cien-

tifico a toda entidad

interesada.

profesional o persona

» Las mismas
que las actividades
iniciales.




>  Asesoria en
materia de su com-

1.1 SECCION )

DE petencia. g

: Entre afios » Ensayos de con

TECNOLOGIA 1,965 a 1,970 Frente a trol de calidad de »  Las mismas

DE . . 10,857.53 10,857.53 : . .

se construyé Hospital de 2 2 materiales de diver- que las actividades
MATERIALES Lo m*. m°. . g
la galera Veterinaria sa indole. iniciales.
Y SISTEMAS rincipal » Ensayo de es-
CONSTRUC- prinew tructuras g
TIVOS

»  Investigacion
» Docencia

(13) Fuente: Elaboracion propia con base en:
>

DEPARTAMENTO DE REGISTRO Y ESTADISTICA, DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION, USAC. Catalogo de
Estudios 1,996. Editorial Universitaria. Guatemala, 1,997. 231 p.

» DEPARTAMENTO DE REGISTRO Y ESTADISTICA, USAC. Catalogo de Estudios 1,972. Editorial Universitaria, Guatemala,
1,973. DEPARTAMENTO DE REGISTRO Y ESTADISTICA, USAC. Catalogo de Estudios 1,986-1,990. 12 Edicion. Editorial
Universitaria, Guatemala, 1,991.

> FACULTAD DE INGENIERIA, USAC. Catdlogo de Estudios de la Facultad de Ingenieria 1,992. Editorial Universitaria,

Guatemala, 1,993. 13 -17, 19, 20 p.
» QUINONEZ, JAVIER; ING.
Facultad de Ingenieria. Direccién Centro de Investigaciones de Ingenieria. (Comunicacion personal). Guatemala, 2,001.
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CONCLUSION CAPITULO 1

>
r

de la educacion superior en nuestro pais.

Con el andlisis desarrollado en este capitulo sobre la evolucidn histérica de la Universidad de San
Carlos, la Facultad de Ingenieria, Centro de Investigaciones de Ingenieria y Seccion de
Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos, se dan a conocer aspectos importantes de los
anteriores, los cuales sirven de base para la elaboracion del presente estudio. Los mismos estan
relacionados con los planes de desarrollo fisico que ha sido objeto la Universidad desde su
fundacion en el Campus Central de la zona 12, en donde fueron considerados ciertos lineamientos
a tomar en cuenta para albergar a la poblacién estudiantil de ese entonces; mismos que no deben
pasarse por alto en la actualidad, en que la poblacién estudiantil ha crecido exageradamente
debido a todo tipo de demandas, no sélo educativa, sino también tecnoldgica en lo que se refiere a
investigacion y servicios, actividades principales de la Universidad como la mayor representante







CAPITULO 2

ANALISIS DE SITUACION

A 7~A™r1 1 A1

INTRODUCCION

Para el andlisis de la situacion actual del objeto en estudio se tomaron en cuenta aquellos
aspectos cuantitativos tales como areas existentes en la actualidad y cantidad de usuarios, siendo
importante establecer quienes lo usaban y a que unidad académica pertenecian. Lo anterior con el
objeto de proponer una adecuada solucion a la problematica que se observo.

2. ANALISIS DE SITUACION ACTUAL DE LA SECCION DE TECNOLOGIA DE
MATERIALES Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

2.1 USO ACTUAL DE LA SECCION DE TECNOLOGIA DE MATERIALES Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS *°

La Seccion de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos, como se menciond en el
capitulo anterior esta relacionada con algunos cursos pertenecientes al area de pregrado de la
carrera de Ingenieria Civil respectivamente; asi también con el Centro de Investigaciones de
Ingenieria —ClI- ya que proporciona servicios que dependen de las politicas y convenios establecidos
por este centro.

Ademas de que el sector de la construccion solicita los servicios de ésta area, entre ellos
instituciones pulblicas no gubernamentales y sector privado, también el sector educativo,
especificamente el universitario utiliza esta area, en el caso particular de la Facultad de Ingenieria, un
porcentaje de estudiantes del Ultimo afio solicitan hacer su practica profesional, ya que se desarrollan
trabajos principalmente en las areas de ingenieria civil (investigacion para trabajos de tesis), mecanica
(mantenimiento de maquinaria) e industrial (implementacion de normas).



La problematica actual lo constituye el hecho de que a pesar de contar con un area de terreno
grande, las construcciones existentes estan subutilizadas, es decir cuentan con el espacio pero no
estan definidas las areas o bhien dentro de un mismo espacio se realizan diversas actividades, razén
por la cual es necesario el planteamiento del disefio de nuevos espacios dentro del mismo, ya que
para el futuro se ha considerado el implementar mas laboratorios con el objetivo de aumentar la
actividad de investigacién a la par de la de servicio las cuales son a las que mayormente se dedica la
Seccion de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos, ya que una depende directamente de
la otra. Considero importante mencionar que en cuanto a la cantidad de personas que estan
realizando su trabajo de tesis en esta area no se cuenta con un dato exacto, igualmente para las
empresas a las que prestan servicios.

En lo relacionado a la actividad de docencia, de acuerdo a datos proporcionados, con
respecto a los usuarios, en lo que respecta a la carrera de Ingenieria Civil, que es que mas utiliza la
Seccién de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos, es utilizada por los alumnos del area
de pregrado para los cursos de Materiales de Construccion, Concreto Armado 1 y Disefio de
Estructuras en Mamposteria, pertenecientes al sexto, séptimo y noveno semestres respectivamente,
pero segun fue expuesto, algunas veces por falta de equipo para laboratorios especificos de los
cursos en mencién dentro de la citada Seccion, y por la falta de un espacio mas definido para la
realizacion de laboratorios o practicas en estos cursos no se llevan a cabo las practicas necesarias, lo
que afecta el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Para el caso de estudiantes que estan realizando su practica profesional se atiende a
determinada cantidad de alumnos en forma semestral, esto debido a que como se ha venido
mencionando a lo largo del presente estudio, no se cuenta con espacios adecuados, laboratorios y

(15) Fuente:
AYALA, VIRGILIO; DR. Historia'y Actividades de Seccién de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos.
Guatemala. Facultad de Ingenieria. Seccién de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos. (Comunicacion
personal) Guatemala, febrero 2,002.

tampoco maquinaria o mobiliario para que puedan realizarla, ademas de que se esta considerando el
hecho de que en un futuro pueda incrementarse la cantidad de estudiantes que soliciten realizar
practicas relacionadas con su campo en lo que respecta a las carreras de Ingenieria Civil, Mecanica e
Industrial.

En cuanto a los servicios que actualmente presta dicha area son ensayos a flexion,
compresioén y corte para diversos elementos, de los que se tiene el dato de que dichos ensayos son
realizados semanalmente, en los meses laborables comprendidos de Febrero a Noviembre y la
mayoria de ellos son cobrables, Unicamente los que son prestados internamente para uso de la
universidad no lo son.

2.2 ANALISIS DE USUARIOS DE SECCION DE TECNOLOGIA DE MATERIALES Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Para el siguiente analisis se hace necesario examinar como se ha dado el crecimiento de la
poblacion estudiantil en la Facultad de Ingenieria, para ello veremos el cuadro a continuacién en
donde se observa como ha sido:

CUADRO No. 2: TOTAL ESTUDIANTES INSCRITOS EN LA
FACULTAD DE INGENIERIA PERIODO 1,985 — 2,001 ¢

ANOS
Licenciaturas

1,985 1,986 | 1,987 | 1,988 | 1,989 | 1,990 ] 1,991 | 1,992 | 1,993 | 1,994 | 1,995 ] 1,996 | 1,997 | 1,998 | 1,999 | 2,000 | 2,001

g;‘f:;':ssy 724 | 833 | 934 | 1,123 | 1,234 | 1,320 | 1,556 | 1,601 | 1,877 | 2,078 | 2,218 | 2,377 | 2,426 | 2,508 | 2,843 | 2,933 | 3,057
Civil 1,563 | 1,546 | 1,525 | 1,541 | 1,610 | 1537 | 1,504 | 1,494 | 1,510 | 1,598 | 1,656 | 1,730 | 1,774 | 1,798 | 2,069 | 2,314 | 2,284
Eléctrica 1,149 | 1,215 | 1,268 | 1,424 | 1,527 | 1,215 | 1,100 | 1,036 | 898 | 917 | 920 | 974 | 969 | 979 | 1,046 | 1,037 | 1,012

Electrénica 0 0 0 0 0 330 530 682 793 862 888 998 | 1,056 | 1,198 | 1,296 | 1,355 | 1,385




Industrial 643 | 765 | 900 | 1,011 | 1,233 | 1,381 | 1,558 | 2,050 | 2,443 | 2,871 | 3,043 | 3,234 | 3,184 | 3,167 | 3,106 | 3,077 | 2,984
Mecanica 358 | 388 | 415 | 447 | 508 | 527 | 582 | 646 | 670 | 698 | 706 | 713 | 739 | 721 | 799 | 814 | 788

Efée;?g:a_ 328 | 336 | 280 | 290 | 271 | 272 | 246 | 205 | 207 | 223 | 240 | 279 | 201 | 323 | 347 | 380 | 385

l'\r’]'gﬁ:t‘rri‘;a‘ 533 | 575 | 580 | 621 | 655 | 661 | 691 | 679 | 809 | 827 | 935 | 939 | 947 | 993 | 1,068 | 1,074 | 1,084
Quimica 731 | 710 | 721 | 745 | 764 | 781 | 845 | 932 | 918 | 954 | 911 | 915 | 890 | 864 | 829 | 830 | 827

Fisica Aplicadal 4 9 13 | 19 | 35 | 43 | 46 | 49 | 52 | 40 | 47 | 35 | 31 | 29 | 35 | 33 | 36

Matematica 15 17 19 19 22 26 26 27 27 24 30 22 21 24 20 23 19

Aplicada

[Total Inscritos

en 6,048 | 6,394 | 6,664 | 7,240 | 7,859 | 8,093 | 8,684 | 9,491 |10,204|11,002 11,504 |12,216 | 12,328 | 12,694 | 13,548 | 13,870 | 13,861

Licenciaturas

(16) Fuente: Elaboracion propia con base en: DIVISION DE REGISTRO Y ESTADISTICA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN
CARLOS DE GUATEMALA. Boletines Estadisticos 1,980 — 2,000. Guatemala.

Analizando el cuadro anterior se deduce que la poblacién estudiantil en la Facultad de
Ingenieria tiende a crecer, razén por la que requeriria también de mas espacios, se observa que para
el afio 2,000 en la Facultad de Ingenieria hubo un total de 13,870 estudiantes inscritos de los cuales
Ingenieria Civil era de las carreras con mayor poblacion estudiantil contando con el 16.68% de la
poblacién total de la Facultad de Ingenieria respectivamente.

Para este caso en particular se tomaran los datos pertenecientes a la poblacion de la carrera
de Ingenieria Civil por ser la mas utiliza este espacio. A continuacion se hara una analisis
comparativo del crecimiento de la poblacion estudiantil de Ingenieria Civil en relacién a la poblacién
total de la Facultad de Ingenieria:

GRAFICA No.1: CRECIMIENTO POBLACIONAL ESTUDIANTIL DE LA CARRERA DE
INGENIERIA CIVIL CON RESPECTO A POBLACION TOTAL DE FACULTAD DE
INGENIERIA *
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(17) Fuente: Elaboracion propia con base en: DIVISION DE REGISTRO Y ESTADISTICA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN
CARLOS DE GUATEMALA. Boletines Estadisticos 1,980 — 2,000. Guatemala.

Con base en informaciéon proporcionada y la cual se presenta en el cuadro siguiente con
relacién a la cantidad de usuarios por carrera, se tendra la idea de cual es la proporcion de
estudiantes segun carrera, que utilizan la Seccién de Tecnologia de Materiales y Sistemas
Constructivos.

CUADRO No. 3: CANTIDAD DE USUARIOS POR CARRERA EN SECCION




DE TECNOLOGIA DE MATERIALES Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS *

USUARIO CANTIDAD
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (AREA PREGRADO) 1,300
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (PRACTICA PROFESIONAL) 4
CARRERA DE INGENIERIA MECANICA (PRACTICA 1
PROFESIONAL)
CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL (PRACTICA 1
PROFESIONAL)
SERVICIOS VARIOS 3 SEMANALES®

(18) Fuente:
»  Elaboracién propia con base a datos proporcionados por Dr. Virgilio Ayala, Coordinador General

Seccion de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos e Ing. Paulino Alvarado Coordinador
Area de Resistencia de Materiales 1 y 2 y Materiales de Construccion de la Escuela de Ingenieria
Civil.
* Se tomo un promedio de los servicios que son prestados semanalmente en los meses laborables (de
Febrero a Noviembre).

Teniendo en cuenta el nUmero de usuarios, si se toma el dato perteneciente a la carrera de
Ingenieria Civil (por ser la carrera que mas usuarios tiene) dicha cantidad representa el 10% de la
totalidad de estudiantes de la Facultad de Ingenieria, mientras que en relacion a la poblacion de
Ingenieria Civil representa el 56.18% de la poblacion inscrita en dicha carrera.

CUADRO No. 4: ESTUDIANTES INSCRITOS SEGUN CARRERA CON RELACION A
PORCENTAJE DE ESTUDIANTES USUARIOS 19

CARRERA ESTUDIANTE? {I\l;l]rS)CRITOS ANO % DE USUARIOS
Ingenieria Civil 2,314 56.18 %
Ingenieria Industrial 3,077 0.03 %
Ingenieria Mecanica 814 0.12%

(19)  Fuente: Elaboracion propia con base en:
> DIVISION DE REGISTRO Y ESTADISTICA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA, Boletin

Estadistico 2,000. Guatemala.
> Cuadro No. 5

GRAFICA No. 2:

PORCENTAJE DE USUARIOS DE SECCION TECNOLOGIA DE MATERIALES Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS EN RELACION A POBLACION INSCRITA EN FACULTAD DE INGENIERIA

20
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(20) Fuente: Elaboracion propia con base en Cuadros No. 3y 4

2.3 ANALISIS DE LA

% En relacion a poblacion total de Facultad

INFRAESTRUCTURA ACTUAL DE LA SECCION DE
TECNOLOGIA DE MATERIALES Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Para mas facilidad los espacios existentes fueron clasificados de acuerdo al tipo de
actividades que en ellos se realizan, como se vera a continuacion en los siguientes cuadros, en donde
se detallan también la cantidad de m? con los gue cuenta cada area:

CUADRO No. 5: CAPACIDAD INSTALADA PARA UNIDADES ADMINISTRATIVAS:
SECCION DE TECNOLOGIA DE MATERIALES Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 2

EDIFICIO UNIDAD M2

SECCION DE OFICINA ADMINISTRATIVA 33.37
TECNOLOGIA DE

MATERIALES Y SISTEMAS | TOTAL M2 UNIDADES ADMINISTRATIVAS 33.37
CONSTRUCTIVOS

(21) Fuente: elaboracion propia con base a:
» Plano Seccién de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos proporcionado por Unidad de

Planificacion de la Facultad de Ingenieria
»  Levantamiento y observacion directa.

CUADRO No. 6: CAPACIDAD INSTALADA PARA UNIDADES DE SERVICIO E
INVESTIGACION: SECCION DE TECNOLOGIA DE MATERIALES Y SISTEMAS

CONSTRUCTIVOS 22
EDIFICIO UNIDAD M2
AREA DE PRUEBAS (MURO DE CARGA) 44.42
AREA DE PRUEBAS DE VIGAS Y MUROS 364.23
) ASAS MODEL PERACION ESPANOLA 73.1
SECCION DE css'o 0 COO CION ESPANO 3.16
TECNOLOGIA DE AREA ENSAYO DE POSTES* 553.15
MATERIALES Y AREA DE MAQUINARIA 58.26
SISTEMAS ___AREA PRODUCCION DE MATERIALES 51.90
CONSTRUCTIVOS AREA ENSAYOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 29795
(ESTUDIOS PARA TESIS)
TOTAL M2 UNIDADES
SERVICIO / INVESTIGACION e




(22) Fuente:

» Plano Seccién de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos proporcionado por Unidad de
Planificacion de la Facultad de Ingenieria

»  Levantamiento, observacion directa.

*  Se le asignd un area aproximada ya que no tiene un espacio definido.

CUADRO No. 7: CAPACIDAD INSTALADA PARA UNIDADES DE SERVICIO:
SECCION DE TECNOLOGIA DE MATERIALES Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

EDIFICIO UNIDAD M2

BODEGA DE MATERIALES Cll 160.00

BODEGA SECCION DE SUELOS Cl 38.63

BODEGA DE CARPINTERIA 86.00
CARPINTERIA 106.96

SECCION DE BODEGA DE EQUIPO HIDRAULICO 10.88
TECNOLOGIA DE SECCION DE PRACTICAS DE MATERIALES 114.90
BODEGA DE HERRAMIENTAS 29.68

MASTI;F.TE'?\‘ALESS Y SERVICIO SANITARIO PARA PERSONAL 11.08

CONSTRUCTIVOS OFICINA DE ALBARILES 8.32
COMEDOR 13.51

GUARDIANIA 67.16

ESTACIONAMIENTO** | -
TOTAL M2 UNIDADES DE SERVICIO 647.12

(23) Fuente:

» Plano Seccién de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos proporcionado por Unidad de
Planificacion de la Facultad de Ingenieria

»  Levantamiento, observacion directa.

** No tiene area definida dentro del conjunto

Tomando en cuenta que el area total del terreno es de 10,857.33 m?, a continuacion se hace
un andlisis de uso de terreno por cada unidad:

CUADRO No. 8: RESUMEN DE CAPACIDAD INSTALADA VRS. AREA TOTAL DE
TERRENO *

- -
TIPO DE UNIDAD CAPACIDAD INSTALADA % DE USO EN RELACION

M2 A AREA DE TERRENO
ADMINISTRATIVA 33.37 0.3%
SERVICIO/INVESTIGACION 1,372.37 14 %
SERVICIOS 647.12 7%

TOTAL DE CAPACIDAD

INSTALADA POR CADA 2,052.86 21.3 %
UNIDAD Y % DE USO

(24) Fuente:
»  Elaboracién propia en base a datos cuadros No. 8, 9y 10.

GRAFICA No. 3: COMPARACION DE AREA UTILIZADA Y AREA LIBRE EN TERRENO
DE
SECCION TECNOLOGIA DE MATERIALES Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS #
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Foto 1: Bodegas de equipo sin uso de la Sec-
cion de Metales del Centro de Investigaciones

de Ingenieria —ClI-. En la parte posterior se apre-
cia edificio perteneciente al area de Manteni-mien
y Servicios Generales.

Foto 2: Se aprecia las bodegas existentes en el
terreno del area en estudio, una de ellas (lado
derecho) perteneciente al Centro de Investiga-
ciones de Ingenieria —ClI- y la otra a la Unidad de
Ejercicio Profesional Supervisado —EPS- de la Fa:
cultad de Ingenieria.

Foto 3: Areas de ensayos para realizacion de
estudios de tesis, se piensa que éstas puedan
formar parte de la plaza de exposiciones para
dar a conocer materiales o sistemas constructi-
vos que puedan implementarse en el futuro.

Foto 4: El espacio destinado para archivo es
insuficiente, este mismo esta ubicado dentro de
la oficina administrativa, que presenta un proble-
ma de hacinamiento ya que en la misma se rea-
lizan varias actividades.



Foto 5: Como se mencionaba con anterioridad

el principal problema de la oficina administrativa Ic
constituye el hacinamiento, producto de que

en la misma se encuentran los coordinadores de
areas (estructuras), el administrador de la sec-
cion, los estudiantes que realizan sus practicas,
razon por la cual se hace necesario dotar a

cada una de ellas del espacio adecuado para

la mejor realizacion de las actividades que cada
uno tiene a su cargo.

Foto 6: Se aprecia la bodega de equipo hidraulic
cuyo espacio es utilizado para el almacenamiento
de equipo existente. Como se observa en la
fotografia no hay mobiliario adecuado, ademas de
que el &rea de la mis- ma es insuficiente, y el
estado de la misma es malo.

Foto 7: Se muestra el area de produccion de
materiales, la cual se esta implementado debi- dc
a la demanda de investigacion. A la izquier-da de
esta, se encuentra la bodega de herra-mientas
gue al igual que muchos otros am- bientes, no
reline las condiciones adecuadas para el tipo de
servicio que deberia de prestar.

Foto 8: La guardiania fue construida como par- 1
de una investigacioén entre los afios 1,965- 1,970.



Foto 9: El area de maquinas sirve para almace-
nar equipo diverso y elementos ensayados.

Foto 10: El servicio sanitario no esta en buenas
condiciones, y la falta de agua, higiene y buen
estado de los artefactos son los problemas que
afectan esta &rea.

Foto 11: El comedor es utilizado también para qt
los trabajadores de la carpinteria dejen sus
pertenencias, a falta de vestidores o area de
lockers para empleados. Como la mayoria de
ambientes no redne los requisitos de confort que
debe tener un espacio.

Foto 12: Vista parcial de la carpinteria. Se
observa el mobiliario que se utiliza en la misma.




Foto 13: En esta foto se aprecia bodega desde
la oficina administrativa. En esta bodega se
almacenan maquinaria y materiales a utilizar en lc
ensayos. Al fondo se observa la carpinteria.

Foto 14: Muro de carga el cual es utilizado para |
realizacion de pruebas a compresion de diversos
elementos.

Pt

Foto 15: Area para pruebas de muros, vigas y
postes.
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Para establecer la tasa de crecimiento de la poblacion estudiantil en la Facultad de Ingenieria y la
de la poblacion que utiliza la Seccion de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos se utilizo la
siguiente férmula:

Tasa = (1- "\/VF/VA) * 100
Donde:
VF = valor final
VA = valor actual
n = nUmero de afios

Aplicando la formula anterior para el caso del crecimiento de la poblacién total de la Facultad de
Ingenieria, cuya tendencia es a incrementarse, se tiene que para 1,985 la cantidad de estudiantes
inscritos fue de 6,048, y para el afio 2,000 hubo un total de 13,870, para saber la tasa de crecimiento
anual en el periodo de 15 afios, da como resultado:

Tasa = ( 1- *°V13,870/6,048 ) * 100
Tasa =5.70 % anual

Si se analiza el crecimiento que ha tenido la poblaciéon que a través del tiempo ha utilizado la
Seccién de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos, partiendo desde 1,972 afio en el que se
inician las practicas en la Seccién de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos, atendiendo
alrededor de 30 y 35 estudiantes por afo, y que a partir de 1,977 ha sufrido un incremento considerable
y de los cuales hasta la fecha no se tienen datos concretos, y que comparados con el proporcionado en
la actualidad se atienden a 1,300 estudiantes utilizando la tasa de crecimiento anual en la Facultad de
Ingenieria, utilizando la férmula anterior obtendriamos:

VF = VA * (1 + Tasa)"
VF =32 * (1 +5.70%) ¥
VF = 169 usuarios
Donde:
VF = cantidad de usuarios actuales
VA = cantidad de usuarios iniciales
n = numero de afos transcurridos

De acuerdo al resultado de usuarios actuales que nos da la férmula observamos que la cantidad
proporcionada no coincide con la cantidad actual, lo que significa que la Seccion ha aumentado la
cantidad de servicios que presta y debe tomarse en cuenta también que la poblacién de la Facultad de
Ingenieria se ha incrementado, lo que lo convierte en un factor importante a tomar en cuenta para la
proyeccion de poblacion usuaria del objeto de estudio. Como se menciond con anterioridad la cantidad
de estudiantes que se atienden representan el 10% de la poblacion total de la Facultad de Ingenieria.

2.5 PROYECCION DE POBLACION ESTUDIANTIL

Se ha observado que la cantidad de poblacion estudiantil en la Facultad de Ingenieria tiende a
crecer, considerando que también aumentaria el nimero de estudiantes que haria uso del area en
estudio y tomando en cuenta que se implementarian mas servicios.

Para la estimacién de poblacién estudiantil al afio 2,015, se utilizara el método de suavizacion
exponencial que es una herramienta para el analisis de datos que proporciona la ayuda del programa
Microsoft Excel, definiéndolo de la siguiente manera:

251 METODO SUAVIZACION EXPONENCIAL: Predice un valor basandose en el prondstico del
periodo anterior, ajustandose al error en ese prondstico anterior. El Factor de suavizacién es un
factor correctivo que minimiza la inestabilidad de los datos reunidos entre una poblacién. El factor
predeterminado es 0.3. Los valores de 0.2 a 0.3 son constantes de suavizacion adecuadas. Estos
valores indican que el pronéstico actual debe ajustarse entre un 20% y un 30% del error en el
prondéstico anterior.



CUADRO No. 9: APLICACION DE METODO DE SUAVIZACION EXPONENCIAL
PARA PROYECCION DE POBLACION ESTUDIANTIL DE FACULTAD DE

INGENIERIA %
No. DE ANOS ARO ESTUDIANTES|SUAVIZACION

" X" INSCRITOS |EXPONENCIAL
0 1,985 6,057

1 1,986 6,397 6,057

2 1,987 6,668 6,295

3 1,988 7,205 6,556

4 1,989 7,888 7,010

5 1,990 8,101 7,625

6 1,991 8,684 7,958

7 1,992 9,491 8,466

8 1,993 10,204 9,184

9 1,994 11,092 9,898

10 1,995 11,594 10,734
11 1,996 12,216 11,336
12 1,997 12,328 11,952
13 1,998 12,694 12,215
14 1,999 13,521 12,550
15 2,000 13,870 13,230
16 2,001 13,861 13,678

(27)  Fuente: Elaboracion propia

GRAFICA No. 4. APLICACION DE METODO SUAVIZACION EXPONENCIAL EN DATOS
DE POBLACION INSCRITA EN LA FACULTAD DE INGENIERIA #
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(28) Fuente: Elaboracién propia con base en datos cuadro No. 9
Otros métodos estadisticos a utilizar para proyeccién de poblacién son:

2.5.2 VALOR R?: Denominado también coeficiente de determinacién, es un indicador cuyo valor
puede estar entre 0 y 1 y que indica hasta que punto los valores estimados dela linea de tendencia



corresponde con los datos reales. Cuanto mas proximo a 1 es el valor de R cuadrado, mas
correcta sera la linea de tendencia.

2.5.3 LINEA DE TENDENCIA: Las lineas de tendencia se usan para mostrar graficamente las
tendencias de los datos y analizar los problemas de prediccion. Este andlisis también se denomina
analisis de regresion. Mediante el uso del analisis de regresion, puede representarse una linea de
tendencia en un grafico mas all4 de los datos actuales para predecir los valores futuros. Existen
varios tipos de lineas de tendencia:

» LINEAL: Es una linea recta que se ajusta perfectamente y se utiliza con conjuntos de datos
lineales simples. Los datos son lineales si el disefio de los puntos de datos se parece a una linea.
Una linea de tendencia lineal muestra que algo aumenta o disminuye a un ritmo constante.

» POLINOMIAL: Es una linea curva que se utiliza cuando los datos fluctdan.

» POTENCIAL: Es una linea curva que se utiliza con conjuntos de datos que comparan medidas
gue aumentan a ritmo concreto.

GRAFICA No. 5: APLICACION DE LINEAS DE TENDENCIA EN DATOS'HISTORICOS
DE POBLACION INSCRITA EN LA FACULTAD DE INGENIERIA #
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(29) Fuente: Elaboracién propia con base en datos cuadro No. 9

CUADRO No. 10: LINEAS DE TENDENCIA PARA DATOS HISTORICOS *

RESULTADO
LINEA DE TENDENCI ECUACION VALOR R?2] DATO UTILIZAD( PRQYECCION
ANO 2,015




Lineal Y = 541.25x + 5238.8 0.9883 Histdrico 21,476
Polinémica Y =-3.1974x2 + 598.81x + 5056.5 0.989 Historico 20,143
Potencial Y = 4949.3 x 034% 0.9108 Historico 15,920

(30) Fuente: Elaboracién propia con base en datos grafica No. 5

> ANALISIS DE RESULTADOS PARA APLICACION DE LINEA DE TENDENCIA EN DATOS
HISTORICOS: De acuerdo al incremento que ha tenido la poblacion estudiantil en la Facultad de
Ingenieria, observado en este caso del periodo comprendido entre los afios 1,985 — 2,000, el dato de
la linea de tendencia que mejor se ajusta a la realidad, es el perteneciente a la ecuacion de linea de
tendencia polindmica, el cual es de 20,143. También se observa que en el mismo tipo de linea de

tendencia el valor R2 es el mas cercano a 1, o sea 0.989.

GRAFICA No. 6: APLICACION DE LINEAS DE TENDENCIA EN DATOS DE POBLACION
INSCRITA CON SUAVIZACION EXPONENCIAL EN LA FACULTAD DE INGENIERIA *
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(31) Fuente: Elaboracion propia con base en datos cuadro No. 9

CUADRO No. 11: LINEAS DE TENDENCIA PARA DATOS CON METODO
SUAVIZACION EXPONENCIAL®

= 546.98x + 5022.2
R = 0.9906

0.3344

y= 4914.8x
R’ = 0.8894

Lineal (SUAVIZACION EXPONENCIAL)
Polindmica (SUAVIZACION EXPONENCIAL)

RESULTADO DE
LINEA DE TENDENCIA ECUACION VALOR R2 DATO UTILIZAD( PROYECCION
ANO 2,015

Lineal Y = 546.98x + 5022.2 0.9906 E“a"'za"'?” 21,432
xponencial

Polinémica Y =3.9156x% +480.41 + 5221.9 0.9914 Suavizacion 23,158
Exponencial

Potencial Y= 4914.8 x 0334 0.8894 E“a"'za"".’” 15327
xponencial

(32) Fuente: Elaboracién propia con base en datos grafica No. 6

> ANALISIS DE RESULTADOS PARA APLICACION DE LINEA DE TENDENCIA EN DATOS CON
El dato de la linea de tendencia que mejor se acomoda a las
condiciones de crecimiento experimentadas, es el perteneciente a la ecuacién de linea de tendencia
polindmica, el cual es de 23,158. También se advierte que valor R2 es el mas proximo a 1, o sea

SUAVIZACION EXPONENCIAL:

0.9914.




2.6 PROYECCION DE POBLACION PARA SECCI~ON DE TECNOLOGIA DE
MATERIALES Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS AL ANO 2,015

Habiendo estudiado las ecuaciones resultado de las lineas de tendencia aplicadas tanto a datos
histdricos como a los que les fue aplicado el método de suavizacion exponencial, se empleara la mas
adecuada, que para este caso la que mejor se ajusta es la ecuacién de la linea de tendencia
polinémica en datos reales, o sea:

Y =-3.1974x2 + 598.81x + 5056.5
y cuyo valor R2 es 0.989, aunque de acuerdo a los analisis elaborados, y luego de haber establecido la
ecuacion que mas se adecuaba y el valor de R? que mas se aproximara a 1, que segun se observa se
dio en el caso de la ecuacion polindmica para datos con aplicacién del método de suavizacion
exponencial, y cuyo valor R2 es 0.9914, que no fue tomado porque la proyeccién se fundamentara en
datos histéricos. El valor de R2 tomado, o sea el de 0.989 indica que las proyecciones equivalen en un
98.9 % a datos reales.

Habiendo establecido anteriormente el porcentaje de poblacion de la Facultad de Ingenieria que
utiliza en la actualidad el objeto de estudio, es decir el 10% de estudiantes, y pudiendo determinar en
base a la ecuacion anterior la poblacién al afio 2,015 para la Facultad de Ingenieria, se procedera a
proyectar la poblacién para ambos:

CUADRO No. 12: POBLACION PROYECTADA PARA FACULTAD DE
INGENIERIA Y SECCION DE TECNOLOGIA DE MATERIALES Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS AL ANO 2,015 *

y ECUACION A ESTUDIANTES % DE POBLACION
ANOS | cos UTILIZAR PARA PROYECTADOS POBLACION | PROYECTADA

"X" PROYECCION PARA FACULTAD | QUE UTILIZA PARA
DE INGENIERIA S.T.D.M.S.C. S.T.D.M.S.C

17 2,002 14,312 1,431

18 2,003 14,799 1,480

19 2,004 15,280 1,528

20 2,005 15,754 1,575

21 2,006 16,221 1,622

22 2,007 16,683 1,668

23 2,008 Y = -3.1974x2 + 17,138 10% 1,714

24 2,009 598.81x +5056.5 17,586 1,759

25 2,010 18,028 1,803

26 2,011 18,464 1,846

27 2,012 18,893 1,889

28 2,013 19,316 1,932

29 2,014 19,733 1,973

30 2,015 20,143 2,014

(33) Fuente: Elaboracién propia con base a Grafica No. 5y Cuadro No. 10

GRAFICA No. 7: ESTUDIANTES PROYECTADOS PARA FACULTAD DE INGENIER[A~Y
SECCION DE TECNOLOGIA DE MATERIALES Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS AL ANO
2,015 *
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(34) Fuente: Elaboracion propia con base en datos cuadro No. 12

De la aplicacién de la ecuacion obtenida por la linea de tendencia dependi6 el calculo de
poblacién futura tanto para la Facultad de Ingenieria, de cuyo resultado dependeria el de la Seccién
de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos, que para el presente estudio se piensa
proponer areas adecuadas para la mejora del desarrollo de sus actividades a largo plazo, por tal razén
se hacia necesario saber el nimero de usuarios futuros, factor importante a tomarse en cuenta para
brindar una respuesta a la probleméatica que se observo y a las inquietudes expuestas.

CONCLUSION

Habiendo conocido de antemano la cantidad de usuarios activos para el objeto de estudio, el
cual para poder calcular la poblacion futura se represento a través de porcentaje (en este caso 10%),
y presentando también los inscritos en la Facultad de Ingenieria en el periodo comprendido de los
afios 1,985 — 2,000, se pudo establecer en base a lo anterior y al empleo del método estadistico de
suavizacion exponencial, cuya férmula predice un valor basandose en el prondstico del periodo
anterior, y que el mismo se aplicé en datos historicos; del cual se partié para hacer uso posterior de
lineas de tendencia, que nos iban a arrojar como resultado ecuaciones, las cuales como consecuencia
nos permitirian obtener la cantidad estimada de poblacién al afio 2,015.



CAPITULO 3

ANALISIS DEL NODO DE
INTERVENCION

INTRODUCCION

Al localizar un terreno debe contemplarse que el mismo redna una serie de caracteristicas
esenciales para el adecuado funcionamiento del objeto a proponer, esto es fundamental para que los



usuarios puedan obtener beneficios del mismo.

Las opciones de localizacion de un terreno que deben tomarse en cuenta se adecuaran a los
requerimientos, para lograr que se brinde un servicio 6ptimo. Para ello debe seguirse un proceso de
seleccion, los factores a considerar son los de macrolocalizacion (busqueda de terrenos cuyas
caracteristicas sean las apropiadas a las necesidades planteadas) y microlocalizacion (andlisis de
impacto para que no influya en forma negativa con el entorno).

3.1 ANALISIS DEL NODO DE INTERVENCION

Al hacer un analisis del nodo de intervencion, se estudian los factores de localizaciéon tanto
sociales como fisicos o naturales, con los cuales debe cumplir el terreno en donde piensa proponerse
el edificio para la Seccion de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos, para que en el mismo
puedan desarrollarse en una mejor condicién las actividades que consideran implementarse en el
futuro. El principal objetivo es estudiar cada factor que resulte de beneficio para el objeto de estudio,
especificando a su vez las caracteristicas principales que deben cumplir estos factores.

3.2 FACTORES DE MACRO Y MICROLOCALIZACION: Macrolocalizacién constituye la
busqueda dentro de un area en estudio, de sitios que cumplan con determinados requerimientos,
segln sea el proyecto, a través de material grafico (mapas) o visitas de campo.®

3.2.1 FACTORES NATURALES O FiSICOS DE MACROLOCALIZACION

3.2.1.1 TAMARNO DEL TERRENO: Sera de acuerdo a las necesidades planteadas para la Seccion
de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos, es decir, sus areas administrativas, de
servicios, circulacién y areas exteriores: parqueos, plazas, caminamientos, con el fin que
permita desarrollar la totalidad del programa de necesidades del conjunto.

3.2.1.2 TOPOGRAFIA: Determina los procesos naturales y los usos que el hombre hace de distintas
zonas. Se considerara como pendiente 6ptima la comprendida de 0 a 10%, porque facilita el
escurrimiento del agua, evita inundaciones y azolves de drenajes y exponen a las
edificaciones a mejores condiciones de vientos y vistas.

3.2.1.3 VEGETACION: Es recomendable respetar la vegetacion existente, debiendo adaptarse
dentro del conjunto. Preferentemente debera ser un terreno con pastizales libres de
vegetacion, a fin de evitar la deforestaciéon y no causar un impacto mayor en el ambiente. La
vegetacion es un estabilizador del suelo, evitando la erosién, también actlla como barrera
natural para amortiguar los ruidos que se generen en el exterior y cualquier otro tipo de
contaminacién ambiental.

3.2.1.4 CLIMA: Se analizan aspectos de la regién en donde va a disefiarse el objeto arquitecténico,
tales como soleamiento, direccion de los vientos y orientacion; con el objeto de brindar
espacios confortables.

3.2.1.5 ELEMENTOS VISUALES: Se debera aprovechar el paisaje natural para hacer mas agradable
y ameno los recorridos y vistas del conjunto, con el objeto que el observador aprecie la
infraestructura principal.

(35) MURALLES PINEDA, ELEONORA; NAJERA RECINOS, CARLOS ESTUARDO y MAYEN HURTARTE, CARLOS
ENRIQUE; Propuesta de Reubicacién de Asentamientos Precarios Urbanos. Tesis de grado. Facultad de Arquitectura,
Universidad de San Carlos de Guatemala. 1,994. Pag. 30.

3.2.2 FACTORES SOCIALES DE MACROLOCALIZACION: son los elementos de tipo social
que el hombre ha dispuesto a su alrededor para satisfacer sus necesidades.

3.2.2.1 ASPECTOS LEGALES: Una de las condiciones bésicas para la proyeccion del presente
estudio, se refiere a la situacion legal del terreno donde se planteara el mismo, siendo



necesario que sea ubicado en alguna propiedad de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.

3.2.2.2 SISTEMAS DE APOYO: se hace necesaria la existencia de los siguientes sistemas:

» AGUA POTABLE: Es indispensable que cuente con acometida de la red de agua potable
municipal o que la misma sea facil de obtener a través de algun sistema de facil realizacion.

> DRENAJES: Elterreno debera tener conexion con la red de drenajes para evacuar los residuos.
» ENERGIA ELECTRICA: Deberéa contar con red de distribucion de energia eléctrica.
3.2.2.3 EQUIPAMIENTO

» TRANSPORTE: EIl sitio a escoger estara ubicado cerca del area de circulacion del transporte
urbano y contara de preferencia con una parada de buses lo mas préxima posible al conjunto.

3.2.3 FACTORES NATURALES O FiSICOS DE MICROLOCALIZACION:* Son todas
aquellas variables propias de la naturaleza que puedan afectar el area a seleccionar.

3.2.3.1 AIRE: Se consideraron que las corrientes de aire en el terreno seleccionado para evaluar
los efectos del mismo en el conjunto arquitectonico.

3.2.3.2 AGUA: Se consideré la existencia de fuentes de agua cercanas al terreno seleccionado para
evitar que con el funcionamiento del proyecto arquitecténico se contaminaran.

3.2.3.3 RUIDO: Es necesario que el terreno cuente con barreras naturales o sea factible colocar en
él barreras artificiales, con el fin de evitar la contaminacién por ruidos provenientes del
exterior.

3.2.3.4 ECOSISTEMA: Se analizara el ecosistema propio y circundante para evitar la contaminacién
de éste con la puesta en funcién del objeto arquitecténico.

3.2.4 FACTORES SOCIALES DE MICROLOCALIZACION: Son elementos de tipo social que
el hombre ha dispuesto a su alrededor para satisfacer sus necesidades individuales y
colectivas.

3.2.4.1 USO DEL SUELO: Todo proyecto para su ejecucién y funcionamiento, se localizara en
areas con uso de suelo compatible, es decir que estén integradas para dar una mayor
cobertura al proyecto.

3.2.4.2 ALTERACION DEL PAISAJE: Se alterara lo menos posible el entorno existente.

3.2.4.3 GENERACION DE EMPLEO: Se hace necesario que el proyecto esté ubicado cercano a
fuentes de trabajo.

(36) Fuente:
MURALLES PINEDA, ELEONORA; NAJERA RECINOS, CARLOS ESTUARDO y MAYEN HURTARTE, CARLOS
ENRIQUE; Propuesta de Reubicaciéon de Asentamientos Precarios Urbanos. Tesis de grado. Facultad de
Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala. 1,994. Pag. 30.

3.3 OPCIONES DE LOCALIZACION

Conociendo ya las cualidades y requerimientos que debera cumplir el sitio ideal para el edificio
de la Seccién de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos de la Facultad de Ingenieria, se
procedié a analizar opciones ubicadas dentro del perimetro de la Ciudad Universitaria, por la demanda
existente y que el trasladarlo fuera del campus universitario elevaria costos. A continuacién se



muestran distintas opciones y su ubicacion dentro del campus universitario, las cuales seran sometidas
posteriormente a calificacion para determinar que opcion es la mas adecuada.

HCWMQE Ej'g
IHG B IEFLE. u L
0 =iy
|
1 I: 1
p | I:I

SECEIEH DE TEGHOLOG i DE WATERKLES
5 BTERAS GO M TRUCTD 5

WA HT B IBTD
SERYICIDS CEHERALE

—=
M

dddddd

e B!

FROFUESTA DE DISENC DE ESFACIOS FISICOS DE SECCION
DE TECHOLOGIL DE MATERIALLES v SISTEMAS CONSTRU CTIVOS

)

SUSTENTANTE

BEVELYH EDITH
GFAJEDA FIGUEROA

FLAHO He. B: | ESCALL:
UBICACION DE OF JIONES DE TEEEENO FAFA EDIFICIO

DE SECCION DE TECH OLOGIA DE MATERILLES
YOSISTEMAS CONSTRUCTN OS5 EN CIUDAD UNIVERESITAFIA

SN ESCA LA

SELECCION DEL TERRENO

Para la seleccion del terreno se utilizara una Matriz de Evaluacién en la que cada cualidad o
requerimiento responde a los factores de localizacion anteriormente definidos; asi como a la
observacion de campo realizada, con lo cual se fundamenta la asignacién de puntos a cada terreno.

3.4

CUADRO No. 13: MATRIZ DE EVALUACION DE TERRENOS *
PONDERACION

FACTORES DE CUALIDAD O CUALIDADES DE OPCIONES
LOCALIZACION | REQUERIMIENTO 1 2 1 2
. En terreno Seccion de
L Dentro de la En e_I conjunto de Tecnologia de
Ubicacion . . .. | Ingenieria, atras del - - 2 3
Ciudad Universitarig e Materiales y Sistemas
Edificio T-7 .
Constructivos




Cercano a
facultades Cercano a Ingenieria Cercano a terrenos de 2 3
. Veterinaria
Afines
Area para edificios Pequefia Grande 1 3
Tamafio Area para parqueo Pequefia Gr_a_nde 1 3
Alternativa de . Posibilidad de
S Ninguna - 1 3
crecimiento crecimiento
Pendientes aptas
Topografia para el desarrollo Sin pendiente Poca pendiente 3 3
arquitecténico
Respetar la
Vegetacion existente en el Ninguna Pasto 3 2
terreno
Orientacion,
Microclima soleamiento y Adecuada Adecuada 3 3
ventilacién
Paisaje Aprovgchamlento Urbano Urbano 3 3
del paisaje natural
Factores legales Tenetri\ecrlraade la Propiedad USAC Propiedad USAC 3 3
Infraestructura Agua potable Red general USAC | Red general USAC 3 3
basica Drenajes Red general USAC | Red general USAC 3 3
Energia eléctrica Red general USAC | Red general USAC 3 3
Alumbrado publico| Red general USAC | Red general USAC 3 3
Infraestructura Teléfono Lineas USAC POS'?SSV?S?;::S?UW 3 2
complementaria — — —
Extraccion de Servicio general a Servicio general a 3 3
basura USAC USAC
Transporte Pasa a 100 mts. Pasa a 300 mts. 3 2
Accesibilidad Congestl_onamlento Mucho Regular 1 2
vehicular
Factores antamlnamor) Contaminacion a 100 | Contaminacion a mas 1 3
naturales ambiental por rulldo mts. de 300 mts.
Impacto Ecolégico Aceptable Aceptable 3
PONDERACION FINAL DE OPCIONES PROPUESTAS 48 56

(38) Elaboracién propia con base a Factores de Localizacion.

3.5 TERRENO SELECCIONADO

Luego de analizar las opciones propuestas a través de la matriz de evaluacion, se determino
gue la opcién 2 o sea el terreno que pertenece a la Seccion de Tecnologia de Materiales y Sistemas
Constructivos era el que tenia las ponderaciones mas altas, razon por la cual se considerd entonces
como el terreno adecuado ya que llena las expectativas necesarias para el estudio. A continuacion se
describe las caracteristicas actuales del terreno seleccionado:

3.5.1 ACCESIBILIDAD: En este caso el terreno seleccionado tiene facil acceso vehicular y
peatonal por la cercania con el boulevard universitario, el cual tiene accesos por la Avenida
Petapa y el Anillo Periférico, ademas de que aproximadamente a 200 mts. se encuentra la
parada de buses.

3.5.2 VEGETACION: La vegetacién se encuentra concentrada en el perimetro del terreno,
conformado por arboles de gran altura, pastizales y matorrales de mediana altura, lo cual
permitird que no se dafie en gran manera la cubierta vegetal al construir el conjunto.

3.5.3 TOPOGRAFIA: La topografia es sensiblemente plana en el terreno en algunas partes, ya que
tienen poca pendiente, en otras se alcanzan pendientes de hasta 10 % a 25%
aproximadamente.



3.5.4 CONTAMINACION EXISTENTE: Actualmente el medio de contaminacion lo constituye el
ruido causado por la maquinaria que utilizan para la elaboracién de ensayos y los vehiculos
que circulan en el sector.

355 SISTEMAS DE APOYO

» AGUA POTABLE: EIl servicio de agua potable en general para la Ciudad Universitaria es
insuficiente.

> DRENAJES: La red general de drenajes de aguas negras como pluviales se encuentra a 100 mts.
del terreno por lo que es de facil acceso para realizar las acometidas necesarias.

> ENERGIA ELECTRICA: La Ciudad Universitaria cuenta con servicio de energia eléctrica, tanto
para la acometida a las edificaciones, como para alumbrado publico.

> SISTEMA DE ELIMINACION DE DESECHOS: El campus universitario cuenta con su propio
sistema de eliminacion de desechos al cual se tendrd que integrar cualquier extensién o
ampliacién que se realice.

3.6 CARACTERISTICAS GENERALES DEL ENTORNO FiSICO DE LOCALIZACION®*

El proyecto se localizar4 en la region central de la Republica de Guatemala, especificamente
en la zona 12 en donde esta ubicada la Ciudad Universitaria. La Republica de Guatemala se localiza
en la parte central del continente americano, entre los paralelos 13.44 a 18.30 latitud norte y meridianos
87.30 a 92.13 al oeste de Greenwich. Cuenta con una extension territorial de 108,900 km2. Colinda al
oeste y norte con México; al este con el mar de las Antillas, Honduras y El Salvador, limita al sur con el
Océano Pacifico. La division politica del pais estd compuesta por 22 departamentos subdivididos en
328 municipios.

El municipio de Guatemala esta comprendido en la Regién | o Regién Metropolitana, formando
parte de uno de los 17 municipios del departamento de Guatemala. Se ubica en la latitud 14°38'29" y
longitud 90°30'47” a una altura de 1,502.32 metros SNM. Conforme a estimacidon del Instituto
Geografico Nacional cuenta con una extension territorial de 228 kilémetros cuadrados. *°

La ciudad universitaria se encuentra ubicada en la zona 12 de la ciudad capital, esta se
describird a partir de la interseccion de la calzada “Raul Aguilar Batres” y el lindero sur de la
lotificacion “El Carmen” que constituye el limite del municipio de Guatemala. **

(39) INSTITUTO NACIONAL DE SISMOLOGIA, VULCANOLOGIA, METEOROLOGIA E HIDROLOGIA —INSIVUMEH-. Atlas
Climatolégico de la Republica de GUATEMALA. GUATEMALA, 1988.

(40) DICCIONARIO GEOGRAFICO DE GUATEMALA. Tomo Il. Pp. 217, 224, 227. GUATEMALA, 1,978.

(41) RODRIGUEZ BARRIOS, EDGAR ARTURO; Opciones de Crecimiento y su Ubicacién —Facultad de Arquitectura-
Universidad de San Carlos de Guatemala. Tesis de grado. Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de
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3.7 CLIMA DE CIUDAD DE GUATEMALA

Para la ejecucion de cualquier proyecto arquitecténico es de gran importancia aplicar ciertos
lineamientos referentes al andlisis de caracteristicas sobre los factores climaticos de la regién en la
gue se vaya a realizar el mismo, ya que a través de ellas se determinaran los elementos necesarios
para hacer un espacio confortable. Para este caso en particular se tomaran en cuenta aquellos
conceptos relacionados especificamente con la Regién Central, ya que se definiran las alternativas de
disefio que a su vez permitirdn obtener una respuesta adecuada para el proyecto a proponer, los
mismos se basaran en los cuadros de Mahoney.

Para la clasificacion climatoldgica se utilizara el Sistema Thornthwaite, el cual se basa en
indices de jerarquias de temperatura, tipo de variacion de la temperatura, jerarquias de humedad; y
tipo de distribucién de la lluvia.

CUADRO No. 14: CLASIFICACION CLIMATOLOGICA SEGUN SISTEMA
THORNTHWITE®



JERARQUIAS DE TEMPERATURA

INDICE I’ SIMBOLO CARACTER DEL CLIMA
128 6 mayor A Calido
101 a 127 B’ Semi-calido
80 a 100 B'2 Templado
64a79 B'3 Semi-frio

TIPO DE VARIACION DE LA TEMPERATURA

% SIMBOLO CARACTER DEL CLIMA
25a 34 A Sin estacion fria bien definida
35a49 B’ Con invierno benigno

JERARQUI'AS DE HUMEDAD
INDICE | SIMBOLO CARACTER DEL CLIMA VEGETACION NATURAL
128 6 mayor A Muy himedo Selva
64 a 127 B Himedo Bosque
32a63 C Semi-seco Pastizal
16 a 31 D Seco Estepa

TIPO DE DISTRIBUCION DE LA LLUVIA

SUMATORIA ESTACIONAL SIMBOLO CARACTER DEL CLIMA
Todos > 4 R Sin estacién seca bien definida
i<4 _ _ | Con invierno seco
(42) ATLAS CLIMATOLOGICO DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA. INSIVUMEH. Editorial IINSIVUMEH. Guatemala
1,982.
CUADRO No. 15: DATOS CLIMATOLOGICOS, CIUDAD DE GUATEMALA *
TEMPERATURA °C PRECIPITACION HUMEDAD

v MEDIA MAqu\)/lF;OMEDl\Ll?Nu\AA MAXI?/I?O\SOLUJI'A\NIMA TOTAL mm,  DIAS REL{;)TIVA
Enero 18 23.4 12 27 10 15 2 68
Febrero 18.6 24.3 12.9 28.5 10 0 0 64
Marzo 19.6 26.6 145 29 11 14.3 2 70
Abril 23.6 28.1 15.5 29.7 13.7 40.9 3 68
Mayo 19.9 25.5 16.8 28 15 231.4 17 79
Junio 19.2 24.6 16.5 27.2 15.2 306.2 23 79
Julio 20.1 25.9 16 29 15.1 62.1 13 74
Agosto 19.7 25.9 16.3 27.8 15.1 1304 14 78
Septiembre 19.5 24.6 16.3 27.7 15.3 220.2 23 82
Octubre 18.8 24.4 15.2 26.8 12 415 10 78
Noviembre 19.3 251 15.3 13.3 28 145 77
Diciembre 16 235 13.2 27.4 9.9 1.6 73
(43) DATOS CLIMATOLOGICOS ANO 2,000. INSIVUMEH, Departamento de Climatologia.

La Ciudad de Guatemala se encuentra en una regién que posee un clima templado, con invierno
benigno, y bosque himedo sub-tropical en el que se dan especies como pino colorado, encino, tapal,
chaparro y nance.

3.8 ANALISIS DE LOS CUADROS DE MAHONEY *
Mas A
CUADRO No. 16 TEMPERATURA DEL AIRE (°C) alta
E F M A M J J A S (0] N D 28 20
Méaximas medias mensuales 235(245|265| 28 | 255|245 | 26 26 |245|245| 25 | 235 12 16
Minimas medias mensuales 12 13 |145|155| 17 |[165| 16 | 165|165 | 15 | 155 | 13 E/I;z VMA
Variaciones medias mensuales 115|115| 12 |125]| 85 8 10 | 9.5 8 95 | 95 (105
CUADRO No. 17 HUMEDAD, LLUVIA Y VIENTO
E F M A M J J A S (0] N D
Maximas medias mensuales A.M. 89 88 95 96 97 96 97 98 98 98 98 97
Minimas medias mensuales P.M. 45 43 35 31 46 48 39 44 37 46 44 40 ;(I\)laﬁt




Promedio 68 | 64 | 70 | 68 | 79 | 79 | 74 | 78 | 82 | 78 | 77 | 73 | 1064.6 |

Grupo de humedad (GH) 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4
Pluviosidad (mm) 1.5 0 143 1 40.9 | 231 | 306 | 62.1 | 130 | 220 | 415|145 | 1.6
Viento Dominante NNE | NNE |[NNE | S S N [NNE| N |NNE|NNE|NNE| N
Secundario SSW|SSW|SSW| N N S |SSW| S |SSW|SSwW|SsSw| S
CUADRO No. 18 DIAGNOSIS
E F M A M J J A S (0] N D
Grupo de humedad 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4
Temperatura (°C)
Méaximas medias mensuales 235|245 |1265 | 28 [ 255|245 | 26 26 | 245|245 | 25 | 235
Bienestar de Dia: Maximo 28 28 28 28 25 25 25 25 25 25 25 25
Minimo| 21 21 21 21 20 20 20 20 20 20 20 20
Minimas medias mensuales 12 13 | 145|155 | 17 | 165 | 16 |[165 | 165 | 15 | 155 | 13
Bienestar de Noche: Maximo 21 21 21 21 20 20 20 20 20 20 20 20
Minimo| 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
Rigor Térmico
Dia - - - - C - C C - - -
Noche F F - - - - - - - - - E
CUADRO No. 19 INDICADORES
E[F|M|A|M|J]|J]|A|s|Oo]|N]|D]|9"
HUMEDAD
H1.- Movimiento del Aire (Indispensable) - - - - X - X X - - - - 3
H2.- Movimiento del Aire (Conveniente) - - - - - X - - X X X X 5
H3.- Proteccién contra la Lluvia - - - - X X - - X - - - 3
ARIDEZ
Al.- Almacenamiento Térmico X X X X - - - - - - - - 4
A2.- Dormir al Aire Libre - - - - - - - - - - - - -
A3.- Problemas de Estacion Fria - - - - - - - - - - - - -

(44) Elaboracion propia con base: DATOS CLIMATOLOGICOS ANO 2,000, INSIVUMEH. Departamento de Climatologia.
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CUADRO No. 20

RECOMENDACIONES PARA EL CROQUIS

TOTALES DE LOS INDICADORES DEL CUADRO

2 RECOMENDACIONES
HUMEDAD ARIDO *
H1 H2 H3 Al A2 A3 *
3 5 3 4 - - *
TRAZADO
0al0 1. Edificios orientados sobre el eje norte-sur para
116 5212 reducir la exposicién al sol (eje mayor este-oeste)
12 Oa4 2. Planificacién compacta con patio
ESPACIAMIENTO
11120 3. Espacio abierto para la penetracion de la brisa




2a10 /////// 4. Como el 3, pero protegido del viento calido o

frio

061

5. Planificacién compacta

MOVIMIENTO DE AIRE

3al2 6. Habitaciones en hilera Gnica con dispositivo

permanente para el movimiento de aire

Oab

162
6al2 7. Habitaciones en hilera doble con dispositivo
temporal para el movimiento de aire

2al2

061 8. No es necesario movimiento de aire

ABERTURAS

. 9. Aberturas grandes (40%-80%), muros Norte y
061 0 sur

11120 061 10. Aberturas muy pequefias (10%-20%)

(@]

ualquiera otra condicion %////% 11. Aberturas medianas (20%-40%)

MUROS

0a2 12. Muros ligeros; tiempo corto de transmision
térmica

3a12 ////// 13. Muros pesados exteriores e interiores

CUBIERTAS

0a5 14. Cubiertas aisladas ligeras

6a12 15. Cubiertas pesadas; mas de 8 horas de
transmision térmica

PARA DORMIR AL AIRE LIBRE

2al2 16. Espacio necesario para dormir al aire libre

PROTECCION CONTRA LA LLUVIA

17. Necesidad de proteccion contra la lluvia
3al2 ;
intensa

%&Dmﬂd&m @ition dREG QME BAGINES: RARA EAdDItSENGDE ELEMENTOS
A

LES DE LOS INDICADORES DEL CUADRO RECOMENDACIONES
HUMEDAD ARIDO *
H1 H2 H3 Al A2 A3 *
3 5 3 4 - - *
TAMANO DE LAS ABERTURAS
0 1. Grandes, 40%-80% de muros Ny S
061 1a12 2. Medianos, 25%-40% de la superficie del
muro
"/
2a5 .
6al0 3. Mixtos, 20%-35% de la superficie del muro
116 4. Pequefios, 15%-25% de las superficie del
0a3
12 muro




5. Medianos, 24%-40% de la superficie del

4al2
muro

POSICION DE LAS ABERTURAS

W
3al2 6. Aberturas en los muros Ny S a la altura del
cuerpo, en el lado expuesto al viento.
1a2 Oab % p p
6al2 7. Como lo que precede, pero con aberturas en
0 |2a12 los muros internos.
PROTECCION DE LOS ABERTURAS
Oa2 8. Exclusion de la luz directa del sol

2a12 | o Proteccién contrala lluvia

MUROS Y SUELOS

0az2 10. Ligeros: baja capacidad calorifica

11. Pesados: mas de 8 horas de tiempo de

3al2 NN
transmision térmica
CUBIERTAS
10 a 0Da?2 12. Ligeras: superficie reflectante y cavidad
12 | - . .
3al2 13. Ligeras y bien aisladas
0a5
0a9 14. Pesadas: mas de 8 horas de tiempo de
6al2 NS
transmision térmica
TRATAMIENTOS DE LA SUPERFICIE EXTERIOR
lal2 15. Espacio para dormir al aire libre
lail2 16. Drenaje adecuado para el agua de lluvia

Indica la opcion que se tomara en cuenta para el disefio arquitectonico.

3.9 PREMISAS DE DISENO

Segun Jan Bazant “Los ingredientes basicos del disefio arquitectonico consisten en el juego de
dos elementos: forma y espacio, la esencia del disefio estd en la interrelacion de estos dos
elementos. La forma arquitectonica es el punto de contacto entre la masa y el espacio. Definiendo el
punto de articulacién entre la masa y el espacio se afirma la interrelacién del hombre con su medio
ambiente. "*°
3.9.1 PREMISAS AMBIENTALES™®

ORIENTACION:

» Para reducir al minimo la exposicion al sol se
orientaran las edificaciones sobre el eje Este —
Oeste, con fachadas mayores dando al Norte y
al Sur esta orientacion permite aprovechar los
vientos dominantes. Las fachadas Sur Oeste
llegan a tener soleamiento penetrante en
verano, para ello se recomienda protegerlas con
arboles de hoja caduca, para permitir en invierno
el paso del sol.




DISTRIBUCION O ESPACIAMIENTO:
» Ladistribucién de la edificacion debera NI
disponerse de forma que exista movimiento de

aire.
» Los ambientes de poca permanencia deberan :I
ubicarse donde la radiacion solar es mas intensa
(este - oeste), esto formara una barrera térmica m r'l
para los demas ambientes de las edificaciones.

viento

FORMA Y MASA: N
> Con formas alargadas sobre el eje este- .
oeste, se obtiene un mayor grado de exposicion T,

al movimiento del aire y se disminuye el vA¢ |:"> <',:| vAg
almacenamiento de calor y humedad. <‘Q‘> : <‘Q‘>
v H v

Viento
dominante

PLANIFICACION INTERIOR:

» Los ambientes deben disponerse en hilera N  Area cubierta
Unica con el fin de lograr una buena ventilacion, ‘
los ambientes deben ser poco anchos y
alargados en el eje este — oeste. En los muros A
este — oeste se pueden colocar lockers, <?C><{>
estanterias, etc., asi como ambientes de poco £
uso diario para lograr barreras térmicas que
contribuyan al confort del resto de la
edificacion.

Ambientes
en hilera

s

TAMANO ABERTURAS: /
» Las aberturas deben ser medianas que N //

abarquen de un 25% - 40% de la superficie de ==
Mmuros norte y sur. @) F
» Las ventanas deben ubicarse en los muros norte
y sur a la altura del cuerpo, para obtener una
Optima iluminacion natural. S

= ——

(45) BAZANT, JAN. Manual de Criterios de Disefio Urbano. Volumen I. Editorial Trillas, México.
(46) CORONADO ORTIZ, MANUEL. Disefio Climatico para Edificaciones en la Regién Central del Pais. Tesis, Facultad de
Arquitectura, 1,986.



PROTECCION DE ABERTURAS:

» Para proteger del resplandor y evitar el
soleamiento directo en el edificio se hard uso
de vegetacion alta y frondosa.

» La vista debe dirigirse hacia el terreno y la ve-
getacion.

» Se usaran aleros o voladizos para proteccion
contra la lluvia y el sol.

MUROS Y SUELOS

» Se recomienda el uso de muros (exteriores €
interiores) y pisos pesados de alta capacidad
calorifica, con un minimo de 8 horas de
transmision térmica.

VY

Tiempo maximo de < >
transmisién térmica 3 D. Q
Radiaci

Calor
ahsorhid

Interior fresco

Piso liaero @

Exterior
caluros w

VEGETACION:

» La vegetacion contribuye a mantener las
condiciones de confort en las edificaciones,
detiene el polvo, dosifica la radiaciones de
onda corta, atenda el deslumbramiento, emite
vapor de agua, permite descender la
temperatura exterior hasta en 3.5 °C vy
aumenta la humedad relativa en un 5%.

Difusié
n solar
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3.9.2 PREMISAS ESPACIALES A NIVEL URBANISTICO




CIRCULACIONES Y ACCESOS:

» Tanto el acceso peatonal como el vehicular
estaran definidos y separados, ambos con
sefalizacion adecuada para orientacion de

los usuarios.
CIRCULACION VEHICULAR: 0 Ao
> Los estacionamientos se ubicaran en donde Qf s S
no interfieran con la circulacién de vehiculos. 9 @ y i
» La altura del bordillo sera de 0.15 mts. fw 4

g
» Los parqueos estaran separados por bandas ol 7B £3
de vegetacion. SL gg =0, @@

CIRCULACION PEATONAL:

» Los caminamientos tendrén un ancho de 2.00
mts., y estaran cubiertos para proteccion
contra factores del clima (sol, lluvia, viento,
etc.).

» Es conveniente el uso de vegetacion para
hacerlos mas agradables.

» Integracién espacial entre edificaciones y
pasos cubiertos

» Seincluiran en caminamientos caracteris-
ticas de imagen urbana (vistas)

ESPACIO EXTERIOR:

» Es conveniente el uso de jardinizacion para
hacer el entorno agradable, ademas de que
los jardines proveen circulacién de aire contra
la humedad.

TIPOLOGIA DE EDIFICIOS:

» Para evitar el contraste es necesario integrar
los edificios a la tipologia arquitecténica de
acuerdo a su jerarquia, teniendo alturas

relacionadas con las actividades a
desarrollar.
> ’W

Integrar fachadas al entorno.
» Utilizar materiales constructivos similares a
los existentes.

3.9.3 PREMISAS PARTICULARES DE DISENO

ESTACIONAMIENTO:




>

El conjunto tendra ingreso y egreso unifica-
dos, las circulaciones para vehiculos y pea-
tones estaran separadas. En el area de
parqueos se proporcionara seguridad al
peatdén por medio de uso de banquetas, y
caminamientos techados en &reas de
bastante circulacion.

Los parqueos se clasificaran para emplea-
dos y usuarios. El estacionamiento estara
unificado para bicicletas, motos y vehiculos.
Las dimensiones de las plazas para estacio-
namientos sera de 2.5 * 5.0 mts. cada una.”’
El ancho minimo de circulacién entre plaza
de estacionamientos sera de 6.00 mts. para
maniobras.

Es necesario el uso de vegetacion para crear
zonas de sombra.

ADMINISTRACION™:

» La secretaria y la recepcion estaran unifica-
das en un mismo ambiente. El area promedio L .
por usuario en recepcion sera de 2.50 mts®. 1 1
La secretaria y recepcion tendran relacion
directa con la sala de espera, servicios
sanitarios para personal administrativo y
archivo. D
. . , , ip]
> Las coordinaciones tendran un area prome- <~
dio de 20.00 mts®. El area minima por usua-
rio sera de 1.70 m?.
» La sala de sesiones tendra capacidad para 8
personas. El area minima por usuario sera
de 2.25 m”.
Iy ey ey Ay I B B |
Ay B B |
I B
preeeeeeteeey
PLAZAS: AN
» La funcioén de las plazas es de vestibulo y CCCCLC o CEC
., . . .z - Lreeereeetty
punto de reunion y distribucion de usuarios CCCCCCCCrCed
) A
por el proyecto. NS EREEENEEEumEEdaaE
» Se colocara sefializaciéon para ubicacion del e LLLLL
usuario dentro del proyecto. FLLbLd
» Serecomienda el uso de vegetacion y FEEEEE
elementos como: bancas, lamparas, para RN
hacer un espacio agradable. LLLLLLLLLLLLLLLLELLLL< )
Iy oy I




AULA DE USO MULTIPLE:

» El aula servira para capacitaciéon de personal,
reuniones, etc.

» Tendra capacidad para un maximo de 40
personas, teniendo un area promedio de
2.00 m®. por usuario. Las puertas seran de
dos hojas de 1.0 mt. cada una, debera abrir
hacia fuera, con abatimiento de 90° minimo a
180°.

» Ladistancia de la Gltima fila al pizarrén no
serd mayor de 8.00 mts.

AULA

90°

SERVICIOS SANITARIOS:

» Enlos servicios sanitarios la capacidad por
artefacto para personal sera en areas de
servicio:

1 mingitorio por cada 20-25 hombres
1 retrete por cada 20-25 hombres

1 lavamanos por cada 10 personas
1 ducha por cadal5 personas

contara con un area para guardado de ropa y

area para cambiarse después de ducharse.

> Los sanitarios estaran ubicados cercanos al
ingreso de servicio.

Las cabinas de los inodoros tendrdn un minimo

de 0.85 * 1.45 mts. El ancho de las puertas de las

cabinas no sera menor de 0.60 mts.*®

0.85

1.45 L

ENFERMERIA O AREA DE CURACIONES:

» La enfermeria se ubicara cerca del ingreso al
edificio de servicios y administracién en caso
de que se presentase alguna emergencia,
tendra un area minima de 10.00 m®.

GUARDIANIA:

» La guardiania se ubicara proxima al ingreso
vehicular y peatonal, su funcion sera velar por
la seguridad del proyecto y controlar el
ingreso de usuarios al mismo.

COMEDOR:

» El comedor para personal tendra un area
para cocineta. El area promedio por usuario
en comedor sera de 0.83 m* *°. y tendra

una capacidad para 56 personas.

1.7

SERVICIOS GENERALES (LABORATORIOS):
» La carpinteria, talleres y subestacion eléctri-




ca se ubicaran en el sétano del edificio de
laboratorios, las dimensiones se adecuaran
por el tipo de actividades que se realizan.

Las dimensiones de talleres y laboratorios
seran de acuerdo a los ensayos, maquinaria y
equipo que utilizaran. Los laboratorios
funcionaran separados por el tipo de ensayos
gue se realicen en ellos.

Las unidades técnicas de los distintos labo-
ratorios se ubicaran cerca de los cubiculos de
profesionales investigadores. Los cubiculos
tendran capacidad para 2 investigadores.

La unidad de albafiileria se ubicara cercana a
laboratorios de estructuras.

CUBICULO

INVESTIGADORES /

/ L

PLAZA DE EXPOSICIONES:
» Se ubicaréa cercano a area de ensayos, y sala

de maquinas para facil transportacién de
elementos a exponer (maquinaria, materiales,
modelos a escala, etc.).

Se adecuara a la topografia del terreno,
haciendo uso de elementos como rampas
(para uso peatonal y también para trans-
portar elementos a exponer dentro de la
misma) y gradas.

SALA DEMAQUINAS

S

EXPOSICIONES

ESPACIOS EXTERIORES:
> Los edificios se relacionaran con otras areas

mediante caminamientos, los cuales seran
cubiertos para proteccion de agentes
climatoldgicos.

El area de descarga estara proxima a sala de
maquinas y plaza de exposiciones.

CLCCUCCCECL
CLCCCCCCCCL
CCCCLCCCCCL]

Fuente:
(47) NEUFERT, ERNST. EIl Arte de Proyectar en Arquitectura. Duodécima edicion. Editorial Gustavo Gili, Barcelona. Pp.

295.

250, 257.

333.

(48) PLAZOLA. Arquitectura Habitacional. Volumen I. Editorial Trillas, México. Pp. 647
(49) NEUFERT, ERNST. EIl Arte de Proyectar en Arquitectura. Duodécima ediciéon. Editorial Gustavo Gili, Barcelona. Pp.

(50) NEUFERT, ERNST. EIl Arte de Proyectar en Arquitectura. Duodécima edicion. Editorial Gustavo Gili, Barcelona. Pp.
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3.9.4 PREMISAS PARTICULARES A NIVEL TECNOLOGICO




SISTEMA CONSTRUCTIVO:

> Se utilizaran los materiales de construccion FUNOCIONPOSTERIOR B
convencionales y se aplicaran sistemas cons- (CAPADE COMPRESION)  “ElECTROSOLOADA  MALLAELECTROSOLDADA
tructivos que se adecuen al proyecto los e 4 A A

cuales deben proporcionar seguridad y . ' . /

resistencia. o . / _

> Se recomienda utilizar un sistema estructural ey 7 '
gue se ajuste a las luces a cubrir, siendo ne- : A M,
cesario en el caso de luces grandes la apli- crenoen b Pt D)
cacion de elementos en concreto prefabri- FORMALETA MADERA ) I seGun bisero
cado (molde LK). . |

» Se utilizaran elementos como cimentaciones
para distribuir al terreno la carga transmitida DETALLE SECCION TiPICA DE
por columnas y muros. LOSA

» Los elementos verticales (columnas) y hori-
zontales (vigas) se reforzaran y se anclaran
unos a otros para una adecuada transmision
de cargas.

INSTALACIONES GENERALES: ) 7 ,

» Se recomienda utilizar para agua potable
circuito cerrado el cual se unira a la red ge-
neral de agua potable de la Universidad, de I E—
igual manera se hara para la instalacion de
drenajes. \ \ \

» El proyecto contara con una subestacion i | |
eléctrica la cual segun recomendaciones de
la Empresa Eléctrica el lugar donde se ubi- ® RS ©
que el piso seréa de concreto de 0.10 mts. de Drenaje Ductoal Lanero de
espesor, con una plataforma para los trans- N | |
formadores de 0.10 mts. de altura sobre el : : :
nivel del piso y una pendiente del 1%; con
circulacion de aire de 2 m2 como minimo y Transformadores
cubierta con rejas o malla metalica; con
drenaje para absorcion de liquidos en su o
interior; tendra un pararrayos.® Detalle Subestacion Eléctrica

L5

SENALIZACION:
» Se colocara sefializacién para indicar salidas
en caso de emergencia.

> Se colocara equipo contra incendios (extin- 9 SALIDA DE

tores) en laboratorios. EMERGENCIA
» Ubicacioén de luces de emergencia en

escaleras y pasillos.

(51) GARCIA ACEVEDO, CLAUDIA NINETH; AREVALO MENDOZA, MANUEL DE JESUS. Centro de Investigaciones de
Ingenieria. Tesis, Facultad de Arquitectura, 1,992. Pag. 98.

CONCLUSION



Cuando se esta en la etapa de organizacién o planificacién para cualquier proyecto, han de
tomarse en consideracion diversos factores, en este capitulo se desarrollaron algunos de ellos como
por ejemplo: factores fisicos y sociales de macro y microlocalizacién, de los cuales se partié para
evaluar sitios adecuados para proponer el objeto arquitectonico, y luego escoger el que cumpliera con
todos los requisitos. Todo lo anterior aunado a otra serie de elementos que se analizan
posteriormente garantizaran el buen funcionamiento de cualquier proyecto arquitecténico; en este
caso, se elaboraron premisas particulares de disefio de caracter climatico, urbanistico y tecnolégico,
con el objeto de tener una idea mas clara del proyecto en si.



CAPITULO 4

PROGRAMA DE

INTRODUCCION



De acuerdo a la investigacion a través de observacién y encuestas realizadas, en el presente
capitulo se analizaran las necesidades actuales que presenta la Seccién de Tecnologia de Materiales
y Sistemas Constructivos, las cuales seran presentadas a través de una matriz de diagnostico en
donde se observa el déficit de espacio que tienen algunas unidades, proponiendo areas mas
adecuadas al tipo de actividades que se llevan a cabo en los espacios existentes y futuros. Del
estudio anterior se parte a la elaboracion de matrices de relaciones las cuales permiten saber si el tipo
de relacién entre ambientes es directa o indirecta, y por Gltimo hacer una aproximacién de disefio a
través de un diagrama de bloques, en donde se observard de manera general la distribucién del
proyecto dentro del terreno escogido.

4.1 PROGRAMA DE NECESIDADES

A través del estudio realizado y con base a lo solicitado se presentara a continuacion el
programa de necesidades para la Seccién de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos, en
el cual se establecieron distintas areas para un mejor ordenamiento de los ambientes:

4.1.1 AREA ADMINISTRATIVA: Estara encargada de la administracién, control y coordinacion
de las distintas actividades que realice la Seccién de Tecnologia de Materiales y Sistemas
Constructivos. Comprendera los siguientes ambientes:

> Coordinacion general

> Coordinacion area de estructuras

> Coordinacion area de materiales y sistemas constructivos
> Unidad para creacion de normas

> Sala de sesiones

»  Secretaria y recepcion

> Archivo

> Sala de espera

> Oficina personal administrativo

> Servicios sanitarios para personal administrativo

4.1.2 SERVICIOS GENERALES: Comprenderan todos los espacios relacionados con las
actividades de servicio e investigacion y a pequefia escala de docencia que realiza dicha
seccién, la cual incluird laboratorios, los cuales cuentan con unidades técnicas y areas
especificas para la realizacion de ensayos. Comprendera:

4.1.2.1 Seccion de producciéon de materiales

»  Camara de curado
»  Area de produccion de materiales
> Bodega de materiales

4.1.2.2 Laboratorio de estructuras

»  Sala de maquinas
> Cubiculos para profesionales investigadores
»  Unidad técnica

4.1.2.3 Laboratorio de ensayo de temperatura, acUsticay fuego

»  Sala de maquinas
> Cubiculos para profesionales investigadores
»  Unidad técnica



4.1.2.

4 Laboratorio de estructuras metalicas

»  Sala de maquinas

> Cubiculos para profesionales investigadores
> Unidad técnica

4.1.25 Laboratorio de productos ceramicos
> Sala de maquinas

> Cubiculos para profesionales investigadores
»  Unidad técnica

4,1.2.6 Laboratorio de madera (puertas y ventanas)
> Sala de maquinas

> Cubiculos para profesionales investigadores
> Unidad técnica

4.1.2.7 Laboratorio de tecnologia apropiada
»  Sala de maquinas

> Cubiculos para profesionales investigadores
> Unidad técnica

4.1.3 AREA SOCIAL: Estara comprendida por las plazas tanto la que se ubica al ingreso como
también la Plaza de Exposiciones de Materiales y Sistemas Constructivos, cumpliendo la
primera la funcién de vestibulo, y lo segundo sera el lugar en donde se expongan los
materiales que se produzcan dentro de la Seccién, y los diferentes sistemas constructivos a
escala natural para demostrar sus aplicaciones en la construccién.

4.1.4 SERVICIOS COMPLEMENTARIOS: Son todos aquellos servicios para uso especifico de
la Seccion de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos y del personal que alli
labore. Lo comprenderan los siguientes ambientes:

Taller de mantenimiento

Vestidores y servicios sanitarios para personal
Enfermeria y primeros auxilios

Unidad de Albafileria

Carpinteria

Bodega de carpinteria

Bodega de herramientas

Bodega de equipo de precision

Cocineta — comedor

Aula uso multiple (capacitaciéon de personal y conferencias)
Subestacion eléctrica

Guardiania

Recepcién de muestras

Area de carga y descarga de materiales
Estacionamiento

VVVVVVVVVVYVVYVYVYVYY



4.2 MATRZ DEDIAGNOSICO

CUADRO No. 22
MATRIZ DE DIAGNOSTNCO DE SECCION DE TECNOLOGIA DE MATERIALES Y SSTEMAS CONSTRUCTIVOS

M2 DIMENSONAMIENTO TOTAL M2 MOBILARO YEQUPO | VENTLACI| ILUMINACI| ORENTACIO INSTALACIONES
AREA AMBENTE ACTVIDADES Ac USUARIOS POR AREA REQUERDO oN oN N
ANCHO | LARGO | ALD | OTALM2
. i Dirigir, coordinar, 1 escritorio + silla, 1]
Coodinacion . . .
supewisar, planificar] 3.85 1 4.50 4.50 2.80 | 20.25 compu-tadora, silas
General .
administrar.
s Dirigir, coordinar, 1 escritorio + silla, 1 w
Coordinacion . o ; o
N supewisar, planificar] 3.78 1 4.50 4.50 2.80 | 20.25 computadora, silas I
Area Estructuras - o
administrar. Q
L 1 escritorio + silla, 1] a
Qoordlnacpn Dirigir, coordinar, com-putadora, silas
Area Materialesy . i
supewisar, planificar] 0.00 1 4.50 4.50 2.80 | 20.25
Sstemas .
A . administrar. »
Constructivos Instalacién de
l\E/I) T 1 tiema fisica en
escritorio silla . w .
Secretaria + Arencién al publico, L = |oficinas.
| . . p 0.00 1 3.45 4.50 2.80 | 15.53 com-putadora, silas % 0 o
N Recepcién recepcion de 6rdeneg > uw Colocacion de
| alamascontra
Sllas incendio y
S |sala de Espera |Esperar, conversar 0.00 10 4.50 4.50 2.80 | 20.25 194.40 extintores en
; pasilos.
T 9
) Control y archivo de 1 escritorio + silla, @ I |Colocaciénde
A | archivo y 2.91 1 450 | 450 | 2.80 | 20.25 . S8 |ucesde
T pape-leria archivos = (2] .
| > = emergencia en
— Escritorios, silas, 5 8 . W |caso de bajasde
V |Oficina . . . g = x = L
L . Trabajo de gabinete 19.30 4 4.50 5.95 2.80 | 26.78 archivos, < £ own energia eléctrica.
A |administrativa o < z u
computadoras ° N
=1 =
. . o L . = . w
Unidad Creacion|Investigacion, Esciitorio, silla, archivo, o o] [
9 L 0.00 1 4.50 4.50 2.80 | 20.25 4 © % %)
de Nomas asesoria técnica computadora < o = u
. Reuniones  a-suntog ) o x b
Sala de Sesiones : 0.00 8 450 | 450 2.80 | 20.25 Mesa, silas 2 = S>a
de tra-bajo @ = (2]
o [
— ke c
Senvicios Aseo personal, oh | 225 | 230 | 280 | 518 1retrete, 1lavamanoy & g o
ita f i (] [
Sanitarios necesidades 14.80 S 4 [e) (ﬁ
Administracion  |fisiolégicas im 2.25 2.30 2.80 5.18 1 retrete, 1 lavamanos 3 ° z
Q o
Seccion de Fablicacion de ] 2
Poducciéonde |materiales (blocks| 51.90 6.60 9.00 4.00 | 59.40 Homospara secado _% E
Materiales ado-bes, pisos, lo- > §
S [Bodega eccion Amacenar materiales g e o E
E |de Poduccion oducidos 0.00 6.65 6.75 4.00 44.89 124.54 g o m
R |de Materiales P z
V' |Camara de Obsewarel proceso E los laboratoriod
| Curado de de curado de 0.00 4.50 4.50 4.00 | 20.25 m utilizan equip9|
C  |Materiales materiales S computarizado
! Ensayo  elemen-tos, Maquina uni-versal, por lo que sq
o pruebas flexion, dina-mémetros,  po- considera la]
g compre-sibn y carga lea, gatos hi-draulicos) instalacion de]
G a postes de madera,| mesa sismica, muro| tiema fisica
z . metéli-cosy concreto; sismico, de- Colocacion de]
3 laboratorosde | nups  de  mam- flectémetros,  prensal w alamas  contra}
= Estru’cvturas posteria, pane-leg hidraulica @ incendios
R Meftagc.asz concreto, vigas, losas| 364,23 18.00 | 45.00 | 8.00 | 810.00 | 810.00 g [exintores ded
A Rrefabicados |15 imas de made-ra; > fuego en pasilos.
i (sa}as_de ensayos de laminas) o
z maguinas) costanerasy joists
S




CONTNUACION CUADRO No. 22

DIMENSONAMIENTO

i ) TOTALM? | MOBILARO YEQUPO | VENTLACI | ILUMINACI| ORENTACI|  INSTALACIONES
AREA AMBENTE ACTVIDADES M2 ACTUALEY USUAROS POR AREA REOUERDO on on oN ESPECIALES
ANCHO | LARGO | ALO | TOTAL M2
LABORATORIOS
Taboratono de Ensayo y analss de Equipo para medi .
ensayosde temperatu-ra, acUstica capacidad @ g
temperatura,  |fuego para ele-mentos 0.00 11.25 | 18.00 | 800 | 20250 calorfica, ° £
acustica y termémetros = ©
fuego 3 3
) Andlisis y estu-dio de apli- Cortadoras, g ]
Laboratorio de  |cacion de pruebasa pro- homosde secado| £ o
Jproductos ductos cera-micod 0.00 11.25 | 18.00 8.00 | 202.50 < 3
z . =4 =
ceramicos (Iosetas, azulejos, etc.) o g ° Loslaboratorios
Andlisi dio d li 810.00 ?3 o utiizan equipo
laboratorio de |Analisis y estu-dio de apli 58 5 computatizado
madera cacion de pruebas a pro-] % = o] FI)
ductosde madera 0.00 11.25 | 1800 | 8.00 | 202.50 2 S porlo que se
(puertasy § - E considera la
ventanas) o ’g w instalacion de
_ Analisis y estu-dio de aplH s K o tiema fisica.
laboratorio de |cacion de  nue-vod = k] z Colocacién de
tecnologia materiales y sistema 0.00 11.25 18.00 8.00 202.50 % § alamascontra
apropiada cons-tuctivos z a incendiosy
extintoresde
AREA ESTRUCTURAS fuego en pasilos.
Investigacién y asesoria Escritorios + sillas,
m Cubiculosde archivos,
3:1 Profesionales 0.00 2 4.50 4.50 2.80 20.25 computadoras,
O finvestigadores i
% 9 50.63 libreras
I('I_'JJ Trabajo de gabinete Esciitorios + sillas,
8 Unidad Técnica 0.00 4 4.50 6.75 2.80 30.38 archivos,
3] computadoras, g
> = z = =
5 AREA ENSAYO'S DE TEMPERATURA, ACUSTICA Y FUEGO % -g
@ Investigacién y asesoria Escritorios + sillas, é % LI’_J
Cubiculosde archivos, o N a
Profesionales 0.00 2 450 | 450 | 280 | 2025 computadoras, = = o
Investigadores 50.63 |jibreras E) g %
< =
o =
= k]
) ) ) ) Esc fitori ilas| 2 £
Unidad Tcnica |Tabajo de gabinete 0.00 4 450 | 675 | 280 | 3038 h.O"OS Toslast o
archivos, < z En oficinas en qug]
AREA PRODUCTOS CERAMICOS 2 E W utilizan equipd
Cubiculo de Investigacion y asesoria Escritorios + sillas, g g b computarizado e
Jorofesionales 0.00 2 450 | 450 | 280 | 2025 archivos, S < g [consdem I3
Investigadores 51.08 |computadoras, g 3 e instalacion df
- - — - 3 tiema fisica
) G t Tt llas, kA 7]
Unidad Tcnica | 203 de gabinete 0.00 4 450 | 685 | 280 | 3083 :Ehisgzs voses g = Colocacién  def
, £ g
AREA MADERA + PUERTASY VENTANAS > § glanna_s contr)
IS & = incendios
Cubiculo de Investigacién y asesoria Escritorios + sillas, % m extintores de]
Jprofesionales 0.00 2 4.50 4.50 2.80 20.25 archivos, z o fuego en pasilos.
Investigadores 50.63 |computadoras, %
- - — - 0
+
Unidad Bcnica | 12030 d€ gabinete 0.00 4 | 450 | 675 | 280 | 3038 Esctorios + silas,
archivos,
AREA TECNOLOGIA APROPIADA b
w
Cubiculo de Investigacion y asesoria Esciitorios + silas, Q
profesionales 0.00 2 4.50 4.50 2.80 20.25 20.25 |archivos, %
Ilnvesigadores computadoras, ®




CONTNUACION CUADRO No. 22

DIMENSONAMIENTO

. M2 TOTALM2 | MOBILARO YEQUPO | VENTIACI | ILUMINACI| ORENTACI|  INSTALACIONES
AREA AMBIENTE ACTMDADES ACTUALES USROS PORAREA REQUERDO ON ON ON ESPECIALES
ANCHO | LARGO | ALO |TOTALM2
AREA TECNOLOGIA APROPIADA
i Trabajo de gabinete Escritorios + sillas,|
thdéd ! 9 0.00 4 4.50 6.75 2.80 30.38 h
Técnica archivos,
S Bposicion de materales
O A JPaza de
. elaborados, modelosa 0.00 20.00 35.00 700.00 | 700.00
C L |Bposiciones -
| escala natural y maquinara
Talleresde E
Mantenimiento | Dar mantenimiento a w
. M . 0.00 3 4.50 9.39 2.80 42.26 o
(mecénico, maguinaria y equipos o
eléctrico y civil) z
Vestidoresy Cambiarse de ropa, dejar Lockers, 1 retrete, w
Senicios pertenencias, aseo 0.00 4.50 6.03 2.80 27.14 1 lavamanos, 1 m
Sanitarios personal, necesidades mingitorio
Enfemeray |Aplicacion de primeros 1 camilla, 1 w
Pimeros auxliosen casosde 0.00 1 4.50 4.50 2.80 20.25 escritorio + silla @
S Jauxioso Area |ememencia =
E S o Colocacion de
N Caminteria Reparacionesde mobiliario | 149.96 4 11.50 13.50 4.00 155.25 s [e) m alamascontra
i 5 z incendiosy
f Estanterias e extintoresde
C |Bodegade Almacenarequipo de S
N IS conareaip 44.92 650 | 9.00 | 400 | 5850 8 fuego en
° aminteria caminteria 5 pasilos.
s [unidad de - ] Escritorios + sillas, = ©
Abafiileria Recepcplj de ordengs pam 8.00 6 4.50 4.50 2.80 20.25 archivo =] K
elaboracion de trabajos © 5
c [JAyudantesy z <
o Bodega de Estanterias g & w
M 9 K Almacenar hemamientas 29.68 6.39 9.00 2.80 57.51 2803.16 > ow
p Heramientas 3 zuW
o
L [eodeoace Amacenarequipo de Bstanterias 3
E |equipo de arequip 10.88 450 | 450 | 280 | 2025 o
M i laboratorios 3
Precision e
5 Cocineta- Mesas, silas e & w
- Comedor Comer, platicar 57.50 50 10.00 12.50 2.80 125.00 oQ
A p/personal z
40 esciitorios, =
R P , =
Au,la. Uso Cap.ac'tac'on de personal 0.00 40 9.00 9.00 280 | 81.00 pizamén 5 a
I IMattiple reuniones Z0
o
s > . ) Tableros, LW
Subest: U istro d x
besacion - [uministio de energia 0.00 765 | 900 | 280 | 6885 transiomadores SH
Béctrica eléctica P o w
elécticos
Guardiania Vigiliary controlar 66.24 1 7.20 9.20 2.80 66.24
" . Esciitorio + sillas, Lw
=
Recepcin de Comrt.)l de ingreso de 0.00 4.50 4.50 2.80 20.25 archivo no: 0
Muestras material para ensayos > u
A w
Area de Caga Descarga de materal o =
y Descamga de elementos para uso intemo &
Materiales+ P ‘| 0.00 40 2040.42 o
. . |pamueo de vehiculospara =
Estacionamien R - %)
tos trabajadoresy visitantes




4.3 RESUMEN DE ESTIMACION DE AREAS PARA MATRIZ DE DIAGNOSTICO DE
SECCION DE TECNOLOGIA DE MATERIALES Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Los ambientes fueron considerados y dimensionados de acuerdo a los requerimientos y
necesidades particulares. Es importante hacer saber, que muchos de los ambientes con los que va a
contar el conjunto arquitecténico no existen actualmente, razén por la cual fue necesario consultar
bibliografia referente a espacios minimos y para casos en los que los ambientes existian se tomo
como base el area actual, tomando en cuenta que fuera la adecuada para la realizacion de las
actividades expuestas en la matriz.

Se observd que algunos de los espacios con los que actualmente cuenta la Seccién de
Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos, no tienen un area definida y en algunos se
realizan varias actividades en un mismo ambiente, caso observado en las bodegas que no tienen
mobiliario adecuado para almacenar equipo o herramientas.

Para establecer los ambientes, se realizaron entrevistas a trabajadores del lugar, en las
mismas se manifestd el interés de incrementar la cantidad de ambientes y que estos estuvieran
clasificados segun la funcién que realizasen, por lo tanto a continuacién se presenta las siguientes
areas, asi como aparecen en la matriz de diagnéstico:

4.3.1 AREA ADMINISTRATIVA: Se propusieron nuevos ambientes para integrar el area en
mencion, los cuales fueron:

AMBIENTE M2

Coordinacion general 20.25
Coordinacion area de estructuras 20.25
Coordinacion area de materiales y sistemas constructivos 20.25
Secretaria + recepcién 15.53
Sala de espera 20.25
Archivo 20.25
Oficina 26.78
Unidad de creacion de normas 20.25
Sala de sesiones 20.25
Servicios sanitarios para personal administrativo 10.36

TOTAL 194.42

4.3.2 AREA SOCIAL: Integrada por :

AMBIENTE M2
Plaza de exposiciones 700.00
TOTAL 700.00

4.3.3 SERVICIOS GENERALES Y COMPLEMENTARIOS: Entre los servicios generales se
piensa implementar laboratorios que cuenten con cubiculos para 2 profesionales y sus
respectivas unidades técnicas, con capacidad para 4 personas, tales como:

AMBIENTE M2
Laboratorio de productos ceramicos 202.50
Laboratorio de tecnologia apropiada 202.50
Laboratorio de madera 202.50
Laboratorio de temperatura, acustica y fuego 202.50
Laboratorio de estructuras 810.00
TOTAL 1620.00

Es necesario manifestar que al ser consultados algunos dimensionamientos de maquinaria, para
el caso de los laboratorios no fue posible establecer los mismos por falta de informacién, razén por la
cual en algunos se considero un area estimada.



Para servicios generales, se consideraron los siguientes ambientes:

AMBIENTE M2
Seccion de produccién de materiales 82.05
Bodega seccion de produccién de materiales 42.96
Céamara de curado de materiales 18.70
Area de estructuras: cubiculo profesionales 20.25
Unidad técnica 30.38
Area de temperatura, acUstica y fuego: cubiculo profesionales 20.25
Unidad técnica 30.38
Area de productos ceramicos: cubiculo profesionales 20.25
Unidad técnica 30.83
Area de madera: cubiculo profesionales 20.25
Unidad técnica 30.38
Area de tecnologia apropiada: cubiculo profesionales 20.25
Unidad técnica 30.38

TOTAL 397.31

Para servicios complementarios, se consideraron los siguientes:

AMBIENTE Ve
Taller de mantenimiento 42.23
Subestacion eléctrica 68.85
Recepcion de muestras 20.25
Enfermeria 20.25
Vestidores y servicios sanitarios para personal de laboratorios 27.14
Carpinteria 155.25
Bodega de carpinteria 58.50
Unidad de albaiileria 20.25
Bodega de herramientas 57.48
Bodega de equipo de precision 20.25
Cocineta + comedor y servicios sanitarios 125.00
Aula de uso multiple 81.00
Guardiania 66.24
Area de carga y descarga + estacionamientos 2,040.42

TOTAL 2,803.11

4.3.4 ESTACIONAMIENTO: Para el caso del estacionamiento se consideraron parqueos para
automoviles y motos o bicicletas. Hay 39 parqueos para automdviles, de los cuales 25 serian
para uso especifico de personal administrativo y profesionales investigadores y los 14
restantes para visitantes.



4.4 MATRIZ DE RELACIONES DE SECCION DE TECNOLOGIA DE MATERIALES Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
4.4.1 MATRIZDERHACIONESDH. CONJUNTO

AREA AMBIENTE

Administracién, servicios generalesy complementarios

Paza de Bposiciones de Materialesy Sstemas Constructivos o

o

ZcwzO0O0

@ RELACION DIRECTA

Espacios exteriores (plazasy areas verdes) O REACION INDIRECTA

i

4.2  MATRIZ DE REHACIONES AREA ADMINISTRATIVA

Coordinacion General

Coordinacion Area de Estructuras
— - - @ RELACION DIRECTA
Coordinacion Area de Materialesy Sstemas Constructivos O REACION INDIRECTA
Secretaria + Recepcion
Sala de Espera
N .
Archivo

Oficina personal administrativo

Unidad para Creacion de Normas

Sala de Sesiones

O-0r»r1W40nW—-—Z2—-—=X02>

Servicios Sanitarios para Personal Administrativo

4.4.3 MATRIZ DE RHACIONES SERVICIOS GENERALES (LABORATORIOS)

Seccion de Produccién de Materiales

Bodega de Guardado de Materiales

E‘ Céamara de Curado de Materiales @ REACION DIRECTA
R |Laboratorio de Estructuras (Metalicasy Prefabricados) O REACION INDIRECTA
\|/ Sala de Maquinas

? Cubiculo para Profesionales Investigadores

2 Unidad Técnica

G Laboratorio de Ensayosde Temperatura, Aclstica y Fuego

E |Sala de Maquinas

E Cubiculo para Profesionales Investigadores

E Unidad Técnica

:; Laboratorio de Productos Ceramicos

S |sala de Maquinas

( |Cubiculo para Profesionales Investigadores

; Unidad Técnica

g Laboratorio de Madera + Puertasy Ventanas

i Sala de Maquinas

; Cubiculo para Profesionales Investigadores

R |Unidad Técnica

(ID Tecnologia Apropiada

)S Sala de Maquinas

Cubiculo para Profesionales Investigadores

Unidad Técnica




4.4.4 MATRZDERAACIONES SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

AreA AMBENTE I

Taller de Mantenimiento

s Vestidoresy Servicios Sanitarios para personal en general 8 Eg:gm :ID\JI;%R:EEATA

E |Enfermeria y Pimeros Auxilios

\Fj Unidad de Carmpinteria

(I; Bodega de Carpinteria

(I) Unidad de Abaiiileria

S Bodega de Herramientas

C |Bodega de Equipo de Precision

3 Cocineta - Comedor para Personal

E Aula Uso Multiple (Capacitaciones, Conferencias)

,5 Subestacion Béctrica

:\E‘ Guardiania

T |Recepciéon de Muestras

g Area de Carga y Descarga de Materiales

CI) Estacionamiento

s Imgreso Vehicular
Ingreso Peatonal




4.5 DIAGRAMAS DE RELACIONES SECCION DE TECNOLOGIA DE MATERIALES Y

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
45.1 DIAGRAMA DE RELACIONES DEL CONJUNTO

Servicios
complementari
OS, generales y lllllllllllllllllllllll
Administracion

Plaza de
Exposiciones de
Materiales y Sistemas

Relacion Directa
........................ Relacién |ndirecta

4.5.2 DIAGRAMA DE RELACIONES AREA ADMINISTRATIVA

Espacios
exteriores
(plazasy areas

Relacion Directa
........................ Relacién |ndirecta

4.5.3 DIAGRAMA DE RELACIONES SERVICIOS GENERALES

1
Unidad para
Sal_a de Creacion de
Sesiones Normas
—— Coordinador -

FYTTEEReS General Area de
E 1 i AssssmEEEnEn Trabajo
Coprdinador Secretaria + Archivo
: ansfuned Area de Recepcion
. H Fstriictiiras
: Coordinacion
E Area de
: : Materiales y
: Sistemas S.S. Personal
: Constructivos Administrativo
i Tersasesassnsaransnsasnnnnnaras Sala de
E ? .............................................. Espera
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4.5.4 DIAGRAMA DE RELACIONES SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
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CONCLUSION

Previo a la realizacién de cualquier proyecto y de conocer las necesidades del mismo, es
necesario tomar en cuenta aspectos como el tipo de actividad que se va a desarrollar en los



ambientes solicitados asi como también la cantidad de usuarios y agentes, lo anterior con el fin de
determinar el area en metros cuadrados, esta informacién previa permite la elaboraciéon de una
matriz de diagnéstico, en la cual se presenta esta informacién en forma resumida.

Como siguiente paso se elaboran matrices y diagramas de relaciones cuyo fin principal es
mostrar el tipo de relacion que existira entre los ambientes propuestos, es decir si esta sera directa o
indirecta. Posteriormente y previo a la elaboracién de un disefio, se crea un diagrama de bloques, el
cual brinda la idea de la distribucion del proyecto dentro del terreno escogido.



CAPITULO 5

PROPUESTA DE DISENO
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VISTA 1: EDIFICIOS DESDE PARQUEO

N

T -

VISTA 2: ENTRADA A LABORATORIO DE ESTRUCTURAS



VISTA 3: PLAZA DE EXPOSICIONES Y EDIFICIO DE LABORATORIOS VARIOS

VISTA 4: FACHADA FRONTAL DE EDIFICIO ADMINISTRATIVO Y DE SERVICIOS Y
LABORATORIO DE ESTRUCTURAS



VISTA 6: EDIFICIO ADMINISTRATIVO DESDE PLAZA



5.1 PRESUPUESTO PRELIMINAR

COSTO DE
AMBIENTE M2 CONSTRUCCION COSTO TOTAL
POR M?

EDIFICIO DE SERVICIOS Y ADMINISTRACION
5.1.1 SOTANO
Area de produccion de materiales 82.05 Q. 2,000.00 Q. 164,100.00
Bodega de produccién de materiales 42.96 Q. 2,000.00 Q. 85,920.00
Camara de curado de materiales 18.70 Q. 2,000.00 Q. 37,400.00
Sanitario + vestidores para personal 27.14 Q. 2,000.00 Q. 54,280.00
Subestacion eléctrica 68.85 Q. 2,000.00 Q. 137,700.00
Bodega de herramientas 57.48 Q. 2,000.00 Q. 114,960.00
Taller de mantenimiento 42.23 Q. 2,000.00 Q. 84,460.00
Vestibulo 29.12 Q. 2,000.00 Q. 58,240.00
Gradas 8.60 Q. 2,000.00 Q. 17,200.00

SUBTOTAL 377.13 Q. 754,260.00
5.1.2 PRIMER NIVEL
Aula de uso mdltiple 81.00 Q. 2,000.00 Q. 162,000.00
Unidad de albafiileria 20.25 Q. 2,000.00 Q. 40,500.00
Carpinteria 155.25 Q. 2,000.00 Q. 310,500.00
Bodega de carpinteria 58.50 Q. 2,000.00 Q. 117,000.00
Servicio sanitario para visitantes 20.25 Q. 2,000.00 Q. 40,500.00
Bodega de equipo de precision 20.25 Q. 2,000.00 Q. 40,500.00
Enfermeria 20.25 Q. 2,000.00 Q. 40,500.00
Recepcion de muestras 20.25 Q. 2,000.00 Q. 40,500.00
Vestibulo 83.71 Q. 2,000.00 Q. 167,420.00
Gradas 8.60 Q. 2,000.00 Q. 17,200.00

SUBTOTAL 488.31 Q. 976,620.00
5.1.3 SEGUNDO NIVEL
Area de Estructuras
Unidad Técnica 30.38 Q. 2,000.00 Q. 60,760.00




Area profesionales investigadores 20.25 Q. 2,000.00 Q. 40,500.00
Area de ensayos de temperatura
acusticay fuego
Unidad técnica 30.38 Q. 2,000.00 Q. 60,760.00
Area profesionales investigadores 20.25 Q. 2,000.00 Q. 40,500.00
Area de tecnologia apropiada
Unidad técnica 30.38 Q. 2,000.00 Q. 60,760.00
Area profesionales investigadores 20.25 Q. 2,000.00 Q. 40,500.00
Area de productos ceramicos
Unidad técnica 30.83 Q. 2,000.00 Q. 61,660.00
Area profesionales investigadores 20.25 Q. 2,000.00 Q 40,500.00
Area de madera
Unidad técnica 30.38 Q. 2,000.00 Q. 60,760.00
Area profesionales investigadores 20.25 Q. 2,000.00 Q. 40,500.00
Vestibulo 122.40 Q. 2,000.00 Q. 244,800.00
Gradas 8.60 Q. 2,000.00 Q. 17,200.00
Balcén 36.69 Q. 2,000.00 Q. 73,387.60
SUBTOTAL 370.66 Q. 741,327.60
5.1.4 TERCER NIVEL
Sala de Espera 20.25 Q. 2,000.00 Q. 40,500.00
Secretaria + Recepcion 15.53 Q. 2,000.00 Q. 31,060.00
Vestibulo administracion 71.33 Q. 2,000.00 Q. 142,650.00
Archivo 20.25 Q. 2,000.00 Q. 40,500.00
Servicios sanitarios para personal 10.35 Q. 2,000.00 Q. 20,700.00
Unidad de creacién de Normas 20.25 Q. 2,000.00 Q. 40,500.00
Oficina administrativa 26.78 Q. 2,000.00 Q. 53,560.00
Sala de sesiones 20.25 Q. 2,000.00 Q. 40,500.00
Coordinacion Area de Materiales y
Sistemas Constructivos 20.25 Q. 2,000.00 Q. 40,500.00
Coordinacién Area de Estructuras 20.25 Q. 2,000.00 Q. 40,500.00
Coordinacién General 20.25 Q. 2,000.00 Q. 40,500.00
Cocineta + comedor 125.00 Q. 2,000.00 Q. 250,000.00
SUBTOTAL 390.74 Q. 781,470.00
5.1.5 EDIFICIOS DE LABORATORIOS
Laboratorio de estructuras 810.00 Q. 2,000.00 Q.1,620,000.00
Laboratorio de madera 202.50 Q. 2,000.00 Q. 405,000.00
Laboratorio de ensayos de fuego, 202.50 Q. 2,000.00 Q. 405,000.00
acustica y temperatura
Laboratorio de productos ceramicos 202.50 Q. 2,000.00 Q. 405,000.00
Laboratorio de tecnologia apropiada 202.50 Q. 2,000.00 Q. 405,000.00
SUBTOTAL 1,620.00 Q.3,240,000.00
5.1.6 AREAS EXTERIORES
Plaza de exposiciones 700.00 Q. 750.00 Q. 525,000.00
Plazas 1,804.44 Q. 750.00 Q.1,353,330.00
Estacionamientos + areas de carga y 2.040.42 Q. 750.00 0.1,530,315.00
escarga
SUBTOTAL 4,544.86 Q.3,408,645.00
COSTO TOTAL DEL PROYECTO 7,791.70 Q.9,902,322.60

5.2 FASES DE DESARROLLO DE PROYECTO

El desarrollo del proyecto se llevara a cabo de la siguiente manera:




» Facultad de Ingenieria proporcionard terreno, mano de obra, materiales.
» Financiamiento a través de fondos obtenidos por servicios prestados, ademas de solicitarlo a

embajadas de Suecia, Japén y Canada.
» Se llevaria a cabo la construccion de los edificios, por etapas:

ETAPAS DE
. < COSTO DE
2 2
CONSTISUCCIO EDIFICIO AREA M INVERSION
Etapa 1 Edificio de administracion +
P servicios y edificio de laboratorios 2,436.84 Q. 4,873,677.60
de estructuras
Etapa 2 Edificio de laboratorios varios 810.00 Q. 1,620,000.00
Etapa 3 Plaza de exposiciones 700.00 Q. 525,000.00
Estacionamientos, plazas y
Etapa 4 caminamientos 3,844.86 Q.2,883,645.00
TOTAL DE M2 7,771.45 Q.9,902,322.60
5.3 CRONOGRAMA
1 ARO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO
ACTIVIDAD
112|3|4|5(6(7(8[9[10[11 415(6]7|8(9|10]11{12] 1 7(8]9/[10]111{12)1|2]3[4|5 10[1112]1[2[3]4
ETAPA 1

Construccién sétano (servicios)

Construccion ler. nivel (servicios)

IConstruccion laboratorio de estructuras

Instalacién equipo laboratorio

Construccion 2do. nivel

Construccién 3er. nivel (administracion)

ETAPA 2

Construccion laboratorio de madera

Instalacién equipo laboratorio

Construccién laboratorio productos ceramicos

Instalacién equipo laboratorio

Construccion laboratorio ensayos de
temperatura, acustica y fuego

Instalacién equipo laboratorio

Construccion laboratorio de tecnologia
apropiada

Instalacién equipo laboratorio

ETAPA 3

Construccion plaza de exposiciones

ETAPA 4

Areas exteriores (estacionamientos, plazas)
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CONCLUSIONES

» La falta de areas especificas dentro de la Seccion de Tecnologia de Materiales y Sistemas
Constructivos, en lo referente a docencia, no ha permitido que en algunos cursos de la carrera de
Ingenieria Civil, se desarrollen de manera adecuada laboratorios o practicas de campo necesarias



para fortalecer el contenido de los mismos, lo que no permite desempefiar 6ptimamente el proceso
de ensefianza - aprendizaje

Con la propuesta arquitectonica presentada, se pretende proporcionar una solucidn como
respuesta al problema de espacio existente en la Seccidn de Tecnologia de Materiales y Sistemas
Constructivos.

Como parte del estudio, se analizaron aspectos tales como historia y funcién para la Universidad
de San Carlos de Guatemala, Facultad de Ingenieria y de manera mas especifica para la Seccion
de Tecnologia de Materiales y Sistemas Constructivos, asi como la relaciéon de esta dltima con el
Centro de Investigaciones de Ingenieria -Cll-, de cuyas politicas depende directamente para
cumplir con ciertas actividades, como lo son: investigacion, extensién y servicio, y docencia.

RECOMENDACIONES

>

Se presenta la propuesta de un conjunto nuevo, el que se contemplan las areas necesarias para
el mejor desarrollo de las actividades presentes y futuras, contando para ello con espacios
adecuados, tomando en cuenta las inquietudes presentadas por el personal técnico y
administrativo.

Implementacion de equipo moderno en laboratorios, para poder prestar una mejor atencién tanto a
usuarios internos (personal de la Universidad, y estudiantes de otras facultades) como externos
(empresas del ramo de la construccion), ofreciendo con ello un mejor servicio y la posibilidad de
generar mas ingresos al Centro de Investigaciones de Ingenieria —ClI-.

Implementacion de politicas de investigacion, y que a la vez sea un ente generador de temas de
desarrollo a nivel tecnolégico, conjuntamente con sectores a nivel nacional e internacional,
relacionados con el campo de la construccion.

Reforzar la actividad de docencia para una mejor formacién profesional y para optimizar el
proceso de ensefianza — aprendizaje en la Facultad de Ingenieria, y por lo tanto también en la
Universidad de San Carlos de Guatemala. Lo anterior se lograria impulsando la realizacion de
practicas de laboratorio y de campo para cursos que asi lo requieran, y trabajos de investigacion,
para diversas ramas de Ingenieria y otras unidades académicas.
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