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CAPITULO I
MARCO CONCEPTUAL

1. ANTECEDENTES

Este trabajo se origin6 en el transcurso de la practica del
Ejercicio Profesional Supervisado de Arquitectura (EPSDA), en el
municipio de Morales, departamento de lzabal, en donde como parte
del area de investigacion, era necesario detectar un problema y
desarrollarlo como punto de tesis, teniendo como requerimiento
indispensable para la aprobacién del tema problema, el estar localizado
en un municipio en donde no existieran actividades del EPS de
Arquitectura.

Como estrategia principal para la deteccion del tema problema vy
su realizacion, fué necesaria la elaboracibn de una agenda de
actividades para la localizacion, identificacion y formulacion del proyecto
de investigacion.

Como primera actividad a desarrollar, segin programacion de la
agenda, fué la determinacion del area de estudio y la retroalimentacion
tedrica sobre él.  Se entrevisto a personas que conocen el lugar, y se
consulto bibliografia con datos importantes sobre economia, vialidad,
turismo e historia.

Siguiendo con la agenda de trabajo, se realizé la visita al lugar,
para el reconocimiento y la identificacion con autoridades del lugar,
explicando los motivos de mi presencia. Con esto se obtuvo la
exposicion por parte de las autoridades ediles de varias necesidades
municipales para desarrollar proyectos de turismo, vialidad, salud y
comercio.

En la depuracion de los datos obtenidos en la retroalimentacién
tedrica, el reconocimiento del lugar e identificacién con las autoridades,
se determina que la realizacién del proyecto de investigacion deberia de
enmarcarse en el &mbito turistico, localizdndolo en el rio denominado “El
Sauce, en el lugar conocido como “El Boquerén”, a 5 kilbmetros
aproximadamente de la cabecera municipal.

El lugar es muy frecuentado por turistas locales y extranjeros, el
cual es famoso por su paisaje de acantilados, por su agua color
turquesa, por sus rapidos y su variada flora y fauna, tipica del bosque
sub-tropical. Actualmente, cuenta con sombras de manaque y mesas,
una improvisacion de servicios sanitarios ciegos y un area de ingreso
vehicular con parqueo para aproximadamente 25 vehiculos, ademas con
dos botes de remos para alquilar y hacer el recorrido dentro del sendero
acuético, los cuales tienen un costo de cinco quetzales por persona, para
un recorrido aproximadamente de un kildmetro.

Cabe mencionar que el area es de bastante riesgo, ya que en ella
existe una gran cantidad de serpientes altamente venenosas,
desprendimientos de rocas y arboles, debido a la constante modificacion
de los paredones, los cuales alcanzan alturas hasta de 800 metros.

Se efectud un primer contacto con entidades que tuvieran relacion
con el tipo de proyecto a ser planteado y que también ejercieran
actividades cerca del area de estudio, de las cuales destaco el INGUAT,
por considerar al turismo como una actividad que genera una
sostenibilidad econdmica, la cual se basa en el analisis del sistema
turistico nacional elaborado con la colaboracion de la Comunidad
Economica Europea, el cual indica que: “Guatemala esta a las puertas de
un desarrollo del sector turismo sin precedentes, basada en el
crecimiento al nivel mundial, dado a conocer a través de la Organizacion
Mundial del Turismo (OMT), desde 1992”.

La sede en El Estor de la fundacion, Defensores de la Naturaleza,
gue actualmente ejerce actividades de investigacion y monitoreo dentro
de la sierra de Santa Cruz y Bocas del Polochic, ademas de promover
actividades que generen sostenibilidad econdmica, es poseedora de un
plan de intervencion ambiental para el area en su primera fase
investigativa y algunas bibliografias.

Se sostuvo entrevistas con el representante de La Autoridad de
Manejo Sustentable, Cuenca Lago de lzabal Y Rio Dulce, de la comision
nacional del medio ambiente, en El Estor y con el sefior Ipdlito Isaguirre,
propietario de terrenos que se encuentran comprendidos dentro del
cerro 1019 y riberas del rio El Sauce.
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2. FORMULACION DE LA PROBLEMATICA

Desde la década de los 60 ha existido la preocupaciéon por la
problematica ambiental, la cual era solamente de los paises altamente
industrializados, pero no fue sino hasta principios de la década de los
70, especificamente desde “La Conferencia de Las Naciones Unidas
sobre el Medio Humano, realizada en Estocolmo en
1972, desde encones se ha dado un proceso de investigacion que ha
involucrado a instituciones, universidades, gobiernos y auln grandes
empresas de los paises altamente industrializados, logrando avances de
significativa importancia.

De todo este proceso, quizas lo mas importante a sido, “La puesta
en el Centro de Discusion de una verdad ampliamente comprobada:
La estrecha interrelacion entre el medio ambiente (sus caracteristicas y

su estado) y el proceso de desarrollo (su modalidad, sus estilos)”. ?

Sin lugar a dudas se puede afirmar que Ila forma en que el ser
humano se ha organizado en sociedad, es lo que ha determinado la
problematica ambiental.

Nuestro pais, que aun posee ecosistemas con una gran variedad
de vida singular, en las ultimas décadas ha dado evidencias de malas
formas de organizacion dentro de la sociedad (analfabetismo, pobreza y
desempleo), las cuales los estan dafiando gravemente.

A esto se le suma el incremento del turismo nacional e
internacional, segun registros estadisticos del INGUAT, que demuestran
un alza de visitantes extranjeros y locales en nuestro pais, que
especifican que de 1963 a 1993 se dio un incremento del 627%, casi
paralelamente con el proceso de preocupacion por parte de las Naciones
Unidas por el medio ambiente. (Ver grafica No. 1)

Este incremento se ha dado no solo al nivel internacional sino
también en el ambito nacional, e Izabal no es la excepcion, siendo la
poblacion turistica internacional la mas importante de este
departamento, el cual pertenece al sistema producto, denominado por
EL INGUAT, “UN CARIBE DIFERENTE".

Y SACHS, Ignacy, “Eco desarrollo. desarrollo sin destruccién”, Primera edicion
México, 1982. Pag. 2.
2 SACHS, Ignacy, “Eco desarrollo... Op. Cit. Pag. 3

GRAFICA No. 1
TURISTAS INGRESADOS A GUATEMALA. 1984 - 1993
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Fuente: INGUAT. Desarrollo turistico sustentable hacia el afio 2005. Péag. 13

Debido a las malas formas de manejo de los recursos naturales y
las necesidades de satisfacer el incremento turistico, las sociedades han
tenido que crear infraestructuras recreativas con disefios y sistemas
constructivos inadecuados, deficiente calidad del transporte publico y
privado, ocasionado por una descoordinacién interinstitucional,
discriminacién y marginacion de las comunidades locales; haciendo que
este crecimiento se cargue también a la problemética ambiental en el
pais, dando como resultado un deficiente desarrollo ambiental y
turistico, lo que da una calidad de servicios poco competitivos.

Segln la probleméatica anterior los factores principales son el
medio ambiente (como el que proporciona los recursos para la
subsistencia humana) y el turismo (una forma de como explotar los
recursos sin tener que depredarlos), los cuales estan siendo sometidos
por un sin nimero de condiciones negativas que se tienen que superar
si se quiere lograr un mejor desarrollo y asi conservar el pais de la
eterna primavera.
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3. DELIMITACION DEL PROBLEMA

3.1 LIMITE CONCEPTUAL

Estard limitado por un marco tedrico-conceptual relacionado con
el patrimonio natural y su salvaguarda el cual permitira la adquisicion
de criterios para proponer actividades que beneficien a al medio
ambiente y para analizar el objeto de estudio y sus diferentes
conexiones con los elementos del entorno, se analizaran también los
acuerdos y leyes nacionales e internacionales para la proteccion del
patrimonio natural.

3.2 LIMITE TEMPORAL

Se hara un estudio desde el auge de la explotacion minera en el
area desde 1960, hasta el afio 1999, para conocer su evolucién y
crecimiento, que permitird determinar el grado de depredacion natural,
cambios fisicos del entorno, contaminacion y deterioro del ecosistema y
el impacto que éstas ocasionan junto a una afluencia turistica actual y su
estado de conservacion.

3.3 LIMITE ESPACIAL

Se estudiara el area propuesta para la microcuenca del ri¢ El
Sauce, la cual comprende parte del area protegida del complejo | (Finca
Exmibal) del area protegida de La Sierra de Santa Cruz, y el area anexa
de 75 Km2 frente al lago de lzabal, teniendo como areas de influencia
los poblados que se encuentren dentro de esta area. (Ver mapa No. 15)

3.4 LIMITE TECNICO

- Criterios para la conservacion natural del ecosistema del lugar
- Diagnostico general ambiental en el area de estudio.
- Del Centro Recreativo:
. Disefio de las diferentes areas que conformaran el
centro turistico y de investigacion.
. Aprovechamiento del area existente.
. Generar, areas de recreacion descanso(Balneario, Senderos
ecoldgicos terrestres y acuaticos, area cafeteria, lavanderia
y Sservicios).
. Criterios sobre tecnologia apropiada.

4. JUSTIFICACION

Como resultado del desarrollo del pais durante el gobierno
establecido durante los afios 95-99, al municipio de El Estor, se le ha
otorgado una accesibilidad los 12 meses del afio, con una via terrestre
de segunda categoria, lo que ha facilitando al turismo local e
internacional el acceso a un sin niumero de parajes naturales de una
gran belleza y valor cultural, ya que este territorio se encuentra
enmarcado por importantes accidentes geograficos como lo son La
Sierra de Santa Cruz, Montafias del Mico, La Sierra de Las Minas, el lago
de lzabal y el rio Polochic, dandole un singular numero de atractivos
paisajisticos del tipo Karstico, y sub-tropical.

Estos estan siendo visitados por masas de personas deseosas de
conocer otros lugares turisticos no contaminados y con menos afluencia,
ya que los existentes, ademas de estar muy contaminados, su capacidad
de carga espacial ya es insuficientes.

En la mayoria de los parajes naturales para 1998 (Cuando se
conoci6 el area por parte de la investigacion del EPS), se podia observar
vida silvestre, especificamente en el balneario El Boquerdn, en donde
existen comunidades de monos aulladores, pizotes, cotuzas, Yy
eventualmente dentro del bosque interno se puede encontrar tigrillo,
venados, Tepezcuintle y una diversidad de aves, vida acuatica y también
una importante diversidad de flora.

Pero como resultado de la desmedida e incontrolada afluencia
turistica, desde finales de 1999 ya se pueda apreciar severos cambios,
como la desaparicién de algunos mamiferos y la aparicion de desechos
solidos (latas, plasticos, rotulos y desechos humanos); esto en el primer
afio de habilitada la carretera, acelerando aun mas el proceso de
deterioro del ecosistema al que pertenece dicho balneario.

Estos severos combios se han dado a todo lo largo de la costa del
lago, ocasionados por falta de proteccion y orientacion ambiental, pese a
gue esta dentro de las areas de propuesta de amortiguamiento del area
de Proteccién Ambiental Sierra de Santa Cruz, segun Ley de Fomento
Turistico Nacional, y segin decreto de Ley 4-89° Ley de Areas
protegidas, declarada como AREA DE PROTECCION ESPECIAL.

®  Consejo Nacional de Areas Protegidas, presidencia de la repUblica, Guatemala, C.A._Ley

de dreas protegidas.
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Especificamente el balneario de El Boquerén ocupa un lugar
estratégico para las politicas de rescate y conservacion de La Sierra de
Santa Cruz, propuestas por instituciones como Defensores de la
Naturaleza, La secretaria del Medio Ambiente, CONAP; ya que este se
encuentra localizado entre las dos areas propuestas como nucleos por
Defensores de la Naturaleza, siendo estos los cerros de la finca Exmibal
(complejo 1) y el cerro 1019 (complejo 1), ambos zonas nucleos de
cada complejo, (ver mapa No.14), caracteristica que lo convierten en un
lugar ideal para ejercer cierto control estratégico para frenar la ola de
contaminacion y destrucciéon de un turismo poco instruido en materia
ambiental y para poner en practica las diferentes politicas y actividades
planteadas por la Fundaciéon Defensores de la Naturaleza para generar
sostenibilidad econémica y bienestar social, y asi lograr cumplir los
objetivos planteados en su respectivo plan de conservacion y proteccion.

La proximidad a ruinas arqueolégicas mayas, a las costas del lago
de lzabal, dota a este lugar de un potencial turistico como centro de
operaciones en el area del municipio de El Estor.

Un turismo planificado, es una actividad que reune las
caracteristicas necesarias para generar desarrollo y frenar la destruccion
de nuestros ecosistemas, ya que, “La actividad turistica representa
algunas actividades economicas del pais, en los intercambios
internacionales, en el equilibrio de la balanza de pagos, asi como la
transformacion de orden sociocultural que ejercen en las comunidades,
situdndolo entre las principales ramas del desarrollo econémico-sacial de

Guatemala”.* (Ver cuadro No. 1)

CUADRO No. 1

hacia el afio 2005. Pag. 3.

1995

INGRESO DE DIVISAS POR TURISMO COMPARADO CON LOS PRINCIPALES
PRODUCTOS DE EXPORTACION DE 1984 (A escala nacional)
A 1993 (millones US$)
ANO CAFE TURISMO AZUCAR BANANO | CARDAMOMO | ALGODON | CARNE |PETROLEO| TOTAL
1984 348.9 56.6 63.3 64.8 63.5 62.6 11.2 34.0 704.9
1985 451.5 67.2 46.5 70.9 73.0 60.7 10.0 11.9 791.7
1986 502.3 76.9 51.8 73.4 24.2 47.7 4.3 27.0 807.6
1987 354.5 102.0 51.4 75.3 45.0 16.3 145 19.4 678.4
1988 386.8 124.0 78.1 77.5 37.1 37.0 14.8 12.0 767.3
1989 380.0 151.9 92.1 87.1 27.5 27.7 24.5 14.6 805.4
1990 316.0 185.5 152.9 86.2 34.4 24.9 30.9 20.8 851.6
1991 328.2 211.3 143.2 75.6 29.0 20.0 26.1 21.0 854.4
1992 239.6 243.2 148.7 108.9 25.1 13.9 13.2 0.0 792.6
1993 267.4 265.4 143.0 98.7 39.3 13.9 17.3 24.5 869.5
TOTAL 3,575.2 1,484.0 971.0 818.4 398.1 324.7 166.8 185.2 7,923.4
FUENTE: Seccién de estadistica, Depto. De Fomento INGUAT. 1997
4 INGUAT. Instituto Guatemalteco De Turismo. Desarrollo Turistico Sustentable
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Para esto, el INGUAT ha creado sistemas productos basicos, los
cuales comprenden un &rea especifica, (ver mapa No. 1), segin su
capacidad de explotacion turistica, siendo para esta area de estudio el
denominado “UN CARIBE DIFERENTE” que comprende todo el
departamento de Izabal, (ver mapa No. 2), proponiendo a) Naturaleza (flora
y fauna) y actividades acuéticas-nauticas, b) Turismo contemplativo, c)
Contacto con comunidades Kekchies y cultura garifuna, d) Arqueologia
prehispanica y colonial, €) Humedales y manglar f) Sol y playa, para lo
cual segun el andlisis antes mencionado, indica que satisface las
caracteristicas para desarrollar potencialmente el ecoturismo y el
agroturismo.

Siendo a través de la actividad del ecoturismo, como la
Arquitectura puede jugar un papel importante en el manejo de los
espacios en las areas protegidas, orientada no solamente a satisfacer las
necesidades estéticas y funcionales, sino también a la autosuficiencia
operativa, garantizando asi una relaciéon equilibrada con el medio
ambiente natural y colaborando con un desarrollo sostenible, siendo
ademas sustentada con el apoyo de la Legislacion Guatemalteca, por
instituciones de Gobierno, Tratados Internacionales y por los principios
filosoficos de la Universidad de San Carlos de Guatemala, indicados en
los articulos 5°. Y 7°. Que dicen: “El fin fundamental de la Universidad
es elevar el nivel espiritual de los habitantes de la Republica de
Guatemala, promoviendo, conservando y transmitiendo los recursos
culturales y naturales, y ademas, “cooperar en la formacion de los
catalogos y registro de la riqueza natural, cultural y como nueva postura
en su Filosofia y politicas, el apoyo al desarrollo sostenible de la
Republica de Guatemala, asi como colaborar en la vigilancia del tesoro
de nuestro medio ambiente, artistico y cientifico”.

5. OBJETIVOS

5.1. OBJETIVO GENERAL

Crear una propuesta arquitecténica de un campamento ecoturistico para
el balneario conocido como El Boquerdn, en el municipio de El Estor,
Izabal, el cual sea autosuficiente y bajo una concepcion de desarrollo
sostenible.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.2.1. Valorizar y promover la arquitectura vernacula del area de
estudio, aplicAndola al proyecto.

5.2.2. Dotar de un plan de manejo ambiental en donde se apliquen
las recopilaciones de las politicas actuales sobre la
conservacion, valorizacion y rescate del medio ambiente.

5.3. PROPOSITOS

5.3.1  Contribuir con la identidad sobre patrimonio natural de los
habitantes del municipio de El Estor, dando a conocer las
caracteristicas de la region y su potencial para ser explotada
bajo criterios de sostenibilidad.

5.3.2 Que al realizar el proyecto se logre conservar el atractivo
turistico del balneario conocido como El Boquerén, e integrarlo
al desarrollo turistico del INGUAT, ampliando el Sistema
Producto denominado “UN CARIBE DIFERENTE”".

6. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Es preciso utilizar un proceso metodologico para lograr
conceptualizar y definir un problema que es objeto de estudio, ya que
este, nos permite organizar y asi planificar mejor, en este caso, los
espacios arquitecténicos turisticos en los aspectos de una base
fundamentada en ecologia, turismo, morfoldgicos e historico culturales.

Para desarrollar este proceso metodolégico, se necesitan varias
etapas para facilitar el analisis de conocimientos cientificos.

En esta propuesta se pretende la utilizacién del método cientifico,
en funcion de ir de lo general a lo mas particular, tanto en las
definiciones como en las diferentes fases que la componen, a éstas las
denominaremos Marcos, segin la metodologia de la investigacién de
Juan José Chavez Zepeda, los cuales destacaran que no se puede pasar
a la siguiente etapa sin haber terminado la anterior.

Carlos Arnaldo Villeda Rivera



Campamento ecoturistico para EI Boquerdn, El Estor, 1zabal

SN

( )
\__/

Eco-Campamento El Boquerdn

La vision principal de esta investigacion, es la de establecer un
modelo arquitecténico, valorizando la arquitectura vernacula del lugar,
dandole relevancia a la participacion comunitaria como importante
instrumento, capaz de fomentar la cooperacion y la solidaridad entre los
distintos grupos sociales que comparten un mismo territorio, y asi
proponer soluciones y promover actividades que beneficien la economia
y el medio ambiente, promoviendo asi un desarrollo sostenible con
equidad social y respeto al medio ambiente.

Para esto se involucré a sectores de importancia representativa
del municipio; sector privado, sector publico, siendo el principal la
Municipalidad, como base gestora de proyectos de desarrollo, mediadora
entre las organizaciones comunitarias y como fuente de financiamiento
del proyecto; a las comunidades, que son las que generan las
necesidades; ONG'S, que son las que dan soluciones y desarrollan los
planes de desarrollo, siendo para este caso orientados a la salvaguarda
de los recursos naturales.

Como primer paso para esta investigacién, fue el surgimiento de
la idea de como lograr salvaguardar y darle una nueva funcién a las
formas de explotacion de los recursos naturales, definiendo asi el tema
de la investigacion.

Como siguiente paso fue la elaboracion del predisefio de la
investigacion, la cual consta de datos de la dificultad, identificacion del
problema, propuesta de soluciones, aportes y la evidencia para verificar
la propuesta de la solucion.

Para el desarrollo de este trabajo se utilizo el tipo de
investigacion descriptiva, la cual nos proporciona métodos y técnicas
de investigacion para la recopilacién de informacion, en la consulta de
fuentes primarias y secundarias (entrevistas, encuestas, conferencias;
revision bibliografica, archivistas, hemerograficas), dandole forma y
fundamento al trabajo de investigacion.

La recopilacion de datos se ejecuta en el trabajo de campo,
apoyado en instrumentos como la entrevista, encuesta, cuestionarios y
herramientas como fotografias, mapas y otros, para la elaboracion del
Marco Referencial, para luego tener bases para la elaboracion del
andlisis y diagnostico, para la elaboraciéon de mapas.

Todos los aspectos cartograficos son elaborados basandose en
interpretacion de fotografia aérea, imagenes de satélites y
reconocimientos previos.

La encuesta fue realizada en comunidades que influyen y generan
alto grado de impacto sobre el area de estudio; la realizacion de esta
actividad se hizo de manera radial, empezando por los alrededores del
edificio municipal y extendiéndose hacia las areas mas alejadas en un
perimetro de 2 kilbmetros. La metodologia usada para el levantamiento
de la encuesta fue a través de una formula para evaluar aspectos

cualitativos, con un margen de error del 10 % maximo. (Ver metodologia en
anexo gréfico).

El diagnodstico del estado actual de los recursos dentro de la
microcuenca se llevo a cabo bajo el analisis de dos transectos, cuyos
criterios de soluciéon se mencionan en él capitulo V del diagnostico, los
cuales fueron establecidos por reconocimiento cartografico, estudios
preliminares sobre el area protegida Sierra de Santa Cruz y por
sugerencias de los pobladores.

Desarrollo de la propuesta

Es en esta etapa en donde la concepcion y andlisis se fusiona con
la sintesis y la programacion, para dar como resultado el alcance de los
objetivos y el desarrollo de la propuesta. El resultado es una
propuesta grafica sustentada por planteamientos teoricos referentes al
correcto funcionamiento de la propuesta grafica.

El planteamiento grafico es una propuesta arquitecténica de un
ecocampamento y un plan de circuitos ecoturistico, como complemento
al ecocampamento, siendo este el principal medio de explotacion
sostenible de los recursos naturales y culturales dentro del area de
estudio, el circuito ecoturistico se divide en dos areas: Un recorrido
interno y un recorrido externo, los cuales comprenden instalaciones
naturales y culturales de vital importancia turistica dentro del area.

La propuesta tedrica estara formada por el planteamiento de un
programa de desarrollo sostenible en el ambito local, sustentada por
una propuesta basada en el diagnéstico ambiental nacional y el
diagndstico de la microcuenca del rio El Sauce, ver mapa No. 9 en el
capitulo 111 del marco referencial.

VI
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Esta propuesta esta dirigida al correcto funcionamiento del
ecocampamento, siendo su principal objetivo el ordenamiento y manejo
ambiental como respuesta a los resultados obtenidos del diagnéstico de
los recursos naturales dentro del area de estudio, las técnicas ya
establecidas sobre zonificacién y manejo ambiental, modelos similares y
el plan de accibn ambiental de Guatemala, propuesto por La Comision
Nacional del Medio Ambiente (CONAMA) con el apoyo del Banco
Mundial.

EL anteproyecto del ecocampamento estara regido bajo
requerimientos técnicos adecuados al medio ambiente y la tipologia
arquitecténica vernacula del lugar, la cual obedece a un sistema
funcionalista y de caracter formal, reforzandolo con criterios de
autosostenibilidad, para evitar que éste dependa econdémicamente de
alguna institucion 6 persona, lo que pudiera poner en riesgo su correcto
funcionamiento.

Este serd utilizado como centro operativo y administrativo de los
recursos naturales comprendidos dentro del area de proteccién especial
Sierra de Santa Cruz.

Con estas propuestas se propone una participaciéon comunitaria en
proyectos de desarrollo sostenible, asignandole responsabilidades
puntuales a cada uno de los sectores de la sociedad, pretendiendo que
la inversion hecha por cada uno de los sectores participantes la
recuperen a corto o mediano plazo, promoviendo asi una actividad
econémica de mucha importancia para el pais como lo es el ecoturismo,
dandole un caracter de sostenibilidad al medio ambiente.

Para el desarrollo y objetivos de estas etapas de la investigacion,
es preciso utilizar herramientas y estrategias las cuales se pueden
visualizar en la propuesta grafica de este proceso. (Ver grafica No. 2).

VII
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO Y LEGAL

1. EL HOMBRE

La Conceptualizacion basica de este trabajo de tesis gira alrededor
del hombre, que para lograr subsistir ha tenido que depender de los
recursos naturales, y asi satisfacer las necesidades basicas como la
comida, ropa, lugar donde vivir, trabajar y recreacion.

Esto lo ha logrado, con el continuo desarrollo, a lo largo de toda
su historia sobre la tierra. Pero los limites para este desarrollo no han
sido absolutos, sino que vienen impuestos por el nivel tecnolégico, el
tipo de organizacion social al que pertenecen, el tipo de impacto que
generan sobre los recursos de su medio ambiente y la capacidad de la
biosfera para absorber los efectos de la actividad humana.

“El hombre, definido como: animal mamifero del orden de los
primates y suborden de los antropoides, capaz de adaptarse al medio
gue lo rodea, condicionado por tres dimensiones: materia, espacio y
tiempo, siendo la materia, todo aquello que conforma una cosa,
sustancia extensa divisible, impenetrable e inerte, conjunto de
materiales vegetales y animales que conforman el espacio.

Espacio, Envolvente homogéneo, is6topo, continuo e ilimitado en que
situamos todos los cuerpos y todos los movimientos, (sitio, lugar,
posicién)”.!

Tiempo, “época durante la cual vive una persona o sucede una
cosa, en la que el hombre empieza y termina una accién determinada lo

cual lo sitiia en una época determinada”.?

1.1 Actividades fundamentales del hombre en

sociedad.

El habitar ha sido motivo de preocupacion del hombre desde
tiempos remotos, “actividad que utiliza para resguardarse de las
inclemencias del medio ambiente, satisfaciendo ademas sus necesidades

vitales y complementarias™. Pero también se ve en la necesidad de

Y “Diccionario” Enciclopedia Microsoft® Encarta® 2000
2 MORALES GARCIA, WERNER RAUL, “Centro Ecoturistico y Turistico en Pasabien,

Rio Hondo Zacapa” Pag. 1
Enciclopedia Océano, “Las Razas Humanas” , Pdg. 98

ganarse el sustento a través del trabajo, “aplicarse con desvelo fisico
o mentalmente con el fin de subsistir”.* Debido a estas dos
actividades el hombre tiene que desplazarse dentro de su medio,
circular, “andar, moverse o trasladarse de un lugar a otro” °, y el
tiempo que utiliza para descansar del trabajo, la recreacion, que se
puede decir que es una actividad del hombre moderno, la cual sirve de

complemento a las anteriores actividades.

La necesidad de solventar estas actividades, lo ha obligado a
buscar, mejorar y aumentar, las formas, métodos y técnicas de cémo
obtener mejores y mayores resultados en la obtencién de recursos
(desarrollo tecnolégico).

Este desarrollo tecnolégico ha creado un gran impacto ambiental
en los ecosistemas, debido al uso de tecnologias no apropiadas, segun
informe de la reunién de expertos sobre industria, comercio y el medio
ambiente, de las Naciones Unidas, Comisibn econdmica para Ameérica
latina y el caribe- (CEPAL). 1999, ademas este desarrollo  tecnoldgico,
también ha generado aparentes beneficios, lo cual se ve en el aumento
en la produccién industrial, la simplificacion de todas las actividades del
hombre y el adelanto cientifico en lo referente a salud, lo cual mejora la
calidad de vida de los seres humanos. Pero estos beneficios no han
sido para todos, el aumento del flagelo de la pobreza, caracteristico de
los paises no industrializados, es una realidad, lo que los ha obligado a
tener que hacer uso de sus recursos naturales para sobrevivir (sobre
explotacién), usando técnicas no adecuadas para la explotacion de
dichos recursos.®

Por otro lado, la necesidad de recreacion, actividad moderna del
hombre, también es causante de contaminacién y por consiguiente
perdida del paisaje natural; pero que tiene ventajas sobre las demas
actividades que realiza el hombre moderno, la cual es; su amplio poder
de explotacion no solo a nivel local, sino que también a nivel
internacional.

* MORALES GARCIA, WERNER RAUL, “Centro Ecoturistico . Op. Cit. Pag. 1
® “Diccionario” Enciclopedia Microsoft® Encarta®...

6 a mayoria de los pueblos mesoamericanos indigenas y no indigenas han dependido de
la ganaderia, crianza de animales domésticos, agricultura; actividad que data del afio
7000 a. C. La cual ha practicado junto a sistemas agricolas adaptados a ecologias
especificas y a su nivel tecnologico, popularizando entre ellos el sistema de “tala y
quema” Enciclopedia Océano,” Las Razas Humanas”. Pag.97
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Si esta actividad se maneja de una manera adecuada a las
necesidades del medio ambiente y del hombre, puede llegar a ser una
herramienta importante para conservar los recursos y mejorar su calidad
de vida.

“Solo con la profundizacion del desarrollo industrial, uso de
tecnologias que provocan desordenes climéaticos y ambientales, aumento
de la poblacién y la pobreza, la problematica del Medio Ambiente, se

ha constituido en preocupacion social, econémica y politica”.’

Esta preocupacion ha obligado a las sociedades y gobiernos a
buscar politicas que minimicen la problematica del medio ambiente,
para esta busqueda y manera de demostrar interés a esta problematica,
las Naciones unidas convoco a una reunién de todos los paises del
mundo a una reunion denominada “La cumbre de rio” en 1991; los
presidentes de Centro América se reunieron en Guacimo, Costa Rica y
formaron la Alides en agosto de 1994, un sin nimero de organizaciones
mundiales y locales como UICN, PNUMA, etc., ademas la mayoria de los
gobiernos locales ya estan estableciendo politicas medioambientales en
sus estrategias de gobierno.

1.2. CRECIMIENTO DE LA POBLACION

“Es el aumento en el numero de individuos que forman una
agregacion. Esto no necesariamente puede ser por un mayor numero
de nacimientos, sino que también puede ser por una supervivencia
considerable.

El crecimiento de la poblacion sin aumento de inmigracion o sin
eliminacion por otros medios produce un aumento de densidad, que es
sencillamente el volumen de la poblacion dentro de una unidad
determinada de espacio.

Intervienen en el crecimiento general de la poblacion tres factores
principales, a saber: Natalidad, mortalidad y supervivencia. Estos
condicionan el tipo de aumento o de disminucién de una poblacién.”®

" Naciones Unidas, Comision Econdmica para América Latina y El caribe (CEPAL) “Informe
de la Reunién de Expertos sobre industria, comercio y medio ambiente y sus relaciones
con el desarrollo sostenible en México y Centro América: Implicaciones Politicas”.

8 MOYA, José. Condensado de “Educacion ambiental”, Centro de calidad ambiental
(FORJA) 2000 http:// www.Uninet.mty.itesm.mx/

2. MEDIO AMBIENTE

Todas las actividades y necesidades diarias del hombre, las ha
satisfecho el medio ambiente, las cuales varian segun la posicion del
ecosistema que habita. En la medida en que los resultados del
deterioro ambiental se hicieron cada vez mas visibles y evidentes, la
cuestion ecologica principié a perfilarse como un tema de reflexion,
como un problema social y de dimensién planetaria. Es por ello que se
ve necesario conocer fisica y teéricamente el medio ambiente en que
vivimos, para poder hacerle frente a la problematica ambiental, y poder
plantear un tipo de desarrollo, que realmente satisfagan las necesidades
de conservacién y pobreza extrema.

El concepto principal seria el Medio Ambiente, ya que envuelve
y satisface toda forma de vida sobre la tierra. “Esta formado por la
atmosfera, que protege a la tierra de la radiacién ultravioleta del sol,
indispensable para permitir la vida en la Tierra. El agua que un 97 %
se encuentra en los océanos, un 2 % en forma de hielo y un 1 % de
agua dulce, que se encuentra localizada en rios, lagos, aguas
subterraneas y la humedad de la atmésfera y el suelo, siendo todo esto
a lo que se le denomina Biosfera, delgado manto que cubre la tierra.
Para clasificar sus regiones se utilizan diferentes enfoques: Biomas,

ecosistemas, Energia, nutrientes y desequilibrio”.’

El concepto mas amplio y adoptado por muchas tendencias es el
que dice que: “Es el conjunto de elementos abiodticos (Energia solar,
suelo, agua y aire) y bioticos (todos los organismos vivos) que integran
la delgada capa de la tierra llamada Biosfera, sustento y hogar de los
seres vivos.'°

El clima que esta dado por la atmésfera y la posicion del suelo dentro
de la esfera terrestre, los glaciares, la roca madre, la vegetacion; de
todos estos componentes dependen los organismos vivos, incluyendo el
hombre, comprendidos en lo que se denomina: “biodiversidad, “ la
biodiversidad es resultado del proceso evolutivo que se manifiesta en la
existencia de diferentes modos de ser para la vida a lo largo de toda la

escala de organizacion de los seres vivos”.*

Todo esto se enlaza de una manera en que todos dependen unos
de otros, como las plantas necesitan del agua, didxido de carbono y la

9
10

“Biosfera” Enciclopedia Microsoft® Encarta® 2000
“Biosfera” Enciclopedia Microsoft... Op. Cit.
bl AZA ¥ JANES. “La tierra, hombres,_mares y Continentes”. Enciclopedia Britanica
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luz solar para transformar la materia prima en carbohidratos por medio
de la fotosintesis, la vida animal a su vez depende de las plantas, en una
secuencia de vinculos interconectados, conocida como cadena Trofica.
Hasta por muy insignificante que nos parezca una criatura, esta tiene
una funcidén béasica para el funcionamiento y equilibrio de nuestro
planeta.

Durante su larga vida la tierra ha cambiado y sigue cambiando,
pero este cambio es tan lento que la vida del hombre no alcanza para
verlo, lo cual significa que esta viva, demostrandolo a través del
movimiento de las placas tecténicas, la cual ocasionan terremotos; los
climas, en el cambio de estaciones que provocan huracanes;
sosteniendo y transformando la vida constantemente, ha la que a
mantenido mas o menos estable durante este periodo denominado
post-glaciar y holoceno.

Perspectiva de la tierra®
Fotografia No. 1

2.1. Ecologia

12 . ; . . .
Perspectiva de la tierra contiene numerosos ecosistemas complejos que engloban, en

conjuntos, todos los organismos vivos del planeta. Esta perspectiva permite apreciar
la inmensidad y complejidad de la biosfera terrestre. Fotografia tomada por el Apolo
17 cuando iba en direccién a la luna, se puede apreciar el continente africano y la
peninsula arabiga.

“Ciencia que nos ayuda a comprender el medio ambiente” *3

debido a los diferentes enfoques necesarios para estudiar a los
organismos en su medio ambiente natural, la ecologia se sirve de
disciplinas como la climatologia, la hidrologia, la fisica, la quimica, la
geologia y el andlisis de suelos. Para estudiar las relaciones entre
organismos, la ecologia recurre a ciencias tan dispares como el
comportamiento animal, la taxonomia, la fisiologia y las mateméticas.

El creciente interés de la opinidn publica respecto a los problemas
del medio ambiente natural ha convertido la palabra ecologia en un
termino a menudo mal utilizado. Se confunde con los programas
ambientales y la ciencia medioambiental, aunque se trata de una
disciplina cientifica diferente, la ecologia contribuye el estudio y la
comprension de los problemas del medio ambiente.™

El objeto de estudio especifico del medio ambiente seran sus
“Ecosistemas,”?; las partes que lo conforman (productores,
consumidores y los organismos responsables de la descomposicién), los
ecosistemas funcionan con energia proveniente del sol, que fluye en una

direccion, y con nutrientes que se reciclan continuamente.

Segun datos de Plaza & Janes, las plantas utilizan la energia
luminica, transformandolos por medio de un proceso denominado
Fotosintesis, en energia quimica bajo la forma de hidratos de carbono y
otros compuestos. Esta energia es transferida a todo el ecosistema a
través de una serie de pasos basados en el comer o ser comido, la
llamada Red Trofica.

Los nutrientes circulan en el interior de los ecosistemas. No
obstante, existen perdidas o salidas, y estas deben equilibrarse por

13 . ” . . . - AT
Estudio de la relacion entre los organismos y su medio ambiente fisico y biologico.

El medio ambiente fisico incluye la luz y el calor o radiacién solar, la humedad, el
viento, el oxigeno, el diéxido de carbono y los nutrientes del suelo, el agua y la
atmosfera. El ambiente biolégico esta formado por organismos vivos, principalmente de
plantas y animales. "Hombre, naturaleza y ecologia, PLAZA & Janes.

PLAZA Y JANES. “Hombre, naturaleza y ecologia’... Pag. 99

Término acufiado en 1935 por el ec6logo vegetal Sir Arthur George Tansley bajo el
concepto de que cada habitat (agua y tierra), es un todo integrado. Un sistema es un
conjunto de partes interdependientes que funcionan como una unidad y que requiere
entradas y salidas. Las partes importantes de un ecosistema son: Los productores
(plantas verdes), Los consumidores (herbivoros y carnivoros), los organismos
responsables de la descomposicién (hongos y bacterias) y el componente no viviente o
abiéticos, formado por materia organica muerta y nutrientes presentes en el agua y la
tierra. “Biosfera”, Enciclopedia Microsoft® Encarta® 2000.

14
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medio de nuevas entradas o el ecosistema dejara de funcionar. “Si la
entrada de un nutriente excede en mucho a su salida, el ciclo de
nutrientes del ecosistema afectado se sobrecarga, y se produce
contaminacién”.'®

La contaminacién puede considerarse una entrada de nutrientes
que supera la capacidad del ecosistema para procesarlos y los
ecosistemas estan determinados por el tipo de vegetacién, biomas:
gue son las grandes unidades de vegetacién, los biomas terrestres
varian geograficamente de los trépicos al artico e incluyen diversos tipos
de Bosque, que es comunidad vegetal, predominantemente de arboles
u otra vegetacion lefiosa, que ocupa una gran extension de tierra, estos
se forman en estado natural, y alcanzan su estado climax, a través de
un proceso denominado sucesién de comunidad vegetal, como por
ejemplo, cuando un &rea boscosa es arrasada por el fuego, (de forma
natural), el area boscosa queda totalmente limpia de vida vegetal, pero
cuando resurge la vida, los nuevos brotes seran tipos de plantas
oportunistas, seguidas después de arbustos, los cuales son desplazados
después por los retofios de los arboles mayores y asi sucesivamente,
hasta el dominio de los arboles mas densos. (Ver grafica No. 3) En su
estado natural, el bosque permanece en unas condiciones
autorreguladas durante un largo periodo de tiempo.

f:ﬁff rlesir

Climax de un bosque
Gréfica No. 3 Fuente: Encarta 2000

El clima, el suelo y la topografia de la regién determinan los
arboles caracteristicos del bosque. (Los bosques constituyen una gran
fuente de recursos).

Alteraciones como los incendios forestales o la tala de arboles por
parte de la industria maderera, pueden cambiar el tipo de bosque. Si
no se dan estas circunstancias, el desarrollo ecoldgico puede llevar a la
comunidad vegetal a su climax.

18 p|AZA Y JANES. “La tierra, hombres...

En la actualidad, se estan llevando a cabo programas para la
gestion forestal apropiados, como respuesta a la deforestacion
efectuada durante la década de los 89 en Guatemala, que estuvo entre
las 16 a 90 mil hectareas por afio, lo que representa un 1.5 % a un 2 %
anual, como dato conservador.!’ promovidos por entidades
gubernamentales, con el fin de mantener y proteger determinados tipos
de bosques.

Otras formas importantes de vegetacién son las praderas, que
comunmente son utilizadas como areas de cultivo y pasto, la
sobreexplotacion de estos lugares puede dar lugar a la desertificacion.

Pero el tipo de bioma que contiene una gran variedad de formas
de vida es la Pluviselva, que son bosques tropicales himedos o muy
hdmedos, (ver fotografia No. 2), estos son hogares de especies conocidas o
no, de plantas y animales. @ También los desiertos y los pantanos
también estan considerados como biomas.

Paisaje de bosque tropical
Fotografia No. 2

Los Ecosistemas mas importantes son los estuarios, que son
areas costera semicerradas donde las aguas saladas se mezclan con el
agua dulce de los rios, la vida en el estuario esta marcada por la
salinidad, cuyo gradiente disminuye desde el mar abierto hasta las
desembocaduras de los rios.  Los estuarios son unos ecosistemas muy
productivos, si se tiene en cuenta que constituye el habitat de gran

17
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GODOY, JUAN CARLOS. “Plan del sistema de dreas protegidas de El Peten,
Guatemala, SIAP. Pro Peten.
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parte de los seres vivos presentes en los mares y océanos del mundo.
En los estuarios, el Plancton es la base de la cadena alimenticia.

Las zonas protegidas y los abundantes nutrientes de los estuarios
los convierten en zonas de cria para un gran nimero de pajaros,
anfibios y peces, incluso pescados y mariscos comercialmente
importantes.

“Los estuarios y sus marismas se ven amenazados continuamente
por la contaminacion, los vertidos de petrdleo, dragados y rellenos

dirigidos a la expansién industrial y residencial”.*®

Los avances significativos en cuestiones de legislacion ambiental

han beneficiado grandemente a la proteccion de la naturaleza. (ver cuadro
No. 2)

Cuadro No. 2
AVANCES LEGISLATIVOS
Afo Ley promulgada
1986 Ley de proteccion del medio ambiente.
1989 Ley de areas protegidas.
1990 Ley de la reserva de la biosfera Maya.
Ley de la reserva de la biosfera Sierra de las minas.

Fuente: Legislacion Guatemalteca

2.2. Recursos naturales

Cualquier forma de materia o0 energia que existe de modo
natural y que puede ser utilizada por el ser humano. Los recursos
naturales pueden clasificarse por su durabilidad, dividiéndose en
renovables y no renovables. Los primeros pueden ser explotados
indefinidamente (luz solar, energia edlica, bosques, agua); mientras que
los segundos son finitos y con tendencia inexorable al agotamiento
(Combustibles fosiles, la mineria).

Los recursos naturales son destruidos muchas veces por
circunstancias que no se pueden controlar, ya que el aumento de la
poblacion con una oferta de la tierra limitada a tierra fértil da como
resultado la degradacion ecoldgica, ya que al carecer de empleo o tierras
para cultivar, los campesinos despejan y cultivan tierras que no pueden

18 control de plagas."” Enciclopedia Microsoft®...

ser cultivadas, ya sea por las pendientes pronunciadas o por la pobreza
del suelo u otras circunstancias topograficas, ya que de los 108,889.2
Km.2 del territorio nacional, el 72 % tienen vocacion forestal, lo que
equivale a 78,977 Km?*°, lo que indica que las dos terceras partes de los
suelos son bosques susceptibles a la erosion, pues estan formados por
pendientes de alto porcentaje, los cuales han sido deforestados a un
ritmo de un 2 % anual, segun datos estadisticos consultados.

2.3. Problemas medioambientales

Fue sin duda la revolucion industrial cuando el hombre empezé a
cambiar la faz del planeta, la naturaleza de su atmosfera y la calidad de
su agua. Hoy la demanda sin precedentes a la que el rapido
crecimiento de la poblacion humana y el desarrollo tecnolégico someten
al medio ambiente, esta produciendo un declive cada vez mas acelerado
en la calidad de éste y en su capacidad para sustentar la vida. La
Contaminacion, “que es la impregnacion del aire, agua o el suelo con
productos que afectan a la salud del hombre, la calidad de vida o el
funcionamiento natural de los ecosistemas”,®® tomando importancia
como politica publica, a partir de 1972, con la conferencia de las
Naciones Unidas, sobre El medio Ambiente, en Estocolmo, Suecia. En
Guatemala, los desechos industriales se generan predominantemente en
la regi6n metropolitana. %

Lo significativo de este cambio es que puede provocar cambios
climaticos, y fenédmenos como un aumento del calentamiento global de
la tierra a través del proceso denominado Efecto de Invernadero,
“disminucion de la capa de ozono, que se debe a la presencia de
Clorofluorocarburos (CFC) y afines, detectados desde 1978, por
Rowland y Molina” % (ver gréfica No. 5), “El fenémeno del nifio" (ver

19
20
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Datos obtenidos de Ecologia derecho ambiental, 1999. P4g. No. 81
“Contaminacion atmosférica”, Enciclopedia Microsoft® ...

El 65 % de las industrias, aproximadamente producen 38 toneladas de desechos
industriales por dia. En cuanto a los desechos agro industriales estos provienen de las
plantaciones de banano, de las fincas y beneficios de café, de los ingenios de cafia de
azlcar y de las fincas ganaderas. Los hospitales también generan contaminacién.
Informe: “Contrastes del desarrollo humano”, Naciones Unidas, 1998.

22
23

PLAZA Y JANES. “Hombre, naturaleza y ecologia’...

Fendmeno oceanico y atmosférico en el océano Pacifico, en el que tienen lugar raros
acontecimientos ocednicos a lo largo de la costa occidental de Ecuador y Perd, y que
provocan alteraciones climéticas de distinta magnitud.
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fotografia No.6), “el calentamiento global de la tierra” %, “La lluvia acida
(ver gréfica No. 8), que no son mas que efectos de la contaminacion.
2.3.1. CONTAMINACION

“La contaminacion del medio, significa sencillamente la
introduccién de un cambio perjudicial en los elementos particulares de
interés, tales como la calidad y constitucion del agua, del aire o del
suelo.

“El agua se puede contaminar por; desagies temporales, derrame
de petréleo, contaminacion térmica, por barcos, irrigacion. El aire se
contamina bdasicamente por desechos gaseosos y materias en
suspensién. Contaminacion por desechos solidos, los cuales se pueden
dar en 3 formas: Por incineracion, el menos recomendado en la
actualidad ya que también contamina el aire; por relleno sanitario, es el
mas utilizado, pero requiere grandes cantidades de terreno, ademas de
no poder darse en areas costeras; y el de recuperacion o reciclaje de la
materia, siendo este el mas recomendable pero mas complejo.” %

Contaminacion atmosférica, uno de los impactos que el uso de
combustibles fésiles ha producido sobre el medio ambiente terrestre, ha
sido el aumento de la concentracion de Diéxido de Carbono (CO2) en la
atmosfera.

“La cantidad de CO2 atmosférico habia permanecido estable,
aparentemente durante siglos, en unas 260 ppm (partes por millon),

pero en los Gltimos 100 afios ha ascendido a 350 ppm™?’. (Ver grafica No.
4)

24 Aumento de la temperatura en la tierra, debido al uso de combustibles fésiles y otros

procesos industriales que llevan una acumulacién de gases invernadero (diéxido de
carbono, metano, oxido nitroso y Clorofluorocarbonos) en la atmésfera. Desde 1896
se sabe que el dioxido de carbono ayuda a impedir que los rayos infrarrojos escapen
al espacio, lo que hace que se mantenga una temperatura relativamente célida en
nuestro planeta (efecto de invernadero).

Precipitacion normalmente en forma de lluvia pero también en forma de nieve o
niebla, que presenta un Ph del agua inferior a 5.65, lo que implica la deposicién de
substancias desde la atmosfera durante la precipitacion. Las substancias acidificantes
pueden presentar un caracter directamente acido o pueden adquirir dicha condicién
por transformacion quimica.

MOYA, José. Condensado de “EqQucacion... Op. Cit.

Contaminacién de la atmésfera por residuos o productos secundarios gaseosos, sélidos
o liquidos, que pueden poner en peligro la salud del hombre y la salud. y bienestar
de las plantas y animales, atacar a distintos materiales, reducir la visibilidad o producir
olores desagradables. Guatemala es el pais centroamericano con mayores emisiones
de CO2 (5,657 toneladas métricas) Naciones Unidas.

25
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Radiacion
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=—[apa de
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Atmosfera (03)
Terrestre

Esquema de la capa de ozono
Grafica No. 4

2.3.1.2. “Los plaguicidas, termino que se refiere a todas las
sustancias quimicas utilizadas para la regulaciéon del crecimiento de la
poblacion de una especie considerada como plaga, los comprende los
herbicidas, control de plantas herbaceos, insecticidas, utilizados para
combatir insectos, biocidas y plaguicidas generales que pueden utilizarse
para matar todo genero de vida. El uso de plaguicidas puede ocasionar
un incremento de especies consideradas plagas, resistentes a estos, lo
cual ocasiona una alteracion significativa a los sectores productivos.” 28

2.3.1.3. Contaminacién del agua, el problema de contaminacion mas
preocupante es el del agua, ya que esta representa solamente el 1 % de
la totalidad del agua en la tierra. Esta contaminacion que esta
provocando un fendémeno denominado Eutrofizacién, que se produce
cuando el agua se enriquece de modo artificial con nutrientes, lo que
produce un crecimiento anormal de las plantas acuaticas.

2 MOYA, JOSE. Condensado de “Educacion... Op. Cit.
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Los fertilizantes quimicos arrastrados por el agua desde los campos de
cultivo pueden ser los responsables. (ver fotografia No.3)

Lluvia acida®
Fotografia No. 3

Los contaminantes en el agua pueden provocar enfermedades
diarreicas, trastornos en el sistema metabolico y la muerte. También el
subsuelo se contamina, pudiendo ser por derrames de petréleo,
insecticidas no solubles o por materiales pesados. (ver fotografia No.4)

2 | os bd d i i e oo USRS del mundo
sufren graves dafios ocasionados por la lluvia acida. Esta se origina por la combinacion,
con la humedad atmosférica, de los 6xidos de azufre y nitrégeno que se emiten a la
atmosfera, originando &cidos sulfirico y nitrico. La lluvia acida, ademés de quemar las
hojas de las plantas también acidifica el agua de los lagos dejando sin vida muchos de
estos ecosistemas acuaticos.

Rio Contaminado
Fotografia No. 4 %

10 Dec 97

Fenémeno del nifio®

%0 | a contaminacién de rios y arroyos por contaminantes quimicos se ha convertido en uno
de los problemas ambientales mas graves del siglo XX. La contaminacion se divide en
dos grandes grupos: la contaminacién puntual y la no-puntual. La primera procede de
fuentes identificables, como fabricas, refinerias o desagiies. La no-puntual es aquella
cuyo origen no puede identificarse con precision, como las escorrentias de la agricultura
o la mineria o las filtraciones de fosas sépticas o depuradoras. Cada afio mueren unos 10
millones de personas en el mundo por beber agua contaminada. Ben Osborne/Oxford
Scientific FilmsEnciclopedia Microsoft® "Rio contaminado”, Encarta® 2000. © 1993-
1999.

Esta imagen del océano Pacifico fue tomada por el satélite franco-estadounidense
TOPEX/Poseidon el 18 de diciembre de 1997 utilizando mediciones de altura de la
superficie marina. En ella se muestra la altura de la superficie del mar, indicador del
calor que alberga el océano, de acuerdo a las condiciones normales del mismo a fecha
10 de diciembre. Las areas verdes indican condiciones normales, mientras que las
purpuras (el Pacifico occidental) indican al menos 18 cm por debajo del nivel normal del
mar. El fenémeno de El Nifio se produce cuando los vientos constantes procedentes del
Oeste se debilitan e incluso cambian de direccién. Este cambio permite desplazarse hacia
el Este, a lo largo de la linea del ecuador, a una gran masa calida de agua (las areas roja

31
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Fotografia No.5
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Contaminacién atmosférica®
Gréfica No.5

y blanca). NASA. Enciclopedia Microsoft®_""El Nifio visto desde un satélite,” Encarta®
2000. © 1993-1999 Microsoft.

32 En tiempos remotos, el agua de lluvia era la méas pura disponible, pero hoy contiene
muchos contaminantes procedentes del aire. La lluvia acida se produce cuando las
emisiones industriales se combinan con la humedad atmosférica. Las nubes pueden
llevar los contaminantes a grandes distancias, dafiando bosques y lagos muy alejados
de las fabricas en las que se originaron. Cerca de las fabricas, se producen dafios
adicionales por deposicion de particulas de mayor tamafio en forma de precipitacion
seca. La contaminacién ha ido en aumento desde la Revolucién Industrial, pero hasta
hace poco sus efectos, como la lluvia acida, no han producido alarma internacional.”
Enciclopedia Microsoft® "Contaminacién atmosférica y lluvia &acida,"
Encarta® 2000. © 1993-1999 Microsoft Corporacion.

El impacto ambiental® que ha creado el hombre por los procesos

de industrializacion, la blasqueda irracional de ganancias y
concentraciones desaforadas de riqueza, ha provocado la depredacion
de la naturaleza y han puesto en peligro la existencia de todas las
sociedades desde mediados del siglo pasado.

Esta realidad mundial ha hecho que diversos sectores
(participacion comunitaria), se comprometan a buscar una relacion
equilibrada entre seres humanos y la naturaleza, a lo cual se le podria
denominar como ecocultura. “Este proceso de configuracion de una
ecocultura, ha sido muy lento, ya que constituye una practica cotidiana
que los seres humanos deberan adoptar frente a la naturaleza, lo que
implica que debe ser una actitud espiritual y realista.”**

Esta conciencia sobre la necesidad de concebir nuevas formas de
desarrollo que este en armonia con el medio ambiente, hace jugar
papeles importantes a la educacion, instrumento de la cultura y la
democracia corriente ideoldgica capaz de dar participacion a todos los
sectores de una poblacién, e importante en la implementacion de la
educacién y todos los avances politicos de la década pasada nos llevan a
la creacién de una nueva forma de desarrollo.

2.4. La cuenca hidrografica, Puede definirse como: “Una
regiébn natural que la hace homogénea por sus vinculos culturales,
politicos, geogréficos, econdémicos y sociales y esto facilita la

planeacion”®,

Cuenca: “Toda el agua que cae en un &rea determinada y que va a dar
a un fondo comudn o fondo bajo, constituido por un rio, ademas es una
unidad geogréafica que nos da una ubicacién espacial de todos los
recursos™®, “considerada como una unidad natural de planificacion,® se

constituye una unidad medio ambiental para el desarrollo sostenible, que

33 Termino que define el efecto que produce una determinada accién humana sobre
el medio ambiente. “Principios de evaluacion ambiental”, EPA. 1994

FLACSO, _“Enfoque sobre el desarrollo sostenible”. Guatemala. 2000

Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), “Cuenca de Lerma y Chapala”,

México 1999.

CONAP. “Conferencia sobre cuencas hidrograficas”. 2000.

Secretaria General, Organizacion de Estados Americanos (OEA), “Calidad Ambiental

vy desarrollo de cuencas hidrogrdficas: Un modelo para planificacion y
andalisis integrados”. Washington, D.C. 1978.
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se dividen en parte alta o erosionable (zona de montafia), parte media
(pié de montafia) y parte baja (planicie aluvial). (Vver grafica No. 6)

El suelo en una cuenca hidrogréafica se divide en:

agua

Corte transversal de una cuenca hidrografica

Gréfica No. 6

1. Suelos de arena y piedra, a orillas de los rios, denominados suelos
Yarumen.

2. Terrazas recientes o suelos jovenes

3. Terrazas sub-recientes

4. Terrazas antiguas

Cada terraza de una cuenca hidrografica representa un tipo de paisaje.

2.5. Paisaje
“Es una calificacion estética y una forma representativa, que bajo
el punto de vista escénico se le da a los elementos que constituyen un
medio ambiente natural, adaptado o rural y el artificial o construido.”®
Todos ellos necesitan mucho tiempo para producir alteraciones
perceptibles. En los ultimos afios, las modificaciones mas importantes

38 . R .
Plaza y Janes, Enciclopedia Britanica._“La tierra, hombres, mares y

continentes”.

del paisaje, ha sido obra del hombre lo cual se puede ver en las
ciudades, que antes eran campos 0 bosques, en los rios, en los cuales
hoy se ven puentes, en las montafias en las que hoy se ven carreteras y
areas deforestadas, etc.

El hombre en vez de adaptarse al entorno, lo ha modificado para
satisfacer sus propias necesidades.

Conforme evolucion6é el hombre y se volvié sedentario, se dio
cuenta de la importancia que tiene la agricultura, que ahora representa
una fuente de alimento comoda y de recoleccion segura, debido al
desarrollo de la tecnologia.

El efecto que la agricultura ocasiona es la tala de la vegetacion
natural para proporcionar superficies de cultivo y por consiguiente la
alteracion del paisaje natural. “Los cambios mas espectaculares del
paisaje han sido producidos por el producto de la industrializacién,
méaximo efecto en Europa Occidental, desde mediados del siglo X1X”.*

Debido a las actividades del hombre y las consecuencias de estas,
el paisaje hoy se puede dividir en tres categorias.

2.5.1. Paisaje natural, es aquel que ofrece una naturaleza virgen, o
poco alterada por la mano del hombre, y ofrece la individualidad de sus
componentes, caracteristicos de la region de cada pais.

2.5.2. Paisaje natural adaptado o rural, en este tipo de paisaje
prevalecen especies naturales del medio, pero con adaptaciones hechas
por la intervencién del hombre, para generar espacios en donde realizar
actividades productivas de arar la tierra fértil, construccion de canales de
riego, explotacion minera, plantaciones, etc. (ver fotografia No.6)

% Plaza y Ja
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Paisaje rural
Fotografia No. 6

2.5.3. Paisaje artificial, en este tipo de paisaje predominan los
espacios artificiales, su maxima expresion es la ciudad, en donde la
funcion de lo natural esta en un segundo plano, utilizandose como
decoracion del medio ambiente artificial (Fitotectura).

“Desde el punto de vista en general un paisaje cualquiera puede
contener 3 tipos de elementos: Parches, una superficie del paisaje no
lineal variable que difiere fisiondmicamente de sus alrededores;
corredor, que es una franja angosta o alargada de forma y direccion
variable; matriz de un paisaje, es aquel que ocupa la mayor area

relativa, dependiendo del tipo del paisaje”.*’

2.5.4. Ecologia del paisaje

El término Geoecologia o Ecologia del Paisaje fue acufiado por el
biogeografo aleman C. Troll en 1939 y guarda una estrecha relacion con
la Geografia de los Paisajes desarrollada por los gedgrafos rusos desde
finales del siglo XIX.

Segun la Asociacién Internacional de Ecologia del Paisaje (IALE)
creada en los afios 80, ampliamente difundida en Europa y Norteamérica
y cuyos objetivos basicos son desarrollar la ecologia del Paisaje como la
base para el analisis, planificacién y gestién de los paisajes del mundo,
la ecologia del paisaje es: "El estudio de la variaciéon espacial de los
paisajes a escalas diversas, incluyendo las causas y consecuencias
biofisicas y sociales de la heterogeneidad de los mismos." **

Para esta direccion el paisaje se concibe como una entidad
espacial, un ensamble de ecosistemas en interaccion centrando su
interés en los diferentes fendmenos relacionados con el intercambio
entre los sistemas y la heterogeneidad espacial. El término paisaje se
usa entonces para designar una escala de trabajo y un nivel de
percepcion.

2.6. La Ecologia y deforestacion en Guatemala

40 FIGUEROA HERAZO, JORGE ALFREDO, “Campamento ecoturistico, biotopoChocon
Machacas”,

41 |ALE, 1998.

Se consideran segun el sistema de clasificacion de L. R. Holdrich,
la existencia de 14 zonas ecoldgicas definidas en el pais. La superficie
total del pais corresponde ecolégicamente a la region latitudinal
subtropical con pequefias inclusiones en la region tropical.

En Guatemala mas del 72 % de los suelos de Guatemala son de
vocacion forestal, es decir que los suelos en pendiente y en profundidad,
toleran a largo plazo, exclusivamente la produccion forestal sostenida
y/o la proteccion. Pero solo esto no basta para lograr un desarrollo
forestal, lo cual se evidencia, que para 1989 el 40 % de la superficie del
pais estaba cubierta de bosques de 4 tipos:

. Bosques latifoliados (selvas), Izabal, Peten, Norte de Alta Verapaz,
Quiché, Huehuetenango.

. Bosques de Coniferas

. Bosques mixtos

. Bosques Manglares, costas maritimas Atlantico y Pacifico.

“La Deforestacion, es un anglicismo que significa desmonte en
Castellano, accion de talar un bosque o destruirlo, en Guatemala la
deforestacion es de 50,000 Has. por afio, es decir 1100 caballerias al
afio.” *?, La reforestacion al afio es de 2,500 Has. siendo un déficit de

cobertura boscosa al afio de 47,500 Has.

“Las principales causas de deforestacién en Guatemala se da por 4
principales actividades.” **

. Actividades pecuarias

. Consumo de lefia

. Madera para materia industrial
. Crecimiento urbano.

3. SOSTENIBILIDAD DEL
DESARROLLO

3.1. El manejo Sostenible de Los Recursos
Naturales y la globalizacion

42 Reporte del Congreso nacional forestal en Guatemala, Xela 1991. Pag. 24
43 Reporte del Congreso nacional forestal ...Op. Cit. Pag. 28
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La hipotesis, de que actualmente se estd transitando hacia un
nuevo escenario socioeconémico, en donde uno de los factores es, La
Globalizacién: “El conjunto de todos los cambios que afectan en el
ambito global, incluyendo el econémico”.*

El proceso de Globalizacion o los cambios en el nuevo escenario
mundial genera impactos negativos y positivos en cualquiera de las
esferas del desarrollo humano y pueden ser conducidos en la medida en
gue se aprovechen las potencialidades en los aspectos positivos y se
disminuyen los impactos en efectos negativos. “ El desarrollo de
mercados bursatiles para valorar los recursos naturales renovables

pueden ser una oportunidad para los paises en vias de desarrollo”.*®

“Claramente nos damos cuenta de que el problema de los
recursos se extiende a lo largo de todos los continentes, como se puede
observar en la crisis actual del petréleo; el uso de nuevas tecnologias,
dificiles de manejar, la pobreza; el alto indice de criminalidad y el
analfabetismo.”*

Esta dimension de los problemas, hace mas dificil la transicién
hacia un desarrollo sostenido, y llevara mucho tiempo ponerlo en
practica, lo que nos obliga a ser capaces de evolucionar hacia una
utilizacién de energia y recursos en las proximas décadas, si queremos
evitar que en el siglo veintiuno, se den todos los pronoésticos que los
estudios “Catastréficos”, ya inminentes, se han dado.

3.2. Sostenibilidad

La sostenibilidad en el uso y manejo de recursos fue desarrollado
en Europa Central con la aparicion del uso ordenado y permanente de
los bosques desde el afio 1800, en respuesta al incremento de la
escasez del recurso forestal y a los problemas ambientales. El concepto
transit6 por varias fases segun las prioridades sociales de cada época.

Para esta investigacion se adoptara el criterio de sustentabilidad
como: “La capacidad de carga de los geosistemas para soportar el
desarrollo de la humanidad, lo que implica que el sistema econémico
debe mantenerse dentro de los margenes de capacidad de carga del

4 Claudio Cabrera._“Enfoque sobre el desarrollo sostenible”. FLACSO

45 FLACSO.Desarrollo sostenible”.

6 second thougths about nuclear. The economist,” £/ incidente de Chernovil”, es
muestra de los estragos que un accidente nuclear puede causar, muchas instituciones
y gobiernos se niegan a la utilizacion de la energia nuclear como medio que
proporciona energia. 1979.

mundo, considerando a la sustentabilidad como un concepto activo, ya
que depende no solo de las caracteristicas de los recursos y del medio
ambiente, sino también de la capacidad para desarrollar nuevas
tecnologias para la explotacion de los recursos y su conservacion.” */

3.3. Desarrollo Sostenible
“Es una moda, una necesidad, una exigencia 0 una presion para
provocar cambios”.*®  Se necesita una fuerte democracia participativa y

con voluntad politica para crear un desarrollo sostenible.

Este interés por crear una nueva forma de desarrollo, tomaron
importancia desde 1972, con la conferencia de las Naciones Unidas, en
Estocolmo, Suecia, en donde la preocupacion sobre el medio ambiente
se generalizo.

A nivel centro americano se tomo conciencia el 20 de agosto de
1994, cuando los presidentes centroamericanos suscribieron en Costa
Rica la declaracion de Guacimo, en la cual se formo La alianza Centro
Americana para el Desarrollo Sostenible ALIDES. La ALIDES adopta
como concepto de Desarrollo Sostenible el siguiente:

“Desarrollo sostenible, es un proceso de cambio progresivo en la
calidad de vida del ser humano, que lo coloca como centro y sujeto
primordial del desarrollo, por medio del crecimiento econémico con
equidad social, y la transformacion de los métodos de produccion y de
los patrones de consumo que se sustenta en el equilibrio ecoldgico y en
el soporte vital de la regién, asi como el fortalecimiento y la plena
participaciéon ciudadana, en convivencia pacifica y en armonia con la
naturaleza, sin comprometer y garantizando la calidad de vida de las

generaciones futuras”. *°

3.4. Ecodesarrollo

Término utilizado por primera vez en 1973 por Maurice Strong,
para dar a entender una idea de desarrollo econémico y social que
tomase en cuenta la variable ambiental.

47 SALINAS CHAVES, EDUARDO;_“La ecologia del paisaje como base para el

desarrollo sustentable en América Latina”. Guatemala 1999.

Naciones Unidas, Comision Econdmica para América Latina y El caribe- (CEPAL)
“Informe de la Reunion de Expertos sobre industria, comercio y medio
ambiente y sus relaciones con el desarrollo sostenible en México y Centro

América: Implicaciones Politicas”.
ALIDES, FLACSO “Desarrollo sostenible”,

48

49 Guatemala. 2000
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Hay dos conceptos fundamentales en lo que se refiere al uso y
gestion sostenibles de los recursos naturales del planeta. En primer
lugar, debe satisfacerse las necesidades basicas de la humanidad,
comida, ropa, lugar donde vivir y trabajo. Esto implica prestar
atencién a las necesidades, en gran medida insatisfecha, de los pobres
del mundo, ya que un mundo en el que la pobreza es endémica sera
siempre proclive a las catastrofes ecolégicas y de todo tipo.

En segundo lugar, los limites para el desarrollo no son absolutos,
sino que vienen impuestos por el nivel tecnoldgico y de organizacién
social, su impacto sobre los recursos del medio ambiente y la capacidad
de la biosfera para absorber los efectos de la actividad humana. Es
posible mejorar tanto la tecnologia como la organizacion social para abrir
paso a una nueva era de crecimiento econdmico sensible a las
necesidades ambientales.

En sintesis, los principios para una sociedad sostenible estan
interrelacionados y se deben apoyar mutuamente, siendo estos:

Respetar y cuidar la comunidad de los seres vivientes.

Mejorar la calidad de vida humana.

Conservar la vitalidad y diversidad de la tierra.

Reducir al minimo el agotamiento de los recursos no renovables.

Mantenerse dentro de la capacidad de carga de la tierra.

Modificar las actitudes y practicas personales.

Facultar a las comunidades para que cuiden su propio medio

ambiente.

¢ Proporcionar un marco nacional para la integracion del desarrollo y
la conservacion.

¢ Forjar una alianza mundial.

L R R N R JNE R 4

3.5. Cultura Ecoldégica

“Cultura en sentido amplio, es la integracion de un complejo de
costumbres, habitos y las practicas que los seres humanos tienen para
reproducirse y vivir en sociedad: Cultura rural, urbana, cultural popular,
cultura de elite, etc.” *°

Para el caso de Cultura Ecolégica, asumimos en su sentido amplio y
estricto el eje de las definiciones, (cultura y ecologia), la armonia con la
naturaleza y la no-depredacion de la misma.

SOMOYA, JOSE; _“Educacion ambiental”, Centro de calidad ambiental (FORJA)

12

Siendo el concepto de cultura ecolégica o ecocultura la siguiente:
“Complejo de costumbres, habitos, y practicas que se asumen

considerando o integrando la armonia con la naturaleza”.>

“Esta visién o propuesta se hace a partir de las posturas que aparecen
cuando los seres humanos, las instituciones o las sociedades se percatan
de la actitud nociva de los procesos de desarrollo con tecnologia no
apropiada”.®?

Esta Ecocultura esta representada, por todas aquellas luchas en
pro de tecnologias limpias, por la no-depredacion de los bosques, por la
no-contaminacion del planeta, por la creacion de materiales reciclables,
la no-depredacion de la flora y fauna y la de una relacién equilibrada con
la naturaleza.

3.6. Educacion ambiental

La posibilidad de facilitar procesos regionales integrados de
capacitacion y educacion ambiental debe tener como eje la valoracion
integral de los bienes y servicios que ofrecen las areas protegidas con
sus respectivas areas de amortiguamiento, unificando criterios y
coordinando las acciones de educacién formal y no formal.

“Es un proceso de formacion para adquirir nociones basicas sobre las
caracteristicas y necesidades del entorno y asi poder asumir con mayor

seguridad acciones dirigidas a su preservaciéon y mejoramiento”. >

“La cultura es necesaria para reconocer la existencia de unos
limites ambientales, que es necesario respetar para no comprometer las
posibilidades de supervivencia de las generaciones futuras, lo cual tiene
como base de este reconocimiento a la educaciéon, como impulsora de
la cultura, cuyo papel clave en la gerencia global del futuro de la
humanidad, al jugar un papel estratégico en los esfuerzos por lograr una
economia ambiental sostenible.”*

Las caracteristicas de la educacién ambiental deben ser:

MOYA, JOSE; _“Educacion ambiental”... Op. Cit.
1bid.
1bid.

La educacion que es instrumento de la cultura, tiene un mayor papel que jugar al
facilitar los cambios culturales y promover las capacidades necesarias para la

innovacion tecnolégica y el desarrollo sostenible. FLACSO, 2000. Pag. 29
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Impartirse a personas de todas las edades, niveles y en el marco de
la educacién formal y no formal.

Se debe valer de los medios de comunicacion.

Orientada a la solucion de problemas concretos del medio humano.
Debe de adoptar una actitud de critica.

Debe de fundamentarse en la contribucion de diversas disciplinas
experimentales educativas.>®

*

* & o o

El objetivo principal de la educacion ambiental en Guatemala es:
Incorporar el manejo sustentable del ambiente dentro de la politica
educativa y de desarrollo del palis.

3.7. Paisaje sostenible

La basqueda de un paisaje sostenible, es decir la incorporacién de
la sustentabilidad en el proceso productivo y social, depende de que
alcancemos en el entorno del paisaje una eficiencia energética,
utilicemos tecnologias méas apropiadas, logremos la equidad social, el
ajuste del crecimiento a los potenciales y recursos naturales disponibles
y la adaptacién y responsabilidad en la toma de decisiones.

Ademas debemos lograr un equilibrio en las caracteristicas
intrinsecas del paisaje como soporte geoecoldgico y sociocultural de la
sustentabilidad, permitiéndonos alcanzar la concepcion de paisaje
sostenible visto como un lugar donde las comunidades humanas, el uso
de los recursos y la capacidad de carga se pueden mantener a
perpetuidad. (Mateo J. 1997).

3.7.1. Silvicultura que es, “El Cuidado de los bosques orientado a
obtener el maximo rendimiento sostenido de sus recursos y beneficios.
Aunque en principio la silvicultura se centraba en la produccién
maderera, ahora comprende también el mantenimiento de pastos para
ganado local, la conservacion de habitats naturales, la proteccion de
cuencas hidrograficas y el desarrollo de zonas recreativas. Por tanto,
la explotacion de los bosques ayuda a utilizar las zonas arboladas con
el fin de obtener de ellas el maximo beneficio acorde con su
naturaleza.” >

3.8. PLANIFICACION AMBIENTAL.

> CONAMA. “Estrategia Nacional de Educacion Ambiental”. 1999 Pag. 14
% "Silvicultura," Enciclopedia Microsoft® Encarta® 2000. © 1993-1999 Microsoft
Corporacion. Reservados todos los derechos.

La planificacién como funcién técnica conocida como planificacion
modernista (con sesgo positivista y racionalista) ha fracasado y es muy
dificil de contraponer al rapido desarrollo tecnoldgico y econémico
propuesto como modelo de desarrollo por la economia de libre mercado,
lo que se agudiza ademds por el incremento de la entropia social del
propio sistema.

Esto establece la necesidad de un nuevo tipo de planificacion:
Sustentable o ambiental o, Ecol6gica, Espacial, Estratégica, etc.,

“El nuevo modelo de planificacibn debe buscar acercar el
conocimiento a la accién, es decir sin olvidarnos del futuro hacer énfasis
en los procesos actuales. Este nuevo modelo debe ser entonces
normath;o, innovador, politico, negociador y basado en el aprendizaje
social.”

Segln la propuesta de Salinas, E. 1991, 1994, 1997, los objetivos
béasicos de esta planificacion son:

“Ayudar en la toma de decisiones en el uso del espacio.
(relacionada con las politicas y estudios que ayuden a decidir donde y
cuando deben ser ubicadas). Servir como instrumento para asegurar
las obligaciones ecoldgicas y/o asegurar la estabilidad ecoldgica y
restauracion de los geosistemas. (La segunda referida al control en los
cambios en el uso del espacio, analizando los posibles impactos de las
diferentes actividades y los umbrales ambientales al desarrollo de las
mismas).

Esta planificaciébn a la que llamaremos Planificacion Ambiental
puede ser concebida como:

El instrumento dirigido a planear y programar el uso del territorio,
las actividades productivas, la organizaciébn de los asentamientos
humanos y el desarrollo de la sociedad, en congruencia con el potencial
natural de la tierra, el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales y humanos y la proteccién y calidad del medio ambiente.”®

57 SALINAS, E. http://www.brocku.ca/epi/lebk/lebk.html
%8 SALINAS, E.. . Op. Cit.
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La planificacion ambiental busca organizar las actividades
socioeconOmicas en el espacio, respetando sus funciones ecoldgicas de
forma que se promueva la sustentabilidad ambiental y el desarrollo
sustentable.

Esta concepcién sistémica de la planificacion ambiental plantea
gue no puede existir un equilibrio ecolégico a largo plazo junto con
situaciones socioeconomicas criticas como son: la pobreza, la
desnutricion, el analfabetismo, etc.; asi como no es posible un desarrollo
socioecondmico sin que este se adecue a la disponibilidad y renovacion
de los recursos naturales por un lado (el llamado capital natural por
algunos autores) y al desarrollo de las fuerzas productivas por el otro.

3.8.1. PLAN DE ORDENAMIENTO

“Esta dirigido a determinar un modelo constituido por tipos
funcionales, su régimen de utilizacién y el sistema de medidas, para
cada parte del territorio, asi como sus entidades de operacion y los
instrumentos administrativos, legales y sociales, que aseguren su
aplicacion™®

Segun una propuesta de (Gémez Orea, D. 1994; Barragan, J. M.
1994; MOPU, 1983; INE- SEMARNAP, 1996), se propone la siguiente
metodologia:

O Maximizar el uso de los potenciales y recursos del territorio (oferta).

Q Minimizar la degradacion e impactos de las actividades
socioecondmicas a desarrollar (demanda).

O Mantener el equilibrio geoecolégico, es decir la configuracion
espacial (estructura) funcionamiento, dindmica y evolucién de
los geosistemas.

Como respuesta a la metodologia anterior se propone un
ordenamiento ecoldgico, buscando alcanzar el desarrollo arménico del
espacio el cual debe contribuir como base regional del desarrollo.
Siendo necesario como fundamento de la planificacion ambiental ya que
establece que el territorio es: el patrimonio del desarrollo, el portador de
recursos naturales y humanos que son fragiles, vulnerables y finitos; un
recurso natural genera bienes y servicios y a su vez escenario para la
vida.

% salinas, E.... Op. Cit.

Hasta el momento en la mayoria de los paises la planificacién del
espacio ha sido vista y estudiada usando limites politicos, cuencas
hidrolégicas y ecologia del paisaje los que proporcionan una base
solida para el andlisis holistico y sistémico del espacio permitiendo
clasificar y delimitar unidades homogéneas por sus caracteristicas que
pueden ser estudiadas, evaluadas y gestionadas en el propio proceso de
planificacion del espacio.

3.9. Cuencas hidrograficas: modelos de

planificacion

Las caracteristicas biogeofisicas de una cuenca tienden a formar
sistemas hidrologicos y ecologicos relativamente coherentes, lo que hace
gue estas se utilicen a menudo como unidades para la planificacién del
desarrollo” ®°

La planificacibn de cuencas hidrograficas, es una respuesta a la
problematica de los recursos hidricos.

Segin el documento de la OEA, con titulo Calidad Ambiental y
Desarrollo de Cuencas Hidrograficas: Un Modelo para la Planificacién y
Andlisis Integrados, establece que para la planificacion de una cuenca
hidrografica se utilizan los siguientes niveles de planificacion:
Reconocimiento, prefactibilidad, factibilidad y disefio final.

“Algunos valles fluviales y regiones geograficas se planifican y
desarrollan _sobre una base integral para conservar _y manejar_los
recursos del agua, producir alimentos y madera, desarrollar viviendas y
centros urbanos o complejos industriales. Dentro de ese contexto
también se toman medidas de manejo de las &reas silvestres para
asequrar el abastecimiento de agua, madera, para suministrar
oportunidades de recreo y proteger las caracteristicas escénicas del
lugar, por lo general a estos lugares se les instalan estaciones de
investigacién del tipo agricola, forestal y pesquero.”®*

“El objetivo general de manejo para una cuenca fluvial integral.
Consiste en conservar los recursos del agua controlar la erosién y evitar
la sedimentacion en las inversiones realizadas en la parte baja del rio,
tales como embalses, astilleros, puentes, zonas de recreo y pesca,

g0 Organizacion de los Estados Americanos, “Calidad Ambiental y Desarrollo de

Cuencas Hidrogrdficas: Un Modelo para la Planificacion v Analisis
integrados”. Washington, 1978.
MILLER, Kenton. “Planificacion de Parques para el Ecodesarrollo en América
Latina”. FERMA. 1980. Pag. 27

61
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pudiéndose lograr proteger los beneficios de las areas naturales a través
del uso estable del suelo, aunque este uso podria cambiar debido a
factores mercantiles y socioeconémicos.” ®

“El disefio de las categorias de manejo de areas silvestres se basa
en los beneficios deseados y su relacion con los recursos naturales o
culturales de donde provienen.

Formas que pueden ayudar a elegir una categoria de manejo
apropiado por medio de guias, y definicion del objetivo principal
destinado para el area, ver guia para determinar el manejo de areas, ver
cuadro No. 3.« ®

El objetivo principal para este proyecto de investigacion es
promover la educacién ambiental, la recreacién y el ecoturismo en areas
de importancia escénica para proteger los recursos acuiferos del area
bajo el concepto de ecodesarrollo, por lo tanto debe elegirse el tipo de
manejo para estos objetivos, eligiendo en el cuadro guia el tipo de
manejo que se adapte a los objetivos.

Por tanto si se quiere obtener varios beneficios para el desarrollo
€s necesario poner en practica varias categorias de manejo al mismo
tiempo, siendo propuestas las siguientes: Santuarios de fauna, zonas de
proteccion, zonas de recreo y otras formas de desarrollo integral que
suministren el manejo adecuado para las especies, habitats y procesos
naturales.  Las unidades individuales de conservacién y el sistema de
areas silvestres, en si pueden disefiarse de manera que sirvan de apoyo
al ecodesarrollo del pais.

3.9.1. Areas de proteccién

“Son éareas protegidas, incluidas sus respectivas zonas de
amortiguamiento, las que tienen por objeto la conservacion, el manejo
racional y la restauracion de la flora y fauna silvestre, recursos conexos
y sus interacciones naturales y culturales, que tengan alta significacion
por su funcién o sus valores genéticos, historicos, escénicos, recreativos,
arqueoldgicos y protectores, de tal manera que se preserve el estado
natural de las comunidades biéticas, de los fenédmenos geomorfolégicos
Unicos, de las fuentes y suministros de agua, de las cuencas criticas de

62 MILLER, Kenton. Planificacion... Op. Cit. Pag. 27
®3 |bid. Pag. 235

los rios de las zonas protectoras de los suelos agricolas, de tal modo de
mantener opciones de desarrollo sostenible.” %

3.9.2. Plan para la direccidon de un area protegida

Es importante enumerar una metodologia para la implementacién
de estrategias para la zonificacién de areas protegidas, a continuacion se
describen los siguientes pasos:
Paso 1

Lograr toda la informacion basica para la oficina, informacion
descriptiva, objetivos, costos de construccién, costos administrativos,
leyes y aspectos politicos.

Paso 2

Hacer el inventario sobre el terreno: Agua, geologia, suelos,
vegetacion, fauna, flora, historia, arqueologia, Cultura y arte.

Examinar el uso de la tierra y los aspectos de desarrollo en el
area, prestando especial interés a los usos agricolas, utilizacién de
madera, uso del agua, a los productos de fauna y vegetacion y al uso
del area con fines recreativos y turisticos del pasado y del momento
actual. En la realizacién de los mapas bases, se debe tener cuidado
en la modificacién de los datos obtenidos, ya que las fotografias aéreas
pudieron haberse tomado afios atras, lo que indica que el uso de la
tierra pudo haberse modificado un poco.

Paso 3

Analizar las limitaciones y constrefiimientos: Primero, se debera
hacer una lista de los hechos y suposiciones que se piensan que actian
como limitaciones y constrefiimientos para la planificacién del area, los
hechos que generalmente consisten en caracteristicas fisicas, las cuales
se caracterizan por su inmovilidad o irreversibilidad, como por ejemplo;
carreteras, obras hidraulicas y de energia. Y las suposiciones, que son
referentes al uso del suelo, tendencias en la demanda de madera, uso
del agua, esparcimiento o de la esperanza de que el gobierno apruebe
programas de monitoreo.

Paso 4

Enunciar los objetivos del parque: Primero formular los objetivos
especificos del &rea protegida como; proteger &reas primitivas para
proveer de recursos energéticos y generar educacién ambiental y
recreacion.

4 s1Gap. “Ley de Areas Protegidas y sus Reformas”. . Decreto 04-89 . Pag. 4
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Y segundo formular los objetivos de tal manera que puedan guiar
las decisiones y después puedan servir para la evaluacion de la
decisiones. (ver cuadro No. 3)

Paso 5

Esta fase consiste en dividir en zonas que, una vez cuenten con la
proteccion, administracién, interpretacion, mantenimiento, investigacion
y demas cosas necesarias sera capaz de hacerle frente a los objetivos.

Primero, con la ayuda de los mapas del inventario y las notas de
los pasos 1 y 4, se identificaran las areas en la que los recursos
naturales y culturales se relacionan con los objetivos.

Muestras representativas de las provincias bioldgicas
Transiciones ecoldgicas

Lugares relacionados con especies endémicas

Areas de belleza escénica.

Areas con potencial para el esparcimiento y el turismo.
Areas relacionadas con el desarrollo rural.

* S O O o o0

Segundo, hacer un bosquejo con estas areas en una hoja limpia del
mapa base al cual se le denominara: Mapa de Zonificacion Preliminar.

Tercero, de las areas identificadas en el Mapa de Zonificacién preliminar
identificar las que mejor se ajustan a los objetivos determinados.

Cuarto: Comprobar las zonas preliminares cumplan con los objetivos
determinados, educaciéon, turismo, que contengan muestras
representativas de biodiversidad y recursos genéticos significantes, que
contenga recursos escénicos sobresalientes etc.

Quinto: Localizar la sede del parque, zonas para guarda recursos, Yy
establecer las respectiva zonificacion: Areas de uso especial; que son
aquellas que proveen de una cierta cantidad de terreno para cubierta
visual y amortiguar cualquier tipo de contaminaciéon, zonas de
recuperacion natural; que son areas que se recuperan naturalmente y
ayudadas por el hombre.

Sexto: Bosquejar las definiciones de las zonas o sectores, las cuales
deben de detallarse en hojas por separado para casa uno.

a) Nombre de la zona.

b) Definiciones.

c¢) Objetivo general.

d) Descripcion.

e) Objetivo especifico.

f) Normas para la direccion.

Séptimo: Identificar las areas y el tipo de desarrollo, e identificar que
tipo de instalaciones e infraestructura necesitan.

Octavo: identificar las especificaciones para las zonas, de acuerdo a
todos los pasos anteriores, siendo estas zonas las aprobadas por el
sistema nacional de areas protegidas de cada regién, para este caso
seria el Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas (SIGAP).

A continuacion se describen algunas especializaciones para las Zonas
0 sectores.

Para lograr los objetivos de manejo establecidos, es necesario
dividir el area de estudio en zonas o sectores, de acuerdo con sus
caracteristicas y el uso que se les debe dar, de este modo la
zonificacidon o sectorizaciéon: comprende los aspectos de control y
manejo del area, pudiéndose dictar normas para especificar los tipos de
usos e instalaciones permitidas o necesarias dentro de cada zona.
Normas que deben guardarse dentro de la zonificacion:

¢ Eliminar especies de flora y fauna exdticas y evitar al maximo
posibles nuevas introducciones.

¢ Prohibir el uso o la presencia de animales domestico, salvo los
necesarios para usos administrativos.

¢ Construir instalaciones conforme a normas de estilo arquitectonico y
con materiales que estén en armonia con el paisaje.

+ Prohibir el empleo y | instalacién de propaganda comercial.

Prohibir la posesion y uso de armas de fuego.

+ Prohibir el corte y extracciéon de vegetacion y la caza o colecciono de
fauna y sus productos.

*

Posibles zonas de manejo, que se pueden contemplar en areas
protegidas.
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Cuadro No. 3
Categorias de manejo

CATEGORIAS ALTERMNATIVAS DE MANEJO

Parque Monumento Reserva Santuario | Reserva | Bosque | Reservas Zona de Areas | Areasde | Monument | Programa de

OBJETIVOS PARA LA CONSERVACION Y | Nacional natural cientifica de vida de nacional | ranchosy | proteccion | recreati | control o cultural | desarrollo de
DESARROLLO 0 silvestre | recursos fincas vas escénico cuencas
bioldgica cinegéticas y hidrogréficas
derechos integradas
de via

Mantener muestras de ecosistemas| (1) @ 2 @ - 2 4 4 4 4 5 ®)
en estados naturales.
Mantener diversidad ecoldgica y regulacion (1) (1) (3) (1) (1) 1) (3) 3 (3) @) 3 3
ambiental.
Mantener recursos energéticos. (1) (1) 3 (1) - 3 3 3 3 3 3 2
Promocionar servicios de educacion, ) 2 1 2 - 2 4 4 2 4 2 2
investigacion y monitoreo ambiental.
Mantener produccién hidrica 3 3 3 3 - (2) 3 (1) 3 3 4 (1)
Controlar la erosién y sedimentacion y 3 3 3 3 - 2 3 Q) 3 3 4 )
proteger inversiones en aguas abajo.
Producir proteina de fauna silvestre y - - - - - (2) ® - - - - 2
proporcionar caza y pesca deportiva.
Proporcionar servicios de recreacion y 2) (4) - 4 - ) 2 - (€))] 3 4 2
turismo.
Producir madera por rendimiento sostenido. - - - - - (2) - 4 - - - 2
Proteger sitios y objetos de herencia 1 4 - - - 4 - - 4 - (1) 2
cultural, histérica y arqueoldgica.
Proteger bellezas escénicas. (1) (1) 3 3 - 3 3 3 1) (1) 4 3
Mantener opciones abiertas a través del - - - - Q) 1) - 3 3 3 - 1)
manejo por uso multiple.
Apoyar al desarrollo a través del uso 3 ©)] (©)] (©)] (@) @ () 3 (1) 3 ©)) @
racional de areas marginales y la provision
de oportunidades para el empleo estable.

() Razon mayor para emplear el sistema de manejo.

1 Objetivo domina al manejo del area.

2 Objetivo domina el manejo de porciones del area para zonificacion.

3 Objetivo se logra a través de porciones o en toda el area en asociacién con otros objetivos de manejo.

4 Objetivo puede o0 no puede tratarse segiin la manera en que se acercan los demas objetivos y segun las caracteristicas de los recursos.
- No se aplica.

Fuente: KEWNTON MILLER. “Planificacion de parques para el ecodesarrollo en América latina”. 1980
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Zona primitiva

Definicion. Esta consiste normalmente en areas naturales que
tienen escasa intervencion humana. Puede contener ecosistemas
Unicos, especies de flora y fauna o fenémenos naturales de valor
cientifico que son relativamente resistentes y que podrian tolerar un
moderado uso publico, se excluyen de esta zona los caminos y el uso de
vehiculos motorizados.

El objetivo principal de manejo es preservar el ambiente natural y
al mismo tiempo facilitar la realizacion de estudios cientificos, educacion
sobre el medio ambiente y recreacion en forma primitiva.

Zona de uso extensivo

Definicion: Consiste principalmente en areas naturales, pero
también se pueden aceptar aquellas con algin grado de alteracion
humana. Tiene el paisaje general y muestra de los rasgos significativos
del parque. Su topografia y recursos presentan una resistencia que
permite desarrollo viales y actividades educativas y recreativas sin
peligro de destruccion, dentro de un ambiente siempre dominado por la
naturaleza.

El objetivo principal es mantener un ambiente natural
minimizando el impacto humano sobre el recurso, pero al mismo tiempo
facilitar el acceso y uso publico de las area con fines de educacion y sin
grandes concentraciones de visitantes.

Zona de uso especial

Consisten en aquellas areas que generalmente constan de una
extension reducida, que son esenciales para la administracion u obras
publicas y otras actividades que no concuerdan basicamente con los
objetivos basicos del manejo.

Los objetivos generales de manejo pretenden desarrollar las
instalaciones necesarias, minimizar el impacto de estas sobre el
ambiente natural y el control visual y minimizar las distracciones al
disfrute, movimiento y seguridad de los visitantes eliminando las
actividades gue no sean de beneficio publico.

Zonas de recuperacion

Definicion: Esta zona esta dedicada a asegurar la recuperacion de
areas alteradas por efectos antropogeneos, tales como cultivos, pastos,
incendios, contaminacion, caza, etc.

En estas zonas se permiten acciones de modificacion del
ambiente, que tengan por objeto detener la destruccion y asegurar el
proceso de recuperacion, estas zonas no podran ser visitadas hasta que
hayan cumplido con su cometido.

Para verificar la funcionalidad de las zonificaciones, es necesario
realizar cinco actividades esenciales, siendo estas:

- Gradientes funcionales
- Amortiguamiento

- Integracion vertical

- Integracion horizontal.
- Integracion regional.

3.9.3. Modelo de planeaciéon, es necesario crear un proceso de
integracion entre las dependencias oficiales miembros de las
comunidades y miembros de la sociedad civil que contribuyan en la
comunicacion entre los que trabajan a favor del buen manejo de los
recursos naturales y el desarrollo social para que se facilite la creacion
de un plan conjunto que sirva como instrumento para su
implementacion, dandose condiciones reales de compromiso y esfuerzos
sostenidos en torno a él.

Esta planeacion es necesariamente participativa, coordinada, integral
y continua.

Planeacion de los fines

Planeacion de los medios

Planeacion de los recursos

Planeacion de la organizacion

Planeacion de la implementacién y del control

ocoooo

Esto conlleva a la planeacion del disefio del escenario actual y futuro.

3.9.4. Ordenamiento geoecoldgico, “que es también un proceso
tecnologico del planeamiento y por tanto debe ser flexible, continuo y a
largo plazo; siendo ademas holistico y sistémico ya que no solo es
ambiental, sino social, econémico, politico y administrativo, debiendo
traducirse en una zonificacion de las capacidades y potenciales del
territorio (oferta u objeto de la planificacién) para determinada actividad
socioecondmica (demanda o sujeto de la planificacién).” (Salinas. E.
1997)
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3.9.5. Transecto, “los transectos son cortes rectos a lo largo de la
comunidad para capturar la mayor diversidad de ecosistemas, usos del
suelo, etc.

Ayudan al equipo a organizar y refinar los datos espaciales
obtenidos mediante la observacion directa y resumen las condiciones
locales y los problemas y oportunidades de la comunidad.

Puede identificarse de norte a sur o este o este; o de arriba hacia
abajo o en cualquier otra direccion, tratando de que cubra la mayor
parte de las principales zonas ecoldgicas y de produccién, y que
represente al maximo las variaciones topograficas y recursos de la
comunidad, una comunidad grande requerird mas de un transecto.” ®
Un transecto proporciona informacion mapeable.

3.9.6. “Manejo y uso sostenible de los recursos naturales, incluye
la armonizacién de las politicas para conservacion de la biodiversidad y
uso sostenible en beneficio de comunidades rurales; el desarrollo de
modelos participativos de manejo de recursos forestales comunitarios;
desarrollo y perfeccionamiento de incentivos econdmicos para la
reforestacion; promocion de la ejecucion conjunta y desarrollo de
servicios ambientales (energia, agua y fijacién de carbono); desarrollo
de estrategias de restauracion ecoldgica y promocion de nuevos
modelos de comercializacién de productos naturales.”

3.10. La recreacion

El origen de la actividad recreativa es tan antiguo como el hombre
mismo y se ha desarrollado a través de los siglos en forma paralela
a las civilizaciones, adoptando diferentes concepciones de acuerdo a la
ideologia predominante en cada época.

Sin embargo su funcion siempre se vinculd con la necesidad de
descanso del cuerpo y del espiritu como compensacion al cansancio
producto del trabajo. Y a medida que fueron dandose las conquistas
sociolaborales hasta nuestros dias, el fin de la recreacion quedo
determinado como parte integral en el desarrollo biopsico-social del
individuo.

65 Participacién comunal para el desarrollo Sustentable, Curso Manejo y Dis. Ambiental

Il. Arq. Mabel Hernandez G.

% CONAMA, EL SICAP, “Sostenibilidad econdmica.” 1999.

De esta manera se concluye que, “recreacion es el conjunto de
actividades en las que el hombre participa voluntariamente durante su
tiempo libre, las cuales dependen de su medio fisico-social, y durante un
tiempo asignado para ello, lo que le permite renovar y restablecer su
equilibrio fisico y emocional, mediante la liberacion de tensiones,

producidas por los efectos de la rutina diaria”.®’

En la actualidad la recreacion ha pasado a formar parte de la vida
de todas las sociedades la cual varia segun las condiciones climéticas y
la naturaleza circundante, y ha ido progresando con el avance de la
innovacion tecnolégica y se ha logrado mejoras en el medio ambiente, a
través de esta actividad, ahora denominada 7UR/SMO.

Clasificacion de la recreacion

Existen dos formas basicas de recreacién: recreacién pasiva y
recreacion activa, de acuerdo al grado de participacién del individuo y al
concepto de recreacion se pueden dar dos grandes variables que
determinan su clasificacion: las actividades recreacionales y las areas
para la recreacion.
- Actividades Recreacionales, se consideran como actividades
recreacionales las siguientes:
- Los Juegos
- Los deportes
- Las aficiones
- Las actividades sociales
- Las actividades culturales

- Areas para la recreacion, todas las actividades antes descritas estan
comprendidas dentro de la estructura social en cinco areas
fundamentales:

- Area deportiva

- Area social

- Area cultural

- Area cientifica

67 MORALES GARCIA, Werner Raul Morales Garcia, “Centro Ecoturistico y Turistico

Recreativo en Pasabien, Rio Hondo, Zacapa”. Pag. 2
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- Area de vida al aire libre

De a acuerdo con la definicion de las actividades propias de la
recreacion, asi como de las areas donde esta se lleva a cabo, se
establece la siguiente clasificacion de acuerdo a:

- El tiempo en que se lleva a cabo (cuando)

- El espacio fisico en donde se realiza (d6nde)
- El ambito social quien la practica (quién)

- De acuerdo al tiempo:

Recreaciébn Espontanea y recreacion programada. Ambas
pueden ser diaria, semanal, anual y por temporada: Durante dias
festivos y/o periodos vacacionales.

- De acuerdo al espacio fisico:
Recreacién en espacios abiertos y recreacion en espacios cubiertos,
incluyendo en ambos el &rea de influencia geogréfica.

Recreacidon en espacios abiertos, cuando las actividades se realizan
en espacios al aire libre. Su unidad béasica es el area verde, que es
cualquier superficie abierta vejetalizada, disefiada y equipada para
cumplir funciones especificas de recreacion.

Las &reas verdes se dividen segun su naturaleza y segun su funcién
Recreacion en espacios cubiertos, son todos aquellos en donde se
realizan actividades intramuros, por ejemplo: Gimnasios, teatros, etc.

Area de influencia geogréfica, esta determinada de acuerdo a la
division politica y numero de habitantes de la republica de Guatemala
(Ley de municipalidades). Decreto 226, del congreso de la republica de

1946.). Que establece las siguientes gerarquizacion para las
agrupaciones poblacionales: Caserio, Aldea, Municipal, Regional,
Nacional.

- De acuerdo al grupo social:
La recreacion puede ser: Individual, familiar, comunitaria y masiva
gue a su vez se clasifica en:
Por el tipo de Poblacion y
Por el tipo de Demanda.
- Recreacion Por el Tipo de poblacion:
- Infantil
- Juvenil
- Adultos

- Geriatrica
- Especial

- Recreacion Por su Demanda: Social: se desarrolla en forma masiva
en sitios con condiciones favorables para la recreacion, como: Playas,
balnearios, zoolégicos, exposiciones, etc.

- Populares: Se desarrolla en sitios publicos o privados de relativo bajo
costo, por la poblacién de mediano y escasos recursos.

- Selectivas: Se sirve de objetos, elementos y servicios generales de alto
costo, dirigidos a sectores socioeconémicos dominantes, por lo que su
cobertura es limitada y exclusiva.

Ejemplos: clubes y establecimientos vacacionales, espectaculos
deportivos y culturales especiales, exhibiciones, exposiciones, etc.

3.11. TURISMO

El turismo se puede definir como: “ la actividad que el ser humano
realiza durante su tiempo libre y que consiste en trasladarse de un lugar
a otro de forma voluntaria, ya sea hacia regiones de su mismo pais u a
otros paises, con fines recreativo-cognoscitivos y de acuerdo a intereses
personales; cuya permanencia debe sobrepasar las 24 horas lo que la
convierte en una actividad multisectorial que requiere la concurrencia de
diversas areas productivas, agricultura, construccion, fabricacién y de
los sectores publicos y privados para proporcionar los bienes y los
servicios utilizados por los turistas.” ®

En la década de los 90, las ventajas econémicas ya no eran el
Unico criterio para apoyar el desarrollo del turismo, estando cada vez
mas unido al concepto de Sostenibilidad.

3.11.1. Un Turismo Sostenible, puede definirse como: “Un proceso
gue permite que se produzca el desarrollo sin degradar o agotar los
recursos que posibilitan ese desarrollo.” ®°

“La sostenibilidad en el turismo se define como ecoturismo,
Turismo verde o turismo responsable. Esto indica que el turismo tiene
limites para el desarrollo, sobre todo en lugares especificos.

Ninguna razon hace creer que el turismo declinara como actividad
internacional en el futuro, todo se inclina a suponer que aumentara para

88 «Recreacion ” Enciclopedia Microsoft®. “Recreacion” . Encarta® 98
69 Enciclopedia Microsoft®._* Turismo Sostenible”. Encarta®” 2000
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convertirse en un aspecto significativo del desarrollo econémico y social
en muchos paises, siendo el desafi6 que, esa actividad pueda
acomodarse dentro de una estructura sostenible.” "

El turismo también puede ser, urbano y rural, “Cualquier
actividad recreativa implantada en el medio rural, considerando en el
todas las areas naturales, cultura, playas, etc.” "

El turismo, es una actividad, que no tiene limites determinados
con claridad ni un producto tangible, sino que es la produccion de
servicios que varia dependiendo de los paises; por ejemplo, en Singapur,
la actividad turistica importante es la de ir de compras, en Londres la del
espectaculo entretenimiento. En si, tanto la recreacion como el turismo
forman parte del tiempo libre, también cumple funciones de brindar
esparcimiento y distraccion al ser humano.

3.11.2. Historia del turismo.

Con la venida del Renacimiento (siglos XV y XVI) y la
transformacién del sistema econdmico hasta llegar al capitalismo la vida
urbana y la recreacion se vieron influenciadas positivamente,
favoreciendo la actividad turistica y es en esta época en donde nacen los
conceptos de Hotel y villas recreativas.

En los siglos venideros XVII y XVIII, se favorecié con la aparicién
de los carruajes como medio de transporte y al separar el lugar de
trabajo con la vivienda. Nace también el atractivo urbano de “Hacer dia
de campo”. (ver fotografia No. 7).

Con la invencion de la imprenta por Gutenberg y la Revolucion
francesa e industrial en el siglo XIX, ademés de la proliferacion de
inventos tecnol6gicos impulsaron a pequefios viajes aislados y a
aumentar la oferta turistica (viajes de Marco Polo siglo XVIII, viaje a
Europa, Viajes de David Livingstone por Africa siglo XIX, ejemplos de
turismo temprano).

Para el siglo XX a mediados de 1950 el turismo en Europa era
sobresaliente, debido al aumento de ingresos y el cambio de la actitud
social motivaron cambios para la gran demanda de viajes y vacaciones.

"0 \NGUAT._“Desarrollo turistico sustentable hacia el afio 2005 ”, Pag. 4
n INGUAT, “El Agroturismo, otra alternativa para el ecodesarrollo”, Pag. 5

Pero es en el siglo XX, en donde esta actividad toma vital
importancia, debido a que se agiliza el sistema de transporte terrestre,
aéreo y la revolucion de las comunicaciones.

Con la descripcion anterior se puede afirmar que la actividad
turistica no es de un afio o época especifica, sino que se ha venido
desarrollando a través del tiempo, a la par de los avances politicos,
sociales y tecnolégicos mundiales, siendo entonces, “ la funcién principal
del turismo; la de dar a conocer la cultura, la belleza natural y las
caracteristicas particulares del lugar de destino. Con el fin de satisfacer

la necesidad de descanso y recreacién del visitante”.”

[
-
R

Joanne Lotkerf Torn

Campamento
Fotografia No. 7

3.11.3. Tipos de turismo.

El 4 de marzo de 1993 la comisién de estadistica de las Naciones
Unidas adopto las recomendaciones de la Organizacion Mundial del
Turismo (OMT) sobre las estadisticas del turismo, segun estas
recomendaciones el turismo puede ser dividido en tres categorias: 1)
Turismo domestico, que abarca a los residentes de un pais que visitan
el mismo pais; 2) Turismo de entrada, que implica a los no residentes
de un pais “A” visitando el pais “A”, ejemplo, turistas japoneses visitando
Espafia; 3) Turismo de salida o emisor, que comprende a los
residentes de un pais que visitan otros paises, por ejemplo un residente
de Roma, Italia visitando Bruselas, Bélgica.

Las tres clasificaciones basicas pueden combinarse entre si para
derivar en las siguientes categorias de turismo: 4) Turismo interno,
gue abarca el turismo domestico y el turismo de entrada; el uso y

"2 \NGUAT “Desarrollo Turistico sustentable ... Op. Cit. Pag. 4
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consumo de los servicios turisticos, realizado por los residentes
nacionales o extranjeros, en un pais fuera de su domicilio habitual, por
un lapso de 24 horas y no mayor a 90 dias.

5) Turismo nacional, que incluye el turismo doméstico y el turismo de
salida; local o interno; considerado como el movimiento turistico
realizado por residentes de un pais, fuera de su domicilio habitual, pero
dentro del mismo territorio nacional. 6) Turismo internacional o
receptivo, que comprende el turismo de entrada y salida. 7) Turismo
social, forma especial de turismo que debe desarrollarse para facilitar a
las clases sociales de menores recursos el acceso al mismo, dentro de
esta forma de turismo también se produce principalmente cuando las
politicas del estado benefician a la poblacién de clase econémica baja
por medio del pago total o parcial de un viaje turistico, también puede
darse en el sector privado. Ademads puede ser turismo Urbano y
turismo Rural.

El turismo rural puede sub-dividirse de la siguiente manera: Turismo
deportivo, turismo de aventura, turismo cultural, ecoturismo y
agroturismo, siendo el ecoturismo y el agroturismo de interés para
este estudio.

3.11.4. Tipos de turista.

Todos los tipos de viajeros que hacen turismo son descritos como
“Visitantes”, un termino que constituye el concepto béasico de todo el
sistema de estadisticas turisticas; el termino “visitante” puede ser
subdividido en visitantes de un dia o excursionistas y en turistas, de la
forma siguiente:

1) Los visitantes, son quienes viajan a un pais distinto de su pais de
residencia habitual, fuera de su medio ambiente usual, durante un
periodo que no exceda de 12 meses y cuyo propdsito principal de visita
es cualquiera que no sea el ejercicio de una actividad remunerada en el
lugar visitado.

2) Los visitantes de un dia o excursionistas, son aquellos que no
pasan la noche en un alojamiento publico o privado en el pais visitado y
3) los turistas, son visitantes que permanecen una nhoche como
minimo en el pais visitado.

Cuando los paises utilicen estas nuevas definiciones aumentara la
calidad y fiabilidad de las actuales estadisticas turisticas, dificiles de
alcanzar debido a las inconsistencias de las definiciones y clasificaciones

utilizadas, pero teniendo en cuenta esas limitaciones el turismo sigue
siendo reconocido como una actividad de importancia econémica
mundial.

Turista de caracter recreacional, es aquel que viaja voluntariamente
sin condiciones, con el fin de descansar, distraerse, asistir a eventos
deportivos o culturales, segln sus inclinaciones y posibilidades, pudiendo
ser: Intelectuales, naturistas, deportistas, comerciales o ambientales;
Turista de circunstancias o condicional, el que viaja bajo condiciones,
finalidades no recreacionales, familiares, salud, religion, etc.

Escala global del turismo.

“Segun la OMT, en 1994 se estimo la existencia de 528,4 millones de
turistas que generaban 321,466 millones de dodlares en ingresos; lo que
da un incremento en relacion con 1993 que se dio una afluencia de
turistas de 500 millones, que generaron 575,580 millones de délares”,”
ademas predijo que para el afio 2,000 el turismo seria la actividad
econdmica global mas importante, superando incluso al comercio del
petrdleo y de mercancias fabricadas. Para los paises desarrollados y los
gue estan en vias de desarrollo representan un ingreso considerable de
divisas, un generador de empleo, fuente de ingresos personales y un
contribuyente a los ingresos del estado.

La OMT estimo en 1992 que el 62 % de las actividades turisticas se
producia entre paises desarrollados que poseen los ingresos necesarios,
el tiempo libre suficiente y la motivacién para viajar.

3.11.5. Ecoturismo.

“Guatemala se encuentra a las puertas de un desarrollo del sector
turismo sin precedentes, oportunidad que no debe dejarse pasar en aras
del bienestar econémico-social de todos sus habitantes, haciendo énfasis
en que lo que se pretende, no es el desarrollo de un turismo modificado,
sino por el contrario, se trata de implementar un turismo sustentable,
basado en la preservacion de los patrimonios naturales y culturales, sin
los cuales la actividad turistica en nuestro pais no tendria razén de ser, y
duraria solo un pequefio numero de afios.”

Es esto lo que le da importancia a promover el tan de moda
ecoturismo, el surgimiento de esta actividad, responde a una serie de
tendencias al nivel mundial que favorecen el crecimiento de la demanda
por dicha modalidad, entre éstas tenemos: Mayor nivel de conciencia
social y ambiental en la poblacion de paises desarrollados, crecimiento

& INGUAT,_“Desarrollo turistico sustentable... Op. Cit. Pag. 4
74 . .
Ibid. P4g. 6
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del turismo especializado y la recreacion al aire libre con la blsqueda de
vacaciones enfocadas hacia la salud y el bienestar fisico, también se
encuentra ejemplos puntuales sobre esta actividad, como son la creacion
de Parques nacionales, para turistas que aman la naturaleza. Es pues
que, desde la oficializacion del programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente, en 1972, es donde empieza ha hablarse de un nuevo
tipo de turismo, preocupado por la calidad de vida y el medio ambiente,
es decir turismo de bajo impacto, orientado hacia la naturaleza.

Este tipo de turismo nace de la necesidad de unir los incentivos
econdmicos con la preservacion de los recursos naturales, ya que estos
se localizan en areas rurales; donde las poblaciones puedan encontrar
empleo en empresas turisticas a pequefia escala.

La definicion méas aceptable, sobre Ecoturismo es la propuesta por
Cevallos Lascurian, 1987 que dice: “La ejecucién de un viaje a areas
naturales que estan relativamente sin disturbar o contaminar, con el
objeto especifico de estudiar, admirar, y gozar del panorama junto con
sus plantas y animales silvestres y asi mismo cualquier manifestacion
cultural (pasada y presente) que se encuentre en esa area” .

3.11.6. El agroturismo

Otra modalidad de turismo, si se toma en cuenta que Guatemala
es un pais eminentemente agricola, ademas de que esta modalidad del
turismo no necesita de grandes inversiones de infraestructura para su
funcionamiento a corto plazo. Se han dado ejemplos de esta tendencia
en las zonas cafetaleras, los mariposarios y los viveros de orquideas en
Costa Rica.

El mecanismo de desarrollo del agroturismo, consiste en
“acondicionar una finca para recibir la presencia de visitantes, los cuales
puedan conocer y participar en las actividades que se llevan a cabo
dentro de una granja, debera contener como infraestructura minima;
habitaciones comodas para pernoctancia, servicios sanitarios en buen
estado y un comedor lo suficientemente grande para atender a los
huéspedes, ademas, servicios especiales como canoas, caballos etc.” "

Siendo uno de los aspectos mas importante de esta actividad es la
integracion de la poblacion en la actividad turistica, proporcionando a la
comunidad buenas fuentes de trabajo en el aspecto de Ila
administracion, preparacion de alimentos, la limpieza, la guia turistica, la

I8 GARCIA IBANEZ, Victor Rubén. “Campamento Ecoturistico Cero San Gil”. 1998

& “Vidaurre, Juan Pablo._“E/ agroturismo, otra alternativa del ecoturismo”. Péag.
33.

agricultura, el cuidado de animales de granja. Esta actividad no solo
genera beneficios econdmicos por la presencia de turistas y las
fuentes de empleo para la comunidad; si no que también constituye
una unidad agricola sustentable productiva.

El funcionamiento de este sistema producto debe estar basado en,
planes de manejo de los recursos, estudios de capacidad de carga
turistica, de programas de educacion ambiental, programa de manejos
de cultivos, estrategias de reciclaje, es decir que cada region maneja a
su conveniencia los recursos que alli se producen, ejemplo, en la Zona
Central, artesanias de barro, teja, ladrillo, flores, maiz etc. en la Costa
Atlantica, el Banano, el funcionamiento del tren, arroz, frutas tropicales,
pesca, reproduccion de especies de flora y fauna, etc.

Otra caracteristica adicional es la promocion de la gastronomia
tipica nacional y las tradiciones culturales locales, proporcionandole al
turista la oportunidad de conocer y compartir la vida campesina del

trépico, oportunidad que es muy apreciada por turistas europeos, norte
americanos y asiaticos, ya que en su pais no cuentan con estas
condiciones.

“El agroturismo es una actividad turistica y agricola sustentable
gue puede ponerse en practica a corto plazo en la que todos los

protagonistas obtienen beneficios”.””

En conclusion, las diversas modalidades de la actividad turistica
deben ser sustentables, ya que los turistas obtienen experiencias, los
propietarios diversifican su actividad productiva y obtienen mas
ingresos; las comunidades obtienen empleo, que aumenta su calidad de
vida; el pais gana mas ingresos derivados del renglén turistico; se
promocionan los productos naturales y las tradiciones -culturales;
finalmente los recursos naturales son explotados racionalmente y
conservadas aquellas areas que merezcan ser preservadas en su estado
natural.

3.12. La Arquitectura
La arquitectura que por definicién es, “El arte y la ciencia de
proyectar y construir edificios y de organizar espacios interiores y

exteriores, con el objeto de crear obras adecuadas a su propésito”.”

" “VIDAURRE, Juan Pablo. “E/ agroturismo... Pag. 34.
"8 Elaboracion propia. Basada en “Diccionario para arquitectura”. 1982.
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Vitrubio, fij6 en el siglo 1 a. C. 3 condiciones basicas para la arquitectura
(Resistencia, funcionalidad y belleza).”

A través de este concepto se puede definir que la Arquitectura
esta ampliamente ligada a la problematica ambiental, tomando como
referencia el ecodesarrollo, la arquitectura debe ser tomada como la
disciplina encargada del ecodisefio de los espacios.

Para esto se puede hacer uso de la arquitectura bioclimatica,
como respuesta arquitectonica, para mitigar y superar la barrera artificial
de la tecnologia, utilizando fuentes renovables y baratas de energia,
como la solar, edlica, etc. Estas fuentes naturales proporcionan un
confort psico-térmico a través de la climatizacién natural, pretendiendo
integrar el contexto del entorno natural, el cultural con el espacio
construido.

Ademas del uso de Arquitectura Vernacula, que es la forma de
representar un estilo local que se ha ido desarrollando por largo tiempo
hasta que se hace arquetipo, en cuanto a materiales, forma, tecnologia
y tradiciones.

3.12.1. Arquitectura vernacula

“Es la respuesta cultural de una regién en la cual sus habitantes
han encontrado el punto de equilibrio entre su forma de vida y la
naturaleza. Para este tiempo, esa respuesta se ve matizada por la
fusién de otras culturas, lo que permite obtener una combinacion de los
sistemas constructivos de cada sector, siendo para el caso de Guatemala
en general la influencia prehispanica, pues sera la vivienda del indigena
la que seguira conservando esa forma de vida, debido a que es un
sistema en el que los productores son consumidores a la vez y
dificilmente buscaran destacar como autores, ya que también esa
experiencia sera transmitida de generacion en generacién creando asi
una conducta para toda la comunidad.” #

Los materiales utilizados para la construccién, son productos
obtenidos de los recursos naturales nativos del lugar o de la
manufactura a través de modos preindustriales y repetitivos (adobe,
teja, estructuras y piezas de madera.) La materia prima es la propia
del lugar, siendo otra de las razones por las cuales la arquitectura

79
80

Enciclopedia Microsoft® Encarta® 2000.” © 1993-1999 Microsoft

SANCHEZ LARA, Rosa Maria. Arquitectura Verndcula”. Instituto Nacional de Bellas
artes, capitulo: El significado de la Arquitectura Vernacula. Pag. 11.

vernacula se encuentra muy bien adaptada a la region donde se
produzca, ya que en cuanto a su fisonomia los pueblos vernaculos
mantiene cierta unidad y una gran congruencia con el entorno.

La vivienda vernacula en Guatemala se identifica sobre todo en el
area rural, sin embargo esta aparece el area urbana como las
edificaciones que ha logrado resistir el paso del tiempo y las tendencias
del lugar en cuanto a la produccion edificatoria.

Esto indica que pueden identificarse los materias asi como
sistemas y estructuras en las diferentes partes que conforman las
viviendas, de la siguiente manera. (ver fotografia No. 8)

O Materiales de la cubierta.
Teja, palma, tejamanil, hoja de cafia de azlcar, hoja de palma
(Pamac), hoja de guano, madera y mangle.

0 Planta de techos.
De una agua, de dos aguas con variantes que obedecen a cambios
de pendiente para cubrir cumbreras y portales (corredor) frontales.
De cuatro aguas en triangulos o en tridngulos y trapecios.
Combinaciones de 2 y 4 aguas.

0 Cerramientos horizontales.
Estos utilizan basicamente adobe, o materiales naturales como cafia
de maiz o madera ristica, 0 embarrada de lodo y cafia de maiz con
zacate (bajareque).

O Vanos de puertas y ventanas.
Escasos, de madera y con anchos maximos de 84 centimetros.

QO Pisos.
Generalmente el piso de este tipo de arquitectura es de tierra
apelmazada.

O Situacion general de los interiores.
Interiormente solo estdn conformados por un Unico espacio en
donde se desarrollan todas las actividades para la cual esta
destinadas. No tienen servicios sanitarios en su interior.
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Vivienda vernacula de la cuenca del Rio El Sauce.
Fotografia No. 8

3.13. Tecnologia apropiada (ecotecnias)

La tecnologia en toda sociedad se puede definir como “El conjunto
de instrumentos o herramientas materiales, conocimientos y habilidades
utilizados para satisfacer todas las necesidades de las comunidades sin

dafiar el medio ambiente”.

La tecnologia al unirse con la arquitectura se puede obtener un
conjunto de instrumentos, conocimientos y habilidades que pueden
utilizarse para resolver las necesidades de las comunidades y dominar el
medio ambiente, bajo el concepto de sostenibilidad.

El uso de una tecnologia apropiada beneficia a cualquier
comunidad ya que esta busca el uso racional de los recursos y su
maximo aprovechamiento.

Esta tecnologia puede aplicarse en la construccion de cimientos,
muros techos, sistemas de captacion de agua potable, tratamiento de
aguas residuales, manejo de composta, captacion de energia para
iluminaciéon y calor, estufas, abrevaderos, etc. Siendo el objetivo
principal el ahorro y aprovechamiento al maximo de la energia y la no
utilizacion de los sistemas tradicionales. (ver grafica No. 7)

Existen varias formas de producir energia a parte de las
tradicionales, las cuales generan contaminacion a largo y corto plazo.

8 VELASCO LOPEZ, Osmar Eleazar,_“La tecnologia apropiada y su aplicacion a la

arquitectura”. 1987

3.13.1. Efecto fotovoltaico, por su caracter renovable es considerado
como una fuente alterna de energia muy importante, ya que se conoce
que el sol aparece todos los dias y el mantenimiento de los equipos casi
no se requiere, Unicamente se requiere de limpieza, siendo el costo de
operacion a mediano y largo plazo muy bajo.

El efecto fotovoltaico es el que permite obtener energia eléctrica a
través de la energia solar, por medio de un elemento que lo capta,
conocido como celda solar, est4d fabricada de vidrio templado
antireflejante con bajo contenido metdlico y resistente a las inclemencias
del tiempo y rayos ultravioleta.

Esta celda solar almacena la energia captada durante el dia, en
unas baterias de mantenimiento, a través de un controlador de carga
gue controla y protege el almacenamiento de las cargas y descargas
excesivas, el banco de baterias se conecta al controlador acumulando la
energia transformada durante el dia y transmitiendo la carga para
cuando se necesita.

3.13.2. Energia edlica, es la energia de la fuerza del viento, aplicada
para generar electricidad y restablecer a través de dispositivos
ecotecnicos la temperatura confort dentro de un edificio.

La energia edlica en la transformacién eléctrica presenta
problemas de caracter de disefio por la dimension de sus generadores y
el almacenamiento, el costo de los equipos actualmente es alto y su
aplicacion esta condicionado geogréaficamente.

3.13.3. Energia geotérmica, es el calor almacenado en las
profundidades de los suelos, estos contienen vapor sobrecalentado y
puede generar electricidad por turbinas, este sistema es comparable con
los otros tipos de produccion de energia, pero este contamina el agua y
genera muchos gases, pero es otra opcién de energia para nuestro pais.
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Fuente: Velasco LOpez, Osmar Eleazar, “La tecnologia y su aplicacion a la

arquitectura” USAC, 1982.

3.14. AREAS DE PROTECCION

“Son areas protegidas, incluidas sus respectivas zonas de
amortiguamiento, las que tienen por objeto la conservacion, el manejo
racional y la restauracion de la flora y fauna silvestre, recursos conexos
y sus interacciones naturales y culturales, que tengan alta significacion
por su funcién o sus valores genéticos, historicos, escénicos, recreativos,
arqueoldgicos y protectores, de tal manera que se preserve el estado
natural de las comunidades biéticas, de los fenémenos geomorfoldgicos
Unicos, de las fuentes y suministros de agua, de las cuencas criticas de
los rios de las zonas protectoras de los suelos agricolas, de tal modo de
mantener opciones de desarrollo sostenible.” &

3.14.1. Zonas nucleo

Estas buscan la preservacion del medio ambiente natural,
conservacion de la biodiversidad, investigacion cientifica, educacion
conservacionista y turismo ecolédgico y cultural. En estas areas es
prohibido cazar, capturar y realizar cualquier acto que lesione la vida o la
integridad de la fauna silvestre, asi como cortar, extraer o destruir
cualquier espécimen de flora silvestre. No se permiten asentamientos

82 si6ap. “Ley de Areas Protegidas y sus Reformas”. . Decreto 04-89. Pag. 4

humanos excepto los que sean necesarios para la investigacion y
administracion del area.

3.14.2. Zonas modificables.

Buscan el amortiguamiento de las areas nucleos y el uso
sostenido de los recursos naturales, sin afectar negativa y
permanentemente sus diversos ecosistemas.

3.14.3. Zonas de uso multiple

Se localizan en donde se encuentran asentamientos humanos,
industrias preestablecidas o fabricas, en donde no se puede dar un
mayor cambio de las caracteristicas fisicas del entorno.

Para asegurar la conservacion del area se aplican medidas que
prevengan el funcionamiento de nuevas industrias o de actividades
potencialmente contaminantes y las obras que puedan provocar una
sensible alteracién de las condiciones ecoldgicas locales.

4. Conceptualizacion de
campamento ecoturistico

El Centro ecorrecreacién se puede definir como: “Alojamiento
localizado, preferiblemente en areas de naturaleza protegida, que
dispongan de suficientes recursos turisticos en su entorno, para poder
desarrollar actividades de aventura, deporte, recreacién y actividades
cientificas o culturales. Estos deben ofrecer servicios para acampar al
aire libre, albergues techados con habitaciones y hamacas; garantizar
seguridad e higiene; utilizar una topologia arquitecténica vernacula; usar
tecnologia apropiada para el funcionamiento de todo el proyecto; ofrecer
servicios de comida y bebida sencillos y regulados; que promueva la
comunicacion y el desarrollo de las comunidades cercanas a su
ubicacion; ofrecer programas de divulgacion y comunicacion
relacionados con su medio ambiente, (culturales, educativas, sociales,
etc.); programas de educacién ambiental y tecnolégica de bajo impacto
y debe proporcionar informacién y comercializarse a través de los

diferentes sistemas de comunicacién nacional e internacional”.®® (ver
fotografia No. 9)

83 o . . e s
Condensado de: La Organizacion Mundial del Turismo. “Mision para el desarrollo
del sistema nacional de posadas mayas y Ecocampamentos, localizados
principalmente en la reserva de la biosfera Maya”
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Ecocampamento en Bocas del Polochic
Fotografia No. 9

4.1. Modelos de ecodesarrollo

4.1.1.“Prospeccién y etnobotanica en las yungas y en el
altiplano Boliviano”, “este proyecto forma parte del programa de
desarrollo sostenible y biodiversidad, el cual esta formado por
instituciones locales dedicadas a la proteccion del medio ambiente.

Este grupo de investigacion ha concebido y disefiado un proyecto de
prospeccion y etnoboténica en los Yungas y altiplano Boliviano, en el
gue se trata de realizar una prospeccion con el objeto de identificar y
recolectar muestras de ejemplares de la flora de esta region utilizadas
ancestralmente con fines terapéuticos por la medicina popular, para su
posterior estudio y conservacién.

Este proyecto de prospeccién es de vital importancia, ya que
contempla la investigacién cientifica que pueda favorecer la
conservacion del patrimonio biogenético de la humanidad, contribuyendo
en modesta medida al desarrollo sostenible.”®*

4.1.2. “Programa de ecodesarrollo para la reserva de la biosfera
de Urdaibai, en el pais Vasco”

La Reserva de la Biosfera de Urdaibai es una cuenca fluvial de
22.041 Ha. que desemboca en el Mar Cantébrico.

84 OEl, Boletin informativo nimero 2, 1996.

Paisaje dominado por el litoral, los humedales y bosques
autéctonos que mantiene usos tradicionales bien conservados, cuenta
actualmente con 43.700 habitantes y una importante actividad
econdmica e industrial.

La Reserva de Urdaibai abarca 230 km?, el 10 por 100 de la
provincia de Bizkaia. La poblacién se incrementa sustancialmente en
época de vacaciones y festivales. Urdaibai alberga numerosas
viviendas de segunda residencia a la vez que una importante actividad
econdmica e industrial en su interior (pesca, madera, manufacturas
metalicas, agricultura...).

La cubierta vegetal de Urdaibai ofrece numerosas y variadas
unidades de vegetaciéon, pudiendo separarse en dos tipos: las
comunidades espontaneas (bosques de frondosas, matorrales y landas,
vegetacién acuatica y de los suelos arenosos costeros) y las que
dependen de las actividades humanas para su mantenimiento
(plantaciones de coniferas, praderas y cultivos). Existe igualmente una
variada comunidad zooldgica.

A partir de 1950 en la zona de Urdaibai se desarrollan diferentes
procesos que atentan contra el mantenimiento de los equilibrios basicos
de la zona: demanda creciente de materiales (madera, canteras de
granito...), pérdida de importancia de la agricultura y hébitat tradicional
(el caserio), creciente consumo de suelo debido a los crecimientos
urbanos y la proliferacién de segundas residencias...

En Urdaibai se desarrollan algunas actuaciones concretas:

O Restauracion forestal de encinares (desde 1990).

O Seguimiento ecotoxicoldgico del rio.

O Promocién de etiquetas de calidad para diferentes productos
agricolas.

O Utilizacién de artes tradicionales en la pesca.

O Potenciacion de usos tradicionales respetuosos con el entorno.

O Limitacién para usos forestales y agrarios.

O Fomento de centros de agroturismo y control de actividades
clandestinas.

O Programas de educacion ambiental.

O Realizacion de cursos especializados sobre el Plan de Uso y Gestion

dirigidos a administradores y gestores.
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4.1.3. Cuenca del rio Bermejo

Rio Bermejo, nace en los Andes, al noroeste de Argentina y sur de
Bolivia, el cual fluye 1700 kilometros a través de la planicie aluvial del
Chaco argentino hacia el rio Paraguay.

Las propuestas de desarrollo de este estudio incluian la
construccion de dos presas para almacenar y aumentar la seguridad de
abastecimiento de agua para riego, solo en la presa de Mojorro se
implantaria para produccién de energia eléctrica.

4.1.4. Plan Maestro de cuencas, “Cuenca de Lermay
Chapala”.

La secretaria del medio ambiente, recursos naturales y pesca de
México, en el marco del consejo de Lerma-Chapala de la cuenca de
Lerma y Chapala y del correspondiente plan maestro de cuencas, fue
comisionada en reunién con el grupo de trabajo técnico para desarrollar
proyectos piloto cuyo motor fuera la participacion corresponsable de la
sociedad y las instituciones de los distintos ambitos de gobierno, de
manera tal que se facilite la organizacién de la poblacion rural y se les
permita acceder a los niveles de participaciéon y decision, buscando un
cambio de actitudes, hacia una cultura de respeto al medio ambiente y
un manejo integral de los recursos tendiente al desarrollo sustentable.

Se generd un programa para la conservacion del suelo y agua de
la cuenca Lerma-Chapala, que incluye al menos un proyecto piloto por
estado y plantea acciones relacionadas con las actividades productivas
primarias fundamentales (manejo agricola, pecuario y forestal) y manejo
de los recursos hidroldgicos en aspectos de Restauracion, conservacion y
manejo.

Este proyecto nacié por intervencion de la secretaria de medio
ambiente, recursos naturales y pesca a través de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD), en el apoyo a la sociedad civil a través del
proyecto “Fortalecimiento de la sociedad civil: Politicas publicas y
desarrollo sustentable”, a través de la delegacion federal SEMARNAP en
el estado de Guanajuato. Este proyecto nace bajo los siguientes
principios:

Desarrollo comunitario (educativo).

Productividad (planeacion).

No derrochar los recursos (objetivo principal).
Integracion grupal (como expectativas de planeacion).
Luchar contra la miseria.

Construccién de un proyecto econémico (desarrollo
comunitario)

ok wNE

5. Sistematizacion

En este inciso se pretende conocer los diferentes sistemas que
ayudan a que se propicie el ecoturismo en Guatemala y presentarla
como una actividad que genera y promueve la sostenibilidad del
desarrollo.

5.1 Sistema turistico de Guatemala

Se ha desarrollado con mayor fuerza en las ultimas tres décadas y
su importancia radica en su potencial para captar divisas, generar
empleos contribuir al desarrollo regional, proteger el recurso natural y
fortalecer la identidad cultural; ademas guardar estrecha relacién con
otros sectores, tales como, comercio, construccion, transportes,
comunicaciones y artesanias, entre otros.

Guatemala es un pais poseedor de una amplia riqueza natural y
cultural, debido a su posicidon geogréfica, que es de transicion entre el
norte y el sur, lo cual genera una variedad de micro climas, con un
potencial de flora y fauna y un desarrollo de una gran cantidad de
cultivos para consumo nacional e internacional.

En el &mbito cultural, Guatemala sobre sale a nivel mundial, por
ser la cuna de la civilizacion maya, comparable con Egipto o Grecia.
Todos los departamentos de nuestro pais, poseen vestigios
arqueoldgicos, sumando 835% sitios localizados y un sin numero de
sitios aun no descubiertos. Existen sitios arqueoldgicos declarados como
Patrimonio de la humanidad por la UNESCO en 1979, los cuales son:
Tikal, Quirigua, Abaj Takalik.

8 INGUAT “E/ agroturismo. otra.... Op. Cit. Pag. 14
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Otro aspecto cultural muy importante, es la presencia de culturas
indigenas vivas, Guatemala, México y Per(, son los Unicos paises
americanos que cuentan con una cultura indigena que ocupa un lugar
principal, dentro de la poblacién nacional.

Nuestro pais posee una riqueza étnica, donde los indigenas
forman un 54% de la poblacién total, los mestizos el 43% y los blancos,
solamente el 3% y adicionalmente existe un pequefio grupo de raza
negra. También se hablan una gran variedad de idiomas, de los cuales
21 son de origen maya, el garifuna de origen caribefo.

Esta impresionante combinacion hacen que Guatemala sea un
pais unico e ideal para la explotacién de la actividad recreacional y para
el desarrollo a gran escala del Turismo, que en la década de 1980, era la
principal actividad generadora de divisas, pero con el recrudecimiento de
la violencia de los afios comprendidos entre 1978 y 1984, el turismo se
desploma.

Pero en la década de los 90 resurge como una industria que
puede llegar a significar un fuerte dinamismo en el siglo XX, a través
de nuevas modalidades como el Ecoturismo y el Agroturismo a escala
mundial.

Segun estudios del INGUAT, indican que a través de una buena
planificacion y estrategias para el desarrollo de este sistema producto,
podria producirse del turismo una buena forma de ecodesarrollo. Pero
para que el turismo se desarrolle plenamente y equilibradamente, tiene
que contar con 4 bases: Los recursos turisticos (arqueoldgicos,
culturales y naturales); la infraestructura y servicios turisticos; la
integracion de las comunidades circundantes y la publicidad.

Es por ello que desde 1992, el INGUAT, ha incorporado entre sus
actividades el impulso al desarrollo turistico sostenible, y capacita
operadores y empresarios turisticos con sensibilidad a los valores
naturales, culturales y a la fragilidad y capacidad soporte de los recursos

8 Naciones Unidas. “Los Contrastes del desarrollo humano”. Pag. 95

turisticos del pais, buscando promover un turismo selectivo, estimular el
desarrollo sustentable intentando conservar y proteger los principales
ecosistemas mediante el turismo ecoldgico, cultural y otros de gran
potencialidad.

A largo plazo también promueve la ampliacion y mejora de la
infraestructura y la planta turistica.

Sus programas comprenden: Administracion de recursos,
desarrollo de productos de mercadeo y operaciones turisticas. En parte
especifica de patrimonio, se propone, mediante convenios con el
CECON, la implementacion de los biotopos Chocon Machacas, Cerro
Cahui, asi como el desarrollo de la playa publica de Panajachel entre
otros.

Con la integracion de la participacion comunitaria recomendada
por la ALIDES, a través de las propuestas de ecodesarrollo, se podria
decir que Guatemala posee las bases necesarias para el fomento del
turismo a gran escala.

En Guatemala el turismo esta dirigido por el Instituto
Guatemalteco de Turismo (INGUAT), el cual ha dividido al pais en siete
areas a las que ha denominado Sistema Producto, las cuales se han

clasificado de acuerdo a sus atractivos potenciales turisticos (ver mapa No.
1).

El sistema turistico nacional est4d subdividido en
dependencias de la administracién publica y organizaciones privadas, a
las cuales se les denomina “Superestructura del sistema turistico, cuya
funcion es controlar la eficiencia del sistema, vigilando el funcionamiento
e interrelacién de sus partes.” &

87 BOULLON, Roberto C. _“Planificacion del Espacio Turistico”. 1998
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El instituto Guatemalteco de Turismo —-INGUAT- consta de
estrategias de planificacion, para lo cual se ha logrado definir
territorialmente las distintas opciones de turismo para definir estrategias
turisticas, se ha dividido el pais en 7 sistemas turisticos, debido a su
potencial, siendo estos:

O Guatemala Moderna y Colonial (Guatemala y Sacate peques)
Altiplano Indigena vivo (Huehuetenango, San Marcos,
Quetzaltenango, Totonicapan y Solola)

Aventuras en el mundo Maya (Petén)

Un caribe diferente (lzabal)

Paraiso natural (Alta y baja Verapaz)

Guatemala por descubrir (Chiquimula, Zacapa, El Progreso,
Jalapa y el norte de Jutiapa y Santa Rosa)

Costa del Pacifico (Suchitepequez, Retaluleu, Escuintla, y el
Sur de Jutiapa y Santa Rosa) (ver mapa No. 1)

00D D O

O

Los atractivos naturales forman parte de un espacio fisico
determinado, que al ser visitado requiere de la prestacion de servicios de
apoyo como: Hoteles, restaurantes, agencias de viaje, etc. Lo que lo
ubica en el sector terciario y especificamente servicios.

En el sistema turistico Un Caribe Diferente se explotan los
siguientes elementos que son importantes dentro de este sistema:

Naturaleza (flora y fauna) y actividades acuaticas-nauticas.
Turismo contemplativo

Contacto con comunidades g’eqchies y cultura garifuna.
Arqueologia prehispanica y colonial.

Humedales y manglar

Sol y playas.

[ iy Wy Ay WA

“Siendo esto lo que determina el nombre Diferente, ya que se sale
de la oferta tradicional del resto del pais y por tener caracteristicas
particulares en comparacién con los paises caribefios.” %

Este sistema esta localizado en el departamento de lIzabal, (ver mapa
No. 2.)

8 |NGUAT. “Desarrollo Turistico Sustentable... Op. Cit. Pag. 25 1996.

Localizacion de los sistemas turisticos definidos por el INGUAT
Mapa No. 1

Fuente: INGUAT, 1996.
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5.2. Sistema guatemalteco de areas protegidas

El SIGAP, esta formado por todas las areas protegidas y
organizaciones que las administran. Fue creado con el fin de alcanzar
los objetivos de la conservacién, rehabilitacion, mejoramiento vy
proteccion de los recursos naturales y culturales del pais, en especial de

I._|- g { : a l'i I'_'.I g2 D i .I.:'F.." Il Ll-_' la flora y fauna silvestres. (ver mapa No.3)

El consejo nacional de areas protegidas (CONAP) es el encargado
de velar por el cumplimiento de los objetivos de las areas protegidas, asi
como dirigir y coordinar las actividades del sistema.

El SIGAP, esta clasificado por sus caracteristicas en tres grupos:®®

0 Areas protegidas
O Areas de proteccion especial con estudio técnico
O Areas de proteccion especial sin estudio técnico

En Guatemala, todas las areas protegidas legalmente declaradas,
esta bajo administracion de instituciones gubernamentales o no
gubernamentales (ONG's), las cuales han realizado el estudio respectivo,
el cual dictamina una categoria de manejo.

5.2.1. Corredores biolégicos
Actualmente en el SIGAP sé esta manejando el concepto de
Corredores Bioldgicos, el cual es apoyado por el ya aprobado Corredor

Biol6gico mesoamericanos. La politica de la creacion de corredores

1 EQER _ . s . - . rar
s biolégicos que actualmente maneja el SIGAP exige voluntad politica para
L re — estructurar el CONAP y colocar fondos en la conservacién por su

valor a futuro y por su valor para el desarrollo nacional. Para ello el
SIGAP cree necesario la creacion de acciones de concientizacion y
educacion ambiental, ademas de desarrollar acciones de variacion
econdmica de la biodiversidad y los servicios ambientales
proporcionados por la areas protegidas.

El desarrollo de estos corredores biolégicos demanda como
esencial la adopcion del concepto unidades de conservaciéon y el
desarrollo de un proceso de implantacion sub-regional de promotores de
la conservacion y el uso sostenible de los recursos naturales.

Una de la medidas para el desarrollo de los corredores es hacerla

Un Caribe Diferente social y econémicamente viables.
Mapa No. 2

Fuente: INGUAT 1996.

89 CONAP. “Decreto 4-89. Ley de Areas Protegidas v su Reglamento”, Pag. 5
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Localizacién Areas protegidas
Cuadro No. 4

Areas protegidas

1. Parque arqueolégico Abaj Takalik 26. Reserva de la biosfera Sierra de las Minas
2. Parque arqueoldgico Altar de Sacrificios 27. Parque Nacional Mirador-Rio Azul

3. _Parque nacional Atitlan 28. Reserva natural de uso multiple Monterrico
4. Refugio de vida silvestre Laguna de Ayarza 29. Biotopo Naachttn-Dos Lagunas

5. Parque nacional Bicis Caba 30. Parque nacional Naciones Unidas

6. Refugio de vida silvestre Bocas del Polochic 31. Refugio de vida silvestre Laguna Perdida
7. Biotopo Cerro Cahui 32. Refugio de vida silvestre Laguna Petexbatun
8. Refugio de vida silvestre Sierra Caral 33. Reserva biolégica El Pino de Poptun

9. Parque arqueoldgico El Ceibal 34. Biotopo Punta de Manabique

10. Refugio de vida silvestre Laguna Chic-choc 35. Biotopo del Quetzal

11. Reserva ecolégica Sierra Chinajal 36. Reserva biolégica Laguna Rio Salinas

12. Reserva de biosfera Rio Chiquibul 37. Reserva ecolégica Cerro San Gil

13. Biotopo Chocon Machacas 38. Parque nacional San José La Colonia

14. Reserva de uso multiple Sierra de los Cuchumatanes 39. Biotopo San Miguel La Palotada El Zotz
15. Reserva forestal Cumbre Alta 40. Reserva de uso multiple San Rafael Pixcaya
16. Monumento natural Maria Tectn 41. Monumento natural Sierra de Santa Cruz
17. Parque nacional Rio Dulce 42. Via Escénica Rio Sarstun

18. Reserva natural Montafia Espiritu Santo 43. Monumento natural Semuc-Champey

19. Reserva de la biosfera Fraternidad 44. Reserva de uso multiple Sabanas del Sos
20. Reserva de vida silvestre Laguna de Agua 45. Biotopo Laguna del Tigre — Rio Escondido
21. Parque nacional Sierra del Lacandén 46. Parque nacional Tikal

22. Parque nacional Lachua 47. Parque arqueolégico Uaxactun

23. Parque arqueolégico Machaquild 48. Parque nacional Las Victorias

24. Reserva bioldgica Manchon-Huamuchal 49. Parque nacional Yaxia-Nakum

25. Reserva de la biosfera Maya 50. Reserva biolégica Yolnabaj

Fuente: CONAP. Mapa de Areas Protegidas. 1999.

&7

29

25 BELICE

[ ]
32 M, QCeano
9 Aklantico

217 3a

Oceano Paiifico 28

Fuerte: CECOMN Elaboracion propia

0 50 100 2nokm.

E=scala Grafica

Areas Protegidas
Mapa No. 3

Fuente: CONAP. Mapa de Areas Protegidas. 1999.

32 Carlos Arnaldo Villeda Rivera




Campamento ecoturistico para El Boquerdn, El Estor, Izabal

™

Eco-Campamento El Boqueron

5.2.1.1. Corredor biolégico Mesoamericano

Es un programa estratégico de la CCAD, para impulsar el
desarrollo y consolidacion de las acciones que promuevan un nNuevo
equilibrio entre las necesidades de sustento de los habitantes de la
region, la dinamica econémica imperante y el potencial de los recursos
naturales de acuerdo a ciertos criterios ecologicos, econémicos y sociales
en Centro América y 5 estados del sudeste de México.

Establecer un sistema de ordenamiento territorial compuesto de
areas naturales bajo regimenes de administracion especial, zonas
nacleo, de amortiguamiento, de usos multiples y areas de interconexion,
organizado y consolidado que brinda un conjunto de bienes y servicios
ambientales a la sociedad centroamericana y mundial, proporcionando
los espacios de concertacion social para promover la inversion en la
conservacion y uso sostenible de los recursos naturales, con el fin de
contribuir a mejorar la calidad de vida de los habitantes de la region.

Durante 1996 La CCAD y el PNUD/GEF desarrollaron la fase
preparatoria del proyecto Corredor Bioldgico Mesoamericano, cuyo
proposito fue planificar las ampliaciones y modificaciones de forma a las
areas protegidas existentes, la creaciones de nuevas areas protegidas y
el disefio de corredores bioldgicos para interconectar el sistema, cuando
estos fueran necesarios y factibles.

El corredor bioldgico Mesoamericano (CBM), constituye un
concepto central de desarrollo para la region, integrando conservacion y
uso sostenible de la biodiversidad, dentro de un marco mas general de
desarrollo.

El acuerdo, para afirmar el corredor biol6gico Mesoamericano fue
firmado en febrero de 1997 por los ministros responsables del medio
ambiente y los Recursos Naturales, y oficialmente adoptado en la
cumbre de Presidentes de Centroamérica, efectuada en Julio de 1997,
en la ciudad de Panama.

El programa esta presto a desarrollarse de 1999 a 2005.

5.3. Sistema guatemalteco de ecoturismo

El ecoturismo en Guatemala es una realidad, el constante
incremento de esta actividad evidenciado en estadisticas de los registros
de los distintos centros de proteccion como Parque Nacional Tikal, La
biosfera de la Sierra de las Minas, Biotopo de Chocon Machacas y
Quetzal, el cerro Cahui y Cuencas del Rié Polochic. (ver cuadro No. 5).

Es por ello que la ley de areas protegidas regule la coordinacién
entre el CONAP, el Instituto Guatemalteco de Turismo (INGUAT) y el
AlH, para optimizar el manejo de las areas protegidas vinculadas al
turismo. A pesar de la tendencia hacia crecimiento del ecoturismo
como modalidad a escala mundial; ha encontrado problemas como la
falta de dotacion de Infraestructura de atencién al turista.

Cuadro No.5%

Ingreso Estimado de Visitantes a la Reserva de
Biosfera Sierra de las Minas
(1990-1996)

Afo Lugar No. Total de
Albores Chichilasco Otros visitantes

1990 80 - - 80
1991 80 - - 80
1992 80 71 - 151
1993 80 42 200 322
1994 100 109 250 459
1995 100 110 500 710
1996 160 120 600 880
Total 680 452 1550 2682

Fuente: INGUAT. E/agroturismo: otra alternativa... Op. Cit. Pag. 23

El ecoturismo segun el INGUAT, se puede clasificar de la

siguiente manera:

5.3.1 De acuerdo a la motivacion del viaje:

Educativo, cuando el visitante disfruta de las areas protegidas y
admira su belleza, entendiendo la necesidad de preservarlas,
aprendiendo de forma directa, a través de su experiencia, la importancia
de conservarlas.

Cientifico, viaje con fines de investigacién, mediante el estudio a
profundidad de los ecosistemas visitados, ya sea a través del monitoreo
o de la evaluacion periédica, con el fin de garantizar la conservacién de
la diversidad biolégica del lugar.

% Naciones Unidas. “Los Contrastes del desarrollo humano”, 1998

33

Carlos Arnaldo Villeda Rivera



Campamento ecoturistico para El Boquerdn, El Estor, Izabal

Eco-Campamento El Boqueron

Naturalista, un viaje en que la naturaleza es el elemento central y
no simplemente el complemento, la practican todas aquellas personas
amantes de la naturaleza.

Naturalista dedicado, también Ilamado “Naturalista fuerte”,
cuando el naturalista tiene un interés especifico en un espacio de
naturaleza. Es el caso de los observadores de aves, horticultores,
amantes de las orquideas.

Naturalista Casual, se conoce también como “Naturalista suave”,
el naturalista interesado en un conjunto de atractivos naturales sin
énfasis en particular, observando la naturaleza y la cultura del lugar,
personas que viajan por moda.

De aventura, se inicia cuando la motivacién principal es conocer
sitios naturales generalmente poco accesibles, como parte del mismo
atractivo, con el fin de disfrutar al aire libre y realizar actividades que
van desde las poco convencionales, como el salto de altura con cuerda
elastica denominada “Banguie” *!, el esqui sobre césped o cerros o
como otras mas simples como caminatas, montar a caballo, bucear,
andar en bicicleta, etc.

5.3.2 De acuerdo al medio donde se desarrolla la actividad,
pudiendo ser:
Natural, cuando se lleva a cabo en areas silvestres que abarcan

aire, mar y tierra, incluyendo las formas de vida.

Cultural, cuando el ecoturismo se realiza en &reas en donde
existen manifestaciones arquitecténicas y/o monumentos creados por la
mano del hombre y que representan el grado de civilizacion de la
humanidad.

5.3.3 De acuerdo al grado de dedicacion fisica:

Fuerte, cuando el visitante participa activamente en los diferentes
tipos de ecoturismo, ya no solamente como un observador, requiriendo
de cierto grado de acondicionamiento fisico y mental para llevar a cabo
actividades que implican esfuerzos mas alla de los que se esta
acostumbrado a realizar en la vida cotidiana. Ejemplos: escalar
pequefios riscos, caminatas en zonas boscosas, adaptarse a los rigores
del clima, o alojarse en campamentos precarios.

1 Forma muy utilizada en la parte més alta del puente del Rio Dulce.

Suave, cuando se realizan actividades pasivas que generalmente
se circunscriben a la observacion del entorno, ejemplo: La observacion
de la metamorfosis de la oruga, el anidar de las aves, etc.

El sistema nacional de Ecoturismo, proyecta un sistema
nacional de Ecocampamentos propuesto por el INGUAT, basado en
El Sistema Nacional de Areas Protegidas. (ver mapa No. 3).

Este esta representado por seis subsistemas:

Izabal
Verapaces
Peten
Occidente
Centro
Oriente

oukrwnE

El ecoturismo actualmente no cuenta con instalaciones apropiadas
y la mayoria se ve en la necesidad de acampar al aire libre o en casas de
campafia, sin el equipamiento de servicios necesarios que beneficien
estas actividades, o solamente hacen actividad en horas diurnas y luego
regresan a las areas urbanas a descansar en hoteles y hospedajes, lo
cual no beneficia a esta actividad.

6. Legislacion General Guatemalteca
para la proteccion de los
recursos naturales.

El sistema juridico de Guatemala esta regido por la Constitucion
politica o Carta Magna.

Existen otras leyes y reglamentos especificos que regulan las
distintas actividades de los ciudadanos, las cuales se derivan del sistema
juridico nacional.

A continuacion se presentan los principales aspectos juridicos que se
relacionan con la actividad ecoturistico en Guatemala.

6.1. Constitucion Politica

Establece los derechos y obligaciones de los ciudadanos y el
estado. Declara de interés nacional la conservacion, proteccion y
mejoramiento del patrimonio natural de la nacién. Garantiza la
preservacién y promocion de la cultura y sus manifestaciones; y, entre
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otras adoptar las medidas que sean necesarias para la conservacion,
desarrollo y aprovechamiento de los recursos en forma eficiente.

Los articulos relacionados con el ecodesarrollo y el
ambiente son:
Articulo 64. -
Articulo 65. -

medio

Patrimonio natural

Preservacion y promocion de la cultura
Articulo 66. - Proteccién de grupos étnicos

Articulo 97. - Medio ambiente y equilibrio ecolégico
Articulo 119. - Obligaciones del estado (incisos a y c)
Articulo 126. - Reforestacion

Articulo 128. - Aprovechamiento de aguas, lagos y rios

6.2. Leyes

Ley organica del INGUAT
Decreto 1701, afio 1967
Decreto 22-71, afio 1971

Decreto 23-73, afio 1973

En su articulo 1°. - Declara de interés nacional la promocion,
desarrollo e incremento del turismo y por consiguiente, compete al

Estado dirigir estas actividades y estimular al sector privado para la
consecucion de estos afines.

El articulo 4°. — Describe las funciones encaminadas al fomento del
turismo interno y receptivo. (incisos e y f)

Ley de fomento turistico
Decreto 25-74, afio 1974

Articulo 1°. — EL INSTITUTO GUATEMALTECO DE TURISMO, queda
facultado para proceder a la ordenacion turistica del territorio nacional,
por medio del planeamiento y desarrollo de zonas y centros de interés
Turistico Nacional, en areas de dominio publico o privado.

Las construcciones, instalaciones y de mas actividades que se
realizan en el pais por personas individuales o juridicas, nacionales o
extranjeras, con la finalidad de promover, desarrollar e incrementar el
turismo, debera enmarcarse dentro de la ordenaciéon general prevista
por dicha entidad, la que debe aprobar los planes respectivos para su
creacion y funcionamiento. Solo bajo estas condiciones podran
otorgéarselos beneficios previstos en la presente ley.

Articulo 2°. — Zonas de interés Turistico Nacional. Corresponde al
Instituto Nacional de Turismo, la determinacién de la zona de interés
Turistico Nacional, y sus disposiciones con relacion a las mismas,
tendran el caracter de planes generales de ordenacion turistica.
Las zonas de interés turistico podra ser:
a) De desarrollo: Aquellas cuyo potencial se puede desarrollar en forma
inmediata y que su condiciones de infraestructura permita la facilidad de
accion a corto plazo.
b) De reserva:

Aquellas cuyo desarrollo no es factible a corto plazo, pero que se
deben proteger y preservar para el futuro.
La declaratoria de zonas de reserva sera realizada por el INGUAT.
Articulo 3°. — Los centros de seran
declarados como tales por el INGUAT.

interés turistico nacional,

Ley de Protecciéon y Mejoramiento del Medio Ambiente
Decreto 68-86, afio 1986

Establece, articulo 1°. que la utilizacion y el aprovechamiento de la
fauna, flora, suelo, subsuelo y el agua, deberan realizarse
racionalmente. Posteriormente el articulo 8...plantea lo referente al
estudio de evaluacién del impacto ambiental, para todo proyecto o
actividad que por sus caracteristicas pudiesen afectar el entorno. Dicho
estudio sera realizado por técnicos en la materia y aprobado por la
comision del Medio Ambiente.

El articulo 12. - Expone los objetivos de la ley, siendo de especial
Interés los incisos a, ¢, g.

Articulo 13. — Para efectos de la presente ley, el medio ambiente
comprende: Los sistemas atmosféricos (aire); hidrico (agua); litico
(rocas y minerales); edafico (suelos); biético (animales y plantas);
elementos audiovisuales y recursos naturales y culturales.

Articulo 20.- Contempla la creacion de la Comisién Nacional del Medio
Ambiente, la que dependera directamente de la presidencia de la
republica. (Esta explica sus funciones).

Ley de areas protegidas
Decreto 4-89, afio 1989.
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Articulo 1.- Interés nacional. La vida silvestre es parte integrante del
patrimonio natural de los guatemaltecos y por lo tanto, se declara de
interés nacional su restauracion, proteccién, conservacién y manejo en
areas debidamente planificadas.

Articulo 2.- Creacion del Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas
(SIGAP), integrado por todas las areas protegidas y entidades que las
administran, cuya organizacion y caracteristicas establece esta ley, a fin
de lograr los objetivos de la misma en pro de la conservacion,
rehabilitacién, mejoramiento y proteccion de los recursos naturales del
pais, particularmente de la flora y fauna silvestre.

Articulos 11.- Estudio de Areas Protegidas. (Declaratoria oficial de una
area protegida). Estard a cargo de la “Unidad de Estudios Y
Planeamiento” de la Secretaria Ejecutiva que se establece en esta misma
ley. Este estudio lo puede elaborar una entidad privada pero sujeto a
evaluacion por dicha unidad.

Articulo 22.- Asentamientos.
(personas individuales o juridicas que se encuentran asentadas dentro
de las areas protegidas)...

Articulo 58.- Turismo.

El Instituto Guatemalteco de Turismo (INGUAT), El Instituto de
Antropologia e Historia y El Consejo Nacional de Areas Protegidas
(CONAP). Se coordinaran estrechamente a través de sus respectivas
direcciones, para compatibilizar y optimizar el desarrollo de las areas
protegidas y la conservacion del paisaje y los recursos naturales y
culturales con el desarrollo de la actividad turistica.

Articulo 59.- Creacion del Consejo Nacional de Areas Protegidas.

Se crea el Consejo Nacional de Areas Protegidas, con personalidad
juridica que depende directamente de la presidencia de la republica,
cuya denominacién abreviada en esta ley es “CONAP”.

Articulo 62.- Fines del CONAP.

Los fines principales del Consejo Nacional de Areas Protegidas son
los siguientes:
a) Propiciar la conservacion y el mejoramiento del patrimonio natural de
Guatemala.
b) Organizar, dirigir y desarrollar el sistema Guatemalteco de Areas
Protegidas. SIGAP.

¢) Planificar y conducir una estrategia nacional para la conservacion de
los recursos naturales renovables de Guatemala.

d) Coordinar la administracion de los recursos de flora y fauna silvestre
de la nacion, a través de sus respectivos érganos ejecutores.

Ley Forestal

Decreto 70-89, afio 1990

Articulo 1.- La presente ley tiene por objeto especial velar por la
proteccion, conservacion, utilizacion industrializacion de los recursos
forestales del pais, conforme a los principios de uso racional y sostenido
de los recursos naturales renovables, asi como el fomento de bosques
artificiales.

Articulo 45. - Por los fines de la presente ley se entiende por
aprovechamiento forestal el uso de los bienes directos del bosque con
fines comerciales y no comerciales, y por manejo del bosque la
intervencién ordenada del mismo a través de técnicas silvicola dirigidas
al mejoramiento de la masa boscosa, que permitan un aprovechamiento
racional y sostenido del recurso.

Articulo 46.- Los aprovechamientos forestales se clasifican en:

a) Comerciales: Los que se realizan con el propésito de obtener
beneficios lucrativos derivados de las ventas o uso de los productos del
bosque.

b) No comerciales: Los que proveen beneficios no lucrativos segin sus
fines se clasifican en:

- Cientificos: Los que se efectiian con fines de investigacion.

- De consumo familiar: Los que se efectian con fines no lucrativos para
satisfacer necesidades domesticas de combustibles, postes para cercas,
y construcciones, en la que el extractor los destina exclusivamente para
su consumo y el de su familia. El reglamento determinara los
voliumenes maximos permisibles.

Cdédigo Municipal
Decreto 58-88
Articulo 2. - El Municipio En el Sistema Juridico.

El municipio como institucién auténoma de derecho publico, tiene
personalidad y capacidad juridicas, para adquirir derechos y contraer
obligaciones y, en general, para el cumplimiento de sus fines en los
términos legalmente establecidos.

36

Carlos Arnaldo Villeda Rivera



Campamento ecoturistico para El Boquerdn, El Estor, Izabal

Eco-Campamento El Boqueron

Articulo 4. - Elementos. Integran el municipio los siguientes elementos
bésicos:

a) Territorio; b) La poblacién; c) La autoridad; d) La organizacion
comunitaria; e) La capacidad econémica.

Articulo 56. - Organizacion.

En su primera sesién ordinaria, la corporacion municipal,
organizara las comisiones necesarias para el estudio y dictamen de los
asuntos que conoceran durante el afio, teniendo caracter obligatorio, las
siguientes: a) De finanzas; b) De salud publica y asistencia social; ¢) De
agricultura y ganaderia y alimentacion; e) De proteccion al medio
ambiente y patrimonio cultural; f) De urbanismo y desarrollo urbano y
rural; y g) De probidad.

Articulo 112.- Obligaciones de formular y ejecutar planes.

Las notificaciones, parcelamientos, urbanizaciones y cualquier otra
forma de desarrollo urbano o rural que pretenda realizar o realice el
estado o sus entidades o instituciones auténomas y descentralizadas, asi
como las personas individuales o juridicas que sean calificadas para ello,
deberan constar con la aprobacion y autorizacion de la municipalidad
bajo cuya jurisdiccion se localicen.

Articulo 113. - Planes y uso del suelo.

Los planes de ordenamiento territorial y de desarrollo integral del
municipio, deben respetar, en todo caso, los monumentos y edificios de
valor histérico y cultural de las poblaciones.

6.3. Reglamentos

De las leyes referidas anteriormente cuentan con su respectiva
reglamentacion:
.- La ley de fomento turistico nacional.
.- La ley de areas protegidas.
.- La ley forestal.

6.4. Tratados
Agenda 21:
La cumbre de Ri6

“En 1991, la Asamblea General de las Naciones Unidas apelo para
que se llevara a cabo una reunié global sobre el DESARROLLO
SOSTENIBLE. La reunién debia ingeniar estrategias integradas que
pudiesen parar o revertir el impacto negativo del comportamiento

humano sobre el medio ambiente fisico y promover el desarrollo
econdmico ambientalmente sustentable en todos los paises”.

Producto de este llamamiento, en junio de 1992 fue celebrada la
Conferencia de las Naciones Unidas Sobre el Medio Ambiente y
desarrollo, denominada “Cumbre de Rié, en Ri6 de Janeiro, Brasil.

Entre los resultados de la cumbre se encuentra un documento titulado
“Agenda 21: Un programa de accion para el desarrollo
sustentable”

La agenda 21, presenta un plan de accién para esfuerzos globales
dirigidos a lograr el desarrollo sustentable, esfuerzos que integran
aspectos tanto de conservacion de la naturaleza como de desarrollo
socioecondmico, en un esfuerzo por asegurar la viabilidad futura de los
recursos naturales y el mejoramiento de la calidad de vida de las
poblaciones humanas.

La agenda 21, aprobada por mas de 178 gobiernos en la Cumbre
de Rio, constituye un programa detallado de acciones a ser tomadas por
gobiernos, organizaciones de las Naciones Unidas, agencias de
desarrollo, organizaciones no gubernamentales y grupos de sectores
independientes, en cada area en la cual la actividad humana impacta al
medio ambiente.

El plan de la agenda 21, detalla objetivos y estrategias de
implementacion para una serie de areas-programa, asuntos especificos
relacionados al desarrollo sustentable, tales como combate a la pobreza,
promocién de agricultura y desarrollo rural sustentables, integrar la
conservacion de la naturaleza y desarrollo econémico a la toma de
decisiones, etc.

El documento manifiesta que la implementacién de acciones es
responsabilidad de los gobiernos soberanos, la agenda 21, promueve
mayor cooperacion entre gobiernos y otros sectores de la sociedad,
incluyendo organizaciones no gubernamentales, instituciones de sectores
independientes y el publico en general, con el fin de lograr un desarrollo
sustentable a nivel global.

El concepto de sustentabilidad planteado en la declaracion de Rio
de 1992, incluyo tres objetivos basicos a cumplir:

O Ecolégicos. Que representan el estado natural (fisico) de los
ecosistemas, los que no deben ser degradados sino mantener sus
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caracteristicas principales,
supervivencia a largo plazo.

O Econdmicos. Debe promoverse una economia productiva auxiliada
por el Aknow-how de la infraestructura moderna, la que debe
proporcionar los ingresos suficientes para garantizar la continuidad
en el manejo sostenible de los recursos.

O Sociales. Los beneficios y costos deben distribuirse equitativamente
entre los distintos grupos, etc.

las cuales son esenciales para su

La Alianza Centro Americana para el Desarrollo Sostenible
ALIDES

A nivel Centro americano se tomo conciencia el 20 de agosto de
1994, los presidentes centroamericanos suscribieron en Costa Rica la
declaracion de Guéacimo, en la cual se comprometen a profundizar en
La Alianza Centro Americana para el Desarrollo Sostenible ALIDES, y
presentarla al mundo como tesis centroamericana, en la cumbre
ecologica para el Desarrollo Sostenible, celebrada en Managua,
Nicaragua, en la cual asume como principios basados en los acuerdos de
La Comision Mundial Sobre el Medio Ambiente:

Q El respeto a la vida en todas sus expresiones.

O El mejoramiento de la calidad de la vida humana.

O El respeto y el aprovechamiento de la vitalidad y diversidad de la
tierra de manera sostenible.

Q La promocion de la paz y la democracia como formas basicas de
convivencia humana.

O El Respeto a la pluriculturalidad y diversidad étnica de la region.

Q El logro de mayores grados de interacciébn econdmica entre los
paises de la regién y de estos con el resto del mundo.

O La responsabilidad intergeneracional con el desarrollo sostenible.*

Estrategias para el futuro de la vida: Cuidar la Tierra.

Documento presentado en forma conjunta por la Unién Mundial
para la Conservacién de las Naturaleza (UICN), el WORLD Wildlif Fund
(WWF) y el programa de las Naciones Unidas para el medio ambiente
(PNUMA), en el que destacan lineamiento para lograr una sociedad
desarrollada en términos del desarrollo sostenible.

92 FLACSO “Enfoque sobre el desarrollo sostenible”,

6.5. Aplicacion de los Aspectos Juridicos

El estado de Guatemala, a través de la Constitucion Politica de la
Republica, garantiza el respeto a la identidad cultural y el fomento de la
conservacion y proteccién del medio ambiente.

Las Leyes y Reglamentos anteriores descritos, obedecen a esta
politica; cuyo espiritu prevalece en la firma de tratados y/o convenios
internacionales.

Por lo tanto, puede afirmarse que existe el marco legal que
respalda el desarrollo de la actividad ecoturistica y agroturistica,
regulando la administracion, planificacién y ejecucion de este tipo de
proyectos; donde se garantiza el respeto y la conservacion del
patrimonio cultural y natural; y que a la vez permita el desarrollo del
pais en términos de desarrollo sostenible.

Con el fortalecimiento del marco juridico se pretende incluir la
posibilidad de elevar el nivel jerarquico de las instituciones responsables
de la administracion de los recursos naturales y por ende del medio
ambiente.

Dicho fortalecimiento implica la aplicacion de las leyes
ambientales; la municipalizacion de las gestiones ambientales y la
administracion de los recursos naturales, asi como propiciar cambios
legales que permitan el acceso y control de recursos naturales a
comunidades campesinas e indigenas.

6.6. Entidades que se dedican al resguardo del
medio ambiente.

Fondo Mundial para la Naturaleza (en inglés, World Wide Fund for
Nature, mas conocido por las siglas WWF, correspondientes a las
primeras palabras de este nombre), organizacién internacional de
voluntarios dedicada al cuidado y conservacién del mundo vivo natural.
Fundado en Zurich (Suiza) en 1961, se llamé en un principio Fondo
Mundial para la Vida Salvaje.

Sus objetivos son impedir la degradacién del medio ambiente a
través de un desarrollo sostenible, la conservacion de los recursos
naturales y el mantenimiento de la diversidad biolégica. La labor del
WWEF contribuye a poner de relieve importantes cuestiones
medioambientales, como el calentamiento global, la contaminacién
marina, la construccién de carreteras, los residuos téxicos, el desarrollo
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urbanistico, la sobre explotacion de los recursos naturales y el dafio que
todo esto puede infligir a la vida en la Tierra.

La organizacién hace particular hincapié en una labor educativa,
con el fin de conseguir que nifios y adultos estén bien informados sobre
el medio ambiente e influir en las decisiones nacionales e internacionales
para que se adopten politicas pertinentes y respetuosas con el entorno.

Programa de Naciones Unidas para el Entorno (PNUE),
organismo establecido en 1972 por la Asamblea General de la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) para promover la
cooperacion internacional en materia medioambiental. Se ocupa del
seguimiento constante del entorno, enmarcado en un programa
conocido como Vigilancia de la Tierra, es financiada por la ONU

Sus recursos se utilizan para poner en marcha programas, que a
su vez consiguen fondos procedentes de otras fuentes, como gobiernos
y agencias medioambientales. Trabaja en estrecha colaboracion con
otros organismos de la ONU, en especial con la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO), la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO) y la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), y
coopera con mas de 6.000 organizaciones no gubernamentales que se
ocupan del medio ambiente, la sede de la organizacion se halla en
Nairobi (Kenia).93

Amigos de la Tierra, organizacién internacional que lucha por la
proteccion del medio ambiente. Fue fundada en 1971 por los diversos
grupos nacionales de Amigos de la Tierra (del inglés, Friends of the
Earth, FOE) de Francia, Alemania, Suecia, Reino Unido y Estados Unidos.
Su sede central se encuentra en Amsterdam (Paises Bajos).

Sus campafias incluyen una creciente concienciacion sobre la
contaminacion del aire y el agua, el dafio en la capa de ozono, el cambio
climatico, el riesgo nuclear, la deforestacion y la vida marina en peligro
de extincion. 94

93

" Programa de Naciones Unidas para el Entorno (PNUE)," Enciclopedia Microsoft®
Encarta® 2000. © 1993-1999 Microsoft Corporation.

94 Amigos de la Tierra," Enciclopedia Microsoft® Encarta® 2000. © 1993-1999 Microsoft

Corporation.

Defensores de la Naturaleza, es una organizacién privada no
lucrativa, fundada en Guatemala en 1983, por un grupo de personas
decididas a participar activamente por la conservacién de la riqueza y
diversidad biolégica de nuestro pais.

El trabajo lo desarrolla a través de cuatro lineas de accién:

O El manejo de areas silvestres

El desarrollo sostenible alrededor de las areas silvestres.

Educacién ambiental.

Legislacion ambiental.

00D

Actualmente, mediante los decretos 49-90 y 68-96 del congreso
de la republica, asi como por el decreto gubernativo 119-97 defensores
administraran la reserva de la biosfera Sierra de las Minas, El
Refugio de vida Silvestre Bocas del Polochic y el parque nacional
Naciones Unidas.

Fondo Guatemalteco del Medio Ambiente (FOGUAMA), la mision
central del fondo es apoyar en forma integral y multisectorial el
financiamiento del proyectos de desarrollo ambiental sostenibles, que
tiendan a la proteccion y uso racional de los recursos naturales y
culturales de la nacién para mejorar la calidad de vida de los
guatemaltecos; y, captar canalizar en forma coordinada, recursos
racionales e internacionales que tiendan a la proteccion y mejoramiento
del medio ambiente en general.

Instituto nacional de bosques (INAB), surge como una entidad
estatal, auténoma, descentralizada, con personalidad juridica,
patrimonio propio e independencia administrativa, y es creado como el
organo de direccion y la autoridad competente del sector publico
agricola en materia forestal.

Actualmente presta incentivos forestales y promueve el desarrollo
forestal sostenible.
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CAPITULO I11

MARCO REFERENCIAL

1. REPUBLICA DE GUATEMALA

Republica de Guatemala, cuyo nombre proviene de “Quauhtemalan”
que en nahuatl significa “Tierra de arboles™, pais con una superficie de
108,889 Km.”, ubicada en los paralelos 14844” y 18830” y los meridianos
87830” y 92813” del hemisferio norte, se sitla al sur de México, y colinda
al norte con Belice y el mar Caribe, al oriente con Honduras y El Salvador
y hacia el sur con el océano Pacifico.

La superficie total del pais corresponde ecoldégicamente a la regién
latitudinal subtropical con pequefias inclusiones en la region tropical.

2. REGION NOR-ORIENTE

Sol, arena, mar, rios, vegetacién y muchas bellezas mas conforman
uno de los marcos geogréaficos mas bellos y pintorescos de la republica de
Guatemala.  Los recursos naturales y culturales hacen de esta regién
un centro de atraccién, para visitantes extranjeros y nacionales. Y hacen
que juegue un papel muy importante en la historia politica, econémica y
social del pais.

Esta regibn que en épocas pasadas estuvo poco atendida,
actualmente es objeto de estudios y proyectos de beneficio social y
cultural, para el fortalecimiento del desarrollo sostenido, como parte de
las politicas actuales del estado.

Le comprenden los departamentos de Izabal, Zacapa, Chiquimula, y
El progreso. (ver mapa No. 6)

3. DEPARTAMENTO DE 1ZABAL
Cuenta con un area de 9,0038 Km.2, con una poblaciéon de 253,153
habitantes segun el censo de 1994,

3.1 Limites:

Norte: Peten, Belice y Océano Atlantico
Sur: Zacapa y Honduras

Este: Honduras y Océano Atlantico
Oeste: Alta Verapaz

! Cabrera, Claudio. “Deforestacion en Guatemala”. Guatemala, 1991.

Su cabecera departamental es Puerto Barrios, en el departamento la
mayoria de la poblacién es ladina y habla el Castellano (74%).

Los indigenas pertenecen a dos grupos principales: Los garifuna, que
habitan en la costa del mar Caribe y los g'eqchi’ que emigraron a este
departamento desde las Verapaces.

3.2. Vias de comunicacion

Al departamento se puede accesar por medio del eje longitudinal que
esta formado por la Carretera del Atlantico (CA-9), que lo comunica con
el resto de la republica. (ver mapa No. 7).

3.3. Vias Navegables

Dentro de las vias navegables de Izabal tenemos: Lago de lzabal, Rié
Dulce, Costas del Mar Caribe (bahia de Amatique), Rié Polo chic, Ri6
Motagua.

El recorrido del circuito acuético, lago de lzabal — Rio Dulce (ver
fotografia No9), son navegables por embarcaciones de mediano calado,
pero al llegar a la bahia de Amatique puede ser navegable por
embarcaciones de todo tipo de calado. (Gran afluencia de turismo
Internacional por medio de veleros, (ver fotografia 10).

3.4. Paisaje y clima

El norte del departamento es atravesado por la Sierra de Santa Cruz,
que alcanza alturas cercanas a 1,500 m. sobre el nivel del mar, siendo en
este lugar el clima himedo que va desde templado a célido (20-25° C).

Al sur-oeste, esta la gran planicie inundada en donde desemboca en
el lago de lzabal el rio Polo chic, formando un sistema de pantanos y
lagunas denominados Humedales. En esta zona cuya altura no
sobrepasa 1m. de altura sobre el nivel del mar, el clima es sumamente
calido y hiimedo (30° C. 0 méas).
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Al Sur, la Sierra de las Minas también penetra en el departamento,
la cual termina al intersectarse con el lago de lzabal, en esta parte de la
sierra, las montafias ya han perdido su altura, estas alcanzan alturas de
1,600 m. sobre el nivel del mar, siendo su clima templado y himedo (20°
C.) hacia el norte y hacia el sur templado y seco.

Al intersectar la Sierra de las Minas con el lago se origina otra
cadena montafiosa denominada Montafias del Mico, las cuales no son
muy altas y su clima es templado y muy himedo. El punto mas alto de
esta cadena montafiosa alcanza una altura de 1,000 m. sobre el nivel del
mar, denominado este punto como “Cerro San Gil”, en donde el clima es
un poco més templado y ain mas himedo.

Al sur de la Sierra de las Minas y de las Montafias del Mico, se
encuentra el valle del rio Motagua, que se caracteriza por su clima calido
y seco.

Al Sur-oceste, entre la frontera de Guatemala y Honduras se
encuentra otra cadena montafiosa denominada Sierra del Merenddn.
Estos paisajes montafiosos son complementados hacia el Nor-oeste, con
la bahia de Amatique, formada por la peninsula conocida como Punta de
Manabique, la cual tiene en su interior otras dos bahias conocidas como
La bahia de Géalvez y de la graciosa.

3.5. Rios, lagos y lagunas
El departamento es atravesado por 2 de los rios mas importantes
de la republica, El Polochic con su afluente el rio Cahab6n y El Motagua.

Ademas de estos existen otros rios que desembocan directamente
en el Lago de lzabal, siendo estos: El Sauce y El Amatillo y los que
desembocan directamente en la bahia de Amatique, El rio Sarstun y el rio
Dulce (ver fotografia No. 9), que es desagiie del Lago mas grande de
Guatemala, El Lago de Izabal, ademds un sin niumero de lagunas entre el
rio Polo chic y el Lago de lzabal. Otro hecho geografico importante es el
ensanchamiento del rié Dulce, conocido popularmente como Golfete.
Estos constituyen las vias navegables en el departamento.

Marina en rio Dulce
Fotografia No. 10

3.6. Economia

La base de la economia de este departamento es la agricultura, en
donde se encuentran bien desarrollados extensos cultivos de banano,
hule, arroz, maiz, platanos, pifia y frutas tropicales en general. Ademas
se ha dado la explotacion minera, la cual cobré gran importancia en la
extraccion del niquel, siendo extraido por la empresa denominada
Exmibal.

3.7. Turismo

Existen varios atractivos turisticos, entre los que destacan el rio
Dulce (ver fotografia No. 10) y el Castillo de San Felipe de Lara, que data de
la época colonial.

Livingstone, un municipio interesante por sus playas, balnearios
como Siete Altares; y su cultura. En puerto Barrios también se localizan
balnearios interesantes como Las Escobas, Playa dorada, San Ramoncito,
Punta de Manabique, y Cocoli; en El Estor se han implementado otra
cantidad mas de balnearios y playas, como Paraiso (ver fotografia No.11),
Agua Caliente, El Boquerdn, Cahaboncito, Chulaquito y rio Zarco y toda la
rivera del Lago de lzabal. En Los Amates, se conocen balnearios de
importancia como Playa Dorada, Mariscos y centro arqueolégico de
Quirigua.
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3.8. Arqueologia

Quirigua en el municipio de Los Amates es el sitio arqueol6gico
mas importante de la region, el cual estuvo ocupado principalmente en el
periodo (400-800 d. C.) y se destaca por la presencia de estelas y
esculturas, entre las que sobresalen la Estela “E”, que es la mas alta del
mundo Maya, y la Estela “D”.

Ademas existen otros centros arqueolégicos que aun no se
encuentran declarados y sin protecciébn de parte del Instituto de
Antropologia e Historia IDEA, algunos de esto se encuentran localizados
en los municipios de Morales y El Estor.

Vista del puente del rio Dulce
Fotografia No. 11

También cuenta atractivos ecoturisticos como las reservas
naturales, entre las que se puede mencionar: Cerro San Gil, Biotopo
Chocon Machacas, ElI Refugio de vida silvestre Bocas del Polo chic,
Parque Nacional Rio Dulce, Finca Las Vegas administrada por FAE y
actualmente la Sierra de Santa Cruz. (Ver fotografia No. 11)

Turistas en las bocas del Polochic.
Fotografia No. 13

3.9. Distancia (Km.)

De Guatemala a Puerto Barrios: 297

De Puerto Barrios a: Livingstone 16; El Estor 102; Los Amates 92;
Morales 50.

Vista de la finca Paraiso en el lago de lzabal
Fotografia No. 12
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4. MUNICIPIO DE EL ESTOR

Segun limites establecidos, el area de interés geografico para esta
investigacion sera el Municipio de ElI Estor, comprendido en el
departamento de lzabal, el cual esta ubicado en la zona Nor-Oriental

junto con los departamentos de Zacapa, Chiquimula y El Progreso. (ver
mapa N.8)

4.1. Ubicacion Natural

La superficie geogréfica del Municipio de El Estor esta ubicada en
la margen nor-oeste del lago de lzabal, al norte colinda con la sierra de
Santa Cruz, al sur con el Lago de lzabal y la Sierra de Las Minas, al este
con el lago de lIzabal, Parque Nacional Rio Dulce; al oeste con la cuenca y
llanura aluvial del rié Polochic.

4.2. Localizacion Geogréfica
El municipio de El Estor se encuentra localizado al nor-oeste del

departamento de lzabal y al Nor-oriente de la Republica de Guatemala.
(Ver mapa No. 10)

Colinda al Norte con San Luis (Peten), Livinston (lzabal) y Chahal
(Alta Verapaz), al Este con Livinston y Los Amates (lzabal) y Gualan
(Zacapa), al Sur con Gualan y Teculutan (Zacapa), y al Oeste con Panzos,
Senahu, Cahabon y Chahal (Alta Verapaz).

“Las coordenadas geograficas de la cabecera municipal de El Estor,
estdn definidas por el Banco de Marca (BM), situado frente a la

Municipalidad las cuales son”:?

Longitud 89° 20’ 10~ Latitud 15° 31’ 25~

4.3. Vias de Comunicacion

A la cabecera municipal se puede llegar actualmente por dos vias,
siendo la que tradicionalmente se utilizaba la via 7-E, que va del
departamento de Alta Verapaz, El municipio de Panzos al Estor.
Desde 1999, la cabecera municipal de El Estor cuenta con la Extension
de la CA-9, que lo comunica con los demas municipios del departamento
y la ciudad capital, sobre esta ruta, a la altura del kildbmetro 246 se
encuentra el cruce denominado “La Ruidosa”, en donde empieza la ruta
hacia el departamento de El Peten.

2 Diccionario Geogréfico de Guatemala...Op Cita. P4g. 97,98,99

En dicha ruta, a la altura de la aldea Rio Dulce, se encuentra el
desvid hacia el Castillo de San Felipe, de donde se deriva la ruta de 43
Km (en la fotografia No.14 se puede apreciar que recto va hacia el Castillo de San Felipe y
hacia la derecha al municipio de El Estor) hacia el municipio de El Estor, dicha
carretera se encuentra asfaltada hasta la altura del caserio Las Flores,
sobre el rio Sumatch, jurisdiccién de Livingstone. ( Ver mapa No. 11)

i{. '- o -
Interseccion de las rutas hacia el Castillo de San Felipe y El municipio de El Estor, hacia la
derecha.

Fotografia No. 14

La apertura de esta nueva via de acceso, sin duda es una buena
manera de contribuir al desarrollo de esta poblacion, que siempre tuvo
que utilizar las vias navegables para comercializar sus productos
eminentemente agricolas, lo cual representaba un alto indice de
contaminacion para el lago y Rié Dulce.

A la cabecera municipal de Pto. Barrios, hay una distancia de 133
kilometros. Internamente la cabecera cuenta con caminos de terraceria
hacia las principales aldeas y caserios y en municipio propiamente se
cuentan con avenidas y calles de terraceria y adoquinadas.

Una gran cantidad de caserios y algunas aldeas todavia tienen que
utilizar los rios para llegar a los centros urbanos, lo cual hace de este
sistema de comunicacion muy importante en el area.
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4.4. Poblacion 4.4.3. Composicion de la poblacién por sexo

El municipio de El Estor se formo después de muchas asociaciones
de aldeas y por diversas situaciones politicas y sociales. Cuadro No. 8

T . ., . COITIQOSICIOH por sexo

El andlisis del potencial humano y su composicion es de primer orden, ya
que de ello depende el factor de produccion. Hombre Mujeres
La poblacién para el municipio del Estor segun censo de 1994 es de 27, 13,630 13,428
058 Habitantes. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. Censo 1994.
4.4.1. Composicion urbana y rural ) 4.4.4. Composicién de la poblacién por edad

El area de la cuenca del rio El Sauce y el area anexa, se encuentra
fuertemente poblada, con el principal poblado de El Estor. Cuadro No. 9

La cabecera de El Estor se subdivide en los siguientes barrios: La Composicién de la poblacién por edad
coroza, Salamatecos y las siguientes 53 aldeas: Agua Caliente, Bonco,
Caxlampom,  Chabilchoch, Chacchila, Chichipate, Chinabenque, Grupo de edad
Chinamococh, Chinebal, Chirujchinabenque, Chiruquija, EI Chapin, EL 0-14 15-64 65y mas
Prieto, El Tunico, El Sauce, Guaritas, La dicha, La Ensenada, La 13,423 12,934 701
Esperanza, Las Dantas, Los Angeles, Los Cerritos, Marcajam, Murciélago, Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. Censo 1994.
Nimbiabenque, Pataxte, Pie del Cerro del Boquerén, Pueblo Nuevo, . .
Quinel, Ri6 Zarco, Ri6 Zarquito, Rubeldd, Rubelpec, Rujija, Salamacueco, 4.4.5. Nivel de escolaridad
San Jorge, San Miguel, Sauce, Seacacar, Sebenque, Seacacar,
Secaxlampom, Sechina, Sechoch, Seji, Seji, Semanzana, Semuy, Sepur, cOmposiciéﬁuda::rr?i\,;leol'dtoescolaridad
Setal, Seyamch, Soseld, Xalibenque. También existe un campamento
Chiclero, denominado Los Encuentros. Nivel de escolaridad

Cuadro No. 6 Ninguno |Pre-primaria Primaria | Media Superior
Composicién urbana y rural 10,813 612 7,434 1,087 61

Areas

Rural Urbana

17,257 9,801

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. Censo 1994.

4.4.2. Composicion por raza

Cuadro No. 7
Composicion racial
Composicion racial
Area Indigena No Indigena
Urbana 6,987 2,694
Rural 16,473 415
Total 23,460 3,109

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. Censo 1994.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. Censo 1994.
4.4.6. Poblacién econémicamente activa

Cuadro No. 11
Poblacién econémicamente activa

Econdmicamente activos

Hombres Mujeres

6,538 372

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. Censo 1994.

El grado de inmigracién en el area es ignorado, pero el lugar es
altamente codiciado para la obtencién de tierras. “Se estima una

densidad de 35 personas por Kilometro cuadrado para toda la region” 3

® CONAMA. Estudio de impacto ambiental, 1998.
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Vista de la municipalidad de El Estor, al fondo La Sierra de Santa Cruz.
Fotografia No. 15

5. Microcuenca del rio El Sauce

5.1. Localizacion

Dentro de El municipio de El Estor se encuentra localizada la “La
microcuenca del rio El Sauce”, (que es subcuenca del lago de Izabal y
Rio Dulce). Esta microcuenca pertenece a la vertiente del Océano
Atlantico, y se encuentra localizada entre los paralelos 15° 31" y 15° 41’
y los meridianos 89°15'y 89°33'. (ver mapas No. 10y 11)

El area de la microcuenca del rio El Sauce originalmente abarca
una extensién de 35,183 Ha. O 135.83 Km.2 siendo el interés de esta
investigacion, el area de la cuenca hasta la coordenada identificada como
UTM 2 42, quedando una extension de 201.83 Km.2 A esta area se le
anexa una extension de area 75 Km.2 sobre la parte sur fuera de la
microcuenca, pudiendo asi evaluar el tipo de influencia que la cabecera
municipal ejerce sobre el area y la influencia que ejercio la empresa
minera Exmibal.

Este anexo se encuentra localizado en la parte sur sobre la
coordenada UTM 16 15 y la rivera del lago de lzabal, al Norte con la
divisoria de la microcuenca, al Este con la divisoria de aguas y al Oeste
con la coordenada UTM 2 42. (Ver mapa No. 5).

Las dos areas juntas nos dan un area total de 276.83 Km.2

Ademas es importante indicar que el area localizada hacia Nor-
oeste, se encuentra dentro del area de proteccion especial (Complejo I)
de la Sierra de Santa Cruz.

El tipo de manejo que esta propuesto por Defensores de la
Naturaleza para La Sierra de Santa Cruz en su reciente estudio técnico,
proponen: “Al analizar las ventajas y desventajas del area, propone: dos
complejos de conservacion formado por areas con dos unidades de
manejo.

Las unidades de manejo presentaran un area de amortiguamiento
en comun, en donde se implementaran proyectos con el fin de formar
corredores biol6gicos, frenar las presiones externas sobre las unidades de
conservacion, disminuir esfuerzos de conservacion y canalizar la ayuda
externa. Ademads se implementara un corredor biolégico entre ambos
complejos que vendran a unirlos en el futuro. Situacion similar a la
propuesta fue la implementacién en las areas protegidas del sur de El
Petén (SEGEPLAN. 1994)”.*

Las unidades de conservacion propuestas para el complejo | son:
a) Cerro Tabol como zona nucleo
b) Finca EXMIBAL como refugio de vida silvestre.

Y para el complejo II:
¢) Finca Chocon Nacional como Reserva natural privada
d) Cerro 1,019 como zona nucleo.

Este tipo de complejo permite la conservaron de las &reas
naturales mejor conservadas dandoles un manejo segun su vocacion.
Estos cuentan con una extension de 68,903 ha y 89,175 ha
respectivamente.

Las proyecciones de las areas que ejercen influencia sobre la
cuenca del rio El Sauce son respectivamente, la Finca EXMIBAL con 8,295
ha. B Cerro Tabol con 14,927 ha. Zona de amortiguamiento con 45,681
ha. El area que se encuentra adentro del area destinada para el estudio
de este proyecto es la parte Este de la finca EXMIBAL, con una pequefia
seccion de area de amortiguamiento, la cual no es suficiente para esta
area.

Fundacion Defensores de la Naturaleza, “Actualizacion de Estudio Técnico para la
Sierra de Santa Cruz”. 1999. Pag. 36.
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5.2. Centros Poblados

“Los centros poblados constituyen el factor mas importante para el
logro del ordenamiento territorial de lzabal y establecer en ellos
mecanismos mas adecuados para impulsar la economia en la region.
Estos se jerarquizan en funcién de su densidad de poblacion y los
flujos econdmicos- sociales existentes establecidos entre las areas
urbanas y rurales.”

Los lugares centrales son los Urbanos actuales, estos
centros deben atender dos actividades importantes: Servir a sus
zonas de influencia, proporcionando una actividad eficiente en cuanto
al sector terciario y consolidar una estructura en el departamento a
través de actividades econémica-sociales complementarias.

El municipio de El Estor forma parte de la red de lugares
centrales de la regién, pues ofrece servicios publicos, el flujo de
trafico indicados de la movilidad de la poblacion local, en el mapa No. 9
se muestra la estructura urbana de centros jerarquizados destinados a
servir a las areas rurales.

En las areas rurales, los caserios las fincas siguen un ordenamiento
de dependencia del area urbana, pues mantienen flujos econémicos
sociales, que definen la actividad regional que se fortalece en la
medida que se incrementan los medios de comunicacién. (ver mapa
No.8)

5.3. Vias de Comunicacion

El area solo cuenta con accesos por los lados noreste y Noroeste
del area estudiada, siendo estas la ruta El Estor — Panzos y la otra El
Estor Rio Dulce, siendo transitables todo el afio.

El ingreso a los poblados comprendidos dentro de la cuenca es de
dificil acceso, existiendo Unicamente una sola carretera de terraceria de
una via, la cual llega hasta la aldea Seacacar, el resto lo hace a través de
veredas o por via acuatica. (Defensores 1999)

5.4. Poblaciéon dentro de la microcuenca
La mayoria de la poblacién en el area de la microcuenca son de
origen g'eqchi, los cuales contemplan un gran sentido comunitario, para

® yoc PEREZ, Carlos Rolando. “Las Casitas Amarillas y Colonia Pequefia”, 1997, Pag.
No. 32

la toma de decisiones se implica a toda la comunidad y se llega a un
consenso a través de la consulta, meditacion y discusién.

Estas comunidades cuentan con la representacion de un Alcalde
Municipal, cuya actividad es tratar asuntos de tipo legal entre los vecinos.
Ademas existe un consejo de ancianos, un comité pro-mejoramiento y
catequistas.

El grado de accesibilidad al area es muy dificil, lo que hace que las
instituciones gubernamentales y no gubernamentales tengan muy poca
presencia en el area, por lo que ninguna de las comunidades dentro del
area delimitada de interés dentro de la cuenca del rio el Sauce poseen
proyectos de desarrollo.

Segln estudio de la Fundacion Defensores de la Naturaleza,
determino que los pocos proyectos dentro de las comunidades son
realizados por la iglesia Catolica.

5.5 Composicion urbana y rural

El area de la cuenca del rio El Sauce y el area anexa, se encuentra
fuertemente poblada, con el principal poblado de El Estor, cabecera
municipal, y caserios principales como El Sauce, Seacacar, Xalibenque,
Nimbiabenque, Marcajam, Chabilchoch, Rubelpec y Rio Zarco.

5.6. Economia

Pese a que el suelo es uno de los recursos mas utilizados en el
area, este es poco profundo, calizos y con pendientes pronunciadas en la
mayoria, esto hace que las practicas agricolas requieran grandes
extensiones y la ganaderia sea poco rentable.
Entre las principales actividades que se realizan dentro del area de la
cuenca y el area anexa son:

- Cultivo tradicional de Maiz, frijol y Chile, con fines de consumo.

- Cultivo de café, cacao, arroz, achiote, pifia y cardamomo, para la
venta comercial.

- Crianza a baja escala de cerdos dentro de las comunidades.

- Ganaderia vacuna a baja escala, en las faldas y pie de monte de los
cerros. (Orillas del lago).
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El dificil acceso a los centros de mercado y poca productividad del
area (debido a que son suelos no aptos para el cultivo) es causa que la
mayoria de los cultivos sea de consumo personal.

5.7. TURISMO

El turismo dentro del area de la microcuenca del rio El Sauce es del
tipo contemplativo y recreativo. La época en que se incrementa la
visita de turistas al lugar es en los meses de febrero a mayo, época en
que los parajes del lugar no se dan abasto para soportar la cantidad
exagerada de visitantes.

Los lugares mas visitados dentro del area son: Rio Zarco, El
Boquerdn, Chulaquito y las playas del lago.

Ademas dentro del area existe un atractivo arqueoldgico localizado
cerca del caserio Sechoch y la Finca Santa Rosa.

5.8. ARQUEOLOGIA

Las é&reas arqueolégicas dentro del area de estudio estan
localizadas en el caserio Sechoch y la Finca Santa Rosa, los cuales han
permanecido sin estudios especificos.

“SECHOCH, fue investigado por Laporte, y el cual se localiza en la
ribera norte del lago de lzabal. Este lo constituyen un grupo de
monticulos de tierra y se pueden localizar piezas de ceramica.

Este pertenece al periodo Clasico Maya.

SANTA ROSA, se localiza en la finca del mismo nombre, en el
municipio del Estor, en el lado norte del lago de Izabal.

Su extension es aproximadamente de 1.36 Km2, se ubica en la
planicie que se forma al pie de la Sierra de Santa Cruz a una distancia del
lago de aproximadamente 4 kildmetros en linea recta.

Lo bordea el rio El Sauce, el cual le da un facil acceso a la zona
lacustre asi como a las tierras fértiles y bien drenadas del rio Zarco.
Estos rios en época lluviosa son navegables en canoas lo que permite un

facil acceso a los pequefios valles de la Sierra y las ricas tierras de la
ribera del lago.

Voorhies, en su reconocimiento de (1969) reporté 21 monticulos
en el lugar y en el levantamiento efectuado por Laporte y Morales en
1979 fueron localizados 206, los cuales variaban en altura entre 1 y 3.84
metros, conformando entre si 7 plazas cuadrangulares y una plaza doble,
haciendo un total de 9 plazas.

Existen un sin numero de monticulos menores a 1 metro, los
cuales se cree eran habitaciones y servicios.”

Esta area arqueoldgica pertenece al periodo clasico y post-clasico
maya.

Estos dos sitios arqueoldgicos estdn formados béasicamente por
monticulos formados por terraplenes de piedra y tierra, formando bases
piramidales que no exceden los 3.84 metros, es posible localizar tumbas
con ceramica, estando los monticulos en forma simétrica formando plazas
vestibulares.

Actualmente el area arqueoldgica de Santa Rosa esta protegida
contra los saqueadores de tumbas con cercos de puas electrizados, solo
en el perimetro que da hacia la carretera de terraceria, cercana al caserio
del Pie del Boquerdn.

El area de Sechoch no cuenta con ninguna proteccién y esta
propensa al saqueo ilegal.

Estos lugares son identificables por estar cercanos a rios y por
estar en areas mas o menos planas, estan cubiertos de pasto y poseen

escasa vegetaciéon y no cuentan con areas de inundacion o pantanos. (ver
mapa No. 11)

6 VELASQUEZ MUNOZ, Juan Luis. “Nuevas evidencias de ocupacion de las cuencas
del lago de Izabal, rio Dulce y este del rio Polochic”, 1995
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Segun estudios técnicos, el ingreso promedio mensual de los
pobladores del area de la cuenca es de entre 90 y 100 quetzales,
tomando en cuenta que estos ingresos no se obtienen cada mes sino
Unicamente en épocas de cosecha, destinando este dinero por lo general
para la compra de productos como azucar, sal, jabon, y ropa.

La época de mayor trabajo es la de Marzo a Mayo y la de
Septiembre a Noviembre, las cuales son épocas de siembra, durante las
épocas de poco trabajo algunas personas van a trabajar a fincas
privadas, devengando un salario de 15 a 20 quetzales diarios.’

La mayoria de las comunidades son pequefias entre 10 y 20
familias, estas se modifican frecuentemente, ya que la mayoria acepta a
nuevos vecinos, los cuales son aceptados a través de una junta directiva
de los comités, en la mayoria de las comunidades cuando las familias
obtienen un titulo de tierra, abandonan la comunidad.

5.9. Aspectos biofisicos

5.9.1 Clima

Los diferentes parametros que conforman el clima de esta
superficie geografia, se logra determinar con los datos proporcionados
por Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia —INSIVUMEH-, a través de la estacion tipo “B”, localizada en
Las Vegas, Livingstone, lzabal. Se consideran los siguientes datos de
esta estacion.

Segun la clasificacion de Holdridge El Estor cuenta con un clima de
Bosque muy himedo subtropical; segun Villar Selva Lluviosa Tropical, de
ambiente muy caluroso y humedo, debido a que la precipitacion pluvial es
igual a la evaporacion.

5.9.2. Precipitacion, la informacion climatol6gica obtenida indica que el
promedio mensual de precipitacion mas bajo son los meses
de marzo y abril. El promedio de precipitacion anual es de 3000 mm/afio.

5.9.3. Temperatura
Segun el INSIVUMEH, la temperatura anual media es de 24° C. con una
temperatura minima de 19.5°C y una méxima de 28.5°C.

! Fundacién Defensores de la Naturaleza, “Actualizacion del Estudio Técnico del Area
de Sierra de Santa Cruz”. Guatemala, 1999. Pag. No. 27

5.9.4. Suelos

La informacion obtenida con respecto a suelos de la microcuenca
del rio El Sauce y el municipio de El Estor, es sumamente importante para
la concepcion, andlisis e interpretacion, con propdsitos de planificacion,
sostenibilidad y fomento del Agroturismo, como forma de desarrollo
sostenido.  Segln el sistema nacional de suelos, se identifica de que
estan constituidos los suelos de las diferentes regiones del pais a un nivel
muy general, (ver mapa No. 17), estando la microcuenca dentro del suelo
segun esta clasificacion, el tipo numero 3, siendo estos suelos sobre
serpentinas y rocas asociadas a elevaciones medianas. Karst.

BELICE

OCEANO
ATLANTICO

MEXICO

HOMDURAS

QCEANQ PACIFICO 0 50 100 200 K.

Fuente: Mapa de suelos (genesis de suelos)
Instituto Geografico Macional 1GH,

FRCALL GRANCA

Génesis de Suelos.
Mapa No. 17

Las condiciones de los suelos o de cémo estan constituidos son las
siguientes:

1. Suelos desarrollados sobre rocas calcareas a elevaciones bajas.

2. Suelos desarrollados sobre depdsitos de marmol a elevaciones bajas.

3. Suelos desarrollados sobre serpentinas y rocas asociadas a
elevaciones medianas, Karst.
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Suelos desarrollados sobre rocas calcareas a elevaciones medianas.

Suelos desarrollados sobre rocas calcareas a elevaciones altas.

Suelos desarrollados sobre esquistos a elevaciones medianas.

Suelos desarrollados sobre cenizas volcanicas a elevaciones bajas.

Suelos desarrollados sobre cenizas volcanicas a elevaciones altas.

Suelos desarrollados sobre material fluviovolcanico reciente a

elevaciones medianas.

10. Suelos desarrollados sobre material
elevaciones bajas.

11. Suelos alpinos.

CoOoNO A~

fluviovolcanico reciente a

Estando los suelos de la subcuenca del rio El Sauce dentro de la
categoria No. 3 del mapa del sistema de suelos Nacional, los cuales se
describen mas detalladamente a continuacion:

Los suelos en el area de la sierra de Santa Cruz, son de dos tipos: 1/
Suelos de cerros de Caliza; y 2 / suelos de tierras bajas del Peten-Caribe.

Los suelos son poco profundos, desarrollados sobre terrenos de
topografia quebrada y pendientes severamente inclinadas y con muy alta
susceptibilidad a la erosién.

Resulta frecuente el afloramiento de rocas, especialmente calizas.
Esto hace que los suelos sean aptos para uso forestal en general,
dedicado en esencia a areas protegidas.

Los suelos de la Sierra de Santa cruz podrian ser catalogadas como de
clase IV.

Los suelos en la Cuenca del Ri6 El Sauce son de 4 tipos y se clasifican
segun la clasificacion de Simmons para el uso y manejo agricola, las
series de suelos son:

1. Suelos de la altiplanicie central.

2. Suelos de cerros de caliza

3. Suelos de tierras bajas del peten-caribe.
4. Clases de miscelaneos de terreno.

Dentro de la cuenca se encuentran los siguientes tipos de terreno. (ver
mapa No. 18)

A) Suelos Tamahu (Tm.)
Corresponde al segundo grupo, suelos poco profundos sobre caliza,
pendientes escarpadas. Estos suelos (Tm.) son casi similares a los suelos

Chacalté de las tierras bajas del Peten-caribe, pero se encuentran en
elevaciones mas altas.

B) Suelos Chacalté (Cha.)

Corresponden al tercer grupo, suelos poco profundos, sobre caliza. Casi
todos los suelos de este grupo son lixivianizados y acidos.

Los suelos (cha.) no son aptos para los cultivos limpios, a causa de la
inclinacion tan severa de las pendientes. Puede poner en pastoreo
ejerciendo un control estricto sobre las especies de serpientes venenosas.
C) Suelos Guapaca (Gp.)

Corresponden también al grupo numero tres, son suelos poco profundos,
sobre arcilla esquistos. Ocupan relieve escarpado de pendientes cortas.
No son adaptables a cultivos limpios. Son menos pedregosos y en
muchas partes menos inclinadas, muchas éareas se usan para la
produccion de maiz.

D) Suelos Sebach (Sh.)

Corresponden al grupo dos, suelos poco profundos sobre serpentina,
pendientes escarpadas, estan sobre un area de altas lluvias y bien
distribuidas. Estos suelos estdn mejor adaptados a los bosques, pero
algunas areas pueden usarse para el pastoreo con las consiguientes
practicas de conservacion de los suelos.

E) Suelos Semuc (Su.)

Corresponden también a suelos del grupo dos, con la diferencia a los (Sh)
de que son poco profundos sobre serpentina.  Se encuentran en la
divisoria de aguas en la parte sur de la cuenca, en la montafia que se
encuentra al norte de El Estor.

D) Suelos Aluviales no diferenciados (Sa.)

Corresponde al grupo cuatro, estos suelos (Sa) con casi similares a los
suelos Polochic. Los suelos (Sa) incluyen areas donde alguna
caracteristica geolégica o algun otro factor, limita su uso agricola
permanente.

5.9.5. Geologia

En Guatemala predominan dos
fisiograficas:
1. Un arco este-oeste, convexo hacia el sur, de rocas cristalinas y
sedimentarias paleozoicas y mesozoicas que se extienden desde Chiapas
hasta el mar Caribe.

orientaciones estructurales y
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2. Un alineamiento noreste sur-este a través de América Central,
expresado en rocas volcanicas Terciarias a Recientes, acentuado por una
hilera de conos Cuaternarios.

El area del municipio de El Estor y cuenca del Ri6 el Sauce se
encuentra en el primer Grupo y orientacién, con las siguientes
caracteristicas (Ver mapa No.6)

a) La mayor parte del area de estudio esta constituida por rocas ultra
basicas, de densidad desconocida predominantemente serpentinas.
En parte pre-maestrichtiano (n)

b) En la parte norte de la cuenca existen dos areas:

b-1) Rocas de Carbonato Neocomiano-Campiano. Incluye formaciones
Coban, Ixcoy, Kanpur, Sierra Madre y grupo Yojoa, encontrandose una
pequefia area con similares caracteristicas geolégicas al sus de la cuenca
también (Ksd).

b-2) Formacién Sepur Campaniano-Eoceno. Predominantemente
sedimentos castigos marinos, incluye formaciones Toledo, Reforma y
Cambio y Grupo Verapaz. (Kst).

¢) En la parte sur de toda el area de estudio donde el terreno es mas
plano se encuentran aluviones cuaternarios (Qa).

d) La dnica falla geolégica que se encuentra dentro del area de estudio
atraviesa la explotacién minera Exmibal, la poblacion de El Estor y sale al
este por la finca Santa Rosa.

En la superficie se encuentra al norte, La Sierra de Santa Cruz, siendo el
lugar en donde se origina el Rio El Sauce.

5.9.6. Geomorfologia
Entre las geoformas que conforman el territorio de la cuenca del Rio
El Sauce destacan:

La zona montafiosa, pié de monte, planicie aluvial, terrazas aluviales,
las cuales se han derivado de dos grandes geoformas: La erosion de la
zona montafiosa y la deposicion del mismo rio, siendo la parte sur de la
microcuenca una gran llanura aluvial y al norte montafias y sumideros.

5.9.7. Fallas geoldgicas

Dentro del municipio de EL Estor se encuentra localizada solamente
un sistema de Falla Geoldgica, la cual se deriva de la falla geol6gica del
Polo chic, la cual es de origen Teutdnico perteneciente a la era Cenozoica
durante los periodos terciarios, cuaternarios de la era actual.

Los materiales geoldgicos del terciario superior son Oligoceno-
Plioceno: Rocas muy disectadas y meteorizadas, extrusivas, piroclasticas
estratificadas con tobas (Tep); ademéas del Carbonifero permico,
formacién Chical, Carbonatos de mayor dureza que el terciario,
Metamorficas sedimentarias, esquistos, cuarcita, marmoles, calizas
(Cper), que corresponden a aluviones del cuaternario.

(Qa): Areniscas, arcillas, limos con mucha influencia volcanica, en la
llanura aluvial de inundacién del ri6 el Sauce y demas rios pequefios se
observan materiales geoldgicos que le dieron origen a esta costa lacustre,
coluvio aluvial.

Se estima un potencial bastante considerable de Niquel y yacimientos
de petrdleo, segun estudios realizados por la compafiia ARCO (Centram-
Zamora) en 1978 y por AMOCO en 1987, los cuales fueron insuficientes
para justificar una perforacion, sin embargo un manadero natural ubicado
en rio Frio y el espesor del relleno sedimentario de la cuenca mayor de
4,000 m., justifica una nueva investigacion.

5.9.8. Caracteristicas Fisiograficas e Hipsométricas.

La republica de Guatemala esta localizada en un area geoldgicamente
compleja, en el extremo sur del sistema montafioso del oeste de América
del Norte.

Las diferentes regiones de formas de la tierra que comprenden
Guatemala estan, por lo tanto, intimamente relacionadas por los procesos
y desarrollos geoldgicos propios del complejo montafioso.
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Seccion fisiografia de la cuenca
Gréfico No. 8

La microcuenca del rié6 El Sauce se encuentra en dos grandes regiones
fisiograficas que son:

Al norte la mayor parte de la cuenca se encuentra en la regién
fisiogréafica de las tierras altas sedimentarias.

Al sur una pequefia area (desembocadura del ri6 El Sauce en el lago
de lzabal). Se encuentra en la region fisiograficas denominada
depresiones de lzabal.

Las caracteristicas fisiograficas de la cuenca se resumen asi:
- En la parte sur de toda el area de estudio, son llanuras costeras, al
entro un complejo montafioso plegado y fallado,
al norte se encuentran sumideros y colinas tipo Karst.
- Las caracteristicas hipsométricas (altura sobre el nivel del mar) se
pueden apreciar mejor en el mapa No. 20.

5.9.9. Asociaciones vegetales y ecosistemas
El area presenta principalmente dos asociaciones vegetales, siendo
estas: Bosque primario y guamilares.

El bosque maduro es el mas abundante y tipico del area,
encontrandose estratificado en cuatro niveles verticales: a) dosel, b)
arboles dominados, c) arbustos, d) hiervas.

a) El dosel llega a tener una altura media de 35 m. en especies como
Caoba (Swietenia macrophylia), Cansan (Terminalia Amazonia), Chico

Zapote (Achras Zapota), y Santa Maria (Calophylum brasiliensis var
Recio).
b) El estrato de arboles dominados, se encuentra por debajo del dosel,
alcanzando una altura media de aproximadamente de entre 20 y 30 m;
entre estos estdn: Cojon de coche (Stemmadenia spp.), Tukuy
(Pitheselobium lanceolatum), Ixcanal (Acacia Hindisil), Chechén negro
(metopium brownei), Azir (Bellucia Costaricensis), entre algunos.
C) El estrato arbustivo posee una alta densidad de palmas, entre ellas:
Ternera (Euterpe macrospadix), Lancetillo (Astrocarium mexicanus),
Bayal (Desmoncus feroz), y una notable abundancia de pacayas y Xates
(Chamaedorea spp.).
D) El estrato formado por hierbas es muy abundante y variado, en el que
abundan los helechos, aracaceas, peperomias y begonias.
Los Guamiles se caracterizan por un tipo de vegetacion arbustiva en
donde el Tambor (Ochroma lagopus) es una de las especies pioneras.
Otras especies caracteristicas son el Achiotillo (Vismia Camparaguey),
Sombra de chivo (Bourreira huanita), Cojon de coche (Stemmadenia
spp.) y Guarumo (Cecropia peltata). Entre las especies reportadas
econbémicamente importantes estan: Caoba (Swietenia macrophylia);
Chico Zapote (Achras Zapota), Xate (Chamaedorea spp.), Tres puntas
(Neuroleana Lobata), Jocote Jobo (Spondias Mombin); Rosul (Dalium
guianense); etc.

Tipo de asociaciones vegetales
Fotografia No. 16
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5.10. Caracteristicas Morfometricas de la

microcuenca del rio El Sauce.

Las caracteristicas de la microcuenca del Rio El Sauce, estan
condicionadas por la Sierra de Santa Cruz, la cual le permite el
almacenamiento de una gran cantidad de agua, lo cual representa un
recurso hidrol6gico muy importante.

1 Area total de la cuenca 351.83 Km. 2
2 Perimetro de la cuenca 116.50 Km.

3 Longitud del cauce principal 63.00 Km.

4 Longitud de todos los afluentes 321.05 Km.

5 Orden de afluentes 4

6 Radio de elongacién 0.34

7 Densidad de drenaje 0.91 Km/Km. 2
8 Coeficiente de relieve 0.017

9 Factor de forma 0.089

5.10.1 Agua:

La Sierra de Santa Cruz es un sistema productor de agua y
corresponde a la vertiente hidrolégica del mar caribe. Su cumbre es una
divisoria de aguas con corrientes que drenan a la parte meridional
alimentando la cuenca del Rio Dulce y lago de lzabal, (subcuenca Izabal-
Rio Dulce); y con otras corrientes que drenan hacia la parte septentrional
y alimentan la cuenca del ri6 Sarstun.

En esta sierra es facil encontrarse con que los rios desaparecen
intempestivamente en cuevas y sumideros, debido a que el paisaje es
Karstico y presenta sustrato calcareo, (ver fotografia No. 15 y 18) lo cual
también justifica el alto contenido de agua.

Debido a la localizacién del rio dentro del sistema de suelos
nacional el tipo de agua que se localiza es el denominado aguas duras,
cuya caracteristica general es que son cristalinas y de color turquesa, y
no son lodosas.

En la microcuenca del rio El Sauce, la distribucion del agua en la
superficie geografica es abundante y distribuida en 6 meses del afo,
aproximadamente siendo la precipitacion pluvial entre 2,500 a 3,800 mm,
lo cual indica lo favorable del area para la produccion agricola, pecuaria y
forestal.

5.10.2. Patrén de drenaje.

El patrén de drenaje de la cuenca estudiada es dendritico, debido a la
forma en que se unen los tributarios primarios y secundarios con la
corriente principal, siendo este un patron bien integrado. Caracteristicas
de este patron en la cuenca es la union libre en todas direcciones del
drenaje externo. (Ver mapa No. 15).

Fotografia No. 17
Rio El Sauce, EL Boquerdn.

Fotografia No. 18

5.10.3. Hidrografia

La cantidad de agua precipitada es distribuida por la corriente del rio
el Sauce y sus afluentes que transitan por la superficie del area
determinada como la microcuenca del rio El Sauce.

Esta microcuenca esta determinada por un caudal principal, el cual es
perenne y varias afluentes de rios intermitentes.
La superficie geografica del municipio del Estor esta determinada por esta
microcuenca.?

8 MOLINA URIZAR, Carlos Alberto, “Reconocimiento de la cuenca del Rio El Sauce y

dreas anexas, en El Estor, Izabal.”. 1982
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5.11. Descripcion de los recursos naturales

5.11.1. Rasgos naturales

Segln estudio técnico de 1998 de la Fundacion Defensores de la
Naturaleza, en el area se reportan dos comunidades -claramente
diferentes: a) Comunidad Manikara-Terminalia-Calophylum y b) Clusia-
Euterpe-Sabal.

Las comunidades del tipo Manikara-Terminalia-Calophylum se
encuentra ubicada por debajo de los 700 m SNM, presenta una
topografia inclinada y un dosel superior a los 20 m. de altura.
Verticalmente esta comunidad puede ser descrita asi: a) Dosel superior
dominado por Chico (Manikara achras), Volador (Terminalia amazénica),
Santa Maria (Callophylum basiliense var rekoi), Zapote (Pouteria
mammosa) Zapotillo (Clethra mocrophylla) e Irayol (Blepharidium
guatemalensis), entre algunas.

b) Arboles de soto selva, cuyas altitudes oscilan entre los 5 y 10
reportandose Corozo (Orbyngia cohune), Amargo (Crysophilia argentea),
Cuje (Inga sp.), Alfiler (Xilosma cloranthum) y Rosul (Swartzia satandleyi)
entre las mas comunes.

c¢) Estrato arbustivo con una alta densidad de palmas, entre ellas Capuca
(Calyptrogine donnell-Smithii), Lancetillo (Synechnthus fibrosus), Coquillo
(Astrocarium mexicanum), Pamac, Bayal y Coyol (Bactris tetraphylla).

d) El estrato herbaceo es bastante denso y diverso, dominado por
Huishnai  (Spathyphyllum blandum), Navajuela (Scleria pteropoda
Varmelanoleuca) y Platanillos.

e) Estrato aéreo, es bastante diverso pero con una baja densidad de
epifitas: Anthurium crassinnervium, Philodentrum tripartitum, P radium...;
Orquideas: Elleanthus linifolius, Maxiliara friedrishsthali, M Uncata,
Mvariabilis,...; Lianas: Zarzaparrillas (Smilax regeli, S. Spinosa), Name
(Dioscoria bartletti), y Come mano (Cissus Spp.); Parasitas: Orcytanthus
cordyfolius, Phthirusa pyrifolia y Paradendrom sp, entre las mas comunes.
Dentro de estas comunidades también se reportd una especie Saprofita
(Voirita truncata) muy poco frecuente a nivel nacional (Veliz 1998).

En el estrato arbustivo de la asociacion Manikara-Terminalia-
Calophyllum se registré la especie Uroskinnera especta bilis (F;
Scrophulareaceae), la cual es endémica subnacional (Gnicamente se a
reportado en el departamento de lzabal), al igual que la especie epifita
Dendrophthora guatemalensis (F; Loranthaceae) que también es
endémica para el departamento.  Asi mismo se han reportado dos

nuevas especies que no estan descritas para la sistematica mundial (Veliz
1998).

5.11.2 Flora
En general en el area se han reportado 8 especies de plantas maderables
donde las mas utilizadas y abundantes son : Chico, Zapote y Volador.

“ Existen 45 especies de plantas no maderables, utilizadas por las
comunidades internas y aledafias para lefia, aserrio, fabricacion de
techos, cerco vivo, sombra, escobas y artesanias.” °
Se han identificado 19 especies empleadas como alimentos, de las cuales
10 son consumidos los frutos, 3 el meristerio apical, 3 la inflorescencia y
2 el follaje. Se ha reportado la presencia de 36 especies con potencial
medicinal para la cura de 28 enfermedades siendo estas muy frecuentes
dentro del area.

Actualmente el area de estudio cuenta con una cobertura boscosa que
se puede apreciar en la siguiente tabla:

Cuadro No. 12
Cobertura boscosa

No. Tipo Cantidad | Localizacién | Estado
1 Bosque continuo | 135 Km.2 | Oeste a este | Bueno
2 | Bosque perturbado 6 Km.2 | Norte Malo
3 Monte bajo 18 Km.2 | Sur Recuperacion
4 Sin cobertura 118 Km.2 | Norte, sur, este | Desertificacion

(ver mapa cobertura boscosa mapa No. 15) Fuente: Elaboracién propia.

5.11.3. Fauna

El grupo de anfibios y reptiles es bastante diverso en el area, la cual
cuenta con 34 especies de anfibios (4 especies de salamandras y 30 de
ranas y sapos). Y 70 especies de reptiles (4 especies de tortugas, 24 de
lagartijas y 42 de serpientes), siendo estos una pequefia fraccién de lo
que realmente existe, debido al poco estudio del area. Entre las
especies mas comunes se encuentras ranitas cristal (Hylinobatrachium
fleiscmanni). Salamandras (Bolitoglossa rufescens, B. Mexicana), ranas de
lluvia (Eleutherodactylus chac) y sapos (Bufo valliceps y B. Campbelli).

o Fundacion Defensores de la Naturaleza, “Actualizacion del estudio técnico del drea
de Sierra de Santa Cruz” 1999.
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Entre los reptiles mas comunes tenemos: Lagartijas (Diploglossus
rozellae) y Eumeces schwartzei) que desaparecen al eliminar la cobertura
boscosa, la serpiente de agua (Hidromorphus concolor) que habita en
aguas no contaminadas y la serpiente Amastridum veliferum que habita
en bosques complejos.

Entre las serpientes venenosas se encuentras la Barba amarilla
(bothrops asper), Mano de piedra (Atropoides nummifer); Bajnel
(Porthidium nasutum) y Corales (Micrurus hippocrepis y M. diastema).

La diversidad de aves es alta en el area, un total de 237 especies
fueron reportadas en 1997 y 1998, segun estudio técnico de la

La diversidad de aves es alta en el area, un total de 237 especies
fueron reportadas en 1997 y 1998, segun estudio técnico de la
Fundacion Defensores de la Naturaleza. Estas incluyen 160 especies
residentes y el resto de migratorias.
Entre ellos se encuentran: Gavilan caracolero (condrohieraz uncinatus),
Amazilia b. Berillina, Arremonops c. Cloronothus.

Aves representativas de la Cuenca del rio Sauce.
Fotografia No. 19

Mono Saraguate, habitante de los bosques de Cuje.
Fotografia No. 20

Tepezcuintle
Fotografia No. 21
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Fotografia No. 22
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Fotografia No. 23
El grupo de mamiferos es bastante abundante en el area (41
especies). La mayoria de las especies pertenecen al grupo de los
roedores (10) y murciélagos (20).

Entre estos mamiferos muchos se encuentran ya en peligro de
extincién, entre algunos representantes de estos tenemos: Ratén de
campo (Peromyscus grandis), Mono Saraguate (Alouata Pigra), Mico Ledn
(Potos flavus), Jaguar (Pantera onca), Puma (Pumaconcolor), Margay
(leopardus wiedii), Cabrito (Mazama americana), Venado cola blanca
(Odoncoileus virginianus), Tepezcuintle (Agouti paca), Armado (Dasypus
novemcinctus), Jabali labioblanco (Dicotyles pecary), Erizo (Coendu
mexicanus) y Pizote (Nasua narica).™

En esta area se han reportado mucho mas existencia de anfibios,
reptiles, aves y mamiferos que en otras areas del sistema nacional de
areas protegidas. (Ver cuadro 13).

Cuadro No. 13

CUADRO COMPARATIVO DE FAUNA REPORTADA EN SIERRA DE
SANTA CRUZ (SSC) Y AREAS PROTEGIDAS ALEDANAS.

GRUPO SSC | SIERRA BOCAS DEL CERRO

DE LAS POLOCHIC SAN GIL

MINAS

Total |Sp. C |Total |Sp.C |Total |Sp.C
Mamiferos |41 35 22 13 5 51 19
Anfibios 34 29 14 19 14 21 18
Reptiles 70 47 25 43 43 64 56
Aves 237 |265 |149 308 141 343 170

* Sp. C = Especies compartidas Fuente: Fundacién Defensores de la Naturaleza.

10 coNAP, 1996.
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CAPITULO IV
Marco Histérico

1. Departamento de Izabal

Izabal ha sido privilegiado gracias a su ubicacién geogréfica, clima y
orografia entre otras caracteristicas.

“Dentro de los datos interesantes se encuentra la quinta carta de
Cortes al Rey Carlos V de Espafia, en donde menciona un importante
puesto prehispanicos y quizas el primer puerto Maya o el Unico haya
estado localizado precisamente entre el lago de lzabal y Punta de
Manabique, ya que actualmente estan localizados 86 sitios prehispanicos
en todo el departamento.™

Dentro del &rea de la cuenca del rio El Sauce, existen varios de estos
sitios arqueoldgicos, como el de Sechoch, sitio cercano a El Estor, el cual
no tiene indicios de clara ocupacién durante los afios 600 al 900 d C. y
cercano al Boquerdn se encuentran monticulos separados entre 20 y 300
metros entre si, en el lugar denominado Agua Caliente también se
encuentra una cueva con figuras en bajorrelieve sobre rocas, y asi en
toda la rivera del lago de lzabal se encuentras sitios con vestigios
prehispanicos.

Cortés en el afio Aqui 1526, en la exploracién del rio Dulce y El Lago
de lzabal, encontré un gran pueblo denominado “Chacujal”’, en donde
encontraron gente vestida y que cultivaban algodén, alcachofas, frijoles
también criaban gallinas, faisanes y perros, vivian y practicaban la caza y
la pesca.?

En el tiempo de la colonia se sufrié el asedio de Piratas y Corsarios,
de diferentes paises, los cuales al principio arrebataban los cargamentos
de oro y plata y posteriormente los cargamentos de cacao, plantas
medicinales, cafafistula etc.

Por ello hoy se encuentran vestigios de esta actividad, como El
Castillo de San Felipe de Lara, el cual por orden de Don Diego Avendafio

! Revista Galeria Guatemala No. 7 “/zabal Caribefio”, Afio No. 3. Guatemala
1999. Editorial Galeria Guatemala.
2 Revista Galeria Guatemala No. 7 ...Ibid Pag. 63

se encomendod al ingeniero José Bustamante la construccion de un
torredn en la parte mas angosta del Golfo Dulce, desembocadura del lago
de lIzabal, en el afio de 1643. En este lugar en 1552, Fray Domingo Vico
fund6 un pueblo al cual llamaban Santa Catarina Chocolo, el cual segin
indicios en el siglo XVI contaba con un castillo el cual pudo ser El Castillo
de San Felipe, en el lugar ya existia un puerto el cual era conocido como
Bodegas del Golfo, el cual fué construido por la necesidad de repeler los
constantes ataques piratas. Se cree que este puerto y Santa Catarina
Chocol6 estuvieron localizados en donde actualmente se encuentra
localizada la aldea lzabal y cerca de los rios Cafias y Limén ya que aqui
se facilitaba el acceso hacia el rio Motagua y Gualan, lugar de facil acceso
hacia Santiago de Guatemala.

Durante el periodo colonial lzabal pertenecié al corregimiento de
Chiquimula de la Sierra. En aquella época, el futuro departamento
costero se caracterizo por la existencia de pobladores libre de
repartimientos y ademas modalidades de reclutamiento y trabajos
forzosos, lo que motivo a mucho indigenas a emigrar hacia estos
territorios ubicados especialmente en EL Estor.

En El Estor los nativos se dedicaban a la agricultura de subsistencia,
aunque otros trabajaban en actividades propias de los puertos, junto a
los garifuna.

Después de la independencia lzabal fue separado del corregimiento
de Chiquimula y convertido en distrito hasta la fundacion definitiva del
departamento.

“El departamento de lzabal fue creado por acuerdo gubernativo del 8
de Mayo de 1866. Del origen de su nombre hay dos teorias, la primera
es que deriva del idioma vasco, cuya palabra lzabal significa Ancho y la
otra es segun el libro de los Geonimias de Guatemala significa, donde se
suda constantemente de las voces Itz (sudor) y amal (constante).”

Entre otros datos importantes sobre el departamento esta que por
acuerdo del 6 de octubre de 1884 se le doto de transporte por via férrea,
denominado Ferrocarril del Norte, contrato que fue realizado por el
entonces presidente de la republica General Justo
Rufino Barrios y los representantes del Ferrocarril del Norte los sefiores
Luis Schelessinger y Guillermo Nane en 1880.

® Revista Galeria Guatemala No. 7...
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2. El municipio de El Estor

Es un poblado muy antiguo, se dice que su nombre se debe al
vocablo Inglés “Store”, que significa almacén, ya que alli era en donde se
tenian unas grandes bodegas en donde almacenaban mercaderias, se
dice que eran piratas ingleses que ejercian comercio en el area y otros
version dice que en el siglo XIX, los sefiores comerciantes ingleses
Skinner & Klee, en su correspondencia en ingles se referia a una bodega
de mercancias que tenfan en el lugar al que se referian como The Store
(EL almacén), y con el transcurso del tiempo los habitantes convirtieron
este vocablo ingles al espafiol.*

Segun datos del Diccionario Geografico de Guatemala, en 1886 el
lugar era de categoria de Aldea y pertenecian al municipio de Livingston,
el cual por estar bastante lejano del municipio se le asigno un jefe politico
y juez de paz el 29 de octubre de 1886.

El 2 de noviembre de 1890 fue creado como municipio por acuerdo
gubernamental dotandosele las plazas de Comisionado Politico y un Juez
de paz ganando la cantidad de 40 quetzales.

En 1940 el Estor paso a ser jurisdiccion del departamento de Alta
Verapaz, pero por acuerdo gubernamental del 5 de junio de 1943, paso a
formar parte del departamento de lzabal.

El 28 de junio de 1921 se dispuso la compra de un terreno para
astillero y se autorizdé un nuevo cementerio el 19 de junio de 1922.
También se autorizé una oficina postal el 4 de junio de 1949, siendo esta
de segunda categoria.

La direccién general de Obras Publicas inicio la instalacion de agua
potable el 19 de julio de 1973, a un costo de Q 80,520.02 quetzales y
también construyo las oficinas de correos y telégrafos a un costo de Q
5,765.00 quetzales.

Y el 28 de marzo de 1973, por acuerdo gubernativo se aprobd la
fundacién de la cooperativa de educacién basica, y el 5 de diciembre de
1973 se aprobho la operacién y administracién del rastro municipal.

Segun Urizar 1978, el area fue famosa por su y explotacion mineras
que se empez6 en 1960 por la empresa Exploraciones y Explotaciones

* Diccionario Geogréfico de Guatemala 1962.

Mineras de lzabal, S. A. (Exmibal), conocida entonces como The
Intenational Nickel Company of Canad4, Limited y The Hanna Mining
Company, después de que una investigacion demostré que el contenido
de niquel de la tierra roja en una finca situada al sur del lago de Izabal
ameritaba mas estudio.

En 1965 Guatemala otorg6 a Exmibal una concesién de explotacion de 40
afios de duracion, renovable por 20 afios adicionales, posteriormente
fueron otorgadas a la empresa otras tres concesiones pequefias.

En 1973, la empresa empezd a tener problemas en el mercado
mundial para lo que hubo de reducir el presupuesto y la producciéon a
razon de unos 28,000,000 millones de libras de niquel en sulfuro de
niquel de alta pureza, lo que generaria 224,000,000 millones de
guetzales en el tiempo de produccién.

Antes de que comenzara las operaciones la empresa Exmibal, en el
area del lago de lzabal, El Estor era una pequefia y aislada con una
poblacion segln datos 1955 de 426 habitantes y en todo el municipio
2,421 habitantes que componian 529 familias, dedicados mayormente a
la pesca y la agricultura de subsistencia.

Para 1970 era ya una poblacién de 10,000 habitantes, muchos de los
cuales laboraban para la empresa o suministraban bienes y servicios a
sus empleados.

Bt

Colonia EXMIBAL
Fotografia No. 24
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Esta empresa doto de energia eléctrica, mejoré las calles, doté de una
amplia fuente de agua potable un centro de salud y una escuela publica
regional.

Ademas doté de otros servicios como una nueva urbanizacion de 200
casas, (ver fotografia No. 24), un hospital de 20 camas, una escuela bilingie
para todos los nifios de la region, un centro comercial y un sistema de
drenajes con tratamiento de aguas residuales el cual con esfuerzos del
gobierno y otras entidades se pretendia ampliar a todo el pueblo.

Contrato un servicio de buces de esta localidad a la Ciudad Capital,
entrelazandose con un ferry via Mariscos y proporcioné al pueblo de una
pista de aterrizaje equipada con radio, faro y luces de aterrizaje.

Esta empresa poseia un sistema de proteccion ambiental para los
pobladores y la regién en general, el cual consistia en tratamiento de
gases antes de lanzarlos por las dos chimeneas, utilizando multiciclones,
camaras para recuperar el polvo, depuradores humedos y presipitadores
electrostaticos. (Ver fotografia No. 25)

Se usan tanques de sedimentacion, pozos espesadores, filtros y un
neutralizador para remover los sélidos de las aguas de procesamiento
antes de que estas salgan de la planta, ademéas todas las aguas
residuales de la planta y de las urbanizaciones se purificaban en
instalaciones de tratamiento.

Actualmente la cabecera municipal no cuenta con ninguna instalacion
para purificar aguas residuales, todas son vertidas hacia el lago y rios
cercanos.

Planta EXMIBAL
Fotografia No. 25

La fiesta titular del municipio en honor a San Pedro, se celebra del 26
al 29 de junio, siendo el dia principal el 29. También celebran otra fiesta
catdlica el 15 de enero en honor a San Cristo de Esquipulas.
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CAPITULO V
DIAGNOSTICO

1. DIAGNOSTICO DE LA PROBLEMATICA

AMBIENTAL DE GUATEMALA

La problemética ambiental en Guatemala, actualmente esta
siendo analizada desde el impacto a los recursos naturales basicos como
lo son el agua, el suelo, el bosque vy la calidad de vida humana.
También desde el aspecto de la sostenibilidad del desarrollo tomando
encuenta las necesidades ambientales de las presentes y futuras
generaciones ya que del correcto uso y manejo de los recursos naturales
depende la sobrevivencia de los seres humanos.

1.1. Recurso Agua

“La conservacion de este recurso se establece como de vital
importancia para la supervivencia, para lo cual hay que mantener su
calidad y disponibilidad para usos de consumo humano, riego agricola,
generacion eléctrica, industria y agroindustria, siendo de vital importancia
establecer politicas prioritarias y estratégicas para el desarrollo sostenible
de este recurso.” !

Hidrolégicamente el pais esta dividido en dos vertientes siendo
estas la vertiente del Pacifico con 18 cuencas teniendo un 19 % de la
escorrentia, la vertiente del Atlantico con 20 cuencas teniendo un 34 %
de la escorrentia de la cual el 14 % corresponde a Belice y la vertiente
del golfo de México con un 47 %.

Los caudales de los principales rios van desde 1700 mts3/seg. en el
Usumacinta, el Motagua 189 mts3/seg. Este potencial acuifero
actualmente se estima que solo sé esta aprovechando un 15 %.

“Se estima que las zonas productoras de agua han sido ya
severamente dafiadas y degradadas ecolégicamente y por consiguiente
su potencial de disponibilidad en cantidad y calidad produccién de

agua.” 2

1 DIGI, PUIRNA, “Diagnostico de la problematica de los recursos y el ambiente”
1997.

2 Comision Nacional del Medio Ambiente-Informe econémico Banco Interamericano de
Desarrollo (BID). “Diagnostico de la problemadtica ambiental en Guatemala”
1998. P4ag. 3

El recurso agua en Guatemala se encuentra en una situacion critica
desde el punto de vista de contaminacién, lo cual se evidencia en sus
principales cuerpos de agua, el Lago de Amatitlan altamente
contaminado, laguna Chichoj altamente degradada, lago de Atitlan con
focos de contaminacion en distintas zonas, el lago de Izabal con una gran
sedimentacion, rio Dulce con focos contaminantes vy los rios del pais en
general son actualmente medio de transporte de los 253 millones de m3
de desechos liquidos anuales que representan 103,391 t/anual de
demanda bioquimica de Oxigeno y el doble de demanda bioquimica de
oxigeno, (datos para 1997).

Para el recurso agua se contemplan las siguientes conclusiones,
segun estudios realizados por la Comisién Nacional del medio ambiente y
el BID.

Contaminacién (humana, agro-industrial, y servicios)
Disminucion de la disponibilidad del agua
Disminucion de la calidad

Ausencia de manejo integrado del agua

Disminucion en la produccién de agua

Bajo aprovechamiento del potencial hidroeléctrico
Bajo monitoreo en calidad y cantidad del agua.

NogkrowDdE

1.2. El Recurso Suelo
Son muy pocas las unidades agricolas supervisadas técnicamente,
la mayoria los aplican sin previa asistencia de un agrénomo.

En conclusion se enfocan los siguiente problemas del recurso
suelo:

Erosion

Mal manejo del recurso suelo

Degradacién en cantidad y calidad del suelo
Contaminacién del suelo

Disminucion de la productividad del suelo
Desertificacion

oukwnNE
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Aplicacion de agroquimicos
Fotografia No. 26

1.3. El Recurso Aire
En conclusion a la problematica ambiental segin la Secretaria
Nacional del Medio Ambiente son los siguientes:

Falta de planificacion y ordenamiento del transito

Falta de mantenimiento de unidades de transporte

Falta de regulacién y control de velocidades y horarios de circulacién
Falta de control y mitigaciones de emisiones industriales

Falta de recursos econdmicos, asistencia técnica y de salud a la
vivienda campesina.

agrwdE

1.4. El Recurso Bosque
A continuacion se da un listado de los principales problemas del
recurso bosque, segun la Secretaria Nacional del Medio Ambiente:

Deforestacion

Falta de manejo forestal de recurso

Falta de un marco legal

Carencia de un ordenamiento territorial de recurso forestal

Falta de un balance entre la produccion de biomasa vy
aprovechamiento de biomasa.

Poner en legitima practica las nuevas politicas sobre sostenibilidad
forestal e incentivos forestales manejadas actualmente por el INAB.
7. Explotacion ilegal.

agrwbdE

o

1.5. Biodiversidad

Actualmente estas éareas carecen de actividad, vigilancia y
monitoreo permanente y existe presion sobre las mismas por diferentes
causas, apenas se esta entrando en conciencia sobre la necesidad de
conservacion de las mismas haciéndolas mas vulnerables a su
degradacion.

Dentro de los principales problemas que enfrenta la biodiversidad
segun la Secretaria Nacional del Medio Ambiente estan:

Depredacion de especies de flora y fauna

Falta de consolidacién del sistema de areas protegidas

Falta de un ordenamiento territorial responsable

Falta de conciencia del futuro de la biodiversidad y biotecnologia
Falta de recursos econémicos suficientes

Falta de aplicacion de politicas serias y sostenibles.

Falta de capacidad de negociacion de los productos econémicos de la
biotecnologia y biodiversidad

Avance de la frontera agricola

9. Falta de capacidad administrativa y técnica de las areas protegidas
10. Desigualdad en los beneficios del uso y la conservacion de los
recursos biolégicos.

NookrwpE

©

1.6. La Calidad de la Vida
Los problemas con relacion a la calidad de vida segun la Secretaria
del Medio Ambiente, son:
Crecimiento de la poblacion
Falta de infraestructura basica necesaria
Desnutricién
Analfabetismo
Bajos ingresos
Poco desarrollo econémico

oukrwnNE

2. Situacion de la Cuenca del Rio El Sauce y area

anexa.

A través de las visitas de campo, encuestas realizada en las
comunidades de principal influencia sobre el area de estudio, imagenes
de fotografia aérea e imagenes de satélite de 1996 y 1999, se pudo
determinar la forma en que los recursos estan siendo utilizados y ademas
el tipo de actividades que alli se realizan.
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Para un mejor andlisis en el area, se dividié6 su estudio en dos
transectos determinados por la fisiografia, tipo de suelo e Hipsometria del
area (ver mapas No. 13 y 14, fotografia aérea e imagen satelar de 1996).

El criterio para la ubicacion de los transectos se establecié segin
los requisitos establecidos en el capitulo | del marco teérico, los cuales
son:

O

Tiene que contar con suficiente representatividad de las diferentes
caracteristicas boticas y abiéticas.

Tomar en cuenta las sugerencias de los pobladores.

Tomar en cuenta el uso actual del suelo.

Tomar en cuenta la tenencia de la tierra.

El potencial de generar algun tipo de servicio.

El grado de impacto ambiental que esta ha sufrido.

La topografia y caracteristicas geomorfolégicas.

El tipo de paisaje.

(S iy Ry oy Iy

El primer transecto, se localiza en la parte norte de la cuenca,
sobre los cerros Xaan, Canatomasa y Pie del Boquerén, pudiéndose
accesar a través de senderos abandonados por la empresa minera
EXMIBAL, en 1982 y que actualmente son utilizados por lugarefios para la
extraccion de lefla y acceso a é&reas de caceria, teniendo
aproximadamente 3 metros de ancho y cubierto con plantas
caracteristicas del monte bajo, da lugar a accesar a varias zonas del
transecto propuesto.

El segundo transecto se localiza en la parte sur, paralelo a toda la
rivera del rio El Sauce, para efectos de analisis puntual, los transectos
tendran en comun el agua.

Cada transecto se analizo por visitas de campo, por imagen satelar
y fotografia aérea, y se corroboro con estudios preliminares sobre el area
hechos por la fundacién Defensores de la Naturaleza en 1999. A cada
uno de ellos se le propuso 1 Kildmetro de ancho y una longitud que
abarcara la maxima area posible del sector asignado.

2.1. Transecto No, 1

2.1.1. El Recurso Suelo

Este recurso es de vital importancia y mayormente utilizado por los
pobladores dentro del é&rea, este recurso como se describié con
anterioridad en el mapa de suelos del area de estudio como del tipo Sh y
Su en su mayoria; y que indica que son suelos poco profundos, calizos y
con pendientes pronunciadas en la mayor parte del area de estudio,
haciendo que la practica agricola necesite grandes extensiones y la
practica ganadera sea poco rentable. (Defensores 1999).

La mayoria de los cultivos que se realizan dentro de este transecto
son especificamente para consumo.

- Cultivos de maiz, frijol, chile, Unicamente para consumo

- Cultivos a baja escala de cacao, café y pifia, comercio

- Crianza a baja escala de Cerdos

- Ganaderia a baja escala, generalmente en el pie de monte

- Uso general de la agricultura de monocultivo, poco uso de frijol de
abono.

Caracteristica general de los suelos en el Transecto No. 1
Fotografia No. 27
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Cabe mencionar que en la parte oeste de la cuenca, existio un tipo
de explotacion minera, la cual se encuentra en vias de recuperacién
debido a la suspension de la mencionada actividad. (Ver marco histérico).

La tierra tiene baja permeabilidad y contribuye a evitar la filtracion
capilar, colocandola en alto riesgo de Desertificacién y de provocar alto
grado de sedimentacion al rio como también posibles deslaves.

2.1.2. El recurso Bosque

Segun la Fundaciéon Defensores de la Naturaleza y resultados de la
encuesta en las poblaciones de influencia, el uso y las actividades dentro
del area, deducen que el recurso vegetal sea de vital importancia ya que
provee de una fuente alterna de trabajo y bienes para la comunidad, ya
que las actividades que alli se realizan son de caracter subsistencial y son
de manera extensiva.

Vista del cerro Xaan, dentro del Transecto No. 1
Fotografia No. 28

Estos datos son corroborados por la encuesta realizada, en donde
el uso energético proviene directamente de la vegetacion, en donde se
complementan con otro tipo de energéticos, los cuales podemos ver en la
siguiente tabla resumen:

Cuadro No. 14
Utilizacidn de recurso energético

Lefla |Gas |Gasy Lefia Lefia y carbon | Electricidad

22% [34% 54 % 19 % 1.6 %

Fuente: Elaboracién propia.

Unicamente en lado oeste de la cuenca, especificamente sobre la
finca EXMIBAL, se ha podido constatar la utilizacion de madera con fines
industriales.

Segun sondeos y reportes efectuados por la Fundaciéon Defensores de
la Naturaleza, los principales usos de este recurso son:

e Extraccion de madera para aserrio, usando principalmente: Santa
Maria (Mario), Cedro, Chico, Zapote, Peine de mico, Volador, Rozul y
Mecate; para lefia: Manchador, Zapotillo, Irayol, Caulote y Cuje.

e Corte de Hojas para construccion de techos: Corozo, Guano, Capuca
y Pamac.

e Utilizacion de Meristemos para alimentacion: Bayal, Ternera, Amargo
y Coquillo.

e Recoleccion de frutos para alimentacion: Chico, Anona, Huevo de
Gato, Caimito de monte y Coyol.

e Corte de hojas para condimento: Santa Maria, Gusnay y Jilotillo.

e Recoleccion de plantas medicinales: Indio desnudo (mal de orin),
Guarumo (golpes), Madre Cacao (fiebres), hojas de Café (bajar la
placenta), cascara de Guayabo (diarrea), Tres Puntas (paludismo,
calentura, diarrea) y pelo de Maiz (mal de rifion).
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Tipos de vegetacion en el transecto No. 1
Fotografia No. 29

La extraccién de los recurso maderables y no maderables se da
principalmente en asociaciones vegetales de tipo Manilkara — Therminalia
— Callophilum reportada entre los 250 y 700 m SNM, y actividades
extractivas en la asociacién Clusia — Euterpe — Sabal, en donde las
palmas son sus precursoras, dandose en su mayoria a muy baja escala y
manera artesanal.

Vista del area noroeste del transecto No. 1
Fotografia No. 30

2.1.3. Biodiversidad
Segun estudio de Defensores, 1999, el aprovechamiento de la
fauna es comin y constante sobre el transecto No. 1. El fin de este
recurso es para su consumo o para el comercio a baja escala, entre las
principales actividades que se realizan se encuentran:
e (Caceria de subsistencia principalmente de: Venado, Tepezcuintle,
Coche de monde, Armadillo, Chacha, y Taltuza.
e Saqueo de nidos de loro para la venta.
o (Caza de especies para la venta de pieles, principalmente felinos.
e Pesca de subsistencia principalmente de: Machaca, Carpa, Butes y
Cangrejos.

Pichones de Loros, decomisados recientemente por Defensores de la

Naturaleza.
Fotografia No. 31

2.2. Transecto No. 2

2.2.1. Recurso Suelo

En este transecto el suelo cambia bastante en relacion al transecto
1 y como se describe en mapa No. 13 de suelos, estos son Aluviales no
diferenciados, los cuales dan un poco mas de profundidad al suelo,
haciéndolos un poco mas fértiles, pero tienen la caracteristica de que su
utilizacion se ve limitada por fendmenos geoldgicos u otro factor, siendo
para este caso el de una constante inundacién durante las épocas de
invierno, dejando humedales que permanecen la mayor parte del verano.

También para este transecto mayoria de los cultivos que se
realizan dentro de él son especificamente para consumo.
e Cultivo de Maiz, Frijol y Chile inicamente para consumo.
e Crianza a baja escala de Cerdos.
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e Ganaderia a baja escala.
e Y también utilizan sistemas de
abono.

monocultivo, no utilizan frijol de

Caracteristica de los suelos Sa. en el transecto No. 2
Fotografia No. 32

Existen grandes extensiones de areas para pastos que no se
encuentran cultivados, especificamente en el pie de monte de los cerros
Cana Tomasa y Xaan. Esto son representativos de toda la rivera del lago
de lzabal.

Vegetacion caracteristica del transecto No. 2
Fotografia No. 33

Vista del tipo de vegetacién y arquitectura en el transecto No. 2
Fotografia No. 34

2.2.2. Recurso Bosque.

Segln sondeo dentro de este transecto, fotografia satelital y
fotografia aérea, es muy escasa la cubierta boscosa y las pocas que
existen segln se pudo observar en la visita de campo estan siendo
actualmente taladas, en la cual su mayoria es Sauce, Chico, Zapote,
Matilisguate, Guarumo, Laurel, Cuje, guayaba, entre otros.

La mayoria de los pobladores de este transecto dependen del
transecto No. 1 para el consumo energético, ya que también estan
incluidos en la tabla No. 3 sobre la utilizacion de recursos energéticos.

En este transecto segln Molina 1972, describe que en donde ahora
existen pastos no cultivados, existieron en afios atras bosques latifoliados
que fueron talados completamente.

En la mayoria de la rivera del lago de lzabal existen montes bajos y
pastos no cultivados.
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Vista Parcial de la punta del sauce,

Desembocadura del rio El Sauce.
Fotografia No. 35

Vista de cultivos en el transecto No. 2
Fotografia No. 36

2.2.3. Biodiversidad

En esta parte la cuenca, por su facil acceso, el aprovechamiento de
la fauna se ha excedido y ha hecho de que en este lugar ya no se
observe la diversidad que si se observa en el transecto No. 2, la mayoria
de las especies animales ha tenido que adaptarse o emigrar hacia areas
mas protegidas por cubierta boscosa.

AUn haci se siguen dando las practicas al igual que en el transecto No. 1,
solo que el producto perseguido es de menor diversidad en cambio
aumenta la obtencién del producto pesquero.

Entre estas estan:

e Caceria de subsistencia de Armadillo, Taltuza y rara vez Tepezcuintle.

e Pesca comercial y de subsistencia, principalmente en las orillas del
lago y bocabarra del Sauce, obteniendo: Robalo, Mojarra, Guapote,
Machaca y algunas veces Sabalo. (Aunque no es la mejor area de
pesca).

Fotografia No. 37 Fotografia No. 38

Pesca del robalo y Sabalo en el lago de Izabal.
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Fotografia aerea
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Imagen satelar
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2.3. Recurso Agua

La mayoria de las poblaciones ejercen sus actividades en las
riveras del rio El Sauce, el lago y afluentes pequefias perennes, la cual
utilizan para consumo humano, debido a la inexistencia de infraestructura
de agua potable y regadio.

El rio El Sauce presenta elevadas cantidades de sedimentacion,
segun datos proporcionados por autoridades de la Cuenca del lago de
Izabal, esto se debe a la constante erosién en la parte norte de la
cuenca, ocasionado por la acciéon de la tala rasa en esa parte de la
cuenca. (Ver mapa de uso del suelo). El tipo de agua para este rio es del
denominado aguas duras, como se indica en el marco referencial.

El rio corre gran riesgo de contaminarse por vertido de desechos
solidos, aguas negras, insecticidas y agroquimicos.

Por otro lado en las orillas del lago se puede observar cantidades
considerables de lechuguilla, Ninfa y Jacintos acuaticos, lo que indica que
se esta sufriendo algun tipo de eufratizacion de las aguas. (Ver fotografia No.
20).

“Segun un estudio luminolégico de Impacto ambiental, de la
exploracion Sismica en la cuenca del lago de lzabal, elaborado
recientemente, mostro varias caracteristicas del lago, entre las cuales se
estdn que la temperatura del lago es variada, registrando datos entre
25.5°y30.4°C."3

Lechuguilla en las orillas del lago de I1zabal.
Fotografia No. 41

3 1zabal Caribefio, Galeria Guatemala, 2000

Otra caracteristica detectada es que en el lago el viento es raso,
mezclando sus aguas constantemente, dando condiciones de Anoxia.

También se indico que la cantidad de oxigeno registrado en la
superficie es mas bajo que en la profundidad, esto se debe a que existe
una perturbacién en el intercambio de agua—aire, esto consiste en una
capa de aceite ocasionada por los residuos del combustible utilizado por
la navegacion.

También se ha notado que la sefial de la concentracion de la
demanda bioldgica de oxigeno (DBO) esta bajando, indica que el lago
todavia tiene potencial para limpiarse a si mismo; lo que significa que
todavia se encuentra intacto.”*

Otro factor que esta afectando la calidad del agua del lago, es la
actividad minera que se lleva a cabo en el rio Oxec y antiguamente en el
Estor, asi como la descarga de aguas residuales, lo cual se pudo
comprobar en la encuesta realizada en donde el 100 % de los
entrevistados indicaron que el lago se contamina por vertido directo
de aguas negras en el lago, estas son vertidas por las comunidades y por
los conjuntos hoteleros, gasolinera sobre las orillas del lago y rio dulce.

Otra caracteristica del lago y el rio Dulce es de que al final de la
temporada seca, el lago reduce considerablemente su descarga hacia el
mar, la direccion del agua se invierte y hay una conductividad de 5,000
uohms/cm cerca del Castillo de San Felipe, lo que ocasiona que el agua
del lago casi se estanque.

En el area de estudio, solo lo urbano cuenta con infraestructura
basica de agua potable, drenajes, energia eléctrica, teléfono y centros
recreativos, el area rural no cuenta con ninguno de estos, lo cual
presiona aun mas el recurso agua, ya que las poblaciones en general
(urbano vy rural) vierten sus desechos liquidos a las escorrentillas de los
rios y al lago y ademas se suma la carencia de letrinas apropiadas dentro
del area rural.

Fisicamente en el lago, el agua subterranea es de aspecto turbio,
no presenta malos olores y por encontrarse a poca profundidad contiene
restos vegetales e insectos (falta de sello sanitario adecuado).

* 1zabal Caribefio, Galeria... Op. Cit.
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Vista del rio Zarquito
Fotografia No. 42

En una muestra obtenida en laboratorio, por la exploracién minera
AMOCO en 1987, se determinaron los parametros siguientes:
Conductividad eléctrica, PH 7 residuo seco; elementos quimicos (ca ++,
Mg. ++, Na ++, R +, So —4, Cl-, Co =3 y Hco —3) y grado hidrotimétrico,
dureza del agua. Nivel apropiado.

2.4. Uso del suelo.
A continuacién se presenta un resumen del uso actual del suelo
dentro de la microcuenca del rio El Sauce.

Cuadro No. 15
Tipo de cobertura boscosa

No. Tipo de cobertura Km.2 %
1 Bosque latifoliado 135 49

2 Bosque perturbado 6 2

3 Monte bajo o bosque joven 18 6.5

4 Areas heterogéneas de cultivos 14 5

5 Sin cobertura boscosa 50.17 18

5 Areas de cultivos de granos y pastos |53.17 19.5
Total En kilbmetros 276.83 100

Fuente: Elaboracién propia.

2.5. Tenencia de la tierra.

Los datos sobre la tenencia de la tierra dentro del area de estudio
se logro determinar en los cuadros resumen del estudio técnico Sierra de
Santa Cruz, Defensores de la Naturaleza de 1999.

Segun este estudio la tenencia de la tierra para la microcuenca
del rio EI Sauce queda de la siguiente manera:

Cuadro No. 16
Tenencia de la tierra

TENENCIA Porcentaje del drea de estudio
Estatal 16 %
Privados 34 %
Baldio 33 %
No establecido 13 %
Comunal con titulo 4 %

Fuente: defensores de la naturaleza.

2.6. La calidad de vida

Segun datos del marco referencia determinadas por estudios
anteriores y visitas de campo se puede determinar que la calidad dentro
del area de la microcuenca del rio EL Sauce no cumple con los minimos
requeridos, evidenciado en falta de infraestructura fisica en el lugar
(drenajes, agua potable, energia eléctrica, falta de educacion primaria,
falta de servicios de salud adecuados, falta de una alimentacion
balanceada y falta de conocimiento ambientales y de sostenibilidad, lo
que ejerce mayor presion sobre los recurso naturales dentro del area
especifica de la microcuenca y su area anexa.
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Mapa de localizaciéon de los transectos
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Mapa de bosques
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Descripcion de los problemas que ejercen
Mayor Presién y Alteracion dentro de la Cuenca

La presencia de asentamientos humanos dentro del area de la
cuenca, representa un fuerte impacto, debido a las técnicas de
cultivo empleadas (tala y quema).

Contaminacién de los rios por desechos humanos, pesticidas y
fertilizantes quimicos utilizados en los cultivos.

La reduccion del caudal de los rios debido a la eliminacién de la
cobertura boscosa, disminuye la infiltracion de agua.

Perdida de la cobertura boscosa debido a la extraccion de madera y
productos no maderables (la mayor parte de la poblacion utiliza lefia
para coccion de alimentos), el avance de la frontera agricola e
incendios forestales.

La caceria de subsistencia, subproductos y venta como mascotas,
estan disminuyendo la poblacién de especies dentro del area.

La falta de conocimientos de la poblacién sobre educacion ambiental
el cual se estima que un 78.5 % de la poblacion no saben los dafios
que pueden causar el uso irracional de recursos energéticos
provenientes del bosque, lefia, carbon.

El poco control sobre la presencia de turistas en el lago y en los
diferentes rios, los cuales dejan grandes cantidades de desechos y
ejercen considerables alteraciones fisicas en ellos.

La descoordinacion sobre el manejo de desechos soélidos (basura)
dentro de las poblaciones, de las cuales un 86.6 % de la poblacion
utiliza relleno, un 7.2 % lo deposita en barrancos y un 6.2 % en
terrenos baldios.

Falta de apoyo Gubernamental.

4. Resumen del diagnostico ambiental

4.1. Recurso Suelo

En conclusién, el deterioro del recurso suelo dentro de la
microcuenca del rio EI Sauce es similar al diagnostico emitido por la
secretaria del Medio Ambiente teniendo algunas pequefias variaciones,
siendo los siguientes problemas los causantes:

1. Erosién, por deforestacion.

2. Mal uso de la vocacion del suelo.

3. Degradacién en cantidad y calidad del suelo, mal uso de técnicas
agricolas y vertido de basura en barrancos y terrenos baldios.

4. Contaminacion del suelo, por la mala seleccion de fertilizantes e
insecticidas.

5. Disminucion de la productividad del suelo, agotamiento de la riqueza
mineral.

6. Desertificacion, debido a la deforestacion de suelos no aptos para
cultivos lo cual baja la capacidad de permeabilidad.

4.2. Recurso Bosque.

Los problemas sobre los bosques se agudizan cada dia, los cuales
son ocasionados por diversos factores los cuales son los definidos por la
Secretaria del Medio Ambiente, analisis del area y estudios ya ejecutados
dentro de La Sierra de Santa Cruz, los cuales se describen a
continuacion:

1. Deforestacion, se cuenta con 50 Km. 2 del &rea total de la cuenca
deforestada, la cual es causada principalmente por la extraccion de
recursos no maderables e incendios forestales.

2. Falta de manejo forestal, no existe un control especifico sobre el

recurso bosque.

Falta de un marco legal.

Carencia de un ordenamiento territorial de recurso forestal.

5. Falta de un balance entre la produccion de biomasa vy
aprovechamiento de biomasa.

6. No se inducen en legitima practica las nuevas politicas sobre
sostenibilidad forestal e incentivos forestales manejadas actualmente
por el INAB.

7. Explotacion ilegal, actualmente existe 6 Km.2 de bosque perturbado.

Pw
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A continuacion se presenta un resumen del estado actual que
presenta la cobertura boscosa dentro de la cuenca:

1. Bosque continuo: 135.00 Km. un 49.0 %
2. Bosque perturbado 6.00 Km. un 2.0 %
3. Monte bajo o bosque joven 18.00 Km. un 6.5%
4. Sin cobertura boscosa 118.00 Km. un 42.5 %

Estos datos son aproximados y son extraidos segun la evaluacion
cartografica, estudio técnico sobre la Sierra de Santa Cruz, hecha por la
Fundacion Defensores de la Naturaleza y el Diagnostico general del
medio ambiente en la republica de Guatemala, elaborado por la
Secretaria del Medio Ambiente (SEMA).

4.3. Recurso fauna.

La representacién de la fauna dentro de la cuenca, se encuentra
totalmente amenazada debido al avance de la frontera agricola, la caza
indiscriminada para subsistencia, comercializacion para mascotas y la
contaminacion del manto acuéatico. En el area denominada El Boquerdn,
se encuentran amenazados una comunidad de mas de 100 monos
Saraguate, y todas las demas especies dentro del area, estan en la lista
de especies amenazadas. Defensores 1999.

4.4. Recurso agua.

La calidad del agua esta siendo afectada por -cantidades
considerables de sedimentos provenientes de la erosion de los suelos,
causados por la deforestacion.

El rio corre riesgo de contaminarse por desechos liquidos y sélidos

debido al crecimiento de las comunidades sobre sus riberas, ya que no
cuentan con infraestructura adecuada para la evacuacion de excretas y
residuos solidos dentro de las comunidades rurales.
En las comunidades urbanas la mayoria de drenajes van al lago, también
los residuos de los combustibles utilizados por embarcaciones estan
causando deterioro del agua dentro del lago, el cual ya presenta sintomas
de eufratizacion.

4.5. Recurso aire.

El recurso aire actualmente no presenta alteraciones permanentes
en la mayoria del area de la cuenca, exceptuando las areas cercanas a las
vias de comunicacion terrestres.

4.6. Calidad de vida

La mala calidad de vida de la poblacién dentro de la microcuenca
del rio El Sauce es la causante de que los recursos dentro de ella sé este
deteriorando y extinguiendo.

Es necesario la creacion de proyectos orientados a un desarrollo
sostenible, para garantizar el derecho a un medio ambiente sano y digno
para las generaciones actuales y las futuras.

4.7. Conclusion.

El factor que juega un papel importante en cada uno de los
recursos dentro de la microcuenca y area anexa es la presion de la
poblacion sobre los recursos, debido a la extrema pobreza que se vive,
falta de educacién general, desempleo debido a la falta de creacién de
estrategias productivas.

5. ESTUDIOS DENTRO DEL AREA DE ESTUDIO
Actualmente la Fundacion Defensores de la Naturaleza y
Autoridades de La Cuenca del Lago de lzabal, estan a cargo de velar por
la conservacion de las areas protegidas dentro del municipio de El Estor.
Defensores en un estudio reciente sobre el area de Proteccion
especial Sierra de Santa Cruz, propone lineamientos para su manejo
siendo estos:
Metas generales:
O Mantener asociaciones vegetales Manilkara-Terminalia-Callophylum y
Clusia-Euterpe-Sabal, asegurando la conservacion de la biodiversidad.
O Mantener los procesos hidrologicos naturales del sistema de cuencas
del area.
O Mantener y aumentar las poblaciones de fauna con énfasis en
aquellas amenazadas.
a Crear un vinculo entre la organizacion ejecutora y las comunidades.
O Crear corredores biolégicos que unan: a)dentro de cada complejo las
unidades de manejo y b) ambos complejos.

5.1. Programas de conservacion y proteccion:
a) Proteccion:
Objetivo general: Asegurar la integridad de los ecosistemas.
Estrategias:
O Mantener la cobertura boscosa en
nacimientos y cuerpos de agua.
O Controlar las actividades de asentamientos, tala, caceria, extraccion
de productos maderables y no maderables.

las areas aledafias a los
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O Establecer mediante trabajos de investigacion una base técnica para
las actividades de manejo sostenido de los recursos naturales que se
desarrollen.

O Regular sobre una base técnica todas las actividades que se
desarrollan en los complejos y sus areas de influencia.

b) Manejo para la conservacion
Objetivo general: Asegurar las condiciones para la viabilidad de
los ecosistemas naturales y especies dentro de los complejos.

Estrategias:

O Realizar talleres para analizar con municipalidades, consejos de
desarrollo, propietarios y autoridades departamentales, los problemas
ambientales que impacten negativamente a los complejos.

O Establecer areas de proteccidn y regeneracidbn para especies en
peligro y migratorias que arriban a los complejos.

O Restablecer el habitat deforestado con énfasis en las partes bajas de
los rios.

Q Promover el uso de letrinas y otros sistemas de drenaje en
comunidades, en especial en las cercanas a los rios.

O Establecer e implementar la utilizacion de aquellos rios cuyo caudal y
calidad de agua son los mas apropiados para su aprovechamiento.

O Promover técnicas de desarrollo que mantengan la riqueza espiritual
g’eqchi.

o Controlar el
complejos.

aprovechamiento de los recursos dentro de los

¢) Investigacion y monitoreo

Objetivo general: Generar la informacion requerida para conservar
la biodiversidad de los complejos.
Estrategias:

Q Desarrollar investigacion aplicada, basica y especifica de los recursos
naturales dentro de los complejos.

O Monitoreo del avance agricola y humano en las unidades de manejo.

QO Promover la investigacion de medidas preventivas concretas a
realizar en areas boscosas.

O Monitoreo del caudal y calidad de rios.

O Desarrollar estudios de las caracteristicas fisiograficas en las cuencas
ubicadas dentro de los complejos principalmente.

d) Tierras y comunidades
Objetivo general: Contribuir con la resolucién de problemas de
tenencia de la tierra con comunidades dentro de los complejos.
Estrategias:
Q Fomentar la legislacion de la distribucion de la tierra.
a Implementacion de talleres a fin de conocer aspectos culturales de la
poblacion.

e) Accioén legal

Objetivo general: Hacer efectiva la aplicacion de la legislacion
ambiental y de recursos naturales vigente en materia de areas protegidas
en los complejos.

Estrategias:

O Apoyo a la creacion y aplicacién de un calendario cinegético.

Q Crear vinculos con las instituciones encargadas del cumplimiento de
la ley.

Q Crear vinculos con las instituciones encargadas del cumplimiento de
la ley.

Ademas esta fundacién propone estrategias para el desarrollo
sostenible para la agricultura, integraciébn de la mujer, educacién
ambiental, organizacion social, actividades productivas, desarrollo forestal
y un programa de administraciéon del area indicando cantidad de
personal, estrategias, obras propuestas y financiamiento.

Loro cabeza roja
Fotografia No.43
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CAPITULO VI

PROPUESTA

INTRODUCCION

Como respuesta al plan de acciéon ambiental propuesto por CONAP
en 1994, el cual fué creado como un proceso participativo con fines de
diagnosticar la situacién ambiental del pais, las acciones propuestas por
la Fundacién Defensores de la Naturaleza en la propuesta de manejo
para el area protegida de Sierra de Santa cruz, en 1999, descrito en el
capitulo V, y la necesidad de mejorar el turismo nacional e internacional,
fuente capaz de generar empleo y mantener nuestros recursos
naturales, se propone: Un campamento ecoturistico autosostenible,
para la microcuenca del rio El Sauce, pretendiendo ampliar el area
propuesta como nlcleo del complejo | de la Sierra de Santa Cruz,
especificamente la Finca EXMIBAL, y su respectiva éarea de
amortiguamiento, los cuales han sido declarados como refugio de vida
silvestre. La propuesta del ecocampamento va acompafada de un
plan de ordenamiento territorial segun cualidades de equilibrio y zonas
de vida, con su respectivo plan de manejo y una propuesta de circuitos
ecoturistico. (Ver cuadro No. 17).

Cuadro No. 17
Proyecto del ecocampamento

No. PROPUESTA ACCION
1 Propuesta arquitectdnica Uso adecuado de técnicas
constructivas y su respectiva
tipologia estructural (arquitectura
vernacula).
2 Plan de ordenamiento Manejo de los recursos y detencion
territorial de la contaminacion.

Fuentes permanentes de trabajo y
valoracién de los recursos
naturales.

3 Plan de manejo ambiental

Fuentes de trabajo, recreacion
sostenible y educacion ambiental,
promover la autosostenibilidad
econdémica en el aprovechamiento
al méximo de los recursos
naturales.

4 Propuesta de circuitos
ecoturisticos

O

1 PROPUESTA ARQUITECTONICA

1.1. Consideraciones generales

En él diagnostico, en el marco referencial, en el marco historico se
hace énfasis en una actividad especifica que genere actividades
productivas, desarrollo forestal, una participacion comunitaria Yy
promueva la agricultura sostenible, educacién ambiental, la recreacién y
la integracion de la mujer al desarrollo de los pueblos.

Siendo el Ecoturismo, manejado bajo el criterio de sostenibilidad, el
gue reune las caracteristicas para representar una nueva modalidad de
desarrollo, al hacer un uso racional de los ecosistemas, y haci satisfacer
las necesidades de las generaciones actuales y las futuras.

Como respuesta arquitectonica a la necesidad de promover y
fomentar el ecoturismo, se propone un ecocampamento orientado a
promover la educacion ambiental desde el punto de vista cinegético y
conservacion de la biodiversidad de la flora y fauna; la ecorecreacion, en
el aprovechamiento del paisaje y los recursos hidricos; y la investigacion
y monitoreo para el control biolégico de los recursos naturales del area.

Evocando las formar y estilos de vida rusticos de los pobladores de la
region rural, integrando el respeto al entorno natural que lo rodea, el
Boquer6n ofrecerd una experiencia Unica como ecocampamento
autentico. Apartado del area urbana y de cualquier fuente de
contaminacion ambiental y flanqueado por la inmensidad de las aguas
grises del Lago de Izabal formando las costas del municipio de El Estor,
este pequefio ecocampamento brindara una atmésfera de paz y
tranquilidad conjugada con un estrecho contacto con la naturaleza y una
vida campirana.

No existirdn teléfonos, aire acondicionado, televisién y tampoco se
entregaran llaves ya que las puertas no tendran cerradura, tampoco
encontrara energia eléctrica.  Tratando de que la experiencia sea vivir
una forma diferente de vacaciones y recreacion en donde podra remar,
velear, pasear a caballo o a pie, observar aves, caceria y pesca
cinegética, aprender sobre la reproduccion de fauna, flora y técnicas
para una agricultura ecolégica o simplemente leer y descansar.
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1.2. Capacidad de carga del Ecocampamento

Condicionantes

¢ Area abierta

Cada persona ocupa 1 M2 de superficie

Separacion de grupos en senderos, 30 min.

El tiempo de visita a los senderos es de aproximadamente 5 horas

Servicio del ecocampamento: 12 horas a visitantes temporales de (7

AM. a 7 PM.) y a los visitantes permanentes 15 horas (7 AM a 10

PM).

¢ La superficie especifica disponible para el servicio de los visitantes
en el area interior sin contar el recorrido de senderos es de 1000
m.2, en el &rea exterior 400 m.2 total = 1,400 m.2

* & & o

Factores que determinan la cantidad de usuarios durante todo el afio
como disturbios naturales, época de invierno, cierre temporal y por
actividades especiales. (Los datos sobre disturbios naturales, invierno
fueron obtenidos a través de promedios climaticos, obtenidos en la
seccién de climatologia del INSIVUMEH, 1999.

06.00 %

34.50 %

10.00 % (diciembre)

4.00 % (auditoria o evaluacién ambiental)
54.50 % =55 %

Disturbios naturales
Epoca de invierno
Cierre temporal
Actividades especiales
TOTAL

100 % - 50.00 % =50 % = 45 % Abierto.
12 horas abierto / 4 horas que dura el recorrido = 3 grupos de visita
diarias.

1,400 m. 2 * 0.45 % = 630 personas

Personas 630 / 3 grupos de visitas diarias = 210 personas simultaneas
maximo en senderos e instalaciones, en el area recreativa de playa no
debera de exceder el limite permisible de 630 personas.

Por datos estadisticos proporcionados en el lugar se aproxima una
afluencia promedio anual de 35 personas diarias, aumentando
considerablemente durante los meses de febrero a mayo con grupos de
hasta 500 personas simultaneas diarias.

Determinacion de usuarios por médulos:
Modulo de servicios al visitante: 210 personas

Modulos de recreacién ambiental (area de playa) 630 personas maximo.
Modulo de senderos 3 grupos de 15 personas a un maximo de 14 grupos
de 15 personas diarias.

1.3. Definicion del programa de necesidades

El estudio del programa de necesidades es de vital importancia para la
concepcion del disefio del ecocampamento, especialmente en el caso de
ecoturistas internacionales, ya que los cuales presentan aspectos peculiares y
singulares que demandan cierta calidad especifica en cuanto a ecoactividades se
refiere.

El programa arquitectonico de necesidades es uno de los primeros
pasos de disefio, el cual constituye una sintesis de necesidades,
funciones y actividades que permiten satisfacer los requerimientos de
condiciones ambientales, psicolégicos y fisiolégicos que determinan el
patron de habitabilidad para el uso de las unidades habitacionales.

En relacion con el establecimiento y acondicionamiento del cuadro de
funciones, actividades y consumo del espacio, tanto individual como
colectivo, el programa de necesidades se basara en 16 funciones bésicas
y sus correspondientes unidades espaciales.

Funciones basicas:

Parqueo, transporte alternativo, administracion, recepcién, proyecciones,
investigacion y monitoreo, hospitalizacion veterinaria, reproduccion
cinegética, ecorrecreacion, descanso, dormir, comer, cocinar, guardar,
auxilios, control, mantenimiento

1.4. Enfoque general del programa de necesidades

El proyecto consiste en desarrollar un plan maestro de ordenamiento
de infraestructura arquitecténica del centro de ecorecreacion, educacion
e investigacidn genética para el area de proteccion especial Sierra de
Santa cruz denominado “El Boqueron”, con el siguiente programa
basico:

1.4.1. PROGRAMA DE NECESIDADES
AREA EXTERIOR
1.4.1.1) Parqueos

Para 30 Autos

Para 2 Buces

Vestibulo
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1.4.1.2) Administracién
Vestibulo
Informacion, registro, bodega y cobro de ingresos
Oficina administrador
Sala de conferencias

1.4.1.3) Area de guarda recursos
Vestibulo recibidor
Cubiculos de trabajo
Taller de carpinteria

1.4.1.4) Area de servicios de apoyo al centro
Centro de arrendamiento de equipo y servicios
Portal vestibulo
Atencién al puablico
Bodega
Caballeriza
Parqueo de bicicletas
Plaza
Control de ingresos
Embarcadero
Playa

AREA INTERIOR
1.4.1.5) Vestibulo general
Vestibulo o area general de llegada (210 personas)
Anden de llegada
Recepcion
Areas de descanso
Tienda

1.4.1.6) Area de investigacion y monitoreo
Coordinacion del area

Vestibulo

Sala de reuniones

Bodega

Esta

Clinica veterinaria

1.4.1.7) Area de albergues visitantes
15 literas triples para hombres
15 literas triples para mujeres
05 cabafias para familias

area para acampar

Albergue cientificos
2 literas dobles para bidlogos
2 literas dobles para agrénomos
Servicios sanitarios
Area para acampar

1.4.1.8) Servicios de apoyo para el area recreativa
Restaurante para 110 personas
Cocina
Bodega
Lavanderia
Area de playa
Servicios sanitarios
Vestidores
Base de canotaje
Base para buceo
Churrasqueras
Area de pesca deportiva y recreativa
Zooldgico de especies nativas solo para investigacion
Senderos interpretativos

1.4.1.9) Area de servicios para funcionamiento
Celdas solares por area
Cuarto de reciclado de basura
Area manejo de composta
Area de pozo de absorcion
Area de Fosa séptica

La disposicion de los servicios sanitarios debera estar en una localizacion de
tal modo que puedan prestar el maximo servicio posible a cada una de las areas.
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MATRIZ DE DIAGNOSTICO

CUADRO NO. 18

ESCALA DE RELACION PSIQUICA

ESCALA DE RELACION METRICA

ENTORNO AMBIENTAL

RELACION + O - AFINES

Elementos cognoscitivos
complementarios

NECESIDADES ACTITUDES ACTIVIDADES | Numerode | Mobiliario Largo Ancho | Area Entorno Entorno Interior Interior Exterior
personas M2 natural Urbano interior Exterior exterior
Genérica Puntual Especifica ecolégico
Campamento Ingreso 30 Parqueo visitantes, y | Abordar, asegurar | Subir y bajar de | 210 Paisaje Paisaje Admon. Entorno urbano | Vias de acceso | El area de parqueo sera de terraceria
Ecoturistico (areas empleados, 4rea de | equipaje. vehiculos, natural. Urbano. Control. vehicular. ¥ no tendra bordillos 6 barreras
N L limitrofes, solo una respectiva
exteriores) Zaggig; descarga. equipaje. sefializacion.
Transporte Parada de buces Abordar, Subir y bajar | 90 Sombras 3 15 45 Entorno urbano | Parqueo Debera de contener un anden de
alternativo descanso. delbus. | (0 0 0 A 0| e S.S. seguridad y area de maniobra de
aparcamiento, techado.
Vestibulo de | Areas de descanso, | Compras, e | Sentarse, 630 max. |Bancas, | e Admon. Entorno urbano |  ------ Debera de contener elementos que
llegada informacion. informarse platicar... sombras Control. protejan de las condiciones climaticas
caminamientos propias del lugar, sombras, bancas e
iluminacion nocturna.
Servicios Servicios damas Evacuar, limpieza. | Hacer sus 210 6 retretes 105 5 52.5 Admoén. Parqueo Parada. Se recomienda un correcto manejo de
sanitarios Servicios caballeros necesidades 1 mingitorio Plaza vestibulo excretas a través de sistemas
Cuarto de aseo fisioldgicas. 12 lavados 222’;;‘5“05 de tratamiento de aguas
Control y Garita de control Seguridad Cuidar, vigilar 2 Silla 25 15 3.75 Parqueo Entorno urbano | Sendero area Sistema general de alarma.
vigilancia Ordenar _trafico archivo Admon. interior
ADMINISTRACION | Registro, venta de Pagar, registrarse | Comprar, 2 Caja reg. 3 3 9 Admon. Parqueo Sendero area Sistemas especificos contra incendios
boletos informacion. vender, escritorio Control. interior. y primeros guxililos. Sistema de
Bscribil’, |eer. intercomunicacion.
Administracion. Control y Trabajo de 2 2 escrito. 3 3 9 Boletos Parqueos [ -----m-mmmeee-
supervision de Administracion. 2 sillas Control Vest. llegada
servicios y 1 archivo S.S.
personal.
Vestibulo Informacion, Sentarse, 10 Recibidor 5 4 20 Admoén. Parqueos. Plaza
distribuir, preguntar Boletos
informarse. Circular S.S.
Area de Lockers Orden y guardado | Guardar, | ====----- Estante 15 15 2.25 Admon. Vestibulo. Admon.
ordenar, Boletos. Informacion y
Vestibulo venta de
boletos
Contabilidad Registro, control Actividades 2 2 escritorios 6 3 18 Admon. Vestibulo
de ingresos y archivistas y de 2 computadoras Boletos.
egresos. contabilidad griw;isz Vestibulo
Sala de sesiones y Descanso platica Conferencias, 10 1 mesa de 8 6 48 Admoén. Plaza Vestibulo de
descanso planificacion y sesiones, ignfﬁlrenmas Vestibulo llegada
atencion descanso 1 stias
retroproyector,
mesa para café,
sillones
Vivienda administrador Descanso Vivir 5 1 comedor 6.5 6.5 42.25 Entorno Plaza, Vestibulo de Parqueos, area
semipermanent 2 dormitorios natural administracion llegada, control, | interior.
emente. 1 sala
18.s.
Area de guarda | Vestibulo Distribuir. Circular 12 Recibidor 3 3 9 Demas areas. Parqueo Sendero hacia Sistema especifico contra incendios,
recursos area interior. primeros auxilios y un sistema
adecuado de alimentacién eléctrica e
intercomunicacion.
Coordinacion Investigacion y Trabajo de 1 Escritorio 3 3 9 Talleres Vestibulo Senderos
trabajo escritorio. Silla archivo Vestibulo
Areas para Reparaciones, Reparar, 6 Banco de 9 6 54 Senderos, Area de cargay | Areas
mantenimiento de mejoramientos y mejorar, trabajo y plaza, vestibulo | descarga. interiores.
carpinterfa, plomeria, mantenimiento. mantenimiento. herramientas de llegada.
electricidad, senderos,
bardas.
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MATRI1Z DE DIAGNOSTICO (continuacion)

ESCALA DE RELACION PSIQUICA ESCALA DE RELACION METRICA ENTORNO RELACION + O — AFINES Elementos cognoscitivos
AMBIENTAL complementarios
NECESIDADES ACTITUDES ACTIVIDADES No. Mobiliario Largo Ancho | Area Entorno | Entorno Interior Interior Exterior
person natural | Urbano Interior | Exterior | Exterior
Genérica Puntual Especifica as
Campamento Servicios de apoyo al Area de servicio al | Despacho y servicio | Despachar, entregar, | 210 Mostrador 9 9 81 Paisaje Parqueo Areas Sistema especifico contra
Ecoturistico (areas parque cliente al Cliente, pagar, | guardar, recibir equipo, Estantes natural Senderos interiores incendios. Balcones de
exteriores) cobrar revisar equipo. Sillas S.S. seguridad.
Caballeriza Asignar un caballo al | Alimentar, limpiar, ensillar, | 4 Andamios 9 8 72 Corral y | Plaza y | Parqueos Sistema  especifico  contra
Cliente. Y guardar caballos. para sillar, sendero apoyo  al incendios.
cobertizo de ingreso | PA9¢
Parqueo y | Asignar una bicicleta | Despachar bicicletas, darles | 1 6.5 4.5 29.25 Plaza y | Parqueos | Debera de contar con equipo de
almacenamiento de | al cliente y de | mantenimiento. control senderos | reparacion para bicicletas y sistema
bicicletas. mantenimiento. especifico contra incendios.
Area de anaqueles Orden Organizar equipo, | 2 Anaqueles 9 82 72 Paisaje Area  de | Plaza Vestibulo Sistema especifico contra
almacenamiento de | almacenarlo en anaqueles. natural servicio al | vestibulo de llegada | incendios.
equipo de camping. cliente de llegada
Plaza area exterior Laguna artificial Observacion y | Observar vida acuética, Bancas, Senderos, Vestibulo Bardas de informacién
relajamiento natural | plantas y descansar al aire rocas cercas, control, y | de |legada
libre. caminamient edificios parqueos
0S.
Caminamientos y | Descanso y | Platicar, prepararse para el Bancas, Laguna Control de | Vestibulo | Bardas de informacién
arriates distraccion natural ingreso al rea interior jardines ingreso de ingreso
Embarcadero Muelle Precaucion, de | Trasladarse al &rea interior | Grupos | Bancas de | 6 3 18 Paisaje Area  de | Control Plaza Salvavidas, bardas de
traslado y de15 | madera natural desembar informacion.
observacion co area
interior
Playa Descanso y relajacion Nadar, asolearse, buceo | 630 Sombras, 800 6 4800 Paisaje Puente Sombras Control de | Plaza Bardas de informacion, sistema
etc. churrasquera natural vehicular embarcad | ingreso de seguridad acuética.
s, basureros ero
Campamento Anden de llegada Muelle Precaucion, de | Llegada del area exterior Grupos | Bancas de | 6 3 18 Paisaje Vestibulo Embarcad | Control, Bardas de informacion, sistema
ecoturistico (area traslado y de15 | madera natural general ero area | playas especifico contra incendios,
interior) observacién area exterior salvavidas.
interior
Vestibulo general area | Recepcién Informacion Informarase, asignar cabafias 6 | 2 Mostrador 2 | 3 3 9 Todos los | Anden de | Control de | Bardas de informacion,
interior viajes por los distintos senderos y bancos ambientes | llegada. ingresos intercomunicador.
ruinas mayas. del érea
interior.
Areas de descanso Descanso y | Observacién, espera. 210 Paisaje Recepcion | Restauran | Anden de
preparacion natural te, llegada
cabafias,
playa,
senderos
Exposicion de | Vestibulo de ingreso Observacion y | Ingreso 90 Paneles 3 3 9 Paisaje Vestibulo Areas de | Playa Sistema  especifico  contra
artesanias respeto. natural descanso incendios.
Sala de exposicién Observacion y | Exposicion y observacion. 90 Bardas, 9 12 108 Vestibulo Corredor Vestibulo
respeto. paneles, de ingreso | de acceso | general
mesas.
Coordinador y ventas Informacion Comprar, informacién 2 2 escritorio 3 3 9 Vestibulo Corredor Vestibulo
2 sillas de ingreso | de acceso | general
Caja reg.
Bodega Ordenado y | Guardar, archivar 2 Anaqueles 3 3 9 “ “ I3
guardado
Area de cientificos Clinica veterinaria Curacién y atencién | Curar y cuidar especies | 4 Camillas, 6 6 36 Paisaje Vestibulo, | Vestibulo Zoo Sistema  especifico  contra
Y cuarentena a especies enfermas. | enfermas en peligro de :‘;“I:‘Eﬁf: 6 6 36 natural cuarenten 3223;[‘?; incendios, planta eléctrica.
extincion. refrigﬂad'ora a, bodega. general,
Coordinacion y | Planes y direccién | Trabajo de oficina 10 2 Escritorio 6 6 36 Vestibulo. | Vestibulo Clinica,
descanso del area. 2 Silla, general. 200,
archivos. bodega.
Bodega Guardado y | Guardar y ordenar | 2 Anaqueles 6 6 36 Paisaje Vestibulo Vestibulo Demas
ordenado suministros natural general areas.
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MATRIZ DE DIAGNOSTICO (continuacién)

ESCALA DE RELACION PSIQUICA ESCALA DE RELACION METRICA ENTORNO RELACION + O — AFINES Elementos cognoscitivos
AMBIENTAL complementarios
NECESIDADES ACTITUDES ACTIVIDADES No. Mobiliario Largo Ancho | Area Entorno | Entorno Interior Interior Exterior Paneles solares en techos
person natural | Urbano Interior | Exterior | Exterior | Orientados hacia el sur.
Genérica Puntual Especifica as Sistema contra incendios.
Campamento Area de albergues Albergue de hombres Tranquilidad y | Vestirse, desvestirse, | 45 (3| 5 literas | 6 6 36 Paisaje S.S. Vestibulo Anden de
ecoturistsico (area reposo, vestido. dormir, descansar. cabafi | triples por natural Vestibulo General llegada.
interior). as). cabafia.
Albergue de mujeres Tranquilidad y | Vestirse, desvestirse, [ 45 (3|5 literas | 6 6 36 S.S. Vestibulo Anden de
reposo, vestido. dormir, descansar. cabafi | triples por Vestibulo general llegada.
as). cabafia.
Albergue familias 25 (5| 1literatriple | 6 6 36 | - S.S. Vestibulo Anden de
cabafi | por cabafia Vestibulo general llegada.
as).
Albergue Parejas 20 (5|1 cama por | 6 6 36 | - S.S. Vestibulo Anden de
cabafi | cabafa Vestibulo general llegada.
as).
Albergue cientificos 8 (2|2 literas por | 6 6 36 |- S.S. Vestibulo Anden de
cabafi | cabafia Vestibulo general llegada.
as).

Restaurante Cocina Cocinado Lavar, preparar y cocinar | 6 Mesa, 9 6 54 Paisaje S.S. érea | Playa Anden de | Sistema especifico contra
alimentos, almacenado de lavados, natural de Vestibulo llegada. incendios, sistema ambiental de
alimentos. estufa, comensale | general sonido e iluminacion.

congeladores s
lavanderia
Sala de comensales Alimentacién Comer, beber, platicar 120 Mesas 20 m 314 Paisaje Cocina Vestibulo Anden de
de natural General llegada.
diam. playa
Lavanderia Limpieza planchado | Lavar, planchar y secar. 5 Pilas 6 6 36 Cocina Vestibulo Area de
y planchadores Vestibulo general albergues.
Secado.
Area recreativa Juegos infantiles Juego Jugar en al aire libre 210 2 sube vy Paisaje Zoo, playa | Vestibulo Anden de | Sistema de iluminacion
baja natural Senderos general. llegada. nocturna y primeros auxilios.
2 columpios interpretat
campo ivos, S.S.
Playa Juego y natacion Nadar, bucear, jugar... 630 Vestibulo Vestibulo Anden de
restaurant | general llegada.
e
Vestidores
S.S.
Torres de observacion Observacion Contemplar el ecosistema 5 5 Binoculares | 1.5 1.5 2.25 Paisaje Senderos Restauran | Vestibulo
fijos natural. Playa te, general
albergues
Zoolégico y senderos | Precaucion y | Caminar y observar los | 15 rétulos | —-memm | e [ e Paisaje S.S, Vestibulo Vestibulo
ecolégicos observacion y | ecosistemas. natural Restauran general
distraccion. te, playa
94 Carlos Arnaldo Villeda Rivera




Campamento ecoturistico para El Boquerén, El Estor, Izabal

95 Carlos Arnaldo Villeda Rivera



Campamento ecoturistico para El Boquerén, El Estor, Izabal

96 Carlos Arnaldo Villeda Rivera



Campamento ecoturistico para El Boquerén, El Estor, Izabal

97 Carlos Arnaldo Villeda Rivera



Campamento ecoturistico para El Boquerén, El Estor, Izabal

98 Carlos Arnaldo Villeda Rivera



Campamento ecoturistico para El Boquerén, El Estor, Izabal

929 Carlos Arnaldo Villeda Rivera



Campamento ecoturistico para El Boquerdn, El Estor, Izabal

1.5. Condicionantes de disefio

La obtencion de condicionantes especificas de disefio como base es
muy importante para lograr una habitabilidad adecuada.

Al referirse al disefio y sus condicionantes, se consideran las
actividades de disefio arquitectdnico, estructural, aspectos econémicos y
tecnologicos que condicionan la concepcion del edificio y su
equipamiento, especificamente rural, en el presente caso:

1.5.1. Adecuado espacio funcional

El funcionamiento y morfologia de las areas, espacio para visitantes y
empleados; y del programa de necesidades que es el resultado final del
estudio.

1.5.2. Relacién espacial
Organizacion y distribucion de los espacios habitables vy
complementarios, segun sus relaciones funcionales establecidas.

1.5.3. Comunicacion

Se refiere al grado relacién de entre cada uno de los edificios y el
medio ambiente en que se encuentran localizados, que comprende el
medio social, la naturaleza, el paisaje y comunidades.

1.5.4. Privacidad

Se pretende lograr una estrecha relaciéon con la naturaleza, dandole
un caracter de total libertad visual, pero siempre guardando ciertas
caracteristicas de privadas, como en los servicios sanitarios y descanso.

1.5.5. Escala humana

Se refiere a la necesidad de identificar psiquica y fisicamente al
hombre, con magnitudes y la calidad sensorial del ambito tanto
arquitecténico como del entorno. (no debera de superar la altura de la
naturaleza)

1.5.6. Seguridad
Debe satisfacer una necesidad psicolégica, el usuario debera ver y
sentir las medidas de seguridad adoptadas en su beneficio.

1.5.7. Habitabilidad

Independientemente de su costo y tamafio, las edificaciones deberan
tener integrados todos los espacios y equipamiento basico para
satisfacer el programa de necesidades de los usuarios.

1.5.8. Contructibilidad

El disefio de las diferentes edificaciones que conformaran el
conjunto, debera de reunir las caracteristicas y cualidades de la tipologia
arquitecténica vernacula locales, las cuales tienen como caracteristicas
su simplicidad de ejecucién y la utilizaciéon racional de los materiales
abundantes del lugar. Estos materiales deberan de prestar un buen
servicio de seguridad y confort, en el caso que no se pueda lograr esto
se recurrira a la utilizacion de elementos prefabricados livianos, de bajo
costo e poco impacto visual.

1.6. Requerimientos ecoldgicos

1.6.1. Ubicacion de las edificaciones
El a4rea de localizacion de las edificaciones estard condicionada por
aspectos sociales, geomorfolégicos y fisiograficos.

En lo referente a los aspectos sociales, cada uno de los edificios
ocupara un area determinada por el tipo de funcién que desempefia
dentro del conjunto, logrando asi evitar conflictos de funcionamiento,
uso y causen conflicto visual o fisico entre cada uno de ellos.

“Como regla general, las edificaciones con infraestructura permanente
deberan ocupar los espacios menos atractivos pero que sean a la vez de
facil acceso a los mejores lugares.”™ Es mejor ocultar la infraestructura
en el interior del bosque y dejar libres las mejores areas, logrando asi
causar el menos impacto visual posible. (Ver graficas No. 9 y 10)

Los rasgos ecolégicos del lugar deberan ser resaltados por el tipo de
arquitectura a utilizar, debiéndose aprovechar al maximo las condiciones
del terreno, para no degradar e impacta severamente al lugar, nunca se
deberd excavar o rellenar la fisiografia caracteristica del lugar, salvo
cuando sea de vital importancia para el funcionamiento de las
instalaciones; como por ejemplo: Un badén o borda en éareas de
desborde de rios o en la creacion artificial de insumos de
funcionamiento; riego, aguadas, captacion de agua o tratamiento de
desechos solidos y liquidos. (Ver grafica No. 11)

. LANUZA MONUJE, VIVIAN SUSANA, “Villa ecoturistica, Laguna Lachua”, USAC, 1996.
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Aqui no
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Mejor adaptarse al
E=s mejor conkruir en lado bajo del cerro kerreno

v no en la cima, gue es el area mas
akractiva, Mo alkerar las condifiones

fisiografiacas.
Grafica No. 28

Gréfica No. 30

1 !
mellfllm ik |
Aqui es mas conveniente Aqui no

IUn edificio escondido en el bosque ofrece mejores
akractivos paisajisticos v genera poco impacto visual
dentro del area a intervenir,

Sl Campamento Ecoturistico en Bocas del Polochic.

Fotografia No. 44

Esta es la tipologia a utilizar para el ecocampamento, la cual es una
arquitectura representativa de la region.
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1.6.2. Control climético

Orientacion:

Las edificaciones deberan estar orientadas con su eje mayor hacia el
este — oeste, logrando que la mayor fachada quede orientada
totalmente hacia el Norte y Sur, logrando asi el minimo de incidencia
solar, y el maximo de ventilacion.

Soleamiento:

Aproximadamente la fachada sur, que es la que tendra mayor
incidencia tendra un soleamiento de 8 a 10 horas dependiendo de la
época, la fachada este de 5 a 7 horas, la fachada este 2 a 4 horas y la
fachada norte no tendra incidencia solar.

M Viento dominante

o Eje mayoar I_J"‘r E
I\ [
|

_’O\\Lﬂ/@\

Gréfica No. 31

Uso de cubiertas ligeras de palma, aisladas por algin tipo de
material siempre vegetal y del lugar (bajareque).

Esta cubierta debera de tomar en cuenta la incidencia solar en las
fachadas este, oeste y sur, para lo cual se deben de dejar voladizos que
cumplan con la mision de evitar la incidencia solar en por lo menos un
70% y que a la vez protejan de lluvia a la fachada norte que sera la mas
afectada en épocas de invierno.

Invierno

Gréfica No. 32
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& = 1.7 Relacion para el dise 0 del alero,
altura minima del sillar 0,90,

Debera kener una superficie de venkilacion
del 80 %,

Grafica No. 33
También se podrd mejorar la incidencia solar por medio de
vegetacion en las fachadas con mayor problema ya que a la vez evitan
el ingreso de polvo, viento y lluvia.

El disefio debera dar mas importancia a la incidencia solar.
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Ventilacion:

Para logra el maximo de aprovechamiento y eficiencia del aire, la
ventilacién debe ser cruzada, ubicando entradas y salidas de aire en los
muros favorables al viento predominante.

Debera considerarse la ventilacién cruzada, con puertas y ventanas
amplias y orientadas de norte a sur, para lograr disminuir la
temperatura.

Ademas de la proteccion de la incidencia solar, el aprovechamiento
del aire al maximo, es también necesario prevenir la humedad y las
rafagas de vientos que generalmente arrastran lluvia.

|—||—|
“ul

Gréfica No. 34

Salida de aire caliente

_r\l__::l\

Efecto de Chimenea

Aire fresco Yentilacion

Gréfica No. 35

La separacion minima entre edificaciones sera de 10 metros.

Lluvia

Debera utilizarse techos con pendientes pronunciadas y aptas para el
tipo de materiales que se utilizaran, en esta area el tipo de material que
se utilizara sera la palma, material que por su lento escurrimiento
requiere pendientes de 45°, ya que el promedio de precipitaciéon anual
para el area es de 3000 a 4000 mm.
Para ello es necesario disponer de cerramientos total de ventanas en
donde es mas probable este problema. Para esto puede adoptarse
una técnica muy usada en areas bananeras de la costa del Nor-oriente,
ver grafica.

Perno fijador

Tubo Cuerdas
galvanizado para elewvar
— la cortina
Lona
Tubo
galvanizado

Sillar del muro

Gréfica No. 36

Debe de evitarse bajadas de agua pluvial, aleros ya que estos
pueden albergar insectos o animales nocivos. Es importante agregar
una especie de cuneta en donde cae el agua de los techos, ya que esto
evita salpicaduras, evita la erosion, el paso de termitas y hormigas y
mantiene limpios los espacios inmediatos al edificio.

Uso de la vegetacion

Es importante el uso de estos recursos, ya que su correcta utilizacion
puede servir para mejorar el confort climatico, mejorar el paisaje y
minimizar impactos contaminantes como: visuales, auditivos o polvo.

“En lugares en donde sea necesario mantener sombra en verano y
tener sin humedad en el invierno y que no se genere lodo, sera
necesario elegir especies que pierda su follaje durante el invierno
(caducifolios), permitiendo asi el ingreso directo de los rayos solares
logrando mantener controlado los niveles de humedad del suelo. El
inconveniente de esta clase de arboles es que mantienen una capa de
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hojas en el suelo, siendo esto muy importante para lograr generar el
mantillo fertilizante del suelo.”

La disposicion de la vegetacion no deberd disponerse de tal
manera que se hecha de ver que ha sido plantada artificialmente, para
lo cual debe hacerce de una manera disgregada y desperdigada,
tratando de que cumpla con su cometido.

40 Km/h
10Km/h

Gréfica No. 37

A través de la vegetacion se puede también inducir la eficacia de
la ventilacion, dependiendo de la fuerza y direccion del viento, pudiendo
modificarse este a través de setos arboles frondosos no caducifolios.

S5h

Grafica No.38

% Lanuza Monje, Vivian Susana, “ Villa ecoturistico... Op. Cit.

La disposicion de la siembre de los arboles debe hacerce con
forme las recomendaciones de agrénomos o especialistas en la manera,
ya que de no acatar estas disposiciones podrian afectar a la arquitectura
o ellos podrian enfermar.

En cualquier caso el area de siembra no debe ser inferior a 2/3 del
diametro de su copa.

La utilizacién de arboles para la construccién de las edificaciones
sera de bosques artificiales con fines comerciales, en el area se
encuentran bosques para este tipo, siendo propiedad de la reforestadora
Simpson, la cual cultiva arboles comerciales denominados “ Melina”, los
cuales deben ser tratados con alquitranes o preservantes bioldgicos, los
cuales seran usados para construcciones interiores, como parales, vigas,
pisos.

También se utilizara mediante previa reforestacion arboles de
Irayol y chicozapote.

El Irayol serd usados como costaneras y largueros, la madera de
chicozapote sera utilizada para vigas y parales de significante longitud y
en espacios sujetos a mucha humedad.

1.7. Requerimientos tecnoldgicos

1.7.1. Uso de las pendientes

El area a utilizar para la construccion del ecocampamento es
considerado plano, no obstante en el é&rea de los senderos
interpretativos y en &reas cercanas a paredones en donde se encuentran
pendientes fuertes con suelos totalmente de piedra.

Para este proyecto se utilizaran pendientes no mayores del 10 %
para ascender a las areas requeridas, ya que el uso de pendientes
mayores dificulta el deporte en forma libre.

1.7.2. Senderos

Se estableceran recorridos de 1 Km. Para el sendero mas corto y
de 2 Km. Para el sendero mas largo. El ancho maximo de los senderos
sera de 1.50 m. “Considerando que un recorrido de 800 m. Es un

recorrido corto y 1600 m. Un recorrido largo”.?

En los trayectos de los senderos se localizaran areas de descanso,
consistentes en areas techadas con palma y sentaderos de piedra y

* Ibid

104

Carlos Arnaldo Villeda Rivera



Campamento ecoturistico para El Boquerdn, El Estor, Izabal

madera, los cuales estaran bien limpios y despejados para evitar
enfrentamientos con representantes de la fauna del lugar. Estas
paradas se estableceran en lugares que ofrezcan cierto interés
paisajisticos 0 de cualquier otra indole. Las estaciones de descanso no
excederan mas de 10 paradas en el sendero corto.

Sera necesario mejorar las condiciones del terreno cuando este lo
amerite, haciéndose con materiales propios del lugar, como [por
ejemplo: Cuando los terrenos son demasiado cenagosos sera necesario
adecuarlos con piedra o piedrin, cuando tengan que cruzar pantanos o
riachuelos sera necesario la dotacién de puentes peatonales de madera.

Todos los muelles, pasarelas, miradores, caminamientos
peligrosos deberan tener barandillas protectoras bien ancladas.

Todos los senderos estaran bien identificados y orientados, con
indicaciones de posibles peligros y que hacer en caso de emergencia, se
recomienda instruir a los ecoturistas de que no ingresen materiales que
podrian dejar tirados, o frutas contaminadas y deberan de regresar toda
clase de basura que generen dentro de los recorridos.

Piedrin sobre
terreno muy liso

Gréfica No. 39

Gréfica No. 40

1.7.3. Materiales y sistema constructivo

Cimientos

Como recomendacion basica, el tipo de cimentacién sera de
piedra pegada con cemento, al cual irdn fijados pilotes de concreto
fundidos en situ. Se recomienda levantar el piso de las edificaciones
debido al alto grado de humedad en el area y a los peligros inminentes
de serpientes y otra clase de animales nocivos.

Sobre el pilote ira anclado los parales especificamente de Melina
0 guayabillo, los cuales estaran tratados con alquitranes o preservantes
biolégicos.

La profundidad de los pilotes de concreto armado fundido en el
lugar, estara condicionado por el tipo de suelo, obviando el uso del suelo
con cualidades de arcilla caholinita.

Columnas y vigas

Las columnas estaran fijadas a los pilotes a través de pernos,
siendo estas de madera tratada para mejorar su resistencia a la
humedad y los insectos, proponiendo el uso de maderas comerciales
como Melina o Guayabillo. Se recomiendan el uso de 6”de didmetro
para columnas secundarias y para columnas principales de 8”.

Muros y pisos
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Los muros para la mayoria de las edificaciones se trabajaran con
materiales ligeros, tomando en cuenta que los Unicos en llevar muros
totalmente cerrados son los servicios sanitarios y el area de albergues.

La mayoria de las edificaciones llevaran muros ligeros, elaborados
a base de Cafia de Casa, maiz o Tul como forro, estos irdn amarrados
con alambre de amarre.

Todas las edificaciones con muros que contengan puertas y
ventanas se elaboraran con Panel Covintec, duroport y estructura de
alambre calibre 10, ya que estos son faciles de armar y se les puede dar
casi cualquier forma y acabado, contando con caracteristicas de livianos
y de poca transmisibn de temperaturas y a la vez proporcionan
seguridad y confort al visitante.

NOTA: Pese a que los materiales y el sistema constructivo
recomendados para elementos de cerramientos verticales (paredes) de
los edificios para albergue, es el de bajareque de cafia de casa o tul,
por su baja conductividad térmica, por su tiempo de conductividad
térmica no excede las 3 horas, no se emplearan debido a la poca calidad
y seguridad que estos ofrecen a los turistas.

El piso serd de madera barnizada, de Irayol, guayabillo y melina,
logrando un matiz agradable por las distintas texturas de estas maderas.
Este tipo de pisos crea una buena calidad en el confort de los visitantes,
los cuales pueden andar descalzos y asi estar mas estrechamente en
contacto con la naturaleza.

En areas en donde los pisos descansan directamente sobre el
suelo se recomienda el uso de piedra de rio la cual abunda en el lugar.

Los pisos en las areas de ducha y vestidores seran de piedrin o
gravilla suelta, para mejorar la filtracién natural del agua.

Cubiertas

Deben ser ligeras y bien aisladas, con superficie superior
reflectante de color claro, proveerlos de cavidades (cAmaras) y material
aislante. Deberan de tener factores de conductividad térmica de mas o
menos un 4% y con un tiempo de transmisién de calor de 3 horas.

Se utilizara la palma como material basico de las edificaciones, ala
cual constituye una buena solucién, ya que es accesible y bastante
utilizada en la regién.

“Este tipo de techo permite espesores bastante delgados, debido a
su bajo coeficiente de conduccién, manteniendo fresco el ambiente, el

dnico inconveniente es que el material tiene una corta duracion”. *

Para la estructura portante del techo se utilizaran secciones que
van desde las 87a 12” para parales, 6”a 4” para vigas de carga y 2"a 3”
para el artesonado propiamente dicho. Estos estaran fijados con clavo,
alambre de amarre, fibra natural de la palma.

En esta fotografia se puede observar el tipo constructivo de muros en

los lugares publicos, como también el sistema constructivo del techo.
Fotografia No. 45

* Lanuza Monje, Vivian Susana,... Op. Cit.
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En esta fotografia se puede observar el sistema constructivo del

techo, armado con guayabillo, Irayol y como cubierta palma.
Fotografia No. 46

Ventanas y puertas

Las ventanas contaran con cedazo abatible, para evitar el paso
de insectos causantes de enfermedades epidemioldgicas como dengue,
malaria. Se podra utilizaran vidrios 0 materiales opacos en areas en
donde la necesidad de proteccion y seguridad lo demande, debido a la
alta transmisién térmica que éste transmite.

Las puertas no contaran con cerradura, Unicamente un sistema de
fijacién de cerrado (aldaba), siendo estas de bajareque, amarrado con
alambre.

Senderos

Los senderos no exheredan un ancho de 1.20 metros, estos no
deberan ser lisos ni cenagosos, debiéndole proveer de drenajes y
sistemas de plataformas para evitar también un alto grado de erosion.

Cuando los materiales que conforman el sendero son demasiado
hamedos y lodosos es necesario mejorarlos a través del vertido de
piedrin grueso, siendo necesario la formacion de barreras de madera o
de piedra. Cuando son de madera, se deberan usar arboles con poca
capacidad de pudricién, como Rozul, chico, santa Maria etc. Los cuales
pueden ser de los que se encuentre botados en el bosque, que no estén
en procesos de pudricién y de un ancho no menor de 6”.

Estos palos deben extenderse fuera del sendero y fijarse por
medio de estacas clavadas en suelo.

e
corrienkte
de agua

Ejemplo de sendero interpretativo, al fondo se puede observar

proteccion de las barreras de madera en la curva del sendero.

Fotografia No. 47
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Gréfica No. 42

Cuando el terreno es muy inclinado, las barreras deben colocarse
mucho mas juntas y paralelas, pero cuando son bastante planos deben
colocarse separadas y sesgadas. Es importante la colocacion de bardas
de informacion y de prevencién cuando este tipo de barreras empiezan 6
terminan.

Bardas de informacion:

Estas estaran construidas de fibra de vidrio y recubiertas con
acrilico transparente, montadas sobre tubo galvanizado recubierto con
fibra de vidrio imitando troncos de arboles u otra textura que imite a la
naturaleza, estos deberan ser desmontables.

Todas las partes portantes de las bardas de informacion imitaran
troncos de arboles de Irayol, esto se lograra con la colocacién de fibra
plastica y pintura sobre cedazo tamiz de ¥4” para lograr la textura
deseada.

1.7.4. Ecotecnologias

Uno de los principales problemas mas importantes resolver es el
suministro de una energia limpia y la eliminacion de residuos sélidos y
liquidos, producidos por el funcionamiento de las instalaciones.

La eliminacién de residuos y el suministro de energia, deben de
poseer un estudio apropiado para su utilizacién, ya que debe evitarse al
méaximo la contaminacién de los mantos de agua.

Esto se puede controlar a través de la utilizacion de tecnologias
apropiadas, denominadas Ecotecnologias.

Como ya se hizo mencién, las ecotecnologias son: El conjunto de
instrumentos o herramientas materiales, conocimientos y habilidades
utilizados para satisfacer todas las necesidades de las comunidades sin
dafiar el medio ambiente.

Es importante tener en cuenta la disposicion de estos
requerimientos tecnolégicos, ya que esto ayudara en gran manera a la
proteccion del medio y a la ves sera un ejemplo para los visitantes
dentro de la retroalimentacién de su acervo cultural.

CUADRO No. 19
Resumen de propuesta de requerimientos ecotecnolégicos

REQUERIMIENTO ECOTECNOLOGIA A UTILIZAR

Electricidad Paneles solares.

Abastecimiento de agua Captacion de agua pluvial de lluvia y

bombeo.

Coccidn de alimentos Estufa Chefina.

Manejo de desechos sélidos organicos Produccién de composta.

Manejo de desechos sélidos inorganicos | Recoleccidn y seleccién para reciclaje.

Manejo de aguas servidas Pozos de absorcion, Fosa séptica y Letrina
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1.8. Requerimientos morfologicos

1.8.1. Espacios habiertos

La forma de los espacios habiertos estard definida por la
naturalidad de los espacios, debe evitarse al maximo la intervencion del
lugar.

Se utilizara el disefio natural, un eje fluido y natural dirigira
sutilmente el ojo.  Cualquier intervencion dentro del lugar debe de
disefiarse cuidadosamente para mezclares con el caracter del paisaje.

Es importante manejar la escala entre la relacion del tamafio de
un objeto y la figura humana creando un confort en el disefio del sitio.

Las Unicas actividades permitidas dentro del area son de
observacion y ecorecreacion, con el fin de adquirir conocimientos sobre
la biodiversidad del area y su manejo. Es permitido un maximo de 10
metros de claros en las areas de descansos. (Ver grafica No.43)

10,00 m

-4
—

Ancho méaximo de espacios habiertos
Grafica No. 43

1.8.2. Exhibiciones interpretativas

Una de la funciones mas importantes que deben cumplir las
areas protegidas es la orientacion y la educacién de sus visitantes, las
cuales indican las actividades que alli se pueden realizar, los servicios
existentes, las caracteristicas del area protegida, puntos de interés e
identificacion de especies bidticas y abioticas.

La informacién se transmitira a través del personal interprete o
guia, y por medio de gréaficos, como rotulos, pancartas, paradas o
estaciones planificadas.

Toda informacién debe ser breve y concisa, no debe de
sobresalir sobre el entorno y no debe haber saturacién, es recomendable
utilizar materiales con colores que se mezclen con el entorno.

Ingresos
Grafica No. 44

1.8.3. Tipologia Arquitectdnica

En el area de estudio y su entorno, existe un predominio de una
arquitectura tipo rancho, con predominio de cubiertas a 4 aguas y 2
aguas, con planta rectangular o cuadrada, en las cuales se utilizan
materiales propios de la region, como palma, madera de Irayol,
guayabillo, cabiche y cafia de casa, caracteristicas de una arquitectura
vernacula.

Es una arquitectura totalmente artesanal, cuyas formas
obedecen a la funcion de adaptacion al entorno y al clima y se
manifiestan como una expresién cultural de la poblacién, y se transmiten
de generacién en generacion.

Son elaboradas en participacion de toda la comunidad, y su
ubicacion no obedece parametro alguno.

Para lograr una optimizacion de los materiales constructivos de
las edificaciones, es necesario darle algun tipo de tratamiento,
especialmente a las vigas principales.
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El Estor, Izabal

Planta 2 aguas

Elevacion

/

- Planta a 4 aguas

\

Eleracion

Planta 2 aguas

Elevacion

Sistema de cubierta
Gréficas No. 45

1.8.4. Generales

Se deberan identificar puntos de apoyo sobre las vias de
circulacion que conducen hacia las areas de interpretacion del area
protegida, con el objetivo de brindar mayor comodidad y atractivos al
turista.

Se deberd poner principal atencién a los atractivos escénicos
gue brinda el area protegida, proporcionando al visitante un ambiente
natural y de pleno acercamiento.

Se debera evitar el uso de cualquier tipo de equipo que puede
causar contaminacion de ruidos al ambiente.

Con la sefializacion requerida, debe de tenerse cuidado de no
saturar las areas con mucha informacion.

Todos los componentes del
previamente identificados.

ecocampamento deben estar

La administracion del ecocampamento deberd de proponer
paquetes turisticos, dentro del area, como también promocionar la
respectiva publicidad.

o

wmmpﬂNmW

s i

Condicionante de informacién
Gréfica No. 46

1.9. Localizacion del ecocampamento

El lugar elegido redne todas las caracteristicas necesarias para el
desarrollo de un proyecto de ecoturismo.
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En el lugar se puede explotar ecoldgicamente los siguientes
recursos: Paisaje (Karst) el mas importante, bosque tropical himedo,
playas, fauna y costumbres y tradiciones del lugar.

1.9.1. El terreno

Es relativamente plano, con pendientes repentinamente
pronunciadas. Esta a la orilla del rio El Sauce, el cual contiene aguas
duras color verde turquesa y frias.

El rio contiene paisajes de gran importancia turistica dentro del
area de lzabal, siendo estos del tipo Karsticas, con paredones que
delimitan al rio en una gran pronunciacion tipo cafién, con cuevas,
bordes y sumideros intempestivos.  Los paredones del cafidn alcanzan
alturas de 500 a 800 metros de alto, creando un lugar muy hdimedo y
fresco, el agua brota por donde quiera. (Ver marco referencial) El rio en
esta zona presenta un incremento de su corriente, y es facil encontrar
arboles cruzados a medio rio, piedras y fauna tipica del &rea.

En el area en donde se plantea el ecocampamento, esta
constantemente amenazada por la contaminacién de turistas que no
respetan el medio ambiente, contaminacion por polvo proveniente de la
carretera, y lefladores que constantemente incursionan a deforestar y el
avance de la frontera agricola. (ver fotografia No.48)

Frontera agricola
Fotografia No. 48

En el &rea como ya se indico anteriormente existe una colonia
de monos Saraguate de aproximadamente 100 miembros, los cuales
estan constantemente amenazados por la falta de proteccion y manejo
del &rea.

Existe una buena cantidad de bosque, el cual hay que aumentar

y mejorar su calidad, este se encuentra desde el ingreso al recinto. (ver
fotografia No. 49)

Actualmente se estima un ingreso de 35 personas diarias,
aumentando repentinamente a una 200 a 500 personas durante los fines
de semana en los meses de febrero a mayo. (Epoca en que se
reproduce la colonia de monos Saraguate y otras especies).

Ingreso al bosque del &rea propuesta
Fotografia No. 49

Este es el acceso al area exterior, es notorio la abundancia de
arboles de todo tipo desde frutales como mango, nance, paterna, como
maderables como Matilisguate, cedro y ciprés.
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Vista parcial del Boquerén
Fotografia No. 50

Vista parcial del area en que se propondra la playa ecolégica,
gue contara con un muelle flotante, sombras, inodoro y ducha con
sistemas de filtracién y tratamiento de aguas residuales, aqui solo es
permitido bafiarse con jabones naturales, como de jojoba, de aloe, etc.

No es permitido el ingreso de vehiculos a ninguna de las dos
riveras de esta parte del rio, para lo cual al ingreso del area externa se
propondran 2 tipos de parqueo, buses y vehiculos.

Al area destinada para parqueo no se le asignara un area
especifica definida, ya que este obedecera la topografia natural del
terreno, por aspectos graficos en la propuesta del area exterior el area
de parqueo es representativa.

Todo ingreso debera de ser controlado por una estacién de
control de ingreso vehicular y peatonal, la cual contara con un sistema
de comunicacion interno y externo.

Area propuesta para
Plava.

Area propuesta para
muelle v sombras.

Area propuesta para el muelle
Fotografia No. 51

En esta parte, en donde al fondo se puede ver alguna clase de
infraestructura, que ya no cumple con las condiciones de confort y
bienestar, se propondra el muelle y sombras, al fondo estara la playa.

= = s il 2
Vista del &rea propuesta para cultivos y reforestacion

Fotografia No. 52
Area propuesta para la implementaciéon de la finca cinegética, area de
cultivos y la granja.
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Area propuesta para parqueos
Fotografia No. 53

Aqui estamos en el final del sendero de llegada al area interior,
a unos 500 metros de aqui se propondra el primer puente, ya que existe
una pequefia depresion cenagosa.

Vista del Boqueroén
Fotografia No. 54

En esta fotografia se puede apreciar practicamente toda el area
a intervenir, se ve la separacion del cerro al fondo, el cual forma el
cafion en el interior, por donde pasa el rio, dejando unas paisajes

bastante agradables y hermosos, todo el pie de este cerro se encuentra
densamente poblado por bosque continuo el cual alberga a unos 100
monos Saraguate aproximadamente.

Sendero acuatico
Fotografia No. 55

Vista tipica del paisaje Karstico del interior del sendero acuatico rio
arriba No. 1. Se puede apreciar el agua transparente reflejando el color
del bosque.
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Grafica No. 47
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1.10. Propuesta de nomenclatura

HABITACION UN DORMITORIO DOS DORMITORIOS

I

RESTAURANTE COCINA
MASCOTAS PERMITIDAS

LAGD MARIMNA

ALQUILER DE
YELEROS

Lugar SENDEROS SALD DE USD
arqueonlogico MULTIPLE

4

PARQUE
INFANTIL SENDERO PARA
BICICLETAS

ALQUILER DE
CABALLOS FARQUED

¥ESTIBULO SERIYIDS

SANITARIDS EXPOSICIONES

a

Sistema de informacioén turistica
Gréfica No. 48

camen‘ro

eEI Boqueron

Propuesta de propaganda.
Grafica No. 49
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1.11. Descripcion de la Propuesta de disefio

Como resultado al anterior estudio y requerimientos se propone
un disefio cuyo estilo y funcionamiento obedece a caracteristicas de la
arquitectura vernacula del lugar, el cual debera de cumplir con
requerimientos de seguridad y confort adecuados, sin perder de vista la
tipologia arquitecténica propuesta.

La propuesta constara de plantas de conjunto para el area
exterior y para el area interior, plantas especificas para cada uno de los
ambientes puntuales, los cuales contaran con fachadas, secciones en
donde amerite, apuntes y detalles.

La medula del funcionamiento del area exterior sera a través de
plazas abiertas vestibulares con bastante vegetacion, las cuales deberan
de cumplir la funcién de captar a grupos de personas, y ofrecerles
comodidad y facil orientacion dentro de las instalaciones.  En esta area
se permitirdn actividades como escuchar radio, ver television, tener
energia eléctrica, teléfono y otras actividades comunes como el uso de
motores de diesel o eléctricos.

Luego se llegara al area interior, a través de un sendero
autoguiado, en donde se llegara a un vestibulo general, en el cual se
obtendra informacion y asignacion de cabafia y acceso a los diferentes
senderos y balnearios del area. En esta area la circulacion sera
palafitica, tratando de optimizar las funciones de circulaciéon al maximo.
No se permite el uso de radios, televisores, teléfonos u otros aparatos
contaminantes, habra un estricto manejo de los residuos sélidos y
liquidos, como también un estricto control en el correcto uso de las
instalaciones, debiendo adoptar actitudes de total respeto al medio
ambiente, ya que en este lugar se pretende la conservacion del habitat
de la colonia de monos Saraguate, aves, ocelote, tepezcuite y otros que
alli viven.

El presupuesta para la realizacion de este proyecto sera dotado
por la municipalidad y cualquiera de las ONG's interesadas en el
proyecto (Defensores de la Naturaleza, Autoridades de la Cuenca del
Lago de Izabal, CONAMA), el cual sera descrito a continuacion.

Cuadro No. 20
PRESUPUESTO ESTIMATIVO
PARA EL PROYECTO DEL CAMPAMENTO

ECOTURISTICO EN EL BOQUERON, EL ESTOR, 1ZABAL
Fecha de estimacién diciembre 2000

AMBIENTE AREA COSTO M2 SUB-TOTAL TOTAL

DIRECTOS
1. PARQUEO 350 110 38,500
AREA EXTERIOR
2. Administracion 72 1000 72,000
3. Guarda recursos 72 1000 72,000
4.8.8S. 63 1000 63,000
5. Area de servicios de 72 1000 72,000

apoyo al parque.

276,000.00

6. AREA INTERIOR

vestibulo 324 1000 324,000

Salén uso mdltiple 140 500 70,000

Salén de exposicion 140 500 70,000

Senderos Aprox. 50,000

Finca cinegética 1500 500 300,000

Laguna 500 500 250,000
7. Investigacion y

monitoreo. 425 500 212,500
8. A. Albergues 800 1000 800,000
9. Servicios de apoyo

al area recreativa. 1,337 500 668,500 2,745,000

TOTAL DIRECTOS Q3021,000.00
INDIRECTOS Q 634,410.00
COSTO TOTAL Q 3655,410.00
COSTO POR M2 5,445 Q 671.00
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2. PROPUESTA DE SENDEROS ECOTURISTICOS

Se debera aprovechar los recursos turisticos del area en forma
racional, a partir de un ordenamiento territorial e inventario turistico a
explotar para garantizar una amplia cobertura y diversidad de la oferta y
para enmarcarse en un panorama de sostenibilidad.

La propuesta de senderos ecoturisticos se dividir4 en dos tipos de
recorrido: A) Recorrido Interno y B) Recorrido externo.

A) El recorrido Interno

Este recorrido consiste en senderos interpretativos dentro del area
de la microcuenca, divididos en un sendero acudtico rio arriba, senderos
terrestres divididos en un recorrido largo y un recorrido corto, los cuales
dan la opcion de poder visitar las areas nacleo de los complejos |y Il
como propuesta de generacion de incentivos del area protegida para la
Sierra de Santa Cruz.

Estos senderos ecoturisticos contaran con caracteristicas
especificas indicadas en este inciso.

Senderos
Los senderos no exheredan un ancho de 1.20 metros, estos no
deberan ser lisos ni cenagosos, debiéndole proveer de drenajes y

sistemas de plataformas para evitar también un alto grado de erosion.
(ver gréfica No. 10)

Cuando los materiales que conforman el sendero son demasiado
himedos y lodosos es necesario mejorarlos a través del vertido de
piedrin grueso, siendo necesario la formacién de barreras de madera o
de piedra. Cuando son de madera, se deberan usar arboles con
poca capacidad de pudricion, como Rozul, chico, santa Maria etc. Los
cuales pueden ser de los que se encuentre botados en el bosque, que no

estén en procesos de pudricion y de un ancho no menor de 6”. (ver grafica
No. 10, 11y 12)

Estos palos deben extenderse fuera del sendero y fijarse por
medio de estacas clavadas en suelo. (Ver grafica No.10 y fotografia No. 44.)

LJ-;,}

* corriente
d de agua f}' Sendero

Sistemas de drenaje de senderos
Gréafica No. 50

Sendero interpretativo
Fotografia No. 56
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Sistema de proteccion de senderos

Graéfica No. 51

Cuando el terreno es muy inclinado, las barreras deben colocarse
mucho mas juntas y paralelas, pero cuando son bastante planos deben
colocarse separadas y sesgadas.

Se estableceran recorridos de 1 Km. Para el sendero mas corto y
de 2 Km. Para el sendero mas largo. El ancho maximo de los senderos
sera de 1.50 m. “Considerando que un recorrido de 800 m. Es un

recorrido corto y 1600 m. Un recorrido largo”.*

En los trayectos de los senderos se localizaran areas de descanso,
consistentes en areas techadas con palma y sentaderos de piedra y
madera, los cuales estaran bien limpios y despejados para evitar
enfrentamientos con representantes de la fauna del lugar (ver gréfica
No. )15). Estas paradas se estableceran en lugares que ofrezcan
cierto interés paisajisticos o de cualquier otra indole. Las estaciones de
descanso no excederan mas de 10 paradas en el sendero corto.

Sera necesario mejorar las condiciones del terreno cuando este lo
amerite, haciéndose con materiales propios del lugar, como por ejemplo:
Cuando los terrenos son demasiado cenagosos serd necesario
adecuarlos con piedra o piedrin, cuando tengan que cruzar pantanos o
riachuelos serd necesario la dotaciéon de puentes peatonales de madera.
(ver gréfica No. 13)

Todos los muelles, pasarelas, miradores, caminamientos
peligrosos deberan tener barandillas protectoras bien ancladas.

Todos los senderos estaran bien identificados y orientados, con
indicaciones de posibles peligros y que hacer en caso de emergencia, se

! Lanuza Monije, Vivian Susana,...

recomienda instruir a los ecoturistas de que no ingresen materiales que
podrian dejar tirados, o frutas contaminadas y deberan de regresar toda
clase de basura que generen dentro de los recorridos.

Piedrin sobre
terreno muy liso

Estabilizacién de suelos himedos
Gréfica No. 52

Puentes
Gréfica No. 53

Para este proyecto se pretende establecer 2 tipos de senderos
turisticos:

Circuito acuatico: Este se realizara en 2 trayectos.

Trayecto 1: Este se realizara rio arriba, en el cual se podra
observar un tipo de paisaje Karstico (ver fotografia No. 45), Unico en el
area de lzabal, en donde podran observarse grutas, caidas de agua,
rapidos, montafia, bosque y biodiversidad. = Por medio de este circuito
se llegara hasta la aldea Seacacar, en donde se localizara una estacion
de descanso, en donde se definird el tipo de sendero terrestre a tomar.
Este estara dirigido hacia el area nuicleo del complejo | del area
propuesta para la Sierra de Santa Cruz. (ver mapa No. 8)

168

Carlos Arnaldo Villeda Rivera



Campamento ecoturistico para El Boquerdn, El Estor, Izabal

Eco-Campamento El Boquerdn

Ao

El Boquerdn
Fotografia No. 57

Trayecto 2: Este se realizara rio abajo, en donde se podra
observar paisaje tipico de tierras de inundacion con suelos de
caracteristica de aluvién, (ver fotografia No. 46) lo que caracteriza el
paisaje a valles con vegetacion no muy alta y alto contenido de
evaporacion. Se llegard hasta la bocabarra del rio en donde se
localizara una marina, la cual podra usarse como estacion para
embarcaciones de diverso calado, como veleros, lanchas etc.

Area de inundacién
Fotografia No. 58

El circuito terrestre:

Este comprendera la visita a los ecosistemas tipicos del lugar, los
cuales estan caracterizados por el tipo de suelo, calidad del agua, la
topografia, la biodiversidad del lugar.

Este tipo de circuito se dividira en un recorrido corto, con una
distancia de 1 kilometro y un recorrido largo de 2 kilbmetros, ambos
dirigidos hacia el area nucleo de la Finca EXMIBAL. (Ver mapa de
localizacion de senderos interpretativos) En este tipo de sendero se
podra observar la fauna y la flora tipicas del ecosistema del lugar, la
fauna que mas abunda son el venado cola blanca, mono Saraguate y
pecari de collar, ambos en peligro de extincion. (ver fotografia No. 47)

Venado
Fotografia No. 59

La informacion en los senderos se localizara en areas de facil
observacion, y con materiales que no causen mucho impacto y contraste
con el entorno, pudiendo ser un tronco ciado, una piedra o sobre una
rama baja. (ver gréficas 14 y 15)

Senderos y areas de descanso
Grafica No.54 y 55

B) El recorrido externo comprende la visita al area urbana del municipio
del Estor, las antiguas instalaciones de la empresa minera EXMIBAL, la
visita a los centros arqueoldgicos localizados en Sechoch y la Finca Santa
Rosa, las diferentes playas del lago y lugares como Chulaquito y rio
Zarco.
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Eco-Campamento El Boquerdn
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3. PLAN DE ORDENAMIENTO

Estudios previos han determinado que la ausencia de un
ordenamiento territorial afecta en diversas dimensiones, la aplicacién
de acciones de un plan de manejo se vuelve en una necesidad para
la solucién de los problemas medioambientales. Con este se
pretende contrarrestar la deforestacion por cambio de vocacion del
suelo, la perdida de cobertura boscosa en zonas de recarga de las
cuencas, la contaminacion agroindustrial y la contaminacion por
solidos.

“Este ordenamiento debera sentar las bases y las reglas para el
uso del territorio, para reducir las desigualdades y garantizar un
adecuado aprovechamiento y manejo de los recursos.”™ “Este plan
por recomendaciones de SEGEPLAN, se debera basar el ordenamiento
en el uso actual de la tierra y en el diagnostico territorial.”

Se utilizara la metodologia propuesta en el capitulo | del marco
tedrico, de GOmez y Barragan, MOPU e INE-SEMARNAP, Kenton
Miller, SIGAP y los modelos establecidos.

Con esta metodologia se propone alcanzar un ordenamiento
ecolégico buscando como base regional un desarrollo sostenible,
tomandolo como fundamento de esta planificacién ambiental; “ya que
establece que el territorio es el patrimonio del desarrollo, el portador
de recursos naturales y humanos que son fragiles, vulnerables y
finitos; un recurso natural genera bienes y servicios y a su vez
escenario para la vida.”

3.1. ZONIFICACION:

Comprendera todos los aspectos de control y manejo del area,
pudiéndose dictar normas para especificar los tipos de usos e
instalaciones permitidas o necesarias dentro de cada zona, (ver
marco tedrico Pag. 17)

Sectores propuestos

Segln el andlisis cartografico de la microcuenca del Rio EL
Sauce, se han determinado areas segun el estado de deterioro que
presentan y segun su potencial de explotacion, determinado por la

! CONAMA. “Documento base del plan de accion ambiental de Guatemala.”
1995.

2 CONAMA. “Documento base del plan de accion... Op. Cit. S.P.
% Gomez y Barragan. “INE y SEMARNAP”. 1999

topografia, tipo de suelo y accesibilidad a ellos, buscando como
objetivo la educacion ambiental, investigacién, monitoreo y el
ecoturismo, siendo esto el propdsito para areas declaradas como
monumentos naturales. Para esto se dividi6 el area en 5 sectores,
segln cualidades de equilibrio y zonas de vida y plan de manejo
definido por la tabla No. 3, establecida en el capitulo Il del marco
tedrico) y criterios de zonificacion de Kenton Miller.

ZONAS PRIMITIVAS (nucleos)
3.1.1. SECTOR No. 1
Programas de recuperaciéony
reforestacion de areas boscosas perdidas.

Segun el diagnostico, la vocacion del suelo para la
microcuenca, su gran mayoria es de vocacién forestal, lo cual se
puede apreciar en el alto grado de deforestacion que se localiza hacia
el norte y noreste en donde se localizan las areas con menos
pendiente, ocasionada por el sistema de la agricultura migratoria,
area que es de importancia para la captacién hidrica de la
microcuenca. (ver fotografia aérea)

Segun datos el 57.5 % del area de la microcuenca, cuenta con
cobertura boscosa, de la cual solo un 49 % es de bosque continuo
significativo, un 28.5 % de bosque joven y el resto esta deforestado
debido al mal uso de la vocacién del suelo, lo que ha significado la
perdida de especies endémicas del lugar, para lo cual se propone:

3.1.1.1. Reforestacion

Es necesario controlar y reforestar parte de las areas utilizadas
para cultivos heterogéneos, dichas areas demandan mas bosque cada
afio debido a la vocacion de los suelos y las areas que se encuentra
sin uso actual y que presenta una deforestacion total, las cuales
presentan indicios de desertificacion por la baja capacidad de
permeabilidad del suelo.

En estas areas se cultivaran bosques no para uso energético
ya que se encuentran en zonas nucleos o en areas destinadas para
corredores biolégicos, lo que permite la plantacién de especies
nativas, devolviendo asi el estado natural a la microcuenca del rio El
Sauce.

3.1.1.2. Proteccién e incentivos forestales.

La proteccion y reforestacion de areas nucleos con arboles
nativos del area sera a través del programa de incentivos forestales,
PINFOR, el cual es una herramienta de politicas forestales
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implementadas actualmente por el gobierno central a largo plazo y
las cuales promueve el Instituto Nacional de Bosques, INAB, con
miras a impulsar el fomento de la produccién forestal sostenible en el
pais, mediante el estimulo a la inversion en las actividades de
forestacion, reforestacién y manejo de bosques naturales.

Los incentivos son un pago en efectivo que el Estado otorga al
propietario de tierras de vocacion forestal por ejecutar proyectos de
reforestacion o manejo de bosques naturales, tomando en cuenta de
que gran parte de la microcuenca del Sauce es propiedad privada.

El incentivo para la actividad de reforestacion sera hasta por
seis afios conforme se indica en el cuadro No. 21.

CUADRO No. 21
Incentivos forestales

Incentivo (Q/ha)

5,000

2,100

1,800

1,400

1,300

ABDIWIN|R|O|D

800

Total 12,400

Fuente: INAB

Siendo el incentivo anual hasta por 5 afios como se establece
en la tabla 16.

Areas prioritarias: Petén, lzabal, Las Verapaces, Guatemala y
Chimaltenango. Esto para conservar las condiciones ambientales
naturales del area.

El area propuesta para este sector son todas aquellas areas
con perturbacién y sin cobertura boscosa, las cuales deben estar
cerca 0 integradas al &area nucleo o dentro de los corredores
biolégicos propuestos para la Sierra de Santa Cruz. (Ver mapa No. 28)

ZONA DE USO EXTENSIVO (zona modificable)
3.1.2. SECTOR No. 2
Usos mdltiples.
Estos sectores estaran cerca de areas pobladas o centros
poblados ubicados en zonas modificables, en estas areas podran

contemplarse complejos arquitectonicos que contemplen actividades
de ecorecreacion, investigacion y monitoreo y ecoeducacion.

Estos podran estar cercanos a fincas cinegéticas,
forestales y de bosques para uso energético.

viveros

3.1.2.1. Centros de recreacion.

Para el caso especifico de la Cuenca, se propone integrar los
centros de recreacion en areas destinadas a la agricultura y en areas
destinadas a bosques para consumo energético, localizados cercanos
al Pie del Boquerén, los cuales deben de contar con un estricto
control ambiental e infraestructura adecuada.

3.1.2.2. Centros de educacion ambiental.

Estas &reas seran anexas al area de recreacion, las cuales
podran hacer recorridos dirigidos dentro de las areas destinadas para
reproduccion cinegética, viveros, miradores y areas recreativas, para
asi contemplar y aprender de como poder manejar adecuadamente
los habitats y sus recursos naturales.

3.1.2.3. Centros de investigacion y monitoreo.

Estas zonas estaran localizadas dentro de las &reas ndcleos de
los bosques continuos en donde existan areas de monitoreo o
estaciones meteorologicas. (Ver mapa No. 29)

ZONA DE RECUPERACION (Amortiguamiento)

3.1.3. SECTOR No. 3.
Produccién de madera y productos no
maderables.

Estos sectores se caracterizaran por carecer de cobertura vegetal
(Ver foto aérea) y estan en peligro de sufrir dafios irreparables debido
a la alta erosién que actualmente se esta reportando en el lugar,
ademas de estar en los sectores mas préximos a la ribera del rio y a
poblaciones.

En este sector se pretende la de reforestacién con arboles nativos
del lugar y de rapido crecimiento para evitar la probleméatica de la
erosién, sequia del manto acuifero y por ende la permeabilidad de los
suelos, como también la dotacién de recursos energéticos a las
poblaciones.

3.1.3.1. Bosques para recursos energéticos.
Estos estaran cercanos a las poblaciones que utilizan lefia como
combustible para la coccion de alimentos, cubriendo con las
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necesidades sociales, creando fuentes de trabajo permanentes, se
reduce el consumo de las fuentes de energia no renovables, en
especial los derivados del petréleo, se aumenta la produccién agricola
y se disminuye los asolbamientos de los rios y su constante
desbordamiento y por consiguiente el abandono de poblaciones; y
ecolégicamente se disminuye la destruccion de los bosques naturales,
mejora la calidad del medio ambiente ya que se incrementa la
produccion de oxigeno y se protege el suelo de la erosion.

3.1.3.2. Bosques frutales.

Dada las condiciones climaticas del lugar, propias de una
region tropical, recomendaciones técnicas y las caracteristicas del
area es importante implementar bosques que también generen algin
tipo de produccion alimenticia, los cuales pueden estar localizados en
areas de facil y rapido acceso, los cuales son de facil proliferacion
dentro del area como el mango, Cuje, zapote, nance de montafia,
cacao, paterna, chico, Caimito de montafia, guayaba, etc.

Ademas estos podrian ser utilizados como bayas de proteccién
en carreteras, rios, paisajes escénicos etc.

3.1.3.3. Bosques medicinales.

“Debido a la importancia que tiene la Sierra de Santa Cruz en la
produccion de plantas medicinales (ver capitulo Il del marco
referencial Flora) y su reciente aplicacion al sector salud, es
importante la creacion y salvaguarda de este tipo de bosques, ya que
también contribuyen a la mejora del medio ambiente en la produccion
de oxigeno y al total aprovechamiento de sus componentes (hojas,
semillas, tallos y flores).”

La ubicacién de este sector sera sobre las areas cercanas a las
riveras del rio y algunas areas de pie de monte. (Ver mapa No. 30)

ZONAS DE USO ESPECIAL (Zona modificable)

3.1.4. SECTOR No. 4.

Conservacion de la biodiversidad

biolégica y Servicios Ambientales.
En estos sectores la funcién principal ser4 la de proveer
insumos biolégicos ambientales a los otros sectores de la cuenca.

(reproduccion)

4 Fundacién Defensores de la Naturaleza, Estudio Técnico Sierra de Santa
Cruz. 1999.

3.1.4.1. Granjas cinegéticas

Tienen como objetivo la reproduccién de especies de flora y
fauna nativas de la Sierra de Santa Cruz, para luego trasladarlas a su
medio ambiente natural, con el fin de evitar su extincion dentro del
area. Existe bastante variedad en esta categoria, ya que a
menudo utiliza fauna de vida silvestre, pastoreo y pesca en terrenos
privados, el tamafio de estas areas esta definido por el tipo de habitat
gue requiere la especie o el comportamiento migratorio de la especie
de interés.

3.1.4.2. Viveros Forestales.

Areas que pudieran esta a cargo de personas particulares o
bajo administracion municipal, los cuales deberan estar con
suficientes plantas para surtir a los programas de reforestacion que
se efectien dentro del &rea, estos viveros funcionaran bajo
supervision e incentivos que actualmente proporciona el INAB.

A estas areas podran accesar personas interesadas en este tipo
de actividades, ya sea para investigacion, observacion o por diversiéon
bajo el concepto de ecorecreacion.

Los lugares propuestos para estas areas seran los localizados
en el area de pie de monte de los cerros Xaan, Canatomasa y pie del
Boquerodn. (Ver mapa No. 31)

3.1.5. SECTOR No. 5.
Mejoramiento de la agricultura.
Segun el capitulo V del diagnostico, la agricultura en la cuenca
del rio El Sauce, es del tipo migratoria y extensiva, debido a la calidad
de los suelos, definidos como de vocacion silvicola en su mayoria.

Las areas que actualmente se utilizan para cultivos agricolas
estan localizadas disgregadamente dentro de la cuenca, estando su
mayor parte en el area norte y sudeste con aproximadamente de 14
Km.2 de cultivos heterogéneos y 50 Km.2 de pastos y cultivos de
granos basicos.

Segun recomendaciones técnicas, para las areas de cultivos
heterogéneos, que son poco representativas es necesario cambiar la
vocacion productiva y en las areas de granos basicos y pastos es
necesario mejorar las técnicas de producciéon y crear bosques,
especialmente en las areas cercanas a la rivera del rio.
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Tema: “Silvicultura, por medio del programa de incentivos
forestales, implementado actualmente por el INAB, se pretende crear
bosques en &reas de propiedad comunal (ver mapa No. 32)
aprovechando de que los derechos de estas tierras se comparten
colectivamente lo que da como beneficio la conservacion de la
biodiversidad, conservacion de fuentes de agua ya que la mayoria de
las tierras comunales se encuentran en las cuencas hidrogréaficas y
participacion comunitaria que promueve la responsabilidad de
participar en actividades, como reforestacion, trabajo colectivo,
puentes, caminos, escuelas, etc.” °

Estrategias

Para el mejoramiento de la agricultura, La FAO, que es una
organizacion de las Naciones Unidas para la agricultura y la
alimentacién propone cuatro estrategias:

1. La intensificacion mediante la especializacién para tierras de
alto potencial productivo de cultivo, uso moderado de insumos
externos como plaguicidas, fungicidas y fertilizantes, usar
practicas agricolas perfeccionadas.

2. La intensificacién por medio de la diversificacion del sistema de
cultivos mixtos, lo cual ayuda al reciclaje de residuos y limita la
necesidad de insumos externos.

3. La combinacion de actividades agricolas con otras actividades.
El fomento de fuentes suplementarias de ingresos puede reducir
las presiones sobre los recursos naturales.

4, Los sistemas extensivos, los cuales se adecuan a las zonas
marginales y a las zonas con potencial agricola bajo. Estas
pueden ser especializadas como la ganaderia y la agricultura
migratoria, esta debe estar supeditada a una poblacién baja y a
un uso moderado de los recursos.

Todas las opciones anteriores estan orientadas por tres
objetivos e insumos:

O Aumento de la eficacia en el uso de los recursos.

O Aumento de la capacidad de recuperaciéon de la
agricultura.

Q Fomento de la diversidad por el uso de sistemas de
explotacion agricola.

% Facultad de Agronomia, USAC. “Bosques Comunales en Guatemala”. 1997.

3.1.5.1. Cultivo de maiz, frijol, calabaza y chile

Por recomendacién técnica, es necesario implementar la
rotacion de cultivos, para revitalizar el alto valor energético de los
suelos, lo cual implica implementar estudios técnicos que determinen
los cultivos analogos y rentables que pueden combinarse con los
actuales.

3.1.5.2. Cultivo de Arroz

El area para este sector sera la de inundacién, la cual se
encuentra cercana a la bocabarra del rio y algunas partes de las areas
heterogéneas que lo ameriten, tomando en cuanta que este tipo de
cultivo necesita de un alto grado de control técnico en cuanto a
manejo de residuos y agroquimicos. (Ver mapa No. 32)

CONCLUSION

Los efectos beneficiosos que se pueden logra con la
planificacion de la cuenca son: El incremento del valor de los
productos de servicio y mejoramiento en la eficiencia econdmica.

Los resultados de la planificaron son el control y prevenciéon de
inundaciones, mejoramiento del manejo de las planicies de
inundacion, drenaje, prevencion de la sedimentacion, estabilizacion
de tierras y control de erosion los cuales contribuyen a mejorar los
atractivos paisajisticos que mejoran y aumentan la a la eficiencia
econdmica, calidad de los bienes, la productividad, uso y atracciéon de
los recursos como también mejorar el potencial de recreacién
(natacion, paseos campestres, navegacion, caza, pesca, Yy otras
formas de recreacion al aire libre), siempre bajo el concepto de
sostenibilidad.

Cuadro No. 22
Cuadro resumen de sectores propuestos.

SECTOR LOCALIZACION CARACTERIZACION Uso SERVICIO
1 Norte, Centro y Este Reforestacion Reserva Oxigeno
2 Este Ecorecreacion y Ecoturismo | Ecoturismo
ecoeducacion e investiga.
3 Este Reproduccién Cientifico Educativo
4 Noreste y sudeste Bosque energético Uso Energia
energético
5 Sudeste y Norte Mejoramiento agricola | Agricola Tecnologia

Ver localizacién especifica en de sectores propuestos.
(Ver mapa No. 33)
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4. PLAN DE MANEJO

Segun datos del diagnostico de la cuenca, es preciso detener el
proceso de eufratizacion que actualmente esta presentando las aguas
del lago de lzabal, para lo cual es necesario acatar disposiciones
sobre el uso adecuado de insecticidas, el riego de suelos aridos lleva
frecuentemente a la contaminacién por sales, la descarga de aguas
residuales en las cuencas de rios y lagos y la perdida del bosque
continuo cercano a rios y lagos.

El plan de manejo se ha determinado en base al diagnostico
general de Guatemala y al del area de estudio, en base a la vocacion
del suelo y ha recomendaciones de modelos.

4.1. Agricultura y ganaderia

Integra técnicas que protejan el medio ambiente.

El azufre procedente de los residuos industriales ha
contaminado los suelos en el pasado, al igual que la acumulacién de
compuestos de arsénico tras afios de fumigacién de las cosechas con
arseniato de plomo. La utilizacion de pesticidas ha llevado también a
la contaminacidn a corto plazo del suelo.

Para esto es necesario el control y supervisiéon de personal
capacitado técnicamente sobre areas de cultivos, el cual dictaminara
el uso adecuado de fertilizantes e insecticidas.

Como recomendacion basica, se debe utilizar fertilizantes y
pesticidas con etiqueta ecoldgica, que indica que se ha elaborado
bajo normas estrictas que no afectan al medio ambiente, en su
mayoria son fabricados con componentes biodegradables, propiedad
que tienen algunos materiales complejos de ser degradados por
microorganismos para formar productos finales sencillos. Estos
productos se dan de manera natural en el medio ambiente y también
se producen de forma artificial (productos xenobiéticos).

4.2. Proteccion de las cuencas hidrograficas

Evitar la contaminacion de las fuentes de agua, evitar la
sedimentacion del rio y revertir el proceso de eufratizacion que
actualmente presenta el lago.

Es necesario replantear el uso de rios y lagos como vertederos
de aguas residuales, para lo cual es necesario buscar los medios para

establecer sistemas de tratamiento adecuado, antes de que estas
lleguen a los rios o lagos, ayudando asi de gran manera a detener la
eufratizacion y la sedimentacion del rio y el lago, que avanza
lentamente pero constante.

Los rellenos sanitarios deben tener un manejo adecuado de la
basura, clasificarla y degradarla naturalmente; los rastros, que deben
de contar con infraestructura adecuada para la eliminacion de
residuos solidos y liquidos.

Tanto los rellenos (biodigestores) y los rastros deben estar
alejados de cualquier afluente o manto de agua y con infraestructura
capaz de soportar su uso. Se debe tener cuidado de que estas
instalaciones no contaminen los mantos freticos subterraneos de
agua.

Promover y beneficiar el uso de la tierra bajo tenencia de la
tierra con el concepto de comunales, ya que posee grandes beneficios
gue no solo benefician a la biodiversidad sino también al nivel de
culturizacion de las mismas comunidades.

4.3. Desarrollo forestal

¢ “Promover el uso sostenido del recurso forestal maderable y no
maderable para el beneficio de propietarios y comunidades
dentro del area de la microcuenca. Para lo cual debe de
disefarse un programa sostenido de especies nativas importantes
de preservar dentro del area como la Manikara-Terminalia-
Calophyllum.” ®

¢ Definir la propiedad de los bosques, sobre la base de un
consenso regional definiendo las zonas de produccion forestal
sustentable y las zonas de conservacion donde no se permite la
produccién de madera, aclarando y simplificando las acciones.

¢ Conservar la biodiversidad ex — situ, promoviendo la utilizacién y
cultivo de especies Utiles , desde el punto de vista alimentario,
medicinal, artesanal e industrial.

¢ Promover la conservacion y manejo de las cuencas hidrograficas.

6 Defensores de la Naturaleza. “Estudio Técnico Sierra de Santa Cruz.” . 1999
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4.4. Organizacion social
Se debe promover la participacion comunitaria en los procesos
de conservacion de la biodiversidad. (bosques comunitarios)

La participacion comunitaria beneficiara directamente en la
toma de decisiones sobre la implementacion de infraestructura fisica
como puentes, caminos, sistemas de agua potable etc.

Ademas la restablece el control sobre las tierras y los recursos
naturales por parte de las comunidades locales, lo cual es béasico para
detener el deterioro del medio ambiente, tomando en cuenta de que,
“solo se puede tener éxito si las personas comprenden el valor de los
recursos naturales, descubren de que modo juegan un papel basico
en sus propias vidas y aprenden como manejar los ecosistemas para
satisfacer las necesidades humanas sin causar dafio.”’

Es una opcion que enfocada a la sostenibilidad de los recursos
naturales puede presentar una amplia gama de actividades para
definir estrategias de gestion ambiental.

Aunque es muy dificil de lograr, es necesario que las
organizaciones comunitarias (comités) vigilen y participen en los
niveles apropiados en los procesos de licitacién y otorgamiento de
concesiones, analizar y evaluar los estudios de impacto ambiental que
realizan las grandes corporaciones explotadoras de recursos y los
desarrollos de infraestructura.

Es necesario que la sociedad civil aprenda a participar
activamente en el proceso institucional de la evaluaciones de impacto
ambiental y dejar de ser percibidas como un requisito burocréatico
debiendo ser consideradas como un espacio de incidencia y un
instrumento de control social y gestion ambiental ciudadana. (Borrel
FLACSO, 2000)

Como ejemplo de participacién, se debe proceder a repudiar y
oponerse a que los beneficios de la conservacion, uso y manejo de la
biodiversidad, sean usufructuados por unos pocos y luchar por
preservar su funcién social como patrimonio comun , que debe ser el
sustento, disfrute y progreso de los pueblos, los procesos
participativos de planificacion y ordenamiento territorial a nivel

" CONAMA. “Documento base de plan de accién... Op. Cit. S.P.

municipal puede ser una estrategia muy Util para lograr alcanzar este
objetivo.

Otro ejemplo puede ser que las organizaciones de la sociedad
civil, especialmente las promotoras de desarrollo rural, ambientalistas,
de mujeres e innovadores tecnologicos, promuevan estrategias
productivas y de paquetes tecnolégicos con alto contenido forestal y
ambiental, (promover el ecoturismo) para mitigar la situacion de
extrema pobreza que aflige a toda esta area y a escala nacional, con
el fin de que esta poblacion obtenga opciones tecnoldgicas, incentivos
y asistencia, reduciendo asi las practicas depredatorias que degradan
los ecosistemas naturales de manera irreversible.

Es importante seguir fomentando la participacion comunitaria a
través de comités, que son reconocidos legalmente por las
autoridades locales, los cuales son el enlace entre la comunidad y la
institucién que prestar el apoyo para la construccién de los servicios.

Para lo cual se deben tomar medidas politicas que le den la
importancia necesaria a las municipalidades que es la medula central
del enfoque participativo en la resolucién de los problemas del medio
ambiente, ademas es de importancia la formacién de consejos locales
de desarrollo para fortalecer los comités locales, los cuales deben de
involucrarse de lleno en la gestion ambiental.

4.5. Integracion de la mujer

Es necesario dar a conocer la importancia de la integracion de
la mujer en los procesos de desarrollo para mejorar la calidad de vida
y en el uso de los recursos materiales. Dar a conocer el indudable
papel que desempefia la mujer dentro de la familia, en donde el
padre y la madre definen y planifican su caracter, dando a conocer a
sus hijos las filosofias y practicas, las cuales daran a nifios y nifias el
mismo nivel de oportunidades.

En la medida de que a la mujer se le de participacion activa en
los procesos econdmicos, politicos y sociales se estara constituyendo
alternativas reales de desarrollo, esto le da sostenibilidad al proceso
debido a que se evita el rezago de un sector cuantitativamente
significativo.

Para logra esto es importante realizar talleres de informacion
sobre técnicas para mejorar la calidad de vida de las familias y asi
disminuir la presién sobre los recursos naturales.
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Es importante darle el acceso a una educacion y darle una
posicién de empleo asalariado.

Para logra esto se propone la implementaciéon de un proyecto
impulsado actualmente por la Fundacion Defensores de la Naturaleza,
el cual consiste en la divulgacién y promocion de artesanias, como
porcelana, y textiles, con fines de crear incentivos econémicos que la
dignifiqguen y le den nuevas formas de explotacién racional de los
recursos naturales.

4.6. Educacion ambiental

Educacion publica sobre vida natural, se impartira por medio
de programas de interpretacion y de actividades de recreacién
enfocados principalmente sobre la biodiversidad y su importancia
para conservar la calidad del agua. (fomento del ecoturismo)

Educar a la poblacién que vive, influye y se beneficia del area ,
acerca de la importancia de la conservacion y uso sustentable de los
recursos naturales para mejorar su calidad de vida.

La educacién ambiental a nivel formal e informal es importante
para la formacién de una conciencia ecoldgica, para lo cual es
necesario potencializar los campos de accion de la educacion
ambiental a través de algunas practicas del derecho consuetudinario,
de proyectos de promocion cultural y rescate de la identidades de los
pueblos indigenas o de la organizacién y participacién de los vecinos
en comités, esto puede llegar a ampliar el respeto a la legislacién
ambiental y favorecer su observancia y favorecer los planes
preventivos y de rescate de los planes de trabajo de la municipalidad
y una mejor auditoria social en materia ambiental.

Incentivar a la poblacion mas joven en eventos que se puedan
convertir en tradiciones, como celebrar el dia mundial de la tierra,
propuesto para la fecha 22 de abril. Celebrado por primera vez en
estados unidos el 22 de abril de 1970, veinte afios después 130
paises lo celebran como un cumpleafios de nuestro planeta. (FLACSO,
2000).

4.6.1. Estrategias comunes para la educacion ambiental

Segun José Moya, cualquiera sea el camino, el nivel y los
medios usados, las acciones de educacion ambiental deben ir
dirigidas a promover y apoyar la participacion organizada de las
comunidades.

De acuerdo con esto, todo programa educativo debe tocar de
alguna forma, los diferentes tépicos ambientales, fijando adecuada
relaciéon entre los procesos de participacion comunitaria, legislacion
ambiental y procedimientos administrativos para tratamiento de
problemas.

“En cada nivel educativo, ademas de los recursos naturales
bidticos y abioticos, deben ser tratados los siguientes topicos:

(1) AREAS PROTEGIDAS, con énfasis sobre concepto, razén uso,
vigilancia, control y administracion auto-sostenida de: Reservas de
Biosfera, Parques Nacionales, Monumentos Naturales, Zonas
Protectoras, Areas de Reserva hidroldgica, de Flora y Fauna.

(2) BIODIVERSIDAD, tema estad totalmente unido a las Areas
Protegidas ya citadas, pero la mayor base de sustentacion son los
Bosques Tropicales, sobre todo el poder farmacolégico (Potencial
muy importante dentro de la Sierra de Santa Cruz), forestal,
oxigendador, hidrico y climatolégico que recibe la tierra a través de la
selva tropical que han estado devastando fuertemente.

Este topico obliga a tener que conocer el contenido de la Convencion
sobre Biodiversidad y el Programa de Biotecnologia, aprobados en la
CNUMAD a UNCED, realizada en Ri6 de Janeiro en junio 92.

(3) CAMBIOS CLIMATICOS. Los aumentos de temperatura generados
por el uso irracional de energias fésiles, deforestaciones e incendios
forestales, etc. que afectan gradualmente al planeta y amenazan la
vida, tienen que ser vinculados a la Convencion de Cambios
Climaticos, aprobada también en la Cumbre de la Tierra.

(4) EL PROTOCOLO DE MONTREAL que establece la eliminacion de
las sustancias que Afectan la capa de OZONO (SAO), como Cloro-
Fluoro-Carbonos (CFCs), Alones, etc.

(5) FUENTES DE RESIDUOS SOLIDOS: La recoleccion, transporte y
tratamiento final de los residuos sélidos, con énfasis sobre su
clasificaron en los sitios de origen y el uso de transportacion segura y
de tecnologias limpias para su tratamiento definitivo, profundizando
sobre el RECICLAJE INTEGRAL de todos los desechos.

(6) LAS AGUAS NEGRAS O SERVIDAS: vertidos domiciliarios vs.
descargas industriales, con andlisis critico sobre las graves

183

Carlos Arnaldo Villeda Rivera



Campamento ecoturistico para EI Boqueron, El Estor, lzabal

consecuencias que estan generando sobre cuerpos y espejos de
agua.

(7) Origenes, causas, efectos y tratamiento de todos los TIPOS DE
CONTAMINACION:

A. Localizacion y funcionamiento de Centros Industriales
B. Parque automotor: emision de gases, ruidos y grasas
C. Agroquimicos: efectos sobre el suelo, agua y humanos
D. Desechos toxicos o peligrosos.

E. Explotacién minera.

F. Explotacién de hidrocarburos, produccion de derivados
G. Contaminacion: sénica, visual y mental

(8) PLANIFICACION Y ORDENACION TERRITORIAL Y URBANISTICA:
En este topico deben ser tratadas las técnicas para la elaboracion,
consulta y evaluacion de los respectivos Planes.

(9) CENTROS RECREACIONALES: Necesidades, uso vy
mantenimiento de los parques, playas y otros lugares de
esparcimiento social.

(10) SERVICIOS PUBLICOS BASICOS: Es muy importante que todo
ciudadano, desde el inicio de su formacion, aprenda a conocer y a
evaluar el funcionamiento de sus centros de  salud, sistemas de
distribucién de agua potable, recoleccion vy tratamiento de aguas
servidas, suministros de alimentos, sistemas de transporte colectivo
y otros servicios fundamentales para su nivel de vida.

(11) PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS Y ESTUDIOS DE
IMPACTO AMBIENTAL: Es util que las personas conozcan las
gestiones, que sobre PERMISOLOGIA deben realizar los interesados
en desarrollar toda obra, publica o privada, como también las
instancias donde deben acudir para solicitar informacion y presentar
denuncias sobre dudas o irregularidades observadas. Igualmente es
conveniente que conozcan igualmente, todo lo relativo a la
elaboracion, presentacion y seguimiento de los ESTUDIOS DE
IMPACTO AMBIENTAL, que deben ser consignados para obtener los
permisos finales y poder desarrollar una obra determinada.

(12) LA LEGISLACION AMBIENTAL: Es la herramienta de trabajo que
mas debe utilizar un ciudadano para comprender, defender y mejorar
su entorno. De alli, que el Compendio Juridico Ambiental debe ser
profundizado en atencion al nivel escolar u ocupacional, pero mas a

las caracteristicas locales, para conocer y aplicar mejor la jerarquia de
las normas, de acuerdo con su tipo y en base a la vinculacién con el
respectivo &mbito territorial.

(13) LA DECLARACION DE RIO (CARTA DE LA TIERRA), LA AGENDA
(PROGRAM XXI), LOS TRATADOS DE ONG's y los otros documentos
firmados en la Conferencia Mundial sobre "AMBIENTE Y
DESARROLLO" (UNCED o CNUMAD), deben ser asimilados por cada
uno los disefios curriculares de los distintos niveles escolares y por
todos los programas no formales de Educacién ambiental, porque son
los méas importantes documentos asumidos por las Naciones Unidas
para tratar de enfrentar la crisis planetaria.

Estos Documentos deben ser muy difundidos y analizados de
acuerdo con los correspondientes niveles de capacidades. En esa
direccion hay que hacer énfasis en los 40 Capitulos producidos
durante las 4 Reuniones Preparatorias de la Cumbre de la Tierra y
gue en su conjunto son conocidos como AGENDA XXI.

Actividades: Observar exhibiciones naturales y preparadas de
flora y fauna y su medio ambiente; adquirir informacién sobre la
cuenca y de otros lugares de interés ambiental en el area, como: El
area de proteccion especial Sierra de Santa Cruz, Bocas del Polochic,
Biotopo Chocon Machacas, Rio Dulce y de los programas de rescate
ambiental a nivel nacional y centro americano, (corredores
biolégicos).

Observar la vida dentro del ecosistema del rio por medio de
buceo y navegacion en balsa, observar la vida que existe en los
bosques dentro del area a través de acampar, alquilar una cabafa o
caminatas hacia los miradores, hacer pic-nic, comprar refrescos y
comida tipicas del lugar y aprovechar los servicios basicos.

Facilidades: Estas serdn establecidas mas adelante en este

mismo capitulo, en la propuesta arquitectonica de un ecocampamento
destinado para las anteriores actividades.
CONCLUSION: La aplicacion y evaluacién de estas ESTRATEGIAS,
estan supeditadas a la combinacion de esfuerzos entre los sectores
participantes, pero sobre todo a los niveles de compromiso y al apoyo
financiero y comunicacional que necesitan.” ®

8 Condensado de “Educacién ambiental”, José Moya, Centro de calidad ambiental
(FORJA) 2000 http:// www.Uninet.mty.itesm.mx/
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4.7. Regulacioén de la caza y pesca
La preservacion de la biodiversidad de la fauna dentro del area,
como factor importante para la preservacion del ecosistema.

Legalmente la caza y pesca dentro de la region esta permitida
durante los meses de enero a abril y luego de septiembre a
diciembre, norma que es respetada por el 80 % de la poblacién.

Es necesario implantar el sistema legar existente en materia de
regulacién de la caza y pesca, a través de la creacién de infracciones
a dicha ley, dotacion de licencias para portacién de armas permitidas
y con margen uso y portacion.

Y otra accién importante es crear nuevas fuentes de trabajo
para ocupar a la gente en los periodos de prohibicién de la caza y
pesca.

4.8. Actividades productivas

Disminuir las presiones sobre los recursos, generando nuevas
actividades productivas, que sustituyan a las actividades econdémicas
primarias como caza, pesca en tiempos de veda.

Con estas actividades se pretende disminuir la presién sobre el
uso no sostenible de los recursos, promoviendo proyectos de uso
sustentable de los recursos no maderables en las comunidades
cercanas a las unidades de manejo. También otras actividades
que beneficien el uso racional de los recursos a través de nuevas
formas de explotacion, como podria ser el ecoturismo, reproduccién
en granjas de especies de flora y fauna con propoésitos comerciales.

4.9. Fomento y control del turismo

Lograr nuevas actividades productivas y nuevas formas de
explotacion de los recursos naturales y a la vez dar nuevas opciones
de recreacion, en el aprovechamiento de los recursos naturales.

Son varios los proyectos turisticos existentes cercanos a la
cuenca, como ya se menciona con anterioridad entre ellos esta el
denominado por el INGUAT, “Un caribe Diferente”, otro proyecto es el
destinado para la cuenca del lago de lzabal, el cual es denominado
“La Ruta Maya”, orientado al ecoturismo como desarrollo racional, el
cual se adapta especificamente a esta cuenca, ya que dentro de ella

se tienen localizados dos posibles centros arqueolégicos, estando uno
localizado al Pie del Boquerdn especificamente en la Finca Santa Rosa
y el otro cercano al caserio Sechoch, ademas de contar con
escenarios paisajisticos de gran belleza como, El Boquerén, Rio Zarco,
playas del lago de Izabal y un sin numero mas.

Ademas de que el area es altamente apreciado por turistas
nacionales y extranjeros por su paisaje, el cual presenta una
topografia variada estando el lago rodeado de montafias, que
conforman planicies, humedales y rios. En las montafas existen
abundantes especimenes raros de flora y fauna.

Es de prioridad establecer un tipo de infraestructura adecuado,
al medio ambiente, que genere bienes y servicios competitivos, y que
no cree algun tipo de impacto sobre los recursos naturales dentro del
lugar.

Que este en capacidad de prestar servicios para la educacion
ambiental, ecorecreacion, reproduccién cinegética, viveros y de
camping y a la vez genere fuentes de trabajo para las comunidades
cercanas a los proyectos.

Es necesario que estos proyectos de ecoturismo sean
manejados por los comités de las comunidades aledafas a los lugares
propuestos para el desarrollo de estos.

4.10. Desarrollo de programas de monitoreo ambiental.

Debe identificar las principales actividades contaminantes,
segln La Secretaria del Medio Ambiente especifica que este debera
de ser priorizado a corto plazo de 3 a 5 afios e incluir pocas
actividades a fin de cumplir eficientemente el monitoreo y ademas
debera de definir plenamente las responsabilidades, para esta area se
estableceran dos centros de monitoreo, los cuales estan establecidos
segun la cobertura boscosa y la capacidad de carga del suelo.

4.11. Algunas recomendaciones para el uso sostenible de la
Tierra.

O Proteja y cuide los nacimientos de agua, rios y otras fuentes.

0O No tire basura al suelo, depositela en lugares adecuados,
clasificandola.

O Evite y ayude a controlar los incendios forestales

Siembre arboles y no los destruya.

O Respete la vida silvestre.

O
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O No desperdicie el agua.
O No use jabon dentro de corrientes de rios, lagos u otras fuentes
naturales.

Existen ademas de estas recomendaciones actividades que
nosotros realizamos sin saber el grado de impacto que esta causa al
medio ambiente, las cuales deberian de limitarse o menejarse de
mejor manera, entre estas mencionaremos, el uso de papel, la
basura, contaminacion de los mantos acuiferos, ahorro de energia y
desaparicion de vida silvestre.

El papel, sabe usted que se hace todo el papel indeseable que
usted recibe por correo, propagandas, periddicos o envolventes de
alimentos.  Cerca del 40 % de este papel ni siquiera nos detenemos
a leerlo, segun la Preference Service, Direct Marketing Association, en
New York, se estima que si una persona juntara todo el papel que le
envian y consume al afio, tendria el equivalente a 1 arbol, imaginese
que nosotros estuviéramos en semejantes condiciones, daria como
resultado el consumo de 10 millones de arboles por afio.

Es importante verificar si realmente usted usara el papel que
recibe, compra o adquiere de diferentes fuentes, y tratar de
minimizarlo al méximo, y el que es imprescindible de seguirlo
recibiendo, clasifiquelo segun el tipo, elimine cualquier adherencia
plastica o tintas y aperchelo y envielo a centros de reciclaje, muchos
de estos aceptan papel periédico, en blanco o con tinta, asi estara
contribuyendo a evitar que se sigan talando mas arboles.

En las ciudades es en donde mas cantidad de basura se
produce, es importante que, como una primicia educativa dentro del
hogar los padres empiece a ensefiar a sus hijos a clasificar y desechar
la basura en lugares adecuados, deberan clasificarse segun su tipo,
como plasticos, papeles, latas, aluminio, madera y organicos.

Es importante saber que toda el agua del globo terrestre se
encuentra en un 97 % en los océanos, 2 % esta congelado y un 1 %
se encuentra en mantos acuiferos y es la que nosotros consumimos,
de echo por esto es de vital importancia el cuidar y saber manejar la
produccion de estas vertientes, las cuales provienen de las montafias
de las cuencas hidrograficas regionales, es importante cuidarse de
derrames de combustibles fésiles en la tierra, como gasolina, diese,
aceite quemado o petréleo crudo, como también de la vertiente de
basura.

Es por estas causas que es bien importante el aprender a
manejar las estrategias basicas para manejo de desechos liquidos y
solidos, y pensar que si 10 millones de personas practicaran estas
actividades, ¢;cuanta energia ahorrariamos? Y ;cuanto mas nos
duraria el agua el 1 % de agua que tenemos disponible? Y ¢Cuanto
mas durara nuestra biodiversidad en los bosques y montafias de
nuestro pais? .

Manati
Fotografia No. 60

186

Carlos Arnaldo Villeda Rivera



\
Campamento ecoturistico para EI Boquerdn, El Estor, 1zabal [\\/‘”9

Eco-Campamento El Boquerdn

CONCLUSIONES

El aumento del turismo y los datos obtenidos en el capitulo V del diagnostico, que indican que los recursos naturales basicos en nuestro pais
poseen caracteristicas Unicas, pero que cada dia estan méas deterioradas debido a la presion de la poblacion sobre ellos, siendo los factores la extrema
pobreza en que se vive, la falta de educacion y el desempleo, obligando a crear instalaciones turisticas de poco respeto al medio ambiente y de
caracteristicas arquitecténicas no adecuadas, creando bienes y servicios poco competitivos que dafian los ecosistemas y la imagen internacional del
pais, siendo necesaria la busqueda de soluciones que valoricen los recursos naturales y culturales, pudiendo ser a través de la creacion de actividades
orientadas al fomento del ecoturismo.

Las caracteristicas de El Boquerdn permiten valorizar los recursos naturales que alli se localizan, pudiéndose conformar un campamento orientado
al ecoturismo, actividad econémica de gran importancia en el pais.

La falta de implementacién de las actuales leyes sobre los recursos naturales y el medio ambiente hacen que los recursos y el medio ambiente se
sigan deteriorando.

La falta de una participacién comunitaria dentro de las poblaciones limita aun mas las posibilidades de resguardar el medio ambiente.

La necesidad de revertir los efectos de los cambios climaticos y sus consecuencias, y el aumento de la pobreza hace necesaria la adopcion de
nuevas formas de desarrollo, teniendo que satisfacer nuestras necesidades sin dafiar al medio ambiente.
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Eco-Campamento El Boquerdn

RECOMENDACIONES

La creacion del campamento ecoturistico debe centrar su atencién sobre la conservacién y manejo de los recursos naturales en areas cercanas a las
riberas del rio y lago, promoviendo un desarrollo turistico sostenible.

Urge presentar proyectos que incentiven a los propietarios de las fincas ubicadas dentro del area de la microcuenca del rio El Sauce y area anexa, hacia
la conservacion de dichas areas.

Se recomienda implementar programas de zonificacién y manejo forestal en areas que posean potenciales de explotacion turistica.

Es importante hacer conciencia en los habitantes sobre la necesidad de fomentar nuevas formas de desarrollo y como aprovechar al maximo los
recursos naturales.

Es importante revalorizar los niveles culturales de los pueblos indigenas, ya que estos representan nuestra identidad cultural ante el resto del mundo.

Es recomendable la realizacion de una consulta comunitaria sobre la implementacion de proyectos turisticos que estén dentro de areas comunales.

188 Carlos Arnaldo Villeda Rivera



Campamento ecoturistico para EI Boquerén, El Estor, Izabal \/)

Eco-Campamento El Boquerdn

N
l
A\

© ® N o 0k~ W DdREPE

I
N B O

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

BIBLIOGRAFIA

BOULLON, Roberto C. Planificacion del Espacio Turistico. USAC, 1995

Centro Conservacionista —-CECON-. 50 Areas de interés para la conservacion en Guatemala. 12. Edicion. Guatemala. USAC. 1998

Consejo Nacional de areas protegidas -CONAP-. Ley de dreas protegidas y sus reformas. 2°. Edicion. Guatemala. Estudio litografico1997.

Cabrera, Claudio. Deforestacion en Guatemala. Guatemala, 1991

Consejo Nacional del Medio Ambiente —CONAMA-. Documento base del plan de accion Ambiental de Guatemala 1°. Edicion. Guatemala,1995.

CHAVEZ ZEPEDA, Juan José. Elaboracion de Proyectos de investigacion. 2°. Edicién, Guatemala. XL Publicaciones, 1998.

DEFFIS CASO, Armando. La casa ecologica autosuficiente. Clima calido vy tropical. 2°. Ediciébn, México. Trias, 1994.

Diccionario Geografico de Guatemala. Municipio de £/ Estor. Guatemala 1962.

Direccion General de Investigacion —DIGI- PUIRNA. Diagnostico de la problemadatica de los recursos vy el ambiente. USAC, 1997.

Enciclopedia Océano. *“Las razas humanas”. 1°. Edicion, Espafia. Madrid, 1997.

. Enciclopedia Microsoft, Encarta 2000. 4°. Edicion, USA. Microsoft 2000.
. Fundacién Defensores de la Naturaleza. Boletin trimestral informativo No. 1. Guatemala, 1998.

. Fundacién Defensores de la Naturaleza. Actualizacion del estudio técnico del drea de Sierra de Santa Cruz. 1°. Edicion.

Guatemala,1999.
FUNDAECO, Boletin informativo. 1°. Edicion, Guatemala.1998.

Facultad de agronomia, Reporte del Congreso nacional forestal en Guatemala, 1°. Edicion. Guatemala. USAC 1991.

FIGUEROA HERAZO, Jorge Alfredo, “Campamento ecoturistico, biotopo Chocon Machacas”. 1°. Edicién. Guatemala, USAC. 1998.

Galeria Guatemala, /zabal Cariberfio. 7°. Edicion, Guatemala. Galeria Guatemala, 2000.

GARCIA IBANEZ, Victor Rubén. Campamento ecoturistico cerro san Gil. USAC, 1998.

GODOQY, Juan Carlos. Plan del sistema de dreas protegidas del Petén, Guatemala Siap pro Petén. 1°. Edicion, USAC, 1991.

HERNANDEZ GUTIERREZ, Mabel. Propuesta de desarrollo sostenible para el litoral pacifico de Tiquisate. 1°. Edicion. GUATEMALA, 1996
IALE. 1°. Edicion, Guatemala, 1998.

INGUAT. Desarrollo turistico sustentable hacia el afio 2,005. 1°. Edicion, Guatemala, De La Riva Hinos, 1995.

Instituto Geogréfico Nacional —IGN-. Mapa escala 1: 50,000, Municipio del Estor. Guatemala 1999.
LANUZA MONGE, Vivian Susana. Villa Ecoturistica, Laguna Lachua. 1°. Edicién, Guatemala. USAC, 1996.

MILLER, Kenton. “Planificacion de parques para el ecodesarrollo en Latinoameérica’. 1°. Edicion, USA, 1980.

MORALES GARCIA, Werner Raul. Centro ecoturistico vy recreativo en Pasabien Rio Hondo, Zacapa. 1°. Edicion, Guatemala. USAC, 1996.

189 Carlos Arnaldo Villeda Rivera



A
Campamento ecoturistico para EI Boquerén, El Estor, Izabal Q\/)

Eco-Campamento El Boquerdn

26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

MOYA, José Centro de calidad ambiental (FORJA) Educacion Ambiental. 1°. Edicion, Cuba. Internet, 2000.

MOLINA URIZAR, Carlos Alberto. Reconocimiento de la Cuenca del rio £l Sauce. 1°. Edicion, Guatemala. USAC, 1978.

ONE EARHT, WWW.ONEEARTH.ORG, Earth communique published. USA, 2000.

Organizacion de las Naciones Unidas — ONU- . Jnforme de LAS NACIONES UNIDAS PARA GUATEMALA, 1998. 1°. Edicion, Guatemala, 1998.

Organizacion de las Naciones Unidas — ONU-, Comisiéon Econdémica para América Latina y El Caribe. Jnforme de la reunion de expertos sobre
industria, comercio y medio ambiente vy sus relaciones con el desarrollo sostenible en México y Centro América. Implicaciones

Politicas. 1999.

Organizacion de los Estados Americanos -OEA-. Calidad ambiental y desarrollo de cuencas Hidrograficas; un modelo plara la planificacion y

analisis integrados. Washington, 1978.

Organizacion de las Naciones Unidas —ONU- .Contrastes del desarrollo humarno. 1998.

Organizacion Mundial del Turismo. Mision para el desarrollo del sistema nacional de posadas mayas y ecocampamentos, localizados

principalmente en la reserva de la biosfera Maya. Boletin Informativo nimero 2, 1996.
PLAZA & JANES. La Tierra, hombres, mares y continentes. Enciclopedia Britanica, 1°. Edicion. 1997.

PLAZA & JANES. La Tierra, El Hombre y La Naturaleza. Enciclopedia Britanica, 2°. Edicion. 1998.
REICHHOLF, José. Hombre, Naturaleza y Ecologia. 1°. Edicion, Madrid, Editorial Espafiola, 1994.

SALINAS CHAVEZ, Eduardo.._“La ecologia del paisaje como base para el desarrollo sustentable en América Latina”. Internet, 1999.

SACHS, Ignacy. Ecodesarrollo.: Desarrollo sin destruccion. 1°. Edicion, México, 1982.

SANCHEZ LARA, Rosa Maria. Arquitectura verndcula. Instituto Nacional de Bellas Artes, 1978.

Varios autores. £Enfoque sobre el desarrollo sostenible. 1°. Edicion, Guatemala. Serviprensa, 1999.

VELASCO LOPEZ, Osmar Eleazar. La tecnologia apropiada y su aplicacion a la arquitectura. USAC, 1987.

VIDAURRE. Juan Pablo. £/ agroturismo, otra alternativa para el ecoturismo. INGUAT, 1997.
YOC PEREZ, Carlos Rolando. Las Casitas Amarillas v Colonia Pequefia. 1°. Edicion, Guatemala, USAC, 1997.

190 Carlos Arnaldo Villeda Rivera



Campamento ecoturistico para EI Boquerén, El Estor, lzabal

/// RN
\ M) )
AN

Eco-Campamento El Boquerdn

ANEXO GRAFICO
1. ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
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Grafica No. 56

2. CAPTACION DE AGUA POTABLE

Este sistema de captacién puede tener dos tipos de proveedor
de agua, de los techos o de vertientes naturales en la montafia. Ver
gréfica siguiente.

CAPTACION ¥ ALMACENAMIENTO DE AGUA

Biene de
nacimiento
natural en la
monkaria

v &' ————
Grava 2"

Sube a tanque

Filkra

Grava 1"

Piedra pomez 3"

Siskema de Iavadu:u_)
Py @ 3"

Captacion de agua
Grafica No. 57

Estos a través de una tuberia de pvc de 27, vierte el agua al
sistema de filtrado, que consta de tres camaras, la primera (filtro A),
consta de dos capas de grava; la primera de 2"y la segunda de 1”, para
luego pasar a la segunda camara (filtro B), el cual consta de una capa
de piedra pémez de 3”, para luego pasar al tercer filtro en donde se le
agrega la instalacion del clorinador automatico, para de alli pasar al
cisterna. Luego es bombeada hacia el tanque elevado para ser
distribuida por gravedad a la red de alimentacion que surtird a
lavamanos, duchas, lavatrastos, lavanderia y area de servicios.

Mantenimiento
La toma de agua en la montafia debera ser controlada por lo
menos 1 vez al dia, para limpiarla de posibles obstrucciones.

Cada afio después del invierno deberan limpiarse los filtros,
sacando la grava y la piedra pomez para sustituirla o lavarla, el
cisterna debera vaciarse y limpiarse cuidadosamente cada mes, a partir
de mayo.

El clorinador debera ser revisado diariamente para verificar su
correcto funcionamiento.

Es importante mantener bien cerrados los filtros y el cisterna
para evitar la penetracion de insectos o cualquier tipo de animales
perniciosos.
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3. ESTUFA CHEFINA
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ESTUFA TIPO CHEFINA

Estufa Chefina
Gréafica No. 58

La estufa Chefina ha sido recomendada para su uso en areas rurales, por el
Centro Mesoamericano de Estudios sobre Tecnologia Apropiada (CEMAT), debido a la
eficiencia en el uso de la lefia.

4. LETRINA COMPOSTADORA

Consiste en una camara de compostacion con piso inclinado, el cual
permite que los desechos fisiolégicos se vallan resbalando hacia el
fondo a medida que se estabilizan, ayudados por la ventilacion de tiro
forzado provocado por una chimenea pintada de negro y orientada
hacia el sol. La ventilacién se conduce a través de tubos hasta la
camara de ventilacion. Los desechos estabilizados se retiran una
vez al afio del fondo de la camara de extraccion.

A
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Camara de composta
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Escala 1: 50

Letrina de abonera ceca
Gréfica No. 59

Dra

5. MANEJO DE COMPOSTA
La composta se hace de materiales organicos, de origen vegetal
0 animal, tal como:

Material Organico

Hoja de arboles
Hierba

Paja

Aserrin

Desperdicios de hortaliza
Pasto seco

Cafiuela de maiz
Vaina de frijol

Ceniza

Desperdicios de cocina

Aauros

L 2R ZER ZEE JEE 2R JER R 2R JER 2

Manejo de la composta
Gréaficas No. 60

Material Animal
+ Estiércol de ganado, pelo (peluqueria), aserrin de hueso, plumas,
sangre (rastro), harina de hueso, lodos de letrina.
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