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INTRODUCCIÓ N     
                           
 
El  á rea   metropolita na    de  la   ciuda d  de  G ua tema la   cuenta   con  una   red 
hospita la ria   la   cua l  genera   una   ca ntida d  de  desechos  en  los  ho spita les 
priva dos  y  del  Esta do,    especia lmente  en  el  á rea   urba na   de la   ciuda d 
ca pita l y  uno   en A ma titlá n siendo  un pro medio  de 3,116   libra s por día ,  co mo
resulta do  inminente de sus a ctivida des.          El tema  de estudio  consiste en
a na liza r y proponer el equipa miento  del  á rea   inutiliza da   del  Cementerio   La
Verbena     pa ra    que  los   hospita les   que   f o rma n   la    red  metropolita na  
pueda n  elimina r los  desechos  sólido s  que  pro ducen,  pretendiendo   obtener
el  ma yor  beneficio,   con  el  menor  impa cto   nega tivo   ha cia   la  ciuda d y los 
recursos del á rea . 
 
El  terreno   a   utiliza r  pa ra   el proyecto  se ubica  en la  zona  7  de esta  ciuda d
ca pita l,  y  o cupa   gra n pa rte del á rea  inutiliza da   dentro  del  Cementerio   La
Verbena ,  es  de  f o rma   peninsula r,  ro dea do   de  ba rra nco s  de  ha sta   7 0
metros de pro f undida d  en sus bordes oriente, poniente y  norte, queda ndo   el
la do  sur co mo   única   continua ción  ha cia   el  Cementerio  La  Verbena .  El  á rea
de influencia   involucra   el  a senta miento  4 de febrero, la  Colonia  Ma rtínez de
Leja rza ,  Ba rrio   el  G a llito  y la  Colonia  La  Verbena   incluyendo   el cementerio. 
 
 
 

 

 
 
 
Pa ra    cumplir   con   lo s   objetivos  de  elimina ción  de  los  desecho s  sóido s 
hospita la rio s  de  un  á rea   co m o   esta , es necesa rio  que exista n linea mientos, 
norma tiva s e infra estructura  a decua da .        De  ta l  menera   que,   pa ra   la  
a decua da    elimina ción   de  los   desecho s  se  presenta   una   propuesta   de
Planta   de   Incineració n   con   Relleno  S anitario  Especializado   enma rca da
dentro  del  á rea   de  la  Verbena .    La   propuesta   resa lta  e interconecta   la
segrega ción  de  desechos  sólidos  de  to do s los  ho spita les  metropolita nos,
pa ra   su  tra ta miento   e incinera ción  pero   con  el menor impa cto  nega tivo, ta l
tra ta miento   f ue  estudia do   desde  diferentes  niveles:  de segrega ción,  de
equipa miento  y de a rquitectura . 
 
A demá s se a na lizo  la   estructura ción del  Relleno  Sa nita rio  Especia liza do  pa ra
su  crecimiento   co m o  ma rco   pa ra   el ensa mble  del objeto   a rquitectónico,  en 
este ca so  la   S ede del Programa N acional de Desechos S ó lidos Hospitalarios,
con f ines de  a dministra ción,  estudio  y control de la  segrega ción y disposición
fina l de los desecho s sólidos.     El  Progra ma   N a ciona l  de Desechos Sólidos 
Hospita la rios,  tiene  sus  ba ses  con  la   crea ción  del proyecto  A LA   91/ 33
de  1,991  a  1,999,  con la  a yuda  de la  Co munida d Económica  Europea . 
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1.1. PROBLEMA  DE ESTUDIO 
 

Los   desecho s  genera dos  en  los  hospita les,  ta les  co mo   a guja s,  ga sa s,  
a lgo dones,  bolsa s  de suero,  bolsa s  de sa ngre,  entre o tro s,  considera dos  
co m o  peligro sos, ha sta  f ina les del a ño  2 ,0 0 1  no  era n tra ta do s co mo  ta les y  
se ma neja ba n junto  a  los desechos co munes y de igua l ma nera  se disponia n  en
el  centro   de  a copio   interno   del ho spita l y po steriormente se tra nsporta ba n
en   un   ca mión  de  recolección   de  ba sura   ha sta   un  bo ta dero   municipa l o  
cla ndestino,  poniendo   en  riesgo  la  sa lud y vida  de a quella s persona s que lo s 
tra nsporta n. 
 
A  continua ción se describe,  por niveles la  problemá tica   que  a tra viesa n los  
hospita les de la  región, contribuyendo   con  el  deterioro   ecológico   de  la   
región y poniendo   en peligro  la  sa lud de persona l, usua rios, recolectores y  
pobla ción a leda ña  a  ba sureros: 
 
A  N IVEL DE SEG REG ACIÓN  

• A ctua lmente  la  ma yoría  del persona l de sa lud ta nto  del sector público
co m o    priva do    no   sa be  donde  deposita r  los  desechos  según  su 

      na tura leza ,   los  mezcla   por descono cimiento  o  por no  conta r  con lo s
      depositos y envoltorios a decua dos, según el tipo  de desecho. 
• Ma la   disposición fina l de los desecho s ya  que por lo  genera l va n a  un

 ba surero  municipa l. 
• Ma la  ubica ción del deposito   genera l  de  desechos  dentro  de lo s  
      ho spita les  o  inexistencia  del mismo. 
• Dispo sición e incinera ción de desecho s a l a ire libre dentro  de los  
      ho spita les. 

 
A  N IVEL DE EQ UIPA MIENTO  

• Descono cimiento   de la  situa ción  de servicio s bá sico s  co mo :   bolsa s, 
      recipientes, deposito s, etc. ( "lo  que debiera n tener"  considera ndo
      el  crecimiento   de la  po bla ción  que a tienden y tipo  de desechos que
      genera n ). 
• Los  hospita les  ca recen  de insta la ciones a decua da s pa ra  a lma cena r 
      los desechos a ntes de su tra nsporte y elimina ción. 
• Ca rencia  de tra nsporte a decua do   y  ruta s de tra nsporta ción  con el 

mínimo  recorrido  pa ra  evita r poner en peligro  a  la  pobla ción. 
 
A  N IVEL DE ARQ UITECTURA  

• La   f a lta   de  una   sede  a decua da   pa ra   la s  insta la ciones del ente 
      regula dor y  vigila nte de la  disposición fina l  de  los desecho s sólidos
      ho spita la rios,   que  cuente  con  to do   lo  necesa rio  pa ra  el estudio  e
      investiga ción de los desechos genera dos. 
• La  f a lta  de insta la ciones  a decua da s  pa ra  la  disposición fina l de los

desechos co m o  la   pla nta  de incinera ción  pa ra   disminuir el  volumen y 
      niveles de conta mina ción,   el  relleno  sa nita rio  especia liza do   pa ra  el 
      enterra miento  de la s ceniza s resula ta ntes de la  incinera ción.     To do
      esto   hecho   ba jo   un  estudio   pro f undo   que  dicta mine  dimenciones,
      ma teria les    y    especifica ciones    técnica s   pa ra    un   a decua do
      f unciona miento  y conf ort sin provo ca r un impa cto  a mbienta l nega tivo   a
      la  zona . 
De no  co rregirse la  problema tica  expuesta  po dria  suceder, por ejemplo  lo  
siguiente: 
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A  N IVEL DE SEG REG A CIÓN, no  existiria  un principio  de intervención en la
zona  metropolita na ;  po dria n ma l utiliza rse la s zona s a bierta s o  ba rra ncos 
pa ra    deposición   de   desechos   y   seguiria n   llega ndo    indirecta     o  
directa mente a  los cuerpo s de a gua  y tierra .   Ta mbién se po dria  crea r un
f o co   de  co nta mina ción  que  redunde  en epidemia  pa ra  la s co munida des 
a leda ña s  a   ba sureros  y  vertederos o  entre el persona l de recolección y 
rebusca dores. 
 
A  N IVEL DE EQ UIPAMIENTO ,  no   se  sa bría  cua les son la s necesida des
de servicio  que debiera n tener rea lmente la s insta la ciones de sa lud co m o :
recipientes dentro  de la s á rea s de a tención  a   pa cientes,  cla sif ica r con 
envoltorios de color o  ma teria l  segun el tipo  de desecho, deposita rlos  en 
un  lo ca l  a decua do   previo   a   su tra nsporte  y  elimina ción, etc.      Ni se 
tendria    certeza    de  ha cia   donde  debiera n  crecer  en  rela ción  a   la  
segrega ción  de  desecho s  y  a l  respecto   de  el  equipa miento   que  se 
necesita . 
 
A  N IVEL DE ARQ UITECTURA,  la s  construcciones  to ma ria n va rios rumbos 
en  cua nto   a   su  ubica ción  y  el  uso   de  los  ma teria les,  la   elimina ción 
descontrola da ,  la   incompa tibilida d  en  el  entorno   y  no  po dría  ha ber un 
principio    o   mo delo    que   contribuya    en  la   integra ción  de  to da s  la s 
instituciones  de  sa lud.     En  consecuencia ,  a demá s,  esta  situa ción  no  
propicia ria   una   a ctivida d  de  elimina ción  ordena da ,  donde  se  busque 
el   respeto    y   el   resca te  de  los  recurso s  na tura les,  a sí  co mo   el 
conf ort  de  la s  a ctivida des  de  ha bita bilida d. 

1.2. JUSTIFICACIÓ N 
 

Al  perfila r  este  tipo   de infra estructura  de elimina ción de desecho s, se 
pretende  involucra r  a   los  a gentes  que  to ma n  pa rte en dicho  pro ceso, 
sistema s de a ná lisis  y  estudio  de conta mina ntes pa ra   la   eva lua ción  de
riesgo s   y   pro yecciones   de   a ctua liza ción   en  la s  diferentes  á rea s 
involucra da s en el pro ceso, a sí co mo  persona l que a dministre y co o rdine un
pla n  a   nivel  na ciona l  sobre el ma nejo  de desechos sólidos ho spita la rio s, 
pa ra   que sea n ma neja dos, tra ta do s y elimina dos de ma nera  inteligente y  
ra ciona l.   Con ello, evolutiva mente se da rá  mejora miento  en la  ca lida d  de 
vida ,  a l ha cer  un  pla ntea miento   en  la  pra ctica  de la  a rquitectura , y  el
ma nejo    a mbienta l,   pa ra    que   contribuya    a    la    sa tisf a cción  de la s 
necesida des rea les de esta  pobla ción. 
 
Por ta l mo tivo,  se  pla ntea   un  proyecto  de elimina ción de desecho s co mo
lo    es  la   Pla nta   de  Incinera cion  con  Relleno   Sa nita rio   Especia liza do, 
co mplementa do  con propuesta s  de espa cio s que reflejen una  a rquitectura
co mpa tible,  de integra ción y  f unciona l.  El proyecto  incluye  la   propuesta
a rquitectónica   de  la   sede  del Progra ma  N a ciona l de Desecho s Sólidos 
Hospita la rios,  respondiendo  a  la s necesida des de desa rrollo   co munita rio,
equipa miento   necesa rio   y  una   a rquitecura   de  integra ción  to ma ndo   en 
cuenta  el entorno  urba no.  Logra ndo  de esta  ma nera  la  conserva ción de lo s
recursos na tura les,  que son ta n importa ntes dentro  de una   metrópoli  ta n
gra nde,  por lo   que se  considera   de vita l importa ncia   busca r principios,
linea mientos  y  m o delos a rquitectónicos de integra ción necesa rio s pa ra  el 
desa rrollo   lo ca l y sobreto do,  ga ra ntiza r la  segurida d y vida  del persona l  
que desa rrolla  la  disposición fina l. 
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1.3. OBJETIVOS 
 
O BJETIVO  G ENERAL  
Determina r los principios y linea mientos que contribuya n con una  norma tiva  
de  ma nejo   sustenta ble  pa ra   la   elimina ción   de  los  desechos  sólidos  
hospita la rio s y a sí disminuir riesgo s,  a fecciones y conta mina ción a mbienta l
provo ca do s dentro  del Area  Metropolita na . 
 
O BJETIVO S ESPECÍFICO S: 
A  N IVEL DE SEG REG A CIÓN  
• Determina r    la     dirección   y   po sibilida des   de   crecimiento    de 
     segrega ción   de  desechos  en  los  ho spita les   e  insta la ciones   de
     sa lud  pa ra   proyecta r  la s insta la ciones  destina da s  a   la  elimina ción
     de los desecho s sólidos hospita la rio s pa ra  los próximos 50  a ño s. 
 
• Proponer   el   uso    de   envoltorio s   hecho s  de  ma teria l  y  colores 
     a decua dos  pa ra   la   deposición    de   lo s  desecho s  dentro   de  lo s 
     ho spita les   y   la s   insta la ciones    de   sa lud   y    a sí   f a cilita r  la  

           cla sif ica ción, ma nejo  y tra nsporte pa ra  su po sterior elimina ción. 
 
A  N IVEL DE EQ UIPAMIENTO  
• Determina r  cua les  son  rea lmente  la s  insta la ciones priorita ria s que 
      debiera n cubrirse dentro  de   lo s hospita les e insta la ciones de sa lud,
      to ma ndo   en  cuenta   que  la   elimina ción  será   hecha   f uera   de  sus
      insta la ciones. 
 
 

 
 
• Diseña r  la s  ruta s  de  tra nsporte  má s  idónea s  desde  los  punto s 
      del  á rea  metropolita na  que cuenta n  con  ho spita les  e  insta la ciones
      de  sa lud  ha cia   la   Pla nta    de  Incinera ción  con  Relleno    Sa nita rio
      Especia liza do, evita ndo   circula r  por  luga res  de  congestiona miento
      vehicula r  o   densa mente pobla dos  y  a sí evita r poner  en riesgo  a  la
      pobla ción. 
 
A  N IVEL DE ARQ UITECTURA  
• Identifica r una  a rquitectura  co mpa tible ta nto  en función co mo  en f o rma

y estructura , que de la  respuesta  a  una  integra ción del luga r. 
 
• Proponer    el    diseño    de  la    Sede   del  Progra ma   N a ciona l  de 
     Desechos   Sólidos   Hospita la rios,   refleja ndo   una   a rquitectura   de
     integra ción,   a dministra da    por   el   gobierno   y  co mo    pa rte   del  
     equipa miento    pa ra    impulsa r   el   tra ta miento   responsa ble  de  los
     desecho s sólidos ho spita la rios. 
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1.4. METODOLOGÍA 
 
Pa ra   a lca nza r  los  objetivos  del  presente  pro yecto, se a plica ra  un pro ceso  
meto dológico   pa ra   cono cer   y   determina r  los  elementos   y  f a ctores  que 
intervienen   en   el  problema    el  cua l  consiste  en:  observa ción,  encuesta , 
entrevista ,  esta distica   y  bibliogra f ía .      Por lo   ta nto   este se a na liza   de 
a cuerdo    a   los a specto s  de investiga ción,  o rdena miento   de  la  inf orma ción, 
prefigura ción y f igura ción, desta ca ndose los siguientes niveles: 

 
• A   nivel de segrega ción 
• A   nivel de equipa miento  
• A   nivel a rquitectónico  

 
Descrito s en ca pítulos enumera dos a  continua ción: 
 
1.  Ma rco  Intro ducto rio  
2. Ma rco  Lega l 
3. Entorno  del Proyecto  
4. Perfil de los Elementos de Estudio   
5. Premisa s de Diseño   
6 . A ca ba dos y Ma teria les de Construcción   
7 . Propuesta  de Diseño 
8 . Presupuesto  
 -  Conclusiones 
 -  Reco menda ciones 
 -  Bibliogra f ía  
 

MARCO  INTRO DUCTO RIO  
Este  ca pitulo   intro duce  a l  lector  exponiendo   la   problema tica   de  estudio,
justif ica ndo  el proyecto  y pla ntea ndo  los objetivos a  cumplir to do  esto  ba jo  una
meto dologia  especif ica  de investiga ción y de diseño. 
 
MARCO  LEG A L 
Justif ica  jurídica mente la  construcción del Relleno Sa nita rio  Especia liza do, por 
medio  de leyes, co digo s y regla mentos, a sí co mo  la s sa nciones contenida s. 
 
ENTO RNO  DEL PRO YECTO  
Describe lo s tres entornos dentro  del cua l se enma rca ra  el proyecto : 
 
EL ENTO RNO  FÍSICO  
Expone la  situa ción,  ubica ción geográ f ica   y  niveles  espa cia les  del  á rea  de
estudio ;    a sí mismo, la  zonifica ción del á rea   pa ra  el Proyecto  A rquitectónico
Pilo to  pa ra  la  Sede del progra ma  N a ciona l de Desecho s Sólidos  Hospita la rio s
y pla nta  de incinera ción con relleno  sa nita rio  especia liza do . 
 
EL ENTO RNO  ECO NÓMICO  
Expone  la s   a ctivida des   económica s,   pro ductiva s  y  servicio s  principa les 
de equipa miento  pa ra  la  co munida d del á rea  de influencia  del proyecto. 
 
EL ENTO RNO  SO CIO CULTURAL 
Este entorno   a ba rca  los a spectos  histórico -cultura les  del sector,  a sí mismo
de la   elimina ción de los desechos sólido s hospita la rios,  sus a spectos lega les,
instituciona les,  ta ma ño   y  distribución de la  pobla ción. 
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PERFIL DE LO S ELEMENTO S DE ESTUDIO  
El  perfil de los  elemento s  de  estudio   surge  de  la   co mprensión y  a ná lisis
de  los  concepto s  y  cla sif ica ciones y a sí exponerlos  a  los entorno s descrito s 
a nteriormente,   pa ra    exponer  la s  condiciones   de   f unciona miento    y   a sí 
determina r el progra ma  de necesida des pa ra  el equipa miento.      A demá s se 
describen   la s   persona s   que  a dministra n  y  ha cen  uso   de  los  recursos 
pa ra   elimina ción de lo s desechos sólido s hospita la rios. 
 
PREMISA S DE DISEÑ O   
Expone  la s premisa s genera les y de diseño  necesa ria s pa ra  la  integra ción de
to dos lo s elementos y se pla ntea n la s condiciones  y  principio s exclusivos pa ra
el diseño  de la  sede del Pro gra ma  N a ciona l de Desechos Sólidos Ho spita la rio s 
a sí co m o  el pro ceso  y propuesta  del proyecto. 
 
PRESUPUESTO  
Se  expone por renglones y de ma nera  genera l  los  co sto s  de construcción de
ca da   uno  de los elemento s  propuesto s  dentro   de esta  tesis, sepa ra dos  en
Sede  del  Progra ma  N a ciona l  de  Desecho s Sólido s Hospita la rios,  Pla nta  de
Incinera ción y Mobilia rio  Exterior. 
 
CO NCLUSIO NES Y RECO MENDACIO NES 
Contempla   la   pa rte f ina l  de  esta   tesis  da ndo  a  cono cer la s conclusiones y 
condiciones   importa ntes   de  interpreta ción   y   uso    de  este  tra ba jo   de 
investiga ción.    Co mplementa do  con su respectiva  bibliogra f ía . 
 
 

PRO CESO  DE DISEÑ O  ARQ UITECTÓNICO  ADO PTADO  
Se  rea liza   un  pro ceso   secuencia l  sistemá tico.    Con  el  f in  de  o rdena r y 
tra nsf o rma r la  inf orma ción en una   o rga niza ción  de espa cios  a co rdes  con  la s
necesida des  y  esca la  huma na , a  tra vés de la  prefigura ción, figura ción ha sta
 llega r a l a nteproyecto  desea do. 
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1.5. DELIMITACIÓ N DEL TEMA 
 
DELIMITACIÓN  CO NCEPTUAL DEL PRO YECTO  
El   tema    de   estudio    esta rá   enma rca do  dentro  del concepto  de  "ma nejo  
a mbienta l"   pa ra   el  á rea   metropolita na ,    beneficia ndo   a sí  sus  recurso s 
na tura les  (flora  y f a una ) y  el  elemento   huma no  (pobla dores).   Se tendra
presente  que  ma nejo   a mbienta l  es  el  a provecha miento   responsa ble de los 
recursos  na tura les  y  la   elimina ción  de  a quellos  que  ya   no  son necesa rio s
sin ca usa r un impa cto  nega tivo  a l a mbiente.        
 
El   proyecto    pretende   una   intervención    desde   el   punto   de  vista   de
posibilida des  de crecimiento  que sirva   co mo  primer ensa yo  del sitio,  seguido
de    un   pla ntea miento    de   equipa miento    co munita rio    que   incorpore   el
esta blecimiento     de    la    pla nta    de   incinera ción   con   relleno    sa nita rio  
especia liza do   co m o  una   a lterna tiva  de intervención a rquitectónica  y a mbienta l
a  seguir. 
 
DELIMITACIÓN  DEL DESARRO LLO  DEL PRO YECTO  
La    presente  investiga ción  se orienta ,  f unda menta lmente,   a   obtener co mo  
pro ducto   desa rrolla do   ha sta   su  nivel de a nteproyecto   a rquitectónico ;   una  
propuesta    de   equipa miento    a mbienta l   vincula do    a l   desa rrollo    de  la s 
a ctivida des  de sa lud del á rea  metropolita na ,   beneficia ndo  a sí a l conjunto  de 
hospita les de la  región  
 
 
 

 
 
DELIMITACIÓN  DE PO SIBILIDA DES DE CRECIMIENTO  
La s   po sibilida des   de  crecimiento    que  se  pretenden  no   tendra n  ma yor 
co mplejida d  debido  a  que se encuentra n a  nivel hospita la rio  metropolita no  con  
po cos elementos,  lo  cua l nos permitira  ma ntener un ordena miento  a decua do. 
 
DELIMITACIÓN  DE LA  PLA NTA  DE INCINERACIÓN  
La    pla nta    de  incinera ción   conta rá   con  la s  insta la ciones  bá sica s  pa ra   
presta r   los  servicio s   de  cla sif ica ción,   a lma cena miento,   incinera ción   y  
enterra miento,   dentro    de  un  co mplejo    que  esta ra  co mplementa do  por el  
diseño  de la  Sede del Progra ma  N a ciona l de Desecho s Sólidos Hospita la rios. 
 
DELIMITACIÓN  TEMPO RAL DEL PRO YECTO  
La   pobla ción  considera da   dentro   de  la   pla nta   de incinera ción  con relleno  
sa nita rio   especia liza do   incluye   obliga to ria mnete a  los hospita les  na ciona les 
siguientes: hospita l genera l Sa n Jua n de Dios, hospita l inf a ntil de infectología ,
hospita l Ro o sevelt,  ho spita l de ortopedia  y reha bilita ción Von A hn, hospita l de
sa lud menta l  Federico  Mora ,  hospita l  a ntituberculoso   Sa n Vicente,  hospita l 
na ciona l   de   A ma titlá n  y  los  ho spita les  priva do s  del  á rea   metropolita na  
representa ndo   una   f uente  de  ca pta ción  de ingresos pa ra   el  Esta do.   La  
proyección  de esta  propuesta  a ba rca  pa ra  los próximos  50  a ños, tiempo  en
que ya  se llega ra  a l f ina l de la  vida  útil del relleno  sa nita rio  especia liza do. 
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2. LEGISLACION 
 
Jurídica mente  la  construcción de un Relleno  Sa nita rio  Especia l pa ra   desechos
provenientes de insta la ciones hospita la ria s y de sa lud, o dontológica s, a sí co m o
veterina ria s,  se  justifica   plena mente  a  la   luz del  contenido   de la   má xima
ordena nza  del pa ís y la s leyes y regla mentos que de ella  se deriva n a sí:   

 
 2.1. BA SE LEG A L 
 
De  a cuerdo   a  la   Constitució n  Política  de  la  Republica  decreta da   por  la
Asa mblea   N a ciona l Constituyente el 31 de Ma yo  de 198 5,  y de conf ormida d
con la  S ecció n S éptima Artículo 94,  se esta blece la  obliga ción del Esta do  de
vela r por la  sa lud y la  a sistencia  so cia l de to do s los ha bita ntes. 

 
De conf o rmida d con el  A rticulo 94,  se decla ra  la  sa lud de los ha bita ntes de
 la   N a ción  co m o   un bien  publico   a demá s de que el  Articulo 97 de la  misma
sección,  esta blece  la   obliga torieda d  del  Esta do, la s Municipa lida des y los
ha bita ntes del territorio  na ciona l a  propicia r el desa rrollo  so cia l,  económico   y
tecnológico    que  prevenga   la   conta mina ción  del  a mbiente  y  ma ntenga    el
equilibrio  ecológico. 

 
En el Articulo 10 6 de Decreto 90 -97 del Congreso de la Republica, có digo 
de salud, se estipula  que es el Ministerio  de Sa lud Publica  y A sistencia  So cia l
quien  debe  ela bora r la s norma s co rrespondientes pa ra  el correcto  ma nejo  de
 los  desecho s  que por su  na tura leza   son  ca pa ces  de disemina r  elementos
pa tógenos, los cua les se pro ducen dura nte la s a ctivida des de los ho spita les. 

 
 
El  Decreto 68  -  8 6 Ley de Protecció n y Mejoramiento del Medio Ambiente.
En el titulo I,  Capitulo I,  Artículo 6  (ref orma do  por el Decreto  del Congreso
7 5-91),  en su pa rte conducente esta blece que:   El suelo, subsuelo  y límites
de   a gua    na ciona les  no   po drá n   servir  de  reservorio    de   desperdicio s 
conta mina dos  del medio   a mbiente o  ra dia ctivo s. 
 
Es este mismo  Decreto  6 8 -8 6  el que en su Titulo II,  Capitulo I,  Articulo  8  
(Ref orma do  por el  Decreto  del Congreso  Numero  1-93)  reza :    Pa ra   to do
proyecto,    obra ,   industria    o    cua lquier   o tra    a ctivida d   que   por   sus
ca ra cterística s puede pro ducir deterioro  a  los recursos na tura les renova bles o
no, a l a mbiente, o  intro ducir mo difica ciones no civa s o  no to ria s a l pa isa je y a  lo s
recursos  cultura les  del  pa trimonio   na ciona l, será  necesa rio  previa mente a  su
desa rrollo   un  estudio   de  eva lua ción  del  impa cto   a mbienta l,  rea liza do   por
técnicos en la  ma teria  y a proba do  por la  Co misión del Medio  A mbiente. 

 
S egún el có digo de S alud,  decreto  90 -97   Sección IV del Ca pitulo  IV de la
Sección  A mbiente  y  Sa lud  en  su a rticulo  10 6   sobre  los  Desechos só lidos
hospitalarios, los hospita les público s y priva do s que por su na tura leza  emplea n
o  desecha n ma teria les orgá nico s o  susta ncia s to xica s, ra dia ctiva s o  ca pa ces 
de  disemina r  elemento s  pa tógenos,  solo  po drá n  a lma cena r  y  elimina r esos
desechos  en  lo s  luga res  y la   f orma   que lo   estipulen  la s  norma s que sea n
ela bora dos  por  el  Ministerio   de  Sa lud.     Los  ho spita les  deben  insta la r
 incinera dores  cuya s  especifica ciones  y norma s queda ra n esta blecida s en el
Regla mento  pa ra  el Ma nejo  de Residuos Sólido s Ho spita la rios según el Artículo
19, Ca pitulo  4. 
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El A cuerdo Gubernativo  N o. 5 5 9-98 ,  reglamento  de Gestió n de Desechos
Radiactivos  en su  Capitulo I,  deja   cla ro  que  tiene por objeto  esta blecer lo s
requisito s técnicos,  obliga ciones y pro cedimientos a dministra tivos a so cia dos a
la   gestión  de  desechos  ra dia ctivos  pa ra   pro teger  a l  ho mbre  y su medio
a mbiente  de riesgos  a so cia dos  a  la s  ra dia ciones ioniza ntes  resulta ntes de
dicha  gestión.    La s  dispo siciones  de este  regla mento   se  a plica n  a   to da
persona   na tura l  o   jurídica   que  rea lice  dentro   del  territorio   na ciona l,  la s
a ctivida des contempla da s  en el Artículo 6  de la   Ley para el Control,  Uso y
Aplicació n de Radioisó topos y Radiaciones Ionizantes, Decreto - Ley 11-8 6, y
que pueda n por la  na tura leza  de su a ctivida d, genera r desecho s ra dia ctivos. 

 
En este mismo  Regla mento  en su Capitulo V II, Articulo 16.-  Depó sito temporal. 
To do  usua rio  debe disponer de un depósito  tempora l de desecho s ra dia ctivo s,
debida mente  seña liza do,  a uto riza do   por la   Dirección y  dimensiona do   pa ra
contener  desechos ra dia ctivos  genera dos por la  insta la ción,  permitiendo  una
a decua da   ro ta ción  entre  �ingreso   �   desca rga   o   tra nsferencia � ,  de  los
volúmenes  a hí  pro ducidos,  provisto   de  a lguna  ba rrera   f ísica   que impida  el
a cceso  a  persona s no  a uto riza da s.  

 
En el Capitulo V III, Articulo 23 .- Procedimientos de segregació n.  To do  usua rio
deberá   segrega r  los   desechos  ra dia ctivo s  en  a l  menos  do s  ca tegoría s
(desecho s de corto  y la rgo  periodo  de semi-desintegra ción), siendo  ta mbién 
obliga to rio   dentro   de  esta s  do s  ca tegoría s,   segrega rlos  a diciona lmente 
por  ra dio isótopo.   Dura nte la  segrega ción  no   deben mezcla rse lo s desechos
ra dia ctivos con ma teria les infla ma bles, co mbustibles, corrosivos o  explo sivo s.   
 

El  pro ceso  de segrega ción  debe ser única  y exclusiva mente  pa ra  ma teria les
ra dia ctivos.   La  segrega ción debe to ma r en cuenta  la  f o rma  f ísica ,  química  y
biológica  de los pro ducto s segrega dos, evita ndo  la  mezcla  de ellos en un mismo
emba la je. 

 
En el  Capitulo IX,  Articulo 28 .-  Autorizació n de eliminació n al ambiente.  La  
Dirección po drá  a uto riza r desca rga s o  elimina ción de desechos ra dia ctivos  a l
a mbiente,  cua ndo  ésto s cumpla n con la s condiciones de segurida d ra diológica  
esta blecida s  en este  regla mento.    Esta   a uto riza ción no  exime a l usua rio  de
cumplir  con   o tra s  restricciones  que  imponga n  la s  a uto rida des  na ciona les
vincula da s a  la  pro tección del a mbiente. 

 
 

Según el  Reglamento de Limpieza  y  S aneamiento Ambiental del Municipio de
Guatemala,  en su Articulo 4.-    �La  Municipa lida d, en el cumplimiento  de sus
fines deberá :   Controla r  y  esta nda riza r  el  a lma cena miento  de desechos en
ca sa s pa rticula res, industria s, co mercios, merca dos, pa rques, pla za s, ca lles y
demá s  luga res  públicos  o   priva dos,  susceptibles  de  a cumula ción  de ta les
desechos;  esta blecer  un  sistema   de recolección y tra nsporte  de desecho s
sólidos  que  a segure  la   co bertura   de  la   ciuda d,  esta bleciendo   á rea s de
tra ba jo   y  seña la ndo   el  pro cedimiento   pa ra   a uto riza r a  pa rticula res que se
dediquen  a  la   recolección  y  tra nsporte  de  desecho s sólidos;   optimiza r y
controla r técnica mente la  disposición fina l de la  ba sura  en rellenos sa nita rio s; 
co o rdina r  con  o tra s  instituciones  publica s o  priva da s,  la s  a ctivida des  que
permita n ma ntener la  limpieza  de la  ciuda d. 
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Articulo 5 .-     Corresponde  a l  Alca lde vela r por el cumplimiento  del presente
regla mento  y a  la  Dirección G enera l de Servicio s, por medio  del Depa rta mento
de   Limpieza ,   ejecuta r   lo s  progra ma s   de   sa lubrida d   que  a cuerde  la
Municipa lida d. 

 
Artículo  12.-     To dos  los  hospita les  na ciona les  o   priva dos,   deberá n  ser
equipa dos  con  sistema s  de incinera ción, a proba dos por el Depa rta mento  de
Limpieza    Municipa l   previo   dicta men   f a vora ble  del  servicio   de  Sa nida d
Municipa l.    Los  restos  inf eccioso s  y  restos  o rgá nicos  huma nos o  a nima les
resulta ntes de intervenciones clínica s o  quirúrgica s, deberá n ser incinera dos   

 
En  el  A cuerdo  del  Consejo  Municipal  N o.  0 28 -20 0 2,  Reglamento  de
Manejo  de Desechos S ó lidos para el Municipio de Guatemala,  se  esta blece
que   dicho    regla mento    regula    el   sistema   de  a lma cena miento,  limpieza ,
recolección, tra nsporte, recicla je y dispo sición fina l de los desechos sólidos en
el Municipio  de G ua tema la .   Son  de observa ncia   genera l pa ra  to da   persona
individua l o  jurídica ,  pública  o  priva da .    Es obliga ción de to do   ha bita nte del
Municipio    de  G ua tema la    cumplir  y  vela r  porque  se  cumpla   el  presente
regla mento   y  to da s   la s  disposiciones   existentes   en  ma teria   de  medio
a mbiente.     Así  mismo   La   Municipa lida d  de  G ua tema la ,  a   tra vés  de la
Dirección de Medio  A mbiente y dentro  del á mbito  de su co mpetencia , vigila rá ,
verifica rá  y f isca liza rá  el cumplimiento  del presente regla mento. 

 
Este   mismo    regla mento    en   el   Capitulo   V III,   Disposiciones   Finales.   
Articulo 77.-    Los Desecho s Ho spita la rio s co munes, po drá n disponerse en el 
vertedero de la  zona  3. 

 

Artículo 78 .-     El  ma nejo   de  Desecho s  Sólido s  Ho spita la rios,  se ha rá  de
a cuerdo   a   lo   esta blecido   en  el  a cuerdo   G uberna tivo   N o.  50 9 - 2 0 0 1
Regla mento  pa ra  el Ma nejo  de Desecho s Sólidos Ho spita la rios.  
 
 
 2 .2. SA NCIO NES CO NTENIDA S EN  LA  LEG ISLA CIÓN  
 
El  Có digo de S alud se refiere a  la s sa nciones  que la s a uto rida des sa nita ria
spo drá n  imponer por la s infra cciones a  la s  dispo siciones  de ese  código, sus
regla mentos y la s que dicten la s a uto rida des superiores de sa lud.   Esta blece
co m o  sa nciones principa les: 
 

• A monesta ción escrita ; 
• Multa , que se gra dua ra  entre un mínimo  de Q 5.0 0  y un má ximo  de 

Q 2,0 0 0 .0 0 ; 
• Suspensión, ha sta  por tres meses, según la   gra veda d de la  f a lta , de

 la  licencia  o  permiso  municipa les en cuyo  ejercicio  se hubiere co metido
: 

• Cla usura   por tiempo  indetermina do  o  definitivo  del esta blecimiento  o  
nego cio  y ca ncela ción de la  licencia  sa nita ria . 

 
Esta blece co mo  sa nción a ccesoria  el co miso  de ma teria s prima s, instrumento s,
ma teria les  u  objetos  que  provenga n  de  la   infra cción  co metida ,  a  no  ser 
que pertenezca n a  un tercero  no  responsa ble.   Esta  sa nción se a plica  cua ndo  
la  a utorida d sa nita ria  lo  estime conveniente. 
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Por su pa rte,  el  Có digo  Municipal  esta blece que,  en  el ejercicio  del poder
correctivo,    la   municipa lida d  sa nciona rá   la s  f a lta s  a dministra tiva s  de  la
siguiente f orma : 

• A monesta ción verba l o  escrita ; 
• Multa ; 
• Suspensión ha sta  por tres meses, según la  gra veda d de la  f a lta ,  del

a  licencia  o  permiso  municipa les en cuyo  ejercicio  se hubiere co metido ; 
• Ca ncela ción de la  licencia  o  permiso. 

 
La s  sa nciones  será n  determina da s expresa mente en la s leyes, regla mentos,
ordena nza s,    a cuerdos  y  dispo siciones  municipa les,    y  a plica da s  por  la
a uto rida d municipa l co mpetente.    En defecto  de la  referida  determina ción, la
sa nción deberá  ser impuesta  por el Juez de a suntos Municipa les o, a  f a lta  de
éste por el Alca lde. 
 
La Ley de Protecció n y Mejoramiento del Medio A mbiente ta mbién esta blece 
sa nciones a dministra tiva s, incluyendo  la s siguientes; 
 

• A dvertencia ; 
• Tiempo   determina do   pa ra   co rrección de f a cto res  que deteriora n el

a mbiente; 
• Suspensión; 
• Co miso   de ma teria s prima s,  instrumentos,  ma teria les y objetos que 

provenga n de la  inf ra cción; 
• Mo dif ica ción o  demolición de  construcciones; 
• Multa s; 

• O tra s medida s tendientes o  corregir y repa ra r los da ño s ca usa dos y 
a  evita r la  conta mina ción. 

  
A   continua ción se esta blecen la s sa nciones de ca rá cter pena l:    pena  de
prisión pa ra  los delitos y a rresto  pa ra  la s f a lta s. 
 
El  Có digo  Penal  se  ref iere  a l  delito  de  envenena miento  de a gua  o  de
susta ncia  a limenticia  o  medicina l esta bleciendo  que : 
 
. . . quien de propósito,  envenena re,  conta mina re o  a dultera re,  de mo do
peligroso   pa ra  la   sa lud,  a gua   de uso  co mún  o   pa rticula r,  o   susta ncia
a limenticia   o  medicina l destina do  a l consumo,  será sancionado con prisió n
de 2 a 8  años.  (Artículo  30 2). 
 
En  lo   ref erente   a  la s  f a lta s,  el Código  Pena l esta blece co m o  pena s el
a rresto  de 10  a  6 0  día s a  quien, entre o tros, obstruyere a cera s, ca lles
o  sitio s público s con objetos o  a rtef a cto s de cua lquier cla se; tuviere en el 
exterior  de  su  ca sa   sobre  la   ca lle  o   vía  publica , objetos que pueda n
ca usa r da ño ; a rroja re a nima l muerto, ba sura  o  esco mbro  en la s ca lle so  en
sitios  públicos o  donde este  pro hibido  ha cerlo,  o  ensucia re la s f uentes o
a breva deros (Artículo  494).   
 
Así mismo, esta blece la  pena  de a rresto  de 15 a  30  día s a  quienes,  de
cua lquier mo do  infringieren lo s regla mentos o  disposiciones de la  a uto rida d
rela ciona do s a  segurida d co mún, orden publico  o  sa lud publica . 
(Artículo  495). 
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La s  sa nciones  a dministra tiva s son a plica da s por entes a dministra tivo s y
 la s  sa nciones  pena les  única mente  por  los  tribuna les  de justicia .   La
 impo sición   de  sa nciones   a dministra tiva s  se  a   hecho    dif ícil  por  la
dispersión de la  legisla ción y la  duplicida d de co mpetencia s existentes.  
O tro   problema   que  existe  en  rela ción  a  la s  sa nciones, es su f a lta  de
a ctua lida d: especia lmente en lo  referente a  la s multa s es co mún observa r 
que la s ca ntida des f ija da s en ta l concepto  son insignif ica ntes, resulta ndo  
a bsurda s en rela ción a l da ño  ca usa do. 
 
El  Reglamento  de  Gestió n  de  Desechos  Radiactivos  se refiera  a  la s
sa nciones que la s a utorida des a dministra tiva s de la  Dirección que podrá n
 imponer  por  la s  infra cciones  a   la s dispo siciones  de dicho  regla mento.
Esta blece co mo  sa nciones: 
 

• Multa s, que va n de Q 50 0 .0 0  a  Q 15,0 0 0 .0 0 , 
• Suspensión de la  licencia ; 
• Ca ncela ción de la  Licencia ; 

 
Una  vez suspendida  o  ca ncela da  la  licencia , su titula r no  po drá  rea liza r ninguna
a ctivida d  rela ciona da  con la  misma  y la  suspensión de la  licencia  se leva nta rá
cua ndo, a  sa tisf a cción de la   Dirección se co mpruebe que se ha n corregido  la s
ca usa s que la  mo tiva ron.  
 
 
 
 

 
2 .3.  A PLICA CIÓN  DEL PRINCIPIO :  
       �EL Q UE CO NTAMIN A  PA G A �  
 
El principio  de conta mina dor - pa ga dor lleva  implícito  el a ca ecimiento  o  la  
a mena za  de un da ño.   El ordena miento  jurídico  gua tema lteco  contempla  lo  
rela tivo  a  lo s da ños en do s cuerpos norma tivo s,  Código  Civil  y el  Código  
Pena l. 
 
En el á mbito  civil,  el Código  esta blece en su  Artículo  1.6 45  que  �To da
persona  que ca use da ño  o  perjuicio  a  o tra ,  sea  intenciona lmente,  sea  por
descuido  o  imprudencia , esta  obliga da  a  repa ra rlo. . .� .     En cua nto  a  la
responsa bilida d  del  Esta do   y la s  municipa lida des,   el  Artículo   1.6 6 5
esta blece que: 
 
El esta do  y la s municipa lida des son responsa bles de los da ños ca usa dos o
perjuicio s ca usa dos por sus f unciona rio s o  emplea dos en el ejercicio  de sus
ca rgos.  Esta  responsa bilida d es subsidia ria ...  
 
Así  ta mbién,  se encuentra n norma s que se ref ieren a  la  responsa bilida d 
de la s persona s o  empresa s  cuya  a ctivida d  ca use da ño,  a sí co mo  la  de 
los propieta rios, a rrenda ta rios o  persona s que a provecha n los bienes. 
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En el á mbito  pena l,  el da ño  es considera do  un delito  y,  en ta l sentido,  el
Artículo 278  del Có digo Penal establece: 
 
Q uien de propósito, destruyere, inutiliza re, hiciere desa pa recer o  de cua l
quier mo do  deteriora re pa rcia l o  to ta lmente, un bien de a jena  pertenencia ,
será  sa nciona do  con prisión de 6  meses o  2  a ños y multa  de Q 2 0 0 .0 0
a  Q  2,0 0 0 .0 0 . 
 
Co m o   puede  observa rse,    el  o rdena miento   jurídico   en  G ua tema la   no  
contempla   a   ca ba lida d  el principio  de que quien conta mina  �  pa ga  pues,
de a lguna  ma nera ,   este principio  lleva  implícito  un a specto  de prevención
que no  es recogido  por el ordena miento  jurídico  a ctua l.  Mucha s veces, en 
el ca mpo  del medio  a mbiente,  resulta  que los da ños son irrepa ra bles, por
 lo   que la  prevención es un a specto   de  indiscutible  inco rpora ción  en  la  
norma tiva  a mbienta l. 
 
La  Ley de Pro tección y Mejo ra miento  del medio  A mbiente no  incluye este 
principio    y,   en  los  conta dos  regla mentos  municipa les  de limpieza   y 
sa nea miento  a mbienta l, ta mpo co  se recoge a  ca ba lida d el mismo. 
 
 
 
 
 
 
 

 
Pa ra   ilustra r  la   que  inclusión  de  este principio  en la  norma tiva  jurídica
resulta  a propia do  cita r el  Artículo 12 de la Ley  23 / 1973   de Colombia
que ordena : 
 
... El  G obierno   na ciona l crea ra  los sistema s técnico s de eva lua ción que le
permita n  ha cer  pa rticipa r  a  los usua rios de lo s recursos a mbienta les en
 los  ga stos de pro tección y renova ción de esto s,   cua ndo  sea n usa do s en
beneficio  de a ctivida des lucra tiva s. 
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CAPITULO III 

ES TUDIA  
EL EN TO RN O  

DEL PRO YECTO  
DES DE TRES  

A S PECTO S  
DIFEREN TES : 

EN TO RN O  FÍS ICO , 
ECO N Ó MICO  Y 

S O CIO -CULTURAL 

ENTORNO DEL PROYECTO 
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A) ENTORNO FÍSICO 

CO MPREN DE 
A S PECTO S  

GEO GRÁFICO S  
CO MO  

LA  Z O N IFICACIÓ N  
DEL ÁREA, 

N IV ELES  ES PACIALES  DE 
ES TUDIO , 

EXTEN S IÓ N  TERRITO RIAL 
Y A S PECTO S  B IO FÍS ICO S . 
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3.A. ENTORNO FÍSICO 
 
 3 .1. UB ICACIÓ N  GEO GRÁFICA  DEL PRO YECTO  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

El proyecto  esta  ubica do  en la  ciuda d de G ua tema la , G ua tema la .                
Entra da :     14°  38 ' 18 .8 "   La titud                90 °  31' 56 .8 "  Longitud 
                1,550  metro s sobre el nivel del ma r Altitud 
La  direccion Municipa l es: 11 Avenida  y 14 ca lle zona  7 , Colonia  La  Verbena . 
 

MAPA 1 
NIVEL ESPACIAL DE ANÁ LISIS GENERAL 
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Á REA  DE 
ESTUDIO  
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 MAPA 2 
     Á REA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                                                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

Co mo  se a precia  en el pla no  del Relleno,  el terreno  
de f o rma  peninsula r esta  ro dea do  de ba rra ncos de
ha sta  7 0  metros en sus bordes oriente, poniente y
norte,  queda ndo  el la do  sur co m o  única  continua ción
ha cia   el  "Cementerio  La  Verbena ".    El á rea  de
influencia   involucra   el a senta miento  4 de  febrero,
Colonia   Ma rtínez  de  Leja rza ,  Ba rrio  El G a llito    
Colonia   La  Verbena   incluyendo   el cementerio. 
 

Áreas de influencia 

 

A sentamiento 4 de febrero 

B arrio El Gallito 

Colonia La 
V erbena 

Cementerio La V erbena 
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MAPA 3  
    UBICACIÓ N DEL PROYECTO DENTRO DEL 

CEMENTERIO        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                     
 

 

 
 
 
 
 

V ientos predominantes  
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 3 .2. ÁREA  DE IN FLUEN CIA  
 
El  terreno    a   utiliza r  pa ra   el  Proyecto   pertenece  a l  resto   de  la   Finca  
Ma triz  que contiene a l Cementerio   La   Verbena ,  que a  su vez es propieda d
de  la   N a ción,   Jurisdicción  del  Ministerio   de Sa lud  Publica   y  Asistencia  
So cia l.   El sola r propia mente  dicho   de  18 ,48 9.32  m2   pa ra  el Relleno, es  
necesa rio  proveerle la s a co metida s de electricida d,  a gua , drena jes, teléf ono  
y f ibra  óptica . 
 
 
 3 .3 . CO LIN DA N CIA S  
 
El   terreno    destina do    pa ra    la    construcción  de  la   sede  del  Progra ma  
N a ciona l  de  desecho s  sólidos  ho spita la rios  y  Pla nta    de incinera ción  con 
Relleno  Sa nita rio   especia liza do   se encuentra  con la s siguientes colinda ncia s: 
 
ha cia  el N orte:  el ba rra nco  
ha cia  el Sur:  Colonia  La  Verbena  
ha cia  el O este:  el ba rra nco  
ha cia  el Este:  el ba rra nco  
 
 
 
 
 
 
 

 3 .4. IN FO RMACIÓ N  CLIMA TO LÓ GICA  
 
Tempera tura  pro medio  a nua l          19.32 ° C 
Precipita ción promedio                 1,2 37 .54 mm (12 6  dia s /  a ño) 
Eva pora ción (ta nque)                94.52  mm 
Humeda d rela tiva                        7 7 %  
Viento  medio                              6 .44 km /  h (1.7 9 m/ s) 
Viento  predo mina nte                   Sur a  N orte 
Insola ción                                 196 .32  hora s 
Presión a tmo sf érica                    6 39.6 8  mm Hg 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PLA N O  DEL TERREN O  

AM 

PM 
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 3 .5 . A S PECTO S  B IO FÍS ICO S  
 
3 .5 .1. S IS TEMA  B IÓ TICO  
Esta   ubica do   en la  zona   de vida  lla ma da   Bosque Húmedo  Monta no  Ba jo  Sub
tropica l bh-Mb.    Esta  zona   de  vida   co mprende  una   f a ja   que  va   desde
Mixco   en  el  Depa rta mento   de  G ua tema la   dirigiendose   a l  nor-oeste del 
pa ís  pa sa ndo   por  Sa n  Jua n,    Sa n  Pedro,     Sa n  Luca s  Sa ca tepequez, 
Chima ltena ngo,   Sa n  Ma rtin Jilo tepeque,  Z a ra goza ,   Sa nta   Cruz  Ba la nya ,
Sa n  José  Po a quil, Chichica stena ngo,  Sa nta  Cruz del Q uiche, Mo mo stena ngo,
Huehuetena ngo,  ha sta  la  f rontera  con México.   La  superf icie to ta l de la  zona
de vida   es  de 9,7 6 9 km2,  lo  cua l representa  el  8 .98 %  de la  superficie 
to ta l del pa ís. 
 
3.5.1.1. FLO RA  
La    vegeta ción   típica    esta    representa da    por  ro da les  de  Q uercus sp 
a so cia do s  genera lmente  co n   Pinus  pseudostrobus  y   Pinus  montezumae.   
Ta mbién  se  puede  observa r en   Agnus jorullensis, O strya ssp y Carpinus. 
 
3.5.1.2. FAUN A  
La  f a una  ca ra cteriztica  del luga r son:  Roedores, Conejos Silvestres, Ardilla s,
Ta cua cines, Arma dillos a sí co mo  Serpientes Ba surera s y Fa lsos Cora les.   La s
serpientes  tienen  su  f unción  ecológica    que  es  evita r  a l  má ximo   que lo s  
roedores   y   pequeño s   ma mífero s   se  convierta n   en  pla ga  y ma ntener el 
equilibrio   del  eco sistema .    Mucha   de  la   f a una   ca ra terística  del luga r ha  
migra do   o   ha n  desa pa recido   por  f a lta   de  co mida ,  f a lta  de há bita t pa ra  
sobrevivir, o  por lo s ca mbios que se le ha n rea liza do  a l uso  del suelo. 

 
 
3 .5 .2. S IS TEMA   HÍDRICO  
 
3.5.2 .1. A G UA  SUBTERRANEA  
La    na pa    f reá tica   se  encuentra   a   7 0 0  pies   (2 13 metros)  sobre  la  
superficie.  A ctua lmente no  existe  a ctivida d  a lguna   en  el á rea  del proyecto
que genere conta mina ción a  la  ca lida d del a gua  subterra nea ,  sin  emba rgo  en
el  á rea  de influencia  ha y vertido  de a gua  do mestica  de la s colonia s a leda ña s,
que  ca recen  de  a lca nta rrilla do   y  la    cobertura   vegeta l  es mínima ,  por lo
que la  recupera ción de a gua  es esca sa .     La  prueba  de infiltra ción rea liza da  
en  dicha   á rea   muestra   un  suelo  po co   permea ble de tipo  limo -a rcilloso.   Al 
rea liza r   la s   prueba s  de  TAFT  o   de  infiltra ción se puede demostra r  que 
existe infiltra ción ha cia  el subsuelo  de una  pulga da  en 2 7  minutos de lo  que se
deduce  que no  ha y conta mina ción del a gua  subterra nea .      Al  esta blecer los
impa cto s   que   conlleva    el   esta blecimiento    del   pro yecto    de  desechos 
hospita la rio s  en   el  á rea   de la   Verbena   se puede inferir  que esto s será n
mínimos  ya   que el tipo  de suelo  es po co  permea ble, es de tipo  limo -a rcilloso. 
Co m o    la    na pa    f rea tica    se  encuentra    a   2 13 mts.  sobre la  superficie.  
Según  investiga ciones un conta mina nte  químico   puede  a va nza r ha sta  los 95
metros a ntes de fija rse en a lgun sustra to .   Lo s co mponentes  o rga nico s  co m o
la s    ba cteria s   pueden   a va nza r  ha sta   15  metros  a ntes de  f ija rse a  un 
sustra to   y  m orir.     Lo s  lixivia dos  que  se  pueden f o rma r en el pro ceso  de 
degra da ción   de   desecho s   ho spita la rio s   no   po dra n  conta mina r  el  a gua  
subterrra nea  por la  po ca  permea bilida d del mismo. 
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3.5.2 .2 .  A G UA  SUPERFICIAL 
La   ca lida d  del  a gua   del río  La  Ba rra nca  no  se ha  po dido  determina r,  pero  
se  puede  inferir  que es a gua   de tipo  do mestico  e industria l la  cua l lleva  la s 
desca rga s  de  to do   secto r  de  la s  zona s   7 ,  11  y  zona s colinda ntes.   Al 
desca rga r lixivia dos  a  este río  los impa cto s tienen que ser mínimos, ya  que el 
río  lleva   un  a lto  gra do   de  conta mina ción  orga nica   e  inorga nica .    Según el
Código  de Sa lud en su a rticulo  47  la s municipa lida des  son la s enca rga da s de
da rle tra ta miento   a  la s a gua s do mestica s que  fluya n en sus á rea s.  Ta mpo co
existen impa cto s  nega tivo s de la s a gua s del río  La  Ba rra ca  ha cia  el proyecto
del  Relleno   de Desecho s  Hospita la rios,  ya   que por la  oportunida d en la  que 
esta   el río   con  respecto   a l  proyecto  no  ha y problema  de que pueda   existir 
conta mina ción ha cia  el proyecto  en genera l. 
 
Ha y   que   esta blecer   un   pla n  de  ref o resta ción  en la s á rea s cerca na s a l 
proyecto   con  a rboles   de  crecimiento   rá pido   co m o  euca lipto s,  ca sua rina s, 
melina s  entre  o tra s,   pa ra   que le den  sostenimiento  a l  suelo   del  á rea   y  
evita r  que ha lla n  erosiones y por ende desla ves de los suelos ha cia  el río   La  
Ba rra nca    que  se  enceuntra   en la  pro f unida d del ba rra nco.   Lo s  desla ves 
pueden ca usa r un a umento  en  la   ca ntida d de sólido s en el cuerpo  de a gua   y 
estos  pueden  ca usa r  a zolva miento   del  río  y que elmismo  sa lga  de su ca use 
provo ca ndo  destrozo s en sus ribera s. 
 
3.5.2 .3. A G UA  PO TABLE 
A  f ina les del a ño  2 0 0 1 y a  principios del a ño  20 0 2  la  f a culta d de Ciencia s
Q uímica s y Fa rma cia  especifica mente  la   Escuela   de  Q uímica   Biológica   por
medio   del  La bora to rio   Microbiológico  de Referencia    - LAMIR-   rea lizo   un
proyecto  de a ná lisis de a gua  po ta ble pa ra  to da  la  ciuda d ca pita l en el cua l se 

 
to ma ron  muestra s  de  a gua   en diferentes  zona s de la  ciuda d a l a za r.   Del 
sector de la  zona   7   se  obtuvieron  de 10  vivienda s  cerca na s a l Cementerio
la  Verbena   y  los resulta dos se co mpa ra ron  con  la s  N o rma s de Ca lida d  de
Agua  Po ta ble Pa ra  G ua tema la   -CO G UANO R-.   De la s 10   vivienda s  en la s 
que se to ma ron muestra s y se a na liza ron se determino  que la  ca lida d del a gua  
ba cteriológica mente  es  a pta   pa ra   consumo   huma no.  El porcenta je de cloro  
residua l determino  en el a gua  que oscila  entre 0 .3 ha sta  0 .5 mg/ L. 
 
FUEN TE: 
PRO YECTO : CA LIDAD DEL A GUA  DE LA  CIUDA D CAPITAL DE GUATEMA LA  
Refencia: Laboratorio Microbiologivco de Referencia-  LA MIR-US A C. 
10  muestras tomadas al azar en la Colonia la V ervena. 
 
Ta mbién  los  la bora to rios  de  a ná lisis  de  a gua s  del  Instituto   de  Fo mento  
Municipa l  -INFO M-  y el de la   Fa culta d  de Ingenieria  ha n rea liza do  a ná lisis
de  a gua   en la  Colonia  La  Verbena  y o tros sectores de la  Z ona  7  en  la   cua l 
ha n   determina do   que  el  a gua   es  a pta   pa ra  consumo  huma no.   Se puede 
esta blecer  que  la   Pla nta   de  Tra ta miento   de  Agua  Po ta ble La  Briga da  no  
a ba stece  a   este sector de la  ciuda d ca pita l.   La   colo nia  La  Verbena  y la s 
a dya centes son a ba stecida d por la  Pla nta  Lo  de Coy  quien  por medio  de los
recipientes  TP-9   y  TP-2   es la  que surte por perio do s de 12  hora s a  ca da  
colonia . 
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3 .5 .3 .   S IS TEMA  ATMO S FÉ RICO  
CALIDA D DEL A IRE EN  EL PRO YECTO  S EDE DEL PRO GRAMA  N ACIO N A L DE DES ECHO S
S Ó LIDO S   HO S PITA LA RIO S   CO N   PLA N TA   DE  IN CIN ERA CIÓ N  Y RELLEN O   S A N ITARIO  
ES PECIA LIZ ADO  
 
El   clima   predo mina nte  en  la   zona   del  proyecto   es  Templa do   con  una   
tempera tura  pro medio  de 19°  C mínimo  y  32 °  C má ximo ,  una  precipita ción  
media  a nua l de 1,2 37 .54mm  (12 6  dia s/ a ño),  con una  humeda d rela tiva   
de 7 7 % ,  se tienen vientos con dirección  norte-sur y  velo cida d  pro medio   
de 6 .44 km/ hr,  con una  insola ción de 196 .32  hrs.  Eva pora ción Ta nque=   
94.52  mm.  presión a tmo sf érica  =  6 39.6 8  mm Hg.1. 
 
FUEN TE: 
Datos de IN S IV UMEH Enero y Febrero de 2,0 0 2. 
 
3.5.3.1.  CA RACTERISTICAS Y CA LIDAD DEL A IRE: 
En  el  proyecto   y  su  á rea   de  inf luencia   existe visibilida d  entorpecida ,  lo  
que  indica   pa rticula s  en suspencion en el a ire.   N o  se observa n da ños  en la  
vegeta ción que puede indica r exposición crónica  a conta mina ntes  a tmosfericos;
la s   concentra ciones    de  los   conta mina ntes   está n   por   a rriba    de  los 
esta nda res  de  la   ca lida d  del   a ire  a mbienta l  de a cuerdo  a  N orma s pa ra  
emisiones a tmo sf érica s de la  O MS. 
 
 
 
 
 
 

3 .5 .4.   S IS TEMA  LITICO  Y EDÁFICO  
3.5.4.1.  RELLENO  CUATERNARIO  DEL A LTIPLA NO   
            O CCIDENTA L DE G UATEMALA  
 
SITUACIO N  G ENERA L: 
Esta   unida d  f o rma   pa rte  del  sistema  monta ñoso   que  divide  el  Va lle  de 
G ua tema la   con  el de la  Antigua  G ua tema la ,  incluyendo  dentro  de sus limites.
O cupa   un  á rea   a pro xima da   de 10 0  Km2   y  su relieve se desa rrolla  en la s 
co ta s  de 18 0 0   y  2 50 0  msnm,  observa ndose dentro  de ella s tierra s de 
po ca  pendiente y de regula r extensión superficia l (el 2 5%  del á rea  to ta l). 
 
El  relleno   cua terna rio   de  esta   ciuda d  se presenta  en estra tifica ciones de 
po méz  continua s  de gro sor va ria ble,  observa ndose  va lores de los horizontes 
co mprendidos  entre uno s po co s centimetro s  ha sta  uno s cua ntos metro s, entre 
los  cua les  se  interca la n ma ntos  a rcilloso s  (pa leosuelo s) a sí  co m o   a lguna s 
intrusiones  y  cola da s  de  ro ca   volca nica s  consolida da s (a ndecita , da cita )
que a flora n superficia lmente ta nto  sobre el borde norte co mo  en el interior. 
 
DESCRIPCIÓN: 
Depósitos Volcá nicos Cua terna rios: f o rma do s por una  a cumula ción de pro ducto
piro  clá stico  y flujos de ceniza ; ma teria l suelto  y gra nula r de diferentes gra do
de consolida ción cuya  po tencia  excede los 2 0 0  m.   Los limites má s externos
o    de  conta cto   esta n  da dos  por  cola da s de la va s  y  toba s de diferentes 
co mposición  minera lógica ,  ta nto  a  la  ba se co mo  en  conta cto s la tera les,  cuya  
conf igura ción morf ológica  determina da  en gra n pa rte la  geometria  del relleno. 
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Forma ciones  del  creta cico :     ca liza s,  dolo mita   e  intrusivos  principa lmente 
gra no dioriticos,   que se presenten  co mo   bloques  leva nta dos  constituyen lo s
limites  má s  septentriona les  de  la   unida d.      La    na tura leza   litológica   y  
geo morf ológica    del   relleno    cua nterna rio    y  del  subtra ctum  de  la s ro ca s 
co mpa cta s,   co mpa cta s  f ra ctura da s  del  tercia rio  y crea tá cico, determina n
 los  sistema s  de a lma cena miento  siguientes: 
 
a )Medio  gra nula r suelto  con intersticios sa tura dos, rela tiva mente impermea ble. 
b) Medio  gra nula r suelto  con intersticios sa tura dos, limita ndo  a  la  ba se. 
c) Medio  deco mpa cto  f ra ctura do, con red de f isura s a bierta s. 
 
El  Cua terna rio   en  el  Altipla no   de  G ua tema la   esta  ca ra cteriza do  por una  
pro ducción inmensa  de depositos  piro  clá stico s,  que a ctua lmente f o rma n una  
cubierta  muy va sta  y gruesa ,  encima s de la s ro ca s pre-cua terna ria s. 
 
De  un  gra n número   de  centros  efusivo s,  f ueron a rroja dos de depósitos de 
ca ída s y flujo  de ceniza .   A demá s se f orma ron  a cumula ciones  impresiona ntes
de  la va s  en  la s  cerca nía s de los crá teres volcá nicos pa ra  mucha s unida des
piro  clá stica s, se ha  po dido  ubica r el á rea  o  punto  de efusión. 
 
 
3.5.4.2. PA LEO SUELO S (ARCILLA). 
Esto s   se   ha n   f o rma do    en   ca si   to do s   lo s   depo sito s,   de ca ída   de 
ceniza ,   no    existiendo   en  los  depósito s   de   flujos   de   ceniza ,   ni   en 
sedimiento s   fluvia les  y  la custres de su pa rte superior.  Los pa leosuelos  de 
los   tres  depósito s  inferiores    de ca ida   de ceniza   son  los  que  mejor se 
desa rrolla n.  

Estos  está n f o rma dos  por niveles  B y  C  del perfil del suelo  y contienen de 
2 0   a  40 %   de  a rcilla .   Los espesores de los pa leo suelos son reducidos y 
va ría n entre 0 .2  y 2.0  metros. 
 
En  conclusión  el á rea  de estudio   del proyecto  ubica do  en el cementerio  de la  
Verbena   estos tipos de co mponentes  del  suelo   y  ro ca   son los menciona dos
a    continua ción   de   la s   ro ca s   cua terna ria s   constituidos  por  pa leosuelo  
(a rcilla ) seguida mente por deposito  de pómez (cua terna ria ). 
 
Esto   nos  indica   con  este tipo  de suelo  no  ha bría  problema  de conta mina ción
con   la    ca pa   f reá tica .    Pa ra   propósito s  hidrogeológico,  la s  principa les  
unida des  litológica s.   Ro ca s  piro  clá stica s  no  consolida des del cua terna rio, 
 los   depósito s  de  ca ída   de  ceniza    tetra s  f o rma n  ca pa s  continua s  de 
espersores  entre  0 .5 y 10  metros,  son f unda menta lmente deposito s  de la
pilli de poméz con muy po ca   ceniza   f ina .   La  permea bilida d  de esta s ca pa s
es buena , pero  su reducido  espesor es un f a cto r limita nte. 
 
Los deposito s de flujos de ceniza  dia micton, se a cumula n en espersores ha sta
de unos 10 0  metro s en  la s  pa rtes  ba ja s  de  topogra f ía ,  esto s depósito s 
se  co mponen  de una  ma triz de ceniza  f ina  y gruesa  con una  pequeña  f ra cción 
de la  la pilli de po mez y sus permea bilida des son muy ba ja s.    
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3.B. ENTORNO ECONÓ MICO 
 
 3 .1. ACTIV IDADES  ECO N Ó MICA S  
 
La   colonia   La  Verbena   es  una   colonia  popula r, donde sus ha bita ntes  pa ra  
subsistir   se  dedica n   a    diversos   empleos   que   va n  desde   sectores  
pro fesiona les  ha sta   subempleos.   Según  el co mite de vecino s  de la  colonia ,
 el sector pro fesiona l  existe  en  un  5 %   de  to da   la   pobla ción, existiendo  
ma yorita ria mente subempleos.     Esto   se debe a l a lto  nivel delincuencia l en el 
sector  y  la  pobla ción con má s recurso s ha  emigra do  ha cia  o tra s zona s meno s  
conflictiva s de la  ciuda d ca pita l. 
 
Según  el  instituto   N a ciona l  de  Esta dística   -INE- la   colonia   La   Verbena  
esta   co mpuesta   por  una   pobla ción   de   ba jos   recursos  económicos,  con  
f a milia s  de  ha sta   7  y 8   miembros,  en la   cua l solo   el  ho mbre  es  el  que 
tra ba ja  y  la  esposa  se dedica  a l cuida do  de los niño s y el hoga r.  En el ultimo  
censo   rea liza do  en la  deca da  de los 90 ´ s  existen a pro xima da mente de 6 0
a  7 0  mil ha bita ntes, los  cua les incluyen los a senta mientos en la  periferica  de
la  colonia ,  siendo  ésto s La  Tortuga , 0 6  de O ctubre  y  La   Ra ncheria   entre 
o tros.    N o  se encuentra n industria s de ninguna  indole dentro  de la  colonia ,  ni
cerca na s  a l  proyecto,  el  cua l  puede  determina r que es un á rea  neta mente 
pa ra  vivienda  a  excepcion de los servicios públicos. 
 
3.1.1. PERFIL ECO NÓMICO  DE LA  PO BLACIÓN  
La   pobla ción  perma nente  o   tempora l  en  el  á rea   del  proyecto   o   en  su 
á rea  de influencia  esta  cla sifica da   en  cua tro   grupo s: 

 
a ) La   que ha bita  el a senta miento  4 de febrero, cuyo  nivel económico  es ba jo, 
la s  condiciones en la s que  viven  muestra n  un  nivel  de  vida   preca rio   pues
ca recen  de  lo s  servicios  bá sico s  de sa lud  y sa nea miento  del medio  (a gua  
po ta ble,  a lca nta rilla do,  disposición  de  residuos,  disposición  a decua da   de 
excreta s, etc.).    La s  persona s  de  estos  a senta mientos  son  emigra ntes
de á rea s rura les y pertenecen a  la  ra za  mestiza ,  el idio ma  que predo mina  es
el ca stella no.    Esta   pobla ción  no   se  vera   a fecta da   por la   ejecucion  del 
proyecto,  sus via s de a cceso  y co munica ción son distinta s a  la s del proyecto. 
 
b) El grupo   reducido   de lo s  tra ba ja dores del cementerio   (a pro xima da mente  
10  perso na s),    3  de  a dministra ción y el resto  en ma ntenimiento  y opera ción 
del cementerio  (tiempo  de perma nencia  6  a  8   hora s).    Esta s persona s se
vera n  a fecta da s  en to da s la s eta pa s del proyecto, porque se incrementa ra n
los  niveles  sonoro s  y  ca lida d  del  a ire  por la  a fluencia  del tra nsporte pa ra
lleva r  ma teria les y persona l de construcción y posteriormente por la  presencia
del incinera dor. 
 
c) Pobla ción  flo ta nte,    la    que   corresponde   a    los   tra ba ja dores   del  
Ministerio    de   Sa lud  Publica   y  A sistencia    So cia l,    los   que   la bora ra n 
directa mente   en   el  pro yecto   co m o   opera tivo s  y  de  o f icina ,  (tiempo  de 
perma nencia :  6 -8   hora s  dura nte  5  día s).      Si este grupo  de persona s 
continua    con  el  pro ceso   de  educa ción  en   el  ma nejo    a decua do    de  los 
residuo s   peligrosos   y   es   ca pa cita do   en  opera ción  y  ma ntenimiento  del 
incinera dor, entonces no  se vera  a fecta do  por el proyecto . 
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d)  Pobla ción   flo ta nte   co rrespondiente   a    la s  persona s   que  visita n  el 
cementerio   con una  a fluencia  a pro xima da  de 2 -5 persona s dia ria s  (de lunes
a  viernes), y ha sta  un má ximo  de 2 5 persona s (sá ba dos y do mingo s)  y  la s
persona s  que a sisten a  a lgun entierro  o   exhuma ción  (tiempo  de perma nencia
a pro xima do :  1-2  hora s).     Este  grupo   pobla ciona l  tendrá   un  impa cto   no 
signif ica tivo,  por  el  reducido   tiempo   de  perma nencia   en la s  insta la ciones 
cerca na s a l proyecto. 
 
El  á rea   de  influencia   del proyecto  co mprende  principa lmente los ha bita ntes 
de la s colonia s 4  de febrero,  Ma rtínez de Leja rza , Pa rque La  Demo cra cia  y
el  Hospita l  Sa n  Vicente  de  Pa ul,   de  los  cua les  ninguno  tendrá  impa ctos 
a dversos significa tivo s, puesto  que lo s niveles sonoros y la  ca lida d del  a ire no
a ltera n  la   sa lud  y  no   sobrepa sa n  los limites permitidos  de a cuerdo   a  la s 
norma s   respectiva s,   y  la    ca lida d   del   a gua   y  el   suelo   no  se a ltera  
signif ica tiva mente por el pro yecto.  
 
 
 3 .2. S ERV ICIO S  
Los servicios con que cuenta  el á rea  de la  Verbena  son los siguientes: 
 
3.2.1. RUTAS DE ACCESO  
El  proyecto   requiere  de la  utiliza ción de la s ca lles de la  ciuda d Ca pita l y de 
la s ca rretera s (CA 9)pa ra  el  tra nsporte desde Ama titlá n,  por lo  que esta n
sujetos  a   la s  leyes ordina ria s  de  tra nsito   a plica bles.    Debido   a   que  el 
proyecto  se ubica ra   en  el  interior del  Cementerio   La   Verbena ,  se debera
utiliza r en el interior del mismo  el ca mino  de ingreso  existente. 
 

Los   vehiculo s   a    utiliza r,   si   corresponden   a    ca miones   especia lmente 
a condiciona dos pa ra  el tra nsporte de residuos peligrosos,  por lo  que tienen la
pro tección necesa ria  pa ra  evita r conta mina ción.   Q ueda  está  condición sujeta
a   un  progra ma   perma nente  de  revisión de los mismo s pa ra  evita r que en un 
mo mento  da do  se to rnen inopera ntes y peligroso s pa ra  esta  ta rea . 
 
Pa ra   despla za rse a l proyecto  solo  existe una  vía  de a cceso  centra l en la  cua l
colinda n la s entra da s por la  ca lza da  Sa n Jua n de la  zona  7 .     Solo  entra n los
buses   32    negro   La   Verbena ,   los  cua les vienen  del centro  de la  ciuda d 
ca pita l.    El tra nsporte de los desechos peligroso s se ha rá  una  vez por dia  lo  
que no  a umenta ra  el volumen de tra f ico  en el á rea . 
 
3.2.2 . CO MUNICACIO NES 
Cuenta   con  to do s  lo s  servicios  de  co munica ción públicos y priva do s co mo  el 
correo,  telef onía   de  línea   y  celula r,  f a x e internet.  Debido  a  los a specto s 
económicos  de su pobla ción  no   to do s  cuenta n  con este tipo  de co munica ción 
en  sus ca sa s pero  existen telef onos co munita rios y públicos que presta n estos
servicio s. 
 
3.2.3. A G UA  
Ú nica mente  los  a senta mientos La  Tortuga , 0 6  de O ctubre y la  colonia  4 de 
febrero   no   cuenta n  con  este  servicio.    El  a gua   proviene  del  a ca rreo   y 
a lma cena je en deposito s o  la  co mpra  a  distribuidores lo ca les. 
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3.2.4. ELECTRICIDAD 
To da s la s colonia s y a senta miento s cuenta n con el servicio  de luz eléctrica . 
 
3.2.5. SA LUD 
La s  pa tología s de ma yor preva lencia  en la  zona  son infecciones respira to ria s,
dia rrea s infeccio sa s,  pa ra sitismo  intestina l,  infecciones ga strointestina les y  
de diversa s enfermeda des de la  piel. 
  

FUEN TE:  Euroconsult, 1,995  
 
 
El centro  de sa lud má s cerca no  esta  en la  Colonia  La  Verbena .    Este cuenta
con  servicio   y  equipo   mínimos  y  es a tendido   por una  enfermera   gra dua da  
perma nentemente.    Esporá dica mente  se  cuenta   con  la   visita  de médico s, 
principa lmente cua ndo  se da n la s jorna da s de va cuna ción, despa ra sita ción, de
higiene   denta l   y  sa lud  repro ductiva .      Los  ca sos  ma yores  deben  ser 
tra sla da dos  a l hospita l Ro osevelt. 
 
3.2.6 . DISPO SICIÓN  DE DESECHO S 
Ú nica mente los a senta miento s  ca recen de un sistema   de  a gua s  servida s  y 
esta s  son  vertida s simplemente  a l  pa tio   o   a   la   ca lle.    Ello   co a dyuva  a  
a umenta r  el  riesgo   de enfermeda des  (por vectores y pa ra sita ria s) en los 
pobla dores. 
 
Por  o tro   la do   ta mpo co   cuenta n  con  un sistema  de recolección y dispo sición 
higienica   de la s ba sura s,  por lo  que prolifera n los vertederos cla ndestino s en 
los ba rra ncos de lo s a lrededores.  
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3.C. ENTORNO SOCIO-CULTURAL 
 
 3 .1. DES CRIPCIÓ N  DE A S PECTO S  HIS TO RICO -CULTURA LES   
 
La   colonia   La   Verbena   se  encuentra  ubica da  en la  f inca  del mismo  no mbre; 
registra da  ba jo  el numero   10 6 ,  f olio  46 6 ,  libro  59, a ntiguo  de G ua tema la , 
dicha   f inca   f ue  cedida   a l  G obierno   del  presidente Ubico  por el licencia do  
Ma rcia l Prem Bola ños. 
 
Lo   que  se  lla ma   colonia   La  Verbena   co menzo   a  f o rma rse despues del a ño  
1,944  pa sa do  el tiempo, dura nte   el  perio do   co mprendido   entre  1,945  y
1,951,   la   pobla ción  de  la   colonia    a umento   considera blemente,  en  virtud
de  que el Ministerio  de Sa lud Publica  y Asistencia  So cia l  a uto rizo  a  persona s
de esca so s recurso s  económico s pa ra  que construyera n sus vivienda s,  da ndo
oportunida d   pa ra    que   emplea dos   públicos   principa lmente   del   propio   
Ministerio   de  Sa lud  Publica  y del  de Comunica ciones  y  O bra s Publica s, se 
tra sla da ra n a  vivir a l luga r.    La  co mpla cencia  por rela ciones de tipo   político,
a mistoso   o   f a milia r,   dio   luga r a   que,   pa ula tina mente,   se  f o rma ra   una   
colonia  con vivienda s mo desta s. 
 
Dura nte   el   perio do    de  1,96 0    a   1,96 2   hubo   o tro   gra n  a umento   de 
pobla ción,  mucha   gente fue desa loja da   de los  a lrededores  del  a eropuerto
La   A urora   en  la   zona   13  y  llega ron  a   vivir a   La  Verbena   con una  orden 
presidencia l, permitiendole  leva nta r  ca sa s a pro xima da mente a  150  f a milia s. 
 
 

En los a ños siguientes, el  I.N.V.I.  (Instituto  N a ciona l de Vivienda ) desa rrollo
un proyecto  pa ra  la  construcción de má s de 150   ca sa s,  en  un terreno  de la  
colonia ,    esta ndo    concluido    en  la    a ctua lida d   y  o cupa do   por  persona s 
provenientes de a lguna s á rea s ma rgina les. 
 

FUEN TE: DIR. GRAL. DE O .P.  IN FO RME S O B RE CO LO N IA  LA  V ERB EN A . 
 

3.1.1. EDUCA CIÓN  
La   Verbena   Cuenta   con  escuela s  publica s.   N o  existen instituto s  públicos
de  nivel  diversif ica do,   única mente  priva do s  que  impa rten  ca rrera s  co mo  
ba chillera to,   ma estros de educa ción prima ria ,  a sí co mo  pa ra  perito  conta do r
y secreta ria do. 
 
Del  to ta l  de persona s de 7  a ños o  má s de eda d,   el  6 2 .2 %  sa bia n leer y
escribir.  Los ma yores indices  de  a lf a betismo   esta n  en  los  grupos  de  15
a  19 a ños,   con el  8 1.1% ;   2 0  a  2 4 a ños,  7 9.9%   y  10  a  14  a ño s  con 
7 5.6 % ,  lo  que indica  la  preo cupa ción de la  juventud por prepa ra rse en mejor
f o rma ,  contra sta ndo   con  el  grupo   de  6 5 y má s a ños  en  que el índice de 
a lf a betismo  es de 30 % . 
 
El  nivel  educa tivo   de  la   colonia   es ba jo,  del to ta l  de persona s que tienen 
má s  de 7  a ños  6 1.6 %  ha bía n  a proba do   1  o  má s a ños  de  enseña nza ,  de
esto s  el  96 .3%   era n a ños de prima ria  y solo   3.7 %   a ños  de secunda ria ,
de  los  que solo  ha bía n  a proba do   gra dos  de  prima ria ,   un 6 0 %  no  ha bía  
ga na do  gra do  superior a  3o. 

FUEN TE: IB ID. 
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TABLA 1 
ALFABETISMO EN PERSONAS DE 7 AÑ OS Y MÁ S 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

FUEN TE: Instituto N acional de Estadística ( IN E) . 

 
 
 

3.1.2 . USO  DE LA  TIERRA 
La  f inca  la  verbena  esta  dividida  en 3 zona s bien diferencia da s: Instituciona l,
cementerio  y vivienda .  La  instituciona l incluyen:  La s  o f icina s  del Instituto  de
Fo mento   municipa l  -INFO M-  co m o   el La bora torio   de  a ná lisis de a gua s,  la
Unida d   N a ciona l   de  Proyectos  y  Alca nta rilla dos   -UNEPAR-,  una   sede 
distrita l   de  INTECAP,   a lguna s   dependencia s   del  Ministerio   de  Sa lud 
Pública   co m o   la   División   de  tra nsportes  y  PRO AM,  ho spita les  co mo   El
Sa na to rio     Antituberculoso    Sa n   Vicente   Próximo    a    los   ho spita les  se 
encuentra   el  Cementerio   La   Verbena ,   la   pobla ción  se  ubica   en  el á rea  
suroeste de la  f inca , en un terreno  ba sta nte irregula r cerca no  a l ba rra nco  que
sepa ra   la   f inca   de  la   zona   urba na .    En ningun orden se ha  ba sa do   pa ra  
distribuir  la   tierra   de  ma nera   que  a lgunos  lo tes  ha n  sido  convertidos en 
ba sureros  o   en po trero s pa ra  va ca s y ca bra s.    Unica mente existe un ca mpo  
de f útbol y uno  de bá squetbol. 
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MAPA 4 
USO DE LA TIERRA 
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 3 .2. PO B LACIÓ N  
 
Del to ta l de la  pobla ción que ha bita  en el á rea  de la  Verbena  un  10 .5%   son
a dolescentes (15-19 a ños), sector que confronta   los distintos problema s de
orden biológico, educa tivo  y económico.  Un 2 8 %   esta   en  el  perio do   de  la
a ncia nida d  (6 0  y má s a ño s) que f o rma n  pa rte del  grupo   económica mente 
ina ctivo. 
 
3.2.1. IN TEG RA CIO N  FAMILIAR 
La   f a milia   se  considera   co mo   el  grupo   de  persona s  que f o rma n el nucleo
de un hoga r, es decir pa dres,  hijos,  o tro s  pa rientes, etc. 
 
En   la    a ctua lida d   de   los   ha bita ntes   de  La  Verbena ,  un 53%  tienen 
ca tegoria  de hijo s,  16 .5%  son jefes de ca sa , 8 .6 %  espo so s o  esposa s y el
8 %  son pa rientes. 
 
3.2.2. AREAS A LEDAÑ A S A  LA  VERBENA  
Co m o  á rea s a leda ña s a  La  Verbena , se encuentra n la s colonia s Ca stillo  La ra , 
La ndiva r  y  Sa ma yo a .   G ra n  pa rte  de  esta s  se encuentra n en pro ceso  de 
deterioro   urba no,  sus ha bita ntes por su esca sez de recurso s,  se ven en una  
situa ción de consta nte deterioro  económico. 
 
Si  existe  urba niza ción  en  esta s  á rea s,  ca lles pa vimenta da s,  drena jes de 
a gua s  negra s y pluvia les,  servicio  de a gua  po ta ble,  servicio  de electricida d,
sin  emba rgo   mucha s  f a milia s no  goza n de esto s servicios, pues no  reciben un 
ingreso  suficiente pa ra  sufra ga rlos. 
 

 
 
La   f a milia  pro medio  esta  constituida  por un numero  de 6 .6 2  que resulta  a lto,
teniendo   en cuenta  el ta ma ño  de la s vivienda s  (muy po ca s veces ma yores de 
tres  ha bita ciones),   a   menudo   sucede  que dos  o  má s f a milia s o cupa n una  
misma  vivienda ,  da ndo  luga r  a  los lla ma dos co múnmente pa lo ma res, los cua les
poseen pésima s condiciones de ha bita bilida d. 
 
 
 

CUADRO 1 
INGRESO FAMILIAR MENSUAL  
EN EL Á REA DE LA VERBENA 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FUEN TE: Municipalidad de Guatemala 
 
 
 
 

MEN O R A       
Q  1,0 0 0 .0 0           a  
Q  2,0 0 0 .0 0          a  
Q  3,0 0 0 .0 0          a  
Q  4,0 0 0 .0 0          a  
MAYO R A           

14  %  de la població n 
3 8  %  de la població n 
16  %  de la població n 
14  %  de la població n 
10  %  de la població n 
0 8 %  de la població n 

 Q  1, 0 0 0 .0 0  
Q  2,0 0 0 .0 0  
Q  3,0 0 0 .0 0  
Q  4,0 0 0 .0 0  
Q  5 ,0 0 0 .0 0  
Q  5 ,0 0 0 .0 0  
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TABLA 2 
PIRAMIDE DE EDAD Y SEXO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

FUEN TE: Instituto N acional de Estadística ( IN E) . 
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4.1. PERFIL DE LOS ELEMENTOS DE 
       ESTUDIO 
 
 4.1. A SPECTO  CO NCEPTUA L 
 
Muchos  de  los término s a  encontra r tiene signif ica dos a mbiguos dependiendo
de  la   ma teria   que  les  co rresponda ;   por lo  ta nto  se  conceptua liza n  y  se 
reco mienda  interpreta rlos de a cuerdo  a l enf oque da do  en  esta   tesis que son
de  ca rá cter  a rquitectónico,  a mbienta l  y  ecológico ;  en a lgunos ca so s sera n 
conceptos  genera les.       A lguna s  de  la s descripciones no  a pa recera n en el 
contenido   de  esta   tesis pero  es necesa rio  cono cerlo s  pa ra   entender mejor 
o tros  conceptos  a sí co mo  el funciona miento  de la  entida d guberna menta l pa ra  
la  cua l se esta  cola bora ndo. 
 
CLO RO FENO LES:  
Son un grupo  de susta ncia s química s pro ducida s a ña diendo  cloro  a l fenol.     El
fenol es un co mpuesto  a ro má tico  deriva do  del benceno.     Ha y 5 tipo s bá sico s 
de cloro fenoles y 19  cloro fenoles diferentes. 
 
DESECHO S SÓLIDO S HO SPITALARIO S:  
Son  a quellos  desecho s genera dos por a ctivida des medica s en la s diferentes 
insta la ciones de sa lud y pueden cla sifica rse de la  siguiente ma nera : 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

• BIO INFECCIO SO S:  
     son to do s a quellos que pueden contener a gentes infeccioso s. 
• ESPECIALES:  
      Estos  son  to do s  a qellos que no  está n incluido s en o tra s ca tegoría s 
      y,   por  a lguna     ca ra cterística   pa rticula r,  necesita n   un   ma nejo   
      diferente,  que se  debe definir pa ra  ca da  ca so. 
• PATO LÓG ICO S:  
      En  ellos  se  incluyen  ta nto   los residuo s  pa tológico s  huma nos co mo  
      los  de  a nima les,   ta les  co m o   tejido s,   órga nos,   pa rtes y fluido s 
      co rpora les. 
• PUNZ O  CO RTANTES:     
      Contempla n  los  objeto s punzo  co rta ntes  que estuvieron  en conta cto  
      con fluido s co rpora les  o  a gentes infecciosos. 
• Q UÍMICO S:  
      Son   la    segunda    cla se  de  desechos  peligroso s,  son  genera dos
      principa lmente  en los la bora to rio s.   
• RADIACTIVO S:  
      Son  la   tercera  cla se entre los desechos peligroso s, incluye cua lquier
      tipo   de  residuo   con  propieda des  ra dio a ctiva s  y  conta mina do  con
      ra dio  nucleido s. 
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DESINFECCIÓN: 
Pro ceso   a isla nte  utiliza do   pa ra   la   elimina ción  de a gentes conta mina ntes e 
infeccio sos.    Los  sistema s  de  tra ta miento   má s  co munes  pa ra   desechos 
bioinfeccio sos son cinco: 
 

• PO R IRRADIACIÓN:    Se   exponen   los   desecho s   a    ra dia ciones 
      ioniza ntes.      Es  un  pro ceso  de a lta  tecnología   co n a lto  gra do   de
      efectivida d,  conta mina ción  mínima  y menor costo  que la  desinfección
      química  o  térmica . 
 
• PO R MICRO O NDA S:     Se   so meten   los  desechos,  previa mente  
      tritura do s  y  ro cia dos  con va por,  a   vibra ciones  electro ma gnética s
      de a lta   f recuencia ,  ha sta   a lca nza r y ma ntener una  tempera tura  de
     96  a  10 0  ° C por el tiempo  necesa rio. 
 
• Q UÍMICO S:     En   ella     se   utiliza n   una    a mplia    va rieda d   de  
      desinf ecta ntes.  Pa ra  a segura r el  conta cto  con  el desinf ecta nte se
      requiere de la  tritura ción  prelimina r de los  desechos. 
 
• TÉRMICA  HUMEDA:  En  una   cá ma ra   sella da   ( a uto cla ve ),  en  la

 cua l  se disponen lo s residuos,  se  efectúa   una  extra cción  de  a ire
 y   sucesiva mente se  intro duce el va por con cierta s  condiciones  de
 presión  pa ra   ma ntener  la   tempera tura    a decua da   por  un tiempo
 esta blecido.   La s  tempera tura s  va ría n  entre  130 º  y  16 0 ºC  y 
 los  tiempos de conta cto  entre 15 y 2 0  minutos. 

 
 

ELEMENTO S Q UÍMICO S  
 

• Ni:     N íquel 
• Cr:     Cro mo  
• Cd:     Ca dmio  
• Pb:     Pa la dio  
• NO x:     Óxidos de nitrógeno   
• CO 2:     Dióxido  de ca rbono  
• NO 2 :     Dióxido  de nitrógeno  
• SO 2:     Dióxido  de a zufre 
• O 2:     O xigeno  Co mburente 

 
EXCRECIO NES:  
Expulsión de ma teria l del cuerpo  huma no. 
 
EXUDADO S:   
Es  la   susta ncia   que  sa le por la s hoja s,  flores,  f ruto s, ta llo, ra ma s u o tra s 
pa rtes  de  a lguna s  pla nta s  con  o  sin  necesida d  de ha cerles  una   incisión, 
ta mpo co   se requiere su  extra cción  o  muerte.      Lo s exuda dos  pueden  ser 
lechosos,  los  que co múnmente son cono cidos co mo  lá tex,  y la s go ma s que son 
de consistencia  má s sólida .  
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FARMACO S CITO TÓXICO S:  
Son  a quellos  f á rma cos  que  poseen  ca pa cida d ca rcinogénica ,  muta génica  y
o   tera to génica ,  lo   cua l  implica   que su ma nipula ción  debe  lleva rse  a   ca bo  
siguiendo    una s  norma s  estricta s pa ra   evita r  la  conta mina ción del persona l 
ma nipula dor. 
 
INCINERACIÓN:  
Q uema  de residuos en hornos o  cá ma ra s refra cta ria s. 
 
LIXIVIADO S:  
Pa rtícula  resulta nte del pro ceso  de la va do  que rea liza  el a gua  que se filtra  en
el suelo. 
 
MUESTREO  ISO CIN ÉTICO :     Técnica    que   consiste   en   ha cer  pa sa r  la
muestra    de  una   corriente  de  a gua   a   tra vés del orificio  de una  sonda  de 
muestreo   con  una   velo cida d  igua l  a   la   de  la   co rriente  en la   pro ximida d 
inmedia ta  de la  sonda .  
PLACA S DE PETRI:  
Instrumento  utiliza do  pa ra  el cultivo  de ba cteria s. 
 
PLA NTA  DE INCINERACIÓN: 
La    pla nta    de  incinera ción   es  la   insta la ción   enca rga da   de  brinda r  el 
tra ta miento  pa ra  los desechos sólido s.  Su objetivo  sera  reducir lo s  desecho s
a    ceniza s   por  medio   de  un  incinera dor  de  cá ma ra s  de  co mbustión que 
a lca nza n tempera tura s de a lrededor de 1,10 0  °  C. 
 
 

PRO G RAMA  N ACIO N AL DE DESECHO S SÓLIDO S HO SPITALARIO S: 
Entida d  guberna menta l  que f orma   pa rte  del  Ministerio   de sa lud Pública  y
Asistencia   So cia l, con cla sifica ción de unida d ejecutora ,  destina da   a  vela r y 
vigila r  que  lo s  desechos  sólido s  hospita la rio s  sea n  ma neja dos y tra ta dos 
a decua da mente ta nto  por entida des de sa lud publica s co mo  priva da s.    Esta  
co mpuesto  por lo s siguientes depa rta mentos: 
 

• DEPARTAMENTO  ADMINISTRATIVO : 
      Se  enca rga   de  a dministra r  los  f ondos  propio s, del presupuesto  y
      priva tivo s, en ca ntida des  no  ma yores a  lo s  Q 30 0 ,0 0 0 .0 0   por
      medio  de cheques o  f ondos ro ta tivos. 
          
• DEPARTAMENTO  FIN A NCIERO : 
      Se  enca rga   de  ma neja r  los  f ondo s  del presupuesto  por medio  de
      ordenes  de  co mpra   y  pa go   (O CP)  y  co mproba ntes  único s  de  
      registro  (CUR),  a  tra vés  del  Ministerio   de Fina nza s Publica s  en
      ca ntida des ma yores a  los  Q 30 0 ,0 0 0 .0 0 . 
                       
• DEPARTAMENTO  JURÍDICO : 
      Se enca rga   de a tender to do s  lo s  a sunto s  lega les  dentro   de  la s
      ra ma s  la bora l,  pena l,  judicia l  y  a dministra tiva   que  concierna n  a l
      ministerio  de Sa lud y a l Progra ma . 
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• DEPARTAMENTO  DE RECURSO S HUMANO S: 
      Enca rga do   de ma neja r to do s  lo s  a sunto s concernientes a l persona l,
      a ná lisis de sueldos,      pa gos  y  contra ta ciones  ba jo   lo s  renglones
     0 2 9   (contra to),  0 31  (jorna les),  0 11   (perso na l perma nente)
     y 0 2 2  (contra to  con presta ciones). 
 
• DEPARTAMENTO  DE SERVICIO S DE INCINERACIÓN  
      Enca rga do   de  ma neja r  la   pla nta  de incinera ción y relleno sa nita rio,
      cobros,    contra ta ción  de  servicio,    a sí   co mo   de  ma ntener  los  
      esta nda res a propia do s pa ra  no  conta mina r el medio   a mbiente. 
 
• JEFATURAS: 
      Depa rta mento     destina do     pa ra     co o rdina r    a     los    demá s  
      depa rta mentos  que  co nf o rma n el progra ma   na ciona l  de desechos   
      sólido s  ho spita la rio s  a demá s  de  ser la  conección directa  entre el  
      despa cho  ministeria l y o tra s entida des de gobierno. 
 

PRO YECTO  A LA  91\ 33: 
Progra ma  regiona l pa ra  el ma nejo  de desechos sólido s ho spita la rio s, convenio  
A LA  91/ 33, entre la  Unión Europea  y los gobierno s centro a merica nos. 
 
 
 
 
 
 
 

P.V.C.: 
Sigla s del cloruro  de polivinilo . 
 
RELLENO  SA N ITARIO :  
El  relleno  sa nita rio   es un sistema  de disposición fina l de ba sura s económico  y
sa tisf a cto rio   desde  el punto   de vista   de la  sa lud pública   y  que en mucha s 
o ca ciones  puede ser la  solución  a  un  problema   de  disposición  de desecho s 
sólidos. 
 
SEG REG ACIÓN:  
Es  el  primer pa so   en  el  tra ta miento   de  desechos  sólido s  hospita la rio s y 
consiste en deposita rlo s en recipientes, cla sif ica do s por colores y ma teria l de
f a brica ción, a decua dos según la  ca ra cterística  del desecho.  
  
SERO LO G IA  PO SITIVA:  
Conta mina ción del suero  sa nguíneo. 
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 4.2. DES ECHO S  S Ó LIDO S  HO S PITALARIO S  
 
Se  considera   desecho   sólido   cua lquier  ma teria l  a   pa rtir  del mo mento   en
que  es  desca rta do .   Desechos  Sólido s  Ho spita la rios,  DSH,  son  a quellos  
genera dos  por a ctivida des medica s en la s diferentes insta la ciones  de sa lud.
Este  es  el  termino   que se utiliza ra   de a quí en a dela nte pa ra  definir estos 
residuo s. 
 
 4.3 .  CLA S IFICACIÓ N  DE LO S  DES ECHO S  S Ó LIDO S   
         HO S PITALARIO S  ( DS H)  
 
Una   a decua da   cla sifica ción  de los DSH  es el primer pa so  ha cia  una  gestión
segura , efectiva  y económica .      A    pa rtir  de  la   cla sifica ción  se  genera n
to da s   la s  opera ciones    de ma nejo,   desde  la  sepa ra ción ha sta  el tipo  de 
tra ta miento   que  ca da   cla se  de  residuo   requiere.    La  cla sif ica ción de los
Desechos Sólidos Hospita la rios esta  ba sa da  en los criterios a dopta dos por la
O rga niza ción  Mundia l  de la   Sa lud  (O MS),  los  cua les  esta blecen  que la  
sa ngre   y   los  líquidos   co rpora les   de  to do s  los  pa cientes   deben   ser 
considera dos "po tencia lmente infecta ntes". 
 
 
 
 

CUARO 2 
CLASIFICACIÓ N DE LOS DSH 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

FUEN TE:  Manual de de Desechos S ó lidos Hospitalarios, convenio ALA  91/ 3 3  
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 4.4.  LO S  DES ECHO S  CO MUN ES  
 
Son  considera do s  desechos  co munes lo s  residuo s  genera dos principa lmente
por   la s   a ctivida des   a dministra tiva s,   a uxilia res  y   genera les,   que   no  
co rresponden  a   ninguna   de  la s  ca tegoria s  de desechos  peligroso s.    Son
simila res  a   lo s  desechos  de  pro ducción  do mestica   e  implica n  la s misma s 
pra ctica s  de  higiene  en  su  ma nejo   y  tra nsporte.     Se  incluyen  en  esta  
ca tegoria ,  entre o tros,  lo s pa peles,  ca rtones,  ca ja s, plá stico s,  los  restos
de  la   prepa ra ción  de  a limentos  y  ma teria les  pa ra   limpieza   de  pa tios y 
ja rdines, co m o  se especif ica  a  continua ción: 
 

• Co mida :    to do  lo  que pro cede de la s co cina s y residuo s a limenticios,
con  exclusión de lo s que ha ya n entra do  en conta cto  con pa cientes de 
sa la s de a isla miento. 

• Pa peleria :   desecho s  pro cedentes  de la s  o f icina s a dministra tiva s,
pa pel y ca rtón. 

• Enva ses y o tro s:    Contenedores  de  vidrio    y/ o    plá sticos   pa ra
f a rma cos   no   peligro so s  y  a limentos,   ma teria les  metá lico s  o   de
ma dera , yeso s, que no  ha ya n sido  conta mina dos. 

 
 4.5 .  LO S  DES ECHO S  PELIGRO S O S  
 
Co mo    Desechos   Sólido s   Hospita la rios  Peligro so s  se  entienden  to do s lo s 
residuo s   pro ducidos  en  insta la ciones   de  sa lud  que pueden  de una  f o rma
u  o tra   a f ecta r  la   sa lud huma na , a nima l o  el medio  a mbiente.   Los desechos
peligrosos  se dividen en desecho s bio infeccio sos, químicos y ra dia ctivos. 
 

 4.6.  LO S  DES ECHO S  B IO IN FECCIO S O S  
 
Los   desecho s   bioinfecciosos   son  to do s  a quello s   que  pueden   contener 
a gentes  infeccioso s, y se subdividen en tres tipos:  infeccio sos, pa tológico s y 
punzo  corta ntes. 
 
4.6 .1.  INFECCIO SO S 
Son   genera dos   dura nte  la s  diferentes  eta pa s  de  a tención  de  sa lud  y 
representa n distintos niveles de peligro  po tencia l, de a cuerdo  con su gra do  de
exposición a nte a gentes infeccioso s.  Pueden ser: 
 

• Residuos biológicos,  excreciones,  exuda dos o  ma teria les  de desecho
provenientes de sa la s de a isla miento  de pa cientes con enfermeda des
a lta mente tra nsmisibles.    Se  incluye  a   lo s  a nima les  a isla dos  y a
cua lquier tipo  de ma teria l  que ha ya  esta do  en conta cto  con estos. 

• Cultivos,  muestra s  a lma cena da s  de a gentes infeccio so s, medio s de
cultivo,  pla ca s de petri, instrumentos usa do s pa ra  ma nipula r, mezcla r
o  inocula r micro o rga nismos,  va cuna s vencida s o  inutiliza da s, f iltro s de
á rea s a lta mente conta mina da s, etc. 

• Sa ngre huma na  y pro ducto s deriva dos:   sa ngre de pa cientes;  bolsa s
de sa ngre inutiliza da s, con  pla zo   de  utiliza ción  vencido   o   serología
positiva ; muestra s  de sa ngre pa ra  a ná lisis;  suero,  pla sma   u  o tro s
subpro ducto s.   ta mbién   se  incluyen   lo s  ma teria les  empa pa dos  o  

           sa tura dos  con sa ngre;  ma teria les  co m o   lo s  a nteriores  a unque  se
           ha ya n  seca do,  incluyendo   pla sma ,   el  suero   y  o tros,  a sí co m o  lo s
            recipientes  que  lo s  contienen  o  que se conta mina ron,  co m o  bolsa s
            plá stica s, ca téteres intra veno sos, etc. 
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4.6 .2. PATO LÓG ICO S 
En  ellos  se  incluyen  ta nto   los  residuo s  pa tológico s  huma nos  co mo   lo s de 
a nima les. 
 

• Desechos  pa tológico s  huma nos,   co mo   tejido s,   órga nos,  pa rtes y
fluidos co rpora les,  que se remueven  dura nte la s a utopsia s, la  cirugía
u o tro s pro cedimiento s,  incluyendo  la s muestra s pa ra  a ná lisis. 

• Residuos  de  a nima les,  ya   sea n  ca dá veres  o   pa rtes  de a nima les
infecta do s  provenientes de los la bora to rio s de investiga ción medica  o
veterina ria , a sí co m o  sus ca ma s. 

 
4.6 .3. PUNZ O  CO RTANTES 
Contempla n  los objetos punzo  corta ntes que estuvieron en conta cto  con fluidos
corpora les  o   a gentes infeccio so s,  incluyendo   a guja s hipo dérmica s,  jeringa s, 
pipeta s  de Pa steur, a guja s, bisturíes, pla ca s de cultivos, crista leria  entera  o  
ro ta , a la mbres y to rnillo s, cá nula s,  tubos de vidrio  y  plá stico  rígido, a mpolla s,
a plica dores,  ca téteres,  etc.   Se  considera   ta mbién  dentro   de  este tipo  
cua lquier objeto  punzo  co rta nte desecha do, a un cua ndo  no  ha ya  sido  utiliza do. 
 
 
 4.7. LO S  DES ECHO S  Q UÍMICO S  
 
Los   desecho s  químicos   son  la    segunda   cla se  de  desechos  peligro so s. 
Constituyen un riesgo  pa ra  la  sa lud  por  sus  ca ra cteriztica s  propia s,  ta les 
co m o  la   co rrosivida d,  rea ctivida d,  infla ma bilida d, to xicida d  o   explosivida d.
Los desechos químicos son genera dos principa lmente en los la bora torio s.  
 

 
Ta mbién  incluyen  a   lo s  f a rma co s vencido s que presenta n ca ra cteríztica s de
peligrosida d. 
 
Los desechos químico s se dividen en seis tipo s: 
 
4.7 .1. INFLAMABLES 
Un  líquido   se  considera  desecho  infla ma ble cua ndo  tiene un punto  de ignición 
menor de 6 0 °  C.       Un sólido   es  un  desecho   infla ma ble  si es ca pa z  de 
o ca ciona r  f uego   por f ricción  o   por  a bsorción  de  humeda d,   o   pro ducir un 
ca mbio  químico  espontá neo   que  puede genera r  un  incendio.    Ta mbien ca be 
dentro  de este tipo  to do  ga s co mprimido  infla ma ble. 
 
4.7 .2 . CO RRO SIVO S 
Es  un  desecho  que pro duce una  erosión debida  a  a gentes químico s presentes
en él.  La s soluciones a cuosa s  que  tienen  un  pH menor o  igua l a  2 ,  o  ma yor
o  igua l a  12.5 son  considera da s  desecho s corrosivos. 
 
4.7 .3. REACTIVO S 
El término  rea ctivo  define la  ca pa cida d de pro ducir una  rea cción quimica .  Sin 
emba rgo,  por  desecho   rea ctivo  se  entiende  por lo   genera l  a   un ma teria l  
norma lmente inesta ble,  que presenta   un ca mbio  químico  violento   sin detona r. 
Ta mbién  es  rea ctivo  el ma teria  susceptible a  rea cciona r violenta mente con el  
a gua   pa ra   f o rma r mezcla s po tencia lmente  explosiva s,  a l igua l que es ca pa z 
de genera r ga ses peligrosos que po dría n ser morta les. 
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4.7 .4. TÓXICO S 
Es  un  desecho   que puede  ca usa r da ños  de va ria da  intensida d  a  la   sa lud
huma na , si  se ingiere.inha la  o  entra  en conta cto  con la  piel. 
 
4.7 .5. CITO TÓXICO S 
Se   tra ta   de  desechos  tóxico s  pa ra    la s   célula s,   con   ca ra cterística s 
ca ncerígena s,  muta génica s o  ca pa ces  de a ltera r el ma teria l genético.    Los 
servicio s  de quimio tera pia   genera n estos tipos de desechos. 
 
4.7 .6 . EXPLO SIVO S 
Son  los  desecho s  que pueden  o ca ciona r una   rea cción  química  violenta , que
se desa rrolla   en un brevísimo  la pso  de tiempo  y pro duce un esta llido. 
 
 
 4.8 . LO S  DES ECHO S  RADIACTIV O S  
 
Son  la   tercera   cla se  entre  los  desecho s peligro sos,  incluye cua lquier tipo
de  residuo   con propieda des ra dia ctiva s y conta mina do  con ra dio  nucleidos. 
 
Los  desecho s  ra dia ctivo s  son  genera dos  en  la bora to rio s  de investiga ción
química  y  biológica , en los la bora torio s de a ná lisis clínicos,  en los servicios de
ra diología  y en lo s servicio s de medicina  nuclea r. 
 
Pueden   ser   sólido s   o    líquidos,    e   incluyen   ma teria les   o   susta ncia s 
conta mina da s   co munmente  utiliza da s  en  los  pro cedimientos  clínico s  o   de 
la bora torio:  jeringa s, f ra scos, orina , heces, pa pel a bsorbente, etc. 
 

 
A    diferencia   de  los  o tros  desecho s  peligro so s,  ésto s  no   pueden  ser   
tra ta dos  con méto dos químico s  o   f ísico s  y  tienen que ser a isla dos por el  
tiempo  necesa rio  pa ra   a lca nza r el deca imiento  de su a ctivida d. 
  
 
 4.9. LO S  DES ECHO S  ES PECIALES  
 
La   última   ca tegoria   entre los DSH son lo s desecho s especia les.   Estos  son
to dos  a quellos  que no  está n  incluido s  en  la s  ca tegoría s  a nteriores y,  por 
a lguna   ca ra cterística  pa rticula r,  necesita n un ma nejo  diferente, que se debe
definir pa ra  ca da  ca so. 
 
Los siguientes son a lgunos tipos de desechos especia les: 
 

• Desechos de gra n ta ma ño  y/ o  dificil ma nejo. 
• Contenedores presuriza do s que no  ha ya n contenido  susta ncia s          

peligrosa s. 
• Ma quina ria  obsoleta . 
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 4.10 . MA N EJO  DE DES ECHO S  S Ó LIDO S  HO S PITALARIO S   
 
4.10 .1. MA NEJO  IN TERNO  DE LO S DSH 
Son  6   opera ciones  que se rea liza n en la  insta la ción de sa lud y en la s que el
persona l pa rticipa  directa  o  indirecta mente: 
 

• SEG REG ACIÓN.   Es el pa so  má s importa nte,  porque requiere  de la
pa rticipa ción  a ctiva  y consciente de to da  la  co munida d  hospita la ria ,
 los médicos, enfermera s y técnicos a uxilia res.   Consiste  en sepa ra r
y  colo ca r en enva ses  a decua dos ca da  desecho,  de a cuerdo  con sus
ca ra cterística s y su peligro sida d.    Se utiliza n los colores negro  pa ra
desechos co munes y rojo  pa ra desechos peligrosos.    Pa ra  los objeto s
punzo  co rta ntes  se  deben utiliza r enva ses rígidos especia les. 

• PESADO .  Este pa so  consiste en que a ntes de sella r un enva se debe
pesa rse y a no ta rlo  en el registro  y la  etiqueta  co rrespondientes. 

• ETIQ UETA DO .   Consiste  en  colo ca r  la   etiqueta   en  ca da   enva se
que contenga  desechos peligrosos, una  vez que éste ha ya  sido  sella do.
La    etiqueta   debe  indica r:    tipo   de  pro ducto,  peso,  fuente  de
genera ción, nombre  del  responsa ble del á rea  de genera ción y fecha . 

• ACUMULACIÓN.   Es  colo ca r los contenedores  sella do s  en un  luga r
a propia do  en espera  de su recolección.  El luga r de  a cumula ción debe
esta r a pa rta do  y tener suficiente ventila ción.   N o  se deben a cumula r
residuo s en ha bita ciones destina da s a  la  hospita liza ción o  en pa sillos. 

• RECO LECCIÓN  Y TRANSPO RTE IN TERNO .  Consiste  en recoger los
enva ses  de  desechos  del  luga r de a cumula ción y tra sla da rlos ha cia
el  luga r  de   a lma cena miento    tempora l.        El   tipo    de   enva se
o   contenedores   que  se  utiliza rá n,  la   lla ma da   ruta  critica  que se

recorrerá ,  el hora rio   y  la s  medida s  de segurida d que se utiliza rá n
pa ra   el  tra nsporte  interno   deben cono cerla s to do  el persona l, pa ra
evita r riesgo s pa ra  emplea dos, pa cientes y visita ntes. 

• A LMACENAMIENTO  TEMPO RAL.   Se tra ta   de  la   a cumula ción  de
los  DSH  en  un luga r especia lmente  a condiciona do,  en espera  de su
recolección  definitiva  ya  sea  pa ra  lleva rlos f uera   del hospita l o  pa ra
tra sla da rlos  ba jo   a lgun sistema  dentro  de él.  Deben a condiciona rse
dos  lo ca les  pa ra   el  a lma cena miento   tempora l:   uno  pa ra  desechos
co munes   y   o tro    pa ra    lo s   desechos   peligro so s.   Ba jo   ninguna
circunsta ncia   deben  a lma cena rse  los residuo s  a  la  intemperie, ni en
los cua rtos de limpieza  o  a lma cenes de ma teria les. 

 
4.10 .2. MA NEJO  EXTERNO  DE LO S DSH 
Son  a quella s  opera ciones  de ma nejo   de los DSH peligrosos  efectua da s
f uera   de la  insta la ción de sa lud  e involucra n  a  empresa s  e instituciones
municipa les  o  priva da s,  enca rga da s del tra nsporte externo,  a sí co m o  de
la s opera ciones  de tra ta miento  y dispo sición f ina l del residuo. 
El ma nejo  externo  de los DSH co mprende tres f a ses: 
• RECO LECCIÓN   Y  TRA NSPO RTE  EXTERNO .   Es  el  o pera tivo   de

ca rga   y  tra sla do   de  los  DSH  desde  el  luga r de a lma cena miento
tempora l  de la  insta la ción de sa lud ha sta  la  pla nta   de tra ta miento  o
el luga r de disposición fina l. 

• TRATA MIENTO .    Es   el   pro ceso  pa ra   elimina r la s ca ra cterística s
de   peligrosida d   de   los   DSH   peligrosos,   de  ma nera   que  no
representen un riesgo  pa ra  la  sa lud publica . 

• DISPO SICIÓN  FIN AL.  Consiste  en la   ubica ción de lo s DSH co munes
y peligroso s, con un a decua do  tra ta miento, en rellenos sa nita rio s. 
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CUADRO 3 
FLUJO DE MANEJO DE LOS DESECHOS SÓ LIDOS HOSPITALARIOS DSH 

O PERA CIÓ N  Q UIEN  Q UE DO N DE CO MO  CUA N DO  

SEG REG ACIÓN: 
Sepa ra r y enva sa r  DSHP de  

a cuerdo  co n sus 
ca ra cterística s. 

ETIQ UETADO : 
Co lo ca r a  ca da  enva se sella do   

de DSHP la  etiqueta   
co rrespo ndiente 

A CUMULACIÓN: 
Co lo ca r  co ntenedo res sella do s
 en un luga r destina do  pa ra  su  

reco lección 

RECO LECCIÓN  Y TRAN SPO RTE: 
Tra sla da r enva ses del luga r  

de a cumula ción 

A LMA CEN AMIEN TO  TEMPO RA L: 
A cumula r lo s DSH en un sitio   

o po rtuna mente a co ndicio na do  a   
espera  de su reco lección f ina l 

 

El perso na l de lo s  
servicio s que generen  

DSHP 

El perso na l de lo s  
servicio s que generen  

DSHP 
 

El perso na l de lo s  
servicio s que generen  
DSHP y/ o  el perso na l 

de a seo  
 

El perso na l de a seo  

El perso na l de a seo  
 

DSH co munes y  
peligro so s 

El enva se lleno  de  
DSHP 

Lo s enva ses sella do s y 
etiqueta do s que  
co ntienen DSHP 

Ú nica mente  
co ntenedo res sella do s y

 etiqueta do s 

Lo s desecho s de  
a cuerdo  co n la   

segrega ción rea liza da  

En la s f uentes de  
genera ción 

En la  f uente de  
genera ción 

En lo s sitio s a signa do s  
po r el pla n de gestión  

cerca  de la  f uente 
de genera ción 

En vehículo s de tra cción  
ma nua l 

En a lma cenes sepa ra do s 
se a co ndicio na n desecho s 

co munes y peligro so s 

Se co lo ca n ca da  tipo  de  
desecho  en su enva se  

co rrespo ndiente 

Se llena  la  etiqueta  co n  
lo s da to s que lo   

identifica n 

Se tra sla da n ma nua lmente
 lo s enva ses desde la   
f uente de genera ción 

Se respeta n la  ruta  y lo s 
pro cedimiento s de 

 segurida d esta blecido s 

Se respeta n la  sepa ra ción
 bá sica  entre co munes y  

peligro so s y 
peligro so s entre si 

En el mo mento  de  
desca rta r un pro ducto  

A l sella r una  bo lsa  o  un  
enva se lleno  

Después de sella rlo  y  
etiqueta rlo  

Según ho ra rio s y  
f recuencia s de  

eva cua ción de a rea s 

Luego  de su reco lección
 y tra nspo rte interno  
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 4.11. S EGREGACIÓ N  
 
O bvia mente los desecho s bio inf eccio sos,  químicos y ra dia ctivos no  pueden ser
tra ta do s  de  la  misma  f o rma   en  que  se  ma nipula n  los  desechos  co munes.
Ca da   uno   tiene  norma s pa rticula res  de ma nipula ción  que  empieza   por una
a decua da   segrega ción  en  el  luga r  en  que  se  origina   el  desecho.     La  
segrega ción,  por ta nto,  es  el  primer esca lón  en  un sistema  co mplejo, y  de
este  primer  pa so  depende  el  éxito   de  to do   pro ceso.   En  esta   f a se  la
pa rticipa ción  del  pérsona l  medico  y de enfermeria  es crucia l, pues el 8 0 %
de  la   segrega ción  es  rea liza da   por medicos y enfermera s y el persona l de 
servicio s  a uxilia res.    Pa ra   f a cilita r   la    ta rea   de  segrega ción  se utiliza n 
distinto s  colores,  distintos  símbolo s  que  identif ica n  el  tipo   de desecho  y 
distinto s enva ses (bolsa s y recipientes). 
 
4.11.1. LO S CO LO RES 
El  primer  criterio   de  segrega ción  es  suma mente  simple:   negro   pa ra  los 
desechos   co munes   y   rojo   pa ra   los  desecho s  peligrosos.     El   uso   de 
contenedores   o    bolsa s   de   colores   simplif ica rá   en  mucho   la   ta rea  de 
segrega ción   que   co rrespo nde  a l  persona l  médico   y  de enfermería ,  cuyo  
tra ba jo   requiere de precisión y  ra pidez,  por lo  que  no   puede  desperdicia r 
tiempo   en  opera ciones  a diciona les  que  lo s distra iga n  de sus a ctivida des.  
Esto    es  especia lmente   cierto   pa ra   servicios  ta les  co mo   emergencia   y  
quiróf a no s.    Con  el empleo  de contenedores de colores,  ba sta rá  una  rá pida
mira da   pa ra   decidir  f á cilmente  a dónde deposita r el tipo  de residuo  que se 
desecha .   Si no  se dispone de contenedores de colores, se reco mienda  pinta r
ma ncha s pa ra  seña la r el colo r respectivo. 
 

4.11.2. LO S SIMBO LO S 
Ca da    tipo    de   desecho   peligroso   tiene  un simbolo    especifico   a cepta do  
interna ciona lmente  que  a yuda   a   una   ma nipula ción  má s  cuida dosa .   A sí los 
desechos bio infeccio sos se identifica n con un símbolo, los ra dia ctivo s con o tro  y
pa ra   los desecho s químico s se utiliza n  diferentes simbolos dependiendo  de si 
son infla ma bles, tóxicos, cito tóxicos, corrosivo s, rea ctivo s o  explo sivo s. 

    FUEN TE:  Manual de de Desechos S ó lidos Hospitalarios, convenio ALA  91/ 3 3  
 
Puesto   que esta  cla sif ica ción con símbolo s implica  co sto s a diciona les, a  veces
no  es f a ctible económica mente, pese a  su gra n utilida d. 
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T     Tóxico  
 
 
T+  Muy Tóxico  
 
C    Corrosivo  
 
 
 
F    Fa cilmente 
      Infla ma ble 

TABLA 4 
SIMBOLOS DE RESIDUOS PELIGROSOS Y SUS CARACTERIZTICAS 

  S IMB O LO S  DE PELIGRO            CARACTERÍZ TICA S  DE LO S  RES IDUO S  PELIGRO S O S  

 

La s susta ncia s y prepa ra dos que, por inha la ción, 
ingestión  o   penetra ción  cutá nea   en  pequeña s  
ca ntida des  pueden  provo ca r  efectos a gudos o   
crónicos e incluso  la  muerte. 
 
La s  susta ncia s  y  prepa ra dos  que, en conta cto  
con   tejido s   vivo s  pueda n  ejercer  una   a cción 
destructiva  de los mismo s. 
 
La s susta ncia s y prepa ra dos que: 
1. Q ue pueda n ca lenta rse  e infla ma rse en el a ire
a  tempera tura  a mbiente sin a porte de energia , o  
2 .  Los sólidos que pueda n inf la ma rse f á cilmente 
tra s   un   breve   conta cto    con  una   f uente  de 
infla ma ción    y    que    siga n    quemá ndose    o  
consumiéndose  una  vez  retira da   dicha  f uente, o  
3. Los  líquidos  cuyo   punto   de  ignición sea  muy 
ba jo, o  
 
 
 
 

  S IMB O LO S  DE PELIGRO        CA RACTERÍZ TICA S  DE LO S  RES IDUO S  PELIGRO S O S  
 

 

  F+  
  
  Extrema da mente 
 
  Infla ma ble 
 
 
 
 
   N  
   Peligroso  pa ra   
   el medio   
   a mbiente 
 

   E  
   Explosivo  
 

 
 

 

4. Q ue en conta cto  con el a gua  o  el a ire humedo, 
desprenden ga ses extrema da mente infla ma bles  
en ca ntida des peligrosa s . 
La s susta ncia s y prepa ra dos líquidos que tenga n 
un punto  de ignición extrema da mente ba jo  y un  
punto  de ebullición ba jo, y la s susta ncia s y  
prepa ra dos ga seoso s que, a  tempera tura  y  
presión norma les, sea n infla ma bles en conta cto   
con el a ire. 
 
La s susta ncia s y prepa ra dos que presenten o   
pueda n presenta r un peligro  inmedia to  o  f uturo   
pa ra  uno  o  má s co mponentes del medio  a mbiente. 
 
La s susta ncia s y prepa ra dos sólidos, líquidos,  
pa stoso s, o  gela tinosos que, incluso  en a usencia   
de o xígeno  a tmosf érico, pueda n, rea cciona r de  
f o rma  exo térmica  con rá pida  f orma ción de ga ses 
y que, en determina da s condiciones de ensa yo,  
detona n, defla gra n rá pida mente o  ba jo  el efecto  
del ca lor, en ca so  de confina miento  pa rcia l,  
explosiona n. 
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FUEN TE:  Elaboració n propia 
 
 

4.11.3. LO S ENVASES 
Pa ra    deposita r  lo s   DSH  existen  dos  tipos de enva ses: bolsa s y enva ses 
rígido s.    Dependiendo   del  tipo     de   residuo    que   va n  a    a loja r,  estos 
enva ses   deben   presenta r   distinta s  ca ra cterística s  rela ciona da s  con  la  
resistencia ,  el  a isla miento,  la   ca pa cida d,  la   permea bilida d,  la  rigidez, la  
co mposición e identifica ción. 

 
En  ca da  depa rta mento  o  servicio  deben colo ca rse to do s los tipo s de enva ses
necesa rio s, según sea  el  tipo   de  desechos  pro ducido s,  en  los  ta ma ños  y
ca ntida des  definida s  por  el  estudio   de ca ra cteriza ción. 
 
El  merca do   pro duce  a ctua lmente distinto s tipos y/ o  m o delos que veremo s a  
continua ción. 
 
4.11.3.1. BO LSA S 
La s   bolsa s  se  utiliza n  pa ra   deposita r  residuo s sólidos  sin líquidos libres.
Deben  cumplir  siempre  con  cierta s  ca ra cterística s  técnica s,   ta les  co mo  
resistencia   e impermea bilida d,  de ma nera  que los desechos sea n contenido s  
sin pérdida s ni derra mes.                                                                  
                                                                                                  
La s  bolsa s  ha n  de  ser  roja s  pa ra   desechos bioinfeccio so s y negra s pa ra  
desechos co munes.   Deben a dquirirse la s f a brica da s con polietileno   de  ba ja
densida d  suficientemente  o pa co   con  un  espesor  pelicula r  entre  0 ,0 8  y 
0 ,10  mm., y no  la s bolsa s co munes de plá stico  pa ra  ba sura   (que a  veces no
tienen la s ca ra cterística s técnica s a decua da s).                                     

                                          
                            

                 

 

 

Co m o   a lterna tiva ,   pueden  utiliza rse  
ca ja s de ca rtón con una  bolsa  plá stica  
a dentro.  Esto  f a cilita  la s opera ciones 
de  tra nsporte y  a lma cena je,  a unque  
tiene un co sto  má s a lto. 
 

  S IMB O LO S  DE PELIGRO            CARACTERIZ TICA S  DE LO S  RES IDUO S  PELIGRO S O S  

 

 
La s  susta ncia s  y  prepa ra dos  que, en conta cto  
con  o tra s susta ncia s, en especia l con susta ncia s 
infla ma bles,   pro duzca n   una     rea cción   f uerte 
exo térmica . 
 
La s susta ncia s y prepa ra dos que, por inha la ción, 
ingestión  o  penetra ción cutá nea  pueda n provo ca r
efecto s a gudos o  crónicos e incluso  la  muerte. 
 
 
 
Riesgo  biologico. (Virus, Ba cteria s, etc.) 
 
 

 

 
O   Co mburente 
 
 
 
 
Xn   N o civo  
 
Xi   Irrita nte 
 
 
 
   Bioinfeccioso  
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4.11.3.2. ENVASES RÍG IDO S                                                            
Deben   utiliza rse   tres   tipos   de  enva ses  rígidos:  pa ra  punzo  co rta ntes,
pa ra  sólidos que pueda n drena r líquidos a bunda ntes y pa ra  vidrio. 

4.11.3.2.1.  PARA  PUN Z O  CO RTANTES                                                
La s   a guja s  y  demá s  ma teria les  punzo  corta ntes  requieren  contenedores
con  la s  siguientes ca ra cterística s: 

 
 
 
 
 
 

4.11.3.2.2. PARA  SÓLIDO S Q UE PUEDAN  DRENAR                              
LIQ UIDO S ABUNDA NTES 
Deben ser recipientes rígido s impermea bles con  
cierres  seguros  y   hermetico s,   pa ra    evita r   
derra mes  de líquido s  de drena je. 
                                                                                                                                
                                                                                                                               

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FUEN TE DE GRAFICO S :  Manual de de Desechos S ó lidos Hospitalarios,  
                                                           convenio A LA  91/ 3 3  
 
 

 
 
 
 
 

• De    ma teria l    plá stico     rígido     y         
resistente  a   la   perf o ra ción,  golpes         
o  ca ída s  (polietileno  o   polipropileno) 

• Impermea bles,  pa ra   evita r  f uga s  de        
líquido s. 

• Provistos  de  un  sistema   que impida          
extra er los  objetos desecha dos. 

• Preferiblemente de  color rojo,  o   bien        
 identifica do  con  una   etiqueta   muy           
visible con la  pa la bra  "Punzo  co rta ntes"      
a co mpa ña da     del    símbolo     de  

      biopeligro sida d.  
  

4.11.3.2.3. PARA  VIDRIO  
Se requieren recipientes plá sticos o  de meta l, de  
f orma  cilíndrica  o  cúbica ,de buen ta ma ño  (volumen 
mínimo  de cinco  ga lones). Deben ma rca rse con la  
inscripción "Sola mente pa ra  desechos de vidrio ". 
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FUEN TE:  Manual de de Desechos S ó lidos Hospitalarios, convenio A LA  91/ 3 3  
 

CUADRO 4 
SEGREGACIÓ N DE LOS DESECHOS SÓ LIDOS HOSPITALARIOS 

DES ECHO S  
 

ES TADO  FÍS ICO  EN V A S E CO LO R Y S IMB O LO  

CO MUN ES  

IN FECCIO S O S  
La  sa ngre y cua lquier desecho  impregna do  co n sa ngre y 
secrecio nes,  incluyendo   resto s de co mida   pro venientes
de sa la s de a isla miento  

PA TO LÓ GICO S  
Pa rtes de cuerpo s huma no s, a nima les y fluido s 
 

PUN Z O  CO RTA N TES  
Cua lquier o bjeto  punzo  co rta nte desecha do  

Q UÍMICO S  
Incluye lo s f á rma co s vencido s, cua ndo  tenga n  
ca ra cterística s de peligro sida d, y la  vestimenta   
co nta mina da  co n químico s  

RADIA CTIV O S  
Incluye cua lquier desecho  co nta mina do  co n ra dio nucleido s 

ES PECIALES  
 

Sólidos 

Sólidos 
Líquido s y sólido s que pueden drena r A bunda ntes  
líquido s 

Sólidos 
Líquido s y sólido s que pueden drena r A bunda ntes  
líquido s 
 Sólidos 

Sólidos 
 
Líquido s 

Sólidos 
Líquido s 
 
Sólidos 

Bolsa s de plá stico  N EGRO  

Bolsa s de plá stico  
Recipientes hermético s co lo ca do s en  
bo lsa s plá stica s 

 
RO JO  

Bolsa s de plá stico   
Recipientes hermético s co lo ca do s en  
bo lsa s plá stica s 
 Recipientes rígido s pa ra  punzo   
corta ntes colo ca dos en bolsa s  

Doble bolsa  de plá stico  
Cua ndo  sus ca ra cterística s lo  permita n 
 
Enva ses origina les 
Contenedores origina les o  enva ses que ga ra nticen  
su a decua da  pro tección 
Contenedores que ga ra nticen a decua da  pro tección o
 dilución a l desa gue 

Bolsa s de plá stico  

 

RO JO  

 

RO JO  

RO JO  
Símbolo  co rrespondiente  

a l tipo  de químico  

RO JO  
AMARILLO  

N EGRO  
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 4.12.  S IS TEMA S  DE TRATA MIEN TO   

Los   desecho s hospita la rio s  peligrosos  pueden  tener  diferentes  destino s,
según  convenga   o   según sea n  la s posibilida des.   Pueden ser tra ta dos ba jo
distinto s  sistema s,  en  una   pla nta   de  tra ta miento,  pueden ser dispuestos
directa mente   en  un   relleno   sa nita rio   especia l,  pueden  ser  devueltos  a l
proveedor  o   pueden  ser  recicla dos  (químicos).    Cua lquiera   que  sea   la
a lterna tiva   selecciona da ,  lo   importa nte  es  que  los  DSH   de  a lto   riesgo
tenga n  una   disposición  f ina l  segura ,  y  ésta  es una  responsa bilida d que no
puede eludir la  Insta la ción de Sa lud. 

Pa ra    los  desechos  bioinf ecciosos  lo   reco menda ble  es  tra ta rlos media nte
técnica s de desinfección o  con incinera ción.   Pa ra  lo s pro ducto s f a rma céutico s
vencidos,  la   solución  idea l  es  devolverlos  a l  pro veedor.    Algunos  po dría n
diluirse a l sistema  de a lca nta rilla do, ba jo  estricto s controles técnicos. 

Los   f á rma cos  cito tóxicos,   en  ca mbio,   deben   quema rse  o    degra da rse
química mente   por   especia lista s   ca lif ica dos.    Nunca   deberá n  diluirse  ni
desca rga rse a l sistema  de a lca nta rilla do. 

A   una   Insta la ción de Sa lud de gra n ta ma ño  le convendría  insta la r un sistema  
de  tra ta miento   propio, siempre que disponga  de un á rea  a decua da  pa ra  ta l 
f in.   Pero   pa ra  un hospita l media no  o  pequeño, ubica do  cerca   de o tro  ma yor,
lo  má s conveniente sería  esta blecer un convenio  con éste  último  pa ra utiliza r su
sistema  de tra ta miento.   

 

 
 
Incluso,  lo   idea l  sería  que va rios centros de sa lud de una  misma  zona  utilicen
una    pla nta    centra liza da   de  tra ta miento   de  los  DSH  peligrosos.    Esto
permitiría   reducir  el  número   de  posibles f o co s de conta mina ción,  reducir la
ca ntida d   necesa ria    de  persona l  especia liza do    y   reducir  los co stos de
opera ción. 
 

 

  
 
 
 
FUEN TE DE GRA FICO :  Manual de de Desechos S ó lidos Hospitalarios, convenio A LA  91/ 33  
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Los  sistema s de tra ta miento  má s co munes pa ra  desecho s bio infeccio so s son: 
 

• Desinfecció n química.   En  ella   se  utiliza n  una  a mplia   va rieda d  de
desinfecta ntes.     Pa ra  a segura r  el  conta cto   con  el desinfecta nte
se requiere de la  tritura ción  prelimina r de los desecho s. Su principa l 
venta ja  es el ba jo  co sto ; sin emba rgo, implica  problema s rela ciona do s 
con la  desca rga  del desinfecta nte utiliza do  y de los lo do s pro ducidos 
con esta  opera ción. 

• Desinfecció n térmica húmeda.  En una  cá ma ra  sella da   (a uto cla ve),  
en la  cua l se disponen lo s  residuo s, se efectúa  una  extra cción de a ire
y  sucesiva mente  se  intro duce  el  va por  con cierta s co ndiciones de
presión   pa ra   ma ntener  la   tempera tura   a decua da   por  un  tiempo
esta blecido.   La s  tempera tura s  va ría n entre  130 º y 16 0 ºC  y los
tiempo s de conta cto  entre 15 y 2 0  minutos.      Su venta ja  es el a lto
gra do   de  efectivida d  que tiene,  con  un equipo  simple de opera r y 
ba sa do  en un pro cedimiento  muy cono cido  en insta la ciones de Sa lud. 

• Desinfecció n por microondas.   Se so meten lo s desecho s, previa mente
tritura dos y ro cia dos con va por,  a  vibra ciones  electro ma gnética s de
a lta  f recuencia ,  ha sta  a lca nza r y ma ntener una  tempera tura  de 96  
a  10 0  ° C  por  el tiempo  necesa rio.   Ta mbién tiene co mo  venta ja  su
a lto  gra do  de ef ectivida d. 

• Desinfecció n por irradiació n.  Se exponen los desechos  a   ra dia ciones
ioniza ntes.      Es  un  pro ceso  de  a lta  tecnología   con a lto  gra do   de
efectivida d,  conta mina ción  mínima   y menor costo  que la  desinfección
química  o  térmica .     Sin emba rgo,  es de cuida do,  pues requiere de
má xima  segurida d a nte el peligro  de ra dia ciones y a nte lo  co mplejode 
la  tecnología . 

Pa ra  desecho s bio infeccio sos y químicos: 
 

Incineració n.      Se  reducen  los  desecho s  a   ceniza s  en  dos  cá ma ra s  de 
co mbustión lla ma da s prima ria  y secunda ria .  Esta  última  a lca nza  tempera tura s 
de a lrededor de 1.10 0  ° C.    Lo s incinera dores pueden quema r la  ma yoría  de
los  desecho s sólidos peligro sos,  incluyendo  los  f a rma céuticos y  los  químico -
orgá nicos, pero  no  lo s desechos ra dia ctivo s ni los contenedores presuriza dos.  
Sus  gra ndes  venta ja s  son  que  destruyen  cua lquier ma teria l  que contenga
ca rbón  orgá nico,  incluyendo  los pa tógenos,  y  que reducen entre  un 8 0  y un
95%   el volumen de los desechos.   Sin emba rgo, este sistema  cuesta   do s o
tres  veces má s  que  cua lquier  o tro,  necesita   un ma ntenimiento  consta nte y
conlleva   el riesgo  de po sibles emisiones de susta ncia s tóxica s a  la  a tmósfera . 

O tra   opción es  el Relleno S anitario Especial ( RS E) ,  que consiste en celda s
de segurida d  en  un  terreno   a decua da mente  impermea biliza do,  to ta lmente
cerca do,  con un sistema   de recolección y  de tra ta miento  de a gua s lixivia da s
a ntes  de  su  desca rga   a   un  cuerpo   hídrico   receptor,  y  con  un  sistema
a decua do  pa ra  la  libera ción de ga ses a  la  a tmósfera . 

En  el  ca so   de  desecho s pa tológico s  (persona s o  a nima les)  una  f o rma  de
disponerlo s   es   el  entierro   en  el  cementerio,   mientra s   que   pa ra    los
desechos  ra dia ctivos  se  debe utiliza r la  técnica   del deca imiento. 

En  el  siguiente  cua dro   se  muestra n los distinto s méto dos de tra ta miento  y 
pa ra  qué tipos de desechos puede funciona r ca da  uno. 
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FUEN TE:  Manual de de Desechos S ó lidos Hospitalarios, convenio A LA  91/ 3 3  
 

 

   Patoló gico        Punzo          Infeccioso       Químico        Radiactivo 
                           Cortante 

1) En mucho s ca so s no  se a co nseja  po r ra zo nes cultura les y estética s. 
2 ) Es indispensa ble pro ceder a  la  desfibra ción/ tritura ción prelimina r  
       a ntes del tra ta miento . 
3) Es a co nseja ble la  desfibra ción/ tritura ción prelimina r. 
4) N o  es reco menda da  pa ra  to do s lo s tipo s de quimico s. 

CUADRO 5 
MÉTODOS RECOMENDADOS PARA EL TRATAMIENTO Y DISPOSICIÓ N FINAL SEGÚ N EL TIPO DE DSH 
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 4.13 .  A N ALIS IS  CO N  FO TO GRA FÍA S  
 
 
                                                                                                            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

                                                                                                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografía 2.  Los laboratorios son generadores de desechos como cultivos, 
muestras almacenadas de agentes infecciosos, instrumentos usados para 

manipular, mezclar o inocular microorganismos, sangre humana y sus derivados 
pero principalmente desechos químicos. 

 

Fotografía 2.  Los laboratorios son generadores de desechos como cultivos, 
muestras almacenadas de agentes infecciosos, instrumentos usados para 

manipular, mezclar o inocular microorganismos, sangre humana y sus derivados 
pero principalmente desechos químicos. 
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Fotografía 3.  El manejo interno de los DSH comprende el conjunto de 
operaciones que se realizan dentro de la instalación de salud y en las que el 

personal participa directa o indirectamente. 
 

Fotografía 4.  La segregación es el paso inicial y el má s importante del flujo de 
operaciones.  Consiste en separar y colocar en envases adecuados cada 

desecho, de acuerdo a sus características y peligrosidad. 
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Fotografía 5.  El etiquetado consiste en llenar y colocar  la etiqueta en cada 
envase que contenga desechos peligrosos, una vez que este haya sido sellado. 

 

Fotografía 6.  La etiqueta de cada envase debe indicar: tipo de producto,  peso 
del contenido,  fuente de generación, nombre del responsable del á rea de 

generación y fecha. 
 

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version http://www.fineprint.com

http://www.fineprint.com


 

 
 
 
 
                                                                                                            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

                                                                                                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografía 7.  La recolección y transporte interno de los envases del lugar de 
acumulación se hace con el fin de trasladarlos hacia el lugar de almacenamiento 

temporal. 
 

Fotografía 8.  En el almacenamiento temporal se acumulan los DSH en un 
lugar especialmente acondicionado, en espera de su recolección definitiva, fuera 

del hospital. 
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Fotografía 9.  La tercera clase entre los desechos peligrosos son los 
radiactivos, que incluye cualquier tipo de residuo con propiedades 

radiactivas y contaminado con radio nucleidos. 
 

Fotografía 10.  Los desechos radiactivos, a diferencia de otros desechos 
peligrosos no pueden ser tratados con mé todos químicos o físicos y tienen que 

ser aislados por el tiempo necesario para alcanzar el decaimiento de su 
actividad. 
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Fotografía 11.  El transporte externo es el operativo de carga y traslado de los 
DSH, en vehículos especialmente acondicionados, desde el lugar de 

almacenamiento temporal hasta la planta de tratamiento. 
 

Fotografía 12.  El manejo externo de los DSH involucra a empresas y / o 
instituciones gubernamentales o privadas encargadas del transporte y 

operaciones de tratamiento y disposición final de los residuos en manos de 
personal especializado. 
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Fotografía 13.  La incineración es el sistema de tratamiento que reduce los 
desechos a cenizas por medio de dos cá maras de combustión llamadas primaria y 

secundaria.  Esta ú ltima alcanza temperaturas de alrededor de 1,100 ° C. 
 

Fotografía 14.  Los incineradores pueden quemar la mayoría de los desechos 
sólidos peligrosos, incluyendo los farmacé uticos y los químico-orgá nicos 
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 4.14. RELLEN O  S A N ITARIO  
 
El  relleno   sa nita rio  es un sistema  de disposición f ina l de ba sura s económico  y
sa tisf a cto rio   desde  el  punto   de vista   de la  sa lud publica  y  que en mucha s 
o ca ciones  puede  ser la  solucion  a  un  problema  de  disposición  de desecho s 
sólidos.    En  esencia ,   consiste  en   va cia r   en  un  luga r  convenientemente 
selecciona do     los  desechos   sólidos   a cumula dos  o   recolecta do s   dura nte
el  dia    y   recubrirlos a propia dmente,   previa   co mpa cta ción,   a l f ina l  de la
jorna da   dia ria ,   con   tierra ,   ceniza s,   a rena ,  restos   de  ma teria les  de 
construcción molido s (ripio), ba rridos de ca lles o  simila res. 
 
Los principios bá sico s de opera ción de un relleno sa nita rio  son: 
a ) Supervisión  perma nente  del  relleno  sa nita rio  mientra s se este va cia ndo  o
     recubriendo  desechos. 
b) Los  desecho s  deben  co mpa cta rse  en  ca pa s  de 15 a  30  centimetro s. 
c) La   pro f undida d  del  relleno   no   debe  ser  excesiva ,  proba blemente  no   
     exceder de 4.0  metro s. 
d) To do s  los desecho s recibidos dia ria mente deben de queda r cubiertos con
     una  ca pa  tempora l de tierra  o  ma teria l simila r de 10  a  15 centimetros. 
e) El  recubrimiento   superio r  o  f ina l  debe ha cerse con una  ca pa  de tierra  o   
     ma teria l simila r de por lo  menos 40  centimetro s de espesor. 
f) A dopta r  medida s  pa ra   evita r el espa rcimiento  de pa peles u o tro  tipo  de
    desperdicio  f uera  del recinto  del relleno  sa nita rio. 
 
 
 

4.14.1. RELLENO  SA N ITARIO  TIPO  Z A NJA  O  TRINCHERA  
Este  tipo   de relleno  sa nita rio   es  proba blemente uno   de los má s pra cticos y
a propia dos,   ya   que  su  o pera ción  es sencilla   y la  esca sez de ma teria l  de 
recubrimiento  no  pro duce pro blema s siempre que el terreno  pa ra   este sistema
de  dispo sición  f ina l  sea   convenientemente  elegido.    El  meto do  del relleno  
sa nita rio  tipo  za nja  o  trinchera  puede resumirse en los siguientes puntos: 
 
a ) Exca va ción  de  la   za nja   o   trinchera .    Puede  exca va rse  por  co mpleto
     a ntes de inicia r en ella  el va cia miento   de lo s deseho s progresiva mente  a  
     medida   que  a va nza n  los  tra ba jos.   O tra s veces la s za nja s se exca va n 
     dia ria mente  con la   ca pa cida d requerida  pa ra  los desecho s del siguiente 
     día .     La s   za nja s   o    trinchera s   se   exca va n   de  1.8 0   a   3.0 0  
    metro s  de  a ncho   o   má s,  pero   la s  dimensiones  se determina n en ca da  
    ca so  en pa rticula r. 
b) Va cia miento  de los desechos en el frente de opera ción de la  za nja .  
c) Espa rcimiento  y co mpa cta ción de la  ba sura . 
d) Recubrimiento   dia rio   co n  tierra  resulta nte de la  exca va ción de la  za nja  o
     trinchera . 
e) Co mpa cta ción  con  el ca mión  de recolección que se despla za  por sobre la
     za nja  rellena . 
f) Recubrimiento  superior o  sello  del relleno  sa nita rio. 
g) Una  vez a lca nza do  el nivel desea do   en la  longitud  de la  za nja  o  trinchera ,
     se  continua   el  tra ba jo  en una  za nja  a dya cente sepa ra da  por un muro  de  
     terreno  a pro xima da mente de 0 .90  metros. 
h) Siembra  del relleno  sa nita rio  pa ra  evita r ero sión (en zona s muy lluvio sa s o  
     en la dera s).                                                                             

Entre la s desventa ja s que presenta n los rellenos sa nita rios  esta  la  f a cilida d  
pa ra  tra nsf o rma rse en un bo ta dero  a bierto, con to do s lo s riesgos pertinentes  
sino  se opera  co rrecta mente, ba jo  supervisión e inspección ta nto  en el méto do   
opera ciona l del relleno  co mo  de los equipos que la bora n en el.   
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Fotografía 15.   La disposición final de los desechos consiste en la ubicación de 
los DSH peligrosos despué s de ser tratados y de los comunes  en rellenos 

sanitarios.  

El relleno sanitario especial consiste en celdas de seguridad en un terreno 
impermeabilizado, con un sistema de recolección y de tratamiento de aguas 

lixiviadas antes de su descarga a un cuerpo hídrico receptor y con un sistema 
adecuado para la liberación de gases a la atmósfera. 

                                                        FUEN TE: Homepage CEPIS   
                                                                  Elaboració n propia 

largo 

ancho 

profundidad 

Canal para agua  
de lluvia 

Drenaje de piedra 

Material de la excavació n para cobertura 
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4.14.2.  RELLENO  SA N ITA RIO  ESPECIAL 
El  relleno   sa nita rio   especia l  es  una   va ria nte  del relleno  sa nita rio  descrito  
a nteriormente,   ya    que  en  el  mismo   se  depo sita n  lo s   residuos  sólidos  
genera dos  en  hospita les  y   esta blecimiento s   de   a tención  medica ,  co m o  
micro o rga nismo s   pa tógeno s,   objetos  punzo  co rta ntes,   susta ncia s  tóxica s  
infla ma bles y ra dio a ctiva s de ba ja  intensida d. 
 
El   ma nejo    deficiente   de  los residuo s no  solo  puede  crea r situa ciones  de 
riesgo    que  a mena cen la  sa lud  de  la   pobla ción  ho spita la ria    (persona l  y  
pa cientes),  sino   ta mbién  puede  ser ca usa   de situa ciones   de   deterioro  
a mbienta l    que   puede   llega r   a    tra scender   los   límites    del   recinto 
hospita la rio,   genera ndo     molestia s   y   perdida s   del   bienesta r   de   la
pobla ción a leda ña   a l esta blecimiento.   Incrementa ndo   el  riesgo   en  la  sa lud
de  a quellos  sectores  de la  co munida d que directa  o  indirecta mente llega n a  
verse  expuestos  a l conta cto  con ma teria l infeccioso  o  co nta mina do, ta l  es  el 
ca so    cua ndo   los  residuos   son  tra sla da dos   f uera   del  hospita l  pa ra   su 
disposición fina l; ya  que hoy en día  no  se cuenta  con infra estructura  necesa ria
co m o  el equipo  a decua do  pa ra  su tra nsporte, tra ta miento  y disposición fina l. 
 
 
 4.15 .  S ALUD Y S EGURIDAD PUB LICA  
 
4.14.1.  SA LUD Y SEG URIDA D DE LO S TRABAJA DO RES 
La    sa lud  y   la   segurida d  de los tra ba ja dores en los rellenos sa nita rios es 
crucia l en la  opera ción del vertedero.  El G obierno, a  tra vés de la s norma tiva s
O PS,   y  el  Ministerio   de  Sa lud,  a   tra vés  de progra ma s  tipo  O PS,  ha n
  

 
esta blecido  norma tiva s  pa ra  un progra ma  globa l  de sa lud  y  segurida d pa ra
 los   tra ba ja dores  de  los  rellenos  sa nita rio s.    Co m o   los  requisitos  pa ra  
esto s   progra ma s   ca mbia n   continua mente,    se   deberia n   consulta r   la s 
norma tiva s  má s  recientes  pa ra   el  desa rrollo   de  progra ma s   de  sa lud  y 
segurida d  la bora l.    Se  debe  presta r una   a tención  especia l a  los tipo s de 
ropa  y ca lza do, pro tecto res, a l equipa miento  pa ra  la  ca beza  de f iltro -a ire y a
los gua ntes a  prueba  de pincha zos suministra do s a  los tra ba ja dores. 
 
4.15.2 .  SEG URIDAD DEL PUBLICO  
La s    inquietudes   sobre   segurida d   y   la s  múltiples   restricciones   que 
controla n  la  opera ción  de los rellenos  sa nita rios  a   reexa mina r sus prá ctica s
con  respecto   a   la   segurida d  publica   y  de la  zona .   Co m o   resulta do  está  
ga na ndo  en popula rida d el uso  de una  esta ción  de tra nsf erencia  en el entorno  
del  vertedero   pa ra   minimiza r  el conta cto  del publico  co n la s opera ciones de
ma nejo   del  vertedero. 
 
4.15.3.  SEG URIDAD EN  LA  Z O N A  
El  a umento   del numero   de denuncia s por a ccidentes  en los entornos  de  los
rellenos  sa nita rio s  ha   provo ca do   una   significa tiva   mejora  de su segurida d. 
La   ma yoria   de  lo s  rellenos  sa nita rio s tienen un a cceso   restringido  y está n 
va lla dos  y  seña liza do   con  seria les  de pro hibido   el  pa so   y  a lguna s  o tra s 
a dvertencia s. 
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 4.16.  CALCULO  DE CAPACIDAD DE RELLEN O  S A N ITARIO  ES PECIAL 
 
Pa ra    el   diseño   del  relleno   sa nita rio   se  to mó  co mo   ba se  de  cá lculo   la  
pro ducción  de  DSH  estima da  por el Ministerio  de Sa lud. 
 

CUADRO 6 
DSH DE LOS HOSPITALES METROPOLITANOS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
FUEN TE:  Ministerio de S alud Publica y Asistencia S ocial,  

4.16 .1. VO LUMEN DE RESIDUO S PELIG RO SO S 
Considera ndo   que  dia ria mente  se recolecta rá n  los  desecho s  peligrosos  y 
dispondrá n en el relleno  especia l.  Se pro cede a  ca lcula r el volumen de ba sura ,
 considera ndo  una  densida d de la  ba sura  co mpa cta da  de 30 0  Kg./ m3.     
                                         
                                        V diario =  Dsp 

             Drsp 
 

Donde:  Vdia rio =   Volumen de desechos peligroso s a  disponer en un dia   
                        (m3/ dia ) 
           Dsp=       Ca ntida d de desechos peligrosos pro ducido s 
           Drsp=      Densida d de los desechos peligrosos recién co mpa cta do   
                        (30 0  Kg./ m3) 
 

V diario=  1,429  Kg./ dia  =   4 .76 m3/ dia 
                                  30 0 Kg./ m3  

V anual =  V dia rio  * 36 5 
V anual =  4.7 6  m3/ dia  * 36 5 =  1,739.0 5  m3/ año 

 
4.16 .2 .  VO LUMEN DE RELLENO  NECESARIO  
Se  pro cede  a  ca lcula r el vo lumen del relleno  sa nita rio  especia l pa ra  el primer
a ño, a fecta ndo  el va lor a nterior por el ma teria l de cobertura  a sí: 
 

V rs =  V  anual *  MC 
Donde: 
Vrs =  Volumen de relleno  sa nita rio  (m3/ a ño) 
MC =  f a cto r de ma teria l de cobertura  (a umenta  su volumen 1.4) 

HOSPITAL DESECHOS PELIGROSOS 
(LIBRAS POR DIA) 

San Juan de Dios 

Hospitales Privados 

Amatitlá n 

Infectologia 

Von Ahn 

Salud Mental 

1,269 

San Vicente 

TOTAL 

Roosevelt 1,016 

519 

144 

24 

85 

43 

16 

3,116 
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Pa ra   el MC se considera n  unos 15 centimetro s  de cobertura   de ma teria l a l 
termina r  la   dispo sición  dia ria   de  la   ba sura .    A demá s  se  proponen  40  
centimetro s de cobertura  f ina l a l termina r de llena r la  za nja  pa ra  su cla usura . 

 
V rs =  1,7 39.0 5 * 1.4 =  2,434.67 m3  anual 

 
4.16 .3.  VO LUMEN DE Z A NJA  
Se  reco mienda    utiliza r  el  méto do    de  za nja   pa ra    el   relleno   sa nita rio,  
proponiendo  za nja s de 4 metros de pro f undida d por 4 metros de a ncho  y 44 
metros de la rgo. 
 

V z =  4 * 4 * 44 =  70 4 m3   
Donde: 
Vz =  Volumen de za nja  =  7 0 4 m3 
 
4.16 .4.  TIEMPO  DE DURA CIÓN  DE LA  Z A NJA  
 
t =   V z /  V diario  
  =   7 0 4 m3 /  4.7 6  * 0 .1 m3  =  1,479 dias =  49.3  meses              
     
 
           
 
 
 
 
 

4.16 .5.  VIDA  Ú TIL DEL RELLENO  SA N ITARIO  ESPECIAL 
Utiliza ndo   el  pla no   del terreno  donde se ubica rá  el relleno sa nita rio  especia l,
se pro cedió  a  dibuja r la s za nja s sobre el terreno,  deja ndo   espa cio   pa ra   la  
ubica cion  del  á rea   de  incinera ción,  servicio s  y  pa ra  la  sede del Progra ma  
N a ciona l de Desechos sólido s hospita la rios. 
De  a cuerdo   a  la   distribución  de la s  za nja s en el á rea   del relleno  sa nita rio
especia l,  se construirá n 14  za nja s o  trinchera s a  una  dista ncia  de 1 metro  de 
sepa ra ción  entre  ella s.    Lo   a nterior  a rroja   una   vida   útil  del  relleno   de 
a pro xima da mente. 
 
n =  t * # za nja s =  1,47 9 dia s/ za nja  * 14 za nja s =  56 .7 2  a ños  
        36 5 dia s                 36 5 dia s/ a ño             (5 7 años aproximadamente) 
                                                                                                  
Si   se  a plica   la   incinera ciön  la   vida   útil  del  relleno   sa nita rio   a umenta rá  
signif ica tiva mente,  ya   que  el  volumen  de  desecho s  a   enterra r disminuiria
a l  enterra r sólo  ceniza s y escoria s pro ducida s por el pro ceso  de incinera ción.  
            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                  

FUEN TE:  Estudio de impacto ambiental relleno sanitario para DS H "La V erbena"  
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 4.17.  PLA N TA  DE IN CIN ERA CIÓ N  
 
La    pla nta    de  incinera ción   es  la   insta la ción  enca rga da    de  brinda r  el 
tra ta miento  pa ra  los desechos sólido s resulta ntes  de la s a ctivida des  de  los
hospita les metropolita no s.     Su objetivo  sera  reducir lo s  desecho s  a  ceniza s
por   medio    de   un  incinera dor  de  cá ma ra s  de  co mbustión  que  a lca nza n 
tempera tura s de a lrededor de 1,10 0  °  C. 
 
4.17 .1.  HO RNO S DE INCINERACIÓN                
4.17 .1.1.  G ENERALIDADES 

Los    hornos     pa ra
incinera ción,   en    la
a ctua lida d los último s
a va nces  tecnológicos
en microelectrónica   y
a isla miento  a plica dos
específica mente     a
ho rno s de incinera ción
consiguiendo            
excepciona les          
resulta dos. 

La  serie FC se ha   estudia do  especifica mente pa ra  su utiliza ción en f á brica s,
ma ta deros, gra nja s, la bora to rio s, ho spita les  y  o tra s  a plica ciones donde  es 
necesa rio  incinera r ha sta  50 0  Kg/ h  de residuos sin problema s de olores ni
humos,  cumpliendo   la   legisla ción  vigente,  y  sin necesida d  de  disponer de 

 

persona l  ca lifica do   da da   su extrema  sencillez de  ma nejo.   Pa ra  tra ba jos a
tempera tura s  superiores a   1.10 0  ºC  u  o tra s  a plica cio nes permite ta mbién
el incinera r residuo s,  co mo  ma dera s,  pa peles, ba sura s, resto s de emba la jes,
a nima les  o   sus despojo s,  etc.,  sin  sobrepa sa r  la   ca pa cida d  má xima   del
horno   ni  la   tempera tura  má xima   de opera ción (1.10 0 ºC.).                     
                                                                   
                                                                   
              

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                

 

Fotografía 17.   
Cá mara de combustión 

Fotografía 16.  Incinerador serie FC 

4.17 .1.2 . CO NSTRUCCIÓN  
El  horno   se presenta  en un mueble de construcción
metá lica ,  a   pa rtir  de cha pa s y perfiles de a cero  
la mina do, con un tra ta miento  especia l a nticorro sivo,
de  gra n  robustez,  con  a va nza do  diseño  y pintura  
epo xíca  de a gra da bles tono s, lo  que le confiere una
 la rga     vida     y    un    a ca ba do     estética mente 
a gra decido.  
 

La   cá ma ra   de  co mbustión está  construida  media nte co ncreto  ref orza do  de 
a lta   resistencia   mecá nica  pa ra  ga ra ntiza r una  la rga  vida .  El a isla miento  se 
rea liza   media nte  f ibra s minera les  y  cerá mica s  de ba ja   ma sa   térmica   y 
gra n po der ca lorífico,  cuida dosa mente  dispuesta s  en estra to s pa ra  reducir 
la s perdida s de ca lor.   La  pa rrilla  es f ija , construida  en a cero  refra cta rio, y 
la s ceniza s pro ducida s ca en sobre un cenicero  pa ra  su extra cción ma nua l. 
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La    ca lef a cción  puede  rea liza rse  media nte  G . L.P,   ga s  na tura l,  Biogá s,
ga sóleo  u o tros co mbustibles.  El control  de la  tempera tura  de la  cá ma ra  está
a segura do  por uno  o  má s regula dores electrónicos con visua liza dor digita l.   Se
incluye de serie un registra dor en continuo  de  CO 2  y O 2   en  los  humo s a  f in
de cumplir la  norma tiva .                                                                     
         

4.17 .1.3 CO MPLEMEN TO S                                                               
O pciona lmente   pueden   incorpora rse   a l  horno   to do   tipo   de  controles  y 
a uto ma tismos,  a sí co m o  o tro s sistema s de depura ción de humos,  si se utiliza  
pa ra   incinera r ma teria les  co mo  plá stico s  u  o tros  que  pueda n  desprender 
ga ses  no civo s,  sistema s  de  inertiza ción  de  ceniza s  u   a provecha mientos 
de ca lores desprendidos en la  co mbustión, etc.  

4.17 .1.4. FUNCIO N AMIENTO                                                              
El  principio   de  f unciona miento  de estos horno s se ba sa  en la  desco mpo sición
pirolítica ,   quema ndo   la   ma teria   o rgá nica ,  que  desa pa rece  en  f o rma   de
ga ses  no  conta mina ntes.   El funciona miento  es continúo  con ca rga s sucesiva s.
La s ma teria s  a   quema r  se  ca rga n  de  f o rma   ma nua l en el horno  ma ntenido
a   la   tempera tura   a decua da   media nte   el  f unciona miento   del  quema dor  o
quema dores  y  la   a cción del pirómetro   de control que se enca rga  de regula r
 la s ca loría s a porta da s a l ho rno  en función de la s necesida des. 

 

 

Al   efectua r  la    a pertura   neumá tica   de  la   cá ma ra   puede  efectua rse  la
ca rga    de  la s  ma teria s  a   destruir,  y  un  servo   m o to r  inicia   un  ciclo   de
a porta ción   de   a ire  secunda rio    pro ducida   por  un  electroventila dor  pa ra
a segura r  la    perfecta    co mbustión,   que  se   rea liza    en   una    a tmósfera
a lta mente o xigena da   por  la   a porta ción  de a ire y a  una   tempera tura  óptima
pa ra   minimiza r  la  pro ducción de humos e inquema dos lo  que evita  la  f o rma ción
de  olores.    Un  sensor  de  o xígeno   en  la   chimenea   puede permitir a justa r
el exceso  de a ire a  la s solicitudes. 

Antes   de  su   to ta l  elimina ción   es  necesa rio   que  lo s  humo s  resulta ntes
pa sen  por  una  cá ma ra  de  posco mbustión pa ra  el tra ta miento  de lo s ga ses a
1,10 0 ° C,  a segura ndo   de  esta   f o rma   un  escrupuloso   cumplimiento   de  la
 legisla ción sobre emisiones a  la  a tmósfera  .      Una  vez inicia da  la  co mbustión
de  una   ca rga ,  un  a uto ma tismo   impide  la   a pertura   de  la   puerta   y,  por
consiguiente, una  segunda  ca rga  a ntes de que ha ya  concluido  la  co mbustión de
 la  primera . 
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TABLA 4                                                                    
CARACTERIZTICAS HORNOS SERIE FC 

 

MODELO CÁMARA 

Litros 

POTENCIA 
MÁXIMA 
calorías 

HUMOS 

Má ximo 
m3/h 

FC - 25 150 50.000 100 
FC - 50 300 80.000 160 

FC - 100 600 150.000 300 
FC - 200 1.200 250.000 500 
FC - 250 1.500 300.000 600 
FC - 300 1.800 325.000 650 
FC - 400 2.400 400.000 800 
FC - 1100 3.000 450.000 900 

 

FUEN TE: Homepage CEPIS  

 

 

 
El   número    de   identifica ción  del  mo delo  indica   la   ca pa cida d  má xima  de 
incinera ción  de  residuo s  a pro xima da  en Kg/ h.    La  po tencia   es la   má xima
que proporciona  el quema dor.   La  pro ducción de humos se considera  punta . 

El  precio   va ria   según  un  horno   equipa do   con  cá ma ra   de postco mbustión,
chimenea   de sa lida   (un metro)  y   quema dores  de  ga sóleo.     Se  puede
opta r  a   o tro s  co mbustibles,  depura ciones  de humos,  a provecha miento   del
ca lor genera do, o  inertiza ción de ceniza s.       

Los   humo s  genera dos  en  la   incinera ción  deben  ser depura dos  en función
de su impa cto  sobre el medio  a mbiente.   Los ma los olores que pueden ema na r
 los  humos son norma lmente destruido s a l nivel térmico  a lca nza do  en la  cá ma ra
de co mbustión.    Los principa les conta mina ntes genera dos son CO 2,CO , SO 2  
y ClH. 

Tiene  especia l  interés  el  á cido   clorhídrico,   pro cedente  de la   co mbustión
de   PVC   a sí   co m o    de  la   rea cción  del   ClN a   pro cedente  de  residuos
do micilia rio s.   El control de emisiones de este ga s exige, a  pa rtir de un cierto
porcenta je de PVC, la  depura ción de los ga ses media nte la va do  en a gua . 

En   la s  pa rtícula s  de  los   humos  se  ha lla n  contenido s  meta les  pesa do s,
en  concentra ciones  dependientes  de  la   co mposición  de  la s  ba sura s.   Su
presencia   exige,  por  ta nto,  una   elimina ción  de pa rtícula s  de los humos de
sa lida . 
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La    directiva      8 9   /  36 9     de   CO N AMA    impone   una s  condiciones 
determina da s  en el ca so  de la  incinera ción de residuo s: 

• respecto   a   la s  condiciones  de  diseño   se exige la  perma nencia  de
ga ses  de  co mbustión,   con  un  contenido   mínimo   de O 2  de 6 %  la
perma nencia   co m o  mínimo  de 2  segundos  a   8 50 ºC. 

• A demá s  en  los  ga ses  de co mbustión  la   concentra ción  de  CO   no
deberá   exceder  los  10 0 mg/ m3  y los co mpuestos o rgá nico s en lo s
ga ses los 2 0  mg/ m3.  

• A demá s  se fija n  unos límites  (en mg/ m3) de conta mina ntes en los
ga ses de emisión.  

To dos   estos  equipos  se ha n  diseña do  pa ra  el riguroso   cumplimiento  de la s
norma s  deriva da s  de la   LLEI 11/ 2 0 0 0 ,  de 13 de noviembre,  regula dora
de  la   incinera ción  de  residuos  en  la   Co munida d  A utónoma   de Ca ta lunya ,
publica da  en el Dia rio  O f icia l de la  G enera lita t de Ca ta lunya . Núm.  32 6 9 el
20 .11.2 0 0 0 ,   el  DECRET   32 3/ 1994,   de  4  de  noviembre,   por  el
cua l  se  regula n la s insta la ciones  de  incinera ción  de  residuo s  y los  limites
de  sus  emisiones a  la  a tmósfera  a sí co mo  la  DIRECTIVA   2 0 0 0 / 7 6 / CE
DEL  PARLAMENTO   EURO PEO   Y  DEL  CO NSEJO   de 4 de diciembre de
20 0 0 ,  publica da  en el Dia rio  O f icia l de la s Co munida des Europea s 2 8 .12.
2 0 0 0 , rela tiva  a  la  incinera ción de residuo s.   Periódica mente se a ctua liza n
pa ra   cumplir la s norma s que se incorpora n a  la  legisla ción ca ta la na ,  espa ñola
o  europea .    Así mismo  se pueden co mplementa r pa ra  cumplir con la s de o tro  
pa íses. 

 

4.18 . A N A LISIS CO N  FO TO G RAFÍA S 

 

                                                                                                  
                                                                                                  
                                                                                                  
                                                                                                  
                                                                                                  
                                                                                                  

Fotografía 18.  Incinerador cilíndrico horizontal de dos cá maras conectadas en 
serie, de fabricación italiana y sus dispositivos elé ctricos requieren especiales 

condiciones de voltaje y frecuencia elé ctrica.  Estas causas, unidas a la 
imposibilidad de encontrar repuestos, al hurto, y al precario mantenimiento 

recibido han desembocado en una fatal destrucción de los elementos electro-
mecá nicos del incinerador. 
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Fotografía 19.  Incinerador de fabricación nacional de una sola cá mara y su 
correspondiente quemador.  El diseñ o inadecuado del equipo provoca una gran 

perdida de calor y un consecuente sobre consumo de diesel, ademá s de que el 
piso de la cá mara primaria permite el escape o vertido de líquidos contaminantes 

hacia el exterior del incinerador.  La ausencia de la cá mara  secundaria es la 
causa de una gran producción de in quemados, olores e impacto visual.  

 

Fotografía 20.  Incinerador tipo parrillas, al igual que en el caso anterior, al 
momento de cargar los desechos, las altas temperaturas funden los recipientes y 
bolsas plá sticas, permitiendo que los líquidos y grasas se escurran a travé s de la 

parrilla y se viertan en las rendijas de la compuerta inferior, contaminando el 
entorno del incinerador y poniendo en serio riesgo sanitario al personal de 

operación. 
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Fotografía 21.  Una cá mara secundaria o de post-combustión, localizada entre 
la chimenea y la cá mara primaria.  La comprobación y verificación del punto de 

consigna del control automá tico permite comprobar una temperatura de tan solo 
350°C, este hecho se traduce en un consumo extra de combustible, el cual no 

aporta ningú n beneficio para la reducción de los gases y humos. 
 

Fotografía 22.  Incinerador de doble cá mara, pero que solo dispone de un 
quemador, al igual que en los casos anteriores, al no disponer de la etapa de 

eliminación de in quemados, genera grandes cantidades de humos negros, olores 
y descontento de los vecinos.  La operación de este incinerador conforme estos 

procedimientos convierte a este sistema de tratamiento en un foco de 
contaminación y una causa de riesgo para la salud. 
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Fotografía 23.  Un incinerador de alta eficacia, lamentablemente la capacidad 
del equipo es muy limitada y se comprueba que el incinerador no fue diseñ ado en 
función del tamañ o del hospital. De hecho, la compuerta del incinerador no tiene 
el diá metro suficiente como para introducir libremente las fundas con desechos. 

 

Fotografías 24 y 25.   Se observan dos casos de corrosión de las estructuras 
metá licas de las chimeneas de incineradores, este hecho verifica las propiedades 

corrosivas que tienen los gases generados en la combustión de residuos y 
sugiere la necesidad de aplicar alternativas en materiales de construcción o 

sistemas de depuración de gases, no solo para proteger las instalaciones, sino 
tambié n para minimizar la contaminación del medio ambiente. 
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4.19.  MEDICIÓN  DE G A SES                                                            
Debido   a   que  el  exceso  de a ire en la  a limenta ción a l incinera dor o ca siona  la
dilución de los ga ses,  y en  consecuencia ,  una   conta mina ción  f icticia  (menor
a  la  rea l),  es indispensa ble corregir lo s resulta dos  a  un va lor de referencia ,
pudiendo   ser  del  7 , 8  u 1  por ciento  en exceso   de o xígeno   a  la  sa lida  del 
co mbustor.   El  va lor  de  referencia  escogido  pa ra  dicha  co rrección depende
exclusiva mente de la  norma tiva  de emisiones  ga seo sa s  vigente en ca da  pa ís.
Pa ra   este  estudio   se  seleccionó  el 7 % ,  que  co rresponde a  la  regula ción 
EPAS30 -F96 -0 0 3 de Ma rzo  de 1996  (O MS).   El efecto  de corrección
de los resulta dos  (ta bla  5 )revela  un no ta ble a umentoen la  concentra ción de
conta mina ntes,  lo s cua les, dependiendo  de la  ma gnitud de la  dilución,  pueden
supera r ha sta  el 30 0 %  de la  concentra ción inicia l.  

 

 

 

  

 

 

 

4.19.1.  METALES PESADO S                                                             
El  origen de los meta les pesa dos se debe a  la  co mpo sición de los residuos:  
presencia   de meta les,  huesos,  ta pa s de f ra sco s,  enva ses de a luminio  pa ra
f á rma cos,  residuo s  de  quimio tera pia , etc.    Lo s meta les  pesa do s  pueden
f orma r pa rte de la s ceniza s  vola ntes  y  de la s escoria s.      En los ga ses de
co mbustión  se  encuentra n  f o rma ndo   pa rte  de la s ceniza s vola ntes,  a unque
ta mbién  se  encuentra n   deposita dos  en  la s  zona s  f ría s    (tempera tura s
<  30 0 ° C) de la  chimenea .  La  concentra ción y tipo  de los meta les pesa dos
presentes   en   la s   emisio nes   ga seo sa s   de  un  incinera dor  de  residuo s
dependen de los siguientes f a cto res: 

 

 

 

  

 

Siempre  que sea   posible, se debe evita r la  intro ducción de PVC  (cloruro  de
polivinilo),  hipo clorito   o   clo ruro   de  so dio   en  el incinera dor.    Pues,  esta s
susta ncia s contienen cloro,  el cua l, a  eleva da s tempera tura s rea cciona  con lo s
 meta les  pesa dos  pa ra   f o rma r ha luros metá licos.   Estos nuevos co mpuesto s
son muy volá tiles y tienen un punto   de  vola tiliza ción  ba sta nte má s ba jo  que el
meta l puro.  El resulta do  de este fenómeno  es ma yor f o rma ción y ema na ción de
meta les pesa dos en lo s humo s.    

Por  lo   ta nto,  pa ra   minimiza r la  presencia  de meta les pesa dos  en lo s humos   
de  chimenea   ha y  que  evita r  los  exceso s  de  a ire  ( se  debe  reducir  el    
a rra stre y tra nsporte  neumá tico   de la s  pa rtícula sde polvo, hollin y ceniza ) y 
exceso s de tempera tura  que po tencia n la  vola tiliza ción de meta les pesa dos.  

 

• Co mposición de los residuos a  incinera r 
• Tempera tura  de la  cá ma ra  prima ria  
• Tiempo  de residencia  de los ga ses de co mbustión 
• Presencia  de ha lógenos (clo ro, bro mo  o  yo d o)  

TABLA 5 
EFECTO DE LA CORRECCIÓ N AL 7% DE OXIGENO EN 

EXCESO SOBRE LA VERDADERA CONCENTRACIÓ N DE LAS 
EMISIONES DE UN INCINERADOR 

FUEN TE: 
Homepage CEPIS  
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Donde  el  Pb posee una volatilidad   pró xima a los 60 0  ° C, mientras que el
 Tetracloruro  de Plomo tiene  una  temperatura  de  volatilizació n  inferior  a  
los  0  ° C.      Este hecho confirma la enorme presencia de éste metal en los 

análisis de cenizas provenientes de incineradores de residuos.  
 

La   vola tilida d de los meta les pesa do s  es a demá s f unción de la  concentra ción
de  ha lógenos,  por lo   ta nto,  si se desea  reducir la  presencia  de lo s meta les
pesa dos  en  los  humos  de chimenea ,  se  debe  evita r  intro ducir susta ncia s
ha logena da s  en  la   ca rga   a   incinera r,  o  se debe  quema r  lo  estricta mente
inevita ble.    Los  meta les pesa dos  (Ni, Cr, Cd, Pb), pa ra  incinera dores de
desechos ho spita la rios indica n que la s emisiones de meta les pesa dos a lca nza n
niveles  excesiva mente  a ltos  y  peligro so s.    Por  lo   ta nto,  es impera tivo  el
ca libra do  de los tiempos de residencia  y de tempera tura s.      A demá s, estos
resulta dos  confirma n  la   necesida d  de  obliga r  a   los incinera dores de gra n
ca pa cida d  (incinera dores  de  residuo s  sólidos  urba nos)  la  insta la ción  de
sistema s de elimina ción de polvo  y depura ción de ga ses.                            
                                                                                                  
Los  a ná lisis  químicos f ueron  rea liza dos  en la s  ceniza s  vola ntes  recogida s
dura nte el  muestreo  iso cinético,  por lo  ta nto  la  concentra ción  de los meta les 
es la  que se emite a   la   a tmósfera   en f o rma  de polvo  y hollín.  

Sin  emba rgo,  la   ca ntida d de meta les pesa dos identifica dos  no   representa
el to ta l que se está  genera ndo  en el incinera dor,  ya  que, ha brá  un porcenta je
de  ca da   meta l  que se  queda rá   condensa do   en el  interior de la  chimenea ,
siempre  y  cua ndo   exista n  puntos  f ríos.   Esta  última  a f irma ción es de gra n
tra scendencia ,  ya   que,  va lida   la  conveniencia  de disponer de chimenea s de
gra n a ltura  (con ma yores perf iles longitudina les de tempera tura )y la  urgencia
de repa ra r la s chimenea s ro ta s o  que presenta n fuga s a  nivel de superficie. 

 

FUEN TE:  Homepage CEPIS  

TABLA 6 
PRESENCIA DE METALES PESADOS EN UN 

INCINERADOR 
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4.19.2 .  ESCO RIA S                                                                         
Pa ra  diferencia r la s ceniza s vola ntes (que se elimina n co mo  hollín en los humos
de  co mbustión),    con  la s  que  perma necen  rema nentes  en la   cá ma ra   de
co mbustión,  ésta s  última s  se  denomina rá n  escoria s.   De hecho,  cua ndo  la
tempera tura   de la  primera  cá ma ra  es excesiva mente a lta   (>10 0 0 ° C) los
rema nentes   inco mbustibles    (vidrio,  meta les,  inertes)   se  f unden   pa ra
f o rma r  a glo mera dos vitrifica dos cono cido s co mo  escoria s.  

La  eva lua ción de muestra s to ma da s a l f ina l de un ciclo  de incinera ción permite
cono cer "po steriori"   a lgunos deta lles y pa rticula rida des en la  opera ción  del 
equipo.  Así por ejemplo, la  presencia  de ma teria l ca rbonoso  refleja  problema s
de co mbustión en la  cá ma ra  prima ria  (f a lta  de tempera tura  y tiempo, pérdida
excesiva   de ca lor ha cia  el entorno,  inefica z diseño  de la  cá ma ra , equivoca da
posición  del  quema dor,  o   ta ma ño  de la  fla ma ).   Un exceso  de vidrio  en la s
escoria s,   a dvierte excesiva s tempera tura s en la  cá ma ra  prima ria , a l extremo
de vitrif ica r los sólido s rema nentes,  o   una  ma la  gestión de los desechos en el
hospita l. 

4.19.3.  CARACTERIZ A CIÓN                                                              
Debido   a   que  el desba la nce  estequio métrico   se  origina  por un  exceso   de
residuo s  ca rga dos  en  la   cá ma ra   prima ria   del  incinera dor,   es  necesa rio
ca ra cteriza r los desechos  (volumen  de  pro ducción, co mposición, humeda d, y 
po der  ca lorífico),   y  ela bora r pa ra  ca da   incinera dor un do cumento  guía  que
reco miende   la s  ca ntida des  óptima s  de  desechos  que  el  incinera dor  es
ca pa z  de  pro cesa r efica zmente.  

 

Pa ra  los incinera dores eva lua dos se rea liza   el  ba la nce de ma teria  y energía ,
es decir, se ca lcula , a  pa rtir de los da to s de entra da , la  ca ntida d de ga ses,
sólidos y ca lor que se va n a  genera r en el ciclo  de quema do.    Por lo  ta nto, a
pa rtir  de  la   ca ra cteriza ción  de  los  desechos,  de la  ca ntida d  de  diesel
quema do   y  de  la   estequio metría   de  la   co mbustión  es  po sible predecir y
ca lcula r los siguientes a spectos:  

    - Co mposición de la s emisiones ga seo sa s.  
    - Volumen de los ga ses genera dos. 
    - Tiempo s de residencia . 
    - Velo cida d de los humo s en la  chimenea . 
    - Tempera tura  de los ga ses y del incinera dor.                                     
                                                                                                  
                                                                                                  
En la s ta bla s 7 , 8  y 9 se muestra  a  ma nera  de ejemplo  los va lores ca lcula dos
pa ra  un incinera dor.  En to do s lo s ca so s la s emisiones de conta mina ntes tienen
su origen en:  

    - la  co mpo sición de los desecho s y 
    - la s condiciones de opera ción del co mbustor  

En  cua nto   a   la   co mposición  de  la   ca rga ,  es  inevita ble  la   f o rma ción  de
determina dos  co mpuestos   (ga ses á cidos,  NO x,  ceniza s  vola ntes,  C0 2 ,
va por,  etc.),  los  cua les,  en  a lgunos  ca so s  no  son no civo s  y  en o tros, son
elimina bles  sola mente a  tra vés de la  insta la ción o  a da pta ción de sistema s de
 depura ción de ga ses a  la  sa lida  del incinera dor. 

 

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version http://www.fineprint.com

http://www.fineprint.com


 

                                     

 

 

        Componente            Cantidad         Porcentaje 

      Papel 
      Plá sticos 
      Tejidos 
      Metal 
      Madera 
      Vidrio 
      Fluidos 
      Inertes 
      Orgá nicos 
      TOTAL 

                7 
               10 
               8.5 
             0.01 
               0 
               2.5 
               2 
               0 
             4.2 
           34.21 

              20% 
              29% 
              25% 
                0% 
                0% 
                7% 
                6% 
                0% 
               12% 
              100% 

                                             
         

 

 

 

 

 
 
 

 
      Componente               diesel           desecho 

         Peso % 
         lb. mol 
         mol % 
         C % 
         H % 
         O % 
         N % 
         S % 
         C1% 
         inertes 

           55.6 
           0.13 
           78.5 
           86.0 
           13.0 
             0.0 
             0.0 
             0.9 
             0.0 
             0.0 

                44.4 
                0.04 
                21.5 
                45.5 
                  7.0 
                32.1 
                  1.1 
                  0.1 
                  0.1 
                 14.1 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

TABLA 7 
CARACTERIZACIÓ N DE LOS DESECHOS 

CARGADOS AL INCINERADOR 

TABLA 8 
COMPOSICIÓ N DE LA MEZCLA DESECHO + 

COMBUSTIBLE AUXILIAR (DIESEL) 
ALIMENTADOS AL INCINERADOR 

 

FUEN TE: Homepage CEPIS  FUEN TE: Homepage CEPIS  
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Componente           lb.            Wt %          lb. mol       Vol. % 
       CO2 
          H2O 
       N2 
         O2 
         HCI 
       Cl2 
       SO2 

198.01 
74.64 

716.33 
0.00 
1.32 
0.00 
13.12 

19.73 
7.44 

71.39 
0 

0.13 
0.00 
1.31 

4.50 
4.14 
25.57 
0.00 
0.36 
0.00 
0.21 

13.06 
12.03 
74.22 

0 
0.11 
0.00 
0.59 

  Total          815.19          100          27.09           100 
 

FUEN TE: Homepage CEPIS  

4.19.4. MUESTREO  Y A N Á LISIS DE G A SES                                          
En  un pro ceso  continuo,  ho m ogéneo,  esta ble,  a uto ma tiza do, etc,  si se to ma
una   muestra   puntua l  es posible promedia r y  ha sta   inf erir el resulta do  de la
va ria ble muestrea da  a l resto  de la  pobla ción no  a na liza da .  Sin emba rgo, en la
 incinera ción,   la   na tura leza   del  pro ceso   provo ca   gra ndes  oscila ciones  de
tempera tura , co mpo sición de ga ses y tiempo s de opera ción.  En esta  situa ción
se  requiere de una  meto dología  de muestreo  en función del tiempo  y del flujo, 
ta l  es  el ca so   del méto do  iso cinético   pa ra  el muestreo  de polvo  y ceniza  de
 la s chimenea s.  

La menta blemente,  la   medición  de lo s  demá s  pa rá metros  de conta mina ción
(CO ,  N O 2, SO 2, tempera tura  de chimenea , HCI, LEL, H2 S, etc)  presenta
gra ndes  oscila ciones  la s  cua les a  su vez dependen  de la s  condiciones  del 
pro ceso    (tiempo  tra nscurrido   desde  el  inicio   del  quema do, tempera tura s
de la s cá ma ra s prima ria  y secunda ria  y exceso  de a ire).  

4.19.5.  CO NDICIO NES DE O PERACIÓN                                              
Respecto   a   la s  condiciones  de  opera ción  del  incinera dor y la  consecuente
f orma ción   de   pro ducto s   de   co mbustión   inco mpleta    (a lquitra nes,  CO ,
polia ro má ticos,  co mpuesto s  o rgá nicos volá tiles) y polia romá tico s ha logena dos
(cloro fenoles),    es   imprescindible    que   se    controlen    la s   va ria bles
(tempera tura , exceso  de a ire y tiempo  de residencia )  dentro  de sus ra ngos
óptimos.   Pa ra   ello,  se  requiere  que  los  incinera dores  disponga n  de  los
instrumento s pa ra  el control a uto má tico  del pro ceso.  

Una   condición  indispensa ble  que  debería n  cumplir  los nuevos  incinera dores
a   insta la rse,   es  la   de  conta r  con  el  sistema  de control a uto má tico  pa ra
tempera tura s.   Esta  condición  será   independiente de la  existencia , o  no, del
sistema  de la va do  de ga ses.  

En  la   ta bla   10   se  presenta   los resulta dos obtenidos cua ndo  se opera  con
un incinera dor a dia bá tico, es decir cua ndo  no  se pierde ca lor ha cia  el entorno,
sin  emba rgo,  el exceso   de a ire y la s f uga s de ca lor reducen la  tempera tura  
de opera ción de la  primera  y segunda  cá ma ra s.                                      
                                                                                                  
                           

TABLA 9 
COMPOSICIÓ N IDEAL ESPERADA PARA LOS 

HUMOS DE COMBUSTION 
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Componente          lb.          Wt %        lb. mol         Vol. % 
       CO2 
          H2O 
       N2 
         O2 
         HCI 
       Cl2 
       SO2 

       198.01 
         74.64 
       716.33 
           0.00 
           1.32 
           0.00 
          13.12 

         19.73 
           7.44 
         71.39 
           0 
           0.13 
           0.00 
           1.31 

         4.50 
         4.14 
       25.57 
         0.00 
         0.36 
         0.00 
         0.21 

          13.06 
          12.03 
          74.22 
             0 
            0.11 
            0.00 
            0.59 

     Total        815.19           100         27.9          100 

FUEN TE: Homepage CEPIS  

4.19.6 .  DISEÑ O  DEL IN CINERADO R                                                  
La    ca ra cteriza ción   de   los  desechos  (ca ntida d  genera da ,  co mpo sición,
humeda d  y  PIC)   es  f unda menta l  pa ra  determina r la  estequio metría  de la
co mbustión, y especia lmente pa ra  el diseño  del incinera dor.  

En  el  diseño  del incinerá dor intervienen va rios a spectos co m o  son:  el tipo  de
tecnología   (lecho  f ijo, pa rrilla s móviles, fluidiza do, etc.), tipo  de co mbustible 
(diesel,  ga s),    tipo   de  quema dores,   sistema     de  control   a uto má tico
(tempera tura , tiempos, concentra ción de CO  Y O 2),  sistema  de depura ción

de ga ses  (líquido, semiseco  y seco) y  a ltura   de la  chimenea .  La  selección
de ca da  uno  de estos f a cto res  depende  a   su vez  de los resulta dos que se
obtenga n  de la  ca ra cteriza ción del desecho, de la  tecnología  disponible en el 
merca do, del volumen de residuos, del ta ma ño  del incinera dor y de la  ubica ción
geográ f ica . 

En  la   ta bla   11,  en  f unción  de  la   ca ra cteriza ción  y  del pro cedimiento   de
opera ción se da n ciertos da to s de diseño  que a segura n el cumplimiento  de una
co mbustión  to ta l  de  los  humos.    En definitiva ,  se muestra n los va lores que
debería  cumplir el pro ceso  pa ra  evita r la  pro ducción de PIC. 

Los  resulta dos  indica n  que:   pa ra   los  residuo s  pro cesa dos,  la   ta sa   de
quema do   a ctua l y la  ca ntida d de a ire en exceso  se genera n  2 98   litros  de
ga s por minuto,  lo   que equiva le a   1.2  segundos  de  residencia  en la  cá ma ra
de  postco mbustión.   Por lo  ta nto,  si  la   cá ma ra   de  postco mbustión  a ctua l
tiene  10 0   litros,   el  tiempo    de   residencia    a ctua l  está   9   veces  por
deba jo   del  va lor  mínimo   recomenda do.    El  resulta do   f ina l el la  pro ducción
 inminente de inquema dos. 

 

 

 

 

TABLA 10 
DATOS RELACIONADOS CON EL HUMO 

GENERADO A LAS CONDICIONES DE 
OPERACIÓ N OPTIMAS 
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                                                Elaboració n propia   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 

Flujo másico 
Flujo volumé trico 
Flujo volumé trico 
Flujo volumé trico 
Flujo molar 
Temperatura de llama adiabática 
Exceso de aire  
Cl 2 

774   lb. /h 
1350 acfm 
168   ycfm 
148   dcfm 
27 lb. mol/h 
1700     °F 
8% volumen 
0 ppm 

352 Nm3/h 
2721 l/min 
339 l/min 
298 l/min 
 
927 °C 
 
 

Volumen de la cá mara de postcombustión 
Velocidad superficial en el incinerador 
Tiempo de residencia en la cá mara 2 
Diá metro de la cá mara 2 

991    L 
15.7  m/s 
1.26    s 
0.76    m 

Velocidad de gas en la chimenea 22.9   m /s 

TABLA 11 
DATOS OBTENIDOS PARA EL EFICAZ DISEÑ O 

DEL INCINERADOR 
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CAPITULO V 

CO MPREN DE 
LA S  PREMIS A S  
GEN ERALES  Y 
ES PECIFICA S  
DE DIS EÑO  

DE LA  S EDE 
DEL PRO GRAMA  

N ACIO N AL DE 
DES ECHO S  S O LIDO S  

HO S PITALARIO S . 

PREMISAS DE DISEÑO 
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5.1.   PREMISAS GENERALES DE DISEÑ O DE LA SEDE DEL PROGRAMA NACIONAL DE D.S.H. 
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N O RTE 

O ES TE ES TE 

S UR 

V IEN TO S  
DO MIN A N TES  

 
 
 
1 
 

L1.  El  terreno   destina do   pa ra   la   sede  del  Progra ma  
N a ciona l de  DSH  está  ubica do  dentro  de la  f inca  ma triz
del Cementerio  La  Verbena .  con má s de 18 ,0 0 0  m2  y  
presenta  un punto  estra tegico  pa ra  el control y monitoreo  
de  los  desechos  hospita la rio s del  á rea   metropolita na .  
Este terreno  es de propieda d del Esta do,  a dministra do   
por  el  Ministerio   de Sa lud Pública   y  a sistencia  So cia l. 
L2 .  El  terreno   cuenta   con  un  único   a cceso   desde el  
Cementerio  La  Verbena , ro dea do  de ba rra ncos. 

CO NTRO L CLIMA TICO  
Por  tra ta rse  de  una   construcción  situa da   en un  á rea  
templa da   en donde la s tempera tura s son a gra da bles  es 
necesa rio   a tender la s necesida des  de  conf o rt clima tico  
cuida dosa mente   pa ra   el   a provecha miento    de  esta s  
ca ra cteriztica s.   El control del clima  debe resolverse co n
técnica s en la s cua les no  se utilicen medio s mecá nico s sino
medios a rtificia les de clima tiza ción o  eco tecnia s;  y  esto  
se  logra  a  tra vés  de una   a decua da   o rienta ción,  buena  
ventila ción,  a leros,  pa rteluces,  pérgola s,  etc. 
O RIENTACIO N  
A 1.  Los volúmenes deberá n esta r o rienta dos sobre el eje 
norte-sur.    En la s f a cha da s de esta s dos o rienta ciones  
debera n  esta r los ca pta do res de luz má s  gra ndes pa ra   
logra r la  ma yor ca ntida d de ilumina ción na tura l en el dia . 
A 2 .  La s f a cha da s  expuesta s a l sol deberá n conta r con 
pro tección  que se  puede  lo gra r con  á rboles,  a leros y  
pergola s. 
 

barranco 

barranco 

barranco 

 

 pm 

am 
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A MBIENTA L 

 

 
 
 
A 3.  La   pro teción  sola r con  vegeta ción  depende  de la  
dista ncia  del objeto  a rquitectónico, la  a ltura  del á rbol,  el 
á ngulo   de incidencia   respecto   a l  sol y el  f olla ge  de la  
vegeta ción 
A4.  La   vista  principa l  de los  volúmenes  deberá   esta r 
dirigida   ha cia   lo s  puntos  f o ca les  y  a   la   vegeta ción;  
pro tegida s  de lo s ra yo s sola res directo s,  de la  lluvia  a   
tra véz de espa cios techa do s o  ba rrera s vegeta les. 
 
 
 
 
 
 
VENTILA CIÓN: 
A5.  Los principa les  ca pta dores de viento s se colo ca rá n
en la   o rienta ción N oroeste,  de a quí provienen los vientos 
do mina ntes  que se utiliza rá n  pa ra  renova r el a ire de la s  
á rea s de ma yor concentra ción de usua rios. La s a bertura s
de la s  venta na s  deben ser  del  25%  a l 40 %   de  la  
superficie de lo s cerra mientos vertica les en el norte y sur. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2  
 

ÁRB O LES  DE CO PA  ALTA  

MO DULO S  B A JO S  

MO DULO S   
ALTO S  

A  B ARLO V EN TO  
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A MBIENTA L 
 

V EN TILACIO N  
CRUZ ADA  

ALTURA  DE PIS O  AL TECHO  O  
CERRAMIEN TO S  V ERTICALES  

2.40  

REN O V ACIÓ N   
DE AIRE 

 
 
A 6 .  Una   a plica ción  efica z  es  la   ventila ción  cruza da .  
Ta mbién  puede ha cerse  uso  del  efecto  Venturi  el cua l  
a yuda   a   la   renova ción  del  a ire,  succiona ndo   el  a ire  
ca liente  o   vicia do  utiliza ndo  la  diferencia   de presiones,  
ba ja   en  el  interior  y  a lta   en  el  exterior. 
 
A 7 .  La   ventila ción  pa ra   los  a mbientes  deberá   esta r  
dirigida    a   la   a ltura   del  cuerpo   huma no   que   es  de 
1.10   a   1.90  metros. 
 
 
 
 
 
 
 
 
A 8 .  Por  los  f a ctores  climá ticos  de  esta   región  es  
recomenda ble  que la  a ltura  del techo  en su intersección  
con  cerra mientos vertica les no  sea  menor de los  2.40  
metros. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2  
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FUNCIO NA L 

 

PARQ UEO  

PARQ UEO  

PEA TO N ES  
V ES TIB ULO  EDIFICIO  

PRIN CIPA L 

CO MPO S ICIO N   
DE FACTO RES  
DE FLUJO  DE 

A IRE 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

3 
 

PREMISA S FUNCIO N A LES 
Esta s premisa s se refieren a  a quellos requerimientos de 
diseño    y   cono cimiento    de  la s   a ctivida des  que  se  
desa rrolla rá n    con   la     ma teria liza ción    del   objeto   
a rquitectónico    a    nivel   genera l. 
F1.  La   sede  del  Progra ma   N a ciona l  de  DSH  deberá  
tener  ingreso  pa ra  vehiculo s,  el ingreso  pea tona l deberá  
esta r   libre   de   la    circula ción   vehicula r   y   conducir 
directa mente a  un vestíbulo  que sirva  pa ra  distribuir a  los
usua rios  a   la s  diferentes  á rea s  del  edificio.     Dicho 
vestibulo   deberá   conta r  co n  sa la s  pa ra   espera . 
F2 .  El   esta ciona miento    debera    conta r   con   á rea s 
definida s  pa ra   que los usua rios que llegen a  la  sede en 
a uto móvil   pueda n   conducirse  a l  edificio   principa l  en 
f o rma   fluida ,  directa   y  sin  peligro   de  interrupciones 
vehicula res.   El   esta ciona miento    esta ra    dividido   en  
esta ciona miento   priva do   y  de  visita ntes. 
  
F3.  En  ca so   de  que fuese necesa rio  má s de un módulo, 
los  m o dulos  pla ntea dos  deberá n  disponerse  en  f o rma  
dispersa   y  a   una   a decua da   dista ncia   pa ra   el  buen  
f unciona miento   y  ventila ción  de  los  mismos. 
F4.  Si   los  m o dulos  son  recta ngula res,   deben  esta r 
o rienta do s  co rrecta mente por la s misma s condiciones de  
ventila ción y conf o rt climá tico  y si son curvo s es suficiente 
con  ubica r co rrecta mente los a mbientes  interno s  donde  
co rresponde. 
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HO MB RES  MUJERES  

S ALA  DE 
ES PERA   

DIRECTO R S UB -DIRECTO R 
CO MEDO R 

CO CIN A  

HO MB RES  MUJERES  

S ALA  DE 
ES PERA  

REQ UERIMIEN TO  GRAFICA  
 

 
 
F5.  Los  a mbientes  con  una   gestión  a dministra tiva  de 
a lto   nivel  co m o  direcciónes,  jef a tura s  y  co o rdina ciones 
deberá n conta r con servicio  sa nita rio  priva do.   Esto  pa ra  
f a cilita r la  gestión que se desa rrolla rá  en estos sectores 
del  edificio.   A demá s  deberá n  conta r  con  servicio  de 
co medor  y  co cina   de  f o rma   exclusiva . 
F6 .  El  Despa cho  del Director  deberá  conta r con á rea s 
de  o f icina ,  sa la  de esta r,  servicio   sa nita rio   y  a cceso  
priva do   pa ra   el  Director. 
 
 
 
 
 
 
 
F7 .  La   sede  del  Progra ma   na ciona l  de  DSH  deberá  
conta r con servicios  sa nita rios pa ra  el público  en genera l, 
los  cua les  esta ra n  ubica do s  en la s  á rea s de espera  y 
pro ximos a  la s á rea s de ma yor circula ción de persona s. 
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MO RFO LÓG ICO  

 

O B JETO  ARQ UITECTÓ N ICO  

RES PETA R FO RMA S  

CO N FO RT 
AMB IEN TAL 

AIS LA MIEN TO  
TERMICO  

A IS LAMIEN TO  
ACUS TICO  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4 

 

PREMISA S MO RFO LÓG ICA S 
Son  premisa s  que  esta n  rela ciona da s  con  la   f o rma   y
tipologia   del  luga r  que  será n  condiciona ntes  pa ra  una
a rquitectura   de  co mpa tibilida d y de  integra ción.  Por lo
ta nto    la   tipología    a rquitectónica    tra diciona l   debera
integra rse  a   la s  premisa s  a mbienta les  y  tecnológica s
pa ra     da r    co mo    resulta do    objetos   a rquitectonico s
a da pta dos  a   su  entorno. 
M1.  Es  necesa rio   respeta r  la   na tura leza   ya   que  ella  
misma   genera ra   y  condicio na ra   espa cio s  y  f o rma s. 
M2.  Los  mo dulos  deben  ser ordena dos  diná mica mente 
con  ritmo   y  no   inclina rse  a  lo   rígido,  puesto   a  que la  
na tura leza   ma nifiesta  sus f o rma s o rgá nica s  flexibles y lo  
que  se pretende es una  busqueda  de integra ción  no  solo
de ma teria les sino  ta mbién de f o rma . 
 
 
 
 
M3.  El  a isla miento   a cústico   y  térmico  es preciso  pa ra  
este  tipo   de  edif ica ciones  ya   que  la   gestión  que se 
rea liza   requiere  de conf o rt  a mbienta l  pa ra   ha cer má s 
a gra da bles   la s  la rga s  hora s  de  tra ba jo   dentro    del 
edificio. 

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version http://www.fineprint.com

http://www.fineprint.com


 

 

A S PECTO  REQ UERIMIEN TO  GRAFICA  
 

 
 

5.1.   PREMISAS GENERALES DE DISEÑ O DE LA SEDE DEL PROGRAMA NACIONAL DE D.S.H. 

N o. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MO RFO LÓG ICO  

 

        

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
4 

 

EN TRADA  FACHADA  

MAYO R CLARIDAD  
DE V IS IB ILIDAD 

DO B LE 
ALTURA  

  MAYO R ES PACIO  PA RA      
CIRCULACIÓ N  DE AIRE Q UE   
MA N TEN GA  EL CO N FO RT    

CLIMATICO  

 
 
 
 
 
M4.  A proximació n al edificio:   Al a cerca rse a  un edificio  
desde  un  extremo,  su entra da   puede proyecta rse má s  
a lla  de la  misma   f a cha da   pa ra  que  resulte  visible  con
ma yor  cla rida d.   Fra ncis. D. K. Ching. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
M5.  La    interpreta ción   de  los   techo s  inclina do s  se 
utiliza rá    pa ra   logra r  dobles  a ltura s  en   vestibulos  y  
pa sillos.   De  esta   f o rma   se  pretende  crea r un ma yo r  
espa cio  pa ra  que circula  una  ma yor ca ntida d de a ire que 
ma ntenga   el  conf ort  clima tico   en  el  edif icio. 
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TECNO LÓG ICO  

    
 

            

CIMIEN TO  CO RRIDO  CIMIEN TO  AIS LADO  

CO N CRETO   
REFO RZ ADO  

MAMPO S TERIA  

CO N CRETO  
REFO RZ ADO  

PREMISA S TECNO LÓG ICA S 
Esta s  premisa s  esta n  rela ciona da s  con lo s  sistema s y 
méto dos   constructivos   que   resuelven  la s  condiciones 
funciona les  del  objeto   a rquitectónico. 
T1.  Se  pretende  que  to do s  lo s  ma teria les  se pueda n 
conseguir en el sector,  con el objeto  primordia l de reducir 
co stos,   a l   no    tener   que   tra sla da r  ma teria les  de 
construcción   so f istica do s  ni  contra ta r  ma no   de  obra  
especia liza da . 
T2.  Cimientos:  Debido   a   que  la   región es propensa  a  
sismo s,  se  reco mienda  el concreto   ref orza do,  pudiendo  
convina r  sistema s  de  cimenta ción  co rrida   y  a isla da . 
 
 
 
 
 
T3.  Columnas y vigas:  Se recomienda  el uso  de concreto
ref o rza do   pa ra   esto s  elementos  ya   que  con  ellos  se 
pueden cubrir luces de ha sta  12  metro s, f o rma ndo  ma rcos 
estructura les. 
T4.  Muros y pisos:  Se     reco mienda      el    uso      de 
ma mposteria   y  concreto    ref o rza do   con  recubrimiento s 
de  mortero s  y  epo xico s  en  exteriores  y  pla stico s  en 
el  interior  por  sus  ca ra cteriztica s  de  dura bilida d, a si 
co m o   cera micos  en  piso s  y  muros  que  lo   necesiten. 
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A S PECTO  REQ UERIMIEN TO  GRAFICA  
 

5.1.   PREMISAS GENERALES DE DISEÑ O DE LA SEDE DEL PROGRAMA NACIONAL DE D.S.H. 

N o. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TECNO LÓG ICO  

S ALIDA  DE 
A IRE CALIEN TE 

75  a 10 0 %  

REN O V ACIÓ N  DE A IRE 

ALERO S  PARA  
DIS MIN UIR LA  
IN CIDEN CIA  

S O LAR 

 
 
 
T5.  Cubiertas:  La s  cubierta s  debera n ser de concreto  
ref o rza do   pa ra   conseguir  una   edifica ción  monolítica .   
Debera n  tener  una   pendiente  de  7 5%   a   10 0 %   o  
a ngulos  de 35 a  45 gra do s  (pa ra  evita r la  a cumula ció 
de ceniza s) con  sa lida s  de  a ire  ca liente  en  la  pa rte 
superior  (a tendiendo   principio s de eco tecnología ) pa ra   
que  el a ire pueda  renova rse por si solo  y el  a mbiente se
ma ntenga  a  una  tempera tura  a gra da ble. 
 
 
 
 
 
T6 .  Protecció n de incidencia solar:  La  pro tección  de la   
incidencia  sola r en lo s a mbientes  interno s se po drá  ha cer 
media nte la  prolonga ción  de a leros o  la  implementa ción de 
pa rteluces.  Ta mbien  po drá   logra rse con crista l especia l 
pa ra   reducir el ef ecto  de la  ra dia ción sola r.  Ta mbien los
techos  a   do s  y  cua tro  a gua s  reciben menos incidencia  
sola r  que  los  pla nos. 
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Identif ica r y  
dirigirse a l  
ingreso  del  
proyecto  

REQ UERIMIEN TO  GRAFICA  
 

 
 
 
Diseña r,   tener 

los criterios   
genera les pa ra   
integra ción a l  

medio   a mbiente,
pa rtiendo  de una
idea  genera triz. 
 
 
 

5.2.   PREMISAS ESPECÍFICAS DE DISEÑ O DE LA SEDE DEL PROGRAMA NACIONAL DE D.S.H. 

N o. A CTIV IDAD 
 

 
 

 
 
 
 
La   Sede  del  Progra ma   N a ciona l  de  Desechos Sólido s
Hospita la rios  deberá  conta r con va rio s módulos pa ra   que 
se  presten  los  servicios  necesa rios  co m o   pa rte  de la  
f unción  que rea liza  refleja ndo  una  a rquitectura  co mpa tible
y de integra ción lográ ndolo  a  tra vés de la  f o rma . 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
1 
 

 
 
 
 
2  

 
 
 
El   proyecto   de  la   Sede  del  Progra ma   N a ciona l   de 
Desechos Sólido s Ho spita la rios con Pla nta  de Incinera cion 
y  Relleno   Sa nita rio   Especia liza do   tendra  un ingreso  co n 
estructura  visible, f a cilmente identifica ble, con elementos 
estructura les  que  brinden so mbra  y pro tección clima tica .
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REQ UERIMIEN TO  GRAFICA  
  

 
 
 

 
 

Esta ciona rse, 
pa rquea rse 

 
 

 
 

 
 

 
Llega r a  un á rea

externa  de  
vestibula ción y  

o rienta ción 
 

 

5.2.   PREMISAS ESPECIFICAS DE DISEÑ O DE LA SEDE DEL PROGRAMA NACIONAL DE D.S.H. 

N o. A CTIV IDAD 
 
 
 
La   Sede  del  Progra ma   N a ciona l  de  Desechos Sólido s
Hospita la rios     deberá      conta r     con     á rea s   pa ra  
esta ciona miento   de  vehiculos  de emplea dos, jef a tura s y 
visita ntes,   con   un  á rea   minima    de  12 .0 0   m2   po r 
pa rqueo.       Pa ra  no  o cupa r má s espa cio  del necesa rio  y 
co m o   pa rte  de  una   a rquitectura   de integra ción,  no  se 
pa vimenta ra n  má s  pa rqueos  de  lo s  debidos  segun  la  
f recuencia  de uso  y se ha ra  un pa rqueo  ecológico. 
 
 
 

 
 

 
 
 

3 
 

 
 

 
 
 
                     

 
 
 
 

4 
 

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
Se  debe  conta r  en el proyecto  con un á rea  exterior que 
distribuya   f á cilmente  la   circula ción  ha cia  lo s módulo s  y 
a mbientes. 
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Llega r a  un á rea  
interna  de 

vestibula ción e 
inf o rma ción 

 
 
 
 

 
 
 
 

Rea liza r  
a ctivida des 
va ria s co mo  

ca pa cita cio nes, 
semina rios y 
co nferencia s 

 
 

5.2.   PREMISAS ESPECIFICAS DE DISEÑ O DE LA SEDE DEL PROGRAMA NACIONAL DE D.S.H. 

N o. A CTIV IDAD 
  

 
 
 
Es  necesa rio   que  la  Sede  del  Progra ma   N a ciona l  de
Desechos  Sólidos  Ho spita la rio s  cuente con un  á rea   de 
vestibula ción que demuestre f a cilmente la  circula ción ha cia  
la s   o f icina s   y   a mbientes,   debera   ser  un  a mbiente 
a gra da ble donde po der espera r a  ser a tendido.  

 
 
 
 
 
5 
 

 

 
 

 

 
 
 
 
 

6  
 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
Será  necesa rio  que el pro yecto  cuente con un á rea   
donde se pueda n rea liza r a ctivida des diversa s co m o   
ca pa cita ciones, semina rios y conferencia s  
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REQ UERIMIEN TO  GRAFICA  
  

 
 
 
 

Co mer, 
ref a ccio na r, 
merenda r 

 
 
 
 

 
 
 
 

Rela ja rse, 
desca nsa r, 
conversa r 

 
 
 
 

5.2.   PREMISAS ESPECÍFICAS DE DISEÑ O DE LA SEDE DEL PROGRAMA NACIONAL DE D.S.H. 

N o. A CTIV IDAD 
 

  

 
 
 
 
 
 
El  proyecto   deberá   tener  un  á rea   donde  visita ntes y 
emplea dos po drá n co mer, debe ser un a mbiente  
a gra da ble, fresco, muy bien ventila do  y con a cceso  a  t o do
el publico   
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

7  
 
 

 

 

 
 

 
 
 
 
 

8  
 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
Se  debe  tener  en  el  proyecto   un  á rea   a l  a ire libre, 
a isla do,     donde   los   emplea dos   po drá n   desca nsa r, 
conversa r y rela ja rse.    Debe ser un a mbiente ja rdiniza do
y ro dea do  de á rboles. 
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REQ UERIMIEN TO  GRAFICA  
 

 
 
 
 

La va r, gua rda r, 
ca mbia rse, 
ducha rse. 

 
 
 
 

 
 
 

Ubica r pla nta  de 
tra ta miento , 

pla nta  electrica  
y ma quina s 
cisterna  

 
 
 
 

5.2.   PREMISAS ESPECÍFICAS DE DISEÑ O DE LA SEDE DEL PROGRAMA NACIONAL DE D.S.H. 

N o. A CTIV IDAD 

  
 
 
 
La   Sede  del  Progra ma   N a ciona l  de  Desechos Sólido s
Hospita la rios   tendra    un   a mbiente  donde  se  pueda n 
rea liza r   a ctivida des    de   servicio    co m o    limpieza    y 
ma ntenimiento   del  edificio,  con  á rea s  pa ra   gua rda r y 
la va r utensilios de limpieza  y vestidores. 

 
 
 
 
 
9  
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 

10  
 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
Deberá   conta rse  con un cua rto  de ma quina s pa ra  ubica r 
la   pla nta   de  tra ta miento  pa ra  a gua s residua les, pla nta  
eléctrica   y  bo mba s  hidroneumá tica s  pa ra   el a decua do  
f unciona miento    de  la s  insta la ciones   de  la   Sede  del  
Progra ma  N a ciona l de Desechos Sólido s Ho spita la rios. 

Cuarto de  
Maquinas 
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Esta ciona rse, 
desca rga r 
desechos 

 
 

 
 

 
 
 
 

Cla sifica r y 
a lma cena r 
desechos 

 
 

5.3.   PREMISAS ESPECÍFICAS DE DISEÑ O DE LA PLANTA DE INCINERACIÓ N CON RELLENO 

N o. A CTIV IDAD 
 

  
 

 
 
 
 
 
La   Pla nta   de  incinera ción  deberá   conta r  con  un á rea  
donde ca miones  de tra nsporte pueda n esta ciona rse pa ra
desca rga r los desechos sólidos hospita la rios. 

 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 

 

  
 
 

 
 
 
 
 

2  
 
 

 
 

 

 
 
 
 
Es  necesa rio   que  exista   un a mbiente donde cla sifica r y 
a lma cena r los desecho s,   previo  a  ser incinera dos.      Un 
luga r  donde  los  desechos  no   estén  en conta cto  con el 
medio  a mbiente ni pueda n ca usa r conta mina ción a lguna .  

B odega para  
decaimiento 

B odega  
general 

Área de  
Descarga 

A  
Incineració n 

A  
A lmacenaje 
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Incinera r 
desechos 

 
 
 
 

 
 
 

Implementa r  un 
sistema  de  

eva cua ción de 
emisiones a  la   

a tmo sfera  
 
 
 
 
 

5.3.   PREMISAS ESPECÍFICAS DE DISEÑ O DE LA PLANTA DE INCINERACIÓ N CON RELLENO 

N o. A CTIV IDAD 

 

 
 

 
 
El  proyecto   deberá    tener  un   á rea   donde ubica r  los 
incinera dores   que  da rá n  tra ta miento   a   los  desechos
sólidos   hospita la rios.     Se  propone   el  uso    de   do s
incinera dores  pa ra  que la   Pla nta  de Incinera ción no  deje 
de f unciona r en ca so  a lgun incinera dor f a lle.     Debe  ser
un  a mbiente  a mplio   y  bien ventila do,   con  una   bo dega
de  sa lida   donde deposita r la s ceniza s resulta ntes de la
 incinera ción pa ra  su posterior entierro.  

 
 
 
 
 

3 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

4 
 

 
 

 
 

 

 
 
 
La   conveniencia   de  disponer  de  una  chimenea  de gra  
a ltura      (  con   ma yores   perfiles   longitudina les   de 
tempera tura ,  propicia ndo   la   existencia   de puntos f río s 
dentro   de la  chimenea  pa ra  provo ca r la  condensa ción de 
meta les  pesa dos  dentro   de  ella .     La   a ltura   de  la  
chimenea  debera  ser co mo  mínimo  tres veces la  a ltura  del
a mbiente  que  contiene  los incinera dores,   en este ca so
 la   a ltura   to ta l  de  chimenea   será   de  14.0 0  metro s 
(4 veces la  a ltura  del a mbiente). 
 
 

B odega de 
Ingreso 

B odega de salida 

 

 

 

INCINERADOR 1 

 

 

 

  INCINERADOR 2 

Incineració n 

 

A ltura de 
chimenea 
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Enterra r ceniza s 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rellena r za nja s, 
enterra r ceniza s 
 
 
 
 
 

5.3.   PREMISAS ESPECÍFICAS DE DISEÑ O DE LA PLANTA DE INCINERACIÓ N CON RELLENO 

N o. A CTIV IDAD 

 

 
 
 
El  Relleno   Sa nita rio   Especia liza do   será   un  conjunto  de 
za nja s  o   trinchera s  de  4 metros de pro f undida d por 4 
metros  de  a ncho  y  la   longitud  que  permita  el terreno, 
donde se  enterra ra n la s  ceniza s resulta ntes del pro ceso
de incinera ción.    Se exca va ra  y usa ra  una  za nja  a  la  vez, 
la   cua l  deberá   esta r techa da  en to da  su dimensión, co n 
una  estructura  desmonta ble y cubierta  tra nspa rente, pa ra
evita r que la  lluvia  a rra stre o  inf iltre la s ceniza s.  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
5 
 
 
 

 
 
 
 
 

6  
 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
Es  necesa rio   cubrir  la s  ceniza s resulta ntes, a sí que se 
deposita n    esta s    dentro    de   la    za nja    en   ca pa s 
co mpa cta da s  de  30   centímetro s  y recubriéndola s con 
ca pa s  del  mismo   espesor  con la  tierra  resulta nte de la  
exca va ción. 
 

Capas de cenizas 
Resultantes en 

Capas de 30  cms. 

Tierra resultante 

CUB IERTA  ES TRUCTURA  
DES MO N TA B LE 

4.0 0  

4.0 0  
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Ref o resta r 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

La va r, gua rda r, 
ca mbia rse, 
ducha rse. 

 
 
 
 
 

5.3.   PREMISAS ESPECÍFICAS DE DISEÑ O DE LA PLANTA DE INCINERACIÓ N CON RELLENO 

N o. A CTIV IDAD 

 
Co m o   pa rte  de la  intervención e integra ción del proyecto
a l  entorno   es  necesa rio   ref oresta r  el  perímetro  de la  
Pla nta  de Incinera ción y Relleno Sa nita rio  delimita do  por el
ba rra nco, co mo  ba rrera  a nte posibles inva siones, a sí co m o  
la s  á rea s  que  no   será n  utiliza da s pa ra  edifica ciones y 
ca mina miento s.     A demá s de ref oresta r el á rea  to ta l de 
la s za nja s del relleno  sa nita rio  a l cumplir ca da  una  su vida
 útil,  pa ra   lo   cua l  es  necesa rio   que  la  ultima  ca pa  de 
relleno   tenga   un espesor de 40  centímetro s y debe ser 
con  tierra   especia lmente  prepa ra da   pa ra   siembra   de 
á rboles.   
 
 

 
 
 
 
 

7  
 
 
 
 

 
 
 
 
 

8  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
El   proyecto    tendra    un   a mbiente  donde  se  pueda n 
rea liza r    a ctivida des    de   servicio    co m o    opera ción, 
limpieza    y ma ntenimiento   de la  Pla nta  de Incinera ción y 
el  Relleno   Sa nita rio   Especia liza do,    con   á rea s  pa ra   
gua rda r   y   la va r   utensilio s   de   tra ba jo,  limpieza   y  
vestidores. 
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Contro la r el  
ingreso  pea tona l 
y vehicula r a l  
pro yecto  
 
 
 
 

5.3.   PREMISAS ESPECÍFICAS DE DISEÑ O DE LA PLANTA DE INCINERACIÓ N CON RELLENO 

N o. A CTIV IDAD 

 
 
 
 
 
 
El  proyecto   deberá   conta r  con  un  a mbiente  donde  el 
persona l de segurida d po drá  controla r el ingreso  vehicula r
y pea tona l.   

 
 
 
 
 

10  
 
 
 
 

 
 
 
 
Será     necesa rio     conta r   con   un   dormitorio    donde  
desca nsa ra n   la s   persona s   enca rga da s   de   brinda r 
segurida d  y  resgua rda r la s insta la ciones de la  Sede del
Progra ma  N a ciona l de Desechos Sólido s Ho spita la rios con
Pla nta  de Incinera ción y Relleno Sa nita rio  Especia liza do. 

 
 
 
 
 

9  

 

  GARITA 

IN GRES O  
PEATO N AL 

IN GRES O  
V EHICULAR 

  

 GUARDIANIA 
 

DO RMITO RIO  

S .S . 
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5.4.  PROCESO DE DISEÑO 
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ACABADOS Y MATERIALES DE 
CONSTRUCCIÓN 

ES PECIFICA  
LO S  A CA B ADO S  

Y MATERIALES  
DE CO N S TRUCCIÓ N  
A  APLICAR EN  LO S  

DIFEREN TES  
AMB IEN TES , A S Í 
CO MO  EN  LA S  

ETAPA S  Y 
REN GLO N ES  DE 
CO N S TRUCCIÓ N . 

CAPITULO VI 
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6. ACABADOS Y MATERIALES  
    DE CONSTRUCCIÓN 
 
Los ma teria les de construcción a  utiliza r y lo s a ca ba dos que se a plica ra n en el
proyecto   está n  rela ciona do s  con  lo s  sistema s y méto dos  constructivos que
resuelven la s condiciones funciona les del objeto  a rquitectónico.       Pa ra   este
ca so  lo s ma teria les a  emplea rse no  deberá n provo ca r un gra n impa cto , pues el
objetivo  es busca r una  integra ción y co mpa tibilida d a l entorno.  
 
Se  pretende  que  to do s  lo s  ma teria les se pueda n  conseguir en el sector, o
dentro  de los límites de la  ciuda d ca pita l,  con  el objeto  primordia l de reducir
co stos,  a l no   tener  que tra sla da r ma teria les  de construcción so f istica do s ni
contra ta r ma no  de obra  especia liza da . 
 
6.1. ES PECIFICA CIO N ES  TECN ICA S  GEN ERALES                    
 
6 .2 . SISTEMA  CO NSTRUCTIVO  
El sistema  constructivo  a dopta do  es el de ma mpostería  ref o rza da  pa ra  el cua l
se da n la s especifica ciones técnica s de sus ma teria les: 
 

• CEMENTO  
            Cemento  Pórtla nd gris resistencia  4,0 0 0  libra s x pulga da   
            cua dra da  (psi). 

• HIERRO  
            Corruga do  de ¾� , de ½ �  y liso  de ¼�  gra do  40  legitimo. 
 

 
 
 
• EMPLANTILLA DO S: 

            Blo ck de pómez +  cemento  de 0 .14 x 0 .19 x 0 .39, 
            resistencia  40  Kg. Pa ra  cimientos y 2 5 Kg. En muros. 

• MEZCLA S: 
            Concreto, 1:2:3 (1pa rte de cemento, 2  de a rena  y 3 de  
            piedrin).  Sa bieta s, 1:1 (1 pa rte de cemento, 1 de a rena ). 
            Leva nta do, 1:3 (1 pa rte de cemento, 3 de a rena ). 

• A G REG ADO  FINO : 
           A rena  de río, libre de ba sura  o  tierra  negra . 

• A G REG ADO  G RUESO : 
            Piedrin tritura do  de ¾�  pa ra  cimiento s y de ½ �  pa ra  
            columna s y viga s. 
 
 
 
 
6.3 . ES PECIFICA CIO N ES  TECN ICA S  PO R REN GLO N ES  
 
6 .3.1. CIMIENTO S 
Debido   a   que  la   región  es  propensa  a  sismo s,  se  a dopto   el sistema  de
concreto  ref o rza do,  co mbina ndo   sistema s  de  cimenta ción  co rrida  y a isla da
según  sea   el  ca so,  utiliza ndo   pa ra  el leva nta do  de sobrecimiento  blo cks de
0 .14 x 0 .19  x 0 .39 con una  resistencia  de 40  Kg. 
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6 .3.2. CO LUMAN A S Y VIG A S 
Esto s elemento s se ha rá n de concreto  ref o rza do  pudiendo  cubrir con f a cilida d 
luces de ha sta  12  metros. 
 
6 .3.3. MURO S 
Los cerra mientos vertica les se ha rá n de dos tipos, ma mpostería  ref o rza da  en
muros estructura les utiliza ndo  blo cks de 0 .14 x 0 .19 x 0 .39 con resistencia  
de  25 Kg.    Pa ra   evita r  sobreca rga r  la   estructura   innecesa ria mente  y 
ta bica ciones  en muros no  estructura les o  divisiones interna s  utiliza ndo   ta bla  
yeso  con estructura  de a luminio. 
 
6 .3.4.   REVESTIMIEN TO S 
6 .3.4.1. ENSABIETA DO  
Es la  primera  ca pa  que se a plica  directa mente sobre el leva nta do  y tendrá  un
espesor  de  cinco   milímetro s.   Esta   co mpuesto  de cemento  y a rena   de  río
gruesa   y su  propósito   es proporciona r  a  los  muros una   ca pa  de  suficiente
a dherencia  que a yude a  ha cer ma s f irme el resto  del revestimiento. 
 
6 .3.4.2. REPELLO  
Es la  segunda  ca pa  que se a plica  sobre la  a nterior y tendrá  un espesor de un
centímetro.  Este será  hecho  de mortero  de a rena  a ma rilla  gruesa , por lo  cua l 
presenta   un  a ca ba do   á spero   y  tiene  co m o  misión principa l  regula riza r la s 
diferentes  superficies  del muro  y a ntes  de tender la  siguiente ca pa ,  ha brá
que espera r su f ra gua do  co mpleta mente. 
 
 
 

6 .3.4.3. REVESTIMIENTO  PLÁ STICO  
Por  último   se  extiende  la   tercera   ca pa   que  tendrá   cinco   milímetros de 
espesor.    Este  será  una   pa sta   f o rma da   por  resina s sintética s,  polvo  de
má rmol,  a ditivo s impermea biliza ntes y color, esta  definirá  el a ca ba do  f ina l de
 la  superficie ya  que proporciona ra  textura , color e impermea bilida d.     En los
 ca sos donde la  tercera  ca pa  no  sea  un revestimiento  plá stico  se definirá  ma s
 a dela nte según sea  el ca so. 
 
6 .3.4.4. REVESTIMIENTO  CERAMICO  
Se utiliza rá n en a mbientes que necesita n la va rse con frecuencia  y ma ntener un
a specto  higiénico  con po co  esfuerzo  co m o  lo s ba ños, co cina s y á rea s de a seo. 
Se  a plica ra n a zulejos  constituidos por un cuerpo  grueso   ela bora do  con a rcilla
co cida   de  a lta   resistencia   y en su  ca ra   visible una  ca pa   f ina  de  esma lte
especia l enca rga do  de proveerlos de cua lida des ta les co mo  impermea bilida d, 
resistencia  a l desga ste y a specto  decora tivo.    A ctua ra n co mo  único  elemento
de  revestimiento  y se a plica ra n  en los  a mbientes  a ntes  menciona dos  en su
to ta lida d de muro  (piso  a  cielo).   En o tro s a mbientes no  menciona do s que se
necesite  este tipo  de revestimiento  se definirá n ma s a dela nte  según  sea  el
ca so. 
 
6 .4. PISO S 
Los  piso s  exteriores  co m o   ca mina miento s  pea tona les,  vehicula res y pla za s
será n  hecha s  de  concreto   ref o rza do,  con  a ditivo s  incluso tes de a ire, con
dista ncia s  entre  junta s de  dila ta ción  no  menor a  2  metros y no   ma yor a  4 
metros, con un porcenta je de pendiente del 2 %  en la  dirección de eva cua ción 
de a gua .   
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La   ba se pa ra  piso s deberá  tener una  ca pa  de 2 0   centímetros co mo  mínimo  
de ma teria l selecto  co mpa cta do , a pa ra  evita r hundimientos y grieta dura s. 
Los  piso s  interiores  que  estén   directa mente  sobre  el suelo   tendrá n  un 
tra ta miento   igua l a l de un piso  exterior,  con la  diferencia  que en su a ca ba do  
f ina l tendrá n un recubrimiento  cerá mico.     Se a plica ra n pisos constituido s por
un cuerpo  grueso  ela bora do  con a rcilla  co cida  de a lta  resistencia  y en su ca ra  
visible una  ca pa  f ina   de  esma lte especia l pa ra  tra f ico  pesa do  enca rga do  de
proveerlo s de cua lida des ta les co mo  impermea bilida d, resistencia  a l desga ste
y a specto  decora tivo.    En o tros a mbientes no  menciona dos necesite o tro  tipo
de revestimiento  se definirá n ma s a dela nte según sea  el ca so.   
 
6 .5. CUBIERTAS 
La s cubierta s y entrepisos deberá n ser de concreto  ref o rza do, la s cubierta s 
deberá n tener una  pendiente de 7 5%  a  10 0 %  o  con á ngulos entre los 35°
y 45°  (pa ra  evita r a cumula ción de ceniza s).  El concreto  de la s cubierta s y 
entrepiso s deberá  lleva r un a ditivo  a celera nte y reductor de a gua  sin cloruros,
pa ra  reducir el tiempo  de f ra gua do  del concreto, mejora r la  tra ba ja bilida d de 
la  mezcla  y obtener un concreto  ma s denso, minimiza r el pro ceso  de exuda ción, 
a celera r la  obtención de resistencia s mecá nica s y ma yor a provecha miento  del 
tiempo  a l disminuir el tiempo  de f ra gua do.  
 
El recubrimiento  de cielos tendrá  la  misma  a plica ción de los muros Ensa bieta do
+  Repello  +  Revestimiento  Plá stico  y  el recubrimiento   exterior en cubierta s
será    Ensa bieta do   +   Repello   +   pla ncha s   a sf á ltica s   con  propieda des
ela sto merica s, pa ra  obtener impermea bilida d, resistencia  a l desga ste y a  los 
efecto s de la  contra cción de los ma teria les y a specto  decora tivo. 
 

6.6. ES PECIFICACIO N ES  TECN ICA S  ES PECÍFICA S  
 
6 .6 .1. PLA NTA  DE INCINERACIÓN  Y CEN TRO  DE A CO PIO   
 
6 .7 . MURO S 
El  leva nta do  de muros ta nto  de la   Pla nta  de Incinera ción  co m o  del Centro  de
A copio   será   con  ma mpo stería   ref o rza da   a l  igua l  que los demá s muro s del
proyecto,  con  Blo ck  de  pómez  y  cemento   de  0 .14  x  0 .19  x  0 .39   y
resistencia   de  2 5 Kg.    En los muro s internos no  deben existir ca nto s vivo s,
sino   redondea dos,  a l igua l que en la s uniones de lo s muros y de los muros con
el piso  pa ra  f a cilita r la  limpieza . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

UNIONES DE MURO UNIONES DE MURO Y PISO 

UN IO N ES  
DE MURO S  

REDO N DEADA S  

UN IO N ES  
DE MURO  
Y PIS O  

REDO N DEADA S  
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6 .8 .   REVESTIMIENTO S 
 
6 .8 .1. ENSABIETA DO  
Es la  primera  ca pa  que se a plica rá  directa mente sobre el leva nta do  y tendrá  
un  espesor  de  cinco   milímetros.  Esta  co mpuesto  de cemento  y a rena  de río
gruesa   y  su  propósito   es  proporciona r  a  los  muros una  ca pa  de suficiente
a dherencia  que a yude a  ha cer ma s f irme el resto  del revestimiento. 
 
6 .8 .2 . REPELLO  
Es la  segunda  ca pa  que se a plica rá  sobre la  a nterior y tendrá  un espesor de 
un centímetro.    Este será  hecho  de mortero  de a rena  a ma rilla  gruesa , por lo  
cua l presenta  un a ca ba do  á spero  y tiene co mo  misión principa l  regula riza r la s 
diferentes  superficies del muro  y a ntes  de tender la  siguiente ca pa ,  ha brá  
que espera r su f ra gua do  co mpleta mente. 
 
6 .8 .3. A LISADO  O  BLA N Q UEADO  
Por último  se extiende la  tercera  ca pa  que tendrá  cinco  milímetros de espesor
o  lo  meno s posible.    El  a lisa do  o  bla nquea do  consiste en un a ca ba do  muy f ino
rea liza do    con   pa sta    de   cemento   y  polvo   de  má rmol,   a gregá ndole  un
impermea biliza nte pa ra  a umenta r esa  cua lida d,  sobre un repello  co rriente que
 le sirve  co m o   ca pa  de a ga rre.    Este  tipo   de  revestimiento   por ser  muy
co mpa cto , impermea ble y de f á cil limpieza  se utiliza ra  única mente en el interior
del á rea  de incinera ción, volúmenes seria dos de G a rita , G ua rdia nía , Centro  de
A copio, muro s interiores de Pla nta  de Incinera ción y chimenea  de incinera dor. 
 
 

 
 
 
6 .8 .4. REVESTIMIEN TO  CERAMICO  
Se utiliza rá  en estos a mbientes debido  a  que necesita n la va rse con frecuencia
y  ma ntener  un  a specto   higiénico   con  la s  cua lida des  de  impermea bilida d,
resistencia  a l desga ste y a specto  decora tivo.   A ctua ra n  co mo  único  elemento
de  revestimiento   y  se  a plica ra n  en  los  a mbientes  del Centro  de A copio  y
Bo dega s de Ingreso  y Sa lida  en to do  el muro   (piso  a  cielo)  y en el  Á rea  de
Incinera ción a  una  a ltura  de 1.8 0  metro s sobre el nivel de piso  interno. 
 
6 .9. PISO S 
La   unión de los pisos y la s pa redes en el  Á rea  de incinera ción  y  Centro  de 
A copio  deben tener zóca los cónca vos (media  ca ña ), con curva tura  a decua da  
pa ra  ma ntener la  higiene.   Los piso s sera n co mpuestos, concreto  ref o rza do  y 
un recubrimiento  cerá mico.   Se  a plica ra n  pisos  constituidos  por  un  cuerpo  
grueso  ela bora do  con a rcilla  co cida  de a lta  resistencia  a  la  co mpresión y en su
ca ra   visible una  ca pa  f ina  de esma lte especia l pa ra  golpes y peso  enca rga do
de  proveerlos  de  cua lida des  ta les  co m o   impermea bilida d,  resistencia   a l 
desga ste, a ntidesliza nte (por el continuo  la va do) y a specto  decora tivo. 
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6 .10 . VANO S PARA  VENTAN AS Y PUERTAS 
La s  a bertura s o  va nos que den a l exterior,  ya  sea  pa ra  venta na s,  puerta s y
ducto s de ventila ción deberá n conta r con pro tección de ceda zo  ino xida ble pa ra
evita r  el  ingreso   de  insectos.    En  la s  puerta s de ingreso   debe  deja rse
insta la ción  eléctrica   pa ra   colo ca r  co rtina s  de  a ire  o   en su defecto  debe
utiliza rse  un sistema  de contra puerta   con ceda zo.    La s  puerta s  interiores
deben construirse en meta l inoxida ble o  a luminio,  el  va no  de la s puerta s será n
de 2 .10  x 1.0 0  metro s, suf iciente pa ra  el pa so  de ca rretilla s. 
 
Los  silla res  de  la s  venta na s  tendrá n  un  mínimo  de 1.8 0  metro s de a ltura
sobre  el  nivel  de  piso   interno.    Lo s  contra  pechos de to da s la s venta na s
interna s o  externa s en su silla r deben presenta r un pla no  inclina do  no  ma yor de
cua renta   y  cinco   gra dos  con  respecto  a l horizonte y ha cia  a mbos la dos del
ma rco  de la  venta na , con el objeto  de evita r la  a cumula ción de polvo. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6 .11. SUMINISTRO  DE ENERG IA  
La  ilumina ción a rtificia l debe ca lcula rse con un mínimo  de cinco  wa tts por metro
cua dra do  o  entre setenta  y ciento  cincuenta  Lux en términos genera les ya  que 
esto  dependerá  del tipo  de a ctivida d por desa rrolla rse en los corra les. 
 
Los circuitos y ra ma les tendrá n ca pa cida d suficiente pa ra  obtener el  nivel de
ilumina ción  requerido   dependiendo   del  á rea   de  penumbra ,    la s  unida des
 lumínica s esta rá n medida s en lux y su ra ngo  esta rá  de uno  y medio  a  tres lux, 
pa ra   lá mpa ra s  fluorescentes,  a dmitiendo   un má ximo   de  ca rga   de 1,0 0 0
va tio s. 

 

 

Z Ó CALO  
CÓ N CA V O  

( MEDIA  CAÑA )  

A Z ULEJO  
EN  MURO S  

PIS O  CO MPUES TO  
 
 

CERAMICO  
 
 

B A S E DE CO N CRETO  
 
 

B A S E DE  
MATERIAL 
S ELECTO  

DETALLE DE PISO 

V EN TA N A  

CEDA Z O  

PLA N O  IN CLIN ADO  
PARA  EV ITAR 

ACUMULACIO N  
DE PO LV O  

S ILLAR 
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6 .12. DRENAJES 
To do    esta blecimiento,    co n  un  sistema   de  tra ta miento    pa ra    desecho s
sólidos  ho spita la rios,   debe  cumplir  en  cua nto   a   poseer  insta la ciones  de
tra ta miento   a decua dos,   que  impida n la  difusión en la  a tmósfera   de ga ses,
humo  y/ o  va pores tóxicos o  ma l olientes, polvo  u hollín. 
 
Los drena jes de la s diferentes insta la ciones deben de diseña rse sepa ra da s o
independientes  pa ra   evita r  obstrucciones  y  conta mina ción.    Los  drena jes
pluvia l y de ma teria s en suspensión: po demos incluir la s a gua s provenientes del
Relleno Sa nita rio  especia liza do, á rea  de desca rga , ca mina mientos pea tona les 
y  vehicula res  a leda ños  a  la   pla nta   de  Incinera ción  y  Centro  de A copio, a
 los  cua les  debe  dá rseles  un tra ta miento  prelimina r po r medio s f ísicos co mo
ta mices  o   tra mpa s de sedimenta ción, previo  a  la  desca rga  f ina l con el objeto
de obtener la  sepa ra ción de desecho s peligro sos y ma teria s en suspensión. 
 
Los  drena jes  gra sos;  deben  sepa ra rse  pa ra   obtener  la   recupera ción de
substa ncia s  gra sa s por medio s mecá nicos  co m o  son la  tra mpa  de gra sa s con
el objeto  de prevenir cua lquier obstrucción y putref a cción en la  red. 
 
Los  drena jes no  gra sos o  de a gua s  negra s o  servida s,  en la s  cua les no  ha y
ma teria   de suspensión y pa ra  su control y limpieza  se ha ce por medio  de ca ja
de registro.   Su insta la ción debe ser independiente ha cia  la  red municipa l o  a
 la  Pla nta  de Tra ta miento  prelimina r (f o sa  septica ).      
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PROPUESTA DE DISEÑ O 
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PLANTA PRIMER NIVEL 
EDIFICIO SEDE DE PROGRAMA 

JEFATURAS 
 
JEFATURA GENERAL 
SECRETARIA 
SUB –  JEFATURA 
SECRETARIA 
COMEDOR 
COCINA 
SALA DE SESIONES 
RECEPTORIA 
ARCHIVO 
ESTAR 
ESPERA 
 
 
SERVICIOS DE INCINERACION 
VESTIBULO Y SERVICIOS 
 
RECEPCION 
REGISTRO Y SEGURIDAD 
CAFETERIA 
JEFATURA DE SERVICIOS 
DE INCINERACION 
SECRETARIA 
ARCHIVO 
CAJA 
LABORATORIO 
ARCHIVO DE MUESTRAS 
 
 

 
 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
 
 
 
 
 
1. 
2. 
3. 
4. 
 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
 

JEFATURAS 

SUM 

VESTIBULO 

1 

2 4 

3 5 

6 

7 

8 9 

10 11 
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PLANTA SEGUNDO NIVEL 
EDIFICIO SEDE DE PROGRAMA 

JEFATURAS ESPECIFICAS 
 
JEFE FINANCIERO 
SECRETARIA 
ANALISTAS DE O.C.P. 
JEFE JURIDICO 
SECRETARIA 
ASESORES JURIDICOS 
JEFE DE PERSONAL 
SECRETARIA 
ANALISTAS DE PERSONAL 
RECEPTORIA 
ARCHIVO 
 
 
ADMINISTRACION 
 
ADMINISTRADOR 
SECRETARIA 
SUB - ADMINISTRADOR 
SECRETARIA 
CONTABILIDAD 
INVENTARIS Y SUMINISTROS 
SERVICIOS GENERALES 
PAGADURIA 
ARCHIVO 
ESTAR 
SALA DE ESPERA 
 

 
 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
 
 
 
 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
 

 
ADMINISTRACION 

JEFATURAS 
ESPECIFICAS 

SUM 
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SANITARIOS  
MUJERES 
SANITARIOS 
HOMBRES 
ASEO 
BODEGA DE 
SERVICIO 
VESTIDOR 
HOMBRES 
VESTIDOR 
MUJERES 

1. 
 
2. 
 
3. 
4. 
 
5. 
 
6. 
 

PLANTA SOTANO 

SANITARIOS PUBLICOS 
Y AREA DE SERVICIO 

SIN ESCALA 

1 

4 

5 

6 

4 

2 

3 

S 
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ELEVACION   NORTE SIN ESCALA 
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ELEVACION   ESTE SIN ESCALA 
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SECCION   ESTE - OESTE SIN ESCALA 
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SECCION   NORTE - SUR SIN ESCALA 
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INGRESO 
VEHICULAR 
INGRESO 
PEATONAL 
GARITA 
S.S. 
ESPERA 
GUARDIANIA 
S.S. 

1. 
 
2. 
 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 

6 

7 

5 

4 
3 2 

GUARDIANIA 
GARITA Y  
PLANTA 1 
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AREA DE  
DESCARGA 
BODEGA DE 
INGRESO 
INCINERADOR 
BODEGA DE 
SALIDA 
BODEGA 
PELIGROSOS 
BODEGA PARA 
DECAIMIENTO 

1. 
 
2. 
 
3. 
4. 
 
5. 
 
6. 
 

4 

3 

2 

1 

5 

6 PLANTA 
AREA DE INCINERACION 
Y CENTRO DE ACOPIO 

SIN ESCALA 
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APUNTE 
PLAZA DE INGRESO 
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APUNTE 
VESTIBULO PRINCIPAL 
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APUNTE 
VESTIBULO AUDITORIUM 
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6 
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8 
PLANTA DE CONJUNTO 
SEDE DEL PROGRAMA 
NACINAL DE DESECHOS 
SÓLIDOS HOSPITALARIOS 

 

EDIFICIO PRINCIPAL 
PLANTA DE 
INCINERACION 
CENTRO DE ACOPIO 
AREA PARA RELLENO 
SANITARIO 
GARITA Y 
GUARDIANIA 
PARQUEO JEFATURAS 
PARQUEO 
VISITANTES 
PARQUEO ECOLOGICO 

1. 
2. 
 
3. 
4. 
 
5. 
 
6. 
7. 
 
8. 
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Q. 7,644,040.00 
Q. 7,644,0 40 .0 0  

Q. 7,644,044.00 
 

Q . 7,644,0 40 .0 0  
 

Q. 7,644,040.00 
 

 

 

 

PRESUPUESTO 

 

Q. 7,644,040.00 

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version http://www.fineprint.com

http://www.fineprint.com


 

 

CAPITULO VIII 

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version http://www.fineprint.com

http://www.fineprint.com


 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version http://www.fineprint.com

http://www.fineprint.com


 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version http://www.fineprint.com

http://www.fineprint.com


 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version http://www.fineprint.com

http://www.fineprint.com


 

 

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version http://www.fineprint.com

http://www.fineprint.com


 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

CONCLUSIONES Y 
RECOMENDACIONES 

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version http://www.fineprint.com

http://www.fineprint.com


 

CONCLUSIONES 
  
La    propuesta   de  ma nejo   sustenta ble  pa ra   la    elimina ción   de  desecho s 
sólidos  ho spita la rios  sera   co mpa tible  si  y  solo  sí se respeta n los recursos 
na tura les y se impulsa n a ctivida des  de concientiza ción pa ra  disminuir riesgo s,
a fecciones y conta mina ción a mbienta l en el á rea  metropolita na  de la  ciuda d de
G ua tema la . 
 
 
A  N IVEL DE SEG REG ACIO N  
 

• Es  impera tivo   exigir  por medio  de leyes, a  to do s los ho spita les, una
a decua da   segrega ción  de  sus  desecho s,  hecha    a tra vez  de  una
correcta   cla sif ica ción  con  envoltorio s  y  recipientes hechos de buen
ma teria l y con los colores y simbolismo  recono cido s mundia lmente. 

• Definitiva mente  el  uso    de   envoltorio s   y   recipentes  a decua dos
f a cilita    la    cla sif ica ción,    el  ma nejo    y   tra nsporte,  da ndo   co m o
resulta do   una   disminución  en el volumen de desecho s pro ducidos  por
hospita l   (a l mezcla r desechos  ho spita la rios  con desechos co munes,
se  conta mina n,  convirtiendolos en peligro sos,  teniendo  que tra ta rlos 
co m o  ta les)y un sistema  de tra ta miento   má s  ef iciente  (a l no  tener
que  a plica r sistema s de elimina ción especia les a  desechos  que no  lo
necesita n). 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
A  N IVEL DE EQ UIPA MIENTO  
 

• Conta r con una  pla nta  de elimina ción de desecho s sólido s ho spita la rio s
a  nivel metropolita no, beneficia ria   a   los hospita les de á rea ,  ya   que
los  sistema s de tra ta miento  que debiera n implementa r dentro  de sus
insta la ciones se limita ria n unica mente a  conta r con un centro  de a copio
pa ra   a lma cena r  sus  desechos  en  espera   de su  tra nsporte f uera
de la s insta la ciones pa ra  su elimina ción.       

• Los  criterio s  pa ra   proponer  el  equipa miento  dentro  del á rea  de la
Verbena  f ueron: 

o       La  importa ncia  de la  región co m o  recurso  na tura l. 
o       Su  intervención  a ctua l y su po sterior  tra nsf orma ción en

      reserva  ecológica . 
o       Conserva ción de la s especies de flora  y f a una . 
o       El deterioro  a ctua l de los ma ntos a quifero s,  pa ra  evita r

      se siga n conta mina ndo. 
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A  N IVEL DE ARQ UITECTURA  
 

• La s  f o rma s  curva s  y  conica s   de  los   elementos  a rquitectonicos,
proporciona n  una   mejor solucion  en cua nto  a l conf o rt clima tico  debido
a  lo  siguiente: 

o       La   insidencia   sola r  es  menor  con  respecto   a   una    
      superficie pla na . 

o       El viento  les ro dea  má s f a cilmente. 
o       Tienen má s tendencia  o rga nica , f a cilita ndo  su integra ción

      con el a mbiente. 
• La   f unción  de la   Sede  del Progra ma  N a ciona l de Desechos Sólido s

Hospita la rios   sera   la    conserva ción   de  los   recursos   del  á rea ,
beneficia ndo   a   ho spita les,  pobla dores  y  persona l de recoleción de
ba sura . 

• La    Pla nta    de  Incinera ción  tendra    una    ca pa cida d  de  incinera r
1,10 2  libra s/ hora  de desechos  sólidos  ho spita la rio s  sin problema s
de  olores  ni  humos.   Cumpliendo   con la s  legisla ciones  a mbienta les
vigentes. 

 
 
 
 
 
 

RECOMENDACIONES 
 

• Este  estudio   pla ntea   y  propone  una  solución de equipa miento  en el
á rea  de la  Verbena  a  nivel de ensa yo  y no  debe de to ma rse co m o  una
propuesta  definitiva . 

 
• Antes   de  una    intervención  en  el  á rea    de  la    Verbena ,  deben

proponerse a ctivida des lo ca les  con pla ntea mientos inf orma tivo s, pa ra
que  no   sea   conflictiva   o  se crea  que se va n a  explo ta r los recursos
na tura les. 

 
• Tra nsporta r   los   desecho s   sólido s    hospita la rio s    en   vehiculos

especia lmente  equipa dos y  por ruta s  de  ba ja  densida d pobla siona l
a dema s de ha cerlo  en hora s de po ca  circula ción vehicula r. 

 
• Cua ndo   termine  la   vida   util  de  ca da  una  de la s  za nja s del relleno

sa nita rio  especia liza do  debera   ref o resta rse inmedia ta mente, ya  que
esto  esta biliza  el terreno  y convertira  el á rea  en reserva  ecológica . 

 
• A   los  estudia ntes  de  a rquitectura   se  reco mienda   interpreta r los

termino s  de  esta  investiga ción exclusiva mente  pa ra  a rquitectura  de
integra ción  y de ma nejo  a mbienta l en el a rea    metropolita na    de   la
ciuda d   de  G ua tema la    ya    que   en   o tros  ca so s  co n condiciones
de terreno  y clima  diferentes no  debe de tener la  misma  a plica ción.  

 
• A    la s  a utorida des  de turno  del  Ministerio  de Sa lud Publica   da r el

seguimiento  a l proyecto  pa ra  que se rea lice y cumpla  sus objetivos.
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