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INTRODUCCION

El rea metropditana de la cudad de Quatemala cuenta con una red
hospitalaria la cual genera una cantidad de desechos en los hospitales
privados y del Estado, especiamente en el &rea urbana dela cudad
capital y uno en Amatitlan siendo un promedio de 2,116 libras por dia, como
resultado inminente de <us actividades. El tema de estudio consiste en
andlizar y proponer ¢l equipamiento del area inutilizada del Cementerio La
Verbena para aue los hospitales que forman la red metropditana
puedan eliminar los desechos sdlidos que producen, pretendiendo obtener
el mayor beneficio, con el menor impacto negativo hacia la cudad y los
recursos del area.

El terreno a wiizar para el proyecto se ubica enla zona 7 de esta cudad
capttal, y ocupa gran parte del area inutilizada dentro del Cementerio La
Verbena, es de forma peninsular, rodeado de barrancos de hasta 70
metros de profundidad en sus bordes oriente, poniente y norte, quedando ¢l
lado sur como Onica continuacion hacia el Cementerio La Verbena, El area
de influencia invdlucra el asentamiento 4 de febrero, la Cdonia Martinez de
Lejarza, Parrio el Odltoyla Coloniala Verbena induyendo el cementerio,

Para amplir con los objetivos de élimnacion de los desechos stidos
hospitalarios de un area como esta, es necesario que existan lincamientos,
normativas e infraestructura adecuada. De tal menera que, para la
adecvada eimnacion de los desechos se presenta una propuesta de
Plata de Incineracion con Relleno Santtario Especializado  enmarcada
dentro del area de laVerbena, La propuesta resalta e interconecta la
segregacion de desechos sdlidos de todos los hospitales metropolitanos,
para su tratamiento e incineracion pero con el menor impacto negativo, tel
tratamiento fue estudiado desde diferentes niveles: de segregacion, de
equipamiento y de arquitectura,

Ademas se analizo la estructuracion del Relleno Sanitario Especializado para
su crecimiento como marco para el ensamble del objeto arquitecténico, en
este caso la Sede del Programa Nacional de Desechos Sdidos Hospitalarios,
con fines de administracion, estudio y contrdl de la searegacion y disposicion
final de los desechos sdlidos.  El Programa Nacional de Desechos Sdidos
Hospitalarios, tiene sus bases con la creacion del proyecto ALA 91/ 2%
de 1,991 al,999, conla ayda de la Comnidad Econdmica Europea.
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1.1. PROBLEMA DE ESTUDIO

Los desechos generados en los hospitaes, taes como aguias, gasas,

daodmes, bolsas de suero, bolsas de sanare, entre otros, considerados

como peligrosos, hasta finales del aiio 2,00I no eran tratados como tales y

se manejaban junto a los desechos comunes y de iqual manera se disponian en
el centro de acopio interno del hospital | posteriormente se transportaban
en un camion de recdeccion de basura hasta un botadero municipal o
dandestino, poniendo en riesqo la salud y vida de aquellas personas que los
transportan,

A continuacion se describe, por niveles la problemética que atraviesan los
hospitales de la region, contribuyendo con el deterioro ecdagico de la
region | poniendo en peligro la salud de personal, usuarios, recoectores y
poblacion dedaiia a basureros:

ANIVEL DE SEGREGACION

Actualmente la mayoria del personal de salud tanto del sector piblico
como privado no sabe donde depositar los desechos seain su
naturaleza, los mezda por desconocimiento o por no contar con los
depositos \ envoltorios adecuados, seain el tipo de desecho.

Mala disposicion final de los desechos ya que por lo general van a un
basurero municipal.

Mala ubicacion del deposito general de desechos dentro de los
hospitales o inexistencia del mismo,

Disposicion e incineracion de desechos 2l aire lbre dentro de los
hospitales,

A N!\/EL DE EQUIPAMIENTO

Desconocimiento de la situacion de servicios basicos como:  bdsas,
recipientes, depositos, etc. C "'lo que debieran tener' considerando
el crecimiento de la poblacion que atienden y tipo de desechos que
generan ) |

Los hospiteles carecen de instalaciones adecuadas para almacenar
los desechos antes de su transporte y eliminacion.

Carencia de transporte adecuado y nitas de transportacion con €l
minimo recorrido para evitar poner en peligro a la poblacion.,

ANIVEL DE ARQUITECTLRA

La fata de wna sede adecuada para las instalaciones del ente
requlador y viglante de la disposicion final de los desechos sdidos
hospitalarios, aque cuente con todo lo necesario para el estudio e
hvestigacion de los desechos generados.
La falta de instalaciones adecuadas para la disposicion final de los
desechos como la planta de incineracion para disminuir el volumen y
niveles de contaminacion, el rélleno santario especializado para el
enterramiento de las cenizas resulatantes de la incneracion.  Todo
esto hecho bajo un estudio profindo que dickamine dimenciones,
materiales y  especificaciones  técnicas para un  adecuado
funcionamiento y confort sin provocar un impacto ambiental negativo a
la zona,

Ve no corregirse |a problematica expuesta podria suceder, por ejemplo lo

siguiente:
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ANIVEL DE SEGREGACION, o existiria un principio de intervencién en la
zona metropdlitena; podrian mal whlizarse las zonas abiertas o barrancos
para deposicion de  desechos y  seaquirian llegando  indirecta o
directamente a los cuerpos de agua y tierra,  También se podria crear un
foco de contaminacion aque redunde en epidemia para las comunidades
dedaias a basureros \ vertederos o entre el personal de recdeccion y
rebuscadores.

ANIVEL DE EQUPAMIENTO, no e sabria cuales son las necesidades
de servicio que debieran tener redmente las instalaciones de salud como:
recipientes dentro de las areas de atencion a pacientes, clasificar con
envoltorios de cdor o materia seaun el tipo de desecho, depositarlos en
un local adecuado previo a sutransporte y eliminacion, ete, N se
tendria certeza de hacia donde debieran crecer en relacion a la
segregacion de desechos y a respecto de el equipamiento que se
necesita,

ANIVEL DE ARQUTECTLRA, las construcciones tomarian varios rumbos
en cuanto a su ubicacion y ¢l uso de los materides, la climinacion
descontrdada, la incompatiblidad en el entorno y no podria haber un
principio 0 modelo aque contribuya en la integracion de todas las
nstituciones de salud.  En consecuencia, ademés, esta situacion no
propiciaria una actividad de eliminacion ordenada, donde se busque

el respeto y el rescate de los recursos naturales, asi como
confort de las actividades de habitabilidad,
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1.2. JUSTIFICACION

A perflar este tipo de infraestructura de eliminacion de desechos, se
pretende involucrar a los agentes que toman parte en dicho proceso,
sistemas de andlisis | estudio de contaminantes para la evaluacion de
riesqos Yy proyecciones de  actudizacion en las diferentes areas
involucradas en el proceso, as! como personal que admiistre y coordine un
plan a nivel nacional sobre el manejo de desechos sdidos hospitalarios,
para que sean manejados, tratados  eliminados de manera inteligente y
racional,  Con éllo, evdutivamente se dara mejoramiento en la calidad de
vida, &l hacer un planteamiento en la practica de la arquitectura, y el
mancjo ambiental, para aque contrbwa a la satisfaccion de las
necesidades reales de esta poblacion.

Por tal motivo, se plantea un proyecto de eliminacion de desechos como
lo es la Planta de Incineracion con Relleno Santtario Especializado,
complementado con propuestas de espacios que reflejen una arquitectura
compatble, de intearacion y funcional, El proyecto incluye 12 propuesta
arquitectinica de la sede del Programa Nacional de Desechos Sdidos
Hospitalarios, respondiendo a las necesidades de desarrollo comunttario,
equipamiento necesario y una arquitecura de integracion tomando en
aventa el entorno urbano, Logrando de esta manera la conservacion de los
recursos naturaes, que son tan impartantes dentro de una metropoli tan
agrande, porlo que se considera de vital importencia buscar principios,
lincamientos y modelos araquitectonicos de intearacion necesarios para ¢l
desarrollo local y sobretodo, garantizar |a seauridad y vida del personal
que desarrdla la disposicion final.,
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1.3. OBJETIVOS

OBETIVO GENERAL

Determinar los principios y lineamientos que contribuyan con una normativa
de maencjo sustentable para la cimnacion de los desechos <dlidos
hospitalarios y as! disminuir riesqos, afecciones y contaminacion ambiental
provocados dentro del Area Metropditana,

OBJETNOS ESPECIFICOS:

ANIVEL DE SEGREGACION
Determinar  la  direccion y posibilidades de  crecmiento  de
segregacion  de desechos en los hospitales ¢ instelaciones  de

salud para proyectar las instaaciones destinadas a la eliminacion
de los desechos sdlidos hospitalarios para los préximos 9O afios,

Proponer el uso de envdtorios hechos de materia y cdores
adecuados para la deposicion  de los desechos dentro de los
hospitales y las nstalaciones  de saud y  asi facltar |a
clasificacion, manejo y transporte para su posterior eliminacion,

ANIVEL DE EQUPAMIENTO
Determinar cudles son redmente las instalaciones priorttarias que
debieran cubrirse dentro de  los hospitales ¢ instalaciones de salud,
tomando en cuenta aque la elminacion seré hecha fuera de sus
instelaciones.
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Diseiar las rutas de transporte mas idineas desde los puntos
del area metropditana que cuentan con hospitales e instalaciones
de eaud hacia la Planta de Incineracion con Kelleno  Santtario
Especiclizado, evitando cirallar por lugares de congestionamiento
vehicllar o densamente poblados  asi evikar poner en riesqo a la
poblacion,

ANIVEL DE ARQUTECTLRA

|dentificar una arquitectura compatible tanto en funcion como en forma
4 estructura, que de la respuesta a una integracion del luger.

Proponer ¢l diseio de la Sede del Programa Naciond de
Desechos  Sélidos Hospitalarios, reflejando una arquitectura de
ntegracion, administrada  por el adbierno y como parte del
equipamiento  para impsar el tratamiento responsable de los
desechos silidos hospitalarios.
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1.4. METODOLOGIA

Para dcanzar los dbjetivos del presente prouecto, se aplicara un proceso
metoddogico para conocer y  determinar los elementos y factores que
ntervienen en el problema el cua consiste en: observacion, encuesta,
entrevista, estadistica y bblografia.  Porlo tanto este s¢ analiza de
acuerdo  a los aspectos de investigacion, ordenamiento de la informacion,
prefiquracion y fiquracion, destacandose los siquientes niveles:

A nivel de segregacion
A nivel de equipamiento
A nivel arquitectonico

Descritos en capttulos enumerados a continuacion:

|, Marco Introductorio
2. Marco L egal
2, Entorno del Proyecto
4, Perfil de los Elementos de Estudio
9. Premisas de Uiseno
6. Acabados y Materides de Construccion
7. Propuesta de Diserio
8. Presupuesto
- Conclusiones
- Recomendaciones
- Dibliografia

MARCO INTROPVUCTORIO

Este capitilo introduce 2 lector exponiendo la problematica de estudio,
justificando el proyecto y planteando los cbietivos a cumplir todo esto bajo una
metoddlogia especifica de investioacion y de diserio,

MARCO LEGAL

Justifica juridicamente la construccion del Relleno Sanitario Especializado, por
medio de leyes, codiqos \ redamentos, ast como las sanciones contenidas.

ENTORNO VEL PROYECTO

Describe los tres entornos dentro del cual se enmarcara el proyecto:

FL ENTORNO Flsico

Expone la situacion, ubicacion aeoaréfica y niveles espaciales del area de
estudio;  asi mismo, la zonificacion del &rea para el Proyecto Arquitectonico
Piloto para la Sede del programa Nacional de Desechos Sdlidos Hospitalarios
y planta de incineracion con relleno santtario especializado.

FL ENTORNO ECONOMICO

Expone las  actividades econdmicas, productivas 1 servicios principales
de equipamiento para la comunidad del &rea de influencia del proyecto.

EL ENTORNO SOCIOCULTURAL

Este entorno 2barca los aspectos histérico-cllturales del sector, asi mismo
de la elimnacion de los desechos sdlidos hospitalarios, sus aspectos legales,
nstitucionales, tamario y distribucion de la poblacion,
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PERFIL VE LOS ELEMENTOS DE ESTWIO

El perfil de los clementos de estudio surge de la comprension y andlisis
de los conceptos y clasificaciones y asl exponerlos alos entornos descritos
anteriormente, para exponer las condiciones de  funcionamiento y  asi
determinar el programa de necesidades para el equipamiento.  Ademés se
describen las personas  aque administran y hacen uso de los recursos
para climinacion de los desechos sdlidos hospitalarios.

PREMISAS DE DISENO

Expone las premisas generales \y de diseiio necesarias para la integracion de
todos los elementos y se plantean las condiciones y principios exclusivos para
el disefio de |a sede del Programa Nacional de Desechos Sdlidos Hospitalarios
asl como ¢l proceso | propuesta del proyecto.

PRESUPLESTO

Se expone por rendones | de manera general los costos de construccion de
cada uno de los elementos propuestos dentro de esta tesis, separados en
Sede del Programa Nacional de Desechos Sélidos Hospitalarios, Planta de
Incineracion y Meblliario Exterior,

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Contempla la parte final de esta tesis dando a conocer las conclusiones
condiciones importantes  de interpretacion 1y uso de este trabajo de
investigacion,  Complementado con su respectiva bibliografia,

PROCESO DE DISENO ARQUITECTONICO ADOPTADO

Se realiza wn proceso secuencial sistemético.  Con el fin de ordenar y
transformar la informacion en una organizacion de espacios acordes con las
necesidades | escala humana, a través de |a prefiquracion, fiquracion hasta
legar al anteproecto deseado.

Investigacion
l Preflquracion de
Ordenamiento de datos R diaqrama/s de
> cralacion y

diagramas de blogues

A

Programa de necesidades

! <
Estudio de la forma,
entomo, volumen,
terreno
Mztrices y cuadros < iy moculacion
Y
Flauracion
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1.5. DELIMITACION DEL TEMA

DELIMITACION CONCEPTUAL DEL PROYECTO

El tema de estudio estard enmarcado dentro del concepto de 'mancejo
ambiental''  para el drea metropditana,  beneficiando asi sus recursos
naturaes (flora y fauna) y el elemento humano Cpobladores) . Se tendra
presente que manejo ambiental es el aprovechamiento responsable de los
recursos naturales y la elimnacion de aquellos que ya no son necesarios
sin causar un impacto negativo al ambiente,

El proyecto pretende una intervencion  desde el punto de vista de
posiblidades de crecimiento que sirva como primer ensauo del sitio, sequido
de un planteamiento de equipamiento comunitario que incorpore ¢l
establecmiento  de  la planta de incineracion  con relleno  sanitario
especializado comouna alternativa de intervencion arquitectnica y ambiental
a sequrr,

DELIMITACION DEL DESARROLLO DEL PROYECTO

La presente investigacion e orienta, fundamentalmente, a obtener como
producto desarrdlado hasta su nivel de anteproyecto arquitectonico;  una
propuesta de  equipamiento  ambiental vinalado d  desarrdlo de las
actividades de salud del area metropdlitana,  beneficiando ast al conjunto de
hospitales de la region

DELIMITACION DE POSIBILIDADES DE CRECIMIENTO

Las posibllidades de crecimiento  que se pretenden no tendran mayor
complejidad debido a que se encuentran a nivel hospitalario metropditano con
pocos elementos, o cual nos permitira mantener un ordenamiento adecuado.

DELIMITACION DE LA PLANTA DE INCINERACION

La planta de incineracion contard con las instalaciones bésicas para
prestar los servicios de dasificacion,  almacenamiento, incneracion
enterramiento, dentro de un complejo que estara complementado por el
diseiio de la Sede del Programa Nacional de Desechos Sdlidos Hospitalarios.

DELIMITACION TEMPORAL DEL PROYECTO

La poblacion considerada dentro de la planta de incineracion con rélleno
santario especiaizado induye  dbligatoriamnete a los hospitales nacionales
siquientes: hospital general San Juan de Dios, hospital infantil de infectolodgia,
hospital Roosevelt, hospital de ortopedia y rehabilitacion Von Aln, hospital de
salud mental Federico Mora, hospital antituberculoso San Vicente, hospital
nacional de  Amatitlan y los hospitales privados del area metropditana
representando una fuente de captacion de ingresos para el Estado. La
proyeccion de esta propuesta abarca paralos proximos 2O aiios, tiempo en
que ya se llegara al final de |a vida (il del relleno santtario especializado.
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CAPITULO II

COMPRENVE
ASPECTOS
LEGALES
COMQ:
LALEGISLACION
QUE SUSTENTA
LA CONSTRUCCION
PEL PROYECTO,
ASl COMO LAS
SANCIONES
CONTENIDAS.,

MARCO LEGAL
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2. LEGISLACION

Juridicamente 1z construccion de un Relleno Sanitario Especial para desechos
provenientes de instalaciones hospitalarias y de salud, odontelégicas, ast como
veterinarias, se justifica plenamente ala iz del contenido de la maxima
ardenanza del pais \ las leyes y redamentos que de élla se derivan ast.

2. BAE LEGAL

De acuerdo ala Constitucion Poltica de la Republica decretada por la
Asamblea Nacional Constituyente el 21 de Mayo de 1989,  de conformidad
con la Seccitn Séptima Artialo 94, s establece la dbligacion del Estado de
velar por la salud y a asistencia social de todos los habitantes.

De conformidad con el Artialo 94, se declara la salud de los habitantes de

la Nacion como un bien publico ademés de que el Artialo 97 de la misma
seccion, establece la dbligatariedad del Estado, las Municipalidades y los
habitantes del territorio nacional a propiciar el desarrdllo social, econdmico
tecndégico aque prevenga la contaminacion del ambiente y mantenga ¢l
eaquilibrio ecdégico.

En el Articllo 106 de Decreto 90-97 del Congreso de la Republica, codigo

de salud, se estipula que es e Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social
quien debe elaborar las normas correspondientes para el correcto manejo de
los desechos que por su naturaleza son capaces de diseminar elementos
patbaenos, los cudes se producen durante las actividades de los hospitales.

El Decreto 68 - 86 Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente.
Enel titlo |, Capitlo |, Artialo 6 Creformado por el Decreto del Congreso
79-91) , en u parte conducente establece aue: £l suclo, subsuelo y limites
de aqua naciongles no podrén  servir de reservorio de  desperdicios
contaminados del medio ambiente o radiactivos,

Es este mismo Decreto 68-86 el que en su Tl I, Captulo |, Articllo 8
(Reformado por el Decreto del Congreso Numero |-92)  reza: Para todo
proyecto, obra, industria o cudlauier otra actividad aque por sus
caracteristicas puede producir deterioro a los recursos naturales renovables o
no, al ambiente, o introducir modificaciones nocivas o notorias al paisaje y a los
reaursos culturales del patrimonio nacional, seré necesario previamente a su
desarrdlo un estudio de evaliacion del impacto ambiental, realizado por
técnicos en la materia y aprobado por la Comision del Medio Ambiente,

Sedin el codiqo de Salud, decreto 90-97 Seccion |V del Capitulo IV de |a
Seccion Ambiente y Salud en v articllo 106 scbre los Pesechos sdidos
hospttalarios, los hospitales piblicos y privados que por su naturaleza emplean
0 desechan materides organicos o sustancias toxicas, radiactivas o capaces
de diseminar elementos patéaenos, sclo podran dmacenar y eliminar esos
desechos en los lugares yla forma aquelo estipulen las normas que sean
claborados por el Ministerio de Salud.  Los hospitales deben instalar
ncheradores cuyas especificaciones | normas quedaran establecidas en el
Redlamento para el Manejo de Residuos Sdlidos Hospitalarios seqin el Articulo

19, Capttulo 4,
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El Acuerdo Qubermativo No. 999-98, redlamento de Gestion de Desedhos
Radiactivos en su Captulo |, deja daro que tiene por objeto establecer los
requisttos técnicos, dbligaciones y procedimientos administrativos asociados a
la gestion de desechos radiactivos para proteger 2 hombre y su medio
ambiente de riesqos asociados alas radiaciones ionizantes resultantes de
dicha gestion.  Las disposiciones de este reqamento se aplican a toda
persona natural o juridica aque redlice dentro del territorio nacional, las
actividades contempladas en el Artlalo 6 de la Ley para el Contrdl, Usoy
Aplicacion de Radioisttopos y Radiaciones lonizantes, Decreto - Ley 11-86,
aque puedan por |a naturaleza de su actividad, generar desechos radiactivos.,

En este mismo Reglamento en su Capttlo VII, Artiallo 6.~ Depésito temporal,
Todo usuario debe disponer de un depésito temporal de desechos radiactivos,
debidamente sefelizado, autorizado porla Direccion y dimensionado para
contener desechos radiactivos generados por la instalacion, permitiendo una
adecuada rotacion entre “inareso — descarga o transferencia”, de los
volimenes ahi producidos, provisto de alquna barrera fisica aue impida el
acceso a personas no autorizadas,

En el Captulo VI, Articllo 2% .- Procedimientos de segregacion. Todo usuario
deberd segregar los desechos radiactivos en al menos dos categorias
(desechos de carto y largo periodo de semi-desintearacion) , siendo también
dbligatorio dentro de estas dos categorias, segregarlos adicionalmente
por radioisttopo.  Durante la searegacion no deben mezclarse los desechos
radiactivos con materiales inflamables, combustibles, corrosivos o explosivos,

El proceso de seareaacion debe ser nica y exclusivamente  para matericles
radiactivos, L a searegacion debe tomar en cuenta la forma fisica, quimica y
bidlégica de los productos searegados, evitando la mezda de ellos en un mismo
embalaje.

Enel Captulo IX, Artialo 28.- Autarizacion de eliminacion 2l ambiente. L2
Direccion podra autorizar descargas o eliminacion de desechos radiactivos 2l
ambiente, cuando éstos cumplan con las condiciones de sequridad radidéaica
establecidas en este regamento.  Esta autorizacion no exime al usuario de
amplic con otras restricciones que impongan las atoridades nacionales
vinalladas a la proteccion del ambiente.,

Seain el Redamento de Limpieza y Saneamiento Amblental del Municipio de
Quatemala, en su Artiallo 4.- “La Municipalidad, en el cumplimiento de sus
fines deberd:  Contrdar  estandarizar el almacenamiento de desechos en
casas particllares, industrias, comercios, mercados, parques, plazas, cales
demés lugares piblicos o privados, susceptibles de acamilacion de tales
desechos; establecer un sistema de recoleccion y transporte de desechos
sflidos que ascaure la cobertura de la cudad, estableciendo éreas de
trabajo y sefidlando el procedimiento para autorizar a particlares que e
dediquen ala recdeccion y transporte de desechos sdlidos;  optimizar y
controar técnicamente la disposicion final de la basura en rellenos santtarios;

coordinar con otras instituciones publicas o privadas, las actividades que
permitan mantener la limpieza de la ciudad.
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Articllo 9.~ Corresponde 2l Alcalde velar por el cumplimiento del presente
reglamento y a la Direccion General de Servicios, por medio del Departamento
de Limpicza, cjectar los programas de salbridad aue acuerde la

Municipalidad.

Articllo 12~ Todos los hospitales nacionales o privados, deberan ser
equipados con sistemas de incineracion, aprobados por el Departamento de
Limpieza  Municipal previo dictamen favorable del servicio de Sanidad
Municipal,  Los restos infecciosos y restos orgénicos humanos o animales
reslltantes de intervenciones dinicas o quiriirgicas, deberan ser incinerados

En el Acuerdo del Consejo Municipal No. O28-2002, Redlamento de
Manejo de Desechos Sdidos para el Municipio de Cuatemala, sc establece
que dicho redamento reaqla el sistema de almacenamiento, limpieza,
recdeccion, transporte, recidaje y disposicion final de los desechos sdlidos en
el Municipio de CQuatemala,  Son de observancia general para toda persona
individual o juridica, piblica o privada,  Es dbligacion de todo habitante del
Municipio  de Cuatemala cmplic y velar porque se cmpla el presente
redlamento y todas las disposicines existentes en materia de medio
ambiente,  Asi miemo La Municipaidad de Cuatemza, a través dela
Direccion de Medio Ambiente y dentro del dmbito de su competencia, vigilara,
verificara y fiscalizara el complimiento del presente redamento.

Este mismo reglamento en el Captlo VI, Disposiciones Finales.
Articllo 77.-  Los Desechos Hospitaarios comunes, podrén disponerse en el
vertederode la zona 2.

Aticlo 78, El mancio de Desechos Sdidos Hospitalarios, se hara de
acuerdo a lo establecido en el acuerdo Qubernativo No, 509 - ZOO
Reglamento para el Manejo de Desechos Sélidos Hospitalarios.

2.2, SANCIONES CONTENIDAS EN LA LEGISLACION

El Cédigo de Salud sc refiere alas sanciones aue las autoridades santtaria
spodrén imponer por las infracciones alas disposiciones de ese codigo, sus
reglamentos \ las que dicten las autoridades superiores de salud,  Establece
como sanciones principales:

Amonestacion escrita;

Multa, que se araduara entre un minimo de @200 y un maximo de
22,000,00;

Suspension, hasta por tres meses, seain la gravedad de la falta, de
la licencia o permiso municipales en cuyo ejercicio se hubiere cometido

Clausura por tiempo indeterminado o definitivo del establecimiento o
nedocio |y cancelacion de la licencia santtaria,

Establece como sancion accesoria el comiso de materias primas, instrumentos,
matericles u objetos que provengan de la infraccion cometida, ano ser
aque pertenezcan a un tercero no responsable.  Esta sancion se aplica cuando
la autoridad sanitaria lo estime conveniente.
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Por suparte, ¢l Cédigo Municipal estzblece aue, en el ejercicio del poder
correctivo, la municipalidad sancionara las faltas admnistrativas de la
siguiente forma:
Amonestacion verbal o escrita;
Multa;
Suspension hasta por tres meses, seqin la gravedad de |a falta, del
a licencia o permiso municipales en cuyo ejercicio se hubiere cometido;
Cancelacion de |a licencia o permiso.

Las sanciones seran determinadas expresamente enlas leyes, redamentos,
ordenanzas,  acuerdos y disposiciones municipdes, y aplicadas por la
autoridad municipal competente,  En defecto de la referida determinacion, |a
sancion deberé ser impuesta por el Juez de asuntos Municipales o, a falta de
éste por el Alcalde,

LaLey de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente también estzblece
sanciones administrativas, induyendo las siquientes:

Advertencia;

Tiempo determinado para correccion de factores que deterioran el
ambiente;

Suspension;

Comiso de materias primas, instrumentos, materiales y dbjetos que
provengan de la infraccion;

Modificacion o demdlicion de construcciones;

Multas;
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Otras medidas tendientes o correqir \ reparar los daiios causados y
a evitar la contaminacion,

A continiacion se establecen las sanciones de carécter penal:  pena de
prision para los delitos y arresto para las faltas.

El Cédigo Penal sc refiere d delito de envenenamiento de agua o de
sustancia alimenticia o medicinal estableciendo que -

... quien de proposito, envenenare, contaminare o adulterare, de modo
peligroso parala salud, agqua de uso comin o particllar, o sustancia
aimenticia o medicinal destinado al consumo, serd sanclonado con prision

de 2 a 8 aios. (Articulo 202)

En lo referente  alas faltas, e Codigo Penal establece como penas ¢l
arresto de 1O a 60 dias a quien, entre otros, cbstruyere aceras, calles
0 sitios piblicos con objetos o artefactos de cualauier dase; tuviere en ¢l
exterior de su casa sobre la cdle o via publica, dbjetos aque puedan
causar daro; arrojare animal muerto, basura o escombro en las calle so en
sitios piblicos o donde este prohibido hacerlo, o ensuciare las fuentes o

abrevaderos C Articulo 494) |

Ast mismo, establece la pena de arresto de |9 a2 20 dias a quienes, de
aalauier modo infringieren los reglamentos o disposiciones de la autoridad
relacionados a sequridad comin, orden publico o salud publica,

CArticulo 499)
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Las sanciones administrativas son aplicadas por entes administrativos y
las sanciones penales (nicamente por los tribunales de justicia, La
imposicion  de sanciones  administrativas se a hecho dificll por la

dispersion de la legislacion y la duplicidad de competencias existentes.

Ctro problema aque existe en relacion alas sanciones, es su falta de

actuglidad: especialmente en lo referente a las multas es comin observar

que las cantidades fijadas en tal concepto son insignificantes, resultando
absurdas en relacion al daiio causadbo.

El Regqlamento de Gestin de Vesechos Radiactivos sc refiera alas
sanciones que las autoridades administrativas de la Uireccion que podrén
imponer por las ifracciones a las disposicines de dicho reglamento.
Establece como sanciones:

Multas, que van de 2200.00 a Q1%,000.00,
Suspension de la licencia;
Cancelacion de la L icencia;

Una vez suspendida o cancelada la licencia, su titular no podra realizar ninquna
actividad relacionada con la misma \y la suspension de la licencia se levantara
cuando, a satistaccion de la Vireccion se compruebe aue se han corregido las
causas que la motivaron,
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25, APLICACION DEL PRINCIPIO:
“EL QUE CONTAMINA PAGA”

El principio de contaminador - pagador lleva implicito el acaecimiento o la
amenaza de un dafo,  El ordenamiento juridico quatemalteco contempla lo
relativo a los daiios en dos cuerpos normativos, Codigo Civil y el Cédigo
Penal,

En el ambito civil, el Codigo establece en su Articllo |.64% que “Toda
persona que cause dano o perjuicio a otra, sea intencionalmente, sea por
descuido o imprudencia, esta cbligada a reparardo. . .7, Encianto ala
responsabllidad del Estado ylas municipaidades, el Artialo 1669
establece que:

El estado y las municipalidades son responsables de los daros causados o
perjuicios causados por sus funcionarios o empleados en el ejercicio de sus
cargos. Esta responsabilidad es subsidiaria...

Asi también, se encuentran normas que se refieren a la responsabllidad
de las personas 0 empresas cuya actividad cause daro, asi como la de
los propietarios, arrendatarios o personas que aprovechan los bienes,
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En el dmbito penal, el dafo es considerado un delito y, en tal sentido, el

Articulo Z78 del Codigo Penal establece:

Quien de propésito, destruyere, inttilizare, hiciere desaparecer o de cudl
aquier modo deteriorare parcial o totamente, un bien de ajena pertenencia,

sera sancionado con prision de 6 meses o 2 aios y multa de @200.00
a@Q2,000.00,

Como puede observarse, ¢l ordenamiento juridico en Cuatemala no
contempla a cabelidad el principio de que quien contamina — paga pues,
de dauna manera, este principio lleva implicito un aspecto de prevencion
aque no es recogido por el ordenamiento juridico actual, Muchas veces, en
el campo del medio ambiente, resulta que los dafios son irreparables, por
lo que la prevencion es un aspecto de indiscutible incorporacion en la
normativa ambientl,

LalLey de Proteccion y Mejoramiento del medio Ambiente no induye este
principio y, en los contados regamentos municipales de limpieza y
saneamiento ambiental, tampoco se recoae a cabalidad el mismo.
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Para lustrar la que incusion de este principio en la normativa juridica
resulta apropiado citar el Atialo 12 delaley 22/ 197% de Cdambia

que ordena:

. El Gobierno nacional creara los sistemas técnicos de evaluacion que le
permitan hacer participar 2 los usuarios de los recursos ambientales en
los gastos de proteccion y renovacion de estos,  cuando sean usados en
beneficio de actividades lucrativas,
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CAPITULO Il

ESTUIA

FL ENTORNO
DEL PROYECTO
DESUE TRES
ASPECTOS
DIFERENTES:
ENTORNO FISICO,
ECONOMICO Y
SOCIO-CULTIRAL

(4 T ey
L

ENTORNO DEL PROYECTO
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COMPRENDE

ASPECTOS
CEOCRIFICOS

COMO
LAZONFICACION

DEL AREA,

NIVELES ESPACIALES DE
 ESWIO,
EXTENSION TERRITORIAL
Y ASPECTOS BIOFISICOS.

A) ENTORNO FiSICO
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3.A. ENTORNO FElsico El proyecto esta ubicado en la cudad de Quatemala, (uatemala,

Entrada: 14° 28' 188" Latitud 90° 7' 56 8" Longitud
. . 1,590 metros sobre el nivel del mar Altitud
2. WPICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO La direccion Municipal es: | Avenida y 14 calle zona 7, Colonia La Verbena.
MAPA 1

NIVEL ESPACIAL DE ANALISIS GENERAL

¥ AREADE
. Es0

GUATEMALA GUATEMALA
o7 % CIUDAD

GUATEMALA

AMERICA
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MAPA 2

AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO Barrio Fl Gallito
Asentamiento 4 de febrero .
v — Como se aprecia en ¢l plano del Relleno, el terreno

de forma peninsllar esta rodeado de barrancos de
hasta 70 metros en sus bordes oriente, poniente y
horte, aquedando el lado sur como (nica continuacion
hacia el ''Cementeriola Verbena''.  El drea de
nfluencia involucra el asentamiento 4 de febrero,
Cdonia Martinez de Lejarza, Barrio El Gallto
Colonia La Verbena induyendo el cementerio,

s ]

Cdonia L a

Verbena

e

BTN B

Cementerio La Verbena
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MAPA 3
UBICACION DEL PROYECTO DENTRO DEL
CEMENTERIO

Mapa de ubicacién
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5.2, ACEA DE INFLUENCIA %4, INFORMACION CLIMATOLOGICA

El terreno a wlizar para e FProyecto pertenece al resto de la Finca Temperatura promedio anual 19.22°C
Matriz aue contiene 2 Cementerio La Verbena, aque a su vez es propiedad Precipitacion promedio ,257.54 mm (126 dias /' aiio)
de la Nacion, Jurisdiccion del Miisterio de Salud Publica y Asistencia Evaporacion Ctangue) 94,57 mm
Social. El sdar propiamente dicho de 18,489 22 mZ para el Relleno, es Humedad relativa 77%
necesario proveerle las acometidas de clectricidad, aqua, drenajes, teléfono Viento medio 644km/ W79 m/ 5)
y fibra optica. Viento predominante Sur a Norte
Insolacion 196 52 horas
Presion atmosférica 629,68 mm Hg @
2.2, COLINVANCIAS

El terreno destinado para la construccion de la sede del Programa
Nacional de desechos sdidos hospitalarios y Planta de incineracion con
Relleno Senitario especializado se encuentra con las siquientes colindancias:

hacia el Norte: el barranco
hacia el Sur: CdoniaLa Verbena
hacia el Oeste: el barranco
hacia el Este: el barranco

PLANO DEL TERRENO
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5.5, ASPECTOS BIOFISICOS

%.5 1, SISTEMA BIOTICO

Esta wbicado enlazona de vida llamada Posaue Himedo Montano Pajo Sub
tropical bh-Mb,  Estazona de vida comprende una faja que va desde
Mixco en el Departamento de (uatemala dirigiendose &l nor-oeste del
pals pasando por San Juan, San Pedro,  San Lucas Sacatepequez,
Chimaltenango, San Martin Jictepeque, Zaragoza, Santa Cruz Baanya,
San José Poaquil, Chichicastenango, Santa Cruz del Quiche, Momostenanao,
Huehuetenango, hasta la frontera con México. L a superficie total de |a zona
devida es de 9,769 kmZ, lo cual representa el 898% de la superficie
total del pafs.

2911 FLORA

La vegetacion tipica esta representada por rodaes de Queraus sp
asociados generdmente con Pius pseudostrabus 1 Pirus montezumae.
También se puede observar en Agrus Jorullensis, Ostrya ssp 1y Carpinus.

2912, FAUNA

La fauna caracteriztica del lugar son: Koedores, Conejos Sivestres, Ardilas,
Tacuacines, Armadillos ast como Serpientes Basureras y Falsos Corales, Las
serpientes tienen su funcion ecdogica que es evikar a maximo que los
roedores | peauerios mamiferos se conviertan en plaga y mantener ¢l
equilbrio del ecosistema,  Mucha de la fauna carateristica del lugar ha
migrado o han desaparecido por fata de comida, falta de habitat para
sobrevivir, 0 por los cambios aque se e han redlizado al uso del suclo.

%52, SISTEMA HIbRICO

2.9.21. AGUA SUBTERRANEA

La napa fredtica se encuentra a 700 pies (2|2 metros) sdbre la
superficie. Actudmente no existe actividad alauna en el area del proyecto
aue genere contaminacion a la calidad del aqua subterranca, sin embargo en
el area de influencia hay vertido de aqua domestica de las cdonias aledaias,
que carecen de acantarrilado y la  cobertura vegetal es minima, por lo
que la recuperacion de agua es escasa. La prueba de infiltracion realizada
en dicha area muestra un suelo poco permeable de tipo limo-arcilloso. Al
reclizar las pruebas de TAFT o de infiltracion se puede demostrar aque
existe infiltracion hacia el subsuclo de una pulgada en 27 minutos de lo que e
deduce que no hay contaminacion del aqua subterranca, Al establecer los
mpactos aue conlleva el establecimiento  del  proyecto de desechos
hospitalarios en ¢l area dela Verbena se puede inferir que estos serén
minimos ya aque el tipo de suelo es poco permezble, es de tipo limo-arcilloso.

Como la napa freatica se encuentra a 212 mts, sdbre la superficie,

Seain investigaciones un contaminante quimico puede avanzar hasta los 99
metros antes de fiiarse en alaun sustrato.  Los componentes organicos como
las  bacterias pueden avanzar hasta |9 metros antes de Tijarse awn
sustrato y morir.  Los lixviados que se pueden formar en el proceso de
degradacion de desechos  hosptalarios no podran contaminar el aqua
subterrranea por la poca permezbiidad del mismo,
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2922, AOUA SUPERFICIAL

La cdlidad del aqua del rioLa Parranca ro se ha podido determinar, pero
se puede inferir que es aqua de tipo domestico e industrial la cual lleva las
descargas de todo sector de las zonas 7, |l y zonas colindantes, A
descaraar lixiviados a este rio los impactos tienen que ser minimos, ya aue ¢l
riolleva un ato arado de contaminacion organica e inorganica.  Seain el
Codigo de Salud en su articulo 47 las municipalidades son las encargadas de
derle tratamiento a las aquas domesticas que fluyan en sus areas. Tampoco
existen impactos negativos de las aquas del rio L a Barraca hacia el proyecto
del Relleno de Desechos Hospitdarios, ya aue por la oportunidad en la que
esta el rio con respecto al proyecto no hay problema de que pueda existir
contaminacion hacia el proyecto en general,

Hay aque establecer wn plan de reforestacion enlas areas cercanas 2l
proyecto con arbdes de crecimiento répido como eucaliptos, casuarinas,
melinas entre otras, para aue le den sostenmiento al suclo del area y
evitar que hdlan erosiones  por ende deslaves de los suclos hacia el rio La
Parranca que se enceuntra enla profunidad del barranco. Los deslaves
pueden causar un aumento en la cantidad de sdlidos en el cuerpo de aqua y
estos pueden causar azolvamiento del rio y que elmismo salaa de su cause
provocando destrozos en sus riberas,

2,922, AOUAPOTABLE

A finales del aiio 2001 y a principios del aiio 2002 la facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacia especificamente la Escucla de Quimica Biddgica por
medio del Laboratorio Microbidégico de Referencia - LAMIR- redlizo wn
proyecto de andlisis de aqua potable para toda la ciudad capital en el cual se

tomaron muestras de agqua en diferentes zonas de la cudad al azar, Uel
sector delazona 7 se obtwvieron de 1O viviendas cercanas al Cementerio
la Verbena y los resltados se compararon con las Normas de Calidad de
Aqua Potable Para Quatemala -COGUANCR-. Ve las IO viviendas enlas
aque se tomaron muestras | se andizaron se determino que la calidad del aqua
bacteridégicamente es apta para consumo humaro. El porcentaje de doro
residual determino en el agua aue oscila entre O.% hasta O.% ma/ L.

FLUENTE:
PROYECTO: CALIDAD DEL AGUADE LA CIUWAD CAPITAL DE GUATEMALA
Refencla: Laboratorio Microbldogiveo de Referencla- LAMIR-USAC,

|O muestras tomadas a azar enla Cdonia la Vervena.,

También los |aboratorios de andlisis de aquas del Instituto de Fomento
Municipal -INFOM- y el dela Facultad de Ingenieria han realizado anélisis
de aqua enla Cdmiala Verbena y otros sectores de la Zona 7 en la cual
han determinado que el aqua es apta para consumo humano.  Se puede
establecer que la Planta de Tratamiento de Aqua Potable La Prigada no
abastece a este sector de la cudad capital, La cdoniala Verbena y las
adyacentes son abastecidad por la Planta Lo de Coy auien por medio de los
recipientes 1P-9 y 1P-2 esla que surte por periodos de |2 horas a cada
colonia,
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252, SISTEMA ATMOSFERICO

CALIDAD DEL ARE EN EL PROYECTO SEVE DEL PROGRAMANACIONAL DE DESECHOS
SOLDOS HOSPITALARIOS CON PLANTA DE INCINERACION Y RELLENO SANITARIO
ESPECIALIZAO

El cima predominante en la zona del proyecto es Templado con una
temperatura promedio de 19° C minimo y 22° C méximo, una precipitacion
media anual de 1,227 54mm (126 dias/ aiio) , con una humedad relativa
de 777% , se tienen vientos con direccion norte-sur y velocidad promedio

de 644 km/ hr, conuna insdacien de 196 22 hrs, Evaporacion Tanque=
9457 mm. presion atmostérica = 629,68 mm Hall.

FLUENTE:
Datos de INSIVUMEH Enero y Febrero de 2,002,

252, CARACTERISTICAS Y CALIDAD DEL ARE:

En el proyecto y su area de infliencia existe visbiidad entorpecida, lo
que indica particullas en suspencion en el aire. No s observan daios en la
vegetacion que puede indicar exposicion cronica acontaminantes  atmosfericos;
las  concentraciones  de los  contaminantes estan por arriba de los
estandares de la clidad del aire ambiental de acuerdo a Normas para
emisiones atmosféricas de la OMS.

%54, SISTEMALIICO Y EDAFICO
%54, RELLENO CUATERNARIO DEL ALTIPLANO
OCCIVENTAL DE GUATEMALA

SITUACION GENERAL

Esta unidad forma parte del sistema montaiioso que divide el Vale de
Quatemala con ¢l de la Antiqua Cuatemala, incluyendo dentro de sus limites.
Ocupa un area aproximada de |OO KmZ y su relieve se desarrdla en las
cotas de 1800 y 2900 msmm, observandose dentro de ellas tierras de
poca pendiente y de reqular extension superficial Cel 297% del rea total) |

El relleno cuaternario de esta ciudad se presenta en estratificaciones de
poméz continuas de grosor variable, dbservandose valores de los horizontes
comprendidos entre unos pocos centimetros hasta unos cuantos metros, entre
los cuales se intercalan mantos arcilosos (paleosuelos) asi como alaunas
intrusiones y coadas de roca vdlcanicas consdlidadas ( andecita, dacta)
aue afloran superficialmente tanto sobre el borde norte como en el interior,

DESCRIPCION:

Depositos Volcanicos Cuaternarios: formados por una acumulacion de producto
piro clastico y flujos de ceniza; material suelto y aranilar de diferentes grado
de consdlidacion cua potencia excede los 200 m,  Los limites mas externos
0 de contacto estan dados por coadas de lavas y tobas de diferentes
composicion mineralégica, tanto ala base como en contactos lateraes, cua
confiquracion morfologica determinada en gran parte |a geometria del relleno.
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Formaciones del cretacico:  calizas, ddomtta e intrusivos principalmente
granodioriticos, que se presenten como bloques levantados constituyen los
limtes més septentrionales de la widad.  La naturaleza Itdégica
geomorfolégica  del rélleno  cuanternario y del subtractum de las rocas
compactas, compactas fracturadas del terciario y creatacico, determinan
los sistemas de dmacenamiento siquientes:

a) Medio granilar suclto con intersticios saturados, relativamente impermezble.
b) Medio granular suelto con intersticios saturados, limtando a la base.
¢) Medio decompacto fracturado, con red de fisuras 2biertas.,

El Cuaternario en e Altiplano de Cuatemada esta caracterizado por una
produccion inmensa de depositos piro dasticos, aue actualmente forman una
abierta muy vasta y gruesa, encimas de las rocas pre-cuaterarias.,

De un grannimero de centros efusivos, fueron arrojados de depositos de
caidas y flujo de ceniza,  Ademés se formaron acumilaciones  impresionantes
de lavas en las cercanias de los crateres vdcanicos para muchas unidades
piro dlasticas, se ha podido ubicar ¢l area o punto de efusion,

2542 PALEOIELOS CARCILLAY .

Estos se han formado en casi todos los depositos, de caida de
ceniza, no existiendo en los depositos de flujos de ceniza, ni en
sedimientos  fluvigles y lacustres de su parte superior. Los paleosuclos de
los  tres depésitos inferiores  de caida de ceniza son los que mejor se
desarrollan,

Estos estan formados por niveles By C del perfll del suelo y contienen de
720 a40% de arcila, Los espesores de los paleosuelos son reducidos y
varian entre O.2 y 2.0 metros,

En conclusion el area de estudio del proyecto ubicado en el cementerio de la
Verbena estos tipos de componentes del suelo y roca son los mencionados
a cotiiacion de las rocas aiatemarias constituidos por paleosuclo
Carclla) seaquidamente por deposito de pomez ( cuaternaria) |

Esto nos indica con este tipo de suclo no habria problema de contaminacion
con la capa fredtica. Para propositos hidrogedaaico, las principales
wnidades litdlogicas, Rocas piro dasticas no consdidades del cuaternario,
los  deposttos de caida de ceniza tetras forman capas continuas de
espersares entre 0.9 4 1O metros, son fundamentamente depositos de la
pilli de poméz con muy poca ceniza fina. La permeabllidad de estas capas
es buena, pero su reducido espesor es un factor limtante,

Los depositos de flujos de ceniza diamicton, se acumulan en espersores hasta
de unos |OO metros en las partes bajas de topografia, estos depositos
se componen de una matriz de ceniza fina y gruesa con una pequeia fraccion
de la lapllli de pomez y sus permeabllidades son muy bajas.,
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3.B. ENTORNO ECONOMICO

%1, ACTIVIDADES ECONOMICAS

La cdonia La Verbena es una colonia popular, donde sus habitantes para
subsistir se dedican a diversos empleos que van desde sectores
profesionales hasta subempleos,  Seain el comite de vecinos de la cdonia,
el sector profesiond existe en un 9 % de toda la poblacion, existiendo
mayor tariamente subempleos,  Esto se debe 2l alto nivel delincuencial en ¢l
sector | la poblacion con més recursos ha emigrado hacia otras zonas menos
conflictivas de la cudad capital,

Seain d nstituto Nacional de Estadistica -INE-la cdonia La Verbena
esta compuesta por una poblacion de  bajos recursos econdmicos, con
familias de hasta 7 48 miembros, enla cual sdo el hombre es el que
trabaja y la esposa se dedica al cuidado de los nifos el hogar, En el ultimo
censo realizado en la decada de los 90 “s existen aproximadamente de 6O
2 70 mil habitantes, los cuales incluyen los asentamientos en la periferica de
la colonia, siendo éstos La Tortuga, O6 de Octubre y La Kancheria entre
atros,  No se encuentran industrias de ninguna inddle dentro de la colonia, ni
cercanas al proyecto, el cual puede determinar que es un area netamente
para vivienda a excepcion de los servicios piiblicos.

2.1, PERFIL ECONOMICO VE LA POBLACION
La poblacion permanente o temporal en el drea del proyecto o en su
area de influencia esta dasificada en cuatro grupos:

a) La aue habita el asentamiento 4 de febrero, cuyo nivel econémico es bajo,
las condiciones en las que viven muestran un nivel de vida precario pues
carecen de los servicios basicos de salud y sancamiento del medio Caqua
potable, alcantarilado, disposicion de residuos, disposicion adecuada de
excretas, ete.) . Las personas de estos asentamientos son emigrantes
de areas rurales y pertenecen ala raza mestiza, ¢l idioma aque predomina es
el castellano,  Esta poblacion no se vera afectada porla ejecucion del
proyecto, sus vias de acceso y comunicacion son distintas a las del proyecto.

b) El grupo reducido de los trabajadores del cementerio (aprosimadamente
|O personas), 2 de admiistracion y el resto en mantenimiento y operacion
del cementerio Ctiempo de permanencia 6 a 8 horas) . Estas personas se
veran afectadas en todas las etapas del prayecto, poraue se incrementaran
los niveles sonoros |y calidad del aire por la afluencia del transporte para
levar materiales \y personal de construccion y posteriormente por la presencia
del incinerador.

c) Poblacion flotante, la que corresponde a los trabajadores  del
Miisterio de  Salud Publica y Asistencia Social, los que laboraran
directamente en ¢l proyecto como operativos y de oficina, (tiempo de
permanencia: 6-8 horas durante © dias) . Sieste grupo de persomas
continua con el proceso de educacion en el manejo  adecuado  de los
residuos peligrosos | es  capacttado en operacion |y mantenimiento del
incinerador, entonces no se vera afectado por el proyecto.
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d) Poblacion flotante  correspondiente a las personas  que vistten ¢l
cementerio con una afluencia aproximada de 2-9 personas diarias (de lunes
a viernes) ,  hasta un maximo de 2% personas ( sabados  domingos) y las
pereonas que asisten a daun entierro o exumacion (tiempo de permanencia
aproximado: |-Z horas) . Este grupo poblacional tendra un impacto no
significativo, por e reducido tiempo de permanencia enlas instaaciones
cercanas al proyecto.

El drea de influencia del proyecto comprende principamente los habitantes
de las cdonias 4 de febrero, Martinez de Lejarza, Parque La Democracia y
el Hospitd San Vicente de Paul, de los cuales ninquno tendra impactos
adversos significativos, puesto que los niveles sonaros y la calidad del aire no
ateran la salud y no scbrepasan los Imites permitidos de acuerdo a las
normas respectivas, y la caidad del aqua y el suclo nose dtera
significativamente por el proyecto.

2.2, SERVICIOS

Los servicios con que cuenta el area de la Verbena son los siquientes:

221, RUTAS DE ACCESO

El proyecto requiere de la utilizacion de las calles de la cudad Capital y de
las carreteras (CAD) para el transporte desde Amatitlan, por lo que estan
sujctos a las leyes ordinarias de transito aplicables,  Debido a que el
proyecto se ubicara en ¢l interior del Cementerio La Verbena, se debera
wilizar en el interior del mismo el camino de ingreso existente.

Los vehialos a utlizar, si corresponden a camiones  especidmente
acondicionados para el transporte de residuos peligrosos, por lo que tienen la
proteccion necesaria para evitar contaminacion.  Queda esta condicion sujeta
a un programa permanente de revision de los mismos para evitar que en un
momento dado se tormen inoperantes | peligrosos para esta tarea.

Para desplazarse al proyecto solo existe una via de acceso central en la cual
colindan las entradas por |a calzada San Juan de lazona 7. Sdlo entran los
buses 27 negro La Verbena, los cudes vienen del centro de la ciudad
capttal,  El transporte de los desechos peligrosos se hara una vez por dia lo
aue no aumentara el volumen de trafico en el area.

222, COMUINICACIONES

Cuenta con todos los servicios de comunicacion piblicos y privados como el
correo, telefonia de lhea y cellar, fax e itemnet. Debido a los aspectos
econdmicos de su poblacion no todos cuentan con este tipo de comunicacion
en sus casas pero existen telefonos comuntarios y piblicos aque prestan estos
SErVicios.

222, AUA

Uhicamente los asentamientos La Tortuga, O6 de Octubre \y la cdonia 4 de
febrero no cuentan con este servicio.  El aqua proviene del acarreo y
dmacenaje en depositos o la compra a distribuidores locales.,
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224 ELECRICIDAD

Todas las colonias \y asentamientos cuentan con el servicio de luz eléctrica.

229, 5ALWD

Las patdogias de mayor prevalencia en la zona son infecciones respiratorias,
diarreas infecciosas, parasitismo intestinal, infecciones gastrointestindes y
de diversas enfermedades de la piel.

FUENTE: Euroconsult, 1,999

El centro de salud més cercano esta enla Conia La Verbena,  Este cuenta
con servicio | equipo mhimos 1 es atendido por una enfermera graduada
permanentemente,  Esporadicamente se cuenta con la vista de médicos,
principalmente cuando se dan las jornadas de vacunacion, desparasitacion, de
higiene  dental y salud reproductiva.  Los casos mayores deben ser
trasladados al hospital Roosevelt,

220, DISPOSICION DE DESECHOS

Unicamente los asentamientos carecen de un sistema de aquas servidas
estas son vertidas simplemente al patio 0 a la cale. Ello coadywva a
aumentar el riesqo de enfermedades (por vectores \j parasitarias) en los
pobladores.

Por otro lado tampoco cuentan con un sistema de recdeccion y disposicion

higienica de las basuras, por lo que prdiferan los vertederos clandestinos en
los barrancos de los alrededores.
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3.C. ENTORNO SOCIO-CULTURAL

2.1, DESCRIPCION DE ASPECTOS HISTORICO-CLLTURALES

La cdonia La Verbena se encuentra ubicada en la finca del mismo nombre;
registrada bajo el umero 106, folio 466, lbro 99, antiquo de Quatemala,
dicha finca fue cedida a Gobierno del presidente Ubico por el licenciado
Marcial Prem Ddarios.

Lo que s¢ llama cdmia LaVerbena comenzo a formarse despues del aiio
1,944 pasado el tiempo, durante el periodo comprendido entre 1,949
1,991, la poblacion de la cdoia  aumento considerablemente, en virtud
de aue e Ministerio de Salud Publica y Asistencia Socid  autorizo a personas
de escasos recursos econdmicos para dque construyeran suis viviendas, dando
oportunidad  para que  empleados piblicos  principalmente  del  propio
Miisterio de Salud Publica y del de Comunicaciones y Obras Publicas, ¢
trasladaran a vivir al lugar.  La complacencia por relaciones de tipo pdtico,
amistoso o familiar, dio lugar a que, palatinamente, e formara una
colonia con viviendas modestas.

Durante el periodo de 1,960 a 19627 Wbo otro gran aumento de
poblacion, mucha gente fue desalojada de los alrededores del aeropuerto
La Aurora en la zona 12y llegaron a vivir a La Verbena conuna orden
presidencial, permitiendde levantar casas aproximadamente 2 190 familias,

En los afios siauientes, el INV.I, Clnstituto Nacional de Vivienda) desarrdlo
Un proyecto para la construccion de més de 190 casas, en wn terreno de la
cdonia, estando concliido en la  acwelidad y ocupado por persoas
provenientes de alqunas areas margnales,

FLENTE: DR, GRAL. VE OP. INFORME SOBRE COLONIALA VERZENA,

2.1, EDUCACION

La Verbena Cuenta con escuclas publicas,  No existen institutos piblicos
de nivel diversificado, Onicamente privados aque imparten carreras como
bachilerato, maestros de educacion primaria, asi como para perito contador
| secretariado.

Vel total de personas de 7 aiios o més de edad, e 62.2% sabian leer
escribir, Los mayores indices de alfzbetismo estan en los grupos de 19
al9 aios, cone 8% 20 aZ4 aios, 799% y 1O al4 aios con
7967, loque indica la preocupacion de la juventud por prepararse en mejor
forma, contrastando con el grupo de 69 ymés aios en que el ndice de
afabetismo es de 207%

El nivel educativo de la cdmia es bajo, del total de personas aque tienen
méas de 7 aiios 61.6% habian aprobado | omas afos de enserianza, de
estos el 96 2% eran anos de primaria y soo 2.7%  aios de secundaria,
de los que sdohabian aprdbado agrados de primaria, un 6O% no habia

ganado grado superior a 2o.
FLENTE: IBID,
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TABLA 1
ALFABETISMO EN PERSONAS DE 7 ANOS Y MAS
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FUENTE: Instituto Nacional de Estadistica CINE) .

212, US0 VE LA TEERRA

L a finca la verbena esta dividida en 2 zonas bien diferenciadas: Institucional,
cementerio y vivienda, La institucional incliyen: Las ofichas del Instituto de
Fomento municipal -INFOM- como el Laboratorio de andlisis de aquas, 1a
Uhidad Nacional de Proyectos y Alcantarilados -UNEPAR-, wna sede
distrital de INTECAP, alqunas dependencias  del Ministerio de Salud
Piblica como la Division de transportes y PROAM, hospitales como El
Sanatorio Antituberclloso  San Vicente Proximo a los hospitales se
encuentra el Cementerio La Verbena, la pdblacion se ubica en e area
suroeste de la finca, en un terreno bastante irreqular cercano al barranco que
separa la finca de la zona urbana,  En ninqun orden se ha basado para
distribuir la tierra de manera que daunos lotes han sido convertidos en
basureros o en potreros para vacas | cabras,  Unicamente existe un campo
de fitbd y uno de basauetbdl,
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%2, POBLACION

Del total de la poblacion que habita en el area de la Verbenaun 10.57%  son
addescentes (1919 ziios) | sector que confronta los distintos problemas de
orden bidégico, educativo y econdmico. Un 287% esta en ¢l periodo de la
ancianidad (6O \y mas aros) aue Torman parte del arupo econdmicamente
nactivo,

221 INTEGRACION FAMILIAR
La famiia s¢ considera como el arupo de personas aque forman el nuceo
de un hogar, es decir padres, hijos, otros parientes, ete.

En la actudidad de los habitantes de LaVerbena, un 927% tienen
cateqoria de hijos, 16.57% son jefes de casa, 8.6 % esposos o esposas y ¢l
B% son parientes.,

5.2.2, AREAS ALEDANAS A LA VERBENA

Como reas aledaras al.a Verbena, se encuentran las coonias Castillo Lara,
Landivar y Samayoa. CGran parte de estas se encuentran en proceso de
deterioro urbano, sus habitantes por su escasez de recursos, se ven enuna
situacion de constante deterioro econdmico.

Si existe urbanizacion en estas areas, calles pavimentadas, drenajes de
aquas negras | plvidles, servicio de aqua patable, servicio de electricidad,
sin @mlvarqo muchas famiias no dozan de estos servicios, pues no reciben un
ngreso suficiente para sufragarlos.

La familia promedio esta constituida por un numero de 6 .62 que resulta alto,
teniendo en cuenta el tamaiio de las viviendas Cmuy pocas veces mayores de
tres habitaciones), a menudo sucede que dos o mas familias ocupan una
misma vivienda, dando lugar a los llamados cominmente palomares, los ciales
poseen pésimas condiciones de habitabilidad.

CUADRO 1
INGRESO FAMILIAR MENSUAL
EN EL AREA DE LA VERBENA

MENCR A Q1,00000 14 % dela poblacitn
Q1,000.00 a Q200000 28 7% de la pablacion
Q 2,000.00 a ©200000 6 7% dela poblacion
Q 2,000.00 a (©400000 |4 % de la poblacion
Q 4,000.00 a (©9200000 1O % de la poblacion
MAYCR A Q2.00000  0OB% de la poblacin

FUENTE: Municipalidad de Quatemala
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TABLA 2
PIRAMIDE DE EDAD Y SEXO
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CAPITULO IV

COMPRENDE
CONCEPTOS

Y CLASIFICACIONES
DE LOS ELEMENTOS
INVOLUCRAVOS

EN EL PRESENTE
ESTWIO.

PERFIL DE LOS ELEMENTOS
DE ESTUDIO
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4.1. PERFIL DE LOS ELEMENTOS DE
ESTUDIO

4., ASPECTO CONCEPTUAL

Muchos de los términos a encontrar tiene sianificados ambiquos dependiendo
de la materia que les corresponda;  por lotanto s conceptudlizan y se
recomienda interpretarlos de acuerdo al enfoque dado en esta tesis que son
de caracter araqutectonico, ambiental vy ecdégico; en alaunos casos seran
conceptos generdles,  Aaunas de las descripciones no apareceran en el
contenido de esta tesis pero es necesario conocerlos para entender mejor
otros conceptos asi como el funcionamiento de la entidad qubernamental para
la cudl se esta cdaborandbo.

CLOROFENOLES:

Son un grupo de sustancias quimicas producidas anadiendo cloro al fendl,  El
fendl es un compuesto aromético derivado del benceno.  Hay 2 tipos basicos
de clorofendes y 19 corofendes diferentes.

DESECHOS SOLIVOS HOSPITALARIOS:
S aquellos desechos aenerados por actividades medicas en las diferentes
nstelaciones de salud y pueden dasificarse de la siquiente manera:
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PIOINFECCIOSOS:

son todos aquellos que pueden contener agentes infecciosos.,
ESPECIALES:

Estos son todos agellos que no estén induidos en otras categorias
Y, por dana  caracteristica particular, necesitean un manejo
diferente, que se debe definir para cada caeo,

PATOLOGICOS:

En clos se incuyen tanto los residuos patddaicos humanos como
los de animales, tales como tejidos, draanos, partes \ fluidos
corporales,

PUNZO CORTANTES:

Contemplan los objetos punzo cortantes que estuvieron en contacto
con fluidos corporeles 0 agentes infecciosos.

QUIMICOS:

Son la sequnda dase de desechos peligrosos, son generados
principalmente en los laboratorios.,

RADIACTIVOS:

Son la tercera dase entre los desechos peligrosos, incluye cudlquier
tipo de residuo con propiedades radioactivas \ contaminado con
radio nuceidos.
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DESINFECCION:

Proceso aidlante utilizado para la eliminacion de agentes conteminantes e
infecciosos,  Los sistemas de tratamiento mas comunes para desechos
bioinfecciosos son cinco

POR RRADIACION: S exponen los desechos a radiaciones
inizantes.  Es un proceso de alta tecndogia con alto grado de
efectividad, contaminacion minima y menor costo que la desinfeccion
quimica o térmica.

POR MICROONDAS:  Se  someten los desechos, previamente
triturados y rociados convapor, a vibraciones electromaonéticas
de alta frecuencia, hasta alcanzar y mantener una temperatura de
96 al00 °C por el tiempo necesario.

QUMICOS:  En ela s ublizan wa amplia variedad de
desinfectantes, Para aseaurar el contacto con el desinfectante se
requiere de la trituracion preliminar de los desechos.,

TERMICA HUMEDA: En wna cémara sellada C atodave ), en la
aia se disponen los residuos, se efectia una extraccion de aire
Yy sucesivamente se introduce el vapor con ciertas condiciones de
presion para mantener la temperatura  adecuada por un tiempo
establecido. Las temperaturas varian entre 120° 4 160°C y
los tiempos de contacto entre |9 4 20 minutos,

ELEMENTOS QUIMICOS
N Niguel
Cri Cromo
Cd: Cadmio
Pb. Paladio

NOx:  Oxidos de nitréaeno
COZ:  Pienido de carbono
NOZ:  Diexido de nitrégeno
S502:  Vibxido de azufre
02 Oxigeno Comburente

EXCRECIONES:

Expulsion de material del cuerpo humano.

EXUWADOS:

Es la sustancia aque sdle por las hojas, flores, frutos, tallo, ramas u otras
partes de alaunas plantas con o sin necesidad de hacerles una incision,
tampoco se requiere su extraccion o muerte.  Los exudados pueden ser
lechosos, los aque cominmente son conocidos como latex,  las gomas que son
de consistencia mas sdlida.
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FARMACOS CITOTOXICOS:

Son aquellos farmacos que poseen capacidad carcinogénica, mutagénica y
0 teratogénica, lo cid mplica que sumanipulacion debe llevarse a cabo
siquiendo unas normas estrictas para evitar la contaminacion del personal
manipulador.

INCINERACION:

Quema de residuos en hormos o camaras refractarias,

LIXIVIADOS:

Particula resultante del proceso de lavado que realiza el aqua que e fitra en
el suclo.

MUESTRED ISOCINETICO: - Técnica aue  consiste en hacer pasar |a
muestra de wna corriente de agqua a través del orificio de una sonda de
muestreo con una velocidad iqual a la de la coriente enla proximidad
inmediata de la sonda,

PLACAS DE PETRI:

Instrumento utilizado para ¢l cultivo de bacterias.

PLANTA DE INCINERACION:

La planta de incineracion es la instalacion encargada de brindar el
tratamiento para los desechos sdlidos. Su objetivo sera reducr los desechos
a cenizas por medio de un incinerador de camaras de combustion que
2lcanzan temperaturas de arededor de 1100 ° C,

PROCGRAMA NACIONAL DE DESECHOS SOLIDOS HOSPITALARIOS:
Entidad aubernamental que forma parte del Misterio de salud Piblica y
Asistencia Social, con dasificacion de unidad ejecutora, destinada a velar y
viglar que los desechos sdlidos hospitalarios sean manejados y tratados
adecuadamente tanto por entidades de salud publicas como privadas,  Esta
compuesto por los siquientes departamentos:

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO:
Se encarga de admiistrar los fondos propios, del presupuesto y
privativos, en cantidades no mayores alos @200,000.00 por
medio de cheaues o fondos rotativos,

DEPARTAMENTO FINANCIERO:

Se encarga de mancjar los fondos del presupuesto por medio de
ordenes de compra y pago COCP) y comprobantes (nicos de
registro CCURD , através del Ministerio de Finanzas Publicas en

cantidades mayores alos 200,000,000,

DEPARTAMENTO JUKIDICO:

Se encarga de atender todos los asuntos legales dentro de las
ramas laboral, penal, udicial y administrativa que concieman 2l
ministerio de Salud y al Programa.
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DEPARTAMENTO DE RECLRSOS HIMANOS: PVC.

Encaraado de manejar todos los asuntos concernientes al persond, Siglas del doruro de polivinilo.
andlisis de sueldos,  pagos \ contrataciones bajo los renglones
029 Ccantrato), OF1 Cjorndles), Oll - Cpersonal permanente) RELLENO SANITARIO:
y OZ2 Ccontrato con prestaciones) . El rélleno sanitario es un sistema de disposicion final de basuras econémico y
) satisfactorio desde el punto de vista de la salud piblica y que en muchas
DEPARTAMENTO DE SERVICIOS DE INCINERACION ocaciones puede ser la solucion aun problema de disposicion de desechos
Encargado de manciar la planta de incineracion y relleno santtario, sdlidos.
cobros, contratacion de servicio, asl como de mantener los )
estandares apropiados para no contaminar el medio ambiente. SECREGACION:
Es ¢l primer paso en el tratamiento de desechos sdidos hospitalarios y
JEFATLRAS: consiste en depositarlos en recipientes, clasificados por colores y material de
Departamento  destinado  para  coordinar a2 los  demas fabricacion, adecuados segin |a caracterietica del desecho.
departamentos aue conforman el programa nacional de desechos
sdlidos hospitalarios ademas de ser la coneccion directa entre €l SEROLOGIA POSITIVA:
despacho ministerid y otras entidades de gobierno. Contaminacion del suero sanauineo.
PROYECTO ALA 9IN\22:

Programa regional para el manejo de desechos sdidos hospitalarios, convenio
ALA 91/ 5%, entre la Union Europea y los acbiemos centroamericanos.
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4.2, DESECHOS SOLIDOS HOFPITALARIOS

Se considera desecho sdlido cialquier material a partic del momento en
que es descartado. Desechos Sdlidos Hospitalarios, UM, son aquellos
generados por actividades medicas en las diferentes instelaciones de salud.
Este es el termino que se wtlizara de aqui en adelante para definir estos
residuos.

4%, CLASFICACION DE LOS DESECHOS SOLIDOS
HOSPITALARIOS (DSH)

Uha adecuada dlasificacion de los VM es el primer paso hacia una gestion
sequra, efectiva y econdmica. A partir de la dasificacion se generan
todas las operaciones  de mancjo, desde la separacion hasta el tipo de
tratamiento que cada dase de residuo requiere.  La dasificacion de los
Desechos Sdlidos Hospitalarios esta basada en los criterios adoptados por la
Oraenizacion Mundia dela Salud COMS) | los cuales establecen que la
sangre |y los liquidos corporales  de todos los pacientes deben ser
considerados ' potencidmente infectantes' .

CUARO 2
CLASIFICACION DE LOS DSH

Clasificacién de los DSH I Tipos
Clases
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FUENTE: Marual de de Vesechos Sdlidos Hospttalarios, convenio AA 91/ 5%
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4.4. LOS DESECHOS COMUNES

Son considerados desechos comunes los residuos generados principalmente
por las actividades administrativas, auxiliares y generdles, aque no
corresponden a ninquna de las categorias de desechos peligrosos.  Son
simlares a los desechos de produccion domestica e implican las mismas
practicas de higiene en su manejo y transporte.  Se incduyen en esta
categoria, entre otros, los papeles, cartones, cajas, plasticos, los restos
de la preparacion de Zimentos y materidles para lmpicza de patios y
jardines, como se especifica a continuacion:

Comida:  todo lo que procede de las cocinas y residuos alimenticios,
con exdusion de los aue hayan entrado en contacto con pacientes de
selas de aislamiento.

Papeleria:  desechos procedentes de las oficinas administrativas,
papel y carton,

Envases |y otros:  Contenedores de vidrio y/ o plasticos  para
farmacos no peligrosos  alimentos, materides metélicos o de
madera, yesos, que no hauan sido contaminados.

4.5, LOS VEFECHOS PELIGROS0OS

Como Desechos  Sdidos Hospitaarios Peligrosos se entienden todos los
residuos  producidos en instalaciones de saud que pueden de una forma
u otra afectar la salud humana, animal o el medio ambiente. Los desechos
peligrosos se dividen en desechos bioinfecciosos, auimicos | radiactivos.

4.6. LOSVESECHOS BIOINFECCIOS05

Los desechos bioinfecciosos son todos aaquellos  que pueden  contener
agentes infecciosos, | se subdividen en tres tipos:  infecciosos, patdagicos y
punzo cortantes,

461, INFECCIOS05

Son  generados  durante las diferentes etapas de atencion de saud y
representan distintos niveles de peligro potencial, de acuerdo con su grado de
exposicion ante agentes infecciosos. Pueden ser:

Residuos biddgicos, excreciones, exudados o materiales de desecho
provenientes de salas de aislamiento de pacientes con enfermedades
dtamente transmisibles,  Se incuye a los animales aidlados | a
cudauier tipo de materid que haya estado en contacto con estos,
Culbivos, muestras almacenadas de agentes infecciosos, medios de
altivo, placas de petri, instrumentos usados para manipuar, mezdar
0 Inocular microorganismos, vacunas vencidas o inutilizadas, filtros de
areas atamente contaminadas, cte,

Sengre humana y productos derivados:  sangre de pacientes; bolsas
de sangre inutilizadas, con plazo de wlizacion vencido o serdogia
positiva; muestras de sangre para andlisis; suero, plasma u otros
subproductos. también se incuyen los materides empapados o
saturados con sangre; matericles como los anteriores aunque se
hayan secado, induyendo plasma, ¢l suero y otros, asi comolos
recipientes aue los contienen o que se contaminaron, como bdlsas
plasticas, catéteres intravenosos, etc,
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46,2, PATOLOGICOS

En cllos se incuyen tanto los residuos patdégicos humanos como los de
animales,

Desechos patddgicos humanos, como tejidos, oraancs, partes y
fluidos corporales, aue se remueven durante las autopsias, la cirugia
U otros procedimientos, incluyendo las muestras para andlisis,
Residuos de animales, ya sean cadaveres o partes de animales
infectados provenientes de los laboratorios de investigacion medica o
veternaria, asl como sus camas.

462, PUNZO CORTANTES

Contemplan los objetos punzo cortantes que estuvieron en contacto con fluidos
corparales o agentes infecciosos, induyendo aquias hipodérmicas, jeringas,
pipetas de Pasteur, aqujas, bisturies, placas de altivos, cristaleria entera o
rota, alambres y tornillos, canilas, tubos de vidrio y plastico rigido, ampdlas,
aplicadores, catéteres, etc. Se considera también dentro de este tipo
cwelauier cbieto punzo cortante desechado, aun cuando o haya sido utilizado.

47,105 DESECHOS QUIMICOS

Los desechos quimicos son la seaunda dase de desechos peligrosos.
Constituyen un riesao para la salud por sus caracterizticas propias, tales
como la corrosividad, reactividad, inflamablidad, toxicidad o explosividad.
Los desechos quimicos son generados principalmente en los 12boratarios.

Tanbién iHC|U cn a |O5 T"arr AC05 V@I’WCMOE que resentan caracterizticas d@
Y
p€| mroaidad

Los desechos aquimicos se dividen en seis tipos:

471, INFLAMABLES

Un liguido se considera desecho inflamable cuando tiene un punto de ignicion
menor de 6O° C. Un sdlido es un desecho inflamable si es capaz de
ocacionar fuego por friccion o por absorcion de hmedad, o producir un
cambio quimico esponténeo que puede aenerar un incendio.  Tambien cabe
dentro de este tipo todo gas comprimido inflamable.

472, CORROSNOS

Es un desecho que procuce una erosion debida a agentes quimicos presentes
en él, Las souciones acuosas aque tienen un pH menor o iquel a 2, o mayor
0iqual alZ.9 son consideradas desechos corrosivos,

472, REACTVOS

El término reactivo define la capacidad de producir una reaccion quimica, Sin
embargo, por desecho reactivo se entiende porlo general a un materil
normalmente nestable, aque presenta un cambio quimico vidento sin detonar,
También es reactivo el materia susceptible a reaccionar videntamente con el
aqua para formar mezdas potenciamente explosivas, al iqual que es capaz
de generar gases peligrosos que podrian ser mortales.,
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474, 10XC0O5

Es un desecho que puede causar daiios de variada intensidad 2 la salud
humana, s se ingiere.inhala o entra en contacto con la piel,

47 5. CHOTOXICOS

Se trata de desechos toxicos para las célas, con caracteristicas
cancerigenas, mutagénicas o capaces de alterar el materia genético.  Los
servicios de quimicterapia generan estos tipos de desechos.

4.7.6. EXPLOSIVOS

S los desechos que pueden ocacionar una reaccion quimica videnta, que
se desarrdla en un brevisimo lapso de tiempo y produce un estallido,

4.8. LOS PESECHOS RADIACTNOS

Son la tercera dase entre los desechos peligrosos, incuye cualauier tipo
de residuo con propiedades radiactivas y contaminado con radio nucleidos,

Los desechos radiactivos son generados en laboratorios de investigacion
aquimica y bidégica, en los laboratorios de andlisis clinicos, en los servicios de
radidlodia y en los servicios de medicina nuclear,

Pueden ser sdlidos o liquidos, e induyen materides o sustancias
contaminadas  comuinmente wtlizadas en los procedimientos dinicos o de
laboratorio: jeringas, frascos, orina, heces, papel absorbente, etc.,

A diferencia de los otros desechos peligrosos, éstos no pueden ser
tratados con métodos aquimicos o flsicos y tienen que ser aislados por €l
tiempo necesario para alcanzar el decaimiento de su actividad.,

49.LO5VESECHOS ESPECIALES

La dtima categoria entre los V9 son los desechos especides. Estos son
todos aquellos que no estéan induidos en las categorias anteriores y, por
dauna caracteristica particlar, necesitan un manejo diferente, aque se debe
definir para cada caso.

Los siquientes son alaunos tipos de desechos especiales:

Desechos de gran tamaio y/ o dificll manejo,

Contenedores presurizados aue no hayan contenido sustancias
peligrosas.

Maauinaria obsdeta,
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410, MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS HOSPITALARIOS

4101, MANEJO INTERNO DE LOS DM
Son 6 operaciones que se realizan enla instaacion de salud y en las que ¢l
persond participa directa o indirectamente:

recorrerd, ¢l horario y las medidas de sequridad aue se utilizaran
para el transporte intermo deben conocerlas todo el personal, para
evitar riesqos para empleados, pacientes y visttantes,

ALMACENAMENTO TEMPORAL . Se trata de la acumulacion de

los UM en wn lugar especiclmente acondicionado, en espera de su

FOREGACION,  Es el paso més importante, poraue recuiere de la
participacion activa | consciente de toda la comunidad hospitalaria,
los médicos, enfermeras y técnicos auxliares. Consiste en separar
Y cdlocar en envases adecuados cada desecho, de acuerdo con sus
caracteristicas \ su peligrosidad, — Se utlizan los colores negro para
desechos comunes | rojo paradesechos peligrosos,  Para los objetos
punzo cortantes se deben utilizar envases rigidos especiales,
PESADO. Este paso consiste en que antes de sellar un envase debe
pesarse | anctarlo en el registro y la etiqueta correspondientes.
ENOUETAVO. Consiste en cdocar la etiueta en cada envase
aue contenaa desechos peligrosos, una vez que éste haya sido sellado.
La etigueta debe indicar:  tipo de producto, peso, fuente de
generacion, nombre del responsable del area de generacion y fecha,
ACUMULACION.  Es cdocar los contenedores sellados en un lugar
apropiado en espera de u recdeccion. El lugar de acumulacion debe
estar apartado |y tener suficiente ventilacion, No se deben acumular
resicios en habitaciones destinadas a la hospitlizacion o en pasilos,
RECOLECCION Y TRANSPORTE INTERNO. Consiste en recoger los
envases de desechos del lugar de acumilacion y trasladarlos hacia
el lugar de amacenamiento temporal, El tipo de envase
o contenedores  que se utilizaran, la lamada nita critica que se
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recdeccion definitiva ya sea para levarlos fuera del hospital o para
trasladarlos bajo alaun sistema dentro de él. Deben acondicionarse
dos locdes para el dmacenamiento tempora: uno para desechos
comines |y otro para los desechos peligrosos. Pajo ninquna
circunstancia deben almacenarse los residuos a la intemperie, ni en
los cuartos de limpieza o dmacenes de materides.

410.2. MANEJO EXTERNO DE LOS DM
Son aquellas operaciones de manejo de los VM peligrosos efectuadas
fuera de la instalacion de saud e invducran a empresas e nstituciones
municipales o privadas, encargadas del transporte externo, asl como de
las operaciones de tratamiento y disposicion final del residuo.
El manejo externo de los DSH comprende tres fases:
RECOLECCION Y TRANSPORTE EXTERNO. Es ¢l operativo de
carga \ traslado de los VM desde el lugar de almacenamiento
temporal de la instelacion de salud hasta la planta de tratamiento o
el lugar de disposicion final.,
TRATAMIENTO.  Es el proceso para eliminar las caracteristicas
de peligrosidad de los UM peligrosos, de manera que no
representen un rieso para la salud publica,
DISPOSICION FINAL, Consiste enla ubicacion de los DSH comunes

Y peligrosos, con un adecuado tratamiento, en rellenos santarios.
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CUADRO 3
FLUJO DE MANEJO DE LOS DESECHOS SOLIDOS HOSPITALARIOS DSH

OPERACION

QUEN

QE

PONVE COMO CUANPO

SEGREGACION;
Separar |y envasar VP de
acuerdo con sus
caracteristicas,

El personal de los
servicios aue generen

pop

DN comunes y
peligrosos

En el momento de
descartar un producto

Se colocan cada tipo de
desecho en su envase
correspondiente

Enlas fuentes de
deneracion

ETIQLETADO:
Colocar a cada envase scllado
de DHF 1a etiqueta
correspondiente

El personal de los
servicios que generen

porp

El envase lleno de

pop

Se llena la etiqueta con Al séllar una bolsa o un
los datos que lo

identifican

Enla fuente de

ageneracion envase lleno

ACUMULACION:
Colocar contenedores scllados
en un lugar destinado para su

recoleccion

El personal de los
servicios gue generen
DHP y/ o el persona

de aseo

Los envases sellados
etiquetados que
contienen DSHP

Después de scllarlo y
etiouetarlo

Se trasladan manuamente
los envases desde la
flente de generacion

En los sitios asignados
por el plan de gestion
cerca de la fuente
de generacion

RECOLECCION Y TRANSPORTE:
Trasladar envases del lugar
de acumulacion

El personal de asco

Unicamente
contenedores sellados
etiquetados

En vehiculos de traccion Se respetan la ruta y los Seain horarios y
manuzl procedimientos de

sequridad establecidos

frecuencias de
evacuacion de areas

ALMACENAMIENTO TEMPORAL .
Acumilar los DS en un sitio
oportunamente acondicionado a
espera de su recoleccion find

El personal de aseo

Los desechos de
acuerdo con la
segregacion reelizada

Luego de su recdleccion
Y transporte interno

Se respetan la separacion
bésica entre comunes y

En dmacenes separados
se acondicionan desechos
comunes y peligrosos peligrosos

peligrosos entre si

FLENTE: Marual de de Desechos Sdlidos Hospitalarios, convenio ALA 91/ 5%
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411, SEGREGACION

Obviamente los desechos bioinfecciosos, aquimicos y radiactivos no pueden ser
tratados de lamisma forma en que se manipulan los desechos comunes,
Cada uno tiene normas particulares de manipulacion que empieza por una
adecuada searegacion en el lugar en que se origha e desecho,  La
segregacion, por tanto, es ¢l primer escalon en un sistema complejo, y de
este primer paso depende el éxito de todo proceso. En esta fase la
participacion del pérsonal medico y de enfermeria es crucial, pues el 80%
de la segregacin es realizada por medicos ) enfermeras \ el personal de
servicios auxliares,  Para facltar la tarea de segregacion se utilizan
distintos colares, distintos simbdos aque identifican el tipo de desechoy
distintos envases ( bolsas y recipientes) |

4111, LOS COLORES

El primer criterio de segregacion es sumamente simple:  negro para los
desechos  comunes y rojo para los desechos peligrosos.  El uso de
contenedores o0 bdsas de cdores  simplificard en mucho la tarea de
segregacion que  corresponde @l personal médico y de enfermeria, cuyo
trabajo requiere de precision y rapidez, porlo que no puede desperdiciar
tiempo en operaciones adicionales aque los distraigan de sus actividades.
Esto es especiamente  cierto para servicios taes como emergencia y
quirdfanos,  Con el empleo de contenedores de colores, bastara una rapida
mirada para decidir faclmente addnde deposttar ¢l tipo de residuo que se
desecha,  Sino se dispone de contenedores de cdores, se recomienda pintar
manchas para seralar el color respectivo,

4112, LOS SIMBOLOS

Cada tipo de desecho peligroso tiene un simbdo  especifico aceptado
interacionalmente que ayda a una manipulacion més cuidadosa,  Asl los
desechos bionfecciosos se identifican con un simbdo, los radiactivos con otro y
para los desechos quimicos se utlizan diferentes simblos dependiendo de i
son inflamables, téxicos, citotéxicos, corrosivos, reactivos o explosivos.

A A

QuimICOS PELIGROSOS RADIACTIVOS

—

Desechos plnlhm _}

FLENTE: Marual de de DVesechos Sdlidos Hosptalarios, convenio ALA 91/ 5%

Puesto aue esta clasificacion con simbolos implica costos adicionales, a veces
no es factible econdmicamente, pese a su gran utlidad,
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TABLA 4
SIMBOLOS DE RESIDUOS PELIGROSOS Y SUS CARACTERIZTICAS

SIMBOLOS VE PELIGRO

T Toxico

T+ Muy Téxico

i Py C  Corrosivo

ﬁ F Facillmente

Inflamable

CARACTERIZIICAS DE LOS RESIUOS PELIGROS05

L as sustancias \ preparados que, por inhaacion,
ingestion o penetracion aténea en pequenas
cantidades pueden provocar efectos aqudos o
crinicos ¢ incluso la muerte,

Las sustancias y preparados aque, en contacto
con tejidos vivos puedan ejercer una accion
destructiva de los mismos,

Las sustancias y preparados que:

|, Que puedan caentarse e inflamarse en el aire
a temperatura ambiente sin aporte de energia, o
2. Los sdlidos que puedan inflamarse facimente
tras un breve contacto con wna fuente de
nflamacion  y  aque  sigan  queméndose o
consumiéndose una vez retirada dicha fuente, o
2. Los ltquidos cuyo punto de ignicion sea muy
bajo, 0

SIMBOLOS DE PELIGRO

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version http://www.fineprint.com

F+
Extremadamente

Inflamable

N

Peligroso para
el medio
ambiente

E

Explosivo

CARACTERIZTICAS VE LOS RESIDUOS PELIGROS05

4, Que en contacto con el agua o el aire humedo,
desprenden gases extremadamente inflamables
en cantidades peligrosas

Las sustancias y preparados liquidos que tengan
un punto de ignicion extremadamente bajo y un
punto de ebullicion bajo, y las sustancias y
preparados agaseosos que, a temperatura y
presion normales, sean inflamables en contacto
con ¢l aire,

Las sustancias y preparados que presenten o
puedan presentar un peligro inmediato o futuro
para uno o mas componentes del medio ambiente,

Las sustancias y preparados solidos, iquidos,
pastosos, 0 gelatinosos que, incluso en ausencia
de oxigeno atmosférico, puedan, reaccionar de
forma exotérmica con rapida formacion de gases
Y aque, en determinadas condiciones de ensayo,
detonan, deflagran répidamente o bajo el efecto
del calor, en caso de confinamiento parcid,
explosionan,
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SIMBOLOS DE PELIGRO CARACTERIZTICAS DE LOS RESIDLOS PELIGROSOS En cada departamento o servicio deben colocarse todos los tipos de envases
necesarios, seqin sea el tipo de desechos producidos, en los tamanos y

cantidades definidas por el estudio de caracterizacion,

% O Comburerte  Las sustancias y preparados aue, en contacto El mercado produce actualmente distintos tipos u/ o modelos aue veremos a
con otras sustancias, en especial con sustancias continuacion,
inflamables, produzcan wa  reaccion fuerte
exotérmica, 411,21, POLSAS
Las bosas s¢ wlizan para deposttar residuos sdlidos sin liquidos lbres.
= X Nocivo Las sustancias \ preparados que, por inhalacion, Deben cumplic siempre con ciertas caracteristicas técnicas, tales como
i ingestion o penetracion arténea puedan provocar resistencia e impermeablidad, de manera que los desechos sean contenidos
1 X Irrikante efectos aqudos o crinicos e induso la muerte. sin pérdidas ni derrames.

Las bolsas han de ser rojas para desechos bioinfecciosos y negras para
desechos comunes,  Deben adauirirse las fabricadas con pdlietileno de baja
Dioinfeccioso Riesgo bidagico. (Virus, Pacterias, etc.) densidad suficientemente opaco con un espesor pelicilar entre O,08 y
O,10 mm., y no las bdlsas comunes de plastico para basura Caue a veces no
tienen las caracteristicas técnicas adecuadas) |
FLENTE: Elaboracion propla

Como alternativa, pueden utilizarse
cajas de cartin con una bolsa plastica
adentro. Esto faclita las operaciones
de transporte y almacenaje, aunaque
! tiene un costo més dlto,

p -

4115, LOS ENVASES

Para depositar los DM existen dos tipos de envases: bolsas y envases
rigidos,  Dependiendo del tipo de residuo que ven a dlojar, estos
envases deben presentar  distintas caracterieticas relacionadas con la
resistencia, ¢l aislamiento, la capacidad, la permezbiidad, la rigidez, la
composicion e identificacion,
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41.2.2, ENVASES KidIDO5 41,2.2.2. PARA SOLIDOS QUE PUEDAN DRENAR

Deben utilizarse tres tipos de envases rigidos: para punzo cortantes, LIQUDOS APUNDANTES

para sdlidos que puedan drenar liquidos abundantes \ para vidrio, Deben ser recipientes rigidos mpermeables con
clerres sequros \ hermeticos, para  evitar

411221, PARAPUNZO CORTANTES derrames de liquidos de drenaje.

Las aquias y demés materiales punzo cortantes requieren contenedores
con las siquientes caracteristicas:

De materidl  plastico  rigido
resistente a la perforacion, acdpes

0 caidas Cpdietileno o pdlipropleno) 411.2.22, PARAVIPRIO

Impermezbles, para evitar fugas de Se requieren recipientes plésticos o de metal, de
ltquidos, forma cilindrica o cibica,de buen tamafio Cvolumen
Provistos de un sistema que impida minimo de cinco galones) . Veben marcarse con la

extraer los dbjetos desechados. _ inscripcion ' Solamente para desechos de vidrio'",
Preferiblemente de color rojo, o bien e

dentificado con una etiqueta muy

visible con la palabra ""Punzo cortantes"

acompaiada  del  simbdo  de

biopeligrosidad. FUENTE DE GRAFICOS: Manual de de Desechos Sdidos Hospitalarios,

corvenlo ALA 91/ 5%
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CUADRO 4
SEGREGACION DE LOS DESECHOS SOLIDOS HOSPITALARIOS

PDEFCHOS ESTADO FlsIco ENVASE COLORY SIMBOLO
COMUNES Sdlidos Dolsas de plastico NEGRO
INFECCIOS05 Sdlidos Pdlsas de plastico
La sanare y cudauier desecho impreanado con sangre Liquidos 1 sélidos que pueden drenar Abundantes Recipientes herméticos colocados en P00
secreciones, induyendo restos de comida provenientes | liquidos bolsas plasticas ~
de salas de aislamiento
PATOLOGICOS Stlicdos Bolsas de pléstico
Partes de cuerpos humanos, animales y fluidos Liquidos y sdlidos aue pueden drenar Abundantes Recipientes herméticos colocados en ROJO
[fquidos bolsas plasticas
PUNZO CORTANTES Sdlidos Recipientes rigidos para punzo
Cuzlauier objeto punzo cortante desechado cortantes coocados en bolsas ROJO
Quimicos Sdlidos Doble balsa de plastico ROJO
Incluye los Tarmacos vencidos, cuando tengen Cuando sus caracteristicas lo permitan Simbolo correspondiente
caracteristicas de peligrosidad, y la vestimenta L iquidos 2l tipo de aquimico
contaminada con qu?micos Emvag@g OHQi\’]a‘@'E
W| ACT] |\/O§ SHidos gjﬂ;jzfj:;? i’;j;ia‘i; 0 envases que garanticen EOJO
Incluye cualauier desecho contaminado con radionucleidos Liquidos Cmﬁﬂ@dm:qug spranticen adeciada proteccién o AMARLLLO
dlucion 2l desaque
ESPECIALES Sdlidos Dolsas de plastico NEGRO

FLENTE: Marual de de Desedhos Sdlidos Hosptalarios, convenio ALA 91/ 5%
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412, SISTEMAS DE TRATAMENTO

Los desechos hospitalarios peligrosos pueden tener diferentes destinos,
sedin convenga o segin sean las posibllidades,  Pueden ser tratados bajo
distintos sistemas, en una planta de tratamiento, pueden ser dispuestos
directamente en un rélleno santtario especial, pueden ser deweltos &
proveedor o pueden ser recidados Cauimicos) . Cudlquicra que sea la
dternativa scleccionada, lo mportante es aque los UM de alto riesqo
tengan wna disposicion final sequra, y ésta es una responsabllidad que no
puede eludir la Instalacion de Salud.

Para los desechos bioinfecciosos lo recomendzble es tratarlos mediante
técnicas de desinfeccion o con incineracion.  Para los productos farmacéuticos
vencidos, la sclucion ideal es devdverlos 2 proveedor.  Alqunos podrian
diluirse al sistema de alcantarillado, bajo estrictos controles técnicos.

Los farmacos citotdxicos, en cambio, deben aquemarse o degradarse
quimicamente  por  especialistas  caificados,  Nunca deberan diluirse ni
descargarse al sistema de alcantarilado.,

A una Instalacion de Salud de gran tamaro le convendria instalar un sistema

de tratamiento propio, siempre que disponga de un area adecuada para tal

fin, Pero para un hospital mediano o pequeiio, ubicado cerca de otro mayor,
lo més conveniente seria establecer un convenio con éste dltimo parautilizar su
sistema de tratamiento.

Incuso, lo ideal seria que varios centros de salud de una misma zona utilicen
wa planta centrdizada de tratamiento de los UM peligrosos.  Esto
permitiria reducir el nimero de posibles focos de contaminacion, reducir a
cantidad necesaria de personal especializado y  reducir los costos de
operacion,

FLENTE DE ORAFICO: Manual de de Desechos Sdidos Hospitalarios, canvenio ALA 91/ 5%
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Los sistemas de tratamiento més comunes para desechos bionfecciosos son:

Desinfeccion auimica, En cla se utilizan una amplia variedad de
desinfectantes,  Para aseaqurar ¢l contacto con el desinfectante
se requiere de la trituracion preliminar de los desechos. Su principal
ventaja es el bajo costo; sin embarao, implica problemas relacionados
con la descarga del desinfectante utilizado y de los lodos producidos
con esta operacion,

Desinfeccion térmica himeda. En una camara selada Cautoclave)
enla cual se disponen los residuos, se efectia una extraccion de aire
Y sucesivamente se introduce el vapor con ciertas condiciones de
presion para mantener la temperatura adecuada por un tiempo
establecido. Las temperaturas varian entre 120° 4y 160°C y los
tiempos de contacto entre 19 4y 20 minstos.  Su ventaja es ¢l alto
grado de efectividad que tiene, con un equipo simple de operar y
basado en un procedimiento muy conocido en instalaciones de Salud.
Desinfeccitn por microondas.  Se someten los desechos, previamente
triturados y rociados con vapor, a vibraciones clectromaanéticas de
alta frecuencia, hasta acanzar y mantener una temperatura de 96
2100 °C por el tiempo necesario.  También tiene como ventaja su
alto arado de efectividad,

Desinfeccitn por irradiacion. Se exponen los desechos a radiaciones
ionizantes,  Es un proceso de alta tecndogia con 2lto grado de
efectividad, contaminacion mima y menor costo que la desinfeccion
quimica o térmica,  Sin embargo, es de cuidado, pues requiere de
maxima sequridad ante el peligro de radiaciones y ante lo complejode
la tecndogia,

Para desechos bioinfecciosos y auimicos:

Incineracion.  Se reducen los desechos a cenizas en dos camaras de
combustion lamadas primaria y secundaria, Esta iltima dcanza temperaturas
de arededor de 1100 °C,  Los incineradores pueden quemar |a mayoria de
los desechos sdlidos peligrosos, incluyendo los farmacéuticos y los quimico-
organicos, pero no los desechos radiactivos ni los contenedores presurizados.

s grandes ventajas son que destruyen cudaquier material que contenga
carbén argénico, incluyendo los patéaenos, y aue reducen entre un 8O y un
9%% el volumen de los desechos,  Sin embarao, este sistema cuesta dos o
tres veces més que cadlauier otro, necesita un mantenimiento constante
conlleva ¢l riesgo de posibles emisiones de sustancias toxicas a la atmosfera,

Otra opcion es ¢l Relleno Santario Especial (RED |, que consiste en celdas
de sequridad en un terreno adecuadamente impermeabilizado, totalmente
cercado, conun sistema de recdeccion y de tratamiento de agquas lixiviadas
antes de su descarga a un cuerpo hidrico receptor, y con un sistema
adecuado para la lberacion de gases ala atmésfera,

En el caso de desechos patdégicos (personas o animales)  wna forma de
disponerlos es el entierro en ¢l cementerio, mientras que para los
desechos radiactivos se debe utilizar la técnica del decaimiento.

En el siquiente cuadro se muestran los distintos métodos de tratamiento y
para qué tipos de desechos puede funcionar cada uro.
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CUADRO 5
METODOS RECOMENDADOS PARA EL TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL SEGUN EL TIPO DE DSH

TIPOS DE DESECHOS

Patolégico Punzo Infeccioso Quimico Radiactivo
Cortante

METODOS

INCINERACION

DESINFECCION X 1¥3 X ? X
AL VAPOR

Desinfeccion X 132 X 2 X
quimica

DESINFECCION POR X 1s2 X
MICROONDAS

DESINFECCION X 1¥? X X
POR IRRADIACION

RELLENO SANITARIO X1 X X X
ESPECIAL DD En muchos casos no se aconseja por razones culturzles y estéticas,
2)  Es indispensable proceder ala desfibracion/ trituracion preliminar
ENTIERRO EN X antes del tratamiento,

CEMENTERIO %) Es aconsejable la desfibracion/ trituracion preliminar.,

4)  No es recomendada para todos los tipos de quimicos.

ALMACENAMIENTO X
PARA DECAIMIENTO

FLENTE: Marual de de Desechos Sdlidos Hosptalarios, convenio ALA 91/ 5%
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415, ANALISIS CON FOTOGRAFIAS

Fotografia 2. Los laboratorios son generadores de desechos como cultivos,
muestras almacenadas de agentes infecciosos, instrumentos usados para
manipular, mezclar o inocular microorganismos, sangre humana y sus derivados
pero principalmente desechos quimicos.

Fotografia 2. Los laboratorios son generadores de desechos como cultivos,
muestras almacenadas de agentes infecciosos, instrumentos usados para
manipular, mezclar o inocular microorganismos, sangre humana y sus derivados
pero principalmente desechos quimicos.
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Fotografia 3. El manejo interno de los DSH comprende el conjunto de Fotografia4. La segregacion es el paso inicial y el mas importante del flujo de
operaciones que se realizan dentro de la instalacion de salud y en las que el operaciones. Consiste en separar y colocar en envases adecuados cada
personal participa directa o indirectamente. desecho, de acuerdo a sus caracteristicas y peligrosidad.
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Fotografia 5. Eletiquetado consiste en llenary colocar la etiqueta en cada Fotografia 6. La etiqueta de cada envase debe indicar: tipo de producto, peso
envase que contenga desechos peligrosos, una vez que este haya sido sellado. del contenido, fuente de generacisn, nombre del responsable del 4rea de
generacion y fecha.
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Fotografia 7. Larecolecciony transporte interno de los envases del lugar de Fotografia 8. En el almacenamiento temporal se acumulan los DSH enun
acumulacion se hace con el fin de trasladarlos hacia el lugar de almacenamiento lugar especialmente acondicionado, en espera de su recoleccion definitiva, fuera
temporal. del hospital.
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PRECAUCION

MATERIAL RADIACTIVO
EN DECAIMIENTO

NO DESCARTAR O DES
. SARMAR
Hﬁ\l'ﬂ.A CUMPLIR SU FECHA DE
¥ l.?\l'lllti’..‘h‘lll... SOLO POR
PERSONAL AUTORIZADO.

Fotografia 9. La tercera clase entre los desechos peligrosos son los Fotografia 10. Los desechos radiactivos, a diferencia de otros desechos
radiactivos, que incluye cualquier tipo de residuo con propiedades peligrosos no pueden ser tratados con métodos quimicos o fisicos y tienen que
radiactivas y contaminado con radio nucleidos. ser aislados por el tiempo necesario para alcanzar el decaimiento de su
actividad.
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Fotografia 11. Eltransporte externo es el operativo de cargay traslado de los Fotografia 12. Elmanejo externo de los DSH involucra a empresasy /7 o
DSH, en vehiculos especialmente acondicionados, desde el lugar de instituciones gubernamentales o privadas encargadas del transporte y
almacenamiento temporal hasta la planta de tratamiento. operaciones de tratamiento y disposicion final de los residuos en manos de

narennal acnarializadn
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Fotografia 13. Laincineracion es el sistema de tratamiento que reduce los Fotografia 14. Los incineradores pueden quemar la mayoria de los desechos

desechos a cenizas por medio de dos camaras de combustisn llamadas primaria y solidos peligrosos, incluyendo los farmacéuticos y los quimico-organicos
secundaria. Esta ultima alcanza temperaturas de alrededor de 1,100 ° C.
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414, RELLENO SANITARIO

El rélleno sanitario es un sistema de disposicion final de basuras econdmico y
satisfactorio desde el punto de vista de la salud publica y que en muchas
ocaciones puede ser la soucion aun problema de disposicion de desechos
sdlidos,  En esencia, consiste en vaciar en un lugar convenientemente
seleccionado  los desechos  sdlidos  acumulados o recdectados  durante
el dia y recbrirlos apropiadmente, previa compactacion, a2l find de la
jornada diaria, con tierra, cenizas, arena, restos de materides de
construccion mdidos Cripio) , barridos de calles o similares.,

Los principios basicos de operacion de un relleno sanitario son:

a) Supervision permanente del relleno santtario mientras se este vaciando o
reabriendo desechos.

b) Los desechos deben compactarse en capas de |9 a 2O centimetros,

c) La profindidad del relleno no debe ser excesiva, probablemente no
exceder de 4.0 metros,

d) Todos los desechos recibidos diariamente deben de quedar cubiertos con
una capa temporal de tierra o materia similar de 1O a |9 centimetros,

e) El recubrimiento superior o fina debe hacerse con una capa de tierra o
material similar de por lo menos 40 centimetros de espesor,

) Adoptar medidas para evitar el esparcimiento de papeles u otro tipo de

desperdicio fuera del recinto del relleno sanitario,
Entre las desventajas que presentan los rellenos santtarios esta la facilidad

para transformarse en un botadero abierto, con todos los riesgos pertinentes
sino s opera correctamente, bajo supervision e inspeccion tanto en el método
operacional del rélleno como de los equipos que laboran en e,

4141, RELLENO SANITARIO TIPO ZANJA O TRINCHERA

Este tipo de relleno santtario es probablemente uno de los mas practicos y
apropiados, ua aque su operacion es sencilla y la escasez de materid de
recubrimiento no produce problemas siempre que ¢l terreno para este sistema
de disposicion find seca convenientemente clegido.  El metodo del relleno
sanitario tipo zanja o trinchera puede resumirse en los siguientes puntos:

2) Excavacion de la zanja o trinchera,  Puede excavarse por completo
antes de niciar en élla el vaciamiento de los desehos progresivamente a
medida aue avanzan los trabajos. Otras veces las zanjas se excavan
diariamente conla capacidad requerida para los desechos del siquiente
dia. Las zanjas o trincheras se excavan de 1,80 a 2.00
metros de ancho o més, pero las dimensiones se determinan en cada
caso en particlar,

b) Vaciamiento de los desechos en el frente de operacion de la zanja,

¢) Esparcimiento y compactacion de la basura,

d) Recubrimiento diario con tierra resultante de la excavacion de la zanja o
trinchera.

e) Compactacion con el camion de recoeccion que se desplaza por sobre la
zanja rellena,

) Recubrimiento superior o sello del relleno santtario,

a) Una vez dcanzado el nivel descado enlalonaitud de la zanja o trinchera,
se continua el trabajo en una zanja adyacente separada por un muro de
terreno aproximadamente de O.90 metros,

h) Siembra del relleno santario para evitar erosion Cen zonas muy luviosas o
enladeras) |
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Caral para_aaya
de luvia

FUENTE: Homepage CEPIS

Elaboracion propia

Fotografia 15. La disposicion final de los desechos consiste en la ubicacion de El relleno sanitario especial consiste en celdas de seguridad en un terreno
los DSH peligrosos después de ser tratados y de los comunes en rellenos impermeabilizado, con un sistema de recoleccisn y de tratamiento de aguas
sanitarios. lixiviadas antes de su descarga a un cuerpo hidrico receptor y con un sistema

adecuado para la liberacion de gases a la atmosfera.
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4142, RELLENO SANITARIO ESPECIAL

El relleno santario especial es una variante del relleno santtario descrito
anteriormente, ya aue en ¢l mismo se depositan los residuos sdlidos
generados en hospitaes y  establecmientos de  atencion medica, como
microorganismos  patégenos, objetos punzo cortantes, sustancias toxicas
inflamables y radicactivas de baja intensidad.,

El mancjo deficiente  de los residuos no sdo puede crear situaciones de
riesqo  aque amenacen la saud de la poblacion hospitalaria Cpersonal y
pacientes) , sino también puede ser causa de situaciones de  deterioro
ambiental  que puede llegar a trascender los limtes del recinto
hospitalario, aenerando  mdestias y perdidas del bienestar de a
poblacion dedaiia 2l establecmiento,  Incrementando el riesqo en la salud
de aquelos sectores de la comunidad que directa o indirectamente llegan a
verse expuestos a contacto con material infeccioso o contaminado, tal es ¢l
caso cando los residuos son trasladados fuera del hospitel para su
disposicion final; ya que hoy en dia no se cuenta con infraestructura necesaria
como ¢l equipo adecuado para su transporte, tratamiento y disposicion final,

412, SAD Y SEARIDAD PUELICA

4141, SALUD Y SEGRIDAD DE LOS TRABAJADORES

La saud y la sequridad de los trabajadores en los rellenos santtarios es
crucial en la operacion del vertedero, El Gobierno, a través de las normativas
OPS, y e Miisterio de Salud, a través de programas tipo OFS, han

establecido normativas para un programa dlobal de salud ) sequridad para
los trabajadores de los rellenos santarios.  Como los requisitos para
estos programas cambian continuamente, se  deberian  consiltar las
normativas mas recientes para el desarrdlo de programas de salud
sequridad laboral.  Se debe prestar una atencion especial a los tipos de
ropa | calzado, protectores, al equipamiento para la cabeza de filtro-aire y a
los quantes a prueba de pinchazos sumnistrados a los trabajadores.

4192, SEARIDAD VEL PUELICO

Las  inquictudes sobre seauridad y las miltiples restricciones  que
contrdan la operacion de los rellenos santarios a reexaminar sus practicas
con respecto a la sequridad publica y delazona, Como resltado esta
ganando en popularidad ¢l uso de una estacion de transferencia en el entorno
del vertedero para minimizar el contacto del publico con las operaciones de
manejo del vertedero.

4192, SEARIVAD EN LA ZONA

El aumento del umero de denuncias por accidentes en los entornos de los
rellenos santarios ha provocado una significativa mejora de su sequridad.
La mayoria de los rellenos santtarios tienen un acceso restringido y estén
vallados  seiclizado con seridles de prohibido el paso y daunas otras
advertencias.,
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416, CALCULO VE CAPACIDAD DE RELLENO SANITARIO ESPECIAL

Para e diseio del relleno santario se tomé como base de cAalo la
produccion de UM estimada por el Ministerio de Salud.,

CUADRO 6
DSH DE LOS HOSPITALES METROPOLITANOS
HOSPITAL DESECHOS PELIGROSOS
(LIBRASPOR DIA)

San Juan de Dios 1,269

Roosevelt 1,016
Hospitales Privados 519
Amatitlan 144
Infectologia 24
Von Ahn 85
Salud Mental 43
San Vicente 16

TOTAL 3,116

FLENTE: Mmisterio de Salud Publica y Asistencia Soclal,

4161, VOLUMEN DE RESIPUOS PELIGROS0S

Considerando que diariamente e recdectaran los desechos peligrosos y
dispondran en ¢l relleno especial, Se procede a calallar el volumen de basura,
considerando una densidad de |a basura compactada de 200 Kg./ m?,

Vdiario = Dsp
Drsp
Donde: Vdiario= Voumen de desechos peligrosos a disponer en un dia
(m2/ dia)
Dsp= Cantidad de desechos peligrosos producidos
Ursp= Densidad de los desechos peliarosos recién compactado
(200Kq./ m2)

Vdiario= 1,429 Ka./ dia = 4 76 w?/ dia
200Kqg./ m?
Vanal = V diario * 269
Vawa = 476 w2/ dia * 269 = 1,729.0% w?d/ aio

4162, VOLUMEN PE RELLENO NECESARIO

Se procede a calalar el voumen del rélleno santtario especial para el primer
aio, afectando el valor anterior por el material de cobertura ast:

Vrs = V anua * MC
Ponde:
Vrs = Volumen de relleno santtario (m?/ aiio)
MC = factor de materid de cobertura Caumenta su volumen 1.4)
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Para e MC se consideran unos |9 centimetros de cobertura de material &
terminar la disposicion diaria de la basura,  Ademas se proponen 40
centimetros de cobertura final al terminar de llenar 1a zanja para su dausura,

Vrs = 1,729,092 * |4 = 2,424.67 w? anal

4162, VOLUMEN DE ZANJA

Se recomienda utilizar el método de zania para ¢l relleno santario,
proponiendo zanjas de 4 metros de profundidad por 4 metros de ancho y 44
metros de largo.

Vz = 4% 4% 44 = 704 m?
Donde:
iz = Volumen de zanja = 704 m?
416 4, TEMPO DE DLRACION DE LA ZANUA

t = Vz / Vdiario
= 704m% /) 476 % Olm? = 1,479 dias = 49.% meses

FLENTE: Estudio de Impacto amblental relleno santario para D "'La Verbena'"

4165, VIDALTL DEL RELLENO SANITARIO ESPECIAL

Utilizando el plano del terreno donde se ubicara el rélleno santtario especial,
se procedio a dibujar las zanjas sobre el terreno, dejando espacio para la
wbicacion del area de incineracion, servicios \ parala sede del Programa
Nacional de Desechos sélidos hospitalarios.

Ve acerdo ala distribucion de las zanjas en el drea del rélleno santtario
especid, se construirén |14 zanjas o trincheras a una distancia de | metro de
separacion entre elas. Lo anterior arroja una vida il del relleno de
aproximadamente.

n=1t* Hzanjas = 1,479 dias/ zana * 14 zanjas = 96 .72 s
269 dias 269 diaa/ ano (97 s aproximadamente)

51 se aplica la incineracion la vida il del relleno santtario aumentara
significativamente, ya aque el volumen de desechos a enterrar disminuiria
a enterrar sdlo cenizas y escorias producidas por el proceso de incineracion.
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4.7, PLANTA DE INCINERACION

La planta de incineracion es la instalacion encargada  de brindar el
tratamiento para los desechos sdlidos resiltantes de las actividades de los
hospitales metropditanos,  Su abjetivo sera reducir los desechos a cenizas
por medio de un incinerador de camaras de combustion que alcanzan
temperaturas de arededor de 1,100 ° C,

4171, HORNOS DE INCINERACION
41711, GENERALIDADES

Los homos  para
incineracion, en la
actualidad los ltimos
avances tecndogicos
en microclectronica
aislamiento aplicados
especificamente 2
hornos de incineracion
consiguiendo
excepcionales
resultados.

Fotografia 16. Incinerador serie FC

La serie FC se ha estudiado especificamente para su utlizacion en fébricas,
mataderos, granjas, laboratorios, hospitales 1 otras aplicaciones donde e
necesario incinerar hasta 200 Kg/ h de residuos sin problemas de dlores ni
huimos, cumpliendo la legislacion vigente, y sin necesidad de disponer de

personal clificado dada su extrema sencllez de manejo. Para trabajos a
temperaturas superiores a 1100 °C u otras aplicaciones permite también
el incinerar residuos, como maderas, papeles, basuras, restos de embalajes,
animzles o sus despojos, etc., sin sobrepasar la capacidad maxima del
horno i la temperatura maxima de operacion (1100O°C.) |

417.2, CONSTRUCCION

El hormo se presenta en un mueble de construccion
metélica, a partic de chapas y perfiles de acero
laminado, con un tratamiento especial anticorrosivo,
de gran robustez, con avanzado diseio y pintura
epoxica de agradables tonos, lo que le confiere una
larga vida 4y un acgbado  estéticamente
adgradecido,

Fotografia 17.
Camara de combustion

La camara de combustion esta construida mediante concreto reforzado de
ata resistencia mecanica para garantizar unalarga vida, El aidamiento se
realiza mediante fibras minerales v cerédmicas de baja masa térmica y
gran poder calorffico, cuidadosamente dispuestas en estratos para reducir
las perdidas de calor. La parrila es fija, construida en acero refractario, y
las cenizas producidas caen sobre un cenicero para su extraccion manual,
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La calefaccin puede redlizarse mediante . L P, agas naturd, Piogas,
gasdleo u otros combustibles, El contrd de la temperatura de la camara esta
aseaurado por uno 0 més requladores electrinicos con visudlizador digtal.  Se
ncluye de serie un registrador en continuo de COZ yOZ en los humos a fin
de cumplir la normativa,

41712 COMPLEMENTOS

Opcionalmente  pueden incorporarse a2l hormo todo tipo de contrdes y
automatismos, as! como otros sistemas de depuracion de humos, si se utiiza
para incinerar materidles como plasticos u otros que puedan desprender
gases nocivos, sistemas de inertizacion de cenizas u - aprovechamientos
de calores desprendidos en la combustion, etc.

41714, FUNCIONAMENTO

El principio de funcionamiento de estos harmos se basa en la descomposicion
pirditica, aquemando la materia orgénica, aque desaparece en forma de
gases no contaminantes, El funcionamiento es contindo con cargas sucesivas.
Las materias a quemar s¢ cargan de forma manual en el horno mantenido
a la temperatura adecuada mediante el funcionamiento del quemador o
quemadares y la accion del pirometro de control que se encaraa de reqular
las calorias aportadas 2l horno en funcion de |as necesidades.

A efectuar la  apertura neumdtica de la camara puede efectuarse la
carga de las materias a destruir, y un servo motor inicia un ciclo de
aportacion de aire secundario  producida por un electroventilador para
asequrar la perfecta combustion, aque se redliza en una atmosfera
dtamente oxigenada por la aportacion de aire y a una temperatura dptima
para minimizar la produccion de humos ¢ inquemados lo que evita la formacion
de dores.  Un sensor de oxigeno en la chimenea puede permitic ajustar
el exceso de aire alas sdicitudes.

Antes de su total elimnacion es necesario que los humos resltantes
pasen por una cimara de poscombustion para el tratamiento de los gases a
OO°C, asequrando de esta forma un escrupuloso cumplimiento de |a
eqgiglacion sobre emisiones a la atmésfera . Una vez niciada la combustion
de una carga, un automatismo impide la apertura de la puerta y, por
consiquiente, una seaunda carga antes de que haya concluido la combustion de
la primera.

f
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TABLA 4
CARACTERIZTICAS HORNOS SERIE FC El nimero de identificacion del modelo indica la capacidad maxima de

incineracion de resicios aproximada enKa/ h,  La potencia esla maxima
aque proporciona el quemador.  La produccion de humos se considera punta,

MODELO CAMARA POTENCIA HUMOS El precio varia seain un homo eauipado con camara de postcombustion,
MAXIMA chimenea de sdida Cunmetro) y  aquemadores de gastleo.  Se puede
Litros calorias Maximo optar a otros combustbles, depuraciones de humos, aprovechamiento del

m3/h celor generado, o inertizacion de cenizas,

FC - 25 150 50.000 100 Los humos generados en la incineracion deben ser depurados en funcion

FC - 50 300 80.000 160 de su impacto sobre el medio ambiente.  Los malos dores que pueden emanar

EC-100 600 150.000 300 los humos son normalmente destruidos al nivel térmico alcanzado enla camara
de combustion,  Los principales contaminantes generados son CO2,CO, 507

FC-200 1.200 250.000 500 4 CH,

FC-250 1.500 300.000 600

FC-300 1.800 325.000 650 Tiene especial interés ¢l acido dorhidrico, procedente dela combustion

de PNC asi como de la reaccion del CINa procedente de residuos
FC-400 2.400  400.000 800 domiciliarios,  El contrd de emisiones de este gas exige, a partir de un cierto

FC-1100 3.000 450.000 900 porcentaje de PVC, |a depuracion de los gases mediante lavado en aqua.

En las particulas de los humos se hdlan contenidos metales pesados,
en concentraciones dependientes de la composicion de las basuras. Su
FUENTE: Homepage CEPIS presencia exige, por tanto, una elimnacion de particulas de los humos de

salida,
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La drectva 89 / 269 de CONAMA impone unas condiciones 418. ANALISIS CON FOTOGRAFIAS

determinadas en el caso de la incineracion de residuos:

respecto a las condiciones de disefio e exige la permanencia de
gases de combustion, con un contenido miimo de O de 6 7% la
permanencia como miimo de Z sequndos a 820°C,

Ademas en los gases de combustion la concentracion de CO no
deberd exceder los 100ma/ m” ylos compuestos oraénicos en los
geees los 20 ma/ n’.

Ademés se fian unos limites Cenma/ m”) de contaminantes en los
gases de emision,

Todos estos equipos se han diseiiado para el riquroso aumplimiento de las
hormas derivadas dela LLEI I/ 2000, de |2 de noviembre, reauladora
de la incineracion de residuos en la Comunidad Auténoma de Catalunya,
publicada en el Diario Oficial de la Generdlitat de Catalinya, Nim. 2269 ¢l
20112000, d VECRET 22%/1994, de 4 de noviembre, por el
aial se requlan las instalaciones de incheracion de residuos 4 los limites
de sus emisiones a la atmésfera asi como la VIRECTIVA 2000/ 76/ CE
DEL PAKLAMENTO ELROPEQ Y VEL CONSEJO de 4 de diciembre de

2000 pub\icada en el Diario Oficial de las Comunidades Europeaﬁ 72817 Fotografia 18. Incinerador cilindrico horizontal de dos camaras conectadas en
2000 relativa a la incineraciin de residuos.  Periédicamente se actualizan serie, de fabricacion italiana y sus dispositivos eléctricos requieren especiales
para cumplir las normas que se incorporan a la legislacion catdana, esparidla condiciones de voltaje y frecuencia eléctrica. Estas causas, unidas ala

0 europea, Asi mismo se pued@n comp|ementar para cump\ir con las de otro imposibilidad de encontrar repuestos, al hurto, y al precario mantenimiento
paises recibido han desembocado en una fatal destruccion de los elementos electro-

mecanicos del incinerador.
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Fotografia 19. Incinerador de fabricacion nacional de una sola camaray su
correspondiente quemador. El disero inadecuado del equipo provoca una gran
perdida de calor y un consecuente sobre consumo de diesel, ademas de que el
piso de la camara primaria permite el escape o vertido de liquidos contaminantes
hacia el exterior del incinerador. La ausencia de lacamara secundaria es la
causa de una gran produccisn de in quemados, olores e impacto visual.

Fotografia 20. Incinerador tipo parrillas, al igual que en el caso anterior, al
momento de cargar los desechos, las altas temperaturas funden los recipientes y
bolsas plasticas, permitiendo que los liquidos y grasas se escurran a través de la

parrillay se viertan en las rendijas de la compuerta inferior, contaminando el

entorno del incinerador y poniendo en serio riesgo sanitario al personal de
operacion.
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Fotografia 21. Una camara secundaria o de post-combustisn, localizada entre
la chimeneay la camara primaria. La comprobacisn y verificacion del punto de
consigna del control automatico permite comprobar una temperatura de tan solo
350°C, este hecho se traduce en un consumo extra de combustible, el cual no
aporta ningun beneficio para la reduccion de los gases y humos.

Fotografia 22. Incinerador de doble camara, pero que solo dispone de un
guemador, al igual que en los casos anteriores, al no disponer de la etapa de
eliminacion de in quemados, genera grandes cantidades de humos negros, olores
y descontento de los vecinos. La operacisn de este incinerador conforme estos
procedimientos convierte a este sistema de tratamiento en un foco de
contaminacién y una causa de riesgo para la salud.
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Fotografia 23. Unincinerador de alta eficacia, lamentablemente la capacidad Fotografias 24 y 25. Se observan dos casos de corrosion de las estructuras

del equipo es muy limitada y se comprueba que el incinerador no fue diserado en metalicas de las chimeneas de incineradores, este hecho verifica las propiedades
funcisn del tamao del hospital. De hecho, la compuerta del incinerador no tiene corrosivas que tienen los gases generados en la combustion de residuos 'y
el diametro suficiente como para introducir libremente las fundas con desechos. sugiere la necesidad de aplicar alternativas en materiales de construccion o

sistemas de depuracion de gases, no solo para proteger las instalaciones, sino
también para minimizar la contaminacion del medio ambiente.
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419. MEDICION DE GASES

Debido a aue el exceso de aire en la dlimentacion al incinerador ocasiona la
diucion de los gases, yen consecuencia, wna cotaminacion Ticticia Cmenor
alarea) , es indispensable correqir los resultados a un valor de referencia,
pudiendo ser del 7, 8 ul por ciento en exceso de oxigeno ala salida del
combustor. El valor de referencia escogido para dicha correccion depende
exclusivamente de la normativa de emisiones gaseosas vigente en cada pale.
Para este estudio se selecciond el 7%, que corresponde ala reqilacion
EPASDO-F96-O0% de Marzo de 1996 COMS) . El efecto de correccion
de los resultados (tabla & ) revela un notable aumentoen la concentracion de
contaminantes, los cuales, dependiendo de la maanitud de la dilucion, pueden
superar hasta el 2O07% de la concentracion inicial,

TABLA S
EFECTO DE LA CORRECCION AL 7% DE OXIGENO EN
EXCESO SOBRE LA VERDADERA CONCENTRACION DE LAS
EMISIONES DE UN INCINERADOR
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Homepage CEPIS

4191, METALES PESADOS

El origen de los metales pesados s¢ debe a la composicion de los residuos:
presencia de metales, huesos, tapas de frascos, envases de aluminio para
farmacos, residuos de quimioterapia, etc.  Los metdes pesados pueden
formar parte de las cenizas vdantes v de las escorizs,  Enlos gases de
combustion se encuentran formando parte de las cenizas volantes, aunque
también se encuentran depositados en las zonas frias  (temperaturas
< 200°C) de la chimenea, La concentracion y tipo de los metales pesados
presentes en las emisiones gascosas de un incinerador de residuos
dependen de los siquientes factores:

Composicion de los residuos a incinerar
Temperatura de la camara primaria

Tiempo de residencia de los gases de combustion
Presencia de halagenos ( cloro, bromo o yodo)

Por lo tanto, para minimizar la presencia de metales pesados en los humos
de chimenea hay aue evitar los excesos de arre ( se debe reducir e
arrastre | transporte neumatico delas particllasde polvo, hdllin y ceniza) y
excesos de temperatura que potencian la volatilizacion de metales pesados.

Siempre que sea posible, se debe evitar la introduccion de PVC Ccoruro de
pdivinlo) , hipodorito o doruro de sodio en el incinerador.  Fues, estas
sustancias contienen cloro, ¢l cual, a elevadas temperaturas reacciona con los
metales pesados para formar haluros metélicos,  Estos nuevos compuestos
son muy valaties  tienen un punto de volatlizacion bastante mas bajo que ¢l
metal puro. El resultado de este fendomeno es mayor formacion y emanacion de
metales pesados en los humos,
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TABLA 6
PRESENCIA DE METALES PESADOS EN UN
INCINERADOR

1750
1450 ‘ B CON 10% DE CLORO ‘

1350 {8

B S5IN CLOED

1130

250

33

TEMPERATURA DE VOLATILIDAD {*

15

-0

Donde el Pb posee una vdatlidad prévima a los 600 °C, mientras que el

Tetracloruro de Plomo tiene una temperatura de vdatiizacion inferior a

los O °C.  Este hecho confirma la enorme presencia de éste metal en los
andlisis de cenizas provenientes de incineradores de residuos.

FUENTE: Homepage CEPIS

La vdlatilidad de los metaes pesados es ademas funcion de la concentracion
de halogenos, por lo tanto, si se desea reducir la presencia de los metales
pesados en los humos de chimenea, se debe evitar introducir sustancias
halogenadas en la carga a incinerar, o se debe auemar o estrictamente
nevitzble,  Los metales pesados (Ni, Cr, Cd, Pb) | para incineradores de
desechos hospitalarios indican aque las emisiones de metales pesados canzan
niveles excesivamente altos y peligrosos,  FPor lo tanto, es imperativo el
calbrado de los tiempos de residencia y de temperaturas,  Ademas, estos
reslltados confirman la necesidad de obligar a los incineradores de gran
capacidad Cincineradores de residuos dlidos urbanos) la instalacion de
sistemas de eliminacion de polvo | depuracion de gases.

Los andlisis quimicos fueron realizados enlas cenizas vdantes recogidas
durante el muestreo isocinético, por lo tento la concentracion de los metales
es la que se emite a la atmosfera en forma de polvo y hollin,

S embargo, la cantidad de metales pesados identificados no representa
el total que se esta generando en el incinerador, ua que, habra un porcentaje
de cada meta que se quedard condensado en el interior de la chimenea,
siempre || cuando existan puntos frios, Esta dltima afirmacion es de gran
trascendencia, ya aque, vaida la conveniencia de disponer de chimeneas de
gran altura Ccon mayores perfies longtudinales de temperatura) y la urgencia
de reparar las chimeneas rotas o que presentan fugas a nivel de superficie.
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419.2. ESCORIAS

Para diferenciar las cenizas voantes Caque se eliminan como hollin en los humos
de combustion), con las que permanecen remanentes enla camara de
combustion, éstas Oltimas se denominarén escorias. De hecho, cuando la
temperatura de la primera camara es excesivamente ata (>|O00°C) los
remanentes  incombustibles  Cvidrio, metaes, inertes) se funden para
formar adlomerados vitrificados conocidos como escorias.,

La evaluacion de muestras tomadas al finl de un ciclo de incineracion permite
conocer 'posterior!' alqunos detalles y particlaridades en la operacion del

eaquipo. st por ejemplo, la presencia de materia carbonoso refleja problemas
de combustion en la camara primaria (falta de temperatura y tiempo, pérdida
excesiva de calor hacia el entorno, ineficaz diseiio de la camara, equivocada
posicion del aquemador, o tamaio de la flama) . Un exceso de vidrio en las
escorias, advierte excesivas temperaturas enla camara primaria, a extremo
de vitrificar los sélidos remanentes, o una mala gestion de los desechos en
hospital.

4195, CARACTERIZACION

Debido a aque el desbalance estequiométrico se origina por un exceso de
residuos cargados en la camara primaria del incinerador, es necesario
caracterizar los desechos Cvolumen de produccion, composicion, humedad, y
poder calorifico) , y elaborar para cada incinerador un documento auia aue
recomiende las cantidades éptimas de desechos que el incnerador es
capaz de procesar eficazmente.

Para los incineradores evaluados se realiza el balance de materia y energa,
es decir, se calalla, a partir de los datos de entrada, |a cantidad de gases,
sdlidos y calor que se van a generar en ¢l cido de quemado.  Por lo tanto, a
partir de la caracterizacion de los desechos, dela cantidad de diesel
quemado y de la estequiometria de la combustion es posible predecir y
calalar los siquientes aspectos:

- Composicion de las emisiones gaseosas.,

- Vdumen de los gases generados.,

- Tiempos de residencia.

- Velocidad de los humos en la chimenea.,

- Temperatura de los gases y del incinerador.

Enlas tablas 7, 8 y 9 se muestra a manera de ejemplo los velores calalados
para un incinerador. En todos los casos las emisiones de contaminantes tienen
sU origen en.

- la composicion de los desechos y
- las condiciones de operacion del combustor

En cuanto 2 la composicion de la carga, es inevitable la formacion de
determinados  compuestos  (gases acidos, NOX, cenizas volantes, COZ,
vapor, etc.), los cugles, en alqunos casos no son nocivos y en otros, son
eliminables sdamente a través de la instalacion o adaptacion de sistemas de
depuracion de gases a la salida del incinerador.
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TABLA 7 TABLA 8
CARACTERIZACION DE LOS DESECHOS COMPOSICION DE LA MEZCLA DESECHO +
CARGADOS AL INCINERADOR COMBUSTIBLE AUXILIAR (DIESEL)

ALIMENTADOS AL INCINERADOR

Componente Cantidad Por centaje Componente diesel desecho
Papel 7 20% Peso % 55.6 44.4
Plasticos 10 29% Ib. mol 0.13 0.04
Tejidos 85 25% mol % 785 215
Metal 0.01 0% C% 86.0 455
Madera 0 0% H % 13.0 7.0
Vidrio 25 7% O % 0.0 321
Fluidos 2 6% N % 0.0 1.1
Inertes 0 0% S% 09 0.1
Organicos 4.2 12% Cl1% 0.0 0.1
TOTAL 34.21 100% inertes 0.0 14.1

FLENTE: Homepage CEFPIS FLENTE: Homepage CEPIS
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TABLA 9
COMPOSICION IDEAL ESPERADA PARA LOS
HUMOS DE COMBUSTION

Componente Ib. Wt % Ib.mol  Vol. %
CO; 198.01 19.73 4.50 13.06
H,0O 74.64 7.44 414 12.03
N2 716.33 71.39 25.57 74.22
o)) 0.00 0 0.00 0
HCI 132 0.13 0.36 0.11
Cl, 0.00 0.00 0.00 0.00
SO, 13.12 131 0.21 0.59

Total 815.19 100 27.09 100

FLUENTE: Homepage CEPIS

419 4. MUESTREO Y ANALISIS DE GASES
En un proceso continuo, homoaéneo, estable, automatizado, ete, si se toma
wa muestra puntual es posible promediar y hasta inferir el resultado de |a
variable muestreada al resto de la poblacion no analizada, Sin embarao, en la
ncineracion, la naturaleza del proceso provoca arandes oscllaciones de
temperatura, composicion de gases \ tiempos de operacion. En esta situacion
se requiere de una metoddlogia de muestreo en funcion del tiempo y del flujo,
tal es el caso del método isocinético para el muestreo de pdvo y ceniza de
las chimeneas.

Lamentablemente, |2 medicion de los demas pardmetros de contaminacion
(CO, NOz, 507 temperatura de chimenea, HCI, LEL, HZ5, etc)  presenta
grandes oscilaciones las cugles a su vez dependen de las condiciones del
proceso  (tiempo transcurrido desde el inicio del quemado, temperaturas
de las camaras primaria | secundaria | exceso de aire)

419.5. CONDICIONES DE OPERACION

Respecto a las condiciones de operacion del incinerador y la consecuente
formacion  de  productos de  combustion  incompleta  Calguitranes, CO,
pdiaromaticos, compuestos organicos volatiles)  pdliarométicos halogenados
Cclorofendes) ,  es imprescindible  que se  contrden las  variables
(temperatura, exceso de aire y tiempo de residencia)  dentro de sus rangos
optimos. Para cllo, sc requiere que los incineradores dispongan de los
nstrumentos para el contro automatico del proceso.

Uha condicion indispensable que deberian cumplir los nuevos  incineradores
a instalarse, es la de contar con el sistema de contrd automatico para
temperaturas, Esta condicion seré independiente de la existencia, o no, del
sistema de lavado de gases,

En la tabla 1O se presenta los resultados dotenidos cuando se opera con
U incinerador adiabético, es decir cuando no se pierde calor hacia el entorro,
sih embargo, ¢l exceso de aire ylas fugas de calor reducen la temperatura
de operacion de la primera y seaunda camaras.,
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TABLA 10 de gases (liquido, semiseco y seco) 4 alura de la chimenea, La seleccion

DATOS RELACIONADOS CON EL HUMO de cada uno de estos factores depende a suvez de los resultados que e

GENERADO A LAS CONDICIONES DE dbtengan de la caracteriza;ion del deaedw: de \g t;cno\OQ|a diepomHe‘ en €|
mercado, del voumen de residuos, del tamaiio del incinerador y de la ubicacion
OPERACION OPTIMAS

ageoaréfica,

En la tabla I, en funcion de la caracterizacion y del procedimiento de

Componente Ib. Wt % Ib. mol Vol. % operacion se den ciertos datos de disero que aseauran el cumplimiento de una
CO, 198.01 19.73 450 13.06 combustion total de los humos,  En definitiva, se muestran los valores que
H20 74.64 7.44 4.14 12.03 deberia cumplir el proceso para evitar la produccion de PIC,

N2 716.33 71.39 25.57 74.22
02 0.00 0 0.00 0 Los resultados indican aque: para los residuos procesados, la tasa de
HCI 132 0.13 0.36 0.11

quemado actual y la cantidad de aire en exceso se generan 298 tros de

0 1312 131 021 0.59 gas por minuto, lo que equivale a 1.2 sequndos de residencia en la camara
Tota2| 815.19 100 279 100 de postcombustion, Por lotanto, si la camara de postcombustion actucl

tiene 100 litros, ¢l tiempo de residencia actua esta 9 veces por
debajo del vaor mhimo recomendado.  El resultado final el la produccion

FLENTE: Homepage CEPIS
nminente de inquemados.

4196, PISENO DEL INCINERADOR

La caracterizacion de los desechos (cantidad generada, composicion,
hmedad y PIC)  es fiundamental para determinar la estequiometria de la
combustion, | especialmente para el diseio del incinerador.

En el disefio del incinerador intervienen varios aspectos como son: el tipo de
tecndogia Clecho fijo, parrilas méviles, fluidizado, etc.) | tipo de combustible
(diesel, gas), tipo de aquemadores, sistema  de contrd  automético
(temperatura, tiempos, concentracion de CO'Y O2) | sistema de depuracion
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TABLA 11

DATOS OBTENIDOS PARA EL EFICAZ DISENO

DEL INCINERADOR

Flujo masico 774 1b./h 352 Nm3/h
Flujo volumétrico 1350 acfm 2721 1/min
Flujo volumétrico 168 ycfm 339 1/min
Flujo volumétrico 148 dcfm 298 I/min
Flujo molar 27 1b. mol/h

Temperatura dellama adiabatica 1700 °F 927 °C
Exceso deaire 8% volumen

Cl2 0 ppm

Volumen de la camara de postcombustion 991 L
Velocidad superficia en el incinerador 15.7 m/s
Tiempo de residenciaen lacamara 2 126 s
Diametro de lacamara 2 0.76 m
Velocidad de gas en la chimenea 229 m/s

FLENTE: Homepage CEPIS
Elaboracién propla
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51. PREMISAS GENERALES DE DISENO DE LA SEDE DEL PROGRAMA NACIONAL DE D.S.H.

No. ASPECTO
|| LOCALIZACION
7 | AMBENTAL

REQUERIMIENTO

LI, El terreno destinado para la sede del Programa
Nacional de VM esta ubicado dentro de |a finca matriz
del CementerioLa Verbena, con més de 18,000 mZ y

presenta un punto estrategico para el control y monitoreo

de los desechos hospitalarios del area metropditana,

Este terreno es de propiedad del Estado, administrado

por el Ministerio de Salud Piblica vy asistencia Social,
L2, El terreno cuenta con un (nico acceso desde el

Cementerio La Verbena, rodeado de barrancos.

CONTROL CLIMATICO

Por tratarse de una construccion situada enun area
templada en donde las temperaturas son agradables es
necesario atender las necesidades de confort climatico
auiidadosamente  para el aprovechamiento de estas
caracterizticas, El control del clima debe resdlverse con
técnicas en las cuales no se utilicen medios mecanicos sino
medios artificiales de climatizacion o ecotecnias; vy esto
s¢ logra através deuna adecuada orientacion, buena
ventlacion, aleros, parteluces, péradas, ete.
CRIENTACION

Al. Los vdliimenes deberén estar orientados sobre el eje
norte-sur.  Enlas fachadas de estas dos orientaciones
deberan estar los captadores de uz mas grandes para
lograr 1a mavor cantidad de luminacion natural en el dia,
A2, Las fachadas expuestas al sdl deberén contar con
proteccion aque se puede lograr con arbdles, aleros y
pergdas.
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51. PREMISAS GENERALES DE DISENO DE LA SEDE DEL PROGRAMA NACIONAL DE D.S.H.

No.

ASPECTO

AMPIENTAL

REQUERIMIENTO

A2, La protecion sdar con vegetacion depende de la
distancia del objeto arquitecténico, la altura del arbd,
anallo de incidencia respecto al sd y el folage dela
vegetacion

A4, La vista principal de los volimenes debera estar
drigida hacia los puntos focales y a la vegetacion;
protegidas de los rayos sdares directos, de lalluvia a
travéz de espacios techados o barreras vegeteles.

VENTLACION:

A%, Los principdes captadores de vientos se colocaran
enla orientacion Noroeste, de aqul provienen los vientos
dominantes que se utllizaran para renovar ¢l aire de las
areas de mavor concentracion de usuarios, L as aberturas
delas ventanas deben ser del 297% 2 407% de la
superficie de los cerramientos verticales en el norte y sur,
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51. PREMISAS GENERALES DE DISENO DE LA SEDE DEL PROGRAMA NACIONAL DE D.S.H.

No. ASPECTO REQUERIMIENTO URAFICA

Ao, Uha aplicacion eficaz es la ventilacion cruzada.
También puede hacerse uso del efecto Venturi el cual
awda a la renovacion del aire, succionando el aire

B VENTILACION
cdliente o viciado utillizando |a diferencia de presiones, it e CRUZADA
baja en el interior y ata en el exterior. || IULJ'»‘

w i ]

A7, La ventlacion para los ambientes debera estar _ _L_’W

drigda a la atura del cerpo lumano que es de

11O a 190 metros,

2 AMPIENTAL

- ||p||-||r||1.-|-|||]-_

T
AB. Por los factores diméticos de esta region es l
recomendable que la altura del techo en su interseccion
con cerramientos verticales no sea menor de los 2,40
metros,

..;'.,-_”;lggg.g!:|luﬂiz.i

el l' 1 l '
ALTLRAVE PI50 AL TECHO O
CERRAMIENTOS VERTICALES
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51. PREMISAS GENERALES DE DISENO DE LA SEDE DEL PROGRAMA NACIONAL DE D.S.H.

No.

ASPECTO

FUNCIONAL

REQUERIMIENTO

PREMISAS FUNCIONALES

Estas premisas se refieren a aquellos requerimientos de

disefio 1y conocimiento  de las actividades aque se

desarrdlaran  con la  materidizacion  del  objeto

arquitectonico a nivel  generdl,

FI. La sede del Programa Naciond de UH debera
tener ingreso para vehiclos, el ingreso peatonal debera
estar libre de la cralacion vehicdar 4 conducir
directamente a un vestibulo que sirva para distribuir a los
usuarios a las diferentes areas del edifico.  Didho
vestibulo debera contar con sdas para espera,

F2. El estacionamiento  debera contar con areas
definidas para aue los usuarios que llegen a la sede en
automévil  puedan  conducirse 2l edificio principal en

forma fluida, directa y sin peligro de interrupciones
vehicllares, El  estacionamiento estara  dividido en
estacionamiento privado y de visttantes,

F2, En caso de que fuese necesario mas de un médulo,
los modulos planteados deberan disponerse en forma
dispersa y a2 wa adecuada distancia para el buen
funcionamiento y ventlacion de los mismos,

F4, 51 los modulos son rectanaulares, deben estar
arientados correctamente por las mismas condiciones de
ventlacion y confort climético y si son curvos es suficiente
con ubicar correctamente los ambientes internos donde
corresponde.
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51. PREMISAS GENERALES DE DISENO DE LA SEDE DEL PROGRAMA NACIONAL DE D.S.H.

F6. El Despacho del Director debera contar con areas T A

de oficina, sala de estar, servicio santario y acceso - A 1
privado para el Director, IJ_ i
N =
5 | FUNCIONAL —= —
= o A '_',;-
e HOMBRES MUJERES™. _ 1
F7. La sede del Programa nacional de DK debera | o S . — =
contar con servicios santtarios para el piblico en general,
los cugles estaran Wbicados enlas areas de esperay SALADE _
proximos a las areas de mayor circllacion de personas. _OOoCO I ESPERA 1Tm -
c ] ]
I |
, | =
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} 1 7™ _
Fo. Los ambientes con una gestion administrativa de l Jl 0 |
. . s . . . | ey Fa S
alto n|/ve| como drecathi Jelfatgrae.q coordinaciones conEncel o~
deberan contar con servicio sanitario privado.  Esto para R L, MSUB-PIRECTORCT J':" L
facilitar la gestion que se desarrdllara en estos sectores a— e —
del edifico. Ademés deberan contar con servicio de g | COCINA : 1]--1- —L
comedor y cocha de forma exdusiva, 1 —FN H.J_H,- >
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51. PREMISAS GENERALES DE DISENO DE LA SEDE DEL PROGRAMA NACIONAL DE D.S.H.

No. ASPECTO REQUERIMIENTO ORAFICA
PREMISAS MORFOLOGICAS

Son premisas que estan relacionadas con la forma y
tipdogia del lgar que seran condicionantes para una
arautectura de compatiblidad y de integracion. For lo
tanto la tipdogla arauitecténica tradicional  debera
ntegrarse a las premisas ambientales y tecndégicas
para dar como resltado objetos arquitectonicos
adaptados a su entorno,

MI. Es necesario respetar la naturaleza ya aue clla
misma agenerara y condicionara espacios 1y formas,
MZ. Los modulos deben ser ordenados dindmicamente
con ritmo y no inclinarse alo rigido, puesto a que la
natureleza menifiesta sus formas organicas flexibles y lo
que se pretende es una busqueda de intearacion no sdo

4 MORFOLOGICO | de materiales sino también de forma. @

OBJETO ARQUITECTONICO

RESPETAR FORMAS

M2, El aislamiento acistico y térmico es preciso para
este tipo de edfficaciones ya que la gestin aque se

|
rediza requiere de confort, ambiental para hacer més | AISLAMIENTO ‘ Uil IL.'I[l' 1
RSNy ol
agradables las largas horas de trabajo dentro  del ACUSTICO FURRRT o
edificio. B

CONFORT
AMBIENTAL
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51. PREMISAS GENERALES DE DISENO DE LA SEDE DEL PROGRAMA NACIONAL DE D.S.H.

No. ASPECTO REQUERIMIENTO ORAFICA

M4, Aprosimacién al edificio: Al acercarse a un edificio ENTRADA
desde un extremo, su entrada puede proyectarse més .
dla delamisma fachada para que resulte visible con
mayor daridad, Francis, U, K, Ching,

4 | MORFOLOGICO MAYOR CLARIDAD
DE VISIBILIDAD
M2, La interpretacion de los techos incdinados e rp*"
wlizard para lograr ddbles alturas en  vestibulos y bl
pasilos. De esta forma se pretende crear un mayor MAYOR ESPACIO PARA | DOBLE d
espacio para que cirala una mayor cantidad de aire que CIRCULACION DE AIRE QUE | ALTUPA
mantenga ¢l confort dimatico en el edificio. MANTENGA EL CONFORT A
CLIMATICO | FL
[~ L
= I |I-\I:I _IHI
[Py
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51. PREMISAS GENERALES DE DISENO DE LA SEDE DEL PROGRAMA NACIONAL DE D.S.H.

No.

ASPECTO

TECNOLOGICO

REQUERIMIENTO

PREMISAS TECNOLOGICAS

Estas premisas estan relacionadas con los sistemas
métodos constructivos aque  resuelven las condiciones
funcionales del objeto arauitecténico.

T, Se pretende que todos los materiales se puedan
conseauir en ¢l sector, con el objeto primordial de reducir
costos, a no tener que trasladar matericles de
construccion  sofisticados ni contratar mano de obra
especidizada.

T2, Cimientos: Uebido a que la reqgion es propensa a
sismos, se¢ recomienda el concreto reforzado, pudiendo
convinar sistemas de cimentacion corrida y aislada,

2. Columnas y vigas: Se recomienda el uso de concreto
reforzado para estos clementos ya que con éellos se
pueden cubrir luces de hasta |2 metros, formando marcos
estructurales,

T4, Muros y pisos: S¢
mamposteria y concreto  reforzado con recubrimientos
de morteros y epoxicos en exteriores | plasticos en
el interior por sus caracterizticas de durabllidad, asi
como ceramicos en pisos y muros que lo necesiten,

recomenda e uso de
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51. PREMISAS GENERALES DE DISENO DE LA SEDE DEL PROGRAMA NACIONAL DE D.S.H.

No. ASPECTO

5 | TECNOLOGICO

REQUERIMIENTO

15, Cublertas: Las abiertas deberan ser de concreto
reforzado para consequir una edificacion mondltica.
Deberan tener una pendiente de 79% a 100% o
anglos de 29 a 4% grados (para evitar la acumilacio
de cenizas) con sélidas de are caliente en la parte
superior (atendiendo principios de ecotecndogia) para
aue ¢l aire pueda renovarse por si sdo y el ambiente se
mantenga a una temperatura agradable,

16, Proteccion de incidencia sdar: La proteccion de la
incidencia solar en los ambientes internos se podra hacer
mediante la proongacion de aleros o la mplementacion de
partelices, Tambien podra lograrse con cristal especia
para reducir el efecto de la radiacion sdar, Tambien los
techos a dos \ cuatro aguas reciben menos incidencia
sdlar aque los planos.
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52. PREMISAS ESPEC|FICAS DE DISENO DE LA SEDE DEL PROGRAMA NACIONAL DE D.S.H.

No.

ACTVIDAD

Visenar, tener
los criterios
generdes para
intearacion al
medio ambiente,
partiendo de una
dea generatriz,

|dentificar y

dirigirse a

nareso del
proyecto

REQUERIMIENTO

La Sede del Programa Nacional de Desechos Sdlidos
Hospitalarios debera contar con varios médulos para aue
se presten los servicios necesarios como parte dela
funcion que realiza reflejando una arquitectura compatible
Y de integracion logranddlo a través de la forma,

El proyecto de la Sede del Programa Naciond  de
Desechos Sdidos Hospitalarios con Planta de Incineracion
y Relleno Senitario Especiclizado tendra un ingreso con
estructura visble, facimente identificable, con elementos
estructurales que brinden sombra y proteccion climatica,
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52. PREMISAS ESPECIFICAS DE DISENO DE LA SEDE DEL PROGRAMA NACIONAL DE D.S.H.

No. ACTVIPAD
2 Estacionarse,
parauearse

Llegar a un érea

4 externa de

vestibulacion y
orientacion

REQUERIMIENTO

La Sede del Programa Naciond de Desechos Sdlidos
Hosptalarios  deberd  contar  con dreas para
estacionamiento de vehiculos de empleados, jefaturas y
visttantes, con un area minma de 12,00 mZ por
paraqueo. Para no ocupar mas espacio del necesario
como parte de una arquitectura de integracion, no se
pavimentaran mas parqueos de los debidos sequn la
frecuencia de uso y se hara un paraqueo ecdégico.

Se debe contar en el proecto con un drea exterior que
distribuga Taclmente la cralacion hacia los modulos y
ambientes,
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52. PREMISAS ESPECIFICAS DE DISENO DE LA SEDE DEL PROGRAMA NACIONAL DE D.S.H.

No. ACTIVIDAD

Llegar awn area

Z interna de

vestibulacion e
informacion

Realizar

% actividades
varias como

capacitaciones,
seminarios U
conterenclas

REQUERIMIENTO

Es necesario aque la Sede del Programa Nacional de
Desechos Sdlidos Hospitalarios cuente conun area de
vestibulacion que demuestre facimente la circllacion hacia
las oficinas y ambientes, debera ser un ambiente
agradable donde poder esperar a ser atendido.

Sera necesario aue el proyecto cuente con un drea
donde se puedan redizar actividades diversas como
capacitaciones, seminarios | conferencias
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52. PREMISAS ESPEC|FICAS DE DISENO DE LA SEDE DEL PROGRAMA NACIONAL DE D.S.H.

No. ACTVIDAD REQUERIMIENTO
Comer, El proyecto debera tener un area donde vistantes y
7 refaccionar, empleados podrén comer, debe ser un ambiente
oo agradable, fresco, muy bien ventilado y con acceso a todo
el publico

Se debe tener en d proyecto wn drea a aire lbre,

Relajarse, aidlado,  donde los empleados podrén  descanser,
8 descansar, conversar y relajarse.  Debe ser un ambiente jardinizado
conversar 4 rodeado de arboles,
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52. PREMISAS ESPEC|FICAS DE DISENO DE LA SEDE DEL PROGRAMA NACIONAL DE D.S.H.

No.

ACTVIDAD

Lavar, quarder,
cambiarse,
ducharse,

Ubicar planta de
tratamiento,
planta clectrica
Y macuinas
cistera

REQUERIMIENTO

La Sede del Programa Naciond de Desechos Sélidos
Hospitalarios tendra un ambiente donde se puedan
realizar actividades de servicio como limpieza
mantenimiento del edificio, con areas para quardar y
lavar utensilios de |limpieza y vestidores.

Debera contarse conun cuarto de maguinas para ubicar
la planta de tratamiento para aquas residudles, planta
cléctrica y bombas hidroneuméticas para el adecuado
funcionamiento  de las instalaciones de la Sede del
Programa Nacional de Desechos Sdlidos Hospitalarios.
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5.3. PREMISAS ESPEC|FICAS DE DISENO DE LAPLANTA DE INCINERACION CONRELLENO

No. ACTVIDAD

Estacionarse,
descaroar
desechos

Clasificar y
7 amacenar
desechos

REQUERIMIENTO

La Planta de incineracion debera contar con un area
donde camiones de transporte puedan estacionarse para
descaraar los desechos sdlidos hospitalarios.

Es necesario aque exista un ambiente donde dasificar y
dmacenar los desechos,  previo a ser incinerados, L
lugar donde los desechos no estén en contacto con el
medio ambiente ni puedan causar contaminacion alquna,
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5.3. PREMISAS ESPEC|FICAS DE DISENO DE LAPLANTA DE INCINERACION CONRELLENO

Implementar un
sistema de
4 evacacion de
emisiones a la
atmosfera

un ambiente amplio y bien ventlado, con wna bodega
de salida donde depostar las cenizas resultantes de la
incineracion para su posterior entierro,

o

La conveniencia de disponer de una chimenea de gra
atura  C con mayores perfles longitudindles  de
temperatura, propiciando la existencia de puntos frios
dentro de la chimenea para provocar la condensacion de
metales pesados dentro de ela.  La atura de la
chimenea debera ser como minimo tres veces la 2ltura del
ambiente que contiene los incineradores, en este caso
la dtura tota de chimenea serd de 14.00 metros
(4 veces |a dltura del ambiente) |
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5.3. PREMISAS ESPEC|FICAS DE DISENO DE LAPLANTA DE INCINERACION CONRELLENO

No. ACTVIDAD

5 | Edterrar cenizas

6 | Réllenar zanjas,
enterrar cenizas

REQUERIMIENTO

El Relleno Senttario Especiclizado serd un conjunto de
zenias o trincheras de 4 metros de profundidad por 4
metros de anchoy la longitud que permita el terreno,
donde se enterraran las cenizas resultantes del proceso
de incineracion,  Se excavara \ usara una zanja a la vez,
la cual debera estar techada en toda su dimension, con
una estructura desmontzble y cubierta transparente, para
evitar que la llwia arrastre o infiltre las cenizas.

Es necesario albrir las cenizas resultantes, asi que se
deposttan estas dentro de la zanja en capas
compactadas de 20 centimetros y recubriéndolas con
capas del mismo espesor conla tierra resultante de la
excavacion,
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53. PREMISAS ESPEC|FICAS DE DISENO DE LAPLANTADE INCINERACION CONRELLENO

No. ACTVIDAD

Como parte de la intervencion e integracion del proyecto
a entomo es necesario reforestar el perimetro de la
Planta de Incineracion y Relleno Sanitario delimitado por ¢l
barranco, como barrera ante posibles invasiones, asi como
las areas que no serén utilizadas para edificaciones
7 Reforestar caminamientos,  Ademas de reforestar el area total de
las zanjas del relleno sanitario al cumplir cada una su vida
tl, para lo cual es necesario que lautima capa de
relleno tenga un espesor de 40 centimetros y debe ser
con tierra especidmente preparada para siembra de
arbdes,

El proyecto tendra un ambiente donde se puedan
Lavar, quardar, | reclizar  actividades de servicio como  aperacion,
8 cambiarse, limpieza  y mantenimiento de la Planta de Incineracion y
el Releno Santario Especializado, con  areas para
quardar y lavar utenslios de  trabajo, limpieza y
vestidores,

ducharse.
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53. PREMISAS ESPEC{FlCAS DE DlSENO DELAPLANTADE |NC|NERAC|ON CONRELLENO
No, ACTIVIDAD REQUERIMIENTO ORAFICA
1'—‘ — _*:": e
Serd  necesario  contar con un dormitorio  donde . -
descansaran las personas encargadas de  brindar J:. -
9 sequridad \ resquardar las instalaciones de la Sede del = DORMITORIO
Programa Nacional de Desechos Sélidos Hospitalarios con =
Planta de Incineracion y Relleno Sanitario Especiclizadbo.
' 1
L=
GUARDIANIA -
0 Contrdar el ]I =it
nareso peatonal | ¢ proyecto debera contar con un ambiente donde ¢l INGRESO #
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6. ACABADOS Y MATERIALES
DE CONSTRUCCION

Los materigles de construccion a utilizar  los acabados que se aplicaran en el
proyecto estan relacionados con los sistemas y métodos constructivos que
resuelven las condiciones funcionales del objeto arquitecténico. Para este
caso los materiales a emplearse no deberan provocar un gran impacto, pues ¢l
dbjetivo es buscar una integracion y compatiblidad al entorno.,

Se pretende aue todos los materides se puedan conseauir en el sector, o
dentro de los limites de la cudad capttal, con el cbieto primordial de reducir
costos, al no tener que trasladar materidles de construccion sofisticados ni
contratar mano de obra especiclizada,

6.1, ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

6.2, SISTEMA CONSTRUCTIVO
El sistema constructivo adoptado es el de mamposteria reforzada para el cual
s¢ dan las especificaciones técnicas de sus materiales:

CEMENTO
Cemento Portland gris resistencia 4,000 libras « plgada

cadrada Cpsi) .
HERRO

Corrugado de 77, de %7 yliso de %7 grado 4O legttimo.

EMPLANTILLADOS:
Plock de pomez + cemento de O.14 x O19 x 059,
resistencia 40 Ka, Para cimientos y 2% Kag. En muros,
MEZCLAS:
Concreto, 1:12:% (lparte de cemento, Z de arena y 2 de
piedrin) . Sabietas, || (1 parte de cemento, | de arena)
Levantado, |:2 (| parte de cemento, 2 de arena) .
ACREGADO FINO:
Arena de rio, lbre de basura o tierra neara.
ACREGADO ORUESO:
Piedrin triturado de %" para cimientos y de %" para
cdumnas y vigas.,

6.2, ESPECIFICACIONES TECNICAS POR RENGLONES

6 2.1, CIMENTOS

Debido a aque la region es propensa a sismos, se adopto ¢l sistema de
concreto reforzado, combinando sistemas de cimentacion corrida y aislada
seqin sea ¢l caso, wlizando para el levantado de sobrecimiento blocks de

O14 x O19 v« O.29 con una resistencia de 40 Kag,

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version http://www.fineprint.com



http://www.fineprint.com

6 2.2, COLUMANAS Y VIOAS
Estos elementos se harén de concreto reforzado pudiendo cubrir con facilidad
luces de hasta |2 metros,

622, MUIROS

Los cerramientos verticales se harén de dos tipos, mamposteria reforzada en
muros estructurales utlizando blocks de O.14 x O19 x O.29 con resistencia
de 729Kag.  Para evitar sobrecargar la estructura innecesariamente
tabicaciones en muros no estructurales o divisiones internas utilizando tabla
Yeso con estructura de auminio,

624, REVESTIMENTOS

0241 ENSAPETADO

Es la primera capa aue se aplica directamente sobre el levantado y tendra un
espesar de cinco milimetros, Esta compuesto de cemento y arena de rio
gruesa | su proposito es proporcionar alos muros una capa de suficiente
adherencia que ayde a hacer mas firme el resto del revestimiento.

62472 REPELLO

Es la sequnda capa que se aplica sobre la anterior \ tendra un espesor de un
centimetro. Este seré hecho de mortero de arena amarila gruesa, por lo cudl
presenta un acabado aspero y tiene como mision principal reqularizar las
diferentes superficies del muro y antes de tender |a siquiente capa, habra
aque esperar su fragquado completamente.

6242, REVESTIMIENTO PLASTICO

Por (timo se extiende la tercera capa aque tendra cinco miimetros de
espesor,  Este serduna pasta formada por resinas sintéticas, povo de
marmal, aditivos impermeabllizantes y cdor, esta definira el acabado final de
la superficie ya que proporcionara textura, cdor e impermezbilidad.  En los
casos donde |a tercera capa no sea un revestimiento plastico se definira mas
adelante seqin sea el caso.

6244, REVESTIMENTO CERAMICO

Se wlizarén en ambientes que necesitan lavarse con frecuencia y mantener un
aspecto higiénico con poco esfuerzo como los baiios, cocinas \ reas de asco.
Se aplicaran azllejos constituidos por un cuerpo grueso elaborado con arcilla
cocida de dta resistencia yensu cara visible una capa fina de esmalte
especial encargado de proveerlos de cudlidades tales como impermezbilidad,
resistencia al desgaste \y aspecto decorativo,  Actuaran como Onico elemento
de revestimiento y se aplicaran enlos ambientes antes mencionados en su
totalidad de muro Cpiso a ciclo) . En otros ambientes no mencionados que se
necesite este tipo de revestimiento se definiran mas adelante seqin sea ¢l
caso.

6.4, PI505

Los pisos exteriores como caminemientos peatonales, vehiclares  plazas
seran hechas de concreto reforzado, con aditivos indusotes de aire, con
distancias entre juntas de dilatacion no menor a Z metros yno mayor a 4
metros, con un porcentaje de pendiente del 2% enla direccion de evacuacion
de aqua.
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La base para pisos debera tener una capa de 20 centimetros como mhimo
de material selecto compactado, apara evitar hundimientos y arietaduras.

Los pisos interiores aque estén directamente sobre el suclo tendrén un
tratamiento iqual 2 de un piso exterior, con la diferencia que en su acabado
final tendran un recubrimiento ceramico.  Se aplicaran pisos constituidos por
Un cuerpo grueso elaborado con arcllla cocida de alta resistencia y en su cara
visible una capa fina de esmalte especial para trafico pesado encaraado de
proveerlos de aidlidades tales como impermeabilidad, resistencia a desgaste
|y aspecto decorativo.  En otros ambientes no mencionados necesite otro tipo
de revestimiento se definirén mas adelante seain sea el caso.

6.9, CUPEERTAS

Las cublertas | entrepisos deberan ser de concreto reforzado, las cubiertas
deberan tener una pendiente de 79% a lOO% o con dnqulos entre los 25°
y4%° Cpara evitar acumilacion de cenizas) . El concreto de las cubiertas y
entrepisos deberé llevar un aditivo acélerante y reductor de aqua sin cloruros,
para reducir el tiempo de fragquado del concreto, mejorar |a trabajabilidad de
la mezcla y obtener un concreto mas denso, minimizar ¢l proceso de exudacion,
acelerar la obtencion de resistencias mecénicas y mayor aprovechamiento del
tiempo al disminuir el tiempo de fraguado.

El recubrimiento de cielos tendra la misma aplicacion de los muros Ensabietado
+ Repello + Revestimiento Plastico y el recubrimiento exterior en cubiertas
sera Ensabietado + Repello + planchas  asfélticas  con propiedades
clastomericas, para obtener impermezblidad, resistencia 2l desgaste y a los
efectos de la contraccion de los materiales y aspecto decorativo,

6.6, ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIFICAS

VE MUROS
REVONVEADAS

UNIONES DE MURO

6.6.1, PLANTA DE INCINERACION Y CENTRO DE ACOPIO

6.7. MUROS

El levantado de muros tanto de la Planta de Incineracion como del Centro de
Acopio serd con mamposteria reforzada al iqual aque los demas muros del
proyecto, con Block de pomez y cemento de O14 x OI9 x 059 y
resistencia de 29 Kag.  Enlos muros internos no deben existir cantos vivos,
sino redondeados, al iqual que en las uniones de los muros y de los muros con
el piso para facitar |a limpieza.

UNIONES

VE MLRO
YPIS0

REDONDEADIS

UNIONES

UNIONES DE MURO Y PISO
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6.8, REVESTIMENTOS

6 81, ENSABETADO

Es la primera capa aue se aplicara directamente scbre el levantado y tendra
un espesor de cinco milinetros. Esta compuesto de cemento y arena de rio
gruesa | su proposito es proporcionar alos muros una capa de auficiente
adherencia que ayde a hacer mas firme el resto del revestimiento.

6082 REPELLO

Es la sequnda capa que se aplicara sobre la anterior y tendra un espesor de
un centimetro,  Este sera hecho de mortero de arena amarilla gruesa, por lo
cual presenta un acabado aspero y tiene como mision principal reqularizar las
diferentes superficies del muro y antes de tender la siquiente capa, habra
aque esperar su fraquado completamente,

6082, ALISAVO O BLANQUEADO

Por dltimo s extiende la tercera capa que tendra cinco milimetros de espesor
0lo menos posble.  El dlisado o Planqueado consiste en un acabado muy fino
redlizado con pasta de cemento y povo de marmd, agregandde wn
impermeabilizante para aumentar esa cudlidad, sobre un repello corriente que
le sirve como capa de agarre.  Este tipo de revestimiento por ser muy
compacto, impermeable y de facil limpieza se utilizara dnicamente en el interior
del area de incineracion, volimenes seriados de Garita, Quardiania, Centro de
Acopio, muros interiores de Planta de Incineracion y chimenea de incinerador.

684, REVESTIMIENTO CERAMICO

Se wlizara en estos ambientes debido a que necesitan lavarse con frecuencia
Y mantener un aspecto higiénico con las cudlidades de impermezbilidad,
resistencia al desgaste \ aspecto decorativo.  Actuaran como tnico elemento
de revestimiento y se aplicaran en los ambientes del Centro de Acopio y
Podegas de Ingreso y Salida en todo el muro Cpiso a ciclo) yenel Area de
Incineracion a una altura de 180 metros sobre el nivel de piso interno.

6.9.PI505 )

La unitn de los pisos y las paredes en el Area de incineracion y Centro de

Acopio deben tener zocalos concavos (media caia) , con curvatura adecuada

para mantener la higiene, Los pisos seran compuestos, concreto reforzado y

un recubrimiento cerdmico.  Se aplicaran pisos constituidos por un cuerpo
grueso elaborado con arcila cocida de alta resistencia a la compresion y en su
cara visible una capa fina de esmalte especial para adlpes y peso encargado
de proveerlos de cudlidades tales como impermezblidad, resistencia dl
desgaste, antideslizante Cpor el continuo lavado)  aspecto decorativo.
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610, VANOS PARA VENTANAS Y PLERTAS

Las aberturas o vanos que den al exterior, ya sea para ventanas, puertas y
ductos de ventilacion deberén contar con proteccion de cedazo novidable para
evitar el ingreso de insectos,  En las puertas de ingreso debe dejarse
nstalacion eléctrica para colocar cortinas de aire o en su defecto debe
wlizarse un sistema de contrapuerta con cedazo.  Las puertas interiores
deben construirse en metal inoxidable o auminio, el vano de las puertas seran
de 210 x 1.OO metros, suficiente para el paso de carretillas,

Los silares de las ventanas tendran un minimo de 1.80 metros de altura
sobre el nivel de piso interno.  Los contra pechos de todas las ventanas
internas o externas en su sillar deben presentar un plano indinado no mayor de
clarenta | cinco grados con respecto al horizonte y hacia ambos lados del
marco de la ventana, con ¢l objeto de evitar la acumlacion de pdvo.

VENTANA

PLANO INCLINADO
PARA EVITAR
ACUMULACION

VE POLVO

oIl SUMINISTRO DE ENERGIA

La luminacion artificial debe calclarse con un mnimo de cinco watts por metro
cuadrado o entre setenta y ciento cincuenta Lux en términos generales ua que
esto dependera del tipo de actividad por desarrollarse en los corrales.

Los circuttos y ramales tendréan capacidad suficiente para dotener el nivel de
luminacion requerido dependiendo del area de perumbra,  las unidades
lumiicas estaréan medidas en lux y su rango estara de uno y medio a tres lux,
para lamparas fluorescentes, admitiendo un maximo de carga de 1,000
vatios.
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012, VRENAJES

Todo establecimiento, con un sistema de tratamiento para desechos
slidos hospitalarios, debe amplir en cuanto a poseer instalaciones de
tratamiento adecuados, aue impidan la difusion en la atmosfera de gases,
humo y/ o vapores téxicos o mal dientes, polvo u hollin,

Los drenajes de las diferentes instalaciones deben de diseriarse separadas o
ndependientes para evitar obstrucciones  contaminacion.  Los drenajes
pluvial y de materias en suspension: podemos inclir las aguas provenientes del
Relleno Santtario especidizado, area de descaraa, caminamientos peatonales

Y vehicllares dedaiios ala planta de Incineracion y Centro de Acopio, a
los cuales debe dérseles un tratamiento preliminar por medios fisicos como
tamices o trampas de sedimentacion, previo a la descarga final con el dbjeto
de obtener la separacion de desechos peligrosos y materias en suspension,

Los drenajes grasos; deben separarse para dbtener la recuperacion de
substancias grasas por medios mecanicos como son la trampa de grasas con
el objeto de prevenir cualauier obstruccion y putrefaccion en la red.

Los drenajes no arasos o de aquas negras o servidas, enlas cuales no hay
materia de suspension y para su control y limpieza se hace por medio de caja
de registro.  Su instalacion debe ser independiente hacia la red municipal o a
la Planta de Tratamiento preliminar ( fosa septica) |
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CONCLUSIONES

La propuesta de manejo sustentable para la climnacion de desechos
sdlidos hospitalarios sera compatble si y sclo si se respetan los recursos
naturales y se impulsan actividades de concientizacion para disminuir riesaos,
afecciones | contaminacion ambiental en el area metropditana de la cudad de
Cuatemaa,

ANIVEL DE SEGREGACION ANIVEL DE EQUPAMEENTO

Es imperativo exigir por medio de leyes, a todos los hospitales, una
adecuada searegacion de sus desechos, hecha atravez de una
correcta dasificacion con envdtorios y recipientes hechos de buen
material y con los colores y simbdlismo reconocidos mundialmente,
Definttvamente el uso de  envdtorios | recipentes adecuados
facita la dasificacion, el manejo y transporte, dando como
resultado una disminucion en el volumen de desechos producidos por
hospital  (al mezdar desechos hospitalarios con desechos comunes,
se contaminan, convirtienddos en peligrosos, teniendo que tratarlos
como tales) y un sistema de tratamiento més eficiente Cal no tener
aue aplicar sistemas de eliminacion especiales a desechos aue no lo
necesitan) |

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version http://www.fineprint.com

Contar con una planta de eliminacion de desechos sdlidos hospitalarios
a nivel metropdlitano, beneficiaria a los hospitales de érea, ya aque
los sistemas de tratamiento que debieran mplementar dentro de sus
nstalaciones se limitarian unicamente a contar con un centro de acopio
para dmacenar sus desechos en espera de su transporte fuera
de las instalaciones para su elminacion,

Los criterios para proponer ¢l equipamiento dentro del &rea de la
Verbena fueron:

0 La importancia de la region como recurso natural,

0 Su intervencion actual y su posterior transformacion en
reserva ecoldgica,

0 Conservacion de las especies de flora y fauna,

0 El deterioro actual de los mantos aquiferos, para evitar

s¢ sigan contaminando.
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RECOMENDACIONES

ANIVEL DE ARQUITECTURA - Este estudio plantea y propone una solucion de eaquipamiento en ¢l
area de la Verbena a nivel de ensauo y no debe de tomarse como una
Las formas curvas y conicas de los  clementos araquitectonicos, propuesta definttiva,

proporcionan una mejor solucion en cuanto al confort dimatico debido ) )
Antes de wna intervencion en el drea de la Verbena, deben

alo siquiente:
o La hsidencla sdar es menor con respecto a una proponerse actividades locales con planteamientos informativos, para
aperficie plana que no sea conflictiva o se crea que se van a explotar los recursos
) El viento les rodea més faclmente. naturales,
0 Tienen mas tendencia organica, facilitando su integracion

Transportar los  desechos  sdlidos  hospitalarios  en vehiculos
especidmente equipados y por nitas de baja densidad poblasional
ademas de hacerlo en horas de poca ciralacion vehicular,

con el ambiente,
La funcion dela Sede del Programa Nacional de Desechos Sdlidos
Hospitadarios sera la conservacion de los recursos del area,
beneficiando a hospitaes, pobladores v personal de recdecion de
basura.
La Planta de Incineracion tendra wa  capacidad de incinerar
102 libras/ hora de desechos dlidos hospitalarios sin problemas
de dores ni humos. Cumpliendo con las legislaciones ambientales
vigentes.

Cuando termine la vida wil de cada una de las zanjas del rélleno
santtario especializado debera reforestarse inmediatamente, ya que
esto establiza el terreno y convertira el érea en reserva ecdéaica,

A los estudientes de arquitectura se recomienda interpretar los
terminos de esta investigacion exclusivamente para arquitectura de
integracion y de manejo ambiental en el area  metropditana de a
cudad de Quatemala ua aque en otros casos con condiciones
de terreno y dima diferentes no debe de tener la misma aplicacion,

A las autoridades de turmo del Ministerio de Salud Publica dar el
sequimiento al proyecto para que se realice y cumpla sus dbjetivos,
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