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y LA EXPRESION GRAFICA
TECNICA-LINEAL EN ARQUITECTURA
FACULTAD DE ARQUITECTURA

INTRODUCCION

La formacion profesional del Arquitecto en la Universidad de San Carlos se basa en la
implementacion enriquecedora de asignaturas de diversa indole, de los cuales el area de
Disetio y Comunicacion contempla como aquellos, en los que el estudiante aprendera a
plasmar sus ideas por medio de dibujos, es decir, utilizara la expresion grafica como medio de
comunicacion, la que se divide en dos areas; expresion grafica artistica y expresion grafica
lineal o tecnica. Esta ultima, es la que se aborda en el presente documento con un
enfoque teorico tecnologico apoyado con el recurso grafico, dirigido cien por ciento al
estudiante para que interprete y analice de mejor forma el contenido por medio de ejemplos
claros, explicitos y con cierto grado de dificultad.

La motivacion que llevo a realizar este documento viene de la experiencia obtenida a traves de
las asignaturas y de |la caracteristica que muestra la expresion grafica del estudiante a nivel
de formacion general, donde se evidencia el avance positivo en la red curricular de aquellos
cuyos conocimientos previos de expresion (dibujantes) le benefician en su desempefio en la
formacion profesional de la Facultad de Arquitectura.

Es por ello que la intencion del documento es homogenizar los conocimientos previos
obtenidos por el estudiante a nivel de diversificado (en esta area), para elevar el porcentaje
de alumnos aprobados a fin de semestre en asignaturas como; Dibujo Geometrico, Techico y
Constructivo y que sirva de base conceptual para otros contemplados en la actual red
curricular.

Actualmente, parte de los estudiantes reflejan en su desempetio crisis de principios y valores
(fenomeno observado a traves de encuestas y entrevistas), arraigado en el poco habito de
lectura y el interes propio de superacion profesional no consolidado, lo que afecta el proceso
de recepcion de conocimientos y se refleja en el numero de estudiantes aprobados por
semestre. La importancia de esto radica en que la implementacion de los conocimientos
por parte del catedratico no son bienvenidos por algunos de los estudiantes, con la
justificacion de que la computadora sera en un futuro la herramienta principal de expresion
grafica. Aun siendo, en cierta forma, correcto parte de este pensamiento, es
importante crearle al estudiante la vision de que el recurso de la tecnologia se basa en los
conocimientos manuales tradicionales que se hayan formado y aplicado correctamente
durante y despues de estas asignaturas.

La tecnologia en la actualidad ha facilitado y optimizado la expresion grafica (entre otra
amplia gama de recursos), por lo que es conveniente iniciar en el estudiante una transicion
entre la mesa de dibujo y el computador, conociendo las ventajas y desventajas que cada una
de ellas trae consigo.

La idea de esto es lograr en el futuro estudiantes homogéneamente

. N . o HOJA
integrales que se desempetien con un alto nivel en el mercado competitivo de

la expresion grafica como herramienta de representacion de proyectos en el

campo de la arquitectura. 5
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MARCO CONCEPTUAL

1.1.1- ANTECEDENTES

Los estudiantes de Arquitectura son iniciados en esta especialidad sometidos en un proceso
de acoplamiento y nivelacion, que pretende uniformizar los conocimientos heterogeneos
adquiridos en las diversas ramas del nivel diversificado, llevando asignaturas practicas de
mucha trascendencia en la carrera, como los de expresion grafica lineal que se inician con la
asignatura de Dibujo Geometrico, luego Dibujo Tecnico que se fundamenta en el dibujo
<normalizado>; para establecerse como la base del dibujo constructivo y otros, en
arquitectura. El proposito fundamental de un dibujo tecnico es transmitir la forma y
dimensiones exactas de un objeto; asi como la interpretacion, representacion y aplicacion de
simbologias, lograndolo con el uso de instrumentos tradicionales (escuadras, regla "T',
lapices, plumas tecnicas, etc.) o a traves de los medios digitales (computadora), la que ha
venido a remplazar mucho el trabajo en mesa ya que hace mas eficiente el proceso de disefio.

Muchos son los textos que guian de manera superficial la practica de la expresion grafica y
nulos aquellos que analizan la relacion de los signos y su comprension, a su vez inexistentes
los que guian la transicion entre la mesa de dibujo y los medios digitales (computador).
Proyectos anteriores analizan el proceso pedagogico y estudian las condiciones de recepcion
de los conocimientos, los contenidos y su evaluacion; tambien tratan la parte practica-
grafica y la interrelacion del educador-alumno en el proceso educativo, desde el punto de vista
didactico.

Algunos de ellos se listan a continuacion:

*  Virgilio Ramirez Grajeda, 1963; CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA OPTIMIZACION DE PLANOS
CONSTRUCTIVOS. Tesis de grado. Farusac.

* Nicolas Everto Sandoval Davila, 1988; APLICACIONES DE GEOMETRIA DESCRIPTIVA EN ARQUITECTURA.
Tesis de grado.  Farusac.

*  Edwin Francisco Valdez Contreras, 1989; DIBUJO TECNICO PARA ESTUDIANTES DE ARQUITECTURA. Tesis
de grado. Farusac.

* Ronald Jose Guerra, 1991; CURSO PRACTICO DE DIBUJO LINEAL BASICO. Tesis de grado. Farusac.

*  Alejandra Soledad Castafieda Coronado, 2000; APLICACION DEL DIBUJO GEOMETRICO Y TECNICO EN LA

ARQUITECTURA. Tesis de grado. Farusac.

Carlos  Marroquin  Morales, 2000; GEOMETRIA DESCRIPTIVA, UN MEDIO DE

REPRESENTACION ARQUITECTONICA. Tesis de grado. Farusac.

* Dina Genoveva Che Archiva, 2002; DIBUJO NATURAL UN MEDIO DE REPRESENTACION ARQUITECTONICA.
Tesis de grado. Farusac.

*  Ana Lucrecia Sosa Vasquez, 2005; EL DIBUJO CONSTRUCTIVO COMO PARTE DEL LENGUAJE
ARQUITECTONICO. Tesis de grado. Farusac.

De los aportes significativos de estos documentos se destaca la aplicacion de ejercicios

practicos que orientan al estudiante en su aprendizaje y en el desarrollo de HOJA
habilidades.

Y de las conclusiones, que con el uso de este tipo de documentos los

estudiantes incrementan el rendimiento estudiantil. 7

v' MARVIN ESTUARDD RAWDS <0¢A
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1.1.2- EL PROBLEMA

El estudiante de arquitectura ha mostrado en afios anteriores dificultades para adquirir los
conocimientos en las asignaturas de formacion basica, especialmente, en las de asimilacion
y/o interpretacion de expresion grafica por diversas circunstancias, la mas importante de
ellas es la pluralidad de conocimientos adquiridos a nivel de diversificado, muchas veces
contrarios o de escasa similitud a los que se tomaran en esta especialidad; por ello se
plantea la siguiente pregunta: $Un documento de apoyo tedrico-tecnoldgico optimizara
y/o incrementara los conocimientos practicos empleados por el estudiante que se inicia en las
asignaturas de expresion grafica, analizando la relacion de la forma escrita del signo y lo que
representa en arquitectura.?

1.1.3- DELIMITACION DEL TEMA
< ALCANCES

El presente documento inquiere las propuestas de otras investigaciones sobre los principios
basicos del dibujo lineal, para establecer coherencias entre estos y los que se trabajaran, es
decir, dara las facilidades teoricas al estudiante de tal forma que comprenda al maximo y
priorice la relacion de los signos que utiliza la expresion grafica lineal de la arquitectura.

El principal aporte sera la descripcion teorica-tecnologica de la expresion grafica lineal
arquitectonica e iniciar en el estudiante la aplicacion de estos conocimientos a los medios
digitales, atrayendolo tanto a la mesa de dibujo y la Computadora, y que sepa que ninguna
substituira a la otra, pues ambas se complementan.

< LIMITES

Este documento trabajara la expresion grafica lineal que se aborda en las asignaturas de
dibujo geometrico, tecnico y constructivo, instruyendo al estudiante a desarrollar los
proyectos arquitectonicos en forma integral, expresando graficamente las ideas y cuyos
conocimientos adquiridos sean una excelente herramienta para otras asignaturas de la red
curricular en la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos.

1.1.4 - JUSTIFICACION

Este documento de apoyo estara dirigido a estudiantes de Arquitectura y da otro enfoque a
la ensefianza de la expresion grafica, explicita y bien fundamentada, con el recurso de la

tecnologia®, pues la tecnica adquirida se convertira en el medio de comunicacion que utilizara
para expresar sus ideas, no substituyendo al Catedratico si no brindandole un apoyo mas; y
tambien iniciar a los estudiantes en el uso de los medios digitales como parte del lenguaje
arquitectonico. El valor del presente documento de apoyo es: brindar un soporte
tecnoldgico a lo expuesto graficamente, para que sea capaz de elaborar e interpretar un
anteproyecto o un proyecto arquitectonico con planos constructivos,

integralmente, comprendiendo la expresion grafica como tal.

1 . . ) .
En estas asignaturas se le llama asi al soporte teorico-practico que se le da a la expresion

grafica.
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1.1.5- OBJETIVOS
1. OBJETIVO GENERAL

Que el estudiante de arquitectura adecue las habilidades a los metodos que conlleva la
expresion grafica como Medio de Comunicacion, con un documento que describa y ejemplifique
los signos y su relacion, traducido en un lenguaje arquitectonico y en consecuencia
transforme la idea con la implementacion de la practica del dibujo en un disefio arquitectonico
0 proyecto constructivo.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Que el estudiante de arquitectura cuente con un documento de apoyo para reforzar el
lenguaje grafico en planos constructivos a traves de la implementacion de tecnologia,
siendo capaz de interpretar y/o expresar a traves de signos iconograficos.

b) Estimular al estudiante a desarrollar la expresion grafica con el apoyo de medios
digitales como una variante de la misma.

3. OBJETIVO COMPLEMENTARIO

Que el estudiante de arquitectura analice e interprete de otra forma la expresion grafica
lineal y lo aplique al dibujo constructivo, comprendiendolo e induciendolo en aspectos
constructivos como base conceptual en esta etapa de la formacion academica.

1.1.6 - METODOLOGIA

La presente investigacion se elaborara utilizando el Metodo Deductivo, (Metodo por el cual se
procede logicamente de lo universal a lo particular), es decir, de la expresion grafica en
arquitectura (a nivel macro), a la utilizada en las asignaturas de expresion grafica lineal (a
nivel micro o puntual), con el apoyo de un soporte tecnologico-constructivo.

PROCEDIMIENTOS EN LA INVESTIGACION:

Dentro de los procedimientos generales se ha delimitado el tema (para establecer claramente
lo que se pretende abordar), esto da lugar a la recoleccion de datos que se constituira en un
Marco Teorico, con elementos generales y particulares, asi como conceptos basicos en los
que se apoyara el estudio, a traves de la bibliografia relativa al tema, es decir, con el apoyo de
instrumentos Teoricos. Con estos parametros se dara lugar a los instrumentos
descriptivos como entrevistas y encuestas, de los cuales se obtendran experiencias tanto de
catedraticos como alumnos, para que con su aporte se aborden los temas que ellos sefialen
como dificiles de asimilar, con mas profundidad.

Se procesara esta informacion por medio de inclusion y exclusion, asi como
Y
por relacion. For ser un documento de apoyo teorico-grafico, no existira
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trabajo de campo, la presentacion de resultados se hara en esta etapa con el aporte
tecnologico apoyado con la expresion grafica con ejemplos puntuales y descritos
textualmente para una mejor comprension.

Por su importancia, la informacion obtenida con el uso de instrumentos Descriptivos
(experiencias ylo entrevistas, encuestas y estadisticas) se da a conocer a traves de los
siguientes indicadores:

< INDICADORES

Los datos o informacion relacionados con las asignaturas, contenidos o programas, didactica
y observacion en general, seran medidos con el instrumento de la estadistica y registrados a
traves de una encuesta realizada a los Catedraticos que conforman la unidad de expresion
grafica, que de una u otra manera estan vinculados a las asignaturas, asi como a los
estudiantes, convirtiendo a ambos en los sujetos a estudiar, 2 estos tipos de indicador se Je
denomina intangibles (como inteligencia, valores, aprovechamiento escolar, motivacion), ya
que estos 1o pueden verse en si pero se pueden observar en base a conductas que nos dan
indicios de su existencia’. — Asi como los comentarios que hace una persona, puede aenotar

la pertenencia a una ideologia?

Estos datos cuantitativos y cualitativos los mediremos en la estadistica, utilizando las
tecnicas de muestreo por conglomerados.®

METODOLOGI/A

OBJETIVO INSTRUMENTO INDICADOR
(SQue?) (8Con que?) (SPara que?)

Definir los temas a Inquiriendo en trabajos Completar la informacion.
abordar como anteriores. Determinar problemas en estos documentos.
contenido. Analizando las teorias. Completar con estos analisis el documento.
Estudiar a los o Con este aporte, reforzar temas especificos donde
. Instrumentos descriptivos. . U
involucrados. existan deficiencias.

, Teoria a nivel de conceptos Iniciar al estudiante en conocimientos basicos
Aportar tecnologia. ) : :

basicos con el apoyo grafico. generales de construccion.
Desarrollar capacidades en el estudiante de

Implementacion y Expresion grafica atencion, percepcion, memoria, razonamiento,
relacion de signos. Cognicion imaginacion, toma de decisiones, pensamiento y

lenguaje.

Juan Jose Chavez Zepeda, 1994; ELABORACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION.
Segunda Edicion.
Aplicable a la diversidad de conocimientos agrupados en la misma unidad de Expresion Grafica.

w



) (A EXPRECION CGRAFICH
TECNICA-LINEAL EN ARQUITECTURA
FACULTAD DE ARQUITECTURA

A
m MARCO TEORICO

REFERENTE TEORICO

Un estudio sobre los Estudiantes de Frimer Ingreso a la Facultad de Arquitectura de la
Universidad de San Carlos recomendo; "Facilitar la incorporacion del estudiante a la Facultad,
actividad que se puede trabajar 4 traves de la realizacion de:

a) Frogramas de orientacion educativa y asesoria academica para los estudiantes que
ingresann.
b) Frogramas de capacitacion docente que permitan implementar al protesor en:
< Tecnicas para trabajar con grupos numerosos.
< Metodos para optimizar el aprovechamiento y rendimiento academico de los
estudiantes y
< Mecanismos para lograr una buena comunicacion (docente-estudiante), que

mejore las relaciones interpersonales y faciite el aprendizaje.”*

En esta incorporacion intervienen muchos factores, de los cuales la heterogeneidad de
conocimientos es una de las mas importantes. Este mismo estudio concluyo que "E/ bajo
rendimiento academico de algunos estudiantes se debe 4 la falta de aceptacion de la
orientacion vocacional que se les brinda. La orientacion vocacional tiene como objetivo
conseguir que cada estudiante se dedique 2 un trabajo profesional en el que, con el menor
estuerzo pueda obtener el mayor rendimiento, provecho y satistacciones propias.

E5 necesario que los estudiantes realicen estudios con mas dedicacion y empefio ademas gue
la Facultad enfrente y solucione el problema del bajo rendimiento academico, ya que esto
repercute en el estudiante y en la Universidaa, pues existe el derroche de recursos humanos,
cientifico-tecnologico, material y financiero.”

1. LA FACULTAD DE ARQUITECTURA REQUIERE DEL ESTUDIANTE EN CUANTO A
HABILIDADES, LO SIGUIENTE:

Razonamiento Abstracto, Kelaciones Espaciales, Expresion Gréfica, Fsicomotricidad Fina,

Sensibilidad Artistica, Capacidad de Observacion y Creatividad,

Todas estas havilidades se traducen como la capacidad y disposicion que el estudiante

emplea en cada una de las cosas que ejecuta, con cierto grado de destreza.

2. EN CUANTO A ACTITUDES REQUERIDAS:

Gusto por el arte y la Cultura, Gusto por la Lectura, Gusto por la Matematica, Curiosidad e
investigacion, Dieponibilidad para el esfuerzo, Espiritu de trabdjo, Resistencia a la fatiga,
Critico Constructivo, Ferseverancia, Reflexivo, Froactivo y emprendedor.

Es decir; las actitudes son disposiciones de animo manifestadas a traves de las cualidades
mencionadas anteriormente y que dicho en otras palabras, se traducen en

principios y valores. HOJA

4 Evelyn Saca de Lara, 1995; EL ESTUDIANTE DE PRIMER INGRESO A LA FACULTAD DE 1 1
ARQUITECTURA.  Unidad de Flanificacion.

v MARVIN ESTUARDD RAMDS <0¢A
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3. Y SOBRE LOS CONOCIMIENTOS BASICOS REQUERIDOS:

< En Matematica: Operaciones basicas, algebra, trigonometria y geometria,

< Enlenguaje: Ortografia, redaccion, vocabulario y comprension de lectura.

< Historia de Guatemala y Universal.

< Fisica.

< En Dibujo: A mano alzada y con instrumentos.

< En Computacion: Sistema operativo, ventanas, procesador de palabras y hojas

electrénicas.

Los tres aspectos anteriores son parte del PERFIL IDEAL DEL ESTUDIANTE® que ingresa a la
Facultad de arquitectura; muy importante de resaltar son: las habilidades y conocimientos
de expresion grafica, como también de computacion.

Debido a esto, surge la idea del presente documento de apoyo a la formacion inicial en la
carrera de arquitectura, en asignaturas practicas de expresion grafica lineal; ya que en
investigaciones anteriores se han enfocado en la parte practica-grafica, as como se ha
seflalado en algunos de ellos que la didactica es una de las deficiencias. (Varios de ellos se
listaron al inicio del documento, como; documentos existentes relacionados con el tema)

Existe la conviccion que el problema radica en el cambio de direccion de conocimientos y la
asimilacion de estos para quienes vienen de carreras no ligadas a la arquitectura, asi como
en el cambio de costumbres, principios y valores, que las asignaturas de la formacion
academica de arquitectura infunden a los estudiantes.

For ello se hara referencia a estos dos puntos.

A- LOS PRINCIPIOS Y VALORES IMPLICITOS EN LA CARRERA DE
ARQUITECTURA

Las asignaturas de la carrera de arquitectura traen consigo un cambio positivo para motivar
al estudiante (cambio de costumbres), ya que con el manejo de diversos criterios, se
interviene en sus actitudes afectando su desempefio, traducido en principios y valores.

Al- PRINCIPIOS:

Los principios se definen como una Norma o idea fundamentada que rige el pensamiento o la

conducta®  De estos principios utilizados en la psicologia de la educacion para las
asignaturas de expresion grafica se pueden mencionar; Limpieza, puntualidad vy
responsabilidad, entre otros.

De la correcta aplicacion y uso de estos derivan los llamados valores.

Exposicion sobre La Licenciatura En Arquitectura para La Facultad de Arquitectura de la
Universidad de San Carlos de Guatemala.

Biblioteca de Consulta Microsoft® Encarta® 2002. © 1992-2001 Microsoft Corporation.
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A2- VALORES:

Cuando los principios ya existen como parte de la personalidad del estudiante, entonces
surgen los valores; estos, en estas asignaturas se traducirian como; Exactitud, orden en
la informacion, respeto y conocimiento de las hormas como reglamentos, etc.

Los principios y valores juegan un papel vital en el desempefio del estudiante y no es hasta
que se superan las asignaturas que se da por entendido el haber adquirido estos habitos, ya
que muchos de estos se manejan a nivel inconsciente con la practica constante, es asi
cuando se da el cambio de actitud en el estudiante y surge la etica; misma que se propone
averiguar que son los actos morales (es decir, actos realizados libre y concientemente), en

que se fundamentan y como se Vinculan en la determinacion de la conducta humana.”

Definitivamente estos cambios vienen sujetos a lo que se denomina "Psicologia de la
Educacion’®, que no solo se ocupa de la conducta de estudiantes, sino que se centra en
completar el desarrollo de los mismos de forma individual, asi como estimular el desarrollo
autonomo y responder a los problemas personales y sociales que frenan su evolucion personal.
La negativa de los estudiantes al afrontar o modificar sus principios y valores, hace percibir
en algunos casos que las deficiencias encontradas en las asignaturas de expresion grafica,
parten de que no todo recae en la didactica y los sistemas con que estos son impartidos, al
contrario; en la certeza de que esta deficiencia parte de la no asimilacion de conocimientos y
de la falta de vocacion en la carrera, a esta temprana altura. Esto debido a que del 17%
de peritos ingresados 4 la Facultad, tan solo el 32% de estos son Tecnicos en dibujo de
Construccion. ° Lo que no signifique que los demas se equivocaron de vocacion, por el
contrario, lo que se desea enfatizar es que este porcentaje tendra menos problemas en la
asimilacion de los conocimientos impartidos en estas asignaturas.

La formacion academica de arquitectura en su red curricular esta conformada por una serie
de asignaturas, donde las habilidades psicomotrices son muy importantes tanto para
diseflar como para asimilar conocimientos. (Definitivamente todos los estudiantes con
entereza lograran adquirirlos y desarrollarlos a plenitud.)

Es por ello que surge la necesidad de plantear un proyecto cuyo enfoque sea el someter al
estudiante en un proceso de aprendizaje que le haga ver que no se equivoco de vocacion, por el
contrario, que con la implementacion de un documento de apoyo que le guie y oriente durante
y despues de estas asignaturas en conocitmientos generales necesarios aplicables a los
planos constructivos, le facilite el aprendizaje, la asociacion de signos nuevos y el significado
de los mismos, pues todo sigho de cualquier genero o tipo, es portador de informacion'®; en
este sentido entramos a uno de los campos de la semiotica, misma que es muy amplia.

Diccionario Enciclopédico Océano. 1982; Ediciones Oceano.

Encarta, Op. cit. Pag. No. 12

LARA, Op. cit. Pag. No. 11

Guillermo de 1a Torre y Rizo, 1992; EL LENGUAJE DE LOS SIMBOLOS GRAFICOS,

Introduccion de la comunicacion visual. Editorial Limusa, Grupo Noriega Editores.
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SEMIOTICA

Ciencia que estudia el sighificado de los signos™t. Se basa en la distincion fundamental
dentro del signo, entre significante y significado, es decir, entre la forma escrita del signo y lo
que representa.

Signo: Elemento representante de algo, con independencia de su relacion con lo
representado.

Significante: Conjunto de marcas hechas sobre el papel o incluso de formas constructivas,
mediante los cuales el signo en si se hace fisicamente manifiesto.

Significado:  No es mas que los conceptos, ideas u otros pensamientos que representa el
significante.

Exprceio’n Grafica:  Medio por €l cual se da a entender una idea.

Unificando las palabras transcribiriamos a estas como;  La distincion entre lo que se
escribe y lo que representa una idea en arquitectura.

Es por ello que el Arquitecto debe conocer a plenitud el significado de los signos, no solo
saberlos graficar sino poseer la capacidad de interpretarlos, con suficiente claridad desde lo
formal a lo funcional. La Facultad busca con estas asignaturas formar Arquitectos y
no dibujantes'®, la diferencia es grande; el dibujante recibe la informacion, la ordena y
representa graficamente, el estudiante de arquitectura debiera recibir la informacion,
ordenarla, interpretarla y representarla graficamente. La divergencia esta en que este
ultimo debe entender la expresion grafica a plenitud, por medio de documentos como el
presente o ya sea por iniciativa propia, haciendo de la carrera una profesion enriquecedora y
satisfactoria.

< EJEMPLO SEMIOTICO (Favorito entre los Semiologos de la Arquitectura)
LA LECCION DEL INODORO*®:

moderna, 'la forma sigue a la funcion’, porque su forma, su
material y superficie, estan determinados mas o menos por su

uso, y es4a forma, en ciertos aspectos, s hermosa, o al menos
en alto grado escultorica.

Un argquitecto funcionalista admirana tanto el inodoro como el
mingitorio, y de hecho ambas cosas han sido ilustradas como
gjemplares en estetica moderna por Le Cobusier y Duchamp,

por su respuesta directa 4 los requisitos y porque constituye una

11

De la Torre y Rizo, Op. cit. Pag. No. 13 HOJA
12

Entrevista al Arg. Edwin Santizo, Coordinador de la Unidad de Expresion Grafica y

Volumetrica.

Fragmento tomado de EL LENGUAJE DE LA ARQUITECTURA, Un Analisis Semiotico. Capitulo 1 4
"El Signo Arquitectonico” Pag. 91, 92. por Geoffrey Broadbent.
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palabra o frase de un lenguaje huevo e inequivoco.  Creian que las funciones de esos objetos
sernan obvias para todo el mundo pero no fue as..  En el sur de Italia, en unas nuevas
viviendas para la poblacion rural, el inodoro fue usado como tanque para limpiar la uwa; los
CAMpesinos suspendian dentro de una red y luego jalaban de la cadena y de esa manera
limpiaban la uva. En el norte de Grecia donde los campesinos tambien hacian sus
necesidades en el campo al aire libre, el inodoro fue usado como fogon para quemar madera
(pues su forma correspondia al hoyo que hacian en el suelo para tal proposito). Fara Zpagar
el fuego y limpiar, tambien jalaban de la cadens.  Los mingitorios han sido usados por los
africanos para tomar una ducha y el bidet se ha usado en tantas formas 'extra-funcionales’,
que constituye un signo de ese Aaconvencionalismo en las farsas francesas. Denota pecado y
solo connota lavarse.

La supuesta funcion primaria ha sido sustituida por funciones supuestamente secundarias o
connotacionales.”

Haciendo una analogia de este parrafo se concluye; la representacion grafica no
necesariamente esta seguida de su funcion, pues esta es subjetiva, no obstante existen
parametros dentro de los que nos expresaremos. Asi los significantes tendran una directa
relacion con el significado.

Las asighaturas de dibujo tecnico y constructivo utilizan un lenguaje denominado tecnico-
constructivo que se aplicara y comprendera con el uso del presente material.

En la era de la globalizacion, la expresion grafica lineal de arquitectura ha incorporado como
herramienta el uso de tecnologia digital, la que por caracteristicas propias optimiza la
calidad y tiempo en la ejecucion de proyectos.

TECNOLOGIA DIGITAL EN ARQUITECTURA

La tecnologia digital no hubiese existido de no ser por el desarrollo de la computadora u
ordenador, que consiste en un dispositivo electronico capaz de recibir un cotjunto de
Instrucciones y ejecutarias realizando calculos sobre los datos numericos, o bien compilatdo
Y correlacionatdo otros tipos de Informacion.....Son herramientas esenciales practicamente
en todos los campos de investigacion y en tecnologia aplicada.™

En la decada de 1980 surgen las primeras versiones de software aplicable al campo del disefio
en arquitectura, revolucionando la expresion grafica de ese momento. El campo digital de
la arquitectura actualmente cuenta con mas de ciento cincuenta software, en mas de 20
idiomas, utilizandolo millones de personas de todo el mundo con equipos de computacion mil
veces mas potentes a los empleados en sus inicios, estos ayudan a realizar tareas de
expresion grafica en disefios de proyectos de cualquier indole. No obstante, este recurso
se ha apoyado, apoya y apoyara en los conocimientos graficos manuales que el Arquitecto
posea, pues es una herramienta complementaria mas no sustitutoria. La

principal ventaja en el empleo de estos programas es la optimizacion de

tiempo y la calidad en la expresion grafica.

1 Encarta, Op. cit. Pag. No. 12
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Sy
m MARCO METODOLOGICO

PROCEDIMIENTOS EN LA INVESTIGACION

Por su importancia, la informacion obtenida con el uso de instrumentos Descriptivos
(experiencias ylo entrevistas, encuestas y estadisticas) se da a conocer a traves de los
siguientes indicadores:

< INDICADORES

Los datos o informacion relacionados con las asignaturas, contenidos o programas, didactica
y observacion en general, seran medidos con el instrumento de la estadistica y registrados a
traves de una encuesta realizada a los Catedraticos que conforman la unidad de expresion
Grafica, que de una u otra manera estan vinculados a estas asignaturas, asi como a los
estudiantes, convirtiendo a ambos en los Sujetos a estudiar.

A LA ENCUESTA (1)

A CATEDRATICOS RELACIONADOS A LAS ASIGNATURAS DE EXPRESION GRAFICA DEL
DIBUJO TECNICO Y CONSTRUCTIVO.

< INSTRUMENTO UTILIZADO

NUMERO DE
o PREGUNTA 1 o
PORCENTAJE RESPUESTA
- > | S NO NR
1. El contenido de los IFI2%T| 0% programas (Tecnico-

Constructivo), SDesarrolla en los estudiantes las havbilidades basicas para su correcta
expresion grafica?
S/ 100% NO O0% NR 25%
2. $En el programa de dibujo tecnico y/o constructivo existe algun punto en el que los alumnos
presenten problemas de comprension y de expresion?

S/ 100% NO  OO0%
3. $5¢ le da seguimiento al dibujo Tecnico en Constructivo?
S/ 100% NO  O0%

4. 3Considera necesario impartir "tecnologia’ como complemento a los temas de estudio
contenidos en el programa?
S/ 75% NO 25%
B. Con las habilidades adquiridas al finalizar ambas asignaturas; SConsidera que los estudiantes
esten aptos para iniciarse en la expresion grafica por computadora?

S/ 100% NO 00%
6. $5eles inculcan Valores y Principios a los estudiantes en el desarrollo de las asignaturas?
S/ 75% NO 00% NR 25% HOJA

7. SConsidera importante la Semiotica como tal, en el desarrollo de la

expresion grafica?

S/ 100% NO O0% 1 6
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8. A su juicio; SLos estudiantes comprenden la Semiotica de la expresion grafica, durante y

finalizada la asignatura?

S/ 75% NO

00%
9. Eldibujo geometrico-proyectual, y tecnico-

NR 25%
constructivo son las herramientas basicas con las

que el arquitecto expresa sus ideas. SExisten (a su juicio) discrepancias entre los metodos
didacticos utilizados por los otros Catedraticos, para lograr el correcto desarrollo de esa

herramienta?

S/ 75% NO 25%
10. Segun la experiencia obtenida como Catedraticos; SConsidera que los programas cumplen en
un 100% la formacion integral de los estudiantes al superar estas asignaturas?
S/ 25% NO 75%
11. SEs ventaja utilizar medios digitales como una herramienta de expresion grafica en la
actualidad?
S/ 100% NO O0%
Al. RESUMEN DE LOS RESULTADOS
* Datos Cuantitativos:
PREG. PREG. PREG. PREG. PREG. PREG.
1 2 3 4 5 6
Sl NO NR Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO NR
75% | 0% 100% | 0% | 100% 0% | 75% | 25% @ 100% | 0% | 75% | 0% [E3ZH
PREG. PREG. PREG. PREG. PREG.
7 8 9 10 11
Sl NO Sl NO NR Sl NO Sl NO Sl NO
100% 0% | 75% @ 0% 75% | 25% | 25% | 75% | 100% & 0%
100%-4-————————— - - —————————— - oy —————— ] -
87.5% |-~~~ e ] R e e -
75.0% - e e T e e 4 T S —_
62.5% ||| - e e - e b 4 e T -
50.0% f |- f - e - - e b 4 e T -
37.5% | f-———— e - [ - e b 4 e T -
25.0% -+~ ———gur ——+————- I = T L - O - -t
125% -+ | = ﬂ 77777 R Chr e e B ﬂﬂ -
0% I ERREENENENERE AR, BN R FRAREN -
SI NO NR SI NO SI NO SI NO SI NO SI NO NR SI NO SI NO NR SI NO SI NO SI NO
PREG. 1 PREG. 2 | PREG. 3 | PREG. 4 | PREG. 5 PREG. 6 PREG. 7 PREG. 8 PREG. 9 |PREG. 10|PREG. 11
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* Datos cualitativos generales obtenidos y relacionados con la encuesta

EI'100% de los entrevistados coinciden en la idea que los estudiantes presentan una deficiencia en los
puntos relacionados a estructuras e instalaciones, asi como sistemas constructivos.

A su vez, coinciden en impartir tecnologia no como complemento, mas bien como base conceptual, ya
que con esto se forma el criterio y la toma de decisiones. Se insiste de nuevo en reforzar los temas de
estructuras e instalaciones. Hubo quien opina que el tiempo es muy reducido para impartirla por lo cual
ho se hace.

Es definitivo que el estudiante al finalizar ambas asignaturas (dibujo tecnico y constructivo) estara en
la capacidad de expresarse con medios digitales ya que se trabaja con rapidez, nitidez, exactitud, pues
los conceptos y criterios para diagramar y comunicar la informacion los habra adquirido. Existio dentro
de estas opiniones quien afirmo que los medios manuales desapareceran en un lapso muy cercano.
Tambien se reconoce a nivel general, que la semiotica es muy importante en el desarrollo de la expresion
grafica, pues argumentan; que se trata precisamente de comunicar y de reconocer signos como el
lenguaje en nuestra carrera. Los estudiantes la comprenden y manejan inconcientemente, auque el
hivel de conocimiento es de un 0% al finalizar ambas asignaturas.

Recornocen los entrevistados que los principios y valores son parte del desarrollo de las asignaturas y
de la formacion integral del estudiante, pues se le inculcan la etica, responsabilidad y puntualidad
como parte de eso0s principios y valores.

La experiencia como catedraticos les permite analizar los programas; un 75% opino que no se cumplen
en un su totalidad la formacion integral de los estudiantes debido a que los periodos del semestre son
muy cortos y las horas efectivas a la semana reducidas. Un 25% opina que si se cumplen, pues se les
imparte la informacion minima que tiene que tener el estudiante al finalizar ambas asignaturas.

LA ENCUESTA (2)

A ESTUDIANTES DE LAS ASIGNATURAS DE DIBUJO CONSTRUCTIVO DEL PRIMER
SEMESTRE DEL ANO 2005.

< INSTRUMENTO UTILIZADO
NUMERO DE PREGUNTA 1
PREGUNTA SI INO | NR | .-

JOPE
PORCENTAJE | (9% | 0% RESPUESTA
—

1. Con la experiencia obtenida en el desarrollo de 1a asignatura; SExiste algun punto del programa
dificil de asimilar?

S/ 43.97% NO 54.56% NR 1.47%
2. $Esta asignatura aporta nuevos principios y valores?

S/ &4.02% NO 14.25% NR 1.72%
3. SConsidera adecuado el metodo didactico empleado por el catedratico?

S/ &5.50% NO 12.76% NR 1.72%
4. $SHa utilizado algun medio digital para concebir la expresion grafica?

S/ 27.74% NO 72.26% NR 0.00%

B. 3$En el desarrollo de las habilidades necesarias para expresar graficamente
se encontro alguna limitante?
S/ 30.43% NO ©9.57% NR 0.00%
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6. A juicio propio; SLa tecnologia impartida en la asignatura complementa los conocimientos

graficos?
S/ ©212% NO 56.16% NR 1.72%
7. Finalizada la asignatura, $5e asimila facilmente la Semiotica de la expresion grafica?
S/ 86.46% NO 10.09% NR 3.45%

8. SExiste alguna forma de lograr una buena comunicacion docente-estudiante que mejore las
relaciones interpersonales y con ello facilitar el aprendizaje?

S/ 85.50% NO 12.78% NR 1.72%
9. $5e considera trascendente esta asignatura en el desarrollo de la Carrera?
Sl 92.36% NO 3.19% NR 3.45%

10. Debido al titulo con el que se ingreso a la Facultad. $Se ha facilitado el aprendizaje a este nivel
de la formacion academica?
S/ ©1.16% NO 36.39% NR 3.45%
1. $Existio algun texto, documento, tesis, etc. que sirviera de guia en el desarrollo de la
asignatura?

S/ 47.41% NO 49.14% NR 3.45%
Bl RESUMEN DE LOS RESULTADOS
* Datos Cuantitativos:
| PREGUNTA ‘ PREGUNTA ‘ PREGUNTA | PREGUNTA '

1 2 3 4
|SI|NO|NR|SI|NO|NR|SI|NO|NR|SI|NO|NR|
WWWWWWWW“|
‘ PREGUNTA | PREGUNTA ‘ PREGUNTA ‘ PREGUNTA '

5 6 7 8
|SI|NO|NR|SI|NO|NR|SI|NO|NR|SI|NO|NR|
[ 3043 [ 6957 M| 62.12 | 36.16 86.46 | 10.09 8550 | 12.78 IRE |

| PREGUNTA ‘ PREGUNTA ‘ PREGUNTA '

9 10 11
|SI|NO|NR|SI|NO|NR|SI|NO|NR|

[9336 [ 319 EEEH| 61.16 | 35.39 4741 | 2914 JEEB |

0 L
Q0 m i o
80% -4 —————————— e
70% | e e P} | f e e
(<o ————__—,————me-——R P T N Bl a-aihHBH Hpio
50%-+4---4--—| t-——— 4t} e 1 | s
20% -+ 44— b - e e
30% - | ] ——— — ] ]
20% 4~ - -+t ]
10%-+- +44---—— ———- -4 -H---- -H---- F]----- o ———- —— |
0% | I - I NN N - - =
SI NO NR SI NO NR SI NO NR SI NO NR SI NO NR SI NO NR SI NO NR SI NO NR SI NO NR
PREG. 1 PREG. 2 PREG. 3 PREG. 4 PREG. 5 PREG. 6 PREG. 7 PREG. 8 PREG. 9 PREG. 10 PREG. 11
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* Datos cualitativos generales obtenidos y relacionados con la encuesta
Se confirma lo explicado por los catedraticos, con un porcentaje alto, que los puntos dificiles de
asimilar del programa por el estudiante, son la fase de Estructuras e Instalaciones.
Los principios y valores del estudiante se han modificado con el transcurrir de la asignatura en
aspectos como puntualidad, orden, y limpieza principalmente.
El metodo didactico empleado por los catedraticos tiene gran aceptacion en los estudiantes. A
excepcion del 19.04% que opina sobre rutina, manifestando que se vuelve pesada en el desarrollo
de la asignatura.
Un 72.26 % de los entrevistados no han utilizado algun medio digital para concebir la expresion
grafica. Del 27.74% restante cerca del 95% utiliza el Software de AutoCAD.
Los estudiantes que encontraron alguna limitante en el desarrollo de las habilidades para
expresarse graficamente, lo atribuyeron a la falta de vocacion, y al tiempo que dedican a
desarrollarias.
El ©2.12% de los estudiantes consideran que la tecnologia impartida en la asignatura,
complementa los conocimientos graficos; el 36.16% advierten de cierta manera que no se impartio
tecnologia o que no la comprendieron.
Terminada la asignatura, un 60.46% de los estudiantes asimilan la semiotica de la expresion
grafica.
La mayoria de los estudiantes opinan que se puede lograr una mejor comunicacion entre el
docente y el alumno, por medio de mas tiempo y dedicacion con cada uno de ellos, lo que se
traduciria en una atencion mas individualizada, asi como a la convivencia en actividades extraaula
que cambien la rutina de las aulas de la Facultad.
Los resultados de la encuesta reflejan que un gran porcentaje de los estudiantes consideran
trascendente la asignatura en el desarrollo de la carrera, ya que el contenido del mismo abarca
areas de sumo interes para ellos.
El titulo de ingreso a la Facultad ha facilitado el aprendizaje para ©1.16% de los estudiantes, lo
que se reflejara en el numero de aprobados en el presente semestre.
Tan sdlo el 47.41% de los estudiantes se han considerados guiados por algln texto, documento o
tesis en el desarrollo de la asignatura. El 49.14% expresan la falta de un documento directo

de apoyo para afrontar las carencias presentadas en su deecmpcﬁo en la asignatura.

SUGERENCIAS CONSTRUCTIVAS AL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA: *°

Limitar el trabajo apoyado en fotocopias, ya que este impide fomentar la capacidad investigativa
y de representacion grafica del estudiante.

Realizar visitas a construcciones para relacionar los conocimientos graficos obtenidos en clase y
proseguir con la exposicion de fotografias como parte de la ensefianza.

Iniciar el proceso de aprendizaje apoyados con medios digitales para expresarse graficamente
para quienes no posean los conocimientos y motivar a quienes si lo posean.

Profundizar en temas importantes dentro de la asignatura (Fase de estructuras e Instalaciones),
para lograr una mejor comprension y expresion en los planos.

< ANALISIS DE LOS RESULTADOS

15

El instrumento de la encuesta contenia un espacio para que el estudiante expresara e hiciera
ver sus inquietudes hacia la asignatura, el resultado de esto se sintetizo en los puntos aqu
expuestos.
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1. AL UNIFICAR CRITERIOS DE LOS CATEDRATICOS SE OBTIENEN LAS SIGUIENTES
CONCLUSIONES

Como parte del desarrollo de |1a asignatura es necesario implementar una tecnologia a nivel de
conceptos basicos, especificamente en las areas de estructuras e instalaciones, basado en
que un porcentaje grande de los estudiantes de este nivel no han adquirido conocimientos
relacionados con estos temas, pues las asignaturas que suplen esta necesidad encuentran
mas adelante en la red curricular.  La implementacion tecnologica debe ser a nivel
conceptual, pues no se pretende que con estas asignaturas los estudiantes asimilen el 100%
de las teorias y conocimientos profundos sobre estos temas, asi como la practica que en
ellos se desarrolla.
Los periodos impartidos durante la semana, dirigidos a la practica resultan insuficientes, es
aqui donde el interes y la motivacion del estudiante haran la diferencia, pues trabajar en casa
consolida su destreza y habilidad, completando el tiempo que hace falta en clase.
Esto viene a consolidar el estudio hecho por el Arg. Edwin Francisco Valdez Contreras, en
donde se concluye "que el tiempo efectivo de clase no es suficiente para cumplir con los

objetivos de la asignatura’.*®

Es aqui donde la solucion pudiese ser: tener mas unificado las asignaturas asi como darles
una continuidad ya que en la red curricular actual, la siguiente asignatura relacionada al
dibujo constructivo es Fractica Integrada uno; este se expide cinco semestres despues, o
cual logicamente hace perder parte de los conocimientos adquiridos en la asignatura anterior
para quienes los asimilaron superficialmente, no olvidando que en este lapso se deben aprobar
asignaturas del area tecnologica, especificamente en el area constructiva y de instalaciones.

La intencion no es reestructurar la red curricular, por el contrario lo que se pretend@ es
demostrar la incongruencia que existe en la adopcion por sorbos de este tipo de
conocimientos.

2. AL UNIFICAR CRITERIOS DE LOS ESTUDIANTES SE OBTIENEN LAS SIGUIENTES
CONCLUSIONES

El 27.74% de los estudiantes que conocen la expresion grafica por medios digitales, hacen
referencia al Software AutoCAD, y a la destreza en promedio de 50.75% al programa en si.

Lo que confirma la idea de iniciar a los estudiantes que desconocen del uso de esta herramienta
asi como de reforzar los conocimientos de quienes lo han utilizado.

Es importante resaltar la sugerencia de los estudiantes, de realizar visitas de campo a
construcciones, empresas constructoras y de materiales, pues con estas se asimila de diferente
manera los conocitmientos obtenidos en clase y se complementa la tecnologia utilizada en la
expresion grafica como tal. Esta sugerencia puede incorporarse al programa como una
practica complementaria.

16 Edwin Francisco Valdez Contreras, 1989; DIBUJO TECNICO PARA ESTUDIANTES DE

ARQUITECTURA. Fag. 16. Tesis de grado. Farusac.
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Los estudiantes son conscientes que el tiempo efectivo de clase es reducido, lo que limita la
dedicacion en el dibujo asi como asimilacion del los conocimientos impartidos por los
catedraticos, debido a que el 49.14% dependen de lo que se les explique en clase, por el
desconocimiento de un documento de apoyo directo que solucione las dudas fuera del aula.

La falta de vocacion ha dificultado en algunos estudiantes el desarrollar las habilidades
necesarias para expresarse graficamente, la heterogeneidad de conocimientos en las
asignaturas de expresion grafica se reflejan en la diferencia de notas de quienes previamente
ya han adquirido cierto grado de conocimientos y quienes los empiezan a adquirir.

Los titulos de ingreso a la Facultad reflejan (en esta asignatura), lo siguiente:

No. DE y
ESTUDIANTES TITULO DE INGRESO A LA FACULTAD To

1 BACHILLERES EN CIENCIAS Y LETRAS 17.46
1 PERITOS CONTADORES 159
%) BACHILLERES EN COMPUTACION 476
© MAESTROS 952

38 BACHILLERES O PERITOS EN DIBUJO TECNICO O DE CONSTRUCCION 52.586
9 OTROS 14.29

02 TOTAL 100.00

Este cuadro presenta diferencias al estudio realizado por 1a Arg. Evelyn Saca de Lara®” en
donde se sefiala que del 17% de peritos ingresados a la Facultad tan solo el 327% de estos son
Tecnicos en dibujo de Construccion.

ESTAS DIFERENCIAS SE FPUEDEN DEBER A DOS COSAS:

Primero y mas Importante:

De la fecha en que se realizo el estudio (1995) a la actual, la Facultad ha sufrido una
metamorfosis en cuanto a la aceptacion del nuevo estudiante; este es sometido a un examen
de ubicacion, lo que repercute en la cantidad y calidad del estudiantado, asi como en la
homogeneidad de conocimientos aplicables muchos de ellos a las asignaturas de expresion
grafica en arquitectura.

Segundo:

Por tratarse de una asignatura del tercer semestre de la actual red curricular, es probable
que empiecen a notarse las diferencias entre quienes tienen los conocimientos practicos-
teoricos de su titulo (peritos o bachilleres en dibujo Tecnico o de Construccion) y quienes
tienen otro tipo de conocimiento y por ende afrontan dificultades en las

asignaturas de expresion grafica anteriores a este.

Y LARA, Op. cit. Pag. No. 1i



; LA EXPRESION GRAFICA
TECNICA-LINEAL EN ARQUITECTURA

Del anterior analisis se concluye lo siguiente:

UNO DE LOS OBJETIVOS MAS IMPORTANTES EN EL DESARROLLO DE ESTAS
ASIGNATURAS DEBE SER LA CALIDAD Y LA INTERVENCION EN LA CANTIDAD DE
CONOCIMIENTOS IMFARTIDOS, A MODO DE CUMPLIR CON LO ESTABLECIDO PREVIAMENTE
EN LOS FROGRAMAS, UTILIZANDO PARA EL EFECTO, EJERCICIOS PUNTUALES CON CIERTO
GRADO DE COMPLEJIDAD, PARA QUE SE APROVECHE AL MAXIMO POR PARTE DEL
ESTUDIANTE Y OBTENGA ASI EL MAYOR BENEFICIO POSIBLE.

El estudiante de arquitectura homogéneamente integral; se puede lograr a través de los
siguientes puntos:

1. PERFECCIONAR EL PERFIL IDEAL DEL ESTUDIANTE, FREVIO A SU INGRESO A LA
FACULTAD DE ARQUITECTURA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS.

2. CON LA IMPLEMENTACION DE DOCUMENTOS DE APOYO, BASADOS EN LAS
SUGERENCIAS DE LOS ESTUDIANTES, ASl COMO EN LAS NOTAS OBTENIDAS FOR
ELLOS EN LAS ASIGNATURAS.

3. CON EL APROVECHAMIENTO CORRECTO DEL PERIODO DE CLASES FOR PARTE DEL
ESTUDIANTE PARA SOLVENTAR LAS DUDAS QUE POSEA, ASI COMO DE SU TIEMPO
LIBRE, EN LA INVESTIGACION Y RENDIMIENTO INDIVIDUAL.

< PRESENTACION DE LOS RESULTADOS PARA EL PRIMER SEMESTRE DEL ANO
2005, EN LA ASIGNATURA DE DIBUJO CONSTRUCTIVO:

ALUMNOS # DE ALUMNOS %
ASIGNADOS 241 100%
APROBADOS 10 46%
NO AFROBADOS 131 54%

120% -
100% -

100%

80% -
60% -
40% -+

54%

46%

PORCENTAJE

20% ~
0% -

ASIGNADOS APROBADOS NO APROBADOS

ESTOS RESULTADOS CONCLUYEN Y AFIRMAN LA NECESIDAD DE CONTAR CON UN DOCUMENTO
DE APOYO INTEGRAL, QUE BRINDE UN SOPORTE TEORICO-TECNOLOGICO, QUE

REDUZCA EL PORCENTAJE DE REFROBADOS AL FINALIZAR LOS SEMESTRES,

Asl COMO; ARME, ENSERNE Y OPTIMICE LOS CONOCIMIENTOS NECESARIOS DEL

ESTUDIANTE, PARA SUPERAR SATISFACTORIAMENTE ESTA Y OTRAS

ASIGNATURAS DE EXPRESION GRAFICA EN LA CARRERA DE ARQUITECTURA.
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‘ LA EXPRESION GRAFICA
TECNICA-UINEAL EN ARQUITECTURA
FACULTAD DE ARQUITECTURA

CONCEPTOS INICIALES SOBRE EL

LENGUAJE GRAFICO

"Aungue los hombres no han sido capaces de unirse en un lengugje mundial de palabras y
frases, si ha habido en realidad un lengugje universal usado desde los tiempos mas remotos:
el lenguaje grafico. La idea de comunicar pensamientos de una persona 4 otra por medio
del dibujo se les ocurrio a los primitivos cavernicolas y tenemos ejemplos que aun perdurat
hay para probarlo”*®

Cuando hablamos de dibujo nos referimos a una representacion grafica sobre una superficie,
generalmente plana, por medio de lineas o sombras, de objetos reales o imaginarios o de
formas puramente abstractas.

Existen dos tipos de dibujo; estos 5e,olietinguer| segun la tecnica y la idea a expresar.

El primero de ellos es el DIBUJO ARTISTICO o tambien llamado DIBUJO LIBRE, el cual consiste
esencialmente en el registro de la impresiones recibidas a traves de la vista, sin el uso de
instrumentos.

El segundo es el DIBUJO TECNICO, que consiste en un dibujo normalizado cuyo proposito
fundamental es transmitir en forma clara las dimensiones exactas de un objeto, ya sea a
mano con el apoyo de instrumentos o con el de los medios digitales por computadora que
hacen mas eficientes (rapidez, nitidez y exactitud) los procesos de disefio.

El presente documento se enfocara en el dibujo lineal o tecnico y son diversos los terminos
que el estudiante de arquitectura debe conocer referente a este, como: el Alfabeto de Lineas,
(usos y aplicaciones), tipos de escritura o caligrafia, lo que en el medio se llama Rotulado, asi
como las expresiones de diversos objetos o materiales, tambien llamados Simbologias
(Mediante el uso de una Escala).

Los anteriores estan regidos por las normas de la ANS/ (Instituto Nacional de Normas de
Estados Unidos), misma que a traves del American National Standard Drafting Manual Y-14
(Manal Estandar de Dibujo Y-14) ha establecido los parametros o lineamientos sobre los
cuales se debe abordar el dibujo tecnico y en el se bosquejan los modismos y terminos mas
Importantes, as1 como Ias practicas principales en forma aceptable para la mayoria y se les
considera la guia mas autorizada para la practica uniforme del divujo en Estados Unidos*®
En nuestro medio debemos basarnos en muchas de las normas DIN Siglas de Deutsche
Industrie-Normen, Normas Industriales Alemanas, (entre otras que en el siguiente capitulo se
referira), "estas normas nacieron como respuesta a la necesidad de crear unas reglas fijas
para el trabajo de los profesionales dedicados al dibujo tecnico, en una epoca en que este era

el soporte fundamental de una industria en plena expansion’?°

HOJA

18 Frederick E. Giesecke; MANUAL DE DIBUJO TECNICO 1. Nueva Editorial Interamericana.

19 IBID. 2 5
20 Encarta, Op. cit. Pag. No. 12
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m | ALFABETO DE LINEAS

La finea es el componente principal de todo dibujo téerice; con ella se expresan las formas,
dimansiones y propicdades del objeto a representar; para su mejor estudio 5¢ agruparon en
un alfabets, el que describe con sus respectives caracterss el uso y connolacion que tendra

en la expresion grafica.
El objetivo de reforzar sate punto es homogeneizar las diferentes practicas del dibujo en un

cuadro semidtico coherente.

-ALPABETO DELINEAS-

MEOTO | rcomoeircn | EMAEAREN | ABMPEACEN
e | SUTRAZD SU TRAZO
“rencn. s e N v
PN e——— HB 08-12
”Eﬁﬂgj“;fﬁ“" . HB,F | 05-06
IJ;I;.F'EEI‘;"E;:;EIIH ' H 01-0.4
EUM. e | - —
Erri il — — h2n o102
PE RO ORE T e e 2H 0.2
DE DIMEMSION O *; H, 2H 01.02

COTA B [

DE RUFTURA |
LARGA /l/ /|/ Mo - 1,02

* Las lineas guias por ser provisionales en ﬂiﬁgﬁn ]'H.f-:'n;-ﬂj;:ltp-ﬁﬁ ﬁéb—aj.;! rén & tinta,
El trazo de cuslquier linea se basa an cuatro cuslidades importantes; CALIDAD DE LINEA,
INTENSIDAD, LIMPIEZA ¥ EXACTITUD, ; [l e g
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: LA EXPRESION GRAFICA
TECNICA-UINEAL EN ARQUITECTURA

La calidad de linea es una condicion de excelencia que se verifica en el grosor uniforme del

trazo.

La intensidad es el grado de fuerza con que se realiza la expresion grafica de la linea.
La limpieza y exactitud son efectos yl/o manifestaciones de destreza, precision y perfeccion

con la que se ejecutan las lineas.
DESCRIPCION DE LAS LINEAS:
LINEA DE CONTORNO PRINCIPAL:

LINEA DE CORTE 0 SECCION:

LINEA DE CONTORNO GENERAL:

LINEA DE PROYECCION:

LINEA GUIA:

LINEA PUNTEADO O

DE PERFIL OCULTO:

LINEA DE CENTRO O EJE:

LINEA DE DIMENSION O COTA.

LINEA DE RUPTURA:

Se empleara en trazos principales o fuertes como
margenes.

Indica la ubicacion del corte en planta o elevacion de un
objeto, es decir, hace referencia de lo que se desea
mostrar a detalle en otra vista.

Se trabaja en primer plano, indicando aristas o
contornos del objeto a representar. Tambien se emplea
para subrayar titulos principalmente subtitulos o notas.

Es una de las lineas mas utilizadas pues se trabaja en
sequndo o tercer plano, variando el grueso o intensidad
sequn el instrumento empleado y tambien en primer plano
en trazos secundarios.

Como su nombre lo indica, es una linea con la que realizan
los primeros trazos y se concibe el objeto a representar,
(sea este un dibujo o rotulado). Una caracteristica
importante de esta linea es que solo debiera observarla
quien la dibuja y asi evitar borrarla.

Esta linea es muy importante, pues hace que quien la
proyecte emplee la Sra. Dimension o indique aristas de un
objeto que no sean visibles en el mismo plano.

Indica la mitad o centros generalmente. Tiene una
variante como la expuesta graficamente en el cuadro
anterior.

Se utilizan para indicar las medidas de un objeto o
piezas.

Su funcion es reducir la representacion de un objeto por
diversos motivos a un grafico mas corto, afectandolo en
partes no indispensables de conocer o que por su forma
se sepa que lo reducido tiene determinadas
caracteristicas. Se emplea

correctamente con la  experiencia

obtenida en la practica.

El correcto manejo del lenguaje grafico de las lineas se obtiene con la

practica aplicada y constante.



APLICACION DE LA TECNICA PARA TRAZDS CON MINA DE 2mm:

Cuande s realizan trazos conl minas de 2mm. Se deben tomar el cughita varos aspectos
seqiin (a9 caracteristicas de la inea a representar:

L La punta de la mina slempre debe estar afilada ‘F"‘!;':i“
correctamente, i :

2. Cuando e traza una linea se debe girar en ambos T 's-"'f':
agntidos ¢l portaminas a efecto de gastar la mina ' '
urifermemente,

3. De preferencia, cuande se trabaje
con  minas de grafite @e
recomienda  utilizar  sobre la
superficie a trabajar polo  de
almohadila A2 borrar (rasor
como &€ le conoce en Auestro
medic), ya que asi se disminuye
la posibilidad de ensuciar dicha
superficie.

4. Sele dabe imprimir fuerza al dibujo de una linea, procurande no romper el papel.

B. Tener ala mana instrumentos de auxilio como plantillas de borrar y goma de borrar,

APLICACION DE LA TECNICA PARA TREAZOS A TINTA CON PLUMAS TECNICAS:

Uing de (os plumas técmicas muy vtilizade en nuestro medio o5 of Rapiddgrale y para reafizar
Lrnasos ool sllos 52 deben mmmummgmmmm

1. La velocidad de impresién de los trazos depende
del papel en que se trabaje, aai comp
del tipo de linea.

2. Es importants |z edistencla de
lineas gulfas cuando se dibuia
cen plumas téonicas, ya que fos
errores dificimente se pueden
corraqi o borrar.

3. La pluma debe mantener
psrpandicutaridad con respecto al area de trabaje.

4. Cuande se trabaja a tinta, es imprescindible
terer & un lado del drea de trabajo un
trozo de papel higignice, ya que la
Funts P taparse
constantemeante y hacer lento el procese,
ast eomo revisar perlddicamente el depdsito de tinta para evitar otro tipe de demeras,

'
. a rik, -

Lo et e P R s S r

R =i
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‘ LA EXPRESION GRAFICA
TECNICA-LINEAL EN ARQUITECTURA
FACULTAD DE ARQUITECTURA

EJEMPLO
APLICACION DEL
ALFABETO DE LINEAS:

DESCRIPCION DEL EJEMPLO

En el anterior ejemplo intervienen varias de las lineas del alfabeto.
Cuando el objeto a expresar lo amerite; el grosor de las lineas (de proyeccion y en ciertos casos las de
contorno general) variara, dependiendo de la tecnica utilizada (lapiz o tinta), debido a que su
interpretacion se hace del primer al ultimo plano visual.

En el ejemplo; los muros son el primer plano, el pasamanos se transforma de un segundo a un tercer
plano, asi como las gradas de un cuarto a un quinto plano. Estos criterios toman en cuenta la
escala del objeto a representar, ya que si fuese pequefio, se expresan las Iineas del alfabeto en su
grosor original y no se varia tanto la intensidad o grosor debido a que los planos visuales son menos
hotorios. Al expresarse por medio de tinta, se debe contar con un numero

mayor de instrumentos (plumas tecnicas), ya que los grosores solo se obtienen con
el punto especifico, a diferencia del lapiz, con el que se obtienen los grosores en base
a los movimientos asi como a la mina que se emplee. :29

v MARVIN  ESTUIRDD RAYOS €04



; LA EXPRESION GRAFICA
TECNICA-LINEAL EN ARQUITECTURA
FACULTAD DE ARQUITECTURA

ROTULADO

Se define como la accion de poner titulo a alguna cosa por medio del dibujo de las letras
mayusculas, estas a su vez son signos con los que se representa el sonido de un idioma'y son
un iNSLrumento de gran importancia en la composicion global de la presentacion de un dibujo,
para lo cual es necesario tener en cuenta aspectos, como la Composicion (tamafio, peso y

situacion), Uniformidad y la Estabilidad*

Dependiendo de la funcion a la que sean sometidas las letras en el rotulado, puede ser:

ROTULADO COMFPRIMIDO:  Este tipo de rotulado se emplea generalmente para titulos
principales ya que por ser angostas ocupan un espacio reducido.
Su altura oscila entre los 9 y 12 milimetros y su proporcion es
de dos veces |a altura por una vez la anchura.

ROTULADO NORMAL: Es el mas comun, se utiliza en subtitulos y debido a sus
caracteristicas se emplea en la mayoria de textos que pudiese
requerir un plano. Puede variar su altura de 5 a & milimetros

y su proporcion es de uno a uno.

ROTULADO ENSANCHADO: Debido a su caracteristica ensanchada se emplea generalmente
en notas y en descripciones extensas, posee una altura
aproximada de 2 milimetros y su proporcion es de dos veces la
anchura por una de la altura.

El rotulado se puede trabajar ya sea con minas HB o F, as como a traves de plumas
tecnicas; si se tratase de las Comprimidas se debe utilizar un rapidografo punto 1.0 0 1.2; las
de rotulado Normal un punto que oscile entre el 0.4 al 0.6 dependiendo de la altura requerida
(a mas altura, mas grueso el punto), y por ultimo las de rotulado Ensanchado, con un
rapidografo punto 0.1 0 O.2.

Ningun rotulado se plasmara sin el auxilio de lineas guias, ya que de esto depende la
horizontalidad y estética de las letras.

TECNICA PARA HACER LETRAS:?

"‘Cualquier persona normal puede aprender a dibujar letras si es constante e inteligente en
sUS esfuerzos. Si bien es cierto que <con la practica se obtiene la perfeccion>, debe
entenderse que la practica sola no basta; debe ir acompaiada por uh esfuerzo continuo para
mejorar. El dibujo de las letras es a mano libre, y no caligrafia o

HOJA

Luz Marina, Marciales C. 1988&; DIBUJO E INTERPRETACION DE PLANOS, Universidad

Santo Tomas, Bogota. 3 O
2 Giesecke, Op. cit. Pag. No. 25
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LA ENPRECIDN GRAFIZA
FECNICA-LINERL EN ARDUITECTUREA
FaAcULTAD DPE'AROQUETFESCTURA

bligna letra en un dibuic siempre se logra por mMedio de esfusrze conacients, y né en otra

fora, sungue I3 Buens coordinacion musculdr yuds mucho,

L habiidad para dibujar busnas letras tiene poca relaciin con a3 habilidad caligrafics

SRAinaria; 85 frechente gue s IELNSTIS SXColenies escriPan muy sl '
Hay tres shapss necesarias on of Aprendizaje de a9 letras oh dibugo:

1. El conocimiemto de las proporcionss, formas de 35 letras y of orden de 105 trazos,
Naedie pugde hdcer una Buena Ietra en Sibuio, i no tene una clara imagen mental de @
forma correcta de 3 letea,

2. El conccimiento de i3 compesicicn, &l espaciamicnic de las lelras y of g las palabras.
Deben dominarae perfectamente 35 reglas que rigen I3 composicion,

3. La practics persistents, acompaiiads por ur esiuerzs continue pars mejersar .

EJEMFLOS

Se debe conocer el sentico del trazo de letras y nimeros.

En &l sjemplo, la flecha Indica la direccion o sentido, v el numers, el orden en el que deben
realizarss los trazos.,

ABCDEEGHIJKLMN
‘@P@RSTUVWYZ( )
0123456789

Cuandp se rotula con ldpiz o minas es importante hacer un remate en los extremos de las
letras, ya aue esto brinda un caracter especial y marcado al rotulads,

'-ﬂ.

ROTULADO COMPRIMIDO, A LAPIZ:
P T _— Ty o bk froabab gy oo
ARCOEFGHIJKLMNOPQRS TUV W X Y/
i i e B A If.‘i..-xih" 4 'i'-" AT = w1 ‘-H-.'
LT !~J| ﬁl 8 __.'-1[— L-x_|[‘*~*=.|_f|',___.J < bl ) |L__|_}._:_
HOJA

MLUIMEROR. =234 5K ¢, 7 AS0)-

b e Ll ‘*.«__.'._.'1 e e

s o e re—— ————
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ROTULADO COMFRIMIDO, A TINTA:

ABCDEFGHIJKLMNOPARS TUVWXYZ
FUEMPLO DE ROTULADO COMPRIMIDO
NUMERQS = 123456 £ 690

EOTULADO NOEMAL, A LAPIZ:
s | || e I AN |
i ! = .
| or-
i i

ROTULADRC NORMAL, A TINTA:

ABCDEFGHIUKLMNOPQRSTU
VWY Z T/ BOTULADO EJ
NUMEROS -1234 5678990~

ROTULADO ENSANCHADO, A LAPIZ:
BESET T E B H NG R LR FPeam R =TT W
o i M Al = gt b i 1| T s N o M .- g e

FILUNAERDS, OfEaSmaga e 785 — 2855
EOTULADD ENSANCHADO, A TINTA:

A e RS L NSNS PR ST LN
A S RS LA ey PR PUESTTINER —
MULINVBSOS o4 83239452 &8 787 2006,
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L ENPRECION - &GRASICA
TECMICALUINEAL EN. ARDUITECTUES
FACULTAD DE ARQUITEETURA

Como se Menciond anteriormente, & buen rotulads s producto de la practica, misma que
conlleva hacer propio |a forma de rotular, lo aue en nuestro medio se le llama estilizacion,
aungue exisban opiniones encontradas respecto a éste tema, pues hay quisnes consideran
que a5 letras no se deben de estilizar ya que pierden cardcter.

Existen diferentes técnicas en el dibujo de las letras y éstas dependen de la herramienta a
emplear, anteriormente se describid las elaboradas con e recurso de la mang libre & alzada.
Tambidn exislen las que se pusden trazar con el uso de plantilas simples conocidas come
normédgrafos (fig. 1), asl come con plantillas compuestas (también conocidas como Leray, por
su imentor]) (flg. 2} o con el uso de recursos electro-mecanicos como maguitas de escribir
(tambien conocidos como rotulador sliéctrico).

La ventaja de estos instrumentos es la calidad de
rotulado que brindan con &l correcto uso y su facl manejo.

La gran desventaja es que el tiempo necesario para
rotular es mayor al que se emplea cuando no se utiliza
ringuna de los instrumentos, Asl también gue se
deben utilizar de acuerds al tipo de pluma téenica indicads
en ellas.

La ventaja de estos inebrumentos es que &l
rotulade pueds tener una inclinacion significativa
en cuants a su verticalidad, asl como el use de
cuslguier punto de pluma técnica™ en las
diferentes regiillas,

L& desventaja principalmente e el costo,
tarmbien el tiempo necesario para realizar |as
letras, ya que requiere de mucha prictica el
gjecutarlas con éste instrumenta,

HOJA

X En huestre madic las pluman técnicas mas empleadas, son a5 que s conocen con o 33 .
nombre de rapiddgrafos. _ ‘
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m SIMBOLOGIA DE MATERIALES |

DEFINICION

Cosa sensible que se toma como representacién de otra, en virtud de una corvencidén o por
razdn de alguna analogia que g entendimiento percibe erire ambas. Es decir; Signo que
representa el objeto por convencién y funciona basado en uh enlace arbitrario entre el
significante y &l significado {cancepto).

£ MADERA
Ha side usada desde las mas remotas dpocas en los trabsjos de construccidn como
clementos de resistencia y de gran aporte estético, El dibujo que presentan todas las

varedades de madera se |lama veta, y se debe a su propla estructura,  La madera consiste
en pequefios tubos que transportan agua, y los minerales disueltes en ella, desde las raices a
las hajae. Sy use dentro de la construccion és variado, entre otros; en muebles, pisos,
elementos estructurales asi como en la slaboracidn de formaletas, slc.

4 EXPRESION GRAFICA

| ||| || lt 1| 1 Se dibuja a mano alzada utiizande fincas de proyeccidn: el

f "'. !',, ' ' I f &rea a cubric debe estar constituida por un 90 2 95% de
|||I i” LN I lincas rectas y de un 5 a 10% de linsas semicurvas.

”| | 1|\ | Se debe mantener la proporcion con la escala utilizada y

I dibujar las lineas rectas en el sentido mas largo,

||f‘ i "” |”

oIk ! {ifh
| ] L] !  H
el LAt A .L+| g |||||

ELEVACION ELE‘-".ﬁCrfJM mu
INSTRUMENTOS

< CONCRETO

También llamade Hormigdn, dste material artificial utilizado en construccion consiste en la
mezola de cemento, adua, arsna, sr-:-iaz:ir'l'n Y Lna pe:qusﬁ'a cantidad de aire, Las pmwﬁ:icnﬂﬁﬁ- e
gstos o determinan de acuerdo al fin a satisfacer.
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LA EXPRECIDN GRAFICA
TECNICA-LINEAL EN BROUITECTURA
FACTULTAD DE ARQUITECTURA

& EXPRESION GRAFICA

Para represenzar éste material en elevacion se utiliza un punteado de diversas tonalidades o
intensidades en toda el drea requerida, en la seccien se representara con un puntesdc
similar, dibujanda pequefins pledrines de diferentes tamafios asimétricamente distribuidos en
diferentes agrupacionss.

SRR o

ELEVACION ELEYACIN

: MARMOL

Materlal compacto y poce porose que se emplea sobre tode come material escultorice y
decorative en la construccidn, es de origen sedimentatio puss proviene de la transformacidn
de las rocas calizas vy dolomiticas, cuya metamorfosls ha constituido una recristaiizacion que
determina el aumento de su dureza y resistencia,

4 EXPRESION GRAFICA

En elevacidn s dibuja con lineas de proyeccion 8 mano alzada o con instrumerntos, las lineas
auebradas con un Angulo mayor a les 307 y evitando tener lingas paralelas entre s,

En seccién se dibuja de forma similar, utiizando ademas del punteade una linea ge ruptura
aokre la linea de proyeccidn,

ELEVACION CON ECCION
INSTELMENTOS

< CEENIDO
Material compuesta de cal y arena blanca utilizade como recubrimiente final, Existen
basicamente dos técnicas o formas de aplicarlo, &l cernide vertical y el remoalineads.

4 EXPRESION GRAFICA PARA EL CERNIDO VERTICAL
Se realiza con lineas verticales de proyeccidn, con HOJA
instrumentos y regulares en su longitud, ademas se ¢
agreaa un punteado fino de poca intensidad, e ——
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4 EXPRESION GRAFICA PARA EL CERNIDD REMOLINEADO

La diferencia en la expresidn grafica con |a anterior, 9 que en é3ta no se

: o
i sa ]
N O S B Tt

realizan las fineas verticales y el purteado realza circulos imaginarios. Hipen i 1t

< FIEDEA FLANA O LAJA

Ge le da éste nombre a la piedra empleada para dar acabado final 8 muros, especialmente en
las fachadas. Generalmente se utiliza en combinacidn con otros materales.

e encuentran an & mercado en varios colores, entre otros; verds, amariilo y café.

Se fijan 2 los muros por medio de mortero de cementa o sabieta,

4 EXPRESION GRAFICA

En elevacidn existen dos formas de represertario; la primera es cubriendo completamente el
drea con el material, (generalmente esta forma se aplica a antegroyectos] y la sequnda es
dibujando solamente un grupe de piedras, (mas utilizada en
proyectas o planes constructives) de 3 a B como maximo £n
o més de un 15% de la superficle aproximadamente.

La representacion de |as piedras planas debe cumplir con los
siquisntes requisitos;

A) Fiedras poligonales, &) Foligonos irregulares, C) Evitar el
paralelisma, [V} Angulos agudos convexos, E} Marntener un
- distanclamiento de no mas de 2 mm graficamernte entes
e T piedras; y F) Evitar formas alargadas.

SECCION

ELEVACION

< FIEDEA BOLA
Al lgual que el elemento arterior, s utiliza generalmente en acabados, aundque pueds ser

utllizada como elemento estructural en mures o clmientos.

4 EXPRESION GRAFICA
Se debe tomar en cuenta e tamafio de la sugerficle que cubrird éate material, asumiendo las
mismas posibilidades en elevacidn que la pledra plana ¢ laja; cuando la superficie es pequefia,

se debe abarcar toda.
El didmetro aproximado del material &5 de oche a veinte centimetros (como méxima).
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LA EXPRESION GRAFICA
TECNICALINEAL EN ARQUITECTURA
FaculL rnn_ﬂs AROUPITECTURA

NORMAS DE REPRESENTACION

Dibujar circulos a mano alzada casi perfectos de tamafo irregular, tangerites entre si,
evitando traslaparios.

En seccidn se hace un rayado a mano alzada, aproximadaments a un B de las mismas,

= "Iu"':"?'?_“ 1
o
=u:"lEﬁ

SECCION

< METAL

Los metales mas empleados en la construceion de viviendas sen: hierro, aluminic, cobre y Ging.
Aungue suelen ser empleados generalmente en la industria como elementos estructurales en
corstrucciones de tipo residencial se emplean en ventanas, pucrbas, marcoes ¢ como
recubrimierte desorativo en algunos casos.

4 EXPRESION GRAFICA
Su puede representar tanto a tinta come & ldpiz. La téchica puede ser variada y complicada.
En nuestro medio se utilizan las siguientes.

'J. | ||||||I 'm ”| ‘ll |J

ELEVACION

« TIEEEA

Esta parte sdlida de |a superficie del planeta se gréfica dnicamente cuando se realizan cortes
o secciones, Los trazes no deben superar los 5 mm. de longitud, para los primeros dos
ejemplos. [De izquierda a derecha)

¢ TEJA(TIPO ﬁ.ﬁﬁﬁa}
Material de construccidn fabricads de arcilla cocida, ut:lilzadﬂ
como material de acabado en cubiertas con la mision T
de recibir y dejar escurrir el agua de 1a uvia, ]
Existen también, la teja romana, plana y flamenca,

SATVIA  ELTUIEPD EANEE 008



+ EXPRESION GRAFICA

Se dibuja con lineas de proyeccidn y existen dos formas de representarlas,

La primera consiste en dibujar |2 teja tal y como se observa en elevacion (expresada asi
generalmente en arteproyectos).

La segunda bastants utiizada (para dibujos de proyecto)™: es doide se realiza una
cuadrieula con las dimensiones de la teja v 2¢ dibujan arcos en un 3 a 5% de toda la
superficie. En seccién se trazan lineas de contorno general por pargs A distancias
equidistartes.

< SABIETA:

Este material es de gran use en |a construccidn, desde
! morterp para la fijacion de elementos constructivos
| decorativos, hasta recubrimientos; se fabrica con arens
Sl cernida de rio y cemento.

4 EXPEESION GEAFICA

La expresidn grafica de la slevacidn y seccion es la misma; se
Utiliza un punteado en toda el drea en forma muy fina y se da
ut realce & las esquinas con un punteads ligeramente mas
rotorio,

< PISO O AZULEJO

Existen diversos materiales a emplear en los suelos o pavimentos de las habitacionss @z las
casas ¢ construcciones en general, Los pisos mas conocides son los de granito, los terrazos
(hechas o fundidos en &f lugar utiizando materiales como cemenito liquido o trozos de marmol
aglomerados con cemento, cuya superficle se pulimenta) y les cerdmicos: estos (litimos
posesn |a varlante que se encuentran en diversos colores, tamarios y espesores dependiendo
del uso al que vayan a ser expuestos, tanto en suelo, como en pared (azulejo).

4 EXPRESION GRAFICA

For la diversidad de materiales y tamafios, la expresion gréfica de éste e variada,

Suele representarse en planta con las medidas del material utilizade, empleando para el
efecto, |4piz o rapiddarafo y una linea de proyeceién muy fina, ya que e5ta taxtura no pueds
absarber las graficas que se encuentren por sobre ellas.  En seccldn (si la escala lo permite)
s dejard una sisa de no mas dz 2 mm entre piso y piso.

Ls eferencia prtre diteajo de anteprovecto y de proyssto ss desorbe ampllaments en el Siguiente eaefzule,
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LA -EXNPEECION LBAFICH
HECNICALINESL EN - BROUITECTURA
FasirL vaD DECAROUENFESCTURA

PLANTA SECCION SECCION
< LAPRILLD
Bloque de arcilla o cerdmica coclda empleado en la construccion y para revestimientos

decoratives,  Su color varia de:pf:n.:iisndu de las arcillas mplﬁadaﬁ.
Los ladrillos se pusdan fabricar de diferentes formas.

PARTES PEINCIPALES DE UN LADRILLO™

Las aristas de un ladrille reciven la denominacion siguisnte:
arista mayor, S0GA; arista media, TIZON; y, arista menor,
GRUESO,

Las caras reciben la denominacion siguiente: cara
mayor, TABLA [soga por tizén): cara media, CANTO
(soga por gruese); ¥ la cara menor TESTA (tizon por
gruesa),

4 EXFRESION GRAFICA

Se dibuja con lineas de proyeccion y existen dos formas de representatios. La prnmera
consiste en dibujar &l ladrills tal y como se observa en elevacion (expresada asi generalmente
en anteproyectos).  La segunda se realiza una 8 través de linsas de proyeccion separaaas a
la altura del ladrille empleado. Una variante bastante ulilizada a esta ultima, es donds
se dibujan loe ladrillos en un 10 a 15% de toda la superficie y el resto, con lineas de prayeccion.

ELEVACION ELEVACION

i BIBLICTECA ATRIUM FE LA COMSTELCEON, Oedano Certrum, Coecclén Taoniza De .5 39
Gilistacas Profesonalen,  Edivies ATRILUN Materialss de Coresruccidr. |
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< BLOCK
Es un slamento estructural Ltllzads asneralmente somo cerrarmisnto.
Las dimsnsiones més comunes son OVED20040 o 0409050, Q10020040 v
0200207040 ¢ 020070350,

JEJ. 4, 15 om.

™
" ]

Los materisles e los aue guele  sstar
compuesto son; piedra pomez {de mediana v 2lta
rasictencia) y concreto,

Existen varlantes de estos elementos, usilizadoa
como decaracion [lamades fachalstas de Flock.
Las pades reciben loe mismos nombres que el

IQ.E-D 1. : lagdrille,

39, 40 cm.

+ EXPRESION GRAFICA

Se ulilizan los mismos oriterics que er el ladrills;
se divujan con lineas de proveccidn existiendo dos formas de graficarlos.
Lz primera conslste en dibujar & Block tal y come se observa en slevacién [expresada asi
generalmente en arteprovectos).
L& seaunds; oo realiza a través de lngas separadas a la altura del Fock empleado. Una
variants bastante utiizada a esta ulims, oo donde 2e dibujan los Fock en un 10 a 15% de
tods |5 superficie v el resto con lineas horizontales de proveccidn, Las fachaletas de
Plock sz expresan en antaprayectos tal como se ven en la realidas y en proyectos como un
block normal sabve gque se indica cor lexls &l acsbade del misme, (URimo ejempls de la
derecha)

AT e T e T A R e
ELEVACIN ELEVACION ELEYACION
; VIDEID

Lomao toss materal v elemerto participative en el desarrolio de |a edificacian, ha sufrids
altlbsios en diche process, pere siempre, y de alguns forma deade su aparicion ha estado
pressnbe  come U elerekts  msustibuibe v sin_ alternativas poslbles dentro de sus
splicaciones.
Il vidric e un cuerpo sdlide, transparente v fragll que proviene de la fusidn a 12004C de una
arena sllicea mezclada con polasa o sosa.

Por la general es transparente, aungue también puede ser incolore 1 opaco, y su color varia

sedlin los Ingradiertes de |z homada,

S T R e

oy ATRILM, Sp. oz, Pdg. Mo 58
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14 EXPRECION 4RAFICA
TE;:‘M.:# LINESL EN ARQUITECTURA
FACULTAD DEARQUITECTURA

4 EXPRESION GRAFICA
For ser el vidrio un cusrpe transparente, la represertacion grafica no es del material en si; se
utiliza el brillo o reflejo emitido por &, para expresarlo.

< AREAVERDE O GRAMA:
Hembre comin de una herbacea psrenne que con frecuencia forma céspedes.

4 EXPRESION GRAFICA:

Esta puede representarse utilizande diversas técnicas,

En anteproyectos, se expresan de forma muy laboriosa o de forma muy sencilla y purtual.
Cuando 6 expresa éste material 2 debe tener en cuenta el area a cubrir y |a relevancia
dentro del dibujo o grafico.

En provectos o planos constructives su expresion debe ser sencilla, rapida y clara.

En ambos casos se traza éste material con lineas de proyeccion.

1|W'M|I|IU'M"'IL [t
| J'I "r" i !'Lpl'l -.

|||!':I I.||"-|- ul'mr,mu :':

PLANTA ELEVACION Y PLANTA (PROY.)
EEPEESENTACION EN ANTEFROYECTOS SECCION

Estos ejsmplos forman MWMWmaM

Para mymmmm donde s& W%ﬂmlﬂm#ﬂﬂr
WMWWWWMWFWWH’FW
exprasidn un cusdro descriptive que permita su correcta Inte

A continuacion se presenta un ejemple en planta, donde se emplean algunos de los materiales
de anteproyecto descrites anteriormente.

HOJA
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HOJA DE
PLICACION
DE TEXTURAS

HOJA
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‘ LA EXPRESION GRAFICA
TECNICA-UINEAL EN ARQUITECTURA
FACULTAD DE ARQUITECTURA

CLASIFICACION DE LOS PROYECTOS

Los diferentes tipos de proyectos se clasifican segun su contenido.
Cuando se desarrolla la idea preliminar y el proyecto puede tener variantes; se les denomina:
ANTEPROYECTOS.
Dependiendo de la magnitud y proporciones, se divide en:

< PROYECTOS ARQUITECTONICOS

< PROYECTOS URBANISTICOS
Cuando se formaliza y desarrolla la idea recibe el nombre de PROYECTO ARQUITECTONICO.
Por su importancia, dentro del contenido del presente documento, se enfocara la informacion
en la descripcion de anteproyectos y proyectos arquitectonicos para viviendas de dos pisos.

ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO

'Se entiende por proyecto arquitectonico, los planos o informacion que le permita al arquitecto o
cliente establecer con toda claridad Ias caracteristicas del proyecto que se va a desarrollar.... Incluye
el proyecto arquitectonico, las entrevistas preliminares que el arquitecto realiza con el cliente, as
como 185 Visitas y reconocimientos visuales que se deben efectuar donde se realizara la construccion

del proyecto’ 27

El anteproyecto debiera ser un dibujo sencillo y claro ya que esta sujeto a cambios. Este logicamente
se presenta antes del proyecto, dando una idea real o tridimensional de lo que sera el proyecto.

| ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO
ANTEP’ROYECTO < FPLANTASY
MINIMO < PERSPECTIVAS.
< FPLANTAS
ANTEPROYECTO < ELEVACIONES
COMPLETO < CORTES
< PERSPECTIVAS INTERIORES Y/O EXTERIORES
< MAQUETAS AMUEBLADAS Y/O DE VOLUMEN.
‘ Ambos casos dependen de la envergadura del proyecto a desarrollar.

El primer plano que se trabaja en esta etapa (anteproyecto) dependiendo del numero de hojas a
desarrollar y/o de la magnitud del proyecto, es el plano Matriz u original, (Conocido tambien como <
Machote >); de el derivaran la (s) planta (s) arquitectonica (5).

Muchos de los criterios de disefio que se deben de tomar en cuenta para desarrollar el plano matriz

radican el plano de distribucion, por lo que se definira y ejemplificara en el desarrollo HOJA
del proyecto, ya que no existen diferencias en la forma de disefiarlos para un

anteproyecto y proyecto arquitecténico.

27 Arancel de Honorarios Profesionales, 1991; ARQUITECT ATEMALA. 44
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‘ LA EXPRESION GRAFICA
TECNICA-UINEAL EN ARQUITECTURA

3.2.1- PLANO DE ARQUITECTURA (ANTEPROYECTO)

En este plano se establece la distribucion de los ambiente en el area a construir, dando a
conocer la adecuada posicion o ubicacion de cada uno de los muebles o artefactos que se
haran confortable |a vivencia para el usuario.

'La finalidad de este plano consiste en aclarar conceptos generales, a nivel de proporciones y
conexiones funcionales entre ambientes, de tal manera que los signos que se emplean,
corresponden 4 la presentacion arquitectonica, y Mo 4 la construccion de la édificacion

propiamente dicha’?°

El plano de distribucion al momento de ser elaborado incluira la siguiente informacion:

Muros, muebles (fijos y no fijos), puertas, ventanas, aleros o marquesinas, gradas, entrada,
horte, nivel de piso, localizacion de tragaluces (si existiesen), ubicacion de cortes e indicacion
de fachadas, asi como el acotado de los ejes existentes.

DE LA UBICACION Y DISENO ADECUADA DE ALGUNOS AMBIENTES EN LAS CONSTRUCCIONES HACE
REFERENCIA EL ANEXO NUMERO UNO.

Cuando ¢e disefia o planifica, tanto en anteproyecto como en proyecto, se deben tomar en
cuenta ciertos normativos y reglamentos ya establecidos; la importancia de estos radica en
que la normalizacion es un proceso que tiende a uniformar aspectos tecnicos inherentes a la
construccion, y que todo disefiador debe conocer.

Entre otras, en esta etapa de disefio debemos sefialar a:

< NORMAS MUNICIPALES?2S.

< MPAC (MUNICIPAL PROPERTY ASSESSMENT CORPORATION)

< NORMAS DIN (NORMAS INDUSTRIALES ALEMANAS)

< FHA. (INSTITUTO DE FOMENTO DE HIPOTECAS ASEGURADAS)

< COGUANOR (COMISION GUATEMALTECA DE NORMAS)

< ICAITI (INSTITUTO CENTROAMERICANO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA INDUSTRIAL)

< 150. (INTERNATIONAL ORGANIZATION OF STANDARDIZATION)

Otras, que interfieren en aspectos especificos de los disefios de proyectos como:

< OMS. (ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD)

< EMPAGUA (EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA) 220 el Gy
* PARA LA ETAPA DE INSTALACIONES HIDRAULICAS Y apegarce 4 la exstencia de
SANITARIAS estos y otros normatyoa.

) Por lo que se recomienda la
< EEGSA. (EMPRESA ELECTRICA DE GUATEMALA) ke & M de
< INDE (INSTITUTO NACIONAL DE ELECTRIFICACION) estas reglas, para ajustar las

* PARA LA FASE DE INSTALACIONES ELECTRICAS. conductas, tareas, N
< ACL (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE) actividades a las propias de
*PARA LA FASE DE ESTRUCTURAS. un profesional.

Otrae,/que interﬁerer) en aspectos legales de tipo civil como:

< CODIGO CIVIL Y CODIGO PENAL.

Y las leyes de regulacion en determinadas areas como:

< LEY DEL MEDIO AMBIENTE, LEY DE PROTECCION AL PATRIMONIO NACIONAL, REGLAMENTO DEL CENTRO HISTORICO.

28 Virgilio Ramirez Grajeda, 1963; CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA OPTIMIZACION DE

PLANOS CONSTRUCTIVOS. Tesis de grado. Farusac.
En el caso de la Municipalidad de Guatemala y de Fraijanes (Que son de las municipalidades del
departamento de Guatemala que cuentan con ello a la fecha).
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; LA EXPRESION GRAFICA
TECNICA-LINEAL EN ARQUITECTURA

DE LA DESCRIPCION DE ALGUNAS DE ESTAS LEYES Y ARTICULOS MAS IMPORTANTES, HACE REFERENCIA
EL ANEXO NUMERO DOS

Por su importancia y por servir de base para la aplicacion de normas constructivas en otras
municipalidades del pais, se describen algunos de los articulos mas importantes contenidos
en el reglamento de construccion de la municipalidad de Guatemala.

< NORMAS MUNICIPALES®’:
GENERALIDADES Y DEFINICIONES

ARTICULO 1: Este Reglamento rige todas las actividades de construccion, ampliacion, modificacion,
reparacion y demolicion de edificaciones que se lleven a cabo en la Ciudad de Guatemala y dentro del area de
influencia urbana, segun el Articulo ©° De la Ley Freliminar de Urbanismo, Decreto Presidencial 5&3.

SE PRESENTAN A CONTINUACION ARTICULOS IMPORTANTES DE TOMAR EN CUENTA EN LA FASE DE
ARQUITECTURA DE ANTEPROYECTO.

CON RESPECTO A LA ALINEACION:

ARTICULO &2: Se comprende como retiro, la distancia libre entre la alineacion y la linea de fachada
cuando no coincidan: solo puede ser usada para jardin, patio y estacionamiento de vehiculos.

ARTICULO 69: En las zonas o sectores que sea necesario, la municipalidad fijara el retiro obligatorio
en el frente de los lotes destinados a jardines, estacionamiento de vehiculos, evacuaciones de edificios,
movimiento de carga y descarga, ampliacion futura de calles y avenidas, etc.

ARTICULO 70: Toda actividad de construccion debera sujetarse a la alineacion municipal, la linea de
fachada y el ochavo correspondiente: no se permitiran construcciones fuera de alineacion y de la linea de
fachada; se exceptuan las siguientes partes de una edificacion: verjas, paredes divisorias, fosas septicas, las
cuales podran hacerse dentro del area de retiro, pero siempre en el inmueble a partir de |a alineacion municipal.

ARTICULO 71: En las zonas o sectores en que la alineacion coincida con la linea de fachada no se
permitira salientes de la alineacion municipal mayores de 10 centimetros; se exceptuan las marquesinas;
permitiendose una por edificacion, con un ancho maximo de 0.50 metros menos que la acera y construida a una
altura no menor de 2.00 metros por sobre el nivel de la acera. No se autorizara que las marquesinas,
permitan el acceso a personas como balcon.

ARTICULO 73: Las edificaciones de esquina se deberan obligadamente construir dejando un ochavo
libre en todos los pisos de la edificacion, no se permitiran salidas de vehiculos en los ochavos, ni acceso,
cualquiera que sea.

INDICES DE CONSTRUCCION Y OCUPACION:

ARTICULO 75: En toda edificacion deberan observarse los siguientes indices de ocupacion y de
construccion, entendiendose por indice de ocupacion la relacion: area de techo sobre area de lote; y por indice de
construccion la relacion: area total de construccion sobre area de lote.

. INDICE DE OCUPACION= AREA DE TECHO / AREA DE LOTE.

. NDICE DE CONSTRUCCION= AREA TOTAL DE CONSTRUCCION®Y / AREA DE LOTE.

%0 Municipalidad de Guatemala; REGULACION URBANA DE LA CONSTRUCCION; LEYES,

REGLAMENTOS, ORDENANZAS, DECRETOS E INSTRUCCIONES. Municipalidad de Guatemala,
Departamento de Construccion.

Corresponde a la suma total de metros cuadrados de construccion, es decir, la sumatoria de
los metros cuadrados por nivel que se tengan en la edificacion.
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A) Sectores clasificados como categoria Cy D.

Indice de Ocupacion con vivienda unifamiliar: 0.60

Indice de ocupacion con vivienda multifamiliar,

Comercial o de uso mixto: 0.70

Indice de construccion con vivienda unifamiliar 1.00

Indice de construccion con vivienda multifamiliar,

Comercial o de uso mixto: ©6.00

B) Sectores Clasificados como categoria Ay B.

Indice de Ocupacion con vivienda unifamiliar: 0.65

indice de ocupacion con vivienda multifamiliar,

Comercial o de uso mixto: 0.70

fndice de construccion con vivienda unifamiliar 150

Indice de construccion con vivienda multifamiliar,

Comercial 0 de uso mixto: ©6.00
ARTICULO 7e: En general el indice de ocupacion y construccion se medira a partir del nivel de acera;
en caso de que este sea variable se tomara el promedio. Debajo de este nivel, la ocupacion podra ser del
100%.
ARTICULO 90: El estacionamiento en uso predominante de vivienda, respetara el 50% de area de
retiro como jardin. Se exceptua la vivienda individual en un lote de hasta 7.00 metros de frente, que
podra techar un carport de 5.00 metros de ancho como maximo. En los casos de salida directa sobre la
acera, se debera definir esta, dejandola a un nivel de 0.05 metros, sobre el nivel de la calle y con una texturay
acabado que la diferencie de la pista y con el ancho indicado por "la oficina”.  No se autoriza usar el area de
acera para estacionar.
GENERALIDADES:
ARTICULO 91: Clasificacion de ambientes: los ambientes se clasificaran segun la actividad que en

ellos se desarrolle, de la siguiente manera:

a) Ambientes de permanente prolongada:

Son los destinados a las actividades de:  dormir o reposar, estar o descansar, trabajar, estudiar, ensefiar,
tratamiento y recuperacion de salud, recreacion y reuniones.

b) Ambientes de permanencia transitoria:

Son los destinados a: circulacion y acceso de personas, higiene personal, depositos de materiales sin posibilidad
de trabajo, guardarropa, lavado de ropa, servicios de limpieza.

ARTICULO 92: Todos los ambientes de permanencia prolongada de una edificacion deberan estar
dotados de luz y ventilacion natural, por medio de ventanas, domos, celosias u otros elementos que la permitan.
Esta ventilacion y luz debe obtenerse de patios, calles, jardines o espacios libres que cumplan con el area y
dimensiones minimas para dicho fin. Los ambientes de permanencia transitoria podran tener iluminacion
y ventilacion por otros medios que no sean naturales como extractores, chimeneas, etc.

re
ARTICULO 93: En el cago de dejarse espacios libres para iluminacion y ventilacion, al frente, fondo y
lados de una edificacion, las distancias libres minimas desde la linea de construccion a la alineacion municipal o
propiedad de terceros en general, deberan ser regulados segun las normas limitativas en altura y las siguientes:

a) Al frente: HOJA
El retiro que fije la municipalidad de acuerdo con la zona sector tipo de lotificacion.

b) Al fondo y los lados:

Cuando hayan ventanas que den a los predios vecinos: 4 7

v MARVIN ESTUARDD RAIMOS SOSH



‘ (A EXPRECION CGRAFICH
TECNICA-LINEAL EN ARQUITECTURA
FACUL TAD DE ARQUITECTURA

1 Edificaciones de un piso, con ventanas bajas, 2.00 metros minimo, para ambientes de
permanencia prolongada.

2%, Edificaciones de dos pisos o mas con ventanas bajas, 3.00 metros como minimo, para
ambientes de permanencia prolongada.

. Edificaciones hasta de dos pisos con ventana alta para ventilacion de bafios, o cualquier

ambiente de permanencia transitoria, 1.00 metro minimo.

ARTICULO 94: Los patios que sirven para iluminar y ventilar ambientes de permanencia prolongada,
tendran las siguientes dimensiones minimas, en relacion a la altura de la construccion que los limite:
LADO MINIMO AREA
A) Edificacion de un piso. 2.00 ©.00 mt?
B) Edificacion de dos pisos. 250 9.00 mt?

Los patios que sirven para iluminar y ventilar ambientes de permanencia transitoria, tendran las
siguientes dimensiones minimas, en relacion a la altura de la construccion que los limite.

LADO MINIMO AREA
A) Edificacion de un piso. 150 3.00 mt?
B) Edificacion de dos pisos. 1.50 450 mt?
En los casos de edificaciones de altura mayor de dos pisos, se aplicara: 113 de la altura para

ambientes de permanencia prolongada y 1/6 de la altura cuando haya ventilacion de areas de permanencia
transitoria.

ARTICULO 96

Los ambientes de permanencia prolongada tendran las siguientes areas minimas de iluminacion y ventilacion:
Area de iluminacién: 15% del area de servir.
Area de Ventilacion: 33% del area de iluminacion.

Los ambientes de permanencia transitoria tendran las siguientes areas minimas de iluminacion y ventilacion:

Area de iluminacién: 10% del area de servir.
Area de Ventilacidn: 50% del area de iluminacion.
ARTICULO 97: Se autoriza techar patios con material traslucido, siempre que al hacerlo se

mantenga un area de ventilacion de por lo menos 1/5 del area de patio.

AMBIENTES LADOMENOR | AREA | ARTicuLO112:

Cada unidad de vivienda debe tener como

Sala o Comedor 2.60 mts. Libres | 9.00 mts2, minimo un area de estar y comer, area de
Sala-Comedor 2.60 mte. Libres | 16.00 mte?. | dormir, area de cocinar, area de higiene
Cocina 150 mte. Libres | 5.00 mte2, | personaly area delavado de ropa.
Dormitorio Principal 250 mte. Libres | 9.00 mts?. ARTICULO 114:

Dormitorio Secundario 210 mts. Libres | 6.00 mte2, | Las areas minimas y lado minimo de algunos
Dormitorio de Servicio 210 mte. Libres | 450 mez | 2MPientes sonlos mostrados en el cuadro

de la izquierda.
Servicio Sanitario Completo | 0.90 mts. Libres 2.00 mts?

Sanitario de Servicio 0.80 mts. Libres 1.60 mts2, Todas las anteriores son un resumen y no
Distancia frente al Inodoro | 0.50 mts. Libres | -------------- pretende sustituir ni
Lavanderia 120 mts. Libres | 3.00 mtez, | covablecer como HOJA
: predeterminado las
Carport 2.50 mte. Libres 12.50mts2 )
normas existentes en el
Pasillos y corredores 0.90 mts. Libres | -------------- reglamento de 4 8
construccion.
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+ EXPRESION GRAFICA

El plano de distribucion de anteproyecto debe ser lo mas perceptible posible, debido a que se
presenta como la idea preliminar a un cliente que en muchos casos no sabe de expresion
grafica.

No se debe caer en los extremos para dibujar los componentes de la planta, por ejemplo: los
muebles deben continuar una expresion grafica homogenea (ni muy sencilla, ni muy compleja o
elaborada).

EJEMFLO:

|La escala determina las intensidades a emplear en la expresion grafica de estos elementos.

MUY SENCILLO SENCILLO La intensidad a tinta esta

determinada por el numero
puntos de plumas
@ @ tecnicas que se posean.
No asi, para los trazos a
lapiz donde el numero y
clases de minas puede ser
menor, ya que la
intensidad esta en funcion
del grosor que se desea
obtener.

Cuando se emplea tinta,
las lineas de contorno de
las camas se trazan con

ADECUADO COMPLEJO un punto 0.3 y las de la

mesa de noche con 0.4, el
las lineas con un
‘H § r%'m resto de

EMM‘ EOE ‘ i@E punto fino (0.10 0.2).
Cuando se trazan a lapiz,
las lineas seran en su
: mayoria de  proyeccion,
logradas con mina F o HB,

variando la intensidad en
cada una de ellas.

INEARREN

L

Para efectuar trazos a lapiz, se utilizard dnicamente mina de 2 mm.

En la pagina siguiente se muestra la planta de arquitectura de
anteproyecto, con algunas acotaciones aclaratorias para su correcta
expresion grafica.
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PLANTA BAJA

HOJA
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PLANTA ALTA
ARQUITECTONICA

HOJA
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Un elemento cuya informacion es arquitectonica y tambien estructural, son las gradas.

3.2.2- GRADAS Y ESCALERAS

Se da el nombre de escaleras a un sistema de planoe quebrados que transforman el plamo
inclinado de una pendiente, en 6up6rﬁci65 horizontales con lo cual se facilita la marcha
salvando desniveles promumciadoe.

En arquitectura, la escalera es el elemento artistico constructivo que sirve para poner en
comunicacion dos planos paralelos situados a diferente nivel.

La escalera es un ambiente mas (de primera categoria en algunos casos), o bien un elemento
logico de un agradable conjunto de donde se deduce que el arquitecto o proyectista buscara
siempre el equilibrio armonico del conjunto, lo delineara buscando con sus trazos un elemento
distinto y audaz que cortara con toda monotonia, formando con ello un todo concordante,
funcional y logico.

DIVISION DE LAS ESCALERAS:

CON RESFPECTO AL MATERIAL EN CUANTO AL OBJETO

DE 5U CONSTRUCCION A QUE SE LES DESTINA
Escaleras de madera.
Escaleras de hierro. Escaleras principales.
Escaleras de piedra. Escaleras secundarias.
Escaleras de mamposteria. Escaleras de servicio.

Escaleras de concreto reforzado. | Escaleras de sétanos.
Escaleras mixtas.

SEGUN SU PENDIENTE LAS ESCALERAS PUEDEN SER:
La inclinacion que tiene una escalera, tomada con relacion a un plano horizontal:

De O° a 11° Estan comprendidas las rampas.

De 11°a 20°  Estan comprendidas las escalinatas.

De 20° a 42° Estan comprendidas las escaleras en general.

De 42° a75° Estan comprendidas las escaleras de maquinas.

De 75° 2 90° Estan comprendidas las escaleras molineras y marineras.

Las escaleras mas cémodas se encuentran entre los 26° a 37°.
Para evitar que sea fatigosa la subida en una escalera, debe limitarse en un
tramo de 14 a2 18 peldatios en total.
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ELEMENTOS DE LA ESCALERA:

Las escaleras estan compuestas por piezas horizontales (huellas o pisas) y piezas verticales
(contrahuellas o tabicas), que se juntan para componer un peldafo. Cada serie de peldafios
ininterrumpidos toma el nombre de tramo, y entre cada tramo Fparece una superficie
horizontal llamada rellano, meseta o descansillo. 32

PELDARNO: Cada una de las partes de un tramo de escalera, que sirven para apoyar
el pie al subir o bajar por ella.

HUELLA: Plano del escalon o peldafio en que se sienta el pie. (Min. 0.285 m)
CONTRAHUELLA: Plano vertical del escalon o peldafio. (Max. 0185 m)

NARIZ O CUADRADOQ: Saliente de un escalon, el cual rebasara al plano de la alzada
contrahuella.

TRAMO: Parte de una escalera, comprendida entre dos mesetas o descansos.
DESCANSO: Porcion de pigo horizontal en que termina un tramo de

escalera.
PASAMANOS: Superficie sobre la que apoyamos las manos al subir y

bajar una escalera.

BALAUSTRE: Cada una de las columnas pequefias que con los barandales forman las
barandillas o antepechos de balcones, azoteas, corredores y escaleras.

RECORRIDO: Es todo el transcurso que nos lleva desde el arranque hasta el
descargue en una escalera, tambien conocido como linea de Huella.

ARRANQUE: Primer peldafio con el que se empieza a cambiar de
hivel en un tramo de gradas.

DESCARGUE: Ultimo peldafio de un tramo de gradas con el que
arribamos a otro nivel dentro del edificio.

RODAPIE: Proteccion de los peldafios o gradas en las escaleras.

POZO DE ESCALERA:Es toda |a superficie que ocupa la escalera, considerandose a tal fin la
proyeccion de la misma sobre un plano horizontal, incluidos los
descansos y limitados por los muros que los encierra.

ALTURA DE PASO: Es la altura minima libre entre un tramo de la escalera y otro
directamente superpuesto, no debe ser inferior a 2 metros.

OJO DE LA ESCALERA: Es el espacio libre entre los tramos a doble altura y que permite
iluminar y ventilar la parte baja de la misma.

% Encarta, Op. cit. Pag. No. 12
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I
PASAMANOS ' DESCARGUE
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+  EXPRESION GRAFICA
La linea de ruptura indica la continuidad del recorrido en el tramo de gradas, segun sea el

caso. Es importante colocar al inicio de la indicacion de recorrido, si este
sube con un (9) o si baja con una (B).

La forma y disposicion de las gradas suele ser muy variado, esta en funcion
de la creatividad del disetiador.
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3.2.3- PLANO DE SECCIONES EN UN ANTEPROYECTO
DEFINICION

El plano de secciones, muestra la proyeccion de un objeto como si fuera cortado, exponiendo
su configuracion o conformacion interna.

FPueden hacerse cortes o secciones, depende de lo que se desee mostrar con el.

CORTE:

Es aquel que se hace en toda la pieza.

SECCION:

Es aquel que se hace a una parte de la pieza (podria ser especificamente a un detalle).

DATOS QUE DEBE LLEVAR UN CORTE DE ANTEPROYECTO:

Nombre del corte.

Textura de materiales a emplear en muros.
Jardinizacion.

Figura humana (Sirve de proporcion)
Diferencia de niveles.

Escala a la que se dibuja.

Ejes.

ANANA AN AN ANNA

LOS CORTES PUEDEN SER DE VARIOS TIPOS:

< Longitudinal.
< Transversal.
< Escalonado.

LONGITUDINAL:

Es el que se efectua en el sentido largo de la proyeccion.

TRANSVERSAL:
El que se efectua en el sentido corto de la proyeccion.

ESCALONADO:

Este corte presenta dificultad al ser interpretado por una persona que no posea la habilidad
del lenguaje grafico, pues se proyecta sobre partes especificas para mostrar sus detalles.
Se debe evitar la expresion grafica de este tipo de cortes y trabajar los

cortes y secciones de forma lineal.

Es importante saber que la altura minima de piso a cielo es de 2.40 MT. Y

que la municipalidad acepta como minimo un corte transversal y longitudinal.



) (A EXPRECION CGRAFICH
TECNICA-LINEAL EN ARQUITECTURA
FACULTAD DE ARQUITECTURA

+ EXPRESION GRAFICA

En la expresion grafica de cortes o secciones de anteproyecto se muestran tanto muebles
fijos como no fijos y figura humana, pues se desea mostrar el interior del objeto
arquitectonico desde el punto de vista de disefio.

La diferencia de la seccion de proyecto es que esta se expresa graficamente desde la
cimentacion hasta el techo, indicando el perfil original del terreno, ejes, desniveles de patios,
aceras, asi como alturas interiores, exteriores, de verjas, muros linderos, sillares, cenefas y
cualquier otro elemento estructural que amerite ser acotado. (Este tipo de dibujo sera
mostrado mas a detalle en |a fase de proyecto).

Fara la elaboracion de este tipo de dibujo es importante tener gran cantidad de plumas
tecnicas yl/o minas, pues las intensidades de lineas, como las de contorno general y de
proyeccion, presentaran variedad en el grueso, dependiendo de la proximidad que tenga con
respecto al primer plano (Plano de corte).

La simbologia utilizada para textura en planos lejanos se deberan trabajar con minas H, 2H o
F, esto con el fin de identificar claramente la importancia de los objetos (muebles fijos y no
fijos) ya que al realizarse con tinta se sobrecargaria la expresion grafica.

EJEMPLO DE INTENSIDADES DE LINEAS

HOJA

Las intensidades van desde la uno (linea de contorno principal) hasta la
intensidad cinco (linea de proyeccion de trazo rapido y esbelto, especial para 5 6
texturas); es decir, de la fuerte a la suave (o de textura).

V. MAIRVIN  ESTUIRDD RAIMOS <SO<H
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HOJA

Y
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3.2.4- PLANO DE ELEVACIONES EN UN ANTEPROYECTO

Las elevaciones son proyecciones perpendiculares del objeto en planta que dan a conocer la
forma que tendra el objeto en vertical, complementando la informacion grafica que se dio en el
corte o seccion.

Reciben el nombre segun la ubicacion de la entrada, por orden de importancia, o por su
orientacion con respecto al norte.

SEGUN LA UBICACION DE LA ENTRADA:
LATERAL IZQUIERDA

INGREso [ PRINCIPAL O POSTERIOR
’ FRONTAL

LATERAL DERECHA

POR SU IMPORTANCIA:

<«—O

INGRESO [ A—> D

N —r

POR SU ORIENTACION CON RESPECTO AL NORTE:

N ) OESTE OPONENTE NP NOR-OESTE

SUR NORTE SUR-OESTE NOR-ESTE

ESTE U ORIENTE SUR-ESTE
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FORMAS DE PROYECTAR UNA ELEVACION:

Por conveniencia de uso y con el fin de obtener la mayor exactitud en el trazo de las
elevaciones, se emplean dos criterios o recomendaciones para hacerlo:

Primero:

Segundo:

Tercero:

Consiste en hacer trazos verticales, directamente de la planta al espacio
correspondiente donde se graficara la elevacion.

Esta es |a técnica mas recomendada para realizar este tipo de trazos.
Consiste en medir cada punto de la planta que se desea visualizar en elevacion.
For eer un metodo donde se traza directamente la elevacion, conlleva tiempo
extra en su ejecucion.

Consiste en marcar la longitud de los muros, aberturas de puertas y ventanas,
etc., en una tira de papel y luego trasladar esta referencia al lugar designado
para la proyeccion de la elevacion. A esta herramienta se le llama
Escantillon.

La expresion grafica de la elevacion de anteproyecto debe poseer; niveles, jardinizacion,
muebles fijos y ho fijos, figura humana, texturas de materiales. A diferencia de la elevacion
de proyecto en la que se indican los acabados, cotas verticales, ejes y solo muebles fijos. (Ver
ejemplo en fase de proyecto).

EJEMPLO DE INTENSIDADES DE LINEAS

Al igual que las intensidades empleadas en los cortes o secciones, Las HOJA

intensidades para elevaciones van desde la uno (linea de contorno principal)

hasta la intensidad cinco (linea de proyeccion de trazo rapido y esbelto, 59

especial para texturas); es decir de la fuerte a la suave (o de textura).

V. MAIRVIN  ESTUIRDD RAIMOS <SO<H
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ELEVACION

HOJA

60
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PROYECTO ARQUITECTONICO

"Corresponde a todos los planos o informacion electronica as1 como los calculos tecnicos, que
definan perfectamente el proyecto para que sea construido por el mistmo Arquitecto u otro
profesional capacitado’ >

Este tipo de dibujo difiere del anteproyecto en que la informacion que proporcionara sera
utilizada para realizar la construccion, dicha informacion cumplira con las normas y
reglamentos ya mencionados.

Toda la informacion registrada en los planos de proyecto, se refiere basicamente a las varias
fases que lo componen, siendo estas; ARQUITECTURA Y REGISTRO, INSTALACIONES,
ESTRUCTURAS y como complemento a esta informacion; DOCUMENTOS DE APOYO.

El Colegio de Arquitectos clasifica y subdivide el proyecto asi:

PROYECTO ARQUITECTONICO

PLANTA DE UBICACION.

PLANTA DE LOCALIZACION.

PLANO MATRIZ.

PLANTA ARQUITECTONICA O DE DISTRIBUCION.
PLANTA ACOTADA.

ELEVACIONES Y SECCIONES.

PLANTA DE ACABADOS.

CORTES DE MUROS.

PLANTA DE TECHOS

DETALLES ESPECIALES.

DE AGUA FRIA Y CALIENTE.

DE ELECTRICIDAD.

DE DRENAJES Y DISPOSICION DE SOLIDOS.

DE INSTALACIONES ESPECIALES QUE REQUIERAN EL PROYECTO.

CIMENTACION-COLUMNAS
PLANTA DE LOSAS Y VIGAS.
ESCALERAS Y RAMFPAS.
DETALLES ESTRUCTURALES.

ESPECIFICACIONES GENERALES.

ESPECIFICACIONES ESPECIALES (CUANDO SEA NECESARIO).
MEMORIA DE DISERO Y CALCULO.

PRESUPUESTO PRELIMINAR.

DOCUMENTACION PARA SOLICITAR LA LICENCIA DE CONSTRUCCION.
MEMORIA DESCRIPTIVA DE DISERNO.

RESTRICCIONES FISICAS Y LEGALES DE DISENO.

ARQUITECTURA

AANAANAANANANANANNA

INSTALACIONES

A AN A A

ESTRUCTURAS

AA A A

DOCUMENTOS DE
APOYO

AANAANANANANA

Previo a disefiar el proyecto arquitectonico, el encargado de efectuarlo (disefiador) tiene que haber realizado el
andlisis del sitio, de donde anotara, la orientacion y caracteristicas propias del terreno (conformacion de
hiveles), colindancias, la ubicacion de las acometidas, (eléctrica, que dependerad de la ubicacion del poste de
alumbrado mas cercano y acometida de agua potable), la posicion de la candela municipal HOJA
(para depositar las aguas negras) asi como dimensiones de acera, calles y otros elementos

que se consideren de impacto en el proyecto a desarrollar.

* COLEGIO DE ARQUITECTOS, Op. cit. Pag. 4. 6 2

V. MAIRVIN  ESTUIRDD RAMOS <S04
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El orden de las fases en el desarrollo del proyecto depende del grado de experiencia que tenga
la persona encargada de ejecutarlo o de la oficina.
A continuacion se presentan las dos formas mas utilizadas en nuestro medio:

DESARROLLO DELPROYECTO

FORMA "A" FORMA "B"
PLANOS DE
REGISTRO S
e DISTRIBUCION S
S ACOTADO S )
% Z | ARQUI. | CORTES DE MURO > ARQUI igf/i\i%c'o"‘
ol CORTES L < ~
oy ELEVACIONES % 2R
= DETALLES N Z o
W ACABADOS WP
< © E RO
% 8 CIMENTACION D\m - LOSAS Y TECHOS
N & ¥ B°S B ESTRU. | CIMENTACION + COLUMNAS
5 O porry. COLUMNAS 2 <O DETALLES
B o * | LOSAS Y TECHOS o
55 DETALLES %‘ ¥ 3§
v = © & | ARQUI. | CORTES DE MURO
S22 S<a
L ¥ 5~ ELECTRICIDAD
§ | Q < I | INSTAL. | AGUAFOTABLE
> DRENAJES
Y 3 AGUA POTABLE §
Q X | INSTAL.  DRENAJES 0 ACABADOS
ELECTRICIDAD R DETALLES
e ARQUI. | CORTES
ELEVACIONES

PLANOS DE REGISTRO

< Por la l6gica y continuidad que presenta la forma "B', resulta adecuada y efectiva para el
desarrollo de |a asignatura de dibujo constructivo, principalmente por aquellos estudiantes
que posean nula o poca experiencia en el DESARROLLO Y DISENOS DE PROYECTOS >

Independientemente de la forma de elaborar el proyecto, el orden y la presentacion para
tramites de licencia ante la municipalidad de Guatemala sera el siguiente:

ARQUITECTURA, ESTRUCTURAS E INSTALACIONES.

La fase de ARQUITECTURA es la encargada de los aprovechamientos de los espacios, con el
objeto de dar las comodidades suficientes en la edificacion segun el uso al

que sean destinados y por el cual fueron disefiados.

En esta fase se observaran generalmente: areas de circulacion, ingresos y

egresos de los ambientes, ventilacion e iluminacion, por lo que es una de las

mas revisadas por la municipalidad.
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La fase de ESTRUCTURAS es la encargada de dar a conocer todas las caracteristicas
constructivas de la obra, tomando en cuenta la naturaleza y los materiales utilizados, siendo
lo mas especifico posible, para evitar errores de interpretacion en la construccion.

La fase de INSTALACIONES, da a conocer los servicios basicos de abastecimiento de agua
potable, evacuacion de aguas servidas y proporcionar iluminacion artificial y de fuerza motriz.

Al iniciar cualquier tipo de proyecto y sus respectivas fases, se realizara el formato base;
este recibe el nombre de Flano Matriz u original (Tambien conocido como plano Modelo o
Machote).

4.1.1- PLANO MATRIZ (ORIGINAL O MACHOTE)

Es el formato base para todo un proyecto. Se reproducen de el, COPIAS SEFIAS, para
trabajar las diferentes etapas. Esta copia debe ser clara e impresa de reverso, para que
resalte la informacion que verdaderamente se necesita interpretar. Al terminar  de
graficar la informacion dentro de cualquier plano sepia, se procedera a reproducir la copia
Heliografica que finalmente es la que se entrega en obra y en la municipalidad para tramites

de licencia.
Esta grafica muestra la

. LADO DE LA reproduccion correcta del
vl IMPRESION plano matriz en la copia
I .i....................:IZ:IZZZIIZIIZZZIZ: """ "Sepia““_
P \\\ Estas copias se
LADO DE encuentran en el mercado
DIBUJO en dos distintos tipos de

papel. Fapel normal o
sencillo y papel calco.

ORIGINAL Yara el precio, y calidad.

o |:| < La expresion grafica se
realiza con muchas
REVERSO ventajas sobre las sepias

en papel calco.

SEPIA
e

El contenido informatico del plano matriz responde a varias condicionantes de las etapas que
compornen el proyecto:

DE ARQUITECTURA:

Ejes y sus medidas, norte, aleros o marquesinas, muebles fijos, sillares de ventanas,
ventanas, vanos de puertas y cambios de nivel. (Tambien es recomendable marcar el
doblez del formato, para optimizar el tiempo en la etapa final para archivo de

los mismos).

La importancia de colocar el norte en las diferentes plantas de arquitectura, radica en que
sirve a la municipalidad para revisar la orientacion y el impacto que este tendra en el confort
de los ambientes.
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DE ESTRUCTURAS:

Doble espacio afuera de |a planta para el acotado estructural y ubicacion de gradas.
DE INSTALACIONES:

Artefactos, (Inodoros, lavamanos, tinas o similares, urinales, bidet, pilas y lavatrastos).

De los criterios mas importantes a considerar en el centrado de las plantas en el formato
son; el tamafio del formato mismo y la magnitud del proyecto.

Existen varias formas de llevar a cabo el centrado de los planos; generalmente en proyectos
de viviendas se utilizan:

LA PLANTA ALTA Y BAJA SEPARADAS.
Se emplea este sistema en proyectos de gran envergadura.

| Y | Y
+ VENTAJA:
X v X Separacion por piso de la
> > informacion constructiva.
DESVENTAJA:
PLANTA PLANTA Mayor humero de hojas.
BAJA ALTA
LA PLANTA BAJA Y ALTA JUNTAS.
Este sistema es empleado en proyectos residenciales de v
pequefia y mediana envergadura. i
v
VENTAJA: Al estar las dos plantas juntas, se simplifica y X R -~
reduce el tiempo en el disefio del proyecto. - -
Los gastos por cantidad de hojas son menores. PLANTA
ALTA
DESVENTAJA: Al trabajarse en un formato pequefio, el espacio PLANTA
fisico libre sera minimo, lo que repercute en el uso de formatos en BAJA

blanco para la elaboracion de detalles y otros.

Porlas caracteristicas y ventajas que muestra, el sistema Optimo para realizar el plano matriz de proyectos
residenciales de pequefia y mediana envergadura, es el que contiene a la planta baja y alta juntas

En ambos casos se debe prever el espacio indicado <X,Y> (en los esquemas anteriores) para
realizar el acotado y la asignacion de ejes (Esta medida oscila generalmente entre 5y & cms;
en ambos sentidos la medida debe ser la misma para conservar la diagonal a 45° que
responde a la presentacion y efectividad de la expresion grafica), este espacio se basa en
planos futuros muy especificos, como el acotado y los estructurales.

El sistema basico de ejes y cotas para la elaboracion del plano matriz contara con:

Cotas total a rostros | El orden en la colocacion, va desde |a indicacién

Cotas total a ejes de eje, hacia el muro.

. . o 2
Cotas parciales a ejes. Ver Flano Matriz para mejor comprension.
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Sequn la posicion con respecto a la planta, los ejes pueden clasificarse en dos tipos:

EJES ALINEADOS: En este sistema se colocan los ejes en la parte superior y lateral

VENTAJAS:
DESVENTAJAS:

izquierda.
Ahorra espacio.

Puede crear confusiones en la interpretacion de las medidas en ejes

lejanos.

- EXPRESION GRAFICA

Las lineas de cotas se trazaran a tinta con

punto 0.2, la cota con punto 0.7, el circulo del

eje con punto 1.0.

Las lineas de cotas se trazan a Iapiz con
minas H, o F, la cota con mina HB, el circulo

del eje con mina HB o 2B.

EJES ALTERNOS:

VENTAJAS:
DESVENTAJAS:

O [ |

En este sistema se colocan ejes a ambos lados de la planta.

o 00

g =

ol L1

Es un sistema muy claro y facil de interpretar.
Ocupa mayor espacio, ya que se colocan ejes en la derecha y/o
izquierda, arriba y/o abajo.

o OO0

W

 e—

O

—

|

|

-

|

O O
Por la particularidad de permitir una clara y facil interpretacion de los ejes,
se recomienda recurrir al sistema de ejes alternos en la ejecucion de este

tipo de proyecto

5.

O

O

+ EXPRESION GRAFICA

Las lineas de cotas se trazaran a tinta
con punto 0.2, la cota con punto 0.7, el
circulo del eje con punto 1.0.

Las lineas de cotas se trazan a lapiz
con minas H, o F, la cota con mina HB,
el circulo del eje con mina HB o 2B.
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La disposicion de los ejes, medidas y rotulado en los planos responde a la forma en que se
hace la lectura de los mismos.

LECTURA E INTERPRETACION DE LOS PLANOS:

PAL \

VISTA PRINCI

DIRECCION DE LA
INTERPRETACION

L}

VISTA PRINCIPAL

El contenido de los cajetines sera por ultimo otro criterio importante a tomar en cuenta en la
elaboracion del plano matriz.

Se clasifican segun el contenido o la informacion que contenga en:

OBLIGATORIOS, OFTATIVOS Y ESCOLARES.

OBLIGATORIOS:

OPTATIVOS:

ESCOLARES:

Contiene la informacion que solicita como requisito la municipalidad;
son siete en total:

Nombre del propietario, direccion del inmueble, firma del propietario,
firma y sello del profesional, nimero de hojas (nimero de plano y
contenido), fecha y escala.

Son los que contienen informacion adicional a los obligatorios, como:
Logotipo de la empresa, hombre de quien dibujo, quien calculo y quien lo
reviso.

Es la informacion que se utiliza en una escuela,

instituto o universidad: HOJA
Para saber de qué alumno es; de qué grado o

asignatura se trata; quién es el instructor o asesor, y

fase a la que pertenece el plano, ete. 6 7

V. MAIRVIN  ESTUIRDD RAMOS <S04
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PLANO MATRIZ
(MACHOTE

HOJA
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For lo descrito anteriormente, para el desarrollo del presente proyecto se utilizara el orden de
la FORMA "B"; pues hace mas eficiente la adquisicion de conocimientos y razonamiento para
con los mismos.

FASE DE ARQUITECTURA (PARTE 1)

4.2.1 - PLANO DE DISTRIBUCION O ARQUITECTURA

Da a conocer la ubicacion de los ambientes dentro del conjunto, asi como de los muebles fijos
(lavamanos, retretes o inodoros, urinales, bidet, tinas, lavatrastos, pila y en algunos casos
muebles de cocina y closet) y una propuesta en la colocacion y/o ubicacion de los muebles
tovibles.

En la planta arquitectonica de proyecto se dibuja un porcentaje minimo de texturas y
Jardinizacion, en contraste con la planta arquitectonica de anteproyecto, pues es uno de los
planos mas revisados por la municipalidad al momento de tramitar la licencia de
construccion.

Al expresar graficamente el amoblado de los diferentes ambientes se debe tener en cuenta:

< Tener claro la funcion especifica que tendra el ambiente, por lo cual se hace necesario
colocar los muebles adecuados para dicha funcion y no sobrecargarlos.

< Es importante respetar los espacios minimos de circulacion, asi como la ubicacion
adecuada de los muebles para aprovechar al maximo la iluminacion y ventilacion natural.

Las escalas que se utilizan para expresar graficamente este plano son: 1/50, 1/75, 1/100.34

DENTRO DE ESTE PLANO SE INCLUIRA EL SIGUIENTE CONTENIDO INFORMATICO

Nombre de La municipalidad clasifica a los ambientes por: Habitables (mayor iluminacion) y
ambientes No Habitables (menor iluminacion).

Medidas Cotas a ejes (parciales y totales), Niveles.
Indicaciones De cortes y fachadas, Norte, Nombre () de la () planta (s) y Escala.
Simbologias De dibujo de proyecto (no cargadas) y amoblado general.

DIFERENCIAS EN LA EXPRESION GRAFICA PARA LA PLANTA DE ANTEPROYECTOS
Y PROYECTOS ARQUITECTONICOS

Las texturas a nivel de anteproyecto tienen mas realce que las de proyecto.

La planta de anteproyecto esta enfocada en gran porcentaje a la presentacion ante el cliente
de laidea a realizar. La planta de proyecto esta enfocada en su mayoria a informacion que
la municipalidad desea conocer o relacionar con el aspecto constructivo. HOJA

% En el ejemplo que se mostrara mas adelante, se utilizara la escala 11125 debido al 6 9

formato y a que el mismo fue hecho con fines academicos.

V. MAIRVIN  ESTUIRDD RAMOS <S04
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ACOTACIONES SOBRE LA
EXPRESION GRAFICA:

SIMBOLOGIA MAS UTILIZADA EN
NUESTRO MEDIO. EL CENTRO

_IDELRADIODEBERA
CORRESPONDER A LA MITAD DEL
GROSOR DEL MURO.

EN EL TRAZO DE LAS LINEAS T : —
SI LA ESCALA LO PERMITE INTERNAS DEL MURO, NO ‘
SE DIBUJARA EL MARCO DE SE DEBEN DEJAR L _ |SILAESCALA ES MUY PEQUERA, _
LAVENTANA | TRASLAPES. I [SOLO SE iNDICA EL SILLAR Y NO
| N N | LA VENTANA.
N/

| DEMASIADO SIMPLE PARA EL
‘DIBUJO DE PROYECTO.

FORMA
|
INCORRECTA \/ @\ < EL INODORO NO SE INDICARA
eV

| DE GRAFICAR PEGADO A LA PARED.
| UN MUEBLE
| QUE VA UNA VARIANTE DEL ABATIMIENTO
PEGADO Y NO DH LA PUERTA.  PUEDE SER UN
| INCRUSTADGA RECURSO CUANDONO SE ‘ < INDICA QUE EL LAVAMANOS
| LA PARED. C} CUENTA CON PLANTILLA DE ESTARA APOYADO EN PARED
o @ CIRCULOS.

Al utilizar plantillas de muebles, no conviene trazar los distintos componentes tal y como vienen, ya
que los muebles se deben de ser adaptados a los requerimientos del disefio y a una expresion grafica
homogenea.

Este instrumento (plantilla de muebles); al ser mal empleado limita la expresion gréfica del arquitecto.

INTENSIDADES SEGUN SU IMPORTANCIA:

2 i
! !
! !
N 1 e |
‘ | /7
1 > {,,,,57 INTENSIDADES DE LINEAS
T 7
e N ENELPLANODEDISTRIBUCION
-1 T INTEN. MUROS ALTOS DE
—< : == 1 05-06 | 510, 0.5 YO.20MT.
!
T == INTEN. MARCOS DE VENTANAS,
i | =0 2 04 VIDRIOS, PUERTAS Y CLOSET
| - INTEN. SILLARES, CONTORNOS DE
| ‘ — % 0.3 MUEBLES, MUROS BAJOS.
aH - ——
; } INTEN. PERCHEROS, LINEAS PARA
@‘ \ \ 1 4 02 DEFINIR SABANAS, LAMPARAS,
‘ ! ! a
i ‘ : { INTEN. . TEXTURAS, ABATIMIENTOS
; } 5 ONSLAPIZ | b puerTas, PISOS.
! !
| |
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4.2.2 - PLANO DE DIMENS/IONES O ACOTADA

Se le da el nombre de planta acotada al plano del proyecto cuya informacion contenida es de
suma importancia, ya que da a conocer las dimensiones de todos los elementos
constructivos de la obra, tales como; gruesos de muros, vanos de puertas y ventanas, nivel de
piso, dimensiones de voladizos, localizacion y acotado de tragaluces (si existiesen) y todos
los demas aspectos constructivos en planta que deben conocerse para realizar la
construccion.

Esta planta debe cumplir con las normas generales de acotado en cuanto a distancias de
lineas de referencia, de dimension, ubicacion y sentido del rotulado.

Los acotados se deben acoplar al contenido informatico de los planos, ya que varia de una
fase a la otra, y esto radica en el grado de informacion que se pretende suplir con el; por

ejemplo: T T
ACOTADO ARQUITECTONICO .
Aﬁ 4‘7
Las dimensiones arquitectonicas deben acotarse
con claridad en el objeto, largo, ancho, alturas,
I O
desniveles, pendientes, etc., definiendo las tres g
dimensiones del objeto arquitectonico. Este
sistema de acotado es el mas utilizado, debido a |
- N
que proporciona las medidas al rostro de un R — e
ambiente, hasta las alturas de las elevaciones y
cortes.
g  — —
¥ 7’
LINEA \| \ u L u
DEEJE /., N »
! ‘ !
\ \

-& ACOTADO ESTRUCTURAL

Se utiliza mas en los planos de detalles y de
estructuras, en donde se debe dejar bien claro
las distancias a ejes entre los diferentes
elementos estructurales tales como: cimientos,
zapatas, columnas, vigas, soleras, losas,
dobleces de hierros, recubrimientos minimos,
etc., y cada una con sus especificaciones.

+  EXPRESION GRAFICA

La linea de cota es una linea de proyeccion que se debe trabajar con un
punto O.1-0.2. La cota es una linea de contorno principal con punto
0.6-12. Al trabajar con minas se empleara mina F — HB.
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ACOTACION DE SERIE DE MUROS

\
a3

p—
N
p—
— %

Este acotado debe dejar claro el largo y ancho de un
muro especifico, asi como la longitud total de vanos de i
puertas y ventanas, longitudes parciales y totales del +—
muro. El acotado a utilizarse para los muros es
e5pemﬁcamente arquitectomico, porque de la acotacion
de una serie de muros se determinan las medidas de los ! i
ambientes asi como otros detalles arquitectonicos. . | -
—|:|j
A
4

o oo L
@45 .

i

ACOTACION DE SERIE DE EJES

El acotado de los ejes se realiza desde el plano matriz, este
sera de gran ayuda al constructor para hacer el zanjeado
donde iran los muros en la obra. La forma de dibujar los
_ ejes sera, colocar la cota al centro de cada muro y a cada eje
se le asignara un numero o una letra segun sea conveniente.
UN CRITERIO RECOMENDADO ES: ASIGNAR LETRAS AL

@Aﬁ LADO QUE CONTENGA EL MENOR NUMERO DE EJES.

@+

ACOTADO DE SERVICIOS SANITARIOS

Por lo comun en algunos disefios, los cuarto de bafio se dimensionan al minimo imprescindible para
poder colocar los sanitarios, sin considerar los espacios necesarios para que las personas puedan
moverse con comodidad a su alrededor; tal procedimiento es descartado y lo logico es proceder a la
inversa, es decir, estudiar las areas de pisos libres entre dichas instalaciones, a fin de asegurar los
espacios requeridos para su utilizacion.

La forma correcta de acotar los servicios sanitarios en los DESFLEGADOS, consiste en dimensionar
del rostro del muro al centro los artefactos sanitarios para indicarle al constructor el espacio que
debiera dejar para cada uno de ellos.  Este sistema se utiliza cuando estamos usando una escala
de detalles: 1:25, 1:20, 1:12.5 colocando cotas parciales, subtotales y totales.

LAS DISTANCIAS ENTRE LAS LINEAS DE

El dil?ujo de desplegado REFERENCIA NO DEBEN SER MAYORES AL
p CENTIMETRO NI MENORES A LOS OCHO

COI”I”eSpOHdE a una MILIMETROS.
expresion grafica de

determinado elemento a » » » » » »

una escala mas T T T ? T T LA SEPARACION DE LA LINEA
; DE COTA EN LOS MUROS

comprensible, en la que se P

. SERA DE 2 MILIMETROS.
pueda visualizar a los

elementos de tal forma que
a escala 1100  (por
ejemplo) no se apreciaria.

Més adelante se amplia
este tema. 1
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FASE DE ESTRUCTURAS

Previo a iniciar la fase de estructuras es importante conocer algunos conceptos y
definiciones:
TODO DISENO ESTRUCTURAL ES PRODUCTO DE UN CALCULO; CON EL DESARROLLO DEL PRESENTE
CONTENIDO NO SE PRETENDE ESTABLECER UNA NORMA O UN LINEAMIENTO A SEGUIR EN EL DISENO DE

ESTRUCTURAS PARA VIVIENDA, POR EL CONTRARIO, ESTA INFORMACION PERSIGUE UNIFORMIZAR LOS
CRITERIOS DE EXPRESION GRAFICA APLICADOS A ESTE TIPO DE FASES.

ESTRUCTURA:

Es un conjunto ordenado de elementos, cuya funcion primordial es absorber las cargas y conducirlas al
suelo, de la manera mas fluida y con el menor numero de elementos.

SISTEMA ESTRUCTURAL:
Son las diversas maneras de conducir las cargas actuantes sobre un cuerpo cortante, hacia el suelo.
CARGA:
Es una fuerza externa que actua sobre un elemento estructural o sobre una estructura.
CALIDAD | VIVAS | Personas, Mobiliario No fijo, Vehiculos
v | MUERTAS | Peso de la estructura, Mobiliario fijo
3 CONCENTRADAS ‘ Axiales Actua sobre el eje longitudinal del
elemento
W PUNTUALES : -
Q Q MODO O PUNTO ‘ Excentricas ‘ No esta precisamente al centro
‘% (</I:J DE APLICACION | Uniformes | Todas iguales.
I SR3) DISTRIBUIDAS , | Uniformemente variable
Variables
g % | No uniforme
E Q GRADUALES Son las que van ocurriendo en un lapso de tiempo
FORMA O MANERA determinado, es decir, poco a poco.
<z APLICACION e
S ‘ IMPACTO Ocurren en un solo instante.
© DIRECCION DE LA | HORIZONTAL
APLICACION | VERTICAL
EFECTO MECANICO:

Es el esfuerzo que se produce en un elemento estructural por la deformacion que sufre debido a la
aplicacion de cargas sobre el.  Los efectos mecanicos son seis:

COMPRESION
TRACCION O TENSION
CORTE

FLEXION
TORSION HOJA

RSN

MOMENTO

TP¥®PT Jorge Escobar E. 1997; INTRODUCCION A LA TIPOLOGIA ESTRUCTURAL, Guat =ma|a.7 5

v MARVIN ESTUIRDD RAMOS €£OSH
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Estos efectos mecanicos son los que se producen en las estructuras y las graficas muestran el

COMPRESION

*PANDEO

TRACCION O
TENSION

EFECTO DE

CORTE

FLEXION

TORSION

MOMENTO

TENSION

==

comportamiento y direccion de las fuerzas actuantes en ellas.

Es el esfuerzo que se produce por la aplicacion y ¢
de cargas convergentes sobre el eje — K—
longitudinal del elemento. FUERZA FUERZA

Es un grado mas de compresion, esto ocurre FUERZA |
con elementos demasiado esbeltos.

T FUERZA T

Es el esfuerzo producido por cargas N N
divergentes sobre el eje longitudinal del (<:C j:;

elemento. FUERZA EUERZA

Es el esfuerzo producido por la aplicacion de

; . FUERZA CORTE
las fuerzas de la misma magnitud y de Ll Lvermical
direccion  distinta sobre un elemento,
produciendose tangencialmente al mismo.
Existe el corte vertical y horizontal.

CORTE e 0P
HORIZONTAL 7 FUERZA

Esta compuesto por los efectos mecanicos de FUERZA
corte, tension y compresion.
Es el esfuerzo mecanico producido por dos

. . FUERZA
fuerzas no alineadas, actuando en la misma

direccion pero en sentido contrario. FUERZA

Es el esfuerzo producido en un elemento
sometido a un par de fuerzas contrarias y
perpendiculares  al  eje  longitudinal  del / /
elemento.

FUERZA

FUERZA

Producido por un par de fuerzas no

equilibradas que producen una tendencia de FUERZA

giro. Es producto de un brazo cuya T
condicion fundamental para que haya FUERZA
momento es que tiene que tener restriccion al

giro.

TENSION

incluyen, para que el estudiante analice e interprete de mejor

COMPRESIONQ g Es importante aclarar que este tipo de conocimientos se
)y

Vy% 3\
I\ g 7S

forma los diferentes elementos que
7
7

7| %

1S

\

S

s / comporen la fase de Estructuras.
Otras asignaturas en la formacion
TENDENCIA - 4 ] ,
académica le guiaran y enriqueceran este

-

COMPRESION TENSION COMPRESION tipo de conocimientos.
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ACERO:

Elemento estructural que trabaja a tension.  Aleacion de hierro y carbono, en diferentes

proporciones, que, segun su tratamiento, am’qu/gre 65p55/’5/ elasticidad, dureza o resistencia’’

CONCRETO:

Elemento estructural resistente a la compresion. Material artificial utilizado en construccion
que consiste en la mezcla de cemento, agua, arena 'y piedrm.

CONCRETO ARMADO:

Tambien se le conoce como Concreto Reforzado y es la combinacion del concreto y acero.

4.3.1- PLANO DE LOSAS Y TECHO ARTESONADO
4.3.1.1 - PLANO DE LOSAS

Se le da el nombre de losa a la membrana de concreto reforzado que protege a toda
construccion como cubierta, trabajando a flexion.

Recibe el nombre de losa final, cuando su funcion es de cubierta y/o entrepiso cuando sirve de
division entre uno y otro nivel.

Las losas pueden clasificarse en dos tipos:

< LOSA ARMADA EN OBRA O TRADICIONAL Y PREFABRICADA >

4.3.1.2 - LOSA TRADICIONAL:

Flaca de poco espesor, que se utiliza para cubierta; reforzada con acero de distintos calibres,
este sera colocado en forma de parrillas con medida uniforme.

La losa tradicional esta compuesta en su armadura por:
< RIELES, TENSIONES, BASTONES, VIGAS Y SOLERA FINAL.

RIEL O TEMFERATURA:

Este elemento absorbe la temperatura general de toda losa evitando posibles fisuras; se ubica en la
parte inferior de la losa y recorre toda su longitud en ambos sentidos.

TENSION:

Este refuerzo estructural tiene como objeto principal evitar deformaciones en la parte central de la
losa y en donde lleve apoyos; tiene un doblez a 45°, conocido como Doblez de Tensién, el cual
corresponde a la quinta parte de la luz o vacio (Este calculo se explicara mas adelante).

BASTON:
Recibe este nombre debido a la forma que tiene y estara ubicado en la parte superior, en los
puntos de apoyo para dar mayor refuerzo a la losa.

(Ver ubicacion de los anteriores en siguiente hoja)

TPYPT Encarta, Op. cit. Pag. No. 12
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Asi pues, el hierro de temperatura debera ir @%° 30 centimetros en ambos sentidos,
quedando una cuadricula de 30 * 30 cms. La tension en la parte central debera ir en medio
de cada riel quedando finalmente la cuadricula a 15 cms.  El baston quedara en el apoyo
justo arriba como si supliera al riel.

Es importante enfatizar que este tipo de datos estructurales son como ejemplo, en la
realidad es necesario hacer un calculo estructural que facilite la informacioén del refuerzo.

CONFORMACION ESTRUCTURAL DE LA
LOSA:
(ARMADO EN UN SENTIDO)

El doblez de la tension sera de 45° con
respecto a la horizontal,

La curva final de cada hierro, hace
referencia al enganche que estos tendran
con el remate de la Losa, ya sea viga o
solera final.

ISOMETRICO DE ARMADO

015 ,015 , 015 ,0.15 |, L 0.30 L 0.30 L
T TENQIONESW T T TENQIONES W
g '& o o e N N N
) [ ] I .{ﬁ ) [} .{ﬁ ] .*K* "]
BASTON RIEL RIEL RIEL
COLUMNA
MURO DE

4 CARGA

La proyeccion real del armado de losa es muy confusa,
por lo que la expresion grafica de estos elementos se
hace a nivel de esquema. Dicho esquema se
realizara de acuerdo al criterio de disefio y permitira el
| acotado en forma claray sencilla.

HIERROS

VOLADIZO Los voladizos necesitan refuerzo en la parte superior
viea | de la losa, por lo que los refuerzos que se extienden son
los bastones y la tension, dejando el riel en la solera

final.

ESQUEMA EN PLANTA DE ARMADO La expresion grafica del armado,
se debera procurar hacer al centro

de la losa de cada ambiente.

7222222222772

38 Simbolo de arroba, utilizado en este tipo de planos e indica "A cada...."
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SIMBOLOGIA

La expresion grafica del plano de armado de losas es de los mas importantes en la
construccion, por lo que es conveniente tener claro los diferentes conceptos estructurales y
los iconos que dan a entenderlos.

MURO DE CARGA

/ Rallado a 45°, no mas intenso que la linea de
- = e

MURO SIN CARGA

Se deja en blanco y solo se traza la linea de
centro o gje.

SOLERA FINAL O DE ENTREPISO

_— . - —  Solo se grafica en vanos de puertas y ventanas
menores de 1.20 mt,

VIGA EN YENTANA O BAJO LOSA

T e w & mmmm L[| rallado sera de la misma intensidad que las
ventanas.

VIGA DENTRO DE LOSA

I ] ] I ] ] — La linea debe ser mas intensa qU@ la de los
muros (contorno).

PERIMETRO DE LOSA

Se traza con una linea de contorno principal.

PROYECCION DEL MURO

+  EXPRESION GRAFICA

La linea de los muros se trabajara (si fuese que se estuviera dibujando sobre el original) con punto 0.5
y los ashurados con punto 0.1 0 mina.

La indicacion de vigas, corresponde a una linea de seccion, que se debe trabajar con punto 0.8 —

La linea perimetral de losa se debera hacer al igual que la anterior con punto 0.6 — 1.0 con la diferencia
que esta corresponde a una linea de contorno.

Segun su apoyo y como referencia para llevar a cabo la expresion grafica del armado de losas,
estas se dividen en LOSA SIMPLE (DOS APOY0OS) Y LOSA FPERIMETRAL O CRUZADA (4
APOYO09S).

LOSA SIMPLE:
La longitud sera dos veces su ancho, es
';ISERMCEARO decir que un lado X = 2Y. (Siendo "X’ la luz
N

N U mayor; "Y' la luz menor) Estructuralmente
) / ESTEMURO  o¢  armara longitudinalmente sdlo con
i NOCARGA  rigles y traneversalmente bastén, riel y

2 tensién. Cuando el lado

"Y' no sea mayor de 1.25

i T mt se le dara el nombre

4 LADO "X 4 de Sublosa, ya que no

tiene deformaciones.
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Se le conoce tambien como LOSA
PERIMETRALMENTE AFPOYADA, vy
tiene como caracteristica que su
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longitud no supera en dos veces a su
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Utiliza como refuerzo estructural:

NN

Z . o 4
baston, riel y tension, en ambos >

RN ANIN AT AN
AARAARARARNNNRRNNY

TS

AN

AN
NNANNANWY

A

sentidos.

ESTRUCTURALMENTE, SEA LOSA CRUZADA O SIMFLE, EL LADO MENOR ES EL QUE

SOPORTA EL MAYOR PESO.

DIAMETROS DE HIERRO “@” El armado estructur

al de las losas, soleras vigas y

SISTEMA DENOMINACION otros elementos que mas adelante se conoceran, se
INGLES EN OCTAVOS hace por medio de hierros, al que se referira entre
1/4" #92 otras indicaciones con el sistema milimetrico o el
, sistema ingles.
3/6 #3 El sistema milimetrico ha clasificado por el ndmero de
2 #4 octavos que tiene de diametro el hierro en sistema
5/8" #5 ingles, siendo esta la denominacion, la presentada en
3/4" #6 la tabla de la izquierda.
7/8" #7 La expresion grafica se facilita cuando se comprende
1" #8 la denominacion en octavos.

CALCULO Y ACOTADO DE TENSION:

La tension corresponde a un 1/5 L (Un quinto de 1a luz).
Este calculo sencillo pertenece al estandar mas utilizado y
efectivo en nuestro medio, tomando la luz como la
distancia de rostro a rostro interior de los muros.

El resultado de dividir la luz o vacio sera la medida que
tendra la tension con respecto al muro.

EJEMPLO:
1 Se acota la parte superior.
2) Se acota el centro.
3) Se acota la parte inferior.

Las tres formas son utilizadas.

Por la facilidad de interpretacion, asi como de ejecucion en obra, se utilizara

la FORMA 3 (acotado la parte inferior)
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Cuando la tension continda:
MURO Este tipo de acotado al eje, se utiliza cuando el hierro de
tension une dos ambientes.

1 % ) Este sistema resulta practico en la elaboracion de
la expresion grafica de este plano y de la

2 7 p interpretacion en obra del mismo.
2) Esta variante acota el doblez de tension

directamente al rostro de muro.

Por la facilidad de interpretacion, asi como de ejecucion en obra, en este caso o similares se
utilizara la FORMA 1 (acotado al eje)

CALCULO Y ACOTADO DEL BASTON:

El baston trabaja mas esfuerzos que la tension en la parte superior, por ello la longitud del
baston corresponde a 1/4 L. Esta longitud es a partir del rostro interior del muro y se debera
tomar en cuenta el acotado del mismo por lo que esta

medida puede variar.
EJEMPLO: % c
1- Cuando el bastén termina en muro: A
A) Traslape (30 &%) e
B) 174 L (a rostro). z MURO
0) 174 L + 50% de ancho de muro.
2- Cuando el bastén termina en alero:
A) 1/4 L + Muro + Alero — Recubrimiento. TJ' Tb
EL RECUBRIMIENTO EN LOSAS NO MAYORES A LOS 0.20 MT DE ESPESOR PUEDE
VARIAR DE 0.025 A 0.05 MT. , ALERO / MURO
\ \
3- Cuando el bastén continda:
A) Se acota el largo total de |a varilla. 5
B) Se acota cada baston cuando varia el calculo, B B
pero ambos al centro del muro.
Anteriormente se dieron a conocer algunos conceptos E MERE
basicos sobre diversos elementos, estos se completan con
la definicion de los siguientes:
ESTRIBO: Ligadura vertical entre las barras superiores o inferiores de una viga de
concreto armado, destinada a resistir el esfuerzo cortante.
CONFINAMIENTO: Se le llama asi al acto de colocar a una distancia menor los

estribos en comparacion con el resto, en los puntos mas
criticos de determinado elemento (vigas y columnas).

Este simbolo indica "Diametro’.  (En este caso 30 diametros).
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LA EXPRESION GRAFICA EN ALGUNOS CASOS

Cuando la losa de dos ambientes diferentes se "
encuentran a la M/SMA altura.

PLANTA

. VOLADIZO

Las losas estan al mismo nivel; entonces los hierros iran E

continuos, lo que hara que la expresion grafica oe

desalinee un poco, ya que estos, raramente quedaran al W22
SE UNEN PORQUE

ESTAN AL MISMO
NIVEL

centro de la losa, (que es como debiera de estar), pero
en obra se tendra una mejor interpretacion.Fara

LINEAS DE CONTORNO

terminar de aclarar el concepto, en el corte se observa GENERAL + INTENSAS QUE
L , LOS MUROS (Pto. 0.6-0.8)

la continuidad del nivel en la losa. R
% % %
é é é
a 1/ a

PLANTA |
EL PERIMETRO DE LA LOSA SECCION

SE TRAZA CON LINEA DE
CONTORNO PRINCIPAL

VOLADIZO . .
Cuando la losa de dos ambientes diferentes se

e encuentran a la DISTINTA altura.

LINEAS DE PERFIL E:
17|

OCULTO YA QUE
ESTA PARTE ESTA
ABAJO DE LA OTRA.

En este caso, se marca todo el perimetro de la losa
que esta mas alta con una linea de contorno
principal continua; a diferencia de la que esta mas
Benve " baja donde esta linea se interrumpe, se realiza con
lineas de perfil oculto pero con la misma intensidad
(contorno principal).
La continuidad de los hierros se ve interrumpida, y
SECCION es esta la forma de identificar el cambio de nivel.

EJEMPLO DE ARMADO Y CALCULO ESTRUCTURAL PARA LA LOSA:

y El ancho .de muro es de 15 cms." MEMORIA DE C/‘/LCULO
recubrimiento del alero es de 2" o
0.05 mt. Con respecto al rostro. CALCULO DE TENSION (LADO VERTICAL)

T=L/5 3.60/5=0.72

CALCULO DE BASTON (LADO VERTICAL)

. 0.575
‘?f ﬁ% e 2 % r B= 0975
7

CALCULO DE TENSION (LADO HORIZONTAL)
T=L/5 320/5=064

CALCULO DE BASTON (LADO HORIZONTAL)

?i: B=L/4 320/4=0.860+0.075
Y

B=0.8675

0.83

1.20
o
®
X
ol
L
/[
N
&
NSEEAS
1.87

3.75

S 0.64 0.64 7

e N % 5 CALCULO DE BASTON PARA ALERO

- % N 7 - 0.80 (BASTON) + 0.15 (MURO) + 0.50

S 5 R 7 (ALERO) — 0.05 (RECUBRIMIENTO)
R e L2 T

B =140
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4.3.1.3 - VI6AS DE CONCRETO REFORZADO

Elemento estructural que se utiliza para soportar las cargas de las losas o entrepisos, en
areas donde por las caracteristicas de disefio no existan muros de carga o donde
simplemente no haya muro, a lo que se le conoce como Luz o Claro.

El punto critico de las vigas es el centro, por lo que existen tres variaciones en el armado
estructural de estas; Armado con tensiones, armado con bastones, armado corrido.

Las dos primeras, por las caracteristicas estructurales que muestra son las que se grafican

a continuacion: o RIELES

TENSION BASTONES

LUz/4

LUZ /5

RIELES

ESTRIBO

] AN | || |ESTRIBO
2 I < =
2l | 241
\ /,// By - /// AL

=gt Lol V
= N >l
E APOYOS { APOYOS
ARMADO DE VIGAS CON TENSION ARMADO DE VIGAS CON BASTONES

Existen dos formas de representar los detalles de vigas en los planos; por medio de
Esquemas o por medio de Flanillas.

La representacion grafica de |as vigas se realiza con esquemas y no con la proyeccion real, ya
que la escala y proporcion no permitiria una buena interpretacion en obra.

TRAS LOS RIELES,
VAN LOS BASTONES.

|/ ERTRIBD E$TRIBD
N -
%{ APOYOS RIEL TLATENSIONA45°. APOYOS } % % E APOYOS RIEL APOYOS ;
PROYECCION REAL DE ARMADO CON PROYECCION REAL DEL ARMADO CON
TENSION BASTON

(CORTE LONGITUDINAL) (CORTE LONGITUDINAL)



ESQUEMAS DE VIGAS

(A EXPRECION GRAFICA

TECNICA-LINEAL EN ARQUITECTURA

Los esquemas (aunque no siempre) se trabajan con dos escalas, (Vertical y otra Horizontal)
dependiendo de la longitud y el peralte, asi como se debe completar la expresion grafica de
estos elementos con dos cortes (En el apoyo y en el centro).

ﬁ(@

J/i CONFINAMIENTO

INDICA QUE VAN 2

RIELES

0% 5=

TENSIOwN i

>

@smusé

%APOYO

INDICA QUE

TENSION

L/5

|
|
|
|
|
| L/5
|
|
|

mLUZ

L ‘

7

L L
T
~ - =
4
I
x . APOYO
L L
T
y
N — H S
|
5 CENTRO

Sequn lo requiera el disefio, las vigas se pueden trabajar para arriba o para abajo, con
respecto a la horizontal de |a losa.

En entrepisos cuando se necesite realizar un relleno, conviene trabajar las vigas para arriba y
asl obtener una superficie lisa (sin cambio de nivel por medio de gradas) y sin obstaculos

{ LOSA

i

HACIA ABAJO

{ LOSA

HACIA ARRIBA

visuales en la parte inferior (salvo
el disefio mismo lo requiera).

Si se tratase de la losa final,
conviene trabajar las vigas hacia
abajo para no tener obstaculos en
la parte superior.

ACOTADO ESTRUCTURAL DE ESTE TIPO DE ELEMENTOS:

El acotado del recubrimiento
puede variar segun el elemento;
en el ejemplo de la izquierda
(Estribo) se acota del borde al
inicio del estribo en ambos
sentidos (horizontal y vertical).

Similar caso pasa con el
eiemplo  del  lado  derecho
(Eslabon), donde la cota

ESTRIBO

fogr

ESLABON

fo(r

—

horizontal sera igual al otro ejemplo, a excepcion que en el sentido vertical se

acotara al centro de la varilla.
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PLANILLA DE VIGAS

La planilla es una herramienta complementaria y la mejor forma de agrupar la informacion
cuando existen muchos tipos de vigas, pues presenta un orden en la informacion y brinda una
facil interpretacion.

Los tipos de vigas estan en funcion de la luz que cubren.

Esta es la informacion minima que una planilla de vigas debe contener:

PLANILLA DE VIGAS

LOCALIZACION REFUERZOS

o
= —
¥z | o S| 83 &
0 Q = O ®© uw © P
TIPO = Q o Z < s Z = z o Fy OBSERYACIONES
~ Q s S oY o |8 |9 B )
EJE 2 6 < g S84 2§ 9 ¥ | 3
& & s B8 3
En En En En En En
V- X-Y
MT | MT | MT MT MT g g g g MT

En la casilla de observaciones se debe indicar si la viga va sobre la losa o por debajo de ellay
otro tipo de especificaciones que sean necesarias, como proporcion del concreto, la calidad de
los hierros y confinamiento entre otros.

La Municipalidad exige como mihimo, que el armado de losas vaya acompatiado de un esquema
y dos cortes de vigas (si existen).

4.3.17.2 - TECHOS INCLINADOS

En la actualidad se utilizan los techos inclinados como parte de los disefios para
construcciones de uso residencial entre otros, por la estetica, funcionabilidad 'y formalidad
que presentan.

Los techos inclinados se dividen sequn el material a emplear en:

DE CONCRETO (Armado tradicional o prefabricado)
ARTESONADO (Madera y/o metal con cubiertas varias, entre ellas lamina o teja)

DE CONCRETO (ARMADO TRADICIONAL):

Se menciono anteriormente que es el tipo de losa que utiliza concreto reforzado.
El refuerzo esta compuesto por los mismos hierros: rieles o de temperatura,
tensiones y bastones. La variante en el calculo de esta losa, es que
debemos saber la pendiente y longitud real en seccion, para deducir la
longitud de los bastones y tensiones.
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La expresion grafica de elementos inclinados depende la direccion de la pendiente, siendo
estos 10s casos posibles:

ESQUEMA

ESQUEMA

ESQUEMA

ARMADO ESTRUCTURAL

ARMADO ESTRUCTURAL

/ DIRECCION DE
\ LA PENDIENTE
ESQUEMA
\ v/ EJE DE
\ REFERENCIA
ARMADO ESTRUCTURAL

ARMADO ESTRUCTURAL

Para llevar a cabo el acotado de los elementos que conforman
las losas inclinadas se debe tener en cuenta:

CALCULO DE PENDIENTE (P):

Fara realizar este calculo es necesario saber varios datos,
por ejemplo: la distancia horizontal de la losa (D), la altura
vertical (H); siendo para este caso la formula:

P= (H/D) *100

CALCULO DE ALTURA VERTICAL (H):

Cuando lo que se desee trabajar es una pendiente
predeterminada, lo que se averiguara sera la altura vertical;
desplazando los datos la

Formula a utilizar sera esta:

H= (P*D) /100

CALCULO DE LA DISTANCIA O LADO MAS LARGO:

Se utilizara el teorema de Fitagoras que permite calcular
uno de los lados de un triangulo rectangulo si se conocen los
otros dos.

Asl, permite calcular la hipotenusa a

partir de los dos catetos:

A2=B2+(C2 . A=\ B2+(?
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FACULTAD DE ARQUITECTURA

HOJA

V. MIRVIN ESTUARDD RIMOS <OSH
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FACULTAD DE ARQUITECTURA

HOJA DE
DETALLES
DE VIGAS

HOJA

88

V. MIRVIN ESTUARDD RIMOS <OSH
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4.3.2 - PREFABRICADO

'Elemento o sistema constructivo Manufacturado y posteriormente transportado para su
puesta en obra. La prefabricacion se fundamenta en la existencia de talleres
especializados que pueden realizar los procesos de produccion con muchas mas garantias
que si se acometen in situ (en el lugar). La prefabricacion representa, esencialmente, una
notable reduccion de tiempo y precio, sobre todo en los paises donde la mano de obra resulta
costosa, asi como una enorme fiabilidad en las medidas, resistencias y propiedades
intrinsecas. Fero, gracias a los sistemas prefabricados tambien se han podido lograr
conquistas estructurales: en el concreto Armado, permitiendo 18 aparicion de las piezas
Pretensadas y postensadaas; en el acero y otros metales, controlando con precision Ia
soldadura, produciendo piezas en moldes y reduciendo las tolerancias de montaje, y en la

madera, gracias a los diversos procesos industriales de encolado y laminado.” 40

En otras palabras; son elementos que debido a la estandarizacion y optimizacion de
costol/tiempo, permiten su elaboracion en masa y requieren un grado de especializacion en su
colocacion para lograr su objetivo.  Cuando se habla de prefabricacion suele entenderse, por
regla general, que su sistema constructivo esta basado en la fabricacion de elementos
estructurales en una posicion distinta de la que tendran en la estructura terminada.

4.3.2.1- LOSAS PREFABRICADAS

"‘Como su nombre lo indica, losa pretabricada es aquella cuyos elementos han sido fabricados
previamente, es decir que no han sido fabricados en obra.”**

Existen en la actualidad gran variedad sistemas de prefabricado para losas, estos se
emplean segun la necesidad, tipo de cargas a soportar y envergadura del proyecto. Muchos
presentan ventajas de ligereza y economia, aislamiento termico, sello perfecto que no permite
entrada de agua, polvo o aire, rapida colocacion, incombustibilidad, acabado aparente,
limpieza en obra, facilidad para hacer las instalaciones, entre otras. En nuestro medio los
mas comunes son:

SISTEMA VIGUETA Y BOVEDILLA
LOSAS VIGUETAS + MOLDE LK
DOBLE T

VIGUETA PLACA

A AN AN A

For su simplicidad e importancia y uso en viviendas, se abordara el sistema de losas conocido
como Vigueta y Bovedilla.

El objetivo de esta etapa es iniciar al estudiante en el conocimiento (a nivel de concepto) de sistemas
prefabricados para viviendas; en el medio se encuentran diversas empresas que proporcionan informacion
tecnica respecto a este tema.

40 Encarta, Op. cit. Pag. No.12

4 Edwin Santizo; BREVE DESCRIPCION DE |OSA PREFABRICADA, Documento de
apoyo para Dibujo Constructivo. FARUSAC
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4.3.2.2 - SISTEMA VIGUETA Y BOVEDILLA

El sistema de losa vigueta y bovedilla es un sistema compuesto basicamente por viguetas,
bovedillas, rigidizantes, electromalla, bastones y capa de compresion.  Estos productos
son de fabricacion sencilla y de bajo costo, por lo cual este sistema resulta ideal para usarse
en construccion de viviendas.

Varias empresas fabrican este tipo de losa, en este caso se hara referencia a la losa fabricada por MONOLIT.

ELEMENTOS QUE COMPONEN EL SISTEMA DE VIGUETA'Y BOVEDILLA:

,CAPA DE  ELECTROMALLA
COMPRESION
N\ — — -
/ < .. o > —= - v v
: \ I [N \ |
= AT T

BOVEDILLA | VIGUETA

LARGUERO
(PROVISIONAL)>
PUNTAL ‘3
(PROVISIONAL)> il

TABLON
(PROVISIONAL)

VIGUETAS:

Son vigas secundarias o nervios que soportan las cargas de la losa y las transmiten a los apoyos (Vigas
principales o Muros de carga), constituyendose de esta forma en el elemento estructural principal de la losa.
Las viguetas fabricadas por monolit tienen una base de concreto (llamado Patin) que mide 0.12 mt. de ancho y
una altura o espesor de 0.05 mt. (puede variar dependiendo del grosor o espesor de la losa final entre 0.15,
0.20, 0.25 mt. y se define segun el tamatio del ambiente mas grande)

BOYEDILLAS:

Se consideran como material de relleno por no estar disefladas para soportar cargas.
Se fabrican de Fomez y duroport (sistema Monoport).

RIGIDIZANTES:
Son elementos colocados en sentido perpendicular a las viguetas, que sirven para estabilizar y reducir los
esfuerzos de las viguetas asi como minimizando las vibraciones de la losa. Este elemento se colocara a un
espaciamiento no mayor de 1.50 mt.
BASTONES: VALLA S0
. MALLA SOLDADA
s i A;;&/ = _
Son refuerzos  que T TS - % 74
absorben la  deflexion e % %]///
ocasionada en los puntos o ﬁf %
MY =z 4- [g@@ {@ S
de apoyo. La longitud de e @ @.@ @-
este elemento se calcula BOVEDILLA } VIGU A BOVEDILLA
i@ual al 6I’Hp|ead0 en |a CAMBIO DE DIRECCION OIST\;;-BEIECQI;QSORDEOAS MT. *0.20 MT.
losa tradicional. Es una T
. SOLERA CORONA
varilla de ©.20 mm. de o vica
i MURO DE APOYO
diametro grado 70, que MURO DE AP
se coloca sobre la
electromalla.
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ELECTROMALLA O ESTRUCTOMALLA

Es el refuerzo que se coloca dentro de una fundicion de 0.05 mt. de concreto y su funcion sera trabajar como
refuerzo por temperatura (evita el agrietamiento)

Esta fabricada con varillas de hierro grado 70, formando una cuadricula de 0.15 * 0.15 mt. y su presentacion es
en planchas de 2.35 * 6.00 mt.

VENTAJAS EN LOSAS DE VIGUETA BOVEDILLA

El sistema de losa vigueta y bovedilla por ser un sistema a base de elementos prefabricados,
ofrece muchas ventajas:

Ahorro de hasta un 5% en la formaleta total de la losa.

Ahorro de tiempo en la ejecucion de la losa.

Menor costo por metro cuadrado de losa.

Ahorro de mano de obra de habilitado y armado de acero de refuerzo.

Ahorro de alambre recocido para amarres.

Reduccion de desperdicios.

Se mejora la calidad de la construccion (no requiere mano de obra especializada).
Mejor control de material en la obra.

Es un sistema mas limpio y mas seguro.

AANANANANANANAA

- EXPRESION GRAFICA

Por lo general, las viguetas van colocadas apoyandose en el sentido mas corto del ambiente,
salvo excepciones en el que los ambientes son muy angostos, por ejemplo; pasillos o
corredores en los cuales a veces es mejor colocarlas en el sentido mas largo.

Las viguetas se colocan a cada 60 cms. Medida que se considera a centro o eje de la vigueta.

TIPO MOPRESA

P

‘ I \Pjig\ | —— \P_U_Q mam) e

‘ T

~
| BOVEDILLA %

PRECON

0.05

DE 0.10
A0.20

DE 0.60 A0.75

Cuando la losa es de entrepiso debe considerarse la ubicacion de los muros del segundo nivel,
de no coincidir debera colocarse doble vigueta para su carga iniciando en este punto la
modulacion o colocacion de las viguetas.

La forma de las bovedillas varia sequn la empresa que las fabrica. Se presentan aqui algunos
de los modelos mas comunes.

EJEMPLO DE MODULACION DEL SISTEMA VIGUETA BOVEDILLA

< Para realizar el ejemplo se tomara en cuenta que; la bovedilla tendra un alto de
0.12 mt, 0.48 de largo, 0.25 de ancho y la capa de compresion 0.05 para trabajar
un peralte final de 0.15 mt. >
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Para modular una planta con este sistema se deben tener en cuenta varios aspectos:

< Lasviguetas, siempre iran apoyadas en la longitud mas corta del area a cubrir, sobre muros de carga a
traves de una solera final y/o vigas.
En el arranque o inicio de la modulacion, se medira del rostro del muro 0.54 mt. al eje de la vigueta.
La separacion entre viguetas sera de 0.60 mt. a ejes.
La vigueta tiene 0.12 mt. de ancho y una longitud de ©.00 mt normalmente, aunque pueden variar de
3.00 hasta 9.00 mt.
Se debe incluir un rigidizante perpendicular a las viguetas por cada 1.50 mt.
Debe acompatiar a la modulacion, los detalles necesarios.

EJEMPLO:
Los detalles son muy
importamtee para el constructor,
DET. ya que le guiara en el proceso de
No. 6 instalado. (Las  empresas

proporcionan la  grafica vy
modulacion de estos.)

=

% o : La expresion grafica del armado
B de losa prefabricado, contendra
parte de los elementos que lo
R componen, ya que ni la
electromalla, ni la capa de
L 3620mm.  compresion se grafican.

@ 0.60

3.60

Es conveniente hacer por lo
menos un modulado de bovedillas
en el arranque, numerandolo e
indicando la direccion

, 060 L 0.60

Los rigidizantes y los bastones se arman in situ. Este ultimo se calcula a L/S y se coloca entre
viguetas. Se deben indicar: soleras, vigas, muros de carga, asi como en las viguetas una linea de
centro o eje. Indicar con cotas o con especificaciones la distancia entre viguetas. Tambien se indicara
el numero de detalle.

N EXPRESION GRAFICA

Los criterios en el uso de intensidades y tipos de lineas son los mismos aplicados en el armado de
losa tradicional.

Se debe realzar el perimetro de la losa con un punto 0.6 — 1.0, las lineas de viguetas con puntos 0.5 —
0.4 ylalinea de centro o eje, cotas, bovedillas, y otras indicaciones como detalles con punto 0.1 - 0.2,
Las lineas de muros, indicacion de soleras, ashurados y otros, al trabajarse sobre un original, de
preferencia debera realizarse con minas F o HB.

Si ee trabaja sobre una copia, solo las indicaciones de soleras y muros de carga se

deben realizar a lapiz.

La expresion grafica de este plano, se debe completar con todos los detalles

indicados en planta.
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Los detalles se

§ ESTRUCTOMALLAsxsr—g/g‘ BOVEDILLA %ﬁmw} tl"abaja” acorde al
T e T i S B s s vi] IO sistema de losa
I A T ] ) HS lead 4
o =51 - v
3 el ol N L empleado, que puede
Pudoens - variar (en muy poco) a
7, . ' los de una u otra
0.12 0.48 ;
‘ : empresa.
MURO EXISTENTE ;
Las viguetas son
DETALLE No. 1 clementos
INICIO DE MODULACION
pretensados, que se
Lis , con la ayuda de
6.20 MM. DE @ GRADO 70 ESTRUCTOMALLA 6x6--9/9
W bastones en los
4 - ~7-

apoyos absorben la
deflexion ocasionada

0.15
=
7
J
Lﬂo 10
7
0.15

— N : : :
(e P, g on 65109 puntos.
« o
" En estos detalles las
<EXISTENTE notas 0|U@ indican’

<armado segln el

APOYO DE VIGUETA di56ﬁ0>, GIQI’H‘HCB 0|U6

i DETALLE No. 2
esa medida estara en

FUNDICION DE CONCRETO ESTRUCTOMALLA BOVEDILLA 8
PARA LLENAR VACIO. W‘ S fUHCiOH d@l di5@ﬁ0 POV
° NN N - T EN 4
0 H.t - H\ — o : ,JA = = 19 lo cual estos detalles
o NS S| o ,
N || I (R | S, se aplican para la
P A 0.48 \ 0.12 \ mayoria de los casos.
N {SOLERA ‘CORONA i ! VIGUETA
ARMADA SEGUN DISENO

A los detalles se

o exsrers deben agregar

especificaciones

i DETALLE No. 3 ) |
FIN DE MODULACION tecnicas como; la
calidad de los
CAPA DE COMPRESION ESTRUCTOMALLA BOVEDILLA VIGUETA . (e
. FUNDICION IN SITU 66919 mat@l"lal@G a Ut|||zar
o
S L _ L i en la fundicion In situ,
ol Y= '/*\ e S O U A calidad del cemento y
5| —
o2 Ié-él‘ || || IT \r I ] proporciones a
| o1z | 0.48 | 012 | utilizar.
Ll 7 L Ll
L 0.60 L

Ed

DETALLE No. 4
SECCION TIPICA DE LOSA
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CAPA DE COMPRESION ~ ESTRUCTOMALLA BASTON SOLERA CORONA

FUNDICION IN SITU] PG'G--Q/Q DEQGS;AZSCI)\A% 1o 'ARMADA SEGUN DISENO , La moduIaCIOn
- Aﬂ‘ i - - _ : . — -ﬂ"l - (de viguetas y
/X /' \../7\" /- /[ZT DA AN, I bovedillas)
] o : '»‘HW - : Wév" ,
' : iy - permite
: g conocer las
VIGUETA
variantes en la
MURO EXISTENTE 050 COIOcaCIOH y 66
; deben
DETALLE No. 5 expresar a
VIGUETA EN VOLADIZO traves de los
detalles.
BOVEDILLA FUNDICION DE CONCRETO
PARA LLENAR VACIO.
B S S S— R v —————— Tal es el caso
—_ N NATER =
“ TL S 2| deldetalle No.
T, ! - o, que
4L N s representa el
4t .
e S final de |
MUROEXISTENTE} 0.50 mOdU|aCiO|/] d@

DETALLE No. 6 las bovedillas
FINAL DE MODULACION 7&3 en donde

DE BOVEDILLA queda un
espacio, €l
cual se debe

0.10 de llenar con
oA, RS o concreto. Siel
— . - espacio fuera

= B — 3| 9
J =S mayor de 10
= {mmw g centimetros,
LARGUERG S e debe
% reforzar con
una solera
DETALLE No. 7 armada in situ
“RIGIDIZANTE ARMADO IN SITU y amarrada a

la solera final.

La finalidad principal de los detalles es facilitar el trabajo al constructor en obra, se deben
completar con todo tipo de indicaciones y/o especificaciones.

Recomendacion:
Es importante conocer las diferentes propuestas de las empresas, asi como
rendimientos, capacidades, usos y aplicaciones de los materiales a emplear.
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4.3.2.3- CUBIERTA TRADICIONAL O ARTESONADO

Lan cublertas ser mitenfos comstrustives s corsrmients, situado aofre e wisnalas para protederias d= (s
ﬂbm’?;:,t:lrﬁﬂ o et Srrponlan e o hwm:aﬁ:ﬁu termncs, Ak lango o la Betoria, cads cultura ha Eeads
diereos Bioos de cublorbas, asociados & fotmas tlomlcss, materiales, wusos o condiclones  climaticas,
Las cublartae de las anguitectinas verndcoas eriplesban s matenales autdctonss y los dispomian e acuerdo
3 S plgencian clieuticas, Eotos slemeptos S¢ Spoan SobTe sstructurdas i, s,
tadigues o Hgeras armddiess trlamglaes Gamadas concfias (Tijeras, 6i son de madera), con (85 gue 5¢ gueden
CUT g lices v permitile ios movimismtos de dilatacion y contraceide,  Adsmds, of espacio que fabilitan
B fa culbigrbs (o sobvad, desvdn o fufavaiila), permite vertdar b humedss residua v Aot oo wel el
Aol rediends IS matssos de aalor y 0 gue se producet on e superficis exderion Sin eritang, cusnas G

pretende habitar o eopacn wmedisto & 8 cubierts o5 mecesarie dSponer Ui sistemia compislamete
impermealte y alalado. Las primeras soluciones Mstivicas sopleaban chapas metilicas, sapeclalmente de cobre,
D 5 CING, UE CONSEFLIAN SUReETICiED My IpErmieadiss (5 56 QEcUtalkan comectatents (a5 jitas) o costa
A Lt PESIT COMpartaNite teics, Geide o inviermio y Ldrris en versno... ESLE Sisterna: por la econamia
e prissanta o sy utlizads sn videdes urbanss s slase social sesareside

Gracias a los avances energflicos v a la tecnologia de los materiales aislantes en continua
evolucién, el problema del comportamiento térmice se ha podido subsanar y 1as cubiertas se
han transformado en un glemento mas atractives y funcional para |a vivienda.,

La cubierta tradicional se compone basicamerte de dos elementos prim:ipalz:&:
LA ESTRUCTURA ¥ LA CUBIEETA MISMA,

La estructura puede ser de madera o de metal y la cubierta de gran variedad de materiales,
ertre los mas usados: zing, fibrocemento.

MNOMBEE ESGLUEMA MATERIAL
FAVE AN a WUt a
ZINC METAL
P S S O
E COSTALITA P et R a Tl FIBROCEMENTO
= FIBROCEMENTO
% . RO _ [IMITACEIN DE TEJA)
| PERFILT ' o O U 0 e s FIBROCEMENTO
FERFILW o FLPUFRangr FIBROCEMENTE
: \ 5 CAFAS: T
CINDU 2 od= Astaito, 2 desluminio v color,
ot : HOJA
.E b — ——p g e
|
s Encarta, Op. of, Pég, No. 12 | gﬁ
1—..;.&;:_.—

AN ECTUACDE Ea0e  CDeA
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PARTES DE UNA CUBIERTA ARTESANAL:

1. LAMINAS

2. CABALLETES O FACIAS
Reciben este nombre las protecciones de metal, que posee la cubierta en varias
partes, para evitar la filtracion de agua.  Generalmente se llaman caballetes cuando
se encuentran en el inicio de dos aguas. Y facias, las protecciones laterales o la final
de la cubierta a una sola agua.

3. TENDAL
Elemento longitudinal, paralelo al sentido de la pendiente que se constituye en el
componente principal de carga de la estructura.

4. COSTANERAS
Elemento transversal en el cual se ancla o sujeta la cubierta.

5. CANAL
Elemento cuya funcion principal es recibir el agua pluvial (llovida) y conducirla a un
extremo para su vaciado.

©. VIGA O SOLERA CORONA

7. CIELO FALSO (Sl FUESE NECESARIO)
Se le denomina cielo falso, al elemento decorativo de toda estructura que se coloca
por debajo de los tendales con un criterio de disefio, limitando la vision hacia el armado
de la cubierta; se pueden trabajar en gran variedad de materiales entre los mas
comunes; machihembre, duroport y tabla yeso, entre otros.

FACIA CABALLETE

TENDAL

S

— —

1 VIGA O -
g éOLERA FINAL

A la seccidn de las estructuras como ésta, se le denomina DESARROLLO.

CONCEPTOS QUE SE DEBEN CONOCER:
A mas pendiente menos traslape, a menos pendiente mas traslape, en las laminas.
Se disefia el desarrollo primero y despues se dibuja la planta.
En el desarrollo se acotan la distancia entre costaneras, traelapee de HOJA
laminas, mientras que en planta se acotan a ejes los tendales.

Es recomendable trabajar los tendales a 1 mt. A ejes.
El traslape minimo para |a lamina es de 6" (0.1524m). 9 6

v MARVIN ESTUARDD RAIMOS SOSH
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4 EXPRESION GRAFICA
El orden de los elementos es el siguiente:

TRASLAPE

LAMINA

N

N ' ‘
TENDAL} AR

Existen varias formas de representar un artesonado en planta, desde la mas simple (poca
informacion) hasta la mas completa (nutrida informacion).

COSTANERA LAMINA TENDAL COSTANERA

~No I ~
LAMINA
Bl ™ Bl ™ B el

/

TENDAL  COSTANERA Estas tres formas de representar el
_— artesanado en planta, muestran los
\f/ Suil diferentes elementos que la componen en el
orden de superior a inferior; la linea curva se
constituye como el corte de una capa a otra.
N N Ademas de los elementos, tambien se
0% indicara la direccion y porcentaje de la
pendiente. Acompafiara

1] a la expresion grafica una HOJA

MACHIHEMBRE

/ LAMINA

simbologia que identifique
los diferentes elementos. 9 7

v MARVIN ESTUARDD RAIMOS SOSH
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De las formas anteriores, la L L |
que se presenta a la derecha,
TENDAL MACHIHEMBRE
es la mas clara y completa, MUROS — T COSTANERA
. DE CARGA

dejando entrever todos los -

N =
elementos que componen la L

estructura.

LAMINA
MURO

La forma de representar los SINCARGA
elementos tiene relacion con - ™ ™
la escala y con el espacio a 0%
trabajar, ya que cuando el
A . . .

area es reducida, se limita la T
expresion grafica idonea de
los diferentes elementos.

Esta expresion grafica permite el acotado de los tendales, y la indicacion de especificaciones
de casi todas las partes.

PROTECCION DE LA LAMINA

MITAD DE La funcion de las facias, caballetes o cualquier otro tipo
PRIMERA de proteccion, es restringir la filtracion de humedad que

ONDULACION  _focte 4 muro, costaneras y cielos falsos.
Cualquier tipo de proteccion debera llegar por lo menos a
la mitad de la 12 ondulacion.
FACIA LAMINA
EJEMFLO DE FACIA EN ALERO LATERAL. =

=
= —=——

El esquema de la derecha muestra una de las formas mas

economicas y sencillas de colocar las facias. ¢ \
COSTANERA
Este caso, corresponde a tener un alero en el cual se %
, , . VIGA O SOLERA
pueda colocar la facia, protegiendo asi la lamina y la MUROG
costanera. N yl‘
FACIA EN COLINDANCIA

\ﬁc"* LAMINA Cuando existe colindancia, se puede iniciar la modulacion de las
ﬁ\ laminas, pegado (a rostro del muro) y colocar la facia para
proteger la lamina, la costanera y evitar que se humedezca el
muro por el lado interior a la estructura, ya que ningun sistema de

i

estos evita que se humedezca el lado

expuesto o colindante. Para lo cual oe

MURO COSTANERA tl T, t . |
N VIGA O SOLERA utilizaran otros materiales como
impermeabilizantes.
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FACIA FACIA SOBRE SOLERA.

LAMINA ., X .
Cuando la solera esta por arriba del nivel de las laminas, la

ﬂ\ proteccion se sujetara a ellay se cuidara que la facia termine en

/ﬁ la mitad de la ondulacion.
W
_
Y

En este caso se puede utilizar una seccion de lamina para

MURO § obtener el mismo resultado.
COSTANERA
m VIGA O SOLERA FACIA
LAMINA
FACIA SOBRE SOLERA 4
Este caso es muy parecido al anterior; siendo la diferencia de visA ﬂ\
‘ . i ————
altura mayor, por lo que la proteccion tendra mas longitud. ———
= ————
MURO ﬁ
\/—/e\’_/\/‘/\/_/

m / l COSTANERA

VIGA O SOLERA

/// LAMINA LAMINA INCRUSTADA EN MURO
4 En este caso no existe proteccion, lo que es inadecuado, se emplea
4 /@M cuando por una u otra razon rno se tenga a la mano, una lamina o
% facia para llevar a cabo la proteccion.
MURO _ El procedimiento consiste en fisurar el muro (debilitandolo de esta
m [K_cosTANERA manera) y se incrusta la lamina dentro de el.
l 25 CMs L SOLERA

SOLERA REMATE CON GOTA

Es una forma muy eficiente, estetica y sobre todo correcta de
proteger el artesonado de una vivienda.

Se funde una solera, por encima de la lamina; a esta solera se le W
trabaja una gota que corte el recorrido del agua, haciendola
depositar sobre el canal de la lamina.

LAMINA

Tiene como desventaja el uso de mas material y tiempo en la viea K COSTANERA
ejecucion.

MURO
Previo a realizar la expresion grafica de estos tipos de m

elementos, se debera conocer los diferentes materiales que
compomdran el artesonado y un calculo preliminar en seccion al que se le llamara Desarrollo, que
servira de base para el dibujo en planta de la cubierta.

CALCULO (EJEMPLO)

ARTESONADO CON LAMINA PERFIL 10"

Su nombre esta bajo la influencia del sistema Ingles ya que la ondulacion mide 10" (25.4 cms).
El ancho total es de 1.06 mt. y un ancho util de 0.96.
Posee 4 ondulaciones y media. La longitud varia y regularmente se HOJA

encuentra en el mercado las de 9' (pies).

V. MAIRVIN  ESTUIRDD RAMOS <S04
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CRITERIOS DE DISENO:

< Se utilizara machihembre de 2", Costaneras de 2" x 4" y Tendales de 2" x ©".

< Eltraslape minimo para esta lamina es de 6" (0.1524m).
< Las costaneras de madera de 2" x 4", salvan luces de 1 metro maximo entre apoyos.
< Los tendales de madera de 2" x @',y de metal de 2" x 4", cubren luces de 6 mt.
< Se tiene como recomendacion trabajar los tendales a 1 mt. a ejes maximo de separacion.
N o
1o}
ot
o
gv
o o
- o
™ o
%T
1o}
@
o
R NG
1
g DEL DESARROLLO
~ T~ P CAS LINEAS HACIA
0.92 AT T UNA CORRECTA Y
0.9 4 T Siereson.
R 0.95 O
L 3.75 L 1.27
7 4
. DESARROLLO ‘
RESULTADO:

Al disefiar la cubierta en el desarrollo, se colocan las costaneras en ambos extremos, la separacion depende de
la longitud total que se tenga, (en este caso 4.60 mt.) y que la separacion de estas no debe exceder el metro. Al
dividir resulta 4.60 / 5 = 0.92 mt.

Los tendales tambien se colocan en los extremos y la luz se divide entre los tendales a

utilizar cuya luz no sea mayor al metro. Entonces 2.65 /3 = 0.95 mt. HOJA
Las laminas tienen una longitud de 9' 0 2.74 mt. por lo que la longitud del traslape es mucho

mayor al minimo, siendo este 0.61 mt.

En planta se divide la luz 2.95 /1.06 = 2.67 lo que se aproxima a 3 laminas. 1 O O

V. MAIRVIN  ESTUIRDD RAMOS <S04
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HOJA

V. MIRVIN ESTUARDD RIMOS <OSH
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HOJA DE
DETALLES

HOJA

102
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HOJA DE
DETALLES

HOJA
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HOJA DE
DETALLES

HOJA
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HOJA
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4.3.3. - PLANO DE CIMENTACION

Esta parte de la construccion esta compuesta por elementos estructurales, entre los cuales se
tiene, el refuerzo horizontal (cimentacion), refuerzo vertical (columnas) y mamposteria (muros).

Es conveniente recalcar que las dimensiones, materiales y otras caracteristicas de estos
elementos, son producto del calculo estructural.

4.3.3. 1 - CIMIENTOS

"Obra enterrada de mampostera, concreto o ladrillo sobre la cual descansan los muros y
pilares de un edificio. ™

'La mision de los cimientos es repartir homogeneamente las cargas de una edificacion al
terreno, evitando asientos diterenciales y proteger de la humedad del suelo, la parte superior
de la construccion. ™**

Para analizar el comportamiento del cimiento es conveniente agruparlo por las caracteristicas
comunes que definiran su configuracion geométrica, dependiendo de sus dimensiones en planta (a
x b) y la cota de asiento (profundidad), las normas DIN 1.054 la clasifican en Superficial (min.
0.0, max. 1.50) y Frofunda (De 151 en adelante). Fara efectos de la asignatura y de mejor
comprension se subdividiran en:

CIMENTACION

Ciclopeo
SUPERFICIALES | Adobe

Trapezoidal
SEMI- Cimientos Corridos

. Zapata
PROFUNDOS Hasta 1.50 metros de proﬁmdldad
Cimiento Corrido

Cimientos Corridos Solera Hidrofuga
PROFUNDOS De 1.51 metros hasta 3.00 de profundidad
ESPECIALES Pilotes (Ver clasificacion mas adelante en hoja No. 109)

Losas de cimentacion

Todos los anteriores son contenido especifico de otras asignaturas por lo que en el presente proyecto se abordaran de
manera puntual y directa, especificamente en el uso de cimentacion para vivienda de dos niveles.

Los tipoa de cimentacion mas comunes en construccion de viviendas son los 5emiprofundoe,
son los que se pueden considerar como tradicionales.

DEFINICION TECNICA

ZAFPATA: Elemento estructural que se compone de una losa de concreto armado,
capaz de soportar |las cargas verticales trasmitidas por las columnas
principales.

" Dora Ware y Betty Beatty, 1963; DICCIONARIO MANUAL ILUSTRADO DE ARQUITECTURA.

Barcelona.

44 S . . .
Investigacion realizada en el curso de Construccion 2. Escuela de Vacaciones del

sequndo semestre del 2002. FARUSAC.



: LA EXPRESION GRAFICA
TECNICA-LINEAL EN ARQUITECTURA

CIMIENTO CORRIDO:  Elemento estructural en forma de losa continua, armado en posicion
horizontal bajo los muros de carga, que soporta el peso de una casa y que lo
trasmite al suelo uniformemente, es decir, que la carga que descansa sobre
cada zona de la losa, no es excesiva y se distribuye por toda la superficie.

Otro elemento que trabaja en combinacion con los anteriores son las:

SOLERAS: Elemento estructural horizontal de concreto armado, que tiene como funcion
conectar monoliticamente, los elementos estructurales verticales, para dar
mayor estabilidad a las estructuras y refuerzo de muros de mamposteria.

Dependiendo de su localizacion en el muro puede recibir el nombre de solera inferior (Hidrofuga),

intermedia o superior (Corona).

SOLERA HIDROFUGA: Cuya funcion aparte de soportar el peso de los muros es tambien, la
de evitar que ascienda la humedad proveniente del suelo.

SOLERAS INTERMEDIAS Y SOLERAS FINALES O CORONAS.

Los muros de mamposteria delgados son inherentemente debiles a la flexion, por lo que utilizan

refuerzos horizontales llamados Soleras Intermedias. Y se conoce como solera corona o final al

armado estructural que sirve de anclaje a las losas.

CIMENTACION SEMIPROFUNDA:

Se divide en dos grupos:

Aislada: Elementos unicos como zapatas.
Asociada: (Tambien llamadas corridas).  Elementos en combinacion como; vigas de amarre
0 de contencion, soleras, losa de cimentacion y cimiento corrido.

WWV CIMIENTOS AISLADOS (ZAPATAS)

Las zapatas aisladas consisten generalmente en un cuerpo regular de

\ /\ concreto colocado a poca profundidad bajo el nivel superficial del terreno, y
ZAPATAS sirven para sostener una columna.
\/ \ Las zapatas puedem variar su forma, por diversos factores (tipo de suelo,
materiales, calculo, etc.), se amarran entre si [ o m
77777777777777777777777 por soleras o vigas de cimentacion, y cimientos
corridos.
’
CIMIENTOS ASOCIADOS O CORRIDOS CORRIDO
Son cimientos alargadas, a la longitud suficiente para recibir un muro o
una hilera de varias columnas. Tienen la ventaja que sirven como puentes

sobre las zonas blandas, por consiguiente ofreceran un apoyo mas uniforme 7777777777778

que las zapatas individuales.
Py g

SOLERAS

COLUMNA J’

_COLUMNA, | /‘ .

ZAPATAS, | | J7
. ‘GAS DE

CIMENTACION CORRIDO
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LOSAS DE CIMENTACION O CIMIENTO ESPECIAL

Con frecuencia se utilizan losas de cimentacion bajo las
estructuras muy pesadas. Estas losas son continuas en
ambas direcciones y, por tanto, ocupan una superficie muy
amplia. For lo comun son gruesas, requieren de un gran volumen
de concreto y tienen un peso considerable de acero de refuerzo,
por lo que resultan costosas. Fuede ser conveniente instalarlas
donde haya una presion hidrostatica ascendente, debido a2 un

alto nivel freatico®®

Existen variantes en la forma de elaboracion de los cimientos con respecto a los materiales
que se utilicen, en nuestro medio los mas comunes son:

CIMIENTOS DE CONCRETO ARMADO

Con la utilizacion de cimientos de concreto armado, se combina %
la capacidad de resistencia del concreto, a los esfuerzos de
compresion y la adicion de varillas de hierro para absorber |a
traccion que se produce por el efecto de flexion.

El hierro utilizado es varilla de calidad nhormal o corrugada,
colocado en forma de parrilla en la parte inferior de la zanja.

CIMIENTOS DE CEMENTO CICLOPEO

Son una variable del anterior y esta compuesto de concreto en
masa con la adicion de rocas o piedras de pequefio, mediano y
gran tamafio, vertidas desde la parte superior de la zanja.
Representa una buena solucion constructiva en cimentaciones
continuas que no lleven armadura.

CIMIENTOS ESPECIALES:

/

BT —————~

De esta variante de cimentacion es importante conocer los

utilizados en terrenos de tierra floja como arena, o donde el disefio asi lo requiera; los cimientos a

@
v

B
Vl>
PILOTE }
;

<A
REFUERZO \|
VERTICAL }i
|
REFUERZO
HORIZONTAL/ -

-
<
\

base de pilotaje.

PILOTES

Los pilotes se emplean sobre todo en zonas en las que 1as
condiciones del suelo proximo a la 5uperﬂcie no son buenas.

Para definir un pilote, se puede comparar a una columna
enterrada en el terreno; que consolida los cimientos. Su
forma varia segun el disefio, pueden tener

forma cilindrica, de cono, rectangular con

0 sin punta, y piramide truncada.

45

Encarta, Op. cit.
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TIPOS DE PILOTES DE ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS QUE PRESENTA

L g:é PUNTA A Compresion Descansa sobre un sustrato de terreno capaz de
< 2 COMFRIMIDA P absorber por compresion las cargas que le transmite.
= M
v < " . . . ;
S v Presion lateral  del | Trabajan por razonamiento perimetral entre el pilote y el
Pl FLOTANTE S erreno. cerreno,
Su  profundidad no
- MICROPILOTES serad superior a 3.50 | Se emplea para reparacion de la cimentacion existente.
> in m.
O =
<
a CONVENCIONALES | Profundidad variable. Metodos constructivos variados.
Hincados por Sin extraccion de tierras
FABRICADOS - ' ' '
percusion
IN SITU Excavados por ) )
) Con extraccion de tierras
> rotacion
8 Es un sistema primitivo totalmente en desuso; esta
3 Madera constituido por rollizos de madera, terminados en
m
3 punta.
- Compuesto por perfiles laminados, soldados entre
O PREFABRICADOS Metalicos si, para formar elementos compuestos y
empalmados hasta obtener la longitud deseada.
Concreto  armado o Forma geométrica variable: circular, cuadrada,
" 4 octogonal, etc.; de longitud, entre los |2 y los 26
pretensaao m. y didmetro de 30 a 60 cm.

4.3.3.2 - REFUERZO VERTICAL

Otro elemento importante y adjunto del refuerzo estructural, es el que por sus
caracteristicas y ubicacion dentro de la construccion, es el encargado de transmitir las
cargas al suelo; el refuerzo vertical (columnas), las que por su orden de importancia
estructural se llamaran as::

1. Columnas de Carga o Principal.
2. Columnas de Cruce.

3. Costillas.

4, Mochetas.

COLUMNA PRINCIPAL: Elemento estructural que por su posicion en la construccion
servira para reforzar estructuras muy grandes transmitiendo de forma directa las cargas al
suelo.

COLUMNA DE CRUCE: Este elemento tiene la peculiaridad de encontrarse en los
puntos de amarre o de cambio de direccion de los muros.

COSTILLA. Sirve para reforzar paredes de mamposteria en estructuras
pequefias y conduce cargas minimas.

HOJA

MOCHETA. Refuerza principalmente elementos como puertas o ventanas
y sirve de alojo a los marcos de estos elementos.

109
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El Fomento de Hipotecas Aseguradas (F.H.A), estipula que:
La distancia maxima entre columnas principales es de 5.00 mt.
La distancia maxima entre columna principal y sequndaria es de 2.50 mt.
La distancia maxima entre columnas secundarias es de 2.00 mt.

Y el reglamento de Construccion de la Municipalidad de Guatemala estipula que:
La distancia maxima entre refuerzos verticales es de .00 mt.

Otra variante en el refuerzo vertical es el llamado sistema de pinee.

PINES:

Este sistema es muy eficiente para muros bajos o de colindancia y para muros sin carga.
Resulta esteticamente efectivo cuando se requiera una superficie de block visto, ya que el
armado del refuerzo vertical de este sistema va dentro del muro y el refuerzo horizontal
dentro de la sisa.

Se puede emplear tambien para muros de carga para lo que se utilizara como minimo block de
0.15mt.

EJEMPLO DE ARMADO DE PINES PARA CASOS MAS COMUNES:
0.60

ESLABON BLOCK

No. 2 @ HILADA DE 0.15x0.19 x 0.39

[OIEl =

)

REFUERZOS REFUERZOS
1PIN No. ? @ 2 BLOCKS 1PIN No.? @ 2 BLOCKS
MODULACION DE PIN 1. PIN 2.
COSTILLA @ 2 BLOKS REMATE DE PARED
BLOCK ESLABON No. 2 @ 2 HILADAS ESLABON BLOCK

‘ DE 0.15x 0.19 x 0.39 No. 2 @ HILADA DE 0.15x 0.19 x 0.39

=S =5 [

REFUERZOS
2 PIN No. ?

REFUERZOS
3 PINES No.?
BLOCK

PIN 3.
COLUMNA SECUNDARIA

\'DE 0.15 x 0.19 x 0.39
BLOCK ESLABON
DE 0.15x 0.19x 0.39 |No. 2 @ HILADA
INTERCALADOS PIN 4.
—_—

CRUCE DE PARED

]

PROYECCION /% I}
DE ESLABON |- 711, "

REFUERZOS
4 PINES No. ?

BLOCK S
DE0.15x0.19x0.39/] ———

PIN 5.
UNION DE PAREDES
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T T Anteriormente (en plano de cotas) se ha
mostrado el tipo de acotacion arquitectonico, en

donde se dan las medidas de vanos de puertas y
ventanas, ambientes a rostros y grosores de

muro.
¥ £
L/ LINEA DE EJE \
N L , /),
7 7 7 "V
\

ACOTACION ESTRUCTURAL | |
En este tipo de acotado, importa expresar l1as
medidas a centros de refuerzos verticales.

L L
# #
' LINEA DE EJE '
AL\ L L 7

\ i ‘ \ En ocasiones donde la prioridad sea la medida
libre de vanos de puertas y ventanas se utiliza la
combinacion del acotado arquitectonico 'y
estructural.

+ EXPRESION GRAFICA
Para realizar la expresion grafica del plano de Cimentaciones se debera utilizar las siguientes
simbologias e intensidades:

1 > 4
Fy%z:::::zz:::::zz:;;;z ::::::iz:,':::m::::mj
7
f / INTEN ELEMENTO PUNTO
%% %
2 ;{é é?i 1 Zapatas. 0.6-0.6
<= #
% % . .
;; = 2 Cimiento Corrido. 05-0.6
9%
7%
f{i 3 Muros™* 0.4
9
gj 4 Linea de Centro o Eje. | 0.2
i 5 Texturas. 016 Minag F

** Estos elementos en caso
de trabajarse sobre un
original.

77

gz

i
]
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4.3.3. 3- DETALLES ESTRUCTURALES

El refuerzo horizontal que utiliza toda columna de 3 hierros verticales o mas, recibe el nombre
de ESTRIBO, cuando se trata de una columna de dos hierros verticales el refuerzo horizontal
recibe el nombre de ESLABON. En columnas redondas el refuerzo horizontal corrido se
llama ZUNCHO.

La forma de dibujar unh estribo o eslabon es el siguiente:

Esta proyeccion del estribo o eslabon (segun sea el caso) a
doble linea continua, es la mas utilizada en la expresion grafica
de este tipo de detalle.

(Notese que una vuelta del estribo esta por encima de la otra.)

Fara el acotado de estos elementos se aplica el mismo criterio empleado en las vigas
anteriormente descritos. El recubrimiento debe quedar claro y se constituye como una de
las medidas mas importantes para el constructor en obra.

) ) L L L
1 7 T LONGITUDINALES 1 17" LONGITUDINALES T
2 No. ? 2 No. ?
L L I\ ] ESLABON _
I : ESTRIBO Sk _ESTRIBO |, crays |No-?@7mt
’ NO.? @ 2 mt. : 4 No.? @ ? mt. - 1®-
. LONGITUDINALES )
LONGITUDINALES BN 2No.? —
: 2No.? . LONGITUDINALES
N 2No.?

Es importante agregar a las cotas de estos elementos informacion como:

1. Numero y diametro de las varillas o longitudinales.
2. Diametro de la varilla para estribo o eslabon y la distancia a la que seran colocados.
Y datos secundarios como: CARGA

1, ion del elemento.

Sece O_ dle elemento El ACI recomienda que la eeparacio'n de
2. Recubrimiento. los estribos en el refuerzo vertical no
3. Resistencia del Concreto debe ser mayor de 0.5 mt. y en el DEFOF\'MACIO&/
4. Grado del acero refuerzo horizontal 0.20 mt.

mm——
- ~
- ~.,

N
Dentro de las columnas anteriormente mencionadas tambien se
encuentra la columna AISLADA, cuya variante es que utiliza un \w
confinamiento®® en los puntos mas criticos (los extremos), debido /
a las deformaciones producto de las cargas a las que este |—;—|

sometida, pues no cuenta con refuerzos horizontales (soleras) que la
amarren al resto de la estructura.

Acto constructivo de colocar mas pegados los estribos en los puntos mas criticos de
determinado elemento (columna en este caso).



La expresion grafica de
este elemento en planta
es la misma; por ello es
vital agregar  ciertas
especificaciones, ya que
en ellas se describira la

informacion del
confinamiento.
Ejemplo:  Generalmente

en columnas no mayores
de 3.00 mt. de longitud
se emplean estribos @

0.15 mt. y un
confinamiento en 0.70
mt. @ 0.07mt.

1 LA EXPRECION GRAFICA
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° —
~ —
015 © —
=
0.025 0.025
™ Al 0.10 I 1
9
g LONGITUDINALES —
L. 4 No. 4
ESTRIBO e -
ol o No.2 @ 0.15 mt. g T
o IS} E
< N
Z ]
[ hl [T 1
Z -
g o]
g
e ¢}
COLUMNA AISLADA -
DETALLE DE CONFINAMIENTO
LONGITUDINALES 4 # 4 + [
ESTRIBO #2 @ 0.15 MT.
CONFINAMIENTO EN 0.70 MT. —
#2 @ 0.07 MT. g -
SECCION DE 0.15 * 0.15 O —
RECUBRIMIENTO DE 0.025 M. 1
CONCRETO DE 4000 PSI.
ACERO DE GRADO 40. |

Los elementos principalee de soporte de toda estructura son las

zapatas; en la expresion grafica del detalle es importante tener en
cuenta las dimensiones, el armado, los materiales y el centrado de la

columna.

Esta es la forma de expresar graficamente este elemento; en ella se
pueden acotar todos los recubrimientos y si no, se indica con
especificaciones la cantidad de varillas, el constructor podra reconocer

de la expresion grafica la cantidad total.

En el acotado es importante dejar claro el recubrimiento y las dimensiones de largo, ancho y

alto.
, 1.00 ,
© ’|, ,0.075 0.85 0.075,, ’|,
£ w w 9No.4 @0.10
3 T EN AMBOS SENTIDOS
. ::::%77 o
Rl K 9No. 4 @ o.}g{
sﬂ 0'77
o 4 1T T
- ° T T
A , —=— |A
4 .,
O" 1 N N, 1
ST NS
i | I AN

0075

-

0.15

|

0.42

M

077

0.97

COLUMNATIPO C-
VER DETALLE

N.P.T.

i

PROYECCION DE

| ¢ CIMIENTO CORRIDO
| ¢ (SI EXISTIESE)

D -

9No.4 @0.10

EN AMBOS

0.20
0.075 10125, 0.20
4 1‘ £
3

SENTIDOS

1.

Las eepeciﬁcacionee techicas complememtan la informacion del acotado.

ASPECTOS TECNICOS:

El recubrimiento minimo segun el American Concrete
Institute (ACI), para estos elementos es de 3" o
0.075 mt.

La altura minima sera de 0.20mt.

El centrado de la columna corresponde plenamente al
disefio estructural y el resultado del trabajo es el
mismo.

Independientemente del centrado de la columna en la
zapata, siempre se indicara la direccion del doblez
para el refuerzo vertical.

Las dimensiones verticales se toman a partir del nivel
de piso terminado.

Los dibujos para el detalle de
zapata, estaran compuesto de la
planta y una seccion como minimo.
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Cuando se disefia el plano de estructuras se debe tener en cuenta la logica estructural, que
se traduce como la continuidad de cargas en algunos elementos, entre ellos los verticales
como columnas y muros. Es decir que las columnas o muros del segundo nivel deben
encontrarse apoyadas exactamente sobre las del primer nivel, evitando asi cargas
innecesarias al entrepiso.

9
H

En este ejemplo existe un vano en la planta baja, el refuerzo
estructural debe tener continuidad hacia la planta alta,
evitando asi, cambios de direccion en la distribucion de las
cargas, lo que contribuye al correcto desplazamiento y
conduccion de estas al suelo.

1.05 ‘ Este criterio de logica estructural debe aplicarse en ambos
sentidos, es decir que si el caso fuese contrario, la columna

proveniente de un vano, en el segundo nivel, se debera apoyar
sobre otra de igual seccion en el primer nivel.

T\'
|
T\'

PLANTA ALTA

Aligual que las vigas, la informacion estructural de los elementos verticales se puede agrupar
en una planilla (generalmente en proyectos de gran envergadura). Al utilizar  este
metodo, se requiere que el constructor sea experimentado para absorber correctamente la
informacion brindada, de lo contrario, los detalles especificos acerca de cada elemento son la
mejor opcion.

PLANILLA DE REFUERZO VERTICAL

TIPO | SECCION | RECUBRIMIENTO VARILLAS ESTRIBOS | ESLABON | CONFINAMIENTO | UNIDADES | OBSER-
LONGITUDINALES VACIONES
N . . No. $ No. § No.$ @ - MTy
C- | MToMT MT sNo- 5 @-M. | a@-w. ENSMT @ - #

Otro refuerzo de gran importancia en la estructura que se construyen con la finalidad de
separar un espacio de otro y que en construccion se les denomina muros, son las obras de
mamposteria.

Hasta hace un tiempo el muro se disefio para distribuir cargas porque aun no existian las
estructuras de concreto y acero, siendo el muro el que las recibia y las transmitia a la
cimentacion.

4.3.3.4 - MUROS DE CARGA

'La funcion primordial de un muro de carga es la transmision 4 la
cimentacion o 4 los elementos inferiores, de las cargas que soporta en su
parte superior, bien sea que estas provengan de las losas o de otros
elementos horizontales que se los transmitan.
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Los materiales de los muros de carga deben estar condicionados por la caracteristica de
resistencia, economia y constructibilidad, por lo que la piedra, el tabique, el ladrillo y el

concreto son los materiales que mas ventajas ofrecen’

Asi pues, el concepto de muro es muy flexible y por consiguiente los materiales de que puede
estar constituido son muy variados, debido a las diferentes funciones que puede ofrecer un
muro, los materiales de los cuales estan construidos deben poseer algunas propiedades,
siendo estas:

< Resistencia a la compresion
< Aislamiento acustico
< Aislamiento Termico

4+ EXPRESION GRAFICA

La expresion grafica de los refuerzos horizontales y de la mamposteria se trabajan en los
CORTES DE MURO.

La municipalidad de Guatemala no tiene especificado cuantos detalles de muro deben
acompatiar un proyecto. Por otro lado el Fomento de Hipotecas Aseguradas (F.H.A), dice
que si un muro es diferente a otro, aunque tenga la misma funcion, se debe hacer el detalle
especifico. Tambien recomienda que la distancia maxima a centros, entre refuerzos
horizontales deba ser de 2.00mt.

MODULACION DE UN MURO

Para llevar a cabo el modulado de un muro es importante conocer la altura de piso a cielo que
se desea obtener.

Tambien es importante conocer las medidas de los materiales empleados en el levantado del
muro.

Se tiene que tomar en cuenta la sisa de los blocks.
1. La sisa siempre se dibujara por encima de las soleras.
2. La solera se trabaja constructivamente encima del block, por lo que
resultaria un error hacer la sisa.

1
2

NIVEL
NIVEL INTERIOR
EXTERIOR

‘ ‘ ‘ Para que la solera hidrofuga cumpla su verdadera funcion,

debera encontrarse por debajo del nivel de tierra y no por

encima.

HOJA

4 MANUAL DE SUPERVISION DE OBRAS, realizado por los alumnos del curso de 1 15
Supervision de Obras en el Primer Semestre del afio 2003. FARUSAC.

v MARVIN ESTUARDD RAIMOS SOSH
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Los blocks se
numeran en el

orden del
| | 7 6No.3+EST.No.2 :
p ( ich)FE:/ EE)RONA p W Ijvlantaolo, a Ea rtir
! / ARMADO DE LOSA 4 ¥ 1 ARMADO DE LOSA e Cim iento 361;3
° ////////// {TrADICIONAL N ° [l "X, (TRADICIONAL | | hidrof
] b a solera hidrofuga.
; 27, Despues de la
A\ B ,
oy solera hidrofuga
o BLOCK DE o ] BLOCK DE e
:ri 0.14*0.19*0.39 ji EE 0.14*0.19*0.39 se inicia la
o4 humeracion desde
P3 uno hasta el block
8 o0 @ o0 final del segundo o
O o 777 (_SOLERA INTERMEDIA Y P o (7] {4No.3 +EST. No.2 @ )
pud %/ & 2 S B Gonr. 3 tercer piso (segun
!:!l sea el caso).
( ( Esto le facilita el
i trabajo al
o n BLOCK DE o BLOCK DE
s !ﬁi 0.14*0.19 *0.39 s 0.14*0.19%0.39 constructor ya
f ,
ue se puede guiar
0] soLera corona oo No2 ! ’ ?
9 E IR, NIVEL INTERIOR 9 @020MT. |\ TERIOR por el numero de
- 1 NIV. +3.425 : NIV. +3.425 .
3 S i - v 3 =) v hiladas para
© T (RELLENO © M= (RELLENO
3y 7 g - - " ARMADO DE LOSA l-fm) empezar a
ARMADO DE LOSA K, TRADICIONAL o
R TRADICIONAL | SRR { trabaiar el
4 9 14 ravaj
e S | levant. |
4, antado de
'E'\ muro.
o BLOCK DE o Il BLOCK DE
j 0.14*0.19*0.39 ! i 0.14*0.19*0.39
d El acotado y las
9 9 especificaciones
= E = 8] son parte
Oy )¢ soemanReDA @ Pl @l esisioe B imprescindible de
PN % i oy @020 M. a o
7 7 la expresion
6|7 6|7 grafica de los
I X detalles d
5 5 etalles dée muros.
o ™ BLOCK DE o BLOCK DE
< 4 0.14*0.19*0.39 < 4 0.14%0.19%0.39
— [A—h —
3 3
12l ° 2|4 No. 3+ EST. No. 2
1 SOLERA HIDROFUGA INTERIOR I3 1 @0.20MT.  INTERIOR
‘ NIV. +0.10 o W+0.10
S ee— g
[ — P
3 ’ ol 3 3 l
8 g ; Lq : E* S g o 5 DI
3l 121 0|14} 0,19 Q|39 S 0 0/19/*0.39
o 1 a ‘IE TO CORRIDO 3 1 4No3+[ESL. No. 2
o o . @0.20MT.
P S *4@#;“1
5
o
CORTE DE MURO CORTE DE MURO

TIPO 1 TIPO 2
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PLANTA DE
CIMENTACION

HOJA
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DETALLES DE
CIMENTACION

HOJA
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DETALLES DE
COLUMNAS

HOJA
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HOJA DE
CORTES
DE MUROS

HOJA

120

V. MIRVIN ESTUARDD RIMOS <OSH



‘ LA EXPRESION GRAFICA
TECNICA-LINEAL EN ARQUITECTURA
FACUL TAD DE ARQUITECTURA

HOJA DE
CORTES
DE MUROS

HOJA
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DETALLES DE
SOLERAS

HOJA
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4.3.3.5 - ARMADO ESTRUCTURAL DE LAS GRADAS

El armado variara segun el criterio, necesidad y experiencia del disefiador, ya que las formas
constructivas de llevar a cabo la estructura de una escalera son amplias.

A continuacion algunos ejemplos de escaleras armadas al aire:

1. Este sistema consta de refuerzos en las contrahuellas
CARGA asumiendo la funcion de vigas pequefias.
\BERT'CAL Los elementos se unen por medio de la fundicion, resulta economico
en cuanto a hierro y concreto, pero se utiliza mucha madera para la
elaboracion de la formaleta.
Este sistema estructural vibra mucho.

CARGA

\toTONTAL 2. En este caso los refuerzos se colocan en forma horizontal,
como si fuesen pequefias losas.

Tambien se unen los elementos por medio de la fundicion.

Presenta las mismas caracteristicas que el anterior.

2. Este sistema combina las dos anteriores y presenta como
caracteristica menos vibracion.

Esta forma de elaborar gradas se emplean en casos donde el apoyo
es lateral, es decir, que cuenten con un apoyo de carga en los
remates de los peldatios.

4, Este sistema es uno de los mas utilizados; consiste en
armar una losa inclinada con tensiones, bastones y rieles.

4TENSION En su elaboracion se emplea mucho concreto. Las partes mas

criticas son la huella y contrahuella por la cantidad de material sin
refuerzo que en ellas se acumula.

Presenta como caracteristica, el sonido que emite cuando alguien
se desplaza en ellas.

5 En algunos casos se puede sustituir las tensiones por
bastones, presentando similar comportamiento al caso anterior.
Cuando se utiliza este sistema en gradas de dos o mas tramos,
requieren de un refuerzo o anclaje al descanso que le de rigidez.

Este caso es el mas comun y utilizado en construccion de viviendas.

BASTONES

o. Este sistema utiliza un hierro corrido, con quiebres que
brinda refuerzo estructural a los puntos criticos de huella y
contrahuella, se conoce como Serpentin.

Brinda mayor fuerza estructural y disminuye la caracteristica de
SERPENTIN sonido que presentan las gradas armadas al aire, por lo que es muy
| eficaz.

Presenta las desventajas del empleo de mas

acero de refuerzo y que el armado en obra

requiere de habilidad constructiva por parte del

constructor.
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Toda escalera de dos o mas tramos armada al aire, debe contar con tres elementos estructuralmente
vitales para su ejecucion, siendo estos:
EL ANCLAJE DE ARRANQUE, ANCLAJE INTERMEDIO y el ANCLAJE FINAL

ANCLAJE DE ARRANQUE

Este anclaje forma parte de la cimentacion; es de vital
importancia estructural ya que de el se sujetaran las gradas
en su base.

Las dimensiones minimas con las que se realizara el anclaje,
son las expresadas en el ejemplo; notese el traslape de los
hierros, siempre importante para obtener fuerza de tension,
realizandose totalmente vertical como si fuese una seccion de
(9N)
©
|| o v,: columna.
o
] ANCLAJE INTERMEDIO
— L N P
N Generalmente este anclaje
= » —= —
se hace a la solera
0.15 intermedia; los  hierros
0.10 : .10 ,
provenientes del descanso
0.35 se¢ amarraran a los -

longitudinales de la solera ( = =
por medio de ganchos. — . K

Este descanso tendra una dimension mmima de 010 mt. de

peralte, y su armado estructural generalmente consta de un
emparrillado de rieles a cada 0.20 mt. minimo.
El refuerzo minimo de anclaje
que debe presentar el muro;
- - — sera una solera armada con 2 longitudinales No. 3, eslabones

No. 2 @ 0.20mt. y 0.10mt. de peralte.
Si la modulacion no coincide con el anclaje se considerara una
X ¢ compensacion hacia arriba o hacia bajo de 010 mt. para

llevarlo a cabo.

ANCLAJE FINAL

Todo tramo de gradas que supere el 1.20 mt. de

luz se apoyara sobre una viga, la que servira de
] union y soporte para el anclaje de las gradas.
Los refuerzos provenientes del  armado
estructural de las gradas se anclaran por
VIGA medio de patas (hierros de

longitud pequefia) a los rieles

de la viga o solera con un
traslape minimo de 0.10 mt.

LOSA ™ .
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CALCULO DE HUELLA — CONTRAHUELLA PARA UNA ESCALERA
Los datos que se deben tener en cuenta para realizar este calculo sencillo son:

NIVELES, ALTURAS DE FISO A FISO, DE FISO A CIELO, Y DIMENSIONES DE LA CAJA O
POZO DE GRADAS; ASI COMO LAS DIMENSIONES MINIMAS Y MAXIMAS DE LAS HUELLAS

Y CONTRAHUELLAS.48

Este ejemplo muestra la cantidad de huellas y contrahuellas en una altura promedio para
viviendas (altura de piso a pico) basado en la dimension vertical adecuada o comoda para las
contrahuellas.

HUELLAS Y CONTRAHUELLAS EN ESCALERAS

Q;I)Ui/;lzz No. DE HUELLAS | ALTURA DE CONTRAHUELLAS | No. DE CONTRAHUELLAS
240 mts. 15 17.1 cms. 14
2.45 mte. 13 17.5 cms. 14
250 mts. 13 17.6 cme. 14
2.55 mts. 14 17.0 cms. 15
2.60 mts. 14 17.3 cms. 15
2.65 mts. 14 17.6 cms. 15
2.70 mts. 14 16.0 cms. 15
2.75 mts. 15 17.2 cms. 16
2.60 mts. 15 175 cms. 16
2.65 mts. 15 17.6 cms. 16
2.90 mts. 16 17.1 cms. 17
2.95 mte. 16 17.4 cme. 17
3.00 mts. 16 17.7 cms. 17

CONTENIDO INFORMATICO DE LA HOJA DE DETALLES DE GRADAS:

Por ser el contenido de esta hoja plenamente estructural, se requieren minimo, los siguientes
detalles:

DETALLE DEL CIMIENTO O ANCLAJE INICIAL.
DETALLE DEL DESCANSO (si existe)

DETALLE DEL ANCLAJE FINAL A VIGA O SOLERA.
DETALLE DEL BALAUSTRE (FORMA Y ANCLAJE)
DETALLE DEL PASAMANOS (FORMA Y 6UJECI(§N).

AN AN A A

8 HUELLA: FPlano del escalon o peldafio en que se sienta el pie. (Min. 0.265 m)

CONTRAHUELLA: Plano vertical del escalon o peldafio. (Max. 0.185 m)
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FACULTAD DE ARQUITECTURA

DETALLES DE
GRADAS

HOJA

126

V. MIRVIN ESTUARDD RIMOS <OSH
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FACULTAD DE ARQUITECTURA

FASE DE INSTALACIONES

En esta fase se proveen los servicios basicos de iluminacion artificial y de fuerza motriz.,
abastecimiento de agua potable y evacuacion de aguas servidas. Por la importancia
del contenido y conceptos a marnejar, se iniciara con la instalacion de energia electrica.

4.4.1. - INSTALACIONES ELECTRICAS

'La energia electrica es en la actualidad usada corrientemente para el suministro de luz,
calor, acclonamiento de aparatos, Lransmision de mensajes, transporte, sonido, etc. For ello
cuando decimos Electricidad, estamos hablando en terminos muy amplios de una forma de

energia que puede realizar muchas clases diferentes de trakajo.”*°
La energia electrica puede ser medida a traves de las siguientes unidades:

UNIDAD DE INTENSIDAD DE CORRIENTE:  EL AMPERIO (AMPER) — A —
UNIDAD DE POTENCIAL ELECTRICO: EL VOLTIO (VOLT) -V —
UNIDAD DE RESISTENCIA: EL OHMIO (OHM) —Q —

ACCESORIOS DE CONDUCCION O DERIVACION

Dentro de estos accesorios e encuentran las cajas de registro que sirven para efectuar
empalmes y derivaciones, tambien para sostener artefactos livianos; en el mercado se
encuentran de lamina de hierro y plastico.

Estas cajas de registro se fabrican en forma octogonal y cuadrada; de dimensiones muy
variadas.

Q NN

> \ NN

== WER
W=

AN 5 N

Las cajas rectangulares, de dimensiones normalizadas se utilizan exclusivamente para la
instalacion de interruptores o armaduras de tomacorrientes, timbres, botones de timbre,
salidas de telefono, antenas y otros.

HOJA

“9 DOCUMENTO "CONCEPTOS BASICOS DE ELECTRICIDAD", Froporcionado por Vinicio 1 2 7
Gonzales B. Diciembre 2001. FARUSAC

v MARVIN ESTUIRDD RAMOS €£OSH
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UNIDADES ELECTRICAS Y PLACAS

PLAFONERAS

Estas pueden ser tipo plafoneras para bombillas, como la mostrada
en la figura de la derecha y la tipo socket, empleada para incorporar
reflectores.

PLACAS

Las placas son las unidades que van instaladas sobre las cajas de tipo rectangular fijandose
a ellas por medio de tornillos. Se emplean comunmente para viviendas, las hechas con
material plastico y de aluminio, aunque existen otros dependiendo de la marca.

INTERRUPTOR SENCILLO
o o o Esta lleva solamente un
T T interruptor.
1 11 INTERRUPTOR DOBLE
[T T Este es utilizado cuando se
o o o requiere apagar o encender dos
lamparas desde un mismo
punto.
INTERRUPTOR TRIPLE

Este se utiliza cuando son tres puntos que se desean controlar.
Existe otra gran variedad que se puede clasificar en base a una funcion especifica o a la
combinacion de estas, como:

S S © © © e
(11
=] = []
© © © © © e
1 2 3 4 5 6

1. INTERRUPTOR MAS TOMACORRIENTE:
Lleva un interruptor sencillo y una toma de corriente, generalmente se utiliza en el servicio sanitario.
2. TOMACORRIENTES:
Estos pueden ser sencillos, dobles o triples, en ellos se pueden introducir espigas planas o redondas.
3. BOTON DE TIMBRE:
Esta modalidad ofrece unicamente el boton sencillo de timbre.
4, CAMPANA DE TIMBRE.
Aligual que las anteriores tambien se coloca en una caja rectangular.
5. SALIDA PARA CORDON:
Este tipo de placa puede ser usada para una salida de cable de telefono, antena de tv. o
radio u otro.
©. CIEGAS O DE REGISTRO:
Como su nombre lo indica, la funcion principal es permitir la revision periodica o en
determinada ocasion de la instalacion.
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INTERRUPTOR ELECTROMAGNETICO CORTACIRCUITOS O

FLIPONES

Este tipo de fusibles son dispositivos de proteccion que tienen por
objeto resguardar la seguridad de la instalacion en el caso de
sobrecargas y cortocircuitos, que puedan causar incendios y otros
dafios.

Se fabrican con intensidades nominales de: 15, 20, 20, 40, 50, 70,
100, 200, 400, 500, 600 amperios.

CONTADOR
GENERAL ELECTRIC No es mas que un aparato que mide |a energia
Rr55%
i 53 I /T /5T electrica por un mecanismo que determina la potencia
absorbida, durante un periodo de tiempo.
® 0012 s TALs
DUCTOS

Existen varias formas de conducir el cableado, por lo general
se utilizan en una vivienda, ductos que pueden ser flexibles y
rigidos.

Dentro de los flexibles se encuentran los poliductos.

Y dentro de los rigidos; el PVC (cloruro de polivinilo) electrico, el ducto o ducton y el conduit;
estos dos ultimos de metal.

* Las instalaciones se pueden realizar de varias formas; cuando se miran los alambres, reciben el nombre de

visibles; cuando se mira la tuberia, recibe el nombre de semiocultas; y cuando se encuentran bajo el suelo o en
fundiciones, recibe el nombre de oculta.

La fase electrica se divide en dos partes; la instalacion de iluminacion y la instalacion de
fuerza motriz y una complementaria que se puede adjuntar a la de fuerza conocida como
instalaciones especiales.

4.4.1.7. — INSTALACION DE ILUMINACION

Fara el arquitecto, la luz es el indispensable elemento de contacto entre el hombre y su obra,
que hace posible la debida apreciacion, desde el punto de vista plastico y funcional de los fines
de su concepcion, ya sean estos para morar, s se trata de habitaciones; laborar, si se trata
de lugares de trabajo; transitar, si se trata de medios de comunicacion o bien de diversion, si

se trata de espacios de esparcimiento.”°

Se debe entender por instalacion de iluminacion, al disefio y organizacion o distribucion de las
unidades de luz artificial, como lo son las lamparas, reflectores o similares,

incluyendo el alambrado electrico, materiales y recorrido de tuberias vy

posicion de interruptores.

>0 Gonzales, Op. cit. Pag. 126.
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PLANO DE ILUMINACION

En la elaboracion de este plano se deben tomar en cuenta muchas consideraciones, a su vez
se debe trabajar en base al plano de arquitectura ya que de este dependera la ubicacion de
lamparas, interruptores, tableros, contadores, tuberia, etc.

Generalmente se colocan en cada ambiente o habitacion una caja octogonal en el centro de la
losa u otro tipo de cubierta, asi como se debe prever salidas de iluminacion en los patios,
jardines, balcones o similares.

LOS INTERRUFTORES

Deberan colocarse dentro del ambiente donde vayan a servir y siempre se instalan al lado
opuesto del abatimiento de la puerta a una distancia maxima de 0.50 mt.y a una altura de
1.20 mt. a partir del nivel de piso terminado. En el caso de que sea un acceso con
puerta doble debera instalar el interruptor del lado derecho de la entrada, siempre en el
interior del ambiente, de no poderse se hara del lado izquierdo.

LA COCINA
Como minimo se considerara una luz en el techo; y preferiblemente una luz de pared sobre el
lavaplatos e iluminacion adecuada sobre la mesa de trabajo.

DORMITORIOS
Estos ambientes requieren de iluminacion al centro o luces semidirectas.

BANOS
Lo mas importante de este ambiente es la luz del espejo, preferiblemente a ambos lados, y
una luz centrada en el area.

SALA O ESTUDIO
En esta iluminacion son imprescindibles las luces en el techo, complementadae con luces
indirectas, semidirectas o luces de pared y lamparas de pie.

COMEDOR
Generalmente la luz se debe encontrar sobre la mesa principal y adicionalmente segun el
disefio, iluminacion de pared.

LAVANDERIA
Este ambiente requiere una iluminacion adecuada para evitar sombras en el plamchado.

CORREDORES, PASILLOS Y ESCALERAS

En los primeros dos la iluminacion debe contemplarse desde el punto de vista de la decoracion
y en las escaleras de la funcionabilidad, esta debera colocarse en la pared, en un lugar donde
no afecte la vista de quien sube o baja por ella; a su vez los interruptores se colocaran en el
inicio y final de ellas.

EN EXTERIORES

En estos espacios se deben utilizar luces indirectas o reflectores, pueden
ser de colores en jardines lo cual crea un espacio desde el punto de vista de
la decoracion, muy estetico y agradable.
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+  EXPRESION GRAFICA

Para el disefio de los diferentes circuitos e debe realizar una expresion grafica clara y
completa, por lo que se utilizara una simbologia que explicara los distintos y variados iconos
implicitos en el plano.

Basado en un parametro y como ejemplo, se muestran algunos en el cuadro siguiente:

SIMBOLOGIADEILUMINACION
SiMBOLO SIGNIFICADO LOCALIZA] SIMBOLO SIGNIFICADO LOCALIZA

SALIDA PARA PLAFONERA EN CIELO ciELo | - 2X'_ | TUBERIA EMPOTRADA EN PARED PARED
1= No. DE UNIDAD A= CIRCUITO ALIMENTADOR

SALIDA PARA LAMPARA EN MURO 170 | -.2X"_ | TUBERIA BAJO PISO PISO
4= No. DE UNIDAD  B= CIRCUITO ALIMENTADOR

SALIDA PARA LAMAPARA EN MURO 170 | —2°X" | TUBERIA PARA ACOMETIDA PISO
CON TOMACORRIENTE

SALIDA PARA LAMAPARA EN MURO 170 ¢ D‘ZA INTERRUPTOR SIMPLE 1.20
CON INTERRUPTOR 2 = UNIDAD QUE CONTROLA. A = CIRCUITO

) INTERRUPTOR DOBLE
SALIDA PARA REFLECTOR DOBLE EN MURO 2.25 MIN. m: 1.20
1,2 = UNIDADES QUE CONTROLA. A = CIRCUITO

o=

INTERRUPTOR TRIPLE

SALIDA PARA REFLECTOR SIMPLE EN MURO 2.25 MIN. 1.20
3A, 4A,5A | 3,4,5=UNIDADES QUE CONTROLA. A= CIRCUITO
SALIDA PARA PORTAREFLECTOR EN CIELO CIELO $3W INTERRUPTOR THREE WAY (3 VIAS) 1.20
SALIDA PARA LAMAPARA EN CIELO .
CIELO 1.20
LUZ FLUORECENTE $4W INTERRUPTOR FOUR WAY (4 VIAS)

SALIDA PARA LAMAPARA EN PARED

1.70
LUZ FLUORECENTE

INTERRUPTOR VARIABLE (DIMMER) 1.20

M€=l 555

g
I: 1.70

CONDUCTOR NEUTRO TUBERIA

v*z TABLERO DE DISTRIBUCION GENERAL +-0.10
CONDUCTOR LINEA ACTIVA O POSITIVO TABLERO DE DISTRIBUCION PRINCIPAL 1.70

A TUBERIA
A= CIRCUITO % SOBRE MURO +-0.10
2 CONDUCTOR PUENTE TUBERIA TABLERO DE DISTRIBUCION PRINCIPAL 1.70
2= UNIDAD CONTROLADA m EMPOTRADO EN MURO +-0.10
CONDUCTOR RETORNO TABLERO DE DISTRIBUCION SECUNDARIO 1.70

12 - TUBERIA
12 = UNIDAD CONTROLADA ] SOBRE MURO +-0.10
@ "x" | TUBERIA PVC ELECTRICO CIELO TABLERO DE DISTRIBUCION SECUNDARIO 1.70
PARA CIRCUITO EN LOSA M EMPOTRADO EN MURO +-0.10
2 "X" , | TUBERIA DUCTO FLEXIBLE 2.70
/| bARA CIRCUITO EN LOSA CIELO \él CAJA PARA CONTADOR ELECTRICO +-0.10

CIRCUITOS ELECTRICOS:

Un circuito es un conjunto de conductores electricos por el que pasa una corriente.

Se tienen que tener en una vivienda los circuitos de iluminacion y de fuerza separados o
protegidos por flipones diferentes.

El disefio y calculo de los circuitos se debe realizar previo a la expresion grafica.
Este calculo es producto del conocimiento a fondo de los elementos que lo componen como
flipones, conductores, unidades de iluminacion y de fuerza, etc.

Se utilizara un parametro en el disefio del plano de iluminacion para
viviendas, donde se aceptaran 12 unidades como maximo para un circuito,
pudiendo variar el numero de unidades, si se calcula para ello la capacidad
del flipon.
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Fara elaborar un circuito se procedera a alambrarlo, con positivos, negativos, retornos y
puentes, segun sea el caso.

POSITIVO:

Conductor que transporta carga electrica viva o caliente.

NEGATIVO:

Conductor que transporta carga electrica muerta.

RETORNO:

Se denomina asi al positivo despues de haber sido interrumpido y cuando este se dirige hacia
su objetivo final, la plafonera u otro.

PUENTE:

Se denomina asi al par de alambres que se conduce de un interruptor a otro llevando
corriente electrica en un circuito three way, four way, etc.

EJEMFLO No. 1
(INTERRUFTOR SIMFLE)

En este caso el positivo viaja directo al interruptor, vuelve en retorno hacia su objetivo y la
tierra se queda directamente en la plafonera.

CIRCUITO DIAGRAMA BASICO
1A

POSICION EN
APAGADO

A CAl 1A

Al 1A

A
q . I

Al

ESQUEMA 1A

La expresion grafica del CIRCUITO corresponde al contenido informatico del plano.

El disefio del DIAGRAMA BASICO hace referencia a la accion del interruptor, activando o
desactivando el flujo de corriente que da lugar a la iluminacion en la unidad.

El ESQUEMA corresponde a la instalacion de los conductores en la

construccion y se muestra con el objetivo de interpretar de mejor forma la

conexion.
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EJEMFLO No. 2 A
(INTERRUFTOR DOBLE) CIRCUITO A DIAGRAMA BASICO
2A 1A

El positivo viaja hacia los
interruptores, donde se
hace con el un puente de

uno a otro y vuelve en
retorno a la plafonera.
La tierra se empalma de
una plafonera a otra.
Cuando por ejemplo, se

expresa en el interruptor:
1AY 2A, significa que este
interruptor controla dos
unidades de iluminacion
diferentes.

ESQUEMA

EJEMPLO No. 3 (CIRCUITO EN FARALELO)

Al llegar el positivo

CIRCUITO 1.2A DIAGRAMA BASICO P#A - al imerruptor, este
envia un retorno que
? o1+1,2A se empalma de una
g Ai {:} 'T f . {:} 0 plafonera a otra.
AL 12A < AL 1A La tierra a su vez
Q\;j,;ZA +\, tambien se empalma
de una a otra.

{:} {:}+ Cuando se expresa:

1,2A  por ejemplo,
significa que este
interruptor controla
en  paralelo  dos
Al 1.2A unidades diferentes
del mismo circuito.

oA 1,2A

ESQUEMA
A2 Q
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EJEMPLO No. 4 (/NTEEEUFTOE DOBLE <CASO ESFECIAL> }
En ocasiones especiales,

=3 donde por cualquier razon
CIRCUITO DIAGRAMA BASICO 2A de disefio, no se provea

tuberia de una a otra
unidad de iluminacion y el
circuito se deba completar
por medio de una caja
rectangular, se resolvera,

enviando la tierra a traves
de  esta caja, sin
interrumpir o empalmar y
se dirigira a la unidad de
iluminacion. Por lo
demas, el circuito se
completa con los retornos
correspondientes.

ESQUEMA A2

UNIDADES CONTROLADAS EN THREE WAY

Una unidad puede ser controlada desde varios puntos; cuando se hace de dos
puntos diferentes recibe el nombre de three way. Para realizar un three way,
debemos tener en cuenta que los dados (nombre practico que se le da al
interruptor) con los que se realiza este tipo de circuito, son especiales para esta
T >~ funcion. La diferencia con los dados sencillos radica en que el dado para

three way cuenta con tres tornillos, dos de los cuales se utilizan para realizar el
puente (que no son mas que dos alambres que facilitan el control del retorno) y uno
para conectar el positivo o retorno final.

POSITIVO O
RETORNO

CONECTAR LOS
PUENTES

EJEMPLO No. 5 CIRCUITO DIAGRAMA BASICO
(CIRCUITO EN THREE WAY) 1A

1A
El positivo se debe dirigir a cualquier de < ’!* €} /!*ﬁ A
los dos interruptores, de donde saldra AL f {:} Q
en puente para el otro interruptor, el 1A Al
que finalmente mandara un retorno (

para la unidad que se desee apagar o
iluminar.

3w 1A

Se recomienda que en los tramos de
gradas para viviendas, se coloque este
tipo de circuitos, para permitir activar
la (2) unidad (es) desde el arranque y el
descargue.
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UNIDADES CONTROLADAS EN FOUR WAY

Difiere del anterior, en que uno de los dados

—

sy > O O < Conecramios. empleados para realizar estos circuitos,
PUENTES PUENTES . .

>u< cuenta con cuatro tornillos a los que se unira

dos puentes.

Las unidades de iluminacion pueden ser controladas desde muchos puntos. Si esta
controlada desde tres puntos o mas, el circuito recibe el nombre de four way; ~ No existe
limite de interruptores para controlar una misma unidad, lo que se debe tener en cuenta es
que los dados para este tipo de circuitos varian de precio con respecto a los normales, y que
en los planos la expresion grafica se elabora con minuciosidad, debido a que entre mas lejanos
y complicada sea la instalacion mas problematico sera para el instalador electrico el
interpretar y realizar el circuito.

Como en ejemplos anteriores, tambien se pueden controlar dos o mas unidades al mismo
tiempo con este tipo de circuitos.

EJEMPLO No. 6 (CIRCUITO EN FOUR WAY)

CIRCUITO DIAGRAMA BASICO El positivo se dirige al
A

~ interruptor mas cercano
4%/% <i> 1S (dado en three way), y
sale un puente hacia el
dado en four way, del que
tambien parte ya
interrumpido hacia el otro
—ﬁ—ﬂil & dado en three way,
finalmente este ultimo
envia el retorno que
accionara la unidad de
iluminacion.
Si se desea controlar la
unidad desde otros
puntos, se  agregaran
dados en four way.

19 4w 1A

1A

1A

‘ ‘ DADO EN
FOUR WAY

ESQUEMA

DADO EN
THREE WAY,
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MARCA
(PHELPS DODGE)

CALIBRE DE LOS CONDUCTORES

FPara la transmision de la electricidad es necesario
valerse de conductores, estos cuentan con una
parte metalica interior, y una o varias capas
aislantes.

La parte interior puede ser de alambre o cable.

Se llamara alambre a toda varilla delgada estirada
de metal (entendiendo por delgada, que su longitud
€5 muy grande en comparacion con su diametro).
Se llamaran cables, a los conductores compuestos de un grupo de hilos o de una combinacion
de grupos de hilos, trenzados o retorcidos.

Ambos por su forma pueden clasificarse en Simples, Duplex Y Triplex.

TIPO DE
FORRO

AMERICAN
WIRE

VOLT. MAX.
PERMICIBLE

CALIBRE

No. DE SERIE DE
PRODUCCION

Por las cualidades que presenta, en la instalacion electrica de iluminacion y de fuerza no se
utilizaran cables, cuya ventaja fundamental sobre el alambre es su flexibilidad, y se empleara
el alambre para ambas instalaciones por su cualidad de conduccion y de empalme en los
diferentes accesorios.

A los alambres se les encuentra en diferentes calibres, y se utilizaran como base para
elaborar la expresion grafica de este plano los siguientes, por ejemplo:

CALIBRE uso YOLTAJE
4-6 ACOMETIDA 220V
& TOMACORRIENTES 220V
10 ACOMETIDAS nov
12 POSITIVO, NEGATIVO nov
12-14 RETORNO Y PUENTE nov
16 INSTALACION DE TIMBRE nov

4.4.1.2.— INSTALACION DE FUERZA

Se le da el nombre de instalacion de fuerza a aquellos circuitos que estan integrados
unicamente por tomacorrientes.

Al realizar esta instalacion debe considerarse las necesidades del ambiente, tomando como
norma la ubicacion de los muebles planteados en el disefio de |a planta arquitectonica.
RECOMENDACIONES

Se deben disefiar circuitos independientes para los tomacorrientes de 110 V'y 220 V.

Se utilizaran hasta un maximo de & unidades de tomacorrientes dobles por

circuito, pudiendo variar el numero de unidades si se calcula la capacidad del

flipon.
Aligual que la anterior instalacion, esta también requiere de un calculo que brinde soporte al
célculo de los circuitos.
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TIERRA FISICAS* (Conexidn a Tierra)

CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR DE TIERRA:
El conductor de tierra no sera menor que el calibre & ANG COBRE.

TIPOS DE ELECTRODOS DE TIERRA:
Varillas de cobre: Toda varilla debe tener una longitud de 2.5 metros (& pies) y 5/&" de
diametro, (Copperweld).

+  EXPRESION GRAFICA

Para el disefio de los diferentes circuitos que componen la instalacion de fuerza, se debe
realizar la expresion grafica apoyada en simbologias que den a entender los distintos y
variados iconos implicitos en este plano, por ejemplo:

SiMBOLO SIGNIFICADO LOCALIZA| SIMBOLO SIGNIFICADO LOCALIZAI
aA
== TOMACORRIENTE DOBLE EN MURO 0.30 CAJA DE REGISTRO INDICADO
4= No. DE UNIDAD A= CIRCUITO ALIMENTADOR
aA
TOMA. DOBLE EN MURO ALTURA INDICADA VARIABLE CAJA DE CONEXIONES O DERIVACIONES INDICADO
4= No. DE UNIDAD  B= CIRCUITO ALIMENTADOR
WP
bi TOMACORRIENTE DOBLE RESISTENTE 0.40 CAJA DE EMPALMES INDICADO
A LA INTERPERIE (WATER PROOF)
TOMACORRIENTE CON CONEXION
0.30 A 1.20
@: A TERRA CAJA PARA ALARMA
% TOMACORRIENTE E INTERRUPTOR COMBINADO 1.20 W CAJA PARA TELEFONO PRINCIPAL 0.30-1.20
CAJA PARA TOMACORRIENTE
% (220-230-240 VOLTIOS) 0.30 @ CAJA PARA TELEFONO SECUNDARIO 0.30-1.20
TOMACORRIENTE SIMPLE EN PISO PISO ~|—=a | DUCTO PARA ANTENA DE RADIO INDICADO
TOMACORRIENTE DOBLE EN PISO PISO <—1 | DUCTO PARA ANTENA DE TV O CABLE INDICADO
TOMACORRIENTE 220 EN PISO PISO =] TIMBRE TRANSMISOR 1.50
y*/ CONDUCTOR NEUTRO TUBERIA @ TIMBRE RECEPTOR (CAMPANILLA) 2.25 MIN.
CONDUCTOR LINEA ACTIVA O POSITIVO
A‘I‘ A= CIRCUITO TuseriA | () | TIMBRE RECEPTOR (CHICHARRA) 225 MIN
SALIDA PARA INTERCOMUNICADOR
45 TIERRA FISICA 3.00 MIN. PORTERO TRANSMISOR 1.80
@"x* | TUBERIA PVC ELECTRICO
- = 2 - | pARA CIRCUITO BAJO PISO PISO [ | SALIDA PARA PORTERO RECEPTOR 1.50
@"X" | TUBERIA DUCTO FLEXIBLE
= <7 | PARA CIRCUITO BAJO PISO PISO |([ﬂ] SALIDA PARA CONECTAR BOCINA EN PARED +-2.00
2"X"_ | TUBERIA PARA ACOMETIDA PISO B
_ @8) | SALIDA PARA CONECTAR BOCINA EN CIELO CIELO

Estos simbolos, al igual que los empleados en la instalacion de iluminacion pueden variar; siendo asi, se debera
adjuntar a la simbologia su significado y caracteristicas especiales que éstos presenten.

En la expresion gréfica de estos elementos, se tendrd en cuenta las intensidades y

caracteristicas de |as lineas, para facilitar la interpretacion.

51

Empresa Electrica de Guatemala EEGSA, 1998; NORMAS PARA ACOMETIDAS DE
SERVICIO ELECTRICO. (XII edicion). Seccion VI, Instalaciones Especiales, articulo .
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DISENO DE LOS CIRCUITOS

TOMACORRIENTE TOMACORRIENTE
B B TIPO DADO 110V TIPO DADO 220V
Para elaborar un circuito de Ao
fuerza, se debe alambrar con %
positivos y negativos, en una SALIDA DEL

ALAMBRE TORNILLO

instalacion de tomacorrientes de
MO V. y dos positivos y un

negativo para instalaciones de %[8 8]}@ { o ©<© @smvo

220 V. —
NEGATIVO /mRNILLO

INTRODUCCION
SALIDA DEL DEL ALAMBRE
ALAMBRE INTRODUCCION

DE L ALAMBRES
POSITIVOS
INTRODUCCION
DEL ALAMBRE

INTRODUCCION
DEL ALAMB]

Existe una variante entre los
tomacorrientes de 110 V y los de
220 V. en cuanto a la posicion y
cantidad de los tornillos.

TORNILLO

EJEMPLO No. 1 (CIRCUITO PE TOMACORRIENTES DOBLES Y SENCILLO DE 110V)
En el ejemplo se observa como se conducen los alambres a traves de los accesorios, donde
para pasar corriente de un dado a otro, se realizan peque?foe puentes entre ellos.

< J\L <T1E I
I ~N |
CIRCUITO DIAGRAMA BASICO
B B B
| ]
g Rr—S—R <
=y
ESQUEMA

VIENE DE
TABLERO

El alambrado general de los circuitos de fuerza es muy sencillo, ya que solo
se conducen alambres positivos y negativos en paralelo. Se  debe
procurar, como parametro alambrar & unidades dobles como maximo para un
circuito, pudiendo variar el numero si se calcula el flipon.
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EJEMPLO No. 2 (CIRCUITO DE TOMACORRIENTES POBLES DE 110)

Los circuitos de 1O voltios se B )
L CIRCUITO B mAGRAMABAgCO
componen de un cable positivo, un 1212 ! S |
hegativo y una tierra fisica. Esta B e QL5
ultima, reqguisito basico por parte
q P‘ p 1212 4 R 4
de la empresa electrica de .

ESQUEMA

Guatemala.

En este caso, la variante
es el tomacorriente de
220 V. que utiliza un
circuito individual con una
proteccion 0 flipon
independiente.

Todas las conexiones de
220V se componen de dos
- alambres positivos y un
| negativo.

CIRCUITO

ESQUEMA

ool'\N
o

4.4.1.3. — INSTALACION ESPECIALES

Las instalaciones llamadas especiales son el complemento de expresion grafica del plano de
instalacion de fuerza (en casos para viviendas; en proyectos de gran envergadura, este
debera ser un plano adicional de instalaciones), esto se debe a que este tipo de indicaciones
son muy sencillas y a que la mayoria de elementos de esta instalacion solo van indicadas, por
lo que no ocupan mayor espacio en el area de dibujo.

El prever la ubicacion de estas instalaciones, evita la colocacion posterior de alambres o
cables expuestos dentroy fuera de la vivienda.

DE LA IDONEA COLOCACION Y NUMERO DE TOMACORRIENTES EN UNA VIVIENDA HACE REFERENCIA EL
ANEXO NUMERO TRES.

Por la eencillez y lo importante del calculo de flipon en la elaboracion del diagrama de
circuitos, se muestra a continuacion una forma de hacerlo.®?

52 Es importante subrayar que este tipo de conocimientos, son parte del contenido de la

asignatura de Instalaciones Electricas de la actual red curricular de la Facultad de
Arquitectura de la Universidad de San Carlos, por lo que no se pretende ahondar en ellos, i no
mas bien iniciar al estudiante a este tipo de conocimientos.
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CALCULO DEL FLIPON

Este calculo es sencillo y se realiza a traves de la siguiente formula:

I = W/ (FP*V); donde — | — sera el amperaje a buscar, — FP — el factor de potencia que utiliza la corriente

alterna con un valor promedio de 0.90 y —V — el voltaje empleado. Siendo asi la formula sera:
I=W/(0.90*V)

EJEMPLO:

Un circuito cuenta con 12 unidades de iluminacion.  $Que amperaje debe tener el flipon a utilizar?
SOLUCION:

Cada unidad de iluminacion se calculara con un maximo de 100 Watts.

El voltaje promedio necesario para este tipo de circuito es de 115 V.

| =W/ (0.90*V) - (12 *100) / (0.90 *115) . 1,200 / 103.5 = 1159 amp.

ENTONCES EL FLIPON A UTILIZAR SERA DE 15 AMPERIOS.

LA CANTIDAD DE WATT QUE CONSUMEN ALGUNOS APARATOS (UTILIZADOS GENERALMENTE EN VIVIENDAS)
ESTAN REUNIDOS EN UNA TABLA EN EL ANEXO NUMERO CUATRO.

DIAGRAMA DE CIRCUITOS
Este diagrama agrupa la informacion (en una tabla o esquema) del funcionamiento de los
circuitos en una vivienda. Ejemplo:

110 N 110
DIAGRAMADEUCIRCUITOS i
CIRCUITO USO | #UNIDADES WATTS AWG VOLTIOS |AMPERIOS | PROTECCION :
A Lo 12 100 | 12 | 110 | 11.59 15 %—'i.
B |rueza 7 200 | 12 | 110 | 13.52 15 &q
C  |ruemza 1 3500| 8 220 | 17.67 20 %I:i_.
D EArae 1 5000 8 220 25 25 * 2
\_?

ALGUNAS RECOMENDACIONES:

< Las lineas vivas deben estar balanceadas procurando el mismo o similar amperaje
para cada una de ellas.

< Al existir dos tableros de control (principal y secundario) ambos se deben unificar en el
diagrama de circuitos.

< Elcalculo del tablero general (si existiese) se hace sumando todos los amperios de los
circuitos interiores, y el resultado de este, sera la capacidad de su flipon.

< Se recomienda que cuando la vivienda cuente con equipo hidroneumatico y calentador,
se prevea un flipon individual para cada uno de ellos con la capacidad que el fabricante
recomiende.

Una variante para este diagrama es donde se presenta a nivel de esquema
sin tabla anexa, el funcionamiento de los circuitos, diferenciando en un lado
del diagrama las instalaciones de iluminacion y al lado opuesto la instalacion
de fuerza.
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Esta variante en la expresion grafica del
diagrama de circuitos, presenta como
desventaja la ausencia de cierta
informacion, ya que solo muestra el
equilibro de las lineas y se indica en ellas la
capacidad del flipon a utilizar.

& CONSIDERACIONES GENERALES EN LA EXPRESION GRAFICA DE ESTOS PLANOS

<

Uno de los planos debera contar con el

detalle de la acometida con d@@cripcion

completa de las medidas y accesorios empleados.

En el caso de que el tablero de circuitos principal no se encuentre detras de la
acometida del contador, y se encuentre a mas de 10 metros de distancia de este,
debera instalarse un tablero de control general de circuitos que brinde proteccion a

los demas tableros.

CABLE DE
ACOMETIDA ACCESORIO
DE ENTRADA
CODO A 135°
GANCHO
GALVANIZADO
TUBO
CONDUIT
ATABLERO
m SECUNDARIO
ﬂ\: (SI EXISTIESE)
COLUMNA DE CONCRETO Ih
CON 4 No. 4 +EST No. 2 > ABRASADERAS t
@020 71 { JABRASADERAS i
GALVANIZADAS I
1
1
x v il
. 1
CONTADOR > D CAJATIPO i
q SOCKET TABLERO
-
< PRINCIPAL
TUBERIA DE POLIDUCTO
ANILLO DE SUJECION DE A INTERRUPTOR GENERAL
CONTADOR FUERA DE LA
SUPERFICIE
o CAJA PARA INTERRUPTOR
N GENERAL CON TAPADERA
N < PROTECTORA
CONDUCTOR DE CONEXION |
1 ATABLERO Y A TIERRA I
I T
L — TUBERIA
SUBTERRANEA
F==———=—" CONDUIT METALICO
>
K
N—————————
Q /_ZAPATA DE 0.80 X 0.80 X 0.20 MT
S \ CON'6 No. 4 EN AMBOS SENTIDOS
K

DETALLE DE ACOMETIDA ELECTRICA
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Las medidas expreeadae con letras varian por diversos factores, siendo estos:

CASO X Y
CUANDO CRUZA AUTOPISTA 7.00 MT. | 1.20MT
CUANDO CRUZA LA CALLE 550 MT | 1.OOMT

CUANDO NO CRUZA LA CALLE | 3.00 MT. | 0.60OMT

< En el plano debe incluirse de preferencia un recuadro (Diagrama de Circuitos), en el
que se especifique la carga estimada y capacidad de los flipones para cada
circuito.

< EI calibre minimo permitido dentro de las instalaciones sera el No. 12, con
excepcion de los retornos que pueden ser No. 12 o0 14, ya que conducen corriente
solo cuando sean activados por medio del interruptor.

< Es recomendable que para las instalaciones expuestas se utilice tuberia conduit,
ducton o tuberia de hierro galvanizado.

< Ambos planos se deben acompatiar de simbologias.

< FPara una mejor interpretacion se deberan disefiar los circuitos de iluminacion y de
fuerza por aparte.

< Enla expresion grafica del plano se debe incluir el diametro y material de la tuberia
empleada. Asi como el calibre de los alambres y nombres del circuito que
alimentan.

< Eldiametro minimo de las tuberias a utilizar en las instalaciones sera de %"

< Si la instalacion se realiza en el armado de losa prefabricado, las tuberias se
deberan instalar en el sentido de |a vigueta el mayor porcentaje posible.

EXPRESION GRAFICA PARA LA INSTALACION DE ILUMINACION

En la expresion grafica de
estos planos, €s

§ recomendable utilizar la

g b mayoria de trazos rectos

3 l y radios amplios, para asi
Q} s [] obtener una dibujo claro,

. 1A pucTo® i que no complique la

12 iZA

12 A interpretacion al
DUCTO @ 3/4" instalador electrico.

En los trazos de la tuberia
se utilizara punto 0.5-
0.0.

1.
DUCTO @ 3/4"

M

N
N\E

|
[
A

En los trazos de los artefactos o aparatos punto 0.5- O4. HOJA
En los trazos de los conductores se utilizara punto fino 0.1-0.2, y el rotulado sera

del tipo ensanchado (de 2 milimetros de peralte). Otro tipo de texturas que implique
esta expresion grafica se realizaran con minas F. 14 2

V. MAIRVIN  ESTUIRDD RAIMOS <SO<H
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El disefio y la expresion grafica de
q ] este tipo de planos, es muy sencilla.

DycTo %_Plg Debe de ser clara y conservar
@E;@’i uniformidad en los trazos, intensidad
2B : :

l SB $ variada en las lineas y legibilidad en el
8 %2 12

3/4
T

[N '
el §—|‘°;—§;?— 1212 B texto empleado.
g B %Hiw' \
Pyial I L Las intensidades de lineas se
W @4‘3 1c aplicaran de igual forma a esta
j U instalacion, con la diferencia que los
. 12hiz trazos de tuberias que van bajo piso
SSB . | |ouctogaa  variaran en el tipo de linea al empleado
en la instalacion de iluminacion donde
la tuberia va en losa.

CONSIDERACIONES PARTICULARES EN LA EXPRESION GRAFICA DE ESTOS PLANOS®?

COMFONENTES DE LA ACOMETIPA

La Empresa suministra el contador y el cable de acometida, siendo ambas propiedad de EEGSA.
El resto de los componentes los suministrara e instalara el usuario, de acuerdo con 1as
especificaciones de la instalacion de acometida que desea.

La acometida sera utilizada exclusivamente para el suministro del servicio de energia electrica y
por la sequridad del usuario, no podra servir como soporte de cable portador de sefal de
television, telefono u otros.

SUMINISTRO E INSTALACION DEL CABLE DE ACOMETIDA

La caja del contador debe estar localizada en el hmite entre la propiedad particulary 1a propiedad
publica, a una altura de 2.70 metros +/- 10 centimetros,

El gancho de soporte para recibir el cable de acometida, debe estar localizado de manera que el
cable no pase por propiedad gjena y colocado en un lugar mas inmediato 2 uno de los postes de
distribucion de la Empresa.

UBICACION DEL CONTADOR

El contador debe estar en un lugar accesible para su facil lectura e inspeccion desde el exterior de
la propiedad.

CONEXION A TIERRA

Fara instalaciones residenciales que sean servidas con 220 voltios, la Empresa obliga que el
neutro de la instalacion, este aterrizado en forma efectiva por medio de una conexion de baja
impedancia, con suficiente capacidad, de modo que corrientes de corto circuito no provoquen
voltajes que puedan dafar 4l equipo, instalaciones y/o 4 1as personas.

VOLTAJE NOMINAL

Es el valor asignado a la magnitud del voltaje de un sistema con el fin de
clasificarlo, por ejemplo: 110/220 o 120/240, el voltaje medido podra variar al HOJA
valor nominal en un rango que permita la operacion satistactoria de los equipos.

> EEGSA, Op. cit. Pag. 127. 1 4 3

V. MAIRVIN  ESTUIRDD RAMOS <S04
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PLANO DE
LUMINACION

HOJA

144

V. MIRVIN ESTUARDD RIMOS <OSH



; LA EXPRESION GRAFICA
TECNICA-LINEAL EN ARQUITECTURA
FACULTAD DE ARQUITECTURA

PLANO DE
FUERZA

HOJA

145

V. MIRVIN ESTUARDD RIMOS <OSH
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DETALLE DE
ACOMETIDA

HOJA

146

V. MIRVIN ESTUARDD RIMOS <OSH
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SR

4.4.2. — INSTALACION DE AGUA POTABLE

El agua es el componente principal de la materia viva. Constityye del 50 al 90% de la
masa de los organismos vivos ", por tal motivo la instalacion de esta resulta de vital
importancia dentro de los servicios basicos de una vivienda. Esta instalacion tiene como
finalidad distribuir agua potable dentro de la construccion, abasteciendo los diferentes
artefactos, asi como identificar la distribucion, localizacion y posicion de las diferentes llaves
y accesorios que conforman la red.

El abastecimiento de agua puede ser municipal o privado si se extrae de un pozo.

Al ser municipal; el volumen del servicio de agua es llamado PAJA®®, puede variar entre media
0 paja entera.

La MEDIA PAJA equivale a un Volumen de treinta metros cubicos de agua por mes.

La PAJA equivale a sesenta metros cubicos de agua por mes.

Independientemente de la fuente de abastecimiento, el paso de agua dentro de la vivienda se
hace a traves de circuitos que pueden ser de tres formas:

Circuito cerrado, Circuito abierto y circuito tridimensional (para dos o mas niveles).

INSTALACION DE AGUA POTABLE EN CIRCUITO CERRADO:

Se llama asi aquella instalacion que
abastece el agua en distintos puntos a
una misma presion.

Presenta como desventaja la utilizacion
de mayor tuberia; por consiguiente es
mas cara.

ENTRADA
DE AGUA

INSTALACION DE AGUA POTABLE

EN CIRCUITO ABIERTO:

En este tipo de instalacion; si a un
artefacto se le abastece de agua a
una presion determinada, disminuira
si se acciona otro artefacto al mismo
tiempo.

Presenta como ventaja, el ahorro de
tuberia para la instalacion.

Ejemplo:
Al abrir los chorros 1y 4, en el No. 4 1a
ENTRADA pFCGiOH Sera
DE AGUA .
minima.

> Encarta, Op. cit. Pag. 12

% Medida de aforo.
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INSTALACION DE AGUA POTABLE EN CONSTRUCCION DE DOS 0 MAS PIS0S
La instalacion de agua para dos o mas pisos se hace a traves de un circuito vertical o
tridimensional.

CIRCUITO TRIDIMENSIONAL

Este circuito abastece de
forma horizontal la planta del
primer piso, y para abastecer
los artefactos del segundo
piso, interrumpe el
abastecimiento en la planta
baja, se dirige hacia la planta
alta donde abastece todos los
artefactos necesarios y luego
retorna hacia la planta baja
donde continua su recorrido et
horizontal, pudiendo estar en
circuito cerrado o abierto.

ACOMETIDA DOMICILIAR

"Tuberia y accesorios destinados al servicio exclusivo del usuario, que parte de la tuberia de
distribucion de EMFAGUA, hasta el medidor, inclusive. ®®

La acometida domiciliar sera efectuada por EMPAGUA, con las especificaciones de
materiales, diametros, accesorios, medidores y demas elementos necesarios que
tecnicamente sean los adecuados para el uso que se dara al servicio.

EMPAGUA determinara el lugar de la acometida a la red de distribucion, asi mismo,
determinara el diametro de |la acometida domiciliar externa, la cual no podra ser meror de
diecinueve milimetros (3/4 de pulgadas).

LA ACOMETIDA ESTARA PROVISTA DE:

LLAVE DE PASO O LLAVE MUNICIPAL.
Valvula externa que podra manipular unicamente el personal autorizado de empagua para
realizar el corte o reinstalacion del servicio.

MEDIDOR O CONTADOR:
Aparato designado a medir y registrar el volumen de agua consumida en un periodo de tiempo.

LLAVE DE GLOBO:
Valvula interna que facilita al usuario el aislamiento temporal del servicio.

LLAVE DE CHEQUE:
Tambien conocida como valvula de retencion horizontal, cuya funcion es
impedir que se revierta el flujo del agua.

% REGLAMENTO DEL SERVICIO PUBLICO DE AGUA, 1992. EMFAGUA.
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LLAVE DE PASO
MUNICIPAL

CONTADOR
LLAVE DE GLOBO
CHEQUE
VIENE DE
RED PRINCIP.
S %MH D HMHM%%@%?&?
VIVIENDA

PLANTA DE ACOMETIDA DOMICILIAR

LLAVE DE PASO

MUNICIPAL
CONTADOR

LLAVE DE GLOBO
CHEQUE

NIVEL DE ACERA
NIVEL DE CALLE

A

A\ ) (Nl

L 0.36 L 0.72 L 0.36 L
7 7 7

TUBERIA
PVC @ 3/4"

VIENE @ DE RED

PRINCIPAL

SECCION DE ACOMETIDA DOMICILIAR
+ EXPRESION GRAFICA DE LA INSTALACION DE AGUA POTABLE EN PLANTA

Se dibuja sobre la planta

SIMBOLOGIA DE INSTALACION HIDRAULICA del proyecto la instalacion
SIMBOLO SIGNIFICADO SIMBOLO SIGNIFICADO con lineas de contorno
=] ACCESORIO EN "T" HORIZONTAL. %F CONTADOR DE VOLUMEN DE AGUA genera |, indicando todos
LLAVE DE CORTE, DE PASO los accesorios  (codos,
ACCESORIO EN "T" VERTICAL : .
g Lo muNiciPAL reducidores, llaves,
] CODO PVC 90° VERTICAL HACIA ARRIBA LLAVE DE GLOBO, COMPUERTA contador calentador
s s
9 CODO PVC 90° VERTICAL HACIAABAJO | D= | o CORTINA )
bomba y cisterna, estos
CODO PVC 90° .
o EN POSICION HORIZONTAL ~pba— | VALVULA DE BOLA ultimos dos, en caso de
> CODO PVC 45° —la~F— | LLAVE DE RETENCION contar con ellos) de forma
O VALVULA DE UN SENTIDO (CHEQUE; ,
EN POSICION HORIZONTAL —><— (CHEQUE) propormonal ya que este
"y" DOBLE LLAVE DE CONTROL MANUAL HORIZ. - .
"e EN POSICION HORIZONTAL ok PARA ARTEFACTOS SANITARIOS plano se dibuja sin la
o | Y SIMPLE bl | LLAVE DE CONTROL MANUAL VERT. escala real de los
EN POSICION HORIZONTAL PARA ARTEFACTOS SANITARIOS 6'6m@”t05, es d@ci r, q ue Ia
TUBERIA DE MATERIAL Y DIAMETRO
#y | GRIFO O CHORRO | INDICADO PARA AGUA FRIA escala empleada es
TUBERIA DE MATERIAL Y DIAMETRO netamente indicativa.
L | UNIONDEEXPANSION | === INDICADO PARA AGUA CALIENTE Se puede utilizar el cuadro
) QEC@E"SX?T\'; TXE"DUCTOR (é/ﬁ) CALENTADOR DE AGUA ELECTRICO de la lzqu ierda, por ¢jem PIO'
ACCESORIO EN T 1
,ﬁ, CON REDUCIDOR [ B] |BOMBA IMPULSORA DE AGUA
PVC TUBERIA PLASTICA PARA AGUA FRIA —<
CpPVC TUBERIA PLASTICA PARA AGUA CALIENTE \/ H /\ HIDRONEUMATICO
TCu TUBERIA DE COBRE e
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Indepemdientememte del tipo de circuito que abastezca la vivienda, el sistema de
aprovieiomamiemto pued@ presentar tres variantes:

AFPROVISIONAMIENTO DIRECTO: Cuando el agua se introduce directamente a un circuito.

APROVISIONAMIENTO INDIRECTO: El agua se introduce a un sistema de almacenamiento
(cisterna) y luego al circuito.

AFPROVISIONAMIENTO MIXTO: Combina las dos anteriores por medio de un By — pass, lo
que permite tener el aprovisionamiento directamente o
indirectamente.

o
%DQ(JHHBXKJHMI
< ACOMETIDA > %;
/APROVISIONAMIENTO DIRECTO
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Las instalaciones de agua sequn su temperatura pueden ser de dos tipos:
AGUA CALIENTE Y FRIA O NORMAL

INSTALACION DE AGUA CALIENTE

Para la distribucion de agua caliente en la construccion se necesitara suministrar agua fria a
un calentador, para que este le eleve la temperatura y luego la redistribuya a los diferentes
artefactos que lo demanden, ya sea, en circuito cerrado para viviendas de dos pisos y en
circuito abierto para viviendas de un piso.

TIPOS DE TUBERIAS
Las instalaciones de agua potable se pueden realizar por medio de diversas tuberias,
dependiendo de |la temperatura del agua a transportar:

TUBER{A PARA AGUA FRIA
TUBERIA DE PVC (Material, Cloruro de Folivinilo)

Es el tipo de tuberia mas utilizado en una instalacion de agua potable, pues presenta varias
ventajas, una de ellas y quiza la mas importante, es que rno se oxida, lo que permite mantener
un cierto grado de pureza en el liquido; tambien su instalacion es facil y rapida de trabajar,
para lo que se utilizan uniones y diversos accesorios que cambian, reducen y tapan la
direccion del fluido.  Esta tuberia (PYC), controla una temperatura no mayor a los 60°.

TUBERIA DE HIERRO GALVANIZADO (HG)

La tuberia de este material se utilizo durante varias decadas a nivel mundial; el material en s
es de hierro con un recubrimiento de zinc, que tiene el proposito de cubrir toda la superficie de
la tuberia, de manera que evite la oxidacion del hierro.

Este tipo de tuberia en la actualidad no es muy utilizada por las desventajas que posee en
comparacion con las plasticas. Su instalacion lleva mas tiempo, los accesorios y la
tuberia tienen precios elevados y su mayor desventaja es que al estar enterrada, con el
tiempo crea oxido interior y exteriory suele agrietarse o picarse.

TUBERIA PARA AGUA CALIENTE
TUBERIA DE CPVC

Esta variante en la tuberia plastica soporta temperaturas cercanas a los 100° centigrados
gracias a las capas de los materiales que lo conforman.

TUBERIA DE COBRE (CU)

Este tipo de tuberia se utiliza para las instalaciones de agua caliente o en la conduccion de
gas para estufas.  Aunque comparando con otros materiales esta tuberia

tiene un costo mucho mas elevado, es un metal de extraordinaria resistencia

y sumamente manejable o facil de trabajar, afiadir o reparar, es de color

rojo pardo o cobrizo y ademas resiste la corrosion y formacion de escamas.
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Estas medidas responden a la altura promedio de los artefactos, ya que en
algunos casos, la diferencia de marcas que se encuentran en el mercado,
puede hacer variar esta medida en +-2 centimetros aproximadamente.
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Estas medidas responden a la altura promedio de los artefactos, ya que en
algunos casos, la diferencia de marcas que se encuentran en el mercado,
puede hacer variar esta medida en +-2 centimetros aproximadamente.
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+ EXPRESION GRAFICA
(APLICACION DE SIMBOLOGIA EN PLANTA DE SERVICIO SANITARIO EN SEGUNDO NIVEL):
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Las tuberias de agua caliente y fria se deben representar con lineas diferentes, para la de agua fria se

utilizara un punto 0.5 — 0.6y para la de agua caliente un punto O.4.

Los diferentes artefactos que componen la instalacion se deben realizar con punto 0.5 a un tamafio

facil de interpretar.

Los diferentes textos que completan la expresion grafica, deben ser legibles y preferentemente se

rotularan textos ensanchados (2mm. de peralte) para no obstruir el resto del dibujo.

Como en dibujos anteriores, en este se puede emplear una simbologia propia, siempre y cuando la aclaremos en el
cuadro respectivo.

4.4.2.1. — SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO DE AGUA (CISTERNAS)

Las cisternas o depositos subterraneos son muy importantes o

en la actualidad, ya que en ellos se recoge y conserva el agua

para su redistribucion posterior, esto por medio de equipos TANQUE
electricos impulsores como bombas hidroneumaticas, 'y <DE PRESION

tanques de prcaion para mantener uniforme el abastecimiento
en diversos puntos de la instalacion. o

T

g BOMBA
HIDRONEUMATICA

Las cisternas pueden construirse en situ, o prefabricado.

Los construidos bajo el nivel de suelo reciben el nombre de Tanques Superficiales.

Las paredes pueden construirse con mamposteria de block o con concreto reforzado,
revistiendolas en ambos casos, con impermeabilizante integral al concreto.

Los pisos son, preferentemente de concreto reforzado, proporcion 1:2:6.

Los tanques deben techarse, empleando para ello losas de concreto reforzado armadas en el
lugar, o materiales preconstruidos (por ejemplo sistema vigueta y bovedilla).

Se deben instalar en el interior escaleras con peldafios de varilla tipo marino,

con el fin de poder entrar al tanque para expansion y limpieza.

Se proporciona ventilacion a los tanques por medio de tubos verticales u

horizontales, que atraviesan el techo o la pared, segun sea.
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Independientemente de su construccion (materiales, forma, proporciones), una cisterna para
vivienda debe presentar como minimo las siguientes caracteristicas y elementos:

MURO MIN. 0.10 M

2z 7
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4.4.2.2. — ALGUNAS NORMAS Y RECOMENDACIONES DE EMPAGUA, A TOMAR
EN CUENTA EN EL PLANO DE INSTALACION DE AGUA POTABLE FRIA Y CALIENTE®’

1.
2.
3.

10.

1.

12,

13.

14,

15.

10.

17.

18.

19.

Toda tuberia principal de |a vivienda sera de diametro de %"

Toda tuberia de ramal para artefactos sera de diametro de 2"

Se permite un diametro menor de media, cuando sea de tubos de abasto que ya trae
como accesorio el artefacto.

La instalacion de agua potable debe disefiarse en un circuito cerrado segun la
construccion.

En viviendas que sean de un piso, debera disefiarse un circuito horizontal.

En viviendas que sean de dos o tres pisos debera disefiarse un circuito vertical.

Debe procurarse que un ramal secundario sea el abasto para una unidad solamente, es
decir, un ramal para cada artefacto.

El plano de la instalacion hidraulica debe incluir en un recuadro especial la simbologia que
se utilizo.

Este plano como recomendacion debe incluir el isometrico de la instalacion hidraulica y
de preferencia a la misma escala a la que se trazo la planta.

No se permite ubicar o utilizar tuberia horizontal dentro del muro, cuando se encuentre
en el sentido longitudinal del mismo.

Se permite ubicar o utilizar tuberia horizontal dentro del muro, cuando se encuentre en
sentido transversal del mismo.

En caso de que tuberia y sentido longitudinal del muro vayan paralelos, debera retirarse
la tuberia a una distancia minima de 0.30 mts.

Debe evitarse que la tuberia de agua potable quede en los lugares de salida de drenajes
0 bien que coincidan las tuberias.

Dentro del muro, podra colocarse toda tuberia que vaya en posicion vertical.

Toda instalacion que suba a un nivel superior, llevara una llave de retencion o cheque
vertical. Mientras menos accesorios y menos tuberia se utilice, mas se conserva la
presion constante.

Es recomendable dentro de lo posible, evitar que la instalacion de agua potable pase por
ambientes habitables.

Segun el tipo de Construccion se debe procurar que la instalacion de agua potable pase
debajo de la solera de humedad. (Aprox. 0.20 npt.)

En casos de viviendas de mas de 70 mt? de construccion, se recomienda que por lo
menos  tengan instalacion de agua caliente el servicio sanitario principal, 1a cocina y 1a
lavanderia.

En caso de instalaciones enterradas o bajo piso, no se permitira la utilizacion de tuberia
de hierro galvanizado THC.

57

Cabe recordar que esta fase se encuentra normada, aparte de Empagua, por el
Instituto de Fomento de Hipotecas Aseguradas (F.H.A.) y por la Organizacion Mundial
de la Salud (OM.S.).
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21,

22,

23.

24,

25.

20.

27.

28.

1 LA EXPRESION GRAFICA
TECNICA-LINEAL EN ARQUITECTURA
FACULTAD DE ARQUITECTURA

En caso de instalaciones enterradas o bajo piso, podran utilizarse los materiales
plasticos (FVC o CFVC) o de cobre.

En caso de instalaciones hidraulicas expuestas, no se permite el uso de materiales
plasticos (FVC o CPVC).

En caso de instalaciones hidraulicas expuestas, podran utilizarse tuberias de cobre
o de hierro galvanizado THG.

Para garantia de su abastecimiento, la tuberia que llega al calentador debera instalarse
una llave de cheque.

No se permite la colocacion de tuberia dentro de algun refuerzo vertical.  En caso de
que la tuberia se encuentre entre el relleno, el tubo debera ir debajo del piso, lo mas
superficial que se pueda.

Mientras mas complicado sea el accesorio a utilizar, mas disminuira la presion de agua
de la instalacion.

Para almacenamiento de agua de reserva en la vivienda, debe tomarse entre 150 y 200
litros por persona y 1.75 personas por ambiente.

El hidroneumatico mantiene una presion constante y hace que trabaje al minimo la
bomba de agua, por lo que se recomienda su instalacion.

Las tuberias de agua caliente y fria se deben colocar a diferente nivel, para evitar
choques en el recorrido. De preferencia la instalacion de aqua caliente debera
quedar por encima del nivel de la otra tuberia.

HOJA

157
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PLANO DE
INSTALACION
HIDRAULICA

HOJA
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DETALLE DE
CISTERNA

HOJA
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4.4.3. - INSTALACION DE DRENAJES

Tambien llamada red general de evacuacion; Esta instalacion es la encargada de
evacuar los desperdicios liquidos, por medio de tuberia, cajas recolectoras ylo artefactos,
constituidas en un sistema de evacuacion, conduciendolas a una red municipal o bien a un
tratamiento particular interno, para su posterior eliminacion.

'La correcta implementacion de los sistemas de evacuacion trach consigo 1as siguientes
ventajas:
1. Estabilidad de la vivienda.
2. Se evita la llegada de malos olores provenientes de la red de alcantarillado y el
retroceso del agua.
3. Frevencion de enfermedades producidas por microbios y bacterias.
4. Ser resistente 4 la Accion corrosiva de los residuos vertidos.

5. Ser accesible y permitir una facil reparacion en el supuesto de averias.

4.4.3. 1. — CLASIFICACION DE LAS AGUAS

Por su contenido y grado de contaminacion las aguas se pueden clasificar en:

AGUAS NEGRAS 0 SERVIDAS

Se llaman aguas negras a los desperdicios liquidos provenientes de inodoros, bidet y urinales.
Los desaglies para aguas negras en viviendas de ciudades o pueblos se conducen a una red
municipal de alcantarillados. En sitios donde no se cuente con este tipo de red debera
buscarse otro sistema para evacuar las aguas residuales pudiendo ser por medio de tanques
septicos, a los que llegan las aguas negras para su respectivo tratamiento y preferiblemente
para su filtracion en el suelo, el uso de campos de absorcion.

La pendiente minima recomendada para tratar las aguas negras, corresponde al 2% es decir,
dos centimetros verticales por cada metro longitudinal de tuberia.

AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS O JABONOSAS

Siempre de identica naturaleza a la anterior; no presenta peligro alguno de corrosion para los
tubos. For otra parte, llevan ciertas materias en suspension que al depositarse en las
paredes de los tubos, provocan una autoproteccion contra la agresividad ocasional de
algunas aguas con sustarncias perjudiciales para las tuberias.

Estas aguas provienen de cocinas, en aparatos como el lavaplatos; de lavaderos o
lavanderias, con aparatos como pilas, lavadoras; de Servicios sanitarios, con aparatos como
tinas, lavamanos y duchas.

%8 Tomado de |a Tecnologia impartida en el Sexto afio de la Carrera de PERITO EN DIBUJO DE

CONSTRUCCION Y BACHILLER INDUSTRIAL del Instituto Técnico Yocacional, Dr. /mrich
Fischmant.
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AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES

Esta agua se debe mencionar debido al peligro que representa, ya que contienen acidos,
grasas minerales y organicas, sales diversas, provienen de laboratorios, fabricas de
productos quimicos, tintorerias, talleres y garajes, entre otros.

Estas aguas residuales pueden presentar peligros reales de contaminacion al vecindario, por
lo que resulta obligatorio que exista un sistema de depuracion previo de sustancias no
admisibles en la red general de drenajes.

AGUAS LLOVIDAS O PLUVIALES

Proceden de precipitaciones, pudiendo ser recogidas en superficie por las cubiertas, las calles,
las plazas o en profundidad por los drenajes. Esta agua, cuya cantidad es variable,
contienen a veces arenas y gravas que pueden dafiar las tuberias, por el rozamiento y
desgaste mecanico que producen. Las aguas llovidas son neutras y no presentan peligro
alguno de corrosion quimica para las tuberias, pudiendo ser vertidas sin riesgo alguno en los
causes naturales.

La pendiente minima recomendada para tratar las aguas pluviales, corresponde al 1% e
decir, un centimetro vertical por cada metro longitudinal de tuberia.

AGUAS MIXTAS

Aguas residuales formadas por la agrupacion de los tipos anteriores, o que no hacen
distincion en su obtencion y conduccion.

4.4.3.2. — SISTEMAS GENERALES DE EVACUACION

UNITARIO
Es la red de saneamiento que se dimensiona con capacidad suficiente para absorber las
aguas residuales y pluviales conjuntamente.

SEPARATIVO
Se hace asi pensado en dos redes distintas, una para aguas pluviales y otra para las
residuales.

SEUDO SEFPARATIVO Y DOBLEMENTE SEPARATIVO
Que son sistemas de tratamiento de tipo urbano.

4.4.3.3. — SISTEMA DE FUNCIONAMIENTO

POR GRAVEDAD

Este sistema es el utilizado en viviendas, donde las aguas son canalizadas
aprovechando las pendientes dadas a los conductores.

Existen tambien los sistemas por elevacion (por medios mecanicos) y por
impulsion.
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4.4.3.4. — ELEMENTOS DE LA INSTALACION

En la instalacion de drenajes se utilizan tuberias de cemento (TC.) en combinacion con
diversas cajas hechas en situ, de ladrillo y/o fundidas, o cajas prefabricadas (de concreto o
plasticas). Tambien se utilizan tuberias plasticas (PVC), combinados con diversos
artefactos para la union y conduccion de los desechos.

4.4.3.5. — TUBERIAS DE EVACUACION

Se clasifican de acuerdo al elemento que ge ha de evacuar, y segun la funcion que esta
desempefie:

"CANAL

Frimer elemento encargado de conducir las aguas de lluvia hacia las bajantes; su forma es
semicircular y esta fabricada con materiales plasticos de FVC y laminas galvanizadas en
algunos casos; se coloca sensiblemente horizontal, bajo una cubierta y con una ligera
pendiente hacia las bajantes,

BAJANTES

Son tuberias de recorrido vertical, clasificadas en pluviales si solamente transportan agua
limpia (por ejemplo la lluvia), residuales en el caso de conduccion de aguas sucias.

Las bajantes seran generalmente de plastico de FVC aunque es frecuente hallarlo de
fibrocemento o de fundicion en construcciones de mayor antigliedad. Las bajantes poli-
cloruro de vinilo ngido (FVC) son de alta calidad, garantizan la estanqueidad en los enlaces;
existen los denominados tubos de gran evacuacion, cuyo diametro inferior es de 75 mm. (3') Y
el maximo de 160 mm (©") (diametros exteriores).

RAMAL DE DESAGUE

Es el tramo de conduccion que une el aparto sanitario con la bajante, se confeccionara con
tuberia de plomo o de plastico tipo FYC. Los desagiies parten de los aparatos sanitarios 4
traves de las valvulas de desagiie, que son dispositivos instalados en los aparatos sanitarios

para facilitar y controlar el vaciado de las aguas servidas 4 los mismos'>°

4.4.3.6. — INSTALACION DE DRENAJES POR MEDIO DE CAJAS

Es quizas una de las formas mas comunes de conducir y evacuar las aguas negras de una
vivienda en nuestro medio, esta instalacion consta de cajas (o arquetas), colocadas a una
distancia minima de 0.40 mt. de |a pared, ya sea para |las aguas servidas o para las pluviales.
La primera caja de esta red se coloca a una profundidad de 0.40 mt. con respecto a la
tapadera (aunque esta medida depende de la altura de la candela y de |a distancia que exista
entre estay la primera caja mas lejana).  La profundidad de las siguientes

dependera de la pendiente y la distancia entre unay otra caja.

59 MANUAL DE SUPERVISION DE OBRAS, realizado por los alumnos de la asignatura de

Supervision de Obras en el Primer Semestre del afio 2003. FARUSAC.
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Se colocan unicamente accesorios en las bajadas de los aparatos hacia las cajas.

Al hablar de cajas he hace referencia del aparato receptor y conductor, de almacenamiento o
de tratamiento previo de las aguas, para su posterior conduccion y desemboque final en una
red de drenajes comun o individual.

Seglin la funcion que realizan las cajas pueden ser:

CAJAS DE UNION (SIMPLE O DOBLE)
CAJA SIMFLE

CAJA SIMFLE CON REFOSADERA
CAJA DE CRUCE

CAJA DE REGISTRO

CAJA SIFON

CAJA TRAMFA DE GRASA.

NOosoN S

Y las eepeciﬂcae para tratamiento:

1. FOSA SEFTICA
2. POZO DE ABSORCION.

CAJAS DE UNION

Su funcion es continuar la conduccion de las aguas entre tuberias. Debe tener la capacidad
de 1 pie cubico minimo (1 pie?).

CAJA SIMPLE

Es la que recibe el agua proveniente de algun aparato con sifon, o las que descienden de un
segundo nivel (aguas negras y pluviales).

CAJA DE REPOSADERA
De forma y funcion similar a la anterior, la variante es que recibe directa y unicamente el agua
de una reposadera.

CAJA DE CRUCE
Las caracteristicas y funciones son las mismas que la caja de union. Recibe este nombre
cuando permite el cambio de direccion de las aguas.

CAJA DE REGISTRO
De medidas y caracteristicas similares a las anteriores, posee en la parte superior una
tapadera que permite la inspeccion interior, asi como trabajar la tuberia en el caso de una
posible obstruccion.

CAJA SIFON
Las dimensiones de esta caja varian con respecto a las anteriores, tiene que tener como
minimo la capacidad de dos pies cubicos (2 pie®).

Fosee una cortina en la mitad que impide el retorno de los malos olores al HOJA
artefacto del cual proviene. Se colocan principalmente en duchas y

aparatos de similar funcion, como por ejemplo, urinales armados en situ. 1 64
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Muchos de los aparatos ya cuentan un sifon incluido por lo que las aguas provenientes de
ellos se hacen por medio de una caja simple. Entre otros, se puede mencionar el lavamanos, el
inodoro, el lavatrastos (que aunque cuente con sifon necesitara una caja trampa de grasa),
videts, urinales, etc.

CAJA DE UNION DOBLE

Esta caja de similares caracteristicas a la tipo sifon, es la que se coloca al final las redes de
aguas negras y pluviales para su union previa a desembocar en el ramal de acometida. (Se
denomina ramal de acometida, a la tuberia que une la red principal de drenajes con la
alcantarilla).

CAJA TRAMFA DE GRASA

Esta caja tiene dos funciones, por un lado ser sifon y por el otro ser trampa de grasa,
separando las grasas y los lodos.

Esta conformada en su interior por dos cortinas de arranque opuestas, es decir, que una se
encuentra apoyada en su base y la otra en la parte superior; tambien tiene una tapadera
central que permite su inspeccion.  Se colocan principalmente en artefactos que despidan
aguas jabonosas como pilas, lavadoras y lavatrastos.

Cuando no exista alcantarillado, o bien cuando se trate de la evacuacion de las aguas de una
casa aislada en el campo, hay que recurrir al procedimiento de depuracion y evacuacion de
fosa séptica.

FOSA SEPTICA

En la fosa septica los materiales vertidos sufren un proceso de tratamiento, en la que
sedimentan los solidos y asciende la materia flotante. El liquido aclarado en parte fluye
por una salida sumergida hasta el pozo de absorcion, a traves de las cuales puede fluir y
filtrarse en la tierra, donde se oxida aerobicamente. La materia flotante y los solidos
depositados pueden conservarse entre seis meses y varios afios, durante los cuales se
descomponen anaerobicamente.

Estas fosas pueden ser de concreto armado, blocks (los muros) y escasamente usados los
de metal.

POZ0OS DE ABSORCION

Su funcion principal es filtrar las aguas previamente tratadas al manto freatico, superando
ciertas capas con materiales de diverso granulado (del mas grueso al mas fino), llamada nivel
permeable.

Su confeccion puede ser variada; se respetara como minimo una vara de diametro.

Su nivel permeable no sera minimo a tres veces su diametro.

Se diferencia de un pozo ciego en que este Lltimo no utiliza fosa séptica.
VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA INSTALACION POR MEDIO DE CAJAS:

< Al ser bien cmpleado este sistema, brinda buena fluidez en la
conduccion y tratamiento de los desechos.
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< Permite a su vez, cuando el sistema falle, encontrar y corregir la obstruccion por
medio de estopas (instrumento utilizado en la limpieza de la tuberia de cemento).

< Este sistema tiene como desventaja constructiva, el tiempo para desarrollarla, as
como el tiempo de fraguado del concreto utilizado (pues algunas utilizan una pequefia
losa como tapadera).

VER DETALLE DE TODOS LOS ANTERIORES EN HOJAS SIGUIENTES

Generalmente la instalacion de drenajes domiciliar e conecta por medio de una acometida a
una red de drenajes municipal, la que extrae el agua de una zona determinada por medios
naturales o artificiales. El termino drenaje municipal suele aplicarse a la eliminacion del
exceso de agua con canales, desaglies, zanjas, alcantarillas y otros tipos de sistemas para
recoger y transportar agua con ayuda de bombas o casi siempre por la fuerza de la gravedad.

Dentro de las partes de la acometida mas importantes que se deben conocer, estan:

4.4.3. 7. — PARTE DE LA ACOMETIDA

CANDELA: Es el conducto subterraneo que se coloca verticalmente en la acera y
cuya funcion es recoger las aguas residuales y pluviales de la vivienda
hacia el colector.

COLECTOR: Es el conducto de mayor importancia que recoge las aguas de las
alcantarillas y posee una gran capacidad.

COLECTOR

_ CALLE
ANILLO DE PROTECCION | > ANILLO DE PROTECCION
1T
AGURF = !
AGUA PLUVIAL i LIMITE DE ACERA
| <
RED DE ; i
AGUAS NEGRAS, E j— |
VARIABLE\ | COLECTOR
|
|
|
i
|
CAJA UNIFICADORA CANDELA | i
L |
|
< LIMITE DE ACERA

El colector municipal viaja a una profundidad variable de |a calle, hacia las esquinas, donde se
une por medio de un poso de visitas a una red de drenajes mas grande

(pudiendo ser la red general) y de alll hacia su fuente de tratamiento o

desfogue final. Los diametros de las tuberias varian, dependiendo del

numero de casas.
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4.4.3.8. — INSTALACION DE DRENAJES POR MEDIO DE ACCESORIOS

Se utilizan principalmente en instalaciones que vayan en entrepisos, aunque en la actualidad
tambien se utilizan con mucha regularidad y funcionabilidad en primeros pisos, conduciendo
aguas negras y pluviales.

ELEMENTOS DE LA INSTALACION

1) TEE SANITARIA, 2) CODO A 45°, 3) CODO A 90°, 4) SIFON TERMINAL, B) SIFON A SEGUIR,

©) YEE SIMPLE, 7) YEE DOBLE y para el cambio de diametro entre tuberias los llamados,
&) REDUCIDORES.

7 A A

| 2@3@1 4@@

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA INSTALACION POR MEDIO DE ACCESORIOS:

< Enalgunos casos se emplea este sistema para minimizar el tiempo de instalacion.

< Algunos de los accesorios tienen restricciones en cuanto a su uso, debido a las
caracteristicas propias que presentan, permitiendo el retorno de los desechos a la
fuente de evacuacion, tal es el caso de la T sanitaria en forma horizontal, asi como en
algunos casos el codo a 90°.

< Crea la desventaja de economia, pues la adquisicion de los diferentes accesorios es
alta.

< Por ser un material plastico requiere mucho cuidado en su manejo y
colocacion.

< Requiere de un pegamento especial para lograr uniones entre
tuberias y accesorios, lo que eleva aun mas el costo de la instalacion.
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Independientemente de los materiales empleados en la red de distribucion de drenajes, la
altura y los materiales para la acometida de algunos artefactos sera el siguiente:

o)
S

< TUBO @ 11/2" © == <TUBO 211/2" o
- 0@ N =

S . | 1 i o
N 2 M} P ! 3
CODO A 90 § Lig < SIFON @1 1/2 <SIFON 21172 pat
| NIVEL DE PISO < | NIVEL DE PISO g
. I T TERMINADO = O %} T TERMINADO
. - | R o
| L | e
| |
L | .LAVATRASTOS L | LLAVAMANOS
|
| S
| 3 3
| S
ﬁ(
| 3
|
| g
NIVEL DE PISO [=)
,_I TERMINADO
e - — —\
L | _.INODORO =

NIVEL DE PISO

TERMINADO

~ T oaw |

VARIABLE

BANERA O TINA
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4.4.3.9. — 1L.A MUNICIPALIDAD EXIGE SE RESPETEN LAS SIGUIENTES NORMAS:

1.

2.

S

NOoO Ok

&

10.

n.

+

Deben existir tuberas independientes, una para aguas regras y otra para aguas
pluviales.

La tuberia se colocara a un minimo de 0.40 mts. For debajo del nivel de piso
terminado.

Las tuberias de aguas negras o pluviales nunca se colocaran en columnas con funcion
estructural.

Se recomienda, utilizar una caja de registro a cada omt. de tuberia.

El porcentaje minimo de pendiente para las aguas negras sera de 2%.

el porcentaje minimo de pendiente para las aguas pluviales sera de 1%.

La tuberia de las instalaciones debera ser indicada de preferencia en areas no
habitables o de permanercia transitoria.

Existira un ramal principal en el cual ee conectaran las secundarias por medio de
cajas de registro.

Se ubicaran cajas del tipo trampa de grasa en pilas y lava trastos.

Todos los bajantes quedaran ventilados por su extremo superior.

El diametro minimo permitido para el tubo de ventilacion, corresponde a la mitad del
diametro de la tuberia a ventilar.

EXPRESION GRAFICA

En cada tramo de tuberia debe indicarse el tipo y diametro, asi como la direccion y porcentaje
(%) de la pendiente. Y en el caso de la tuberia de concreto (TC), la longitud del tubo @ metro.
Cada artefacto tiene un diametro de salida estandar, entre otros:

DIAMETRO DE SALIDA POR ARTEFACTO

Retrete 4"

Bidet 3"

Urinal 1%"

Lavamanos 1%"-1%"

Duchas 3"

Pilas 3"

Lavatrastos 11"

Lavadoras 2!

BAJADAS DE AGUA | De 3" 0 4*, dependiendo del espesor
PLUVIAL (BAF) del muro asi como el area a drenar.

Es conveniente indicar la profundidad de las cajas o artefactos utilizados en
la instalacion del primer nivel, a traves de la COTA INVERT (llamada asi a la
medida que existe entre el nivel de suelo terminado y la parte inferior de la
caja o artefacto), esto para que el constructor sepa con que profundidad
debe colocar la instalacion y evite problemas o fallos en el buen
funcionamiento de las pendientes.
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EXPRESION GRAFICA CON RELACION AL FUNCIONAMIENTO DE LAS CAJAS

FORMA INCORRECTA

[

FORMA CORRECTA

L

) =

S

=)

Cuando la bajada de los artefactos lo permita, las cajas se

deberan ubicar a 0.40 mt. de los muros.

La union se hara por medio de tuberia plastica hasta la caja, de
donde saldra esta ya sea de concreto o plastica, segun los

materiales y sistema empleados.

FORMA
CORRECTA

=~

FORMA
INCORRECTA

]

CAJAS DE UNION

Cuando se trabajan cajas de union, se
debe tener en cuenta la direccion de los
fluidos, pues se tiene que evitar
encuentros de agua, para que no exista
turbulencia dentro de ellas.

CAJA SIFON

Similar caso sucede con los fluidos dentro

de la caja sifon y trampa de grasa.Los
fluidos del artefacto vienen en un sentido
y se debe evitar ingresar aguas en el
sentido contrario, asi como las aguas
deben ingresar en el compartimiento final,
donde las aguas provenientes de los
artefactos hayan superado la cortina y
cumplido con eu finalidad.

FORMA FORMA
INCORRECTA CORRECTA
0

|

En casos como lavaplatos,
lavamanos, lavadoras y

% urinales, se debe tomar en

@ﬂ
N

cuenta que la bajada de las
aguas se hace en el muro.

Aparatos como inodoros, tinas, duchas, bidet y pilas, hacen llegar sus aguas
al euelo, de donde son tomadas ya sea por cajas o por artefactos para
conducirlas finalmente a la red de drenajes principal.



+ EXPRESION GRAFICA

(A EXPRECION GRAFICA

TECNICA-LINEAL EN ARQUITECTURA

Para el disefio de la red de drenajes se debe realizar una expresion grafica clara y completa,
por lo que se utilizara una simbologia que explicara los distintos y variados iconos implicitos

enelplano.  Basado en un parametro y como ejemplo, se muestran algunos en el cuadro
siguiente:
SIMBOLOGIA
SiMBOLO SIGNIFICADO SiMBOLO SIGNIFICADO
CAJA SIMPLE O DE UNION @ CODO A 45 HORIZONTAL DE PVC.
DE 0.59 * 0.59 DE LADRILLO TALLUYO Qﬂ CODO A 90° HORIZONTAL DE PVC.
CAJA REPOSADERA DE 0.59 * 0.59 ] REDUCIDOR DE @ "X" A @ "X"

DE LADRILLO TALLUYO

TEE SANITARIA EN POSICION VERTICAL

CAJA DE CRUCE DE 0.59 * 0.59
DE LADRILLO TALLUYO

& BAP.O

BAJADA DE AGUA PLUVIAL
DE DIAMETRO INDICADO.

CAJA SIFON DE 0.59 * 1.07
DE LADRILLO TALLUYO

HuE|O

ﬁﬂBAN.Qf'

BAJADA DE AGUA NEGRA
DE DIAMETRO INDICADO.

CAJA DE UNION DOBLE DE 0.59 * 1.07 PVC. TUBERIA PLASTICA
DE LADRILLO TALLUYO TC. TUBERIA DE CONCRETO
CAJA TRAMPA DE GRASA +—-—7| INDICA TUBERIA PARA AGUA PLUVIAL
DE 0.59 * 1.07 DE LADRILLO TALLUYO
DO SIFON TERMINAL DE PVC. E=—=—=="| INDICA TUBERIA PARA AGUAS NEGRAS.
%% INDICA DIRECCION Y
ﬁ YEE SIMPLE DE PVC. PORCENTAJE DE LA PENDIENTE
=== | INDICALAUNION
@ YEE DOBLE DE PVC. DE LA TUBERIA DE CONCRETO
ar CODO A 90 VERTICAL C.I.E. - X| cOTA INVERT DE ENTRADA
@l DE 0.59 * 1.07 DE LADRILLO TALLUYO C.1.S. - X| COTAINVERT DE SALIDA

EJEMPLO: <EXPRESION GRAFICA CUANDO SE UTILIZAN EL SISTEMA DE CAJAS>

BAN 3" E.=“ .

PVC 4"
C.1.5.]-0.98

C.lLE. -0.97
C

Ambas tuberias,
deben llevar lineas de
centro o gje.

Fara diferenciar las
tuberias; la de aguas
negras puede llevar un
ashurado levemente
hotable trabajado con
minas F, y el
perimetro de la
tuberia con punto 0.5.

L b
[4)
=
O L
Al
¢—2.5%-TC8" | ¢J25%-Tcs"
=
T
—1%-Tc 6" — Al rce"
C.LE.-0.61

C.lS.-1.09

La tuberia de agua pluvial debe diferenciarse notablemente de la otra.
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Los contornos de la tuberia de agua pluvial se deben trabajar con punto 0.3- 0.4.

Se debe indicar en todo el trayecto, tanto para red de drenajes como para la pluvial (si es tuberia de
concreto) la longitud de la tuberia (Imt) con el punto mas fino.

Las cajas deben sobresalir del resto de la expresion grafica, trabajandose el perimetro con
lineas de contorno general, punto 0.0.

Las indicaciones como la direccion de la pendiente se trabajaran con el punto mas fino, a
excepcion de la flecha misma que se debe trabajar con un punto 0.3 para que indique
claramente el sentido del fluido.

Los textos deben ser claros y de preferencia no deben ser menores a los 2.5 mm.

En todos los trayectos se debe indicar: porcentaje y direccion de la pendiente, diametro y
material de la tuberia.

EJEMPLO: <EXPRESION GRAFICA CUANDO SE UTILIZAN ACCESORIOS>

_TUBO DE
> VENTILACION

I

En esta instalacion se aplican los mismos criterios del ejemplo anterior.

La tuberia de ambas instalaciones, debe expresar el diametro real a escala preferentemente,
a excepcion de aquellos casos donde la escala es muy pequefia.

Se debe tener en cuenta que los unicos angulos en que se deben expresar los accesorios en
planta son a 90° y/o 45°.

Los ashurados de este ejemplo tambien deben realizarse a lapiz con minas F.

Ambos ejemplos estan trabajados sobre una copia; cuando se trabaja sobre un original, los
muros, ventanas, mobiliario fijo y demas que lo componga, estara trabajado con puntos finos;
el objetivo es que la instalacion se diferencie notablemente de los trazos de la planta.

Es importante que se comprenda el funcionamiento de los diferentes
elementos de la instalacion, ya que de ello depende el perfecto

HOJA

funcionamiento de las redes.
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4.5.1. - ACABADOS

A esta parte o fase de la construccion tambien se le ha llamado "obra blanca" y comprende
especialmente a los acabados o enlucidos para pisos, muros, bafios, cocinas, fachadas,
cielos, puertas, ventanas, escaleras, barandas, etc. y realizar cada uno implica una
especializacion en construccion.

Los acabados constituyen la ultima etapa del proceso constructivo y es lo que se va a
observar de por vida, por lo tanto se debe tener cuidado en la aplicacion, calidady
presentacion de los mismos.

Desde el punto de vista de la arquitectura, los acabados estan constituidos por aquellos
elementos constructivos que se realizan para proporcionar la terminacion de la construccion
y para que pueda ser puesta al servicio de quienes lo van a habitar, proporcionandoles
satisfaccion en cuanto a la comodidad y apariencia visual.

En cuanto a la planificacion, en este tipo de planos se le indica al constructor el tipo de
material a emplear en las diferentes superficies, asi como tambien la variedad de puertas y
ventanas mostrando sus caracteristicas a traves de detalles o adjuntando cierta
informacion en planillas.

Los acabados son mezclas que protegen y mejoran la apariencia de los suelos, paredes y los
cielos, pudiendose utilizar como alisados, repellos, cernidos, blanqueados y granceados, etc.;
en otras palabras, los acabados son tratamientos que se hacen colocando capas de
materiales resistentes, sobre superficies planas, para protegerlas, ayudar a su limpieza y

conservacion, lo mismo que para lograr efectos decorativos. *°

Los materiales de acabado se pueden clasificar sequn su finalidad as::
Para pisos, para muros, para bafios y cocinas, para fachadas, y para cielos.

4.5.1.1. — PARA PISOS

Es la superficie de una edificacion sometida directamente al transito de personas, equipo,
etc. Es un elemento que no trabaja estructuralmente pero que debe resistir el desgaste al
que es sometido, ademas de considerarse como un elemento decorativo y de combinaciones
con la arquitectura en la construccion.

Pueden ser de varios tipos:

1. TORTA CONCRETO
Es una fundicion de concreto que se hace sobre una superficie para darle un acabado mas resistente, utilizado
en carports y patios o lugares expuestos a la intemperie que necesiten una resistencia mayor.

2. LOSETA
Elementos fabricados con mortero de cemento que se utilizan para pisos y pueden ser de concreto, cemento
liguido y granito.

3. BALDOSA
Elemento que en su forma, es similar al piso tradicional (loseta) son fabricados de barro
cocido, se utiliza como piso y en las terrazas por razones decorativas o termicas.

* FARUSAC, Op. cit. Pag. 115.
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4. PIS0Y AZULEJOS CERAMICOS
Los pavimentos y revestimientos ceramicos son piezas planas impermeables fabricadas con arcillas, silice,
fundentes, colorantes y otras materias primas.

5. ADOQUINES
El adoquin es una pieza labrada de piedra natural, en forma de cubo o paralelepipedo, con el corte ligeramente en
cuna siendo los tamafios mas corrientes que se utilizan los comprendidos en las medidas & * 15 * 10y 12* 20 *
15 cm.

4.5.7.2. — PARA MUROS

En nuestro medio, los enlucidos para muros mas utilizados son:

Cernido tradicional (remolineados o vertical), cuya base es el repello, asi como tambien los
cernidos plasticos cuyas caracteristicas de aplicacion varian (empleando algunos equipos de
aire), los blanqueados y escarchados entre otros.

Tambien los materiales empleados en los muros pueden variar, siendo los blocks y ladrillos
como los que presentan caracteristicas especiales para estar expuestos, sin acabado
alguno.

4.5.1.3. — PARA BANOS

Los materiales empleados en los servicios sanitarios, responden a condiciones de humedad,
de higiene y sobre todo de decoracion. Se utilizan en ellos principalmente materiales
ceramicos (pisos y azulejos), asi como cernidos o similares en lugares no expuestos a la
humedad.

4.5.1.4. — PARA COCINA

Responden a condiciones similares al anterior y se emplean materiales como los ceramicos,
madera, y metal, en los distintos componentes de la misma, todos con un fin decorativo.

4.5.17.5. — PARA FACHADAS

Generalmente se aplican en ellas elementos decorativos como fachaletas, que suponen una
apariencia determinada como ladrillos y block con texturas (rustiblocks), los que se montan o
sobreponen a la superficie del muro por medio de aglomerantes.

4.5.17.6. — PARA CIELOS

En los cielos se utilizan tambien los mismos materiales empleadoe en los muros como repellos
mas cernidos, blanqueados, escarchados y granceados.

Tanto para muros interiores y exteriores, asi como en determinadas ocasiones en cielos, se
emplea la pintura como el acabado final del muro.

La pintura la definiremos como el elemento semiliquido o pulverizado,

quimicamente preparado, con el cual se cubren todo tipo de superficies,

dandoles el color deseado, de los cuales ofrecen gran variedad, ademas,

proporciona a las superficies, cierto grado de impermeabilidad y vistosidad.
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Aparte de los materiales, es necesario indicar tambien caracteristicas determinadas de
ciertos elementos que comporen la construccion, como lo son las puertas y ventanas.

LA VENTANERIA consiste en la construccion e instalacion de marcos y hojas necesarias para
dotar de adecuada iluminacion y ventilacion a los distintos ambientes que conforman la
construccion.
LAS PUERTAS son elementos cuya construccion e instalacion de marcos y hojas son
necesarias para dotar de accesos adecuados a los distintos ambientes que conforman la
construccion.

Generalmente estos tipos de elementos son obras subcontratadas a talleres eapecializadoe.

Los vanos para ventanas cuentan con dos elementos
estructurales que sequn su posicion reciben los nombres de
L sillares y dinteles.

L e O Se llamara sillar, a la parte baja que brida soporte estructural a
la ventana, y dintel a la parte alta.

Cuando se dimensionan los vanos para ventanas debemos tomar

VENTANA en cuenta el ambiente, ya que de este dependera la altura de los

sillares.
EJEMPLO:
g;:ﬂ ¢ SILLAR
n 1. Las ventanas grandes dan la sensacion de amplitud,
_(?12%25*0,40 permitiendo una mayor visual de las personas del interior al
! exterior 'y viceversa, estas se colocaran en ambientes
: EN‘P-T- determinados, como una sala o dormitorios.
COENTRERISO 2. En lugares como servicios sanitarios, los sillares

procuraran mantener una altura, en la que la privacidad no sea
invadida debido al servicio que prestan.

v MARVIN ESTUARDD RAIMOS SOSH



Los sillares recomendados para los diferentes
ambientes que cotponen una vivienda con respecto al
nivel de pieo terminado, son los mostrados en el

cuadro de la derecha.

+ EXPRESION GRAFICA EN PLANTA

La indicacion de las diversas caracteristicas de los
acabados o medidas de ciertos elementos, se puede
realizar de varias formas, siendo importante la

(A EXPRECION CGRAFICA

AMBIENTE
COCINAS
ESTUDIOS
SALAS
COMEDORES
DORMITORIOS

SERVICIOS
SANITARIOS

TECNICA-LINEAL EN ARQUITECTURA

MINIMO | MAXIMO

1.00
0.75
0.00
0.00
0.0

1.60

1.30
110
0.50
0.75
1.00

210

simpleza y claridad para que el constructor ejecute o aplique correctamente los materiales,
por lo que se presentan a continuacion las formas mas utilizadas y recomendadas en nuestro

medio:
V|S|0.94
5/D2.44
1l ] 1 ]
@) B3
] SUELO R
M MUROS
— ] C CIELOS — ]
V- TIPO DE
VENTANA
s|Pc
< P-  TIPODE R+C
M| R+C PUERTA R+C
clc R+C  REPELLOS + @
CERNIDO
PC PISO
CERAMICO @)
G GRANCEADO +
< En el ejemplo de la izquierda, se utiliza un cuadro que agrupa la informacion de

acabados en suelos, muros y cielos, generalmente empleado en planos con poco o reducido
espacio; posee la ventaja de la simpleza y reduccion del tiempo en la ejecucion del mismo.

< En el ejemplo de |la derecha se utilizan simbologias diferentes para cada elemento; da a
conocer en forma individual los acabados, asi como en la ventana da a conocer su tipo, altura
del sillar y altura del dintel, por lo que resulta tambien efectivo en la expresion grafica de este

tipo de planos.

En este tipo de planos, se da mucho la libertad en la expresion grafica, cada persona puede
utilizar un sistema diferente, considerandolo efectivo a su conveniencia.
Sea cual sea el sistema empleado, debe acompafiar a la expresion grafica un
recuadro de simbologia, para que el interpretador o constructor tenga claro

el significado de los diferentes signos empleados.
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4.5.1.7. — DETALLES DE VENTANAS

Estos detalles son del tipo arquitectonico, lo importante de ellos es brindar informacion
sobre las caracteristicas especiales, medidas y funcionamiento de la ventana.
Se dibujan a escala de detalle (1/50, 1/25, 1/20), en elevacion.

Segn su funcionamiento, la expresion grafica de los esquemas se realizara ast:

=N CARACTERISTICA:

———— Ventana con sillar.
FUNCION:
i Con vidrio fijo y celosia (o tambien

llamadas paletas de vidrio).

== /| CARACTERIsTICA:
——t SO\ X Ventana con sillar.
< 7 FUNCION:
A 2 A Vidrio fijo y ventana corrediza.
| | _ CARACTERISTICA:
EE \\\ / // Ventana con sillar.
S N \ /7 FUNCION:
:\\ N Vidrio  fijo, mas ventana con
- v | abatimiento vertical u horizontal,
segun caso.
——~— | | carACTErIsTICA
AN N Ventana con sillar.
N . X FUNCION:
> - X ) Ventana con doble abatimiento.
- CARACTERISTICA:
l vF Ventana con sillar.

—— FUNCION: Sifon.
VF

Los detalles de ventanas, se dividen en dos tipos de informacion; LOS ESQUEMAS, cuyo numero
dependera de la variedad de ventanas que conforman el proyecto y LAS

FPLANILLAS, cuya informacion da a conocer medidas, materiales, unidades,

funcion y en algunos casos los metros cuadrados de material, si se tratase de

una planilla dirigida al constructor. (Carpintero, herrero, etc).
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A
ESQUEMA A

N NP S Representacion grafica o simbolica de K <]
~— las cosas; en este caso, las ventanas.
Dependera su  acotado, de las

a o caracteristicas y funciones que esta 4

presente, asi como a quien este

v VE dirigido, es decir, el esquema de la y VF

w [T ] derecha contiene informacion que le R

sera util al encargado de construir la
ventana; y el esquema de la derecha contiene informacion basica (medidas del vano) para el encargado
de la construccion.

PLANILLAS

Como en fases anteriores las planillas simplifican la informacion, para que el constructor
tenga un parametro textual que le sirva de base, sobre la cual ejecutar los diferentes
elementos.  En este caso, la planilla contendra informacion para el encargado de la
construccion y no para el subcontratado encargado de construir las ventanas.

PLANILLA DE VENTANAS

TIPO | ALTO | ANCHO | SILLAR | DINTEL | UNIDAD OBSERYACIONES

VIDRIO FIJO + ABATIBLES

v- MT MT MT MT # VERTICALES (EJEMPLO)

La variedad de materiales en la construccion de los marcos para ventanas en nuestro medio
es amplia, entre los mas utilizados encontramos:

HIERRO: POR MEDIO DE ANGULARES
ALUMINIO: MILL FINISH Y ANONIZADO
PVC: TIENE UN ARMAZON DE HIERRO O ALUMINIO Y SE LE HORNEA ENCIMA PVC

(CLORURO DE POLIVINILO).
MADERA.

4.5.17.8. — DETALLES DE PUERTAS

Al igual que las ventanas, estos detalles son del tipo arquitectonico y la diferencia es que
presentan mas simpleza en sus caracteristicas y funcionamiento.

Se dibujan a escala de detalle (1/50, 1/25, 1/20), en elevacion.

Las dimensiones minimas para las puertas segun los ambientes seran las siguientes:

PUERTAS DE UNA HOJA

AMBIENTE YANO HOJA
De habitaciones 0.90 Aprox. 5cm
Servicios Sanitarios 0.75 Aprox. 70cm

Demas ambientes como salas, comedores,

: 0.90 Aprox. 5cm
Cocinas, lavanderias, etc.

De acceso a la vivienda 1.00 Aprox. 95¢m
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Segun su funcionamiento, la expresion grafica de los esquemas se realizara ast:

—
1

—-—=
3

—

[%

] [ |0
10 |0

FUNCION DE GOLPE:

1, Abatible.
ol 2. Doble abatimiento.
4
\ A FUNCION:
\\\ ///
— \\X// 3. Enrollable.
I\
VAN 4, Corrediza.
/ \
// \\
// \\
N - — //// ,
-1 FUNCION:
(| \ Accion triple, tres hojas, una
== para el lado izquierdo y dos para
0 Bl el iado derecho.

o 0 FUNCION:

A /N I Accion corrediza hacia el lado
(=== derecho:

] (O]

][0 s,

Las puertas pueden complementarse en ocasiones
eepecialea, con eepacioe 5uperior65 a los que se
llamaran sobremarcos y sobreluz.

A) Sobremarco:
Cuando exista una superficie opaca sobre la puerta,
generalmente del mismo material.
B) Sobreluz:
Cuando exista un vidrio ya sea
transparente u opaco sobre la
puerta, generalmente de accion fija.
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Los detalles de puertas al igual que los de ventanas, se dividen en dos tipos de informacion;
los esquemas mismos, cuyo numero dependera de la variedad de puertas existentes y las
planillas, cuya informacion da a conocer la cantidad, medidas y materiales de las puertas
empleadas.

ESQUEMA:

Los esquemas presentan los rasgos caracteristicos de las puertas
segun su tipo y funcion.

PLANILLAS:

Al igual que las planillas de ventanas, las de puertas reunen la
informacion necesaria para que el constructor provea el espacio
/ necesario para ubicar 1as diferentes puertas.

PLANILLA DE PUERTAS

TIPO | ANCHO | ALTO | UNIDADES | DINTEL OBSERVACIONES
PUERTA DE MADERA CON SOBRELUZ
P- MT MT # MT (EJEMPLO)

Segun su estructura y material las puertas pueden ser:

< DE MADERA
< DE HIERRO
< DEPYC

Y segun su funcion las puertas pueden ser:

< CORTAFUEGO
< BLINDADAS
< ELECTROMECANICAS

+ EXPRESION GRAFICA

Las intensidades en este plano cuando se trabaja sobre una copia, son simples.

Se debe dar realce a cada figura que se trace como parte de la simbologia en planta,
utilizando para ello un punto O.4.

Los textos deben ser legibles y de preferencia no deben ser menores a los 2.5 mm.

Cuando se trabaja sobre un original; este debe estar trazado utilizando puntos finos para no
obstruir la expresion grafica objetiva de este plano; los acabados.

Como en planos anteriores es importante acompafiar a la expresion grafica
de un cuadro informatico (Simbologia) que aclare dudas sobre el significado
de los eimbolos empleados.
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ACABADOS

HOJA
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4.5.2. - SECCIONES Y ELEVACIONES DEL PROYECTO

Se debe analizar cuantas secciones y elevaciones se necesitan para dejar clara la forma
interior y exterior de un proyecto.  El numero de secciones y elevaciones no tiene que ver con
la envergadura del proyecto, sino con las caracteristicas y grado de complejidad que presente
el mismo, asi como tambien la ubicacion de la construccion en del terreno.

Segun sea el caso, el criterio para el realizar 1a cantidad de secciones y elevaciones, se aplica
de la forma siguiente:

CUANDO EL TERRENO TIENE TRES COLINDANCIAS Y UN FRENTE:
| | | |

| v
| & . | A
! | & |
i i i i
1 ELEVACION 2 ELEVACIONES 1 ELEVACION

1 S. LONGITUDINAL
1S. TRANSVERSAL

/\ INDICA ELEVACION

2 ELEVACIONES
2 S. LONGITUDINAL
2 S. TRANSVERSAL

1S. LONGITUDINAL
1S. TRANSVERSAL

Vv

- % i

A

Nl

3 ELEVACIONES
1S. LONGITUDINAL
1S. TRANSVERSAL

2 S. LONGITUDINAL
2 S. TRANSVERSAL

N W N N N R N N NN e INDICA SECCION

4 ELEVACIONES
1S. LONGITUDINAL
1 S. TRANSVERSAL

Con fines académicos se haran generalmente dos secciones y dos elevaciones,
pero se debe entender que el nimero de éstas, serd determinado en base a las
caracteristicas del proyectoy a la idea de fundamentar bien el proyecto.



‘ LA EXPRESION GRAFICA
TECNICA-UINEAL EN ARQUITECTURA

CUANDO EL TERRENO TIENE DOS COLINDANCIAS Y DOS FRENTES

<

<

>

2 ELEVACIONES
1S. LONGITUDINAL
1S. TRANSVERSAL

3 ELEVACIONES
1 S. LONGITUDINAL
1 S. TRANSVERSAL

3 ELEVACIONES
1S. LONGITUDINAL
1S. TRANSVERSAL

/\ INDICA ELEVACION  mmssmmssmmssmmsz== |ND|CA SECCION

o |

A

i

4 ELEVACIONES
1S. LONGITUDINAL
1S. TRANSVERSAL

2 ELEVACIONES
1 S. LONGITUDINAL
2 S. TRANSVERSAL

4.5.2. 1. — PLANO DE SECCIONES

La municipalidad exige minimo el dibujo de dos secciones, uno transversal y uno longitudinal.
Resulta apropiado que estos atraviesen gradas, cocinas, servicios sanitarios tanto del
primer piso o de pisos superiores y todo lo que resulte prioritario de mostrar.

En las secciones iran indicados principalmente los acabados, niveles y cotas verticales, todos
con fines arquitectonicos y no estructurales, ya que este tipo de informacion

estara contenida especificamente en otras hojas; tal es el caso de los

cortes de muros y detalles de bafios (si el proyecto realmente lo amerita),

por ejemplo.
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DATOS QUE DEBE LLEVAR UNA SECCION DE PROYECTO:

Nombre de la seccion.
Acabados de muros (blanqueados, repellos, ladrillos, materiales varios, etc.)
Sillares

Dinteles

Vanos de puertas

Yanos de ventanas

Altura de sillares y dinteles.
Alturas de piso a cielo
Alturas de piso a piso
Diferencia de niveles.

Escala a la que se dibuja.
Ejes.

ANNAANANANAANAANNANANA

+ EXPRESION GRAFICA DE LAS SECCIONES

‘é}é INTENSIDADES:
[N 1 En este tipo de cortes, la intensidad 1 se realiza en todo el contorno
I afectado por el corte. El resto de las intensidades se marneja
de dos formas; una con respecto al plano en el que se encuentre y el
otro a la importancia del elemento en el corte mismo.

TIPO DE SECCION:

Este tipo de cortes no muestra las estructuras que lo conforman,
cimientos, soleras, por ejemplo, esto puede crear confusion al
constructor en obra.

e
o>l

=

INTENSIDADES:

La intensidad 1 se aplica al contorno general de los cortes de muros,
pisos, entrepisos, soleras y cimientos; el resto se aplica con los
mismos criterios del ejemplo anterior.

s

TIPO DE SECCION:
Este tipo de corte muestra la estructura con la simbologia de
concreto en los refuerzos horizontales y losas, dejando los muros

=
="

@%q
o

modulados, como un apoyo extra para el constructor.

o

Este tipo de seccion es la recomendada en la
expresion grafica de proyectos de baja y mediana
envergadura.

I 5 O A |

=

2
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e INTENSIDADES:
é\} La intensidad uno (1) se aplica al contorno de muros y pisos, sobre el
- 1 nivel de suelo terminado, siendo otro caso para los refuerzos
: \%\ f horizontales como los cimientos corridos, donde se aplicara la
intensidad 2.

Difiere de los anteriores en que este muestra ashurado los muros y
deja en blanco los refuerzos horizontales.

Es una de las formas mas empleadas y con mayor claridad en la
expresion grafica.

Puede variarse en las intensidades el uso de instrumentos, es decir,
puede trazarse a tinta el contorno afectado y el resto, a lapiz.

2 N 7
4y \ 3 % TIPO DE SECCION:

4.5.2.2 — ACOTADO DE SECCIONES

Existen varias formas de acotar los cortes; independientemente de cual fuese el sistema
empleado, es importante dejar claro que las medidas son de orden arquitectonico, por lo que
resulta importante dar a conocer, alturas de sillares, altura de dinteles, alturas de piso a

cielo, losas y entrepisos.

En este sistema de acotado, solo se pueden colocar las medidas |
en el exterior, tanto del lado derecho como del lado izquierdo. @
Se dan cotas parciales necesarias, subtotales y totales. N
Las parciales seran de sillares, vanos de ventanas, de puertas,

etc.

Tiene como desventaja el no acotarse en el interior del objeto por
lo que algunas de las medidas quedaran sin darse a conocer.

Q} Este difiere del anterior en que si 7
\%\ se acota interiormente donde ﬁ
gv : = —%  fuese necesario.
ST N —
N Se emplean dos cotas exteriores (parciales y totales) ya que
: las subtotales se encuentran en el interior.
| (m [ Presenta como ventaja, la incorporacion de cotas interiores,
9] L las que ayudar al constructor con medidas como dinteles de
E puertas, bafios, etc.
- Por regla general, nunca se acotara en
Z elevaciones o secciones, de forma
[ HORIZONTAL.
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Esta resulta la forma mas efectiva para acotar secciones,

é\} reuniendo caracteristicas de los dos ejemplos anteriores, donde
‘ se colocan tres cotas exteriores, a ambos lados, y las cotas
\%\ interiores parciales que resulten necesarias.
Alﬁ AV
AT N — '
— En los cortes se acotaran tantas veces como sea necesario
"\ elementos como dinteles y sillares, siempre y cuando estos
difieran uno del otro, ya que a veces por la cantidad de cotas
N resulta dificil lograr una correcta expresion grafica.
2 = . p ) . .
—E En estos casos e haran especificaciones en la que se le indique
L al constructor que los dinteles de las puertas (si todos fuesen
e——— . . 1\
B iguales), tendran una medida "X'.
7
1]

Otro elemento que debe acompafiar a los cortes es la indicacion de niveles cuya expresion
grafica se puede realizar de varias formas.

N.P.T.
0.00 N.P.T. N.P.T. N.P.T.
W 0.00 000  \Jy 0.00

Estos dos simbolos son los empleados generalmente en nuestro medio, no se debe hacer una
mezcla de ellos en una misma expresion grafica.  EI del lado izquierdo presenta como
ventaja que se puede anotar tanto interior como exteriormente, a diferencia del otro que
generalmente se emplee en interiores.

N.P.T.
0.00 ESTA FORMA NO ES CORRECTA Y NUNCA SE DEBE EMPLEAR.
‘i Tanto interior como exteriormente los niveles se
N pueden dar a conocer.
? Lo que nunca se debera hacer es intentar resolver
Nd?dg" N.P.T. | iveles.
N_.:)Ej(; N.‘E‘ﬁ* . @ as cotas con niveles H O J A
N \\ 7 ;

N 193

v MARVIN ESTUARDD RAIMOS SOSH
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4.5.3. - SECCIONES DE SERVICIOS SANITARIOS

En este tipo de secciones se pueden acotar mas a detalle ciertos elementos como alturas de
lavamanos, papeleros, urinales, bordillos para duchas, altura de llaves en tinas y duchas,
regaderas, asi como tubos para cortinas, etc.

TUBO PARA  REGADERA < VENTANA

TFF ¥

N

N

Tl Y

g g g g g g g

La altura de inodoros, videts, bafieras, dependeran de |la marca, por lo que en estos casos no
se brindara esa informacion a menos que tengamos claro desde un principio dicha marca y
estilo del artefacto a utilizar.

FPara algunos elementos las Alturas mas utilizadas son:

ARTEFACTO ALTURA RECOMENDADA
LAVAMANOS DE 0.76 A 0.85 MT.
PAPELEROS 0.50 MT.

LLAVES PARA DUCHAS 0.865 MT.

LLAVES PARA TINAS DE 0.60 A 0.75 MT.
REGADERAS 1.80 MT.

URINAL PARA ADULTOS 0.601 MT.

URINAL PARA NINOS 0.50 MT.

LAVA TRASTOS 0.69 A 0.90 MT.

BORDILLOS FPARA DUCHAS | DE 010 A 0.20 MT.

Ademas de los artefactos tambien se acotaran: alturas de azulejos, espejos, niveles y
cualquier otra medida que resulte importante de dar a conocer.
Esto ademas de indicar los acabados con los que cuente el ambiente.

NOTA: ESTOS DETALLES SON ARQUITECTONICOS, POR LO QUE EN LA FASE DE
PROYECTO NO SIEMPRE SE REALIZAN, A MENOS QUE REALMENTE LO AMERITE.
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DETALLE DE
3. SANITARIOS

HOJA

V. MIRVIN ESTUARDD RIMOS <OSH
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4.5.4. - ELEVACIONES DE PROYECTO

El' contenido informatico de las elevaciones es similar en muchos aspectos al de las
secciones.

La municipalidad exige como minimo una elevacion frontal, en el contenido del juego de planos,
pero en obra se necesitaran de todos los necesarios para completar la informacion que se dio
en los cortes.

Datos que deben llevar las elevaciones:

Tipo de acabados para muros.

Tipo de ventilacion en ventanas, empleando para el efecto, la simbologia respectiva.
Altura de sillares

Altura de dinteles.

Proyeccion de niveles de losas.

Se colocaran los ejes principales.

Nombre de la elevacion en la parte inferior del dibujo.

AN A AN AN ANNA

Las elevaciones utilizan generalmente dos cotas, subtotales y totales.
Difiere de la elevacion de anteproyecto en que esta no utiliza Jardinizacion, sombras y figura
humana.

En la expresion grafica de las elevaciones se utilizaran las intensidades de acuerdo a su
posicion con respecto al plano visual, es decir, del frente hacia atras.

EJEMPLO: 1* r
,,,,,,,i,; ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
4 N | | i EI=1 ] IE:
3 I - \KE 6 5
i
’ ) ﬁ @

Linea de contorno principal, punto 1.0-1.2.
Linea de contorno general, punto 0.8.
Linea de contorno general, punto O.C.
Linea de contorno general, punto 0.5.
Linea de contorno general, punto 0.4
Linea de proyeccion, punto 0.3

Linea de proyeccion, punto 0.2

Linea de proyeccion, punto fino O.1.

Linea de perfil oculto, con minas F.

OCEPNOO S BN
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REGISTRO MUNICIPAL

Son los que se utilizan como registro legal de las propiedades (fincas rusticas y urbanas) y
de las construcciones, en las municipalidades.
El registro se realiza por medio de direcciones, cuyos origenes
@ se basaban el la reticula espafiola donde se organizaban las
calles en base al norte, calle norte, calle sur, calle poniente y
calle oriente. Este sistema ya no fue util debido a que
no se aprovecha al maximo las cuadras.

100
VARAS

100
VARAS

Actualmente se asighan las direcciones basados en el
sistema impuesto por el Ing. Raul Aguilar Batres (Urbanista),
quien se dio cuenta que el sistema de reticula espafiola no era
efectivo por lo que decidio disefiar y crear las zonas en forma
de espiral, contrarias a las agujas del reloj.

Debido al sistema propuesto por el citado ingeniero, 1as direcciones se basan en 4 puntos:
1. CALLE O AVENIDA.
2. CALLE O AVENIDA MENOR.
3. NUMERO (Distancia en metros de la esquina)

< PAR = LADO DERECHO
< IMPAR= LADO IZQUIERDO.
4. ZONA.

HOJA

Este tipo de planos se dibujan en hojas tamafio oficio y e hacen acompafiar
de una escritura publica o de un juego de planos, dependiendo del tramite a

realizarse. 1 9 9

v MARVIN ESTUIRDD RAMOS €£OSH
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Segun su contenido, este tipo de planos pueden ser tres:
< PLANO DE LOCALIZACION
< PLANO DE UBICACION O REGISTRO
< PLANO DE DESMEMBRACION.

PLANO DE LOCALIZACION

Este plano se debe dibujar a ESCALA 1/1000; en el se da a conocer principalmente |a
informacion del lugar exacto donde se localiza la construccion.

DEBE CONTENER COMO MINIMO, los siguientes datos:

Titulo del plano, direccion del propietario, direccion del terreno, escala, fecha y firma del
responsable.

PLANO DE. UBICACION

En este plano se encuentra la informacion necesaria para determinar el valor de la licencia de
construccion. Se indica en el, las areas libres, areas de construccion previstas y/o
existentes.

Dentro del contenido grafico que debe de contener este plano, se encuentra:

Los nombres de los propietarios de los terrenos con los que colinda o se indica simplemente

FINCA MATRIZ, cuando se desconoce. Se debe acotar todas las areas, tanto libres
como cubiertas, considerando areas libres a todas aquellas que no llevan construccion
alguna. Se dibuja a escala 1/200 0 1/280, dependiendo de las dimensiones del terreno y

los DATOS LEGALES MINIMOS gue contener son los siguientes:

Trtulo del plano, escala, nombre del propietario, direccion del propietario, direccion del terreno,
humero catastral, finca, folio, libro, area construida en metros cuadrados (m?2), fecha y firma
de la persona responsable.

1

Cuando se dibujan este tipo de formatos se
.%2 debe tomar en cuenta una casilla para cada

informacion 'y respetar las dimensiones
minimas indicadas en milimetros en el
ejemplo.

25 La expresion grafica de margenes y lineas
puede variar, mas no el contenido
anteriormente descrito.

Para ambos planos se debe dibujar el norte
en la esquina superior derecha.

PLANODELOCALIZACION

Todas las medidas
expresadas en el ejemplo
estan en centimetros.

Min. 0.7 X~
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La expresion grafica tecnica lineal en la actualidad se ve influenciada por los avances
tecnologicos propios de esta era, aun siendo asi, todo arquitecto consiente de su profesion,
debe conocer y manejar la expresion grafica lineal utilizando el recurso manual o tradicional
para concebirla. Esta como todo recurso tecnico tiene ventajas y desventajas.

4.7. - VENTAJAS

4 SE DESARROLLAN LAS HABILIDADES CON LA PRACTICA CONSTANTE
AYUDANDO ASI, A PULIR LA TECNICA PERSONAL E INDIVIDUAL DEL
ESTUDIANTE.

4+ LA EXPRESION GRAFICA LINEAL IMPARTIDA EN LA FACULTAD DE
ARQUITECTURA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS, ES UNA
EXCELENTE HERRAMIENTA PARA OTRAS ASIGNATURAS DE LA ACTUAL
RED CURRICULAR.

4 ES UNA TECNICA QUE DE DIA NO NECESITA ELECTRICIDAD PARA SU
CONCEFCION.

4 AL ELABORAR LOS PROYECTOS MANUALMENTE SE CONOCEN LOS
DETALLES A PROFUNDIDAD, LO QUE REPERCUTE EN LA
CONSOLIDACION DEL PROYECTO DE FORMA INTEGRAL.

4.7. - DESVENTAJAS

+ LA PRINCIPAL DESYENTAJA EN LA ACTUALIDAD, ES EL FACTOR TIEMFO
QUE SE REQUIERE PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO.

4+ SE REQUIERE DE PRINCIPIOS Y VALORES DE LIMPIEZA, ESFUERZO,
PERSEVERANCIAY OBJETIVIDAD EN EL LOGRO DE LOS PROYECTOS.

4+ EL EQUIPO Y MATERIALES NECESARIOS PARA LLEVAR A CABO LA
EXPRESION GRAFICA SON NUMEROSO0S.

4 LA EXPRESION GRAFICA DE ESCALA REDUCIDA SE VE 1 O J A
AFECTADA EN LA PRECISION Y EXACTITUD DE SUS

TRAZOS. 2 O 3
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TECNOLOGIA DIGITAL EN ARQUITECTURA

La expresion grafica de arquitectura de los ultimos afios, se ha apoyado en los recursos que
la tecnologia ofrece mediante software (programas de computadoras), cuya sencillez permite
desarrollar trabajos en dos y tres dimensiones de forma sistematica, logrando asi optimizar
la calidad y el tiempo. Es por ello que hoy en dia las computadoras ocupan un lugar
significativo en el disefio.

Los tradicionales metodos artesanos para crear los proyectos estan siendo sustituidos por
las rapidas tecnologias que permiten la realizacion de proyectos con los que poder construir
directamente  modelos  tridimensionales — utilizando — herramientas — controladas — por

computadora, 2 partir de dibujos realizados mediante disefio asistido por ordenador.®*

Grande es la diversidad de programas para dibujo en arquitectura e ingenieria a nivel mundial;
de esta gran gama, los sistemas de disefio o software denominados CAD, acronimo de
Computer Aided Design (Disefio asistido por computadora), pueden utilizarse para generar
modelos con muchas, si no todas, las caracteristicas de un determinado proyecto. Estas
caracteristicas podrian ser el tamafio, el contorno y las formas de cada componente,
almacenadas como dibujos biy tridimensionales. Una vez que estos datos dimensionales
han sido introducidos y almacenados en el sistema informatico, el diseflador puede
manipularlos o modificar las ideas del disefio con mayor facilidad para avanzar en el desarrollo
del proyecto. Ademas, pueden compartirse e integrarsee las ideas combinadas de varios
disefiadores, ya que es posible mover los datos dentro de redes informaticas, con lo que los
disefiadores situados en lugares distantes entre s, pueden trabajar como un equipo.

En nuestro medio el software con mayor nivel de aceptacion es el llamado AutoCad de
Autodesk, siempre como una herramienta dentro del campo denominado CAD.

AUTOCAD es un programa de disefio en CAD, analitico que afiade el concepto de informacion
parametrica, un nuevo campo revolucionario en el entorno CAD. Es una magnifica
herramienta para la creacion de planos en 2D y 3D que todo arquitecto que se precie, debe
conocer., Existen otros programas similares para ello, pero la ventaja de Autocad es su
caracter universal.

La versatilidad del sistema lo ha convertido en un estandar general, sobre todo porqgue
permite:

< Dibujar de una manera agil, rapida y sencilla, con acabado perfecto y sin las
desventajas que encontramos si se ha de hacer a mano.

< Permite intercambiar informacion no solo por papel, sino mediante archivos, y esto
representa una mejora en rapidez y efectividad a la hora de
interpretar disefios, sobre todo en el campo de las tres dimensiones. HOJA
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< Es importante en el acabado y la presentacion de un proyecto o plano, ya que tiene
herramientas para que el documento en papel sea perfecto, tanto en estetica, como,
lo mas importante, en informacion, que ha de ser muy clara.

Un punto importante para AutoCAD es que se ha convertido en un estandar en el disefio por
ordenador debido a que es muy versatil, pudiendo ampliar el programa base mediante

programacion (Autolisp, DCL, Visual Basic, etc...).

Por lo mismo existen mas programas especificos de cada campo basados en AutoCAD como,
entre otros:

AUTOCAD ARCHITECTURAL DESKTOF: Centrado en arquitectura e ingenieria de edificios.

AUTOCAD MAF, WORLD, MAPGUIDE: Para sistemas de informacion geografica y
cartografia.
AUTOCAD MECHANICAL: Con afladidos para optimizar produccion

mecanica, normalizacion de piezas, calculos de
ingenieria, etc.

MECHANICAL DESKTOP: Preparado para el disefio mecanico en 2D y 3D,
analisis y fabricacion necesarias para la
produccion.

3D STUDIO MAX Y VIZ: Para el acabado fotorrealistico, animaciones 3D,

preeentacionee virtuales.

AutoCAD es muy intuitivo, ya que esta provisto de una gran cantidad de iconos, barras de
herramientas y menus que nos pueden ayudar a obtener los mejores resultados con el menor
esfuerzo posible, empezaremos identificando cada una de las partes y funciones de Auto CAD.

NOTAS:
Este software utlliza una base de datos en Idioma Ingles, aunque en la actualidad existen
versiones en espafiol, Nos CONcentraremos en 1a version de idioma Ingles 2004,

Este capitulo no pretende ser exhaustivo ni representativo de todas 185 opciones que
presenta AutoCALD, sino un resumen 4 modo de guia de los temas explicados, ya que es una
introduccion a la tecnologia digital aplicable al programa Autocad, en el area especifica de
dos dimensiones, para que el estudiante se inicie e indague 3 modo de captar la necesidad de
conocimientos sobre este tipo de software, y lo aliente a recibir cursos o a HOJA

aprenderlo por su cuenta.
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DESCRIPCION DE LA PANTALLA DE AUTOCAD

BARRA DE MENUS:

Permiten acceder a los comandos de AutoCAD de la misma manera que en el resto de
aplicaciones Windows. Algunos de los comandos muestran una pequefia flecha, eso
quiere decir que contienen un submenu que se abrira si mantenemos el cursor del raton sobre
el elemento del menu. En la barra de estado obtendremos una pequetia descripcion de
la utilidad de cada comando segun vayamos seleccionandolos.

File Edit  ‘Wiew Insert Format  Tools Iw Dimension  Modify  Window  Help

DWE 2R <o NN 7

= VO BEo Conskruction Line M Eulayer HOJA
== Peultiline m;
{ f Palyline 2 O 7
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BARRAS DE HERRAMIENTAS:

AutoCAD posee muchas de estas barras, por lo que tan solo se visualizan por defecto un
pequefio numero de ellas. Fosibilitan el acceder a cada una de las ordenes de AutoCAD de
una forma mas rapida.

Fara visualizar una barra de herramientas, se debe hacer clic con el boton derecho del raton
sobre cualquiera de las barras de herramientas, se presentara un menu contextual donde
podremos escoger la barra de herramientas que se desea activar o desactivar.

Draw

S0 @0 Yoo R - HEA

AREA DE DIBUJO:
Es el espacio en el que se realizan los dibujos, es decir, donde se trabaja. En AutoCAD
se podran tener activas simultaneamente varias de estas ventanas.

PESTANAS DE SELECCION DE MODELO Y PLANOS: Y
Son unas pequefias lenglietas que permiten seleccionar el area de
trabajo donde se esta creando un modelo (model) y el area de
X

trazado de planos (espacio papel o layout).

4[4[ » [ [ Model {Layout] §Layout? J

BARRAS DE DESPLAZAMIENTO:

Sirven para mover horizontal y verticalmente el dibujo, a semejanza de otras aplicaciones
para Windows, aunque en el caso de AutoCAD no se utilizan practicamente nunca.

En su lugar se utilizaran los comandos de zoom y desplazamiento, ya sea por medio de
herramientas, comandos o por medio del raton con el boton de uso importante llamado scroll.

Las acciones que se realizan en autocad seran: con una mano se domina el raton y con la otra

el teclado.
RATON:
Hay que tener en cuenta que el raton tiene la posibilidad de utilizar el boton
derecho para acceder a menus rapidos. Fulsando el boton derecho sobre

diferentes zonas de la pantalla (zona de trabajo, barras de herramientas) se
observara su contenido.

R S m | EL CURSOR:

: i | Segun donde se situe el cursor del raton, este adopta diferentes
formas. Dentro de la zona de dibujo adopta la

forma de una cruz. Si lo se situa sobre las barras HOJA

e | 4e herramientas, adopta la forma de una flecha.
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VENTANA DE LINEAS DE COMANDO:
Se trata de una ventana de texto en la que

e}

Command: *Cancel# . . G
Comnand: xCancols ee podra introducir los comandos de ,\g‘;fﬂ’i
Command: line AutoCAD desde el teclado, y que servira

Specify first point: | tambien para que AutoCAD solicite informacion sobre
63.4241.1.8365 . 0.0000 s datos o acciones.

Se encuentra en la parte inferior de la pantalla, sobre la barra de estado.

BARRA DE ESTADO:
Sirve para visualizar las coordenadas de la posicion actual del cursor.

VENTANA DE TEXTO:

En esta ventana se guarda una historia de hasta 2048 lineas con toda la informacion de
como se ha desarrollado el dibujo.  Para activarla se debe presionar la tecla F2, y para volver
ala pantalla grafica se presionara F2 nuevamente.

TECLAS DE FUNCION EN AUTOCAD

ENTER 0 ESPACIADORA:  Ingresa la orden introducida (desde la linea de comando) o
repite la ultima efectuada. Funciones atribuidas en el boton
derecho del raton.

ESC:  Anula la orden en curso

F1: Muestra la pantalla de Ayuda general y si se esta dentro de una orden, muestra la

ayuda de esa orden en particular.

F2:  Activay desactiva la ventana de texto y la de dibujo.

F3:  Activa o desactiva la referencia a objetos. (Osnap)

F4:  Activa o desactiva la Tableta digitalizadora (tablet)

FB:  Conmuta modo isoplano. Para conmutar en los diferentes planos de visualizacion en

perspectiva isometrica.

Fo:  Activa o desactiva la Visualizacion de coordenadas en la barra de estado. (Coords)

F7:  Activa o desactiva la malla o rejilla. (Gris)

F&:  Activa o desactiva el modo ORTOGONAL (ortho). Obliga a que el puntero solo se

mueva en direccion horizontal o vertical.

FO:  Activa o desactiva el forzado del cursor (snap), que provoca que el cursor se mueva a

saltos en lugar de forma continua

F10:  Activa o desactiva el modo RASTREO POLAR.

F11:  Activa o desactiva el modo RASTREO o Interseccion de referencia a objetos. (Object

Snap Tracking)

De las anteriores las teclas Enter, esc, Fl, F2, F3, F&, F10, son las mas HOJA

utilizadas al estar dibujando en dos dimensiones.
< Mas adelante se describira su uso.> 2 09
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Previo a conocer el uso de los comandos base, se debe conocer la ventana options, donde se
configurara a traves de nueve pestafias las propiedades de autocad.

La pestaiia Display permite personalizar la pantalla de autocad que trae configurada por
defecto. En ella puede cambiarse el color y tipo de letras utilizadas, asi como precisar
otros parametros, siendo de los mas importantes el crosshair size, que son las lineas que
acompafian el cursor y facilitan los trazos ortogonales.

COLOR PARA MODEL,

CURSOR, LAYOUT, ETC

VENTANA PARA
CONFIGURAR EL

COLOR PARA MODEL, CUADRADO DEL
CURSOR, LAYOUT, ETC

CURSOR, LLAMAD
PICK BOX.

(@)

Current profile: Z¢nnamed Profiles>

| Files | Displqu iDpen and Save | Platting I

Wwindow Elgments
[ Display fporoll bars in drawing window

[ Display fporeen menu

\ 4

[ Calors... ] [ Forts...

Layout elements
Dizplay Layout and Model tabs
Diizplay margine
Dizplay paper background
Dizplay paper shadow
Show Page Setup dialog for new layouts
Create viewport in new layouts

Current drawi&: Drrawingl.dwg
é._l,J.stem | Uszer Preferences | bra.f.tiﬁg ':-Seieétic.un | I.:‘réf-iiesf
Display rezolution I% Color Options
Ep 100 | -
Arc and circle smoothness Model tab
1 [ File Edit

!—3 | Segments in a polyline curve

Rendered object smoathhess H%i

Contour lines per surface
Model Layoutl i
Command :

Dizplay performance
“Window Element:

[ Pan and zoom with raster image :
| Model tab background w |

Highlight raster image frame only

True color raster images and rendering
[] Apply zalid fill
[[] Show text boundary frame only [ Default Al ] [ Default one element J
[ Show silhouettes in wirsframe

P |
Calor: | 1 white » |

[.&pply&[ﬁlose] I Cancel ] [ Help ]
Crozshair zize Reference Edit fading intenzity
mwo| - T [0 = ]
[ o=l
LINEAS ORTOGONALES
DEL CURSOR
METODOS DE SELECCION

Método Directo:
Método Window:

Método Cross Window:

Método All:

Clic sobre El Objeto

Se forma un rectangulo, definido por dos clics, uno a la izquierda
y €l sequndo a la derecha. Todo objeto que quede completamente
dentro del rectangulo, sera seleccionado

Se forma un rectangulo, definido por dos clics, uno a la derecha y
el segundo a la izquierda. Todo objeto que

intercepte el rectangulo, sera seleccionado. HOJA

Selecciona todos lo objetos del dibujo. Control
A. (ctrl. + A) 2 10
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COMANDOS MAS UTILIZADOS EN EL DIBUJO DE DOS DIMENSIONES

Los comandos de AutoCad permiten realizar casi todas las acciones, con ellos se gana
eficacia y productividad.

En esta parte se conoceran los comandos con los que se puede trabajar figuras y proyectos
simples en dos dimensiones, para ello se presenta un listado que responde a un orden
alfabetico y no a un orden de importancia:

COMANDOS BASICOS PARA DIBUJO EN DOS DIMENSIONES®?

ALIAS ACCION ALIAS ACCION ALIAS ACCION
A. ARC G. GROUP PE. FEDIT
AA. AREA -G. GROUP PL. PLINE
AL. ALING H. BHATCH PLOT PLOT
AR. ARRAY -H. HATCH POL. FPOLYGON
B. BLOCK HE. HATCHEDIT PU. PURGE
BO. BOUNDPARY . DDINSERT RE. REGEN
BR. BREAK L. LINE REC. RECTANGLE
C. CIRCLE LA. LAYER RO. ROTATE
CO. COPY LI, LIST S. STRETCH
CHA. CHAMFER M. MOVE sC. SCALE
DI. DIST MA. MATCHFPROF SPL. SPLINE
E. ERASE ML MIRROR T. MTEXT
ED. DDEDIT ML. MULTILINE TR. TRIM
EL. ELIPSE 0. OFFSET W. WBLOCK
EX. EXTEND 0s. OBJETC SNAF X. EXFLOPE
F. FILLET P. FAN Z Z00M

6 NOTA:

Es conveniente dedicar un tiempo a conocer, como funcionan y como utilizar los
comandos, ya que este programa se aprende con la practica constante y la aplicacion
de los conocimientos gréficos en egfercicios simples, por lo que se pretende dar los
lineamientos y una breve descripcion de cada comando, 2 modo que el estudiante lo
aplique y se lo asocie a su forma de trabajo y habilidad.
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ALIAS <L>
L (Enter)
m First Point: (Primer Punto)
Z | Next Point: (Punto Siguiente)
Next FPoint: (Punto Siguiente)

Para Finalizar:

Tecla Enter.

Los puntos pueden ser ingresados de dos formas:

Por valor:

Indicando la medida del trazo.

Polar: 285,7027 < 300°

Por referencia: Dando clic con el raton.

Una utilidad muy importante es el ORTHO que sirve para dibujar con angulos de 90°, para
activar o desactivar el ORTO (ORTHO) es con F&.

Y la funcion polar activada con F10, que permite trabajar con angulos especificos cuya

configuracion se mostrara mas adelante.

I COLOR | GROSOR
aw  Dimension Modify  \Window  Help LO5 COIOVCQ de |a5 |I|’1625 ROJO 01
£ - gxxex A 7] representan un grosor ol 55
. marillo .
vz £ | ||[mesLaye v|| predeterminado que puede ser
e modificado a conveniencia basado | V6T 0.5
B Red en la experiencia. Cyan 0.4
O Yellow
@ Green AZU| 05
O Cyan
M Blue Los colores base, con los que se | Magenta 0.6
M Magenta .
N trabajara son los preeentadoe en [ Bianco 0.7
[ Select Color... estas tabla@.

A su vez, las propiedades de las lineas pueden ser
modificadas para que presenten caracteristicas
particularea.

TIPOS DE LINEAS

PARA CARGAR TIPOS DE LINEA AL DIBUJO:

Clic sobre boton tipo de linea en la barra de
herramientas <objects properties>.

Clic en opcion <other> SR Bhonas— |[COCGDCE])
O directamente con el comando LT. (linetype) PR T T 2"

En la esquina superior derecha, clic sobre el boton L T

<load>

Seleccionar el tipo de linea deseado, dando clic sobre ella. HOJA

Clic sobre el boton <ok> en la ventana llamada <Load or reload linetypes>

Clic sobre el boton <ok> en la ventana llamada <linetypes manager>

212
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PARA TRABAJAR CON UN TIPO DE LINEA, PREVIAMENTE | & [swnded v &[0
CARGADO AL DIBUJO: !

ByLayer v | — B

Byl ayer
ByBlock

Clic sobre el boton <linetype> que se encuentra en la barra de

herramientas <object properties> Continug
Clic sobre el tipo de linea deseado

PARA CAMBIAR LA ESCALA DE UN TIPO DE LINEA:

Clic sobre el boton tipos de linea de |a barra de herramientas <objects properties>

Clic sobre la opcion <other>

En la esquina superior derecha, clic sobre el boton <show details>

Cambiar el factor de escala, en el cuadro de texto <global scale factor>, para afectar a
todas las lineas del dibujo, o <current object scale> para afectar a las lineas que se
dibujaran de aqui en adelante.

COMANDO: PLINE ALIAS <PL>
._::r\ POLILINEA

OPCIONES DE POLILINEA

ARC Cambia a modo arcos
LINE Regresa al modo lineas
CLOSE Cierra la polilinea, creando un area

HALFWIDTH  El valor ingresado se multiplica por dos y ese es el ancho de la polilinea.
Solicita un medio ancho inicial y final.

LENGTH Crea un segmento de linea de un largo (length) determinado, en la direccion del
segmento anterior

UNDO Deshace el ultimo segmento de polilinea

WIDTH Solicita el ancho inicial y final.
L IR SRR L]

Sirve para hacer lineas, pero la diferencia con el comando

. line es que ya estaran unidas y al hacerle clic encima se
j selecciona todo. Esta orden tiene varias opciones,
T . ademas de poder hacer lineas tambien se pueden hacer

= Arcos, poligonos cerrados, y variar el grosor de linea por
E..._....... medio de Halfwidth.

COMANDO: POLYLINE EDIT, PEDIT, ALIAS <PE>
Esta orden no esta en ninguna barra. Se tiene que ir al menu Modif. / object / polyline. O
bien, escribir FE, para editar la polilinea determinada. HOJA
Con este comando se puede hacer las siguientes opciones:

Close / Join / Width / Edit vertex / Fit / Spline / Decurve / Ltypegen / Undo.
La ejecucion de alguno de estos dependera de lo que se desee realizar. 2 1 3
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La opcion con mas uso es la opcion Close y Join.

Close, cierra un trazo en un poligono. La

opcion Join, transforma segmentos de lineas en una polilinea, para lo que debe existir

continuidad lineal en los segmentos.
El comando se ejecutara asi:

PEDIT <FE> (enter)
Seleccionar un segmento de linea
Y <Yes> (enter)
J <Join> (enter)

Seleccionar los demas segmentos de linea y finalmente doble enter.

MULTILINEA

Permite dibujar lineas paralelas entre o1 separadas una cierta
distancia. Muy util, por ejemplo, para dibujar muros o
tuberias en planta.

PARA CREAR UNA MULTILINEA SE SEGUIRA LA SIGUIENTE
SECUENCIA:

Multling 5tyle

Current: ‘MURU

Mame: [MuRD

Diescription: |

[ Load... ][ Save...

|
] Cost) (e ]

I Element Properties ... 1

vy

Clic en format/multiline style

Colocar nombre a la multilinea en "name'
Clic en el boton "element properties’
Agregar elementos con el boton "add’, borrar elementos con
el boton "delete’

Determinar el offset (distancia), color, Itype (tipo de linea)
Clic en boton ok

I Multiline Properties ... 1

ok ]

[ cancel |

[ Help ]

Element Properties

Elements:

Offset  Color

15 !
0.5 BYLAYER BuLayer

)

Ltype

Delete

Offset | 0.500

Clic en boton "multiline properties’
Determinar los joints (uniones), caps (cierres) fill (relleno)
Clic en boton "ok’

Clic en boton "save"

Linetype

[coo ) [ e

Byl ayer

ok J

[ Cancel ]

[ Help ]

Multiline Properties El
Grabar en archivo acad.min FlETere
Clic en boton "load" e N
Seleccionar el estilo de multilinea Line O O
CI k Outer arc: O O
iceno Inner ancs O O
Clic en ok Angle [0.000 | [po.ooo |
Al ejecutar el comando <ML> presentara las | ™
A4 - f f . u]
X Top " siguientes opciones: Do (oo ) [l oven |
' Justification / Scale / STyle. Loc ] [Cored | [ e ]
Con la justificacion se colocara en el punto
b ZERO .« deseado la multilinea pudiendo ser, top, Zero, botton. (Arriba, en medio o

abajo)

Con la escala se podra variar el tamafio de la multilinea,

BOTTON

"

escribira 1.

trae configurado escala 20 por lo que generalmente se

HOJA

Con el estilo, se llamara por su nombre la multilinea construida previamente.
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FPara transformar una poliinea o multilinea en lineas utilizaremos el comando explode.

COMANDO: EXPLODE ALIAS <X>
g6 || Seencuentra en la barra de herramientas llamada <modify>.

Se hace clic sobre la polilinea, multilinea u objeto a explotary luego (enter).

COMANDO: MOVE ALIAS <M>

Move (enter)
Select objects(seleccionar objetos)

s+ | Basepoint  (punto base) prreenneenseeanees i
Second point (segundo punto) ' '

COMANDO: COPY ALIAS <CO> e R |

, Copy (enter)
Select objects(seleccionar objetos)
S Base point  (punto base)
Second point  (segundo punto)

Ambos presentan la misma
caracterstica grafica en la pantalla.

OFCION MULTIPLE:
Permite crear un objeto cuantas veces se desee cada second point que se ingrese.
Fara salir presionar tecla enter o esc.

MOVER O COFIAR OBJETOS ORTOGONALMENTE.
Con la ayuda de ORTHO, se podra mover o copiar
un objeto a una distancia determinada, en forma
ortogonal a los ejes.

Move o copy  (enter)

Activar ORTHO

Seleccionar los objetos a mover o copiar (enter)
Clic cerca del objeto

Mover el raton en la direccion deseada (xy)
Ingresar la distancia (enter)

COMANDO: ROTATE ALIAS <RO>
Permite rotar una imagen libremente o en
un angulo determinado.

)| Rotate (enter)
Select objects (enter) HOJA
Base point (punto base de la
ROTACION)
Rotation angle (angulo de la rotacion) 2 1 5
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COMANDO: ERASE ALIAS <E>
Al igual que la tecla Supr (suprime), permite borrar objetos que no se deseen en la
ventana de trabajo.

& Erase <E> (enter)
Select objects (enter)

< METODOS DE VISUALIZACION
COMANDO: ZOOM ALIAS < 2>

El comando zoom permite visualizar de varias formas Zoom

uro o varios objetos de la ventana de trabajo. @ Q @& ®E O&

Presenta las siguientes variables:

ALL <A> Si el dibujo se encuentra dentro de los limites, zoom all, ajusta la ventana de
trabajo al tamatio de los limites. Si el dibujo es mayor al area de trabajo, zoom
all, ajusta la ventana de trabajo de acuerdo al tamatio del dibujo.

EXTEND <E> Ajusta la ventana de trabajo al tamafio del dibujo.
WINDOW <W> Ajusta la venta de trabajo al tamafio de una ventana definida por el usuario.

CENTER <C> Ajusta la ventana de trabajo al centro de la misma con un punto definido por el
usuario llamado centery un factor de ampliacion.

DYNAMIC <D>Ajusta la ventana de trabajo a una ventana definida por el usuario, de la
siguiente forma:
Un clic permite mover la ventana.
Otro clic permite modificar el tamafio de la ventana.
Clic derecho para salir y realizar el ajuste o escape para no realizar el ajuste.

PREVIOUS <F>Regresa al zoom anterior.

SCALE <S> Ingresar un valor de ampliacion, el centro de la pantalla continua siendo el
tismo.

En la actualidad los ratones traen un tercer boton en forma de rueda de uso
imprescindible en AutoCad, llamado Scroll. Esta rueda permite acercar y alejar
con gran facilidad sin necesidad de ejecutar el comando.

A parte de servir como zoom, al ser presionado permite ejecutar otro comando
llamado PAN.

COMANDO: PAN ALIAS < P>
HOJA

Este comando permite realizar pequetios desplazamientos en el dibujo
e . , . .
%L | manteniendo la ventana en una misma dimension, basado en los 2 1 6
movimientos del raton.
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< FIGURAS GEOMETRICAS BASICAS:
COMANDO: RECTANG ALIAS <REC>

Se realiza por medio de dos puntos llamados referencias.
Se pueden ingresar las medidas por medio Alt. 64 (@), luego se ingresan las medidas
en x,y respectivamente y luego enter.

OFCIONES DEL COMANDO RECTANG:

1
CHAMFER  (ver comando chamfer)
FILLET (ver comando fillet)
ELEVATION  (2d) -
THICKNESS (34, altura)
WIDTH Ancho de linea.

COMANDO: CIRCLE ALIAS <C>

Al ingresar el comando <C> y luego un clic en la ventana de trabajo, las dimensiones
@ se pueden ingresar por medio de diametros o radios.

Existen cuatro metodos:
1. Center
2. 2p (2 puntos)
5. 3p (3 puntos)
4. Ttr (tan, tan radio)

METODO CENTER
R= Radio
D= Diametro

(Y luego el valor de cualquiera).

METODO TTR (TANGENTE RADIO)

C Enter

Ttr  Enter

Seleccionar el primer objeto tangente.
Seleccionar el segundo objeto tangente.
Ingresar el radio.

COMANDO: ELLIPSE ALIAS <EL>

Con este comando se crean elipses segun los siguientes puntos:

o Axis end point Punto al final del eje HOJA
Other axis endpoint Otro punto al final del eje
Distance to other axis Distancia al otro eje. 2 1 7
Puede ser ingresada por valor o referencia.
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METODO CENTER

C Enter

C= Center

Center of ellipse Centro de la elipse.

End point of axis Punto al final del eje.

Other axis distance Distancia al otro eje, por valor o
referencia

COMANDO: ARC ALIAS <A>

EL METODO MAS UTILIZADO:

METODO DE LOS TRES PUNTOS: 3 POINTS
< Start point (punto de inicio)
< Second point (segundo punto)
< End point (punto final)

Estos son otros metodos en la elaboracion de arcos:
METODOS DE DIBUJO DE ARCOS

METODO START, CENTER, END

METODO START, CENTER, ANGLE

METODO START, CENTER, LENGTH

METODO START, END, ANGLE

METODO START, END, RADIUS

METODO START, END, DIRECTION.

< OTROS COMANDOS BASE:

COMANDO: MIRROR ALIAS <MI> Jﬁ;{ Y

il e -
Sirve para hacer simetria de un objeto T~ _—

respecto de un eje definido por dos puntos.

Si por ejemplo se traza un arco (como en la figura del lado derecho) y se

quiere hacer simetria respecto de una recta, primero se selecciona la —
orden, a continuacion se designa el arco.

Ahora hay que precisar dos puntos que definan una recta (que va a ser la ... .
recta de referencia), en este caso se tomara los dos puntos inicial y final |
del arco, pero podrian ser otros dos cualquiera de la recta.

Ahora pregunta si se desea suprimir el objeto de origen, generalmente no

se suprime, (aunque a veces si), si se indica que no, entonces aparecera
como la figura del lado derecho.
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Linea de comando:
COMANDO:  MIRROR ALIAS MI (ENTER)

Mirror Enter

First point on mirror line Primer punto en la linea de espejo.
Second point on mirror line  Segundo punto en la linea de espejo.
Delete source objects Borrar original y/n.

< ARREGLOS Bl DIMENSIONALES

COMANDO: ARRAY ALIAS <AR> I
Existen dos tipos de arreglos: Prode ' Hul =
i Rectangulares, y polares - & 3

ARREGLOS RECTANGULARES v BEEEAR

Array enter

Seleccionar objetos enter

R (r=rectangular) enter ,

Number of rows. Numero de filas. Ej. 2 T s

Number of columns. Numero de columnas. Ej. 2 _

Distance between rows. Distancia entre filas a Centros. Ei.2 ‘ ‘

Distance between columns., Distancia entre columnas A centros.  Ej. 2 &

Nota: .

Las filas son paralelas al eje "x" y las columnas Paralelas al eje "y".

ARREGLOS POLARES

Array Enter

Seleccionar objetos Enter P AVAN

P (p=polar) Enter \ - /\/f/

Center of array Centro del arreglo. v ~

Number of items Numero de elementos incluido el original. Ej. © A R i

Angle to fill Angulo a llenar. Ej. 360° ook

Preview Luego, una ventana nos pide indicar ,»\7 //\\
si esta bien (aceptar) o si S \/,\

se desea corregir (modificar).

COMANDO: ALING ALIAS <AL>

Este comando alinea objetos entre si, tanto en 2D y 3D.
Se Utiliza para mover, girar o atribuir una escala a los objetos para alinearlos con otros.

HOJA

EJEMPLO DE METODO DE ALINEACION:

219
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1

MEDIANTE UN PUNTO: =
Cuando se utiliza un punto de alineacion, el objeto solo se girara o S
movera, conservando su escala.

Linea de comando: Q]
Al enter

Select objects enter A
Specify first source point clic Qj(
Specify first destination point clic

Enter

MEDIANTE DOS PARES DE PUNTOS:

En este caso, el objeto se girara o movera, asi como cambiara la escala

al alinearlo. :
Linea de comando: ty
Al enter 2
Select objects enter
Specify first source point clic
Specify first destination point clic

Specify second source point f

Specify second destination point
Scale objects based on alignment points  Yes/No

Alintroducir <Y>, el objeto se alineara por complete.
Al introducir <N>, el objeto se alineara paralelo a los puntos sefialados
sin modificar su escala.

COMANDO: SPLINE ALIAS <SPL>
Es una variante de la polilinea.
Adapta una curva como polilinea de tipo 6p|ine, definiendose por tres o mas puntos.

Linea de comando:

Spl enter
Specify first point clic
Specify next point clic JPTd T
Para terminar este tipo de r - A=
linea se dan tres enter.
."-' hh‘-.'--'

[ R e VY
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COMANDO: OFFSET ALIAS <0>
L Esta es una copia equidistante, ya que copia sucesivamente determinado objeto a la
distancia y direccion indicada.

<O> enter

Specify distance enter 2

Select object clic Tﬁ )

Select point on side clic

EGC OBJETO DESIGNADO RESULTADO

COMANDO: STRETCH ALIAS <S>

Permite modificar lineas u objetos formado por lineas.

Clic sobre el objeto

Mover el punto con el raton, en la direccion y extension o reduccion
deseada.

Clic finalmente en el lugar deseado.

COMANDO: EXTEND ALIAS <EX>

Este comando se utilizara cuando se desee extender o alargar las lineas hasta cierto
punto para que coincida con otro objeto.

Es posible alargar objetos como arcos, arcos elipticos, lineas, polilineas abiertas.

<EX> enter

Select objects

(el que se desee que sirva de limite) clic

Select object to extend

(el objeto que se desee extender) clic

Esc
B
| |

‘ ‘
L - _
ORIGINAL SELECCIONAR RESULTADO

COMANDO: TRIM ALIAS <TR>

Sirve para recortar las lineas sobrantes hasta los cruces de rectas.
O bien recorta objetos en una arista de corte definida por otros HOJA
objetos.

Los objetos que se pueden recortar incluyen arcos, circulos, arcos elipticos,
lineas, polilineas abiertas 2D y 3D, rayos, splines. 2 2 1
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Linea de comando:

<TR> enter

Select objects clic

En este ejemplo se seleccionan los puntos 1y 2.

Select object to trim clic } }
Seleccionar la parte del objeto que se desea 1 X 32X
quitar, punto 3. 1 1
Esc

COMANDO: BREAK ALIAS <BR>
Este comando tiene similar funcion al anterior, se utiliza generalmente cuando no hay
un objeto que sirva de Iimite al corte deseado, con lo cual este comando permite
seflalar los puntos donde se desea realizar el corte.

Tambien se utiliza para hacer simples cortes, como dividir una linea en dos.

Linea de comando:

<BR> Enter

Specify second break point or [First point] f (first o primer punto)
Specify first break point: clic (lugar de corte)
Specify second break point: clic (lugar de corte)
ESC

/
r
!

ORIGINAL SELECCIONANDO RESULTADO ANTES DESPUES
DE DE
PARTIR PARTIR

COMANDO: FILLET ALIAS <F>

Sirve para empalmar dos rectas, formando un angulo o bien mediante un arco, seria lo
mismo que hacer una circunferencia, pero evitando recortar las lineas sobrantes.
Ejemplo (si deseo un radio "X")

<F> enter

Current settings: Mode = TRIM, Radius = 0.0000 R (radio)

Ingresar el valor del radio 1

Select first object clic

Select second object: clic

s
2
HOJA
ORIGINAL % RESULTADO
1
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Ejemplo (si ee desea interceptar dos lineas)

<F> enter |
Select first object clic % T
Select second object: clic S

COMANDO: CHAMFER ALIAS <CHA> e —_
r/‘ Es un corte recto que se da a una esquina. (Similar al comando Fillet)
En este comando se utilizaran basicamente dos metodos:

A) Por dos distancias
B) Por una distancia y un angulo
En ambos casos el resultado es el mismo.

METODO DE DOS DISTANCIAS

Cha enter ’

D enter (d= distancia)

First chamfer distance "X (ingresar la primera distancia de 1
corte)

Second chamfer distance "' (segunda distancia de corte)

Select first line clic  (seleccionar primera linea)

Select second line clic  (seleccionar segunda linea)

METODO DE DISTANCIA Y ANGULO

Cha enter

A enter (A= angulo)

Specify chamfer length on the first line %" (ingresar la primera distancia de corte)

Specify chamfer angle from the first line "’ (ingresar el angulo de |a primera linea de corte)

Select first line clic  (seleccionar primera linea)

Select second line clic  (seleccionar segunda linea)

< COMANDOS DE REFERENCIA A LAS MEDIDAS.
COMANDO: SCALE ALIAS <SC>

Sirve para cambiar el tamafio de acuerdo a un factor.

Se ejecuta el comando, se designa el o los objetos y e precisa un punto base.

Solicita el factor de escala ("Specify scale factor or [Reference]") si se indica mas de 1
la figura aumentara de tamatio, si se indica menos de 1 |a figura disminuira de tamafio.

Por ejemplo, si se indica factor de escala 2 entonces aumentara el doble.

<SC> enter

Select objects clic

Specify Base point clic HOJA
Specify scale factor or [Reference] #

Esc
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COMANDO: DISTANCE ALIAS <DI>

mu | Este comando informa la distancia de un determinado elemento, tanto en x, y, z; a su
vez agrega informacion de angulos y otros.
Se utiliza cuando se desea conocer medidas u otro tipo de informacion de un elemento.

COMANDO: LIST ALIAS <LI> & AutoCAD Text Window - C:\Documents and Settings\marvin\Escritorio\PROYEC... |Z||E|E‘
Edit
Al utilizar este comando se obtiene (o T~ 0
= | toda la informacion de cualquier [estest seetes e
s s race: Modsl space
elemento previamente seleccionado. Cloany HEBELE = 254
. Constant W;Sé: 205gggﬂ
<L|> enter pErinster 6. 6797
Select objects clic 2t Doint - Senoeer ve a04.cnss 7+ 0 0odo
at point XK= 560.0663 Y= 203.2860 Z= o.oo0o0
EGC at point K= 557.9489 ¥= 203.28e0 Z= o.ooo0 =
[Command: | S & B
ACOTACION:

Por la facilidad que introduce trabajar con los iconos de la barra Acotar, se recomienda
utilizarla exclusivamente. Sino tambien se puede acceder al menu desplegable, Acotar.

En cualquier caso no es recomendable utilizar los comandos de texto, por su dificultad.

Dimension

MY OOARMFH T@E® & LH (505 v|4

T — PIx
Gt Dimalc 5025

Para crear un estilo de cota: s e (]

En format / dimension style [

Clic en el boton "new’ > 5 Sy

Ingresar el nombre del nuevo estilo de cota (sin _« “% >

espacios en blanco, solo numeros, guion mayor y &

letras) y clic en boton continue. .

Determinar las propiedades de: B

Lines and arrows (lineas y flechas)

Text (texto)

Fit (ajustar)

Primary units (unidades primarias)

Alternate units (unidades alternas)

Tolerances (tolerancia)

Clic en boton ok.

La casilla modificar contiene el cuadro siguiente, de donde las pestafias HOJA

Lines and arrows y text, son de las mas importantes en la configuracion

personal de cotas.
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% Modify Dimension Style: IS0-25

Lines and Arrovs | Text | Fit | Primary Lnits | Alternate Units | Tolerances |

Dimension Lines .11

Color RN Permite visualizar

WorEmeigitt & b en preview |a

- W
Extend by d ticks: r - 1 H
tend beyond ticks & configuracion  de
Baseline spacing: 375 —
4 las cotas.

Suppress: [ DimLine1 ] DimLine 2 Q’S?"

E=tenzion Lines Arowheads

Color: 1st: | B Clozed filed v |

. 2nd | BB Closed filed |

Leader: Pl Clozed filled v
Extend beyond dirn lines: 1.25 - = | e |
Arrow gize: —
Clbsticnbian @ - Center Marks for Circles
Suppress: [ |ExtLine1  []ExtLine 2 Type: b ark, w|Sizer |25 —
[ Ok ] [ Cancel ] [ Help ]

ROTULADO (GENERACION Y MANEJO DE TEXTOS)
COMANDO: TEXT ALIAS <T>
<T> Enter
Specify first corner Clic

Specify opposite corner or [Height/Justify/Line spacing/Rotation/Style/Width] clic

Escribir, y al finalizar clic en ok.

Las opciones que presenta el texto deben de practicarse una a una, para saber con precision
cuales son las que se utilizaran en la practica.

PARA MODIFICAR TEXTO:
COMANDO: DDEDIT <ED>

Permite realizar cambios en el cuadro de texto, ya sea a la redaccion o a la posicion del texto
dentro de la ventana.

Text Formatting

<ED> EHT/GI” ‘Standard v”ﬁAnalBlan:k V”ZE vl U« o MODEL
Clic sobre el texto a modificar - - <
Corregir el texto U n IVQTSIdad
Clic en ok. VENTANA T |

PARA Universidad

EDITAR >

TEXTO

HOJA
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COMANDO: BHATCH ALIAS H

=

Al escribir el comando hatch <H> aparece una ventana.
Primero se debe elegir el objeto por medio de designar puntos (Fick Foints) o seleccionar
objeto (Select Object).
Se utiliza seleccionar objeto cuando exista una circunferencia o un poligono.

Al seleccionar y pulsar enter, se elige un patron (pattern) pulsando en lo puntos
suspensivos... y antes de aceptar se debe previsualizar (Prewiew) y con ello ver como va a
quedar, si no se ajusta al requerimiento ya que queda muy grande o muy pequefio, se debe
hacer clic en escala (Scale) modificandola apropiadamente y luego previsualizando en cada
paso que se de, asl tambien si se desea se puede girar el patron a un angulo determinado.
En ambos submenus escala (scale) y angulo (angle) se puede teclear un valor determinado.

Para eliminar un sombreado (hatch) de nuestro dibujo simplemente se debe hacer clic sobre el
y suprimirlo (Supr) o borrarlo con (erase).

Linea de comando:

H (enter)

En la ventana "boundary hatch and fill"
Seleccionar el patron deseado en el cuadro
"pattern’ en los puntos suspensivos.

I Boundary Hatch and Fill

P

Hateh | Advanced | Gradient

I

Type: | Predefined

Pattern: | AMGLE -

]

Select Objects

Swatch: FEEEEE

Escoger la textura deseada.
Determinar el Angulo y la escala

Seleccionar objeto o seleccionar punto.

(Select objects o pick point)

Angle:

Scale:

- =
rr
rc
rr
rr
rc
rr
rr
rc

£ £ : -

Fielative to paper space

X
Q

Inherit Properties

Enter —

Compozition

() Associative
FPara editar un hatch existente, se utilizara ® Nanasscciative
el comando hatchedit

Freview ok Cancel ] [ Help
COMANDO: HATCHEDIT ALIAS <HE>
<HE> enter
Clic sobre el hatch a modificar.
et
% I
HOJA
ORIGINAL RESULTADO
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I Boundary Creation

COMANDO: BOUNDARY ALIAS <BO> fee]
B | Este comando permite crear poligonos en figuras -
formadas por lineas. :
Se utiliza principalmente en topografia y en la creacion de
objetos 3D.

lgnare

Fletain boundaries

Boundany set

La linea de comandos es similar a la del hatch. N
La desventaja de utilizar este comando, es que hace un o et
contorno independiente a la figura base, entonces se Ofwants

tendra que eliminar las lineas de la figura original o bien si -

solo se realizo para verificar un area, entonces luego de
esto se debe borrar el poligono creado.

COMANDO: AREA ALIAS <AA>
s | Este comando simplemente brinda informacion de manera directa, sobre un poligono u
objeto con respecto al area y perimetro.

Linea de comando:

<BO> enter
Select objetc clic (Esta informacion aparece en la ventana de comandos)
Esc

< CREACION DE BLOQUES
COMANDO: BLOCK <B> 7% Block Definition PX

Crea bloques dentro del archivo. Name: | v

Baze paint Objects

Pick. paint Select objects

La finalidad es tenerlo en un bloque para poderlo desplazary | . 0 Ot

repetir facilmente dentro de la ventana de trabajo. 20 ] 9t

& Mo objects selected

Se utiliza generalmente cuando se crea una figura que se
comporne de muchas lineas o propiedades.

Prview izon

/,

LII’I@a dc Comando' () Do not include an icon

< 5) (5 | OCk) enter. (®) Create icon from block geometry
Ingresar el nombre del bloque (no debe existir otro blogue | bragansasp uis

con ese nombre en el dibujo.) me.m::m :
Clic sobre el boton "select objects’

Seleccionar los objetos enter

Clic en el boton "base point'

Seleccionar el punto base Lok J[ Concel J[_Heb
Determinar que se desea un icono descriptivo del bloque.

(Dar clic en "create icon from block geometry")

En "insert units’ determinar las unidades de insercion (metros en nuestro HOJA

caso)

Agregar una descripcion, si se desea.

Clic en ok. 227
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COMANDO: LAYERS, ALIAS <LA>

I% Layer Properties Manager

Este comando se utiliza cuando el dibujo por | s I e (oo ) oae ]
sus caracteristicas de complejidad amerite C_WME' : ot e o { it H o }
tener la posibilidad de separar activando o | On fees. | L. Gk | Loetwe  Loswgn  Masye P
desactivando ciertas partes, a traves de | G B e =
layers (capas).

Generalmente se trabaja en el layer llamando

0"

<LA> Enter

Clic en boton "new"

Escribir el nombre de la capa en el campo

name. ol Mo

Se puede asignar color, tipo de linea, grosor o) [ concel ][t

de linea.
Clic en boton "ok"

CONTROLES DE CAFPAS:

~ | ON/OFF (FOCO)
ﬂ Oculta, sin proteger una capa(s), al dar clic de nuevo la muestra.

FREEZE IN ALL VP (S50L)

P

L | Oculta y protege una capa(s).
No se puede congelar la capa actual o en uso, para lo que se debe cambiar primero de
capa.

= LOCK 7 UNLOCK (CANDADO)
- Protege sin ocultar una capa(s), al dar clic de nuevo desprotege la capa.
Proteger, significa que ningun objeto que se encuentre asignado a esta capa puede
ser borrado o modificado.

E-E: | PRINT / NO PRINT

Al estar desactivado este icono, no imprime la (s) capa(s), aunque la muestra en
pantalla. Para permitir que la capa se imprima, dar clic de nuevo sobre el icono de la
impreeora.

Ventajas:
Al utilizar la capa de layers correctamente, se tienen aseguradas muchas funciones en el
dibujo, por lo que resulta conveniente, aprender a utilizar este comando.

For ejemplo:  en la elaboracion de un plano de instalacion de drenajes, se HOJA

puede asignar la tuberia a una capay el trazo de la planta a otra, por lo que
si se desea, se desactivara la instalacion para realizar otro tipo de dibujo

sobre la misma planta. 2 2 8
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COMANDO: OSNAP, ALIAS (0S)
Este tipo de referencias son puntos que AutoCAD marca para trabajar con total precision en
el momento de dibujar.

Object Snap

=~ AKX @G0 LR o AR N,

Al introducir el comando <0S>, se desplaza la ventana de la derecha, donde con un clic se
activa o desactivan las referencias de dibujo.
Generalmente cuando se dibuja en dos dimensiones, es conveniente tener activadas:

END POINTS, MID POINTS, CENTER, BRSNS
INTERSECTION, EXTENSION, PERPENDICULAR, | [snap andGi | Pols Tracking| Obiect Snap |
NEAREST. G (37 [ Obiect Snap Tracking On (F11)
Object Snap modes
. . OO [¥] Endpoint I [ Inzgetion
Si por alguna razon, no conviene tener . Dt T
activado esta © P o [Tengent
referencia, se & [Node X [ Neamst
d e b@ [0} p |"i m i r |a <> [ Quadrant E [ Apparent intersection
t60|a F5 (AU naue > [#] Intersection 4[] Paralel
L ' q - Extension
. esten apagadas
. " To track from an Osnap point, pause over the point while in a
Ia S r‘e‘F@ renclas g command A_tracklng vector appears when you move the cursar
’ T stop hacking, pause over the point again.
seguiran
configuradas de ok [ concel [ o
igual forma)
IMPRESION

CONTROL P (ctrl.+F)
Imprimir Y Flotear son Sinonimos en AutoCad.

Al ejecutar esta funcion, se desplaza la ventana de la derecha.

Fosee dos pestafias, una llamada Flot Device,
r Fiesoine donde principalmente se configurara la
impresora y plumillas a utilizar.

Otra llamada Flot Settings, donde se

Mol [ 5awe changes to layout | <Select page satup to sppl> v| [ e ]

Plot Devics | Flot Settings |

Paper size and paper units

8 None

Diawing orientation

O Portrait
>
® Landscape

Plat device:

Paper size:

Printable area:

Plot area

O Limits:

) Extents
(&) Display

View

9,50 » 800 inches

@ iriches O mm
Plot scale
iohes = |3135|units

Soale lineneights

Plot offset
[] Center the plat

# inches
v o

[ Plot upside-ddovin

Shaded viewport options

A Displaved |
auay

Shade plot

Plat options
Plot abjsct insvweights
Plot with plot styles:
Plot paperspace last
Hide paperspace obiscts

Full Presview.

Partial Preview

0k ][ Cacel ][ Heb

configura el papel (orientacion y tamafio), y la
escala.
Se selecciona con window el objeto a imprimir,
y al estar configurado la impresion se da clic
en full preview, donde se

HOJA

de ser enviada finalmente
con el boton "OK".

visualiza la impresion antes

v MAIRVIN  ESTUARDO
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Los avances tecnologicos han transformado al dibujo tradicional con
instrumentos en una nueva forma de expresion grafica, apoyado en el recurso
digital. Esta nueva forma de dar vida a las ideas de disefio y/o proyectos
no debe ser ajena a los conocimientos y havilidades del arqguitecto.

Como todo avance tecrologico posee ventajas y desventajas.

52 -venrais

4+ EL TIEMPO EMPLEADO EN LA EJECUCION DEL PROYECTO ES MINIMO,
COMPARADO CON EL UTILIZADO EN LA EXPRESION GRAFICA MANUAL O
TRADICIONAL.

4+ EXACTITUD, LIMPIEZA Y CLARIDAD SON ALGUNOS DE LAS VENTAJAS
MAS IMPORTANTES QUE BRINDA EL DIBUJO FOR COMPUTADORA.

4 EL ESPACIO FISICO REQUERIDO EN LA ELABORACION DE PLANOS ES
REDUCIDO.

4+ LAS PRESTACIONES GENERALES DE LA TECNOLOGIA DIGITAL HACEN
DE LA EXPRESION GRAFICA POR COMPUTADORA LA HERRAMIENTA
IDEAL PARA EJECUTAR PROYECTOS EN LA ACTUALIDAD.

5.2. - DESVENTAJAS

<+ SE DEBE TENER UN CONOCIMIENTO GENERAL DEL SOFTWARE
(CUALQUIERA QUE ESTE FUESE) EN LA EXPRESION GRAFICA DIGITAL.

+ EL COSTO DEL EQUIPO NECESARIO PARA TRABAJAR ES ALTO.

4 LOS GASTOS DE IMPRESION SON RELATIVAMENTE MAYORES A LOS
NECESARIOS EN EL RECURSO DE DIBUJO TRADICIONAL.

4 SE DEPENDE EN GRAN PARTE DE LA ENERGIA TANTO DE DIA COMO DE
NOCHE CON EL USO DE ESTE RECURSO.

+ AL SER MAL EMPLEADO SE PUEDE TRANSFORMAR EN HOJA
UNA HERRAMIENTA QUE LIMITA LAS CAFACIDADES DEL

ESTUDIANTE O PROFESIONAL. 230
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ANEXO - UBICACION ADECUADA DE

ALGUNOS AMBIENTES

BALCONES
El balcon es una ampliacion de los dormitorios o estancias (particularmente en las casas de
alquiler), es un elemento indispensable de la vivienda. Los balcones rinconeros ofrecen

proteccion contra vistas y viento, resultando mas confortables que los balcones con tres frentes
libres.

CARFORT O GARAJE:
Para la construccion de un carpot es necesario tomar en cuenta los siguientes requisitos:

1. Tanto las entradas como las salidas deben tener buena visibilidad.

2. Las paredes y el techo de los carport pequefios (hasta 60 mt? de planta), aislados
adosados o incluidos en edificios de construccion abierta, seran *capaces de contener el
fuego’, los carport situados bajo los locales utilizados deben tener techos sin aberturas y
de material resistente al fuego.

3. Solo podran comunicar los carport con otros locales a traves de un espacio intermedio
exclusa de seguridad™ con paredes y techo resistente al fuego y sin ningun dispositivo
que pueda producir chispas o llamas.

4. Incluso con la puerta cerrada, tendran los carport una ventilacion eficaz.  Los
conductos de ventilacion que limiten con otros locales seran de material resistente al
fuego. FPara ventilar el carport no podra utilizarse la chimenea o conducto de ventilacion

de otro local.
COCINA
Las cocinas se orientan al NE o al NO y con acceso lo mas directo al huerto y al sotano (de
haberlos). Desde |a cocina debe tenerse a la vista la puerta del jardin y la entrada de |a casa,

la plaza o sitio de juego de los nifios. Buena comunicacion interior con la camara de provisiones,
con la despensa y con las habitaciones de servicio, principalmente con el lavadero, bafios y
retretes y en general con todos los locales que llevan algun servicio de gas o de agua.

COMEDOR
El comedor debe orientarse al poniente y no es necesario que tenga acceso directo desde el
pasillo o vestibulo, pero debe hacerlo desde |a cocina o desde el oficio.

DESPACHO
Local de trabajo del duefio de la casa; se situara proximo a la entrada principal y localizado al
oriente o al poniente.

DORMITORIO
Las dimensiones de los dormitorios dependen del numero y tamatio de las
camas.Estas de ser posible se situaran paralelamente a las ventanas siendo HOJA

conveniente para los dormitorios las ventanas que den al oriente, la orientacion
correcta de la cama sera N-S. Las puertas abriran hacia adentro y en forma tal 2 3 2
que no afecte al ocupante de la cama.
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DORMITORIO DE SERVICIO
Ubicado comunmente en el desvan o en semisotano, o tambien en planta baja junto a la entrada
de servicio y cerca de la cocina y a las proximidades del lavado.

ENTRADA
La entrada de una casa es como su rostro y el foco visual principal de la fachada, por ella recibe
al visitante la primera impresion.

/
JARDIN
Las relaciones a tomar en cuenta en un jardin son, la entrada principal y secundaria, las terrazas
y en general la relacion que esta tenga con las colindancias.

LAVANDERIA

Las lavanderias de casas de una sola familia, pequefias y de tamatio medio, no se consideran
como locales para estancia permanente de personas.Cuando no se dispone de desvan y o1 de
buena superficie de jardin, se instala convencionalmente la lavanderia en los sotanos.

PASILLOS O CORREDORES
La anchura de los pasillos depende de su situacion, de lo que en el desemboquen, por ejemplo, una
0 dos filas de puertas. Se calcula generalmente su anchura libre de pasillo de un metro por

cada ©0 personas.

SALA DE FAMILIA:
Es la llamada living room de los ingleses. Representa el local de permanencia general durante
el dia. La orientacion de ser posible debiera de ser de Este a Oeste pasando por el Sur.

SALA DE VISITAS
Debe estar situada en la proximidad de la entrada principal, muchas veces es utilizada como sala
musical.

SERVICIO SANITARIO

La ventilacion es el criterio mas importante a tomar en cuenta cuando se disefian estos locales
sanitarios interiores ya que requiere de chimeneas o conductos de entrada y salida de aire para
cada piso. Se admite un maximo de 6 personas como usuarios permanentes por cada bafio o
retrete.

GRADAS O ESCALERAS
CONSIDERACIONES GENERALES Y ESENCIALES EN TODA ESCALERA

Este elemento debera responder a un funcionamiento logico, cumplir con su verdadera razon de
ser y con las reglamentaciones o disposiciones oficiales vigentes.

Bajo el punto de vista constructivo, es notoria la importancia que tiene la escalera en la
elaboracion de un proyecto. ~ Comenzando con un analisis del disefio, llegando con ello a ubicar,
distribuir y embellecer un espacio.

El enlace en o1 de |a escalera con el resto de la obra, influye preponderantemente

en la realizacion del conjunto, debiendo destacarse solo por su sencillez, asi

como por su estetica y comodidad.
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Una escalera bien proyectada debera satisfacer |las siguientes condiciones:

Y AAAANAAAAANAA

NOMBRE DEL AMBIENTE

Estar ubicada entre ambientes de su misma categoria.

Tendra una estrecha relacion con los ambientes que une.

Se hallara en un lugar perfectamente visible.

Estara proxima a lugares de acceso.

Tendra iluminacion y ventilacion propia.

No existiran puertas que sean abatibles sobre las escaleras.

Sus contrahuellas seran todas identicas en el tramo o tramos.

Deberan cumplir con el factor seguridad.

Los materiales constructivos guardaran concordancia con los ambientes que la rodean.
El ancho debera estar en relacion con el servicio que presta.

LOS MUEBLES MINIMOS QUE CADA AMBIENTE DEBE POSEER:

MUEBLES MINIMOS

COCINA

Area de servicio, area de preparado, refrigeradora, lava
trastos, estufa.

COMEDOR

Una mesa, una silla por cada integrante a opcion a una
mas para visitas, una platera o trinchante.

DORMITORIO

Dos camas imperiales, dos mesas de noche y un closet.

DORMITORIO FRINCIFAL O
MASTER

Una cama matrimonial, dos mesas de noche, un closet
y un tocador.

DORMITORIO SECUNDARIO

Una cama imperial y un closet.

LAVANDERIA

Una lavadora, una secadora, area de planchado.

SALA

Un sofa o sillon multiple o para tres, uno para dos, uno
individual y una mesa de centro.

SALA FAMILIAR

Sillones (Uno por cada miembro de la familia, de ser
posible uno con accion plegadiza de cama) y un area de
entretenimiento.

SANITARIO MASTER

Un retrete, un lavamanos, un bidet, una ducha o tina.

SERVICIO SANITARIO

Un retrete, un lavamanos y una ducha o tina.

SANITARIO DE SERVICIO

Un retrete y ducha.
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ANEXO - NORMAS GENERALES,

FUNDAMENTO DE LA EXPRESION GRAFICA.

El dibujo es un arte que tiene como objetivo representar graficamente formas e ideas. Puede
realizarse a mano alzada o por medio de instrumentos especializados, este ultimo para
realizarlo debe observar ciertas reglas o normas.

DEFINICION Y CONCEPTO

La palabra norma del latin normun, significa etimologicamente: <Regla a seguir para llegar a
un fin determinado.> Este concepto fue mas concretamente definido por el Comite Aleman de
Normalizacion en 1940, como: <Las reglas que unifican y ordenan logicamente una serie de
fenomenos>.

“La Normalizacion es una actividad colectiva orientada a establecer solucion a problemas

repetitivos.  La normalizacion tiene una influencia determinante, en el desarrollo industrial

de un pais, al potenciar las relaciones e intercambios tecnologicos con otros pa|665"".62

OBJETIVOS Y VENTAJAS
Los objetivos de la normalizacion pueden concretarse en tres:

1. La economia, ya que a traves de la simplificacion se reducen costos.

2. La utilidad, al permitir la intercambiabilidad.

3. La calidad, ya que permite garantizar la constitucion y caracteristicas de un
determinado producto.

Estos tres objetivos traen consigo una serie de ventajas, que podriamos concretar en las
siguientes:
< Reduccion del numero de tipos de un determinado producto.

En EEUU., en un momento determinado, existian 49 tamahos de botellas de leche. For
dcuerdo voluntario de los fabricantes, se redujeron a 9 tipos con un solo diametro de boca,
obteniendose una economia del 25% en el huevo precio de los envases y tapas de clerre.

< Simplificacion de los disefios, al utilizarse en ellos, elementos ya normalizados.
< Reduccion en los transportes, almacenamientos, embalajes, archivos, etc... con la
correspondiente repercusion en la productividad.

En definitiva con la normalizacion se consigue:

PRODUCIR MAS Y MEJOR, A TRAVES DE LA REDUCCION DE TIEMPOS Y HOJA

COSTOS.
235

62 o .
www.dibujotecnico.com
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Normas , . ;
. A este tipo pertenecen la normas relativas a formatos, tipos de
Fundamentales de Tipo o
linea, rotulacion, vistas, etc.

General

Normas Son aquellas que hacen referencia a las caracteristicas de los
Fundamentales de Tipo | elementos mecanicos y su representacion. Entre ellas se

Técnico encuentran las normas sobre tolerancias, roscas, soldaduras, etc.

Son aquellas que hacen referencia a la calidad de los materiales,
con especificacion de su designacion, propiedades, composicion y

Normas de Materiales | ensayo. A este tipo pertenecerian las normas relativas a la
designacion de materiales, tanto metalicos, aceros, bronces, etc.,
como no metalicos, lubricantes, combustibles, etc.

Normas de
Dimensiones de piezas
y mecanismos,
especificando formas,
dimensiones y
tolerancias admisibles.

A este tipo pertenecerian las normas de construccion naval,
maquinas herramientas, tuberias, etc.

En cuanto a la normalizacion que nuestro pais utiliza y aplica para el dibujo tecnico y
construccion se mencionan los siguientes:

NORMAS DIN (INSTITUTO ALEMAN DE NORMALIZACION)

HISTORIA

Fue en este momento, concretamente el 22 de diciembre de 1917, cuando los ingenieros
alemanes Naubaus y Hellmich, constituyen el primer organismo dedicado a la normalizacion:
NADI - Normen-Ausschuss der Deutschen Industrie - Comite de Normalizacion de la Industria
Alemana. Este organismo comenzo a emitir normas bajo las siglas: DIN que significaban
Deustcher Industrie Normen (Normas de la Industria Alemana).

En 1926 el NADI cambio su denominacion por: DNA - Deutsches Normen-Ausschuss -
Comite de Normas Alemanas que si bien siguio emitiendo normas bajos las siglas DIN, estas
pasaron a significar "Das Ist Norm" - Esto es norma.

Y mas recientemente, en 1975, cambio su denominacion por: DIN - Deutsches Institut fiir
Normung - Instituto Aleman de Normalizacion. Rapidamente comenzaron a surgir otros
comites nacionales en los paises industrializados, asi en el afio 1916 se

constituyo en Francia el AFNOR - Asociacion Francesa de Normalizacion. En

1919 en Inglaterra se constituyo la organizacion privada BSI - British

Standards Institution.
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- SEGUN SU AMBITO DE APLICACION -

Internacionales

Regionales

Nacionales

De Empresa

A este grupo pertenecen las normas emitidas por 15O, CEl'y UIT-
Union Internacional de Telecomunicaciones.

Su ambito suele ser continental, es el caso de las normas emitidas
por el CEN, CENELEC y ETSI.

Son las redactadas y emitidas por los diferentes organismos
hacionales de normalizacion, y en concordancia con las
recomendaciones de las normas Internacionales y regionales
pertinentes. Es el caso de las normas DIN Alemanas, las UNE
Espafiolas, etc.

Son las redactadas libremente por las empresas y que
complementan a las normas nacionales. En Espafia algunas de las
empresas que emiten sus propias normas son: INTA (Instituto
Nacional de Tecnica Aeroespacial), RENFE, IBERDROLA, CTNE,
BAZAN, IBERIA, etc.

Los estandares de DIN promueven racionalizacion, control de calidad, seguridad, y proteccion
del medio ambiente tambien como comunicacion que mejora entre la industria en el sector de
tecnologia, ciencia, gobierno y el dominio publico.

LA NORMA DIN 199 CLASIFICA LOS DIBUJOS TECNICOS ATENDIENDO A LOS SIGUIENTES

CRITERIOS®3:

- CLASIFICACION DE LOS DIBUJOS SEGUN SU OBJETIVO -

Croquie
Dibujo

Plano

Gréficos, Diagramas y
Abacos

Mediante lineas o
superficies

Repreeemtaciom a mano alzada reepctamdo las proporciones de los
objetos.

Repreeentacion a escala con todos los datos necesarios para
definir el objeto.

Representacion de los objetos en relacion con su posicion o la
funcion que cumplen.

Representacion grafica de medidas, valores, de procesos de
trabajo, etc.

Sustituyen de forma clara y resumida a tablas numericas,
resultados de ensayos, procesos matematicos, fisicos, etc.

63 o .
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Dibujo a lapiz
Dibujo a tinta

Original

Reproduccion
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- CLASIFICACION DE LOS DIBUJOS SEGUN LA FORMA DE CONFECCION -

Cualesquiera de los dibujos anteriores realizados a lapiz.
Ejecutado a tinta.
El dibujo realizado por primera vez y, en general, sobre papel traslucido.

Copia de un dibujo original, obtenida por cualquier procedimiento.
Constituyen los dibujos utilizados en la practica diaria, pues los originales
son normalmente conservados y archivados cuidadosamente, tomandose
ademas las medidas de seguridad convenientes.

- CLASIFICACION DE LOS DIBUJOS SEGUN SU CONTENIDO -

Dibujo general o

de conjunto
Dibujo de
despiece

Dibujo de grupo

Dibujo de taller

Dibujo
esquematico

chrcecntacion de una maquina, instrumento, etc., en su totalidad.

Representacion detallada e individual de cada uno de los elementos y
piezas no normalizadas que constituyen un conjunto.

Representacion de dos o mas piezas, formando un subconjunto o unidad de
construccion.

Representacion complementaria de un dibujo, con indicacion de detalles
auxiliares para simplificar representaciones repetidas.

Repreeentacion simbolica de los elementos de una maquina o instalacion.

- CLASIFICACION DE LOS DIBUJOS SEGUN SU DESTINO -

Dibujo de taller
o de fabricacién

Dibujo de
mecanizacién

Dibujo de
montaje

Dibujo de
clases

Repreaentacion destinada a la fabricacion de una pieza, conteniendo todos
los datos necesarios para dicha fabricacion.

Repreeentacion de una pieza con los datos necesarios para efectuar
ciertas operaciones del proceso de fabricacion. Se utilizan en fabricaciones
complejas, sustituyendo a los anteriores.

Representacion que proporciona los datos necesarios para el montaje de
los distintos subconjuntos y conjuntos que constituyen una maquina,
instrumento, dispositivo, etc.

Representacion de objetos que solo se diferencian en las dimensiones.

Dentro de las normas DIN, que mas auge ha tenido en nuestro medio, y en
otros proyectos anteriores, son las que rigen las dimensiones de los
formatos a utilizar:

Esta norma equivale a la DIN 476, y a las UNE 1011
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-DIN 476 -
DIN AO &41 mm x 11869 mm
DIN A1 594 mm x 841 mm
DIN A2 420 mm x 594 mm
DIN A3 297 mm x 420 mm

210 mm x 297 mm (Hoja estandar de
Fotocopiadora e impresora a nivel mundial).

DIN AB 1486 mm x 210 mm
DIN A6 105 mm x 148 mm
DIN A7 074 mm x 105 mm
DIN A& 052 mm x O74 mm

DIN A4

NORMAS ISO (ORGANIZACION INTERNACIONAL DE NORMALIZACION)

Ante la aparicion de todos estos organismos nacionales de normalizacion, surgio la necesidad de
coordinar los trabajos y experiencias de todos ellos, con este objetivo se fundo en Londres en 1920 la:
Internacional Federacion of the National Standardization Associations — ISA.

Tras la Segunda Guerra Mundial, este organismo fue sustituido en 1947, por la International
Organization for Standardization - 150 - Organizacion Internacional para la Normalizacion. Con sede
en Ginebra, y dependiente de la ONU.

A esta organizacion se han ido adhiriendo los diferentes organismos nacionales dedicados a la
Normalizacion y Certificacion N+C. En la actualidad son 140 los paises adheridos, sin distincion de
situacion geografica, razas, sistemas de gobierno, etc.

El trabajo de 150 abarca todos los campos de |la normalizacion, a excepcion de la ingenieria electrica y
electronica que es  responsabilidad del CEl  (Comite  Electrotecnico Internacional).

ICAITI

La normalizacion en Guatemala se origina a mediados del siglo pasado, con la creacion del Instituto
Centroamericano de Investigacion y Techologia Industrial (ICAITI), fundado en enero de 1956 como una
entidad autonoma, no lucrativa, dedicada a impulear el desarrollo del sector industrial de
Centroamerica. Fue un organismo regional de caracter tecnologico, creado por los gobiernos
de los cinco paises de Centroamerica, con la asistencia de las Naciones Unidas, para servir al
desarrollo industrial y a la integracion economica centroamericana.

EI ICAITI perseguia entre otros, los siguientes objetivos fundamentales:

< Realizar investigaciones tecnologicas para la utilizacion de materias primas regionales,
desarrollo de procesos de fabricacion, elaboracion de nuevos productos y adopcion de tecnicas
modernas de fabricacion. HOJA
< Asesorar a las empresas en la solucion de problemas practicos de

produccion que pudieran originarse en sus fabricas y prestarles servicios techicos

industriales. 2 3 9
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< Colaborar activamente en el desarrollo de los programas de integracion economica de
Centroamerica.

< Elaborar Normas Centroamericanas ICAITI.

< Comprobar la calidad de productos finales y materias primas mediante analisis quimicos,
pruebas y ensayos realizados en sus laboratorios.

< La Seccion de Normalizacion del ICAITI fue creada en junio de 1962, con el proposito de servir

al Mercado Comun Centroamericano en la promulgacion de normas que facilitaran el intercambio
comercial. Debido a problemas economicos de los paises de la region, el ICAITI dejo de funcionar en
agosto de 1998.

En la decada de 1960, con el inicio del trabajo sobre normalizacion en el ICAITI, surgio la idea que
Guatemala contara con su propio organismo nacional de normalizacion.

Creacién de COGUANOR

El organismo nacional de normalizacion fue creado el 05 de mayo de 1962 por medio del Decreto 1523,
del Congreso de la Republica "Ley de creacion de la Comision Guatemalteca de Normas COGUANOR" y
su respectivo reglamento se oficializo por medio del Acuerdo Gubernativo 156 del afio 19606.

La Comision Guatemalteca de Normas (COGUANOR) esta adscrita al Ministerio de Economia, siendo
el organo especializado para la elaboracion de normas que promuevan el desenvolvimiento ordenado de
las actividades industriales, agricolas y comerciales, propiciando condiciones de competencia sana y
justa entre ellas e imponiendo principios de equidad en las relaciones entre productores y
consumidores.

Los fines y atribuciones de la Comision Guatemalteca de Normas COGUANOR son:

< Dirigir, coordinar y unificar las actividades y la politica del pais en materia de fijacion de normas.

< Estudiar, elaborar, modificar y proponer al Organismo Ejecutivo, por conducto del Ministerio de
Economia, la adopcion de normas formuladas de acuerdo con su Ley y sus reglamentos.

< Constituir, de acuerdo con los reglamentos respectivos, los comites tecnicos necesarios para el
estudio, elaboracion y en su caso modificacion de cada norma en particular.

< Vigilar la aplicacion de las normas adoptadas.

< Establecer y mantener relaciones con las organizaciones internacionales y regionales de fijacion de
normas, especialmente las Centroamericanas y con las entidades creadas para el mismo objeto en otros paises.
< Tener bajo su jurisdiccion todos los demas asuntos relacionados con la fijacion de normas en
Guatemala.

La actividad de normalizacion en el pais se realiza de conformidad con lo que establece
el articulo 5°. del Decreto No.1523 "Ley de Creacion de la Comision Guatemalteca de Normas
COGUANOR', elaborandose las Normas Guatemaltecas Recomendadas (NGR) y las Normas
Guatemaltecas Obligatorias (NGO).

Las normas NGR que hacen referencia a las normas de calidad que se relacionan con la
produccion y venta de bienes, son optativas para la industria y el comercio de los productos de que se
trate; sin embargo, son obligatorias para el Estado, las entidades oficiales y los
organismos autonomos descentralizados, los cuales no pueden comprar los HOJA

productos de que se trate si no se cifien a las normas y especificaciones

establecidas.
240
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Las normas NGO que hacen referencia o se relacionan forzosamente con pesos y medidas,
alimentos, medicinas, edificaciones y, en general a todo lo relativo a la seguridad y conservacion de los
bienes, de |a salud y de |a vida, tienen caracter obligatorio para todos los usuarios de las mismas.

- NORMAS COGUANOR -

NORMA

COGUANOR NGR
101

COGUANOR NGR
1012

COGUANOR NGR
1020

COGUANOR NGR
1021 ht

COGUANOR NGR
1021 h2

COGUANOR NGR
1022 h

COGUANOR NGR
1022 h2

COGUANOR NGR
1022 h3

COGUANOR NGR
1022 h4

COGUANOR NGR
1022 h5

CONTENIDO

Formato de papeles. Ordenacion de
formatos. Plegados. Formas usuales.
Notas de impresion

Formatos de papeles COGUANOR 1
OM. Aplicaciones de la serie A

Dibujos. Lineas

Dibujos. Escritura cursiva para
rotulaciones. Ejemplos. Fauta
Dibujos. Escritura vertical para

rotulaciones. Ejemplos. Pauta

Dibujos. Rotulacion y despiezo.

Dibujos. Rotulacion y despiezo para
dibujos grandes.

Dibujos. Rotulacion y despiezo para
dibujos grandes.

Dibujos. Rotulacion y despiezo para
dibujos pequefios.

Dibujos. Rotulacion y despiezo,
despiezo separado.

OBJETO

Esta norma tiene por objeto indicar los formatos de
papeles, ordenacion de formatos, plegados, formas
usuales y notas de impresion.

La presente norma tiene por objeto aplicar la serie A
de los tamafios de los papeles de la norma ICAITI 1 O
a los impresos de uso mas corriente.

Esta norma tiene por objeto indicar las lineas que se
utilizan en los dibujos y los  espesores
correspondientes.

Esta norma tiene por objeto establecer las pautas y
tamafios que se utilizan en la escritura cursiva para la
rotulacion de dibujos.

Esta norma tiene por objeto establecer las pautas y
tamatios que se utilizan en la escritura vertical para
la rotulacion de dibujos.

Esta norma tiene por objeto establecer la forma de
hacer la rotulacion y el despiezo en los planos y
dibujos.

Los diferentes modelos empleados conforme  al
tamafio de los dibujos, se detallan en las normas
ICAITI 1022 h2,1 022 h3,1022 h4 y 1022 hb.

Esta norma tiene por objeto establecer la forma de
hacer la rotulacion y el despiezo para dibujos grandes.

Esta norma tiene por objeto establecer la forma de
hacer la rotulacion y el despiezo para dibujos grandes.

Esta norma tiene por objeto establecer la forma de
hacer la rotulacion y el despiezo para dibujos
pequefios.

Esta norma tiene por objeto establecer la forma de
hacer la rotulacion y el despiezo, despiezo separado
para dibujos.

LEY DEL INSTITUTO DE FOMENTO DE HIPOTECAS ASEGURADAS
DECRETO NUMERO 1448
El Congreso de la Replblica de Guatemala,

CONSIDERANDO:

Que es imperativa la necesidad del fomento de la construccion de casas para poder

aligerar la molesta situacion de su carencia, con el objeto de que la mayor parte de
nuestros conciudadanos puedan obtener su vivienda con la comodidad minima
requerida por su dignidad humana y dentro del alcance de sus ingresos personales;
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CONSIDERANDO:

Que el Estado tiene la obligacion legal y moral de procurar por todos los medios que la mayor cantidad
de guatemaltecos gocen de los beneficios que puedan significar un incremento efectivo de la
construccion de casas de todo tipo, a efecto de que esten al alcance de las posibilidades de todas las
clases sociales.

CONSIDERANDO:

Que para promover la inversion de capitales privados en viviendas destinadas a darse en propiedad a
familias que tienen niveles de ingresos y ahorro adecuados y suficientes para su adquisicion, se ha
probado en otros paises con problemas similares a los de Guatemala, la eficacia del funcionamiento
de un sistema que efectue el seguro de hipoteca.

CONSIDERANDO:

Que el Sistema de Hipotecas Aseguradas ofrece oportunidades a personas de pocos recursos de
obtener casa propia, sin mayor esfuerzo que el de pagar mensualmente una determinada suma a su
alcance y con un calculo previo; que ademas fomenta la construccion de viviendas en gran escala
mediante la inversion de capitales privados; y que tambien, a la vez ofrece a estos capitales privados
las garantias necesarias para una efectiva y sequra recuperacion con moderado lucro, todo lo cual
redunda en beneficios de la economia nacional y tiende a resolver en parte el problema social de la
vivienda.

POR TANTO:

DECRETA:

La siguiente:

LEY DEL INSTITUTO DE FOMENTO DE HIPOTECAS ASEGURADAS

CAFITULO |

Creacion y Objeto

"Articulo 1°.- (Articulo 1. Decreto 50-87). Se crea una entidad estatal descentralizada, con
pereonalidad Jjuridica, capacidad para contratar y patrimonio propio que se denominara Instituto de
Fomento de Hipotecas Asequradas, institucion cuyo sistema tiene por objeto realizar operaciones en
relacion con hipotecas constituidas en garantia de prestamos otorgados con intervencion de las
entidades aprobadas por dicho sistema. El Instituto, en el texto de esta ley y sus reglamentos, se
identificara simplemente con las siglas FHA. Podra establecer sucursales, agencias y dependencias en
otros lugares del territorio nacional, asi como nombrar agentes y corresponsales y servir como tal a
otras instituciones similares, dentro y fuera de Guatemala'.

"Articulo 3°.- (Articulo 3. Decreto No. 50-87). EI FHA tendra por objeto:

a) Efectuar el Seguro de Hipoteca que se establece por esta ley;

b) Emitir el Resquardo de Asegurabilidad, el Seguro de Hipoteca y los Bonos Inmobiliarios FHA;

c) Completar el Sequro de Hipoteca mediante la emision o contratacion del Seguro de Desgravamen o
crear el fondo especifico, para el mismo fin, siempre que la Junta Directiva del Instituto determine su
factibilidad y conveniencia, y emita los reglamentos correspondientes; y

d) Realizar todas las operaciones previstas en esta ley y cuantas sean necesarias para el
cumplimiento de sus fines' HOJA
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ANEXO - MATERIAL DE APOYO PARA LA

INSTALACION DE FUERZA.

En el la elaboracion del plano de instalacion de fuerza debemos tomar en cuenta la siguiente
tabla:

NUMERO DE UNIDADES PARA TOMACORRIENTE POR AMBIENTE®

No. MINIMO DE ALTURA
AMBIENTE UNIDADES RECOMENDADA vOLTAJES® OBSERVACIONES
DE TOMACORRIENTE DE INSTALACION
Para perimetros menores de 12.00
DORMITORIO, mts, 2 unidades dobles por
1 . ’
ESTUDIO, COMEDOR :‘” Cida 600 M De 0.30 mts. HO-120 | ambiente.
Y SALA enmetro Para viviendas de costo muy bajo, 1
unidad por ambiente.
1.20 a1.50
1 Junto Al Lavamanos dependiendo del 110 - 120
IN Aceptable lampara de pared con
BANO FRINCIPAL Y lugar tolecorrientepeobre elplavamanoe
DE YISITAS
1En Ducha Para de 1.70 a 1.80 mts.
Altura segun ducha. 220
Calentador.
1 Para Lavadora 0.50 mte. 120
LAVANDERIA 1Para Secadora 0.30 mts. 220
1 Para Flancha 0.30 mte. 120
1 Para' Mesa De 120 mts. 120
Trabajo 030 mto 120
COCINA 1 Para Refrigerador ’ ' 220
0.50 mts.
1 Para Estufa 120
0.50 mte.
1 Para Calentador
CAR PORT O ) Si es necesario puede ser de
GARAJE 1 Unidad 0.50 mts. 120 0 220 intemperic.
1 . .
PASILLOS Por Cada 500 Mts 0.30 mts. 120
Lineales O Fraccion
VESTIBULOS ! Por Cada iz Mts 0.30 mts. 120
Cuadrados O Fraccion

Las unidades de tomacorriente deberan ser dobles (absolutamente todas) salvo para casas de bajo costo. Es
recomendable que los tomacorrientes en los dormitorios queden a cada lado de la cama a una distancia no mayor de 1.20
mts. del centro de la misma. Las unidades para estufa y calentador de 220 V en la cocina pueden quedar solamente
colocadas las tuberias y cajas correspondientes, dejando para el futuro el alambrado y colocacion de armaduras y
protectores, unicamente puede obviarse este requisito en casas de bajo costo.

Cuando se haga instalacion para calentador de 220 V. en casas de bajo costo, es recomendable dejar entubada una toma
para calentador de agua de tipo para ducha, aproximadamente a 10 centimetros de altura de la salida de agua de la misma,
este circuito debera protegerse con un flipon de 20 amperios, salvo indicacion del calculo o del fabricante.

HOJA

o4 Proporcionado por el Arg. Vinicio Gonzéles B. Diciembre 2001. FARUSAC

Las variaciones en el voltaje entre 110 y 120 voltios, se debe a que la potencia en |a 2 43
corriente electrica posee fluctuaciones y tambien por el factor de caida de tension.
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ANEXO - MATERIAL DE APOYO PARA EL

CALCULO DE LA CAJA DE CIRCUITOS.

Para realizar el calculo de los circuitos, se debe tener conocimiento de cuantos watts
consume cada aparato electrico en una vivienda, y asi se podra determinar el numero y
amperaje de los flipones que se emplearan en la instalacion electrica.

WATT VOLTAJE
APARATO O ARTEFACTO ‘ QUE CONSUME ‘ APLICADO
| Foco electrico de 110 watts | 10 | 120
| Horno electrico | 12,267 . 220
| Secador de ropa | 4,856 | 120 (220)
| television a colores | 332 | 120
| Asador | 1426 | 120
| Lavaplatos | 1,201 | 120
| Cacerola Electrica | 1,196 | 120
| Plancha Electrica | 1,088 . 120
| Aspiradora | 630 . 120
| Batidora | 250 . 120
| Lavadora Automatica | 512 | 120
| Acondicionador de aire para ventana | 1,566 | 120
| Magquina de coser Electrica | 75 | 120
| Radio (dependiendo de su tamafio) | 70 | 120
| Eliminador de Basura | 900 | 120
| Calentador de agua para ducha | 2,500 | 120
| Refrigerador | 250 | 120
| Cafetera | 600 . 120
| Tostador de Pan | 1,100 . 120
| Estufa Electrica . 3000-5000 | 220

HOJA
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ABATIMIENTO

Accion y efecto de abatir. En arquitectura se llama abatimiento al recorrido libre que tienen objetos como
puertas y ventanas.

ACERA (BANQUETA)

Seccion de las vias publicas, localizadas en sus lados destinadas a la circulacion peatonal.

ACERO PE REFUERZO

Elementos estructurales hechos de acero, que se usan asociados con el concreto para absorber cualquier clase
de esfuerzo.

ACCESORIOS ELECTRICOS

Son elementos complementarlos en las instalaciones electricas y sirven para uniones o cruces de tubera;
algunos alojan en su interior elementos que suspenden o habilitan el paso de la corriente en un circuito electrico.

ACCESORIOS EN SERVICIO SANITARIO

(Porta rollo, toallero, ganchos de ropa, porta vaso y jabonera) Elementos complementarios, los cuales optimizan
el servicio sanitario en una edificacion, proporcionando comodidad al usuario y mejor apariencia al ambiente,
dependiendo del tipo de que se trate.

Al

American Concrete Institute

ACOMETIPA

Instalacion por la que se deriva hacia un edificio u otro lugar parte del fluido que circula por una conduccion
principal.

ACOMETIDA ELECTRICA

Conjunto de conductores y componentes utilizados para transportar la energia electrica desde las lineas de
distribucion de la empresa a la instalacion electrica del inmueble servido.

ASHURADO

Rallado uniforme que se realiza en un objeto con el fin de resaltarlo, generalmente a un angulo determinado.

ADITIVO

Material que se usa mezclandolo en el concreto para modificar alguna de sus propiedades y darle mejores
cualidades segun el fin para el que se destine.

AGREGADPO FARA CONCRETO

Materiales petreos inertes resultantes de la desintegracion natural de rocas o que se obtienen de la trituracion
de las mismas o de otros materiales inertes y suficientemente duros.

Por su tamafio se clasifican en:

Agregado fino (arena) Diametros menores de 1/4" (6 Mm. aproximadamente) Agregado grueso (grava o piedrin).
Los tamafios varian de 1/4" 2 3" (6 Mm. a 7.6 CMS.)

AGUA

Sustancia cuyas moleculas estan formadas por la combinacion de un atomo de oxigeno y HOJA

dos de hidrogeno, liquida, inodora, insipida e incolora, que se utiliza en muchos aspectos de
la construccion. 2 :I 6
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ALERO

Farte inferior del tejado, que sale fuera de la pared y sirve para desviar de ella las aguas llovidas.

ALFOMBRA

Es un pequefio tejido de lona o nylon con que se cubre el piso de las habitaciones y escaleras, para mejorar su
apariencia y comodidad.

ALINEACION

Trazado de calles y plazas que sirve de Iimite a la construccion de edificios al borde de la via publica

ANPAMIO

Armazon provisional de madera a metal, de tablones, tablas o vigas, que sirven para alcanzar lugares dificiles de
trabajar por su altura, en la construccion de edificios, pintura de paredes y/o techos, etc.

AFPUNTALAMIENTO

Armado y colocacion de soportes para asegurar temporalmente la estabilidad de una construccion o parte de
ella.

ARENA.

Material compuesto de pequefias particulas de forma redonda a angulosa procedente de rocas disgregadas.
Puede ser gruesa o fina.

ARQUETA

Casilla o deposito para recibir el agua y distribuirla.

AUTOCAD

Es un programa de disefio que se utiliza como una magnifica herramienta para la creacion de planos en 2D y 3D.

AZULEJO

Son elementos vidriados, fabricados de cemento blanco con una superficie plana de porcelana y que se utilizan
para dar acabados mas vistosos a paredes y pisos. Los hay de varios colores, tamafios y decorados.

B
BALDOSA

Elemento que en su forma es similar al piso tradicional (loseta) son fabricados de barro cocido, se utiliza como
piso y en las terrazas por razones decorativas o termicas.

BUHARDILLA

Ventana que se levanta por encima del tejado de una casa, con su caballete cubierto de tejas o pizarras, y sirve
para dar luz a los desvanes o para salir por ella a los tejados.

C
CAJETIN

Cuadro de contenido informatico que se realiza en los planos, generalmente en una proporcion de una a dos (1-2),
con el que se identifican datos de tipo obligatorios, optativos y en nuestro medio de tipo
’ ' HOJA
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CELOSIA

Se llama asi, a los vidrios que conforman una ventana, las que poseen caracteristicas de movimiento lo que
permite ventilar el ambiente en el cual fue colocado.

CEMENTO

Es un aglomerante hidraulico que se obtiene pulverizando otro producto: Clinker, que, a la vez, es la calcinacion de
una mezcla proporcionada de materiales silicios, calcareos y arcillosos.

CIELOS FALS0S

Caras interiores de los techos, que no estan necesariamente en contacto directo con las cubiertas. Tienen
funciones termicas y decorativas y pueden ser de madera, asbesto cemento, materiales sinteticos y otros.

CIRCUITO DE AGUA

Trayecto de servicio basico de una vivienda que tiene como finalidad distribuir agua potable dentro de la
construccion, abasteciendo los diferentes artefactos que en ella se encuentren.

CIRCUITO DE ELECTRICIPAD

Conjunto de conductores que recorre una corriente electrica, y en el cual hay generalmente intercalados
aparatos productores o consumidores de esta corriente.

COLUMNA

Estructura vertical de concreto reforzado (o metal) de dimensiones mayores que las de una mocheta. Sirven
para reforzar estructuras muy grandes (edificios)

CONCRETO

Piedra artificial resultante de la combinacion de cemento, agua y agregados petreos dosificados
adecuadamente.

CONDUCTORES

Son los alambres que conducen la corriente electrica y la distribuyen en toda la edificacion.

CONFINAMIENTO

Acto de colocar mas pegados los estribos en los puntos mas criticos de determinado elemento. (Vigas y
columnas).

CONTAPOR DE AGUA FOTABLE

Aparato mecanico que se usa para medir el consumo de agua utilizado por el usuario, en un periodo de tiempo
determinado.

CONTAPOR DE ELECTRICIPAD

Aparato electromecanico, ya sea autocontenido o con equipo adicional de medicion, que se usa para medir el
consumo de energia electrica utilizada por el usuario en un periodo de tiempo determinado.

CONTENIDO INFORMATICO

Se llama contenido informatico a todos aquellos datos graficos descriptivos de los que se compone un plano.
For ejemplo: Expresion grafica del elemento (cualquiera que fuese), especificaciones, notas, observaciones,
recomendaciones, planillas, simbologias, diagramas, indicaciones, descripciones, calculos, etc.

COSTILLA HOJA

Estructura vertical de concreto reforzado, con 2 hierros mas eslabones y que sirven para
reforzar muros de mamposteria.
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DESVAN

Parte mas alta de la casa, inmediatamente debajo del tejado, que suele destinarse a guardar objetos inutiles o
en desuso.

DPOBLE ALTURA

Espacio de gran altura vertical libre, que por su ubicacion y entorno no posee losas intermedias, dando la
sensacion de vacio en plantas altas.

DUCHA

Espacio destinado para llevar a cabo la higiene corporal mediante la cada de agua sobre el cuerpo; puede
adoptar multiples formas, dependiendo del disefio arquitectonico del espacio. Entre sus accesorios se tiene
basicamente abasto, grito a mezclador, cabeza de ducha y reposadera. Existen en el mercado otros elementos
que bien pueden ser incorporados en el espacio.

DRENAJE

Extraccion del agua superficial o subterranea de una zona determinada por medios naturales o artificiales. El
termino drenaje suele aplicarse a la eliminacion del exceso de agua con canales, desagiies, zanjas, alcantarillas y
otros tipos de sistemas para recoger y transportar agua con ayuda de bombas o por la fuerza de la gravedad.

&
ENTREPISO

Estructura existente en una edificacion, localizada entre dos niveles. Sirve de cubierta para la planta baja
(primer nivel) y de piso a la planta alta (segundo nivel). El disefio varia segun el tamafio y el destino de la obra.
Puede ser de concreto reforzado, prefabricada, de madera o de metal.

EMFALME

Punto en el que se logra la union entre dos o mas conductores en el circuito electrico, por medio de un amarre de
ciertas caracteristicas.

ESPECIFICACION

Es a traves de las especificaciones, que se indican datos importantes e ineludibles para el constructor, como el
material y el equipo requeridos dentro de cada seccion o fase de la obra, estos datos tienen un caracter de
obligatorios para quien ejecuta la obra y deben ser cumplidos al pie de |a letra.

ESFERA

Se llama asi en instalacion de agua potable, a la altura de la salida de tubera de donde se tomara el servicio
para un determinado artefacto.

F
FACHADA

Este termino se refiere a la primera impresion de la vista exterior de un edificio, generalmente del frente.

FACHALETA

Elemento que se utiliza en acabados para paredes y pisos, dando una apariencia de ladrillo

HOJA

tacizo o tayuyo.
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FALDON

Llamado asi al plano inclinado que consiste en proyectar el agua hacia el exterior mediante una pendiente,
tambien conocidas como vertientes o aguas.

FORMALETA

Conjunto de obra falsa y molde para una fundicion o para la construccion de una mamposteria.

FRAGUADPO PEL CONCRETO

La pasta que se forma cuando el cemento se mezcla con agua y agregados, permanece plastica durante un
corto periodo de tiempo. Durante esta etapa aun es posible alterar el material y mezclarlo sin darlo, pero a
medida que las reacciones entre el cemento y el agua continuan, la masa pierde su plasticidad. Este periodo
inicial de endurecimiento es llamado periodo de fraguado, aunque no existe un punto bien definido de separacion
en el proceso de endurecimiento.

FUNDICION

Serie de operaciones necesarias para depositar el concreto recien elaborado en los moldes (formaleta) o
excavaciones preparadas con anticipacion.

G
GRANITO

Es una roca eruptiva, generalmente compuesta de feldespato, mica y silice o cuarzo. Esta formada por el
enfriamiento y cristalizacion de la materia situada debajo de la corteza terrestre, bajo condiciones de calor y
presion que no experimenta la lava volcanica arrojada a la superficie en estado de fusion.

GOTA

Elemento constructivo en forma de muesca, cuya funcion principal es lograr que el agua corte su recorrido en
elementos como muros, soleras y losas, con el fin de evitar humedad.

H
HINCADO

Introduccion de algo en otra cosa. Al referirse al <hincado de pilotes>, se habla sobre la introduccion del pilote
al suelo por medio de algun sistema.

I
INODORO (RETRETE)

Artefacto sanitario, destinado a vaciar las heces fecales, de forma tal, que no exista contaminacion de olores,
bacterias o cualquier otro agente. Es un punto de transicion entre las instalaciones de agua potable y drenaje
sanitario, puede adoptar diversas formas y estilos (simples y complejos). Basicamente, se compone de: abasto,
deposito de agua, mecanismo de control de ingreso y salida de agua del tanque, taza, sifon y descarga.

IN SITU

En el lugar.

INTERRUFTOR

Dispositivo diseflado para abrir y cerrar un circuito electrico.

HOJA

250

V. MAIRVIN  ESTUIRDD RAIMOS <SO<H




: (A EXPRECION CGRAFICAH
TECNICA-LINEAL EN ARQUITECTURA
FACUL TAD DE ARQUITECTURA

LADRILLO

Esta palabra se emplea comunmente para designar un blogue de arcilla (barro) endurecido por coccion en un
horno, utilizado en el levantado de paredes.

LAMINA

Son elementos, que acompafiados de una estructura de madera o de metal, se utilizan para cubrir una
edificacion. Existe variedad de ellas: de zinc, asbesto Cemento, plastico y disefios con materiales especiales.

LAVAMANOS

Artefacto sanitario destinado, principalmente, a la higiene de manos y cara; es un punto de transicion entre las
instalaciones de agua potable y drenaje sanitario. Puede adoptar diversas formas y tamafios. Esta compuesto
por abasto de agua potable, grifo o mezclador, pichacha, sifony su descarga para el drenaje sanitario.

LAVATRASTOS

Artefacto sanitario destinado, principalmente, a la higiene de los utensilios de cocina y comedor; es un punto de
transicion entre las instalaciones de agua potable y drenaje sanitario. Se compone de abasto, grifo o
mezcladora y sifon.

LINEA DE FACHADA

Se comprende por linea de fachada, el imite hasta el cual puede llegar exteriormente una edificacion hacia calles,
avenidas, parques, plazas y en general areas de uso publico. Se exceptuan las siguientes partes de una
edificacion: Verjas, paredes divisorias, fosas septicas, pozos de absorcion. Se considera como linea de
fachada, la interseccion con la superficie del terreno de un plano vertical que se extiende, del terreno,
indefinidamente hacia arriba y hacia abajo a partir de dicha interseccion.

LOGICA ESTRUCTURAL

Llamamos asi, a la conduccion alineada y correcta de las cargas por diferentes elementos estructurarles al
suelo.

LOSA FUNDIPA

Es una estructura de concreto reforzado, que se hace con el fin de cubrir una edificacion a, bien, como entrepiso.

LOSETA

Elementos fabricados con mortero de cemento que se utilizan para pisos y pueden sen de concreto, cemento
liguido y granito.

LUMINARIAS

Son las luces que se colocan en las edificaciones para iluminacion de las habitaciones.

M
MADERA

La madera que se emplea para trabajos de acabados en paredes, cielos o pisos, normalmente es de la mas fina y
utilizada en diversas formas (procesada o en forma natural)

MAMPOSTERIA HOJA

Son los elementos constructivos y/o decorativos, construidos a base de piedra, ladrillo,

block, etc., simplemente acomodados o bien aglutinados con mortero. Se denomina

mamposteria seca a la que se construye sin emplear mortero. : ! 5 :I
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MOCHETA

Estructura vertical de concreto reforzado, que sirven para reforzar paredes de mamposteria en estructuras
pequefias (viviendas)

MORTERO

(Repello, cernido, blanqueado, etc.) Son mezclas que se fabrican de cemento y/o cal mas agregados finos,
utilizadas de diversas maneras para mejorar la apariencia de Faredes y Cielos, pudiendose utilizar como
alisados, repellos, cernidos, blanqueados y granceados; en otras palabras, los acabados de albafiileria son
tratamientos que se hacen colocando capas de materiales resistentes, sobre superficies planas, para
protegerlas, ayudar a su limpieza y conservacion, lo mismo que para lograr efectos decorativos.

MORTERO SABIETA

Mezcla plastica obtenida con un aglomerante, arena y agua, que sirve para unir las piedras y/o ladrillos que
integran las obras de mamposteria y/o para revestirlas con los acabados de albafiileria.

MURO

Es el resultado que se obtiene en la construccion, al poner uno sobre otro, los elementos de mamposteria unidos
con mortero, hacer fundiciones de concreto, construcciones de madera o una combinacion de estos, a fin de
formar las paredes de una edificacion, que son los elementos constructivos verticales, que sirven para dividir
espacios y/o recibir cargas.

N
NPT

Nivel de piso terminado

NST

Nivel de suelo terminado

0
OCHAVO

Es un espacio que se debe construir obligadamente en edificaciones de esquina, el que no podra ser menor de
3.00 metros de radio.  En este espacio no se permitira salidas de vehiculos, ni otros accesos, cualesquiera
que sean.

OBRA FALSA

Farte de la formaleta que sostiene a los moldes en su lugar.

P
FAVIMENTO

Es la estructura de la carretera, sobre la que circulan los vehiculos, formada de subbase, base y capa de
rodadura.

FILA

Recipiente de concreto a mamposteria, cubierta con mortero de cemento, donde se deposita HOJA

agua y se conserva para diferentes usos. Puede incorporarsele apartados que se utilizan
para efectuar actividades de lavado de ropa y recipientes de cocina.
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FIN

Refuerzo vertical de acero y concreto, generalmente, se funden en elementos huecos de mamposteria.
F5/

Pounds square Inch. (Libra sobre pulgada cuadrada)

FUERTA

Elemento constructivo que sirve para salir o entrar, de un ambiente a otro o de un ambiente al exterior. Puede
ser solo el vano (aguiero en el muro) o se le puede agregar lo que cierra dicha abertura. Se compone de marco y
hoja, que es lo que impide el paso directo. Puede construirse de madera, hierro, aluminio y vidrio.

FREDIO

Tierra o posesion inmueble destinada generalmente a la construccion de cualquier tipo.

R

RED DE ALCANTARILLADO

Comprende un conjunto de tuberias o conductos cerrados que normalmente trabajan como canales a traves de
los cuales corren solas o combinadas, las aguas residuales y/o pluviales. Ademas, comprende una serie de obras
de ingeniera ya sea basica o complementaria, tales como pozos de visita, tragantes, sifones invertidos,
disipadores de energia, tanques de lavado, colector domiciliario, emisor y descarga.

RETIRO
Se comprende como retiro, la distancia libre entre la alineacion y la linea de fachada cuando no coincidan: solo
puede ser usada para jardin, patio y estacionamiento de vehiculos.

ROSTRO

En arquitectura se denomina rostro, al frente de un elemento.

S
SIMBOLOGIA

Conjunto o sistema de simbolos agrupados en un cuadro, donde se describe de acuerdo a su signo el significado
del mismo. Se realiza en todos aquellos planos de expresion grafica donde se emplean simbolos que el
lector debe conocer para luego entender.

SOLERA

Elemento estructural horizontal de concreto, que tiene como funcion conectar monoliticamente, los elementos
estructurales verticales, para dar mayor estabilidad a las estructuras y refuerzo de muros de mamposteria.
Dependiendo de su localizacion en el muro puede recibir el nombre de solera inferior, intermedia o superior.

T
TABIQUE

Pared delgada que sirve para separar las piezas de la casa, que por sus caracteristicas no tiene carga
estructural,

TABLERO CAJA DE DISTRIBUCION HOJA

Es ¢l dispositivo que contiene el numero de circuitos electricos a servir en una edificacion,
por medio de los ﬂiponee que posee. Generalmente se tiene un ﬂipon por cada circuito, se 2 53
agrupan segun su tipo e indicando su capacidad de carga.
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TECNOLOGIA

En asignaturas de expresion grafica, se llama tecnologia al soporte teorico-practico que se brinda como base
conceptual de conocimientos diversos, relacionados con la arquitectura.

TEJA
Son productos de arcilla (barro) cocida, de estructura y textura parecida al ladrillo. Existen diversas formas de
tejas, pero las mas empleadas son las arabes, abarguilladas o comunes.

TINA O BANERA

Es un recipiente utilizado en algunos cuartos de bafio, esta ubicado en el espacio destinado para la ducha. Se
llena de agua y se utiliza para baflarse, sumergiendose parcialmente en ella.

TOMACORRIENTE

Es un dispositivo disetiado para proporcionar corriente electrica en un momento determinado, al conectar un
aparato.

TORTA CONCRETO

Es una fundicion de concreto que se hace para darle un acabado mas resistente al piso rustico (terreno
hatural).

TUBERIA ELECTRICA

Es el conducto por medio del cual, se conducen los alambres que distribuiran la corriente electrica, en todos los
ambientes de una edificacion. Normalmente, son de seccion circular y pueden colocarse entre las paredes, pisos
y cubiertas.

v
URINAL

Artefacto sanitario, destinado a vaciar la orina, de forma tal que no exista contaminacion de olores y bacterias.
Es un punto de transicion entre las instalaciones de agua potable y drenaje sanitario; puede adoptar diversas
formas (simples y complejas) Basicamente, se compone de abasto, mecanismo de control de ingreso y salida de
agua, sifon y descarga.

4
VENTANA

Elemento constructivo que permite la comunicacion parcial entre dos ambientes o un ambiente y el exterior.
Esta abertura en la pared, sirve para dar paso al aire y a la luz. Puede ser solo el vano (agujero en el muro) o se
le puede agregar lo que cierra dicha abertura, pudiendo utilizarse madera, hierro, aluminio y vidrio.

VIGA

Es un elemento estructural horizontal que trabaja a flexion y flexo compresion y es capaz de distribuir
momentos a sus apoyos para que estos lleguen el suelo. Son las que normalmente soportan a las losas,
cubiertas y entrepisos.

VERTIENTE

Declive o sitio por donde corre o puede correr el agua.

2 HOJA
ZANJA

Excavacion larga y estrecha que se hace en la tierra, donde generalmente se da lugar a los 2 54
cimientos o a la conduccion de las aguas.
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+ Este tipo de documentos optimizan e incrementan los conocimientos practicos de los
estudiantes que se inician en las asignaturas de expresion grafica, proporcionandoles un
soporte teorico tecnologico integrando la relacion del signo y lo que representa en
arquitectura, asi como lo guia en la de representacion del proyecto con las consideraciones
necesarias que debiera tomar en cuenta, tanto en la expresion grafica, como en los conceptos
techicos constructivos a nivel basico que debe conocer.

4+ Elpresente es importante para aquellos estudiantes que muestren deficiencias o dificultades
en la aplicacion de conocimientos a la expresion grafica e incremente aquellos de quienes
previamente los posean, ya que la evolucion constante incluira la integracion del estudiante a
sistemas tecnologicos donde este tipo de conocimientos son basicos y trascendentes para el
desempefio como profesional, de otra manera es dificil que este al tanto y conciba una eficaz,
correcta, homogenea e integral expresion grafica.

< El futuro de la expresion grafica estara sometido a la evolucion de la tecnologia y de los
sistemas para llevarla a cabo, por lo que es vital la adaptacion de la practica manual a ellos y
asi optimizar el tiempo y desempefio del estudiante en el desarrollo de su formacion
profesional.

4 Aqui se aportan los lineamientos basicos que el estudiante desarrollaray conocera a fondo en
asignaturas complementarias, por lo que es importante el proceso analitico y logico en la
adquisicion de conocimientos de la actual red curricular.

4 En el desarrollo del presente se comprendio que el proceso de aprendizaje del estudiante se ve
incentivado o no, por el entorno en el que desarrolla, con el apoyo de materiales teoricos
directos que lo ayuden a subyugar estas asignaturas, estando consciente de que en expresion
grafica lineal no existe un documento de uso universal donde la tecnica sea estandarizada, por
lo que la practica constante lleva a desarrollar los proyectos de forma individual, par“ticular y
caracteristico de quien lo ejecuta.

RECOMENDACIONES

4 Implementar en el programa del curso, el sistema propuesto de desarrollo de planos a nivel
academico, para que el estudiante asimile el proceso logico que conlleva la planificacion y luego
lo reordene para presentarlo a la municipalidad para su respectivo tramite.

+ Incentivar y apoyar el uso de la tecnologia digital como recurso de
expresion grafica, con vistas a actualizar la formacion de los estudiantes
en las asignaturas que integran la red curricular de la Facultad de
Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

+ Utilizar este soporte teorico tecnologico por parte del estudiante como un HOJA

apoyo, para que aquellas dudas que surjan fuera del salon de clases se
puedan resolver, analizando e interpretando el presente.
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