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INTRODUCCION

Guatemala es un pais poseedor de muchos bienes culturales y patrimoniales, entre ellos las casas construidas por la
UNITED FRUIT COMPANY - UFCo.- en las costas del Atlantico y Pacifico, durante el periodo bananero mas importante en el
pais, en los afios de 1903 a 1960.

Estas casas tienen un tipo de arquitectura muy singular que no es comin en Guatemala. Son casas de madera
montadas sobre pilotes de concreto reforzado. Con estilos muy particulares como el Bungalow, Georgiano, y Victoriano.

En este trabajo se pretende la conservacion de estas casas, proponiendo su mantenimiento con materiales adecuados,
sistemas constructivos y tecnologias actuales, como alternativas de mantenimiento.

Se describe también la metodologia y las técnicas utilizadas en la investigacion. Asi como los diferentes aspectos
historicos, técnicos, tedricos sobre el tema y las regiones. Otro aspecto trabajado, es el estudio y analisis de las especies
maderables de estas casas, asi como las propuestas de mantenimiento.

Al mismo tiempo, se espera crear conciencia para empezar a proteger este tipo de arquitectura en madera, Unica en
Guatemala, la cual es un legado hist6rico, no solo para los habitantes de estas regiones, sino para todos los guatemaltecos.

Por ultimo, en el presente trabajo se muestran cuadros, planos, ilustraciones, mapas asi como fotografias del tema
estudiado, en ellas se muestran las demoliciones, deterioros, cambio de materiales, y las transformaciones que se estan dando.
El analisis se realizé con visitas de campo, especificamente en las costas del Atlantico y del Pacifico. Para el estudio de la
madera, se contd con la valiosa colaboracién de un grupo de estudiantes de la facultad de Agronomia, de la Universidad de San
Carlos de Guatemala.

10
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CAPITULO |

1. Marco conceptual

1.1 Aspectos generales:

Cuando se cursé la materia de Investigacion Operativa
en el afio 2000, se tuvo la oportunidad de viajar al lugar,
observar personalmente las viviendas y hacer un estudio
comparativo de la tecnologia constructiva actual y la
utilizada en las viviendas de la United Fruit Company asi
como su influencia en la region de lzabal, particularmente
en la Aldea Quirigua. Se observo el abandono casi total de
las casas, y surgi6 la idea de presentar, este interesante y
apropiado trabajo de tesis.

1.2 Antecedentes:

Actualmente, al no haber interés ni politicas de parte
de las autoridades municipales de estos pueblos para
mejorar la calidad de vida de sus habitantes, estas casas se
estan demoliendo o se les estd dando un mantenimiento
inadecuado. Sus habitantes utilizan materiales de
construccion tales como: blocks, ladrillos, y otros,que por
sus caracteristicas, tienden a desplazar todas las cualidades
de estas casas que ya son Unicas en Guatemala.

El presente trabajo no hubiera sido posible si no se
contara con una valiosa investigacion ejecutada por el
Centro de Investigaciones de la Facultad de Arquitectura—
CIFA.-,que contiene la caracterizacion urbano-arquitecténica
donde se incluye un breve analisis territorial-regional y
urbano de la presencia de la United Fruit Company —UFCo.-
en Guatemala. En dicha investigacién se estudiaron las
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caracteristicas bastante singulares de las construcciones de
los asentamientos de las costas del Atlantico y Pacifico, y
fue financiado por la Direccion General de Investigacion —
DIGI- a través del Programa Universitario de Investigacion
en Asentamientos Humanos —-PUIAH-. Se plantea la
revalorizacién de los conjuntos arquitectonicos de Bananera,
Izabal y Tiquisate, Escuintla. Incluyendo los asentamientos
de Puerto Barrios, Quirigua. Y las fincas productivas del
banano, creadas durante el periodo de instauraciéon de la
United Fruit Company - UFCo.- en Guatemala. (1884-
1972). Con este tipo de trabajos se ha avanzado en la
recuperacion de informacion para documentar datos
historicos, teoricos y legales. Principalmente en el estudio
arquitecténico y urbano de los asentamientos fundados por
las compafiias bananeras en Guatemala, la investigacion
referida consta de cuatro tomos béasicos realizados durante 2
afos.1. uno con la informacion histérica, descripcién técnica
de los aspectos arquitectbnicos y urbanos, marcos
referenciales de las regiones y las consideraciones del
marco legal. Los otros son la compilacién de catdlogos de
registros arquitectonicos como inventarios patrimoniales
para las regiones del Atlantico y Pacifico. Investigacion que
representa un avance material del desarrollo de la historia
de la Arquitectura de Guatemala.

Pocos estudios se han hecho en Guatemala sobre
arquitectura y urbanismo, dirigida a los movimientos
agroindustriales, entre ellos: los enclaves bananeros,los
cuales tuvieron un equipamiento especifico, donde se
fundaron algunos poblados singulares con un estilo
arquitectonico y traza urbana muy particular, encontrandose
éstos en las costas del Atlantico, como Puerto Barrios,
Bananera, Morales, Los Amates, lzabal, asi como en las
costas del Pacifico, en Tiquisate.

1. Hernandez Gutierrez, Mabel Daniza “Caracterizacion del patrimonio urbano-
Arquitectonico durante la colonizacién estadounidense en las costas del Atlantico
y Pacifico de Guatemala”. Programa Universitario de Investigacion en Asentamientos

Humanos.DIGI-CIFA-USAC. Guatemala,1997 y 1998.
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En 1870 fueron exportados de Jamaica unos racimos
de bananos, los cuales fueron bien recibidos en los Estados
Unidos de Norte América. En 1885 se forma la Boston Fruit
Company, y en 1890 fue convertida en sociedad y sus
centros de operaciones mas importantes fueron: Jamaica,
Cuba y Santo Domingo. En 1898 los hermanos Keith que
operaban en Costa Rica y Colombia se unieron a la Boston
Fruit Company, formando la UNITED FRUIT COMPANY.

En Guatemala las concesiones y compras de tierras
por parte de la compafia ferrocarrilera IRCA y la UFCo.
fueron primeramente en lzabal, contrato realizado por el
entonces presidente el general Justo Rufino Barrios con el
sefior Luis Shelessinger y Guillermo Nanne representantes
del Ferrocarril del Norte desde 1880. Le fueron cedidas
1,500 caballerias de tierras a esta compafiia.z.

La UFCo. se asenté en el municipio de Morales,
Izabal, la zona bananera mas importante del pais. Su centro
de operaciones y administracién se encontraba en la aldea
Virginia. Este pueblo estuvo localizado a orillas de la linea
férrea, con estacién para el tren, para facilitar la exportacion
del producto.

A mediados de la década de 1920, por el problema de
las inundaciones que se tenia en Virginia, la UFCo. decide
trasladar su centro de operaciones a Bananera. Aqui se
instal6 el complejo de oficinas para la administracion,
vivienda, bodegas, planta eléctrica, telefénica y telegréfica,
clinica, escuela, iglesia, lecheria, rastro para ganado,
comisariato, y areas de recreacion, habiendo disefiado
también patios para el ferrocarril.

En 1927 existian 2 poblaciones bien definidas, una
con caracter norteamericano, es decir, casas bien
construidas con todas las comodidades, higiene, y jardines,
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y en la otra, las construcciones eran casas para familias y
para solteros, el casino, el hotel, la iglesia anglicana, y el
campo de deportes.

La decadencia de la UFCo. se debi6 a la
promulgacién de la Ley de la Reforma Agraria, en 1952, que
afectd sus intereses, tanto en lzabal, como en Tiquisate,
Escuintla, donde estaba su subsidiaria, la Compafiia
Agricola de Guatemala. (CAG.).

En 1954 el departamento de justicia de Washington
demandé a la UFCo. en los tribunales norteamericanos, por
infringir la Ley de Sherman (contra los monopolios), y la Ley
de Wilson (sobre aranceles). Finalmente, vendié su division
bananera en Guatemala a la corporacion Del Monte,
creandose asi la subsidiaria Compafiia de Desarrollo
Bananero de Guatemala, limitada (Bandegua).s.

Volviendo al tema de la arquitectura de la UFCo.,
ésta a finales del siglo XIX se caracterizé por la simplicidad,
la técnica correcta, la franqueza formal de los utensilios y de
los muebles, y adn hoy se puede admirar la inteligencia y la
ligereza de este sistema constructivo.

Se convirtié en un verdadero y adecuado método de
prefabricacion, que una vez puestos los cimientos se arma
facilmente. De este sistema constructivo aparecen varios
estilos como: BUNGALOW, GEORGIANO y VICTORIANO,
los cuales se mostrardn mas adelante.

Ademds, dentro de los sistemas constructivos
identificados predomina el de la arquitectura en madera, el
cual ha sido de gran interés para profundizar la propuesta en
mencién, dado que es el méas vulnerable de todos los que la
United Fruit Company aplic6 en Guatemala.

2,3.HERNANDEZ, GUTIERREZ Mabel Daniza et. al. Evaluacion rapida de las

viviendas en |zabal relacionadas a las construcciones de la UFCo. Facultad de
Arquitectura USAC.. Guatemala, noviembre del 2000, Pag. 2



SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON TECNOLOGIAS ALTERNATIVAS

PARA EL MANTENIMIENTO DE LAS CASAS CONSTRUIDAS POR LA UNITED FRUIT COMPANY EN GUATEMALA.
r-rr.rr,r r r Tr HQH fFTr ]IPFKTEOTr T T O T TOTTT—TTTrIrYIYrPF "~ "MNTTYT T —

Se evaluaron estas viviendas y se observo lo
siguiente:

a. Respecto a la arquitectura y clima:

e Las viviendas son adecuadas para el bienestar y
confort en su interior.

e Su disefio da respuesta a posibles acontecimientos
naturales.

b. Respecto a la arquitecturay paisaje:
e Las viviendas se adaptan al entorno natural.

c. Respecto ala arquitecturay
urbanismo:

e Las \viviendas, por su morfologia, presentan
uniformidad de conjunto.

o El disefio urbano de estos asentamientos o poblados
de la UFCo, se adapta al clima de la region.

d. Respecto a la historiay actualidad:
Estos conjuntos de vivienda dieron una solucion a los
obreros de la agroindustria en su momento, y adn

permanecen dando el mismo beneficio, ya que las viviendas
alin se mantienen en pie.
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1.3 Problematizacion:

El mayor problema que afrontan estos conjuntos, es
gue no se han considerado como patrimonio cultural de
Guatemala, por lo que se presencia su diaria demolicién que
esta ocurriendo en el Atlantico y Pacifico. (Ver fotografias No.
1,2,3)

A §op o2 - ; Yo

Vista del proceso de demolicion del Hospital

de Quirigua y de lo que aln queda en pie.
Foto. No. 1

Vista acerca de la Demolicién del Gran
Hospital de Quirigla.
Foto. No. 2



SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON TECNOLOGIAS ALTERNATIVAS
PARA EL MANTENIMIENTO DE LAS CASAS CONSTRUIDAS POR LA UNITED FRUIT COMPANY EN GUATEMALA.

r-rr.rr,r r r Tr HQH fFTr ]IPFKTEOTr T T O T TOTTT—TTTrIrYIYrPF "~ "MNTTYT T —

Debido a la demolicion diaria de viviendas, es dificil
gue los conjuntos o poblados sean declarados centros
historicos, por estar transformandose por completo,
principalmente en la regién del Atlantico, donde las viviendas
han sido demolidas como, ampliadas y transformadas segun
el gusto de los propietarios, lo que hace que se pierda la
uniformidad del conjunto. (Ver fotografias No. 5,6,7,8,).

Demolicion de vivienda en el sector de los campos
viejos en Bananera, Morales Izabal.
Foto. No. 3

Otro de los problemas al respecto es la poca
conciencia y apropiacion de las poblaciones, en cuanto a los
valores arquitecténicos y urbanos que los conjuntos
conservan como un estilo singular de su época. (Ver
fotografia No.4)

Construcciones actuales de block. Quirigua,
Los Amates, Izabal
Fntn Nn K

Deterioro visual, por Arquitectura ajena a la Tipologia [-lad e :
original, Bananera, Morales, 1zabal. Cambio de tipologia y materiales de construccion.

Foto. No. 4 Quirigua, Los Amates, Izabal.
Fota Nno A

14
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El enfoque hacia esta problematizacion, se centra
basicamente en la poca importancia que se le ha dado a la
arquitectura construida por la UFCo. Habiéndose olvidado con esta
actitud, que las caracteristicas positivas de la misma, pueden ser
estudiadas y/o analizadas, para retomar de ellas las mejores
opciones, donde se planteen proyectos de solucion habitacional,
gue mejoren la calidad de vida de los moradores, como se tenia en
aquel entonces.

Se observa en general, que ademas de no existir opciones
de tecnologias alternativas para vivienda de interés social, la
poblacién continta reproduciendo esquemas y modelos no aptos
para sus condiciones propias, incluidas aqui tanto las que den
respuesta a sus necesidades basicas como las que den integracion
a la arquitectura que ya se han mencionado con anterioridad.

Volviendo al tema en si, este es importante, ya que se han
dado momentos criticos histéricos, los que han impactado la
arquitectura en referencia, y a la vez a la poblacion de estos
lugares vinculados a la misma. Entre estos, los fendmenos
naturales, que afectan frecuentemente a las regiones, tal como
sucedié en 1998, con el huracan Mitch.

Por otro lado, debe considerarse los problemas sociales y
laborales en las fincas de banano, originados por el cierre de
operaciones en algunas de ellas, dando como resultado, ademas
de los aspectos econdmicos, la demoliciobn de edificaciones,
principalmente las de vivienda, que aun son utilizadas por las
poblaciones de las costas del Atlantico y del Pacifico.

Otro aspecto influyente ha sido la implementacion e
introduccion de nuevas tecnologias constructivas que en lugar de
retomar los elementos significativos y mas representativos de la
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arquitectura del lugar, la han cambiado de su contexto cultural y
paisajistico como se aprecia en las fotografias anteriores, con el
cambio de materiales de construccion.

1.4. Delimitacion del tema:

e Aspecto fisico o espacial:

La presente investigacion aborda solamente la region norte
y la region sur de Guatemala, y se estudian exclusivamente las
viviendas construidas por la UFCo.

Se tom6 como objeto de andlisis el conjunto de viviendas
localizadas en la aldea Quirigua, en el municipio de Los
Amates, Izabal.

e Aspecto temporal:

El periodo histdrico trabajado fue desde la intervencién de la
UFCo. 1900 hasta el afio 2004.

e Aspecto técnico:

A estas viviendas no se les ha dado un tratamiento
adecuado de mantenimiento, dejando que esta clase de patrimonio
cultural se siga deteriorando, y lo mas critico, es que se esti
perdiendo el estilo arquitecténico, por el uso de materiales
inadecuados de construccién. Por medio de esta tesis, se propone
su mantenimiento para conservar la apariencia de la tipologia y
estilo arquitecténico, homogenizar las viviendas existentes,
analizando cual solucion es la mas recomendable, aplicando los
materiales de construccion adecuados, asi como los sistemas
constructivos y tecnologia tanto tradicional como moderna mas
apropiada. Y antes de realizar un proyecto habitacional, se espera
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gque se tome muy en cuenta esta clase de investigaciones para
lograr soluciones que mantengan la arquitectura de la época.

1.5 Justificacion:

Muchos arquitectos restauradores han manifestado la
importancia que se le debe dar al resguardo del patrimonio en el
ambito de conjuntos. La conservacién y mantenimiento tienen
ampliaciones mucho mas profundas, pues van mas alla de hechos
visuales, decorativos o turisticos. Se tiende a un hecho socioldgico
que trata de integrar la historia con el presente, de manera vigente.
De alli que los edificios no deban considerarse cajas vacias, debe
entenderse como rescate configurado por sus habitantes a través
de los afios, sus costumbres, modalidades y adaptacién al medio.

Es en definitiva un legado, una propiedad que no debe ser
lapidada ya que seria renegar de los esfuerzos, sufrimientos e
inquietudes de los que nos precedieron, no obstante, equivocado
estaria quien interpretase que conservacion significa
estancamiento y limitar posibilidades de progreso y crecimiento.

Se ha llegado a la conclusién que es precisamente progreso
el mantenimiento y conservacion de lo histérico como testimonio
de identidad, rescatandolo en primer lugar para los que viven en él,
e incentivando su integracion a la vida contemporanea.

El vasto y rico patrimonio con el que contamos, so6lo
podemos conservarlo para las generaciones futuras, si lo
conocemos cabalmente.

Dentro de la legislacién vigente en materia de proteccion del
patrimonio cultural de la nacién, la Universidad de San Carlos de
Guatemala esta promoviendo y cooperando con la formacién de
catadlogos y registros de la riqueza cultural de la Republica de
Guatemala, la creacion de reglamentos de construccion y manejo
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especificos para las zonas histéricas, en este caso las regiones
norte y sur de Guatemala.

Por otro lado, se puede recodar con tristeza, el fenbmeno
meteoroldgico, Huracan Mitch, que dejo cinco mil damnificados en
Izabal, sin embargo, se pudo observar que el tipo de vivienda en
estudio se mantuvo en pie. De alli lo interesante de su
investigacion que demuestra la eficacia de su sistema constructivo
y su tecnologia aplicada, es decir, casas construidas de madera,
sostenidas sobre pilotes de concreto.

Relacionado con lo anterior, la problemética se hace mas
grave por cuanto no existen acciones adecuadas para detener el
proceso de destruccién, por lo que fue necesario abordar el tema,
por las siguientes observaciones:

e Las edificaciones de la UFCo, presentan soluciones
adecuadas de bienestar o confort climatico en su interior
gue las hace mas habitables.

e Contrario a lo anterior, las edificaciones actuales no se
adaptan a las condiciones climaticas del lugar y su entorno.

e No obstante, el estar construidos los asentamientos de la
UFCo. en regiones donde se localizan areas de riesgo por
desastres, producto de los cambios ambientales y de clima
en el lugar, el disefio de viviendas en general, presenta
respuestas muy acertadas a posible confrontacién de
desastres 0 acontecimientos naturales inesperados.

e EI aspecto formal de las edificaciones contiene
caracteristicas que responden a las exigencias climaticas en
general.
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Las construcciones de vivienda de la UFCo. Presentan una
adaptacion al entorno natural en el que fueron construidas,
sin embargo, las exigencias de espacio actuales y el
crecimiento rural de las poblaciones, ha provocado la
pérdida de dicha concepcién formal y paisajista.

Todos los contenidos morfolégicos de dicha vivienda se
adaptan al contexto natural del lugar.

La concepcion de disefio urbano tipo Ciudad- Jardin de los
asentamientos fundados por la UFCo. Presentan patrones
distintos a los de la traza colonial hispanica, existiendo en
los primeros, una adaptacién al clima, a las condiciones
fisico naturales y a disefios espaciales que preveian el
crecimiento urbano y con demandas de funcionalidad
futuras.

Los habitantes del lugar que son la demanda de mano de
obra requerida por la agroindustria actual, contintda
habitandolas por encontrarse todavia en pie, y de alguna
manera reciben un mantenimiento periédico por parte de las
compafiias a cargo.

Las exigencias de espacio actuales y el crecimiento urbano
y rural de las poblaciones ha provocado la pérdida de dicha
concepcion formal y paisajista.

1.6 Objetivos:

1.6.1 Generales:

e Mantener el estilo arquitecténico y homogeneidad de las
viviendas construidas por la UFCo. mediante la
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1.6.2

1.6.3

o ape

I

propuesta de sistemas constructivos

mantenimiento.

para su

e Hacer analisis de las alternativas constructivas para
vivienda utilizadas en el lugar.

e Describir la tipologia general de las viviendas de la
UFCo.

e Establecer parametros de determinacion de soluciones
mas recomendables para el mantenimiento de las
viviendas construidas por la UFCo.

Especificos:

e Plantear la introduccién de materiales de construccion
de tecnologia nueva adecuada para el mantenimiento de
las viviendas construidas por la UFCo.

e FEvitar el uso de materiales inadecuados que no
corresponden a la tipologia constructiva de las
viviendas, alterando por consiguiente su estilo original.

e Homogenizar las viviendas construidas por la UFCo en
las regiones estudiadas.

e Generar nuevos tipos de sistemas constructivos para el
mantenimiento de las viviendas construidas por la UFCo.

Académicos:

Llegar a elaborar un documento que contenga
conocimientos, métodos y soluciones acertadas para la
problematica presentada en esta oportunidad.

Aportar de alguna manera con el presente trabajo, el
enriguecimiento documental de la Facultad de Arquitectura.
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1.7 Resultados esperados:
De una manera directa se desea lo siguientes resultados:

e Dar soluciones al problema de mantenimiento, por medio de
sistemas constructivos con nuevas tecnologias.

e Llegar a tener una aceptacion satisfactoria de parte de los
usuarios.

e Devolver a estas poblaciones la originalidad por medio de
Su arquitectura.

1.8 Impacto del proyecto:

Con el presente trabajo de tesis se espera lo siguiente:

e Crear conciencia en las personas, para que protejan este
tipo viviendas, que estan desapareciendo.

¢ Que sirva como precedente, este trabajo de tesis, para
agilizar el proceso de mantenimiento, proteccion y
conservacion de las casas que todavia existen .

¢ Que se valore este tipo de viviendas por el papel histérico
que representan en esas regiones de Guatemala y la
funcién vital que aun desempenan.

e Dar a conocer los nuevos sistemas y tecnologias en madera
para la construccibn de proyectos habitacionales que
existen en la actualidad, y su costo.

1.9 Objeto de estudio:

El objeto de estudio se circunscribe al analisis de la tipologia
constructiva usada, especialmente en el tiempo en que la “United
Fruit Company ” llegdé a Guatemala, construyendo un nuevo estilo
de arquitectura. Se toma en cuenta cual fue motivo para la
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realizaciéon de este tipo de vivienda, analizar si fue adecuada para
la region, ya que se observé también en las otras regiones
cercanas la aplicacion de esta tipologia y tecnologia.

Con el presente trabajo se pretende proponer o sugerir
soluciones a la problemética que se vive en el lugar, en cuanto a
mantenimiento adecuado de viviendas se refiere, haciendo una
serie de propuestas de sistemas constructivos con tecnologias
alternativas, ya que en el mercado guatemalteco existen productos
modernos de buena calidad que coinciden o se parecen a los
usados en la tecnologia de la UFCo., los cuales se adaptarian para
el mantenimiento y conservacion de las viviendas.

El objetivo fundamental es que no desaparezca la vivienda
construida por dicha compafia, ya que se ha dicho con
anterioridad, que es un estilo arquitectonico Unico en el pais.

Las viviendas, en general, estan sufriendo un deterioro
permanente debido a la falta de mantenimiento adecuado y este
tipo de edificaciones poseen un valor histérico, como legado de la
UFCo.

1.10 Metodologia:

El presente trabajo de tesis, para su ejecucion se programo
de la siguiente manera:

e Después de definir el objeto de estudio, se llevé a cabo una
investigacion de gabinete, para tratar de recopilar toda la
informacién tedrica, antecedentes, aspectos histéricos y
geograficos, e investigacion bibliografica. Definiéndose en
esta fase los instrumentos y procedimientos para la
investigacion de campo.
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e Se continu6é con la investigacién de campo aplicando los
instrumentos previamente definidos, simultineamente, se
llevé a cabo un analisis visual de las casas en estudio para
determinar el grado de deterioro.

e Se analiz6 toda la informacion recopilada, se interpreto, y
se lleg6 a soluciones para el trabajo de campo.

La Problematizacién, como ya se indicé, parte del hecho de que
los materiales de construccion para la edificacion de las casas,
utilizados por la UFCo., en Guatemala, estan sufriendo un deterioro
constante, por la falta de mantenimiento adecuado, al extremo de
realizar continuas demoliciones, por lo que se investigb acerca de
nuevas tecnologias que puedan ser aplicadas.

1.10.1 Variables:

e Independiente:

La falta de conocimiento por parte de los habitantes de
estas casas, con respecto al mantenimiento de casas de madera ha
provocado en gran parte el deterioro de éstas, por la utilizacion de
materiales de construccion inadecuados.

e Dependiente:

El cambio total del sistema constructivo, y la tecnologia
original, asi como los materiales de construccion para la
renovacion de estas casas debido al deterioro contribuye
grandemente a la transformacion del estilo y tipo original.

1.10.2 Etapas de desarrollo:

Para el desarrollo de la investigacion se plantearon las
siguientes etapas:
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1.10.2.1 Recopilacion de informacion bibliografica.

En la primera etapa, se revisaron fuentes bibliogréaficas que
tuvieran informacion  especificamente acerca del tema
seleccionado. Se logré, gracias a la colaboracion del centro de
investigaciones de la facultad de Arquitectura- CIFA.-.

1.10.2.2 Recopilacion de informacion
de campo.

Para alcanzar los objetivos planteados y conocer mas a fondo
el proceso de mantenimiento, se tomé la decision de realizar visitas
de campo, especificamente en las costas Atlantico y Pacifico
recabando las caracteristicas mas relevantes de dichas viviendas y
su deterioro actual. Se trat6 de obtener la mayor informacion
posible, por medio de algunas técnicas como: entrevistar a los
habitantes, fotografiar los puntos donde se ve el deterioro de las
casas , obtener muestras de algunos elementos de estas , asi
como observar el mantenimiento que se les esta dando
actualmente.  Utilizando como istrumentos: camara fotografica,
materiales didacticos, transporte terrestre y otros.

Para una buena elaboracién del trabajo, se utiliz6 una ficha de
inventario, tomando como base la tabla de cédigos utilizada en el
proyecto de investigacion “Caracterizacion del patrimonio
urbano-Arquitectonico durante la colonizacidon estadounidense
en las costas del Atlantico y Pacifico de Guatemala”. Asi como
el planteamiento de renglones de definiciones del trabajo* Edificios
escolares construidos por la UFCo.”, del Arg. Saudl Xula, ( ver
los anexos). Por otro lado se considerd necesario una actividad de
levantado de datos de las viviendas construidas por la UFCo. , con
la finalidad de obtener una aproximacién por observacion directa y
andlisis documental que permitiera conocer los aspectos generales
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del sistema constructivo empleado por esta compafiia, verificando
los resultados y estimar los cambios realizados por los actuales
habitantes.

1.10.2.3 Identificacion y determinacion de las propiedades
relevantes de las distintas muestras de madera.

Para el desarrollo del andlisis de la madera, se cont6 con la
valiosa colaboracién de un grupo de estudiantes de la facultad de
Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, bajo la
supervision y asesoria del Ing. For. José Mario Saravia, actual
docente de la catedra Tecnologia de la madera, perteneciente al
area de Tecnologia y la subarea de produccion forestal.

Se determind por medio de laboratorio, la especie, el contenido
de humedad, la densidad, y se estableci6 el estado actual de las
muestras en cuanto al biodeterioro, de la siguiente manera:

e Especie:

Se determiné mediante cortes con Microtomo y hojas de
afeitar en los tres planos tipicos de corte (radial, transversal y
tangencial). Se realiz6 una descripcién anatémica de cada especie,
con lo que se llegd a resultados satisfactorios.

e Contenido de humedad:

El contenido de humedad se determiné por medio del
Xilohigrémetro eléctrico.
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e Densidad:

Esta se determind estimando un volumen inicial por el
método de Arquimedes y el peso anhidro, introduciendo las
muestras de madera al horno, para obtener un peso anhidro, y asi
poder calcularla.

e Biodeterioro:

En cuanto al biodeterioro, se determind por observacion
organoléptica en las probetas con madera y se recopilé informacién
sobre la familia, el género y el uso de cada especie.

Para hacer los estudios y andlisis de la costa sur, se
tomaron muestras de algunas construcciones del municipio de
Tiquisate, Escuintla, como el hospital demolido del IGSS, del club
de Leones, en la Col. “El Prado .”, de una vivienda unifamiliar
ubicada en la col. “El Prado”, y de una vivienda multifamiliar

(Yarda), ubicada en la zona 4, del centro de Tiquisate.

Para los estudios y andlisis de la costa Norte, se tomaron
muestras de viviendas unifamiliares del municipio de Puerto
Barrios, lzabal, especificamente en la col. Ex —UFCo., en una
vivienda de tipo multifamiliar (Yarda) en Bananera, municipio de
Morales, Izabal, y en el municipio de Los Amates, especificamente
en la col. del “INDAPS”, aldea Quirigud, en viviendas unifamiliares,
asi como en una vivienda para solteros, en el area del demolido
Hospital de Quirigua, hoy en dia lugar que ocupa el nuevo instituto
del INDAPS. (ver planos de localizacién de toma de muestras en
capitulo VI).

Después de haber identificado la variedad de maderas que
utilizé la UFCo. Los nuevos materiales para el mantenimiento se
proponen de preferencia nacionales, ya que en el pais se cuenta
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con la mayoria de maderas. Estas se pueden obtener gracias a las
empresas guatemaltecas que se dedican a la industria maderera.
Donde se expondra, qué clase de material es el mas adecuado, y el
estado que debe de tener el material para su aplicacion.

Algunas empresas promocionan su material de construccién
con diferentes ramas comerciales, tales como: Pino y Ciprés
(tratandose de la madera mas comun), Pino impregnado con CCA-
C,tableros, maderas tropicales y carpinteria en general.
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CAPITULO Il

2. Marco tedrico.

En este capitulo se presentan temas de mucha
importancia para acanzar el objetivo fundamental de este
trabajo de tésis como lo es el mantenimiento de
construcciones en madera, principal material de
construccién utilizado en las casas de la UFCo. Su origen
natural, sus caracteristicas, su manera y sus causantes de
destruccion, su preservacion a través del tiempo, los
métodos y tecnologias de conservacion, lo que se obtiene,
sus usos Yy aplicaciones por medio de este material. Asi
como cuales sistemas y tecnologias se utilizan en la
actualidad para la construccion.

2.1 La madera.

Es un compuesto natural integrado por las células de
los arboles que tienen forma de largos y delgados tubos con
extremos ahusados.1. De los materiales de construccion, la
madera es el principal recurso renovable. Siempre cabe la
posibilidad de plantar mas arboles con el fin de obtener de
ellos la madera necesaria para construir.

En el pasado, el criterio que se seguia al construir
viviendas de madera no era el disefio estructural, sino el
conocimiento empirico. De ahi que a menudo no se
aprovechara plenamente la resistencia de ese material. En la
actualidad, gracias al conocimiento que se tiene sobre la
madera, se estd logrando un uso cada vez mayor y mas
eficiente de ésta en la construccién de viviendas.
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La madera es muy familiar para el constructor, es
importante, ya que como material de construccién, tiene una
alta relacion resistencia peso, se procesa facilmente y es un
recurso renovable. Algo muy importante hoy en dia, por la
escases de materias primas.

La madera es hidroscépica,es decir, absorbe la
humedad del medio ambiente que le rodea, lo que causa el
aumento de densidad cuando estd humeda. Debido a esto
los cambios dimensiénales por temperatura, humedad y
carga mecanica en ésta, son anisotropicos.2.

La madera se diferencia de los otros materiales de
construccién en varios aspectos importantes, algunos de los
cuales tienen por causa la estructura celular de aquella. Casi
todos los materiales estructurales son en esencia
isotrépicos, es decir, tienen basicamente las mismas
propiedades en todas direcciones, la madera tiene sus vetas

en tres direcciones principales: longitudinal, radial y
tangencial.
La madera ofrece muchas ventajas en la

construccion: belleza, versatilidad, durabilidad, facilidad de
trabajo, bajo costo por unidad de peso, alta proporcién de
resistencia sobre peso, buen aislamiento eléctrico, baja
conductividad térmica y excelente resistencia a bajas
temperaturas. También es resistente a muchos productos
guimicos que resultan corrosivos para otros materiales.
Tiene gran capacidad de absorciéon de impactos, soporta
grandes sobrecargas durante corto tiempo, tiene buena
resistencia al desgaste, sobre todo en los planos
perpendiculares a la veta, se dobla con facilidad hasta
adquirir curvaturas pronunciadas y acepta gran variedad de
acabados, tanto decorativos como de proteccion.

1,2 HIBBITTS, JOHN E. “ Dafios causados por las termitas y hongos en la
(revista). Sin fecha, impreso por Liito Arte. Carretera

madera de construccion”
Roosevelt Km.13.5 Guatemala, C.A. pag. 34

3
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2.1.1 Maderas duras.

Son las maderas hoyosas o porosas, basicamente se
clasifican como las Angiospermas o magnoliofitas.

2.1.2 Maderas suaves.
Son las maderas porosas o resinosas. Producidas
por las especies Coniferales, se clasifican como las

Gimnospermas o pinofitas.

2.1.3 Madera de uso general.

Por sus cualidades de corte, forma y tamafio, son las
adecuadas para la construccion en general.

2.1.4 Madera estructural o de segunda.

Se emplea cuando se necesita resistencia ante
esfuerzos de trabajo.

2.1.5 Madera de primera.
La gue se necesita para trabajos y acabados finos.

Segun su procesamiento la madera suave se clasifica
como:

e Madera en bruto (la que no ha sido labrada)

e Madera labrada (cepillada)

e Madera trabajada(ademas de
machihembrada, decorada o rebajada)

labrada es
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e Madera machihembrada(la que tiene una lengleta
por uno de sus cantos y una ranura o caja en el
opuesto)

e Madera rebajada(ha sido rebajada o muescada en
ambos cantos, para lograr una junta traslapada)

e Madera decorada(la que tiene un trabajo con dibujos
o formas)

e La madera se clasifica también conforme a sus
medidas nominales: Tablas, tablones, listones y
maderos.

2.1.6 Madera humeda.
Es la madera que proviene del arbol recién cortado, o

la que esta en contacto permanente con soluciones acuosas,
por lo que contiene en sus cavidades celulares agua libre.

2.1.7 Madera durable.

Es la que resiste el ataque de los agentes biolégicos
destructores

2.1.8 Madera preservada.

Es la madera que se ha sometido satisfactoriamente
a un proceso de preservacion.

2.2 Caracteristicas de la madera.

3
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2.2.1 Contenido de humedad.

Es la cantidad de agua fija y / o libre que contiene la
madera. Su expresion es el porcentaje del peso Anhidro o
seco al horno de la muestra.

2.2.2 Propiedades mecanicas.

Por su estructura, la madera tiene diferentes
propiedades de resistencia en los sentidos perpendiculares y
paralelos a la veta. Las fuerzas de resistencia a la tension,
flexién y compresién son méaximas en sentido paralelo a ésta
y minimas en sentido perpendicular. La resistencia a la
fuerza cortante es maxima a través de la veta y minima en
sentido paralelo.

Con la salvedad de la resistencia a la compresion, en
un angulo que no sea paralelo o perpendicular a la veta de la
madera.

2.2.3 Propiedades hidroscopicas.

Por su naturaleza porosa, la madera tiende a
absorber la humedad del aire cuando la humedad relativa de
éste es elevada; asi mismo, pierde humedad cuando la
humedad relativa del aire es baja Por la enorme diversidad
de aplicaciones, tanto en la industria de la construccion
como fuera de ella, las normas para su clasificacion se

posee caracteristicas inherentes que todo constructor debe
conocer.

El tipo de sistema mas adecuado en cada proyecto
depende del uso a que se destina la estructura, su
localizacion geogréfica, la configuracién necesaria, el costo y
muchos otros factores. El agente causante de la pudricién
en la madera es el hongo, como los Xiléfagos,
principalmente basidiomicetos, algunos insectos como el
Escarabajo cornudo doméstico, Isépteros como las Termitas
Neotermes que atacan la madera seca, y los Himendpteros,
como Hormigas carpinteras. La pudricién se nota cuando
aparece el hongo que destruye la madera, y se alimenta de
las sustancias que constituyen la pared celular, induciendo
cambios fisicos y quimicos en el asta. La madera esta
expuesta al ataque de hongos cuando, contiene entre 20 y
50% de agua (humedad).

2.3 Historia del desarrollo de la preservacion de la
madera. 3.

Desde hace siglos el hombre ha tratado de evitar el
fenébmeno de la pudricibn en la madera, partiendo de
métodos con conocimientos empiricos y rudimentarios hasta
llegar a metodos mas sofisticados.

2.3.1 Métodos utilizados:

Aproximadamente,1,000 afios AC,los chinos sumergian la
madera en agua salada antes de utilizarla para sus
edificaciones.

3

basan en la proporcion, de un trozo dado, que se puede
cortar en fragmentos mas pequefios de material limpio por
uno o ambos lados y no menores del tamafio especificado.
Por su origen, la madera como material de construccién

3.RIVERA ESCOBAR, Sandra Mariela. “Tratamiento quimico de especies de
coniferas con cloruro de amonio y Tetraborato de sodio como inhibidores de la
penetracion y propagacion del fuego.” Tesis de graduacion, ( Ingeniera
Quimica),Facultad de Ingenieria, Universidad de San Carlos de Guatemala,
Guatemala, Octubre de 1998.
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2.3.1.1 Carbonizado.

Es el método mas antiguo de preservar la madera.
Se sabe también que muchas maderas se carbonizaban de
su superficie para su preservacion. Un ejemplo de ello, es el
templo de Diana en Efeso, el cual fué construido sobre
pilotes de madera carbonizada en su superficie. Se cree
gue este es el método mas antiguo de preservacion de la
madera usado hace mas de 4,000 afios.

2.3.1.2 Tratamiento con incisiones.

Hace 500 afios AC,los griegos bituminizaban la madera
para protegerla de la humedad y de todo agente biolégico.

Se cree que los romanos son los inventores de los
retardantes del fuego, ya que estos trataban la madera con
alumbre para darle mayor resistencia al fuego.

El quimico aleman Johan Gluiber desarroll6 el método de
carbonizado superficial, recubriendo la madera con alquitran,
para luego sumergirla en acido piroligneo, que era un
producto de la destilacién de la madera.

Muchos afios después,los materiales como los aceites,
latex,gomas, alquitranes,fueron probados como
preservantes de la madera.

Posteriormente, se inventaron otros métodos, sistemas o
procesos de preservacion como el de Burnetizacion, el de
Boucherie, asi como el proceso Rueping.
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2.3.2 Teoria de conservacién y restauracion de
inmuebles

Proponer la conservacion y restauracion por medio
de un correcto mantenimiento a través de sistemas
constructivos, con tecnologias alternativas para un
patrimonio histérico de un lugar determinado es la idea del
presente trabajo de tesis. Y para interpretar el valor
patrimonial de las viviendas construidas por la UFCo., se
realizo un glosario de términos, ( ver Anexos ).

2.3.2.1 Determinacién de dafos en la madera

Para esto es muy importante conocer el grado de
deterioro de las viviendas en estudio, por lo que es
necesario para la persona que inspeccione estas
construcciones tener los siguientes conocimientos:

e Tener conocimientos de Entomologia y Micologia, para
dar un buen diagnéstico de la naturaleza del dafio,
identificar la especie del organismo causante de este,
conocer sus caracteristicas y evaluar sus posibles
efectos sobre la estructura.

e Tener conocimientos de otros tipos de insectos y hongos
gue se encuentran en estas construcciones y que no son
precisamente dafinos para éstas.

e Tener conocimientos de estructuras de cualquier edificio,
disefio, desagies, ventilacion, aislamientos, calefaccion,
y de la mecanica de la construccion.

e Tener conocimiento de como usar un medidor de
humedad y las capacidades de éste.

e Hacer un examen cuidadoso del exterior, de la vivienda,
antes de penetrar en ella, no importando el tamafio o tipo
de problema.
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Si se toman fotografias, hacer bosquejos orientados del
plano de la estructura del techo antes de penetrar al
espacio de éste. Esto a veces hace necesario subirse al
techo pues no siempre es posible ver la extension total
de algunos elementos desde abajo.

Cuando se penetre el espacio de un techo, notar siempre
el nivel del cielo, y observar donde hay cielos inclinados,
aleros, detras de los cuales estdn ocultas las planchas
de los muros y los extremos inferiores de las vigas.
Recordar siempre que las partes mas sujetas a dafios,
en las estructuras de los techos, son aquellas situadas
debajo de canales de desagues.

La madera que soporta canales anchos entre declives
del techo,o0 areas de techo plano,es dificil examinarlas
sin quitar la cubierta del techo. Si es asi se apunta en el
informe. Es recomendable no dejar pasar nada sin
advertirlo 0 menciondarlo, simplemente porque no se
puede examinar.

Inspeccionar siempre con una ldmpara de mano que
produzca un fuerte haz de luz. La iluminacion ordinaria
gue generalmente se proporciona, o una lampara en un
cable de extensidn, no exponen a la visa los pequefos
agujeros hechos por insectos coléopteros ( escarabajos)
tan clara y facilmente como un foco de luz concentrada.
Para escarbar la madera, es recomendable usar un
desarmador pequefio afilado en la punta, agudo y
cortante. Una herramienta de punta redonda producird
agujeros que pueden ser confundidos como agujeros de
escape de los insectos.

Para examinar la madera de mayores dimensiones y
detectar la profundidad de penetracion de los insectos o
ataque de los hongos, es recomendable usar una broca
de taladro, mejor si es de “gusano” para madera, usando
un pedazo corto de tubo de acero, para introducirlo en el
ojo de la broca y darle vueltas.
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Si en el interior se encuentran canales de desagle que
se derraman y tubos de bajadas de agua con escapes,
es posible que haya pudricibn seca. Se recomienda
explorarla antes de buscar dafios causados por insectos
u hongos y localizar todos los puntos atacados por ella.
Las manchas o decoloraciones en la madera son
resultado casi siempre de la humedad. Se recomienda
examinar muy de cerca la madera, ya que ésta es el
anticipo de una pudricion.

Al localizar un area podrida, debe recordarse siempre
que ésta casi siempre se extiende en seis direcciones:
hacia arriba, hacia abajo, a la derecha, a la izquierda,
hacia adelante y hacia atras. Nunca dejar de buscarla en
la habitaciones o cuartos contiguos, ni aliin cuando estas
habitaciones pertenezcan a otra vivienda.

Buscar también indicios de pudricion seca en el cielo, y
en el segundo nivel si lo hay, en el piso y habitacion de la
planta baja, a través de los tabiques, y en el tabique
divisor.

Si el crecimiento de pudricidon seca ocurre en un tabique
divisor que separa la propiedad de otra contigua, pedir
permiso a los duefios de la propiedad contigua o a quien
la ocupa, para examinar el otro lado del tabique y el resto
de la madera, en las zonas contiguas en la otra
propiedad. Si niegan el permiso anotarlo en el informe.

Si se ha formado o se ha creado un crecimiento de
esporas, anticipar la idea de que mas o menos 100 pies
cuadrados de crecimiento de Micelio (hongos que forman
una sustancia filamentosa), se ocultan en alguna parte,
en los tabiques, debajo del piso, detras del tabique,
debajo o detrds de tableros, etc. Si se niega la facilidad
para abrir, anotar en el informe que se localizé una “
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esporofora ”, y que se sospecha la existencia de un area
considerable de crecimiento de hongos oculta.

e Si es necesario levantar pisos, cortar o desprender
tabigues, quitar tableros o declarar que en la madera que
se examind no se descubrieron evidencias del ataque de
insectos u hongos, dafios o infestacién. Al hacerlo usar
los términos mas apropiados.

2.3.2.2 Recomendaciones para restaurar o ejecutar
proyectos mediante entramados de madera.

Para la restauracién o ejecucion y, por ende, para la
conservacibn de este tipo de Vviviendas, siendo
construcciones con entramados de madera se dan las
siguientes recomendaciones:

e Usar tamafios, calidades y detalles estandar, evitando
en lo posible herrajes de union.

e Recurrir al menor nimero de empalmes, procurando
ademas que sean sencillos.

e Preferir los elementos de techado que influyan
favorablemente sobre el tipo y la magnitud de las cargas
impuestas a la estructura.

e Seleccionar la madera cuya apariencia sea la mas
adecuada para el proyecto o mantenimiento de éste.

e Elegir un adhesivo apropiado para las condiciones de
servicio, sin especificarlo con demasiado detalle. Usar
madera natural tratada con preservantes cuando las
condiciones de servicio asi lo exijan.

e Respecto al ensamblaje, por lo general, las armazones
de madera se transportan hasta la obra parcial o
totalmente desarmadas, de modo que es necesario
ensamblarlas sobre el piso de la construccion antes de
erigirlas.

e Antes de la ereccién de la estructura conviene revisarla
para asegurarse de que se hayan respetado las
dimensiones generales especificadas.

e En la construccién con armazones de madera,es posible
utilizar arriostramientos, mantenerlas en posicion vertical
a plomo durante el montaje, sujetandolas de ese modo
hasta que termine la colocacién de viguetas y la cubierta
del techo.

e Es costumbre dejar en su sitio la mayor parte del
arriostramiento provisional de las armazones.

2.4 Preservacion de la madera.

Debido a la importancia de la calidad en la madera,
para toda clase de construccion o mantenimiento, hoy en dia
la industria ha incrementado los requerimientos de servicio
para la fabricacion de materiales de construccién, como la
madera. Los factores como la durabilidad y resistencia han
llegado a ser de gran importancia en el nUmero de maderas,
en el campo de la construccién en general, y en el nimero
de maderas que se consideran apropiadas para
determinados usos es limitado. Por lo que se hace necesario
aumentar la eficiencia en la fabricacion de este tipo de
material, mayormente si es madera tratada para el
mantenimiento de viviendas de madera.

Muchos métodos de fabricacion y tratamiento dirigido
a la preservacion contra el ataque de hongos, insectos,
intemperie y fuego,han sido grandemente mejorados y
utilizados con el objetivo de incrementar la vida de la
madera. Con esto no solo ha elevado la calidad y utilidad de
las maderas, sino también la aceptacion de algunas de las
especies consideradas inferiores, y tener mas variedad de
maderas en el mercado. Actualmente, se tienen muchos
beneficios por tratar quimicamente la madera con
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retardantes del fuego para su preservacion ya que entre los
objetivos principales esta, incrementar la vida atil de ésta,
para evitar reemplazos frecuentes en las construcciones, por
una leve fuente de ignicién y con esto retardar la combustién
del material en caso de algun siniestro.

La madera tiene que ser beneficiada de esta manera
ya que de estos depende la periodicidad de mantenimiento
de las viviendas. En otras palabras, la madera que
reemplazara a otra tiene que ser beneficiada con
preservantes, ya que la madera tratada y utilizada, para
exteriores e interiores en la construcciéon, da como resultado
un ahorro financiero para el consumidor de este producto,
aunque parezca mas elevado su costo, con respecto de
aqguella no tratada.

La madera tratada por légica tiene mas vida util y
retarda su mantenimiento, es decir, el usar madera tratada
en cualquier tipo de construccion, reduce el costo anual de
mantenimiento de la vivienda. El tratamiento quimico de
preservantes y retardantes ha ayudado a que las maderas
no empleadas tengan un lugar en el mercado de materiales
para la construccion. Con esto se le ofrece al consumidor un
grupo mas variado de maderas y poder entrar en
competencia con las especies consideradas tradicionales ya
que generan una reduccién en el precio de compra de éstas.

La durabilidad de la madera depende de su
preservacién, lo que permite que ciertas especies no
durables puedan transformarse en materiales capaces de
competir con especies durables y con otros materiales. De
acuerdo con el perfeccionamiento de la técnica de
preservacion de la madera, ésta ha adquirido mas
posibilidad de uso.
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La madera preservada se considera hoy en dia como
material de larga duracion, y para que esto ocurra se deben
seleccionar cuidadosamente los preservantes.

La madera tratada debe durar muchos afos, y para
gue esto se cumpla,los componentes toxicos que tenga
deben ser de tal naturaleza que puedan fijarse a la madera
en forma permanente. Deben ser seguros de manejar en
general, es decir, que no deben exigir del usuario mas
cuidados de los requeridos para los productos quimicos
corrientes, no deben de ser corrosivos para los metales
(pernos, clavos, equipos etc.), no deben de aumentar el
poder de combustién de la madera tratada,no deben de
interferir en los acabados de la madera, deben de ser
econdmicos y accesibles para poder competir con los demas
materiales de construccion y con la madera no tratada.

2.5 Preservantes de la madera:a.

Los preservantes son sustancias quimicas que
aplicadas convenientemente a la madera, la protegen de sus
enemigos biolégicos naturales. Estos varian en
naturaleza,costo y eficacia, por lo que al seleccionarlo se
debe tomar en cuenta el uso al que se va a destinarse la
madera, los aspectos econdémicos del tratamiento y la vida
Gtil que se requiere de ella.

Estos deben transformar la madera en un material
venenoso para los organismos xiléfagos, deben de tener alta
penetrabilidad, que depende del grado de viscosidad del
producto quimico.

4. HIBBITTS, JOHN E.“ Dafios causados por las termitas y hongos en la madera
de construccién” (revista). Impreso por Liito Arte. Sin fecha, Carretera Roosevelt

Km.13.5 Guatemala, C.A. pag. 34
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Estos productos quimicos se agrupan segun su tipo
de solvente, de la siguiente manera: preservantes solubles
en aceite de petréleo,los Oleosolubles; preservantes
solubles en agua, los Hidrosolubles. La eleccion del producto
dependera del tipo de servicio a que esté destinada la
madera.

Las caracteristicas que deberan tener los preservantes
son:

e Ser altamente téxicos para organismos destructores de
la madera en concentraciones minimas.

e Poseer la capacidad de penetracién en la madera.

e Que puedan permanecer durante largo
inalterados (alto poder residual).

e Ser seguros de manipular y usar sin peligro para la
salud.

e No dafar a la madera ni a los metales.

e Ser accesibles y econdémicos, tanto en el mercado como
en sus métodos de aplicacion.

e Deben de ser para propoésitos especificos: limpios,
incoloros, compatibles con pinturas y barnices, que no
hinchen la madera, qué presenten resistencia al fuego o
repelencia al agua.

e Cuando una madera contiene preservante, se dice que
esta impregnada, y el grado de impregnacion, llamado
retencion, indica que cantidad de peso de preservante
estd contenido en un volumen determinado de madera.
Este contenido ( retencion ) puede expresarse en gramos
de preservante por centimetro cubico de madera, en
Kilogramos por metro cubico o mas. Frecuentemente se
expresa en libras por pie cubico.

e Se entiende por penetracion, a la profundidad que
alcanza el preservante en la madera.

tiempo

29

e Las cresotas.

Es un destilado de alquitrdn de hulla, producido por
carbonizacion a alta temperatura de hulla bituminosa. Es un
preservante excelente para el tratamiento de durmientes y
postes. Su color y olor son sus limitaciones para el uso de la
madera tratada. Este preservante no es aplicable en
ambientes donde exista contacto directo con el ser humano.

e Productos organicos.

Son sustancias 6leo solubles,con gran toxicidad para los
agentes bioldgicos. Las cualidades que presentan son: gran
penetracion, no son corrosivos, no son inflamables,no
alteran la apariencia de la madera. Conocidos como
Naftenatos, provienen de la combinacion de acidos
nafténicos, que se obtienen de la refinacion del petréleo y
sales de elementos metalicos como el zinc y el cobre.

Entre ellos se tiene:

e Oxido tributil estafioso.

Es un compuesto de gran poder insecticida y fungicida,
el cual se fija excelentemente en la madera tratada. Es

insoluble, inodoro e incoloro en el agua, y muy soluble en los
solventes organicos.

e Quinolinolato 8 de cobre

Es un producto no cristalino, amarillento, que se
disuelve bien en solventes ligeros.
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e Pentaclorofenol.

Es un compuesto quimico cristalino, formado por la
reaccién del cloro sobre el fenol. Es el mas toxico de todos
los fenoles clorados, el mas empleado dentro de los
preservantes organicos 6leo solubles, por su eficacia contra
los hongos e insectos xilé6fagos, no asi contra los
perforadores marinos. Este como sustancia quimica, es un
producto escamoso, granulado, seco, de color parduzco.

Como preservante de la madera se emplea disolviéndolo
en aceite, aplicandolo en forma de solucion, de la cual
existen dos tipos: concentrada y lista para usar. Siendo sus
principales caracteristicas las siguientes: Su baja volatilidad
como preservante, su gran estabilidad quimica, es insoluble
en el agua, es irritante para la piel y las mucosas, por lo que
las personas que estan en contacto directo con él deben
tomar precauciones, lavandose con agua y jabon, si se
aspira, debe provocarse el vémito mediante eméticos.

Actualmente, est4 desapareciendo como producto
preservante de madera, porque se clasifica como aceite
cancerigeno.

El pentaclorofenol esta prohibido para hacer contacto
con el ser humano segun las normas AWPA ( Asociacion
americana de productos preservadores de la madera ). Y
totalmente prohibido en las normas NWPC ( Nordic wood,
preservacion concil ), que incluye a los paises; de Suecia,
Noruega, Dinamarca y Finlandia.
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e Productos inorganicos ( Hidrosolubles )

Es el grupo de preservantes constituidos por sales
metdlicas simples, dobles o mdltiples, que se solubilizan en
agua. Tiene un gran poder insecticida, fungicida, siendo
también un fijador que impide la lixiviacién de la madera
tratada. Se puede transformar en forma
concentrada(pastas, polvos), ya que se usa el agua como
disolvente, no aumentan la inflamabilidad, no son
fototoxicos, ni dan mal olor a la madera, permiten buenos
acabados con pintura, laca, barniz.

e Sales preservantes:

e Sales multiples.

Tienen en su composicién un elemento antifingico como
el cobre y un insecticida como el arsénico o el boro, también
un fijador como el cromo.

Sales ACA ( Arsénico, Cobre, Amonio )

Estas son muy eficaces contra hongos e insectos
especialmente cuando la madera esta en contacto directo
con el suelo.

e Sales CCA (Cobre, Cromo, Arsenicales)

Son las que predominan en la actualidad en el mercado
mundial de las sales hidrosolubles, ya que poseen el factor
oxido més alto, son de gran efectividad en la proteccién de la
madera que estd directamente conectada al suelo, y en el
agua de mar.
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e Wontrot ( nombre en el mercado )

Es un polimero, disefiado para dar la mejor proteccion a
la madera, tiene una apariencia clara, un poco tefiida, con
una ligera Viscosidad, es hidrosoluble, no es inflamable,
contiene agentes bioactivos, con lo que se previene el
insecto, y el crecimiento de hongos. Como se expuso
anteriormente, para un mantenimiento y conservacion de la
madera como material de construccion, se describen
algunos preservantes para combatir los distintos agentes
destructores que la afectan. Estos pueden dividirse en;
materiales aceitosos, sales hidrosolubles y compuestos
orgénicos solubles en sustancias no polares. Los principales
preservantes aceitosos son el alquitran de hulla creosotado y
la creosota mezclada con petréleo. Las sales hidrosolubles
de empleo mas comuin son: Cromato, Acido de cobre,
Arseniato y Arsénico cromado de Cobre, Naftenato de
Cobre, Cloruro Cromado de Cinc y otras sustancias que se
venden con distintos nombres de patente. Los principales
preservantes organicos solubles en sustancias no polares
son los fenoles clorados, como el pentaclorofenol.

Los preservantes se utilizan de muchas maneras,
entre las que se puede citar la aplicacién con brocha y por
inmersion. Para obtener un tratamiento 0ptimo, es necesario
aplicar presion a fin de que la penetracion del compuesto
sea profunda a través de la veta cortada en sentido
transversal o a través de los radios de la madera.
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2.6 Procesos de tratamiento o métodos de
impregnacion:

Procesos a presion: célulallena,célula vacia.
Procesos de doble vacio: Inmersién, bafo.
Procesos sin presion: Aplicacién con brocha.
Difusién en madera verde: Aspersion.

Los tratamietos a presion se pueden clasificar como de
células llenas y de células vacias.

e Tratamiento de células llenas:

Consiste en crear un vacio parcial en el tanque de
tratamiento a presion a fin de extraer todo el preservante sin
interrumpir el vacio,luego se aplica presion a la solucién
caliente.

Terminado el tratamiento, las células Individuales estan
practicamente llenas de preservante. Los quimicos,
pentaclorofenol, sales CCA-C y polimeros protectores, se
utilizan en la impregnacion de las especies de maderas
econdémicas y de mucha demanda en Guatemala como: el
pino triste, plumajillo y tablex.Tratamiento de células vacias:

En este tratamiento, no se genera vacio inicial, sino que se

bombea el preservante hacia el interior, a presiéon,forzandolo
contra la presion del aire comprimido dentro de la madera. Al
suspender la presion exterior, el aire interno de la madera se
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expande y expulsa el exceso de preservante, dejando una capa

de éste en el interior de las células.
e Método de brocha.

La impregnacion de la madera por medio del método de
brocha,consiste en aplicar el preservante sobre la superficie
de ésta, hasta cubrirla completamente.

Otro método de impregnacion es el de inmersién en bafio
caliente y frio,el cual consiste primero en calentar el
preservante y la madera en un recipiente, por un tiempo de,
4 horas, sin sobrepasar una temperatura de 45° C en los
polimeros proectores y en las sales CCA-C y de 90° C. en el
pentaclorofenol.

Seguidamente, la madera se traslada a un segundo
recipiente con GG un preservante frio dejandolo reposar
durante un tiempo de 8 horas. El grado de retencién del
preservante depende del método de aplicacién. En estado
de putrefaccion y resistencia a las termitas y otros
destructores de esa naturaleza, se puede usar el método
de células vacias.

Las sustancias organicas solubles en sustancias no
polares, como el pentaclorofenol, se utilizan en el
tratamiento de partes para bastidores de ventanas y puertas,
con lo que se les imparte una mayor resistencia a la
putrefaccién. Esto se logra simplemente sumergiendo las
piezas de madera en el preservante, y dejandolas secar
inmediatamente. Mediante el solvente organico se va
evaporando el preservante insoluble en agua, se impregna
en la madera.

Estos materiales organicos también se utilizan para la
conservacion de postes de cercados y estructuras de
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madera. Los materiales organicos solubles en compuestos
no polares y la sales hidrosolubles dejan la madera limpia y
lista para ser pintada. No sucede asi con la creosota, que
no se puede pintar, excepto con las pinturas metélicas que
dan resultados parcialmente buenos.

El tratamiento de piro resistencia ( contra el fuego ), casi
siempre se realiza, aplicando sales que contienen amonio y
fosfatos, siendo las mas usadas, los fosfatos de
monoamonio y diamonio. Existen también una variedad de
tratamientos superficiales sobre los cuales no se entrara en
detalle. Respecto a pegamentos y adhesivos para madera,
actualmente se dispone de una gran variedad. Estos se
eligen dependiendo del uso final de las estructuras. Dentro
de estos adhesivos, los mas antiguos, son: la cola natural, el
pegamento de resina y una gran variedad de colas
vegetales, siendo la de soya la mas importante en la
actualidad.Dentro de los principales pegamentos de alta
resistencia en la actualidad, estén las resinas sintéticas de
las que los formaldehidos de fenol, urea, resorcinol y
melanina son los mas importantes.

Sabiendo que estas viviendas son casi en su
totalidad de madera, y que es uno de los materiales mas
preciados, en el mercado actual podemos encontrar las
maderas tratadas, que da una solucion para evitar que la
madera se pudra o destroce por infestacién de insectos,
termitas, pudricién blanca, marrén y blanda o si esta en
contacto con el agua del mar y oradores marinos. La
madera tratada es la que usa un preservante hidrosoluble
llamado CCA/C, que queda fijado cuando es aplicado por
impregnacion al vacio y a presion segin normas
establecidas. Da proteccion al 100% contra la
descomposicién en cualquier situacion o condicién climatica
y permanece dando seguridad ain cuando sea pintada y
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encolada en cualquier aplicacién, interior,exterior,en
contacto con el suelo o con el agua. Se disuelve el
preservante en agua antes de utilizarlo.

2.7 Proceso de tratamiento de impregnacién al
vacio y a presion (lustraciones No.1,2,3,4,5, )

CELULAS DE MADERA EVACUADAS
DE AIRE VACIO MANTENIDO

llustracion No.1

CILINDRCO LLENADCO BAJO VACIO

llustracién No.2

33

PRESION HIDRAULICA DE
12.65 RKa/Cm2 APLICADO

llustracién No.3

EL VACIO FINAL RECUPERA LA
SOLUCION EXCESIVA, QUE SE
DEVUELVE AL TANQUE DE
ALMACENAMT TN TA MoNTANTE TUNA

llustracién No. 4



SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON TECNOLOGIAS ALTERNATIVAS

PARA EL MANTENIMIENTO DE LAS CASAS CONSTRUIDAS POR LA UNITED FRUIT COMPANY EN GUATEMALA.

LA BAJA PRESION DENTRO DE LA MADERA
ASPIRALA SOLUCION DE LA SUPERFICIE
CUANDC ESTA VENTILADA AL ATRE LIBRE

llustracién No. 5

Lignum S.A. maderas tratadas.
Guatemala, noviembre, 2,003.

Durante el proceso de impregnacion, el preservante
penetra las fibras de la madera donde se fija quimicamente
haciéndose completamente insoluble en el agua. Cuando se
seca no puede ser separado de la madera y de esa manera
puede decirse que la proteccion es permanente.

Esta madera tratada no presenta ningln riesgo para
las plantas, animales, seres humanos, comestibles
almacenados, ni otros materiales que entren en contacto con
él.

Después de tratado y secado el preservante no es
téxico, la madera queda limpia, sin residuos y no tiene olor
mas que el de la propia madera.
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La madera debe de estar perfectamente en su fase
final para su impregnacion. No es permitido aserrar
posteriormente, pero puede trozarse la madera tratada con
tal que se pinte el nuevo corte con , que es otro preservante
para contrahilo.

Después de seca esta madera, puede ser encolada
con cualquier tipo de pegamento para madera, sin perdida
de fuerza.

Es aconsejable poner accesorios y herrajes de metal
gue tengan una vida util igual al de la madera. En lugares
interiores y secos se puede utilizar cualquier metal, pero en
lugares exteriores es preferible utilizar cobre, latén o metal
ferroso galvanizado.

Estos accesorios se instalan cuando la madera esta
completamente seca. Se puede aplicar todo tipo de
acabado para madera, en esta clase de madera, aunque no
requiere ningun acabado superficial, y esto es una economia
importante.

La madera es atractiva en si, y los acabados
superficiales pueden proveer resistencia a las intemperies,
una superficie lavable, o un efecto ornamental. ( fotos 1,2,3,4)
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Decoraciones Exteriores
Col. IDAPS,Quirigud,Los Amates,|zabal
Foto No. 1

Durmientes de Lineas Ferrea

Puerto Barrios, Izabal
Fota Nn R

Techos
Foto No. 2 Col. Ex -UFCo., Puerto Barrios , Izabal.
Foto Nn 4
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2.8 Destruccion de la madera.

La descomposicion de la madera es causada por
ciertas clases de hongos. Las bacterias no son directamente
las causantes en la descomposicion de la madera. Los
cuerpos de los hongos que causan la pudriciébn en la
madera, generalmente son visibles y su forma es como un
gorro o boina, son los hongos de sapo, venenosos “pellejos
planos " “listoncillos lefiosos” adheridos, sobre la superficie
de la madera. Generalmente, se forman en un lugar
expuesto al aire libre, dispersando facilmente sus esporas.
Estas esporas son microscépicamente pequefias, miden de
2 a 4 diezmilécimas de pulgada de largo, es practicamente
invisible ante el ojo humano sin la ayuda de lentes o
microscopio. En masa tienen aspecto de polvo
extremadamente fino, se necesita solamente una o dos
esporas para infectar un pedazo de madera. Es necesario
algn medio para evitar que cualquier espora germine, si se
gquiere mantener sana la madera.

Debe tenerse mucho cuidado para no confundir la
mancha de savia que es causada por el crecimiento de
hongos del tipo del moho, a través de la madera. La
mancha de savia generalmente es de un color gris-azulado,
mientras que el deterioro principiante se muestra
generalmente como rayones 0 parches ya sea como
decoloracion café o de un color considerablemente mas
palido que el normal.

Si se sospecha deterioro, deben comprobarse las
areas sospechosas o afectadas escarbando con la punta de
un cortaplumas fuerte, para ver si las fibras de la madera
estan debilitadas.
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En madera sana debe ser posible levantar una astilla,
pero donde hay deterioro incipiente, las fibras se romperan
en secciones cortas con una fractura brusca o con
ramificaciones sueltas. La presencia de lineas angostas
oscuras, mas delgadas que las trazadas por un l4piz, son
indicio de deterioro.

2.9 Factores que contribuyen en la
alimentacion de los hongos s.

Casi siempre los hongos que causan la destruccién en
las edificaciones de madera se dividen en dos grupos: los que
prefieren maderas suaves y los que prefieren maderas duras.

Los hongos requieren ciertas condiciones para crecer,
tales como:

e Un material alimenticio adecuado.
e Lahumedad.

e Elaire.

e Unatemperatura adecuada.

2.9.1 Humedad:

Asi como las plantas, los hongos también necesitan
humedad para crecer, sélo con esta condicién se desarrolla
activamente. Las esporas no germinan, Ssi no es en
condiciones himedas, y los hongos no crecen en madera
gue contenga menos de un 20% de humedad.

5. HIBBITTS, JOHN E.“ Dafios causados por las termitas y hongos en la madera

de construcciéon” (revista). Impreso por Liito Arte. Sin fecha, Carretera Roosevelt
Km.13.5 Guatemala, C.A. pag. 34
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Cuando la madera es debidamente secada y curada
y es empleada en la construccién en general, debe ser
protegida contra cualquier remojamiento posterior o cuando
esta al alcance de la humedad, es decir que su contenido de
humedad debe de mantenerse por debajo del limite
peligroso del 20 a 22 %

2.9.2 Aire:

Los hongos que destruyen la madera necesitan oxigeno
para su crecimiento, no pueden crecer en total ausencia del
aire. De ahi que la madera que estd sumergida
permanentemente se conserva sin ser afectada por la
destruccion originada por hongos.

2.9.3 Temperatura:

A 21° C, los hongos crecen aproximadamente el doble, y
mas rapidamente de cémo lo hacen a 10° C, es decir, que la
madera infectada se deteriorara dos veces mMmas
rapidamente a 21° C que a 10° C. La mayoria de los hongos
crecen con mayor rapidez en temperaturas de 26° Cy 32° C,
y a superiores éstas el crecimiento decae apreciablemente, y
pocos son los hongos que crecen a temperaturas que
lleguen a pasar de los 38|° C a 41° C. A bajas temperaturas
el crecimiento es muy lento y se detiene grandemente en un
poco por encima del punto de congelacion.

El deterioro fungoso de la madera es en realidad una
descomposicion quimica llevada a cabo por los fermentos y
acidos secretados por los hongos.
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La madera es digerida por los hongos y parte de ella es
transformada en liquidos, los cuales son absorbidos por los
hongos como nutrimento. La madera en un estado
avanzado de descomposicidn representa el residuo que ya
no le es util a los hongos.

2.10 Tipos principales de descomposicién en la
madera: s.

2.10.1 Pudricién blanca.

El obscurecimiento de la madera es a veces la primera
indicacién de una pudricion blanca, y con el tiempo se vuelve
de un color mas claro que lo normal. Esa decoloracién
puede presentarse en forma de parches o en forma general.

La madera atacada por una pudricion blanca no se
desmenuza en polvo por accién de la presion. La accién
guimica de la pudricién blanca es mas complicada que la de
la pudricién café, ya que todas las materias constituyentes
de la madera son atacadas y la lignina lo mismo que la
celulosa son destruidas.

2.10.2 Pudriciéon café.

Con el transcurso del tiempo la madera se vuelve
café oscuro y en las etapas finales tiende a romperse en
pedazos con forma de ladrillos, como resultado del
agrietamiento a lo largo y a través del grano de la madera.

6. HIBBITTS, JOHN E.“ Dafios causados por las termitas y hongos en la madera
de construccién” (revista). Impreso por Liito Arte. Sin fecha, Carretera Roosevelt

Km.13.5 Guatemala, C.A. pag. 34
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La madera seriamente atacada por la pudriciéon café
se puede desmoronar facilmente entre los dedos. Los dafios
causados en las maderas suaves se deben a la pudricion
cafe.

Respecto a la accién quimica de ésta, solamente la
celulosa y los carbohidratos asociados son atacados, la
lignina o cuerpo lefloso permanece practicamente
inalterable.

La tendencia al hablar de pudricibn en la madera,
popularmente es considerada como de dos tipos: Pudricién
seca y pudricion hameda. Esta es wuna division
insatisfactoria, puesto que los dos tipos son causados por
hongos que Unicamente pueden atacar la madera cuando
esta humeda.

Pudricién seca es una expresion empleada originalmente
para describir cualquier forma de deterioro de la madera en
edificios. No obstante, es de mucha importancia practica en
el mantenimiento de edificios el distinguir aparecimientos
causados por hongos que forman hebras que pueden
propagarse muy extensamente.

El término pudricibn seca a adquirido un significado
bastante especial y representa la pudricion en edificios, la
cual es causada por una o dos especies de hongos tales
como el “Merulius Lacrymans.” Pudricion que con el tiempo
deja a la madera en una condicion seca, desmenuzable,
pero el hongo necesita lugares hiumedos, mal ventilados,
donde florecer y no puede atacar la madera seca.

La pudricion hdameda, generalmente es aplicada al
deterioro de la madera causado por hongos que necesitan
un contenido de humedad alto para crecer. No hay
crecimientos de hongos visibles en la superficie de la
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madera deteriorada y erroneamente se supone que el
deterioro es el resultado de la humedad por si sola, aunque
el examen microscopico de tal madera revela que ha sido
penetrada por hebras de hongos. Esta pudricion himeda se
encuentra en madera que esta a la intemperie en contacto
con el suelo y en partes de edificios donde han ocurrido
inundaciones por agua, proveniente de obras de plomeria
defectuosas o techos con fallas.

La Erosion es la desintegracion mecanica y quimica de la
superficie de la madera, debido a la exposicion a la
atmosfera, la luz, la accion del polvo y la variacion de
humedad causada por los cambios climaticos. No siempre
es facil distinguir entre la erosion y la pudricion suave
superficial.

2.11 Causas comunes del deterioro en las
viviendas de madera.

Las causas del deterioro en las viviendas de madera son
muchas, pero en esta ocasion se enumeran las que se
detectaron como las mas comunes:

e Canales de desaglie congestionados, especialmente en
uniones ocultas de techos con declive.

e Rebalses continuos de los depdésitos de agua.

e Tubos rajados o quebrados, tanto tubos deagua, como
tubos de desaguie.

e Retretes viejos, ya a causa de rajaduras en la taza o
deposito.

e Laminas con agujeros o rajaduras en techos.

e Capas de impermeabilizacion a prueba de humedad
defectuosas, o falta de ellas.

e
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e [Estancamiento de agua de rebalse en el espacio debajo
del piso y sobre el concreto.

2.12 Durabilidad natural de la madera

Como todo material organico la madera esta
expuesta a la destruccioén por diversos agentes influenciados
a su vez por muchos factores. Los agentes bioldgicos son
los mas peligrosos en la destruccion de la madera.

La durabilidad se refiere a la capacidad natural de la
madera para resistir al ataque de los hongos, insectos,
desgaste mecanico y fuego, como se dice en parrafos
anteriores, es la resistencia a la pudricién.

Por muchos factores que intervienen en la durabilidad
de la madera, no es posible conocer con exactitud esta
propiedad; por lo tanto, se clasifica en amplios grupos de
resistencia, tratando que sean cada vez mas precisos para
asi asegurar el mayor éxito de uso de ésta. Adquiriendo una
gran importancia,“la preservacion ”, que es la que permite
alargar la vida de la madera, sobre todo en especies que
presentan baja durabilidad natural. Las maderas densas y de
color oscuro, son casi siempre las mas durables. Son
menos porosas, por lo que tienen menor posibilidad de
acceso de agua y oxigeno.

Las coloraciones oscuras pueden ser extractos
téxicos para los hongos pudridores o sustancias que
minimizan la absorcion del agua, la durabilidad depende de
las condiciones de utilizacion, ejemplo, la madera es mas
susceptible a ser atacada en condiciones calidas y himedas
gue en climas frios y secos. Siendo mayor el ataque, si esta
directamente en contacto con el suelo.
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2.13 Materiales de construccion obtenidos por la
maderay Sus UsoOsS.

Guatemala posee abundantes recursos de madera
para la construccién, la cual ha sido un material invaluable
en el desarrollo de su industria, como en muchos otros. Su
bajo costo comparado con otros materiales de construccién
y su disponibilidad en varias formas y tamafios ademas de
sus propiedades tales como: resistencia mecanica
relativamente elevada por unidad de peso, poco peso por
unidad de volumen, baja conductividad calorifica, facil de
amoldar y ajustar, ser un buen aislante térmico, ser
resistente a &cidos débiles, facil para ser trabajada con
herramientas sencillas y su cualidad amortiguadora del
ruido, la convierten en un material excelente.

Entre los materiales se tienen:

2.13.1 Madera contrachapada:

Consiste en varias capas pegadas alternas con la
direccion de las fibras a 90° entre si. Se emplea en
determinadas estructuras como armaduras y marcos rigidos,
bases para pisos, como medio efectivo para darle rigidez al
edificio contra empujes laterales de viento y sismos. Se
emplea también en techados de edificios, forro de paredes,
formaleteado, y fabricacion de vigas, ya que posee gran
rigidez y poco peso, lo cual es un a ventaja para
determinadas estructuras.

2.13.2 Madera laminada:

Consiste en laminaciones pegadas de madera que
forman miembros estructurales mas grandes. Se utiliza para

3
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propdsitos estructurales, por su resistencia y utilidad, tales
como: vigas laminadas pegadas, que por su gran capacidad
de carga permisible son usadas en: iglesias, escuelas, y
edificios publicos. Con esta misma madera, para
construcciones como las anteriores mencionadas y en
cubiertas con este material, son parte importante del sistema
de construccion del edificio.

2.14 Laaplicacién de la madera en la vivienda

Dentro de las aplicaciones mas comunes como la
madera en nuestro medio estan:

2.14.1 El artesonado:

Es la construccion de armaduras y estructuras en
madera, para cubiertas o techos. Y para este fin, la madera
es tratada por medios quimicos, térmicos, y electrénicos. Lo
cual hace un material incombustible, resistente a los hongos,
insectos y a la intemperie.

2.14.2 El cielo falso:

Este constituye un aislante térmico y acustico para
cualquier construccion.

2.14.3 El entrepiso:
Es aquel elemento, que en una construccion separa

horizontalmente los diferentes niveles y a la vez constituye el
piso de uno de ellos, y el techo del otro.
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2.14.4 Piso de madera:

Es la parte horizontal o suelo de un ambiente en una
vivienda.

Debido a la importancia de la calidad en la madera,
para toda clase de construccion o mantenimiento, hoy en dia
la industria a incrementado los requerimientos de servicio
para la fabricacion de materiales de construccién, como la
madera. Las caracteristicas como la durabilidad vy
resistencia han llegado a ser de gran importancia en el
namero de maderas, en el campo de la construccién en
general, y el numero de maderas que se consideran
apropiadas para determinados usos es limitado. Por lo que
se hace necesario aumentar la eficiencia en la fabricacion de
este tipo de material, mayormente si se trata para el
mantenimiento de viviendas de madera.

Muchos métodos de fabricacién y tratamiento dirigido
a la preservacion contra el ataque de hongos, insectos,
intemperie y fuego, han sido grandemente mejorados y
utilizados con el objetivo de incrementar la vida de la
madera. Con esto no solo se ha elevado la calidad y utilidad
de las maderas, sino también la aceptacién de algunas de
las especies consideradas inferiores, con lo cual se ha
llegado a tener mas variedad de maderas en el mercado.

Actualmente, se tienen muchos beneficios al tratar
guimicamente la madera con retardantes del fuego, para su
preservacion, ya que entre los objetivos principales esta el ,
incrementar la vida util de ésta, para evitar reemplazos
frecuentes en las construcciones, por una leve fuente de
ignicion y con esto retardar la combustion del material en
caso de algun siniestro.

3
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La madera tiene que ser beneficiada de esta manera
ya que de esto depende la periodicidad de mantenimiento de
las viviendas. En otras palabras, la madera que
reemplazara a otra tiene que haber sido beneficiada con
este tipo de preservantes, ya que la madera tratada y
utilizada para exteriores e interiores, en la construccién, da
como resultado un ahorro financiero, para el consumidor,
aunque parezca mas elevado su costo, con respecto de
aquella no tratada.

La madera tratada, por légica, tiene mas vida util y
retarda su mantenimiento, es decir, el usar madera tratada
en cualquier tipo de construccion, reduce el costo anual de
mantenimiento de la vivienda.

El tratamiento quimico de preservantes y retardantes
ha ayudado a que las maderas no empleadas tengan un
lugar en el mercado de materiales para la construccion. Con
esto se le ofrece al consumidor un grupo mas variado de
maderas y poder entrar en competencia con las especies
consideradas tradicionales, ya que generan una reduccion
en el precio de compra de éstas.

2.15 Sistemas constructivos de la UFCo.

La compafila UFCo. utiliz6 varios sistemas
constructivos, como: el concreto reforzado, mamposteria, y
otros en algunas construcciones no precisamente para la
vivienda. En el presente trabajo se estudia especificamente
la vivienda y el sistema constructivo de ésta, el cual es con
madera. Las primeras viviendas fueron fabricadas de
madera, importada de los Estados Unidos de Norte América
y Honduras, con el sistema constructivo conocido con el
nombre de “ Baloom Frame”. La UFCo. junto con las cias.
De FENOC. fue quien introdujo por primera vez el concreto
reforzado en Guatemala el cual se aprecia en los pilotes que
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sostienen la mayoria de las viviendas. ( y otros elementos
estructurales ).

Esta compafia construye el primer edificio en
Guatemala con estructura de concreto reforzado de 2 niveles
y utiliza una combinacion de madera y metal en 1910,
siendo este, el hospital de Quirigua. El cual fue demolido en
el afio 2,000 ( ver fotos No.5y 6)

Vista del proceso de demolicion del hospital de Quirigua,
Los Amates, Izabal
Foto No. 5
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Vista del proceso de demolicion del hospital de
Quirigud, Los Amates, Izabal
Foton Nn A

Sistema constructivo“Ballom Frame”
( Estructura de globo o balén) 7.

2.16

Cuentan los pobladores de esas regiones que las
primeras casas fueron de madera importada de
los Estados Unidos y Honduras. Se produjo piezas en serie,
y en Estados Unidos se puso de moda el sistema
constructivo llamado “ Baloom Frame " que en espaiiol
significa estructura de globo o bal6n, por ser una estructura
liviana. Consiste en postes y travesafios equidistantes,
formando pisos, paredes y techos. El revestimiento exterior
e interior estd constituido por tablas dispuestas en forma
horizontal o vertical. Esas casas eran ensambladas sobre
cimientos o pilotes construidos con anterioridad.

El sistema constructivo permitia que la estructura
fuera liviana y facil de montar y desmontar. Lo que explica
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porque la compariia podia construir y organizar las fincas en
un tiempo corto.

Dentro de los sistemas estructurales menores en
madera se encuentra este sistema. No es mas que un
sistema constructivo de entramado. Sus caracteristicas
estan fundamentadas en la forma especial de enfocar el
proceso de armado. Primero se comienza levantando toda
la estructura exterior de la construccion, para que en el
menor tiempo posible se pueda colocar el revestimiento
exterior y la cubierta. Esta manera de construir da lugar a
realizar todo el trabajo interior, protegido por los exteriores y
el techo. Por lo tanto, este sistema consiste en levantar los
pie derechos.

En el caso de construcciones de dos pisos, estos
abarcan toda la altura, seguido a esto se coloca la estructura
del techo, y se comienza el recubrimiento de todo el exterior.

Los entramados del entrepiso se clavan
generalmente en los pie derechos y se apoyan sobre vigas
horizontales empotradas en estos mismos. El sistema de
Arriostramiento es con base en diagonales de madera o de
hinchas metalicas galvanizadas, o revestimiento externo, de
contra chapado minimo de 12 mm. Este Gltimo da mayor
rigidez al conjunto convirtiéndolo en una caja rigida.

7. HERNANDEZ GUTIERREZ, Mabel Daniza. “Arquitectura y Urbanismo para
la produccion bananera de Guatemla”( 1900-1970). Programa Universitario
de investigacion en asentamientos humanos. CIFA. DIGI. USAC.
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El revestimiento no so6lo toma los esfuerzos
horizontales del viento y sismos, sino que a la vez se
constituye en parte de la estructura soportante vertical,
absorbiendo también cargas del techo y del entrepiso. Este
tipo de entramado de tipo globo, como se dijo anteriormente,
se construye casi totalmente con tablones de 2 pulg. (5 cm),
se caracteriza por tener pies derechos de dos pisos de
altura, a cuyas caras se unen con clavos las viguetas de
todos los niveles. Los extremos de las viguetas del piso
superior se apoyan sobre una viga perimetral falsa o
“maestra’. Este tipo de construccion se diferencia también
del entramado arriostrado porque se omite el arrostramiento
diagonal; en vez de eso, el entramado adquiere rigidez por
medio de tablas diagonales o un entablado exterior. Se
colocan cortafuegos entre los pies  derechos,
aproximadamente a media altura y al nivel del Piso -~
consistentes en piezas horizontales de 2'x 4" pulg. ( 5 x 10
cm ). contra chapada ( triplay ) o de tableros de yeso, ~
aplicadas en forma de grandes hojas, también proporcionan
considerable rigidez al entramado. Estas piezas se deben
fijar con clavos comunes de calibre 8d. espaciados 15 cm.
de centro a centro, cuando el material tiene 5/ 8 pulg. ( 1.5
cm.) de espesor, y con clavos calibre 6d., espaciados 6.5
cm. de centro a centro, cuando el material mide solo 1/4 de
pulg. ( 0.6 cm) de espesor. El tipo de sistema mas
adecuado en cada proyecto depende del uso a que se
destina la estructura, su localizaciébn geografica, la

configuracion necesaria, el costo y muchos otros factores.
(llustraciones No. 6,7,8)

\

llustracion No.6

ARQS. ARREDONDO POBLETE, Cecilia Y HOMPEL HOLZAPFEL,
Ricardo. “Edificacion en madera ", cuaderno No. 7, Sistemas
Estructurales en madera. Universidad del BIO- BIO, Facultad de
Arquitectura, construccion y disefio. Santiago, Chile. Edit. A. Pinto.
1990.

IO LIV DAL LL\JUUIVI

llustracion No.7
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Entablado

Solera inferior

Cemiento

llustracién No. 8

2.17 Clasificacién de los sistemas estructurales
en madera. s.

Independientemente de su materialidad, estos
sistemas se clasifican en cuatro grupos, dependiendo de
cual sea el elemento estructural utilizado, en su

configuracion se distinguen de la siguiente manera: ( ver
cuadros No. 1, 2, 3,4)
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SISTEMA
A.L| TABIQUE LLENO
SISTEMAS

A.2.| ENTRAMADOS

| A21.
AMERICANO

A22.
PLATAFORMA

A.23.
BALOOM

A24.
PILAR-POS-
TE/NIGA

PPkt |

Cuadro No.1

SISTEMAS B2l
B.2.| ESPACIALES PLEGADAS
LAMINARES B.22.

CASCARAS

B.2.21,
BOVEDAS

00
>
&

Al
R

B.223.
| HIPERBOLAS

B.2.3.
COLGADAS

Cuadro No.2

8.ARQS. ARREDONDO POBLETE, Cecilia Y HOMPEL HOLZAPFEL,
Ricardo. “Edificacién en madera ”, cuaderno No. 7, Sistemas
Estructurales en madera. Universidad del BIO- BIO, Facultad de
Arquitectura, construccion y disefio. Santiago, Chile. Edit. A. Pinto.
1990.
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2.17.1 Estructuras macizas:

SISTEMAS Bll, Su elemento estructural es el bloque macizo, y
B.L| PLANARES VIGAS se caracteriza por tener sus tres dimensiones:
812 << largo, ancho, y alto del mismo orden.
CERCHAS .
2.17.2 Estructuras de entramados: ( Sistema
B13. [F ﬁ ue se estudia en el presente trabajo
MARCOS q p jo)
B4, N Su elemento estructural basico es la barra, lldmese
ARCOS ésta: viga, poste, pilar, pie derecho, etc. Se caracteriza por
tener el largo de mayor dimensién, con respecto a su ancho
Cuadro No. 3 y alto.
2.17.3 Estructuras laminares:
SISTEMAS ‘ Bl Estructuras configuradas por laminas, en donde
RETICULADOS : fta (il
B3 E predomina el ancho y el largo por sobre la altura, ésta tltima
i ESPAC[AL S | ESPACIALES J dimensién se conoce como espesor.
DE EN’WO Bid 2.17.4 Estructuras con base en cables y
GEODESICAS membranas:
Bas, Las constituyen elementos del mismo nombre. No
LAMELAS siempre aplicable a estructuras de madera. La mayoria de
| las construcciones no se pueden encuadrar dentro de alguna
de las tipologias anteriormente mencionadas, regularmente
son una mezcla de dos o més de ellas. Ademas de la
Cuadro No. 4

clasificacion anterior, se tienen otros parametros, que
permiten una mejor visualizacion al respecto. Dependiendo
de su luz, estas estructuras se dividen en dos grupos:
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2.17.5 Estructuras menores:

Son aquellas con luces no mayores de 6 MT.
Generalmente son las tipologias mas adecuadas para la
construccioén de viviendas.

En Guatemala, la mayoria de la poblacion de pocos
recursos, le da solucion al problema habitacional con
estructuras de madera. Algunas de las razones son las
siguientes: bajo costo para la habilitacion inicial (techo y
proteccién contra el clima), facilidad de manejo del material,
diferentes alternativas de terminaciones y la posibilidad de ir
colocandolas en etapas sucesivas.

Lo anterior no debe dar Ilugar a pensar,
errbneamente, de que las viviendas con estructura de
madera son una solucidon de emergencia, o una repuesta de
segunda o tercera categoria. En algunos paises
desarrollados como: Canad4a, Estados Unidos, Japén etc., el
material mas utilizado para la construccién de viviendas es la
madera. Tener mas conocimientos sobre las caracteristicas
de los diferentes sistemas estructurales en madera, permite
proponer construcciones mas apropiadas y descubrir las
innumerables posibilidades que da este material.

La propuesta de un sistema, le corresponde a un punto de
vista estructural. Las determinaciones podran ser de los
mas variados materiales, excepto en el sistema de tabique
lleno, en donde el elemento estructural es a la vez
revestimiento exterior e interior. Definir la base de la
modulaciéon es una condicion del disefio de estructuras
menores en madera, tanto en el plano vertical como en el
horizontal, y todo este debe adaptarse a esta modulacion.
La base del modulo debe estar comprendido entre 20 y 60
cm.
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o,

(20-30-40-50-60cm.). Esta modulacion estd condicionada
por el sistema constructivo elegido, el tipo de forro y las
dimensiones de la madera.

2.17.6 Estructuras mayores.

Son aquellas con luces mayores de 6 MT. Son las
tipologias mas adecuadas para las construcciones con
grandes luces como por ejemplo: fabricas, gimnasios,
piscinas, etc. Desde el punto de vista estructural, los
sistemas presentados se diferencian por la forma en que
trasladan las cargas estaticas (sobrecargas y peso propio), y
las cargas dinamicas (sismo y viento) hasta los cimientos.
2.18 Normas y definiciones para estructuras en
madera.

Una de las normas generales de la construccion y
urbanizacién, establece dimensiones minimas para
elementos de madera no sometidos a célculo. Disposiciones
aplicables solo a cierto tipo de estructuras. Para el célculo
se debe proceder segun lo que establecen los métodos y
procedimientos de disefio estructural, los cuales determinan
las condiciones minimas que deben cumplir los elementos y
las uniones en las construcciones de madera aserrada,
elaborada, laminada-encolada, y postes de madera.

Definiciones:
2.18.1 Apoyo:

Union entre los elementos que conforman la estructura. Su

3
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funcién es transmitir las fuerzas que actiian sobre la
estructura.

Tipos de apoyo:

[ ]

e Articulado fijo.

e Articulado mavil.

e Rigido o empotrado.

2.18.2 Luz:

Dimensién horizontal interior de un espacio o de un
vano.

2.18.3 Carga:

Es la fuerza que actla sobre la estructura, generada
por su propio peso, sobrecargas de uso, sismo y viento,
actuando en el plano de la estructura (A, B) o perpendicular
mente.

2.18.4 Arriostramiento:

Sistema empleado para reforzar una estructura
segun la demanda en el plano normal al de la estructura.

2.19 Tipos de Arriostramiento en un sistema
estructural

Sistemas para reforzar las estructuras.

Arriostramiento superior paralelo a la fachada frontal.
Arriostramiento superior paralelo a la fachada lateral.
Arriostramiento inferior paralelo a la fachada frontal.
Arriostramiento inferior paralelo a la fachada lateral.
Arriostramiento vertical en la fachada frontal.

abrwbdE
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6. Arriostramiento vertical en la fachada lateral.
(ver ilustraciéon No. 9)

llustracién No. 9
Tipos de Arriostramiento en un
sistema estructural

ARQS. ARREDONDO POBLETE, Cecilia Y HOMPEL HOLZAPFEL,
Ricardo. “Edificacion en madera ", cuaderno No. 7, Sistemas

Estructurales en madera. Universidad del BIO- BIO, Facultad de
Arquitectura, construccion y disefio. Santiago, Chile. Edit. A. Pinto.

2.19 Sistemas constructivos actuales en madera

( estructuras menores ).

Entre estos sistemas se pueden mencionar los
siguientes:
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e Sistema Tabique lleno y Sistemas Entramados.

2.20.1 Tabique lleno.

Este sistema es totalmente diferente a todos los
demas, desde todo punto de vista arquitecténico, estructural
y constructivo. Tiene la caracteristica formal de expresar
gran rigidez y pesadez, debido a los elementos
entrecruzados en las esquinas (basas, rollizos) y a lo
reducido de los vanos que exige el sistema.

Desde el punto de vista estructural, corresponde a
una estructura maciza y utiliza las tipologias de entramado
(la barra) como elemento estructural. Con este hecho los
expertos en la materia aseveran que estructuralmente
hablando, este tipo de construccion es ineficaz,puesto que la
madera esta solicitada perpendicularmente a las fibras, es
decir, en la direccion en la cual la resistencia es menor.
Ademas, es hacer un mal uso de los recursos forestales,a no
ser que se usen los extremos delgados de los troncos, y
tenga la ventaja de facilidad de trabajo, construccion,
montaje, excelente aislamiento térmico por ser una gran
masa de madera. La desventaja es el control de la
variabilidad dimensional de la maderas, por los cambios de
clima, que son los que producen variaciones de tres a ocho
centimetros en cada metro de altura de un tabique, lo que se
debe tomar muy en cuenta al disefiar puertas, instalaciones
sanitarias y ventanas.

Las piezas o rollizos aserrados deben tener en lo
posible, el largo total del tabique, lo que obliga a trabajar con
piezas de dimensiones mayores. La especie de las
coniferas es la mas adecuada, porque tiene su fuste recto, lo
gue permite obtener piezas con una pequefia variacién en su
didmetro en largos de més de ocho metros.

(llustraciones No. 10.11.12)
DISTINTOS TIPOS DE TABIQUES LLENOS

)
v

|~
N
llustracion No. 10
ENCUENTROS DE TABIQUES SIN PILAR CON PILAR

llustracion No. 11

ARQS. ARREDONDO POBLETE, Cecilia Y HOMPEL HOLZAPFEL,
Ricardo. “Edificacion en madera ", cuaderno No. 7, Sistemas
Estructurales en madera. Universidad del BIO- BIO, Facultad de

Arquitectura, construccion y disefio. Santiago, Chile. Edit. A. Pinto.
1000
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llustracion No. 12
2.20.2 Sistemas entramados:

Esta tipologia constructiva se le conoce con distintas
denominaciones como: estructuras a base de barras,
armazones o entramados. El elemento basico que utiliza
este sistema es la barra ( poste, pie derecho, pilar, solera).

La naturaleza nos brinda la madera en piezas
prismaticas rectas. De longitud mucho mayor que sus
dimensiones transversales lo que la hace facil de trabajar.
Hecho que no pasé desapercibido por los primeros
constructores, que utilizaron el material tal como se les
ofrecia, teniendo que resolver solamente como conectar los
elementos o piezas entre si. De esta manera fue como
nacié lo que se conoce como Ruca ( vivienda de los indios
de EEUU. de Norteamérica). Forma de construccion que
constituye una estructura de madera propiamente tal.

Con el desarrollo de estos sistemas constructivos,
aparecen las herramienta, los métodos de union, los

materiales derivados de la madera como los laminados,
contra chapados, tablero de particulas etc. Asi como las
diferentes tipologias constructivas muchas veces extraidos

de los sistemas propios de la naturaleza.
(llustraciones No. 13,14,15)

—

ESTRUCTURA TIPO ALAMED.

llustracion No.13
Estructura tipo Alameda
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o

ARBOLEDA ESTRUCTURA TIPO AR

BOLEDA
llustracién No.14
Estructura tipo Arboleda

f im

- === e )

RUCA ESTRUCTURA TIPO RUCA

llustracion No.15
Estructura tipo Ruca

ARQS. ARREDONDO POBLETE, Cecilia Y HOMPEL HOLZAPFEL, Ricardo.
“Edificacion en madera ", cuaderno No. 7, Sistemas Estructurales en
madera. Universidad del BIO- BIO, Facultad de Arquitectura, construccion y
disefio. Santiago, Chile. Edit. A. Pinto. 1990. 50

Estos sistemas constan, por lo general, de piezas
aserradas, con largos de 2.00 m. a 4.80 m. En las cuales
se pueden integrar elementos laminados de mayor longitud.

Dependiendo de las diferentes maneras de trasmitir las
cargas al suelo, se tienen:

A) Sistemas de paneles soportantes,
B) (Americano, Baloom, Plataforma)

En donde la cargas de entrepisos y techumbres son
trasladadas por medio de paneles a los cimientos.

Sistemas de vigas y soportes verticales, (pilar-viga, poste-
viga)

En donde las cargas de entrepisos y techumbres son
recibidas por vigas que las trasladan a los apoyos, los
pilares o postes, que trasmiten estas fuerzas a los cimientos.

2.20.3 Sistema Americano.

En el pasado, todos los sistemas constructivos en
madera se basaban en la interrelacién de sus elementos
constituyentes por medio de complicadas soluciones de
uniones, caja y espiga, cola de milano, media madera etc.

Hoy en dia, con la produccion industrial del clavo, se
simplifican todas las uniones, y asi es como en el sistema
Americano se resuelven todos estos problemas, rematando
las uniones de las maderas de tope y unidas por medio de
clavos. Usando casi siempre dos clavos de 3 %" en todo
tipo de uniones.
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Su estructura se constituye por medio de una
polarizacion modulada a una distancia entre 40 y 60 cm.
siendo todas sus piezas de una misma dimension, 45 x 95
mm. También las estructuras de cielo y piso estan
distribuidas a la misma distancia y generalmente mantienen
el mismo ancho, 45 mm.; variando solo en el alto,
dependiendo de la distancia a cubrir y la carga a soportar.

Se monta toda la polarizacion sobre una solera
corrida y se corona con una solera superior y sobre esta,
una solera de amarre. Entre estas soleras, en forma
paralela, se colocan las cadenetas o cortafuegos, a una
distancia de 60 cm. cuya funcién es evitar las deformaciones
de los pie derechos y propagacién del fuego.

El Arriostramiento del sistema se logra por medio de
diagonales, siendo éstas de madera o hinchas metélicas
galvanizadas. Se debe consultar esta rigidizacion en cada
eje de la construccion. (llustraciones No.16, 17, 18)

SISTFMA AMFRICANO

llustracién No.16

ENVIGADO TECHUMBRE

Solera amarre
Solera superior
Pilar

llustracién No.17

ARQS. ARREDONDO POBLETE, Cecilia Y HOMPEL HOLZAPFEL, Ricardo.
“Edificacién en madera ", cuaderno No. 7, Sistemas Estructurales en
madera. Universidad del BIO- BIO, Facultad de Arquitectura, construccion y
disefio. Santiago, Chile. Edit. A. Pinto. 1990.
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Sistema
Americano

llustracién No. 18

2.20.4 Sistema plataforma.

Sistema que tiene caracteristicas similares al sistema
Americano, y se diferencia por la rigidizacién del conjunto.
La estructura consiste en pie derechos de 45 x 95 mm.
ajustados actualmente entre los 40 y 60 cm. El
distanciamiento del entramado es idéntico. Se le colocan a
esta estructura, placas de contra chapado, en el plano
horizontal y en el plano vertical exterior. Clavandolas a la
estructura, a una distancia de 10 cm. en los bordes y a 20
cm. en la superficie interior de estas planchas. En los
paramentos verticales exteriores, las placas deben colocarse
en franjas horizontales, evitando junturas en todo el alto de
la construccion. El proceso de construccion se inicia con el
armado de la placa de piso, conformando una plataforma,
sobre la cual se montan los paneles verticales.
Seguidamente, se monta la estructura de cielo o entrepiso,
sobre las soleras superiores de amarre de estos parametros,
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que esta constituida por envigado modulado entre 40 y 60
cm. y placas de contra chapado. Esta manera de montar
elemento sobre elemento, permite prefabricar el sistema con
placas forradas con contra chapado. ( llustraciones No. 19, 20,21)

r -

Sistema plataforma.
llustracion No. 19.

-3
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Envigado Techumb re

Solera amarre

Solera superior
Pilar

Contrachapado

Solera inferior

//,/”Cabezal
. do

Solera_ superior
Pilar

Contrachapado
Solera inferior

Cabezal
Contrachapado

|

Solera basal
Anclaje

Cimiento

llustracion No. 20

ARQS. ARREDONDO POBLETE, Cecilia Y HOMPEL HOLZAPFEL,
Ricardo. “Edificacion en madera ", cuaderno No. 7, Sistemas Estructurales
en madera. Universidad del BIO- BIO, Facultad de Arquitectura,
construccion y disefio. Santiago, Chile. Edit. A. Pinto. 1990.
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llustraciéon No. 21

El usar el contra chapado como arriostrante
estructural, le da una gran rigidez al conjunto, y ventajas
térmicas y acusticas. El montaje final exterior de parametros
verticales y el interior de pisos se hace después, pudiendo
emplear la diversidad de materiales, para recubrir el contra
chapado. Siempre se usa el contra chapado en este
sistema, pero por economia se remplaza este material por
otro tipo de placa o entablado en diagonal.

2.20.5 Postes pilar /y viga.

Ambos sistemas constructivos estdn conformados
por elementos verticales (postes o pilares), y elementos
horizontales o inclinados (vigas maestras) unidas entre si.

Los dos sistemas transmiten las cargas estaticas en
forma analoga: las vigas secundarias, envigados de piso o
envigados de cubierta, se apoyan sobre las vigas maestras y
éstas descargan en los pilares o postes, quienes por Ultimo
transmiten dichas fuerzas a los cimientos.
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La diferencia entre ambos esta en la forma de apoyar
el elemento vertical (pilar o poste) y el cimiento. Los postes
son elementos verticales empotrados en el cimiento y los
pilares se unen mediante apoyos rotulados con los cimientos

y siendo la unién viga pilar, cominmente también una rotula.
(llustraciones No. 22, 23).

POSTE / PILAR Y VIGA

Mayor necesidad
de triangulaciones

SISTEMA PILAR
¥ VIGA

Apoyo articulado

llustracién No. 22
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SISTEMA
POSTE Y
VIGA

Apoyo
empotrado

llustracién No. 23

ARQS. ARREDONDO POBLETE, Cecilia Y HOMPEL HOLZAPFEL,
Ricardo. “Edificacién en madera ", cuaderno No. 7, Sistemas Estructurales
en madera. Universidad del BIO- BIO, Facultad de Arquitectura,
construccion y disefio. Santiago, Chile. Edit. A. Pinto. 1990.

2.20.6 Viga sobre pilar.

Como dice su nombre, sobre los pilares van las vigas
maestras y sobre ellas el envigado de techo o cielo. Es muy
importante tener presente que la resistencia a la compresion
del pilar es mayor por ser la carga paralela a la fibra.
Cuando la carga es perpendicular a la fibra, en caso de la
viga , se refuerza la unién con un herraje metalico.

El mayor problema en este sistema es disefar la
union entre el pilar y la viga maestra adecuadamente. Este
nudo debera estar asegurado para la buena transmisién de
las cargas, para evitar el aplastamiento y volcamiento de la
viga maestra.



SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON TECNOLOGIAS ALTERNATIVAS :
PARA EL MANTENIMIENTO DE LAS CASAS CONSTRUIDAS POR LA UNITED FRUIT COMPANY EN GUATEMALA. lqu

2.20.7 Viga sobre pilar ( dos pisos).

VIGA SOBRE PILAR

En este sistema también la viga maestra va apoyada
sobre el pilar y sobre ella van las vigas de piso. Y
coincidiendo con el punto de poyo del pilar del primer piso,
va montado el pilar del segundo piso. Aqui, nuevamente se
requiere tener presente la diferente resistencia a la
compresion de la madera segun su angulo de incidencia.
Por tal motivo, es recomendable no transmitir la carga del
pilar del segundo piso directamente sobre la viga maestra,
sino trasladar la carga a refuerzos laterales que unan el pilar
del segundo piso con el pilar del primer piso. Lo cual se
logra con pilares de mayor ancho que la viga maestra. Se
reduce el pilar al ancho de la viga de tal modo de que las
partes sobresalientes laterales, abracen la viga y tomen el
pilar del segundo piso en su parte inferior. Las uniones en
este sistema no necesitan refuerzos metalicos. ( llustraciones

llustracién No. 24

No. 26, 27)
VIGA SOBRE PILAR
(DOS PISOS)
Viga sobre Pilar
llustracién No. 25
ARQS. ARREDONDO POBLETE, Cecilia Y HOMPEL HOLZAPFEL,
Ricardo. “Edificacién en madera ", cuaderno No. 7, Sistemas
Estructurales en madera. Universidad del BIO- BIO, Facultad de
Arquitectura, construccion y disefio. Santiago, Chile. Edit. A. Pinto. 1990. llustracion No. 26
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AR

SISTEMA

'VIGA SOERE PILAR
EN DOS PISOS

llustracién No. 27

ARQS. ARREDONDO POBLETE, Cecilia Y HOMPEL HOLZAPFEL,
Ricardo. “Edificacion en madera ”, cuaderno No. 7, Sistemas
Estructurales en madera. Universidad del BIO- BIO, Facultad de
Arquitectura, construccion y disefio. Santiago, Chile. Edit. A. Pinto. 1990.

2.20.8 Viga contra pilar.

En este sistema las vigas maestras rematan de tope
al pilar, todas a una misma altura del piso, permitiendo la
prefabricaciéon de todos los tabiques, exteriores e interiores,
con una misma altura. Las viga de piso se solucionan en
sus uniones con las vigas maestras de tope. Algo especial
gue tiene este sistema, es que requiere un herraje complejo
en todas las uniones que permita el enganche de las
diferentes piezas entre si. Y es esto los que lo que lleva a
este sistema ser usado especialmente para el armado
industrializado y masificado, que justifica una inversién para
la elaboracion y disefio del sistema de union.
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Por otro lado siendo los tabiques de una misma
altura, facilitan el proceso industrializado. Para asegurar una
misma carga sobre cada pilar, el envigado de piso se va
alternando de direccioén. (llustraciones No. 28, 29)

VIGA CONTRA PILAR

\

L\

SISTEMA
VIGA CONTRA

PILAR llustracion No. 29
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2.20.9 Doble viga.

La caracteristica especial de este sistema es que
tanto los pilares como las vigas no se cortan en las uniones.
Las dos vigas maestras se fijan al pilar por medio de clavos
0 pernos, dependiendo de la luz a cubrir y la carga a
soportar de las vigas. Se respetan las separaciones de los
bordes de estos elementos de unién, separacion que
depende del diametro del clavo o perno, de la direccién de
las fibras de la madera, y de las lineas de accién de las
fuerzas que actliian sobre el nudo.

Este sistema también permite trabajar con vigas
maestras de menor seccidon, lo que facilita su
maniobrabilidad y montaje. Estas vigas en muchos casos se
prolongan mas alla de los pilares exteriores, y forman aleros
0 balcones, y dejan la estructura a la vista, lo que se
convierte en una particular caracteristica de disefio de este

sistema constructivo.
(‘llustraciones No. 30, 31)

DOBLE VIGA

llustracién No. 30
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SISTEMA \ i
DOBLE VIGA™

llustracién No. 31

2.20.10 Doble pilar.

En este sistema, la viga va sostenida entre dos
pilares y la transmisién de cargas es efectuada por medio de
clavos o pernos, y deben tomarse las mismas precauciones
establecidas como en el caso anterior respecto a las
separaciones o distancias de las perforaciones a los
bordes.Y como en el caso anterior los elementos
estructurales no se cortan, constituyéndose en pilares que
abarcan dos pisos o0 en vigas continuas. Si las vigas se
cruzan sobre el pilar a un mismo nivel, este se divide en
cuatro partes. ( llustraciones No. 32, 33)
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DOBLE PILAR

lhictracidn Nin 22

lhctraridn Nin 22

ARQS. ARREDONDO POBLETE, Cecilia Y HOMPEL HOLZAPFEL,
Ricardo. “Edificacion en madera”, cuaderno No. 7, Sistemas
Estructurales en madera. Universidad del BIO- BIO, Facultad de
Arquitectura, construccion y disefio. Santiago, Chile. Edit. A. Pinto. 1990.
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2.20.11 Placas.

Ante la necesidad cada vez mayor de reducir el
tiempo de armado en una construccibn, mejorar su
fabricacién y darle garantia al producto, ha llevado a la
mayoria de los elementos que la conforman, se armen en
industrias o talleres de montaje. Esta tendencia a la
industrializacion se va acentuando en la medida en que
aumenta la mecanizacién del proceso constructivo. En estos
sistemas, cada placa estd conformada por un bastidor de
madera y por revestimientos laterales que le dan rigidez y
aseguran el arrostramiento del conjunto.

Cada uno de estos elementos agregara el aislamiento
térmico, barreras de humedad y de vapor, asi como puertas
y ventanas, quedando sOlo por realizar en obra algunos
recubrimientos y la union de las placas. Estos sistemas,
necesitan placas para los parametros verticales, pisos,
entrepisos Y cielos.

La diferencia entre la variedad de sistemas de placas
gue se usan, es el modo que se emplea para unirlas, los
cuales son de variada indole, como: listones de madera,
pernos, sistemas de enganche, perfiles de acero, aluminio o
madera. Todas estas soluciones deben dejar accesibles los
sistemas de unién para poder desarmar con facilidad estas
construcciones. Lo que viene siendo una caracteristica de
este sistema constructivo a base de placas y a la vez una
ventaja respecto a otros sistemas.

La tipologia analizada, representante de la
construccion laminar, responde a los principios de la
construccion que rigen estas construcciones y que son las
siguientes:
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¢ Unalamina ( placa) no es estable por si sola.

e Dos laminas si lo son, y pueden formar un angulo, una
cruzounaT.

« Sidos laminas no tienen una arista comun, es necesario
agregar una tercera lamina, ubicandola
perpendicularmente a las otras dos, para lograr una
estabilidad. ( llustraciones No. 34,35,36)

PLACAS

Tipos de
unién de
los paneles

Panel Estructural

llustraciéon No. 34

ARQS. ARREDONDO POBLETE, Cecilia Y HOMPEL HOLZAPFEL,
Ricardo. “Edificacién en madera”, cuaderno No. 7, Sistemas
Estructurales en madera. Universidad del BIO- BIO, Facultad de
Arquitectura, construccion y disefio. Santiago, Chile. Edit. A. Pinto. 1990.
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Panel revestido
en entablado

Sistema
de
placas

. [
Panel revistido Revestimiento en Revigtiliento en

en placas placas con
panel a la vista

llustracién No. 35

llustraciéon No. 36

entablado con
panel a la vista
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Para la construcciéon o mantenimiento de viviendas
hechas con madera, se encuentra también en el mercado,
COmo se expuso anteriormente, compafiias que se dedican,
con tecnologia avanzada, a proponer madera tratada de muy
buena calidad, dentro de las cuales podemos mencionar:
“Paneles Prefabricados tratados”.

2.21 Proceso de construccion y levantado de la
casa

Para la cimentacion:

2.21.1 Construccion de pilotes (en terreno plano o
inclinado ) (Illustraciones 37,38,39,40 )

\

=8

I
I
I
I
I
I

I 1.00
I
I
I
I
- s

— —

Abra un hoyo en el suelo de 10” de
diametro con broca ahoyadora.....

llustracién No. 37
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[ |

I I 1. 00

| | 1.00

| |

| |

I e —

Lignum S.A. maderas tratadas.
Guatemala, noviembre, 2,003.

Base de Concreto de
0.30 x 0.30 x 0.20

...0 un pozo de 0.60’ de diametro a mano

llustracién No. 38

Pilote a plomo

I Tierra
‘ &4 compactada

rd

-

-

pilote
llustracién No.39
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rl\‘/lhuhelfca direccion del hilo, dejando un macizo de
l 11/2" X 7" segun use viga de 8”.
.Rx

%

k]w 1Y X 7"

oL -

% "IJ vy \k/

507" )\

je

llustracién No. 40

2.21.2 Construccién de plataforma
(llustraciones No. 41,42,43)

Panel de piso (1.00 x 2.00) Se puede escoger

Unién paneles 2 tambien panel de piso 2 x 1" x 1"

pernos o 4” 3/8”

Paneles de piso para terrazas y
balcones (deck)

Eje de vigas
/ cuaches
..
J"); T ll 00 mt.
RO 1Y enterrado
*"bc P 20 e
L K0
%b% J@'J
% - téﬂ
* My "~ 134\‘(\0-' -
llustracién No. 41 5 N
. 0, a
e - P )
iy . ./ w Instalelas vigas cuaches en cada
“ey, W eje, sobre las muescas, emperne
%oy, cada unién con 2 pernos de 3/8" de

diametro +tuerca y roldana, y apriete 1

Alinee los pilotes de cada eje y
practique una muesca doble en la

muesca

pilote Viga

AiianhA

2 pernos 3/8” en
cada union x 6”

I
Eje de vigas
cuaches

llustracion No. 42

Cologue los paneles de piso
sobre las wvigas cuache, de
manera alternada (ver dibujo
central) . Apuntale provisio-
mente y nivele.

Perfore 4 agujeros de 3/8"
despues de asegurarse que los
paneles de piso estén bien
nivelados

Piso
Pernoc 3/8"

/,H—

l Panel Piso

{ [
r--f Panel Piso &

1
Perno 3/8".° llustracion No. 43

Lignum S.A. maderas tratadas.
Guatemala, noviembre, 2,003.
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Se tiene para ensamblar cualquier tipo de tabiques,
piezas como columnas frontales y laterales, paneles
tipicos y superiores, mojinetes, y mojinetes ventilados,
parales de ventana, puerta, vigas, etc. ( llustraciones
No.44,45,46,47,48,49,50,51 )

2.22 Piezas y paneles prefabricados.

Soportan las vigas del techo en los
extremos

Vienen en 6
largos

2.15
2.45
2.75
3.05
3.35

viga
U \

columna

Columna Frontal
llustracién No. 44

Lignum S.A. maderas tratadas. Guatemala,
noviembre, 2,003.
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Soporta las vigas de techo en los
puntos intermedios

Vienen en 6
largos

2.15
2.45
2.75
3.05
3.35

L~

o

-

|
\ . ., .
Direccion del tabique

Columna Lateral
Ilustracioén No. 45

0.90 _ -
/ff}
)( = Machimbre especial de
7 2 caras vistas
- | ensamblado entre canal
z
: 2.10
Tornillo : i
galvanizado 2" Bastidor
lancero 2 r_/mT)I’ﬁI”ad(‘)
Z ol
W Tornillo galvanizado 2

1/7"
Panel tipico
llustracién No. 46
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6 tamafios Vienen con 3
tamafios de ventana:
« 0.30
888 Grandes (1.30)
1.20 Medianas (1.10)
1:50 Y Pequefias (0.30)
1.80

Bisagras colocadas
Pasadores y cedazo
para instalar

Tornillo galvanizado 2.

Panel Superior
llustraciéon No. 47

Tablero de machimbre :Tantel de vlt\elnta4r;)a
viene con ustracion No.
bisagras,chapa y
marco.
= Se puede colocar
6 tamafios i
0.20 cedazo 6 tamafios
3 0.30
0.60 0.60
0.90 0.90
1152 Mojinete 1152 <+
llustracién No. 50
Lignum S.A. maderas tratadas.
Guatemala, noviembre, 2,003.
Sirven para completar

la altura variable del
tabique, debido a la
inclinacion del techo.

Panel de Puerta
llustracién No. 48
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Cumplen la misma funcion que el
anterior,y ademas contribuye a
refrescar en climas célidos se hace
necesario el uso de mosquitero.

Mismas dimensiones que el

antarinr

2.23 Levantado de tabiques.

Y Con las piezas descritas anteriormente se ensamblan
los tabiques. Y para el armado se sugiere utilizar pernos y
tornillos. Asi se podra ensamblar facilmente y desensamblar

de nuevo en otro lugar, y sin perdida de materiales.
( Nustracion No. 52)

Mojinete Ventilado
llustracion No. 51

Lignum S.A. maderas tratadas. Guatemala, noviembre, 2,003.
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P im et
wantilado

MrACjimnete =0

Ensannkrle tmmng:?
onteros oe pared '3#'_9
sobre I platatornrma, -'H:j‘

Se gsugiere utilizar
herrajes galvanizados
especialmente LJ
an climas humedos
o maritimos

Levantado de tabiques

Lignum S.A. maderas tratadas. llustracion No. 52

Guatemala, noviembre, 2,003.
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2.24 Ensamblaje:

Para ensamblar el techo, primero se
ensamblan las vigas, después los paneles
del techo.

Para las instalaciones:

a) Lainstalacién sanitaria se completa
facilmente por debajo de la plataforma de piso.
b) La instalacion eléctrica queda oculta en las
columnas y vigas. (llustracion No. 53)

Lignum S.A. maderas tratadas.
Guatemala, noviembre, 2,003.

. A Lamina galvanizada
i = o duralita, se puede poner
\ﬁ:;po%; r ofra cublerta
7 |

Tejamanil

-

X

primero las
vigas, después los
paneles del techo

Ensamblaje
llustracion No. 53
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. Teja de barro o cemento

':51_ C. Shingle asfaltico
= T 3

\aranda

6 barrotes por

metro
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2.25 Perfiles de madera:

Para la construccion de paneles estan los siguientes
perfiles. (llustraciones No. 54,55,56,57,58 )

Americano
llustracion No. 56

Machihembres
llustracion No. 54

Cabafia
llustracion No. 57

llustracion No. 55

Lignum S.A. maderas tratadas.
Guatemala, noviembre, 2,003.
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Botaagua
llustracion No. 58

Se tiene también compafiias que dan solucion a la vivienda
gue se adecuan perfectamente al presente trabajo con su
division de MADERAS TRATADAS. Las cual presentan
viviendas completamente de madera impregnada con CCA.
Sus elementos pueden funcionar perfectamente para el

mantenimiento de las viviendas construidas por la UFCo.
(llustracion No59)

Estas compafilas presentan viviendas tipo
Canadiense de madera impregnada con CCA. Compuesta
de: paredes externas e internas, forradas de un lado con
vigas expuestas, techo con forro de machihembre y lamina
tipo shingle americano, ventanas corredizas con vidrio, lo
que se le podria cambiar por cedazo, puerta de entrada
principal importadas de EE.UU., puertas de bafio y
dormitorio de tableros en madera soélida, bisagras y chapas,
sanitario y lavamanos si montaje.

Garantia de 40 aflos minimo contra termitas y
pudricién en la madera tratada. No se incluye pintura ni
barniz. Su distribucién se compone de 3 dormitorios, sala —
comedor, cocina, 1 bafio y un corredor exterior. Su precio de
Q. 76, 100.00, financiada de 3,5, a 15 afios para pagar.
Comparandola con una vivienda construida con otro tipo de
materiales no adecuados al lugar, ésta resultaria mas
favorable de adquirir, si se llegara al extremo de necesitar
una vivienda nueva, pero el objetivo del trabajo es encontrar
una solucién al mantenimiento de las viviendas existentes
construidas por la UFCo.

Casa prefabricada
llustracion No. 59
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CAPITULO Il

3. Diagnostico Forestal.1.

Guatemala, tiene un clima variable, definido por su
posicién geografica dentro de la zona tropical del hemisferio
norte, con una amplia diferencia atitudinal, (de 0 a 4,000
SNM) es un pais sumamente montafioso que cuenta con
una cadena de 33 volcanes en la vertiente del Pacifico. Lo
gue determina que mas del 60% de la superficie del pais sea
de vocaciéon forestal, fendbmeno que lo hace tener los
segundos bosques mas grandes de la regiéon (incluyendo
México y Centroamérica. Se calculan mas de 450 especies
de plantas distintas.

3.1 Actores del manejo forestal.z.

Segun el registro forestal nacional. En el pais existen
mas de 527 actores vinculados al aprovechamiento, manejo,
comercializacién,transporte,transformacion y exportacion de
productos y sub.-productos del bosque como lo son:

e Lainiciativa privada
e Comunidades
¢ Organismos no gubernamentales

e Instituciones  publicas que conforman las
industrias,aserraderos,fabricas o talleres.
Todos estos debidamente registrados
1. Asociacion de comunidades forestales de Detén, (ACOFOP.

Guatemala, Septiembre del 2004.

2. Proyecto CATIE. Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP.
Guatemala, septiembre del 2004.

3. Instituto Nacional de Areas Protegidas(INACOP),

69

|

3.2 Manejo forestal RBM.s.

La situacion actual de las unidades de manejo forestal en
la zona de uso multiple, Reserva de la Biosfera Maya, Petén
es la siguiente; 15 unidades de manejo forestal, entre
comunidades y grupos beneficiados con diferentes tipos de
organizacion

como:
o Cooperativas

e Asociaciones civiles asi como productoras
e Comités pro-concesion

e Concesiones comunitarias

e Organizaciones industriales.

Distribuyéndose el area de la siguiente manera:

91,870.00 hectareas
262,047.17 hectareas

e Operando
e Adjudicadas

74,176.32 hectareas
132,213.00 hectareas
560,306.49 hectareas

e En tramite
e Otras

total
con:

e Una produccién de bosque de bosque 106,675 ha.

e Bosque 23,219 ha.
e Una proteccién de bosque de 129,894 ha.
total 259,788 ha.

Las estadisticas forestales mas recientes que se
obtuvieron por medio del Instituto Nacional de Bosques,

3
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INAB, (generalmente fuera de areas protegidas del pais), La cobertura forestal del pais por tipo de bosque
fueron las correspondientes al afio 2001. es la siguiente. 6. ( Ver mapa No. 1)

Presentando informacién de manejo forestal a través e Bosque secundario arbustal 1,047.750 ha.
de licencias forestales, reforestacion y manejo de e coniferas 225,885 ha.
bosques efectuado por el programa de incentivos e mixto 817,844 ha.
forestales PINFOR, y produccién forestal monitoreado a e lati foliado 2.835,969 ha.
través de licencias y permisos exentos. e manglar 16,765 ha.

. total 3,897,510.75 ha.
3.3 Manejo forestal INAB:

3.3.4 Cobertura forestal estimada a la fecha de

e Bosque natural a nivel Nacional 28,465.86 ha. . :
e Area de produccion a nivel Nacional 12,085.05 ha. areas protegidas.~.
e Area de proteccion a nivel Nacional 6,812.73 ha. . . - .
R . ) Por tipo de bosque en hectéreas es la siguiente:
e Area de aprovechamiento a nivel
I}Iacmnal ., . 7,178.35 ha. e Bosque secundario arbustal 797,683
e Area de reforestacion a nivel e Coniferas 184 586
Nacional 2,621.85 ha. e Mixto 678’959
total 165,933.52 ha. A '
e lati foliado 1,010,232
e manglar 13,895

3.3.1 Productos generados: total 2 685,355
El volumen de los productos (troza, lefia, trocilla, poste y
carbon)generados por actividades del manejo forestal en el

ambito nacional fue de 498,439.13 m3. 4. 4,5,6,7 Instituto Nacional de Areas Protegidas( INACOP), Proyecto
Proteccion Forestal, Guatemala Septiembre del 2,004

3.3.2 Extension afectada por incendios

La extension afectada por incendios forestal ( subterraneo,
de copas y rastrero) y por tipo de bosque (coniferas, lati

foliado, mixto y otra vegetacién) fué de 22,150.36 hectareas.
5

3.3.3 Cobertura forestal estimada a la fecha:

70
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MAPA DE COBERTURA FORESTAL
DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA

<{  ELsavapoR

Mapa No. 1
Mapa de cobertura forestal de la republica de Guatemala.

3.3.5 Unidades de manejo de estudio.

En este estudio solamente se tomaron en cuenta las
diez concesiones comunitarias que realizaron operaciones
de aprovechamiento en el afio 2000, dejandandlisis la
gestion de las concesiones industriales, ya que la
informaciébn mas reciente es solo de concesiones
comunitarias que operaron en el afio anteriormente
mencionado.

$0°15" 20°00" B3*a5’ BEe30° 83°15'

Ubilcacion Geografica
Concesiones Comunitarias RBM

1500
T
£0:81

Shell

08T

STetl

00eLT
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Concesiones

Comunitaris
=

Blotopo

Morw

FLENTE
Carografia Cigital 1:250,000 [GN - MAGA
Cartegrafia Digital 1:50,000 CEMEC,
Carmgrafia Digitsl 1:50,000 SIGCOMNAP

mp Nﬂdd’lﬂl de

wwm.:lon thllu

ultiples
ea de Prdaccldn Especial

e Mapa No., 04-255

Mapa No. 2
Ubicacion de las concesiones forestales en la zona de uso
multiple de la Reserva de la Biosfera Maya, petén,
Guatemala.

3.35.1 Area de aprovechamiento

La extension total del area adjudicada en calidad de
concesion a las diez empresas forestales comunitarias que
operaron durante el afio 2000 es de 355,340 hectareas. De
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este total, solo el 58% (192,821 hectareas) corresponde a
bosques silviculturalmente productivos, es decir, bosques
donde se puede hacer un manejo sostenido de productos

maderables.s.

Se aprovecharon 17 especies, las que se presentan

en el siguiente cuadro:

e

' N*® | Nombre comian | Nombre cientifico Volumen Porcentaje
| (m) (%)
i1 |Caocba Swielenia macropiiylln 3797 49.6
| 2 | Cedro Cedrela odorata 979 128
i‘ 53 | Manchiche Lonchocarpus castillon 942 123
1 | Santa Maria Calophyllum brasilicnse 785 103
_"\v i Pucte Bugida buceras 422 55
! # | Amapola Pseudobombax cllipticum 248 32
i 7 | Danto Valairea lundellii 226 29
} 8 | Tempisque _ Sideroxylon mayana 57 0.7
| 9 |Manodeledn Dendropanax arboreus 41 0.5
i 10 | Gesmo Lysiloma sp. 40 05
11 | Jobillo Aslronium graveolens 29 0.4
12 | Malerio blanco | Aspidosperma slegomeres 5 0.3
13 | Malerio colorado | Aspidosperma megalocarpon 25 0.3
14 | Cansan Terminalia amazonia 13 0.2
15 | Hormigo Platymiscium dimorphandrum 12 0.2
16 | Catalox ‘Swartzia lundelli 7 0.1
17 | Cola de coche Pithecelobium arboreum 4 0.05
Total 7652 100

Cuadro No. 1

Especies y volimenes aprovechados durante la ejecucion de la
POA. 2,000 en diez concesiones comunitarias

Guatemala.

en Detén,

72

El proceso de la madera
3.6 El proceso de la madera

Las concesiones como empresas comunitarias
desarrollaron tres modelos de produccién: Venta de madera
en rollo, extraccion y venta de madera en tablones (flitch) y
produccién de madera aserrada.o.

e Maderaen rollo:

Modelo tradicional por décadas en Detén. La madera
es comercializada en bruto (arbol en pie o talado)

e Produccién de tablones con motosierra:

La madera se procesa en el bosque con una
motosierra montada sobre un marco portatil; el producto son
los tablones o cuartones y se conocen en Guatemala como
flitch. De dimensiones variables, con espesor de tres a cinco
pulgadas, con largo hasta de seis pies, anchos variables y
acabado rustico.

e Producciéon de madera aserrada:
Modelo relativamente nuevo en las concesiones. La

alianza con la industria le permite a la comunidad contar con
capital de trabajo, inversién y tecnologia apropiada.

8,9 Asociacion de comunidades forestales de Detén, (ACOFOP. Guatemala,
Septiembre del 2004.
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CAPITULO IV

4. Marco Referencial:

Este capitulo es muy importante por las dos
funciones que cumple, como lo son: la descripcién y
caracterizacion de la superficie geografica de las regiones
hacia donde se enfoca el trabajo, y como base técnico-
cientifica para sustentar el tema central de dicho trabajo
como lo es el rescate arquitectonico de las construcciones
realizadas por la United Fruit Company -UFCo.- en
Guatemala.

La demostracion de mapas a contiuacién es la
manera de representar la orientacién directa del trabajo,
pues estd dirigida a los sitios geograficos en donde existen
casas construidas por la UFCo.

Debe tomarse en consideracion, que la informacion
concentrada en esta parte del trabajo, corresponde a la
definicién de espacios geograficos de los municipios de Los
Amates en el departemento de lzabal y Tiquisate en
Escuintla.

4.1 Ubicacién Geogréfica:

Guatemala es un pais situado en la parte
noroccidental de América central. Por su extension territorial
ocupa el tercer lugar, después de Nicaragua y Honduras.
Limita al Norte y al Oeste con México, y al Este con Belice,
parte del mar caribe, Honduras y El Salvador, y al sur con el
Océano Pacifico. Es una republica dividida en 22
departamentos, agrupados para su estudio en 8 regiones,
dentro de las cuales estan, la No.3 y No.5. Dentro de la
region No.3 estda el departamento de lzabal, donde se
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localiza el municipio de Los Amates, y en este, la aldea
“QUIRIGUA", y dentro de la region No.5 esta el
departamento de Escuintla, y en este el municipio de
“Tiquisate.” Lugares que pertenecen a las regiones norte y
sur del pais, y los cuales se estudiaron para el presente
trabajo de tesis. (ver mapa No.1).1.
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Mapa No. 1

Mapa de la Republica de Guatemala
Fuente: Elaboracién Propia, Guatemala, noviembre 2,003.
Sin escala.

1.Consejo Nacional de Areas Protegidas ( CONAP ), Proyecto
Proteccion Forestal. Guatemala. sentiembre 2.004.
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4.2 Departamento de Escuintla:

Este departamento corresponde a la zona sur del
pais. Limita al norte con los departamentos de
Sacatepéquez, Chimaltenango, y Guatemala. Al sur con el
océano Pacifico, al oriente con el departamento de Santa
Rosa, al occidente con el departamento de Suchitepéquez .
Su cabecera es la ciudad de Escuintla, con una altura de
347 m. SNM., Latitud 14° 18 10", Longitud 90° 47’ 02". La
extension territorial del departamento es de 4,384 Km.
cuadrados. Tiene 13 municipios, dentro de ellos esta el lugar
de estudio, Tiquisate. (ver mapa No. 2).2.

*
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Mapa No. 2
Departamento de Escuintla
Elaboracién Propia, Guatemala, noviembre 2,003. Sin escala.
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4.2.1 Municipio de Tiquisate:

Municipio  perteneciente al departamento de
Escuintla, limita al norte con los municipios de Patulul y Rio
Bravo, del departamento Suchitepequez, al sur con el
océano Pacifico, al oriente con los municipios de Santa Lucia
Cotzumalguapa y nueva concepcioén , al occidente con los
municipios de Rio Bravo y Santo Domingo, del departamento
de Suchitepequez. La altura de la cabecera Tiquisate es de
69 mts. SNM. Latitud 14° 17’ 10", Longitud 91° 22’ 00". Su
extension territorial es de 892 Km. cuadrados, se compone
de: 1 pueblo, 4 aldeas, 19 caserios, 1 parcelamiento agrario,
3 microparcelamientos agrarios, 2 lotificaciones agrarias, 3
parajes, 1 labor, 2 granjas, 16 haciendas, 4 sitios
arqueologicos y 69 fincas donde estan situadas las viviendas
de la UFCo. Su poblacién se estima en 115,000 habitantes.
(ver mapa No.3) SNM = sobre el nivel del mar.s.

Sacatbpéquez
Suchitepéquez 91° ) Guatemale=si__P—
.- NORTE
Tiquisate v
- — I :
14 L_/' -
S A Santa Rosa

Océal '
Pacifico

91°

Mapa No.3
Municipio de Tiquisate
Nuiimtmvmanla NAavdAawmalava AAl "NANN
2,3 Diccionario Geografico Nacional. Instituto Nacional de
Guatemala. 1,978, Tomo I.
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4.3 Departamento de lzabal:

Es un departamento de la costa Atlantica creado por
el acuerdo gubernativo del 8 de mayo de 1,866. Su
cabecera departamental es Puerto Barrios, a orillas de la
bahia de Amatique. Su poblacién es aproximadamente de
327,363 habitantes, sus etnias son: la Garifuna y la Cuchi,
su altitud es de 69 mts. sobre el nivel del mar, su latitud,
entre los 15° y 05° y 15° y 30° latitud Norte y los 88° y 37°
longitud Oeste, su extensién territorial es de 9,038
Km.cuadrados, su temperatura es, maxima 31°, minima 29°

El departamento de Izabal ocupa el Nororiente del
pais, Limitado al Norte con el departamento del Peten,
Belice y el mar caribe, al sur con el departamento de Zacapa
y el pais de Honduras, al este con el pais de Honduras y al
oeste con el departamento de Alta Verapaz. Al noroeste se
encuentra la bahia de Amatique y el golfo de Honduras en el
mar de Las Antillas. (ver mapa No. 4) 4

92° 90° 88°
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92° Pacifico Mapa 4. 88°
Departamento de Izabal.
Elaboracién propia, Guatemala, Noviembre del 2003. Sin
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4.3.1 Descripcion del municipio de Los Amates,
Izabal:

a. Ubicacién y localizacion:

La superficie geografica del municipio de Los Amates, en
su totalidad se ubica en la parte baja de la planicie coluvio-
aluvial del Atlantico, de la regién fisiografica denominada:
Depresion del Motagua, conformada principalmente por la
llanura Aluvial de inundacién del rio Motagua, cuyas
corrientes hidricas incluyendo las de los afluentes, han
depositado grandes cantidades de materiales geolégicos
conocidos como aluviones recientes del cuaternario —Qa-.

El municipio pertenece al departamento de lzabal, y se
localiza al sur del mismo y al noroeste de la republica de
Guatemala. Colinda al norte con los municipios de Morales
y Livingston, al sur con el municipio de Gualan y la republica
de Honduras, al occidente con los municipios de Gualan y El
Estor. La superficie geogréafica total del municipio es de
1,615 Kilémetros cuadrados, dentro de los que se localizan:
1 pueblo, 9 aldeas, 58 caserios, 14 parajes, 1 parcelamiento
agrario, 1 patrimonio agrario familiar mixto, 2 sitos
arqueoldgicos, 1 hacienda, 1 granja, 2 labores y 44 fincas,
su oblacion se estima en 110, 000 Habitantes., incluyendo la
aldea en estudio “QUIRIGUA”.5. La cabecera municipal es el
pueblo de Los Amates, cuyas coordenadas geograficas son:
Latitud: 19° 15 12", y Longitud: 89° 05’ 43”. La cabecera
municipal es el pueblo de Los Amates, cuyas coordenadas
geograficas son: Latitud: 19° 15’ 12", y Longitud: 89° 05’ 43".

4,5 Consejo Nacional de Areas Protegidas (Conap), Proyecto
BRoteccion Forestal, Guatemala, septiembre 2,004.
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Respecto al relieve territorial, la informacion
altimétrica indica que las alturas determinadas van desde
77.03 mts. Sobre el nivel del mar, en la llanura de inundacion
del rio Motagua , hasta los 1020 mts. Sobre el nivel del mar,
en las colinas altas de la Montafia del Espiritu Santo y a 625
mts. Sobre el nivel del mar, en las colinas altas de las
estribaciones de la Sierra de las Minas. De la ciudad capital
a la cabecera municipal se llega mediante la carretera
Internacional del Atlantico CA-9 Norte, cubriendo una
distancia de 195 Km., la distancia de la cabecera del
municipio Los Amates a la cabecera departamental es de 51
Km. (ver mapa No.5)e.
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MUnICIpIO de Los Amates
Secretaria General de Planificacion "SEGEPLAN.
Guatemala, Noviembre del 2003.
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b. Recursos naturales:

b.1 Clima:

Los distintos parametros climaticos del lugar se
registran en la estacibn metereoldgica, “Puerto Barrios”
correspondientes al periodo de 1997 a 2002.7.

b.1.1 Precipitacion pluvial:

El promedio anual del periodo fue de 3456.7mm.

b.1.2 Temperatura:

El promedio de las temperaturas méaximas y minimas
fue de 31° C y de 22° C.

b.1.3 Humedad relativa:
Oscila entre 74% y 84%.
b.2. Suelos:

Teniendo en cuenta que el presente trabajo esta
principalmente orientado al rescate histérico de las casas de
la UFCo. se presenta informacién relacionada con suelos y
aspectos fisiograficos geomorfologicos.

Se trata de suelos formados en un ambiente coluvie- aluvial,
con dominio de la accién aluvial y la influencia de la zona
montafiosa del entorno, principalmente por las montafias del
espiritu santo, al este y las estribaciones de la Sierra de las
Minas, al oeste, cuyo material parental esta constituido por
Plioceno: rocas muy disecadas y meteorizadas, extrusivas,

6,7: Diccionario Geografico Nacional. Instituto Nacional de Guatemala.
1978, tomo .
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piro clasticas estratificadas con tobas, (TAP), ademas de
carbonifero — pérmico, formacion chical, carbonatos de
mayor dureza que los del Terciario, metamorficas,
sedimentarias, esquistos,cuarcita, marmoles, calizas (Cper).
En la Llanura aluvial de inundacion del rio Motagua se
observan los materiales geoldgicos que le dieron origen a
esa planicie coluvie- aluvial, correspondientes a los
aluviones del Cuaternario (Qa) (areniscas, arcillas y limos,
con mucha influencia volcéanica).

Las montafias del Espiritu Santo y del Cerro Negro
Norte, con materiales como :

Cretacico Terciario (Kds), carbonatos
neocampaneano, campaneado, incluye formacién cojan,
Ixcoy Campur, Sierra Madre y grupo Yajoa y Paleozoico,
rocas metamorficas si dividir, filitas, esquisto cuarcitico, y
granulifero, esquistos y ganéis, de cuarzo mica -
feldespatos- (Pzm).

Es decir, es un ambiente coluvie- aluvial, en un
relieve que va de plano a ondulado y escarpado direccién
este- oeste, es factible distinguir relieves que van desde
cimas agudas y redondas en direccion este-oeste, en la
Sierra de las Minas, la planicie aluvial del rio Motagua y las
colinas agudas, Pie de monte y colinas bajas en relieve
escarpado en las montafas del Espiritu Santo,
principalmente donde hay separacibn de corrientes
hidricas.s.

8.Secretaria General de Planificacion "'SEGEPLAN.
Guatemala, Noviembre del 2003.
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Mapa No. 6
Suelos
Secretaria General de Planificacion - SEGEPLAN -Guatemala, Noviembre del 2003.
Escala Indicada.

b.2.1 Caracteristicas fisicoquimicas:

Se ha determinado que los suelos aluviales del
municipio de Los Amates, presentan caracteristicas fisico-
quimicas derivadas de su influencia volcanica y de caliza.
Han sido suelos altamente fértiles con mucho contenido de
potasio, fésforo y de mica. En cuanto a la clasificacién
genética de los suelos, dentro del sistema Taxonomico
Americano existen en el municipio de Los Amates, suelos de
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ordenes: Inceptisoles, Entisoles, Molisoles, Alfizoles,
Ultisoles.o.
) LOS AMATES
b.3 Hidrografia: SUBCUENCAS HIDROGRAFICAS A
W E
Toda el agua precipitada es distribuida por las (e LAGO IZABAL . g
corrientes hidricas de los rios que corren sobre la superficie MORALES
geografica del municipio, existiendo gran cantidad de ellos © Cabeceras municipales
asi como riachuelos y algunas lagunitas. ﬁ'{jperemeg
|:| Intermitentes
. g e . Lagosy lagunas
Como toda la superficie geografica del municipio esta STheusncas
. . e - Lago de Izabal-Rio Culce
asentada en la parte baja de la cuenca hidrogréfica del rio Area de capt. Rio Motagua
Motagua, que tiene una superficie territorial de 25,000 Km. s
Cuadrados, hay dominio de drenaje del tipo meandrito, que g:ﬁgﬁgvvagléega
es una forma de deposicién, a donde van a confluir todos los RioLegarto
afluentes del entorno. i
Rio Marja
i ~ Rio San Francisco
En la parte media de la zona montafiosa, se forman Rio Tepemechin
los abanicos aluviales, cuyas corrientes hidricas conforman < HONDURAS Ubicacidn del municinia
un drenaje superficial del tipo subparalelo a paralelo, en L Rl
donde se han formado las llanuras aluviales de desborde. |
Este tipo de drenaje indica que dicha superficie esta IALAN <
afectada o es altamente susceptible a los procesos de b

erosién. Presenta todas las caracteristicas de una superficie
de inundacién, esa es la razén de la existencia de los
canales de desagile o guineles, construidos por la UFCo.
Por la influencia volcanica en el recorrido del rio Motagua y
de la caliza presente en el medio, predominan en la
superficie geografica , las aguas disponibles para consumo
humano.zo.

10 0 10 %0 Kilsmetros

Mapa No. 7
Subcuencas
Secretaria General de Planificacion - SEGEPLAN -Guatemala, Noviembre del 2003.
Escala Indicada.

9,10. Secretaria General de Planificacion "SEGEPLAN.Guatemala,
Noviembre del 2003.
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la presencia de un bosque latifoleado, rico en especies
LOS AMATES artIJtc_)regs. Y en la otra parte noroeste, estan los pastos
CUENCAS HIDROGRAFICAS ; cultivados.
w E:
R LAGO IZABAL . Se La vegetacion del lugar estd determinada por el uso
PR de la tierra. Debido a la gran colonizacién a la que ha estado
AC, EETERHTH e sometido el territorio, en donde la vegetacion original fue
v oenes substituida por cultivos agricolas, algunos cultivos perennes
M Lagosy lagunas y pastos ganaderos. Quedando algunos nucleos de la
o e zaaRbuee yegetacion original.i1.
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Mapa No. 8
Cuencas HONDURAS Ubicacidn del municipio
Secretaria General de Planificacion — SEGEPLAN Guatemala,Noviembredel RIeHRRaamSbila
2003.
JALAN

b.4 Zonas de vida:

En esta superficie geografica se observan dos

ambientes bien diferenciados.

En la parte noreste del

municipio, esta la zona de vida denominada bosque muy

Humedo Subtropical Calido. Se caracteriza por
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10 0 10 20 Kilometros

Mapa No. 9
Zonas de vida
Secretaria General de Planificacion - SEGEPLAN -Guatemala, Noviembre del 2003,
Escala Indicada.

11. Diccionario Geografico Nacional. Instituto Nacional de Guatemala. 1978, tomo |.
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Mapa No. 10
Uso actual de la tierra
Secretaria General de Planificacion - SEGEPLAN -Guatemala, Noviembre
del 2003, Escala Indicada.

b.5. Uso potencial del suelo:

El descubrimiento de la fertilidad natural de la tierra,
impulso el avance de la frontera agricola. Con la dinamica de
una agricultura extensiva en la produccion de cultivos de
exportacion, se realizaron muchos cambios en la poblacion,
respecto a la tenencia de la tierra y la forma de explotarla.

Se pueden observar los siguientes cultivos:

En las pequefias unidades productivas: Granos
basicos (frijol, maiz, maicillo y arroz) y algunas hortalizas de
clima calido(pepino), platano, sandia, melén, ajonjoli,
banano, y otras frutas tropicales.

En los parcelamientos: granos basicos (maicillo,
frijol,arroz,maiz),cafa de azucar, hortalizas de clima calido,
platano,pastos cultivados, tomate,banano.

En las fincas: Luego de habilitar las tierras para la
agricultura, después de haber talado los bosques, se inicié la
explotaciéon del cultivo de banano a gran escala para la
exportacién. (ver mapa No. 11)12.
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Mapa No. 11
Uso potencial de la tierra
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12. Diccionario Geogréafico Nacional. Instituto Nacional de Guatemala. 1978, tomo |.
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Mapa No. 12
Indicadores de incidencia de pobreza
Secretaria General de Planificacion —SEGEPLAN-Guatemala,
Noviembre del 2003. Escala Indicada.

b.6 Pobreza:

La situacion de pobreza en el municipio es de un
65.50 % de la poblacién, un 26.92 % de pobreza extrema,
los indices mas elevados a nivel departamental, en relacion
con los demas municipios. Uno de los factores
determinantes de

la pobreza y pobreza extrema es que el grueso de la
poblacion esta concentrado en el area rural, en el cual se
encuentra 95.76 % de los 67,640 habitantes, quienes
carecen en su mayoria de servicios. 13.

13. Fuente: Secretaria General de Planificaciéon - SEGEPLAN — Guatemala, Junio
del 2004
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4.4 Diagnostico de Quirigud.ia.

Quirigud, aldea del municipio de Los Amates, Izabal se
localiza, al norte del rio Motagua y de la cabecera, por la
carretera Interamericana CA-9 noreste. 3 Km. al entronque
con un camino de revestimiento suelto. Latitud 15° 16’ 18",
Longitud 89° 04’ 30"

Tiene 20 caserios: Alsacia, Campo Dos, Campo Tres,
Cristina, Cherokee, El chorro, Guacamayo, Guamil, La
Unién, Las Basas, Montafia Nahoa, Montafia Patzun,
Montafia Seminole, Montufar, Palo Grande, Piedra Parada,
Puebla, Quirigua Nuevo, Quirigua Viejo, Rio Blanco. La
poblacion se estima en 2,729 habitantes . La distancia de la
cabecera del municipio de Los Amates a la cabecera
departamental es de 51 Km.

Quirigua fue una de las aldeas que tuvo la UFCo. como
centro de operaciones cuando se asentd en el municipio de
Los Amates, aqui ademas de construir viviendas, edificé un
hospital que tenia el mejor equipo de instalaciones de la
region norte y de C.A., que atendia a los obreros de las
fincas. Quirigua se fundd paralelamente con la aldea
Virginia en el afio de 1906.

En 1972, la UFCo. doné al gobierno el edificio y terreno
del hospital Quirigua, para el instituto de adiestramiento para
Técnicos en salud. (INDAPS.), el cual fue demolido por falta
de mantenimiento, en el afio 2,000. Ademéas del hospital,
construyeron también, una colonia especialmente para
empleados del mismo, con viviendas lujosas, equipadas con
lo dltimo en tecnologia de ese entonces. Quirigua fue el
centro de hermosas, casas y jardines.

14. Fuente: Secretaria General de Planificacion - SEGEPLAN — Guatemala, Junio
del 2004
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Cuando esta compaiiia trasladé el centro asistencial a
Bananera, Quirigua bajé de categoria, es decir, que ya no
tuvo como antes el mismo interés, movimiento, comercio,
inversion, para los pobladores aledafios. Actualmente, es
uno de los centros importantes para el estudio del patrimonio
cultural existente.

Para efectos de la presente tesis, el area, en analisis se
dividié en tres sectores: 1) sector hospital. Donde se ubic el
hospital llamado Quirigua, (demolido en el 2000) y en el cual
funciona el INDAPS. ( Instituto Nacional de adiestramiento
profesional de salud ), 2) sector de los alrededores del
desaparecido hospital. El cual esta conformado por un
conjunto de viviendas unifamiliares, multifamiliares, y de
albergue que funcionaron como apoyo del hospital. Algunas
de estas viviendas han sido demolidas, y las demas estan en
constante deterioro por abandono.3) sector de la colonia.
Sector ubicado en el centro de la poblacion, cerca de la linea
férrea, las cuales se delimitan por medio de una baranda
perimetral

El area de la colonia esta definida por medio de un eje
central, a ambos lados estan los inmuebles, que eran 12,
pero han sido demolidos 7, los restantes estan habitados por
los empleados del INDAPS. Los inmuebles presentan un
marcado deterioro por la falta de mantenimiento. (ver plano
No.1).
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La UFCo. construyd una colonia especialmente para
los empleados del Hospital. Varios afios después, retiré sus
operaciones tanto en Virginia como en Quirigud,
trasladandolos a Bananera donde instalé el principal centro
de operaciones en la costa atlantica.

4.4.1 Algunos aspectos importantes de la aldea
Quirigud.is.

4.4.1.1 Historicos:

La aldea fue cabecera municipal por dos meses y
quince dias en el afio de 1944 del municipio de los Amates,
volviendo ese mismo afio a este municipio. Quirigua desde
1916 es parte de la jurisdiccion del municipio de los Amates
junto a las siguientes poblaciones: Los Amates, El Pilar,
Vega Grande, Garita Vieja, Tepemechines, Quirigua Viejo,
Cheroqui, Cristina, Montufar, Palmilla, Juan de Paz, Rios,
Pajaritos, Encuentros Garcia, Managua, Junquillo, Santa
Inés, Chapulco, El Lancetillal, y Alsacia. Su historia gira en
torno al establecimiento de la United Fruit Company, cuyas
operaciones se centraron en la aldea en mencion, por lo
tanto, la historia va a estar estrechamente ligada con los
sucesos que se dan en la aldea Quirigua. En 1915-1920
nace el racismo contra los negros, quienes son acusados
falsamente por los inmigrantes blancos. En 1925-1930 la
plaga de Sigatoka causa destrozos en las plantaciones
bananeras, en 1927 se produjeron inundaciones por el rio
Motagua lo que afectd la economia de todo el municipio, en
1932, se da la época de mayor florecimiento en el municipio
en general y por ende en Quirigua, y econémicamente todo
el municipio empez6 a recuperarse.

15. Diccionario Geogréafico Nacional de Guatemala (IGN), tomo Il. Guatemala
C.A. 1980, Impreso en la TIP. Nac. No. 6860. Instituto Nacional de Estadistica.
(INE).2003
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Hoy en dia tanto Quirigua, como todo el municipio ha
sido afectado por los fenémenos ocurridos como lo son, el
terremoto de 1976 y el huracan Mitch en 1998, este Ultimo
ocasiond inundaciones y deslaves no sélo en las fincas
bananeras, sino también en las comunidades como
Quirigua.

4.4.1.2 Aspectos Fisico Naturales 1s.

e Areas boscosas:

Se encuentran localizadas especialmente en dos
macizos que son La Sierra de las Minas y La Cordillera del
Merendon, densos bosques de Pino, Roble negro, Marrillo,
Zapotén, Tamarindo , Zapote, Caoba, Cedro, Laurel, San
Juan, Santa Maria, Chichipate, En las partes bajas del valle
del Motagua y riveras del lago se encuentran bosques
menores de Corozo, Cocoteros, Ceiba, Mazapan, Almendros,
Jocote de mico, Mango, Carambola, Cacao, Madre de Cacao,
Madre Cacao, Guayabo, Amate café, Naranjo, Limén,
Aguacate.

e Flora:

Los arboles que mas predominan tanto en el
municipio como en la aldea Quirigua son el Cedro, el Pino, el
Ciprés, el Amate, el Sauce, la Caoba, él Matilisguate, y San
Juan, La Ceiba, el Guarumo, la Santa Maria, el Chico, el
Madre Cacao, el Aguacate, el Mango, el Limén, la Naranja,
el Cocotero, la Lima, y la Guanaba. La Sierra de las Minas y
la cordillera del Merenddén como zonas de vegetacion,
revestimiento floral que corresponden a la region tropical
himeda.

16..Secretaria General de Planificacion —-SEGEPLAN-
Guatemala.
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Estas zonas de vida presentan su vegetacién muy rica y
entre sus indicadores est4d el Subin, el Ciprecillo, y el
castafo, el potencial productivo para el municipio de Los
Amates.

Debido a la deforestacion, esta aldea como todo el
municipio de Los Amates, perdié gran riqueza de bosque,
debido al avance de la frontera agricola y el uso de la
ganaderia tradicional. Los habitantes han utilizado estos
espacios de tierra para sembrar frijol, maiz, y algunos para
la cria de ganado.

e Areade cultivo:

Esta localizada en las partes altas de la montafia del
Merendon y la los productos que se cultivan son: Café,
frijol, Maiz. En las partes bajas del valle del Motagua, se
cultiva banano, Okra, platano, arroz, maiz, café, y en las
riveras del lago de lzabal, sus cultivos son hule, y palma
africana.

e Clima:1r.

En la aldea Quirigua, el clima es calido casi todo el
transcurso del afio, con temperaturas de 32.7° max., 21.4°
min. y 27.1° med.

e Fauna:

Entre las especies animales podemos mencionar,
bovinos, porcinos, aves, peces. Las especies que podemos
mencionar en la actualidad son : la iguana, el tepezcuintle,la
cotusa, el armado, el garrobo, el coche de monte, el

17. Instituto de Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia — INSIVUMEH-
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tacuazin, el mapache, el conejo, la ardilla, el garzon, el
zopilote, el gavilan, la zumbadora, la masacuata, la barba
amarilla, la lagartija, la rana, el bejuquillo, la chichicta, el
pizote, y el sanate. Entre las aves residentes se pueden
mencionar: El colibri, la paloma, el perico, la tértola, el sheje,
la lechuza, el tordo, el mosquetero, el pijije, el sanate. Entre
los peces estan: la mojarra, el robalo, la tilapia, el sabalo, la
palometa, la guabina, el filin, la curbina, el caite, la
chumbimba, el guapote, la machaca, las lisas, el bagre, y la
vaca. Estos peces se encuentran mas en el lago de Izabal
ya que los pobladores los utilizan para la venta y consumo
familiar. También existen tortugas y lagartos.

e Floray fauna (zonas protegidas):

Entre las areas que se estan protegiendo en la aldea,
junto con todo el municipio, esté las Sierras de la Minas y la
montafia del Merendon donde existe una gran variedad de
aves, animales y mucha &rea boscosa.

e Hidrografia:

Quirigué es privilegiada por tener muy cerca nacimientos,
manantiales, o fuentes, pozos excavados ( pocos metros ),
pozos perforados, ademas cuenta con rios, entre los que
cabe mencionar el Motagua.

e Sistemade tierray suelo:

El territorio de la aldea Quirigua, pertenece al tropical
calido teniendo partes muy humedas tropicales, sus suelos
son gumiferos, arcillosos, arenosos, volcénicos, y calizos,
las unidades bioclimaticas de los suelos poseen
caracteristicas de bosques muy himedos tropicales célidos.
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4.4.1.3 Aspecto Social. 1s.

e Fiesta titular:

La aldea celebra con varias actividades culturales su
fiesta titular, en honor a su patrono el Sagrado Corazén de
Jesus en el mes de Junio.

e Religiones:

Tanto en el &rea urbana como rural, tiene iglesias
Catélica, Evangélica, y otras.

4.4.1.3.1 Organizaciones:

En las comunidades del municipio de los Amates se
han organizado distintos comités entre ellos estan, los de
desarrollo. En la aldea de Quirigua se encuentra el comité
promejoramiento con el mismo nombre. En el municipio de
Los Amates a través de sus comunidades se han organizado
otros comités como los de Coeduca, de agua, pro-
mejoramiento, patronatos de escuela, asociaciones
lucrativas y no lucrativas, comités regionales, con el fin del
desarrollo de las comunidades o aldeas como Quirigua y del
municipio en general, también existen asociaciones, entre
ellas COSEDEC (coordinadora Sectorial de Comités), de
Alcaldes auxiliares, asi como instituciones que trabajan para
todo el municipio, como:

e Instituciones locales:

Coordinadora Nacional de Alfabetizacion CONALFA,
Ministerio de educacion MINEDUC, Fondo de Inversién
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Social FIS, Ministerio de Salud, Autoridad para el Manejo
sustentable del Rio Dulce y lago de lzabal, AMASURLI,
Secretaria de Obras Sociales de la Esposa del Presidente,
Tribunal Supremo Electoral, Juzgado de paz, CONRED,
Plan Internacional, Génesis Empresarial.

e Instituciones gubernamentales:

Coordinacién Ejecutiva de la Presidencia ( SCEP),
Instituto de Fomento Municipal (INFOM) , Universidad de
San Carlos de Guatemala a través del programa de EPSUM
y la Municipalidad.

e Instituciones no gubernamentales:

Cooperacion Espafiola (no cuenta con sede local),
Cooperacion Japonesa, Plan Internacional, Aprofam,
Instituto Nacional de Adiestramiento para personal de salud
INDAPS (edificio nuevo en Quirigua), CONANI, Sepsi,
Génesis Empresarial, Asociacién de Desarrollo Comunitario.
Localizadas todas las instituciones en la cabecera municipal,
de los Amates.

4.4.1.4 Educacion.io.

En la aldea, como en todo el municipio existen
personas analfabetas ( 42.5 % de la polacion ) dandose mas
en mujeres que en hombres. En la aldea se esti
alfabetizando por medio de los estudiantes de diversificado.

18,19..Secretaria General de Planificacion —SEGEPLAN-Guatemala,
Noviembre del 2.003.
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e Nivel de escolaridad que se atiende en la
aldea:

Se imparten niveles de pre-primaria, primaria, basico
y diversificado

e Instituto e basicos y diversificado:
La aldea cuenta con nuevas instalaciones para el

instituto INDAPS, instituto Nacional de adiestramiento
profesional de salud.

e Tele-secundaria:

Se imparte con esta modalidad en los Planes de
Quirigud, Quirigua

e Alimentacién escolar:
Consiste en galletas y bienestarina.
e Personal de educacion:

El personal es financiado por el gobierno, la
municipalidad apoya también con maestros municipales.

e Servicios béasicos con los que cuentan las
escuelas:

Cuentan con agua entubada, sanitarios, cocina,
bodegas y dos aulas, algunas con energia Eléctrica, y
cancha de basquet-ball.

86

o

e Necesidades de infraestructura, mobiliario y
personal educativo:

Se necesita nueva escuela de preprimaria, primaria,
instituto por cooperativa, edificio para tele- secundaria,
vivienda para maestros, escritorios, pizarrones,
implemento deportivo, material didactico, libros, etc.

44,15 Salud.2o.

e Morbilidad y mortalidad infantil:

Las principales causas de morbilidad que se han
dado en la aldea son: las de parasitismo, amebiasis,
neumonia, resfriado comuin, bronquitis, las causas de
mortalidad que se han originado en la aldea en nifios
menores de un afio han sido por causa de neumonia,
sindrome diarreico agudo, desnutricidon cronica, herpes oral,
bronquitis, convulsiones febriles, y sepsis.

La mayoria de las personas han fallecido por causas de
accidentes, asesinatos, y por multiples enfermedades. La
aldea cuenta con puesto de salud, y los medios que utilizan
para prevenir enfermedades son: charlas, medios quimicos,
medicina destinada a la curacibn y prevenciébn a una
determinada enfermedad, vacunacion infantil contra
enfermedades infectocontagiosas. Otros apoyos para la
salud son : los guardianes, comadronas, curanderos, etc.
En la aldea se goza del servicio de letrinizacién, ya que es
muy importante debido a las enfermedades que se pueden
prevenir.

.Secretaria General de Planificacion —-SEGEPLAN-Guatemala,
b viembre del 2.003.

3



SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON TECNOLOGIAS ALTERNATIVAS

PARA EL MANTENIMIENTO DE LAS CASAS CONSTRUIDAS POR LA UNITED FRUIT COMPANY EN GUATEMALA. (JF
- T TTTrrrSSTS™S™™YSrT™™™TTTTTSST™S™TT™S™ST™TTSTT™ST T

utricion:

Gran parte de las personas de la aldea no cuentan con
una dieta alimenticia adecuada, ya sea porque son de
€scas0s recursos o por ignorancia.

Respecto a las condiciones higiénicas de los alimentos,
en el &rea urbana se considera que las personas mantienen
una adecuada higiene en la preparaciéon de los alimentos,
porque cuentan con los recursos necesarios para hacerlo,
pues se orientan por medio de charlas, carteles, y medios de
comunicacion. En el éarea rural se considera que los
habitantes no ponen en practica la higiene en el uso de los
alimentos por falta de agua, orientacion o informacion para
poder hacerlo.

4.4.1.6 Econdmico. 21.

El aspecto econdmico de la aldea Quirigud depende
del marco econdémico del municipio de Los Amates.
Encontrdndose este de la siguiente manera:
4.4.1.6.1.. Situacién administrativa y financiera

Los fondos para el funcionamiento de la municipalidad
administrativamente y para la ejecucion de proyectos a nivel
comunal proviene de la siguiente forma:

|
4.4.1.6.2 Ingresos de capital

e Aporte constitucional del 10%. Fondo para el
desarrollo y la paz.

e Impuesto sobre circulacion de vehiculos.
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4.4.1.6.2.1 Ingresos corrientes:
e Tasa municipal por los servicios de agua.

e Arbitrios municipales para cédula de vecindad,
partidas de nacimiento, defunciones, matrimonios.

4.4.1.6.2.2 Impuestos municipales:

¢ Funcionamiento de comercio, destace, impuesto Unico
sobre inmuebles:

4.4.1.7 Cultural 22.

En esta aldea se encuentran las ruinas arqueolégicas
del mismo nombre Quirigua, las que fueron descubiertas a
mediados del afio de 1840, por los exploradores, John Lloyd

y Frederick Catherwood. Actualmente el lugar es fuente de
ingresos para la aldea, por medio de sus visitantes y turistas.

4.4.1.8 Equipamiento. 2s.

e Mercado:

En la aldea Quirigud, existe uno de los tres mercados
del municipio, cuyo dia de plaza es el sdbado.

e Juzgado de paz:

Existe solamente en la cabecera Municipal.

21,22,23. Secretaria General de Planificacion —SEGEPLAN-

° @Jatemala. Noviembre del 2.003.
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olicia nacional:
La aldea cuenta con una sub-estacion.
e Rastro:

No existe ninguna instalaciéon de tipo formal, ni en la
cabecera municipal.

e Bomberos voluntarios:

4.4.1.9 Servicios. 24..
4.4.1.9.1 Medios de comunicacion.

e Escritos:

Cuenta con correos y telégrafos, Cargo y King
Express y llegan periodicos comerciales.

e Radio:

Entre las radios que se escuchan en Quirigua y en
todo el municipio de los Amates se tiene: Radio FM
Amates, La Corona y Banana Super Estereo (de
Morales), Mar FM y Tu FM ( de Puerto Barrios ).

e Teléfono:

Este servicio lo presta la empresa Telgua, algunos
habitantes utilizan sus propios teléfonos celulares de
diferentes empresas como: Comcel, Telefonica, Bell
South, y de Telgua, cuenta también con teléfonos
tarjeteros.
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e Television :

Las personas que tienen la posibilidad de tener este
servicio, cuentan con la sefial de canales nacionales, asi
como servicio de sefial por cable.

4.4.1.9.2 Infraestructura sanitaria. 2s.

e Drenajes y alcantarillado:

Solo un sector en el casco urbano cuenta con el
servicio de drenajes.

4.4.1.9.3 Vivienda. 26.

e Condiciones fisicas de la vivienda:

Las condiciones fisicas de las viviendas en el area
urbana se consideran de clase media ya que sus
construcciones son de techo de lamina, paredes de block y
piso de cemento o ladrillo algunas con techo de concreto o
de tejas. En el area rural las viviendas se consideran de
clase baja ya que la mayor parte de construcciones son de
techo de manaca y algunas de lamina, con paredes de
bajareque o tablas, con piso de tierra. Tanto en el area
urbana como rural se pueden apreciar las casas de madera
construidas por la United Fruit Company, en areas
especificas.

24,25,26..Secretaria General de Planificacion —-SEGEPLAN-Guatemala,
Noviembre del 2.003.
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e Servicios basicos con los que cuentan las
viviendas que no son de la UFCo.

Como se explicd con anterioridad la aldea ya cuenta con
servicios basicos como: agua, energia eléctrica, letrinas.
Algunas que solo cuentan con uno y dos servicios ya que se
encuentran muy alejadas del centro de la poblacién y el
acceso para la misma es muy dificultoso para el transporte
en general.

e Infraestructura de vivienda comun:

Segun observaciones de campo las viviendas estan
construidas con distintos tipos de materiales. Se encuentran
viviendas con paredes de bajareque techo de lamina y piso
de tierra, unas que son mixtas, es decir de lamina, nylon,
block, varas, techo de manaca y piso de tierra, otras que son
viviendas con techo de lamina, paredes de block, y piso de
cemento. También se encuentran viviendas de adobe asi
como viviendas de madera y varas.

89
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CAPITULO V

5. Caracterizacion de la tipologia arquitectdnica
construida por la UFCO.

Esta compafiia trajo viviendas prefabricadas de madera
montadas sobre pilotes, para los asentamientos de sus
trabajadores en Guatemala. Con una tecnologia y sistemas
constructivos adecuados de aquella época. A continuacion
se presentan algunas caracteristicas:

5.1 Confort.

La vegetacién fue usada como un recurso natural
para contribuir al confort de los ambientes de las casas,
interrumpiendo el paso de los rayos del sol al interior de las
viviendas y para atrapar el polvo.1. La efectividad de los
disefios arquitecténicos como reguladores del ambiente en
las viviendas analizadas es buena. fotografias No.1y 2

Foto No. 1
La vegetacion juega un papel muy importante para el confort

interior y exterior de las casas. Entre Rios, Puerto Barrios,

Izabal.2.
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Foto No. 2
Los diferentes tipos de vegetacion crean un microclima en el
terreno de la casa. Col. El prado, Tiquisate, Escuintla.3.

El estudio de confort térmico asi como la posicion de
las ventanas, y su orientacion respecto al norte ya fué
realizado por la Arq. Evelin Alpirez, documento que fué de
apoyo para el presente trabajo. Algunos de los elementos
gue determinaron el grado de confort en las casas, son el
piso y muros ligeros, esto las hace frescas. Los muros
tienen una cavidad de aire con la cual absorben y conducen
nuevamente el calor hacia exterior, asi como sucede con los
pisos elevados del suelo. La radiacion solar se refleja por
medio del color claro que tienen los muros en su superficie.4.
(llustra. No.1)

1,4..Evelin Alpirez, “Andlisis Ambiental de las edificaciones de la Colonia El
Prado en Tiquisate, Escuintla”, Tesis de grado, Facultad de Arquitectura,
Universidad Rafael Landivar, Guatemala, Junio de 1998.

2,3. Hernandez Gutiérrez , Mabel Daniza. “ Arquitectura y Urbanismo para la
produccién Bananera en Guatemala”. ( 1900-1970). Programa Universitario de
investigacion en asentamientos humanos. CIFA,DIGI,USAC. Fases | y I,

afios (1997-1998)
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llustracion. No. 1
Muros y pisos.

Los techos de las casas son armaduras tipo Howe,
cuya inclinacion permite que entre la lamina y el cielo falso
se forme un camara de aire, en la cual este pasa de caliente
a frio, lo que permite mantener fresco los ambientes
interiores..s. ( llustra. No. 2)

Lamina de zinc

H‘J@"" (TR

Tornillos
2 138"

llustracion. No. 2

Armadura nara techo tino Howe.

91

Los ambientes, estan bien disefiados
antropométricamente, con buena ventilacién, iluminacién y
orientacion con respecto al norte, y por los materiales de
construccién. Como se muestra en las ilustraciones 3,4 y 5, asi
como en la descripcion ambiental de los elementos
arquitectonicos. s. ( llustra. 3, 4, 5)

llustracion. No. 4
5,6. Evelin Alpirez, “Andlisis Ambiental de las edificaciones de la Colonia El
Prado en Tiquisate, Escuintla’, Tesis de grado, Facultad de Arquitectura,
Universidad Rafael Landivar, Guatemala, Junio de 1998.
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llustracién No.5

5.2 Paisaje

Aqui también la vegetacién es parte del paisaje que
se integra y relaciona al espacio exterior de las casas
proporcionando un equilibrio natural logrando integracion del
entorno 7.

Foto. No. 3
Las calles amplias, y las arboledas bien distribuidas, crean
el paisaie Col. EL Prado. Tiauisate. Escuintla.
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La abundante vegetacion asi como las aceras o pasos
peatonales bien definidos dan el paisaje particular.Col.
El Prado, Tiquisate, Escuintla.

5.3 Descripcion ambiental de los principales
elementos arquitectonicos.s.

e Trazado: El disefio es rectangular, las fachadas
frontales orientadas al eje Norte- Sur, por lo que no
se exponen de manera directa al sol.

e Forma: Los ambientes son pequefios y contiguos,
lo que hace que su ventilacion no sea éptima pero si
muy aceptable.

e Separacion: Entre ambientes es compacta, las
areas construidas de las casas no colindan con las
areas construidas de la casa vecina, logrando buena
ventilacién entre ellas.

e Cubiertas: Son de lamina de zinc, con cielo falso de
madera, logrando asi aislamiento. Con una abertura
en el techo para circulacién de aire caliente por frio.

e Muros: Estos son de madera con forro doble y
livianos. Por lo que se calientan y enfrian
rapidamente, estan pintados de color blanco, la parte

7,8 Evelin Alpirez, “Andlisis Ambiental de las edificaciones de
la Colonia El Prado en Tiquisate, Escuintla”, Tesis de grado,

Facultad de Arquitectura, Universidad Rafael Landivar,
Guatemala, Junio de 1998.
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superior de las paredes esta abierta con un sistema
de paletas de madera para facilitar ventilacion en los
ambientes.

e Ventanas: Estas tienen un sistema doble de
cerramiento, siendo en el exterior una ventana de
paletas de madera y en el interior un marco forrado
con cedazo, protegiéndose con el voladizo de los
techos y la vegetacién cercana del exterior.

e Puertas: Estas tienen en sus dinteles una ventana
con paletas que ayuda a la ventilacibn de cada
ambiente.

e Piso interior: Por estar elevado del suelo y ser
ligero pierde el calor que recibe de los muros
rapidamente.

e Color: Por ser blanco absorve los rayos del sol.

e Acabados: Los principales consisten en lamina de
zinc y distintas clases de maderas pintadas con
pintura de aceite.

e \Vegetacion: En algunos casos no esta bien
distribuida, pero se toma muy en cuenta para la
circulacion del viento.

e Topografia: Esta facilita la incidencia del viento.

5.4 Urbanismo

La UFCo. Para urbanizar los lugares donde se
asento, utilizd6 una combinacion de diferentes tipos de traza
urbanos como: traza de Cuadricula, Radial, Lineal, Curvo,
Parrilla junto con el sistema urbano Irregular. Concibiendo
una urbanizacién tipo “Ciudad Jardin “, por la integracion de
las casas al entorno mediante el uso de vegetacion. 9. Por
otro lado es muy importante mencionar que en la cultura de
los enclaves bananeros de las costas tanto del Atlantico
como del Pacifico de Guatemala, con relacion a la topologia

arq_lljlte,cténlca_, interactuaban _tres proyectos culturales
9. Hernandez Gutiérrez, Mabel Daniza. “Evaluacion’ Rapida de las viviendas en
Izabal, Relacionadas a las construcciones de la-UFCo.-, USAC. Facultad de
Arquitectura, Unidad de Adm. Planificacion y Manejo Ambiental. Curso
Investinacién Onerativa. Guatemala Nov. Del 2.000
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distintos: la cultura estadounidense, la cultura administrativa
conformada por guatemaltecos y la cultura de los obreros.
Las dos primeras se encontraban alrededor del modelo
estadounidense propuesta por la gerencia de la -UFCo.- y la
tercera la que representaba una posicion de los obreros. La
cultura estadounidense se representaba en una zona
especial, donde residian los funcionarios de méas alto rango
de la compafia bananera, cuyo tipo de vivienda buscaba
diferenciar formalmente no sélo el estrato ocupacional sino
también el de modo de vida. Habia una politica de
sustitucion de  personal estadounidense por el
latinoamericano, por lo que la poblacién norteamericana
quedaba restringida. El enclave bananero se encargé de dar
a esta clase de funcionarios un paraiso tropical como los
barrios coloniales britanicos. Colonias con calles bordeadas
de palmeras, casas con ventanas de redes metalicas,
muebles finos, y ventiladores con aspas colgando en el cielo
raso y extensos prados con diferentes aves de la region,
amplios  jardines  tropicales, carreteras  sinuosas
pavimentadas, color blanco o tonos muy claros Estos
sectores aun permanecen asi, cercados con malla metélica.
( Ver foto. No. 5).

Foto. No. 5
En la toma se puede observar el confort, paisaje y
urbanismo, logrados por el sistema de urbanizacién
tipo “Ciudad Jardin”.
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La cultura administrativa estaba compuesta por
funcionarios nacionales y de otros paises de América Latina,
las viviendas para estos empleados se situaban alrededor de
la zona para los norteamericanos

La cultura de los obreros corresponde al tercer nivel
de la estratificacion, estos llegaban de muchos lugares,
como Chiquimula, Zacapa, El Progreso, y Jutiapa. La vida
cotidiana de estos trabajadores se desarrolla de las
plantaciones a las cuadras o yardas como se les llamaba a
estas viviendas, las cuales estaban constituidas por filas de
cuartos uniformes, con servicios generales ( bafios, cocinas,
agua entubada).10. ( ver cuadro 2 de tipologia arquitectonica
de la UFCo.)

5.5 Tipologia Arquitecténica.

Se entiende por tipologia arquitecténica al conjunto
de elementos arquitecténicos que repiten una misma forma,
como: proporcion, dimensién, textura, ritmo y color. Estos
son caracteristicos en determinado poblado, regién, pais o
ciudad, los cuales llegan a ser modelos. 11.

En la arquitectura de la -UFCo.- se manifiestan las
siguientes caracteristicas comunes:

e La madera como material de construccion.

e La cimentacion fue disefiada para terrenos
pantanosos, por lo cual era a base de pilotes y losas
de cimentacion en concreto reforzado.

e El uso de corredores.

e El uso de ventanas o buhardillas denominadas
sumideros de calor, para la ventilacion.

e Eluso de celosias.

“Caracterizacion del patrimonio

Urbano arquitecténico durante la colonizacion Estadounidense en las costas
Atlantico y Pacifico de Guatemala.” Programa Universitario de investigacion en
asentamientos humanos. CIFA. DIGI. USAC. fases | v Il. afos ( 1997-1998)
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e Altura de interior de los ambientes bastante
considerable. Para las viviendas de 4.00 m. A 8.00
m. y para edificios industriales hasta 15.00 m.

e Techos inclinados, de 3, 4 y 6 aguas con sistema
estructural en madera, acero o mixtos, con cubiertas
de lamina de zinc.

e La proporcion de los vanos, de 3 a 1.

e Eluso de aleros.

e El uso de cedazo en los grandes vanos de ventanas
y puertas.

e Detalles decorativos en las barandas.

e Su acabado final es pintura.

e Vigas de metal o combinadas con madera para
bodegas y talleres.

e El uso de concreto reforzado y lamina de zinc, para
cerramientos verticales en edificaciones industriales.

En el caso del presente objeto de estudio, la tipologia
de la -UFCo.- se investig6 y analizd, pues es de suma
importancia para proponer un mantenimiento correcto para
las casas.

5.5.1 Arquitectura Religiosa:

Iglesias catdlicas y evangélicas.
5.5.2 Arquitectura civil

Haciendo énfasis en la vivienda en el presente
trabajo, y siendo parte de la Arquitectura civil se puede
definir esta como: El arte de disefiar, organizar y construir

espacios exteriores e interiores y dar una solucién a las
distintas necesidades del ser humano para desarrollar de

3
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una manera adecuada determinadas actividades, segun su
funcion como: Hoteles, hospitales, dispensarios, albergues,
almacenes, mercados, espacios administrativos, espacios
educativos, cérceles, destacamentos militares, terminales
para el transporte (estaciones del ferrocarril), aeropuertos y
pistas de aterrizaje, vivienda etc.:

5.5.3 VIVIENDA:
Su definicion :

Resultado al cual se llega por medio de espacios
organizados, para satisfacer necesidades minimas del ser
humano para vivir.

La UFCo. construyo6 diferentes estilos y tipos de
vivienda, segun la jerarquia que ocuparan los empleados
dentro de la compainiia .(alto, mediano, y bajo rango),
divididas en Unifamiliares, Bifamiliares, Multifamiliares.
Cuya descripcion se muestra en los cuadros 1y 2 .

95
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TIPOLOGIA ARQUITECTONICA DE LAS VIVIENDAS DE LA UFCo.

PARA EMPLEADOS DE MATERIALES DE
VIVIENDA DESCRIPCION RANGO AMBIENTES ASPECTO FORMAL CONSTRUCCION ESCUINTLA 1IZABAL
Viviendas ocupadas por una
s Sala, comedor, .
sola familia, de gran . . Madera, pintura,
. . . cocina, 304 1 0 2 niveles,
dimension, ubicadas al centro o torta de cemento,
. Alto dormitorios S.S., |[techo, agua, . .
UNIFAMILIAR |de los lotes, amplios jardines, o . lamina de zinc,
. . dormitorio de patios, 1 02
dotadas de todos los servicios . . concreto, block,
servicio escaleras.
se encuentran en Puerto ; cedazo.
. oo lavandenia.
Barrios, Bananera Tiquisate
Madera, ladrillo,
Viviendas para una sola familia, 1 0 2 niveles, 1 |pintura, lamina de
ubicada casi siempre en el Sala abierta, 0 4 patios, 1° 2 |zinc, cedazo,
UNIFAMILIAR centro del lote{ do.tada.ls de Mediano cocina, comedpr, (_escaleras, concreto, plancha
servicios, amplios jardines, se 2 o 3 dormitorios, |juego de de concreto, torta
encuentran en: Bananera y 1S.S., lavanderia. |techos a dos de cemento,
Tiquisate. aguas. liquido, lamina de
asbesto, cemento.
Vivienda pequena, para una Sala abierta, 1 nivel. 4 Madera, posteria,
familia, se encuentran en las . cocina, comedor, . torta de cemento,
UNIFAMILIAR | .. N . Bajo Y patios, techo a .
fincas aledanas a las colonias 1 dormitorio, 1 lamina, canaleta,
dos aguas.
de la UFCo. S.S. cadazo, concreto.
Foto No. 6
-1"-‘*:__‘_',!
Viviendas para 2 familias, con . Madera, pintura,
. . Sala, comedor, 1 nivel,
algunas areas compartidas, . torta de cemento,
! cocineta, 1 apartamento - X
BIFAMILIAR |especiales para solteros, se Alto o lamina de zinc,
dormitorio, 1S.5. |duplex, techo
encuentran en: Bananera y , cedazo, concreto, .
. lavandena. a 2 aguas. .. ) 30e:
Tiquisate. comento liquido. : ‘)
Foto No. 7 Foto No. 8
Cuadro No. 1 Fuente: Elaboracion propia, enero, del 2,003 Basado en: Hernandez Gutiérrez, Mabel Daniza. “ Arquitectura y Urbanismo para la produccién Bananera de Guatemala”. ( 1900-1970 ).

Programa Universitario de investigacion en asentamientos humanos . CIFA. DIGI. USAC. fases | y II, afios ( 1997- 1998 ).
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TIPOLOGIA ARQUITECTONICA DE LAS VIVIENDAS DE LA UFCo.

PARA EMPLEADOS DE MATERIALES DE
VIVIENDA DESCRIPCION RANGO AMBIENTE ASPECTO FORMAL CONSTRUCCION ESCUINTLA
SON VIVIENDAS DE
DOS NIVELES, NO
TIENEN NINGUNA MADERA, LADRILLO,
AREA EN COMUN EN gg'é‘hiorf&%%ml A |2 NIVELES, GRADAS, PLYWOOD, PINTORA,
BIFAMILIAR  |LA PLANTA ALTA MEDIANO s 2 DORMITORIOS. | EXTERIORES, JUEGO DE | CEMENTO LIQUIDO,
ESTAN LOS AL A FAMILIAR ' | TECHOS. CONCRETO, CEDAZO,
DORMITORIOS Y EN : LAMINA, ZINC.
LA PLANTA BAJA LOS
OTROS SERVICIOS. Foto No. 9 Foto No. 10
VIVIENDAS PARA LA
EIC-)AI\?FI’EA%?EEE)?ISE'PELA 1 O 2 NIVELES, 4 MADERA, PINTURA,
SIS VAeD o SALA (CUSUL), AGUAS, ESCALERAS | LIQUIDO, LAMINA DE
ESTE TIEMPO, PERO CASI v ,
MULEE“[‘)'%IAR TODAS PARTEN DE 2 BAJO COMEDDORRP;HCTO%NA' INTERNAS O EXTERNAS, |ZINC, CEDAZO,
(Y ) | MODULOS, UNO CON 2 S-S, DORMITORIOS, | o o1y CONCRETO, LADRILLO,
A B2 DORMITORIOS LR CERRAMIENTO EN EL | EN ALGUNAS
EN LA PLANTA ALTA Y EL PRIMER NIVEL. OCACIONES.
OTRO MODULO DONDE SE Foto No. 11 Foto No. 12
MADERA, LADRILLO
DE 1 NIVEL, SON 8 d !
VIVIENDAS PARA LA SALA, COMEDOR, APARTAMENTOS. MAMPOSTERIA,
CLASE OBRERA DE LA PINTURA, TORTA DE
MULTIFAMILIAR COMPARNIA. SE COCINA, 1 DISPUESTOS DE UN CEMENTO. LAMINA DE NO HAY
(APARTAMENTOS ' BAJO DORMITORIO, LOS COMEDOR FRONTAL, EN 4
ENCUENTRAN EN LAS ZINC, CEDAZO,
DE LADRILLO) S.S., Y LAS PILAS DE | EL ACCESO PRINCIPAL,
FINCAS DE USO COLECTIVO TECHO A 2 AGUAS, 4 | CONCRETO, CAL, TEJA
TIQUISATE. ' PATIOS ' DE CEMENTO,
Y CABECERA MUNICIPAL . CERNIDO. Foto No. 13
01O INO.
VIVIENDAS PARA LA
CLASE OBRERA DE LA
COMPANIA. SON YARDAS -
CONSTRUIDAS EN EL MADERA, PINTURA, i
MULTIFAMILIAR | AREA S SRS OOF ggﬁhiog"ED%R' 2 NIVELES, 1 ESCALERA, |TORTA DE CEMENTO & i
(YARDAS | LocTERIORMENTE CON BAJO ORMITORIOS TECHO A 2 AGUAS, 4 | LIQUIDO, LAMINA DE N LAY A
CORTADAS EL PROPOSITO DE CREAR LAVANDERIA ! PATIOS. ZINC, CEDAZO,
2 VIVIENDAS ' CONCRETO.
UNIFAMILIARES CON i
SERVICIOS plipgameiamin
INDEPENDIENTES. Foto No. 14
Cuadro No. 2 Fuente: Elaboracion propia, enero, del 2,003 Basado en: Hernandez Gutiérrez, Mabel Daniza. “ Arquitectura y Urbanismo para la producciéon Bananera de Guatemala”. ( 1900-

1970).
95-B
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CAPITULO VI

6. Estado actual de las viviendas de la UFCo.

Da mucha tristeza, ver el estado de abandono de la mayoria
de estas viviendas, algunas préximas a demolerse ya que los
usuarios de las viviendas no cuentan con ninguna clase de apoyo
para darles algun mantenimiento. Reconociendo el gran valor de
estas casas por muchos factores explicados en capitulos
anteriores, nadie hace nada por rescatar la historia de la
Arquitectura de esos lugares del pais, siendo un tipo de vivienda
con una tecnologia singular que di6 a ciertos pueblos de
Guatemala el desarrollo general por varios afios, propiciado por la
actividad econdémica agroindustrial de la explotacibn bananera,
superando con su infraestructura a la ciudad capital de aquel
entonces.

A continuacion se muestran algunas fotografias de los lugares
mas identificados con esta tipologia de construccion en madera.

Foto. No. 1
club para empleados de alto rango. Col. El
Prado, Tiquisate, Escuintla, ( demolido en Julio
del 2004 )

Foto. No. 2
Otra toma del club para empleados de alto rango.Col. El Prado,
Tiquisate, Escuintla, (demolido en Julio del 2004)

Foto. No. 3

Vivienda unifamiliar abandonada, préxima a demolerse.
96 Col. El Prado, Tiquisate, Escuintla.



SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON TECNOLOGIAS ALTERNATIVAS B
PARA EL MANTENIMIENTO DE LAS CASAS CONSTRUIDAS POR LA UNITED FRUIT COMPANY EN GUATEMALA. }EQD. A %ﬁs

i

Foto. No. 6

-

Vivienda unifamiliar en deterioro préxima a demolerse.
Foto. No. 4 Col. Ex -UFCo., Puerto Barrios, Izabal.

Vivienda unifamiliar abandonada, proxima
A demolerse. Col. El Prado, Tiquisate, Escuintla.

Estas casas estan perdiendo su originalidad, tanto por el

cambio de materiales para reparaciones, como por la estética
general de sus fachadas. Estas se estan circulando como toda

encuentran en un clima célido tropical.

Foto. No. 5
Vivienda unifamiliar en deterioro proxima a demolerse.
Col-UFCo., Puerto Barrios, Izabal.
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construccion en la actualidad, con materiales de construccion
como el ladrillo, block, planchas de asbesto cemento, perfiles de
aluminio, hierro, etc. Sin importar el entorno, clima, origen, lugar,
material de este tipo de vivienda. Se esta cambiando, el material
de construccion original como lo es la madera, para las
reparaciones, de tabiques exteriores, marcos de ventanas,
puertas, cubierta, circulaciones, etc. En las fotografias que se
muestran mas adelante, se puede apreciar como rompe por
completo la imposicién del ladrillo, en las circulaciones de las
viviendas, contrario a la armonia que da una casa de madera con
el entorno verde de los arboles por el medio ambiente en que se
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Desde el punto de vista de seguridad,para los usuarios de la
vivienda, podria ser lo correcto, pero desde el punto de vista
estético y funcional para circulaciones en este tipo de casa como
lo son las de la UFCo. , estas pierden su belleza natural como lo
es la madera, compitiendo con materiales duros y rasticos como el
ladrillo, block, pudiendo ser de madera u otro material parecido o
acorde a la madera de la casa, tanto para circulaciones, como
para ventanas, portones exteriores etc.

Esto se considera importante para el andlisis que se hizo
seguidamente en la aldea Quirigua, lugar escogido para las
propuestas de mantenimiento y cuidado de sus fachadas en
general, con sistemas de construccion y tecnologia adecuada

segun sea el caso particular de cada casa. Foto. No. 8

En esta foto se observa como se va perdiendo la
originalidad de la casa. Col. Ex -UFCo., Puerto
Barrios, Izabal.

A continuacion se muestran varias fotografias, donde se
aprecian las transformaciones de las viviendas.

Foto. No. 9
En esta foto se observa como la casa pierde su
originalidad. Col. Ex-UFCo., Puerto Barrios,

17ahal

Foto. No. 7
Vivienda con muro perimetral que distorsiona la
imagen urbana. Col. Ex-UFCo., Puerto Barrios, Izabal.
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Foto. No. 12
En esta foto se observa como la tecnologia y el sistema
Foto. No. 10 constructivo de la UFCo. va desapareciendo del lugar,
Cambio de materiales de construccion en el primer dando paso a otro sistema constructivo no adecuado al
nivel, transforman la vivienda. Colonia Ex- UFCo, clima por muchos factores. Col. Ex-UFCo. Puerto Barrios,
Puerto Barrios, Izabal. Izabal.

6.1 Diagnostico del andlisis de la madera:

De acuerdo a los resultados obtenidos segun los estudios

y analisis de las muestras de madera de las viviendas de la
UFCo., que se realizaron con la colaboracion de la Facultad de
Agronomia de la Universidad de San Carlos, se observd y
corroboré que la mayoria de viviendas que estan en pie fueron
construidas con una variedad de maderas importadas de los
Estados Unidos de Norteamérica, predominando las coniferas
como lo son las diferentes clases de pinos originarios del estado
de Oregdn. Encontrdndose entre las especies importadas
algunas nativas de Guatemala como: Conacaste, Cedro, Caoba,
Pino,Chichipate y Ciprés.

Foto. No. 11

Conjunto de viviendas, que rompen el entorno del lugar
Colonia Ex- UFCo, Puerto Barrios, Izabal.
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Para el efecto, ver cuadros de resultados maderables No.1y
No. 2

Para el muestreo de las distintas especies
maderables con las que fueron construidas las casas de la
United Fruit Company, fue necesario viajar a los lugares
donde se encuentran dichas viviendas ( Bananera, Los
Amates, Morales, Puerto Barrios, en lzabal y Tiquisate en
Escuintla ), solicitar permiso para la extraccion de varias
piezas de madera en casas abandonadas asi como tomar
muestras de construcciones demolidas. (Ver planos No. 2,
3, ¥ 4 de localizacién de tomas de las muestras) Dichas
muestras consistieron en varios pedazos de distintas
especies, con tamafios de 3" de longitud los mas pequenios,
hasta 3' de longitud los mas largos. Peralte variable sin
exceder de 2", ancho variable sin exceder de 1'.

El contenido de los cuadros que a continuacion se
presenta es de varias muestras de distintas especies,
extraidas de algunas areas de los departamentos de lzabal
y Escuintla debidamente identificadas.

Se presenta un numero de orden, seguidamente el
nombre de la especie maderable,el contenido de humedad a
20° C. en porcentaje (% ), la densidad en grados sobre
centimetro cubico ( G/cm3 ), el Biodeterioro o estado actual
asi como algunas caracteristicas de cada especie, y su
procedencia.
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Datos obtenidos

Cuadro No.1
Resultados de especies maderables
(Costa sur, area de Tiquisate, Escuintla)

N

CH a Densi
Muestra |20°C dad Biodeterioro — estado actual —descripcidon de caracteristicas Procedencia
G/lcm3
1 Nombre cientifico, Enterolobium cyclocarpum. Es una madera dura, sin | Estructura de Hospital demolido, zona 4
Conacaste |18.6% 0.35 ningun ataque de insectos, de color pardo amarillo claro, segln la escala | Tiquisate, Escuintla.
de Munsell.
2 Nombre Cientifico, Pseudos tuga menziesii. No presenta ningun deterioro, | Ventana del club, en abandono, Colonia El
Pino o 15.3% 0.26 tiene un disefio de lineas paralelas, alternando una de color pardo amarillo | Prado, Tiquisate, Escuintla.
abeto oscuro y una color pardo muy palido, segun escala Munsell.
Douglas
Nombre cientifico, Vouacapoua americana. Esta pieza presenta algunas | Tabique exterior de vivienda multifamiliar
3 14.5% 0.45 galerias hechas por insectos, esto debilita su estructura interna, pues se | tipo Yarda, Z.4, Tiquisate, Escuintla.
Caoba ) quiebra al quererse escuadrar, ademas posee restos de pintura amarilla
en uno de sus extremos, segln escala de Munsell.
Nombre cientifico, Seudotsuga menziesii. La madera presenta dafio por
termitas y otros insectos, lo cual deja a la pieza muy fragil y escasa pues
4 en esta se nota el desprendimiento y ausencia de partes, ademas de | Tapajuntas, de tabique exterior de Vivienda
Pino de 17.8 % 0.20 presentar u defecto, un nudo de crecimiento por mal manejo silvicultural | unifamiliar, Colonia El Prado, Tiquisate,
Oreg6n en la poda de ramas, dichos datos limitan la estructura, apariencia y | Escuintla.
desempefio de la madera. Tiene un color pardo amarillo claro segun
escala de Munsell.
5 Nombre cientifico, Pinos taeda L. Pieza sumamente deteriorada por | Elemento o parte de puerta de vivienda
Pino 16.1% 0.22 termitas y otros insectos, practicamente solo es un cascaron, pues la parte | unifamiliar, Colonia El Prado, Tiquisate,
Surefio interna se encuentra desintegrada, se quiebra y rompe con mucha | Escuintla.
facilidad, es laminas muy débiles y fragiles, presenta un color amarillento
claro.
Nombre cientifico, Jet la panamensis La pieza de madera presenta Estructura de vivienda multifamiliar tipo
6 de algunas galerias, producidas por termitas, visibles son de color pardo yarda. Zona 4. Tiquisate, Esquinita.
Chichipate |11.5a 0.75 | oscuro segun la escala de Muncell
16.5%
0.32 | Nombre cientifico, Cedrella odorata, Esta pieza no presenta ningun | Estructura de entrepiso, club de Colonia El
7 17.3% deterioro, es de color pardo muy pélido, segin la escala de Munsell Prado, Tiquisate, Escuintla.
Cedro

Curso Tecnologia en madera, Catedratico: Ing. Forestal José Mario Saravia. Facultad de Agronomia
Universidad de San Carlos, Guatemala, Diciembre del 2003.

101



SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON TECNOLOGIAS ALTERNATIVAS

PARA EL MANTENIMIENTO DE LAS CASAS CONSTRUIDAS POR LA UNITED FRUIT COMPANY EN GUATEMALA.
r-r 1 rrr,rA 5 D r r r r r rmkmMm@ryrIr .. T HFXLC* >HTHH I FT"STTTTTIIIrIrI T YT

Datos obtenidos

Cuadro No.2
Resultados de especies maderables
(Costa norte, areas de Bananera,
Quirigua, Puerto Barrios) Izabal.

Muestra CH a |Densidad Biodeterio — estado actual —descripcién Procedencia
20° C de caracteristicas
1 11 - Especie conifera, Pinus taeda I., presenta todavia olor a resina, | Ventana de vivienda tipo Yarda. Morales-
Pino Surefio |15 % 0.23 anillos de crecimiento bien diferenciados. No presenta ningun | Bananera.
deterioro.
2 Especie confiera, Cupressus arizonica greene. Sus anillos de | Tapajuntas de exterior de vivienda tipo
Ciprés de 11- 0.278 crecimiento no son bien diferenciados. No presenta ningin Yarda. Morales - Bananera
Arizona 15% deterioro, aln presenta olor resinoso.
Especie confiera, Pseudotsuga menziesii (mirb.) franco
3 11- Presenta anillos de crecimiento bien definidos, radios lefiosos | Tabique interior, vivienda unifamiliar,
Pino de 15% 0.26 uniseriados, sin olor a resina, presenta galerias en toda la | Indaps., Quirigud.
Oreg6n muestra.
Especie conifera, Pseudotsuga macrocarpa (vasey) mayor,
4 11- con las mismas caracteristicas que la anterior, y diferencias | Tabique interior, de vivienda para
Pino de 15% 0.21 tan especificas como el color que es mas oscuro. Presenta 58 | solteros, Indaps., Quirigua.
Oreg6n radios por mmz2, punteaduras de campo mas de 4.
Especie latifoliada, Vouacapoua americana (Aubl.). Entre sus
principales caracteristicas son, sus radios vi seriados |Elemento o parte de puerta de vivienda
5 11- 0.24 homogéneos con los extremos uniseriados mas cortos que la | unifamiliar, Col. Indaps., Quirigua
Caoba 15% parte biseriada, y los rayos del parénquima en forma de fajas y

se ven los vasos. No presenta ningln tipo de Biodeterioro.

Curso Tecnologia en madera, Catedréatico: Ing. Forestal José Mario Saravia.Facultad de Agronomia,
Universidad de San Carlos, Guatemala, Diciembre del 2003.

102



SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON TECNOLOGIAS ALTERNATIVAS

PARA EL MANTENIMIENTO DE LAS CASAS CONSTRUIDAS POR LA UNITED FRUIT COMPANY EN GUATEMALA.
r-r 1 rrr,rA 5 D r r r r r rmkmMm@ryrIr .. T HFXLC* >HTHH I FT"STTTTTIIIrIrI T YT

Las ilustraciones de cada muestra se refieren a la
apariencia de éstas, es decir para ver su textura interior y
superficial, ademas de sus caracteristicas organolépticas.
Resultados mostrados tal y como los entregd la facultad de
Agronomia

6.2 Descripcion de las caracteristicas de la madera
analizada.1.

6.2.1 Muestra No.1 Conacaste

Foto No. 13
Conacaste
velocarnum )

Muestra No.1
(Enterolobium

e Caracteristicas organolépticas de la madera:2.

Color Albura Blanco amarillento Color duramen Marrén

Amarillento

Olor No distintivo Sabor No distintivo
Brillo Grano Recto
Veteado Intenso Textura
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Propiedades fisicas:

Contenido de humedad en verde %

Densidad basica 0.38 G/cm3
Densidad al 12/% de humedad 0.42 G/cm3
Contraccion radial 15 %
Contraccién tangencial 3.4 %
Contraccion volumétrica 7.2 %
Relacion T/R 2.3

Resistencia Mecanica:

Médulo de elasticidad 79 X100 X 1000 Kg/cm2
Maodulo de rotura 408 Kg/cm2
ER. compresion paralela 370 Kg/cm2
Corte radial Kg/cm2
Dureza lateral 395 Kg.
Tenacidad Kg.-m

6.2.2 Muestra No. 2 Pino o Abeto Douglas

Pino o abeto

Muestra 0.2
Douglas
1, 2.Curso Tecnologia en madera, Catedratico: Ing. Forestal José Mar

Saravia.Facultad de Agronomia, Universidad de San Carlos, Guatema
del 2003.

Foto No. 14
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El pino de Oregoén, Abeto Pseudotsuga menziesii ( MIRV.)
Franco, también conocido como Douglas, douglasia o
simplemente douglas, es una conifera originaria del occidente de
Norteamérica y que ocupa un area muy vasta que va desde
México (12°N) al estado canadiense de la Columbia Britanica,
(55°N) en un recorrido de més de 4,500 Km. y desde la costa del
Pacifico hasta las vertientes de las montafias rocosas. La gran
extensiébn de su area da lugar a la existencia de grandes
variaciones genéticas. Botanicamente se distinguen dos
variedades : La Pseudotsuga menziesii var. Menziesii y la
Pseudotsuga menziesii var. glauca. El Abeto Douglas es una
conifera perteneciente a la familia de las Pinaceas Y que se
encuadra en la misma tribu de abetos y piceas. La denominacién
vulgar de pino de Oregbn, empleada muy frecuentemente para
referirse tanto al arbol como a su madera, puede llevar a
confusiones, ya que no se trata en absoluto de un pino ( sus hojas
aciculares no van envainadas), y se parece mas a abetos y
piceas, aungue no pertenecen al mismo género.

C. Pino Pifionero D.Pino

A. Pino silvestre B. Pino Pinaster
radiata o insigne E. Pino de Oregén

llustraciéon No.1
Especies de pinos
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( Esfuerzo de rotura )

Dureza lateral ( Janka )471Kg Lateral

Foto No. 15

Muestra No.3
Caoba

( Vouacapoua americana )

e Caracteristicas anatémicas :s.

Albura color blanco amarillento, de transicion abrupta a
duramen de color marrén rojizo.  Anillos de crecimiento
claramente diferenciados por bandas concéntricas de
parénquima, porosidad difusa, polos solitarios y multiplos radiales.
Vetas suaves, textura fina y estratificacion de radios presente.

3 .Curso Tecnologia en madera, Catedratico: Ing. Forestal José Mario
Saravia.Facultad de Agronomia, Universidad de San Carlos, Guatema
del 2003.
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Propiedades fisicas : 4.
Disefio : Recto Cromético

Propiedad Descripcion Grano: Recto

Densidad (12 % C.H. ) 480 Kg/m3 Textura : Mediana

Peso especifico basico 430 Kg./ m3 ( mediana ) Color :  Pardo amarillo oscuro y palido
Contraccion total, radial 3.1%

Contraccion total, tangencial 4.6 % Muestra No.5
Contraccion total, volumétrica 8.7 % Pino Surefio
Porosidadtotal 60 % ( PinLs taeda

TasaT/R 1.5 ( madera estable ) ) ’

Punto de saturacioén de las fibras 29 %

Propiedades mecénicas (12 % C.H.)

Propiedad Descripcion
Flexion estética ( esfuerzo rotura ) 860 Kg/cm2
Compresion paralela al grano 430 Kg/cm2
Dureza lateral ( Janka ) 1628 Kg.

Muestra No. 4

Pino de Oregén
( Pseudotsuga menziesii)

|

]

Foto No. 19 Foto No. 20 Foto No. 21
Corte radial Corte transversal Corte tanaencial

Disefio : Recto cromatico
Grano : Recto

Textura : Mediana

Color: Amarillento

Pieza sumamente deteriorada

4. Curso Tecnologia en madera, Catedratico: Ing. Forestal José Mario
Foto No. 16 Foto No. 17 Foto No. 18 Saravia.Facultad de Agronomia, Universidad de San Carlos, Guatema

Corte Radial Corte transversversal Corte Tangencial del 2003.
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Muestra No.6 Muestra No.7
Chichipate Cedro
( Sweet la panamensis ) ( Cedrella odorata)
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Foto No. 22 Foto No. 23 Foto No. 24
Corte Radial Transversal Corte Tangencial Foto No. 25 Foto No. 26 Foto No. 27
Corte Radial Corte Transversal Corte Tangencial

Disefio : Recto
Grano : Recto
Textura : Mediana
Color : Pardo oscuro

Disefio sin disefio
Grano Recto

Textura Fina

Color Pardo muy palido

Curso Tecnologia en madera, Catedréatico: Ing. Forestal José Mario Si
de Agronomia, Universidad de San Carlos, Guatemala, Diciembre del :
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6.3 Cortes de las muestras maderables.s.
( Costa norte, areas de Bananera, Quirigua, Puerto
Barrios )

FOTO 28. CORTE TRANSVERSAL, Pino Surefio, FOTO. 30. CORTE TANGENCIAL, PINO Surefio
( Pinus taeda L. ) Muestra 1. ( Pinus taeda L.) Muestra 1.

™ 2 “, 3 L "-'ﬁ - _- % W, b
FOTO. 29. CORTE RADIAL, Pino Surefio FOTO 31. CORTE RADIAL, Ciprés de Arizona, ( Cupressus
( Pinus taeda L.) Muestra 1. arizonica granee ) Muestra No. 2

5. Curso Tecnologia en madera, Catedratico: Ing. Forestal José Mario Saravi
Agronomia, Universidad de San Carlos, Guatemala, Diciembre del 2003.
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FOTO.34 CORTE RADIAL, Pino de Oregén
( Pseudotsuga menziesii ) MIRV. Franco.
Muestra No. 3

FOTO. 32 CORTE Transversal, Ciprés de Arizona
( Cupressus arizonica granee ). Muestra 2.

FOTO.35 CORTE TANGENCIAL, Pino de Oregén

( Cupressus arizonica greene ). Muestra No. 2 ( Pseudotsuga Menziesii ) MIRV. Franco
MUESTRA No. 3

FOTO. 33. CORTE TANGENCIAL, Ciprés de Arizona

Curso Tecnologia en madera, Catedréatico: Ing. Forestal José Mario Saravia.
Agronomia, Universidad de San Carlos, Guatemala, Diciembre del 2003.
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FOTO.38 CORTE RADIAL, Pino de Oregon

FOTO.36 CORTE TRANSVERSAL, Pino de ( Pseudotsuga macrocarpa )
Oreg6n( Pseudotsuga menziesii ) MIRV. ( Vasey ). Mayr. Muestra No. 4
Franco. Muestra No.3 Franco. Muestra No.4

FOTO.37 CORTE TRANSVERSAL, Pino de
Oreg6n( Pseudotsuga macrocarpa) FOTO.39 CORTE TANGENCIAL

(Vasey ) Mayr. Muestra No. 4 Pino de Oregdn
Orego6n ( Pseudotsuga macrocarpa )
(Vasey). Mayr. Muestra No. 4

Curso Tecnologia en madera, Catedréatico: Ing. Forestal José Mario Saravia.
Agronomia, Universidad de San Carlos, Guatemala, Diciembre del 2003.
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FOTO.40 , Caoba CORTE TANGENCIAL,
(Vouacapoua americana)
Aubl. Muestra No.5

FOTO. 41 CORTE TRANSVERSAL, Caoba
(Vouacapoua americana) Aubl. Muestra No.5
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6.4. Evaluacion del deterioro en las viviendas de la
aldea Quirigua.

Estas viviendas se localizaron en la colonia y areas
cercanas del INDAPS ( Instituto Nacional de Adiestramiento en
promotores de salud ). Se fotografiaron las viviendas en sus
partes alteradas: su ventanearia, muros exteriores etc., se
evaluaron, analizaron, y se llegd a determinadas propuestas de
mantenimiento con sistemas constructivos y tecnologias
alternativas que se mencionan en capitulas anteriores.

A continuacion las fotografias de las viviendas en deterioro:

Foto. No.42

Vivienda tipo bungalow, que vale la pena su
mantenimiento, Col. INDAPS, Quirigua, Los
Amates, Izabal.
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Foto. No.45
Ventanas de aluminio y vidrio, materiales
inadecuados para el tipo de vivienda. Col.
INDAPS, Quirigud, Los Amates, Izabal.

Foto. No.43
Vivienda unifamiliar, con deterioro en ventanas,
puertas, gradas, varandas,etc.Col. INDAPS,
Quirigua, Los Amates, Izabal.

FOTO No. 47

Tabiques deteriorados y con mantenimiento
incorrecto.  Col. INDAPS, Quirigua, Los Amates,

i Izabal.

g

Foto. No.44 FOTO No. 46
Uso de materiales inadecuados para tabiques Casa deshabitada en completo abandono, y en
exteriores, Col. INDAPS. Quirigua, Los Amates constante deterioppyggneral. Col. INDAPS.

Izabal Quirigud, Los Amates; Izabal.
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6.5 Principales elementos deteriorados: 6.6 Porcentajes de elementos mas deteriorados
Casa Casa Casa Casa No. de Elemento Casas con Casas sin
Elementos | unifamiliar | unifamiliar | unifamiliar | unifamiliar casas Arquitectonico | deterioro | porsentaje | Deterioro
Foto. No. | Foto. No. |Foto No. 17| Foto. No. 18 analizadas
13 Cép. VI | 14 Cap. VI Cép. VI Cap. VI Cimientos 0 0% 5
Pilotes (pilotes).
Estruc. Piso Piso 2 20 % 3
Piso X X (Entrepiso)
(Entrepiso). 5 Tabique 3 30 % 2
Estr. Ventanas 4 40 % 1
Tabique Gradas 2 20 % 3
Tabique X X X Puertas 2 20 % 3
Ventanas X X X X Cubierta 4 40 % 1
Gradas X X Tapa junta 1 10 % 4
Puertas X X Cuadro No.4
ESth' Elaboracion propia, Guatemala, mayo del 2004.
Cubierta
Cubierta X X X X
Tapajuntas X
Varandas X
Cuadro No.3

A continuacion se presenta un resumen de los elementos
mas deteriorados de 5 de las casas de la colonia del estudiadas
Instituto nacional de adiestramiento para estudiantes en salud —
Indaps-, Quirigua, Los Amates, lzabal. Area estudiada para las

Elaboraciéon propia, Guatemala, mayo del 2004.

propuestas de mantenimiento.
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CAPITULO VII

7. Propuestas de mantenimiento:

Para llegar a las propuestas del presente
trabajo, se exponen a continuacion datos de mucha
importancia:

7.1 Situacion forestal de Guatemala:

Petén, es el departamento mas grande de Guatemala,
es un area boscosa que representa una de las mas
importantes reservas de bosque tropical en el mundo. Por
tal motivo se creo la Reserva de la Biosfera Maya (RBM) en
los 90's, con el fin de controlar la situacion del estado de
ingobernabilidad, deforestacion y avance desordenado de la
frontera agricola, extraccién de recursos naturales, y saqueo
de monumentos arqueoldgicos. Esta reserva es
administrada por el Consejo Nacional de Areas Protegidas
(CONAP), en representacion del gobierno de Guatemala.*

La RBM esta dividida en tres zonas:

1) La zona nucleo (Parques nacionales y bhiotopos) sélo
se permiten actividades cientificas y turismo de bajo
impacto, esta zona se compone de 767,000
hectéreas, 36% de la RBM.

2) La zona de uso multiple (ZUM), una zona
extractiva donde se permiten varios usos del
suelo siempre y cuando se lleve acabo de
manera sostenible y con minimo dafio a la

! Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas- CONAP- Departamento forestal,
Noviembre del 2004
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naturaleza, se compone de 848,440 hectéreas, el
40% de la RBM.

3) La zona de amortiguamiento (ZAM), forma una franja
de 15 Kilémetros sobre el margen sur de la RBM,
donde se promueven actividades que conservan el

bosque y apoyan

la funcion del &rea como

amortiguador para la RBM, se compone de 497,500
hectéreas el 24% de la RBM.

RESERVA DE BIOSFERA MAYA

G0 120 Kilometers

Mapa No. 1
Reserva de Biosfera Maya
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1. En este capitulo se exponen informacién sélo del
departamento del Petén, por lo ya mencionado en la
situacion forestal de Guatemala.

2. Desde mediados de los 90 a la fecha el CONAP a
adjudicado 24 Concesiones para el manejo forestal
sostenible de los recursos naturales renovables,
siendo hasta el momento 22 organizaciones
comunitarias y 2 industriales. (ver cuadro 7.2 a
continuacién).
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7.2 Organizaciones comunitarias e industriales que conforman - ACOFOP - ( Asociacion de comunidades
forestales de Petén).

Municipio Organizacion Figura de tenencia Hectareas Especies a Nombre
de tierra Comercializar cientifico
Arbol Verde Concesion 64.973 Caoba Swetenia
comunitaria macrophylia king
Omyc. Uaxac Concesion 83.558 Chacaj Bursera
Tan. comunitaria graveolens
Red de difusores Parcelas privadas Santa maria Calophyllum
Flores Agroforestales. brasilense.
Colorin Ormosta sp.
Canxan Terminalia
amazonia
Sangre Swartzia
cubensis.
Lagarto Zantoxilum
belizence
Santa Ana Nuevos Unidad de 900 Cedro Cedrella odorata I.
Horizontes manejo privada
Melchor de Impulsores Concesion 12.217 Plumajillo Schizolobium
Mencos Suchitecos comunitaria parahybum
Custodios de Concesion 21.176 Guasiban Pithecelobium
la selva comunitaria leucocalis
Laborantes Concesion 13.390 Danto Vatairea lundelli
del bosque comunitaria
El Esfuerzo Concesion 25.386 Amapola Pseudobombax
comunitaria ellipticum H.B.K.
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Municipio Organizacion Figura de tenencia Hectareas Especies a Nombre
de tierra Comercializar cientifico
La Libertad Unién 6.165 Cola de coche Pithecolobium
Maya ltza Unidad de manejo privada arboreum
La Técnica Unidad de manejo privada 4.607
La Felicidad Unidad de manejo privada 1.341
Monte Sinai Unidad de manejo privada 1.048
Los Laureles Unidad de manejo privada 2.970
La Lucha Unidad de manejo privada 3,931
Acimarnal Asociacion Civil 358
San Andrés La Colorada Concesion 22.067
Comunitaria
Cruce a Concesion 20.469
La Colorada Comunitaria
Selva Maya Concesion 20.708
Del Norte Comunitaria
Carmelita Concesion 53.797
Comunitaria
La pasadita Concesion 18.81.7
Comunitaria
San Andrés Concesion 51.935
Comunitaria
San Miguel Concesion 7.039
La Pelotada comunitaria
Total 445, 804
Cuadro No. 1

Fuente: Asociacion de Comunidades Forestales de Peten. ACOFOP, San Benito
Petén, Guatemala, y Concejo Nacional de areas protegidas. CONAP. Guatemala.

Cuadro. Elaboracion propia. Septiembre del 2,004.
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7.3 Propuestas de mantenimiento:

Habiendo realizado trabajo de campo, estudiado la
situacion forestal del pais y obtenido los datos de la madera
de algunas muestras de las casas con la colaboracién de la
facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos, se
observd que estas se pueden sustituir con maderas
guatemaltecas, como lo son : el pino triste, pino blanco,
pino de la costa, ciprés comun, plumajillo, conacaste,
chichipate, asi como las especies que se muestran en los
cuadros No. 7.4 y No.7.5.

Existen empresas concesionarias en Guatemala que
explotan, trabajan, tratan y distribuyen estas maderas para
la construccion. Y como ya se refirio, en Guatemala, se
estan reforestando de 8,000 a 9,000 hectareas al afio, en
especial la variedad de especies de pinos, lo que constituye
una fuente de materia prima, en especial para la
construccioén de viviendas.

Como conclusion de la hipétesis, las propuestas de
mantenimiento para las casas construidas por la United Fruit
Company pueden llevarse a cabo, si se aprovechan los
productos que ofrecen las empresas nacionales cuyos
productos provienen de un manejo forestal responsable y
técnicamente sostenible, lo cual beneficia en términos
ecoldgicos, econémicos y sociales al pais. Dentro de las
principales actividades de estas empresas esti el manejo de
los bosques tropicales de las unidades denominadas Paxban
y La Gloria ubicadas en Petén, Guatemala. Asi como la
cadena de custodia de las maderas provenientes de dichos
bosques hasta su transformacion  industrial y
comercializacién. Estas empresas ofrecen maderas para
cualquier uso, dando la seguridad de que los productos
provienen de un manejo forestal certificado.
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Este capitulo se conforma de: los productos que
presentan algunas empresas en el mercado nacional,
elementos prefabricados, asi como su funcién, maderas
tropicales del Petén y sus caracteristicas muy importantes
para el objetivo del presente trabajo.

A continuacion se presenta un cuadro de productos
gue se encuentran en el mercado nacional.
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Cuadro No. 2
Productos del mercado nacional

Empresa

Elemento
o]
Producto

Madera tratada

Madera nativa

Preservante

Custom Homes,
maderas tratadas
Inc.

Casas tipo canadiense y otros.

Pino (Picus caribe)

Pino (Picus caribe)

CC-A (Cobre / cromo/
Arsénico) impregnado
a vacio presion

Gibor S.A.
(Concesion
industrial)

Chapa (veneer), zocalos,
péaneles, paneles decorativos,
madera dimensionada, plywood,
dek’s, pérgolas, casas y
otros.

Pino (Picus caribe)

Caoba (Swietenia macrophilla)
Cedro (Cedrella odorata)

Santa Maria (Calophyllum brasilenses)
Manchiche (Lonchcarpus castilloi)
Canchan (Terminalia amazonia)
Chichipate (Sweetia paramensis)
Cedrillo (Guarea excelsa)

Cola de coche (Piteco lombium arboreum)
Puccté (Buceras)

Chechén Negro (Metophium brownie)
Ramoén Blanco (Brosimum alicastrum)
Malerio Blanco (Apocynaceae)
Danto (Tapirira macrophylla)
Guasiban (Guasuma ulmifolia)
Amapola (Pseudobombax ellipticum)
Mano de ledn (Dendropanax arboreum)
Lagarto (Zantoxylon sp.)

CC-A (Cobre / cromo/
Arsénico) impregnado
a vacio presion

Lignum S.A.

Péaneles para
pisos, paredes, y vigas, parales
para columnas frontales,
laterales,
mojinetes, mojinetes ventilados,
ventanas, puertas, pilotes,
barandas, escaleras, perfiles
para machihembres,
postes, y otros.

Pino (Pinus caribea)

Pino (Pinus caribella)

CCA- C (arsenato
cromado de cobre) a
vacio / presién, Y
osmos K-33 (6xidos
puros de
cobre cromo y
arsénico.

CCA- C (arsenato
cromado de cobre) a
vacio / presion, Y
Osmos K-33 (6xidos
puros de
cobre cromo y
arsénico.
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San Juan (Vochysi
Hondurensis)
Sta. Maria
(Calophylum
Brasiliense)
Cedrillo (Guarea
exelsa)
Amate (Ficus Spp)
Almendro (Terminalia
calapa)
Frijolillo (Eritrina
Glauca)

Sangre (Virola koschnyi)
Naranjo, Canxan (Terminalia amazonia)
Laurel (Cordia spp)

Leche verde (Symphonia globulifera)
Ramoén, Ujuxte (Brosimun alicastrum)
Jobo (Espondias mombin)
Franelo (Hieronyma al chornoides)
Chino (Bursera simarua)

Bolitri (Bucida spp)

Icaco (Hirtela spp)

Selillon (Pouteriaamigdayana)
Cortez (Tabebula rosea)

Cola de Coche (Pichecolombiumarboreun)
Zorra (Schizolobium parahybum)
Morro (Crecentia alta)
Plumajillo (Alvaroa amorphoides)
Cola De Pava (Cupania guatemalensis)
Danto (Tapirira macrocrophila)
Conacaste (Enterolom bium cyclocarpum)
Chichipate (Sweet la panamensis)
Chaperno (Andira Inermis)

Elemento
Empresa o] .
P Madera tratada Madera nativa Preservante
Producto
Madera dimensionada, Sangre (virola Pino colorado (Pinus ocarpa) CCA- C (arsenato
Maderas playwood normal, tablero guatemalensis) Pino candelillo (Picus maximinoi) cromado de cobre) a
EL ALTO S.A. aglomerado, playwood fendlico, Amapola (Bombax Pino triste (Pinus pseudostrobus) vacio / presion
otros. elipticum) Pino Blanco (Pinusayacahuite)
Castafio (Sterculia Pino de la costa. (pinus caribaea)
apetala) Ciprés comun (Cupressus lisitanica)
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durmientes,cercos,
Celosias,Tarimas
alimenticias,
muebles, cielos
falsos, cocinas,

plywood, MDF, Aglomerados y

otros

Chichipate (Sweet la panamensis)
Conacaste (Enterolombium cyclocarpum)
Caoba (Swietenia macrophilla)
Matilisguate

Elemento
Empresa ° Madera tratada Madera nativa Preservante
Producto
Casas completas,
pisos, Machiembre,
Zécalo, Columnas,
Parales, tijeras,
Pérgolas,Gazebos, Teca
columpios, viveros, Pino Santa Maria (Calophylum brasiliense)
jardinizacion, (pinus tadea) Cedro (Cedrela odorata) CC-A (Cobre, Cromo,
MYMSA Muelles, postes, Palo Blanco Arsénico) impregna

do a vacio — presién,
resinas melaminicas

Fuente: Elaboracion propia septiembre de 2004.
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7.5.1 Maderas tropicales del Petén:

Nombre Elementos
Nombre Cientifico Color Densidad Consistencia arquitecténicos
comun donde se puede
aplicar
San Juan Vochysia Blanco Peso especifico 0.35 a Algo fibrosa, atractiva apariencia. Construccién de
guatemalensis Amarillento 0.55 gr/cm3 Suave, de liviana a interiores, Contra
Donn. Smith moderadamente liviana, chapado, Enchapados,
Entarimados,
Formaletas, Postes
(SANGRE) Virola koschny Pardo Peso especifico de 0.37 a | Clasificada como moderadamente Construccion de
Warb. ex Fedde. Amarillento 0.53 gr/cm3, con buena liviana, interiores, Contra
estabilidad dimensional. chapado, Enchapados,
Terminalia Café Amarillento Gravedad especifica de Moderadamente dura, de pesada a Machihembrados,
(CANXAN) amazonia Exell ex 0.58 a 0.80 gr/cm?3 muy pesada, Construcciones
Pulle generales, Columnas
(RAMON Brosimum Blanco Rosado Peso especifico 0.63 a Madera muy pesada, los valores Columnas,
BLANCO) alicastrum Swartz. 0.91 gr/cm van de muy bajas, medianas a muy Formaleta, Postes
altas, clasificAandose como una
madera estructural del grupo "B"
Tabebuia rosea Amarillo Peso especifico 0.44 a Madera moderadamente pesada a | Forros interiores, Pisos,
(MATILISGUATE) Bertol Amarillento 0.62 gr/cm3 pesada, la contraccion es baja, la Postes

madera tiene una buena
estabilidad dimensional.

(CONACASTE) Enterolobium Blanco Grisaceo | Peso especifico de 0.35 a | La madera se clasifica de liviana a | Contra chapado, Pisos,
cyclocarpum 0.60 gr/cm medianamente liviana Chapas decorativas
Jacquin
SANTA MARIA Calophyllum Rosado Peso especifico de 0.47 a Presenta una relacién de Pisos, Puertas,

brasiliense Camb.

0.75 gr/cm3 con un peso
de 34 a 47 libras por pie
cubico

contraccion baja, indicando que no

presenta problemas considerables

de distorsiones ni alabeos durante

el secado. Los coeficientes de

contraccion, clasifican esta especie
con una buena estabilidad
dimensional. La madera se
clasifica de moderadamente

pesada a pesada

Construccién de
interiores
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Elementos
Nombre Nombre arquitecténicos
comun Cientifico Color Densidad Consistencia donde se puede
aplicar
8 LAUREL Cordia alliodora Café Claro Peso especifico basico Tiene la misma densidad que la Construccion de
Ruiz & Pavon promedio 0.44 a 0.57 Caobay el Cedro, interiores, Construccion
(Aguilar Cumes, 1992; de viviendas populares,
Aguilar Girén, 1966; Puertas
Carpio, 1992),
clasificAndose de
moderadamente pesada a
pesada
9 JOBO Spondias mombin Blanco Peso especifico de 0.31 a La madera se clasifica de Contra chapados,
L. 0.50 gr/cm3 (Aguilar Girén, moderadamente liviana a (Plywood), Chapas
1966; Carpio, 1992; moderadamente decorativas,
Foster, 1997), con un Construccién de
cambio dimensional interiores
pequefio.
10 Bucida buceras L. | Café olivo pardo Peso especifico 0.78 a Es muy dura y excesivamente Construcciones
PUCTE 0.85 gr/cm3 pesada generales, Pisos, Pilotes
(cuando es preservada)
Cuadro No. 3

Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas- CONAP- Departamento forestal, Noviembre del 2004
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Refiriéndose, especificamente a algunas viviendas de
la aldea Quirigua, Los Amates, Izabal, se presentan a
continuacién varias propuestas para la soluciéon al
mantenimiento de los elementos deteriorados de las casas
estudiadas.

En la propuesta se indican elementos prefabricados
con sistemas constructivos adecuados y con tecnologias
actuales que se pueden utilizar para el mantenimiento de las
casas de la -UFCo. —

7.6 Pilotes: 1.

Es interesante mencionar que la mayoria de las
casas elevadas tienen sus pilotes o bases en muy buen
estado a pesar del tiempo, pero si hay necesidad de
reemplazar alguno, se puede proponer como solucién un
pilote como el siguiente: Este se encuentra en el mercado
nacional. Su precio aproximado con mano de obra actual de
instalacién es de Q260.00 por unidad. Los pilotes originales
son de pino oregon. (llustraciones 1,2,3).

1. "Lignum S.A. maderas tratadas. Guatemala, noviembre 2,003.

N A

e

— —
Abra un hoyo en el suelo de 10”

con broca ahoyadora
llustracion No.1

==
%

0.60

o — ——————

— ——
e ———— -

O un pozo de 0.60 a mano
llustracion No.2
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llustracién No. 3.

i e

= Hoyo

| ¥ Tierra compactada

r'g

Pilote a plomo

Base de Concreto
de
0.30 x 0.30 x 0.20

Americano
llustracién No. 4

7.7 Pisosy entrepisos:2

Hay muchas soluciones como alternativas para estas
piezas o elementos, y se encontraron como los mas
aceptables, los siguientes materiales con sistema vy
tecnologia actual con madera de pino, con métodos de
impregnacion bajo vacio - presion con oOxidos de cromo,
cobre y arsénico. (CC-A ) 6 con maderas nativas del pais
como Cedro, Caoba, Teca, etc. El precio aproximado por
metro lineal de duela mas instalacion (mano de obra actual)
de cualquier madera es de Q50.00. (llustraciones 4,y 5,).

Piso
llustraciéon No.5

2. 2Lignum S.A. maderas tratadas. Guatemala, noviembre 2,003.
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7.8 Columnas, puertas, ventanas y otros
elementos:®

Es muy importante tener mucho cuidado con el
reemplazo o sustitucion de los elementos, para no alterar el
tipo y estilo de la construccion a la que se le dara
mantenimiento con un sistema constructivo y tecnologia que
no es precisamente la original. Por lo que se debe utilizar la
mas semejante y adecuada. En este caso se proponen
elementos prefabricados de madera tratada de pino
impregnado con CCA bajo vacio- presion 6 con madera
nativa como el Ciprés, Teca, Palo blanco, Cedro etc. Los
cuales se adaptan perfectamente al trabajo en estudio. Su
precio aproximado mas instalacién (mano de obra actual)
por metro lineal es de Q50.00. (llustraciones
6,7,8,9,10,11,12,13).

Soportan las vigas del techo en los extremos

_ Vienen en
\ 6 largos

2.15 mts.
2.45 mts.
2.75 mts.
3.05 mts.
3.35 mts.
3.65 mts.

N \

Column_E} Frontal columna
llustracién No. 6

3 Lignum S.A. maderas tratadas. Guatemala, noviembre 2,003.

5 /'/// ~" Vienen en
e 6 largos
st 2.15 mts.
S L 2.45 mts.
2.75 mts. Columna Lateral
3.05 mts. llustracién No. 7
3.35 mts.

e 3.65 mts.

-

DT ronsoas
e ‘//"/V/Dweccuon del tabique
|<r,/
S

Su precio aproximado mas instalacion (mano de obra
actual) por metro lineal es de Q150.00

Machihembre especial
de 2 caras vistas
ensamblado entre canal

! Panel Tipico
Tornillo 210 llustracién No. 8
galvanizad
02"
lancero

—

‘\Iﬁsstidor atornillado
rnillo galvanizado

2 1

Su precio aproximado mas instalacion (mano de obra
actual) es de Q590.00 por unidad.
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0.30
0.60
0.90 6 tamafios
1.20
1.50
1.80

Sirven para completar la
altura de tabiques debido a
la inclinacion del techo, y van
paralelos a las vigas de
techo.

Panel Superior
llustracion No. 9.

Tornillo
galvanizado 1".

Su precio aproximado mas instalacién (mano de obra actual)
es de Q375.00 por unidad
-

T Tablero de machihembre
vienen embisagras, con
chapa y con marco.

|

|

I

I También se pueden

! obtener con vidrio claro
2.10 de 5m.m.
I
[
I
|

Panel de Puerta
llustracién No. 10.

Su prcio aproximado mas instalacion (mano de obra actual)
es de Q590.00 por unidad.
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Vienen con 3 tamafios
de ventana:

Grandes (1.30)
Medianas (1.10)

Y Pequefias (0.30)
210 Bisagras colocadas,
vidrios para instalar,
pasadores.

Panel de Ventana
1 llustracién No. 11

Su precio aproximado mas instalacién (mano de obra actual)
es de Q425.00 por unidad.

0.30
0.60
0.90 6tamafios
1.20

—— 1.50
1.80

Sirven para completar la
altura variable del
tabique, debido a la

b inclinacién del techo.

>

OV Su precio aproximado mas instalacion
~"(mano de obra actual) es de Q240.00 por
unidad.

Mojinete
llustracién no. 12
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Cumplen la misma
funcién que el anterior y,
ademas contribuye a
refrescar en climas
calidos se hace necesario
el uso de mosquitero.

Mojinete Ventilado
llustracién No. 13

Su precio aproximado mas instalacion (mano de obra actual)
es de Q340.00 por unidad.

7.9 Muros o tabiques:

Tanto la estructura de estos, como su forro de
machihembre en casi todas la viviendas de la UFCo. han
resistido las inclemencias del tiempo o mal trato. Cuando
haya necesidad de sustituir o reemplazar una duela del
tabique, el que se encontr6 mas aceptable fue el perfil
Botagua, fabricado con maderas nativas como la Caoba,
Cedro, Chichipate, Santa Maria, etc. 6 de pino tratado con
impregnacion CCA bajo vacio- presion. Ya que éste es el
mas parecido al material original de las casas.

El precio aproximado por metro cuadrado de duela mas
instalaciéon (mano de obra actual),de cualquier madera, es
de Q150.00.
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Botagua
llustracién No.14

7.10 Estructura en general:

Para la restauracién o mantenimiento de la estructura
de la vivienda en general, de preferencia se debe mantener
el mismo sistema constructivo, pero si hay necesidad de
sustituirlo, por uno de los sistemas constructivos mostrados
con anterioridad, el mas idéneo, es el sistema “ Plataforma”.
Ya que éste es muy parecido al sistema original “Baloom”,
que utilizé la UFCo.

Respecto a la madera, ésta puede ser tratada con
CCA, estas llevan un proceso de tratamiento de
impregnacion a vacio y presion muy eficaz para la duracion
de la madera, como se mostré en un capitulo anterior sobre
tecnologias alternativas para mantenimiento o se pueden
utilizar maderas nativas como: Conacaste, Palo Blanco,
Teca, etc. Su precio aproximado en cualquier madera y
sistema es de 2,500 m2. la estructura de piso a techo con
instalacién (mano de obra actual)
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Sistema Plataforma A

Envigado Techumbre

mH\\\\?clera amarre
x\\\\\501era superior

Pilar

Contrachapado
Solera inferior

Solera_ superior
Pilar

llustracién No. 15

Contrachapado
Solera inferior

Cabezal
Contrachapado

|

Solera basal
Anclaje
Cimiento

llustracién No.17

Sistema
Plataforma llustracion No.16
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7.11 Deterioro de elementos, su causante vy
propuestas de restauracion:

A continuacion se muestran fotografias con casos de
deterioro de la madera, los cuales se comparan con los
casos que estan dandose en las viviendas en estudio.

Foto No. 2
Toma de una vivienda unifamiliar, donde se observé
un caso parecido. Col. INDAPS, Los Amates, Izabal.

Las etapas tipicas, avanzadas de la pudricion seca

_ Foto No. 1 _ se reconocen facilmente debido a que la madera ha sufrido
Muestra de una viga estructural. Esta completamente destruida por la alteraciones definitvas en su color y propiedades
udricién seca, . . ]
su Caﬂsame, el “comején” dependiendo del organismo atacante y de las sustancias
( Termes luci fagus ) 4. que extrae. En este caso se sustituye la parte deteriorada

del elemento, si estd demasiado dafiada, con madera
tratada como se ha venido mencionando. A lo demas se le
da tratamiento con preservantes aplicando polvos
venenosos como el polvo de DDT muy fino, verde de Paris,
4. John E. Hibbitts : “ Dafios causados por termitas y hongos en la madera de polvo de arsénico o fluosilicato sodico, dentro de cada nido.

construccién.” Version al espafiol de : Gustavo Escobar Castillo. Impreso por LITD. : ; : P
ARTE , Guatemala C.A. (Sin fecha de impresion) O introduciendo soluciones de productos quimicos como
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Hexacloruro de Benceno, Clordano, o triclorobenceno,
previo estudio ambiental.

Varias empresas se dedican a la prefabricacion
y tratamiento de elementos en madera en el pais, que
pueden sustituir los elementos dafiados. Estas
empresas trabajan con madera nacional. Las cuales
son tratadas con métodos eficientes para su
preservacion y duracién. Estos elementos se pueden
adecuar perfectamente, sin alterar el conjunto de la
estructura. Para el caso anterior, estan las vigas de
madera de pino tratadas con preservante hidrosoluble
CCA/C, que se menciond en el capitulo 1l de
alternativas para el mantenimiento. Estas vigas vienen
dimensionadas de la siguiente manera: Largos de 6, 8,
10, 12, 14 y 16 pies. Y se utiliza madera nativa como
Ciprés, Teca, Santa Maria, etc. Precio aproximado mas
instalacién (mano de obra actual) es de Q31.00 metro lineal

Medida nominal

(plgs.) Medida final
' (plgs.)
jig 3% x3%
4x8 3% x 5%
3% x 7%
4x10 \ :
Ax12 3% X 9%
6x6 3% X 11V,
6x8 5% x 5%
6 x 10 5 X 7%
8x8 5% X 9V
8 x 10 TY X 7Y
TY4 X 9O
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Grosor Variable
Ancho Variable

T

e

Viga

llustracion No.18
(madera tratada o nativa)

“Kalotermitidae“ es la especie de termitas de la madera
seca. Para alimentarse dependen de grandes cantidades de
protozoos que viven en el intestino trasero de aquellas y que
llevan a cabo la desintegracion inicial de la celulosa en
particulas de madera. La Lignina no es digerida sino
excretada en la forma de pequefas pelotitas que
rapidamente se endurecen y toman el aspecto de semillas
se expone aqui lo que es “Kalotermitidae” para completar
informacion de la Foto No.3 a continuacion..
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Foto No. 3
Muestra del deterioro provocado por la especie de Termitas de
madera seca “Kalotermitide”s..

|-

1

Foto No. 4
Toma de una vivienda unifamiliar donde se observé un caso
similar en un elemento de ventana. Col. Indaps., Quirigua, Los
Amates, lzabal.
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Los Termes o termitas no subterraneas, las de la
madera seca no requieren acceso al suelo 0 una provisién
especial de humedad. Sin embargo en los lugares donde se
encuentran se recomienda para evitar el ataque, las
siguientes medidas: proteger todas las aberturas, pintar
inmediatamente la madera que queda a la intemperie de las
casas, hacer las sustituciones lo mejor que se pueda,
tratando de que no existan grietas en el material nuevo,
donde el insecto podria comenzar sus actividades y
protegerlo particularmente en la época de enjambrazén . Lo
que se evita empleando madera tratada como se ha venido
proponiendo.

e Propuesta de restauracion.

Para este caso, se presenta como mejor alternativa, el
sustituir los elementos dafados, o la ventana completa, por
una ventana prefabricada con madera tratada, con una
tecnologia actual, que consiste en madera tratada con
CCA/C. Un preservante hidrosoluble, que queda fijado,
aplicado por impregnaciéon a vacio y presién con ciertas
normas del fabricante. Se utilizan maderas nativas como
Chichipate, Matilisguate, Palo Blanco, Caoba, Cedro, Teca,
Santa Maria, Conacaste, maderas que tienen resistencia
natural, cuidando que el color sea similar al conjunto si se va
a barnizar. Precio aproximado mas instalacién (mano de
obra actual) es de Q.325.00 por unidad:

5.John E. Hibbitts : “ Dafios causados por termitas y hongos en la madera de
construccion.” Version al espafiol de : Gustavo Escobar Castillo. Impreso por LITD.
ARTE , Guatemala C.A. (Sin fecha de impresion)
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Vienen con 3 tamafios de
ventana:

Grandes (1.30)
Medianas (1.10)
Y Pequefias (0.30)

Bisagras colocadas, vidrios
para instalar, pasadores.

llustracion No. 19
Panel prefabricado de ventana

Foto No. 6
Toma de vivienda multifamiliar donde se observé un caso similar en la
estructura de tabiques. Quirigua, Los Amates, Izabal.

Propuesta de restauracion.

Existen varias soluciones para estos casos, pero la mas
aconsejable es la de sustituir los elementos o piezas
dafiadas por elementos prefabricados como los
mencionados con anterioridad, parales con Madera tratada,
O con madera nativa como el Cedrillo, Canchan, Danto,
Guasiban, Amapola etc. Dimensionados de la siguiente
manera Largos de 6, 8,10, 12, 14 y 16 pies. Precio
aproximado mas instalacion (mano de obra actual) es de
Q.28.00 metro lineal

Foto No. 5
Tuneles originados por penetraciones a lo largo de las zonas 6.John E. Hibbitts : “ Dafios causados por termitas y hongos en la madera de
celulésicas, siendo menos atacadas las zonas lignificadas. construccion.” Version al espafiol de : Gustavo Escobar Castillo. Impreso por LITD.
Causante, el Comején (Termes luci fagus) 6. ARTE . Guatemala C.A. (Sin fecha de impresion)
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Medida nominal Medida final
(plgs.) (plgs.)
2X2 1% x1%
2x3 1% x2%
2x4 1% x3%
3X6 1% x5%
3x8 1% x7%
3x10 1% x9%
2x12 1% x11%

Foto No. 7
Destruccion a base de perforaciones causada por la penetracién
del Comején. ( Termes luci fagus )

Grosor variable

A

AN

f Largo variable

) Foto No. 8
Ancho variable Toma de vivienda uniformal donde se observé un tapajuntas
similar. Col Quirigua, Los Amates lIzabal

llustracion No. 20
Paral ( madera tratada o nativa
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Para este caso se recomienda una tecnologia con la
misma alternativa de construccion como los anteriormente
expuestos, con madera tratada, ya que se demostré que se
tienen soluciones adecuadas en cuanto a elementos
prefabricados en madera para la construccion vy
mantenimiento de viviendas como las de la United Fruit
Company. Se fabrica un liston de madera tratada, el cual es
muy parecido al original, es un elemento liviano de %2 x 2 %2
plgs., que viene de 6 pies de largo, generalmente.

Grosor Variable

S

™

Largo Variable

Ancho Variable

llustracion No. 21
Liston (madera tratada o nativa)
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En la fotografia No.9, se aprecia una casa para
solteros, como se llamaba originalmente, hoy en dia la
habitan estudiantes del Instituto nacional de adiestramiento
para técnicos en salud. (Localizada en la parte posterior del
actual edificio.) Esta casa esta bastante deteriorada y a
continuacién se presentan varias alternativas para su
mantenimiento.

Foto No. 9
Casa de estudiantes del Indaps., Quirigua, Los
Amates, Izabal.

¢ Respecto al piso:

Se tiene la alternativa con diferente sistema y
tecnologia constructiva como lo es el plywood fendlico . Es
producido por la contraposicion de chapas de madera de
pino tratado, prensadas con resina de formaldehido y
sometidas a altas presiones y temperaturas que plastifican
la madera consiguiendo la maxima durabilidad, resistencia y
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adhesién entre chapas haciéndolo altamente resistente a la
temperatura y humedad.

Su resistencia a la humedad le permite ser utilizado
como piso en interiores, se puede recubrir con parquet,
alfombra u otro material para piso. También se puede
utilizar como revestimiento, paredes, forro de techos, asi
como en la construccion de casas de madera (altamente
utilizado en los Estados Unidos).

e Sus caracteristicas:

Medidas: 4" X 8 (1.22 X 2.44 mts.)

Espesores: 4mm, 6mm, 9mm, 12mm, 15mm, 18mm

y 25mm.

3. Resina: fenol formaldehido (a base de formol)

4. Especie: pino tratado con densidad mayor de 0.5
gr./cm2 , proveniente de plantaciones manejadas en
forma sustentable.

5. Lijado: ambos lados.

6. Tratado: Contra termitas.

7. Cualidades: Resistente a altas temperaturas,
humedad, altamente resistente a la abrasién, y
qguimicos ( alcali ).

8. Flexion: 598Kg/Cm2.

9. Densidad: 600Kg/Cma3.

10. Hinchamiento: 1%.

11. Humedad: 4%.

N e

e

L

Foto No. 10
Plywood Fendlico, para piso o forro de techos
Fuente: Maderas El Alto, S.A.

Otras alternativas son: utilizar maderas nativas con
las mismas caracteristicas que tienen la madera original
(resistencia, densidad, humedad, color, textura etc.). Que
presentan varias empresas en Guatemala, como: Caoba,
cedro, Chichipate, Matilisguate. Su precio mas instalacion
aproximado (mano de obra actual) Q45.00 metro cuadrado.

) rxsmaps o

Foto No. 11
Piso
Fuente: MYNSA
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Foto No.13
Paredes o tabiques
Fuente: Gibor, S.A.

Foto No.12
Piso
Fuente: Gibor, S.A.

Para el mantenimiento de tabiques interiores, tanto
para su base como para su forro pueden restaurarse con las
siguientes alternativas:

En Guatemala se tienen empresas hacionales
dedicadas a la construccién de casas con madera desde el
piso hasta el techo, y ponen como ejemplo las construias
por la UFCo. a principios del siglo XX. Las paredes y techos
de estas casas son antisismicas, térmicas que producen
ambientes agradables y aislantes de sonidos y ruido.

Foto No.14
Techos
Fuente: Gibor, S.A.
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Estas empresas cuentan con maderas certificadas
gue provienen de un manejo forestal certificado por FSC
( forest Stewardship Council ) por intermedio de Ila
certificadora mundial de maderas Smart Wood. Bosques
certificados con productos que provienen de un manejo
forestal responsable y técnicamente sostenible, lo cual
beneficia en términos ecolbgicos, econdmicos y sociales al
pais.

Productos para diferentes usos:
Chapa (Veneer)
Plywood

Zbcalos

Dec’ks

Pérgolas

Paneles

Madera dimensionada
Otros.

ONoA~WNE

Foto No.15
Madera. Fuente: Lignum, S.A.
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Foto. No.17
Movimiento de madera. Fuente: Lignum, S.A.
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Foto. No.18
Proceso de madera
Asociacion de Comunidades Forestales de Petén ( ACOFOP )

Dentro de las principales actividades de estas
empresas se pueden considerar, el manejo de los bosques
tropicales de la unidad denominada Paxban, ubicada en
Petén-Guatemala, asi como la cadena de custodia de las
maderas provenientes de dichos bosques hasta su
transformacion industrial y comercializacion.

Foto No. 19.
Manejo de bosques
Asociacion de Comunidades Forestales de Peten (ACOFOP)
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Foto. No. 20
Asociacién de Comunidades Forestales de Peten ( ACOFOP )

Algo que se tom6 muy en cuenta en las propuestas
de mantenimiento presentadas, fueron las pruebas de
laboratorio practicadas a las diferentes especies de madera
gue se encontraron. ya que esta investigacion proporcioné
datos muy valiosos e importantes acerca de la densidad,
durabilidad natural, color y uso de la madera lo que permitié
comparar y proponer las mismas maderas y otras con
caracteristicas similares a las especies originales con la
diferencia de tratamiento.  Por otro lado, se logré poner en
practica otros sistemas de construccion con  nuevas
tecnologias que existen en la actualidad.

A continuacion se muestran la variedad de
elementos con sus caracteristicas y usos:
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donde ¢ =
al desaaste Foto No 23
Perfiles para forros
Foto No. 21
Maderas MYNSA
MYNSA

—

Foto No.22 I_:oto No. 24_1
Perfiles para Cielo Perfiles para Pisos
MYNSA

MYNSA
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Las casas de la United Fruti, Company traen en la
cubierta del techo laminas de zinc, un material que ha
demostrado a través del tiempo su durabilidad gracias
calibre al recubrimiento de pintura para metal que lleva
como proteccion desde que las construyeron, aln asi se
encontraron varias deterioradas y una de las alternativas
para el mantenimiento es mantener el sistema y tecnologia
original, ya que en la actualidad el mercado guatemalteco
cuenta con empresas que fabrican este tipo de materiales
de una manera similar. Entre ellos se tiene a la lamina de
zinc ondulada.

Foto No. 25
Lamina ondulada en zinc
AMANCO

140

Otra alternativa con un sistema constructivo,
material y tecnologia diferentes es la lamina ondulada de
fiborocemento.  Este material se usaria cuando fuera
necesario la sustitucion de cubierta completa el cual no
afectaria la estética de la casa. Su precio aproximado mas
instalacion (mano de obra actual) es para ambos casos
Q.125.00 por unidad.

v
Vi

Foto No. 26
Lamina ondulada de fibrocemento
AMANCO
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Capitulo VIII

8. Conclusiones y Recomendaciones
8.1 Conclusiones:

" Para obtener un resultado satisfactorio en el mantenimiento de estas casas histdricas, es necesario tomar muy en cuenta
no solo este trabajo, sino también las criticas positivas, opiniones y normas de expertos en la materia, como
profesionales conservadores y restauradores de patrimonios culturales (arquitectos, arquedélogos y otros), por medio de
encuestas, entrevistas, censos y otros.

. Para obtener un buen resultado en este tipo de trabajos, es necesario la aplicacion de una correcta investigacion
metodélogica en el proceso de desarrollo del mismo.

. Se puede decir que la UFCo. no solo construyd un excelente tipo de vivienda sino también promovié la educacion, salud,
comunicacion, recreacion, religién, transporte, etc. con su variedad de edificaciones para los habitantes de estas
regiones.

" En el futuro, el posible matenimiento a las casas mantendra viva la identidad de las regiones en cuanto a una

arquitectura en madera.

" Es de mucha importancia el rescate de estas casas, ya que son del periodo del enclave bananero de la UFCo., que aun
permanece activo, por medio de la Compafia de desarrollo bananero de Guatemala, limitada (BANDEGUA) y que
continuan prestando sus servicios a muchas familias obreras.

" Esta demostrado que la Unica forma de alargar la vida util y matener la integridad de estas casas historicas, es dandoles
un mantenimiento a base de sistemas constructivos con tecnologias adecuadas.

. Qued6 demostrado por medio de los estudios realizados, que en Guatemala existe el material primordial para el
mantenimiento de las casas, como lo es la variedad de especies maderables tropicales con las que se cuentan.
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En las propuestas de mantenimiento se llegé a costos aproximados de restauracion, tomando precios de materiales y
mano de obra actuales. Se hace del conocimiento que esto cambia cada determinado tiempo.

Para lograr efectividad de permanencia, es decir, que perduren fisicamente los patrimonios materiales de un pais, es
necesario lograr una conservacién, por medio de un buen mantenimiento.

No existen organizaciones para coordinar y salvaguardar este tipo de patrimonios en estas regiones del pais. (podria ser
la creacion de un departamento técnico en la municipalidad local).

No hay personal capacitado, para darle mantenimiento adecuado a estas casas histéricas.
(podria contratarse personal calificado para la municipalidad local).

Esta arquitectura en madera que aln existe, es una excelente solucion para la vivienda en estos lugares, ya que se
adapta al clima, y da ambientes frescos y confortables.

Recomendaciones.

En la investigacién ralizada sobre estas casas, se aprecié el gran deterioro, provocado por acciones climaticas y
acciones humanas, por lo que urge intervenir a la mayor brevedad posible.

Crear conciencia de alguna manera, del valor histérico, funcional y arquitecténico que tienen cada una de estas casas,
gue fueron construidas en un periodo muy singnificativo para el pais. En los habitantes de estos lugares, en los usuarios,
y especialmente para las nuevas generaciones mediante divulgaciones, por parte de las municipalidades y centros
culturales y educativos.

Poner en practica las propuestas a las que se llegé en el presente trabajo de tesis, para la conservacion de las casas, o
bien tomarlas como guia para futuras construcciones de casas similares.

Mantener la originalidad de las casas lo mas que se pueda, en el momento de sutituir los elementos arquitecténicos, y
gue pasen desapercibidos ante el ojo humano.

Promover la conservacion de las casas de la UFCo., entre los pobladores de estas costas norte y sur del pais. En

especial a propietarios de casas similares a las del trabajo, con documentos, sistemas constructivos, y tecnologias, para
el mantenimiento.
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" Es necesario iniciar, lo antes posible, el mantenimiento de las casas construidas por la UFCo., para evitar que se sigan
demoliendo y que desaparezca totalmente esta arquitectura en madera.

" Crear de alguna manera concursos o proyectos de participacion de la poblacion en el rescate de estas casas.
" Crear de alguna manera un organismo para el control de mantenimiento de estos patrimonios olvidados.
" Para el mantenimiento de las casas, utilizar madera nacional, ya que el pais tiene los recursos naturales, variedad de

maderas nativas, que funcionarian perfectamente para este tipo de trabajo. (ver cuadro de maderas tropicales del Petén.
También puede apreciarse en el mapa No. 7 del Cap. Ill Diagnéstico forestal, que en el municipio de Los Amates hay
explotacién forestal ).

" Darle el interés y atencion que se merece al sistema constructivo y a la tecnologia propuesta para el mantenimiento (ver
propuestas de mantenimiento.)

. Si se van a utilizar maderas tratadas para el mantenimiento, tomar muy en cuenta el preservante utilizado. Ya que el mas
usado Ultimamente, como el caso del Pentaclorofenol para impregnacién de madera al vacio y presion, es cancerigeno.

" Se recomieda utilizar los preservantes mas actuales del mercado, tal como el Osmose K- 33, un producto preservador
para madera, formulado a base de Oxidos puros de Cobre, Cromo y Arsénico, soluble en agua. La reaccién de este con
los componentes organicos de la madera, forma compuestos estables altamente insolubles, los cuales quedan fijos y no
emigran de la madera como sucede con los preservantes solubles en aceites.

" Aprovechar al maximo la oportunidad que se tiene en este pais altamente maderero, para la construccién de viviendas
construidas con madera.

" Para la durabilidad del material de mantenimiento de las casas, se recomienda utilizar el Pino blanco tratado con los
minerales: Cobre, Cromo y Arsénico (CCA.) Mejor si se sustituye el Arsénico por el Boro, sin importar que sea mas
costoso, ya que este veneno es mas efectivo.

" Mantener el sistema estructural (Baloom Frame) hasta donde sea posible, en las restauraciones de elementos.
. Utillizar sistemas estructurales similares al original como la propuesta (sistema Plataforma), solo cuando sea necesario.
. Utilizar siempre la tecnologia con madera para mejores resultados de mantenimiento y conservacion.
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Se recomienda continuar con las areas concesionadas, para manejo forestal y extraccion de madera que sirve para el
mantenimiento de las edificaciones que han sido analizadas en este trabajo de tesis.
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ANEXOS

Del capitulo marco conceptual

o Referencia metodologica

Para una buena elaboracién del trabajo, se utilizé una ficha
de inventario tomando como base la tabla de cddigos
utilizada en el proyecto de investigacion: “Arquitectura y
Urbanismo para la produccion bananera de Guatemala.
(1900 — 1970 ) ", ya que el tema en estudio es del mismo
periodo y época de la investigacion anteriormente
mencionada. Y se tomo el planteamiento de reglones en
base al trabajo “Edificios escolares construidos por la
UFCo.”, del Arg. Saul Xuld.

o Cdédigos y referencias :

[l = Region, perteneciente al departamento de Izabal.
Us = Area urbana, sector colonia.

R = Area rural .

o Fecha de registro:

Fecha del dia, mes y afio cuando se realiz6 este.

o Registro:

Nombre de la persona o responsable del inventario de la
vivienda
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. Ubicacién de la vivienda :

A) Departamento: Nombre de este, donde esta situada
la vivienda que se esta
registrando.

B) Municipio:
esta la vivienda.

nombre de este, en cuya jurisdiccion

)] Aldea: Nombre de esta, donde esta la vivienda.

D) Direccién: NUumero de la codificacién postal de la
vivienda.

E) Propiedad: Entidad a la que pertenece la vivienda.

E.1) Estatal: Cuando pertenece al estado.

E.2)
municipalidad.

Municipal: cuando pertenece a la

E.3) Militar: Cuando pertenece al ejército.
F) Eclesiastica: Cuando pertenece a la iglesia.

G) Privada: Cuando pertenece a una persona individual 6
juridica.

H) Comunal: Cuando pertenece a una comunidad.
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e Procedencia/tiempo

o Valor :

A) Epoca : Momento en que fue construida la vivienda
Es lo que se refiere a las caracteristicas de un bien cultural y de acuerdo con la periodizacién cronolégica de la historia.
representa las manifestaciones de una sociedad

B) Estilo: Tipologia que caracteriza a la vivienda.
o Valor Histérico :

3] Procedencia : Origen de los materiales utilizados en
Cuando este representa un acontecimiento o hecho de un la vivienda.
momento social
determinado. D) Adquisiciéon : Condiciones en las que la persona

obtuvo la vivienda.
e Valor Arguitecténico :

e Servicio original:
Cuando sobresale por sus caracteristicas estilisticas de una

construccién determinada. Uso para el cual fue disefiada la vivienda

o Identificacién de la vivienda. A) Habitacional : Cuando es utilizada para uso de
albergue.

A) Fecha de construccion : Afo de construccién de la

vivienda. B) Servicio actual : Cuando la vivienda tuviese una
funcion o uso diferente al cual fue disefiada, o si mantiene el

B) Disefiador : Nombre del responsable del disefio de mismo uso..

las vivienda.

e Estado de conservacion:
C) Constructor: Nombre de la persona o

entidad encargada de la construcciéon de la  vivienda. Condiciones de preservacion en el cual se encuentra la
vivienda.

D) Nombre Original: Nombre que le fue dado al

inaugurarse la vivienda. B = Buen estado : Cuando las condiciones de la vivienda
son optimas.

R = Estado aceptable : Cuando las condiciones de la
vivienda se encuentran habitables
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M = Mal estado: Cuando las condiciones de la vivienda no
son recomendables para ser habitada por el deterioro en
que se encuentra.

AD = Altamente deteriorada : Cuando la vivienda posee un
alto grado de deterioro, haciendo esta inhabitable, ya que
pone en peligro la seguridad de quienes viven en ella.

e Estructura portante.( forma global)
Las condiciones en las que se encuentra la vivienda:

A) Interior : Condiciones en la que se encuentra el
interior de la vivienda.

D) Exterior
fachada.

: Condiciones en la que se encuentra su

e Partes complementarias :

Indicar las condiciones en las que se encuentran las
diferentes partes que

complementan la vivienda como: puertas, ventanas,
componentes, acabados, Etc.

e Estructura portante :

(partes que componen la vivienda)

Las que podrdn evaluarse dependiendo el grado de

deterioro, de la siguiente manera:

B= Bueno estado: Cuando las condiciones del elemento
sean ¢ptimas.

R= Estado aceptable: Cuando las condiciones del elemento
presenten un deterioro minimo, y permita su uso.
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M = Mal estado: Cuando el elemento no es recomendable
para continuar usandolo, por el alto grado de deterioro.

A) Cimentacion : Anotar el grado de deterioro, y de que
material esta hecha.

B) Columnas : Anotar el grado de deterioro, y de que
material estan hechas.

C) Escaleras : Anotar el grado de deterioro, y de que
material estan hechas.

D) Armadura de techo : Anotar el grado de deterioro, y
de que material esta hecha.

E) Otro: Anotar cualquier otro elemento que exista, su
deterioro y de que material estd hecho.

e Acabados:

Anotar los diferentes
utilizados en la vivienda.

recubrimientos y componentes

A) Piso: Anotar que material fue utilizado

B) Recubrimiento : Anotar el tipo de material que tiene
la vivienda.

C) Ventanas : Anotar sus componentes, material y

recubrimiento.

D) Puertas : Anotar los elementos que las componen,
clase de material, y recubrimiento.
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E) Cubierta: Anotar el material de fabricacion y clase
de recubrimiento.

F) Otro: Anotar cualquier otro tipo de acabado especial
¢ Modificaciones exteriores :

Seran los cambios efectuados en las fachadas de la
vivienda , y podran definirse de la siguiente manera :

No = Sin modificacién de ninguna clase :

Cuando el disefio original permanece intacto.
P = Partes modificadas :

Cuando ha tenido un minimo de modificaciones,
conservando de esta manera el disefio original.

T = Modificacion total :

Cuando ha tenido numerosos cambios perdiéndose asi en
gran parte su disefio original.

Muros : Anotar si hay alteraciones en el disefio original, ya
sea por el agregado de puertas o ventanas.

Ambientes : Anotar se hay eliminaciones o agregados de
muros en su distribucion de ambientes.

Cambio de uso : Anotar si hay cambio de uso en sus
ambientes segun disefio original.

Otro Anotar si
considerado.
Infraestructura

hay otro cambio que no se haya
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Servicios con que cuenta la vivienda,
evaluaran como se indica :

y los que se

Si = Cuando exista el servicio.

No = Cuando no exista el servicio.
O = Cuando esta sea original.

N = Cuando esta sea nueva .

¢ Informes fotograficos :
o Fotografia :

B/C = Fotografia blanco y negro.

C = Fotografia a color

No. de rollo : Anotar el nimero rollo utilizado, para la
fotografia de la vivienda.

o Trabajo de campo :

Para la realizacion de este trabajo se llevaron a cabo las
etapas indicadas con anterioridad, basandose
fundamentalmente en el trabajo de campo, consulta de
fuentes y desarrollo de la propuesta. Trabajo que a
continuacion se describe:

) Reconocimiento visual del lugar del municipio, para
identificar la existencia de las viviendas.
o Levantamiento  fotogréfico de las viviendas

construidas por la UFCo.
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o Evaluacion del estado de conservacion vy
modificaciones realizadas en cada una de las viviendas
construidas por la UFCo. ( inventario y estudio especial de
las especies maderables)

o Propuesta de mantenimiento

El patrén utilizado para el andlisis de las diferentes etapas
de las viviendas, y la propuesta, se adopt6 de otros
documentos relacionados con el tema. La propuesta fue
mantenimiento. Se procedidé inicialmente a realizar el
levantamiento del estado actual de la vivienda, con el
siguiente orden:

. Levantamiento fotografico:

Fue necesario para el registro de la vivienda, el cual se
realizé tanto en los puntos detectados en deterioro de sus
fachadas como en los detectados en la parte interior de la
misma.

o Andlisis del material y el sistema constructivo:

Para esta etapa se utilizd una figura geométrica, un circulo,
identificando el rengldbn o elementos que se estaba
analizando, otra parte para identificar los componentes de
analisis, el tipo de componente integrado al elemento y el
material con el que esté fabricado el componente utilizado.
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e Figuray forma de utilizacién.

Renglén

Tipo Material

e |dentificacion de deterioros y alteraciones.

Etapa en la cual se utilizaron también figuras geométricas,
una elipse, para los deterioros y un triangulo para las
alteraciones. Cada figura se dividi6 en tres partes: la
superior, utilizada para anotar el renglén o elemento
analizado. En la parte de abajo, a la izquierda para anotar
la causa de deterioro o alteracion, de acuerdo con la figura y
andlisis que se efectie. Y a la derecha se anotard los
deterioros o alteraciones, dependiendo del tipo de analisis
que se efectle.
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e Presentacion de figuras:

Simbologia de deterioro

Reglon
Deterioro
Casa
Simbologia de alteracion
Deterioro
Casa
Alteracion

e Propuesta de mantenimiento :

En la propuesta de mantenimiento se utiliz6 otra figura
geométrica, un cuadrado, como en los renglones anteriores.
Esta también se dividié en tres partes, en una parte superior
y dos inferiores. La parte superior se utilizard para la
identificacion del criterio elegido, la parte inferior izquierda
para la identificacion del renglon o elemento que se esti
interviniendo, y la parte inferior derecha para identificar el
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tipo de material utilizado en la intervencion.
e Figuray utilizacion.

Criterio

/

/
—

Renglon ——» [~ Tipo de material

e Glosario de términos acerca de restauracion
e Adaptacion :

Acoplar algunos elementos o materiales para obtener una
funcién establecida

. Alteracion :

Variacion de elementos o caracteristicas de una vivienda en
deterioro.

. Alteraciones Conceptuales :

Son los cambios realizados en su concepto original como :

A) Cambio de textura
B) Cambio cromatico
C) Agregados
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o Alteraciones espaciales :

Son los cambios de funcion y forma de los espacios como :

A) Uso del suelo.

B) Cambio de divisién de espacios distributivos.

_C) Cambio de espacio, de abierto a cerrado o a la
inversa.

D) Ampliaciones.

E) Tapiados (apertura de vanos o cerramiento de

algunos originales)

. Alteraciones fisicas:

Son las observadas objetivamente en wuna vivienda
deteriorada.

. Alteraciones de masa:

Son las que afectan directamente al material: Ruptura,
putrefaccién, grietas, disgregacion, exfoliacién, excoriacion,
derrumbe, erosion, desprendimiento.

o Alteraciones de posicion:

Son las efectuadas por el cambio de lugar original de los
elementos.
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) Alteraciones quimicas :

Son las que afectan directamente la naturaleza de los
materiales que componen la vivienda.

. Conservacion :

Es el conjunto de acciones y obras dirigidas a preservar los
valores histéricos o artisticos de las viviendas.

. Consolidacion :

Incorporacién de elementos y materiales que aseguren la
integridad de las viviendas.

. Cultura

Adquisicién de conocimientos, costumbres, creencias, leyes,
artes, habitos y capacidades del hombre en la sociedad.

. Cultura espiritual :

Son manifestaciones del hombre por medio de la mente,
como las religiones, los ritos, programas especiales por
medio de esta, etc.

. Cultura material :

Son las obras del hombre, tales como: la pintura, escultura,
Arquitectura, etc.
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) Patrimonio material :

Son las manifestaciones materiales realizadas por diferentes
sociedades a través del tiempo, como la escultura,
Arquitectura, pintura, etc.(Cultura material ).

o Deterioro :

Dafios que sufren las viviendas debido a las acciones del
hombre o la naturaleza

) Causas del deterioro.

Por efectos de la naturaleza ( causa Intrinseca ), y por
efectos del hombre

( causa Extrinseca ).

) Causas Intrinsecas

A) Posicién de la vivienda

B) Ubicacidn topograéfica, la sismicidad, y resistencia del
suelo donde se sitle la Vivienda.

C) Naturaleza del terreno
D) Exceso de carga sobre la superficie del terreno
E) Por la cantidad de agua en el terreno

F) Por la corriente subterranea.

o Causas Extrinsecas

A) Sistema constructivo equivocado
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B) Mal uso de materiales.

C) Malos empalmes en estructura
D) Mal trato a los elementos o piezas de vivienda
o Diagnéstico :

Es la etapa inicial en la que se llega a determinar en gque
condiciones se encuentra la vivienda y en la cual se pueden
establecer las posibilidades de algun tipo de intervencion y
mantenimiento para su recuperacion.

) Integracion :

Aportacién de elementos y materiales ajenos a las viviendas
construidas ( modernos o tradicionales) visibles para
asegurar su integridad.

. Intervencién :

Es una accion de caracter administrativo, legal o técnico,
relacionado a un mantenimiento particular:

Supresién de elementos agregados a las viviendas

construidas, que afectan su integridad.
o Patrimonio cultural :

Son las caracteristicas propias que toda poblacién presenta
por medio de manifestaciones artisticas, religiosas etc.
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) Preservacion :

Son las acciones de caracter legal o administrativo, técnico
y fisico para evitar los procesos de deterioro de estas
viviendas.

. Proteccién :

Conjunto de acciones fisicas o legales realizadas en las
viviendas.

o Readecuacion :

Es adecuar, adoptar, ajustar nuevamente algunas
caracteristicas de la vivienda para que retome una funcion
determinada.

o Reanimacion :

Es dar valor, reintegrar a la vida.

o Recuperacioén :

Es una serie de operaciones para recobrar la vivienda y
aprovechar su uso.

) Rehabilitacion :

Es habitar de nuevo la vivienda haciéndola util para su uso
original.

) Reintegracion :

Restitucion de las partes desmembradas de las viviendas a
su estilo original, para devolverles su integridad. A la
restitucion de elementos o materiales originales se le llama
“Anastilosis ”

. Reestructuracion :

Conjunto de acciones por las cuales se devuelven las
condiciones de estabilidad perdida o deteriorada.

. Restauracion :

Es el conjunto de acciones cuyo objetivo es reparar
elementos arquitectonicos de estas viviendas, que son de
valor histdrico, las cuales han sido alteradas o deterioradas.
o Reutilizacién :

Es reestablecer la utilizacién de una vivienda después de su
recuperacion.

° Valoracion :

Devolver a las viviendas el valor que habian perdido a causa
de las acciones del hombre o la naturaleza.

o Patrimonio material :
Son las manifestaciones materiales realizadas por diferentes

sociedades a través del tiempo, como la escultura,
Arquitectura, pintura, etc.(Cultura material ).
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Con respecto a los patrimonios, que se definieron en el
glosario anterior, el valor que a estos le da el hombre con su
relacion, es por muchos factores y razones, adquiriendo la
responsabilidad de preservar dicho objeto, sin importar si es
pequefio o grande. En este caso las viviendas de la UFCo.,
las cuales son para beneficio de muchos afios, ejemplo de
buen funcionamiento de un estilo arquitecténico, en las
regiones mencionadas.

La UNESCO definio en la convencion para la proteccion del
patrimonio cultural mundial en Paris en 1962 lo siguiente:

Articulo 1. Se considera “patrimonio cultural.”

A) Los conjuntos : Grupo de construcciones, aisladas o
reunidas, cuya arquitectura, unidad e integracion en el
paisaje les da valor excepcional desde el punto de vista
historico, del arte o de la ciencia.

El patrimonio cultural esta conformado por todo lo que han
dejado los antepasados de un pais o ciudad, un bien
cultural, lo que se llama “ Memoria de una cultura .”

. Glosario de maderas y términos aplicados a
estas.
) Maderas duras.

Son las maderas fogosas o porosas, se clasifican como las
Angiospermas

° Maderas suaves.

Son las maderas porosas o resinosas. Producidas por las
especie coniferas, se clasifican como las Gimnospermas.
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o Madera humeda.

Es la madera que proviene del arbol recién cortado, o la que
esta en contacto permanente con soluciones acuosas, por lo
gue contiene en sus cavidades celulares agua libre.

. Madera durable.

Es la que resiste el ataque de los agentes bioldgicos
destructores.

) Madera preservada.

Es la madera que se ha sometido satisfactoriamente a un
proceso de preservacion.

o Contenido de humedad.

Es la cantidad de agua fija y/o libre que contiene la madera.
Su expresion es el

porcentaje del peso anhidrido o seco al horno de la muestra.
) Ciclo de impregnacion

Son todas las operaciones que se hacen al introducir el
preservante en la madera.

Desinfectar.

. Desinfectar

Accion de eliminar los insectos que atacan a la madera
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. Durabilidad.

Es la capacidad mayor o menor de la madera para mantener
sus propiedades por un tiempo mas 0 menos largo.

o Preservacion.

Técnica para proteger y prolongar la vida util de la madera,
por medio de sustancias quimicas, impidiendo asi la
destruccion de la misma por agentes biolégicos.

. Preservante.

Sustancia quimica que se aplica a la madera para evitar su
destruccion por organismos Xiléfagos, Este relne los
requisitos de toxicidad, estabilidad, viscosidad, permanencia
y Usos corrientes.

o Pudricion .

Es la descomposicién que sufre la madera por medio de los
hongos xil6fagos.

) Permeabilidad.

Propiedad que tienen algunas maderas, lo que permite la

penetracion de los preservadores en el tratamiento de
impregnacion.
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