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GENERALIDADES

A. Introduccion

El identificar y desarrollar actividades, infraestructura y servicios
gue promuevan a la nifiez y por consecuencia al futuro de nuestro
pais, debe de ser un planteamiento de suma importancia en tanto a
nivel gubernamental como de instituciones no gubernamentales.

La idea de proponer como tesis de grado el disefio y
antepresupuesto para el NODO de Santa Lucia Utatlan, Solola, ademas
de herramientas computarizadas para apoyo al lector, nace después de
poder comprobar que los recursos que INTERVIDA colecta son de gran
valor para las comunidades y nifios auspiciados, INTERVIDA presenta
ahora una opcién para apoyar al desarrollo integral de las nuevas
generaciones, INTERVIDA, en pocas palabras, beneficia directamente a
nifios y sus familias en el altiplano de nuestro pais, especificamente en
salud, desarrollo, educacion, adicionalmente que al estar el NODO
presente en el lugar, creard apoyo mas cercano al beneficiado, fuentes
de trabajo, capacitacion, etc., ademas de lo urgente e importante que
pueda ser tener herramientas de cdmputo para la pronta y acertada
accion ante trabajos para INTERVIDA, el estudiante y profesional de la
arquitectura.

Actualmente la administracion de los proyectos a nivel general
se lleva a cabo en el municipio de San Mateo, del departamento de
Quetzaltenango; el descentralizar la administracion de todos estos
proyectos de infraestructura es primordial ya que de esta manera se
puede asistir de una manera 6éptima a varios sectores, este complejo
de edificios administrativos en las regiones se les denominan NODOS;
cada NODO béasicamente consta de edificios de oficinas, comedores y
dormitorio para el personal que trabaja para INTERVIDA en el sector,
bodega de almacenamiento de insumos de beneficio general, clinica



médica para la poblacion beneficio, pequefa planta de tratamiento de
aguas residuales para el complejo de edificios, generador eléctrico de
emergencia, cisterna para agua potable con su respectiva perforacion y
bombeo y la respectiva urbanizacion entre todos estos edificios.

En el capitulo | se identifica el marco conceptual, los
fundamentos para el estudio: Antecedentes, Definicion del Problema,
Justificacion, los Objetivos: General y especificos, la Delimitacion del
Tema de Estudio y los Antecedentes.

Es en este capitulo donde se plantea y sustenta la problematica
detectada, las causas y los efectos de los mismos, determinando un

problema central, haciendo relevancia de la importancia
contemporanea y social asi como la cientifica.
En el capitulo Il se describe el proceso metodolégico del

estudio, asi como se esquematiza el marco conceptual.

El capitulo Ill Marco Tedrico Contextual, Sitio y Entorno se
describe el solar y su entorno, su localizacion y vias de acceso, se
determina el area de influencia del proyecto, incluyendo la demografia
del lugar, poblacién, grupos étnicos y edades, tendencias Yy
proyecciones y un analisis del entorno en lo referente al medio
ambiente asi como los mapas que reflejan los datos climaticos de
Guatemala. Se presenta la informacion especifica de datos
meteoroldgicos asi como los cuadros de Mahoney en los cuales se basa
el disefio arquitectonico. Por udltimo se presenta el analisis del entorno
urbano.

El capitulo 1V contiene el Marco Tedrico Contextual, Propuesta y
Desarrollo; dentro de él se plantean las premisas generales para la

ubicacion del objeto arquitectonico, los criterios generales de disefio,
los aspectos funcionales y las premisas de disefio para edificios y sus
componentes envolventes. Se presentan de igual manera las premisas
tecnoldgicas y constructivas.

Se ha determinado el programa arquitectdénico en base a los
requisitos de INTERVIDA y los propuestos por el proyectista,
determinando los agentes y usuarios asi como los edificios necesarios
dentro del NODO. Se definen los grupos funcionales asi como matrices
funcionales de conjunto como de cada edificio en particular asi como el
diagrama general de relaciones.

El capitulo V se presenta el desarrollo de la propuesta
arquitectdnica, incluye planta de conjunto, plantas arquitectonicas,
cortes y fachadas, ademas de perspectivas de conjunto y apuntes.

En el capitulo capitulo VI encontramos los programas en base de
Excel de Windows, partiendo de la libreta topografica, su analisis y
traslado a el programa AutoCAD Softdesk 8 para el dibujo del mismo
incluyendo plantas, curvas de nivel y perfiles del terreno.

Se incluye un programa en hojas electrénicas para el calculo de
presupuestos; todo esto aplicable al presente proyecto como a
proyectos especificos del lector; se complementa con el cronograma
general de ejecucién e inversion.

Como parte final, en el capitulo VII se encuentran las
conclusiones, recomendaciones anexos en disco compacto y la
bibliografia consultada; el disco compacto retne el presente estudio
completo.



La propuesta esta dirigida a proporcionar el disefio del area
administrativa de la fundaciéon INTERVIDA en el area de Santa Lucia
UtatlAn quienes prestan beneficios a la nifiez, sus familias y su
comunidad.

Es una necesidad humana el buscar mejores condiciones de
vida, tanto individuales como colectivas y dentro del contexto nacional
un alto porcentaje de estas necesidades se experimenta en el area
rural. El alto indice de crecimiento demogréfico y el detrimento de las
condiciones de vida en nuestro medio, hacen que los problemas
actuales, se incrementen de una manera significativa.

De una manera visionaria y evitando la contingencia, ciertas
entidades no lucrativas y ONG's, han entrado a trabajar en nuestro
pais dando satisfactores a las necesidades de los mas necesitados de
nuestro pais: los nifos.

Dentro de algunos de los derechos de los nifios tenemos:

Derecho a la Educacion

A vivir en paz.

Derecho a la salud.

A la recreacion.

Derecho a la alimentacion.

La estrecha relacion entre educacion y productividad, tiene
como consecuencia poco crecimiento econdémico y de aqui derivan
otras consecuencias negativas para la poblacion como la mala calidad
de salud y alimentacion.

Ligado al tema de educaciéon se encuentra el de trabajo infantil;

cerca del 34% de la poblacion entre 7 y 14 afios desempeiia labores
de trabajo designadas a adultos®, ya sea en quehaceres del hogar
como dentro de la poblacién econbmicamente activa.

En cuanto a desnutricidn, la carencia de una buena alimentacion
o dieta refleja un 46% de niflos con retardo en su crecimiento, esto
producto de madres sin educacion, el 24% de los nifios y nifias tienen
deficiencia de peso con respecto a su edad.?

Haciendo referencia a la educacion, podemos decir que en
promedio, los pobres tienen una escolaridad de 1.9 afios y los no
pobres tienen un promedio de 5.4 afios de escolaridad, casi el triple de
los pobres y la tasa de analfabetismo esta sobre el 44%.3

Ademas de la justificacibn arquitectonica se incluye la
justificacion cientifica ya que el presente trabajo de tesis incluye el
soporte de libros de calculo de Excel para libretas topograficas y ante
presupuestos y presupuestos; esto ayudara al lector con los trabajos
de los rubros antes indicados.

B. Vision y mision de INTERVIDA

Fundacion INTERVIDA es una ONG no religiosa, apartidista y
totalmente independiente, con estatus consultivo especial en el
Consejo Economico y Social de Naciones Unidas. Su objetivo es
mejorar las condiciones de vida de miles de niflos y sus familias en las
zonas mas necesitadas del planeta. En la actualidad, mas de 280.000

! Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos Familiares ENIGFAM 98/99
2 Encuesta Nacional de Salud Materno Infantil 1,9981 ,999.
® Ministerio de Educacién MINEDUC. 2001.



familias espafiolas dan su apoyo a tres millones de personas en esos
paises mediante el apadrinamiento de nifios.

La Fundacion INTERVIDA cree que es inadmisible que millones
de seres humanos queden marginados del desarrollo material e
intelectual. Consideran injusto que, contando con conocimientos y
tecnologias capaces de proveer recursos suficientes para todos, existan
tantas personas sin acceso a alimentacion, salud y educacién. Por eso,
su objetivo es aliviar el sufrimiento y mejorar las condiciones de vida
en que se encuentran miles de niflos y sus familias en el Tercer
Mundo.

Para ello, se facilitan los recursos materiales, humanos y de
conocimiento necesarios para que consigan superar su situacion y
adquieran las habilidades que les permitan enfrentar los problemas que
les afectan y obtener asi, los recursos suficientes para valerse por si
mismos.

C. INTERVIDA a nivel internacional

En respuesta a la necesidad de contar con una infraestructura
propia en cada uno de los paises en los que trabaja, (India y
Bangladesh, Mali, Peru, Bolivia, ElI Salvador y Guatemala) existe un
organigrama distribuido en tres niveles:

Sede Central (Espafa)

En la sede central se realizan las tareas administrativas, se
disefian y se llevan a cabo las campafas de sensibilizacion y
captacion de recursos para los proyectos. Ademas, el

departamento de proyectos supervisa el avance de las
actividades en el Tercer Mundo, asi como el control del envio y
la aplicacion de los recursos.

Centrales Regionales

Situadas en la capital o en algunas de las principales ciudades
de los siete paises en los que se llevan a cabo los proyectos de
desarrollo. Las Centrales Regionales concentran los servicios de
apoyo y efectian la supervisién técnica, asi como el control del
trabajo de los equipos de campo.

Terras

Son los Territorios de Accion Solidaria, las zonas geograficas en
las que operan. Areas delimitadas entre 500 y 1.500 Km2 de
extension que comprenden de 100 a 200 centros poblados.
Estas areas estan provistas de todo lo necesario para que los
equipos de campo puedan vivir y desplazarse hasta las
comunidades. Uno de los principios basicos a la hora de actuar
es el concepto de Desarrollo a Largo Plazo. La permanencia en
cada Terras se sitla en torno a los 15-20 afios, dependiendo de
las necesidades de cada zona.



CUADRO No. 1
ACCION DE
INTERVIDA A NIVEL MUNDIAL4
Terras: , NUmero
o ., Numero escuelas i
, Territorio de Accidn . nifos
Pais C, . atendidas en )
Accion Solidaria desde... atendidos
+2002+
en +2002+
Peru 8 1,995 860 194,814
Bolivia 3 1,996 312 66,101
India 1 1,998 166 64,785
Bangladesh 1 1,998 11 4,204
Mali 1 2,001 1 4,80
Guatemala 9 1,996 1,606 282,165
El Salvador 1 2,002 75 13,343
3,031
Total 2002 24 625,496

* Fuente INTERVIDA Guatemala, San mateo, Quetzaltenango. Relaciones

interinstitucionales. Belén Camino.

D. Situacidon nacional de INTERVIDA y su accion.

Dentro de los planes de gobierno de Guatemala, existe el Plan
Estrategia de la Reduccién de la Pobreza y dentro de este plan existen
el Proceso de Consulta.

El Proceso de Consulta es una politica de estado a largo plazo,
gue trasciende por las diferentes administraciones de gobierno,
sometiendo todas las estrategias de reduccion de la pobreza a la
discusion publica, siendo abierta a los sectores representativos de la
sociedad civil, partidos politicos, iniciativa privada y comunidad
internacional®.

Dentro de estos elementos figuran las Organizaciones No
Gubernamentales (ONG’s) que participan de una manera activa dentro
de todo el proceso; INTERVIDA ha trabajado este proceso durante los
ultimos diez afos, proveyendo a el area del altiplano de varios servicios
gue apoyan a los mas abandonados del sector.

Con una poblaciéon de alrededor los 12 millones de personas,
Guatemala es el pais mas grande de América Central. Los indigenas
representan el 43% de la poblacion y estan distribuidos en mas de 21
grupos linguisticos. La desigual distribucion de ingresos, infraestructura
y tierras ha provocado que su nivel de desarrollo sea muy bajo. El
indice de analfabetismo en adultos es del 31,4%, y el porcentaje de
mortalidad infantil es el tercero en magnitud de América Latina. El
76% vive en la pobreza extrema y solo el 10% en condiciones de no-
pobreza. En contraste, el 74% de la poblacion no indigena es pobre —el
49% extremadamente pobre- y el 26% es no-pobre.

® Gobierno de Guatemala, Plan Estrategia de la Reduccién de la Pobreza.



Es en este marco nacional donde INTERVIDA ha visto un area
de accion y concreta el trabajo y apoyo econdémico de muchas
personas.

La salud en la mayoria de la poblacion en Guatemala es
precaria. Segun el World Development Report 2000-2001 del Banco
Mundial, la mortalidad en los nifios menores de cinco afios era la mas
alta de Centroamérica; en 1999 la mortalidad era de 40 nifios por cada
millar de nacidos y la mortalidad de mujeres en edad fértil fue de 190
por cada 100,000 nacimientos. Las tasas mas altas de mortalidad
infantil se registran en los departamentos de Retalhuleu, Totonicapan,
Escuintla, Sololay Quetzaltenango.

El equipo de INTERVIDA realiza especial hincapié en el
desarrollo de los programas enmarcados dentro del sector de
produccién ya que la altura de la region, la deforestacion, la erosiéon y
la falta de agua provocan bajos rendimientos en la agricultura del
altiplano guatemalteco.

La geografia accidentada del pais es uno de los factores al que
se enfrenta dia a dia el equipo de INTERVIDA en Guatemala. Este
hecho dificulta mucho la comunicacién con las comunidades y es una
de las principales causas del subdesarrollo de la region.

Por otro lado, la diversidad de idiomas es una de las principales
causas de discriminacion y exclusion social de muchas poblaciones,
por esta razon INTERVIDA realiza un trabajo especialmente intenso
con las comunidades antes mencionadas.

En base a lo detectado dentro de nuestro pais, INTERVIDA ha
desarrollado atencion sectorizada en:

Salud:

Programas de atencién primaria consistentes en jornadas
meédicas, nutricionales, odontologicas y de prevencion en general,
acciones programadas de diagnoésticos y tratamientos y, finalmente,
atenciones de asistencia urgentes.

La introduccion de sistemas de potabilizacién y de servicios
higiénicos es, junto a las campafias de vacunacion, la medida mas
rentable de salud publica para poner remedio a esta situacion, en
opinion de la OMS. En este sentido trabaja la Fundacion INTERVIDA
gue en el afio 2003, contribuyd a que mas de 55.000 personas tuvieran
por primera vez acceso a este bien tan necesario. S6lo en Guatemala,
la instalacién en 13 comunidades rurales de Sistemas de Agua Potable
(SAP), mejor6 las condiciones de higiene y salubridad de méas de
14.000 personas de algunas de las zonas mas pobres del pais. Otros
proyectos que desarrolla la ONG en relacion con el agua consisten en:
limpieza, desinfeccién y cloracién de pozos.°

Educacion:

Apoyo a los sistemas educativos mediante la mejora de la
calidad educativa a través de la elaboracion de programas especificos,
aportaciones de mobiliario y material escolar, financiacion econémica y
capacitacion de personal docente. Ahora mismo existe el Convenio de
INTERVIDA con el PEMBI (Proyecto de Educacion Maya Bilingie
Intercultural), el cual proporciona prototipos de libros de lectura y
brinda capacitacion los equipos técnicos e INTERVIDA financia la
edicion de los libros de lectura.

& www.elmundo.es miércoles, 04-06-2003.
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Produccion:

Promueve actividades en los ambitos de la agricultura, la
ganaderia, la forestacion y la infraestructura de riego. También apoya
con créditos supervisados, almacenes rusticos, parcelas demostrativas,
huertos familiares, promocién de la microempresa asistencia juridica,
comercializacion y estrategia de Seguridad Alimentaria.

Infraestructura:

Proporciona la construccion basica necesaria en sistemas de
agua potable de riego, letrinas y otras obras de ingenieria necesarias
para mejorar la calidad de vida en las diferentes zonas.

Capacitacion:

Incide en la importancia de una adecuada capacitacion
profesional y campesina. Promoviendo programas especificos de
género, de capacitacion de docentes y personal de salud e incluso
incentivando y apoyando a las organizaciones comunitarias.

INTERVIDA ha estado trabajando en las areas mas pobres de la
republica; el mapa de pobreza que figura en el Plan de Reduccién de la
Pobreza del gobierno de la republica, presenta los siguientes cuadros:

CUADRO No. 2
RANGOS DE POBLACION EN POBREZA

Rango de

Poblacion en Numero de

Pobreza (%) Departamentos Departamentos del Rango

Menos del 30% 1 Guatemala
30 a 45% 3 Sacatepéquez, Zacapa, Escuintla.
Chimaltenango, Suchitepequez, Petén, lzabal,
[0)
46 2 60% ! Chiquimula, Retalhuleu, El Progreso
61 a 75% 5 Baja Verapaz, Jalapa, Santa Rosa, Jutiapa,
Quetzaltenango.
76 2 90% 6 San Marcqs, Huehuetgnar]go, Alta \{erapaz,
Quiché, Totonicapan y Solola

CUADRO No. 3
RANGOS DE POBLACION EN POBREZA EXTREMA

Rango de

Poblacion en NUmero de Departamentos del Rango

Pobreza Extrema| Departamentos
(%0)

Menos del 5% 3 Guatemala, Escuintla, Sacatepéquez.

6 a 15% 5 Zacapa, Retalhuleu_, Chiquimula,
Suchitepequez, Chimaltenango.
16 a 25% 6 El Progreso, lzabal, Petén, Santa Rosa, Jutiapa,
Quetzaltenango.
26 2 40% 6 Huehuetenango, {alapg, Alta Verapaz, Quiché,
Solola, Baja Verapaz.

41 a 60% 1 Totonicapan.
61 a 70% 1 San Marcos.

Analizando los cuadros anteriores, INTERVIDA se ha ubicado en
puntos estratégicos dentro del area de pobreza y extrema pobreza, son
ellas area de poca accesibilidad a la educacion de nuestro territorio
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guatemalteco, ademas esta actuando para combatir el analfabetismo y
apoyar a la educacion infantil tal como se expone en el mapa nimero
1.

MAPA 1
GUATEMALA Y UBICACION DE INTERVIDA EN EL PAIS

Centro Cultural La
Democracia,
Huehuetenango, ~

NODO Intervida )04.
Ixchiguan, San

Marcos BELICE

NODO Intervida San
Marcos.

NODO Intervida San

Mateo,
Quetzaltenango NODO Intervida,
(Sede Central en Centrb Cultural Santa Lucia
Guatemala) Xejuyup, Santo Utatlan, Solola

Tomas Las Unidn,
Suchitepeauez.

(actual tesis).

ElI MINEDUC y la Comisién Consultiva para la Reforma Educativa
toman el Informe de la UNESCO de la Comision Internacional sobre la
Educacion para el Siglo XX, el cual se sefiala que: frente a los
numerosos desafios del porvenir, la educacion constituye un

instrumento indispensable para que la humanidad pueda progresar
hacia los ideales de paz, libertad y justicia social.

Al igual que varios paises en vias de desarrollo, Guatemala
posee grandes deficiencias y notorias precariedades en el Sector
Educacion. Algunos de los indicadores educativos estan entre los mas
altos en la regién latinoamericana. Un alto porcentaje de las familias
guatemaltecas, principalmente rurales e indigenas, vive en condiciones
de pobreza y pobreza extrema. Su circulo de pobreza se ve acentuado
por condiciones de marginacién, exclusién y discriminacion.

La desigualdad en el Sector Educacién se sefiala entre las méas
impactantes, pues impide a cientos de miles de guatemaltecos
participar en el desarrollo social y econGmico comunitario, regional y
nacional. La atencion prioritaria de los servicios educativos, deben
dirigirse a estos grupos sociales, considerados de alta vulnerabilidad.

INTERVIDA ha detectado esta problematica a fondo, el método
de trabajo que desarrolla INTERVIDA se basa en criterios de Desarrollo
Integral, tanto en las Terras (Territorio de Accion Solidaria) ubicadas
en el ambito rural, como en aquellas de caracter urbano.

Tiene presencia en comunidades con Terras tales como:
Quetzaltenango (Quetgo), Totonicapan (Toto), Momostenango (Toto),
Huitdn (Quetgo), Xejuyup (Such.), San Marcos, Ixchiguan (SM), Joyabaj
(Quicheé), Nahuala (Solola) y Huehuetenango.

Por lo anteriormente descrito, se concluye que el trabajo
desarrollado por INTERVIDA en nuestro pais, ha sido de valiosa
importancia para la nifilez de Guatemala y por tal motivo, el apoyo
directo o indirecto que se pueda brindar a esta fundacion, sera de gran
valor par beneficiar a los mas necesitados de nuestro pais.



E. Conceptos y definiciones

Terras:

Territorio de Accion Solidaria; sector donde INTERVIDA ha
situado sus instalaciones, trabajadores y acciones para desarrollar a las
comunidades locales y aledafias; todo esto después de wuna
investigacion profunda de las necesidades del &rea y su priorizacion.

NODO:

Conjunto de Edificios donde INTERVIDA tiene su centro de
operaciones dentro de la Terras.

Auspiciamiento:

Sector administrativo de INTERVIDA el cual estudia a los nifios y
escuelas necesitadas de la Terras para buscar financiamiento o
apadrinamiento en el extranjero; este apadrinamiento consiste en que
después de presentar un caso particular de un nifio, escuela o sector a
una persona particular, institucion, municipalidad, etc. en el extranjero,
estos se comprometen a un financiamiento de un nifio hasta la mayoria
de edad o el financiar un proyecto especifico.

Infraestructura:

Sector administrativo y operativo de INTERVIDA que estudia,
propone, ejecuta y supervisa proyectos de infraestructura como
escuelas, canchas polideportivas, muros perimetrales, proyectos de
agua y/o saneamiento.

Sector Salud:

Sector administrativo y operativo de INTERVIDA que estudia,
propone, ejecuta y supervisa jornadas de salud y saneamiento,
proveyendo vacunas, visitas médicas a los lugares interesados o
seleccionados, medicinas en general y atencién odontoldgica y gineco
obstétrica, analisis y laboratorio quimico biologico.

Sector Productivo:

Sector administrativo y operativo de INTERVIDA que estudia,
propone, ejecuta Yy supervisa proyectos productivos para las
comunidades que asi lo necesiten; cuentan con la direccion de un
ingeniero agrénomo para el mejoramiento de sistemas de cultivo, riego
o trabajos alternos mientras no es época de cosecha.

Sector Educacion:

Sector administrativo y operativo de INTERVIDA que estudia,
propone, ejecuta y supervisa proyectos educativos tales como apoyar
al ministerio de educacién en proporcionar —ademas de lo que aporta
infraestructura- Gtiles escolares en las escuelas que apoya la Terras,
refacciones escolares y programas de reforzamiento a los que tiene el
MINEDUC.



CAPITULO |
MARCO CONCEPTUAL

A. Antecedentes del problema

El problema surge a partir de la necesidad de un espacio
adecuado para el funcionamiento de la Terras de Nahuala en el
municipio de Nahuald, departamento de Solola.

Actualmente la Terras de Nahuala funciona en un local que
originalmente fue creado para uso residencial y que no cumple con las
condiciones necesarias para el correcto desempeiio de las actividades
de los agentes y usuarios de esta Terras y esto es debido a varias
causas y entre las principales se encuentran: la incompatibilidad del
espacio existente con la funcion que debe cumplir, el estado de
deterioro del edificio, la deficiencia de estos espacios para las
actividades humanas que alli se realizan, falta de iluminacién y
ventilacion adecuada, etc.

B. Definicion del problema

Las actividades que se realizan actualmente dentro de las
instalaciones del la Terras de Nahuala, presentan deficiencias tanto
para los agentes como para los usuarios. Los espacios con que cuentan
actualmente son incomodos para desempenfar las labores de manera
eficiente.

La edificacion esta diseflada para vivienda, carece de las
instalaciones minimas y asépticas que se requieren especialmente en
los espacios de clinica.

El sector de auspiciamiento debe de contar con bodegas en las
cuales se almacenan productos perecederos y no perecederos:



14

perecederos en el sentido de alimentos para los nifios de las diferentes
escuelas que atienden; no perecederos: Uutiles escolares, mochilas,
material didactico, etc. que en dado momento y por las condiciones
inadecuadas de las tres pequefias bodegas que actualmente usan, los
articulos corren riesgo de deterioro por humedad, plagas y poca
ventilacion.

Existe deficiencia en parqueos: INTERVIDA posee varios
vehiculos para la movilizarse dentro del area de influencia o de trabajo,
tales vehiculos son dejados a la intemperie en las calles de Nahuala.

En el area de Cultura las deficiencias de ventilacion y ambientes
hamedos provocan riesgos en el material bibliografico y expedientes
con que se cuenta en el departamento.

Las 32 personas que laboran actualmente en la Terras de
Nahuala sufren hacinamiento ya que las habitaciones son pequefas,
hiamedas y mal ventiladas, mal iluminadas, el nimero de servicios
sanitarios es pequefio para su frecuencia de uso y el nimero de
usuarios.

Podemos decir que en su mayoria son los agentes de la
institucién quienes padecen mas problemas, tanto para el desarrollo de
sus actividades como para las actividades natas del ser humano. Los
usuarios se ven afectados en su mayoria en las actividades de consulta
médica que realizan los dias viernes ya que el resto de los dias, la
unidad de salud movil llega a atender a las diferentes comunidades. El
laboratorio si trabaja cinco dias a la semana y perciben problemas de
higiene en el manejo de las muestras de excretas, asi como
instalaciones adecuadas para equipo especial.

La definicion del problema podriamos centrarlo en que
INTERVIDA y sus agentes, padecen de deficiencia de calidad y
cantidad de espacio que pueda satisfacer sus necesidades fisicas y de
trabajo.

En base a esta problemética, se toma como objeto de estudio el
diseiio de los edificios para esta Terras con el fin de plantear una
solucion desde el punto de vista arquitectonico.

C. Justificacion

Relevancia contemporanea y social:

Al aportar los disefios arquitectonicos en la presente tesis, se
resolveran los problemas y deficiencias que actualmente se perciben en
la Terras; proporcionara un centro adecuado para las actividades de
oficina de INTERVIDA y dara dentro de su construccion, fuentes de
trabajo y desarrollo del sector, ademas existira un centro de atencion
meédica en el sector que ahorrara tiempo y recursos econdémicos a los
diferentes sectores préoximos al NODO, evitando largas esperas y viajes
a las cabeceras departamentales méas cercanas.

Existird un ente bien equipado y con programas de seguimiento
para la prevencion de enfermedades en las comunidades como en la
Terras, podra darse el servicio eficiente de laboratorio biolégico. Con la
presencia de la clinica en el sector, podra atenderse eficientemente
problemas dentales y ademas se contara con una farmacia con precios
acordes a la capacidad econdémica del visitante.



Relevancia cientifica:

Con la presente tesis se aportara una hoja electrénica de calculo
topografico, en la cual, el lector podrda tener una herramienta que
ahorre tiempo y recursos para el calculo de coordenadas totales y
areas de terrenos, distancias acumuladas, distancias horizontales
partiendo de &angulos zenitales, conversion de angulos del sistema
sexagesimal a decimal o viceversa y cotas de terreno; ademas de hojas
electrénicas disefiadas para elaborar presupuestos.

En base a la libreta digitalizada en Excel, el lector podra
introducir los datos al programa Softdesky poder asi dibujar curvas de
nivel, poligonos y perfiles de terreno a escalas predefinidas por el
usuario del programa.

D. Objetivo general

Hacer una propuesta de disefio arquitecténico para el NODO de
Santa Lucia Utatlan.

E. Objetivo especifico

* Proporcionar el disefio arquitectonico del NODO a INTERVIDA
para su planificacion y ejecucion.

* Proporcionar al lector una herramienta de computo para
topografia y costos con el fin de optimizar los recursos
disponibles en beneficio de este y otros proyectos.

F. Delimitacion del tema

La delimitacion tedrica sera enfocada a:
Delimitacion arquitecténica

Clinica Médica

Oficinas

Dormitorios y bafios

Comedor y cocina

Bodega

Planta de tratamiento de aguas residuales

Area de generacion de energia eléctrica de emergencia
Parqueo para vehiculos

Casetas de bombeo de agua.

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

Delimitacion espacial:

INTERVIDA ha adquirido un terreno sobre la carretera CA-1 W,
sobre el kilometro 143 a inmediaciones del Caserio Cienaga Grande,
Santa Lucia Utatlan, Solola, para la construccion de las instalaciones
gue sean acordes a las actividades que se realizan actualmente, la
finca en la cual se desarrollarda el proyecto, esta inscrita como finca
rastica, Registro 14,209, Folio 159, Libro 60 de Solola y su extension
registrada es de 8,102.16 m2, equivalente a 11,595.42 Vr2 el area real
del terreno es de 7,190.78 m=2.
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G. Antecedentes

Antecedentes historicos:

INTERVIDA nace después de la idea de un grupo de
empresarios y profesionales de la cooperacion que deciden unir sus
conocimientos, experiencias y esfuerzos a finales del afio 1992. Su
constitucién data del 23 de junio de 1993, fecha en la que se crea bajo
la forma juridica de Asociacion para pasar a inscribirse, el 24 de
febrero de 1994 como Fundacion. Poco tiempo después, el 26 de mayo
de 1995, Fundacion INTERVIDA queda constituida oficialmente tal y
como se la conoce en la actualidad.

INTERVIDA es miembro de la Confederacion Espafiola de
Fundaciones, inscritos en el Registro General de Fundaciones de la
Gran Canaria con el n® 790, segun Ley 1/82. Ademas, desde julio de
2001, es una ONG con status consultivo del Consejo Econdémico y
Social de las Naciones Unidas.

Es una Fundacién de Cooperacion y Desarrollo con los paises del
Tercer Mundo formada por profesionales de diferentes ambitos,
dedican una atencion preferente a la poblacion infantil, principalmente
por ser esta la mas vulnerable y a su vez la que mas pesa en la
balanza del desarrollo futuro.

No persiguen ningan fin lucrativo. De caracter laico, no
partidista y totalmente independientes se financian fundamentalmente
con la férmula del apadrinamiento.

El método de trabajo se basa en criterios de Desarrollo Integral,
tanto en las Terras (Territorio de Accion Solidaria) ubicadas en el

ambito rural, como en aquellas de caracter urbano.

Uno de los principios basicos a la hora de actuar es el concepto
de Desarrollo a largo plazo. La permanencia en cada Terras se sitla en
torno a los 15-20 afios, dependiendo de las necesidades de cada zona.

Las acciones de INTERVIDA son sostenibles; es decir, que todos
y cada uno de los proyectos estan dirigidos hacia el respeto maximo
para con el entorno natural y el uso racional y consecuente de los
recursos de que se dispongan.

Otra caracteristica de los proyectos de INTERVIDA es el Respeto
a la cultura propia de cada comunidad. El disefio de la estrategia se
adapta en cada caso a la realidad de la zona de las Terras, partiendo
de los diagnésticos obtenidos y de las necesidades sentidas de la
poblacién, que se recogen del Diagndstico Rural Participativo.

Ademas, los equipos estan constituidos, casi en su totalidad, por
personal de la propia zona o regién donde se encuentran las Terras y
actualmente colaboran con diversas iniciativas autoctonas de
promocién de la cultura local.

En cada Terra se elabora un Programa Anual en el que se
recogen todas las actividades previstas para el afio siguiente para cada
uno de los sectores, y cuya financiacion queda, desde su aprobacion,
garantizada por Fundacion INTERVIDA ante las comunidades
beneficiarias. El Programa Anual constituye asi el nucleo de las
actuaciones, lo que permite planificar y dar continuidad al trabajo.

El Programa Anual se cubre con los ingresos provenientes de la
aportacién de los diferentes colaboradores, de las que el 95,4% (datos



de 2000) se destina a su aplicacion en Terras, reteniendo solo el 4,6%
para cobertura de todos los gastos de la organizacion en Espafia.

Antecedentes técnicos

INTERVIDA ha ido proporcionando a las diferentes comunidades
en donde se encuentran, aulas, centros culturales, NODOS,
capacitaciones, etc. Todo esta infraestructura ha sido realizada en
muchos de los casos por empresas privadas, las cuales que han
realizado desde el disefio arquitectonico, la planificacion y la
construccion de todas estas estructuras, esto ha representado para
INTERVIDA costos elevados, recursos que bien podrian estar
orientados al auspiciamiento de la nifiez.

Antecedentes para el estudio

Se ha tenido relacion directa con INTERVIDA por su presencia
en el altiplano occidental y se pudo detectar las deficiencias que dentro
de la Terra de Nahuala se tienen para el correcto desempefio de las
actividades humanas tanto para los usuarios como para los agentes.

La inquietud de proponer un estudio de tesis para concretizar un
disefio arquitectonico y luego un proyecto real, surge después de tener
algunas entrevistas con el Director General de INTERVIDA (Mario
Garcia), se logroé determinar que cuentan con el solar y los recursos
econdmicos para la construccion de los edificios administrativos de la
Terra de Nahuald (que se ubicara en Santa Lucia Utatlan) y el
ofrecimiento de apoyo con este disefio por parte del ponente fue bien
recibida.

Antecedentes de infraestructura

INTERVIDA ha hecho presencia en varios sitios del sur occidente
del pais y la Terra de Nahuala (NODO de Santa Lucia Utatlan objeto de
este estudio) estd actualmente situada en la cabecera municipal de
Nahuala, Solold; en la actualidad la fundacion renta una casa que no
llena los requisitos para las actividades humanas que se desarrollan
dentro de estas instalaciones.

INTERVIDA ha comprado un terreno sobre la carretera CA-1 W,
sobre el kilbmetro 143 para la construccion de sus instalaciones que
sean acordes a las actividades que se realizan actualmente.
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

A. Descripcion del proceso metodologico

El presente trabajo estd desarrollado en varias etapas, como
parte de un proceso ordenado de investigacion con el objeto de lograr
una solucion arquitectdnica basada en las necesidades planteadas por
INTERVIDA y como apoyo al lector en la aplicacion de programas de
computadora para la agilizacibn de trabajos relacionados con la
arquitectura.

Para el desarrollo del presente trabajo, se definid previamente
un Marco Conceptual, basado en la problemética existente a partir de
una necesidad manifiesta, siendo ésta la carencia de un espacio
adecuado para el funcionamiento del la Terras de Nahuala, INTERVIDA
para lo cual fueron establecidos los fines y objetivos de la
investigacion.

Se define un Marco Teorico de Referencia, en el cual se
establecen los fines de INTERVIDA en el pais, sus acciones, las
distintas formas de apoyo a la nifiez y a sus comunidades. Se aborda el
aspecto demografico del sitio donde se plantea la solucion
arquitectonica, finalmente se realiza una definicion de los criterios
generales de disefio a partir de los cuales sera desarrollada la
propuesta, incluyendo las herramientas de dibujo y presupuestos,
habiendo recurrido a bibliografia y experiencia personal en el manejo
de programas de computacion.

Posteriormente es establecido un Marco Tedrico Contextual, en
el que se realizara un analisis del entorno ambiental y urbano, el cual
comprende dos niveles, el primero, enfocado a aspectos generales de
del é&rea de influencia definido por INTERVIDA, San Mateo,
Quetzaltenango y la Terras de Nahuala y en el segundo se realizara un
andlisis del sitio.
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En conclusion, se realiza una sintesis de los aspectos
investigados hasta definir los requerimientos basicos del Nodo
INTERVIDA Nahuala y a partir de los cuales se desarrolla la propuesta
de anteproyecto a través del proceso de disefio de caja transparente.
Posteriormente se desarrollara el proyecto final, con el cual se
pretende dar solucién a la problematica planteada.

Finalmente se estableceran las conclusiones y recomendaciones
necesarias para conocer los resultados del desarrollo del presente
trabajo.
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B. Proceso metodoldogico

ESQUEMA No. 1
MARCO CONCEPTUAL

DE NO PLANTEAR UNA SOLUCION LA CALIDAD Y

MARCO
TEORICO
CONTEXTUAL

* CLIMA

*SUELO
*HIDROLOGIA
*FLORA

*FAUNA

*SISTEMA BIOTICO

ANALISIS DEL
ENTORNO NATUTAL
Y CONTEXTO

TECNOLOGICAS

NECESIDADES

TECNICAS AUXILIARES)]
DE DISENO

ASPECTOS

‘ CONSTRUCTIVOS

* URBANIZACION

* ARQUITECTURA

* ESTRUCTURAS

* INSTALACIONES

* ESPECIFICACIONES

CANTIDAD DE SERVICIOS * ASPECTOS GEOGRAFICOS * PROCESO DE DISENO TECNICAS
PRESTADOS POR LA TERRAS SERIA * ;(:litl[slf:gé)NENTORNO ARQUITECTONICO L PRESUPURSTO
* L
LIMITADA DESARROLLO *PROGRAMA AUXILIAR
DE SINTESIS REQUERIMIENTOS PARA TOPOGRAFIA PROPUESTA PROPUESTA FINAL
CACION . BASICOS *PROGRAMA DE ANTEPROYECTO DE PROYECTO
* AUXILIAR DE
- GENERAL
ESPECIFICOS * DELIMITACION ARQUITECTONICA PROPUESTA * REQUERIMIENTOS DE LA DIBUJO
- * DELIMITACION ESPACIAL TERRAS
MARCO * ORGANIGRAMA
DEFINICION DEL DELIMITACION PROCESO * PROGRAMA DE NECESIDADES
PROBLEMA % OBJETIVOS % DEL TEMA H% ANTECEDENTES % METODOLOGICO * MATRIZ DE DIAGNOSTICO Y
CONCEPTUAL — RELACIONES
DEFICIENCIA EN EL ESPACIO EXISTENTE PARA EL *THE'CSNTIC(’:FS;:OS * DIAGRAMAS DE RELACIONES
FUNCIONAMIENTO DE LA TERRASEPRVAREHIN ARQUITECTONICA “DE INFRAESTRUCTURA ?:C'FS(')ZLODEIEEQIDICIONANTES
" DELIMITACION ESPACIAL * SITUACION ACTUAL DE LA TERRAS
ANTECEDENTES MARCO oA
DEL PROBLEMA SITUACION ACTUAL - )
TEORICO DE LA TERRAS * CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS
~ NECESIDAD SENTIDA POBLACION ATENDIDA
* FALTA DE ESPACIO REFERENCIAL * DETERMINACION DE AREA DE INFLUENCIA
* DETERIORO DEL LOCAL * CRITERIOS GENERALES DE DISENO
* LOCAL NO PROPIO
* BARRERAS ARQUITECTONICAS
ANALISIS DE AGEN- NECESIDADES CRITERIOS Y PRESUPUESTOS
TES Y USUARIOS ESPACIALES PREMISAS DE DISENO CRONOGRAMAS

* DETERMINACION DE AGENTES Y USUARIOS
* REQUERIMIENTOS BASICOS DE ESPACIO

ESQUEMA METODOLOGICO

ELABORACION PROPIA

FUENTE: CHAVEZ ZEPEDA, ELABORACION DE PROYECTOS
DE INVESTIGACION



CAPITULO 1lI
MARCO TEORICO CONTEXTUAL
ANALISIS DEL ENTORNO

A. Localizacidon y vias de acceso

El Proyecto se localiza en Latitud 14° 48’ y Longitud 91° 16.5', y
se encuentra en el mapa 1:50,000 hoja SOLOLA 1960 Il del Instituto
Geografico Nacional.

La comunidad de Caserio Cienaga Grande, Molino San Pedro,
tiene una via de acceso, por la carretera interamericana CA-1W a la
altura del kilometro 143. Para llegar a la comunidad se tiene la
facilidad del uso del transporte extraurbano que circula por la carretera
interamericana CA-1 procedente de Quetzaltenango, Solold y la ciudad
de Guatemala.

B. Determinacion del area de influencia del
proyecto

Esta dada especificamente a las area aledafias al Molino San
Pedro y Caserio Cienaga Grande y en general a los parajes, caserios y
aldeas siguientes: Chaquijabaj, Chuiescalera, Pachaquijabaj, Piedra
Seca, Chiaj Chuitzam, Parracand, Puralchalib, Xejipa, Chicaxquix,
Nicajquim, Patisaxquim, Puraltuj, Xepec, Chijcaja, Pacotom, Paxub,
Saquilac, Xetzampual, Chorremam, Pajomil, Payajut, Tierra Blanca,
Xolpapa, Chuicruz Panacha, Payuyut y Tzantinamit, Xanjucub,
Novillero, Chuijomil. Las Esperanzas. Sacala, Chichimuch, Chuchexic,
Pajaj y Pamesabal. Ademas, el area de influencia que abarca el
municipio de Nahuala y algunos sectores de Santa Catarina Ixtahuacan
y Solola.
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MAPA No. 2
LOCALIZACION Y VIAS DE ACCESO AL PROYECTO
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MAPA No. 3
UBICACION DEL SOLAR
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Elaboracion Propia
Instituto Geogréfico Nacional
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MAPA No. 4
AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Fuente:
Hoja Cartogréafica 196011 Instituto Geogréafico Nacional

Se delimitard temporalmente con la informacién proporcionada
por INTERVIDA en aspecto salud, educacion, infraestructura vy
capacitacion con un periodo de 20 afios, tomando como inicio el afio
de 1993 como antecedente o tendencia en los renglones antes
mencionados y el afio 2014 como proyecciones y metas de alcance de

la fundacion.

C. Demografia

Los aspectos demograficos nos ayudan a pode establecer
cual es la poblacion objetivo inmediata en el sector y por la cual se
realizara la obra fisica del NODO de Santa Lucia Utatlan, ademas se
compara la situacién de la nifiez y poblacion en general antes de la
presencia de INTERVIDA y luego al ya estar presente la misma.

El resumen siguiente demuestra que las mujeres representan el
45.75% de la poblacién, mientras que los hombres representan a la
mayoria con un 54.25% de la poblacién.

CUADRO No. 4
HABITANTES EN EL SECTOR DE EJECUCION DEL NODO

NOMBRE CATEGORIA HOMBRES MUJERES
MOLINO SAN PEDRO FINCA 34 65
CIENAGA GRANDE FINCA 330 299

Fuente: Plan Comunitario de Desarrollo 2,002-2,010
Elaboracion propia.
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anos, que es donde se encuentra la Poblacion Economicamente Activa
(PEA).

GRAFICA No. 1
HABITANTES POR SEXO DEL CASERIO LA CIENAGA GRANDE Y MOLINO
SAN PEDRO, SANTA LUCITA UTATLAN, SOLOLA.

350

Los jovenes y los adultos entre las edades de 15 a 64
constituyen la mayoria con el 51% respecto a los nifios y jovenes
menores de 15 afios con el 45 % de los habitantes.

CUADRO No. 5
300 OMujeres POBLACION TOTAL POR AREA Y GRUPO ETNICO, SEGUN SEXO
[ Hombres Nombre |Categoria| Indigena | . no- Alfabeta No PEA'. PEA.
250 indigena alfabeta | masculino | femenina
CIENAGA
2 200 | GRANDE FINCA 571 43 233 109 137 21
§ MOLINO
% SAN
£ 150
PEDRO FINCA 73 23 51 3 9 15
(Escuela
100 Regional)
Fuente:
Plan Comunitario de Desarrollo 2,002-2,010
50 . .
Elaboracion propia.
0
Molino San Pedro Caserio La Cienaga
Grande
CUADRO No. 6
POBLACION POR AREA, SEXO Y EDADES
Fuente: 65 y
Plan Comunitario de Desarrollo 2,002-2,010 Nombre Hombres Mujeres 00-06 07-14 15-64 .
Elaboracién propia. mas
CIENAGA GRANDE 330 299 125 162 321 21

Los cuadros siguientes muestran los porcentajes de poblacion
> > _ MOLINO SAN PEDRO 24 65 8 37 51 3
con respecto a género y edad. La poblacién presenta un porcentaje (Escuela Regional)

mayor de nifias en las edades de 0 a 5 afos (31% contra 25%) y se

mantienen equilibrados los porcentajes entre las edades de 24 a 49 Fuente:

Plan Comunitario de Desarrollo 2,002-2,010



Edades

Elaboracioén propia.

GRAFICA NO. 2
EDADES DE LA POBLACION

65y mas I:I
1564 F
07-14 |
00-06 |
T ! T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350

Numero de Habitantes

O CIENAGA GRANDE B MOLINO SAN PEDRO

Fuente: Plan Comunitario de Desarrollo 2,002-2,010
Elaboracion propia.

Poblacidon que visita la Terras de Nahual&a (Santa
Lucia Utatlan)

INTERVIDA, dentro de sus politicas de accion hacia la
comunidad, visita los lugares y a las personas necesitadas (después de
los andlisis correspondientes) en vez de que las personas y las
comunidades se acerquen a las instalaciones. Ciertamente, un
volumen bastante bajo es el que visita las instalaciones de INTERVIDA
y esto se limita a un 2% de la poblacién adulta.

El 100% de los vecinos analizados y en cartera por INTERVIDA
es visitado en sus comunidades; esto representa una poblacion
atendida de 8,000 habitantes en la actualidad.

Tendencias y proyecciones

Las tendencias del desarrollo de INTERVIDA son en primer lugar
la construccion de un NODO que se establezca en la region con una
infraestructura formal para albergar a los agentes y atender a los
vecinos de Santa Lucia Utatldn y municipios cercanos, tales como
Nahuald; esto representaria una poblacibn atendida de
aproximadamente de 13,630 habitantes.

Se define esta poblacién del analisis y proyeccion con una tasa
de crecimiento poblacional del 2.7%’ y la férmula utilizada se define de
la siguiente manera®:

" Organizacion Mundial de la Salud
Estadistica OMS 2003
® Instituto Latinoamericano de Planificacién Econémica y Social
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Pn = PO *(1+é)n
~ Donde P, es la poblacion en el afio », P, es la poblacion
inicial, Z es la tasa de crecimiento dividido 100 y " es el niUmero de

anos a los cuales se hara la proyeccion, de tal manera que el
calculo se hace de la siguiente manera, tomando en cuenta:

P, = 8,000
£=2.7/100 =0.027
"= 20 afios (proyeccién de la Terras en el lugar)

P, = 8000 «(1+ 2. 22

P, = 8000*1.70376
P, = 13,630 habitantes
D. Analisis del entorno natural y contexto

Clima

El clima en el lugar es frio, la temperatura promedio es de
20° centigrados, registrdndose minimas de 3° centigrados y
méaximas de 25° centigrados, con ocurrencia de heladas durante los

Guia para la Presentacion de Proyectos

meses de diciembre, enero y febrero, la precipitacion promedio
anual es de 1500 milimetros. Durante los meses de febrero y
marzo hay presencia de fuertes vientos. En esta regién también se
han notado las alteraciones climaticas que afectan al planeta, ya
que en los dltimos afos se ha percibido méas calor de lo normal y
durante la época de lluvia han habido sequias que han perjudicado
las cosechas.

GRAFICA No. 3
ANALISIS CLIMATOLOGICO DEL SOLAR

VIENTOS
DOMINANTES

DIAS DE LLUVIA
ANUAL
113

ISOYETA ANUAL
789.60 mm

—

ISOHELIAS MEDIA
MENSUAL
DE 180 A 200

ISOTERMA MEDIA

ANUAL A SOLOLA

DE 15.08° C. o) __—7 LOS ENCUENTROS
) KILOMETRO 143
A NAHUALA CARRETERA
QUETZALTENANGO INTERAMERICANA
5 ‘ CA-1W

VIENTOS
SECUNDARIOS s

Fuente:
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Atlas Climatoldgico de la Republica de Guatemala
Estacion 13141 Labor Ovalle, Olintepeque, Quetzaltenango.
INSIVUMEH

Suelo

Los suelos del éarea del poseen topografia irregular
encontrdndose pendientes que van del 6% al 19%, sin embargo, en
el area donde se encuentran las viviendas predomina un menor
porcentaje de pendiente pudiéndose encontrar secciones planas,
esto especificamente se presenta en Cienaga Grande. Los suelos
tienen origen volcanico y su textura es franco arenoso y arcilloso.

Hidrologia

El Paraje Caserio Cienaga Grande, Molino San Pedro, cuenta
con el rio Ugual Chalib' y el rio ElI Novillero (Ugual Tuj) los cuales
son permanentes y recorren la comunidad, estos rios ya se
encuentran contaminados con las aguas grises (detergentes y
jabones) que algunos vecinos depositan en ellos, ademas, en los
cruces de estos rios con las carreteras (puentes), principalmente en
el rio Ugual Chalib’, algunas personas depositan desechos sélidos,
especialmente plasticos, en las orillas y dentro de los causes. Por
otro lado, de este rio se extrae arena para la construccion.

Los rios Ugual Chalib’ y El Novillero se unen al rio Molino el
cual es tributario del rio Quiscab que desemboca en el Lago de
Atitlan, por lo tanto, el area del proyecto se encuentra en el area de
influencia de la cuenca del Lago de Atitlan.

Flora
La existencia de pequefias extensiones de bosque que ocupa el
3% del suelo de la comunidad, permite la existencia de una

variedad de arbustos, arboles y plantas como parte de la flora de la
comunidad. Entre las especies de arboles se encuentran el pino, el
aliso y el encino utilizados principalmente para obtener lefia y
madera.

Fauna

Se puede mencionar la existencia de ardillas, conejos, armados,
tacuazines y culebras. Dichos animales viven libremente en los
bosques.

El suelo es principalmente de uso agricola, por lo tanto, es la
actividad econémica mas importante, cada unidad productiva (parcela
o finca) tiene un &rea destinada a la construccion de vivienda, el uso
forestal es minimo.

La actividad agricola se basa en la produccién de Maiz (Zea
mays) asociado con Frijol (Phaseolus vulgaris) o Haba (Vicia faba),
también se produce papa (Solanum tuberosum), dentro de las parcelas
agricolas existen arboles frutales como manzana (Mallus pumela),
durazno (Prunus persica) y cerezo (Prunus capuli) pero su produccion
es baja debido a que no tienen manejo. La produccién es
principalmente para el consumo familiar, sin embargo, una parte se
destina a la venta en el mercado local de Santa Lucia Utatlan.
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ESQUEMA No. 2

DATOS CLIMATICOS

DATOS CLIMATICOS

MOLINO SAN PEDRO

NODO SANTA LUCIA
UTATLAN

KILOMETRO 143
CARRETERA CA-1 W

TEMPERATURA MEDIA ANUAL
15.08° CELCIUS

DIRECCION DEL VIENTO: NNE 50°
VELOCIDAD MAXIMA: 13.2 Km/hr.
VELOCIDAD MINIMA: 6.3 Km/hr.

DIAS DE LLUVIA TOTALES ANUALES

PRECIPITACION PLUVIAL ANUAL
789.60 milimetros

SOLOLA

ALTITUD:
2,491 msnm.

HUMEDAD RELATICVA MEDIA:
71.67%

PRECIPITACION PLUVIAL (mm) - ISOYETAS ANUALES
SOLOLA

TEMPERATURA ( C) - ISOTERMAS MEDIAS ANUALES
SOLOLA

DATOS CLIMATICOS
FUENTE: INSIVUMEH
ELABORACION PROPIA

VIENTOS PREDOMINANTES
SOLOLA
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E. Sistema biotico

La descripcion del sistema biético de Santa Lucia Utatlan, Solola,
esti basada en los datos obtenidos sobre el clima y zonas de vida de
Guatemala, principalmente de los estudios de Thornthwaite vy
Holdrige.

Zona Climatica

Segun la clasificacion climéatica de Thornthwaite, el municipio de
Santa Lucia Utatlan pertenece a las zonas climaticas siguientes,
especificamente el terreno donde se ubicard el NODO se localiza en la
region 22 y No. 27, 22; B, b’ bi, es decir que posee las siguientes
caracteristicas:

o0 Jerarquia de temperatura
Templado

o Tipo de variacion de temperatura
Con invierno benigno

o Jerarquia de humedad
Hdmedo

o Tipo de distribucion de lluvia
Con invierno seco

De acuerdo con la clasificacion realizada por Holdrige, en
Guatemala existen 14 distintas zonas de vida, las cuales responden a
varios agentes, entre estos: el clima, el tipo de suelo, la humedad. El
sistema Holdrige toma como base la temperatura y la precipitacion
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pluvial, mediante la clasificacion del lugar por su extension de
elevacion.

De acuerdo con esta clasificacion, el area para el NODO se
encuentra dentro de la zona de vida No. 8, bosque muy hiumedo
montano bajo sub tropical®, significando esto que la regién es muy fria,
bastante lluviosa y que se evapora unicamente el 35% de lluvia que
cae por lo cual se mantiene una humedad relativamente alta.

F. Metodologia para el analisis climatico

El andlisis climatico del edificio se determina en el presente
estudio por la elaboracién de los cuadros de Mahoney; el sistema
permite detectar los requerimientos para el disefio de edificios en
relaciéon a las caracteristicas climéaticas que prevalecen en la localidad o
region especifica, ademas de ello, se aplicara el uso de la Carta Solar
latitud 15° Norte e incidencia solar fachada norte-sur.

Para ello, los cuadros de Mahoney analizan:

La temperatura del aire

Humedad, lluvia y viento

Diagnosis del rigor climético

Indicadores: humedad y aridez
Recomendaciones para el croquis y
Recomendaciones para el disefio de elementos.

O O0OO0OO0OO0Oo

° Fuente: LOPEZ MARROQUIN. EL CLIMA Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO DE EDIFICIOS. Facultad de
Arquitectura, USAC. Guatemala, 1,984.-

A continuacion se presentan los cuadros aplicados al area del
NODO de Santa Lucia Utatlan:



G. Cuadros de mahoney™

CUADRO No. 7
DATOS METEOROLOGICOS

Estacion 13141 | Nombre: | Labor Ovalle Municipio: | Quetzaltenango Depto: | Quetzaltenango Afio
Regién: Occidente |Latitud: |14 52'12" Longitud: |91 30'50" Altura: 2390 | mshm | 2,004
MES Promedio ;—eemperaturas Absolutas HUMEDAD RELATIVA PREPCLIEL-/I—&?ON VIENTO
Méxima | Minima Media |Méxima| Minima Maxima | Minima | Media | Total Dias | Direccién
Enero 21.3 3 13.2 24.6 -5.4 78 56 68 0 0| NNE 50°
Febrero 22.3 4.6 14.2 25 -2.2 76 61 69 7.3 1| NNE 50°
Marzo 23.2 6.5 15.8 27.2 0 78 39 66 24.6 4| NNE 50°
Abril 23.2 6.2 15.7 26.7 0.6 79 50 70 27 6 | NNE 50°
Mayo 21.9 9.6 16 25.4 5.2 86 62 76 123.6 19| NNE 50°
Junio 21.3 9.4 16 23.2 5.6 86 66 76 101 18 | NNE 50°
Julio 21.4 7.5 15.8 23.6 4.2 88 59 73 98.9 16 | NNE 50°
Agosto 22.6 7.9 16.3 25 3 89 57 72 87 11| NNE 50°
Septiembre 21.2 9.2 15.2 23 4 90 67 81 223 21| NNE 50°
Octubre 21.8 8.6 15.5 234 2 91 65 78 67.7 12 | NNE 50°
Noviembre 22.2 35 14.1 25 5.5 81 46 65 10.6 3 | NNE 50°
Diciembre 21.5 3.3 13.2 25.8 -3.2 82 50 66 18.9 2 | NNE 50°
Anual 21.99 6.61 15.08 27.20 -5.50 91.00f 39.00| 71.67| 789.60| 113.00

19 Elaboracién Propia
Fuente: Lépez Marroquin, Rolando. EL CLIMA Y EL DISENO DE EDIFICIOS ESCOLARES EN EL AREA RURAL. Facultad de Arquitectura, USAC. Guatemala 1,984.
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CUADRO No. 8
TEMPERATURA DEL AIRE
E F M A M J A ) N D + ALTA| TMA
MAXIMA
MEDIA 21.30 | 22.30 | 23.20 | 23.20 | 21.90 | 21.3 | 21.40 | 22.60 | 21.20 | 21.80 | 22.20 | 21.50 23.20 |13.10
MENSUAL
MINIMA
MEDIA 3.00 | 460 | 6.50 | 6.20 | 9.60 | 9.40 | 7.50 | 7.90 | 9.20 | 8.60 | 3.50 | 3.30 3.00 |20.20
MENSUAL
VARIACION
MEDIA 18.30 | 17.70 | 16.70 | 17.00 | 12.30 | 11.90 | 13.90 | 14.70 | 12.00 | 13.20 | 18.70 | 18.20 | | +BAJA | VMA
MENSUAL
CUADRO No. 9
HUMEDAD, LLUVIA Y VIENTO
HUMEDAD RELATIVA % E F M A M J J A S o) N D
MAXIMA MEDIA
MENSUAL AM. 78 76 78 79 86 86 88 89 90 91 81 82
MINIMA MEDIA
MENSUAL P.M. 56 61 39 50 62 66 59 57 67 65 46 50
PROMEDIO 68 69 66 70 76 76 73 72 81 78 65 66
GRUPO DE HUMEDAD 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 3 3 TOTAL
PLUVIOSIDAD ( mm ) 0 7.3 | 24.6 27 | 123.6 | 101 | 98.9 87 223 | 67.7 | 10.6 | 18.9 790
DOMINANTE NEE-SOO
VIENTO
SECUNDARIO SOO-NEE
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TABLA No. 1
LIMITES DE CONFORT
TMA TMA TMA
PROMEDIO DE GRUPO DE . . . . GRUPO DE
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD SUPERIOR A 20°C 15°C A 20°C INFERIOR A 15°C HUMEDAD
DIA NOCHE DIA NOCHE DIA NOCHE
0-30 1 26-34 17-25 23-32 14-23 21-30 12-21 1
30-50 2 25-31 17-24 22-30 14-22 20-27 12-20 2
50-70 3 23-29 17-23 21-28 14-21 19-26 12-19 3
70-100 4 22-27 17-21 20-25 14-20 18-24 12-18 4
CUADRO No. 10
DIAGNOSIS DEL RIGOR CLIMATICO
TMA | 13.1 E F M A M J J A S (0] N D
GRUPO DE HUMEDAD 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 3 3
TEMPERATURA ( °C)
MAXIMAS MEDIAS MENSUALES 21.3(22.3| 23.2 | 23.2 219 | 21.3 | 214 | 226 | 21.2 | 21.8 | 22.2 | 21.5
BIENESTAR MAXIMO | 26 | 26 26 26 24 24 24 24 24 24 26 26
DE DIA MINIMO | 19 | 19 19 19 18 18 18 18 18 18 19 19
MIiNIMAS MEDIAS MENSUALES 3 |46 ]| 6.5 6.2 9.6 9.4 7.5 7.9 9.2 8.6 35 3.3
BIENESTAR MAXIMO | 19 | 19 19 19 18 18 18 18 18 18 19 19
DE NOCHE MINIMO | 12 | 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
RIGOR TERMICO
DIA - - - - - - - - - - - -
NOCHE F F F F F F F F F F F F
- = Dentro del nivel del confort
F = Frio

Calor



CUADRO No. 11
INDICADORES: HUMEDAD Y ARIDEZ

HUMEDAD EIFIM|A{M|J|J|A|S| O|N|D|TOTAL

H1 MOV. DE AIRE INDISPENSABLE 0
H2 MOV. DE AIRE CONVENIENTE 1)/1]1]1/1 1 6

H3 PROTECCION CONTRA LLUVIA 1 1

ARIDEZ

A1 ALMACENAMIENTO TERMICO 0

A2 DORMIR AL AIRE LIBRE 0

A3 PROBLEMAS ESTACION FRIA 0

Nota aclaratoria:

Se tomo6 la estacion 13141, Labor Ovalle, Olintepeque,
Quetzaltenango ya que no existe una estacion meteoroldégica mas
cercana al lugar y que se acople a las caracteristicas del sitio;
Olintepeque presenta las mismas caracteristicas que Molino San Pedro,
Santa Lucia Utatlan ya que en ambos lugares el tipo de clima
Thornthwaite es el mismo (B’'2b’Bi) y la altitud de dicha estacion es de
2390 msnm y Molino San Pedro esta a 2,491 msnm.



CUADRO No. 12
RECOMENDACIONES PARA EL CROQUIS

CUADRO No. 13
RECOMENDACIONES PARA EL DISENO DE ELEMENTOS

TOTALES DE LOS INDICADORES C 14
HUMEDO ARIDO
H1 H2 | H3 Al A2 A3
0 6 1 0 0 0
TRAZADO
0-10 1 Edificios orientados sobre eje norte-sur
11612 5-12 para reducir la exposicion al sol
! Planificacién compacta con patio
ESPACIAMIENTO
11612 3 Separacién amplia para penetracion de la brisa
2-10 4 Como 3, pero protegido del viento calido y frio
- - Planificacién compacta
MOVIMIENTO DE AIRE
3-12 o | Edificios en una sola fila doble. Disposicion permanente para el
0-5 movimiento de aire
162
6-12 Edificios en fila doble. Disposicién
@ . temporal para el movimiento de aire
061 8 No es necesario movimiento de aire
ABERTURAS
061 0 - Aberturas grandes, 40 — 80% muros Ny S
11612 061 10 Aberturas muy pequefias, 10 — 20%
CUALQUIER OTRA CONDICION 11 Aberturas medianas, 20 — 40%
MUROS
H Muros ligeros, tiempo corto de retardo térmico
03-12 13 Muros pesados, exteriores e interiores
CUBIERTAS
-I Cubiertas ligeras, aisladas
6-12 15 Cubiertas pesadas, mas de 8 hr. de transmisién térmica
DORMIR AL AIRE LIBRE
E 16 ‘ Espacio necesario para dormir al aire libre
PROTECCION CONTRA LA LLUVIA
fz 17 ‘ Necesidad de proteccion contra la lluvia intensa

DOMINANTES SECUNDARIOS

TOTALES DE LOS INDICADORES C 14
HUMEDO ARIDO
H1 | H2 | H3 Al A2 A3
0 6 1 0 0 0
TAMANO DE LAS ABERTURAS
Grandes, 40 - 80% de muros Ny S
1-12 . .
25 2 Medianas, 25 — 40% de la superficie del muro
6-10 Mixtos, 20 - 35% de la superficie del muro
11612 0-3 Pequerios, 15 - 25% de la superficie del muro
(o}
4-12 Medianos, 24 — 40% de la superficie del muro
POSICION DE LAS ABERTURAS
3-12 6 Aberturas en los muros Norte y Sur a la altura del cuerpo y a
0-5 barlovento (lado expuesto al cuerpo)
1-2
6-12 Como el punto anterior, pero con aberturas
- en los muros internos
PROTECCION DE LAS ABERTURAS
Evitar la luz directa del sol
12é 9 Proteccion contra la lluvia
MUROS Y SUELOS
- - Ligeros; baja capacidad térmica
3-12 11 Pesados; més de 8 hrs. de transmision térmica
CUBIERTAS
10- 0-12 12 Ligeras; superficie reflectante y camara
igeras y bien aisladas
0o | o5 |
6-12 14 Pesadas; mas de 8 hrs. de transmision térmica
TRATAMIENTO DE LA SUPERFICIE EXTERIOR
11£ 15 Espacio para dormir al aire libre
I. - Drenaje adecuado para el agua de lluvia

[ ] oominantes [ ] SECUNDARIOS
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H. Criterios a considerar después del analisis de los
cuadros de Mahoney

Trazado

El orientar los edificios sobre el eje mayor ESTE-OESTE, con las
elevaciones mayores de cara al NORTE y al SUR permiten reducir la
exposicién al sol.

De aqui depende en gran medida, el grado de confort que se
proporcione al edificio y mejora de alguna manera la relacion entre
usuario y agente.

Es recomendable tomar estas medidas en las regiones 1, 2a, 2b,
2c, 4a, 4b, 6b, 6¢ con la orientacion antes indicada.

Espaciamiento

En las regiones 3d, 4a, 4b, 6a, 6b, 6¢c, debe darse suficiente
amplitud entre edificios para permitir el libre paso del aire ya que es
necesario entre 9-12 meses al afio. Como orientacion adecuada entre
edificios debera ser cinco veces la altura del edificio (medida
considerada desde el nivel de piso terminado hasta la solera de
coronamiento).

En las regiones 1, 2b, 2c, 3a, 3b, 3c, 5y 6d, pueden conservar
las recomendaciones anteriores siempre que la proyectada vegetacion
pueda mantenerse y quede protegida con la edificacién de los vientos
calientes o frios que transportan polvo. En este caso es bueno usar
cercas naturales como barreras, localizadas a cinco veces la altura del
edificio, como Minimo.

Puede darse el caso de que no se necesite por un periodo
mayor de 2 meses el movimiento del airé como el caso de la regién 5.
H1= 2 meses. Es mejor emplear una distribucion compacta.

En el caso de la region 2a en donde no se necesita el
movimiento del aire, pueden emplearse las recomendaciones de la
reglon 5, tratando de conservar el control de los vientos NNE frios, con
barreras naturales o ubicando el edificio con el eje mayor ESTE-OESTE.

Movimiento del aire

En el caso de la region 2a, por no ser necesario el movimiento
del aire por mas de dos meses puede ubicarse la edificacién en "doble
hilera". Ademas puede considerarse para regiones 2b y 2a, el disefio e
integracion de dispositivos que permitan una ventilacion temporal-
cruzada. En este caso la orientacion del edificio debe estar sobre eje
mayor NORTE-SUR y puede pensarse en puertas o espacios amplios de
ventilacion que puedan controlarse para evitar el viento frio dominante.

Aberturas

Aberturas medianas se utilizaran cuando sea necesario el
almacenamiento térmico durante menos de dos meses y haya estacion
fria. O si es necesario el almacenamiento térmico por 2 a 5 meses,
deben permitir que durante los meses de invierno penetre algo de sol.
Esta solucién debe aplicarse en las regiones 2a, 2c, 3a, 3b, 3c, 6d.

La posicion de la abertura de salida debe ser un poco mayor que
la abertura de entrada. Ademas deben dirigir el aire a la altura del
cuerpo; para evitar deslumbramiento debe protegerse con voladizos y
la vista debe dirigirse hacia la vegetacion. La abertura de salida debe
ser de 10-25% mayor que la de entrada. Las aberturas grandes hacen



necesario adoptar medidas contra el resplandor del cielo por medio de
aleros voladizos y dispositivos de sombra. La vista desde la ventana
debe dirigirse hacia el terreno y la vegetacion.

Muros

Para la region 2a, las edificaciones deberan construirse con
muros ligeros exteriores con escasa capacidad calorifica. En presencia
de muros intermedios deberan ser pesados si la variacién anual de
temperatura es elevada (mas de 20°C).

Cubiertas

Las superficies exteriores deberan ser de color claro o de metal
pulido para reflejar la radiacién solar. La cubierta debe ir provista de
una cavidad y de material aislante para evitar una mayor radiacion
solar hacia el interior.

Las cubiertas ligeras no deben almacenar calor y su tiempo de
transmision térmica no debe exceder de tres horas cono maximo.

Las cubiertas ligeras o de poco peso no solo necesitan un
aislamiento en su cara interior sino también debe tener una cavidad y
un techo que contenga algun material aislante, como duroport, fibra y
una superficie reflectante. Estas condiciones de cubiertas se deberan
utilizar en las regiones 1, 2a, 2b, 2c, 3c y 6d, mientras que las
cubiertas ligeras se recomiendan para las regiones: 3d, 4a, 4b, 6a, 6b
y 6¢.

La reforestacion de las areas aledafas al predio donde se ubica
el edificio o sembrar arboles y arbustos que permitan enfriar y filtrar el
aire es una solucion de importancia.

Tratamiento dé las superficies exteriores

En el medio rural guatemalteco la precipitacién pluvial se
mantiene constantemente en los meses de invierno por mas de 200
mm, mensuales principalmente en las regiones 1, 2a, 2c; 3a, 3d, 4a,
4b, 6a, 6d; debiendo construir cunetas con piedra, laja, concreto
liviano, colocacion de mitades de tubo de concreto para evitar la
erosion y socavamiento de las cimentacion e inundacién de los
edificios.

I. Analisis del entorno urbano

Vialidad

El solar cuenta con acceso directo de la -carretera
Interamericana CA-1 W sobre el kildbmetro 143, area conocida como
Santa Rita, ademéas de suficiente espacio para la desaceleracion de
vehiculos que accedan al NODO ya que se cuenta con el espacio de
alineamiento normado por la Direccion General de Caminos.

Agua potable

Existen en el sector varios comités que se han encargado del
desarrollo de la comunidad, el agua potable ha sido trasladada a
diferentes comunidades, a inmediaciones del lugar pasan algunas
tuberias de agua potable con el inconveniente que son de conduccién y
no de distribucion por lo que INTERVIDA ha decidido realizar su propia
perforacion de pozo y colocar una bomba sumergible para la extraccion
del liquido.



38

Drenajes

El sistema de drenajes no existe en el lugar por lo que
INTERVIDA pretende realizar una planta de tratamiento primaria y un
sistema de pozos de absorcion

*® Telefonia

El sector cuenta con red telefénica subterranea y aérea por
medio de postes; el servicio telefonico es proporcionado por la
empresa Telecomunicaciones de Guatemala (TELGUA).

* Uso del suelo

El suelo tiene principalmente uso agricola, por lo tanto, es la
actividad econdmica mas importante, cada unidad productiva (parcela
o finca) tiene un &rea destinada a la construccién de vivienda, el uso
forestal es minimo.

La actividad agricola se basa en la produccién de Maiz (Zea
mays) asociado con Frijol (Phaseolus vulgaris) o Haba (Vicia faba),
también se produce papa (Solanum tuberosum), dentro de las parcelas
agricolas existen arboles frutales como manzana (Mallus pumela),
durazno (Prunus persica) y cerezo (Prunus capul)) pero su produccion
es baja debido a que no tienen manejo. La produccion es
principalmente para el consumo familiar, sin embargo, una parte se
destina a la venta en el mercado local de Santa Lucia Utatlan.

Contaminacion

La contaminacion se ha producido en el lugar en mayor nivel
por los siguientes emisores:

Contaminacion atmosférica:

Debido a los vehiculos automotores de todo tipo que corren por
la carretera CA-1 W provocando esta emisién de gases.

Contaminacion acustica

Esta contaminacion es producida por los elementos
mencionados en el inciso anterior, la circulacion vehicular provoca este
tipo de contaminacién; se considera los 50 dB como el limite superior
deseable, si bien las molestias generalizadas en la poblacién ocurren a
partir de los 85 dB. El sonido ambiente en un bosque sin
perturbaciones ajenas a ese medio (como el circundante al area del
NODO) rara vez alcanza los 20 dB (normalmente se encuentra
alrededor de 15 dB), el ruido del trafico de una carretera esta en un
nivel de unos 85 dB, el de un camion pesado circulando esta alrededor
de 90 dB,* por lo que podemos decir que a orillas del terreno existe
considerable contaminacion; si en un area de oficinas administrativas
como lo es el NODO (propuesta en el presente trabajo) los dB podrian
estar alrededor de 65, la contaminacién acustica estaria siendo
rebasada en 20 dB.

Contaminacion visual

La visual desde el area a utilizar para la construccion del NODO
hacia el sur estd en general dominada por casas aisladas con
caracteristicas del area del altiplano guatemalteco, pocas
construcciones en construccion tradicional de adobe y paja y
generandose el cambio a uso de block de pomez y lamina de zinc y la
visual de la carretera CA-1 W; al norte con una vista hacia cerros

" Universidad de Estocolmo para la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) 1995
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dominados por bosques caracteristicos de la zona de vida 8 (encinos,
alamos, pinos y juniperos), presentando una vista agradable para el
usuario.

Contaminacion del agua y suelo

El area no cuenta con fuentes de agua o rios que circulen por el
sitio directamente, el sector cuenta con el rio Ugual Chalib' y el rio El
Novillero (Ugual Tuj) los cuales son permanentes y recorren la
comunidad, estos rios ya se encuentran contaminados con las aguas
grises (detergentes y jabones) que algunos vecinos depositan en ellos,
ademas, en los cruces de estos rios con las carreteras (puentes),
principalmente en el rio Ugual Chalib’, algunas personas depositan
desechos solidos, especialmente plasticos, en las orillas y dentro de los
causes. Por otro lado, de este rio se extrae arena para la construccion.

Los rios Ugual Chalib’ y ElI Novillero se unen al rio Molino el cual
es tributario del rio Quiscab que desemboca en el Lago de Atitlan, por
lo tanto, el area del proyecto se encuentra en el area de influencia de
la cuenca del Lago de Atitlan.

J. Premisas generales parala ubicacion del objeto
arquitectonico

Para lograr una adecuada ubicacion del NODO INTERVIDA de
Santa Lucia Utatlan, Solola, se debera considerar los aspectos del
entorno ambiental y urbano que influiran en el funcionamiento del
objeto arquitectonico.

Entorno natural

Vegetacion y confort ambiental

Es necesario estudiar las caracteristicas climaticas del lugar en el
gue se ubicara el objeto arquitectdnico, considerando la conservacion
de los recursos naturales existentes, principalmente la vegetacion y su
principal funcion como regulador climatico. De ser necesaria la siembra
de vegetaciéon, no se debera introducir especies ajenas al ecosistema
existente. En el planteamiento de la propuesta de disefio
arquitecténico y en la ubicacion y orientacidon del mismo, deberan
considerarse los criterios de confort ambiental de acuerdo a las
caracteristicas del entorno.

Localizacion y topografia

Se recomienda que el terreno y su entorno inmediato posean
espacios abiertos con vegetacion propia del lugar. La topografia del
terreno debe ser de preferencia plana o con pendientes no mayores del
10% debido a las caracteristicas de los usuarios del NODO INTERVIDA
de Santa Lucia Utatlan, Solola, el objeto arquitectdnico debera constar
de construcciones ligeras (de un solo nivel).

Entorno urbano

o Infraestructura fisica

Es necesario que el sitio en el que se ubique el objeto
arquitectonico cuente con los elementos de infraestructura necesarios
para lograr un adecuado funcionamiento del mismo; es decir que debe
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de contar como minimo con los servicios de agua potable, drenajes,
energia eléctrica, telefonia.

ExistirdA una espera exterior techada para las personas que
visiten el NODO y que esperen autobUs para ir de regreso a sus
hogares o las que estén llegando al NODO, puedan esperar bajo techo
para guarecerse de las inclemencias del tiempo; contard con
vegetacion, basureros y banca de espera. Los basureros deberan
integrarse al disefio de las bancas y el sistema de limpieza sera cdmo y
rapido. El disefio y material del techo de espera asi como la banca
sera de tal manera que armonice con los elementos del edificio.

0 Accesibilidad y equipamiento urbano

El NODO debera tener facil acceso peatonal y vehicular. Debera
considerarse la existencia de aceras anchas y rampas con una
pendiente maxima del 10%, considerando que debido al tipo de
usuarios del centro, deben existir las condiciones adecuadas para
facilitar su accesibilidad.

Los caminamientos que existan sobre el area de paso de vehiculos
deberan de ser de diferente textura para proveer al peatén de un area
segura de cruce, se utilizar4 piedra laja o similar con una altura
diferente a la del paso vehicular.

DIAS DE LLUVIA
ANUAL

VIENTOS
DOMINANTES

ISOYETA ANUAL
1000 mm

ISOTERMA MEDIA
ANUAL
DE 15 A 20° C.

< /
A NAHUALA

QUETZALTENANGO <§

VIENTOS
SECUNDARIOS

i,

CARRETERA

= 56

A SOLOLA
__— LOS ENCUENTROS

ISOHELIAS MEDIA

MENSUAL
DE 180 A 200

INTERAMERICANA

CA-1W
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Marco tedrico contextual
Analisis del sitio
K. Localizacidon y ubicacion del proyecto

El sitio se encuentra localizado dentro del area rural del
municipio de Santa Lucia Utatlan, Solola; en un sector en el que
prevalece el uso del suelo con fines de vivienda y siembra. De acuerdo
a las premisas de ubicacion del objeto arquitectonico presentadas
previamente y al analisis del entorno natural y urbano de la localidad,
el terreno propuesto se considera apropiado para el disefio y desarrollo
de un complejo de edificios como lo es el NODO de la Terras de
Nahuald, reuniendo las condiciones adecuadas de calidad ambiental,
seguridad, infraestructura y servicios.

-, n‘

Fotografia No. 1 Terreno para la construccién del NODO INTERVIDA Santa Lucia
Utatlan, Solola.

Colonia Maria Tectn
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L. Analisis de caracteristicas naturales del sitio y su

entorno inmediato

Clima y vegetacion

CONIFERAS, PINO, ALISO
ENCINO, CIPRES

VEGETACION DEL SITIO

CONDICION

SITUACION TEMPERATURA

CONDICION

MEDIA ANUAL: 15.08 °C
TEMP MIN: 3.0 °C
TEMP MAX: 23.2 °C

VENTILACION CRUZADA
VENTANAS DE MEDIANO TAMANO

ARBUSTOS PEQUENOS
GRAMA

UTILIZACION DE LA VEGETACION COMO
REGULADOR CLIMATICO E INTEGRADOR
DEL PAISAJE

SITUACION VIENTOS

CONDICION

Suelo, hidrografia y topografia

VEL MAX: 13.2 Km./h
VEL MIN: 6.3 Km./h

VEGETACION COMO PROTECCION DE
CONTAMINACION

SITUACION DEL SUELO

CONDICION

VIENTOS DOMINANTES

NORESTE — SUROESTE

VIENTOS SECUNDARI

(ON) SUROESTE- NORESTE

SITUACION
PRECIPITACION PLUVIAL

CONDICION

SUELOS DE ORIGEN
VOLCANICO Y SU TEXTURA
ES FRANCO ARENOSO Y
ARCILLOSO.

CEMENTACION MEDIA
UTILIZACION DE VEGETACION DEL LUGAR

MEDIA ANUAL: 798.60 mm.

CUBIERTAS INCLINADAS
EVACUACION ADECUADA
PROTECCION CON ALEROS

SITUACION
HIDROGRAFICA

CONDICION

SITUACION HUMEDAD
RELATIVA

CONDICION

PENDIENTES: 1 %-7.5 %
ESCURRIMIENTO HACIA
CARRETERA

DRENAJE HACIA LA CUNETA DE ENTRADA
DEL SOLAR Y ESTA A LA CUENCA DEL RiO
MOLINO

MEDIA ANUAL: 71.67%

VENTILACION CRUZADA
ADECUADA EVACUACION DE HUMEDAD

SITUACION
TOPOGRAFICA

CONDICION

SITUACION SOLEAMIENTO

CONDICION

PENDIENTES: 1 %-7.5 %
NO EXISTE EROSION NI
RIESGO DE ELLA

SE DEBE CONTAR CON UNA RED DE
DRENAJE PLUVIAL ADECUADA
CONSTRUCCION DE BORDILLOS Y CUNETAS

FRIO EN DICIEMBRE Y ENERO
BUENA EVAPORACION POCA
NUBOSIDAD

ALEROS Y VOLADIZOS
VEGETACION Y PARTELUCES COMO
PROTECCION

VEGETACION DEL ENTORNO

CONDICION

BOSQUE MUY HUMEDO
MONTANO BAJO SUB
TROPICAL, BOSQUE DE

USO DE ESPECIES PROPIAS DE LA
REGION




VIENTOS
DOMINANTES
NE-SO

CERRO
BOSQUE, CIPRESES, PINOS, ALISOS

PEQUERNOS ARBUSTOS

ASFALTO

VIENTOS
SECUNDARIOS
SO-NE

VIENTOS
DOMINANTES
NE-SO

CERRO
BOSQUE, CIPRESES, PINOS, ALISOS

K
D)
& N

AREA: 7,190.78 M2 = 16.46 Cuerdas?

SUELO ARCILLOSO
Y ARENOSO

VIENTOS
SECUNDARIOS
SO-NE
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M. Analisis de caracteristicas urbanas del sitio y su
entorno inmediato

Infraestructura y servicios

INFRAESTRUCTURA
L LEVADA EXISTENTE OBSERVACIONES
ENERGIA ELECTRICA DE S|
DEOCSA
ALUMBRADO PUBLICO DE NO
DEOCSA
UTILIZAR PLANTA DE
RED DE DRENAJES NO TRATAMIENTO Y FOSA DE
ABSORCION
RED DE AGUA POTABLE NO PERFORAR POZO
TELEFONOS DE TELGUA Sl
AREA DE DESACELERACION
ACCESO VEHICULAR Sl Y RAMPAS DE ACCESO
RAMPAS DE ACCESO,
ACCESO PEATONAL Sl BANQUETAS
TRANSPORTE PUBLICO Sl AREA DE ESPERA TECHADA
AREA DE PARQUEO
TRANSPORTE PRIVADO Sl EXTERIOR

ACCESIBILIDAD VEHICULAR

ESPERA DE AUTOBUSES

£

INFRAESTRUCTURA FISICA

ACCESIBILIDAD PEATONAL
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Accesibilidad, vialidad y contaminacion

SITUACION DE ACCESO
VEHICULAR

CONDICION

AREA DE DESACELERACION
CALLE PRINCIPAL ASFALTADA
CALLE SECUNDARIA EMPEDRADA

CAMBIO DE TEXTURA EN EL SUELO
SEPARAR CLARAMENTE EL PASO DE
VEHICULOS Y EL DE PEATONES
MECANISMO DE CONTROL DE INGRESO

SITUACION DE ACCESO
PEATONAL

CONDICION

INEXISTENTE

CREACION DE ACERAS, BANQUETAS Y
RAMPAS

SEPARAR CLARAMENTE EL PASO DE
VEHICULOS Y EL DE PEATONES

CONTAMINACION DEL
AMBIENTE

CONDICION

POLUCION PROVENIENTE DE LA
CARRETERA

POLVO TRANSPORTADO POR
VIENTOS SECUNDARIOS

VEGETACION COMO BARRERA NATURAL

CONTAMINACION
AUDITIVA

CONDICION

RUIDO PROVOCADO POR
TRAFICO VEHICULAR DE LA
CARRETERA

VEGETACION COMO BARRERA NATURAL

CONTAMINACION

VISUAL CONDICION
NO EXISTE EN SU MAYORIA
CONTAMINACION DE AGUA Y CONDICION

SUELO

NO EXISTE RED DE DRENAJES

CONSTRUIR PLANTA DE TRATAMIENTO

- e '\r
y
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Uso del suelo vy equipamiento urbano,
compatibilidad e incompatibilidad
Compatible Integrable Incompatible
ESCUELAS HOSPITALES AREA INDUSTRIAL
O |VIVIENDAS PUESTOS DE AREA
Z SALUD COMERCIAL
= |RECREACION Y
<§: DEPORTES IGLESIAS MERCADOS
o
3 |BOSQUES SALONES TERMINALES DE
| COMUNALES BUSES
>_
O CEMENTERIOS
5
n RASTROS
—
L
o ZONAS DE
% INUNDACIONES

Y DERRUMBES

ﬂm]
AREA VERDE i1,
BOSQUE CERRO ug[]i}”
I it
VIVIENDAS
um HH”H”‘H”
\H\H\Hmﬂlllun

MUY BAJA DENSIDAD
VIVIENDAS

MUY BAJA DENSIDAD

mm ”H\Hm”m
\H\H\Hmﬂlllmm
VIVIENDAS
MUY BAJA DENSIDAD

mu ””“”“Mm
\HHHHmIIIHIIIl
VIVIENDAS

MUY BAJA DENSIDAD

A NAHUALA — /r:/"""’/////// Ly,
W I
QUETZALTENANGO )?j}
T il
VIVIENDAS
[ ]
\HIIII

MUY BAJA DENSIDAD
ESCUELA NORMAL
REGIONAL DE OCCIDENTE
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___— LOS ENCUENTROS
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Topologia constructiva del entorno

CARACTERISTICAS CONDICIONANTES

UTILIZAR MATERIALES Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
EXISTENTES EN EL AREA.

CUBIERTAS INCLINADAS Y
PROTECCION ADECUADA

EDIFICACIONES DEL | CONTRA LA LLUVIA

AREA
MUROS DE BLOC Y ADOBE
CUBIERTAS DE DOS Y
CUATRO AGUAS DE TEJA
O LAMINA DE ZINC Y
ARTESON DE MADERA

TECHOS CON PENDIENTES
ALREDEDOR DEL 20%.

MUROS LIVIANOS CON POCA
CAPACIDAD DE
ALMACENAMIENTO TERMICO

UTILIZAR LA VEGETACION COMO
REGULADOR CLIMATICO E
INTEGRADOR DEL PAISAJE
URBANO

ARQUITECTURA DEL ENTORNO URBANO

El entorno no posee una arquitectura vernacula ya que se han
integrado al area rural sistemas constructivos que han roto con los

sistemas tradicionales de piedra, adobe y teja.
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CAPITULO IV
PROPUESTA Y DESARROLLO

A. Criterios generales de disefio de la obra fisica

En general, la obra fisica que se realizar& en el NODO de
INTERVIDA en Santa Lucia Utatlan, actuara como conjunto, buscara
optimizar las actividades en su mayoria de los agentes que trabajan en
la Terras de Nahualad-Santa Lucia Utatldn, brindard a los mismos las
comodidades necesarias para el buen desarrollo de todas las
actividades que se desarrollan por parte de la fundacion y atender a la
poblacion usuaria que llegue por mejoras, continuidad o nuevos
proyectos.

La orientacion de los edificios sera de tal forma que aproveche
la orientacion ideal para Guatemala 15° orientacion nor- este; esto
influird en el buen aprovechamiento de los rayos solares donde sea
necesario o un control de ingreso de sol o evitar el mismo en los
ambientes disefiados dentro del NODO.

Se recomienda contemplar una separacion media de los
edificios, para permitir la cierta penetracion de la brisa y el movimiento
del aire, pero debera considerarse la proteccién de los vientos frios y
célidos que transporten polvo, para lo cual se recomienda la utilizacion
de vegetacion frondosa en todas aquellas areas en donde azoten los
vientos dominantes.

El criterio general radica en la construccion de edificios aislados
gue conformen el NODO; estos se regirdn en primer lugar por los
requerimientos de INTERVIDA, entorno fisico y entorno cultural.
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Criterios de integracién a la calidad del entorno
predominante

Es importante implicar a la comunidad en la construccion de la
nueva edificacion y realizarse por medio de los expertos locales; ellos
conocen de los materiales, el comportamiento de los mismos, su
durabilidad y de las clases de suelos y sus reacciones en épocas de
verano y de invierno.

Aspectos de localizacion
o Topografia:

Aprovechando la forma y pendiente del terreno existente, se
acoplara el disefio a dicha pendiente, la cual se considera adecuada ya
que presenta una inclinacion del 7.25%; las rampas que unan las
edificaciones podran adaptarse comodamente a esta pendiente.

Todos los caminamientos deberan de ser de forma irregular
libre, adaptandose al terreno y comunicando todas las areas del NODO,
integrandoles lugares para estancia como bancas, jardineras, etc.,
Deberan de tener un ancho de 1.50 m. y una pendiente maxima del
8%. A ambos lados del caminamiento deberan de incluirse arboles con
el proposito de proteger a los transeuntes de la luz solar, vientos
fuertes, dirigir la circulacion e imprimir ritmo a la trayectoria.
Acercamiento organico con la idea de que los edificios tomen la
naturaleza del terreno.

VEGETACION FRONDOSA

Bl

MANO DE OBRA LOCAL

ORIENTACION NOR ESTE
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Aspectos ambientales
o] Ecoldgicos:

Debera de asegurarse la conservacion de del ecosistema
circundante. Deberan de introducirse especies nativas del sector, salvo
un futuro plan de almécigos o invernaderos con el fin de introducir
otros sistemas de cultivos y especies en los planes del Sector
Productivo de INTERVIDA.

Disposicion de arboles para reducir, canalizar o dirigir los vientos
o brisas, tomado en cuenta para ello la vegetacién y flora del lugar,
formando una barrera para que la fuerza del viento no se concentre en
el centro de la vegetacion, ademas de obstaculizar el paso del viento
en terrenos planos o sin vegetacién para evitar una erosion lenta y
perjudicial.

La vegetacion a utilizar no debe de alterar el ecosistema del
area, respetando al maximo el tipo de flora y vegetacion mediante la
integracion de cualquier nuevo elemento con los existentes; por aparte
los factores que inciden en la proteccion de la vegetacién son:
distancia, altura, follaje, localizacion de la misma. Se respetara al
maximo la vegetacion existente en el lugar, ademas se utilizara
vegetacion que estabilice el suelo evitando la erosion mediante la
obstaculizacion de la caida directa de agua sobre la superficie.

Integrar los caminamientos y la vegetacion. Si existen arboles
en el sitio, trazar los caminamientos curvados de manera que estos
pasen por en medio de la vegetacion existente. Se colocaran arboles o
setos en los laterales de los caminamientos a manera que protejan al
peatén de la incidencia solar y de los fuertes vientos. Todos los
espacios libres deberan de tener vegetacion adecuada.

Contaminacion:

Se debera de introducir tecnologia que contribuya a la
conservacion de los recursos naturales, especialmente aquellos
sectores que produzcan desechos por medio de aguas servidas, las
cuales desembocaran en pozos de absorcion luego de pasar en una
pequeiia planta de tratamiento.

El tratamiento de residuos sélidos provenientes de la cocina o
del corte de la grama podria depositarse para la elaboracion de
Compost. Este Compost podra utilizarse en las areas verdes del NODO
0 proceso de produccion en un posible invernadero. Dicho tratamiento
de aguas servidas se llevard acabo por medio de una fosa o tanque
septico.

Aspectos funcionales

Las edificaciones seran de una sola planta; debido a las
caracteristicas de los usuarios del NODO, cualquier tipo de expansion
sera en sentido horizontal.

Serad necesario evitar las barreras arquitecténicas y se utilizaran
rampas con pendientes apropiadas para el desplazamiento de los
usuarios.

En el area de estacionamiento se deberan considerar espacios
para vehiculos pequefios, bicicletas y motocicletas, asi como en el
interior de espacios para una clinica ambulante y pequefios camiones
de distribucidon de insumos a las comunidades. Las fachadas principales
de los edificios deben responder a las actividades que se realizaran en
el NODO, proporcionando identidad y caracter al conjunto
arquitectonico y prevaleciendo el aspecto funcional.
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B. Premisas para el disefio de edificios y
envolventes

Aspectos ambientales

Considerando que la mayor parte del afio se requiere cierta
reserva térmica y que existe una estacion fria definida en el area de
estudio, las ventanas seran de regular tamafio, ocupando del 40% al
80% del area de los muros y proporcionando iluminacion natural
uniforme en todos los ambientes, sin incidencia directa de los rayos
solares, propiciando la existencia de confort térmico.

Las aberturas de los edificios, en lo posible, deben orientarse
hacia el norte y sur dirigiendo la brisa a través de los ambientes a nivel
del cuerpo, facilitando el movimiento del aire y que la vista desde las
ventanas sea dirigida hacia el terreno y la vegetacion.

Se requiere que en los edificios exista una proteccion eficaz
contra la lluvia debido a los indices de pluviosidad del area. Se
recomienda utilizar aleros 6 voladizos de regular tamafo. Es necesario
el movimiento del aire debido a que la humedad es alta durante el mes
de septiembre.

Se realizard una zonificacion de las distintas areas con el objeto
de lograr las condiciones apropiadas de confort acustico, tomando en
cuenta las actividades que se realizan en cada ambiente y la direccion
de los vientos dominantes.

Los muros exteriores e interiores deberdn ser ligeros, con
escasa capacidad calorifica, debido a que la mayor parte del afio no se
requiere almacenamiento térmico, utilizando para su construccion
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bloques de pomez o ladrillos huecos (siempre y cuando sean
consideradas las precauciones para impedir la penetracion de lluvia y la
condensacion). Para reducir el efecto calorifico de la radiacion solar,
los muros deberan ser de colores claros.

Se debera utilizar cubiertas ligeras y bien aisladas, con poca
capacidad de almacenamiento térmico, es posible la utilizacion de
lamina metalica de color claro con un material aislante.

Es necesario considerar un drenaje adecuado para el agua de
lluvia, como proteccion de la superficie exterior de los muros.

Aspectos funcionales

Las puertas de los ambientes serdn de dos hojas y tendran
abatimiento doble o hacia afuera, si éstas comunican con un pasillo,
nunca deberan situarse unas frente a otras. El ancho minimo de las
puertas es de 0.86 metros.

En las rampas y los servicios sanitarios se utilizaran pisos
antideslizantes y opacos.

Para circulaciones en pasillos y senderos, se recomienda un
ancho minimo de 1.50 metros.

" BRISA,
CIRCULACION CRUZADA

VENTANAS 40-80% DEL
AREA DE MUROS

_~— PROTECCION CONTRA LA
. LLUVIA

BRISA,
CIRCULACION
CRUZADA

PROTECCION
, CONTRA LA LLUVIA
e

g VEGETACION DEL LUGAR HACIA EL LADO SUR,

Ay .
5,_”/7/ PROTEGIENDO EL EDIFICIO DE LA CONTAMINACION
& TRANSPORTADA POR EL VIENTO SECUNDARIO SUR OESTE

PROTECCION ACUSTICA,
BARRERA NATURAL
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C. Premisas tecnolodgicas y constructivas

Considerando el analisis de las caracteristicas tipoldgicas y los
sistemas constructivos utilizados en las edificaciones que en su mayoria
a realizado INTERVIDA en sus otros NODOS, a continuacion se
presentan las premisas para el disefio y planificacion del proyecto.

Toda construccion que se haga deberd de observar la
conservacion y mejora del ambiente natural, a través de las siguientes
acciones:

o Interpretacion del medio a través de la utilizacion de materiales
y técnicas locales.

0 Alterar lo menos posible el paisaje natural.

o Evitar acciones que provoquen la deforestacion o pérdida de la
calidad del bosque.

o Garantizar la pureza de los manantiales y mantos freaticos.

o Evitar por medio de tecnologias apropiadas la contaminacion
ambiental en todos sus aspectos.

o Utilizar tecnologia apropiada para la degradacion de desechos
solidos y liquidos.

o0 Garantizar la conservacion del paisaje y del medio ambiente en
la disposicién de desechos no degradables.

0 Garantizar la aplicacion de sistemas de disposicion final de

aguas negras, donde se haya degradado previa y técnicamente

el terreno a través de pozos o campos de absorcion.*?

Existe diversidad de materiales y técnicas que pueden dar apoyo
a los proyectistas para optimizar los disefios arquitectonicos en
relacion a forma, materiales y técnicas con el objeto de optimizar la
construccion y asegurar el confort ambiental interior. Sobre cualquier
norma que puedan indicar estos, debera de permanecer el criterio del
entorno; como consecuencia debera considerarse la introduccion de
nuevas modalidades que puedan constituirse como un aporte para las
construcciones de la comunidad y a la arquitectura local.

Los aspectos deberan de considerar los aspectos siguientes:
0 Materiales locales y su aplicacion.
0 Volumetria.
o0 Aplicacion de criterios de control ambiental.
o Utilizacion de energia pasiva para diferentes usos.

o Utilizacion racional del agua, proteccion de manantiales vy
mantos freaticos.

o Tratamiento del agua que se emplee para limpieza y aseo.

o Potabilizacion del agua que se use para cocinar o beber.

12 |nstituto Guatemalteco de Turismo
Posadas Mayas y Eco campamentos, Manual de Gestion
Abril de 1996
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o Disponibilidad final de aguas negras y grises.
o Disponibilidad de desechos organicos.

0 Realizar estudios de impacto ambiental y planes de manejo de
los recursos naturales de manera técnica y profesional y
garantizar su cumplimiento.

En la cimentacion se utilizara un sistema de cimiento corrido de
concreto armado y bloc, unidos por medio de soleras de humedad.

Los muros seran construidos de rustibloc con una resistencia a
compresién axial de 50 Kg. /cm? y en los interiores con acabado de
repello y cernido, siendo reforzados por elementos estructurales de
concreto armado y donde sea necesaria la construccion de muros de
sostenimiento y/o contencion se construiran de piedra con las
inclinaciones sugeridas por el disefiador.

La precipitacion pluvial del sector es determinante en las
pendientes o angulo de inclinacion de las cubiertas; los materiales a
colocarse deberan de disponerse de tal manera que guarden relacion
con la adecuada evacuacion de las aguas de lluvia, prolongando los
aleros para proteger los muros de la humedad. Estos factores de
pendiente, proporciones y otros, determinardn el equilibrio entre
funcién y forma.

Muros de piedra bola o concreto ciclépeo para el sostenimiento
de taludes tomando como opcion “Muros de piedra en seco” para
evitar tubos de drenaje o “muros con mechinal o drenaje francés”.

Los caminamientos podran tener rampas o “Escaleras de Losa”
considerando las pendientes maximas para rampa entre el 5y 10%,
las cuales son adecuadas para construccibn de mediana densidad e
industria.

Para la construccibn de techos y cubiertas se utilizaran
estructuras livianas de elementos formados por perfiles de acero
estructural y lamina metalica ALUZINC.

Los caminamientos interiores entre edificios podrian contar con
techo para proteger a los agentes del NODO de las inclemencias del
tiempo al momento de trasladarse de un edificio a otro; con fines de
ahorro econémico se dejaran pasillos abiertos ya que la construccion
serd compacta y la cercania de los edificios es bastante corta.

Las ventanas y puertas seran construidas de aluminio y vidrio,
con éareas de ventilacion, controladas por medio de operadores
manuales proyectadles.

El abastecimiento de agua potable del conjunto se realizara por
medio de la perforacibn de un pozo mecéanico y hacia un tanque
elevado que trabajara por gravedad, ademas serd un sistema de
circuitos cerrados, los cuales funcionaran independientemente para
facilitar su mantenimiento y reparacion.

El drenaje se realizard por medio de un sistema de drenaje
separativo, trasladando los desechos a un tratamiento por medio de un
sistema IMHOFF o similar. En la red de drenajes se utilizaran los
materiales indicados en planos constructivos y especificaciones
técnicas. Debido a los altos indices de precipitacion pluvial, es
necesario prever un sistema de evacuacion de agua en aquellas areas
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en las cuales se considere que pudiera ocurrir algin estancamiento y
saturacion del suelo, principalmente en los jardines.

En las areas de pavimento se utilizara una pendiente del 1%
para conducir el agua pluvial hacia los bordillos en donde sera
trasladada hacia el colector; en las areas de plazas y senderos se
construiran cunetas con rejillas metalicas, siempre y cuando éstas no
representen un obstéculo para la circulacion peatonal.

La construccidén sera de apariencia rastica, se propone piso de
baldosa de barro de 0.30 * 0.30 para todos los interiores y para los
exteriores peatonales piedra tallada, para los caminamientos
vehiculares se propone piedra de rio para parqueos como para
carrileras de llegada a las bodegas. Los muros seran livianos, con
escasa capacidad calorifica. Exterioramente los muros deberan ser
recubiertos para hacerlos resistentes a la lluvia y humedad del
ambiente.

Al respecto de la energia eléctrica, se instalar4 un sistema de
alimentacion trifilar monofasico. La electricidad debera ingresar al
conjunto por medio de un cuarto de control general a partir del cual
sera distribuida a los edificios de forma independiente, facilitando su
mantenimiento y reparacion, es necesario considerar la iluminacion
exterior a fin de mejorar las condiciones de seguridad y de locomocion
dentro del NODO.

TECHOS INCLINADOS PARA FACIL
EVACUACION DEL AGUA DE LLUVIA

TRANSCURRIDAS 8 HORAS
DE TRANSMISION TERMICA

EXTERIOR FRIO
Radiacion al Exterior

NS - INTERIOR
§§§§§ AGRADABLE

§§§§§ T

;Conduccidn

RAMPAS O ESCALERAS DE LOSA
Y LADRILLO ENTRE
PLATAFORMAS O INGRESO A
EDIFICIOS

PISO INTERIOR
DE BALDOSA DE BARRO

ILUMINACION
INTERIOR Y EXTERIOR
LUMINARIA DE SODIO.

"""'///TRATAM IENTO DE AGUAS
IMHOFF

PISO EXTERIOR
DE PIEDRA DE RIO
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D. Determinacion del programa arquitecténico

Si tomamos como base los usuarios con que cuenta INTERVIDA
Nahuala en la actualidad y siendo en su mayoria personal
administrativo que pertenece a la ciudad de Quetzaltenango que tienen
que pernoctar en Nahuala y los visitantes que son en menor escala y
que acuden al lugar para algun tipo de consulta médica o buscando
apoyo en informacion de lo que INTERVIDA puede apoyar a las vecinos
del lugar, podemos apoyarnos en los requerimientos realizados por el
coordinador de la Terra.

Agentes y Usuarios

Agentes

Son agentes todos aquellos que de manera permanente prestan
un servicio a los usuarios; personas que tienen a su cargo las oficinas
administrativas de INTERVIDA con el objeto de gestionar todos los
asuntos para prestar los servicios.

Usuarios

Los usuarios son todas aquellas personas que sin ser
trabajadores de INTERVIDA, llegardan al Nodo para hacer uso de la
clinica médica (Unicamente los dias viernes) y esporadicamente
aquellos que realicen visitas a los agentes con el fin de hacer gestiones
para la comunidad de conde provengan.

En si los usuarios del edificio llegan a ser en minima escala ya
gue la politica de INTERVIDA es llegar a las comunidades investigando,
evaluando y atendiendo en lugar de que las personas se acerquen a

solicitar la ayuda; la clinica trabaja directamente los dias viernes con el
fin de atender casos especiales o personas que por diferentes razones
no fueron atendidas durante la vista a las comunidades que realiza la
unidad movil médica con que se cuenta.

Se ha establecido a los usuarios como un nimero maximo de 8
personas que podran ser atendidas en las salas de sesiones con una
capacidad de 4 personas cada una; sera alli donde cualquier agente
gue reciba una vista de nuevos usuarios o de seguimiento a los
proyectos existentes con personas de la comunidad, atenderd tal visita.
De tal consecuencia podemos decir que los usuarios a clinica podran
ser 40 persona y a administracion de 10 personas.

Segun los requerimientos presentados por la fundacion
INTERVIDA, Terra Nahuald, los agentes, espacios y actividades que se
realizan en la Terra en Optimas condiciones, son (copia textual):

* Consideraciones generales para la construcciéon del nodo de
Nahuala *3

O De la institucion

- Coordinacion: 1 persona ( el coordinador)

- Administracion. 9 personas: 1 administrativo, 1 enlace
informaético y 1 piloto y 1 encargado de bodega 2 cocineras 1

encargada de limpieza, 2 guardianes uno de noche y uno de
fin de semana.

'3 Datos proporcionados por coordinacion de la Terras de Nahuala



Salud: 10 personas: 1 médico general responsable, 1 medico
ginecologo 1 medico odontdlogo, 1 Ilaboratorista, 3
enfermeros, 1 piloto, 1 administrativo, 1 técnico en salud
rural.

Auspiciamiento: 2 personas permanentes y 6 eventuales

Produccion: 8 personas 1 ingeniero agronomo responsable, 1
ingeniero forestal, 1 ingeniero agricola, 1 ingeniero pecuario,
2 técnicos y una trabajadora social y una educadora para el
hogar. En este sector generalmente se tienen de una a dos
personas haciendo sus practicas como EPS’s durante 8
meses.

Educacion: 5 Personas. 1 trabajadora social, 1 licenciado en
pedagogia y 2 técnicos.

Infraestructura. 1 Ingeniero Civil

Cultura: 1 director, 1 administrativo y de 4 a 5 instructores
temporales que ocasionalmente se les brindara apoyo en
hospedaje y alimentacion.

o Del personal:

Somos 32 personas de planta y 6 eventuales: esto quiere
decir que 32 personas permanecemos durante todo el afio,
y 6 personas durante 8 meses para apoyar la preparacion y
distribucion de insumos y materiales a las escuelas o
elaborar expedientes de nifios por atender.

- Normalmente existen entre 6 y 10 mujeres, 2 de ellas son
las encargadas de la alimentacion del personal, las demas
son profesionales que pertenecen a los diferentes sectores.

- Generalmente dormimos toda la semana de lunes a viernes
en el NODO, existen dos guardianes uno cuida por las
noches y el otro los fines de semana.

o Del terreno:

Ubicado en la orilla de la carretera, en el Km. 158 carretera
Interamericana.

Tiene un 3 % de pendjente,

El manto friatico esta entre 7 y 10 varas.

Cuenta con energia eléctrica.

Es de forma rectangular.

No existen drenafes.

Existe un pequefio riachuelo a mas o menos 1 kilometro de
distancia.

Esta rodeado en la parte de atras por bosques de pino y
terrenos quebrados.

Existe una bodega muy deteriorada de adobe con lamina de
duralita, y que habra que destruir.

En los terrenos vecinos existen lineas telefonicas.

Actualmente se estan haciendo gestiones para el retranqueo de
un poste de energia eléctrica que se encuentra localizado en el
centro de dicho terreno.

o \Vehiculos

Actualmente se cuenta con 1 camion de 5 toneladas, 1 unidad
movil de salud Grande, cuatro pick ups, y 14 motocicletas,



58

aparte los 5 o 6 vehiculos particulares que utiliza el personal
para movilizarse a su lugar de residencia.

0 Bodegas

Actualmente se utilizan tres pequerias bodegas que sirven para
guaraar insumos de los diferentes sectores, pero es importante
mencionar que al Inicio del arfio siempre se alquila
temporalmente otra bodega para almacenar utiles escolares,
mobiliario escolar etc.

Sugerencias

Se sugiere que se disefie un edificio contrastante con el area

rural pero que tenga caracteristicas de un Nodo modelo, tomando en
cuenta que se construira a orillas de la carretera por donde transita
gente de todas partes del mundo.

Que se perfore un pozo antes de iniciar la construccion.

Realizar un estudio de impacto ambiental antes de iniciar la

construccion.” Fin de la nota.

E. Programa de Necesidades

Luego del analisis presentado por la coordinacion de la terra de

Anula, el programa de necesidades se presenta de la siguiente manera:

o Conjunto:

— Parqueo exterior

— Garita de control

— Parqueo interior

— Administracion

— Clinica

— Servicios

— Dormitorios

— Planta eléctrica

— Tanque elevado de agua potable + cuarto de bomba
— Planta de tratamiento

Parqueo exterior
— Area para 20 vehiculos
— Area de espera de ingreso de vehiculos

Garita de control:
— Area de vigilancia
— Dormitorio (1)
— Sanitario

Parqueo interior:
— Area para 20 vehiculos tipo sedan
— Area para 20 motocicletas
— Area para unidad médica
— Area para camion de 5 toneladas

Administracion:
— Coordinador (1)
— Sector Educacion (6)
— Sector Salud (5)
— Sector Produccion (4)
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o Clinica

Repto. de Infraestructura (2)

Encargado de sistema de CoOmputo (2)
Secretaria y atencion al publico (1)

Sector Auspiciamiento (2) + reuniones (8)
Salas de sesiones (8)

Area de Lockers y Café.

Sanitarios

Administrador/Contador (1)

Bodega de utensilios e insumos.

Area de espera/vestibulo (30)
Oficina/caja/control (1)

Clinica Médica (1)

Farmacia (1)

Clinica Odontoldgica (1)
Ginecologia (1)

Sanitarios de hombres y mujeres
Laboratorio Quimico Biologico (2)
Lockers + sanitarios de médicos.

o Servicio

Comedor (30)

Barra de Auto Servicio
Sanitario

Cocina (4)

Area de lavado de utensilios de cocina y plateria

Despensa

o Privado

Vestibulo/estar/chimenea

— Lavanderia (8)

— Dormitorio de mujeres (12)
— Dormitorio de hombres (20)
— Sanitario de mujeres

— Sanitario de hombres

o Almacenamiento

— Guardian/control (1)

— Area de utiles escolares

— Area de mobiliario

— Sanitario

— Administrador/mezanine (2)

® Aspectos técnico legales

Todo proyecto de obra fisica debera de contar con el Estudio de
Impacto Ambiental. No existe reglamento de construccidn en el sector
pero debera de cumplirse con la buena practica de arquitectura e
ingenieria para la elaboracion de la planificacion como para la fase de
construccion.

® Grupos Funcionales.

Los grupos funcionales son el conjunto de de actividades que
dan origen al Programa arquitectonico que se propone para el NODO
de Santa Lucia Utatlan. Estos grupos funcionales estan formados por
los agentes y los usuarios quienes son los elementos que hacen
funcionar el proyecto y de esto surgen los espacios arquitectonicos a
nivel macro o de grandes bloques o areas.
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El andlisis de las necesidades de los usuarios, las funciones que
abarcaran segun las funciones se analizan en la matriz siguiente. En
este sentido, los grupos funcionales que se determinaron para el
NODO son los siguientes:

Areas generales,
Administracion
Servicios
Dormitorios
Clinica médica
Bodega

O O O0OO0OO0Oo
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CUADRO No. 14

MATRIZ DE GRUPOS FUNCIONALES

CALIDAD DE

GRUPOS

FUNCIONES

ACTIVIDADES

AMBIENTES

AGENTES

USUARIOS

USUARIOS
Toda clase de

FUNCIONALES

Areas Generales

Dar servicio de control a los usuarios,
control a los agentes, orientar y
distribuir a los agentes, ingreso de
vehiculos, area de parada de buses,
distribucion a diferentes lugares del
NODO.

Descender y abordar el
transporte colectivo,
parquearse, dirigirse a

la garita de ingreso.

Espera techada, garita de

control de ingreso y

egreso, caminamiento
(banqueta).

Guardian o seguridad

de ingreso y egreso

Visitantes locales
y extranjeros,
auspiciados.

personas que
busquen

informacion,
visitantes del
NODO de San
Mateo (central) y
padrinos del
extranjero.

Administracion

Administrar los recursos de la
institucion, coordinar actividades de

produccion, salud, educacion,
auspiciamiento, etc., recibir a visitantes
gue busquen informacién sobre
proyectos nuevos y en ejecucion.
Llevar control total de todos los

proyectos de la Terra.

Administrar, llevar
control, reunirse con
visitantes, hacer

informes de avance de

trabajos, etc.

Ingreso, espera,
vestibulo, informacion,
contaduria, sala de
reuniones, sanitarios
para personal,
departamento de
proyectos, oficina del
coordinador de la Terra,
sala de auspiciamiento,
sala de computo,
bodega, area para café y

Secretaria
recepcionista,

coordinador, analista y

técnico de cémputo,
médico, pedagogo,
ingeniero civil,
agrénomo.

Ocho personas
visitantes en area
de reuniones.

Vecinos del lugar
interesados en
proyectos de
diferentes tipos.

lockers.
Todos los que

Cocinar, preparar y habiten en el Empleados
guardar alimentos. Comedor, barra de auto NODO (visitantes vigitantes Y

Servicios Preparacién de alimentos. Limpieza de trastos y | servicio, cocina, lavado y Tres cocineras de nacionales
guardado de alimentos | bodega fria de alimentos. auspiciamiento y ales y
extranjeros.

empleados

en bodega.

permanentes).
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Area de Dormitorios para
mujeres y hombres,

Todos los que

habiten en el Empleados
. . . ~ Sanitarios para hombres NODO (visitantes o y
. Ofrecer a la persona espacios comodos | Dormir, bafiarse, lavar - A visitantes
Dormitorios . y mujeres, sala de Personal de limpieza. de .
para el descanso y aseo personal. ropa, tertulia nocturna. . . L nacionales y
tertulias con chimenea, auspiciamiento y -
] extranjeros.
lavanderia y empleados
planchaduria. permanentes).
Atender a los pacientes, | Caja y control, espera, Cajero, odontélogo,
proporcionar medicinas, clinica odontologica, obstetra, médico -
o . . e . Visitantes de la
cobro por los servicios clinica ginecoldgica, general, quimico
- L . 1 . . . = g P Terra que Enfermos
Clinica médica. Prestar atencién médica a los usuarios 0 medicamentos, laboratorio, bafios y bidlogo y técnicos, . ;
. - - busquen atencion | ambulatorios.
analizar muestras para duchas para médicos, farmacéutico o médica
examenes quimico bafio para usuarios, '

biolégicos

farmacia.

encargado de farmacia,
personal de limpieza

Controlar el ingreso y
egreso de insumos,

Empleados del

0 . . Encargados del NODO o
; . Area de alimentos, area . .
llevar inventario, hacer o , Portero-guardian, departamento de visitantes de
de (tiles escolares, area
Bodega Almacenar. reportes a . : bodeguero, proyectos, entrega de
o . de varios, mezanine de ; . ,
coordinacion, autorizar ] estibadores. coordinador, insumos,
o : control, porteria. . :
y solicitar salidas y mensajeros. camionero de la
entradas. Terra.




F. Relaciones

DIAGRAMA No. 1
DIAGRAMA GENERAL DE RELACIONES

DIAGRAMA GENERAL DE
RELACIONES

SERVICIOS USUARIOS CARRETERA
DE A ADMON. CARRIL AUXILIAR DE
DESACELERACION

ADMINISTRACION

DORMITORIOS

0,
i‘éOEﬁT'EE . 100% DE 100% DE 100% DE
100% DE USUARIOS AGENTES USUARIOS
— AGENTES
100% DE PARQUEO INTERIOR GARITA DE INGRESO PARQUEO EXTERIOR D \j
AGENTES
BODEGA GENERAL - [ 100% DE 100% DE 100% DE 100% DE
USUARIOS AGENTES USUARIOS AGENTES
USUARIOS
DE CLINICA
SIMBOLOGIA

CLINICA MEDICA

FLUIO || \
BAJO
FLUJO
MEDIO

MAYOR FLUJO

ELABORACION PROPIA
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G. Programa arquitectonico

Para la determinacion del Programa Arquitectonico fueron
considerados varios aspectos del funcionamiento de la diferentes
Terras con que cuenta INTERVIDA en el altiplano de nuestro pais;
ademés, de los requerimientos de disefio expresados por el
coordinador general de INTERVIDA en Guatemala: Mario Garcia.

Durante las inspecciones realizadas a diferentes Terras, se pudo
establecer las distintas areas fundamentales de atencion que
actualmente existen, asi como las areas con las que no se cuenta
debido a la falta de espacio y que son precisas para brindar una mejor
atencion a los agentes y usuarios. Estas areas se pueden resumir de la
siguiente forma:

® Areas generales

Espera techada, garita de control de ingreso y egreso,
caminamiento (banqueta).

& Administracion

Ingreso, espera, vestibulo, informacion, contaduria, sala de
reuniones, sanitarios para personal, departamento de proyectos,
oficina del coordinador de la Terra, sala de auspiciamiento, sala de
computo, bodega, area para café y lockers.

® Servicios

Comedor, barra de auto servicio, cocina, lavado y bodega fria de
alimentos.

* Dormitorios

Area de Dormitorios para mujeres y hombres, Sanitarios para
hombres y mujeres, sala de tertulias con chimenea, lavanderia y
planchaduria.
* Clinica médica

Caja y control, espera, clinica odontolégica, clinica ginecoldgica,
laboratorio, bafios y duchas para médicos, bafio para usuarios,
farmacia.

@ Bodega

Area de alimentos, area de Utiles escolares, area de varios,
mezanine de control, porteria.



® Programa general de necesidades

CUADRO No. 15
PROGRAMA GENERAL DE NECESIDADES
No. Progrgma de Uso o Actividad Mobiliario o equipo No. De NO.‘ De Dimensiones Area Observaciones
necesidades Personas | Ambientes
Ancho Largo C/U Total
Puertas, Calles
Ingreso, Parqueos - Incluye todas las
Areas Orientacién Garitas, Basureros actividades
1 o Rétulos, Muros Variable Variable Variable | Variable Variable 1000 : y
Generales Informacion : ambientes previos a
L Areas Verdes
Ubicacion . : entrar al NODO.
Caminamientos
Administrar, Informar Escritorios, Sillas Es tanto un area
Controlar, Atender Archivos, Mesas administrativa como
2 Administracién Velar por los Teléfonos, 40 14 Variable | Variable | Variable 430 de planeacién y
recursos. Computadoras atencion a los
Dirigir Materiales, Otros visitantes.
Preparar alimentos Mesas, Sillas, Estufa,
3 Servicios Cocinar, Almacenar Refrigerador, 34 5 Variable | Variable | Variable 150
Comer Estanterias.
Camas, Artefactos
Descansar, Aseo Silloiigltl?ar\l/?dora Area de tertulia y
4 Dormitorios Conversar, Lavado de 32 24 Variable | Variable | Variable 600 descanso para los
para ropa, Secadora
ropa personal agentes.
para ropa, Mesas de
noche
Examinar SlII.’_as para espera
Esperar Escritorios, Camillas
5 Clinica Médica Conpsultar Estanterias, Equipo 37 10 Variable | Variable | Variable 360
para laboratorio,
Atender
Lockers
Almacenar, Control de
ingreso, Control de Escritorios
6 Bodega Egreso, Despachar, Sillas 3 2 Variable | Variable | Variable 215
Recibir Estanterias
Controlar
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Programa de necesidades y matriz de relaciones areas generales

USO 0 MOBILIARIO O No.DE | No.DE DIMENSIONES AREA AMBIENTAL ORIENTACION
CONJUNTO ACTIVIDAD EQUIPO PERSONAS|AMBIENTES  ANCHO LARGO | C/U TOTAL [T [V [S [INV| N| S |E |0 | OBSERVACIONES
SEGURIDAD, ESTACIONARSE, | AREA PARA PARQUEO
PARQUEO EXTERIOR . : P VAR 1 VAR VAR | 300 | K|k |k |k |k k| x|k
Q CIRCULAR SENALIZACION VAR
INGRESAR, EGRESAR, CONTROL | PUERTAS, GARITA RESTRINGIR EL
GARITA DE CONTROL ' g 4 2 1 1 VAR VAR VAR | VAR | *| * R I I
DEL NODO TALANQUERA, PORTON INGRESO Qﬂ
SEGURIDAD, ESTACIONARSE, | AREA PARA PARQUEO 2
' ' P VAR 1 VAR VAR VAR | 400 | k| x| x|k |k x|k | x -
PARQUEO INTERIOR CIRCULAR EALZACION A
ADMINISTRAR E ESCRITORIOS, e Ll T T ls I JEFATURA 2
ADMINISTRACION INFORMAR SILLAS, ETC, VAR VAR VAR VAR VAR | 430 DEL EDIFICIO O 5
CONSULTA EXTERNA, CAMILLAS, SILLAS, ] a1, . |, NO EMERGENCIAS
CLINICA ATENDER, VARIOS ESTANTERIA. 37-40 10 13 20 26 | 20 AMBULATORIOS @) QQ
PREPARAR ALIMENTOS | AREA PARA PARQUEO el 1L T, ALIMENTACION
SERVICIOS ALIMENTARSE <AL IACION VAR 1 12 12 VAR | 144 Qﬂ O
DORMITORIOS DESCANSO E IGIENE CAMAS, BUROS, ETC 32 24 VAR VAR VAR 600 ¥k ko oX * * —
ALMACENAR, RECIBIR, ESCRITORIO, SILLAS, e L e Ty T T |, | ALMACENAM. PARA
BODEGA DESPACHAR ESTANTERIAS 3 2 18 12 VAR | 216 PROYECTOS
NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
.  luminacién N = Norte ‘ RELACION DIRECTA
V. = Ventilacion S =Sur (O RELACION INDIRECTA
S = Soleamiento E = Este
INV = Ontegracion Visual O = Oeste SIN RELACION
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Programa de necesidades y matriz de relaciones area privada dormitorios

Uso 0 MOBILIARIO O No.DE | No.DE DIMENSIONES AREA AMBIENTAL ORIENTACION
PRIVAD
0 ACTIVIDAD EQUIPO PERSONAS |AMBIENTES|  ANCHO [ARGO | C/U TOTAL [I |V [S|INV| N|S|E |0 | OBSERVACIONES
INGRESO, DIRIGIRSE, N0 I O O I B
VESTIBULO/ESTAR DESCANSO, TERTULIA, JUEGO DE SALA 10 1 VAR VAR 68 68 VESTIBULO/ESTAR
LAVAR, PLANCHAR LAVADORAS, SECADORAS,
LAVANDERIA s VAR 1 3.70 4.60 17 17 * * * LAVANDERIA
DORM. MUJERES DESCANSAR CAMAS, BUROS. 12 7 3.50 471 16.50 116 ok ok |k * | * | DORM. MUJERES
MUEBLES FIJOS
SANIT. MUJERES HIGIENE o 6 2 3.68 4.86 17 34 ¥ * | SANIT. MUJERES
DE BARNO
DORM. HOMBRES DESCANSAR CAMAS, BUROS. 20 11 3.50 471 1650 | 182 | x| x| x| x| x| DORM. HOMBRES
MUEBLES FIJOS
SANIT. HOMBRES HIGIENE ~ 6 2 3.68 4.86 17 34 * | ox * SANIT. HOMBRES
DE BANO
NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
!  Tuminacién N = Norte ‘ RELACION DIRECTA
v = Ventilacion S =Sur () RELACION INDIRECTA
S = Soleamiento E =Este
INV = Ontegracion Visual O = Oeste — SIN RELACION
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Programa de necesidades y matriz de relaciones area administrativa

USo 0 MOBILIARIO O No.DE | No.DE DIMENSIONES AREA AMBIENTAL ORIENTACION
ADMINISTRACION ACTIVIDAD EQUIPO PERSONAS|AMBIENTES|  ANCHO LARGO | C/U TOTAL [I [V [S|INV| N| S| E |0 | OBSERVACIONES
ESCRITORIOS,
COORDINADOR COORDINAR, SUPERVISAR | ¢ s yo iy aorsl 3 1 3 6 18 18 S I A I I
PROGRAMAR, DIRIGIR, ESCRITORIOS, 22.50+ - N
EDUCACION Y SALUD COORDINAR. SILLAS, ARCHIVADORES| 3 2 11.25 6 4450 | 6730 *
PROGRAMAR, DIRIGIR ESCRITORIOS
r r '’ 4 1 . 26 26 * *x * * * *
PRODUCCION COORDINAR. SILLAS, ARCHIVADORES 4.9 >-30
PROGRAMAR, DIRIGIR ESCRITORIOS
INFRAESTRUCTURA . . . 3 1 5.50 6.55 36 36 N
STRUCTU COORDINAR. SILLAS, ARCHIVADORES 5 QQ O
CONSULTAS, INFORMES ESCRITORIOS *
COMPUTO . 2 1 3.50 47 16 16 x| x| x x| x —
CUADROS, ETC. COMPUTADORAS, SILLAS. ° < QQQQ@
ATT. AL PUBLICO ATENCION AL PUBLICO ESCRITORIO el « 1w s
ESPERA ATENDER TELEFONO SILLA VAR ! 3.40 48 | 1650 16,50 ©~ O QQQQQ
AUSPICIAMIENTO PROGRAMAR, DIRIGIR, ESCRITORIOS, 10 1 VAR VAR VAR 600 E Y * * * * Q Q — Q J—
COORDINAR. SILLAS, ARCHIVADORES. 5 OXOX
SALAS DE SESIONES REUNIRSE MESA Y SILLAS 8a10 2 18 12 VAR 206 | k| k[ x| ok x|k x| x OXOXOX—
. GUARDAR CAFETERA el . | OX0 Qﬂ
LOCKERS Y CAFE s o KERe VAR 1 13 20 26 260 * QQQ
SANITARIOS HIGIENE MUEBLES F1JOS VAR 2 2 12 VAR 144 | x| x| x| x| x| x OX—
CONTROL DE ESCRITORIOS ‘&
/ 3 1 VAR VAR 600 | K|k | x| ok | x | *
ADMINISTRACION RECURSOS. SILLAS, ARCHIVADORES VAR e
BODEGA ALMACENAR ESTANTERTAS VAR 1 18 12 VAR 206 | x|k | x| ox x|k | x| x
NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
. - uminacién N = Norte 0 RELACION DIRECTA
v = Ventilacion S =Sur () RELACION INDIRECTA
S = Soleamiento E =Este
INV = Ontegracion Visual 0 = Oeste — SIN RELACION
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Programa de necesidades y matriz de relaciones area de clinicas

USO 0 MOBILIARIO O No.DE | No.DE DIMENSIONES AREA AMBIENTAL ORIENTACION
CLINICA ACTIVIDAD EQUIPO PERSONAS |AMBIENTES|  ANCHO LARGO | C/U TOTAL [T [V | S |[IN| N]S]E |0 | OBSERVACIONES
SILLAS
VESTIBULO/ESPERA DISTRIBUIR, ESPERAR 30 1 6.65 760 | 5050 | s0.50 | x|k | x| x| % |«
CONTROLAR, COBRAR. ESCRITORIO,
OFICINA CAJA/CONTROL SILLAS, ARCHIVADORES, 13 1 2.80 3.90 10 10 S I A A
ESCRITORIO
CONSULTA MEDICO d NO EMERGENCIAS
SILLAS, ARCHIVADOR, 3 2 . . 26 1610 | x| % | x| x| x | %
CLINICA MEDICA GENERAL  ARCHIY 3.50 4.60 AMBULATORIOS @
FARMACIA ALMACENAR, DESPACHAR, ESCRITORIO, 13 1 3.55 0.00 3 32 sl x| x| | = |«
CONTROLAR. SILLA, ESTANTERIAS.
CONSULTA MEDICO ESCRITORIO, X NO EMERGENCIAS
24 2 4 14 2 x| x| x « | %
ODONTOLOGIA ODONTOLOGO CAMILLAS DE ODONTOLOGO, SILLAS. 7 8 AMBULATORIOS
ESCRITORIO, NO EMERGENCIAS
2 1 42 ) 17 x|k | x| x| *
GINECOLOGIA CONSULTA GINECOLOGO | CAMILLAS DE GINECOLOGO, SILLAS. 3 4 5 8.50 AMBULATORIOS
S.S. MUJERES HIGIENE MUEBLES F1JOS 3 1 3.15 425 | 1340 | 1340 | *|* x| x
5.5, HOMBRES HIGIENE MUEBLES FLJOS 3 1 3.15 425 | 1340 | 1340 | x| * x| *
RECIBIR MUESTRAS, ESCRITORIOS v | . |« N
LABORATORIO ANALIZAR, REPORTAR. |  poawsor i cnmsronio. | 2 6 6 8 8 8 ' 5
MUEBLES FLJOS
LOCKERS + S.5. MEDICOS HIGIENE, GUARDAR. e s VAR 1 245 430 | 1050 | 1050 | * | * | * x| ox
NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
. — Iuminadin N = Norte ‘ RELACION DIRECTA
v = Ventilacién S =Sur (O RELACION INDIRECTA
S = Soleamiento E =Este
INV = Ontegracion Visual O = Oeste — SIN RELACION
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Programa de necesidades y matriz de relaciones area de servicios

Uso 0 MOBILIARIO O No.DE | No.DE DIMENSIONES AREA AMBIENTAL ORIENTACION
SERVICIO ACTIVIDAD EQUIPO PERSONAS |AMBIENTES| ANCHO | LARGO | C/U | TOTAL V[S[IW| N|[S|E |0 |OBSERVACIONES
COMEDOR COMER, ALIMENTARSE. MESAS, SILLAS 30 ) 5 65 " o o el |y . | 4
SERVIRSE, RECOGER COMIDA. | BARRA MOSTRADOR . |
BARRA DE SERVICIO BANDESERO VAR 1 1.50 3.35 5 5
HIGIENE MUEBLES FLJOS
N 23 1 ) 3.35 5 5 * * *
SANITARIO DE BARG 1.50
COCINAR, PREPARAR ESTUFA, REFRI, MUE-
COCINA GUARDAR BLES PARA COCINA. 4 1 4.55 4.60 2 2 * LT
AREA DE LAVADO+ LAVAR, SECAR MUEBLE PARA « x| x
SERVIDO SERVIR. FREGADERO, BARRA 2 1 3.50 4.60 16 16
DESPENSA GUARDAR ALIMENTOS ESTANTERIAS - . 230 235 " " . | v |yl s
NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
. _ Tuminadén N < Norte ‘ RELACION DIRECTA
\Y = Ventilacion S =Sur Q RELACION INDIRECTA
S = Soleamiento E = Este
INV = Ontegracion Visual 0 = Oeste — SIN RELACION
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2 Programa de necesidades y matriz de relaciones area de bodega/almacenamiento

USO 0 MOBILIARIO O No.DE | No.DE DIMENSIONES AREA AMBIENTAL ORIENTACION
ALMACENAMIENTO
= ACTIVIDAD EQUIPO PERSONAS|AMBIENTES|  ANCHO LARGO | C/U TOTAL V]S |IN| N|S]|E |0 |OBSERVACIONES
GUARDIAN/CONTROL| ~ CONTROL, SEGURIDAD. MESA, SILLA 1 1 2.50 3.00 7.5 7.5 * x| x x| x
AREA DE ALMACENAR ESTANTERIAS
ALMACENAMIENTO VAR 1 12 18 216 216 * N N
MUEBLES F1JOS
! 1 1 . 2 3 3 * x| *
SANITARIO HIGIENE oF BARO 1.50
ADMINISTRAR, CONTROLAR
ADMON./MEZANINE E INFORMAR Esciézarg/?\bsgéms 13 ! 4 450 18 18 * M R
NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
.  Tuminacion N - Norte ‘ RELACION DIRECTA
v = Ventilacion S =Sur () RELACION INDIRECTA
S = Soleamiento E = Este
INV = Ontegracion Visual O = Oeste — SIN RELACION



CAPITULO V
DESARROLLO ARQUITECTONICO

A continuacion se presenta la propuesta de anteproyecto con la
cual se da solucién a la falta de un espacio adecuado para la Terras de
Nahualé reubicada en Santa Lucia Utatlan, convirtiéndose en el NODO
de INTERVIDA SANTA LUCIA UTATLAN, SOLOLA.

A. Desarrollo del anteproyecto



PLANTA DE CONJUNTO
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APUNTE
PERSPECTIVA AEREA
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APUNTE
INGRESO A ADMINISTRACION

APUNTE
INGRESO A CLINICA
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APUNTE
VISTA AEREA POSTERIOR

APUNTE
INGRESO AL NODO
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CAPITULO VI
HOJAS ELECTRONICA PARA TOPOGRAFIA
DIBUJO EN CivilCAD

HOJAS ELECTRONICAS PARA COSTOS

A. Analisis de la medicion del terreno

@ Elaboracion de hoja electronica en Excel para la introduccién de
azimuts y distancias para poligonales abiertas y cerradas y
calculo de areas

El célculo de una libreta topografica en una hoja electronica de
Excel se representa en las tablas siguiente: desde la columna A donde
se ubica la estacion (EST) a punto observado (P.0O.), el azimut y la
distancia son introducidos manualmente, las coordenadas se calculan
con las férmulas de SENO y COSENO que se presentan a continuacion:
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CUADRO No. 16
LIBRETA TOPOGRAFICA

Explicacion de la tabla No. 1

El levantamiento se realizd6 en los cinco vértices del terreno que
ocupara el NODO de Inservida en Santa Lucia Utatlan, de tal
consecuencia, tenemos el Punto Observado (PO) 1 y desde este punto
al PO 2 y asi sucesivamente hasta cerrar el poligono. El azimut en
minutos y segundos se introduce directamente desde la lectura del
teodolito. El célculo de las coordenadas se realiza con la férmula (1)
para el eje de las “x” y con la férmula (2) para el eje de las “Y”
Formula (1) =SENO((C9+D9/60+E9/3600)/(180/PI1()))*F9+G8
Formula (2) = COS((C9+D9/60+E9/3600)/(180/PI()))*F9+H8

A | B ¢ | D | E | F |G| H | | | J | K L
1 |Proyecto: Foligona para NODO
2 |Lugar: Caserio La Cienaga Grande, Molino San Pedro, Santa Lucia Utatldn, Solold, Km 143 CA-1'W
3 |Fecha: 01,058/2004
4 |Levanti: César Cdrdova Anleu
a EST. P.O. DISTANCIA AZIMUT COTA COORDEHADAS TOTALES AREA DEL TERRENO
5 mts. o \ v i X Y
7 1 91,778 0.000 0.000
o 1 2 71.900 257 000 (00 92 563 -/0.057 -16.174 - -
9 e 2 3 94.310 3260 49 100 99 720 -123.045 G1.843 (4,332.58) 1,990.12
10 '5 ] 3 4 72940 GB1 { 35 {00 99 555 -58.893 95 554 {11,380.45) (3642.15)
= a 4 ] 35.000 151 ¢ 13 {00 95.240 -42 041 RS 878 (3.673.79) (4,059.20)
12 | = ] 1 78,150 147 + 27 1 20 91778 0.000 0.000 {0.00] .03
ala] 0.000 0.000 0.00 0.00
a7 0.000 0.000 0.00 0.00
af 0.000 0.000 0.0a 0.00
ad (20 092.83) (5711200
5] (14 381.62)
61 hetros Cuadrados (7 19081

Donde en cada una de ellas habra que referirse a la ubicacién de las
celdas; si el terreno tiene mas o menos vértices, habra que aumentar o
disminuir las estaciones y puntos observados, empezando en la
estacion 1 y terminando en el punto observado 1.

En las tablas No. 2 y 3 se explica el calculo del area del terreno:
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CUADRO No. 17
LIBRETA TOPOGRAFICA
CALCULO DEL AREA DEL TERRENO

= area del terreno metros®

NOTA: Consulte el archivo de Excel "CALCULD TOPOGRAFICO" proporcionada en el CD adjunto

A | B c | D | E | F |G| H | | | J | K | L

1 |Proyecto: Poligono para NODO

2 |Lugar: Caszerio La Cienaga Grande, Molino San Pedro, Santa Lucia Utatlan, Saolola, Km 143 CA-1 WY

3 |Fecha: 01,08/2004

4 |Levanti: César Cdrdava Anleu

g EST. P.O. DISTANCIA AZIMUT COTA COORDEHADAS TOTALES AREA DEL TERRENO

G mits. 0 \ " Z X Y

7 1 91.778 0.000 0.000

g 1 2 71.900 257 100 ;00 892 855 -f0.057 -16.174 - -

S .o 2 3 84310 32549 00 893720 -123.045 F1.543 (4 ,332.58) 1.5980.12
10 '5 (] 3 4 72.940 1 {35 :00 899555 -58.8593 895.554 (11,880.45) (3 642.15)
11]= 0 4 2] 35.000 151113 i1 00 893.240 -42.041 B5.575 (3.579.79) (4 ,059.20)
12 |1 % 5 1 78150 147 + 27 120 91,778 0.000 0.000 (0.0 0.03
52 0.000 0.000 0.00 0.00
53 0.000 0.000 | o 0.00
A4 0.000 0.000 [Surma ED'H.TSE £ T 0.00
55 0.00a 0.000 0.00 \ 0.00
56 0.00a 0.000 0.00 \ 0.00
a7 0.00a 0.000 0.00 \ 0.00
55 0.000 0.000 0.00 ".I 0.00
83 Ly 20 0592.53) Y E711.20)
B0 =uma columna K" — T | » (14.381.6)
61| tetros Cuadrados o (7.190.81)
B2 Cuerdas L -16.4E
B3 7
B4 ] Diferencia de |la sumataria de las columnas "K" y "L"
B | Dato anterior dividid Cuerdas
66 |

By

Se multiplican en cruz de la coordenada “Y”ala “X”’y el resultado se coloca en la columna “K”tal y como lo muestra la grafica 18.



CUADRO No. 18

LIBRETA TOPOGRAFICA
CALCULO DEL AREA DEL TERRENO

[ay]
|

Diferencia de la sumataria de las columnas "K" y "L"
Diato anterior dividid

= area del terreno metros?

NOTA: Consulte el archivo de Excel "CALCULD TOPOGREAFICO" proporcionado en el C0 adjunto

7

Cuerdas

A | B o D | E| F |G| H | | J | K L

1 |Proyecto: Foligona para MODO

2 |Lugar: Caszerio La Cienaga Grande, Molino San Pedro, Santa Lucia Utatlan, Saolola, Km 143 CA-1 WY

3 |Fecha: 01/058/2004

4 |[Levantd: Cegar Cdrdova Anleu

5 EST. P.O. DISTANCIA AZINMUT COTA COORDEHADAS TOTALES AREA DEL TERRENO

G mits. 0 \ " i X Y

7 1 91.778 0.000 - 0.000

g 1 2 71.900 267 100 ¢ 00 92568 70057 ‘/ H354 +* =

g -0 2 3 94310 325+ 49 00 09,720 -123.045 E——-R4d3 33258 + 15939012
10 '5 (] 3 4 72.940 61 i 35 :00 09 555 58 507 #0555 fHHERE- #+ (154215
11|= 0 4 g 35.000 151 ¢ 13 : 00 93.240 -42 041 * 55578 e + (4 059.20)
12 | % 5 1 78.150 147 ¢ 27 120 91778 0.000 g-a00 508, + 0.03
13 fil O 0.000 0.000 0.00 0.00
52 0.000 0.000 Q.00 Q.00
53 0.000 0.000 | T Q.00
54 0.000 noon [ Loomacolumna 0.00
o5 0.000 0.000 Q.00 1\ 0.00
alal 0.000 0.000 0.00 "., 0.00
a7 0.000 0.000 0.00 "nl 0.00
aa) 0.000 0.000 Q.00 1I.I Q.00
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B0 =uma columna K" —T | » (143581.64)
A1 Metros Cuadrados g (719081
B2 | Cuerdas 1646
B3
B4 |
B5 |
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Se multiplican en cruz de la coordenada “X” a la coordenada
“Y”” y el resultado se coloca en la columna “J” tal y como lo muestra
la gréfica.

Se suman los datos de la columna “J” y los de la columna “k”
y estos se restan entre si (resultado en de la celda K15) y el resultado
es dividido dentro de dos (2) (dato de la celda K16) y ese resultado es
el area del terreno en metros cuadrados.

B. Traslado de datos a Softdesk-CivilCAD
* ¢ Qué es Softdesk?

Softdesk es un programa que esta disefiado para trabajar varias
ramas de la ingenieria civil y tiene la ventaja de importar libretas
topogréficas y dibujar alineamientos (lineas levantadas por el
topdgrafo), curvas de nivel, perfiles, curvas horizontales y verticales,
dibujo de secciones y calculo de movimiento de tierra (corte y relleno);
de igual manera, es un gran apoyo para los proyectos de agua potable,
drenajes y proyectos urbanisticos.

Softdesk version 8 esta diseflado para trabajar en una base de
soporte de AutoCAD version 14, luego de realizar el trabajo en version
14, puede abrirse el dibujo desde una version mas nueva de AutoCAD
desde la versién 2000 hasta la 2005.

@ Libreta en Excel y traslado a Softdesk

Normalmente en AutoCAD para hacer un dibujo, se trabajan las
coordenadas ingresando primero las del sentido de las X. Con
Softdesk se ingresan primero las coordenadas en el sentido de las Y,
luego X y por ultimo las coordenadas en el sentido Z.

Si se tiene una libreta como la de la gréafica 19, debemos de
eliminar todo lo que no es util. Lo util en este caso son: las
coordenadas totales Y,X,Z, las estaciones como mera referencia de
cada punto; veamos como se transformara la libreta para poderla
exportar a Softdesk:

CUADRO No. 19
LIBRETA ORIGINAL

B C D E|F |5 H [ | J
5| EsT. | p.o. |LDISTANCIA AZIMUT COTA COORDENADAS TOTALES
5] mts. o . " z X Y
7 1 H1.778 0.000 0.000
8 1 2 71.900 257 0 00 ;00 52 568 -70.057 -16.174
El 2 3 84.310 326 0 49 00 59720 -123.045 F1.843
10 3 4 72.940 B1 {35 :00 59,555 -568.893 58,554
11 4 & 35.000 151 13 £ 00 58 240 -42 041 F5. 5675
12 5 1 78.160 147 1 27 1 20 §1.778 0.000 0.000

Ahora eliminaremos las columnas de AZIMUT tanto en grados,
minutos y segundos, ademas la distancia, dejando solamente las
estaciones coordenadas totales completas X,Y,Z; veamos la grafica 20:

CUADRO No. 20
LIBRETA MODIFICADA

A, | E C D| E
1 COORDEHADAS TOTALES COTA P.O.
2 Y X i
3 0.000 0.000 91.778|E-| 1
4 -16.174 -70.057 92 5G8|E-| 2
5 [ B1.843 -123.045 99720 |E-| 3
B | 95554 -58.893 9555 |E-| 4
7 | BRE7B -42.041 o240 |E-| 5
8 0.000 0.000 91778  |E-| 1
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Ahora la posicion de Y es primero, luego X, a continuacién Z,
una nueva columna donde aparecen E£- que es la abreviatura de
Estacion y por ultimo estdn ubicadas las estaciones; la estacion Cero
se encuentra en las coordenadas 0,0,91.778.

Para que sea reconocido por Softdesk, tenemos que agregar
algunos términos de lectura que a continuacion se describen:
CUADRO No. 21

LIBRETA CON TERMINOS
PARA LECTURA DE SoftDesk

A B c O |E| F
1 UNITS METER DM
2 |AR o 1.000
3 |PRISM 1]
4 |DITTO oM
5 |BEG EJET
B |MEZ 0.000 0ooo |91.F78|E-| 0
7 |MEZ -16.174 /0057 |92568 |E-| 1
8 |[MEZ 51.543 -123.045 (997200 2
9 |MEZ 95.554 58893 |9958551E-] 3
10 |MEZ 55.575 42041 |982400E-] 4
11 |MEZ 0.000 0000 [91778|E-| &
12 |END

En la fila 1 aparece en orden UNITS

METER

DMS

Esto significa que estamos trabajando nuestras unidades
(UNITS) en metros (METER) y grados minutos y segundos (DMS) por

sus siglas en inglés.

En la segunda fila aparece AP

ON

1

Esto significa que iniciamos puntos automaticos (AP), encendido

(ON) desde el numero 1.

En la tercera fila PRISM

0

PRISM es una correccibn para movimiento de voliumenes de
tierra llamada Prismoidal, la situamos en CERO ya que no haremos
ninguna correccion de volimenes de tierra.

DITTO ON en la cuarta fila preparados a dibujar “Encendido”

BEG EJE1 o BEG EJE2 en el segundo tramo nombra a al
alineamiento o figura (BEG) como ejel o eje2.

NEZ = Norte Este y Cota, que son los datos que aparecen a
continuacion en cada linea. Norte=Y, Este=X, Cota=Z.

E-, como se dijo anteriormente, es la abreviatura de Estacion y
al momento de dibujar, esta letra y el guidén apareceran al lado de cada
punto dibujado; si por el contrario, se colocara la referencia “CASA”
esta palabra aparecera junto al punto, no exceda de 4 caracteres.

END especifica que el alineamiento finaliza en el punto anterior.

GRAFICA No. 4
CUADRO DE DIALOGO
COMO GUARDAR EN *.CSV

Guardar como @@

Guardar en: [ (=) MANUAL DE AUTOCAD | @~ @ X [ i3 - Herramientas -
e
Mis dacumentos
recientes
7,51
Escritorio
Mis documentos
Mi PC
‘:Q Norbre de archiva: [OLTHG =] Guardar
Mis sitos de red G avdar como tpa: [Lbre de Micrasaft Office Excel - Concelar |
d Taschnr (delimitado por tabulaciones) N
Texto Unicods
=t

e
soft Excel 5.0/95

97- Excel 2003 y 5.0/95
nas)
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El siguiente paso es guardar este archivo con la extension .CSV,
delimitado por comas, al escoger esta opcion el programa realiza una
serie de preguntas de guardado y a todas habra que responder Sl; se
cierra este archivo y si la pregunta es guardar y reemplazar, la
respuesta sera NO (si no se ha realizado algan cambio); se guarda en
la carpeta que mas convenga, vea la forma de guardado:

El icono que aparecera en la carpeta sera similar al de Excel con
la diferencia que aparecera una letra “a” seguido de una coma, en este
caso el archivo se llama “ULTIMO”:

El ULTIMO
a Archivo de walores separados ..,
7| 1 KB

Se da un clic DERECHO sobre este icono y lo abriremos con el
programa Note Pad o Bloc de Notas; si se abre dando doble clic sobre
él, se abrira como archivo de Excel y esta no es la forma apropiada de
lectura del archivo.

Al abrirlo con Bloc de Notas se presentan todos los datos
separados por comas, comas que se eliminardn en algunos casos por
espacios en blanco o por nada; la idea es eliminar todos los elementos
gue no sean necesarios; se parte de la idea de como AutoCAD lee los
datos para poder dibujar los alineamientos y es como sigue:

UNITS METER DMS

APON 1

PRISM O

DITTO ON

BEG EJE1

NEZ 0.000 0.000 91.778 E-O
etc.

END

Por consiguiente, en la grafica No. 5 aparece la libreta con comas en
lugar de los espacios vacios, la cual habra que modificar.

GRAFICA No. 5
ARCHIVO ABIERTO CON BLOC DE NOTAS
SEPARADO POR COMAS

I ULTIMO - Bloc de notas @@

Archivo  Edicion  Formato  Yer  Avuda

UNITS,METER, DMS, , , A
AR, 0N, 1. 000, ,, —
PRISM,O,,,,

DITTO,ON,, , .

BEG,EJEL,,,.,

NEZ, 0. 000, 0. 000, 91, 778, E-, O
NEZ,-16.174,-70,057,92. 568,E-,1
NEZ, FLl. 843, -123.045,00,. 720,E-, 2
NEZ, 96. 554, -5&, 893,95, 555, E—, 3
NEZ,65. 878, —42.041,98.240,E-,4
NEZ, 0. 000, 0. 000, 91. 778, E-, §
END!!!!!

En el menu de Edicion se reemplazan cinco comas por nada;
estas cinco comas son las que aparecen a la par de la palabra END:

GRAFICA No. 6
CUADRO DE DIALOGO
BUSCAR Y REEMPLAZAR DATOS EN BLOC DE NOTAS

Reemplazar @E|

Buscar, ... [ Buscar siguiente l
R eemplazar \'\ [ Feemplazar ]

por;

Cinco
[ R eemplazar todo ]
comas
\
Cancelar
[]d No . ulas y mindsculas [ ]
escribir
nada
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Clic sobre “Reemplazar Todo”, el proceso de reemplazo sigue
siendo similar para los demas datos: reemplazar E-, por E- tres
comas por nada, dos comas por nada hasta que cuando sea una sola
coma se reemplaza por un espacio (espacio de la barra espaciadora)
de tal manera que la libreta quede de la siguiente forma:

GRAFICA No. 7
ARCHIVO MODIFICADO YA SIN COMAS

=13

I ULTIMO - Bloc de notas

Archive Edicidn  Formato  Wer  Awuda

UNITS METER DMS ~
AP ON 1. 000 7
FRISM O

DITTO ON

BEG EJEL

MEZ 0.000 0.000 91,778 E-O

MEZ -16.174 -70.0537 92,568 E-1
MEZ 61.843 -123.045 99.720 E-2

MEZ 96.554 -58.893 99.555 E-3

MEZ 65.878 -42.041 98.240 E-4

NEZ 0.000 0.000 %1.778 E-5

END

Se guardan los cambios y se deja abierto este archivo. Ahora se
abre al programa de Civil CAD que su icono es:

GRAFICA No. 8
ICONO DE SOFDESK 8

@ Manejo del Programa Softdesk (preparar el archivo)

Se abre el programa y lo primero sera guardarlo con un nombre,
en este caso a manera de ejemplo se usara el nombre “ULTIMO”;
notese que la carpeta donde se esta guardando se llama PROJ, esta
carpeta esta bajo otra carpeta que se llama SDSK (softdesk) que es la

gue contiene a Softdesk, no se debe de guardar este archivo en otro
sitio mas que en PROJ, ya que ademas del nombre del archivo se va
creando un enlace con otros archivos y todos estaran bajo SDSK.

Ahora en el menu descendente o desplegable de AEC,
escogemos la primera opcion que es: Softdesk Programs... sd

GRAFICA No. 9
MENU DESPLEGABLE DE AEC (CONFIGURACION DE SOFTDESK)

Ea Points  Enkity  Align  Pro

5 esk Programs... sd
Softdes

[

k Help »
Setup Drawing. ..
- Softdesk Settings L !

—
¥

En el siguiente cuadro se escoge “Crear Proyecto” “Create
Project”:

GRAFICA No. 10
CUADRO DE DIALOGO DE SELECCION DE PROYECTO

| Select Project &l

Path: chvadskhprofh
Select Praject

DRAWING Description

Fey Wards

Search.. | Statistics...

Create Project...
Cancel
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Ahora se le coloca nombre al proyecto que en este caso sera
“ULTIMQO”; el los siguientes cuadros se puede poner alguna descripcion
del proyecto para futuras consultas.

GRAFICA No. 11
CUADRO DE DIALOGO DE NUEVO PROYECTO

Create Project E|
Path: chedskhprofy
Current Pratatype: Select..
Mew Project
Project Mame: OLTIMO]
Drescription:
Key wrds: |

Se elige “OK”.

En el siguiente cuadro se escoge OK, son cuadros que en su
mayoria no se deben de configurar de otra manera y aceptar los datos
por omision.

Automaticamente aparece un cuadro de dialogo que es para
configurar nuestro dibujo, tales como unidades, escalas tipos de
rotulado, bordes, etc.

GRAFICA No. 12
CONFIGURACION MANUAL DE SOFTDESK

Manual Setup E|
Current settings
Linear units
Angular units........ DEGREES Urits and Angles |
Horizontal scale

1 in = 40.00 ft Diereiig Sadllzs |
Vertical scale

1 %“_= 4.08 ft Precision |
Precision wvalues

Linear.....uveuuunn 2 et e |

Angular............ 4

Coordinate......... 4

Elevation.......... 2 Tes Style |
Text type..... ... LERDY .
Text style. ... Li20 Eheclils |
Sheet height .-- 24.88 in
Sheet width... ... 36.88 in Border |
Angular type......... BEARINGS
South azimuths....... OFF Save Setup |
Border............... OFF

i . 8.13 in v Load Setup |

Cancel |

Si  por alguna situacibn este cuadro no aparece
automaticamente y queremos establecer nuestros parametros de
dibujo, podemos ir a AEC y en el menu descendente encontramos la
opcion Setup Drawing.

Del lado izquierdo de esta pantalla se encuentran todos los
pardmetros por omision, en nuestro medio se usa el sistema métrico,
se cambia de IMPERIAL a METRIC y Azimut en el botdn Units and
Angles.
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GRAFICA No. 13
CUADRO DE DIALOGO CONFIGURACION DE UNIDADES

Units Setup g]

Unit type METRIC =

Dizplay angles as Type of angle units

: " Bearings t» Degrees i Grads
[™ South azimuths

(0] 8 | Cancel |

Después de aceptar los cambios, se regresa a la grafica anterior,
se hace clic en Drawing Scalesy es alli donde se colocan las escalas de
dibujo, una horizontal y la otra vertical. Es importante recordar que las
escalas verticales son mayores que las horizontales ya que para la
realizaciéon de perfiles se magnifican las alturas. Se toma, por ejemplo,
horizontal 1000 y vertical 250. Es posible teclear directamente estas
cantidades en los espacios respectivos.

GRAFICA No. 14
CUADRO DE DIALOGO DE CONFIGURACION DE ESCALAS

Drawing Scales EJ
Horizontal Scale Wettical Scale
1:100 1

1:200 1:

i Cunent Scales
Herizartal
1:250
1:500
1:10008

1 1:1000.00
1
1
1:2000 1:
1
1
1

Wertical
1:1.00
1:1808088

[}
8 User Soales

0 [1000.00
ey - Harizontal

Wertical 250

Cancel

Clic en OK y automaticamente se regresa al cuadro original. La
precision se refiere a que tan precisa debe de ser la representacion

numérica en linear, angular, etc. | 0s valores nor omisién del programa
en esta seccion son los acordes Vst e B trabajos.

Text Style

Text Type y Text Style | son botones para la
configuracion de los textos, la primera opcion se refiere al tipo de
escritura y la mas acorde a una reglilla de Leroy es la denominada
mleroy, Text Style es el tipo de reglilla, regularmente para la escala
1000 y 250 que se ha escogido anteriormente, le regleta por omisién
es la L120, ese tamario es el correcto para este dibujo.

Shest Size Sheet  Size ofrece varios formatos
predisefiados, en este caso se usara el formato
A-1 que tiene las medidas 594 mm * 841 mm.

Border permite dibujar un borde acorde al
formato A-1 que se acaba de escoger,
regularmente no escoja esta opcidn pues los dibujos son regularmente
méas grandes que dicho formato, para la presentacion final se podra
utilizar la opcion de “Layout” de versiones mas modernas de AutoCAD
para la presentacién en hojas conforme a la impresora disponible.

Border |

Save Setup | Save Setup y Load Setup sirven para guardar

esta configuracién con algin nombre para no
tener que volverla a hacer en futuros dibujos:
Save para guardar la configuracion y Load para cargarla.

Load Setup |

Ahora estd configurada la manera de
Gl Points  Entity  Align Pro dibujar:  Unidades, Escalas, Formatos,
Textos, etc. Como paso siguiente, se toma

Softdesk Programs... sd

% Softdesk Help » ¢ el menu desplegable de AEC y se escoge la
[ Setup Drawing. .. primera opcion Softdesk Programs... sd 'y
o Softdesk Setkings

se carga el sistema, en el cual aparecen
varias opciones, se escoge Survey
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(topografia) ya que es alli donde se trabaja la libreta topografica que
ya se ha preparado con anterioridad.

GRAFICA No. 15
CUADRO DE DIALOGO PROGRAMAS DE SOFTDESK
SURVEY (TOPOGRAFIA)

Softdesk Programs gJ

. Current: Survey

Dizcipline Program Mame Release

Civil/S ureey Advanced Design
“COGO

Earthworks
Hydralogy
Landscape

cofeeloo oo o oo o0 o

Productivity “AEC Toaks

Cancel Clear

Dibujo del poligono

Una vez configurada la hoja de trabajo, se escoge el menu
desplegable de Cmdline y se busca la opcion de Batch File — Edit Batch
File. Al escoger esta opcidon se presenta un mensaje diciendo que “aun
no hay ningun Bacth creado, desea crear uno” la respuesta serd OK o
Aceptar. Esta opcion permite acceder a un Bloc de Notas como en el
qgue preparamos la libreta que se guardé como CSV y se eliminaron las
comas, se copian todos los datos de la libreta del bloc de notas que
quedo abierto y se pega en este Bloc de Notas; se cierra esta libreta y
el programa preguntara si se guardan los cambios, OK o aceptar los
cambios. La libreta esta cargada. Se regresa al mena Cmdline, Batch
File, Run Batch File (corre la libreta). A todas las preguntas que hace
el programa en la linea de comandos de CAD, se responde “Y”, esto
eliminara cualquier otro dato que pudiera existir en el area de dibujo.
Automaticamente se corre la libreta y se realiza un dibujo que
corresponde al levantamiento topogréafico. El dibujo quedara como se
presenta en la gréfica 16:

GRAFICA No. 16
VISTA DE DIBUJO DE POLIGONO

) Softdesk CivilSurvey - [ULTMO]
N Fle Lt Vew Incert Fomet Took Oraw Owmenson Modfy Domss ADC Ports Cmdlne Colect Figures Traversa Ml -8 X

Dl e S]-3| 3|%|@)|x1| o | B %aldl=d] 4] T\ XTIR] 2

I EERTLT =l [mbnee =] S| EiLaper =] 1
Z|| 4 | ) A
.’: %) | 36 5¢
2| & S NES3
= & N\
o|| = e \ 5
o | e
Fal |3 Ne—2" &
ol = - J\
= = N N
3|| 7 )
& £ \ \
2| | \ AN
. £ \\ by 1
1 S A —
B Y \ - E-0
|| Wl T [
Al # B E 4
< »

126 851013 43,0 00 MODEL TILE

La palabra “Beg” en el lenguaje de programacion significa una
linea o una “figura” “figure”, como la denomina el programa, si se
deseara ubicar Unicamente “puntos” que puedan servir para altitudes y
asi poder hacer curvas de nivel, se omite la palabra “BEG” de los datos
de la libreta y asi solo se dibujaran puntos. Se puede tener una linea
Beg como en el ejemplo anterior, después de la palabra £ND se coloca
otra vez los mismos datos iniciales (Units Ap On, Ditto, etc.) excepto
BEG, y luego todos los datos de nuestros puntos. Si no se necesita
una descripcion del punto como lo era £- , se puede omitir.

NOTA IMPORTANTE: Asegurese que no quede mas de un
espacio entre dato y dato en la libreta del Batch File ya que esto
provoca que la libreta no corra bien y que existan errores en el dibujo,
consulte el CD adjunto y encontrara los siguientes archivos:
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GRAFICA No. 17
ICONOS DE APOYO DE ARCHIVOS DE EXCEL, CSV
Y BLOC DE NOTAS

ml LIERETAS ml PARA CORRER EL BATCH EM
Hoja de calculo de Microsoft E. .. 23

I | 62 KB x| Archiva de valares separados ..

Antes de correr el nuevo batch, vaya AEC, Setup Drawingy en
Text Style, cambie a reglilla L60 (que es similar a una reglilla de Leroy
60) para reducir el tamafio del texto. Correr la libreta “PARA CORRER
EL BATCH EN CSV YA SIN COMAS” que aparece en el CD adjunto,
grafica No. 18:

s

'J PARA CORRER EL BATCH EM

1] “1 |-1_

oW Y SIN COMAS
Docurnento de texto

GRAFICA No. 18
REPRESENTACION DE LA LIBRETA TANTO PARA EL POLIGONO COMO PARA
LOS PUNTOS INTERNOS DEL TERRENO

B PARA CORRER EL BATCHEN ... [2][B][R)

Archiva Edicion  Formato  Yer Ayuda

JNITS METER DMS ~
AP ON 1.000

PRISM O

DITTO CN

BEG EJE1

NEZ 0.000 0.000 91.778 E-O

NEZ -16.174 -70.057 92,568 E-1
NEZ 61.843 -123.045 99.720 E-2
MEZ ©96.5534 -58.8%3 99,5535 E-3
NEZ 65.878 -42.041 98.240 E-4
NEZ 0.000 0.000 91.778 E-5

EMD

UMITS METER DMS

AP ON 1.000

PRISM O

DITTO CH

NEZ 6l.843 -123.045 99,720

NEZ 66.602 -114.249 99,555

NEZ 71.361 -105.454 99,575

NEZ 76.120 -96.639 89,475

MNEZ B80.879% -87.864 589.300

NEZ B85.637 -79.06%9 99,305 v

Notese que en la primera parte de la libreta para correr, aparece
en la quinta linea la palabra BEG EJE1 y esto nos dibuja una linea en

el perimetro del terreno; en la segunda parte esta palabra ha
desaparecido ya que no se necesita una linea entre puntos sino
solamente puntos que son las cotas para trazar curvas de nivel; el
dibujo debe de aparecer como se presenta a continuacion el la gréafica
19:

GRAFICA No. 19
CONTORNO Y PUNTOS YA DIBUJADOS

Elaboracion de Curvas de Nivel

En AEC, escoja Softdesk Programs... sd 'y elija la opcién *DTM,
OK, luego el menu descendente Surface. Surface Data, Project
Point Data, All. Esto hace que el programa reconozca todos los
puntos dibujados hasta ahora. En algun caso, si hay mas de una
superficie, habra que escoger la que aplique al trabajo actual, en este
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caso es “ULTIMO”. Luego de ello se construye una superficie y esto se
hace en el mismo menu descendente en la opcion Built Surface, al
siguiente cuadro Surface Generador, se selecciona OK, luego un par
de Enter's y se verd una triangulacion que sera la superficie; estos
triangulos sirven para el disefio de las curvas de nivel.

GRAFICA No. 20

MENU DESPLEGABLE SURFACE
RECONOCER LOS PUNTOS DIBUJADOS

Slllf-=0 Site Contour  Seckions DTMToals  Help

Mew, ., -8 X
Open... J ) [
Clase. .. * ERLARREEL Y B IS
Current. .. LN

[ 111}

Save

Sawve As.,

Locking Mode
Unlock,
Paste, ..

Surface Data Project Point Data  # all
Drawing Poink Data By Poink # Range
AutoCal Entities k By Window
Wiew Surface  # By Description
Contour Data... .
1 Import Border » By Elevation Range
Standard Faulks 4

Proccimity Faults

Build surface

Edit Surface  »

-

Wwall Faults k -
Import Fault File...
Edit Faults 4

La triangulacion se vera como el gréfico 21:

GRAFICA No. 21
TRIANGULACION PARA CURVAS DE NIVEL

Estos triAngulos estan dibujados temporalmente, se deben de
importar a una superficie en 3 dimensiones (3D con datos de cotas),

esto se hace en el mend descendente Surface,
Import 3D Lines

View Surface,
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GRAFICA No. 22
MENU DESPLEGABLE SURFACE
IMPORTAR TRIANGULACION A 3 DIMENSIONES (3D Lines)

SIERCN Site Conbour  Seckions  DTMToal
Hew... J )
Open... -
Close...
Current...

¢
3

Save
Save As..

Locking Mode
Unlodk

Paste...
1

S T

Surface Data  »

Build Surface @5

C Yectors
Impork Border ¥ Import 30 Lines

oy

Wiew Surface

L RN

Edit Surface

Ahora el programa esta listo para dibujar las curvas de nivel, ir
al menu descendente Contour, Contour Properties y se escoge
Smooting al nUmero 8:

GRAFICA No. 23
PROPIEDADES DE LAS CURVAS DE NIVEL

Contour Properties El

Contour Display l

Optiohs Smoathing

[~ Show Grips [v Smoothing [ Spline Fit
v Show Labels 0 10
[v Show Label Grips

Areptar | Cancelar | |

Esto proporciona curvas redondeadas. Seguidamente se regresa
al menu descendente Contoury se toma la opcion Create Contour,
los intervalos por omision de cada curva estan a cada 2 metros, se
pueden configurar a eleccion del usuario, en este caso se toma a cada
50 centimetros (0.50) como curvas menores y se activan las curvas
mayores a cada 10 metros.

GRAFICA No. 24
GENERADOR DE CURVAS DE NIVEL

Contour Generator, gl

W Minor: Interyal

Layer  [CONT-MNR |

v Majar: Interyal 10.00

Laer  [COMT-MJR |

[ Vertical scale: Starting elevation 90.00
I:I Ending elevation 93,50

Cancel |

Note que los /ayers o capas se llaman respectivamente CONT-
MNR (curvas menores) y CONT-MJR (curvas mayores); esto permite
asignar diferentes colores a estos /ayersy poder distinguirlas unas de
otras. Pulse OK y las curvas seran creadas.

En el mismo menu descendente de Contour, se encuentra la
opcién Labeling que significa etiquetar o colocar el dato de cota de
dicha curva; este desplegable presenta varias opciones, en este caso
se usara la opcion /nterior que significara un etiquetado dentro de la
curva; se hace clic sobre la curva a etiquetar y se escoge el lugar
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donde se ubicara el texto, automéaticamente se ubicara la cota de la
curva, asi sucesivamente con las demas. Si en dado caso el rotulado
de las curvas es demasiado grande o pequeiio, en Labeling se escoge
Properties y alli se toma otro tipo de reglilla, mas grande o mas
pequefa; el comando de AutoCAD ‘“regen” puede ayudar a ver los
cambios de tamanio de reglilla.

GRAFICA No. 25
PRESENTACION DE LAS CURVAS CON PUNTOS

GRAFICA No. 26

ETIQUETADO DE CURVAS

Hay que tomar en cuenta que se pueden apagar y encender o
congelar los layers o capas que no se necesiten, como lo es el layer
“cero” o el Desc. que contienen la informacion de cada punto.

GRAFICA No. 27

PRESENTACION DE LAS CURVAS SIN PUNTOS
CON ETIQUETAS
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Elaboracion de perfiles.

Para la elaboracion de perfiles se escoge el menu descendente
AEC, se tomara la primera opcion Softdesk Programs... sd 'y luego
Advanced Design. Esta opcidn cuenta con otra serie de menus
descendentes en la parte superior de la pantalla, dentro de estas estan
Profile (perfil) y Align (alineamiento).

Para realizar un perfil es necesario tomar un alineamiento; este
alineamiento es creado desde que se abri6 el Batch Filey se pegb en
él la libreta ya corregida sin comas, alli existe la palabra BEG, esto
significa que es una serie de puntos con coordenadas X, Y y Z unidos
por una linea; es necesario que sea una linea BEG para que pueda
realizarse un perfil. Para iniciar el proceso de perfilamiento debe de
escogerse el alineamiento que en la libreta topogréafica se llama BEG
Ejel. Este BEG Ejel se seleccionara por medio del menu descendente
de Align, Define From Polyline (Alineamiento, Definir Desde Poli
linea). Clic en el dibujo sobre el contorno del

ALl Profile  Section She  poligono, al principio de la poli linea (este es el
»  Define From Entities BEG Eje 1), aparecera una cruz color rojo al
© Define From Palyline principio de la poli linea, esto indica que ha sido

reconocido el BEG Ejel.

GRAFICA No. 28
RECONOCIMIENTO DE LINEA PARA PERFILES

Cruz de
.| color

rojo

El programa pide un nombre para este alineamiento (siempre
hay que leer la “Linea de comandos” de AutoCAD para enterarse de los
requerimientos del programa), se le coloca cualquier nombre, en este
caso se denominara “ULTIMO”, presionar OK, en la linea de
comandos nos indica que se ha analizado una linea que empezo en
0+000.00 y ha terminado en 0+352.30, esta es la longitud de todo el
perimetro del terreno; cuando sea una poligonal abierta nos indica
también la longitud de la misma.

Con anterioridad se habia creado una superficie, esta superficie
debe de utilizarla el programa, se tomaréa esa superficie para hacer los
perfiles; pasos a seguir:

Profile,
DTM Surfaces
Select DTM Surface.

GRAFICA No. 29
MENU DESPLEGABLE DE PROFILE
RECONOCIMIENTO DE SUPERFICIES
Y SELECCION DE SUPERFICIES

Section  Sheet Mgr  Help

Prafile Settings k
Select Alignment
Set Current Profile

DTM Surfaces
Existing Ground r
Create Profile »

Select DTM Surface

Toggle Multiple Surfaces
Select Mulkiple Surfaces. ..
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GRAFICA No. 30 GRAFICA No. 31
MENU DESPLEGABLE DE SURFACE (SUPERFICIE) MENU DESPLEGABLE DE PROFILE (PERFIL)
RECONOCIMIENTO DE SUPERFICIES RECONOCIMIENTO DE LA PLATAFORMA
Y SELECCION DE SUPERFICIES
Section  Sheet Mgr  Help
1 Profile Settings »
Select Surface E' i Select Alignment
Select zurface to open. | set Currert Profile
Selection 7 DTMSurfaces v |
Syt ullin Existing Ground 3 Sample From DTM
’ Create Profile 3 Sample From File
plese Finished Ground Centerline Sample Fram Sections

Tangents 3 Edit Yertical Alignrment., ..

Min. Elewv: 835680
Maw. Elew: 99,7700

La “linea de comandos” nos presentara el siguiente texto:

Fandom Paints: 104 Current DTM surface: ultim

Fault Pints: - Group: ULTIMO Section: 274.150533
Contour Paints: - Finished.

Total: 104

Starting station: 0+000 Ending station: 0+352.30

tatus: NOT LOCKED You have sampled profile for 352.3 meters of alignment.

Carcel | Ya ha reconocido el perfil a dibujar. Los pasos a seguir para
gue se dibuje el perfil son los siguientes:
Se escoge la Unica superficie que se llama “ULTIM” y se Profile,
presiona OK. Luego Create Profi/e,
Profile, Full Profile:
EXxisting Ground,
Sample From DTM.

Al cuadro que aparece después de escoger Sample From DTM
respondemos OK.
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GRAFICA No. 32
MENU DESPLEGABLE DE PROFILE (PERFIL)
CREAR PERFIL COMPLETO

GOSN Section Sheet Mgr Help

{  Profile Settings
4 Select Alignment
Set Current Profile

DTM Surfaces ¥
Existing Ground 3

Create Profile

Full Profile. ..

El siguiente cuadro presenta el generador de perfiles, en donde
presenta la referencia de los datos de los perfiles, esté seguro de
activar la opcion Import Gris, los demas datos por omisién son
correctos.

GRAFICA No. 33
CUADRO DE DIALOGO GENERADOR DEL PERFIL

Profile Generator @

Alignment: ultimo Surface: ultim
Station Fange

Start End 35230

[ratumn Elevation Entry

Mirirnurm: 51.78 I awimur: 99,56
Datum Wertical scale 26000
Frofile creation parameters

 Left to Right  Right to Left

[~ Import Left/Right profiles

i

Huorizontal spacing 0.00
Vertical spacing 5.00
Grid height 5.00

Cancel

El mend de comandos nos presenta el siguiente texto:

Command:

Alignment Name: ultimo Number: 1  Descr:
Starting Station: 0.00 Ending Station: 352.30
Select starting point:

Select Starting Point significa escoger un punto en la pantalla
donde empezara nuestro perfil, Clic en cualquier parte de la pantalla.

El programa presenta en la linea de comandos: Deleting profile
block <ultimo> , respondemos que Sl (), esto significa que se borraran
los perfiles que se hayan hecho con anterioridad. Si no se quisiera que
estos perfiles anteriores se borraran la respuesta en la linea de
comandos seria No (NO), de esta manera se conservaran todos los
perfiles realizados.

Se ha generado el perfil (grafica No. 34) en donde indica en la
parte izquierda inferior el Datum Elevation (85) que es el mismo dato
gue aparece en “Datum Elevation Entry” de la grafica No. 33 este es el
dato base de elevacion y el cual puede ser modificado a mas o menos
segun criterio del disefiador.

En la parte baja aparece el caminamiento: 0+000.00 hasta
0+320.00, la cota de este caminamiento aparece de manera vertical.
Este inicio (Start) y final (End) pueden ser cambiados a un espacio
menor segun necesidades de dibujo.

El Grid que escogimos en /mport Grid en la grafica No. 33, son
las lineas verticales y horizontales en nuestro perfil (de manera similar
a una hoja calco de “Planta Perfil”; las lineas horizontales estan
definidas por omisién hasta una altura de 15 (a escala 1:250), dicho
dato esta junto a la leyenda “grid heigth”, este puede ser cambiado a
mayor 0 menor segun sea necesario; note que la escala horizontal esta
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en 1:1000 (1000 mm/escalal:1000 = 1) y la vertical 1:250 las cuales
fueron escogidas desde el principio del trabajo en Softdesk, si se
quisiera cambiar esta escala vertical puede hacerse desde el cuadro de
didlogo “Generador del Perfil” de la grafica No. 33.

La separacion entre las lineas verticales del caminamiento estan
a una distancia de 20 metros (dato que aparece en la grafica No. 33
junto a la leyenda “Horizontal spacing”, dato que puede ser cambiado
segun sea necesario) y es una medida real mientras que los espacios
verticales estan a 5 metros a escala 1:250, dato que aparece junto a
“Vertical spacing” de la grafica No. 33, susceptible a cambio.

GRAFICA No. 34
PERFIL DIBUJADO
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Luego de haber realizado todo el proceso de dibujo en planta,
curvas de nivel y perfiles guarde todos los cambios con “save” para
qgue estos sean almacenados de una manera correcta. Es importante
tomar en cuenta que el programa Softdesk crea en espacios reales y
en memoria una serie de datos que quedan almacenados en memoria
permanente y es por ello que en algunos casos el comando de
AutoCAD “Undo” o “Redo” no logran borrar esos datos que no son
meramente de dibujo grafico sino de memoria de datos, por tal
consecuencia es importante estar bien seguro de los datos que se

estan manejando para que este almacenamiento de datos sea el
correcto y no incurramos en pérdida de datos o analisis erroneos que
pueda realizar el programa.

En el caso que se ejemplificd anteriormente solamente existia
un BEG que fue reconocido como una poli linea para generar el perfil.

Es posible generar otro BEG sin que sea necesario modificar el
Batch File y esto se logra (como se menciond anteriormente) por una
serie de puntos unidos por una linea. El proceso es hacer una “Figure”
0 “Figura” uniendo puntos que se han generado en el “layer” o “capa”
Desc, realizaremos un perfil longitudinal al terreno empezando por el
punto 91 buscando luego los puntos 82, 74, 66, 58, 50, 42, 34, 26, 18
y 10. El proceso para realizar esto es el siguiente:

1. Asegurarse que el “layer” actual es “figure”
2. Asegurarse que el layer “Desc” no esté apagado o
congelado (esto permite ver todos los puntos dibujados)

3. Ir al menu desplegable AEC

4. Tomar la opcion Softdesk Programs... sd, se escoge
Survey (topografia).

5. Ir al menu desplegable “Figures”, bajo “Create Figure”
“Begin” (empezar)

6. En la linea de comandos se debe de dar nombre a la

nueva figura que sera objeto de nuestro perfil que en
este caso sera “per2”

7. La linea de comandos solicita que indiquemos el primer
punto, en este caso tomaremos el punto 91 cota 91.34
haciendo clic sobre él (con opcién activada de osnap
NODE), luego hacia el punto 82, clic sobre él y asi
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sucesivamente hasta llegar al punto 10. Nétese que se
ha ido dibujando una linea entre punto y punto.

8. Después del punto diez “Enter” o “Intro”, se ha finalizado
el proceso de crear la nueva “Figura”.
9. Se realiza el proceso completo descrito en el inciso

Elaboraciéon de perfiles (ubicado después de la
elaboracién de curvas de nivel), se reconocera una poli
linea desde 0+000 a 0+116.72

Existen ahora dos alineamientos: ULTIMO Y PER2; podemos
tener cuantos alineamientos sean necesarios Yy estos se iran
almacenando en memoria; para hacer perfiles debemos estar seguros
que estamos en el alineamiento correcto para la realizacion del mismo,
para ir de uno a otro perfil es necesario escoger el correcto desde el
menu desplegable “Align”, “Select aligment”.

GRAFICA No. 35
SELECCION DE ALINEAMIENTO

Profile  Section  Shee

¥ Define Fram Entities
4 Define From Polvline

Select Alignment
Display Current

La linea de comandos nos pide que seleccionemos el
alineamiento, la forma correcta de hacerlo es dando clic derecho al
raton, se presenta un cuadro de dialogo que nos da la opcion de
escoger entre todos los alineamientos para perfil que tenemos
almacenados, en este caso existen solamente dos, escogeremos PER2
para dibujar el perfil que realizamos de ultimo, esto se presenta en la
gréfica No. 3.

GRAFICA No. 36
SELECCION DE ALINEAMIENTO

Alignment Librarian E‘

Current Alignment

Mame: per2 MHumber: 2
Desc:

Starting Station: 0.00

Ending Station : 116.72

Selection

Name

Cancel |

GRAFICA No. 37
PERFIL DIBUJADO PER2

| — |

ﬁ
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C. Antepresupuesto

Se ha creado una base de datos en Excel de Windows, la cual
incluye un listado de materiales y a cada uno de ellos corresponde un
codigo; este cbdigo enlaza el nombre del material, su unidad de
medida y su precio cotizado. A la par de los datos de cada material, se
disefido una férmula que suma particularmente los materiales utilizados
en todos los costos unitarios para la obra.

De la misma manera en que esta configurada la hoja de base de
datos de materiales, se disefi la hoja de Mano de obra, la de equipo y
herramienta y los subcontratos, las cuales serédn explicadas mas
adelante.

La hoja RENGLONES DE TRABAJO presenta las actividades de
construccion que hay que realizar en la obra y se puede alimentar con
mas trabajos, dependiendo de la obra que se pretenda calcular.

Esta hoja tiene varios encabezados de columnas que
corresponden a “CODIGO OBRA”, “RENGLON”, “CANTIDAD”, “UNIDAD
DE MEDIDA”, y unitario y totales de “MANO DE OBRA”, “MATERIALES”,
“EQUIPO Y HERRAMIENTA”, “SUBCONTRATOS” y un “TOTAL” que
globaliza a todos los anteriores.

Si nos referimos a la grafica No. 38, podremos ver que en la
celda A3 esta el CODIGO OBRA 1, que corresponde a “Limpia y
Chapeo” con una cantidad de 7000 metros2; en las columnas
siguientes se encuentra el Precio Unitario por cada m2 de Limpia y
Chapeo, y un total por los 7000 m2, desde “MANO DE OBRA”,
“MATERIALES”, “EQUIPO Y HERRAMIENTA” y “SUBCONTRATOS” y al
final un total de todos ellos que en este caso es de Q.51,363.52

GRAFICA No. 38
HOJA ELECTRONICA DE EXCEL
“RENGLONES DE TRABAJO”

B [s [ ] E F | G ] | [u]

i3

UNIDAD DE Mano de Obra TOTAL
MEDIDA

ConIGo
OBRA

REMGLOM CANTIDAD

Unitario TOTAL Unitario Total

1

2

3 1 |Limpiay Chapeo F000.00 m =] 66| Q 3923882 | G M0 6136252
4 2 | TrazoyEstaqueado 35000 mi =] 3210 1127.06 | & 3510 1.229.20
[ 2 |Excavacidn 1200.00 m’ =] = =] = =] 6091 Q 91,629.29
[ 4 |Encavacion Estructural 210,00 m ] 2624 | O 5.510.09 [ 3 2624 | 5.510.03
7 5 | Substitucidn del Suelo 0.00 m =] TIE|Q - =] 7285 | G -

] & [Zapatastipol 0on Unidad =] 85704 | Q ] 363691 | @

] 7 [Zapatastipo2 0.00 Unidad Q EEOF2 | O =] 290747 [ 3

o 2 | Zapatastipo? o0 Unidad =]} 2181 9 - =]} 9385 | Q -

1 9 [Cimiento cormrido 23000 mi =] GBE4 | O 62,186.60 | O 24407 | O 217,31.00
2 10 [Emplantillado Fi200 m =] 45.03 | & J2064.83 | 1549 | 3 f2,229.81
12 1| Solerade Humedad 23000 ml =] 42| O JEZEATI | O 7802 | 3 6942497
i) 12 |Solerade amarre 0.00 ml ] 442 | Q - ] TRV | G -

El costo de la mano de obra para “Limpia y Chapeo” es de
Q.5.61; esta cantidad viene de la hoja electrénica “UNITARIOS”.

Los “UNITARIOS” son costos concebidos en base a los
requerimientos de los planos de la obra. En cada UNITARIO se
conjugan los materiales, el equipo y herramienta, los subcontratos y la
mano de obra que son necesarios para construir un elemento de la
obra, por ejemplo un metro2 de “Limpia y Chapeo”, una “Zapata” o un
metro lineal de “Cimiento Corrido”.

Cambiando de la hoja “RENGLONES DE TRABAJO” a
“UNITARIOS”, se busca el numero 9 bajo la columna A intersectada
con la fila 623, celda A623, comprobamos que este nimero 9 es el
mismo que se encuentra en la celda A11 de la hoja “RENGLONES DE
TRABAJO” y se ha tecleado directamente el nimero 9 en la celda
A623, (ver graficas No. 38 y 39).
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GRAFICA No. 39
HOJA ELECTRONICA DE EXCEL

“UNITARIOS”
& | B | c | D | E F
|615 | INTEGRACICH DE PRECIO UHITARIC
|619 | TESIS DE GRADC DE ARGUITECTURA CESAR CORDOW A
620
521 |Proyecto: HODO SANTA LUCIA UTATLAN Costo Unitario | Q 24417
CODIGO DE
622| REMGLON
623 9 Cimiento corrido 0.30'0.60"1.00 0.18 Unidad: ml
624 MATERIAL
|525] PRECIO (2.
6 CODNGOS DESCRIPCICN LMD CAMTIDAD UNTARIO TOTAL (3] MACIONAL
G627 17 Hierra Mo. 3 Corrugado graco 60, 6 mis. warilla 1.00] @ 1821 | @ 1821
628 17 Hierro Mao. 3 Corrugado grado 60, 6 mts. varilla 1.00( @ 1821 | & 15.21
629 22 Alambre de Amarre Lb. 052] @ 268 | @ 1.40
630 17 Hierra Mo. 3 Corrugado graco 60, 6 mis. warilla 070] @ 1821 | @ 1274
631 o] - =] -
632 o] =]
633 Q - o -
G54 | SUBTOTAL =] 20.55
633 | % DE W& ] -
|G36 | TOTAL MATERIALES =] 20.55
637 EQUIPC v HERRAMIEHTA
|538] PRECIO (2.
39 CODNGOS DESCRIPCICN LMD CAMTIDAD UNITARID TOTAL (3] MACIONAL
E40 sl Bibrador para concreto (eléctrico) Diia 0.0077| & 164.43 | & 1.27
G4 o] - =] -
642 #] G
643 o] =]
Gi44 o] =]
G435 o] - =] -
|G | SUBTOTAL =] 1.27

Para el “Cimiento Corrido” se calcularon los materiales
siguientes: Hierro No. 3 como hierros corridos, Hierro No. 3 para
eslabones, alambre de amarre y Hierro No. 3 como pines previstos
para el emplantillado (muros pineados).

Bajo “DESCRIPCION” se leen las palabras que identifican estos
materiales, a la par “UNIDAD” que sera Varilla, “CANTIDAD” que sera
lo que se utilizard por cada metro lineal, el “PRECIO” (Q18.21 por
varilla) y el total en dinero de la cantidad multiplicada por el precio. En
la columna A bajo la palabra “CODIGOS” aparece el nimero 171 que
es enlazado con la hoja de “MATERIALES”, al teclear 171
automaticamente se llenan las casillas de “DESCRIPCION”, “UNIDAD” y

“PRECIO”. Consulte la hoja “MATERIALES”, localizando el cédigo 171
el cual tiene todos los datos que corresponde a ese tipo de hierro; el
codigo 22 corresponde al alambre de amarre, etc. Si en dado
momento hay que actualizar el presupuesto por alza en el precio de
materiales, basta con ir a la hoja “MATERIALES” y colocar los precios
actuales y automaticamente nuestros unitarios se actualizan y por
consecuencia la hoja “RENGLONES DE TRABAJO” que es la que
presentara nuestro presupuesto final.

De la misma manera, con codigos, consultando las hojas
correspondientes a “EQUIPO Y HERRAMIENTA”, “MANO DE OBRA” Y
“SUBCONTRATOS”, se alimentan los Costos Unitarios de la hoja
“UNITARIOS”.

Si dentro de los codigos de estas hojas no existiera el necesario,
se puede crear uno nuevo, al final de la lista, agregar el numero
correlativo, escribir el nombre del material o elemento a introducir, su
unidad de medida y el precio cotizado; regresando a la hoja
“UNITARIOS” introducimos ese nuevo codigo donde corresponda,
teniendo cuidado de introducir codigos de materiales en el espacio de
materiales, codigos de Equipo y Herramienta en el espacio para estos
elementos, cédigos de subcontratos en el espacio para subcontratos y
codigos de mano de obra en el espacio para mano de obra, en la
columna de “CANTIDAD” sera meramente el dato que el calculista
llegue a determinar como el correcto para cada elemento.

En este caso se pueden crear mas Costos Unitarios, a partir de
la celda A43 de la hoja “RENGLONES DE TRABAJO”, con el CODIGO
OBRA 41, colocando el nombre del renglén, la cantidad requerida de
ese elemento y la unidad de medida; automaticamente estos datos son
llevados a la hoja “UNITARIOS” en la celda, solamente habra que
definir los materiales, equipo y herramienta, subcontratos y mano de
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obra que conformen ese nuevo Costo Unitario.

En la parte final de la hoja electronica “RENGLONES DE
TRABAJO”, aparecen los totales de MANO DE OBRA, MATERIALES,
EQUIPO Y HERRAMIENTA Y SUBCONTRATOS sin el impuesto al valor
agregado IVA. Estos datos son Utiles para saber cuanta es la inversion
en cada uno de esos renglones para determinada obra. La mano de
obra por no ser facturada por el que presta el servicio no se le
calculara un “Diferencial de IVA”, a los otros renglones si se les agrega
una celda de IVA con el fin de calcular cual sera el IVA recuperable y lo
que hay que tributar al fisco, ver grafica No. 40.

GRAFICA No. 40
HOJA ELECTRONICA DE EXCEL

“RENGLONES DE TRABAJO”
| J | K L

| G H | | [X] ] | [x]
Iano de Obra Materizles Equipo y Herramienta Subsontratos TOTAL
Unitario TOTAL Unitario TOTAL Unitario TOTAL Uritario TOTAL Unitario Total
e} =] S o] =] o] e} S e} e} S e} =]
e} =] o] =] o] e} e} e} e} =]
r] ] 7] ] 7] e} r] e} e} ]
e} ] o 7] g ] o 7] e} o e} e} o [e] ]
To @ 59254836 Sinlva] @ 1.108.254.27 ] 3.220.79 0 2.639.854.21
Conlval @ 1.241.244.78 Q 2.607.28 Q _ 2,956,636.71
{Diferencial de I¥A)| @ 132.990.51 a 386.49 ] 316.782.51
Costos directos (Sinlva)[ 0 4,343,877.63
Administracidn (42 0 173,755.11
Supervisian (52| 0 217,193.88
Imprevistos (62| 0 260,632.66
Costa Total del Proyecta| ) 4,995,459.27
Utilidad {10:)[ 0 499,545.93
Frecia] ) 5,495,005.20
Total de diferencial de VA oIy A recuperable. q 450.159.51 PagorealdevAalfisco| @ 209,24111 Az Q 659,400.62
1SR [Decreto 144-2004 52| 0 274,750.26
GRAN TOTAL A FACTURAR " []  6,129,156.08

De los Q.659,400.62 de |IVA cobrado, se recuperan
Q.450,159.51 por facturas extendidas a favor de la empresa y lo que
se tributara al fisco sera la cantidad de Q.209,241.11

En la parte final de esta hoja “RENGLONES DE TRABAJO” se
obtiene una cantidad de costo directo de la obra, las celdas siguientes
como la administracion, la supervision, los imprevistos y la utilidad se
aplicaran para cada caso en particular, dependiendo de la ubicacion del
proyecto, tiempo estimado de construccion, costos indirectos de la
oficina o empresa constructora, etc., por lo cual se deja a criterio de
cada oferente.

Un elemento importante dentro de esta herramienta de calculo
es el “CONSOLIDADO DE MATERIALES”, “MANO DE OBRA”, “EQUIPO Y
HERRAMIENTA” y “SUBCONTRATOS”; estos se encuentran en cada
una de las hojas electronicas citadas, bajo la columna “F” llamada
MATERIAL ACUMULADO o MANO DE OBRA ACUMULADA, etc., se ha
disefiado una formula que acumula todos los materiales, mano de
obra, etc., de todos los Costos Unitarios realizados en la hoja
electronica “UNITARIOS”; compruebe que los totales al final de las
columnas G y H son idénticas a los subtotales de las columnas I, Ky
M de la hoja “RENGLONES DE TRABAJO”, grafica No. 40.

El calculo de la ayudantia y prestaciones laborales se encuentra
aplicada en el renglon de Mano de Obra de la hoja de “UNITARIOS” y
la hoja “MANO DE OBRA” y se calcul6 de la siguiente manera:

* Ayudantia:

La ayudantia, por experiencia en otros proyectos similares y
calculos hechos durante el pago de planillas, se determin6 en un 40%
del costo de la Mano de Obra Calificada.

@ Prestaciones Laborales:

Después de un analisis de los trabajos a realizar y su ubicacion,
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se puede calcular las prestaciones laborales de la siguiente manera,
pensando en que no habra que calcular los viaticos de los trabajadores

TABLA No. 2
CALCULO DE PRESTACIONES
DE MANO DE OBRA

Calculo de Prestaciones en un afio.

Enfermedad 3 Dias

Feriados 12 Dias

Vacaciones 15 Dias

Aguinaldo 30 Dias

Bono 14 30 Dias

Indemnizacion 30 Dias

séptimos 52 Dias

1/2 sabados 26 Dias

Dias de Lluvia 5 Dias

Bonificacién 7 Dias

Total 210 Dias

Dias del afio 365 100 %

Dias no laborados + Prestaciones de ley 210 57.53 %

Cuota patronal del IGSS 12.85 %
70.38 %

De tal consecuencia, dentro de los Costos Unitarios del archivo
de Excel, se ha sumado la mano de obra calificada, se ha multiplicado

ya que seran oriundos del lugar:

por un 40% para el célculo de los ayudantes; se han sumado estas dos
cantidades y se han multiplicado por 70.38%. La cantidad final de
mano de obra sera un porcentaje hallado de la suma de la ayudantia
mas las prestaciones laborales comparada proporcionalmente con la
mano de obra calificada: 1.38532

Ejemplo:

Tomando como base Q.100.00 de mano de obra calificada,
tomamos un 40% de ayudantes, haciendo un total de Q.140.00; de
esta cantidad (Q.140.00) calculamos las prestaciones laborales
tomando un 70.38%; esto es Q.98.53. Sumamos Q.40.00 + Q.98.53
= Q.138.53, esta cantidad debe de ser proporcional a la mano de obra
calificada:

si 100.00es al

138.53 es a X = 1.38532

Resultado: habra que multiplicar la mano de obra calificada
(Q.100.00) por 1.3852 para encontrar sobre esta mano de obra
calificada la ayudantia y las prestaciones sobre ambas.

Cantidad de Mano de Obra Calificada Q 100.00

Ayudantes 40% Q 40.00

Mano de Obra total Q 140.00

Prestaciones laborales 70.38 Q 98.53

Suma de Ayudantes y prestaciones Q 138.53
Proporcion Q 100.00 1
138.532 X
=(138.532*1)/100 1.385320
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Como crear un nuevo “Costo Unitario”

Para ejemplificar el proceso de la creacion de un nuevo “Costo
Unitario”, se tomara como elemento a calcular una solera intermedia
en muro de block de 0.09 de ancho como lo indica la gréafica siguiente:

GRAFICA No. 41
SOLERA INTERMEDIA EN MUROS
DE BLOC DE 0.09

T

CONCRETO DE

165 Kag./cm2 \

BLOC DE ALTA

HIERRO No. 3 +
| ESLABONES No. 2
@ 0.20

A

RESISTENCIA
De 0.09 mDE — ——»
ANCHO | |

Como primer paso para la elaboraciéon del nuevo “Costo
Unitario” habrd que tener abierto el archivo de “COMO CALCULAR
PRESUPUESTOS APLICADO A NODO SANTA LUCIA UTATLAN”, en la
hoja de calculo “RENGLONES DE TRABAJO”, ir al numeral 40 que
aparece en la columna “A”; en la columna B fila 42, se escribe el
nombre del renglén de trabajo que en este caso es “SOLERA
INTERMEDIA EN MUROS DE 0.09”, al lado derecho, bajo la columna D,
colocamos la cantidad de SOLERA INTERMEDIA que se quiere que
tiene la obra a calcular, se colocara por andlisis y ejemplo 1500 y la
unidad de medida ml. bajo la columna E; de la columna F en adelante

no habré que cambiar ningun dato

GRAFICA No. 42
HOJA DE CALCULO
RENGLONES DE TRABAJO

A B C | ] E
oI
©
% UMIDAD DE
o
B REMGLOMN CANTIDAD MEDIDA
1 o
R
2 ]
33 | 36 [Cielo Falso 1624 mi
39 | 37 |Piso Exkeriar 1600 m?
40 | 35 |Azuleio 432 me
41 | 39 |Siskema de tangue elevada incluve perforacion 1 Global
42 | 40 |Solerainkermedia en muros de 0.09 1,500.00 il

[ « » »}\RENGLONES DE TRABAJD / UMITARIOS £ MATERIALES £ MANO DE OERA

Como segundo paso se tiene que elaborar el “COSTO
UNITARIO” de esta solera; para ello hay que trasladarse a la hoja de
célculo denominada “UNITARIOS”, bajo la columna “A” y en la fila
3026 ya aparece el codigo de renglon 40, a su derecha el nombre que
colocamos en la hoja de célculo “RENGLONES DE TRABAJO” al igual
gue su unidad de medida; en este momento el “Costo Unitario” que
aparece en la celda F3024 se encuentra vacia ya que no hemos
introducido ningun dato de materiales, mano de obra, subcontratos y
equipo y herramienta.

Es de notar que el “Costo Unitario” estd conformado por los
cuatro elementos antes mencionados que compondran la unidad de
medida de la solera, al igual que de los otros elementos de la obra. A
continuacién se desglosan los elementos que integraran este unitario:
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(@]

@]

O O0OO0OO0OO0OO0O0

MATERIAL (POR ML)

Longitud del eslabén: 0.25 m

Eslabones por ml: 5

Cddigo 166 Hierro No. 2: 0.208 varillas

Volumen de concreto por ml: 0.0180 m3

Cdodigo 85 Cemento: 0.16632 sacos (con
desperdicio)

Codigo 36 Arena de rio: 0.009306 m3 (con 10% de
desperdicio)

Cdédigo 233 Piedrin %2":
desperdicio)

Codigo 169 Hierro No. 3: 2 metros = 0.356 de varilla
(incluyendo 40 veces el diametro para traslapes)

Caodigo 22 Alambre de amarre: 0.66 Ib. (usando 4 libras por
quintal de refuerzo longitudinal)

Cddigo 295 Tabla Madera para formaleta: 2 ml, 0.83 de tabla
de 8, dandole tres usos a la madera: 0.276 de tabla.

Cddigo 97 Clavo 3”: 0.01 Ib. por ml

10% de

0.014058 m=3 (con 10% de

MANO DE OBRA (POR ML)

Cdédigo 19 Armado y colocacion de hierro hasta 1”:
3*0.356*6 = 6.408 octavos

Cddigo 136 Hechura y colocacion de concreto: 0.0180 m3
Cddigo 49 Colocacion de formaleta: 2 ml

Cédigo 122 Hechura de eslabones No. 2: 5u

Cddigo 44 Colocacion de eslabones: 5 u.

Cddigo 171 Quitar formaleta de una tabla: 0.83 ml

Cédigo 156 Picado de paredes, soleras y columnas: 0.40 m2
Cddigo 30 Cernido y remolineado: 0.40 m2

EQUIPO Y HERRAMIENTA (POR ML)

o Por criterio en el “Costo Unitario” y por ser una medida
pequefia no se cargara a este renglén ningun equipo y/o
herramienta.

SUBCONTRATOS (POR ML)

0 En este “Costo Unitario” no se presenta la necesidad de
cargarle ningun subcontrato al renglon.

Una vez definidos estos elementos que conforman el metro
lineal de la solera intermedia sobre muros de 0.09, se procede a
introducirlos en la hoja de célculo “UNITARIOS” teniendo cuidado de
colocar los cédigos de materiales en el espacio de materiales, los
codigos de mano de obra en mano de obra etc., ver el cuadro No. 23;
El valor por metro lineal de esta solera llega a Q63.81 de costo directo.

Cada uno de estos codigos corresponde a una lista que puede
ser consultada en las hojas de célculo siguientes a la hoja
“UNITARIOS”; en los cuadros 24, 25, 26 y 27 se presenta parte de
cada uno de ellos, remitirse al archivo de Excel en el CD adjunto
denominado “COMO CALCULAR PRESUPUESTOS APLICADO A NODO
SANTA LUCIA UTATLAN” para tener una idea bien clara del proceso.

Si fuere necesario buscar tipos de materiales, mano de obra,
etc. en esas hojas para saber sus codigos, simplemente habrd que
trasladarse a ellas y con la opcion “Buscar...” del menu desplegable de
“Ediciébn” o ctrl.+b para encontrarlo en la lista y conocer el cédigo
respectivo; al final de la lista de estos, es posible agregar mas
elementos y utilizar estos codigos en los unitarios.
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CUADRO No. 23

COSTO DE LA OBRA Y RENGLONES DE TRABAJO
NODO INTERVIDA SANTA LUCIA UTATLAN

SOLOLA
x
=3
@
g REMGLOH CANTIDAD UHIDADDE Mangde Obra Materialer Equipn y Herramicnta Zubk<ontrator TOTAL
E MEDIDA
=
= Uritarin IoTal Uritarin I0TAL Unitarin IoTal Lpitarig I0Tal Upitarig Igtal
2 |TrazoyErtaqueado 350,00 ml 2 Iz | @ 112706 | @ nEa )@ iz | @ = "] = 2 = o] = o] Rl N 1,g29.20
3 |Exzavasitin 150000 m' 2 = "] = "] = "] = "] = "] = 2 S0l | 0 QiEF9.E | 0 S0l | @ 91,639,289
d |ExcavaciéinErkructural 1.0 m' o] ck2d | @ S 5009 | @ = ] = ] = ] = =] = Lr] = Lr] gk.2d | @ 5,510.09
5 |Substitucidndel Suclo 0.0 m' =] TAe | @ = ] [+ ] = o zdT | @ = =] = Lr] = Lr] TeEs | & =
£ |2apatartipod 0.0 Unidad 2 E5T.0d | @ = ] TEO | @ = Qo dazo | @ = =] 193056 | @ = 0 3Geeal | & =
T |Zapakarkipod 0.0 Unidad o OEGOTE | @ = ] 55947 | @ = 0oFEER|Q = =] 166475 | @ = 2ozantdy | & =
% |Zapatartipo3 000 Unidad (- I ) W o 7] ZEgkr | o F I CX N ] o 2 dg6.8% | 0 = LN el s ] o
9 |Cimientozarrido £90.00 ml @ 5Red| @ Sz 3560 | @ 50.55 | @ ddéaeizE | @ 1ET | @ 112637 | @ ez | o Meo0T.ea [ @ 2ddi7 | & 27 21100
10 |Emplantilladn 2.0 m' @ d5aE | @ IR0 R | 0 T | @ Soedas | @ = "] = 2 = o = L i N ] FEEeal
1 [Zalerade Humedad 90,00 ml o] didz | @ 36, 56479 | @ oz | @ 0 EE050 | @ 123 | @ 109760 | & 134 | @ 149208 | @ TR0 | E9.d3d.97
12 |Zalerade amarre 0.0 ml =] didz | @ = ] 501 @ = ] 123 | @ = =] 11z | @ = Lr] TEIE|Q =
1% |Lewantado de muro de block 3 DR m' =] EEEE| @ 1,5639.55 | @ Eoza | @ E6 ddT.TE | @ = ] = =] = Lr] = Lr] 15z.9z | @ TT9ET.EE
1d |Zaleralntermedia 1520.00 ml =] 1.2? | @ 2d, T3e.ed | @ Fado ) q 59 FET.dE | @ = ] = =] [ ez | @ G539 | & & 959.d41
15 |Columnartipod Unidader & 121.20) ml @ Ze0gn | @ M50 @ LRl i) geelEd |0 el o 00,56 | @ el ] M0 |0 335 | 0 40, 741.50
1t |Columnartipo Unidader & 17400 ml QB EETEd | @ Tak0a.dd | o ioogs | @ ITETMEE [ @ zdT | @ dzadt | @ 1.5z | @ cedix |0 el | @ 57,87d.5%
17 _|Fincr v Grout 363.00]  Unidad @ e5ES| @ 944072 | @ Sz | @ 1943652 | @ = "] = 2 = o] = o] TTEE | @ £3,677.54
1% [Vigarkipod Unidader 6 15.00) ml o 1z0dz | @ 195623 | @ sde.az | @ 514377 | @ 411 ] @ ELEE | & 132,40 | @ 273593 | @ EG9.Ed | @ 9,597.59
19 [Yigarkipo2 Unidader 6 1200 ml o dzzdd | @ 146923 | @ s2les | @ 3EE5.03 | @ oFz ) Q@ 957 | @ 17704 | @ gied.de | @ 2155 | @ 7,d55.59
20 |Wigarkipo® Unidader 6 0.0 ml o fzzdd | @ = ] Fagi ] @ = ooonEz|a = =] 17766 | @ = 0 Ee0EE | & =
21 |Wigartipod Unidader 6 0.0 ml o fzzdd | @ = ] IETEA ) O = ] 411 ] @ = =] 1MEed | @ = 0 EdRET | O =
2z |Eodega 1.00]  Slokbal ] o 7] o 7] o 7] o 7] o 7] o 2 g edd.ed | 0 Gfoid.ed | A aidee | @ aie1d.29
3 |Fucrkar 41.00]  Unidad ] o 7] o 7] o 7] o 7] o 7] o 2 1iE0T | @ 05EZE.00 | @ 116071 | @ 105,625.00
d |Mentancria 33200 m' 2 = "] = "] = "] = "] = "] = 2 Td5.41 | o 23 EelIT | @ TS| @ odE el 77
25 |Firo 1700.00 m' o] ET5T | @ 97, 56d.50 | @ 10746 | @ 13z 68E.3d | @ = ] = =] = r] = r] 165,03 | @ 2E0,650.54
2t |Laradeenkropirn cdE.0n m' o] 194 | @ d7649 | @ = ] = o nzxala G506 | @ dg.az | @ FEEIE.0E | @ 151.25 | @ ST 20632
27 |ErktructutametdlicayLimina 162d.00 m' =] = ] = ] = ] = ] = ] = =] ded.zg | @ TE4,014.50 | & ded.zd | @ 754,014.50
2% |AquaFotable E.00) Glokal =] BEGE | 3 dodss | 0 1EZeGE | @ 159, 75933 | @ = ] = =] HEELT | @ e 17029 | 23556525 | & 21F 331.50
4 |Drenaje £.00]  Glokal ] o 7] o @ ITETERE | @ 105, d34.26 | @ o 7] o 2 Az | @ 14, 75005 | GEOESEEE | O 12d 154,51
20 |Inokalazitin ElGctrica E.00] Glokal ] o 7] o 7] o 7] o 7] o 7] o 9 Mezeexb: |0 E75 Td1.4% o ET5, 74142
31 |Finturainterior 510,00 m' 2 = "] = "] = "] = "] = "] = 2 e | o TEEET | o e | @ TEE5.T1
F2 |Fafuclar g0 m' " bR @ 554945 | @ 1555 | 0 FExad | o = "] = 2 = o = o A |0 @309
%3 |LimpiczaFinal 10500.00 m' o] 55| @ IT,EEEEE | @ = ] = ] = ] = =] = Lr] = Lr] 358 | @ ST BEE.ET
3d |SoleraSillarenYenkaneria ES0L00 ml =] 1607 | @ 10,ddd. 95 | @ 9xdAT | @ EQTEEGT | @ = ] = =] = Lr] = Lr] 109.54 | @ T1,200.55
35 |ZoleradeRemate 90,00 ml =] 1607 | @ 14,301.59 | @ 9xdAT | @ Frissdo | o = ] = =] = Lr] = Lr] 109.54 | @ 97 dE9.9%
£ |CiclaFalro 1624 m' ] o 7] o 7] o 7] o 7] o 7] o 2 19147 | & i i A T e 5 ) 31, 764.50
27 |PiroExterior 1600 m' @ 5540 ) @ #3,633566 | 0 TETT| @ 12e0z92d | @ o 7] o 2 = L] = L 2 15 T ] 214, 677.79
2% |Azulejn qzz m' @ drmM| @ Z0E0adE | @ de.07 | @ 1990dz% | @ o 7] o 2 = L] = L] 9rTE @ d0,51%.d6
9 |Sirkemade tangue elevadoincluye perforacidn 1 Glokal - [ 2 [ 2 [ 2 [ 2 [ 2 2 142 35744 | & 142 257,14 FEEEEEE | 2 142 #5714
40 | Zolerainkermediacn muror ¢ 0,09 LRI ml [ oZEa0zT | @ z9 17T.02 | & 24.21 [x] 1563155 | @ B [x] B [x] Sl [r] Sl 1] X d7 555,86
Tutalsr o 542 54% 36 SinlWAl & 1,10F 25427 o F.ZZ8.T% o Z. &35 #5421
ConlVs) @ 1,241 244.T# a F eeT ¥ ¢ 2456 63671
Difarancial ds ITA)] & 132 3538 51 '] FEE_ 4% L' 16 T#2.51
Cortar directar (SinIVa)) @ 4 343 8TT.63
Adminirtracidn (4] & 173, 75511
Supervirigin(5)( B 3T, 153. 88
Imprevirtar (6:)) B 260,632 66
Corto Total del Proyecto] G 4,995 45327
Utilidad (o)) B 439 545 33
Frecio| B 5,435,005 20
ITukqlJo iferencialde M8 0 WA recuperable. | & ASS 158 51 | Fajorealde W& alfirzol $S3EEEEE WAz @ 65340062
ISFiDecrokoidd-zo0d 5] B 3T4 75026
GRAM TOTAL A FACTURAR B 6 4239 156 08
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CUADRO No. 24

LISTADO DE MATERIALES Y CONSOLIDADO

COoIGa MATERIAL UrIDAD DE FRECID FRECIODE MATERIAL COSTOFOR COSTOFOR
MEDIDA, COTIZa00 MATERIAL SIM [ a ACUMULADO MATERIAL COM P | MATERLAL SIR [ra
- - - - - -
1 Adaptador macha PYC de 17 Unidad =] 2360 .54 21600 | 26636 | O eI
12 Adaptador macho PYC de 27 Unidad =] fEE 0 T.04 1200 ) Q M58 | 2443
2z Alambre de Amarre Lk Q a0 Q 264 174766 [ 52601 | G 469653
34 Arena Blanca m’ Q BE.01 | O 44812 383 0 2E42 | G 19323
36 Arenaderio. m’ Q 0.0 | Q 29.24 36236 ) O JEZ38TE | G 3236604
38 Azulejo Macional Samboro 15°.15 m’ [m 1801 ) © 4287 43200 ) Q 2074032 | & 18,515.14
53 Elock gris 141333 Tlkg. unidad [m 576 | O 514 Tiz0.00 [ G Honzo | @ 3661714
55 Elock Mitad skd. 14713718 70 kglem® Unidad [m 279 0 244 3.560.00 | 3 983240 | @ 4.865.21
E1 Block tipo L 147.19%.33 70 kglcm® Unidad P 8330 44 14962 | 1245560 | & 1112.08
1] Boquillex Bolsa P 308 ) © 2775 24706 | Q) TETEEZ | & E,856.92
73 Caja de registro segin planificacian. Unidad Gl 15001 { Q 133.94 2400 | 3@ 1260084 | 3 1,260.75
e Cal horzalsa de 20kg Bolsa E] 18.26 | O 1630 207 | GO 95087 | & 248.93
] Cal Viva Cluintal E] 100 © 1608 1732 | Q 308666 | 2,754.95
25 Cemento Portland 4000 PS5 Saco E] 3691 O 3296 568043 | O 20966474 | 187,200.E5
a8 Chorro de 4" Americano unidad o S0.01 ) © 2674 12.00 | O JE012 | G 321.54
96 Clawo de 2" LE. E] a0 g .64 140 | O 1211 376
a7 Clawo de 27 LE. =] NN 336 10624 | 0672 | G JELpe e
92 Clawo de 47 LE. =] NN 336 F2.00 | o 2710 | G 24474
100 Codo 45 para drenaje 2" @ Unidad =] 2386 | O 2120 42,00 | 114528 | & 102257
102 CoD0 FaRa DREMAJE DE 3" ASTM D 2241 Unidad =] 3287 | 0 23,36 3rs00 ) 0 1242486 | 1,093.63
JilL Codo FvC 1" "3 Unidad =] 06 & 3E3 £30.00 | O 280040 | & 2,001,265
127 Contrallave ala pared Americana Unidad ¥} "6 | Q 1218 2300 | 3 39882 Q 3BR.22
162 Giranza m’ Q G001 | O 44.E5 4645.06 | O 2345769 | G 2094437
163 Girout [concreta] Maonolit Bolsa 30 kg Q 1681 QO 15.10 98882 | O 16, 739.66 | G 14,9402
166 Higrro Mo, 2 warilla [m a4 Q 8.1 212029 [ @ 1937945 | @ 17,30:3.08
165 Hierro 114" lizo comercial, 6 mts. warilla ] 483 Q 4.3 2ridd | 3 13106 | Q 1170.59
1639 Hierro 308" corrugado grado 40, 6 mts warilla ] 2308 Q 2061 267.00 | @ BIG236 | Q B.502.11
171 Hierro Mo, 3 Corrugado grado B0, & miks. warilla ) 2039 Q 18.21 460818 | 3 9396078 [ Q 33,9935
173 Hierro Mo, & Corrugado grado B0, & miks. warilla ) BE3A [ O 5035 3630 ) 3 24E9E | Q) 1,827 64
174 Hierro Mo. & Corrugado grado B0, B mibs. warilla Gl 2031 | Q 1.7 Ayl [ O 4EFFT | 3 408,72
177 Inodora Incesa Standard Mod. 2221690 Unidad E] 206001 ) © 183037 2200 | & 4510022 | & 40,268.05
130 Lawamanos Aqualin insesa [408) Unidad Q 59001 ) . B2E.73 2300 | 1357023 | G 12,1628 |
200 Padera pie.t E] 376 0 i 204902 | G 70469 | 3 527313 ]
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CUADRO No. 24

LISTADO DE MATERIALES Y CONSOLIDADO

ConiGo MATERIAL UnIDAD DE FRECIO FRECIODE MATERLAL COSTOROR COSTOPOR
MEDIDA COTIZA00 MATERIAL SIN M & ACUMULADO MATERLAL COM [ & | RMATERLAL SIk W&
- - - - - - -
2 IMadera de pino rustica FIT e an|o 296 19450 | @ E4R1E2 | O §,760.29
203 [larmol Cultivado para Top en Lavabos. m’ [m] 193602 | @ 1.728.68 4366 | O 2433733 0 7630024
205 IMaterial Selecta m? [m] B0 Q 5358 16000 | Q A6ME0 | 3 867286
206 IMezcladora Price Fister Unidad e 5001 | Q 14644 1500 | Q TH0005 | 3 E.E96.5E
213 Miple H.G. 14" " " largo Unidad e 1096 | Q 4.74 J06.00 | Q 336376 | 0 299443
213 Parales de 2379 Unided[4 PTCI) | @ 23| 0 1.05 280 Q MEE| Q 30.95
225 Fegamenta Tangit PYC Galdn e 29889 | ZE7.49 1300 Q 539262 | 0 4,514.84
226 Pegamis Saco e 24103 2153 5E1LO0 | Q 1352671 0 1207653
233 Fiedrin de 1#2" m? [m] o | o 125.01 22636 | Q 369305 | @ 2829745
234 Fiedrin de 314" m? [m] o | o 125.01 20818 | Q ALl e 26.026.65
247 Fintura Trifico Pesado Color Rojo Gl. e a8 | 0 133.49 133 | . TATIET | O 711852
248 Piso Cerdmica m? [m] BRI | O 504 170000 | @ 051700 | Q 48.675.89
258 Flanchas de COYINTEC [Electropanel] Unidad e 21877 | 0 195.33 2400 | Q 526042 | O 458793
274 Feducidor Bushing PYC conroscade 1" aif 2" Agua Potable Unidad v} g6z | Q T.61 30600 | Q 2E0712 ] 0 2327749
278 Fedugidor PYC liso 21" Undad e BRI Q T.E0 1200 Q nz1z| Q a1
280 Feglade1™2°9 Unidad M5 PTCI | @ BE3 | 3 5.03 o0 Q 3|4 Q 36.19
284 Feposadera de Bronee 4" Unidad v} o] Q 26.79 3600 | Q 108036 | O 36461
289 Follo de teflon de 102" Unidad e 2263 2.02 1300 Q 4068 | Q 3632
235 Tabla de pino ristico de 1"12"3' Unidad [SPTCI) | @ MFE|Q 221 20700 | Q F12632 | 0 457618
315 Tee PVC de 1" Unidad e BE | @ 452 42600 | Q 2J6656 | Q 192481
318 Tee PV de 2" Unidad e 1333 | 0 11.40 00| Q 7988 | Q 7.4
313 Tee PYVC de 3" @ Drenaje Unidad e 87| 0 2667 13800 | Q 412206 | Q 368041
332 Tubo de abasto corto Conofles Tasa Unidad [m] am | Q 17.87 2200 | Q 4022 | 0 39305
333 Tubo de abasto largo Conofles Lavamanos Unidad v} am | Q 17.87 23.00 | Q 46023 | O 410.52
336 Tubo de PYE de 1" Unidad e 4386 | Q 3.8 36000 | Q 1578960 [ @ 14,097.86
344 TUEOD PARA DREMAJE OE 3" " 6 MT. SOR 32.5 PS22-70 CS5266-63 Unidad e BEAT | O 1449.08 450,00 | Q 7EI3EE0 [ Q E7.086.16
370 Walvula de compuerta 2 Bronce USA, Unidad v} 130,01 | Q 116.08 EO0 | O TE006 | O E9E.45
372 Walvula de compuerta de 1" Unidad e A | Q B6.44 0800 | Q 1045545 [ @ 9,335.25
385 ‘e PV de 3" Unidad e 4628 | 0 4132 19200 | Q 288576 | O 79317
386 Fustiblock Amarillo de 70 Kg. Entera OyS Unidad e nxlg 4.1z 561000 | @ Frevem | 5114116
387 FRustiblock Amarillo de 70 Kg. Mitad DyS Unidad e BEE | 3 496 153000 | @ 250680 | Q 7.595.36
388 Fustiblock Amarillo de 70 Kg. "L" DyS Unidad e 1576 | Q 14.07 16120 | Q 2E7203 | 0 229646
389 Fustiblock &marillo de 70 kg. Solera "U" DyS Unidad e nxlo 0.0 TEELOD | @ #5.75650 | O TE.AES.30
330 Iingitorio WASHERDOK Il Unidad e 256001 | 3 2.276.74 400 | Q 1020004 [ @ 410718
ekl Cosntruccidn de Bodega [mat + MO) m? [m] 194 | 3 1.73 vo0000 | @ 1358000 [ @ 12,125.00
332 Fiedra de rio m? [m] 7500 Q BE.9E 32000 | Q 2400000 | Q 2142857
@ 124124478 | @ 110825427
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CUADRO No. 25

MANO DE OBRA Y CONSOLIDADO

[ar0 DE
UnIDAD DE OERA, PRECIDDELA
ConIGE0 REMGLOM MEDIDA FRECIO ACUMLULAD MAMO DE OBRA
ACUMULADA
- - - - B, - -
5 Aucarreo de material hasta 30 m. m’ [P .00 241100 o 72330
13 Armado y colocacion de hierro, hasta 1" oGk, [P 0.25 1368562 Q) 28,396.42
24 Centrado de armadura m.l. [P 0.50 3060.00 Q) 1.5:30.00
26 Centrado de columnas m.l. [P T.14 29680 [0 21286
24 Cernido columnas, vigas, sillares y dinkeles [« fila] m.l. [P 150 1183.20 [0 1,774.80
30 Cernido y remollineado m’ [P 7.00 273760 ['Q 19,163.21
36 Colocacion de azulsjolBaldosa m’ [P 20.00 43200 [0 8,640.01
44 Calocacian de ezlabones Unidad P 015 0,870.00 [T 1,630,650
43 Colocacion de Formaleta il P 280 3A7RE0 T3 12,515.4
a0 Colocacion de Formaleta para vigas m’ [P 10.43 1220 13 45307
K] Calocacian de martera m’ P 2.1 1963 3 181.26
57 Colocacion de pines Unidad [P 0.75 JEg.00 [0 27E.00
b Colocacidn de Piso Ceramico o Azulejo m’ o 2000 1,700,003 34,000.02
B4 Colocacion de tacos de concreta Unidad P 005 16,020.00 [ a01.o0
B3 Colocacion panel Covintec con Tra. Mano sabieta m’ [P E.50 2692 '3 165.43
E4 Ciolocar concreto de camion mezclador m’ [P .21 13188 1 a 167507
Ell Deshacer andamio de pared [h de pared 2.80) m.l. [P 139 193,60 [0 266.20
a3 Excavacion a mano en terrena dura hasta 2 m. m’ P a0 2i0.00 3 1,680.00
107 |Fundicion a mano de concreto én cimentaciones m’ a 2000 roaof'a 445.00
il Fundicion de pines m.l. [P 2.30 2.028.00 Q) 4,E64.40
13 Fundicion de tacos de concreta hasta 2"w2"s” cienta P 10,00 Tz fa Tiz.00
114 Fundicion de tacos de concreta hasta 33 2" cienta P 15,00 2a.00 [ a 1,336.00
11§ Hechura de andamio de pared [h de pared 2.8] m.l. [P 2.21 193,60 [0 406,76
122 [Hechura de eslabones hierro b 2 Unidad P 0.3 0,870.00 [T 358710
123 [Hechura de Mortera m’ P 2150 1963 3 12302
136 |Hechuray colocacion de concreto m’ [P 42.40 He T2 Q) 13,269.36
138 |Hechuray colocacion de pines, hasta 1.50 mts Unidad [P 2.00 2.228.00 Q) 4,450.00
144 [Lewantadode block de 014 cisado 2 caras m’ P 2270 TER.OD [T 1740376
145 Levantado de block de 014, rustico m’ o 1750 FlEon o 12.460.01
146 |Limpieza de area de trabajo m’ [P 150 10,544.50 Q) 15,816.76
1563 [Mivelacion de terrena m’ P (1] 1,960,003 11r0.00
168 Ficzado de paredes y columnas m’ F] 270 29160 [0 240732
158 | Pintura sobre block o piso 2 manos m’ [P 5.00 1.600.00 Q) 14,400.01
il Cluitar formaleta de una tabla m.l. P 0.0 240250 3 1.9z2.00
172 Cluitar formaleta de wigas m’ G 3.00 4320 13 1249.60
182 |Rellenc a mano apisonado por capas m’ [P 15.90 Ta0.40 [0 1E13.37
187 |Repello de filos y rincones m.l. [P .00 g90.00 Q) 267000
188 | Repello de paredesfcolumnas con maestras m’ G v.00 91E0 [0 4.141.20
193 [Trazo m’ Q 075 60,00 T3 ZE2.A0
204 | Corke de grama y destrongue m’ [P 175 T.000.00 Q) 12,260.00
e} 24341462
Pyudantes + Prestaciones Laborales [1.38532] 7] 24413374
TOTAL MANO DE OBRA Q 592,548.36
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CUADRO No. 26

EQUIPO Y HERRAMIENTA Y CONSOLIDADO

EQUIPO O
CODIGED EQUIPO PRECIOS % CONSOLIDADD UMIDAD SIS S | ({1 Se 92 ) HERREAMIEMTA | TOTAL COM B/A | TOTAL ZIN WA
4, [, !
- - - ACUMILAD - - -
1 Aceite 20W 40 1 gl 0 2456 [ O 21.92 - 2 - o] -
2 Azaddn 3 Lbs, Corneta unidad Q4481 | D 40,01 5 2 5 2l 5
3 Bailarina 4 tiempos IJnidad o] - o] - 5 2 5 2l 5
4 Brocha de 5" IJnidad Q193 |9 1727 s Q S Q s
5 abo de Encino para Piocha Inidad 4] 921 | 0 g.22 s 2] S Q s
& Zabio de Pino para Azaddn IJnidad o] e [0 .30 5 2 5 2l 5
7 Zarreka de mano Distun unidad Q19031 |9 169,92 5 2 5 2l 5
g Cilindro de ensavo de 6" x 12", IJnidad Q491,11 | 43549 s Q S Q s
9 Compackadara doble, rada manual (sin operadar) Dia Q795,05 |0 F12.55 5 2l 5 2l 5
10 Cortadora para concreto para disco abrasivo de 14", Dia 0 47883 |0 42753 5 2 5 2l 5
11 Zubetas de metal para concreto unidad 0 a4 [ O 5,45 S o S s S
12 |Extension Alambre Paralelo 12 {100ml) Inidad Q27500 | O 24554 s 2] S Q s
13 Gasalina Galdn 0 229 |0 20,50 5 2l 5 2l 5
14 Mezcladora de 1 1)7 sacos Saco o] 8579 [0 T.67 5 2 5 2l 5
15 |Mochila rociadora IJnidad Q38675 |G 34531 s Q S Q s
16 |Pala Cuadrada cabo largo Corneta unidad Qo 2RER |0 2499 s 2] S Q s
17 Piocha Corneta 1-02 unidad 0 4420 |0 3946 5 2 5 2l 5
14 Pistola para aplicacian de sella junkas IJnidad Q3069 |0 2741 5 2 5 2l 5
19 |Pulidora para disco de 2" Dia QO 2E2.39 |9 25213 s Q S Q s
20 Tonel de 54 qalores uridad Q122,78 |0 10962 5 2l 5 2l 5
il Bibrador para concreto (eléckrica) Dia Q18417 |0 164,43 1959 | 2 3p072E [ @ 322079
22 Formaleka tipo "4" IJnidad Q1,781.21 | 9 1,590,37 S o S s S
oJIPO Y HERRAMIENTA| & 3,607.2
Q 3607.28 | Q 3,220.79 |
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CUADRO No. 27
SUBCONTRATOS Y CONSOLIDADO

FRECIO FRECIO SUBCOMTRAT
CoDIGE0 SUBCOMTRATOS, PRECIOS Y EXFLOSION UrioaD COTIZAD0 | COTIZA00 SN os SR, TE;AL En CDSTDI-:ET'&'L S
COM IV I8, ACUMULADOS
1 Pintura de Cancha o Piso. il Q 1501 & 13.40 Q = F]
2 Ealcones tipo Colonial mi Q el Q 33483 - Q = F] E
3 Concreto Premezclado Rapiconcreto m’ v} g2z | @ 73394 188.36 | Q 15483001 [ @ 13824107
4 Extraceidn de material sobrante [grama y tierra) m’ v} 1701 @ 15.19 180000 | @ J0,618.00 | @ 2733760
5 Instalacion de Artefacto con responsabilidad UnIDAD | @ 126.01 | @ 11162 400 | E7E0.54 [ @ B 02727
B Instalacion de cable y teléfono Gilobal v} 45001 | @ 40174 - v} - v} -
7 Instalacion de Contador de Electricidad UnDaD | @ 360,01 | & s - O - Q -
g Instalacion de Electricidad [Suministro y Mano de Obra) Global v} 12603841 [ @ 11262368 E.00 | Q TEEA304E | O E7E, 74148
] Instalacion de Tina UnDaD | @ 260,01 | & 22322 - O - Q -
0 Instalacion general de Drenaje Global v} 350001 | @ 312601 E.00 | Q 21,000,068 | @ 18, 760.05
il Instalacion general de Agua Potable Global v} 240001 | @ 214287 E.00 | Q 14,400,068 | © 12,867.20
12 MMangas de HG de 114" de 0,26 M=, long. Far v} 001 | @ 20,37 - v} - v} -
12 Marcos con tableros Unidad [¥] 450001 | O 1,017.87 [¥] - [¥]
14 Fostes para Wolley Ball Far 7] 26001 | Q) 22322 7] - 7]
15 Puertas UnDad | @ 260,01 | & Th2.94 O - ]
1E Fiejilla Metilica mi ] R0 | & 166.26 O - ]
17 Henta de helicoptera Semana 7] 178001 [ Q) 1,589.29 7] - 7]
18 FRotula Unidad [F] FE0OT | & EEA.EG - =] - [F] -
19 Fuptura de Cilindro Unidad [F] 0001 | & 29.29 Hre|Q 417863 | 3,730.82
20 Wentaneri a m’ 7] 289601 | QO 2B2.40 - v} - 7] -
21 Encawacion con Boboat o Retroencavadora m’ 7] 4001 | Q 3672 180000 | Q T208.00 | o E4.301.79
22 Tenturizado m’ 7] 2201 0 2054 - v} - 7] -
23 Puerta tipo 1 MOF Unidad [P 140001 | & 1,250.01 =] - [P
24 Puerta tipo 2 Madera y Melamina Unidad v} 120001 @ 107144 7] - v}
25 Puerta tipo 2 MOF Unidad [P 140001 | & 1,250.01 =] - [P
25 Puerta tipo 4 Aluminio Azul y vidrio claro de 2 mm Unidad v} 4E02.01 | 4.14.29 7] - v}
27 Puerta tipo 5 Aluminio Azul y vidrio claro de 2 mm Unidad v} EA201 | @ E7L44 7] - v}
28 Puerta tipo & MOF Unidad Q 140001 | 2 1,250.01 Q - Q
23 Puerta tipo 7 MOF Unidad Q 140001 | 2 1,250.01 - Q - Q -
a0 Wentanei a Aluminio Azul Vidria Clara de 4 mm m* Q 23486 | Q T45.41 33300 [ 2 2re00g.38 | @ 24822177
H Promedio de valar de puertas Unidad Q 1,300,000 | @ 1,160.71 .00 | Q@ 118,300.00 | @ 105,625.00
a2 Lioza J4HG [ine. Viguetas, malla, formaleta) m’ Gl 9378 | Q 2373 24600 | O 23,0659.88 | @ 20,5981
33 Techo [metal « limina) m* [P 520,01 | @ 454.29 162400 | Q 24449624 | @ 754,014.50
24 Accesorios para bafio (espejo, Jabonera, porta papel, ete. Juego Gl 400.01 | @ 26715 1200 | Q 480002 | Q) 4,286.82
35 Ciela Falso Fibra Mineral tipo "Armstrong™ m* [P 21501 | @ 19147 162400 | Q 34317624 | 211, 7E4.60
36 Cozntruccidn de Bodega Gilobal G 110,000.00 [ @ %,214.29 100 | @ 10,000.00 | @ %,214.29
a7 Farfaracidn de pazo 700 pies (inc. Bomba suergible] Global ) 35,000.00 | @ 0482143 100 | & 36,000.00 | @ S4.82143
38 Tanque elevada Gilobal G E5,000.00 [ @ 55,035.71 100 | @ E5,000.00 | @ 55,035.71
34 Fintura de pared (mano de obra y material] m’ ) 16.00 | & 14.29 510.00 | O 816000 | & T.286.71
COSTO DE SUBCONTRATOS| O 2,956,636.71 | O 2,639,854.21
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En los cuadros anteriores, el programa automaticamente va
consolidando las cantidades de materiales que se utilizan en toda la
obra y en la hoja de calculo “RENGLONES DE TRABAJO”, se ha
desglosado la solera intermedia de 0.09 en sus componentes de
materiales, equipo y herramienta, sub contratos y mano de obra,
haciendo un total al final en la columna “O”. Al final de la hoja se
proponen algunos gastos de indirectos, estos los definira cada usuario
segun sus costos de operacion.

D. Financiamiento

El financiamiento para la construccion del NODO de Santa Lucia
Utatlan, proviene de auspiciamiento de Espafia y estd dentro de la
cartera de gastos de INTERVIDA Guatemala para el afio 2004-2005.

E. Cronograma de ejecucion y flujo de gastos

A continuacion se presenta el cronograma de ejecucién e
inversion para la construccion del NODO; se asignd para la ejecucion
de la obra un total de catorce meses, incluyendo todos los renglones
de trabajo que se estimaron en el presupuesto.

Utilizando la férmula para la “Estimacion de la duracion probable
de /la actividad”, que se encuentra en la “Guia para la presentacion de
proyectos” del Instituto Latinoamericano de Planificacion Economica y
Social”, se ha determinado el tiempo asi:

a+4m+b

6

...donde a = estimacion pesimista
b = estimacion optimista
m = tiempo mas frecuente
e =duracion esperada

18+4(14)+12

e=
6

e=14.33 meses

Cada mes esta dividido en dos partes: la primera relacionada al
porcentaje de avance fisico del renglén correspondiente y la segunda
la cantidad de dinero del valor del renglén proporcional al avance fisico
gue se llevara a cabo en cada mes.

Al final del cronograma, al lado derecho, se encuentra la
sumatoria total de cada actividad o renglon que es la misma cantidad
total del lado derecho del cuadro No. 22 Costo de la Obra.

En la parte baja del cronograma se encuentran las sumatorias
por mes tanto en avance fisico como econOmico, ademas se
encuentran los acumulativos de estos dos los cuales nos sirven para
visualizar tanto el avance fisico como el econémico acumulado por
mes.

En base a los datos mencionados en el parrafo anterior, se
realizo la grafica No. 41 que representa las inversiones econdmicas en
cada mes, proporcionando una vision grafica de los meses que mas
fuerte es el desembolso y asi poder determinar los porcentajes y las
cantidades de dinero que habra que considerar para el anticipo, las
estimaciones y el pago final al contratista (ver cuadro No. 28).
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CUADRO No. 28

CRONOGRAMA DE EJECUCION E INVERSION

NODO INTERYIDA SANTA LUC

TESIS DE GRADO DE ARGUITECTURA

FLUJO DE FOMDOS 5 20 AN

Fecha del Perfil:

Abr-05

Bienglan

MEZES

Diescripeidn

Mles 1

Limpia g Chapea

100.00%

& 536352

Trazo y Estagueado

100.00%

G 1223.20

Excavacian

B0.00%

G! 54, 35557

40.00%

B SR BRE.TI

Excavacidn Estructural

14.23%

e} TET.33

T5.00%

& 4 152.57

10.71%

& 53013

Cimicnta corrida

20.00%

G 4346220

B0.00%

G150 386,60

20.00%

G 4546220

Emplantillads

S0.00%

Gl 24 66534

B0.00%

Gl 43 35T.55

10.00%

]

5,222,985

Solera de Humedad

S0.00%

B 20,530.43

G0.00%

B 4166035

A0.00% 6, 345.50

Levantade de mura de black

25.00%

e} 21536.53

SO0.00% I8 993,81

Ealera Intermedia

E0.00% S0,375.65

Folera Fillar en Ventaneria

B0, 00% 4272053

Columnas tipo 1

B0.00% 24 426,30

Columnaz tipo 2

60.00% 3472475

Fines y Grout

o [ [ | [ | [

G0.00% 1T 146,55

Wigas tipo 1

Yigas tipo 2

Solera de Bemats

Loza de entrepiso

Fanuelos

E=tructuta metdlica y Limina

Eadzga

Aqua Potable

Direnaje

Instalacidn El&ckrica

Fiza

Agulejo

Pinkura inkeriar

Cicla Falza

Fuertas

“enkaneria

Piza Exterior

Eiztema de tanque elevada incluge perfaracian

S0.00%

B 12557143

10.00%

2 142857

Limpicza Final

Eolera inkermedia en muros de 0,03

BO.00%] @ 25,115,532

% DE REGUERIMIENT O ECONOMICD MENZUAL

10615

1.35%

2585

S.05%

3.35%

2.97%

12.15%

REGUERIMIENT O ECONOMICD MENSU AL

G 236147.72

G 51,728.52

G 4753477

Gl 13564567

G115 630.55

]

11, 720.50 iz

244 646,77

% ANANCE MINIMO DE DERA MEE ACUMULADD

10.61%

12.55%

15.435%

16.456%

21.62%

24.73%

ST.52%

RGO ACURULADD * FACTOR DE INDIRECTOE [1.45]

& 543510435

=@ 7656124

B TO442.64

230 36335

& 165175.54

@ 10614332 e

36205346

DEZEMEBOLE0 ECONOMICO ACUMULADO

Gl 543 510,45

G426 07167

G436 51451

G T26,871.63

G S35 056.62

G 1001 206,55

& 1363 236.00
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CUADRO No. 28

CRONOGRAMA DE EJECUCION E INVERSION

b SANTA LUIjIA UTATLAN
ROUTECTURA DESAR CORDOY.SA
LOOS Y AYARCE FISICO
i i i i i i i i TOTAL DEL
Mes T Mles & Ples 3 Mles 10 Pl 1 Ples 12 Pes 13 Ples 14 R ILON
P
@ igzagn
B a1539.23
] £ 510,03
B 2o
2 &e22asl
@ Ga4asl B 6343447
@ o6095.01 | 2o00%| B 17,157,025 B TTIBTER
@ G0A7565 | 4000%| @ 3596507 B &4 35adl
@ 4272033 | 4000%| @ Podanle B 7120055
G 2442630 | 4000% @ 1625460 2 4071150
@ 5472475 | 4000%| @ 2aidass @ ST&TAGE
@ ILMESE | 4000%[ @ 1145102 B2 2ESTIE4
A000%| @ &o076s | 00| o 354 76 @ a&In5a
A0.00%| @ ET1205 | 10.00%] @ TAL.GE & TASEED
A0O0%E| @ &r 74035 | 000%] @ @j4ann B A74&9.95
B500%| @ 162557 |  1500%| @ G5o0.05 B aT206.32
00.00%| @ 358103 2 asE0a
EOO0%| @ Gri00725 | SO000%) B 2620405 | 20.00%| @ 15080280 @ 754 01450
E0O0%| B Eoo2ofT | S0.00%| B 2346409 | 0.00%] @ 3,52145 B os2i4.0d
E00%| @ Hao9aye | 4500%| @ 5599347 | G000%| B 63359945 | 000%] @ 213351 B 21333150
E00%) & 1560540 | A500%| @ 5558513 | GO.00%| B ST256.03 | 10.00%| @ 1241593 B 124,183.51
mook] & 1013eloe | anoo0%| @o04083ET | so00kx| @ 2ooTo2d4d | 000%] @ ETSTALE B ETET4145
2500k @ vod3TO1| So.00%| @ 14027542 | gso0%| @ 013771 B 2a0.550.54
so00%| @ se 4077 | zoo0k| o & 102 63 B 4051346
00.00%| @ 728571 ] 7285 11
40.00%| @ 12470580 | EOOD%| @ 18705870 2 51l TE4.50
goO0%| @ 40000 | zoonk| @ gidEnon @ 10562500
B0.00%| @ 1a55TiAl | 2000k @ 4954435 B 24822177
zso0%| @ spEESds | soookx| @ 1075aEa0 | oso0x| @ SHEEDAE B2 ZETTTE
B 14235714
zo.00x| @ TEIETE | s000%| @ S005E05 | @ G5427ES
@ oa7i55f | 4000%| @ 1314ahs o A7&50.06
B 443 EITED
16 55% 350 & ad 652% 12 27k [EED: L 100.00%)
@ ZA4E4ETT @ Bo0E2TIT @ EalAGa.50 B T, 106G @ AT E5153 0 EEHDZD3E @ 31301126 @ S0055.05 | O 434551065
EE.OE% E5.45% T4.39% B0.31% 35.15% AT5EY 100.00% 4,296,018 7T6
@ SED053.45 @ 100756224 @ GEDES2.05 2392 679,66 B £o3,547.99 @ 959,002.55 PR B 4445295 1.48=
_@ 1,563,236.00 237065525 3 251,080, 50 HEERIRLL B 432351795 [ 312520 45 G E 364 ET5.10 B 642315605 | B 642315605
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INYERSION

C1,200,000.00

C1,000,000.00

C1200,000.00

CIE00,000.00

C1400,000.00

C1200,000.00

GRAFICA No. 43
COMPARATIYO DE DESEMBOLS0O ECONOMICO

FPOR CADA MES

CLIE e @392 £T9.66 Q989,002.53
QEEN.632.05
QE33,547.39
Q47215262
Q34951043 Q3E2,089.45
Q230,363.38
Q16,178.594
7656124 70442 64 Q05 149.92
T |_| C144,452.95
1 T n

2 3 4 ] E T g ] 10 Ll 213 14 LTI |- 17 12 w20 A 22 o2 % 2% 7

CATORCENA
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CUADRO No. 29
DESEMBOLSO ECONOMICO SEGUN AVANCE FISICO DE OBRA
ANTICIPO Y ESTIMACIONES

NUMERD DE GASTO AMTICIPO ESTIMACION 1 | ESTIMACION 2 | ESTIMACION 3 | ESTIMACION 4 TOTAL
MES MENSUAL 16.57 % 21.30% 28 83% 33.61% 0.69% 100%
MES 1 O 34351043 [0 1,001,206.55
MES 2 Q  76,561.24
MES 3 Q7044264
MES 4 0 230,363.38
MES 5 0 168,175.94
MES B Q0 106,149.92
MES 7 Q36208946 | 2 1,369,451.70 |
MES 5 Q1,007 362.24
MES 9 Q  860,632.05 | 2 1,853311.71

MES 10 Q99257966

WES 11 0 B99547.99 |2 2,160,703.14 |

MES 12 Q  989,002.53

MES 13 Q472,152 62

MES 14 G 4448298 IE 4448298 Q  6,429156.08
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CAPITULO VII

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES Y ANEXOS

A. Conclusiones

&
4

@

Se concluye en que la necesidad de crear un grupo de
edificios para la operacion de la Fundacion INTERVIDA es
indispensable en el lugar para poder llevar a cabo los planes
y estrategias de reduccion de la pobreza en la regién de
Santa Lucia Utatlan y Nahuala.

Se hace necesaria la implementacion de infraestructura,
facilidades y servicios que permitan desarrollar actividades
que contribuyan a la mejoria de la vida de la nifiez tanto de
la region como de Guatemala en general, propiciando
opciones para el desarrollo fisico e intelectual de los
auspiciados.

Los escasos recursos con que cuentan los diferentes
ministerios de gobierno ha obligado en ciertas ocasiones a
gue los nifios carezcan de lo indispensable para su
desarrollo fisico e intelectual y apoyar a organizaciones como
INTERVIDA redundard en mejorar la calidad de vida de los
mas necesitados.

La construccion del NODO de INTERVIDA en el sector, traera
consigo el desarrollo econdémico de la clase obrera del lugar
ya que se utilizard mano de obra local para llevar a cabo la
edificacion.

Es importante -dentro de un mundo en plena globalizacion-
gque tanto los estudiantes de arquitectura como los
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profesionales, dispongan y utilicen herramientas
computarizadas para la realizacion de levantamientos
topograficos, el dibujo de poligonales cerradas y abiertas y el
calculo de ante presupuestos y presupuestos de construccion
de una manera &gil y acertada.

B. Recomendaciones

@

Es importante promover la participacion activa del sector de
Santa Lucia Utatlan y Nahualad y sus lideres comunitarios ya
gue estos podran apoyar directamente a las actividades
programadas por INTERVIDA en el sector.

Habra que concienciar a los pobladores y comunidades
beneficiadas que los beneficios de la presencia de
INTERVIDA son a mediano plazo y que la integracion de
ellos es primordial para alcanzar las metas de desarrollo que
se ha fijado INTERVIDA.

Es de suma importancia mantener una actualizacidén
constante de los precios de mano de obra, materiales,
equipo y herramienta y subcontratos, inclusive de nuevas
leyes de salarios y prestaciones, para ir actualizando
continuamente los precios de las bases de datos del libro de
Excel y asi mantener la herramienta al dia.

C. Anexos

Fotografias

A continuacion se presentan fotografias del sistema cosntructivo
adoptado por INTERVIDA en la construccion de sus NODOS en
la republica.

SISTEMA DE CIMENTACION, CIMIENTO CORRIDO
RECTANGULAR Y TRAPEZOIDAL
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CONSTRUCCION DE CLINICA, NODO SAN MATEO, LADO
ORIENTE
QUETZALTENANGO

SISTEMA DE CIMENTACION, CIMIENTO CORRIDO
RECTANGULAR Y TRAPEZOIDAL
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SISTEMA DE BODEGAS
SISTEMA DE TECHOS SAN MATEO

IXCHIGUAN, SAN MARCOS QUETZALTENANGO
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* Archivos adjuntos en CD

o0 Programa para calculo de presupuestos en hojas
electrénicas de Excel
o0 Especificaciones técnicas de construccion,
o Libretas y archivos de préactica para apoyo a la
‘ interpretacion de los programas aqui descritos.
0 Plantas y Perfiles en archivos de AutoCAD referentes al
terreno del NODO,
o Disefio arquitecténico en AutoCAD
o0 Cuadros de Mahoney,
o Carta solar latitud 15°,
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