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Presentacion

“ El'libro es uno de los pocos productos del trabajo de un
disefiador grafico que se escribe y disefia para perdurar

en el tiempo .”
(Quentin, 2002:132)

EI presente proyecto de graduacion encierra una
metodologia de trabajo, desarrollado en la rama del
disefio grafico, enfocado en materiales graficos
educativos que llevaran un beneficio a la Comunidad Las
Conchas, Coban Alta Verapaz, Guatemala.

El disefio grafico, aplicado para una funcion social,
requiere de mucho estudio; de alli, reconocer el alto grado
de pobreza que muchas de las comunidades sufren;
ademas habra que agregar la carestia del servicio
eléctrico que entorpece la introduccion de otros servicios
basicos, entre ellos la falta de medios de comunicacion,
lo cual impide la pronta adquisicion de informacién,
noticias 0 conocimientos.

Las propuestas de disefio que se presentan en este
trabajo, estan desarrolladas con base en una estrategia
de disefio que contempla crear medios para facilitar la
educacion, presentando una imagen limpia, elegante y
funcional. Ademas de presentar un material infantil, se
utilizan ilustraciones para que las mismas ayuden al nifio
a comprender la informacion que se le proporciona sobre
el tema de la energia solar.



11 Antecedentes

El Plan Maestro de Electricidad, entre el Instituto Nacional de
Electrificacion (INDE) y la Agencia Alemana de Cooperacidén Técnica
LTDA., se firmo6 en 1975 con el objetivo principal de cubrir la demanda
de energia eléctrica hasta 1990, y, al mismo tiempo, reorientar estos
proyectos de electrificacion e incrementarlos al periodo 1990-2000.
(Promocion XIX, 1978:46 ).

El Plan Maestro de Electricidad, contemplaba un crecimiento econémico,
donde la demanda de energia eléctrica deberia crecer un promedio del
11.7% anual, desde 1977 hasta el 2000; o sea, 1100 MW para 1990,
y 3000 para el afio 2000.(Promocién XIX, 1978:46 )

La Constitucion de la Republica de 1985, en su articulo 129, referente
a electrificacion, declara de urgencia nacional la electrificacion del pais,
con base en planes formulados por el Estado y las municipalidades,
contando con la participacién de la iniciativa privada.

El ingeniero Minor Lopez (2005:10), de la Comision Nacional de Energia
Eléctrica, en el Seminario Energiay Pobreza realizado en Madrid, Espafia,
en abril del 2005, relata uno de los parrafos de la Ley Organica del
INDE; éste dice: “que todas las acciones orientadas a dar solucion pronta
y eficaz de la escasez de energia eléctrica en el pais y procurar que
haya en todo momento energia disponible para satisfacer la demanda
normal, para impulsar ... el uso de electricidad en las regiones rurales,
..."”, lo cual sigue confirmando que a la fecha es prioridad nacional llevar
electricidad a todas las comunidades del pais.

InNntroduccion

En 1996, se publica la Ley General de Electricidad, la cual establece
las normas juridicas fundamentales que facilitan la actuacién de los
diferentes sectores del sistema eléctrico y la optimizacion del crecimiento
del subsector para satisfacer las necesidades sociales y productivas
de la poblacién guatemalteca.

Enla Ley General de Electricidad (Decreto 93-96, 1996:2), se establece
en su introduccién que la oferta de energia eléctrica no satisface las
necesidades de la mayor parte de la poblacion guatemalteca, por su
creciente demanda y la deficiencia de dicho sector es un obstaculo en
el desarrollo integral del pais.

Se busca mejorar el nivel de vida de todos los guatemaltecos,
especialmente de los pobladores més pobres de las regiones del interior
del pais que actualmente no gozan de ese servicio.

En el Seminario Energia y Pobreza, el ingeniero Minor Lopez (2005:4)
da a conocer que la poblacion del area rural de Guatemala es un 62%
de 12.94 millones de habitantes, revela que segun la encuesta nacional
de condiciones de vida realizada en el 2000, del total de la poblacién
de Guatemala, el 57% es pobre (aproximadamente 6.4 millones de
personas).

En 1999, sélo el 43% del pais esta electrificado, tomando en cuenta
gue desde 1975 se han elaborado convenios de cooperacion y leyes
gue impulsan la introduccion y el mejoramiento de las redes de
distribucion de energia eléctrica, con el objeto de mejorar el nivel de
vida de los guatemaltecos.
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En el video “—PER- Acercando la luz, uniendo comunidades”, de la
Empresa Union FENOSA, proyectado en diciembre del 2002, se narra
que “El Plan de Electrificacion Nacional —PER-, nace en 1999, de la
venta del 80% de las acciones del INDE. Sus principales objetivos son:
a) introducir energia eléctrica a 280,000 nuevos usuarios, beneficiando
a 1.5 millones de habitantes, b) fortalecer el del sistema eléctrico
construyendo obras de transmisién de energia eléctrica, y c) elevar el
indice de electrificacion al 90%”.

Ademads, son otros factores importantes segun lo muestra el video PER
(2002), que hay que tomar en cuenta el porqué no ha llegado la energia
eléctrica a muchas comunidades, razones entre las mas importantes,
son la topografia, caracteristica de nuestro pais, la dispersién de las
comunidades y las malas vias de comunicacién, ya que en muchas de
las comunidades que aun no poseen energia eléctrica sus accesos
principales no estan asfaltados.

A pesar del esfuerzo del gobierno central, instituciones, ONG’s,
cooperantes, se ha determinado que el grado de electrificacion rural
basado en redes de energia eléctrica no es suficiente, por lo que se
hace necesario dar soluciones alternas para complementar la
electrificacion rural.

De esta forma se han venido desarrollando programas de instalacion
de paneles solares que aumentan la cobertura de energia eléctrica,
con el apoyo de ONG'’s e instituciones de Gobierno, como el Ministerio
de Energia y Minas y Fondo de Inversion Social.

Estos programas de desarrollo, con el Decreto Numero 52-2003 de la
Ley de Incentivos para el Desarrollo de Proyectos de Energia Renovable
del Congreso de la Republica de Guatemala (2003: 2), se ven apoyados,
ya que en dicha ley se promueve en forma activa el desarrollo efectivo
de los recursos energéticos renovables en Guatemala, para lograr en
un futuro un equilibrio entre las fuentes de energia nacional e

importadas, lo que mejorara la calidad ambiental del pais y facilitara
con ello el suministro de energia econémica a favor del consumidor
final.

Actualmente, Energia Sin Fronteras, ONG dedicada a extender y facilitar
el acceso a los servicios eléctricos, esta desarrollando un programa de
beneficio social a través de Paneles Solares, especificamente en Cobén,
departamento de Alta Verapaz, al que pertenece la comunidad rural
“Las Conchas”.

El Proyecto “Las Conchas” se encuentra en su primera etapa de
realizacion. Previa a esta fase, Energia Sin Fronteras hace un listado
de las necesidades mas significativas de cada comunidad en donde se
detecta el problema de falta de energia eléctrica, tomando en cuenta
que en la “Comunidad Las Conchas” se encuentra la residencia de la
“Familia Marianista”, de reciente construccion y esté dotada de un panel
solar.

En las Notas de Reunion namero trece de los Directivos del Proyecto
Guatemala de Energia Sin Fronteras se establece un listado de
necesidades y/o prioridades, en las que sobresalen dos aspectos
relacionados con la comunicacion gréfica, llamados: “Formacién de
Técnicos y Formacién de Usuarios”.

Estos aspectos van relacionados con la educacion y requieren de la
creacion de medios gréficos para la capacitacion de todas las personas
involucradas y beneficiadas por la introduccion de paneles solares.

A raiz del desarrollo del subsector eléctrico en Guatemala, se fue
sintiendo la necesidad de la participacion del disefio gréafico en la
difusién de las diferentes fuentes de energia siendo una de ellas la
energia solar.
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La organizacion Energia Sin Fronteras promotora de estos proyectos,
con la cooperacion financiera de la organizacion Union FENOSA,
empresa con la que se obtuvo una relacién de trabajo en la rama del
disefio grafico como freelance y como tal, se obtuvieron conocimientos
sobre el tema de la energia eléctrica. Union FENOSA consider6 oportuno
aprovechar tal experiencia para apoyarse en el EPS universitario y
vincular a una persona con conocimientos de disefio grafico a Energia
Sin Fronteras, para obtener una cooperacion en el area del disefio en
la difusién de los proyectos de energia solar que Unién FENOSA
copatrocina.

1.2 Problema

Energia Sin Fronteras en la actualidad esté trabajando en la Comunidad
Rural “Las Conchas”, Coban, Departamento de Alta Verapaz.

Su proyecto de beneficio social es llevar electricidad a comunidades
que en la actualidad carecen de este servicio vital y que la solucién no
sea factible a través de redes; no obstante esta plenamente convencida
que el llevar energia eléctrica a esta comunidad fomentara el desarrollo
y progreso a través de la introduccion de paneles solares.

Dichos paneles solares seran entregados a cada una de las 39 familias
que integran la comunidad. Los grupos familiares seran instruidos en
el mantenimiento minimo que requiere dicha tecnologia.

La instruccion de los grupos familiares se realizara por miembros de
Energia Sin Fronteras, los cuales tendran la necesidad de apoyarse en
material grafico, que les ayude a llevar toda la informacion necesaria
para llevar a cabo dicha capacitacion.

Hasta el momento, Energia Sin Fronteras cuenta con todos los
contenidos de la informacion técnica referente a los paneles solares

pero no cuenta con los medios graficos que solucionen su intervencion
educativa o de capacitacion en la “Comunidad Las Conchas”.

Por lo que es necesaria la creacion de materiales graficos que se generen
de los contenidos del uso y mantenimiento de los paneles solares a
efectuarse entre los meses de julio a noviembre del 2005, para la
capacitacion de las familias que integran la “Comunidad Las Conchas”y
que las mismas serdn beneficiadas por un proyecto social llevado a
cabo por Energia Sin Fronteras a esta comunidad, a través del proyecto
de investigacion y comunicacion gréfica, realizado en la ciudad de
Guatemala titulado: “Material gréfico, para el uso en la capacitacion del
manejo de la tecnologia Fotovoltaica, a través de Energia Sin Fronteras

en beneficio de la Comunidad Las Conchas, Coban, Alta Verapaz.”

1.3 Justificacion

La empresa distribuidora que provee el servicio de energia eléctrica en
Alta Verapaz no tiene previsto en el corto plazo ampliar la red eléctrica a
la “Comunidad Las Conchas”.

Por lo que, a través de la introduccion de Paneles Solares por Energia
Sin Fronteras a 39 familias que forman la comunidad y serén beneficiadas
por el proyecto, podran incrementar sus posibilidades de desarrollo y
progreso.

Algunos de los programas relacionados con la energia eléctrica rural han
fracasado por la precariedad econémica de las comunidades y la falta
de proyectos productivos para la sostenibilidad de dichos programas;
asi mismo, al no estar técnicamente capacitadas las comunidades y no
contar con el apoyo del material gréfico minimo como una guia facilitadora
de informacion, no pueden darle el mantenimiento preciso y hecesario a
su tecnologia, por lo que simplemente descartan su fuente de energia
solar.

capitulo |
introduccion

3




Por lo que se pretende que a través de una estrategia de comunicacién
con materiales graficos, se pueda llevar educacion referente al uso y el
mantenimiento de paneles solares en la “Comunidad Las Conchas” y
dotarlos de medios de informacion que contribuyan a que su tecnologia
sea utilizada apropiadamente y que esta fuente de energia sea
aprovechada al maximo en beneficio de la comunidad.

Energia Sin Fronteras entre su plan estratégico, contempla entregar una
obra que sea sostenible con el paso del tiempo, que la misma genere
desarrollo, y que la comunidad se agencie de los medios necesarios
para comprar los insumos basicos y darle el vital mantenimiento, que a
través de una adecuada capacitacion, le podran dar a sus paneles
solares.

Por lo tanto, es prioridad para Energia Sin Fronteras generar material
grafico que apoye su programa de capacitacion, ya que en su cronograma
de prioridades se establecen los aspectos de formacion, tanto para los
técnicos como para los usuarios de la tecnologia, y que con los
conocimientos que esta capacitacion genere el proyecto, se alcance el
éxito deseado en la “Comunidad Las Conchas”.

El procedimiento de implementacion del proyecto establecido por Energia
Sin Fronteras, consiste en convocar y hacer una peticion de ofertas a
tres empresas de reconocido prestigio, especializadas en el desarrollo
de la energia solar a través de paneles solares.

La peticion de oferta incluye un reglon donde las empresas deben incluir
costos para la formacion y capacitacion de técnicos y usuarios del
servicio. En este inciso, dichas ofertas deben realizar costos con base
en el material gréfico desarrollado en este proyecto de graduacion,
procediendo luego a la adjudicacion de una de las tres empresas llave
en mano.

1.4 Objetivos de diseio

1.4.1 Objetivo general
Generar material grafico que apoye los proyectos de capacitacion
de Energia Sin Fronteras en beneficio de las comunidades que
carecen de energia eléctrica.

1.4.2 Objetivos especificos
Facilitar un medio grafico y un medio digital como recursos de
apoyo al capacitador en la formacién técnica de las personas
gue habitan la comunidad.

Disefiar un folleto ilustrado para iniciar la instruccion de los nifios
y las nifias en la escuela primaria de la comunidad sobre el tema
de la energia solar.
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2.1 Perfil del cliente

La Fundacién Energia Sin Fronteras Guatemala (ESF), es una
organizacion no gubernamental, que trabaja cooperando con las
comunidades rurales del pais, que en la actualidad no poseen energia
eléctrica.

Energia Sin Fronteras se ubica en la 102 avenida 14-14 zona 14, de la
ciudad capital de Guatemala. Su contacto telefonico es el 2364-9300,
y cuenta con un acceso a Internet: http://www.energiasinfronteras.org,
donde se publican sus proyectos, sus areas de trabajo, se reclutan
voluntarios, se ofrece un &rea de informacion y noticias sobre el avance
de la tecnologia fotovoltaica, y explica qué es la empresa y sus planes
estratégicos.

Larevista de Union FENOSA No. 118, publicada en junio del 2005, relata
que Energia Sin Fronteras nace en Espafia, con la idea de que muchos
de sus miembros trabajaron en el sector eléctrico y los mismos
consideraron que los conocimientos y experiencias que habian adquirido
no podian quedarse desperdiciados, y es precisamente de ese
pensamiento que se funda la ONG Energia Sin Fronteras.

2.1.1 Misién.

Energia Sin Fronteras es una organizacion independiente cuya mision
es la de extender y facilitar el acceso a los servicios energéticos y de
agua potable a los que todavia no los tienen, o los obtienen en
condiciones precarias o por procedimientos poco apropiados.

Perfi del clente
Y grupo objetivo

2.1.2 Visién

Energia Sin Fronteras nace a partir de la constatacion de que “la energia
es un componente esencial para el desarrollo y el progreso de los
pueblos”. Es por eso que es vital para Energia Sin Fronteras del
conocimiento de los problemas de desarrollo sostenible para promover
las estrategias adecuadas en los paises de destino.

2.1.3 Objetivos y poblacién que atiende en Guatemala.

Energia Sin Fronteras llega a Guatemala para fructificar proyectos que
llevaran luz a comunidades que en la actualidad carecen de este servicio
vital, comenta el articulo de la revista de Union FENOSA (2005:93).

El proyecto pretende dotar de energia eléctrica a una serie de
comunidades indigenas incluidas en la Region 5ta. de la Republica de
Guatemala. El origen de esta energia sera el de las fuentes renovables
disponibles, que en principio seran la solar fotovoltaica y eventualmente
la minihidraulica, donde existan rios y condiciones adecuadas.

Debido a que las cantidades de energia obtenibles seran limitadas,
aquélla se destinara en principio al uso de alumbrado de edificios e
instalaciones comunitarias, y donde se considere conveniente, ademas
de la alimentacion de pequefios dispositivos eléctricos. como aparatos
de radio, TV, teléfonos celulares, computadoras, etc.

A continuacién, se enumeran las trece comunidades que participaran

en principio en este proyecto:
Cacahuila
Cuxpemech-Copalha

Copal “AA” La Esperanza
Gancho Caoba |
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La Ceiba-Copalh&

La Sultana
Roc-Ha-Pasacuc
Santa Elena Satolohox
Sesajab |

La Cumbre Se Pacay
Las Conchas

San José Pefa Blanca Il
Sapox

La Comunidad “Las Conchas” se escoge entre las trece comunidades
que se beneficiaran con la introduccion de energia eléctrica, como la
comunidad piloto del proyecto, ya que en ella se encuentra la residencia
de la Familia Marianista y los mismos manejan en la actualidad, un
sistema fotovoltaico para resolver sus necesidades de energia eléctrica.

2.1.4 Actividades / voluntariado

Energia Sin Fronteras comienza a trabajar sus planes estratégicos a
partir del 16 de abril del 2005 con la visita a Guatemala de sus directivos,
formando la integracion de un grupo local de voluntarios cuya mision
principal es viabilizar las operaciones de Energia Sin Fronteras en este
pais. Ademas de los voluntarios, participan en el proyecto “Las Conchas”
los representantes de la Familia Marianista Guatemaltecay la Asociacion
“Aj Awinel” que asumen la funcion de ser el enlace entre las
comunidades participantes y los realizadores del proyecto.

El grupo de voluntarios Senior que participan en las actividades de
Energia Sin Fronteras en Guatemala lo encabeza el ingeniero Aldo
Estuardo Garcia Morales, quien representa a la organizacion y coordina
todas las actividades, ademas de los ingenieros Raul Alarcén, Mauricio
Gallardo y Darwin Pacay, encargados de las obras de ingenieria.

2.1.5 Proyectos de Energia Sin Fronteras en otros lugares del mundo

. Electrificacion rural en Gujarat (India)
. Instalacion de placas solares en Sepahua. (Peru)
. Plantas generadoras en “FO - Bouré”, Benin.

. Instalacion de un sistema de energia solar fotovoltaica
en Tahen, Camboya.

. Electrificacion de 22 escuelas en Chalaco, Perd.

. Sistema de energia para escuela infantil y centro de
formacién femenino en Sam-Sam, Senegal.

. Alumbrado y electrificacion para la comunidad de San
Jose de Karene,Perd.

. Sistema de energia para el Hospital General Simao

Mendes, Bissau,Guinea-Bissau.

2.1.6 Necesidades de comunicacién de la organizacién

Las necesidades de comunicacion de Energia Sin Fronteras giran
alrededor de la “capacitaciéon”, ya que en esta actividad se involucran
muchas personas. La comunidad en un principio se dividio en dos
grandes grupos para lograr estos objetivos, los cuales son llamados
“Capacitacion para técnicos” y “Capacitacion para usuarios”.

En la capacitacion para técnicos, intervienen: los capacitadores y las
personas mayores de 18 afos que la comunidad escoja para servirle
como técnicos en el servicio de mantenimiento que la tecnologia requiera
con el paso del tiempo. Esto se hace para que la comunidad no dependa
de ubicar a una persona fuera de su comunidad y tener a sus técnicos
a la mano cuando se requiera.

En la capacitacion para usuarios, intervienen: los capacitadoresy todos
los miembros de la comunidad, hombres y mujeres como jefes de familia
y los nifios como los futuros responsables del mantenimiento de sus
unidades.

En la actualidad, Energia Sin Fronteras no cuenta con el apoyo de
materiales graficos como herramientas o recursos en la actividad de
capacitacion, por lo que se requiere generar por medio de una estrategia
de comunicacion materiales que contribuyan a ejercer esta actividad,

capitulo | ‘ 6

perfil del cliente y grupo objetivo



ademas de generar materiales que contribuyan a la capacitacion de
todas las personas que seran beneficiadas con este proyecto.

2.2 Grupo objetivo

2.2.1 Capacitadores

Como parte del grupo objetivo, se encuentran los capacitadores o las
personas encargadas de llevar educaciéon con respecto al tema a la
Comunidad Las Conchas.

Entre las funciones principales de los capacitadores con la comunidad,
estén el comunicar y transmitir informacion tedrica, formacion técnica
y compartir todo su conocimiento con respecto a la energia solar.

Estas personas son profesionales de la Ingenieria en sus distintas ramas,
con una especialidad en energia solar; en este caso particular, son
hombres entre las edades de 30 a 50 afios. Ademas, estan relacionados
estrechamente con la energia eléctrica rural y por ende con las
comunidades rurales, en las cuales la relacién debe ser directa con
cada individuo. La mayoria de los Capacitadotes tienen conocimiento
del idioma qg’eqchi’.

Los capacitadores por lo general son personas que se mantienen
actualizadas con los avances de la cienciay la tecnologia, incorporando
a su vida diaria las ultimas tendencias.

2.2.2 Nifios y nifias de la Comunidad Las Conchas

El segundo grupo objetivo esta formado por los 72 alumnos que
actualmente atiende la escuela de educacion primaria de la Comunidad
Las Conchas, Cobéan, Alta Verapaz. De estos 72 alumnos, el 54% son
ninas y el 46% lo forman los nifios. Dichos nifios y niflas empiezan a
trabajar entre los 10y 12 afios, y a partir de esa edad s6lo pueden ir a
la escuela por las mafanas, ya que por la tarde ayudan en el campo,
suelen estudiar y hacer sus tareas en promedio de una hora diaria

aprovechando la luz solar. Juegan diariamente en un campo de fatbol
ubicado frente a la escuela en su hora de recreo escolar.

Perfil del egresado del nivel primario

En el libro Curriculum Nacional Base, segundo ciclo del nivel primaria,
del Ministerio de Educacion de Guatemala (2005:27) se conoce sobre
el perfil del egresado (a) del nivel primario, el cual agrupa las
capacidades cognoscitivas, actitudinales y procedimentales que las 'y
los estudiantes deben poseer al egresar del nivel, en los ambitos del
conocer, ser, hacer, convivir y emprender en los diferentes contextos
que los rodean: natural, social y de desarrollo. Por la importancia de
todos sus incisos, se trascriben en su totalidad.

= Reconoce su propio yo, sus potencialidades, diferencias y
limitaciones.

= Manifiesta interés por fortalecer su personalidad y ejercer
autonomia.

= Sereconocey valoraasimismo (a) y alos demas como personas
con los mismos deberes y derechos.

= Acepta que las personas son sujetos de derechosy
responsabilidades.

= Esrespetuoso (a) de la identidad personal, cultural, religiosa,
linglistica nacional.

= Manifiesta interés en organizar su tiempo en actividades socios
culturales, deportivos, recreativos y artisticos

= Hace uso racional de su derecho a la libertad y posee conciencia
criticable la trascendencia de sus actos.

= Cumple con honestidad y capacidad sus responsabilidades.

= Es sensible, sin prejuicios y sin estereotipos, solidaria (0) ante
diversas situaciones.

= Valora el legado cultural, histdrico, cientifico, de la comunidad
local, regional, nacional e internacional.

= \Valora el trabajo intelectual social y productivo como medio de
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superacién personal y de una mejor calidad de vida.
Reconoce su capacidad para aprehender modificar, adoptar,
aplicar y producir nuevos conocimientos desde su vivencia en
la comunidad, region o pais.

Valora la importancia de la autoformacién y la formacién
permanente como proceso de mejoramiento de su vida y de la
de otros.

Mantiene una actitud positiva al cambio cuando éste favorece
las condiciones de vida de su entorno.

Manifiesta conocimiento de las leyes y normas establecidas y
responsabilidad por la observancia de las mismas.

Valora la consulta, busca el consejo y es respetuoso (a) de la
orientacion que le da su familia para la toma de decisiones.
Se compromete con la preservacion del medio social y natural y
su desarrollo sustentable.

Tiene dominio de su idioma materno y se interesa por aprender
otros idiomas.

Expresa ideas, emociones y sentimientos con libertad y
responsabilidad.

Manifiesta habilidad para generar dinamicas de construccion
de procesos pacificos y el didlogo en la resolucién de conflictos.
Resuelve problemas y toma decisiones aplicando sus
conocimientos habilidades y valores.

Desarrolla su trabajo en forma creativa con capacidad,
honestidad y responsabilidad.

Manifiesta habilidad para el trabajo en equipo y para el ejercicio
del liderazgo democratico y participativo.

Respeta y promueve los derechos y apoya actividades que
benefician su salud personal y colectiva.

Adopta estilos de vida saludable y apoya actividades que
benefician su salud personal y colectiva.

Conservay practica valores espirituales, civicos, éticos y morales
y respeta los de los otros (as).

* Ha desarrollado capacidades y actitudes para el trabajo.

* Muestra el conocimiento y practica los derechos individuales y
colectivos.

* Manifiesta su interés por usar el pensamiento reflexivo, l6gico y
creativo.

* Manifiesta habilidades y habitos para el trabajo ordenado,
sistematico y con limpieza

2.2.3 Caracteristicas generales de la Comunidad Las Conchas

Su geografia de ubicacion es una de las limitantes para invertir en ella,
comenta Juan Ignacio Pardo, en su informe del Analisis Situacional de
la “Comunidad Las Conchas” (2005:4).

La carretera desde la cabecera departamental, Coban, hasta la
comunidad, tiene una distancia de 70 Km., de los cuales 35 son
asfaltados y 35 de terraceria.

La “Comunidad Las Conchas” fue fundada en agosto de 1988; esta
formada por 39 familias que suman 227 habitantes, de los cuales 142
son nifios y jovenes hasta 17 afios; 39 hombres entre 18 o més afios, y
46 mujeres, todos indigenas mayas. Su idioma es el g’eqchi’ y los padres
de familia exigen que sus hijos aprendan espafiol.

La comunidad estéd formada por una asociacion civil llamada “Tierra
Colorada”, que se dedica a defender sus derechos sobre la tierra 'y un
Comité de Desarrollo Rural o COCODE (Consejo Comunitario de
Desarrollo), que se dedica a gestionar proyectos de desarrollo. Su alcalde
es Santiago Coy.

La economia, segun explica Pardo (2005:7), estd basada por el 99% de
agricultura de frutas, como platanos, naranja y pifia, ademas de frijol,
maiz para su consumo, y el cardamomo, su principal fuente de vida. El
ingreso estimado por familia es de 700 quetzales al mes. La mayoria
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de sus pobladores son propietarios de sus tierras de cultivo y poseen
Su escritura registrada.

El comercio de la comunidad esta constituido basicamente por seis
pequeias tiendas que pertenecen a iniciativas privadas de vecinos de
la comunidad, que distribuyen articulos basicos especialmente
comestibles no perecederos y bebidas, ademas de algunas medicinas,
baterias, linternas, velas, granos bésicos, entre otros. No existe ningun
otro tipo de comercio.

La industria esta formada por dos secadoras de cardamomo: una
comunitaria y otra privada de un comunitario. La primera, pese a ser
comunitaria, no todos los vecinos la usan por falta de recursos
economicos, ya que para ser rentable, su utilizacion y abastecer de los
suministros que la hacen funcionar, como la lefia y el diesel, se requiere
pagar un costo. La ultima vez que se utilizé fue en el 2002.

No existe servicio de agua entubada ni saneamientos domiciliares en
la comunidad, sélo existe una red de cuatro fuentes ubicadas en puntos
dispersos de la comunidad que s6lo dispensan agua en época de lluvia,
proveniente de un pequefio nacimiento cercano. Su fuente de
electricidad son generadores de gasolina, lefia, pilas y candelas.

La comunidad cuenta con un molino de nixtamal (para triturar el grano
de maiz y convertirlo en harina de maiz), que fue donado por las
Instituciones Servicios Maya y Diputacion de Burgos, Espafia, en 1999.
El comité de molino de nixtamal de la comunidad, gestiona su uso. El
dinero que se recauda se emplea para comprar diesel para el motor del
molino y lo que sobra se emplea para comprar algin animal:
fundamentalmente alguna cabeza de ganado.

El informe de Pardo (2005:5) comenta que entre los servicios
comunitarios estan: el sal6n comunitario con uso de Parroquia Catolica,

donde sus reuniones son a horas de la tarde aprovechando la luz solar,
y su frecuencia de uso es una vez a la semana y esporadicamente una
0 dos veces mas para reuniones de los comités y asambleas de la
comunidad.

La cocina comunitaria funciona basicamente con lefia, ademas no existe
ningan puesto de salud; so6lo cuenta con tres comadronas y dos
guardianes de salud, que reciben capacitacion por medio de la Cruz
Roja.

La educacion ocupa el tercer lugar de preferencias de la poblacion,
comenta Pardo (2005:9), y su grado de alfabetismo alcanza un 76%;
los estudiantes llegan a cursar hasta el tercero bésico.

Pardo (2005:6) llega a comentar sobre el nuevo edificio o instituto donde
funciona la nueva Escuela de Primaria de Autogestion Comunitaria
Dependiente del PRONADE y a la cual se hard el traslado de la vieja
escuela de Primaria y Preprimaria, ambas en el mismo edificio.

Este nuevo instituto es de interés social comunitario e intercomunitario,
pues 17 comunidades distintas de la zona se ven beneficiadas con la
obra. Actualmente, la escuela primaria atiende a 72 alumnos y la de
preprimaria a 20.

La comunidad se dedica el fin de semana a las actividades deportivas,
como lo relata Pardo (2005:6), ya que la comunidad cuenta con un
campo de fatbol y dos canastas de basquetbol ubicadas frente a la
escuela.
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Conceptos fundamentales

3.1 Marco tedrico conceptual. Energia solar.

3.1.1 Sol

El Sol es una masa de materia gaseosa caliente que irradia a una
temperatura efectiva de unos 6000°c., segun la definicion encontrada
en la pagina electronica www.textoscientificos.com, ademas de darnos
a conocer gue la distancia entre el Sol y La Tierra es de 149490000
kilbmetros.

Juan de Cusa en su libro titulado “Energia Solar para viviendas”
(1988:7), hace alusion a que en la antigiiedad se describia al Sol como
“una inmensa bola de fuego”. El Sol es la mayor fuente de calor.

3.1.2 Caracteristicas de la energia solar

Los expertos han llegado a exponer que las existencias de petréleo
aseguran el suministro hasta el afio 2020, comenta De Cusa (1988:25).
Lo que llevara en sumomento a convertirse en una amenaza para todas
las fuentes de energia que trabajan con base en este producto. Esto
hace que la energia solar bien aprovechada sea la Unica que podra
suministrar una materia prima practicamente ilimitada.

De Cusa explica que la energia solar no corre el riesgo de agotarse ni a
corto ni alargo plazo, como el petroleo o el carbon (1988:26). No precisa
de mantenimiento ni cuidados especiales. La energia solar es la Unica
materia prima gratuita, no se desperdicia ni contamina el ambiente. No
es necesario almacenarla, ya que estd en continuo movimiento
atravesando constantemente la atmosfera terrestre.

3.1.3 Los origenes de celdas solares

Aungue las celdas solares eficientes han estado disponibles recién
desde mediados de los afios 50, la investigacion cientifica del efecto
fotovoltaico comenzé en 1839, cuando el cientifico francés Henri
Becquerel descubrié que una corriente eléctrica podria ser producida
haciendo brillar una luz sobre ciertas soluciones quimicas.
(www.textoscientificos.com).

El metal selenio fue utilizado durante muchos afios para los fotometros,
qgue requerian de cantidades muy pequefias de energia. La pagina
textoscientificos.com relata el aporte hecho por Albert Einstein en 1905
y Schottky en 1930, los cuales fueron necesarios antes de que celdas
solares eficientes pudieran ser confeccionadas. Una célula solar de
silicio que convertia el 6% de la luz solar que incidia sobre ella en
electricidad, fue desarrollada por Chapin, Pearson y Fuller en 1954,y
ésta es la clase de célula que fue utilizada en usos especializados, tales
como satélites orbitales a partir de 1958.

3.1.3.1 {/Qué son las celdas
solares y coémo funcionan?
Las células o celdas solares son
dispositivos que convierten energia
solar en electricidad, ya sea
directamente via el efecto
fotovoltaico, o indirectamente
mediante la previa conversion de

Celdas solares
§i fotografia textos cientificos.com
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energia solar a calor o a energia quimica, asi lo explica la pagina
www.textoscientificos.com, en su link Alternativas. Otra definicion de
celdas solares que se encuentra en la pagina electronica de
mailxmail.com en su link energias alternativas. En esta pagina en su
articulo “Energias Alternativas” , capitulo siete, se explica que las celdas
solares son fabricadas a base de silicio, material que convierte
directamente la luz solar en electricidad.

El silicio, explica la pagina, es lo que se conoce como un semiconductor.
Este elemento quimico se encuentra en todo el mundo con la forma de
arena, que es didxido de silicio (Si02), también llamado cuarcita. Otra
aplicacion del silicio semiconductor se encuentra en la industria de la
microelectronica, donde es empleado como material base para los chips.

La pagina textos cientificos.com menciona que la forma mas comudn de
las celdas solares se basa en el efecto fotovoltaico, en el cual la luz que
incide sobre un dispositivo semiconductor de dos capas produce una
diferencia del fotovoltaje o del potencial entre las capas que es capaz
de conducir una corriente a través de un circuito externo.

1. Luz (fotones)

2. Contacto frontal azul
3. Capa negativa silicio
4. Capa de desviacion
5. Capa positiva silicio
6. Contacto posterior

llustracion: http://www.mysolar.com

La definicion de efecto fotovoltaico encontrada en la pagina electronica
mailxmail.com dice que para la produccion de electricidad solar, es
necesario contar con un panel solar compuesto por una o mas celdas
solares.

El articulo de la pagina describe que cuando la luz del sol cae sobre
una celda solar, el material de la misma absorbe algunas de las
particulas de luz, denominadas fotones. Cada fotdn contiene una
pequefia cantidad de energia. Cuando un fotén es absorbido, se da
inicio a un proceso de liberacion de un electrén en el material de la
celda solar.

Dado que ambos lados de una celda solar estan eléctricamente
conectados por un cable, una corriente fluira en el momento en que el
foton es absorbido. La celda solar genera, entonces, electricidad, que
puede ser utilizada inmediatamente o almacenada en una bateria
(www.mailxmail.com).

Textoscientificos.com dice que para entender la operacion de una célula
fotovoltaica, se necesita considerar la naturaleza del material y la
naturaleza de la luz del sol. Las celdas solares estan formadas por dos
tipos de material, generalmente silicio tipo p y silicio tipo n.

Lisz Sodas

Bliso lipd n

llustracién textos cientificos.com
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La luz de ciertas longitudes de onda puede ionizar los atomos en el
silicio y el campo interno producido por la unién que separa algunas de
las cargas positivas (“agujeros”) de las cargas negativas (electrones)
dentro del dispositivo fotovoltaico. Los agujeros se mueven hacia la capa
positiva o capa de tipo p y los electrones hacia la negativa o capa tipo n.
Aunque estas cargas opuestas se atraen mutuamente, la mayoria de
ellas solamente se pueden recombinar pasando a través de un circuito
externo fuera del material debido a la barrera de energia potencial
interno (www.textoscientificos.com).

Por lo tanto si se hace un circuito se puede producir una corriente a
partir de las celdas iluminadas, puesto que los electrones libres tienen
que pasar a traves del circuito para recombinarse con los agujeros
positivos.

La cantidad de energia que entrega un dispositivo fotovoltaico esta
determinado por:

el tipo y el area del material

la intensidad de la luz del sol, y

la longitud de onda de la luz del sol.

Por ejemplo, las celdas solares de silicio monocristalino actualmente
no pueden convertir mas del 25% de la energia solar en electricidad,
porque la radiacion en la region infrarroja del espectro electromagnético
no tiene suficiente energia como para separar las cargas positivas y
negativas en el material (www.textoscientificos.com).

Textoscientificos.com sigue explicando que las celdas solares de silicio
policristalino en la actualidad tienen una eficiencia de menos del 20%
y las celdas amorfas de silicio tienen actualmente una eficiencia cerca
del 10%, debido a pérdidas de energia internas mas altas que las del
silicio monocristalino.

Mailxmail.com habla sobre las celdas solares de silicio y que pueden
ser divididas en tres tipos: monocristalinas, policristalinas y amorfas.
La diferencia entre ellas radica en la forma de como los &tomos de
silicio estan dispuestos en la estructura cristalina. Comenta el articulo
que una diferencia radica en la eficiencia. Explican que la eficiencia, es
el porcentaje de luz solar que es transformado en electricidad. Concluye
el articulo que las celdas solares de silicio monocristalino y policristalino
tienen casi el mismo y més alto nivel de eficiencia con respecto a las de
silicio amorfo.

3.1.3.2. Usos habituales de los paneles fotovoltaicos
Puesto que una sola célula fotovoltaica tiene un voltaje de trabajo
cercano a 0.5V, éstas generalmente se conectan juntas en serie (positivo
con negativo) para proporcionar voltajes mas grandes. Los paneles se
fabrican en una amplia gama de tamafios para diversos propositos,
(www.textoscientificos.com):

» Paneles de bajo voltaje que se utilizan principalmente en relojes,
calculadoras, cAmaras fotograficas y dispositivos para detectar
la intensidad de luz, tales como luces que se encienden
automéaticamente al caer la noche.

» Paneles pequefios de usos principales como en radios, juguetes,
bombeadores pequefios, cercas eléctricas y cargadores de
baterias.

* Los paneles grandes, generalmente construidos conectando de
10 a 36 celdas del mismo tamafio en serie. Se utilizan
individualmente para bombeadores pequefios y energia de
casas rodantes (luces y refrigeracion) o en conjuntos para
proporcionar energia a casas, comunicaciones, bombeadores
grandes y fuentes de energia en area remotas.
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En la pagina, http://es.wikipedia.org/wiki/Panel_solar, se enumeran los
usos y aplicaciones mas frecuentes de los paneles solares:

» Estaciones repetidoras de microondas y de radio.

» Electrificacion de pueblos en &reas remotas.

» Instalaciones médicas en areas rurales.

» Corriente eléctrica para casas de campo.

» Sistemas de comunicaciones de emergencia.

» Sistemas de vigilancia de datos ambientales y de calidad
del agua.

» Faros, boyas y balizas de navegacion maritima.

* Bombeo para sistemas de riego, agua potable en &reas
rurales y abrevaderos para el ganado.

» Balizamiento para proteccion aerondutica.

» Sistemas de proteccion catddica.

» Sistemas de desalinizacion.

» Vehiculos de recreo. Sefializacion ferroviara.

» Sistemas para cargar los acumuladores de barcos.

* Fuente de energia para naves espaciales.

3.1.3.3. Impacto ambiental

El arquitecto Fabian Garreta, en la pagina web www.construir.com
comenta que la energia solar fotovoltaica, es una fuente inagotable,
contribuye al autoabastecimiento energético y es menos perjudicial para
el ambiente, evitando los efectos de su uso directo (contaminacion
atmosférica, residuos, etc) y los derivados de su generacion
(excavaciones, minas, canteras, etc). El arquitecto Garreta elabora una
lista de los efectos de la energia solar sobre los principales factores
ambientales:

Clima. La generacion de energia eléctrica directamente a partir de la
luz solar no requiere ninguin tipo de combustion, por lo que no se produce
emisiones que favorezcan el efecto invernadero.

Geologia. Las células fotovoltaicas se fabrican con silicio, elemento
obtenido de la arena, muy abundante en la naturaleza y del que no se
requieren cantidades significativas. En el suelo, al no producirse
contaminantes, ni vertidos, ni movimientos de tierra, la erosién de la
tierra es nula.

Aguas superficiales y subterraneas. No se produce alteracion de los
acuiferos o de las aguas superficiales ni por consumo, ni por
contaminacion por residuos o vertidos.

Floray fauna. La repercusion sobre la vegetacion es nula, y, al eliminarse
los tendidos eléctricos, se evitan los posibles efectos perjudiciales para
las aves.

Paisaje. Los paneles solares tienen distintas posibilidades de
integracion, lo que hace que sean un elemento facil de integrar y
armonizar en diferentes tipos de estructuras, minimizando su impacto
visual. Ademas, al tratarse de sistemas auténomos, no se altera el
paisaje con postes y lineas eléctricas.

Ruidos. El sistema fotovoltaico es absolutamente silencioso, lo que
representa una clara ventaja frente a los generadores de motor en
viviendas aisladas.

Medio social. La energia solar fotovoltaica representa la mejor solucién
para aquellos lugares a los que se quiere dotar de energia eléctrica
preservando las condiciones del entorno; como es el caso por ejemplo
de los espacios naturales protegidos.

3.1.4 (Qué es la capacitacion?

Alberto Thompson, autor de la monografia “La Capacitacion de los
Recursos Humanos”, consultada en la pagina electrénica
monografias.com, define como capacitacion a la “técnica de formacién
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que se le brinda a una persona o individuo en donde éste puede
desarrollar sus conocimientos y habilidades de manera eficaz”. El autor
al mismo tiempo menciona a Simén Dolan, quien en referencia al
empleado dice que “la capacitacién, consiste en un conjunto de
actividades cuyo propoésito es mejorar su rendimiento presente y futuro,
aumentando su capacidad a través de la mejora de sus conocimientos,
habilidades y actitudes.”

Thompson hace mencion también de la definicion de capacitacion segin
Dessler Gary, quien la define como “proporcionar a los empleados,
nuevos o actuales, las habilidades necesarias para desempeiiar su
trabajo”. Asise puede resumir que la capacitacion es un entrenamiento
de como funciona o cémo desenvolverse, transmitiendo conocimientos
0 habilidades para desempefiar mejor una actividad.

3.1.5 Facilitador

¢Quién es el facilitador?, segun Carlos Reza Trosino, en su libro —Como
disefiar cursos de capacitacion- (1999:13), empieza describiendolo
como: “El facilitador de procesos educativos”, y continla, “el moderador
o instructor debe suministrar o disefiar el mismo algunas herramientas
basicas que permitan desarrollar con efectividad sus procesos
educativos”.

En este parrafo llama la atencion la palabra “instructor”, que segun el
Diccionario de la Lengua Espariola Plus (1999: 429), significa ensefiar,
aleccionar con conocimientos tedricos o practicos. O sea, que se puede
entender que para capacitar necesitamos a una persona capaz de
ensefiar, instruir o transmitir algin conocimiento.

3.1.5.1 Caracteristicas del facilitador

Una de las capacidades que necesita poseer el facilitador, menciona
Norka Loginow en su monografia consultada en la web
(monografias.com) “La Técnica de la Preguntay el Procesamiento de la

Respuesta, como Estrategias para Dinamizar la Participacion”, es la de
“Escuchar”, para desarrollar la habilidad de captar las ideas y
sentimientos que el comunique, complementada con la actitud favorable
de recibir la comunicacion; porque viene de un ser humano que piensa
y siente, como sujeto activo del proceso de aprendizaje y no como objeto
del mismo. ( TECDESA, cita mencionada por el autor.)

Edgardo Salguero, en su articulo “La Pedagogia Institucional y la
Pedagogia Tradicional” (monografias.com); habla sobre la actitud del
facilitador que debe ser muy diferente a la del maestro tradicional.

Lo primero, dice el autor, debe ser autentico, debe ir de una manera
directa y personal al alumno, estableciendo una relacion de persona a
persona.

Salguero comenta que el facilitador debe tener consideracion, aprecio,
aceptacion y confianza respecto del estudiante, de toda su persona,
Sus opiniones sentimientos etc.

La tercera actitud del facilitador, segun el autor, es la atencion emotiva,
comprendiendo desde adentro las reacciones del estudiante, cuando
tiene una apreciacion sensible de como se presenta el proceso de
aprendizaje al alumno.

Comparando los comentarios de Norka Loginow y Edgardo Salguero,
ellos llegan a la conclusion que capacitar con éxito no sélo debe ser
una simple transmision de conocimientos, el facilitador actual no
comparado con el maestro tradicional es capaz de desarrollar la
habilidad de comunicacion de experiencias, ideas y sentimientos a través
de una buena actitud y porque esté conciente de con quien se comunica
es un ser humano gue se merece respeto, tanto en sus opiniones como
en sus sentimientos, lo que se pretende con la capacitacion es lograr
formar sujetos abiertos al proceso de aprendizaje y que puedan aplicar
estos conocimientos para su desarrollo futuro como personas.
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3.1.5.2 Recursos del facilitador

Edgardo Salguero comenta que, ademas de sus buenas actitudes, el
facilitador debera proveer de recursos a sus alumnos de tres tipos: clima
general favorable, utilizacién de experiencias de grupo como recurso
para la educacion y el aprendizaje y los materiales didacticos.

Carlos Reza Trosino (1999:13) indica que el facilitador debe disefiar
algunas herramientas bésicas para desarrollar el proceso de educacion.

El autor divide en cinco estas herramientas fundamentales, las cuales
son:

1.

La carta descriptiva o el documento donde intervienen los objetivos

generales y especificos del curso y las actividades de aprendizaje
para cumplir con éxito los fines propuestos. En esta carta descriptiva
también se proponen los materiales didacticos e instrumentos de
evaluacién que se aplicaran.

La guia para los participantes o documento que orientara al
estudiante hacia el principal contenido temético del curso, dandole
la posibilidad de exigirle al instructor que cumpla con los propdsitos
y temas planteados de antemano, describe cada una de las
actividades del curso (Reza, 1999:53), no incluye las actividades
de aprendizaje ya que son propias del educador.

Manual del participante o conjunto de teorias esenciales para
integrar el contenido de los cursos. Se necesitan de cinco pasos
segun el autor para desarrollar un manual del participante:

El primer paso es la determinacién de requerimientos de
informacién, que es la etapa donde se precisan las necesidades
de informacién que seran necesarias para generar lo que se
pretende exponer. Reza Trosino (1999:56) muestra una serie de

preguntas, las cuales son esenciales para iniciar la busqueda de
informacion:

¢ Qué se desea realizar?

¢Para qué se necesita la informacion?
¢ComMo se necesita la informaciéon manual?
¢Quiénes seran los usuarios principales?

¢Quiénes deben proporcionar sus opiniones o puntos de vista para
enriquecer el manual?

El segundo paso que Carlos Reza (1999:56) presenta para la
elaboracién de un Manual del participante es la Organizacién del
Curso que consiste en formular un cronograma de actividades, se
realizan los primeros borradores del guion, introduccion, contenidos
y otros instrumentos de capacitacion con base en la bibliografia
necesaria.

El tercer paso segun Carlos Reza (1999:56) es la Captura de la
informacién o una investigacion de campo para adquirir datos,
opiniones y todo tipo de informacién que nos acerque a una
actualizacion. Los instrumentos a elaborarse para capturar
informacion pueden ser: la entrevista, la encuesta, el trabajo grupal,
la observacion, la tormenta de ideas, etc.

El cuarto paso denominado por Carlos Reza (1999:57), tratamiento
de lainformacioén, no es mas que la transformacion e interpretacion
de la informacion.

Y por ultimo el Soporte o diseminacién de la informacién, como lo
explica Carlos Reza (1999:57), que no es mas que materializar la
informaciéon en un documento escrito o manual, en un disco
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compacto, un audiovisual o0 una audioconferencia que satisfaga los
requerimientos de informacion para que se realice el proceso
educativo completo.

Materiales audiovisuales, ayudas o medios de comunicacién o
instrumentos que facilitan al instructor el proceso de ensefianza —
aprendizaje, los mas comunes: rotafolio, acetatos, peliculas, etc.

Bibliografia o el conjunto de notas y referencias documentales
que el capacitando puede consultar (Reza, 1999:75).

3.2 Marco Tedrico de Disefio

3.2.1 Materiales existentes relacionados con el tema
En Guatemala existen varias entidades relacionadas con
proyectos de beneficio rural a través de instalacion de paneles
solares, entre las mas importantes: la Direccién General de
Energia y Minas de Guatemala, Nreca Internacional y
Fundacion Solar, entre otras.

La Direccién General de Energia y Minas de Guatemala tiene
la misién del ordenamiento de la planificacion energética a
mediano y largo plazo, su inversién es reducida y se destina
a generar informacion. La DGE considera que los proyectos
deben ser capaces de generar nuevos ingresos, siendo la
electricidad no un fin sino un medio.

En el Departamento de Electrificacion Rural de la Direccion
de Energia y Minas del Ministerio de Energia y Minas de
Guatemala, el Ingeniero Byron Del Cid proporciona material
sobre el “Entrenamiento en Sistemas Fotovoltaicos” de la
Secretaria General de la Energia y Recursos Naturales de
Madrid, Espafia, siendo éste un manual de capacitacion. El
“Manual de Principios Basicos para elaborar Proyectos Solares
en Guatemala”, un compendio de toda la informacién
relacionada con la energia fotovoltaica que se puede
encontrar en sitios Web; leyes relacionadas con energias
renovables, un afiche en g’eqchi’ y espafiol, ademas de un
folleto blanco y negro como introduccién a la tecnologia
fotovoltaica.

Investigacion de materiales graficos.
El afiche est& impreso a dos tintas, cyan y magenta, en papel
couché 60 gramos brillante, en medidas de 21 x 18 pulgadas.
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MANTENIMIENTO Y CUIDADO DE |  }ISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO
C chaN Ry XCHOOLANIACL RLEAL JUNAD  CEHOL SAQEN RN XMETZEW SA'E

Sus ilustraciones son a mano alzada, sencillas
pero de facil compresion.

=, El afiche se divide en seis situaciones
= distintas. Los textos estan colocados primero
“en espafiol y luego en g’eqchi’. El color
~~ magenta se utiliza para resaltar las
== actividades que las personas no deben de
hacer y el color cyan para demostrar el
mantenimiento que se le debe hacer a la

bateria, panel solar
e iluminacion.

MANTENIMIENTO Y
CUIDADO DE UN
SISTEMA SOLAR
El folleto de la Direccién General
de Energia y Minas esta impreso

en blanco y negro y consta de dos

por el aflche de Nreca, la | =
segunda es realizada a una tinta y a mano alzada en la cual no se
reconoce al autor, y la tercera es un diagrama técnico de un sistema
domiciliar fotovoltaico, el resto del contenido
de las paginas son textos relacionados con los
componentes del sistema, precauciones,
beneficios, mantenimiento, ventajas vy
desventajas.

La pagina utilizada como portada incluye dos
diagramas hechos a mano alzada en los cuales
se ilustran los componentes de la tecnologia
fotovoltaica, ademas de una persona
limpiando su panel solar.

SISTEMA DE ILUMINACION DOMICILIAR

Por lo general, es un folleto muy sencillo en
contenido e ilustracion, pero en forma general
lleva a las personas a darse una idea del
proceso y mantenimiento del equipo.

MANTENIMIENTO Y
CUIDADO DE UN
SISTEMA SOLAR

La segunda empresa que se visita es Nreca
Internacional, donde el ingeniero Hugo Romeo
Arriaza considera que los problemas de
comunicacién son la causa del fracaso de
muchos proyectos de desarrollo ya que el
analfabetismo y la diversidad de idiomas
mayas son barreras que aln no se superan en
Guatemala.

El material presentado consiste en un afiche, mas o menos 12" x 14
pulgadas, impreso a todo color en cartulina texcote.

El material esta dividido en nueve situaciones, diagramado en columnas
de tres por tres ilustraciones, cada ilustracion se encuentra enmarcada
con esquinas redondas. Cada cuadro ilustra la forma de cuidar un panel
solar. Las ilustraciones son elaboradas con lineas muy libres e ilustradas
a todo color.

Los afiches existen en dos idiomas: g’eqchi’ por el &rea rural en donde
Nreca trabajay espafiol. El ingeniero Arriaza recalcé que hay que cuidar
ala hora de disefiar el uso del género, ya que en una comunidad, tanto
los hombres como las mujeres participan de cualquier actividad siempre
y cuando se este capacitado para hacerlo

Nreca cuenta con material corporativo, con una presentacion elegante
de primera impresion, formato especial que lo componen doce paginas
interiores mas sus portadas, barnizado UV, impreso a todo color en papel
couché calibre 100, el material tiene la funcion de carpeta. Ademas,
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cuenta con un trifoliar, tamafio carta, impreso en papel couché extra
blanco, full color de ambos lados y barnizado UV.

Por ultimo se visita Fundacion Solar, el inico material que se pudo tener
a la vista ya que no fue posible alguna entrevista fueron unos trifoliares
impresos en papel reciclado en tonos azul y madera respectivamente.
Estos trifoliares son parte de su imagen corporativa, ambos son impresos
en tintas al tono del papel, y su contenido es exclusivo para buscar
financiamientos e informacion general de la Fundacion.

Se concluye en esta investigacion que los materiales graficos que existen
para llevar a cabo una capacitacion sobre el uso y mantenimiento de
los paneles solares a las comunidades, son muy escasos o se traducen
como material de apoyo para que los interesados mantengan un
recordatorio a la mano del uso apropiado de su tecnologia.

3.2.2 Crear materiales educativos

La pagina electronica materialeseducativos.net define materiales
educativos como “los materiales que facilitan la comprensién de los
temas desarrollados y representan un importante apoyo didactico”, y
por su parte, Quentin Newark (2002:25) define materiales como el
disefio o la articulacion de lo que se desea, en este caso el producto
final.

Ademas se tomara la definicion de mensaje segun Newark (2002:25),
él dice que todo disefio tiene algun mensaje, y que no solamente se
debe de centrar en la produccion de beneficios.

Paul Belford, mencionado en una cita en el documento de Newark
(2002:26), comenta en la confianza que los directores creativos
mantienen en sus disefiadores pero Belford mantiene que todos los
detalles que intervienen en un proyecto son el resultado de cuidar todos

los detalles desde “sus primeros conceptos hasta la materializacion
del resultado final” .

Otra definicion valiosa que se tomara del libro de Newark (2002:25) es
la del Tiempo. Newark comenta que la mayoria de “manifestaciones del
disefio grafico”, como libros, materiales de formacion, sistemas de
signos, envases, necesitan de “tiempo para ser digeridos”, o el usuario
puede volver a ellos al cabo del tiempo.

Con estas definiciones, se puede dar una idea de los materiales que
requiere Energia Sin Fronteras, ya que se necesita crear materiales
gréficos que faciliten la comprension de contenidos técnicos y este
producto final debe de tener una secuencia para su comprension.

Ademas, el margen de creatividad no se ve restringido al tener que crear
un material educativo ya que segun Newark, no se debe de centrar sélo
en el beneficio que proporcionara el material, no se debe dejar atras su
funcionalidad que es parte del disefio y sobre todo que este material se
elabora con el fin de ser consultado cuando el usuario lo necesite o
indefinidas veces.

Y, por ultimo, los consejos de Belford sobre el tratamiento de todos los
detalles, ya que se debe de cuidar el proceso de realizacion desde el
inicio de los primeros bocetos hasta el resultado final como producto.

3.2.3 Elaboracion técnica de un documento

Antes de iniciar el proceso de bocetaje de una pieza de disefio 0 un
documento, lo primero que se debe tomar en cuenta es el listado de
necesidades, cliente — disefiador.

La maqueta o el dummy, es el boceto o borrador que debe estar disefiado
tomando en cuenta si el cliente tiene una imagen, una marca, un
logotipo, un color, un tipo de letra que no se pueda dejar de incluir, ya
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que se disefia para un cliente, lo cual lleva a elaborar una lista de
elementos que identifiquen al mismo.

Teniendo claros los elementos que no se deben excluir del disefio, hay
que decidir cual serd el formato del folleto o0 documento.

Wucios y Benjamin Wong, en su libro Disefio Digital Gréafico (2003: 249),
definen como formato a una Unica hoja de papel cortada del modo
adecuadoy después plegada, lo que llevaria mas al termino desplegable
o trifoliar si se quiere resumir a trabajar en tres cuerpos. Ademas cita el
libro que las secciones que forman los pliegues pueden contener disefios
individuales o bien el disefio se puede extender a los largo de varias
secciones.

Alan Swann, por su parte en su libro titulado Bases del Disefio Gréafico
(1990:120), explica que lo primero que se debe hacer es dividir el papel
segun la informacién en areas de importanciay como es logico la parte
del formato que se ve de primero es la que debe impactar para inducir
al destinatario a buscar méas informacion.

Swann (1990:120) aconseja que se debe dedicar tiempo a experimentar
con el tamafio y la forma y probar diversas formas de plegado, ademés
de las consideraciones técnicas, empezando por el recurso de papel de
acuerdo con las dimensiones de nuestro boceto.

La informacién que se proporcione pueda o no adaptarse para
desarrollar un desplegable, no importando el nimero de cuerpos que
se puedan construir. Con una cantidad determinada de hojas de tamarfio
y de forma idénticas, se puede tomar la decisién de construir un folleto.
(Wong, 2003: 250) En este caso, sigue comentando el autor, hay que
planificar cuidadosamente los contenidos de cada pagina, para que el
folleto siga una secuencia légica de lectura.

Luego le toca el momento de su incursion a las iméagenes o ilustraciones,
puede que el cliente al que se le trabaje las proporcione, que toque
elaborarlas o decidir utilizar alguna imagen ya reproducida en un medio
y adaptarla con un pie de foto.

Quentin Newark, en su libro ;Qué es el Disefio Grafico? (2002:84),
hace referencia que el uso de las imagenes y su combinacion con texto
son la esencia que define el disefio gréfico.

El autor describe algunas variables de aplicacién en el disefio, como:
utilizarlas en secuencia cronoldgica, aleatoria, acompafiadas de texto,
diferenciandolas por categorias de forma independiente, insertadas al
texto, o sea, las imagenes se pueden usar de muchas maneras.

Newark, en su capitulo relacionado con las ilustraciones, relata que la
mayoria de veces, una ilustracion se utiliza como ayuda para una mejor
comunicacion y comprension de los contenidos. Las ilustraciones son
creaciones muy detallistas y laboriosas, comenta Newark, toda
ilustracion “es un boceto extendido”, al que poco a poco se le agregan
capas para alcanzar el mayor detalle. (2002:86)

En la exposicion “100 afios de ilustracion infantil espafiola, ¢ Qué pintan
los cuentos?” Consultada en su sitio web http://cvc.cervantes.es, el
Centro Virtual Cervantes define textualmente como “llustracién espafiola
infantil” a aquellas obras gréaficas que, con diferentes técnicas han
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pretendido iluminar un texto narrativo dirigido al nifio o han sido en si
mismas los soportes de un cuento. En este sentido se considera que
una ilustraciéon puede ser aislada y contemplada como una obra de
arte.

Ambas obras consultadas (Newark y “100 afios de ilustracion infantil
espafiola, ¢Qué pintan los cuentos?”), reflejan en su contenido que una
ilustracion independientemente del tipo que sea ayuda a la compresién
de los contenidos, mejora la comunicacion y sobre todo puede llegar a
dar vida a un mensaje.

Sin embargo, hay cuatro elementos esenciales que forman una
adecuada composicion que segun Veruschka Gotz, (2002:37) son: los
titulares, el texto, las ilustraciones y el espacio que es uno de los méas
importantes.

El texto y el espacio casi siempre marcan el estilo que determina un
disefio. El color es importante pero Gotz, (2002:39) en esta obra recalca
que las composiciones que utilicen color deberian de funcionar en blanco
y negro.

¢Que tipos de composiciones existen?:
El estilo técnico es el que se caracteriza por tener un filete entre
columnas y gran cantidad de espacio en blanco.
El estilo agresivo siempre tiene un titular subrayado de gran
tamario y pequenios titulares en negritas.
El estilo juvenil se caracteriza por utilizar cuerpos en
combinacion blanco y negro y sus textos en viceversa.
El estilo clasico, diagramado a dos columnas y titulo en el centro
y fotografia insertada en el centro.
El estilo moderno con medidas anchas, gran interlineado y titular
con amplio espaciado y letras gruesas y

El estilo infantil entre muchos maés estilos, se caracteriza por
ser una composicion activa con una gran letra capitular al inicio
del titular y textos en letra grande.

Y ¢Como elegimos el tipo apropiado para un texto?, Swann, (1990:50)
indica que primero se escoge un tipo segun la naturaleza del mensaje,
habra tipos desde los mas delicados hasta los mas pesados que
transmiten fuerza o solidez. Al aplicarlo al &rea de disefio hay que
recordar su proporcion y escala que afectaran de la misma manera el
significado visual que se desea trasmitir. Luego ya familiarizados con la
amplia variedad de tipos, se pueden mezclar estilos dentro de un disefio,
explotando la creatividad. El segundo paso seria colocar el titulo y el
bloque de texto juntos, buscando equilibrio y funcionalidad en su lectura.
En el blogue de texto suelen usarse tipos entre 6 y 12 puntos o cuerpo
del tipo y se trabaja segun el espacio destinado en el disefio.

En el disefio grafico, el uso de letras e imagenes pueden complicar un
disefio especialmente si se coloca méas elementos dentro de un formato.
Es donde el disefiador grafico hace uso de una estructura invisible
(Newark, 2002:78) que lo ayuda a organizar todos los elementos graficos
que se incluiran en una pagina.

A esta estructura se la llama reticula y segun Joseph Muller-Brockmann
(citado por Newark, 2002:78) —"Para que un sistema de reticulas
funcione correctamente, debe de ser interpretado tan libremente como
sea necesario”.

Newark al hablar sobre las reticulas, menciona que una reticula
interviene en muy pocas ocasiones en todas las decisiones de
“posicionamiento y tamafio del texto o de las imagenes” ya que el
contenido de cada pagina varia.
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Newark continta describiendo que -“cuanto mayor es la diversidad de
los contenidos..., mayores deben ser las posibilidades que una reticula
debe de permitir’-. El autor compara estas formas de trabajo tan amplias
a partir de una reticula con -“una reticula de una novela de edicién
rustica”’-, que sirve para colocar texto continuo con el mismo tamafio
de fuente, con la excepcion de las -“entradas de los capitulos, si es que
existen”- o lo que en comunicacion se llama texto convencional. (Newark,
2002:80).

Newark (2002:132) en su obra cita a Hans Meter Willberg,
experimentado disefiador de libros, es quien establece las categorias
tipogréficas de los libros segun el asunto que traten, las cuales son:

Tipografia para una lectura lineal (las novelas — no asi las de
teatro, los libros de poesia ni los libros de cuentos con
ilustraciones, que generalmente siguen una secuencia lineal,
pero requieren de procedimientos més sofisticados-),
Tipografia para dar informacién (libros cientificos y manuales
de instrucciones),

Tipografia para consulta y la seleccién de lecturas (libros de
referencias, enciclopedias, la Biblia) y

Tipografia para unidades de significado (libros de formacion
con lecciones individuales, acompafados de comentarios y
ejercicios)

A la tipografia o a los titulos de un texto se le puede afiadir color, y debe
considerarse con mucho cuidado ya que se podrian utilizar colores
inapropiados. (Swann, 1990:52).

Los colores ofrecen también la oportunidad de proyectar un estado de
animo o una sensacién como lo indica Swann (1990:104) en su capitulo
de cémo crear una atmosfera mediante color.

La psicologia y la simbologia de los colores intervienen en forma
importante, como modificador, porque inciden en los niveles emotivos
de los receptores del mensaje. (Fonseca y Herrera; 2002:39), agregan
las autoras que los efectos del color en los mensajes ejercen una funcion
simbdlica y una funcion sefalética.

En el libro Disefio de Camparias Persuasivas, se habla sobre la funcion
simbodlica, o variable psicoldgica del color, que es la que ofrece el atributo
que da el color al objeto, las autoras formulan un ejemplo del vestido
negro. Para la mayoria de las personas el negro es elegante. Dicen que
los atributos y la identidad de los objetos concuerdan con el significado
psicoldgico que las personas les dan.

La funcion sefialética del color se halla en el color mismo, (Fonseca y
Herrera, (2002:39), las autoras explican esto con el ejemplo del
automdvil o el vestido rojo, ambos son llamativos por el color en siy no
porque los objetos sean llamativos.

El éxito de una disefio, concluye Swann (1990:104) es el equilibrio entre
todos los elementos que intervienen en un disefio, la cantidad de color,
la evolucion de las formas, los tipos, las imagenes o ilustraciones que
deben de ser bien estudiadas.

3.2.4 Elaboracion técnica de un material interactivo

La disefiadora grafica Veruschka Gotz (2002:12-13) relata en su obra,
consejos basicos para disefiar soportes digitales, de los cuales
describiremos los més importantes.

El primero de ellos es el tipo o la tipografia a utilizar, aconseja aplicar
las tipografias de palo seco, o tipografias sin remates o lineales, porque
ofrecen mejores resultados, al no poseer trazos finos, son nitidos y crean
menos efectos de pixeleado. No aconseja utilizar los estilos finos y ultra
finos por ser delgados para su conversién a pixeles, solo si se utilizan
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como cuerpos muy grandes. Otra tipografia que no debe utilizarse en
cuerpos de texto, son los tipos cursivos o las tipografias experimentales,
éstos se reservan solo para logotipos o palabras concretas.

Planificada la tipografia, se hablara entonces de cémo facilitar la lectura
de los blogues de texto. La autora empieza por indicar que el interlineado
para disefios en pantalla debe ser superior a los interlineados de papel.
Se hace una comparacion entre las columnas diagramadas en papel
qgue poseen hasta 55 caracteres por columna, mientras que los
caracteres en una diagramacion digital no deben de superar los 35.

Asi, para facilitar la lectura del texto en pantalla el interlineado o espacio
entre lineas debe estar entre un 130y un 150% para las fuentes sélidas.
La autora nos indica que entre mas larga sea la linea de texto, mayor
debe de ser la aplicacion del interlineado. Los tipos en negrita permiten
un menor interlineado que los tipos anchos y finos que requieren de
una mayor interlinea.

GOtz (2002:12-13) opina que no es posible distribuir de manera
equilibrada los bloques de texto de una presentacion digital o en una
pagina web, todo depende del navegador y de la configuracion definida
por cada usuario, ya que los elementos disefiados pueden aparecer en
distintos puntos de la pantalla, por lo que es aconsejable colocar los
textos a la izquierda para evitar que queden recortados por la derecha.
Y para que todo pueda trabajarse mas rapido, no se debe de olvidar de
establecer el tamafio de la columna, antes de empezar a trabajar tal y
como se hace en una hoja de papel.

Las presentaciones digitales se caracterizan por el amplio manejo y
uso del color. Gotz (2002:48) plantea que es un desafio para el
disefiador la eleccion del mismo ya que no so6lo se maneja como un
marco perceptual, el marco cultural hay que tomarlo en cuenta, ya que
las distintas culturas del mundo le dan su significado a cada uno de los

colores. G6tz (2002:49) resalta que todo disefiador debe tener en cuenta
la connotacion especifica a la hora de seleccionar los colores
especialmente en las publicaciones internacionales.

La autora compara los soportes digitales en costos con los materiales
impresos ya que estos ultimos requieren de un gasto adicional por color
adicional que se aplique, pero no recomienda que la libertad de manejar
tantos colores produzca un “aspecto caleidoscopico” (Gotz, 2002:13)
a la presentacion.

Otra regla importante es que hay que evitar los contrastes de colores
muy llamativos en las paginas Web informativas, porque podrian
dificultar la lectura del texto. Estos colores intensos debe reservarse
como recurso en el disefio de una pagina de inicio de un sitio Web o en
las que se disefien con poco texto (Gotz, 2002:13).

¢Como el disefiador grafico debe distribuir el texto, las imagenes vy el
color en una presentacion digital? La autora Veruschka Gotz (2002:78)
aconseja utilizar los diagramas de flujo para distribuir esta informacion
en la pantalla y luego vincularla con las distintas paginas que esta
necesita y definirlas correctamente. Estos diagramas de flujo son las
herramientas que ayudan a encontrar correctamente el espacio de los
logotipos, los recursos de navegacion, las barras de menus y todos los
elementos habituales que forman la interactividad de los materiales
digitales. Sigue comentando la autora que los diagramas de flujo
permiten verificar que impacto transmite la pagina o la presentacion
CD-ROM y en ellos se puede apoyar el disefiador para verificar si se
aplicaron todas las imagenes corporativas de la empresa.

Siempre que se elabora una presentacion digital hay que tomar en
cuenta caracteristicas de los usuarios, una de ellas es si tienen o no
experiencia en navegacion, y que recursos tecnoldgicos minimos deben
éstos tener para poder navegar en una presentacion.
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Los tres modelos bésicos de los diagramas de flujo citados por la autora

son:

El diagrama en escalera, que se construye empezando por la
pagina de inicio (Gotz, 2002:79) donde se predefine una ruta,
el usuario no puede decidir con libertad que informacion ver.
Recomendado para programas educativos o para disefio de
comercio electronico. Su objetivo es guiar al usuario a través de
la informacion de manera lineal.

El diagrama en arbol, parte del menu principal y se ramifica en
varios submenus, con informacién secundaria (informacion
estructurada en temas y sub temas). Cuando se utilice este
diagrama debe restringirse la cantidad de vinculos con la
informacion secundaria (Gotz, 2002:81), para que la navegacion
no resulte ambigua.

El diagrama de red es un modelo que ofrece la ventaja de
acceder a la informacion de manera rapida y directa (Gotz,
2002:83) navegando libremente, porque el menu se presenta
en todas sus péginas. Su desventaja es producir una posible
desorientacion en un navegante sin experiencia, recomendando
la autora disefiar simbolos claros como ayuda a la navegacion.
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4.1 Concepto de Disefio

Antes de llegar al concepto de disefio se trabaja en estudiar los
elementos comunes que puedan tener o estar relacionados con “Energia
Sin Fronteras” con “La Comunidad las Conchas”.

Aunque empresa — comunidad a simple vista no puedan tener un
elemento de comparacion, al hacer un pequefio listado resaltan algunas
palabras claves, como lo son: capacitar — facilitar —educar — sol — energia
- paneles Solares - luz - progreso - pobreza — esperanza - sostenibilidad
- beneficio social.

Con estas palabras claves se sigue trabajando a través de una lluvia de
ideas o frases, que al principio, puede ser solo un ejercicio mental y
que, en este caso culmina con una frase que encierra con pocas palabras
el deseo de llevar desarrollo a quien lo necesita.

Lluvia de ideas:
1. Electricidad para vivir mejor
Energia para el futuro
Las Conchas a la puerta del progreso
Energia para contribuir a la calidad de vida
Pueblos en desarrollo
Sol, esperanza del progreso
Electricidad para el progreso
Llevando luz a las comunidades mas pobres
Luz para mejorar una vida
10. Luz de esperanza
11. Fomentar desarrollo y progreso

©XNOOr®DN

Concepto de diseno

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

y bocetae

Energia solar, alegria y bienestar

Luz, beneficio de todos

lluminando el futuro

Electricidad al alcance

Llevando un rayito de esperanza
Capacitacion para la sostenibilidad
Educacion solar

Luz para el desarrollo

Educacion para el desarrollo

Alcanzando el sol, proyectamos progreso.

“Alcanzando el sol, proyectamos progreso”

Alcanzando el Sol, por medio de la tecnologia fotovoltaica o
los paneles solares se canaliza la luz solar para convertirla en

electricidad.

Proyectamos progreso, el beneficio de la luz solar convertido
en energia eléctrica, se traduce en que una comunidad tendra
la oportunidad de tener acceso a tecnologia que mejorara su
calidad de vida. Se proyecta el progreso a través de una
capacitacion necesaria para la sostenibilidad del proyecto.
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Los cddigos en los que se apoyara este proyecto de disefio son:

4.1.1 Cédigo lingistico.
Es el codigo més completo, ya que la lengua oral o escrita puede ser
comprendida por un nimero mayor de personas que otro tipo de cddigos.
El lenguaje es un sistema de comunicacion utilizado inicamente por el
hombre. (Universidad de Chile. Cursos de formacion general). Este
proyecto maneja el idioma espafiol y el idioma g’eqchi’, en algunos casos.

4.1.2 Cédigos icénicos.
Agquellos sistemas de signos que tienen parecido con el objeto que
representan (Pedroni, 1996:69), la imagen constituye la materia
predominante (Albizirez,1990:25). Elementos que no se pueden omitir
por la relacién al tema: sol, panel solar, satélite, agua. bateria, vegetacion.

4.1.3 Cédigo cromatico.

El color es un valor que se puede incorporar a la forma graficay un valor
propio de la forma real: las imagenes no siempre son a color vy,
generalmente, lo primero que hace el disefiador cuando crea es rayar,
bocetar, después aplica el color. (Universidad de Chile. Cursos de
formacion general). Los colores predominantes en las piezas de la
propuesta seran: el azul cyan, amarillo y naranja, en referencia al panel
solar y el sol. El color naranja como base del logotipo de Energia Sin
Fronteras.

4.1.4 Cédigo lexografico.
El texto como medio de designacion y enunciacion escrita. El texto es el
resultado de un sistema alfabético perfectamente definido por los signos
que lo integran y por las reglas que lo normalizan.

La importancia de la letra como signo grafico proviene de las ventajas
concretas que la denotacion ofrece (composicion tipogréfica), tanto en
el aspecto de la mayor economia de los signos utilizados, como en la

mayor precision semantica (el contenido informativo del mensaje), y su
mas amplio campo combinatorio.

Diferente es la evolucién formal de la letra en el curso de la historia
gréficay de la estética, habra que tener en cuenta, la autonomia de la
letra como grafismo y su evolucién formal.

En el campo de lo estético hay que recordar la presencia de la letra
como formay contenido, como signo significante, textura o como simple
juego de letras o palabras. (Universidad de Chile. Cursos de formacion
general). En esta propuesta se utilizardn familias tipogréficas sin serif,
ya que los rasgos rectos de las mismas proporcionan una facil lectura.

4.1.5 Formato.

Antes de poder crear un documento, es necesario definir un formato
de papely la orientacion por utilizar. Un formato de papel en la rama del
Disefio Grafico Editorial es el soporte del documento y para las
publicaciones impresas se puede trabajar en orientaciones verticales y
horizontales, al escoger trabajar en ambos formatos lo que se persigue
es encontrar un equilibrio visual de los elementos que intervienen en
cada una de las piezas por presentar.

Se utilizara el formato vertical en las portadas de los folletos dirigidos a
los capacitadores, ya que se busca la funcionalidad en la lectura de los
mismos, no serd funcional tener una portada horizontal y al abrir el
folleto, tener una lectura vertical. Lo més indicado es elaborar una
portada vertical y al abrir el documento seguir con el mismo orden de
lectura, encontrando un equilibrio entre las ilustraciones y un texto de
caracter técnico.

El folleto de tres cuerpos, un formato de papel de forma horizontal, que
se establece con un estudio previo en la fase de bocetaje, se divide en
tres, dan como resultado tres formatos verticales, trabajando en la
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misma orientacion para no perder la funcionalidad en la lectura del
contenido, ya que la portada es elaborada en la misma direccion.

El formato de papel horizontal que se escoge para trabajar el folleto
dirigido a los nifios es el resultado de experimentar diferentes
dimensiones en base al formato A4 y al lograr nuevas medidas se crea
un formato especial, el cual no altera los costos de impresién,
presentando a los nifios un formato interesante, que no es convencional
ya que no es ni carta ni oficio y presenta caracteristicas para trabajar
con cuerpos de texto e ilustraciones.

Otras disciplinas del disefio grafico, como la publicidad, le dan un
significado a la orientacién de trabajo de un formato como lo comenta
un articulo relacionado al formato, de la pagina web el prisma.com , por
ejemplo: el formato vertical da la sensacion de elevacion y es apto para
representar objetos que, en la realidad, tienen una forma ascendente,
como un afiche. El formato horizontal expresa direccionalidad,
representa equilibrio, por lo que se usa en vallas, mantas, etc.

El formato suele determinarse por cuestiones econémicas y, a menudo,
suele decidirse por los formatos mas comunes como el carta y oficio o
el doble cartay doble oficio. En Europa se trabaja segun el sistema DIN,
en esta propuesta se trabajaran los bocetos en base a este sistema, ya
que los folletos seran impresos en un pais europeo.

La impresion de los formatos pequefios es mas facil de trabajar que la
de los formatos grandes vy, si se decide trabajar con este ultimo, hay
que cerciorarse que el proveedor del mismo lo distribuya en cantidad.

Los formatos convencionales pueden recortarse creativamente (Gotz,
2002:18)y el disefiador grafico puede crear formatos interesantes y de
bajo costo.
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4.2 Bocetaje

Como primer paso, se estudia el formato de papel. Se hacen varios
trazos preliminares para establecer areas de texto, de ilustracion, titulos
y cualquier otro elemento por utilizar.

El formato A4 (8.2677 x 11.6929 pulgadas), se elije ya que los folletos
seran impresos en un pais europeo y se utiliza el sistema DIN.

AD A’

LY

-

La diagramacion a dos columnas y
dos cuerpos unidos por el lado
vertical, se trabajan para mantener
un orden en el interior del folleto y
establecer el orden de lectura,
ademas de insertar numeracion a un
lado de cada ilustracién para

continuar con el mismo orden de
lectura.

Carng Cubdsr 2u Pansl Solar

La jerarquia se empieza a trabajar
con el tamafio de los titulos. Las
ilustraciones y los textos mantienen
un mismo espacio y tamario.

Con formas rectangulares se
seleccionan los espacios sugeridos
para las ilustraciones o fotografias
y se simulan textos estableciendo
su lugar dentro de la diagramacion.

La diagramacién a dos columnas
en ambos cuerpos del folleto da
como resultado un folleto muy
rigido y formal y se debe tomar en
cuenta que el contenido es técnico,
por lo que no se esta logrando el
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dinamismo de lectura que se requiere para este tipo de materiales.

Disefio de elementos para ilustrar el concepto de disefio:

El concepto de disefio: “Alcanzando el sol, proyectamos progreso” se
trabaja implementando ilustraciones en base a formas geométricas,
estas formas son relacionadas con los paneles solares y el sol.
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El uso del cuadrado en varias posiciones, elipses y circulos con
degradados de color naranja al amarillo pueden llegar a ser el marco
ilustrativo de los folletos.

-

Segunda fase de bocetaje

En la primera parte de la fase de bocetaje se trabaja con
diagramaciones formales basadas en reticulas de dos columnas, los
interiores de los folletos.

En esta segunda fase, se pretende trabajar en una diagramacion sin
reticula para no hacer un documento formal o rigido en su lectura. Con
formas geométricas elaborar una alternativa para conectar el orden de
la lectura del texto.

Se continda trabajando con el formato A4 (8.2677 x 11.6929 pulgadas),
en esta ocasion, se boceta en un cuerpo, lo que provoca una linea
vertical. (figura 1.), trabajando a diferencia de la primera fase de
bocetaje, las portadas de los folletos, como ejercicio de creatividad.

Los elementos geométricos que se identifican con un panel solar son
las lineas, los cuadrados o los rectangulos.
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Los colores azules en el caso del panel solar se trabajan en color Pantone
Cyan con variacion de tonos entre el 10% y 50%, los amarillos Pantone
Yellow 012M vy los naranjas Pantone 02M, para el caso de la
representacion del sol.

El logotipo de Energia Sin Fronteras se empieza a ubicar dentro del
formato.

Pantone Cyan
Pantone Yellow 012M

Pantone Orange 021M
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En la figura 2, (pagina anterior) se adapta como textura de fondo una
reticula cuadrada, pero se llega de nuevo a la formalidad en la
diagramacion del folleto.

Se sustituye la reticula por un degradado de azul a blanco, el espacio
presenta saturacion de elementos, no hay suficiente espacio para los
textos. (figura 3.)

Se insertan como elementos de ilustracion fotografias, formando con
ellas la apariencia de una reticula de panel solar. (figura 4)

La reticula de la figura 2 se cambia por una perspectiva, formada por
rectangulos degradados en tonos de azul como se muestra en la figura
4, la perspectiva la forman lineas inclinadas en color blanco que
atraviesan todos los rectangulos.

H

El trabajo en el formato vertical se continda, como se observa en la
figura 4, ya que se busca funcionalidad en su lectura interior como parte
del disefio.

El sol se ilustra por medio de cuadrados en distintas posiciones
aplicando ritmo en su conjunto, se manejan escalas y distintos tonos
de amarillo. (figuras 2, 3y 4.)

Algunas ilustraciones geomeétricas se retocan en Photoshop y producen
peso visual muy dificil de contrarrestar contra las figuras planas.

El boceto numero 4 mantiene una linea limpia, balance entre sus
elementos y una combinacion de colores sutiles, aunque esta formada
en su conjunto por figuras geométricas forma un buen balance. Se
decide trabajar los interiores de los folletos en base al boceto nimero
cuatro. Los interiores podran tomar dos o tres cuerpos segun el tipo de
letra que se elija, la cantidad de texto y las fotografias que deben de
tomarse en cuenta en la diagramacién del mismo.

Bocetaje caratula del folleto

Las modificaciones en la caratula del folleto se reflejan en la distribucion
del las fotografias, en el primer boceto las cuatro fotografias estan unidas
por uno de sus lados, los cuales en su conjunto forman un cuadrado.

Se toman las medidas de esa forma cuadrada y se establece una
distancia entre cada fotografia.

Se introducen dos nuevos elementos, el primero es una elipse estilizada
que representa los rayos del sol, y que ademas, en su posicion representa
el ciclo de convertir el calor del Sol en energia eléctrica.
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El segundo elemento es una rejilla ubicada sobre la perspectiva, las
lineas de ésta forman cuadrados al entrelazar sus lineas unas con otras.

De esta rejilla nacen las lineas que servirdn de conectores entre los
parrafos de texto de los folletos.

El titulo del folleto “Panel Solar” esta elaborado con el tipo de letra
Agency Fb, al cual se le afiadio una linea de contorno en color azul
Pantone 541M. La escala utilizada llega a medir 7/8 x 4/8 de pulgada.
El texto lo forma una degradacion de naranja, amarillo y blanco al medio
del conjunto de texto.
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Boceto 4
(segunda fase de bocetaje)

HanelSolar

I
Boceto caratula Panel Solar
pieza por validar

Este tipo de letra se ha elegido por los rasgos rectos y cuadrados que lo
identifican haciendo una relacién al tema de los paneles solares.

Panel Solar

4.2.1 Folleto Paneles Solares, (guias para el capacitador)
Se busca un tipo de letra con la caracteristica de ser facil en su lectura.
Entre las fuentes seleccionadas para este folleto se encuentran:

Arial, Arial, Arial, Arial.

Helvética, Helvética, Helvética,Helvética.

Franklin Gothic Book, Franklin Gothic Book,Franklin Gothic Book,
Franklin Gothic Book.

Din Regular, Din Regular,Din Regular,Din Regular.

Los rasgos de todas estas fuentes son rectos, proporcionan una facil
lectura al no contar con ninguan tipo de serif.

Se escogen dos de estos tipos: la fuente Franklin Gothic Book, ya que
su espaciado entre letray letra es mas grande y se lee con mas facilidad,
se trabaja en 14 puntos para péarrafos de texto, con un espacio de
interlinea de 4 puntos; el color de la fuente por trabajar, negro.

Los textos de las preguntas se trabajan en Arial Bold, la caracteristica
de esta fuente se utiliza para resaltar e identificar con facilidad un tema
dentro del folleto, se trabaja en una altura de 18 puntos y un interlineado
de 3 puntos.

Esta fuente se trabaja en colores azul y naranja alternado los colores
dentro de la diagramacién (Pantone cyan y Pantone orange).
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Los titulos se trabajan con la fuente Franklin Gothic Book, se convierten
alineay se busca la dimension o escala mas adecuada para el espacio
designado para el titulo.

La ilustracion de la portada se adapta para el disefio del interior del
folleto.

Se toma la perspectiva como fondo. La reticula de la perspectiva esta
conformada por cinco segmentos rectangulares en azul Pantone Cyan
en 70, 60 50 30y 20%, y entre cada rectangulo hay una separacion de
1/16 de pulgada. Para lograr el efecto de perspectiva a los rectangulos
los atraviesan 8 lineas diagonales en un espesor de 4 puntos de color
blanco. Adicionalmente, se afiade sobre estos elementos una pantalla
transparente para atenuar los colores y no afectar la lectura de los textos.
Los conectores del texto en color amarillo son formados por lineas en
angulos de 90° grados y en su terminacion hay un circulo. La funcion de
los conectores es trazar una linea de lectura entre los parrafos de texto.

Las elipses utilizadas como elementos en la portada se entrelazan sobre
los segmentos azules, van degradas de amarillo a blanco.

Por ultimo, todas las esquinas del folleto llevan un rectangulo en color
Pantone Cyany, en algunos casos, se convierten en cuadrados, siempre
en alusion de las celdas de los Paneles Solares. Los detalles de las
esquinas (rectangulos y cuadrados), se utilizan para marcar una linea
imaginaria al centro del interior del folleto.

Boceto Folleto Panel Solar, tiro

Pieza por validar
I I N

Lo que debe ok

Boceto Folleto Panel Solar, retiro
Pieza por validar
L lilall THEEEN | |

Lo que debe saber L
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4.2.2 Folleto las baterias, (guias para el capacitador)
Con lainformacion ordenada del contenido del texto, se sigue trabajando
con la fuente Franklin Gothic Book, en punto 14 y 4 puntos de
interlineado en color negro.

Hay parrafos en donde se maneja el tamafio de la letra en punto 16
para que el lector mantenga una lectura ordenada, ademas, las lineas
utilizadas como conectores ayudan a este objetivo.

Como en el documento anterior (paneles solares), se utiliza la fuente
Arial Bold para los textos de las preguntas.

Este documento se trabaja a tres cuerpos A4 de 8.2677 pulgadas,
dando un total de 24.8231 pulgadas de largo x 11.6929 pulgadas de
ancho, se elige trabajar en este formato debido a que la informacion y
las fotografias deben tener un espacio suficiente para que los elementos
mantengan una escala apropiada sin tener que sacrificar el tamafio de
la letra.

El largo del formato, al dividirlo, forma 3 cuerpos de 8.2677 pulgadas
de ancho. El tipo de doblez para su cierre, l6gicamente, es un juego de
tres. Por el tamafio del formato, llamaremos a este producto “folleto”,
ya que el término trifoliar es usado en publicidad para formatos mas
pequefios.

Se sigue el proceso de disefio del primer documento, con el cuidado en
el esquema de la perspectiva, ya que se debe trabajar enfrentando sus
lineas en uno de los cuerpos del folleto.
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esquema de la perspectiva
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esquema boceto las baterias esquema boceto panel solar

Se extrae la rejilla producida por las lineas inclinadas y se trabaja un
rectangulo con una degradacién linear en Pantone Cyan de 70 a 10%,
como en el anterior, se coloca una pantalla transparente.
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Las elipses no se incluyen en este folleto para evaluar el interés visual u
otra posible aplicacion.

Al abrir el documento, en los primeros dos cuerpos que se encuentran
completan la frase “Las baterias, el corazén de cada panel solar”, la
fuente utilizada es Tahoma en 72 puntos, al texto se le aplica una sombra
en gris para darle més interés.

e E e e e
e

Las Baterias w
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Los péarrafos de texto se diagramaron desplazando la reticula del lado
contrario de las fotografias dejando espacios de 0.25 de pulgada. Las
distancias de los margenes se respetan y los espacios de texto
desplazados construyen dinamismo en la diagramacion.

La estructura de la caratula es idéntica a la anterior y se puede evaluar
el cambio de las fotografias en su portada, segun las necesidades del
cliente.

Por ultimo, todas las esquinas del folleto llevan un rectangulo en color
Pantone Cyan que se convierte en cuadrados en el cuerpo siguiente,
alternandose las figuras en el tercer cuerpo del folleto, esto ayuda a
dividir imaginariamente los mismos y define claramente la lectura de
los textos.

Boceto las baterias
Pieza por validar

2l corazon de
Lol panel soear
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4.2.3 Material infantil “El Sol y la energia solar”

Con la informacién que sera el contenido de este material para educar
a nifos y nifias de la escuela primaria de la comunidad, se elaboran
bocetos para establecer una idea de la distribucion dentro del folleto.

Hay que tomar en cuenta que el documento se planifica imprimirlo en
dos versiones, un folleto en espafiol y otro folleto en maya g’eqchi’. En
este proyecto se trabaja la version en espafiol.

Se procede a estudiar el formato que se le dara a este folleto,
experimentando con las proporciones del formato original, creando un
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formato horizontal alargado que resulte més atractivo para los nifios
reemplazando el habitual tamafio carta u oficio y en base a la estructura
de los documentos anteriores, se estudian medidas segun el formato
A4 lo que da como resultado un formato 11.69.29 x 7.5 pulgadas, estas
medidas producen un formato especial que ayudara a tener espacio
para diagramacion de cuerpos de texto e ilustraciones elaboradas en
base al contenido de los textos.

Con los esquemas y el formato de papel por trabajar, se trasladan los
textos y se ubican en su respectiva pagina.

l 11.69.29 |
[ 1

7.5
9€V/’8

Lo siguiente es iniciar la etapa de ilustracion en base a los textos. Las
figuras que no se pueden omitir en este folleto son: el sol, una casa de
dia, una casa de noche y sin luz, una casa con un panel solar, la
estructura del efecto fotovoltaico, los objetos que los nifios veran en su
casa con la instalacion de la tecnologia.

p.1 — — p.2
p.3 — p. 4
p.5 — E E p.6
p.7 — g p.8
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Todos los dibujos se realizan a
lapiz y luego se les da color con
la técnica de craydn a lapiz.

Se escoge la técnica de crayon
ya que los nifios pueden tener
acceso a ellos o, en dado caso,
se les puede facilitar de lapices
de colores para desempefiar
algunas de las actividades que
el maestro les indique con
respecto al contenido de este
folleto.

Al tener la mayoria de
ilustraciones listas se
escanean y se recortan en
Photoshop, se trasladan a
Freehand y empieza a elaborar
el folleto.

Ademas de las ilustraciones a
crayon, se utilizan otras a linea
hechas en Freehand, el aplicar
ambas técnicas permite que se
puedan implementar otras formas
geométricas necesarias en la
construccion visual del mismo.

Las formas geométricas nos ayudan
a disefar un cintillo que servira de
pie de pagina para el folleto que al
afiadir en las esquinas de cada
pagina se decide tomar las formas
de los folletos del Capacitador para
darle unidad a todo el conjunto de
materiales.

rejilla de la portada, adaptada de los primeros bocetos
para la portada del folleto panel solar.

v
et HEHEEE
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Otro de los elementos geométricos que se toma de los folletos disefiados
anteriormente es el de las rejillas de lineas que se aplican en la portada,
acompanfando al Sol, al que se le hace una variacion que no incluye las
lineas negras que forman sus rayos como en la ilustracion de la pagina
dos.

ﬂwﬂ i Bl sl

|
x| gl e bemrrs
.-E:._
Usr .- @
Los nifos y.
la energia solar
D.2 EEEE

Se utilizan tipos de letra con serif de la familia Bell MT, tanto en los
titulos como en los cuerpos de los textos, su modalidad Italica le agrega
movimiento a los textos. Ademas, en este boceto se experimenta con
titulos de textos en color azul cyan.

Quién es el Sol

tipo de letra con serif de la familia Bell MT

Boceto folleto “El Sol y la energia solar”
Pieza por validar

— ————EEN eue |
{_\. i v b—e
‘s
Ei Sl y da enenyriin sl
ElSoly -
la eriergia solar 2y
Laf
T O O llllli
Portada Presentacion
[ E T © ] |
o or ) !

fEEEwT | EHEH N
p.1 p. 2
i e e oo nliizhe B il o T | T
| -
.J U 17:& '-I:.\?li
—- SIS REr=F

paginas centrales 3y 4
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Boceto Folleto “El Sol y la energia solar”

Pieza po

p.5

r validar

O3 § [ &
p.7
T
L)
'21}_‘__.
sl
3 E 1 [
Contraportada

p.6

p.8

4.2.4 Fase de bocetaje digital

La creacion de un material digital o CD-ROM interactivo tiene como
objetivo principal el generar un medio o archivo que contenga toda la
informacion que forma parte de las piezas impresas y que ayude a ejercer
al capacitador su actividad, desarrollando como parte integral de este
proyecto, un libro electronico como medio de consulta, que sea accesible
en cualquier momento y permita una facil navegacion.

Se determina trabajar tomando de base un diagrama de red, ya que los
contenidos fueron ordenados para bocetar los materiales impresos
disefiados con anterioridad, ser& mucho mas rapido determinar las
necesidades de navegacion para acceder a toda esta informacion.

Diagrama de red. Estructura de los contenidos.

L

AR
L
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Nuestro diagrama de red, nos conduce al ordenamiento de la
informacidn, en tres grandes grupos (temas): el tema de las baterias, el
de los paneles solares y la informacion de los nifios, por lo que se
establecen tres indices, uno para cada tema. La idea es utilizar el
diagrama de red para ayudarnos a establecer la forma en que el usuario
acceda a la informacién directamente

Los componentes necesarios para una efectiva navegacion de nuestro
diagrama de red, o los recursos de navegacion de este libro electrénico
que no podran ser omitidos son: los botones de salida (para que el
usuario salga cuando lo desee), impresion, contacto, indice, ademas
de los botones del menu principal que nos llevaran a los distintos temas:
paneles solares, baterias, informacion infantil.

it

Con estos componentes cualquier usuario relacionado con el tema de
la energia solar, especialmente los capacitadores, usuarios directos de
este producto, podran consultar el material sin riesgo a desorientarse.

Los capacitadores o personas hombres o mujeres relacionados con el
tema de energia solar, deben poseer un grado profesional de Ingenieria
o tener relacion con este tema, a nivel técnico y, ademas, tener una
minima experiencia en el manejo de materiales interactivos digitales.

Bocetaje. Los bocetos que se realizaron en una primera fase de bocetaje,
ilustran las posibilidades de disefio de un menuay su ubicacion, aunque
nos vemos con la necesidad de espacio ya que la informacion
proporcionada es extensa y hay que tomar en cuenta: a) el niumero de
escenas con las que se va a trabajar, b) la inclusion del logotipo de
Energia Sin Fronteras, c) y fotografias e ilustraciones proporcionadas
por el cliente.

e T Py Bl T T
mlc:. m_ =
A
-
VB
ﬁ"ﬁ_ =5 I i
r % EEEE

Pre bocetos a mano
alzada y bocetos
digitales, manejando
una estructura en los
componentes y color, se
incluye el logotipo de
Energia Sin Fronteras y
algunas fotografias.
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Al tener concluidos los materiales impresos, se adaptan algunos de sus
elementos para mantener la misma linea de disefio entre todas las
piezas. Se establece una reticula para ubicar textos y se empiezan a
disefiar los botones para la interactividad del material.

[T

Botones de navegacion: imprimir, indice, home o pagina principal,
salida y flechas para adelantar y retroceder en el mend.

Botones del menu de contenidos

I

Los elementos que se toman de los materiales impresos son: la
perspectiva, el degradé de cyan a blanco, el logotipo de ESF y los
rectangulos y cuadrados gque se colocaron en las esquinas de los folletos.

Indice

g

Pagina indice de tema. Pieza por validar

Se continlia trabajando con la tipografia Frankling Gothic Book, para
todos los blogues de texto, es un estilo palo seco o sin remates como se
aconseja utilizar para este tipo de disefios y se abren todas las interlineas
para una clara lectura.

Los colores se mantienen. Estos se eligen, primero porque el naranja
021 (naranja proceso o CMYK: 1 parte de cyan, 43 partes de magenta,
64 partes de amarillo (yellow) y O partes de negro (black)), es el color
utilizado en el logotipo de Energia Sin Fronteras, es un color célido y
representa al Soly el azul cyan que representa el color azul de los paneles
solares. El blanco del fondo se mantiene para no formar un distractor
en lalectura a causa de muchos colores, teniendo en cuenta a nuestros
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usuarios, que utilizaran este material como consulta. Y los elementos
en el disefio que le daran color a este material seran las fotografias que
ilustren los temas.

Para esta demostracion se realizan 17 escenas en el programa Flash,
manteniendo el diagrama de red estructurado desde el inicio, en cada
escena se incluyen todos los botones de recursos interactivos. Cada
tema principal posee su botén en el menu principal o Home. A cada
tema principal se le disefi un indice. Cada titulo del indice nos lleva al
tema respectivo. En cada tema tenemos opciones de salir, imprimir,
regresar al indice del tema, regresar al menu principal o bien navegar
por cada uno de los temas sin necesidad del recurso de indice o menu
principal.

Para terminar se estructura una portada para el CD como identificador
de la informacion que el mismo contiene, se incluye: la imagen de la

empresa, nombre de la empresay las instrucciones para la manipulacion
del mismo.

3.|. ] |

Energia Solar

Pagina tema el Sol para los nifios Boceto de ment principal

Pieza por validar

sf

Energia Solar

Boceto ment CD-ROM interactivo
Pieza por validar

Manuales de Capacitacion
Tecnodogia Fotovoliaica
i

Boceto etiqueta identificador CD-ROM
interactivo. Pieza por validar
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5.1 Comprobacién de eficacia.

Se realiz6 la validacion con profesionales de distintas areas de la
ingenieria, expertos en energia eléctrica rural ya que estas personas
estan siempre en relacion con las comunidades y saben de muchas de
las necesidades que estas experimentan en el dia a dia. Ademas se
validaron las piezas con cuatro técnicos en disefio grafico y una
Arquitecta afin con las actividades de la Escuela de Disefio Grafico.

Asi mismo se validé en la Direccion de Calidad y Desarrollo Educativo
del Ministerio de Educacion, entidad que posee un Departamento de
Validacion de materiales educativos y en la Direccion General de Energia
del Ministerio de Energia y Minas, ente rector y sede del centro de
informacién y promocion de energias renovables a nivel nacional.

La metodologia consistio en presentar las piezas de disefio a todos los
profesionales, antes de iniciar con una breve explicacion de la creacién
de los materiales se dejé un margen de tiempo para que estas personas
pudieran apreciar las caracteristicas de las piezas y manejaran una
idea personal de la utilidad de las mismas.

Luego se inicia con la explicacion mencionando al grupo objetivo y
explicado el concepto de disefio segun el cual se trabaja.

5.1.1 Recoleccién de la informacién

Las encuestas se llevaron a cabo en las oficinas de la Organizacion
Unién FENOSA, entrevistando en una misma conferencia a cinco
profesionales. En la Direccion General de Energia y Minas, se entrevista
al Ing. Byron del Cid. En el Ministerio de Educacion, se elabora la

Comprobacion de eficacia

Yy propuesta grafica final

validacion del material con el licenciado Delfo Cetino Marroquin, técnico
validador de materiales educativos a nivel primario y con la sefiorita
Monica Paaw del Departamento de Comunicaciones del DICADE y en la
Universidad de San Carlos de Guatemala, en la escuela de Disefio
Grafico.

Se inicia la recoleccion de la informacion a través de dos cuestionarios.
Dichos cuestionarios (ver anexos) se basaron en una lista de preguntas
con tres opciones para sus respuestas, sobre temas como la importancia
del material y sus beneficios, su funcionalidad, diagramacion, jerarquia,
ilustraciones. De los profesionales encuestados el 84% de ellos son
hombres y el 16% mujeres entre edades de 35 a 50 afios.

5.1.2 Presentacion de los resultados.

A continuacion se presentan los resultados obtenidos de la validacion
de los material efectuada a los profesionales respecto de los materiales
de capacitacion y capacitacion infantil.

Presentacion de los resultados cuestionario No. 1

Pregunta 1 Muestra Profesionales
Usted comprende el contenido del presente
material. L
Respuestas Porcentajes 5

Si 100% 4

No 0% 3

El contenido es ambiguo 0% i
Todos los entrevistados comprendieron el | |
contenido de los folletos. 1 2 3
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Presentacion de los resultados cuestionario No. 1

Pregunta 2

Cree usted que las figuras que ilustran el
contenido del presente material las reconocen
los nifios de primaria de &rea rural.

Respuestas Porcentajes
Si 100%
No 0%
Las figuras no son claras 0%

El 100% de los entrevistados afirma que las
ilustraciones son apropiadas para los nifios del

area rural.

Muestra Profesionales

oRr N W NGO N

_N

Pregunta 6

A usted le seria de apoyo tener a disposicion
material informativo sobre los componentes de

los paneles solares.

Muestra Profesionales

Respuestas Porcentajes
Si 100%

No 0%

Existe mucho material. 0%

El 100% de los entrevistados considera que el
material le seria de apoyo para tener a
disposicion materiales informativos sobre los
componentes de los paneles solares.

oRrNWMO O N

b

N

Pregunta 3

Considera usted que las figuras que se presentan
tienen una relacion armonica con el contenido del

resente material

Respuestas Porcentajes
Si 100%
No 0%
No tienen ninguna relacién 0%

Todos los entrevistados encontraron relacién con el

texto y las ilustraciones.

Comentario: se debe explicar qué es un satélite.

Muestra Profesionales

or N WA OO N

—

Pregunta 7

Considera usted que la ilustracion del contenido
del presente material es mas amigable para su

actividad de formacion.

Respuestas Porcentajes
Si 100%
No 0%
No sirve de nada. 0%

Todos los entrevistados consideran que el
material es mas amigable para su actividad de

formacion.

Muestra Profesionales

or N W RO O N

_

Pregunta 4

Reconoce usted los beneficios que encierran los

contenidos los materiales.

Respuestas Porcentajes
Si 100%
No 0%
Este material no tiene 0%
ningln beneficio

Todos los entrevistados reconocen los beneficios
de los contenidos de los materiales.

Muestra Profesionales

Pregunta 8

Considera usted que la presentacion de la
informacion es mas versétil en su manejo.
(traslado de libros de un lugar a otro).

Muestra Profesionales

or N W s OO N

-~

Pregunta 5

Considera usted que el presente material es un
apoyo importante al maestro en su actividad
docente para inducir al nifio en el conocimiento
de la energia solar.

Respuestas Porcentajes 50
Si 66.66% ‘;3
No 33.33 il
No sirve de nada. 0% m*

El 66% de los entrevistados considera que la 01 I i

presentacion de la informacion es mas versatil
en su manejo. El 33 % comenta que no, porque
no es un manual, son folletos.
Cometario: No es un manual

Respuestas Porcentajes
Si 100%
No 0%
No llena el contenido 0%
bésico.

Todos los entrevistados consideran que el
material si representa un apoyo importante al
maestro en su actividad docente.

Muestra Profesionales

Pregunta 9
Considera usted que la presentacion de este

or N WSO OB N

material es mas funcional en fasciculos.

Respuestas Porcentajes
Si 50%
No 0%
No sirve de nada. 50%

_

El 50% de los entrevistados que contest6 que no
sirve de nada es porque no se puede resumir mas
la informacion los folletos.
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Presentacion de los resultados cuestionario No. 2

Pregunta 1

Se aplica el concepto de disefio en los materiales

que se le presentan.

Respuestas Porcentajes
Si se aplica 100%
No se aplica 0%
Es confuso 0%

Todos los entrevistados contestan que si se aplica

el concepto de disefio.

Muestra Profesionales del Disefio Grafico

Pregunta 5

Considera que este folleto cumple con la funcién

de llevar informacién a los nifios.

o kN W s O O

-

Respuestas Porcentajes
Dindmico 100%
Muy rigido 0%

Es confuso 0%

Todos los entrevistados contestan que si cumple el

folleto con su funcion.

Muestra Profesionales del Disefio Grafico

o Rk, N W s G O

-

Pregunta 2

La integracion de las ilustraciones, refuerza el

contenido del material.

Muestra Profesionales del Disefio Gréfico

El 100% de los entrevistados contesta que la
integracion de las ilustraciones si refuerza el

contenido del material.

Pregunta 6

Considera que la mediacion de la informacién es

adecuada para los nifios.

_N

Todos los encuestados contestan que si esta
adecuada la mediacion de la informacion

Comentario: faltan mas dibujos

Respuestas Porcentajes i Respuestas Porcentajes
Si lo refuerza 100% j Si es adecuada 100%
No lo refuerza 0% i No es adecuada 0%
Es confuso 0% 2 Es confuso 0%
1
0

Muestra Profesionales del Disefio Grafico

ok N ®w s o O

-
N

Pregunta 3

La jerarquia de los elementos lo conduce a un

orden de lectura.

Respuestas Porcentajes
Si hay orden 100%
No hay orden 0%
Es confuso 0%

El 100% de los entrevistados contesta que la

Muestra Profesionales del Disefio Gréfico

ok N W s O o

_N

Pregunta 7

Las portadas de los folletos se adaptan al tema de

la energia solar.

Muestra Profesionales

Respuestas Porcentajes
Si se adaptan 80%
No se adaptan 20%
Es confuso 0%

EI 80% comenta que si y el 20% comenta que no

jerarquia de los elementos si los conducen a un Comentario: Falta el conector que indique 0 :
orden de lectura. paneles. i
Pregunta 4 Pregunta 8

Usted considera que la diagramacion del folleto

ara los nifios es:

Respuestas Porcentajes
Dindmica 80%
Muy rigida 20%
Confusa 0%

El 80% de los entrevistados contesta que la

diagramacion es dinamica; el 20%

rigida ya que los
justificados

parrafos

que es muy
se encuentran

Muestra Profesionales

La diagramacion de los folletos para el capacitador

le indica un orden de lectura.

Respuestas Porcentajes
Si hay orden 100%
No hay orden 0%
Es confuso 0%

80
70
60
50
40
30
20
10

0

1 2 3

El 100% de los entrevistados contesta que si se

indica un orden de lectura.

Muestra Profesionales del Disefio Grafico

ok N W S O O
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Pregunta 9
Los formatos que se manejan en ambos folletos
son funcionales para sus usuarios.

— R?SpueStas POrCentaj es Muestra Profesionales del Disefio Gréfico
Si son funcionales 100%
No son funcionales 0%
Son confusos 0%

Todos los entrevistados contestan que si son
funcionales los formatos que se manejan en
ambos folletos.

ok N W s O O

Comentario: ilustrar el de precauciones y que
cambie la ilustracion del satélite, cree que los
nifios del interior los ¢conozcan?

5.1.3 Interpretacién de los resultados.

Segun los resultados del cuestionario identificado como niumero uno,
dirigido a profesionales de ingenieria, sabemos que el 100% de los
entrevistados comprendié el contenido de los folletos y encontro relacion
con el texto y las ilustraciones, ademas que los mismos reconocen los
beneficios de los contenidos de los materiales y consideran que los
mismos les servirian de apoyo para tener a disposicion material
informativo sobre los componentes de los paneles solares. Todos los
entrevistados consideran que el material es mas amigable para una
actividad de formacion. En relacion al folleto dirigido a los nifios todos
los entrevistados afirman que las ilustraciones son apropiadas para los
nifios y los mismos consideran que el material si representa un apoyo
importante al maestro en su actividad docente.

Los resultados de la pregunta nimero ocho, en donde se cuestiona si
la presentacion de la informacion es més versatil en su manejo, el 66%
de los entrevistados (seis en total) considera que si, la presentacion de
la informacion es més versatil y el 33% comenta que no, porque los
folletos en si son versétiles en su manejo y éstos como tales, son folletos.
Y para finalizar con los resultados del cuestionario nidmero uno, al
preguntar si se considera que la presentacion del material es mas
funcional en fasciculos, el 50% de los entrevistados que contesto que

no, concluyo que la informacién de dichos folletos como tal, se pretendia
trabajarla en fasciculos, ya que sus respuestas fueron “no, porque no
se puede resumir mas la informacion presentada”.

Los profesionales del disefio también opinaron favorablemente respecto
de los materiales, sus opiniones como la integracion de las ilustraciones
al folleto de los nifios y que si cumple con su funcion de llevar informacion
a su publico objetivo, ademas, del refuerzo de las mismas al contenido
de los materiales. Los formatos para ambos materiales son funcionales
y que la elaboracion de sus portadas si se adaptan al tema de la energia
solar.

Los resultados del cuestionario identificado como nimero dos, expresa
el 100% de los entrevistados (siete en total, incluye al G.G. de Union
FENOSA, y al centro de informacion y promocion de energias renovables),
que el concepto de disefio si se aplica en todas las piezas de disefio,
que las ilustraciones de los mismos si refuerzan el contenido del material
y la jerarquia de los elementos conduce a un orden en su lectura,
ademas, los formatos de todos los folletos son funcionales para los
usuarios. En las preguntas dirigidas con respecto al material infantil,
todos los entrevistados concuerdan con que el folleto cumple con la
funcion de llevar informacion a los nifios y que la mediacion de la
informacion es adecuada para los mismos.

La pregunta cuatro de dicho cuestionario, en dénde se cuestiona sobre
si la diagramacion del folleto para los nifios es dindAmica o muy rigida, el
80% contesta que le parece dinamica para los nifios y el 20% que muy
rigida, ya que los méargenes de los textos de la informacion se encuentran
justificados.

Y, por ultimo, en la pregunta siete en donde se cuestiona si las portadas
de los folletos se adaptan al tema de energia solar, un 80% de los
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entrevistados contesta que si, mientras el restante 20% contesta que
no se adapta porque falta el conector que indique los paneles solares.

5.1.4 Cambios a la propuesta

Los cambios en las portadas de los folletos inician con el manejo de la
perspectiva del fondo, la cual a la mayoria de personas que manipularon
el material les parecia més atractiva la formada por un gradiente de
color. El elemento eliptico que representaba la formacion de la luz a la
electricidad sera eliminado, ya que la mayoria de los entrevistados no
le consideraba su significado.

En sus interiores la rejilla no debe tomarse en cuenta, el tamafio del
cuerpo de la tipografia debe disminuirse para que los textos no se
alarguen a otro cuerpo del papel. Deben incluirse los créditos en las
fotografias y reubicar los conectores del texto.

Entre los cambios formulados para el material infantil, por el Ministerio
de Educacidn, estén: el tipo de letra, recomendando utilizar la tipografia
Century Cothic, ademas de la inclusién del objetivo del folleto, una
introduccion, la forma en que habra de utilizarse el folleto, el uso de
genero en los textos y titulos del folleto, ademas, un glosario y la
bibliografia. Por otro lado, entre los comentarios de los cuestionarios
de las validaciones se encuentran las inquietudes sobre si faltan dibujos,
la parte del texto que habla sobre los satélites y las ilustraciones sobre
las precauciones en el manejo del sistema.

Los cambios del material interactivo se basan en el cambio de la
tipografia Frankling Gothic book por la tipografia Tahoma, incluir en la
etiqueta los temas que intervienen en el material, cambiar la tipografia
en la escena del material infantil e incluir interactividad en los cuadrados
amarillo y azules de la pagina principal del material.

5.2 Propuesta grafica final y fundamentacion
5.2.1 Pieza baterias
(Ver pieza a proporcién, en anexos)

Formato: especial en base a las medidas A4. 24.803 x 11.6929
pulgadas, divididos en 3 cuerpos de 8.2676 x 11.6929 pulgadas. Se
elije este formato de papel por la instruccion que seran impresos en un
pais europeo y se utiliza el sistema DIN, ademas, resulta adecuado para
trabajar textos y las fotografias sin sacrificar ninguno de sus elementos.

Diagramacién: diagramacion dinamica, lograda al desplazar la reticula
0.25 de pulgada de la fotografia que se ubica a cualquiera de sus lados.

La diagramacion a dos columnas en algunos de sus parrafos se utiliza
para separar parrafos de textos y ubicarlos en una misma seccion del
espacio.

Al mismo tiempo, cada cuerpo del formato esta limitado por margenes
gue no permiten gque la informacion se desfase al siguiente cuerpo del
formato, tomando en cuenta los resultados de la validacion.

Tipografia: en el caso de este folleto, al ser de tres cuerpos, se aprovecha
la forma de su doblez para resaltar un extracto de su texto que
simplemente encierra en una metafora la funcion del objeto al que se
refiere. La forma de resaltarlo es jerarquizando su espacio y
manipulando los tamafios de los tipos, consiguiendo un resultado visual
de continuidad al abrir el documento. Se continla trabajando la jerarquia
de los textos, realizando en segundo lugar los titulos de los temas y, por
Gltimo, los cuerpos del texto.

Titulos principales: Tahoma 72 puntos, Azul Cyan 98% y naranja
(Cyan 39%, amarillo 55%).

Titulos de los temas: Arial Bold 16 puntos, Azul Cyan y naranja.
Cuerpos de texto: Franklin Gothic Boock 12 puntos. Negro.
Pies de fotografias: Franklin Gothic Boock 8 puntos.
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Texto de advertencias: Arial 12 puntos.
Negro y Agency Fb, 16 puntos en rojo.

La tipografia de los titulos de los temas y del cuerpo de los textos, es de
menor proporcidn, su variacién esta ligada a la validacion del material
ya que se trabajaron a 14 puntos y, en relacion al espacio, los textos se
apreciaban muy grandes. Ademas, se incluyen los pies de fotografias
como resultado de la validacion.

Fotografias: los elementos de ilustracion con referencia a los contenidos
son las fotografias, y se utilizan como elementos de disefio ya que las
mismas permiten una mejor comprensién sobre los contenidos del folleto
y se adaptan a los espacios jugando con sus escalas, ademas, muchas
de ellas se recortan para ilustrar Unicamente el elemento principal.

Color: los colores predominantes son el azul en relacion al color
caracteristico de las celdas solares. Ademas, este color provoca un
efecto de tranquilidad y es el color que representa la verdad y la
sabiduria. El color naranja se utiliza primero, porque es uno de los colores

de la imagen de la organizacion y segundo, al ser un color célido
transmite actividad. El amarillo representa la luz del sol.

Elementos de ilustracion: los rectangulos y cuadrados que delimitan
cada una de las esquinas de los cuerpos del folleto son creados en
alusion a la forma de las celdas solares al igual que el color azul que las
representa.

Las lineas llamadas conectores creadas en angulos de 90 grados y
colocadas en distintas posiciones ayudan a delimitar los espacios de
los péarrafos de lectura. Se usan en color amarillo representando los
rayos del sol y sus terminaciones son en circulo representando la forma
del mismo. Algunos de estos conectores fueron eliminados al variar el
tamafio de los cuerpos de los textos. También se elimind la rejilla que
se ubicaba en la parte superior del documento a sugerencia de la
validacion.

En la portada del folleto se incluyen conjuntos de cuadrados azules y
amarillos en distintas tonalidades. Los amarillos representan los rayos
del Sol. Los azules representan celdas de paneles solares, estan
colocados de manera que formen un ritmo y al ser figuras geométricas
se representa dinamismo y no rigidez.

Esta portada, ademas, esta ilustrada por cuatro fotografias. Su base
original en el disefio de su espacio, lo forma un cuadrado y para darle
dinamismo a la portada cada una de las fotografias se separa una
distancia de 0.25 de pulgada de cada lado del cuadrado base y cada
una de ellas.

Ellogotipo de la organizacion es utilizado en la esquina superior izquierda
y su escala corresponde a la de las fotografias de la portada. Este
elemento fue proporcionado por la organizacion y sus lineas transmiten
el mensaje de luz para las comunidades. Al ser colocado en la parte
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superior de una de las fotografias y sobre el fondo blanco forma una
anomalia que hace resaltar a todo el conjunto. Se incluye la frase “Folleto
técnico informativo”, en la parte inferior del folleto.

La ilustracion del fondo del material es una perspectiva lograda por
varias lineas inclinadas, otras horizontales en tonos al 20% de azul Cyan,
detras de ellas hay un rectangulo en degradacion de azul Cyan a blanco.
Esta forma de manejar la perspectiva es la que se eligio en la validacion.

El elemento eliptico de la portada, representado en el material validado,
fue eliminado ya que la mayoria de entrevistados no consideraban su
significado.

Todos estos elementos, en su conjunto, representan el significado del
concepto de disefio con el cudl se trabajaron todos los materiales;
“Alcanzando el sol, proyectamos progreso”, el sol se ve representado
varias veces en el caso de los conectores y el conjunto de cuadrados de
la portada. La perspectiva representa la palabra progreso, ademas, el
color azul Cyan, como se explicaba anteriormente, es el color con el que
se representa la verdad y la sabiduria. Los textos forman parte del
concepto de disefio, ya que la educacién representa progreso y, por

otro lado, la funcion de este material es capacitar en la introduccion de
paneles solares en una comunidad la cudl se vera beneficiada con la
introduccién de energia eléctrica, esto representa una oportunidad de
desarrollo para dicha comunidad.

Al efectuar la validacién de los materiales para uso en la capacitacion
se establece que se comprenden los contenidos de los mismos y que
ellos sirven como material informativo y de apoyo en la educacion,
ademas, que la jerarquia de los elementos conduce a un orden de lectura
y que los formatos utilizados son funcionales en su consulta.

Se ha creado un medio para el capacitador que hace més atractiva la
presentacion de la informacion y, por lo mismo, se hace més agradable
su consulta, ademas, se pueden crear tantos folletos como se genere
informacion, es una herramienta practica para la labor de educar.

5.2.2 Pieza panel solar

Formato: especial en base a las medidas A4. 16.535 x 11.6929
pulgadas, divididos en 2 cuerpos de 8.2676 x 11.6929 pulgadas. Se
elije este formato de papel por la instruccion que seran impresos en un
pais europeo y se utiliza el sistema DIN, ademas, se obtiene un espacio
adecuado para diagramar textos y fotografias, sin sacrificar ningun
elemento.

Diagramacion: dinamica, cada cuerpo del folleto tienen un contenido
diferente y una diagramacion distinta.

En el primer cuerpo se logra al desplazar la reticula 0.25 de pulgada de
las fotografias que se ubican a cualquiera de sus lados. En otro de sus
cuerpos, la fotografia marca el espacio necesario para formar dos
columnas de texto. Esto debido a que el cliente sugiri nuevas fotografias,
con lo que el espacio de las rejillas de diagramacion varié notablemente.
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En el tercer cuerpo del documento se desfasa el segundo titulo de tema,
no asi el parrafo de texto que, simplemente, es cortado por una
fotografia. Al mismo tiempo, cada cuerpo del formato esté limitado por
margenes que no permiten que la informacién se desfase al siguiente
cuerpo del formato.

Tipografia: este folleto se trabaja en base de tres temas distintos, los
cuales se distinguen por una jerarquia de texto en cada cuerpo del folleto,
de esta forma, cada tema posee su propio espacio. Como en el folleto
anterior la jerarquia continua con los titulos de los temas y, por altimo,
con los cuerpos de texto.

Titulos principales: Avant Garde Bk Bt base 48 puntos, Azul Cyan 98%y
naranja ( cyan 39%, amarillo 55%).

Titulos de los temas: Arial Bold 16 puntos, Azul Cyan y naranja.
Cuerpos de texto: Franklin Gothic Boock 12 puntos. Negro.

Pies de fotografias: Franklin Gothic Boock 8 puntos.

La tipografia de los titulos de los temas y del cuerpo de los textos, es de
menor proporcion, su variacion esta ligada a la validacion del material
ya que se trabajaron a 14 puntos y en relacion al espacio, los textos se
apreciaban muy grandes. Ademas, se incluyen los pies de fotografias
como resultado de la validacion.

Fotografias: las fotografias como elemento de disefio asumen la funcién
de permitir una mejor comprension de los contenidos de los temas. En
este folleto se adaptan al espacio jugando con sus escalas, ademas,
muchas de ellas se recortan para ilustrar Unicamente el elemento
principal. Intervienen dos fotografias de obras hechas en Guatemala. A
sugerencia del cliente algunas de las fotografias fueron eliminadas
variando la diagramacion del documento.

Color: los colores predominantes son el azul en relacién al color
caracteristico de las celdas solares. Ademas, este color provoca un efecto
de tranquilidad y es el color que representa la verdad y la sabiduria. El
color naranja se utiliza primero porque es uno de los colores de laimagen
de la organizacién y segundo, al ser un color calido transmite actividad.
El amarillo representa la luz del sol.

Elementos de ilustraciéon: la mayoria de los elementos de la pieza
“baterias” son utilizados para la composicion de este material.

El titulo principal del folleto “panel solar” esta elaborado con el tipo de
letra Agency Fb. El texto se convierte a lineay, de esa manera, se puede
manejar el degradado central de naranja, amarillo y blanco. Al mismo
tiempo se, trabajo una linea de contorno que fue corregida del boceto
inicial a una linea de menor ancho; el contorno esté trabajado en color
azul Pantone 541M. La escala utilizada llega a medir 7/8 x 4/8 de
pulgada.

Este tipo de letra se ha elegido por los rasgos rectos y cuadrados que lo
identifican haciendo relacion al tema de los paneles solares.

El subtitulo “y sus componentes bésicos” se trabaja en Arial Black con
una sombra en gris y en color naranja. El ultimo texto “folleto técnico
informativo” se trabaja en Tahoma a 16 puntos y en color Azul Cyan.
Estos textos se trabajan en sustitucion del texto “Preguntas y respuestas
sobre como funciona su panel solar” como sugerencia de la Direccion
general de Energia y Minas.

Lailustracion del fondo del material marca una diferencia. Sigue siendo
la misma perspectiva del anterior folleto. Cuando se abre el folleto en
su tiro (portada y contraportada se aprecia la perspectiva con su punto
de fuga al centro. En su interior el punto de fuga se aprecia a mano
izquierda de la misma. La perspectiva fue creada por varias lineas

capitulo V ‘ 49

comprobacion de eficaciay propuesta final



Lo que debe saber

sobre sus accesorios
de lluminacicén

£ Qué tipos de lamparas o bombillos
s0n los mas adecuados para instalar?

e e ]
TR,

La capacided de aouymulbacidn de energla de los peneles Solaes
By imitnca, I M pams o bombiios de temenenos hen de ser
e s braatk k] T [ 1 Epecwerd i al e e=n
i e,

Lavs. et ktrsems o by, b g o sicindnican, o dan s mismes
prvalis R | SR Sui lic BemBENlis comeencionilic (=im
TR ST RESTHTVS A B (K gl p L L S

B VITaEE SUpETi.

Regulador

L sumpiculeed thal iequipa de r-,l:uh-:ﬁn ratucs 5ustancEimemie
] TR T BT p S (uad ok dwErs RN Moy iesasis. Lo
OpErackNes QUE S pusden roobrad son ios Sigueenbes:

obepraaciin viseal del esindn v furcionamisnin del
g ks compmbanain del conesonain § ki
thal Eaquizy elesraEasn te e waleriss malsnldnee
il w0 RS @ ng? dan un isdiee Sl
OV A TEATIO O B | renala .

%
%
e

Pieza panel solar. Portada y contraportada

m  my sus componentes basicos.
L

Folleto Técnico Informativo

capitulo V
comprobacion de eficacia y propuesta final

|
|50



inclinadas, otras horizontales en tonos al 20% de azul Cyan, detras de
ellas hay un rectangulo en degradacién de azul Cyan a blanco. El
elemento eliptico de la portada se elimina como sugerencia de la
validacion, al igual que la rejilla que se ubicaba en la parte superior de
la portada y del interior del documento.

Como en el anterior material, éste refleja una clara comprension en sus
contenidos llena el requerimiento de material informativo en apoyo a la
educacion, sus elementos mantienen el ordenen la lectura y su formato
es funcional a la hora de la consulta.

5.2.3 Pieza folleto infantil
(Ver paginas de la pieza a proporcién, en anexos)

Formato: especial, en base a las medidas A4 11.6929 x 7.50 pulgadas,
trabajado en formato doble 23.3858 x 7.50 pulgadas. La creatividad
del disefiador lleva a experimentar con formatos especiales en base a
formatos que se encuentran en el mercado, muchos de esos
experimentos no alteran los costos de impresion. Tal es este caso, en el
que se presenta a los nifios un documento en un formato interesante
qgue no sea el carta o el oficio reemplazando lo habitual y desde el
momento que lo tomen les atraiga la curiosidad. Por lo que se
experimenta con las proporciones del formato original creando un
formato horizontal alargado, que llena todos los requisitos para ilustrar
y colocar cuerpos de texto.

Diagramacion: se trabaja en base a una reticula, la cual se utiliza
libremente por las mdaltiples posibilidades que la misma permite y de
forma independiente, ya que el contenido tanto de texto como de
ilustraciones, varia en cada pagina, ademas, por ser un folleto dirigido
a los nifios se necesita transmitir un efecto visual dinamico y las
ilustraciones deben cumplir con su funcién de comunicacion lo que no
pasaria si se diagrama de una forma aburrida como es la convencional
para libros.

Los bloques de texto que intervienen en la diagramacion de algunas
paginas se justifican en los margenes laterales (izquierdo y derecho, Ej.
paginas 4 y 5). En otras interviene una diagramacion a dos columnas
como es el caso de la pagina 9, en la cual, por haber una mayor cantidad
de texto, debe diagramarse en una misma péagina, para no sacrificar el
tamafio del cuerpo de la tipografia se divide en dos la reticula,
permitiendo lugar para varias ilustraciones. En el caso de la pagina 8,
donde el texto no se ve justificado en su margen izquierdo, se maneja
primero y coloca la ilustracion en el espacio superior de la reticula y,
luego, se adapta el texto a la forma del contorno de la ilustracion.
Alrededor de estos bloques de texto se observan ilustraciones
elaboradas de forma individual.

Las ilustraciones y el texto no se pueden trabajar en forma individual en
el espacio del formato de papel, su manejo es al mismo tiempo con la
ayuda de unareticula, dado que no se puede perder la funcion principal
de todos los elementos el cual es transmitir un mensaje. La combinacion
de las ilustraciones con textos justificados o no, diagramados a una o
dos columnas, sin variar el tamafio de la tipografia a excepcion del la
pagina numero dos, forma en su conjunto una diagramacion dinamica.

Uno de los resultados de la validacién habla sobre la impresion que
daba el folleto al tener una diagramacién rigida para un folleto de nifios,
estamos convencidos que el conjunto de los elementos forman un folleto
atractivo y funcional.

Las paginas interiores se encuentran numeradas para mejor ubicacion
de los temas.

La validacion hecha por la Direccion de Calidad y Desarrollo Educativo
del Ministerio de Educacion, sugiere incluir una introduccién,
instrucciones del uso del material, indice, glosario y la bibliografia, por
lo que hay que tomar en cuenta las paginas que tendra que aumentar
en su contenido.
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Tipografia: por recomendacion del Ministerio de Educacion se cambia
la tipografia del documento y se trabaja con la familia Centrury Gothic.
La sugerencia es en base a que los nifios reconocen facilmente los
tipos redondos, ademds, estos tipos por lo general tienen la
caracteristica de ser legibles, muy perceptibles a la vista.

Titulos principales: Centrury Gothic Bold/italic, Azul Cyan 100%.
Cuerpos de texto: Centrury Gothic, 12 puntos. Negro.

llustraciones: se utilizan |
ilustraciones como soporte del
contenido del folleto, ademas las
mismas ayudan a que los nifios %
comprendan la informacién que se /

les desea transmitir por ﬂi
comparaciones. Sf

Las ilustraciones como ya lo
mencionamos, se realizan en base
a los contenidos, utilizando la
técnica de craydn, iniciando por una
fase de bocetaje para estudiar las
expresiones de los personajes que
se ilustran de una manera sencilla,
incluyendo elementos como ojos,
nariz y boca para manejar las
expresiones. En algunas de las
ilustraciones interviene la técnica de
tinta que ayuda a resaltar algunos
detalles de las ilustraciones.

Portada del documento |

mergia sin fronteras

En la validacion del documento se hace la observacién de las
ilustraciones que hay que mejorar y otras que hay que incluir, lo que se
toma en cuenta en el caso del tema de las precauciones en el manejo
del equipo. El texto que mencionaba a los satélites se eliming, colocando
en su lugar, texto relacionado sobre las comunidades que alin no poseen
energia eléctrica. A través del curso de Ciencia Naturales, los nifios de
tercero a sexto de primaria si reconocen las unidades satelitales y saben
gue se manejan a través de energia solar, segun el experto del Ministerio
de Educacion el licenciado Delfo Cetino, este comentario se hace

Los ninos, las ninas
y la energia solar

los beneficios de El Sol
para tu Comunidad y tu Familia

capitulo V ‘ 52

comprobacion de eficacia y propuesta final



necesario incluirlo, ya que en la validacion algunos de los entrevistados
cuestionaron si los nifios del area rural reconocerian un satélite.

Color: los colores predominantes, como en los folletos descritos
anteriormente, son el azul en relacién al color caracteristico de las celdas
solares. Ademas, las ilustraciones se trabajan a todo color, tratando de
utilizar los colores reales de las cosas u objetos representados para no
confundir al nifio. Se ilustra a todo color para transmitirle alegria al
nifio, la mayoria de sus personajes maneja la expresion de felicidad.

Energia Hidraulica:
Obtenida del agua de los rios.
Energia edlica:

vientos.

Quién es El sol

El sol es una masa formada de materia gaseosa muy caliente
que irradia a una temperatura de 6,000° grados centigrados y se
encuentra a una distancia de 149,490,000 kilbmetros de la Tierra.

El sol es una poderosa fuente de energia. La energia solar es la
fuente principal de vida en laTierra y es el origen de la mayoria
de fuentes de energiarenovables.

Las energias renovables son las fuentes de energia que tienen
como caracteristica principal que no se terminan, su renovacion
es por naturaleza. Dentro de estas fuentes tenemoslas siguientes:

Obtenida del movimiento de los

Elementos de ilustracién: los rectangulos y cuadrados que delimitan
cada una de las paginas del folleto y que son incluidos en los folletos
anteriores, de esa manera se manejan uniformidad. Ademas, a éstos
se agregan cintillos con formas geométricas de espirales y rombos
representando al Sol y a las celdas solares. Otros elementos
geométricos, son las espirales que se manejan en mayor escala en
cada una de las paginas colocadas para interpretar rayos de sol y el
viento en tonos azules, ademas de dibujos técnicos representando el
efecto fotovoltaico y los componentes de la energia solar.

En la portada del folleto se incluyen
conjuntos de cuadrados azules y
amarillos en distintas tonalidades
que representan laluz y los rayos del
sol. Al mismo tiempo, se retoma un
elemento que en la fase de bocetaje
se descartd, una rejilla formada de
lineas que, a su vez, forman angulos
rectos y que al entrecruzarse forman
cuadrados representando de esta
manera las celdas solares. El titulo
principal del folleto se cambia por
el de: “Los nifios, las nifias y la
energia solar”, como resultado de la
validacion con el Ministerio de
Educacion, ya que en el modelo
=5 educativo que se maneja
actualmente en Guatemala, el eje
de género es evidente.

Energia solar:

Obtenida de los rayos del sol.
Energia geotérmica:

Es la procedente del calor
acumulado en la corteza terrestre,
a partir del vapor natural de la
tierra.

B Pégina interior
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En los textos interiores de este folleto se maneja dicha recomendacion.
Se aplica una ilustracion del Sol a crayon con sus rayos elaborados
digitalmente. Por dltimo, el logotipo de la organizacion es ubicado en
la esquina superior izquierda tal y como se ubica en los folletos
anteriores.

El concepto de disefio: “Alcanzando el sol, proyectamos progreso”, se
ve representado en todo su conjunto, en este documento es muy
evidente la figura del sol ya que se repite en varias ocasiones, ademas,
como se explicaba en los otros incisos el color azul representa la verdad
y la sabiduria. Los textos forman parte del contenido de este folleto
hacen alusion al beneficio que los nifios obtendran con la introduccion
de paneles solares a su comunidad: el progreso.

El material cumple con su funcion de educar, de transmitir informacion
de una forma amigable hacia los nifios. Se formul6 este folleto dirigido
a los nifios, tomando en cuenta el derecho que tienen a la educacién y
el rol importante que juegan en el desarrollo de su comunidad.

5.2.4 Pieza Digital

(Ver disefio de cada escena, en anexos)
La idea de crear un medio digital surge a raiz de que los contenidos de
la informacion sobre la tecnologia solar son muy amplios y de alli poder
generar un archivo para su facil traslado o consulta en base a los disefios
del material impreso. Su imagen principal esta elaborada en base a
dichos materiales.

Este libro interactivo esté creado en el programa digital Flash y bocetado
mediante de un diagrama de red que permite al usuario navegar sin
desorientarse, creando los recursos de navegacion necesarios para su
consulta. Este documento esta creado para personas con conocimientos
del tema de energia solar y que poseen cierta experiencia en el manejo
de materiales interactivos.

Esta compuesto por una pagina principal o Home doénde se encuentran
las instrucciones de navegacion, en esta pagina se incluyen los botones
del menu principal de los tres temas a tratar que son: baterias, paneles
solares y la capacitacion infantil, ademas de un boton que es el vinculo
entre la persona consulta la informacion con los técnicos profesionales
que manejan los contenidos desde las oficinas de la organizacion para
cualquier duda o consulta. Este menu principal también cuenta con un
botdn de salida automatica.

La interactividad de los botones del menu principal empiezan por llevar
al usuario a un indice de tema especifico al cual se accede
inmediatamente por medio de un clic sobre el nombre del tema de
consulta. Al terminar su lectura puede salir del material automaticamente
o0 bien regresar al indice del tema o al menu principal, ademas de poder
imprimir su consulta.

Como lo sugiere un diagrama de red, todas las paginas del documento
digital interactivo cuentan con botones con las opciones de salir,
adelantar, regresar, imprimir, acceso al indice del temay acceso directo
al menu principal. El material no incluye musica de fondo para no crearle
distractores al usuario.

Formato: el disefio en pantallaimpone su uso en formatos horizontales.
El programa Flash que se caracteriza en la creacion de movimientos de
elementos vectoriales y propone varios formatos predeterminados, ain
asi el disefiador puede formular sus propios formatos, tomando en
cuenta que no siempre se veran igual si la tecnologia y la configuracion
del usuario no es la misma. El formato utilizado de 550 x 400 pixels,
determinado por el programa se escoge ya que es la medida estandar
de las tecnologias y, de esta manera, la mayoria de los usuarios
visualizaré el material tal y como fue disefiado.
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Diagramacién: las columnas de texto estan formadas por 13 ¢ 15
palabras por linea, segun las recomendaciones, una linea en disefio
digital no debe exceder de 35 palabras, por lo que son ideales para su
lectura. La diagramacion esta divida en temas y cada tema no excede
de una pagina.

En la etiqueta del CD se debe colocar los temas que intervienen en el
material, para la informacion del usuario.

tipo Tahoma, predeterminado por el sistema Flash y que, ademas,
permite mejor visualizacion de los textos.

Toda la tipografia de las escenas del material infantil es cambiada en
su totalidad por el tipo Tahoma y Century Gothic, ya que en su momento
se presentd para validar este material digital sin estudiar que las distintas
tecnologias no reconocen las familias de letras que los disefiadores
eligen para sus proyectos, presentando en pantalla un estilo cursivo, el
cudl no es aconsejable para el disefio de materiales digitales.

Tipografia: en su inicio toda la tipografia se trabajé con la familia
Frankling Gothic Book, estilo palo seco o sin remates como se aconseja |
para disefios digitales, la cual se termind siendo reemplazada por el ~'=
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Pagina principal. Reubicacién de los elementos.
Cambio en la perspectiva
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llustraciones: en la pagina principal se colocaron elementos propios de
los materiales impresos, como son los dos conjuntos de cuadrados en
colores azul y amarillo, a los cuales como resultado de la validacion, se
les da movimiento, explotando uno de los recursos del sistema digital
Flash. La perspectiva se trabajo con dos puntos de fuga, a las lineas se
les cambia su grosor, el color se mantiene, como el degradé de Cyan a
blanco, en el CD se aplica esta variante y ademas, qué se afiade un
poco de color naranja representando el horizonte.

Manuales de Capacitacion
Tecnodogia Fotovolisica
2008

Etiqueta identificador CD-ROM Interactivo. Cambio en la perspectiva.
Interviene el naranja de ESF.
Se marca la jerarquia del nombre de la organizacién.

Se reubicaron los elementos y se elimin6 en la péagina principal los
cuadrados que en los materiales impresos enmarcaban las esquinas
de las paginas.

Color: el color del formato, soporte de toda la informacion, se maneja
en color blanco. De esa manera, se logra una mejor lectura del usuario.
Ademas, la degradacién en color Cyan determinada por los materiales
impresos, es estudiada en distintas tonalidades, y se llega a la
conclusion de que el mismo no deberia abarcar, en proporcion, el mismo
espacio de los materiales impresos, sino aplicarlo de una manera sutil
en la parte inferior de todas las escenas que forman el material.

Navegacion

Logotipo

Titulos

Texto llustraciones

—

Navegacion

Se cambia la reticula para organizar de mejor forma todos los
elementos que intervienen en cada escena.
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Escenas indice de tema. Cambios en la diagramacién, en base a una nueva reticula. Reflejan el cambio en el disefio
de la perspectiva.

Escenas: Efecto Fotovoltaico. Interactividad entre los elementos.
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1. Los materiales gréaficos que se presentan en este proyecto de

graduacion cumplen con los objetivos planteados al inicio del mismo,
ya que los folletos dirigidos a los facilitadores son soportes de
informacién elaborados como un recurso o herramienta para llevar
acabo la instruccion de las comunidades. El material interactivo se
ha disefiado como un recurso o herramienta complementaria a los
folletos, ya que un archivo de informacion en discos compactos, se
podra tener acceso al mismo en cualquier momento, y diversificar
su utilizacién para otro tipo de actividades.

En la mediacién de dichos materiales, se han utilizado elementos
graficos que enriquecen visualmente sus contenidos, elaborando
medios funcionales de facil lectura. Un detalle en su estructura, es
la ilustracion, que forma parte integral del formato y la misma no
produce un distractor para el lector, lo que hace atractiva su
presentacion.

El disefio gréafico de los materiales se puede adaptar a otros recursos
informativos que posea la organizacion o necesite implementar en
el futuro.

Las técnicas de ilustracion han permitido desarrollar la creatividad
para elaborar un folleto educativo dirigido a los nifios de La
Comunidad Las Conchas, llenando como tal, el objetivo de disefio,
sin embargo su aporte gréafico consiste en ilustrar a nivel infantil, el
significado de la tecnologia solar, las bondades y cuidados que el
nifio debe de tener en el uso de la mismay lo mas importante, que

Conclusiones

a través de este medio ilustrado a color el nifio se beneficie con
educacion para su futuro.

La validacion de las piezas graficas impresas y digitales, dan como
resultado, que las mismas funcionan como soporte de apoyo en la
capacitacion y se identifican claramente con cada grupo para el
que fue disefiado.

La validacion del Ministerio de Educacion (ver anexos) del folleto
“Los nifios, las nifias y la energia solar” no limita su utilizacion
exclusivamente para la Comunidad Las Conchas, segun su andlisis
se puede extender a otras comunidades con las caracteristicas de
la existencia de paneles solares.

El folleto “Los nifios, las nifias y la energia solar”, es Unico en el
ambito educativo, por el tema de su contenido. La validacion del
Ministerio de Educacion en su andlisis (ver anexos) indica que se
utiliza un lenguaje sencillo, sin demérito de su contenido cientifico,
por lo que en la introduccion de dicho folleto, en su ultima linea se
hace mencion que el mismo es un modelo educativo en beneficio
de una comunidad.
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Recomendaciones

Se recomienda a ESF poner a disposiciéon de los facilitadores, el
presente material el cual ha sido elaborado como una herramienta
de apoyo para facilitar la formacién del la comunidad.

Se recomienda a ESF mantener una actualizacién del material
digital, por ser un archivo de datos, y que el mismo fue creado como
un recurso o herramienta en la labor de instruccién del facilitador.

Se recomienda a ESF la utilizacion del material: “Los nifios, las nifias
y la energia solar”, ya que el mismo fue elaborado para este
segmento de la poblacion el cual juega un papel importante en el
proyecto de desarrollo de introduccién de paneles solares por
Energia Sin Fronteras.

Se recomienda a instituciones, ONG”s, fundaciones y empresas que
impulsan el manejo de energias renovables apoyar la formacion
con herramientas o soportes de informacion como el que encierra
en su contenido el presente proyecto de graduacion.
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Lineamientos para la

puesta en practica de la propuesta

Uso y manejo del folleto “Los nifios, las nifias y la energia solar”

Un miembro voluntario de Energia Sin Fronteras llegara a la escuela,
previo acercamiento con los profesores y profesoras, para presentarles
este material e indicarles de todas las actividades que en conjunto
deberan de desarrollar para beneficio de los nifios.

A cada uno de los nifios y las nifias de la escuela se les proporcionara
un ejemplar de este folleto para que puedan leerlo, llevarlo a casa y
compartirlo en la escuela con sus profesores, profesoras, comparieros
y comparieras de grado.

El representante de Energia Sin Fronteras esta capacitado para ampliar
alos nifios y nifias todos los textos que intervienen en el folleto, contando
con el debido material didactico como apoyo del mismo.

Ejemplo de una actividad con los nifios y nifias tomando como base el
texto de la pagina 4 del folleto: “energia edlica: Obtenida del movimiento
de los vientos”. Al terminar la explicacion:
a. Se muestran fotografias de cdémo se obtiene actualmente la
energia eolica.
b. Se le reparte a todo el grupo: papel, tijeras, un alfiler y un
palito.
c. Se les ensefia a armar una pequefa veleta, para que la soplen
y darle movimiento.

La ayuda de los profesores y profesoras es vital, ya que ellos conocen a
sus nifios y nifias y la participacién de todos hara que el aprendizaje
sea ameno y divertido para todos.

Las actividades se desarrollan dentro de la escuela, la visita a una
obra fisica donde estén instalados los paneles solares en su momento
serd en la escuela misma, beneficiada por este proyecto.

Este folleto puede ser dividido en varias horas de ensefianza,
calendarizados en conjunto por los profesores, profesoras y
representantes de Energia Sin Fronteras, tomando como base el avance
de la obra fisica del proyecto.

CD-ROM Interactivo

Este CD debe ser actualizado de la misma forma que avanzan los
estudios e inventos relacionados con la tecnologia solar. Se sugiere
gue sea evaluado cada afio por los capacitadores y plantearle al
disefiador los debidos cambios tedricos, ademas de cuidar los posibles
cambios en la imagen de la organizacion. Este CD Interactivo es
exclusivo de Energia Sin Fronteras y el Unico organismo que evaluara
la distribucion y los usuarios del mismo. Su reproduccion se efectuara
dentro de la organizacién, ya que no es de uso masivo.

Los capacitadores miembros de Energia Sin Fronteras poseeran copia
de este CD, para ser utilizado en su trabajo de educar. Energia Sin
Fronteras ademas proveera de algunas copias a la Comunidad Las
Conchas como parte de la logistica de capacitacion.

CD Interactivo. Requerimientos de Tecnologia de la Produccion.
MRAM 256, 80Gb,Procesador Pentium |VTarjeta de Video, Multimedia
MP3, Macromedia Freehan, Flash,Photoshop. Se incluye en el CD para
su funcionamiento copia del Instalador Flash Player 6, autorun y un
icono.
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icono. CD Interactivo. Requerimientos de Tecnologia de los usuarios:
Minimo Memoeria Ram 128, 20 Gb, Procesador Pentium Il, Tarjeta
multimedia y lector de CD.

Folleteria

Inicialmente la folleteria fue creada como un apoyo a los capacitadores
de Energia Sin Fronteras, pero la misma se puede explotar como un
medio de difusion de su imagen corporativa. Los asuarios de la folleteria
para lograr este fin, son personas relacionadas con el tema de la energia
solar.

¢Quiénes son los posibles usuarios?: estudiantes de las ramas de
electricidad e Ingenieria, personas que busquen informacion sobre la
implementacion de la tecnologia para sus actividades industriales o

recursos habitacionales y publico relacionado con las energias
renovables. Con esta folleteria, Energia Sin Fronteras puede satisfacer
una demanda de informacién con un doble propdsito.

A continuacion se detalla una tabla de costos de impresion de la
folleteria, en dos modalidades: impresion a todo color y en blanco y
negro, con una base de mil folletos, impresos en papel couché.

El estimado de impresion se hace con unarelacion base de mil unidades
ya que en el mercado es el minimo de unidades que se imprimen cuando
el material es a todo color.

Ademas como sucede con el CD-interactivo, este material debe de ser
actualizado dado los avances de los estudios de la tecnologia solar.

[ Base mil folletos Pieza bateria Pieza panel solar Folleto infantil )
Integracion de costos en quetzales Color Blanco y negro Color Blanco y negro Color Blanco y negro
Papel 580.00 580.00 240.00 240.00 1,500.00 1,500.00
Artes finales 2,500.00 1,500.00 2,500.00 1,500.00 4,500.00 2,500.00
Separaciones de color 1,200.00 100.00 600.00 80.00 3,600.00 300.00
Montaje 200.00 100.00 200.00 100.00 600.00 300.00
Placas 100.00 50.00 100.00 50.00 100.00 50.00
Quemado de placas 50.00 20.00 50.00 20.00 300.00 60.00
Impresién x millar 400.00 100.00 400.00 100.00 1,200.00 300.00
Compagegae: enorepade 100.00 100.00 100.00 100.00 400.00 400.00
Total costos insumos de impresion 5,130.00 2,530.00 4,190.00 2,190.00 12,200.00 5,410.00
Utilidad 2.565.00 1.265.00 2.095.00 1.095.00 6.100.00 2.705.00
Costo total 7,695.00 3795.00 6,285.00 3,285.00 18,300 8,115.00

LCosto unitario 7.70 3.80 6.30 3.30 18.30 8.12 |
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Absorber. Captar de un cuerpo s6lido, moléculas de otro, en estado liquido o
gaseoso, como hace la esponja con el agua y las plantas con el oxigeno.

Bateria. Las baterias almacenan electricidad producida por el Panel Solar para
ser utilizada durante la noche.

Carbén. Combustible solido, por lo general negro, que procede de la combustién
incompleta de restos vegetales y con poder cal6rico variable.

Controlador de Carga. Es un dispositivo electronico o manual cuya funcion es
conectar y desconectar el paso de corriente eléctrica.

Convertidor de Voltaje. Es un dispositivo electrénico que convierte el voltaje
directo al voltaje que se requiera utilizar.

Degradado. Relleno que funde gradualmente dos o mas colores.

Electricidad. Conjunto de fenémenos derivados del efecto producido por las
cargas eléctricas.

Energia. Capacidad para realizar un trabajo.
Eélico-ca. Producido o accionado por los vientos.

Fésiles. Restos que se conservan de organismos, o partes de ellos, que
habitaron la Tierra en épocas geoldgicas anteriores.

Fotdn. Particulas de luz. Particula elemental de masa nula, que representa la
unidad cuantica de radicacion electromagnética segun la teoria de M. Planck.

Geotérmico. Combustible solido, por lo general negro, que procede de la
combustién incompleta de restos vegetales y con poder caldrico variable.

Glosario

Hidraulico-ca. Que se mueve por medio del agua. Cienciay técnica que estudia
las aguas naturales, en funcion de su aprovechamiento.

Instructor -ra. Que instruye. Persona que dirige la instruccion militar o deportiva.
Instruir. Ensefiar, aleccionar con conocimientos tedricos o practicos.
Materia. Todo lo que tiene masa y ocupa un lugar en el espacio.

Panel Solar. Es el elemento que genera la energia eléctrica durante las horas
de sol; es decir, es el que se encarga de convertir los rayos de sol en corriente
eléctrica.

Petr6leo. Aceite mineral natural de color generalmente pardo o negro,
inflamable, y olor penetrante, constituido por una mezcla de hidrocarburos.

Pixel. Puntos que sirven como bloques individuales para la construccion de
una imagen.

Reticulas. Matriz de lineas que puede usarse para el alineamiento general de
todos los objetos de la pagina.

Serif. En los tipos “Trazo Terminal” que tienen breves lineas extendiéndose
desde los extremos superior e inferior de los rasgos de algunas letras.

Sistema DIN. Sistema de tamafios de papel creado en 1922 en Alemania
llamandose “DIN A” (Deutsche-Industrie Normung) o Normativa de la Industria
Alemana. El tamafio basico llamado AO tienen la superficie de 1 metro cuadrado.
Cada tamario de papel es el resultado de dividir el pliego en dos partes iguales,
son geométricamente exactos ya que en todos los cortes se utiliza la misma
diagonal.
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Escena 2 Libro electronico

Indice tema baterias

- O

Las Bolerias. Bl corazén de cada Panel Solar

Existen foclores gque pueden hocer varior la copacidad de una balera.
iCual es lo composicion de vna boterio solar de Plomo-acido?

LBn qué consisie la sulfotacion de una baterio de Flomo-acida?

LComo se puede overiguar el estado de corga de uno balenia?

L5e puede legar o congelor una Batera? LA queé temperatura?

LQué efectos produce el calor en las baterias?

LDénde deben instalarse las baterias?

LCudl a1 el peligre de dejar descargada una baleria durante muechs llempa?
pCudles son los sinfernas de gue un elemento de bateria se ha sulfatada?
i Gueé clase de agua se debe ofodira los baterias?

i Cuales son los cousas mas habituales de que se sulfale una bateria?

- >

anexos
escenas libro electroénico



Libro electronico

K &= 0
%
C::sfh Las Baterias

el COrazon ge cada

ranel solar;

Las baterias almacenan electricddad que sera utilizada duranke la
noche para dluminacion o pam wer television. Asimismo,
suministran #lectricidad durante periodos de escaser o ausenca
e luz solar, necesaria para que el pand solar produzca ll‘.'l‘ll.‘.‘i‘l]i'&

La duracion del periodo que puede ser cublerto estd
determinada por la demanda de electricidad y 2 tamafio de la
bateria de almacenamienta. Por lo general, las baterias son la
parte mas delicada de un sisterna solar v k3 primera en ser

regmplazada. Sasiera e Candamerrn. Corunided Las Cnduas

Las baterias son el corazon de cada sistema eléctrico solar. Se
recomienda adquiri la mejor bateria disponible.

- >
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Libro electronico

=0

%
X
S5 Las Baterias

el corazon de cada panel solar.

Existen factores que
pueden hacer variar la capacidad de una bateria:

Ratios de carga y descarga. 5i la bateria es cargada o descargada a
un rtmo diferente al espedficado, la capaddad disponible puede
aurnentar o disminuir. .

Temperatura. El comportamiento de una bateria se cataloga a una
temperatura de 27 grados. Temperaturas mas bajas reducen su
capacidad significativamente.

Temperaturas mas altas producen un ligero aumento de su capacidad,
pero esto puede incrementar la pérdida de agua y disminuir &l ndmero de
cidlos de vida de la bateria.

Balerias Fofreclaicas. Fobografia: ATERSS

< >
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Libro electronico

S N=0
%
él? Las Baterias

el Corazon ae cagda |'.IEJI'|.:| SOlar.

£ Como se puede
averiguar el estado de carga de una bateria?

La forma mas sencilla es a través de la medida de la densidad
o gravedad especifica del liguido contenido en el acumulador
(electrolita). La densidad expresa cuanto pesa el electrolito
en comparacion con la misma cantidad de agua, y 52 mide
con un densimetro o hidrémetro,

Bl densimetro mas comdn es el utilizado para automocion,
que indica la carga en porcentaje. Presenta &l incomveniente
de que estd calibrado para el electrolito utiizado en
acumuladores de arrangue y no estacionarios, por lo que Fetograla: g o rslaccom
marcara siempre menos de ko real,

= =
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Libro electronico

% oo
X
A& Las Baterias

el corazon de cada panel 50

cDonde deben
instalarse las baternias?

Debe buscarse un sitio donde la termperatura sea templada,
evitando los lugares frios o expuestos a las temperaturas
bajas. Es preciso también evitar temperaturas inferiores a 0
grados ya que entonces la resistencia interna de las baterias
aumenta mucho,

Mantenga las baterias alejadas de |as areas de trafico: gente y
animales. Coloque su banco de baterias en wn lugar bien
protegido para cubriro de las Nuvias o escombros,

Materion estacionarias. Pologralia; ATEESA

Mantenga la bateria ventilada.
= >
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Libro electronico

% a-o
X
o Las Baterias

corazon de cada panel solar.

éCuales son los sintomas
de que un elemento de bateria se ha sulfatado?

1. Bl densimetro registra siempre una densidad baja
del electrolito, a3 pesar de que el elementa siempre se
somete a la misma carga que los otros elementos.,
2. La tension siempre es inferior a |2 de los elementos normales.
Es imposible cargar la bateria a toda su capacidad.
4. El elemento sulfatado no permite el paso de la intensidad
normal de la corriente debido a su gran aumento
de resistencla eléctrica. Las dos placas, positiva y
negativa, tienen un color claro. T ———

Lali
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Escena 8 Libro electronico

Indice tema panel solar

1 0O

Lo que-debe de saber sobre su Panel Solar
iCual es la vida 0fl de un panel Solar?
i Pueden funcionor los paneles Solares en dios nublodos?
iPueden romperse faciimente los médulos solares?
Lo que debe de saber sobre su Bateria
iGué close de agua se debe afiadir o los baterias?
i5e puede llegor o congelar una Baleria? ;A qué temperaiura?
Lo que debe de saber sobre sus accesorios de lluminacion
LGué tipos de lamparas o bombilios son los mas odecuados para instalar?

< >
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Libro electronico

% =0

Csf Lo que debe saber

sobre su Panel Solar

Los Paneles Solares requieren de un manbenimiento
minima y sendillo por no tener partes mdwiles.

Las células y sus conexiones intérnas estan
encapsuladas en varias capas de material protector

Es comveniente hacer una inspeccon general 1 6 2
veces al afio: asegurarse de que las conexiones
entre paneles y al regulador estan bien ajustadas y
libres de corrosion o sarro,

En la mayoria de los casos, la accion de la Nuvia
elimina la necesidad de limpieza de los paneles; en Pasel Selir. Fiteqrafia: ATERLEA
Caso de ser necesario, simplemente utilizar agua.

- >
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Libro electronico

% =0

Csf Lo que debe saber

sobre su Panel Solar

£ Cual es la vida util de un panel Solar?
Teniendo en cuenta que el panel carece de partes maviles
sE CONsigue una muy buena vy larga vida Util, del orden de
30 afos o mas.

{Pueden funcionar los paneles Solares en
dias nublados?

Los paneles Solares generan electricidad induso en dias
nublados, aungue su rendimiento disminuye.

Hay que evitar sembrar drboles cerca del panel para que
la sombra de los mismos no  disminuyan el rendimiento
del panel.

< >
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Libro electronico

%, N=0
est™ Lo que debe saber

sobre su Bateria

Una Bateria es el elemento de la instalacidn gue requiere una mayor
atencidn; de su uso correcto y buen mantenimiento dependerd su
duracidn. Las operaciones usuales gue deben realizarse son las
siguientes:

Comprobacion del nivel del electrolito (cada 6 meses aproximadamenta):
debe mantenerse dentro del margen comprendido entre las marcas de
‘Maximo' y 'Minimo’. Si se observa un nivel inferior en alguno de los
elementos, se deben rellenar con agua destilada o desmineralizada, MNo
debe rellenarse nunca con acido sulfiirico,

Al realizar la operacidn anterior debe comprobarse también el estado de
los terminales de la bateria; debe lmpiarse de posibles depdsitos de
sarro y cubrir con vasaling neutra todas las conexiones. Rateria Gef, Folzgratiac ATERSA

=
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Escena 12 Libro electronico

Contenido técnico panel solar

Ol

LS
A
éjs? Lo que debe saber

sobre sus accesorios de iluminacion

La capaddad de acumulacidn de energia de los paneles
Solares es limitada, las l[Amparas o bombillos de luminacion
han de ser de elevado rendimiento y bajo consumo para
aprovechar al maximo esa energia.

Las mas iddneas son las lamparas electronicas, que dan las
mismas prestadones luminosas que las  bombillas
convencionales pero ahorran aproximadamente un 80% de
energia y tienen una duracion 8 veces superior,

< =
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Libro electronico

Ll o

JQuién es el Sol 7

Eleciricidad Solar o Efecio Fotovoltalco

Componenies de un Sistema Solar para iluminacion de una casa.
Electricidad Sclar: ;En qué empleara?

Beneficios de la Tecnologia

Los ninos y ninos deben de tener precouciones
Actividades con el educadar

= >
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Libro electronico

LS =0
s
e

Quieéen es El sol

Bl sol &5 una masa formada de materia gaseosa muy caliente
que irradia a una temperatura de 6,000° grados centigrados y
se encuentra a una distancia de 149,490,000 kildmetros de la
Tierra,

El sol es una poderosa fuente de energia. La energia solar es la
fuente principal de vida en la Tierra y s el origen de la mayoria

de fuentes de energia renovables.
>
Mas informacidn sobre el Sal
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Libro electronico

%
.
e

Quien es El sol

La emergia solar es la que pone a fundonar al planeta Tierra.
Calienta la atmdsfera, los océanos y los continentes, genera los
vientos, mueve & cico del agua, hace crecer las plantas,
proporciona alimento a los animales, e induse  produce los
combustibles fisiles tales como el petrdleo, e carbon y el gas
natural.

La energla solar puede ser aprovechada de modos diversos.
Ademds de las formas mas simples empleadas como para secar
ropa o cakentar el agua, o para secar cosechas, podemos utilizar la
energia del sol para produdr electricidad destinada a hogares, lo
que sa denomina electricidad solar o energia fotovoltaica.

- =
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Escena 16 Libro electronico

Informacion dirigida a los ninos

Y D=0
Sor
Electricidad Solar

o Efecto Fotovoltaico

1. Para producir electricidad solar, es necesario contar con un panel solar
Compuesto por una o mas celdas solares.

2. Cuando la luz del sol cae sobre una celda solar, el material de la misma
absorbe algunas de las particulas de luz, denominadas fotones.
Cada fotdn contiene una peguefia cantidad de energia.

2. Cuando un fotdn es absorbido, se da inido a un proceso de liberacidn
de un electrdn en el material de la celda salar.

Ver diagramag

- >
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Libro electronico

Eateria
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Las baterias almacenan electricidad que sera utilizada
durante la noche para iluminacion o para ver television.

Las Baterias

Bateria Fotovoltaica.
Fotografia:ATERSA

Carga y descarga. Si la bateria es cargada o descargada a un ritmo diferente al
especificado, la capacidad disponible puede aumentar o disminuir. .

Temperatura. El comportamiento de una bateria se cataloga a una temperatura
de 27 grados. Temperaturas mas bajas reducen su capacidad significativamente.
Temperaturas mas altas producen un ligero aumento de su capacidad, pero esto
puede incrementar la pérdida de agua y disminuir el nimero de ciclos de vida de
la bateria.

Estas baterias se componen de varias placas de plomo en
una solucién de acido sulfarico. La placa consiste en una
rejilla de aleacion de Plomo con una pasta de 6xido de
Plomo incrustada sobre la rejilla. La solucion de acido
sulfdrico y agua se denomina electrolito.

Asimismo, suministran electricidad durante periodos de
escasez o0 ausencia de luz solar, necesaria para que el
panel solar produzca energia. La duracion del periodo
gue puede ser cubierto esta determinada por la demanda
de electricidad y el tamano de la bateria de
almacenamiento.

Por lo general, las baterias son la parte mas delicada de
un sistema solar y la primera en ser reemplazada.

Algunos sistemas solares estan provistos de baterias
solares especiales. Otros utilizan baterias para auto
comunes. Sin embargo, debe preferirse las primeras, ya
gue estan adaptadas para su uso en sistemas solares
y su tiempo de vida sera considerablemente mas largo.

Baterias Fotovoltaicas.
Fotografia:ATERSA

Si una bateria de Plomo-acido se deja en un estado
de descarga profunda durante un periodo prolongado
de tiempo, se producira su sulfatacion. Parte del
sulfuro del acido se combinara con plomo procedente
de las placas para formar sulfato de plomo. Si la
bateria no se rellena con agua periédicamente, parte
de las placas quedaran expuestas al aire, y el proceso
se vera acelerado.

un profesional capacitado.

Bateria de Gel.
Fotografia:ATERSA

PREEAUE'DN Las baterias pueden despedir gas de hidrogeno altamente inflamable

cuando se estan recargando. Evite colocarlas cerca de boilers, chimeneas, estufas,

calentadores, muebles o cualquier lugar donde existan flamas o chispas eléctricas.
Las baterias contienen acido sulfurico.

Fotografia:http://www.mysolar.com

Las baterias estan disponibles en diversas
formas y tamanos. Las de 12V son las mas
utilizadas. Si las baterias son nuevas y son
del mismo tipo y tamano, pueden ser
conectadas para incrementar la capacidad
del almacenamiento de bateria. Esta tarea
debera ser llevada a cabo, Gnicamente, por

El sulfato de plomo recubre las placas de forma que
el electrolito no puede penetrar en ellas. Esto supone
una pérdida irreversible de capacidad en la bateria
que, incluso con la adicion de agua, no se puede
recuperatr.

Baterias estacionarias. Fotografia:ATERSA

Evite el contacto con sus ropas, piel o en los 0jos. Si esto ocurre, lave sus 0jos 0
piel con abundante agua. ENSEGUIDA LLAME AL MEDICO. Para reducir el riesgo
de choques eléctricos o incendio, no use instrumentos de metal o joyeria que sea

de metal alrededor de las baterias.

Las baterias son el corazon de cada sistema eléctrico solar. Se
recomienda adquirir la mejor bateria disponible.

Soélo baterias del mismo tipo, capacidad y edad (misma remesa),
pueden ser puestas juntas para construir un banco de fuerza. Elija
sus baterias cuidadosamente y dele a su sistema una gran y
eficiente vida.

Bateria estacionaria.
Fotografia:ATERSA

La forma mas sencilla es a través de la medida  El densimetro mas comun es el utilizado para
de la densidad o gravedad especifica del  automocion, que indica la carga en porcentaije.
liquido contenido en el acumulador (electrolito). ~ Presenta el inconveniente de que esta

La densidad expresa cuanto pesa el electrolito  calibrado para el electrolito utilizado en
en comparacion con la misma cantidad de  acumuladores de arranque y no estacionarios,
agua, y se mide con un densimetro o
hidrometro.

por lo que marcara siempre menos de lo real
(50% para un acumulador estacionario
completamente cargado).

Las Baterias de Plomo-acido utilizan un electrolito que
lleva agua, y puede congelarse. Sin embargo, el acido
sulfurico que lleva actia como un anticongelante.

Aunque hay épocas donde el frio en Guatemala se
intensifica, nunca llegaremos a estar a -25 grados, que
es la temperatura de congelamiento de una Bateria.

e

st
R

Paneles Solares. Fotografia:ATERSA




¢, Qué efectos produce el calor en las baterias?

La elevacion de temperatura es sumamente perjudicial para las baterias.
Si la temperatura de los recipientes es superior a unos 40 grados, es

necesario disminuir el régimen de carga.

el corazon de

cada panel solar.

Fotografia:http://www.construir.com

Debe buscarse un sitio donde la
temperatura sea templada,
evitando los lugares frios o
expuestos a las temperaturas
bajas. Es preciso también evitar
temperaturas inferiores a O grados
ya que entonces la resistencia
interna de las baterias aumenta

¢ Cual es el peligro de dejar descargada
una bateria durante mucho tiempo?

El sulfato de plomo que cubre las placas se endurece cuando
la bateria se encuentra descargada; los poros, obstruidos, no
dejan penetrar el electrolito y por lo tanto no pueden actuar en
los elementos activos de las placas, reduciéndose la capacidad
efectiva. Esto hace ademas que sea muy dificil recargar una
bateria que se ha dejado sulfatar.

Baterias Fotovoltaicas.
Fotografia:ATERSA

¢ Donde deben instalarse las baterias?

mucho.

Mantenga las baterias alejadas
de las areas de trafico: gente y
animales. Coloque su banco de
baterias en un lugar bien protegido
para cubrirlo de las lluvias o
escombros. Mantenga la bateria
ventilada.

Fotografia: Direccion General de Energia y Minas.
Jocotan, Chiquimula, Guatemala. 1997.

¢ Cuales son los sintomas
de que un elemento de bateria se ha sulfatado?

1. El densimetro registra siempre una densidad 3. Es imposible cargar la bateria a toda su
baja del electrolito, a pesar de que el capacidad.
elemento siempre se somete a la misma 4. El elemento sulfatado no permite el paso de
carga que los otros elementos. la intensidad normal de la corriente debido
2. La tension siempre es inferior a la de los a su gran aumento de resistencia eléctrica.
elementos normales. Las dos placas, positiva y negativa, tienen
un color claro.

¢ Qué clase de agua se debe
anadir a las baterias?

Unicamente agua destilada, o agua de lluvia que debe guardarse en
recipientes de vidrio bien limpios.

El agua de lluvia, aunque es la mejor, debe recogerse sin que se
ponga en contacto con metales (techos de zinc, etc), porque entonces
adquiere impurezas. La recogida por un techo de tejas ceramicas o
por una lona impermeable, por ejemplo, reine buenas condiciones.

lluminacion publica. Fotografia:ATERSA

¢ Cuales son las causas mas habituales
de que se sulfate una bateria?

* Dejarla descargada durante mucho tiempo.

¢ Anadir acido puro al electrolito.

* Sobrecargas demasiado frecuentes.

* Falta de haber anadido agua destilada en el
momento oportuno.

» El trasvase de electrolito de unos vasos a otros.

Casa Marianista. Comunidad Las Conchas. Coban

Textos: Grupo.imsa.com. http://html.rincondelvago.com/energia-solar-fotovoltaica.html. http://fc.uni.edu.pe/solar/baterias.html por:Manfred Horn.
http://www.construir.com/econsult/construr/Nro59/document/solar.htm. por:Arq. Fabian Garreta.

Fotografias interiores y portada: ATERSA,
http://www.otrasenergias.com/links.asp?nCodigo=1102&cUrl=http://www.textoscientificos.com/energia/solar&cLink=/results.asp?nSector=10$ $cSector=Alternativas,
Ministerio de Energia y Minas Guatemala. Interiores: http://www.mysolar.com/mysolar/pv/techsupport.asp
http://www.construir.com/econsult/construr/Nro59/document/solar.htm., Ministerio de Energia y Minas Guatemala y Energia Sin Fronteras.

L as Baterias

el eorazon de cada panel solar.
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Lo que debe saber

sobre su Bateria

Lo que debe saber

sobre su Panel Solar

Los Paneles Solares requieren de un mantenimiento
minimo y sencillo por no tener partes moviles.

Una Bateria es el elemento de la instalacion que requiere
una mayor atencion; de su uso correcto y buen
mantenimiento dependera su duracion. Las operaciones

Las células y sus conexiones internas estan . L _
usuales que deben realizarse son las siguientes:

encapsuladas en varias capas de material protector.
Comprobacion del nivel del electrolito (cada 6 meses

aproximadamente): debe mantenerse dentro del margen
comprendido entre las marcas de 'Maximo' y 'Minimo'.

Es conveniente hacer una inspeccion general 1 6 2
veces al ano: asegurarse de que las conexiones entre
paneles y al regulador estan bien ajustadas y libres

Fotografia:http://www.mysolar.com

Celdas Solares

de corrosion o sarro.

Fotografia: http://www.otrasenergias.com

En la mayoria de los casos, la accion de la lluvia elimina la necesidad de limpieza
de los paneles; en caso de ser necesario, simplemente utilizar agua.

Direcciéon General de Energia y Minas.
Jocotan, Chiquimula, Guatemala. 1997.

¢ Pueden funcionar los
paneles-Solares-en-dias-nublados?
Los paneles Solares generan electricidad incluso en

dias nublados, aunque su rendimiento disminuye.

Hay que evitar sembrar arboles cerca del panel para
que la sombra de los mismos no disminuyan el

rendimiento del panel.

¢ Cuales la vida util-de un panel solar?

Teniendo en cuenta que el panel carece de partes méviles se
consigue una muy buena y larga vida util, del orden de 30 anos o
mas.

¢ Pueden romperse
facilmente los modulos solares?

Los Paneles Solares son resistentes a los cambios bruscos de
temperatura, o los impactos producidos por el granizo.

Fotografia: ATERSA

Si se observa un nivel inferior en alguno de
los elementos, se deben rellenar con agua
destilada o desmineralizada.

No debe rellenarse nunca con acido
sulfdrico.

¢Se puede llegar a congelar
una Bateria? ¢ A qué temperatura?

Las Baterias de Plomo-acido utilizan un electrolito que
lleva agua, y puede congelarse. Sin embargo, el acido
sulfarico que lleva actia como un anticongelante.

Aunque hay épocas donde el frio en Guatemala se
intensifica, nunca llegaremos a estar a -25 grados,
gue es la temperatura de congelamiento de una Bateria.

¢ Qué clase de agua se debe
anadir a las baterias?

Unicamente agua destilada, o agua de lluvia que

debe guardarse en recipientes de vidrio bien limpios.

El agua de lluvia, aunque es la mejor, debe recogerse
sin que se ponga en contacto con metales (techos

Al realizar la operacion anterior debe
comprobarse también el estado de los
terminales de la bateria; debe limpiarse de
posibles depédsitos de sarro y cubrir con
vaselina neutra todas las conexiones.

Direccion General de Energia y Minas. Jocotan, Chiquimula,
Guatemala. 1997.

de zinc, etc), porque entonces adquiere impurezas.
La recogida por un techo de tejas ceramicas o por
una lona impermeable, por ejemplo, reline buenas
condiciones.




I N I B B I
Lo que debe saber

sobre sus accesorios
de lluminacion

¢, Qué tipos de lamparas o bombillos
son los mas adecuados para instalar?

La capacidad de acumulacion de energia de los paneles Solares
es limitada, las lamparas o bombillos de iluminacién han de ser
de elevado rendimiento y bajo consumo para aprovechar al maximo
esa energia.

Las mas idéneas son las lamparas electronicas, que dan las mismas
prestaciones luminosas que las bombillas convencionales pero
ahorran aproximadamente un 80% de energia y tienen una duracion
8 veces superior.

Regulador

La simplicidad del equipo de regulacion reduce sustancialmente
A ios de lluminacion. P -
PO TERSA el mantenimiento y hace que las averias sean muy escasas. Las

operaciones que se pueden realizar son las siguientes:

observacion visual del estado y funcionamiento del
regulador; comprobacion del conexionado y cableado
del equipo; observacion de los valores instantaneos
del voltimetro y amperimetro: dan un indice del
comportamiento de la instalacion. .

%
. Csf y sus componentes basicos.

Folleto Técnico Informativo

Textos: Grupo.imsa.com. http://html.rincondelvago.com/energia-solar-fotovoltaica.html. http://fc.uni.edu.pe/solar/baterias.html por:Manfred Horn.
http://www.construir.com/econsult/construr/Nro59/document/solar.htm. por:Arq. Fabian Garreta.

Fotografias interiores y portada: ATERSA,
http://www.otrasenergias.com/links.asp?nCodigo=1102&cUrl=http://www.textoscientificos.com/energia/solar&cLink=/results.asp?nSector=10$$cSector
=Alternativas, Ministerio de Energia y Minas Guatemala. Interiores: http://www.mysolar.com/mysolar/pv/techsupport.asp
http://www.construir.com/econsult/construr/Nro59/document/solar.htm., Ministerio de Energia y Minas Guatemala y Energia Sin Fronteras.
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Los ninos, las ninas
y la energia solar

los beneficios de El Sol
para tu Comunidad y tu Familia




Infroclveeion

Al hablar de Desarrollo de una Comunidad, nos referimos al desarrollo de todos
los integrantes de la misma, mejorando la calidad de vida de todas las familias
que la infegran: mujeres, hombres, ninos y ninas.

Los ninos y ninas representan la contfinuidad de sus costumbres, tradiciones y
valores.

Con la infroduccion de Paneles Solares a la Comunidad Las Conchas a fravés
de Energia Sin Fronteras, los ninos y ninas juegan un papel importante en este
proyecto de desarrollo. Ellos, al crecer habrdn adquirido beneficios en su
educacion y habrdn experimentado la fransformacion de su Comunidad. Ellos
ya siendo jévenes trabajardn con mejor tecnologia para continuar llevando
progreso y bienestar a las generaciones futuras.

Debemos de empezar por ensenar a los ninos y ninas los beneficios de la tecnologia
solar que serd introducida a la Comunidad y que la misma habrd que cuidarla.
Ademds de educarlos aplicando un énfasis en las precauciones que todos los
ninos y ninas deben de tener al estar conviviendo en sus hogares con objetos
que almacenan electricidad, para evitarles accidentes, fomentando la prudencia
con el manejo del equipo.

Este folleto fue creado para todos los ninos y ninas de la Comunidad Las Conchas,
pensando en su futuro y su bienestar, con la firme creencia que la educacién es
de beneficio para todos e invitando a ofros, para que este folleto lo utilicen como
un modelo de educacién en beneficio de otras Comunidades.

Un miembro voluntario de Energia Sin Fronteras llegard a la escuela, previo
acercamiento con los Profesores y Profesoras para presentarles este material e
indicarles de todas las actividades que en conjunto deberdn de desarrollar para
beneficio de los ninos.

A cada uno de los ninos y las ninas de la escuela se les proporcionard un ejemplar
de este folleto para que puedan leerlo, llevarlo a casa y compartirlo en la escuela
con sus Profesores, Profesoras, companeros y companeras de grado.

El representante de Energia Sin Fronteras esta capacitado para ampliar a los ninos
y ninas todos los textos que intervienen en el folleto, contando con el debido
material diddctico como apoyo del mismo.

Ejemplo de una actividad con los ninos y ninas tomando de base el texto de
la pdgina 4 del folleto: “energia edlica: Obtenida del movimiento de los
vientos”. Al terminar la explicacién:
a. Se muestran fotografias de cdmo se obtiene actualmente la energia
edlica.
b. Se le reparte a todo el grupo: papel, tijeras, un alfiler y un palito.
c. Seles ensena a armar una pequena veleta, para que la soplen y darle
movimiento.

La ayuda de los Profesores y Profesoras es vital, ya que ellos conocen a sus ninos
y ninas y la participacion de todos hard que el aprendizaje sea ameno y divertido
para todos.

Las actividades se desarrollan dentro de la escuela, la visita a una obra fisica
doénde se estén instalando los Paneles Solares en su momento serd en la escuela
misma, beneficiada por este proyecto.

Este folleto puede ser dividido en varias horas de ensenanza, calenda rizados en
conjunto por los Profesores, Profesoras y representantes de Energia Sin Fronteras,
tomando como base el avance de la obra fisica del proyecto.
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Quién es El sol

El sol es una masa formada de materia gaseosa muy caliente
que irradia a una temperatura de 6,000° grados centigrados y se
encuentra a una distancia de 149,490,000 kilbmetros de la Tierra.

El sol es una poderosa fuente de energia. La energia solar es la
fuente principal de vida en la Tierra y es el origen de la mayoria
de fuentes de energia renovables.

Las energias renovables son las fuentes de energia que tienen
como caracteristica principal que no se terminan, su renovacion
es por naturaleza. Dentro de estas fuentes tenemos las siguientes:

Energia Hidraulica: Energia solar:

Obtenida del agua de los rios. Obtenida de los rayos del sol.
Energia edlica: Energia geotérmica:

Obtenida del movimiento de los  Es la procedente del calor
vientos. acumulado en la corteza terrestre,

a partir del vapor natural de la
tierra.



La energia solar es la que pone a funcionar al planeta Tierra.
Calienta la atmédsfera, los océanos y los continentes, genera los
vientos, transforma el ciclo del agua, hace crecer las plantas las
qgue a su vez proporcionan alimento a los animales, e incluso
produce los combustibles fosiles tales como el petrdleo, el carbdn
y el gas natural.

La energia solar puede ser aprovechada de modos diversos.

Ademds de las formas mds simples empleadas como para secar
ropa o calentar el agua, se utiliza para secar las cosechas de
semillas de cardamomo. La energia del sol se pueden utilizar para
producir electricidad destinada a hogares, o que se denomina
electricidad solar o energia fotovoltaica.




Electricidad Solar

] . Para producir electricidad solar,
es necesario contar con un

o Efecto Fotovoltaico

panel solar compuesto 3 . Cuando un fotén es absorbido, se da inicio a
por una o mas celdas solares. el proceso de liberacién de un electrén en el
\ material de la celda solar.

Sol
Rayos de Sol

o Fotones

2 . Cuando la luz del sol cae sobre una celda solar,

el material de la misma absorbe algunas de las Celda So
particulas de luz, denominadas fotones.

Cada fotdén contiene una pequena cantidad de
energia.

Electricidad



Dado que ambos lados de una celda solar estdn Componenefes de un Sistema Solar
eléctricamente conectados por un cable, una corriente il . .7 d
fluird en el momento en que el fotdn es absorbido para iluminacion ae una casa
generando electricidad, que puede ser utilizada 1. Panel Solar
inmediatamente o almacenada en una bateria. 2. Bateria
3. Controlador de Carga
4, Convertidor de Voltaje
i 5. Ldmpara
lluminacion
Electricidad .
]./é’ ~/
—_—
Electricidad
[=)
~ I
o
/




Electricidad solar: )
CEn queé emplearia?

La energia que proviene del sol
puede servir para distintos propdsitos.

En la actualidad en zonas donde no hay conexidon a
la red de distribucion eléctrica, y para aguellas Comunidades
distantes y con caminos de dificil acceso, esta forma de
energia solar es empleada para satisfacer la demanda de
electricidad de los hogares y con frecuencia, estos sistemas
cuentan con baterias para almacenar electricidad.

Otros de los usos de la electricidad solar son: Refrigeracién para
preservar las vacunas en los puestos de salud, bombeo de agua
para consumo humano y para riego de cosechas,
telecomunicaciones entre otros diferentes usos.




Beneficios de la Tecnologia

1. Ya no tendrdn que caminar para obtener o comprar el 4. Tu escuela contard con electricidad todo el tiempo.
combustible para ser utilizado en sus candiles.

7. TU, tus Profesores y Profesoras podrdn tener

2. No sufrirdn mas por contaminacion que produce el humo de acceso a una computadora en la escuela.

candiles y candelas; el cudl es perjudicial para la salud.

8. Habrd teléfono en tu Comunidad.
3. Abra mds participacion familiar por la noche.
9. Tus Profesores y Profesoras tendrdn

4. Se podrd impartir clases de alfabetizacién a los adultos, acceso a tecnologia que los
aprovechando parte de la noche; con el objeto de no interferir ayude a investigar y asi ayudarte
e, en |as labores diarias de a estudiar.

las personas.

5. Los ninos y las ninas
tendradn mds tiempo
para poder estudiar y
hacer sus tareas escolares.




Los ninos y ninas
, deben de tener precauciones

La bateria produce corriente eléctrica y para evitar
quemaduras muy dolorosas los ninos y las ninas No deben
de tocar el equipo ni jugar alrededor de él.

Es muy peligroso tocar la bateria si estdn descalzos o si tocan
la bateria con objetos de metal.

Recvuerda:

1. La bateria produce electricidad.

2. La electricidad produce quemaduras dolorosas.
3. No se debe de jugar cerca del equipo.

4. No se debe de tocar con objetos de metal.




1.

2.

Trabaja con tu
Profesor o Profesora

Cuéntale a tu profesor o profesora que actividades realizas
debajo de el Sol.

Dibuja las flores que crecen cerca de tu casa. y cuéntale a
tus companeros y companeras porgué son tan bonitas.

Haz una lista con tus amiguitos o tus amiguitas de los objetos
que conozcan que funcionen con electricidad.

Porque no debes de jugar cerca de la Bateria donde se
almacena la electricidad que produce el Panel Solar.

Dibuja unSol grande vy feliz.

Tu Profesor o tu Profesora te llevard a conocer como construyen
y como funciona la tecnologia solar. Debes poner mucha
atencion, ya que al regresar a tu escuela debes de escribir una
composicion de lo que has aprendido.



Los ninos, las ninas
y la energia solar

los beneficios de El Sol para tu Comunidad y tu Familia

Competencia a Desarrollar: El contenido de este folleto esta desarrollado para que los nifios y las nifias
de la Comunidad Las Conchas, Departamento de Alta Verapaz,
valoren y utilicen los beneficios de la energia solar,
como medio para el desarrollo personal,
familiar y de la Comunidad.

*

Por: D.G. Sonia Jeanneth Trejo Pérez ‘ S f
realizado para Energia Sin Fronteras, proyecto Las Conchas, Guatemala.
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Absorber.

Captar de un cuerpo sélido, moléculas de otro, en estado liquido o
gaseoso, como hace la esponja con el agua y las plantas con el
oxigeno.

Bateria.
Las baterias almacenan electricidad producida por el Panel Solar
para ser utilizada durante la noche.

Carbén.
Combustible sélido, por lo general negro, que procede de la
combustion incompleta de restos vegetales y con poder calérico
variable.

Controlador de Carga
Es un dispositivo electrénico o manual cuya funcién es conectary
desconectar el paso de corriente eléctrica.

Convertidor de Voltaje
Es un dispositivo electrénico que convierte el voltaje directo al voltaje
que se requiera utilizar.

Electricidad.
Conjunto de fendmenos derivados del efecto producido por las
cargas eléctricas.

Energia.
Capacidad para realizar un frabajo.

Eélico-ca.
Producido o accionado por los vientos.

Glosario

Fésiles.
Restos que se conservan de organismos, o partes de ellos, que habitaron
la Tierra en épocas geoldgicas anteriores.

Foton.

Particulas de luz. Particula elemental de masa nula, que representa
la unidad cudntica de radicacién electromagnética seguin la teoria
de M. Planck.

Geotérmico.
Combustible sélido, por lo general negro, que procede de la combustion
incompleta de restos vegetales y con poder caldrico variable.

Hidraulico-ca.
Que se mueve por medio del agua. Ciencia y técnica que estudia las
aguas naturales, en funcién de su aprovechamiento.

Materia.
Todo lo que tiene masa y ocupa un lugar en el espacio.

Panel Solar.

Es el elemento que genera la energia eléctrica durante las horas de
sol; es decir, es el que se encarga de convertir los rayos de sol en
corriente eléctrica.

Petréleo.

Aceite mineral natural de color generalmente pardo o negro,
inflamable, y olor penefrante, constituido por una mezcla de
hidrocarburos.
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