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B INTRODUCCION

En los 0ltimos fiempos, el tema de los rastros municipales ha tomado gran importancia en el pais, por el mal estado en que se encuentran en su mayoria; ya que
no cumplen con los requisitos establecidos, debido a la falta de atencién y supervision de las entidades encargadas, y a la mala planificacion de los responsables.

En la actualidad, en el municipio de San Francisco El Alto, Totonicapan, se realizan fodo fipo de actividades econdmicas siendo una de las mds importantes la
industria camica.  El municipio sufre un acelerado crecimiento urbano y no tiene una adecuada planificacién; es por ello que algunos elementos de equipamiento urbano

han sido ubicados dentro de un contexto inadecuado.

En el desarrollo de estudio de tesis se hace un estudio de investigacién dividida por capitulos donde se describe en el primero de ellos el Marco Tedrico de
referencia que permite conocer la transicion ocurrida en cuanto al concepto de un rastro y sus generalidades mas importantes; se muestra el resumen del marco normativo

y legislativo para el manejo de rastros, se describe también la categoria de rastro que se propondra para el estudio, basandose en datos estadisticos.

En cuanto al segundo capitulo se desarrolla el Marco del contexto local donde hace referencia de la poblacién en estudio; desde las caracteristicas generales, mapas,
sttuacion actual del rastro municipal y el manejo de las presentes organizaciones a cargo de éste. También se hace mencion de las caracteristicas del predio municipal

propuesto con que se cuenta y un pre-estudio de impacto ambiental para la realizacion de la propuesta arquitectdnica.

En el fercer capitulo se establece el criterio o el razonamiento que guiard el proceso para el disefio del mismo para crear una propuesta arquitecténica, basada en los
requerimientos necesarios para éste caso, asi como los critetios formales. Y estos definirdn las premisas necesarias para el disefio espacial y concluir en la propuesta

arquitectonica.

El desarrollo del capitulo cuatro presenta la figuracién de la propuesta arquitecténica que pretende mediante el disefio de un rastro municipal brindar un mejor servicio
en condiciones éptimas para el destace de ganado bovino y porcino, asi mismo debe considerarse las caracteristicas ptincipales de los mismos: criterios urbanos,
ambientales, constructivos, higiénicos, espaciales, de organizacién y personal que laboran en ellos. Dandole énfasis al disefio espacial y formal asi como crear mejoras

para la regidn en estudio.

* Universidad de San Carlos de Gualemal Q
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San Francisco

San Francisco El Alto, Totonicapén.

San Francisco El Alfo perfenece a uno de los ocho municipios de Totonicapén, la cual cuenta con
una extension territorial de 132 kilémetros cuadrados.

El rastro Municipal de San Francisco El alto, del departamento de Totonicapén fue construido con la
colaboracion del Instituto de Fomento Municipal de Obras Publicas de Quetzaltenango y Municipalidad
de San Francisco el Alto, Totonicapan el 29 de abril de 1957.

Fue planificado en su momento como equipamiento urbano y establecido en el perimetro del mismo;

pero, como éste fue creciendo, abarcé el 4rea de la ubicacién actual del rastto y se extendié adn mas. Fotografia No. La "Rastro Municipal’: Se observa la ubicacion del edificio que

se encuentra dentro del casco urbano. (Fotografia: Claudia Puac; mayo, 2005)

Hoy en dia, la ubicacion de éste elemento, se encuentra dentro de un confexto inadecuado por lo

cual se le debe dar una solucién al problema que esto representa. Es por ello que la Asociacion de
camiceros de la comunidad se avocé al EPS como instancia para resolver la problemética y asi desarrollar
una propuesta arquitecténica que cumpla con las condiciones adecuadas para el fin.

En la infraestructura, es evidente la inexistencia de condiciones higiénicas en las dreas donde se
realiza el proceso de destace del ganado bovino. En el actual rastro municipal, sélo se faena al ganado
bovino, ya que tiene mas demanda y ésta actividad se realiza en forma terrestre, en la playa de matanza,
dando como resultado contaminacion del producto cérnico.

En cuanto al destace de porcinos no se tiene un dato especifico registrado ya que se realiza en

casas particulares obteniendo producto sin inspeccién sanitaria. Se tiene poca e inconfiable  |Fotografia No. Lb "Equipamiento del rastro las pilas no tienen el uso adecuado
y ho rednen las condiciones minimas de

informacion estadistica referente a la deman e producto cémico; ve no hay un ecu
! aci adistica a la demanda d P due camico; ya 9 ay a adecvada higiene. (Fotografia: Claudia Puac; mayo, 2005)

organizacion en las administraciones municipales ni en las instituciones para los fines.

* Universidad de San Carlos de Guatemala Q




JESIPLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El equipamiento urbano, en el inferior de la repiblica de Guatemala, refleja el mal estado en que
se encuentta planificado, mencionando asi la ubicacién de los rastros municipales dentro del contexto
local, lo cual, en su mayoria, presentan deficiencias significativas.

Para hacer énfasis, los destazadores laboran en instalaciones antisanitarias, unido a la falta de
ambientes adecuados para el desarrollo eficaz del destace de ganado bovino y subproducto; carece
de equipo e instalaciones, como también de 4rea de carga y descarga; no cuenta con un adecuado
abastecimiento de agua permanente ni un sistema de drenajes adecuado para las aguas servidas; por
lo que no cuenta con ninguna planta de tratamiento que evite focos de contaminacion; tampoco
cuenta con un 4rea de desechos sélidos y basura ya que éstos se depositan en el inferior del edificio y
en las afueras del rastro aledafias a la calle municipal.

El mal funcionamiento en que se encuentra el rastro municipal podria estar generando serios

problemas tanto ambientales como para la salud humana, en lo referente a:

. Enfermedades asociadas a la mala manipulacién y Ia falta de control de la calidad de
los productos detivados del destace de animales.

2. Proliferacion de animales como moscas, perros de la calle, aves de rapifia y otros que
atentan contra la salud de los pobladores del municipio.

3. Contaminacion del aire proveniente de olores nauseabundos derivados del estiércol
generados desde el rastro.

4. Contaminacién del suelo, por la descarga directa de desechos sélidos principalmente,
visceras, estiércol y otros provenientes del rastro.

* Universidad de San Carlos de Guatemald
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Fotografia No. Il. a "Proceso de matanza™ es evidente la inexistente sanidad en
la playa de destace donde se lleva a cabo el faenado, descuere, evisceracion,
efc. (Fotografia: Claudia Puac; mayo, 2005)

Fotografia Ilb. "Aves de rapifia™ la exposicién del estiércol dentro del edificio,
aledafio a viviendas, provoca la proliferacién de estos animales dafiinos para la
salud. (Fotografia: Claudia Puac; mayo, 2005)




5. Contaminacion de Fuentes de Agua fanto superficiales como subterraneos, debido a la descarga de desechos, tanto liquidos como sélidos, sin ningun
tratamiento.

6. Alteracion del paisaje debido al mal aspecto y malas condiciones en que se encuentran las instalaciones del rastro municipal, dentro de la cabecera
municipal, sobre una de las avenidas principales.

Se cuenta con la propuesta de un predio municipal para el desarrollo de un nuevo rastro.  La solucién que se propone servird para brindar una mejor calidad de
producto cédmico, por medio de una propuesta de disefio que valorice la labor de un rastto y solucione la inexistencia de un edificio en condiciones optimas para el
destace de ganado bovino y potcino.

La implementacién y funcionamiento de un nuevo rastro requiere del compromiso y seguimiento de las entidades encargadas como lo son el Ministerio de Agricultura
Ganaderia y Alimentacion (MAGA), El Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN), el Ministerio de Salud Piblica y Asistencia Social (MSPAS) y

Municipalidad principalmente, asi como la poblacién organizada (carniceros), para mantener un estdndar de calidad éptimo de sanidad.

El presente estudio se realizd con el propésito de condtibuir a minimizar los riesgos para la salud humana y los problemas de contaminacién ambiental derivados del
mal funcionamiento en que se encuentra actualmente el rastro municipal de San Francisco, Totonicapan.

Segun estudios publicados por el MAGA las instalaciones del rastro de San Francisco El Alto, Totonicapén estd calificado: en ma/ estado.; ( www.maga.gob.gt/upie; 2002).

Este rastro no cuenta con la infraestructura, instalaciones y mobiliario necesario para llevar a cabo el proceso de matanza para la industria c4mica, asimismo el actual
rastro estd ubicado dentro del 4rea urbana y no es inspeccionado por ningun ente autotizado, por lo que es uno de los principales problemas por resolver. La mayoria de
la poblacién se encuentra consumiendo carne de bovino y de porcino ho inspeccionada, por lo cual su salud corre serio peligro

Se propone asi el estudio de Tesis "Propuesta Arquitecténica para el Rastro Municipal de ganado Bovino y Porcino, San Francisco El Alto, Totonicapan”; éste
pretende brindar una propuesta para el disefio de un rasito que cumpla con brindar las condiciones sanitarias y un mejor servicio, en condiciones 6ptimas para el destace

de ganado bovino y porcino. Es como seguird generando focos de contaminacion ambiental y clandesting vy, sobre todo, se propiciard que la poblacion consuma

—z
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productos cémicos con calidad sanitatia.
Con éste estudio se beneficiara al municipio que cuenta con 45,241 habitantes (INE, Censos 2002), también a la cabecera departamental y a los 8 municipios que lo

integran, asi como a los municipios de Salca_jé, San Carlos Sija de Quetzaltenango vy a la aldea de Pologud, Momostenango; ya que San Francisco El Alto distribuye
carne no inspeccionada a dichos municipios. (MAGA; Boletas: Encuesta de Rastros de Bovinos, porcinos y Aves a nivel de regiones del pais; 2003).

A. GENERAL:

Realizar una propuesta de disefio urbano-arquitecténico que cumpla con una adecuada funcionalidad y sanidad ambiental que permita implementar un adecuado
proceso para el destace de ganado bovino y porcino, para la poblacién de San Francisco El Alto Totonicapén.

B. ESPECIFICOS:

@ Desarrollar un documento de apoyo para el disefio y manejo de un rastro adecuado que ayude a la Municipalidad y comunidad para el desarrollo de la industria
cArnica.

@ Por medio del presente estudio incrementar los conocimientos, a través de Buenas Pricticas de Manufactura, para beneficio de la localidad, regién vy pais.

@ Promover las buenas pricticas bovinas y porcinas en sus aspectos productivos y normas que la rigen.

* Universidad de San Carlos de Guatemala 9
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V. DELIMITACION DEL TEMA

A, DEL TEMA:

San

10, | OTONICAPAN. “

La propuesta de tesis estd enmarcada dentro del aspecto industrial ya que pretende dar solucién a la problematica de industtia cémica.
B. POBLACIONAL

En cuanto a la poblacién objeto de estudio, ésta serd del grupo perteneciente al municipio de San Francisco El Alto y sus aldeas que cuentan con una poblacion
total de 45,241 habitantes, quienes son los principales consumidores de came bovina y porcina. En su gran mayoria, la poblacién de ésta 4rea es indigena, del grupo
maya-quiché.
C. TEMPORAL

Las estimaciones poblacionales se estimaran hasta el afio 2,025 usando como datos de referencia los censos poblacionales del afio 1994 y 2002

D. FINANCIERA:

El financiamiento del proyecto ser gestionado a través de la Asociacion de Camiceros del municipio y la Municipalidad ante instituciones privadas, y del Estado,
ONG's que deseen fortalecer la industria camica e implementar estindares de sanidad publica.

ESPACIAL:

El desarrollo de la investigacion se realizard en la region VI de la Repiblica de Guatemala, especificamente en el Municipio de San Francisco El Alto, del
departamento de Totonicapan.

* Universidad de San Carlos de Guatemala 9
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San

El radio de influencia del rastro municipal abarcar principalmente el municipio de San Francisco El Alo, la cabecera departamental y sus aldeas, incluyendo también a

NCISCO

los municipios del departamento de Totonicapan, como: San Cristobal Totonicapdn, San Andrés Xécul, San Bartolo, Santa Maria Chiquimula, Santa Lucia La Reforma y
Momostenando, asi también 3 los departamentos que integran la regién.

Municipio de San Francisco El Alto
Totonicapan

Depto. de Totonicapin

7

LA

Guatemala C.A.

Sin Escala
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VI METODOLOGIA

Para la Elaboracion del proyecto de graduacién por EPS se analizar el tema y se establecerd un plan de trabajo. La metodologia que se utilizard tendrd

San Francisco Ei Airo

70, | OTONICAPAN.

las siguientes etapas.

A, Primera Etapa: Consiste en la concepcion conceptual del tema de estudio, para poder desarrollar el diagnéstico y sustentar la necesidad de crear

Rastros Municipales.

B. Segunda Etapa: Consiste en el andlisis general de la comunidad, estableciendo las caracteristicas Macro y Micro de la zona en estudio. Aqui se

determinan las condiciones de infraestructura, econdmicas y sociales de la comunidad.

C. Tercera Etapa: Previo a la propuesta de disefio se establecerdn las premisas generales y particulares del disefio. Los aspectos que se tomardn en
cuenta son: los funcionales, formales, ambientales, de salud e industriales. También se analizard las condiciones urbanas y ambientales del terreno

propuesto.

D. Elaboracion del disefio y ante-presupuesto para gestionar el financiamiento, para la ejecucion del Rastro Municipal para San Francisco El Alto,

Totonicapén.

* Universidad de San Carlos de Guatemala 9
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NTRODUCCION

Con el propésito de ofrecer un andlisis ordenado en un espacio breve, resulta de utilidad este marco tedrico de referencia
que permite conocer la ransicion ocurtida en cuanto al concepto de un rastro y sus generalidades més importantes, como su
historia y evolucion, la finalidad del rastro y sus categorias y quiénes la enmarcan. Se muestra el resumen del marco normativo
para el manejo de Rastros, asi también fiene como objetivo se hace referencia a las leyes especificas y complementarias; y se
describir las instituciones que intervienen en el presente tema de un rastro municipal.

Para cumplir las demandas del estudio de la propuesta arquitectdnica, se requiere verificar que los rastros tengan la
capacidad instalada tanto fisico-técnica como humana y documental, de acuerdo con el fipo y complejidad de los servicios que
oftrecen. Para cumplir con esto se describe también, en éste capitulo el tipo de Rastro que se propondr para el estudio,
basdndose en datos estadisticos.

* Universidad de San Carlos de Guatemala Q
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El desarrollo tedtico se presenta como parte indispensable para la realizacion de la presente investigacién ya que es necesario conocer la evolucion histérica y
los diferentes conceptos y definiciones que conlleve al tema; a I vez, tener comprensién de la significacion que representa la labor de matanza de ganado.

En Guatemala, se entiende por rastro o matadero al establecimiento dedicado al sacrificio y, en su caso, industrializacién, en condiciones sanitatias y humanitarias
de los animales de las especies sefaladas en el presente titulo, y que se destinan al consumo humano, cuyos cuerpos, pattes de los mismos, came y derivados, se
preparen para su transporte o venta.

122/ CONCEPTO DE RASTRO Y DEFINICIONES

Los rastros son instalaciones creadas para realizar el proceso de sacrificio, faenado y destace de animales de abasto, dando como producto la carne, que es bésica y
necesaria para la nutricion humana, demandando un estticto manejo técnico é higiénico, ya que ésta por su composicién es un medio ideal para el crecimiento de
mictoorganismos, lo cual se puede reducirse a fravés de Buenas Practicas de Manufactura (BPM). (Documentos MAGA).

122 ORIGEN Y EVOLUCION DE LOS RASTROS

Desde la edad de piedra hasta nuestros fiempos, los rastros se han desenvuelfo en cietfos aspectos: rural, urbano, arquitecténico, paisajistico, ambiental, de salud e
industtial; hasta empezar a tener una forma arquitecténica rudimentaria como se tuvo en la Edad Media, y que ha variado sustancialmente para converirse en lo que hoy
se conoce como un rastro o matadero de fipo industial. Su mejor ubicacion ha estado en el contexto utbano y la mejor adaptacién posible al paisaje, aunque el
crecimiento acelerado de la poblacidn, la falta de planificacion urbana y el incumplimiento de leyes hayan contribuido 3 deteriorar este concepto.

* Universidad de San Carlos de Guatemald 9
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1.2.2. a3 Datos Histéricos

La caza fue una de las principales actividades del hombre para obtener parte de sus alimentos.

animales surdid como complemento esencial de su nueva forma de vida productiva.

Algunos descubrimientos demuestran que la domesticacién de animales comenzé en algin lugar
del Cercano Otiente (8500 a. C). En Roma, los ptimeros mataderos o Rastros publicos funcionaron

desde la época del consulado, se especializaron en la matanza de cerdos y reces.

En América, los granjeros tenian amplia variedad de animales domesticables. Con el paso de los
afios, la domesticacién casera de animales se fransformaria en una actividad comercial, la cual buscaria
aumentar la produccién de animales, para producir cames y abastecer a la poblacién consumidora.

En la época prehispanica, no existié un lugar especifico donde se realizara la matanza, porque no
habia una ganadetria definida. Los rastros se otiginaron entre 1870 y 1880 en América Latina. Por la
trayectotia que ha sequido la forma de matanza o sacrificio y del ganado en general, segin este
resumen sobre la historia del rastro, se puede apreciar claramente que las condiciones en que se
fueron realizadas estas actividades, no fueron las m4s adecuadas en cuanto 3 higiene; no se conté con
una legislacién hasta este siglo y fue entonces, que los aspectos arquitecténicos y utbanisticos
entraron en juego. (Plazola, 2001: 390)

L. Evolucién de los rastros

La historia nos presenta diferentes aspectos en relacion g las técnicas de matanza utilizadas por el

arquitectdnicos especificos para el destace y produccién de came.

* Universidad de San Carlos de Gualemal

Imagen No. 1.2.2.a.] "Caceria en la Edad de Piedra"
En los tiempos antiguos el hombre se procuraba alimentos como recolector o

cazador. (Salvat, 1975:22)

hombre para su sobrevivencia, hasta llegar a crear espacios
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Es aqui donde se inician las primeras
técnicas de matanza, el hombre era
némada y comienza a hacer de la
caceria un medio de subsistencia,
descubriendo asi la  técnica que
consistia en llevar al animal hacig un
foso o precipicio hasta que este
cayera en él y si no moritia por el
dolpe, le era mas facil matarlo por
medio de instrumentos creados por él

mismo.

Fuente: (Salvat, 1975:24)

* Universidad de San Carlos de Guatemala

Aqui el hombre ha evolucionado y
comienza a compartit su vivienda
con algunos animales que él ha
descubierto que le sirven para su
trabajo o alimento y son
susceptibles de ser domesticados.
Se crean espacios separados de su
vivienda donde estos se encuentran
y las formas de matanza se han
tecnificado llevandose a cabo en los
alrededores de Ia misma.

EDAD MODERNA (Siglo XV -
1789 d.C):

Para esta época se han separado
las distintas labores de crianza,
existe mds organizacion 'y hay
personas encardadas de la actividad
de matanza como para el
abastecimiento de la comunidad.
Existe ya un espacio arquitecténico
definido, con 4reas para la actividad
de matanza y destace que aun se
realizan en el suelo. Se carecia de
un  reglamento  de  higiene

operacional.

EDAD CONTEMPORANEA (1940-
1990)

Por el crecimiento acelerado de las

diferentes comunidades, se tiene la
necesidad de crear espacios
arquitectdnicos especificos para el
destace y produccién de carne, a
nivel local y de exportacion. La
infraestructura en los rastros es
mayor y sofisticada para obtener
una mejor higiene, realizandose el
faenado en forma aérea, evitando la
contaminacion en el  producto
cémico. Ya existe un reglamento

que debe ser cumplido.

—z
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[3SITUACION DE RASTROS A NIVEL NACIONAL

La situacion de los rastros en Guatemala es precaria debido a la poca preocupacion por parte de las autoridades municipales y locales y del personal involucrado, que

no han tomando conciencia de la magnitud de este problema, haciendo caso omiso del Reglamento de Rastros para Bovinos, Porcinos y Aves (acuerdo gubermativo 411-
2002), Reglamento de Inocuidad de Alimentos (Acuerdo gubemativo 969-99), Codigo de Salud (decreto 90-97), Cédigo Municipal (Decreto 58-88) y ofros
acuerdos relacionados a la inocuidad de la carne.

Los rastros estén catalogados por categorias A, B, C, D. Segin el nimero de animales que destazan por jormada de 8 horas. (Ver Cuadro 15.4.a Pé4g. 20)

En relacion con los rastros, el pais se ha dividido en cuatro regiones.
REGION I: Petén, lzabal, Zacapa, Chiquimula, Alta Verapaz, Baja Verapaz.

REGION 2Z: Guatemala, El Progreso, Sacatepéquez, Chimaltenango, Jalapa, parte alta del departamento de Santa Rosa y del departamento de Jutiapa.

REGION 3: Parte baja de los departamentos de Santa Rosa y Jutiapa, Los departamentos de Escuintla, Suchitepéquez, Retalhuleu, Parte baja de los departamentos de
Quetzaltenango y San Marcos.

En la siguiente region es donde se harj el estudio del proyecto del Rastro Municipal, en el municipio de San Francisco El Ao, Totonicapén.
REGION 4 Sololé, El Quiché, Totonicapan, Huehuetenango, y la parte alta de los departamentos de Quetzaltenango y San Marcos.

En Guatemala, se encuentran 186 rastros municipales y 22 privados con un total de 207 rastros en funcion. (Documentos MAGA).  Siendo el rastro de San Francisco El
Alto, Totonicapan uno de los 37 rastros con destace combinado no autotizados por el Maga y uno de los 186 rastros municipales registrados.

En un estudio realizado en 2003 se registraron, entre ofras, las siguientes deficiencias en el manejo de rastros en Guatemala:

14
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Cuadro 1.3.1.a. Registro de Deficiencia de Rastros en el 4mbito 3 nivel hacional

96% con deficiencias de disefio y planificacién.

87% operan con un faenado y destace ingpropiado.

88% operan con personal sin capacitacion.

87% contaminan directamente el ambiente sin fener ninguna medida de amortiguamiento.

0 scconos o

La informacion y los datos necesarios para la toma de decisiones se obtienen de estudios e informes de acuerdo con la necesidad real de la poblacion, de programas

("PROARCA/SIGMA", 2004: 4)

de disefio y determinantes de objetivos destinados a facilitar decisiones, la vigilancia y el examen de los progresos logrados en ejecucion.  Este proceso de presentacion
de informes debe comenzar durante las etapas de formulacién de un proyecto.

Los proyectos deben ser fécnicamente aceptables, econdmicamente sélidos y comercialmente manejables por una empresa individual; pero pueden no resultar
forzosamente posibles desde el punto de vista financiero. Esto se debe a dos razones:

a.  Un proyecto puede tener un largo periodo de gestacion, esto porque puede requetir un petiodo de afios antes de que produzca beneficios en efectivo.
b.  Muchos proyectos no generan beneficios distribuibles, por ejemplo, el establecimiento de un mercado con la care centralizada, la mejora de la infraestructura

de transporte de ganado o el mejor de los servicios de asesoramiento, con respecto al control de la salud de los animales. Estos proyectos incluyen

normalmente  al Gobiemo Municipal. (Veal Frederick, 1993)

I ESTUDIO PREVIO A LA PLANIFICACION Y EJECUCION DE UN RASTRO

El estudio para la planificacion y ejecucion de un rastro debe considerar:

* Universidad de San Carlos de Guatemald 9
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a. La necesidad de un rastro debe ser evaluada cuidadosamente: la descripcion incluye los defectos de las instalaciones existentes, las normas de higiene o los
métodos de comercializacién, los métodos  de ubicacion vy transporte, un resumen de la necesidad de una instalacién.

b.  El tipo de instalacién requerida, el nivel tecnolégico de procesamiento necesario, el disefio del equipo de los edificios, la conexién con catreteras, despacho
instantdneo, el alcance de la expansion o los cambios en los métodos de funcionamiento y la necesidad de almacenes y capacidades para la venta al por mayor o al
por menor.

c.  Ladimension y nimero posible de instalaciones para satisfacer las necesidades inmediatas y probable expansion futura.

d.  La ubicacién de las instalaciones en relacién con la comodidad de los vendedores o los suministros de materia prima, la comodidad de los compradores o

vendedores de los productos acabados, la accesibilidad a medios de iransporte; por ejemplo, carreferas y transporte de agua, la accesibilidad a servicios de

suministro de electticidad, agua, alcantarillado y cualesquiera, la disponibilidad de un lugar, mano de obra adecuada, y de servicio de mantenimiento de Ia
instalacion.

El costo de inversidn en tierra, obras de ingenieria civil, edificios y equipo, y la amortizacién de la inversion.

El costo estimado de funcionamiento.

Los beneficios y ahotros previstos.

Fwa mpe

Quien deba construir las nuevas instalaciones, a quien deba corresponder su propiedad y quien deba administrarlas.

Los datos obtenidos conitibuirdn a confirmar si un rastro municipal puede atender mejor las necesidades de consumo locales y proporcionar servicios e instalaciones.
Determinando asi los ritmos convenientes de matanza con respecto a cada zona determinada, por tratarse de rastros estatales, se promulgan leyes para garantizar que el
ganado, dentro de un radio dado, tendrd que sacrificarse en el rastro. (Veal Frederick, 1993)

15" FINALIDAD Y CATEGORIAS DE LOS RASTROS MUNICIPALES

La finalidad de un matadero es producir camne preparada de manera higiénica, mediante la manipulacidn humana de los animales en lo que respecta al empleo de
técnicas higiénicas para el sacrificio de los animales y la preparacién de canales mediante una divisién estricta de operaciones “limpias” y “sucias”. Y, al mismo tiempo,
facilitar la inspeccion adecuada de la came y el manejo apropiado de los desechos resultantes, para eliminar fodo peligro potencial de que la came infestada pueda llegar
al publico o contaminar el medio ambiente. (FAQ, 2003:1)

* Universidad de San Carlos de Gualema Q
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_AD EN EL MANEJO DEL SERVICIO PUBLICO DE RASTRO

El rastro municipal comprende las instalaciones fisicas propiedad del municipio, que se destinan al sacrifico de animales que posteriormente ser4 consumido por la
poblacién como alimento. Debe contar con personal, equipo y herramientas necesarias para su operaciéh y comprende las 4reas destinadas a los corrales de

desembarque y de depdsito, asi como a la matanza.

Desde un punto de vista higiénico y sanitario, el rastro municipal debe reunir las condiciones minimas necesarias para que en el sacrificio de animales se garantice la
sanidad del producto. En virtud de ello, el administrador del rastro debe apoyar 3 las autoridades sanitarias de I3 entfidad en la inspeccidn que se efectie sobre los

animales proximos a sacrificar y sobre las carnes g distribuir.

Cuadro 15.1a  Roles de La Municipalidad en el Manejo del Setvicio Piblico de Rastro

Funcién Responsabilidades
Establecer Politicas Aprobar las ditecttices més adecuadas para cada materia.
Regular y Normar Establecer regulacion local, complementatia a la nacional, en aspectos de controles de salud, venta y transporte de ganado, control y

operacion de negocios de carniceria, reglamento de operacion y mantenimiento del rastro, cambios de habitos comunitarios, control de

ventas clandestinas, emisién de ordenanzas, entre ofros.

Planificacion y gestion Planificar el manejo del Rastro y establecer el fipo de gestién mds apropiada para la realidad del municipio. Responsable de la correcta e
higiénica operacién y manejo del Rastro.

Financiamiento Aportar recursos propios o gestionar fondos externos via préstamo o donacién, fondo nacional o de cooperacidn internacional, para la

gestion o la construccion del rastro.

Promocion de una cultura de

nuevos habitos de consumo | Sensibilizacién e involucramiento de la poblacion. Capacitacién de actores locales.

e higiene
Aprobacion de tarifas y Generar estudios de costos y planes de negocio que le permitan calcular las tasas mas adecuadas para garantizar la operacién y
sanciones mantenimiento. Aprobar sanciones que penalicen el destace y la venta ilegal.

* Universidad de San Carlos de Gualema Q
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Direccién y Supervisién Dirigir y supervisar el frabajo de fodas las personas que trabajan en tomo al Rastro Municipal o Intermunicipal. Segin el tamafio de la

de trabajo Municipalidad, el Rastro estard dentro del organigrama del Departamento de Servicios Publicos. En el caso de que la gestién sea
indirecta, a través de un arrendamiento o concesién, el rol de la Municipalidad es més de fiscalizacién y control del proceso (inspector
municipal, veterinario, juez de policia, entre otros), segin el contrato y la legislacion que aplique en cada caso.

Coordinacion y cooperacion | La Alcaldia es el actor clave e intermediario para la coordinacién con todas las instituciones que tienen alguna competencia o regulan la

Interinstitucional consttuccién o el funcionamiento de los rastros: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, el Ministerio de Agricultura y Ganaderia

y Alimentacidn y el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, entre otros. La Municipalidad decide la potencialidad de trasladar el
servicio al nivel intermunicipal de una asociacién de municipios o a una mancomunidad.

[S2IROLDELOPERAOOR De. FssTRO

Responsabilidades especificas del operador en la gestion diaria del rastro, el cual puede ser la misma municipalidad, o si no un ente del sector privado o una empresa

mixta, son:

a)
b)
9
d)
e)
)
9

h)

* Universidad de San Carlos de Gualemal Q

Planificar diariamente el sacrificio de reses y cerdos, que se llevara a cabo en el rastro.
Revisar documentos de propiedad del ganado por sacrificar y el pago de la boleta.
Supetvisar y controlar el ganado mayor y menor que ser4 sacrificado.
Supervisar que la higiene de las instalaciones sea la més apropiada.
Velar por el buen funcionamiento del rastro (accesibilidad a setvicios basicos).
Archivar ordenadamente los certificados de sanidad, cartas de venta, recibos, guias y demds documentos que tengan relacién con el rastro.
Custodiar los sellos y certificados que garanticen al camicero y al consumidor final que esa came fiene una procedencia legal y ha pasado los controles sanitarios
pertinentes.
Llevar un libro de registro de sactificio de los animales en el cual constara:
i. Fecha de ingreso del animal al Rastro
ii. Nombre del propietario

i. Sexo color, peso del animal, marcas y otras caracteristicas
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iv.
V.
Vi.
vii.
) Vigilar al ganado

vy Porg
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Nombre del propietario anterior (segin comprobante de venta)
Valor de los impuestos cobrados por la Municipalidad

Nomero y fecha de guia

Resultado de examen sanitario

que ingresa a los corrales.

J') Impedir el sacrificio de animales que no hayan sido reconocidos potr la autoridad competente y que no presenten la respectiva licencia.

k) Decomisar los animales que presenten signos de enfermedad o que no sean aptos para el consumo humano (segun examen de médico veterinario), propotcionar

la tarifa por destace.

) Exigir el comprobante de pago del impuesto de destace al momento de ingresar el ganado a las instalaciones y mantener las instalaciones en dptimas condiciones

de manejo, limpieza e higiene.

m) Seguir las recomendaciones del reglamento o manual de operacién y mantenimiento del Rastro Municipal. El operador del rastro coordinarg sus actividades con

el médico vetetinario y las autoridades que vigilan la operacion de la misma.

_S LOCALES EN RELACION CON EL RASTRO

Cuadro 15.3.a. Roles de los actores locales en relacién con el Rastro

Actor

Roles potenciales

Ganaderos

Proveedores de la materia prima en buenas condiciones

Compradores de ganado

Llevar las reses al mercado de ganado

Matarifes

En algunos casos, cada ganadero aporta un contrato al matarife de su preferencia por un costo pactado. En el ofro caso, son
empleados permanentes del Rastro.

Comercializadores

Comercializan el producto al por mayor

Transportistas Del ganado en pie y en canal. Tienen que garantizar un trato cotrecto para el animal y un transporte higiénico o, en su caso,
que respete la cadena de frio.
Carniceros Detallistas, hacen llegar el producto al consumidor final. Actores clave en la comercializacidn de carne con garantia del Rastro y

en la manipulacién correcta e higiénica del alimento.

* Universidad de San Carlos de Guatemal Q
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Veterinarios Cerfificar las condiciones higiénicas sanitarias de los animales que seran sacrificados.

Inspectores de salud Inspeccionar la manipulacién adecuada de los alimentos en venta y cerciorarse de que dispongan del correspondiente
cettificado del rastro.

("PROARCA/SIGMA”, 2004: 9, 10,11

IS CLASHCACON DE LOS RecTrOs

Los rastros se clasifican en cuatro categorias: grande, mediano, pequefio vy local, segin las siguientes caracteristicas:

a. La cantidad de animales a beneficiar;

b. Elnivel y condiciones técnicas y el proceso y sus controles sanitarios.

Los requisitos que debe cumplir cada categoria de rastro son las siguientes:

Categoria de Rastros Grande Mediano | Pequefio | Local
A B’ c "D

Cantidad de animales

destazados, promedio 100 o m3s 50 15 |

minimo por jornada de 8
horas:

(MAGA, Reglamento de rastros, 2005:09)

Las funciones concretas de los mataderos municipales estdn principalmente determinadas por la necesidad del control y de la higiene de la came. La principal funcidn

consiste en proceder (por un precio r’ijo) al sacrificio de los animales y la preparacion de canales y otros setvicios prestados a los camiceros,
_—
3
X 20
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en relacidn con la elaboracion de la came. Frecuentemente, estdn subvencionados con cargo a los ingresos locales al no poder llevar a cabo plenamente las operaciones

adicionales que los mataderos privados estén destinados a realizar.

Los mercados de animales vivos y de carne suelen estar relacionados con los mataderos publicos, mientras que otros grupos de mataderos no suelen atender a estos
mercados, al concertar los propietarios contratos de compra con productores con metas de especificacidn e incentivos incorporados para conseguit un producto
apetecible y a menudo variable. (FAO, 2003:2)

Para definir el 4rea de influencia que serd atendida por el Rastro Municipal de San Francisco El Alto, se fomé en consideracion que el rastro debe dar cobertura por
completo al Municipio de San Francisco El Alto, aldeas y comunidades, asi como a municipios de Quetzaltenango como Salcajé, San Carlos Sija y la aldea de Pologus,
§O|Ola', ya que a estas comunidades también son abastecidas de PI’OdUdO cdrnico. (MAGA: Boletas, Encuesta de Rastros de Bovinos, porcino y aves a nivel de regiones del pais, 2003)

En virtud de que el rastro es un servicio publico, cualquier persona que lo solicite puede introducir y sacrificar ganado de cualquier especie en sus instalaciones, de
acuerdo con las normas que establezca el Reglamento de Rastros y la propia Administracion. Para ello, es conveniente tener en cuenta las disposiciones sanitarias, la
capacidad del rastro y las posibilidades de mano de obra existentes.

Para hacer uso del rastro, los interesados deberan registrarse previamente en la administracion municipal y en la Asociacién de Camiceros de este municipio. Por
consiguiente, se hace necesario plantear una definicion de las personas que hardn uso del rastro, pues sus necesidades materializan el objeto arquitectonico que se

proponga posteriormente.

16.la  Usuatios:
Son las personas que hardn uso de las instalaciones del complejo arquitecténico, conforme a la actividad que vayan a desarrollar, entre estos estan:
-Introductores de Ganado: Son las personas que por su propia cuenta introducen al municipio ganado para su sacrificio o para la compraventa, ya sea de manera

individual o mediante uniones de ganaderos. En este caso son los mismos camiceros locales quienes realizan ésta accién, proviniendo el ganado vacuno desde Petén y Ia

%

costa sur del pais.
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Son las personas coniratadas para generar un servicio a favor de los usuarios, siendo responsables del adecuado funcionamiento y mantenimiento de las

1.6.lb  Agentes

instalaciones. De acuerdo a sus actividades y sectores de servicio se les clasifica en:

-Sector Administrativo: tienen a su cargo la administracion, organizacién y control del rastro municipal.

-Sector de Mantenimiento: controlar, vigilar el ingreso y egreso de usuarios, ademas de ser responsables de las actividades de limpieza y cuidado del lugar. (Veal Frederick,
1993)

B2 PERSONAL QUE INTEGRA UN RASTRO

El fipo de organizacién para el rastro, estard en funcién de los volumenes de produccion y de la diversidad de los productos elaborados.
1.6.2.a Personal del 4rea administrativa:
@  Administrador
@ Médico Vetetinario
@ Secretaria
@ Enfermera
1.6.2b  Personal de la nave del faenado:

@ Aturdidor: Persona que insensibiliza al ganado mayor o menor.

@ Desangrador: Persona que exirae la sangre del animal abriendo la arteria carétida.

@ Cortador de Cabezas y Patas: Persona que corta la cabeza y las patas del animal colocandolas en una carretilla para su inspeccion obligatoria.

@ Descuerador o Desollador: Persona que refira el cuero de la res, por medio de un desollador (maquina que exirae la piel completamente) para ser
enttegada o almacenada.

@ Limpiador y abtidor de pecho: Limpia la canal con mangueras 3 presion y abre el pecho del animal con una sierra o hacha.

@ Eviscerador: Persona que retira las visceras del animal.

@ Llimpiador de Visceras: Persona que limpia con agua a presién las visceras rojas y verdes, para su inspeccién vy, posteriormente para su

almacenamiento en recipientes herméticos.
@ Depilador y Flameador: Persona que retira y elimina los pelos de los cerdos.
@ Laboratorista: Persona que verifica el petfecto estado del ganado, examinando las visceras y cabeza del mismo.

22
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1.6.2.c  Personal de 4reas extemas:
@ Control o Garita: Persona encargada de controlar e inspeccionar el ingreso y egreso, peatonal o vehicular siendo personal o particular al rastro.
@ Descargador del Ganado: Persona encargada de evacuar el ganado directamente del vehiculo hacia los corrales de inspeccion y reposo.
@ Encargados de limpieza: Mantienen las instalaciones inferiores en condiciones higiénicas.

(Veal Frederick, 1993)

El manejo de los Rastros es una competencia que los municipios pueden ejecutar por ley y apegada a ley. Como cualquier ofro servicio piblico, las Municipalidades
asumen la titularidad y la responsabilidad legal sobre la prestacion del mismo, debiendo cumplir con el marco regulatorio y normativo existente en el pais asi como ofrecer
unh setvicio a la comunidad, sin dnimo de lucro, que garantice minimamente que el ganado no ha sido robado, que es un ganado sano, que cumple con las normativas
higiénico sanitatias, que ha sido matado y destazado de forma apropiada y que es transportado adecuadamente y vendido en lugares apropiados para la venta final del
mismo.

A continuacién se presenta el marco legal que conforma el aspecto legislativo para el manejo de rastros y un cuadro resumen de la legislacion alimentaria que influye
en el pais, como parte importante de un proyecto de industria de carnes para el pais.
En Guatemala:

a. El Cédigo de Salud (Decreto 90-97) en el Libro Il, Titulo V Hrata de los alimentos, establecimientos y expendios de alimentos. El Arficulo 130 define los
campos de accién para cada entfidad del gobierno, siendo el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién (MAGA) el encargado del control en las etapas
de produccidn, transformacion, almacenamiento, transporte, importacién y exportacion de los alimentos no procesados.

Ley de Proteccién y Mejoramiento del Medio Ambiente Decreto No. 68-86.
Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento de Evaluacion de Estrategias de Impacto Ambiental, Acuerdo Gubernativo 23-2003.
Cédigo Municipal (Decreto 58-88)
Dentro del MAGA, se encuentra:
= El Acverdo Gubernativo No. 411-2002Z Reglamento de Rastros para Bovinos, Porcinos y Aves; que trata lo relativo al proceso higiénico-sanitario del

LA

sacrificio y destace de ganado bovino, porcino y aviar, asi como los requetimientos técnicos sobre el planteamiento, disefio, construccién y clasificacion de los
rastros que brinden estos servicios.

= El Reglamento para la Inocuidad de los Alimentos, Acuerdo Gubernativo Ndmero 969-99, que proporciona las bases para la inocuidad de los alimentos.

* Universidad de San Carlos de Guatemal Q
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Normg Juridica Nacional Nimero Fecha Origen- Tema Observaciones
(Ley, Decreto, Resolucién, Otra) Organismo
) Ley (Decreto Legislativo)
Codigo de Salud Decreto No. 07/1/1997 Congreso Salud en general.  Libro Il, Titulo I, Capitulo V
90-97 y Expendios de Alimentos.
Ley de Sanidad Vegetal y Animal Decreto No. 06/05/1998 Congreso Norma el Ministetio de Agricultura, Ganaderia y
36-98 Alimentacién. Vela por la Proteccion y sanidad de
los vegetales, especies forestales e hidrobioldgicas.
La proteccion de sus productos y sub-productos
no procesados contra la accion perjudicial de las
plagas y enfermedades de importancia econdmica
y cuarentenatria, sin perjuicio para la salud humana
y el ambiente.
2) Acverdos Gubemativos
Reglamento para la Inocuidad Acuerdo 25/01/2000 Ejecutivo Desarrolla disposiciones del Codigo de Salud, rela-
de los Alimentos Gubemativo Presidencia | 1iva al control sanitario de los alimentos en distintas
969-99 MSPAS y fases de la cadena productiva y de comercializacion.
MAGA
Reglamento de la Ley de Sanidad Acverdo Ejecutivo Desarrolla disposiciones incluidas en la Ley de
Vegetal y Animal. Gubemativo Presidencia | Sanidad Vegetal y Animal.
745-99 MAGA
Comision Multisectorial de Alimentos Acuerdo 17/1/1197 Ejecutivo Se integra la Comisién Multisectorial de
de consumo humano Gubemativo Presidencia | Alimentos de Consumo humano.
787-97 MSPAS y
MAGA

* Universidad de San Carlos de Guatemald
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Norma Juridica Nacional Nomero Fecha Origen- Tema Observaciones
(Ley, Decreto, Resolucion, Otra) Organismo
3) Resoluciones Administrativas
Medidas técnicas adoptadas frente a la Resolucion 02/02/200!1 URN/MAGA | Revision y actualizacion de las medidas técnicas
enfermedad Encefalopatia Espongiforme Administrativa adoptadas por la Unidad de Normas y Regulaciones
Bovina UNR-OZ-01-200! como consecuencia de la extensién y aparecimiento

de nuevos brotes de la enfermedad Encefalopatia
Espongiforme Bovina (EEB) o "Vacas Locas” con
el objeto de minimizar el tiesgo de que dicha enfer-
medad zoondtica y exdtica en América, ingrese a

Guatemala.
Reglamento para la creacién del Establece la institucionalizacion del
Comité Nacional de Codex Alimentarius Gubernativo MAGA Comité Nacional del Codex Alimentarius en
de Guatemala 214-2002 MSPAS Guatemala.
MINECO
MINEX
Reglamento para la creacién del Comité Acuerdo 28/10/2002 Ejecutivo Modifica la integracion del Comité Nacional
Nacional del Codex Alimentarius de Gubernativo MAGA del Codex Alimentarius eliminando las Cémaras de
Guatemala 412-2002 MSPAS Agro Industria y Economia, y agregando el Comité

MINECO Coordinador de Asociaciones Agricolas, Comerciales,
MINEX (CACIF y GEXPRONT)

Reglamento de rastros para bovinos, Acuerdo 31/10/2002 Ejecutivo Crea un reglamento para rastros, sustituyendo
porcinos y aves Gubermativo MAGA acuerdos anteriores de los afios 1940, 1943 y 1983.
411-2002
Se crea la Comisién Multisectorial de Alto Nivel
Comisién Multisectorial de Alto Nivel Acuerdo 07/01/2000 MAGA para la inocuidad de los alimentos
para la Inocuidad de los Alimentos Técnico 105-99

(Consultora Nacional de la FAO-PROYECTO TCP/RLA/O065, 2002: 09)
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7.2 INSTITUCIONES REPRESENTATIVAS

17.2.a Intemacionales:

. FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION (FAO):

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion consiste en mejorar la nutricion, aumentar la productividad agricola, elevar el nivel de vida
de la poblacién rural y conttibuir al crecimiento de la economia mundial.  La Organizacién ayuda a los paises en desarrollo y a los paises en transicién a modernizar y

Cﬁlo
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mejorar sus actividades agricolas, forestales y alimentacion, con el fin de asegurar una buena nutricion para todos. (www.fac.orggt)

. ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD (OMS)
La Organizacién Mundial de la Salud, el organismo de las Naciones Unidas especializado en salud, se cre6 el 7 de abril de 1948. Tal y como establece su
Constitucion, el objetivo de OMS es que todos los pueblos puedan gozar del grado maximo de salud que se pueda lograr. La Constitucion de la OMS define la salud

como un estado de completo bienestar fisico, mental y social, y no solamente la ausencia de afecciones o enfermedades.

"La Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién” (FAO), que unida a la "Organizacién Mundial de la Salud” (OMS), crearon normas de
inspeccion y de control de alimentos, las cuales fueron llevadas a fodos los paises del mundo para su ejecucion. Uno de los més importantes es:
i._ Normas del Codex Alimentarius (CCA): es un érgano subsidiario de la FAO y la OMS encargado de elaborar las notmas intemacionales sobre alimentos que

constituyen el Codex Alimentarius.

Resalta los controles esenciales de higiene en cada etapa mediante la buenas practicas de manufactura (BPM) incorporadas en los Codigos de Practicas del Codex,
y recomienda la aplicacién del sistema de Andlisis de Peligros y de Puntos Criticos de Control (APPCC, en inglés HACCP) en todas sus efapas, con el fin de opfimizar la
inocuidad alimentatia. (FAQ, Fortalecimiento de los Comités Nacionales del Codex y aplicacién de las Normas del Codex Alimentarius, 200I: 1)

. ORGANIZACION PANAMERICANA DE LA SALUD (OPS).
"Organizacion internacionalmente ligada a la FAO y OMS tiene como finalidad el cumplimiento del Reglamento de Control de Alimentos, en cada uno de los paises del

mundo, donde se incluye Guatemala.
1.7.2. b Nacionales:

. MINISTERIO DE SALUD PUBLICA Y ASISTENCIA SOCIAL (MSPAS).

Se le asigna el control de las etapas de procesamiento, distribucion, ransporte y comercializacidn de alimentos procesados de toda clase, nacionales o importados,

™z
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incluyendo el otorgamiento de la licencia sanitaria para la apertura de los establecimientos, la certificacion sanitaria o registro sanitario de referencia de los productos vy la
evaluacién de la conformidad de los mismos, vigilando las buenas précticas de manufactura. La responsabilidad por los rastros municipales, mercados, ferias y ventas de
alimentos en la via publica cotresponde a las municipalidades.

ILMINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
(ConjunJramenJre con MSPAS), le compete el condrol y la cerfificacion de los niveles de radiactividad en los alimentos asi como la evaluacién de los efectos de la
radiactividad y la aptitud para el consumo de alimentos.

Il MINISTERIO DE ECONOMIA

Le corresponde el control en el campo de la meteorologia y la propiedad industrial, segin el Cédigo de Salud.

IV. MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION (MAGA).
Esta entidad es Ia responsable del control de rastros o mataderos en el nivel nacional, segin decreto 3,484 de la Republica de Guatemala para el control en los
diferentes departamentos y municipios en el interior de la Republica, asi también, de velar por el control en las etapas de produccién, transformacién, almacenamiento,
transporte, importacion y exportacién de los alimentos no procesados.

V. DIRECCION GENERAL DE SERVICIOS PECUARIOS (DIGESEPE).
Entidad perteneciente al MAGA, la cual estd encargada directamente del control, inspeccién sanitaria e higiénica en los rastros o mataderos en el interior de Ia
Republica de Guatemala. Esta institucion, mensualmente, debe reportar la situacién en que se encuentran cada uno de los rastros o mataderos municipales, hacia las
poblaciones que lo solicitan.

VI, INSTITUTO DE FOMENTO MUNICIPAL (INFOM).
Institucion semi-auténoma nacional que se encarga en la mayoria de los casos de planificar, ejecutar y asesorar a las municipalidades de la Repiblica de Guatemala
en obras de infraestructura de sus comunidades y en este caso en rastros o mataderos municipales, hacia las poblaciones que los solicitan.

VI, MUNICIPALIDAD
Es la maxima autoridad dentro de una comunidad, y dentro de sus diferentes actividades se encuentra el mantenimiento y supervisién de
rastros o mataderos a nivel local. El inadecuado funcionamiento de los rastros municipales se debe a la falta de cumplimiento del reglamento, por parte de la

—z
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municipalidad local y deficiente coordinacidn de las instituciones tepresentativas nacionales en la supetvision y capacitacion de personal.
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51 DEMEANDA DE PRODUCTO CARNICO
FBI CARACTERITCAS CunLTATAS

La ganaderia bovina se refiere en Guatemala a los animales para la matanza, y a partir de ellos se generan decenas de productos finales. La demanda por estos

productos finales estd en expansién y cada vez mas se comercializan interacionalmente.

En ese sentido, se resalta la importancia de generar economias de escala entre varios municipios para prestar el setvicio de Rastro Municipal, mejorando la eficiencia y
la calidad del servicio de matanza. Este aspecto aunque requiere analizar algunos aspectos en tomo a costos de operacion, de ransporte, culturales y de voluntad
politica, enfre ofros, ofrece una forma de gestion altemativa que permita mejorar las condiciones de eficiencia, calidad y adaptarse a los nuevos fiempos y a los
requetimientos legales.

Se estima que la produccion para destace diaria registrada oscila en 1,560 bovinos (408,488/ar0) y 827 cerdos (235,670/afio). El destace de este GHimo se ubica
més a nivel domiciliar, calculdndose un total 269,238/ aro.

En términos de contribucion porcentual de cames, se ha observado que la came bovina constituye el consumo de menos del 30%, Ia carne de porcinos conttibuye
en alrededor del 9 %. (Sectores prioritarios en Produccién més Limpia en Guatemala, 2003: 27)

182 CARACTERISTICAS CUANTITATIVAS

Aunque existe cierta informacion acerca de la matanza del ganado en el municipio, suele no ser confiable fotalmente. Para obtener la cantidad de reses que deben
ser abatidas al dia, para cubrtit la demanda del mismo, se hace uso de la tabla descrita en el Manual Administrativo de Rastros o Mataderos del INAD, el cual se basa en
el nimero de habitantes y su demanda de carne diaria o semanal.

* Universidad de San Carlos de Guatemald 9
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@ CONSUMO DE CARNE BOVINA POR HABITANTE

6 OZ. DE CARNE/DIA HABITANTES
I RES 2,700
2 RESES 5400
3 RESES 8,100

(Elaboracion Propia)
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@ CONSUMO DE CARNE PORCINA POR HABITANTE

6 OZ. DE CARNE/DIA HABITANTES
| CERDO 1,500
2 CERDOS 3,000
3 CERDOS 4,500

(Elaboracion Propia)

A continuacién se mostraran los datos proyectados de la demanda anual de ganado bovino y porcino, para el Municipio de San Francisco El Alto, Totonicapan en los
afios comprendidos entre 2006 al 2025.

Formula para calcular la cantidad de reses hacia el afio 2,025 proyectada para cada 5 afios:

F = No. habitantes por afo x 3 reses (constantes)

8,100 habitantes (constante)

(Figueroa, Luis, 2006: 28)

@ PROYECCION DE DEMANDA DIARIA DE CARNE BOVINA 2,006-2,025.

* Universidad de San Carlos de Gualema

ANO San Francisco El Alto
2,005 19 RESES
2,010 22 RESES
2,015 25 RESES
2,020 79 RESES
2,025 32 RESES

Q

(Elaboracion Propia)
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ANO San Francisco El Alto
2,005 34 CERDOS
2,010 40 CERDOS
2,015 46 CERDOS
2,020 55 CERDOS
2,025 64 CERDOS

Formula para calcular la cantidad de reses hacia el afio 2,025 proyectada para cada 5 afios:

(Elaboracion Propia)

F = No. habitantes por afio x 3 reses (constantes)

4,500 habitantes (constante)

Con base en los resultados estadisticos, segin las tablas de los Manuales de Administracién y Mantenimiento de Rastros o Mataderos del INAD, se determiné la

(Figueroa, Luis, 2006: 28)

categoria del Proyecto Rastro Municipal que se clasificara como un rastro de "B" sequnda categoria.

* Universidad de San Carlos de Guatemala
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ISIREGIAMENTO Y NORNAS PAG RASTROS

Guatemala cuenta con una adecuada reglamentacion para el manejo sanitario de productos cdmicos. Los documentos estédn organizados en diferentes formas y
érdenes de contenido; pero, en general, estdn basados en las normas internacionales propuestas por el Fondo de Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion,
FAQO. Las normas de inspeccion de productos cérnicos han sido adaptadas 3 las realidades nacionales y son de estricto cumplimiento en los establecimientos autorizados,

Rastros Municipales y por los ministerios correspondientes.

ISHTREGIAMENTO Y NORMAS PARA RASTROS CLASIFICACION "B

ASPECTOS URBANISTICOS
@ En ningdn caso se autorizarse la construccion a menos de 200 metros como minimo de distancia de escuelas, hospitales u ofras instituciones
pUblicas de servicio.
@ Que su localizacion esté fuera del perimetro urbano y en la zona de menor fendencia al crecimiento de la ciudad.

VIALIDAD
@ Contar con vias acondicionadas, preferentemente pavimentadas o asfaltadas, que faciliten el acceso de los animales al rastro en vehiculos o a pie y
a salida de los productos.
COLINDANCIAS
O Area de proteccién Sanitaria (cerca perimetral)
@ Guardar una distancia de Z0 metros o mas, en cada una de las colindancias del tetreno para evitar cualquier tipo de contaminacion generada por el
rastro.
VIENTOS

@ Ubicacién fuera de Ia direccion de los vientos predominantes de la regién.
CONTAMINACION
@ Centralizar las actividades de destace en las instalaciones debidamente implementadas, evitando con ello el destace clandestino, prohibicion de
matanzas y destace en casa particulares.
@ Prever la instalacion y colocacion de drenajes.

3l
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PLANTA DE TRATAMIENTO Y AGUAS SERVIDAS
@ Evitar focos de contaminacion en las poblaciones con la implementacién de ratamientos de aguas servidas o residuales.
DEPOSITO SUBTERRANEO
@ Se requieren de 1,000 litros por bovino y 500 litros por cerdo procesado; ademds se exige un almacenamiento de agua para el consumo del dia.
INSPECTORES
@ Control de calidad del producto cémico por medio de un Médico Veterinario de planta de cada rastro.
@ Que exista una inspeccién sanitaria por medio de la Direccion General de Servicio de Salud para el control administrativo.
CONTROL DEL PRODUCTO CARNICO
@ No han considerado lo referente a la inspeccién de cabeza
@ Prohibicién del sacrificio de animales que se encuentran prefiados o en estado fértil, de ser asi deben ser sometidos a cuarentena o ser
decomisados.
@ Prohibicién de matanza y destace en casas particulares.
INSPECCION
@ El ganado a sacrificar permanecerd como minimo 24 horas en los corrales.
@ El ganado que se encuentre en mal estado estard en el 4rea de cuarentena
TRANSPORTE
@ Se debe efectuar en las primeras horas de la mafiana o por la noche en recipientes forrados de ldmina galvanizada protegiéndolos contra insectos.
ASPECTOS TECNOLOGICOS
Topografia
@ |3 topografia del ferreno debe ser lo més adecuada posible para poder facilitar la secuencia operacional y para el aprovechamiento de la pendiente
de los drenajes y sistema de tratamiento.
ASPECTOS ESPACIALES
Area de lavado y desinfeccion de vehiculos
Bascula de peso de animales en pie (opcional)
Bebederos (bovinos-porcinos)
Area para canales refenidas o en observacion (bovinos-porcinos)
Refrigeracion con capacidad de acuerdo al volumen de sacrificio (bovinos-porcinos)
Seccién de sala de maquinas (calderas y otros)- (bovinos-porcinos)

Ce0 QOO0

Deposito para decomisos
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Sistema aéreo para el faenado (bovinos-porcinos)
Area de limpieza para visceras digestivas "verdes” separada de la playa de matanza (bovinos-porcinos)

Area y equipo mecénico para escaldado y depilado de cerdos.

Avea para el procesamiento de patas (Bovinos)

Area para el almacenamiento de pieles o cueros. (Bovinos)

Area para procesar cabezas. (Bovinos)

Bascula de tiel para el pesado de canales (bovinos-porcinos)

Almacén y bodega

Area servicio de mantenimiento

Vestidores para el personal y servicios sanitarios

Equipo mecénico para descuere, corte de canal, evisceracién y otros, (bovinos-porcinos)
Oficinas administrativas

Equipo de primeros auxilios y de proteccién

Prever un Igboratorio para ganado mayor y menor; y su funcién es realizar dentro del mismo todos los andlisis correspondientes a visceras, canales,
sangre, efc.

Cortales

o
o
@
<
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24 horas minimo y 72 horas méximo; pudiendo reducir a la mitad de tiempo, cuando no hayan recortido més de 50 kilémetros
2.50 m2 para bovinos y .00 m?2 para porcinos.

Manga de Conduccién al corral de aturdimiento

Prever pediluvios y bafio de aspersién con agua a presién de 80 a 120 PSI.

Corrales de obsetvacion y aislamiento (bovino-porcino).

(MAGA, Reglamento de rastros, 2005:8, 9, 10)
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e conelusion

Con base en lo descrito en la investigacién de este capitulo se puede concluir en que la produccién de came y su
industrializacién posterior constituyen parte importante de la industria alimentaria de Guatemala.  El deficiente
funcionamiento que llevan casi la totalidad de los rastros en el pais, no siendo excepcion el municipio de San Francisco El
Alto, Totonicapén, se debe a la falta de una mejora en la gestion de las administraciones piblicas municipales-estatales y
sobre todo saber que en Guatemala existe un adecuado marco legal para el manejo de rastros, asimismo la falta de inferés
de las instituciones antetiormente descritas para que se hagan cumplir estas leyes y normas para el adecuado
funcionamiento de un rastro; se tendria la oportunidad de  brindar un mejor servicio y elevar la economia de la poblacion y
el pais.

Aunque es importante mencionar que también influye la falta de una cultura de planeacién, el nivel educativo y
econdmico del pais, como la capacidad técnica y profesionalizacién del personal que laboran en los municipios.

* Universidad de San Carlos de Guatemala Q
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B INTRODUCCION

En el desarrollo del marco del contexto local se hace referencia de la poblacion en estudio, conocer todo lo que puede
involucrar al municipio para la propuesta arquitectdnica; desde las caracteristicas generales, mapas, como la descripcion del 4rea
en estudio desde un punto macro-micro, la descripcion del contexto utbano en mencién  que parte desde sus principales
caractefisticas fisicas, culturales y econémicas. Dentro de este marco se muestra también el mapeo del municipio y empezar asi
a realizar un estudio de la situacion actual del Rastro Municipal ubicado dentro del contexto urbano, desde su localizacion hasta
el manejo de las presentes organizaciones a cargo de éste, fomando en cuenta el proceso que en la actualidad utilizan para el
faenado de bovinos y otras deficiencias. Es importante en este capitulo hacer mencién de las caracteristicas del predio
municipal con que se cuenta y un pre-estudio de impacto ambiental, la cual nos ayudard a saber la vocacién del terreno
propuesto para la realizacion de la propuesta arquitecténica.

* Universidad de San Carlos de Gualemala Q
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A continuacién se presenta las caracteristicas tertitoriales que condicionaran la propuesta de disefio de la presente tesis, dichas caracteristicas se presentan desde
el nivel general hasta llegar al andlisis a nivel especifico. Este estudio es importante debido a que influird y serd en gran parte sustento de las premisas y del disefio.

El departamento de Totonicapan se encuentra situado en la regién VI o regién Sur Occidental,

su cabecera departamental es Totonicapén, limita al norfe con el deparfamento de Huehuetenango; al
sur con el departamento de Solol4; al Este con el departamento de Quiche y al oeste con el
departamento de Quetzaltenango. Se ubica en la latitud 14° 5439 y longitud 91°29'38".

Cuenta con una extensién ferritorial de 1,061 kildmetros cuadrados aproximadamente; la
refetida extensién no se ha definido plenamente por litigios territoriales con el departamento de
Solola.  El monumento de elevacion se encuentra en la cabecera departamental, a una altura de
249530 metros sobre el nivel del mar.  Esta cabecera se encuentra a una distancia de 207
kilémetros aproximadamente, de la ciudad capital. El clima es generalmente frio.

Actualmente, la poblacion es de méas de 339,254 habitantes (INE, Censo 2,002), de

predominancia Maya Kiché que se dedica a la produccién de maiz, papa, frijol y haba, avena, tigo,  [Fotografia 2.1.a. "Amanecer en Chivameto”: Vista panorémica sobre Tofonicapén’

cebada y frutas como manzanas, cirvelas y granadillas. El idioma indigena predominante en todo el Ala orilla de la Carretera Inferamericana, (www.fotoenlinea.com; marzo, 2006)

departamento de Totonicapan es el K'iché, pero muchos fambién hablan el espafiol, especialmente

los hombres.

Es una de las regiones mas altas del pais y, por ende, una de las m4s frias. Totonicapan es considerado uno de los centros turisticos més atractivos del pais
porque sus poblados conservan hermosas construcciones religiosas y civiles, aunado a que sus habitantes realizan tradicionales y ancestrales ritos religiosos y que la
produccion de arte y arfesania es altamente valorada, las cuales fienen gran demanda por su variedad y calidad, enire las que sobresalen: Tejidos fipicos, alfareria,

—z
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cerdmica y la fabricacion de muebles de madera.
La fiesta titular en la cabecera departamental se celebra, en honor al santo patrono San Miguel Arcangel en el mes de septiembre, siendo el 29 el dia principal.

Otro aspecto de importancia de este departamento lo constituye la masa boscosa, cuyo control, manejo y explotacion estd ditigido por sus pobladores
constituidos en parcialidades, esfuerzo que ha garantizado que dicho recurso prevalezca conservado, suministrando 3 las poblaciones del vital liquido, fuentes estas que

son consideradas las mas importantes de la region.

Totonicapén es reconocido porque cuenta con atractivos naturales como los bafios de aguas termales y los riscos de Momostenango, el cual por su caracteristica

especial, fue declarado parque nacional. (www.guateweb.com; marzo, 2006)

Fotografia 2.1b. "Paisaje en Totonicapan™. Zona boscosa con grandes Fotografia 2.2.c. “Teatro Municipal®s Totonicapén tene el orgullo de

extensiones de pinabete blanco vy rojo. Fotografia 2.2.d. "Danza de Fesfivales en Totonicapén™

tener, por su estfilo, uno de los tres teatros con disefio neocldsico, que
P q Llamados Combites, danzando el Baile de la Conquista.

sobresalen en el depattamento.

(Fuente fotografias: www.totoenlinea.com: marzo, 2006)
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Fuente: (www.inforpressca.com; marzo, 2006)
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Este departamento se encuentra conformado por los siguientes municipios:

Mapa No.I: "Departamento de Totonicapan”

San Cristébal Totonicapan
San Francisco El Alto

San Andrés Xécul

Momostenango
Santa Marig Chiquimula
Santa Lucia La Reforma

San Bartolo.

Guatemala CA.

Depto. de Totonicapan

(Imagen: Elaboracién propia) Sin Escala
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ZZMUNCIIO DE SAN FRANCISCO EL ALTO
FEGHRAGTRISTCAS FiSCAS Y ATURALES

2.2).a Ubicacién

El municipio de San Francisco El Alto, se encuentra situado en la parte Oeste del departamento de Totonicapan, en la Region VI o Region Sur occidental. Se
localiza en la latitud 14° 56" 26" y en la longitud 91°26'24". Limita al Norte con el municipio de Momostenango (Totonicapén); al Sur con el municipio de San Cristobal
Totonicapan (Totonicapan); al Este con los municipios de Totonicapan y Momostenango (Totonicapén); y al Oeste con los municipios de San Francisco La Unién y San
Catlos Sija (Quetzaltenango). Cuenta con una extension ferritorial de 132 kilémetros cuadrados y se encuentra a una altura de 2,599.83 metros sobre el nivel del mar,
por lo que generalmente su clima es frio. La cabecera municipal se encuentra a una distancia de 16 kilémetros de la cabecera departamental y a 17 kilémetros de

Que+za|+enango. (Indicadores Sociales SEGEPLAN; 2001) . i
Mapa No. 2:  "Localizacion Macro-micro del Municipio de San Francisco El Alto

MOMOSTENANGO

San Francisco El Alto,
Cabecera.

e
X
o

B
K
29

%
&%

’0‘
SN
£

TOTONICAPAN

(5 1

AR

Guatemala C.A.

SAN CARLOS SIJA

SAN CRISTOBAL
TOTONICAPAN

SAN FRANCISCO EL ALTO
TOTONICAPAN

Depto. de Totonicapan

Imaaen: (Elaboracion Propia-OMP, San Feo, El éHo; 2006)
Sin' Escala
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221b  Localizacién Politica v Administrativa

La cabecera municipal tiene categoria de Pueblo. San Francisco El Alfo cuenta con 10 aldeas las que se dividen en 5 caserios y 59 parajes, lo que da un total de 75

comunidades. Las aldeas son:

(FUNCEDE; 1997, 8)

Cuadro 22.1b.l.  Listado de Lugares poblados del Municipio de

San Francisco El Alto

Lugares poblados del Municipio de
San Francisco El Alto

Categotia Nombre
Pueblo I. San Francisco El Alto
(Cabecera Municipal)
Aldea 2. Chivarreto,
Aldeg 3. Chirrenox
Aldea 4. Pabatoc
Aldea 5. Paxixil
Aldea 6. Ranchode Teja
Aldea 7. Pachgj
Aldea 8. Sacmixit
Aldea 9. San Antonio Sija
Aldea 10. Tacajalbé.

(En este municipio
se encuentra el bosque

comunal Sacmixit.)

(Fuente: Toponimia 1998, INE)

* Universidad de San Carlos de Guz
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Mapa No. 3: "Municipio de San Francisco El Alto”

MOMOSTENANGO

CHIVARRETO
2 6
RANCHO
DE TEJA
9

SAN ANTONIO SUA

MOMOSTENANGO

10

TACAJALVE PABATOC

SAN CARLOS SIJA

TOTONICAPAN

SAN FRANCISCO EL ALTO '
TOTONICAPAN ror

OFICINA MUNICIPAL DE PLANIFICACION

Sin Escala

Imagen: (OMP, San Fco. El Alto; 2006)
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221c  Climay Suelos

El clima predominante en el municipio es ftid durante el afio, el cual se vuelve més intenso

entre los meses de noviembre a febrero. La temperatura media anual es de 19° centigrados.

La region es muy lluviosa y el ambiente mantiene humedad relativa alta.

La unidad

bioclimética predominante y los suelos correspondientes poseen las caracteristicas siguientes:

Bosque Montano bajo Tropical muy himedo (BMBTMH)

0 00

Alfitud: 2,000 a 3,000 metros sobre el nivel del mar.
Precipitacion Pluvial: 2000 a 4000 milimetros.
Temperatura media anual (minima-méxima): 129 a 18° centigrados

Suelos: Los suelos son de textura franco a franco arcillosa, ligeramente 4cidos y con un

espesor de 25 a 50 centimetros; en el subsuelo se aprecia y color café rojizo obscuro.

(FUNCEDE; 1997, 5)

221d Hidrografia

Este municipio es bafiado por vatios afluentes que recorren su fetritorio, como rios, el

tiachuelo Trubald y varios arroyos como Chisoc, Chiutay, Chaxocol y otros.

22).e Orografia

Se encuentra imponente la Sierra Madre, con ramales como las montafias Chuitamango y

Paqui; asi mismo, este municipio cuenta con la presencia de varios cetros como el Chichon,

Pajucubé, Panimasac,  Paxixil,  Poocop,

(Indicadores Sociales SEGEPLAN; 2001)

* Universidad de San Carlos de Gualem
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Mapa No. 4: "Localizacién Geografica San Francisco El Alto”

(Insitito Geogréfico Nacional, 2006)
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23.1.a. Sistema Vigl: las carreteras que sirven de acceso a la cabecera municipal y a algunas aldeas son las siguientes:

El acceso principal a la cabecera municipal en el kilémetro 192 de la Carretera Interamericana CA-l se encuentra en el cruce. Para el centro de la poblacién hay una
distancia de 700 metros, cubierta de asfalto y adoquin. En los dias de plaza el acceso es bastante dificil, aunque la municipalidad implemento el setvicio de Policia
Municipal de Transito.

2.3.1.b. Catreteras Auxiliares: Kilémetro 188 de la Cartetera Interameticana: entrada auxiliar de terraceria, de un kilémetro de longitud. Es utilizada infensamente los dias
de mercado.

@ Carretera de Sacmixit: entrada sobre I3 carretera que comunica Cuatro Caminos con la cabecera departamental, 4 Ia altura de los Bafios Fray Bernardino.

@ Carretera de Momostenango: Cartetera asfaltada, con una longitud de 16 kilémetros, que comunica la cabecera municipal con la poblacién de Momostenango.

@ Aldea Paxixil: comunica directamente a esta aldea y a la cabecera municipal, desde la carretera de Cuatro Caminos a Totonicapan, a la altura de los Bafios Fray
Bernardino.

@ Las aldeas Chivarreto, Chirrenox, Pachaj y Tacaljalbé, tienen accesos directos a la catretera interamericana.

231.c. Energia Elécttica: 6,779 disponen de energia eléctrica domiciliar, en tanto que 531 no cuentan con este senvicio.

23..d. Agua Entubada: Numero de viviendas con servicio de agua entubada 5409 Urbanas 664 y Rurales 4,745

23..e. Drenajes y Letrinas: solamente 810 viviendas (15%) fodas ubicadas en la cabecera municipal, cuentan con servicio de drenaje. 3,949 viviendas (72%) cuentan

con leftina o fosa séptica. Por lo que solamente 751 viviendas (13%) carecen de algunas de algin sistema de disposicién de excretas.

23.1.f. Mercados: el mercado se realiza los miércoles, jueves y viemes. Este mercado es el mas grande de la region occidental de Guatemala y a él acuden miles de
vendedores y compradores con una diversidad de productos, incluyendo gran cantidad de mayoristas. (FUNCEDE; 1997, 8)

* Universidad de San Carlos de Guatemald 9
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El fipo de vivienda que predomina en el casco urbano del municipio es la casa modema,
existiendo muchas construcciones de dos niveles hasta 5 niveles, cuyo frente generalmente esta
ocupado por locales comerciales. Las construcciones son de block, con tetraza fundida y grandes
ventanales de vidrio y con balcones de hierro fotjado. las casas de adobe ya son casi
inexistentes.

En el 4rea rural predomina la construccién tradicional, generalmente de adobe o madera, con
piso de tierra (en pocas casa) o cemento y techo de teja y lamina. Aunque se le esta empezando
a dar importancia al la construccion en mamposteria. En algunas aldeas se observan construcciones
modernas también. (FUNCEDE; 1997,15)

El ndmero total de viviendas en el municipio son 7,310. Utbanas 895 y Rurales 6,415.

otografia 2.3.2.a. "Casas modemas”: el casco utbano se caracteriza por tener un
arco tipolégico de materiales contemporéneos asi también se utilizan como locales
omerciale (Fotografia: Claudia Puac; marzo, 2006)

2.3.3.a Produccién Agricola: Los cultivos mas importantes son el maiz, #igo, frijol y frutas. El tigo es un cultivo introducido por los espafioles, puede considerarse como
exdtico y el que crece localmente es procesado en los molinos de los principales poblados del altiplano vendidos en forma de harina a los almacenes y panaderias debido
al clima fi6 y a las desfavorables condiciones del suelo, el cultivo del maiz ofrece rendimientos bajos. La tenencia de la tierra en el municipio de San Francisco El Alto se
caracteriza por una elevada fragmentacion de las propiedades rurales.  (FUNCEDE; 1997,16)

2.33b. Produccién Pecuaria: Numerosas familias del municipio se dedican a la crianza, en pequefias escalas, de bovinos, cerdos, los que en su mayoria son
comercializados por mujeres en plaza de la cabecera municipal. (FUNCEDE; 1997,6)

* Universidad de San Carlos de Guatemal 9
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_Mayor y Menor Municipios de San Francisco El Alto, Totonicap4n.

“, (Guatemala, INE, Censo Nacional Agropecuario; 2002)

Municipio No. Bovino | No. Fincas | Porcino
Fincas
San Francisco El Alto 1,225 2,042 2627 5414

El comercio es una de las actividades mas importantes del municipio, tanto por el mercado o plaza, como por la gran cantidad de comercios establecidos en el centro

de la cabecera municipal. (FUNCEDE; 1997,17)

Fotografia 23.4.a. "Bosques y cettos de San Francisco El Alto”. Fotografia 2.3.4.b. "Tzanjotines quemando incienso”: en sitios sagrados  [Fotografia 2.3.4.c. "Mercado dia viemes™: Hay una fuerte produccion
Este sitio en donde se encuentran parajes hermosos, ideal para de oracion situados en las Grutas del Quemadero. Para muchos de arfesanias tales como: fejido, alfareria, cerdmica; y la fabicacion de

descansar, meditar o integrarse a la Naturaleza, gracias a la ubicacién indigenas, segun sus creencias, en las cimas montafiosas moran muebles de madera.

del poblado.  (Fotografia: Claudia Pudc; marzo, 2006) divinidades. (Fotografia: www.totoenlinea.com; matzo, 2006) (Fotografia: Claudia Pugc; marzo, 2006)

* Universidad de San Carlos de Guate Q
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_ABECERA DEL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO EL ALTO.

ACAmRD GO0

SIMBOLOGIA | NOMENCLATURA
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@ Mapa No. 5: CASCO URBANO —Murnicipio de San Francisco El Alto
Fuente: INE, 2002 Sin escala
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CISCo ONICAPAN.

AREAS DE TENDENCIA LIRBANA

A CASERIO CHUKIACALQUIES

CASERIO CHUKIACALQUIES

AGUATEMALA

@ Mapa No. 8 TENDENCIA DE CRECIMIENTO URBANO —~Municipio de San Francisco El Alto
Fuente: INE, 2002 Sin escala
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Se muestra en el mapa la ubicacion del Rastro Municipal dentro del casco urbano del Municipio de San Francisco El Alto, Totonicapén.

254a. "Rastro Municipal: El  rastro se
encuentra ubicado dentro del casco utbano
del municipio, lo que altera el contexto

UBICACION ACTUALNrbano. (Fotografia: Claudia Pudc, enero, 2006)
DEL RASTRO MUNICIPAL
Erte M. calle y 6la. Ave. A

Fotografia 25.b. "Mala Ubicacién™: El rasiro se encuentra ubicado sobre una de las
Avenidas principales del municipio donde circulan transporte utbano y extrautbano.
(Fotografia: Claudia Puac, enero, 2006)

-z \
* Universidad de San Carlos de Guatemald 9
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—STRO ACTUAL DE SAN FRANCISCO EL ALTO, TOTONICAPAN

CASCO_ URBANO _

SRUDO VEHCULAR
LLE PRINCPAL
L DE LA CABECERA
@VIADEBUSES EXTRALRBRNOS .

WVIENTOS SECUNDARIOS

£ Los residuos orgénicos del rastro como lo son heces, ofina,

sangre, (bovinos) son lanzados al extetior en la parte trasera

del edificio sin ningun tipo de tratamiento, trayendo consigo la

contaminacién de los cuerpos receptores. Otros factores de

contaminacion importante lo constituyen los corrales de

estadia de los animales, la limpieza del rastro, asi como el

lugar donde son faenados los animales.
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J261SIUACION ACTUAL DEL RASTRO MUNICIPAL
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San Francisco El Alto cuenta con un rastro municipal que utiliza un sistema de faenado terrestre,
destazando Unicamente ganado bovino, con instalaciones con deficiencias de operaciones para
rastros. Los dias de matanza son los lunes y martes esporddicamente durante el dia, los miércoles,
jueves y viemes se inicia de 3:00 am. a 8:00 am. y el resto del dia; ya que son dias de plaza o
mercado y el sdbado y domingo de 3:00 a.m. a 8:00 a.m. En I nave central se destaza 10 vacunos

al mismo tiempo en una hora aproximadamente. La descarga del ganado se hace cualquier dia de la

semana y se incrementa la cantidad los dias de plaza o mercado. (Entrevista: Domingo Cos;: presidente de ACSFA,
enero, 2006)

La cantidad de animales que se destazan es de aproximadamente 260 bovinos al mes La mayoria
del ganado bovino proviene de la costa sur y de Petén. (Documentos MAGA; Rastros Municipales y Privados sin
licencia, 2005).  Se paga un arbitrio municipal de Q. 10.00.

Fotografia 2.6.a "Fachada del Actual Rastro”: debido a las malas condiciones del
actual rastro ha provocado la proliferacion de perros y ofros animales. (Fotografia:
Claudia Puac, enero, 2006)

El rastro se localiza al este del municipio y se encuentta localizado dentro del casco utbano sobre la
6ta Avenida "A" y 41a calle de la zona I; tomando en cuenta que la 6ta Ave. "A" es una de las calles
principales del municipio ya que transita transporte urbano y extraurbano que comunica hacia el
municipio de Momostenango principalmente los dias de plaza o mercado, asi ocasionando problemas de

circulacién vehicular.
Es importante mencionar que el crecimiento poblacional ha influido en que el Rastro Municipal ahora

se encuentte en un 4rea urbana ya que no existe un ordenamiento tetritorial en el municipio afectando
asi a las viviendas citcundantes al edificio y a la poblacion en general.

* Universidad de San Carlos de Guatemald
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El rastro cuenta con un 4rea improvisada de carga y descarga reducido para
producto cdmico en la parte frontal del edificio, ya que el ingreso y el egreso estdn
sobre la Avenida; por lo tanto no tiene un 4rea de maniobra ni de estacionamiento apto
para los vehiculos, resultando un lugar inadecuado para la circulacion de todo tipo de
transporte; ademds de no contar con un sistema de transporte adecuado para la

evacuacion de la canal.

Fotografia 2.6.2.a. "Inadecuada 4rea de estacionamiento”: y maniobras sobre la

No estd disefiado ningun tipo de corral para la estancia de reses, estas en |
a disena ng P al para la ancia ! a a 6ta Avenida, ruta principal del municipio. (Fotografia: Claudia Puac, enero,
mayoria de veces se dejan en la nave del faenado (aprox. 15 a 30 reses). 2006)
No fiene un piso ni un sistema de drenaje adecuado y favorece a la acumulacion

de estiércol y orina con sus consecuentes efectos.

Fotografia 2.6.2b. "la came es
transportada en pick-ups™ donde se
coloca la came en tela y luego se
traslada en la palangana del vehiculo,
expuesta al sol, polvo u oftos
contaminantes  (Fotografia: Claudia
Puéc, enero, 2006)

Fotografia 2.6.3.a. "Area de estadia de reses™ sin prever ayuno y descanso, ni bafio como lo
estipula el reglamento de rastros de Guatemala. (Fotografia: Claudia Puéc, enero, 2006)

* Universidad de San Carlos de Guatemala 9
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SAN RANCISCO

IR DE MATANZA
264.a. Faenado
Durante esta actividad por lo general la res llega un dia anfes de ser sacrificada. Cada usuario
entra g sus reses al Rastto maniatadas, normalmente el animal tiene que ser golpeado para ser
ingresado a la playa de destace, atado de patas, cabeza y cola, es degollado vy luego tirado al suelo
donde el animal es despellejado, y luego es descuartizado (6 pedazos) luego se trabajan las
visceras. La carne es depositada en tela plastica, costales o trapos para su transporte. Las visceras
son separadas las rojas de las verdes, aunque muchas veces contaminan a la care en canal porque
la limpieza de las mismas se lleva también en el suelo junto con la came. No hay lavado de canales.
Durante el proceso se mantienen perros pululando en las afueras del edificio fomando en cuenta
que las puertas del edificio se mantienen abiertas. En cuanto a los porcinos no se destaza ninguno
ya que esta actividad es clandestina.

264b. Limpieza de Visceras
b I pieza de Viscera ) Fotografia 2.6.4.a.! “Bovino golpeado”: después que se lleva al animal al
Después que el animal ha muerto se lleva a cabo la limpieza de visceras, aunque existe Ia pileta inferior de la nave sufte de aturdimiento forzado e inadecuado. (Fotografia:

no se utiliza, no existen suficientes mesas de +rabajo, por lo tanto su limpieza se realiza en el suelo
las visceras son arrastradas por el piso. En el rastro no existe un 4rea especifica para inspeccién

de visceras rojas, verdes y canales, ni inspeccion sanitaria por parte de un veterinario.

Fotografia 264D "Producto
confaminado”: visceras y descuere en el
suelo. Este proceso inadecuado
contribuye a la  contaminacion  del
producto y a la mala calidad. (Fotografia:
Claudia Puac, enero, 2006)

Fotografia No. 26.4b.2. "El faenado™ y el ce de forma
rudimentaria y anti-higiénica, ya que es un faen
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[2BBIACCESORIOS E INSTRUMENTOS DE TRABAIO

Los operatios (destazadores y ayudantes) del rastro, no utilizan la indumentaria
ni con el equipo adecuado como: dotro o casco pléstico, botas de hule, overal,
gabacha plastica, cuchillos de acero inoxidable al momento del destace; ademés el
equipo que se utiliza es rudimentario, obsoleto y anti-higiénico.

La infraestructura del rastto en general esta deteriorada ya que la vida Util a
finalizado; debido al mantenimiento deficiente que se le ha dado. No cuenta con la
estructura ni el equipo necesario para poder efectuar el proceso de destace en

para el faenado de bovino.
forma aérea. Carece de 4reas o ambientes adecuados para la inspeccién de las | Pusc, enero, 2006)

Fotografia 2.6.5.a. "Destazador: utiliza hacha

(Fotografia: Claudia

Fotografia  26.5b. "Equipo y accesorios™
inadecuados para el destace de came. (Fotografia:
Claudia Puac, enero, 2006)

visceras y de las canales. No cuenta con un drea de duchas, vestidores para el
personal operativo, el servicio sanitario es anti-higiénico y muy angosto; tampoco
cuenta con 4rea de inspeccién vetetinatia, 4rea administrativa ni drea para colocacién
de cueros y disposicion de decomisos, el canal de recoleccion de liquidos en la
playa de matanza y para el lavado de visceras es casi obsoleto ya que el didmetro
de la fuberia de drenaje es muy pequefio; las paredes se encuentran con fisuras,
con falta de pintura, manchas de sangre y estiércol; las puertas son de lamina y no
tienen sequridad; el techo es de lamina de zinc ya oxidado; sus ventanas estan
quebradas.

Fotografia 266.a.
"Infraestructura del inferior del
rastro”>  se  encuentta  en

condiciones obsoletas para su
utilizacion.  (Fotografia: Claudia
Puic, enero, 2006)
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2.6.7.a. Nomero de Personal: Existe una persona responsable que tiene el papel de guarda Rastros o Administrador y un Auxiliar de limpieza.

San

i. Sus Funciones: Custodio del Edificio
Limpieza

Control sanitario empitico
Cobros

Control de guias de transporte
Mantenimiento

Inspeccién de camicerias

0000 OO

Informe a la Corporacion Municipal

26.8a. Grado de Capacitacion: Podria decitse que en este ramo, précticamente no existe ninguna capacitacion, dado al manejo tanto del rastro, como el procedimiento
para el faenado de los animales y las herramientas que se utilizan.

268b. Experiencia Usuarios: La experiencia no es tan indispensable, puesto que la mayoria de personas que trabajan en las instalaciones son ya mayores de edad.
Por lo tanto al paso de los afios adquieren experiencia hasta llegar a la edad adulta o a la vejez.

Los usuarios regularmente son personas que ha ido heredando la profesién de matarifes o carniceros, la mayoria son de la cabecera departamental aunque algunos
vienen de los municipios. Los usuarios tienen establecido desde sus horatios de uso de instalaciones y grupos de ayudantes, por lo regular casi todos son de la familia

por lo que eso es comin. Es importante mencionar que todos los carniceros de la cabecera perfenecen 3 una Asociacién como entidad legal.

27 INSTRUMENTO METODOLOGICO

Un rastro presta un servicio a la comunidad, por cuanto es el encargado de proveerla de la came para el consumo diario. Es por ello importante involucrar a la
poblacién en estudio para hacerla participe de dicho proyecto. A continuacidn se presenta el resultado del instrumento metodolégico, el cual se baso en una boleta de
encuesta. Dicho instrumento metodolégico se dividid para dos sectores: a la poblacién en general y a los usuarios del rastro (matarifes y camiceros), ya que es
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importante que la comunidad este enterada y respalde un proyecto de dicha magnitud.
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_ (matarifes y camiceros: todos miembros de una Asociacién Camicera)

2. Frecuencia de uso de las instalaciones del Rastro Municipal

I, Frecuencia de uso de las instalaciones del Rastro Municipal

para descargue del ganado bovino:

para el faenado de ganado bovino:

%Y

domingo, 5 lunes, 8
sabado, 41
mattes, Z
viernes, 5
. 4
jueves, & miercoles,
14

Olunes

M martes

O miercoles
Ojueves
Mviernes
O sabado
B domingo

3. Cantidad de ganado que se destaza a la semana:

domingo, 7

sabado, 4

viernes, 5

Olunes

E martes

O miercoles
Ojueves

M viermnes

O sabado

miercoles, ’ domingo

jueves, 15

Porzcu\I;:p,

NCISCO

@ El resultado muestra cuantas veces se
utilizan por dia las instalaciones del
rastro.  Por lo que los matarifes y

hacen uso de las

semana para

carniceros
instalaciones toda la
descargue y faenado de ganado.

bovinos, 40

bovinos, 35

ovinos, 32

O5 carniceros

W4 carniceros

4. Esta de acuerdo con la imblementacion de nuevas fecnicas de faenado:

@ El resultado muestra la cantidad aproximada
de bovinos que se faena en la semana.

@ Asi también se conoce que la mayoria de

* Universidad de San Carlos de Guatemald

08 carniceros Osi Hno los usuatios del rastto municipal estdn de
05 carniceros acverdo con la modernizacion e implementacion
de nuevas técnicas de faenado para bien
vinos, 50 bovinos, 56 W7 camiceros 25 comUn y un minimo en desacuerdo.
Q
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_ (Casco Urbano del municipio de San Francisco El Alto, Totonicapan)

3. Conoce el proceso de faenado:

RANCISCO

[ ; Boqu?__Y Poreny

2. Consumo de came en la poblacién:

20% 26% Q@ El resultado muestra la preferencia

de consumo de carne de res que la de
porcino en la mayoria de la poblacion.

OBovino
H Porcino

Eno @ Y I3 gran mayoria no conoce cual

es el proceso ni la manipulacion del

producto cérhico que es de su

preferencia.

74%

4. Esta de acuerdo con la ubicacion del actual Rastro : 5. Esta de acuerdo con la construccion de un nuevo Rastro Municipal:

@ La mayoria de la poblacién muestra

28% 6%

[ de manifiesto el desacuerdo de la
ubicacion del actual rastro municipal

que se encuentra en el casco urbano.

Osi Mo Osi Mo @ Casi toda la poblacién esta de
acverdo con la reubicacién del Rastro
Municipal ya que ocasiona graves

peligros para la salud.

94%
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Otros aspectos directos en la entrevista hacia los matatifes es que en su mayoria los bovinos son traidos de la costa Sur y son transportados en camiones

San

dependiendo del tamafio, llevando de 10 a 15 animales desde las fincas hasta el Rastro Municipal. Las reces son escogidas por su tamafio y precio. En el caso de
porcinos regularmente son de procedencia local. Pero existe el problema de que no hay un control de sactificio por lo que el destace de estos animales se hace en
viviendas o destaces clandestinos.

La calidad de los animales se establece solamente por su tamafio y apatiencia fisica, pues no existe un examen previo al destace ni después del mismo.

Tipos de Catnes:
Carne para cocer: Lomo, Posta, Puyazo, Rochoy.
Carne con Hueso: Costilla o una parte de came pura con hueso.

Carne Dura: Camote y falda.

Visceras Rojas:

Incluye: Higado, corazon v rifiones.

@ Visceras Verdes:

@ Incluye: Intestinos, panza, bazo, pulmén.

@ Oftros:
@ Incluye: Patas, cabeza y hueso.

La calidad de Ia came es altamente dudosa debido al proceso al cual es sometida la came; el sacrificio no guarda las condiciones de higiene ni existe un
control veterinario profesional, a esto hay que sumar que los manipuladores no presentan farjefa sanitaria, ni cuentan con equipo bésico de manipulacion sino
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muchas veces despachan con la misma indumentaria con la que faenan en el Rastro Municipal.
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D Cadena de Comercializacion:

No es complicada y se resume asi:

Ganadero ||~ Transportista ||~ Usuario ||~ Del Raerro“‘ Carniceria propia ||~ Consumidor
28 PROCESO ADMINISTRATIVO PARA UN RASTRO

De llevarse a cabo el proyecto del Rastro Municipal se sugiere convocar a una reunion a las partes interesadas, es decir a la Municipalidad y Asociacién de
Carniceros de San Francisco El Alto, quienes deberan elegir 3 las personas encargadas de la administracion del proyecto y los fondos que se ufilizaran para el mismo.

Por la importancia de tal setvicio es necesario que sus operaciones sean debidamente planificadas a efecto de que se preste en forma continua y eficiente, ya que

los errores en que se incutra repercuten indiscutiblemente en el consumidor.
A continuacién se presenta puntos importantes para la direccidn del proceso administrativo que se debera fomar en cuenta para la organizacion administrativa:

Es necesario ubicar claramente el concepto de organizacién, ya que dentro de sus 4mbitos se desarrollan las actividades de cualquier empresa. La organizacion
consiste en deferminar cada una de las de las actividades necesarias para alcanzar los propdsitos o fines, asi como asignarlas a determinados individuos que deben ser los
més adecuados.

2.8.1.a Organigrama

Son la representacién gréfica de la organizacion, o sea el esquema de su estructura, y se les denoming también cuadros de organizacion. Su propdsito es facilitar la
explicacién y comprensién de las revelaciones y coordinaciones de las distintas funciones. Permiten una vision de conjunto en cuanto a los recursos humanos con que
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se cuenta una determinada institucion.
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2.8.1b. Organizacion de un Rastro

De acuerdo 7 las actividades de un rastro o matadero, cada una de las operaciones debe seguir un orden légico a efecto de lograr mayor eficiencia. Sea cual fuere
el tamafio del rastro, los fines o propdsitos son los mismos: proveer al pUblico de came para su consumo. De ahi que el procedimiento consista en los mismos pasos

variando Unicamente la menor o mayor escala en que se realizen y las técnicas y equipos que se empleen.

Pueden detferminarse entonces dos secciones o deparfamentos en un rastro, cada una con una serie de funciones claramente delimitadas. Estas son:
@ Departamento administrativo, y,
@ Departamento de sacrificio y destace

ZBZIDEPARTANENTO ADINISTRATIO

Est4 a cargo generalmente de un administrador que depende directamente del alcalde municipal o a quienes se designe segdn las decisiones adquitidas de las partes
inferesadas y quien es el responsable de las actividades del rastro. Las atribuciones del administrador se refieren a todos aquellos aspectos relacionados con el matadero,

desde instalaciones hasta el personal que Iabora en él.

El administrador debe ser lo suficientemente capaz para defectar los problemas que puedan surgir, cualquiera que sea su naturaleza y encontrar las soluciones
adecuadas a ellos. En general, Ia labor de esta persona es aplicar de acuerdo 2 la realidad, los elementos administrativos que facilitan las actividades para lograr un ahorro
de tiempo y recursos. De acuerdo a la magnitud de cada rastro, el administrador necesitard del personal auxiliar que desempefie algunas de las funciones que conlleva
el departamento administrativo.

Adem3s de este departamento la funcion de mantenimiento y limpieza del rastro:
@ Dentro de las funciones y attibuciones del administrador se pueden citar las siguientes.
Dirigir los irabajos de la dependencia a su cargo
Administrar con disciplina y velar por los intereses de la dependencia.

a
Qo
@ Velar porque los interiores y exteriores del rastro se mantengan en forma higiénica.
@ Mantener buenas relaciones publicas

o

Impedir el destace de aquellos animales cuya inspeccién reporte anormalidades.

* Universidad de San Carlos de Guatemald Q
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Llevar los registros necesatios respecto a cardos a pagos, cobros y nimero de sacrificios.

Procurar su capacitacion para servir con mas eficiencia a su comunidad y a su municipalidad.

Coordinar el desenvolvimiento de las distintas operaciones del rastro a su cargo.

Seleccionar el personal adecuado supervisar las actividades para comprobar si se cumple lo establecido.

Planificar las actividades

Buscar la mejor forma de adiestrar al personal.

El administrador de un rastro, deberd, informar del desarrollo de las operaciones asi como de cualquier aspecto referente 3 ellas a las partes interesadas como lo son
municipalidad y Asociacién de Camiceros.

282.4a. Setvicio de mantenimiento y limpieza

Este semvicio es efectuado por una persona denominada Guardarastros o guardidn del rastro. Sus labores implican el aseo diario de las instalaciones y el
mantenimiento del equipo, forma parte de los servicios de la administracion, pues es funcion del administrador velar porque el aseo y la limpieza se cumplan en la mejor

forma posible.
28.2b Reglamento Intemo

Existe un aspecto mas a considerar dentro de la organizacion relacionado con el departamento administrativo, por cuanto es el encargado de velar porque se cumpla
y que se refiere al reglamento intemo que rija las operaciones del rastro.

Este reglamento es un valioso auxiliar de la organizacion y de la administracion del rastro en general, ya que define las funciones y la forma de realizarlas.  Su
existencia es indispensable, pues cubre la necesidad de normar las actividades. En él se hace constar, desde los horarios del rastro, hasta el sistema de matanza que ha

de emplearse.

Especificamente el reglamento debe contemplar los siguientes puntos:
@ Administrativos
@ Mobiliario y equipo
Q@ Personal

* Universidad de San Carlos de Guatemald Q
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Higiene
Sacrificio (método y animales que se sacrifican)

=]
Q
@ Destace
Q Inspeccion y
@ Decomisos
Q

Transpotte de la carne

Cada aspecto debe adecuarse de manera precisa a la realidad y exigencias de cada rastro y a la situacién econémica de la municipalidad de que se trate, asi mismo,
debe ser lo suficientemente claro para facilitar su cumplimiento.

I283IBEPARTAMENTO DE SACRIFCIO Y DESTACE

El segundo de los departamentos comprende una setie de actividades con relacién directa a la matanza y destace de los animales. Estas actividades pueden
delimitarse asi:
@ Encierro
Q@ Matanza
@ Destace
Q@ Inspeccion
@ Decomisos
Q@ Venta o entrega y transporte

Una vez constituido el cuerpo social de la institucion es necesario hacerlo funcionar, 4al es la misién de la direccién. Para cada J'efe, la direcciéon consiste en sacar el
mejor partido posible de las personas que componen su empresa o departamento. Dirigir, es conducir a la empresa por el camino que se ha trazado. La administracion
descansa en gran parte sobre la direccién, de ésta depende el cumplimiento de los cuatro elementos restantes (planificar, organizar, coordinar y controlar), por cuanto es
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la encargada de llevarlos a cabo.
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La labor de direccion debe ser realizada de acuerdo a ciertos preceptos que tienen por objeto facilitarla:

Tener un conocimiento a fondo del personal

Eliminacién de las personas menos capacitadas y carentes de infereses en el trabajo de la institucion
Conocimiento exacta de los convenios entre Ig institucién y los empleados

El buen ejemplo del jefe

Inspecciones periddicas de la organizacion

Conferencias e informes

Propiciar en el personal, la unién, la actividad, la iniciativa y el empefio.

EESREERVAOMNSTRATIO Y Ve

El personal de oficina variara, por supuesto, en funcién de la extensién de las actividades del matadero y de la forma de propiedad. Dependers también de la
responsabilidad, grado y sistema de direccion; un asistente del director es imprescindible y puede ser un veterinatio, o un encargado del mantenimiento del matadero.

Lo que se persigue con la administracion del personal, es proveer a la institucién de mano de obra efectiva, mediante un tratamiento especial de los individuos que
participan, de manera que se logre ung apreciacién de sus habilidades y se alcance de esta manera, para ellos y la institucién el mayor grado de satisfaccion y eficiencia.

Los objefivos fundamentales de la administracion de personal son:
@ Obtener e impulsar un personal adecuado y eficiente que coopere con la direccion en la consecucion de los propésitos de la institucidn.
Q@ Ayudar a fodos los trabajadores mejorarse a si mismo en el limite de sus capacidades, intereses y oportunidades.

2.85.. Necesidades de personal veterinario

El nimero de veterinarios a tiempo completo o a tiempo parcial y de inspectores de la came no profesionales necesarios para la inspeccién de los animales vivos y
de la care dependerd en gran medida del sistema de matanza y de los métodos de inspeccién utilizados, el ritmo de la matanza y el nimero total y el fipo de animales

%

sacrificados cada dia.
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Entre las funciones de los veterinarios cabe mencionar la inspeccién en vivo y la inspeccién de la sangre, la cabeza, las visceras, las asaduras y la canal. En los
mataderos pequefios un inspector puede realizar todas esas funciones antes de que el producto comestible se envie al 4rea de almacenamiento o de despacho. El
tiempo que lleva una inspeccion para las diversas clases de ganado varia segin el grado o la incidencia de enfermedades.

A continuacion se indica un célculo aproximado de los tiempos:

Bovinos: 3 a 5 minutos. (7 a 10 minutos si se trata de animales decomisados).

cerdos: 2 minutos.

Estas cifras se indican Unicamente 3 titulo de orientacién de la rapidez de la inspeccion, en el sentido de que deberian aplicarse en todos los mataderos modernos

salvo quiz4 cuando las condiciones son muy adversas.

En la practica, al evaluar las necesidades de personal, los indices deben utilizarse Unicamente como un punto de partida, que luego se cambia para tener en cuenta la
escala y la modalidad de las operaciones en los locales que se estan estudiando. Por ejemplo, en locales que utilicen sistemas modernos de cadena, es de esperar que
esos indices sean superiores, pero no es posible dar cifras generalmente aplicables ya que cada caso tiene que considerarse segUn sus circunstancias particulares; esto es
més cierto aun en lo que respecta a los paises en desarrollo donde el ganado estd afectado por més enfermedades.

_NCIA Y CAPACITACION

La industrializacion de la matanza y preparacion de la came de bovino exige cierto drado de tecnologia modema que a su vez requiere un personal esencial con
niveles aceptables de conocimientos técnicos. En los paises en desarrollo ese personal no existe o escasea y las empresas se han resentido de I3 falta de especialistas, lo
que ha provocado averias y periodos de inactividad en los mataderos. Aunque es posible disefiar mataderos con sistemas y equipo menos complejos, la capacitacion del
personal de mantenimiento esencial debe seguir siendo una alta priotidad.

Pese a que no existen cursos técnicos concretos o completos destinados al personal de mantenimiento de los mataderos en los institutos o instituciones técnicos,
cabe organizar una capacitacion parcial en técnicas de refrigeracion, por ejemplo. Otra solucién aplicable a un nuevo matadero consiste en que en el contrato con el
abastecedor de la maquinaria y el equipo se estipule que éste impartir4 capacitacién durante un periodo adecuado para el mantenimiento futuro. Una vez que se ha dado
formacion a mecdnicos de mantenimiento, éstos a su vez pueden capacitar a obreros calificados por medio de planes de aprendizaje, método que adoptaron los paises
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europeos durante su revolucién industrial.
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De esta manera, el problema de la administracion de personal, estriba en asegurar la eficiencia del personal y sus operaciones, y en esfimular y ennoblecer al

trabajador.  Significa el reconocimiento de la dignidad del ser humano como factor productivo para que pueda sentir safisfaccion en su trabajo y rendir como

consecuencia una labor diferente.

_I'RATIVO PARA EL RASTRO MUNICIPAL

ALCALDE
(Municipalidad)

ASOCIACION DE
CARNICEROS

ADMINISTRADOR DEPARLAEME
DEPARTAMENTO
pr— SACRIFICIO Y
ADMINISTRATIVO CRACO

DEPARTAMENTO ENCIERRO SACRIFICIO DESTACE VETERINARIO
DE LIMPIEZA (INPECCION)
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_NERALES PARA LA UBICACION DE RASTROS

Como en ofras operaciones de procesamiento de alimentos, los principales aspectos asociados con el procesamiento de carne son el alto consumo de
agua, la descarga de aguas residuales con cargas elevadas de contaminante y el consumo de energia, generacién de desechos sélidos, tuido, impacto visual
y olores fuertes. Estos aspectos van determinando que los mataderos vayan siendo expulsados fuera de zonas urbanas, por los problemas que podrian
ocasionar a la poblacion. Por ofto lado los rastos son establecimientos que requieren de 4reas apropiadas para el pastoreo, para zonas de carga y descarga,
para cotrales para el ganado. Las instalaciones destinadas a los rastros deben cumplit con algunas caracteristicas y dimensiones particulares, de manera que

faciliten el adecuado funcionamiento de este servicio publico.

a. Es muy imporfante fener en cuenta que el rastro requiere de un espacio y ubicacién adecuados, de manera que su operacién se realice en
condiciones higiénicas y sanitatias que satisfagan los requisitos necesatios para el consumo humano de carne.

b. Para el establecimiento de rastros debe procurarse su infegracion al contexto urbano de cada centro de poblacion del municipio, de manera que se
respeten los espacios fisicos destinados para cada actividad.

c. Asimismo, se debe cuidar que su ubicacién e instalacion garanticen el funcionamiento de este servicio publico; fambién es importante que estos
establecimientos se localicen en las afueras de los poblados, debido a su actividad y a los malos olores que producen los desperdicios que genera
su funcionamiento.

d. Por otra parte, es menester que los rastros cuenten con determinadas 4reas o espacios bdsicos destinados a las maniobras necesarias para su
operacion.

e. Los lugares donde se construyan rastros, deben tener espacio suficiente para la construccién de las diferentes 4reas exteriores e interiores, a fin de

facilitar su funcionamiento y el tratamiento de sus desechos liquidos y sélidos.

ZBIINTEGRACION AL CONTEXTO LRBANO

La infegracion de los rastros al contexto urbano consiste en Ia realizacidon existente entre las instalaciones destinadas a la prestacion del servicio con la

infraestructura utbana y la red vial del municipio.

67
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Por ello, en el establecimiento del rastro como unidad de equipamiento comercial para el abasto de care, es conveniente que se considere lo

siguiente:

a. Deberd localizarse en la periferia de las dreas urbanas, preferentemente en sitios que tengan facilidad de acceso a las zonas de recepcién y
embarque, asi como a la unidad de produccién, ptincipalmente carreteras, ya que el rastto es un elemento al que normalmente se acude en vehiculo
O camiones.

b. Considerar la fendencia de crecimiento poblacional, para ser ubicado en un lugar que no afecte a futuros poblados o que pueda ser usado en forma
asociada con ottos municipios cercanos.

c. Deberdn estar alejados de fuentes de contaminacion que afecten el desarrollo de sus actividades, fales como: basureros, plantas de tratamiento de

aguas negras e industtias que generen proliferacion de humos vy cenizas.

No deberdn ubicarse en zonas habitacionales, recreativas, comerciales ni administrativas.

Buena conectividad y acceso vehicular adecuado.

Distancia de la ciudad. Es recomendable un minimo de Tkm del casco urbano o zonas habitadas.

@ ™~ p o

Acceso a setvicios basicos: Provision de agua, alcantarillado, energia eléctrica, teléfono y otros, pero por supuesto siempre dependers del tamafio del
municipio, de la disponibilidad de tierta, servicios y comunicacién asi como de los costos de las medidas de mitigacion pertinentes, segun la
legislacion.

Dentro de las instalaciones bésicas de un rastro, es necesario que exista una adecuada red de drenaje o prever algin sistema de tratamiento de aguas

residuales pues ésta reviste vital importancia, ya que su si no se prevé puede provocar setios focos de infeccién y contaminacién, tanto al extetior como al
interior de la unidad, afectando las condiciones de salud de la poblacién.

(Guia Técnica, FAO; 2006, 15/PROARCA-SIGMA; 2004, 15)
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210 EVALUACION DEL SITIO

B i oo o ol Poyecio

MATRIZ DE INCIDENCIA DEL ENTORNO SOBRE EL PROYECTO
FACTORES FISICOS DE LOCALIZACION
ATRIBUCION AREA PENDIENTE VEGETACION TIPO DE SUELO PAISAJE
(Manzanas) | TOPOGRAFICA ESPACIOS VISTAS
CUALIDAD 2 2-10% Arboles Arenoso Abiertos Areas
RECOMENDADA Dispersos Arcilloso Libres
TERRENO PROPUESTO 1.2 9% Si Arcilloso Si 9]
PUNTEO 3 3 2 2 4 4
FACTORES SOCIALES DE
LOCALIZACION
EQUIPAMIENTO
ACCESIBILIDAD URBANO
FACTORES ASPECTO SISTEMA RADIO DE VIALIDAD USO DEL | EDUCACION SALUD RECREACION | INST. DE
LEGAL DE APOYO ACCION SUELO SERVICIO
CUALIDAD Agua Fuera
RECOMENDADA Propiedad Drenaje del casco Acceso Ganadero Minino Minimo Minimo Minimo
Municipal Electricidad urbano Secundario Agricola 1500 MTS 1500 MTS 1500 MTS | 1500 MTS
TERRENO
PROPUESTO Municipal | - Si Si Agricola Si Si Si Si
PUNTEO 5 15 4 5 25 3 4 4 3
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_dencia del Proyecto al Enforno

MATRIZ DE INCIDENCIA DEL PROYECTO AL ENTORNO
ATRIBUCIONES FACTORES NATURALES FACTORES SOCIALES
CUALIDADES VIENTO AGUA Congestién Poblacién Identidad
RECOMENDABLES DOMINANTE POTABLE RUIDO Urbana Lejana Cultural
TERRENO Terreno
PRPUESTO Nor-este - Inexistente Aislado Si Inexistente
TOTAL 2 0 5 5 3 3

RESULTADO DE PONDERACIONES
FACTORES FACTORES SOCIALES DE | INCIDENCIA DEL PROYECTO TOTAL
TERRENO FISICOS DE LOCALIZACION LOCALIZACION AL ENTORNO EN PUNTOS
PROPUESTO 18 32 18 68
CLASIFICACION DE PONDERACION @ Para deferminar la vocacién del sitio de un proyecto
0 No Aplica arquitecténico-  utbanistico, se hace necesario realizar una
| Aplica evaluacion de cualidades recomendables.  La Matriz de
2 Regular Evaluacion dio como resultado del terreno propuesto la
3 Bueno calificacion de 68 punios sobre el margen de 100 punios, para
4 Muy Bueno el desarrollo del proyecto. Lo que hace recomendable el sitio
5 Excelente propuesto.

(Abadia, Luis; 2005, 43)
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2 UBICACION DEL TERRENO DISPONIBLE

Mapa No. 9: UBICACION DEL TERRENO PROPUESTO PARA EL PROYECTO

Fotografia Z.Il.a. "Vista del terreno propuesto: se encuentra al lado Este-
oceste del municipio.  (Fotografia: Claudia Puac, enero, 2006)
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2i2ANALISIS SOLAR RESPECTO AL TERRENO PROPUESTO

El terreno propuesto es propiedad municipal y actualmente se encuentra sin ningdn uso. El ferreno tiene un 4rea de 14,005.6 m2. con una pendiente en el 4rea
més plana del 4% aproximadamente y en su parte més inclinada de aproximadamente 9-10 % aprovechando estas para el uso de drengjes y planta de tratamiento. Con

el uso de este terreno para realizar el proyecto, la comuna de San Francisco el Alto ahorraria la inversion en la compra de terreno para utilizar este dinero en Ia
ejecucion del mismo. El terreno tiene otientacion Este-Oeste, con vientos predominantes de noreste a Suroeste.

r g™ viENTOS SECUNDARIOS

VISTAS PRINCIPALES ;

PENDIENTE TOPOGRAFICA
DESCENDIENTE

TERRENO PROPUESTO_____ Ginescala ; VISTAS PRINCIPALES

* Universidad de San Carlos de Guatemala Q
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IRERISICAS DEL TERRENO

El terreno se encuentra alejado del centro urbano aproximadamente 1.5 km.
El ferreno propuesto es de propiedad municipal.
El radio de accién del rastro dependers del 4rea de influencia, siendo esta el municipio de San Francisco El Alto por completo, tomando en cuenta

el tiempo y distancias de recotrido.

@ Los vientos predominantes en esta zona son de noreste a Suroeste no afectando a las poblaciones cercanas.

@ Vias de Comunicacion: Por su ubicacion el ferreno propuesto cuenta con dos accesos; uno que va del centro del casco urbano y otro que dirige a
la carretera inferamericana CA-l, este Olimo sélo se habilita en los dias feria y en algunos casos para el ingreso de los camiones que fransportan
ganado desde Petén y la Costa Sur. Uno de estos accesos fienen suelo de terraceria, con lo que se recomienda para mejores condiciones que

se asfalte para beneficio del proyecto y la poblacién en general, en cuanto al ofto acceso que va hacia el poblado tiene un 50% de adoquin y el

resto es de terreceria. (Ver fotografia 2.12.a)

@ El ferreno estd dispuesto en una llanura, con 4rboles de ciprés y pino dispersos en foda el 4rea del terreno ademas de brindar sombra y descanso al
ganado. (Ver fotografia 2.12.b)

@ El paisaje es un espacio abierto con muchas dreas visuales  atractivas. (Ver fotografia 2.12.c)

Fotografia 2.12.1.a Fotografia 2.12.1b Fotografia 2.12.1.c
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@ También es importante mencionar que por su localizacién hay inexistencia de ruido y tfampoco existe congestion vehicular. (Ver fotografia 2.12.d)

@ El suelo es arcilloso al igual que toda el 4rea de Totonicapén, es un terreno que tiene caracteristicas de fécil drenaje natural por la pendiente  que
posee al final del terreno.

@ Topografia con una pendiente de aproximada 4 -10% aprobable para ubicar un éptimo drenado y una planta de tratamiento en las 4reas bajas del
ferreno, localizando las instalaciones centrales en la parte con menos pendiente. (Ver fotografia 2.12.¢)

@ Se cuenta con postes de energia eléctrica de alta tension que pasan a lo largo del fetreno, con lo que se tendrd que ubicar una estacion elécttica,
con sus rtespectivos transformadores para el consumo, en la cual la empresa eléctrica se hatd cargo del célculo de energia para abastecer el
proyecto, y asi brindar energia eléctrica trifasica y bifasica para el funcionamiento de las distintas dreas y mobiliario del rastro. (Ver fotografia 2.12.)
Es optimo mencionar que para mejores condiciones, es importante contar también con una planta generadora de energia, para cualquier
eventualidad.

@ No existe una red de distribucion municipal de agua; por lo que se hace necesario la excavacién de un pozo hasta encontrar manto fredtico para
extraer el vital liquido para el buen funcionamiento del rastro y la construccién de un tanque elevado.

@ No existe una red de drenajes municipal, se propone enfonces una planta de fratamiento de aguas servidas junto a zanjas filtrantes, para no
contaminar el manto fredtico o pastizales cercanos, contribuyendo al buen mantenimiento del ambiente; y el excedente de agua se desviara al pozo

de absorcion de la instalacion.

Fotografia 2.12.1.d Fotografia 2.12.1.e Fotografia 2.12.1.f
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Es prioritario que en los centros de sacrificio autorizados se observen las normas ecolégicas de proteccién al ambiente, que mantengan el equilibrio de las

poblaciones y regiones en donde se encuenttan instalados.

Las Evaluaciones de Impacto Ambiental, (EIA); son un mecanismo para controlar y prevenir el desarrollo de proyectos con implicaciones ambientales significativas, es
decir minimizar riesgos, atender recomendaciones de especialistas y reducir el impacto negativo que un proyecto de este tipo puede causar sobre la naturaleza.
"Se entiende por Evaluacion de Impacto Ambiental, EIA, el instrumento de politica y gestion ambiental, formado por el conjunto de procedimientos, estudios y

sistemas técnicos que permiten estimar los efectos que la ejecucion de una determinada obra, actividad o proyecto puedan causar al medio ambiente”. (Guia Basica de
Manejo Ambiental de Rastros Municipales; 2003, 42)

Actualmente El Sistema de Gestion Ambiental, en Guatemala se fundamenta en el Decreto 68-86 Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente, a través
de su Articulo 8, y sus modificaciones, que define claramente sobre la obligatoriedad de que ciertas actividades, obras o proyectos que durante su ejecucién y/o
operacién pudieran afectar negativamente al medio ambiente y a los recursos naturales; presenten previamente a su establecimiento Estudios de Evaluacion de Impacto
Ambiental para su aprobacién por el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN).

IR O A verENTAL
La ejecucion de opciones ambientales en la mayoria de los casos no requiere mayores inversiones, y, por el conirario, dejan grandes beneficios econémicos y
ambientales a la vez.

El beneficio ambiental se refleja en la reduccion del consumo de agua durante el lavado de dreas, enjuague de productos o subproductos, reduccién de la carga
contaminante mediante la recoleccidn de los desechos sélidos aprovechables, la reduccion del consumo de energia tanto eléctrica como térmica y mediante el disefio de

un plan de mantenimiento preventivo.

Los principales problemas de contaminacién asociados a la industria procesadora de la carne son: descarga de efluentes liquidos, descargas de residuos sélidos y emisién
de malos olores.  Para reducir la contaminacién en los procesos de produccién de rastros y mataderos y a su vez, el impacto ambiental, se recomiendan las siguientes
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medidas por medio del siguiente pre-estudio de mattiz ambiental:
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Cuadro No. 2.13.1.a

AREA DE INFLUENCIA

@ El 4rea de influencia conlleva al
Municipio de San Francisco El Alto,
las aldeas ptincipalmente.

@ En ningdn caso se autorizarse la
construccion como minimo | km de

viviendas.

@ Que su localizacion este fuera
del perimetro urbano y en la zona de
menot tendencia al crecimiento de la
ciudad.

@ Ubicacién del proyecto fuera de

la  direccion de los  vientos
predominantes de la regién.
@ El dereno  propuesto  estd

ubicado en una segunda ruta hacia la
carretera Inferamericana, al final de la

poblacién.

@ El ferreno cuenta con una
orientacién Este-Oeste.

@ El ferreno  se  encuentra

dispuesto con 4rea verde donde es
fierra apta para pastizales y también
existen 4rtboles  para sombra del

ganado

@ H
vistas alrededor y alejado de la

terreno  posee excelentes

poblacién mas cercana
aproximadamente 1.5 Kms. creando
un ambiente sin algin contaminante

de ruido.

Mattiz de Evaluacién Ambiental

ACCIONES DE IMPACTO
@ Generacion de Aguas Residuales:

Tipificacién: No genera aguas foxicas residuales

Origen:

Corrales en reposo, nave de faenado, 4reas de subproductos y 4reas de
almacenamiento

Disposicién:

Se conducirdn a una planta de fratamiento, para luego ser utilizadas en el
fiego de pastizales.

Impacto: poco significativo

@ Generacién de Desechos Sélidos:

Tipificacién:

Estiércol, pieles, cueros, cabezas, patas, residuos de canales y subproductos
y pro ducto decomisado.

Origen:

Corrales en reposo, nave de faenado, 4reas de subproductos y 4reas de
almacenamiento.

Disposicién:

Serdn hechos de abono estabilizado y el producto decomisado se incinerara
o depositara en el pozo de decomisos.

Impacto: con las técnicas y manejo adecuados su impacto es poco
significativo para el ambiente.

@ Otros [mpactos:

- Los olores de manejo de ganado (estiéreol fresco), desperdicio de pieles,
patas, cabezas y residuos de subproductos y productos cémicos.

Disposicién

- Los olores y ruidos vehiculares se pueden minimizar utilizando técnicas por
ejemplo la colocacion de bloques tanto fisicos como arboledas para impedir
asi la fransmisién de estos hacia los poblados cercanos. En cuanto al ruido,
por la ubicacién del lugar, estd alejado de todo ruido, tanto Industrial como
vehicular.

@ Medio Ambiente: no conlleva al uso excesivo de recursos naturales, ni
genera desechos téxicos o peligrosos, ni el uso de los combustibles fésiles,
esto es por el fipo de planta de tratamiento anaerobio de sélidos y aguas
servidas.

* Universidad de San Carlos de Guatemal
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MATRIZ DE EVALUACION AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION

@ Desechos Liquidos:
-Es

petiédico de las instalaciones del rastro,

necesatio  un  mantenimiento
poniendo mayor atencién a la planta de
fratamiento, zanjas filtrantes, pozo de
absorcion y patio de secado de lodos.

@ Desechos Sélidos

-Se utilizard un pozo de decomisos,
deben limpiar
constantemente los corrales de reposo,

estercoleras, se

para que nho se acumule excremento y
no produzca malos olores al sector y los
residuos sean colocados en su lugar
respectivo.

- Se

constante de las 4reas anfes descritas,

requiere de una supetvision

para llevar un adecuado control.

@ Recomendaciones Generales:

- Se debe elegir la planta de tratamiento
de aguas servidas que mejor se adecue
a las necesidades del proyecto.

- La planta propuesta por el MAGA con
un sistema anaerobio desarrollado por
biomasa-UNI (Nicaragua) realizado por el
organismo austriaco Sucher & Holzer.

- El suministro constante de agua potable
es indispensable para el funcionamiento
del rastro, es por ello que se proveera un
tanque elevado para un almacenamiento
constante de agua.

- La sangre se almacenard en una artesa
y/o el resto seri llevada por tuberia
separada a una caja a la planta de
tratamientos. Asi serd poca la presencia
de estos en el sistema de drenaje.

SEGURIDAD AMBIENTAL

@ Confar con un manual practico
de medidas de seguridad y
proteccion ambiental.

@ Asegurar el adecuado manejo de
y disposicién final de los desechos
siguiendo las gquias municipales en
caso existan.

@ Utlizar I
saneamiento ambiental, (planta de

tecnologia  de

trata miento de aguas servidas) para

evitar contaminacién en el nivel
fredtico.
@ Instalacion del didmetro

adecuado en {uberia para drenajes
en las naves de faenado, corrales y
mangas de rastro para limpiar y evitar

contaminacién en el sector.

@ Se recomienda un seguimiento a
las presentes recomendaciones y
mantener un programa permanente
de monitoreo ambiental, al intetior
del rastro, por medio del interior del
rastro, por medio de la municipalidad
e instituciones representativas del

pais como el MAGA y MARN.

@ - Lalimpieza y el manteamiento
de las instalaciones es vital para dar
un buen servicio y funcionamiento

del proyecto con calidad sanitaria.

INSPECCION AMBIENTAL

@ Se debe realizar cuando las
condiciones de operacidén sufran
cambios, se modifiquen los
sistemas de tratamientos de

liquidos y sélidos.

a b
por
ambiental cada 6 meses (inviemo

monitoreo se efectuarg
medio de una auditoria

y verano)

@ Se debe verificar constante
mente el PH del efluente (lodo)
del reactor o digestor anaerobio
dos veces al dia.

@ Es importante mencionar que
las entidades dirigidas para velar
el impacto  ambiental  son
responsables de que se cumplan
los lineamientos requeridos, en
intervienen

MAGA Y

los cuales

especialmente el

MARN.
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_os LiQUIDOS Y SOLIDOS

El problema de la contaminacién generada por la industria, es uno de los problemas fundamentales que ataca en la actualidad a la humanidad. Se han desarrollado

diversos métodos para la disminucion de la misma fomando en cuenta el tipo de confaminacién que se genera. En el caso de los residuos liquidos existen dos métodos
para descomponer o estabilizar el contenido orgdnico de las aguas servidas. Donde las bacterias son capaces de utilizar el oxigeno libre en los procesos de su vida, se
llama descomposicion aerdbica. Donde las bacterias deben exiraer el oxigeno de los compuestos, se llama Descomposicion Anaerébica. Entre ellos existen ventajas y
desventajas entre si, el sistema de tratamiento anaerébio, ademas de reducir el poder contaminante de los desechos, produce una mezcla de gases conocidos como
Biogas, el cual puede utilizarse como combustible.

En Guatemala, I tecnologia de Biogés se ha difundido muy poco a pesar de que se cuenta con residuos liquidos que son vertidos directamente a fuentes de agua
provocando efectos negativos al ambiente.

En la actualidad, el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA), est proponiendo e impulsando la instalacion en los rastros del pais, de un sistema
anaerdbio para el tratamiento de aguas residuales similar al que se estd frabajando en Nicaragua, donde se han obtenido magnificos resultados. Este proyecto es
denominado Biomasa-UNI, desarrollado con la asesotia del Organismo Austriaco Sucher & Holzer, con la cooperacién de la Universidad de Ingenietia Nicaragiense (UND.

_O DE AGUAS SERVIDAS Y RESIDUALES

El disefio de la siguiente planta de tratamiento, fue disefiado por el Ing. Alberto Pazos, del MAGA, para una demanda de 29 reses y 84 cerdos, similar a la requerida
para la propuesta de tfesis, como referencia cognoscitiva. A continuacién se describe y se muestra el disefio del sistema de tratamiento de aguas residuales, para
describir mejor los diferentes elementos que la componen:

Reglas o Cribas gruesas

Trampa de Grasa

Caja de compuerta

Pozo de succion

Criba de lavado

Criba para separar liquidos y sélidos

me Ao T
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Tanque de hidrdlisis
Reactor o digestor anaerébico
Tanque de almacenamiento de Biogés

= o o a H

Patio de secado de lodos

@ Reglas o cribas gruesas: tiene como objetivos la remocion de los materiales gruesos o en suspension, los cuales son refirados manualmente. Esta formada por
barreras separadas con claros libres entre | y 5 cm., comdnmente 2.5 cms. Y colocados en dngulo de 30° a 60° (grados) respecto a la horizontal. Los sélidos
separados por este dispositivo se eliminan enterrandolos, incinerdndolos o #iturdndolos para mezclarlos con el estiéreol.

@ Caja by pass: desvia los afluentes a la #rampa de grasa.
@ Trampa de Grasa: como su nombre lo indica, refiene la grasa, gracias a un dispositivo de cortinas petfectamente disefiadas.

@ Pozo de succion: el agua es retenida hasta que se llega al nivel determinado, para luego ser trasladada a la criba de lavado por medio de dos bombas de

succion.

@ Criba de lavado: el estiércol es separado por medio de una reja con claros libres en ambos sentidos; luego es transportado por medio de carretillas de mano a los
patios de secado.

@ Criba para separar liquidos y sélidos: es un dispositivo que tiene un tamiz que separa los sélidos, de los liquidos. Las aguas residuales contienen por lo general
sélidos inorgédnicos como arenas, cenizas y grava, a los que se denomina como arena. Las arenas pueden dafar a los equipos mecénicos por abrasion y causar

dificultades operatorias en el tanque de hidrélisis y el reactor anaerdbico.

@ Tanque de hidrélisis: es donde da inicio la primera etapa de proceso de digestion anaerdbica, los compuestos orgdnicos que contiene el agua son hidrolizados

para que puedan ser consumidos por las diferentes bacterias.

@ Reactor o digestor anaerdbico: luego de la hidrolizacion, el agua es trasladada al reactor por medio de dos bombas, para iniciar las tres efapas finales de la
digestion anaerdbica: fermentacion, acetanogenésis y metanogenésis; obteniéndose biogds, que serd transportado por medio de tuberia de hierro galvanizado
(HG), al tanque de almacenamiento. Los lodos estabilizadores se eliminan del reactor a 4ravés de pozos de exdraccidn, frasladdndolos al patio de secado. Las
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aguas tratadas se dirigen a las zanjas filirantes (tiego de pastizales de ganado) y/o pozos de absorcion.

@ Tanque de almacenamiento de Biogés: su funcion es similar a la de un tanque hidroneumético, con la variante de que el elemento que propotciona la presion
neumética, es el biogds. Esta presién dirige al biogés por la fuberia hacia las instalaciones del rastro que lo requieran (sopletes para el flameado o chamuscado,
calderas de depilado, homos para la sangre).

@ Patio de secado de lodos: se utiliza para la transformacién de los lodos estabilizados y el estiércol a un fertilizante orgénico estable llamado composte. El

composte es la descomposicion de residuos orgénicos solidos o materia orgdnica, bajo condiciones aerdbicas controladas; obfeniendo un material de buena
calidad comercial.

V2 OPERACION Y MANTENENTO

Cuando la planta ya este funcién, su operacion es sencilla no obstante es necesario fener revisiones sobre los pardmetros de control, al igual que el mantenimiento
de cada uno de los elementos que componen el sistema de tratamiento, siguiendo estas recomendaciones se garantiza el aumento de vida Util de la planta de biogds. A
continuacion se describe las actividades y andlisis que se deben realizar en las diferentes unidades del sistema de tratamiento.

@ Tener mucho cuidado que al tanque de hidrdlisis sélo ingresen aguas residuales de la matanza de reses.

@ Tanque de hidrdlisis: el operador deberd determinar diariamente el volumen de aguas residuales a alimentar al digestor. Realizar limpieza al tanque de hidrélisis
para eliminar la costra del material flotante, que se acumula en esta, teniendo el cuidado de dejar parte de la biomasa para Ia hidrdlisis del agua residual.

@ Cribas: dar mantenimiento a las cribas, asegurdndose de que su limpieza sea al menos dos veces al dia y una vez que se deje de usar se dejen limpia. Con una
carretilla se deben transportar constantemente los desechos retenidos en las ctibas hacia la zona de desechos sélidos.

@ Reactor o Digestor Anaerdbico: la carga de alimentacion tratard de mantenerse constante, para evitar variaciones que afecten el proceso de degradacion, lo que
generaria problemas de operacién y estabilidad en el proceso. La alimentacion debe realizarse en periodos largos de tiempo para evitar sobrecargas tanto
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hidraulicas como orgénicas en el tiempo de alimentacién.
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@ Es necesario realizar un perfil del lodo dentro del reactor cada 6 meses para determinar la cantidad y calidad del lodo presente en el digestor o reactor y evitar un
exceso de lodo. Se debe determinar el PH de afluente dos veces al dia por la mafiana y por la tarde, para llevar un control de cémo estd trabajando el reactor,
debido a que las bactetias son sensibles g cambios bruscos en la alimentacion.

@ Tanque de Almacenamiento de Biogéds (Gasémetro): Efectuar un registro periddico de 4odas las partes que almacenan y conducen el biogas, con el objetivo de
detectar fugas y efectuar la reparaciones necesarias. Evitar que el gasémetro esté completamente lleno, lo cual provocaria una sobre presién en todo el sistema
de conduccion del biogés y generar fugas en los puntos mds débiles.

@ Agregar unas cuantas gotas de aceite sobre el sello de agua de los gasémetros para evitar la evaporacién del agua. Es necesario realizar un andlisis de DQO
tanto del efluente como del efluente y el porcentaje de metano por lo menos cada 15 dias, del factor de alcalinidad dos veces por semana.

L+ Zanjas Filtrantes: sustituye la falta de drenajes, es ideal para el riego de pastizales que consume el ganado bovino; si existiera exceso de agua se detiva a los
pozos de absorcién que es el sistema auxiliar de eliminacion de aguas residuales fratadas del rastro municipal. Las zanjas filirantes se proponen instalarlas en los
pastizales cercanos al rastro, para el aprovechamiento de las aguas tratadas, en el engorde del ganado bovino. Se requieren zanjas de 0.50 a 0.70 mts. De
profundidad; de 0.60 mis de ancho y de 20 mts. De largo, con una separacion entre ellas de 250 mis. A ejes. El drenado se logra con tubos PVC de
didmetro de 4", con perforaciones a cada 0.12 6 O.13 mits. Se necesitan tres tipos de materiales para cubrir las zanjas filtrantes: 0.35 mts. De tierra vegetal,
0.40 mts de grava o piedtin de %"y O.I5 mis de arena de rio.

@ Pozo de absorcién: sustituye la falta de drenajes, son utilizados cuando las zanjas filtrantes no son suficientes para el caudal de salida del rector anaerdbico. Su
profundidad varia hasta encontrar lecho arenoso y debe tener 9 mts como minimo de profundidad, con una base de agregado grueso de O.50 mis de altura.
Debe tener un radio de O.50 mis y se cubtird por medio de una tapa de losa fundida apoyada en el brocal del pozo.

@ Pozo de Decomisos: en el se coloca el producto camico confiscado y desperdicios; con el fin de sustituir al incinerador. Tiene una profundidad aproximada de
10 mis y se compone de una capa de arena blanca de un espesor de O.10 mts en el fondo; en la parte media tiene una campana de lamina galvanizada calibre
24, la cual funciona como una especie de sifén para evitar la salida de malos olores. Esta campana se sostiene por medio de un resorte que se estira a 140 mis
como maximo y en su parte superior estd cubierta por una tapadera de metal con un didmetro de 1.60m mis. (Pazos, Alberto; Planta de Tratamiento Promeca, 1.995)
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2141a.  Esquema Gréfico de Planta de Tratamiento de Aguas Servidas
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Fuente: Proyecto Planta de Tratamiento Sin Escala
PROMECA, RASTRO DE ANTIGUA GUATEMALA

DISENO Y CALCULO: ING. ALBERTO PAZOS
MAGA, ABRIL, 1995
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CONCLUSION

El medio ambiente es parte fundamental del mundo en que vivimos porque vive y respira. El ser humano debe
ser responsable de sus actos. Al finalizar este capitulo se denota la importancia que tiene el aspecto del entorno
ambiental como ptimer punto y se reconoce las deficiencias del proceso operativo que existe en cuanto al faenado
que se realiza actualmente, también se conoce cuan informada estd la poblacion acerca de este tema y para asi
empezar 3 consideratlo para efectuar la propuesta arquitecténica.

El estudio de andlisis solar juega un papel de gran importancia para tener una mejor vision para la ubicacion de la
propuesta arquitectonica, junto con las caracteristicas del ferreno y asi la vocacién para determinar la proyeccion del
mismo; y asi concluir con determinantes claves como los factores fisicos con que se cuenta. Es importante, dentro
del estudio arquitectdnico, hacer las valoraciones ambientales y considerar las acciones de impacto que genera un
proyecto como el Rastro Municipal y no solo sino encontrar las mejores medidas de mitigacion para darle solucion
por medio de nueva tecnologia y aprovechar asi la renovacion de los mismos. Sobre todo debe tomarse en cuenta
que nunca se va a cumplir en un 100% los requisitos para la vocacién del terreno ya que siempre dependerd del
tamafio del municipio, de la disponibilidad de tierra, servicios y comunicacion asi como de los costos de las medidas
de mitigacién pertinentes.
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[ "Propuesta ArQUITECTONICA PARA EL RASTRO MUNIC_

I N TRODUCCION

Previo a determinar el conjunto arquitecténico, es necesario hacer un andlisis y
proceso de disefio, que es fundamental para llegar a la idea generatriz.

Se foma en cuenta, como primer punto, el estudio del requerimiento de espacios
y funciones con que debe contar un rastro municipal, las 4reas principales que
conlleva el - conjunto: son Administracion, Naves de Faenado y Corrales, y cada una
estd dividida en varios grupos funcionales, que, junto con las premisas del proceso
de faenado y las premisas generales de disefio, determinan un listado de ambientes
y requetimientos de disefio que forman en su totalidad la idea generattiz, previo a la

propuesta arquitectdnica final.
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Antes de iniciar el disefio del objeto arquitecténico, es importante establecer el critetio o el razonamiento que guiard el proceso para el disefio del mismo. En este
caso, se pretende crear una propuesta de arquitectura industrial, basada en los requerimientos necesarios para este caso asi como formales-arquitecténicos. Y estos
definirdn las premisas necesarias para el disefio espacial y concluir la propuesta arquitecténica. Ya que las instalaciones destinadas a los rastros deben cumplir con

algunas caractetisticas y dimensiones particulares, de manera que faciliten el adecuado funcionamiento de este servicio pUblico.

3.21 DIAGRAMA DE FLUJO OPERACIONAL

Para realizar un disefio de plantas industtiales se utilizan herramientas como lo es el Diagrama de Flujo de Operaciones que es una representacion grafica de todas las
operaciones, transportes, inspecciones, demoras y almacenamientos que ocutren durante un proceso o procedimiento. Este diagrama serd de gran ayuda para la

informacion deseable para el andlisis de una ingenieria de plantas industriales.  (Benjamin y Andris: 200I; 31)

La simbologia que se utiliza en estos diagramas es la siguiente:

Edificio Bovinos Edificio Porcino
m . /—\I
| 0= Operacion A Diagrama secundario (patas y K -] Operacion A Diagrama secundario (sangre)
\\_/ cabeza) _/
B Diagrama secundario Diagrana secundario (visceras
. (Cuero), . verdes)
C Diagrana secundario (visceras C . S
4 Diagrana secundario (visceras
T- Transporte . ver ES}, T- Transporte rojas)
o] Diagrana secundario (visceras o . . 1 .
rojas) etencioness/decomisos
E Retencioness /decomisos
A- Almac A- Almac
EI Inspeccién II\ Inspeccion

/=
e\("‘ 87
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Los requetimientos que debe cumplir un rastro para que pueda funcionar eficazmente es que deberdn contar con las siguientes 4reas y servicios recomendables segun el

tamario.

Cuadro No. 3.3.1a Areas en Rastros

Parg Bovinos Para Porcinos
@ Corral desembarque y reposo (examen antemortem). Q@ Corral de recepcion.
@ Area de sacrificado y expendio, cercada para evitar la @ Area de sangrado y recoleccion.
introduccién de animales depredadores. @ Area de escaldado y depilado
@ Area de insensibilizacion. manual en mesa.
@ Area de sangrado y recoleccién con piso de cemento. @ Area de eviscerado y division
@ Area de desollado y evisceracion (Inspeccion Sanitaria) del canal e inspeccién sanitaria.
@ Area de corte de canal. @ Area de frituras. (opcional)
@ Area de lavado de visceras. Q@ Fosa séptica. (opcional)
@ Fosa séptica (opcional) @ Disposicién de estiéreol.
@ Disposicién de estiéreol Q@ Agua Potable.
@ Agua Potable.

(PROARCA/SIGMA; 2004, 16)
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Cuadro No. 33.1b  Areas y Senvicios de Rastros

Bovino v Porein

SAN RANCISCO

Toronicapan., “

Servicios

Exteriores

Interiores

00O OCOCOCODEO

oo e

Acceso vy salida apropiada.

Area de carga y descarga.

Corrales de espera o descanso

(bovinos y porcinos).

Corral de animales sospechosos o en cuarentena.
Area de circulacion de vehiculos.

Manga de entrada y ducha.

Almacenamiento de agua.

Area de talleres y maquinas (caldera y equipo de
refrigeracion), Si aplica.

Area de descanso de personal.

Area de terreno para ampliaciones futuras.

Area de tatamiento de aguas residuales (opcional).
Area de tratamiento y disposicién de estiércol
(opcional)

[~ R~ R

Cémara de aturdimiento.

Sacrificio o matanza (segin volumen
preferible separar drea de bovino de
porcino).

Visceras.

Almacenamiento del producto. (Si aplica)
Entrega del producto.

Administracion (documentos, control,
registro)

Vestidores y setvicios sanitarios.

Cueros.

Lavado de instrumentos.

Area de refrigeracion (opcional).

Area para cames no aptas para consumo,
equipada de acuerdo con las necesidades.

Energia Elécttica
Agua  potable  y/o
potabilizacion y/o tanques elevados.

sistema  de

Bafios para el personal y regaderas.
Sistema de tratamiento de aguas negras.
Area  de

(estercolero) y su disposicién adecuada.

depdsito  de  estiéreol
Oficina para las autoridades sanitarias con
sanitarios, regaderas y vestidores.

Oficinas

Administrativas.

Sistema de drenaje pluvial y sanitario.

* Universidad de San Carlos de Guatemald
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con el fin de mejorar la calidad del
producto.

@ Aprovechamiento total de la res, por
medio de un 4rea especifica para came,

cuero, visceras, cuernos, etc.

Q Tratado de sub-producto.
@ Controlar la calidad del producto

cérnico.

lavado de visceras, inspeccién sanitaria,
retenciones-decomisos, corte en canales,
colgado del producto, bascula, laboratorio
y 4rea de suspension, 4rea de refrigeracion.

Ambientes Funcién Actividades Ambientes No. Usuarios
Area @ Compra de canales. @ Administrar, dar informacion, Ingreso, recepcioén, sala de espera, cobros, | @ | Administrador
Administrativa | @ Controlar el manejo  estadistico, | @ Planificar, oficing administrativa, oficina veterinario, | ‘@ | Veterinario
econémico de calidad y sanitario del | @ Coordinar  programas  de | archivos, sala de juntas, s.s. visitantes, ss. | @ | contador
producto. trabajo. personal, servicios, vestidores+duchas. @ | Recepcionista
@  Juntas de la Asociacion. @ 78 camiceros
@ | Adurdidor
Q@ Encerrar y estar del ganado 24 horas | @ Estancia de Ganado @ | lzador
minimo antes del sacrifico. @ Limpieza de Ganado Corrales, Jetinga de mojado de ganado, | @ 2 Desangradores
@ Sacrificar pesado de ganado, aturdimiento, 4rea de | @ | Cortador de cabeza y patas
Ganado Mayor | @ Realizacidn de la faena aérea de reses, | @ Destazar caida, desangre, descuere, evisceracion, | @ | trata  subproducto de

cabezas, pata y cola.
@ | Descuerador

& | Llimpiador y abridor de
pecho

@ | Eviscerador

@ | Llimpiador de visceras
verdes

@ | limpiador de visceras rojas
@ | Cargador de producto

Q@ | Laborista
@ | Médico Veterinatio (Unico
para el rastro municipal)

* Universidad de San Carlos de Guatemald
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@ Aturdidor
@ | |zador
@ 2 Desangradores

@ Encerramiento y estancia del ganado @ Estancia del ganado Corrales, Jetinga de mojado de ganado, | @ 4 Depiladores
Ganado 24 horas minimo antes del sacrifico. @ Limpieza de Ganado pesado de ganado, aturdimiento, 4rea de | @ | flameador o quemador
Menor @ Sacrificar, caida, desangre, depilado, descuere, | @ | Limpiador y abridor de pecho
@ Aprovechamiento fotal de la came del @ Destazary evisceracion, lavado de visceras, | @ | Eviscerador
cerdo por medio de un 4rea especifica @ Tratado de sub-producto inspeccién sanitatia, decomisos, corte en | @ | Limpiador de visceras verdes.
para carne, pelos, grasa, visceras, efc. @ Controlar la calidad del | canales, colgado del producto, salida del | @ | Limpiador de Visceras rojas.
producto cérnico. producto, bascula, 4rea de calderas, | @ | Cargador de producto
laboratotio y 4rea de suspension. @ | Laborista
@1 Meédico Veterinario (Unico
para el rastro municipal)
@ Garantizar el funcionamiento de las | @ Abastecimiento de agua Garita de control, ingreso de ganado, patio | @ Persona encargada de la
Areas Externas | instalaciones y senvicios del rastro. @ Dar mantenimiento y setvicio a | de maniobras, parqueo duefio de ganado, | garita de control

@  Manejar los desechos producidos por
las actividades del rastro

las instalaciones de Rastro.

personal, 4rea de descarga, de carga,
manga a corrales, mojado del ganado,
planta de tratamiento de aguas, pozo de
decomisos, pozo de absorcién, bebederos,
agua vy

depdsito de sistema

hidroneumético.

@ 2 Descargadores
@ | Cargador
o |

exterior

Encargadote la limpieza

@ | Encargado de la limpieza
interior

RASTROS DE GANADO MAYOR Y MENOR

Se hace necesario un estudio de Premisas de Disefio, ya que estos son lineamientos necesatios que deben cumplir un edifico de rastro para lograr un buen
funcionamiento, tanto en el interior como en su exterior; espacios de acuerdo con las necesidades que se realizaran en el rastro, ubicacién y posibilidad de crecimiento,
estudio climético, hidrolégico, ambiental de la regién, mismas que nos llevaran a dar una respuesta a los campos utbanisticos, arquitectdnicos, ambientales, constructivos

™z
m—«* ] 92

entre otros.
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- Para el establecimiento de
tastros debe procurarse su
integracion al contexto urbano
de cada centro de poblacién
del municipio, de manera que
se respeten los espacios
fisicos destinados para cada
actividad.

-Asimismo, se debe cuidar
que su ubicacién e instalacién
garanticen el funcionamiento
de este servicio publico.

utbanas, preferentemente en sitios que tengan
facilidad de acceso a las zonas de recepcion y
embarque, asi como 3 la unidad de produccion, de
preferencia con alguna carretera secundaria, ya que
el rastro es un elemento al que normalmente se

acude en vehiculo qutomotor.

- No deberan ubicarse en zonas habitacionales,
tecreativas, comerciales y administrativas.  Como
minimo | Km. de distancia.

REQUERIMIENTO ASPECTO PREMISAS GRAFICA

-Es muy importante tener
en cuenta que el rastro - El rastro deberd localizarse en la zona
requiere de un espacio y contraria a la tendencia de crecimiento utbano.
ubicacién adecuados, de
manera que su operacién se - Ttas el incremento de la industrializacion en el
realice en condiciones pais la tendencia serd que los rastros se ubiquen
higiénicas y sanitarias que mas cerca del sector agricola o industrial si existiera
satisfagan los requisitos este en el municipio.
necesarios para el consumo
humano de carne. URBANO - Deberd localizarse en la periferia de las 4reas

* Universidad de San Carlos de Guatemala
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REQUERIMIENTO ASPECTO PREMISAS GRAFICA
- El rastro debers ubicarse al contrario de los
vientos dominantes.

- En fodas las zonas - Bl edificio debe estar otientado de lado
en que se emplazan contraio a la incidencia solar, para que el
mataderos  es  preciso proceso de destace no sea afectado por el
prestar sumo cuidado a lal  AMBIENTAL [ calor.
evaluacién  de  disefio
ambiental, de la

disponibilidad de setvicios,
las zonas recreativas vy la
higiene, etc.

- Prever barreras en el perimetro del ferreno
del rastro para evitar la influencia de malos

olores.

- Proponer barreras fisicas de vegetacion y
pueden disponerse en hiladas consecutivas a
natural  de

manera de filtro particulas

I

- -
atmosféricas o artificiales a favor de los vientos S | eeemmmamas | eenmnmamea

TTTT

v F
para que los malos olores generados en el T T T e
| |

edificio no se desvien a la poblacion.
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la calidad de los
mismos  para  mejorar
los materiales
existentes  para  su

optimizacion.

REQUERIMIENTO ASPECTO PREMISAS
- la ventfilacién cruzada serd muy importante,
especialmente en el 4drea de destace, asi también la
luminacion  cenital, para una mejor ventilacion e
- Debe tomarse en fluminacion.
cuenta que infervienen
factores como el de la
ubicacion  de  los - En Ia playa de destace es recomendable que se
bancos de materiales y | CONSTRUCTIVO tenga una capa de cedazo o tela metélica en el 4rea de

ventanas para evitar la proliferacion de algun insecto.

- Se recomienda proponer aleros que protejan el
4rea de ventanas e ingresos para la proteccién de lluvias
e incidencia solar. Los aleros se consttuyen con fines
de proteccién, tanto de la fachada como de las
banquetas, este también puede ser un elemento
independiente a manera de comisa o en la parte
supetior de las ventanas. Este elemento siempre es
macizo, sin embargo en la actualidad se utiliza tipo
pérgola, rejilla, elemento perforado o traslucido.

* Universidad de San Carlos de Guatemald
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REQUERIMIENTO ASPECTO PREMISAS GRAFICA

- El tipo de cimentacién serd de cimiento cortido en los L8
mutos de mamposteria y zapatas y en cada columna que
sostendr4 la viga para el polipasto y rieles.

La tipologia
arquitecténica

- Los 4ngulos de encuentto de los pisos con paredes,

paredes con paredes, dentro de las naves de faenado y
debe responder

corrales no deben estar a escuadra, sino deben tener
media cafia, o redondeados desde principio a fin, para -

CONSTRUCTIVO | evitar la acumulacién de bacterias y suciedades y para i\
facilitar la sanidad.

aspectos tecnoldgicos y
consttuctivos para el
buen funcionamiento del
rastro y generalidades

que se deben cumplir. - la cubierta serd losa prefabricada en 4reas

administrativas y algunas dreas de las naves de faenado
donde lo amerite. Es un sistema rapido, facil de instalar,
liviano-resistente, aislante y no requiere de gria, ideal
para las dimensiones requeridas.

- En las superficies interiores expuestas de madera
deben estar cubiertas con pintura de aceite no téxicas y
de buena calidad o en su defecto con aceite de linaza
caliente o con un revestimiento o batniz claro para
madera, y colocar  rakumin o trampas en lugares

estratégicos como medio para excluit roedores.

* Universidad de San Carlos de Guatemald Q
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- Los acabos deberdn ser a base de pintura de aceite y

10, | OTONICAPAN. “

no de agua. El banqueado y la lechada no es
aconsejable en el interior ya que podria caerse, rajarse y

descascararse y contaminar el producto cérnico.

) , - Utilizar alisado de cemento o forrado de azulejo en las
La tipologia

arquitecténica

partes intetiores de las naves de faenado a una altura de

1.80 mis. para que el lugar sea mas higiénico y de fAcil

CONSTRUCTIVO || mantenimiento.

debe responder aspectos

tecnoldgicos y

i
INZI:

constructivos para el buen

1.0
funci iento del rast - las puertas del edificio deberdn tfener como SUAL
unciohamiento del rastro
ionami a minimo .20 mis debido a las actividades simultdneas ||I|”||I||| I”l
i H/

y generalidades que se

que se realizan en el rastro. Y deberdn ser de metal 5]

deben cumplir.
P galvanizado revestido por ambos lados con laminas de

metal resistente a la corrosion, con las uniones soldadas <.
N
o dobladas. Los marcos de las puertas deben estar \,

revestidos de metal, sin fisuras que alojen suciedad o

insectos.

- Deben evitarse las grietas, hendiduras y depresiones

que podtian acumular liquidos

* Universidad de San Carlos de Guatemald Q
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REQUERIMIENTO ASPECTO PREMISAS GRAFICA

- Se utilizaran parteluces especialmente en el 4rea
administrativa, por su ubicacién, este es un elemento
vertical saledizo de la fachada que bloquea los rayos

La tipologia solares.  Puede estar perpendicular u oblicuo con
arquitecténica respecto a la fachada, como también puede ser parte de
debe responder a ella o como elemento separado.
aspectos tecnoldgicos y
constructivos, para el - Se ufilizard material prefabticado para los techos ya
buen funcionamiento del CONSTRUCTIVO | que permiten una vida mas 0til, ademés de brindar un jjjj-];"
rastro y generalidades confort climdtico o cubiertas ligeras con superficie CUBIERTA TERMOACUSTIC
que se deben cumplir. teflectante con cdmara de ventilacion. En este caso es N
recomendable  utilizar  ldminas  fermo-acUsticas | A==l 0 b

CINDUTOP calibre 24 para el techo de los edificios de e
faenado y corrtales por ser frescas, silenciosas y
duraderas. Ademds el aislamiento acUstico es 2.33
veces menos tuido que la mas cercana (asbesto-
cemento).  Estas l4minas por sus caracteristicas llevan
las siguientes capas:
. Pintura esmaltada
. Aluminio Gofrado

. Asfalto anticorrosivo y antiacdstico

. Asfalto anticorrosivo

I
2
3
4. Alma de acero
5
6. Aluminio gofrado
7

. Pintura esmaltada.

* Universidad de San Carlos de Guatemala 9
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REQUERIMIENTO ASPECTO PREMISAS

GRAFICA

- Los corrales para el ganado deberan estar techados
por lo menos un 50% del 4rea total. También es
tecomendable que existe una rampa aérea para la

inspeccion del ganado en los corrales.

La tipologia arquitectonica - Las barandas de los cortales serdn de tubo proceso de
debe responder a didmetro de 3 pulgadas.
aspectos tecnolégicos y

constructivos, para el CONSTRUCTIVO || - las mangas inmediatas al faenado deberan tfener

buen funcionamiento del cortinas de agua por medio de tubo galvanizado, para
rastro y generalidades que tefrescar al ganado y principalmente para evitar la
se deben cumplir. entrada de insectos a las naves.

- El piso de los corrales debe ser de concreto reforzado
para mejor limpieza y tener una superficie 4spera y
cémoda para permitir el movimiento de los animales sin
obsticulo asi mismo evitar que resbalen

- el piso de las naves de faenado serd de granito por
razones de higiene.

- El piso para las 4reas administrativas serd de tipo
cergmico.

Y//////?////////////:/“ I,

* Universidad de San Carlos de Guatemald
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REQUERIMIENTO ASPECTO PREMISAS

GRAFICA

-La tuberia para aguas rojas (sangre) debe ir separada

Y ser abierto por medio de una vélvula de paso. Y de
8" 210" en exteriores.

-La pendiente minima que deber4 tener toda la tuberia
es de 2% para permitir el facil corrimiento de las aguas
setvidas.

- Los drenajes sanitarios y de desechos sélidos deberdn
i separados yjunJrarse en una caja que conduzca hacia
la planta de tratamiento.

de las de aguas verdes y debe ser de 6 pulgadas de Ia AGUAS ROJAS
norma 3034 debido a que las paredes de este tipo de
tuberia presenta una textura més lisa, la que a su vez
evita la adherencia, con una pendiente de 2% para
asegurar el flujo, es lo més aconsejable. Tubetia pvc de 4-6"
La topologia AGUAS VERDES
arquitectodnica - En las tuberias para aguas verdes (aguas resultantes
debe responder a de el lavado de visceras, infestinos y desechos que
aspectos tecnologicos y | nONGTRUCTIVO [ contengan excremento animal y ambién se pueden
constructivos, para el incluir aguas detivadas de setvicios sanitatios, regaderas,
buen funcionamiento del piletas de limpieza, etc.) se ufilizardn tubo de pvc de 4
rastro y generalidades que a 6" de la norma 3034 en intetiores para el paso de las
se deben cumplir. grasas y asi no se obstaculice el paso de los desechos.

2 % DE PENDIENTE

- Contemplar circuitos independientes para drenajes de

aguas negras y agua pluvial.

* Universidad de San Carlos de Guatemald Q
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—

y =
n r-l
mantenimiento y reparacion sea fécil y menos costos. ' I

La tipologia Tuberia pve de %" o %"
arquitecténica

- Emplear para la distribucion del agua dentro del
conjunto, un sistema de circuitos cerrados, asi también
en las 4reas de faenado y ramales en las dreas extemas,
preferentemente considerados por sector para que su

funcionamiento sea de forma independiente, y que su

debe responder a TECNOLOGICAS |- Preferentemente se utilizard tuberia de pvc por

aspectos tecnolégicos y factores de rentabilidad y durabilidad que inciden a
constructivos, para el reducir costos y de una presion de 250 psi, por el
buen funcionamiento del proceso que se lleva a cabo es recomendable que toda
rastro y generalidades la tuberia para la conduccién del agua caliente debe
que se deben cumplir. usarse Hg. o cpvc. El didmetro de la tuberia para agua

fria y caliente es recomendable de %2" o ¥4".

- Se prevera una caldera para el vapor de agua caliente
para las naves de faenado.

- El tanque elevado deberd ser considerado con una

altura adecuada para una buena presion, también su
ubicacién debe adecuarse a la topografia del terreno.

101

* Universidad de San Carlos de Guatemala 9




[ Baving v Popcmé)

San Francisco 10, | OTONICAPAN. "
T
REQUERIMIENTO ASPECTO PREMISAS GRAFICA
- la iluminacién debe responder las necesidades \ ]/

espaciales. La inspeccidn sanitatia debe hacerse a la luz
del dia y no con luz arfificial, ya que oculta y desfigura

w,
@

los colores naturales.

La topologia
arquitecténica - la infensidad adecuada serd de 300 luxes en
Debe responder cualquier lugar donde se requiera iluminacién (a
aspectos fecnolégicos y TECNOLOGICAS | excepcion del 4rea de inspeccién sanitaria). Estas se

constructivos para el componen de focos incandescentes.

buen funcionamiento del
rastro y generalidades

que se deben cumpli. - Para la eléctricidad se necesitard un abastecimiento de

110y 220 voltios para el funcionamiento de las distintas
4reas del rastro. Depender si es luminico o de fuerza.

[ N
- En el drea de faenado se colocard un conjunto de f ]
polipastos guiados por rieles, que son vigas tipo, para |

facilitar el destace y el transporte intermo del producto y [
para el cumplimiento de las normas.

102
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realce el disefio formal
con la integracién al
entorno conjunJramenJre
con las necesidades
del edificio, logrando
asi la integracion del
proyecto.

- La propuesta de disefio deberd ser un icono que
identifique la arquitectura con base en el entorno

industrial, a manera de generar un estilo propio.

-Los espacios deben ser versitiles y adecuados
ergondmicamente parta las actividades que se

tealizan en el edificio. Ademdas, deberdn tener it

formas regulares para adaptar el mobiliario y/o
equipo adecuado segun la actividad.

REQUERIMIENTO ASPECTO PREMISAS GRAFICA
- A pesar de la inadecuada planificacion urbana en q

el municipio, se debe crear una forma que incentive a

homogenizar o mejorar la arquitectura del lugar, para dar g “

un aspecto més estético al entomo. 9 ”
- Crear una propuesta \‘“

arquitecténica que
FORMALES

* Universidad de San Carlos de Guatemala
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versdtiles, es decir se
puedan realizar todas
las actividades
programadas y m4s.

Los espacios libres se pavimentaran con asfalto,
concteto u ofro material facil de limpiar. Dentro del

rastro no hay 4reas de verdes de recreacién.

- Contar con espacio para un sistemas adecuado
para el manejo de los desechos liquidos y solidos
generada en el matadero y /o rastro.

REQUERIMIENTO |  ASPECTO PREMISAS GRAFICA
La existencia de elementos de conttol debe de estar
proximos al ingreso
Vista exterior e intetior
Administracion especifica de control
- Ademss, lograr

que los espacios o Que desde el ingreso al conjunto pueda apreciarse la

ambientes del perspectiva arquitecténica de las edificaciones.

proyecto sean FORMALES

BORDILLO DE CONCRETO

0.30

0,13, 0.17

0.20

| B
[

PAVIMENTO DE CONCRETO RIGIDO

ELECTROMALLA CAL. 4.5/4.5
ACERO DE ALTA RESISTENCIA

SUB—BASE MATERIAL
SELECTO @ 95% DE COMPACTACION
DEL PROCTOR MODIFICADO.

* Universidad de San Carlos de Guatemala
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REQUERIMIENTO ASPECTO PREMISAS GRAFICA

La administracion se instala segin las condiciones del

matadero; por lo general, es inmediata a la entrada

, ADMINISTRACION
principal. Todos los locales deberdn contar con buena -~

iluminacién y con ambiente agradable. @ [ ]

INGRESO

\

Para la planificacion

de dreas del proyecto de Los bafios y vestidores se localizan fuera de la nave de

un rasto debe de ORGANIZACION || matanza para no afectar su funcionamiento y contaminar

analizarse diversos ECPACIAL el ambiente. T .

aspectos, usuarios vy

agentes para determinar

dichas 4reas. El numero de excusados necesarios se determina segdn
el nimero de personas del mismo sexo:
1-15=1 excusado, ™
16-35=2 excusados, :
36-55=3 excusados, ) ‘EH
56-80=4 excusados. i
Por cada 30 personas mas se agrega un excusado. -
Para el lavabo debe haber | por cada 30 personas. Duchas

Regaderas: debe haber una regadera por cada 15

operatios, con agua caliente y fria.

105
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REQUERIMIENTO

ASPECTO

PREMISAS

GRAFICA

Para la adecuacion de
espacios existen
lineamientos estdndar que
se deben cumplit para
lograr un buen

funcionamiento,

ORGANIZACION
ESPACIAL

- ZOOMETRIA
Area que ocupa un bovino 2.50 mits2.
Area que ocupa un porcino 1.00 mis?

La curvatura de las mangas se recomiendan que
sean gradual y sus paredes serdn apoyadas por
columnas de concreto y hierro galvanizado de 3"
. con el objeto de que los animales vean a la

gente, el radio serd de 5 mis.

- Los bebederos deben construitse en forma
alargada y estrecha, para que puedan beber
simultdneamente el mayor nimero de cabezas de

ganado.

-Bebederos Bovinos: | mt de largo minimo y
ancho de 50 cms vy altura entre 50-80 cms.

- Bebederos Porcinos: | mits de largo minimo y
ancho de 50 cms y una altura de 30-40 cms.

BOVINOS:
250 MTS 2

PORCINOS:
1.00 MTS 2

* Universidad de San Carlos de Guatemald

106



|

Boving ¥ Porzcmg)
L

San

10, | OTONICAPAN. “

Dado que puede
constituir una fuente de contaminacién directa de los

en los departamentos de trabajo.

productos.

- Se requieren instalaciones para la inspeccion
posterior a la matanza del ganado como de la sangre,
las cabezas, las visceras, las asaduras y la canal.

REQUERIMIENTO ASPECTO PREMISAS GRAFICA
- E rasto debe contar con tres 4reas
imprescindibles: cortales, nave de faenado y despacho.
Si el terreno lo permite se debe prever futuras
ampliaciones.
El dimensionamient - Para cada ambiente, la ejecucion determing la
nsionamiento
los Id's+‘n’:os ('as ac‘o>s/ ORGANIZACION altura del lugar, las alturas serdn regidas por la MAVE 0E FABNADO
1STI I
que requiere el Pras+ro ESPACIAL antropometria, zoomettia y actividades.
! ADMINISTRACION
dependerdn  segin el .
tipo de ambiente vy L ]
foncic Los techos deben tener una altura minima de 3.5 metros N
unhcion.

[

/

* Universidad de San Carlos de Guatemald
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REQUERIMIENTO

ASPECTO

PREMISAS

GRAFICA

Las instalaciones
externas como cortales
deben de prever ciertas

generalidades para su
buen funcionamiento

ORGANIZACION
ESPACIAL

- El muelle de descarga es una plataforma donde el
ganado desciende del camién hacia los corrales de
teposo y su sentido es lineal. Para evitar que el ganado
tesbale, el piso debe ser estiado y con protecciones
laterales 3 una altura de 1.50 mis. Y ancho de 1.0O mt.
para bovinos y 1.00 a 1.30 mis de alto y O.65 mis de
ancho para porcinos.

- Las instalaciones de los rastros deben de contar con
corrales amplios para la recepcién de animales de 3 a 4
horas antes de su matanza, donde son colocados en los
corrales para su identificacién y examen visval. Ademds,
debe de preverse un corral de cuarentena para que algin
animal enfermo pueda ser evaluado y evitar el contagio
hacia los demas animales.

- Se debe contar con una bascula para conocer el
peso del animal previo a ser sactificado. La béscula debe
estar cercana al 4rea de desembarque para el fécil
chequeo del ganado.

* Universidad de San Carlos de Guatemald
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REQUERIMIENTO ASPECTO PREMISAS GRAFICA
Sectorizar las 4reas de parqueos para usuarios,
agentes y dreas de servicio. Dimensionar el 4rea
de carga y descarga de producto cémico asi
como el 4rea de maniobras aplicando los radios
de giro.

Dimensionar

adecuadamente el 4rea N

] Las plazas de parqueo para cualquier tipo
de parqueos y dreas de de vehiculo pueden tener dngulo de 45° o

carga y descarga del . 900
. g ORGANIZACION
conjunto arquitectonico
ESPACIAL

DIMENSIONES DE AUTOBUSES, CAMIONES

Tipo Longitud Anchura Altura
en(m) en(m) en(m)
Camiones 10.70 260 214
al2.20 a4l9

TIPO DE CAMIONES

* Universidad de San Carlos de Guatemald
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_ EQUIPAMIENTO Y OPERACION DE RASTROS MUNICIPALES

Es importante tener en cuenta que para el disefio de un rastro se debe conocer el proceso o la secuencia operacional que tiene este tipo de edificio industrial como

[ BOVIN?__Y Poreny

una de las principales premisas asi como el equipamiento necesatio que conlleva, para establecer el correcto dimensionamiento de sus 4reas.

El proceso de sacrificar reses para consumo humano conlleva a la definicién de la operatotia necesatia para obtener un producto higiénico y libre de contaminacion.
La norma bésica y elemental es poner bien en claro que se trata de un proceso que diverde subproductos, lo cual se refiere a que se sactrifica un animal y obtiene, como
producto principal, la carne, y, tangencialmente g éste, una serie de subproductos. La divergencia se observa durante cada operacién, ya que si se obtiene, en un
momento dado, el cuero como ejemplo, se debe, inmediatamente, aislar éste de la canal, ya que el cuero tiene un efecto alto de contaminacion para el producto.

De la misma manera, todos los subproductos deben aislarse, automaticamente, al ser extraidos del proceso, ya que la mayoria proveen contaminacién al producto

principal y también es recomendable que el proceso de faenado sea totalmente aéreo para que la came no tenga ningdn contacto ferrestre y por ende ningun tipo de

contaminacion. Debido a la razén anterior, poner en marcha el rastro, involucra las operaciones que se detallardn a continuacién:

—AL DEL GANADO MAYOR

DESCRIPCION ESQUEMA

a. Ingreso del Ganado
La llegada del ganado al rastro de 12 a 24 horas antes de ser sacrificado, en vehiculo a pie.

b. Estadia del Ganado
La estancia del ganado en los corrales en ayuno, solo consumo de agua, para evitar que defeque

y se contaminen en los corrales.

* Universidad de San Carlos de Guatemald Q
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DESCRIPCION DEL PROCESO

a. Examen Ante-Mortem
Operacion desarrollada en el 4rea de corrales, que debe ser ejecutada por el inspector sanitario

asignado al rastro, la cual debe ser una persona con el suficiente conocimiento técnico para realizar la
actividad con efectividad.

La finalidad de la operacion es una inspeccion al 100%, para llevar a cabo el sacrificio y determinar
si hay un cuadro clinico que sugiera enfermedades en los animales, antes de que contaminen las salas

de proceso.

b. Lavado de Patas

Operacion realizada en la manga de acceso a proceso, exactamente, anfes de ser ingresada la res
a la frampa de aturdimiento. Debe ser realizada mediante tubo fijo localizado sobre el animal y
manguera portatil para lavados finales.

La finalidad de la operacion es eliminar suciedades del cuerpo del animal como manchas de
estiércol, por ejemplo, para lograr con esto que la res ingrese al proceso lo mas higiénico posible.

Luego, el ingreso del ganado al rastro se realizard por medio de rampa.

c.  Adurdimiento

Operacién ejecutada en el drea de matarife o trampa por un operario, el cual debe hacerse de
manera mas recomendable con pistola accionada por fulminante (pistola aturdidora) y consiste, como
su nombre lo indica, bésicamente, de una pistola que consta en la punta de un tito fulminante,
tegularmente, de calibre 25 milimetros de 2 amperios y 220 voltios. La pistola es apuntada y colocada
en la parte media de la regién frontal, para aturdilo completamente, y de esta manera, inmovilizarlo.
Para asequrarse que el ganado esté inconsciente se debe prestar atencién frecuente a los reflejos
oculares. Debe haber sélo un animal por compartimiento para evitar que los animales se pateen.
Debera ponerse atencion al disefio del 4rea apropiada para esta operacidn, ya que un sistema
inadecuado aumentar la ineficiencia e inducird a mayor estrés en el animal.

* Universidad de San Carlos de Guatemald
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_MISAS PARA LA SECUENCIA OPERACIONAL

DESCRIPCION DEL PROCESO

ESOUEMA

d. Después del aturdimiento

Ya aturdida la res, se libera la puerta del balancin y cae al drea de vomito. Completamente relajada,
flacida y sin movimientos de parpadeo. El piso no debe ser resbaloso para que el animal no pierda el
balance.

e. Colocacién de gancho y vomito de Ia res

Ya cuando la res esty insensibilizada cae al 4rea de vomito y se amarra una de las pata
posteriores la res con la cadena del polipasto con un sostén tipo gancho, y se procede a levantatla, (la
cabeza deberd quedar a 0.30 cms., minimo sobre el nivel del piso), donde iniciar su ciclo aéreo de

proceso. Ya levantada procede automéaticamente a vomitar inconscientemente Ia res.

Desangtado y corte de patas

Inmediatamente del vémito de la res, se procede a pasar al 4rea de desangrado, donde el operario
selecciona los grandes vasos (a la entrada del torax), proximos al corazén del animal, para asi provocar
el desangrado completo, cuando éste esté colgado de sus corvejones traseros. Técnicamente, el
animal deberd tener un promedio de | minutos de desangrado, como minimo, para que la operacién
cumpla con su objetivo primordial que consiste en eliminar, no menos del 60% o 70% de su volumen
sanguineo. A mayor desangrado mejor calidad y conservacion de la sangre.  Inmediatamente después
y/o al mismo tiempo de estar desangrando el operario mediante un cuchillo, corta las patas del animal.

f.  Descomado

Seguidamente del corte de patas se cortan los cuemos, segin los costos de operacion del rastro
que permita, existen vatios tipos de descormadoras, regularmente, importadas, las cuales son utilizadas,
porque la condicién econdmica del rastro lo permita. Las patas y cuemos se colocan en un 4rea
aparte para ser tratadas higiénicamente.

* Universidad de San Carlos de Gualemal
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DESCRIPCION DEL PROCESO

d. Descabezado

Se inicia el descuere y corte de la cabeza del animal para que, luego, ésta sea sacada de proceso
hacia lavado, inspeccion y luego, a despacho. En este mismo momento, se realiza el amarre de
eséfago para evitar el rejurgitamiento. (Reﬂujo del contfenido tuminal o panza). La cabeza se
coloca en el lavadero, se lava y posteriormente en el attil “porta cabezas” para su inspeccion
sanifaria y almacenaje.

h. Descuere de Piemas y Anca

Consiste en eliminar el cuero de las piemas y anca del animal para iniciar la primera fase del
descuerado. Esta operacién es realizada por un operario localizado a Z metros aproximadamente del
suelo, gitando | res por medio del gancho del que pende.

i.  Descuerado Final

Un operatio, ubicado en una tatima a | metro de altura, eliming el cuero de la region de las costillas
y el lomo del animal; con esto lleva g cabo la fase intermedia del descuerado. Luego, se pasa al 4rea
del descuero final en donde la res ya con el espernancador en el polipasto de un desollador mecénico,
conforme va subiendo se fermina el descuere del animal. En la cadena de preparacion de la came del
bovino la canal debe colocarse con su espalda hacia la entrada de la salg de pieles, con el fin de que
al retirar la piel pueda salir de la nave de carnizacién, evitando la posibilidad del contacto con sus
propias canales o con las de oftros.

j- Corte de Pecho
Se traslada la res al 4rea de evisceracidn y se procede 3 cortar la membrana pleural, que retiene
las visceras del t6rax y abdomen. Para llevar a cabo esta operacién, se utiliza, ya sea herramienta

manual o equipo elécttico como la sierra de pecho, utilizada, regularmente, en rastros de exportacion.

* Universidad de San Carlos de Guatemald
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DESCRIPCION DEL PROCESO

k. Eviscerado

Es una operacion de alto grado de importancia dentro del proceso, ya que su realizacién implica la
obtencion de un 60%, aproximadamente, de visceras para consumo humano, otro 20% para consumo
animal y lo restante para ofras aplicaciones. Consiste basicamente, en descolgar sobre una carretilla
inoxidable disefiada para la operacion, todo el contenido abdominal de la res para ser transportadas al

4rea de inspeccién, luego:

@ Se separan las visceras rojas en la bandeja superior de la carretilla y las verdes en la parte
baja de la misma.

@ Se lavan las visceras verdes, se separan se cuelgan para su escuttimiento y almacenaje,
para su posterior despacho en recipientes higiénicos.

@ Se lavan las visceras rojas, se separan, se colocan en atril porta visceras y se
inspeccionan.  Almacendndose y posterior se despachan.  Siendo transportadas en

recipientes higiénicos.

Es importante observar que en esta operacién se debe tener especial cuidado en lo que al
desprendimiento se refiere, ya que el contenido ruminal (estiércol de la panza de la res) es un
contaminante directo para la came.

I Corte de Canal

Consiste en realizar un corte longitudinal de la res, desde el tronco del rabo, pasando por fodo el
centro de la columna vertebral, hasta quedar dividida en dos partes, para iniciar otra fase del proceso
que se conoce como descuattizado. La operacion debe ser realizada con sumo cuidado, ya que el
tecortido del corte puede dafiar el “lomito” o las "viudas” que son cortes muy precisos de carnes muy
apreciadas por su calidad y sabor.

* Universidad de San Carlos de Guatemald
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DESCRIPCION DEI PROCESO

m. Desensebados y lavados

Este proceso lo hace un operario con la ayuda de un cuchillo. Tiene como finalidad eliminar de la
canal los excesos de grasa y cebo existentes en la misma y, a la vez, mediante una manguera de agua
a presidn, eliminar cualquier elemento o particula suelta en el canal. Esta operacion se realiza en dos
fases, una para trabajar las piemnas o cuarto frasero y la ofra para operar los cuartos delanteros.

@ Nota: lo més recomendable es que después de los cortes de media canal se entre en

refrigeracion a un cuarto frio, por lo menos 12 horas, para que la came tenga una mejor
consistencia y que se vaya eliminando algun microorganismo existente en la canal.

n. Separacion de cuartos

La res provee como producto principal luego de la faena en el rastro, carne en canal que se separa
en 4 partes las que comUnmente se conocen como cuartos delanteros y cuartos fraseros. Atendiendo
a un proceso estdndar, esta operacidn tiene como finalidad separar los cuartos delanteros de los
cuartos traseros, mediante un corte realizado con cuchillo o sierra manval, a la altura de las costillas,
transversalmente.  Luego, se transportan los % de canal al transporte en furgones, colgados de

ganchos sostenidos en marcos metdlicos inoxidables o 4rea de almacenamiento sostenidos en ganchos.

o. Producto ferminado
El transporte del producto deberd ser en furgones tefrigerados o al menos cerrados y
acondicionados adecuadamente o en su interior con ldmina galvanizada lisa o bien depdsitos plasticos.

* Universidad de San Carlos de Guatemald
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Consideraciones generales

La matanza de los cerdos no ocasiona los mismos problemas que la matanza de los bovinos debido a que:

a.  Se necesita menos espacio

b. No hay que refirar cueros y salvo en ciertas ocasiones pieles;

c. El estémago no es tan grande como el de los rumiantes

d. Lla cabezay las patfas se dejan con la canal.
Normalmente toda la canal, después de la matanza, estd sometida a alguna forma de tratamiento que eliming el cabello y limpia la piel; el método mas comin es la
inmersion de la canal en agua caliente sequida de una retirada manual y/o mecénica del cabello.

DESCRIPCION PROCESO

a. Ingreso del Ganado =
La llegada del ganado al rastto 12 a 24 horas antes de ser sacrificados; los medios a pie o en ) B}
vehiculos.

b. Estadia del Ganado
La estadia del ganado en los corrales en ayuno, consumo libre de agua (se practica exdmen ante-
mortem) antes de ser sacrificado.

c. Lavado de Patas

Operacion realizada en la manga de acceso a proceso, exactamente, antes de ser ingresada la res
a la trampa de aturdimiento. Debe ser redlizada mediante tubo fijo localizado sobre el animal y
manguera portatil para lavados finales.

La finalidad de la operacion es eliminar suciedades del cuerpo del animal como manchas de
estiércol, por ejemplo, para lograr con esto que la res ingrese al proceso lo més higiénicamente.
Luego el ingreso del ganado al rastro es por medio de una rampa.

* Universidad de San Carlos de Guatemald Q



|

Bovino v Porein

SAN RANCISCO

Toronicapan., “

DESCRIPCION DEL PROCESO

ESOUEMA

d. Adurdimiento
Operacion ejecutada en el drea de matarife o {rampa por un operario, el cual debe hacerse de
manera m3s recomendable con un aturdidor eléctrico. Debe haber solo un animal por compartimiento
para evitar que los animales se pateen. Deberd ponerse atencién al disefio del 4rea apropiada para
esta operacion, ya que un sistema inadecuado aumentard la ineficiencia e inducird mayor estrés en el

animal.

e. Después del aturdimiento
Ya aturdida la res, se libera la puerta del balancin de la cdmara de aturdimiento y cae relajada,
flacida.

f. Colocacién de gancho y Vémito del porcino

Ya cuando la res estd insensibilizada se amarra una de las pata posteriores del cerdo con la
cadena del polipasto con un sostén tipo dancho, y se procede a levantarla e inmediatamente cae al
4rea de vémito, donde iniciard su ciclo aéreo de proceso.  Ya levantada procede autométicamente a

vomitar inconscientemente la res lista para el desangre.

g. Desangrado
Inmediatamente del vémito del cerdo, se procede a pasar al drea de desangrado, el operario

desangra la res y provoca el desangrado completo, cuando éste esté colgado de su pata frasera. A
mayor desangrado mejor calidad y consetvacién de la sangre. Este ya insensibilizado, fldcido y relajado,
sin parpadeo y mirada fija. La sangre recolectada en el 4rea de desangrado se procede a recoger en
utensilios de acero inoxidable o de pléstico debidamente higiénicos, para su reutilizacion.

* Universidad de San Carlos de Guatemald
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_MISAS PARA LA SECUENCIA OPERACIONAL

DESCRIPCION DEL PROCESO

ESQUEMA

h. Depilado

Luego de haber desangrado completamente al porcino, se sumerge en una cisterna de agua
caliente, controlada fermostaticamente a una femperatura de 65° C (como minimo), se sumergen
completamente duranfe fres a seis minutos; hasta que el pelo se afloje; se eleva por medio del
polipasto y seqguidamente se coloca sobre una mesa de aplicacién de los ganchos de suspensién y se
procede de una refirada del bello manual y/o mecanica (de preferencia) conjuntamente con un sistema
de lavado a presion para it eliminando impurezas y asi eliminar el cabello. Luego Los operarios terminan
3 fase final; limpian los restantes de piel con cuchillos y se sirven de chaitas para hacer la respectiva
limpieza de depilado. El disefio del equipo debe permitir una limpieza facil y completa y se recomienda
que se considere la conveniencia de utilizar material resistente a la corrosién. Se deberian incorporar al
svelo de hormigdn rellenos de cimentacion, y todos los 4ngulos internos y extermos deben estar
redondeados. Al final de la cadena de eliminacion de las cerdas, debe existir una instalacién para
esterilizar los cuchillos y lavarse las manos, destinada para los operatios que se ocupan de las
operaciones de acabado y raspado y de los inspectores de la care que se encuentran en el 4rea de la
mesa de inspeccién de la evisceracidn y de la inspeccion final, con una iluminacién adecuada.

i._ Cotte de Patas

Ya aturdido el porcino, se libera la puerta del balancin de la cdmara de aturdimiento y cae
relajada, flacida. Ya depilado el animal, en una mesa de acero inoxidable de preferencia se
procede a cortar las pastas con un cuchillo.

j Corte de Cabeza
Se coloca el espernancador en los corcejones de las patas traseras y se sube con la ayuda del
polipasto. Se le quita la cabeza al animal; y se inspecciona.

* Universidad de San Carlos de Guatemal
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DESCRIPCION DEL PROCESO

ESQUEMA

k. Evisceracion
Se hace avanzar la canal por medio del elevador desde la mesa de limpieza hasta el carril de
carnizacion, donde se abren el pecho y las cavidades abdominales. A continvacién se abren las
visceras y los infestinos que se colocan en bandejas de la mesa de evisceracion. Es muy importante
que dentro del equipo se encuentren lavaderos para esterilizar utensilios, asi como las manos de los
operarios.
@ Se lavan e inspeccionan las visceras rojas.
@ Se lavan las visceras verdes.

| Desensebados y lavados

Inmediatamente después de la evisceracién se continda con este proceso, lo hace un operario
ayudado de un cuchillo. Tiene como finalidad eliminar de la canal los excesos de grasa y cebo
existentes en la misma, y a la vez mediante una manduera de agua a presién eliminar cualquier
elemento o particula suelta en el canal.

m. Corte de Canal

El operario, de pie en una plataforma que se desplaza en sentido vertical, descuartiza la canal con
una sierra eléctrica. Se parte en media canal y se inspecciona por el médico veterinario. Luego de ser
inspeccionado se sella el porcino como marca de aprobacién para el consumo. Sigue su direccion por

medio del riel y el polipasto hasta llegar al 4rea de producto entregado.

* Universidad de San Carlos de Guatemald
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Los mataderos, rastros municipales y rurales deben contar con equipos y herramientas que se utilizan en el faenado del ganado, para garantizar el manejo sanitario
adecuado y evitar en todo el proceso la contaminacion del producto. Aunque, en muchos casos, las autoridades correspondientes dispensan a los establecimientos de
algunas herramientas, principalmente por aspectos econdmicos. Se recomiendan, que al menos, los equipos y herramientas sean los incluidos en el siguiente cuadro.

Cuadro No.3.5.2.a. Herramientas y Equipos

%0 Bovino v Porc

f\éO,
L Auto, Toronicapan. “

SAN RANCISCO

Herramientas y Equipos

Béscula para pesar ganado en pie y producto.
Pistola de aturdimiento o sensibilizadores
Pinza eléctrica para aturdir ganado menor.
Gtla para izaje de reses. €))

Polipasto para izar cerdos. (4)

Polipastos auxiliares.

Despernancador de bovinos.

Gancho separador de patas.

Gancho multiple alternado.

Despernancadores manuales.

Depiladores de cerdos.

Vaciadero para panzas.

Ganchos sencillos y dobles.

Grilletes de sangtia.

Caldera.

Hachas, cuchillos, machetes, palas y mangueras.
Utiles varios de limpieza como escobas escurridores
de piso, lampazos, bandejas varias.

Carretillas de manos, panas o tinas plasticas.
Perchero para colgar visceras, mondongos
(3) Si el proceso es adreo.

@ Si el proceso es aéreo.

* Universidad de San Carlos de Guatemald
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Las instalaciones procesadoras de producto cérnico son:

Q@ Embutidos La Blanca

@ CETEC (Centro Técnico de Carnes, Intecap)

@ Rastro Municipal de Santa Catarina Pindla (Faenado de Bovinos y Porcinos)
@ Rastro Privado GANAESA (Faenado de Bovinos)

El andlisis comprende ventajas, uso y operacion.

391 EMBUTIDOS LA BLANCA, " 14 calle O-14 zona I, Guatemala “

* Universidad de San Carlos de Guatemala 9

Areas Minimas Cuartos De Refrigeracion: 3 Mis X 3 Mis,

Cuarto Congelado: 3 Mis X 3 Mis.

Lo que se refiere a corriente eléctrica debe contemplarse de 220kw, por el equipo que se ufiliza.

El nomero de personas de rabajo es en base a la automatizacion de las maquinas.

En el ingreso debe existir una instalacién adecuada para la limpieza de las suelas de las botas y rodos de carretillas.

Las instalaciones eléctricas expuestas no deben ir ancladas directamente a la pared, sino ancladas con un tipo de abrazadera a unos 10 o 15 CMS. de la  pared, para
asi evitar suciedad y calor, ya que el calor atrae a los insectos (cucarachas, moscas, efc.)

Debe de proveerse de un 4rea de laboratorio para el control de calidad.

La temperatura necesaria en cuartos frios se deferminara con base en el producto que se esté irabajando (O grados / -6 grados).
Instalaciones especiales: debe contemplarse instalacion de agua en todos los ambientes.

Instalacién de rejillas de desfogue para aguas negras en foda el 4rea

Fotografia 3.9.1.a. Mobiliario-Homos Fotografia 3.9.1.b. Cuaro Frio y Fotografia 3.9.1.c. Instalaciones Fotografia 3.9.1.d.  Limpieza de
de coccidn producto empacado especiales y equipo equipo y lavado de 4reas.
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392 CETEC (Centro Técnico de Carnes,)” zona 17, Guatemala” (INSTITUTO ESPECIALIZADO EN ASESORIA TECNICA, CAPACITACION Y CONSULTORIA EN EL
TRATAMIENTO DE PRODUCTOS CARNICOS.)

Area de ingreso y/o vestibulo.

Vestidores.

Area de mantenimiento y reparaciones de equipo.

Area de estar del personal.

Bodegas generales ( material , equipo y suministros )

Area de preparacion, mezcla e especies, adiivos y corte peso de productos.
Area de cortadoras y molinos.

Area de coccién y homos.

Bodega de especies a temperatura ambiente.

Cuarto fri6 de producto congelado

Cuarto frié de producto terminado.

Area de limpieza, lavado de piezas y equipo de trabajo.

Areas de carga y descarga de suministros y producto terminado
Ingreso de servicio

CO0O0COOOCOOO0ODOOOOO

Area de laboratorio para el control de calidad.

kL
Fotografia 3.9.2.a. Mesas de trabajo ubicadas al Fotografia 3.9.2b. Cuarlos frios, cortadora, balanza y Fotografia 3.9.2b.  Cuarto frid, instalaciones
centro del 4rea, para realizar la prictica supervisada. equipo de limpieza. especiales, almacenamiento de producto

terminado y came congelada.

122
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3.9.3 Rastro Municipal de Santa Catarina Pinvla, Santa Catarina Pindla , Guatemala.

El rastro municipal cuenta con una demanda alta de faenado de porcinos.

El faenado de porcinos y bovinos es con sistema aéreo.

Dentro de su equipamiento cuenta con calderas y sistema hidroneumético.

El sistema portante para el polipasto y tieles es de estructura metdlica.

El aturdimiento del porcino es por medio de un choque eléctfico.

El desangrado es por medio de cuchillos de 4cero.

El personal es municipal y todos llevan la indumentaria necesaria, cascos, gabacha y botas.
La inspeccién sanitaria estd a cargo de un medico veterinatio para ambos faenados.

El depilado se realiza por medio de calderas y manualmente.

El depilado intermedio es a base de una depiladota mecénica.

El aturdimiento de bovinos es ain de manera rudimentaria, se hace con puntilla.

No fiene un efectivo sistema de drenajes para el fratado de sangre del faenado de bovinos.
No existe un laboratorio para el control de calidad.

No existe un cuarto ftid para la estancia de las canales.

Cumple con la mayoria de requisitos, aunque se anota que las instalaciones deberan faltan ambientes que lo complementen y deberd fener mejoras para cumplir con
un 100% de sanidad y notmas tecnoldgicas.

Fotografia .3.93.a. Area de aturdimiento con Fotografia 3.9.3b. Area de desangre y Fotografia 3.9.3.c. Area de depilado manual Fotografia 3.9.3.d. Operacién de visceras
un choque eléctrico. recoleccién de sangre. luego del depilado mecénico verdes y rojas-luego es

inspeccionado el porcino.

%
|
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394 Rastro Privado GANAESA (Faenado de Bovinos), Guatemala.

El edificio faena Unicamente bovinos

El edificio es altamente fecnificado y cumple con las BMP (Buenas Normas de Manufactura, del Codex alimentarius.)

El sistema de faenado es completamente aéreo v la res no tiene ningdn contacto con el suelo.

Las reses si cumplen con Ia norma de reposo por 12 horas antes de ser sacrificados.

Se faenan alrededor de 65 reses diarias.

El sistema de aturdimiento se hace con una pistola eléctrica de Z Amperios - 220 voltios.

Todas las operaciones se hacen con maquinaria industtial y moderna, importada del extranjero.

El personal fiene la indumentaria adecuada a la hora de faenar, utilizan casco, botas de hule, gabacha de plastico y batas para visitantes.
El sistema de faenado es lineal para aprovechamiento de tiempo y espacio.

La hora de faenado se considera realizarse en el transcurso del dia para aprovechamiento de la iluminacion y tiempo.

Cumple con todos los ambientes necesarios, como é4rea para lavado de visceras verdes y rojas, 4rea para inspeccion de cabeza y sala de cabezas y cuemos y
patas, sala de cueros, 4rea de limpieza, lavado de piezas y equipo de trabajo, fodos completamente apartados de la playa de matanza.  Adjuntar que fambién es
una empresa empacadora de cames, por lo que tiene otras 4reas adecuadas para el empacado al vacio altamente computatizado.

@  El edificio cuenta con dos veterinarios para la inspeccién del producto cdmico.
@ Para el tratamiento de desechos existen tres celdas de fermentacién aunque actualmente se esti construyendo una modema planta de tratamientos.
@  El personal es capacitado frecuentemente por expertos en la materia.

Fotografia 3.9.4a Area de corrales de Fotografia 3.9.4b. Area de desangre y corte ;
estancia con sus respectivos bebederos y de patas delanteras y cabeza, cuemos y cola  Fotografia 3.9.4.c. Area de descuere  Fotografia 3.9.4.d. Estancia de
del bovino, portado por medio del las medias canales en cuarto fri
polipasto y tieles. por doce horas

%
5
* Universidad de San Carlos de Guatemala Q X 124

con un sistema aéreo para vigilancia del




San

RANCISCO Toronicapan., “

[ DO BOVIN?__Y Porciy

310" CRITERIOS DE DIMENSIONAMIENTO Y DIAGRAMACION
3101 PROGRAMA DE NECESIDADES

AREA ADMINISTRATIVA VESTIDORES AREA DE FAENADO DE BOVINOS
| . Ingreso a Edificio . Ingreso a Vestidores . Aturdimiento [? . Inspeccion Sanitaria.
7 Recepcion B Carin S HaRaE 7. Caida e lzado/vémito 13 . Refenciones
3. Cobros 3. Area de lockers 3. Desangrado 4. Decomisos c
’ i - 15. Lavado de Canales
4 Sala de espera 4. Area de duchas 4. Recoleccitn de Sangre 6. Bisoda
5 . S.5. Poblico 5 Bancas 5. Corle de Cabeza y Patas 17 laboratario
6 5.5 Persong 6.  Sala de patas y Cabeza 18. Area de lavado y esterilizacion
7 Oficina del Administrador 7. Descuere de instrumentos
8 . Uficing del Veterinario 8. Sala de cueros 19. Bodega de Equipo
g . Sala de esperg 9 Lvisceracitn 20. Enfermeria
10 . Sala de juntas 10. Corte de lg Canal 21, Almacenado de Canales
Il. Lavado y amacenado de Visceras 22, Salida de Sub-producto
23, Salida del Producio

AREA DE FAENADO DE PORCINOS
_ 17 . Refenciones
l. A+urd|m:an+o |3 Dp i AREA Ex\TERNAS
2. (Caida e lzado/vémito 4 oatIEe R
3 D | - lavado de Cangles . Garita il. Rampa de Ingreso
2. esangrado 15 Bascula 7. Area de Maniobras 19 bavads:de Teansporle
4. Recoleccion de Sangre 16, Laboratorio 3 Et. tacionamiento de empleados ’ 45 Canado
5. Caldera ' Area de lavado y esterilizacion 4. Area de Descarga del ganado 3. Eclercelar
6. Depilade 17 de inshurnenJrus_ 5. @avarlu de Transporte de ganado 14, Tanque elevado y pozo
7. Area de pelos 18. Bodega de Equipo 6. Area de Carga de Producto Cémico |5, Planta de Tratamiento
8. R 19. Almacenado de Cangles 7. Manga de Corrales 16, Pozo de Absorcion
9 e 70. Enfermeria CS; F(g:urraf[es 17 . Pozo de Decomisos
- & . 9. Eisculas
10 Almacenado de Visceras 2. Salida de Sub-producto 10. Moiado del G
22, Sdida del Producto ojicie 4l Carado

Il Inspeccidn Sanitana.
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MATRIZ DE DIAGNOSTICO

AREA ADMINISTRATIVA Dimensiones lluminacion | Ventilacién
No{ Ambiente Actividad Mobiliario y Equipo |Usuarios | Archo | Large | Ao | (52 |Area Total] Natural | Aricia | Natural | Actifical
Recepcion + Adencion e informar &l poblico. Sillas, mosirador, archivos.
| Cobos Cebrar impuests de destace de 1 250 300| 380 750
ganado.
Salg de Estar, descanso, leer, efc, <l ca d 4
7 . d ’ Sllones, Mesy ag ceniro, . 300 300 9.00
espera basuraro, muable dacorgtive. 10 0 ma 380
Oficina del Planificar y Administrar las
3 Administrador actividades dal funcionamiento | Escritorio, sillas, archivo y librera 1 3.00 300 380 9.00
del edficio.
) o i
Oficina del Planificar datos sobre las o . v 3 2 K.
4 - Escritotio, sillas, arch lib 1 i - : E =
Weterinario inspecciones sanitarias realizadas. serone, stas see y e 300 300 380 200 53& Xl o w
sl &g |2 |3
, . . Camilla, estanteria para medicinas 3 § 3 8 P_,
5 Ent r_\::mgna + Dar ane.ms auxilios _al personal 4 equipo, mesa, sila, relrele, 1 300 | 450 | 380 1350 g %, 3 g 3
S, an caso de F!IHF!I‘gF!II(.Ia. [a\,fa\,fo_ 5 ‘0‘_ (\\n’ g :‘,:
[ idad ’ 5 ]
6 | S<Pesend | focpsmns ol mersond Lavabo y rahela ! 200 | 200| 3g0 [ 400| & | ¢ g | =
fsao y nacesidades Lavabo y retrefe. | - 5 z
7 £.5. Pibica fisiolégicas del publico. 200 200 380 4.00 - g
Vestidores y Area de aseo y cambio de Bancas, retretes, lavados y 1 ﬁ
8 £6 de vestimennta del personal duchas. 380 | 1200 380 42,00 -
Empleades que dedicado 3 faenar.
g Areg de Guardar cbjetos . Bancas, lockers, basurero 18 300 s00| =80 200
lockers personales v vestimenta
Area de almacenamiento de Ectanteria para equipo v enseras
10 Bodega equipo y enseres de limpieza de limpieza - 200 200 | 380 4.00
* Universidad de San Carlos de Guatemal o
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AREA DE FAENADO DE BOVINOS Dimensiones lluminacion | Ventilacion
No] Ambiente Actividad Mobiliario y Equipo |Usvarios | Anche | Larwe | ate | g2 Tivea Totml] Naroral T arsincal | Natoral Jarvaci
Plataforma de matarife, pistola
AT . . . 5 c
1 Adurdiriento Inmovilizacion del animal de aturdimiento y Brete o 1 25 309 480 750
Trampa de insensibilizado.
Caidae Caida del animal por medio de Polipact: nche do izad
2 - ipasto v gancho da izade £ 7
lzade/ v omito un polipasto y cémito del bovine. ! 250 250] 480 675
Desangrado Retirar Iz cangre del bovino por _
3 medio de un cote cerca del Cuchillo, aresa de recoleccion.
corgzdn.
Recdleccion Almacerjar en recipierdes Arlesa de recole:cibr?, recipientes L
4 de Sangre adecuades o dejar fluir en herméticos, area de desinfeccion 2 350 350 4.80 12.25
- drenajes de cangre. de cuchillos y estanteria
Corie de Cortar patas, cabeza, cuemos y Lavades metilcos, cubllos y
5 Cabeza y ccla con sierras de prefarencia plataforma
Patas reecAnica.
I it i P
. ala de patas Almacenamiento e inspeceion. Estantetia de almacenamianto o 300 350 a80 | 1050
y Cabeza
7 Descuere Retiro del cuero de la res. Separador de cuerce, lavabo i 3.00] 3.00 4.80 S.00
metélico.
g Sala de S . g 5 400| 400 12.00
veros Almacenamiento da cueros Estanteria de almacenamiento [ . - 4.80 <. £
g £
o o Plataforma, mesa para visceras, T =
Srir pacho y exiraer ) o o = :
9 Eviccaracion e lavabos *nejahccg con desinfeccion 2 400l 4.00 280 | 1zoo g g " g
para utensilios. w a ¢ g 2
£ T =l ] 5
= Tole ok candes H = ) S 8
Cotte de la Cortar la res en dos con a para andles, 3 O o
10 Canal una siera plataforma, mesa para visceras, i 3.00 4.00 480 12.00 B3 ) wal “
e lavabos metalicos 9 E =
Lavado y Lavar v almacenar visceras Mesca de recoleccion, manguerac 1 - §
i a|‘ﬂ??§nado &= rojas y verdas con aspersores y fregaderos 500 12.00 480 | 60.00
\iccarac
Thepaccion Terficar el estado sandano el N "
2 | canwaia producto camico Plataforma d Inspeceitn J 150 150| 480 | 225
. Retercion de las candles andes
3 Retenciones de verificar que estdn Carriles aéreos — 300| 450 480 1350
contaminadas
4 i Decomisar producto cadmico j j
Decomisos contaminado Carrilas aéreos S 250 4.00 4.80 10.00
Lavado de Lavar canales para su Carriles aérecs v mangueras con
5 ¥ &
Canales almacenamiento aspersor . 250 250| 480 625
16 Bascula Pecado dal producto terminado Bascula 150 250l 480 375
Laboratotio Inspaccionat pot instrumantos Mesa de destilacién de cabezas,
7 el producto cérnico. banco de trabajo y silla, 1 3.00 4.00 480 12.00
microscopio.
A'e-a Clb Iafiadly Instalaciones disefiadas para Estanteria, lavado de canetas,
esterilizacién I £ n -
lavar y esterilizar ganches, fregadero para lavado de equipo
1 - ¥ 1
B | sturentes | ios chairas, y domas e instrumentos. 350| 400 | 480|400
insttumentos y equipo.
19 Bc\Edega de Area de almacenado de equipo Estanderias y drea de canetas 3.00 400 4.80 12.00
quipo S
20 | Almacenado & Tmacenar canales ya Tnalzado —
Canales el proceso de faenado Cuarto frio y rieles 1000 | 1500 480 | 150.00

iversidad de San Carlos
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SAN RANCISCO

EA

AREA DE FAENADO DE PORCINOS Dimensiones lluminacion | Ventilacién
No| Ambiente Actividad Mobiliario y Equipo [Usuarios [ Accte | tage | aso | fost, [hoa Toil] Newrl | Acical | Netra | Akt
) ) ) . 4 dé matarfe, pelda
1| Aturdimiends | Inmevilizacion ded animd ento y Brefe o 1 200 250) 380 | S00
Trampa de insensibizado.
Caidae Caida ded animal por mada de | Polipasio y ganche de ad
- Pdlipasto y gancha de izado " o - y
2 | Ladarviendo | un petpeste y cimte 4d botind | 225 | 22| zsa| s
Retirar la sangre del bovino por
3 Desengrade | medio de un corte corea del Cuchillo, artesa da recdeccion.
catirin . _
250 3.00] 380 750
4 Recaleceian | Almacenamiento an recipientes | Arteca da reccleccién,
) de sangre adecvados para su revilzacien. | recipientes hermétices, dea de I
estardena
LPesprendimiente ligere da pdo
1 3 . .
¢ | Caldea o Caldera 180 x 3s0| 4o00| 380 &2
6 Depilade Ratirar por complato dlpdod2 | Masa con redes metiices, R
la res junto con bafio de cuchilles da raspade v lavabes 250 250 380 B35
aspersion Aardes para chdos
Eviscaracién Absir poche y exdrace Plateforma, mesa pars visceras, | v
7 viseeres lavabos metglicos con desinfeccon 300 500) zs0| 1500 _
utenslics _g ‘é
Cortar la res en des con i 3 .
= wna siatra paiafomy, mesd praveces, | T 300 380 so0 3 g “ - £
lavabes metaices. . & | g g
Lavaday Lavar y almacener viseerss Mesa de receloecion 1 —! _;_ 8 3 &
3 nlrncrn*- @ rojas y vendes con wpersores y fregadercs. 450 | woo| 380 g 2 A &
: | s
Inspeccion Weritizar o estado sandare o ] - Z{. ¢ =
0 Setwia producto camico Plataforma de Irepeccion 150 50| 380 225 &=
] Retencion dalas canales antes
| Retencicnes car qua astén Carriles adrocs 200 450 | 380 | 3s0
I8$
- Decomisar producto cgmico ]
2 | Decomsos | 4 ivado Camles adrocs 250| 400| 380 1000
s L Lavar ca Carrilas adrecs y mangueras con N I o
alrmacen acpersor 250 453 B0 I
14 Bisods Fesado del producte femingdo Bwla 0 | T 150 25 380 375
15 Lahorsterio Inspecciongr por instrumantes 6n de ciberas,
- o producto cimico de trabajo y sda, 1 300 | 400l 380 1zoo
micrescopio.
rrea delavado ] |cralacionas disesadas para Estanteria, lavado da canetas,
e |esterfzacionde] L 3 et R
& = irvmank lzvar y esterilizar ganchas, gaderc para lavado de equipe . . s
meTumEnteS | cuchilles, charas, y demis ginstrumentos. | e 350 400| 380 1400
¥ Bodega de .
v L"i"":r'*" Estarterias y dres de canedis 3.00 400) zap | 1200
Almacenade de
V| Predee | dpecscdetmste | Custofioyides [ 1000 | 1000| 380 | 100.0g
eminado

* Universidad de San Carlos de Gualema
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MATRIZ DE DIAGNOSTICO
AREA EXTERNAS Dimensiones lluminacion | Ventilacién
No| Ambiente Actividad Mobiliario y Equipo [Usvarios] ascho | tarso | a0 uﬁﬂfﬁ [Rres Total] Netoral | Ariificil | Netorsl | Arkical
Garita Control de Ingreso y Egrese del Masa, sila
1 Rastro | 200 200 300 4.00
Area de Manicbrar vehiculos ) 0
2 Maniobras Camiones | 10.00 1500 | --—- 150.00
Estacicnamiento Parqueo de Vehiculos. 6 vehiculos livianos.
3 [|deempleades | 7 || 7 1000 | 2000| — [|200.00
Area de
D el Evacuar directamente el ganado 5
& 9:::2;93 ] 2o condec e 1woo| oo | — [s000
Lavado de Lavar y desinfectar al fransporte S
Transporte de que se utilizo para la tarida del )
L [ e I I 10.00 1500 | — 150.00
ganado ganado.
Area de Caraa Recoleccién higiénica del
e | de Product | producto 4 cawiones. | — 100oo| zo00|-— 20000
Cérmico
o A 0.65-
7 Manga de Dirigir el ganado a los condes Mangas rectas para faclingreso. | | 4565 e o 3 ) -
Corrales oo g Kl 3 ¥ g
Estancia y reposo del brevaderos, mclnacion de PEs del b = 3 2 5
8 Corrdes h 2%. 259 mis? bovino.00 mt. © 2 M = ks 5
ganado. feerdo Techade | 1800 2000|450 |36000| £ = g g 3
] ¢ 9 2
= 1= 6] 5 @
9 Basculas Pecado del anirnal Bascula comd. | 200 200 | 450 500 E g §: ] Z\S
[Tal o 3
Morado del Limpiza previa &l ganado. Aspersoras y Pediluvios. ?\“1 2
10 ] Momeocel  HEEEEEEEEE 200| 300 | - 600
Ganado
1 Area da Mant: d fiscad Corral, bebedero, tachad
Cuarenten antener a ganado confiscado orral, b o techade | 1000l 1000|450 100.00
Rampa de Entrada del ganado a la nave de : ¢
12 e [ Pandiente no mayor d 8%. o 100 450 o 450
EREE Lavar y desinfectar cada vez
infectar ¢ .
E Tm“GSPD:e & que s: utiliza 1 camiones T Jotolo) 2000 - [ 20000
anado
4 Taller de Mantenimiento del equipo e Banco de trabajo, ectantaria de
Matenimionto | instalaciones [Eire e 100 | 500 sco | 480 | 2500
5 620 & 300 pes & profundidad con 7ubo
5. 'S‘S*Emﬁ ) Apastecimiento de agua a las C:::m - d,é:i; C‘:E PP mc“:’ ; d-— | I N S
Hidroneumatico | instalaciones. HP, bomba de extarccin
Planta de Tratar aguas senvidas y sclides [
6 | e N ddvee | T 2000 | 4000 |-— [80000
7 Pazo de Drenar el agua tratada del
Absorcion rastro. — JUUU J—
8 Pozo de Colocar el products cérico | | | R e
Decomisos confiscado. E—

. iversidad de San Carlos de

ONICAPAN.
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3.10. 3.a. Mattiz y Diagramas de Relaciones

MATRIZ DE RELACIONES

Ingreso a Edificio
Garita de Contrd
Area de Maniobras

Eldar.mm' miento de empleadas

Espers y Lavade de Transporte de ganado
Area de Carga de Producio Cémico
Manga de Corrales

1
7
3
4
rg- Arp.:-] de Descarga dal ganado
7
8
9

. | Corrales
10. | Bésculas
1, Moliado del Ganado

12 . | Rampa de Ingreso a Nave de Faenado
5 Ares de cugrenteng

AREA EXTERNAS

-’ Relacién Directg
0 Relacion Indirecta

* Universidad de San Carlos de Guatemal

oviNg Y Porciy

SAN RANCISCO

DIAGRAMA DE RELACIONES

ARCA EXTERNAS

sperg y Lava
de Transporid

Area de
Descarga

Manga de
Corrales

del ganadoe i garsada

Ingreso g
Nave de
Faenado

staciongmiani
de empleades

Area do

Carga de
Preducta

Vestibulo

Faenado

drmicg,

Ingreso &

Edificio
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400 Bovino v Porc

f\éO,
San Francisco 1L Ao, Toronicapin. *
DIAGRAMA DE RELACIONES

AREA ADMINISTRATNA

MATRIZ DE RELACIONES

AREA ADMINISTRATIVA

Ingreso a Edificio
Racapcion
Cabros
Lala de espera
£.5. Piblico
£.5. Personal
Oficina del Administrador
Oficina del Veterinario
Sala de espera
Sala de juntas

Oficina dal
iminstrador,

AREA ADMINISTRATIVA

Blo|e |~jo o o |-

. Relacién Directa
0 Relacién Indiractq

Ingreso a

Edificio

MATRIZ DE RELACIONES
L Ingreso a Edificio
x| 2 Vestibulo
8 3 e
E 4 Lockers
= | 5 | Duchas y Vestidoresl ganado Vestibuld
[rifmig i

Porcinos Bovinos

. Relacion Directa
0 Relacién Inditecta

* Universidad de San Carlos de Guatemala 9




MATRIZ DE RELACIONES

Ak

Caida Svbmito
D

i

. | Receleccitn de Sﬂngﬁe

.| Corte de Cabeza v Patas
Sala de pataz y Cabera
Dazcvere

. | Sala de cueros

Evisceracién

2
3
4
5
6.
7
8
9
10. | Corte de ks Candl
n
2
13
4
15
6
7
18

Lavado y dmacenado de \isceras
12| Inspeccion Seritaria,

. | Refenciones

Decomizoz

. | Lavado de Canales

Béscula

AREA DE FAENADO DE BOVINGS

9. | Bodega de Equipo
20 | Enferreria
21 | Almacenado de Cargles
22 | Salida de Sub-products
| 25| Salda del Producto

Relacian Directa

Relacién Indracta

T

ddavado Visceral
Verdes

arte de Pecho)

@
Desangrado- patas Descuere o
Cru"f de delanteras Desollade
] ¥ cola
Pata;

Caidae
|zado /vomito

Bascula

diel producto y Salida de
W Producto

DIAGRAMA DE RELACIONES
AREA DE FAENADO DE BOVINOS

—z
m—u\(‘” ] 132

Inspeccion
Sanitaria
y sello

Ingrese

U personal

de corral

/
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[ NADO BOVIN?:Y Porciy

San Francisco 10, Totonicapan. ”

MATRIZ DE RELACIONES

L Adurdimiarto

2. | Caida e krado/vimito &

3 | Desangado .’.’

4. | Recoleccién de Sangre ‘.‘.‘.

AR SRR

. ap

7. Area de pelos. .”".
§ 8. | Eviecoracidn >
5| g | Alracensdo y lavado de visceras de Visceraz
E 10. | Corta da Caral

Inepeccian Saritaria

§ IIEI R;:aciw: .’. ’

13. | Decomizos 4
S [T | lavado da Cantlas .":.’.0.0’:‘4
BT o 26%0,9, 4%
B 6. | Laboraterio " .”””
= 7. Ares de lavads y esteribzacién de instrumentes “’.‘.‘0
% 18, Bodega de Equipo &

. | Almacenado de Candes @ Felacion Dracta

20.| Enfermara . .

Manga Ingresn Ingrass 2l Salda cal Freduclo 0 Py
de corral Porcinos Aurdimignto personal 22| Cahda del Producte

Pepilad hal
yiomite depazuiias
¥ patas
i I . Lavada de Almacenado Salida de
peiboe Prpilado Mecanicp Canales Bascula el producto Froducto
¥ lavado  cuartao fri
Almacenado A
™ de Lavado de Lavado de rea e lavacy
R r:::n(gl::‘“ pezufias isceras verdesf | Visceras rojas ¥ bodega
¥ patas de equipo
Recoleccion Eodega de
Laboratono de visceras. Equipe
Salida d
Subproduco _DIAGRAMADERELACIONES
AREA DE FAENADO DE PORCINGS

* Universidad de San Carlos de Guatemala Q
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BNADO Boving v Poreiyo,
[ San %RANCISCO éf Avro, Toronicapan. ”

o EDIFICIO FAENADO BOVINOS o --;;-hﬁﬂ/j] B i"ﬁ[‘“ﬁ]
i

Wt | S’

@ EDIFICIO FAENADO PORCINOS

* Universidad de San Carlos de Guatemala
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San Francisco ECL) Ao, Toronicapan. “
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¥ANADO BOVIN?:Y Porciy

Sm

RANCISCO

I conowsion

Es importante la prefiguracion, ya que es una respuesta 3 las necesidades y
requerimiento previo a la figuracion.

Con base en estas generalidades de prioridad en el disefio se establecid el
ctiterio o el razonamiento para la propuesta arquitecténica, como la zoometria de los
animales, premisas tecnolégicas y constructivas que son bésicas en el disefio de un
rastro municipal.

El proceso de disefio y diagramacién establecié  la propuesta arquitecténica-
funcional y el proceso industtial que forma parte de la propuesta de tesis. La
volumettia se basé en la sencillez de arquitectura geométtica y tecnolégica.

* Universidad de San Carlos de Guatemala Qo
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511 PRESUPUESTO ESTIMATI

TONICAPAN. *

PRESUPUESTO ESTIMATIVO PARA EL RASTRO MUNICIPAL DE SAN FRANCISCO EL ALTO, TOTONICAPAN
AREA No. AMBIENTE M2 Q/M2 COSTO/AMBIENTE TOTAL AREA

|| Preliminares global Q65,000.00 Q65,000.00
2 |relleno de Tierra y nivelacion m3 150000 Q200.00 Q75,100.00
| | Recepcion y cobros 2427 Q1,800.00 Q43,560.00

2 | Sala de estar 15 Q1,800.00 Q27,000.00

3 [$.8. de publico 15 Q1,500.00 Q22,500.00

4 [ Oficina del veterinario 225 Q1,800.00 Q40,500.00

5 [Oficina del administrador 185 Q1,800.00 Q33,300.00

6 | Sala de espera 28 Q!1,500.00 Q42,000.00

7 | $.S. Privados 12 Q1,500.00 Q18,000.00

8 |[Sala de Juntas 46 Q2,000.00 Q92,000.00

9 | Gradas 315 Q2,000.00 Q63,000.00

10 [ Vestibulo 9 Q1,800.00 Q16,200.00 Q398,060.00
11 | Vestibulo 725 Q1,500.00 Q37,500.00

12 1S.8. 24 Q1,500.00 Q36,000.00

13 | Duchas y Vestidores 30 Q1,800.00 Q54,000.00 Q127,500.00
14 | Nave de faenado 380 Q2,500.00 Q950,000.00

15 | Aturdimiento y Desangre 16 Q1,800.00 Q28,800.00

16 | Cabeza y patas 30 Q1,800.00 Q54,000.00

17 | Sala de cueros 125 Q1,800.00 Q22,500.00

18 | Laboratorio 10 Q1,500.00 QI5,000.00

19 [ Area de Visceras 45 Q1,500.00 Q67,500.00
20 |lavado + estanteria de equipo 125 Q1,500.00 Q18,750.00

21 [ Retencion y Decomisos 16 Q1,450.00 Q23,200.00

22 | Almacenamiento 53 Q1,800.00 Q95,400.00
23 | Enfermeria 85 Q1,500.00 Q12,750.00

¢ Universidad de San Carlos de Guate Q
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24 | Cuarto de maquinas 45 Q1,500.00 Q6,750.00

25 | Equipamiento global Q750,000.00 Q750,000.00 Q2,044,650.00

26 | Nave de faenado 374 Q2,500.00 Q935,000.00

27 | Aturdimiento y Desangre 20 Q1,800.00 Q36,000.00

28 | Recoleccion de sangre 15 Q1,800.00 Q27,000.00

29 | Recoleccion de pelos 13 Q1,500.00 QI9,500.00

30 | Laboratorio 10 Q1,500.00 QI5,000.00

31 | Area de Visceras 45 Q1,800.00 Q81,000.00

32 [lavado + estanteria de equipo 125 Q1,500.00 Q18,750.00

33 | Retencién y Decomisos 16 Q1,800.00 Q28,800.00

34 | Almacenamiento 53 Q1,450.00 Q76,850.00

35 | Enfermeria 85 Q1,800.00 Q15,300.00

36 [ Cuarto de maquinas 45 Q1,500.00 Q6,750.00

37 | Equipamiento global Q500,000.00 Q500,000.00 Q1,759,950.00

38 | Garita 13 Q1,500.00 Q19,500.00

39 | Corrales Techados 475 Q1,500.00 Q637,500.00

40 | Circulacién Vehicular 3850 Q250.00 Q962,500.00

41 | Muro petimetral 310 Q250.00 Q77,500.00

47 | Sistema de extraccion global

y almacenamiento de agua Q400,000.00

43 | Planta de Tratamiento de Aguas global Q650,000.00

44 | Equipamiento global Q850,000.00 Q3,597,000.00
COSTO PARCIAL Q8,067,260.00
Supervision Q968,071.20
IMPREVISTOS 5% Q403,363.00
1G.S.S. 6% Q484,035.60
GASTOS TECNICOS 8% Q645,380.80
Impuestos 8% Q645,380.80
COSTO TOTAL QI1,213,491.40

* Universidad de San Carlos de Guale
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H61CRONOGRAMA DE EJECUCION

ACTIVIDAD IERMES| 2c0.MES | Zer.MES| #i0.MES| 5t MES| 6i0.MES| 7mo.MES| Bro.MES | 9no.MES | 10mo.MES| Ihvo. MES | 12vo. MES
TEMPODEEIECUCION. [ 1 [ 2[3[4] [ 2 ]3[4 [v] 23] 4] 2 34 2|34 [2]3]4] o3 4] [ 2 s 4] 23] 4] |2 3] 4] ] 2] 3 ]4[ ] 2]3]4

TRABAJOS PRELIMINARES

ZAPATAS

CIMENTACION

MUROS

SOLERAS

COLUMNAS

VIGAS Y REFUERZO DE VANOS

GRADAS

LOSA

CUBIERTAS

ELECTRICIDAD

AGUA POTABLE

DRENAJES

ACABADOS

PLANTA DE TRATAMIENTO

ANDAMIAJES HEREE

LIMPIEZA FINAL

EQUIPAMIENTO
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RECOMENDACIONES

@ La industria de carne en el municipio de San Francisco El Alto no cuenta

con instalaciones optimas para el destace combinado de ganado; ni
hace uso del proceso adecuado para la manufactura del producto y
subproducto.

Es imporfante enfatizar que para garantizar la sanidad del producto
cémico hay que tomar en cuenta, no sdlo las condiciones sanitarias del
edificio, e instalaciones sino, principalmente, las técnicas de +rabajo y
funcionamiento que se realizan actualmente en el municipio.

La infraestructura del rastro municipal como a nivel general del pais,
llena escasamente las condiciones minimas para poder llevar a cabo el
faenado, debido aun deficiente disefio y poco mantenimiento de las
instalaciones; asi como el nivel de tecnologia es completamente
obsoleto, constituyendo asi un 86% de deficiencia en cuanto a rastros
se refiere en el pais.

El estudio de la propuesta pretende brindar una solucion a una
problematica de falta cultura de higiene y, exigencia de un producto que
es vital en Ia salud humana, como lo es el producto carico; por lo que
se lleva a cabo un estudio que responda a las diferentes necesidades

de higiene, espacio y tecnologia.

Se recomienda implementar el sistema de proceso aéreo vy, eliminar
completamente el proceso de faenado terrestre, que se utiliza
actualmente. Como primer paso para la innovacion y  eficiencia del
proceso asi como proveer y velar porque el personal utilice el equipo
adecuado 3 la labor que desempefia.

Implementar cursos de capacitacién para el personal, en lo que
tespecta a la educacién sanitaria y concienciacion de la higiene que
debe fener un matadero.  Esto se puede lograr a través de la
implantacion de los sistemas del reglamento de faenado que propone
el MAGA y utilizando Buenas Técnicas de Manufactura (BTM).

Las instalaciones del Rastro, al ponerlas en funcién, serd de vital
importancia que se les de un mantenimiento constante tanto a los
edificios como al sistema de tratamientos de desechos y drenajes, para
que cumpla con su vida Util para el que fue disefiado.

Para que este tipo de proyectos se realice, es importante que las
autotidades estatales, principalmente las entidades como: el MAGA,
MARN Y SPSA; asi también como la municipalidad y contando con el
apoyo de los usuvarios, muestren un nivel de concienciacién humana y
cumplan el papel que representan, ya que el peligro de contraer
enfermedades es altamente riesqosa.

* Universidad de San Carlos de Guatemald
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LIBROS de Consulta

@ Alberto Pazos
'Planta de Tratamientos PROMECA, Rastro de Antigua Guatemala”
Guatemala, 1995

& INE. (INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA).
"Caracteristicas de la Poblacion y en los Locales de Habitacion censados’.
INE. Xl Poblacién y VI de Habitacion. Guatemala 2002

@ INE. (INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA).
"Estadsticas Agropecuarias Continvas 2002".
Q@ Guatemala Z002.

@ MAGA (MINISTERO DE AGRICULTURA Y GANADERA Y
ALIMENTACION).
"Reglamento de Rastros para Bovinos, Porcinos y Aves.”

Guatemala. Primera Edicién, 2005. 23 p.

@ MARN. (MINISTERIO DE AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES).
"Reglamento sobre estudios de evaluacion e impacto ambiental”.
Guatemala 1998.

* Universidad de San Carlos de Guatemald
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Q@ NEUFERT, ERNEST.
'H Arte de Proyectar en Arquitectura’.

Barcelona, Gili. 1998. 580 p.

Q@ PERCY L. MARKS.
"Composicidn de Plantas de Edificios”
Barcelona, Gili. (MCMXXVI.)

Q@ PLAZOLA CISNEROS, ALFREDO.
"Enciclopedia de Arquitectura Plazols .

México, Z00!. Volumen 9.

Q@ PLAZOLA CISNEROS, ALFREDO.
Arquitectura Habitacional /.
Meéxico, Limusa. 1986. Volumen 2.

@ PROARCA/SIGMA.
'Guia Bisica de Manejo Ambiental de Rastros Municipales”
Enfoque Centroamérica, Version 2004.

2 UNEPAR/INFOM
'Rastros en Guatemala, INFOM”
Guatemala, julio 1995

Coleccion. Manuales Técnicos.

Q@ VEAL, FREDERICK

‘Estructura y Funcionamiento de Mataderos medianos en paises en desarrollo”

Estudio FAQ, Produccién y Sanidad Animal. Roma ltalia. 1993.




ENTREVISTAS Consulta

@ Arq. Eduardo Pinzén.

Supervisor de ejecucion de mataderos en Guatemala y departamentos, 2005.
@ Arq. Rolando Caballeros.

Especialista en Rastros, 2006

@ Dr. Ariel Alvarado.

Area de Inocuidad de Alimentos, MAGA. 2006

@ Sr. Eddy Heméndez.

Area de  Produccién encatgado  del 4rea  de
GANAESA/DELICARNES. 2006

faenado en

TESIS____

Arquitectura e Ingenieria

@ ABADIA BERCIAN, LUIS GERRDO.
"Rastro de Ganado Mayor y Menor Chimaltenango, Chimaltenango”.
Tesis, Guatemala, USAC, Facultad de Arquitectura, 2004. 160 p.

@ ACEVEDO FLORES, SILVIA ESTELA.
‘Evalvacion de Rastros Municipales, Fropuesta Chimaltenango”
Tesis, Guatemala, USAC, Facultad de Arquitectura, 1,993. 123 p.

@ CABALLEROS CORONADO, ROLANDO
‘Especificaciones para Rastros en Guatemala”
Tesis, Guatemala, USAC, Facultad de Arquitectura, 1991. 96p.

* Universidad de San Carlos de Guatem
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@ CABRERA FIGUEROA, AURA.
‘Rastro Municipal de Ganado Mayor y Ganado Menor (San Cristébal Verapaz)
Tesis, Guatemala, USAC, Facultad de Arquitectura, 1,997. 97 p.

Q@ FIGUEROA ALVAREZ, LUIS ALBERTO.
‘Rastro de Ganado Vacuno y Porcino, Santa Lucia Cotzumalguapa’
Tesis, Guatemala, USAC, Facultad de Arquitectura, 2,002.

Q@ GARCIA, REYNALDO ERIVERTO

hvestigacion sobre el volumen de agua potable utiizados en Rasto de ganado
Mayor en San Miquel Petapa”

Tesis, Guatemala, USAC, Facultad de Ingenieria, Z,004. 51 pp.

@ GOMEZ CHAVEZ, VALDEMAR.
‘Rastro y Laboratorio Municipal de Ganado mayor y menor para el Municipio de

Guazacapén, Santa Rosa’.
Tesis, Guatemala, USAC, Facultad de Arquitectura, 2,002.
164 pp.

@ MONZON MONRQY, LOURDES MARIBEL.
Rastro Municipal de Retalhulev”.
Tesis, Guatemala, USAC, Facultad de Arquitectura, 1991. 103 p.

Q@ SHWARTZ CASTELLANOS, ERIKA AZUCENA,.

‘Recomendaciones Ambientales destinado al Diserio y Construccion de un rastro

Mounicipal, caso especifico San Antonio Suchitepéquez’.
Tesis, Guatemala, USAC, Facultad de Ingenieria, 1997.




@ VELA GUERRA, ARTURO ROBERTO.
Aplicaciones de Ingeniera Industrial al Proceso de Faena y Destace de Ganado

Bovino en Guatemala”
Tesis, Guatemala, USAC, Facultad de Ingenieria, Z00Z. 48 pp.

REVISTAS Arquitectura

@ GRUPO ENLACE

Arquitectura y Disefio de Espacios para la Industria”
Enlace y Arquitectura. Grupo ENLACE sadcev
Meéxico. 2003. 96 pp.

@ GRUPO ENLACE

Arquitectura para el Entretenimiento”

Enlace y Arquitectura. Grupo ENLACE sadcev
México. 2003. 95 pp.

& MIES VAN DER ROHE

"European Union Prize For Contemporary — Architecture MIES VAN DER ROHE
AWARDS 200!”

Edit MIES. Barcelona 200!. 176 pp.

* Universidad de San Carlos de Guatemala
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Decano Faculiad de Arquitectura
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