N i
UOF
PROYECTO ARQUITECTONICO CENTRO REGIONAL Ee é
DE ESTUDIOS METEOROLOGICOS Y SISMICOS EN f’ U
OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO. E\) L
-
° A
D D
E
S
A D
N g
C
A
ROIA
5 IR
s/ Q
5 U
: : gl |
gk TeS|s<de grado T
: = ; M}'H ] E
\\_a T‘«l g \‘? I%/I U
e it e i ’-"""-’-.I!".'-;,. i A R
S B L A



CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS METEREOLOGICOS Y SISMICOS EN OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

PROYECTO
CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS METEREOLOGICOS Y SISMICOS EN

OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO
TESIS DE GRADO
PRESENTADA A LA HONORABLE JUNTA DIRECTIVA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA POR:

CLAUDIA MARCELA JACINTO HERNANDEZ
AL CONFERIRLE EL TITULO DE

ARQUITECTO
GUATEMALA MARZO 2007



CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS METEREOLOGICOS Y SISMICOS EN OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

JUNTA DIRECTIVA

DECANO ARQ. CARLOS ENRIQUE VALLADARES CEREZO
SECRETARIO ARQ. ALEJANDRO MUNOZ CALDERON

VOCAL | ARQ. JORGE ARTURO GONZALES PENATE
VOCAL I ARQ. RAUL ESTUARDO MONTERROSO JUAREZ
VOCAL IlI ARQ. JORGE ESCOBAR ORTIZ

VOCAL IV BR. POOLL ENRIQUE POLANCO BETANCOURT
VOCAL V BR. EDDY ALBERTO POPA IXCOT

TERNA EXAMINADORA

DECANO ARQ. CARLOS ENRIQUE VALLADARES CEREZO
SECRETARIO ARQ. ALEJANDRO MUNOZ CALDERON
EXAMINADOR ARQ. ROBERTO SUCHINI

EXAMINADOR ARQ. FERNANDO SALAZAR

EXAMINADOR ARQ. SERGIO CASTILLO BONINI

SUSTENTANTE CLAUDIA MARCELA JACINTO HERNANDEZ



CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS METEREOLOGICOS Y SISMICOS EN OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

ACTO QUE DEDICO

A DIOS
Que ha guiado y bendecido el caminar de mi vida, y me permitié este triunfo, sin su presencia no tendria nada.

A MI ABUELITA
Juana Carlota Garcia+ (mamita), por todo el amor que dio a mi vida, por sus ensefianzas y por haber sido la
mejor mama del mundo, sin ti no hubiera logrado este triunfo.

A MIS PADRES

Victor Manuel Jacinto Coy y Gloria Patricia Hernandez, les agradezco su amor, comprension, el apoyo
incondicional que siempre me han brindado, doy gracias a Dios por haberlos colocado en mi vida para guiarme e
instruirme y por permitirme honrarlos con mi profesion, los amo mucho.

A MS HERMANOS
Adriana Maribel y Victor Manuel, por su amistad, consejos, su apoyo incondicional, por no permitir que desmayara
en ningln momento y por creer en mi. Los amo mucho.

A LA FAMILIA
Valdeavellano Hernandez, por abrirme las puertas de su hogar y brindarme su apoyo, fue muy importante para
llegar a esta meta. Muchas gracias.

A MIS AMIGOS

Maria Teresa LOpez, Katia Valdeavellano, Vinicio Salguero, David Siglenza, Darwin Alejandro, Juan José
Maldonado, Jorge Reyes, por todos los momentos que hemos compartido, por el apoyo y la motivacion que me
han brindado, que Dios los bendiga.




CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS METEREOLOGICOS Y SISMICOS EN OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

AGRADECIMIENTOS

A LOS ARQUITECTOS
Arg. Roberto Suchini, Arq. Fernando Salazar, Arg. Sergio Castillo Bonini, por su apoyo y amistad.

A LA FACULTAD DE ARQUITECTURA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA,
Por todas las ensefianzas que impartieron a mi persona y por cada momento que tuve la oportunidad de vivir en
esta casa del saber, muchas gracias.

AL INSIVUMHEH
Por darme la oportunidad de desarrollar el presente proyecto.

A LOS COMPANEROS Y COMPANERAS CON LOS QUE COMPARTI EL EPS, POR SU APOYO Y AMISTAD.



CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS METEREOLOGICOS Y SISMICOS EN OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

[ CAPITULO 111 (MARCO DE REFERENCIA) |

INDICE
Introduccién 29
— I Contexto General 29-30
Int | 1-2
‘ ntroduccion Genera ‘ ‘ .2 | Condiciones Naturales 31
De la Region
| CAPITULO | (CONISDERACIONES BASICAS) | 2.1 | Quetzaltenango 3133
I Planteamiento del problema 3 1.2.2 | Olintepeque - 34-40
T Antecedentes 34 I Contexto Particular 41-57
——— Il Analisis de Impacto Ambiental 58-62
11l | Justificacion 4-5
IV | Delimitacié I I
elimitacion del problema 6 CAPITULO VI (PREMISAS GENERALES DE
vV Objetivos 7 DISENO)
VI | Metodologia 7-8
Y Premisas de Disefio 63
CAPITULO Il (MARCO TEORICO, CONCEPTUAL V.1.1 Efgif:gfe”era'es 63-65
Y LEGAL IV.1.2 | Calculo de capacidad 65
— de carga fisica (CCF)
Introducmor) - d IV.1.3 | Célculo de capacidad 65-67
l. Aspecto Tedrico 9-10 de carga Red (CCR)
I.1l. | Mision, visidn y objetivos 10-11 IV 1.4 | Calculo de capacidad 67
I.111 | Organizacién y Estructura Del 11-20 o de carga efecrt)iva (CCE)
L1V ,IANci\I/\l/cllJa'\gEls-l 21 IV.2 | Programa de necesidades 68-70
Ii A t0 Concentual 2204 IV.3 | Proceso de Disefio- Metodologia 71-73
Ili Aspecto LO clep ua 25-28 IV.4 | Andlisis de la tecnologia aplicada al | 74-87
. Specto Lega - disefio (Premisas de Disefo)
IV.4.1 | Cuadro de grupos funcionales 88
IV.4.2 | Cuadro programa arquitectonico 89-90
IV.4.3 | Principio Ordenador 91




CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS METEREOLOGICOS Y SISMICOS EN OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

\ IV.5 | Diagramacion \ 92-96 \

| CAPITULO V (PROPUESTA ARQUITECTONICA) |

| Analisis del Solar 97-99
V.1 | Fase de Arquitectura 100-
109
V.2 | Fase de Estructuras 110-
116
V.3 | Fase de Instalaciones 117-
123
V.4 | Presentacion 124-
129
V.5 | Presupuesto 130-
131
V.6 | Cronograma de Ejecucion 132
V.6 | Conclusiones 133
V.7 | Recomendaciones 134
V.8 | Bibliografia 135-
136
V.9 | Anexos 137







CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS METEOROLOGICOS Y SISMICOS EN OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

INTRODUCCION

El instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia, INSIVUMEH, ubicado en la 7a
avenida 14-57 zona 13, ciudad capital de Guatemala, es reconocido como autoridad meteorolégica nacional por la
Organizacion Meteorolégica Mundial, OMM, es el encargado de efectuar y fomentar los estudios e
investigaciones relacionadas con la meteorologia del pais, por lo que una de sus principales preocupaciones es la
de garantizar la fiabilidad de informacion en la obtencién de datos meteorologicos, no sélo para interés y
divulgacion gubernamental sino que a la vez para todas las entidades privadas que se encuentran interesadas en
elaborar proyectos utiles e indispensables para el desarrollo del pais y de los diferentes servicios de los que hace
uso la poblacién.

Con el proposito de brindar un aporte a las generaciones futuras del pais, se propone la elaboracion de la
planificacion del proyecto CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS METEOROLOGICOS Y SISMICOS
EN OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO, que beneficiara a dicha institucion, con el propdésito que la misma
alcance una modernizacion y descentralizacion y pueda desempefiarse de mejor manera en cada una de las ramas
a las que se dedica.

En este estudio se incluyen los aspectos mas importantes de la investigacion realizada, presentando de manera
sintética lo que se considera de mayor importancia para plasmar los conocimientos adquiridos con relacién a dicho
tema.

La estructura del presente estudio se divide en cinco capitulos, donde se enumeran las generalidades del tema,
aspectos especificos del tema, el desarrollo de la investigacion y analisis que nos permite llegar a la propuesta
arquitectdnica para alcanzar los objetivos propuestos.
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El desarrollo del mismo es el siguiente:
Capitulo I Consideraciones Béasicas

En éste se describe el planteamiento del problema y todo lo que enmarca su contexto, antecedentes,
justificacion, delimitacion teorica, espacial y temporal, objetivos y el marco metodoldgico a emplear.

Capitulo Il Marco Teorico Conceptual y Legal

En éste se abarcan los conceptos fundamentales que se relacionan con la investigacién y el andlisis del
mismo, se hace énfasis en aspectos tedricos y conceptuales, abarcando una serie de términos que se emplean en
el desarrollo del mismo, a la vez los marcos legales que sustentan la formulacién del tema tanto a nivel nacional
como internacional y las conclusiones del presente proyecto.

Capitulo 111  Marco de Referencia

De lo general a lo particular, se describe el Departamento, el municipio, hasta llegar al entorno urbano donde
se ubica el elemento arquitecténico en estudio, sustentando los componentes econémicos, sociales, culturales,
climaticos, comercio, equipamiento, infraestructura entre otros, en donde se incluye el analisis del entorno
inmediato, analisis del solar, impacto ambiental, planos de la finca donde se ubica el terreno y planos del terreno
especifico, levantamiento topografico, asi como el levantamiento fotografico para conocer las caracteristicas de la
arquitectura y caracteristicas del lugar.

Capitulo IV Premisas de Disefio y Diagramacion

Se incluye el planteamiento de cualidades del objeto arquitectdnico, delimitacion de grupos funcionales y
programas de necesidades asi como la diagramacion de los espacios arquitectonicos que conforman el centro
regional meteorologico.

Capitulo V Propuesta arquitectonica — Desarrollo del proyecto

Comprende la solucion arquitectonica a la necesidad planteada por la institucion INSIVUMEH, para la
creacion del Centro regional Meteoroldgico, Olintepeque — Quetzaltenango, iniciado en la fase de
Arquitectura, estructuras e instalaciones. Finalmente se incluye las conclusiones generales, anexos relacionados
con el presente proyecto y la bibliografia general aplicada al presente estudio.
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l. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La administracion publica habia llegado a un

grado de inoperancia y disfuncionalidad que no le
permitia hacer frente a las ingentes, multiples
necesidades y retos de un Estado moderno que
presenta un futuro incierto para las expectativas de la
poblacibn que espera resultados y generacion de
mejores condiciones para salir del subdesarrollo.
Ante esta situacion, una de las principales prioridades
del programa de Gobierno de la Republica es
modernizar el sector publico y su forma de
administracion.

El fortalecimiento institucional y la transferencia
de tecnologia haran que las instituciones evalien sus
roles y responsabilidades y tengan herramientas para
generar cambios en sus procesos funcionales.

El Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia,
meteorologia e Hidrologia, INSIVUMEH,no es ajeno
a este reto, por lo que plantea el requerimiento de
impulsar sus iniciativas de modernizacion, pues la
mayoria del equipo en funcionamiento es altamente
obsoleto y determina en gran medida la falta de
confianza que los guatemaltecos tienen hacia el
instituto.  Es preciso incorporar nuevas ideas Yy
formas de organizacion dentro del instituto, asi como
también la adquisicion de nuevos equipos en
infraestructura en las diferentes regiones del pais

para mejorar la observacion y proporcionar datos
proximos a la realidad.

Es por ello que la elaboracion de dicho proyecto
es de suma importancia para el INSIVUMEH, ya que
beneficiard principalmente a la region del norte Y sur
occidente del pais, la misma se constituira como un
Centro Regional que permitir4 controlar todos los
datos hidro-meteoroldgicos. La planificacion del
Centro Regional Meteorologico, se llevara a nivel de
proyecto, el que tiene comd fin proporcionar las
instalaciones adecuadas para que dicha institucion,
pueda contar con los espacios requeridos tanto para
el equipo, mobiliario a fin de que las personas que
laboran en dicho lugar, puedan desenvolverse en
condiciones espaciales adecuadas para poder realizar
los diversos dictamenes en relacion a la sismologia,
vulcanologia e hidrologia.

II. ANTECEDENTES

En Guatemala, el Ministerio de Medio Ambiente,
ha hecho inversiones en la presentacion de servicios
dedicados al estudio climatol6gico a lo largo de todo
el territorio guatemalteco por medio de la institucion
INSIVUMEH. Dicha institucion no ha contado con
la tecnologia necesaria para poder brindar datos
exactos con relacion a las diferentes ramas a las que
se dedica.
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Gracias al programa de modernizacion que presenta
el gobierno de Guatemala, se les ha proporcionado
herramientas para generar cambios en sus procesos
de funcionamiento.

Debido a que en todo el territorio guatemalteco
Unicamente se cuenta con casetas de medicion
climatica, se ha planteado la necesidad de ampliar la
infraestructura de dicha institucion a lo largo del pais,
concediendo al norte y suroccidente del pais, una de
las areas mas afectadas por los cambios climéticos,
prioridad para dar inicio con dicho proyecto. Entre los
antecedentes historicos que han afectado el area
podemos citar el huracan Mitch en al afio de 1998 y
la tormenta Stan en el afio 2005, gracias a estos dos
incidentes se ha podido observar que el agua y el
viento son los dos elementos relativos al cambio
climatico pero que son los que conducen a la
aplicacion de estrategias de prevencion pertinentes a
las diferentes regiones del pais para atenuar dafos.

Con las diferentes iniciativas del gobierno se
cuenta con un terreno de 871 mts2 de &rea que esté
destinada para la ejecucion de dicho Centro Regional
de estudios Meteoroldgicos y Sismicos en el municipio
de Olintepeque del Departamento de
Quetzaltenango, dicho terreno es utilizado en la
actualidad como una estacion metereoldgica.

JUSTIFICACION

Es obligacion del Gobierno de la Republica,
resguardar la seguridad de la ciudadania
guatemalteca y de sus bienes, asi como de promover
el desarrollo social y econémico del pais y que para
cumplir con estos objetivos es vital e impostergable la
necesidad de que de manera sistematica se amplie el
conocimiento de la sismologia, vulcanologia,
meteorologia e hidrologia de la Republica de
Guatemala, ya que de ello depende en gran parte la
planificacion, disefio, construccion y aprovechamiento
adecuado de sus obras de infraestructura y recursos
naturales.

El instituto INSIVUMEH actualmente cuenta con
redes de puntos de observacion en el territorio
nacional con coberturas de observacion y monitoreo
muy por debajo de los niveles minimos establecidos
por las normas de redes de observacion y monitoreo
geofisico (OMM)* y con instrumental de medicion,
con periodos de vida atil y econdémica finalizados y
con un alto grado de obsolescencia con relaciéon a los
avances tecnoldgicos que actualmente existen sobre
este tipo de sistemas.  Politicas administrativas han
imposibilitado que el INSIVUMEH pueda dar
sostenibilidad a sus sistemas de observacion
geofisica, en lo que se refiere al mantenimiento de

! Ginebra 2006. Folleto de organizacion metereoldgica mundial.
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las coberturas adecuadas de sus redes de
observacion, al sostenimiento sistematico de sus
operaciones y a la renovacion y actualizacion del
equipamiento de las mismas de acuerdo a los
avances tecnologicos sobre la materia.

La demanda de informacion sismoldgica,
vulcanoldgica, metereoldgica e hidrolégica es de tal
magnitud que, en las condiciones  actuales
realmente, no es posible establecer un sistema
eficiente y moderno capaz de crearla, administrarla y
mantenerla, sin tener redes de observacion y
monitoreo con cobertura apropiada y sin los sistemas
y tecnologia actualizados.

Es esencial que el ente generador y administrador de
los datos e informacion, INSIVUMEH, cuente con
herramientas e infraestructura que le permitan
satisfacer completamente la necesidad de la
poblaciébn de estar informada sobre los fendmenos
sismolégicos, vulcanoloégicos, metereoldgicos e
hidrolégicos que ocurren en el pais y que afecta la
produccién de bienes y servicios y la vida cotidiana
de los ciudadanos y pueda dar a los usuarios,
publicos y privados la informacién que sea solicitada
en el menor tiempo posible.

INSIVUMEH cuenta con un

terreno de 871 mts2 ubicado en la finca “Labor
Ovalle” del municipio de Olintepeque en el
Departamento de Quetzaltenango, a 208 Km. de la
ciudad capital, en el cual se encuentra la estacion
metereoldgica del mismo nombre, es este el terreno
gue se ha proporcionado para la planificacion del
Centro Regional Estudios Meteoroldégicos y
Sismicos, el cual se pretende ejecutar en un corto
plazo debido a que se contempla dentro del marco
del proyecto de modernizacion de las redes
metereoldgicas y sismicas del INSIVUMEH.

En la actualidad el

Los fondos para ejecutar el presente proyecto son
provenientes del préstamo del Banco
Centroamericano de Integracion Econdémica (BCIE).
Con relacion a las experiencias vividas con dicho
banco, en la ejecucién de proyectos similares se
menciona el que se realiz6 junto con la cooperacion
espafola en el aio 2002, con un financiamiento de
fondos FAD por la cantidad de un millon de ddlares,
para la adquisicion de cinco  estaciones
Metereoldgicas, cinco hidroldgicas, siete sismoldgicas
y tres vehiculos, la cual fue altamente satisfactoria,
por el cumplimiento de tiempo, calidad y cantidad de
equipo adquirido que vino a fortalecer mas al
instituto en las areas indicadas.
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Dicho proyecto forma un apoyo al INSIVUMEH,
y estd orientado a enfatizar la necesidad de ampliar
la infraestructura de dicha institucion, para beneficio

de todas las areas del territorio nacional. A la vez
contribuye a la ampliacion de las entidades
gubernamentales  dedicadas a los estudios

climatoldgicos.

IV. DELIMITACION DEL TEMA

Define parametros que determinan el enfoque del
tema de estudio, se toman en cuenta los siguientes
temas para el desarrollo de esta investigacion.

IV.1 Aspecto Tedrico

Abarca lo referente a la investigacion sobre la
metodologia del desarrollo de las actividades
desarrolladas por dicha entidad, para fundamentar
los criterios béasicos al momento de la toma de
decisiones para el disefio y planteamiento de la
solucion arquitectonica a la necesidad proporcionada
por el INSIVUMEH.

IV.1l1 Aspecto Espacial

Se estudia el espacio proporcionado por la
institucién, asi como el entorno inmediato para
plantear la solucién arquitectonica adecuada a sus
necesidades, ubicacion, caracteristicas de
soleamiento, vientos y condicionantes de la region en
la que se ubica el terreno.

IV.111 Aspecto Temporal

Debido a que la institucion se formdé a raiz del
terremoto de 1976, es necesario analizar los
documentos existentes relacionados con las funciones
basicas que ha desempefiado desde entonces, asi
como la evolucién y ampliacion de las mismas.

V. OBJETIVOS

V.l Objetivos Generales

= Proporcionar al INSIVUMEH una respuesta
arquitectdénica a nivel de proyecto del Centro
Regional de Estudios Meteoroldgicos y
sismicos en Olintepeque,
Quetzaltenango.

V.1l Objetivos Particulares

= Contribuir a que el INSIVUMEH cuente con un

elemento arquitecténico para que  pueda
ampliar su infraestructura en el territorio
nacional.

= Establecer el disefio del presente proyecto
para la institucion en mencién, considerando el
andlisis, diagnostico y las variables que definen
su situacion actual.
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V.11

Crear un elemento que contribuya a la
descentralizacion de la institucion, que cumpla
con los requerimientos solicitados por la
direccion general de dicha institucion y que
dispongan de los espacios adecuados tanto
para el equipo y mobiliario como para las
personas que laboran en dicho lugar, para
gue puedan desenvolverse en condiciones
espaciales adecuadas Yy asi poder realizar las
diversas actividades de una mejor manera.

Objetivos Académicos

Elaborar un proyecto que permita poner en
préactica todos los conocimientos adquiridos en
la Facultad de arquitectura, y que sirva como
guia para los estudiantes que estan
interesados en el tema.

METODOLOGIA

VI.

La presente investigacion aplica el meétodo

cientifico que comprende tres aspectos basicos:
investigacion, analisis y propuesta.
Lo antes mencionado abarca el estudio de los
elementos  histéricos, culturales, econémicos,
sociales y politicos que conllevaron la creacién del,
INSIVUMEH, a finales del siglo XX, asi como su
evolucion y el contexto basico del mismo, todo esto
con el propésito de brindar una respuesta que
satisfaga las necesidades actuales de la institucion, lo
gue permite que el presente trabajo se desarrolle de
la siguiente manera:

VL.l Investigacion

En esta fase se hard la presentacion del método,
en donde se tratara la realidad concreta y la realidad
abstracta. Definicion y Planteamiento del Problema,
gue incluye:

A. la definiciébn del tema —problema, antecedentes,
condicionantes, objetivos y justificacion.

B. busqueda y clasificacion de la informacion: La que
incluye los aspectos histéricos, socio-culturales,
econdmicos, geograficos, urbanos, fundamentos
teodricos y métodos especificos del tema, legislacion y
algunas recomendaciones y criterios nacionales e
internacionales sobre el tema.
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V1.1l Analisis

Este se elaborara a través de varias fuentes de

estudio, como entrevistas, recopilacion de datos,
levantamiento  topogréfico, reconocimiento  del
terreno asi como el entorno inmediato.
Con la informacién recopilada anteriormente se dara
inicio al ordenamiento y desarrollo especifico del
tema, a través de esquemas, elaboracién de
soluciones a las necesidades planteadas, cuadros -
resumen, disefio arquitectonico.

VI.111 Propuesta

Se presentara el desarrollo técnico de la propuesta
arquitecténica del proyecto, su dimensionamiento,
premisas de disefio generales y particulares, asi como
la teoria correspondiente que justificara las diversas
decisiones que se tomaron en el proceso de disefio,
todo esto acompafiado del presupuesto que
permitira conocer un costo estimado de dicho
proyecto.



CAMTULON
MARCO TRORITN,
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INTRODUCCION

El presente capitulo contiene la recapitulacion de
aspectos teoricos y conceptuales que fundamentan la
aplicacion en el objetivo de estudio, sobre la base de
teorias, criterios, opiniones y recomendaciones que
han brindado profesionales que poseen vasto
conocimiento en el estudio de las ciencias
climatologicas y elementos arquitectonicos de dicha
rama.

I. ASPECTO TEORICO

1.1 RESENA HISTORICA

El Observatorio Nacional fue creado durante el
gobierno del General José Maria Orellana, por
iniciativa de Don Salvador Herrera, quien entonces
fungia como Ministro de Agricultura y construido por
Don Claudio Urrutia en los afios de 1923 a 1925,
quien ya contaba con instrumentos de medicién
metereoldgica en su residencia. Don Salvador
Herrera, quien tuvo gran vision e iniciativa, seleccion6
para la construcciéon del Observatorio Nacional una
loma situada en los campos de la Finca la Aurora
(Parque Nacional).”> El disefio original fue de Don
Carlos Novella, proyectado con caracter de

® Tesis arg. Pinto Silvia, USAC 2004, Restauracion INSIVUMEH

observatorio astronémico, simulando dos torres de
observacion astronémica que nunca se han usado
como tales, ya que el objetivo primordial era en lo
campos de la metereoldgica agricola y Sismologia.

Dicha institucion sufrid un estancamiento del afio
1928 a 1931, en donde soOlo se contaban con 6
personas para atender todo la institucion, fue
creciendo hasta el afio 1946 cuando se le puso mayor
éenfasis y se aumento el personal. Fue durante el
Gobierno del Presidente Juan José Arévalo (1946-
1950), que se logr6 la construccion de cuatro
estaciones formales siendo éstas: Coban, Chiquimula,
Puerto San José, Quetzaltenango.

El observatorio sirvio a sus propositos durante
cierto periodo, pero al ir creciendo se fue haciendo
obsoleto y sus posibilidades fisicas y econémicas no
le permitieron mejorar, su necesidad primordial se
debi6 a la agricultura, ya que se enfocaba a la
Meteorologia agricola.® En 1956, el Servicio
Cooperativo Internacional de Agricultura aporto
fondos para mejorar las instalaciones y se increment6
de esta manera la red de estaciones, tanto fuera
como dentro de la capital, adquiri6 mejor equipo,
aumento de personal y logré la relacibn con 148
observatorios del mundo, aunque desde el afio de
1928 formaba parte de la Organizacion Meteoroldgica
Mundial, OMM.

® Referente histérico Edificios de Guatemala 1992, Pag. 73.
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El INSIVUMEH '

A raiz del terremoto ocurrido en Guatemala el 4

de Febrero de 1976, se cre6 el INSTITUTO
NACIONAL DE SISMOLOGIA, VULCANOLOGIA,
METEOROLOGIA E HIDROLOGIA, INSIVUMEH,

mediante Acuerdo Gubernativo del 26 de marzo de
1976, iniciando sus operaciones formales el 1 de
enero de 1977.

Desde el inicio ocup6 el Observatorio Nacional,
gue era dependencia del Ministerio de Agricultura,
MAGA, con el Departamento de Meteorologia de la
Direccibn de Aeronautica Civil, Dependencia del
Ministerio de Obras publicas y seccibn vy
mantenimiento del Instituto Nacional de
Electrificacién, INDE, Posteriormente se unificaron el
departamento de Investigacion del Recurso Agua y el
Proyecto de Aguas Subterraneas del Valle de la
Ciudad de Guatemala del Instituto de Geografico
Nacional, IGN, dependencia del Ministerio de
Comunicaciones y Obras Publicas.

A partir de 1976, el INSIVUMEH paso6 a ser parte
del Ministerio de Comunicaciones y Obras publicas en
calidad de Direccion General, con jurisdiccion en toda
la Republica. Unificandose con el INDE, IGN,
Aerondutica Civil, por lo que fue necesaria la

! Documento referente historico INSIVUMEH, 1997
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ampliacion fisica, instalandose en forma provisional
unas galeras donde funciona en la actualidad.

1.2 MISION, VISION Y OBJETIVOS

MISION

Institucidbn gubernamental técnicamente capacitada
gue hace funcionar eficientemente los sistemas de
Sismologia, vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia
para coadyuvar al desarrollo economico y ambiental
de Guatemala.

VISION

Ser una institucién técnica y cientifica que contribuye
a la optimizacion de actividades asociadas con las
ciencias atmosféricas, geofisicas e hidrologicas,
coordinando servicios con el sector privado, actuando
como asesor técnico del gobierno en caso de
desastres naturales, planificando, disefiando y
ejecutando estudios y monitoreo sistematizado con
tecnologia adecuada, enriqueciendo las bases de
datos y sistemas de informacion.

Para el cumplimiento de su misidn cuenta con
instalaciones propias y funcionales, en donde se
desarrollan  convenientemente sus actividades
cientificas, de divulgacion, capacitacion y educacion.
La institucidn es respetada y reconocida en el &mbito
nacional e internacional como un instituto de
tecnologia aplicada en el campo de las ciencias de la
tierra.
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OBJETIVOS

Tiene como finalidad organizar, ejecutar y evaluar las
actividades y presentacion de servicios que
corresponden al estado de Guatemala en asuntos
relacionados con la Sismologia, vulcanologia,
Meteorologia e Hidrologia y disciplinas conexas. En
este contexto, se organiza para cumplir los siguientes
objetivos fundamentales:

= Ampliar el conocimiento sobre las diferentes
ciencias que estudia y disciplinas conexas en
Guatemala, como una de las bases para la
planeacion, disefio, construccion y
aprovechamiento adecuado de sus obras y sus
recursos naturales.

= Investigar, aplicar técnicas especificas y sentar
las bases que permitan optimizar el
aprovechamiento de los recursos descritos
anteriormente, en relacién con los objetivos de
desarrollo del pais.

= Recolectar, suministrar informacion y datos
sobre los sistemas de Sismologia, vulcanologia
e Hidrologia y disciplinas conexas de
Guatemala, indispensables para la planeacion
y desarrollo econémico y social;

= Planear y organizar informacion apropiada
para atender situaciones de crisis relacionadas
con los sistemas de Sismoldgia, vulcanologia e
Hidrologia.

1.3 ORGANIZACION Y ESTRUCTURA DEL
INSIVUMEH

1.3.1 ESTRUCTURA DEL INSIVUMEH
Para el cumplimiento de sus funciones,

actualmente esta estructurado administrativamente
de la siguiente manera:

(' DIRECCION GENERAL |
(SUB-DIRECCION GENERAL )
(SECRETARIA |
'DEPTO.DE | [oEPTO. DE | [ pepro.0E | [DEPTO. | (pEPTO.DE
INVESTIGACION | |INVESTIGACION INVESTIGACION | | ADMINISTRATIVQ| | PLANIFICACION
YSERVICIOS | |Y SERVICIOS Y SERVICIOS FINANCIERO PROYECTOS Y
HIDRICOS METEREOLOGICOS| | GEOFISICOS ORGANISMO
. | | INTERNACIONAL
: ‘ 3 4% | & | A\ ‘ )
‘ HIDROLOGIA | SISMOLOGIA | {nEcuns‘aHumm\o‘ | SECCON DE l
\ ) \ASESORLEGAL | |APOYOTECNICO

‘ ‘ CLIMATOLOGIA ‘ | |

HDROLOGW | “ [ VULCANOLOGH | ( | [ SECCIONDE |
{ J y J . [ | AN SISTEMAS J
[ [ METEREOLOGIAJ [ [ [
UCEANOGRAFM ‘ | GEOFISICA | (CONTABILIDAD | [ GESTION DE |
_ HIDROGRAFIA | | GEOLOGA | | PRESUPUESTO | | RIESGOS

{ INVENTARID |
PROVEDURA |

Fuente: INSIVUMEH
Grafica: Elaboracion Propia
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Esta organizacion es la responsable de incorporar
las atribuciones que se deriven de la implementacion
de proyectos. En la actualidad con el plan de
ampliacién y descentralizacion del gobierno de la
Republica con la apertura y equipamiento de nuevas
regiones administrativas se consideré la creacion del
Departamento de Coordinacion de Sedes.

Para tener un mejor conocimiento de las funciones y
areas con las que cuentan el INSIVUMEH, se
muestra los siguientes organigramas:

= DEPARTAMENTO DE SERVICIOS TECNICOS

A MOTORMARINO

R H VEHICULOS )
MANTENIMIENTO H PLANTASELECTRICAS )
ﬂ BOMBA DE AGUA )
% HIDROLOGIA )
('SECGION DE MANTENK- CONSTRUCCIONDE
#\MIENTO Y CONSTRLCCION. FSTACONESALGAIERK T METEREOLOGA ]
H SISMOLOGI }
~ HIDROLOGI )
L4B, DE REPARACIONESY T
CALBRACION INSTRUMENTAL :

4 SISMOLOGIA )

RECCIONDE PRCCESAMIENTO AUTOMATICC
_{E’ROCESAMIENTO DE DATOS DEDATOS

ESTUDIO

SECCION DE
#IMPRESION Y PUBLICIDAD BOLETNES
GRAFICAS

Fuente: INSIVUMEH
Grafica: Elaboracion Propia
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1.3.2 REGIMEN FINANCIERO ®

El INSIVUMEH es una institucion gubernamental,
sus fondos provienen del Ministerio de
Comunicaciones segun inciso 2° articulo 189
Constitucion de la Republica.  Mostré un crecimiento
notorio en el afio 1984 donde hubo un aumento de
25 a 90 personas y se contaba con un presupuesto
anual de Q113000,000.00. Para el afio 2006 el
aumento ha sido significativo, ya que cuenta con
técnicos, administradores y observadores que suman
un total de 248 personas a nivel nacional y el
presupuesto anual asignado para el 2006 es de
Q101336,509.00, dicho presupuesto se emplea para
el cumplimiento de las siguientes actividades:

a. direccion y coordinacion 25%

b. Investigacion y servicios Climaticos 32%

c. investigacion y servicios Vulcanolégicos 9%

d. Investigacién y servicios hidroldgicos 22%

e. investigacion y servicios geoldgicos 12%

Presupuesto total 100%
Los recursos financieros del INSIVUMEH los

destinan a prestar servicios de observacion

sisteméatica y permanente de las actividades

vulcanoldgicas y sismicas y a mantener el banco de
datos Hidro-meteorolégicos, mantenimiento,
reactivacion y ampliacion de actividades
operacionales institucionales.

8 Departamento Financiero INSIVUMEH 2006
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También amplia los puntos de observacion y la
reactivacion de programas de investigacion y
monitoreo como: Programa Nacional de Calidad del
Agua, Programa Nacional de Sedimentos y Programa
de Investigacion y Monitoreo del Agua Subterranea.

Cuenta con la elaboraciéon de un prondstico de
mareas y unas efemérides solares, manuales con
datos que vienen a ser bastante utilizados por el
publico y elaborados con programas especiales por
personal profesional y técnicos especializados en ésta
labor. Estudios de factibilidad de irrigacion,
electrificacion. Suelos, proyectos de desarrollo
agricola y ganadeo, trabajos ecoldgicos y climaticos,
disefios de acueductos y alcantarillados, consultas.
En la actualidad se ha constituido como una
institucién técnico-cientifica con calificacion apropiada
que contribuye a la optimizacién de actividades del
sector productivo de la Republica de Guatemala
asociadas a las ciencias atmosféricas, geofisicas e
hidrolégicas, coordinando servicios con el sector
privado y actuando como asesor técnico del gobierno
en caso de desastres naturales.
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1.3.3 ORGANIZACION TERRITORIAL

El INSIVUMEH, a través de los diferentes
departamentos de Investigacion y Servicios cuenta
con: la sede Central del Instituto, ubicada en La 7a.
Avenida 14-57, zona 13 Guatemala, C.A., y con
estaciones de medicién especializadas en cada una
de las ramas pertinentes, a lo largo del territorio
nacional, siendo éstas:
A. servicios Vulcanoldgicos
B. Servicios Sismoldgicos
C. Servicios Hidricos
D. Servicios Meteorologicos
A. SERVICIOS VULCANOLOGICOS:® Se cuenta con
estaciones  sismo-volcanicas, que identifican
fendmenos y zonas que podrian ser amenazas a las
regiones del pais. El INSIVUMEH realiza vigilancia
volcanica en los cuatro volcanes mas activos de
Guatemala: Pacaya, Fuego, Santiaguito y Tacana.

CODIGO | NOMRE

OVTAC Tacana (Tecun Uman, San Marcos)

OVSAN Santa Maria-Santiaguito (finca El Faro,
Quetzaltenango)

OVFGO Fuego (Panimché, Yepocapa,
Chimaltenango)

OVPAC Pacaya, (Cerro Chino, San Vicente
Pacaya, Escuintla)

° Departamento de Vulcanologia, INSIVUMEH.
-16 -
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B. SERVICIOS SISMOLOGICOS:' En la actualidad
cuenta con una red sismica radio-telemétrica que
cubre de manera permanente al pais.

Listado de estaciones sismoldgicas analogas

CODIGO NOMRE UBICACION
FG3 Fuego 3 Chimaltenango
FG5 Fuego 5 Chimaltenango
FG6 Fuego 6 Chimaltenango
FG7 Fuego 7 Chimaltenango
GCG** Guatemala Guatemala

IXG IXpaco Santa Rosa
JAT El Jato Retalhuleu

MRL Marmol Zacapa

NBG Las Nubes Guatemala

PCG Pacaya Escuintla

STG3 Santiaguito Quetzaltenango
TER Terranova Escuintla
Listado de estaciones sismoldgicas digitales
CODIGO NOMRE UBICACION
EMG El Mirador Huehuetenango
MOY Moyuta Jutiapa

KUK Kukul Huehuetenango
QZG Quetzaltepeque Chiguimula
JAT El Jato Retalhuleu

IXG Ixpaco Santa Rosa
MRL Marmol Zacapa

TP2 Tecpan 2 Chimaltenango
LGG La Gomera Escuintla
Listado de estaciones de Banda Ancha
CcODIGO NOMRE UBICACION
APG Rabinal Baja Verapaz

' Departamento de Sismologia, INSIVUMEH.
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C. SERVICIOS HIDRICOS™: Opera estaciones de
monitoreo de rios, lagos y lagunas del pais. Se
encuentra  dividido en las secciones de
Hidrometeorologia del Norte o Red del Petén,
Hidrologia Operativa, Aguas Subterraneas, Hidrologia
Aplicada y Procesamiento.

No. | UBICACION No. | UBICACION
40 | Vado hondo 51 | San Juan Gascon
41 | Las Lechuzas 52 | Gualan

42 Las Cruces 53 | Corral Grande
43 | Pto. Quetzal 54 | El Jobo

44 Las Lechuzas 55 | Palmira

45 | Las Lechuzas 56 | Panibaj

46 | Cenizas 57 | Concua2

47 Guacalate 58 | Nenton

48 | Guacamayas 59 | Villa Canales
49 Teleman 60 | Cementerio
50 Matucuy

No. | UBICACION No. | UBICACION

1 Cunlaj 20 | Morales

2 Pajapita 21 | Chiché

3 Malacatan 22 | Puente Orellana

4 Meléndrez 23 | Panjax

5 Coatepeque 24 | Modesto Méndez

6 Caballo Blanco 25 | Cuilco

7 Cantel 26 | Choijil

8 Candelaria 27 | Xemal

9 La Maquina 28 |Lalaguna

10 | Monte Cristo 29 | San Agustin
Chixoy

11 | San Miguel Moca 30 | El porvenir

12 | Puente Coyolate 31 | San Pedro Mactun

13 | Puente de Itzapa 32 | Chachaclin

14 | San Luis las carretas | 33 | Bethel

15 | Alotenango 34 | La Franja

16 | El Pino 35 | Rio Blanco

17 | El Portezuelo 36 | Puente Chocox

18 | Petapilla 37 | Xococ

19 | Camotan 39 |Sto. Tomas de
Castilla

! Departamento de Hidrologia INSIVUMEH.
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! Tiene a su cargo lo relacionado con fenémenos
HENIEO J atmosféricos y su incidencia en el territorio
\ nacional. Su importancia radica en los servicios
/ que presta a la navegacion aérea, es el

1750 N

4 BELICE l'._:_ departamento mas completo del INSIVUMEH,
e / cuenta con 79 estaciones climaticas siendo las
' siguientes:
No. | UBICACION No. | UBICACION
1 Ixcan 20 | Esquipulas
2 Santa Margarita 21 | chiché
3 Coban 22 | Puente Orellana
4 Cahabon 23 | Escuintla
5 Chajcar 24 | San José
6 Chiquixji 25 | Camantulul
7 Secol 26 | Tiquisate
8 Santa Cecilia 27 | INSIVUMEH
9 Setafa 28 | La Aurora
10 | San Agustin Chixoy | 29 | Pedro Ayampuc
11 | Panzon 30 | Cuilco
12 | Papalha 31 | San Miguel Acatan
13 | Cubulco 32 | San Pedro Necta
14 | San Jer6bnimo 33 | San Pedro Soloma
15 | Alameda ICTA 34 | Todos Santos
16 | Sicasa 35 | Puerto Barrios
™ 17 San Martin 36 | Las Vegas
A e Jilotepeque
{-’o RED DE ESTACIONES T {60 ESTACIONES HIDROLOGICAS 18 Santa Cruz Balanya 37 Jalapa
HIDROLOGICAS-FUENTE INSIVUMEH- :" 19 Camotén 38 Potrero Carrillo

Fuente: INSIVUMEH
Grafica Elaboracion Propia ' Departamento de Meteorologia, INSIVUMEH
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8a.00 8850 ) 88.00

No. | UBICACION No. | UBICACION
39 La ceibita 40 Asuncion Mita 92.00W 9150 91.00 90.50 90.00 89.50
40 | Asuncién Mita 60 | Los Esclavos
41 | Montafar 61 | Santa MariaTablon oo |y MERICO
42 | Quesada 62 | Santa Catarina i o
Ixtahuacéan
43 | El Porvenir 63 | Santiago Atitlan . ’
44 | Flores 64 | Chojoja . =
45 | Tikal 65 | Juchaneb 4
46 | San Pedro Mactiin | 66 | Zacapa e N :j?i -
47 | Chachaclin 67 | La Fragua ' a4
48 | Morazan 68 | La Unién -1
49 | Labor Ovalle 69 | Pasabién GUATEMALA
50 | Pachute 70 | El Jobo o
51 | Chinique 71 | Guacamayas
52 | Nebaj 72 | El Pino
53 | Sacapulas 73 | Huehuetenango
54 | chixoy 74 | Suiza Contenta
55 | Chiguila 75 | Los Tarrales
56 | Retalhuleu 76 | Santiaguito
57 | San Marcos 77 | Fuego 3
58 | Tecun Umén 78 | Pacaya
59 | Catarina 79 | La Perla

2 \
’% RED ESTACIONES
METEREOLOGICAS-FUENTE: INSIVUMEH- |

Grafica: Elaboracién Propia
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1.4 ACTIVIDADES"?

1.4.1 SECTORES QUE ATIENDE
El INSIVUMEH cubre la informacion profesional en
los tres sectores de la actividad econ6mica, en los 3
niveles ocupacionales a través estudios técnicos de
las diferentes condicionantes climatologicas y la
divulgacion de las mismas.
= SECTOR PRIMARIO: proyectos de desarrollo
agricola, medio ambiente, hidrografia (mares,
rios, lagunas), ganaderia, trabajos ecolégicos y
climaticos.
= SECTOR SECUNDARIO:
eléctrica, estudio suelos.
= SECTOR TERCIARIO: asesora en el disefio de

industria, irrigacién

acueductos y alcantarillados, capacita,
asesora.

1.4.2 NIVELES OCUPACIONALES

El INSIVUMEH brinda los tres niveles

ocupacionales de empleo, siendo éstos:

= NIVEL OPERATIVO: incluye a los trabajadores
que realizan directamente los procesos de
operacion 'y ejecucibn de estudios 'y
mediciones climéticas.

= NIVEL MEDIO: técnicos, supervisores, estos
coordinan y ejecutan el andlisis de las
variantes climaticas recopiladas por las
personas del nivel operativo.

¥ Documento organizacién y Estructuracion INSIVUMEH
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= NIVEL EJECUTIVO: incluye al personal
directivo y administrativo de la institucion, asi
como los profesionales especializados en las
diferentes ramas de estudio, estos son los
encargados de crear planes de desarrollo y
velar porque éstos se cumplan.

1.4.3 SERVICIOS QUE OFRECE
El  INSIVUMEH atiende las ramas de
meteorologia, vulcanologia, sismologia e hidrologia
en la central o en las diferentes estaciones de
recopilaciéon de datos, con las que cuenta a lo largo
del territorio nacional. Tiene servicios de biblioteca;
informa y capacita a estudiantes y empresas.
= EVENTOS DE RECOPILACION: Acciones para la
recopilacibn y  adquisicion de  datos
climatoldgicos en el pais, para luego llevarlos a
un ordenamiento y procesamiento de datos
gue permite llegar a la toma de desiciones al
momento de la ejecucidn de proyectos o la
prevencion de desastres, éstos estan a
disposicion de personas particulares.
= EVENTOS DE ASISTENCIA TECNICA: brinda
servicios de apoyo técnico a entidades
gubernamentales y no gubernamentales en
todas las ramas de estudio que abarcan.
= OTROS SERVICIOS: crea programas de
investigacion y monitoreo principalmente de
los recursos hidricos del pais.



CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS METEOROLOGICOS Y SISMICOS EN OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

1. ASPECTO CONCEPTUAL

Para el desarrollo de la presente investigacion
se emplean varios términos utilizados por las
entidades dedicadas al estudio de los diferentes
elementos que se relacionan con los fendmenos
climaticos. Siendo nuestro elemento de estudio el
Instituto Nacional de Sismologia, vulcanologia,
Meteorologia e Hidrologia, INSIVUMEH, se consideran
los siguientes:

*Centro regional: Se constituye como un apoyo o
ayuda técnica a la sede central de una institucion,
destinado a la investigacion, educacién y produccion.

*Sede regional: Cada una de las localidades o
unidades prediales que utiliza una institucién,
generalmente dentro del mismo municipio, para
cumplir sus actividades académicas, administrativas.

*QOficina Local para el Observador: Cuando el
tipo de estacibn requiere la instalacion de
instrumentos para medir la presion atmosférica o de
equipo para radiocomunicacién. La estructura debe
ser solida, el techo de concreto, ya que permite
instalacion de equipo como medidores de viento.

' Gufa estaciones Metereol6gicas OMM, Jarraud 2006
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*Programas de Hidrologia: Se lleva a cabo la
actividad de la observacion, andlisis, procesamiento y
difusion de los recursos hidricos del pais tanto
superficial como subterrdneo. La actividad cuenta
con una red de 65 puntos de observacién o
estaciones de control en rios, lagos y océanos,
diseminados en todo el territorio nacional.

*Estacion Hidroldgica: ' En un méas amplio sentido
esta denominacién incluye tanto a las estaciones
fluviométricas como a las estaciones limnimétricas,
no obstante, generalmente, la denominacion
hidrologica es sindnima de pluviométrica.

*Estacion de Aforos: Estacidn para la medida
regular del caudal de una corriente. De acuerdo con
las instalaciones y métodos empleados para medir el
caudal, las estaciones de aforos se pueden clasificar
en: 1. Estaciones con presa de aforo; 2. Estaciones
con medidor de control; 3. Estaciones de velocidad
por area, constituidas por un control, un limnigrafo y
una seccion de aforos.

* Estacion Limnimétrica: la que efectia medidas
regulares del nivel del lago y temperatura del agua.

' Manual de Instalacién estaciones metereoldgicas
INSIVUMEH 1992
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* Estacion sismoldgica: Permite medir las ondas
sismicas y movimientos que se producen en la capa
terrestre, el mecanismo por el cual se producen y
propagan, ayudan a la predicciéon de los fendmenos
sismicos.

*Estacion climatica: Efectia las medidas de los
efectos del cambio del clima global y los rangos que
produce por actividades antropogénicas que causan
incrementos en la temperatura. Brinda los efectos
subsecuentes sobre los patrones de precipitacion,
sequia y en general los fenomenos climaticos
globales.

* Estaciones de acelerometria fija: Estacion que
estudia lo relacionado con los cambios o incrementos
de velocidad, incluye cambios de reduccion,
direccion.

* Estacion meteoroldgica: Es una instalacion
destinada a medir y registrar regularmente diversas
variables meteoroldgicas. Estos datos se utilizan tanto
para la elaboracion de predicciones meteorolégicas a
partir de modelos numéricos como para estudios
climéticos. Lugar donde se recogen los datos
relativos al tiempo que hace en cada momento y
cuyos datos sirven para conocer las caracteristicas
del clima.
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*Red de observatorios  vulcanoldgicos:
observatorios volcanicos que mantienen un nivel de
vigilancia intermedio, nivel 2 06 nivel bajo,
dependiendo de la actividad volcanica que presenta
asi como de los movimientos sismicos que presenta.

*Red hidrolégica de Estaciones: Funciona en
toda la Republica, siendo su principal objetivo, la
obtencion de los caudales de los principales rios. Es
un conjunto de estaciones meteorologicas e
hidrolégicas en una cuenca situada de forma que sus
observaciones puedan facilitar los datos basicos
necesarios para el conocimiento del régimen de la
cuenca en el espacio y en el tiempo.

*Geofisica: Estudio de estructura fisica
propiedades de la Tierra y, especialmente,
aplicacién de métodos fisicos a tales estudios.*®

y
la

*Meteorologia: Ciencia y estudio de los fendbmenos
atmosféricos. Varias de las ramas que abarca la
meteorologia son, por ejemplo: agrometeorologia,
climatologia, la aeronautica, la hidrometeorologia y
las meteorologias fisica, dinamica y sinéptica.'’

'® Diccionario Enciclopédico Encarta 2006.
7 www.mmo@mmo.int
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*Meteorologia Aeronautica: Se refiere a la
utilizacion de la Metereoldgia fundamental para las
necesidades de la navegacion aérea.

*Meteorologia Agricola: Que trata de la influencia
de los agentes atmosféricos sobre el ciclo vegetativo
y sobre la conservacion del suelo.

*Meteorologia Maritima: Que se ocupa sobre todo
de las areas ocednicas; algunos de sus problemas, sin
embargo, competen a la oceanografia.

*Hidrometereologia: Trata de la relaciébn entre
precipitacion y las reservas hidroeléctricas o las
variaciones de nivel de los rios y lagos.

*Climatologia: Ciencia que estudia el clima o los
elementos climaticos como las temperaturas,
precipitaciones, vientos, presiones, los factores que lo
producen, su distribucion sobre la superficie terrestre
y su influencia sobre otros aspectos

*Vulcanologia: La Ciencia que estudia los volcanes.
Se encargan de estudiar y conocer los mecanismos
que llegan a formar un volcan asi como los depdésitos
que genera. 8

'8 Diccionario Enciclopédico Encarta 2006
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*Sismologia: Ciencia que estudia las causas que
producen los terremotos, el mecanismo por el cual se
producen y propagan las ondas sismicas, y la
prediccién del fendmeno sismico. Desde el punto de
vista de la Ingenieria, define y célcula las acciones
que el movimiento sismico aporta a la estructura.

*Hidrologia: Ciencia que trata de las caracteristicas
y propiedades del agua sobre el suelo y en sus
interior, y principalmente de la distribucion del agua
procedente de lluvias recientes.

*Parcela metereoldgica: Una porcion de terreno
rectangular o cuadrado esta destinado para la
proteccién de los instrumentos al aire y también en
él esta integrado un abrigo meteoroldgico.

*Metodologia multirriesgos: integracion y
optimizacion de meteorologicos de reduccion de
riesgos de desastres para todo tipo de fendmeno
potencial desastrosos que afecta a un pais o region
especifica.’

Y Documento Planes de Desarrollo del pais MICIVI 2003
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111. ASPECTO LEGAL

Cada nacion, en el marco de sus propias leyes y
normas de desarrollo, deben asegurar la aplicacion y
ejecucion de las mismas y de los criterios
fundamentales para la ampliacién de sus instituciones
y los servicios que brindan los mismos, todo esto a
través de convenios nacionales e internacionales que
ayudan a que dichas entidades se fortalezcan

I11.1' AMBITO NACIONAL

El INSIVUMEH
Se formoO segun Acuerdo Gubernativo del 26 de
marzo de 1976, en donde se especificaba que cada
una de las disciplinas funciona independientemente
pero que es necesario agruparlas para fines
administrativos.

Dicha institucién participa en el Programa Global de
la Vigilancia metereologica Mundial: que esta dentro
del parametro del experimento GATE (experimento
Metereoldgico tropical del Atlantico) que es miembro
del Consejo de La OMM, que a la fecha ocupa la
presidencia de la asociacion regional IV (América del
norte y central) de la organizacion.

Es por ello que al INSIVUMEH se le confiere el inciso
4° del articulo 189 de la Constitucion Politica de la
Republica donde acuerda:?°

%% Constitucién Republica de Guatemala
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Articulo 1°: Se crea el Instituto de Sismologia,
Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia INSIVUMEH
de la Republica de Guatemala, como dependencia del
Ministerio de Comunicaciones y Obras Publicas.

Articulo 2°: El Instituto Nacional de Sismologia,
Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia se formara
uniendo el actual Observatorio Nacional, dependencia
del Ministerio de Agricultura con el Departamento
Meteoroldgico de la Direccion General de Aeronautica
Civil, dependencia del Ministerio de Comunicaciones y
Obras Publicas y con la seccion de construccion y
mantenimiento de la red hidro-meteoroldgica del
INDE.

Articulo 3°: El Instituto Nacional de Sismologia,
Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia se regira por
un reglamento que debera emitirse en un plazo de
noventa (90) dias y que deberd ser aprobado por
Acuerdo del Ministerio de Comunicaciones y Obras
Publicas.

Articulo 4°: El Instituto Nacional de Sismologia,
Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia se financia
con los actuales presupuestos correspondientes a las
instituciones indicadas en el articulo 2°.

Articulo 5°: El presente Acuerdo entra en vigor el dia
siguiente de su publicacion en el Diario Oficial.
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A su vez la Constitucion Politica de la Republica
determina la obligacion que el Estado tiene de
proteger y resguardar a la ciudadania de la nacion, a
través de planes de prevencion de desastres. Es por
ello que el presente proyecto tiene fundamento en el
mandato emanado del Decreto 114-97, Ley de
Organismo Ejecutivo, en el cual se delega al
Ministerio de Comunicaciones, Infraestructura y
Vivienda, MICIVI?, la formulacién de politicas vy el
cumplimiento del régimen juridico aplicable a los
servicios de informacién de sismologia, vulcanologia,
Meteorologia e hidrologia, velando porque se presten
en forma descentralizada los servicios de informacion
de los mismos.

Asimismo este proyecto se encuentra enmarcado
dentro de los objetivos generales del programa de
modernizacion del Estado, que es contribuir al
cumplimiento de los compromisos derivados de los
Acuerdos de Paz y en la necesidad de que el pais
cuente con una institucion moderna y eficiente, que
regule y proporcione los productos y servicios de
informacion sobre sismologia, vulcanologia,
meteorologia e hidrologia que apoyen al
cumplimiento de los objetivos y planes de desarrollo
nacionales y que establezcan un equilibrio entre el
desarrollo sostenido del medio ambiente y Ia
sociedad.

! Documento planes de desarrollo y descentralizacién del
gobierno , noviembre 2003 MISIVI
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Con bases legales determinamos que el INSIVUMEH
fue fundado con el propésito de suministrar
informacion a la ciudadania del pais (Articulo 27 del
Acuerdo Gubernativo de su Fundacion), llevar a cabo
investigaciones (Articulo 28) y fomentar y orientar la
ensefianza (Articulo 29).

111.2 AMBITO INTERNACIONAL DE REFERENCIA#

La Organizacién Meteoroldgica Mundial, OMM, fue

creada el 23 de marzo de 1950, dicha creacion marco
el inicio de una nueva era y contribuyé a alcanzar
rapidos progresos en dichas ciencias, en tecnologias
conexas y en cooperaciones internacionales. Con esto
se establecieron sistemas operativos mundiales para
la proteccién de la vida y de los bienes, para la
atenuacion de desastres naturales y en una serie de
actividades que contribuyen al desarrollo sostenible
de las naciones.
Dicha entidad cuenta con el apoyo de los Servicios
Meteoroldgicos e Hidrologicos Nacionales, SMHN, los
cuales se encuentran ubicados en los Paises Menos
Adelantado (PMA) debido a que éstos son los mas
afectados por las catastrofes naturales, hasta la fecha
cuenta con 187 miembros. Posee tres Centros
Meteorolégicos Mundiales, 40 centro Meteoroldgicos
Regionales (CMRE).

2 www.mmo@mmo.int - www.mmo@mmo.int
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Guatemala forma parte de la OMM y cuenta con
su propio centro de SMHN, siendo éste el caso del
INSIVUMEH. En el afio 2000 el Programa de las
Naciones Unidades para el Medio Ambiente, PNUMA,
reafirmé y orienté sus estrategias para promover el
desarrollo de la OMM, la cual fue nombrada como
portavoz autorizada de todo lo concerniente a los
temas climéticos, su principal interés es abordar
problemas de vulnerabilidad, evaluacién de riesgos y
luchar contra los desastres naturales, en particular la
prevencion y atenuacion de sus efectos, preparacion,
intervencion en casos de desastres y las medidas de
recuperacién, ya que esto es primordial para un
mundo mas seguro.

La OMM tiene un interés particular en los paises
Centro Americanos, su divisibn politica es la
siguiente; colinda al norte con el Mar Caribe y el
Océano Atlantico, al sur con el Océano Pacifico, Al
este con América del Sur y al oeste con América del
Norte. Esto permite que su vulnerabilidad ante los
efectos de tipo hidrolégico sea elevada.

El INSIVUMEH es miembro de instituciones a nivel
mundial como lo son la Organizacion Meteorolégica
Mundial, OMM, Comité Regional de Recursos
Hidraulicos del Istmo Centro Americano, CRRH,
Union Geofisica y Geodésica Internacional, 1VGG,
Asociacion Internacional de Ciencias Hidrologicas,
IAHS. Comision Oceanogréafica Internacional, COI,
Programa Hidroldgico Internacional, PHI, OACI.

Organizacion Mundial de la Salud, Organizacion
de  Aeronautica  Civil Internacional, = OACI.
Organizacion Mundial de la Salud, OMS, Organizacion
de Estados Americanos, OEA, Programa de las
Naciones unidas para el Desarrollo, PNUD,
Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura, UNESCO,
Organizacion Panamericana de la Salud, OPS, IPGH,
COIl, IAGS, NOAA, entre otras, que son entidades
de ayuda internacional y otras centros de control
sobre la sistematizacion de datos de centros
mundiales de informacién.”

?* Documento WORLD METEOROLOGICA ORGANIZATION
MONDIALE (organizacién metereolégica mundial). Ginebra
marzo 2006. Version espariol.
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I11.3 CONCLUSIONES

El  Instituto  Nacional de  SISMOLOGIA,
VULCANOLOGIA, METEOROLOGIA E HIDROLOGIA,
INSIVUMEH, estd Illamado a garantizar el
conocimiento sobre los datos climatolégicos e
hidrolégicos de la Republica como una de las bases
para la planificacion, disefio y construccién de las
obras de infraestructura y para el aprovechamiento
adecuado de los recursos naturales. Por este motivo
el instituto debe establecer redes de observacion y
monitoreo para obtener, recopilar, analizar, evaluar y
difundir los datos e informacion de caracter hidro-
meteoroldgico.

Asimismo con el auxilio de sus actividades
operacionales, esta institucidon debe llevar a cabo
estudios e investigaciones sobre las causas de las
catastrofes y calamidades publicas que tengan origen
en fendmenos de caracter sismoldgico, vulcanoldgico,
meteoroldgico e hidrolégico y prevenirlos mediante
su pronodstico y aviso en los casos que ello sea
posible.
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INTRODUCCION

El presente capitulo hace referencia al marco
fisico real, caracteristicas y graficas del entorno
inmediato, iniciando de lo general a lo particular,
enfatizando el estudio en el municipio de Olintepeque
del Departamento de Quetzaltenango, ya que alli se
encuentra el terreno para el proyecto Centro
Regional de Estudios Meteoroldégicos vy
Sismicos en Olintepeque, Quetzaltenango, que
beneficiara al INSIVUMEH, abarcando aspectos
sociales, econdmicos, culturales con relacion al
entorno, asi como las condicionantes que requieren
los aparatos y equipo que se emplean para el estudio
climatoldgico. El estudio de todo lo anterior permitira
conocer los elementos que de manera integrada
definird el elemento arquitectonico en estudio, con
caracteristica y rasgos adecuados para brindar
confort y optimizar cada actividad que alli se realice.

I. CONTEXTO GENERAL

GUATEMALA

Datos Generales

Cabecera: Guatemala

Poblacién: 11,237,196 habitantes.”
Superficie: 108,890 kms.2
Organizacion politica: 22 Departamentos

! Censo de Poblacion 2002, INE.
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Guatemala ocupa el extremo norte de :
Ameérica Central, su ubicacion esta comprendida
aproximadamente entre los 14° y 18° de latitud
norte y los 88° y 22° de longitud oeste del meridiano
de Greenwich. Limita al norte y al oeste con la
Republica de México; al este con la Republica de
Belice, Honduras, el Salvador y con el Mar Caribe, al
sur con el Océano Pacifico. ?

Segun el Decreto 70-86 en el Articulo 2° (ley
preliminar de regionalizacién) del Congreso de la
Republica, Guatemala se divide en 8 regiones, con
uno o mas de un departamento cada una, que
poseen caracteristicas similares en relacion a
economia, geografia y actividades sociales. Para
nuestro estudio es de vital importancia nhombrar las
regiones que seran beneficiadas con el presente
proyecto siendo éstas: la Regién sur occidente (6):
14 Quetzaltenango, 15 San Marcos, 16 Totonicapan,
17 Soldla, 18 suchitepéquez, 19 Retalhuleu, regién
nor-occidente (7): 20 Huehuetenango, 21 Quiché,
Region  metropolitana (1): 1 Guatemala, region
Norte (2): 2 alta Verapaz, 3 Baja Verapaz, region nor
oriente (3): 4 Chiquimula, 5 El Progreso, 6 lzabal, 7
Zacapa, region sur oriente (4): 8 Jalapa, 9 Jutiapa, 10
Santa Rosa, region central (5), 11 Chimaltenango, 12
Escuintla, 13 Sacatepéquez, region Petén (8): 22
Petén. (Ver grafica No. 1)

? Enciclopedia Encarta 2006



CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS METEREOLOGICOS Y SISMICOS EN OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

92.00W 91.50 91.00 90.50 90.00 89.50 89.00 6650 9 86.00
Cxﬁxﬁ
)
w MEXICO {
150N A /
[
2 | /
X J
s (
BELICE [
\
F s Lo \
e /
1650 =o» ('x
REGION 8 /
PETEN J
/' w
S
S
16.00 =f
T g
7 i
/ 4 g

REGION7 /
NOR-OCCIDENTE

2
REGION 2

HONDURAS

“ REGION1
{_ | METROPOLITANA

CENTRAL

12

REGIONALIZACION DE LA = EL SALVADOR

__REPUBLICADE GUATEMALA

-30 -

Grafica No. 1

Biued

%

GUATERIALA

EL SALVADOR

°4@“ GCEAND
PACIFICO

, CENTRO AMERICA
MAR
CARIBE
o
HONDURAS
QCEAND
ATLANTICD
MICARAGLA
- COSTA FICA ™,

EANAMA

Fuente: Geografia Visualizada Guatemala
Grafica: Elaboracién propia

COLOMBLA,



CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS METEREOLOGICOS Y SISMICOS EN OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

‘ 1.2 CONDICIONES NATURALES DE LA REGION

1.2.1 QUETZALTENANGO

DATOS GENERALES

Cabecera:  Quetzaltenango
Poblacién: 624,716 habitantes.®
Superficie:  1,951km2

Organizacion politica: 24 Municipios.
ANTECEDENTES HISTORICOS*

Quetzaltenango con el nombre mam "Culahd".
Posteriormente los quichés le dieron el nombre de
"Xelahuh" y "Xelahuh Quej", o sea, el dia 10 Quej:
“10 venados”.

De los 22 Departamentos que posee Guatemala
es el segundo mas importante después del de
Guatemala, es el Departamento de Quetzaltenango,
fue erigido como Departamento por Decreto de la
Asamblea Constituyente el 16 de septiembre de
1845. En el caso de la ciudad de Quetzaltenango,
desde la mitad del siglo XIX, presentaba las
caracteristicas propias de una metropoli regional con
edificios publicos y privados con lineas coloniales. Su
disefio urbano obedecia al trazado de cuadricula,
sobre los terrenos planos y al trazo irregular en
donde la topografia era variable.

% Censo de Poblacion 2002, INE.
* Municipalidad Quetzaltenango 2006

-31 -

CLIMA

Su clima es frio, registrandose en el verano
24.6°C a 17 °Cy durante el invierno se registran
entre los 12° a 1°C, este periodo de ondas frias se
registra durante los meses de noviembre a febrero.’

DEMOGRAFIA

Su poblacion esta constituida principalmente por
dos grupos étnicos, los indigenas y los ladinos. Los
primeros se encuentran localizados especialmente en
el altiplano, mientras que en los municipios del sur
predominan los ladinos, teniendo un estimado de 50
habitantes por Kms2.

VIAS DE ACCESO

Para acceder al Departamento de Quetzaltenango
se puede hacer yendo por la Carretera Panamericana
(CA1) por los Altos, o por la Carretera Internacional
del Pacifico (CA2) paralela a la Costa Sur.

* Carretera Panamericana 206 Kms. (4 horas y media
aproximadamente).

* Carretera Internacional del Pacifico 234 Kms (5
horas aproximadamente).

® INSIVUMEH 2006
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SITUACION GEOGRAFICA

Su orografia muestra que las alturas en la jurisdiccion
de este Departamento varian desde 2,800mts. hasta
350 sobre el nivel del mar. La cabecera
departamental se encuentra a 2,333.03 Mts SNM.
Esta asentada sobre desfiladeros profundos.
Quetzaltenango, ciudad localizada en el Altiplano de
la Republica de Guatemala, sobre las tierras altas
volcanicas de la Sierra Madre Occidental, se le conoce
como Altiplano, porque en esas partes se encuentran
los cerros y montafias mas altas de Guatemala. Se
encuentra a 14°50722" latitud y 91°31°10" de
longitud. ®  Colinda al norte con el Departamento de
Huehuetenango, al este con Totonicapan y Solola, al
sur con Retalhuleu y Suchitepéquez y al oeste con
San Marcos. Estd integrado por 24 municipios que
son: (ver grafica No. 2)

MUNICIPIO

o

No. MUNICIPIO

9 Flores Costa Cuca

10 Génova

11 Huitan

12 La Esperanza

13 Olintepeque

14 San Juan Ostuncalco
15 Palestina de los Altos
16 Quetzaltenango

17 Salcaja

18 San Carlos Sija

19 San Francisco La Union
20 San Martin Sacatepéquez
21 San Mateo

22 San Miguel Siguila

23 Sibilia

24 Zunil

Almolonga

Cabrican

Cajola

Cantel

Coatepeque

Colomba

Concepcion Chiquirichapa

o|~N|jo|o|h|w N[z

El Palmar

® Guia Visualizada de Guatemala Edicion actualizada,
Editorial Piedra Santa. Ano 2007.
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Grafica No. 2
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Fuente: Geografia Visualizada Guatemala
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1.2.2 OLINTEPEQUE’

Debido a que en este municipio se encuentra
ubicado el terreno que ha proporcionado la direccion
de INSIVUMEH para el desarrollo del presente
proyecto, haremos un andlisis mas profundo de las
caracteristicas que presenta el mismo.

DATOS GENERALES

Cabecera:  Olintepeque
Poblacion: 289 habitantes por km2.
Superficie: 36 Km2

Organizacion politica: 24 Municipios.
ANTECEDENTES HISTORICOS

La Constitucion Politica del Estado de Guatemala
fue decretada por su Asamblea el 11 octubre 1825.
Con base en ello declararon los pueblos que
comprendia el territorio del Estado; dentro del distrito
y circuito de Quetzaltenango estaba el pueblo de
Olintepeque. Por Decreto del 27 de agosto de 1836,
segun citado por Pineda Mont, para la administracion
de justicia se adscribieron los pueblos del Estado, por
lo cual Olintepeque quedo en la misma forma.

" Censo de Poblacién 2002, INE.
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La historia del Municipio de olintepeque se
remonta a un pasado comun con todas las
poblaciones Mayas, a 25 siglos de historia. El
Poblado, aunque en ubicacion diferente, ya existia a
la llegada de los espafioles. Con respecto a la
etimologia, Fray Francisco Jiménez escribié en 1716
en su historia, sobre Olintepeque: llamado por otros
Xequijel que quiere decir “Debajo del Valle” y lo
mismo suena el otro nombre mexicano, que es “Cerro
del Valle”. El jeroglifico de Olintepeque consiste en
la figura de un cerro con dos aspas, el cual tiene la
ctspide en forma de cruz.®

CLIMA °®

Segun la estacion meteorolédgica del INSIVUMEH,
ubicada en la Labor Ovalle del municipio de
Olintepeque PHC “A”, identifica los siguientes climas
para el municipio de Olintepeque
Este posee vientos predominantes durante 7 meses
del afio y con una velocidad de: Viento maximo 9.8
kilometros por hora. Minimo 4.7 kilbmetros por hora.
De acuerdo a la clasificacion climatica de
Thomthwaite, el clima es semifrio -  semiseco,
mesotérmico, con invierno benigno y déficit grande
en el verano. Con un promedio en los meses de
lluvia (abril a noviembre) de 9.2 a 177.7mm de lluvia.

® Documento Municipalidad Olintepeque, 1994
° INSIVUMEH 2006
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La humedad relativa oscila anualmente de 82% como
maximo, un 73 % como medio un 63% como
minimo. Las temperaturas registradas son: Maxima
en el mes de Abril 24.6°C. Los meses que registran
temperaturas mas bajas son de Diciembre a Marzo,
con un promedio de 1°C.

Su nubosidad oscila entre un 2 a un 7 optas, siendo
la division del cielo en 8 optas, los meses con mayor
nubosidad de mayo a octubre con un promedio de 6
a 7 optas.

ACTIVIDAD SISMOLOGICA DEPARTAMENTAL

Del 1° de enero de 1990 al 23 de agosto de 1999,
han sucedido 694 eventos sismicos, con magnitud
mayor a los 3.5 en la escala Richter en
Quetzaltenango 'y &reas cercanas a  este
Departamento: Escuintla, Suchitepéquez, Retalhuleu,
San Marcos, Totonicapan, Solola y las areas mas
cercanas de Chiapas.

Magnitud de los sismos del area de Quetzaltenango
mayor a los 3.5 en la escala Richter.™

De estos datos 2
comentarios:

1. La actividad sismica es un elemento que siempre
se ha encontrado dentro del territorio departamental.
2. A pesar de ser frecuentes, el promedio de
intensidad de los sismos no presenta un elemento

registrados, podemos hacer

% INSIVUMEH 2006
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alarmante dentro del Departamento. La Falla que se
puede determinar que afecta al Municipio de San
Mateo es: La falla de Olintepeque.

TOPOGRAFIA

El municipio de Olintepeque se encuentra a 2,350
metros sobre el nivel del mar, latitud. 14°53'07”,
longitud 91°30'48”.

El suelo del municipio es feraz y quebrado, teniendo
algunas llanuras como las de La Libertad y El Llano
Grande o de Olintepeque. La Topografia de
Olintepeque se encuentra atravesada por un ramal de
la cordillera, de oeste a este; sus principales cimas se
conocen localmente como San Carlos Sija, Pefas
Altas, Xanté, Piedra Negra, Chobetena, Santa Cruz,
Xebalam, Abaj y Patzunuj

SITUACION GEOGRAFICA

Colinda al norte con Cajola y San Francisco La
Union (Quetzaltenango); al este con San Andrés
Xecul (Totonicapan) y Quetzaltenango, al sur con La
Esperanza; al oeste con San Miguel Siguila y Cajola,
(Quetzaltenango.) Posee el 22.46% de poblacién
urbana y el 77.54% de poblacién rural. EI Municipio
esta formado por un Pueblo, dos aldeas, cuatro
Cantones, veintinueve parajes, siete Barrios, varios
caserios, éstos son: (ver grafica No. 3)
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No. MUNICIPIO

1 CABECERA MUNICIPAL

2 Sector Caja de agua

3 Barrio el Calvario

4 Barrio Cementerio

5 Sector Villa Laura

6 Barrio Nuevo

7 Barrio Reforma

8 Paraje la Capilla

9 ALDEA JUSTO RUFINO BARRIOS
10 Sector Labor Santa Barbara
11 Sector Cataratas

12 Sector Tierra

13 Colorada

14 Paraje Chocruz

15 Paraje Molino

16 Barrio la Paz

17 Paraje Tierra Blanca

18 ALDEA SAN ANTONIO PAJOC
19 Paraje las Rosas

20 Paraje Chuinimasac

21 Paraje Tambor de Piedra

No. [MUNICIPIO ™

22 Paraje las Cruces

23 CANTON CHISUC

24 Paraje Piedra luna

25 CANTON SAN ISIDRO
26 Paraje Tierra Blanca
27 Paraje Piedra Negra
28 Paraje Pachaj

29 Paraje Las tejerias

30 CANTON LA CUMBRE
31 Paraje las Flores

32 Paraje Tzanjuyup

33 Paraje los Matules

34 Paraje Ciénaga Chiquita
35 Paraje Choaj

36 Paraje Pimut

37 Paraje Chomuchilic

38 Paraje Chiul

39 Paraje los Tuises

40 CANTON LA LIBERTAD
41 Paraje Llano de la Cruz
42 Paraje Labor Ovalle

- 36 -

™ Monografia Olintepeque, 1994 Municipalidad
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Grafica No. 3 ‘ .
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COBERTURA

El municipio de Olintepéque cuenta con una red
de carreteras que cubren al 100% de las
comunidades ubicadas dentro del mismo, la longitud
total de esta es de aproximadamente 71.5 Km., de
los cuales 15 Km., corresponden a la carretera estatal
asfaltada CAl1 que viniendo del municipio de
Quetzaltenango conduce a los Municipios de San
Francisco la Unién y San Carlos Sija. Los restantes 65
Km., estan distribuidos principalmente en la parte
central del municipio de este a oeste. Se identifican
siete vias importantes que comunican a la cabecera
con sus principales centros poblados. Olintepeque se
encuentra a 5 km. De la cabecera departamental
Quetzaltenango Por la carretera panamericana CA-1.
(Ver gréfica No. 4)*

12 Monografia Olintepeque, 1994 Municipalidad

Grafica No. 4
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LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO ENTORNO
MUNICIPIO OI__I’N'I_'_EI_D_E_QE13

Fotografia No. 1
Olintepeque cuenta con areas de comercio

formal e informal

Fotografia No. 2
Olintepeque cuenta con Terminal de

Buses.

'3 Fotografias fuente propia
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Fotografia No. 3
Olintepeque cuenta con estacion de policias.

Fotografia No. 4
Olintepeque cuenta con servicio de
Bomberos v Centros de Salud.



Fotografia No. 5 Fotografia No. 7
Iglesia Catolica del municipio Parques Recreativos

Fotografia No. 8
Municipalidad Olintepeque

Fotografia No. 6
Calles asfaltadas o adoquinadas

Fotografias Fuente Propia
-40 -
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IlI. CONTEXTO PARTICULAR

1. ANALISIS DEL ENTORNO INMEDIATO AL
TERRENO PROPOCIONADO PARA EL DESARROLLO
DEL PRESENTE PROYECTO

El terreno que se encuentra destinado para la
construccion del Centro Regional de Estudios
Meteorolodgicos y Sismicos esté ubicado a la altura del
kilometro 208 de la carretera que conduce a San
Carlos Sija, en donde a la altura del kilbmetro 205
carretera CAl que va a Quetzaltenango, se encuentra
la interseccion a Olintepeque, alli se encuentra la
finca “Labor Ovalle”, en dicha finca se encuentran los
terrenos propiedad del ICTA, (ver gréfica No. 6) este
fue fundado en el afio 1973, y en el afio 1997 la
junta directiva aprobd las Redefiniciones de las
Estrategias Técnico Funcionales, esto permite que
presenten servicios técnico-cientificos.

Este Instituto pertenece al Ministerio
Agricultura, Ganaderia y Alimentacién, en
actualidad se encuentra descentralizada del mismo,
es el responsable de generar y promover el uso de la
ciencia y tecnologia en dicho sector.’ En el
municipio de Olintepeque se cuenta con una
extension  territorial para sus estudios de
2101170,199.8 Mts.2 (ver grafica No. 7), dentro del

* Monografia olintepeque 1994
' Resefia Historica del MAGA
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mismo se pueden  encontrar laboratorios,
invernaderos, bodegas para semillas, parcelas de
cultivos entre otras.

Gracias a las iniciativas del gobierno y al interés
del INSIVUMEH, se llego a un acuerdo para que el
MAGA donara un area para la colocacion de una
parcela y una estacion metereolégica.

Los terrenos del ICTA tienen las siguientes

colindancias: al norte y sur viviendas particulares, al

oeste fincas dedicadas a cultivos y al este la carretera

que conduce al municipio de Olintepeque, del otro

lado de la misma se encuentra ubicada la otra parte

de las fincas propiedad del ICTA. (Grafica No. 5).
Grafica No. 5
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Fuente: ICTA
Grafica: Elaboracién Propia
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ANALISIS GRAFICO ENTORNO INMEDIATO Grafica No. 6
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Las fincas del ICTA estan destinadas para la
agricultura y estudios relacionados con esa rama,
cuentan con los siguientes servicios: *°

No. REFERENCIA

No. REFERENCIA 18 INVERNADEROSFRUTAL
1 GARITA DE CONTROL 19 ESTABLOS
2 PARQUEO DE VISITAS 20 COCHIQUERAS
3 GUARDIANIA & CISTERNA 21 PATIO DE SECAMIENTO
4 OFICINA DE ADMINISTRACION 22 CONTROL ELECTRICO
5 OFICINA DE TECNICAS BOMBA DE AGUA
6 COMPLEJO DE BIOTECNOLOGIA 23 TANQUE ELEVADO DE AGUA
7 LAB. PROTECCION VEGETAL 24 ANTENA DE RADIO
8 CUARTO FRIO 25 ROTULO
9 BODEGAS 26 COMPLEJO RECREATIVO
10 ALMACEN 26.1 | SUM
11 BODEGA PARA SEMILLA DE PAPA 26.2 | S.S + VESTIDOR
12 OFICINA DE INSIVUMEH 26.3 | CASETA DE BOMBA
13 AREA DE APARATOS CLIMATOLOGICOS 26.4 | PISCINA

-INSIVUMEH- 26.5 | AREA DE RANCHO
14 GALPON 26.6 | CANCHA DE PAPI-FUTBOLL
15 TALLER DE REPARACIONES 27 BOMBA DE AGUA
16 SILOS METALICOS
17 INVERNADERO

'® plano poligono ICTA
- 43 -
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Grafica No. 7

FINCA: 8758, 13302, 1853, 10486, 8744, 13179, 645, 8757, 26474, 95083, 53100, 53084,
FOLIO: 246, 65, 120, 131, 274, 118, 224, 244, 266, 184, 201, 185.

LIBRO: 58, 82, 19, 66, 62, 81, 10, 58, 306, 295, 205 205

UBICACION: MUNICIPIO DE OLINTEPEQUE DEPARTAIMENTO DE QUETZALTENANGO.
PROPIETARIO: INSTITUTO DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA AGRICOLA H5TA-.

SUPERFICIE: 210,170,1998 IMTS2.
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Grafica No. 8
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LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO FINCAS DEL ICTA
17

Fotografia No. 9 Fotografia No. 11

Modulo Oficinas Técnicas ICTA, parqueo Ingreso Principal Fincas del ICTA poligono 1,
para visitantes. Garita de ingreso y parqueo.

Fotografia No. 10 Fotografia No. 12
Area de talleres de Mecanica. Ingreso Principal Fincas del ICTA, poligono 2.

" Fotografias Fuente Propia
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Fotografia No. 13
Area de Parcelas de Cultivo, al fondo
Invernaderos.

Fotografia No. 15
Area parcelas de cultivo.

Fotografia No. 16
Area invernaderos, bomba de agua, parte

Fotografia No. 14 posterior, terreno del INSIVUMEH.
Area propiedad del INSIVUMEH, al fondo , _
viviendas colindantes con el terreno. Fotografias: Fuente propia

-47 -
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Fotografia No. 17
Area de ingreso, conduce a la direccion general
del ICTA.

Fotografia No. 18
Area de ingreso, conduce a la direccion general
del ICTA.

Fotografia No. 19
Laboratorio de proteccion Vegetal

a Olintepeque

Ingreso fincas ICTA

a Quetzaltenango

Fotografia No. 20

Via principal que conduce de Quetzaltenango a
Olintepeque.

Fotografias: Fuente propia

- 48 -
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Olintepeque sigue el patron urbano general de
cuadricula, como parte del conjunto. Se ubica en una
arteria que presenta un alto indice de circulacion
vehicular y peatonal; que incluye transporte colectivo
rural, transporte pesado, transporte liviano, vy
transporte aéreo debido a que a una distancia de 5
kilbmetros se encuentra ubicado el aeropuerto del
Departamento, el sector se encuentra provisto de la
infraestructura y servicios basicos indispensables
como lo son el servicio de agua potable, drenajes,
sistema de alcantarillado de agua pluvial, sistema de
energia eléctrica, alumbrado publico, servicio
telefénico y servicio de recolecciéon de basura.'®
(Fotografia 1-8), esto en relaciébn a las fincas en
general pertenecientes al ICTA.

Al momento de referirnos al terreno de estudio
cuenta con pozo de absorcion y fosa séptica para la
recoleccion de aguas servidas, esto debido a que las
fincas del ICTA fueron construidas en el afio 1981.

En relacion a la contaminacibn ambiental, el
entorno inmediato al elemento de estudio se
encuentra a 900 mts. de la carretera principal en el
interior de las fincas del ICTA (grafica No. 8), y la
calle secundaria de las viviendas ubicadas al norte del
terreno son poco transitadas, esto permite que la
contaminacién auditiva sea menor. *°
(Grafica No. 9-10-11)

18 Monografia Municipalidad Olintepeque 1994
!9 visita de campo.
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Grafica No. 9
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Grafica No. 10
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Fuente: Lev. Topografico y
Gréfica: Elaboracion propia



CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS METEOROLOGICOS Y SISMICOS EN OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO
Grafica No. 11
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LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO TERRO INSIVUMEH
FINCAS DEL ICTA.%°

Fotografia No. 21
Estacion N. 3, Poligono de terreno a
emplear.

Fotografia No. 22
Estacion metereoldgica actual, Finca
Labor Ovalle ICTA, Olintepeque

% Fotografias: Fuente propia
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Fotografia No. 23
Estaciéon N. 10, terreno colindante
oeste (parcelas de cultivos ICTA)

! 2 | il

Fotografia No. 24
Esquina Parcela metereologica y caminamiento
para comunicarse con estacion existente.
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Fotografia No. 25 Fotografia No. 26.1

Estacion No. 2 esquina este de parcela Estacion No. 8, vista desde la estacion metereoldgica
matereoldgica. del INSIVUMEH. Colindancia oeste.

Fotografia No. 26.1
Médulo oficina tecnologia, estacion Fotografia No. 27
No. 8 -9. Vista lateral parcela metereologica.
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Fotografia No. 28
Vista viviendas colindantes a terreno del
INSIVUMEH y fincas del ICTA.

Fotografia No. 29
Vista lateral parcela metereoldgica, viviendas
colindantes.

Fotogr No. 30
Parte posterior de estacién metereoldgica
INSIVUMEH.

Fotografia No. 32
Viviendas particulares colindantes a Fincas del ICTA

Fotoarafias: Fuente probnia
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La tipologia arquitectonica de los mddulos ubicados
en el ICTA y de las viviendas que delimitan el entorno
inmediato posee caracteristicas que manifiestan

cierta uniformidad en aspecto formal, de
proporciones, materiales empleados, estilos y
volumenes. Todas las construcciones ubicadas en el

interior del ICTA estan destinadas para el estudio y
desarrollo de nuevas semillas para mejorar la
produccion de los cultivos en el pais, es por ello que
la 16gica estructural y tipologia es repetitiva.*

En los sistemas constructivos de los inmuebles
gue ocupan este entorno se emplearon materiales
convencionales como muros de block, ladrillo y
hormigon armado, techos de losa de hormigén
armado en viviendas y médulos principales del ICTA,
en los médulos de produccion y bodegas se empleo
lamina galvanizada + estructura de madera. (Ver
fotografias 33-40).

Desde la creacion del ICTA en la Labor Ovalle,
Municipio de Olintepeque, no se han dado
modificaciones en sus elementos arquitectonicos, se
han ampliado la cantidad de médulos que existian en
desde su inicio hasta la actualidad pero empleando
un machote tipico repetitivo no considerando las
actividades que se desarrollaran en ellas si no que
adaptando este elemento a las necesidades
presentadas.

2 visitas realizadas al terreno
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La descripcion grafica del entorno inmediato a
terreno destinado para dicho proyecto se desarrolla a
través de las técnicas de levantamiento fotogréafico y
el reconocimiento de las construcciones cercanas a
dicho terreno, para conocer los materiales empleados
en elementos de similar topologia.
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™

3 e

No se instalaron canaletas por lo que
los muros presentan hongos en la
parte inferior.

Se observa en los médulos mas recientes
Puertas y ventanas de metal + vidrio.

Ya que no se prevén las instalaciones
eléctricas estas son expuestas.

e e . iat

Muros de mamposteria.

Fotografias: Fuente propia
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Modulos con techos en aguas, Alrededor de todos los médulos se

estructura de madera + lamina. observa una banqueta de concreto con
un espesor de 0.10 mts., y un ancho
de 0.80 mts.

En las construcciones mas recientes se
ha colocado lamina de duralita.

Se coloco cielo falso de machimbre y
plywood, debido a las condiciones de la
lamina, este se encuentra deteriorado
en su totalidad.

Fotografias: Fuente propia
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I11. ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL

El anélisis de impacto ambiental es muy importante
en el estudio y factibilidad de un proyecto, ya que
demuestra anticipadamente los efectos negativos y
positivos que éste provocara en el medio ambiente,
con el objetivo de eliminar o minimizar al maximo los
aspectos negativos y optimizar los recursos con los
gue se cuenta, para ello se requiere la realizacion de
los siguientes analisis:

I11.1 USO ACTUAL DEL SUELO?

El uso actual del suelo de la zona proporcionada fue
determinada mediante el reconocimiento Yy
observacion del sitio, apoyando con el estudio y
andlisis fotografico de la misma, obteniéndose los
siguientes resultados:

USO RESIDENCIAL: debido a que el terreno
estd4 ubicado en el interior de las fincas del
ICTA, no se encuentra uso residencial en el
mismo, Unicamente en los alrededores y en el
casco urbano del municipio de olintepeque (a
1 Km. de distancia del terreno), en el cual se
generan actividades complementarias y de
servicio. Desde 1989 han surgido zonas
residenciales de vivienda o comercios, lo que
ha elevado el valor del suelo en estas zonas.
(fotografias 1-8)

2 \jisitas de campo
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e USO COMERCIAL: al igual que en el uso
residencial Unicamente se observan comercios
en los alrededores del terreno. (fotografias
1,6)

e USO INDUSTRIAL: no se observa.

e USO AGRICOLA: el ICTA tiene en su totalidad
los terrenos destinados para la agricultura y
estudio de la misma. De igual manera se
observan siembras a lo largo de la carretera y
los terrenos colindantes. (fotografia 1)

e USO ECOLOGICO: no se observa

e USO EDUCATIVO: se observa en la carretera
gue conduce a Quetzaltenango y en el casco
urbano de Olintepeque, en el tramo carretero
gue conduce al terreno no se observa.
(fotografias 4,7)

e TRASNSPORTE: a las fincas del ICTA llegan las
lineas de transporte, las que conducen a San
Carlos Sija y a Olintepeque. (fotografia 2)

e ADMINISTRACION PUBLICA:* el municipio de
olintepeque cuenta con  municipalidad,
Gobernacion, puestos de salud, entre otros, asi
como las fincas de labor Ovalle pertenecientes
al ICTA. (fotografias 3,5,8)

% Datos obtenidos municipalidad de Olintepeque
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I11. 2 VOCACION DEL SUELO?*

De acuerdo al analisis del uso del suelo en
Olintepeque se le da uso al suelo sin previa
planificacién, como ocurre en muchas areas del pais,
Aun asi en el casco del municipio se observa el
disefio de wuna cuadricula, segun el plan de
reordenamiento territorial de SEGEPLAN, determina
gue Olintepeque es un lugar con gran potencial
agricola y de gran relevancia para la economia del
pais.

Por lo que se considera de gran importancia el
proyecto CENTRO REGIONAL METEOROLOGICO, que
beneficiara a la region nor y suroccidente del pais, ya
gue contribuira al desarrollo de las potencialidades y
vocaciones agricolas y la divulgacion de la
informacion climatologica que compete al INSIVUMEH

111.3 INCIDENCIA DEL
PROYECTO

La incidencia del entorno sobre el proyecto es
importante de ser tomada en cuenta, pues existen
varias condicionantes que afectaran directa o
indirectamente en el desarrollo y ejecucion del
proyecto. Ente los méas importantes de analizar se
consideran los siguientes:
Factores legales e impositivos: el presente
proyecto no presenta bases legales para su
restriccion legal y politica.

ENTORNO SOBRE EL

2 Documento de reordenamiento territorial SEGEPLAN.
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e Factor formal: éstos son relacionados con la

forma o disefio del objeto arquitecténico en
mencion y del efecto que deseamos causar,
pudiendo ser éste el contraste o la armonia.

Nosotros emplearemos la armonia ya que se
pretende emplear formas y materiales constructivos
similares a las existentes en el entorno, pero
buscando resaltar caracteristicas relevantes del
proyecto, todo esto con el propdésito de crear un
elemento duradero que no rompa el entorno.

111.4 INCIDENCIA DEL PROYECTO EN EL ENTORNO

Impacto del proyecto sobre el entorno natural:
todos estos efectos ambientales fueron evaluados en
tres etapas del proyecto, éstas son:

Etapa de planificacién: ElI impacto ambiental
del proyecto en esta etapa no sera
significativo, ya que se limitard al
levantamiento topografico y estudio de suelo,
asi como al reconocimiento de los servicios y
caracteristicas existentes del lugar.

Etapa de Construccion: la etapa de
construccion del proyecto no afectara a la
comunidad ya que dicho terreno se encuentra
en el interior de las fincas del ICTA, las
alteraciones a nivel de conjunto seran
minimas pues los espacios se encuentran bien
delimitados y se cuenta con el apoyo de las
autoridades de dicha institucion
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e FEtapa de Operacidon: Las actividades que se
desarrollen en la fase de operacion serd de
impacto permanente ya que permitira que
instituciones y personas particulares tengan
acceso a la informacién climatologica que
proporciona dicho instituto y de los planes y
servicios que presta, a la vez permitir4 que las
personas adquieran conocimiento de las
funciones, actividades y servicios que presta el
ICTA.

1.5 FLUJOS DE CIRCULACION DEL SITIO

Por medio de estos flujos podremos apreciar la
afluencia de personas a la estacion metereoldgica
Labor Ovalle del INSIVUMEH, en la actualidad y a
futuro con la construccion del Centro Regional
Metereologico.

(Ver graficas No. 14-15)
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Grafica No. 14 SIMBOLOGIA

CARRETERA ASFALTADA
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VEREDAS EXISTENTES
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FLUJO DE CIRCULACION MUY BAJO

FL U N DEL. TERRENO
. "CENTROR ALMETEREQLOGICO"

TERRENO FINCA 'LBO OVA E"-OLINTEPEQ E- QUETZALTENANGO
CENTRO SITUACIONACT
REGIONAL
METEREOLOGICO

Grafica: Elaboracion propia
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Grafica No. 15
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Gréfica: Elaboracion propia
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| IV. PREMISAS DE DISERO

REQUERIMIENTOS GENERALES Y
PARTICULARES DE DISENO

El requerimiento general y particular son los
pardmetros de disefio establecidos en la  fase de
andlisis, para el buen funcionamiento del Centro
Meteorolégico en mencion; los cuales estaran
identificados con literales. Las premisas son las
soluciones planteadas a los requerimientos, las
cuales estaran identificadas con numerales,
correspondiendo el grupo a la literal que antecede.
Los requerimientos y premisas de disefio son:

1V.1.1 PREMISAS GENERALES DE DISENO

UBICACION?®
= El terreno donde se propone el proyecto debe
estar alejado de é&reas por donde circule
trafico pesado y zonas industriales donde
haya mucha vibracion.

= Para proteger el area a intervenir, los
elementos  constructivos deberan  estar
ubicados en un médulo general que permitira
unificar las actividades y relaciones del
mismo, de manera Optima.

# Manual de Instalacion de Parcelas Meteoroldgicas
INSIVUMEH.
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= Se debe tener prevista el area para la
instalacion de una parcela meteoroldgica.

INGRESO Y PARQUEOS*

= El Centro Meteorolégico debe contar con un
acceso general tanto para vehiculos como
peatones.

= El ingreso debera ser una zona donde los
visitantes puedan dirigirse facilmente hacia las
areas de mayor frecuencia y asi lograr un
vestibulo general.

VIALIDAD?®

= Se espera que hayan espacios libres en el
exterior de las instalaciones del centro
Meteorolégico para que se cuenten con
espacios para la colocacion de mobiliario y
equipo para estudio meteoroldgico.

* Tesis Arq. Galindo, UFM 1993. Modernizacién Instituto

INSIVUMEH
% Manual de Instalacion de Parcelas Meteoroldgicas
INSIVUMEH.
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MORFOLOGICOS

= Dentro de estas premisas de disefio debemos
recurrir a la arquitectura del lugar para lograr
una integracion de las edificaciones del
proyecto.

= Bésicamente los edificios deberdn contar con
una relacibn directa a la parcela
meteoroldgica.

» Las ventanas deben tener el 40% - 60% del
total del area de muro donde vayan ubicadas,
ya que es necesario que los observadores,
técnicos y personal pueda observare los
diferentes cambios climaticos.?

AMBIENTALES

» Las fachadas que estan expuestas al sol se
pueden proteger con vegetacion o con algun
elemento arquitecténico (voladizo, parteluces,
etc.) segun la tipologia del lugar.

= Las oficinas técnicas de estudios climatologicos
e hidroldgicos deben estar lo mas proximas a
la parcela meteoroldgica.

*® Tesis Arq. Velasquez Escobar, USAC 2004, Centro
Tecnolégico San Marcos
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TECNOLOGICAS

= El sistema constructivo debe ser vernaculo
utilizando materiales propios del lugar,
recordando que la estructura debe ser sélida,
el techo de concreto, ya que permite
instalacion de equipo como medidores de
viento.

= Los sistemas constructivos deben ser
preferentemente los utilizados en la region,
pero deben presentar las caracteristicas de
resistencia que es lo mas importante en este
tipo de proyecto. Para este caso los
materiales a utilizar no deben provocar un
gran impacto, pues el objeto es lograr una
integracién al entorno natural.

AGENTES

Seran las personas que producen un efecto de
servicio, personas especializadas que desarrollan el
andlisis y estudio de las diferentes &reas
climatolégicas e hidrolégicas a las que se dedica el
INSIVUMEH. La cantidad de agentes se va a
determinar en funcion de las necesidades y se
clasifica segun su jerarquia y su funcion dentro del
proyecto.
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USUARIOS?’

Serdn aquellas personas que haran uso de los
servicios que en algdn momento genera el
funcionamiento del objeto arquitectonico en mencion.
Para calcular la capacidad del centro meteorologico
se procede de la siguiente forma:

IV.1.2 CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA
FISICA (CCF)

El limite maximo de visitas que se puede realizar
al centro durante el dia. Esta capacidad dada por la
relacion entre factores de visita (horario y tiempo de
visita), el espacio disponible y la necesidad de
espacio por visitante. Para este calculo utilizaremos
la siguiente formula.

CCF= S+ NV/SP

Donde:

S= superficie disponible, en metros lineales (21.65

para el presente proyecto)

SP= superficie usada por una persona = 1 mts.

NV= numero de veces que este sitio puede ser

visitado por la misma persona en un dia. Equivale a:
NV= Hv/tv

" Tesis Arq. Rosales Mildred, Bibliotecay Salén Municipal
Salcaja-Quetzaltenango
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Donde:
Hv= horario de visita
Tv= tiempo de visita necesario en el centro

NV= 8 horas/dia = 4visitas/dia/visitante
2horas/visitante/visita

Entonces:
CCF= 21.65 * 4 visitas/dia= 87 visitas/dia

IV.1.3 CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA
REAL (CCR)

Se someti6 el CCF a una serie de factores de
correccion particular para cada sitio. Los factores de
correccién considerados fueron:

= Factor social (FCsco)

= Precipitacion (FCpre)

= Brillo solar (FCsol)

Estos factores se calculan en funcién de la formula
general:
FCx=1 — Mix: Mtx

Donde:

FCx= factor de correccion por la variable (x)
MIx= magnitud limitante de la variable (x)
Mtx= magnitud total de la variable (x)



= FACTOR SOCIAL (FCsoc)
Considerando aspectos referentes a la cantidad de
visitas, se plantea la necesidad de manejar la
visitacion por grupos. Para un mejor control de flujo
de visitantes y, a la vez, para conseguir la
satisfaccion de éstos, se propone que las visitas sean
manejadas de la siguiente manera:
** Grupos maximos de 15 personas
** Se contempla una estadia aproximada de 2 hrs.,
en el area de biblioteca por cada visitante.

El ndmero de grupos (NG) que pueden estar
simultdneamente en el centro Meteorolégico se
calcula de la siguiente manera:

NG= largo total del centro
Area requerida por cada grupo

Por tanto: NG= 21.65/ 15 = 1 grupo

Para calcular el factor de correccion social es
necesario primero identificar cuantas personas (P)
pueden estar simultdneamente dentro del centro,
para consultas o investigacion en el mismo. Esto se
hace a través de la formula siguiente:

P=NG* numero de personas por grupo

Entonces:
P= 1 grupo * 15 personas/grupo= 15 personas.
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necesitamos identificar la magnitud limitante que, en
este caso es aquella porcion del area total del centro
gue no puede ser usada, ya que hay que mantener
un lapso entre las personas que efectian consultas
en dicho lugar. Por esto, dado que cada persona
ocupa 1 mts de é&rea, la magnitud limitante es igual
a:

MI= mt-p
Ml= 21.65-15=7
Entonces:
FCsoc=1-7 = 0.27
21.65

= PRECIPITACION (FCpre)

Factor que impide las visitas normales, por lo que la
gran mayoria de visitantes no estan dispuestos a
hacer caminatas bajo la lluvia. Se consideran los
meses de mayor precipitacion (mayo a septiembre),
en los cuales la lluvia se presenta con mayor
frecuencia en las horas de la tarde. A partir de estos
se determina que las horas de lluvia limitante por dia
son 4 horas (de 12:00 a 16:00 hrs.), lo que
representa 600 hrs., de lluvia en 5 meses. Con base
en esto se calculé el factor de la manera siguiente:

FCpre=1 —Hl
HT
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Donde:

Hl= horas de lluvia limitantes por afio (150 idas * 4
hrs./dia= 600 hrs. de lluvia

Ht= horas al afio que el centro meteoroldgico esta
abierto (365 dias* 8 horas/dia= 2920 hrs.).

Entonces:
FCpre=1-600 =.80
2920

= BRILLO SOLAR (FCsol)
En algunas horas del dia, cuando el brillo del sol es
muy fuerte entre las 10:00 a.m. y 15:00 p.m las
visitas a lugares donde no hay proteccion o
coberturas al mismo resulta dificil e incomodo.
Durante los 7 meses con poca lluvia se tomaron en
cuenta los cinco horas limitantes (210 dias/afio * 5
horas/dia = 1050 hrs./afio) y durante los 5 meses de
lluvia solo se tomaron en cuenta las horas limitantes
por la mafiana ( 150 dias/afio * 2 horas/dia= 300
hrs./afio). Asila formula es la siguiente:
FCsol=1 - (hsl * ms)

(Ht * mt)
Donde:
Hsl= horas de sol limitantes / afio (1050 +300= 1350
hrs.)

Ht= horas al afio que el centro metereoldgico esta
abierto (365 dias* 8 horas/dia= 2920 hrs.).

Ms= metros de terreno sin cobertura (21.65 ml)

Mt= metros totales de terreno (21.65 ml)
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Entonces:
FCsol= 1 - (1350 *
(2920 *

21.65) = 0.537
21.65

A partir de los factores de correccion mencionados,
se calculo la capacidad de carga real mediante:
CCR= CCF (FCsoc* FCpre * FCsol)

CCR= 87 (0.27 * 0.80 * 0.537) = 10
CCR= 10 visitantes

1IV.1.4 CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA
EFECTIVA (CCE)
CCE=CCR * CM
Donde:
CCR= capacidad de carga real
CM= capacidad de manejo
CCE= 10 * 50%
CCE= 5 visitantes

Por la capacidad de manejo entendemos la
posibilidad que el centro meteoroldégico posee de
brindar de manera eficiente a los visitantes las
instalaciones y personal adecuado para sus consultas
e investigaciones.

Capacidad estimada de visitantes= 10 visitantes.
Respecto a esta cantidad se elaborara el
dimensionamiento del programa arquitectonico.



| 1V.2 PROGRAMA DE NECESIDADES

PLANTEAMIENTO DE CUALIDADES DEL OBJETO
ARQUITECTONICO

Con la definiciébn de la capacidad de carga del
proyecto podemos establecer las diferentes areas de
trabajo que conformaran el centro meteoroldgico.
El disefio adecuado de elementos facilita el disfrute
de un recurso y nos ayuda a simplificar problemas de
accesos, mantenimiento, estadia, realizacion de
actividades, etc.

Las siguientes cualidades han sido tomadas de
estandares de disefio, de la investigacion de casos
analogos, de necesidades planteadas por las
autoridades del INSIVUMEH y aportes originales del
autor de la propuesta. La definicion de los
ambientes y sus dimensiones debe responder a los
siguientes datos:

La propuesta arquitectonica se presenta en funcion
de 10 visitantes y 18 empleados de la institucion.
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METEOROLOGICO,

QUETZALTENANGO.

1

PARQUEQOS

PLAZUELETA

GARITA +S.S

RECEPCION

2
3
4
5

ADMINISTRACION

= Ingreso y sala de espera
Secretaria
Contabilidad
Bodega de insumos
Archivo
Oficina de director + S.S
Oficina 2

AREA DE OFICINAS TECNICAS
= Oficina sismoldgia

Oficina Vulcanologia

Oficina Meteorologia

oficina hidrolégica

Cocineta

SERVICIOS SANITARIOS (HOMBRES Y MUJERES)

MODULO BIBLIOTECA
= area de almacenamiento de documentos.
= area de lectura.
= area de computadoras

SALON DE USOS MULTIPLES (SUM)

10

SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
=  Guardiania
= Bodega

OLINTEPEQUE-
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= PARQUEOS

Area para 2 vehiculos propios de la institucion, los
visitantes del centro meteorolégico deberdn hacer
uso del parqueo general del ICTA.?®
De 10 visitantes se estima que:
El 40% posee vehiculo propio = 3 vehiculos®®
El 60% se traslada a pie o transporte publico.

= PLAZUELETA

Esta permite distribuir a los agentes y usuarios a
las diferentes instalaciones del proyecto. Las
circulaciones tienen un papel vital en la experiencia
de la interpretacion ambiental. Las circulaciones
disefiadas ayudan a que el visitante circule de
manera ordenada y secuencial de un lugar a otro. El
emplazamiento debe diseflarse como elemento
secuencial y no como objeto aislado. *°

= GARITA
Esta permite tener el control de ingresos y egresos
de personal al centro, ademas es el encargado de
resguardar los elementos de dicho lugar.

8 Reglamento del ICTA

Tesis Arg. Velasquez Escobar, USAC 2004, Centro
Tecnoldgico San Marcos
% Arte de proyectar en la Arquitectura, E Neufert, Pag. 73
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= RECEPCION

Esta area es la mas importante del proyecto, en
ella se proporciona la primera impresion y su
administracion. El ingreso es el punto donde todos los
visitantes deben recorrer esta area, su funcion
principal es el control de ingreso y salida de
personas, equipo, mobiliario y elementos que hagan
uso de las instalaciones. Su disefio considera los
siguientes elementos: barrera que pueda cerrarse
para ingreso peatonal, esto puede ser una barrera
visual.

= ADMINISTRACION

Este conjunto alberga un area administrativa,
propia de la institucion, desde aqui se coordinan las
diferentes actividades que se llevan a cabo dentro de
las instalaciones, se supervisa los estudios e
investigaciones que se realizan en las areas de las
ciencias climatologicas e hidroldgicas, atiende a los
visitantes que tienen consultas o solicitudes, asi como
a los empleados del lugar.

= AREA DE OFICINAS TECNICAS®

Estan comprendidas las areas para: Oficina
sistemas atmosféricos, sistema geofisico, Hidrologia.
** Oficina geofisica: se encarga de poner en practica
el conjunto de disciplinas que aplican los principios y
métodos de la fisica al estudio de la tierra.

31 Entrevista Coordinador area de estudios hidro-
meteoroldgicos INSIVUMEH.
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El INSIVUMEH abarca la Sismologia, vulcanologia,
geomagnetismo, gravimetria.
1. Mddulo Sismologia + equipo + computadora
2. Médulo de wvulcanologia + equipo +
computadora

**  Oficina de sistemas atmosféricos: se basa
primordialmente en el estudio de la metereolégia y la
climatologia. Emplean la Meteorologia moderna que
es el estudio de la fisica, quimica y dinamica de la
atmosfera asi como de los efectos directos de la
tropdsfera y la baja estratésfera directamente sobe
la tierra, océanos y la vida en general.

3. Modulo meteorologia + equipo + computadora

**oficina hidroldgica: se decia al estudio de las
fuentes hidrolégicas del pais, el elemento basico de
estudio es el ciclo hidroldgico o la circulaciéon de agua
del océano a la atmosfera.

4. Oficina para area de Hidrologia + equipo +
computadora.

= SERVICIOS SANITARIOS

Se utilizaran bafios, para hombres y mujeres, con
su inodoro y lavamanos separado.
Se destinara 1 retrete por cada 15 mujeres.
1 retrete y 1 urinal por cada 30 hombres.
Del total de usuarios se destinaran 3/5 para mujeres
y 2/5 para hombres™?

% Arte de proyectar en la Arquitectura, E Neufert.
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= MODULO BIBLIOTECA

Esta area es necesaria para poder brindar la
informacion a las personas que asi la necesitan, esta
es relacionada con la Sismologia, vulcanologia,
Meteorologia e Hidrologia, se proporcionard acceso a
datos mensuales y anuales desde la creacion de
dicha institucion.

= SALON DE USOS MULTIPLES (SUM)

Se prevé la creacion de una sala de reuniones que
permita impartir conferencias y charlas tanto a
visitantes como a medios de comunicacién que
necesiten informarse acerca de lo relacionado con la
hidrolégia y meteorologia.

» SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

Se asigna un &rea para realizar trabajos de
mantenimiento de equipo y mobiliario del centro
metereoldgico.

o Bodega.

o Guardiania (S.S + Dormitorio)
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1V.3 PROCESO DE DISENO

IV.3.1 METODOLOGIA DE DISENO

Se puede definir como un proceso secundario y
sistematizado de pasos, para recopilar, ordenar y
transformar la informacion destinada a la
organizacion de espacios que soporten determinada
actividad social.

El proceso metodolégico adaptado a la solucion del
estudio centro regional metereol6gico en el municipio
de Olintepeque, Quetzaltenango, se denomina:
CAJA TRANSPARENTE, ésta se desarrolla en las
siguientes actividades que tienen como finalidad
llegar al planteamiento del proyecto.

= Conceptos, definiciones,

normas y leyes de aplicacion.

» Localizacién y analisis de agentes y usuarios

» Premisas particulares de disefio

» Matriz de grupo funcional

» Programa de necesidades

» Matriz de diagnostico

= Matriz de relaciones

» Diagrama de circulaciones y flujos

» Diagrama de bloques

» Diagrama de burbujas

= Criterios particulares de disefio

Y como resultado final
PROYECTO.

clasificaciones,
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Metodologia de disefio: CAJA
TRANSPARENTE®
Conceptos, definiciones, clasificaciones,

normas y leyes.

\IL
Localizacién y analisis de agentes y usuarios
J_L
Premisas particulares de disefio
J_L
Matriz de grupo funcional
J_L
Programa de necesidades

Matriz de diaqnc’)stico,_|
J L

Matriz de relaciones
Diagrama de circulaciones v flujos

=
< -

Diagrama de bloques
Matriz de relaciones

.
J L

Diagrama de burbujas

-

J4 L
Criterios particulares de disefio

=
<5

PROYECTO

¥ Tesis Arq. Orozco, Billy, Centro Ecoturistico Chiquimula,
2006.
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IV.3.2 CUADRO DE PREMISAS DE DISENO PARA
APOYO A LA PROPUESTA ARQUITECTONICA

Los diagramas y matrices funcionales ayudan a
determinar la configuracion final del proyecto,
mediante procesos graficos. En ellos se visualiza el
tipo de relaciones que existen entre cada médulo que
forma el nivel de conjunto entre los ambientes que
contiene.

El cuadro de premisas de disefio, presenta en forma
gréfica y descriptiva los requerimientos para el
conjunto, contemplando aspectos de ubicacion,
ambientales y tecnoldgicos, todos estos aspectos de
ubicacién, ambientales y tecnoldgicos, todo estos
orientados de acuerdo a las caracteristicas del lugar.

»= Programa de necesidades

Se presentan los modulos establecidos de acuerdo
a las necesidades requeridas, en este punto de
desarrollo del proyecto se desglosa a nivel especifico,
los ambientes requeridos por cada uno de los
modulos o areas establecidas.

El resultado final de este paso, proporcionara los
elementos con que se puede contar en los siguientes
pasos de diagramacion, los cuales dardan como
resultado final los lineamientos de disefio.
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» Matriz de diagnostico

Es presentada por medio de expresion sintética
proveniente del proceso de andlisis o sintesis, a
través de un mecanismo de reflexion, comprende las
actividades y actitudes del ser humano en funcion de
la satisfaccion de sus necesidades.

Se busca tener sintetizada la informacion del
funcionamiento del proyecto. Define el programa
separado de é&reas, el uso destinado a cada érea, el
namero de personas que las utilizaran, dimensiones
aproximadas que debe poseer cada uno, este cuadro
de programa, unifica criterios, proporciona una
aproximaciéon de los metros cuadrados de
construccion que tendra la edificacion.

= Matriz de relaciones

Es un medio de expresion grafica que evalia la
relacion que existe entre cada uno de los ambientes o
areas; su adecuado simbolismo permite que la
interpretacion alcance los objetivos deseados.

Dependiendo del tipo de relaciébn que exista entre
cada uno de los ambientes, asi sera la cercania entre
cada uno de ellos.
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= Diagrama de circulaciones y Flujos

Se visualiza el tipo de relaciones existentes ente cada
ambiente de cada uno de los mdédulos que forman
cada nivel del conjunto.

Logran ordenar, jerarquizar y graficar las areas que
definen el proyecto, estableciendo el grado de
frecuencia de usuarios entre los ambientes vy
modulos.

= Diagrama de Bloques

Se visualiza la traslacion de un funcionamiento en
abstracto, a relaciones formales y concretas en las
que pueden visualizar las proporciones de areas y las
relaciones de funcionamiento y asi poder graficar mas
facilmente.
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ANALISIS DE LA TECNOLOGIA APLICADA DE DISENO

VARIABLE SISTEMA CARACTERISTICA DECISION
BLOCK Material que tiene menor densidad al ladrillo, siendo éste menor | Se empleara en muros
transmisor de calor, se plantea el empleo de block de 0.14 mts., | internos y externos,
por lo cual es necesario aplicar un recubrimiento en ambas caras cernido, con colores
de 0.015 mts., para brindarle mayor resistencia y calor. obscuros. Utiliza colores
azules y amarillos para
MURO . . proporcionar frescura visual
RUSTIBLOCK Material parecido al block, con un espesor de 0.19 mts. Se al centro para que no haya
empleara en areas decorativas. reflexién solar.
Justificacion:
. . *Posee mejor apariencia.
CONCRETO Posee baja conductividad, por esto se logra una alta | «pygee mayor resistencia
LIVIANO resistencia térmica, sin necesidad de realizar muros de gran *Facilidad de instalacién de
espesor. Con este no es necesario aplicar en ambas caras | {,perfas.
ya que se obtiene la resistencia adecuada. *material facil de manejar
y trabajar, posee alta
resistencia a cargas.
PRE Sistema ideal para modulacion de areas a cubrir, fragil en | Se  empleara para la
FABRICADO | la colocacion, brinda economia al usuario, cubre grandes | estructura del centro
VIGUETAY luces brindando mayor altura a los ambientes. Meteorol6gico la estructura
BOVEDILLA gue sea hecesaria de las
Sistema tradicional, adecuado para luces cortas, se utilizan | antes mencionadas, segun
LOSAY CONCRETO armaduras y entrepisos para su funcién. sea el caso.
ENTREPISO
ESTRUCTURA | Estructura metalica de alma llena tipo costanera doble de | Justificacion:
METALICA 4"x6"x8” que permite cubrir luces grandes, es mas | *Durabilidad
resistente y duradera que la estructura de madera. *Resistencia
JOIST Compuesto de acero de alta resistencia, soporta cargas de

75 kg/mt.2, se emplea en entrepisos y cubiertas.
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ANALISIS DE LA TECNOLOGIA APLICADA DE DISENO

VARIABLE SISTEMA CARACTERISTICA DECISION

TEJA Material regional decorativo, proporciona frescura y | Dependiendo el area a

brinda apariencia de confort a los ambientes. techar sera el material a
emplear, se contempla la

LAMINA TEJA Esta es una imitacién de la teja, es perfil 10, con | utilizacién de lamina teja 'y
medidas de 8 a 127, en diferentes colores y con | losas de concreto.
texturas que brindan diferentes apariencias. Para su
instalacion es necesario emplear estructura metélica | Justificacion:
con luces segun medida a emplear. Su tiempo de | * Resistencia térmica.
instalacion es mas corto que el de la teja tradicional y | * permite la colocacion de
su tiempo de vida atil es mayor. equipo de viento.

CUBIERTAS CONCRETO *permite una integracion al

Alta resistencia de transmision media al calor y | entorno inmediato.
resistencia a la radiacién y la lluvia, material seguro y
duradero. La estructura debe ser sélida, el techo de
concreto ya que permite instalacion de equipo como
medidores de viento.

LAMINA ZINC Debido a su espesor y caracteristicas se adapta a las
condiciones climaticas del lugar en el que se emplea,
ya que Olintepeque es un area fria permite el ingreso
de humedad y frio a los ambientes. Para reducir las
condiciones climaticas se puede pintar.

LAMINA Resistencia y conductividad térmica, aislamiento

TERMO- acustico, es la mas cercana en relacién a la lamina de

ACUSTICA asbestocemento, en relacion a la reduccion de ruido.

CINDU
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ANALISIS DE LA TECNOLOGIA APLICADA DE DISENO

VARIABLE SISTEMA CARACTERISTICA DECISION
MARCOS Se contempla la construccion de marcos estructurales Dependiendo del area que
ESTRUCTURALES | (Cuadricula) que permitira sea mas facil, ordenada y | se disefie asi sera el
rapido el proceso constructivo del mismo. Permite cubrir | sistema  estructural a
luces grandes. emplear, se tiene
contemplado emplear
ESTRUCTURA | SISTEMA Es el empleo de columnas, mochetas, pines y cimiento | ambos sistemas.
COMBINADO corrido, en el disefio estructural de una edificacion.

Justificacion:

* Facil al momento de
gjecutar ya que son
elementos repetitivos.

* brinda suficiente soporte
y resistencia a la
edificacion.
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ANALISIS DE LA TECNOLOGIA APLICADA DE DISENO (PREMISAS GENERALES)

VARIABLE

CARACTERISTICA

Ubicacion

Por tratarse de un Centro regional
Meteorologico debe estar ubicado en
un area despejada que permita tener
un contacto directo con el medio
ambiente y apreciar lo mas cerca
posible los fenbmenos climéaticos que
ocurren. La ubicacibn en area
periférica no es indispensable.

*El Centro Meteorologico debe estar
cercano a areas despejadas.
*Debe estar alejado de
industriales.

*Ademads, debe estar alejado de zonas
de circulacion de trafico pesado.

areas

Seguridad

La seguridad de los Centros
Meteorologicos es necesaria debido al
namero de instrumentos y equipo que
se emplea en el mismo, asi como de la
red de computadoras que se emplea.

La seguridad se puede plantear por
medio de guardidn o de sistema de
alarma, ya que el terreno se encuentra
ubicado en el interior de un complejo y
éste cuenta con su propio servicio de
seguridad. Y ademas los aparatos de
medicion de condiciones climaticas se
encuentran  fijos en la parcela
metereologica.

SISTEMA DE ALARMA

Sistemas tecnoldgicos

Son todos los elementos como
microondas y campos electromagne-
ticos que detectan movimiento, alarmas
contra incendios, red de sistema de
computadoras.

En cuanto a sistemas de Tecnologia se
sugieren:
** Sistema en red para computadoras.

RED DE COMPUTADORAS

Gréficas: Elaboracion propia

-77 -




CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS METEOROLOGICOS Y SISMICOS EN OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

ANALISIS DE LA TECNOLOGIA APLICADA DE DISENO (PREMISAS CLIMATICAS)

VARIABLE

CARACTERISTICA

Control Climético

Por tratarse de un proyecto ubicado en
el altiplano occidental del pais, es
necesario organizar los modulos al
clima frio, caracteristico de la region y
especificamente  Quetzaltenango. El
proyecto debe aprovechar al maximo
los pocos recursos disponibles, por lo
que el control climatico se debe
resolver con técnicas en las cuales no
se utilicen medios mecanicos, sino mas
bien se debe resolver por medio de los
sistemas constructivos y el tipo de
material adecuado para lograr el
confort interior del edificio, esto se
logra por medio de una adecuada
orientacién, control de corrientes de
aire, paneles reflectantes, formas de
los muros y techos. En general, la
orientacion es el elemento mas
importante en la climatizacion de un
edificio, ya que de ella dependera la
ganancia térmica a la hora que se
encuentran expuestos los muros y
vanos.

Orientacion

Las fachadas deberan estar orientadas
en los ejes este oeste, con la finalidad
de lograr que penetre los rayos solares
dentro del edificio, y asi evitar el
ingreso de los vientos dominantes norte
sur, los cuales enfrian los ambientes.
Esta regibn es de clima frio
descendiendo la temperatura por las
noches, aunque en el dia se mantiene
el ambiente confortable, en ocasiones
la velocidad del viento es elevada, por
lo tanto, la orientacion exige
soleamiento directo a la habitaciones
con el objetivo de ganar calor y que por
las noches los ambientes estén
confortables.

Graficas: Elaboracién propia
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ANALISIS DE LA TECNOLOGIA APLICADA DE DISENO (PREMISAS CLIMATICAS)

VARIABLE

CARACTERISTICA

Control Climatico

Formas de ganar calor

Por Radiacién. Los muros y techo son
elementos que almacenan y ganan
calor; su espesor, orientacion, y forma
del eleven incide en el volumen. La
absorcion de calor por radiacion es
mayor en las techumbres planas.

los
medio de

e Se debe tratar de aminorar
cambios climéticos por
vegetacion.

e Evitar grandes plazas pavimentadas,
ya que lo extremoso de clima dificulta
gque sean aprovechadas por los
peatones.

RADIACION -

CONDUCCEION ~~

RADIACION LOSA DE CONCRETO

A . . . XA

&
MURO BLOCK
CONVECCION

fomd

ey

r

PISO CONCRETO +
CERAMICO

Disefio Bioclimatico

El disefio bioclimatico permite lograr
una arquitectura que por si misma
facilite el control de la temperatura
interna de un edificio, y con ello el
confort térmico del hombre.

Los muros y pisos pesados de alta
capacidad calorifica  (tiempo  de
transmision térmica de 8 horas minimo)
en especial las superficie afectadas por
la radiacion solar directa debe ser de
color claro. Debido a la alta capacidad
calorifica que poseen éstos
almacenaran una considerable cantidad
de calor durante el dia y en el
momento en que la radiacién solar
haya cesado en la superficie exterior
del muro, transmiten parte de éste al
interior manteniendo el ambiente
agradable vy confortable por las
noches.
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ANALISIS DE LA TECNOLOGIA APLICADA DE DISENO (PREMISAS CLIMATICAS)

VARIABLE

CARACTERISTICA

La altura de los edificios en esta region
es muy importante para mantener el
confort durante las noches cuando la
temperatura baja considerablemente.

*QOtra forma de ganar calor al interior
de los edificios se puede realizar
utilizando paneles reflectantes, que son
una especie de voladizos en las sillares
de las ventanas, los cuales hacen
ingresar los rayos del sol en los vanos.
*Se debe evitar el soleamiento en las
ventanas en las horas de 12:00 a
14:00; esto se logra con voladizos y
cenefas.

*Por tratarse de una region de clima
frio, se recomienda la altura de los
edificios no mayor de 2.80 metros.

RADIACION SOLAR
DIRECTA

P
~

RADIACION SOLAR .
REFLEJADA PANEL REFRACTARIO
NPT u . NEXT
TRAYECTORIA SOLAR
1800 \ \ /1200
' 8
=]
z /
PM. E / AM.

e

Ventilacion

Para edificios en clima frio se
recomienda evitar las corrientes de aire
dominante en los vanos; se debe
evitar las corrientes de aire a la altura
del cuerpo, se debe considerar que en
el Centro Metereoldgico es necesario
que haya visual hacia la parcela
metereolégica y el exterior para
observar cambios climaticos.

*No se requiere de una ventilacion
cruzada, pues en los ambientes la
temperatura baja considerablemente
por las noches, pero si se requiere el
movimiento del aire en el interior del
edificio.

4 NEXT

NPT

Graficas: Elaboracion propia
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ANALISIS DE LA TECNOLOGIA APLICADA DE DISENO (PREMISAS CLIMATICAS)

VARIABLE CARACTERISTICA

Ventilaciéon *En el centro meteorolégico en
general las ventanas pueden abarcar
un 40% a 50% de la superficie de los
muros, las grandes aberturas (100% VIENTO
del muro), no son recomendables para
la region, pues en las noches el
ambiente es frio y los espacios
interiores de los edificios se enfrian y — —
humedecen con facilidad.

*Es conveniente que el aire se dirija
hacia la parte superior del edificio, para
evitar corrientes frias al nivel del
cuerpo. Graficas: Elaboracion propia
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ANALISIS DE LA TECNOLOGIA APLICADA DE DISENO (PREMISAS FUNCIONALES)

VARIABLE

CARACTERISTICA

Estas se refieren a todos aquellos
requerimientos de disefio que implican
tener un amplio conocimiento sobre las
diversas actividades especiales que se
desarrollan en un Centro
meteorologico, de tal manera que con
la materializacion del objeto
arquitectonico se alcance la
funcionalidad del mismo.

El disefio arquitectdnico para un edificio
de este tipo se debe considerar de
manera importante y principal el
contacto con el exterior ya que es el
elemento de estudio fundamental para
el mismo.

*Se debe definir la circulacion vy
vestibulos, de los distintos grupos
funcionales en las siguientes areas:
area de parqueos, area administrativa
area de atencion al publico, area de
estudios meteoroldgicos, area de
servicio.

*Para que realmente el centro funcione
es necesario ubicar correctamente los
modulos, dependiendo del grado de
relacion que tengan entre si, no sélo de
ambiente interno sino también de
conjunto, con el objeto de lograr una
efectiva control de actividades.

*Se debe tener una visual y relacion
directa con la parcela metereologica.

* Definir jerarquias y espacios que de
al centro Meteorolégico caracter de
orden, identidad y  orientacion
funcional.

T T 00 e &

oo oD

LU

b® 0 0

o @

Area de Parqueos

*El ingreso vehicular para el Centro |
Meteorologico lo pueden hacer los
vehiculos propiedad del INSIVUMEH.
*Los vehiculos de visitantes al centro
meteoroldgico deben ser ubicados en el
parqueo general del ICTA.

® © @ ® @© @ e
i
PARQUEO
INSTITUCION
Ih%STITUCION
PLAZA

-82 -




CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS METEOROLOGICOS Y SISMICOS EN OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

ANALISIS DE LA TECNOLOGIA APLICADA DE DISENO (PREMISAS FUNCIONALES)

VARIABLE

CARACTERISTICA

Area de Plaza e ingreso Principal

Area  abierta  polifuncional, que
vestibula el exterior con el interior del
elemento arquitectoénico.

Debe guardar la proporcion con la
escala humana.

Area Administrativa

El &rea de administracion es el ente
encargado de la direccién del centro y
del financiamiento del mismo, por que
a esta area diferentes personas acuden
a realizar tramites, por lo que deben
estar en un lugar accesible, se
requiere que estén cerca del vestibulo
general.

]

=~ L s
18 ) p
Vs tw e il | ik --}@!HECEPUON
el : ¥ »

4 J
L =/ PLAZA + ADMON,
" P INGRESO

| W) T

Area de Biblioteca.

*Debido a que es un espacio que
albergara grupos de personas es
necesario que tenga  suficiente
ventilacion y el acceso lo mas cercano
al area de informacion que se tenga un
control de ingreso a las instalaciones,
debe tener facil acceso a los
documentos requeridos, éstos también
se encontraran de manera digital.

* Esta area es la que cumple con la
funcién educativa del conjunto. Debe
estar alejado de la generacion de ruido.

RECEPCION
- BIBLIOTECA

-
PLAZA + ADMON
INGRESO

Graficas: Elaboracién propia
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ANALISIS DE LA TECNOLOGIA APLICADA DE DISENO (PREMISAS FUNCIONALES)

VARIABLE

CARACTERISTICA

Area de servicios

Los servicios generales cuentan con:
area de bodegas de mantenimiento y
limpieza, area para empleados, cuarto
de maquina.

Area de oficinas de sistemas de
investigacion.

*Comprenden las &reas de sismologia,
vulcanologia, meteorologia e Hidrologia
cada una de ellas cuenta con equipo
especial en cada rama, todas emplean
el sistema computarizado en red para
comunicarse con las estaciones y la
central Guatemala.

*Deben encontrarse en &rea tipo
privada.

*La iluminacion y visual debe ser la
adecuada para observar cambios
climaticos.

20

Area de Archivo

En esta area no se ubica personal, no
se requiere iluminacién natural, ya que
el grado de humedad es esta region es
elevado, no se necesitan areas amplias.

Area de Bodegas

*Comprende el area de bodegas de
mantenimiento y mobiliario y equipo,
requiere iluminacién natural en un %
bajo, se necesitan espacios secos que
no permitan se dafien los mismos.

*Se recomienda el empleo de pisos
claros para que haya un acumulado de
calor

MINIMO 2.50
MAXIMO 2.80

~

Graficas: Elaboracion propia
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ANALISIS DE LA TECNOLOGIA APLICADA DE DISENO (PREMISAS FUNCIONALES)

VARIABLE

CARACTERISTICA

Servicios sanitarios hombres y
mujeres

Se contempla una bateria de bafos
para hombre y una para mujeres,
deben tener iluminacion y ventilacion
natural suficiente para evitar
acumulacion  de  humedad. Se
contemplan colores claros o calidos
para utilizar en pisos y muros.

BIELIOTECA
RECEPCION

e ADMON.

Graficas: Elaboracién propia

-85 -




CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS METEOROLOGICOS Y SISMICOS EN OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

ANALISIS DE LA TECNOLOGIA APLICADA DE DISENO (PREMISAS MORFOLOGICAS)

VARIABLE

CARACTERISTICA

Morfologia
El disefio serd integrado al entorno de
la region y funciones del INSIVUMEH

*Determinar e interpretar conceptos
gque aporten y expresen valores
formales, espaciales, visuales con los
que la comunidad y usuarios puedan
identificar el elemento.

*Se emplearan materiales del lugar
para la construccién del elemento
arquitectonico.

*Buscar una forma o  figura
representativa de la institucion, para
gue sea reconocida Yy relacionada
facimente con la funcibn que

desempeiia.
Los ambientes del centro seran | Enfatizar los servicios del Centro
disefiados de acuerdo a su vocacion. Regional Meteoroldgico, en la

investigacion y estudio de los cambios
climéaticos e hidrogréaficos asi como en
la divulgacion de los mismos (aporte
educativo).

El manejo de proporcién, volumen,
textura y color serdn un factor
importante en el disefio estético del
proyecto.

*Definir jerarquias para determinar
rangos de tamafio, a través del manejo
de altura, ancho y profundidad.
*Emplear  textura y color en los
ambientes para dar textura 'y
homogeneidad vidual a los espacios.

Graficas: Elaboracién propia
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ANALISIS DE LA TECNOLOGIA APLICADA DE DISENO (PREMISAS FORMALES)

VARIABLE

CARACTERISTICA

Debido a que el centro metereoldgico
es un mobdulo principal relacionado
directamente con la parcela
metereoldgica, es necesario definir las
areas publicas y las areas especificas
de estudio e investigacion de la
institucion.

Se debe tener un control de las areas
publicas y de trabajo.

Utilizar combinaciones de materiales
para lograr interés y delimitar ciertos
ambientes de manera visual, a la vez
esto permitira puntos focales.

a través de elementos arquitectdnicos
en el area de biblioteca fomentar el
interés de la investigacion y
conocimientos de los diferentes
fenémenos climaticos.

Gréficas: Elaboracion propia
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GRUPOS FUNCIONALES

GRUPO FUNCIONAL

ASPECTO AMBIENTAL

No. Grupo funcional Funcién Actividad Espacio Cant. usuarios | Agentes A. unit Area Totales ILUMIN. | VENT. ORIENTACION
Especifica No. | Caract. No. Caract. MTS. 2 M2 Area mts.2 N A N A N S E
1.1 | Sistema de parqueos Pasiva carga y descarga, res- parqueo para personal
guardar vehiculos, recibir | de la institucion, 1 0 Usuarios 3 Empleados 12.5 37.5
a usuarios. plaza de ingreso. 1 8 Usuarios | 18 | Empleados 1 38 75.5
Sistema
1.2 | Administrativo Activa Informacién, espera, vestibulo, 1 8 Usuarios 0 | - 0.6 4.8
estar, atencion al publico, | estar o espera 1 8 Usuarios 1 Conserje 0.6 4.8
servicios de oficina Recepcion e inf. 1 8 Usuarios 1 Secretaria 0.6 4.2
administracion del centro | coordinador, 0 0 - 1 | Administrador 9 9
subcoordinador 0 0 - 1 Sub admon. 9 9
secretaria 1 1 Usuarios 1 Secretaria 5 5
Cafetin 1 0 - 5 Personal 0.6 3
bodega y archivo 1 0 -- 0 | - 7 7
Of. Personal
administrivo 1 2 Usuarios 3 Contadores 9 27 73.8
1.3 | Sistema Educativo Activa consultas, investigacion Biblioteca 1 15 | Usuarios 1 Bibliotecario 0.8 16.8
estudio 12
Sistema Educativo Activa conferencias, consultas, SUM 1 40 | Usuarios 1 Bibliotecario 0.8 16.8
estudio e investigacion 32
Sistema de
1.4 | Investigacion Activa Estudio, analisis y digita- | Of. Meteorologia 1 1 Usuarios 2 Técnico 0.6 1.8
lizacion de los datos Of. Sismologia 1 1 Usuarios 2 Técnico 0.6 1.8
Climatoldgicos
recopilados, Of. Vulcanologia 1 1 Usuarios 2 Técnico 0.6 1.8
formulacion de
proyectos. Of. Hidrologia 1 1 Usuarios 3 Técnico 0.6 2.4 7.8
1.5 | Sistema de servicio Activa Dar mantenimiento a la Bodega de Equipo 1 0 - 1 Conserje 15 15
maquinaria y equipo.
resguardar y permitir Guardiania 1 0 -- 0 Guardian 15 15
aseo personal guardian 16.5
recopilaciondedatos | || | e
1.6 | Sistema Informativo Activa mete- Parcela meteoroldgica 1 0| - 1 | Técnico 225 225
meteoroldgicos y
Climaticos del lugar. 225
1.7 | Servicios Sanitarios activa s.s damas 1 6 | Usuarios 0 [ e 0.6 3.6
s.s caballeros 1 3 | Usuarios [ 0.6 3.6
7.2
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

PROGRAMA ARQUITECTONICO

ASPECTO AMBIENTAL

ILUMIN.

VENT.

ORIENTACION

No. Grupo funcional Actividad Espacio Mobiliario y Equipo Cant. | usuarios | Agentes [ A. unit | Dimensiones Totales
MTS. Area
Descripciéon No. No. 2/U Area M2 Vol. M3 mts.2
parqueo para
1.1 | Sistema de parqueos carga y descarga, res- personal Baranda, bancas
guardar vehiculos, recibir de la institucion, area verde, vegetacion, 1 0 2 12.5 25 Abierto
a usuarios. Plaza de ingreso. parqueos, caminamientos. 1 8 18 1 38 Abierto 0
1.2 | Sistema Administrativo Informacién, espera, vestibulo, 1 8 0 0.6 4.8 57.6
estar, atencion al publico, estar o espera sillones, basurero, muebles 1 8 1 0.6 4.8 57.6
servicios de oficina Recepcion e inf. mostrador, archivos, silla 1 8 1 0.6 4.2 57.6
administracion del centro coordinador + S.S Escritorio, silla, archivo, S.S 0 0 1 9 9 243
secretaria Escritorio, archivo. 1 1 1 5 5 90
Cafetin Lavado, gabinetes 1 0 5 0.6 3 5.4
bodega y archivo Archivos 1 0 0 7 7 168
Of. Personal
administrativo Escritorios y archivos 1 2 3 9 27 84 64.8
1.3 | Sistema Educativo conferencias, consultas, Biblioteca anaqueles, mesas, sillas, 1 8 1 0.8 16.8 91.2
estudio e investigacion archiveros. 16.8
1.4 | Sistema de Investigacion Estudio, andlisis y digita- Of. Meteorologia Escritorios, equipo Meteoroldgico 1 1 2 0.6 1.8 5.4
lizacién de los datos Of. Sismologia Escritorios, equipo Sismolégico 1 1 2 0.6 1.8 5.4
climatolégicos recopilados, | Of. Vulcanologia Escritorios, equipo Vulcanolégico 1 1 2 0.6 1.8 54
formulacién de proyectos. Of. Hidrologia Escritorios, equipo Hidrolégico 1 1 3 0.6 2.4 0.8 7.8
1.5 | Sistema de mantenimiento | Dar mantenimiento a la Bodega de Equipo anaqueles 1 0 1 15 15 135
maquinaria y equipo. 72
servicio de limpieza del Guardiania Cama + S.S 1 0 0 15 15
edificio. 3
recopilacion de datos Parcela
1.6 | Sistema Informativo meteoroldgicos y climaticos | meteoroldgica equipo de medicién meteoroldgica 1 0 1 225 225 225
Del lugar. Reubicacion de los elementos.
225
permiten efectuar
1.7 | Servicios Sanitarios necesidades fisiolégicas, s.s damas Inodoro 2 6 | Usuarios 0.6 3.6 10.08
Aseo personal. lavamanos 2
s.s caballeros inodoro, mingitorio 3 6 | Usuarios 0.6 3.6 10.08
lavamanos 2 7.2
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ARREGLOS ESPACIALES |

1. OFICINA SISMOLOGIA 3. OFICINA METEREOLOGIA

2. OFICINA VULCANOLOGIA 4. OFICINA HIDROLOGIA
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I1V.4 PROCESO DE DISENO FORMAL

A continuacion se describen los principios
ordenadores que fundamentan la propuesta
arquitecténica siendo éstos: Asimetria, teniendo
como base dos ejes de

disefio.

EJES DE DISENO
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DIAGRAMACION

PARQUEO
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SERVICIOS | RELACION DIRECTA | —
- = |_RELACION INDIRECTA | — — — — —

PUBLICA
PRIVADA

DIAGRAMA PREPONDERAMNCIA
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CIRCULACION MAYOR
| CIRCULACION MEDIANA
CIRCULACION MENOR
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DIAGRAMA DE FLUJO
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GARITA
PLAZA

RECEPCION-INGRESO
BIBLIOTECA

\ -
110C) 2
3
4
v ; 5
2 ‘ 6
6 ) 7
—~ 8
9
y ¥ 1
: 8
7
5 Fas
DIAGRAMA DE BURBUJAS
| 10
V59
7y .
9 b )
3 | 4
4 ..4 b
7 l
DIAGRAMA DE ZONIFICACION

-95-

SALON USOS MULTIPLES S.U.M

'SERVICIOS SANITARIOS
JADMINISTRACION

OFICINAS TECNICAS

SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

_ ZONA PUBLICA
. ZONA PRIVADA
~ ZONA PRIVADA -SERVICIOS-
 CIRCULACIONES




CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS METEOROLOGICOS Y SISMICOS EN OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

DIAGRAMA DE BLOQUES EN VOLUMEN
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LA NOCHE SON IGUALES DE 12
EQUINOCCIO DEL 21 DE MARZO

SOLSTICIO DEL 21 DE DICIEMBRE EPOCA DEL ANO EN QUE EL DIAY
AL 21 DE JUNIO
O AL 21 DE SEPTIEMBRE

HORAS, PORQUE EL SOL SALE
EXACTAMENTE POR EL ESTE EN
2 LOS DOS HEMISFERIOS.

A

INICIO DE PRIMAVERA SOLSTICIO DEL 21 DE
JUNIO AL 21 DE DICIEMBRE

INICIO DEL INVIERNO, EL HEMISFERIO NORTE ESTA
MAS INCLINADO HACIA EL SOL, (VERANO) Y HACE
MAS CALOR, Y EL SUR SE ALEJA DEL SOL,
(INVIERNO) Y EL DIA ES MAS CORTO. LA
TEMPERATURA ES MENOR PORQUE LOS RAYOS
SOLARES LLEGAN CON MAYOR INCLINACION.

Proyecto:

CENTRO REGIONAL METEOROLOGICO
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Proyecto: Centro Regional Meteorologico

Ubicacién: Olintepeque - Quetzaltenango

INTEGRACION DE COSTOS MATERIALES DE CONSTRUCCION

Renglon Unidad Cantidad P/unitario |P/ Total Integracion
1|Trabajos preliminares

1|Bodega U 1 Q 2,658.75 | Q 2,658.75

2|Letrina U 1 Q 975.00 | Q 975.00

3|Demolicién construccion existente M3 207.5 Q

4|Limpieza terreno y extraccion ripio M3 207.5 Q Q 3,633.75
2 |Trabajos en sitio

1|Trazo y Estaqueado ML 595.44 Q 2.65 1,577.92

2|Zanjeo M3 107.81 Q - Q 1,577.92
3 |Cimentacion

1|Zapatas U 44 Q 171.09 | Q 7,527.80

2|Cimiento Corrido + Solera Hidrofuga M3 60 Q 548.61 | Q 32,916.60

3|Columnas M3 152.4 Q 548.61 83,608.16 Q 124,052.56
4 |Levantado de muros

1|Levantado de muros M2 1423.4 Q 101.90 145,046.05

2|Solera intermedia, de Corona, de Mojinete M3 120 Q 548.61 65,833.20 Q 210,879.25
5 |Vigasy Losas

1|Vigas M3 3 Q 548.61 1,645.83

2|Losa M2 208.48 Q 516.96 107,775.61 Q 109,421.44
6 |Estructura de Techo -Cubierta-

1|Estructura Joist+ Lamina M2 175.6 366.22 64,308.05

2|Cielo Falso M2 175.6 Q 56.73 9,961.10 Q 74,269.15
8 |Acabados

1[Muros M2 676.46 Q 51.45 34,804.29

2|Pisos Y Azulejos M2 325.5 Q 117.49 38,243.04

3|Fachaleta M2 32.8 Q 48.78 1,600.00

4|Jardinizacion M2 161.4 Q 36.16 5,835.60

5|Plaqueta Institucional U 1 Q 6,252.00 6,252.00

6|Zocalos ML 223 Q 24.96 5,566.00 Q 92,300.93
9 |Instalacion Electrica

1|Acometida U 1 Q 1,700.00 1,700.00

2[lluminacion U. ILUM. 12 Q 510.00 6,120.00

3|Fuerza - Fuerza Regulada U. FUERZA 12 Q 375.00 4,500.00

4|Fuerza - Fuerza Regulada U. FUERZA Q 375.00 2,250.00

5|Telefono U 13 Q 375.00 4,875.00 Q 19,445.00
10 |Instalacion Hidraulica

1|Instalacion Hidraulica U 27 Q 425.00 11,475.00

2|Instalacién Drenajes -Aguas Sanitarias- u 27 195.00 5,265.00

3|Instalacién Drenajes -Aguas Pluviales- U 8 Q 195.00 1,560.00 Q 18,300.00
11 |Otros

1|Puertas y Ventanas V] 83 Q 810.00 67,230.00

2|Baranda perimetral ML 85.6 Q 160.00 13,696.00 Q 80,926.00

COSTO TOTAL MATERIALES

Q 734,805.99




Proyecto: Centro Regional Meteorologico Ubicacioén: Olintepeque - Quetzaltenango

INTEGRACION DE COSTOS MANO DE OBRA

Renglon Unidad Cantidad P/unitario |P/ Total Integracion
1|Trabajos preliminares
1|Bodega U 1 Q - Q -
2|Letrina u 1 Q - Q -
3|Demolicién construccion existente U 1 Q 1,800.00 | Q 1,800.00
4|Limpieza terreno y extraccion ripio M3 207.5 Q 18.31 | Q 3,800.00 | Q 5,600.00
2 |Trabajos en sitio
1|Trazo y Estaqueado ML 595.44 Q 5.00 | Q 2,977.20
2|zanjeo M3 145 Q 16.90 | Q 2,450.00
3|Total Q 5,427.20
3 |Cimentacion
1|Zapatas u 44 Q 181.36 | Q 7,980.00
2|Cimiento Corrido + Solera Hidrofuga M3 60 Q 126.70 | Q 7,602.00
3|Columnas M3 152.4 Q 126.70 | Q 19,309.08 | Q 34,891.08
4 |Levantado de muros
1|Levantado de muros M2 1423.4 Q 29.50 41,990.30
2|Solera Int., de Corona, de Mojinete M3 120 Q 126.70 15,204.00 Q 57,194.30
5 |Vigas y Losas
1|Vigas M3 3 Q 126.70 380.10
2|Losa M2 208.48 Q 120.00 25,017.60 Q 25,397.70
6 |Estructura de Techo -Cubierta-
1|Estructura Joist+ Lamina M2 175.6 Q 125.00 21,950.00
2|Cielo Falso M2 175.6 Q 80.00 14,048.00 Q 35,998.00
8 |Acabados
1|Muros M2 676.46 Q 25.00 16,911.50
2|Pisos Y Azulejos M2 325.5 Q 45.00 14,647.50
3|Fachaleta M2 32.8 Q 100.00 3,280.00
4|Jardinizacion M2 161.4 Q 15.00 2,421.00
5|Plaqueta Institucional U 1 Q 420.00 420.00
6|Zocalos ML 223 Q 10.00 2,230.00 Q 39,910.00
9 |Instalacién Electrica
1|Acometida u 1 Q 500.00 500.00
2|lluminacion U. ILUM. 12 Q 185.00 2,220.00
3|Fuerza - Fuerza Regulada U. FUERZA 12 Q 185.00 2,220.00
4|Fuerza - Fuerza Regulada U. FUERZA Q 185.00 1,110.00
5|Telefono u 13 Q 185.00 2,405.00 Q 8,455.00
10 |Instalacién Hidraulica
1|Instalacién Hidraulica U 27 Q 150.00 4,050.00
2|Instalacién Drenajes -Aguas Sanitarias- U 27 Q 123.00 3,321.00
3|Instalacién Drenajes -Aguas Pluviales- U 8 Q 123.00 984.00 Q 8,355.00
11 |Otros
1|Puertas y Ventanas U 83 Q 125.00 10,375.00
2|Baranda perimetral ML 85.6 Q 30.00 2,568.00 Q 12,943.00
COSTO TOTAL MANO DE OBRA Q 234,171.28
INTEGRACION TOTAL DE COSTOS
1|Costo de Materiales Q 734,805.99
2|Costo de Mano de Obra Q 234,171.28
3|Costos Indirectos 18% Q 174,415.91
COSTO TOTAL OBRA Q 1,143,393.18




CENTRO REGIONAL METEOROLOGICO OLINTPEQUE-QUETZALTENANGO

CRONOGRAMA DE EJECUCION

No. DESCRIPCION DURACION | MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE
1 Trabajos Preliminares 4.5 dias | |
2 Trazo y Nivelacion 8 dias
3 Excabacion 15 dias
4 Cimentacion 20 dias
5 soler Hidrofuga 12 dias
6 Levantado de muro a S.| 22 dias
7 Solera intermedia (armado y Fundicién) 12 dias
8 Levantado de muro a S.C 22 dias
9 Solera de Corona 12 dias 1
10 Levantado de muroaa S.M. 7 dias
11 Solera de Mojinete 5 dias %
12 Instalacion Hidraulica 15 dias
13 Instalacion de Bajas de agua pluvial 15 dias ﬂ
14 Colocacion de estructuras de Cubierta 25 dias
15 Entarimado, Armado, Fundicién losa 35 dias
16 Instalacion Electrica (iluminacién-fuerza) 15 dias
17 Tallado de losa, soleras y columnas 30 dias %
18 Instalacion de Drenajes 10 dias I
19 Acabados en muro 35 dias
20 Acabados en pisos 20 dias
21 Colocacion de puertas y ventanas 20 dias
22 Jardinizacion 10 dias
23 Limpieza 8 dias |




CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS METEOROLOGICOS Y SISMICOS EN OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

CONCLUSIONES

= Se logré establecer que la infraestructura con
la que cuenta el INSIVUMEH es inadecuada e
insuficiente, esto no permite que la misma
pueda realizar sus estudios en las ciencias
climatologicas e hidroldgicas con exactitud vy
limita la cobertura del mismo a lo largo del
territorio nacional.

= El INSIVUMEH en la actualidad no cuenta con
lineamientos para la construccion y disefio de
su infraestructura a largo mediano y corto
plazo, por lo cual el presente proyecto viene a
constituir un aporte a dicha institucion, para la
planificacion y ampliacion de sus proyectos
futuros.

= El Centro Regional Meteoroldgico constituye un
apoyo o ayuda técnica al INSIVUMEH, permitié
gue se redujera el concepto de Improvisacion
en los elementos arquitectonicos futuros.

= Se comprob6 que el proceso de disefio
empleado, permite que se desarrolle de mejor
manera el disefio y planificacion del mismo, el
cual puede ser empleado por el Instituto
INSIVUMEH, o por las personas interesadas en
el estudio de este tema.
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El presente trabajo de investigacion es de
suma importancia ya que me permitio poner
en practica los conocimientos adquiridos a lo
largo de los afios de formacién profesional en
la Facultad de Arquitectura, de la Universidad
de San Carlos.

Desde el punto de vista académico, la
graduacion por EPS ha agilizado dicho proceso
en la Facultad de Arquitectura.



CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS METEOROLOGICOS Y SISMICOS EN OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

RECOMENDACIONES

Promover la creacion y ampliacion de la
infraestructura del INSIVUMEH, a la vez crear
planes que permitan el mejoramiento y
mantenimiento de los elementos con los que
cuenta en la actualidad.

Se recomienda que para ampliar y mejorar el
funcionamiento de la infraestructura del
INSIVUMEH, se tomen en cuenta los criterios y
recomendaciones, presentados en este
documento.

Ya que las caracteristicas de los terrenos que
posee el INSIVUMEH, para poder ampliar su
infraestructura y equipo, varian se recomienda
que se realice un estudio adecuado del
entorno inmediato y de los factores que
intervienen directamente para que estos sean
aprovechados de manera optima.

Se recomienda que tomen este documento
como una guia técnica para la elaboracion de
proyectos de este tipo
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A la Universidad se recomienda seguir con la
filosofia de proyeccién social, no solo en el
interior sino en el area metropolitana.

A la unidad de Ejercicio Profesional
Supervisado, implementar una guia tematica
en el proceso de de graduacion por EPS.
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Centro de Estudio Climético y Equipamiento a
emplear:

www.ortmetereologia.com.es

organizacion metereoldgica mundial.
Mail:www.wmo@wmo.int
Website: www.wmo@wmo.int

Pagina Web del INSIVUMEH
www.insivumeh.gob.qgt
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