UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE ARQUITECTURA

MANUAL DE CRITERIOS DE DISENO
ARQUITECTONICO PARA LA EVALUACION
DE RIESGO A SINIESTRO EN PROPIEDAD

HORIZONTAL
(CASO ESPECIFICO EDIFICIOS DE 5 A 10
NIVELES)

PROYECTO DE GRADUACION PRESENTADO A LA JUNTA
DIRECTIVA POR:

HENRY LEONEL ALFARO LEON

AL CONFERIRSELE
EL TITULO DE:

ARQUITECTO
ASESOR: ARQ. JOSE FRANCISCO BALLESTEROS GUZMAN
CONSULTORES: ARQ. SAUL FILIBERTO CARCAMO IXCOT
ARQ. CINDY VANESSA FLORES MUNOZ

GUATEMALA, JULIO DE 2007



JUNTA DIRECTIVA DE LA
FACULTAD DE ARQUITECTURA

Decano Arq. Carlos Enrique Valladares Cerezo
Secretario Arq. Alejandro Muioz Calderdn

Vocal Primero Arq. Jorge Arturo Gonzdlez Pefiate
Vocal Segundo Arq. Radl Estuardo Monterroso Judrez
Vocal Tercero Arq. Carlos Enrique Martini Herrera
Vocal Cuarto Br. Pooll Enrique Polanco Betancourt
Vocal Quinto Br. Eddie Alberto Popa Ixcot

TERNA EXAMINADORA

Decano Arq. Carlos Enrique Valladares Cerezo
Secretario Arq. Alejandro Mufioz Calderdn
Examinador Arq. José Francisco Ballesteros Guzmadn
Examinador Arq. Sadl Filiberto Carcamo Ixcot

Examinador Arq. Cindy Vanessa Flores Mufioz



ACTO QUE DEDICO

A DIOS

Por su inmensa misericordia, a El sea la Gloria, la Honra y el Honor.

A LA VIRGEN SANTISIMA

Por su ejemplo de Amor y Servicio... "Ruega por Nosotros"”

A MIS PADRES Benigno Alfaro Aguilar
Guillermina Ledn de Alfaro

A MI ESPOSA Sandra Lissette Vdsquez de Alfaro

A MIS HIJOS Jaime, Johny Allan Alfaro Vdsquez

A MIS HERMANOS Brenda Lorena y Carolina Nineth Alfaro Leodn
A LA Facultad de Arquitectura de la

Universidad de San Carlos de Guatemala

A MIS AMIGOS Especialmente a Claudia Mejia, por su ayuda y apoyo.






2.1
2.2
2.2.1
2.3
23.1
2.3.2
233
24
241

242
243
244
245

246
25

INDICE

INTPOAUCCION .o

CAPITULO I: MARCO CONCEPTUAL
Marco Conceptual
Antecedentes .........ccccoveervenennen.

JUSTITICACION ...
OB JETIVOS .ottt nees
Problematizacion .............eveceeveeeveviennn.
Delimitacidn del tema ............cccoovveveevennnnnn.
Met0dologia ........coveveervererririeeieeineiesessienes
Alcances y Limitaciones ...........cccoceeeererrnnnne.

CAPITULO II: TIPOS DE
DESASTRES Y RIESGOS

Conceptualizacién de Desastres y Riesgo....
DeSaSTre ...

Amenaza Antropogénica o Antroépica ...........
Vulnerabilidad ..........ccooeeeoeerinienininieeiressine
La Degradacién Ambiental Urbana y La
Degradacidn Estructural ............covcrvvennnenn.
La Vulnerabilidad Politica e Institucional ...
Vulnerabilidad Estructural .............cccocevunnne.
Vulnerabilidad No Estructural .......................
Vulnerabilidad  Administrativo-

Organizativa .......cccceveeeeceneceseccnecenenee
Vulnerabilidad Funcional .............cccoovvuriunnnne.
Diferencia entre Amenaza y Riesgo .............

Pag.
No.

(=N

O O NOPh W

—_
o

13
14
15
16
17
17
17
18
18

19
19
19
20

20
20
21

2.6
261

26.2
263
2631
2632
264
2641
2642
2643
26431
26432
26433
26434

2644
26441
265
2651
26511
26512
2652
2653
26531
2.6.6
2661
2.6.6.1.1
26.6.12
26.6.13
26.6.2
2663
2664

Clasificacién General de Desastres ..............
Los Desastres ocasionados por fenémenos
NGTUPGIES ......evvreeeeee e
Clasificacién de los Desastres Naturales ...
Fenémenos Geofisicos
Deslizamientos .........ccoeveeeeereeeererereeeeeeenns
AVAIaNCRAS ...,
Fendmenos Hidrometereoldgicos ..................
Ciclén Tropical ...
HUPACANES .......c.coovveeeeceeeeeeee e
Tormentas Eléctricas ...........oovveeereeennnne.
EIRQYO ..o
Naturaleza del Rayo ...
Exposicién Relativa ......
Pérdidas Indirectas .........coccovervevvrverennn.

TAUNAACION ...
Inundaciones Costeras ............eerernenn.
Fendmenos Geodindmicos .............cccocoeuunee...
Terremotos ......ccceeeieeeeerereeeeeeee e
Magnitud de un terremoto ........
Intensidad de un Terremoto
Maremotos o Tsunamis ..........ccccccoceveveeeeennnee.
Erupciones Volcanicas ..........ccoeecvrreervrrenrnnnes
Tipos de Erupciones Volcdnicas .....................
Desastres provocados por el hombre ..........
Industrial/ Tecnoldgico ..........coveverreerererenec.
ConTaMINACION ...
Contaminantes FiSicos ..........ccccooeveeirveeeennn.
Contaminantes QUIMICOS ...........coeeveeeeveeenne.
Incendio .......oceveeveeevernnne

Incendios Forestales
Conflictos BENICOS ...

.

Pag.
No.
21

21
21
22
22
23
26
26
26
27
28
29
30
30

30
32
33
33
33
34
36
37
38
39
39
39
40
40
40
41
42



2665
26.6.6
26.6.6.1
26.6.7
2668
2.6.7

26.8
269
2.6.10

2.6.10.1

2.6.10.2

2.6.10.3

2.6.104
2.6.105
2.6.10.6
2.6.10.7
26.11
2.6.111

2.6.11.2

26.12

26121
26.12.2
26.12.3
26124

Deslizamientos de Tierra ..........cccocceueevneneee.
Deforestacion .........orneennenerenneeneees
La Desertificacion .........onenneeneeneeenn.
Desdrdenes Civiles ...........cocoorvmrnrrnnrrrrniennen.
Deterioro del Medio Ambiente ......................
Origen de los Fenémenos que Inciden en la
Vulnerabilidad y Nimero de Eventos ..........
Efectos de los Desastres .........cccooovuverenncen.
Evaluacién de Riesgo y Vulherabilidad .........
Medios y técnicas para Planificar
Reduccidn de Riesgo ...........cccoeeervrreervnrenrinnes
Reduccioh de  Vulnerabilidad Fisica
Planimetria de Riesgos ..........c.cccccoeueerverrernnne.
Evaluacién de Vulnerabilidad y Elementos a
RIESGO ...
Estrategia para Reduccién de
Vulnerabilidad ..o,
Reduccién de Riesgos Econdmicos .................
Diversificacion
SegUrO ..o

RESEIrVAS ......eoveeeeeree e
Ciclo de los Desastres ..........coeuovevivereninnnnes
Ciclo de Desastres sin Planes de
Prevencidn y Mitigacion ...............eeenene.
Ciclos de los Desastres Aminorados con la
Presencia de Planes de Prevencién vy
MITIGACION ..o e
Conjunto de actividades a efectuar antes
durante y después de un siniestro ................
PPEVENCION ......oooreenerieiieseee e
MITIGACION ..o e
Preparacion ..........eeeeveesnniessessesssenees
EMEIrgencia ..........ccoeuueververrenreerieneeseereeseesanenenns

44
46
47

47

48

48

48
49
49
49
49
50

50

50

50
51
51
51
51

26.125
2.6.12.6

3.1

3.2
3.21

3.2.2

3221
3222
3.2.23
3224

3225
3226
3.3
331
332
3.3.3
334
34
341
342
343
3431
3432
3433

CAPITULO III: EL SEGURO

La Cobertura del Seguro como
Instrumento Preventivo y Financiero de
ReCONSTPUCCION ...
Importancia Econdmica y Social del
SCGUPO ...ttt
El Riesgo como Origen del Seguro ................
Definicién de Riesgo desde la visién del
SCGUIO .ottt neens
Clasificacion de Riesgos ............ccccoeuvevervnnen.
Seglin su Asegurabilidad ..........cc.cooverrrriernnnnee
Seglin el Objeto sobre el que Recae ............
Segln su Regularidad Estadistica.................
Segln su Proximidad Fisica Respecto a
O1ros Ri€SgOS .......cccouviveeeeeecireeireineieeeisee s
Caracteristicas del Riesgo ...........ccccoevvrrerene.
Transferencia del Riesgo ...........c.cccccoevunrenee.
Definicién de Siniestro ........coecemeerreennrens
Siniestro Ordinario ...........cevecnecnennenns
Siniestro Catastréfico .......vercenenne.
Siniestralidad ..o
Siniestros Ocurridos en 2005
El Seguro
Definicién
ODbBJET0 oot e
El Contrato de Seguro ...........coeerreereunnn.
€aracteristicas .......ecernnensressessenssnees
Componentes del Contrato .........cccooeerrenene.
Efectos del Contrato de Seguro Respecto
al ASegurado ...........o.oveieeinrneineieieieeeen,

.

Pdg.
No.
52
52

54

57
58

58
59
59
59
59



3434
35
351
35.2
353
354
355
356
356.1
3.5.6.2

3563
3564
3565

35.6.6
3567
3.6
3.7
371
3.7.2
3.7.3

374
375
3.7.6
3.7.7
3.7.8
3.7.8.1
3.7.8.2
379
3791
3.79.2

Clasificacion del Seguro ............ccocevverreennnee.
Seguro de Incendio y/o Rayo ..o
Definicién de Incendio ..........ccocoorerrerrrnrennen.
Definicién de RaYO ..........cooceverreeirneeerrneennanes
Lineas Aleadas ...........coomremreerneenneeeneeenerineeenees
Condiciones Generales de la Péliza ...............
Riesgos Cubiertos ...........cccovveinenreiennnnnns
Tipos de POliza ........c.cooeveveeerereesreeesieerres
Péliza de Seguros Activos Fijos ...................
Péliza de Seguros Declarativas y/o de
Declaracidn o Fluctuantes ..........cccoevenruennee
Péliza de Riesgo Nombrados ..........cc..couvenn..e.
Péliza de Seguros de Todo Riesgo ................
Péliza de Seguro a Primer Riesgo y/o a
Primera Pérdida .........cooovmreemrrernrennrinneennienenenn.
Péliza de Seguros TEcChICOS ........c.cocoeerunrnnnee.
Seguro de Responsabilidad Civil ....................
Procedimiento de Aseguramiento .................
Inspeccién de RieSgo .........cc.cccvevvrreerrerrenrrnns
Medidas Orientadas a las Causas
Medidas Orientadas a los Efectos ...............
Objetivos y Finalidad de la inspeccién de
Ri€SGOS ...
Aspectos a inSpeccionar ...........ccoeeevevereevenenes
Desarrollo de la inspeccién ..................coouu.....
FreCUBNCIQ ..o s
DUPGCION ..o
Actuaciones Derivadas de la Inspeccidn .....
Informacién Técnica
Toma de DeciSiones .........cc.cocvrvrurrererreerersennes
El Departamento de Inspeccién ....................
Personal ...
Medios de Trabajo ........cccceererrrrrrerninrennenns

No.

66
66
67
67
67
69
71
71
72

72
72
72

72
73
73
73
74
74
74

75
75
76
76
77
77
77
77
78
78
78

3793
3794
3.7.10
3.8

41
411

4.2

421
422
423
424

425
426

427

428
429

4210
43
43.1

43.11
4312

Listas de Verificacion .............oooeeeeeeennne.
Fuentes de Documentacion ..........................
Programa de INSpeccion ..............cccoeevervennn.
CONCIUSION ..o

CAPITULO IV: MARCO JURIDICO

Marco JUridico ...
La Propiedad .........cccoveemeneeneneneneinsinsessiseanns
Normas Constitucionales de Guatemala
sobre Propiedad ...........ccoooveeninineneinsinninnnnns
Propiedad Horizontal ........cccoccoecnevnerecncnnnce
Que es la Propiedad Horizontal .....................
Naturaleza y Régimen Juridico .....................
Para que Sirve la Propiedad Horizontal .......
Hasta donde puede llegarse a limitar la
Propiedad Horizontal ...........cccccccovevrvrrrieninnnnns
Elementos comunes e independientes .........
Obligaciones Respecto a las Partes
PrivaTiVas ........ccocevneeeecinecneiecneecreceseecenennee
Obligaciones respecto a los gastos
COMUNES ....ooeenrereeeeecesseseesesse e ssesssessssnsssesanes
5eguUros COMUNES ........ccceeueueeneeneeeereeneeeereenenees
Obligaciones respecto a las partes
COMUNES ....ooeenrereeeeeeeeeeeesessesese st ssssssesnsssesanes
Cuando se extingue el Régimen de
Propiedad Horizontal ...........cccccovvvrviinrinrenranee
Reglamentos de Construccién Vigentes en
GUATEMAIA ...
Reglamentos Nacionales (Reglamentos de
Construccién de la Municipalidad de
GUATEMalQ) ..o,
Normas minimas de Supervisién ...................
Edificaciones inseguras o peligrosas ............

81
81

81
82
84
84
85

85
85

86

86
87

87

87

88

88
89



4313
4314
43.15

43.16

4317

43.18

43.19
43.1.10
43.11
44

45
451

45.1.1
4512
4513

45.14

4515
45.16

4516.1
4516.2
45.17

45171

4518

Alineaciones y Rasantes .........c.ccccooeconervcunenn.
AlFUrAS MAXIMAS ..cooovoneereceecreeeeereeeeeeseeieeees
Areas solares y porcentaje del drea
permisible para construccién ........................
Distancias minimas (al frente, al fondo,
laterales y dimensiones minimas de patio,
altura de verjas) ...........ernrnrnneneennennns
Dimensiones minimas de habitaciones y
VENTaNas ...
Corredores, barandales, escaleras vy
ASCENSOPES ....oovrvereerreeerirersssessssssessssssssssssnssnsees
Aguas y Drenajes ..........ccceoveeneneeeeneencnenennens
COAIGOS ..o sassaes
CONCIUSIONES ...
Restricciones de Aerondutica Civil ...............
Cédigos y Reglamentos Internacionales ......
Introducciéon al Cédigo Uniforme de la
Edificacion (UBC) ...
Sistema de Riego AutomMAtico ...,
Detector de HUMO .......cocceveceeincenecineiecienene
Sistema de Alarma de Fuego vy
COMUNICACION oo ssenes
Sistema de Emergencia de Sefalizacién de
Alarma de VOz .......covevecniiecnecscnecnesecnenen.
Elevadores ...
Poder Auxiliar, Sistema de Iluminacién y
EMErgencia .........oc.eeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e
Tluminacion Auxiliar .....................

Sistemas de Emergencia
Vias Peatonales .........cccooooveeroerreereneeeeneennnn
Espacios Abiertos entre vias Peatonales y
EdIfiCioS ..ooveieeieieeieeieeiseiseeee e
Tipos de CONSTrUCCION .........ervrvecrvrreerieniinianes

93

95

95
96
97
97
98
99

99
99
100

100

100
101

101
102
102
102

4519
45.19.1
45.19.2
45193
45194
45195
45.1.10
45.11
45111
45112
45113
45114
45115
45.11.6
45117
45118
45119
45.11.10
451111
45.11.12
45.11.13
45112
451121

451122
451123
451124
451125

Pég.

No.
Medio de Evacuacion .............ccooeveeererneennnnee. 103
Pasillo de Acceso a Vias de Escape ............... 103
Fotoluminescente ..........ccccoooeeueireererecnecnnnee. 103
VIa PUBHICA ... 103
AUTOIUMINOSO ... 103
Continuidad de la Salida ............ccccevvveeennee. 103
Elevadores o Escaleras Mecdnicas ................ 103
Identificacién del medio de Evacuacién ...... 104
Donde son Requeridas las Sefiales 104
GPGFICAS ..o e 104
TIUMINGCION ... 104
Fuente de Poder ..., 104
Tluminacién del medio de evacuacién ............ 105
Acceso al EAIfiCio ... 105
Componentes del Medio de Evacuacién ........ 105
PUBPTAS ... 105
Puertas Especiales .........cccoocovvrreinininienrnnnnnes 105
Abatimiento y Fuerza de la Puerta................ 106
Puertas en Descanso de Gradas .................... 106
Tipos de Cerraduras ...........ecneconennn. 106
Herrajes de Pdnico 106
Acceso ala Salida ..., 107
Requerimiento de Disefio para el Acceso a
10 SAlIAQ ... e 107
Paso a través de Cuartos Intermedios ....... 107
Distancia del Camino ..........ccccevevevreeeerernnne. 107

Edificaciones sin Rociadores Automdticos. 107
Edificaciones con Rociadores Automdticos 107



5.1

5.1.1
5.1.2
513
514
5.15
5.1.6
517
5.18
5.1.9

5.2

521

5.2.11
5212

5213
5214
5215
5216
5.2.2

523

CAPITULO V: CRITERIOS PARA LA
INSPECCION Y EVALUACION DE
RIESGO A SINIESTRO

Criterios para la Inspeccion y Evaluacién
de Riesgo a SiNiestro ........cocovrevecneerecenennn.
Criterios Generales ..................cccccoovvveuvrnnnne.
Sector de Ubicacién
Servicios BAsicos ...,
Accesibilidad
Focos Contaminantes ...........cccccocovveveeueeerecnnee.
Colindantes ........ccouveeveeeereeeeeeeee e
OCUPACION ... sssssessssesnsensens
TOPOGrafia .cceeoverrveeeieieesiseisee e
Caracteristicas Constructivas del Edificio .
Recopilacién de Informacion sobre el
Historial de Siniestros del Sector e

INMUEDIE ...
Criterios de Disefio a Considerar en el
Riesgo de Rayo ..........cccccoeeumrnrnrineineinienninnens
Sistema Externo de Proteccién contra
RAYO ..o e
Pararrayos de tipo Convencional ...................

Pararrayos con Dispositivo de Cebado
(PDC) ettt

Jaula Faraday .......c.cooceerrneeonneernsioneneeneens
Conduccidn del Rayo .........cccovvervrrvnrvrerenninnnen.
Puesta en Tierra ...........oeeeeeeceeeeerererennenne
Proteccidn de los Inmuebles ..........................
Sistema Interno de Proteccién contra
RAYO .ottt

Construcciones que requieren proteccion
€ONTra RAYO ...

P

Pég.

109
110
110
110
110
112
112
113
113
114

114

116

116
117

117
117
118
118
119

120

122

5231
524
5241
5242
5243
5244
5245
5246
5.3

531
53.11
5.3.1.1.1
5312
53.13
53.14

53.15
53.15.1

53.15.2
53153
53.154
53.1.6

5.3.16.1
53.16.2
53.1.6.3

53.17
53.18

53.1.9
5.3.1.10

Pég.

No.
Construcciones Al¥as ........cevvvenrenieniennes 122
Protecciones Complementarias ..................... 124
Flipén o FUsible ..o 124
Tableros de Distribucion ............ccccocevunne.e. 124
CoNtAAOres ........oveereeriereereireirese e 124
Caja General de Proteccion ...........c.ccconrenn.cn. 124
Instalaciones eléctricas protegidas ............. 125
Tomacorrientes .........c.cencereeecrnerennces 125
Criterios de Disefio para el Riesgo de
INCeNio .......ocooveiueiieieeeeeeee e 127
Proteccién Pasiva contra Incendios .............. 127
Acceso del Servicio de Bomberos ................. 128
Distancia de los bomberos .............cccccoconrunne. 128
Mantenimiento del Edificio ......cccoovverenrennee 129
Compartimentacion .............c.ccocoeeverveerveecernnne. 129
Sistemas Estructurales protegidos Contra
FUBGO ..ottt seaes 130
Muros Corta FUEGO ........covreeeeeeeeeeieieriereenes 131
Fachada  Predominante de  Paneles
Prefabricados de Concreto Reforzado ........ 131
Tratamiento de Fachadas con Balcones ...... 132
Elementos de Divisién Interior ..................... 132
CUDIEITAS ... e 133
Tipos de Puertas contra Fuego ...................... 133
Puertas y portones Ignifugos .................... 133
Puerta Corta Fuego en Vidrio .........ccccccouuen.. 134
Componentes de una Puerta Corta Fuego
N VIO oo 134
Materiales y Productos que Ayudan a la
Proteccién de Elementos Estructurales ...... 134
Acabado INTerior ............cncnereneennnees 136
Escaleras y Pasillos .........cccoovverrrininienrinnannes 137

Escaleras de Emergencia .............ccccoeevurrunnnne. 137



5.3.111
5.3.1.12
5.3.1.13
53.1.14
5.3.115
5.3.2
5.32.1

53.22
5323

53.231
53.2.3.2
53.2.3.3
53234
53235
5.3.2.3.6
5324

53.25
5.3.2.6
53.26.1
5.3.2.6.1.1
5.3.2.6.2
53.26.21
53.26.2.2
5.3.2.6.3
5.4

541
54.1.1

Ventilacion natural y forzada ........cccconeeenece.
Vidrios Resistentes al Fuego .........................
CADIES ...
Elevadores ...
Planta Eléctrica de Emergencia......................
Proteccién Activa Contra Incendios .............
Sistema de Deteccién de Incendios vy
AlGPMQA ...t
Detectores Automdticos
Clasificacién de los Detectores en Funcién
del Fenémeno Detectado ...,
Detectores de HUMO .........ccoooeveveeveveenerenn.
Detectores IONICOS ..........ooeeeeeeveueeerereennnns
Detectores épﬁcos ..........................................
Detectores de Llamas ..........ccccoovvvvevvevvennnnne.
Detectores Térmicos o de Temperatura ...
Detectores de Gases ...........ccooeeeeereeerenenne.
Extinciéh Automdtica del Fuego Sistema
de Rociadores de Agua .........cccccouevurieririrnennnnes
Sistema de Control de Humos ....
Medios Manuales de Extincién .......

Extintores/Matafuegos ..........ccoevrevereriennes
Ubicacién de los Extintores .........................
Bocas e Hidrantes de Incendio .....................
Gabinete de Incendio .........ccccooeevereeecrerevennnnn.
Red de Hidrantes ...........cccooooeeveceiceennnen.
SERAlIZACION ...
Criterios de Disefio a Considerar en el
Riesgo de Dafio por Agua: Inundacion
Urbana y Deslizamiento en Tierra ............
Inundaciones Urbanas ............ccccooveveveennnne.
Sistema de Drenajes en el Sector ...............

5412

5413
5414
542
5421
5422
5423
54231
54232
5424
5245
5426
5427
5428
54281
5428.2
54283
5429
54.2.10

542101
54.2.10.2
54.2.10.3
542104
542105
542106
54.2.10.7
5421038
54.2.10.8.1
54.2.10.8.2
5.4.2.10.8.3
54.2.10.9

Pég.

No.
Edificaciones Situadas Bajo Nivel de la
Call@ .ot 153
APeas Verdes ... 153
Sistema de Drengjes en la Edificacion ........ 153
Deslizamientos .........cccocueeeeeveeceerererereeerereennns 154
TOPOGrafia ......eveeevererreniierierieseseiesiseseseseees 155
Pendiente Aceptable .........ccovierirrerenrann. 155
Método con Empleo de Vegetacién ............... 156
Método de Cobertura 157
Método de Enfajinado 157
Uso de Zampeados y Pedraplen ..................... 158
Uso de Peliculas Bituminosas .......................... 158
Uso de Concreto Lanzado en el Talud .......... 159
Uso de Cunetas Revestidas de Concreto ..... 159
Modificacién de los Taludes ........................... 159
TAIU ..o 160
Talud de Corte ... 160
Talud de Relleno ..o, 160
Construccién de Drengjes .........ccccoeveerneeenne. 161
Construccién de Estructuras de
So0stenimiento ..o, 161
Estructuras de Contencion ... 161
Muros de Gravedad .............ccooveeeeereneennnn. 161
Muros de Semi Gravedad ............ccccoueuuune.. 162
Muros de Concreto Reforzado ...................... 162
Muros en Voladizo ...........cccooeveveeviveeeieienne 162
Muros con Contrafuertes ..........ccoooveeennnee. 162
Clasificacién de Estructuras de Contencién 162
Clasificacion de MUros ..........cccocooveeeeveevennnnne 163
Muros de Sostenimiento 163
Muros de Contencidn ...........oeeveeeeevnenenne. 163
Muros de Revestimiento ...........ccccoovruenenncee. 163

Pantallas .........cooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 164



5.4.2.10.10
5.4.2.10.11
5.4.2.10.12

6.1
6.2
6.3
6.4

6.4.1

6.4.2
643

644
6441
6.44.2
6.45
6.4.6
6.46.1
6.4.6.2
6.4.6.3

64631
6.4.6.3.2

Tablaestacas
O1r0oS TiPOS......creueeueererreireereerereereenierieniesensennens
Utilizacidn de Gaviones ............oooveeeeeeveeeene.

CAPITULO VI: EVALUACION DE
RIESGO A SINIESTRO

Evaluacidon de Riesgo a siniestro ....................
Evaluacion de RieSgos..............coouervuerureenrrenrrnrienras
Método de Cdlculo de Evaluacién ..................
Metodologia de Evaluacion ............................
Aplicacion de la  Metodologia de
Evaluacion en edificio seleccionado ...........
Edificio seleccionado para aplicacién de
GUIG oottt
Disefio de Guia de evaluacion .........................
Levantamiento Fisico del Edificio

EValuGO ...
Recopilacién Fotogrdfica (Andlisis) ..............
Fotografias de exteriores ........ccccocvrverrnne.
Fotografias de interiores ..........cccoovevuneeee.
Aplicacién de la Guia de Evaluacion .............
Calificacidn del RieSgo ........c..cccccorverrverreriunranes
Evaluacidn del Riesgo de Rayo .......................
Evaluacidén del Riesgo de Incendio ................
Evaluacién de Dafio por Agua..........................
Evaluacion del Riesgo de Inundacién
Urbana ... seees
Evaluacidn del riesgo de
deslizamientos

166
166
166
168

168

168
169

170
178
178
182
194
204
204
205
207

207

209

7.11
7.111
7.112
7.113
71131
71132
7.114
7.12
7121
7122
7123
7124

7125

7126
7.2
7.2.1
722

Pég.

No.
CAPITULO VII: CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
Conclusiones Recomendaciones ...................... 211
Conclusiones y Recomendaciones de la
EVAIUACION oo 211
CONCIUSIONES ...t 211
Riesgo de RAYO ........ccoeeeeenrenieniiiieieieireiennes 211
Riesgo de INcendio ........c.ccccoveuvereeirreninnrrennnns 211
Riesgo de Dafios por Agua ............cccovereerrnenee. 212
Riesgo de Inundacién Urbana ... 212
Riesgo de Deslizamientos ..........ccccccovrurvurrunne. 212
Conclusion Final ...........ooveeveenerenniennirnieeiireis 212
Recomendaciones ...........cceveeeeneeneeneeneenennes 213
Medidas a Corto Plazo ..........cccooveviririirninnanns 213
Medidas a Mediano Plazo .. 214
Medidas a Largo Plazo ...........ccoovevreiverrnnne, 214
Aplicacion de Recomendaciones, Propuesta
de Disefio a corto, mediano y largo plazo..... 214
Presupuesto ( Propuesta Grdfica a Corto,
Mediano y Largo plazo). .........ccccovemrerreenne. 222
Revaluacidn del Riesgo de Incendio .............. 226
Conclusiones y Recomendaciones Finales ... 229
CONCIUSIONES ... receeens 229
Recomendaciones ..........occocveveeveuneeneenineenennenne 231
GlOSANiO ..o 233
Fuentes de Consulta .......cccveevnceecenececinennn. 240



TNTRODUGCEGN



INTRODUCCION

En los dltimos afios, la Ciudad de Guatemala y municipios
aledafios que forman el drea metropolitana, han sufrido un
crecimiento econdmico y poblacional, dando lugar a la
construccion de edificaciones de gran tamafio y altura.

Conforme al aumento de la oferta y demanda, la
construccion de edificaciones llega hoy en dia hasta 20
niveles, de gran ocupacion por planta, y concentracién de
poblacién con diversidad de actividades. Este crecimiento,
supone por parte de los profesionales de la construccion, la
constante adopcién de nuevos criterios y técnicas en el
disefio y construccién de edificios que satisfagan entre
otras el desarrollo de medidas preventivas y mitigadoras de
los efectos de un siniestro, ya sea este originado por un
desastre natural o inducido por la accién del hombre.

Entidades Internacionales a nivel mundial, como La
Organizacion de Naciones Unidas ONU y a nivel regional
centroamericano, El Centro de Prevencién de Desastres
Naturales de América Central CEPREDENAC, asi como
también agencias gubernamentales homélogas,
especialmente la Coordinadora Nacional para la Reduccién
de Desastres, CONRED, organizaciones no gubernamentales
ONGS, las universidades del Pais, entre ellas la Universidad
de San Carlos de Guatemala, quienes se han interesado en
efectuar estudios referentes al tema de prevencion y
mitigacion de los efectos de los desastres, para que a

través de esos estudios se puedan determinar criterios y
recomendaciones para poder contrarrestar las amenazas y
vulnerabilidad a siniestros a que estdn expuestas las
edificaciones.  Situacién que se considera de cardcter
relevante en el Area Metropolitana, pues segtin la Direccién
de Catastro y Administracion del TUSI, existen registrados
y en funcionamiento 543 edificios en propiedad horizontal,
de los cuales los edificios comprendidos entre 5 a 10 niveles
corresponden al 28.18% del total.

Entre uno de los instrumentos utilizados para este tipo de
estudios, se menciona la inspeccion de riesgo, la cual entre
una de sus finalidades estd en determinar la vulnerabilidad
que puede tener una edificacién a determinada amenaza.

El tema de prevencion y mitigacion de los efectos de los
desastres, es de sumo interés nacional e internacional,
razon por la cual la facultad de Arquitectura de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, a través de su
Centro de Investigaciones (CIFA), tiene incluidas dentro de
las lineas temdticas permanentes de investigacidn, en el
drea de ambiente, La Gestion de Riesgo a Desastres;
temdtica dentro de la cual, encaja el proyecto de
graduacién que se plantea, el cual es de interés y tiene
como finalidad utilizar criterios arquitectonicos y de
seguridad, que faciliten la evaluacién de la vulnerabilidad a
siniestros a que pueden estar expuestas las edificaciones
en Régimen de Propiedad Horizontal, en particular para
aquellas edificaciones que oscilen de 5 a 10 niveles de
altura.
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ANTECEDENTES

Como resultado de los estudios realizados por diversos
sectores, especialmente las universidades, instituciones de
gobierno y la comunidad internacional, se ha establecido que
Guatemala es un pais altamente vulnerable a los desastres y
se manifiesta de forma mds evidente en el drea
metropolitana, donde su poblacién e infraestructura estdn
expuestas a consecuencias graves, debido a la alta
densidad de poblacién, falta de planificacion de los
asentamientos  humanos,  crecimiento  demogrdfico
acelerado, concentracion de las actividades productivas,
severa limitacion de recursos y la falta de preparacién
social para prevenir y mitigar los siniestros causados por
fendmenos naturales o provocados por el hombre.

Segln el Estudio auspiciado por la Agencia Sueca para el
Desarrollo Internacional -ASDI, UNICEF y el Comité
Holandés para UNICEF, denominado “DESASTRES
NATURALES Y ZONAS DE RIESGO EN GUATEMALA",
editado en Julio de 2001, determinaron que de los 331
municipios destacan en primer lugar los eventos registrados
en el Municipio de Guatemala, con el 2.18% del total;
tomando como registro los eventos desde el aiio 1530 a
1999, siendo éstos 14,858 fenémenos hidrometeoroldgicos,
6,203 geodindmicos y 448 geofisicos, para hacer un gran
total 21,509 eventos registrados.

Segln dicho estudio, para los fendmenos geofisicos, los
municipios mds afectados son : Guatemala, Santa Catarina
Pinula y Villanueva. Para los fenomenos hidrometeoroldgicos,
son los departamentos mds afectados: Guatemala, la Costa
Sur y Atldntica y finalmente para los fenémenos
geodindmicos, son los municipios de Guatemala, Antigua
Guatemala, San Vicente Pacaya, Amatitlan, Quetzaltenango
y Ciudad Vieja.

El drea metropolitana representa la concentracién mads
alta de habitantes en la Replblica de Guatemala, pues segtn
el dltimo censo registrado por el Instituto Nacional de
Estadistica -INE-, efectuado el 24 de Noviembre del 2002,
el Area Metropolitana cuenta con 2,541,581 habitantes.

Como consecuencia de esa concentracion de habitantes
en los Ultimos afios, se ha incrementado la oferta y demanda
de edificios altos, cuya funcion, permite el aprovechamiento
del espacio con una mayor rentabilidad y ocupacién por
planta.

Dicha situacion, trae consigo la concentracién de
personas en un drea y/o edificacién especifica, cuyo uso
original, frecuentemente es modificado para efectuar
ocupaciones mixtas, muchas veces peligrosas para los
propios usuarios del edificio.

Dichos edificios al estar localizados dentro del Area
Metropolitana, la cual es exftremadamente densa en



habitantes y edificios obviamente estdn expuestos a la
ocurrencia de un siniestro. Dicha situacién lamentablemente
se ve agravada, pues no existen leyes especificas en
materia de seguridad civil, a pesar de los esfuerzos que
actualmente realiza el Gobierno a través de la Coordinadora
Nacional para la Reduccion de Desastres Naturales o
Provocados -CONRED-, la cual tiene como propésito de
prevenir, mitigar, atender y participar en la rehabilitacion y
reconstruccién por los dafios derivados de los efectos de
los desastres (segln el Decreto No. 109-96 del Organismo
Legislativo, Congreso de la Republica de Guatemala).

Pese a ello, debe tenerse presente el impacto reciente de
la Tormenta STAN en la sociedad guatemalteca, que segun
la Coordinadora Nacional Para La Reduccién De Desastres -
CONRED-, afecté a 1372 comunidades, localizadas en 15
departamentos, siendo estos: Guatemala, Jutiapa, Santa
Rosa, Jalapa, Sacatepéquez, Chimaltenango, Escuitla,
Solold, Totonicapdn, Quetzaltenango, Suchitepéquez,
Retalhuleu, San Marcos, Huehuetenango y Quiché. Las
pérdidas y dafos ascienden aproximadamente a 30,206
viviendas afectadas, 10,614 viviendas destruidas, 349
escuelas dafiadas, dafios en parte de la red vial de los
departamentos antes descritos y millones de pérdidas en
agricultura.

Debido a que en la Ciudad de Guatemala, existe una alta
concentracidn de edificaciones, entre ellas 543 edificios en
propiedad horizontal de diversas alturas, existe |la

posibilidad de que las mismas estén expuestas a riesgos de
desastres, por lo consiguiente, dentro de |las
recomendaciones que en este momento aln se encuentran a
nivel de borrador en la Gerencia de Gestién para la
Reduccion de Riesgo de CONRED, "se establece la
necesidad de que se realice una evaluacion de riesgo a todo
edificio que se considere de uso publico”, con el objetivo de
que “el andlisis de riesgo debe de lanzar como resultado la
creacion tanto de un plan preventivo como un plan de
emergencias, que respondan a la necesidades propias del
disefio y funcionamiento del edificio evaluado”. @

Con base en lo anterior, se plantea el presente proyecto
de graduacion, cuyo contenido se enmarca en elaborar un
manual prdctico de criterios y aspectos de disefio
arquitectdnico, que sirvan para la evaluacién de riesgo a
siniestros a que estdn expuestas las edificaciones en
propiedad horizontal, que tengan una alfura que oscile
entre 5 a 10 niveles, fomando como referencia para dicha
evaluacién, el Método Simplificado De Evaluacién De Riesgo
De incendio (MESERI).

Los resultados obtenidos, luego de la aplicacién del
instrumento generado en el presente trabajo, facilitardn
las recomendaciones orientadas a la prevencion vy
disminucién de los riesgos en cuestion.

(1) Fuente: Borrador pendiente de revisar y finalizar de Recomendaciones de la
Gerencia de Gestién para la Reduccidn de Riesgo de la Coordinadora Nacional para
la Reduccién de Desastres ~-CONRED-



JUSTIFICACION

Segln el Decreto 109-96 del Organismo Legislativo,
Congreso de la Replblica de Guatemala, CONSIDERA: que
debido a las caracteristicas del territorio guatemalteco,
derivadas de su posicion geogrdfica y geoldgica hace
susceptible al pais a la ocurrencia periddica de fenomenos
generadores de desastres que con su caudal de pérdidas de
vidas humanas, materiales y econdmicas provocan la
paralizacion y el retraso del desarrollo. Por tal razon,
decreté lo siguiente:

Articulo 1: Objeto.

El objeto de esta ley es crear la Coordinadora Nacional
para la Reduccion de Desastres Naturales o Provocados,
con el propésito de prevenir, mitigar, atender y participar
en la rehabilitaciéon y reconstruccion por los dafios
derivados de los efectos de los desastres, que en el texto
de la ley se denominard “Coordinadora Nacional”.

Entre una de las finalidades de esta ley, que de alguna
manera avalan la realizacion del presente estudio, estd la
descrita en el inciso f), que dice: " Impulsar y coadyuvar el
desarrollo de los estudios multidisciplinarios, cientificos,
técnicos y operativos sobre la amenaza, vulnerabilidad y
riesgo para la reduccién de los efectos de los desastres,
con la participacién de las universidades, instituciones y
personas de reconocido prestigio.”

Asimismo, en el articulo 82, de la seccién Quinta
correspondiente a Universidades, de la Constitucion Politica
de la Replblica de Guatemala referente a la Autonomia de
la Universidad de San Carlos de Guatemala, dice : "La
Universidad de San Carlos de Guatemala, es una institucion
autdnoma con personalidad juridica.  En su cardcter de
Unica universidad estatal le corresponde con exclusividad
dirigir, organizar y desarrollar la educacion superior de/
Estado y la Educacion Profesional Universitaria Estatal, asi
como la difusion de la cultura en todas sus manifestaciones.
Promoverd por todos los medios a su alcance Ia
investigacion en todas las esferas del saber humano y
cooperard al estudio y solucion de los problemas
nacionales’ .

De acuerdo a lo anterior, se puede concluir en que el
tema de prevencién y mitigacion de los efectos de los
desastres, es de sumo interés nacional e incluso
internacional, razén por la cual, la facultad de Arquitectura
de la Universidad de San Carlos de Guatemala, a través de
su Centro de Investigaciones (CIFA), tiene incluidas dentro
de las lineas temdticas permanentes de investigacion, en el
drea de ambiente, La Gestion de Riesgo a Desastres;
temdtica dentro de la cual, encaja el proyecto de
graduacién que se plantea, el cual en sintesis busca
desarrollar un manual prdctico que sirva para evaluar el
riesgo a siniestro a que estd expuesto un edificio y de esa
forma evidenciar la vulnerabilidad que pueda presentar al
momento de la ocurrencia del siniestro, por la carencia de



una infraestructura adecuada o por la falta de medios de
proteccion.

Como la calidad de la vida humana se ve fuertemente
influenciada por la clase de edificacién que habita; el
arquitecto cumple una funcién muy importante en la
planificacion y evaluacion de dichas edificaciones, pues
estas actividades le permiten establecer soluciones de
disefio mds racionales y humanas que mejoran la calidad de
vida del hombre, considerando en forma integral el confort,
la forma, el espacio y la seguridad.

Es aqui donde radica la importancia de efectuar
evaluaciones de riesgo de edificaciones en propiedad
horizontal, con el fin de establecer si su disefio y uso
cuentan con los requerimientos minimos de seguridad; con
el fin de proyectar los resultados obtenidos, hacia el
establecimiento de criterios preventivos contra los efectos
de un siniestro, que permitan mejorar la seguridad de la
edificacion evaluada, y en consecuencia optimizar la calidad
de vida de sus habitantes.

Dichos criterios permitirdn evaluar edificaciones ya
existentes y a la vez promover la necesidad de considerar
el factor seguridad en la planificacién de futuras
respuestas arquitecténicas.

La evaluacién de riesgo también se constituye en un
instrumento por medio del cual, se puede establecer la
asegurabilidad o no de una edificacién de acuerdo al grado

de exposicion a riesgo en que se encuentra. Dicho aspecto,
toma relevancia debido a que las edificaciones en propiedad
horizontal, segun el Cédigo Civil de Guatemala, Articulo 552
deben de estar asegurados contra los riesgos que pueda
sufrir, determinados en su escritura constitutiva, que
cubra las unidades individuales en su estado original y las
partes comunes del edificio.

En consecuencia, la respuesta a los efectos de un desastre
no debe constituirse nicamente en apoyo a los afectados,
posterior al siniestro, sino en la implementacién de medidas
preventivas orientadas a defectar el grado de
vulnerabilidad a que estdn expuestos los bienes antes de la
ocurrencia de un siniestro, ya que el ser humano en la
mayoria de los casos ha desafiado a la naturaleza
estableciendo asentamientos humanos en zonas expuestas a
peligros constantes. Al considerar estos factores,
tendremos alternativas que ofrezcan mayor seguridad al
usuario de poder salir con vida al momento de ocurrir un
desastre y tener la posibilidad de recuperar parcialmente
las pérdidas materiales a través de estar asegurado.

OBJETIVOS

1.1- OBJETIVO GENERAL:

Elaborar un documento de consulta, que se pueda
emplear como guia prdctica para evaluar los riesgos a que
estdn expuestas las edificaciones en Propiedad Horizontal,
especificamente sobre los siniestros causados por dafios



por agua de lluvia (inundaciones urbanas y deslizamientos de
tierra), rayo e incendio.

1.2- OBJETIVOS PARTICULARES:

A. Identificar los distintos tipos de siniestros que
afectan el drea de estudio.

B. Identificar las diferencias entre los términos de:
Riesgo, amenaza, vulnerabilidad, siniestro, siniestro
catastréfico y emergencia en materia de desastres.

C. Analizar principalmente los reglamentos y cddigos
nacionales vigentes en materia de seguridad, que
rigen el funcionamiento de edificios en Propiedad
Horizontal. Y en segunda instancia los cédigos y
reglamentos internacionales.

D. Elaborar una guia/manual para la evaluacién de
riesgos en edificios para determinar su
asegurabilidad.

E. Aplicar el instrumento de evaluacién de riesgo
generado en el proyecto de graduacién, para un
edificio modelo.

PROBLEMATIZACION

Hablar de desastres no se refiere sencillamente a
manifestaciones espectaculares de las fuerzas de la
naturaleza. Todos los afios hay cientos de sismos de grany
pequefia intensidad, decenas de tormentas y huracanes,
que ocasionan inundaciones y deslizamientos de tierra; asi

como incendios, erupciones volcdnicas y otra serie de
eventos violentos, que afectan de una u otra manera el
medio ambiente del hombre y por ende las edificaciones
donde este habita, pero en su mayoria nho hacen mds que
traducirse en datos estadisticos en los archivos.

Sin embargo, cuando estos sucesos causan muchas
muertes y gran destruccion de infraestructura,
propiedades y paralizan la actividad cotidiana, se
convierten en desastres; cuya valoracion debe de ser mds
acuciosa cuando se trata de desastres provocados por
acciones, omisiones y falta de previsién de los propios seres
humanos.

Los desastres ocurren cuando factores externos de tipo
fisico afectan a una poblacién vulnerable, y se interrumpen
las actividades normales siendo necesario el apoyo externo
para recuperarse.

Las pérdidas son cuantiosas y afectan el proceso de
desarrollo de los paises, afectando a todos los sectores
socioeconémicos con pérdidas directas e indirectas no
cuantificables y de fuerte impacto en la sociedad. Ello
incluye la pérdida de hogares y empleos, la disminucion de
los ingresos y el aumento en los costos de produccion, de
servicios y otros, acentuando a la vez males sociales como la
pobreza, enfermedades, degradacién ambiental vy
migraciones.



La falta de: reglamentos de construccion especificos
en materia de seguridad contra desastres, incumplimiento
de las normas de construccion existentes, utilizacion de
materiales defectuosos o no apropiados, fallas
constructivas, deficiencias en la supervisién, falta de
andlisis de riesgos potenciales de desastre, ocupaciones del
terreno inadecuadas, y desde el punto de vista de la
recuperacion economica posterior al siniestro, la falta de un
seguro adecuado: son factores que contribuyen
inmensamente a la extensién de los dafios y pérdidas en
cualquier catdstrofe.

Por lo tanto, es necesario incluir el factor riesgo para
reducir la vulnerabilidad en edificios, es decir, tener la
Evaluacién de Riesgo para poder establecer los mecanismos
de seguridad adecuados para cada amenaza a la que esté
expuesta un edificio.

DELIMITACION DEL TEMA

El proyecto de estudio, se enmarcard especificamente
en los riesgos a siniestro causados por: dafios por agua
(inundacion urbana y deslizamientos de tierra causados por
lluvias torrenciales), rayo e incendio.

El estudio contemplard la investigacion de la
reglamentacién y normas en materia de prevencion y
mitigacion de desastres, existentes principalmente en
nuestro pais y en menor importancia a nivel internacional.

Asi como la legislacion vigente en materia de Propiedad
Horizontal.

De igual forma se analiza la cobertura del seguro como
mecanismo preventivo y financiero de reconstruccion,
contempldndose el instrumento a utilizar para determinar
la asegurabilidad de un edificio.

Se proyecta desarrollar la evaluacion de un edificio en
particular, que oscile entre 5 a 10 niveles de altura, que se
ubique en una de las zonas de la ciudad capital mds
densamente pobladas por edificios, con el dnimo de aplicar
el factor peligro causado por las amenazas anteriormente
descritas y detectar de esa forma la vulnerabilidad que
pueda tener la edificacion ante las mismas.

Se desarrollard una guia/manual para la evaluacién de
riesgos en edificios. Para dicha evaluacion y calificacién
del riesgo, se plantea un cdlculo numérico, tomado como
referencia el Método Simplificado De Evaluacién De Riesgo
De Incendio (MESERT). Dicho procedimiento se considera
aplicable a todo tipo de edificio, pero en particular a los que
estdn bajo el régimen de Propiedad Horizontal, sobre los
riesgos en particular antes mencionados.

Al aplicar el instrumento generado en este estudio,
sobre el edificio en cuestion, se estima que se logrard
detectar aspectos vulnerables vy por consiguiente



permitird hacer las recomendaciones del caso, para
disminuir o eliminar el riesgo.

El drea de estudio se enmarcard principalmente en la
Ciudad de Guatemala, que corresponde al Area
Metropolitana de Guatemala, pues es donde se concentra la
mayor cantidad de edificios en propiedad horizontal.

METODOLOGIA

Para efectos de la presente investigacion, se utilizard
como guia, el método cientifico y por las caracteristicas del
tema, el método a usar es llamado “investigacidn
descriptiva”, ya que es en base a la interpretaciéon de
investigaciones y hechos.

Lo anterior, se desarrollard por medio de la
investigacién documental, lecturas, seleccién, clasificaciény
andlisis de toda la informacion obtenida sobre el tema.

La investigacion de campo, se realizard a través de
entrevistas e inspeccién fisica de la edificacion elegida en

propiedad horizontal.

El seguimiento de la metodologia de investigacidn es el
siguiente:

1. Investigacidn preliminar.

2. Fase de revision y recopilacion de informacion
preliminar para elaboracién del tema de estudio.
Aprobacion del tema.

4. Se determind como drea de estudio, la Ciudad
Capital de Guatemala.

5. Recopilacion de los distintos conceptos y
referencias relacionadas con el tema de desastres,
seguros, propiedad horizontal y cdédigos de
construccion vigentes en Guatemala.

6. Recopilacion de los distintos criterios preventivos
sobre los riesgos analizados.

7. Inspeccion , levantamiento fisico y recopilacién
fotogrdfica del edificio tomado como modelo.

8. Disefio y aplicacién de la Guia de Evaluacién, de
acuerdo a los criterios preventivos establecidos.

9. Fase de confrontacion de diagnéstico tedrico con el
trabajo de campo.

10. Calificacion de los riesgos analizados, para
determinar su asegurabilidad, conforme el cdlculo
numérico desarrollado, tomando como referencia el
Método Simplificado De Evaluacién De Riesgo De
Incendio (MESERI).

11. Fase de conclusiones y recomendaciones.

w

ALCANCES Y LIMITACIONES
El presente estudio estd enfocado para la evaluacion de

edificios en Propiedad Horizontal, cuya altura oscile entre
5 a 10 niveles, sin embargo, se considera que el documento
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generado es aplicable a cualquier tipo de edificio, siempre y
cuando se consideren los aspectos particulares de cada
riesgo y tipo de edificacidn.

Para dicha evaluacidn, se efectto el andlisis de riesgo a
que estd expuesto un edificio cuya altura es de 7 niveles
incluyendo un sétano, ubicado en la Ciudad Capital, por
constituirse el drea territorial de mayor concentracion de
edificios de este tipo en Guatemala. Dicho edificio, se
utilizé como modelo para la aplicacién de la Guia de
Evaluacién de Riesgos generada, lo que permitié calificar el
nivel de vulnerabilidad que presenta la edificacién para los
riesgos de dafios por agua (inundacién urbana vy
deslizamiento de tierra), incendio y rayo.

El resultado obtenido, permitié plantear las
recomendaciones  necesarias  para  disminuir  las
vulnerabilidades detectadas y de esa forma mejorar los
riesgos evaluados, con el dnimo de calificar la edificacidn
como asegurable.

Una de las limitantes encontradas en este estudio, se
constituyd principalmente, en que los propietarios de los
edificios consultados se hegaron a la realizacién de la
evaluaciéon de sus edificios, argumentando aspectos de
privacidad y seguridad personal de los propietarios.

En lo que respecta al edificio que finalmente se evalud,
la problemdtica encontrada, bdsicamente consistio en que

los propietarios del mismo, impusieron como requisito para
desarrollar el estudio, que bajo ninguna razon, se
describiera el nombre ni la ubicacién del edificio,
argumentando siempre aspectos de seguridad.

Otra limitante que se tuvo en el desarrollo de la
investigacién, fue que no se conté con ningln plano de
construccion del edificio modelo, por lo consiguiente, se
efectuo un levantamiento fisico del mismo.
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TIPOS DE DESASTRES Y RIESGOS

CAPITULO IT




CAPITULO II

12 | cONCEPTUALIZACTION DE DESASTRE Y RIESGO

A través de la historia, la supervivencia del hombre ha
estado condicionada por el aprovechamiento de los
elementos agua, tierra, viento y fuego. Sin embargo, el
hombre se ha caracterizado por el deterioro que ha
ocasionado a su propio medio ambiente al tratar de
aprovecharlo. La primera consecuencia de deterioro,
provino del uso del fuego para transformar su entorno,
quemando dreas boscosas para convertirlas en tierra de
cultivos, degradando el ecosistema, rompiendo de esta
manera ciclos vitales en los recursos nhaturales,
generando deforestacién en un lugar lluvioso y montafioso,
originando el desequilibrio hidrico a tal grado que la
precipitacién pluvial disminuye, provocando sequia en el
drea.

Debido a tal situacion, el ser humano debe de
mantener un equilibrio entre su avance tecnoldgico y la
naturaleza que intenta aprovechar, pues, cuando la
estabilidad de su medio ambiente es afectada por un
detferioro del mismo y origina un cambio de la forma
normal de vivir , expone al hombre a elementos
defectuosos y peligrosos del ambiente, que muchas veces
culmina en desastre.

Los desastres son fenémenos extremos producidos por

la naturaleza o provocados por el hombre , que afectan
una zona determinada. La probabilidad de su ocurrencia,
la magnitud del fenémeno y la extensién de su impacto
varia de acuerdo a la vulnerabilidad del drea.

Dichos eventos son consecuencia de la forma en que la
sociedad misma estd estructurada, tanto, social como
econdmicamente. De alli que un incendio, inundacidn,
deslizamiento o tferremoto ho sean en si mismos un
desastre, sino que estos eventos se constituyen como
tales, partiendo del hecho de que ciertas comunidades,
grupos o personas se vean obligados a establecerse en
dreas susceptibles al impacto de una inundacién, de un
deslizamiento de tierra, incendio o correntada de agua.

En América Latina incluyendo Guatemala, la mayoria de
la poblacidn, habita espacios urbanos de diversos tamafios
ubicados en dreas de gran amenaza fisica. "Estas ciudades
estan tipificadas por niveles altos y crecientes de
vulnerabilidad social, y esta vulnerabilidad no sélo se
expresa en términos de los impactos sufridos, sino
también en lo débil de los esquemas de respuesta y las
dificultades experimentadas en la rehabilitacion vy
reconstruccién."®

(1) Desastres Urbanos: Una Vision Global. Lavell, Allan. Facultad
Latinoamericana de Ciencias Sociales. Disponible en pagina:
www.desenredando.org/public/articulos/2000/duuvg/index.html pdg.1
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Es decir, que el problema de desastre urbano es
sumamente serio. Y tiende a aumentar su gravedad con
el paso del tiempo y el inevitable aumento en la
concentracién urbana, producto de procesos econémicos
y de cambio social aparentemente irreversibles, los cuales
requieren de la concentracion urbana.

El problema de riesgo y desastre urbano nos refiere a

concluir que gira en torno a tres tipos de problemas, los
cuales estdn relacionados entre si; siendo estos los
siguientes :
"Primero, el problema de los factores causales, que
tienden a aumentar, y explican el riesgo en las ciudades y
su naturaleza cambiante; segundo, el problema de la
respuesta social a los desastres una vez ocurridos, y las
condicionantes impuestas por las caracteristicas
multifacéticas de las ciudades como entornos de accion:
y, tercero, la problemdtica de la reconstruccion en el
entorno urbano."®

La revisién de los problemas antes descritos, debe
permitir la identificacion de alternativas que reduzcan la
vulnerabilidad de las ciudades y por ende, origine el
surgimiento de mejores sistemas de respuesta al
momento de la ocurrencia de un siniestro.

(2) Desastres Urbanos : Una Visién Global... Op. Cit. Pdg.13

Por lo tanto, es necesario establecer un entendimiento
comdn de los términos riesgo y desastre, para reconocer
que el efecto del primero en el segundo es esencialmente
una medida de la vulnerabilidad de la sociedad.

Desastre se define de la siguiente forma :

2.1 DESASTRE: " Situacion o proceso social que se
desencadena como resultado de la manifestacién de un
fendémeno de origen natural, socio-natural o antrépico que,
al encontrar condiciones propicias de vulnerabilidad en
una poblacién y en su estructura productiva e
infraestructura, causa alteraciones intensas, graves vy
extendidas en las condiciones normales de funcionamiento
del pais, regién, zona o comunidad afectada, las cuales no
pueden ser enfrentadas o resueltas de manera auténoma
utilizando los recursos disponibles a la unidad social
directamente afectada. Estas alteraciones estdn
representadas de forma diversa y diferenciada, entre
otras cosas, por la pérdida de vida y salud de la poblacion;
la destruccién, pérdida o inutilizacion total o parcial de
bienes de la colectividad y de los individuos, asi como
dafios severos en el ambiente, requiriendo de una
respuesta inmediata de las autoridades y de la poblacién
para atender a los afectados y reestablecer umbrales
aceptables de bienestar y oportunidades de vida." @

(3) Glosario de Términos y Nociones Relevantes para la Gestion del
Riesgo. CEPREDENAC. Disponible en: www.cepredenac.org
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Una sociedad en riesgo es aquella que tiene la
posibilidad de ser afectada o estd propensa a una
amenaza, que la misma sociedad no cuenta con la medida
adecuada para reducir al minimo el impacto destructivo
del evento. Es decir, que la amenaza y la vulnerabilidad
determinan el riesgo. Lo antes indicado se explica en la
grafica No 1 que a continuacién se presenta:

DETERMINACION DEL RIESGO

M LM (x] WULMLALE LD ALY

~_

B[R T

FLIEMTE: ELABORACION PROPTA

GRAFICA Mo. 1

Hay diversas definiciones de riesgo, cada una
conforme el autor la concibe, sin embargo, se concluye
que no existe una definicién que logre abarcar todos los
aspectos que lo implican. Por lo fanto, el riesgo se
considera como: “la combinacion de factores naturales y
de condiciones sociales que hacen a una sociedad propensa
a un desastre @En donde la amenaza es asociada a los
fenémenos naturales, socio-naturales y antrépicos, la
vulnerabilidad del enforno social y sus formas
estructurales.

En este marco conceptual la expresion, para riesgo se
define de la siguiente forma :

2.2 RIESGO

"La probabilidad de que se produzcan consecuencias
perjudiciales, o eventuales pérdidas de vida, heridos,
destruccion de propiedades y medios de vida, trastornos
de la actividad econdmica (o dafios al medio ambiente),
como resultado de la interacciéon entre las menazas
naturales o provocados por las actividades humanas y las
condiciones de vulnerabilidad.” ®

(4) Proyecto 'Reduccion del Riesgo Asociado a Desastres Naturales en
Asentamientos Humanos del Area Metropolitana de Guatemala” Informe
Final, Julio 2002, Miner Fuentes, Yojana Suseth. Pdg. 13

(5) La Reduccion De Riesgos De Desastres: Un Desafié Para El Desarrollo.
Glosario PNUD. Disponible en pagina de internet :
www.undp.org/bcpr/disred/documents/publications/rdr/espanol/glosario.pdf.
Pdg. 136
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e "“El riesgo a desastres, serd la probabilidad de
pérdidas y dafios futuros a niveles tan grandes que
un grupo social no es capaz de absorberlas,
enfrentarlas y recuperarse, empleando sus propios
recursos y reservas.

e El riesgo especifico, es el grado de pérdidas
esperadas debido a la ocurrencia de un evento
particular y como una funcion de la amenaza y la
vulnerabilidad. Los elementos expuestos a riesgo,
son la poblacién, las edificaciones, obras civiles, las
actividades econdmicas, los servicios publicos, las
utilidades y la infraestructura expuesta en un drea
determinada.

e El riesgo total, se define como el nimero de
pérdidas humanas, heridos, dafios a las
propiedades y efectos sobre la actividad
econdémica debidos a la ocurrencia de un evento
desastroso, es decir, el producto del Riesgo
Especifico y los elementos bajo riesgo.” ©

Se ha pretendido reducir los riesgos minimizando las
amenazas Yy las vulnerabilidades totales; sin embargo, hay
que tener claridad que las amenazas naturales no se
pueden reducir y el costo econdmico que representa
tratar de disminuir las amenazas ocasionadas por el
hombre es muy alto, por lo que se ha optado por disminuir

las  vulnerabilidades. Pero  para  reducir las
vulnerabilidades se debe tener amplio conocimiento de las
mismas y una amplia participacion de la sociedad.

De acuerdo a lo antes descrito, surge el concepto
GESTION DE RIESGOS, el cual es definido de la
siguiente forma :

2.2.1 GESTION DEI RIESGO DE DESASTRE

"El  control sistemdtico de las decisiones
administrativas, la organizacion, las capacidades vy
habilidades operativas para aplicar politicas, estrategias
y la capacidad de supervivencia de la sociedad o los
individuos, de manera de reducir los efectos de las
amenazas de la naturaleza y los peligros asociados al
medio ambiente y las tecnologias.” ")

Por tal razén, antes de adentrarnos en el
conocimiento de la clasificacion de los desastres, es
indispensable conocer la terminologia de los dos
conceptos bdsicos mencionados anteriormente que
deferminan el riesgo, siendo estos: Amenaza Yy
Vulnerabilidad.

(6) Vulnerabilidad De Edificios Escolares Ante Desastres Naturales. Tesis
de Grado. Ramirez Bathen, Eduardo. Facultad de Ingenieria. Universidad
Rafael Landivar

(7) La Reduccién De Riesgos De Desastres...Op. Cit. Pdg.15
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2.3 AMENAZA

"Peligro latente que representa la probable
manifestacién de un fendmeno fisico de origen natural,
socio-natural o antropogénico, que se anticipa, puede
producir efectos adversos en las personas, la produccidn,
la infraestructura y los bienes y servicios. Es un factor
de riesgo fisico externo a un elemento o grupo de
elementos sociales expuestos, que se expresa como la
probabilidad de que un fendmeno se presente con una
cierta intensidad, en un sitio especifico y dentro de un
periodo de tiempo definido.” ®

Las amenazas, pueden ser de fres tipos :

=  Amenazas naturales.
=  Amenazas socio - naturales.
* Amenazas antropicas.

Cada una de estas se define de la siguiente forma :
2.3.1 AMENAZA NATURAL

"Son consecuencia de la ocurrencia de un fenémeno de
origen natural, los cuales pueden afectar al hombre y
también las obras de infraestructura existentes en un
sitio en donde actué el fenémeno natural.” ©

Dentro de este tipo de eventos se encuentran :
los terremotos o sismos, tsunami, erupciones volcdnicas,
inundaciones, deslizamientos, huracanes, formentas
eléctricas, tornados y sequias.

El impacto potencial de una amenaza natural estd
normalmente representado en términos de su posible
magnitud o intensidad.

2.3.2 AMENAZA SOCIO-NATURAL

"Peligro latente asociado con la probable ocurrencia de
fendmenos fisicos cuya existencia, intensidad o
recurrencia se relaciona con procesos de degradacién
ambiental o intervencién humana en los ecosistemas
naturales.

Es decir, que se manifiesta a través de fenomenos de
la naturaleza, pero en su ocurrencia surge también la
participacién antrépica.

Entre estos eventos se mencionan las inundaciones
urbanas por falta de adecuados sistemas de drenaje de
aguas pluviales, deslizamientos, sequias y degradacién del

suelo.
(8) Glosario de Términos y Nociones Relevantes... Op. Cit. Pdg. 14
(9) "Reduccion del Riesgo Asociado a Desastres Naturales en Asentamientos

Humanos del Area Metropolitana de Guatemala”.. Op. Cit. Pdg. 15.
(10) Ibid cita (8)
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2.3.3 AMENAZA ANTROPOGENICA O ANTROPICA

"Peligro latente generado por la actividad humana en la
produccidn, distribucion, transporte, consumo de bienes y
servicios, y la construccién y uso de infraestructura y
edificios. Comprenden una gama amplia de peligros como
lo son las distintas formas de contaminacién de aguas,
aire y suelos, los incendios, las explosiones, los derrames
de sustancias téxicas, los accidentes de los sistemas de
transporte, la ruptura de presas de retencién de agua,
etc.” @

La grdfica No. 2 describe los tipos de amenazas :
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GRAFICA No. 2

Aln cuando para fines analiticos se suele separar el
factor amenaza de la vulnerabilidad, estableciendo una
aparente autonomia de ambos, en la realidad es imposible
hablar de amenazas sin la presencia de la vulnerabilidad y
viceversa. Para que haya una amenaza tiene que haber
vulnerabilidad.

2.4 VULNERABILIDAD

"Expresion que indica la dimensién del dafio o del
trastorno al que probablemente se verdn expuestas las
comunidades, estructuras, servicios o zonas geograficas
por el impacto de un riesgo de catdstrofe particular,
a causa de su naturaleza o construccidn y ubicacidn
en zonas con tendencia a catdstrofes.” 2

En el contexto urbano, la vulnerabilidad se relaciona
tanto con la estructura, forma y funcién de la ciudad,
como con las caracteristicas de los diversos grupos
humanos que ocupan el espacio y sus propios estilos de
vida.

A continuacién se presentan las vulnerabilidades
asociadas al entorno de un edificio:
(11) Glosario de Términos y Nociones Relevantes... Op. Cit. Pdg.14

(12) Vision General Sobre Control De Catdstrofes. 1° edicion, * Modulo de
Fundamento”. Programa De Entrenamiento Para Control De Catdstrofes
PNUD/UNDRO. Agencia de Naciones Unidas.
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2.4.1 La Degradacion Ambiental Urbana y la
Vulnerabilidad Estructural

La degradacion no solamente se aplica al entorno o al
medioambiente natural sino también al ambiente
construido de la Ciudad. Las malas prdcticas
constructivas exhibidas en las ciudades de los paises
pobres, obligadas por la misma pobreza de la poblacion,
son complementadas por el proceso continuo de
degradacion de las mismas estructuras e infraestructura
de la ciudad a lo largo de los afios de olvido y falta de
renovacién.”" ¥  Los edificios publicos, hospitales |,
escuelas, sistemas de drenaje, de distribucién de aguas y
descargas de aguas residuales, enfre otros, sufren
deterioro por falta de reparacion o renovacién, lo que los
hace vulnerables ante amenazas relacionadas con
incendios , sismos, huracanes o inundaciones.

2.4.2 La Vulnerabilidad Politica e Institucional

"La reduccién de la vulnerabilidad en las ciudades y la
promocién de esquemas que garanticen mayor seguridad
en el futuro, requieren de un compromiso politico y una
institucionalidad consecuente con tales objetivos. Esto
significa la existencia de politicas, hormas e
instrumentos de control legal apropiados."¥
Lamentablemente, en la mayoria de las ciudades y centros
urbanos estas normas y controles no existen, aun cuando
estan contemplados.

La corrupcion, acompatiada por la ceguera institucional
o la negligencia, da lugar a que muchos constructores
sigan ignorando las normas de edificacién que garanticen
un nivel minimo de seguridad, frente a eventos fisicos
extremos, lo que se constitfuye en wuna de las
vulnerabilidades mas agudas que existen en lo que se
refiere al riesgo urbano.

Adicional a los términos de vulnerabilidad antes
descritos, se considera importante, presentar la visién
general de las amenazas a que estdn expuestos los
asentamientos, para que se tenga una concepcion mds
amplia de las distintas vulnerabilidades. A continuacién
la descripcion de las mismas:

2.4.3 Vulnerabilidad Estructural

Esta hace referencia a las inadecuadas técnicas de
construccion e infraestructura bdsica del edificio en
zonas de riesgo™ ; refleja el grado de exposicién en que
se encuentra un edificio y la fragilidad de los elementos
estructurales del mismo, al momento de ser impactado

por un evento.

(13) Desastres Urbanos : Una Vision Gobal... Op. Cit. Pdg.13
(14) Ibid cita 13 Pdg.8

(15) "Reduccion del Riesgo Asociado a Desastres Naturales en Asentamientos
Humanos del Area Metropolitana de Guatemala”.. Op. Cit. Pdg. 15
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La vulnerabilidad estructural se refiere a la
incapacidad de wuna estructura de soportar wuna
determinada amenaza.  Es decir, la debilidad que la
estructura presenta, ante probables dafios en aquellas
partes de la misma (cimientos, columnas, muros de carga,
vigas y losas), que la mantienen en pie, ante la ocurrencia
de un siniestro.

2.4.4 Vulnerabilidad No Estructural
El término no estructural corresponde a aquellos

componentes de un edificio que estdn adheridos a las
partes estructurales tales como: tabiques, ventanas,
techos, puertas, cerramientos, cielos rasos, etc., y otras
que cumplen funciones importantes en el edificio, tales
como: las instalaciones de plomeria, aire acondicionado,
conexiones eléctricas, efc.,, o que simplemente estdn
dentro de las edificaciones, como : mobiliario, equipos
mecdnicos, etc. En resumen, estos componentes pueden
ser agrupados de la siguiente forma:

e Componentes arquitecténicos.

e Instalaciones,y

e Mobiliarios y equipos.

Es importante considerar, estos aspectos, ya que se
pueden presentar situaciones en donde componentes no
estructurales inciden en la  ocurrencia de fallas
estructurales, como por ejemplo : cuando elementos
arquitectonicos, de mamposteria de relleno no reforzada

y pesados revestimientos, pueden alterar el
comportamiento del edificio mientras estd vibrando.

2.4.5 Vulnerabilidad Administrativo-Organizativa

“Esta se refiere , entre otras cosas, a la distribucion y
relacion entre los espacios arquitectdnicos y los servicios
que presta el edificio, las relaciones de dependencia
fisica y funcional entre las diferentes dreas de un
edificio.”

Una adecuada zonificacion y relacién entre las dreas
puede garantizar no sélo un adecuado funcionamiento en
condiciones de normalidad, sino también en caso de
emergencia y desastres.

2.4.6 Vulnerabilidad Funcional

Concierne a las condiciones fisicas en donde se ubica
el asentamiento, los servicios con que cuenta la
comunidad. En la determinacion de la vulnerabilidad
funcional se toma en cuenta las vias de acceso, el tipo de
transporte, los medios de comunicacién, el manejo de las
aguas pluviales, los servicios bdsicos y los focos de
contaminacion.

(16) Vulnerabilidad De Edificios Escolares Ante Desastres Naturales... Op.
Cit. Pdg.16
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2.4 DIFERENCIA ENTRE AMENAZA Y RIESGO

La diferencia fundamental entre la amenaza y el riesgo
estd en que la amenaza se relaciona con la probabilidad de
que se manifieste un evento natural o provocado,
mientras que el riesgo estd relacionado con la
probabilidad de que se manifiesten ciertas consecuencias,
las cuales estdn intimamente relacionadas no sélo con el
grado de exposicion de los elementos sometidos, sino con
la vulnerabilidad que tienen dichos elementos a los
efectos del evento.

2.5 CLASIFICACION GENERAL DE DESASTRES

Los desastres de acuerdo a su origen, se pueden
clasificar segln la siguiente grdfica No. 3 ,de la siguiente
manera:

CLASIFICACION DE
DESASTRES

vv

DESASTRES DESASTRES
COCASIONADOS POR QCASIONADOS POR
FENCMENOS NATURALES. EL HOVIBRE.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

GRAFICA No. 3

2.6.1 LOS DESASTRES OCASIONADOS POR
FENOMENOS NATURALES

Son aquellos ocurridos en la naturaleza, y es cuando
el comportamiento de los elementos naturales es violento,
como los terremotos, las erupciones volcdnicas y los
huracanes entre otros, que ponen en riesgo las
sociedades, sus bienes y actividades. Todo fendmeno
extremo de la naturaleza se convierte en desastre cuando
ocasiona pérdidas humanas o econdmicas, que afectan el
desarrollo econémico social de una region.

La siguiente grdfica No. 4, describe la clasificacién de
los desastres ocasionados por fendmenos naturales.

2.6.2 CLASIFICACION DE LOS DESASTRES
NATURALES

SR
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FENOMENOS FENOMENOS FENOMENOS
GEOFisICOs. HIDROMETEOROLOGICOS. GEODINAMICOS.

Fuente : Elaboracidn propia 3
GRAFICA No. 4
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2.6.3 FENOMENOS GEOFISICOS

También conocidos como Fendémenos Topoldgicos, se
producen en la corteza terrestre, son consecuencia de
lluvias o temblores. Es decir, que influyen en su
ocurrencia otfros factores como los fendmenos
hidrometeroldgicos, teldricos, etc.

Los fendmenos mds frecuentes de este tipo pueden
ser: deslizamientos, grietas, hundimientos, avalanchas y
derrumbes.

2.6.3.1 DESLIZAMIENTOS

"El término deslizamiento incluye una amplia variedad
de procesos, que dan como resultado el movimiento hacia
abajo y hacia fuera de todos los materiales que forman
las laderas, los cuales, estdn compuestos de rocas
naturales, suelos, desperdicios artificiales 0
combinaciones de estos." ") (Ver grédfica No. 5)

En muchos casos estdn intimamente ligados a
amenazas primarias, como el caso de un terremoto o por
saturacién de agua producto de un huracdn o intensas
lluvias.

Asimismo, en zonas urbanas se asocia a la accion del
hombre, por ejemplo: la dotacién del servicio de agua
potable en comunidades ubicadas en zonas con pendientes

y suelos inestables que pueden provocar deslizamientos
como consecuencia del exceso de humedad debido a fugas
en los sistemas.

La magnitud del impacto de los deslizamientos
depende del volumen de masa en movimiento y su
velocidad, asi como de la extensién de la zona inestable y
de la disgregacién de la masa en movimiento. Los
deslizamientos van acompafiados generalmente por signos
precursores, como grietas y ondulaciones del terreno.

A pesar de que los deslizamientos se localizan en dreas
relativamente pequefias, pueden ser extremadamente
peligrosos por la frecuencia con que ocurren.

Los tipos de movimientos mds comunes soh:

a) "CAIDA : Es el movimiento de rocas,
principalmente a través del aire y en forma rdpida sin dar
tiempo a eludirlas. (Ver grdfica No. 6 ).

b)VOLCAMIENTO: Consiste en el giro hacia delante
de una o varias rocas, ya sea por accion de la
gravedad o presiones ejercidas por el agua.

(17) Riesgos de Desastres en Vivienda en Ladera, Armas Borja, Juan
Fernando. Tesis de Grado. Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos
de Guatemala.
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c)DESLIZAMIENTO: Es el movimiento del suelo,
generalmente por accién de una falla o debilidad del
terreno y se puede presentar de dos formas:

DESLIZAMIENTO ROTACIONAL: (hundimientos) Son
los desplazamientos de suelos o rocas blandas a los largo
de una depresion del terreno.

DESLIZAMIENTO TRASLACIONAL: Consiste en
movimientos de capas delgadas de suelo o rocas
fracturadas a lo largo de superficies con poca inclinacion.

D) FLUJOS DE TIERRA: Son movimientos lentos de
materiales blandos. Estos flujos frecuentemente
arrastran parte de la capa vegetal.

e)FLUJOS DE LODO: Se forman en el momento en que la
tierra y la vegetacidn son debilitadas considerablemente
por el agua, alcanzando gran fuerza cuando la intensidad
de las lluvias y su duracion es larga. (Ver grafica No. 7 vy
fotografias 1y 2)

f)  REPTACION: Es la deformacién que sufre la masa
de suelo o roca como consecuencia de movimientos muy
lentos por accion de la gravedad. Se suele
manifestar por la inclinacion de los drboles y postes,
el tensionamiento de las raices de los drboles, el
corrimiento de carreteras y lineas férreas y la
aparicién de grietas '®

Solo con estudios especificos de cada caso se puede
determinar la potencialidad de un deslizamiento, pero lo
que si es predecible es que en la época de invierno
aumenta el peligro de ocurrencia de este tipo de eventos.

2.6.3.2 AVALANCHAS

Las avalanchas y los derrumbes pertenecen a la
categoria de deslizamientos. El impacto de estos
eventos depende de la naturaleza especifica del
deslizamiento.

El desprendimiento de rocas, tierra, lodos, drboles que
caen cuesta abajo, se constituyen en un peligro para los
seres humanos y sus bienes, pero en general, se
considera una amenaza localizada dada su limitada
drea de influencia.

Sin embargo, las avalanchas, los flujos de tierra y las
dispersiones laterales  normalmente afectan dreas
extensas y pueden causar gran pérdida de vidas humanas
y propiedades.

La amenaza volcdnica mds destructiva son las corrientes
de fango provocadas por erupciones volcdnicas, las cuales
pueden viajar a grandes velocidades desde su punto de
origen .

(18) DESLIZAMIENTOS. Acerca de Fenomenos Naturales. Direccion
General Para La Prevencién y Atencién De Desastres. Disponible en :
http://www.dgpad.gov.co/acerca/fen_desliza htm
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GRAFICA No.5

Fuente : Armas Borja, Juan Fernando. Riesgos de Desastres en Vivienda en Ladera, Tesis de Graduacién de Arquitecto. Universidad de San Carlos de
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4 yatERIAL
DESPLAZASO

CAIDA DE ROCAS

GRAFICA No. 6 FOTOGRAFIA No.1

fuente : propia ; archivo personal deslizamiento de tierra y flujo de
lodos en ciudad vieja, ocurrido el 4/4/2007

FLUJO DE TIERRA

ASENTAMIENTO - FLUJO DE TIERRA
GRAFICA No. 7

Fuente: Armas Borja, Juan Fernando. Riesgos de Desastres en Vivienda en
Ladera, Tesis de Graduacién de Arquitecto. Universidad de San Carlos de
Guatemala

FOTOGRAFIA No.2
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2.6.4 FENOMENOS HIDROMETEREOLOGICOS

También denominados Fendmenos Metereoldgicos, son
aquellos causados por los diferentes fenémenos fisicos que
son producidos en la atmdsfera, “principalmente por vientos
violentos que se trasladan girando con extrema velocidad,
debido a zonas de baja presion y que provocan otros
fendmenos secundarios, en las dreas donde normalmente
hay altas precipitaciones.”

Los fenémenos mds comunes son: temporales,
inundaciones, fuertes lluvias, desbordamiento de rios,
huracanes, heladas, tempestades, granizadas, marejadas,
tormentas eléctricas y sequias. Fendmenos que reciben el
nombre de meteoros, cuyos elementos estdn sujetos a
variaciones continuas.

Estos fenémenos guardan estrecha relacion con los de
origen topoldgico, por ejemplo: en el caso de las
inundaciones y deslizamientos de terreno, son provocados
en ocasiones por fenémenos metereoldgicos, pero ligados
estrechamente con las condiciones topoldgicas del terreno.

2.6.4.1 CICLON TROPICAL

"Es un sistema cerrado de circulacion a gran escala,
que se da dentro de la atmésfera con una presion
barométrica bajay fuertes vientos que rotan en direccién
contraria a las manecillas del reloj, en el Hemisferio Norte

y en direccién de las manecilla en el hemisferio Sur." @ El
ciclon tropical nace sobre el mar, se forma frente a las
costas occidentales de Africa y avanza hacia el oeste
penetrando en el Mar Caribe. Se puede formar también en
el Golfo de México y cerca de Las Antillas. En el Mar
Caribe, la temporada de ciclones tropicales se inicia a
comienzos de junio y se extiende hasta finales de
noviembre.

En el océano Atldntico Occidental y Pacifico Oriental se
le denomina Huracdn, en el Pacifico Occidental, Tifén, y
en el océano Indico y Pacifico del Sur, Ciclén.

2.6.4.2 HURACANES

"Los huracanes son depresiones tropicales que se
desarrollan como fuertes formentas caracterizadas por
vientos centripetos. Estos se generan sobre aguas cdlidas
ocednicas a bajas latitudes™ y son especialmente
peligrosos dado su potencial destructivo, su zona de
influencia, origen espontdneo y movimiento errdtico. (Ver
fotografias 3y 4).

(19) Desastres Naturales y Zonas De Riesgo En Guatemala.-ASDI-UNICEF Y
COMITE HOLANDES PARA UNICEF. Primera Edicién Julio 2001.

(20) Plan de Mitigacion Para Prevencion De Desastres En Viviendas De San
Antonio Palopé Y. Mazul, Evelyn, Flores M, Cindy V., Castillo, Eddy. Tesis de
6rado. Facultad de Arquitectura. USAC.

((21) Vuinerabilidad De Edificios Escolares Ante Desastres Naturales... Op. Cit.
Pdg. 16
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Los fenédmenos asociados con huracanes son:

Vientos mayores a 119 Km/h ( 64 nudos) ya se
considera potencia de huracdn. Los dafios son
causados por el impacto del viento en las
estructuras fijas y por los objetos que vuelan como
consecuencia del mismo.

Se originan intensas y fuertes precipitaciones de
varios dias de duracion, antes y después del
huracdn.

La humedad ambiental, velocidad y magnitud del
huracdn, determinan el nivel de las precipitaciones,
las cuales pueden saturar los suelos y causar
inundaciones como consecuencia del exceso de
escorrentia (inundacidén de suelos); pueden causar
derrumbes como consecuencia del sobre peso y la
lubricacién de los materiales de la superficie; y/o
pueden dafiar los cultivos al debilitar el soporte de

las raices.
FOTOGRAFIA No.4
Las olas cicldnicas, especialmente combinadas con Fuente: Huracdn Katrina www.lacoctelera.com
mareas altas, pueden inundar fdcilmente las zonas
bajas que carecen de protecciéh. 2.6.4.3 TORMENTAS ELECTRICAS (RAYO)

Al existir calor se forman con rapidez nubarrones
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enormes, que estdn llenos de agua y corrientes de aire muy
veloces. Pueden generar electricidad suficiente para
generar rayos y truenos que pueden afectar directamente
la vida del hombre asi como las edificaciones que habita
especialmente aquellas que sobresalen en altura del entorno
en que se ubican y carecen de medios de proteccion.

2.6.4.3.1 EL RAYO

"Es la reaccién eléctrica causada por la saturacion de

cargas electroestdticas que han sido generadas vy
acumuladas progresivamente durante la activacion del
fendmeno eléctrico de una tormenta. Durante unas
fracciones de segundos, la energia electroestdtica
acumulada se convierte durante la descarga en energia
electromagnética (el reldmpago visible y la interferencia
de ruido), energia acustica (trueno) y finalmente, calor.
La densidad de carga del rayo es proporcional a la
saturacién de carga electroestdatica de la zona. A mayor
densidad de carga de la nube, mayor induccién
electroestdtica en tierra y mayor es el riesgo de generar
un Lider” ®®y a continuacién una descarga de rayo.

El lider o guia escalonada (Step Leader) es el trazador
que guiard la descarga del rayo a la zona donde se genere.
El rayo tiende a seguir un camino preparado, es la
representacion de la concentracion de transferencia de

electrones, en un punto concreto para compensar las
cargas electroestdticas de signos opuestos. Durante su
generacion y en funcién de la transferencia de carga, el
fenémeno se puede representar (Efecto Corona) en forma
de chispas eléctricas generalmente de color verde-azul y
con fuerte olor a ozono (ionizacibn del aire). No es
constante ni estable y puede viajar y moverse en funcion
de los puntos calientes de ionizacion (fuego de Sant Elmo).

"Como la tierra tiene mucha menos cargas negativas que
la base de la nube situada encima, se genera una atraccion
entre ambas cargas. Por lo tanto, los electrones liberados
cerca de la nube son atraidos hacia la tierra, a medida que
se van moviendo estos electrones chocan con moléculas de
aire que encuentran en su camino, rompiendo sus enlaces y
creando asi mds fragmentos cargados.

Estos nuevos fragmentos son arrastrados hacia la parte
inferior junto con los electrones originales, credndose el
efecto de avalancha eléctrica, los iones positivos dejados
atrds, crean una nueva atraccién al conjunto de electrones
hacia lanube. A su vez mds electrones contindan
liberdndose en la nube arrastrando hacia la

(22) El Rayo: sus efectos, repercusiones eléctricas y algunos sistemas de
proteccion directa (pararrayos). Disponible en Pdgina de Internet
www.pararrayos.info/pdf/cap2%20rayos%20no%20gracias%202007.pdf Pdg. 4
02/05/2007
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base a los que pretenden subir. Este proceso de freno y
aceleracion se repite continuamente, haciendo seguir al
grupo de electrones iniciales un camino en zig zag, con
avances de 50 M. en 50 M., desde la nube a tierra, que se
conoce como camino trazador o stepped leader” “®. La
siguiente grafica No. 8 muestra lo anteriormente descrito :

— GRAFICA No.8

ESQUEMATIZACION DEI MECANISMO
DE FORMACION DEL RAYO

Fuente: www.prototal.com/es/dossier/camino_trazador_rayo.htm

2.6.4.3.2 NATURALEZA DEL RAYO

Existen cuatro tipos de descargas: 1) descendente
negativa; 2) descendente positiva; 3) ascendente positiva,
y 4) ascendente negativa.

"Pueden ocurrir entre dos nubes o entre las nubes y la
tierra, en este (ltimo caso se generan cargas de polaridad
opuesta en la nube, mientras que la carga de la tierra
situada por debajo de la nube resulta inducida por la carga
inferior de ésta.

El rayo se inicia mediante una primera descarga
descendente, que se origina en una nube cargada vy
progresa hacia la tierra en escalones sucesivos. (Ver
fotografia No. 5). La mayor parte de intensidad de
corriente del rayo se transporta en la descarga de retorno,
que fluye desde la tierra hasta la nube cargada a lo largo
del recorrido ionizado, generado por la descarga inicial
escalonada. Sin embargo, la trayectoria y el punto de
impacto vienen determinados por la descarga inicial @%

FOTOGRAFIA No.5

Fuente : Efectos del Rayo www.cirprotec.com/cas/pararrayos/rayos
Lhtm

(23) carga Eléctrica del Rayo, El Sistema de Inhibicion de Rayos
Desarrollado y Patentado por Prototal.  Disponible en pagina http //
www.prototal.com/es/dossier/camino_trazador_rayo.htm Pdg. 1 03/05/2007
(24) Sistemas De Proteccion Contra Rayo. Revisado por H. Davis Il ,Noman P.E
Editorial Mapfre, S.A. Pdg. 1008
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Es importante considerar el riesgo que representa el
rayo para los seres humanos, incluso en el interior de
edificios, salvo los edificados con estructura metdlica
puestos a tierra. De aqui que se considere conveniente la
proteccién contra el rayo para eliminar este posible
riesgo, porque la descarga de un rayo sobre un edificio,
aun cuando no venga seguida de incendio, puede tener
efectos visuales y aclsticos que provocan panico,
adicionado a los dafios fisicos que pueda ocasionar.

2.6.4.3.3 EXPOSICION RELATIVA

En las poblaciones y ciudades congestionadas el riesgo a
ser afectado por un rayo no es tan grave como en el campo
abierto. Su frecuencia de ocurrencia, es mucho mayor en
ciertas zonas geogrdficas que en otras.

"En terrenos ondulados o montaiosos los edificios
situados en las cumbres suelen atraer mds a los rayos, por
lo tanto, estdn expuestos a mayor riesgo que los que se

sittian en el fondo de los valles o en las laderas protegidas.”
(25)

2.6.4.3.4 PERDIDAS INDIRECTAS

Ademds de las perdidas sufridas en los edificios en su
contenido a causa del rayo o del incendio producido por
este, también pueden haber pérdidas indirectas, a
consecuencia de la interrupcién de las actividades

normales dentro del mismo.

"Los rayos originan incendios solamente cuando se
produce calor suficiente para encender los materiales
combustibles, pero pueden causar dafios importantes sin
que se produzca hingtn fuego.

Algunos de sus efectos son indirectos en el sentido de
que no es necesario que un rayo caiga directamente sobre
un edificio para que le cause dafios ®® ejemplo: la descarga
de un rayo sobre tendidos de cables aéreos puede
propagarse hacia los edificios, y afectar los equipos
electrénicos.

Otro ejemplo tipico es, cuando un rayo cae sobre un drbol,
el cual a su vez cae sobre un edificio, causdndole dafos.

2.6.4.4 INUNDACION

Consiste en la elevacion del nivel normal de las aguas
maritima, lacustre o fluvial en una regién en particular por
causa de intensas lluvias y con dificultad de absorcién o
escurrimiento, de manera que tales aguas se salgan de su
cauce normal y cubran terrenos y poblaciones causando
dafios a las personas bienes y servicios.

(25) Manual De Proteccion Contra Incendios. National FIRE Protection

Association. 2da edicion. Editorial Mapfre, S.A. Pdg. 1007
(26) Ibid cita 25 Pdg. 1007
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Se pueden dar inundaciones por desbordamiento de rios,
causadas por la excesiva escorrentia como consecuencia de
fuertes precipitaciones. La fotografia No. 6 evidencia la
fuerza del agua que se origina por el desbordamiento de un
rio.

FOTOGRAFIA No.7 .
EFECTOS DE UNA INUNDACION URBANA

FOTOGRAFIA No.6
fuente: www.discoverychanel.com

En las ciudades se presentan las inundaciones urbanas,
las cuales se originan por la falta de sistemas de drenajes
pluviales adecuados, adicionado a las intensas lluvias

generadas por un temporal o tormenta. Los dafios que se FOTOGRAFIA No.8
pueden generar como consecuencia de una inundacion de EFECTOS DE UNA INUNDACION URBANA
este tipo, se presentan en las fotografias No. 7y 8 Fuente:http://spain3.hostinet.com
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2.6.4.4.1 INUNDACIONES COSTERAS

Las olas ciclénicas estdn causadas por fuertes vientos
de la costa y/o por celdas de muy baja presion. Son un
crecimiento anormal del nivel del mar asociado con
huracanes y tormentas tropicales.

A medida de que la fuerza del viento se intensifica
aumenta el patrén normal del oleaje, generando grandes
olas y aumento de la marea que azota las costas. El efecto
aumenta y se intensifica, conforme la proximidad de la
tormenta a la costa. Las destrucciones causadas por olas
ciclonicas se pueden atribuir a:

a)"Las fuerzas hidroestdticas/dindmicas y los efectos de la
carga y/o fuerza del agua. Los dafios mds significativos
resultan a menudo del impacto directo de las olas sobre las
estructuras fijas. Los impactos indirectos, causan
inundaciones y socavamiento de infraestructura.

b)La inundacion de los deltas y otras zonas costeras bajas
estd exacerbada por la influencia de las mareas, las olas de
tormenta y por el frecuente movimiento en los canales.” ¢”
Lo anterior, se puede evidenciar en las fotografias Nos. 9 y
10, sobre los dafios causados por la Tormenta Stan.

-

FOTOGRAFIA No.9

INUNDACION EN PUERTO DE SAN JOSE CAUSADA POR
STAN. Fuente Propia; archivo personal

FOTOGRAFIA No.10

DANOS CAUSADOS POR TORMENTA STAN, HOTEL
POSADA DEL QUETZAL PUERTO SAN JOSE

Fuente propia; archivo personal
(27) Vulnerabilidad De Edificios Escolares Ante Desastres Naturales.... Op.
Cit. Pdg. 16
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2.6.5 FENOMENOS GEODINAMICOS

También denominados fendmenos Teldricos y Tecténicos
son aquellos originados por movimientos de la tierra, que
causan dafios segun su intensidad. Los terremotos y sismos
pueden ser de origen tectonico y volcdnico. Existen otros
fendmenos como las erupciones volcdnicas, que consisten en
la emision violenta o salida brusca de material y gases del
interior de la tierra.

2.6.5.1 TERREMOTOS

El principal origen de los terremotos es el movimiento
de la corteza terrestre, el cual genera deformacién en las
rocas del interior de la tierra, y acumula energia que es
liberada sibitamente en forma de ondas que sacuden la
superficie.

La gravedad del impacto y la dimension del drea
afectada se relaciona con la magnitud de la energia
liberada, la distancia y ubicacién del epicentro del
terremoto en relacién con el elemento expuesto y las
condiciones locales del terreno.

Un terremoto tiene efectos directos y secundarios. Los
efectos directos son causados por el sacudimiento
producido por el paso de ondas sismicas y los secundarios
por la deformacion permanente del terreno, como
asentamientos diferenciales del suelo, deslizamientos y
correntadas de lodo, licuefaccién del suelo, avalanchas,
maremotos o tsunamis.

Un fterremoto o sismo tiene una magnitud determinada,
pero tiene varias intensidades, que dependen de |la
ubicacion respecto al epicentro, de la geomorfologia del
lugar, asi como de los materiales empleados en la
infraestructura de las distintas estructuras realizadas.
2.6.5.1.1 MAGNITUD DE UN TERREMOTO

Medida determinada por la cantidad de energia liberada
por un terremoto, se calcula con un sismégrafo. “El
concepto de magnitud local lo introdujo Charles F. Richter
en el afio 1935. Dicha escala es la mds cominmente usada
para describir la magnitud de un terremoto. En esta
escala el pasar de un grado a otro, significa un cambio de
energia liberada, equivalente a 32 veces. Los terremotos
de 6.1 a 7.6, grados son los terremotos mds grandes
registrados’©®

TABLA DE MAGNITUD DE RITCHER

Rango de
Desplazamiento

Rango de Magnitud

Rotura Superficial,

(Ritcher) Falla Geolégica (Km) Permanente (cm)

6.1-6.4 10-20 40-60

6.5-6.8 21-40 61-100

6.9-7.2 41-120 101-179

7.3-7.9 121-240 180-240
TABLA No.1

(28) Vulnerabilidad De Edificios Escolares Ante Desastres Naturales. ... Op.

Cit. Pdg. 16
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2.6.5.1.2 INTENSIDAD DE UN TERREMOTO
Medida estimada sobre la sacudida en un lugar en
particular cercano o lejano del origen del sismo, que se
califica segln los efectos que produce el mismo.
La diferencia entre la magnitud y la intensidad reside en
que la magnitud se obtiene con base en registros
instrumentales del evento y en el lugar donde se origing, es
independiente del lugar de medicion; mientras que la
intensidad es resultado de la observacién de sus efectos
sobre estructuras y la superficie de la tierra, lo cual  se
realiza en forma cualitativa. La escala mds utilizada es la
de intensidades de Mercalli Modificada (MM), que califica
los terremotos de 1 a 12 grados, segun los efectos que
puedan observarse. (Ver tabla No. 2)

TERREMOTO DEL ANO 1976 EN GUATEMALA, FRENTE A CONGRESO
NACIONAL.

Fuente : www.lahora.com.gt

TABLA DE INTENSIDAD DE MERCALI MODIFICADA

INTENSIDAD

I
II
III

Iv

VI
VII
VIII
IX
X

XI
XII

Fuente

DESCRIPCION
Detectado sdlo por instrumentos muy sensibles.
Detectado solo por instrumentos muy sensibles.
Detectado en interior de edificaciones.
Movimiento de platos, ventanas, Idmparas,
sentido en el exterior. Ruptura de platos,

ventanas v otros: casi todos los sienten.
Movimiento sentido por todas las personas

dentro del drea de movimiento.
Caida de acabados, chimeneas, dafios

estructurales menores.

Dafios moderados en estructuras.

Dafios considerables en estructuras.

Daflos graves en estructuras, ruptura de

tuberias.
Destruccion de edificios bien construidos,

derrumbes y deslizamientos.
Pocas construcciones permanecen en pie, dafios

en puentes.
Destruccion total.

Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia,

Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH).

34



Sismo y temblor son sinénimos, pero a los sismos de
mayor magnitud (de 7 grados o mds) cominmente se les
llama terremotos.

Cuando dos placas tecténicas entran en friccion, al
romperse el contacto se produce un sismo y la energia
acumulada se libera en forma de calor y en energia sismica
que se propaga por el interior de la tierra.

Esta energia se transmite a gran velocidad y en todas
direcciones en forma de ondas denominadas ondas
sismicas.

"El punto preciso donde la energia se libera, es el foco
del temblor o Aipocentro. El punto en la superficie de la
tierra justo arriba del foco es el epicentro. Cuando este
punto se localiza en el océano, el terremoto origina un
maremoto o tsunami: una serie de olas gigantes que se
desplazan miles de kilémetros por varias horas" ¢*. (Ver
grdfica No. 9)

El siguiente esquema describe los componentes sismicos :

GRAFICA No.9

Componentes sismicos
Fuente :, Que son los Sismos, pdg. 1 03/05/2007

(29)FUENTE: Que son los Sismos. Disponible en pagina de internet:.
http.//images.google.com.gt/imgres?imguri=http://redescolar.ilce.edu.mx/redes
colar/biblioteca/literatura/trabajosydias/terremoto/images/queson2_06.jpgdim
grefurl=http.//redescolar.ilce.edu.mx/redescolar/biblioteca/literatura/trabajos
ydias/terremoto/queson. html&h=3184w=4234sz=244&h/-es&start=144&1bnid=0L6z
917Df6ZCmM  &tbnh=954&tbnw=126d4prev=/images % 3Fq7%s3DCOMO%2BSE %2BO
RIGINA%ZBUN%2BSISMO%269bv%3D2 %26svnum %3D10%26h1%3Des Pag.1
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2652  MAREMOTOS O TSUNAMIS

Son fenémenos haturales que surgen como resultado de
un terremoto o actividad volcdnica, terrestre o submarinag,
que ocasionan en el fondo ocednico el desplazamiento de
grandes masas de agua que originan grandes olas capaces
de prolongarse a miles de kilémetros.

Si hay un sistema monitor para comunicar rdpidamente
informacion sismica y de olas sismicas maritimas, es posible
prever que zonas costeras serdn azotadas y cuando.

Los tsunamis son olas inmensas de larga duracion , que
originan el desplazamiento de una gran masa de agua que
puede viajar a una velocidad de mds de 800 Km/h.,
abarcando grandes distancias. En zonas costeras bajas
podrian presentarse hasta 10 olas en un intervalo de 20-
30 minutos.

En el afio 2004, se registré el maremoto mds grande de
la era moderna, en el Océano Indico, que causo la muerte
de mas de 250,000 personas y afectd la infraestructura
de Indonesia, Malasia, Tailandia y Sri Lanka . ( Ver
fotografias No. 12y 13)

- BANGLADESH
R

‘ﬁ"

FOTOGRAFIA No.12
MAREMOTO EN OCéANO INDICO 24/12/2004

Fuente : es.wikipedia.org

| S
4

e

FOTOGRAFIA No.13

Fuente:http://es.wikipedia.org/wiki/ Terremoto
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2.6.5.3 ERUPCIONES VOLCANICAS

Los volcanes “son aberturas que se producen en la
corteza terrestre por las que fluye el magma y los gases
existentes en el interior de la tierra. El magma es una
mezcla de roca fundida, cristales en suspension y gases
disueltos que se forman en el interior de la tierra, que
cuando llega a la superficie se llama lava." ¢
Las partes de un volcdn son: (Ver grdafica No. 10 )

e Una cdmara magmadtica, localizada a profundidad y
comunicada con la superficie por medio de la chimenea.

e El orificio de salida se llama crdter.

e Cono volcdnico es el lugar de acumulacién de los
materiales volcdnicos en la superficie.

-
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GRAFICA No.10

PARTES DEL VOLCAN. Fuente : www.viajeaguatemala.com

"Las erupciones volcdnicas se presentan, cuando la presion
ejercida por los gases y el magma rompe el

equilibrio en el interior de la cdmara donde estdn
acumulados; ascienden a la superficie a través de la
chimenea, por las grietas ya existentes o por las que se
originan cuando empieza la actividad. Cuando la presion de
los gases es grande y la lava es viscosa, o cuando los
conductos de salida estdn obstruidos, suceden explosiones
de intensidad variable. Si la presion es baja y los
conductos estdn libres, el magma emerge formando
corrientes de lava que descienden por la ladera del volcan.”
BD ( Ver fotografias No. 15y 16 ).

FOTOGRAFIA No.14

VOLCAN DE PACAYA. Fuente : www.fotosdeguatemala.com

(30)Edificio De La Sede Central De La Coordinadora  Nacional Para
Reduccion De Desastres, CONRED. Valdés Méndez, Rocio De Abril. Tesis de
6rado. Facultad De Arquitectura y Disefio. Universidad Rafael Landivar.Pdg 23
(31) Vulnerabilidad De Edificios Escolares Ante Desastres Naturales... Op. Cit.
Pdg. 16
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FOTOGRAFIA No.15

FOTOGRAFIA No.16

ERUPCION Y FLUJO DE LAVA VOLCAN DE PACAYA

Fuente: Prensa Libre . www.prensalibre.com

Las erupciones volcdnicas son consideradas como
un evento gradual, no controlable ni alterable por el
hombre y no predecible; existen técnicas adecuadas
de vigilancia de los volcanes.

2.6.5.3.1 TIPOS DE ERUPCIONES VOLCANICAS

1. Tipo Hawaiano: Predomina la abundante efusién de
fluidos y lavas méviles; los gases que emana ho tienen
cardcter explosivo.

2. Tipo Estromboliano: Actividad constante, con
explosiones ritmicas o continuas, como formacion de rios
de lava y emisién de gases con bombas y piroclastos.

3. Tipo Vulcaniano: Actividad menos frecuente y violenta.
La lava es viscosa y pastosa, y rdpidamente produce costras
superficiales. Por lo general, presenta fumarolas en forma
de hongo y de color oscuro.

4. Tipo Pliniano: Se caracteriza por erupciones violentas
y expulsién de gases, que se elevan varios kilometros de
altura, a menudo la parte superior colapsa.

5. Tipo Peleano: Presenta alto indice de explosividad con
magma viscoso con alto contenido de gases, con formacién
de masas sélidas y nubes ardientes incandescentes.

La gravedad de la erupcion se relaciona con el volumen
del material arrojado, el cardcter explosivo, la duracién de
la erupcion, el espesor de los depédsitos y el radio de
cobertura por la caida de los productos aéreos como la
ceniza; también puede relacionarse con la ubicacién de los
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sistemas y la trayectoria de los flujos en la cercania del
volcdn, o a distancias considerables a través de sus
drengjes.

2.6.6 DESASTRES PROVOCADOS POR EL HOMBRE

Son aquellos que tienen un elemento humano: negligencia
o error. Suelen suceder mediante la intervencion del
hombre y de su desarrollo ya sea en forma premeditada o
de manera accidental.

CLASIFICACION DE LOS DESASTRES PROVOCADOS
POR EL HOMBRE

( \ INDUSTRIALY
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FUENTE: ELABORA CION PROPIA

GRAFICA No.11

2.6.6.1 INDUSTRIAL/TECNOLOGICO

Entre ellos se encuentran los siguientes: contaminacion,
incendio, fallas en los sistemas/accidentes, substancias
quimicas/radiaciéon, derrames, explosiones, terrorismo.
2.6.6.1.1 CONTAMINACION

Los contaminantes emitidos en la biosfera, debido a la
accion del hombre son numerosos, afectando la salud
humana y provocando el cambio climdtico ocasionando el
efecto invernadero, lluvia dcida, dafios a la capa de ozoho y
deshielo de los polos .

"Los procesos de fabricacion en las industrias y los
combustibles fdsiles (carbén y petréleo) quemados en
centrales térmicas, en los motores de vehiculos , aviones,
barcos, generadores eléctricos, son entre otros los
principales focos de contaminacion.  El suelo también
sufre la contaminacién por residuos de pesticidas y otros
productos agroquimicos.” 2 Asimismo, la industria minera
es contaminante por su poder modificador del paisaje y su
descarga de residuos téxicos.

La contaminacién de suelos se da también por la mala
eliminacidn y ausencia de tratamiento de basuras.

(32) Desastres. Clasificacion De Los Desastres. TECNOCIENCIA. II
Desastres Generados Por El Hombre. Disponible en pagina de internet :
www.tecnociencia.es/especiales/desastres. Pdg. 5 03/05/2007
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2.6.6.1.2 CONTAMINANTES FisICcOs

"Los contaminantes fisicos son caracterizados por un
infercambio de energia entre persona y ambiente a una
velocidad tan alta que el organismo no es capaz de
soportarlo.” ¥
El contaminante fisico que mds estd relacionado con la
geologia ambiental es la radiactividad ya sea natural o
artificial.

2.6.6.1.3 CONTAMINANTES QUIMICOS

Representan el grupo de agentes contaminantes mds
importante debido a su gran nimero y presencia en todos
los campos .

"Como contaminantes quimicos se puede entender toda
sustancia orgdnica e inorgdnica, natural o sintética que
tiene probabilidades de lesionar la salud de las personas o
causar efectos negativos en el medio ambiente. Las vias
principales de penetracién son la inhalatoria, la dérmica y
la digestiva." ¥

Los agentes quimicos pueden aparecer en todos los
estados fisicos:

1. Gaseoso

Gases propiamente dichos, vapores y humos, mediante
emisiones continuas como por ejemplo: entre otros la
descarga de chimeneas, emisiones de mdquinas y vehiculos
efc. Asi como, emisiones instantdneas, tales como las

originadas por emisiones accidentales como puede ser un
incendio.

2. Solido

El grupo de sustancias sdlidas incluye sustancias como
minerales de asbestos, sustancias contaminantes
adsorbidas a particulas sdlidas, sélidos en suspension y
también los polvos.

Contaminantes sdlidos también pueden ser distintos tipos
de basura, como por ejemplo, residuos de la construccion,
basura doméstica/industrial .

3. Liguido

Los liquidos pueden ser liberados al medio ambiente en
forma controlada/intencional o en forma incontrolada.

El grado de peligro de los contaminantes quimicos se puede
considerar segln los siguientes factores:

explosividad, inflamabilidad, toxicidad, reactividad, vy
corrosividad.

2.6.6.2 INCENDIO

Desde el punto de vista cientifico: “Incendio, es un
fendmeno fisico - quimico por intermedio del cual los
objetos sélidos, liquidos o gaseosos son susceptibles de
entrar en un proceso de descomposicion o desorganizacién

(33) Desastres. Clasificacion De Los Desastres... Op. Cit. Pdg. 41
(34) Ibid cita 33 Pdg. 6
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molecular, rompiendo el equilibrio normal y natural de éstas,
sujetdndose a una oxidacién mds o menos acelerada, que da
como resultado cambios quimicos internos muy severos con
aumento de temperatura y que es causada por estimulos
externos como podrian ser presion, friccidn, radiacion, etc”.
(3%)

Normalmente, la mayoria de los incendios se producen en
materiales sdlidos como por ejemplo en la madera, sus
derivados y polimetros sintéticos, pero también, en menor
medida, en combustibles liquidos y gaseosos.

El fuego es un agente destructor de primer orden, que
acompafia a muchos accidentes y desastres naturales.
Incendios consecutivos a explosiones, terremotos, entre
otros desastres, producen mds destruccion que la
catdstrofe inicial.

“Una de las caracteristicas mds notables de un incendio,
es su capacidad para difundirse rdpidamente. Entre los
factores que provocan la rdpida difusién del fuego en los
edificios, estd la deficiencia de trazado y construccién, el
hacinamiento, el uso de materiales inflamables, la
insuficiente proteccién contra incendios, los retrasos en
dar la alarma, la insuficiencia de los abastecimientos de
agua y los vientos fuertes.” ©® (Ver fotografias No. 17 y
18)

FOTOGRAFIA No.18

INCENDIO EN GRAND
HOTEL. TAIPEI/TAIWAN

FOTOGRAFIA No.17
Fuente : www.mutuadepropietarios.es/mutua100/edificios0.htm

2.6.6.3 INCENDIOS FORESTALES

Son uno de los principales problemas, relativos a la
degradacién del medio ambiente. Producen erosién de la
superficie arbolada. Las causas de los incendios son
diversas, entre ellas, "destaca la acumulacién de la masa

(35) Material de Capacitacion Seguros 6Granai & Townson, S.A.
Departamento de Reclamos. Afio 23/10/2000
(36) Riesgos De Desastres en Vivienda en Ladera... Op .Cit. Pdg. 22
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total de materia viva -biomasa-, provocada por una mala
gestién de las zonas forestales.®” Suceden en la época
seca del afio, ya que en verano el bosque llega a perder
hasta la mitad de la humedad ambiente. Las nuevas
urbanizaciones, el mercado de la madera y el cobro de
seguros se apuntan, por su parte, como origen de los
incendios provocados. Las causas de los incendios son:
quemas para preparar terrenos agricolas, quemas
intencionales y quemas no determinadas. (Ver siguiente
fotografia No.19).

FOTOGRAFIA No.19

INCENDIO FORESTAL

Fuente : library.thinkquest.org/03o0ct/00544/spanish/wildfires.htm

2.6.6.4 CONFLICTOS BELICOS

El desastre provocado por el hombre mds destructivo y
evitable es el conflicto armado. Este desastre es causado
por la violencia armada entre grupos.

En las guerras los problemas provienen principalmente
de la falta de acceso a las fuentes tradicionales de
ingresos por periodos prolongados a causa de los
desplazamientos y la inseguridad, por lo que se agudizan
las necesidades econdmicas para la subsistencia, dando
lugar a la vulnerabilidad alimenticia, econdmica vy,
principalmente, de salud, debido a que aumenta la demanda
de servicios de salud por la violencia causada por los
conflictos.

2.6.6.5 DESLIZAMIENTOS DE TIERRA

Son desplazamientos de masas de tierra o rocas por
una pendiente en forma sibita o lenta. Se consideran
también parte de los desastres causados por la
intervencion del hombre, como en el caso de los cortes de
terreno en ladera, falta de canalizacién de aguas, etc.

Los movimientos de tierras y excavaciones que se hacen
para construir edificaciones, carreteras, presas, minas al
aire libre, efc. rompen los perfiles de equilibrio de las
laderas que pueden inducir desprendimientos vy
deslizamientos. (Ver fotografias No. 20y 21).

Asimismo, por esa misma actividad se ocasiona erosién en
los taludes. Dependiendo de la velocidad, los
deslizamientos se pueden clasificar en rdpidos y lentos.

(37) Desastres. Clasificacion De Los Desastres... Op. Cit. Pdg. 7
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Los deslizamientos rdpidos alcanzan velocidades de
Mts./seg. y se pueden originar en zonas con pendientes
muy fuertes y empinadas, donde domina la caida de rocas y
residuos que se acumulan formando un talud, o se puede
producir al deslizarse una gran masa en segundos o
minutos.

En los deslizamientos lentos, las velocidades son del orden
de centimetros o metros por afio.

FOTOGRAFIA No.20

CORTES EN LADERA DE TERRENO HECHOS POR EL
— HOMBRE QUE CAUSAN DESLIZAMIENTOS

Fuente: propia; archivo personal. Inspeccion de Riesgo efectuada en 43
calle 15-40, zona 12, Ciudad de Guatemala.

FOTOGRAFIA No.21

CAUSA DEL DESLIZAMIENTO DE TERRENO
Fuente: propia; archivo personal. Inspeccién de Riesgo efectuada en 43
calle 15-40, zona 12, Ciudad de Guatemala.

2.6.6.6 DEFORESTACION

Se entiende por deforestacién a la destruccién a gran
escala del bosque por la accion humana, * por medio de la
extirpacién o dafio de la vegetacidn, siendo una amenaza de
inicio lento, contribuye a desastres causados por
inundaciones, deslizamientos de tierray sequias." *®

(38) Plan de Mitigacion Para Prevencién De Desastres En Viviendas De San
Antonio Palope... Op. Cit. Pdg. 26
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Los bosques desempeiian un papel clave en el
almacenamiento del carbono; si se eliminan, el exceso de
dioxido de carbono en la atmosfera puede llevar a un
calentamiento global de la Tierra, con multitud de efectos
secundarios problemdticos.
2.6.6.6.1 LA DESERTIFICACION

La intensificacién de las condiciones desérticas y el

deterioro de los ecosistemas, muchas veces es generado
por el ser humano, que actla sobre un medio frdgil y lo
presiona en exceso para obtener su sustento.
Sucede cuando se tala vegetacion para despejar tierras o
usar lefia, la capa fértil del suelo es expuesta a la lluvia y al
sol, la corteza del suelo se endurece y se seca, impidiendo
la infiltraciéon de mds agua. Asi comienza el proceso de
desertificacion, ya que disminuye la filtracion acuosa a
depdsitos subterrdneos, y la capa de suelo superficial se
erosiona y se convierte en estéril.

2.6.6.7 DESORDENES CIVILES

Son aquellos que perturban o impiden las actividades
normales de la sociedad , y pueden causar dafios a bienes y
personas. Los mds frecuentes son : el terrorismo, huelgas
o vandalismo.

2.6.6.8 DETERIORO DEL MEDIO AMBIENTE

Es uno de los desastres provocados por el hombre que
repercute mds en la naturaleza, pues causa un desequilibrio
de los ciclos de la misma, originando estados de
vulnerabilidad en cierta zonas.

2.67 ORIGEN DE LOS FENOMENOS QUE
INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD VY
NUMERO DE EVENTOS

Guatemala a través de la historia, ha sido afectada en
forma recurrente por fendmenos tanto de origen natural
como antrdpico, que se traducen en amenazas y esto es
consecuencia de varios factores:

El primero la ubicacidn geogrdfica del pais en el Istmo

Centroamericano, ya que dicha regién es una faja de
terreno que sirve de puente entre dos grandes masas
continentales, ubicada entre dos océanos.
"Dicha region se ve influenciada por la zona de
convergencia intertropical, es afectada por eventos de
origen hidrometeoroldgicos” ©? como lluvias intensas,
temporales, formentas, huracanes que ocasionan
inundaciones y deslizamientos de tierra.

(39) Perfil Ambiental de Guatemala 2006, publicado por : Universidad Rafael Landivar
de Guatemala; Instituto de Agricultura Recursos Naturales y Ambiente (IARNA); Instituto
de Incidencia Ambiental (ITA). Embajada del Reino de los Paisajes Bajos. Disponible en:
http://www.perfilambiental.org.gt/docs/Perfam_3D%20-

%20Amenazas’%20al %20ambiente.pdf
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El segundo aspecto, es que el pais estd afectado por
tres placas tectonicas, siendo estas: placa de Norte
América, placa de Cocos y placa del Caribe, que interactdan
entre si, originando un constante reacomodo de la
corteza terrestre, lo que a dado origen a la abrupta
topografia del pais y a la gran cantidad de sismos que han
afectado al mismo.

El dltimo aspecto es “la interaccién entre la placa de
Cocos y del Caribe, que han dado origen al cinturdn
volcdnico que atraviesa el pais de Oeste a Este y estd
constituido por 37 volcanes, de los cuales al menos 7 se
mantienen activos: Atitldn, Cerro Quemado, Fuego, Pacaya,

Santa Maria, Santiaguito y Tacand." %

A continuacidn se presenta el Diagrama de barras de
los distintos fendmenos registrados desde 1530 a 1999
del departamento de Guatemala, extraida del listado de
fendmenos registrados en el mismo periodo de tiempo en
todo el territorio nacional, de la investigacion sobre
fuentes documentales (bdsicamente crénicas y periddicos),
realizada por UNEPAR-UNICEF (2001).

Dicha investigacion registré un total de 21,447
fendmenos, de los cuales el 68% son de origen
hidrometeoroldgico y el 32% son de origen geodindmico.”
Los Deptos. mds afectados fueron: Quetzaltenango, San
Marcos, Huehuetenango y Guatemala.

En el departamento de Guatemala, de acuerdo a dicha

investigacidn, en el periodo de 1530 a 1999, se registraron
un total de 1594 eventos, de los cuales el 55.14% son
fendmenos hidrometeoroldgicos y el 44.86% son de
cardcter geodindmico. A continuacidn, en las graficas
No. 12 y 13, se presenta lo antes expuesto:

Siniestros Geodinamicos Depto. Guatemala 1530-199%
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Fuente : UNEPAR-UNICEF, 2001 GRAFICA No.12

(40) Perfil Ambiental de Guatemala 2006 ... Op. Cit. Pdg. 44
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Sinicztroz Hidrometeorligices en Depte. Guatemala 1530-1999
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Fuente : UNEPAR-UNICEF, 2001 GRAFICA No.13

Como se puede observar en las grdficas anteriores, los
siniestros mds recurrentes son: los sismos, derrumbes y
erupciones volcdnicas en lo que respecta a los siniestros
causados por fendémenos geodindmicos y los temporales y
lluvias intensas en los siniestros originados por fenémenos
hidrometeoroldgicos.

2.6.8 EFECTOS DE LOS DESASTRES

Los dafios y pérdidas que causa un desastre varian de
un lugar a otro de acuerdo a la naturaleza y magnitud del
evento, asociado a las caracteristicas propias de los
elementos expuestos al mismo.

Los dafios y pérdidas pueden clasificarse en directas e
indirectas o consecuenciales. (Ver grafica No. 14 ).

Pérdidas y Dafios Directos Son aquellos que se
producen directa e inmediatamente durante la ocurrencia
del siniestro y estdn relacionados con el dafio fisico,
manifestado en pérdida de vidas humanas, dafios a la
infraestructura de la regién, afectando los servicios
plblicos,  edificaciones, industria, comercio, espacio
urbano y el medio ambiente.

Pérdidas y dafios indirectos y/o consecuenciales: Son
aquellos que se producen como consecuencia de los dafios
directos, como por ejemplo, la interrupcion del servicio de
agua potable por la rotura de cafierias como consecuencia
de un terremoto. Asimismo, se puede dar la interrupcién
del transporte, y medios de comunicacion

como consecuencia del dafio directo a la infraestructura.
De igual forma, debido al siniestro se ven afectadas las
actividades comerciales y de industria.
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GRAFICA No.14

Fuente : ELABORACION PROPIA.

2.6.9 EVALUACION DE RIESGO Y VULNERABILIDAD

Para poder identificar y manejar en forma eficiente el
riesgo, se requiere conocer sobre la magnitud del riesgo a
enfrentar a través de la evaluacién del mismo (evaluacidn
del riesgo). Es decir, que a través de ese proceso se estima
la vulnerabilidad de elementos especificos a riesgo ante

posibles riesgos desastrosos, incluyendo consideraciones
fisicas, sociales y econdémicas.

De igual forma es fundamental conocer la importancia que
las instituciones correspondientes, le dan a la reduccidn de
ese riesgo (valoracién del riesgo).

Lo antes expuesto nos lleva a concluir que la calificacion y
cuantificaciéon del nivel de riesgo es primordial en la
planificacion de las medidas mitigadoras de un siniestro.
Evaluacién de riesgo y vulnerabilidad es el vinculo entre la
ejecucion de proyectos de desarrollo y la atenuacion de
desastres.

269 MEDIOS Y TECNICAS PARA PLANIFICAR
REDUCCION DE RIESGO

Reducir los efectos perjudiciales causados por el
impacto de desastres naturales requiere acciones en tres
campos, siendo estos los siguientes:

a) Reducir la vulnerabilidad de asentamientos y

estructuras fisicas incluyendo infraestructuras.
b) Reducir la vulnerabilidad de la economia; y
c)Fortalecimiento de la estructura social de una
comunidad.

De este modo los mecanismos de tolerancia puedan

absorber el impacto de un desastre y promover una
recuperacion rdpida.
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2.6.10.1 REDUCCION DE VULNERABILIDAD FISICA
PLANIMETRIA DE RIESGOS

"El primer paso es identificar las zonas de alto riesgo,
esto se hace relacionando un riesgo al terreno; esta
actividad se conoce como evaluacion de riesgo y los
resultados de los andlisis se presentan generalmente en
forma de mapas de riesgos, los que muestran la
probabilidad de que un riesgo natural ocurra en una
ubicacién geogrdfica determinada” “V

La planimetria de riesgos requiere habilidades técnicas
y la aplicacion de diversas disciplinas cientificas. Lo antes
descrito, no quiere decir que las dreas de alto riesgo no
puedan ser identificadas por medios no técnicos, ya que,
patrones histdricos de desastres y la repeticion de los
mismos, puede proporcionar una guia prdctica para
determinar si una comunidad estd en riesgo.

2.6.10.2 EVALUACION DE VULNERABILIDAD VY
ELEMENTOS A RIESGO

"El segundo paso en la planificacién para reducir riesgos
es poder identificar aquellas comunidades que son
especialmente susceptibles a dafio o destruccion.

Dicha situacidn se realiza comparando el mapa de las zonas
de alto riesgo con la ubicacién de poblaciones humanas y con
la calidad de sus estructuras. Se determina si la comunidad

estd ubicada en un sitio dentro de una zona de alto riesgo y,
si este es el caso, las zonas especifican a que son mds
vulnerables.” @ Al mismo tiempo, se evaldan las
instalaciones criticas, edificaciones y estructuras, para
determinar si pueden tolerar las fuerzas de la naturaleza a
las cuales se verdn expuestas.
2.6.10.3 ESTRATEGIA PARA  REDUCCION  DE
VULNERABILIDAD *¥

El tercer paso, es la seleccion de una estrategia para
reducir la vulnerabilidad. Este paso requiere dos grupos de
acciones siendo éstas las siguientes:

e Primero, establece la estrategia de sitio, y se puede
optar por incluir la construccion de trabajos protectores,
tales como: diques contra inundaciones; marcacién de
zonas para controlar la urbanizacion; urbanizacién
restringida, para asegurar que se cumpla con fomar en
consideracion la amenaza.

e El segundo grupo, determina estrategias estructurales
para reducir la vulnerabilidad. Como imponer ciertos
criterios de disefio o hormas de construccidn que regulen
la construccién; la modificacion de estructuras vy el
reemplazo de estructuras con edificaciones huevas mds
resistentes a desastres.

(41) Vision General Sobre Control de Catdstrofes...... Op. Cit. Pdg. 18
(42) Ibid cita 41
(43) Ibid cita 41
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"La seleccién de estrategias para reducir vulnerabilidad
es considerada una funcion de la arquitectura, ingenieria y
la planificacion. Pero a este punto hay que agregar una
nueva dimensién -La Politica- ya que finalmente las
estrategias seleccionadas, serdn el resultado de decisiones
politicas, basadas tanto en las capacidades del gobierno
como en su percepcién de las posibilidades, potencial y valor
de la atenuacién.” *¥

2.6.10.4 REDUCCION DE RIES60S ECONOMICOS

La reduccién de la vulnerabilidad econémica sigue el
mismo modelo de la vulnerabilidad fisica. " El primer paso,
por ejemplo, es el mismo, es decir identifica aquellas dreas
donde existe una alta probabilidad de que pueda ocurrir un
evento catastréfico. El segundo paso, es identificar
sectores de la economia que son vulnerables a desastres.
Esto se hace relacionando el riesgo a las actividades
econémicas. El tercer paso es la seleccién de una
estrategia de reduccién de vulnerabilidad.” “**

La proteccién econdmica se puede lograr de tres maneras:
diversificacion, seguro y establecimiento de reservas.

2.6.10.5 DIVERSIFICACION®“®

Dispersa el riesgo, ya que si ocurre un desastre, la
pérdida total en un drea o sector es aceptable. Para

muchos paises, la diversificacion puede ser una alternativa
dificil. En naciones pequefias dependientes de uno o dos
cultivos para su subsistencia puede ser dificil, desde el
punto de vista politico, justificar la diversificacion
simplemente por motivos de atenuacién de un desastre.

2.6.10.5 SEGURO

Es otro método para diseminar el riesgo y para
proporcionar capital y recursos adecuados para la
reconstruccién. Pero también, se constituye en un método
preventivo al determinar la asegurabilidad o no de un
edificio dependiendo de la vulnerabilidad que presente.

2.6.10.6 RESERVAS

Se establecen a todo nivel. Participan los Gobiernos, las
organizaciones no gubernamentales (ONGS), las diversas
Organizaciones de Naciones Unidas y  Organizaciones
Benéficas tanto regionales como internacionales.  Pueden
establecer reservas de dinero y alimentos que se
distribuyen después de un desastre.

(44) Visién General Sobre Control de Catdstrofes..... Op. Cit. Pdg. 18
(45) Ibid cita 44

(46) Ibid cita 44
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2.6.11 CICLO DE LOS DESASTRES

El ciclo de los desastres que no han tenido ninguna
planificacion preventiva y mitigadora de sus efectos, se
puede dividir en cuatro fases :

e Ocurrencia del fenémeno.

e Ocurrencia del desastre.

e Etapa de Emergencia.

e Rehabilitacién y Reconstruccion.

2.6.11.1 CICLO DESASTRES SIN PLANES DE

PREVENCION Y MITIGACION
I::> Desastre. '

Etapa de
Emergencia.

Evento Natural
Recurrente.

Rehabilitacion y
Reconstruccion.
\

GRAFICA No.15

El fenomeno natural ocurre y el desastre también

Fuente: -ASDI-UNICEF Y COMITE HOLANDES PARA UNICEF. “Desastres
Naturales y Zonas de Riesgo en Guatemala”. Primera Edicidn Julio 2001.

2.6.11.2 CICLOS DE LOS DESASTRES AMINORADOS
CON LA PRESENCIA DE PLANES DE PREVENCION Y
MITIGACION

Prevencion y Evento Daiio
Mitigacion. Natural reducido.
Recurrente.

Rehabilitacion y

Emergencia
Eliminada o
Reducida.

Reconstruccion
Reducidas.

GRAFICA No.16

El fenémeno natural ocurre y el impacto en los dafios se reduce

Fuente: -ASDI-UNICEF Y COMITE HOLANDES PARA UNICEF. “Desastres
Naturales y Zonas de Riesgo en Guatemala". Primera Edicion Julio 2001.

2.6.12 CONJUNTO DE ACTIVIDADES A EFECTUAR
ANTES, DURANTE Y DESPUES DE UN
SINIESTRO:

Con base en lo anterior, se pueden considerar una serie
de actividades antes, durante y después de un siniestro, las
cuales se planifican y se llevan a cabo previo a la ocurrencia
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de un siniestro, con el dnimo de reducir los riesgos, los
dafos y pérdidas que puedan suceder a consecuencia del
impacto de dicho evento, siendo estos aspectos los
siguientes :

Prevencién,  mitigacién,  preparacién,  emergencia,
rehabilitacién 'y reconstruccion, aspectos que se
conceptualizan a continuacion :

2.6.12.1 PREVENCION

Es el conjunto de medidas cuyo fin es impedir que
sucesos naturales o antrépicos originen desastres.

La prevencion puede encausarse para controlar la amenaza
para impedir o evitar su ocurrencia o evitar las
consecuencias eliminando la exposicion del elemento
vulnerable.

2.6.12.2 MITIGACION

El objetivo de la mitigaciéon es la reduccién de los
riesgos, es decir, la atenuacion de los dafios potenciales
sobre la vida y los bienes.

“Esta constituida por la organizacion estructural y las
medidas defensivas y preventivas que se desarrollan con el
fin de modificar el impacto de los fenémenos haturales o
las caracteristicas intrinsecas de un sistema bioldgico,
fisico o social. "*”

2.6.12.3 PREPARACION

"Es el conjunto de medidas y acciones para reducir al
minimo la pérdida de vidas humanas y otros dafios,
organizando oportuna y eficazmente la respuesta vy
rehabilitacién.” “®  La etapa de preparacién, se realiza
antes de que suceda el impacto inicial de un desastre .
Las acciones incluyen los preparativos para evitar dafios o
reducir la dimension de los mismos en las estructuras
fisicas, econdmicas y sociales de una regién en particular.

2.6.12.4 EMERGENCIA

"Esta fase se desarrolla a partir del impacto inicial de
un desastre e implica la realizacién de acciones que se
agruparon en tres categorias: urgencia, socorro Yy
diagndstico.

Las acciones de urgencia, se inician durante los
primeros tres dias hasta concluirlas en etapas
subsiguientes. Usualmente fienen que ser atendidas
con los recursos propios del pais afectado, ya que el
auxilio del exterior llega mds tarde.

(47) Desastres Naturales y Zonas De Riesgo ... Op. Cit. Pdg. 26

(48) Plan de Mitigacién Para Prevencion De Desastres En Viviendas De San
Antonio Palope... Op. Cit. Pdg. 26
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El socorro se realiza durante los primeros quince dias
sin suspender las acciones de urgencia que ain no se hayan
concluido.

El diagndstico y evaluacion de dafios, tiene que ser
realizado también durante los primeros quince dias del
impacto inicial." “*

2.6.12.5 REHABILITACION

Es el restablecimiento de los servicios indispensables y
normalizacién de las actividades bdsicas, a corto plazo.

2.6.12.6 RECONSTRUCCION

Es el proceso de reparacion a mediano y largo plazo que
permite restablecer y mejorar los dafios y pérdidas de
todos los elementos y servicios que hubieran sido afectados
por el desastre.

(49) Desastres Naturales y Zonas De Riesgo ... Op. Cit. Pdg. 26
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EL SEGURO
(ASEGURAMIENTO)

CAPTTULO TIX



CAPITULO III

LA COBERTURA DEL SEGURO COMO
INSTRUMENTO PREVENTIVO Y FINANCIERO DE
RECONSTRUCCION

Para fomentar la cultura de prevencion y mitigacién de
desastres, se considera importante incentivar  todos
aquellos esfuerzos de investigacion que den como
resultado la difusién de criterios y estrategias que ayuden
a prevenir en lo posible los efectos de los desastres de
origen natural o antrépico, principalmente en todas
aquellas comunidades que estén ubicadas en dreas
vulnerables.

En nuestro pais, aunque no padece desastres de la
envergadura con que se presentan en otras regiones, no
carece de experiencias catastréficas como consecuencia
sobre todo de inundaciones, de fendmenos de tipo
ciclénico, deslizamientos de tierra e incluso terremotos.
La conciencia del aumento de las consecuencias
desastrosas provocadas por determinados eventos ha
motivado que la investigacién sobre la mitigacidn,
prevencion y atencién de desastres sea mds activa, que sin
embargo, es todavia en comparacién con otros paises, un
campo insuficientemente trabajado y, por tanto, con
amplias posibilidades de desarrollo.

En el ramo de Seguros la prevencion de los desastres
ocupa un lugar relevante; con la idea de que un instrumento
financiero de recuperacién, como es el seguro, tiene su
complemento para cumplir eficazmente su papel, en el
aspecto de prevencion. El estudio de los eventos
naturales y antrépicos y de sus consecuencias
catastréficas, asi como la divulgacién entre los no
expertos de los conocimientos sobre tales aspectos, son
los puntos sobre los cuales existe gran interés en el ramo
de seguros.

De una u otra forma, el problema que representa para
las comunidades humanas el incremento de los siniestros,
da "relevancia al seguro como instrumento financiero de
recuperacion y de fomento de estrategias de prevencion,
pudiendo ser, seguro y prevencion, complementarios en la
reduccién de los dafios catastréficos."” De tal forma, ir
dando pasos para crear y extender entre la poblacion, a
todos los niveles, una auténtica cultura de la prevencion.

Prdcticamente la totalidad del drea geogrdfica que
comprende el territorio guatemalteco cuenta con un amplio
historial de siniestros originados por fendémenos
naturales o causados por el hombre, tales

(1) Fuente: ‘Primer Congreso Internacional sobre Prevencion y Reduccion de
Desastres Naturales en el Mediterrdneo” Intervencién ILMA. Sra. Da. Ma.
Del Pilar, Presidenta del Consorcio de Compensacién de Seguros. Valencia, 4 de
Mayo de 1999.
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como inundaciones, terremotos, deslizamientos,
erupciones volcdnicas, deforestacidn, etc.. Hacer frente
a tales riesgos con criterio, exige asumir una cultura de
prevencién, tal como se ha esforzado y a tratado en
difundir y cimentar el Gobierno de Guatemala a través de
distintas Instituciones, en particular CONRED; asi como,
a través de estudios realizados por las distintas
universidades del pais y entidades no gubernamentales.

Desde esta perspectiva, necesitamos profundizar en
varios puntos, tales como identificar y conocer los peligros
a los que estamos expuestos y saber de qué forma nos
amenazan; descubrir y sefalar los factores que, derivados
de la actividad y comportamiento humano, determinan
nuestra vulnerabilidad respecto a dichos peligros; adoptar
criterios de valoracion de los efectos de las catdstrofes,
tanto desde el punto de vista econémico, como desde la
perspectiva social, cultural, efc.; disefiar estrategias de
reduccién de riesgos con las oportunas politicas de gestién
medioambiental, planificacion urbanistica, ordenacion y uso
del suelo; fomentar y facilitar el acceso a los mecanismos
especialmente orientados a la reconstrucciéon tras la
catdstrofe, sea mediante seguros, o bien ayudas publicas.

De siniestros que no son nuevos se han originado en el
presente dafios insospechados, como recientemente fueron
los causados por las tormentas tropicales Mitch y Stan,
que causaron serios dafios en la poblaciones como
consecuencia del aumento de la vulnerabilidad. En esto

han incidido factores fundamentalmente, derivados del
comportamiento y actividad humana, como la concentracion
de personas y la ocupacién de zonas de alto riesgo por
parte de asentamientos humanos, y la ausencia de
cualquier tipo de estrategia de gestion medioambiental.
Sabemos por experiencia que los pardmetros sobre el
tratamiento de los riesgos normales quedan pequefios para
los riesgos catastréficos, tanto desde el punto de vista
técnico como financiero, dado el singular comportamiento
de los eventos en cuanto a frecuencia e intensidad.

No son los desastres ocurridos en el pasado lo
preocupante, sino esa linea ascendente hacia la que
apuntan los hechos, asi como las estimaciones de los
expertos en cuanto a la siniestralidad potencial de
determinados eventos catastroficos cuya ocurrencia,
aunque con largos periodos de retorno, se consideran
dentro de lo probable.

Las pérdidas econdmicas causadas por desastres en
zonas de alto desarrollo y mayor densidad de seguros,
superan la capacidad de respuesta de los mercados de
seguros y reaseguros.

Esta falta de capacidad hace que en muchas ocasiones
sea necesario recurrir a ayudas publicas, dnico
instrumento, a veces, con el que se cuenta para atender las
comunidades afectadas. Esta ayuda ocasiona desembolsos
que cargan mds los presupuestos publicos dado el
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incremento de siniestros.

Estas ayudas a veces producen efectos negativos,
pues pueden llegar a acostumbrar a los potenciales
afectados a confiar exclusivamente en la ayuda oficial,
perdiendo el sentido de responsabilidad respecto de la
seguridad de sus propias personas y sus bienes, y
desincentivando tanto la prevencion como la busqueda y
adquisicién de otros instrumentos de recuperacién, como
el seguro, sin embargo, esta alternativa no siempre esta
disponible a precios accesibles para la generalidad de la
poblacion.

"Hasta no hace mucho el seguro sélo era considerado
desde la perspectiva de la recuperacion y reconstruccion
tras las catdstrofes. La seguridad de contar con una via
de financiacion por el hecho de poseer una péliza muchas
veces representaba abandonar en manos de los
aseguradores toda la responsabilidad ante los desastres.
Hoy en dia estd empezando a abrirse camino una
perspectiva mds integradora con el resto de elementos que
intfervienen en la gestiéon de las catdstrofes. Y
descubrimos que el seguro también puede desempefiar un
papel significativo con anterioridad a la catdstrofe,
incentivando a los asegurados para que ho haya
irresponsabilidad o desinterés en los aspectos preventivos,
sino que, al contrario, se impliquen en la proteccién de sus
vidas y sus bienes. Ello redundard en beneficio de todos:

los aseguradores tendrdn menos pérdidas, y los asegurados
podrdn comprar seguro a precios mds bajos.” @

La necesidad de hacer viable una difusién generalizada
de las coberturas de seguro apropiadas a estos riesgos y
a precios accesibles para posibilitar la recuperacion de la
sociedad, ha llevado en muchos paises a la participacién
del Estado en esquemas especificos de aseguramiento de
variada forma y funcionamiento, y con diversa
colaboracién con el mercado privado.

El tratamiento de las catdstrofes se ha llevado a cabo
tradicionalmente desde una perspectiva de la recuperacién
tras los desastres, siendo el seguro instrumento financiero
vdlido que, ciertamente, ha estado desempefiando un
importante cometido social.

No obstante, la dindmica de las catdstrofes naturales
en los Ultimos afios, se estd propiciando que desde todos
los campos de la gestion de desastres se empiecen a
abandonar las visiones exclusivistas y excluyentes para
adoptar perspectivas mds integradoras que conduzcan a
una respuesta mds eficaz.

(2) Fuente: "Primer Congreso Internacional sobre Prevencién y Reduccion de
Desastres Naturales en el Mediterrdneo” ... Op. Cit. Pdg. 54,
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Dentro de los instrumentos que se pretenden utilizar
para dar esta respuesta eficaz, en la recuperacion y
reconstruccidn, se considera el seguro, el cual, cada vez
mds se constituye en una herramienta, que permite al
asegurado y a las Compafiias de Seguros, focalizar su
atencién en aspectos preventivos que le permitan disminuir
la pérdida al momento de un siniestroy a la vez, tener la
posibilidad de una recuperacién econdmica a través de la
indemnizacién del seguro.

Al momento de un siniestro, adicional a los dafios
econémicos que sufre una region, también se ven afectadas
las estructuras sociales, politicas y culturales. Y en
algunas oportunidades se considera que los desastres se
ven agravados por las vulnerabilidades sociales que
presenta una region.

3.1. IMPORTANCIA ECONOMICA Y SOCIAL DEL
SEGURO

El seguro refleja por si mismo una importancia vital en
cualquier pais, en cualquier sociedad y en general en
cualquier conglomerado humano sea este industrial,
comercial o de servicios, no importando si es Estatal o
privado, por lo tanto, estd intimamente ligado a la
economia en cualquier pais.

Toda sociedad moderna, por muy rica o pobre que seaq,
necesita del seguro, que representa siempre y cuando

este cubierto el bien en: seguridad y tranquilidad, de que
la persona o empresa afectada continle con sus
actividades, pues el seguro es el vehiculo que permite el
resarcimiento de las pérdida econdmica.

Pero el seguro no beneficia sélo a la iniciativa privada
como equivocadamente pudiera creerse, sino que también
beneficia a los gobiernos, que tienen la obligacion de
utilizar los recursos e impuestos en beneficio de los
pueblos. Como ejemplo de lo anterior, podemos citar : “el
siniestro del Tinel aduccién del proyecto hidroeléctrico
de Chixoy, que dejando de lado cualquier implicacion de
orden politico nacional o internacional, los reaseguradores
después de discutir la validez o no del reclamo, decidieron
indemnizar las pérdidas materiales reales sufridas en el
mismo, no en las cifras que se pretendian dentro del
marco politico del momento, sino en la justa real
compensacién econdmica. Segin se estimé, fueron
alrededor de 40 millones de quetzales que le permitieron
al INDE resarcirse de la pérdida real sufrida”. @

Otro ejemplo es como el Seguro indemnizé a una gran
cantidad de personas aseguradas, que fueron afectadas
por el terremoto de febrero de 1976, los cuales, lograron
parte de su recuperacion econdmica Yy por ende la
posibilidad de la reconstruccion de sus bienes.

(3) Fuente: "Introduccion Al Seguro”, Administracion de Seguros y Fianzas e
Informdtica. Gonzdlez A.,Sergio Roberto (Lic.)
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Los ejemplos anteriormente descritos, permiten
concluir en la importancia que representa el seguro, tanto
en la parte social como econdmica, ya que cumple una
funcion crucial en la recuperacion de un pais, luego de la
ocurrencia de un siniestro.

3.2 EL RIESGO COMO ORIGEN DEL SEGURO

El hombre siempre ha visto amenazada su persona o sus
bienes por los mds diversos peligros. Tales peligros pueden
originar un evento desastroso que va a lesionar sus
intereses. Las fallas humanas, los incendios, los desastres
naturales, no son sino algunas de las amenazas que pueden
generar preocupacién por la posibilidad de que provoquen
dafios de consideracién. Ante esta situacidn, el hombre ha
ensayado diversos métodos para hacer frente a esas
contingencias dafiosas.  Por ejemplo: se puede recurrir a
una reserva o ahorro que tienda a prevenir o aligerar las
consecuencias de un siniestro, pero lo ahorrado puede ser
insuficiente.

Por ello, se adopté otro mecanismo, por medio del cual,
mediante una suma relativamente reducida, otra persona
se obligaba a indemnizar el dafio que pudiere resultar del
acaecimiento de un siniestro. Pero esto podria dar lugar a
un nuevo riesgo, la insolvencia econémica para hacer frente
a sus obligaciones.

"A fin de buscar una solucién a este grave problema,

que comprometia el prestigio de las instituciones
aseguradoras, se utilizé un ingenioso mecanismo econdmico
basado en la agrupacion de un nimero considerable de
asegurados, a través de un centro de relacidn, el
asegurador, quien recauda las contribuciones de todos
ellos para constituir un fondo con el cual se va a hacer
frente a las obligaciones nacidas de los siniestros que
afecten a cualquiera de los asegurados que integran el
grupo. Mediante ello se distribuye el peso econdmico de los
riesgos entre todos. Las contribuciones son recaudadas y
administradas por el asegurador”. ¥

3.2.1. DEFINICION DE RIESGO DESDE LA VISION
DEL SEGURO

En la terminologia de seguros, se emplea este concepto
para expresar dos ideas diferentes, la primera "riesgo
como objeto asegurado; y la otra, riesgo como posible
ocurrencia por azar de un acontecimiento que produce una
necesidad econémica y cuya aparicion real o
existencia se previene y garantiza en la péliza y obliga al
asegurador a efectuar la presentacién, normalmente
indemnizacién, que le corresponde”.® Se habla de
riesgos normales o catastroficos para referirse a la
probabilidad mas o menos grande de que el siniestro pueda
ocurrir.

(4) Fuente: Capacitacion sobre Seguros y Fianzas “Seguros Granai &
Townson, S.A." 23/10/2000
(5) Fuente: "Introduccion Al Seguro” Op. Cit. Pdg.57.
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3.2.2 CLASIFICACION DE RIESGOS

La clasificacién de riesgos posibles desde el punto de
vista del seguro, es bastante amplia, segin el punto de
vista con que aborde el mismo, por tal razén a continuacion
se describen los riesgos de interés para el presente tema,
siendo estos los siguientes:

3.2.2.1 SEGUN SU ASEGURABILIDAD

Riesgo Asegurable: - Aquél que, por su naturaleza, es
susceptible de ser asegurado; es decir, cumple los
caracteres esenciales del riesgo.

Riesgo Inasegurable: - Aquél que, frente al riesgo
asegurable, carece de alguno de los elementos o
caracteres de riesgo que impiden su aseguramiento.

3.2.2.2 SEGUN EL OBJETO SOBRE EL QUE RECAE

Riesgo Patrimonial: - Aquél que implica una disminucidon o
pérdida total o parcial de patrimonio del asegurado como
consecuencia de un evento que pueda afectarle.

Riesgo Personal: - Aquél que afecta a circunstancias de la
persona, tales como su salud, integridad fisica o mental,
capacidad para el trabajo, vejez o sobrevivencia.

3.2.2.3 SEGUN SU REGULARIDAD ESTADISTICA

Riesgo Ordinario: - Es aquél cuya ocurrencia “es
susceptible de medicién estadistica y que, en su
planteamiento y efecto previsibles, responde a las
operaciones normales de contratacion en el mercado de
sequros,” © y si en él ocurre alguna circunstancia que le
convierte en atipico, puede ser asumido por el asegurador
mediante la aplicacién de cualquiera medida correctora,
como sobreprima, recargo, franquicia, etcétera.

Riesgo Extraordinario o Catastréfico: - Es de irregular
medicién estadistica y "por la magnitud y/o naturaleza de
sus causas y efectos, excede de la cobertura normal de un
seguro, es por tanto preciso arbitrar formulas especiales
para su aseguramiento.” )

Este nombre, lo reciben los riesgos que tiene su origen en
hechos o acontecimientos de cardcter extraordinario,
tales como fendomenos atmosféricos de extrema gravedad,
tales como movimientos  sismicos, huracanes,
deslizamientos, inundaciones, etc.

(6) Fuente: “Introduccién Al Seguro” Op. Cit. P4g.57, Pdg. 6
(7) Ibid cita 6, Pdg. 6

59



3.2.2.4 SEGUN SU PROXIMIDAD FISICA RESPECTO
A OTROS RIESGOS

Riesgo Contiguo:- Es aquél que, “aun siendo independiente,
estd en contacto con otros, por lo que el siniestro que
afecte a uno de ellos puede transmitirse a otro. ®
Ejemplo: El caso de dos edificios separados por un muro
medianero.  En el cual, uno de los edificios tenga una
reducida peligrosidad, pero se agrava si en el edificio
contiguo estd instalada una fdbrica de productos
facilmente inflamables.

Riesgo Proximo (o inmediato): - Es aquel que, aunque un
edificio esté separado de otro, esté a una distancia
pequefia como para que el siniestro de uno de ellos pueda
afectar al ofro.

3.2.2.5. CARACTERISTICA DEL RIESGO

El riesgo debe provenir de un acto o acontecimiento
fortuito, es decir, ajeno a la voluntad humana de
producirlo. Pero fambién puede ser siniestros producidos a
consecuencia de actos realizados por un tercero, ajeno a la
relacién contractual que une a la aseguradora y al
asegurado. Asimismo, puede ser el riesgo causado
intencionalmente por cualquier persona, incluido al propio
contratante o asegurado, siempre que los dafios que se
hayan producido sean por causa de fuerza mayor o para
evitar dafios mds graves.

3.2.2.6. TRANSFERENCIA DE RIESGO

“Los paises de América Latina incluyendo Guatemala
estdn  interesados en crear instrumentos de
transferencia de riesgo usando como modelo los
mecanismos establecidos en los paises desarrollados,
especialmente los seguros. Dado que en estos casos las
primas dependen de las medidas de prevencion vy
mitigacidn, la implantacién de seguros aumentaria la toma
de conciencia sobre la necesidad de invertir en tales
medidas y ponerlas en prdcticas.” ©
La proteccién financiera contra los efectos de los
desastres a través de seguros es una opcién atractiva ya
que ofrece la alternativa de transferir parte del riesgo,
al tiempo que evita el endeudamiento que puede resultar
de una emergencia.

3.3 DEFINICION DE SINIESTRO
3.3.1 SINIESTRO ORDINARIO

Para efectos del seguro, siniestro se define como un
evento subito, accidental e imprevisto que genera pérdida
o dafios al asegurado.

(8) Fuente: ‘“Introduccion Al Seguro”, ... Op. Cit. Pdg. 57, Pdg. 7

(9)Fuente: Planificacién y Proteccion Financiera para sobrevivir los
Desastres. Keipi, Kari y Tyson, Justin. Banco Interamericano de Desarrollo.
Disponible : www.crid.or.cr/crid/CD_Inversion/pdf/spa/doc15373/doc15373-
contenido.pdf
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Esta definicion enmarca los siniestros ordinarios,
cuando los eventos no son de cardcter catastréfico, sino
que afectan aisladamente una propiedad o varias en un
sector. Sin embargo, situaciones en las cuales la
sociedad carece de la capacidad de poder atender una
emergencia que afecte los intereses de una region o pais
en particular, da lugar a que el siniestro se constituya en
un evento catastréfico, el cual se define de la siguiente
forma :

3.3.2 SINIESTRO CATASTROFICO

Para el mercado asegurador “una catdstrofe es
considerada como eventos no frecuentes que causan
pérdidas severas, lesiones o dafio a la propiedad a una
gran poblacion de bienes expuestos.

Las Compafilas de Seguros, pueden utilizar criterios
internos para determinar si un evento es catastréfico o
no, en funcién de su cartera aunque no se califique como
tal por parte de la industria” @©.

3.3.3 SINIESTRALIDAD

La siniestralidad se mide de acuerdo a la cantidad de
eventos que han afectado un drea determinada. Las
Compaiiias de Seguros, son la fuente principal para
determinar la cantidad total de siniestros que han
afectado el pais.

Por lo consiguiente, se obtuvo una muestra de esas
estadisticas, en el Departamento de Reclamos de la
Compaiiia de Seguros G&T, S.A., sobre los siniestros
pagados durante un periodo del afio 2005. Dicha muestra
nos permite determinar que en ese afio fueron pagados la
cantidad total de 1,404 casos, que no corresponde a la
cantidad de reclamos recibidos, la cual es mayor.

Al analizar dicha muestra, se observa que el ndmero de
reclamos por dafios causados por fenémenos de la
naturaleza e incendio son considerables a pesar que ocupan
un lugar secundario después de eventos como Robo y/o
Atraco y Pérdida de Dinero y/o Valores. Sin embargo, la
incidencia sin ser en un periodo de cardcter catastréfico,
si es relevante, pues la muestra tomada nos permite
estimar que el total de siniestros atendidos por las
compaiiias de seguros que operan en el pais, es
significativo. ( Ver grdfica No. 1 de este capitulo). Lo
cual, nos da a entender la importancia que tiene el seguro
como medio de recuperacion econdémica.

(10) Fuente: Preparacién y Respuesta a Eventos Catastréficos. Huard,
Estuardo, Antigua Guatemala, Agosto 2003. Seguros Granai & Townson, S.A.
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A continuacion, el detalle de los siniestros registrados E. RIESGOS TECNICOS

por dicha Compaﬁfc ASCQUI"GdOI"G durante el afio 2005. 1. Equipo Electronico ..o 37
2. Riesgos Técnicos
(Rotura de Maquinaria, y 01ros)........cccccceurvrevvernnnnn. 06 43

"A. INCENDIO
F. RESPONSABILIDAD CIVIL

1. Incendio y/0 RaYO......ccccocommmininrnrninrernnnnns 20 20 I A
1. Responsabilidad Civil .........ccccooevrrrrrirerrrrrersirrirreen, 118 118
B. FENOMENOS DE LA NATURALEZA
1. Huracdn, Tifén, Tornad?, Ciclony Vientos 6. TRANSPORTE
2. Tempestuosos y/0 Granizo ... 27 : -
o 1. Riesgos Ordinarios de Transporte, Robo
3. Dafios por AgUQ .........cc.coeeeereeeeeerereecerereeeneneeeneens 26
4 Lluwia 03 Y ATPACO .. 205
5. sequm. ..................................................................... o 2. Todo Riesgo de Transporte Cobertura de la C ala H. 35
6. INUNAACION ..., 43 3. Maniobras de Cartay DeSCAnga ... 05 245
; I::ir(;e':'::o;Temblor y Erupcidn Volcanica.... g; 203 H. OTROS RIESGOS
9O rersrrssssss s 2z 622 1. OTPOS e 44 44

C. DANIOS CONSECUENCIALES DE FENOMENOS TOTAL .o 1,404
DE LA NATURALEZA
1. Roturade Cristales ... 85 85
D. ROBO, ATRACO Y PERDIDA DE DINERO
1. Pérdida de Dinero Fueray Dentro del Local

(Cobertura AMplia) .......cccooeeveeeeeeeeirieereeeeeieinns 284
2. Robo por Forzamiento .........ccceeevenenereceirnnennns 33
3. ATPACO ettt 263 Fuente : Depar“ramen‘ro de Reclamos de Riesgos Diversos de la Compaﬁl'a de
4. Robo de Bulto por Entero .........ccoovvevicerreerrnnennes 58 Seguros Granai Townson, S.A.
B. R0b0 Parcial ... 05
6. Hurto o Pillaje ... 03 646
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GRAFICA No. 1
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3.4 EL SEGURO
3.4.1 DEFINICION

El seguro puede ser analizado desde distintos puntos de
vista. Son algunos de ellos los siguientes:

“"El seguro es una operacién en la cual, una parte (el
asegurado) se hace acreedor, mediante el pago de una
remuneracion (la prima), de una prestacién que habra que
satisfacerle la otra parte (el asegurador) en caso de que se
produzca un siniestro.”

También ha sido considerado el seguro desde su aspecto
social (asociacion de masas para el apoyo de los intereses
individuales).

"Desde el punto de vista general, puede entenderse
como una actividad econdémica financiera que presta el
servicio de transformacion de los riesgos de diversa
naturaleza a que estdn sometidos los patrimonios, en un
gasto periddico presupuestable, que puede ser soportado
fdcilmente por cada unidad patrimonial”. @

3.4.2 OBJETO
Es la compensacion del daiio econdmico experimentado
por un patrimonio a consecuencia de un siniestro.

También el objeto, en su aspecto contractual, es el bien
material afecto al riesgo sobre el cual gira la funcion
indemnizatoria.

Cuando hablamos de seguros normalmente, nos
referimos a la péliza, la cual es un documento,
generalmente pre impreso, que contiene una serie de
anexos o cldusulas en donde se explica el funcionamiento
de un plan determinado de seguro. Lo que muchas veces
olvidamos o desconocemos es que la pdliza es un contrato
que se constituye en un documento legal en todo el sentido
de la palabra.

El Contrato de Seguro forma parte, dentro del
ordenamiento juridico, del Derecho Mercantil que es
aquella rama del derecho que estudia las normas que
regulan el Comercio y las actividades del comerciante.

Un campo del Derecho Mercantil son los Instrumentos
Juridicos de la Actividad Mercantil, que estudia los titulos
de crédito y los contratos mercantiles entre los que se
cuenta el Contrato de Seguro.

(11) Fuente: Capacitacion sobre Seguros y Fianzas ...Op. Cit. Pdg. 58
(12) Fuente: “Introduccién Al Seguro”, Op. Cit. Pdg. 57, Pdg. 16
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3.4.3 EL CONTRATO DE SEGURO

El Cédigo de Comercio define “por el contrato de
seguro, el asegurador se obliga a resarcir un dafio a pagar
una suma de dinero al realizarse la eventualidad prevista
en el contrato, y el asegurado o fomador del seguro, se
obliga a pagar la prima correspondiente.” **

3.4.3.1 CARACTERISTICAS

Seglin el Departamento de Reclamos de Riesgos
Diversos, de la Compaiiia de Seguros Granai & Towson, los
contratos de seguros deben tener las siguientes
caracteristicas :

PRINCIPAL: ya que subsiste por si mismo sin tener ninguna
relacion de dependencia con otro contrato.

BILATERAL: genera obligaciones para ambas partes. El
asegurado o tomador de la péliza a pagar la prima. El
asegurador a pagar la prestacién convenida, en caso de
siniestro.

CONSENSUAL: se perfecciona con el consentimiento y no
con la extensién de la péliza ni con el pago de la prima.
ONEROSO: puesto que cada parte se obliga a una
prestacion cierta, por una parte el pago de prima y por
otra el pago de la prestacién en su oportunidad.
ALEATORIO: las partes, en el momento de la contratacion
ignoran si se verificard el siniestro, o por lo menos cuando
y la magnitud del mismo.

DE ADHESION: ya que la condiciones estdn preestablecidas en
un clausulado que incluso es aprobado por la Super Intendencia de
Bancos y que permite pocas modificaciones.

DE BUENA FE: puesto que el asegurador, por ser un
contrato de adhesién, debe evitar cldusulas nocivas al
asegurado, obscuras en su contenido o interpretacion y
debe tratar por todos los medios que el asegurado conozca
y entienda las cldusulas del contrato. Por parte el
asegurado, debe, por ejemplo, comunicar al asegurador los
cambios y alteraciones que sufran los objetos asegurados y
que modifiquen el riesgo.

DE TRACTO SUCESIVO: o ejecucién continuada, ya que
sus efectos no se agotan en un momento sino que se
establece un vinculo continuo entre las partes, por un
periodo determinado.

3.4.3.2 COMPONENTES DEL CONTRATO

ASEGURADORA: Debe ser una sociedad Mercantil.

SOLICITANTE (tfomador): quien contrata un seguro por su
cuenta o por la de un fercero.

ASEGURADO: que es quien soporta un riesgo y mediante el
seguro lo traslada

BENEFICIARIO: quien ha de percibir el producto del
seguro en caso de siniestro.

AGENTE: Intermediario como elemento personal
independiente del asegurador y del tomador.

(13) Fuente: Articulo 874 ‘Contrato de Seguro” Decreto No. 2-70 Cédigo de
Comercio y sus Reformas, afio 1970.
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3.4.3.3 EFECTOS DEL CONTRATO DE SEGURO
RESPECTO AL ASEGURADO

» Obligacion de pago de prima.

* Obligacion de declarar hechos que ayuden a apreciar
el riesgo.

e Obligacion de mantener el estado del riesgo y de
notificar las agravaciones que sufra.

» Obligacion de participar en un siniestro (deducible).

» Obligacién de comunicar cambio de direccion.

* Derecho de obtener indemnizacidn.

RESPECTO DEL ASEGURADOR

e Obligacién de pagar la indemnizacién
e Derecho de cobrar la prima y/o de compensarla .

3.4.3.4 CLASIFICACION DEL SEGURO

CLASIFICACION DEL SEGURO SEGUN EL
RIESGO

Sobre Los Bienes: Sobre
De Personas Personales consecuencias:
(naturales) (naturales), Responsabilidades,
comercio/Industria Pérdida de Beneficio
(juridicas) (juridicas)

Fuente : Elaboracidn Propia GRAFICA No. 2

3.5 SEGURO DE INCENDIO Y/O RAYO

Es aquel que garantiza al asegurado la entrega de una
indemnizacién en caso de incendio de los bienes asegurados
en la pdliza o la reparacién o reposicion de las piezas
averiadas.

En general la finalidad de este seguro es el resarcimiento
de los dafios sufridos en los objetos asegurados a causa de
un fuego(llamas), incluyéndose los gastos que ocasione el
salvamento de esos bienes o los dafios que se produzcan en
los mismos al intentar salvarlos.

También puede garantizarse en la misma péliza de
incendios una serie de coberturas o seguros
complementarios, tales como:

1.- La responsabilidad civil en que, a consecuencia del
incendio, haya podido incurrir frente a terceros el
propietario de los bienes dafiados, o pudiera haber
incurrido el asegurado, como arrendatario del local
incendiado, frente al propietario del mismo.

2.- La pérdida de alquileres que pudiera sufrir el
propietario del edificio incendiado (Interrupcion de Rentas
de Alquiler ).

3.- La pérdida de beneficios producida a causa de la
paralizacién del trabajo en la empresa o explotacion
incendiada. (Riesgos Comerciales, y Riesgos Industriales,
Gastos Extras, Lucro Cesante).
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4.- Los gastos de descombro del edificio incendiado, asi
como los causados por la intervencion de bomberos para la
extincién del fuego.

5.- Los dafios producidos por la caida de rayo o por
explosion, aunque de estos hechos no se derive incendio.

3.5.1 DEFINICION DE INCENDIO

Incendio es: "La transformacion o destruccién de
cualquier cuerpo sdlido, liquido o gaseoso, con
desprendimiento de luz (llamas), aumento de temperatura
(calor) y desprendimiento de gases, (generalmente toxicos),
que sucede en forma subita, imprevista y accidental." @
Esta es la definicion que a nhuestro juicio encaja
perfectamente en el ramo de seguros, porque de otfra
manera podria pensarse que la auto ignicion, podria ser
considerada como un incendio, pero generalmente el seguro
no lo acepta como tal ni le concede cobertura, salvo casos
muy especiales y con condiciones adicionales muy estrictas,
ya que la auto ignicién, es previsible, prevenible vy
controlable, si el asegurado no la hiciera podria caer en un
acto negligente, que como tal no es asegurable.

3.5.2 DEFINICION DE RAYO

Rayo es la linea de luz que emite un cuerpo luminoso, o
puede ser: Chispa eléctrica que se desprende de una nube
(sinénimo reldmpago). “Cosa que obra con suma violencia,
que descarga hacia la tierra millones de kilovatios con tal

fuerza, velocidad y violencia que son capaces de destruir
por explosidn los objetos que encuentran a su paso por el
impacto al caer sobre ellos.”

Por las razones anteriormente expuestas, se consideré
por mucho tiempo, como una accién similar a la cobertura
de incendio, sin embargo, posteriormente “se establecié
que el impacto directo del rayo es la causa primaria de los
dafios a los bienes asegurados que es también parte de la
cobertura. Al declararse posteriormente el incendio, lo
cual puede suceder o no suceder; éste se considera como
una causa secundaria del dafio de los bienes, como todo
esto puede suceder en fraccién de segundos se hace muy
dificil la separacion de las coberturas de Incendio y de
Rayo, pues se crearia un conflicto para determinar cuando
fue rayo y cuando fue incendio, por tal razén, se denominé
a la cobertura Incendio y/o Rayo" *©.

3.5.3 LINEAS ALIADAS

La cobertura de Incendio y/o Rayo es la cobertura
bdsica del seguro, sin ella no se pueden otorgar las
coberturas de seguro que estdn comprendidas en las
Lineas Aliadas. Estas coberturas adicionales se
refieren a otros riesgos a los que estdn expuestos los
bienes.

(14)Fuente: Capacitacion sobre Sequros y Fianzas ...Op. Cit. Pag. 58
(15) Fuente: "Introduccion Al Seguro”, Op. Cit. Pdg. 57, Pdg. 29
(16) Ibid cita 16, Pdg. 29
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Son opcionales y generalmente se refieren a
hechos de la naturaleza aunque también hay de tipo
humano. Las Lineas Aliadas se encuentran
contempladas a través de Anexos, los cuales son
textos aprobados por la Super Intendencia de Bancos,
en resoluciéon No. 73-2002 de fecha 15/02/2002,
siendo estos los siguientes:

"Anexo 1: Terremoto, Temblor, Erupcidn Volcdnica,

Caida de Ceniza y/o Arena Volcdnica e Incendio

Consecutivo

e Anexo 2: Explosion e Incendio Consecutivo

e Anexo 3: Motin, Huelgas y/o Alborotos Populares e
Incendio Consecutivo

e Anexo 3-A: Dafio Malicioso

e Anexo 4. Naves Aéreas, Objetos Caidos de las
mismas y/o Colisién de Vehiculos Terrestres

e Anexo 5 : Huracdn, Tifén, Tornado, Cicldn, Vientos

Tempestuosos y/o Granizo

e Anexo 6: Inundaciény/o Maremoto” "

De los anexos anteriormente descritos, son
considerados por las Compafiias Aseguradoras
esencialmente como RIESGOS DE LA NATURALEZA, los
siguientes:

Anexo No. 1 : Terremoto, Temblor, Erupcién Volcdnica,
Caida de Ceniza y/o Arena Volcdnica e
Incendio Consecutivo.

Anexo No. 5 : Huracdn, Tifén, Tornado, Ciclén, Vientos
Tempestuosos y/o Granizo.
Anexo No. 6 : Inundacién y/o Maremoto.

Existen OTROS ANEXOS, que se refieren a coberturas
muy especificas que a pesar de tener la caracteristica de
Anexos, también pueden ser contratadas por el Asegurado
como coberturas adicionales, tales como:

e "Anexo 7 : Interrupcién de negocios para riesgos
comerciales

e Anexo 8 : Interrupcion de negocios para riesgos
industriales

e Anexo 9: Interrupcion de rentas de alquiler

e Anexo 10 : Pdliza de declaracién

e Anexo 12 : Coaseguro de 80% a 100%

e Anexo 13-A : Seguro contra rotura o averia de
cristales y/o espejos y/o vidrios y/o rétulos
luminosos, eléctricos y otros

e Anexo 15 : Seguro de robo por forzamiento de
ladrones

e Anexo 15-A : Seguro de atraco

e Anexo 15-8 : Robo de valores en cajas fuertes y/o
de seguridad por forzamiento de ladrones

e Anexo 29: Cobertura amplia de dafios por agua” *®

(17) Fuente: Condiciones Generales y Particulares de la Péliza de Incendio y
Lineas Aliadas de Seguros G&T, S.A.
(18) Ibid cita 17
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3.5.4 CONDICIONES GENERALES DE LA POLIZA

La pdliza de incendio y/o lineas aliadas cuenta con
condiciones generales, las cuales estdn basadas en
cldusulas que delimitan el contrato de seguro, a
continuacién se describen, las que a nuestro juicio tienen
relacion con el tema, que pudieran afectar al momento de
un reclamo, siendo éstas las siguientes :

CLAUSULAS

1.

Declaraciones Falsas y Inexactas : La omisién o
inexacta declaracion hecha a la Compafila que
disminuyere el concepto de gravedad de riesgo
relativa a los bienes asegurados, puede dar lugar la
terminacion del contrato de seguro.

Agravacién del riesgo : Es cuando el Asegurado
omite dar aviso a la Compaiiia de cualquier
modificacién del riesgo.

Pago de Prima : Es el pago que tiene que efectuar el
asegurado al momento de la celebracién del contrato
de seguro.

Limite de Responsabilidad : Es el mdximo de
indemnizacién a que se ve obligada la Compaiiia de
Seguros de liquidar al momento de un siniestro.

Valor Real : Para efectos de indemnizacién entre
otros, estda el valor real indemnizable para los
edificios, el cual es el valor de reconstruccion que se
deducird la depreciacion de uso.

Hundimiento o Desplome : Este hecho serad cubierto
por la péliza siempre y cuando el hundimiento o
desplome haya sido causado por un riesgo cubierto
por la péliza.

Exclusiones : Son las exclusiones de coberturas que
no pueden ser amparadas en ningln caso por las
condiciones generales de incendio

Coaseguro: Cuando la suma asegurada es menor al
valor real de los bienes, la Compafiia responderad en
proporcion a la relacién de ambos factores y puede
dar lugar a lo siguiente :

Infraseguro : significa que la suma asegurada es
mds baja que el valor real de los bienes que estdn
cubiertos por la péliza de seguro, por lo tanto
automdticamente esta poliza entra en lo que se llama
coaseguro o regla proporcional de indemnizacidn.
Por lo tanto, la compatiia en caso de
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siniestro parcial o total solo va a indemnizar, en el
caso de un siniestro cubierto y asegurado por la
poliza, "con base en la relacién proporcional que
guarde la suma asegurada y el valor integro del
interés asegurable y cubiertos por el seguro

Supra-Seguro: significa que la suma asegurada es
mayor que el valor real de los bienes, esta situacion
es a todas luces inconveniente para el asegurado y
para la compafiia, porque, el asegurado nho puede
cobrar una indemnizacion mayor que la que sea su
pérdida real econdémica, pues el seguro es de
cardcter indemnizatorio y ho lucrativo.

Para la Compafiia es inconveniente porque al
cobrar mds prima que la real, tendra que devolverle
al asegurado la parte de la prima cobrada de mds, ya
que es una prima a la que no se tiene derecho, pues
no se corrié ningtin riesgo por ella.

Aviso de Siniestro: El Asegurado se ve obligado a
dar aviso de la ocurrencia de un siniestro, dentro de
los 5 dias de la ocurrencia del hecho, pues en caso
contrario la Compafia puede reducir la indemnizacion
correspondiente, al no comprobar oportunamente las
circunstancias del evento.

10.

11.

12.

13.

14.

Obligaciones del Asegurado en caso de siniestro :
Son las obligaciones que el asegurado se ve obligado
a cumplir como parte del proceso de reclamacién, tal
como la presentacién de la prueba de pérdida,
consistente en : presupuestos de reparacién, de
reposicion, facturas, comprobantes, efc.

Libertad de Investigaciones : La compafiia y/o sus
representantes tienen libertad completa para
realizar las investigaciones concernientes al caso.

Salvamento : Luego de la indemnizacién de los dafios
por la Compafiia, todos los bienes que hayan sido
indemnizados pasan a ser propiedad de la Compaiiia
Aseguradora.

Reparacién o Reemplazo: La Compaiiia Aseguradora
tiene la libertad de poder reparar o reponer los
bienes de acuerdo a sus intereses.

Subrogacién : Es la accion a que tienen derecho la
Compafiia Aseguradora, después de liquidar un
siniestro, para repercutir legalmente contra los
causantes del mismo.
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15. Peritaje : Cuando no hay acuerdo entre el asegurado
y la compaiiia con respecto al monto de
indemnizacién, la cuestion puede ser sometida al
dictamen de un perito nombrado por ambas partes.

16. Prescripcion : Todas las acciones que se describen
de un contrato de seguros prescriben a los dos afios
contados a partir de la fecha de la ocurrencia que
dio origen a la reclamacidn.

Adicional a las condiciones generales existen las
condiciones particulares que amplian o modifican las
condiciones generales, entre otras, estdn las siguientes :
Cldusula de Dafios por Agua, Cldusula Especial de Caida de
Arboles, Cldusula de Dafios por Medidas de Salvamento al
Intervenir Bomberos, Cldusula Especial de 5% de No
Valorizacion, Cldusula Especial de Valor de Reposicidn,
entre otras.

3.5.5 RIESGOS CUBIERTOS

Esta seccidn de la péliza de Incendio y/o Rayo y Lineas
Aliadas, posiblemente es la mds importante ya que
identifica los bienes cubiertos e identifica los riesgos
cubiertos.  Es decir, que bienes va a cubrir la péliza
(edificios, contenido, maquinaria, efc.) y contra que riesgos
se van a cubrir los mismos (incendio, rayo, terremoto,
temblor, inundacion, erupcién volcdnica, responsabilidad
civil, etc.).

3.5.6 TIPOS DE POLIZAS

La péliza de Seguro de Incendio y/o Rayo, se
constituye en la pdliza matriz.  Sin embargo, también
existen otros tipos de pélizas, como se refleja en la
grdafica ndmero 3 que a continuacion se presenta:

(" N\

° A. De Activos Fijos.

(. J

s N
B. Declarativas y/o
Fluctuantes.

. J

C. Riesgos Nombrados.

TIPOS DE

POLIZAS

D. Todo Riesgo.

E. A Primera Pérdida.

<L - I I L I L

° F. Seguros Técnicos

GRAFICA No. 3
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3.5.6.1 POLIZA DE SEGURO DE ACTIVOS FIJOS

Es la péliza de Seguro de Incendio y/o Rayo y Lineas
Aliadas en la que se aseguran todos aquellos bienes muebles
e inmuebles, que constituyen el patrimonio de personas
naturales o juridicas, se refieren a:

Bienes Inmuebles: Son los edificios de todo tipo que
generalmente se encuentran en una sola ubicacion y que han
sido seleccionados para ser asegurados. El término
edificio se refiere a todos aquellos elementos que estdn
fijos dentro de un edificio y que forman una sola unidad
incluyendo las instalaciones aéreas o subterrdneos de gas,
agua, luz, teléfono, drenajes, y cualquier ampliacion o
mejora locativa que se efectte al Edificio.

Bienes Muebles: Son todos los mobiliarios, equipos, Utiles,
enseres, maquinaria, herramientas, mercancias, empaque de
propaganda, etfc., que el asegurado utiliza para el desarrollo
de sus actividades que estdn relacionadas con el giro de su
negocio.

3.5.6.2 POLIZA DE SEGURO DECLARATIVAS, y/o DE
DECLARACION O FLUCTUANTES

Estas pdlizas se refieren a los bienes contenidos dentro
de un edificio y que constantemente se mantienen en
movimiento, tales bienes son: materias primas, productos
en proceso, productos terminados, insumos, etfc., fambién
se les llama mercancias o mercaderia o inventarios, estas

polizas tienen para el asegurado la ventaja de que paga
exactamente la prima que le corresponde por la cantidad de
bienes que tiene expuestos a riesgos.

3.5.6.3 POLIZA DE RIESGOS NOMBRADOS

Esta péliza de seguro es la misma de Incendio y/o Rayo
y Lineas Aliadas. Se refiere a que los riesgos convenidos
aparecen listados en las condiciones particulares, lo cual
tiene la ventaja de que tanto la compafiia como el asegurado
saben de inmediato cuales son los riesgos cubiertos por la
poliza y si es aplicable a algun siniestro reportado.

3.5.6.4 POLIZA DE SEGURO DE TODO RIESGO

Al mencionar todo riesgo se estd bajo la impresién de
que este seguro cubre efectivamente todos los riesgos,
esto en realidad no es asi , ya que en las condiciones
particulares de esta pdliza se muestran 35 exclusiones de
las cuales 14 se refieren a bienes excluidos y 21 a riesgos
excluidos, por lo ftanto ya no es todo riesgo. Siempre
existen condiciones que restringen o limitan ciertos riesgos
y habrdn coberturas o bienes que ho se pueden cubrir.

3.5.6.5 PQLIZA DE SEGURO A PRIMER RIESGO Y/O A
PRIMERA PERDIDA

Con este tipo de pdliza, el asegurado pueden cubrir los
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bienes que estén dispersos en varias ubicaciones o en una
sola ubicacion, pero por ocupar un drea muy amplia, la
posibilidad de que suceda una pérdida total es dificil, a
menos que se trate de una pérdida catastréfica.

3.5.6.6 POLIZA DE SEGUROS TECNICOS

Llamados también Seguros de Ingenieria, son los
seguros cuyas coberturas amparan bienes que se relacionan
de alguna forma con la rama profesional de ingenieria y/o
Arquitectura, y también con técnicas altamente
calificadas.

Las polizas de los seguros técnicos que se utilizan
actualmente en el medio guatemalteco, entre otras, son las
siguientes :
e SEGURO DE CONTRATISTA DE OBRA.
« SEGURO DE EQUIPO ELECTRONICO.
e SEGURO DE MONTAJE O SEGURO DE ROTURA
DE MAQUINARIA.

e SEGURO DE CALDERAS Y RECIPIENTES
SUJETOS A PRESION.

e SEGURO DE EQUIPO Y MAQUINARIA DE
CONTRATISTAS.

3.5.6.7 SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Adicional a las pélizas antes mencionadas, las cuales se
enmarcan a cubrir los bienes muebles e inmuebles del
asegurado o por los que sea legalmente responsable,

existen otros tipos de pdlizas, entre las cuales se menciona
especificamente el seguro para cubrir los actos ilicitos,
hechos u omisiones cometidos por el asegurado o sus
representantes en contra de los derechos civiles de
terceras personas y sus bienes, quedando excluidos los
hechos penales o criminales; denomindndose este seguro
como Seguro De Responsabilidad Civil (RC).

3.6 PROCEDIMIENTO DE ASEGURAMIENTO

La Compatiia de Seguros, para asumir la cobertura de un
edificio o cualquier otro bien en particular, para
determinados riesgos, en este caso incendio y/o rayo y
dafios por agua por lluvias torrenciales, pone en prdctica
una serie de técnicas que le permitan establecer la
naturaleza, vulnerabilidad, valorizacion y limites de
aceptacién de dichos riesgos.

Dentro de las técnicas utilizadas estd aquella obtenida
sobre documentos e informaciones escritas, sin embargo,
éstas no reflejan fielmente la realidad de las situaciones,
por lo consiguiente, es necesario la comprobacion fisica y
directa de actividades, equipos, estado fisico de edificios,
servicios, etc., y las condiciones en que éstas se llevan a
cabo, las cuales se realizan a través de inspecciones de
campo.

Por si solas, las inspecciones tampoco aportan toda la
informacion que requiere el estudio de los riesgos,
debiéndose auxiliar con las informaciones documentales.
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Sin embargo, la importancia de la realizacion de
inspecciones de riesgo es crucial, ya que permite
fisicamente evaluar la vulnerabilidad a siniestro a que
pueden estar expuestas las edificaciones.

De las técnicas y medidas antes descritas, de acuerdo
al tema que nos ocupa, profundizaremos en la forma de
determinar y clasificar los riesgos (asegurables o no
asegurables), especificamente en aquellas actividades
vinculadas con la prevencion de riesgos y/o la creacion de
medidas preventivas para evitar la produccion de
siniestros; siendo el mecanismo a utilizar para dicha
evaluacion, la actividad denominada “Inspeccion De
Riesgo”.

3.7 INSPECCION DE RIESGO

La inspeccion de riesgo se basa en la recopilacién
personal y ordenada de todas las informaciones que
interesan para el andlisis de los riesgos a que estd expuesto
real o ficticiamente un edificio, en esencia es una labor
técnica de comprobacion de condiciones fisicas y
administrativa de recopilacion de datos.

En la inspeccidn de riesgo, se puede mostrar las medidas
a implementarse con el fin de mejorar la proteccién contra
los siniestros, estas son :

3.7.1 MEDIDAS ORIENTADAS A LAS CAUSAS

De un lado se trata de medidas orientadas a la

probabilidad de ocurrencia del evento. Entre ellas cuentan
medidas fisicas, como por ejemplo: , caracteristicas propias
de la edificacién, delimitacion del predio mediante muros
corta fuego, alumbrado exterior, orden y limpieza,
sefializacion de dreas, etc.

3.7.2 MEDIDAS ORIENTADAS A LOS EFECTOS

De otfro lado se trata de medidas orientadas a la
magnitud de los dafos. Entre ellas cuentan sobre todo los
dispositivos y sistemas de proteccion contra el siniestro,
como por ejemplo: compartimentacion, alarmas de fuego,
rociadores automdticos, sistema de pararrayos, asi como
cualquier otro dispositivo preventivo.

Esta serie de medidas permiten "disminuir el peligroy de
no poder evitarlo, al menos reducir al minimo los dafios.
Asi, las condiciones para una prevencién eficaz pueden
reducirse a una sencilla férmula: visitar y apreciar el
riesgo y ordenar las medidas necesarias” %,

El sistema mds fiable de conocer las condiciones de
seguridad de un edificio o instalacién se logra a través de
una inspeccion, en la que sobre el campo y a la vista de
todas las informaciones necesarias se puedan sacar
conclusiones vdlidas sobre los aspectos de la seguridad.

(19) Incendiarismo: Un desafio para el Seguro. Revista de Suiza de
Reaseguros, TS/RM., Pdg. 24
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"La inspeccion de riesgos no es un fin en si misma, sino
un medio para llegar a alcanzar unos objetivos de orden
legal, social o econdmico. La Gerencia de Riesgos o el
Control Total de Pérdidas utilizan la inspeccion de riesgos
como elemento de informaciéon que permite evaluar las
condiciones de seguridad, para con base en esta
informacién adoptar las medidas pertinentes de aceptacidn,

anulacién o transferencia del riesgo". ¢

La inspeccion de Riesgo, no es una actividad rutinaria
sino que mediante la misma, se obtiene la informacién de un
edificio o instalacién, mediante una rigurosa revisién sobre
el mismo. Por tal razén, esta actividad no se puede
confundir con la revision o trabajo de mantenimiento, que
se pueda dar en una edificacion.

3.7.3 OBJETIVOS Y FINALIDAD DE LA INSPECCION
DE RIESGOS

La inspeccion de riesgos no tiene una finalidad en si
misma, sino que se constitfuye en un instrumento de
informacién, para llegar a decidir las medidas a tomar
sobre la seguridad de un edificio en particular

Los objetivos a lograr son :

e Informacion de las condiciones de seguridad.
e Deteccidn de posibles situaciones de peligro.

Adicionalmente, se obtiene los siguiente:
e La evaluacion del riesgo.
e Larecomendacion de medidas correctoras.
e La concesidn o negacion de apertura de un local.
e La concertacién de un contrato de servicios.
e La aceptacion de un sistema o instalacién de
proteccion.

Como indicdramos anteriormente, la inspeccion de riesgo
se basa en la recopilacién personal y ordenada de toda la
informacién que interesa para el andlisis de seguridad de un
edificio. En consecuencia la inspeccion de riesgo detecta las
posibles amenazas que puedan causar un siniestro en un
edificio y la vulnerabilidad que pueda presentar el mismo
ante dichos eventos.

3.7.4 ASPECTOS A INSPECCIONAR

Aunque habitualmente se habla de seguridad contra
incendios, la inspeccion de riesgo engloba todos los peligros
susceptibles de producir dafios a las personas, los bienes
materiales. En consecuencia, la inspeccién de riesgos
detecta las posibles causas de accidente.

Mediante la inspeccién de riesgo se pueden evaluar todos
los peligros mds importantes tales como: incendios,
inundaciones, vientos, rayo, sismos, etc.

(20) Curso Inspeccion y Evaluacion de Riesgos de Incendio. ITTSEMAP MEXICO.
Pdg. 2
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El inspector debe informarse y evaluar la potencialidad
de cada uno de los peligros para de esa forma determinar la
vulnerabilidad de un edificio.

3.7.5 DESARROLLO DE LA INSPECCION

Es importante tener buenas relaciones con los
representantes de los edificios que se va a inspeccionar, ya
que de ello depende facilitar la gestién de la inspeccién. En
su ejecucion se contemplan los siguientes pasos:

a) Concertacién de las fechas de inspeccion.

b) Preparacién técnica de la inspeccion.
e Estudio del expediente de la empresa: informes
previos, puntos conflictivos, planos, etc.
e Documentacion sobre caracteristicas del sector.
e Aspectos limitantes de la inspeccién.

c) Ejecucién de la inspeccion.

e Acompafiado por personas responsables del edificio
0 empresa.

e Informacion global de conjunto, sobre planos de
edificios, actividades, secciones, medios de
proteccion y datos generales.

e Recorrido general de toma de contacto con las
instalaciones.

e Recorrido detallado de las instalaciones, con orden
preconcebido, efectuando pruebas y recogiendo
informacion predeterminada en las listas de
verificacion sobre:

e Exteriores, entorno.

e Construcciones.

e Suministros energéticos.

e Ordeny limpieza.

e Mantenimiento.

e Sistemas de proteccion.

e Organizacién humana de la seguridad.

d) Culminacién de la inspeccion:
e TImpresidn global, sin concretar detalles.
e Necesidad de informaciones y documentacion.
e Actuaciones posteriores: informe de prevencion,
proyectos de seguros, nuevas visitas.

3.7.6 FRECUENCIA

La frecuencia con que se hagan las inspecciones, puede
ser establecida por algln tipo de normativa legal o bajo el
criterio del responsable de la entidad que ordena la
inspeccidn, que en el caso de seguros seria la Compafiia de
Seguros.

Cuando la inspeccidn es consecuencia de la solicitud de una
Compatfiia de Seguros, la frecuencia dependerd del grado
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de peligro y el tamafio del riesgo. A mayor grado y
tamatio corresponderd mayor frecuencia.

"Los indices de frecuencia utilizados suelen ser de 6
meses, 1y 3 afios. Los grandes riesgos, de alta peligrosidad
(refinerias, petroquimicas, fdbricas de vehiculos, etc.), se
deben inspeccionar cada medio afio o incluso con mayor
frecuencia. Los riesgos de tamafio medio o pequefio y de
poca peligrosidad (hoteles pequefios, almacenes, talleres,
etc.), se deben inspeccionar, al menos, cada 3 afios. * ¢V

3.7.7 DURACION

El tiempo para desarrollar una inspeccién dependera del
tamafio del riesgo, la complejidad de su actividad, los
riesgos a que estd expuesto y los sistemas de proteccion
que disponga.

3.7.8 ACTUACIONES DERIVADAS DE LA INSPECCION

Las actuaciones que surgen después de la inspeccion
pueden ser de los siguientes tipos :

3.7.8.1 INFORMACION TECNICA

La recopilacion obtenida se traslada a documentos
escritos con el fin de plasmar los resultados obtenidos. Los
documentos que pueden surgir son:

e Informe de inspeccion.

e Planos descriptivos de seguridad.

e Informe de evaluacién del riesgo (a menudo forma
parte de la inspeccion).

e Informe de asesoramiento en proteccion.

» Nota técnica-aseguradora.

e Informe de siniestro.

En el caso que nos ocupa, el resultado de la evaluacién
fisica se traducird en un informe que abarque el informe de
inspeccion fisica, asi como el informe de evaluacion de
riesgo, con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.

3.7.8.2 TOMA DE DECISIONES

Como resultado de la revision y andlisis de los informes,
los solicitantes de la inspeccidn, pueden tomar las
siguientes decisiones :

e Determinar la asegurabilidad o no de un bien.

e Exigir la adopcién de medidas de seguridad.

e Ofertar un contrato de seguro o mantenimiento.
e Modificar un contrato de seguro.

« Decidir aceptacién y liquidacion de siniestro.

Luego de la inspeccion de riesgo, el beneficio que se
obtiene es para ambas partes, tanto para la Compaiiia
Aseguradora, como para el futuro asegurado, ya que para
efectos de la Cia. Le permite tener una mejor visién del

(21) Identificacién y Evaluacion de Riesgos. Curso Gerencia de Riesgos y
Seguridad Integral. ITSEMAP MEXICO STM CORRESPONSAL AON. Pdg. 10
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riesgo y de esa manera poder calificar de una mejor forma
el mismo y por ende ofrecer una mejor tasa al asegurado e
incluso la aplicacién de un deducible mds favorable.

Para efectos del cliente y/o futuro asegurado, el
resultado de la inspeccién le permite tomar las medidas
necesarias para proteger de una mejor forma la propiedad
y los habitantes de la misma.

3.7.9 EL DEPARTAMENTO DE INSPECCION

Las inspecciones de riesgo nhormalmente son
desarrolladas por una persona, no necesariamente por un
equipo de frabajo. Aunque muchas veces se requiere las
opiniones de un comité consultor.

A continuacidn se propone la estructura operativa de un
departamento de inspeccion, que muy bien podria
pertenecer a: uha empresa de arquitectura y/o ingenieria
en seguridad, un grupo auditor, Departamento de
inspecciones de una compafiia de seguros o un cuerpo de
bomberos.

PERSONAL

Personal capacitado para evaluacién de riesgos, con
instruccidn universitaria a nivel de licenciatura o maestria,
en las ramas de arquitectura, ingenieria o carreras afines.

Personal capacitado para evaluacion de riesgos, con
instruccién universitaria a nivel de licenciatura o maestria,
en las ramas de arquitectura, ingenieria o carreras afines.

3.7.9.2 MEDIOS DE TRABAJO

El gabinete del departamento de inspeccion debe estar
equipado con las instalaciones y medios propios de una
oficina técnica, con el equipo de campo correspondiente
para el tipo de inspeccidn que se ejecute.

3.7.9.3 LISTAS DE VERIFICACION

Las listas de verificacion se constituyen en un
documento fundamental que sirve de recordatorio y guia de
la informacidn que se ha de recoger en la inspeccidn, a la
vez que es un instrumento de anotacién de datos y cdlculo
de determinados aspectos que se deben calificar
numéricamente.

3.7.9.4 FUENTES DE DOCUMENTACION

Otros elementos importantes del departamento de
inspeccion es la posesiéon de fuentes de documentacidn
propias y el acceso a otras ajenas.

Las fuentes de documentacion propias (Biblioteca y
archivos) deben estar actualizadas en materia de:

e Legislacion de seguridad.

e Reglamentacién y normatividad.
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e Tecnologia de seguridad.

e Documentacién técnica general de arquitectura,
ingenieria, procesos, almacenamientos, etc.

e Catdlogos actualizados de fabricantes,
distribuidores e instaladores de sistemas de
proteccion.

3.7.10 PROGRAMA DE INSPECCION

Se debe redlizar una programacién del trabajo a
efectuar, considerando las cargas de trabajo tanto de
campo como de gabinete, asi como de la cartera con que se
cuente.

 Planificacion del trabajo (tiempos).

e Objetivos particulares de las inspecciones de
revision (instalaciones a probar, cursillos, etc.)

e Metodologia.

e Documentos a cumplimentar.

e Uniformidad de tratamiento.

e Rotacién de inspectores en la visita a los mismos
riesgos.

e Recomendaciones a controlar o plantear a la
propiedad.

3.8 CONCLUSION

La evaluacién del peligro que soporta cada edificio o
instalacion debe ser efectuada de forma correcta, para

poder adoptar las medidas pertinentes que garanticen su
seguridad y de esa forma contar con una mejor cobertura
de seguro, que le permita al asegurado pagar la prima
adecuada sobre los riesgos a que realmente estd expuesto.
De acuerdo a lo antes expuesto se puede considerar los
siguientes objetivos:

a) El primer objetivo, es garantizar la seguridad, la
cual, es una responsabilidad que obliga a organizar
verdaderos departamentos de inspeccion en los
organismos publicos competentes. Debido a la
necesidad que se presenta de evaluar los edificios
como consecuencia de la alta concentracion de
personas.

b) El segundo aspecto, afecta en la medida de la
responsabilidad profesional y ética, de las
entidades aseguradoras, que deben dotarse del
departamento de inspeccién con el personal
calificado que les  permita  desarrollar
efectivamente esta labor, y de esa manera
colaborar directa y activamente con las tareas
preventivas y mitigadoras de los efectos de los
posibles desastres que puedan afectar los
edificios y de esa forma fomentar en los
asegurados la cultura de prevencién.
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MARCO JURIDICO

e LA PROPIEDAD HORIZONTAL.
e REGLAMENTOS DE CONSTRUCCION.
NACIONALES E INTERNACIONALES.

CAPITULO IV
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CAPITULO IV

14 | mARCO JURIDICO

4.1 LA PROPIEDAD

Entre la cantidad de conceptos que existen de la
propiedad, se mencionardn dos importantes: uno cldsico o
antiguo que ya se encuentra en el derecho Romano y se
caracteriza porque tiene un sentido limitado: “relacion
juridica de apropiacion sobre un bien cualquiera, sea este
corporal e incorporal”; y un concepto moderno que contiene
un sentido amplio y extenso: ‘“relacién juridica de
apropiacion sobre un bien cualquiera, sea este corporal e
incorporal”.

El Cédigo Civil de Guatemala adopta el concepto
moderno, ya que la ley considera también como objetos de
propiedad la propiedad literaria, cientifica y artistica
dentro de los derechos de autor e inventor como bienes
muebles, en el inciso 6° del articulo 451 de dicho cédigo.

La definicion de propiedad que da la ley guatemalteca es
la siguiente: “la propiedad es el derecho de gozar vy
disponer de los bienes dentro de los limites y con la
observancia de las obligaciones que establecen las
leyes"”. (articulo 464 del Cddigo Civil).

Facultades inherentes al dominio segin el Codigo Civil

e Uso goce y disposicion de la cosa.

e No ser perturbado en ella y defenderlo por los medios

legales (Art. 468).

Derecho de reivindicarla de cualquier detentador

(Art. 469).

e Derecho de accesidn, consistente en la facultad que
tiene el propietario de hacer suyo todo lo que se
incorpore o se une a su propiedad ya sea por obra de la
naturaleza o por mano del hombre (Art. 471).

4.1.1 NORMAS CONSTITUCIONALES DE GUATEMALA
SOBRE PROPIEDAD

Para hacer una exposicién y andlisis del marco juridico
de los derechos reales en Guatemala es necesario empezar
por la ley suprema que rige al pais, la cual es, la
Constitucion Politica de la Republica de Guatemala. La
misma hace referencia a la Propiedad en los siguientes
articulos: (se ha omitido lo referente a la propiedad
industrial, derechos de autor y tenencia y portacion de
armas y ofros por no ser pertinentes a este estudio).

“Articulo 39. Propiedad privada. Se garantiza la propiedad
privada como un derecho inherente a la persona humana.
Toda persona puede disponer libremente de sus bienes de
acuerdo con la ley. El Estado garantiza el
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ejercicio de este derecho y deberd crear las condiciones
que faciliten al propietario el uso y disfrute de sus bienes,
de manera que se alcance el progreso individual y el
desarrollo nacional en beneficio de todos los
guatemaltecos.”

En Guatemala existen 2 tipos de regimenes de propiedad
de edificaciones de uso publico y privado, siendo estos los
siguientes:

e Régimen de Propiedad Individual y/o Simple,y
e Régimen de Propiedad Horizontal.

El presente estudio, se enmarca sobre la Propiedad
Horizontal, la cual, se describe a continuacién:

4.2 PROPIEDAD HORIZONTAL

"Aunque algunas de sus caracteristicas provienen
del antiguo derecho romano, la primera referencia
legal a la propiedad horizontal aparece en el Cddigo
Civil francés de 1804, conocido como “Cédigo
Napoledn”. En su articulo 664, este cddigo legislaba
sobre el caso en el cual ".. distintos pisos de un
edificio pertenecen a diferentes propietarios” vy
establecia una serie de reglas rudimentarias referidas a las
obligaciones de dichos propietarios respecto de las mejoras
y el mantenimiento del edificio.

Basadas en ese articulo, la jurisprudencia y la doctrina
empezaron a elaborar tfeorias juridicas acerca de la
naturaleza de esta especie de propiedad comdn, y a partir
de alli muchos cédigos civiles de distintos paises
incorporaron el concepto de un modo u otro”. !

Inicialmente, la Propiedad Horizontal es la organizacion
de un edificio de forma que cada piso y cada local es
independiente, por tener salida propia a un elemento comdn
del inmueble o a la via piblica, puedan ser objeto de
propiedad separada, la cual llevard consigo un derecho de
copropiedad sobre los elementos del edificio que son
necesarios para el uso y disfrute del piso o local. Estos
elementos son: el suelo, cimentaciones y cubiertas,
elementos estructurales, escaleras, ascensores,
contadores, etc.

El Cadigo Civil de Guatemala, Decreto Ley 106, segtn el

articulo 528, define la Propiedad Horizontal en los
siguientes términos:
“(Propiedad singular en edificios de varios pisos,
departamentos, y habitaciones.).- (Articulo 18 del/
Decreto-Ley 218).- Los distintos pisos, departamentos y
habitaciones de un mismo edificio de mds de una planta,

(1) Fuente: Breve Andlisis Econémico de la Propiedad Horizontal Coloma,
Germdn, disponible en : http://www.cema.edu.ar/~gcoloma/prophoriz.pdf , Pdg. 2
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susceptibles de aprovechamiento independiente, pueden
pertenecer a diferentes propietarios, en forma separada o
en condominio, siempre que tenga salida a la via publica o a
determinado espacio comin que conduzca a dicha via."

Segun el articulo 529 de dicho cédigo, el régimen de
propiedad horizontal dividida, puede originarse :

a) "Cuando el propietario o los propietarios comunes de
un edificio decidan someterlo a este régimen para
efectuar cualquier negocio juridico con todos o
parte de sus diferentes pisos, una vez que se hayan
inscrito en el Registro de la Propiedad como fincas
independientes;

b) Cuando una o varias personas construyan un edificio
con el mismo propésito; y

¢) Cuando en disposicién de Ultima voluntad se instituya
a los herederos o a algunos de ellos como legatarios
de pisos de un mismo edificio susceptible de
propiedad horizontal”.

La comunidad de titulares de estos pisos y locales se llama
Comunidad de Propietarios.

La Propiedad Horizontal no siempre presupone un solo y
dnico edificio, ya que también cabe este tipo de propiedad
en los complejos inmobiliarios privados, formados por dos o
mds edificios o parcelas independientes entre si.

Cuando una finca que, perteneciendo a una sola o a varias
personas, se halla integrado dentro de una comunidad en la
que existen elementos comunes compartidos por los
titulares de los distintos pisos individuales. Asi fambién se
dice que, son Los distintos pisos de un edificio o distintos
departamentos de un mismo piso o departamentos de un
edificio de una sola planta, que sean independientes y que
tengan salida a la via publica directamente o por un pasaje
comUn podran pertenecer a propietarios distintos.

Cada propietario serd duefio exclusivo de su piso o
departamento y copropietario sobre el terreno y sobre
todas las cosas de uso comun del edificio, o indispensables
para mantener su seguridad.

Cada propietario podrd usar de los bienes comunes
conforme a su destino, sin perjudicar o restringir el
legitimo derecho de los demds.

Los derechos de cada propietario en los bienes comunes
son inseparables del dominio, uso y goce de su respectivo
departamento o piso. En la transferencia, gravamen o
embargo de un departamento o piso se entenderdn
comprendidos esos derechos, y no podrdn efectuarse estos
actos con relacién a los mismos, separadamente del piso o
departamento a que accedan.
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4.2.1 (QUE ES LA PROPIEDAD HORIZONTAL?.

La propiedad horizontal es un tipo de copropiedad
especial porque en ésta se asocian dos tipos de propiedad:
la propiedad privativa o exclusiva de cada uno de los duefios
sobre los pisos y la propiedad comin o copropiedad sobre
los elementos comunes del edificio.

"Son un conjunto de normas que van a regular las
relaciones que se dan entre los propietarios de
apartamentos y casas que se constituye bajo la forma de
una Comunidad. Todo propietario de una vivienda estd
sometido a una serie de obligaciones, deberes y derechos,
que deben ser respetados por el resto de los propietarios
que integran la Comunidad de Vecinos.

Lo que los duefios poseen en un régimen de propiedad
horizontal es, por lo tanto, un conjunto de derechos que
implica el uso exclusivo de sus departamentos y oficinas y
el uso no exclusivo de todas las partes comunes del edificio,
y tales derechos son perpetuos y transferibles. Sin
embargo, los derechos exclusivos y no exclusivos son
indivisibles, en el sentido de que no es posible vender el
derecho sobre las partes individuales sin incluir también en
la transaccién al derecho sobre las partes comunes, o
viceversa.

En la propiedad horizontal todas las decisiones
concernientes a las partes comunes son decididas vy

acordadas por todos los propietarios del edificio. El modo
por medio del cual se regula es a través de un reglamento
de copropiedad y administracion. Por el contrario, las
decisiones que conciernen a las partes propias las foman los
propietarios individualmente, si bien las mismas estdn
sujetas a ciertas restricciones basadas en las normas
generales de derecho civil y estdn limitadas por ciertos
derechos especificos otorgados a los propietarios”. ©

4.2.2 NATURALEZA Y REGIMEN JURIDICO

Al ser una propiedad especial tiene una normativa
especifica y en aquello no dispuesto por la ley se aplicard
las normas propias de la comunidad. “La propiedad
horizontal para que surja debe constituirse por escritura
plblica segin dispone articulo 531 del Cédigo Civil; este
titulo es un documento publico que contiene la descripcion
del edificio en conjunto y también de cada uno de sus pisos,
servicios de agua, electricidad, drenajes, etc.; el valor del
inmueble y el de cada piso, descripcién de los elementos y
partes comunes y cualquier otro dato que se considere
conveniente” @) . Esta escritura por ser documento publico
se inscribe en el Registro de la Propiedad.

(2) Fuente: “Compendio de Derecho Civil Espafiol”, Tomo II. Derechos Reales.
Ediciones Nauta, S.A. Barcelona 1,996. Puig Pefia, Federico
(3) Ibid cita 2
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Dentro de la propiedad horizontal hay que distinguir entre:

e Elementos privativos que son de aprovechamiento
independiente y sobre los cuales hay una propiedad
exclusiva de cada uno de los duefios.

e Elementos comunes. Escaleras, garajes, ascensores,
etc., se determinan en el titulo constitutivo que
elementos son privativos y cuales comunes; y puede
que un elemento privativo llegue a ser comin y
viceversa.

El Cédigo Civil, define estos aspectos en la forma siguiente:

Art. 532. (Piso-Departamento-Habitacion).- (Articulo 19
del Decreto Ley Nimero 218).- Se entiende por piso el
conjunto de departamentos y habitaciones construidos en
un mismo plano horizontal, en un edificio de varias plantas;
por departamento la construccién que ocupa parte de un
piso, y por habitacién el espacio constituido por un solo
aposento.

Art. 533. (Propiedad singular y condominio).- Cada
titular es duefio exclusivo de su piso y copropietario de los
elementos y partes comunes del edificio total.

Son elementos comunes, ademds del terreno, las cosas
necesarias para la seguridad, conservacion y servicios
generales para el uso y goce de todo el inmueble y de cada
planta.

423 (PARA QUE SIRVE LA
HORIZONTAL?

PROPIEDAD

Para regular las relaciones y obligaciones de todos los

vecinos que forman la comunidad, en la que los propietarios
o representantes de los mismos va a crear sus propias
normas a través de los llamados "estatutos", que se
componen de unos odrganos rectores como son: el
Presidente, Vicepresidente, la Junta de Propietarios, el
Secretario y el Administrador.
La Ley de Propiedad Horizontal también regula los locales
que forman parte de un edificio que sea susceptibles de
aprovechamiento independiente por tener salida a un
elemento comdn de aquél o a la via publica.

4.2 .4 (HASTA DONDE PUEDE LLEGARSE A LIMITAR
LA PROPIEDAD HORIZONTAL?

La ley establece que la propiedad horizontal requiere de
un administrador, el cual es escogido por la mayoria y que
es el representante legal de los propietarios y tiene las
facultades que la ley otorga a todo mandatario. (Art. 547
del Cédigo Civil).

4.2.5 ELEMENTOS COMUNES E INDEPENDIENTES
Los elementos comunes: son aquellos que son necesarios

utilizar para disfrutar de las instalaciones existentes en la
comunidad, es decir cosas que son de uso comdn por todos

85



los propietarios como son porteria, escaleras, ascensores,
etc.

Los elementos independientes: son los pisos, locales, plazas
de garaje, que son solamente utilizados por su duefio,
ademds de estar suficientemente delimitados del resto de
los elementos comunes anteriormente expuestos.

4.2.6 OBLIGACIONES RESPECTO A LAS PARTES
PRIVATIVAS

Cada propietario puede realizar las obras que estime
conveniente dentro de su hogar, siempre y cuando no
produzca alteraciones en la estructura general del edificio,
ni perjudique al resto de los vecinos, pero debe comunicar
al Presidente de la Comunidad la realizacion de las mismas.
(Art. 543 Codigo Civil).

Al propietario del piso o local u ocupante del mismo le
estd prohibido desarrollar en él actividades no permitidas
por los estatutos, dafiosos para la finca, peligrosos,
incomodos o perjudiciales en general, que perturben la
tranquilidad de los demds propietarios u ocupantes, o
realizar hechos que comprometan la seguridad, solidez y
salubridad del edificio (Art. 536 Cédigo Civil).

El Presidente de la comunidad a iniciativa de cualquiera
de los propietarios, requerird a quien realice estas

actividades para la inmediata cesacién de las mismas, antes
de iniciar las acciones judiciales correspondientes.

Si el infractor persiste en su conducta, el Presidente
previa autorizacion de la Junta de Propietarios, podrd
entablar accion de cesacién a través de procedimiento
judicial.

La demanda se dirigird contra el propietario del piso o
contra el inquilino en caso de que esté alquilado. Si la
sentencia estima la causa de su interposicion, podrd
disponer no sélo de la cesacién indefinida de la actividad,
sino incluso la cuantia a determinar por los dafios y
perjuicios causados a la comunidad, y la privacién a usar la
vivienda o local (articulo 537 y 538 del Cadigo Civil).

Asimismo, el Art. 539, estable que el propietario del
dltimo piso, departamento o habitacion, situado en la planta
mds alta, no podrd aumentar el nivel de dicha planta sin la
autorizaciéon de los demds propietarios y de la
Municipalidad. De igual forma el propietario de la planta
baja o del sub suelo, no podrd hacer sétanos o excavaciones
de ninguna especie.

4.2.7 OBLIGACIONES RESPECTO A LOS GASTOS
COMUNES

Segln el Articulo 545 de Céodigo Civil, Cada propietario
debe contribuir a los gastos comunes de administracion,
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mantenimiento, reparacién, pago de servicios generales y
primas de seguros sobre el edificio total; asi como el
pago de impuestos que a este correspondan, sin perjuicio de
cubrir por su cuenta los impuestos de su propiedad
particular.

4.2.8 SEGUROS COMUNES

Todo edificio que este bajo el régimen de propiedad
horizontal, segln los articulos 552, 553 y 554 del Cédigo
Civil, debe ser asegurado contra los riesgos que pueda
sufrir, sin perjuicio de los seguros particulares que estén
obligados adquirir los titulares.

La indemnizacidn en caso de siniestro, se entregarad al
administrador, previo afianzamiento de su responsabilidad
para que pague en primer lugar los gravdmenes si los
hubiere y en seguida la reparacion y/o reconstruccién del
edificio.

Si la indemnizacion no alcanza a cubrir los gastos de
reconstruccién, el costo adicional serd aportado por los
titulares perjudicados en el siniestro, en proporcién al valor
de su propiedad, salvo lo que dispongan en cada caso los
propietarios.

Con respecto a los elementos comunes, se pueden dividir,
cambiar, o modificar siempre que el acuerdo sea

tomado por mayoria, no sélo de los afectados, sino con la
intervencion y aprobacion de todos los miembros que
componen la Comunidad.

4.2.9 OBLIGACIONES RESPECTO A LAS PARTES
COMUNES

Consentir en su piso o local las reparaciones que exija el
servicio del inmueble, permitiendo la entrada en el mismo
para dar solucion a los problemas que se hayan podido
crear.

Respetar los servicios comunes e instalaciones
generales. No realizar en el inmueble alteracion alguna, y si
advierte la necesidad de hacer reparaciones urgentes,
tendrd que comunicdrselo al administrador. Contribuir con
arreglo a la cuota de participacién fijada en el titulo a lo
establecido en los gastos generales para el adecuado
sostenimiento del inmueble, sus servicios, cargas y
responsabilidades que no sean susceptibles de
individualizacion. La contribucién debe de ser realizada en
los plazos y cantidades determinadas en la Junta.

4.2.10 CUANDO SE EXTINGUE EL REGIMEN DE
PROPIEDAD HORIZONTAL

Por resolucion expresa de los duefios de unidades
singulares del edificio, tomada con el voto de las dos
terceras partes del total de propietarios. Sin embargo, la
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minoria inconforme con esta decisién, puede adquirir las
unidades singulares de los que hayan votado por la extincién
(Art. 555 Cadigo Civil)

Fuente: Recopilado: Decreto Ley 106. Cddigo Civil, nueva Edicién con sus
Reformas incluidas.

4.3 | REGLAMENTOS DE CONSTRUCCION
VIGENTES EN GUATEMALA

4.3.1. REGLAMENTOS NACIONALES

Como el drea de estudio se focaliza sobre el Area
Metropolitana de Guatemala (AMG), fundamentalmente en
el territorio que ocupa la Ciudad Capital, la revision de la
normativa constructiva, se basa sobre el "Plan Regulador
De La Ciudad De Guatemala - REGLAMENTO DE
CONSTRUCCION”, de la Municipalidad de Guatemala.
De acuerdo a lo anteriormente expuesto, se revisé el
reglamento antes mencionado, presentdndose a
continuacién una recopilacién de los articulos de mayor
importancia y con alguna relacién con la prevencion de
siniestros, que actualmente rigen la construccion de
edificios de gran altura, esto con el fin de sefialar la poca
o mucha importancia que le da la Municipalidad de
Guatemala al tema de la sequridad, tanto para los edificios
como para los usuarios de los mismos.

En los primeros articulos de dicho reglamento, se hace
énfasis que el mismo regula todas las actividades de
construccion de edificaciones que se realicen en la ciudad
de Guatemala y su drea de influencia urbana.
Estableciendo las normas minimas a cumplir en la
construccion , ampliacién, modificacion, reparacion vy
demolicion de edificaciones de uso privado y de uso publico.
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Segln el articulo 3° de dicho reglamento se consideran
edificaciones de uso privado y publico, las siguientes:

A) De uso privado:

Aquellas que no albergardn permanentemente, ni servirdn
de lugar de reunién, con regularidad, a un nidmero
considerable de personas.

B) De uso publico: (del Estado o Particulares).
Aquellas que albergardn permanentemente o servirdn de
lugar de reunidén, con regularidad, a un nimero considerable
de personas. Se incluye en este renglén las escuelas,
hospitales, asilos, fdbricas, cinematégrafos, teatros,
auditorios, salas de espectdculos en general, etc.

4.3.1.1 NORMAS MINIMAS DE SUPERVISION
( art. 83° Capitulo IIT )

La supervision de una edificacion se considera
imprescindible, pues es una actividad clave para confirmar
que la ejecucién del proyecto se esté efectuando de
acuerdo a lo planificado y autorizado en los planos de
construccion. Es decir, que de acuerdo a dicha norma se
debe controlar el desarrollo correcto de todas las
actividades propias de la construccién tales como:
alineaciones, verificacion de dimensiones de terreno,
excavaciones, levantado de paredes, refuerzo de acero en
miembros estructurales, armado encofrado y fundicidn.

Asimismo, la revision de toda instalacién eléctrica, de
plomeria alcantarillado, tuberias de agua, fosas sépticas,
pozos de absorcidn, las cuales deben de ser probadas de
acuerdo a lo establecido en las "Normas y Reglamento de
Drenajes para la Ciudad de Guatemala”.  De igual forma,
las instalaciones de plomeria y tuberias de agua, las cuales
estardn conforme las especificaciones generales aceptadas
por la " Direccién de Aguasy Drenajes”.

4.3.1.2 EDIFICACIONES INSEGURAS O PELIGROSAS
(articulos 84° y 85° del Capitulo IV)

El propietario de un edificio, estd obligado a mantener el
mismo en buen estado, que garantice la seguridad, vida y
bienes de las personas que lo habiten o de ferceros.
Asimismo, regula la intervencion de La Oficina cuando
considere que una edificacién constituye un peligro por
ruina o desperfecto, ordenando la inspeccién de las
edificaciones o parte de las mismas de reciente o antigua
construccion, que se presuman dafiadas, inseguras o
peligrosas. Tomando de inmediato las medidas que sean
necesarias para que tales edificaciones dejen de constituir
un riesgo para la seguridad de vidas y bienes.

Seglin el Articulo 86°, se consideran edificaciones
inseguras o peligrosas todas aquellas que adolezcan de
cualquiera de los siguientes vicios:

a) Que no sean estructuralmente estables para los fines a
que se destinan;
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b) Que constituyan riesgo de incendio;

¢) Que no tengan salidas adecuadas y en nimero suficiente;
d) Que constituyan riesgo para la salud;

e) Que por falta de mantenimiento hayan caido en desuso,
abandono o desmantelamiento;

f) Cualquiera otra razén que las haga peligrosas para la
seguridad de vidas y bienes, asi como para la salud y
tranquilidad de sus ocupantes o de terceras personas.

Conforme el  Articulo 87°, la edificacién calificada
insegura o peligrosa, serd declarada inmediatamente como
"amenaza publica” y en consecuencia, deberd ser
desocupada, reparada, rehabilitada, demolida o removida.

Asimismo, el Articulo 88°, establece que comprobada la
inseguridad o peligro de una edificacidn, se le notificara por
escrito al propietario las medidas que deban tomarse y el
plazo para realizarlas.

4.3.1.3 ALINEACIONES Y RASANTES

(Segln el Articulo 102°, Del Titulo IITI, Disposiciones
Urbanisticas, Normas Limitativas, Capitulo I )

Toda edificacién que se construya o se haya construido
fuera de la alineacién municipal se considera como invasion
a la via publica, quedando el propietario obligado a demoler
la parte construida dentro del derecho de via de la calle o

avenida de que se frate, en el plazo fijado por La Oficina;
en caso de no hacerlo asi, la Seccién de Edificaciones de la
Municipalidad con orden conjunta del Director de Obras y
el Juez de Asuntos Municipales, procederd a la demolicion,
sin perjuicio de las sanciones correspondientes que
determina El Reglamento.

4.3.1.4 ALTURAS MAXIMAS
(Articulo 103°, Capitulo II.)

En zonas en donde la linea de fachada y gabarito
coincidan con la alineacion y los edificios cubran fotalmente
los frentes de las manzanas, la altura mdxima de una
fachada en una edificacion, medida a partir del pavimento
de via publica, serd como sigue:

a) En calles de anchura menor de 6 metros, de alineamiento
a alineamiento, la altura mdxima de la fachada serd de 14
metros;

b) En calles de anchura mayor de 6 metros, de alineamiento
a alineamiento, la altura mdxima de la fachada se
determinard por la férmula: A=15B+5

A = Altura de la fachada.

B = Ancho de la calle.

Ay B se expresan en metros;

c) En predios de esquina de dos vias de diferente ancho, la
altura mdxima se determinard de acuerdo con la via de
ancho mayor y continuard hacia la via de ancho menor, a una
distancia al ancho de esta dltima.
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Articulo 105°.) Cualquier punto de una edificacién que
esté mds alto que la fachada, exceptudndose antenas, astas
de cualquier tipo, o pararrayos, deberd someterse a las
limitaciones de la férmula del inciso b) del Articulo 103 de
El Reglamento, y en este caso, "B" se substituird por la
distancia del punto considerado a la alineacién de la via en
el lado opuesto a la edificacién de que se trate.

Articulo 106°.) En general, los edificios deberdn tener una
altura de acuerdo con lo que establezca la oficina de
Urbanismo y en tanto se emiten estas disposiciones, La
oficina resolverd las cuestiones no contempladas por El
Reglamento, que pudieran suscitarse al respecto.

Articulo 108°.) El Anexo 3 de El Reglamento determina las
alturas madximas que podrdn tener las edificaciones
situadas dentro del drea de subida en el despegue de
aeronaves, del Aeropuerto La Aurora, segln las normas del
Anexo 14 de La Organizacidn de Aviacién Civil Internacional
(OACT).

4.3.1.5 AREAS SOLARES Y PORCENTAJE DEL AREA
PERMISIBLE PARA CONSTRUCCION:

Articulo 127°. (Modificado por Acuerdo Municipal de
fecha 5 de octubre de 1971).

Las parcelas residenciales, comerciales e industriales
deberan cumplir con los indices de ocupacion y construccidn
que a continuacion se detallan.

e Se entiende por indice de ocupacidn la relacién drea
cubierta sobre drea de parcela.

e Por indice de construccidn la relacién de drea de
construccion sobre drea de parcela. El indice de
construccion se tomarad a partir del nivel de acceso.

a) Areas Residenciales y Comerciales de primera y segunda
categorias C y D indice de ocupacién cero punto sesenta
(0.60).

e Indice de construccién (con vivienda unifamiliar) uno
punto cero (1.0)

e Indice de construccién (con vivienda multifamiliar)
dos punto cero (2.0)

Areas residenciales y Comerciales de 3°. Y 4°. Categorias:

o Indice de ocupacién (con vivienda unifamiliar) cero
punto ochenta y cinco (0.85)

e Indice de ocupacién (con vivienda multifamiliar) cero
punto setenta (0.70)

e Indice de construccién (con vivienda unifamiliar) uno
punto cincuenta (1.50)

e Indice de construccién ( con vivienda multifamiliar)
dos punto cincuenta (2.50)

Areas residenciales y comerciales catalogadas como de

quinta categorias, residenciales obreras o sin propiedad de
la tierra, se hardn los estudios convenientes y a falta de
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estos, se reglamentard por las normas minimas
centroamericanas del CI.N.V.A. (Bogotd 1968).

Areas Industriales de localizacién A:

En edificios nuevos, los indices de ocupacién y de
construccidn serdn los mismos de los sectores residenciales
y comerciales donde se ubique el edificio.

En edificios ya construidos el indice de ocupacién del drea
construida serd del ciento por ciento (100%) de las dreas
autorizadas en cada nivel por la licencia de construccion.

Areas Industriales de localizacién B:

El indice de construccion y de ocupacion en edificios
construidos para vivienda o comercio en sectores A y B
serdn los mismos que rigen para dichos sectores
residenciales y comerciales.

En edificios propios en sectores residenciales y comerciales
CyD

e Elindice de ocupacién serd de cero punto sesenta (0.60)
e Elindice de construccion serd de dos punto cero (2.0).

Localizacion Industrial C:

Se aplicardn en este caso los indices de construccion y
ocupacion de los mismos a los de los grupos residenciales y
comerciales Ay B. Se realizard una inspeccion previa por
parte de la oficina para determinar en base al predominio
unifamiliar o multifamiliar del bloque o manzana de que se
trate, el indice que corresponda.

Localizacion Industrial D:

En zonas de tolerancia industrial, dnicamente dentro de los
sectores residenciales y comerciales Ay B, se aplicardn los
indices de construccién y de ocupacion los mismos indices
de ocupacién y construccién de los sectores residenciales y
comerciales de que se trate.

En zonas no descritas por el Reglamento de
Construccion, la Oficina solicitard a la Direccion de
Planificacién la catalogacion A o B y el predominio que
deberd tener unifamiliar o multifamiliar, aplicdndose
entonces los indices de construccion y ocupacion
correspondientes a dichos sectores residenciales vy
comerciales.

Localizacion Industrial E:
Para las categorias Iy IT
o Indice de ocupacién cero punto ochenta y cinco
(0.85)
e Indice de construccién dos punto cinco (2.5)

Categorias ITI, IV, Vy VI

« Indice de ocupacién cero punto setenta (0.70)
e Indice de construccion dos punto cinco (2.5)
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Localizacion Industrial F:
Categorias IVy V
« Tndice de ocupacién cero punto cincuenta (0.50)
e Indice de construccién dos punto cinco. (2.5)
Categoria VI
o  Indice de ocupacién cero punto cuarenta (0.40)
. Indice de construccién dos punto cincuenta (2.50)
o  Indice de construccién para Uso Mixto:

En las dreas residenciales y comerciales de uso mixto los
indices de construccién totales resultardn de la suma de los
indices de construccidn parciales en el indice residencial y
comercial, no podrd incluirse en esta suma el indice de
construccion industrial.

b) Areas destinadas a centros civicos y administrativos de
gobierno, museos y centros recreativos y sociales:

o Indice de ocupacién: cero punto cuarenta (0.40)

o Indice de construccién: Libre

¢) Areas de parcelas destinadas a hoteles, hospitales y
centros de salud y gasolineras: el indice de ocupacion serd
el mismo al de las dreas residenciales y comerciales donde
se ubique la construccidn

e Elindice de construccidn: cinco punto cero (5.0)

d) Cines, teatros, salas de espectdculos y similares:

o Indice de ocupacién: cero punto setenta (0.70)
e Indice de construccidén: cinco punto cero (5.0)

DISTANCIAS MINIMAS (AL FRENTE, AL
FONDO, LATERALES Y  DIMENSIONES
MINIMAS DE PATIO, ALTURA DE VERJAS.
Articulo 128° Cap. II.)

4.3.15

En el caso de dejarse patios o espacios libres al frente,
fondo y lados de una edificacién, las distancias libres
minimas desde la linea de construccion a la alineacién
municipal y propiedad de terceros en general, deberdn ser
reguladas por las normas limitativas en altura y las
siguientes:

a) Al Frente: La que fije la Municipalidad de acuerdo con la
zona, sector o tipo de lotificacidn;
b) Al Fondo: Y a los lados:

Entre otras :
Numeral 5.- ““ Edificaciones mayores de dos pisos de acuerdo

con el Cédigo Civil.”

Estas disposiciones se refieren a las ventanas que den a las
vecindades.

Articulo 129°.) Se consideran:

a) Piezas habitables: salas, en general, despachos o
escritorios;

b) Piezas no habitables: cocinas, cuartos de baifio,
lavanderias y planchadores, pasillos, etc.
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Articulo 130°.) En conformidad con el Cédigo Civil, no
puede abrirse ventanas o balcones que den vista a las
habitaciones, patios o corrales del predio vecino a menos
que medie una distancia de tres metros; la distancia se
medird entre el plano vertical de la linea mds saliente de la
ventana o balcén y el plano vertical de la linea divisoria de
los dos predios, en el punto en que dichas lineas se
estrechan mds, si son paralelas (Arto.527), salvo el caso de
la servidumbre de luz o de vista constituida legalmente
(Arto. 517).

Tampoco puede tenerse vista de costado y oblicuas, sobre
la propiedad del vecino, si no hay seis decimetros de
distancia; la distancia se mide desde la linea de separacion
de las dos propiedades.

No se puede tener ventanas para asomarse o balcones ni
otros semejantes voladizos sobre la propiedad del vecino,
prolongdndolas mds alld del limite que separa las heredades
(Arto. 526).

El duefio de una pared medianera contigua o finca ajena,
puede abrir en ella ventanas o huecos para recibir las luces
a una altura tal, que la parte inferior de la ventana diste del
suelo de la vivienda a que da luz, tres metros a lo menos, en
todo caso con reja de hierro remetida en la pared y con red
de alambre cuyas mallas tengan tres centimetros a lo mds
(Arto. 524) salvo el derecho del

vecino a construir su pared aunque cubra los huecos o
ventanas (Arto. 525).

Articulo 131°.) Cuando la dimensién del predio lo permita,
los patios que sirvan para iluminar y ventilar piezas
habitables tendrdn las siguientes dimensiones minimas, en
relacién con las alturas de los muros que las limiten:

ALTURA DIMENCIONES AREAS
Hasta 4 metros 2.00 x 3.00 Mts. 6 M2.
Hasta 7 metros 2.50 x 3.60 Mts. 9 M2.
Hasta 10 metros  3.00 x 4.00 Mts. 12 M2.

Para alturas mayores, la menor dimensién del patio en
cualquier sentido deberd ser un tercio de la altura de los
muros. En general: El lado de patio minimo serd de 2
metros.

Los patios que sirvan para iluminar y ventilar piezas no
habitables tendrdn las siguientes dimensiones minimas, en
relacidn con la altura de los muros que los limiten:

ALTURA DIMENSIONES AREAS

Hasta 4 metros  1.50 x 2.00 Mts. 3.00 M2.
Hasta 7 metros  1.50 x 2.25 Mts. 450 M2.
Hasta 10 metros 2.40 x 2.50 M+ts. 6.00 M2.
Hasta 13 metros 2.75 x 2.75 Mts. 7.50 M2.
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Para alturas mayores, la menor dimensién del patio en
cualquier sentido deberd ser por lo menos un quinto de la
altura de los muros.

Articulo 132°.) Las dimensiones minimas de un patio
interior ( pozo de luz) serdn las siguientes:

a) Casas de un piso: 2 x 3 metros;

b) Casas de dos pisos: 3 x 3 metros;

c) Edificaciones mayores: 1/3 de la altura para luces con
vista y 1/6 de la altura cuando sélo haya ventilaciones altas
sin vista o patios de servicio.

Articulo 133°.) Cuando la ventana de alguna habitacién
principal de a un patio, el minimo de éste serd de 2 metros
cuando se trate de una construccion nueva y cuando la
extension del predio lo permita.

Articulo 135°.) Los patios cubiertos con materiales
traslicidos deberdn tener una superficie de ventilacién de
por lo menos 1/5 del drea del patio.

4317 DIMENSIONES MINIMAS DE
HABITACIONES Y VENTANAS (Articulo 137° Capitulo
IIT).

Todos los ambientes de una edificacién deberdn estar
dotados de luz y ventilacién natural, por medio de puertasy
ventanas; las rejillas, puertas con persianas, claraboyas,

tragaluces u otras formas equivalentes, podrdn utilizarse
en determinados casos, a juicio de La Oficina.

Articulo 142°) Las piezas habitables tendrdn las
siguientes dreas minimas de iluminacion y ventilacién:
a) Area de iluminacién: 15 % de la superficie del piso;
b) Area de Ventilacién: 33 % del drea de iluminacién.

Articulo 143°.) Las piezas no habitables tendrdn las
siguientes dreas minimas de iluminacion y ventilacién:

a) Area de Iluminacién: 10 % de la superficie del piso;

b) Area de Ventilacién: 50 % del drea de iluminacién.

4.3.1.8 CORREDORES, BARANDALES, ESCALERAS Y
ASCENSORES (Articulo 144°. Capitulo IV).

El ancho de los pasillos o corredores de una edificacién
nunca serd menor de un metro.

Articulo 145°.) La altura minima de los barandales de una
edificacion serd como sigue: 0.90 centimetros de altura en
los primeros tres pisos (a partir del suelo) y 1.00 metro de
altura en los pisos restantes.

Articulo 146°.) Las edificaciones tendrdn siempre
escaleras aunque tengan ascensores; las escaleras irdn
desde el piso mds alto hasta el nivel mds bajo del suelo
dentro del edificio; el ancho minimo permisible de escalera
es de 1.20 metros; en edificios de varios pisos el ancho
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minimo permisible en escaleras serd como sigue: 1.20
metros principiando por el piso mds alto o hasta dos pisos
mds abajo; de alli hacia abajo ird aumentando a razén de
0.20 metros de anchura por cada tres pisos; las huellas
netas de los escalones no serdn menores de 0.25 metros.

Articulo 147°.) Para edificios de cuatro plantas o mds,
deberd proyectarse y construirse por lo menos un ascensor
con capacidad minima de cinco personas. A los planos de
construccion que se presenten a la Municipalidad, deberdn
adjuntarse las especificaciones de velocidad, capacidad y
ndmero de los ascensores.

4.3.1.9 AGUAS Y DRENAJES
(Articulo 149°. Capitulo V)

En los edificios de mds de dos plantas, o en aquellos en
que su posicion topogrdfica sea equivalente a mds de tres
plantas arriba del nivel de la calle, se deberd estar a lo
normado en el Reglamento para el Servicio de Agua Potable
de la Ciudad de Guatemala.

Articulo 150°.) El circuito principal de tuberia de agua de
una edificacién, deberd ser un circuito cerrado.

Articulo 152°.) En el disefio y cdlculo del circuito de agua
de una edificacién se deberd tomar informacién de la
Direccién de Aguas y Drenajes Municipales, en cuanto a la

presion de servicio que prevalezca en el sector, debiendo
adoptar como pardmetro de disefio una carga minima de dos
metros sobre cada grifo cerrado, cuando se frabaje a
caudal maximo.

Articulo 153°.) Cuando en una edificacién se utilice agua
proveniente de pozos o nacimientos propios, extrafios a la
red de servicio plblico, bajo ninguna circunstancia se
permitird la interconexién con los circuitos de agua
provenientes del servicio publico. Si se desea unir ambas
fuentes para consumo humano, deberd construirse un
tanque alimentado por circuitos completamente separados,
debiéndose en este caso prever la descontaminacion del
agua de la fuente propia, por medio de un sistema adecuado
de cloracion, y en todo caso evitar el reflujo a la red de
servicio publico.

Articulo 154°)) Para el disefio de instalacion de agua
potable en un edificio de tipo industrial o comercial, en
tanto no se emitan las "Normas y Reglamento para el
Servicio de Agua Potable en la Ciudad de Guatemala”, se
deberd consultar a la Direccién de Aguas y Drenajes en
cuanto a condiciones del servicio publico en el sector,
previamente a conceder la licencia.

Para el disefio de los drenajes, deberd procederse de

acuerdo con las "Normas y Reglamento de Drenajes para la
Ciudad de Guatemala”.
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Articulo 155°.) Cuando no exista red de drenajes
municipales a menos de 100 metros de la edificacidn, las
aguas servidas deberdn evacuarse por medio de fosas
sépticas y pozos de absorcién.

4.3.1.10 cODIGOS
(Articulo 157° Capitulo VI.)

Para los efectos del disefio y construccion de
estructuras e instalaciones de una edificacion cualquiera y
en tanto la Municipalidad de Guatemala emite sus propios
cédigos de la materia, La Oficina aceptard las normas
minimas de disefio y construccién que apruebe el Consejo
del Reglamento de Construccién. Asimismo, La Oficina
podrd aceptar, a su criterio, las especificaciones y normas
que determinen los cddigos extranjeros de uso corriente en
nuestro medio.

4.3.1.11 CONCLUSIONES

Luego de analizar el reglamento de construccion urbano,
se llegé a la conclusion, que en el mismo, no hay normas
especificas para la regulacion de las edificaciones ya
ejecutadas en materia de prevencion de siniestros, pues las
normas existentes y recopiladas en este documento, no son
de cardcter especifico en materia de seguridad, que
permitan detectar, prevenir y disminuir la vulnerabilidad

que presente un edificio ante las amenazas naturales o
provocadas por la accion del hombre.

Dicha situacién, se ve agravada debido a que los Cédigos
Internacionales conocidos en Guatemala, no son de cardcter
imperativo, lo que da la libertad al propietario de un
edificio en instalar o no los medios preventivos o
mitigadores de los efectos de un siniestro.

Sin embargo, mediante el andlisis del Codigo Uniforme
de la Edificacién -UBC- que se presentard a continuacion,
se consideré algunas de la normas existentes en el mismo,
para efectos de ser utilizadas como referencias en la
evaluacion de riesgo a desarrollarse en la edificacion elegida.
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RESTRICCIONES DE AERONAUTICA CIVIL

Uno de los principales puntos a considerar al momento
de proyectar, ejecutar e inspeccionar un edificio, es su
altura. A este respecto, normativa especifica para este
aspecto en particular no se determiné a excepcion de las
restricciones de Aerondutica Civil que limitan la proyeccion
de edificios de gran altura, principalmente en las zonas que
rodean el Aeropuerto Internacional La Aurora.

Dichas restricciones entraron en vigencia en la ley de
Aviacion Civil 100-1997 y son aplicadas a nivel
internacional.

Al momento de proyectar un edificio en el drea de
influencia del Aeropuerto, se debe presentar a Aerondutica
Civil una serie de documentos adjuntos a la carta
solicitando al director de la Direccion General de
Aerondutica Civil que determine la altura permisible para el
proyecto. Mencionados documentos son los siguientes:

Libreta de Topografia.

e Plano de Localizacién de la Obra.
(Plano de Localizacién de Traslado de Nivel
Geodésico, de Localizacién y de ubicacion.)

e Planos de Secciones.

Carta de Instituto Geogrdfico Militar.

Director General de
Civil, adjuntando la documentacidn

e Solicitud dirigida al
Aerondutica
anterior.

El director de Aerondutica Civil, dard respuesta a dicha
solicitud en la cual especificard la altura mdxima permisible
para el proyecto a realizar.

Por lo consiguiente, los edificios existentes en dicho
radio de influencia, se presume que contaron con la asesoria
y permiso de mencionada institucion, para desarrollar los
edificios a la altura que actualmente ostentan.
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CODIGOS Y REGLAMENTOS
INTERNACIONALES

4.5.1 INTRODUCCION AL CODIGO UNIFORME DE LA
EDIFICACION (UBC ).

Se puede apreciar que la reglamentacién municipal
guatemalteca, deja abierta la puerta a la utilizacién de
cédigos o reglamentos internacionales, aunque con la
limitante que son de cardcter optativo, algunos de ellos, ya
son aplicados parcialmente en el medio, principalmente
aquellos de cardcter estructural, como se constituye el
American Concrete Institute (ACI), Building Code
Requeriments For Structural Concrete (ACI 318-02), que
es para la regulacion de construcciones en concreto,
asimismo el Concejo Aplicado de la Tecnhologia (ATC),
publicé los procedimientos ATC 20 para la evaluacién de la
seguridad post-terremoto edificios y el Cédigo Uniforme
de la Edificacién (UBC), el cual se basa en establecer
reglamentos en edificaciones en el disefio arquitectonico
estructural 'y proteccion de las vidas humanas
especialmente contra el riesgo de incendio.

Para efectos del presente trabajo, se analizé el cddigo
Uniforme de la Edificacion (UBC), que reglamenta la
proteccion contra incendios en edificios, por ser uno de los
riesgos evaluados en el presente estudio. Se recopilaron las
normas que se consideraron concordantes con los criterios

de evaluacién de riesgo, planteados en el presente proyecto
de graduacion y que son aplicables en el medio nacional.

Este cddigo de la edificacion, fue publicado por
International Conference of Building Officials desde
1927 en la sexta Reunién Anual de Negocios realizada en
Phoenix Arizona, Estados Unidos de Norteamérica.

Se han publicado ediciones revisadas de este cédigo desde
esa fecha, y es el mds ampliamente utilizado en el mundo,
provee a ingenieros, arquitectos, técnicos y autoridades
competentes los reglamentos mds completos en las dreas
principales de construccién edilicia: disefio arquitecténico,
disefio estructural, y proteccién contra incendios.

Es importante indicar, que no se obtuvo la fuente directa
de este cddigo, sino que se analizé y recopilé de la Tesis de
Graduacion de Arquitecto de Cheyla Idanya Arriaza
Garcia, de la Universidad Rafael Ldndivar, cuyo tema de
graduacion se denominé "Estudio De Seguridad De Edificios
De Mds De Tres Niveles En Guatemala” elaborado en Marzo
del afio 2001.

A continuacion la descripcion de lo antes expuesto:
4.5.1.1 SISTEMA DE RIEGO AUTOMATICO

Disefio de Sistema: El disefio de riego automdtico deberd
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estar provisto en todo el edificio de lo siguiente :

1. La vdlvula de cierre y la llave de paso deberdn de
estar provistas para cada piso.

2. En zonas sismicas en adicion a la fuente de agua

principal deberd proveerse una fuente de agua
secundaria permanente de igual demanda a la
requerida por el disefio hidrdulico de mds de 100
galones por minuto (368.5 L/m) adicional al total del
sistema del tanque de agua principal. Esta fuente
deberd estar automdticamente disponible si la
fuente principal falla y deberd tener una duracién de
30 minutos.
Los ductos que no sean dreas cerradas de gradas y
elevadores pueden ser reducidos a 1 hora de
resistencia cuando los rociadores estdn instalados
dentro de los ductos en niveles alternos.

4.5.1.2 DETECTOR DE HUMO

Los detectores de humo deberdn estar conectados a un
sistema automdtico de alarma de fuego instalado de
acuerdo con el codigo de fuego. El funcionamiento de
cualquier detector deberd operar el sistema de emergencia
de sefial de alarma de voz y deberd ponerse en operacién
todo el equipo hecesario para prevenir la recirculacion de
humo. Los detectores de humo deberdn colocarse asi:

1. En cada equipo mecdnico, eléctrico, transformador,
equipo de teléfono, mdquina de elevador o cuarto
similar 'y en vestibulo de elevadores.
Los detectores del vestibulo de elevadores deberdn
estar conectados a una zona de verificacién de
alarma o estar listos como aparatos de liberacion.

2. En el sistema de retorno de aire principal y de aire
exhausto de cada sistema de aire acondicionado. Tal
detector deberd estar localizado en un drea de
servicio abajo del dltimo ducto de entrada.

3. En cada conexién a un ducto vertical de ascensores
sirviendo a 2 o mds niveles de un ducto de retorno
de aire de un sistema de aire acondicionado

4513 SISTEMA DE ALARMA DE FUEGO Y
COMUNICACION .

La alarma de fuego, el sistema de sefializacion de la
alarma de voz de emergencia y los sistema de comunicacion
con el departamento de bomberos deberd estar disefiado e
instalado como se establece en este cédigo de fuego.

4514 SISTEMA DE EMERGENCIA DE
SENALIZACION DE ALARMA DE VOZ

La operacion de cualquier detector automdtico de fuego

o rociador, deberd automdticamente activar un tono de
alerta seguido por instrucciones de voz dando Ia
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informacién apropiada y direccion de forma general o
selectiva a las siguientes dreas:

Elevadores, Vestibulo de elevadores, Corredores, Gradas
de emergencia, Areas de refugio

Un sistema de anulacién manual para la comunicacién de
emergencia de voz deberd ser provisto para todas las
zonas.

4.5.1.5 ELEVADORES

Los elevadores y vestibulos de elevadores deberdn

obedecer las provisiones siguientes:

e Los elevadores en todos los niveles deberdn abrirse
a los vestibulos de elevadores que estén separados
del resto del edificio, incluyendo corredores y otros
medios de salida, paredes extendiéndose desde el
piso hasta el techo de construccion resistente al
fuego. Tales paredes no deberdn tener una
construccion menor de 1 hora de resistencia al
fuego.

e Cada vestibulo del elevador deberd ser provisto con
detectores aprobados de humo. Cuando el detector
es activado, las puertas de los elevadores no
deberdn abrir y todos los carros que se utilicen para
ese vestibulo deberdn regresar al piso

e principal y utilizarse para cerrar las puertas del
vestibulo.

e Los montacargas del elevador no deberdn tener una
salida a través del cuarto de mdquina del elevador.
Cada cuarto de mdquina del elevador deberd ser
tratada como una zona separada de control de humo.

4516 PODER  AUXILIAR,
ILUMINACION Y EMERGENCIA

SISTEMA DE

Poder Auxiliar : Un generador de poder auxiliar deberd
proveer todas las funciones requeridas por esta seccién a
un poder pleno.

e Deberd Proveerse una fuente de combustible
suficiente para no menos de 2 horas de operacion en
demanda total del sistema.

e El sistema auxiliar deberd tener una capacidad que
pueda proveer a todos los equipos requeridos para
ser operacionales al mismo tiempo. La capacidad de
generacién no necesita estar habilitada para operar
todo el equipo eléctrico de  conexidn
simultdneamente.

e Todas las instalaciones de poder, iluminacion,
sefalizacién y comunicacién, las bombas de fuego
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requeridas para mantener la presion, iluminacion
auxiliar y circuitos normales que provean a sefiales
de salida e iluminacién de medios de evacuacion
deberdn poder ser transferidas a la fuente auxiliar.

4.5.1.6.1 Iluminacion Auxiliar

La iluminacién auxiliar deberd ser provista de la
siguiente manera:

e C(Circuitos de iluminacion separados Yy accesorios
suficientes para proveer iluminacion con una
intensidad no menor de 1 pie candela (1.76 Ix) medido
al nivel del piso en fodos los corredores, salidas a
gradas, espacios cerrados presurizados, carros de
elevadores y vestibulos y otfras dreas que sean
claramente una parte de la ruta de escape.

4.5.1.6.2 Sistema de Emergencia

Los siguientes son clasificados como sistemas de
emergencia y deberdn de operar dentro de los primeros 10
segundos de fallo de la fuente de poder normal.

1. Las sefiales de salida e iluminacién de medios de

evacuacion.

2. La iluminacién del carro del elevador

4.5.1.7 VIAS PEATONALES

Una via peatonal deberd ser considerada parte del edificio

cuando se determina la cubierta del techo. Las vias
peatonales que conectan edificios separados hno se
consideran parte del edificio y no se necesita ser
considerado como la determinacion del drea del piso
permitida de los edificios.

Construccion: Las vias peatonales deberdn ser construidas
de materiales no combustibles.

4.5.1.7.1 Espacios abiertos entre vias peatonales y
edificios:

Las vias peatonales conectadas a edificios deberdn de
estar provistas ya sea con protecciones abiertas a las
conexiones a edificios o construidas con ambos lados de la
via peatonal en por lo menos 50% abierto con el drea
abierta distribuida con el fin de prevenir la acumulacion de
humo y gases téxicos.

Ancho: El ancho sin obstruccién de las vias peatonales no
debe ser menor a las 44 pulgadas (1.12 Mts.). El ancho total

de una via peatonal ho debe exceder 30 pies (9Mts.).

Longitud maxima: La longitud de una via peatonal no debe
de exceder 300 pies (91.46 Mts.).

Medios de evacuacion requeridos: Las vias peatonales de
conformidad con los requerimientos de una salida horizontal
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pueden ser usadas como medios de evacuacion. Estas vias
no deben estar obstruidas.

4.5.1.8 TIPOS DE CONSTRUCCION

Clasificacién de todos los edificios por el tipo de
construccion y requerimientos generales.

Marco Estructural: El marco estructural se considerard
como las columnas, vigas y elementos de apoyo disefiados
para soportar las cargas gravitacionales.  Los elementos
de los paneles del piso y techo que no tengan conexion con
las columnas se consideraran como elementos secundarios
Y no como porte del marco estructural.

4.5.1.9 MEDIO DE EVACUACION

Cada edifico debe estar provisto de los medios de
evacuacion. Un medio de evacuacion es un sistema de salida
que provee camino de salida continuo, sin obstdculos y sin
disminucion desde cualquier punto a ocupar del edifico o
estructura hasta la via publica. Tal sistema de via de
evacuacion consiste en tres elementos separados vy
distintos:

1. Elacceso a la salida.

2. Lasalida.

3. La descarga de la salida.

4.5.1.9.1 Pasillo de acceso a vias de escape:
Es una parte del acceso a la salida que dirige a un pasillo.
4.5.1.9.2 Fotoluminescente:

Es la propiedad de la luz como resultado de absorber
luz visible o invisible, que continua a lo largo del fiempo
después del encendido.

4.5.1.9.3 Via Pudblica:

Es cualquier calle permanente sin obstdculos, para uso
publico, con un ancho no menor a 3 Mfts.

4.5.1.9.4 Autoluminoso:

Medio de encendido continuo por medio de una fuente
automdtica de poder distinta de bateria o baterias tal como
gas tritum radioactivo. Las sefiales autoluminosas son
independientes de la energia de poder de la fuente externa
o de otra energia para su operacion.

4.5.1.9.5 Continuidad de la salida:
El sendero de la via de escape a lo largo del medio de

evacuacién no debe ser interrumpido por ningln elementos
del edifico mds que por alglin componente del medio de
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evacuacion. No deben haber obstdculos en el ancho
requerido para la via de escape. La capacidad requerida del
sistema de via de escape ho debe disminuir a lo largo del
sendero de la via de escape.

Cambios en los niveles: todos los cambios de nivel
exteriores como interiores de 12 pulgadas (30.48 cm) a lo
largo del camino a la salida debe hacerse por medio de
escalones, gradas , asi como tfambién rampas.

4.5.1.10 Elevadores o escaleras mecanicas:

Los elevadores o escaleras mecdnicas no serdn parte de
los componentes del medio de evacuacion.

45.1.11 IDENTIFICACION DEL MEDIO DE
EVACUACION

El término “sefial de salida” serdn aquellos signos
requeridos que indican el camino de salida dentro del
sistema de medio de evacuacidn.

4.5.1.11.1 Donde son requeridas las sefiales

Las sefiales de salida deben ser de fdcil visibilidad
desde cualquier direccion de donde se acerque. Estas
sefiales deben localizarse como sea necesario para indicar
claramente la direccién de la salida. Ningln punto debe
ser menor de 100 pies (30 m) desde la sefial mds cercana.

4.5.1.11.2 Gréficas

El color y el disefio de las letras, flechas o cualquier
otro simbolo en las sefiales de salida deben ser en altura
contrastante con el fondo. Estas sefiales deben tener la
palabra "SALIDA" en letras mayusculas no menores de 6
pulgadas (15.24 cm.) de altura, con un trazo no menor de
3/4 de pulgadas (1.90 cm.). Las letras de la palabra
"SALIDA" deben tener un ancho no menor de 2 pulgadas
(5.08 cm).

4.5.1.11.3 Iluminacion

Las sefales de salida exteriores o interiores deben
estar iluminadas. Cuando la cara de la sefial de salida es
iluminada por una fuente externa, esta fuente debe tener
una intensidad no menor de 5 pies candela (54 Ix) desde
cualquiera de las 2 Idmparas.

4.5.1.11.4 Fuente de poder

Todos los signos de salida deben estar iluminados en
todo momento. Para asegurar la iluminacién continua para
una duracién no menor de 1 3 hora en caso de perder la

energia principal. Los signos de salida también deben estar
conectados a un sistema eléctrico para emergencias.

4.5.1.11.5 "Tluminacion del medio de evacuacion
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Cada momento que el edificio este ocupado, los
medios de evacuacion deben estar iluminados a una
intensidad no menor a de 1 pie de candela (10.76 Ix) en el
nivel del suelo.

4.5.1.11.6 Acceso al edificio

Los medios de evacuacion que proveen acceso a, o salida
de edificios para personas discapacitadas, debe cumplir con
los requerimientos especificos para discapacitados.

4.5.1.11.7 Componentes del medio de evacuacion

Las puertas, salidas, gradas y rampas que estdn
incorporadas al disefio de cualquier parte del sistema del
medio de evacuacion deben cumplir con los requerimientos
siguientes:

45.1.11.8 Puertas

El término “puerta de salida” significard todas aquellas
puertas o entradas a lo largo del camino de la salida en
cualquier punto del sistema de medio de evacuacion.

Las puertas de salida deben estar fdcilmente
distinguidas de la construccion adyacente y deben ser
fdciles de reconocer como puerta de salida. Los espejos o

materiales reflectivos similares no se usaran como puerta
de salida, las puertas de salida no deberdn ocultarse con
cortinas, decoraciones y materiales similares.

4.5.1.11.9 Puertas especiales

Puertas giratorias, deslizantes y que se abrirdn hacia
arriba sirviendo una carga de ocupacién de 10 o mds no
deberadn usarse como puertas de salida.

e Por lo menos una puerta de salida debe localizarse
adyacente a cada puerta giratoria.

e Puertas deslizantes horizontalmente cumpliendo con
estdndares pueden ser utilizadas en : En separaciones
del lobby de los elevadores.

e Las puertas operadas por energia pueden ser usadas con
propésitos de salida. Dichas puertas deben tener dos
rieles de guias instalados. Estos rieles no deben tener
una altura menor de 30 pulgadas (76.20 cm.) con paneles
sélidos o de malla, para prevenir penetracién en el
abatimiento y debe ser capaz de resistir una carga
horizontal en la cima del riel, no menor de 50 libras por
pie lineal (730 N/m)" -

e Ancho y Alto: Cada puerta de salida que sierva una
carga de ocupacion de 10 o mds personas debe ser de
una medida que permita la instalacion de una puerta con
ancho nominal de 3 pies (0.90 m) y no menor de 2.00 m
en alto nominal. Las puertas de salida deben ser
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capaces de abrir un espacio libre no menor de 32
pulgadas (81.228 cm.).

e Ancho de la puerta: Una sola puerta sirviendo una
carga de ocupacion de 10 o mds personas, no debe
exceder 1.20 m de ancho.

4.5.1.11.10 Abatimiento y Fuerza de la Puerta:

Las puertas que sirvan a una carga de OCUPACION de
10 0 mds deben ser de pivote balanceado o de bisagra. Las
puertas de salida deben abatir en direccion del camino de la
salida donde el drea servida tiene una carga de ocupacion
de 50 o mds. La puerta de salida debe abatirse a 180
grados donde la fuerza para abrir no exceda 30 libras
(133.45 N) aplicable en el lado pestillo.

Puertas de doble abatimiento no se usaran como puertas
de salida en ninguno de los siguientes casos :

1. La carga de ocupacidn a la que se sirva sea de 100 o
mds personas.

2. La puerta es parte de un ensamblaje de fuego.

3. La puerta es parte de un ensamblaje de control de
humo.

4. Un juego de herrajes de pdnico es requerido o debe

ser provisto para la puerta.
Una puerta de abatimiento debe estar provista con un
panel de visiéh no menor de 200 pulgadas ? (0.129 m?).

Puertas en descanso de gradas

A pesar de la carga de ocupacidn servida, los descansos
deben tener un ancho no menor que el ancho de la puerta o
el ancho de las gradas a las que da la puerta, cualquier que
sea serd mayor. Las puertas abiertas no deben reducir la
dimensién requerida por mds de 7 pulgada (17.78 cm.).
Donde un descanso sirva una carga de ocupaciéon de 50 o
mds, las puertas en cualquier posicion no deben reducir la
dimension del descanso a menos de la mitad del ancho
requerido. Los descansos deben tener un largo medido en
la direccién del camino a la salida no menor de 44 pulgadas
(111.46 cm.).

4.5.1.11.12 Tipos de cerraduras

A pesar de la carga de ocupacion servida, las puertas de
salida deben poder ser abiertas desde adentro sin tener
que usar una llave o cualquier conocimiento o esfuerzo
especial”.

4.5.1.11.13 Herrajes de panico

En donde se usen puertas de pivote balanceado y donde
se requieran herramientas de pdnico, dichas herramientas
deben ser del tipo de panel de empuje y el panel no debe
extender mds de la mitad del ancho de la puerta medida
desde el lado del pestillo.
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4.5.1.12 ACCESO A LA SALIDA

El acceso a la salida es una parte del sistema del medio

de evacuacion ubicado entre cualquier punto ocupado del
edifico o estructuray la puerta de la salida.
Los componentes que deben ser selectivamente incluidos en
el acceso a la salida incluye pasillos y corredores, en adicién
a los demds componentes del sistema del medio de
evacuacion.

4.5.1.12.1 Requerimientos de disefio para el acceso a la
salida

Camino al acceso a la salida significa, el punto de
entrada a una parte del edificio o estructura a otra a lo
largo del camino a la salida. El camino al acceso a la salida
ocurre donde el acceso a todas las salidas no es directo.

El camino al acceso a la salida no necesariamente incluye
una puerta.

4.5.1.12.2 Paso a través de cuartos intermedios

El acceso requerido para la salida desde cualquier parte
del edificio debe ser directo desde el espacio bajo
consideracion a la salida o a un corredor que provea acceso
directo a una salida. El acceso a la salida no serd
interrumpido por cuartos intermedios.

e El acceso a la salida puede ocurrir a través de
vestibulos, lobbies y cuartos de recepcion.

e Cuando el acceso a una sola salida es requerido, la
salida puede ocurrir a través de un cuarto contiguo o
intervenido el cual provee acceso directo a una salida o
a un corredor que provee acceso directo a la salida.

4.5.1.12.3 Distancia del camino

La distancia del camino es la distancia que un ocupante
debe recorrer desde cualquier punto dentro del edificio del
acceso a la salida, hasta la puerta mds cercana de salida. La
distancia debe ser medida en linea recta a lo largo del
camino desde el punto mds remoto a través del centro del
camino de acceso a la salida al centro de la puerta de salida.

4.5.1.12 .4 Edificaciones sin rociadores automaticos

En edificios que no estén equipados en todas partes con
sistema automdtico de rociadores, la distancia del camino
no debe exceder 200 pies (60 m).

4.5.1.12.5 Edificios con rociadores automaticos

En edificios equipados por todas partes con sistema
automdtico de rociadores, la distancia del camino no debe
exceder 250 pies (75 m).
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CAPITULO V

@ CRITERIOS PARA LA INSPECCION Y
EVALUACION DE RIESGO A SINIESTRO

Como se ha descrito en capitulos anteriores en el drea
metropolitana de Guatemala, el hombre convive con los
riesgos que acompafian a los fendomenos de la naturaleza y a
los medios tecnoldgicos creados por el mismo.

A pesar que la propia experiencia le ha permitido al
pais, identificar, no solo los riesgos a que estd expuesto,
sino también las vulnerabilidades que se generan como
consecuencia de los mismos; en Guatemala ain no se ha
consolidado una cultura de prevencidn contra los siniestros,
los cuales en muchos casos se ven agravados por la misma
accién del hombre o por falta de una legislacién que regule
especificamente la construccion de edificios, bajo el
concepto de seguridad, prevencién y mitigacion contra los
efectos de un desastre.

Por lo tanto, se consideré necesario plantear una
metodologia de evaluacién de vulnerabilidad a través de la
recopilacién de criterios de disefio que permitan en primer
lugar identificar las amenazas y vulnerabilidades a que
estdn expuestas la edificaciones mayores a cinco niveles,
para luego del andlisis de la informacién recopilada, permita
decidir el tratamiento a aplicar, que debe contemplar, en

primer lugar, la eliminacidn, reduccion y control de los
riesgos.

"El objetivo de la Evaluaciéon de Riesgo, es poder
establecer los mecanismos de seguridad adecuados para
cada amenaza a la que esté expuesta el edificio en cuestion
y trasladarlos a un plan de Emergencia."®"

El método mds adecuado de conocer las condiciones de
seguridad de un edificio, se logra a través de una inspeccién
fisica en la que en el campo y a la vista de toda la
informacién recabada se puedan sacar conclusiones vdlidas
sobre los aspectos de la seguridad de dicho edificio.

Cabe mencionar que la inspeccion de riesgos no es un fin
en si misma, sino un medio para llegar a alcanzar unos
objetivos de orden legal, social o econdmico. Se utiliza
dicha inspeccién como elemento de informacién que permita
evaluar las condiciones de seguridad, y que al confrontarla
contra los criterios de disefio en materia de seguridad, de
lugar a adoptar las medidas pertinentes de aceptacion,
anulacién o transferencia del riesgo, desde el punto de vista
de la asegurabilidad del mismo.

(1) EVALUACION DE RIESGO , Borrador pendiente de finalizar y revisar,
Gerencia de Gestién para la Reduccién de Riesgo. Coordinadora Nacional para la
Reduccidn de Desastres. CONRED.
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Muchas veces se confunden las actividades de una
inspeccion con las de revision o mantenimiento, siendo
estas dos Ultimas tareas rutinarias de comprobacidon o
conservacion de las instalaciones. “La inspeccion es un
trabajo no rutinario de informacién globalizada de un
edificio o instalacion. Para llegar a ella se precisan
comprobaciones, mds rigurosas que las de revisién, sobre
determinadas instalaciones o equipos.” @

Por lo consiguiente, a continuacidn se plantean una serie
de criterios de disefio preventivos, que se consideran
relevantes para la evaluacion de la amenaza y la
vulnerabilidad a siniestros, causados por agua (inundacion
urbana y deslizamientos), rayo e incendio.

5.1 CRITERIOS GENERALES

5.1.1 SECTOR DE UBICACION

La ubicacién de un edificio es importante, ya que en
principio esto permite visualizar el tipo de sector donde se
localiza , es decir, si es de vocacién residencial, industrial,
de servicios , comercial o histérico. " Esto es importante
pues los usos del solar deben de ser compatibles con la
vocacién y uso del suelo. " ©®

(2)Fuente: "CURSO INSPECCION Y EVALUACION DE RIESGOS DE
INCENDIO”, ITSEMAP/MEXICO. Pdg. 2

(3)FuenTe:"EVALUACTdN DE CONJUNTOS HABITACIONALES DE INTERES
SOCIAL EN EL A.M.6. " Tesis de Graduacién de Arquitecto de USAC,
Rodriguez Larios, Raul Antonio. Pdg. 46

5.1.2 SERVICIOS BASICOS

Es importante inspeccionar el sector donde se ubica el
edificio en cuestion, para que de esa forma determinar la
existencia o no de servicios bdsicos tales como: agua
potable, drenajes pluviales y de aguas negras, servicio
telefonico, electricidad y alumbrado publico.

T

//\\\

|

GRAFICA No. 1

Fuente : Elaboracién propia

5.1.3 ACCESIBILIDAD

El acceso al inmueble determinard la eficacia de la
intervencién de los cuerpos de bomberos, ya que de no
contar con un acceso adecuado y libre de obstdculos , puede
limitar el accionar de estos, al evitar que los vehiculos tales
como motobombas puedan ingresar o acercarse al edificio
siniestrado. (Ver grdfica No. 2 )
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DEFINICION DE VIAS DE ACCESO (ACCESIBILIDAD)
CALLETJON SIN RETORNO ==

e IE] PEOR

I

RETORNO EN "T“ O CABEZA DE MARTILLO
==

CUL-DE-SAC
EL RADIO MINIMO DE GIRO LIBRE DEBERA SER DE 13 Mts.

—

FRENTE A CALLE PRINCIPAL DE ACCESO

| I—
—1

RETORNO EN CIRCUITO = m v
=

MEJOR

Fuente: Proteccion contra Incendios, Arq. Humberto del Busto, Expositor. "Primer Seminario Nacional Sobre Atencion de Desastres GRAFICA No. 2
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5.1.4 FOCOS CONTAMINANTES

A través de la inspeccidn del sector se debe determinar
la existencia de focos contaminantes que en determinado
momento puedan constituirse en factores que agraven un
siniestro, como lo podrian ser: los basureros, acumulacién
de desechos quimicos, rios de aguas negras etc. * Si dichos
focos se ubican a mds de 500 Mts, se consideran que los
mismos no existen.”

Acumulaci

Vient

Fuente : Elaboracidn Propia GRAFICA No. 3

(4)" EVALUACION DE CONJUNTOS HABITACIONALES DE INTERES
SOCIAL EN EL A.M.6. " ... Op. Cit. Pég. Pdg. 48

5.1.5 COLINDANTES

Las edificaciones colindantes con el edificio en cuestidn,
pueden ser causa de origen de un siniestro que afecte
directa o indirectamente al mismo.  Tal seria el caso, que
en una colindancia se ubique un edificio de uso riesgoso
(depdsito de explosivos, gasolinera, coheteria, etfc.) y al
sufrir este un siniestro, afecte directamente la estabilidad,
del edificio en cuestién y la vida de sus ocupantes.

Tales colindantes como tal no se pueden modificar, sin
embargo, si se puede tomar medidas que minimicen un
potencial siniestro, como por ejemplo el uso de muros corta
fuego.

GASOLINERA

SIHAY EXPLOSION EN CUALQUIER COLINDANTE AFECTARIA EL EDIFICIO,
YA SEA LA EXPLOSION O UN INCENDIQ CONSECUTIVO

y , GRAFICA No. 4
Fuente : Elaboracion propia.
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5.1.6 OCUPACION

El tipo de ocupacion de un edificio es relevante, para
determinar su vulnerabilidad, ya que hay diferencias en el
contenido, los horarios y actividades que se desarrolla,
dependiendo de su uso, como por ejemplo: los edificios de
oficinas, en su mayoria tienen ocupacién diurna en las
horas de ftrabajo, en cambio los hoteles fienen una
ocupacion diurna y nocturna a tiempo completo.

Los edificios segUn el tipo y uso pueden ser :

o Edificios de oficinas y servicios.
e Edificios comerciales.

e Edificios residenciales.

e Edificios industriales.

e Edificios histéricos.

e Edificios de uso mixto.

5.1.7 TOPOGRAFIA

La topografia es un factor relevante para la seguridad
del edificio, considerdndose como ubicacién 6ptima, el
asentamiento de edificios "solo en aquellos terrenos que
tengan un mdximo del 10% de pendientes,”® pues en los
terrenos cuyas pendientes sean mayores, el tratamiento de
las mismas resulta oneroso y de mayor riesgo a
deslizamientos.

TOPOGRAFI&INCLINADA ( ENTRE 3° A30%)

TOPOGRAFIARLANA (MENOR & 3)

L]

TOPOGRAFIA A TAI) (ENTRE 45° A 80%)

FUENTE:
DIAGRAMAS{EMBORACION PROPIACONBASEEN
INFORMACION DE FOLLETO "ARUNTES DE TOPOGRAFIA"

GRAFICA No. 5

(5) LINEAMIENTOS DE DISENO URBANO, Corral Carlos y Becker, Editorial
TRILLAS, 1989
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5.1.8 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
DEL EDIFICIO

El punto de partida de una edificacién bien construida,
es aquella que en su planificacion, construccion vy
funcionamiento a empleado materiales que le permiten
cubrir los requisitos de : equilibrio, resistencia, adecuacion
funcional, economia, estética y seguridad. Razén por la cual,
en toda evaluacidn, no se debe pasar por alto, los distintos
tipos de materiales de construccion con que fue construido
el edificio tomado como modelo para la evaluacion, con el fin
de determinar las deficiencias que puedan presentar al
momento de ser expuestas a los riesgos en estudio.

Dichas caracteristicas constructivas se pueden resumir
de la siguiente forma :

e ESTRUCTURA.
e MUROS EXTERIORES (FACHADAS).
e MUROS Y/0O TABICACIONES INTERIORES.
e ACABADOS DE MUROS.
e ENTRE PISOS:
ESTRUCTURA.
CUBIERTA.
CIELOS.

e TECHO FINAL :

ESTRUCTURA.
CUBIERTA.
CIELOS.

e PISOS.

e VENTANAS.

e PUERTAS.

o INSTALACIONES ELECTRICAS.

e PLOMERIA.

o DRENAJES.

e NUCLEO DE GRADAS.

e ASCENSORES.

e DEPOSITOS DE AGUA.
TANQUE AEREO.
TANQUE SUBTERRANEO.
POZO DE AGUA.

5.1.9 RECOPILACION DE INFORMACION SOBRE EL
HISTORIAL DE SINIESTROS DEL SECTOR E
INMUEBLE.

De ser posible se efectuard una investigacion en el drea
donde se ubica el edificio en cuestidén, con el dnimo de
conocer la siniestralidad que ha tenido en materia de dafios
causados por agua de lluvias torrenciales, rayo e incendio.

114



CRITERIOS DE DISENO A CONSIDERAR EN EL RIESGO DE RAYO

FOTOGRAFIA No. 2

Fuente : Foto Impacto, P4g. De  FOTOGRAFTIA No. 1  om/impact/rayo.jpg Fuente : Pararrayos Farola. P&g. De internet www.rayos.info/images/pararrayos-

farola.gif
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5.2 CRITERIOS DE DISENO A CONSIDERAR EN EL
RIESGO DE RAYO

La teoria de la proteccidn contra el rayo es simple, pues
consiste en proporcionar un medio mediante el cual su
descarga pueda entrar o salir de tierra sin causas dafios en
su recorrido. Los sistemas de proteccién tienen una funcion
dnica, interceptar la descarga antes de que golpee el objeto
protegido y luego descargar la corriente a tierra.

Existen dos sistemas de proteccion contra rayo, interno
y externo, los cuales se deben de implementar en una
edificacién con el fin de lograr una correcta proteccién de
la misma. Ambos sistemas, deberdn estar “apoyados en un
buen sistema de puesta a tierra. Asi como una adecuada
equipotencialidad entre los Sistema de Puesta a Tierra,
tanto de los sistemas de proteccion, como de los circuitos
eléctricos, telecomunicaciones y de datos del espacio a
proteger. ©

5.2.1 SISTEMA EXTERNO DE PROTECCION CONTRA
RAYO

Este tipo de sistema estd formado por:
e Dispositivo captor.
e Conductores de bajada, y
e Sistema de puesta a tierra.

DIAGRAMA DE SISTEMA EXTERNO DE PROTECCION

o ™,
DISPOSITIVO CAPTOR (TERMINAL
o AEREC)
« CUVO COBIETO ES CAPTAR LA
LESCARGA
A
SISTEMA . ™
EXTERND bE CONDUCTORES DE BATADA
PROTECCION -
CONTRA RAYO e PARA COMDUCIR LA DESCARSGA
HACTA TIERRA.
A
-,

SISTEMA BE PUESTA A TIERRA

o+ PARA MEUTRALIZAR LA

GRAFICA No. 6 L INTEMSIDAL DEL RAYO, y

Fuente : Diagrama elaboracién propia, en base a interpretaciéon informacion
"EL RAYQ" SISPROINT. La Ciencia Al Servicio de la Proteccion. Pdg. Internet
www.sisproint.com/rayo.htm

Este sistema guia la corriente de los rayos a través de
un camino seguro hasta llegar a la tierra, pero solo resultan
efectivos para la proteccion del edificio y de sus
dispositivos eléctricos; no proveen proteccion para los
dispositivos electrénicos.

(6) "EL RAYO” SISPROINT. La Ciencia Al Servicio de la Proteccién. Disponible
en: Pdg. Internet www.sisproint.com/rayo.htm
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El sistema captor, puede estar “formado por una
combinacion de varillas con puntas, conductores tendidos,
mallas, o componentes naturales de la estructura,"® y
deben de estar localizados en los puntos mds altos de la
terraza del edificio. Existen varios tipos de dispositivos
captadores de rayo, entre los cuales se puede mencionar:
Pararrayos tipo Franklin (convencional), Pararrayos con
Dispositivo de Cebado (PDC) y Jaula de Faraday.

5.2.1.1 PARARRAYOS DE TIPO CONVENCIONAL

Conocidos como pararrayos Franklin, en honor a su
descubridor Benjamin Franklin, “estd formado por una
varilla con varias puntas captoras, se utiliza para proteger

dreas pequefias”. ®

FOTOGRAFIA No. 3

Varilla de pararrayos tipo Franklin con varias puntas
captoras

5.2.1.2 PARARRAYOS CON DISPOSITIVO DE CEBADO
(PDC)

Estos pararrayos proporcionan un mayor radio de
proteccion y seguridad, estdn “provistos de una o mds
puntas captoras, dispositivos de cebado y un eje sobre el
que se soporta el sistema de conexion del conductor de
bajada". @

5.2.1.3 JAULA DE FARADAY

Edificios con riesgo muy alto pueden protegerse
mediante Jaulas de Faraday, "Sistema consistente en la
recepcion del rayo a través de un conjunto de puntas
captadoras unidas entre si por cable conductor, formando
una malla, y derivarla a tierra mediante una red de

conductores”. 19

Jaula de Faraday FOTOGRAFEA No. 4

Fuente . Pag. Internet www.sisproint.com/rayo.htm

(7) “Puesta a Tierra y Proteccion de Rayos”. Disponible en pagina de internet
www.ing.unlp.edu.ar/sispot/libros/ie-temas-ie-12pts.htm

(8) "EL RAYO” SISPROINT ... Op. Cit. Pdg. 116
(9) Ibid cita 8, Pdg. 3
(10) Ibid cita 7, Pdg. 3
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5.2.1.4 CONDUCCION DEL RAYO

La conducciéon de la energia descargada por el rayo
requiere cuidado en la preparacion de los componentes del
sistema de descarga, su disefio y su disposicidn.

"Los conductores convencionales, son de alambres o
cables de cobre, desprovistos de aislamiento. Para evitar
la produccion de arqueos laterales, generalmente es
deseable tener conductores bajantes miltiples.

Los conductores bajantes deben ser colocados de
manera que pasen alejados de equipos electrénicos
sensitivos." !V

5.2.1.5 PUESTA EN TIERRA

Las conexiones a tierra son esenciales para la eficacia
de un sistema de proteccion contra rayos, y siempre debe
conseguirse un amplio contacto con tierra. Las puestas a
tierra pueden ser mediante el hincado en tierra de barras
de cobre.

Debido a la alta tensién y a los rdpidos cambios de flujo
de corriente originadas por una descarga electro
atmosférica, son importantes las cargas inducidas. “Por ello,
se recomienda la interconexion de las masas metdlicas como
parte de todo sistema de proteccién contra los rayos.

Las tuberias metdlicas de agua introducidas en la tierra se
pueden utilizar como electrodos de puesta a tierra."?

Es decir, que en las mismas se puede conectar el sistema de
proteccion.

Las edificaciones con estructuras metdlicas, son
conductores naturales, pues son eléctricamente continuas,
pero también los edificios de concreto reforzado se pueden
considerar como buenos conductores , siempre y cuando la
armadura (hierros de cimientos, soleras y columnas ) estén
eléctricamente conectada entre si y puestos a tierra.  Si
el amarre de la armadura fuera discontinuo, el edificio ya no
se considera puesto a tierra.

CONDUCTOR
DE PROTECCION

:' ANTENAS
[
[

PARARAYOS

ASCENSOR

VIVIENDAS

MONTACARGAS

LINEA PRINCIPAL
DE TIERRA

VIVIENDAS

SERVICIOS

PUNTO PUESTA
A TIERRA

NIVEL DE TERRENO

LINEAS ENLACE
CON TIERRA

ELECTRODO
EN ANILLO

ESQUEMA DE UN GRAFICA No. 7

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Fuente biblioteca Atrium de la Construccién Tomo 3 instalaciones de una vivienda
Editorial Océano/Centrum

(11) 6Guia para la Proteccion contra Descargas Atmosféricas Editorial
MAPFRE, S.A

(12) Sistemas de Proteccion contra el Rayo, revisado por Norman H. Davis IIT
P.E., Editorial MAPFRE, S.A. Pdg. 12
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GRAFICA No. 8

Construccion; Océano/Centrum

DETALLE DE
PUESTA A TIERRA

“Instalaciones de una vivienda”, Volumen 3 Biblioteca Atrium de la

NOMENCLATURA GRAFICA PUESTA A TIERRA
1. Tubulares de entrada lineas A.T.

Estacién transformadora (planta).

Centralizacion total de contadores.

Subida conductores a viviendas.

Galerias subida conductores.

Proteccion abonado en vivienda.

Esquema distribucién vivienda.

Circuito interior puesta tierra.

Circuito general de puesta a tierra.

WeNoO~wN

5.2.1.6 PROTECCION DE LOS INMUEBLES

La proteccion de edificios se puede lograr “colocando
terminales metdlicos aéreos en los salientes o partes
superiores de un edificio, con conductores que conecten
estos terminales aéreos entre siy a la tierra." &

El trayecto de los conductores pasa sobre las cubiertas de las
terrazas de los edificios y después verticalmente desde estos puntos
y desde los terminales aéreos hasta tierra.  Los tramos verticales del
recorrido se denominan conductores descendentes. Estos estan
normalmente situados en los angulos diagonales opuestos de las
estructuras cuadradas o rectangulares.

(13)Sistemas de Proteccion contra el Rayo,.. Op. Cit. P4g.1012
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Los conductores a tierra descendentes deben ser
robustos y proporcionar un paso razonablemente directo.
Debe de evitarse el efecto bloqueador de la induccidn
eléctrica.

®

TERMINAL AEREO TIPICO PARA UNA
“CUBIERTA PLANA. METALICA O DE
MAMPOSTERI(A

o
CONDUCTOR DE INTERCONEXION
A.UNA CORREA

GRAFICA No. 9

INTERCONEXION DE UN PILAR
A TIERRA

60 PIES COMO MAXIMO (18 M)

) 18 Metros como mdximo
GRAFICA No. 10

fuente : Sistemas de Proteccidn contra el Rayo, revisado por Norman H. Davis IIT
P.E., Editorial MAPFRE, S.A.

5.2.2 SISTEMA INTERNO DE PROTECCION CONTRA
RAYO

Los sistemas externos de proteccién, tienen como
funcion conducir la descarga de un rayo hacia tierra, pero
debe considerarse que durante el tiempo que demora la
corriente generada por el rayo en desviarse a tierra, se
generan "sobretensiones transitorias y picos de tension que
pueden propagarse a través de las lineas eléctricas,
telefénicas y de datos, alcanzando magnitudes muy
superiores a las que puede soportar las instalaciones y los
equipos electrénicos,” ™ causando efectos indirectos que
pueden generar desperfectos en los equipos
El equipo utilizado para la aplicacion de dicho sistema, en
nuestro medio se conoce como UPS ( Uninterrupible Power
Suply = Fuente de Suministro Ininterrumpido de Energia),
que protege los equipos de cémputo y linea telefénica. Asi
mismo existen otfros equipos reguladores de picos de
voltaje.

UPS PROTECTOR DE
FOTOGRAFIA No. 5 ELECOMUNICACIONES
(14) Fuente "EL RAYO” SISPROINT.. . Op. Cit. Pag. 116
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En la proteccion de un edifico contra el rayo, es
importante poner atencion al contenido  del mismo,
considerando la posibilidad de sufrir dafios por las
corrientes eléctricas, inducidas por el rayo, ya que puede
darse una explosién, ejemplo: En los polvorines, por la
cual, en dicha drea se deben de evitar al mdximo
instalaciones eléctricas.

Los rayos originan incendios solo cuando se produce calor
suficiente para encender los materiales combustibles, pero
pueden causar dafios sin que se origine fuego. Sus efectos
son indirectos en algunos casos, ya que no es necesario que
un rayo caiga directamente sobre un edificio para causarle

dafios. Ver grdfica siguiente:
\_/ %
E Tendido
‘ eléctrico

: Transformador Rayo
E Acometida

m H ‘l ‘ eléctrica

N

b e N oy

‘ N

=

L |
[CTaT 1
GRAFICA No. 11 o e

Fuente: Elaboracién Propia
Caida de rayo sobre tendido de cables que afecta a través de lineas el sistema
eléctrico del edificio y por ende los equipos de cémputo, por los sobrevoltajes.

En lugares montaiosos los edificios situados en las
cumbres suelen atraer mds a los rayos y, por lo tanto, estdn
expuestos a mayor riesgo que los que se sitdan en el fondo
de los valles o en laderas protegidas. Por lo tanto, el
criterio de disefio asumido es considerar que la mejor
ubicacién de uno o varios edificios es en los valles, como se
muestra en la siguiente grdfica.

Mayor Atraccidn
a los rayos

.

Area en valle de
menor atraccion a
los rayos

GRAFICA No. 12

Fuente: elaboracién propia
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5.2.3 CONSTRUCCIONES  QUE
PROTECCION CONTRA RAYO @

REQUIEREN

Entre las edificaciones que por su ubicacion, tipo, altura,
estdn sometidas al peligro de los rayos , aunque el peligro
sea bajo, se consideran los siguientes:

1. Construcciones en que por su contenido entrafian peligro
de incendio o de explosion, como talleres para trabajo
de la madera, serrerias, fdbricas de lacas y barnices,
fdbricas de municién y detonantes, talleres de
pirotecnia, polvorines, depdsitos de liquidos y gases.

2. Construcciones especiales por su tipo y funcién, en las
debido a la asistencia de publico cabe prever situaciones
de pdnico por la caida de un rayo, (teatro, cines,
instalaciones deportivas, pabellones de circo, iglesias),
grandes almacenes, hospitales, escuelas, residencias,
cuarteles, cdrceles, estaciones de ferrocarril, etc.

3. Construcciones especiales, fdcilmente inflamables o que
cobijan objetos que deben protegerse, como cobertizos
rurales aislados o de grandes dimensiones, asi como
construcciones de techumbre endeble, monumentos bajo
proteccién oficial, museos, archivos de documentacidn
importante, etc.

5.2.3.1 CONSTRUCCIONES ALTAS

Estdn sometidas al peligro de los rayos y necesitan
proteccion las construcciones y/o edificaciones que
sobresalen marcadamente de su entorno, como los
rascacielos, torres altas, chimeneas, antenas, etc., como se
muestra en la siguiente grdfica.

e J

e b (U g

Fuente : Elaboracién Propia

GRAFICA No. 13

(15) Fuente : "“Tratado de Construccion’, 6°. Edicion. Heinrich Schmitt.Pdg 78
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CASOS DE PROPAGACION DEL RAYO A LO LARGO DE LINEAS ELéCTRIgA, ANTENAS DE RADIO Y TELEVISION,
CABLES DE COMUNICACIONES, LINEAS DE TELEFONO Y MODEMS.

GRAFICA No. 14

FUENTE: “6UIA PARA LA PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (RAYOS) DISPONIBLE EN PAGINA DE INTERNET
WWW _ersp.gob.pa/electric/info_clientes/rayos.pdf
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5.2.4 PROTECCIONES COMPLEMENTARIAS

Una sobrecarga causada por la caida
directa de un rayo puede provocar la ignicion de los
materiales combustibles préximos. Otra causa puede ser el
aumento de intensidad por un corto circuito. "Se produce un
corto circuito cuando por el efecto de una averia quedan
directamente unidos dos puntos entre los cuales hay una
diferencia de tensién,""™por tales razones, las instalaciones
deben estar protegidas contra las corrientes de excesiva
intensidad, mediante flipones y/o fusibles automdticos.

5.2.4.1 FLIPON O FUSIBLE

Es la colocacion en la red eléctrica, un punto débil, con
bajo nivel de fusion, con la finalidad de que, al elevarse la
temperatura, se funda con facilidad, interrumpiendo el
circuito.

"La proteccién con fusible se emplea para proteger las

instalaciones de un corto circuito. Los flipones se emplean
como proteccién térmica ocasionada por sobrecarga “*”

FOTOGRAFIA No. 6

FLIPON

Fuente: Catdlogo versién reducida BTICINO.

5.2.4.2 TABLEROS DE DISTRIBUCION

Todos los flipones se ubican en un solo tablero
empotrado, si el mismo es general en la planta baja, o si es
descentralizado uno en cada local.

5.2.4.3 CONTADORES

El contador es el aparato encargado de registrar el
consumo de energia por el usuario, los contadores deben
estar centralizados de ser posible ubicados en una sala
especifica para tal fin, ubicada en la planta baja.

El contador puede ser trifdsico, para medir el consumo
del ascensor, u otro elemento especial, o monofdsico, para
el resto de la instalacién.

5.2.4.4 CATA GENERAL DE PROTECCION

Contiene los fusible generales del edificio,
protegiéndolo contra las sobreintensidades, la caja estard
precintada y compuesta por tres fusible (uno por fase) un
borne para el neutro y otro para la puesta en tierra de la
caja.

(16) Fuente: “Instalaciones de una vivienda”, Volumen 3...Op. Cit Pdg. 99
(17) Fuente : empresa INGENIERIA DE POTENCIA ELECTRICA, ubicada en

Colonia Landivar Z.7 Ciudad de Guatemala. Ing. Eléctrico De Ledn Pefia, Marco
Antonio. Colegiado 3774,
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5.2.4.5 INSTALACIONES ELECTRICAS PROTEGIDAS

Las instalaciones eléctricas (conductores), deben estar
protegidas e instaladas en tuberia (ducto eléctrico P.V.C.
y/o poliducto) e intramuros. (Ver grdfica siguiente No. 15 ).
Es aceptable el cableado tnicamente entubado.

TUBERIA P.Vv.C.

CABL

CAJs DE
REGISTRO

E INTRAMUROS

FUENTE : ELABORACION PROPIA
GRAFICA No. 15

5.2.4.6 TOMACORRIENTES

Los tfamacorrientes deben de ser polarizados con puesta
a tierra, como se muestra en la siguiente fotografia

TOMACORRIENTE DOBLE POLARIZADO

FOTOGRAFIA No. 7
Fuente: Catdlogo version reducida BTICINO.
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CRITERIOS DE DISENO CONTRA INCENDIO

FOTOGRAFIA No. 8

126



5.3 CRITERIOS DE DISENO PARA EL RIESGO DE
INCENDIO

Todo edificio es de por si, una fuente de materiales
combustibles. A pesar de que se disefien muchos de los
elementos constructivos de forma que constituyan una
primera barrera contra el fuego, esto no quita que los
edificios estén repletos de materiales combustibles, como
muebles, cortinas, revestimientos de madera, papel,
pldstico, etc.

La razon de una buena prevencién consiste en impedir
que se declare el fuego, por lo que es importante controlar
los materiales instalados en la construccién, de manera que
tengan el minimo grado de combustibilidad, asi como la
forma de disponerlos para un mejor comportamiento ante el
fuego, adicionado a contar con los elementos bdsicos para
poder combatir el siniestro.

Al tratar edificios de poca altura el asunto de seguridad
contra incendios, es diferente a edificios altos, ya que en
un edificio bajo es posible una completa evacuacién pues
los bomberos pueden llegar a los pisos con las escaleras y la
canastilla de la grda mévil.  El problema es proveer acceso
adecuado, para que el equipo contra incendios llegue hasta
los edificios. Esto resulta dificil en edificios ubicados en
dreas de alta densidad, pues generalmente, se ubican
frente a la calle principal y por control y seguridad crean
barreras que impiden el acceso al predio de vehiculos de

grandes dimensiones tales como las motobombas, lo cual
limita el accionar de los bomberos.

Por lo tanto, las medidas preventivas con que cuente la
edificacién van a ser cruciales al momento de la ocurrencia
de un siniestro. Los criterios para la proteccién contra
incendio que a continuacién se describen se basan de
acuerdo a los siguientes aspectos:

e Proteccidn pasiva contra incendios.

e Proteccidn activa contra incendios.

5.3.1 PROTECCION PASIVA CONTRA INCENDIOS

Es el “conjunto de medios destinados a prevenir el
incendio, evitar la propagacién y favorecer la extincién” ®®.
Es decir " cortar la transmision del fuego y retardar sus
efectos mediante el refuerzo de la resistencia de ciertos
elementos estructurales al calor de los incendios, para
garantizar su estabilidad mecdnica durante un cierto
tiempo. La transmisién del fuego se puede evitar a través
del disefio de compartimentos en la edificacién, que eviten
la propagacién del mismo.""

(18) Fuente: "PROTECCION CONTRA INCENDIOS “. Guia de la Seguridad.
Disponible en  Pdgina:  www.guiadelaseguridad.Com.ar/canales-tecnicos-de-
seguridad/proteccion_contra_incendios+prevencion+fuego+seguridad.htm Pdg 1
(19) Fuente: "PROTECCION PASIVA CONTRA EL FUE6O EN
ESTRUCTURAS." Disponible en Pdg. www.guiadelaseguridad.com.ar/home.htm
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En la proteccidn pasiva debe de considerarse lo siguiente:

e Condicionantes urbanisticos o de entorno: ubicacién del
edificio, agua disponible, vegetacion presente, edificios
u otros elementos colindantes.

e Condicionantes arquitecténicas: el tipo de edificio,
volimenes, accesibilidad a fachadas, cerramientos,
compartimentacion.

e Condicionantes de acabado : pinturas, revestimientos,
mobiliario, instalaciones, distribucidn.

Con base en lo anterior se plantean los siguientes criterios :

5.3.1.1 ACCESO DEL SERVICIO DE BOMBEROS

Se considera idéneo el acceso desde el exterior cuando
los equipos de intervencion de los bomberos pueden
aproximarse al edificio por todos sus lados y/o fachadas,
como se evidencia en la grdfica siguiente.

AVENDA .
JARDIN =.!
f— -

MOTO BOMBA

MOTO BOMBA

CALLE
CALLE

EDIFICIO

il.l=‘ AYEMIDA

ACCESO A TODAS LAS FACHADAS

FUENTE: ELABORACION PROPIA

GRAFICA No. 16

En zonas de la ciudad con alta densidad de edificios,
generalmente sélo son accesibles las fachadas de los
edificios que dan a la calle, las cuales se ven obstaculizadas
parcial o totalmente por los cables del tendido eléctrico,
garitas, talanqueras y drboles, etc. En otras zonas, la
topografia u otros obstdculos artificiales pueden impedir el
accionar de los bomberos al intentar combatir el incendio.
(Ver grdficas No. 17 y 18 )
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MURO PERIMETRAL

GRAFICA No. 17

Fuente : Elaboracion propia.

5.3.1.1.1 DISTANCIA DE LOS BOMBEROS

Se considera la distancia del edificio evaluado con
respecto a la estacién de bomberos mds cercang,
considerando el tiempo de respuesta de los mismos.
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TOPOGRAFIA CON PENDIENTE Y OBSTACULOS

POR LA EXISTENCIA DE MURDS ¥ ARBOLES ¥
: 1 LA DISTANCIA IMPIDE QUE LA AUTO ESCALA
DE LA MOTOBOMBA PUEDA LLEGAR AL EDIFICIO

MOTO BOMBA

JARDIN ‘ﬂ
\—MURD PERIMETRAL

ELEVACION

GRAFICA No. 18

Fuente : Elaboracion propia.

5.3.1.2 MANTENIMIENTO DEL EDIFICIO

El mantenimiento denftro y fuera del edificio es
importante para la prevencién de un siniestro, evitando la
acumulacién de basuras, efectuando revisiones periddicas
que permitan detectar la existencia de focos peligrosos y
la revisién de techos, ventanas, aparatos de ventilacion,
plantas eléctricas, sistemas eléctricos, de agua, drenaje,
instalaciones especiales, ascensores, etc.

5.3.1.3 COMPARTIMENTACION

Los edificios se separan verticalmente por los pisos y
horizontalmente por las paredes medianeras y cada local se
delimita por divisiones de muros fijos y fabicaciones. La
compartimentacion en un edificio " consiste en implantar
una serie de elementos y dispositivos resistentes al fuego
para delimitar y aislar espacios(sector de incendios) con la
finalidad de evitar la propagacién del fuego.*®

Los objetivos précticos de la compartimentacion, son:

e Proporcionar a los usuarios dreas de refugio y/o
seguridad y proteger las vias de evacuacién.

e Lograr la confinacién del fuego, gases y del humo en
dreas especificas, tanto en sentido vertical como
horizontal.

La compartimentacién debe presentar continuidad, la
cual, se logra por medio de pisos, muros, puertas, techos y
ventanas con clasificacion de incendios. (Ver grdficas No.
19y 20).

Es importante que se mantenga la integridad y
resistencia de los elementos compartimentadores para que

puedan cumplir su funcién de sectorizar el edificio y evitar
la propagacion de las llamas y humo de un incendio.

(20) Fuente: "PROTECCION CONTRA INCENDIOS "..Op Cit Pag.127
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EJEMPLO DE MODULO DE GRADAS Y ASCENSORES
NO COMPARTIMENTADO

BODEGA BODEGA

GRAFICA No. 19

COMPARTIMENTADO

GRAFICA No. 20

Fuente : Elaboracidn propia

5.3.1.4 SISTEMAS ESTRUCTURALES PROTEGIDOS
CONTRA FUEGO

Los elementos estructurales deben estar disefiados
para que sus componentes no ofrezcan peligro de colapso
ante un incendio.

Por lo tanto, a efectos de minimizar los dafios en una
edificacidn, los materiales a proteger principalmente son: el
acero, el concreto y la madera en cuanto a la estructura se
refiere, y a los ductos de ventilacion o de extraccién de
humos, ya que se constituyen en medios muy eficaces de
propagacién del fuego.

De igual manera, es importante considerar la resistencia
y la protecciéon al fuego de los siguientes elementos
constructivos :

Elementos de compartimentacion:
e Muros medianeros.

e Fachadas.
e Elementos de divisién interior (tabicaciones, muros
y paredes).

e Puertas de paso y tapas de registro de instalaciones,
asi como sistemas de cierre.
e Cubiertas y/o Entrepisos.
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5.3.1.5 MUROS CORTA FUEGO

En cuanto a la prevencion del riesgo, mediante medidas
estructurales, hay que mencionar los muros corta fuegos,
construidos generalmente de mixto (ladrillo, block), o de
concreto, que impiden que el fuego pueda extenderse de un
edificio a otro, como se muestra en la siguiente grdfica:

MURGC
. CORTA FUEGO

MURO CORTA FUEGO

FUENTE: ELABORACION PROFIA
GRAFICA No.21

5.3.1.5.1 FACHADA PREDOMINANTE DE PANELES
PREFABRICADOS DE CONCRETO REFORZADO

ALTO MINMO DE SILLAR
.20 Mt.

i
%iiii

A7
A7

GRAFICA No. 22

FUENTE: ‘“Proteccién Contra Incendios”, Arq. Humberto Del Busto,
expositor Primer seminario Nacional sobre atencion de desastres. Febrero de
1984.
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5.3.1.5.2 TRATAMIENTO DE FACHADAS CON 5.3.1.5.3 ELEMENTOS DE DIVISION INTERIOR:

BALCONES MUROS Y PISO INTERIORES CONTRA FUEGO
BALCON EN VOLADIZO ' ! i %
MAYOR A 1.20 M. DE
LA PARED PARA EVITAR L ]
PROLONGACION VERTICAL \
DE LA LLAMA \ I VIENTO
Ry |
@
— 3
GRAFICA No. 23 @
1
VOLADIZO Q
—Jr 2Ca 1.0 L @
! BALCON EN @
/ VOLADIZO
. GRAFICA No. 25
GRAFICA No. 24
DETALLE DE AISLAMIENTO HORIZONTAL: 1. Aislante resistente al fuego.
BALCON 2. Lamina. 3. Capa base. 4. Pavimento.
AISLAMIENTO VERTICAL: 1. Revoque interno. 2. Ladrillo perforado.

. . . Ai i . 4. T . B.R .
FUENTE: “Proteccion Contra Incendios”, Arq. Humberto Del Busto, 3. Aislante resistente al fuego ermobloue. 5. Revoque

expositor Primer seminario Nacional sobre atencién de desastres. Febrero de

1984 FUENTE: “Instalaciones de una vivienda”, Tomo 3, Biblioteca ATRIUM

DE LA CONSTRUCCION, Editorial Océano/Centrum.
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5.3.1.5.4 CUBIERTAS

TERRAZA AISLADA Y RESISTENTE AL FUEGO

GRAFICA No. 26

Planilla de Elementos :

1. Concreto reforzado. 5. Grava.

2. Barrerade Vapor. 6. Esquinero.

3. Aislante. 7. Junta y/o bota agua.
4. Impermeabilizante.

5.3.1.6 TIPOS DE PUERTAS CONTRA FUEGO
5.3.1.6.1 PUERTAS Y PORTONES IGNIFUGOS

Son aquellos formados con hojas cortafuego estdn
realizados en: “doble chapa de acero de las mismas
caracteristicas, forma constructiva y aislacion térmica.
Puertas cortafuego FR 120 (categoria resistencia al fuego
120 minutos)”. ® Las cuales permiten una adecuada
compartimentacién en dreas como el médulo de escaleras.

Se debe sellar todo el perimetro de los portones con
BURLETES Y/O CINTAS INTUMESCENTES, resistentes
al fuego que se expanden a partir de los 100° C impidiendo
el paso de humos y llamas.

Fuente : http://www.mesquita.com.ar/Puertas%20Ignifugas.htm

FOTOGRAFIA No. 9

(21) Puertas y Portones Ignifugos. Disponible en: Pdg. De Internet
http://www.mesquita.com.ar/Puertas%20Ignifugas.htm Pdg. Unica. 2/5/2005
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5.3.1.6.2 PUERTA CORTA FUEGO EN VIDRIO

Para efectos de que la edificacion continde con un
disefio integral transparente y compartimentado, se sugiere
el uso de puertas corta fuego en vidrio. Las cuales existen
en el mercado internacional, consistiendo en puertas corta
fuego de vidrio que conjugan las exigencias de seguridad,
proteccion, estética y visibilidad, certificadas bajo normas
contra fuego

FOTOGRAFIA No. 10

5.3.1.6.3 COMPONENTES DE UNA PUERTA CORTA
FUEGO EN VIDRIO

1. Manija ignifuga.

2. Cerradura ignifuga con llave
Patent (Preparada para cilindro
Yale).

3. Bisagras regulables en acero
atornilladas al batiente.

4. Pintada bajo norma UNI con
pinturas ecoldgicas.

5. Cristales cortafuego REI.

6. Barra antipdtico.

7. Cierrapuerta  homologado en
equipamiento de serie.

8. Burletes infumescentes en puerta
y marco con burletes para humos
frios en equipamiento de serie.

FOTOGRAFIA No. 11

Fuente:http://www.dierrelatina.com/puerta%20cortafuego%20en?%20vid
rio%20visual %20rei%2030-60-90-120.html

5.3.1.7 MATERIALES Y PRODUCTOS QUE AYUDAN A
LA PROTECCION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Estos ayudan a proteger las estructuras del edificio
contra el fuego, entre ellos estdn:
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" El fibrocemento: Fabricado a partir de una mezcla de

cemento y fibras, usualmente es empleado en las obras en
paredes, entrepisos, cielos fachadas y precintas, debido a
su facilidad, rapidez de instalacion y bajo peso.

Poliestireno expandido: Estd compuesto por una estructura
de poliestireno expandido cubierto con una malla de acero
galvanizada de acero electro soldada, a la cual se le aplica
un mortero como recubrimiento.

Mortero lanzado: Este producto, constituido principal-
mente por fibras y aditivos a base de cemento de aspecto
rugoso, se ha incorporado Ultimamente como una solucion
contra el fuego en estructuras metdlicas de acero.

Productos ignifugos: Se utilizan para retardar el inicio de
la combustion de productos combustibles, tales como
madera y textiles cuando estos se someten a la accién de
una llama incipiente.

“Laminas de fibrosilicato: Productos de dltima generacidn,
consiste en laminas de silicato calcico hidratado, sometidas
a autoclave y reforzadas con fibras especiales que las
hacen excepcionalmente estables ante el fuego y otras
condiciones extremas. Su particular caracteristica es
pertenecer a la familia de los refractarios que le permite
trabajar a temperaturas de 1200° C..

Concreto Celular: El concreto celular autoclavado es un
producto de Ultima generacion compuesto principalmente
por arena, cal, cemento, yeso, agentes expansivos y agua,
capaz de entregar buenas propiedades de resistencia al
fuego en soluciones de paredes.

Selladores intumescentes:  Productos intumescentes de
gran aplicacidn en el sellado de ductos eléctricos, pasos de
tuberias de pvc, tuberias metdlicas, tratamientos de juntas
de dilatacidn y todo tipo de aberturas dejadas en losas o
muros.  Estos productos son capaces de mantener
compartimentos aislantes con resistencias al fuego de
hasta 180 minutos o mds." ¢?

Asimismo, existen otras alternativas tales como:
e Productos de barro cocido.
e La madera, si se emplea con secciones anchas y cantos

biselados que impidan que prenda el fuego, pueden dar
buenos resultados.

(22) Fuente "PROTECCION PASIVA CONTRA EL FUE6O EN
ESTRUCTURAS." .. Op. Cit. Pag. 127
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e Estructuras metdlicas, protegidas mediante el
recubrimiento de materiales aislantes de minerales
ligeros, tipo fibroso, pastoso, y por conglomerados
cementosos. Asi como la aplicacién de pinturas o
barnices intumescentes, pudiendo emplearse también
masilla, morteros, pastas, etc.

e La Solucion mds costosa econémicamente es la forrar
todo el elemento estructural con concreto o material

cerdmico.
¥

:? "' . . * . .s.
L

Opciones para proteger columnas de acero con concreto.

GRAFICA No. 27

Columnas de acero protegidas con concreto.
Fuente : http://www.guiadelaseguridad.com.ar/10_06_fuego_en_estructuras.htm

GRAFICA No. 28

5.3.1.8 ACABADO INTERIOR

El acabado interior comprende aquellos materiales que
recubren la superficie de paredes, techos y suelo. En
nuestro medio existen variedad de tipos de acabados
interiores y exteriores, tales como acabado tradicional
(repello + cernido), revestimientos pldsticos, yeso, granito,
cerdmico, corcho, madera etc.  Su funcion aparte del
aspecto decorativo, es la de proteger contra el desgaste .
Sirven también, como aislantes térmicos y acusticos.

Dependiendo del tipo de materiales empleados en el
acabado, estos pueden causar las siguientes situaciones:

e Pueden aumentar la velocidad del incendio hasta
alcanzar condiciones de descarga.

e Pueden incrementar el incendio propagando la llama.

e Pueden aumentar la liberacion de calor al afiadir
combustible ,y

e Pueden producir humo y gases téxicos.

Debido a tales situaciones, debe de evitarse lo mds
posible la utilizacién de materiales altamente inflamables o
que generan al estar expuestos al fuego gases toxicos como
el caso de los acabados pldsticos o en su defecto aplicar
alguno de los productos ignifugos o pinturas y selladores
infumescentes.
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5.3.1.9 ESCALERAS Y PASILLOS

Las escaleras y pasillos empleados como vias de escape
tienen que ser aislados del resto del edificio con muros
Corta fuego y puertas de cierre automdtico con
superficies de acero e interior de minerales incombustibles
y con apertura hacia la escalera. Ademds deben de estar
provistas de iluminacion de emergencia.

En edificios provistos de elevador, la principal funcién de
las escaleras es la de servir como medio de escape. La
ubicacion de las escalera puede ser:

CENTRAL O LATERAL

e

LONGITUD LONGITUD
DEL CORREDOR|6.00 Mts| DEL CORREDOR
SIN SALIDA SIN SALIDA

ESCALERA CON UBICACION CENTRAL

GRAFICA No. 29

Mmoo

DISTAMC LA AR WA DISTARCA MARIMMA
A RECORRER A RECORRER

ESCALERAS UBICACION LATERAL

GRAFICA No. 30

Fuente: Elaboracién Propia
5.3.1.10 Escalera de Emergencias-

El edificio deberd contar con escalera de emergencia
instalada en el exterior del edifico.

Las escaleras consideradas Unicamente de emergencia
deberdn ser completamente cerradas, sin ventanas, ni
orificios a excepcion de las puertas que serdn resistentes
al fuego, por lo menos dos horas.

Las escaleras de madera, de caracol, los ascensores y
escaleras de mano, no estdn considerados como via de
evacuacion. ESCALERA DE

I / EMERGENCIA

I
4
I 1 N 1 A O R O

Fuente: Elaboracion Propia GRAFICA No. 31
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5.3.1.11 VENTILACION NATURAL Y FORZADA.

e Ventilacion natural: La que se logra mediante la
entrada y evacuacion del aire a través de ventanearia o
abertura en muros.

e Ventilacion Forzada: Esta se logra con el impulso del
aire con la ayuda de sistemas de inyeccién y extraccion
de aire para crear diferencias de presion en el espacio
protegido, diluyendo la densidad del humo, minimizando
este y los gases, sacdndolos para reponerlos con aire
fresco. "Al presurizar dreas compartimentadas,
como rutas de evacuacion y escaleras, se evitard la

entrada de humo y gases”. @

5.3.1.12 VIDRIOS RESISTENTES AL FUEGO.

La ventanearia deberd contar con la instalacién de
cristales corta fuego que impiden la propagacion del fuego,
el calor, llamas, gases y humo, durante un tiempo.  Son
vidrios que presentan un aspecto idéntico al de un vidrio
comln incoloro. “Estos elementos estdn compuestos por
una serie de ldminas de cristal adheridas mediante un
producto intumescente que colabora en ofrecer resistencia
al paso del fuego"®®

Se pueden utilizar productos tales como las “Tiras
Intumescentes FIRE Barrier E-FIS de 3M que ha sido
disefiada para sellar el espacio de aire entre puertas, vidrio

contra fuego y sus marcos, para asi prevenir el paso de
gases, humo y llamas en casos de incendio” ¢

VIDRIO PYROSHIELD TRANSPARANTE ARMADO CON ALAMBRE FINO

B

FOTOGRAFIA No. 12

VIDRIO PYRODUR/PYROSTOP TRANSPARANTE CON RESISTENCIA 30

FOTOGRAFIA No. 13

Fuente: http://www.vasa.com.ar/productos/pyro2.htm

(23) 6uia de la Seguridad, disponible en pdg. www.guiadelaseguridad.Com.ar

(24) "PROTECCION CONTRA INCENDIOS". Guia de la Seguridad. Disponible :
www.guiadelaseguridad.Com.ar/vidrios_cortafuego+antiflama_contraincendio.htm
Pag.1/1 5/5/2007

(25) Tiras Intumescentes. Pdg. www.bsi-3m.com/prod_fireprotect_efis.htm
Pag 1 5/5/2007
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5.3.1.13 CABLES

En un edificio la existencia de cables de suministro
eléctrico, asi como de lineas de telecomunicaciones y
equipos de cémputo, adicionado a las instalaciones
especiales, "supone un aumento de peligrosidad y riesgo de
incendio, cortocircuitos, efectos de induccién, etc. Motiva
la eleccién de cables, tanto para la electricidad como para
datos, disefiados especificamente para resistir la accién del
fuego."®

Por ser de alto costo, en nuestro medio dichos cables se
obtienen mediante cotizacion especial. Debido al alto costo
que representa usar este tipo de cables, se podria
considerar el uso de los mismos sélo para dreas especificas,
como el alumbrado de emergencia, los ascensores, efc.

5.3.1.14 ELEVADORES

Los elevadores son parte del sistema de transporte
vertical de un edificio y al igual que las escaleras deben de
estar compartimentados. Los huecos de los elevadores
pueden agravar los problemas de seguridad, pues
contribuyen a la propagacion del humo y de las llamas, “ya
que actldan como una chimenea debido al tiro natural del
humo caliente y los gases del incendio. Esto suele dar lugar
a un ascenso de humo desde los niveles inferiores del
edificio a los superiores.” ¢7

En caso de incendio resulta peligroso utilizar los
ascensores, pues puede fallar la electricidad durante el
incendio y dejar a las personas atrapadas. Es por tal razén,
la necesidad de contar con sistemas eléctricos de
emergencia y de esa forma activar el dispositivo automdtico
de regreso de los elevadores.

5.3.1.15 PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA

La edificacion debe de contar con la planta eléctrica de
emergencia, que abastezca de energia al edificio al
momento de cualquier corte de la misma. Deberd proveer
por lo menos dos horas de proteccion en demanda total del
sistema segtn el Cédigo UBC.

5.3.2 PROTECCION ACTIVA CONTRA INCENDIOS:

Esta tiene como objetivo detectar el comienzo de un
incendio, " integrada por equipos y dispositivos capaces de
detecta el fuego, dar la alarma y, en ocasiones extinguir el
incendio.?®  Puede contar con todos o algunos de los
elementos siguientes :

(26) “PROTECCION CONTRA INCENDIOS "... Op. Cit. Pdg. 138
(27) "INCENDIOS”, Enciclopedia de Salud y Seguridad en el Trabajo. Disponible

en Pdg. Internet http//www.mtas.es/Inst./encoit/pdf/tomo2/41
(28) Ibid cita 26, Pag. 1
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5.3.2.1 SISTEMAS DE DETECCION DE INCENDIOS Y
ALARMA

Es el conjunto de dispositivos de deteccion y alarma
capaces de localizar y avisar de la existencia de la amenaza
de incendio. La alarma sonora o visible de un sistema de
deteccion de incendios es la primera sefial que perciben los
ocupantes de un edificio para iniciar la evacuacion,
principalmente para edificios de pequefia altura. Los
edificios de gran altura en cambio no pueden evacuarse en
plazo razonable de tiempo. Por consiguiente, deben darse
instrucciones respecto a la conducta a seguir en caso de
amenaza de incendio.

COMPONENTES DEL SISTEMA DE DETECCION DE
INCENDIOS Y ALARMA

FOTOGRAFIA No. 14

5.3.2.2 DETECTORES AUTOMATICOS

Son los dispositivos electrénicos que por medio de un
sensor, controlan un espacio para detectar la presencia de
fendmenos inherentes al fuego tales como el humo, las
llamas, el calor y gases.

5.3.2.3 “CLASIFICACION DE LOS DETECTORES EN
FUNCION DEL FENOMENO DETECTADO: "9
5.3.2.3.1 Detectores de humo:

Estos dispositivos detectan la presencia de humo y otras
particulas visibles e invisibles en suspension que se forman
durante la combustion de materias. Se clasifican en:

FOTOGRAFIA No. 15

Fuente: Detector de Humo Mds informes sobre Sistemas Contra Incendio,
pdgina de internet: www.la-fortaleza.com/sys

(29) "PROTECCION CONTRA INCENDIOS * .. Op. Cit. Pag.138
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5.3.2.3.2 -Detectores ionicos:

Se aplica para detectar incendios con humo y llamas.

FOTOGRAFIA No. 16

Fuente : Detectores 16nicos Pagina de Internet www.apabcn.es

5.3.2.3.3 Detectores opticos:

Es apropiado para incendios con mucho humo y poca
llama.

FOTOGRAFIA No. 17

Fuente: Detectores Opticos Pdagina de  Internet  www.bas-
espanol.com/Ic/uvfl.html

5.3.2.3.4 Detectores de llamas:

Las llamas surgen de la combustion de los motores
inflamables vinculados a todo fuego, a acompafidndose de
luminosidad y emision de energia que se manifiesta en
forma de radiaciones infrarrojas y ultravioletas. Estas
emisiones serdn captadas por los sensores de los
detectores de llamas que permiten distinguir cuatro tipos
de dispositivos :

e Detectores de radiacién infrarroja (IR).

e Detectores de radiacién ultravioleta (UV).
e Detector combinado (IR+UV).

e Detectores de chispas.

FOTOGRAFIA No. 18

Fuente : Detector Combinado UV-IR, pdgina de internet www.bas-
espafiol.com/lc/uvfl.html
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5.3.2.3.5 Detectores térmicos o de temperatura:

Al iniciarse el fuego, se origina una reaccién quimica
denominada combustidn, que libera cierta cantidad de calor,
el cual hace subir las tfemperaturas del combustible y del
ambiente. Los sensores de los detectores térmicos “actdan
por el estimulo de la elevacion de la temperatura provocada
por el calor del incendio”®® y en funcién de estos modos de
actuar existen dos tipos :

o Detectores termostaticos o térmico fijo.
e Detectores tfermovelocimetricos.

Entre sus principales aplicaciones, se destaca la
aplicacion en espacios donde es previsible el inicio de
fuegos rdpidos con abundancia de polvo o vapores.

Los detectores térmicos son adecuados para proteger
aquellos espacios con presencia de elementos en el
ambiente, y por tanto, no recomendables como detectores
de humo. Los lugares mds habituales de instalacion es en
cocinas, garajes, salas de calderas, etc., lugares donde son
previsibles fuegos rdpidos con poco humo.

FOTOGRAFIA No. 19

Fuente : Detectores Térmicos www.bcgroup.com.ar/bcg_detec_incendio.htm

5.3.2.3.6 "Detectores de gases:

Este equipo es capaz de captar los productos gaseosos
originados en toda combustién: butano, hidrégeno, gas
natural, propano. Y se activan al descubrir
concentraciones de gas superiores a un valor
establecido."®?

/ \—‘-— Malla fina de acero inoxidable

PR B 1 Sensor

4 Alambres de metal noble

i GRAFICA No. 32
A&
W Collarin de latén niguelado
Pieza moldeada resistente al fuego
it < Clavijas de niguel

Fuente : Pdgina de Internet www.mtas.es/insht/ntp/ntp_215.htm

5.3.2.4 EXTINCION AUTOMATICA DEL FUEGO
SISTEMA DE ROCIADORES DE AGUA

El sistema mds efectivo para el control automdtico de
los incendios en edificaciones lo constituyen los rociadores
automdticos. Constan de un suministro de agua, vdlvulas de
distribucion y tuberias conectadas a rociadores
automdticos. Entre las ventajas de los rociadores
automdticos estd el hecho de que actlan directamente
sobre el fuego. El humo, los gases téxicos y la visibilidad

reducida no afectan su funcionamiento.
(30) “NTP 185 DETECTORES TERMICOS”, Enciclopedia de Salud y Seguridad en el
Trabajo. Disponible en Pag. www.mtas.es//insht/ntp/ntp_185.htm, Pag. 1 05/05/2007

(31) “NTP215: Detectores de Humos” Disponible en Pdgina de Internet
www.mtas.es/insht/ntp/ntp_215.htm, Pdg. 1
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Ademds, se emplea menos agua, porque solamente se
activan las cabezas de los rociadores que estdn
directamente encima del fuego, especialmente, si el edificio
estd compartimentado. (Ver fotografias No. 22, 23 y 23)

La fuente de agua para el sistema de rociadores no
podra ser la misma del servicio sanitario general o de la
columna de agua para incendios, debe ser exclusiva para el
uso especificado .

FOTOGRAFIA No. 22

fuente: "ROCTIADORES AUTOMATICOS - SPRINKLES". Pdg. Internet
http://www.guiadelaseguridad.com.ar/rociadores_sprinklers+seguridad_contra_incendios.htm

SISTEMA DE ROCIADORES

FOTOGRAFIA No. 23 FOTOGRAFIA No. 24

fuente: "TIPOS DE SPRINKLERS". Pag. Internet www.realestatehow.com/.../fire-
sprinkler.jpg

FOTOGRAFIA No. 20 FOTOGRAFIA No. 21

fuente: "SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS". Folleto Blaze Master. Pdg.
Internet http://www.ipexinc.com/Content/sp_mex/PDFs/FolletoGeneralblazemaster.pdf
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5.3.2.5 SISTEMA DE CONTROL DE HUMOS

El humo generado en un incendio se considera el mdximo
factor de riesgo y el principal agente que provoca la muerte
de personas debido a los siguientes efectos :

e Dificultad de vision de las vias de evacuacién.

e Ocasiona desconcierto, desorientacion y desesperacion.

e Sofocamiento o asfixia, ya que el organismos no puede
tolerar la concentracion de gases y calor ambiental.

Evacuar el humo se puede hacer por dos métodos:
ESTATICAMENTE: Se emplean claraboyas, exutorios,
compuertas, ventanas, equipados de apertura manual o
automdtica. Este sistema es adecuado para naves
industriales, edificios de una planta, patios de escaleras,
etfc.

DINAMICAMENTE: Se instalan ventiladores, campanas
exfractoras, aire acondicionado y otros sistemas de
ventilacién y aireacion, es su aplicacién mds frecuente en
edificios de varias plantas” ©?,

Los productos de combustién que se deben de tener en
cuenta, pueden dividirse en: llamas, calor, humo y gases,
como se representa esquemdticamente en la siguiente
grdfica

=

REPRESENTACION ESQUEMATICA DE LOS
PRODUCTOS DE COMBUSTION QUE INFLUYEN
SOBRE EL PROYECTO DE EDIFICIOS

LLAMA
:> TERMICO |:>
CALOR

:
;> NO TERMICO |:>
GRAFICA No. 33

FUENTE: "FUNDAMENTOS DEL DISENO DE EDIFICIOS DESDE EL PUNTO
DE VISTA DE SU SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS. Seccién 5 Manual De
Proteccién Contra Incendios

(32) "PROTECCION CONTRA INCENDIOS “. Guia de la Seguridad. Disponible :
www.guiadelaseguridad.com.ar/canales_tecnicos_de_seguridad/proteccion_contr
a_incendios/7_evacuacion_de_humos+sequridad+proteccion_contra_incendios+pr
evencidn+fuego+seguridad.htm. Pdg. 1
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5.3.2.6 MEDIOS MANUALES DE EXTINCION

Entre los cuales se mencionan :

e Extintores, e
e Instalaciones fijas de extincion (bocas de incendio
equipadas.)

5.3.2.6.1 EXTINTORES / MATAFUEGOS

La edificacidon debe de contar con extintores, ubicados
en puntos estratégicos de fdcil acceso e identificacion.
Generalmente son utilizados para combatir incendios de
reducidas dimensiones.  Se emplean para fuegos en su
iniciacidn, ya que la reducida cantidad del agente extintor
no permite garantizar la extincion de un fuego
desarrollado.

Estos equipos se consideran portdtiles en funcion de su
peso y pueden ser manuales cuando pesan entre 2.5 libras
hasta 20 libras, o dorsales, cuyo peso es igual o inferior a
30 libras. Y son transportables sobre la espalda.

En contraposicién existen los extintores moviles que
van equipados con ruedas a causa de su peso (75,125 y 150
libras). Son conocidos como extintores robot por su
manejo, pues pueden ser desplazados o remolcados por una
0 varias personas

Por lo dificil que resulta clasificar los posibles fuegos,
la mayoria de los agentes extintores actian en forma
mixta.

El extintor es un aparato que contiene un agente extintor
que puede ser proyectado y dirigido sobre el fuego.

:> GASEOSOS :> DIOXIDO DE
CARBONO COZ2.

AGENTES -HIDROCARBUROS.

EXTINTORES :> LIQuIbos -AGUA.

-ESPUMA.
:> sOLIDOS

Fuente: Extincion de Incendios: Extintores/Matafuegos, disponible pdg. Internet
www.guiadelaseguridad.com.ar

SUBSTANCIAS.
QUIMICAS.

GRAFICA No. 34 PULVERULENTAS.

TIPOS DE EXTINTORES: Se clasifican de acuerdo al
tipo de fuego a combatiren A,B,C y D.

Extintores Tipo"A": contienen agua presurizada, espuma o
quimico seco, combaten fuegos que contienen materiales
orgdnicos sélidos y forman brasas. Como la madera, papel,
pldsticos, tejidos, etc. Actla por enfriamiento y remojado
del material para evitar que vuelva a encenderse.
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Extintores Tipo"B": contienen espuma, diéxido de Carbono,
los de uso mdltiple de quimico secos comin y de haldn; y se
utilizan en los incendios provocados por liquidos y sélidos
fdcilmente inflamables: aguarrds, alcohol, grasa, cera,
gasolina, etc. Impiden la reaccién quimica en cadena.

Extintores Tipo"C": De gas carbonico o diéxido de carbono,
el quimico seco comun, los extintores de haldn y de quimico
seco de uso multiple; son para incendios provocados por
equipos  eléctricos. Como los electrodomésticos,
interruptores, cajas de fusibles y herramientas eléctricas.
Los de Dioxido de Carbono hay que usarlos con poca
presién, por que con mucha potencia pueden esparcir el
fuego. Impiden la conduccion de la corriente eléctrica.

Extintores Tipo"D": Son de polvo seco especial para ser
utilizados en incendios donde intervienen metales que arden
a mucha temperatura y hecesitan mucho oxigeno para su
combustion y que con el agua o quimicos reaccionan
violentamente. Enfrian el material por debajo de su
temperatura de combustign."¥

5.3.2.6.1.1 UBICACION DE LOS EXTINTORES

Se colocaran extintores en nimero suficiente para que
el recorrido en cada nivel desde cualquier punto de
evacuacion hasta un extintor no supere los 15.00 Mts.

En donde no hayan pardmetros de la distancia de
ubicacion de los extintores, " se dispondrdn a razén de uno
por cada 300 Mts. De superficie construida. En los
estacionamientos de mds de 5 vehiculos se dispondrd un
extintor cada 15.00 Mts. de recorrido, a razén de uno por
cada 20 plazas de estacionamiento. ¢

FOTOGRAFIA No. 25 FOTOGRAFIA No. 26

Extintor Automadtico Extintor de Nieve
de Polvo Carbénica de Aleacion Ligera

Fuente:  “Extintores” disponible en : Pdg. De  Infernet
www.elecompa.com/NOVH/PAGINAS /EXTINTORES.htm

(33) "MANTENIMIENTO DE UNA CASA”. Extintores e Incendio
http://www.euroresidentes.com/vivienda/mantenimiento-casa/extintores-
incendio.htm

(34) fuente: "PROTECCION CONTRA INCENDIOS: EXTINTORES/MATA-
FUEGOS'. Proteccién Contra Incendios. Disponible en: Pdg. Internet
www.guiadelaseguridad.Com.ar/canales-tecnicos-de-seguridad/proteccion Pdg. 4
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FOTOGRAFIA No. 27

EXTINTORES MOVILES PRESION INCORPORADA DE
POLVO SECO

FOTOGRAFIA No. 28
DIOXIDO DE CARBONO (TIPO BC)

Fuente: “Extintores” Pdg. De Internet www.elecompa.com/NOVH/PAGINAS
/EXTINTORES htm.

Fuente : "Proteccién contra Incendios, Equipos Extintores” Pdg. Internet
http://www.estrucplan.com.ar/producciones/entrega.asp?identrega=1

5.3.2.6.2 BOCAS E HIDRANTES DE INCENDIO

Son tomas de agua a las que se conectan mangueras
para lanzar agua. Se instalan en circuito y la red de agua
que los abastece “debe permitir el uso de 2 hidrantes
simultdneamente durante dos horas, con un caudal de 1000
I/min y una presién minima de 10 m.c.a."®%.

Cuando la red de agua municipal no pueda proveer el
caudal necesario, se debe de contar con el o los depésitos
suficientes para cumplir con los requisitos antes indicados,
por Ej Tanques de reserva de agua siempre llenos, ubicados
en el Ultimo piso y conectados a la columna de agua para
incendios.

Los hidrantes deben de estan localizados en lugares
accesibles, sefializados y fuera del drea de
estacionamientos o circulacién vehicular.

En los proyectos de distribucién de agua debe de
contemplarse la red de hidrantes, los cuales deben de estar
colocados frente o alrededor de la edificacién, a una
distancia no mayor de 200 metros entre si.

(35) fuente: "PROTECCION CONTRA INCENDIOS: “Hidrantes”.. Op. Cit. Pdg.
127
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5.3.2.6.2.1 GABINETE DE INCENDIO

Todos los elementos que componen la boca de incendio
equipada, estardn alojados en el interior de un gabinete, el
cual generalmente es metdlico con puerta de vidrio al
frente, colocados a 120 Mts del piso acabado, a una
distancia maxima de 30 metros entre si, empotrados en la
pared y con la sefializacidn correspondiente.

FOTOGRAFIA No. 29

5.3.2.6.2.2 RED DE HIDRANTES

"Deben contar con la instalacién de al menos un
hidrante; con cardcter general, todo edificio cuya altura de
evacuacion descendente o ascendente sea mayor que 28 m. ,
respectivamente.” % (Ver grdfica No 35).

La red de tuberia que deba ir vista serd de acero o
hierro galvanizado, de uso exclusivo para las instalaciones
de proteccidn contra incendios.

Sus tipologias pueden ser a base de :
Columna Himeda : En zonas sin peligro de heladas y
construidas con tuberias de acero sin soldaduras.

Columna Seca : No contiene agua en la parte de columna
por encima del nivel del suelo, lleva instalada una vdlvula
que cierra en su base por compresion.

FOTOGRAFIA No. 30
Hidrante

Fuente: EMPRESA INSTALADORA Y MANTENEDORA DE MATERIAL CONTRA
INCENDIOS AUXI-FOC, SL., pdg. Internet
http://www.auxifoc.com/hidrantes.htm

(36) fuente: "PROTECCION CONTRA INCENDIOS: “Hidrantes”.. Op. Cit. Pdg.
3
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Arquetas : Elementos enterrados con un acoplamiento de
conexion de 100 mm de didmetro y rosca especial para la
accién de los bomberos."®”

Boca de Llave Pava
/— o Total

Tubo alargador
de
PVC o
Fundicion

Brida enchufe
Expres

— Eje de Regulacion

GRAFICA No. 35

ESQUEMA DE RED DE HIDRANTES

Fuente: EMPRESA INSTALADORA Y MANTENEDORA DE MATERIAL CONTRA
INCENDIOS AUXI-FOC, S.L., pdg. Internet http://www.auxifoc.com/hidrantes.htm

5.3.2.6.3 SENALIZACION

Los edificios deben contar en todas las dreas comunes
con sefializacién clara y de fdcil entendimiento. Con
elementos grdficos de fdcil comprension. Dicha
sefializacion debe de indicar el punto donde se encuentra
la persona; la via de evacuacién de emergencia, ubicacién de
escaleras, ascensores, extintores, mangueras de hidrantes,
etc. Los colores a utilizar deben ser contrastantes contra
el fondo de los muros ( amarillo, rojo, naranja, verde, etc.).

El alumbrado de sefializacion de emergencia es el que se
instala para funcionar de un modo continuo. Este alumbrado
debe sefialar de modo permanente la situacién de las
puertas, pasillos escaleras y salidas de los locales, durante
el tiempo que permanezca con publico. Deberd ser
alimentado, al menos por dos suministros, sean ellos
normales, complementarios o procedentes de un fuente de
energia eléctrica.

Puede sefalizarse la ubicacién para ser vista desde distintos lugares los siguientes carteles:

GRAFICA No. 36
Para sefializar la direccién hacia la salida de emergencia se pueden utilizar las
siguientes formas:

LGS

GRAFICA No. 37

Fuente :http://www.estrucplan.com.ar/Secciones/Hojas/rotulado/iram100052.asp

(37) Fuente: EMPRESA INSTALADORA Y MANTENEDORA DE MATERIAL
CONTRA INCENDIOS AUXI-FOC, S.L., Disponible en: Pdg. Internet
http://www.auxifoc.com/hidrantes.htm.
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CRITERIOS DE DISENO A CONSIDERAR EN EL RIESGO DE DANO POR AGUA: INUNDACION
URBANA 'Y DESLIZAMIENTO DE TIERRA

FOTOGRAFIA No. 32
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5.4 CRITERIOS DE DISENO A CONSIDERAR EN EL
RIESGO DE DANOS POR AGUA: INUNDACION
URBANA Y DESLIZAMIENTO DE TIERRA

5.4.1 INUNDACIONES URBANAS

El crecimiento y desarrollo de una ciudad, implica
cambios en los sistemas ambientales. El cambio de suelos
naturales a tierras urbanas sucede al remover la
cobertura vegetal original y sustituirla por capas de
pavimento, asfalfo o cualquier ofro  material.
"Inevitablemente cambia la dindmica de las descargas
pluviales y la dindmica fluvial de los rios urbanos con graves
consecuencias con términos de inundaciones, si el proceso
natural de control pluvial y fluvial no es compensado por la
construccion de adecuados sistemas de drenajes
urbanos."®®

Varios factores contribuyen a las inundaciones, tales
como: intensidad de las lluvias y su duracién, la topografia,
las condiciones del suelo y la cubierta del suelo.

Hay diferentes tipos de inundaciones:
e Por desbordamiento de los rios.
e Inundaciones subitas.
e Inundaciones por lluvias torrenciales y falta de
absorcidn, escurrimiento.
e TInundaciones en la costa maritima.

El riesgo que se analiza en el presente estudio, es la
potencial amenaza de dafios por inundacion originadas por
lluvias torrenciales, temporal o tormenta tropical.
Eventos que en el drea urbana causan dafios a las
edificaciones y sus contenidos principalmente en la parte
baja de las mismas (generalmente sétanos y primer nivel
del edificio). En algunos casos, los dafios se pueden dar en
los niveles superiores del edificio principalmente en la
terraza, pues la misma puede sufrir filtraciones por la
falta de mantenimiento (impermeabilizacién periddica de la
superficie), o en la ventanearia por falta de sello adecuado
en la misma.

Como se ha podido observar en los Ultimos inviernos, la
intensa precipitacion pluvial que ha afectado la Republica de
Guatemala, ha motivado a las  Instituciones
gubernamentales respectivas (CONRED), a declarar al pais
en estado de emergencia debido a los dafios ocasionados
por las forrenciales lluvias.

Sélo en el invierno del afio 2006, la prensa presentaba la
siguiente noticia: “en la capital 17 arterias estdn en riesgo
de inundacién y 88 asentamientos en peligro. Ayer los
tragantes no soportaron el chubasco que cayé sobre la
capital, que provocé inundaciones y congestionamiento de

trdnsito."?

(38) fuente: "DESASTRES URBANOS: UNA VISION GLOBAL. Lavel, Allan
facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales. Pdg. Internet disponible en:
www.desenredado.org

(39) fuente: “Emergencia por el Invierno”. PRENSA LIBRE. Articulo de fecha
23/5/2006. Pdg. 3
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Con base en lo anterior, concluimos en que si se
presenta un invierno muy copioso de similares
caracteristicas o mds intenso a los recién pasados, las
pérdidas pueden ser cuantiosas, ya que, el sistema de
Drenajes Municipales existente se ha vuelto insuficiente,
situacion agravada por el precario estado o inexistencia de
tragantes en determinados sectores de la ciudad capital.

Por consiguiente, los criterios que a continuacién se
describen estdn enfocados en mejorar las medidas
preventivas del edificio en cuestion, no asi en requerir
cambios estructurales en la infraestructura de servicios
bdsicos de la ciudad, pues eso representa una inversion
millonaria y un estudio mds en detalle. De acuerdo a lo
anteriormente descrito, se plantean los siguientes
criterios:

5.4.1.1 SISTEMA DE DRENAJES EN EL SECTOR

El sistema de evacuacion de agua de lluvia, debe de
"estar conformado por tragantes que se ubican en los
costados de las calles o avenidas vehiculares, conduciendo
las aguas por medio de tuberias"®® dependiendo del
didmetro pueden ser de: cemento o de concreto reforzado.

Debe de existir mantenimiento en los fragantes
plblicos que protegen el solar en cuestion. La falta de
recoleccion de basura hace que esta se deposite en los
canales de drenaje, los tape, represe el agua y provoque la
inundacion.

FOTOGRAFIA No. 33

FORMA CORRECTA DE MANTENIMIENTO DE LOS TRAGANTES

FOTOGRAFIA No. 34

FORMA INCORRECTA DE MANTENIMIENTO DE LOS TRAGANTES
Fuente: Inspeccion calle ubicada en zona 10, Ciudad Guatemala.

(40) Fuente:“EVALUACION DE CONJUNTOS HABITACIONALES DE INTERES
SOCIAL EN EL AMG” Rodriguez Larios, Raul Antonio Tesis de graduacion de Arquitecto
,Facultad de Arquitectura, USAC
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5.4.1.2 EDIFICACIONES SITUADAS BAJO NIVEL DE
CALLE

Si la edificacion estd asentada en un solar que se ubica
bajo el nivel de la calle, es necesario, que cuenten con
desvios de caudales a través de cunetas revestidas, zanjas
o tuberias y/o drenajes que recolecten, conduzcan y envien
las aguas al colector municipal mds cercano.  Si es
factible, elevar el nivel de piso de la edificacién sobre el
nivel de calle.

TRATAMIENTO EN EDIFICIOS BAJO EL NIVEL DE
LA CALLE

CUNETA CON
REJILLA METALICA L 1

ZANJA DE
DRENAJE

Fuente: elaboracién propia GRAFICA No. 38

DETALLE DE ZANJA DE DRENAJE
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Fuente: “Tratado de Construcci¢=" U Crhwmit+ 22 Tdisiia Edjtorial Gustavo Gil, S. A.

GRAFICA No. 39

5.4.1.3 AREAS VERDES

Adicional a los drenajes pluviales y de aguas negras con
que debe contar el edifico , es recomendable la
implementacion de dreas verdes, cercanas a los linderos del
edificio en cuestion, pues éstas cumplen una funcién natural
de evacuacién e infiltracién de agua.

5414 SISTEMA DE DRENAJES EN LA

EDIFICACION

El sistemas de drenajes pluviales y de aguas negras
debe de contar con las instalaciones adecuadas al caudal de
agua a evacuar, tanto en didmetro de tuberias como cajas
de registro que finalmente se conectardn con el colector
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municipal. El drea de sétanos contard con una red de
tragantes rejilla que permitan la evacuacion del agua.

5.4.2 DESLIZAMIENTOS

"Estos fendmenos son desplazamientos de masas de

tierra o rocas por una pendiente en forma stbita o lenta”
“y no se presentan necesariamente de manera aislada; se
puede generar por sismos, lluvias inftensas, erupciones
volcdnicas, por actividad humana (cortes de ladera, falta
de canalizacién de aguas.), o erosién (por actividad humana
y de la naturaleza).
"La clasificacién de los desplazamientos de tierra se basa
en varios factores, en donde el contenido de agua juega un
papel importante, pues determina el estado en que se
produce el movimiento, ya sea este seco o con cierto grado
de fransporte pluvial.

Los movimientos en estado himedo se manifiestan, por
la presencia de altos grados de niveles de agua que
ocasionan la sobresaturacion de los suelos causando
desprendimientos en su composicion, principalmente en
laderas de pendientes muy pronunciadas y en cortes
bruscos en la topografia de los terrenos, comportdndose
como una inundacion o corriente de lodo hacia abajo.
Generalmente son resultado de la acumulacién de agua
sobre y bajo el terreno, debido a la pérdida de cobertura
vegetal, precedido por un periodo de lluvias fuertes y
sostenidas.

Los deslizamientos en estado seco, pueden estar
influenciados con frecuencia por inundaciones al producir
estos un ascenso en el nivel de agua subterrdnea,
reduciendo asi su resistencia interna a la falla por los
proceso de deslizamiento. También estdn sujetos a
fendmenos como: erupciones volcdnicas, movimientos
sismicos y producidos por el hombre."*?

Una de las caracteristicas del territorio guatemalteco es el
contar con una topografia irregular, “Este complejo
ambiente geoldgico se manifiesta en los escarpes vy
fracturas, que son evidencias de potenciales
deslizamientos los cuales pueden agravar las lluvias intensas
y por sismos de magnitudes altas "“» . Por tal razon, se
incluyo dentro del presente estudio, los criterios de
evaluacion sobre la vulnerabilidad de una edificacién
ubicada en un terreno

o sector expuesto a la amenaza potencial de un
deslizamiento. Siendo estos los siguientes:

(41) fuente: “4CERCA DE FENOMENOS NATURALES”. Deslizamientos. Disponible en :
http://www.dgpad.gov.co/acerca/fen_desliza.htm Pag. 1

(42) fuente: ”"RIESGO DE DESASTRES EN VIVIENDAS EN LADERA.” Armas,

Borja,Juan Fernando, , Mejia Guillén.Magda Lissette Facultad de Arquitectura. USAC: Tesis
de Grado .Pag. 19

(43) Fuente: EVALUACIONES PRELIMINARES GERENCIA DE GESTION DF
RIESGO. CONRED Yy Evaluaciones del INSTVUMEH
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5.4.2.1 TOPOGRAFIA

La ubicacién ideal de un edificio es en terrenos
considerados planos, que no se encuentren cercanos a
barrancos o laderas.

La distancia minima de riesgo de una edificacién cerca de
un borde de barranco o ladera, se determina segin la
“altura y pendiente de los taludes"®. Para efectos
prdcticos, se presenta la siguiente tabla sobre las
distancias minimas a guardar en alturas de taludes de 25,
50, 75, 100 y 150 metros con pendientes de 45°, 60°, 75°,
y 90° respectivamente. (Ver tabla 1)

-~ T

50,00 Mts, @
-~
-

i PARTE BAJA DEL TERRENO

DISTANCIA DE SEGURIDAD PARA UN TALUD DE 50 Mts. DE ALTURA

Fuente : Elaboracién propia i
GRAFICA No. 40

DISTANCIAS MINIMAS

DISTANCIA DE CONSTRUCCION SEGURA S/GRADOS DE
ALTURL PEHDIEWTES

TALUD 45° | T4LUD 60° | TALUD 75% | TALUD 909

25 s o Inferior 15 Mtz 15 Mtz 20 hts. 29 Mtz

A0 Mtz 20 Mz, 25 Mz, 35 Mz, 40 Mis.,

79 s 25 Mts. 30 Mts. 40 s, 48 Mis.

100 Mts 25 Mts. 35 Mts. 45 s, A0 Mtz

150 Mts 25 Mz, 40 Mis. A5 Mts. a0 Mtz

TABLA No. 1

Fuente : Elabaracion propia, basada en informacion recabada de b Tesis : "Riesqo de
Desastres en Wiviendas en Laderas”, Juan Fernando Rojas Artnas Borja/Magda Lissette

Mejia Guillen, Facultad de Arquitectura, USAC.

5.4.2.2 PENDIENTE ACEPTABLE

"El 30% es la pendiente mdxima aceptable para la
localizacién de las edificaciones en ladera Una
pendiente mayor se considera que amplifica el riesgo de un
siniestro. Y puede considerarse de alto riego, si esta
asentada en una ladera cuya “pendiente es mayor a 40° de
inclinacién."«

(44) fuente:"RIESGO DE DESASTRES EN VIVIENDAS EN LADERA.”.... Op. Cit Pég. 34
(45) Ibid. Cita 44. Pg. 30

(46) Fuente: “PROTECCION DE EDIFICIOS UBICADOS EN LADERA” Normativa
Municipalidad de Vifia del Mar Republica de Chile. Disponible en : Pag. Internet
www.munivuna.cl/html/pla%regulador/plano_reg_pdf/zona%20
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Existen medidas para reducir la vulnerabilidad ante
deslizamientos, las  que varian de acuerdo con las
necesidades del caso. Entre ellas se puede destacar:

5.4.2.3 METODO CON EMPLEO DE VEGETACION

La lluvia intensa y prolongada, el viento, el escurrimiento
superficial y los propios deslizamientos, causan una accion
erosiva. Siendo la vegetacién el agente natural de
proteccion de un talud, pues, retarda el lavado de la
pendiente, se debe de utilizar en terrenos donde no exista
ningln recubrimiento construido por el hombre.

"El tipo de vegetacion, tanto en el talud como en el drea
arriba del talud es un pardmetro importante para su
estabilidad. La vegetacion cumple dos funciones principales.
En primer lugar tiende a determinar el contenido de agua en
la superficie y, ademds, da consistencia por el entramado
mecdnico de sus raices.

En segundo térmico, como controlador de infiltraciones
tiene un efecto directo sobre el régimen de aguas
subterrdneas y actia posteriormente como secador del
suelo, al tomar el agua que requiere para vivir." ¢7

La quema de la vegetacién aumenta la inestabilidad de
los taludes, especialmente si esto ocurre en donde la
vegetacidn ejerce un papel preponderante en la estabilidad,
especialmente por la eliminacion del refuerzo que

representan las raices y por la exposicion a la erosién
acelerada.

El principal efecto de la vegetacidn, es la proteccién
contra la erosion. En taludes de pendiente fuerte se
sugiere no sembrar drboles, sino arbustos para disminuir
las fuerzas del viento sobre ellas, pues las raices al
moverse provocan inestabilidad en el talud.

Es recomendable el uso de las coniferas, y de la cafia de
carrizo, son eficientes agentes en la proteccién de taludes.

TRATAMIENTO CON VEGETACION

FOTOGRAFIA No. 36

FOTOGRAFIA No. 35

fuente: "EROSIONES EN TALUDES." Disponible en Pdg. Internet.
www.maccaferri.co.cr

(47) fuente:” DESLIZAMIENTOS Y ESTABILIDAD DE TALUDES EN ZONAS
TROPICALES.” Disponible en Pagina de internet:
http:/209.85.165.104/search?q=cache:C8V70psFTOcj:albtros.uis.edu.co/pagina/p
rofesores/planta/jsuarez/publicaciones/librotaludes/documento/capitulo08/CAP08.pdf+estabiliz
cion+de+taludes&hl=es&ct=cIlnk&cd=11&gl=gt
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La forma mds econémica “para el control de la erosion,
serd proteger el talud con gramineas de la zona,
especialmente las rastreras, tales como quiquiyd en climas
frios y estrella africana en climas cdlidos.*®)

Los métodos mds usuales de estabilizacién de taludes con
empleo de vegetacion son:

5.4.2.3.1 METODO DE COBERTURA

Consiste en cubrir todo el talud con esteras de
gramineas. Este método se aplica en taludes de corte y
relleno, y en taludes formados por material sin compactar.
El material vegetal de cobertura se adapta a los
movimientos de las superficies y se constituye en una
excelente proteccion contra las aguas de escorrentia.

Las especies vegetales mds usadas son:
e Gamelote (Panicum Maximum).
e Pard (Panicum Purpuracens).
e Bermuda o Zacate Estrella (Cynodon Dactilon).
e Grama corriente (Pasmalum Notalum).

5.4.2.3.2 METODO DE ENFAJINADO

Consiste en la formacién de terrazas para siembra.
"Las fajinas son manojos de ramas que se entierran en
zanjas poco profundas para que germinen en forma similar a
como lo hacen las estacas vivas. Las zanjas generalmente,

son excavadas a mano y forman un contorno a lo largo de las
lineas de nivel del talud,”*® Como las fajinas constituyen
un soporte rigido, este método se debe usar solo en

terrenos firmes que sostengan las fajinas.

f——ESTACAS VIVAS @ 3 cm.

TERRAZA

AJINA LENOZA @ 15 cm.

TERRAZA

DE ANCHO

GRAFICA No. 41

(48) fuente: “ESTABILIZACION Y PROTECCION DE TALUDES”. Folleto, Facultad de
Ingenieria. USAC. P4g. 8

(49) fuente:” DESLIZAMIENTOS Y ESTABILIDAD DE TALUDES EN ZONAS
TROPICALES.” ... Op. Cit Pag. 24
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DETALLE DE ENFAJINADO

TERRAZAS FORMADAS POR
_—TIERRA, VEGETALES, SEMILLAS O
" ESTOLONES

/
/

/ j———FAJINA LEROZA @ 15 cm.
//

SRS, /)

DI

. ESTACAVIVA @ 3 cm.
CEPAS PODADAS
/ (7 GUIAS MAS O MENOS)

/7TERRAZA ,
/ FAJINA METALICA DE 20 cm.
DE ANCHO

GRAFICA No. 42

ZANJADE 7 cm.*3 cm.—

Fuente: elaboracién propia. En base : “Estabilizacién y Proteccién de Taludes”, Folleto,
Facultad de Ingenieria USAC.

5.4.2.4 USO DE ZAMPEADOS Y PEDRAPLEN

La erosion en los terrenos con laderas con pendientes
pronunciadas, tfrae como consecuencia la pérdida de la capa
vegetal y humus, permitiendo con ello la infiltracién pluvial,
originando la sobresaturacion y aumento de peso de la
tierra del terreno, al punto de desencadenar un
deslizamiento. Esta situacion se puede prevenir y mitigar
utilizando zampeados y pedraplén, que consiste en colocar
en los taludes o pendientes, un recubrimiento de piedra con
mortero de cal o cemento. Esto evita la infiltracion de agua;

dando lugar al aumento considerable de la estabilidad del
talud.

PEDRAPLEN

e 5y

/ RECUBRIMIENTO DE PIEDRA
| CON MORTERO DE CAL O CEMENTO
Y MALLA, EVITAN LA INFILTRACION
Y FAVORECE EL ESCURRIMIENTO

GRAFICA No. 43

Fuente: elaboracién propia.

5.4.2.5 USO DE PELICULAS BITUMINOSAS

Cuando las pendientes son moderadas, se puede aplicar
en los taludes peliculas bituminosas, como petrdleo, aceite,
etc., sobreponiendo una capa de arena o piedrin, o fambién
puede aplicarse el revestimiento de concreto pobre con
malla.
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T TR

FOTOGRAFIA No. 37

Fuente Propia : Contencién ubicado en Carretera a El Salvador.

5.4.2.6 USO DE CONCRETO LANZADO EN EL TALUD

Cuando el terreno presenta un talud con una pendiente
muy pronunciada, se protegerd mediante la aplicacion de
concreto lanzado de 5.00cm. de espesor promedio. Este
recubrimiento estard reforzado con una malla electro
soldada sujetada al terreno, mediante pines de acero.
Contard con tubos de PVC (mangas) de respiradero para
drenar. N O . .

FOTOGRAFIA No. 39

Fuente: Km. 8 Carretera a El Salvador

FOTOGRAFIA No. 38

Fuente: Km. 8 Carretera a El Salvador

5.427 USO DE CUNETAS REVESTIDAS DE
CONCRETO

Durante el periodo de lluvia, para evitar la formacién
excesiva de corrientes de agua y lodo que erosionen un
terreno con pendientes moderadas, se sugiere que dichas
aguas se encaucen por medio de cunetas revestidas de
concreto reforzado, o de tubos de concreto, colocados en
la corona del talud, para luego, encauzar paralelamente a la
pendiente y desfogar en la parte baja del terreno.

5.4.2.8 MODIFICACION DE LOS TALUDES

La modificacién de los taludes consiste en disminuir su
altura mediante terrazas o en reducir su pendiente, es
decir, escalonan el mismo para mejorar su estabilidad.

La modificacién de los taludes de acuerdo a su
magnitud, se puede ejecutar a mano o a mdquina.
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"Segln el tipo de material que conforma el terreno, se
puede reducir la pendiente del talud, ya sea por medio de
un corte o un relleno, conservando las siguientes
proporciones:

Pendiente en plataformas

a b

3 tefra-material cementado.
1 fefra-material arena arcilla.
2 diamictén-roca quebrada.

1 diamictén-roca suelta."

nN = N =

5.4.2.8.1 TALUD

"Es el drea o superficie de terreno, en corte o relleno,
comprendida entre la cuneta y el terreno original.

5.4.2.8.2 TALUD DE CORTE:

Es la excavacién que se realiza en el terreno. Las fallas
mds comunes que ocurren en un talud de corte, son:
desprendimiento, corrimientos y flujos de material
inestable. Las causas mds comunes por las que fallan los
taludes de corte son: la erosion y falta de sistema de
drenaje.

5.4.2.8.3 TALUD DE RELLENO:

Es un depdsito artificial de suelo que se hace sobre el
terreno natural. Las fallas presentadas en un talud de
relleno son: hundimientos, desplazamiento laterales,
agrietamientos y algunas veces arrastre parcial o total del

talud. Las causas mds comunes por las que fallan los taludes
de relleno son: inestabilidad del talud, la pendiente muy
grande, el soporte de la cimentacién, la infiltracién de agua
en la base, etc."®Y

El objetivo de proteger un talud es para defenderlo de las
condiciones climatoldgicas y ayudar al terreno que
conforma al talud a consolidarse.

MURQ DE
REVESTIMIENTO

MURO DE

I
RS v
Sy 4

RELLENO

WURO DE
CONTENCION

e MURC DE,
TONTEMCIGN

FUENTE:
ELABORACION PROPIA. EN BASE A INFORMACION
DE TESIS "RIESGO DE DESASTRE EM VIVIENDAS EN LADERA"
JUAN FERNANDO ROJAS ARMAS BORJA

FACULTAD DE ARQUITECTURA, USAC

GRAFICA No. 44

Cuando la pendiente de un talud es igual a cero o sea
vertical, ya es necesario construir un muro de contencién
para protegerlo, pues bajo estas condiciones un talud
siempre falla.

(50) "RIESGO DE DESASTRES EN VIVIENDAS EN LADERA...Op. Cit. Pdg. 154
(51 "ESTABILIZACION ¥ PROTECCION DE TALUDES' ... Op Cit. Pdg. 157
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5.4.2.9 CONSTRUCCION DE DRENAJES

La falta de sistemas adecuados de drenaje en los
taludes de corte, provoca derrumbes, los cuales causan
grandes dificultades en la plataforma.

El tipo de drenajes a utilizar en los taludes de corte,
son las contra cunetas, las cuales son simplemente cunetas
construidas en el talud de corte, cuya finalidad es evitar
que las aguas superficiales lleguen hasta la base, o se
filtren en el talud y provoquen derrumbes.

/ CONTRA CUNETA
HOMBRILLOj

CUNETAj
=SSR

Fuente: elaboracion propia GRAFICA No. 45

5.4.2.10 CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE
SOSTENIMIENTO

Las estructuras de sostenimiento, se utilizan para
incrementar la resistencia a los movimientos de los taludes,
y consisten en muros de contencién.

5.4.2.10.1 ESTRUCTURAS DE CONTENCION

La proteccién de una construccién en particular, ya sea
edificios, puentes, terraplenes y otras que afrontan el
problema de sostener masas de tierra, se ven condicionadas
a la utilizacién de estructuras de contencidn, las cuales se
constituyen en una solucion a este tipo de problema.

Entre estos se mencionan los siguientes:
5.4.2.10.2 MUROS DE GRAVEDAD

"Utiliza su propio peso como elemento estabilizador, no
estando disefiado para que trabaje a traccién. Son muros
de concreto en masa en los que la resistencia se consigue
por su propio peso.” ®® Normalmente carecen de cimiento
diferenciado, aunque pueden tenerlo. Son adecuados para
alturas moderadas, pues ho es econdmico para muros altos.

(52) Fuente “MUROS DE CONTENCION' Disponible en Pdg. Internet
http://www.arghys.com/arquitectura/muros-contencion.html Pdg. 1/1 5/5/2007
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5.4.2.10.3 MUROS DE SEMIGRAVEDAD

Similar al de gravedad, pero ligeramente armado con
una pequefia cantidad de acero, minimizando asi el tamafio
de las secciones.

5.4.2.10.4 MUROS DE CONCRETO REFORZADO

Son muros armados interiormente con barras de acero
disefiado para poder soportar esfuerzos de traccién.

5.4.2.10.5 MUROS EN VOLADIZO

Estdn hechos de concreto reforzado y constan de un
tallo delgado y una losa de base. Este tipo es econdmico
hasta una altura aproximada de 8Mts.

5.4.2.10.6 MUROS CON CONTRAFUERTES

"Son similares a los muros en voladizo.  Sin embargo, a
intervalos regulares estos tienen losas delgadas de
concreto conocidas como contrafuertes que conectan entre
si el muro con la losa de la base. El propésito de los
contrafuertes es reducir la fuerza cortante y los momentos
flexionantes." ©®¥

L REFUERZIO

CONCRETO

1sMPLE

Trag . T 0 e

TriE MAaMPOSTERTAS T WU
. DEPIEDRE - 3| %

[c) MURO EN
SEMIGRAVEDAD WOLADIZO

(3] MURO {b] MURD DE
DE GRAVEDAD

TIPOS DE MUROS DE RETENCION

GRAFICA No. 46

Fuente: “PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES”. Braja M. Das. Cuarta
edicién. International Thomson Editores.

5.4.2.10.7 CLASIFICACION DE ESTRUCTURAS DE
CONTENCION

Las estructuras de contencién de tierras se pueden
clasificar en:

1) Muros.

2) Pantallas.

3) Tablaestacas.

4) Otros sistemas.

(53) "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES'. Braja M. Das.
Cuarta edicién. International Thomson Editores.
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5.4.2.10.8 CLASIFICACION DE MUROS

MUROQOS: Estos se puede clasificar en fres grupos:
1. Sostenimiento.
2. Contencion.
3. Revestimiento.

5.4.2.10.8.1 Muros de Sostenimiento:

Son aquellos que se construyen separados del terreno
natural, y luego se rellenan de material selecto.

AELLEAOA
Z

Fuente: “ESTABILIZACION Y PROTECCION DE TALUDES”. Folleto, Facultad de
Ingenieria. USAC.

5.4.2.10.8.2 Muros de Contencion:
Es un tipo de estructura de contencion rigida, se

construyen sobre el talud. Se suele utilizar este sistema,
cuando existe la probabilidad de deslizamientos, es decir,

su funcion es la de contener algin material, generalmente
tierra.

CORTE DE
TERRENO

Fuente : : “ESTABILIZACION Y PROTECCION DE TALUDES”. Folleto, Facultad de
Ingenieria. USAC.

GRAFICA No. 48

5.4.2.10.8.3 Muros de Revestimiento:

Son aquellos que su misién es esencialmente proteger el
talud, y evitar la erosion del mismo y la meteorizacion.

Fuente: “ESTABILIZACION Y PROTECCION DE TALUDES”. Folleto, Facultad de
Ingenieria. USAC.
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5.4.2.10.9 PANTALLLAS:

Son estructuras regularmente de concreto armado,
generalmente se utilizan para alturas muy grandes,
trabajan a flexion.

5.4.2.10.10 TABLAESTACAS:

Se usan para construir muros continuos. Son estructuras
de comportamiento flexible para la contencién de la tierra.
La utilizacién de las tablaestacas puede ser, al igual que los
muros de contencion, sostenimiento o revestimiento del
terreno, cumpliendo asi la misma funcién. Las tablaestacas
se hacen usualmente de acero, también se usan pilotes de
concreto reforzado y de madera.

5.4.2.10.11 OTROS TIPOS:

En nuestro medio, existen sistemas con ventajas de
economia y rapidez en la construccién de proteccion de
taludes. Estos sistemas son semiprefabricados, los cuales
trabajan como muros de contencidon y sostenimiento, en
base a los tipos de muro aligerados.

Estos generalmente estdn basados en la prefabricacion
de las pantallas, las cuales son generalmente de concreto
preesforzado, con refuerzo de cables de alta resistencia,
por lo cual, se logra el aprovechamiento del trabajo total
del concreto y el acero de la pantalla.

FOTOGRAF

A No. 40

Muro prefabricado ubicado en Carretera a El Salvador

5.4.2.10.12 UTILIZACION DE GAVIONES:

Los gaviones son elementos con forma de prisma
rectangular, constituidos por una red metdlica que tiene
malla hexagonal a doble torsién, y piedras relativamente
grandes de la regién.

FOTOGRAFIA No. 41

Fuente: Gaviones, ubicados en Carretera a El Salvador.
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e« METODOLOGIA DE EVALUACION
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CAPiTULO VI
| 6 | EVALUACION DE RIESGO A SINIESTRO
6.1 EVALUACION DE RIESGOS

Una de las finalidades inmediatas que se persiguen con
la inspeccion de riesgos, es la evaluacion de los riesgos
detectados, para lo cual, se plantea la puesta en prdctica
de un método simplificado de evaluacién de riesgo.

En dicho método se relacionan, de forma sencilla las
caracteristicas propias del entorno y del edificio, asi como,
los medios de proteccién con que cuenta el mismo; para
obtener una calificacion de riesgo estimada para ambos
factores.

6.2 METODO DE CALCULO DE EVALUACION

La metodologia considerada para determinar la
vulnerabilidad de un edificio, se basa en un cdlculo
numérico, fomando como punto de referencia el método
simplificado de Evaluacién del Riego de Incendio (MESERT),
el cual contempla dos bloques, uno de los factores propios
de las instalaciones y el otro sobre los factores de
proteccion.

Es importante indicar que en el presente estudio, no se
utilizaron especificamente los factores de evaluacién ni de
calificacion empleados en dicho método, ya que los mismos
se adecuaron a los criterios de disefio y calificacion
seleccionados en el presente estudio

Cada uno de los factores utilizados se subdividié
contemplando los distintos aspectos que pueden intervenir
en el andlisis de cada riesgo, los cuales se calificaron
dependiendo de que propicien o no el riesgo, en una escala
de "0" para el caso de mayor vulnerabilidad y "10" puntos,
para el caso de menor vulnerabilidad.

Por lo consiguiente, el coeficiente de proteccién (P), a
buscar en la evaluacion de cada riesgo, se determiné
mediante la siguiente formulacion:

5X 5Y
Pz -ece--- + eeee--
X! y!
En donde: "X" = Es la suma de todos los coeficientes

obtenidos en la evaluacion de cada factor considerado en
las caracteristicas propias de la edificacion y del entorno,
sin considerar los factores de proteccién.
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"¥" = Es la suma de todos los coeficientes obtenidos en la
evaluacion de cada factor considerado en el rubro de
medios de proteccion.

X = Se considerd en dicha férmula que el divisor en X,
corresponde a la suma fotal de puntos (coeficientes)
puestos en juego de todos los factores evaluados; es decir,
el valor mdximo de puntos que se pueden obtener de los
factores evaluados sobre las caracteristicas propias de la
edificacién y del entorno.

Y = El divisor en Y, corresponde a la suma total de puntos
(coeficientes) puestos en juego de todos los factores
evaluados; es decir, el valor mdximo de puntos que se
pueden obtener de los factores evaluados sobre los medios
de proteccién.

5= Constante, determinada como cociente mdximo que se
puede obtener en cada divisidn.

De acuerdo a dicha formulacion, los resultados obtenidos
en las divisiones tanto en X como en Y, serdn menores o
iguales a 5, que se constituye en el valor mdximo que se
puede obtener en los factores propios de la edificaciény en
la evaluacién de los factores de proteccidon que sumados en
total dardn como valor mdximo 10 puntos, que significa que
existe una leve exposicion a riesgo.

De acuerdo a lo anterior, se disefio la siguiente tabla de
calificacion de riesgo:

RANGO
COEFICIENTE (P) CALIFICACION
0 — 3 Catastrofica.
i 5 Grave.
o 7 Aceptable.
y A 9 Moderada.
Q o 10 Leve.

Como se puede observar en dicha tabla, el riesgo se
considera aceptable cuando P es igual o mayor de 5. Lo
que equivale en términos de seguros a que la edificacion
analizada se considere asegurable con ciertas
consideraciones a implementar, para reducir su
vulnerabilidad.

Dicha metodologia se aplicé en la evaluacién de los
riesgos de rayo y dafios por agua. Sin embargo, en el
caso del andlisis del riesgo de incendio, a la formulacién
antes descrita se le adicioné la aplicacion de un punto, si
el edificio analizado cuenta con brigada contra incendios
(personal adiestrado para combatir un incendio en su fase
inicial), lo cual da lugar a determinar la formula a aplicar
en este caso, de la siguiente forma:
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+ (1,BCI)
X! y!
Nota : BCI = Brigada Contra Incendio.

6.3 METODOLOGIA DE LA EVALUACION

Para realizar la evaluacién se desarrollaron los siguientes
pasos :

Elaboracion de guia de evaluacion :

a) Disefio de la guia de evaluacion que considerd los
criterios predeterminados en el capitulo anterior
sobre los riesgos de dafios por agua (ihnundacion
urbana y deslizamientos), incendio y rayo.

Inspeccion Fisica, que se divide en :

a) Levantamiento de la distribucién de cada uno de los
niveles que conforman la edificacion seleccionada en
forma esquemdtica, con apoyo de planos
constructivos si se cuenta con ellos.

b) Recopilacion fotogrdfica del edificio (evidencia de
caracteristicas  constructivas, distribucion de
ambientes, dreas de circulacidn, ubicacién de medios
de proteccidn, etc.).

c) Aplicacién de la guia de evaluacién de riesgo sobre el
edificio en cuestion (inspeccidn de riesgo).

Calificacion del Riesgo
a) Evaluacion de riesgos, mediante la aplicacién del
método numérico antes descrito.
b) Andlisis de resultados.
c) Elaboracién de conclusiones y recomendaciones.

6.4 APLICACION DE LA METODOLOGIA DE
EVALUACION EN EDIFICIO SELECCIONADO

A continuaciéon se presenta un ejemplo prdctico de la
evaluacién propuesta, en un edificio de oficinas de siete
hiveles incluyendo un sdtano, ubicado en una de las zonas de
mayor concentracion de edificios de la ciudad capital de
Guatemala.

6.4.1 EDIFICIO SELECCIONADO PARA APLICACION
DE GUIA

Es importante mencionar, que en lo que respecta a la
seleccion de la edificacién a utilizar como modelo para la
aplicacién de la Guia de Evaluacidn de Riesgo a Siniestro, se
presentaron algunas limitantes; fueron en principio, la
negativa de los propietarios de edificios en Propiedad
Horizontal, a que se realizard la evaluacién de riesgo en sus
edificios, todos argumentando razones de privacidad y
seguridad.
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Finalmente, se logré que los propietarios de un edificio
ubicado en la Ciudad Capital, accedieran a que se
desarrollara el estudio antes mencionado, pero con la
condicion de que no se registrara bajo ningln punto de vista
el nombre del edificio y la direccion del mismo, asi como que
no se tfomara ni utilizara ninguna fotografia de la fachada
frontal del edificio que identificara al mismo.  Dichas
restricciones fueron impuestas por los propietarios,
también argumentando razones de seguridad. Razén por la
cual, no se hace ninguna identificacion al respecto.

Adicionalmente, no fue proporcionado ninglin plano del
edificio por lo que se realizé un levantamiento fisico del
mismo.

Sin embargo, es importante mencionar que si fue
permitido recorrer el edificio y fomar fotografias de las
dreas comunes.

6.4.2 DISENO DE GUIA DE EVALUACION

De acuerdo a los criterios recopilados en el capitulo
anterior, sobre los riesgos de dafios por agua, rayo e
incendio, se determiné un listado de verificacion rdpida,
que permiten guiar y resaltar algunos aspectos
considerados criticos.

Con el fin de facilitar el proceso de evaluacién del edificio
seleccionado, a continuacidn se presenta como ejemplo la
guia de evaluacién del riesgo de rayo, los riegos restantes,

como el citado, se desarrollan detalladamente en el inciso
denominado DISENO Y APLICACION DE GUIA DE
EVALUACION DE RIESGO A SINIESTRO.

3.CRITERIOS PARA DETERMINAR VULNERABILIDAD EN EL RIESGO DE RAYO

U @ o)
Edificiomas = Edificio de
3.1, CARACTERISTICAS PROPIAS s nera Efciobaio

311 ALTURA DE L& EDIFICACION

CONFESFECTO AL ENTORM D D

( (2) (3)
Topografia
plana En ladera En cumbre
[¥alle) montaiia
3.1.2 UBICACION DEL EDIFICIO
3.2. MEDIOS DE PROTECCION m 2)
3.21 SISTEMAS EXTERNDS DE PROTECCION 5 POSEE  NO POSEE

3211 DISPOSITIVO CAPTOR (PARRARAYDS)
3212 COMDUCTORES DE BAJADA

3213 SISTEMA DEPUESTA A TIERA

3214 NOPOSEE PROTECCION EXTERNA
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3.2.2 SISTEMAS INTERNDS DE PROTECCION
3221 UPS

3222 REGULADORES DE \VOLTAJE

3223 PROTECTOR OE TELECOMUMCACIONES
3224 PUESTAATIERRA - TOMACORRIENTES

3.3. PROTECCION COMPLEMENTARIA
3.3.1INSTALACIONES ELECTRICAS

3211 TABLERCS DE DISTRIBUCION ELECTRICA

3312 TABLERD GEMERAL

3313 TABLERD MNOMIDUAL POR LOCAL

1214 CAJA GENERAL DOE PROTECCION [FLIPONES GENERALES)

3.3.2 TOMACORRIENTES
3321 POLARIZADOS Y PUESTOS A TIERRA
3322 CONYEMCIONALES

3.3.3 PROTECCION DE CONDUCTORES ELECTRICOS
(ALAMBRE D CABLE)

3331 INSTALCIONES ENTUBADAS E INTRAMURDS

3332INSTALACIONES S0LOENTUBADAS

3333 INSTALACIONES EXPUESTAS

U]
5i POSEE

1]
51 PDSEE
]

[]
]

U]
5i POSEE

1]
5 PDSEE

2
ND POSEE

2)
NO POSEE

(2
NO POSEE

2
ND POSEE

6.4.3 LEVANTAMIENTO FISICO DEL EDIFICIO
EVALUADO.

Se efectué un levantamiento fisico del edificio por nivel,
debido a que no se conté con planos constructivos. Es
importante indicar que en dicho levantamiento no se tuvo
autorizacién para el ingreso a las dreas privadas del edificio
(oficinas), por lo consiguiente nicamente se registraron en
los esquemas la ubicacién de las puertas de ingreso a cada
drea privada, sin describir las distribuciones y/o
tabicaciones interiores.

En dicho levantamiento fisico se recopilaron adicional a
las caracteristicas constructivas del edificio; los aspectos y
elementos visibles de seguridad con que contaba el edificio
para prevenir y mitigar los efectos de un siniestro.

A continuacién se presentan las plantas de distribucion
arquitectonica de cada nivel que conforma el edificio
analizado, asi como mds adelante, la recopilacién y andlisis
de fotografias obtenidas en dicha inspeccion fisica.
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6.4.3 LEVANTAMIENTO FiSICO DEL EDIFICIO EVALUADO
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RECOPILACION FOTOGRAFICA (Andlisis)
6.4.4.1 FOTOGRAFIAS DE EXTERIORES

Las fotografias relacionadas con las fachadas del
edificio denotan el sistema constructivo, el cual es
considerado superior, con una estructura de concreto
reforzado, resistente al fuego y agua, con muros de
cerramiento de concreto reforzado y ventanales con
marcos de aluminio anodizado y vidrio normal de 6
milimetros, con entrepisos de concreto reforzado (Ver
fotografias nimero 1,2, 3,4y 5).

FOTOGRAFIA No. 1

"~

FOTOGRAFIA No. 3
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La edificacién no cubre la totalidad del terreno dejando
dreas libres en todas sus fachadas con respecto a sus
colindancias (Ver fotografia 6y 7).

FOTOGRAFIA No. 4

\ i /s FOTOGRAFIA No. 6

FOTOGRAFIA No.7

FOTOGRAFIA No. 5
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Las dreas de circulacién vehicular permiten el flujo de
vehiculos pequefios. Sin embargo, debido a la restriccién del
ingreso principal, a través de una garita y paso vehicular
cubierto, restringe el ingreso a vehiculos grandes como
pueden ser las motobombas, lo que limita el accionar de los
bomberos. (Ver fotografia nimero 8 y 9).

FOTOGRAFIA No. 9

Se observa también que el ingreso principal al edificio a
los niveles de oficias, estd antecedido por una plaza, en la
cual, se ubica una cafeteria, situacion que se constituye en
un elemento positivo y negativo a la vez, ya que limita el
acceso directo de la calle hacia las fachadas, por existir la
plaza y cafeteria, pero deja un drea de circulacién peatonal
considerable, que puede ser aprovechable como drea de
evacuacion, sin caer directamente a la avenida frente al
edificio. ( Ver fotografia nidmero 10y 11).

.

FOTOGRAFIA No. 10

180



FOTOGRAFIA No. 11

Se observa que el edificio presenta un buen
mantenimiento (orden y limpieza), en todas sus dreas
exteriores. (Ver fotografia de la nimero 12 a la 16)

FOTOGRAFIA No. 12
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totalmente abierto e integrados, que ocasionan que no se
pueda realizar una compartimentacion vertical del edificio.
(Ver fotografia de la ndmero 17 a la 21)

VISTAS DEL TECHO FOTOGRAFIA No. 16

6.4.4.2 FOTOGRAFIAS INTERIORES

Las fotografias evidencian que el edificio cuenta con un /.
disefio arquitecténico con integracion espacial interior FOTOGRAFIA No. 18
girando todas las oficinas hacia dos pozos de luz centrales
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FOTOGRAFIA No. 20

FOTOGRAFIA No. 21

Asimismo se puede observar, las caracteristicas
constructivas del EDIFICIO, que reflejan que todas las
tabicaciones existentes son prefabricados de planchas de
melamina en ambas caras con un entramado de cartdn en el
interior (tipo panal) y ventanales de piso a cielo con marcos
de aluminio anodizado y vidrio. Ambos materiales se
consideran no resistentes al fuego.

También se puede observar que el cielo falso de los
pasillos y/o dreas comunes son de tablayeso, que se
considera resistente al fuego, no asi en el caso del piso, que
es vinilico, el cual es altamente inflamable. El Unico nivel
que presenta piso distinto al anteriormente descrito, es el
primer nivel de oficinas (tercer nivel en escala vertical).
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Asimismo se puede observar que como agravante al En toda las dreas comunes consistentes en pasillos de

momento de un incendio se constituye que todos los circulacion se detecté que no existen ningin medio de
barandales son de vidrio, los cuales segun informacién de la proteccion para combatir un incendio. (Ver fotografia de la
administracién del edificio no son resistentes al fuego. (Ver ndmero 24 a la 28)

fotografia nimero 22 y 23) T Y

=
N :

FOTOGRAFiIA No. 24

FOTOGRAFIA No. 23 FOTOGRAFIA No. 25
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FOTOGRAFIA No. 28

Los pocos extintores existentes en el edificio se
encuentran en el médulo de gradas uno por nivel. (Ver
fotografia nimero 29y 30)

FOTOGRAFIA No. 27 FOTOGRAFIA No. 29
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FOTOGRAFEA No. 30

El edificio horizontalmente, a pesar de presentar un
disefio de interiores atractivo, presenta la problemdtica que
los materiales de construccién con que fueron edificadas
las tabicaciones son combustibles, por lo consiguiente, no
permiten la compartimentacion horizontal del edificio. (Ver
fotografia nimero 31ala 36)

-
780 , "k

FOTOGRAFIA No. 33
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FOTOGRAFIA No. 35

FOTOGRAFIA No. 36

En lo que respecta al drea de parqueos ubicados en
SOTANO, se puede apreciar que todas las tuberias de
instalaciones eléctricas de agua potable y de drenajes se
encuentran visibles, y son de materiales tipicos, es decir
PVC, y hierro galvanizado en algunos casos. Asimismo se
aprecia que el drea de la planta eléctrica de emergencia se
encuentra delimitada fisicamente mediante malla que
impide el acceso de personas no autorizadas, pero carece
de medios de proteccion contra incendio pues no se observé
ningtno. (Ver fotografia de la nimero 37 a la 41)
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FOTOGRAFIA No. 37 FOTOGRAFIA No. 39

FOTOGRAFIA No. 38 FOTOGRAFIA No. 40
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FOTOGRAFIA No. 41
El drea de sotano cuenta con drenajes pluviales, con un
buen nimero de REPOSADERAS tipo rejilla y tuberia de
PVC que ayudan a evacuar el agua. (Ver fotografia nimero
42)

FOTOGRAFIA No. 42

El drea de ESTACIONAMIENTO DE VEHICULOS QUE
SE ENCUENTRA A NIVEL DE LA CALLE, presenta las
mismas caracteristicas que en el sétano en lo que respecta
a las instalaciones. Sin embargo, se observa que se
constituye en una drea abierta que no cuenta con muros
perimetrales que restrinjan su acceso, lo cual da lugar a que
se pueda constituir en un factor positivo al momento de la
evacuacion del edificio.

Se puede observar que en dicha drea, a pesar de la gran
cantidad de vehiculos no existe ningln tipo de proteccion
para el riesgo de incendio, al momento de la ocurrencia de
un siniestro. (Ver fotografia nimero 43 y 44 )

FOTOGRAFIA No. 43
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FOTOGRAFIA No. 44

FOTOGRAFIA No. 46

En el mismo nivel de estacionamientos, la edificacion
cuenta con el cuarto y ducto terminal de recepcién de
basura de todos los niveles.  El cual, no presenta una
acumulacién excesiva de basura, pues es recolectada
diariamente. (Ver fotografia nimero 45, 46 y 47)

“FOTOGRAFTA No. 45 FOTOGRAFTA No. 47

190



Las fotografias del QUINTO NIVEL de oficinas, el cual
al momento de la inspeccidn se encontraba sin uso, evidencia
que la Unica ruta de evacuacion existente en el edificio es a
través del médulo de gradas y de ascensores, drea que no
estd compartimentada. Este nivel evidencia que las
divisiones existentes en los demds niveles, no son elementos

compartimentadores. (Ver fotografia de la nimero 48 a la
53)

FOTOGRAFIA No. 49

FOTOGRAFIA No. 51
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En el quinto nivel, al no estar tabicado se puede apreciar
que en las paredes laterales del médulo de ascensores estdn
localizados los ductos de instalaciones de aguas pluviales,
aguas hegras y agua potable, asi como otras instalaciones.

Constituyéndose el punto adecuado para la instalacién de
las bocas de hidrantes, no solo por las instalaciones, si no
que estarian centralizadas, ya que el médulo de ascensores
y gradas estd centralizado. (Ver fotografia nimero 54 y
55)

’:"E "7:. i ,'I g e |

FOTOGRAFIA No. 54

FOTOGRAFIA No. 53
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> e\

FOTOGRAFIA No. 55

La CUBIERTA FINAL denota un buen mantenimiento no
existiendo ninguna acumulacién de deshechos ni basura, y
sus caracteristicas constructivas es mixta, pues tiene dreas
de terraza de concreto reforzado, cubierta de ldmina
troquelada galvanizada y cubierta sobre los pozos de luz de
estructura metdlica con vidrio enmallado. (Ver fotografia
No. 56 y 57)

FOTOGRAFIA No. 56

FOTOGRAFIA No. 57

Se puede apreciar que el disefio del edificio evidencia que
el MODULO DE GRADAS Y ASCENSORES estd
centralizado, careciendo de compartimentacion, situacién
negativa, ya que es el Unico medio de evacuacién vertical.
(Ver fotografias 58,59, 60y 61)

FOTOGRAFIA No. 58
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FOTOGRAFIA No. 59

FOTOGRAFIA No. 60

FOTOGRAFIA No. 61

6.4.5 APLICACION DE LA GUIA DE EVALUACION DE
RIESGO

Paralelamente, a la recopilacién en campo de la
informacién necesaria para la aplicacion de la guia de
evaluacion de riesgo, se procede a llenar la misma, considerando
todos los aspectos relacionados con cada uno de los riesgos
analizados y descritos en dicha guia, para posteriormente efectuar
los célculos correspondientes y obtener la evaluacion de riesgo.
Dicha guia se presenta a continuacion:

194



INSPECTOR / EVALUADOR
FECHA DE INSPECCION
SOLICITANTE

EDIFICIO DENOMINADO

DIRECCION DEL INMUEBLE

REGIMEN DE PROPIEDAD

PROPIEDAD SIMPLE (INDIVIDUAL)

PROPIEDAD EN CONDOMINIO

PROPIEDAD HORIZONTAL
IDENTIFICACION REGISTRAL

FINCA No.

LIBRO No.

MATRECULA FISCAL No.

6.4.5 APLICACION DE 6UTA DE EVALUACION DE RIESGO A SINIESTRO

HENRY LEONEL ALFARO LEON

MARZO 2007

FACULTAD DE ARQUITECTURA, USAC

INFORMACION CONFIDENCIAL

INFORMACION CONFIDENCIAL

INFORMACION CONFIDENCIAL

INFORMACION CONFIDENCIAL

XX FOLIO No. XX

XX DE GUATEMALA

INFORMACION CONFIDENCIAL

1. CARACTERESTICAS DEL SECTOR ) 3]

1.1 SECTOR DE UBICACION:
1.1.1 OFICINASY SERVICIOS

1.1.2 COMERCIAL

1.1.3 RESIDENCIAL
114 INDUSTRIAL
115 HISTORICO

1.1.6 MIXTO

1.2. SERVICIOS BASICOS

DEL SECTOR

121 AGUA

122 Lz

123 ALUMBRADO PUBLICO

124 DRENAJES PLUVIALES Y DE AGUAS NEGRAS A COLECTOR

MUNICIPAL

125 DRENAJES PLUVIALES Y DE AGUAS NEGRAS A FOSAS

SEPTICAS
12.6 TELEFONO

No Esta

19

oo

) @)
No Posee

o] [ o

o ]

1.3. TIPO DE ACCESO

1.3.1 CALLEJON SIN RETORNO
1.3.2 RETORNOEN*T"

1.3.3 CUL-DE-SAL

1.3.4 FRENTE A CALLE PRINCIPAL
1.35 RETORNO EN CIRCUITO

1.4.FOCOS CONTAMINANTES (EN UN RADIO DE 200Mts.)
14.1 ACUMULACION DE BASURA
14.2 RIO DE AGUAS NEGRAS

14.3 FABRICA QUE EMITE HUMO O CONTAMINANTES
144 OTROS

1.5 CONTAMINANTES: 1)

)
Si Posee

)

Si Posee

@
Lejano

15.1 MAL OLOR

152 HUMO

153 GASES

154 NINGUNO

1.6. COLINDANTES RIES60SOS )
CERCANO

@

@
No Posee

@
No Posee

t

3

Ninguno

i

3)

1.6.1 FOCO CONTAMIENTANTE (BASURA, TOXICOS, Etc.)

16.2 ZONA MILITAR

1.6.3 ESTACION DE POLICTA

164 ALMACENAMIENTO DE ARMAS
165 GASOLINERA
1.6.6 COHETERIA, EXPLOSIVOS

o

16.7 EXPENDIOS DE GAS

16.8 ALMACENAMIENTO DE QUIMICOS

16.9 Otros

1.7 COLINDANTES Qa) @) 3) (4)

CAUE  gapfo  VIVIENDA EDIFICIO

FABRICA

oleole] [offe §

©

1.7.1 LINDERO NORTE

1.7.2 LINDERO SUR
1.7.3 LINDERO ESTE
1.7.4 LINDERO OESTE [
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1.8. 6RAFICA DE UBICACION

X

S| __CAsANo

g V///] convommno 2

g HOSPITAL N

<

= : |
1.9. TOPOGRAFfA DE TERRENO 1) @
sf Posee No Posee

19.1 TOPOGRAFTA PLANA (HASTA 3°) &

19.2 TOPOGRAFEA INCLINADA (ENTRE 3° A 30°)
19.3 TOPOGRAFIA A TAJO (ENTRE 45° A 90°)
19.4 TOPOGRAFIA MIXTA

2. CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO INSPECCIONADO
EDIFICIODE 7 NIVELES, CONFORMADO POR :
1 SOTANOS
____6  NIVELES SUPERIORES
AREA DE CONSTRUCCION __X X Mts.?

2.1. CARACTERESTICAS CONSTRUCTIVAS DEL EDIFICIO
ESTRUCTURA CONCRETO REFORZADO

MUROS EXTERIORES (FACHADAS) CONCRETO REFORZADO + VENTANEREA DE ALUMINIO + VIDRIO

MUROS  Y/0  TABICACIONES EN SU MAYORTA PLANCHAS PREFABRICADAS ENCHAPADAS DE
INTERIORES MELANINA CON PANEL INTERIOR DE CARTON

ACABADO DE MUROS ALISADO DE CEMENTO

ENTRE PISOS:
- ESTRUCTURA CONCRETO REFORZADO

- CUBIERTA CONCRETO REFORZADO

- CIELOS PLANCHAS DE TABLA YESO CON TIRILLA DE ALUMINIO BLANCO

TECHO FINAL :
- ESTRUCTURA PARTE ESTRUCTURA DE CONCRETO (40%) Y PARTE

METALICA (60%)

- CUBIERTA CONCRETO REFORZADO, LAMINA TROQUELADA Y VIDRIO

ENMALLADO

- CIELOS PLANCHAS DE TABLAYESO Y VIDRIO

PISOS EN SU MAYOREA VENILICO Y ler. NIVEL CERAMICO, AREA

DE ESTACIONAMIENTO DE PLANCHAS DE CONCRETO

VENTANAS MARCOS DE ALUMINIO NATURAL Y VIDRIO 6 M.L.

PUERTAS MARCOS DE ALUMINIO Y VIDRIO Y ALGUNAS METALICAS

INSTALACIONES ELECTRICAS  EN SU MAYORTA INTRAMUROS

PLOMEREA INTRAMUROS CON TUBEREA PVC

DRENAJES TUBERTA PVC A COLECTOR MUNICIPAL

MODULO DE 6RADAS CONCRETO REFORZADO;  UBICACION CENTRAL

ASCENSORES 2 ASCENSORES CON MODULO DE CONCRETO REFORZADO

DEPOSITOS DE AGUA

TANQUE AEREO 1 CAPACIDAD 75 Mts.> (dltimo nivel)

TANQUE SUBTERRANEO 1 CAPACIDAD 85 Mis?

POZO DE AGUA PROPIO CAPACIDAD NO TIENE
2.2.USO DE LA EDIFICACION 1) ®

sf Posee No Posee

221 OFICINAS (@]
222 QUNICAS @]
223 ESCOLAR
224 INDUSTRIAL '%'
225 COMERCIAL @ |
2.2.6 GUBERNAMENTAL @ |
227 PATRIMONIO HISTORICO Z
228 MIXTO @]
2.3. SINIESTRALIDAD (HISTGRICO HASTA 5 AROS) o) @

sf AFECTO NO AFECTO
2.3.1 DANOS POR RAYO

232 DANOS POR INCENDIO
233 DANOS POR INUNDACION POR LLUVIAS
234 DANOS POR DESLIZAMIENTO

000 O
[lfelle] [
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3.CRITERIOS PARA DETERMINAR VULNERABILIDAD EN EL RIES60 DE RAYO

1) @ 3)
Edificio mds alto Edificio de altura
3.1. CARACTERESTICAS PROPIAS intermedia _ Edificio bajo
3.1 ALTURA DE LA EDIFICACION
CON RESPECTO AL ENTORNO ] [@] [ ]
(1) @) @A)
Topografia plana En ladera En cumbre
(Valle) montafia
3.1.2 UBICACION DEL EDIFICIO [@] [ ] []
3.2. MEDIOS DE PROTECCION o) @
3.2.1 SISTEMAS EXTERNOS DE PROTECCION sf PosEE NO POSEE
3211 DISPOSITIVO CAPTOR (PARRARAYOS) @ |
3212 CONDUCTORES DE BATADA @
3213 SISTEMA DE PUESTA A TIERA @ |
3214 NOPOSEE PROTECCION EXTERNA @]
1) @)
3.2.2 SISTEMAS INTERNOS DE PROTECCION st PoSEE NO POSEE
3221 UPS @ |
3222 REGULADORES DE VOLTAJE @
3.2.23 PROTECTOR DE TELECOMUNICACIONES @ |
3224 PUESTA A TIERRA - TOMACORRIENTES @]
3.3. PROTECCION COMPLEMENTARIA 1) @
3.3.1 INSTALACIONES ELECTRICAS st PosEE NO POSEE
33.11 TABLEROS DE DISTRIBUCION ELECTRICA (@]
3312 TABLERO GENERAL [@]
33..3 TABLERO INDIVIDUAL POR LOCAL [@]
3.3.14 CAJA GENERAL DE PROTECCION (FLIPONES GENERALES) [@]
) @)
3.3.2 TOMACORRIENTES st posEE NO POSEE
3.3.2.1 POLARIZADOS Y PUESTOS A TIERRA L ]
3322 CONVENCIONALES ®

3.3.3 PROTECCION DE CONDUCTORES ELECTRICOS () @
(ALAMBRE O CABLE)
3.3.3.1 INSTALACIONES ENTUBADAS E INTRAMUROS

3.3.3.2 INSTALACIONES SOLO ENTUBADAS

3.3.3.3 INSTALACIONES EXPUESTAS

4. CRITERIOS PARA DETERMINAR VULNERABILIDAD EN EL RIESGO
DE INCENDIO

4.1, CARACTERISTICAS PROPIAS
PROTECCION PASIVA CONTRA INCENDIOS ) @)
411 ACCESO DEL SERVICIO DE BOMBEROS (VEHICULOS,
! EQUIPO, BOMBEROS)
4111 EDIFICIO ACCESIBLE POR TODOS SUS LADOS
Y/0 FACHADAS
4112 EDIFICIO ACCESIBLE SOLO A TRAVES DE LA
FACHADA QUE DA A LA CALLE
4113 EDIFICIO NO ACCESIBLE POR NINGUNA FACHADA
4114 ACCESIBLE VEHICULOS DE BOMBEROS
4115 ACCESIBLE SOLO A BOMBEROS

ITF [

1) @
4.1.2 LIMITANTES DE ACCESO Posee No Posee
4121 FALTA DE CALLE DE ACCESO
4122 EXISTENCIA DE OBSTACULOS Fisicos
(Muros, tendido eléctrico, drboles, etc.)
4122 TOPOGRAFIA DEL TERRENO ®

.

J [

—~
-
-~

A

4.1.3 MANTENIMIENTO DEL EDIFICIO

4131 EL EDIFICIO PRESENTA MANTENIMIENTO ALTO
(LIMPIEZA, ORDEN, SECTORIZACION, ETC.)

4132 EXISTE ACUMULACION DE BASURA

4133 EXISTE ACUMULACION PRODUCTOS INFLAMABLES

4134 EXISTE ACUMULACION DE EXPLOSIVOS

INECH
[olole] ] &
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@ @ (©)] ELEMENTOS COMPARTIMENTADORES' ar @ @ @
‘NO NO ‘st

4.1.4 COMPARTIMENTACION C TOTAL PARGIAL iGatE 4.1.7 CUBIERTA Y/0 PISO k. TasEamwE Ve
4141 EL EDIFICIO PRESENTA SECTORES ] [ (@] 4171 ESTRUCTURA DE CONCRETO REFORZADO ® [
4142 EXISTE COMPARTIMENTACION 4.17.2 ESTRUCTURA METALICA ®

HORIZONTAL [ [ [®] 4173 ESTURCTURA DE MADERA ®
4143 EXISTE COMPARTIMENTACION 4.17.4 ESTRUCTURA MIXTA CONCRETO-METALICA .

VERTICAL |:] [:] |I| 41.75 ESTRUCTURA DE METAL Y MADERA ®
4144 EXISTE COMPARTIMENTACION 4.17.6 ESTRUCTURA DE CONCRETO Y MADERA ®

EN MODULO DE GRADAS —J [®] ]
4145 EXISTE COMPARTIMENTACION

EN ASCENSORES ] (@] 1]
4146 EXISTE COMPARTIMENTACION ) @ (©)] (O]

EN AREAS COMUNES £ ] (o] ELEMENTOS COMPARTIMENTADORES NorostE St peqrstente  vuemsie
4147 EXISTE COMPARTIMENTACION 4.1 BCUBIERTA FINAL DEL EDIFICIO

EN AREAS PRIVADAS (- L___l (@] 4181 CUBIERTA DE CONCRETO REFORZADO | I I o I | o I l:l

4.18.2 CUBIERTA DE ESTRUCTURA METALICA Y LAMINA
GALVANIZADA I | . I [ ] E
4.18.3 CUBIERTA DE ESTRUCTURA DE METAL

4.1.5 SISTEMAS
ESTRUCTURALES CONTRA NO POSEE PROTEGIDO  NO PROTESIDO
FUEGO (PROTECCION)
4151 ESTRUCTURA DE CONCRETO REFORZADO ® ELEMENTOS COMPARTIMENTADORES ($)) @ @3) @
4152 ESTRUTURA METALICA | ® | 4.1.9 CIELO FALSO NOPOSEE SI  POSEE LrSISTENTE  VULNERABLE
4153 ESTRUCTURA DE MADERA [ 419.1 DE MADERA
4154 SISTEMA MIXTO [ J 419.2 DEPLASTICO

4.19.3 PLANCHAS DE FIBROCEMENTO

4.1.6 ELEMENTOS 1) @ (@ !
RESISTENTES AL FUEGO (MUROS 'NO 4194 PLANCHAS DE TABLAYESO l [ ) I (] |
Y FACHADAS) POSEE

4.19.5 PLANCHAS DE DUROPORT Y/O FIBRA DE VIDRIO
4.16.1 MUROS MEDIANEROS CONTRA FUEGO

4162 FACAHADAS CON CERRAMIENTO DE

¢ MUROS DE CONCRETO REFORZADO
DE PISO A CIELO

4163 FACHADAS CON CERRAMIENTO A

! MEDIA ALTURA CON MUROS DE
CONCRETO

4.104 FALHALAS wnN FARIE e

' CERRAMIENTO CON VENTANERTA

DE ALUMINIO Y VIDRIO NORMAL

4.19.6 PLANCHAS DE DURPANEL

L[] [

4197 OTROS

Sl 100 [Tkl
=

90 0 F [
16 &0 i
00E00o -
0F 00 O

4165 FACHADAS PROTEGIDAS CON
! BALCONES
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ELEMENTOS COMPARTIMENTADOS

4.1.10 PISO

4.1101 LOSETINES DE CEMENTO
LiQuIbo

41102 MARMOL

4.1103 CERAMICO

41104 MADERA

4.1105 BALDOSA DE BARRO

41106 VINfLICO

4.110.7 ALFOMBRA
4.110.8 PLANCHAS DE CONCRETO
FUNDIDO

4.1.11DIVISIONES INTERIORES (1

(MURQS Y TABIQUES)

4.111.1 MIXTO DE BLOCK Y/O LADRILLO

4.1112 TABIQUES DE VIDRIO CON

MARCO DE ALUMINIO
41113 TABIQUE DE PLANCHAS DE

TABLA YESO
41114 TABIQUES DEPLANCHAS A 2

CARAS DE MELAMINA Y
PANAL INTERIOR DE
SERPENTIN DE CARTON

41115 TABIQUES DE DURPANEL

41116 TABIQUE DEPLYWOOD
DECORATIVO

41117 PANELES TIPO COVINTEC
41118 PANELES DEFIBRO CEMENTO
41119 PANELES ENCHAPADOS
4.111.10 PANELES DE MDF

411111 PANELES DE CARTON PIEDRA

[ N e
L] Lol L[ 1 [e]
el L1 L1 L[
L1 [of [ []

LI [e10 ]
U0 O ad

e[l lielielle] L1 (eIl ]Iz

0]

._.
J

L]

HOOOOE (o] Llel

ELEMENTOS COMPARTIMENTADORES

4.1.12 PUERTAS EXTERIORES

4.1.12.1 PUERTAS BLINDADAS DE METAL CORTA FUEGO

4.112.2 PUERTAS DE VIDRIO CORTA FUEGO

41123 PUERTA DE METAL CONVENCIONAL

4.1.124 PUERTA DE VIDRIO CONVENCIONAL

41125 PUERTA DE MADERA SOLIDA

4.112.6 PUERTAS DE MDF, PLYWOOD, ETC.

41127 OTROS TIPOS

ELEMENTOS COMPARTIMENTADORES

4.1.13 PUERTAS INTERIORES

4.1.13.1 PUERTAS BLINDADAS DE METAL CORTA FUEGO

4.1.13.2 PUERTAS DE VIDRIO CORTA FUEGO

4.1.13.3 PUERTAS DE METAL CONVENCIONAL

4.1.13.4 PUERTAS DE VIDRIO CONVENCIONAL

4.1.13.5 PUERTAS DE MADERA SOLIDA

4.1.13.6 PUERTAS DE MDF, PLYWOOD, ETC.

4.1.13.7 OTROS TIPOS

L] [e] [ [e]
L] [e] L1 [e]
e ] L1 L[]
e [ ] L1 L[
e ] L1 L[
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3)

3

ELEMENTOS COMPARTIMENTADOS ay NO ay @ @ @

4.1.14 ACABADOS INTERIORES RESISTENTE VULNERABLE 4.1.17 VENTANERIA NO POSEE  'POSEE RESISTENTE  VULNERABLE
41141 ACABADOS CONPRODUCTOS 4.1.17.1 VENTANERIA CON MARCOS PROTEGIDAS CON
PRODUCTOS INTUMESCENTES Y VIDRIO CONTRA I [ J I | ] I | I ]
INTUMESCENTES FUEGO
4.1.14.2 REPELLO + CERNIDO+ 4.1.17.2 VENTANERIA CON MARCOS DE ALUMINIO Y l | | . I I
PINTURA ! VIDRIO NORMAL

e

41143 TEXTURIZADO PLASTICO

4.1.17.3 VENTANERIA CONMARCOS DE PVC Y VIDRIO I @ | | | | |

41.17.4 VENTANERIA CON MARCOS DE MADERA Y VIDRIO I l | I
| ]
| L]

41144 ESTUQUE

41145 PAPELTAPIZ

4.114.6 PLANCHAS DE MADERA

o |
4.1.17.5 VENTANERIA CON MARCOS DE METAL Y VIDRIO I ® l
41176 OTROS [ @]

4.114.7 PLANCHAS DE MARMOL

NN
ARREREIN
Hooooot

(o] Jlefl*]lo][*][*] ] e]

)
41145 PLANCHAS DE MELAMINA (o | L] L] 4.1.18 SENALIZACION ADECUADA bm(:x)an'e
4.1.18.1 SENALIZACION DEL PUNTO DONDE DE ENCUENTRAN LAS
41149 OTROS I I PERSONAS l ] [ I I d ]
4.1.182 SENALIZACION VIAS DE EVACUACION (RUTAS DE
' EVACUACION, GRADAS, PASILLOS, ETC.) l —l L I I [ J ]
4.1.15 ESCALERAS B oy . @ @ ' 41183 SERALIZACION SALIDAS DE EMERGENCIA [ ] [ ] [e]
41151 CONRETO REFORZADO l P | P 4.1.18.4 SENALIZACION DE GABINETES CONTRA INCENDIO
ey ° (EXTINTORES, BOCAS DE INCENDIO, MANGUERAS, HACHA.) L I l I l ® I
,_T_] [—~| r—l 41185 SERALIZACION NORMATIVAS (NO FUMAR, PROHIBIDO EL
41153 MADERA | ' PASO, ETC) L | o] [ ]
KB R E} |:] D D 41186 SENALIZACION DE ASCENSORES (o] I I | l
41155 OTRAS (e ] ] [] [
® @
'POSEE NO POSEE
4.1.16 ESCALERAS DE ay No @ ® )
EMERGENCIA EXTERIORES POSEE RESISTENTE VULNERABLE 4.1.19 PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA II] L]
[

4.1.16.1 CONCRETO REFORZADO

4.1.16.2 METALICAS

Le |
I'—| l_l 4.1.20 ILUMINACION DE (0] @ 3

EMERGENCIA *ADECUADA DEFICIENTE NINGUNA

|

[*]le]le] <] ]2

41163 MADERA I I l l I | 41201 ILUMINACION EN GRADAS l | l l | ° |
41164 MIXTAS I I l I | | 41202 ILUMINACION EN PASILLOS D [:l E]
41165 OTRAS L ] | I | | 41203 ILUMINACION EN ROTULOS DE SALIDA l l I | I

o |
4.1.204 ILUMINACION EN SENALIZACION DE EMERGENCIA I | | l [
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5. MEDIOS DE PROTECCION
6.1 PROTECCION ACTIVA CONTRA INCENDIO

5.1.1 SISTEMA DE ALARMA
5.1.1.1 PULSADORES MANUALES DE ALARMA

5.1.1.2 SISTEMA ALARMA ACUSTICA (CAMPANA, SIRENA, ETC.)
5.1.1.3 SISTEMA ALARMA OPTICA (PILOTO, LUCES, MENSAJES, ETC.)
5.1.1.4 NO POSEE NINGUN SISTEMA DE ALARMA

5.1.2 DETECTORES AUTOMATICOS
5.1.1.1 DETECTORES DE HUMO

5.1.1.2 DETECTORES IONICOS
5.1.1.3 DETECTORES OPTICOS

5.1.1.4 DETECTORES DE LLAMAS

5.1.1.5 DETECTORES TERMICOS O DE TEMPERATURA

5.1.1.6 DETECTORES DE GASES

5.1.3 EXTINCION AUTOMATICA DEL FUEGO

5.1.3.1 SISTEMA DE ROCIADORES DE AGUA (SPRINKERS)

5.1.3.2 OTROS SISTEMAS AUTOMATICOS

5.1.4 SISTEMA DE CONTROL DE HUMOS

5.1.4.1 ESTATICA (CLARABOYAS, COMPUERTAS, VENTANAS, APERTURA
£ MANUAL)

5.1.42 DINAMICA (VENTILADORES, CAMPANAS, EXTRACTORES, AIRE

! ACONDICIONADO)

6.1.5 MEDIOS MANUALES DE EXTINCION

5.1.5.1 EXTINTORESTIPOA B,C,YD
5.1.5.2 BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS DENTRO DEL EDIFICIO

5.1.5.3 CIRCUITO DE HIDRANTES ALREDEDOR DEL EDIFICIO Y/O FRENTE
! FACHADAS

1)
+ st POSEF

1) )
+ sf poseE ' NO POSEF
®
[
[ J
[ ]
[ J
(O} @
' st posee ' NO POSEE

(0]
+ sf posee

6. CRITERIOS PARA DETERMINAR VULNERABILIDAD EN EL RIESGO DE
INUNDACION URBANA
6.1 CARACTERISTICAS PROPIAS

6.1.1 SISTEMA DE DRENAJES DE AGUAS NEGRAS EN EL SECTOR
6.1.1.1 CUENTA CON ALCANTARILLADO MUNICIPAL EFICIENTE

6.1.1.2 NO CUENTA CON ALCANTARILLADO MUNICIPAL EFICIENTE

6.1.1.3 NO HAY ALCANTARILLADO MUNICIPAL

6.1.2 SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS PLUVIALES (TRAGANTES) EN EL
SECTOR
6.1.2.1 RED DE DRENAJES PLUVIALES EFICIENTE

6.1.2.2 DRENAJES PLUVIALES DEFICIENTE (POCOS TRAGANTES)
6.1.2.3 NO CUENTA CON DRENAJES PLUVIALES

6.1.3 MANTENIMIENTO DE DRENAJES PLUVIALES Y/O TRAGANTES
6.1.3.1 TRAGANTES CON MANTENIMIENTO ALTO

6.1.3.2 TRAGANTES CON MANTENIMIENTO INTERMEDIO

6.1.3.3 TRAGANTES SIN MANTENIMIENTO (CONGESTIONADOS CON BASURA)

6.1.4 NIVEL DE LA EDIFICACION CON RESPECTO A LA CALLE

6.1.4.1 EDIFICACION SOBRE NIVEL DE LA CALLE

6.1.4.2 EDIFICIO A NIVEL DELA CALLE
6.1.43 EDIFICIO BAJO NIVEL DE LA CALLE CON TRATAMIENTO DE DRENAJES
d EXTERIOR E INTERIOR

6.1.44 EDIFICIO BAJO NIVEL DE LA CALLE SIN TRATAMIENTO DE DRENAJE

7. MEDIOS DE PROTECCION
7.1. EXTERIORES DEL EDIFICIO

711 AREAS VERDES CON SISTEMAS DE DRENAJES PLUVIALES (REPOSADERAS,

! CUNETAS ZANJAS Etc.)
712 AREAS REVESTIDAS CONPLANCHAS DE CONCRETO Y DRENAJES

* PLUVIALES
7.13 AREAS SIN NINGUN TRATAMIENTO DE DRENAJES

B
g
4

L]
s [oe]]

"
d
"

2
A
F:

' NO TIENE

(6]
' NO TIENE

[ Jel
olle] ]

~
=
=

2
' NO TIENE

L1LIe]
el ]

+ sf TIENE

(] @
' NO TIENE

[l
]

(6
sf TIENE
®
®

2
' NO TIENE

]
L] [e]
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7.2. SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS NEGRAS Y PLUVIALES

7.2.1 DRENAJES DE AGUAS NEGRAS Y PLUVIALES A COLECTOR MUNICIPAL
7.2.2 DRENAJES DE AGUAS NEGRAS Y PLUVIALES A FOSA SEPTICA
7.2.3 DRENAJES DE AGUAS NEGRAS Y PLUVIALES A FLOR DE TIERRA

7.3. ESTADO FESICO DE DRENAJES DE LA EDIFICACION
7.3.1 DRENAJES DE AGUAS NEGRAS Y PLUVIALES INTRAMUROS Y

! SURTFRRANFNS FN RUFNAS CONDTCTONFS
7.3.2 DRENAJES DE AGUAS NEGRAS Y PLUVIALES DEFICIENTES

7.3.3 DRENAJES DE AGUAS NEGRAS Y PLUVIALES DETERIORADOS E
' INSUFICINETES

7.4. LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
741 MANTENIMIENTO ALTO
7.4.2 MANTENIMIENTO MEDIO

74.3 MANTENIMIENTO BAJO
744 SIN NINGUN MANTENIMIENTO

7.5. ESTADO FfSICO DEL TECHO FINAL DEL EDIFICIO

751 ESTADO FISICO Y MANTENIMIENTO ADECUADO

75.2 ESTADO FESICO Y MANTENIMIENTO DEFICIENTE

753 ESTADO FISICO MALO SIN NINGUN MANTENIMIENTO EVIDENTE

7.6. VENTANERfA DEL EDIFICIO

7.61 VENTANERIA BIEN INSTALADA Y SELLADA SIN EVIDENCIA DE

. FILTRACIONES

7.6.2 VENTANEREA CON PROBLEMAS DE FILTRACIONES POR FALTA DE
' SELLOENJUNTAS

7.6.3 VENTANERTA EN MAL ESTADO, CON FILTRACIONES EVIDENTES

8. CRITERIOS PARA DETERMINAR VULNERABILIDAD EN EL RIES60 DE
DESLIZAMIENTOS
8.1 CARACTERESTICAS PROPIAS

8.1.1. TOPOGRAFEA

8.1.11 PLANA (0° A 3° (5.25%))

8.1.12 TERRENO INCLINADO (3° A 30° (58%) )

8113 TERRENO ESCARPADO (30° Y HASTA DE 45° (100%) )
8.114 TERRENO A TAJO (SOBRE PASA 45° (MAS DE 100%))

(O]

Il

)

n
)
#

HiE

(]
' st TIENE

U]

1)
' st POSEE

2
' NO TIENE

2
' NO POSEE

8.1.2. DISTANCIAS DEL ROSTRO DE LA CONSTRUCCION CON RESPECTO AL

BORDE DE LA LADERA

8.1.2.1 EDIFICACION UBICADA EN TERRENO PLANO NO CERCANO A LADERA

8.1.2.2 EDIFICACION UBICADA EN TERRENO PLANO CERCANO A LADERA
8.1.2.3 EDIFICACION UBICADA EN LADERA

8.1.3. DETERMINACION DE PENDIENTE DE TALUD CON RESPECTO A
EDIFICACION

8.1.3.1 TERRENO PLANO CON PENDIENTE DE 0 A 3°
8.1.3.2 TALUD CON PENDIENTE MENOR A 13.5°
8133 TALUD A 45°

8.134 TALUD A 60°

8135 TALUD A75°
8.13.6 TALUD A 90°

8.1.4. DETERMINACION DE ALTURA DE TALUD
8.14.1 TERRENOPLANO A NIVEL
8.14.2 ALTURA HASTA 25 Mts

8.14.3 ALTURA A 50 Mts
8.144 ALTURA A 75 Mts
8.14.5 ALTURA A 100 Mts
8.14.6 ALTURA A 150 Mts

8.1.5 DISTANCIA ENTRE CONSTRUCCION Y BORDE DE LADERA
8.1.5.1 PLANO (NO HAY RIESGO)

8.1.5.2 DISTANCIA DE 5 A 15 METROS

8.1.5.3 DISTANCIA DE 16 A 25 METROS
8.1.5.4 DISTANCIA DE 26 A 35 METROS
8155 DISTANCIA DE 36 A 45 METROS

8.15.6 DISTANCIA DE 46 A 60 METROS

(&)

[10lelA

1)

HaooOe

)

LI e

@
NO POSEE

@
NO POSEE

@

oJelFle s

(O]

At
el o o] ] []

@
NO POSEE
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8.2. MEDIOS DE PROTECCION

8.2.1 ESTABILIZACION DE TALUDES

8.2.11
8.2.12
8.2.13
8.2.14
8.2.15
8.2.16
8.2.17
8.2.18

TRATAMIENTO CON VEGETACION

USO DE ZAMPEADOS Y PEDRAPLEN

USO DE PELECULAS BITUMINOSAS

USO DE CONCRETO LANZADO

USO DE CUNETAS REVESTIDAS DE CONCRETO

MODIFICACION DE TALUDES (CORTE Y RELLENO)

CONSTRUCCION DE DRENAJES

TERRENO PLANO QUE NO NECESITA ESTABILIZACION DE TALUDES

8.2.2 ESTRUCTURAS DE SOSTENIMIENTO DE TALUDES
ESTRUCTURAS DE RETENCION (MUROS DE SOSTENIMIENTO,

CONTENCION Y REVESTIMIENTO)

8.2.21
8.2.2.2
8223
8224
8.2.25
8226
8.227
8.2.28
8.2.29

MUROS DE GRAVEDAD

MUROS DE SEMI-GRAVEDAD

MUROS EN VOLADIZO

MUROS CON CONTRAFUERTE

PANTALLAS

TABLAESTACAS

GAVIONES

OTROS TIPOS :

TERRENO PLANO QUE NO NECESITA LA ESTABILIZACION DE TALUD
MEDIANTE EL USO DE MUROS DE RETENCION

(O]
' CUENTA CON

(O}

' CUENTA CON

[e]
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6.4.6 CALIFICACION DEL RIESGO

Se procedié a evaluar la edificacién, para lo cual, se aplicé el proce-
dimiento de cdlculo numérico descrito anteriormente para obtener su cali-
ficacién con respecto a la vulnerabilidad que presente el edificio ante los
riesgos en cuestion, y de esa forma determinar si es un riesgo asegurable o no.

6.4.6.1 EVALUACION DEL RIESG60 DE RAYO

A. FACTORES PROPIOS DE LAS EDIFICACIONES (X)
1. ALTURA DEL EDIFICIO (MAXIMO 10 PUNTOS)

Nimero de Pisos Altura
162 Hasta 6.00 Mts.
«3,465 Entre 6 y 15 Mts.
«6,7a8 Entre 18 y 24 Mts.
«9all Entre 27 y 33 Mts.
«12a15 Entre 36 y 45 Mts.
« 16 6 més 48 Mts. o mds

2. ALTURA DE LA EDIFICACION CON RESPECTO AL
ENTORNO (MAXIMO 10 PUNTOS)

« Edificio Bajo

« Edificio de altura intermedia

« Edificio mds alto

3. UBICACION DEL EDIFICIO (MAXIMO 10 PUNTOS)
« Topografia Plana (Valle)
« En ladera
« En cumbres (Montafia)
TOTAL DE PUNTOS X =
TOTAL DE PUNTOS EN JUEGO X' =

Coeficiente
10
8
6 6
4
2
0
10
5[]
6 | Sl
10
5
0

21

B. MEDIOS DE PROTECCION (Y)

1.Sistema externo
«Pararayos, Conductores de bajada y Puesta a tierra 10
« Solo dispositivo captor y conductores

de bajada s/puesta tierra 5
« No existe proteccién externa 0 0
2.Sistema interno
«Sistema interno completo 10
« Sistema de proteccién (UPS, reguladores, de
voltaje, protectores) s/puesta tierra 5
+No existe ninguna proteccién 0
3.Instalaciones Eléctricas "Tomacorrientes"
« Polarizados y puestos a tierra 5 5
« Convencionales 0]
4 Proteccién de conductores eléctricos
«Instalaciones entubadas e intramuros 10 II]
« Instalaciones solo entubadas 5
« Instalaciones expuestas 0
TOTAL DE PUNTOS Y = 25
TOTAL DE PUNTOS EN JUEGO Y1 = 35

APLICANDO FORMULA DE EVALUACION
P= 55X + _bY

X y!
P= 5(21) + 5(25)
30 35
P=35 + 35714
P= 707 > 5

El coeficiente obtenido P = 7.07, es un riesgo moderado.
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6.4.6.2 EVALUACION DEL RIESGO DE INCENDIO

A. PROTECCION PASIVA CONTRA INCENDIO
CARACTERISTICAS PROPIAS (X)

1. TIPO DE ACCESO (MAXIMO 10 PTS.)

« Edificio accesible por todos sus lados (Retorno en Circuito)

« Edificio accesible solo a través de la fachada que da a la calle
(Frente calle Principal)

« Edificio no accesible por ninguna fachada

Coeficiente
0[]
5
0

2. LIMITANTE DE ACCESO POR TOPOGRAFIA (MAXIMO 10 PTS)

« Topografia Plana
« Topografia Inclinada
« Topografia a Tajo

3. COLINDANTES RIES60SOS (MAXIMO 10 PTS)

«No colinda directamente con ningtin edificio (espacio aéres libre al medio)

«Colinda con edificaciones no riesgosas

«Colinda con edificaciones riesgosas (gasolineras, zona militar,
policia, etc.)

4. MANTENIMIENTO DEL EDIFICIO (MAXIMO 10 PTS)
(ORDEN Y LIMPIEZA)

« Mantenimiento Alto (constante)

« Mantenimiento Medio (periodico)

« Mantenimiento Bajo

«No presenta mantenimiento

5. COMPARTIMENTACION

«Compartimentadas dreas privadas y dreas comunes (incluye
escaleras y ascensores), horizontal y vertical

« Compartimentacién solo en dreas comunes (nicleo de gradas y escaleras)

«No existe Compartimentacién

10
5
0

LL[®

0 (18

LT3

L

6. RESISTENCIA AL FUEGO

6.1 SISTEMAS ESTRUCTURALES CONTRA FUEGO

«Estructuras de Concreto Reforzado (Resistente al Fuego)
«Estructura Metdlica (no combustible)
«Estructura de Madera (combustible)

6.2 MUROS MEDIANEROS

«No Necesita Muros Corta Fuego (Colinda con
Espacio Libre)

«Cuenta con Muros Corta Fuego en colindancias

«No tiene Muros Corta Fuego

6.3 ENTREPISOS

«Concreto Reforzado

«Estructura Metdlica + Revestida con Concreto
«Estructura Metdlica Expuesta

«Estructura de Madera

6.4 TECHO FINAL (CUBIERTA)

« Concreto Reforzado

« Mixta con Materiales no Combustibles (concreto
reforzado, Idmida de asbesto cemento, troqueladas
galvanizadas etc.)

« Materiales Combustibles

6.5 CIELO FALSO

« Sin Cielo Falso solo Tratamiento en Losa

«Cielo Falso de Materiales Incombustibles (tabla -
yeso, fibro-cemento, fibra vidrio)

«Cielo Falso de Materiales Combustibles (madera,
pléstico, durpanel)

6.6 PISO
«No Combustible (granito, cerdmico, losetines, de cemento)
«Combustible (alfombra, vinilico, madera)

10

10

|||°| |||o|

PO oo M@ O
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6.7 TABICACIONES INTERIORES

«De Concreto, Mixto de Ladrillo o block

«No Combustibles (vidrio resistente al fuego, tabla yeso,
paneles tipo Covitec, paneles de fibra cemento)

«Combustibles (planchas de melamina con panel de cartén,
derivados de madera, cartdn piedra, vidrio normal)

6.8 PUERTAS EXTERIORES E INTERIORES
«De Metal o Vidrio Corta Fuego
«No Combustible (Metal)

« Combustible (puertas de madera, MDF, enchapada no resistente,

aluminio y vidrio normal)

6.9 ACABADOS INTERIORES

« Acabados Revestidos de Productos Intumescentes

«No Combustibles (repello+cernido+pintura tradicional de azulejo
granito, piedra, granito)

«Combustibles (papel tapiz, texturizado pldstico, acabados en
madera, pldstico)

7. ESCALERAS

«Resistente al Fuego (concreto reforzado)
«No combustible (metdlicas)
«Combustibles (Madera)

7.1 ESCALERAS DE EMERGENCIA
«Resistente al Fuego (concreto reforzado)
«No combustible (metdlicas)

«No cuenta con escaleras de emergencia

8. VENTANERIA

«Con Materiales Corta Fuego y Productos Intumescentes

«No combustibles (marcos de aluminio o metal con vidrio normal)
« Combustibles (marcos de PVC o madera vidrio normal)

10

10

10

10

10

o

10

(&)

[

(1B & 00 ©&

CLT]

[I°T]

9. SENALIZACION DE EMERGENCIA
«Existe Sefalizacién de Emergenciay Ubicacién
«Poca Sefializacién

«Ninguna Sefializacién

10. ILUMINACION DE EMERGENCIA
«Cuenta con Planta de Emergencia
«No cuenta con Planta de Emergencia

11. DISTANCIA DE BOMBEROS
«Menor de 5 Km.

«Entre 5y 10 Km.

+Entre 10y 15 Km.

«Entre 15y 25 Km.

«Mds de 25 Km.

12. ALMACENAMIENTO DE AGUA

«Cuenta con cisterna y tanque aéreo de agua para
combatir incendio especificamente

«Cuenta con cisterna y tanque aéreo para abastecer
los servicios del edificio

«Cuenta tnicamente con tanque aéreo y acometida
municipal

«Cuenta tnicamente con acometida municipal de agua

TOTAL DE PUNTOS EN "X" =
TOTAL DE PUNTOS EN JUEGO X ' =

10

o N o

10

H

[T 7]

(11 O O

[
-
w

196
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B. PROTECCION ACTIVA CONTRA INCENDIO (Y)

1. FACTORES DE PROTECCION

C. FACTORES COMPLEMENTARIOS DE PROTECCION

POSEE
Si NO(SM Puntos)
1.1 Sistemas de Alarma 5 : E
1.2 Detectores Automdticos de Incendio 5 | :
1.3 Sistema de Rociadores de Agua 8 | (]
1.4 Sistemas de Control de Humos 5 n E
1.5 Extintores 5 5_ m
1.6 Bocas de Incendio Equipadas 8 n @)
1.7 Circuito de Hidrantes 8 n d
TOTAL DE PUNTOS EN Y 5

TOTAL DE PUNTOS EN JUEGO Y! 44

BRIGADA CONTRA INCENDIOS st NO
«Posee Brigada Contra Incendios 1

«No posee Brigada Contra Incendios 0

APLICANDO FORMULA DE EVALUACION PARA INCENDIO

P=

P=

P=

P-=

5X_ + _5Y + 1BCT
X! y!

5(113) + 5(5) + OBCI
196 44

288 + 056 + O

3.44

Entonces P (3.44) es menor a 5, por lo cual, el riesgo no es aceptable, y segin

la tabla de calificacién del riesgo este se considera grave por lo consiguiente no
se constituye en un bien inmueble asegurable, hasta que no se mejoren las condi-
ciones de seguridad para que sea calificado como un riesgo aceptable

6.4.6.3 EVALUACION DE DANO POR AGUA
6.4.6.3.1 EVALUACION DEL RIESG0 DE INUNDACION URBANA
A. CARACTERISTICAS PROPIAS (X)

SISTEMAS DE DRENAJES EN EL SECTOR

1. RED DE ALCANTARILLADO (AGUAS NEGRAS)

«Sector con Alcantarillado Municipal Eficiente 5
+Alcantarillado Municipal Deficiente 3
«No cuenta con Alcantarillado Municipal 0

2. DRENAJES DE AGUAS PLUVIALES (TRAGANTES)
10 0
5

0

3.MANTENIMIENTO DE DRENAJES PLUVIALES Y/O TRAGANTES

«Sector con Drenajes de Aguas Pluviales Eficiente
«Drenajes Pluviales Deficientes (pocos tragantes )
«No cuenta con Drenajes Pluviales

« Tragantes Libres de Deshechos y Basura 10 0
« Tragantes Congestionados con Basura 5
« Tragantes Totalmente Inservibles 0

4. HISTORIAL DE SINIESTROS

«Ninglin siniestro reportado durante 5 afios 6
«Reporta Inundacidn sélo en hechos catastréficos 3
+Reporta Inundacidn del sector cada invierno (0]
TOTAL DE PUNTOS EN X
TOTAL DE PUNTOS EN JUEGO EN X' = 31

B. MEDIOS DE PROTECCION (Y)

1. EXTERIORES DEL EDIFICIO

«Areas Verdes con Sistema de Drenajes Pluviales 10 D
(cunetas revestidas y zanjas de drenajes)

« Areas Revestidas con planchas de concretoy drenajes pluviales 5

« Areas sin ningtin tratamiento 0 E
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2. SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS NEGRAS Y PLUVIALES
«Drenajes de aguas negras y pluviales a colector
municipal
«Drenajes de aguas negras y pluviales a fosa séptica
«Drenajes de aguas negras y pluviales a flor de tierra

3. ESTADO FESICO DE DRENAJES DE LA EDIFICACION
«Drenajes de aguas negras y pluviales intramuros
y subterrdneos en buenas condiciones
«Drenajes de aguas negras y pluviales defientes
(vistos y semi-ocultos)
+Drenajes de aguas negras y pluviales deteriorados
e insuficiente

4. NIVEL DE LA EDIFICACION CON RESPECTO A LA CALLE
«Edificacién sobre nivel de la calle
«Edificio a nivel de la calle
«Edificio bajo nivel de la calle con tratamiento de
drenajes exterior e interiormente (cunetas, zanjas,
reposaderas, rejillas, etc.)
«Edificio bajo nivel sin tratamiento adecuado en
drenajes

5. LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
«ALTO

«MEDIO

+BAJO

«NINGUNO

6. ESTADO FISICO DEL TECHO FINAL DEL EDIFICIO
«Estado fisico y mantenimiento adecuado

«Estado fisico y mantenimiento deficiente

«Estado fisico malo sin ningln mantenimiento

10

10

10

0 dBE

[ [

7. VENTANEREA DEL EDIFICIO

«Ventaneria bien instalada y sellada sin evidencia de filtraci 10 E
«Ventanerfa con problemas de filtraciones por falta de sello
en juntas 5
«Ventaneria en mal estado, con filtraciones evidentes 0 B
TOTAL DE PUNTOS EN Y 61

!

APLICANDO FORMULA DE EVALUACION

P= 5(X) + _5(Y)
x! y!

P= 5(31) + _5(61)
31 70

P= 5 + 436
P= 9.36
Como se puede observar P (9.36) es mayor que 5, por lo tanto, el riesgo

es asegurable, ya que es considerado por la "Tabla de Calificacién de
Riesgo", como leve.
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6.4.6.3.2 EVALUACION DEL RIESGO DE DESLIZAMIENTO

A. CARACTERISTICAS PROPIAS (X)

1. TOPOGRAFIA SOLAR Y SECTOR
« Topografia Plana

« Topografia Inclinada

« Topografia Escarpada y/o Tajo

2. ESTADO F1SICO DEL TALUD

« Terreno con pendiente minima considerado plano
« Terreno inclinado recubierto con vegetacién

« Terreno inclinado con muestras de erosién

« Terreno inclinado con agrietamiento

3. PENDIENTE ACEPTABLE EN TALUDES DONDE SE LOCALIZA
LA EDIFICACION

« Terreno sin pendiente

«Pendiente menor a 30% (13.5°)

«Pendiente igual a 30% (13.5°)
«Pendiente mayor a 30% (13.5°)

4. DISTANCIA DE EDIFICACION CON RESPECTO AL
BORDE DE LA LADERA
« Construccién en terreno plano, no aplica factor de seguridad
« Distancia existente entre construccién y borde de ladera mayor
a factor de seguridad
«Distancia existente entre construccién y borde de ladera igual
a factor de seguridad
«Distancia existente entre construccién y borde de ladera menor
a factor de seguridad
TOTAL DE PUNTOS EN X
TOTAL DE PUNTOS EN JUEGO EN X' =

NOTA: La distancia minima y/o factor de seguridad se obtendrd
de la tabla denominada "Distancias de Seguridad", la cual se
establecié de la relacién entre la altura del talud, y la pendiente
del mismo, con respecto a la distancia fisica entre la construccién

y el borde de la ladera.
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B. MEDIOS DE PROTECCION (Y)

1. TRATAMIENTO DE TALUDES

«Modificacién de taludes, empleo de método de
vegetacién, uso de zampeados y pedraplen, uso de
peliculas bituminosas, uso de concreto lanzado, uso
de concreto lanzado, uso de cunetas revestidas de
concreto, construccién de drenajes.

« Taludes sin tratamiento

2. ESTRUCTURAS DE SOSTENIMIENTO
«Utilizacién de muros de contencién (muros de grave-
dad, semi gravedad, muros en voladizo, con contra-

fuertes, pantallas, tabla estacas, otros)
« Taludes sin muros de sostenimiento
TOTAL DEPUNTOSENY =
TOTAL DE PUNTOS EN JUEGO EN Y' =

En este caso en particular, desde el momento que se detects que
tanto el solar como el sector donde se ubica la edificacién analizada
es plano, se puede concluir que la misma no estd expuesta al riesgo

de deslizamiento.

10
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CAPITULO VII

|
7 [FONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
!

7.1 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE LA
EVALUACION.
7.1.1 CONCLUSIONES

Luego de la aplicacién de la Guia y método de evaluacion,
podemos concluir que los riesgos evaluados arrojan los
siguientes resultados:

7.1.1.1 RIESGO DE RAYO

El resultado obtenido (P=7.07), es mayor que 5, lo que
significa que el riesgo se califica como MODERADO segtn
la “Tabla de Calificacién de Riesgos”, es decir, que la
edificacién no presenta mayor vulnerabilidad que afecte la
misma al momento de la ocurrencia de un siniestro de este
tipo.

Sin embargo, se considera que el riesgo se puede
minimizar ain mds, implementando en la edificacion los
medios de proteccidn, especificamente la instalacion del
sistema externo de proteccién completo (pararrayos,
conductores de bajada y puesta a tierra), lo que daria lugar
a que el mismo fuera calificado como un riesgo leve, que

prdcticamente es la mejor calificacién alcanzada mediante
este sistema de evaluacién y por consecuencia el mismo sea
considerado como asegurable.

7.1.1.2 RIESGO DE INCENDIO

El resultado obtenido (P=3.44), es menor que 5, lo que
determina que el riesgo es GRAVE (segin Tabla de
Calificacién de Riesgos), es decir, que la edificacién
analizada si es vulnerable a la ocurrencia y efectos de un
incendio, por lo consiguiente no es una edificacion segura.
Debido al tipo de divisiones interiores con que cuenta la
edificacion, las cuales se consideran combustibles y no
resistentes al fuego, prdcticamente no existe
compartimentacion vertical y horizontal, que pueda impedir
la propagacion de un incendio en cualquier punto del edificio
en que se origine, situacién que se ve agravada por la falta
de medios de proteccién para combatir el incendio.

Esa falta de compartimentacion y medios de proteccion
hace que no exista una via de evacuacion adecuada y segura
dentro del edificio, principalmente en los niveles de
ocupacion de oficinas, ya que debido al disefio integral, un
incendio se propagaria rdpidamente y no habrian sectores
protegidos a través de los cuales las personas se pudieran
desplazar a la dnica via de evacuacién que existe que es el
médulo de gradas y ascensores.
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Esta situacion es grave, ya que la falta de
compartimentacion se observa e incluso se manifiesta en el
modulo de gradas y ascensores, pues no existen muros y
puertas cortafuego que sectoricen dichas dreas.

Asimismo, dicha evaluacién permitié visualizar que el
edificio a excepcion de los extintores que no estdn
sefializados y se localizan de forma escondida en el médulo
de gradas (un extintor por nivel), carece de medios de
proteccién contra incendio.

Las situaciones anteriormente descritas que dieron lugar
a que el riesgo se calificara como grave dan también como
consecuencia que el mismo no sea asegurable.

7.1.1.3 RIESGO DE DANOS POR AGUA
7.1.1.3.1 RIESGO DE INUNDACION URBANA

El riesgo se considera LEVE, de acuerdo a la "Tabla de
Calificacion de Riesgos”, ya que el coeficiente obtenido en
la evaluacién es de 9.36 que es mayor a 5 y se acerca a la
calificacion maxima.

Dicha calificacion determina que la edificaciéon no se
considera vulnerable al riesgo de inundacién causado por
lluvias torrenciales, pues las caracteristicas que presenta el
sector y la propia edificacién hacen que la probabilidad de

dafios y pérdidas causadas por este tipo de eventos sea
minima y por consecuencia da lugar a que el riesgo sea
asegurable.

7.1.1.3.2 RIESGO DE DESLIZAMIENTOS

En este caso al aplicar la Guia de Evaluacién,
inmediatamente se detecté que la edificacién en cuestion no
estd expuesta al riesgo de deslizamiento, pues no existe la
amenaza de la ocurrencia de un evento de este tipo, ya que
las caracteristicas del solar y sector donde se localiza la
edificacién no dan lugar a la posibilidad de ocurrencia de un
deslizamiento de tierra.

La evaluacién realizada sobre este riesgo, nos permite
concluir que no existe amenaza en el drea donde se ubica el
edificio analizado, y por ende no existe vulnerabilidad al
respecto. Tal situacién da lugar a considerar que si es un
riesgo asegurable, sin embargo, al no existir la amenaza ni
vulnerabilidad, no es razonable la contratacién de la
cobertura del riesgo, pues Unicamente se constituiria en un
pago de prima innecesario.

7.1.1.4 CONCLUSION FINAL

Como conclusién final, podemos aseverar que la guia y
método de evaluacién de riesgo a siniestro antes descrito
es factible y funcional, y empieza a sustentarse a partir de
los datos recabados directamente en la inspeccion de
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riesgo, los cuales se confrontan contra los criterios pre-
establecidos.

Su utilidad puede resumirse en lo siguiente :

a) Su desarrollo es simple y permite agilizar el trabajo y
por ende mejorar sensiblemente el aprovechamiento del
tiempo.

b) Facilita el estudio para minimizar el riesgo, mediante las
modificaciones adecuadas o implementaciéon de medios
de proteccién, que hagan subir los coeficientes de
calificacion, hasta conseguir la calificacion adecuada y
suficiente para considerar la edificacion segura y
asegurable.

7.1.2 RECOMENDACIONES

Luego de ser evaluados los riesgos, e identificada la
vulnerabilidad del edificio, con respecto a los mismos, nos
permite efectuar las recomendaciones pertinentes, con el
dnimo de establecer los sistemas o mecanismos de
reduccién de dicha vulnerabilidad.

Por lo consiguiente , se estima la posibilidad de foma de
decisiones y medidas de proteccién a corto, mediano y largo
plazo.

Con el fin de mejorar el coeficiente de calificacidn,
especificamente sobre el riesgo de incendio, el cual como se
describio anteriormente, fue calificado como un riesgo
grave y no asegurable, a continuacién se especifican las
recomendaciones que se consideran pertinentes para
minimizar el mismo, y por ende mejorar su calificacién para
que la edificacién pueda ser considerada como asegurable.

7.1.2.1 MEDIDAS A CORTO PLAZO

1. Se pudo determinar que la edificacidn tiene instalado
en el modulo de gradas de cada nivel, un gabinete metdlico
con vidrio que resguarda un extintor del tipo ABC. Dicho
gabinete estd pintado del mismo color de las paredes, lo que
de alguna manera hace que el mismo no sea fdcilmente
identificable, pues incluso no cuenta con nhinguna
sefializacion y al estar ubicado en el médulo de gradas da la
impresion de estar oculto.

Por tal razén, como medida inmediata se recomienda
aumentar el nimero de extintores y redistribuirlos en
todos los niveles, de tal forma que cumplan con el criterio
de guardar una distancia entre uno y otro de 15 mts o por
lo menos que exista un extintor por cada 300 metros
cuadrados de construccién. Asimismo, la ubicaciéon de los
extintores debe ser accesible, plenamente visible vy
sefializado en todos los niveles del edificio incluyendo los
del estacionamiento de vehiculos.
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2. Instalar como dispositivo de alerta en caso de un
incendio, una alarma sonora, audible en todos los niveles del
edificio conectada a detectores de incendio.

3. Sefalizar las rutas de evacuacion.

7.1.2.2 MEDIDAS A MEDIANO PLAZO

1. Eliminar el piso vinilico existente en las dreas comunes, y
sustituirlo por uno de cardcter cerdmico o cualquier otro
material no combustible, especialmente en el modulo de
gradas y de ascensores.

2. Se recomienda instalar un circuito de bocas de incendio
totalmente equipadas en sus respectivos gabinetes contra
incendio.

7.1.2.2 MEDIDA A LARGO PLAZO

1. Es importante mencionar que de acuerdo al disefio
interior del edificio, el médulo de gradas a pesar de contar
con muros de concreto, nho estd compartimentado
totalmente, pues da a un vestibulo abierto al igual que la
salida de los ascensores en cada nivel.

Por lo consiguiente, la primera medida a tomar a largo
plazo, se constituiria en la sectorizacién y/o
compartimentacion del médulo de gradas y ascensores,
agregando los muros de concreto reforzado necesarios para

cerrar el drea, asi como la utilizacién de puertas y/o
tabicaciones con vidrio corta fuego.

2. Sustituir los muros y/o tabiques existentes que se
consideran combustibles y no resistentes al fuego, que
dividen las dreas comunes (pasillos) con las dreas privadas
(oficinas), mediante la utilizacion de tabicaciones
resistentes al fuego que impidan la propagacién de las
llamas, de las dreas privadas a la dreas comunes o
viceversa, para de esa forma sectorizar las mismas.

3. Se recomienda instalar un sistema de rociadores
automdticos, que cubran las dreas comunes principalmente
las rutas de evacuacidn, las cuales debido al disefio del
edificio prdcticamente se constituyen en los pasillos.

4. Equipar el edificio con gradas de emergencia, adicional
a las gradas propias del mismo.

7.1.2.4 APLICACION DE RECOMENDACIONES
PROPUESTA DE DISENO A CORTO, MEDIANO Y
LARGO PLAZO

A continuacién se presenta la diagramacion de la
implementacion de las recomendaciones antes descritas,
con el fin de obtener el disefio ideal para que el edificio
pueda calificar como un riesgo asegurable.
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Las recomendaciones descritas anteriormente, generan obviamente una inversion econémica, la cual en forma

estimativa se presenta en el siguiente presupuesto:

7.1.2.5. PRESUPUESTO

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO

1. MEDIDAS A CORTO PLAZO
1.1. Instalacién de extintores de 20 libras

de polvo Quimico seco ABC marca

Philadelphia. Unidad 41
1.2. Instalacién de alarma contra incendio

que incluye: control central de alarma

digital, teclado, led, retroiluminada con

2 sirenas electrénicas de alta frecuencia

de 30watts, que incluye gabinetes exte-

riores de color rojo, con fuente de poder

autorecargable con 14 botones de pdnico

tipo push/reset, con 2 llaves Global 01
1.3. Sefializacién Unidad 75

2. MEDIDAS A MEDIANO PLAZO
2.1. Instalacién piso cerdmico
2.1.1. Remover piso vinilico existente

el edificio. Mts.? 1,174.39
2.1.2. Instalacién piso cerdmico Mts 2 1,174.39
2.1.3. Acarreo de ripio y flete del mismo Viajes

(30.52mt%/6) 05
2.2. Instalacién Gabinetes contra incendio
que incluye gabinete de metal con chapa
y vidrio, serchero para manguera de 1 ¢
de 100 pies, extintor de 10lbs., hacha. Unidad 12

Q

610.00

. 10,202.50
100.00

15.00
150.00

350.00

6,754.75

Q. 25,010.00

Q. 10,202.50
. _7,500.00

Q. 17,615.85
Q. 176,158 50

Q 175000

. 81,057.00

SUB-TOTAL

TOTAL

Q. 42,712.50

Q. 276,581.35

Q. 319,293.85
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUB-TOTAL TOTAL

VIENEN. ..ottt essee e sases s et e e e 4 S84 e bt ettt et bsesseseentaes Q. 319,293.85
3. MEDIDAS A LARGO PLAZO
3.1. Compartimentacion
3.1.1. Demoler muros y gradas de concreto
existentes en médulo de gradas

central dentro del edificio Mts.2 497.70 Q. 75.00 Q. 37,32750
3.1.2. Acarreoy flete de ripio generado
por la demolicidn. Viajes
(189.56mt+/6) 32 Q. 350.00 Q. 11,200.00

3.1.3. Levantado de muros de concreto

reforzado de 0.30mts de espesor

para el médulo de gradas central Mts2 480 Q. 630.00 Q. 302,400.00
3.1.4. Construccién de desarrollo y

descanso de gradas, de concreto

reforzado. Mts ? 168 Q. 650.00 Q. 109,200.00
3.1.5. Puertas contra fuego blindadas, con

brazo cierra puertay barra de

pdnico ubicadas en médulo de gradas

centrales. Unidad 08 Q. 16,399.04 Q. 131,192.32
3.1.6. Desmontar tabiques de vidrio

existentes en vestibulo de gradas y

ascensores que estdn ubicados en

sétano y drea de estacionamiento

abierto. Global Q. 1,000.00
3.1.7. Tabicaciones de vidrio (modulares de

3.00mts. por 2.50mts.) Visual Fisse

contra fuego RF30, en dreas de vestibulo

de gradas y ascensores de todos los

niveles. Mts.? 127.50 Q. 7,083.97 Q. 903,206.17
3.1.8. Puertas de vidrio corta fuego Visual

RF30 en dreas de vestibulo de médulo de

gradas y ascensores. Unidad 14 Q. 18,322.43 Q. 256,514.02

VAN ottt e e s Sha Rt bttt bbbttt e Q. 1,752,040.00 Q. 319,293.85
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CONCEPTO

3.1.9. Tabicaciones de vidrio contra fuego
(modulares de 3.00mts. x 2.50mts)
Visual Fisse en ingresos a vestibulo
hacia servicios sanitarios.

3.1.10.Puertas de vidrio corta fuego Visual en
vestibulo de ingreso hacia servicios
sanitarios.

3.1.11. Muros contra fuego, tabicaciones de
planchas prefabricadas, perfileria de
acero galvanizada calibre 20, de espesor
de muro, con emplanchado a dos caras
con plycem de 11mm de espesor mds
revestimiento.

UNIDAD

Mts.?

Unidad

Mts.?

3.2. VIAS DE ESCAPE Y GRADAS DE EMERGENCIA

3.2.1. Muros contra fuego de dreas de vias
de escape con tabicaciones de planchas
prefabricadas, perfileria de acero
galvanizado calibre 20, de 3 5/8" de
espesor de muro, con emplanchado a
dos caras con plycem de 14mm de
espesor mds revestimiento.

3.2.2. Puertas blindadas corta fuego de las

dreas de vias de escape, sin brazo cierra

puertay barra de pdnico.

3.2.3. 6radas de emergencia: levantado de
muros de concreto reforzado de 0.30
metros de espesor para los dos muros
de gradas de emergencias.

Mts.2

Unidad

CANTIDAD PRECIO UNITARIO
VIENEN...... oottt tes et ce st s e e s8££ 2s 258t e be et een e

30

10

1,105.58

327.50

10

Q. 708397
Q. 18,322.43
Q. 355.90

(c/mt?)
Q. 384.90

(c/mt2)
Q. 922907
Q. 630.00

Q.

Q.

Q.

Q.

Q.

Q

SUB-TOTAL
1,752,040.00

TOTAL
Q. 319,293.85

212,519.10

183,224.30

393,475.92

126,054.75

92,290.70

374,220.00

. 3,133,824.77 Q. 319,293.85
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUB-TOTAL TOTAL
VIENEN... oo eeee e s eeee e ee e e e e +eeseseee e ser s Q. 3,133.824.77 Q. 319,293.85

3.2.4. Desarrollo de gradas y descansos de

concreto reforzado. Mts.? 216 Q. 650.00 Q. 140,400.00
3.2.5. Puertas blindadas con brazo cierra puerta

Y barra de pdnico de los médulos de

gradas de emergencia. Unidad 12 Q. 16,399.04 Q. 196,788.48

3.3. SISTEMA AUTOMATICO DE
ROCIADORES DE EMERGENCIA

3.3.1. Instalacién de rociadores automdticos

marca Globe Unidad 135 Q. 170.00 Q. 22,950.00
3.3.2. Instalacién del sistema de tuberias

de 1 3" de hierro liviano para rociadores

automdticos, con abrazaderas, extensiones

metdlicas, tornillos y tarugos anclados a

techo de concreto reforzado. M. L. 630 Q. 218.11 Q. 137,409.30
3.3.3. Equipo de bombeo, hidroneumdtico y
bomba Global o1 [ Y — Q. 460,179.60
3.4. EQUIPOY MATERIAL DE
PROTECCION Global (o J— Q 5,000.00
3.5. LIMPIEZA DE OBRA Global 01 Q. - Q. 25,000.00 Q.4,121552.15
TOTAL MATERTIALES Y MANO DE OBRA ...ttt assassas essassassssssssnssasssssassasssssssssssssss s sassas Q. 4,440,846.00
(+ ) 10% DE IMPREVISTOS ..ottt st ses s ss s s s s sa et st e s s st s s e sa s sas e bbb e e s s s et et estenas sesten s st s sssassassassassassassanen Q. 444,084.60
(2 ) SUB-TOTAL oo oo eeeee oo eeee oo oo e oo Q. 4,884,930.60
(+)15% HONORARTIOS PROFESIONALES ..ottt sttt sttt ss st a s s sttt sastas s s ssssssssssssssssasasassasasea Q. 73273959
(2 ) TOTAL ottt ettt bttt a sttt e st et e etssseesasassesa s et as e et et s e et b s e et b s e e s b e s et asa st esasas s et s st esesasaesesantesanaseesaen Q. 5,617,670.19
(F ) 127 T V. A ettt sttt sttt e et et a At A e et a et a et e a et ettt e e e a et e e sneeaneeen Q. 67412042
(2 ) BGRAN TOTAL ..ottt sttt bt 4 bbb b s e s bt 4 04 2h4e b e bt bt b s e e A as bbb ae s b s b s b s st st se s e na e nes Q.6,291,790.61
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7.1.2.6 REVALUACION DEL RIESGO DE INCENDIO

Tomando en cuenta que las recomendaciones a corto, me-
diano y largo plazo descritas en la evaluacidn inicial y grafica-
cadas en los planos anteriormente presentados ya fueron imple-
mentadas en la edificacién analizada: se procede a aplicar nueva-
mente la evaluacién y calificacidon del riesgo de Incendio, sobre
el edificio en estudio, con el fin de establecer si la implementa-
cién de dichas recomendaciones, da lugar a que se reduzca la
vulnerabilidad detectada y en consecuencia origine que la edifi-
cacién pueda mejorar su calificacién y por ende se califique como
asegurable. A continuacién dicho andlisis:

EVALUACION DEL RIESGO DE INCENDIO
A. PROTECCION PASIVA CONTRA INCENDIO
CARACTERISTICAS PROPIAS (X)

1. TIPO DE ACCESO (MAXIMO 10 PTS.) Coeficiente
« Edificio accesible por todos sus lados (Retorno en Circuito) 10
« Edificio accesible solo a través de la fachada que da a la calle

(Frente calle Principal) 5

[T

« Edificio no accesible por ninguna fachada (o]

2. LIMITANTE DE ACCESO POR TOPOGRAFIA (MAXIMO 10 PTS)

« Topografia Plana 10
« Topografia Inclinada 5
« Topografia a Tajo 0o

3. COLINDANTES RIESGOSOS (MAXIMO 10 PTS)
« No colinda directamente con ningtin edificio (espacio aéreo libre al medic) 10

« Colinda con edificaciones no riesgosas 5
« Colinda con edificaciones riesgosas (gasolineras, zona militar,
policia, etc.) (o]

0@ 7

6.4 TECHO FINAL (CUBIERTA)

4. MANTENIMIENTO DEL EDIFICIO (MAXIMO 10 PTS)

(ORDEN Y LIMPIEZA)

« Mantenimiento Alto (constante)
« Mantenimiento Medio (periodico)
« Mantenimiento Bajo

« No presenta mantenimiento

5. COMPARTIMENTACION

« Compartimentadas dreas privadas y dreas comunes (incluye

escaleras y ascensores) horizontal y vertical.
« Compartimentacién sélo en dreas comunes
« No existe Compartimentacién

6. RESISTENCIA AL FUEGO

6.1 SISTEMAS ESTRUCTURALES CONTRA FUEGO
« Estructuras de Concreto Reforzado (resistente al Fuego)

« Estructura Metdlica (no combustible)
« Estructura de Madera (combustible)

6.2 MUROS MEDIANEROS

« No Necesita Muros Corta Fuego (Colinda con
Espacio Libre)

« Cuenta con Muros Corta Fuego en colindancias

« No tiene Muros Corta Fuego

6.3 ENTREPISOS

« Concreto Reforzado

« Estructura Metdlica + Revestida con Concreto
« Estructura Metdlica Expuesta

« Estructura de Madera

7. ESCALERAS

10
5
o

10

o w

OWO\S

L[ 19

LI 9]
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« Concreto Reforzado

« Mixta con Materiales no Combustibles (concreto
reforzado, ldmida de asbesto cemento, troqueladas
galvanizadas etc.)

« Materiales Combustibles

6.5 CIELO FALSO

« Sin Cielo Falso solo Tratamiento en Losa

« Cielo Falso de Materiales Incombustibles (tabla -
yeso, fibro-cemento, fibra vidrio)

« Cielo Falso de Materiales Combustibles (madera,
pldstico, durpanel)

6.6 PISO
« No Combustible (granito, cerdmico, losetines, de cemento)
« Combustible (alfombra, vinilico, madera)

6.7 TABICACIONES INTERIORES

« De Concreto, Mixto de Ladrillo o block.

« No Combustibles (vidrio resistente al fuego, tabla yeso,
paneles tipo Covitec, paneles de fibra cemento)

« Combustibles (planchas de melamina con panel de cartdn,
derivados de madera, cartén piedra, vidrio normal)

6.8 PUERTAS EXTERIORES E INTERIORES

« De Metal o Vidrio Corta Fuego.

« No Combustible (Metal)

« Combustible (puertas de madera, MDF, enchapada no resistente,
aluminio y vidrio normal)

6.9 ACABADOS INTERIORES

« Acabados Revestidos de Productos Intumescentes.

« No Combustibles (repello+cernido+pintura tradicional de azulejo
granito, piedra, granito)

« Combustibles (papel tapiz, texturizado pldstico, acabados en
madera, pldstico)

10

10

10

0 [ @DDD*_’]DE]DD‘;']D

0o

« Resistente al Fuego (concreto reforzado) 10
« No combustible (metdlicas) 5
« Combustibles (Madera) (o}

7.1 ESCALERAS DE EMERGENCIA

« Resistente al Fuego (concreto reforzado) 10
« No combustible (metdlicas) 5
« No cuenta con escaleras de emergencia (o]

8. VENTANERIA

« Con Materiales Corta Fuego y Productos Intumescent«10
« No combustibles (marcos de aluminio o metal con vidr 5
« Combustibles (marcos de PVC o madera vidrio normal) O

9. SENIALIZACION DE EMERGENCIA

- Existe Sefalizacién de Emergenciay Ubicacién 10
« Poca Sefializacién 5
« Ninguna Sefializacién 0

10. ILUMINACION DE EMERGENCIA
« Cuenta con Planta de Emergencia 5
« No cuenta con Planta de Emergencia 0

11. DISTANCIA DE BOMBEROS
« Menor de 5 Km. 10
« Entre 5y 10 Km.
« Entre 10y 15 Km.
« Entre 15y 25 Km.
« Mds de 25 Km.

onN O ®

(17

@©
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12. ALMACENAMIENTO DE AGUA
« Cuenta con cisterna y tanque aéreo de agua para
combatir incendio especificamente.
« Cuenta con cisterna y tanque aéreo para abastecer
los servicios del edificio.
« Cuenta tnicamente con tanque aéreo y acometida
municipal.
« Cuenta dnicamente con acometida municipal de agua.
TOTAL DE PUNTOS EN "X" =
TOTAL DE PUNTOS EN JUEGO X * =

B. PROTECCION ACTIVA CONTRA INCENDIO (Y)
1. FACTORES DE PROTECCION

1.1 Sistemas de Alarma.

1.2 Detectores Automdticos de Incendio.
1.3 Sistema de Rociadores de Agua.

1.4 Sistemas de Control de Humos.

1.5 Extintores.

1.6 Bocas de Incendio Equipadas.

1.7 Circuito de Hidrantes.

TOTAL DE PUNTOS EN Y

TOTAL DE PUNTOS EN JUEGO Y*

© 0 U1 g1 & O O

C. FACTORES COMPLEMENTARIOS DE PROTECCION
BRIGADA CONTRA INCENDIOS

* Posee Brigada Contra Incendios. 1

* No posee Brigada Contra Incendios. 0

10 ]
7 ]
4
0
158
196

[TTTeITeI 3
i

[o] 13

APLICANDO FORMULA DE EVALUACION PARA INCENDIO

P= 5X + BY + 1BCI
X! y!

P= 5(158) + 5(34) + OBCI
196 44

P= 403 + 386 + O

P= 7.89

El resultado obtenido de P = 7.89, es mayo a5, por lo cual, en
principio el riesgo es aceptable, y segtin la tabla de calificaciones
del riesgo este se considera moderado, es decir que la edificacién
no presenta mayor vulnerabilidad ante el riesgo de incendio.

Dicha revaluacién, nos permite concluir que el método de evaluacién

de riesgo desarrollado, si es funcional pues a través del mismo, se
logra detectar los aspectos vulnerables que presenta una edificacién ante
una amenaza en particular y por ende puntualizar los aspectos a
mejorar que al ser corregidos y/o implementados en el edificio en
cuestién, da lugar a la reduccidn de la vulnerabilidad detectada
inicialmente.
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7.2 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

FINALES

7.2.1 CONCLUSIONES

7.2.11.

7.2.12.

La Ciudad Capital como parte del territorio del
drea metropolitana de Guatemala (AMG), es
susceptible y se ve afectada tanto por desastres
causados por fenémenos de la naturaleza, como
aquellos generados por la mano del hombre, que
en muchas ocasiones son recurrentes en forma
periddica, siendo los mds frecuentes, aquellos
causados por fendmenos Hidrometereoldgicos y
Geodindmicos.

A pesar de la existencia de instituciones
especificas para prevenir y mitigar los efectos
de los desastres, como es el caso de la
Coordinadora Nacional para la Reduccién de
Desastres Naturales o Provocados -CONRED-,
adin no se ha logrado, la concientizacién de todos
los niveles de la sociedad guatemalteca, de
impulsar, motivar y coadyuvar la cultura
preventiva o mitigadora, de los efectos de los
desastres.

7.2.13.

7.2.14.

7.2.15.

La reglamentacion que norma la construccion en
la Ciudad de Guatemala, es el “"Reglamento de
Construccion” de la Municipalidad de Guatemala,
el cual no contempla normas especificas en
materia de seguridad de edificios, que permitan
promover la evaluacion de las edificaciones ya
ejecutadas, con el fin de establecer si las
mismas, cuentan con las instalaciones y medios
de proteccion necesarios para prevenir o mitigar
los efectos de un desastre.

Los Codigos de construccion extranjeros de uso
corriente en nuestro medio, son de cardcter
optativo, pues la Municipalidad de Guatemala
deja abierta la utilizacién o no de los mismos.

Los edificios por la simple razén de contar con
gran tamafio y altura, y alta concentracion de
bienes y personas, son construcciones que estdn
expuestas a la ocurrencia de siniestros, los
cuales se pueden agravar de acuerdo a la
vulnerabilidad que presente el edificio ante las
amenazas de origen natural o provocadas por el
hombre.
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7.2.16.

7.2.17.

7.2.18.

En la Ciudad de Guatemala hay mds de 540
edificios en propiedad horizontal, sin incluir los
que se encuentran bajo el régimen de propiedad

simple, que necesitan ser evaluados para
determinar si cuentan con las medidas de
seguridad adecuadas, ante las amenazas

naturales o provocadas por el hombre.

A pesar de que existen iniciativas 'y
recomendaciones para que se realicen
evaluaciones de riesgo de edificaciones que se
consideran de uso publico, ain las mismas, ho
estdn reglamentadas, y se encuentran a nivel de
borrador en la Gerencia de Gestion para la
Reduccién de Riesgo de la Coordinadora Nacional
para la Reduccién de Desastres -CONRED-.

El seguro, adicional a constituirse en un
instrumento  financiero de  recuperacién
econémica posterior al siniestro, también se
constituye en un mecanismo de cardcter
preventivo, que en cierto grado y bajo su
perspectiva, pone en prdctica las iniciativas y
recomendaciones de CONRED, pues las
compafiias aseguradoras, previo al aseguramiento
de un edificio, requieren de una inspeccion de
riesgo del mismo.

7.2.19.

7.2.1.10.

7.2.111.

El profesional de la arquitectura al desconocer el
campo del seguro, descarta su participacion en el
mismo, desconociendo que en dicho campo laboral
hay una serie de actividades en las cuales puede
participar ampliamente, entre las cuales
sobresale la inspeccion de riesgo en edificios.

Se concluye que a través de las inspecciones de
riesgo de edificios, solicitadas por las compaiiias
de seguro en minima parte se ayuda a
contrarrestar la indiferencia institucional a este
respecto, logrando determinar si el edifico
inspeccionado, es vulnerable o no, a los efectos
de un siniestro en particular. Y por ende,
permite determinar si el mismo necesita
implementar aspectos de seguridad en sus
instalaciones o medios de proteccion existentes,
situacién que compagina plenamente con los
criterios de gestién de riesgos.

Se considera que la guia / manual de evaluacién
de riesgo a siniestro en edificios, generado en
este estudio, es factible y funcional, pues
ademds de cumplir con sus objetivos, la
aplicacion de la propuesta de evaluacion basada
en los criterios preestablecidos, permite
detectar la vulnerabilidad que presenta el edifico
ante los riesgos en cuestion, y a la vez permite
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7.2.112.

calificar y determinar los aspectos que deben de
ser corregidos o implementados, para que la
edificacién pueda ser considerada asegurable,
situacién concordante con los criterios de
gestion de riesgos.

La metodologia de evaluacién planteada en el
presente proyecto de graduacién se considera
con un desarrollo simple, que permite agilizar el
trabajo, ademds de facilitar el estudio y la
determinaciéon de las medidas a tomar para
minimizar el riesgo.

7.2.2. RECOMENDACIONES

7221

Se recomienda fomentar, impulsar y coadyuvar la
cultura preventiva, en todos los sectores de la
sociedad guatemalteca, principalmente en el
ramo de la construccién, para que al momento de
la planificacion, construccién y funcionamiento de
una edificacion, se considere el factor seguridad,
tanto en aspectos preventivos como mitigadores
de los efectos de los desastres causados por
fendmenos de la naturaleza o provocados por el
hombre, en particular aquellos originados por
dafios por agua, incendio y rayo.

7222

7.2.23.

7.224.

Realizar a nivel académico y profesional, el
andlisis de los coddigos de construccion
extranjeros que reglamenten entre otros, la
proteccion contra incendio, rayo y dafios por agua
en edificios, para determinar y utilizar las
normas de seguridad que se puedan adaptar a la
realidad nacional, y aplicarlas en los ejercicios de
disefio que se desarrollan en la Facultad de
Arquitectura en los distintos talleres.

Impulsar el conocimiento de todos aquellos
campos laborales, en los cuales puede intervenir
el Arquitecto, que den como resultado la difusion
de criterios, estrategias e instrumentos, que
ayuden a prevenir y mitigar en lo posible, los
efectos de los desastres, como es el caso
especifico del seguro.

Impulsar el desarrollo de evaluaciones de riesgo
en edificios, tanto de cardcter plblico como
privado, para poder establecer la vulnerabilidad
que presentan los mismos ante los efectos de un
siniestro en particular y de esa forma
implementar los mecanismos de seguridad
necesarios para reducir la vulnerabilidad a que
estdn expuestos.
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7.2.25.

7.2.26.

Concientizar a los propietarios y usuarios de los
edificios, para que se tenga y fomente la cultura
de prevencidn, divulgando a los ocupantes de
mencionados edificios, sobre las medidas vy
procedimientos de seguridad existentes en los
mismos.

Impulsar a nivel académico, el desarrollo de
investigaciones sobre los medios de proteccion
en edificios, legislacion de seguridad, tecnologia
de seguridad, y procesos de seguridad que
pueden ser utilizados para lograr que las
edificaciones sean mds seguras.
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AMENAZA: peligro latente que representa la probable manifestacion de un
fenémeno fisico de origen natural, socio-natural o antropogénico, que se
anticipa, puede producir efectos adversos en las personas, la produccidn, la
infraestructuray los bienes y servicios. Es un factor de riesgo fisico externo
a un elemento o grupo de elementos sociales expuestos, que se expresa como
la probabilidad de que un fenémeno se presente con una cierta intensidad, en
un sitio especifico y dentro de un periodo de tiempo definido.

AMENAZA ANTROPOGENICA O ANTROPICA: peligro latente generado
por la actividad humana en la produccidn, distribucion, transporte, consumo
de bienes y servicios, y la construccién y uso de infraestructura y edificios.
Comprenden una gama amplia de peligros como lo son las distintas formas de
contaminacién de aguas, aire y suelos, los incendios, las explosiones, los
derrames de sustancias tdxicas, los accidentes de los sistemas de
transporte, la ruptura de presas de retencién de agua, etc

AMENAZA NATURAL: " Son consecuencia de la ocurrencia de un fenémeno
de origen natural, los cuales pueden afectar al hombre y también las obras de
infraestructura existentes en un sitio en donde actué el fenémeno natural.”

AMENAZA SOCIO-NATURAL: "peligro latente asociado con la probable
ocurrencia de fendmenos fisicos cuya existencia, intensidad o recurrencia se
relaciona con procesos de degradacién ambiental o intervencién humana en
los ecosistemas naturales”

BIENES INMUEBLES: Son los edificios de todo tipo que generalmente se
encuentran en una sola ubicacidn y que han sido seleccionados para ser
asegurados.  El término edificio se refiere a todos aquellos elementos que
estdn fijos dentro de un edificio y que forman una sola unidad incluyendo las
instalaciones aéreas o subterrdneos de gas, agua, luz, teléfono, drengjes, y
cualquier ampliacidn o mejora locativa que se efectie al edificio.

BIENES MUEBLES: Son todos los mobiliarios, equipos, (tiles, enseres,
maquinaria, herramientas, mercancias, empaque de propaganda, etc., que el
asegurado utiliza para el desarrollo de sus actividades que estdn relacionadas
con el giro de su negocio.

CICLON TROPICAL: “Es un sistema cerrado de circulacién a gran escala, que se
da dentro de la atmdsfera con una presién barométrica baja y fuertes vientos
que rotan en direccién contraria a las manecillas del reloj, en el Hemisferio Norte
y en direccién de las manecilla en el hemisferio Sur."

CONFLICTOS BELICOS: El desastre provocado por el hombre mds destructivo y
evitable es el conflicto armado. Este desastre es causado por la violencia armada
entre grupos.

CONTAMINANTES FISICOS : “Los contaminantes fisicos son caracterizados
por un intercambio de energia entre persona y ambiente a una velocidad tan alta
que el organismo no es capaz de soportarlo.”

CONTAMINANTES QUIMICOS: “Como contaminantes quimicos se puede
entender toda sustancia orgdnica e inorgdnica, natural o sintética que tiene
probabilidades de lesionar la salud de las personas o causar efectos negativos en
el medio ambiente.  Las vias principales de penetracién son la inhalatoria, la
dérmicay la digestiva."”

CONTRATO DE SEGURO: El Cddigo de Comercio define “por el contrato de
seguro, el asegurador se obliga a resarcir un dafio a pagar una suma de dinero al
realizarse la eventualidad prevista en el contrato, y el asegurado o tomador del
seguro, se obliga a pagar la prima correspondiente.”

DESASTRE: "Situacidn o proceso social que se desencadena como resultado de la
manifestacién de un fenémeno de origen natural, socio-natural o antrdpico que, al
encontrar condiciones propicias de vulnerabilidad en una poblacién y en su
estructura productiva e infraestructura, causa alteraciones intensas, graves y
extendidas en las condiciones normales de funcionamiento del pais, regién, zona o
comunidad afectada, las cuales no pueden ser enfrentadas o resueltas de manera
auténoma utilizando los recursos disponibles a la unidad social directamente
afectada. Estas alteraciones estdn representadas de forma diversa y
diferenciada, entre otras cosas, por la pérdida de vida y salud de la poblacidn; la
destruccidn, pérdida o inutilizacién total o parcial de bienes de la colectividad y
de los individuos, asi como dafios severos en el ambiente, requiriendo de una
respuesta inmediata de las autoridades y de la poblacién para atender a los
afectados y reestablecer umbrales aceptables de bienestar y oportunidades de
vida."
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DESASTRES OCASIONADOS POR FENOMENOS NATURALES: Son aquellos
ocurridos en la naturaleza, y es cuando el comportamiento de los elementos
naturales es violento, como los terremotos, las erupciones volcdnicas y los
huracanes entre otros, que ponen en riesgo las sociedades, sus bienes y
actividades.

DESASTRES PROVOCADOS POR EL HOMBRE: Son aquellos que tienen un
elemento humano: negligencia o error. Suelen suceder mediante la intervencidn
del hombre y de su desarrollo ya sea en forma premeditada o de manera
accidental.

DEFORESTACION: Se entiende por deforestacién a la destruccién a gran
escala del bosque por la accién humana, * por medio de la extirpacion o dafio de la
vegetacidn, siendo una amenaza de inicio lento, contribuye a desastres causados
por inundaciones, deslizamientos de tierra y sequias.”

DESERTIFICACION: Sucede cuando se tala vegetacién para despejar tierras o
usar lefia, la capa fértil del suelo es expuesta a la lluvia y al sol, la corteza del
suelo se endurece y se seca, impidiendo la infiltracién de mds agua. Asi comienza
el proceso de desertificacidn, ya que disminuye la filtracién acuosa a depdsitos
subterrdneos, y la capa de suelo superficial se erosionay se convierte en estéril.

DESLIZAMIENTOS DE TIERRA: “Estos fendmenos son desplazamientos de
masas de tierra o rocas por una pendiente en forma sibita o lenta”.

DESORDENES CIVILES: Son aquellos que perturban o impiden las actividades
normales de la sociedad , y pueden causar dafios a bienes y personas. Los mds
frecuentes son : el terrorismo, huelgas o vandalismo.

DETERIORO DEL MEDIO AMBIENTE : Es uno de los desastres provocados
por el hombre que repercute mds en la naturaleza, pues causa un desequilibrio de
los ciclos de la misma, originando estados de vulnerabilidad en cierta zonas.

EMERGENCIA: ‘“Esta fase se desarrolla a partir del impacto inicial de un
desastre e implica la realizacién de acciones que se agruparon en tres categorias:

urgencia, socorro y diagnéstico.

ERUPCIONES VOLCANICAS: Los volcanes “son aberturas que se producen en la

corteza terrestre por las que fluye el magmay los gases existentes en el interior
de la tierra.

FENOMENOS GEOFISICOS : También conocidos como Fendmenos Topoldgicos,
se producen en la corteza terrestre, “son producto o consecuencia de lluvias o de
temblores”

FENOMENOS HIDROMETEREOLOGICOS: También denominados Fendmenos
Metereoldgicos, son aquellos causados por los diferentes fendmenos fisicos que
son producidos en la atmdsfera, "principalmente por vientos violentos que se
trasladan girando con extrema velocidad, debido a zonas de baja presién y que
provocan otros fendémenos secundarios, en las dreas donde normalmente hay altas
precipitaciones.”

FENOMENOS GEODINAMICOS: También denominados fendmenos Teldricos y
Tectdnicos son aquellos originados por movimientos de la tierra, que causan
dafios segtn su intensidad.

GESTION DElI RIESGO DE DESASTRE: “ El control sistemdtico de las
decisiones administrativas, la organizacién, las capacidades y habilidades
operativas para aplicar politicas, estrategias y la capacidad de supervivencia de la
sociedad o los individuos, de manera de reducir los efectos de las amenazas de la
naturaleza y los peligros asociados al medio ambiente y las tecnologias.”

HURACANES: "Los huracanes son depresiones tropicales que se desarrollan
como fuertes tormentas caracterizadas por vientos centripetos. Estos se
generan sobre aguas cdlidas ocednicas a bajas latitudes’

INCENDIO : Desde el punto de vista cientifico: “"Incendio, es un fenémeno
fisico - quimico por intermedio del cual los objetos sélidos, liquidos o gaseosos
son susceptibles de entrar en un proceso de descomposicién o desorganizacién
molecular, rompiendo el equilibrio hormal y natural de éstas, sujetdndose a una
oxidaciéh mds o menos acelerada, que da como resultado cambios quimicos internos

muy severos con aumento de temperatura y que es causada por estimulos externos
como podrian ser presion, friccion, radiacidn, etc”.

INCENDIO DESDE EL PUNTO DE VISTA DEL SEGURO: Incendio es: "La
transformacioén o destruccion de cualquier cuerpo sélido, liquido o gaseoso, con
desprendimiento de Luz (Llamas), aumento de Temperatura(Calor) y desprendimiento
de Gases, (Generalmente toxicos), que sucede en forma subita, imprevista y
accidental."
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INSPECCION DE RIESGO: La inspecciéh de riesgo se basa en la recopilacién
personal y ordenada de todas las informaciones que interesan para el andlisis de
los riesgos a que estd expuesto real o ficticiamente un edificio, en esencia es una
labor técnica de comprobacién de condiciones fisicas y administrativa de
recopilacién de datos.

INUNDACION :Consiste en la elevacién del nivel normal de las aguas maritimas,
lacustres o fluviales en una regién en particular por causa de intensas lluvias y
con dificultad de absorcidn, o escurrimiento, de manera que tales aguas se salgan
de su cauce normal y cubran ferrenos y poblaciones causando dafios a las
personas bienes y servicios.

INTENSIDAD DE UN TERREMOTO : Medida estimada sobre la sacudida en un
lugar en particular cercano o lejano del origen del sismo, que se califica segtn los
efectos que produce el mismo.

INUNDACIONES COSTERAS :Son un crecimiento anormal del nivel del mar
asociado con huracanes y tormentas tropicales. " El nivel del mar aumenta a
medida de que el viento se fortifica formando oleaje y marea, aumentando el
patrén normal del oleaje”

MAGNITUD DE UN TERREMOTO: Medida determinada por la cantidad de
energia liberada por un terremoto, se calcula con un sismégrafo.

MAREMOTOS O TSUNAMIS: "Es el fuerte oleaje marino producido por
grandes desplazamientos del fondo ocednico como resultado de un terremoto o
actividad volcdnica, terrestre o submarina, capaces de prolongarse a miles de
kilémetros."

MITIGACION :El objetivo de la mitigacién es la reduccién de los riesgos, es
decir, la atenuacidn de los dafios potenciales sobre la vida y los bienes.

MUROS DE CONCRETO REFORZADO: "Son muros armados interiormente con
barras de acero disefiado para poder soportar esfuerzos de traccién”

MUROS DE CONTENCION: Es un tipo de estructura de contencidn rigida, se
construyen sobre el talud. Se suele utilizar este sistema, cuando existe la
probabilidad de deslizamientos, es decir, su funcidn es la de contener algln
material, generalmente tierra.

MUROS CON CONTRAFUERTES: "Son similares a los muros en voladizo.  Sin
embargo, a intervalos regulares estos tienen losas delgadas de concreto
conocidas como contrafuertes que conectan entre si el muro con la losa de la base.

MUROS DE GRAVEDAD: "Utiliza su propio peso como elemento estabilizador, no
estando disefiado para que trabaje a traccién. Son muros de concreto en masa
en los que la resistencia se consigue por su propio peso.”

MUROS DE REVESTIMIENTO: " Cuando su misién es esencialmente proteger el
talud, y evitar la erosién del mismo y la meteorizacién”

MUROS DE SEMIGRAVEDAD : Similar al de gravedad, pero ligeramente
armado con una pequefia cantidad de acero, minimizando asi el tamafio de las
secciones.

MUROS DE SOSTENIMIENTO: “cuando se construyen separados del terreno
natural, y luego se rellenan de material selecto.”

MUROS EN VOLADIZO: Estdn hechos de concreto reforzado y constan de un
tallo delgado y una losa de base. Este tipo es econdmico hasta una altura
aproximada de 8Mts.

PANTALLLAS: son estructuras regularmente de concreto armado, generalmente
se utilizan para alturas muy grandes, frabajan a flexidn.

PERDIDAS Y DANOS DIRECTOS : Son aquellos que se producen directa e
inmediatamente durante la ocurrencia del siniestro y estdn relacionados con el
dafio fisico, manifestado en pérdida de vidas humanas, dafios a la infraestructura
de la regidn, afectando los servicios publicos, edificaciones, industria, comercio,
espacio urbano y el medio ambiente.

PERDIDAS Y DANOS INDIRECTOS Y/O CONSECUENCIALES: Son aquellos que
se producen como consecuencia de los dafios directos, como por ejemplo, la
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interrupcion del servicio de agua potable por la rotura de cafierias como
consecuencia de un terremoto.

PREPARACION : “Es el conjunto de medidas y acciones para reducir al minimo la
pérdida de vidas humanas y otros dafios, organizando oportuna y eficazmente la
respuestay rehabilitacion.”

PREVENCION : Es el conjunto de medidas cuyo fin es impedir que sucesos
naturales o antrépicos originen desastres.

PROPIEDAD : “la propiedad es el derecho de gozar y disponer de los bienes
dentro de los limites y con la observancia de las obligaciones que establecen
las leyes”

PROPIEDAD HORIZONTAL : Los distintos pisos, departamentos y habitaciones
de un mismo edificio de mds de una planta, susceptibles de aprovechamiento
independiente, pueden pertenecer a diferentes propietarios, en forma separada o
en condominio, siempre que ftenga salida a la via piblica o a determinado espacio
comun que conduzca a dicha via.”

PROTECCION ACTIVA CONTRA INCENDIOS: Esta tiene como objetivo
detectar el comienzo de un incendio, " integrada por equipos y dispositivos
capaces de detecta el fuego, dar la alarma y, en ocasiones extinguir el
incendio.

PROTECCION PASIVA CONTRA INCENDIOS: Consiste en el “conjunto de
medios destinados a prevenir el incendio, evitar la propagacion y favorecer la
extincién”

RAYO: “Es la reaccién eléctrica causada por la saturacién de cargas
electroestdaticas que han sido generadas y acumuladas progresivamente
durante la activacién del fenémeno eléctrico de una tormenta.

RAYO DESDE EL PUNTO DE VISTA DEL SEGURO: Rayo es la linea de luz que
emite un cuerpo luminoso, o puede ser: Chispa eléctrica que se desprende de una
nube (sindnimo reldmpago). “Cosa que obra con suma violencia, que descarga hacia
la tierra millones de kilovatios con tal fuerza, velocidad y violencia que son
capaces de destruir por explosién los objetos que encuentran a su paso por el
impacto al caer sobre ellos.”

RECONSTRUCCION : Es el proceso de reparacién a mediano y largo plazo que
permite restablecer y mejorar los dafios y pérdidas de todos los elementos y
servicios que hubieran sido afectados por el desastre.

REHABILITACION : Es el restablecimiento de los servicios indispensables y
normalizacién de las actividades bdsicas, a corto plazo.

RIESGO: "La probabilidad de que se produzcan consecuencias perjudiciales, o
eventuales pérdidas de vida, heridos, destruccién de propiedades y medios de
vida, trastornos de la actividad econémica (o dafios al medio ambiente), como
resultado de la interaccién entre las menazas naturales o provocados por las
actividades humanas y las condiciones de vulnerabilidad.”

RIESGO ASEGURABLE: - Aquél que, por su naturaleza, es susceptible de ser
asegurado; es decir, cumple los caracteres esenciales del riesgo.

RIESGO A DESASTRES: Serd la probabilidad de pérdidas y dafios futuros a
niveles tan grandes que un grupo social no es capaz de absorberlas, enfrentarlas y
recuperarse, empleando sus propios recursos y reservas.

RIESGO CONTIGUO:- Es aquél que, “adn siendo independiente, estd en contacto
con otros, por lo que el siniestro que afecte a uno de ellos puede transmitirse a
otro."

RIESGO DESDE LA VISION DEL SEGURO
En la terminologia de seguros, se emplea este concepto para expresar dos ideas
diferentes, la primera “riesgo como objeto asegurado; y la otra, riesgo como

posible ocurrencia por azar de un acontecimiento que produce una necesidad econémica
y cuya aparicion real 0 existencia se previene y garantiza en la péliza y obliga al
asegurador a efectuar la presentacion, normalmente indemnizacion, que le corresponde”.

RIESGO ESPECIFICO: Es el grado de pérdidas esperadas debido a la ocurrencia
de un evento particular y como una funcion de la amenaza y la vulnerabilidad. Los
elementos expuestos a riesgo, son la poblacién, las edificaciones, obras civiles, las

actividades econdmicas, los servicios publicos, las utilidades y la infraestructura expuesta en
un érea determinada.

RIES60 EXTRAORDINARIO O CATASTROFICO: - Es de irregular medicidn
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estadistica y "por la maghitud y/o naturaleza de sus causas y efectos, excede de
la cobertura normal de un seguro, siendo por tanto preciso arbitrar férmulas
especiales para su aseguramiento.”

RIESGO INASEGURABLE: - Aquél que, frente al riesgo asegurable, carece de
alguno de los elementos o Caracteres de riesgo que impiden su
aseguramiento.”

RIESGO ORDINARIO: - Es aquél cuya ocurrencia “es susceptible de medicién
estadistica y que, en su planteamiento y efecto previsibles, responde a las
operaciones hormales de contratacién en el mercado de seguros,”

RIESGO PATRIMONIAL: - Aquél que implica una disminucién o pérdida, total o
parcial de patrimonio del asegurado como consecuencia de un evento que pueda
afectarle.

RIESGO PERSONAL: - Aquél que afecta a circunstancias de la persona, tales
como su salud, integridad fisica o mental, capacidad para el trabajo, vejez o
sobrevivencia.

RIESGO PROXIMO (O INMEDIATO): - Es aquel que, aunque un edificio esté
separado de otro, esté a una distancia pequefia como para que el siniestro de uno
de ellos pueda afectar al otro.

RIESGO TOTAL: Se define como el nimero de pérdidas humanas, heridos, dafios
a las propiedades y efectos sobre la actividad econémica debidos a la ocurrencia
de un evento desastroso, es decir, el producto del Riesgo Especifico y los
elementos bajo riesgo.”

SEGURO: "El seguro es una operacién en la cual, una parte (el asegurado) se hace
acreedor, mediante el pago de una remuneracién (la prima), de una prestacion que
habrd que satisfacerle la otra parte (el asegurador) en caso de que se produzca
un siniestro.”

SEGURO DE INCENDIO Y/O RAYO: Es aquel que garantiza al asegurado la
entrega de una indemnizacidn en caso de incendio de los bienes asegurados en la
péliza o la reparacién o reposicién de las piezas averiadas.

SINIESTRO CATASTROFICO : Para el mercado asegurador “una catdstrofe
es considerada como eventos no frecuentes que causan pérdidas severas,
lesiones o dafio a la propiedad a una gran poblacién de bienes expuestos.

SINIESTRO ORDINARIO: Para efectos del seguro, “siniestro se define como
un evento sibito, accidental e imprevisto que genera pérdida o dafios al
asegurado”.

SISTEMA EXTERNO DE PROTECCION CONTRA RAYOS: Interceptar la
descarga de un rayo antes de que golpee el objeto protegido, luego descargar la
corriente a tierra sin causar dafios, pero resulta efectivo para la proteccién del
edificio y de sus dispositivos eléctricos pero no provee proteccién para los
dispositivos electrdnicos.

SISTEMA INTERNO DE PROTECCION CONTRA RAYO: Son los sistemas
cuya finalidad es la de proteger las irregularidades de voltaje causadas por una
sobre carga en el sistema.

TABLAESTACAS: Se usan para construir muros continuos. Son estructuras de
comportamiento flexible para la contencion de la tierra.

TALUD : Es el drea o superficie de terreno, en corte o relleno, comprendida
entre la cuneta y el terreno original.

TALUD DE CORTE : es la excavacién que se realiza en el terreno.  Las fallas
mds comunes que ocurren en un talud de corte, son: desprendimiento, corrimientos
y flujos de material inestable. Las causas mds comunes por las que fallan los
taludes de corte son: la erosion y falta de sistema de drenaje.

TALUD DE RELLENO : Es un depésito artificial de suelo que se hace sobre el
terreno natural.

TERREMOTOS: Es el movimiento de la corteza terrestre, el cual genera
deformacion en las rocas del interior de la tierra, y acumula energia que se
liberada sibitamente en forma de ondas que sacuden la superficie.

UTILIZACION DE GAVIONES: Los gaviones son elementos con forma de
prisma rectangular, constituidos por una red metdlica que tiene malla hexagonal a
doble torsidn, y piedras relativamente grandes de la regidn.
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VULNERABILIDAD: "Expresién que indica la dimensién del dafio o del
trastorno al que probablemente se verdn expuestas las comunidades,
estructuras, servicios o zonhas geogrdficas por el impacto de un riesgo
de catdstrofe particular, a causa de su naturaleza o construccién y
ubicacién en zonas con tendencia a catdstrofes”

VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL: Esta hace referencia a las
inadecuadas téchicas de construccion e infraestructura bdsica del
edificio en zonas de riesgo ; refleja el grado de exposicion en que se
encuentra un edificio y la fragilidad de los elementos estructurales del
mismo, al momento de ser impactado por un evento.

VULNERABILIDAD ADMINISTRATIVO-ORGANIZATIVA : “Esta se
refiere , entre otras cosas, a la distribucién y relacién entre los espacios
arquitecténicos y los servicios que presta el edificio, las relaciones de
dependencia fisica y funcional entre las diferentes dreas de un
edificio.”

VULNERABILIDAD FUNCIONAL: Concierne a las condiciones fisicas en
donde se ubica el asentamiento, los servicios con que cuenta la
comunidad, En la determinacién de la vulnerabilidad funcional se toma en
cuenta las vias de acceso, el tipo de transporte, los medios de
comunicacién, el manejo de las aguas pluviales, los servicios bdsicos y los
focos de contaminacién.

VULNERABILIDAD NO ESTRUCTURAL : “"Se refiere a aquellos
componentes de un edificio que estdn unidos a las partes estructurales
tales como: tabiques, ventanas, techos, puertas, cerramientos, cielos

rasos, etc., y otras que cumplen funciones esenciales en el edificio, tales como:
las instalaciones de plomeria, aire acondicionado, conexiones eléctricas, etc., 0 que
simplemente estdn dentro de las edificaciones, como el : mobiliario, equipos
mecanicos, etc”
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FUENTES DE CONSULTA

FUENTES PRIMARIAS

ACUERDO GUBERNATIVO No. 443-2000 REGLAMENTO DE LEY DE
CONRED PARA LA REDUCCION DE DESASTRES

ARTICULO 874 "CONTRATO DE SEGURO" DECRETO NO. 2-70
CODIGO DE COMERCIO Y SUS REFORMAS, ANO 1970.

BORRADOR PENDIENTE DE FINALIZAR Y REVISAR, DE LA
GERENCIA DE GESTION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO,
COORDINADORA NACIONAL PARA LA REDUCCION DE DESASTRES
-CONRED-

DECRETO 100-97 LEY DE AVIACION CIVIL DE GUATEMALA.

DECRETO LEGISLATIVO 109-96 LEY DE LA COORDINADORA
NACIONAL PARA LA REDUCCION DE DESASTRES.

DECRETO LEY 106 CODIGO CIVIL

PLAN REGULADOR DE LA CIUDAD DE GUATEMALA, REGLAMENTO
DE CONSTRUCCION, MUNICIPALIDAD DE GUATEMALA

REGLAMENTO DE CONTROL URBANO PARA LAS ZONAS BAJO
REGIMEN ESPECIAL DE PROTECCION POR RIESGOS, MUCIPALIDAD
DE GUATEMALA.

REGLAMENTO DE CONTROL URBANO PARA PROTECCION POR
RIESGOS, MUNICIPALIDAD DE GUATEMALA

FUENTES SECUNDARIAS

EDIFICIO DE LA SEDE CENTRAL DE LA COORDINADORA
NACIONAL PARA REDUCCION DE DESASTRES, CONRED. Valdés
Méndez, Rocio De Abril. Tesis de Grado. Facultad De Arquitectura y
Disefio. Universidad Rafael Landivar.

ESTABILIZACION Y PROTECCION DE TALUDES. Folleto, Facultad
de Ingenieria. USAC.

ESTUDIO DE SEGURIDAD DE EDIFICIOS DE MAS DE TRES
NIVELES EN GUATEMALA, RECOMENDACIONES EJTEMPLIFICADAS
EN UN EDIFICIO ESPECIFICO. Arriaza Garcia, Cheyla Idanya.; Tesis
de graduacién de Arquitecto, Universidad Rafael Landivar, Marzo 2001.

EVALUACION DE CONJUNTOS HABITACIONALES DE INTERES
SOCIAL EN EL AMG. Rodriguez Larios, Radl Antonio, Tesis de
graduacién. Facultad de Arquitectura, USAC.

EVALUACION DEL IMPACTO ECONOMICO EN LA TRANSFERENCIA
DEL RIESGO DE INCENDIO A LA POLIZA DE SEGURO. Penados
Zetina, Byron Rodrigo. Tesis de Grado. Facultad de Ingenieria.
Escuela de Ingenieria Industrial. Universidad de San Carlos de
Guatemala.

INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION. Baena Paz, 6uillermina:
Elaboracién de tesis y documentos de apoyo.

PERFIL AMBIENTAL DE GUATEMALA 2006, publicado por
Universidad Rafael Landivar de Guatemala; Instituto de
Agricultura Recursos Naturales y Ambiente (TARNA); Instituto
de Incidencia Ambiental (ITA); Embajada del Reino de los
Paisajes Bajos.
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PLAN DE MITIGACION PARA PREVENCION DE DESASTRES EN
VIVIENDAS DE SAN ANTONIO PALOPO. Evelin Y. Mazul, Cindy V.
Flores M., Eddy Castillo. Tesis de 6Grado. Facultad de Arquitectura.
USAC.

PRIMER SEMINARIO NACIONAL SOBRE LA ATENCION DE
DESASTRES. Varios (1984). Memorias. Colegio de Arquitectos de
Guatemala. Febrero de 1984. Guatemala.

PROPUESTA DE UN PROGRAMA DE CAPACITACION SOBRE
MEDIDAS DE SEGURIDAD EN CASO DE SINIESTRO, PARA
ESTUDIANTES DE PRIMER INGRESO DE LA UNIVERSIDAD RAFAEL
LANDIVAR. Diaz Monzén, Maria De Los Angeles. Licenciatura de
Facultad de Humanidades, Departamento de Psicologia, Universidad
Rafael Landivar.

RIEGOS DE DESASTRES EN VIVIENDAS EN LADERA. Armas Borja,
Juan Fernando. Tesis de graduacién. (1992) Facultad de Arquitectura.
USAC

VULNERABILIDAD DE EDIFICIOS ESCOLARES ANTE DESASTRES
NATULARES. Ramirez Bathen, Eduardo. Tesis de Ingeniera Civil
Administrativa, Universidad Rafal Landivar.

LIBROS, REVISTAS Y DOCUMENTOS

ARTE DE PROYECTAR EN ARQUITECTURA. Neufer, Perter. México.
Gustavo Gili, S.A. 1995.

BORRADOR PENDIENTE DE REVISAR Y FINALIZAR DE
RECOMENDACIONES DE LA GERENCIA DE GESTION PARA LA
REDUCCIéN DE RIESGO DE LA COORDINADORA NACIONAL PARA
LA REDUCCION DE DESASTRES -CONRED-

CAPACITACION SOBRE SEGUROS Y FIANZAS 23/10/2000
"Seguros Granai & Townson, S. A."

COMPANIA SUIZA DE REASEGUROS: De Ubérrima FIDE Et Terrae
Motu.

CONDICIONES GENERALES DE LA POLIZA DE INCENDIO Y/O
RAYO SEGUROS GRANAI & TOWSON, S. A. Cldusula No. 13 :
Coaseguro.

CONDICIONES GENERALES Y PARTICULARES DE LA POLIZA DE
INCENDIO Y LINEAS ALIADAS DE SEGUROS G&T, S.A.

CONJUNTOS HABITACIONALES. Macsai, John. Arquiecto. Editorial
Limusa.

CURSO INSPECCION Y EVALUACION DE RIESGOS DE INCENDIO.
ITSEMAP MEXICO

DESASTRES NATURALES Y ZONAS DE RIESGO EN GUATEMALA. -
ASDI, UNICEF, INFOM, UNEPAR.

DESASTRES NATURALE§ Y ZONAS DE RIESGO EN GUATEMALA.
ASDI-UNICEF Y COMITE HOLANDES PARA UNICEF. Primera Edicion
Julio 2001.

“EMERGENCIA POR EL INVIERNO”. Prensa Libre, Articulo de
fecha 23/5/2006. Pdg. 3

EVALUACION CUANTITATIVA DEL RIESGO DE DESASTRE POR
CICLORES TROPICALES EN LA REPUBLICA DE GUATEMALA.
INSIVUMEH 1980. Anexos 1y 2 Guatemala.

EVALUACIONES PRELIMINARES GERENCIA DE GESTION DE
RIESGO, CONRED Y EVALUACIONES DEL INSIVUMEH
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS. Curso
Gerencia de Riesgos y Seguridad Integral. ITSEMAP MEXICO
STM CORRESPONSAL AON.

INCENDIARISMO: UN DESAFIO PARA EL SEGURO. Revista
de Suiza de Reaseguros, TS/RM.
INSIVUMEH 1999.

INSTALACIONES DE UNA VIVIENDA. Tomo 3, Biblioteca
ATRIUM DE LA CONSTRUCCION, Editorial Océano/Centrum.

INTRODUCCION AL SEGURO, ADMINISTRACION DE
SEGUROS Y FIANZAS E INFORMATICA. Gonzdlez A., Sergio
Roberto, Lic.

MANUAL DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS. National
FIRE Protection Association. 2da edicién. Editorial Mapfre, S.A.

MAPA DE AMENAZAS DE INUNDACION: INFORME
TECNICO 2°. VERSION. GUATEMALA.

MATERIAL DE CAPACITACION SEGUROS GRANAI &
TOWNSON, S.A. Departamento de Reclamos.

MéTODOS Y CRITERIOS PARA LA TOMA DE DECISIONES
PUBLICAS DE INVERSION EN LA PREVENCION Y
REDUCCION DE CATASTROFES. Alegre Escolano, Antonio.
Facultad de Ciencias Econdmicas, Universidad de Barcelona.

PLANIFICACION DE EMPLAZAMIENTOS y
CONSTRUCCION DE EDIFICIOS DESDE EL PUNTO DE

VISTA DE LA SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS.
Revisado por personal de la NFPA, Manual de Proteccion
Contra Incendios, Editorial MAPFRE, S.A.

PREPARACION Y RESPUESTA A EVENTOS CATASTROFICOS.
Huard, Estuardo. Antigua Guatemala, Agosto 2003. Seguros
Granai & Townson, S.A.

PRIMER CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE PREVENCION
Y REDUCCION DE DESASTRES NATURALES EN EL
MEDITERRANEO. Intervencién ILMA. Sra. Da. Ma. Del Pilar,
Presidenta del Consorcio de Compensacién de Seguros. Valencia,
4 de Mayo de 1999.

REDUCCION DEL RIESGO ASOCIADO A DESASTRES
NATURALES EN ASENTAMIENTOS HUMANOS DEL AREA
METROPOLITANA DE GUATEMALA. Miner Fuentes, Yojana
Suseth. Proyecto Informe Final, Julio 2002.

SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA RAYO. Revisado por
Noman H. Davis lll P.E Editorial Mapfre, S.A.
TRATADO DE CONSTRUCCION. Schmitt, Heinrich. 6 edicién.

VISION GENERAL SOBRE CONTROL DE CATASTROFES. 1°
edicién, "Modulo de Fundamento”. Programa De Entrenamiento
Para Control De Catdstrofes PNUD/UNDRO. Agencia de
Naciones Unidas.

VISION GENERAL SOBRE CONTROL DE CATASTROFES.
UNDRO. 1 edicién
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FUENTES TERCIARIAS

PAGINAS DE INTERNET

“ACERCA  DE  FENOMENOS
www.dgpad.gov.co/acerca/fen_desliza.htm

NATURALES". Deslizamientos

“DESASTRES URBANOS: UNA VISION GLOBAL. Allan Lavel, facultad
Latinoamericana de Ciencias Sociales. www.desenredado.org

"DESLIZAMIENTOS Y ESTABILIDAD DE TALUDES EN ZONAS
TROPICALES."

http:/209.85.165.104/search?q=cache:C8V70psF TOcj:albtros.uis.edu.co/pag
ina/profesores/planta/jsuarez/publicaciones/librotaludes/documento/capitu
1008/CAPO8.pdf+estabilizcion+de+taludes&hl=esdct=clnk&cd=11&gl=gt

"DETECTORES DE HUMOS” www.mtas. es/insht/ntp/ntp_215.htm

"GUTA DE LA SEGURIDAD."
http://www.quiadelaseguridad.com.ar/home.htm

“"INCENDIOS", Enciclopedia de Salud y Seguridad en el Trabajo.
www.mtas.es/Inst./encoit/pdf/tomo2/41

"PROTECCION CONTRA INCENDIOS . Guia de la Seguridad.
www.quiadelasequridad.Com.ar/canales-techicos-de-sequridad/proteccion-

"PROTECCION CONTRA INCENDIOS . Guia de la Seguridad.
www.guiadelasequridad.Com.ar/canales-techicos-de-sequridad/proteccion-

"PROTECCION PASIVA CONTRA EL FUEGO EN ESTRUCTURAS."
www.quiadelasequridad.com.ar

"TIRAS INTUMESCENTES".
www.bsi-3m.com/prod_fireprotect_efis.htm

“MUROS DE CONTENCION" www.arghys.com/arquitectura/muros-

contencion.html

CEPREDENAC CONCEPTOS BASICOS BASE MAGA CONRED DESASTRES
URBANOS: Una Visién Global. Allan, Lavell. Facultad Latinoamericana de
Ciencias Sociales.
www.desenredando.org/public/articulos/2000/duuvg/index.html

DESASTRES. CLASIFICACION DE LOS DESASTRES. TECNOCIENCIA. IT
Desastres Generados Por El Hombre.
www.tecnociencia.es/especiales/desastres

DESLIZAMIENTOS. ACERCA DE FENOMENOS NATURALES. Direccién
General Para La  Prevencién 'y  Atencioh De  Desastres.
http://www.dgpad.gov.co/acerca/fen_desliza.htm

EL RAYO: SUS EFECTOS, REPERCUSIONES ELECTRICAS Y ALGUNOS
SISTEMAS DE PROTECCION DIRECTA (PARARRAYOS).
WWW.pararrayos.org

EMPRESA INSTALADORA Y MANTENEDORA DE MATERIAL CONTRA
INCENDIOS AUXI-FOC, S.L., http://www.auxifoc.com/hidrantes.htm

LA REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES: Un Desafié Para El
Desarrollo. Glosario PNUD.
www.Pnudquatemala.Org/tormenta%20stan/informe%20la%20reducci%b3n%

20de%20riesgo.pdf.

MIJ PROTECCION CIVIL PERFIL AMBIENTAL DE GUATEMALA 2006,
publicado  por Universidad Rafael Landivar de Guatemala
www.perfilambiental.org.gt/docs/Perfam_3D%20-

%20Amenazas%20al %20ambiente.pdf
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PLANIFICACION Y PROTECCION FINANCIERA PARA
SOBREVIVIR LOS DESASTRES. Kari Keipi y Justin Tyson. Banco
Interamericano de Desarrollo.
www.crid.or.cr/crid/CD_TInversion/pdf/spa/doc15373/doc15373

PUERTAS Y PORTONES IGNIFUGOS.
www.mesquita.com.ar/Puertas7%20Ignifugas.htm

SEGEPLAN UNICEF
www.Cema.Edu.ar/gcoloma/prophoriz
www.cepredenac.org

www.conred.org

www.mij.gov.ve/proteccion_civil_desastre

www.segeplan.gob.gt

www.unicef.org
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