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INTRODUCCION

Por su rica biodiversidad, sitios arqueoldgicos y
sus recursos naturales, han hecho que el
departamento de Petén sea un destino turistico. En él
también se desarrollan actividades como, industria
maderera, extraccion forestal y petrolera, las cuales
en las ultimas décadas han representado un ingreso
representativo de divisas para el pais. En el
departamento se localiza Petén Itza, el segundo lago
mas extenso de Guatemala y donde se encuentra

establecida la cuenca del lago Petén Itza.

La Cuenca del Lago Petén Itza ha sido
histéricamente uno de los centros mas importantes de
la dinamica social de la regién, habitada hace miles

de afnos hasta nuestros dias. El sostenimiento de la

poblacién asentada en sus alrededores depende del

manejo adecuado de la misma.

En las Ultimas tres décadas (1970 a 2006) la
region, en particular la cuenca del lago Petén Itza ha
experimentado una inmigracién interna y al mismo
tiempo un crecimiento desordenado de asentamientos
humanos lo cual ha originado transformaciones

inadecuadas en el uso de la tierra.

Este trabajo tiene como proposito dar una
propuesta a este uso del suelo en la cuenca. Para
ello, se identifican aquellos espacios con aptitud para
crecimientos urbanos en las cabeceras municipales
gue se localizan dentro de la cuenca. Estos espacios
son: Flores, San Benito, San Andrés y San José. Para
poder determinar estos espacios se realiz6 un analisis
y diagnéstico de los municipios que tienen incidencia
en la cuenca, tocando aspectos como: biofisicos y

socioecondmicos, los cuales estan representados
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gradficamente por medio de mapas tematicos. El
enfoque esta orientado hacia el ordenamiento
territorial, especificamente al crecimiento urbano.
Para ello se caracterizé y se elabor6 una propuesta
de zonificacion territorial para determinar aquellas con
mayor aptitud para un crecimiento urbano. Esto se

hizo mediante la sobreposicion de mapas tematicos.
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CAPITULO |

1. MARCO CONCEPTUAL

1.1 Antecedentes

De acuerdo con el decreto 70-86, Petén
conforma la Regidén VIII. Describe que se entendera
por region “la delimitacidon territorial de uno o mas
departamentos que reunan similares condiciones
geogréficas, econdmicas, Yy sociales, con el objeto de
efectuar acciones de gobierno con las que junto o
subsidiariamente con la administracibn publica,

participan sectores organizados con la poblacién™.!

En dicho departamento se localiza el lago
Petén Itz4 que es el segundo cuerpo acuatico de

mayor importancia nacional.

! Congreso de la Republica de Guatemala, Ley Prdinte
RegionalizaciénPecreto No. 70-86.

El 29 de octubre de 2003 se instituyo
oficialmente La Autoridad para el Manejo y Desarrollo
Sostenible de la Cuenca del Lago Petén Itza (AMPI),
segun Acuerdo Gubernativo 697-2003-1117. Se
encarga de velar por el mejor uso y aprovechamiento
de dicho recurso, ya que en su cuenca se encuentran
6 de los 12

departamento. Dos de estos municipios: Flores, que

municipios que conforman el

es la cabecera departamental y el nicleo urbano del
municipio de San Benito son los de mayor poblacion

urbana.

En la actualidad, la creciente cantidad de
visitantes, migraciones internas, concentracion de
servicios  publicos, avance de la frontera
agropecuaria, industrializacion y comercio; han
propiciado un crecimiento desordenado en la cuenca
del lago, de tal manera que no se esta dando el uso

idoneo del territorio.
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Para contrarrestar este crecimiento generado
por los factores anteriormente descritos, es necesario
crear alternativas de uso idéneo del territorio en la

cuenca del Lago Petén Itza.

En los estudios realizados por SEGEPLAN,
en el Plan Integral de Desarrollo de Petén, determind
gue la cuenca del lago significa un potencial para el
desarrollo de la regién. Para poder desarrollar este
potencial la oficina de la Autoridad para el Manejo y
Desarrollo Sostenible de la Cuenca del Lago Petén
Itz4 (AMPI) desarrollé un diagnéstico territorial donde
se incluyen programas de intervencion especificos,
propuestos para los sectores involucrados, tanto

social como productivo.

1.2 Justificacion

Dentro de la cuenca se localizan los municipios de

Flores, San Benito, San José, San Andrés, San

Francisco y Santa Ana; en estos municipios se
concentra la mayor parte de la administracion y

servicios publicos, infraestructura turistica, etc.

Debido a esto se ha generado en los ultimos
afos un crecimiento demografico especialmente por
las migraciones hacia el espacio territorial que
conforma la cuenca del lago, en busca de un mejor
status de vida. Esto, a la vez, ha hecho que se tenga
un crecimiento desordenado en las areas urbanas, y
se han provocado dafos por diferentes intervenciones
tales como el avance de la frontera agropecuaria,
incendios, depredaciones, destruccion de sitios
arqueologicos, contaminacion de los recursos
hidricos.

Mediante la generacion de este documento se
pretende aportar un instrumento base o complemento
a las autoridades para orientar sus politicas de

manejo, en el orden y uso adecuado del territorio.
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1.3 Objetivo general

Generar un documento por medio de mapas
tematicos para establecer una propuesta de uso del
suelo en la Cuenca del Lago Petén lItza, que permita
identificar aquellos espacios con mayor aptitud para
un crecimiento urbano, en centros urbanos
establecidos y sus areas periurbanas, por medio de
la metodologia de la idoneidad localizativa.

1.4 Objetivos complementarios

Crear un documento que contenga informacion
general y actualizada con el fin de apoyar al
desarrollo territorial dentro de la cuenca del Lago
Petén Itza.

Identificar los centros urbanos establecidos con

mayor aptitud para un crecimiento urbano.

Proponer uso de areas especificas idoneas
para el desarrollo de la actividad del crecimiento
urbano, a manera de obtener un balance entre las
actividades humanas y el medio ambiente, y que
pueda facilitar normativas institucionales.

1.5 Delimitacion del tema

1.5.1 Geogréfica

Petén cuenta con un area de aproximadamente
35,854 kilbmetros cuadrados que lo sitla en la tercera
parte que cubre el territorio nacional, mostrando
caracteristicas que le distinguen en forma
fundamental del resto del pais, colinda al Norte con
México, al Este con Belice, al Sur con los
departamento de lzabal y Alta Verapaz, al Oeste con

México.(Ver Fig. No. 1)
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En el departamento de Petén esta establecida
la cuenca del Lago Petén Itza. La constituyen seis
municipios, que tienen parte de su territorio y se les
ha dado en llamar el area central de Petén y
especificamente a los municipios de Flores y San
Benito. También forman parte de la cuenca, los
municipios de San José, San Andrés, Santa Ana y
San Francisco, éstos dos ultimos tienen menor area
de su territorio dentro de la cuenca del lago Petén
Itz& (ver Fig. No. 2.) cuenca delimitada en rojo con
fondo verde), entre los meridianos 89° 31’ y 90° 10’
longitud oeste y los paralelos 16° 49" y 17° 07’ de
latitud Norte, la cuenca tiene un area aproximada es
de 1,064 km2,

2 SEGEPLAN/SINAFIP-CORDILLERA S.A. Diagndstico territorial integral de la
cuenca del Lago Petén Itz4., (2003), Pag. 3

1.5.2 Temporal

El tema de estudio propone analizar una de las
actividades contempladas dentro de un desarrollo
territorial como lo es el crecimiento urbano, desde el
afio 2006, con una proyeccion estimada hasta el afio
2016.

Para esto se identificaron los centros urbanos
de las cabeceras municipales; Flores, San Benito,
San Andrés y San José (ver figura No.3), que se
localizan dentro de la cuenca del Lago Petén Itza. Se
establecio un analisis socio-econémico y las
caracteristicas fisicas del territorio, para representar
por medio de mapas el devenir espacial a fin de
maximizar la compatibilidad entre los centros urbanos
y las &reas posibles para un crecimiento urbano en
areas idoneas dentro de la cuenca del Lago Petén

Itz4.
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Figura 1: Localizacion del area de estudio.

Fuente: Elaboracién propia.
En base a: SEGEPLAN/SINAFIP-CORDILLERA S.A. Diagnostico territorial integral de la cuenca del Lago Petén Itza.
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Figura 2: Cuenca Lago Petén Itza.
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Figura 3: Ubicacion de Cabeceras municipales.

Fuente: Elaboracion Propia.
En base a: SEGEPLAN/SINAFIP-CORDILLERA S.A. Diagnostico territorial integral de la cuenca del Lago Petén ltza, Proyecto de catastro y registro de
Petén. UTJ/PROTIERRA.
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1.6 Metodologia

La propuesta de trabajo esta orientada a la
identificacion y andlisis de recursos y actividades
socio-econémicas  productivas  disponibles que
permita la ubicacion de areas especificas o idoneas
para el desarrollo de un crecimiento urbano (areas
residenciales), para crear una zonificacion de buen
funcionamiento espacial del é&rea de estudio,
representandola graficamente por medio de mapas

tematicos.

El enfoque metodolégico global se orienta al
ordenamiento territorial mediante los pasos que se

describen a continuacion:

» Delimitacion del area de estudio.

* Andlisis socio-econOmico Yy caracteristicas
fisicas.

» Caracterizacion y Propuesta de zonificacion

territorial del area de estudio.

11

* Representacion gréafica (mapas).

1.6.1 Delimitacion del area de estudio

Los documentos elaborados por la Secretaria
de Planificacion de la Presidencia (SEGEPLAN),
donde se establecen la delimitacion geogréfica de
la cuenca del lago Petén Itza, asi como los
recursos dentro de dicha cuenca son la base para
cumplir con los objetivos de esta investigacion. En
el documento se describe el criterio utilizado para
la delimitacion el cual es: “Para delimitar la cuenca
se elabor6 un mapa a escala 1:50,000 de
corrientes fluviales efimeras, intermitentes, y
permanentes con el objeto de establecer las
divisorias de drenaje de las diferentes subcuencas
que integran la cuenca del lago. Esto se hizo
debido a que la geologia regional de la zona indica
gue la cuenca tiene caracteristicas karsticas lo que

normalmente sugiere un ambiente hidrogeolégico
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complejo”.® Dentro de esta delimitacién se han
identificado las cuatro cabeceras municipales
donde se ha generado un crecimiento urbano
acelerado debido a la mayor concentracién de

servicios e infraestructura. (Ver figura No. 4.)

1.6.2 Andlisis y diagnostico

Para el andlisis se recopilara la informacion en
documentos elaborados por SEGEPLAN. Estos textos
incluyen varios diagnésticos sobre las caracteristicas
fisicas y socio-economicas de la Region Para
complementar esta informacion se tomaran en cuenta
otras instituciones como: Autoridad para el Manejo y
Desarrollo Sostenible de la Cuenca del Lago Petén
Itz& (AMPI), Municipalidades, Ministerio de agricultura,
Ganaderia y Alimentacion (MAGA), Instituto Nacional
de Estadistica (INE), Consejo Nacional de Areas

Protegidas (CONAP), Ministerio de Medio Ambiente y

% SEGEPLAN/SINAFIP-CORDILLERA S.A. Op. Cit. Pagas.

12

Recursos Naturales (MARN), Instituto de Antropologia
e Historia (IDAEH), y otras relacionadas al desarrollo
de dicha region.

1.6.3 Caracterizacion y propuesta de

zonificacion territorial del area de estudio

A partir de la recopilacion de la informacion
anterior y aquellas provenientes de la investigacion
en el area de estudio a través de recorridos en las
areas urbanas de las cabeceras municipales, sera
posible la ubicacion de zonas especificas y las
alternativas de uso idoneo del territorio para la
actividad de crecimiento urbano, especialmente para

areas habitacionales.
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Figura 4 Ubicacion de centros urbanos cabeceras mun icipales de la cuenca del lago Petén Itza.
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Toda la informacion recopilada se utilizara
para la individualizacién de criterios de localizacion
de los usos del suelo, compatible con el medio
ambiente. Para ello se utilizar4 la evaluacion de los
modelos de aptitud y limitacion para el uso propuesto,
las variables utilizadas para la caracterizacion del
area de estudio se agrupan en: Nivel de desarrollo
Se

Método de Analisis Multlicriterio que

urbano, accesibilidad y recursos naturales.
aplicara el
permitird comparar alternativas de intervencién y un
Andlisis de Riesgos para localizar zonas y éareas
vulnerables a desastres naturales y, por ultimo, se
utilizara la Metodologia de la Idoneidad Localizativa,
que consiste en la sobreposicion de mapas para
determinar que un &rea sea intrinsecamente idonea a
recibir uno o mas usos del suelo, es decir, responder
a las relativas exigencias con el minimo impacto

socio-econémico y ambiental.

Se generaran mapas donde se representara la
clasificacién de distintas areas dentro de la cuenca

14

del lago, respecto a los niveles definidos de idoneidad
localizativa (asentamientos urbanos, infraestructuras

territoriales o grandes obras).
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CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

Para llevar a cabo este analisis tomaremos en
cuenta algunos conceptos que se utilizan en el
ordenamiento territorial enfocandonos en el proceso
de crecimiento espacial y las actividades humanas

que se desarrollan dentro de dicha cuenca.

2.1 Cuenca

La cuenca segun Ferreiro es una unidad

geogréfica natural de planificacion. En ella se puede

controlar el aprovechamiento de los recursos

17

naturales integrado a grupos para hacer frente a los

problemas colectivos del area.*

Sin embargo, Tobias la define como un sistema
natural dindmico dentro del cual el agua, estd en
constante movimiento, asociado con otros ciclos y
Sobre

sobrepuesto con mayor 0 menor intensidad un

procesos. este sistema natural esta

sistema social y econémico igualmente dinamico.’

Una cuenca hidrografica es el territorio en que
las aguas convergen hacia los puntos mas bajos de la
superficie del mismo y se unen en una corriente
resultante o rio principal del mismo que las evacua

hacia un lago, mar, y océano. Sus limites suelen

4 Ferreiro, D.E, Metodologia para la planificacién del manejo de cuencas
hidrogréficas y su aplicacién en la cuenca del Rio Tuis. (Tesis Mag. Sc.
Turrialba Costa Rica, 1984.), Pag. 489

5 Tobias H. Et al, Caracterizacion y manejo de caeihidrograficas,
(Universidad de San Carlos, Facultad de Agronofia5) Pag. 58
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coincidir con la linea de cimas que marca la divisoria

de las aguas entre las vertientes®.

2.1.1 Parteaguas

Son partes que poseen la mayor cota en una

cuenca.

Segun Matus, parteaguas es la extension

comprendida entre dos valles préximos, que

comprende por tanto, la linea que separa a dos
vertientes pertenecientes a dos valles distintos. Es la
linea divisoria entre cuencas que corresponde

igualmente al limite de una cuenca’.

6 Emilio Matus Evaluacién del recurso forestal del suelo y cobertura de la tierra y
algunas consideraciones de manejo, para la Cuenca del lago Petén Itz4, (Tesis
de Grado CUDEP 2003), Pag. 5

7 Ibidem, Pag. 5
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2.2 Manejo de cuenca

El manejo de cuenca ha evolucionado en los
ultimos afios ya que en los inicios se decia que era un
arte el manejar los recursos naturales para controlar
las descargas de las aguas ya sea en calidad,
cantidad y tiempo de ocurrencia. En la actualidad,
Torres la define como un conjunto de técnicas que se
aplican para el analisis, proteccion, rehabilitacion,
conservacion y uso de la tierra de las cuenca
hidrogréficas con fines de controlar y conservar el

recurso agua que proviene de las mismas. ®

Los objetivos y beneficios del manejo de cuencas,

son segln Gonzales:®

8 Torres Pérez, P.. Uso de la tierra, planificacién y manejo. En taller sobre
cuencas hidrograficas (Taller sobre Cuencas Hidrogréficas, La Ceiba Honduras,
1986), Pag. 11.

° Gonzalez R., B.E. Efectos del Crecimiento Urbano en la Cobertura Vegetal y el
uso del suelo en la subcuenca del rio Platanitos, (Guatemala. Anteproyecto de
Tesis, USAC. 2000), Pag. 45.
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* Mejoramiento de las condiciones
socioeconomicas de los wusuarios de los
recursos naturales

» Conservacion de los recursos naturales
conforme las politicas y  estrategias
establecidas del pais

e Obtencién de una mayor productividad de los
recursos naturales y su mantenimiento, de
acuerdo a las exigencias del pais

» Restauracion de areas degradadas

» Regulacién del régimen hidrolégico

Algunos de los beneficios del manejo de cuencas

son:

» Conservacion de los recursos naturales

* Produccion de agua para el abastecimiento de
poblaciones

* Usos multiples de todos los recursos de la
tierra

* Obtencién de agua para riego

18

* Produccion de madera
» Para labores agropecuarias

* Recreacion.

2.2.1 Plan de manejo de una cuenca

, El proceso de planificacion para el manejo de
una cuenca consiste en buscar soluciones a
problemas y necesidades formulando acciones que
satisfagan metas y objetivos. EIl problema general de
los paises en América Latina y, en particular las
zonas tropicales, consiste en encontrar medios para
mejorar la productividad de ecosistemas fragiles
habitados, preservando y conservando el medio
ambiente y los recursos naturales. Es decir, llegar a
establecer un compromiso, entre la produccidn
(aprovechamiento) y la conservacion en cada caso, lo
cual significa saber manejar la relacion entre el
hombre y su entorno para que ambos puedan

subsistir en armonia. En este contexto, la cuenca
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hidrografica es la unidad territorial natural que ofrece
un marco apropiado para la planificacion regional o
micro regional, ya que integra perfectamente al
hombre y su entorno a través de las mdultiples
interacciones biofisicas, econdmicas y administrativas

que se desarrollan.*®

2.2.2 Enfoque de manejo de cuencas

El enfoque sustancial del manejo de cuencas,
es dirigir la atencién en las personas, las familias y
sus comunidades, denominado "enfoque
antropocéntrico”, mediante el cual, para manejar los
recursos naturales o el ambiente, se tiene que
entender al hombre, por qué hace lo que hace, cuales
son sus necesidades, qué puede realizar para mejorar
el ambiente o conservar los recursos. Por lo tanto

para lograr esto, hay que capacitar a las personas

10 Hidalgo A, M.A. Propuesta de manejo de las areas criticas de la cuenca laguna
del Pino, Barberena, Santa Rosa, (Tesis de grado USAC. 1993), pag. 85.

2C

(organizaciones, comunidades, familias, hombres,
mujeres, jovenes, nifias y nifios), fortalecerlo en su
capacidad de gestion y sobre todo para que sean
le brinden

capaces de crear alternativas que

beneficios y pueda lograr su bienestar.

Considerando lo anterior, y dependiendo de las
necesidades de atencion, los principales enfoques de
manejo de cuencas se pueden relacionar con:
centro de la

e Cuando el agua es el

planificacion y manejo, adquiere predominancia el
concepto de calidad y cantidad de agua, y dependen
de como funciona y como se maneja el sistema

hidrico. Se da origen al "Manejo de Cuencas".

» Cuando los recursos naturales constituyen el
centro de la planificacion y manejo, pero se mantiene
al recurso hidrico como elemento integrador en la
cuenca. Se da origen al "Manejo Sostenible de

Cuencas".
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» Cuando el enfoque es amplio y se define que disposicién, su repeticion, su similitud y su
el centro de la planificacion y manejo es el ambiente, singularidad. **
pero manteniendo el rol estratégico del recurso

hidrico. Se da origen al "Manejo Integral de Cuencas".
2.4 Espacio geografico

2.3 Geografia El espacio geografico es un espacio diferenciado y

localizable que se refleja en el paisaje y determinado

La geografia como ciencia estudia los modos de por sus caracteristicas morfologicas (caracterizacion

organizacion del espacio terrestre, asi como la de sus formas, su repeticién, similitud y originalidad),

distribucion de las formas y de las poblaciones (en el estratigraficas y dinamicas (evolucién, sus ritmos y

sentido de colecciones de individuos) sobre la umbrales). 2
epidermis de la tierra. Su gestion procede de una
dialéctica entre la descripcion y la explicacion,
planteando permanentemente aspectos que se
encadenan y que empiezan por dénde, cémo, por
gué. La geografia localiza y sitta aquello que
constituye el objeto de investigacién, describe y define

las formas para luego proceder al andlisis de su

1 Oscar Lucke Sanchez. Proyecto SINADE. Base Conceptual y Metodologia
Para los Escenarios de Ordenamiento Territorial. Ministerio de la Presidencia y
Planificacién de la Republica de Costa Rica.
1998.http://www.nideplan.go.cr/sinades/.

12 |bidem,

21
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2.5 Territorio

Es una nocion material y espacial en donde se
establecen relaciones esenciales entre lo politico, lo

social y lo natural.*®

2.6 Desarrollo territorial

Proceso de cambio progresivo que propicia la
armonia entre el bienestar de la poblacién, el uso del
territorio, la conservacién y la protecciéon de los
recursos naturales y de las actividades productivas; a
efecto de lograr el mejoramiento en la calidad de vida
de la poblacién bajo un enfoque de sustentacion.™

Boscar Lucke Sanchez. Op. Cit. http://www.nideplan.go.cr/sinades.

4 Montes Lira, Pedro Felipe. El Ordenamiento Territorial como opcién de
Politicas Urbanas y Regionales en América Latina y el Caribe. (Division de Medio
Ambiente y asentamientos Humanos. Santiago de Chile dic. 2001), pag.14.

22

2.7 El espacio rural y el urbano

El espacio ordenado esta dividido, de forma
generalizada en: espacio rural y espacio urbano, cada
uno de los cuales tiene una morfologia y funciones
diferentes y hasta complementarias. Aunque en las
sociedades desarrolladas modernas cada vez es mas
dificil establecer los limites. Los modos y las formas
de vida urbana invaden el campo y son asumidos por
la poblacion rural. Pocas cosas diferencian lo rural de
lo urbano, aunque algunas son radicales, como la
densidad de poblacion, la presencia de actividades
agricolas y con tierra, las actividades extractivas, las
actividades industriales con necesidades de espacio,
las zonas de desechos, etc. Muchas de estas

actividades, sobre todo las agricolas, todavia

dependen en alto grado de las condiciones ecolbgicas

en las que se desarrollan.’®

15 Conceptos Generales de Geografia.
Hhtp//ww.club.telepolis.com/geografos/indice.atm. Pag. 18
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2.8 Desarrollo sostenible

Proceso de transformacion productiva, que utiliza
racionalmente el capital humano, natural, fisico y
financiero; asi como el uso racional del patrimonio
institucional riesgo la

y cultural, sin poner en

satisfaccion de las necesidades de las futuras
generaciones, y la capacidad de asimilaciéon de la
naturaleza en un de

marco equidad vy

gobernabilidad.*®

2.9 Elimpacto ambiental y el desarrollo local

El mundo rural esté sufriendo un deterioro a causa
de las demandas de uso de los centros urbanos. En la
actualidad el impacto de la demanda urbana llega a
regiones que hasta el momento sélo eran utilizadas
una de

de manera marginal, las principales

consecuencias de la agricultura, es la erosion y la

18 Montes Lira, Op. Cit. Pag.14

23

destruccion de los suelos. Hoy en dia antes de hacer
cualquier tipo de intervencion en el area rural se
estudian sus consecuencias, su impacto. En este
estudio se valoran las modificaciones que introduce el
proyecto tanto en el medio natural como el social.
Dependiendo del resultado se puede modificar dicho
proyecto para minimizar el impacto que pueda

causar.’

2.10 Zonificaciéon

Por zonificacion se entenderan las acciones de
asignacion de usos, funciones, potenciales, valores u
objetivos a diferentes partes o compartimentos de la
superficie de la tierra en el marco de planificaciones
territorializadas. Existen zonificaciones de mudltiple

indole y alcance en diferentes escalas.

17 Conceptos Generales de Geografia, Op. Cit. Pag.67.
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2.11 Uso de la tierra

El concepto de uso de la tierra, es aplicable
cuando la misma es empleada o explotada por el
hombre, en forma ciclica o permanente para
satisfacer sus necesidades. Cuando se alude al uso
de la tierra debe considerarse el uso potencial de la
tierra, que es el uso potencialmente posible con base
en la capacidad de uso y las circunstancias
econdmicas. En este contexto, el uso potencial indica
hasta qué nivel se puede realizar un uso segun la
capacidad del suelo con el nivel de la tecnologia

actual.*®

2.11.1 Capacidad de uso de la tierra

La capacidad de uso de la tierra, es el uso mas

racional posible que puede alcanzar un terreno de

18 Ritchters, E. 1978. Manejo de uso de la tierra. una propuesta, (Taller:
Metodologias de clasificacion de capacidad de uso de la tierra, La Ceiba
Honduras, 1,987), Pag. 26.

forma tal que conserve su capacidad productiva sin

sufrir deterioro a corto o largo plazo.*

Matus menciona que la capacidad del uso de la
tierra, es la determinacion en términos fisicos del
bosque que tiene una unidad de tierra de ser utilizada
para determinados usos 0 coberturas y/o
tratamientos. Generalmente se basa en el principio
de la maxima intensidad de uso soportable sin causar

deterioro fisico del suelo.?

2.12 Suelo

Es un cuerpo natural, sintetizado en su perfil de
una mezcla variable de minerales desmenuzados y
modificados atmosféricamente, junto con materia

orgénica, agua y aire.*

19 Torres Pérez, P. 1981, Uso de la tierra, planificacién y manejo. (Taller sobre

cuencas hidrograficas, La Ceiba Honduras, 1986), Pag. 11.
Matus, Pag. 6.
21 Oscar Luke Séanchez, Op. Cit. www.nideplan.go.cr/sinades/.
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2.12.1 Uso del suelo

Es otra de las caracteristicas de la intervencion
humana en el medio, desde la reserva de espacios
para su uso exclusivo, como en las ciudades, la
industria, las comunicaciones o la agricultura, hasta
su degradacion general a través de la contaminacion
coloidal, por la lluvia acida o la utilizacion en la
agricultura de abono quimicos nitrogenados. En la
agricultura el cultivo de una sola especie hace que la
tierra pierda los nutrientes necesarios para Ssu
crecimiento y dificultan también el desarrollo de otras
especies, con lo que se disminuye la variedad de

plantas.?

22 Conceptos Generales de Geografia, Op. Cit. Pag.35.

2.12.2 Suelo urbano

Areas destinadas a usos urbanos donde se
presentan ciertas caracteristicas fundamentales como
el tamafio y la densidad, la actividad no agricola, asi
como ciertas caracteristicas sociales, como la
heterogeneidad y el grado de interaccién social, que
cuentan con infraestructura vial y redes de servicios

domiciliarios.?

2.12.3 Suelo de expansion urbana

Corresponde a las areas destinadas a la

expansion urbana, pensando en el crecimiento de la

ciudad.

2 |nstituto Geografico Agustin Codazzi. Guia Simplificada para la elaboracién del
Plan de Ordenamiento Territorial Municipal. (Ministerio de Hacienda y Crédito
Publico, Santa Fe de Bogota, Colombia 1998), Pag. 14.
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Deberan dotarse de infraestructura para el
sistema vial, de transporte, de servicios publicos
domiciliarios, areas libres, parques y equipamientos

colectivos de interés publico o social.*

2.12.4 Suelo rural

Terrenos no aptos para el uso urbano por
razones de oportunidad o por su destinacion a usos
agricolas, ganaderos, forestales y explotacion de

recursos naturales.25

2.12.5 Suelo suburbano

Areas ubicadas en el suelo rural, en las cuales
se mezclan los usos del suelo rural y urbano,

diferentes a las clasificadas como zonas de expansion

24 |bidem. Pag. 14
25 |nstituto Geografico Agustin Codazzi. Op. Cit. Pag. 15

urbana, que pueden ser objeto de desarrollo con
restricciones de uso, de intensidad y densidad,
garantizando el autoabastecimiento de servicios
publicos domiciliarios. Podran formar parte de ésta
categoria los suelos correspondientes a los
corredores urbanos interregionales.?®

2.12.6 Suelo de proteccién

Areas que por sus caracteristicas geograficas,
paisajisticas, ambientales, de infraestructuras, o por
formar parte de zona de utilidad publica y/o amenazas
naturales, tienen restringidas las posibilidades de uso
en urbanizacion, explotaciones agricolas, ganaderas,

forestales y de recursos naturales.?’

%8 |bidem. Pag. 15
27 |bidem. P4g. 15
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2.13 Medio ambiente

El medio ambiente incluye el conjunto de

elementos naturales, los organismos vivos y la
materia inerte que existen en la litosfera, hidrosfera y
atmosfera terrestre, las interacciones que se dan
entre los organismos entre si y con la materia. Asi
mismo incluye las relaciones de estos con el hombre
(el ser humano) y entre los hombres (los seres

humanos).?®
2.14 Fenémeno natural

Es toda manifestacion de la naturaleza como
resultado de su funcionamiento. Existen fenbmenos
naturales regulares como la lluvia y extraordinarios y
sorprendentes como los maremotos o huracanes. Los
fendbmenos naturales extraordinarios pueden ser
previsibles o no, pero para enfrentar a ambos se
puede estar preparado. No todos los fendmenos son
los

necesariamente desastrosos; lo son cuando

28 Oscar Luke Séanchez, Op. Cit. http// www.nideplan.go.cr/sinades/.
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cambios producidos afectan la fuente de vida con la
qgue el ser humano contaba. Esto da origen a la
explicacion de lo que es y como se produce un

desastre.?®
2.15 Desastre

La correlacion de fenbmenos naturales peligrosos
y determinadas condiciones socioeconomicas Yy
fisicas vulnerables (situacion econdmica precaria,
viviendas en mal estado o mal construidas, suelos
inestables, mala ubicacidén entre otras). El riesgo de
desastre es alto si uno o varios fendbmenos naturales
peligrosos ocurrieran en situaciones vulnerables como
las mencionadas anteriormente. Ser vulnerable a un
fendmeno natural es: "ser susceptible de sufrir dafio y

de tener dificultad para recuperase de ello".*

2 Ibidem, www.nideplan.go.cr/sinades/.
30 Ibidem, www.nideplan.go.cr/sinades/.
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2.16 Vulnerabilidad

Representa o mide el grado de exposicion y
fragilidad, asi como los dafios y deterioro que le
pueden ocurrir a los componentes y elementos que

crean dinamizan y mejoran la existencia social.*

2.17 Mapa

Representacion de un area geogréfica, que suele
ser generalmente una porcién de la superficie de la
Tierra, dibujada o impresa en una superficie plana. En
la mayoria de los casos, un mapa es mas una
representacion del terreno a modo de diagrama que
una representacion pictorica; habitualmente contiene
una serie de simbolos aceptados a nivel general que

representan los diferentes elementos naturales,

31 Oscar Luke Sanchez, Op. Cit, www.nideplan.go.cr/sinades/.

artificiales o culturales del &area que delimita el

mapa.*

2.17.1 Mapa base

Los contenidos de la carta (mapa) base estan
orientados a otorgar la estructuracion territorial basica,
gue permita la localizacion de la informacion temética
de las diferentes etapas. Cabe destacar que no debe
estar sobrecargada de informacion, por lo cual se
requiere de un analisis cartogréfico en torno a los

contenidos a incorporar y su detalle.

2.17.2 Mapas tematicos

Un mapa tematico representa, sobre un fondo y

contorno topografico, una informacion relevante

relacionada con un tema o una disciplina especifica;

32 Microsoft ® Encarta ® 2007. © 1993-2006 Microsoft Corporacion.
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asi

tenemos, por ejemplo, mapas tematicos de
diferentes tipos: estadisticos, politicos, climaticos,
agricolas, de carreteras, de distribucion de especies

vegetales.>?

2.17.3 Mapa de sintesis

Son modelos especializados de sintesis, que
explican la conformacion y funcionamiento del

territorio, considerando los aspectos bidticos,

econdmicos, socio-culturales y politico-administrativo.

2.18 Coordenadas cartogréficas

Reticula bidimensional que define la posicion
de un lugar en el mapa basandose en un sistema de
coordenadas cartesianas. La cuadricula Universal
Transversa de Mercator (UTM) es la mas utilizada

mundialmente, y sus coordenadas rectangulares

33 Microsoft ® Encarta ® 2007. © 1993-2006 Microsoft Corporacion.
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aparecen sefaladas en la mayor parte de los mapas

topograficos modernos; estd basada en lineas
paralelas, separadas por distancias iguales, que se
cruzan formando angulos rectos y dividen el mapa en

cuadrados.?

2.19 Sistema de informacion geogréfica (SIG)

El desarrollo y aplicacion de los SIG, desde sus

inicios, se ha caracterizado por su utilizaciéon

multidisciplinar, su finalidad ambiental y territorial,
gue integra en bases de datos espacial tanto las
caracteristicas de una variable como su referencia
geogréfica. Permitiendo realizar consultas y andlisis
de éstas bases de datos

espacial a partir

geogréficos.

La utilidad de esta herramienta en la planificacion

radica en varios elementos:1) resuelve necesidades

34 bidem.
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de cartografia temética muy diversa, facil de consultar
y actualizar, 2)permite trabajar con multiples datos, lo
que facilita la manipulacion de informacion, 3) las
distintas capas tematicas tienen asociada informacion
alffanumérica que pueden ser relacionadas
espacialmente entre ellas, pudiendo generar nueva
informacion y capas a partir de consultas gréficas y
alfanuméricas, y 4) es posible incorporar informacion
de aps,

fotografias aéreas. Permitiendo ofrecer un modelo de

diversas fuentes: censores remotos,
la realidad geografica de un territorio que puede ser
aplicada tanto en la planificacién turistica como en el
apoyo a la generaciéon de productos cartograficos
para la promocion, comercializacion e informacion

turistica.®

35 carolina Araya Mufioz, Ordenamiento Territorial con fines Turisticos en la
cuencas de los rios Puelo y cochamo. (Tesis de Grado, Facultad de Arquitectura
y Urbanismo. Santiago de Chile 2004), Pag. 13.

3C

2.20 Métodos que se utilizara en el desarrollo

del proyecto

2.20.1 Analisis de multicriterio

Es un instrumento adecuado para comparar
alternativas de intervencion constructiva, entre un
conjunto de técnicas y métodos derivados de distintas

disciplinas, a fin de lograr valorizar el conjunto de

aspectos relevantes de un sistema complejo._
Pertenece a los métodos de evaluacion
multidimensional que son los que consideran

sistemas de tipo complejo como aquellos territoriales
y ambientales y se caracteriza por algunos conceptos
comunes como aquellos de medicion y valoracion. La
medicion es una operacién donde se confronta una
grandeza fisica con otra de homogénea escogencia
como termino de comparacidén, que representa la

unidad de medida. La valoracién, en cambio, es la
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atribucion de medidas segun criterios y parametros

monetarios y no monetarios.>®

2.20.2 Analisis de Riesgo

La UNESCO, en 1972 define el riesgo como “el
valor esperado de las pérdidas humanas, de los
heridos, de los dafios a la propiedad y de las
perturbaciones a las actividades economicas
producidas al verificarse un particular fenébmeno de

una determinada intensidad”.

Riesgo Territorial: cierto fendbmeno natural o
antropico, o una combinacién de ellos, sea causa de
dafos significativos al sistema territorial. Entre los
los

riesgos territoriales de origen natural estan

hidrogeoldgicos, de incendio forestal, volcanico,

sismico, ecolbgico, mientras que entre los de origen

%6 Rachelle Radaelli, Curso de Analisis y evaluacién ambiental, Politécnico de
Milan, (folleto).
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antropico estan el riesgo nuclear, quimico — industrial,

inclusive los transportes de sustancias peligrosas.

La ley de Farmer propone una clasificacion de
los riesgos sobre la base de la intensidad de los
eventos y de la frecuencia con que se verifican, y
reconoce tres clases de riesgo:

Los riesgos individuales, tipicos de la vida

cotidiana, caracterizados por una elevada
frecuencia de sucesion pero de gravedad

relativamente reducida.

» Los accidentes, caracterizados por una menor
frecuencia de acaecimiento pero de gravedad
creciente.

+ Las calamidades o catastrofes.

Uno de los métodos utilizados para el analisis

de los riesgos territoriales y su gestion con
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instrumentos de programacion y planificacion se

articula en tres fases procesales.

» El analisis preliminar del contexto territorial y de
las principales fuentes de peligro.

e El andlisis profundizado de las porciones de
territorio expuestas a fuentes de peligro para
evaluar la vulnerabilidad.

e La individualizacibn de las intervenciones y
acciones a realizar para reducir las situaciones

de riesgo.®’

2.20.3 Idoneidad localizativa

Este analisis (Ail) conocido también con el

de

instrumento adecuado para representar el devenir

nombre Land Suitability Analysis, es un

espacial de uno o mas tematicas a fin de maximizar la

37 Rachelle Radaelli, Andlisis de los riesgos territoriales, Politécnico de Milan,
(folleto)
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coherencia entre la localizacibn de asentamientos
urbanos, de las infraestructuras territoriales o de
grandes obras con carécter territorial y ambiental de

un area.®

Requiere la utilizacion de la técnica de sobre
posicion de mapas teméticos, o como su nombre lo
dice, de Map Overlay, que es una técnica ideada en
los afios 40 del siglo pasado con el objetivo de
los caracteres de

representar cartograficamente

territorios vastos.

Esta técnica de simple utilizacion, representa
de

comprensible incluso a no expertos y posee una

los estilos las elaboraciones de manera

elevada flexibilidad, para que los mapas teméticos de

38 Rachelle Radaelli, El Andlisis de Idoneidad Localizativa “Referencias Tedrico
Practico. Politécnico de Milan, (folleto)
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sintesis puedan ser integrados sucesivamente con

informaciones relativas a nuevas tematicas.

Para efectuar este tipo de andlisis de idoneidad
localizativa, han sido elaboradas algunas técnicas

como:

La sobreposicion de mapas tematicos consiste
en la generacion de mapas tematicos especificos
denominados mapas de andlisis y de mapas
tematicos de valoracién donde se definen criterios y
parametros de transformacion de las medidas de
cada tematica en valores o juicios de valor en nUmero
correspondiente a los factores de valoracion.
Sobreponiendo dos o0 méas mapas tematicos de
valoracion se puede representar, de manera sintética,
la distribucion territorial de los valores o del conjunto

de factores de valor considerados y obtener mapas

33

tematicos utiles para clasificar las distintas areas de
un territorio respectos a los niveles definitivos de
idoneidad localizativa de asentamientos urbanos

infraestructuras territoriales o grandes obras.
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CAPITULO Il
3. MARCO REFERENCIAL

3.1 Antecedentes histéricos de la cuenca en el
siglo XVII

Entre los aflos 1525 y 1697, los pobladores
del

por

alrededor lago Petén Itz& experimentaron

conflictos encuentros  violentos con
conquistadores europeos y sacerdotes misioneros,
cuyos objetivos fueron conquistar y convertir a los
Desde el afio 1697,

cuando los espafioles conquistaron a los itzaes, hasta

desafiantes mayas paganos.

los primeros afios de la década de los 60, Petén, fue
un territorio escasamente poblado, olvidado por los
principales centros sociales, politicos y comerciales,
los

ya que espafoles lo consideraron un lugar

37

apropiado solamente para la ganaderia * . Esto

permiti6 que proliferasen los recursos naturales,
principalmente los que se encontraban alrededor del
lago Petén, Itza.

Los Itzdes constituyeron la  poblacion
dominante de Petén en los siglos XVI y XVII. Vivian
alrededor del lago grande conocido ahora como lago
Petén Itza. Su capital central era una isla en el lago, la
cual se conocia como Noj Petén. En la actualidad, es
la ciudad de Flores, cabecera del departamento de
Petén. Hacia finales del siglo XVII, el nacleo del
territorio Itz4 abarcaba mas de 40 Kilbmetros, Este-
Oeste, desde la laguna el Sos, hacia el Oeste,
comprendiendo el lago Sacpuy y la regién noroeste
conocida como Chak’an Itza, y hacia el Este en la
zona del lago Quexil. El territorio centrado alrededor
del brazo Sur del lago Petén Itza estaba dispuesto en

el ndcleo de una forma de gobierno que incluia

39 Varios Autores, Nuevas Perspectivas de Desarrollo Sostenible en Petén.
( Editorial Serviprensa, C.A. FLACSO-CONAP, Septiembre 2000) pag. 29
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practicas agricolas tan lejos hacia el sur en el rio
Sarstun. Los Itzaj Vivian tan lejos al sur en Sayaxché
en el rio la Pasion y tan lejos al Este en el lago Yaxha
pero temprano en el siglo, su control pudo haberse
extendido mas lejos en direcciones Este y Sur en

territorio Mopan en lo que hoy es Belice.

Segun Dons S. Rice, Prudente M. Rice y
Jones 1,993, proponian un sistema territorial
cuatripartito dirigido por cabezas de linajes y sus
capitales regionales y una capital en Noj Petén
(Ciudad Flores). Este sistema proponia la
existencia de cuatro provincias administrativas de
linajes hacia finales del siglo XVII: La provincia
Kan Ek’ hacia el Oeste del lago Petén Itza
(incluyendo el lago Sacpuy) e incorporando la orilla
Sur; la provincia Ah Tut que se extendia desde la
ensenada de San Jeronimo mas lejos al Sur del
lago; la provincia Kowoj en la orilla Norte del lago
Petén Itz4; y la provincia K’'in Kan Te’ hacia el Este
del Lago incorporando los lagos Macanche
Salpetén y se extendia tan lejos en dicha
direccién en los lagos Yaxha y Sacna.®® (Ver Fig.
5)

40 Grant D. Jones. La Geografia Politica del siglo XVII en el Petén Central.
(Proyecto Maya Colonial.) Pag. 5.

38

3.2 Localizacion y Delimitacion

Petén abarca un area de aproximadamente 35,854
kilbmetros cuadrados, por ello, comprende la tercera
parte del territorio nacional. Sus caracteristicas lo

distinguen fundamentalmente del resto del pais.
Colinda al norte con México, al Este con Belice, al sur
con los departamentos de lzabal y Alta Verapaz, al
Oeste con México.

La cuenca del Lago Petén Itz4 esta situada
entre los meridianos 89°31' y 90°10' longitud Oes te y
los paralelos 16° 49"y 17° 07" de latitud Norte. La
extension que cubre es de 106,222.12 hectareas, se
encuentra dentro de la Plataforma de Yucatan, es
tributaria de la vertiente del Golfo de México y se
ubica dentro de la cuenca del Rio San Pedro; por lo
tanto es una subcuenca de la anteriormente
mencionada. Para este estudio utilizaremos el término
Cuenca del Lago Petén Itza para referirnos al area de

estudio.
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Figura 5: Primera reconstruccién provisional de Jon es de la geografia politica de los Mayas del Petén  central en el siglo XVII.

Fuente: Proyecto Maya Colonial. Grant D. Jones
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La cobertura superficial de la cuenca del lago Ana, San José, San Andrés, San Francisco y San
abarca parcialmente los municipios de Flores, Santa Benito. (Ver figura No.6)
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Figura 6: Limite Cuenca Lago Petén Itz4.
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3.3 Sistemas biofisicos

Los recursos naturales y el ambiente
conforman el sistema biofisico. Estudia integramente
la naturaleza y los elementos que dan origen al
paisaje, resultado de la interaccibn de factores y
procesos como el clima, agua, las rocas, el relieve, los
suelos, la vegetacion, la fauna, los cultivos, la

temperatura y las amenazas naturales.

A continuacién se describen las caracteristicas
biofisicas de la cuenca del lago Petén Itza.

3.3.1 Clima

El Clima para la cuenca esta dentro del tipo
tropical de lluvia, con una estacion moderadamente
seca cuya extension en el afio varia de Sur a Norte.

Segun la clasificacion de Thornthwaite, el clima, es

41

calido con invierno benigno muy himedo sin estacion

seca bien definida.

3.3.1.1 Climatologia

Conjunto de las condiciones propias de un
determinado clima”.*! De las cuales se tomaron en
cuenta: temperatura, precipitacion pluvial, humedad
relativa y vientos.

3.3.1.1.1 Temperatura

La situacion térmica dentro de la cuenca del
lago Petén Itz4, presenta los valores maximos
absolutos que pueden llegar a 39C en las tierras
bajas y los valores minimos absolutos a 19C, siend o

el promedio anual de 25.5C. Los vientos

41 Microsoft® Encarta® 2007. © 1993-2006 Microsoft Corporation
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predominantes provienen del Norte y Noreste*?. Las
caracteristicas térmicas del area corresponden a los
valores tipicos de un clima tropical, en general se
puede decir que los meses criticos en maximas

alcanzadas son marzo, abril y junio. (Ver mapa No.1).

3.3.1.1.2. Precipitacion pluvial

La precipitacion en el departamento de Petén,
como en gran parte del territorio nacional, tienen dos
periodos bien definidos, que se caracterizan por el
contraste en la cantidad de lluvia en cada periodo. El
periodo humedo se inicia en abril y se extiende hasta
diciembre. Presenta dos picos de precipitacion en
junio y septiembre. En promedio la magnitud de estos
picos de precipitacion es muy similar. La precipitacion
méxima en los meses de junio y septiembre alcanza
un valor promedio de 215 mm en la estacion de

Flores. La variacion en la magnitud de los picos esta

42 Aragén C, M. E., Diagnéstico preliminar de los recursos, agua, suelo y bosque
de la cuenca del lago Petén Itza, ( USAC, 1987), Pag. 207.
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controlada por el paso de ciclones y tormentas
tropicales por la region. Por otra parte el periodo
relativamente seco, cuando la precipitacion promedio
se extiende

es entre 20 y 70 mm por mes,

generalmente desde enero a marzo.

La precipitacion pluvial media anual de la
cuenca es de 1,555.2 mm., aunque otros estudios
indican que van desde los 1,650 a 1,800 mm.*® (Ver

mapa No.2)
3.3.1.1.3. Humedad relativa y vientos

La humedad relativa para la parte norte de la
cuenca en el periodo de mil novecientos noventa al
dos mil tres oscilaba entre el 71% y 83% y en la parte
sur para el afio 1996 en un 86% y para el afio 2003 en
un 73%. (Ver mapa No.3)

Los vientos predominantes para la cuenca

soplan de Sureste y Noroeste; en la parte Sur son de

43 Matus, Op. Cit. Pag. 27
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5.9 Km/h y en el costado Norte del lago la velocidad
del viento es aproximadamente de 69.5% inferior con
un promedio de 1.8 Km/h segun las estaciones de
Flores y Chachaclun en un periodo de 8 afios (1994-
2001), siendo mas fuertes en los meses de enero y

mayo.**

3.3.2. Geologia

La cuenca hidroldgica del lago Petén Itz4 forma
parte de la cuenca sedimentaria de Petén, la cual en
adelante se denominard Cuenca Petén, abarca el
Departamento de Petén y parte de los departamentos

de Alta Verapaz, l1zabal y Quiché.

La Cuenca Petén se ha subdivido en dos

subcuencas que presentan caracteristicas

estructurales muy distintas: al sur subcuenca

Chapayal, y al norte subcuenca Paso Caballos. Los

44 INSIVUMEH. Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Metereologiia E
Hidrografia. Humedad Relativa Media en Porcentaje. (1994-2001), Pag. Unica.
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geodlogos que trabajan en exploracion petrolera
denominan a la subcuenca Paso Caballos Cuenca
Petén Norte (CPN) y a la subcuenca Chapayal
Sur (CPS).

geoldgicas han sido exploradas en busca de petréleo

Cuenca Petén Ambas estructuras
y gas natural. Estas subcuencas estan separadas por
una estructura positiva conocida como Arco La
Libertad, que parece haberse formado a finales de la
Era Paleozoica. La Cuenca Petén se extiende al norte
y noroeste dentro de México y hacia el este dentro de
Belice. El limite sur de la Cuenca Petén lo constituye
una faja de rocas cristalinas Paleozoicas alineada a lo

largo de la Zona de Falla del Polochic.*

La informacién descrita anterior mente muestra
de forma general, algunos rasgos geoldgicos, por lo
gue a continuacién se describe los datos elaborados

por cordillera S.A.*® a una escala 1:100,00 para toda

45 SEGEPLAN/SINAFIP-CORDILLERA S.A., Op. Cit. Pag. 62.

*8SEGEPLAN/SINAFIP-CORDILLERA S.A., Op. Cit. Pag. 70.
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la cuenca, donde se detectaron tres unidades

litologicas principales. (Ver mapa No.4)

Complejo Petén Itza (kp2): Esta unidad aflora en la

parte norte y oriental de la cuenca y forma parte de lo
se ha llamado Grupo Petén. Se identifica facilmente
por el color blanco y aspecto terroso. Sin embargo,
existen transiciones laterales entre diferentes
litologias, principalmente margas, dolomitas, calizas
de plataforma, y evaporitas, lo cual le confiere un

caracter sumamente complejo.

Calizas micriticas (Kpl). Esta unidad ocurre en el

borde sur de la cuenca y forma el campo de mogotes
gque se describe mas adelante. Las calizas son
masivas a estratificadas en una secuencia isoclinal
con buzamiento relativamente uniforme de 15-20° al
norte. El espesor promedio de la secuencia es 300m.
La edad asignada en base a foraminiferos es

Cretacico piso Cenomaniano.
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Aluvion Cuaternario (Qal). Bajo esta categoria se

incluye los sedimentos sueltos y suelos que rellenan
el piso de los valles kérsticos. La distribucion espacial
de esta unidad tiene un fuerte control estructural al
estar limitada a los

practicamente valles vy

depresiones de la cuenca.

3.3.3. Hidrologia

Dentro de la cuenca existen tres tipos de

sistemas hidricos: lacustre, fluviales y subterraneos.

En el sistema lacustre el lago Petén Itza es el
mayor cuerpo de agua cubriendo una extension de
111.53 Km?2 con una profundidad maxima de 160.00
mts. Dentro de la cuenca, también existen otros
cuerpos de agua de menor tamafio los cuales
mencionamos algunos a continuacion. (Ver Cuadro

No.1)
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Cuadro 1: Cuerpos de agua de la cuenca del lago Pet  én
Itz4

Nombre Area Kmz2 profundidad
Max. Mts.

Laguna Sacpuy 3.453 4.00
laguneta Picl 0.458

Laguneta Yalmojan 0.346

Laguneta Yalgobach 0.049

Laguneta Petenchel 0.6 4.00
Laguneta Quexil 2.221 36.00
Laguneta Sibal Panjul 0.387

Laguneta Yalnon 0.05

Laguneta Yachul 0.029

Laguneta Bolamchac 0.029

Laguneta Culeque 0.12

Laguneta Paxcaman 0.25

Laguna Salpeten 3.009 36.00
Laguna Macanche 2.297 60.00
Laguneta El Tintal 0.8

Laguneta El Botonoal 0.05

Laguenta El Burro 0.068

Aguada Monifata 0.007

Aguada la Sardina 0.007

Aguada La Guitarra 0.048

Fuente: Elaboracion propia en base al Diagnostico
territorial integral de la Cuenca del lago Petén Itza

Dentro del sistema fluvial los rios permanentes
son sumamente escasos, de manera que la mayor
extension del area en estudio carece de los mismos.
En la parte suroriental de la cuenca se encuentran los
unicos dos rios permanentes identificados como Ixpop
e Ixld. Estos drenan de sur a norte y desembocan en
el lago. Las corrientes intermitentes estan
relacionadas a los rios permanentes, por lo que
también se encuentran restringidas al extremo
Suroriental del lago. La corriente intermitente de

mayor longitud es la del Rio Naranjo.

También existen otras corrientes intermitentes
de menor longitud en la parte nororiental de la
cuenca. La mayor densidad de corrientes efimeras
ocurre en el campo de mogotes que se localiza al Sur
y Noroccidente de la cuenca. De manera general
puede sefalarse que la mayor densidad de corrientes
efimeras corresponde al area de la cuenca donde se
extiende el campo de mogotes y los suelos
pertenecen a la serie Chacalté. Por el contrario, la
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densidad de drenaje se hace inferior e incluso nula
conforme se avanza hacia el terreno con relieve
relativamente plano y la serie de suelo Yaxa es
dominante. Debido a la abundancia de corrientes
intermitentes varios hidrogedlogos que trabajan en
este tipo de terrenos karsticos consideran que la red
hidrologica esta “muerta’. Esto se aprecia claramente
por la abundancia de valles ciegos que se mostré en
el mapa geomorfoldgico de la cuenca. La carencia de
corrientes permanentes, y en este caso abundancia
de corrientes efimeras, para un area con promedio de
precipitacion anual de 1.5m también indica fuerte
recarga de agua subterranea lo cual es tipico de
ambientes karsticos como el de la cuenca del Lago
Petén Itz4. (Ver mapa No.5).

El primer estudio del sistema de aguas
subterraneas del departamento de Petén fue llevado a
cabo por Naciones Unidas en 1982. Como producto
de esta evaluacion se gener60 un mapa de lineas

equipotenciales para todo el departamento. Este

4€

mapa ha sido ligeramente modificado para construir la
red de flujo*’ que se muestra en el mapa No. 6. Esta
red de flujo es sumamente idealizada y muestra que
en la parte sur del departamento la direccién de flujo
de agua subterrdnea es al occidente. Las lineas de
flujo convergen hacia el Lago Petén Itza lo que indica
gue el lago ocupa una zona de descarga regional, y
no de recarga ®® como tradicionalmente se ha

interpretado.

3.3.4. Geomorfologia

La mayor parte del territorio petenero esta
comprendido entre la cota de 100 a 500 msnm con
una pendiente promedio del 5%. En el vértice Nor-
occidental el relieve alcanza alturas de menos de 10
1%. Las alturas

msnm, con una pendiente del

mayores se encuentran en el extremo sur oriental con

7 SEGEPLAN/SINAFIP-CORDILLERA S.A. Op. Cit. Pag. 42

48 “recarga’ segun Vries y Simmers (2002): es el flujo descendente de agua que
alcanza el nivel freético.
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cotas de 500 a 1,000 msnsm y una pendiente
promedio del 10%, en este sector, conocido como
montafias mayas, estan las alturas mayores del

departamento con un maximo de 1,012 msnm.

En el departamento de Petén se distinguen tres

espacios fisiogréficos: Plataforma de Yucatan,
Cinturén Plegado del Lacanddn y La Planicie Baja
Interior del Petén, de estas unidades fisiograficas dos
se distinguen en el area que ocupa la cuenca siendo
estas La Plataforma de Yucatan y el Cinturon Plegado

del Lacandon. (Ver Fig. 7.)

Segun el estudio realizado por Aragon, para
llevar a cabo la primera aproximacion geomorfologia
de la cuenca del lago, tomé en cuenta las unidades
fisiogréficas de Petén mencionadas anteriormente
para caracterizar la naturaleza del paisaje de la
cuenca. (Ver cuado No.2) Por paisaje se entiende
de
resultante de una misma geogénesis, que puede

“porciéon  tridimensional la superficie terrestre,
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describirse en términos de similares caracteristicas
climaticas, morfolégicas, de material parental y de
edad, dentro de la cual puede esperarse una alta
homogeneidad podoldgica, asi como una cobertura

vegetal 0 un uso de la tierra similares”. *°

Cuadro 2: Clasificacion de provincias fisiograficas de la

cuenca.

Provincia

Fisiografica Gran Paisaje Paisaje
Plataforma de Planicie lacustre Tierras baias
Yucatan karstica del NW J

Tierras altas

Montes nortes del

Lago Petén Itza Pie de monte

Zona de colinas

Planicie colinar Intervalle del norte

Terrazas altas
lacustres
Terrazas bajas
lacustres
Terrazas fluvio
lacustres

Planicie lacustre
karstica del Sur

Cinturén Plegado
del Lacandon

Dolina y valles
interkarst
Sabana

Zona karstica

Planicie Sur

Fuente: Aragén, 1987.

49 Villota, H. Sistema CIAF de Clasificacion Fisiogréfica del Terreno.( Universidad
de San Carlos de Guatemala. Facultad de Agronomia Curso de mapeo y
clasificacion de suelos. 1994.)
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Figura 7: Clasificacion de Provincias Fisiogréaficas del departamento del Petén.

Fuente: Elaboracion Propia en base al mapa Geomorfoldgico del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion MAGA
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En el afio 1992 SEGEPLAN, como parte del
Plan de Desarrollo Integrado de Petén, realizd una
clasificacion de unidades fisiograficas donde se tomo

en mayor consideracién la naturaleza Karsticas™ del

departamento. Ver cuadro No.3.

Cuadro 3: Unidades fisiogréficas de la cuenca segun

SEGEPLAN.

Unidad
fisiogréfica

Definicion

Karst cénico

Areas de lomas fuertemente quebradas con
drenajes centripetos.

Karst rellenado

Areas de karst erosionados y rellenados por
coluviones en valles intermontanos y sinclinales.

Lomas esquistosas

Terrenos alomados sobre esquistos arcillosos y
calcareos.

Lomas de karst
erosionadas

Lomas erosionadas en forma sinuosas y
terrazas.

Karst aplanado

Areas de karst completamente aplanados y
rellenados con aluviones.

Montafas no
calcareas

Areas montafiosas sobre rocas &cidas.

Planicies coluviales

Planicies formadas por coluviones de las lomas
circundantes

Planicies coluvio-
aluviales

Planicies formadas por coluviones y antiguas
terrazas fluviales.

Planicies aluviales

Planicies formadas por terrazas aluviales de
diferentes edades.

Terrazas aluviales
recientes

Depésitos aluviales recientes de los rios.

Bajos

Depresiones coluviales.

%0 karst se deriva de la palabra serbo-croata krs y de la palabra eslovena kras
gue significa tierra pedregosa descubierta (GSI, 2000). Kras es una region de
calizas, ahora parte de Eslovenia y Croacia (GSI, 2000, Servicio Geolégico de
Irlanda. El Karst de Irlanda. 37 paginas (en inglés).

Con base en lo anterior, en el diagnostico
territorial integral de la cuenca del lago Petén Itza
realizado por cordillera S.A. se defini6 una tipologia
para individualizar las principales caracteristicas del
paisaje Karstico, estas caracteristicas son las que se
tomaron en cuenta para la realizacion de este

estudio.(Ver cuadro No.4.)
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Cuadro 4: Topologia del Paisaje Karstico.

Nombre

Descripcion

Referencia

Holokarst

Regioén con drenaje y paisaje completamente karstico

Cvijic (1960)

Fluviokarst (merokarst)

Regién con caracteristicas mezcladas de karst y fluvial

Cvijic (1960

Valle karstico

Valle con escaso drenaje; pérdida de flujo de tributarios hacia
sistemas de aguas subterraneas

White, 1988

Estructuras con
relieve negativo

Dolina

Depresion somera en forma de plato que varia en diametro de
pocos metros a mas de 1,000m. La profundidad varia de menos
de 1m a cientos de metros

White, 1988

Uvala

Depresiones cerradas que se forman por la unién de varias dolinas

White, 1988

Valle ciego

Son depresiones, parecidas a las uvalas, que se forman en las
etapas finales de degradacion de valles con escaso drenaje

Cockpit

Dolinas grandes que se localizan en calizas de gran espesor y
clima tropical. La localidad tipo es la region cockpit en Jamaica,

faja carbonatada de 30km de ancho por 90 km de largo. El nombre

proviene de la semejanza que tiene las depresiones con las arenas
de peleas de gallos (cock).

Sweeting, 1958

Polje

Depresion larga y cerrada con piso plano. La superficie puede variar
desde 2 km2 hasta cerca de 400 km2. En regiones karsticas de
Yugoslavia se han encontrado mas de 100 poljes. El fondo del

polje normalmente es plano, contiene aluvion, y estan rodeados por
montafas de caliza con fuerte pendientes. El piso de los poljes
tiende a utilizarse para agricultura, ganaderia, carreteras, y
urbanizaciones.

Géze, 1968

Cafién

Garganta de paredes subverticales normalmente excavadas por
corrientes al6genas (que nacen fuera de regiones calcéreas).

Géze, 1968

Estructuras con relieve positivo

Colinas

residuales

Colinas aisladas de calizas que se levantan por encima de planicies.
En algunos lugares se conocen como hums.

White, 1988

Karst
torres

conico-

Colinas residuales con pendientes verticales a subverticales. La|
forma de los conos y torres, también llamados mogotes, puede variar

considerablemente.

White, 1988

Fuente: Diagnostico territorial integral de la
Cuenca del Lago Petén Itza
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El paisaje kérstico de la cuenca es altamente
variado y  su diversidad depende de factores
climaticos, hidrolégicos y geoldgicos que contribuyen
a su estado actual. La ausencia de corrientes
permanentes e intermitentes en el 80% de la cuenca
asi como la presencia de abundantes dolinas, uvalas,
valles ciegos, poljes, y cavernas indica que la zona

presenta un alto grado de desarrollo kéarstico.

A continuacion se brinda una descripcion de
cada unidad de paisaje descrita en el cuadro anterior,

mismo que se representan en el mapa No.7.

3.3.4.1 Poljé

Los poljés constituyen formas karsticas de
absorcion de mayor extension superficial. Esta unidad
geomorfoldgica se extiende principalmente en la parte
central de la cuenca con una direccion este-oeste. Se
distingue por ser la estructura carstica mas extensa

gue el lago Petén Itz4 y el mayor nimero de cuerpos
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de agua circundantes se encuentran dentro de este
polje. La pendiente del terreno normalmente varia de
0 a 10°. Los principales centros urbanos y actividades
agropecuarias de la cuenca estan emplazados en
esta unidad. (Ver Foto No. 1.)

3.3.4.2 Campo de mogotes

Esta unidad aflora ampliamente al sur de la
cuenca y contiene los dos principales centros de
cavernas turisticas que se han encontrado a la fecha.
Debido al fuerte control geoldgico estructural la
unidad consiste en una banda que se extiende en
direccion este-oeste. Ocupa una extensién de 166
Km2 y su distribucion se limita a la unidad litologica
de calizas. Topograficamente esta unidad se
encuentra entre los 180 y 320 m.s.n.m. siendo el
incremento de la elevacién notable hacia el sur. (ver

foto No. 2.)
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3.3.4.3 Fluvio-karst

Esta unidad aflora en la parte sureste de la
cuenca. Es practicamente la Unica que presenta
corrientes fluviales permanentes dentro de la cuenca,
principalmente la cuenca del Rio Ixl0. Esta area es la

anica que presenta la densidad de drenaje
permanente e intermitente que ocurre en esta zona.
Estos rasgos se explican con base en la
hidrogeologia de la zona, ya que la parte sureste se
caracteriza por alta precipitacion pluvial y margas lo
que se refleja en mayor escorrentia superficial. Las
elevaciones del terreno varian de 180 a 460 msnm
con alturas maximas de la unidad y las elevaciones

inferiores en el costado noroeste.

3.3.4.4 Lomas residuales

Bajo esta unidad se agrupan remanentes
elipticos de caliza localizados en la parte central y
oriental del polje. Las lomas se orientan en direccion
la unidad

este-oeste. El caracter remanente de
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implica un alto contenido de margas dentro de la
secuencia carbonatada. La loma central reviste de
particular importancia ya que aloja varias lagunas asi
como el centro arqueoldgico Tayasal y remanentes
boscosos, todo un conjunto muy importante para la

promocion de ecoturismo. (ver foto No. 3.)

3.3.4.5 Campo de mesetas Karsticas

Esta unidad geomorfolégica se encuentra
distribuida tanto al oriente como al occidente del Lago
Petén Itz4. Esta extendida en la unidad geoldgica de
margas y la pendiente dominante del terreno oscila
los bordes alcanzan

entre 0 y 5° aunque en

inclinaciones de 85° La unidad ubicada en el oeste
del lago ocupa una posicion topograficamente mas
baja (140-300 msnm.) en relacion a la unidad que se
encuentra en el extremo oriental del lago (160-220
msnm). La distribucion espacial de las mesetas tiene
un caracter similar al de las lomas por lo que se

considera una génesis similar.



DESARROLLO TERRITORIAL CUENCA DEL LAGO PETEN ITZA

3.3.4.5 Campo de uvalas

Cuando las dolinas evolucionan mas
rapidamente en superficie que en profundidad, es
frecuente que los bordes de dos dolinas vecinas se
conjuguen, originando una depresion mas amplia,
llamada uvala, la cual ha perdido ya su forma
primitiva, condicionada exclusivamente por la
estructura y la disolucion. Esta unidad geomorfologica
se manifiesta tanto en el extremo oriental del lago
como en la parte occidental del mismo. La elevacion
topogréafica en la porcidn localizada al oeste del lago
oscila entre 120 y 220 m.s.n.m. con pendiente del
terreno que parte tanto de 0 a 5° como de 80-85°. No
obstante, la fraccion de esta unidad que se encuentra
en el costado este se localiza a mayor elevacion (140-
300 m.s.n.m.) y en cuanto a la pendiente los datos
son similares a los de la unidad situada al occidente.
Los campos tienen orientaciéon dominante E-O lo cual
se debe a las fallas de la zona. Una zona con uvalas

ocupa la parte mas profunda del Lago Petén Itza y

53

parece haberse desarrollado principalmente por
interseccién de los sistemas de falla E-O y N4OE. Es
posible que también las lagunas de Macanché y
Salpetén también ocupen uvalas que han sido

rellenadas por agua.

3.3.4.6 Acantilado

Consiste en una estrecha banda que se
restringe principalmente al margen norte del Lago
Petén Itz4 donde se localiza la unidad litolégica de
margas. Se extiende en direccion E-O y posee

pendiente inclinada hacia el sur la cual oscila
alrededor de 80°. La topografia en esta unidad parte
de los 120 hasta los 400 m.s.n.m. Las areas de
mayor elevacion corresponden al extremo de la
misma. El origen del acantilado puede atribuirse a una
combinacién de factores litolégicos y estructurales,
basicamente margas de baja permeabilidad y fallas

de orientaciéon E-O.
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3.3.4.7 Mesa

Esta unidad geomorfolégica se caracteriza por
su relieve relativamente plano. Esta condicion ha
dado lugar al desarrollo de dolinas de mesa o
penillanura, las cuales normalmente se distribuyen en
zonas planas altas y/o depresiones. Esta unidad se
localiza en el perimetro norte y borde Suroriental de la
cuenca. La pendiente dominante del terreno oscila
entre 0 y 5°. En la parte norte de la cuenca la mesa
parte de los 140 m s.n.m. en su extremo oriental
hasta los 400 m.s.n.m. en su area occidental. En la
franja suroriente la topografia cambia de 300 m s.n.m
en el costado norte y asciende hacia el sur hasta los
420 m s.n.m. El Biotopo Cahui se encuentra alojado
en parte de las unidades geomorfolégicas mesa y

acantilado.
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3.3.4.8 Mesa disectada

Esta unidad estd muy relacionada en términos
espaciales y genéticos a la unidad anterior. Esta
donde la mesa muestra
Esta

concentracion de escorrentia puede atribuirse a fajas

ubicada en el borde norte,
diferentes grados de diseccién fluvial.
con densa fracturacion combinada con fallas de
orientacion dominante N-S donde eventualmente se
desarrollan sistemas fluviales. Se encuentra a una
elevacion comprendida entre los 420-460 m s.n.m.
con pendientes del terreno disectado que suelen

alcanzar 85°.

3.3.4.9 Sistemas de cavernas

Se han detectado dos sistemas de cavernas
dentro de la cuenca. Ambos tienen fuerte potencial
eco turistico pero el reconocimiento realizado muestra
gue ambos estdn  amenazados por actividades

antropogénicas.
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Las Cuevas de Actun Can-Jovitzinaj

Estas grutas se localizan en el borde sur de
Santa Elena Petén. El sistema de cavernas esta
emplazado en ambos costados de una colina kérstica
de orientacion N4OE. Debido a la cercania con Santa
Elena el area es fuertemente promovida para el
ecoturismo.).

Las Cuevas de La Cobanerita

Este sistema de cavernas se localiza 5 km al
sureste de La Cobanerita, este sistema cuenta con 5
cavernas principales en una zona de 1lkm2. Las
principales son El Tecolote, Las Pinturas, El Mono, El
Mono, El Sapo, y El Murciélago. Las cuevas tienen
amplia variedad de espeleotemas, extremadamente
bellas para el ecoturismo, y evidencias prehispanicas
del Preclasico Tardio y Protoclasico Temprano.
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Foto 1: Polje en area urbana San Benito. Foto 3: Lomas Residual Flores.

Foto 2: Campo de Mogotes San Benito. N ) )
Foto 4: Encafios y Valles Ciegos San Benito.
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3.3.5 Caracterizacion de suelos de la

Cuenca

El estudio de Simmons®' se ha constituido en el
clasico de referencia no solo para Petén sino para
todo el pais. De acuerdo a este trabajo se definieron
26 series distintas de suelos para Petén. Ocho de las
26 series definidas se presentan en la cuenca del
Lago Petén Itzad. Las caracteristicas principales de
las ocho series se

cada una de resumen a

continuacion.

3.3.5.1 Serie de suelos Exkixil

Los suelos Exkixil son profundos, pobremente
drenados, desarrollados sobre residuos derivados de
caliza, en un clima calido y humedo. Ocupan relieves

casi planos, se encuentran en sabanas con mucha

51 _. ; . e o
Simmons, C.; Tarano J.; Pinto, J., Clasificacién de reconocimiento de los

suelos de la republica de Guatemala. Traduccién por Pedro Tirado S.
Editorial José de Pineda Ibarra. Guatemala, 1959, 1000 Pag.
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maleza o en lugares donde hay una vegetacion
consistente de encinos achaparrados. Se usan para
pastizales naturales. Ofrecen un pasto muy pobre,
porque no soOlo estan los suelos lixiviados de
minerales, especialmente fésforo, sino que gran parte
del area esta cubierta de maleza y de encino
achaparrados. Es aconsejable suplementar minerales,
incluyendo fésforo principalmente y quiza elementos
menores, en la alimentacion del ganado que paste en
potreros no fertilizados. El perfil de suelo tipico de
esta serie, compuesto principalmente por arcilla

limosa, tiene las siguientes caracteristicas:

El suelo superficial, a una profundidad de 10 a 20
centimetros, es arcilla o arcilla limosa de color café o
café grisaceo oscuro. La estructura es granular poco
La

ligeramente acida, pH de 6.0 a 6.5.

desarrollada. reaccion es de mediana a

El suelo superficial, a una profundidad de 40 a 50

centimetros, es arcilla o arcilla plastica de color café
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grisaceo oscuro, moteado ligeramente de café de
Oxido férrico y gris. Se quiebra en agregados
angulares pequefios o bloques de 5 milimetros de
lado. La reaccion es fuertemente acida, pH de 5.0 a

5.5.

El substrato es arcilla plastica gris, moteada de
café de oOxido férrico y café amarillento. La reaccion

es fuertemente acida, pH de 5.0 a 5.5.

3.3.5.2 Serie de suelos Cuxu

Son  profundos, excesivamente  drenados,
desarrollados sobre caliza en un clima himedo y
célido. Ocupan una topografia kéarstica con relieves
inclinados a altitudes bajas. La vegetacion natural
cuando Simmons y otros (1958) realizaron el estudio
consistia principalmente de especies de hojas
anchas, algunas de las cuales son maderas valiosas y
al de corozo. El perfil tipico de esta serie arcillosa

tiene las siguientes caracteristicas:
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1. El suelo superficial, a una profundidad cerca de 25
centimetros, es arcilla de apariencia de cera, de
color gris muy oscuro a negro. La estructura es de
granular a cubica. La reaccion es de neutra a
levemente alcalina y en muchos lugares el suelo
es calcéareo.

2. El subsuelo si estad presente, es arcilla plastica
café, a una profundidad de 40 o 50 centimetros,
pero en la mayoria de los lugares es una arcilla
negra similar a la del suelo superficial, que
descansan sobre un lecho de roca de caliza.

3. La estructura es cubica. La reaccion es de neutra
a levemente alcalina y en muchos lugares el suelo
es calcéareo.

4. El substrato es caliza suave o fragmentada.

3.3.5.3 Serie de suelos Chacalté

Los suelos Chacalté son poco profundos, bien
drenados. Se han desarrollado sobre caliza dura y

masiva en un clima calido y humedo. Ocupan relieves



DESARROLLO TERRITORIAL CUENCA DEL LAGO PETEN ITZA

inclinados a altitudes bajas. Se parecen a los suelos
Cuxu, pero se distinguen de éstos porque son mas
cafés. Tienen un subsuelo café definido en la mayoria
de los lugares, y se han desarrollado sobre caliza
masiva y dura, mientras que los Cuxu se han
desarrollado sobre yeso suave o0 sobre roca
estratificada. En la mayoria de los lugares la roca
madre de los Chacalté parece ser dolomitica. Ocupan
relieve karstico inclinado donde pendientes con
inclinacion mayor del 50 % son comunes. El perfil
tipico de la serie Chacalté tiene las siguientes

caracteristicas:

El suelo superficial, a una profundidad cerca de
15 centimetros, es una arcilla de color café muy
oscuro que es friable bajo condiciones éptimas de
humedad, pero es plastica cuando esta hiumeda. La
estructura es de granular fina a gruesa. La reaccion
es neutra o casi neutra, pH de 6.5 a 7.0. En algunos
lugares es de leve a fuertemente calcareo. En casi
todas las areas hay una capa de materia organica en
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la superficie que varia de espesor hasta 10
centimetros. Esta capa se compone tanto de hojas y

ramitas recién caidas como de las descompuestas.

El subsuelo, a una profundidad cerca de 50
centimetros, es arcilla café que es plastica cuando
esta humeda, pero friable bajo un contenido optimo
de humedad. Una estructura cubica esta bien
desarrollada. La reaccion es de neutra a levemente
alcalina, pH de 7 a 7.5; en algunos lugares es
calcarea. La capa de roca es caliza dura y masiva, 0

dolomita.

3.3.5.4 Serie de suelos Yaxa

Suelos poco profundos, con muy buen drenaje,
desarrollados sobre rocas calcareas suaves Yy
blanquecinas (que tienen un aspecto de yeso
calcinado), en relieve ondulado con cerros conicos de
poca altura. Se encuentran en un rango de alturas

gue varia de 100 a 150 msnm. Son fértiles y pueden
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ser productivos siempre que se encuentren usos
compatibles con sus caracteristicas. Se cree que
podrian soportar cultivos de granos, algunas frutas y
pastos. El uso agricola de estos suelos encontrara
como factores limitantes de importancia, su poco
espesor, su textura muy arcillosa que les imprime
caracteristicas defectuosas para su labranza y en
algunos lugares la irregularidad del declive, asi como
la mala distribucion del agua, que tiene alta
concentracion de bicarbonato de cal. El perfil tipico de
esta serie tiene las siguientes caracteristicas:

Sobre la superficie, se encuentra una capa de 2 a
3 cm. de espesor constituida por desechos vegetales
en descomposicion.

El suelo superficial, en un espesor de 5 cm., es
arcilla de color negro, con fuerte estructura granular,
con un contenido moderado de materia organica,
poblada de muchas raices delgadas. Tiene transicion
difusa y reaccion neutra o levemente alcalina, pH
alrededor de 7 a 7.5.

6C

Entre 5 y 25 cm., de profundidad, el suelo esta
constituido por arcilla plastica de color negro, con
estructura granular, con algunos fragmentos
pequefios de caliza suave en su espesor. Tiene
transicion brusca al material original y reaccion
levemente alcalina, pH alrededor de 7.5 a 8.

El substrato es roca calcarea suave, de color

blanquecino.

3.3.5.5 Serie de suelos Macanché

Los suelos Macanché son moderadamente
profundos, con drenaje imperfecto, se agrietan en
épocas secas y se saturan de agua en periodos
lluviosos. Se han desarrollado sobre rocas calcareas
suaves a alturas de 150 msnm. Para el tiempo en que
Simmons realiz6 el estudio la alta concentracion de
corozo era un cardcter distintivo facil de reconocer
para determinar areas de suelos Macanche. El
espesor del perfil puede llegar a tener mas de 1m.

Ocupan las depresiones de un relieve ondulante.
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Esas depresiones son angostas y alargadas vy
generalmente no cubren &reas muy extensas. Son
fértiles y corrigiendo el drenaje pueden ser muy
productivos, aunque su textura arcillosa siempre hara
dificil su laboreo e impondra limitaciones para el
empleo de la maquinaria agricola, en los periodos
lluviosos. El perfil tipico de la serie tiene las siguientes
caracteristicas:

1. Sobre la superficie existe una capa de materia
orgénica en proceso de intemperizacion de 2 0 4
centimetros de espesor.

2. El suelo superficial, en los primeros 5 centimetros
de espesor, es arcilla negra o negro grisaceo, con
estructura granular fuertemente marcada en
agregados de tamafio pequefio y suelto. Tiene alta
proporcién de materia organica y reaccion alcalina,
pH alrededor de 8.0.

3. El suelo, en el espesor comprendido entre los 5 y
15 centimetros, es arcilla, de color negro grisaceo,
con fuerte estructura granular, transicion gradual y

reaccion neutra, pH alrededor de 7.0.
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4. El subsuelo, entre los 15 y 40 centimetros, esta
constituido por arcilla plastica de color gris muy
oscuro, con estructura cubica en agregados
medianos, transicion rapida y reaccion levemente
alcalina, pH alrededor de 8.0.

5. El subsuelo profundo es arcilla plastica de color
gris blanquecino, con muchos fragmentos de
caliza parcialmente intemperizados. La reaccion
fuertemente alcalina, pH alrededor de 8.5. Este
horizonte descansa sobre el material original que

es roca calcérea suave, de color blanquecino.

3.3.5.6 Serie de suelos Uaxactin

Son de moderada profundidad, con drenaje
levemente defectuoso, se han desarrollado sobre
rocas calcareas suaves, en relieve plano de amplias
extensiones u ondulaciones suaves, con alturas de
100 a 150 msnm. Ocupan planicies externas sobre
formaciones calizas, donde el drenaje subterraneo ha

sido obstruido en parte y el externo no es todavia
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suficiente. Los declives comunes son del. 2 al 4 % y
son raras leves prominencias. El uso agricola de los
suelos Uaxactun es recomendable, ya que son fértiles
y planos, aunque sera preciso corregir el drenaje en
muchas areas y su textura limitaria en parte el empleo
de maquinaria en los periodos lluviosos. El perfil de

esta serie tiene las siguientes caracteristicas:

Sobre la superficie hay una delgada capa de
materiales vegetales en proceso de intemperizacion,

gue tiene un grosor de 2 6 3 centimetros.

El suelo superficial, en sus primeros 5 centimetros de
espesor es arcilla de color negro, con estructura
granular o cubica, en agregados pequefios Yy
medianos, con alto contenido de materia organica y

reaccion levemente alcalina, pH alrededor de 8.

El espesor comprendido entre los 5 y 25

centimetros, es arcilla plastica de color café muy

oscuro, con estructura cubica, transicion gradual y

reaccion neutra, pH alrededor de 7.

El subsuelo, entre los 25 y 55 centimetros, es
arcilla plastica de color café oscuro ligeramente
grisdceo, muy dura cuando esta seca, de estructura
cubica en agregados medianos, su transicion es
gradual rapida y su reaccién levemente alcalina, pH
alrededor de 7.5

De 55 hasta 70 centimetros, el subsuelo profundo
esta compuesto por arcilla de color café grisaceo
claro, con muchos fragmentos de caliza parcialmente
intemperizados. Estos van aumentando a medida que
se profundiza, hasta encontrar el material original
compuesto por rocas calizas suaves y de color
blanquecino. La reaccion es fuertemente alcalina, pH

alrededor de 8.
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3.3.5.7 Serie de suelos Chachaclun

Son profundos, con buen drenaje, y se han
desarrollado sobre material residual proveniente de
rocas calcareas, a una altura de 150msnm. El perfil
tipico de esta serie tiene las siguientes caracteristicas:
1. El suelo superficial con un espesor de 10 a 15 cm
es arcilla limosa, de color café oscuro, con estructura
granular y moderada compactacion, bajo contenido de
La

fuertemente acida, pH alrededor de 6.0.

materia orgéanica. reaccibn es mediana a
2. Espesor comprendido entre 15 y 40 cm, arcilla color
café rojizo palido con estructura cubica débil en
La
fuertemente o muy fuertemente &cida, pH alrededor
de 5.0.

3. Subsuelo hasta una profundidad de 80 a 100 cm es

agregados pequefios (2-5mm). reaccion es

arcilla plastica, de color café rojizo palido con
La
reaccion es extremadamente acida, pH alrededor de

4.5.

estructura cubica en agregados pequefos.

63

4. El subsuelo profundo hasta 150cm es arcilla

plastica de color café amarillento, moteada de
amarillo, gris y café. Tiene estructura cubica en
agregados pequefios que se separan facilmente al
estado seco. La reaccion es extremadamente acida,

pH alrededor de 4.5.

3.3.5.8 Serie de suelos Sotz

Los suelos son profundos, con buen drenaje,
se han originado sobre material proveniente de rocas
calcareas en zona de relieve plano u ondulado con
elevaciones que varian de 150 a 540msnm. El perfil
tipico para esta serie tiene las siguientes
caracteristicas:

1. Sobre la superficie existe una capa con desechos
vegetales en proceso de descomposicién con un
espesor de 3cm.

2. Suelo superficial constituido por arcilla friable de
color café en los primeros 30cm. Estructura granular,

fuerte poblacidn de raices delgadas, alto contenido de
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materia organica, transicion gradual y reaccion neutra
o ligeramente acida, pH alrededor de 6.5.

3. Entre 30 y 50 cm de profundidad el perfil esta
representado por arcilla plastica, de color café rojizo
amarillento con estructura cubica, transicion gradual y
reaccion medianamente acida, pH alrededor de 6.0.

4. De los 50cm de profundidad a mas de 1m el
subsuelo esta constituido por arcilla plastica, color
café amarillento, fuertemente moteada. La reaccion

es fuertemente acida, pH alrededor de 5.5.

La descripcion anterior de cada serie de suelo
tiene como objetivo aportar las caracteristicas
generales de los suelos de la cuenca y estad basada
en la caracterizacién realizada por Simmons.>? (Ver

figura No. 8).
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Simmons, C.; Tarano J.; Pinto, J., Pag
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Flores

5 1] 5 10 kilémetros
Suelos  Serie Simbolo Material madre Reliewve Drenaje interno
- Cuxd Ead rocas calizas suaves guedrado bueno
Simbologia: [ chacalté Cha rocas calizas duras guebrado hueno
|:|L|'mite Municipal - Chachaclin Chh residuos roca caliza plano bueno
E E xkixil Ex residuos roca caliza plano muy lento

[Limite Departamental

Macanché Ma rocas calizas suaves plano lentao
- Gl @ Sotz Sz residuos roca caliza plano bueno
[ uaxactin Uz roca caliza suave plano moaderadam ente
lento
[ vaxa ¥ roca caliza suave plano & gquebrado bueno

Figura 8: Reconocimientos de Suelos Cuenca de Lago Petén Itz4 segln Simmons.

Fuente: Elaboracién Propia.
SEGEPLAN/SINAFIP-CORDILLERA S.A. Diagnostico territorial integral de la Cuenca del Lago Petén Itza, Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion —-MAGA.
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departamento que posee dos zonas de vida pero

3.3.6. Zonas de vida L -

estan bien representadas por las grandes superficies

. . e involucradas, siendo las mismas para la cuenca del
Segun el sistema de clasificacion de las zonas

de vida de L. Holdridge, Petén es el Unico lago Peten Itza. (ver figura No.9).

Figura 9: Zonas de Vida en la cuenca del Lago Petén  Itza.

ez \”

[ Limite cuenca
[ Cuerpos de agua

[ Limite Municipal

Zonas de vida.

[ Bosque himedo Subtropical ( célido )
[ Bosque muy htimedo Subtropical ( calido )

Fuente: Elaboracion Propia.
SEGEPLAN/SINAFIP-CORDILLERA S.A. Diagnéstico territorial integral de la Cuenca del Lago Petén Itza, Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacion -MAGA-
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3.3.6.1 Bosque humedo subtropical (calido)

bh-S(c)

Es un sistema ecoldogico que ha llegado al
estado climax, la precipitacion varia de los 1160 a
2000 ml. de lluvia anuales, la biotemperatura oscila
entre los 22 a los 27 grados centigrados y esta
situado entre los 0.00 a 300.00 msnm.(Ver foto No. 5.)

Foto 5: Bosque Himedo Subtropical.
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3.3.6.2 Bosque muy humedo subtropical (célido)
bmh-S(c)

Es un sistema ecoldgico que ha llegado al
estado climax, la precipitacion varia de los 2136 a

4327ml. de lluvia anuales, la biotemperatura oscila

entre los 21 a los 25 grados centigrados y esta
situado entre los 000.00 a 600.00 msnm. (Ver foto No.
6.)
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3.3.7 Tenencia y uso de la tierra

Dentro de la cuenca del lago conviven

diferentes grupos de interés, entre los cuales
destacan los sectores turistico, forestal, ambiental,
ganadero, instituciones de gobierno como CONAP, el
Ministerio del Ambiente, y una poblacion campesina
mayoritaria. Comparten, asimismo su jurisdiccion
dentro de la cuenca, seis municipalidades que tienen
parte de sus territorios municipales dentro de la
misma, estas son las de San Andrés, San José, San
Benito, Flores, La Libertad y Santa Ana, de las cuales
buena parte de sus ingresos esta ligada a la
sostenibilidad del Lago Petén Itza a largo plazo. Un
componente importante de la dinamica
socioambiental de la cuenca, lo constituye el sistema
de tenencia de la tierra que se ha ido desarrollando
en relacion con la estructura agraria local, ya que en
cierta forma condiciona el uso del suelo que le dan los
posesionarios, definiendo este uso una mayor o

menor incidencia en el deterioro ambiental de la zona.
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3.3.7.1 Antecedentes

El Departamento de Petén tiene una historia
milenaria, de acuerdo con FLACSO.?, esta historia
puede dividirse en los siguientes grandes periodos:

a. 1500 AC hasta 1697 DC: surgimiento, apogeo

y posterior declinacion de la civilizacion Maya.

b. 1697 hasta 1860: desinterés y abandono por el
gobierno guatemalteco de ese territorio.

c. 1860 hasta 1954: auge de las actividades
extractivas de maderas preciosas (caoba y
cedro), chicle y exterminio de

Se

descubrimientos de las zonas arqueoldgicas.

d. 1954 1987: de

colonizacién agricola y ganadera, impulsado

lagartos vy

tortugas. hacen los grandes

hasta proyecto oficial

por la empresa estatal autbnoma FYDEP. Se

incrementa la extraccion forestal, surge la

actividad petrolera, el turismo a las areas

53SiIveI Elias, Evaluacion de la Sostenibilidad en Guatemala. Estudios de Caso:
El Petén, FLACSO-WWF, Guatemala 1997. Pag.78.
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arqueologicas y hace presencia el conflicto
armado interno.

e. En 1988 hasta la fecha: disuelto el FYDEP,
Petén se inserta a la dindmica institucional del
pais. Aparecen nuevos actores, (el estado
mismo, las ONG, la cooperacion internacional),
Yy NUevos procesos (areas protegidas,
narcotrafico), se acentua el avance de la
frontera agricola y se inicia el proceso de

retorno de los desplazados.

3.3.7.1.1 Epoca maya

Hasta hace pocos afios, a Petén todavia se le
considerara la ultima frontera de colonizacion del pais
y una fuente de tierras para la agricultura. A diferencia
de otras regiones del pais, el origen del sistema de
tenencia actual del Petén no es muy antiguo, ya que
los sistemas de tenencia precolombinos fueron
practicamente destruidos. Estas tierras ya eran un

bosque poco poblado después del colapso de la
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cultura maya del clasico y antes de la conquista

europea. De acuerdo con el documento de la
FLACSO. las formas de tenencia de la tierra indigena
vigentes en el periodo inmediatamente anterior a la
conquista espafola de principios del siglo XVI en los
Altos de Guatemala, eran: (a) tierras del Estado, es
decir tierras jurisdiccionales de los diferentes estados
existentes antes de la invasion espafiola y que por
“derecho de conquista” fueron arrebatadas a los
antiguos pobladores o a comunidades vecinas; (b)
tierras de linajes o sefiorios, que eran aquellas
adjudicadas por los gobernantes, cuya propiedad o
posesion correspondia a todos los miembros de un
linaje; (c) las tierras de parcialidades o calpules, que
eran aquellas de propiedad comun que cada linaje
distribuia entre los miembros del calpul; (d) las tierras
de sefiores o principales, que eran aquellas que estos
poseian y que eran cultivadas por siervos; (e) y las
tierras de propiedad privada, correspondientes a
aguellas que, poseidas a titulo privado por la nobleza,

podian ser vendidas, legadas o donadas.
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3.3.7.1.2 Colonizaciéon

En el afio de 1959 se creo la Empresa
Nacional de Fomento y Desarrollo Econémico de
Petén (FYDEP)

incremento de la poblacion en el departamento de

con el objetivo, de impulsar el

Petén mediante colonias y cooperativas

de

comunidades. Se le dio potestad para negociar

agropecuarias 'y la fundacion nuevas
concesiones madereras y de chicle, y la facultad para
distribuir tierras del Estado. En 1964 FYDEP habia
recibido ya mas de 1,000 solicitudes de tierra para
una extension de mas de un millén de hectareas, el
83% provenientes de personas radicadas en otros

departamentos®*

La reparticion de tierras por parte del FYDEP
se normé por Decreto Ley del Congreso niumero 38-

71, "Ley de Adjudicacion, Tenencia y Uso de la Tierra

54 UNEPET- SEGEPLAN. Plan De Desarrollo Integral de Petén. Vol.1:
Diagnostico General de <petén, Santa Elena, Petén, Guatemala 1992
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de Petén" y su reglamento incluido en el Acuerdo
Gubernativo del 15 de Febrero de 1973. El Decreto
38-71, a su vez, fue modificado por el Decreto del
FYDEP

establecio los requisitos para tener derecho a la

Congreso 48-72. Basado en la Ley, el
adjudicacion de una parcela, lo cual se iniciaba con la
presentacion de la solicitud y el resto de la papeleria
establecida en los requisitos, todo ello, una vez
ingresado pasaba a conformar un "expediente”, que
era sometido a un proceso administrativo de analisis
para hacer la adjudicacion e inscripcion en el Registro

de la Propiedad Inmueble.

En 1989, se inician las primeras acciones
masivas de legalizacion de la tenencia de la tierra en
Petén por medio de proyectos especificos por parte
del Gobierno y de la Cooperacion Internacional
tendientes a regularizar la posesion de la tierra, por
medio del todas las

catastro y registro de

propiedades. Estos proyectos inicialmente se

concentraron en las zonas de amortiguamiento de las
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areas protegidas, tanto de la Reserva de la Biosfera
Maya, como de las Areas Protegidas del Sur, tratando
de garantizar la conservacion de las mismas,
mediante la creacién de una franja de propiedades
privadas con asistencia técnica que permitiera un
manejo de sus recursos naturales adecuado para

estabilizar la frontera agricola.

Segun estudios realizados en mayo de 2000
por el PNUD, Petén es el unico departamento donde
el acceso a la tierra se ha incrementado en los Ultimos
20 afos. El porcentaje de jefes de familia que trabajan
la tierra propia es del 60% y aumenta, a la vez, en
forma marcada la cantidad de propietarios de
parcelas entre 0.5 y 1.5 caballerias (22.5 a 67.5 ha),
creando un grupo de miles de propietarios no

considerados ni “finqueros” ni “precaristas”. >

%5 SEGEPLAN/SINAFIP-CORDILLERA S.A. Op. Cit., Pag. 111
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3.3.7.2 Tenencia de la tierra en la actualidad

La palabra tenencia se deriva del término latino
para "tener" o "poseer”, y tenencia de la tierra se
refiere a los términos bajo los cuales se posee algo,
es decir, los derechos y obligaciones del poseedor.

En la actualidad en la cuenca del lago Petén
Itz4 existen varios tipos de tenencia, formas de
establecimientos y regulaciones especificas las
cuales manejan instituciones como: municipalidades,
Gobernacion y productores. (Ver mapa No. 8) Entre
las que se destacan cinco principales tipos de
tenencia: Privada, Arrendamiento, Nacional, Area

protegida y Mixta. (Ver cuadro No. 5)

Privada. La propiedad es ejercida por una
persona individual o juridica en forma plena, sin plazo
de vencimiento y con todas las prerrogativas que la

ley le otorga sobre el fundo.
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Arrendamiento. Para los fines de este estudio
se define como aquella en la cual los derechos de
propiedad son ejercidos en forma temporal, mediante
contrato, por un plazo estipulado y en la cual el
propietario pleno es la municipalidad. Existen
arrendamientos en é&reas privadas, pero estos no
fueron  considerados esta

como parte de

investigacion.

Nacional . Es el tipo de tenencia asignado a
todas aquellas fincas nacionales que no tienen un
propietario declarado en el catastro y que no han sido
adjudicadas, de acuerdo con la informacion catastral
existente y que han sido registradas a nombre del
estado. Esta categoria incluye también aquellas

fincas propiedad de instituciones estatales.

Area protegida . Area especial de proteccion

establecida por ley y cuyo uso corresponde a un nivel

72

de proteccion estricto. Esta categoria solo fue
asignada al Biotopo Cerro Cahui y la propiedad en
este caso es ejercida por el Centro de Estudios
Conservacionistas de la Universidad de San Carlos
de Guatemala, debido a que es la Unica que aparece

como tal en los catastros.

Mixta (privada-posesion). Tipo de Tenencia

gque corresponde a aquellas fincas inicialmente
adjudicadas a las municipalidades para servir como
base a sus respectivas areas urbanas. El propietario
titular general es la municipalidad, sin embargo, a su
interior la mayoria de las propiedades estan siendo
escrituradas y se manejan como privadas. Una buen
parte de la poblacion todavia posee derechos de
posesion sin plazo definidos otorgados por la
Existen también

municipalidad. algunos

arrendamientos. También se incluyeron en esta
categoria los cascos de algunas comunidades que

estan asentadas en fincas municipales.
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De estos los mas importantes son las areas
privadas que ocupan un 61% de la superficie terrestre
de la cuenca, el segundo lugar en importancia lo
ocupan los arrendamientos con un 22%. Luego estan
las fincas dentro de las cuales se da el tipo de
tenencia mixta con un 4%, las areas protegidas

estrictas ocupan un 1%. (Ver Fig. No. 10.)

Cuadro 5: Estimacion de Tipos de Tenencia de la Tie  rra.

TIPO DE TENENCIA HECTAREAS %

Privada 62441,67 60,66
Arrendamiento 2284252 22,19
Estatal (Lago) 11041,14 10,73
Privada-Posesion 4066,35 3,95
Estatal (Laguna) 1426,93 1,39
Area Protegida 635,49 0,62
Nacional 413,26 0,40
Concesién 74,08 0,07

Fuente: Elaboracion Propia basado en el Dcumento del
Diagnostico Territorial Integral de la Cuenca Del Lago Petén Itz

22%

O Privada

@ Arrendamiento

O Estatal (Lago)

0 Privada-Posesién
B Estatal (Laguna)
O Area Protegida

B Nacional

0O Concesion

Figura 10: Porcentaje por tipo de TenenciadelaTi erraenla

Cuenca.

73




DESARROLLO TERRITORIAL CUENCA DEL LAGO PETEN ITZA

3.3.7.3 Aspecto legal

El proceso de legalizacion de la tierra se ha
venido realizando con apoyo de organizaciones
privadas, ONG y proyectos, como un fortalecimiento
hacia la consolidacion de la Reserva de la Biosfera

Maya.

Las propiedades privadas y ejidales son las
formas mas importantes y significativas dentro de la
cuenca. En primer lugar se considera el estado legal
como una de las determinantes de uso mas
fundamentales. Las areas privadas que constituyen el
porcentaje mayoritario de area en la cuenca se
encuentran en diferente estado legal: un 43% de la
superficie de la cuenca estaria escriturada, y un 27%

de fincas sin legalizar.

El siguiente tipo de tenencia significativo, lo

constituyen las propiedades ejidales que son

alrededor de 28 fincas inscritas a favor de las
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municipalidades como ejidos. Estas areas estan
destinadas para servir de lugar de trabajo a gente sin
tierra de las cabeceras municipales. Ocupan una
superficie del 22% de la superficie terrestre de la
cuenca. Las llamadas fincas municipales tienen como
propietario titular a las corporaciones municipales y es
donde se encuentran los cascos urbanos, ocupan un
4% de la cuenca.
Fincas Privadas. La cuenca del lago Petén
Itz4 cuenta con 866 fincas, la mayor cantidad (406
fincas que representa un 47%) se encuentran dentro
de la jurisdiccion del municipio de Flores. Por otro
lado el municipio de San Francisco tiene el menor

numero de fincas con 22 que representa el 2.5%.

Ejidos municipales. Los ejidos municipales
constituyen la base de produccién de los agricultores
sin tierra. Ellos son, en parte, poblacion urbana que se

dedica a la agricultura. Las tierras se arrendan por afo
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mediante un pago nominal por manzana. Estas fincas
ejidales se rigen actualmente por los reglamentos y
estatutos de la respectiva Municipalidad propietaria,
habida cuenta de que sus areas fueron adjudicadas y
escrituradas a favor de las mismas en 1978. (Ver
mapa No.9)

Las areas ejidales mas grandes, dentro de la
cuenca, corresponden a los municipios de Flores y
San Benito. Las éareas ejidales con mayor proporcion
boscosa son Santa Ana (54%), San Francisco (49%),
Flores (42%) y San José (39%), como lo muestran las
Figuras No. 11 y No. 12.
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Figura 11: Porcentaje de uso en Area ejidales

Debe

corresponden a las areas ejidales dentro de la

considerarse que estos datos
Cuenca, por lo que no se consideran las areas
ejidales completas que sin duda reportarian otros

resultados. (Ver cuadro No. 6)
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Cuadro 6: Area de ejidos municipales comprendida de  ntro
de la Cuenca.

% %

MUNICIPIO ?ZTJEANE/': BOSO/COQUE AGROPE | VEGETACION

CUARIO | SECUNDARIA

Flores 7,877.97 41.87 20.02 30.16
San Benito 7,739.46 11.22 42.76 24.61
San Andrés | 2,752.47 22.92 19.2 35.38
San José 1,703.16 38.96 22.05 63.63
Santa Ana 1,339.47 53.88 24.62 20.47
Francisco 126.00 49.43 33.79 12.93
Total 21,539.00

Fuente: Elaboracion Propia basado en el Documento del
Diagnostico Territorial Integral de la Cuenca Del Lago Petén Itza

7€
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Figura 12: Areas boscosas en Ejidos Municipales.
Fuente: Elaboracion Propia.
En base al Diagndstico territorial de la Cuenca del Lago Petén Itz4a.
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3.3.8 Uso actual de la tierra

El patron de uso de la tierra varia de una region
a la otra, de acuerdo con pardmetros complejos que
incluyen las caracteristicas topograficas y de suelo, la
accesibilidad, la tenencia, la densidad poblacional y el
origen étnico. En la zona se observan un patron
semi-agregado, caracteristico de las regiones de
agricultura tradicional de la cuenca del lago. En él, los
agricultores van colonizando de manera diferenciada,
segun la calidad de los suelos. Asi se forman "islas"
agricolas que no tienden a extenderse porque
corresponden a un tipo determinado de suelo y las
milpas se rotan dentro de estas islas. Este patron no
excluye el

mantenimiento de amplias reservas

forestales entre las aldeas. °°

Los resultados de uso del suelo para el afio

1974 muestran que el Bosque latifoliado dominaba la

%8 UNEPET- SEGEPLAN. Plan De Desarrollo Integral de Petén. Vol.1:
Diagnostico General de Petén, Santa Elena, Petén, Guatemala 1992
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cobertura vegetal de la cuenca abarcando un 80% de

su superficie, luego la vegetacibn secundaria

abarcaba un 4% de la superficie. Las areas

agropecuarias representaban un 4% y las areas

urbanas y caminos un 1%.(ver cuadro No. 7)

Cuadro 7: Uso del Suelo en la Cuenca del Lago Petén Itz4.

Guatemala. 1974.

CLASE PRIMARIA SUPERFICIE (Ha)

Bosque Latifoliado 84,523.41
Agua 11,549.88
Vegetacién Secundaria 4,649.49
Agropecuario 3,802.59
Caminos 981.63
Humedales 388.71
Urbano 269.55
Sabanas Naturales 226,71
Total 106,391.97

Fuente: Elaboracion Propia basado
en el documento de Milian, 2002

Para el afo 2003 el uso de la tierra cambio

significativamente donde puede notarse que el 34%
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de la superficie continla siendo bosque latifoliado
distribuido asi: El Bosque primario medio a alto
ocupa el 20%. ElI Bosque secundario medio/alto
ocupa un 12%. El bosque bajo latifoliado ocupa un

2%. (Ver mapa No.10)

El siguiente uso predominante es la vegetacion
secundaria, que cubre un 27%, le siguen las areas
dominadas por potreros con un 23%, los cultivos
anuales ocupan un 2%, las é&reas urbanas que
incluyen caminos y construcciones ocupan un 3%,
los humedales y sabanas naturales no ocupan areas
significativas y juntas ocupan un 0.5% de la superficie
de la cuenca, El area que ocupan los cuerpos de
agua corresponde a un 11%, como se muestra en la

Fig. No. 13.
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Figura 13: Porcentaje de Uso del Suelo para el afio  2003.

El ndmero de hectarea para los estratos
anteriormente mencionados se muestra en el cuadro
No. 8.
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Cuadro 8: Uso del Suelo en la Cuenca del Lago Petén  Itza

para el afio 2003.

CLASE PRIMARIA Clase Secundaria SUPI(Eh?):ICIE
VEGETACION Vegetacién
SECUNDARIA Secundaria 27910,8
AGROPECUARIO Potreros 23570,46
BOSQUE Bosque Medio/Alto
LATIFOLIADO Primario 21426,21
BOSQUE Bosque Secundario
LATIFOLIADO Medio/Alto 12683,79
AGUA Agua 12013,47
BOSQUE Bosque Bajo
LATIFOLIADO Latifoliado 2509,65
AGROPECUARIO Cultivos Anuales 2140,29
URBANO Vias 1405,89
URBANO Construcciones 1196,82
CAMINOS Caminos 963,45
HUMEDALES Humedales 380,61
SABANAS
NATURALES Sabanas Naturales 190,89
TOTAL 106392,33

Fuente: elaboracion propia en base al Diagnostico Territorial Integral

De la Cuenca del Lago Petén Itz

8C

3.3.9 Cobertura forestal

Los bosques de la cuenca estan sometidos a
una gran presion, ya sea como fuente de recursos
forestales o por la necesidad de ser removidos para
dar paso al desarrollo agricola y ganadero. De esa
cuenta, la gran mayoria esta seriamente dafiada, a tal
grado que han sido modificados en su estructura y
composicion. Bosques que en el pasado fueron
densos ahora se reconocen como bosques dispersos
y cubiertos de otras especies invasoras. (Ver mapa
No13)

3.3.9.1 Bosque de colina

Es una region de cerros de rocas calizas,
relieve predominante de tipo karstico, con sumideros y
mogotes, predominio de colinas de poca elevacion. El
drenaje superficial es incompleto, muchos cursos de
agua no tienen continuacion, perdiéndose en los

sumideros, para formar parte del drenaje subterraneo.



DESARROLLO TERRITORIAL CUENCA DEL LAGO PETEN ITZA

Las formaciones colinares tienen una altura maxima
aproximada de 50 a 100 m. Son terrenos con fuertes
suelos afloramientos

pendientes, superficiales,

rocosos en los puntos mas altos. Las colinas
individualmente no son de gran extension, dado que
son interrumpidas por los espacios intercolinares
(valles), los cuales presentan un relieve casi plano
con extensiones de unas pocas hectareas. Estos

espacios localmente se denominan encafos.

La de

demuestra que los bosques estan en proceso de

abundancia individuos  jovenes

recuperacion. Hay varios factores que influyen en esta

situacion: proximidad a los poblados, terrenos

perteneciente a los ejidos municipales, mayor

actividad de caceria, fuentes de lefia y materiales de

construccion de viviendas.

La situacion de ser un bosque disperso es
debido a la intervencion humana y no causas

naturales. La presion por estos bosques se
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incremento en los afios ochenta por la inmigracion del

campo hacia el area central.

3.3.9.2 Bosques dispersos en planicies

Son bosques medianamente explotados cuyos
arboles no han sido totalmente removidos, de esa
cuenta tienen una apariencia de ser bosques
dispersos.

Es una regibn con pendiente que van de
planas a pequefias ondulaciones sin llegar a terrenos
escarpados con afloramientos rocosos. La altura
promedio es de 125 msnm y la textura de los suelos

es arcillosa.
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3.3.9.3 Agricultura con bosques

Son éareas dedicadas a la agricultura pero aun
cuentan como el componente de bosque, aunque no
de manera continua. Hay una desintegracion entre las
pequefias areas de bosque. Se ubican en terrenos

mas planos y pequefias ondulaciones.

afno 2004

modificada en su estructura donde la agricultura con

En el la cobertura forestal fue
bosque representa un 25.76% seguido del bosque

disperso en colina con un 22.35%. (Ver cuadro No. 9).
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Cuadro 9: Superficie por estrato de la cobertura fo

ESTRATO EXTENSION %
(ha)

Cuerpos de agua 12.486,80| 11,75
Bosque denso en colinas 1.344,80] 1,27
Bosque disperso en colinas 23.737,40| 22,35
Bosque denso en planicie 4.866,70] 4,58
Bosque disperso en 19.198,60| 18,07
planicie
Agricultura con bosques 27.368,40| 25,76
Pastos y agricultura 13.045,00f 12,28
Sabanas 879,8] 0,83
Centros poblados 3296,4| 3,11

TOTAL 106.220,90( 100,00

Fuente: Elaboracién Propia en base al Diagnostico
Territorial Integral de la Cuenca del Lago Petén Itza

Los porcentajes mostrados en

anterior se muestran en la figura No.14.

restal

el cuadro
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Figura 14: Porcentaje de estrato de la Cobertura Fo  restal.

Figura 15: Valoracién de la cobertura vegetal en la s Ultimas
) ) décadas
La cuenca ha venido experimentando en los

altimos 28 afos (1976 a 2004) diversos cambios en
su cobertura forestal. Uno de los méas graves es la
reduccion del bosque denso a bosque disperso en
mas del 300%, segun se muestra en la figura No. 15,
y en el cuadro No. 10, se representa la variacién que
han tenido los demas estratos en las tres ultimas

décadas.
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Cuadro 10: Comparacion de estratos en tres décadas

1976 | 1986 | 2004
ESTRATO @ % %

Areas pobladas 0.59 | 0.81 | 3.11
Bosques densos 33.78 | 28.02| 5.85
Bosque dispersos 17.1 |30.28] 40.42
Area de pastos y 2774 | 477 | 12.28
agricultura
iﬂig‘ﬁaﬂe aguayareas | gg5 |12.63| 11.75
Agricultura con bosques | 11.14 | 23.39| 25.76
Sabanas - - 0.83

Fuente: Diagnostico Territorial Integral de la Cuenca del
Lago Petén Itz

3.3.10 Capacidad de uso de la tierra

Segun el diagnéstico territorial integral de la
cuenca realizado por Cordillera S.A. se llegé a
determinar que las pendientes van desde un 4% a un

maximo de 32% como se ilustra en el cuadro No. 11.
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Cuadro 11: Categoria de Pendiente.

CATEGORIA DE

PENDIENTE SUPERFICIE (ha).

DE 4 A 8% 45,379.09

DE 8 A 16% 22,604.49

DE 16 A 32% 17,137.74

MAS DE 32% 9,014.02
CUERPOS DE AGUA 12,326.71
TOTAL 106,462.05

Fuente: Diagnostico Territorial Integral de la Cuenca del
Lago Petén ltza

Para lograr determinar las categoria de uso en
dicho diagnéstico se tomaron en cuenta variables
como la pendiente y la profundidad del suelo asi
como el grado de abundancia de piedra y el drenaje
interno, cuyo resultado son los valores que se

muestran en el cuadro No. 12. (Ver mapa No.11)
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Cuadro 12: Categorias de uso y superficiesen el &r eadela
Cuenca.

CAPACIDAD DE USO AREA (ha)
Agricultura con mejoras (am) 37,523.90
Sistemas silvopastoriles-agroforesteria

cultivos permaEentes (ss/a?p) 7,78549
Agroforesteria cultivos anuales (aa) 13,287.69
Sistemas silvopastoriles (ss) 9,472.97
Forestal de produccion(f) 5,006.03
Forestal de proteccion (fp) 21,059.26
Cuerpos de agua 12,326.71
TOTAL 106,462.08

Fuente: Diagnostico Territorial Integral de la Cuenca del
Lago Petén Itza

En la capacidad de uso, la agricultura con
mejoras es la categoria de mayor porcentaje con un
35%, mientras que el forestal de produccion es la
categoria con menor porcentaje con un 5% (Ver figura
No. 16)
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B Sistemas silvopastoriles-
agroforesteria cultivos
permanentes (ss/ap)

O Agroforesteria cultivos anuales
(aa)
O Sistemas silvopastoriles (ss)

B Forestal de produccién(f)

o Forestal de proteccion (fp)

B Cuerpos de agua

Figura 16: Porcentaje por categoria de uso.

3.3.11 Intensidad de uso de la tierra

La intensidad de uso de la tierra se define con

una matriz en la cual se califica la sobre utilizacion,

uso correcto y sub-utilizacion de la tierra basada en

gue uso actual tiene y cual es la capacidad de uso de

la tierra.
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El uso forestal de la tierra dentro de la cuenca es
aceptado como correcto. Basado en lo anterior, el
35% del area de la cuenca se esta utlizando
correctamente. Esta es el area que actualmente esta
cubierta por bosque. Un 28% esta siendo sub-
utiizada y corresponde a é&reas con vegetacion
secundaria. El area sobre utilizada corresponde a un
23 %, mayoritariamente ubicadas en las zonas de
Mogotes Kkarsticos y colinas, ademas de aquellas
areas dedicadas a usos mas intensivos que su
capacidad de uso. Como se aprecia en la figura No.
17. (Mapa No.12)

8€
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Figura 17: Porcentaje de intensidad de uso
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3.3.12 Ecosistemas de la cuenca

Los bosques de la cuenca se clasifican como
semi y siempre verdes de bajura densos, combinados
en su mayoria con sistemas productivos con
segmentos significativos de bosque natural dominado
por latifoliadas. Estos ecosistemas mayores se
subdividen de acuerdo a criterios de altitud, humedad
y relieve. Existen nueve ecosistemas vegetales,
entre los cuales los predominantes son los sistemas
productivos con segmentos significativos de bosque
natural (dominados por latifoliadas) seguidos por
bosques latifoliados hiumedos intervenidos de colina,
intervenidos de

y bosques latifoliados humedos

planicie. (Ver cuadro No. 13).
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Cuadro 13: Ecosistemas en la cuenca del Lago Petén  Itz4
CLASE HECTAREAS | PORCENTAJE
Sistemas de Produccién + 27.535.961 25.88
Bosque Natural
Bosque ].aufohado_ Humedo 12,691,562 11,03
Intervenido de Colina
Bosque _Latlfohado I_—|l_Jmedo 12,576,313 11,82
Intervenido de Planicie
Pas_to Introducido + 12,534,635 11,78
Agricultura
Agua 12,507,639 11,76
Bosque Latifoliado Muy
Humedo Intervenido de Colina 11,783,044 11,07
Bosque Latifoliado Muy
Humedo Intervenido de 6,652,179 6,25
Planicie
Bosque Latlfohac_zlo Humedo 3,891,314 3.66
Denso de Planicie
Urbanas 3,011,787 2,83
Bosque Latlfo_hado Humedo 1,346,812 1,27
Denso de Colina
Bosque Latifoliado Muy
Humedo Denso de Planicie 982,761 0,92
Sabanas 881,594 0,83

Fuente: Diagndstico territorial integral de la cuenca
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3.3.13 Flora

El 4rea de la cuenca podria ubicarse como
selva alta de transicion entre selva alta perennifolia y
subperennifolia. °” Sin embargo, es posible que el
borde norte de la cuenca presente los primeros
rudimentos de la selva alta y mediana subperennifolia,
lo que parece relacionado con las primeras
estribaciones de un sistema de colinas que conforman
una serrania baja que se continda en sentido noreste,
atravesando el Parque Nacional Tikal, Uaxactun y el
Biotopo Dos Lagunas, terminando al sur de la
Reserva de la Bit6sfera de Calakmul en el estado de

Campeche, México.

Segun el diagnéstico territorial integral de la
cuenca del lago Petén Itza, dentro de las unidades
fisiogréficas que presentan cobertura forestal, las
mesas (karst fuertemente erosionado) son las areas

con mayor diversidad con 119 especies. La segunda

%7 Miranda F., La Vegetacion de Chiapas. Tercera Edicion. México, Chiapas.
CONECULTA. 1998.
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unidad de paisaje con mayor diversidad es el karst
cbénico con 105 especies; luego el polje inundable
(bajos inundables). Las lomas residuales karsticas
(karst erosionado) se encuentran en segundo orden
de diversidad con 86 y 88 especies; el polje aluvial
(encinar), pese a presentar dominancia de Quercus
en el Dosel, cuenta con 78 especies, mientras la
sabana es la menor diversa junto al polje. Debido al
avance de la frontera agropecuaria la mayor parte del
polje es una region actualmente destruida o con un
altisimo grado de fragmentacion.

A continuacion se describe la vegetacion
existente en algunas unidades fisiograficas mas

predominantes dentro de la cuenca.
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3.3.13.1 La vegetacion del bosque de
Quercus oleoides en el Polje

El robledal o bosque de robles aledafio a la
region sur del Lago Peten Itza, es una comunidad
vegetal de 12 a 15 m de porte; muy particular con

relacibn a las selvas medianas, bajas y altas
presentes en la cuenca y areas circunvecinas, estar
inmerso en él, es como estar en comunidades del
altiplano guatemalteco y dado que Quercus oleoides
es la especie dominante, le imprime una fisonomia
muy particular. En este robledal, encontramos en un

total de 78 especies.

3.3.13.2 La Sabana del Polje (planicie)
aluvial

Esta formacion vegetal inmersa dentro del
robledal y fisonomia y composicion tan diversa a este,
presenta un dosel no mayor de 4 m, con arboles bajos

y dispersos, dominados por Byrsonima crasssifolia.
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No hay certeza con relacion al origen de esta
formacion vegetal, natural o antropogénico; lo cierto
es que, se establecio que el nivel freético es mayor
gue en el robledal y que esta conectado con los bajos
inundables cercanos al Lago Petén Itza en la region
Sur.

3.3.13.3 Polje occidental (karst aplanado)

Esta unidad fisiogréafica, ubicada al noroeste de
la cuenca del lago Petén Itza, actualmente no cuenta
con cobertura forestal continua, casi la totalidad del
area es utilizada como potreros para ganado vacuno;
a través de los éarboles residuales como Vitex
guameri, Chryosophila argentea y Ceiba pentandra,
se ha establecido que el dosel en esta unidad
fisiografica debidé de haber tenido de 18 a 25 m de
porte, como toda selva mediana, alta diversidad, que

hoy ha desaparecido.
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3.3.13.4 Polje inundable

Esta unidad fisiografica, también denominada
“Pantanos”, se caracteriza por presentar durante la
época lluviosa y fechas posteriores, muchas areas
anegadas, y aun en la época de estiaje, se conservan
pequefias pozas o0 aguadas en donde persisten
las otras

especies acuaticas, a diferencia de

comunidades con selva mediana, aqui existen
especies acuaticas. La diversidad encontrada dentro
de esta formacion, es de 88 especies, entre las mas
frecuentes podemos mencionar, la Ceiba pentandra
y Guettarda petenensis (esta especie se considera

endémica del Departamento).

3.3.13.5 Karst cénico (campo de mogotes)

Esta unidad fisiografica ubicada en toda la
region sur de la cuenca del Lago Petén Itza, se
caracteriza por presentar pequefias colinas con rocas

calizas expuestas. Actualmente han sido casi

9C

deforestadas en su mayoria para utilizarlas para el
cultivo del maiz, luego como potreros y finalmente se
convierten en guamiles para luego convertirse en

selva.

La diversidad encontrada en esta unidad es de

105 especies, contando con 38 especies arboéreas.

3.3.13.6 Lomas residuales karsticas
(terrenos derivados de karst erosionados)

Esta unidad fisiografica, representada en la
region aledafia a Petencito, presenta una vegetacion
con mayor altitud en el dosel, de 18-25 m, mayor

diversidad arb6rea y mayor cobertura.

3.3.13.7 Mesa Karstica (colinas karsticas
fuertemente erosionadas)

Esta unidad fisiografica se ubica al norte y

noreste de la Cuenca del Lago Petén Itz4 es la de
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mayor diversidad, ademéas de presentar el dosel de
mayor altura, cerca de 25 m; tiene 119 especies, no
se observan rocas expuestas y la existencia de

mantillo de materia organica es notoria.

3.3.14 Fauna

La cuenca se ubica en una zona tropical-
subtropical, y su clima esta influenciado por la zona
templada del norte y la topografia montafiosa que
ocurre al sur.

La fauna de Petén incluye un nudmero
impresionante de especies. La caracterizacion de fauna
dentro de la cuenca del Lago Petén lItza fue realizada
inicialmente por Dueullman. Esta caracterizacion fue
comprobada por Aragbn con observaciones de campo

y encuestas a la poblaciéon por lo que se considera que
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dicho estudio es bastante representativo. *®(Ver cuadro
No. 14).

58 o -
Aragén C, M. E., Diagnéstico preliminar de los recursos, agua, suelo y
bosque de la cuenca del lago Petén Itza, (USAC. 1987.)
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Cuadro 14: Caracterizacion de Fauna.

Cuadro No. 3.13:
Caracterizaciéon de Fauna

NOMBRE PELIGRO DE
NOMBRE CIENTIFICO COMUN EXTINCION
REPTILES:
Dermatemys Mawei, Chelidra Tortugas Moderado
Coryyotophanes spp Lagartijas Bajo
Boa constrictor imperator Mazacuata Alto
Elaphe spp umbadora ratone Moderado
Micrurus elegans veraepacis Coral Bajo
Bothrops asper Barba Amarilla Bajo
Crotalus dirussus Tabean Cascabel Moderado
Crocodylus acutus Lagarto Critico
MAMIFEROS:
Didelphia marsupialis Tacuazin Bajo
Philander opossum Comadreja Bajo
Alouatta, polliata nigra Mono aullador Critico
Alouatta palliata villosa Mono aullador Critico
Atels geoffroyipan Mico Critico
Dassyppus novemcinetus Armadillo Moderado
Ramandua tetradactila Oso colmenero Critico
Bradyus tridactyls Perezoso Critico
Tapirella bairdi Danta Critico
Sciurus spp Ardilla Moderado
Cricetidae spp Ratén Bajo
Rattus rattus rattus Rata Bajo
Coenda mexicanus Puerco espin Moderado
Cuniculus paca Tepezcuintle Moderado
Dasyprocta punctata Cotuza Bajo
Sylvilagus floridamus (aztecus) Conejo Bajo
Urocyon cinereoar gentus Gato de monte o
(frateerculus) (guatemalae) Zorro gris Moderado
Procyon lotor (shufeldti) Mapache Alto
Nasua narica (yucatanica) Pizote Critico
Potos flavus Micoleén Critico
Tayra barbara Perico ligero Critico
Mephitis macroura Zorrillo Alto
Mustela frenata Comadreja Bajo
Felis pardalis Tigrillo Critico
Tayassu tajacu Coche de monte Moderado
Odocoileus virginianus tomasi Venado cola Moderado

blanca
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ANFIBIOS:

Gymnopis mexicana Tapalcua Bajo
Oedipina spp Salamandra Bajo
Iguana, iguana Thinolopha Iguana, garrobo Bajo, Moderado
Bufo marinus Sapo Bajo
Rana pipiens Rana Bajo

R. palmipes Rana Bajo

FUENTE: Aragon, 1987.

3.4 Riesgos naturales

Este inciso incluye una caracterizacion breve de
las principales amenazas naturales, y en el caso de los
incendios antropogénicas, que afectan a la cuenca del
Lago Petén Itz4. Entre las amenazas podemos
mencionar las inundaciones, deslizamientos, sequias,

incendios forestales.*®

%9 SEGEPLAN/SINAFIP-CORDILLERA S.A. Ob. Cit. Pag. 322-334.
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3.4.1 Inundaciones

Los poblados vulnerables a inundaciones
son todos los que se situan alrededor del Lago Petén
Itz4, y que segun se ha demostrado histéricamente,
han sufrido de inundaciones.  Ademas, algunos
poblados en las proximidades del rio IxlU, tales como la
comunidad Ixla, El Arroyo, Buena Aventura y El
Naranjo. Ademas, existen algunos tramos carreteros
gue pueden sufrir dafios por las inundaciones, o bien
ser obstaculizados temporalmente, tal es el caso de las
proximidades al Cerro Cahui, el acceso a la Isla de

Flores y el acceso a Sacpuy.

3.4.2 Deslizamientos

Las zonas que son altamente susceptibles a
deslizamiento se encuentran al norte de la laguna de
Salpetén y Macanche y en los alrededores del rio Ixlu,

sin embargo Unicamente en los alrededores del rio IxIU

existen poblaciones que pueden ser afectadas. Los
sitios de media susceptibilidad mas ampliamente
distribuidos, principalmente alrededor del rio Ixlu,
también aparecen en los alrededores de Flores, pero
hay que considerar que las condiciones topograficas
del lugar (pendientes menores a 15°), no favorecerian

a la ocurrencia de movimientos de ladera.

3.4.3 Sequias

La parte sur y occidental de la cuenca se
caracteriza por sequias que afectan principalmente las
actividades agropecuarias. Febrero, marzo y abril
corresponden a la época seca debido a que presentan
los valores mas bajos de precipitacion pluvial durante el

transcurso de cada afo.(Ver cuadro No. 15).
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Cuadro 15: Meses mas secos para la cuenca del Lago.

ESTACION FLORES
Afo Mes seco |LIuvia (mm)
1991 Marzo 0.4
1993 Febrero 0.0
1995 Marzo 0.4
ESTACION CHACHACLUN
Afo Mes seco |LIuvia (mm)
1998 Febrero 0.9
2003 Febrero 0.2
2004 Abril 0.0

Fuente: INSIVUMEH, 2004.

La frecuencia de las sequias, segun los registros
de

Chachaclunes son de cada tres o cuatro afos.

las estaciones meteorologicas de Flores vy
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3.4.4 Incendios forestales

Cada afo los incendios forestales generan
pérdidas considerables en diferentes partes del
departamento de Petén. EI Centro de Monitoreo y
Evaluacion del Consejo Nacional de Areas Protegidas
—CEMEC- y Wildlife Conservation Society “WCS—
(2003) llevaron a cabo un monitoreo de los incendios
forestales y evaluacion posterior de superficies
guemadas para la temporada 2003 y centrado en la

Reserva de Biosfera Maya-RBM-

Se determind que 398,473 hectareas de
bosque y/o humedades se han quemado hasta el 07
de mayo del 2003. Las unidades de manejo con
mayor cantidad de superficie quemada fueron, en
orden de magnitud: el Parque Nacional Laguna del
Tigre con 161,873 ha (40.6% del total quemado en la
RBM), la Zona de Amortiguamiento con 109,522 ha
(27.5%), la Zona de Uso Mudltiple con 76,870 ha

(19.3%), el Parque Nacional Sierra del Lacandon con
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28,856 (7.2%) y el Biotopo Laguna del Tigre-Rio
Escondido con 18,755 ha (4.7%).

A la fecha no se conoce un estudio detallado
de incendios para la cuenca del Lago Petén Itza pero
una de las principales amenazas son las rozas ya que

algunos  agricultores no toman las medidas de

precaucion al momento de preparar la tierra para sus

cultivos principalmente de maiz y frijol. Foto 8: Incendio forestal en la parte Nororiente de  la cuenca
del lago Petén Itza.

Foto 7: Incendio forestal en el parque nacional El Mirador.

Foto 9: Incendio forestal en la Reserva de la biosf  era Maya.

9t
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3.5. Sistema socioecondémico

Comprende el analisis integral de la poblacion, la
vivienda, la infraestructura fisica, el sistema de vias de
comunicaron y medios de transportes; los servicios
publicos sociales como la salud, educacion, cultura,
recreacion y deporte; los servicios publicos domiciliarios
como el agua potables, alcantarillado, el aseo publico la
energia eléctrica, las telecomunicaciones, y ademas los
equipamientos colectivos como las plaza de mercados,

rastros, plazas de feria, templos, etc.

Para poder analizar el sistema socioeconémico de

la cuenca describiremos las caracteristicas

socioecondémicas de los municipios que la integran.

9€

3.5.1 Flores

3.5.1.1 Sistema administrativo.

del

departamento de Petén y desde su fundacién ha sido el

Flores es la cabecera departamental
eje politico y economico de la region. Ciudad Flores, su
cabecera municipal es un lugar cuya ocupacion es

continua desde la época pre-hispanica.

La posicion privilegiada del municipio de Flores,
le ha servido para ser, ademas de un destino turistico,
un lugar importante como lugar de paso para quienes
se dirigen a otros lugares del departamento e incluso
de México y Belice. Ademas es el lugar obligado para la
realizacion de las actividades vinculadas con la
burocracia estatal, con la gestion, la banca y el

comercio local.

El municipio de Flores tiene una extension
territorial de 4,336 kilbmetros cuadrados,

12%

lo que

representa aproximadamente el de todo el
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departamento.
17049
meridianos 89°20° y 89°42’;

municipio de San José, partiendo de la linea del lago

Sus limites son: Al Norte: el paralelo
limite con Meéxico comprendido entre los

ademas lo limita el

Petén Itza desde su interseccion con la linea limitrofe
gque pasa por el punto medio entre cabeceras
municipales de San José y San Andrés, hasta su
meridiano 89°42°. Al

municipio de Melchor de Mencos meridiano 89°20°, en

interseccion con el Este: el
el tramo comprendido del paralelo 17°49" hasta su
interseccion con el limite actual entre el municipio de
flores con los de Dolores y Santa Ana. Al Sur- Oeste, la
linea que constituye el limite actual entre el municipio
de Flores con el municipio de San Benito. Al Noroeste,

el municipio de San Andrés.®°

Las comunidades del municipio de Flores que
se encuentran en la cuenca del lago son Ciudad

Flores, Santa Elena, San Miguel, ElI Arrozal,

60 Corzo M. A. R. La Diversidad de la Uniformidad, los cambios en la economia
familiar petenera en los ultimos 40 afios. “Il Encuentro de Desarrollo Sostenible
de Petén“ FLACSO, GUATEMALA, 2001.
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Paxcaman, Ixlu, EI Remate, Macanché, EI Ramonal,
El Naranjo, Alta Mira, El Capulinar, Tres Naciones y El
Limon.

3.5.1.2 Sistema social

El censo de poblacion del INE del 2002, muestra
gue el municipio de Flores tiene una poblacién de
30,897 habitantes y representa el 8.4% del total de la
poblacion del departamento. Ademas, la poblacién de
Flores representa el 28.5% del total de la poblacion
dentro de la cuenca y el 52% de la poblacion esta en el
area urbana, siendo 48% rural. El 48% de la poblacion
del municipio de Flores es menor de 18 afios y en
general mas de la mitad de la poblacion es joven. El
52% de la poblaciéon es masculina y el 48% es

femenino.®! Ver cuadro No.16

61 Instituto Nacional de Estadistica INE. Censo del afio 2002.
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Cuadro 16: Caracteristicas de la poblacién del muni
Flores.

cipio de

T 0,
Municipio Poblacion % M H

2,002 Cuenca Rural

Urbana

Flores 30,897 28.50 | 14,779 | 16,118 16,122 | 14,775

Total Cuenca 108,221 100.00 57,487 50,734

Total Petén 366,735 110,339 | 256,336

Fuente: Elaboracion Propia en base al Censo 2,002 del Instituto
Nacional de Estadistica INE.

El Ministerio de Educacion reportd en el afio
2006 una poblacion de 13,023 para los diferentes
niveles desde pre-primaria hasta diversificado, de 84
escuelas entre el sector oficial y privado en el municipio
de Flores.®> Ademas en ese municipio se cuenta con el
Centro Universitario de Petén (CUDEP) de la
Universidad de San Carlos de Guatemala el cual ofrece
servicios educativos superiores en carreras técnicas y
en el nivel de licenciatura en las areas de manejo de

bosques tropicales, produccion agropecuaria, turismo,

%2 Direccion Departamental de Petén, Ministerio de Educacién MINEDUC.
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arqueologia, pedagogia y educacion ambiental,

derecho y trabajo social. En el afio 2004 la Universidad

Galileo inici6 su funcionamiento con carreras
vinculadas con la informatica.
El municipio de Flores cuenta con la

infraestructura minima para su desarrollo. Tiene
servicio de agua entubada que en el casco urbano es
suministrado por EMAPET (empresa municipal de agua
poble) y ademas por empresas rurales de servicio de
agua. Aungue al parecer el servicio ha sido subsidiado
por los altos costos en energia eléctrica, el objetivo de
la empresa EMAPET es lograr la rentabilidad del
servicio. Para ello ha iniciado la colocacion de
contadores de agua para que se pague por el

consumo.

El servicio ha mejorado en comparacion con su
deficiencia anterior. Flores también cuenta con el

servicio de energia eléctrica producida por plantas
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accionadas por combustible y suministrada por la
empresa DEORSA .

Existe un mercado nuevo con terminal de buses.
Aungue el mercado antiguo aun funciona y es un gran
foco de contaminacion. Alli se encuentran hacinados
una gran cantidad de locales sin las minimas normas
de higiene.

Flores también posee alguna infraestructura
urbana de uso publico como un parque en la isla y dos
mas en Santa Elena, hay un salén social en ciudad
Flores y otro en Santa Elena. En la isla se encuentra un
teatro municipal y el CINCAP, que es un mercado de
artesanias y promocion del turismo. Las areas
recreativas y deportivas con las que cuenta la cabecera
municipal de Flores y Santa Elena se representan en la

figura No. 18.
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En el municipio de Flores, especificamente en la
localidad de Santa Elena, Petén, se encuentra el
aeropuerto Mundo Maya, construido a inicios de la
década de 1980 y en afos recientes elevado a la
categoria de aeropuerto internacional. El aeropuerto de
Santa Elena es el segundo méas grande de la republica
y es la segunda entrada aérea mas importante del pais.
De acuerdo con estadisticas del INGUAT, en el afo
2000 ingresaron por el aeropuerto 15,896 visitantes, en
el 2,001 ingresaron 15,656 y en el 2,002 ingresaron
16,083.

El municipio de Flores también tiene una
infraestructura carretera que comunica con la mayoria

de las comunidades en la cuenca. (Ver cuadro No. 17).
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ISLA DE FLORES

LAGO PETEN ITZA

AREAS RECREATIVAS UTILIZADAS
1. PARQUE DE CIUDAD FLORES
2. ESTADIO MUNICIPAL MARCO ANTONIO FION
3. PARQUE SANTA ELENA
4. PLAYA PUBLICA Y AREA DE CANCHAS
5. CANCHA BASQUETBOL
6. PARQUE ESPARA
7. CAMPO DE FUTBOL COLONIA MODELQ
8. COMPLEJO DEPORTIVO MAYA

,}%@@ﬂm
lllll@%

X7
A

17

AREAS DETINADAS A RECEACION
a. Area frente a hotel EI Patio
b. Area de colonia Primavera
<. hrea de Colonia Valle Verde
d. Area de Colonia Valle del Sol
e. Area de Colonia Casasola

100

HECTAREAS

3,104.38
13,789.51
217881
36,042.77
2,127.35
10,570.02
6,704.60
119,399.60

2,844.86
2.592.60
0,000.00
1,062.32
7,228.52

o . .
gﬁ‘iﬁ LOCALIZACION AREAS RECREATIVAS
AREA URBANO FLORES

Fuente: Elaboracién Propia.

En base al Proyecto de Catastro y
Registro de Petén
UTJ/PROTIERRA



DESARROLLO TERRITORIAL CUENCA DEL LAGO PETEN ITZA

Cuadro 17: Vias de acceso a Flores.

CABECERA DISTANCIA

MUNICIPAL ALDEA Y/O CASERIO (Kms.) TIPO
Flores San Miguel (via terrestre) 22 Terraceria
Flores San Miguel (via lacustre) 600 Mts.
Flores El Arrozal 16 Terraceria
Flores Paxcaman 12 Asfalto
Flores El Ramonal 16 Asfalto
Flores Altamira 21 Asfalto
Flores IXIG 28 Asfalto
Flores El Remate 32 Asfalto
Flores El Caoba 33 Asfalto
Flores Nuevo Porvenir 40 Asfalto
Flores Zocotzal 46 Asfalto
Flores Uaxactan 87 Asfalto/terraceria
Flores Macanché 35 Asfalto
Flores El Limén 29 Asfalto/terraceria
Flores Los Mangos 41 Asfalto
Flores El Naranjo 40 Asfalto
Flores Monte Rico 52 Asfalto/terraceria
Flores La Union 60 Asfalto/terraceria
Flores Aguas Nuevas 46 Asfalto/terraceria
Flores El Zapote 50 Asfalto
Flores La Esperanza 51 Asfalto/terraceria
Flores Corozal 60 Asfalto/terraceria
Flores Las Vifias 55 Asfalto
Flores Los Tulipanes 59 Asfalto
Flores La Maquina 63 Asfalto
Flores Yaxha 74 Asfalto/terraceria

Fuente:Elaboracién propia en base a datos de la Municipalidad de Flores, Petén.
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La isla de Flores constituye un atractivo, pero
ademas se cuenta con el sitio arqueoldgico Tayazal, el
Zoologico Petencito, y multiples servicios de atencion al
turismo en las riveras del lago. En Santa Elena se
encuentran las grutas Actun Kan y Jovitzinaj, muy
interesantes para quienes disfrutan de la espeleologia.
Las primeras se encuentran concesionadas por la
municipalidad y estan en mantenimiento para un flujo
creciente de visitantes. El Remate es otra area turistica
importante en el municipio de Flores y un lugar en
crecimiento de la oferta turistica. Su posicion
estratégica en la ruta hacia Tikal y Melchor de Mencos,
su caracteristica de localidad riberefia y por estar
contigua al Biotopo Cerro Cahui, otro de los sitios
importantes para el visitante interesado en el
ecoturismo, hacen de este lugar, uno de los mas
visitados. Ademas de los atractivos anteriores, el area
de Flores en la cuenca, cuenta con varios sitios
arqueoldgicos, la mayoria de ellos necesitan ponerse

en valor para poder diversificar la oferta turistica.
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3.5.1.3 Sistema econdmico

La economia del municipio de Flores se nutre de
los servicios, y especialmente del turismo el cual es un
rubro en crecimiento. Aunque existe agricultura y
ganaderia, es seguro que la fuente de ingresos mas
importante para las familias del municipio es la venta de
servicios. Ademas, en los dltimos afios hemos podido
observar un incremento en algun tipo de industria
especialmente distribuidoras de productos. Por estar
buena parte de su territorio dentro de la RBM vy
especificamente en la Zona de Usos Multiples, hay
alguna actividad de manejo forestal

por grupos

comunitarios.
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3.5.2 San Benito

3.5.2.1 Sistema administrativo

San Benito tiene con una extension territorial de
(208 km?2), limita al norte con el municipio de San
Andrés, al sur con el municipio de San Francisco, al
este con el municipio de Flores y al oeste con el
municipio de La Libertad. San Benito posee un area de
gjido municipal de 12,838 ha, aproximadamente el
equivalente de 284 caballerias, 32 manzanas y 6,657.6
varas cuadradas. La elevacién promedio de San Benito

es de 130 msnm.

El casco urbano del municipio cuenta con cuatro
colonias: Itz4, Tikal, 20 de Mayo y Vista Hermosa.
Tiene ademas 17 barrios: La Ermita, 3 de Abril, El
Porvenir, Playa Blanca, El Trébol, Vista Hermosa, La

Paz, San Juan, La Candelaria, Tikal, Panorama, Las
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Flores, La Democracia, La Caridad, La Esperanza, El

Redentor y Valle Nuevo.®®

Las comunidades de San Benito que se ubican
dentro de la cuenca son San Antonio, Belén, y La

Cobanerita.

3.5.2.2 Sistema social

San Benito es el municipio mas densamente
poblado del departamento. Cuenta con una poblacion
de 29,927 habitantes, con un 83% de poblacion urbana
es también el municipio que mayor concentracion
urbana tiene. Pese a ello, sdlo representa el 8% de la
poblacion total del departamento. ElI 49% de Ila
poblacién es masculina y el 50.2% es femenina.®* (Ver
cuadro No.18).

&3 Municipalidad de San Benito, Petén.

64 Instituto Nacional de Estadistica INE. XI Censo de Poblacién y VI de
habitacién, Guatemala 2003.

Cuadro 18: Caracteristicas de la poblacién del muni  cipio de
San Benito.

- Poblacién %
Municipio 2002 Cuenca M H Urbana | Rural

San Benito 29,926 27.60 | 15,037 | 14,889 | 24,792 5,134
Total

Cuenca 108221 | 100.00 57,487 | 50,734
Total Petén 366735 110339 | 256336

Fuete: Instituto Nacional de Estadistica INE, censo 2,002.

San Benito es uno de los municipios del
departamento que tiene la mayor oferta educativa y
también la mas diversa. Segun el ministerio de
educacién el municipio de San Benito en el afio 2,006
reporta una poblacion de 10,337, con 66 escuelas.
Ofrece educacion en los sectores oficial, municipal, por
cooperativa y privado. Ademas hay servicios educativos
desde pre-primaria, hasta universitario. Para 1999 se
reportaba en San Benito una tasa de alfabetismo de

85.5%.5°

85 SEGEPLAN/SINAFIP-CORDILLERA S.A. Op. Cit. Pag. 196.
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Ademas, en el municipio de San Benito funciona
una extension de la Universidad Mariano Galvez de
Guatemala que, en jornada de fin de semana, ofrece
las carreras de Derecho, Administracion de Empresas,
Trabajo Social, Auditoria y recientemente implementé la

carrera de Arquitectura.

El municipio de San Benito es, en esencia, un
municipio con tendencia a la concentracion urbana. En
consecuencia la inversion

la mayoria de en

infraestructura es evidente en el casco urbano
municipal. Tiene una red carretera hacia sus
comunidades rurales que es de 24 kilbmetros, los
cuales son de terraceria, en general en buenas

condiciones de transito todo el afio.

El Censo del afio 2002 (INE) reportaba que el
83% de hogares tiene servicio de energia eléctrica
domiciliar. En el area central el servicio de agua
potable y alcantarillado lo presta la empresa EMAPET

casi el 84% de la poblacion tiene acceso al servicio de
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agua entubada mientras que un 23% de la poblacion
cuenta con el servicio de alcantarillado y el restante
depositan sus excretas en fosas séptica, pozo ciego._
En el area rural la municipalidad ha introducido el agua
mediante apertura de pozos y la utilizacion de bombas.
También existe en el municipio servicio
telefonico fijo proporcionado por la empresa TELGUA,
de la misma forma hay servicio de telefonia celular por

varias empresas.

San Benito cuenta con la jefatura de la policia
nacional civil, hospital regional, edificio de los tribunales
y otras instituciones como CONAP, INAB, BANRURAL,
Municipalidad, escuelas y una gran cantidad de

comercios.

Las bellezas escénicas del lago en San Benito
son similares a las de Flores. Sin embargo tiene muy

poca afluencia turistica por la connotacién de violento y
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lugar de bares y cantinas que como estereotipo se le ha

endilgado. ®°

Este municipio cuenta con algunos atractivos
turisticos arqueoldgicos y grutas como el Sitio
Arqueolégico Colonia Itz4, que se encuentra en el
casco urbano, actualmente no esta restaurado; Grutas
de Nooch Naj Cultunich y el sitio arqueoldgico
Sonohuitz, (La Cobanerita), ubicadas a 15 kilbmetros
de la cabecera municipal. El Balneario El Pedregal es la
Unica playa publica que se encuentra dispuesta para
usos recreativos. Las areas recreativas y deportivas
con las que cuenta el area urbana de San Benito se

representan en la figura No. 19.

®8 br. Norman Schwartz, “San Benito: Estereotipos socioculturales,” Revista
Cultural de San Benito, Petén, Vol. |, No.29, (mayo 1999): Pag. 8-30).

3.5.2.3 Sistema econémico

San Benito, con mas de 1,200 comercios, es
una localidad con tendencia hacia el crecimiento
comercial y a la venta de servicios. En comparacion
con el Municipio de Flores, cuya economia es
impulsada por el turismo, En San Benito la impulsan el
comercio y otras transacciones. Una inferencia
preliminar permite suponer que la economia informal
tiene un peso especifico en el desarrollo econémico de
la localidad. Ademés, una poblacion creciente de
expulsados del agro por la falta de tierras podria
estarse integrando a la economia informal del
municipio. Con un territorio relativamente pequefio y
con solo tres comunidades rurales, la produccion
agricola es marginal y localizada en La Cobanerita,
San Antonio y Belén. En estas comunidades se
cosecha maiz mayoritariamente para consumo Yy los
excedentes se venden en el area central. La
comunidad de Belén, distante 12 km de San Benito

debido a los problemas de pérdida de productividad
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de su tierra, ha utilizado como estrategia de sobre

vivencia la venta de lefia lo cual necesita la

implementacion de bosques energéticos por la

presion al mismo.

3.5.3 San Andrés

3.5.3.1 Sistema administrativo

San Andrés tiene una privilegiada y estratégica
extension territorial. Colinda al norte con el estado
mexicano de Campeche, al sur con los municipios de
Flores, San Benito y La Libertad, al este con el
municipio de San José y al oeste con el estado
mexicano de Tabasco. San Andrés cuenta ademas con
un impresionante potencial hidrico, especialmente en
su parte sur-este. Podemos encontrar los rios San
Pedro, San Juan, El Chilar, Sacluk, Escondido, Chocop,
Candelaria, El Arroy6n, El Taldh y Buena Vista.
de

Centroamérica en el parque y biotopo Laguna del Tigre,

Ademas tiene el humedal mas grande

107

donde drenan muchos rios hacia el San Pedro. Este
sistema forma una gran cantidad de lagunas como
Laguna del Tigre, Batun, del Yeso, La Lampara, El
Perq, Santa Clara,

Repasto, Laguna Perdida,

Chuntuqui y La Profundidad. Ademéas algunas
lagunetas como El Tambo, Chuntuqui, Chablé, Puerto
Arturo,. El territorio de San Andrés es plano, con una
ligera inclinacion hacia el norte y el sur-este, se
caracteriza por una tupida vegetacion tropical al
noroeste y un bosque asociado a bajos en el este. Una
parte del territorio también se encuentra en la cuenca
del lago Petén Itza y por lo tanto también tiene

importancia en relacion con el Petén central.

3.5.3.2 Sistema social

De acuerdo con el censo de 2,002 % la
poblacion total de San Andrés es de 20,295 habitantes,

lo cual representa el 5.5% de la poblacion total del

67 Instituto Nacional de Estadistica INE. XI Censo de Poblacién y VI de
habitacién, Guatemala 2003.
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departamento. El 52% de la poblacion, son hombres y
el 48% mujeres. La poblacion urbana representada el
28.3%, lo cual significa que la poblacion mayoritaria
(mas del 70%) del municipio se encuentra en el area
rural. Lo anterior no es un dato casual, pues dada la
extension territorial del municipio, la poblacion se
encuentra totalmente dispersa, muchos incluso, dentro

de las areas protegidas. (Ver cuadro No. 19).

Cuadro 19: Caracteristicas de la poblacién del muni  cipio de
San Andrés.
Municipio Poblacion % M H Urbana Rural

2,002 Cuenca

San Andrés 20,295 18.80 9,676 | 10,619 5,740 14,555

Total Cuenca 108,221 100.00 57,487 50,734

Total Petén 366,735 110,339 | 256,336

Fuete: Elaboraciéon Propia. Censo 2,002. Instituto Nacional de
Estadistica INE.

Lo disperso de las comunidades y la extension

geografica del municipio, ha constituido un problema
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para garantizar una cobertura educativa en San
Andrés. Se

alfabetismo de San Andrés era de 72.4%.%8 Se ofrece

reporta que en 1999 el indice de

educacion en los sectores oficial, municipal, por
cooperativa y privado. Ademas hay servicios educativos

desde pre-primaria, hasta nivel diversificado.

Para el afio 2,006 la poblacion total estudiantil
gue reportaba el ministerio de educacion era de 5,635
alumnos de los cuales 1,287 estan en el area urbana,
distribuidos en 74 escuelas donde 13 funcionan en el
area urbana.

San Andrés carece de la infraestructura
apropiada para su desarrollo, pese a que tiene una
gran extension territorial, ademas de grandes recursos
naturales. Su infraestructura vial, se compone de tres
grandes rutas. La primera se extiende de la cabecera

municipal hasta la aldea Carmelita, con una distancia

68Sistema de Naciones Unidas En Guatemala._La Fuerza Influyente del
Desarrollo Humano. SNU. 2002.
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de 65 kildbmetros de terraceria, generalmente transitable
todo el afio. La segunda ruta, se dirige de la cabecera
municipal, hasta la comunidad de Centro Campesino y
dista 54 kilometros también de terraceria y transitable
todo el afio. La otra de mas de 170 kildmetros que
partiendo de la cabecera municipal se dirige hasta El
Naranjo en la frontera con México y la cual tiene un
porcentaje pavimentado, pero que la mayoria es

jurisdiccion de La Libertad, Petén.

El 34% de la poblacion cuentan con energia
eléctrica domiciliar segun el censo 2002 (INE). En el
casco urbano y en Sacpuy, la comunidad mas grande
después de la cabecera, se cuenta con este servicio
todo el dia, de la misma forma, la municipalidad provee
el servicio de agua entubada extraida de pozos, segun
el censo 2002 (INE) reporta que el 45% de las familias
en San Andrés tienen un chorro conectado en la casa y
el 52% de los hogares en San Andrés poseen servicio
sanitario de letrina, mientras el 41% del total reporté no
nadie

tener servicio sanitario. Casi reportd estar
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pagando un servicio de recoleccién de basura, por lo
gue se infiere que la queman o la depositan en lugares
inapropiados, esto induce la proliferacion de basureros
clandestinos y la carencia de la infraestructura urbana

para eliminarlos.

El transporte lacustre que fue su caracteristica
principal, casi ha desaparecido. En la actualidad solo
se ofrece como un atractivo turistico. El tipo de
transporte publico dominante es por microbuses
desde la cabecera municipal hasta Santa Elena, con

un recorrido de 22 kildbmetros.

En el area de San Andrés, que corresponde a
la cuenca del lago Petén Itza, existen atractivos
importantes como la diversidad de playas a
inmediaciones de la comunidad. También cuenta con
dos reservas municipales dotadas de infraestructura
basica para ecoturismo. Uno de ellos es el Sendero
Interpretativo Sac-Baque Can que se encuentra a 4

kilbmetros de la comunidad y cuyo sendero
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interpretativo cuenta con algunos miradores hacia el
lago, es ademas, una reserva de bosque bastante
conservada. Ha servido de atractivo para los turistas
gue aprenden inglés en la empresa comunitaria Eco
Escuela de Espariol. Ademas se cuenta con el Parque
Ecologico Galvani. En la comunidad de Sacpuy. En
sus inmediaciones existen tres lagunetas cercanas, a
cuyo atractivo se le suma que en muchas de ellas hay
evidencia de comunidades pre-hispanicas, incluso en
algunas de las islas de la laguna Sacpuy. Se han
encontrado varios sitios arqueoldgicos. Uno de ellos,
Nixtun-Chich,
muestra una impresionante densidad de ocupacion.
Se del

lamentablemente se encuentra entre fincas dedicadas

reviste gran importancia porque

ubica en las riveras lago, pero

a la crianza de ganado.

San Andrés cuenta con areas recreativas y
deportivas como campos de futbol, parques, playas,
canchas de basquetbol, las cuales se muestran en la
figura No. 20.
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3.5.3.2 Sistema econdmico

San Andrés es una comunidad que ha basado
Su economia en la extraccion de productos forestales.
En un sentido su economia ha sido extractiva, aunque
en los Udltimos tiempos esto ha estado cambiando
sustancialmente. En el pasado buena parte de su
economia se bas6 en la extraccion de chicle
(Manilkara zapota) y xate (Chamaedorea sp).®® Otro
elemento importante en la economia de San Andrés,
ha sido la industria maderera. Desde mucho antes de
la declaratoria de las areas protegidas, el municipio
ha de

Frecuentemente, esta actividad se realiza de forma

sido un lugar extraccion maderera.
sostenible y actualmente con mayor manejo. Las
concesiones forestales comunitarias, muchas de ellas
en San Andrés, han estado exportando madera bajo
condiciones de manejo, y constituyen un ingreso

considerable a la economia extractiva.

%9 SEGEPLAN/SINAFIP-CORDILLERA S.A. Ibidem. Pag. 202.
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Figura 20: Ubicacion de Area Recreativas del Munici  pio de San Andrés.

AREAS RECREATIVAS UTILIZADAS HECTAREAS

1. CANCHA DE BASQUETBOL 492.68
2. PARQUE Y CANCHA DE BASQUETBOL 1,651.22
3. ESTADIO MUNICIPAL DE FUTBOL SAN JOSE 9,921.16
4. CANCHA DE BASQUETBOL 609.18
5. CANCHA DE BASQUETBOL Y PARQUE INFANTIL 2,606.75
6. CAMPO FERIA 5,006.61
7. PLAYA POBLICA

100m 300 m 8. PLAYA POBLICA

0m 200 m 400 m

Fuente: Elaboracion Propia
En base al Proyecto de catastro y registro de Petén, UTJ/PROTIERRA.
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En el casco urbano de San Andrés se ofrece
otro tipo de servicios, pero el mas significativo es la
ensefianza de espafiol como segunda lengua. La
primera institucion que ofrecié este apoyo fue Eco
escuela de Espariol y recientemente se ha integrado
de de

norteamericano. Un estudio sobre este tipo de

otra escuela una persona origen
servicios, muestra que provee ingresos importantes.
Esto se debe a la promocion del turismo alternativo,
basado en elementos de conservacion, de cultura
local y de interés por un servicio como la ensefianza

del espafiol como segunda lengua.

En el municipio de San Andrés, la empresa
PERENCO se dedica a la explotacion petrolera, sin
embargo, el gobierno central maneja directamente los
volimenes de ingreso y las regalias; aparentemente
los beneficios para el municipio son minimos. Aunque

la explotacion se hace en una zona nucleo de la RBM,

112

s6lo en 1998 extrajeron 9.3 millones de barriles de

petr6leo.”®

"0 SEGEPLAN/SINAFIP-CORDILLERA S.A. Ibidem. P&g. 203.
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3.5.4 San José

3.5.4.1 Sistema administrativo

El

posiblemente en el afio de 1851. Sin embargo, el lugar

municipio de San José fue fundado
era ocupado por los grupos itzaes al momento de la
conquista, con lo cual los espafioles Unicamente
cambiaron el toponimo a la presunta sede de uno de
los cuatro sefiorios en el

que post-clasico

cogobernaban Petén central.

El municipio de San José se localiza al norte del
departamento de Petén su cabecera municipal esta
situada sobre una loma pedregosa, en el margen
noroeste del lago Petén Itza, tiene una distancia de 22
kilbmetros con Flores. Limita al norte, el paralelo 17°
49” limite con México en el tramo comprendido entre los
meridianos 89°55" y 89°42'. Al este con el munici pio
de Flores, la linea media del lago Petén 1tz&’, al sur, el
municipio de Flores la linea 42’ hasta el punto donde se
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interceptan con la linea limitrofe que pasa entre el
punto medio de las cabeceras municipales de San
José y San Andrés. Al oeste, el municipio de San
Andrés, meridiano 89° 55’ desde el paralelo 17° 49’
hasta su interseccion con el paralelo 17°00’ y des de
este Ultimo punto una linea recta que pasa por el punto
medio entre las cabeceras municipales de San Joseé y
San Andrés, hasta interceptar la linea media del lago
Petén Itza'. San José se encuentra en una elevacion
promedio de 130metros el nivel del mar situandose la
referencia de este dato en el centro del poblado urbano,

posee una extension territorial de 2,252 km2.

Las comunidades de San José que se localizan
en la cuenca del lago son la cabecera municipal, San

Pedro, y Jobompiche.

3.5.4.2 Sistema social

San José es uno de los municipios menos

poblados del departamento. Esto se debe a que,



DESARROLLO TERRITORIAL CUENCA DEL LAGO PETEN ITZA

ademas de su poblacion urbana, solo posee cuatro
comunidades rurales y la migracion hacia su territorio
ha sido una de las mas leves en los ultimos afos. El
censo del afio 2002 realizado por Instituto Nacional de
Estadistica reporta una poblacion de 3,584
habitantes, de ellos el 51.8% son hombres 'y el 48.2%
son mujeres. El 31% de la poblacién del municipio
vive en el area urbana, en tanto la mayoria se

encuentra en el area rural. (Ver cuadro No.20).

Cuadro 20: Caracteristicas de la poblacién del muni
San José

cipio de

- o
Municipio Poblacion % M H

2,002 Cuenca Rural

Urbana

San José 3,584 330| 1,729| 1,855 1,133 2,451

Total Cuenca 108,221 100.00 57,487 | 50,734

Total Petén 366,735 110,339 | 256,336

Fuete: Elaboracién Propia Censo 2,002. Instituto Nacional de
Estadistica INE.
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El

concentracion de sus servicios educativos en el casco

municipio de San José tiene mayor
urbano, aunque tiene cobertura educativa en toda su
area rural. Ofrece educacion en los sectores oficial,
municipal, y privado. Ademas hay servicios educativos
desde pre-primaria, hasta nivel diversificado. Para el
aflo 2,006 el ministerio de educacion reportaba una
poblacion estudiantil de 1,504 alumnos distribuidos en

14 escuelas.

La caracteristica de ser el municipio con menor

poblacion de los de la cuenca, e incluso, del

departamento le ha permitido a San José la
oportunidad valiosa de canalizar de una manera mas
apropiada la inversion publica. De esa cuenta
podemos ver que en la cabecera municipal se tienen
casi todos los servicios basicos y el ornato apropiado
para ser un pueblo atractivo para el turismo. El casco
urbano cuenta con un parque local, un parque
acuatico que es visitado por los pobladores de la tres

cabeceras municipales que se localizan a la orilla del
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lago Peten Itz4, un campo de fatbol y estadio de fatbol
municipal (ver figura No.21). Las principales calles
estan pavimentadas y cuenta con un sistema
municipal de recoleccion de basura bastante bueno.
Cuenta con servicio de agua potable domiciliar y
energia eléctrica, tanto en el casco urbano como en

todas sus comunidades.

Disponen de servicio telefonico domiciliar y
publico, un centro de salud, biblioteca y la escuela
primaria mas moderna del departamento. Las playas
publicas estan acondicionadas de tal manera que son

atractivas para el turismo.
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1. PARQUE LOCAL SAN JOSE 548.79
2. CENTRO RECREATIVO SAN JOSE 3,252.71
3. ESTADIO MUNICIPAL DE FUTBOL SAN JOSE 13,186.08
4. CANCHA DE FUTBOL BARRIO NVO, SAN JOSE 3,312.95
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om 200 m 400 m
Figura 21: Localizacion areas recreativas San Joseé.

Fuente: Elaboracion Propia, en base al Proyecto de catastro y registro de Petén, UTJ/PROTIERRA.
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El

microbuses. Prestan su servicio desde el

transporte publico incluye buses vy
casco
urbano hasta el area central y desde el mismo hacia
las comunidades. Todas las carreteras son de
terraceria y transitables todo el afio. Las distancias
son 22 kilometros de Flores a San José, 12 kilbmetros
de San José a San Pedro y 16 kildbmetros de San
José a Jobompiche. En San José también funcionan
dos radioemisoras: Radio San José y Radio Itz4
Caoba, ademas del servicio de television por cable.
Es importante de resaltar que San José posee una de
las riveras mas grandes y hermosas del lago, sin
embargo, sus playas son propiedad privada o estan
arrendadas a personas ajenas al departamento, en la

mayoria de los casos.

San José tiene muchas éreas turisticas y
culturales, especialmente en el area arqueoldgica.
Una de ellas es El Mirador, ademas de Nakbé, La
Muralla y otros que se encuentran fuera de la cuenca.
sitio

Mas inmediato a ella se encuentra el

117

arqueologico Motul de San José que ha sido

estudiado muy recientemente y que tiene una

importancia y potencial creciente. Ademas se
encuentran los sitios Jobompiche, Tierra Blanca, El
Astillero, Uspetén, San Pedro y Chachaclin. Las
areas protegidas son un atractivo importante para el
ecoturismo por el bosque tropical y la biodiversidad.
En ellas se encuentra San José, el Biotopo El Zotz,
mas cerca del Biotopo Cerro Cahui y en el ejido la
reserva comunitaria Bio-ltza. Esta dltima esta
administrada por un grupo indigena local y tiene un
programa de uso publico. San Joseé, por su cultura
maya-itza es una buena oferta para el etno-turismo.
Este aspecto, junto con las playas y el ornato del

pueblo puede ser un mercado importante.
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3.5.4.3 Sistema econdmico

San José es un municipio que carece de

fuentes econOmicas importantes.

Su economia es de subsistencia; se basa en la
produccién agricola y, fundamentalmente, en el

cultivo de  macal, aguacates palmito, camotes,
jicama, yuca, etc., que son vendidas en el mercado
del éarea central, pero cuyos volumenes no son
significativos. Por otro lado, dado que a mayor parte
del territorio se encuentra bajo algin régimen de
conservacion, limita las actividades productivas. En
comunidades como San Pedro, Jobompiche o
Corozal, hay mayor intensidad agricola y ganaderia

en menores proporciones.

A pesar de que en los ultimos afios, en el
departamento de Petén ha cobrado auge la industria
turistica, San José todavia no ha logrado captar

turistas. Las razones podrian ser porque no cuenta
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con infraestructura hotelera o porque no ha puesto en
valor los excelentes sitios naturales y culturales que

posee.”

La Asociacion Bio-ltza se encarga de conservar
una reserva comunitaria de 3,600 ha, presta servicios
eco turistico mediante una escuela de espafiol para
extranjeros y organiza visitas a un jardin de plantas
medicinales. Junto a la otra escuela de espafiol
ofrecen opciones de turismo alternativo. EI hotel
Camino Real y otros en construccion ofrecen servicio
para un turismo de mayor capacidad de pago, pero
aparentemente no deja mayores beneficios al
municipio. Los Biotopos Cerro Cahui y ElI Zotz
generan turismo pero tampoco se refleja en la

economia del municipio.

n Ing. Marco Tulio Pinelo Lopez, “Monografia del municipio de San José Petén.,”
Revista Peten Itza, No. 40. (enero 1999). Pag. 52.
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3.5.5 Santa Ana

3.5.5.1 Sistema administrativo.

El municipio de Santa Ana es un pueblo que
tiene larga permanencia en el é&rea, asociado a
ecosistemas de sabana. Se encuentra a 21 Km. al
sureste de Ciudad Flores y unida a ella por una
carretera asfaltada. Santa Ana tiene una altitud
promedio de 220 metros sobre el nivel del mar y
latitud  1648'25", y

longitud 8949'38”. Esta localizada en un inmensa

coordenadas geogréficas de

llanura, caracterizada por la presencia de bosques y
extensas sabanas que contienen poca vegetacion
numerosos boscosos

arbustiva vy grupos

denominados Suchees. Limita al norte con el
municipio de Flores, al sur y al este con el municipio
de Dolores y al oeste con San Francisco. Ocupa una

extension territorial aproximada de 1,019 Km?-
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3.5.5.2 Sistema social

De acuerdo con el censo del INE para el 2002,
la poblacion de Santa Ana era de 14, 602 habitantes,
de los cuales 7,473 o sea el 51.2% de la poblacion
son hombres y el 48.8% son mujeres. El 42.6% de los
habitantes constituyen la poblacién urbana y el

57.4% vive en el area rural. Ver cuadro No. 21

Cuadro 21: Caracteristicas de la poblacién del muni  cipio de
Santa Ana.
I Poblacién %
Municipio 2.002 Cuenca M H Urbana | Rural
Santa Ana 14,602 | 13.50| 7,129| 7,473| 6,215| 8,387

Total

Cuenca 108,221 | 100.00 57,487 | 50,734

Total Petén 366,735 110,339 | 256,336

Fuete: Elaboracién Propia. Censo 2,002. Instituto Nacional de
Estadistica INE.
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El Ministerio de Educacion reporta para Santa
Ana 4,345 alumnos en los diferentes niveles de pre-
primaria, primaria, basico y diversificado para el afio
2,004. En 1999 la tasa de alfabetismo en el municipio
era de 69.5%. Ofrece educacion en los sectores oficial,

municipal, por cooperativa y privado.

Por Santa Ana pasa la carretera asfaltada que
conduce de la Ciudad de Guatemala a la cabecera
departamental del Petén. La mayoria de sus 33
comunidades cuentan con vias de acceso transitables
todo el afio con aproximadamente 900 kilbmetros de
carreteras en el municipio. Las comunidades de Santa
Ana que se localizan en la cuenca del lago son

Purusila y El Mango. (Ver mapa No. 15)

El servicio de energia eléctrica se brinda a la
cabecera municipal y a cinco comunidades, lo cual
significa que solo el 15% de la poblacién, goza de
este servicio. La distribucion de agua entubada se

encuentra en la cabecera municipal y en quince
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50% de

comunidades. Ademas hay teléfono comunitario en la

colectividades que equivale al las
cabecera y en poblados como El Chal, El Ocote, La

union, El Mango.

Existe un centro de salud tipo “A” en el casco
urbano y un puesto de salud en la Aldea El Ocote,
unidades minimas de salud en las comunidades de
El

Horizonte 2.

Mango,  Monterrico,  Cooperativa  Nuevo
En la cabecera municipal existe una
estacion de la policia nacional civil y un juzgado de

paz.

Se ofrece el servicio de trasporte extraurbano
de las comunidades hacia la cabecera municipal y la

cabecera departamental.

Santa Ana, como todo el departamento de El

Petén, tiene algunas areas de interés turistico y

72 Jefatura de Area de Salud Peten Sur, Ministerio de Salud Publica y Asistencia
Social.
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cultural, aunque algunas no se han promocionado o
tienen muy baja incidencia de visitas. Toda el area del
municipio es rica en sitios arqueologicos, la mayoria

conocidos por su ubicacion, uno de ellos es El
Juleque, localizado a 12 km al sureste de la Cabecera
Municipal. Otros sitios son Los Pelones, ElI Moshanal,
El Chal (Los Angeles), El Pumpal, EI Mango, El Bayal,
la mayoria no se han estudiado o los han depredado.
En las montafias del municipio se encuentran la
cueva maya de la Pimienta, a 2 Km. de la cabecera
municipal, la Cueva del Bayal o del Diablo también
proxima al pueblo, la del Cuzo o del Juleque, a 8 km
de la aldea del mismo nombre, del Aguacate o del
Duende, de los Guineos y la de la Colorada que esta
aproximadamente a 5 kilbmetros de la laguna del
mismo nombre. El casco urbano de la cabecera
municipal es un atractivo turistico debido a su trazo
colonial como muchos de los pueblos de Petén, antes

de la migracion.
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3.5.5.3 Sistema econémico

La de

mayoritariamente agricola y de subsistencia. Los

economia Santa Ana es
principales productos de la region son: maiz, frijol,
arroz, tomate, chile dulce, chile habanero, ayote,
pepitoria, naranja, marafién, toronja, mandarina,
aguacate. Ademas, se cultiva yuca, camote, macal,
yampa, payaque, guisquil, banano y platano. Los
productos cultivados sirven para el consumo local y
departamental. El maiz y frijol también se exportan al

mercado nacional.

En la actualidad existe, en pequefa escala, la
ganaderia bovina o vacuna, sin embargo parece que
hay un resurgimiento de esta actividad productiva con
nuevos ganaderos, ademas algunos pobladores se
dedican a la produccion de miel y cera. Las mujeres,
crian cerdos, gallinas y otros animales de patio que
venden en el pueblo o fuera de él. En el municipio de

Santa Ana existen pequefias industrias artesanales,
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dedicadas a la fabricacién de muebles elaborados con
materiales forestales como mimbre, bejuco, madera
rastica y bayal. En Santa Ana existen talleres de
carpinteria que ocupan a cerca de cien carpinteros,
por ello esta actividad es importante. Cuenta con
12

cantinas, 55 vendedores de lefia, 20 shateros, entre

aproximadamente 150 tiendas, 7 farmacias,

otras actividades comerciales.
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3.5.6 San Francisco

3.5.6.1 Sistema administrativo

San Francisco dista 17 kildbmetros de la

cabecera departamental y tiene limites con los
municipios de La Libertad, Santa Ana, San Benito,
Flores, Dolores y Sayaxche. El casco urbano se ubica
a 1647 de latitud norte y 89%6'10"" de longitud
oeste. Tiene una altura de 220 metros sobre el nivel
del mar, posee un clima célido con temperatura media
de 25.7°y una precipitacion anual promedio de 1,344
mm. La topografia del municipio es en general plana,
se caracteriza por tener ecosistemas de sabana bien
identificados con planicies y pequefas islas de
bosque llamadas sukché. Carece de cuerpos de agua
importantes, el rio Subin es el Unico identificable y
casi en su periferia. EI municipio cuenta actualmente

con 8 barrios, una aldea y 10 caserios.
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La Unica comunidad de San Francisco que se
localizan dentro del area de la cuenca es el caserio

de Santa Cruz.

3.5.6.2 Sistema social.

El INE reporta que para el afo 2002, la
poblacion de San Francisco ascendia a 8,917
habitantes, de los cuales el 51.5% son hombres y
4,328 que es el 48.5% son mujeres. El 39% de la
poblacion (3,485) viven en el casco urbano, en tanto
5,432, casi el 61% de la poblacién vive en el area

rural.” (Ver cuadro No. 22)

I Instituto Nacional de Estadistica INE. XI Censo de Poblacién y VI de
habitacién, Guatemala 2003.

Cuadro 22: Caracteristicas de la poblacién del muni  cipio de
San Francisco.

S Poblacién %
Municipio 2.002 Cuenca M H Urbana Rural
San
Francisco 8,917 8.20 4,328 | 4,589 3,485 5,432
Total Cuenca 108,221 100.00 57,487 50,734
Total Petén 366,735 110,339 | 256,336

Fuete: Elaboracion propia. Instituto Nacional de Estadistica INE,
censo 2,002.

El Ministerio de Educacion reporta para San
Francisco una poblacion estudianti de 2,306
estudiantes para el afio 2004 en los diferentes niveles
de pre-primaria, primaria, basico y diversificado. San
Francisco tenia una tasa de alfabetismo para 1999 de
74.4%. Ofrece educacion en los sectores oficial,

municipal, por cooperativa y privado.

Ademas del casco urbano, San Francisco tiene
diez comunidades, la mayoria se encuentran
conectadas por una carretera que, partiendo de San

Francisco se dirige hasta San Martin, el camino es
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transitable durante toda época, sin embargo hay una
comunidad que aun no estd conectada a la red
carretera. Del casco urbano hasta Flores hay 17
kilbmetros asfaltados. En San Francisco hay servicio
de teléfono en la cabecera municipal y teléfonos
comunitarios en las aldeas y caserios, también
existen servicios educativos en la mayoria de las
comunidades. Se cuenta ademas con centro de
salud.- Hay servicio de agua entubada y energia
eléctrica en el &area urbana y otras comunidades.
Tiene el casco urbano servicio de drenajes. En el
casco urbano las principales calles se encuentran
pavimentadas y entre la obra de uso publico se
encuentra un salon de usos mdltiples y canchas

deportivas.

San Francisco carece de sitios arqueolégicos
monumentales en su territorio, aunque en sus
inmediaciones se encuentran varios sitios de sabana
que son un recurso importante si se establece en

ellos una estrategia de puesta en valor. La sabana por
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si misma es un atractivo importante y con creatividad,
apoyo y mercadeo apropiado puede despertar un
interés turistico. El pueblo de San Francisco y San
Juan son pintorescos y su disefio con mucha
influencia de la colonizacion espafiola, ademas de la
cultura local puede servir como producto de turismo

cultural, ligada a la cultura viva.

3.5.6.3 Sistema econdmico

de

Francisco ha sido la agricultura y en menor medida la

Tradicionalmente la economia San
extraccion de productos forestales y la ganaderia. Un
elemento importante que no ha sido cuantificado de
manera apropiada es la venta de lefia que en grandes
cantidades es llevada hacia el area central, ante la
amenaza de la pérdida de la cobertura, las estrategias
de bosques energéticos deberia ser apropiadas. El

censo agropecuario’ reporta que en San Francisco

" Instituto Nacional de Estadistica INE Censo Nacional Agropecuario.
Guatemala 2003.
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hay 891 productores, mientras el plan de desarrollo
municipal afirma que hay 928 familias que se dedican
a la agricultura. Los productos que se cosechan en el
area son el maiz y frijol, sin embargo la comunidad ha
sido un importante productor de citricos, los cuales
han reducido sus cosechas debido a los métodos

guimicos de control de plagas.

3.5.7 Instituciones gubernamentales y no
gubernamentales con incidencia en la

cuenca

En este apartado se identifican los actores con
incidencia en la cuenca que tienen mayor importancia
y, ademas, tienen jurisdicciébn administrativa o son
elementos de incidencia politica y presion hacia su

desarrollo.
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La Autoridad para el manejo de la Cuenca del
Lago Petén Itza (AMPI)

Fue creado por Acuerdo Gubernativo 697-
2003-1117 de fecha 29 de octubre de 2003. Sirve de
enlace focal para la discusion de los problemas de la
cuenca y la definicién de las estrategias apropiadas
para su solucion., Representa un elemento importante
porque El Estado esta institucionalizando, por su
medio, el interés por su conservacion._ Actualmente

tiene su sede en la cabecera municipal de San Joseé.

EL Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (MARN)

Se constituye en un actor de primer orden para
la prospeccion, control y normativa de las acciones
dentro de la cuenca del lago, de manera que permitan
un desarrollo que concilie su conservacion. Su sede

se localiza en ciudad Flores.
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Municipalidades

Son seis las municipalidades que comparten
territorio dentro del espacio fisico de la cuenca del
Lago Petén Itza: Flores, San Benito, San Andrés, San
José, Santa Ana y San Francisco. El poder local es
fundamental en los procesos de gestion y desarrollo
de cualquier espacio territorial. En ellos se incuba la
proyeccion del desarrollo y son el fundamento para la
apertura de los espacios de inversion y de generacion
de cambios que pueden marcar de manera profunda
el desarrollo de un municipio. Actualmente se ha
creado la mancomunidad de municipalidades
(MANMUNI) para la cuenca del lago Petén Itza el
objetivo de este grupo es para establecer de manera
corporativa acciones de amplio margen para la

conservacion de la cuenca.
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Consejo departamental de Desarrollo (CODEDE)

Otro actor importante es el Consejo de

Desarrollo Urbano y Rural. En Petén es consejo

departamental y consejo regional, porque el
departamento constituye por si solo la Regién VIIl.
decreto 11-202 del
de

planificacion, ejecucion y canalizacion financiera de la

De acuerdo con el

Congreso de la Republica los procesos

obra publica en el &rea recaen en el consejo

departamental.

Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP)

Dentro de la cuenca existe una parte que se
encuentra en la zona de amortiguamiento de la
reserva de Biosfera Maya, ademas hay una
conectividad e interdependencia de los ecosistemas
de las areas protegidas y de los que se encuentran

dentro de la cuenca, esto hace que dicha institucion
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sea un actor importante en el manejo de los recursos
naturales con los que cuenta la cuenca ya que tienen
la capacidad de crear y administrar planes maestros
de conservacion y administrar las areas protegidas de

la nacion.

Asociacion de Amigos del Lago

Esta asociacion esta formada por personas de
la comunidad, incluye a varios profesionales vy
de

Han desarrollado actividades para

personas vinculadas con organizaciones
conservacion.
llevar a la discusion publica la necesidad de tomar

acciones importantes en el cuidado del lago.
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Comision Nacional para la Reduccion de
Desastres (CONRED)

La Comision Nacional para la Reduccién de

Desastres es el vinculo entre instituciones

gubernamentales y no gubernamentales en la
conjuncion de esfuerzos y recursos, para enfrentar
amenazas y desastres naturales. Los incendios
forestales constituyen el desastre mas frecuente y
significativo en el departamento. Su sede regional

esta ubicada en el municipio de San Benito.

3.5.8 Situacion habitacional en la cuenca

La informacioén disponible derivada del censo de
2002 sobre la situacion de la vivienda en los municipios
de la cuenca, demuestra que el departamento de Petén
De esa cifra, 25,052 se

encuentran en los municipios de la cuenca del lago lo

hay 81,652 viviendas.

gue representa el 30.7% del total. Lo que cataloga el

INE como vivienda formal o sea aquella que tiene las
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condiciones béasicas minimas representa el 80% en el importante notar que el 17.8% de los hogares del
departamento y rebasado en casi todos los municipios departamento vive en un rancho y ese porcentaje se
de la cuenca a excepcion de San Francisco y Santa eleva a 21.1 y 28.3% en Santa Ana y San Francisco,
Ana que con 71.1 y 78.3% estan por debajo del respectivamente. (Ver cuadro No. 23).

promedio departamental. No obstante ello, es

Cuadro 23: Caracteristicas de la Vivienda

TIPO DE VIVIENDA MATERIAL PAREDES MATERIALES DEL PISO
TOTAL DE —
MUNICIPIOS VIVIENDAS Vivienda
Formal Palomar Rancho Block Madera Ladrillo Cemento Tierra
FLORES 6,919 81.6 4.6 12.4 48.1 31.8 8.9 43.4 25.1
SAN BENITO 7,256 88.2 4 5.1 65.7 25.7 8.5 50.6 17.4
SAN JOSE 735 89.2 0.1 10.6 21.1 51 3.3 25.8 51.6
SAN ANDRES 4,602 90.7 0 9.1 13.2 74.4 0.7 18 62
SAN FRANCISCO 2,149 71.1 0.4 28.3 24.1 42.3 2.8 33.2 42.8
SANTA ANA 3,391 78.3 0 21.1 20.2 57.5 1.6 30 43.8
PETEN 81,652 80.3 1 17.8 27.6 56.9 3.5 29.3 46.2

FUENTE: Censo INE 2,002.
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3.5.9 Pobreza en la cuenca

La pobreza es un problema serio en todos los
municipios involucrados dentro del manejo de la
cuenca. También existe una clara relacion entre el

grado de ruralidad y pobreza.

Segun datos de SEGEPLAN

mas pobres y los que tienen el porcentaje de pobreza

los municipios

extrema son los municipios de La Libertad, Santa Ana,
San José, San Francisco y San Andrés que muestran
valores de pobreza arriba del 55% y valores de
extrema pobreza arriba del 18% son considerados

predominantemente rurales.

Por el contrario, las areas consideradas mas
urbanas, como Flores y San Benito, presentan valores
de pobreza de 38% y 27% respectivamente, en tanto la
poblacion en pobreza extrema es de 11% y 6%

respectivamente. Esto se debe a que en estas dos
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cabeceras municipales se concentra la mayor parte de

servicios y organizaciones ligadas al turismo.

A diferencia de la mayoria de las naciones

latinoamericanas, Guatemala es un pais
predominantemente rural. El censo de poblacion de
1994 puso en evidencia que solo el 35% de los
guatemaltecos residia en las zonas definidas como
urbanas (ciudad, villa o pueblo), mientras que el 65%
restante vivia en pequeilas comunidades (aldeas,
parajes, caserios y fincas), disgregadas por todo el

territorio nacional.

Sin embargo, para la cuenca del lago, existe una
relacion inversa, ya que en 1994 el 70% de la poblacién
vivia en pueblos, ciudades o colonias. En tanto el 30%
restante vivia en caserios, aldeas o fincas De estos
sectores los mas vulnerables son los caserios y aldeas,
ya que en su mayoria se asientan sobre areas ejidales,
en las cuales viven mediante un contrato de

arrendamiento, sin garantia sobre sus lotes urbanos.
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Nuevamente aca los mayores indices de pobreza se
reflejan en aquellas zonas alejadas de las éreas
llamadas propiamente urbanas y especificamente fuera
de la zona San Benito- Flores. Con todo, en términos
de é&reas pobladas, aunque la mayoria de la poblacion
vive en areas de tipo urbanas se mantiene en términos
precarios en el tipo de tenencia de posesion o
arrendamiento.

3.5.10 Poblacién econdmicamente activa

PEA en la cuenca

De acuerdo con el censo del afio 2002 la
poblacion econdmicamente activa (PEA) de Petén esta
compuesta por 111,032 personas, de esa cifra, 34,546
que representa el 31% se encuentra en los seis
municipios de la cuenca. Es interesante ver que éstos
son la mitad de los municipios del departamento y

tienen apenas la tercera parte de la PEA. San José

s Instituto Nacional de Estadistica INE. XI Censo de Poblacién y VI de
habitacién, Guatemala 2003.
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apenas tiene el 0.8%, San Francisco el 2.1%, Santa
Ana el 3.7% y San Andrés el 6.7%. Flores y San Benito
casi poseen el mismo porcentaje de la PEA con 9.0 y
8.5% respectivamente. El Cuadro No. 24 muestra como
se distribuye la PEA por rama de actividad.

Cuadro 24: Poblacién Econémicamente Activa.

MUNICIPIO TOTALPEA | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10

Total Petén 111,032) 0.8] 08| 33| 16| 56| 215] 72| 29| 5.0 13
Flores 10,823] 2.5 24| 70[ 44 136 90| 127] 59| 305 121
San José 99| 1.2 10[ 58 19 58] 385 113[ 29[ 316 00
San Benito 9477) 17 30[ 89 58 164 58] 230] 85 26.6] 02
San Andrés 7,650 03] 05[] 25[ 05 13] 168 28| 0.8 744[ 00
San Francisco 2316] 14| 09| 65 28 54| 186 74| 22| 545 03
Santa Ana 4162 04| 01| 22[ 06/ 4.0 553] 4.0] 22| 31.0[ 02

FUENTE: Censo INE 2,002.

=

Miembros del poder ejecutivo y legislativo, personal
directivo del Estado y empresas

Profesionales cientificos e intelectuales

Técnicos profesionales del nivel medio

Empleados de oficina

Trabajadores de los servicios y vendedores de
comercios y mercados

Agricultores y trabajadores
agropecuarios y pesqueros

abrwn

o

calificados
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7. Oficiales, operarios y artesanos de artes mecanicas
y de otros oficios

8. Operarios de
montadores

9. Trabajadores no calificados

10. Fuerzas armadas

instalaciones 'y maquinas vy

En el primer renglon que involucra a funcionarios
de gobierno y ejecutivos de empresa privada, apenas
hay un 0.8% en el departamento, pero es interesante
gue un porcentaje relativamente grande (2.5) se
encuentra en Flores. En la rama de profesionales e
intelectuales la proporcion es igualmente marginal
(0.8%), la tendencia mayor se mantiene en Flores, con
un 2.4%, lo cual muestra el peso del urbanismo y las
oportunidades. La siguiente area de la PEA son los
técnicos profesionales del nivel medio, aunque para el
departamento es un 3.3%, para Flores, San Benito, San
Francisco y San José, son relativamente altos: 7.0, 8.9,

6.5 y 5.8% respectivamente.

La rama de trabajadores no calificados es el
55% del departamento, de ellos en San Andrés son el
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74% en San Francisco el 54.5% y en San José y Santa
Ana el 31%, lo anterior refleja que hay una mano de
obra flotante que es critica para el desarrollo del
departamento. Finalmente, las fuerzas armadas
representa el 1.3% del departamento con un peso

marginal en los municipios a excepcion de Flores.

3.5.11 Situacién agropecuaria en la cuenca

Como se muestra en el mapa de capacidad de
uso de la tierra, la mayoria de los suelos que se
encuentran en la cuenca del lago no son los mas
apropiados para agricultura, aunque no estan
disponibles los datos por comunidad, sino solo global
por municipio, el INE reporta en su censo agropecuario
para el ailo 2003 que en los municipios de la cuenca
son 5,895 personas ocupadas en agricultura y trabajos
agropecuarios y pesqueros, esto representa el 24.7%
de la PEA en agricultura del departamento con la mitad

de los municipios. Una inferencia primaria del dato es
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gue siendo la mitad de los municipios y apenas la
cuarta parte de PEA en agricultura, ésta no tiene una
influencia muy importante en el desarrollo de la cuenca.
El Cuadro No. 25 muestra los datos que revela el
censo agropecuario.

La cantidad de

encuentran en San Andrés, seguidos de San Francisco

mayor productores se
y Flores, pero seguramente en Flores es donde mas se
localizan dentro de la cuenca. La mayoria de fincas
esta en San Andrés, seguido de San Francisco y
Flores. El incremento ganadero es mayor en San
Andrés, Santa Ana y Flores por lo que es alli donde
mas se le da a la tierra el uso para pasto. En cualquier
caso en las riveras del lago se evidencia una tendencia
creciente a la ganaderia, aprovechando el acceso al
desmonte de

agua, pero con la consecuencia del

buena parte de su rivera.
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Cuadro 25: Poblacion en el Area Agricola.

PEA AGRICOLA |PRODUCTORES No. FINCAS CON PASTO

MUNICIPIO
No. | 9 No. [ 9 | No. | @ | no. |
Flores 968| 15.4 857 15.9 857 15.4 198 16
San Benito 554 10.9 587 10.9 498 8.9 28 3.6
San José 350 5.9 359 6.7 378 6.8 45 2.3

San Andrés 1,289] 21.9[ 1954 36.2 2026 36.3 567 45.9

San Francisco 431 7.3 891 16.5 1032 18.5 182 147

Santa Ana 2,303] 39.1 742 13.8 787 4.1 214 17.3

TOTAL | 5,895 100] 5,390 100] 5587 100] 1234 100

Fuente: Censo Agropecuario 2,003

3.5.12 Sitios arqueoldgicos en la cuenca

La cuenca del Lago Petén Itza aloja sitios
arqueologicos muy importantes para el patrimonio
cultural y para el turismo de la zona. Algunos de estos
sitios, como Tayasal, se ubican en bosque primario por
cual pueden ofrecer ecoturismo. Sin embargo, la gran
de

urbanizaciones,

afectados
de
emplazamiento de actividades agropecuarias, y trafico
de

demuestran que las actividades antropogénicas del

mayoria sitios han sido por

construccioén carreteras,

piezas  arqueoldgicas. Estas  actuaciones
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siglo pasado no tomaron en cuentan la importancia del

patrimonio para el uso de la tierra.

Actualmente se han encontrado 27 sitios
arqueologicos principales dentro de la cuenca (ver
Mapa No0.16).

Zona Norte del lago

En este sector se localizan los sitios de la parte
norte de la cuenca, dentro de los municipios de San
Andrés, San José, y Flores. Los sitios mas importantes
son Motul de San José, La Trinidad, San Pedro,

Uxpetén, El Astillero, Jobompiche, y Piedra Blanca.
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Zona central del lago

En este sector se incluyen sitios que se
encuentra en las islas del lago y en la region central de
la peninsula de Tayazal. Entre los principales sitios
arqueoldgicos se encuentran los siguientes:

Tayazal, Noh Petén (Flores), Yachul, El Cenote

Zona Oeste del lago

El principal sitio de esta zona es Nixtun-chi’ich’,

del

especificamente en la peninsula de Candelaria y el

en jurisdiccion municipio de San Andrés,

sector conocido como Punta Nixtun.
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Zona Oriente del lago

En este sector se han reportado tres sitios
arqueologicos: Zacpetén, ubicado en la ribera norte
del lago; Ixlt o Saklamakahl, ubicado entre los lagos
Salpetén y Petén Itzd vy la

un puerto en

desembocadura del rio Ixli conocido como Chaltunha.

Zona Sur del lago

Los sitios arqueologicos del sector sur del lago
Petén Itz4 incluye: Pasaja, la Cobanerita, Colonia Itza,
Quexil, EI Ramonal, y Paxcaman. Aqui también se
encuentran las cuevas de Actin Kan y Jobitzinaj, en la
ciudad de Santa Elena, las cuales presentan en
superficie fragmentos de artefactos de ceramica. A
continuacion se ofrece una descripcion de los sitios

mas conocidos a la fecha.
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Zona de la laguna de Macanche

En este sector se han identificado tres sitios
emplazados en la cuenca de la laguna: Yalain, Muralla

de Leon y Cerro Ortiz.

Zona de la laguna de Sacpuy

Aqui se encuentra un asentamiento prehispanico
gue comprende dos asentamientos dispersos: uno
ubicado dentro de la peninsula llamado el Cocal de la
Peninsula y Sacpuy, el mas grande dentro de la
cuenca, situado dentro de la poblacion del mismo

nombre.
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3.5.13 Evolucién del &rea urbana de las
cabeceras municipales de la Cuenca del
Lago Petén Itza

Desde la fundacion de las asentamientos de los
centros poblados de la cuenca que datan desdel814
Flores; 1805, San Benito; 1820, San Andrés y 1851,
San José, han venido experimentando un tipo de traza

octogonal y un crecimiento significativo hasta la fecha.

La cabecera Departamental Flores-Santa Elena,
anteriormente llamada Nuestra sefiora de los Remedios
y la cabecera municipal de San Benito en el periodo de
1805 a 1974 se emplaz6 en una area de 257.5
Ha.(Ver Foto No. 7.) de 1974 a 1988 su area se
incremento 700 Ha., en el casco urbano de San
Andrés en 1974 era de 25.51 Ha. y San José 2.73 Ha.
En el aflo de 1988 la Cabecera municipal de San
Andrés contaba con un casco urbano de 74.28 Ha., y
la cabecera municipal de San José con una area de

16.9 Ha.
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Este crecimiento sucedié cuando se creo la
FYDEP (Fomento y

Desarrollo del Peten) que era un proyecto de oficial de

empresa estatal Auténoma

colonizacién agricola y ganadero. Esto desperté el
interés en las actividades forestales, petroleras y

turisticas.

En el afio de 1999, el casco urbano de Flores y
San Benito ya era de 1,363.97 Ha., mientras que en
San Andrés era de 111.29 Ha. y San José 36.45 Ha.

Actualmente los cascos urbanos de: San Andrés
tiene una extension de 268.68 Ha., San José 183.85
Ha., Flores — Santa Elena y San Benito 1,980.50 Ha.
(ver cuadro No. 26).

Desde el afio de 1974 a la fecha ha existido una
gran diferencia en el crecimiento urbano entre los
centros de Flores — Santa Elena y San Benito con los

de San Andrés y San José. (Ver figura No. 22.)
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Cuadro 26: Crecimiento Urbano desde 1974 a 2006.

AREA URBANA Crecimiento en Ha. % de Crecimiento en Ha. % de Crecimiento en Ha. % de Cgergirrnné%?(go
Crecimiento Crecimiento Crecimiento Ha./afio
1974 1988 1988 1999 1999 2006
Flores - Santa Elena
y San Benito 257.5 957.5 271.85 957.5 1363.97 42.45 1363.97 1980.5 45.2 53.84
San Andrés 25.51 74.28 191.18 74.28 111.29 49.82 111.29 268.68 141.42 7.60
San José 2.73 16.9 524.82 16.9 36.45 115.68 36.45 183.85 404.39 5.66

Fuente: Elaboracién Propia

imite Municipal

Foto 10: Casco Urbano Flores-Santa Elena y San Beni  to, afio 1977
Fuente: Revista llustrada de San Benito, Peten No. 7 Abril 1977.
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Figura 22: Crecimiento urbano de las cabeceras muni
de la Cuenca del Lago Petén ltza.

cipales

El
debido en parte a
de

mejoramiento de las vias de acceso a la cuenca

crecimiento de las areas urbanas se ha

las migraciones internas, la

concentracion los servicios publicos, el
(carreteras, aeropuerto). Estos centros actian como
proveedores de servicios turisticos y son los puntos de
partida para organizar actividades a los destinos

turisticos del departamento. En el Mapa No. 15 se
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muestra cdmo ha venido evolucionando el crecimiento
urbano en las cuatro cabeceras municipales que se

ubican dentro de la cuenca del Lago Petén Itza.

3.5.14 Sintesis

De acuerdo con la informacion recabada, del
sistema socioecondémico, se muestra que algunos
municipios no han logrado definir sus limites
municipales. En la actualidad, un 80% esta en proceso
de medicidon y legalizacion de tierras por medio del
proyecto de catastro. Este estudio se ha basado en la
informacion de los limites municipales definida en

dicho proceso.

La cuenca tiene 108,221 habitantes distribuidos
en Ciudades, Pueblos, aldeas, caserios y parajes en
los municipios de Flores, San Benito, San Andrés, San
José, Santa Ana y San Francisco. Con excepcion de
Flores Y San Benito, el 54% de la poblacion en la

cuenca vive en el area urbana, es decir en la parte mas
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central del territorio de la cuenca y el 55% de la
poblacion vive en la pobreza y esta distribuida en area

rural. (Ver mapa No.15)

También cuenta con servicios educativos desde
el nivel pre-primario hasta el Universitario, en salud
existen unidades minimas de salud y puestos de salud
en las areas rurales, mientras que en las areas urbanas
se cuenta con centros de salud tipo Ay B, y un hospital

Regional.

La cuenca cuenta con la infraestructura minima

para su desarrollo, incluyendo un aeropuerto

internacional en Flores, y una buena red de carreteras.
de

intercomunicados por medio de carreteras asfaltas, a

Los centros urbanos la cuenca estan
excepcion de la carretera que comunica a San Benito
con San Andrés y San José, que actualmente esta en
proceso de construccion. (Ver mapa No.16)

En la mayor parte de los centros urbanos no

existen un drenaje pluvial y no hay un buen manejo de
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los residuos sdlidos vy liquidos. El 14% de las familias
contratan un servicio privado de recoleccién de basura
y un numero poco significativo estd abonado a un

servicio municipal.

Los datos del censo del 2,002 reportan que el
52% de las familias de la cuenca depositan sus
excretas en pozos ciegos mediante letrinas y el 18% de
las familias carece de un sistema de deposicion de
excretas, lo cual es un dato alarmante. Aunque es
seguro que su incidencia es el area rural,. Las areas
urbanas de Flores, Santa Elena y San Benito, cuentan
con un sistema de alcantarillado sanitario, pero su

cobertura es menor al 40%.

En un estudio de disefio para el mejoramiento
de la distribucién de agua y alcantarillado realizado
por EMAPET reporta que para el 2,001 habia una

cobertura en Flores, San Benito y Santa Elena de
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acceso al agua del 85% y pérdidas técnicas de la

misma de un 68%.

En el area central de la cuenca cuenta con un
moderno mercado con terminal de buses, aunque aun
predominan las ventas informales en algunas calles y

avenidas.

Los municipios de Flores y San Benito aportan
1,522 personas de la poblacién econ6micamente activa
en agricultura, en los mismos municipios la PEA que se
ocupa en servicios con 3,029 personas, es casi el
doble. Esto significa que, aunque Petén parezca
estrictamente agricola, o forestal como suele decirse, la
tendencia en su area central es a la proliferacion de
Un por
SEGEPLAN/SINAFIP determiné que en Santa Elena y

San Benito existen mas de 2,000 establecimientos con

servicios. analisis realizado

diversas actividades comerciales, sin incluir Flores y los

otros municipios de la cuenca, ni la cantidad de
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comercios que proliferan en los dos mercados
mayoritarios; sin embargo, en el censo 2002 (INE) se
reporta un numero excesivamente bajo de hogares con
actividad comercial. Esto puede indicar que la
economia informal esta creciendo en el area y que es
una forma de acomodo de los cambios obligados de
una poblacion rural que sobrevive como puede en el

contexto urbano.

Segun datos del censo del afio 2002 solamente
el 64% de las familias cuentan con energia eléctrica.
Un dato importante es que casi el 66% de la poblacion
en la cuenca utliza lefa para la coccion de sus
alimentos y aparentemente algunas comunidades

tienen su ingreso principal en la venta de este producto.

Por otra parte, una de las actividades crecientes
en el departamento de El Petén en general y en la
cuenca del Lago Petén Itz& especificamente, es el

turismo. De hecho en Guatemala el turismo ha
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constituido el segundo renglébn mas importante de
ingresos de divisas al pais. Es claro que la mayor parte
del turismo va hacia Tikal, es ademas importante
considerar que los turistas deben pasar por lugares
dentro de la cuenca del lago Petén Itza, donde existen
otros sitios argqueoldgicos y atractivos turisticos como
biotopos, parques ecologicos, sistemas de cavernas y
una diversidad de playas, que si se logra que éste
turismo se quede un poco mas de tiempo en el area se
podria lograr mayor diversificacion econdmica y

generacion de empleos.
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CAPITULO IV

4. CARACTERIZACION Y PROPUESTA DE ZONAS
PARA CRECIMIENTO URBANO

4.1 Determinacion de zona de estudio

Con base en la dinamica de la cobertura forestal
se ha logrado determinar que entre 1974 y 2,003, un
periodo de 29 afios la expansion de los nucleos
urbanos es de un 1000%; el area agropecuaria actual
se estima en un 676.14%; la vegetacion secundaria con
un 600.30% vy

experimentando un decremento en un 43.32%."°

la cobertura vegetal ha venido

5 SEGEPLAN/SINAFIP-CORDILLERA S.A. Op. Cit. Pag. 131.
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Cuadro 27: Variacion de la cobertura forestal en la cuenca
del lago Petén Itza
Diferencia
Clase primaria 1974 (Ha.) | 2003 (Ha.) en
superficie
(Ha.)
Urbano 269.55 2602.71 2333.16
Agropecuario 3802.55 25710.75 21908.2
Vegetacion
secundaria 4649.49 27910.8 23261.31
Bosque latifoliado 84523.41 36619.65| -47903.76

Fuente: SEGEPLAN/SINAFIP-CORDILLERA S.A.

Tomando en cuenta lo anterior se consider6 que

en las zonas de crecimiento urbano se pueda obtener

un balance entre las actividades humanas y el medio

ambiente, y pueden facilitar normativas institucionales.
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4.2 Caracterizacion y definicion de modelos de
aptitud y limitaciones para las zonas de

crecimiento urbano

A continuacion se realizara la caracterizacion de
las zonas de estudio para poder hacer evaluacion de
las aptitudes y limitaciones de las zonas de Crecimiento

Urbano.

Con el modelo de aptitud se buscara identificar
los espacios con mayores capacidades, caracteristicas
mas favorables o beneficios para el desarrollo de las

Zonas.

Para poder desarrollar el modelo de aptitud y
limitantes se definieron alternativas y variables, donde
cada variable cuenta con un determinado numero de
componentes a los cuales se les definen criterios para
poder darles una valoracion vy confrontarlos con las

alternativas propuestas.
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4.2.1 Zonas de crecimiento urbano
Areas o zona con caracteristicas fisicas y
geomorfologicos adecuadas para la infraestructura del
sistema vial, de transporte, de servicios publicos
domiciliarios, areas libres, parques, y equipamiento

colectivos de interés publico o social.

4.2.1.1 Delimitacion de las unidades
territoriales para las zonas de crecimiento
urbano

El

territoriales es la posibilidad de separar unidades con

propésito de establecer las unidades
similares caracteristicas para el crecimiento urbano y
gue facilite la aplicacion de los métodos establecidos

para obtener un 6ptimo resultado.

La zona de crecimiento urbano corresponde a
las areas destinadas a la expansion urbana,

pensando en el crecimiento de la ciudad. Estas
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deberadn dotarse de infraestructura para el sistema
vial, de transporte, de servicios publicos domiciliarios,
areas libres, parques y equipamientos colectivos de

interés publico o social.

Para esto se han definidos dos tipos de unidades
territoriales como: Centros urbanos Establecidos y
Areas Periurbanas.
todos

Centros Urbanos Establecidos. Son

aquellos centros donde se localizan las cabeceras
municipales y que cuentan con infraestructura,
equipamiento basico, accesibilidad para el desarrollo de
las actividades humanas. En este caso tomaremos los
centros de las cabeceras municipales de San Benito,
San Andrés, San José, y la ciudad de Flores y Santa

Elena que conforman la cabecera departamental.

Areas Periurbanas. Son todas aquellas zonas

gue estan en el perimetro de un centro urbano

establecido y que al mismo tiempo estan tomando
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caracteristicas de crecimiento.- Para la delimitacion de
esta zona se tomoé un criterio de abarcar un radio de

2.5 Km. a partir del limite urbano.

4.2.1.2 Caracterizacion de las unidades
territoriales

A continuacion se caracterizaran la poblacion,
equipamiento, accesibilidad y recursos naturales de las
unidades territoriales propuestas, para contar con toda
la informacion destinada a la evaluacion de los modelos
de aptitud y limitaciones para la zona de crecimiento

urbano.

Se identifican los centros urbanos establecidos y
las areas peri urbanas de dichos centros. Para delimitar
las areas periurbanas nos auxiliamos de la herramienta
Buffer del programa Arc View, con lo cual se plotean las
areas de influencia paralelas a los limites urbanos de

cada centro a una distancia de 2.5km. (Ver mapa No.
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18). El Buffer se hizo con base en el mapa de la
Estratificacion Forestal donde estan definidos los limites
urbanos de cada centro establecidos.

42121

Poblacion, equipamiento y

accesibilidad

La poblacién total de estos centros es de
53,548 habitantes concentrada principalmente en los
centros urbanos de Flores, Santa Elena y San Benito,
donde se dispone de equipamiento, servicios basicos y
restantes

complementarios. Los centros poblados

corresponden a San José y San Andrés.

A la zona de la cuenca se llega por la carretera
asfaltada, que pasa por Rio Dulce y por la que llega a
Coban, ambas desde la Ciudad Capital. Por via aérea
se arriba por el aeropuerto internacional Mundo Maya
ubicado en Santa Elena, Peten. El aeropuerto se

comunica con los centros poblados por carreteras
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asfaltadas, de terraceria y por via lacustre, con algunos

centros. Ver cuadro No. 21).

4.2.1.2.2 Recursos naturales

Geomorfologicamente la cuenca se inscribe en
parte de las unidades fisiograficas Plataforma de
Yucatan y Cinturon Plegado del Lacandon. La geologia
presenta la formacion de cavernas y de canteras de
calizas, sus suelos son poco profundos y arcillosos en
su mayoria, las condiciones climaticas del éarea
presentan un promedio de pluviosidad de 1100 mm. a
200 mm con una temperatura promedio de 26 grados y

humedad relativa del 68%.

La del

principalmente la vegetacion secundaria, potreros y

cobertura suelo  corresponde

cultivos anuales, algunas areas
bajo latifoliado. (Ver cuadro No. 28 y No. 29)

presentan bosque
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Cuadro 28: Resumen de las caracteristicas de los re

cursos naturales para la zona de crecimiento urbano

Variables

Centros Urbanos Establecidos

Areas Periurbanas

Flores_Sta. Elena

San benito

San Andres

San Jose

Flores_Sta. Elena

San Benito

San Andres

San Jose

Recursos Naturales

Climatolgia

Precip.Anual:1600-
1700mm. Temp.: 26°.
Hum. Rel.: 66%

Precip. anual:1600-
1700mm. Temp.:
26°. Hum. Rel.: 66%

Precipitacion Anual:
1500-1600. Temp.:
26.39°. Hum. Rel.: 70%

Precipitaciéon Anual:
1400-1600. Temp.:
26.39°. Hum. Rel.:
70%

Precipitacion anual:1600-
1700mm. Temperatura:
26°. Hum. Rel.: 66%

Precipitacion anual:1600
1700mm. Temp.: 26°.
Hum. Rel.: 66%

Precipitacién Anual:
1500-1600. Temp.:
26.39°. Hum. Rel.: 70%

Precipitacion Anual:
1400-1600. Temp.:
26.39°, Hum. Rel.: 70%

Cobertura Vegetal

Mayor Area Zona Urbana
(100%)

Mayor Area Zona
Urbana (100%)

Mayor Area Zona
Urbana (100%)

Mayor Area Zona
Urbana (100%)

Bosque disperso
deColina,Sde
produccién+Bnatural

Sproduccién+Bnatural,
Bdisperso de Colina

Bosque Disperso de
Planicie

Sproduccién+Bnatural,
Bdisperso de Colina

Recurso hidrico

ubicado en area de
descarga, rivera lago
Petén Itza

ubicado en area de
descarga, rivera
lago Petén Itza

ubicado en area de
recarga, rivera lago
Petén Itza

ubicado en area de
recarga, rivera lago
Petén Itza

ubicado en area de
descarga, rios efimeros

ubicado en area de
descarga, rios efimeros

ubicado en area de
recarga, rios efimeros

ubicado en area de
recarga, rios efimeros

Pendientes

Cuenta con pendientes
del0a1.8%

Cuenta con
pendientes del 0 a
1.8%

Cuenta con pendientes
del 7.2 a 90%

Cuenta con
pendientes del 7.2 a
90%

Cuenta con pendientes
del 7.2 a 90%

Predominan pendientes
del 0 a1.8%

Predominan pendientes
del0a1.8%

Predominan pendientes
del0a1.8%

Ecosistemas

Area Urbana

Area Urbana

Area Urbana

Area Urbana

Bosque Latifoliados de
Colina, Arbustales con
Latifoliados

Arbustales con
Latifoliados,
Sproductivos con
Bnatural,Blatifoliado de
Colina

Arbustales con
Latifoliados,
Sproductivos con
Bnatural,

Arbustales con
Latifoliados,

Arg.

Areas Protegidas y Sitios

Cuevas Obsidiana

Colonia Itza

dentro de la zona de
amortiguamiento, no
tiene sitio arq.

dentro de la zona de
amortiguamiento,
no tiene sitio arg.

Tayasal, Yachul

Pasaha

dentro de la zona de
amortiguamiento, no
tiene sitio arq.

dentro de la zona de
amortiguamiento, no
tiene sitio arg.

Riesgos Naturales

Inundaciones por el lago
cada 50 afios

Inundaciones

Inundaciones

Inundaciones

incendios forestales
antopogénicos

incendios forestales
antropogénicos

incendios forestales
antropogénicos

incendios forestales
antropogénicos

Geologia

Conformacion: Aluvién
Cuaternario

Conformacion:
Aluvién Cuaternario

Conformacion: Calizas
mitricas

Conformacion:
Calizas mitricas

Conformacién: Aluvién
Cuaternario con Caliza-
Dolomitas-Evaporitas

Conformacién: Aluvién
Cuaternario con Caliza-
Dolomitas-Evaporitas

Conformacion: Calizas
mitricas

Conformacion: Calizas
mitricas

Geomorfologia

Polje: Depresiones larga y
cerrada

Polje: Depresiones
larga y cerrada

Acantilado

Acantilado

Campo de mogotes con
sistema de cavernas y
lomas residual

Polje: Depresiones larga
y cerrada

Mesa: relieve
relativamente plano

Mesa: relieve
relativamente plano

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 29: Resumen de las caracteristicas de poblac

i6n, equipamiento y accesibilidad para la zona de ¢

recimiento urbano.

Centros Urbanos Establecidos

Areas Periurbanas

Variables - i
Flores_Sta. Elena San Benito San Andres San Jose Flores_Sta. Elena | San Benito | San Andres | San Jose
Poblacion Equipamiento y
Accesibilidad
Poblacion 16122 23359 3739 1133
Via terrestre asfalto. Via terrestre asfalto |Terrestre y lacustre |Terrestre y lacustre |Accesible sobre ruta CA- |Accesible de ruta|Accesible por ruta |Accesible por
Aereo Aeropuerto 13y centro urbano San Andrés y hacia San Benito, |ruta a San
Accesibilidad Internacional Libertad y centro |Aldea Carmelita y |Andrés, Aldea
urbano San José El Remate
Agua, Luz, Drenajes, Agua, Luz, Drenajes, |Agua, Luz, Agua, Luz,
Servicios Disponibles Telefonia, Internet Telefonia, Internet  [Telefonia, Internet | Telefonia, Drenajes,
Internet
Aeropuerto, Terminal Mercado, Escuelas |Escuelas hasta nivel |Escuelas hasta nivel
Buses, Mercado, Esuelas |hasta nivel diversificado, Puesto |diversificado, Centro
nivel diversificado, diversificado, de Salud, Estacion |de Salud tipo "B",
i i L. Universidad, Centro de Hospital Regional, Policia Estacién Policia
Equipamiento basico Salud tipo "A", Estacién Jefatura de Policia.
Policia, Juzgado de Paz,
Rastro
Privada posesion Privada posesién Privada posesion Privada posesion 12% privada Posesion, 30% privada Ejido Municipal Ejido Municipal
60% Ejido Mpal., 21% Posesion, 53% |100% 100%

Tenencia de la Tierra

Privada, Nacional 7%.

Ejido Mpal., 17%
Privada

Uso actual de la Tierra

Urbano

Urbano

Urbano

Urbano

Vegetacion Secundaria,
Bosque secundaria medio
alto, potreros, Bosque
bajo Latifoliado

Vegetacion
Secundaria,
Bosque
secundaria
medio alto,
potreros

Potreros,Vegetaci
6n Secundaria,
Cultivos anuales

Potreros,Veget
acion
Secundaria,
Cultivos anuales

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.2.2 Modelo de aptitud y limitantes para la

zonas de crecimiento urbano

A continuacion, se realizara la evaluacion de las
aptitudes y limitaciones para la cuenca del lago Petén
Itza, donde se exponen dos modelos con miras a
determinar los mayores beneficios y las mayores
limitaciones para el desarrollo de la actividad del
territoriales

crecimiento urbano de las unidades

identificadas anteriormente.

El

espacios con mayores aptitudes, caracteristicas mas

modelo de aptitud busca identificar los

favorables o beneficios para el desarrollo de la actividad
del

identifica las restricciones o dificultades que afecten el

crecimiento urbano. EI modelo de limitacion
desarrollo de dicha actividad.- Permitiendo la aplicacion
de ambos modelos, priorizar a partir de una serie de
criterios los espacios mas Optimos para un crecimiento

urbano.
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4.2.2.1 Aplicacion de los modelos de aptitud
y limitacion a través del analisis
multicriterio

La construccion de los modelos, los criterios
empelados y la ponderacion entre ellos se basan en los
lineamientos basicos de urbanismo que rigen el
crecimiento urbano nacional. También se considero el
estudio del Plan de Desarrollo integrado de Petén de la
Secretaria General de Planificacion de la Presidencia,
para dar prioridad a las variables.- Una vez definidas
las variables y entregados los pesos a cada una de las
variables estratégicas identificadas se construyeron
finalmente las escalas para cada sub variable.

Con los resultados de la caracterizacion se
procedi6 al procesamiento de cada modelo propuesto y
considerando los pesos establecidos se construyo la

matriz con los resultados priorizados.
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4.2.2.2 Creacion de los modelos de aptitud
y limitaciones de las zonas de crecimiento

urbano

La creciente cantidad de visitantes,
migraciones internas, concentracion de servicios
publicos, comercio ha hecho que en la cuenca del

lago exista un crecimiento urbano acelerado, el
estudio de estas areas tienen por finalidad identificar
los espacios que posean las mejores caracteristicas

donde se pueda realizar dicho crecimiento.

4.2.2.2.1 Modelo de aptitud

Dentro de las normas para un desarrollo
de de

ordenamiento territorial se toman en cuenta variables

urbano contemplado dentro un plan

como la infraestructura del sistema vial de transporte,

servicios  publicos  domiciliarios, equipamiento

colectivo de interés publico o social, areas libres y

parques.
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Con base en lo anterior, se tomaran en cuenta
las variables para identificar los centros urbanos
establecidos con mayor aptitud para un crecimiento
urbano. Se agruparon de la siguiente forma:

+ Nivel de Desarrollo Urbano
* Accesibilidad

* Recursos Naturales

La variable Nivel de desarrollo Urbano (30%)
esta fundamentado en que la planificacion de una
zona de crecimiento urbano debe obedecer a la
existencia de servicios y equipamiento basico
disponible, y crecimiento poblacional, que permitan
promover un mejor ordenamiento urbano.”’ Para esta

variable se ha considerado darle un peso de 30%.

" Instituto Geografico Agustin Codazzi. Guia Simplificada para la elaboracién del
Plan de Ordenamiento Territorial Municipal. Ministerio de Hacienda y Crédito
Publico. Santa Fe de Bogota, Colombia 1998. Pag. 14.
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Entre los aspectos que conforman el nivel de
desarrollo urbano tenemos los Servicios Basicos,
como principal factor que influird en el desarrollo, se
consideraron servicios como: agua, luz, drenajes,
teléfono; equipamiento colectivo de interés publico o
social (como: educaciéon, salud, mercado, plazas,

parques); crecimiento poblacion; crecimiento espacial

La accesibilidad es importante dado que para
las zonas debiese existir una buena conectividad con
los centros urbanos establecidos pues son los nucleos
proveedores de servicios y equipamiento basico para
establecer una actividad socioecondémica, tendiendo
un balance entre las actividades humanas y el medio
ambiente. Se considerado colocarle un peso de 20%.

Finalmente el entorno, a partir de
caracteristicas de los recursos naturales, como el
paisaje y la geomorfologia configuran elementos

estratégicos para la localizacion de infraestructura y

proyectos urbanisticos futuros. Por ello, a esta
variable se le ha considerado la de mayor importancia
y por ende la de mayor peso (50%).

Esta variable se subdivide en: Cobertura
vegetal (20%), y geomorfologia (30%). La cobertura
vegetal es evaluada a partir del uso del suelo
adecuado para la ubicacibn de una zona de
crecimiento urbano, para no alterar el entorno natural
actual, asi las coberturas mas idéneas y de menor
valor ecoldgico seran aquellos bosques con
vegetacion secundaria, sabanas, terrenos sin
vegetacion. Y en la geomorfologia ha sido evaluado
por el tipo de paisaje, donde el paisaje idoneo para
un crecimiento urbano son las depresiones largas y
cerradas con relieve relativamente plano donde la
pendiente dominante del terreno oscila entre el 0y 5
grados y con un tipo de piso plano. (Ver Fig. No. 23.,
Cuadro No. 31).
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Figura 23: Modelo de aptitud para crecimiento urban
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Con base en los resultados del cuadro No. 30,
la zona de los centros urbanos establecidos con
mayor aptitud para crecimiento urbano corresponde a
la cabecera departamental Flores, Santa Elena vy la
cabecera municipal de San Benito del modelo ideal
establecido. En estos centros se ubican la mayor
parte de servicios basicos, equipamiento y una buena
accesibilidad, con respecto a los centros localizados

dentro del area de la cuenca.

Cuadro 30: Porcentaje de Aptitud Crecimiento urbano

Alternativas Aptitud Porcentaje
Flores-Santa Elena 0.7463 74.63%
San Benito 0.6322 63.22%
San Andrés 0.3231 32.31%
San José 0.3054 30.54%
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Cuadro 31: Matriz de Valoracion del Modelo de Aptit

ud para la Zona de Crecimiento Urbano

Nivel de Desarrollo Urbano (30%)

Accesibilidad(20%)

Recursos Naturales (50%)

crecﬁ)iz:tsopuarﬁano Servici A total Cobertura Vegetal Geomorfologia (S Tl
ervicios ’ . > rea o] -
- . 0/ 0 0 0 . 0 [
(Area Periurbana) Basicos 10% | Equipamiento 10% Poblaciéon 5% Urbana 5% (30%) Accesibilidad 20% (Hectareas) 20% (paisaje) Ha. 30% |total (30%) %
Agua Sector Salud:
Poblaciéon Urbana Bosque disperso
18,847 habitantes 837.92 Ha Tipo acceso de planicie 1,149.54] Polie 2,218.63]
Energia Sector g
Eléctrica Educacion PEA del municipio Acceso a centros 8 S de Producion é Lomas
Flores_Santa Elena 7.26% 7.39% |7,742 hab. 1.79% 1.75% | 18.19% |de importancia 15.00% | S [+ bosque natural| 841.47| 15.420% | ‘g [Residudes 817.15( 26.020 | 41.44% | 74.63%
Drenajes Recreacion = g
Sabanas 13.44) & |Mesa 0
Telefonia
Total 2,004.45 Total 3,035.78]
Agua Sector Salud:
Poblaciéon Urbana Bosque disperso
28,982 habitantes 1,108.15 Ha Tipo acceso de planicie 98.38 Polie 2,811.82
Energia Sector g
Eléctrica Educacion PEA del municipio Acceso a centros 2 S de Producion é Lomas
San Benito 6.29% 6.33% |9,623 hab. 2.48% 2.31% | 17.41% [de importancia 10.00% | § [+ bosque natural | 1,423.35| 11.71% ‘o |Residuales 0| 24.10% 35.81% 63.22%
Drenajes Recreacion = 8
Sabanas 0 & Mesa 0
Telefonia
Total 1,521.73 Total 2,811.82
Agua Sector Salud:
Poblacién Urbana Bosque disperso
6,710 habitantes 185.85 Ha Tipo acceso de planicie 241.63 Polje 150.66
Energia Sector §
Eléctrica Educacién PEA del municipio Acceso a centros g |S de Producion S [Lomas
San Andrés 5.08% 5.85% |2,623 hab. 0.82% 0.56% | 12.31% Jde importancia 5.00% | § |+ bosque natural 0] 1.86% | ', |Residuales 0 13.14% | 15.00% 32.31%
Drenajes Recreacion = g
Sabanas 0 & |vesa 215.52|
Telefonia
Total 241.63 Total 366.18
Agua Sector Salud:
Poblaciéon Urbana Bosque disperso
1,324 habitantes 212.68 Ha Tipo acceso de planicie 27.57 Polje 0
Energia Sector o
Eléctrica Educacion PEA del municipio Acceso a centros S de Producién 2 |Lomas
336 hab. de importancia g |+ bosque natural 641.03 g Residuales 0]
San José Drenajes 5.51% [Recreacion 8.26% 0.10% 0.38% | 14.25% 5.00% § 514% | o 6.15% | 11.29% 30.54%
= 8
Sabanas 0 & |vesa 717.45)
Telefonia
Total 668.6 Total 717.45
S= Sabana

Fuente: Elaboracién Propia.
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4.2.2.2.2 Modelo de limitaciones

Para identificar las zonas de crecimiento
urbano es importante analizar todas las restricciones y
limitantes que puedan darse dentro del desarrollo
urbano. Entre estas restricciones y limitantes se ha
tomado en cuenta las siguientes variables: riesgos
naturales, algunas caracteristicas de la vegetacion y
el aspecto legal de la tierra.

En la variable de Riegos Naturales se
identificaran las zonas o areas vulnerables de mayor
riesgo. Dentro de la cuenca, las poblaciones han
estado amenazadas por riegos naturales como:
deslizamientos, sequias, incendios forestales e

inundaciones.

El area de la cuenca tiene un 93% de area no
susceptible a deslizamiento y menos del 1%
principalmente al norte del lago Peten Itz4 y al

Sureste de la cuenca, son considerados de alta

155

susceptibilidad. Las sequias se dan en la parte sur y
occidental de la cuenca y afectan principalmente las
actividades agropecuarias. De los incendios
forestales, hasta la fecha, no se ha realizado un
estudio que permita establecer la vulnerabilidad de la

cuenca a estos.’®

Las inundaciones son las mas representativas
ya que la mayor parte de los centros poblados se
localizan alrededor de los cuerpos de agua, por lo
gue se tomara este como Unico riesgo natural que

limitaran las areas del crecimiento urbano.

El tipo de tenencia de la tierra como: privada,
arrendamiento, é&rea protegida, privada posesion,
concesion y nacional, restringiran de alguna manera
el desarrollo urbanistico. El tipo de posesion a tomar
como limitantes es la privada ya que el mayor grupo
de propietarios privados (72%) utiliza sus tierras para

cultivos agricolas. Estas areas privadas constituyen

8 SEGEPLAN/SINAFIP-CORDILLERA S.A. Ibidem. Pag. 328, 332.
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AREA IDONEA

el porcentaje mayoritario (60.66%) del area en la Figura 24: Modelo de limitante para crecimiento urb  ano
79
Cuenca RIESGOS .
NATURALES INUNDACION
(20%)
ASPECTOS A
CONSIDERAR:
En la vegetacion la presencia de formaciones BOSQUE DISPERSO
DE PLANICIE
forestales de interés y de proteccion limitaran la AREA S DE PRODUGGION +
H . .. IFE':?:‘::;‘;;)E La PRIVADA ] BOSQUE NATURAL
localizacion de areas de crecimiento urbano. Dentro
SABANAS
de estas areas tomaremos en cuenta los bosques
densos de planicie y colina, bosques dispersos de FORESTALES DE campo DE
. . ., INTERES (25%) MOGOTES
colina como areas posibles para conservacion y
reforestacion. Estas deben tener un cierto manejo VEGETACION
. . . AREA RECREATIVA
qguedando incorporadas muchas de ellas al paisaje NATURAL
FORMACIONES
. FORESTALES DE
urbano. (Ver Fig. 24., Cuadro No. 32). PROTECCION
(10%)
FORESTAL DE
PROTECCION

9 SEGEPLAN/SINAFIP-CORDILLERA S.A. Ibidem. Pag. 136
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Cuadro 32: Matriz de Valoraciéon del Modelo de Limit

aciones de la Zona de Crecimiento Urbano

Zonas para Riesgo natural Tenencia de la Tierr Vegetacion
Crecimiento \nundaci Total A A 1| Area Net Formaciones Forestale Formaciones Forestal Gran
Urbano(Area nundaciones| Total rea rea total | Area Neta ) rmaciones Forestales ) rmaciones Forestales o o Total %
Periurb(ana) (Ha) (oo) |CoPeruravesetdll pivagal idenea | idonea | 457 de Interés 25% de Proteccion AL SER
Bosque disperso
de planicie 893.561]
S de Producion + i
bosque natural 427.166 Campos de Area
Flores y Santa Elena 109.7 18% 2,004.45 683.72 24.50% mogote 1,705.55 21.32% recreativa 85.5 Ha 8.55% 29.87% 72.65%
Sabanas 0| natural
total 1,320.73
Bosque disperso
de planicie 98.383|
S de Producién +
bosque natural 153.547
San Benito 39.92 6.65% |—d 152173 | 1,260.80 | 6.90% | CAMPOS A 4 535 49 | 154606 [ FOTeStal de 0 0% 15.46% | 29.01%
mogote Proteccion
Sabanas 0]
total 251.93
Bosque disperso
de planicie 44723
S de Producién + c d E 1ol d
San Andrés 19.42 3.24% [bosque natural 0 241.63 196.91 |39.100| “3MPOS de 0 0% orestal de 1 909.13 9.01% 9% 51.35%
mogote Proteccion
Sabanas 0
total 44.723
Bosque disperso
de planicie 2.224]
S de Producién +
San José 13.86 2.31% [oosque natural 13.333 46566 653.10 |25.4096| C2MPOS de 0 0% Forestalde| o) ; 9.11% 9% 36.82%
mogote Proteccion
Sabanas 0
total 15.557
S= Sabana

Fuente: Elaboracién Propia.
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Los resultados de la aplicacion del modelo de

limitaciones, se presentan en la cuadro No0.33. De

estos resultados es posible establecer que los centros

urbanos establecidos con mayores limitaciones son
Flores, Santa Elena (72.65%) y San Andrés (51.35%).

Cuadro 33: Porcentaje de Limitantes Crecimiento Urb  ano.

Alternativas Limitaciones Porcentaje
Flores-Santa Elena 0.7265 72.65%
San Benito 0.2901 29.01%
San Andrés 0.5135 51.35%
San José 0.3682 36.82%
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4.2.2.2.2 Evaluacion, aptitud limitacion,

crecimiento urbano

A partir de los valores establecidos de la
evaluacion de aptitudes y limitaciones de crecimiento
urbano, se procedié a establecer la relacion entre
ambas, a partir de una division de valores, que se

reflejan en el siguiente cuadro.

Cuadro 34: Relacion Aptitud/ Limitacion

Alternativas AlL
Flores-Santa Elena 1.03
San Benito 2.18
San Andrés 0.63
San José 0.83
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En la figura 25, el valor uno, indica que la
aptitud y limitacion para el crecimiento urbano son
idénticas. Por tanto, a partir de esta relacion es
posible establecer dos zonas: una de mayor aptitud
sobre el valor uno y otra de menor aptitud bajo el valor
uno. De esta manera, es posible deducir que los
centros establecidos con mayor aptitud para un
crecimiento urbano, corresponden a San Benito
(2.33), Flores Santa Elena (1.05) San José (0.87) y
San Andrés (0.65).

Relacion Aptitud Limitacion Crecimiento Urbano
2.50
2.00 /’\
1.50 :
e N,
0.50

0.00

Flores- San Benito San Andrés San José
Santa Elena

Figura 25: Relacion aptitud / limitante crecimiento urbano

4.3 Andlisis de la idoneidad localizativa

Es un instrumento de soporte para las
decisiones en el campo de la planificacién territorial,
en donde se valora el grado de idoneidad de un area

para permitir los usos del suelo considerados.

Para este andlisis se efectian tres pasos

importantes:

e Individualizacion del area territorial

« Elaboraciéon de la matriz de la idoneidad
localizativa

» Elaboracién del mapa de la idoneidad

localizativa

4.3.1 Individualizacion del area territorial

Representa el territorio de manera instrumental

para valorar la idoneidad de localizacion.
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Las unidades territoriales son unidades de
relaciones especificas entre actividades antrépicas y
caracteristicas ambientales. Estas unidades pueden
ser modificadas y afinadas sobre la base de
informacion mas detalladas y de nuevas formas

edilicias, urbanisticas y territoriales.

Las unidades territoriales que se consideraron
para este estudio fueron: areas urbanas y areas
periurbanas de los centros urbanos establecidos de
Flores-Santa Elena, San Benito, San Andrés y San

José.

Para la individualizacion de estas unidades
territoriales se tomé en cuenta el mapa de la
estratificacion forestal ya que en él se representan las
caracteristicas de vegetacion existentes en dichas
unidades, ademas también se tomd en consideracion
el mapa geomorfolégico donde se representa el tipo

de paisaje dentro el area de estudio.
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Con base en lo anterior se individualizaron las

unidades territoriales como se aprecia en el cuadro

siguiente.

Cuadro 35: Individualizacion de las unidades territ

oriales

Unidades Territoriales

Estratificacién Forestal

Geomorfologia

Tenencia de la Tierra

P= Area Periurbana

Fuente: Elaboracion Propia.

U.l1l Privada Posesion
e u.l Polje uU.1.2 Nacional
g U |Area Urbana uU.1.3 Privada
=] u.2 Acantilado Polje
U.3 Mesa Polje
P.1.1.1 Ejido Municipal
P.1.1 Polje P.1.1.2 Privada
P.1 Bosque Disperso en Ei;i N::lonal cinal
" |Planicie P.1.2 [Loma Residual = EJI_ 0 Municipal
pP.1.2.2 Privada
P.1.3 Acantilado Ejido Municipal
P.1.4 Mesa Ejido Municipal
) P.2.1.1 Ejido Municipal
] P.2.1 Polje -
S ! P.2.1.2 Privada
8 - —
E P2 Sabana de Produccion |P.2.2 Encafio (Valle) g;g; Ejgiijlgdlxgumclpal
o “ |+ B Natural - S — —
o osque Natura P.2.3 Loma Residual Ejido Municipal
g P.2.4 _|Acantilado Ejido Municipal
< P.2.5 |Mesa Ejido Municipal
P.3.1.1 Ejido Municipal
P3 Bosque Disperso en P31 Mogote P.3.1.2 Privada
" |Colina . pP.3.2.1 Ejido Municipal
P.3.2 -
Encafio (Valle) pP.3.2.2 Privada
P.4 Bosqu_e Denso en Polje Ejido Municipal
Planicie
) P.5.1 Poljie Privada
P.5 |Pastos y Agricultura -
yAg P.5.2 Encario (Valle) Privada
U= Area Urbana
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Estas unidades territoriales estan Idoneidad para la ubicacion de zonas residenciales
representadas en el mapa de Unidades Territoriales. estos resultados se muestran en el cuadro No. 36.

(Ver mapa No. 19).

4.3.2 Matriz de idoneidad localizativa

En esta matriz se puso en relacion los usos del
suelo como lo es el crecimiento urbano (areas
residenciales) con las unidades territoriales. Dichas
relaciones estan expresadas en términos de
idoneidad localizativa que van desde Alta a

inaceptable.

Para la elaboracion de los términos de
Idoneidad Localizativa se analizaron las
caracteristicas contenidas en la unidades territoriales:
estratos de la cobertura forestal, las unidades
fisiogréficas de la geomorfologia, tipos de tenencia de
la tierra y capacidad de uso de la tierra, mencionadas
en el capitulo Ill, donde se realizé una escala de
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Cuadro 36: Leyenda de Matriz de Idoneidad Localizat iva

Area Residencial

Términos Descripcién CESENTE Geomorfologia | Tenencia de la Tierra CHpEEe ee
P Vegetal 9 uso de la Tierra
Bosque Disperso de Agricultura con
Cuando las condiciones de localizacién son| Planicie, Sabanas de Polje, Loma . .- mejoras,
A ~udh » . Ejido Municipal .
inmejorables Produccion + Bosque Residual Agroforesteria-
Natural, Urbana Cultivos Anuales

Cuando se tienen condiciones de localizacién
satisfactorias con posible presencia de hechos
negativos que pueden necesitar intervenciones para
mitigar errores o efectuar correcciones en fase de
ejecucion

Bosque Disperso de
Planicie, Sabanas

Valle Ciego, Polje

Ejido Municipal, privado

Agricultura con
mejoras, Sistemas
Silvopartoriles-
Agroforesteria
Cultivos Permanentes

Cuando se tienen condiciones de localizacion pocos
satisfactorios, que llevarian a la adopcion de fuertes
medidas de correccion._ En este sentido sera

Bosque Disperso de
Planicie, Sabana de

Acantilado, Polje,

Privada, Ejido Municipal

Forestal de
Proteccion, Forestal
de produccion,

; ) . - - Produccién + Bosque Mesa, valle ciego agroforesteria cultivos
aconsejable hacer estudios méas especificos de impacto :
. Natural anuales, agricultura
ambiental. °
con mejoras.
Cuando las caracteristicas territoriales y ambientales no
permiten el poder localizar en modo aceptable el uso .
o Bosque Disperso de ) - - Forestal de
del suelo. Las eventuales formas de localizacién de . Mogotes, Privada, Ejido Municipal -
. S . P ) Colina, Proteccion
este tipo requeriran estudios especificos del impacto
ambiental.
Cuando las caracteristicas del é&rea la hacen . )
. . - o Bosque Disperso de . . Agricultura con
insostenible por los costos y la irreversibilidad que no Polje Nacional

permiten el uso de medidas l6gicas que mitiguen.

Planicie,

Mejoras

A= ALTA IDONEIDAD
MEDIA IDONEIDAD

B= BAJA IDONEIDAD

I= NO IDONEIDAD
INACEPTABILIDAD
Fuente: Elaboracion Propia
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Este estudio enfocé su interés en el uso de
areas residenciales, los resultados obtenidos se
muestra en la matriz de ldoneidad Localizativa (Ver
cuadro No. 37).
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Cuadro 37: Matriz de ldoneidad Localizativa
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[%)]
Q
, 25
Unidades Territoriales Geomorfoldgico Tenencia de la Tierra Zonas o Areas de Interés o é
< 3
(14
o u.l.1 Privada-Posesion A
8 U |Area Urbana u.l Polje u.1.2 Nacional
5 U.1.3 Privada
P.1.1.1 Ejido Municipal Cercano a vida silvestre “
P.1.1 |Polje P.1.1.3 Nacional
< p1 Bosque Disperso en P.1.12 Privada c Tefugi de vid
z " | Planicie P.1.2.1 | Ejido Municipal ‘ereano a’ retuglo de vida
w P.1.2 |Loma Residual silvestre Petencito y Arcas
— o P122 Privada Cercano al refugio de vida B
L T silvestre Petencito y Arcas
< - . Cercano al sitio arqueoldgico
; o P21 |Polie P.2.1.1 | Ejido Municipal Tayazal B
8 . P.2.1.2 | Privad B
% | 5| po |Sabanade Produccion + P2.2.1 Ejrilt\jls I\iunicipal B
- E Bosque Natural P.2.2 |Encafo (Valle) P22 Privada B
5 o P.2.3 |Loma Residual Ejido Municipal P.?'Sale Escgn|po, cercano a B
3 sitio arqueoldgico Tayazal.
O p.3.1.1 ji ici
- P.3.1 |Mogote Ejl_do Municipal
w . . P.3.1.2 | Privada
P.3 | Bosque Disperso en Colina - —
P.3.2 |Encafio (valle) P.3.2.1 Ejido Municipal
~ P.3.2.2 |[Privada . B |
P.4 | Bosque Denso en Planicie |P.4 Polje Ejido Municipal Refug|(_) de Vida Silvestre
Petencito
. P.5.1 |Polje Privada B
P.5 | Pastos y Agricultura P.5.2 | Encafio (Valle) Privada B
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()]
[}
"
A (8]
Unidades Territoriales Geomorfologia Tenencia de la Tierra Zonas o Afeas de 5 o
Interés < T
[}
(4}
4
2
S | U | Area Urbana u.l Polje uil.1 Privada-Posesion A
5
. o . P.1.1.1 | Ejido municipal A
O P.1 | Bosque disperso en planicie P.1.1 | Polje -
- P.1.1.2 | Privada B
Z | ® . P.2.1.1 | Ejido municipal A
wi g . P.2.1 | Polje :
o | 2 |po Eabana de prolduccmn + P.2.1.2 | Privada B
=] ' osque natural ~
Z |5 Encario . -
<|® pP.2.2 (Valle) P.2.2.1 | Ejido municipal B
@ g P.3.1.1 | Ejido municipal
< P.3.1 | Mogote .
P.3 | Bosque disperso en colina P.3.1.2 | Privada
Encafio . -
P.3.2 (Valle) P.3.2.1 | Ejido municipal
e U.2 | Acantilado Ejido municipal B
o | 8| U |AreaUrbana
Wl S u.3 Mesa Ejido municipal A
4
0| P.1.1 | Polje P.1.1.2 | Privada B
<ZE _‘E“ P.1 | Bosque disperso en planicie
- 2 P.1.3 | Acantilado Ejido municipal B
<| &
n| g . . .
z P.5 | Pastos y agricultura P.5.1 | Polje Privada B
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Unidades Territoriales

Geomorfologia

Tenencia de la Tierra

Zonas o Areas de
Interés

Areas
Residenciales

SAN JOSE

o ) u.2 Acantilado Ejido municipal B
8 | U | Area urbana

35 u.3 Mesa Ejido municipal A
g P.1 | Bosque disperso en planicie P.1.4 | Mesa Ejido municipal A
£

=

@ P.2.4 | Acantilado Ejido municipal B
o Sabana de produccion + bosque

o | P.2

o Natural

< P.2.5 | Mesa Ejido municipal A

Fuente: Elaboracién Propia.
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4.3.3 Mapa de idoneidad localizativa

En este mapa se representa cartograficamente
los juicios de Idoneidad contenidos en la matriz de

Idoneidad Localizativa elaborada anterior mente.

El resultado fue un mapa constituido por un
conjunto de informaciones georeferenciadas en las
gue se interrelacionan mapas distintos en funcién de

la exigencia valorativa y planificatoria.

Para la elaboracion de este mapa se tomo
como base el mapa de las unidades territoriales y los
resultados arrojados por la matriz de la Idoneidad

Localizativa,

En este mapa se observa que el area central y
la parte Oeste de la cuenca tiene la mayor area en el

grado de alta idoneidad, en la parte Sur y Este se

170

muestra cdmo la parte menos idénea para un

crecimiento urbano (ver mapa No. 20).
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desplazando sobre una barrera natural. Esta
se constituye en la unidad fisiografica del
5. CONCLUSIONES campo de mogotes, que no es apta para un

crecimiento. Ello ha provocado asentamientos

1. De los centros urbanos estudiados (Flores, . . .
( en zonas de riesgos, donde la introduccion de

San Benito, San Andrés y San Joseé), el centro - L.
servicios bésicos generan costos muy

con mayor aptitud para un crecimiento urbano - .
elevados para las administraciones

es la cabecera municipal de San Benito, -
municipales.
debido a que la mayor parte de su é&rea

idonea (1,269.80 Ha,) se localiza en sus ejidos , _ .
3. Segun el crecimiento del area urbana que se

ha observado desde el afio 1974 al 2006 ha

sido de un 53.32 Ha. promedio por afio, por lo

municipales, (dreas en arrendamiento y
concesiones) y privada posesion (area
urbana). Esta cabecera posee la mayor area, , .

gue haciendo una proyeccion y tomando en
si se compara con los demas centros.(Ver

Figura No. 26)

cuenta el dato anterior se puede prever que
para el afio 2016 los limites de los centros

urbanos estudiados habran rebasado el area

2. La cabecera municipal de Flores ha venido , : .
de influencia propuesta en este estudio que es

experimentando un crecimiento habitacional de un radio de 2.5. km. a partir del limite

promedio de 53 Ha. por afio, esto ha urbano actual.(Ver Figura No. 27)

provocado que su area urbana se esté
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2 kildretros

A Area de Influencia
[ Limites municipales
B Cuerpos de agua

Figura 26: Area idonea para crecimiento urbano San
Fuente: Elaboracion propia

Vias de Acceso Tenencia de la tierra

N Asfalto [ Arrendamiento {ejido muncipal)
Ao Roderas [ Privada

4 Termraceria

Benito

5 PrivadaP o sesion (parte del ejido municipal)
! Area idonea
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Figura 27: Crecimiento en relacién a area de influe  ncia

Fuente: Elaboracion propia
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4. El andlisis socioeconomico indica que la
cuenca tiene una poblacion de 108,221
habitantes. Los municipios de Flores y San
Benito cuentan con una poblacion de 30,897 y
29,926, respectivamente. Esto evidencia que
cuentan con mayor poblacion, mientras que
San José y San Andrés son los de menor
poblacion con 3,584 y 8,917 habitantes
respectivamente. Este dato permite aseverar
gue la poblacion ha crecido casi trece veces
en las Ultimas cinco décadas, ejerciendo una
presion importante a la cobertura vegetal y los
cuerpos de agua. Flores y San Benito
evidencian que el crecimiento urbano se esta
dando sobre dos ejes, uno de San Benito ruta
a San Andrés y de Flores ruta Tikal, debido a
gue la infraestructura vial esta totalmente
asfaltada y la mayor parte de area idéneas se

ubican sobre esos ejes. (Ver Figura No. 28)
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San José

Campo de
Mogotes

Figura 28: Ejes de Crecimiento Urbano.

Fuente: Elaboracion Propia.
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5. El déficit de areas recreativas y deportivas por
habitantes en las cuatro cabeceras
municipales que se encuentran dentro de la
cuenca del lago Petén Itza para el afio 2,006
es un promedio de 3.47 M?habitantes, el cual
esta por debajo del minimo de
8.00M%habitante.

Esto refleja que las instalaciones recreativas
existentes en el area urbana de las cabeceras
municipales no son suficientes para la
poblacion actual y al mismo tiempo las areas
existentes no estan ubicadas estratégicamente
con respecto a su categoria y su radio de
influencia, como se muestra en el cuadro

siguiente y la figura No. 29.
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CATEGORIA DE PARQUES RECREATIVOS POR NUMERO DE HABITANTES Y AREA DE

INFLUENCIA
POBLACION A " . AREA DE
CATEGORIA DESCRIPCION SERVIR AREA MINIMA EQUIPAMIENTO INFLUENCIA
Infantil local Parque de'qso_ dlang espgmalmente 2.000 Hab. 0.50 a1 Mz Juegos mfannlgs, area de estar 200 mts. a 400 mts.
de recreacion infantil de tipo escolar (plaza), area verde
. . Parque de uso diario en colonias, Juegos infantiles, canchas de
Unidad colo_nlal O | recreacion infantil pasiva y deportiva 10,000 a 30,000 la3 Mz basquetbol, fatbol, area verde, 800 mts.a 1,000 mts.
de barrio L habitantes .
béasica area de estar (Plaza)
) L ) Plazas, juegos infantiles,
Sectorial 0 de Parque de uso qlarlq y de fin 'de 30,000 a 90,000 canchas deportivas un deporte
zona o grupo semana con equipamiento variado Habitantes 3a6 Mz no tradicional. pista de trote 1,500 mts.
colonial para un sector o zona determinada A ! pista '
area de juego libre.
Atractivo especifico que le da
Parque para fin de semana, caracter al parque :Zooldégico,
Urbano recreacion comp[nada act!\{a y pasw.a 120,000'a 150,000 10 a 12 Mz ‘museos, Iagos, parque Qe 2,400 mts.
con una atraccion especifica como: Habitantes diversiones, juegos infantiles,
zoolégicos, juegos mecanicos area deportiva, area de pic nic,
area verde.
Area naturales, areas de pic nic,
Parque con atractivo variado 500.000 a 800.000 museos, zooldgicos, parque de
Metropolitano combinado con area de de reserva A ! 15 Mz diversiones, exposiciones, 10.35 Km.
Habitantes g . A
forestal (Centro cultural) servicios, areas de estar, area
deportiva.
Area de reserva para preservar . < .
Regional ecosistemas 0 monumentos de Varios depart:elmentos 15 Mz Areas naturale's_, accidentes Regional
: . . del pais geograficos
interés nacional
_ Area_de reserva para preservar Segin 4rea de Refugios, monumentos
Nacional ecosistemas o0 monumentos de

interés nacional

Toda la republica

reserva

nacionales, accidentes
geogréficos, flora y fauna.

Toda la republica.

Fuente: Chacon Reyna, Evelyn Irene, Un sistemadpps para la ciudad de Guatemala, Tesis de §addrquitectura USAC, 1,992
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LOCALIZACION AREAS RECREATIVAS
AREA URBANA SAN BENITO

ALDEA SAN

AREAS RECREATIVAS UTILIZADAS HECTAREAS
1. Concha aciistica Barrio La Ermita 850.00
2. Cancha de baloncesto Barrio La Ermita 540.00
3. Parque Way Barrio Lo Ermita 1,675.00
4. Estodio Municipal de Futbol,

Barrio 3 de abrl. 7,400.00
5. Concha Baloncesto Barrio 3 de abril 540.00
8. Balneario plblico EI Pedregal 9,012.00
7. Concha baloncesto Barrio Valle Nuevo 3,826.00
B. Cancha baloncesto Colonia Itzd 4,138.00
9. Concha Futbal Colonia Itz 6,000.00
10. Parque la Unién, Barrio EI Trebol 2,916.00
1. Cancha de Futbol Barrio Las Flores 7,400.00
12. Cancha baloncesto Barrio Panorama 540.00
13. Cancha baloncesto Barrio La Paz 540.00

gy B
Fom
éggggﬁﬁﬁm@] i

el

& A D]

<:AISAN ANDRES . ng Wéﬂ&gﬂ%ﬂgﬁ%
sl - o LI gl
iy
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= |
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&
5%

Figura 29: Instalaciones recreativas y deportivas e  xistentes en el municipio de San Benito, con su rad io de influencia

Fuente: Elaboracion propia en base a: Derik Suarez Lopez, Sistema de Equipamiento recreativo urbano para San Benito, Petén y Propuesta de un
Parque de Barrio, Tesis de Grado Facultad de Arquitectura USAC, 2003.
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6. Dentro de la Cuenca del Lago Petén Itz4,
existen sitios arqueolégicos importantes del
patrimonio cultural y con gran potencial
turistico. Unos de estos sitios esta emplazado
en la peninsula de Tayazal en la cual todavia
existe un bosque primario, ademas, cuenta con
un refugio de vida silvestre. Estas condiciones
fueron determinantes dentro del analisis de
idoneidad localizativa para determinar que
dicha peninsula tiene una condicion de baja
idoneidad para el crecimiento urbano. Sin
embargo, actualmente esta siendo afectada por
urbanizaciones y el desarrollo de actividades

agropecuarias.
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urbano en los centros urbanos establecidos, y
6. RECOMENDACIONES . : .
en las areas peri urbanas de los mismos para
1. Dentro de la cuenca del Lago Petén Itza se evitar que se sigua dando un crecimiento
determin6 que el uso forestal de la tierra esta desordenado.
tomado como correcto, pero en lo ultimos 28

~ . . , A la vez, es necesario que las
afos ha experimentado diversos cambios en su

. municipalidades, dentro de sus normas Yy
cobertura forestal, en la reduccion de bosques

) estrategias, reserven areas para la proyeccion
densos a dispersos hasta en un 300%. Por ello 9 P broy

. . de equipamiento e infraestructura urbana.
se recomienda mantenerlas como areas
verdes, especialmente el estrato de bosque de

. . 3. Para la conservacion de las areas naturales
colina que se encuentran bordeando el limite

cercanas a los centros poblados, es necesarios
urbano de Flores- Santa Elena, porque no

presentan caracteristicas y propiedades densificar, ~ por —medios de  proyectos

- . habitacionales verticales en aquellos centros
idoneas para el desarrollo de éreas

o o con menor area idénea disponible.
habitacionales ni agricolas.

. N - 4. Es necesario aumentar el nimero de &reas
2. Debido a que los ejidos municipales que son

. recreativas y deportivas en las cuatro
tres veces menores que el de las areas

. - cabeceras municipales de la cuenca,
privadas y al crecimiento acelerado que se ha

- ~ , especialmente en el municipio de San Benito
dado en los ultimos afos, es necesario crear y P P

. ) .
fomentar planes y estrategias de ordenamiento ya que solo existe 1.56 m“habitantes, que
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representa el 19.58% del area destinada para
la recreacion que se ubica en el casco urbano.
De la misma manera, estas areas deberian
ubicarse estratégicamente, de acuerdo con su
categoria y su radio de influencia para que
toda la poblacion por igual tenga acceso a la

recreacion.

En el andlisis del crecimiento de las cabeceras
municipales, se tomaron en cuenta areas que
no estan dentro del limite de la cuenca del lago
Petén Itza, las cuales forman parte del casco
urbano de las cabeceras municipales de San
Andrés y San José. No se tomaron en
andlisis de la

consideraciéon dentro del

idoneidad localizativa, debido a que estas
areas se localizan en otra cuenca. Se
recomienda en estudios futuros el andlisis de
las condiciones y caracteristicas de las mismas
para la localizacion de areas iddneas para un

crecimiento urbano y al mismo tiempo

185

proporcionarle a las autoridades municipales
una herramienta que les permita crear normas

o planes de ordenamiento urbano.
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Figura 30: Area de crecimiento urbano fuerade lac  uenca (San Andrés y San José)

Fuente: Elaboracion Propia.
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6. Dentro del andlisis de idoneidad localizativa se

determiné que la peninsula de Tayazal no es

apta para el crecimiento urbano. Se
recomienda rescatar y conservar el bosque
primario que todavia se encuentra y a la vez el
rescate del sitio arqueoldgico que existe en
dicha peninsula, para integrar el potencial
arqueologico con el ecologico y fomentar la
eventual promocion con fines de turismo
cultural, mediante la creacion de normas de
proteccién y de infraestructura adecuada para

dichos fines.

El Lago Peten Itz4 representa un potencial
turistico para la cuenca. En sus orillas se
encuentran cuatro cabeceras municipales: San
José, San Andrés, San Benito y Flores; estas
dltimas han venido experimentando, en las
Ultimas dos décadas, un crecimiento acelerado,

lo que ha provocado un deterioro al paisaje

187

escénico que este lago representa para el
turista. Por ello, es necesario controlar el
crecimiento urbano en la litoral del lago y
orientarlo hacia otros centros poblados o
cabeceras municipales cercanas a la cuenca
como Santa Ana y San Francisco, Paxcaman,
San Antonio, Belén. Para esto se debe dotar
de infraestructura, servicios adecuados y de
un plan de ordenamiento urbano para dichos

centros.
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Figura 31: Posibles centros poblados para orientar el crecimiento urbano del area central.

Fuente: Elaboracion propia.
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7. ANEXOS

7.1 Descripcion de la matriz de valoracion del
modelo de aptitud para la zona de crecimiento

urbano

La elaboracion de la matriz se basé en las
variables estratégicas que fueron identificadas en el
modelo de aptitud: Nivel de Desarrollo Urbano,

Accesibilidad y Recursos Naturales.

A continuacion se muestra el desarrollo para
determinar el valor de dichas variables. Dentro del
proceso se muestra la proyeccién de la poblaciéon que
sera de utilidad para determinar los pesos de cada
la

variable, determinando dicha proyeccion de

siguiente manera:

Pn= Po(1+i)"
Pn = Poblacién Estimada al Afio n.

199

Po = Poblacion del ultimo censo.
i = Tasa de Crecimiento anual.
n = Numero de afios entre el Ultimo censo y

afno a estimar.

Ejemplo:

Pn= 16,122 (1 + 0.04) *
Pn= 18,847 habitantes para el afio 2,006 para la

poblacion urbana del municipio de Flores.

Los datos para determinar las proyecciones se basan
en el censo del afio 2,002 realizado por el Instituto
Nacional de Estadistica (INE) con una tasa de

crecimiento intercensal de 4.0 %.
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7.1.1 Nivel de desarrollo urbano

7.1.1.1 Servicios basicos (10%)

Los aspectos que fueron considerados dentro
de esta variable son: agua, drenaje, energia eléctrica,
telefonia: Para esta valoracion se ha considerado la
cobertura o el acceso con el que cuenta cada hogar
(usuario), con respecto al total de hogares de cada

centro urbano.

Cuadro 38: Servicio de agua por hogares

AGUA

Centro Urbano Total de 'r:otal de Hogares A %
Establecido Hogares ogares con ogares

2002 proyectados al | acceso al con
2006 servicio servicio

Flores/Santa

Elena 3225 3770 3328 | 88.28%
San Benito 5067 5924 5008 | 84.54%
San Andrés 1120 1309 850 | 64.94%
San José 182 213 150 | 70.42%

Fuente: Empresa Municipal de Agua Flores_San Benito (EMAPET),
Municipalidad de San Andrés, Municipalidad de San José.
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Cuadro 39: Servicio de energia eléctrica por hogare s
ENERGIA ELECTRICA
Centro Urbano Total de 'rl]'otal de Hogares A %
Establecido Hogares ogares con ogares
2002 proyectados al | acceso al con
2006 servicio | servicio
Flores/Santa
Elena 3225 3770 3524 | 93.47%
San Benito 5067 5924 5324 | 89.87%
San Andrés 1120 1309 1092 | 83.42%
San José 182 213 194 | 91.08%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica INE, Xl Censo de Poblacién y
VI de Habitacién, Guatemala 2,003.

Cuadro 40: Servicio de drenaje por hogares

DRENAJE (alcantarillado)

Centro Urbano Total de 'rl]'otal de Hogares A %
Establecido Hogares ogares con ogares

2002 proyectados al | acceso al con
2006 servicio | servicio

Flores/Santa

Elena 3225 3770 1052 | 27.90%
San Benito 5067 5924 1381 | 23.31%
San Andrés 1120 1309 0 0.00%
San José 182 213 0| 0.00%

Fuente: Empresa Municipal de Agua Flores_San Benito (EMAPET),
Municipalidad de San Andrés, Municipalidad de San José.
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Cuadro 41: Servicio de telefonia por hogares

TELEFONIA
Hogares %
Centro Total de 9 hogares .
Total de con Lineas
Urbano Hogares hogares acceso con Movil
Establecido 9 proyectados servicio
2002 al ) (cobertura)
al 2006 - lineas
servicio ",
fijas
Flores/Santa
Elena 3225 3770 2015 | 53.45% 100%
San Benito 5067 5924 980 | 16.54% 100%
San Andrés 1120 1309 75| 5.73% 100%
San José 182 213 30| 14.08% 100%
Para determinar el valor de la variable de

servicios basicos, mostrados en la matriz del modelo
de aptitud, se tomo el valor arrojado en porcentaje en
cada uno de los aspectos mostrados en los cuadros
anteriores y se promediaron los relacionados a cada
centro urbano. Dicho resultado esta representado en
una escala de un 100%, el cual fue trasladado a la

escala de un 10% que es el peso que se le asigno a

esta variable, como se muestra en el cuadro
siguiente.
Cuadro 42: Integracion valor variable de servicios béasicos.
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Centro Telefonia
Urbano

Establecido

Valor
Variable
10%

Energia
Eléctrica

Agua Drenajes —ieg Promedio

Fija Movil

Flores/Santa

Elena 88.28% | 93.47% | 27.90% | 53.45% | 100.00% 72.62% 7.26%

San Benito 84.54% | 89.87% | 23.31% | 16.54% | 100.00% 62.85% 6.29%

San Andrés 64.94% | 83.42% 0.00% | 5.73% | 100.00% 50.82% 5.08%

San José 70.42% | 91.08% 0.00% | 14.08% | 100.00% 55.12% 5.51%

Fuente Elaboracion Propia.

7.1.1.2 Equipamiento (10%)

En esta variable se han tomado en cuenta los
sectores de salud, educacion y recreacion, de los
cuales se ha evaluado la cobertura y la infraestructura
existente con la que cuenta cada centro urbano.
Dichos aspectos son evaluadas de acuerdo con las

normas de cada sector.

7.1.1.2.1 Sector Salud
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En el Sector Salud se ha tomado en cuenta los
niveles de atencion que presta el Ministerio de Salud
Publica y Asistencia Social. Estos niveles son
definidos de la siguiente manera:

El Primer Nivel de Atencién, es el primer
contacto de la poblacion con la red de servicios de
salud, a través de los establecimientos y acciones
comunitarias contempladas en el conjunto de
servicios béasicos de salud. Estos servicios basicos de
salud incluyen acciones de promocién, prevencion,
rehabilitacion y recuperacion. Los establecimientos
gue conforman este nivel de atencién son los Centros
Comunitarios y los Puestos de Salud, los cuales estan
dirigidos a toda la poblacion aunque con especial

énfasis a los grupos mas postergados.

El Segundo Nivel de Atencion desarrolla, con
relacion a la poblacion y al ambiente, un conjunto de

servicios ampliados de salud dirigidos a solucionar los
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problemas de las personas referidas por el Primer
Nivel de Atenciébn o aquellas que por demanda
acudan a los

espontanea y  urgencias,

establecimientos tipicos de este nivel.

Este nivel comprende la prestacion de servicios
de

emergencia,

medicina general, laboratorio, rayos X vy
las cuatro especialidades meédicas
basicas (cirugia general, medicina interna, gineco-
obstetricia y pediatria); las subespecialidades de
traumatologia, ortopedia y salud mental, asi como el
desarrollo de acciones de promocion, prevencion y

rehabilitaciobn segin normas vigentes.

El Tercer Nivel de Atencién, desarrolla, con
relacion a la poblacién y el ambiente, servicios de
salud de alta complejidad dirigidos a la solucién de
problemas de las personas, segun son referidas por
los establecimientos de los niveles | y Il, 0 que acuden
en forma espontanea o por razones de urgencia. En

este nivel de atencidbn se ofrecen acciones de
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promocion, prevencion, recuperacion y rehabilitacion
de la salud, de acuerdo con servicios y programas
desarrollados en cada establecimiento entre los
cuales se mencionan las cuatro especialidades

basicas de la medicina.

De acuerdo con estos niveles de atencion, la
organizacién funcional de la red de establecimientos

de salud queda definida de la siguiente manera:

Primer nivel de atencién

Centro comunitario de salud

Puesto de salud

Segundo nivel de atencion

Puesto de Salud Fortalecido (PSF)

Centro de Atencion a Pacientes Ambulatorios
(CENAPA)

Centro de salud tipo B

Centro de salud tipo A

Centro de Atencion Médica Permanente (CAP)
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Centro de Atencion Integral Materno Infantil
(CAIMI)

Centro de Atencion de Urgencias Médicas
(CUM)

Tercer nivel de atencién

Hospital Distrital Integrado
Hospital General o Departamental
Hospital Regional

Hospital Nacional de Referencia.

Puesto de Salud

Es el establecimiento de los servicios publicos
de salud del primer nivel de atencién ubicado en
de
municipios. Cubre dos mil habitantes como promedio

aldeas, cantones, caserios Yy barrios los
y sirve de enlace entre la red institucional y el nivel
comunitario. Brinda un conjunto de servicios basicos
de salud y el recurso humano basico es el auxiliar de

enfermeria.
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Puestos de Salud tipo B

Son establecimientos publicos de salud que

brindan  servicios de promocién  prevencion
recuperacion y rehabilitacion dirigidas a las personas
y acciones en pro del ambiente. Tienen un é&rea de
influencia comprendida entre cinco y diez mil
habitantes. Los recursos humanos basicos son el
médico general, el odontdlogo el psicélogo, la
enfermera graduada el auxiliar de enfermeria el
técnico en salud rural el inspector de saneamiento
ambiental y otros técnicos de salud que se requieran

seguin normas.®°

Hospital Regional

80 \inisterio de Salud Pablica y Asistencia Social, Reglamento organico interno
del Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, Pag. 35-36

Es un establecimiento del tercer nivel de
atencion que desarrolla, ademas de las acciones de
recuperacion, acciones de promocion, prevencion y
rehabilitacion de la salud y brinda atencion médico
especializada a la poblacion referida por los
establecimientos de menor complejidad de su area de
influencia y en especial de los hospitales generales
gue pertenezcan a dicha éarea. El hospital regional
presta los servicios normados para los hospitales
generales y otros servicios especializados segun
normas. El area de influencia de cada hospital
regional estd determinada por criterios de
accesibilidad, poblacionales y epidemiolégicos. Su
ubicacion fisica e instrumentacion en términos de su
capacidad resolutiva seran determinadas por el
ministerio de salud. Los recursos humanos bésicos
son los médicos generales y médicos especializados
en medicina interna, obstetricia y ginecologia,
pediatria general, cirugia general, traumatologia y
ortopedia; anestesiologia; y otros profesionales de
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salud como quimico-bidlogo; quimico-farmaceéutico y

radiélogo; psicologos; trabajadores sociales;
enfermeras profesionales; auxiliares de enfermeria y
otros profesionales y técnicos de salud segun normas.

Para determinar la demanda de servicios
médicos se tomaron en consideracion los niveles de
atencion 1y 2 prestados en un centro de salud tipo B
y los siguientes los coeficientes.

Cada habitante, en promedio, demanda
consulta externa cinco veces al afio. Dentro de estas
consultas externas el 69.60% esta destinado para
medicina general de adultos y nifios, se tiene que un
médico atiende 3.5 pacientes por hora de trabajo.®!

Se ha tomado medicina general para la
atencion de la consulta externa ya que en nuestro

medio los puestos de salud tipo B brinda las acciones

81 Enrique Yafiez , Hospitales de seguridad social, Universidad Autbnoma
Metropolitana, 1986, Pag. 7
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de promocion, prevencion, curacion y recuperacion

de la salud.

No se tomo en cuenta el Hospital Regional,
porque su rango de cobertura es el nivel 3 y abarca
todo el departamento.

Sobre la base de lo anterior, la infraestructura
existente y el nimero de habitantes con que cuenta
cada cabecera municipal en la cuenca, se ha
determinado la cobertura de la infraestructura y el
porcentaje de atencibn en las cuatro cabeceras
municipales.

Los resultados se muestran en el cuadro

siguiente.
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Figura 32: Ubicacion de infraestructura de salud pa  blica en la cuenca del lago Petén Itz4.
Fuente: Elaboracién Propia en base al Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, Centro de monitoreo y evaluacion CEMEC-CONAP, PETEN.
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Cuadro 43: Porcentajes de atencidn en el sector sal  ud de las cabeceras municipales dentro de la cuenca

SALUD
0 < <
E © Q@ © 2] — =]
IS G R 3] 5 0 o
T 38 £ o S 3o 2. -1 8] %3 o _ ©
Centro Urbano e) > 6 c o S @ s @ e S 0 53 [IRS] 5
Establecid 8 o Nole] > = g£° s Q0 2 3 Q-2 © 3 S
stablecido & 58 S < 7 S = =< g8 = c g o 8 8
8| N | £% 5 g 2 EX 5| =] 83 3 2
o Ne) e o Q S c o @ (&) o c O o8 o
=08 S o S 8 G 8 z| §2 s o
g £ E ° g 57 g 2 5 =
o S I = k! =
e S g = IS = 13 o g
[ < a [t
Puesto de
Flores/Santa Salud Tipo B 1 2 42 6.56
Elena 16122 | 188471 47808 | 239,142 920 640 76.54
Clinicas | 55 | 35 448 69.98
) Privadas
San Benito 24792 28982
Puesto de
Salud Tipo B, 1 1 o8 26.04
puesto de
) 8,035 | 40,173 155 108 Salud 52.07
San Andrés 5740 6710
Clinicas
. 1 1 28 26.04
San José 1133 1324 Privadas

Fuente: Elaboracién propia en base al datos del INE Y el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social

Nota: Para la atencién de consultas diarias, por médico, se tomo: para el puesto de salud una jornada de 8 horas

diarias y para el sector privado, un promedio de 4 horas diarias®

82 Jefatura area de salud Peten norte.
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Como se puede observar en el cuadro anterior
en los municipios de Flores y San Benito, la cobertura
de su infraestructura, en el primero y segundo nivel
de atencion con relacion a su poblacion urbana cubre
el 76.54%, y en los municipios de San José y San
Andrés es de un 52.07 %.

7.1.1.2.2 Sector educacion

En educacion se ha tomado en cuenta la capacidad
de alumnos, para aulas tedricas, recomendados por
El Ministerio de Educacion MINEDUC.

El

desarrollar actividades en estos tipos de locales

namero de alumnos recomendable para

educativos, atendiendo los distintos niveles, son los

siguientes.
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Capacidad de alumnos por aulas.

) Capacidad de alumnos por aula
Nivel
Optimo Méaximo
Pre- primario 25 30
Primario 30 40
Medio Basico 30 40
Medio Diversificado 30 40

Se partié de estos datos para realizar un inventario
de la infraestructura, el total de aulas, segun el
Ministerio de Educacion y la proyeccion de la

poblacion en edad escolar, para determinar la
capacidad de la infraestructura educativa con la que
cuenta cada centro urbano establecido, (Flores-Santa
Elena, San Benito, San Andrés y San José), Los

resultados se muestran en el cuadro siguiente.
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Cuadro 44: Porcentajes de infraestructura sector ed  ucacion. Para la valoracidn de esta sub-variable se hizo
EDUCACION . . ,
[ Infraest. : un inventario de todas las éareas verdes, centros
como | Tour | PO | gy | ies: | Cobacdacce . .
porpano | Poplasionen | escolar o donea para | aciual en relacion recreativos y deportivos en uso, por cada centro
escolar2002* proyectada afio ZScoIar ala poblacién , ,
al2006 | oo+ escolar urbano. Luego, se comparé con los estandares
Flores/Santa
4825 5640 180 188 95.74% . . ~ .
Elena ’ ideales de normas de disefio urbano para determinar
San Benito 8074 9439 295 315 93.76% .
oo raree | 2001 7230 " ” o200 el porcentaje con que cuenta cada centro urbano.
SanJosé | 348 407 13 14 95.87% Estos estandares se representan de la siguiente
* Datos del INE
** Datos del MINEDUC manera.
Criterios y normas de disefio para recreacién
7.1.1.2.3 Recreacion Tamafio ideal ]
Necesidades de requerido para la Area recreativa
espacio para actividad (1 hectarea | en la que pueda
En la recreacién se ha tomado la existencia de actividad por equivale a 10,000 localizarse la
) ) poblacién m?2) actividad
centros recreativos, deportivos como: campo
0.40 ha, por cada deportivo,
1,000 personas 0.80 ha. parque comunal
e parques Fuente: Derik Raul Suarez Lépez. Sistema de equipamiento recreativo
) ) urbano para San Benito, Petén y propuesta para un parque de barrio,
» canchas polideportivas Tesis de grado, Facultad de Arquitectura, USAC, 2003. P4g. 20.

* balnearios
* complejo deportivo

» estadios de futbol
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Esta tabla indica que, por cada habitante, debe
(8m%habitante). % Los

resultados se muestran en la tabla siguiente.

haber un area de 8 m?2

Cuadro 45: Porcentajes de areas recreativas

RECREACION
Centro Total Poblacién _area % Are_a
L Total Ha. idéneo Recreativa
Urbano Poblacién | Urbana ) 3 X
; Recreativa | recreativa/ | existente
Establecido | yrbana | proyectada X - .
2002 al 2006 Existente habitante en area
(Ha) urbana
Flores/Santa
Elena 16122 18847 7.45 15.08 49.41%
San Benito 24792 28982 4.54 23.19 19.58%
San Andrés 5740 6710 2.03 5.37 37.82%
San José 1133 1324 0.71 1.06 67.01%

Fuente Elaboracion Propia.

Para determinar el valor de la variable de
equipamiento mostrado en la matriz del modelo de
aptitud, se tomd el porcentaje en cada uno de los
aspectos mostrados anteriormente y se promediaron
los relacionados con cada centro urbano. Dicho

resultado esta representado en una escala de un

83 Derik Sadl Suarez Lépez, Sistema de equipamiento de recreativo urbano para
San Benito, Petén y propuesta de un parque de barrio, (Tesis Facultad de
Arquitectura, 2003), Pag. 20,51

100%, el cual fue trasladado a la escala de un 10%
gue es el peso que se le asignd a esta variable, como

se muestra en el cuadro siguiente.

Cuadro 46: Integracion valor de la variable equipam  iento

Centro Valor de la
Urbano Educaciéon | Salud | Recreacion | Promedio Variable
Establecido 10%
Flores/Santa
Elena 95.74% | 76.54% 49.41% 73.90% 7.39%
San Benito 93.76% | 76.54% 19.58% 63.29% 6.33%
San Andrés 62.84% | 52.07% 37.82% 50.91% 5.09%
San José 95.87% | 52.07% 67.01% 71.65% 7.16%

7.1.1.3 Poblacion. (5%)

Para determinar el peso de la variable de
poblacion se consideraron dos sub variables:

poblacion urbana y poblacién econdmicamente activa.
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El valor de cada sub variable se determiné con
base en el total de cada una de la sub variables de las
cuatro cabeceras municipales que conforman la
cuenca del Lago Petén Itza. Los resultados se

muestran en los cuadros siguientes.

Cuadro 47: Porcentajes de poblacién urbana cabecera s

municipales
POBLACION URBANA
Centro Urbano Total Total % -
Establecido Poblacion | Poblacion di??(')?;:%ne
2002 al 2006
la cuenca

Flores/Santa Elena 16122 18847 33.74%
San Benito 24792 28982 51.88%
San Andrés 5740 6710 12.01%
San José 1133 1324 2.37%
total 47787 55863
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Cuadro 48: Porcentajes de PEA de la cuenca

POBLACION (PEA)
Total % .
Centro Urk_)ano Total Poblacion Poblacion
Establecido Poblacién (PEA) al (PEA) del
(PEA) 2002 2006 total de la
cuenca
Flores/Santa
Elena 6623 7742 38.04%
San Benito 8232 9623 47.28%
San Andrés 2244 2623 12.89%
San José 313 366 1.80%
Total 17412 20355

Para determinar el valor de esta variable se ha

tomado el valor proyectado de la columna del
porcentaje en cada uno de los aspectos mostrados
en los cuadros anteriores, se promediaron los
pertenecientes a cada centro urbano. El resultado
esta expresado en una escala de un 100%, este fue
trasladado a la escala de un 5% que es el valor
asignado a esta variable, como se muestra en el

cuadro siguiente.
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Cuadro 49: Porcentajes de la variable poblacion

%

% Poblacion | Poblacion

Centro Urbano | "o a'de | (PEA) del | Promedio | ,, YaOr
Establecido Variable 5%
la cuenca | total de la
cuenca
Flores/Santa

Elena 33.74% 38.04% 35.89% 1.79%
San Benito 51.88% 47.28% | 49.58% 2.48%
San Andrés 12.01% 12.89% | 12.45% 0.62%
San José 2.37% 1.80% 2.08% 0.10%

7.1.1.4 Area urbana (5%)

Para determinar el Area Urbana de cada centro
se consideraron los datos que se muestran en el

mapa de la Estratificacion forestal.

El valor de la variable para cada cabecera
municipal se determind con relacién al total de de las
cuatro cabeceras municipales que conforman la

cuenca del Lago Petén Itza. Los resultados se

muestran en los cuadros siguientes.
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Cuadro 50: Porcentajes de la variable del areaurba na
AREA URBANA
Centro Urbano . % Area Urbana
Establecido Area Urbana en relacion a la Pgso de
(Ha) cuenca variable 5%

Flores/Santa Elena 837.92 34.93% 1.75%
San Benito 1108.15 46.20% 2.31%
San Andrés 268.66 11.20% 0.56%
San José 183.85 7.66% 0.38%
Area total urbana cuenca 2398.58

7.1.2 Accesibilidad 20%

La accesibilidad se ha valorado de acuerdo con
el nimero y tipo de acceso como: aérea, terrestre;
asfaltado y terraceria; y el nUmero de acceso hacia
los centros urbanos y turisticos de mayor importancia.

Esta valoracion tiene como base la tabla
siguiente, a cada aspecto se le ha asignado un valor

del 5%, sumados dan20%, el valor total de la variable.
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Pesos para evaluar tipos de accesos

Aspecto Valor
Aérea 5%
asfalto 5%
terraceria 5%
Centros de importancia 5%

Cuadro 51: Porcentajes de la variable accesibilidad

Centro Tipos de Acceso

Urbano Terrestre

Establecido

Aérea | Asfaltado | Terraceria

Acceso a Centros de
Importancia

valor de
la
variable
20%

Flores/Santa
Elena

Melchor de Mencos
(Frontera Belice),
Tikal, Yaxha,
Poptun, Rié Dulce,
San Benito, La
Libertad Sayaxche,
Alta Verapaz

15

San Benito 0 3 0

Melchor de Mencos
(Frontera Belice),
Tikal, Yaxha,
Poptun, Rié Dulce,
Flores, La Libertad
Sayaxche, Alta
Verapaz

10

San Andrés 0 2

San Benito, Flores,
San José

San José 0 1 1

San Andrés, El
Remate, Flores.
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7.1.3 Recursos naturales 35%.

Las valoraciones de los recursos tomados en
cuenta en este estudio se realizé de la siguiente
manera.

Los porcentajes mostrados para cada variable tienen
como base un 100%, el cual se transformé a un 35%

de la variable estratégica (Recursos Naturales).

7.1.3.1 Cobertura vegetal (20%)

Los estratos idoneos para un crecimiento

urbano son los bosques dispersos en planicie,
sabana de produccion mas
ya
caracteristicas de uso del suelo adecuado para la

bosque natural y

sabanas, que estos estratos presentan

ubicacién de una zona de crecimiento urbano, para

no alterar el entorno natural.

Se determindé con base en la cantidad de hectareas

de los estratos idoneos de cada centro urbano
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mencionados anteriormente, tomando las cantidades
extremas y formando rangos segun el peso de la
variable, dichos rangos se muestran a continuacion.

Pesos para evaluar la cobertura vegetal

Total de hectareas idoneas Valor
DE A
1 650 5%
651 1,300 10%
1301 1,950 15%
1,951 2,600 20%
El resultado de esta dindmica se muestra a

continuacion
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Cuadro 52: Porcentajes de la variable cobertura veg  etal.
ldéneo
Centro Urbano | Bosque Sabana de Total Valor
Establecido Disperso Prod. + Areas Segun
Planicie Bosque Sabanas | Idéneas | Rango
(Ha.) Natural (Ha.) (Ha.) (Ha.) 20%
Flores/Santa
Elena 1149.56 841.47 13.44 | 2004.47 | 15.42%
San Benito 98.38 1423.35 0] 1521.73 | 11.71%
San Andrés 241.63 0 0 241.63 1.86%
San José 27.57 641.03 0 668.6 5.14%

7.1.3.2 Geomorfologia (paisaje) (25%)

El tipo de paisaje, juega un papel muy
importante dentro de las caracteristicas necesarias
para el desarrollo de un crecimiento urbano. El paisaje
idoneo para tal crecimiento son los lugares con
depresiones largas y cerradas con relieve
relativamente plano donde la pendiente dominante
del terreno oscila entre el 0 y 5 grados y con un tipo

de piso plano.
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Sobre esta base, se tomaron como paisajes idoneos
las unidades de poljes, lomas residuales y mesa, a las
cuales, segun el mapa de la geomorfologia, se
determinaron las aéreas con los que cuenta cada uno
de los centros urbanos estudiados. Se determind un
rango con base en las cantidades resultantes en
relacion con el peso asignado a esta variable. Los

datos se muestran en el siguiente cuadro.

Pesos para evaluar la geomorfologia

Total de hectareas idéneas Valor
DE A
1 700 6%
701 1,400 12%
1,401 2,100 18%
2,101 2,800 24%
2,801 3,500 30%
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Cuadro 53: Porcentajes de la variable geomorfologia

Idéneo
Centro Urbano Total Valor
Establecido Lqmas A,reas Segun
Residuales Mesa Idéneas Rango
Polje (Ha.) (Ha.) (Ha.) (Ha.) 30%
Flores/Santa
Elena 2218.63 817.15 0| 3035.78 | 26.02%
San Benito 2811.82 0 0| 2811.82| 24.10%
San Andrés 150.66 0| 215.52 366.18 3.14%
San José 0 0| 717.45 717.45 6.15%

7.2 Descripcion de la matriz de valoracion del

modelo de limitantes para la zona de crecimiento

urbano

La elaboracion de esta matriz se basd en las

variables estratégicas que fueron identificadas en el

modelo de limitantes como: riesgos naturales,

tenencia de la tierra y vegetacion, a las cuales se les

asignaron valores de la forma siguiente.
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7.2.1 Riesgos naturales 20%

7.2.1.1 Inundaciones

Se valor6 con base en la cantidad de hectareas

cercanas a los cuerpos de agua, a una distancia de

50.00 mts. El resultado de cada centro se distribuyo

con base a la tabla siguiente.

Pesos para evaluar areas inundables

Total de hectareas inundables Valor
DE A
1 30 5%
31 60 10%
61 90 15%
91 120 20%
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Cuadro 54: Porcentajes de la variable inundaciones

Idéneo
Sabana Area
Centro Valor
Urbano de Prod. | T(()jtaLI Variable
Establecido | Urbana | Bosque * INUNaanie | = 5ng4
Disperso | Bosque (Ha)
Planicie Natural
(Ha.) (Ha.)
Flores/Santa
Elena 39 28.9 41.79 109.69 | 18.28%
San Benito 20.78 0 16.14 36.92 6.15%
San Andrés 4.78 14.64 0 19.42 | 3.24%
San José 4 0 9.86 13.86 | 2.31%
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Figura 33: Areas inundables en las cabeceras munici  pales de la cuenca del Lago Petén Itza

Areas inundables en Santa Elena y
San Benito.

Puntero 16°57:01.08% N 8925513581 Q elev.

Fuente: Google Eart.

Areas inundables en San Andrés y San
José.

Localizacion de areas inundables
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7.2.1.2 Tenencia de la tierra 45%.

Se estimo con base en las hectareas idoneas
en ejido municipal (area total idonea, en relacion, area
privada), donde se considero que, a menor area neta
en ejido municipal, mayor seré la limitante, el valor se
representa en porcentaje, como se muestra en la

tabla siguiente.

Pesos para evaluar la tenencia de la tierra

Total de hectareas netas Valor
DE A
1 300 45%
301 600 36%
601 900 27%
901 1200 18%
1201 1500 9%
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Cuadro 55: Porcentajes de la variable tenencia de | atierra
Idéneo
" < Area
Area Area Y
Centro Idénea | Valor
Urbano Sabana T_otal Tptal en Variable
Establecido de Privada | ldonea Ejido 45%
Bosque | Prod. + (Ha) (Ha) |J_|
Disperso | Bosque (Ha)
Planicie | Natural | Sabanas
(Ha.) (Ha.) (Ha.)
Flores/Santa
Elena 893.56 | 427.16 0]1320.72 | 2004.5 | 683.73 | 24.50%
San Benito 98.38 | 153.54 0| 251.92|1521.7|1269.8| 6.90%
San Andrés 44.72 0 0 44.72 | 241.63 | 196.91 | 39.10%
San José 2.22 13.33 0 15.55 | 668.66 | 653.11 | 25.40%

7.2.1.3 Vegetacion 35%

Para la valoraciéon de la vegetacion se tomaron

en cuenta dos aspectos: Formaciones Forestales de

Interés y Formaciones Forestales de Proteccion.
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7.2.1.3.1 Formaciones forestales de interés
25%

Para esta variable se tomdé la unidad
fisiografica del campo de mogotes, la cual se valorizo
con base en el niumero de hectareas del area de
influencia con que cuenta cada centro urbano
establecido. El valor fue asignado de acuerdo con los
rangos establecidos que se obtuvieron de la relacion
del nimero de areas que tiene cada centro y al peso
asignado a esta variable. El resultado se puede

observar en el siguiente cuadro.

Pesos para evaluar las formaciones forestales de in  terés
Total de hectareas Formaciones valor
Forestales de Interés
DE A
1 400 5%
401 800 10%
801 1200 15%
1201 1600 20%
1601 2000 25%
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Cuadro 56: Porcentajes de la variable formaciones f  orestales

de interés

Centro Urbano Formaciones Forestales de Interés (Ha)

Establecido

Campo de Mogotes | Valor Variable 25%

Flores/Santa Elena 1705.55| 21.32

San Benito 1236.49 | 15.46

San Andrés 0|0

San José 0|0
7.2.1.3.2 Formaciones forestales de
proteccién

En esta variable se ubicaron zonas o areas que
representan, dentro del area de influencia, puntos
donde la comparacién del uso dado a la tierra en
relacion a la capacidad de uso resulta ser el uso

correcto, para esta valoracion se tomé la cantidad de
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hectareas identificadas en cada centro urbano. Este

valor se asigno con base en los siguientes rangos.

Pesos para evaluar formaciones forestales de protec  cion
Total de hectareas
Formaciones Forestales de Valor
Proteccién
DE A
1 50 5%
51 100 10%

Los resultados se muestran en el cuadro siguiente.

Cuadro 57: Porcentajes de la Variable Formaciones
Forestales de Proteccion

Formaciones Forestales de Proteccién (Ha) Valor
Centro Urbano ;
Establecido Area Forestal de Valréﬁ/ble
recreativa Proteccion Total °
natural
Flores/Santa
Elena 85.50 0.00 85.50 8.50
San Benito 0.00 0.00 0.00 0.00
San Andrés 0.00 90.13 90.13 9.01
San José 0.00 91.10 91.10 9.11
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7.3 Glosario

Aluvién

Limo, arena, arcilla, grava o material suelto
depositado por corrientes de agua. El aluvién aparece
normalmente en cualquier punto en el que la
velocidad de las aguas torrenciales se reduce, asi
como la capacidad de transporte de la corriente hasta

gue el traslado de sedimentos ya no es posible.

Caliza

Tipo comun de roca sedimentaria, compuesta
por calcita (carbonato de calcio, CaCO3). Cuando se
calcina (se lleva a alta temperatura) da lugar a cal
Ca0). La

metamorfica se conoce como marmol.

(6xido de calcio, caliza cristalina
Muchas
variedades de caliza se han formado por la union de
caparazones o conchas de mar, formadas por las

secreciones de CaCO3 de distintos animales marinos.
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Ciertos tipos de caliza se usan en la

construcciéon, como la piedra de canteria.

Casco urbano
Agrupacion de edificios contiguos o dotados de

continuidad por el sistema viario.

Centro urbano
Parte de la ciudad cuya localizacion puede
corresponder

a una porcion del casco antiguo

coincidir con el o sobrepasar.

Ciudad
Conjunto de edificios y calles, regidos por un
ayuntamiento, cuya poblacion densa y numerosa se

dedica por lo comun a actividades no agricolas.

Clima
Es el conjunto de fendmenos meteoroldgicos
gue caracterizan distintos periodos del estado medio

de la atmdsfera en un lugar determinado.
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Desarrollo urbano
Es un término compuesto que trae implicitos
varios factores, entre ellos los economicos, sociales y

culturales.

Dolina

Depresion cerrada, mas o menos circular, de
profundidad y diametro variables (desde unos pocos
metros hasta un centenar), propia de las regiones
calcareas y asociada a procesos de disolucion. En su
fondo acumulan  materiales

se coluviales,

especialmente terra rossa, arcillas rojizas de

descalcificacion.

Drenaje
Cualquier medio por el que el agua contenida
en una zona fluye o es avenada a través de cursos

fluviales y de infiltraciones en el terreno.
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Ecosistema

Es la unidad funcional basica de interaccion de
los organismos vivos entre si (incluyendo al ombre)
con los elementos no vivientes y el ambiente,
incluyendo los ecosistemas de que depende el

hombre.

Ejido
Terreno no cultivado, de uso comun, situado en

el linde de una poblacion.

Equipamiento recreacional

Espacio de wuso publico que por sus
caracteristicas naturales ofrecen descanso y solaz al
usuario y que también funcionan como elementos
oxigenantes de los espacios construidos dentro del
area urbana. Instalaciones dirigidas a la recreacion y

entretenimiento poblacional masivo o individual.
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Espacio rural

Es una division del espacio geografico que se
realiza desde el punto de vista funcional. En este
sentido se advierten caracteristicas diferentes en las
actividades, densidad de poblacién y flujos, dando
una distinta fisonomia al espacio.
se hace

Bajo la denominacion espacio rural

mencidon al ambito donde se desarrollan las
actividades agricolas y ganaderas, lo cual da lugar a
fuertes relaciones vinculadas a caracteristicas
climaticas y edaficas que condicionan el habitat, o
forma de distribucion de la poblacion y ocupacién del

espacio.

Espacio urbano

Bajo la denominacion de espacios urbanos se
designa a aquéllos de mayor transformacion,
antropizacion y dindmica creados por la sociedad. Los

espacios urbanos organizados han evolucionado
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desde las aldeas y las ciudades hasta las metropolis,

las megalodpolis, las metapolis y las regiones urbanas.

Evaporita

Tipo de roca sedimentaria formada a partir de
los residuos de antiguos mares o lagos evaporados
en lugares aridos. Entre las evaporitas se incluyen los
yesos, las halitas, las anhidritas y cualquier tipo de
roca formado por precipitacion en un ambiente
evaporitico. Se encuentran en todos los continentes y

suelen estar asociadas a depdsitos de gas y petroéleo.

Geologia

Ciencia que trata de la forma exterior e interior
del globo terrestre, de la naturaleza de las materias
que lo componen y de su formacién, de los cambios o
alteraciones que estas han experimentado desde su
origen, y de la colocaciébn que tienen en su actual

estado.
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Geomorfologia

Es la ciencia que estudia las formas del relieve
terrestre; pues, segun las particulas que componen el
término “Geo” es tierra, “morfo” es forma y “logia” es
tratado o estudio. Por lo tanto esta ciencia se remite

solo al estudio de la topografia terrestre.

Karst
Se deriva de la palabra Serbo-Croata krs y de
tierra

la palabra eslovena Kras, que significa

pedregosa descubierta. Kras es una region de calizas.

LANDSAT

Serie de satélites construida por NASA
dedicados especificamente a la deteccion de recursos
naturales.

Loma
Es una elevacion del terreno de poca altura
normalmente de forma redondeada, que viene ser el

primer grado de la llanura.
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Marga
Depésito de carbonato de calcio amorfo, arcilla
y arena en diversas proporciones, caracterizado por el

ingrediente predominante.

Mesa

Superficie plana en la cima de resaltes aislados
gue tienen laderas empinadas. Las mesas formaron
parte de mesetas de mayor tamafo. Cuando su
tamafo disminuye por la accion de fuerzas naturales,
reciben el nombre de cerros testigos. Todos ellos son
el resultado de la erosidén de antiguas planicies cuyo
recuerdo permanece en las superficies planas

elevadas.

Mogote
Elevacién del terreno que recuerde la forma de
un monte. Monticulo aislado, de forma cobnica y

rematada en punta roma.
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Ordenamiento territorial

Es una politica de estado y un instrumento de
planificacion del desarrollo desde una perspectiva
holistica, prospectiva, democrética y participativa.
Permite una apropiada organizacion politica-
administrativa de la Nacion y la proyeccion espacial
de las politicas sociales, economicas, ambientales y
culturales de la sociedad, garantizando un nivel de
vida adecuado para la poblacion y la conservacion del
ambiente, tanto para las actuales generaciones, como

para las del futuro.

Paisaje

Porcion tridimensional de la superficie
terrestres, resultante de una misma geogénesis, que
puede describirse en términos de similares

caracteristicas climéticas, morfolégicas de material
parental y de edad, dentro de la cual puede esperarse
una alta homogeneidad podolégica, asi como una

cobertura vegetal o un uso de la tierra similares.
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pH

(Sigla de potencial de Hidrogeno). indice que
expresa el grado de acidez o alcalinidad de una
disolucién. Entre 0 y 7 la disolucion es acida, y de 7 a

14, basica.

Planificacién urbana
Es un programa o anteproyecto que regula las
actividades socioecondmicas de un sector urbano o

de todas las actividades urbanas de un pais.

En términos de arquitectura se puede decir:
gue es la evolucion de una ciudad desde su

nacimiento, hasta la Ultima fase.

Poblado

Asentamiento de dimensiones reducidas o
insuficientemente conformado como nucleo o habitat,
tanto en lo que se puede referir a sus caracteres

fisicos como institucionales o funcionales.
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Radio de influencia
Este factor se expresa por el alcance fisico de
servicio que presta el equipamiento, en funcion al tipo
de movilizacién o transporte utilizado, asi como, de la
condiciones
de

organizacion administrativa y, en especial, el tipo de

accesibilidad, clima, geogréficas,

socioecondmicas, densidades poblacion,

actividad a realizar.

Regidn

Porcion de la superficie terrestre que presenta
unos rasgos diferenciados, posee unas sefias de
identidad propias y es el resultado de procesos de

individualizacién a lo largo del tiempo.

Relieve Terrestre

Hace referencia a las formas que tiene la
corteza terrestre o litosfera en la superficie, tanto al
referirnos a las tierras emergidas, como al relieve

submarino, es decir, al fondo del mar. Es el objeto de
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estudio de la geomorfologia, sobre todo, al referirnos

a las tierras continentales e insulares.

Servicios publicos

Se refiere a la prestacién de institucional de
utiidades publicas a la poblacion, por parte del
gobierno local, sin que intervenga mayormente el

criterio de lucro o por la dotacion del servicio.

Sistemas biofisicos
Estudia

elementos que en sintesis dan origen al paisaje,

integramente la naturaleza y los
resultado de la interaccion de factores y procesos
como el clima, agua, las rocas, el relieve, los suelos,
la vegetacion, la fauna, los cultivos, la temperatura y

las amenazas naturales.
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MAPAS
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intermitente s; 52 puede observar quela mayer
densidad de somientes efimeras, se encuertra
en |a parte del campa de mogotes que se
Incaliza al sur y nar-acoidente de la cuenca

16755

16°55"

Debido a |3 geologia de 1a cuenca que es del tip
Karstico, no permite ¢l desamolls de una red
superficial de canales fluviales que puedan
servir de abastecimiento a una gran parte de la
poblacion, porl que los centras poblados se
16950° encuentran
enplazados cercas de los cusmos de agua
(ago, laguna)
Santa Ana Puede notarse que |a parte sur de la cuenca
existe
una significaticava recama de agua subterrdnea
por lo que segur@mente se encusntran acuiferas
Karsticos que son otra fuents significativa de
agua
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MAPA DE RECARGA Y DESCARGAS
RED FLU.JO AGUAS SUBTERRANEAS

Este mapa musstra que la red de fujo de aguas
subtemaneas conwergen hacia el Lago Peten
tea, lo que indica que el lago Aetén hed es

una zona de descarga regional y no de recama
como tradicionalments se ha interpretado
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L | |iEes0

Gan Francisco
Recarga: Es el flujo descendente de agua que
aleanza el nivel freatico (Vries y Simmers 2002)

Santa Ana
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MAPA GEOMORFOLOGICO

El Mapa G eomarioligico se define como Ja
representacién (en este case en un mapa
N\ cartogréfico), de las diversas formas de la
tiera yel arigen de ectas en un determinado
territorio, para este taso, k3 cuenca del
s Lags Petén hzd.

oM
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Santa Ana
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MePA DE TEMECIA DE LATIERRA

Coma téming legal el término tenensia”implica
el derecho a poseer tiemas en lugar del simple
hecha de tenerfas,

Un sistema de tenencia de 1a tierra incluye 2
todos los tipos de tenencia recanosides par un
sistema legal yia nasional

En &l Mapa de la Tenencia de [a Tiema se
muestra la distribucion del sistema legal de la
tiemra con respecta a su fipo de posesion, si es
privada, arrendamiento, privada-posesian, drea
protegida, concesién, o nacional

Hota:
Parala de dricien de lo 1pos de poreslén que se menclanan
BN E2k M3, Ve1 £ IMG (LIS 37 2, de140UmEN K,
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[ Eidos Municipales

MAPA DE EJDOS MUNICIPALES

Los sjidas municipales son fincas, las cuales
estan egidas porlos reglamentos v estatutos

de las municipalidades. Dichas fincas fueron
representadas en el mapa de tenencia de la
P tiera come tipo de tenencia "amendamients”,
debido 2 que son las que utilizan los agricultores
sin tierras y en pare poblacidn de |as areas
urbanas.
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[ Bosque Secundario Medio/Alta
[ caminos
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[ Cultivos Anuales
[ Humedales
Fatreros
Sabanas Naturales
[ vegetaciin Secundaria

= via:

MAPA USO ACTUAL DE LA TIERR A
Cuando la cobertura wegetal es atectada
par el ser humano se denominan usos de
Ia tierra, Azimismo, &l concapto de tierra
&5 mas englobador que &l concepto suelo
va que latiera ingluye no salo el suela,
sino |a elimataloia, |a hidrologia, la biata
(fora y fauna) e incluso las obras de
mejoramiento w conservacién realizadas
por el hombre

Bosque Latifoliada
Es aquel bosque que comprende las especies

de hojz ancha, estas se encuentran en [ regién
del trépics himeds
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MARA CAPACIDAD USO DELATIERR A

S R
El Mapa Capacidad de Uso de la Tiera se define
coma [a representacién (en este caso en un
mapa cartegrafico). de la clasificacién de los
suelos seqin su capacidad de uso, |3 cual se

_IZ traduce en un ordenamiento sistematica de

F‘__,—L’—*/ sardeter précticn & interpretativa, fundamentado
% &n 1a aptitud natural que presenta el suslo

para producir constantemente bajo tratamiente

continue ¥ usos especificos.
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MAPA DE INTENSIDAD DE
USO DE LATIERRA

El Mapa Intensidad de Uso de |a Tierra se
define come la representacién (en este case
en un mapa cantogréficn), de una
comparacibn entre &l uso dado 3 una

unidad de tierra versus la capacidad de uso,
comparacion de la cuzl resultan 3 categorias:
Uso Correcte, Sobreusa y Subuso.

El Uso Comesto califica aquellastiemas que
rednen las condiciones dptimas para el
desamolla productiva; el Sabreuso califica
tiemas en lugares dande &l suslo tien
imitaciones (pandients, erosion,
profundidad efectiva y otros)donde ya
pesar de las limitacianes se realizan
actividades praductivas intenshvas que
faverecen el deterioro adifico y del medio
en general el Subuso califics 2 suslos
que son aptos para el desarmlle de
actividades praductivas en forma mas
intensiva que |a desamolada en la
actuzlidad yen los que sin embargs se
desamollan actividades de bajaintensidad.
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MAFADE SITIOS ARQUEDLOGICOS

ElMapa de Sitios Arqueolbgicos representa la
ubizacian de los sitios mas imponantes que se
encuentran en =l drea de estudio. Dichos siios
hasta la fecha no se encuentran totalmente
descubiertos ni estudiados debido aque no
son tan monumentales como Tikal, Yaxha, y
atras
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MAPA DE CENTROS POBLADOS

En el Mapa de Centros Poblados se muestrn
los pobladas segin sucategoria deserita por
Instituto Mzcional de Estadistica que obedece
al grado de desamollo cada centro poblade
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MAPADE WIAS DE ACCESO

En el Mapa de Vias de Aooesos se representan
las rutas y accesos que comunican os centros.
poblados de |a cuenca del Lagn Petén, asi como
lo5 accesos proweniantes de otros depanameanto
como Izabal ¥ Coban.
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