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IMLRODUCCION

La preseme lesis pe Grano YIALIDAD Y €SVACIONAMIENtOS en LA CIUDAD UNIYERSITARIA De LA UNIYERSIDAD De SAN CARLOS De
GUAVeMALA, surGe POR MIClatlya PROPIa al BUSCAR PaRQUEO Y N0 enCOMRAaR L0 Que SIGNIFICA Una PERDIDA De tlemPo IMPORvanmte Dapas Las
aGLOMeRacIoNes Que Se Dan vanto en Las enRabas Y SaLiDas, cOMO a L0 LaRGO De La YiaLIpaD InteRnma DeL CamPus CemvRal. @€sta DIFICULVaD Que se
PLaMvea 1IN PROBLeMA Real QUe arecta a toDOS LOS UNIYeRSRARIOS, URaBaJaDORES Y PeRSONAL aDMINISLRAvIYO Que asisten a Las InstaLaciones, POR
vamo estd Stuacion me moviva a Generar eL PResemte YRaBaJo De GRaDUACION, en eL gue FImaLmenmte Se PLasma Una ResPuesta arguIectonica con imma
aLternaviya Dpe SOLUCION, BRIMDanDo La POSIBILIDAD De eJecuvarse DICHA PROPUeSta a FULURO, COMO Un aPORve De Un estublante De aRQUILeCtURa, con Su
UNIveRsIpab.

€L PROPOSIVO De DeSaRROLLaR €L PResente vema es CULMINAR Con Una PROPUESta alteRnatlya PaRa la YIaLiDaD Y estacionamiemos en eL Campus
CeMRaL, QUe GeneRe BeNeFICIOS a UN aMPLIO SeCtOR De La COMuMIDaD, ConsttuIpa  SeGin patos peL Deparvamemo be ReaistRo Y ©svapistica PaRa eL
ano 2006; 86,537 personas gue acuven Dia con Dia en Su caLipaD De estuDlamves, PERSONAaL DOCemte, aDMINISLRavIyo, De mantenimiento Y PeRsONas
exveRnas gue yisran 1a Universipap pe San CarLos pe Guavemala POR DIYeRSas Razones Y QUe GeneRan Un caubal YeXICULaR.

La masiFicacion pe PeRsonas gue DIaRiamente CIRCULan en yexicuro en La Crupap UniveRrsrtaria, Genera um FLUJO YeXICULaR pe 20,727 unipanes DIarias
1/, Demanpanves De Un estaclonamiento PICRDen IMPORvante vemPo De SU YDA UNIYeRSIVaRIa. €n eL PResente estudblo se DeSaRROLLAa Un anaLisis DelL
VIemPoO PERDIDO Y S Xace UMa CUamLIFIcacion DeL YaLOR econdmico DeL MISMo, tanmto De LOS estublantes Que se DesPLazan a Plé, Y WvILIZan VRansPORte
PUBLICO, COMO LOS QUe Se MOYILIZan en auvomoyiL, gue POR la Falta De Una abecuaDa INFRAeStRUCLURA YIaL Y De Zonas De estaclonamiento, (en ponpe
vamsién PIeRDEN PeRiODOS IMPORvaNtes De tiempo).

La 1pemIricacion pe La PROBLeMAtICAa ReQWIRIO La ReCOPILAcION De Davos, COMPROBANDO Que exIste SUFICIente INFORMacCIOn PaRa aPOYaR La InyesvlGaclon,
N0 oBStante este HeCHO Y PaRa N0 ReaLlZaR eSFUeRZOS alsLaDOS, Se YRaBaJo BaJo Las DIReCtRices e  La CoorpmanoRa GeneRralL pe PLaniFicacion pe La
Universipap pe San CarLos. AL pLanvear eL PROYeCt0 De GRaDUaclon, conjunvamente se IDeMIFICO oue

1/ Davo vomano peL PROYECTO “€L PLAN MAESIRO YIAL De LA UNIYERSIDAD De SAN CARLOS De GUAteMALA, CAMPUS CeNTRAL, reavrzavo por CONSULLORES YIALES S.A.




eL camPo De InyestiGaclon, es toraLmenmte COnGRuente con La FORmacion PRoFesional De 1La ARQUIteCtURa, Y Qoue alL aBORDaR €L MISMO Y DaR
aLteRnativas De SOLUCION a Ui PROBLeMa COtIDIano Que arecta a Un NiimeRO ImPORvamte De PeRSOnas, Que necesian De Una ResPuesta Immeplata Y
eFrectIya Que COMRIBUYa a RealLIZaR Las actIvipaDes sustanmtivas De La UniveRrsipap be San CarLos De Guatemala.

De esta FORmMa se LLey0 a CaBO €L Convacto con eL COORDINADOR GeneRal De PLanIFicacion De La UniveRsipap pe San CaRLos pe Guaremala, eL ARo.
Hécvor Castro 1MonteRRoso, oulen CONCUERDA totaLmenve en Que Uno de LOS PROBLeMAs De RelLevancla a atenbeR en la acvualiaD UNIYeRsItaRIa Lo
constniuve LA PROBLEMACICA De LA YIABILIDAD Y D€ €SLACIONAMIENTOS De LA UNIYERSIDAD De SAN CARLOS De GUALeMALA comcinienno
oue eL PROBLeMA es SUSCEPLIBLe De Una ResPUesta aLveRnavlya meplante eL PResente tRaBalo De InvestiGacion.

I.  AmeceDentes DeL tema

€n eL ano pe 1987, peBIDo aL conGestionamiemto YexicuLar en eL Campus UniveRsnario, Las autoRIDaDes De LURMO IDEMLIFICARON la necesipap De
estaBLeCeR Un ORDenamuento De CIRCULACION De VRANSIO, COMRatanpo la eLaBoRaclon pelL “‘©stupio pe URansporte de La Ciupap UniveRsnaria,
Universipap pe San CaRrios pe Guatemala”, em eL Que Se DeFIN0 Uma estRateGla PaRa ORDemaR la MOYILIZaclon DEL VRAFICO Y Las ageas De
estacionamienvo, pe Las DIsvImvas InstaLaciones gue conrorman eL Campus Universmiani

Para MmGResaR aL CaMPUS CeNtRal existen soLamente DOS accesos, Uno PoR La Avenipa Pervara, con un FLUJ0 aPRoximano pe 8,840 yvexicuros/pia v eL
OtRO POR eL BouLeyaRD IMIYeRSIVaRI0O con FLUJO De 27,728 yexicuros/nfa. 2/ €L tRamo De amBoS INGReSOS s D¢ DOBLE Yia, venienno Uma LONGIRUD
aPRoxImana pe 700 metros; amBos accesos conecran con eL penominano Boureyarp Universiario.

€L sistema yiaL peL Campus UniveRsIaRrIo, esta CONSLRUIDO Basicamemte POR Una CIRCUNYalLacidn a 1as msvalaclones UnIYeRSRaRIas, Con Una LONGRUD
apProximana pe 3,035 metRos Y eL acceso pespe La Avena pe Pertara con una LonGRuUD aPRoximana be 320 mevRos, oue COnrorman eL BouLeyarp
Universwvario ManueL CoLom ARGueta, con uma LonGnud voral be 3,355 metros. AAnemas peBe consieRarse eL “€nLace” DeL BOULEYARD UNIYERSIVaRIo,
con eL BouLeyard De la CIupaD CaPRal con Uma LONGRUD aPRoxImapa be 320 metros. ©ste LRamo no se McLUYe en La LONGIUD toral, PORQUE N0 es
JURISDICCION De La UniveRrsipap pe San CagrLos.

2/ Davo vomano peL PROYECTO “€L PLAN MACSIRO YIAL De LA UNIYeRSIDAD De SAN CARLOS De GUAteMALA, CAMPUS CeNRAL, reavrrzano por CONSULLORES YIALES S.A.




R 1as XORas PICO De €GReSO DEL estuDlanmtapo, eL LRanSIt0 De YeXicULOS se Da De la SIGMIente maneRa: eL vRamo DeL €sve, CIRCULAa en eL Semvipo
XaBRUAL, PUesS PeRMIte la SaLida De YeXiCuLoS Y eL tRamo (este, CIRCULA en SeMvIDO CONLRARIO PaRa PERMULIR la SalLipa De YeMiCULOS, CIRCULA La mivap
en sempo COMRARIO, a PaRvIR De Las 19:30 XoRas, SeGim L0 InDIca la Semallzaclon, SIn emBaRGO en la PRACLICA, DesDe amwes De DICHA XORa, LOS
YexicuLos oue CIRcuLan en eL vRamo Qeste ya tarDe emPplezan a CIRCULAaR en SeMvIDO CONLRARIO, PERJUDICANDO tamto a estuplanves Como a PROFeSOReS Y
PeRSONAL aDMMINISVRALIY0, QUe Nnecesitan MGReSAR a 1La JORNaba De FINaL De La varDe, GeneRanno Un YeRDaDeRO Ca0S YIAL (ver ricura 3, pacmna Y2).

€n 1a acvuaLipap, Sumanpo topa lLa OFeRva De estaclonamiemos Y aunapo a esto LoS gue se estacionan en eL Bourevarp Universnario, no son
SUFICIentes PaRa SatISFaceR La Demanpa De VRansio, POR L0 QUe €L PROYECTO De vesIS PLanveano, ResuLta BasICO, PaRa IDEMUIFICAR Las alteRnatIvas gue se
PuUeDan eJeCcutar, vanto a CORL0, meplano COMoO a LaRGO PLAZO, PaRa ReSOLYER €L PROBLeMa.

Xa sipo evipente PaRa voDOS LOS SeCtOReS IMIYeRSIVARIOS €L PROBLeMA Que RePResenta La DEFICIeNncla en La YIaBILIDAD Y De L0S esvaclonamienvos. A pesar
De QuUe se Han RealLIzaDO acclones Y MODIFICaclones a 1a IMFRACSURUCIURA De estaclonamientos Y YiaLipaD, 1as MISMas N0 Xan DaD0 Una Respuesta
INveGRaL, DaD0 Que eL PROBLeMA SUBSISVE Y Se aGRaya COn €L tiemPo, aLGUMAs acciones vomapas son: CamBlos De Yias e InteRyenciones Y Camslos De USO
De dReas YeRDes PaRa amPLIaR aRreas De estaclonamientos Xan Sipo La ResPuesta Ha esta PROBLematica.

€sv0s anvecepentes seRanm anaLizap0s COn MaYOR PROFUNDIDAD en €L PROCeSO De DeSARROLLO De La tesls, PROCeSO DURamte eL CUal Se erectud una
ReYISIOn BIBLIOGRAFICA De Las vtesIs ReallzaDas Con vemas ReLaclonapnos Con La INFRaeSVRUCTURA IMIYERSIARIA Y en MINGUNO De LOS eSLUDIOS se PLanvean
SOLUCIONeS a La PROBLEMArIca QUe SeRA aBORDaDa CON €L PResente tema PROPUesto. fApemas, se cuenta con eL PRoyecto ‘€L Pran Maestro YialL pe La
Universipap pe San CarLos pe Guarvemala, Campus cemRal, ReaLizano Por CONISULVORES YIALES S.A., Realrzano a Finales peL ano 2006, gue yiene a
YalLIDaR €L tRaBaJo De Campro, ReaLlZabo en eL PROCeSO De eLaBORacion be La Presemve tesis e GRapo.

II.  eYOLUCION GenerAaL DeL temA PROBLEMA

Rnos 1960-1970 : La poBLacION Y eL nilmeRo De YeXiCULOS oue CIRCULaBan: (apRoximapamente Y,500) popian ser avennipos con La capacibab Instalaba,
vanvo en yiaLinap como en estacionamientos.

RAios 1971-1980 : Se empieza a DerectaR PROBLeMA en LOS INGReSOS DURaMte Las LLamabas XORAS PICO, en este PeRiopo eL PROBLeMA FuUe mas pe
INSUFIcIencla De capacipab Instalaba en YiaLpaD Que De estaclonamientos.




Riios 1981-1990 : La pemanpa YeXICULAR SUPeRAa La capacipaD Instalaba en YiaLIDaD Y estaclonamientos Y se empieza a WtILIZaR
€SPaclos N0 DIseaDos PaRa estaclonagrse.

Anos 1991 xasta 2007. €L PRoBLema ReBasa excesIyamemte, la capacipaD Instalaba en YIaLIDaD YeXICULAR Y estaclonamiento, Pues se maniriesta un
€aos tovaL especlaLmente a Las 14:00 XoRras en L0s Paroueos Y a PaRtiR pe Las 17:00 eL caos vRasclende a La YiaLIpaD, especlaLmente PORQUE PaRte De
1a YIalpaD Se empleza a URILIZaR COMO estaclomamiemto. €L PROYeCY0 De GRaDUaclOn PRevende GeneRrar Uma PROPUeSta aRQUILectonica oue aBORDE la
ReFeRIDA PROBLeMAtICA Y, QUe IDeMVIFIQUE UNa SOLUCION aLveRnaviya PaRa lLa amPpLiacion De La capacipad Instalaba De YIaLIpaD Y estacionamientos, topo
€L PLanteamiento se XaRa UvILIZanno eL PoLiGono peL Campus UniveRrsnario.

©stos Y mrervaLos tempoRales SeRan MOMIYO De UNa acUCIosa INyesviGacion gue PeRMILa a Generaclones FULURAS COMVAR CON eLeMeNt0S XISLORICOS Que
JUSUIFIOUEN a FUTURO Una abecuapa Imveryencion.

1. JUSLIFICACION DEL temAa

a) PoRr ser 1ma necesipap eyvipente Y De ImPacto: @xIsve SUFICIente MaRCO ReFeRenclaL De La PROBLEMAICA OBJEYO De esvUDIO gue Constiuve un
CUCRPO UNIVARIO Y N0 SOLamente Un CONJUNtO aRBIVRARIO De DEFIMICIONES, LOS Dat0S ReCaBaDOS Se SISteMmatIZaRron, CLasIFICaRon Y se COMPaRraron
con Datos Ya existentes Y L0S Generapos PRODUCIO De lLa Misma InvestiGacion, banpo asi yaLIpacion a toba La InyestiGaclon en Las Fuenves
PRIMARIas.

PoR InvestiGaciones en DIStImas vesls De GRaDO Y OvRas Fuemtes, en eL Pasabo se esvaBLeci0 oue eL 1Y% pe La PoBLaCcIon estuDIamiL Y
aDministRatIva se DespLaza a La Crupap UniveRslvaRla en YeXiCULO PaRvICULAR, es DecIR 12,726 yexicuros (3/) ; un Recienmve estupio Y/ consiana
oue eL 25.3% se VRansPORvan al CamPUs CeMRAL en YeXiCULO PaRvICULAR Lo oue eourvaLe a 20,727 YeXiCuLOS DIaRIOS, es DeCIR oue DURame eL
PeRriopo pe cuatro anos re 2002 a 2006 crecid en 61.96% . AnuaLmenve con eL aumento OBSERYaDO en eL PeRioDO en mencion La vasa De
CRecImuento anual es e 12.19%, muy SUPERIOR a La vasa De CRecImiento de La POBLacION oue es pe 2.82% anuaLmente.

(37) YeR: tesIS PROPUESIR PARA €L CRECIMIET0 URBANO DEL CRMPUS CEIMRAL De LR UNIYERSIDAD D¢ SAN CARLOS D¢ GUALEMALR, ZONA 12 ; 2000 ~ 2020, ARQ. ALENXA IRINA BARRERA tARACENA,
noviemeRe 2002.
4/ IBID (3/)

La oreRva pe estacionamientos en eL ano 2007 rue pe arroxImabamemte 3,538 pPLazas L0 oue Genera um DEFICIt DIARIO De estaclonamientos pe mas be
2,000 unipapes, gue se yen aLIYIapos PRINCIPaLMente en XoRas be La manana.




A resar pe 10 arumtapo la Demanda De estaclomamientos ReBasa a la OFeRva, L0 Que Ocasiona Que Se ULILICen aReas YeRDes Y eL BouLeyarD
UnIveRsRaRrlo PaRa PaRQUearse, DeSNAtURALIZaNDO €L USO ORIGINAL De Las ReFeRIDas aReas. €n tval sentido se PROPONE €L PResemte PROYeCL0 De
GRaDUACION, PaRa GeneRaR UMa PROPUESta CON alveRnatIyas De SOLUCION a un PROBLeMA Real, Que PueDe CONSIIUIRSE en Un aPORve eFectIyo De la
Facurrap pe ARounectura a su Auma Mazer.

B) Campro DeL aROUILeCtO: €L tema Se enmarca DemtRo De L0 Que COnstluve La Rama de PraniFicacion Y ORDenamiento URBano en eguipamiento
eDUCAtIY0 De CaRacteR SUPERIOR, CUYa MAGNILUD PaRa eL caso pe La Ciupap UniveRsitaria zZona 12 JUSUIFICA La ReaLlzaclon De Un estuplo oue
GeNeRe una Respuesta aPROPIaDa € Immepiata.

¢) PoR ser Im vema gue ImteRresa a la INSLRUCION ReSOLYeR: Se Cuemta con aval INSUIUCIOnNAlL PaRa aPOYaR la ImyestiGaclon Y oOBveneR
aLveRnatIvas be SOLUCION a La PROBLemarica Y PODER a FULURO GeStIONARLAsS, a NIveL De PReINYERSION, eJecutaRLas Y PONCRLAS en MaRcHa.

2. OBJELIYOS

> (Generaves:
DesaRROLLAR Una PROPUESta De SOLUCION a La PROBLeMAvIca PaRa GeNeRaR DICHA aLteRnarlya, S¢ PLasMaR N DIAGnOStico De La SIuUacion actual Y eL

COMPORtaMIENto DEL LRANSIVO Y €L USO De LOS estaclonamientos en eL campPus UNIYERSILaRIo, asi COMO anaLisis DeL COnGestionamiento oue se FORMa
vanto en La emtRaba como a La saLipa pe La Crupap Universitanria en Las XORas PICO.

> @speciricos:

a) PRODUCIR Una InvestiGacion pocumental Y teORICa, PaRa GUIaR Las PRONOSVICOS Y OPCIONeS De DeSARROLLO, SIRYIenDO De YaRIas FORMAS a SaBeR:
COmMo una ORlenvacion oue ampLIa €L RanGo De LOS HeCHOS estubIaDos Y eL maneJo De LOS Datos CLaSIFICaDOS D¢ maneRa Que PERmMIta CONOCeR




1a venbencia e CRecIMIemo POBLACIONaL Y La Caracibad ReCePtoRa De Las areas De ©staclomamiento Y YIaBILIDaD De La
USAC, permienbo con CLaRIDAD COMCEPYOS Y YaRIaBLeS Ya existentes, RecoGlendo Las eyibenclas empiRicas ReLacionapas con la PResemte
Inyesticacion. €n sinvesis La veoRia Generana, se IMVeRRELACIONARA CON COMCEPYOS SISteMAtICOS QUe SeRYIRAN PaR eXPLICAR la PROBLematica
0BJet0 De estupi0. PaRa PODeR DeSAaRROLLARLO Se GenmeRaRa UMa MaARRIZ, CON la CUAL Se DeveRMInaRa eL Uso De L0S estacionamiemvos, LOS
HORaARIOS PICO De WLILIZaclon.

PRoYectaR una sOLUCION PaRa Una apecuapa avencion a La PROBLeMAtICA actual, est0 INCLUYe Un estupio De Campo asi COMO envRevistas con LOS
USUARIOS De PaRQUeOS, PaRa ReCOGeR De PRIMERA Mano SUS OPINIONES en CUanto al USO Y DEFICK en LOS MISMOS, est0 PERMILIRA IDeMVIFICAR la
pemanba pe estacionamientos.

¢) YaLipacion pe L0S Dav0s De Campro, aL CONVRAstaRrLOS con eL Provecvo “€r Pran Maestro YiaL ve 1a Universiap ve San Carlos ve Guaremala,

2)

Camrus Cenvral, Realizavo pox (CONSULIORES YIALES S.A. Unwap €recivora USAC/BCIe 2006 ).

PResentacion be un PROYeCV0 aRQUILECTONICO, con €L CuaL se AmpLie be maneRa Relevante, La capacipaD Instalaba De LOS estacionamientos en
€L CaMPUs UNIYeRSIVARIO, QUe CONSttUYa Una dLteRnatiya PaRa ImPLemMentarse en €L CORLO PLAZO.

R convinuacion se expone La DeSCRIPCION CaPItULaR DeL LRaBaJo De tesIs:

€n eL carituo | se Xan tRavapo LoS asPectos De CONCEPCION Y anaLisis, bonbe se DeSaRROLLaN LOS asPectos LeORICOS Y MeOoDOLOGICOS, Las PReMISas
GeneRales Y se DeSaRROLLA UN anaLisis De La YiaLIpaD, voDO PaRa La Fumbamentacion pe la vesls.

en eL capituLo Il se Dimensiona eL PROBLeMa, €L e€SLUDIO De Las exteRnalLiDaDes neGatIyas De L0S estaclonamienmos, PRODUCLO De la Falta De
PLANIFICacIon, estublo DeL YaLOR econdmico DeL viempo, La convaminacién PRODUCIDA POR €L URAFICO, eXPOSICION De LOS PRINCIPaLes contaminantes
avMOSFERICOS, eSLUDIO De Las POLfvICas SOCIAL, econdmica Y mepioamslemtal. ©€s en esve CaPfiLO DonDe Se ReaLlza La INyestiGaclon De campo (Fuemte
PRIMARIA), @ PaRvIR De LOS CUaLes se PueDe ReaLlzaR INFeRencias xacia voba La Cruvap UniveRrsraria.




€n eL carituro Il se PResemvan Las PRemisas Funbamemvales, LOS PeRFILeS De DISel0 Y se DeSaRROLLA t0DO L0 ReLatlyo a la
PREFIGURACION en eL esPaclo De Las SOLUCIONeS aRQUIvectonicas a pLanveaR. €L ResULtapo De La PREFIGURACION se susventa en L0S Datos ReCOGIDOS en La
Fuemte PRIMARIA (V0DOS LOS estaclonamiemos DeL CAMPUS CeMRal), INCLUYeNDO Un eStuDl0 Deé La SRUAcion actual tamto Yiallpap, Como en
estacionamientos Y eL PLanveamiento be Las POLitIcas URBanas a PONER en MaRCHa PaRa enFReMvaR La PROBLeMAvIca Que actuaLmente tiene LUGAR en La
Ciupap UniveRrsnaria.

€n eL caprituro IY se DesaRROLLa 1a PROPUESta aRQUILeCtOnIca, Y FmaLmenve en eL caPituLo Y Como ResULtaDo DeL DeSaRROLLO De La tesis Se PResemvan
€L GLOSaRIO Y anexos asi como La BIBLIOGRaria. PaRa FacILvaR la LectURa a Las PERSONAs N0 FaMILIaRIZaDas con €L tema, se MCLuYen Un GLOSARIO De
VERMINOS vecnIcos, abemas De La BIBLIOGRAFia consuLtapa.

€L PResente tRaBaJO De tesIS mMuestRa €L CUADRO De DeVeRIORO URBano; especiricamente en L0 ReFeRemte aL meplo amslemte POR L0 Que Se Puepe
senalar este tRaBaJo es De CaRACteR VeORICO Y empiRIco. €n sinvesis, se aFIRma oue La PResente tesis aBORDA, DesDe €L PLNMLO De YIsta DeL PROCESO De
URBaNIzaclon Y PLAaNIFIcacion URBana, eL PROCeSO De aceLeRaD0 CREeCIMIeNto esvuDIantiL Oue N0 Xa tenino S CORRELAt0 COn eL CRecImiento De la
INFRACSVRUCLURA, PROYOCANDO CONGestionamientos Y pemannas InsatisFreCHas De estacionamientos.

Las concLusiones Y Recomenpaciones, en Las oue se SImtevizan LOS asPectos mas ReLeyantes DeL YRaBaJo Y Se aPORvan SUGEReNCias PRACLICAs aL ResPecto
De 10S PROBLemMas DIaGnosvicanos.

PaRa comPROBaR esta HIPOtesIs, eL tRaBaJo Se Xa eSYRUCTURADO De La SIGUIente manera:
o PaRte tedRIca: oue CONSLRUYe €L MARCO VeORICO De La IyestiGaclon. Los anvecepentes XISVORICOS DEL PResente estunlo De tesIs Y LoS eLementos
teORICOS PaRa PODER aBORDAR La tematica De YIALIDaD Y estaclionamientos en La Ciupap UniveRrsitaRria, convenipos en Los capituros peL | av IIl.

e DesaRROLLO MELODOLOGICO: comvlene la DeSCRIPCION DeL LRaBajo De CamPo Que Se ReaLizd; asi como vamsién, voDOS L0OS CALCULOS Que Se
DEeSAaRROLLARON PaRa OBLeNeR ReSULLaDo0s, oue DeSPUés cimientan La PREFIGHRACION Que SIRyen De Base PaRa la PROPUeSta aRQUIvectonica.

Caso Dpe esvupIO: Que conviene LOS Dat0S OBLeNIDOS a tRayés De La INyestlGacion Y eL DeSARROLLO MELODOLOGICO. Se INCLuYe eL anaLIsIS URBano en La
Ciupap Universnania.




DEeLIMILACON DeL rema

€1 vema se DeLImia De maneRa vemPoORAL, concepviaLmente, Soclal Y espaclaLmente:

1.

Despe eL PIOItO De YIsta temPORAL, CIRCUNSCRIBIENDOSe a LOS esPacios actuaLes be La Universiap pe San Cagros pe Guatemalra, Ciupap
UniveRsraria, se eFectUara un andLisis e InyestiGacion PaRra eL PeRriono gue cusre pe 1970 aL 2006, oue PeRmita eviDenclar en eL tRaBajo la
PROBLeMAvIca De La YaLipaD Y estacionamuentos pe La USAC.

Despe eL PO De YIsta eSPaclal, eL tRaBaJo InCLuye aL PoLiGono pe La Crupap UniveRsnvaria, consiDeRanDo Las YiaLiDaDes a Uma DIstancia e
Y00 merRos, se PROPONE HaceR Una ReyISION DeL DeSARROLLO QUe Xa tenipo La UnIveRsIDaD DURante LOS DMVeRYaLOs anuales pe Los anos 1970-
1980,1980-1990 Y 1990-2006. Para LueGo XaceR una PROYeCCION De SOLUCIONeS ReaLes.

Despe eL PUNto De YIsta CONCEPLUAL La InyestiGacion, se DeSaRROLLA COMO tema De PLANIFICacion URBana Y especiFicamente en eL suBtema De
andLisis Y PROPUesta De Un aRea URBanistica, PaRa YiaLIpaD Y estaclomamiemto. Se DeSaRROLLaRA Una InyestiGacion Documenmtal oue PeRmia
eYIDeNncIaR La venpencia de CReCIMIento POBLAcIONAL Y La caPacipaD ReCePtORa De Las aReas De estaclomamiento Y yiaLipap en eL Camprus centRalL
pe La Universipap pe San CarLos pe Guatemala, PaRa PODER LLeYaRLa a CaBO Se GeNeRaRa UMa MAtRIZ, POR MeDIo De La Cual, Se DeveRminara
L USO De LOS estaclonamientos, asi COMo Las XORas PICO De ULILIZacIOn.

PRoYectar a FIRURO Una SOLUCION PaRa lLa apecuaba avencion a La PROBLematica actiial, est0 INCLUYe Un eStuDlo De CampPo, emtReyistas con LOS
USUARIOS De LOS estacionamientos, con esto se PueDe IDEMLIFICAR a FULURO La Demanda De estacionamientos.

MmetoDoLOGIA

1. PLanteamiento mevopoLoGICo:

Un Lmeamiento metopoLOGICO INICIAL eL DIFeRENCIAR USO De estaclonamientos De La Manera siGuiente:

C.

©sa DIFeRenclacion se Xara seGin eL XORaRIO, PaRa DIStINGUIR €L MOmMeNto CRiico e La Demanda.

IpentiFicacion Y cuamtiFicacion DeL YoLwmen De Demanba POR €L USO De la YiaLidaD POR meDI0 De YeXiCULOS PaRvICKLaReS De LRansPORve
COLectIvo.

DeveRminar 1a PROYeCCION De La Demanda en Funcion be La POBLAcION USaRia: Docentes, estublantes, tRaBaJaDOReS aDIMINISLRALIYOS Y YISItanves




2. CONCerto:

a. la cumamiricacion pe La Demanpa maxima espeRaDa, Que es la Base PaRa la DEFINICION DeL PROGRama De hecesipaDes, enm YiaLpaD Y
estacionamientos.

B. Dermicion pe Las PRemisas PaRtICULaReS QUe Se eXIGIRan aL PROYeCto.

¢. Derinicion pe PaRvIDOS De DISeN0, cOn LOS CuaLes se PueDen DaR SOLUCION a La YIaLIpaD Y estacionamientos.

3. CLemento meroDOLOGICO Se ReFIeRe a La ReSOLUCION aRQUItectonica en La CuaL Se UTILIZA estanDares vécnicos PaRa La Geometria De Las YiaLibapes Y
estacionamientos.

JUSLIFICRCION DEL tema

PoR seR una necesipab eyipente Y De ImPpacto: POR DMyestiGaclones en DIStIMvas vesls De GRaDO Y OvRas Fuemes, Se ¥a estaBLecIDo oue Para eL ano 2001
eL 1Y% pe 1a PoBLaCION estUDIaMVIL Y aDmIIStRatIva se DespLaza a La Crupap UniyeRsramla en yexicuro, es peciR 12,726 YexicurLos Y 1a oreRta De
estacionamienvos es pe 4,590 (5/) Lo oue Genera un DEFICIV DIaRrIo De 8,136 estaclomamientos, Que Se yYen aLIYIaDos PRDCIPaLMemte en XORas De la
VaRDe, en Donbe acuven Las FacuLvaDes CON MAYOR canvipab De esvublantes: €conomia, Derecxo e InGenieria, gue comcipen con La FInaLizacion pe La
JORNana LaBORAL DeL PeRSONAL aDMINISLRAIY0 De La IMIVeRSIDAD, oue LIBeRan LOS esvacionamientos oue OCuPan a L0 LaRGO De Las OCXO XORas De la
JORNaDba LaBORaL.

Campo DeL aRQUILeCtO: €L tema Se enmarca DeNtRO De LO Que constiuye La Rama de Pramiricacion Y ORDenamiento URBano en eguIPamiento epucarIvo
De NIyeL SKPERIOR, CKYa MAGNItUD PaRa eL caso de L.a Cmupap UniveRsmaria, Zona 12, JUSVIFICA La ReaLIZaclon De Um eStuDIO Que Genere una Respuesta
aPROPIaDa € mmeplata.

PoR seR um tema oue ImteResa ReSOLYER a La IMSLIVUCION, se cuemta con aval INSLRUCIONAL PaRa aPOYaR la InyestiGacion Y OBleneR aLteRnatIvas De
SOLUCION a La PROBLeMAtICA Y PODCR a FURURO DeSaRROLLARLaS.

ALCANCeS Y LIMItACIONes

SI Blen en esta tesls se ImyestiGan Las CaRacteRristicas PaRtICULaReS DeL CamPus De la CIuDAD UNIYeRSItaRla, en CUanto a la cOmMPOSICIOn De la
POBLACION estuDIamvIL SeR ReallZa apemas, Un anaLisis URBaNo de La MISma, sienpo ese Limive Y aLcance pe La myestiGacion

(5/ DAYO ELABORADO POR RELEYANUEITO De CAMPO MAYO De 2007.




Realrzapa. PaR a DesaRROLLAR este LRaBajo De teslS, Se ULILIZO IMFORMAcION acviaLizapa tanto en lLa Fuente PRIMARIa COMO en Fuenves
CONFIaBLes SecimDaRrIas, las CUales enumeRan en la BIBLIOGRaFia, esto De La consistencia vRaBaJo Y PeRMIte ReallZaR InFerencias PReCIsas SOBRe eL
tema De estunIo.
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CAPRYULO |

CONSIDERACIONES GENERALES

La Universinap pe San CarLos pe Guavemala es Reconocipa PoR La Constniucion PoLivica pe La RePilBLica, como eL Wnico centko de ensefnanza SUPERIOR
estaval DeL Pais. €n su amvicuLo 82, se perme como La imica Universipap estatal a La Que Le CORReSPONMDe COn eXCLUSIYIDaD DIRIGIR, ORGanIZaR, Y
DEeSAaRROLLAR La eDucacion SUPERIOR DeL ©stapo Y La epucacion PROFesIonal IMIYeRSIaRIa esvatal asi como eL amvicuro 8Y xaBLa SoBRe Qué Su
PReSUPUESt0 estd BasaDO FunpamemeaLmeme en eL aPoRte, e POR manbavo De La Constnucion, eL ©€stapo DeBe De emtReGaR a La UniveRrsipaD DelL
PRESUPUESt0 GeneRal De Gastos De La nacion. €n ese orven pe Ipeas, La Universipap pe San CarLos pe Guaremala se DeBe al PUeBLO De Guaremala ¥,
SUS POLtIcas epucavIyas DeBen estaR ORIemvaDas a SavISFaceR Las necesipabes De La SOCIeDaD GUatemalveca, en L0 ReLatIyo a eDucacion SUPERIOR.

Para PoDeR DeSaRROLLaR esta ImPORvamte nmusion pe La Universipap, se CReaRon vVRes aReas acapémicas enm las Que Se INCLUYen a las DistImas
FacuLvaDes Y escueLas PaRa IMPaRtIR la ensefanza IMIYeRSItaRla Y enm L0 aDMINISLRAIY0, PaRa ORGANIZaR eL tRaBaJo De aPoYo DeL GoBIeRno, en
CONCORDANCIA a SUS FUNCIOnes sustameIvas. €n ese ORDen De Ipeas, La Universipap pe San CarrLos pe Guaremala se aProya en tRes areas oue
compLementan La musion pe UniveRrsipap.

€L wema se aBORDA, a NIveL GeneRal, anaLizanpo LOS PROCESOS MAas Releyantes vales COMO €L anaLisis URBanO a nivelL De la YiaLpaD Y LoOS
estacionamienvos; a NnIveL PaRVICULAR, aPORvanDpo0 la IMFORMAcion RecaBaba en la Fuemie PRIMARIa, tenplemte a PReYeR POR Un 1ano LoOS
conGestionamientos Y POR OtRa eL DEFICIL De esvaclonamientos, PROYOCaDOS POR €L CReCIMIento De estuplanmves Y gue caba Dia Se aGRava mas. PaRa elL
ano 2006, eL Derartamento pe ReGistRo Y @stapistica consiana 112,257 estubiantes, con 5,693 pocemves Y 2,535 tRaBaJaDOReS aDMINISLRALIVOS, YODOS
comparvienno 1a Ciupap UniveRsivaria, UBIcaDo en La zona 12 pe La clupap be Guavemala.

©s ImPoRtante sefiaLar Que existe La INFRaeSLRUCIURA De aPOYO PaRa CUMPLIR La musion de La Universipap pe San CarLos pe Guatemala.

€sta aLta aGLomeRaclon De Personas, (La Universipap rue Disefnapa PaRa alBerGaR 37,000 estupiamtes, en eL PLanveamiento De DISei0 ORIGINaL Fue
aDecuapo en esa época, aL  Paso De LOS aios M0 se Xa avacapo La Demanda), aungue SU capacipaD Fue amprLiapa

soLamente en auLas, no asi en yiaLipap Y en PLazas De estaclomamientos, Xa Dapo LUGAaR a QUe Se Generen una serie De PROBLemas De la Mas DIYeRsa
inpoLe IncLuYenno, emtRe OLROS, Falta De estaclomamientos, DeFiciencia en eL Sistema De SeRYICIOS Y manvenimiento De Las InstaLaciones, contaminacion
amelemal, PROLIFERAcION De yentas INFORmaLes, INSeGURIDAD ante La DeLmcuenclia comin enge OtROS.




ToDo esto es ReFLeJO De Un DeSARROLLO CUYa PLaNIFICAcIon Xa venipo DeFicIenclas, emvRe eLLas Destaca la escaseZ De ReCURSOS, QUe vienen PeRSPectIyas
De aumemaRr eL DeLeRIOR0 COn Una PROPUesta De SOLUCION apecuapa. La PROBLemAtIca Ya Xa SIDO Reconmocipa POR Las autoRIDaDpes UMIYeRSIVaRIas en
DIFEReNtes OPORtUNIDADES, anaLlZanpola, RaclonmallZanpoLa Y YISUALIZanDO La necesipaD De SOLUCIONeS con YIsion De LaRGo PLazo. A 1a Fecya se Xan
eFectuaDo YaRIoS eStupl0S DeNtRO De L0S Que Se PueDe mencionar eL ‘€stupio De vRansPorte De La Universipap pe San CarLos pe Guavemalra” ReaLlZaDo
en eL ano 1987, seminarios, CONFeRencias, SIMPOSIOS, mesas ReDonpas, tRaBaJos INDIVIDUALES Y PROYECYOS tODOS CON Un MISMO enrogue, La CIRCULACION

DeL tRansro en La Crupap Universnanria.

SeGim pavos peL NMnistero pe €pucacidn Para eL aio
2005 en erL CicLo pe DIversiFicabo vopo eL Pais comvanbo eL
SeCtOR PUBLICO Y PRIYaDO, €L NiimeR0 De aLWMnNos rue De
230535; aL mismo viempo LoS aLumnos IMSCRILOS en la
Universipap pe San CaRrLos pe Guavemalra, Fueron 13,892, Lo
oue SIGNIFICAa Que DeL total De aLumnos De DIYERSIFICaDo
ImGResaRron a La Universipap pe San Carros eL 6.03%.

OtRa ReLacldn oQue se PueDe estaBLeCeR €S eL total De
estuDIantes UNIYeRSIVaRIOS san CarLIstas, PaRra eL ano 2006 oue
Fue pe 112,257 estupiamves sI esve NiimeRo se DIYIDE emRe eL
voral De PoBLacion pe Guatemala PaRa eL mismo ano Fue De
13.3YY4,770 personas Y eL ResuLtaD0 se MULLIPLICA POR MIL N0S
pa oue Por capa 1,000 xaBrantes pe Guatemalra posee 8.Y1
estuplantes IMIYeRSIVaRIOS.

CLaRo oue este IMDICaDOR tlene SesGO, DaDO Que N0 toDOS LOS
XaBlvamtes DeL Pais estan aPl0os PaRa estuDlaR en la
UNIveRsipap, PRINCIPaLmente POR 1a ebab, Razon POR la CUaL es
mas PReCISO DISCRIMINAR Y YOMaR SoLamente €L GRUPO De
POBLACION Que se encuemRa emRe Los 18 xasta Los 5Y anos
De epap, 10 Que Da Un totalL De POBLAcION en ese RanGo de epap

CUADRO No. 1

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE

GUATEMALA

PROYECCIONES DE POBLACION ESTUDIANTIL ANOS 2000 Y 2010

Fuente: DEPARLAMENTO De ReGISLRO

Y SEADISLICA UNIYeRSIDAD De SAN
CARLOS 2006

UNIDAD

ANO
1996

POBLACION
2000

POBLACION
2010

AGRONOMIA

1435

1391

1239

ARQUITECTURA

3821

5094

7572

ECONOMIA

18590

21966

41068

DERECHO

11922

14493

30145

CIENCIA POLITICA

1067

1209

1928

MEDICINA

3014

2798

2116

FARMACIA

1513

1585

1889

HUMANIDADES

3361

3734

5543

INGENIERIA

12216

15723

40515

ODONTOLOGIA

1460

1922

5390

VETERINARIA

797

803

826

PSICOLOGIA

3424

4310

10218

HISTORIA

831

1008

2081

TRABAJO SOCIAL

584

379

75

C. COMUNICACION

3524

6282

54882

TOTAL

67559

81189

161737




pe 5, 397,083 Por Lo gue eL ResuLvapo es pe 20.80 estuplantes UnIveRsILarIos POR caba MIL PeRSONAs COmMPRenpipas emge 18 y
5Y anos pe epab.

GRAFICA No. 1  COMPOSICION DE LA POBLACION NACIONAL Y LA @STRUCLURA De LA MISMA

—

TF 66 Y mas anos

0 A 6 ANOS TR17 TeRcera €pap
Nio Joven
€GRresan pe
DIveRsIFicano 18 -28
Universiagios

Paga envenbeRr Blen esta GRAFICAa €S NeCesaRI0 CONMOCER La vasa De CReCIMIeN0 YeGevavIyo nmacional DeL Pais De La POBLacIONn es de 2.52% anual, eL
CRecImiento De LOS eGResapos DeL CICLo DIVeRsIFIcaDo SeGim La vasa De aPRoBacion oue manesa eL MUNEDUC, es pe 67.9Y%, oue cuamnarivamente
XaBLanpo eourvaLe a 156,625 sovenes emre 7 Y 17 anos, gue Desbe eL PUMO De YISta acaDémico, estarian aPvos PaRa InGResaR a La Universipap pe San
Carros pe Guavemala.

La pemanpa LaBoRalL De eGResanos e La USAC, es peL orben DeL 5% con ReLaclon a Las OvRas UnIveRrsipapes. @ste 5% De POBLAcIon eGResapa DeL
aLma maver, se INCORPORARA a la YIDa LaBORAL CON UN INCReMeNto Releyante en SuUS INGReSOS, ReSPeCt0 De M0 XaBeR LLeYaDO estuDIOS SUPERIOReS, Que
es CLaRO Que exIste Una expectatlya De MOYILIDaD SOCIaL.




€n 1a actuavripap, La Coorpmanora GeneraL pe Praniricacion se encuentRa DeSaRROLLaNDO PLanes De DeSARROLLO UNIYERSIVaRIO, tenienbo Como Rererenve
PRINCIPAL aL Pran @stratéaico PE-USAC 2022; pLanes pe meblano PLazo De DiIRecciones Generales; PLanes €stRavéGicos PaRra topas Las Unipapes
Acavémicas; PoLiticas en cuanto a La actIvipaD COMeERCIAL; eMtRe OLRas, mISMas Que Constiuyen POLtICas gue BUSCan La SOLUCION De La PROBLemavica,
Generana POR €L HacImamienmto, vanto De POBLACION eStUDIAMYIL, COMO DOCente Y PERSONAL aDmInIStRatIvo.

€L DeSaRROLLO De este tRaBaJo De tesls tRuLapo YiaLipap Y €stacionamuentos en La Universipap pe San Carros pe Guavemala, viene MUCHOS asPectos
SUSCEPUIBLES D SeR INYesviGanos, SIn eMBaRGO €L eJe PRINCIPAL De esta INyestiGaclon es estaBLeCeR la InCipencia Que vienen en La PERDIDA De tiempo
€n DespLazamientos Que SUFRen LOS estuDlantes Demanpaste De Un estacionamiento en HORas PICO Y N0 existe DISPOMIBILIDAD De LOS MISMOS en eL
Campus CenvRal.

Los renomenos urBanos en 1a Cuap UniveRsRaRia, Son sumamente COMPLeJOS Y tendDRian Que aBORDaRSe Despe Un enrooue
MULLIDISCIPLINARIO, PAaRa €L PResente Caso se mantienen DICHas LImItaclones con ReLaclon a La IMveRDISCIPLINaRIeDaD, DaDo Que UMa vesis De GRaDo es un
VRaBaJO De InyestiGacion Desbe UN enrogue DeL aRQUILect0. €L DeSaRROLLO DeL PResenve maveRlal tiene como FIn RealLlzaR InyesviGacion en La Fuenve
PRIMARIa (esvaclonamientos), PaRa ConstataR De PRIMERAa mano L0S eSPacios DISPOMIBLES, COMPACIBILIZanDO L0S ReSULLaDOS Con La IMFORmacion ve La
CooRrpinanora pe €stacionamientos, PaRa estanbaRIZaR toDa La INFORmacion. R PaRuIR De allLi Se ULILIZO La MFORMACION PaRa IDeMMIFICAR POSIBLES
SOLUcIOnes, OFRecIendo una PROPUESta URBano-aRrQuIvectonica.

Se ReaLIZaron PROYecclones vamo De POBLACION COMO De estacionamientos ReQUERIDOS Xasta eL ano 2022, PaRa empratarLo con eL Pran €stRatécico De
1a Universipap Dpe San CarLos pe Guatemara 2022, es DeCIR con Un HoRIZonte PaRra 15 aiios.

tamsién se PRevenDe XaceR Un aPORVe eFICAZ QUe IDeMtIFIoUe La PROBLeMAvICA De la YIaLIpaD Y esvacionamientos en La Universiap pe San CaRrLos pe
Guaremala, pLanteanno SOLUCIOnes aLteRnativas, De FORMa IMveGRaL, oue CONLRIBUYaN aL DeSAaRROLLO De MUEeStRa aLma mater.

PLANIFICACION URBANA De LA CIUDAD UNIYeRSRARIA

Resuwta RecURRemte DISCUVIR De PLaNIFicaclon URBana UMIveRSIaRla, aFlkmando Que se tRata De Una actvipaD FueRvemente conpiclonaba POR La
INFLKEeNCIa DEL MeRCaD0 en mateRla De SUELO URBano, OLYIDanDO MUCHAS Yeces La IMPORvanve IMFLUeNCIa De aPLICacion De POLfvIcas IMIYeRSIVaRIas, Las
QUe Han DeJaD0 XUELLAS MUY SIGNIFICatIyas en €L CAMPUS UNIYeRSIVARIO.

Ovra contRapICcCION PROPIA De La SRUACION De COXaBlacIon envRe mecanismos De MeRCaDo Y FORMas De IMveRYencion estatal DIReCta, €S eL HeCxo oue,




DesDe eL PUMLO De YIsta técnico, La PLaNIFIcacion KRBana unIveRsitaria, DeBe DeSARROLLAR PROCESOS INteGRaDOReS.

R pesar gue consinucionaLmente La Universipap pe San CagLos De Guavemala es auvonoma, DeBe acOMDICIONAR SUS PLanes De DESARROLLO a la
1eGISLacI0N ORDINARIA INCLUIDA Las DISPOSICIONeS MUNICIPaLes Que RIGen eL DeSaRROLLO URBano De la Ciupap pe Guavemala. OmtRe Las DISPOSICIOnes
municipaLes, son PeRvinentes Para este estublo LOS SIGUIentes:

eL Conico NMumicipar, Por mepio peL PLAN De ORDENAMIENtO teRRILORIAL (POY) De LA DIReCCION De LA CONStRUCCION URBANA De LA
MUNICIPALIDAD De GUATeMALA, oue ReGuLa voDO L0 ReLaclonapo con eL MUNICIPIO, SUS avRIBUCIONeS, ReSPONSaBILIDADES, DERECHOS Y DeBeRes, asi
COIMo tODO L0 ReLatIY0 a L0S PROCEDIMIENtOS POR LOS QuUe Las auULORIDaDesS MunICIPaLes Y LOS YeCInOS Puepen DeSaRROLLAaR SUS actvinaves. Lopos Los
PLanes De DeSARROLLO URBano Dpe La Universipap pe Sanm Carios pe Guatemala, DeBeRan acomoDaRse a las ReGULAcIones Generales SOBRe la
CONSYRUCCION URBaANA.

€L Pran pe Orvenamiento VerrmoRriaL (POY) coRResponDe a Un PRODUCLO De VRaBaJo vécnico de La unipap pe Pran pe DesarroLLo JMetRoPoLrano gue
esta en constante PROCeSO De acvuallZaclon Y, Xasta gue N0 Xaya SIDO aPROBaDpo POR eL ConceJo JMuumicIpal, no constliuye lLa POStURA OFICIAL De la
NMumicipaLivap pe Guavemara. De esta cuema, Las CIFRas De PaRtes DeL PResenve DOCLMENL0 Xay oue LOMARLaS COMO “tRaBajo en PROCeSO, penpienve

De aPROBAcION OFICIaL”. JlmGuna PaRve DEL vext0 IMPLICA PaRa CUALQUIER tIPO De PROYeCTO, NI DeBe De envenbeRse COMO UMa MORMatiya municipaL be
XeCHo, DaD0 Que PaRa CaDa PROYeCtO0 aPLICan, De aCUeRDO a DeReCHO, LOS ReGLaMeNtos Y ORDenanzas Que estuyleRan yviGentes alL Mmomento e INGResaR
€L expeplente comrLeto.

e Onricen peL POV
Consciemte pe oue eL CRecImiento DeL esPacl0 POBLAcIONal se DUPLICARA PaRa eL ano 2020, Respecto aL ano 2006 Y gue XaBRan aLRepepoRr pe 3.3
MILLONeS De XaBlvamies en eL aRea MELROPOLana Y enm simonia con Las POLivicas DescRmas en eL Pran “Guavemara 2020”; en eL 2004 1a

MunicipaLipap pe Guaremala empezd a eLaBoRaRr eL POV yunvo con Las estRateGias peL “TRansmevR0” PaRa moyILIDAD masiya De LRansPORte COLECtI0.

o (OBIetivos veL POV

Incentivar eL acceso a La YIvienda Y DIYeRSIDAD en la OFeRta De La misma.

PROMOYeR aLtas Invensipapes De CONSLRUCCION DOnDe eXista Una apecuaba OFeRta De tRansPORte.

Limwvar 1a consvRKCCION en Zonas De aLvo RIeSGO Y, PROVeGER ZONas navuRales e XIStORICamente yaLiosas.
GaRamtizar La PaRvICIPacIoONn Ciupapana en eL ORDenamiento VeRRILORIAL LOCAL.




GaramvIzZar La COMPaLIBILIDAD eNtRe eDIFICIOS Y USOS De INMmueBLes CeRcanos.

IncentIvar usos DpeL SueLo MIXL0s.

CRear espaclos PUBLICOS COn alLta YrvaLipaD URBana.

PROMOYER Uuna Rep YiaL InveRconectana.

DaR ceRveza aL PROPIVARIO Y aL INYeRSIONISta, PROMOYIENDO aDemas Las NORMavIvas URBanisticas necesamlas.
AseGURaAR 10S ReCURSOS MeCeSaRIOS PaRa La INYeRsION MumicipaL.

€L POV es un GRUPO De XeRRamiemas O componentes PaRa PLaNIFIcacion sienpo:

PRIMERA ORDENANZA: (*)

PLan ReGULADOR De 1a cIupap De Guaremala

€n eL caso DEL camPUs UNIYERSIVARIO, Xay UMa COMPLICACION apIiclonal: a La XORa De BUSCAR Un ResPOnsaBLe De La aDMiMISLRAcion Y manvenimiento pe
esas InstaLaciones, apaRecen Demaslapos actOReS € ImveResaDos: Las FacuLtapes, las escueLas M0 FacuLvavlyas, La abnmunistRacion cemeRal, las
asoclaciones be estuplantes, actuanpo DIRectamente 0 COmMoO PaRve De aLGUna comision.

Con esta ReaLDaD INSUIUCIONAL, la aDOPCION De PRINCIPIOS COMO LOS QUe Se PLamtean mMas apeLamte en este LRaBaJo (SOLIDARIDAD VeRRIVORIAL,
SUBSIDIaRIeDaD VeRRIVORIAL O COMPLementarieDad en eL teRRIVORIO), PUeDe atenuaRr Las DIFICULVaDeS PRACICAs Que Se PResentan en L0S eSPaclos URBanos
UNIYERSIVARIOS Y METROPOLIVANOS.

ANALISIS YIAL De LA CIRCULACION en LA CIUDAD UNIYeRSRARIA

De acueRrpo a patos vomanos peL Provecto ‘€L Pran 1Maestko YiaL pe La Universipap pe San CarLos pe Guaremala, CamPus CemvRal”, en Donpe se
Xace Un anaLIsIs eXHaustIyo De La YiaLibaD DeL CamPus UnIyeRsiario: Paga analizar Las caRacteRristicas Geomeévricas pe Bourevarp Universrario Y
eL enLace con eL AniLLo PeriFéRrico de la ciupap pe Guaremala, se consipeRan 12 SUB-LRamos, seGim LOS VRaMOS Rectos (vancenves) oue tviene eL
DISel0 GEOMELRICO XORIZONtAL, COMO Se MuUestRa a convinuacion.

Cuapgro 2. Jhiomero De tRaMOS, LONGRUD Y ancxo peL Bourevarp UniveRsRaRIo Y eL enLace con eL




fAniro PeRiréRIco De La clupap D¢ Guaremala

DISLANCIA | ACUMULADO PISIA PISLA
FRAIMO MELROS MELROS perecxa | ABRIRYC | pourerpn
01 320 320 7.80 7.00 6.60
12 350 670 12.30 10.70 11.00
2-3 250 920 10.60 11.60 10.90
34 460 1,380 12.00 12.00 10.20
§-5 165 1,545 6.20 5.20 750
5-6 315 1,860 7.65 8.55 6.20
67 220 2,080 6.90 10.00 6.20
7-8 260 2340 6.20 1.00 6.20
8-9 140 2,480 6.20 4.00 6.20
9-10 260 2,740 6.20 14.00 6.20

10-11 290 3,030 6.15 3.60 6.10
11-1 325 3,355 6.35 0.30 6.10

enLace 320 3,675 19.80 0.00 0.00

FuUente: CONSULtORes YIALes, S.A. ; UNIDAD eJeCULORA USAC-BCIE, 2006.

Cuabro N0. 3 AndLisis POR tRaMOS en La YiaLDaD DeL CamPus cemRalL De La Universinap pe San CaRrLos




tRAMO ANCHO Nus. No. CARRILES ARRIAtE CENMRAL ANCHO Nus. Z0NR XOMBROS 0BSERYAcIones

0-1
DeReCHO 3.9
IZQUICRDO 3.3
1-2
DeReCHO 12.3 3 no tiene BAXIA PARA
tiene 3 CARRILES eSLACIONAR 2.5
De 326 IMEIROS
APROX.

IZQUICRDO 11.0 10.7 no
2-3-9 X 2 11.6 )
-1 viene BAXIA PARA
DeReCHO 3.8 2 11.6 no SePARAR LAS PISAS
IZQUICRDO 3.05 2 no POR UN BORDILLO

2 S 7 no
2

Fuente: eLABORACION PROPIA DERIVADA DEL @StUDIO De CONSULEORES YIALeS, S.A. ; UNIDAD eJECUtORA USAC-BCIE, 2006.

Plano 1. Numero de tramos del Boulevard
Universitario

y el enlace con el Anillo Periférico de la
Ciudad de Guatemala




SIMBOLOGIR:
Los niimeros RePResentan Los tRamos oue
Se analizaran PosteRIORmente.

Entrada a USAC por

Avenida Petana

Entrada a USAC por Anillo
Periféricn




Curvas ezistentes Y sUS RaDlos De CURYatURa

€n eL Bourevarp Universnario, existen 10 CURvas XORIZomtales Locallzabas en cava Umo be Los Pumos pe InrLexion (PI), Ipemtiricapos con Los
niomeRros 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 Y 10 (Yer cuapro No. 2).

€n capa Pl se Localiza una CuRya ORIZOmval Con eL GRaDO De CURYarURa (G), RabIo De CURYa Y YELOCIDAD De DIsefio, COMO Se MuestRa a CONvINUacIon.

Cuanro Y. Curvas existenves, PItOS De INFLeXION, GRADOS Y RaDIOS De CURYatURas, Y YeLOCIDADes De DIseno

[Pl [ G| RADIO | YeLOCIDAD |
Y5 2546 20 KP.X.
10 11459 60 K.P.X.
10 11459 60 KP.X.
10 11459 60 KP.X.
22 52,09 Y0 K.P. .
31 3697 30 KP.X.
17 6741 Y0 K.P.X.
28  Y40.93 30 KP.X.
10 Y5 2546 20 KP.X.

11 Y5 2546 20 K.P.X.
FUeNte: estUDI0 De CONSULVORES YIALES, S.A. ; UNIDAD €JECULORA USAC ~ BCIe 2006




en Disefio De caRReveRas se UVILIZaN CURYAS XORIZontales gue se IDeMtIFIcan POR SU GRaDO De CURYAtURa (G), eL cualL yamia pespe Uno xasta 38 GRabos,
Y N0 es RecomenDaBle WMILIZAR CURYAs CON GRAaDO Deé CURYAatURa MAYOR De €st0s YaloRes. CURYas mas CeRRaDas se UVILIZan imicamenmte, en zonas
URBaNas DONnDe La YeLocIDaD De OPeRacIon, es menoR pe 20 KiLomerRros POR XoRa (KPX).

Secim L0s GRaDOS De CURYAtURA De Las XORIZOntales Y Las YeLocIDapes De DIseii0 CORResponpientes, en eL BouLeyarp Universiario, se 0BSeRYan YaRrlos
LRAMoS en 10s oUe YaRrian Las conpiciones PaRa La CIRCULACION De YeXicuLos.

CURDRO 5: ANALISIS De TRAMOS

TRAMO PASA POR L11eGA A No. CARRILES ANCHO YELOCIDAD
eDIFICI0S
0-1-2-3-4Y-5 t3-tY-t5-1-6 me-mz 3 5.20 a 12.30 60 Krx.
5-6 S10 2 Convinuacion vRamo 40 Krx.
AMeRIOR
6-7 2 TRamo vRansicion 30 Krx.
7-8-9 GuarpeRria q tonos Los CaRRILes se 30 Krx.
DIvIDEN POR M
aRRIate cenRaL
9-10 TRamo tRansicion N 20 Kry.

10-11-1 TRamo vRansicion 20 Krx.
Fuente: UNIDAD eJeCUtORA USAC ~ BCIe 2006




De acueRDo con eL anaLisis anteRIOR, con Las CONDICIONes actuales De DISeNo, PaRa Que LOS YEHiCULOS CIRCULeN COn SeGURIDAD, Las YeLOCIDaDes
PERMItIDAS Se MuUEeStRan en 1a FIGURA sIGuienve:

€n La FiGURa 2 Se PueDe estaBLeCeR Que La YeLoCIbaD PROMEDIO DEMtRO De La YiaLIpaD DeL camPus cemRal pe La USAC, es pe 46.66 xiLometros Por
XORa.

Hay gue ResaLtar gue 10s YexicuLos IGResan con una veLocipap e 60 KiLometros [30KPH.— 40KPH.

VELOCIDADES DE DISENO

H.— 40KPH,| ..

60

VELOCIDADES EN KMS/HOR,

4 5 6 7

PUNTOS DE INFLEXION

LI PR B X
R TR RN,
EERTM

O
D}

60 K.P.H.

Entrada a USAC por Entrada a USAC por

la Datana Anilln Dariféricn




Cuabro 6. €stacion Avenna Perara

@sta estacion pe aroRo Fue UBICaDa enrRemve al eDIFICI0 M- DeL campus cemRal Y LoS ReSULVaDOS OBLeNIDOS SOn LOS SiGuientes:

SENTIDO: SENTIDO: SENTIDO:

DE AVENIDA PETAPA A UNIVERSIDAD DE UNIVERSIDAD A AVENIDA PETAPA DE UNIVERSIDAD A PERIFERICO
TIPO DE VEHICULO VOLUMEN | VEH. PESADOS TIPO DE VEHICULO VOLUMEN | VEH. PESADOS TIPO DE VEHICULO VOLUMEN | VEH. PESADOS
1 2 3 4 5 | HORARIO [ rorat | s6v.p. 1 2 3 4 HORARIO [ rorar | s v.p. 1 2 3 4 HORARIO [ rorar [ o6 v.p.

35 314] 37| 12 94 11 111 41 4 186 14 4 237] 33| 14
21 4591 22| 5 208] 25 236 2 324] 36 424 51) 12
18 279 22| 8 143 34 182 4 237 26 333 65| 20
16 244 17| 7 176 42 230] 12 255 41 349] 53] 15
29 266] 34 155 21 186 7 312 48 411 47 11
17 224] 18 1771 29 227] 16 372| 52 482 54| 11
22 216] 23 170( 41 223 AL7) 47 514] 50| 10
23 335 23 183 23 220 438 47 545] 58| 11
26 353] 28 199 42 248 421 55 536] 58
17 285] 19 204] 35 247 467| 43 550] 37
30 500] 33 243 23 274 571 64 693] 50
49 808] 51 2241 14 247 479 39 570] 46
45 296] 45 256 17 278 482| 40 539 13
42 208] 42 330 17 348 545 24 569
20:00-21:00 69| 14 14 971 14 292| 26 320 451 20 473
21:00-22:00 6 1 0 71 O 9 2 12 82 9 92
TOTAL 4042| 389 24| 32| 404] 4891] 428 3063| 402| 59| 32 3589 92 6039| 605 7317

TIPO: 1) Automdviles, paneles y jeeps 2) Pick ups 3) Camiones (C-2) 4) Microbuses 5) Buses
Fuente: CONSULLOReS YIALeS, S.A. ; UNIDAD @JeCULORA USAC — BCI@ 2006 Los Datos ResaLvapos son LOS gle PResentan MavoR niimeRro De YeXiCuLos.

HORA

06:00-07:00 | 249 24
07:00-08:00 | 400[ 35
08:00-09:.00| 232] 21
09:00-10:00 | 202 24
10:00-11:00 | 198 29
11:00-12:00 | 188 17
12:00-13:00| 173 19
13:00-14:00 | 282 29
14:00-15:00 | 291 31
15:00-16:00 | 239 25
16:00-17:00 | 439 24
17:00-18:00 | 713 40
18:00-19:00 | 225 26
19:00-20:00 | 136 30
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CuapRro : 7 Semtipo: Avenipa Perara-Universipap

RANGO De
YARIACION / XORA.

XORARIO MAYOR No.
YeXICULOS

No. YEXICULOS

KORARIO MENOR No.
YeXiCULOS

No. YeXICULOS

200 - 300

7:00 - 8:00

Y59

20.00 - 21:00

97

17:00 - 18:00

808

21:00 - 22:00

7

La GRrarica oue a comtinuacion se PResemta, muestRa las YaRlaclones XORaRIas, LOS YOLIimenes maximos POR JORMapa Y L0S YOLmenes PROMeDIOS,
Generanos a L0 LaRGo DeL Dia.

Grarica Y: Semipo Avenivap Perara - UniveRrsinap

. TODOS LOS TIPOS
: (VOLUMENES HORARIOS)

JORNADA MATUTINA IJORNADA VESPERTINA I

/ ﬂ JORNADA NOCTURNA
o ¥

/ i\

al

s

YoLimenes Generapos: eL auvomoviL Genera Y, 042 uninanes (82.64%), eL Bus YOU wmivaves (8.26%), eL picor 389 unipaves (7.95%), eL mICROBIS

24




32 unianes (0.65%) Y eL camuon 24 uniaves (0.49%).

Grarica 5: YoLiomenes POR t1P0 De YeXicuLo

24 32

Automoviles Picops Camibnes MicrobuUses Buses

Fuente: CONSULtORes YIALES, S.A. ; UNIDAD eJeCUtORA USAC ~ BCIe 2006




Cuanro : 8 Semo: Universimap-Ryenina Perara

RANGO De
YARIACION / XRA.

HORARIO MAYOR No.
YeXICULOS

No. YEXICULOS

HORARIO MENOR No.
YeXICULOS

No. YEeXICULOS

100 - 300

19:00 - 21:00

348

21:00 - 22:00

12

FUeMve: CONSULTORes YIALes, S.A. ; UNIDAD eJeCULORA USAC ~ BCle 2006

YoLiimenes Generanos: eL automoviL Genera 3,063 unipaes (85.34%), eL picor Y02 wnipanes (11.20%), eL camuon 59 wnipaves (1.64%), eL Bus 33
unipapes (0.92%) Y eL microBits 32 unipanes (0.89%).




Grérica 6: Semmo Unrversipap — fiveniva Perara

TODOS LOS TIPOS

(VOLUMENES HORARIOS)

JORNADA MATUTINA

JORNADA VESPERTINA

JORNADA NOCTURN




Grarica 7 : YorLiomenes POR tIP0 D¢ YeXicuro

59
| —

32

33

—eeeeeey

Automdviles Picops Camibnes

Fuente: CONSULtoRes YIALes, S.A. ; UNIDAD eJeCULORA USAC ~ BCle 2006

Microbuses

Buses




Cuapro : 9 Sentipo: Universipap-PeRIréRrico

No. YEeXICULOS

RANGO De

HORARIO MAYOR No.
YeXiCULOS

No. YEXICULOS

HORARIO MENOR No.

YeXiCULOS
21:00 — 22:00

92

YARIACION / XORA.

16:00 - 17:00

693

800

|JORNADA MATUTINA |

|JORNADA VESPERTINA|

|JORNADA NOCTURNA—l

10:00-11:00
11:00-12:00

12:00-13:00

13:00-14:00
14:00-15:00
15:00-16:00

18:00-19:00

16:00-17:00
17:00-18:00 |,

20:00-21:00

Grafica 8: Sentido: Universidad-Periférico

FUenve: CONSULTORes YIALeS, S.A. ; UNIDAD eJeCULORA USAC ~ BCle 2006

YoLimenes Generanos: eL automoyiL Genera 6,039 mniaves (82.53%), eL picop 605 unipanes (8.27%), eL Bus 563 umiaves (7.69%), eL microBiis 57

unipaves (0.78%) ¥ eL camion 53 umipaves (0.72%).




Grarica 7 A : YoLiomenes POR tiP0 D¢ YeXicuLo

53 57

Automoviles

Picops Camiones Microbuses

FUente: CONSULTOReS YIALeS, S.A. ; UNIDAD eJeCUtORA USAC ~ BCle 2006

Cuapgro 10. @stacion AniLLo PeRIFéRICO




@sta estacion pe aroRo Fue UBICaDa en La emtRaba De La UniveRrsipap, en la GaRla De L0S GKaRDlanes Y LOS ReSULLaD0S 0BteNnIDos son Los SiGuientes:
SENTIDO: SENTIDO: SENTIDO:

DE UNIVERSIDAD A ANILLO PERIFERICO DE ANILLO PERIFERICO A USAC DE AVENIDA PETAPA A UNIVERSIDAD
TIPO DE VEHICULO VOLUMEN | VEH. PESADOS TIPO DE VEHICULO VOLUMEN | VEH. PESADOS TIPO DE VEHICULO VOLUMEN | VEH. PESADOS
1 2 3 4 5 | HORARIO [ rorar | sv.p. 1 2 3 4 HORARIO frora | sev.p || 1 2 3 4 5 | HORARIO [rora | sov.p.

8| 70 408] 75| 18 %1 76/ 7| 10 1094( 47| 4 266 8 4 280 5| 2
13| 56 524] 58| 11 1231 92 4 17 1384 44 393 24 10 4271 10
2| 66 425] 66| 16 761( 89 11 926] 65 304 11 18 338] 20
3| 56 418] 62| 15 629 82| 10 7701 52 317 28 9 3/71 1
5 63 652] 67| 10 600 73| 5 723 45 412 30 17 4601 17
10[ 48 578] 53| 9 384 69 517] 56 183 28 19 236] 21
6| 55 720] 58| 8 455 62 570] 47 218 19 12 254] 16
6| 58 705 61| 9 887 73 1016 50 717 14 1691 15
40 65 648 70 926( 89 1073 53 208 36 14 263| 16
7| 54 840] 57 910[ 78 1047 52 182 23 210
10[ 68 803] 71 1109 82 1239 42 200 8 211
|79 855 84 1753 98 1914 53 370 28 412
12| 48 1092 48 623 80 714 6 274 22 303
7121 1763] 21 184 10 1991 1 211 0 27
20:00-21:00 | 2972| 101 22| 26| 3121 26 46 5 52| 1 00 0 13
21:00-22:00|  250| 26 of 1 217 1 10 1 0 1 o 11 0 1
TOTAL | 11996| 833| 44| 122| 834| 13829| 878 11469] 1059 87| 107 13249| 614 3512| 272

HORA

06:00-07:00| 296| 29
07:00-08:00| 411 42
08:00-09:00| 322| 35
09:00-10:00| 315| 38
10:00-11:.00] 509 71
11:00-12:00 | 469 46
12:00-13:00| 600 56
13:00-14:00| 593 45
14:00-15:00] 521] 53
15:00-16:00| 714 62
16:00-17:00| 665 57
17:00-18:00| 718| 46
18:00-19:00] 972 60
19:00-20:00 | 1669 66
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TIPO: 1) Automdviles, paneles y jeeps 2) Pick ups 3) Camiones (C-2) 4) Microbuses 5) Buses
Fuene: CONSULLOResS YIALesS, SA. ; UNIDAD eJeCUtORA USAC ~ BCIC 1os pavos Resaltapos RePReSeMan eL MavoR MReRO De YeXiCuLOS.




GRAFICA 9 YOLUMEN XORARIO D UNIYERSIDAD A ANILLO PERIFERICO

VOLUMEN HORARIO
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GRAFICA 10: YOLUNEN HORARIO AYENIDA PEtAPR - UNIYERSIDAD
PERIFERICO A USAC

VOLUMEN HORARIO
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Cuapro 11 : Semeino - UniversipaD-AniLLo PeRIFEéRICO




RANGO De
YARIACION / XORA.

HORARIO MAYOR No.
YeXiCULOS

No. YEXICULOS

KORARIO MENOR No.
YeXiCULOS

No. YeXICULOS

400 - 800

20:00 - 21:00

3,121

22:00

277

Grarica 11: Semio — Universipap — AniLro PeriréRrico

TODOS LOS TIPOS

(VOLUMENES HORARIOS)

(G 2222)

JORNADA MATUTINA

\
[JORNADA NOCTURNA|

[JORNADA VESPERTINA |

Fuente : €LABORACION PROPIA

YoLiimenes Generanos: eL automoviL Genera 11,996 unianes (86.75%), eL Bus 83Y unipaves (6.03%), eL picop 833 unipaves (6.02%), eL micRoBits
122 wmapes (0.88%) Y eL camuén YY wmaves (0.32%).




Grarica 12: YoLiomenes POR t1PO D¢ YeXiCULO

|—| 44 122

Automoviles

Picops Camiones Microbuses

Fuente : €LABORACION PROPIA

Curapro 12 : Semuino: AniLLo PeRriréRrico-Universipan




RANGO De
YARIACION / XORA.

HORARIO MAYOR No.
YeXICULOS

No. YEXICULOS

HORARIO MENOR No.

YeXICULOS

828

7:00 - 8:00

1384

18:00

11

Grérica 13: Semipo: AniLro PeriréRrico-Uniyersipad

TODOS LOS TIPOS
(VOLUMENES HORARIOS)

JORNADA NOCTURNA

|JORNADA MATUTINA

JORNADA VESPERTINA |

09:00-10:00
10:00-11:00

12:00-13:00
13:00-14:00
14:00-15:00

15:00-16:00
16:00-17:00
17:00-1800 ¢eeecccccccccccccccccccsscsccccocoe

18:00-19:00
19:00-20:00
20:00-21:00

Fuente : €LABORACION PROPIA




Grérica 14Y: YoLitmenes PoR viPo de YeXicuro

,_| 87 107

Automoviles Picops Camiones Microbuses
Fuente : eLABORACION PROPIA




Cuapro : 13 Semupo - Avenipa Perapa-Uniyersipap

RANGO De
YARIACION / XORA.

HORARIO MAYOR No.
YeXICULOS

No. YEXICULOS

HORARIO MENOR No.

YeXiCULOS

No. YEeXICULOS

248

10:00 - 11:00

Y60

21:00 - 22:00

1

Grarica 15 : Semino - Avenma Pevara-Universinap

TODOS LOS TIPOS

460 .) (VOLUMENES HORARIOS)

JORNADA MATUTINA

N

|JORNADA VESPERTINA |

|JORNADA NOCTURNA |

16:00-17:00

FUeme : eLABORACION PROPIA




Grérica 16 : YoLfimenes PoR tI1P0 De YeXicuLo

53 57

Automoviles Picops Camiones Microbuses

Fuente : eLABORACION PROPIA

Como ResuLvapo De LOS YOLIImenes De YRANSILO ReGIStRADOS, Se OBLUYO €L DIaGRama De FLUJO SiGuiente:

Fiaura 2. LocaLizacion pe Las esvaciones e aroRO Y DIaGRama De FLUJO




€s ImpoRvante mencionar gue de Las XORas PICO ReGIStRaDas, vanto en eL MGReSO COMO eL eGResO De YeXicuLos, en eL sentino UniveRrsipap-PeRIFERIco,
Se 0BSCRYO Un concestionamiento siGniricativo emtge Las 20:00 y 21:00 Xoras con un yoLumen Xorario pe 3,121 yexicuros, en La estacion be aroRo
10caLlzapa en La PueRta pe La Universipap Y eL enLace con eL AniLLo PeRIFéRIco De La cIupapb pe Guaremala.

Cuapro 1Y. YoLinnenes vovaLes POR VPO D¢ YeXiCULO, €L total POR SENTIDO Y eL toval DIario. Pran Maestro YiaL Campus Cemral USAC

essaciin_ Semmo | VIPO De YeXiculLo ]




1 5 | semmwo | Diario

11,996 833 834 13,829

De Universipap
A Perirerico

De PeRriréeRrico
A Universipap

De Ay. Petara
A UniveRrsiap 4,042 389 24 32  HOM 4 891

27,078

PeRIFERICO

11Y69 1,059 87 527 13249

8,480
De Universipap

A Ay. Petara

Petara

3,063 Y02 59 32 33 3,589

Fuente: Censo RealLizano Por Consurtores Yiaves, S.A.; Uninap @secuvora USAC - BCIe

Como Puepe 0BSeRYaRse, €L MaYOR FLUJO YeMICULAR se Da peL AniLLo PerIFéRICo en uma ReLacion e 3.19 yeces mas oue eL 0BSeRYaDo en La fvenipa
Perara, sI se ReLatIvIza, saLen Y emtRan eL 52.30 POR clento mas Para eL PeRIFERICO oue PaRra La Pevara.

o TRénsro PRomMeDIO D1aRrio anual (VPDR)

Se saBe oue eL UPDA es eL PrRomeDIO De tODOS LOS YOLImenes Que se ReGIStRan en Um ano Y PaRa CaLCULARLO, se USa La SIGulemve FORmuULA:

>~ VD
365

TPDA =

Donbe:

YD = YoLumen piario (Lo IpealL es 365 pavos)
365 = 10s pias conteninos en un ano

AL no pisponer pe ovRos davos peL aino 2007, no se puepe caLcuLar eL UPDA con La FORMULA anteRIOR, abemas se SaBe QUe eL YOLUMen YeXICULAR alL
INICI0 DEL ano es MaYoRr, PuUes La canvipad De estublantes, en este PeRIODO, s mayoR. CONForRme yan pasanpo LOS meses La canvipad De YeXicuLos ya




Bajando Y mas cuanpo va casl veRmna eL ano. POR L0 vamo, se asume oue LOS YOLimenes 0Btenipos, son unma RePresemtacion peL tPDI1, en
consecuencia Los Datos son:

a. CMRADA POR AYENIDA PELAPA:

tPD = 8,480

B. CMURANDA POR €L ANILLO PERIFERICO:

tPD = 27,078

c. DISLRIBUCION DIRECCIONAL:

€s un pavo oue a SIMPLe YISta no tlene MayvoRr ReLevancia, PeRo eL ManuaL pe Diseno pe Pavimenvos pe 1a AASHYO, Recomienda gue eL tRaNSKo DeBe
eStaR DISLRIBUIDO PROPORCIONALMeMte, PaRa €L CALCUKLO DeL eSPeSOR DeL payimemio. ©€n caso De DesIGMaLDaD DIReCCIOnalL, estaBLecen FaCtORes De
CORReCCION, De acUeRDO a Las DIFeRentes PROPORCIONES Que se PResentan a convinuacion:

! Debido a gue se trata de informacién sélo de un dia se toma como TPD (Transito Promedio Diario).




Cuanro 15. DistRiBucion Direccional Y Factor pe DistRiBucion. Pran Maestro YiaL
camprus cempar USAC

DISYRIBUCION Factor pe

DireccionaL DistRiBucION (FD)
50/50 1.00
60/40 0.94
70/30 0.89
80/20 0.83
90/10 0.75
100/00 0.71

Fuenve: Censo ReaLZapo Por Consurvores Yiaves, S.A.

De acueRrpo a 1L0S Davos RecOPILaDOS, tenemos Las SIGuIentes DISLRIBUCIONES DIRecclonaLes:

Cuapro 16. DItRIBUCION DIReCCIONAL POR Semino secim estacion. Pran Maestro YiaL campus cemral USAC
. Sentino
estacion USAC - AY perArAa AY PetAPA - USAC VOLAL
RY. petArAa 3,589 (42.32%) 4.891 (57.68%) 8,180
USAC - PERIFERICO PERIFERICO - USAC

ANILLO PERIFERICO 13,829 (51.07%) 13,249 (48.93%) 27,078

Fuenve: Censo RealLizapo PoR Consuvtores YiaLes, S.A.

€n La emRapa POR La flvenipa Perara, Xay un Leye DesBaLance, POR Lo vamto eL Factor pe DistRiBucion (rp) es 0.94, miemRas oue PoR eL AniLLo
PeRIFERICO Xay mas eQuUILIBRIO, POR Lo vamto eL Factor pe Distriucion (FD) es 1.00. La GRarica siGuiente muestRa Las DISLRIBUCIONeS.

Grarica 19 : DIStRIBUCION DIRECCIONAL POR SenviDo seGim estacion




OAv. Petapa DO Anillo Periférico

520
1

USAC-PETAPA PETAPA-USAC %VP USAC-PERIFERICO PERIFERICO-USAC

Fuente : eLABORACION PROPIA

o Provecciones peL transno a ( 5, 10 y 15 afos)

Anves pe PROYeCtaR €L VRANSILO, Se anallZaran las tasas De CReCIMIeNt0 Que se aPLICaRan a caba VPO De YeXicuLo. €n General, La pemanpa De
VRaNSPORte De PasaJeRos (auvomoyiLes, MICROBUSeS Y BUSeS) estd asoclaDa DIRectamente al CRecImiento De La POBLACION vovalL, en este Caso Se XaRa

44




eL anaLIsis De La PoBLac1On estupiamtiL pe La USAC.  PaRra calLcuLaRr Las PROYecclones Se UsaRa eL méropo be La tenpenclia Lmeal.

tasa De CRecInuento estuplantiL:

Hipovévicamente, De acCueRDO aL CRecImIento De La POBLAcION esvublantiL be La Usac asi es eL CRecImiento DeL YRansio, POR L0 tanto Se XaRa eL
anaLisis PaRa COMPROBAR esva XIPotesis. A comvinuacion se PResemta La canvibad De estupiantes POR ano, La tasa AnuaL pe Crecimiento (VAC) ¥ La
tasa AnuaL pe Crecomiento Promenio (VACP).

Cuanro 17. YiomeRo De estupiantes POR ai0 Y tasa pe crecnmienvo. USAC. 2000-2006.

TASA De CReCHMIeNtO De LA POBLACION eSTUDIAMLIL DE LA UNIYERSIDAD D SAN CARLOS

ano 2000 2001 2002 2003 2004 2005
ESTUDIANTES | 74 950 | 74,017 75,536 | 76,717 | 81,455 | 74,237
TASA ANUAL DE -1.24 % 2.05% -8.86 %

CRECIMIENTO
FUENTE: DEPARTAMENTO DE REGISTRO Y ESTADISTICA, 2006

Grarica 18 : JlfomeRro pe €stuviamves POR aio




81455

/ \y = 326x + 74808
\ R% = 0.0772

\

2002 2003

FUENTE. ELABORACION PROPIA

AL anawzagr Los patos Paga eL Periopo 2000 - 2006, no se LoGRa DeveRMINAR UNa CLaRa vendencia Y se OBviene eL Dav0 alL CalcuLar La tasa Anual
pe Crecomiemvo 0.27%. AL caLcuLar la vasa De CRecImuento, soLo vomanbo Los patos peL 2000 y 2006, se oBtiene una vasa de CRecImiento DeL
1.23% Y aL aGReGaRLe la Recta De venpencla a La GRAFICa, Se OBtlene uma tasa De CRecnmiemo pe 2.61%. ©sta lLvima vasa pe CRecImiemto PODRia
YOMaRse COMO Un YaLOR Mas RePResemvarIvo De La tasa De CRecImiento DL LRanSIto Y PaRa PROYeCLaR €L LRANSILO.




Seaim PRrovecciones peL Instruvo Macional pe svabistica, La PoBLacION voral DeL Pais en eL aino 2000 rue pe 11.225,103 xaBrvantes Y PaRa eL aino
2020 estima gue sera pe 18.055,025 personas. La vasa De CRecImienmto PROMEDIO anual entRe DICHOS anos, ULILIZanDo €L MODEeLO VRabICIonalL
exponenciaL P2020 = P2000 * (1+1)20 es e 2.4%.

tasa De CRecImiento DeL PaRQUe YEXICULAR DeL DePaRtamento pe Guaremala:

©sta tasa De CRecImiento se PueDe USaR PaRa PROYeCtaR CUALOUICR tIPO De YeXICKLO. Davos De La SuPeRmtenpencia pe ApmmisvRacion VRIBUvaRIa,
Inpican gue eL DePaRtamento pe Guaremala Xan tenipo Las SIGUIeNtes camvipapes De YeXiCULOS, anuaLmenve:

Cuapro 18. Paroye YeXICULAR Y vasa De CRecImienvo DeL DePartamemto pe Guavemara. 2000 AL 2006

A’\NOS 2000 2001 2002 2003 2004 2005
VHICULOS 577,706 618,584 662,592 704,340 719,178 759,178
TASAS

INTERANUALES 7.08 % 7.11 % 6.30 % 2.11 % 5.56 %
FUENTE: SUPERINTENDENCIA DE ADMINISTRACION TRIBUTARIA (SAT)

PoLiticas pe La USAC en PROPORCION aL c¢Recimiento De La POBLACIONAL eStUDIaMtIL Y De La POBLACION tRaBaJapoRa De La USAC, en ReLacion con La
capacIpad De 1as InsvaLaciones acvuales Y PROYecciones De CRechmiento e mstaLaciones risicas. Para PRoOYectaR eL vRansio buramve eL periono 2007
aL 2021, se UILIZO Las vasas De CRechmiento De La POBLacION (DeL Pais) Y peL Probucto Imverno BRuvo.

Provecciones

R conmvmuacion se PResentan Las PROYecclones DeL LRansio oue se GeneRaran en La UniveRrsipap pe San CagLos pe Guatemala,




Cuapro 19. Provecciones pe tRansro Para eL Campus Cemrar USAC. Pran Maestro YiaL 2007 aL 2021.

PROYECCIONES DEL TRANSITO

PROYECTO: "PLAN MAESTRO VIAL DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS, CAMPUS CENTRAL"

ESTACION: AVENIDA PETAPA

TIPO DE VEHICULO

1

2

3

4

5

TPDA
BASE

ESTACION: ANILLO PERIFERICO

7105

791

83

64

437

8480

ANO
BASE

TIPO DE VEHICULO

1

2

3

2

5

TPDA
BASE

2006

23465

1892

131

229

1361

27078

TASADE CR

ECIMIEN

TO APLICADA

2.40%

2.40%

2.70%

2.40%

2.40%

ANO
PROY.

7276

810

85

66

447

8684

ANO

PROY.

TASADE CR

ECIMIENTO APLICADA

2.40%

2.40%

2.70%

2.40%

2.40%

ANO
PROY.

7450

829

88

67

458

8892

2007

24028

1937

135

234

1394

27728

7629

849

920

69

469

9106

2008

24605

1984

138

240

1427

28394

7812

870

92

70

480

9325

2009

25195

2032

142

246

1461

29076

8000

891

95

72

492

9549

2010

25800

2080

146

252

1496

29774

8192

912

97

74

504

9778

2011

26419

2130

150

258

1532

304894

8388

934

100

76

516

10013

2012

27053

2181

154

264

1569

31221

8589

956

103

77

528

10254

2013

27703

2234

158

270

1607

31971

8796

979

105

79

541

10500

2014

28367

2287

162

277

1645

32739)

9007

1003

108

81

554

10753

2015

29048

2342

166

283

1685

33525

9223

1027

111

83

567

11011

2016

29745

2398

171

290

1725

343304

9444

1051

114

85

581

11276

2017

30459

2456

176

297

1767

35155

9671

1077

117

87

595

11547

2018

31190

2515

180

304

1809

35999]

9903

1102

121

89

609

11824

2019

31939

2575

185

312

1852

36864

10141

1129

124

91

624

12108

2020

32705

2637

190

319

1897

37749)

2021

33490

2700

195

327

1942

38655

Fuente: CONSULtORes YIALeS S.A., UNIDAD €JeCUtORA Universivap e San CarLos pe Guatemala, - BCIe 2006




GRAFICA 19 : ANO 2006 CANTIDAD De YeXiCULOS POR tIPO AYeNIDA PCIAPA _
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FUeNte: eLABORACION PROPIA.




GRAFICA 20 : ANO 2006 CANLIDAD De YeXICULOS POR tIPO ANILLO PeRIFERICO

ANO 2008 CANTIDAD DE VEHICULOS POR TIPO
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FUente: eLABORACION PROPIA.




concLusiones Y Recomenpaciones neL CAPRULO I:

HIPOtesIs:

€I PROBLeMa De 1a Y/alLIpaD Y 10S estaclohamientos en el campus ve 1a UNIVeRrsipay, Puebe eNconiRar SoLUcIon a tRavés Del PROPUESIas De eDIFicacion
en niveles, sUBLeRRANEOS, 0 De COMBINACION De SOLUCION SUBLeRRANeA CoN SOLUCION a MIvel De calle. €I RAPIDO cRecIMIento De 1a POBLACION eStuDlaniL,
Demanoa esraclionanentos pue 1o crecen con 1a yelocIvab De CReCIMIeNto POBLAacIONaL estublantil, gue a FITURO Demanbaran dRreas glte sosRepasan
en MUCXo 1as actiales dreas De estaclonanentos.

€1 mayor FLUJO YEXICULAR, se Da en eL AniLLo PeriréRrico, sienpo 3.19 yveces mas oue eL FLUJO oue PRoylene De La Avenma Pevara, POR eL 1abo DeL
AniLro Perirérico mcresan 11,996 yvexicuros piariamenve comra 4,042 oue se RecistRan pe La Ryenipa Pevara ¥acla La Ciupap Universraria.

@xisten concemvRaciones en XORas PICOS COMO LOS SON la JORMaba Matutima LLeGando a SU yoLumen maximo pe 7:00 a 8:00 xomras, Lleca a 1,38Y
YeXiCULOS, es De HaceR novaRr, Que a esta XORa, es eL INGReSO DeL PeRSONAL aDMinistRatIyo pe La Universipap pe San CarLos pe Guavemala.

La otRa concentRacion PICO se Da enh eL Limite De La JORnaba YeSPeRtINa Y comienzo De La JORnaDa NOCTURNA CUanpo SU yoLumen maximo pe 17:00 a
18:00 xoras, con 1,914 yexicuros, comcipiendo con eL INGReSO De Las UnIpapes acabeémicas con MayorR niomeRro pe estuplanves: Facurtap pe Ciencias
€conomicas Y Facuwvap pe Ciencias Sociaves.

Puebe compRoBaRse Que la YiaLlpaD se Ye arectaba, DaDOs L0S YoLimenes De YeXiCULos oue InGResan DIaRlamente aL CamPus IMIYeRSIVaRIo,
PRINCIPALMENte en Las XORAS PICO aplovapas con amveLacion, babo oue InGResan en eL Xorarlo pe Las 17:00 a rLas 18:00 xoras con yeLocipaves pe 60
KILOMELROS POR XORA, DISMINUYeNDO Xasta 15 KILOMELROS POR HORA, s DeCIR Una dismunucion pe Y5 KILOMELROS POR HORa 0 L0 QUe es IGUAL a DeCIR gue
pISminuyen un 75% Su yeLocIDaD De INGResO.

Aumano a esto se Puepe COMPROBAR La XIPOreSIS, en eL Semtino oue La YeLOCIDaD De CRecImiento De LOoS estublantes UNIYeRSILARIOS SUPERA en MUCHO La
caracipab InstalLaba De ResPuesta a lLa Demanba CReclente De estacionamientos, L0 gue ¥a PROYOCaDO DEFICIt QUe se InCRementan con eL viempo.

©ste HecH0 LLeya a CONFIRMAR La XIPOvesIS en eL SemiD0 Que Sse Xace Necesarlo De DaR SOLUCION aRQuUItectonica a L0S estaclonamienmtos en niveles,
SUBYeRRaNE0S 0 en Una comBInacion be ampos, Daba La Demanpa InsatiSFecHa OBSeRYaDa en la actuaLipaD.

RecomenpAaciones:




Se Recomuienba La CONSYRUCCION De YReS VORReS De PaRQuUe0s UBIcabas a L0 LaRGO De La yiaLipab de La Ciupap UniveRsmamlia, PaRa PODeR aumentaRr La
capacipap Instalapa actual De estaclonamientos, con esto L0 oUe Se LOGRA eS QUIAR De La YIaLIpaD LOS YeXiCULOS oue Se estaclonan SOBRe La misma,
aymemianno DOS CaRRILeS POR Un LaD0 QuUe REPERCULIRA en MAYOR YeLOCIDAD De DeSPLaZamiento, especlaLmemte en eL area PaRalLela alL @staplo
RevyoLucion.

Alvener 1as Recomenpaciones peL Pran Maestro e DesarroLLo De La Universipap pe San CarLos pe Guaremala, en L0 ReLatIyo al estUDIO De Nueyos
accesos aL Campus UniveRsiario, PRINCIPaLmente eL PROPUESO0 PaRa alLBeRGAaR YeMiCULOS en eL area de La €scueLa be Formacion pe PRoresores pe
@nsenanza Mepia (€FPEM), constRuvenbo ima salLipa DIRecta POR la ReFeRIDa aRea Xacla La flvenipa Perara conectanbola DIRectameme con la
Carzapa Avanasio VzuL.




CAPRYULO 1I
ASPECL0S LeORICOS MELODOLOGICOS

Despe 1os anos 1990 xasta 1a actuariap 2007, eL PROBLema ReBasa la CapacibaD Instalapa Y se maniriesta un €aos toval en Lo Que Se ReFlere a
estaclonamienmtos Y yialpaD en eL camPus cemRalL pe La Universipap pe San CarLos pe Guatemala. €L PROYect0 De GRaDuaclon aBORDA la
PROBLEMAICA Y GeneRa Una PROPUESta aRQUILeCtOnica Que aBORDe La ReFeRIDa PROBLeMAvICa Y, QUe Se eXPRese en la ampLiacion De La caracipap
IsvaLapa pe YiaLipap y €svacionamientos, voDO €L PLanteamiento se XaRa en eL PRoPI0 Campus Universiagio.

LRAFICO: PRINCIPAL DOLOR D CABRZA DE eStUDIAMTeS

Las auvorIpapes univeRrsiarias en eL ano 1998 pecipieRon OBLIGAaR a QuIenes InGResan en autoMOtOReS alL CamPUs a FORMAR PaRte De Un ReCORRIDO
toval De LReS KILOMETROS, asPecto Que DEeRIYO en una FueRte OPOSICION aL INICIo De PaRte DL estuDlantapo Y DEL SectoR poceme. La estRateGla eRa
eYILaR oue PeRSONas aJjenas a la acapemia la ULILIZaRan COMO Yia PaRa vRasLaDaRse Despe La AcuiLar Bavges a La Pevapa v viceveRsa. La accion
vameién 1Ba encaminapa a DesconGestionar Las CoLOnIas aLepanas.

PaRa eL erecto, se BasarRon en Un eStUDIO CONJIMTO entRe La Secclon URBanistica Y La MTumicIpaLipap caPlvalina, se ampLIaRon CaLLes, CONSYRUYeRON
IsSLas De PaRaDas PaRa BUSeS Y en ese Imomento se DeCIDl0 ‘TOMAR COMLROL De t0DOS LOS eSPacios De estaclonamiento de La
Universipap pe San Carros pe Guaremala.

“Fue un PROYeCt0 QUe se yenia POSteRGanDO Y QuUe CUMPLe con Una ORDen De La ComRaLoria GeneraL pe Cuemas pe La Macion (CGCN) oue
;mpIca Que tODOS L0S OQUe InGResenm a LOS estaclomamiemtos, PaGcuen a La Universipap. * fAXora se Rebwso enun 90% eL nimero
De YeXiCuLos gue mGResan, L0 Xacen ouienes Desconocen La DISPOSICION 0 gue 10 Leen LOS avisos.

Lo anteRIoR alin no ResuLta DeL aGRaDO De La voraliDaD De POBLACION UMIVeRSRaRIa, PaRa MUeStRA LOS estublamtes, olienes eNFavizan gue Le PaRece
INJUStO eL alza De La Cuova De estacionamiemto O 1.00 més. Los RePResemantes vamsién consiDeRan necesarlo FRenar eL ROBO De automoviLes Y
CRta L0S SUCeSOS acaecipos en Las dReas CeRcanas a la BIBLIOLeCA COMO Fuente De DeLNCLeNcla Xace POCOS anos.




Los oPosItoRes tamBién pestacan gue La accion conceRmiente a LOS estacionamientos es Una mepipa Impuesta POR eL ConseJo SupeRIOR UniyeRrsiario
PaRa aGenclianse pe FONDOS, SIn Un DestIn0 DEeFINIDO.

Los Graves PROBLemas URBanoOs Que se OBSeRYan XoY en dia em La Universipap pe San CarLos pe Guaremala, De Guatemala, son ReFLeJo De la
PROBLeMAvICa URBana a NiveL De la CIKDaD, SIendo eL ReSKLtaDo De N0 aPLICAR a tRavés De LOS aln0s uUna PLanIFicaclon URBana De LaRGO PLAZO, Que
sea PRaGmatica, amsicl0Sa e ImaGinatlya De L0 Oue DeBe Y PODRia SeR Una CIupaD PRIYILeGlaDa POR SU XeRencla XISvORIca. €sta Inaccion pe no
PLaNIFICaR, GeStIONaR Y eJecutar OPORvUMamente SOLUCIONeS FRente a PROBLeMAs GRanDes, Xa Deyenino enm La aCmuLacion be CHeLLOS De BoveLLa muy
GRaves Y De DIFiCIL ReSOLUCION, POR la escala Y eL nIyeL De compleJibaD aL QUe Xan aLcanzapo LoS Musmos. La COMFLICIYIDaD  actualL en eL
DeSAaRROLLO URBano en La Universinap pe San CaRrros, Y pe Guaremala, no soLamenve RabDiCa en SUS DIFICULLaDeS PaRa MODERNIZaRse Y aDeCuar
SOLUCIONeS OPORtUNAsS a la altkRa De L0S PROBLeMAS Y a la nueya ReaLlpaD DeMOGRAFICa, PaRa MODeRNMIZaRSe Y  aDeCKaR  SOLUCIOnes
OPORVUNAS a la aLtRa De LOS PROBLeMAS Y a La nueya ReaLibaD De CReCIMIeNt0 UMIYERSIVARIO Y a Las LImuvaciones De GeneRaR SOLUCIONES tanto
aGILes COMO aPROPIaDas en BeNericlo e La COMuNIDaD UMIYeRSILaRIa.

- TRéFICO Y Sistema YiaL

a. Mo xay PLanIFicacion/eJecucion de LarRGO PLAZO Y aPLICAcIOn De Un sistema INteGRaDo Y JeRARQUIZaDO.

B. Se vienen yias De acceso CeRRaDas SIn ConectIyipab.

¢. @stanpages pe ancxo De calLLes, YeReDas, sistemas De estaclonamientos Y GeomevRia De Las yias Inabecuapas, FUeRa De estanbages.

D. PLaniFicacion Inapecuapa De OBRaS Y CORReDORES YiaLes Que meJORan La YeLoCIDaD DeL tRansPORte De PERSONas, PeRO PRODUCeN eSCLEROSIS
YIal Y CUELLOS De BOteLLa QUe BLoQuUean La conectIvipaD tRansyeRsal Y La MOYILIDAD DL LRAFICO De YEeXiCuLos.

. SOBRe exPLOvacion De La capacipaD De CaRGa De CIeRvas yias Y BaJa eXPLOtacion De OvRas PRODUCEN CUELLOS De BOteLLa Y LRAFICO
Innecesario.




F. OBStRUCCIONeS YiaLes en eL CampPus, POR Falta De SeMAFORIZacIon Y eL Semtipo De Las Yias; CUELLOS De BOteLLa FOCALIZaDos.

- TRansporte De PORSONAS

a. Enrooue De SOLUCION De CORVO PLAZO, ausencla De OBRAS MAcRO De LaRGO PLAZO.

B. linmeRo v esvanvares ve Buses URBanos mavecuanos Y/0 PaRa La bemanpa (Viempo De maxima Y minima bemanba) Y caRacveRisticas pe
1as vias.

¢. Racionavizacion pe InGResos De YeXiCULOS cOn CaRGas PesaDas a La CIuDaD, POR ausencia e conectiyipad De Yias eXPReSO Y PLanIFIcacion
De PaRaDas a FLUJOS De aBastecimiento

- lueyos veRRILORIOS CON PLANIFICAcIon (PLanIFIcacion pe LaRGo PLAZO)
a. Despe eL ano 2006, La Coorpnanora GeneRral pe Praniricacion pe La UniveRrsipap pe San CarLos pe Guavemala, yiene ImpLemenvanno La

PLaNIFIcacion De LaRGO PLAZO Y DERIVaR De €LLa eL MmeDlano Y eL CORtO PLAZO a tRayés De La ImpLemenvacion e PLanes Operatrvos Anuaves (POR),
se DeBe FORtaLeceR L0S PLanes De DeSaRROLLO FiSICO cOn estanpages Yiales e INFRaeSLRUCLURA BasICa aDecuaDos, De N0 Hacerse asi se MULLIPLICARA eL
arLORamiento de ‘CLUSLeRS’ URBaNOS CRRaDOS Y CONGeSLIonamiento YeXICULAR Y eL vaPonamiento URBano.

- PROBLeMAvICA 2 ReSOLYCR D¢ IMmeDiavo:
a) Aumento pe espacios De estacionamientos, PaRa DeSCONGESVIONAR €L aniLLo PeRIFERICO UNIVERSILARIO, CON esv0 Se LOGRARA aumentaR La YeLocIDaD

DeL VRAFICo.

B) Aumento deL ancxo De Las caLles Y amento de La aLtkRa De Las eDIFIcaciones (€svimuLo Para La DensiFicacion) Para ReDUCIR COStOS De

VRaNsPORte, LRaNSFeReNCIa Y maxImizaR capacipap Instalapa De INFRaesVRUCVURA Basica.
¢) DesaRROLLOS URBaNOS en VeRRIVORIOS MUEYOS CON venDencias ve Caovizaclon alL CORLO PLAZO: CaLLeS eSVReCHas, SIn ConectIvibab vRansyersal, Y




ReGULAcIoONes Inanecuanas Para eQuIPamiento URBano.

- LImntaciones urGemes a SUPGRaR

a. CSYRUCLURA InstlvucIonal DISPeRSa, Lemra Y Desconectapa emge si.

B. Fer1a pe OPoRVIMIDADES PaRa La PaRtICIPACcION De La comumipap vécnica IMIveRSILaRIa (POR mMeDIo De SUS DISLIMtas lmIpaDes acapemicas vécnicas),
en 1a ReaLizacion pe estupios uRBanos. La Coorpinapora GeneralL pe Praniricacion impLemento en reBRrero pe 2007 un  Pran PiLoto penominano
“LA UNIYERSIDAD De SAN CARLOS De GUAteMALA, SOLUCIONANDO SU PROPIA PROBLEMALICA”, en eLoue se IMYOLUCRA a capa
Unpap acapémica, tOManDo en cuenta Su nIveL de comPpevencia Y esPecIFICIDaD, aPORtanDo en La SOLUCION De LOS PROBLeMAS UNIYERSIARIOS.

¢. La povenciacion pe 10s ReCURSOS Llocales Y 1la CULLKRA DeL POSIIYISMO Y La GRanpeza (Camslo De mentalLipap “‘POBReS SIemPRe POBReS”, a
“POBRES a 1a voma De OPORVIMIDADES PaRa SaLIR De La POBReza”.

e. La Potenclacion Dpe DaR CREDIVO @ La Innovacion, a La CReatIviDaD, aL POSIIYISMO Y a La XUMILDAD PaRa ReCONOCeR CULPAs Y €L DeseCHaR eL

PeSIMISMO, NeGavIyIsmo, Y La DeLeGacion De CULPas De eRROReS PROPIOS, a VeRCEROS (SOY POBRe 0 N0 PUeDO HaceR Las C0Sas POR CULPa De

eLLos...).
F. La povenciacion peL ORGULLO LOCaL Y La SUPReSION De La MeDIOCRIDAD Y 1a CORRUPCION.
G. La povenciacion pe Las DIFICULYaDes LOPOGRAFICAS/Fisicas PaRa CONYERVIRLAS en OPORVIMIDADES Y FORvalLezas.

€n 1a acvuaLipap 1a CoorbmanoRa GeneralL De PraniFicacion ImpLementa eL DeSAaRROLLO UNIVeRSILARIO venienpo COMO ReFeRenve PRINCIPAL oL
PLan €straveaico P€ - USAC- 2022, en bonpe se vRazan Las tRece Lineas esvRavéGicas De PLaNIFICacion con MIRas aL DeSARROLLO INveGRaL De la
Universipap pe San CarLos pe Guavemalra, e Guavemalra. €L Pran @stravéaico, se PRoYecto aL ano 2022, pano gue SU FORMULACION Se DIO en eL
ano 2002 Y a PaRvIR De aLLi, se vienen CInco PeRioDos RectoRales PaRa Su eJecucion.

NIYeL NORMAIY0




A1) La pemanpa pe PLazZas De esvaclonamiento se DeteRMInG consibeRanno Los siGuientes inpices:

@stuplantes gue se tRasLapan a lLa Crupap UnIveRsRaRla en VRansPORve COLectIY0o = 85% estupiamtes oue Se vRasLaban en YeXicuLo
PaRvicuLaR = 1Y% (Csta CIFRa se maneJo en eL Pasapo, seGiln eL WLVIMO eStUDIO LLeyaDpo a caBo PoR Consurtores Yiales, S.A. eL pato
aRROJA UN YaLoR De 25.3% se tRanspoRvan en YeXiCuLo aL camprus cenRal, Lo oue eourvaLe a 20,727 YeXicuLos DIaRIos

en OLROS mepIos De VRansPoRte = 1%

caracIpap actual De LoS estaclonamiento = 3,538 pLazas

inpices Personas POR caba auvomoviL = 2.03

capacipab De POBLACION estuplamvIL PaRa La CUAL Fue DIsefapa La CIuDaD UmIYeRsRarla = 37,791 estuplanves.
PoBLacion unIveRsragria en La XoRa Pico = 68%

YeXicuLOS De PeRSONAL aDMINIStRatIyo Y noceme = 10%.

Se DesaRROLLaRA un eJemrLo con 1a Facurvap pe ARQKIectuRa:

TovaL pe estupranves pe 1a Facurvap pe ARoumectura = 5,190

a) 5,190 x .14 (oue se vRanspoRvan en YeXiCuLO PaRvICULAR, SeGIN esvimaciones anvicuas) = 727 estacionamientos.

Con paros Reclentes se viene La siGuiente yaLoRacion:

5,190 2 0.253 = 1,313 estacionamientos, es DeCIR Un Incremento pe 586 estacionamientos pe mas DaDo SeGin Los ILIIMOS Datos De
Consuvtores Yiaves, S.A. , Uninap €secuvora USAC — BCIE aio 2006.

727 x .68 (xora PIco) = Y9Y vexicuros en Xora PIco.

Y9y / 2.03 = 243 vexicuvros.

243 x .10 (vexicuros DeL aRea abministRatIva Y nocente) =  2Y yexicuros.

331 estacionanuentos actuaLes en 2006 menos 727 = - 396 DEFICIv DIFiCIL De PLazas De esvacionamiento en La Facurvap pe ARoumectura.




F) Pagra eL ano 2006; 10,983 pLazas pemanpapas x 25 m2 PoRr estaclonamiento = 274,575 merR0os CUaDRaDOS PaRa estaclonamientos es DecIk
392,958.01 yaras cuabranas = 39.29 manzanas.

G) Para er ano 2022 ; 32,864 rrazas pemanpapas X 25 m2 PoRr estacionamiemo = 821,600 mevRos cuabRaDOs PaRa esvaclonamientos es
pecIR 1,175,832.80 yaras cuabranas = 117.58 manzanas = 1.83 pe caBalleRia.

@stas CIFRas Inpican Que es necesarl0 vOMaR CIeRtas acclomes, encaminabas a ReSOLYeR €L PROBLeMas De LOS esvacionamienmtos, babas Las aRreas
ReQUeRIDAS PaRa esvacionamientos en La acvuaLipaD Y eL FULURO, €S Necesarlo Que La SOLUCION arguIitectonica se encamine a SOLUCION Yia tORRes De
estaclonamiento, soranos 0 unma SOLUCION muxta. SeGim LOS Datos De ReGISLRO Y esvabistica De La Universipap pe Sanm Carios pe Guaremala, De
Guavemala, eL toval De estublantes ReGULaRes eRa IGuaL a 78,453 estupianves, Los oue pemanpasan 10,963 pLazas De estaclonamiemo, gue PaRa
ese momemo La OFeRta toval De PLazas comvanpo 500 PLazas no auvoRIzZapas Que se esvacionan aLReDeDoR DeL Bourevarp Universnario, banbo un
vovaL con 5,000 pLazas pe estaclomamientos venienbo POR Lo tanto un DEFICIv pe 5,963 pLazas; es DecIR 1.19 yeces mas en La oreRva actual.

Hacienpo La PRoYecclon aL ano 2022 se tiene comrempLada una PoBLacion pe 23Y,7Y5 estupiantes Y una bpemanpa De estacionamientos ne 32,864
PLazas, es DeCIR 21,881 pLazas pe mas 1o oue eourvaLe a 7.30 yeces mas gue en La actuaLipab.




Grarica 21

ESTACIONAMIENTOS DEMANDOS POR
UNIDAD ACADEMICA ANO 2007
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Grarica 22
ESTACIONAMIENTOS DEMANDADOS POR UNIDAD
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CaracteRrrzacion pe Los YiaJes




Como caracterIzacion pe LOS YiaJes Se COMPRENDeRA DeNMvRO De este YRaBaJo aL viemPo De tRasLaDo De Las PUeRtas DeL campus cemtRal pe La USAC
a 1as unipapes acapémicas 0 eJeCutoRas, VIemro WCILIZaDo De Las Unipapes acabémicas O eJecUtoRas a Las PUERvas DeL Campus cemRal pe La USAC,
VRASBORDO FU€RA DEL CAMPUS.
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Cuapro 20. Uliempro De tRasLaDO De Las PUERvas DEL campus cemRal De La USAC a Las unipanes acanémicas 0 €secutoras Uninap €secutora
USAC-BCIe 2006
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Tiempo De tRasLaDo De Las PueRtas peL Campus CemRaL pe La USAC a Las Unipapes Acanémicas 0 @Jecutoras

De conrormupap aL CKabRo 23, Se PueDe 0BSeRYaR Que LoS (as) USUARIOS (as) De Las Unipapes acabémicas usan un viempo pe 6 a 10 mmuvos
(24.9% pe emreyistapos (as)) De tRasLaDO De Las PUeRtas DeL Campus cemvkal de La USAC a sus unipapes acapémicas, esvacannose envge eLLas: La
Facurrap e Ciencias €condmicas con eL 9.5% De Los entReyIstapos (as), SeGUIDOS en ORDen De IMPORtancia POR La Facuivap pe Acronomia Y
Ciencias Juripicas Y SociaLes (UBICaDos en Los eDIFICIos S-12), amBas con un 2.7%. PRevaLecienpo La ImPORvancia be LOS MaYoRes viemPos
ULILIZaDos a La Facuwvap pe Cienclas €conomicas.

Cuapro 21. Liempo pe tRasLaDo D¢ Las PUeRtas DeL Campus CemRaL pe La USAC por Unmanes Acanémicas
Unmabp €secizora USAC ~— BCI@ 2006
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CL Viempo ILILIZAD0 De Las UNIDaDes acapémicas o eJecUtoRas a Las PUERas DeL CamPus cemRal de La USAC pe 891 encuestanos’ (as),
PReseMa una mepla be 9.6 mnuros, Ima mopa be 5 minuvos Y una meplana pe 10 mmuvos. DeBIDO a gue La meDla es MaYoR gue La mopa La
DISVRIBUCION es asIMERICA Hacla La DeReCHa SIGNIFICAanDO gue POR Lo menos eL Y2.1% pe Los (as) entrevistanos (as) ocupan un tviempo pe 1 a5
minuvos, pe 6 a 10 mmuvos un 30.1%, pe 11 a 15 mmuvos un 16.4Y%, pe 16 a 20 mmuvos un 7.5% Y pe 23 a 30 mmuvos 3.9% De viempo
ULILIZaDO en DICKO ReCORRIDOS, SU coericiente pe Cumtosis es 1.1091 Lo oue mbica gue es Una DISTRIBUCION PLavIKiRUIca (Yéase GRarica 22 Y
CUaDRro 22).

De las unidades académicas o ejecutoras
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Cuabgro 22. Liempo weiLIzano pe Las Unipapes ficanémicas 0 @JecitoRas a Las PUCRYAS CamPus cemral pe La USAC
Procrama USAC ~ BCIe 2006
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Tiempo wILIZaDo a Las Puervas Campus Cemral e La USAC por Unmanes Acanémicas 0 @ecivoRras

Como Puepe OBSeRYaRse en €L CUaDRO 25, €L tIemP0 ULILIZaDO POR LOS (as) encuestanos (as) PaRa vRasLaDaRse De Las UnIpapes acapémicas 0
eJeCUtORas a Las PUeRvas Camprus cemRal de La USAC viene mas impacto en La racurvap pe Ciencias €conomica ya oue neL 100.0% (26.4%, véase
CuapRro 25) peL vovaL De encuestanos (as), eL 15.7% uviLizan un viempo de 1 a 5 mimos, eL 33.2% pe 6 a 10 mmuvos, eL 28.1% wuLIzZa M
vempo emge 11 Y 15 mmwos, 14.0% pe 16 a 20 mmuos, 3.8% pe 23 a 25 mmwvos Y 5.1% ocuran 30 minuvos.

@stas CIFRaS Son SIGMIFICAtIyas CUanpo se analiza La  POBLacIon votal De esta Facuwtap Ya gue De CONFORMIDaD Con ese
COMPORTaMIEM0 es0 SIGnIFICaRia ouwe: 2766 estuplames wriLizan un viempo De 1 a 5 mmwos, 5831 estupianves pe 6 a 10 mmuvos,
Y93Y estupranves uviLiza un viempo emge 11 Y 15 minuvos, 2467 estupiantes pe 16 a 20 minuvos, 673 estupiantes pe 23 a 25 mmuvos Y 897
estuplanves ocupan 30 minuvos.

©mRe Las cInco PRIMERAS UnIpaDes acabémicas Cuyas PeRsonas utiLizan be 11 a 15 minuros esvan en orben De ImPoRrvancia: Ciencias €conomicas,
Ciencias Junripicas Y SociaLes, AGrRonomia, Incenieria Y MMebicina YererRmaria Y Zoorecnia.

Las personas cuyo pestino son Las cmco Unipapes Acapémicas en ORDen De MaGNRUD gue WriLizan de 16 a 20 mmuvos, esvan: Ciencias
€conomicas, InGenieria, Ciencias Jurinicas Y SociaLes, AcrRonomia Y ARoURectURa.

Las PeRsonas cuyo pestino son Las CInco mipapes acaDémicas en ORDen De Mmacniup oue wriLizan ve 23 a 30 mmuos, esvan: Ciencias €condmicas,
InGenieria, Ciencias Juripicas Y SociaLes, Jepicina YeteRrmaria Y Zoovecnia Y ARQuIvectuRa.

liempo De tRasLaDO D¢ Las Puertas DeL Camrus Cemral pe La USAC a Las Unmanes Acanémicas 0 €ecuvoras

€L viemPo De tRasLaDO De Las PUeRtas DeL campus cemtRal pe La USAC a Las unipapes acanémicas o eJecuvoras pe 89Y encuestanos (as), Presemta
una mepia pe 6.7 minuros, una moba De 5 mimos Y ima meblana pe 5 mmuros. DeBIDo a gue La meDla s mayoR gue La mopra La
DISIRIBUCION €S asIMEWRICa Xacla La DeReCXa SIGNIFIcanpo oue POR 10 menos eL 66.7% De Los (as) entRevistabos (as) ocupan un
vIempo IGUAL 0 MenoR a 7 mmMutos en DICXO RecORRIDO. Pero aim asi, un 21.3% ReGIStRa viemro gue

yan pe 8 a 10 miwvos, pe 11 a 15 mmuvos un 8.6%, pe 17 a 20 mmuvos un 2.3% Y pe 21 a 30 mmuvos 1.1% De viemPo WMILIZaDO en DICXO
RECORRIDOS, SU COGFICIente De CURYOSIS es 3.681 10 oue Impica gue es Una DISVRIBUCION LePLOKIRvICa (Yéase GRaFica 22 Y cuabro 20).




Cuapro 23. Liempo WRILIZaDO PaRa tRasLaDaRSe a Las PUeRTas campus cemRal pe La USAC pespe Las Unipapes Acanémicas 0 @Jecutoras,
Unmap @secivora USAC — BCIe 2006
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Cuabro 24
estacIonAmeNntos pemanpaApos POR UNIDAD ACADEMICA

A0 2005

. 14% Yiene 68% POBLACION npice YexicuLos TOVAL
UNIDAD RCADEMICA - YeXICULO XORR De AReR e
Do. % PICO PERSONAS 2.50 ADVIYA. YEXICULOS
Raronomia (9) 1045 1% 146 99 10 q 1y
Arourectura (¥2) 5190 7% V(14 qoy 198 20 217

Ciencras €conomicas (S11,59,510.53,56.58esve,S7,S8) 18704  25% 2,619 1,781 712 b4\ 783
Clencias Juibicas Y SociaLes (SY,carusac,S7,S8) 16036  22% 2,245 1,527 611 61 672

Ciencias Quinucas Y Farmacia (V10,b12) 2219 3% 311 211 84 93
Humanipanes (SY caLusac) 4790 6% 671 Y56
InGenieria(t1,t3) 13041 18% 1,826 1242
Opomeorocia (MU mz2 my) 1309 2% 183 125
Mebicima Yetermaria Y Zoovecnia (M6,M7) 900 1% 126 86
Convenio cvarie-Conrene, Guaremata 93 0% 13 9
Historias(S1) 1067 1%
TRaBaJo SocraL(S1) 705 1% 99 67
Crencras pe 1a Comumicacion(SY,Carusac,M1) 5124 7%
Ciencia Povritica(mi) 1510 2% 211
eFpPem (eFPM), Pevara 2405 3%
Cemgo De @stupios peL Mar v AcuicuLiura 192 0% 27
74,330 100%

FuUente: eLABORACION PROPIA
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Cuanro 25

eSTACIONAMIeNt0S DeMANDADOS POR UNIDAD ACADEMICA
ANo 2005

25.3% Yiene 68% POBLACION pice TOLAL
UNIDAD ACADEMICA YEXICULO HORA De De
No. PICO PCRSONAS 2.03 YeXiCULOS
Reronomia (¥9) 1045 264 180 89 97
Rrourectura (t2) 5190 1,313 893 140 48y
Ciencras €conomicas (S11,59,510.53,56.58esve,S7,S8) 18704 4732 3,218 1,585 1,794
Ciencras Jugipicas Y SocraLes (SY,caLusac,S7,S8) 16036 4,057 2,759 1,359 1,495
Crencias Quimicas y Farmacia (V10,412) 2219 3% 561 382 188 207
Huwmanipapes (SY,carusac) 4790 6% 1212 82y 406 qy7
Incenieria(t1,t3) 13041 3,299 2244 1,105 1,216
Opomeorocfa (1 me2 my) 1309 2% 331 225 1 122
Mebicima Yetermaria Y Zoovecnia (M6,M7) 900 1% 228 155 76 84y
Ciencias PsicoLdGicas Y123 5% 1,043 709 38Y4
Convenio €cvarime-Conrene, Guatemala 93 0% 24 16 9
XMistorras(S1) 1067 1% 270 184 99
tRaBaJo Socrav(S1) 705 1% 178 121 66
Ciencias pe La Commnicacion(SY Carusac JMU) 5124 7% 1,296 882
Ciencia Portica(mi) 1510 2% 382 260
CFPeIM (€FPM), Perara 2405 3% 608 1y
Cemgo pe €stupios peL Mag Y Acuicurtura 192 0% 49 33
78,453 100% 19,849 13,497

FUente: eLABORACION PROPIA




Cuapro 26

eSTACIONAMIeNt0S DeMANDADOS POR UNIDAD ACADENICA
ANo 2022

2022 14% Yiene 68% POBLACION fpice YexicuLos
UNIDAD ACADEMICA YeXICULO HORA De AReR
o. PICO PCRSONAS 2.03 ADUIYA.
Rcronomia (¥9) 913 128 87 43 q
Arounectura (2) 6,776 949 645 318 32
Crencias €conomicas (S11,59,510.53,56.58esve,S7,S8) 24,142 3,380 2,298 1,132

Crencias Juripicas v Sociares (SY ,Carusac ,S7,S8) 44,938 6,291 Y278 2,107

Crencias Quimucas Y Farmacia (V10,b12) 8,180 3% 1,145 79 384

Humanivapes (SY,Carusac) 2,670 1% 374 254 125

Incenieria(t1,t3) 102,301 14,322 9,739 4,798

OponvoroGia (M N2 MY) 14,087 6% 1972 1,341 661

Menicna Yetermania Y Zoovecnia (M6 .M7) 816 0% 11y 78 38

Convenio €cvarie-Conrene, Guaremala 7,125 3% 997 678 334

Yisvorias(S1) 2,206 1% 309 210 103

traBaJso SoclaL(S1) 875 0% 122 83 11

Crencias pe 1a Conumicacion(SH,Carusac M) 14,011 6% 1,961 1,334 657

Crencia Povivica(mi) 3,686 2% 516 351 173

C€FPem (€FPM), Perara 1,814 1% 254 173 85

Cemgo pe €stuplos peL Mag Y AcuicuLtuRa 205 0% 29 20 10

234745 100% 32,864 22,348

Fuente: eLABORACION PROPIA




CAPYULO I

LOS eSTRCIONAMICNTOS COMO eXteRNALIDAD

Los costos pe no encontRar un estacionamiento alL momento dbe ReQUERIRLO Y LOS constantes concestionamientos en 1a Universipap pe San CaRrLos pe
Guatemala, DeBIDO aL HacInamiento De estublantes, Repunban en PERDIDA De tIemPo De LOS USUARIOS, asi cOMO en un estkRés. €stos IMPactos son mas
SIGNIFICAtIYOS DURaNte Las XORaS PICO, CLando LOS YoLimenes De tRANSIVO Se aceRcan a lLa capacibaD maxima De OCUPACIon De LoS estacionamientos e
1a Universipan.

FRecuenvemenve 10s estuplantes PIeRDen tlemPo DEBIDO a la SRUAcIon Que RePResemta COMVaR cOn estaclonamientos SUFICIentes aL momemto De
DemanbaRrLos, PERDIDAS DesDe eL PUNO De YISta SOCIAL, (AL N0 encomRaR estaclonamientos en SK uUnIpap acabémica, viemen gue DesPLaZaRse a OVROS
LUGaRes, Generanno Un tiemPpo apicional De tRasLaDo), MISMO Que PODRia SeR INYeRUIDO en actIyipapes QUe RePeRCUtan POSIIyamente en SK FORmacion
PROFesSIONal.

Yale 1a pena DISUMGUIR entRe €L COSLO PRIYaDO Y €L COSLO SOCIAL De un estaclonamiento. €L cOSLO PRIYaDO €S €L COSL0 en eL CKal eL CONDUCVOR IMCURRe
De manera DIRecta, POR eJemPLO, L0 QUe PaGa POR €L SERYICIO De estaclonamienvo. €L cosvo soclal es Lo gue RePResemta PaRa La SOCIeDaD, €L XeCHo De
estaclonar Lo CualL IMCLUYe: eL COSt0 DL SeRYICIO PRIYaDO De esvaclonamiento mas eL COSv0 De OPORVUNMIDAD DeL vIeMPO De LOS OCUPantes DeL YeXiCuLo,
INYEeRUIDO en la Bisouepa DeL estaclonamiento, mas eL COMBUSLIBLE aDICIonalL IRILIZaDO DURanve La Biisouepa DeL estaclonamiemto, asi como la
convaminacion apicionaL DURante DICHA accion, entRe OLROS.

€L concerto De exveRnaLipaD SURGE CUanDO €L COSLO PRIYaDO S DIFeRemte aL COSv0 SOCIAL, L0 CUAal PuUeDe SeR WLIL PaRa eL anaLisis De LOS

estaclonamuentos en La Universipap pe San CaRLos pe Guavemala. €sve CONCePL0 COnsyltuye Una XeRRamuemsa ILIL PaRa anallZaR la Falta De
esvacionamientos, en un contexto0 mas General.

Las exveRnaLiapes neGavivas De La FaLta De L0S esvaclonamientos

Se tiene envonces, oue eL COStO De La exveRnaLIdaD es La DIstancla YeRtICalL enmtRe La CKRYa De COSYO SOCIAL Y La De COSt0 PRIYap0. La pemanpa POR eL
USO De UNa YiaLDaD, es GeneraLmenve La FUNCIOn neGarva DeL COStO PRIYapo. €L eQUILIBRIO SeRa en Um PIO, Donbe La CURYA De Demanda InveRcerta la
CURYa De COSt0 PRIYaDo. R ese niveL pe FLUJO YeXICULAR, €L BeNeriCl0 De Un Yiaje extRa IGKala SU COSt0 PRIYaDo.




La ericlencla alcanzara sK Mmaximo en un PUMLO, DonDe €L BeMeFICI0 De Un Yiaje IGUWala eL COSv0 SOCIaL Con eL COSt0 PRIVapo. €L
CQUILIBRIO Se encuemRa, CUanDo0 €L PReCI0 DeL YiaJe eS SUBYALUADO PORQUe LOS CONDUCLOReS N0 PaGan POR €L COnGestionamiento oue causan.
Consecuenvemente, bemasiapos Yiajes son XeCXOs, La SOLUCION es simpLemenve COBRaR Un Peaje, CONOCIDO COMO IMPUEStO, QUe S IGUAL aL COSLO

eXteRN0 en un PO OPYIMO X, MeDIDO POR La DIStancla YeRvIcal, emtRe La CURYA DeL COSt0 SOCIAL Y La DeL COSto PRIyapo. Asi, Las Decisiones gue vomen
10S PaRvICULaReS LLeGaRan aL OPtImo soclal.

CMP(F)

Flujo vehicular F
Grarica 26: COst0 POR FLIJO YeHICULAR

€n eL comtexto De VRANSILO, €L COSLO DEL COnGesvionamiento De Un Yiaje, es eL INCRemento en eL COSv0 total PaRa voDOS LOS YIaJeROS, Causap0 POR eL
aGReGaR UN YeXiCULO Mas; Haclenno oue L0S YIaJeROS IMteRnaLicen esve COSt0 SOCIalL, La SocieDad IGUala eL PReCIO DEL YiaJe a SU COSv0 MaRGInal.




La Pérpipa De eFicIencia asociaba con este USO exCesIyo DeL ReCURSO Se MuestRa, PaRa capa YOLUMen De LRANSio gue, eL COStO SOCIaL

De UM YiaJe mas DISminuye LOS Benericios. La yemtaJa marGinal De asiGnaR Una YaLoRacion economica menor a Sus viajes, L0 CONStILUYEe eL HeCxo De
CaMBIaR SUS XABILOS De VRasLaDO, ReNUNCIanpo a Su yiaje en automoviL, DeciIDO COMO Una FORMA De LOGRAR La ReDUCCION en eL LRanslo, se esta con
eL menor Benericlo. Un caRrGo, La conGestion aseGURa Que SOLO aguUELLOS CONDUCTOReS CON UMa YaLORacion De SU YiaJe IGUAL alL CaRGO Convimuaran
YlaJjanpo en su automoyiL.

topas Las yias pe acceso, como La peL PeRiFéRico Y La Pevara xacla eL Bourevarp Univemsitario, son muy uvILIZaDas, GeneRanpo lLa CaRacteRistica pe
RIYalDaD enmvRe eLLas Y SOn LlLamapos Blenes PUBLICOS ConGestionapos. Con eL LIBRe acceso a las yias, LOS estuDlamtes Y OVROS USUARIOS N0 son
€XCLUIDOS DEL USO De Un ReCURSO escaso, ResuLtapo De La SOBREeeXPLOtacIon DeL ReCURSO.

€L PReCI0 ResuLtante N0 ReFLeJa €L YeRDaDERO COSV0 eCOnOMICO DeL USO De YiaLibapes. fAsi gue esta Falla DeL MmeRcapo DeBIDa a la MO eXCLUSION
ReQuIeRe 1a INteRyencion De Las autoRIDaDes, PaRa CORREGIR La exveRnaLiDaD, estaBLecienno PReCIOS oue Limiven Las sefales CORRecCtas en LOS IncemiIvos
aPROPIaDOS.

NMuemgas mas Y mas YexicuLos se unan aL FLKJO YeXICKLAR en eL CamPUs UNIYeRSRARIO, €L VIemPO De YiaJe De v0DOS LOS YIaJeRos aumenta Danpo como
ReSULLaDo, un RetRaso PaRa voDos. €n esencia, eL Fenomeno be LOS ConGesvionamientos en eL CamPus UNIYeRSILaRIO, €S Un Fenomeno SURGIDO DL exCeso
De Demanda, SOBRe La INFRaeSLRUCVURA Fisica oue N0 PResenva POSIBILIDADES De eLasticIab.

La Razon rumpamemtal POR la Que LOS COnGestionamientos OCURRen, PRIMeRamente POR La SatURAcIon vamto De La POBLACIOn estuDIaMMIL, COMO DeL
PERSONAL aDMINISVRALIYO Y Docenve gue ORIGINA ConGesvlonamientos a Las XORas PICO. €L anILLO PeRIFERICO UMIYERSIaRIO, aL N0 SeR PROPIeDAD PRIVaDa,
€L acceso alL mIsmo es LIBRe PaRa toDOS LOS YIaJeROS, L0 Que Da COMO ReSULtaD0 Un USO exCesIY0 DonDe eL LRansio es Lo SUFicientemente Pesapo,
PRODUCICNDO LOS CONGEeSVIONamIentos tan SUFRIDOS POR La POBLACION UNIYeRSIvaRIa.

Tenemos abemas oue, eL conGestionamiento gue aL M0 tRavaRse COn mepipas econdmicas POLivicamente YIaBLeS, QUe al MoOmMemo de ImPLemenvarse
PeRMItan una Reabecuacion de ReCURSOS Hacla La Bifsouepa DeL OPvIMO soclal.

SIn emBaRGo, ain CUanDO aLGUMOS COSYOS SON IMtERNALIZaDos, est0 N0 SIGNIFICA Que L0S COStOS De LO0S ConGesvlomamienmtos seanm CaRGapos
aPROPIapamenve. €n ReaLipaD, eL XeCHO De Que LOS COnGesvionamientos son Un PROBLemMa, SUGIeRe Que aiin no es L0 SUFIClentemente CaRo USaR las Yias
INIveRSIVaRIas. €L IMPUest0 a la GasoLMa InCRememta €L COSLO GeneRal De CONDUCIR UNn YeXiCULO Y PODRiamos esPeRaR Que ReDUJeRa eL USO De
YiaLiDaDes en aLGuna camvipap, eL PROBLeMA es Que N0 aBORDAR €L PROBLeMA De La CONnGestion PORQUE Se enFRemta Sin vomam en cuenmta, sl eL CONDUCTOR




Xace uso De La YiaLipaD, POR SeR la Imica OPCIOn Y QUe GeneRaLmente se encuemtRa conGesvionaba, PRINCIPaLmente en Las XORas PICO.
tenemos oue ReCORDAR QUe La CONGesvION es UM PROBLeMA Blen IDEMLIFICADO en la YiaLbap DeL CamPuUs UMIYeRSIVaRIO.

PoR eLLo, a PesaR De LOS IMPUESLOS Ya CaRGaDOS, L COSLO eXLeRn0 No es v0Mmano en cuemta POR eL ULVIMO CONDUCLOR QUe Se SWma aL LRansno, Y oue es
eL gue PROYOCA La CONGestion. SeGuIDo De XecHo, COMO caba CONDUCLOR eSCOoGe SI ReaLiza YiaJes 0 Mo, en Base a La CURYa De COSt0 MaRGInal PRIYaDo
(slenpo esta La CURYa De DecIsiones), éste IGnORa vovaLmenve eL COSV0 De COnGestionamientos exteRrno oue se Imronen SOBRe L0S Demas.

€L YALOR eConoMmico peL viemro

€n viempo es N0 de LOS COSLOS MAS aLt0s, oue DeBen De SeR COMLABILIZaDOS SOClaLmente CUanpo se PIeRDE 0 CUanbo se Gana. Cuanpo se bemanpa un
estacionamiento, Y esta DISPONIBLE, eXIsten aXORROS De tIemPo, Qe SON USKALmente LOS BEnericlos Porenclales mas IMPORvanmtes De COMtaR con un
estacionamiento Cuanpo se ReguieRre.

Los costos DeL tiempo De tRasLaDO De LOS estaclonamienmtos a Las uUnipaDes acapémicas, YaRian MUCHO Depenplenbo De FactORes COMO: SI existe 0 10
estaclonamiento aL DemanpaRLO en Las Unipapes acapémicas, Las Distanclias De est0s a LOS eDIFICIOS Y, a Las conpiciones en Las Que se LLeyaRa a CaBo.

Hay estupiantes oue se estaclonan en eL Pargueo pe La Facurvap pe ARQuIteCtuRa Y vienen CoOmo Destino eL epIFICIo S-11, gue ReCORRIENDO a Ple DICHO
VRaYeCto L0S estublamtes, RePResenva menos viemro De YiaJe PRIMCIPALmente en La XORa PICO De saLiba, Ya Que la saLipa beL S-11 emge Las 19:00 y
21:00 xoras, Regulere Y5 minuvos aPRoXIMapamente a CUALOUIERa De LOS DOS acces0S aL CamPUs UNIyYeRSItario. €n vamo DeL Paroueo pe La Facurvap
pe ARgumectura, imicamente 15 minuvos emRe La cammnava peL S-11 Y 1a saLipa aL PeRIFéRICO, 10 CUalL RePResema Un axoRRO e 30 MINULOS DIARIOS.
Sumanos topos L0S vIemPos PeRDIDOS POR LOS estuplantes, RePResenta una PéRDIDA SoclaL peL orven pe 0. 156. 929,962.10 Por ano, oue egurvalen a
96.60 anos acumurapos POR XOMBRe anuaLmenve, Lo oue eourvaLe aL 16.71% DpeL PResuPuesto anual pe La Universipap pe San CarLos pe Guatemala.
PaRa eL cALCULO DEL YalOR MOMELaRIo, se PaRtld DeL YaLOR DeL salarlo minimo. Anuaimenve vamsién se pierpen . 20. 0Y3,498.00 ; por eL
concestionamuenvo. (YeR CaLcuLOS amPLIapos en Las Pacma 98 a 100). La sumatoria pe amBos YaLores Da La canipap e (. 176. 973,4Y60.10 gue
RePResema eL 18.85% DeL PResUPuest0 ORDINARIO De La Universipap pe San CagLos pe Guaremala.

€n 10 gue no se RePaRra, es QUe est0s LIeMPos De YiaJe viene en COSLOS NULOS 0 INCLUSO NeGarIvos (gue LOS estuplanves tienen gue asumiR), tODOS esv0S
DesSPLaZamIentos RePResentan costo. Los coSt0s POR MINUto tienpen a SeR Mas aLv0S Cuando Se Demanda Un estaclonamienmto Y no se encuemma, Y POR
eLLO Se tlenen Que DeSPLaZaR a OLROS LUGaRres De La Ciupap UniveRsiaria, INYIRvIeNDO MUCHO Mas vIeMPO PaRa DesPLaZaRse a SU UMIDaD acapémica.




Tenemos envonces oue eL YaLOR DEL vIemPO YaRia DePennienno DeL esCenanlo, Las Distancias, La COnGesvion, evc. en General, eL YaLOR
DeL tiemPpo DepenDeRan De La caLibab De La exPeRlencla asociapa a este.

La causa PRINCIPAL POR 1a CUAL Se Xa tRavaDo De asIGNaR Un YaLOR econdmico DeL tiemPo, es eL De La exIstencia DeL COSt0 De OPORYUNIDAD DeL Mismo,
INYeRLIDO en aLGUNa acuIyipaD alveRnativa. Las PeRsonas Depican tiemPro Ya Sea a Una actIvipad PRODUCLIYA, VRaBaJo, eSLUDIOS, 0 PaRa DISFRUTAR De una
MaYoR canvipap De LIemPro LIBRe (0C10).

SI eL USO aLteRnatIy0 DeL tlemPo FUeRa enm Un empLeo, emtonces COSLO De OPORtUNIDAD es eL salarl0. PaRa eL caso De estuDlamwes, eL COSt0 De
OPORLIMIDAD €S eL conocimiento. €n esve Comrexvo, eL COSLO De OPORVUNIDAD DeL tIemPo De YiaJe SeRia eL YalLOR De L0S USOS aLteRnarIvo DeL viempro De
0CI0 POR eL IpIvIDKO. PoR esa Razon, eL COSv0 De OPORLIMIDAD De vIemPo De YiaJe PueDe DIFeRIR DeL SaLaRlo 0 DeL conocimienmto. Mo oBstamte, PaRa la
eyaLuacion soclaL se asume eL MenoR COsto De OPORVIMIDAD, BasaDOs en Que SIn DUDA, ese COBRaRia De teneRr LIBeRvaD De viempo.

YaLoR econdémico De vienPpo De estuvio

Cuanpo se tRataRa DeL tIemPo De eStuDIo, LRapicionaLmente se ¥a WLILIZaDoO €L MIveL De CONOCIMIeNto PaRa YaLORARLO. SIn emMBAaRGO, este PROCeDIMIENto
Xa SIDO 0BJeYO De YaRlas CRiticas DeBIDO a Que:

d. IMUCHas Yeces €L tlemro INYERtIDO en estunio, N0 ReFLela eL NIveL De conocImiento de LOS estublantes.

B. eXIste UM PROBLeMA De INDIVISIBILIDAD. €n MUCKas ocasiones LOS aHORROS De VIemPO MUY Peouenos, N0 PeRMIten DeSARROLLAR UNa actIvipaD De
estuDI0 COMPLeto. €XIstienno INYISIBILIDADES Que IMPIDen La ULILIZacion PRODUCLIYA DEL tlemPo LIBRe.

C. M0 se voma en cuema La POSIBLe ULILIZacIon PRODUCYIYA DEL tiemPpo De YiaJe. 110 oBstante, PeRMIte meJOReS ReSULYaDOS en eL USO DelL tiempro
LIBRe.

YaLoRr econémico DeL vIempro LIBRe

Lo oue vienpe Xacerse PaRa YaLORaR €L vIemPo LIBRe, €S anaLIZaR La CONDUcCta De La PeRSONA CUanDo esta viene Que eLeGIR entRe viemPo Y DINeRO, PaRa
De axi DeRIYaR La YaLORaclon ImpLicra DeL viempo. PoR eJempLo, aL DemanDar Un estaclonamiento en su unipap acapémica, aL no0 encomtRagrLO POR La
SOBRe Demanba exisvente, eL estublante viene oue BUSCARLO en OVRO LUGAR, LO Que PROYOCA YaRIas Siuaclones: PRIMeRamente La eLeccion De lLa Ruta
oUe L0 LLeye a SK Unipab acaDémica, La YeLOCIDaD a La Que YiaJa, estas aLteRnatIvas vienen en comiim eL XecHo De gue PeRMIten OPYaR POR alimemrar eL
tiempo pe 0C10, ReDUCIenDo eL De YiaJe, PERO CON Un COSt0; Y est0 es PRecCIsamente Lo ue PeRNIte tRADUCIR €L YALOR DeL tleMmro en DIneRO.
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CLRABORACION PROPIA

PoR otRO Lapo, existen DOS FORMAs De OBSeRYaR La CONDUCta De LOS INDIVIDUOS CKanDO eLIGen emtRe alteRnavIvas. La PRIMeRa se Denmomina PReFreRencia
ReyelLaDa, meplante la CUaL se analLizan Las DecCIsiones Reales Que voman LOS INDIYIDUOS, €S DeCIR, se estublan, POR eJemrLo, LaS eLecciones DeL meDlo
De tRansPORte Que LoS Lleve a La UniveRsipap, PaRa CaPtURaR LOS INteRCAMBIOS eNvRe tIemPo Y DINeRO QUe ReaLizan LOS estuplantes.

La secunpa rorma se Denomina PReFeRencla DecLaRaDa, meplante La CUaL Se Le PResemtan a LOS estuDlantes SItUaciones XIPOvéticas Que INYOLUCRan
INteRCamBIOS entRe DINeRO Y tIeMPO PaRa, a PaRtIR De eLLas, INFERIR Una DISPOSICION DISIPaDa POR UN aXORRO en eL viempo De Yiaje, De moODO Que Puepan
asIGNaR a ese viemPo OvRas actIvipapes, aln a cosva De UN PReCI0 Mas aLvo.

€n eL caso De La PReFeRencia Revelaba, aL OBSGRYaR Las eLecClones Xecxas enthe alteRnavIvas con atRIBUTOS eSPeCiFICOS, es POSIBLe eStImaR el YaloR
De L0S DIFeRentes atRIBULOS, INCLUYeNDO eL tiempro. PoR eJempLo, SI a Un estublanmve se Le PResentan DOS aLteRnavvas PaRa IR a La Universipap, La DelL
aMOMOYIL gUe es mas RAPIDO, PERO MAS CaRo, 0 en autOBUS QUe es MAas Lento PeRO MAs BaRaro. Sienbo LOS viempos Y Los costos ta (auvomoviL) Y Ca
(costo pe vRasLapo en auromoviL), Y UB (auvoBis) Y CB (CoSto De YRasLaDO en auwtoBis), Respecvvamente.




€nvonces La DIFeRencia ne viempo costo son (ta — UB) Y (Ca ~ CB), Respectivamente. BaJo estas CIRCUNsvancias, eL YaLOR ReLeyante DeL

viempo es:

(ta — tB)/ (Ca ~— CB), Lo gue PRacticamente SIGNIFICA QUe Un estublamte Un YaloR DeL viempo IGual a: (Ca — CB)/ (Ya — UB) seRa InDIFeRemte emRe
YIaJaR en auvomoyiL o awvoBis. PeRo un estupiante un YaloR DeL viempo mas aLto oue (Ca — CB)/ (ta — UB), eLeGIR a YIaJaR en automoyiL. De Xecxo
esta es La FORMULa mas ReaLista PaRa examinag L0S YaLORes De tIemPo DaDo oue ReyelLa La eLeccion DeL munpo Real.

Sin emBaRGo, La PReFeReNCia ReyelLaba s InerectIya enm LOS Casos en Que nueyos PROYeCt0S 0 FORMAs De VRansPORLe estén Bajo consiperacion, POR Lo
QUe se Xace necesarlo eL USO De eSCenamlos XIPOLELICOS PaRa PODER OBteNneR Una DISPOSICION a PaGaR POR CIeRY0S aXORROS De tIemPo De Yiaje, eYllaR la
DeLINcuencla comin CoNtRa eL COSto De YIaJaR en automoyiL.

Dapo gue L0S aXORROS De tlemPpo LIBRe estan exPResaDOs POR La DISPOSICION a PaGaR POR CIGRV0S a{ORROS en eL vIemPo De Yiale, con eL FIn De PODeR
VRANSFERIR ese LIeMPO en eL caso oue M0S OCUPa N0 Xay 0CI0, SN0 a vIemPo De eStudlo, S YaLOR Depende De Las CaRacteRisticas soclaLes, economicas Y
De OtRa inpoLe De LoS estupiantes pe La Universipad pe San CarLos pe Guatemala.

Los siGuientes atRIBUYOS PeRSONaLes PueDen COMRIBUIR a eXPLICARSe Las mavoRes YaRlaclones en la YalLORaclon De L0S aXORROS De tlempo LIBRe, eL
INGRESO FamILIaR, La COMPOSICION De LOGRaR, €L VIPO De estuplante, eL PROPOSITO De Yiaje, La eLeccion DeL meplo De tRasPORe entRe OLROS.

@xrLicacion:
ta menor oue tB
Ca mavor oue CB ; pe ponne ta-tB = necavrva Y Ca-CB = POSItIYO, SIemPRe €L ReSULLaD0 SeRa neGativo.

Mmwos/0. = Y5 mmmwos/Q. 25.00 = (60 mmwos ~ 15 mmuros)/(30-5) = te-ta / Ca-CB. = 0/0 = mpirerencia.

0./Mimwos =0. 25.00/ Y5 mmvos =(30-5) / (60 mmuvos ~ 15 mimos)/ = / Ca-Cs / tB-ta = 0/0 = mpIrerencia.

-2 = AuvoBils.
+X = aUvOmoOYIL.

€L moDeLo eXPLICaDO CON anMteRIORIDAD, DeBeRia DeSARROLLARSe PaRa CaLCULAR La PERDIDA De VIeMPO QUEe 0Caslona, eL ReQUERIR Un estacionamiento Y no
eNCOMRAR al Mmomento De DeManDaRLO, 0CasIoNanDpo PERDIDAS De vIeMPO, MISMO Que De INYERVIRLO en estunlo, veORIcamente vendria oue SUBIR eL nIvel
acapémico pe Los estublantes pe La Universipap pe San CarLos pe Guaremala,




COMROL De VRANSILO en eL CamPUs UWNIYeRSIVaRIO

€L COMLROL De YRANSIVO, Se DeFIne COMO Un Sistema De Gestion DeL tRANSIO 0 YRANSIVO RoDaDO, QUe APLICanDO 1as NORMAS, ReGLamentos Y meévonos DelL
LRANSItO, vales como senaLes, SIGNOS Y MARCAS, tiende A ReDUCIR La CONGEStION De YeXicuLos Y La comraminacion atmosrérica. SIRYe PaRa FayoReceR la
SeGURIDAD Y La MOYILIDAD De L0S Pearones, DentRo de La Universipap pe San CaRrLos pe Guaremala.

Técnica pe COMROL

€L PRIMER O0BJELIYO DEL COMVROL DEL LRANSIVO YEHICULAR, €S La SeGURIDAD Y eL Mmoyimiento FLUIDO Dé automoOviLes Y autoBUSES en eL aniLL0 PERIFERICO
UNIYeRSItaRrlo. La FORMA De CONSEGUIRLO Ya Despe la SIMPLe MeJORA De Las Calles mebiante La Instalaclon De seiiales DeL YRANSItO Y MmaRrcas en la
CaRpeta De RODADURA, Xasta La CONSLRUCCION De sistemas De COMVROL YIal, tRaBajando PRINCIPALMente en LOS PUMTOS CONFLICLIYOS DONDE Se Dan CRUCeS De
CIRCULACION.

La sefales De YRansioO son Las MISMas en voDo0 €L MUnDO Y estan conceBIDAS PaRa tRaNSMILIR INFORMacIOn con um minimo pe PaLaBRas a Fin De no
CONFUNDIR A L0S CONDUCLORES QUe N0 CONOZCan eL LUGaR.

La miLzacion peL espacio bentkro pe La Universipap pe San CaRrLos pe Guatemala, DeBeRia SeR ReGULaDO POR:
PLanes GeneRralLes oue se asuman LOS OBJEtIY0S Y Limuvaciones DeL DeSaRROLLO URBano e La Universipap San CaRrLos pe Guavemala.
ContgoLes De DIYISION en Zonas Que esPeCIFIQuen L0S ReQUISILOS, Densipabes Y ULILIZAclon DeL SUeLO DeNtRO eL CamPus UNIveRSIVaRlo.
PLanes PaRa La CIRCULAcION DeL tRansporte PIBLICO.
€stRaveGla PaRa La ReyraLizacion econdmica be Las dReas COmeRCIaLes, DENtRO €L CamPpus.
DIRectRICeS PaRa La PROteCCION meploamBpIemal Y La CONSeRYacion pe L0S ReCURSOS.

A rmares pe 1a pécapa pe 1960, La orienvacion peL URBaNISMO Fue MAas aLLa DeL asPecto Fisico. €n s FORMa MmoDeRna, eL URBANISMO es Un PROCESO
COMNUO Que arecta no SOLO DISeno SO oue CUBRe vamBlén vemas De RecLamentacion soclaL, econdmica Y PoLitica. Como teJiDo Dpe ORGanIzacion
Xumana, 1a Crupap UniyeRsramlia constltuye un COMPLeJO emtRamano. POR Una PaRve, eXiGe La eXPOSICION DeL QUeXaceR UMIYERSIVaRIO, SeGin CRIVERIOS
eSVerIcoS Y FuncionaLes, PROPORCIONANDO LOS SERYICIOS BASICOS Que Se nmecesiten Para SU BUen Funcionamiemo.




Despe esta PeRspectIya eL URBanIsmMo ReguleRe aLGO0 MAas QuUe UM MINUCIOSO esPeclaLista Que sea CaPaz De DeSaRROLLaR Y aPLICaR
pLano Fisico en La Crupap UniveRsiaRria. Se necesivan vamslén capacipapes De acvIvIDaDes Mas Generales:

La Recoreccion y anavisis pe datos SoBRe La Ciupap UniveRsiaria Y su POBLACION tanto estublamtiL COMO aDministRatIya Y bocente.

€1 estup1o De Las Densipapes De SERYICIOS PaRa La POBLACION UmIyeRSIaRIa.

€1 DeSaRROLLO, eyaLuacion, COORDINACION De aDMINISLRAcION pe PROGRaMaS Y XORARIOS en Que CIRCULAN estos SeRYICIOs.

PROGRamas De DeSARROLLO UNMIYeRSIVaRIO.

La ericiemte PaRvICIPacIOn De la POBLAcION esvUDIAMMIL, aDMUMIStRatlya Y acapémica, PaRa INFLUENCIaR Y aPOYaR L0S PROGRamas De
DESARROLLO UNIYERSIVaRIo.

DesaRrROLLO De UN PLan MaeStRO

€L DesaRROLLO DeL DOCUMento BASICO De URBaNISMO UNIYeRSIVaRIO, oUe SeRia Im PLan maesvRO, aDOPtaDO Y mantenipo con Revisiones PeRIoDIcas. €n su
€XPReSION covIDIana, eL PLan DeBe VRADUCIRSe en Una Serle De DOCMeNtos LeGales, CONYROLES De URBAaNISMO, ReGULAcIones De Las DIstintas DIVISIones Y
SUBDIYISIONeS, asi cOMo eL CODIGO De CONSLRUCCION a SeGUIR.

€1 PLan maestRo, Responne a NIMEROSOS OBJELIYOS: alma LOS andLIsIs De Las CaRacteRisticas soclaLes, econdmicas Y Fisicas (COmo La DISVRIBUCION De
POBLACION eSVUDIAMMIL, O IDENVIFICAcIon De dreas COMeRCIales, eSPAcI0s aBIeRLOS, 0 dReas YeRDes, Instalaclones PUBLICAS), La 1Dea DL PLan MaestRo es

estaBLeCeR LOS OBJetIYOS DeL DeSaRROLLO De la COMUNIDAD UNIyeRSItamla; COORDINAR €L DeSARROLLO DeL teRRen0 Con eL VRANSPORte, €L SWIMINISIRO De
SERYICIOS BASICOS, SUGIRICNDO Las FORMASs De LOGRAR est0S 0BJEtIY0S COORDINADOS en eL LRanSCURSO DEL tiempo.

€L PLan maesvRo Jumvo con La CoorbmanoRra General De PLraniricacion, beBe SeR caPaZ De ReLaclonaR eL ImPacto De LOS INGReSOS Y LOS Gasvos en La
Universipap San CagLos pe Guavemala, PROPONIeNDO Las ReGLamenvaciones, POLitIcas Y PROGRamas PaRa aPLICaRLO. €L PLan maestRo DeBe CONSLRUIR La
GUia PaRa ReaLlZaR Las DeCIsiones DIaRIas en mareRla De DeSARROLLO en FUNCIOn De SUS consecuencias a CORvO meplano Y LaRGo PLAZo.

ComRoLes De DeSARROLLO

€L DesaRROLLO De la ReGLamenvacion WRBanistica UNIveRsItaRla, 0 Una ORDenanza De DIVISION en Zonas DeLImiian COMO PueDe UVILIZaRSe eL LeRReno, asi
COMO eL tamano, Y CKYo niOmeRo De eSLRUCLURAS QUe PUeDe SeR CONSVRUIDA en €L. DentRo eL campPus UNIVeRSItaRIo, Se PERMIteN POR DERECHO CIRLOS USOS
DeL VeRReNO Y se especIFican Las ReSVRICCIONeS Generales en L0 ReLavIvo a La altkRa, tamamo Y Uso De La CONMSVRUCCION.

Las RecLamenvaciones, LlLeyan a CaBO las asiGnaclones DeL VeRReNO Recomenbapas en €L PLan maesvRo. €n eL mismo DeBenm SeR INCLUIDAS Las
conpiciones especiales, COmo PueDe SeR LOS esvaclonamientos FueRa De la yia PUBLICa (em voDo aLReDeDOR DelL Bourevarp UniveRsnario), OtRas




ReGLamenvaciones PROPORCIONaRan CRILERIOS Generales De COnsIDeRaBLe FLeXIBILIDAD en L0 ReFeRemte a la meIclLa De USO De LoS
©DIFICIOS 0 aL DISeNo De La CONSTRUCCION, aungue PaRa SeR aPROBADAS CItan L eStUDI0 Mas eXHaustIvo.

topas Las ORDenanzas DeBen estaBLeCeR LOS PaRaMELROS DeL DESARROLLO DeL CamPUS UNIYERSIVAaRIO, POR MeDI0 De lLa ReGULacion pe FactoRes COMo la
ancyura de calles, L0S REQUISILOS De aLCcamtaRrILLaDpo, La CIRCULACION YIaL Y Las Dimensiones De L0S PREDIOS.

€L examen DeL PLan MaesvRO PeRMIte UN DeSARROLLO ORDeNaDo, PROVEGIENDO tanto a LOS estuDlantes Ya existentes como a LOS FURUROS estuplantes
UNIYeRSIVARIOS, CONLRA La CONSLRUCCION De NUeYoS eDIFICIOS, ConcentRacion de actIvipaDes COMERCIALes CON Un nIveL De CaLIDaD Y SavISFaccion, aseGURanno
QUe La MayoR PaRte De LOS Gasv0S PRODUCIDOS POR La CONYeRSION DeL teRReNn0 sean CUBIERYOS POR QuIenes se Benericlan De este DeSaRROLLO, 0 LO Que es
10 MIsSmo, POR €L PROMOLOR Y LOS FULUROS Demanpantes.

Polftica soclaL, economica Y meploamaienal

Rungue 1a ararlencla Fisica Y eL Funcionamiento de La Crupap UniveRsraria constivuven eL OBJeX0 LRaDICIonal DeL PLan MaestRO, La POBLAcIon
eStUDIaMIL Y L0S ReCURSOS econdmicos DeL CamPus, SON vamBlién eLementvos IMPORLantes a COnsiDeRaR. €s POR est0 Que eL URBanISMO COMteMmPORaneo,
aDemas De SeGUIR DeSaRROLLaNDO eL DIsefo Fisico, De La misma FORMa Las MUCHas Decisiones socloeconomicas be LaRGO aLcance Que DeBen De LOMaRse.

La Ciupap UniveRsnaria PResemta necesipapes De DIstDnva inboLe Y cuenta con Un DeteRminapo caPlal econOmico, PaRa SUPLIRLOS. €L GOBICRNO Local
actlia como un aGenve COMPRADOR PaRa MUCHOS De LOS SERYICIOS Que LOS ResiDentes Y LOS NEeGOCIOS necesian: auLas PaRa epucacion, SWMIMISLRO De
SERYICIOS BASICOS, PROVECCION, entRetenimiento, entke OtROS. La caLipaD, CaRacteR Y eFiCIencia De est0s SeRYICIOS ReguleRen De La PLanIFicacion se aJuste
a 1as necesipapes Y L0S Dese0s Con eL CamBIo vecnoLOGICO asi como con LOS OBJELIYOS DeL DeSARROLLO FiSICO UNIYeRSItaRrIo.

€L pesaRROLLO economico pe La Crupap UniyeRskaRla DeBe tamplén estaR enGLOBaDO DeMvRO DeL amBILO DelL URBanismo. Los PLanes De DeSaRROLLO
econdmico se yaLen be La mezcLa De INCenIvos, asistencia técnmica Y PUBLICtARIa PaRa CReaR BlenestaR DeMVRO €L SeCtOR estublamtiL. €n un entorno
TeCNOLOGICO De RAPIDa eYOLUCIOn, con FRecuentes Camslos GLOBalLes en las RelLaciones LaBORAaLes, tamt0 LOS estuplamtes COMO LOS tRaBaJaDOResS
CUALIFICADOS, necesitan nueyas caracipapes Y €L PeRSONaL N0 CaLIFICaDo, necesita aLGin tIPO De PRePaRacion.

Lla rormacion PROFesiomaL Y la capacltaclon acapémica Docemwe, CONStIUYe lMa PaRte necesaRla DemtRO De la estRateGla DeL DeSaRROLLO, La
PROGRaMAcION De Las INyeRsiones, es eL INSVRUMeNnto0 PReSUPUEStARI0 QUe UTILIZan LOS URBanisvas PaRa FIJaR lLa CONMSVRUCCION Y FInanclamiemto De Las
OBRas.




PRroyectos como 1a meJORa De la ReD Yial, la ILUMMacion pe las caLles, LOS estacionamientos, areas YeRDeS, aReas ReCReatIyas,

DeBen SeR estublapas Y CLasIFIcaDas en Funcion pe sus PRIORIDapes. Un PROGRamMa anual DeBeRia estaBLeCeR Las PRIORIDaDeS PaRa LOS anos SUBSIGUIeNtes,
eMRe L0S PROYECY0S Necesarios PaRa PONER en PRACLICA €L PLan MaestRO Y ReemPlLazaR La INFRaeSVRUCVURA OBSOLEta est0 CONSUILUYe vODO Un Revo, DaDo
eL RaPIDO CReCIMIeNnto De la POBLACION estublamtiL gue PaRa eL ano 2022 se estima en mas pe 00,000 estupiames en eL CamMPUs UNIYERSIVARIO, €L
Rev0 De LOS URBaNIstas DeBe CeNtRaRSe en Una SOLUCION De Las actuales Instalaciones PBLICAS InaDecuanas, PaRa LOS FULUROS PROGRaMas DeSARROLLO
acapémico, vecnico Y cientirico.

€n 1la actuaLipap, LOS URBanIstas UNIYeRSRARIOS DeBen Deé PREOCUPaRse Caba YeZ mas De Las cuestiones mepioamslemtales. La PLanIFicacion
meploamslentaL DeBe De PROCURAR eL DeSAaRROLLO Necesarl0 PaRa CUMPLIR LOS OBJeLIY0S De PUReZa FIJaDOS PaRa €L alRe DeL acua, La RecoLeccion pe Los
ResSIDUOS, eL RecICLaJe De ReCURSOS, La CONSeRyacion pe La enmeRGia, La PRotecciOn De areas YeRDes, BOsoues. La conseRryacion XistoRica PRevenne oue
eDIFICIOS Y LUGAReS IMPORvaNtes siGan FORManno Pagve DeL eNtORNO PeRManente, a La YeZ Que Se DeBeRia PaRtIR De eLLOS PaRa FInancliar LOS COStes De
mantenimiento.

PaRa 10s URBanistas IUNMIYeRSILaRIOS, SUS YeRDaDeROS CLIeNtes SOn LOS estuplantes UNIYERSIARIOS POR consiGuiente, LOS PLanes Oue eLaBORan DeBen
REFLeJaR L0S InteReses Y PRIORIDaDeS De LOS GRUPOS estuplamtiLes Y L0S PROGRamas aPLICaDOS, aL MISMO tlemPo ayupaR a lLa Ciupap UniveRrsitaRria a
SOBREYIYIR Y mantener La caLipaD De YIDa Que est0S GRUPOS Desean Y MeRrecen.

€n 1as PRIMeRas Décapas DeL SIGLO PasaDo, €L COMCePt0 eRa: La UNIveRsIDaD en la CIUDaD, Ya Qe MUCKAs De las FacuLrapes IMIVeRSIVaRIas, se
enconmRaBan DISPeRSas DeNtRO De la clupap. LueGo e eso, SKRGe eL concepvo pe Ciupap UniveRsiaria, vaL Y como Se conoce en La actuaLipap.

€1 URBaNISMO UNIYeRSIVaRIO De La PRIMeRa Décapa DeL SIGL0 XXI, DeBe De PREOCUPaRSe CaDa YeZ MAs De esvaBLeCeR 0 eJeCULaR POLItICas De SERYICIOS
PUBLICOS Y La PReStacIon pe Los mismos. Como es 0BYIO, L0S ReCUKRSOS SON LIMIvapos Y LOS acontecImientos GLOBales arectan aL FURURO De Caba UnIpap
acapémica, eL URBaNISMo DeBe actlaR DeNtRO De UN MARCO De PLANIFICACIon eSstRatéaica, con eL FIn De LOGRAR UN DESARROLLO SOSvenIBLe PaRa toDOS.

La Crupap UniveRsitaria DeBe GeneRaRr Una caracipap De Respuesta PROPORCIONANDO SeRYICIOS PIBLICOS Y encausanno InyeRsiones yacla una meJOR CaLipap
De YIDa De 1a Ccomunipap UnIiveRsivania.

tantos estupiantes, COmo PeRSONAL aDMINISLRAvIYO Y acaDémico, DeBen COMPRENDER Que La PLaNIFICacion conLLeya un ORDen DemtRo DeL camslo. PoR su
PaRte, LOS URBaNIstas esvan Invenvanpo eQUILIBRAR Las Demanpas De INveReses enrFrentanos PaRa CONYERUIRNOS en Un CONSenso COMUNILARIO DINAMICO oue
POSIBILIte 1a toMa De Decisiones.




€n eL FItURO eL URBANISMO COMLINUARA tRAaBaJanpo en CONDICIONeS De escasos ReCURSOS economicos Para La Crupap UniveRsnaRla Y

TeNDRA QUe SeGUIR eNFRENVaNDO SIEMPRE CON INVeReses PaRaLeLOS De DIFERENteS SeCtOReS estublanviLes, acaDémicos Y aDmInIStRarIvos. La peverminacion y
MEeJORAR LOS SERYICIOS PBLICOS aDecuaDos PLaNteaRan SeRI0S PROBLEMAS en L0S WLtIMOS aios De la PRIMeRa Décaba DeL SIGLO XX. A mepma oue La
Cupap UniveRslaria Invente ReDEFINIR €L PaPeL Que DesempPefia, SEGUIRA SIenDO somevida a asustes PERIODICOS, SeR4 PUeS LaBOR DEL URBAaNISMO
MINIMIZAR €L IMPACLo QUe estos CamBIos CICLICOS venGan SOBRe La POBLAcION estuplamiL en La UniveRsipap San CarLos pe Guavemala.

Causas pe 1a conGestion yexicuLar en 1a Crupap UnrveRSIvaRria Y estRaveGlas PaRa aBatIRLa

Las causas pe La conGesvion YeXICULaR SON YaRlaDas, SIn émBaRGO eNMtRe LOS FactORes gue La PROYOCan se encuentRan ractoRres De CORVO Y LaRGO PLAZO.

Causas mmepiaras

Rarino crecimiento De La POBLACION esvuUDIAMMIL, en Un esPacio Que no Fue DISenap0 PaRa aLBeRGaRNOS, meyitaBLemente Xa Incrememta DO eL FLUJO
DIaRIO De automoOyILeS aL CaAmMPUS CentRal.

Un uso mas mvensivo De YeXicuULOS auvomoroRes: La DISMUNUCION DEL PReCI0 De LOS automoyILeS Y eL acceso alL CREDIVO Xan XecHo mas accesiBLe la
POSeSION De L0S autos PaRvICULAReS.

Dericienve CONSYRUCCION De MFRAGSERUCEURA YIaL

Los conbuctores oue CIRcuLan PoR eL Bourevarp UniveRsitario, n0 PeRCIBen vODOS LOS COSLOS QUe Generan. CmvRe Las PRINCIPaLes conmsecuencias pe La
CONGestIoN YeXICULaR DeNtRO €L CAMPUS UNIYERSIARIO, PODEMOS Mencionar Los COSLOS apicionales en VeRMINOS De tiempo, COMvAMINacion y estres oue se
Generan. A menos oue Las autORIDaDes UNIVERSIvaRIas OBLIGKEN a LOS PILOYOS a CONSIDERAR eStOS COSLOS eXteRnos, eLLOS SeGUIRan SUBEStIMmanboLos.

Causas mepravas
Concentraciones be LoS YiaJes DeL tRaBaJo a La UniveRrsipaD en eL mismo viempo.

La mavoria pe 1as ORGanizaciones Y empResas emprlezan Y teRminan Sus OBRas De VRaBaJO a lLa misma XORa, De MODO Que SUS emPLeapos Puepen
INteRacvUaR Con emrLeanos De OvRas ORGanIzaclones. €sto QUIERe DECIR QUe L0S emPLeaDos tienen oue YiaJaR aL MISMO viemro.




Mucxos estupianves gue se CONDUCeN en auvomOYIL estan DISPUESLOS a YIaJaR LaRGas DIstanclas 0 a VOLeRaR La PERDIDA De tlemPo POR
eL LRansIvo, con eL FIn De LRaBaJaR Y YIVIR Donpe €LLOS escojan.

PRererencia de YlaJak en YeXiCluLos PRIYaDos

La mavoRia pe 10s clupapanos PReFIeRe YIaJaR en YeXiCULOS PRIYaDOS UsuaLmente SOLOS, POROUe DICHa FORMA De YIaJaR PROYee conmyenienclas, SeGURIDAD
ame 1a YioLenclia comim gue azota a la SocleDaD Guatemarveca, CONFORY, PRIYAacIDaD Y MUCHas Yeces, Una YeLOCIDaD SUPERIOR a La DeL VRansPORte
PUBLICO. ©sta PReFeRencia, sumaba a la INSeGURIDAD De YIaJaR en auvoBils, ICRememia eL NiMeRO De YeXiCULOS en la YiaLipaD DeL CamPus De la
Universipap pe San CarLos Guatemala, en Las XORas PICO.

CLaramente, PaRa L0S autOMOYILISLas LOS BeNEFICI0S aBSORBIDOS De COMDUCIR SU YeHiCULO, vOManpo en cuemta imicamente LOS COStOS PRIYaDOS, SiGuen
exceplenno L0oS BeNnericlos netos e YiaJaR en vRansporte PUBLICO.

Una poLtica gue venca como Fin PeRSUaDIR a Mas CONDUCLORES a CaMBIaR SK MODO De Yiaje, tenDRa Que HaceR QUe LOS BENeFICI0S netos De CONDUCIR Un
automoYIL sean menoRres Que LOS BENEFICIOS Netos De OVROS MODOS De YiaJe. €s0 ReoUeRIRia aumentar L0S BeNericios netos e LOS OVROS MODO De Yiase
POR DISMIMUIR LOS De COMDUCIR SU YeXiCULO, DesarORtUnabamente, es DIFICIL IMCRememvaR LOS Benericlos De LOS MODOS aLveRnatIyos FRio asi oue la
maneRa mas erectiva SeGUIRA ReDUCIeNDO LOS BENeFICI0S nevos De CONDUCIR Un auvo.

URes PRINCIPIOS PaRa anallZaR €L VR4NSTLO YeXICULAR

PaRra PoDeR envenner L0S POSIBLeS RemeDlos PaRa ReDUCIR La CONGeStIOn YeMICULAR, Xay oue RecONOCeR PRIMERO QUe es eL Fendmeno DeL tRansmo.

TRIPLe cOnYeRGencia

©ste PRINCIPIO Se ReFIeRe agui, con Una novaBLe eXCePcldn a cUaLOUIeR ReDUCCION INICIAL en LOS vIemMPOs De Yiaje DURanve Las XORas PICO, SOBRe lna
YiaLIDaD PRINCIPAL De YiaJe POR eJemPLO, a Una expansion en La CONSTRUCCION De La INFRaeSLRUCLURA, SeRA IGNORaDa POR La consecuente converGencia
SOBRE DICHA YIALIDAD De LOS CONDUCTORES QUe anteRIorRmente:

1. Usan Ruvas aLteRnatIvas.




2. Yiasan en otras XoRas.
3. UsaBan tRanspoRve PUBLICO, atRaiD0S POR La MEJORA en LOS tIemPOS De YiaJe.

Ouras 0BRas Y OVROS MODOS De VRANSPORYE Hasta Que eL MOoYImiento en DICHa ReaLiDaD sea tan Lemvo COMO eL MOYImienmto en Las Ruvas aLveRnas.
R Pesar pe eso, una expansion en lLa INFRaeSVRUCLURA YIaL CRea BeNeFicIos soclales. €L niimeRo votal De YeXiCULOS DIRIGIENDOSe Hacla SUS DestInos
DURaNve Las XORas PICO SERA MAYOR Que anves. SI N0 Xa HaBIDO CReCIMIento en eL niimeRo voral De PeRSONas DesemBOCaRia, LOS PeRi0ODOS De DePURACION,

DURaNte Las XORas PICO SERA Mas CORLOS Que anves PORQUE La INFRaCSLRUCLURA PUeDE aCePtaR Mas YEHiCKLOS POR HORa.

De 1GUaL FORMa, SI MUCHa Gente DecIipe tRaBaJaR en casa 0 mas Dias a La semana, se ReDUCIRia IniclaLmente en Las XORas PICO SOBRe las YialLIDaDes
PRINCIPaLeS DL campus De La UniveRrsipap.

SIn emBaRGo, Y a PesaR De esta ReDuCCIOn enm eL conGestionamienmto, eL PRINCIPIO De La tRIPLe COMYeRGeNCla mo aPLICaRia, DeBIDO a QUe €L CaRGO 0

PpeaJes, Desalentania a Los PILOYOS QUe Usan OtRas Ruvas, OvRas XORAs, Y OVROS MODOS De tRansPORYeS a OPtaR POR DICHAS YialiDaDes, DUKRamte Las XORas
PICO. De ese moDo eL conGestionamiento en Las yiaLipapes con PeaJe se manvenbRia BaJo PeRmanentemente.

€L PRINCIPIO DEL CReCIMICNTO RAPIDO

©ste PRINCIPIO estaBLece QUe Las ReDucciones ReLavyamente Peguenas en eL concestionamiento Yial, en Un area MevROPOLIvana con RaPIDo CRecImiento,
SeRaN compLeramente teRMInapas en UNOs POCOS anos, POR La LLeGaDa De MAs Gente, mas empLeos Y Mas YeXicuLos. €XtRaPOLaDO este HeCX0 Xacla La
Universipap pe San CarLos Guavemala, eL ReFLeJO De Lo Que SsuceDe en eL area MevROPOLItana De La sepe Guaremala, esta pasanpo exacramente en La
seDe UNIYeRSIVaRIa.

€L PRINCIPIO De Las POLftICAS conJumas

©ste PRINCIPIO Se ReFleRe a QUe NINGUNO SUBURBIO PUeDe, POR Si SOLO, aDOPYaR POLticas Que arecven sustanclaLmente eL CRecimiento PoBLacional o de
eMmPLe0 en SU Z0na MELROPOLILaNna en Su ConJimto. €s necesanrlo oue voDas Las comimipabes LocaLes INveRyencan PaRa LImIvaR la expansion de SU Zona
MeEtROPOLITANa.




Dos estRareGIas FunpamenmvaLes

Los concestionamientos puepen SeR avacapos POR €L LaD0 De La OFeRta O POR €L Lapo De lLa Demanba. La estRaveGla De LaD0 De La OFeRta, IncLuye
PROYECL0S COMO La CONSTRUCCION De mAs YiaLiDaDes oue InCRementen La caracipaD DeL sistema De tRansPorte. La estRaveGla De Labo De la Demanpa
IMYOLUCRA tacticas cOmMo La PROMOCION De PRACLICAS De COMPARLIR €L automOyIL, oue ReDUce eL MDMEeRO De LOS MOYDMIentos YeXICULagres PaRa La misma
cantipab be PeRsonas.

€L enrogue De MERCano

Las practicas con enrooue De mMeRcaDo, De asIGNaR YaLOReS MONeLaRrIos a LOS DIFeRentes COMPORvamientos de Yiale, DeJa a L0S YIaJeRoS eL eSCoGeR
eNtRe est0s. SU OBJELIYO es LOGRAaR Un USO mas ericienve pe LOS ReCURSOS De POR Si esCasos, usuaLmente Xaclenno oue LOS PReCIOS De Las DIFeRentes
OPCIOnes De YiaJe se aceRguen mas a LOS COSt0S SoclaLes, D¢ MODO QUe PaRa LOS USUARIOS Sean IGUAL LOS BeNericlos maRrGInaLes con LOS COSLOS
maRGnaLes soclaLes. €stas vacticas sueLen CareceR L0S COMPORtamuentos gue BUSCan DesaLentar en ReLacion a Los PReCIOS Que BUSCA IncemvIvag.

€L PRINCIPIO DELRAS DeL enrogue De MeRCaDo es oue LOS USWUARIOS De YiaLbapes esPeciFicas, De PaGaR DIRectamente aL menos Parve De LOS COSLOS Que
Imponen SoBRe L0OS Demas Cuanpo usan DICHAS YiaLipapes.

AL musmo viempo, eL enrogue De MeRCaDO abmite a LOS CONDUCLOReS COMVINUAR UM COMPORVaMIeNto soclaLmente cOSt0SO SI CReen Que eL HaceRLO Yale
€L PReCIO LIGaDo a DICHO CoOMPoORtvamiento.

Mévopo pe 1a YaLoRaCIoN continGente PaRa YiaLipab Y esvacionamientos penvko e La Uniyersispap pe San CaRrLos pe Guaremara

La €conomia cuenva Basicamente, con LRes técnicas PaRa YalORaR Blenes. €n La PResente vesis se aBORDA La DeL MéLoDo De La YaLoRacion comtinGente,
POR SeR la técnica Que mas se aparta aL CasO De eStuDIO Y aDemas, PeRMIte LOS anaLisis ex anve, Qe SOn necesarios PaRa, PODeR RaclonallZaR el
Gasto.

©ste méropo Inventa MeDIR en QuelzZales LOS CamBIOS en eL MIveL De BlenestaR De LOS estublantes DeBIDO a Un INCRemento O DISMMUCION De La canvipap
Y 1a caLpap De un Blen. €ste nIyeL De BlenestaR mepiD0 en UnIpaDes monevarias, suele eXPResaRse enm VERMINOS De La camtipaD Que lm estuplamte
PaGaRia POR Un Blen, en este Caso teneR eL acceso DISPOMIBLe a Un PaRQueo Cuanpo L0 Demanbe. €s DeCIR, L0 Que Se SuUeLe CONOCeR POR La eXPResIon




DISPOSICION O POSIBILIDAD a PaGaR. ©n eL Caso De Blemes Que M0 IMPLICan Un COSLO MONEYaRI0 DIReCt0 PaRa eL estuplame, esta
DISPOSICION a PaGaR POR L Blen eguIvale alL BeNericlo Que talL estublante oBtiene.

R maneRra pe eJemPLO eL estuplamte Que DISPone estaclonarse enm La Facuivap pe ARQUILECLURA, POR SeR €L aRea mas PROXIMA a la salida Que conecta
con eL BULeYaR univeRsnario ManuelL CoLom ARGUera, ese Xecxo tiene cOMo Benericlo PaRa toDO aguel Que PUeDa CONSeGUIR Un estaclonamienmo en eL
mencionapo ParQueo, eL eguIvaLente a Lo oue estaRia DISPUeST0 a PaGaR COMO MAXIMO en CONCePto De estaclonamiento.

De no encomRar estacionamiento, SCuaLes seRian sus aLteRnavivas?

d. IRse a estacClonar a OvRO LUGAR LeJano DeNvRO DEL CAMPUS, CON LO CUAL tiene Que IMYERVIR tIemPoO Y eSFKERZO apICional.

B. ©staclonarse en Las OPCIones PRIYaDas, Que se vienen en eL BourevaRp UnIveRsItaRIo a Un COSV0 MUY SUPERIOR aL COBRaDO IMteRnamenve en eL
CaMmPus, con Lo CUaL tiene oue INYeRLIR viemPo, DINERO €XtRa Y eSFUCRZO aDICIoNaL PaRa LLeGAR a La FacuLtvaD.

¢. TRanspoRvaRse en auvoBiis, en CUYO Caso eL COSLO MONeraRrlo es MenoR, PeRO alLtamente PROBABLE La INCOMODIDAD Y €L LIeMPO De VRaNSPORve es
MUCHO Mmayor.

D. ©sPeRaR Masta Que Se DesOCUPe UNa PLaza De estaclomamiemto Y PODeR UILIZaRLa. PRoBaBLememte esta OPCIOn LlevaRia Xasta 60 mimvos o
mas.

De eLLas XaBRia oue YeR CUAL es La Que apoPvaRia eL estublamve Y esa SeRia 1a maxima DISPOSICION a PAaGaR POR €L estaclonamiento en caso e no
@NCONYRARLO en La FacuLva.

ALteRnatlyamente, eL méropo De YaLORAcION comvinGente PeRMIte tamsBlén XallaR la MAaxima DISPOSICION a SeR cOmMPensano POR La PERDIDA De vIemPo,
oUe se Da alL DemandaR Un estaclomamienmto en CuaLguleRa De LOS esvaclonamientos be La Universipap pe San CarLos pe Guatemala Y, no exIsvIR
DISPONIBILIDAD De eLLOS. POR eJemPLO, CUanto DINeRO, COMO minimo, se DeBeRia PaGaR a LOS estublantes PORQUE Se ouepen InDIFeReMes envRe PeRDER Un
estacionamiento Y 0BteneR DICHa camtipap De DIneRo.

La yenvasa pues, DeL mévopo De YaLORaclon continGente en esve aspect0 es gue mipe DIRectamente La DISPOSICION alL PaGo POR encima De L0 Que eL
CONSUMIDOR Ya PaGa. La Razon PRINCIPAL ResiDe en €L HeCXo De Que apemas De LOS YalORes Que €L USUARI0 PResente aL CONSUMIR eL Blen, LOS
estuplantes PueDen OBLeNeR BlenestaR O SavISFacclon a Un Sin SeR USUARIOS DIReCt0s DeL Blen. PoR eJempLo, Un estupiante oue Se VRansPORva en
camionera a La Crupap UniveRsitaria, esta DISPUESY0 a PaGaR alLGO POR N0 SUFRIR LOS COnGestionamientos Y La consecuente PERDIDA De vIeMPO Que éstos
Generan, 0 eL HeCXo De N0 CONvaR en La actuaLipad con Un auvomoOyIL, PeRO Si SR Un cLiente Porenclial De Un estacionamiento en eL FIURURO.




€se LLamapo YaLoR De OPCION L0 PueDen exPeRIMENtaR L0S MISMOS estublantes Que guleRan ULILIZaR eL esvaclonamiento e La Facuwvap
pe ARQUIECtURa en eL FURURO, POR LOS N0 esvubDlantes oue PueDen DeCIDIR DesPLaZaRse en €L FULURO O Que Desean Que Generaciones yenipeRas
manvencan La POSIBILIDAD De GOZAR €L Blen.

OBtener BlenestaR DeL SaBeR Que LOS esvaclonamientos pe La Facurvap pe ARQUIVECURA estaRan DISPOMIBLES CUanDO Se Demanpen; es DeCIR Se PueDe
ReCONOCER UN YaLOR De exIstencia, POR L0 QUe Se estaria DISPUeST0 a PaGaR aLGO, GRaDO QuUe aPORta UN CICR0 Blenestam.

Los yaLoRes De OPCION Y N0 USO, vamBIén LLamabos De USO PasIY0, N0 PueDen Detectarse con L0S METODOS DEL COSt0 DeL DeSPLazamiento 0 De LoS PReCI0S
Heponicos. €n camslo, eL MmEroODO De YALORAcIOn conmtinGemre LOS INCLUYe Y en La maYoRia De ocasiones s DIFICIL, aDemas SeGURamemte IRReLeyante
POD@R SePaRaRLoS.

DeBID0 Justamenve a esta DIFeRencla emtke L0 Que mube la YaLORaclon comtinGemte, Y L0 QUe estlman L0S MeEtoDOS INDIReCtOS, Se Hace muy DIFiCIL
COMPROBAR La eXactvub De La meDipa Que Se OBvienen en eL meRcano XIPOvEtIco.

OvRa caracteRrisvica ImPoRvanve De La mepICIon De YaLORes De FORMaA comtinGente esta ReLacionaba Con eL MOmMeNto en oue PueDen ReaLizagrse. Permie
YalORaR CamBIOS en eL BlenestaR De Las PeRSONas amtes De Que Se PRODUZCan. A manera De eJemPLO Se PueDen DevectaR la DISPOSICION De LOS
estuplantes a PaGaR POR la PROYISION De NUeYos estaclonamientos, antes Que se vome una Decision aL Respecto. Puepe asimismo OBveneR YaLoRaciones
€X POSY, COMO €L caso De La DISPOSICION a PaGaR PaRa SeGUIR DISFRUTAnNDO DEL USO De LOS estaclonamientos una yez CONStRUIDOS.

€n camslo, Los mévoDOS IMDIRECLOS SOLO PUeDen MeDIR La YaLORaclon De LOS Blenes a POSVeRIORI, Una YeZ consumipos. €L excepenve DeL estuplante gue
Demanpa un estacionamiento O UILIZacion De YiaLIpaD, mepida POR €L mEroDo DEL COSt0 DeL DespLazamiento O POR SU INFLUencla De ceRcania a LoS
estacionamientos Como SOLO Puepe OBteNneRse Una YeZ existan DICHOS esvaclonamienvos. Aunoue Puepen eXvRaPOLaRse L0OS YalLOReS OBLennos a
SIvuaclones ex ante, COMo en PROYeCL0S De estacionamientos De CaRacteRrisvicas Parecipas a LOS estacionamientos ya YaLORaDos.

DISPOSICION a PaGaR 0 a SER COMPENsSaDo

LiGapa a 1a DISCUSION De L0OS FUMDamemtos De meDiCcIon, se encueniRa lLa CONVROYeRSIa entRe PLanveamientos enm véRmMinos De la DISPOSICION a PaGaR
COMO a La DISPOSICION a SeR compensano. €s DeCIR, 1a DIFeReNCIa emtRe MeDIR La cantibaD maxima De DINeRO QUe Un estublante esvaRia DISPUeSt0 a
PaGaR PaRa CONSUKMIR Una DeveRmInapa cantibad De Un Blen Y La minima canvipap De DINeRO QuUe estaRia DISPUesta a acePtaR en compensacion POR DeJaR
De CONSWMIR eL Blen. La PoLémica SOBRe CUAL De Las DOS meDIDas a ULILIZAR en Las YaLORaclones cominGentes Xa CenmtRapo eL DeBate DURaMte MUCHOS
anos Y consvituye uno de L0S aspectos POLEMICOS.




La ReLevancia PRacvica en esva POLémica RabIiCa en Que LOS YaLOReS QUe se OBtienen son DISLDMYOS, CUanDo La PReGINta se FORMULA en Unos veRminos o
en OtROS: Las canmvipapes SON MayoRes Cuanpo se PIDe LO Que Sse COBRaRian en compensacion, oue cuanpo se Pipe L0 Oue se PaGaRia POR DISFRIVAR eL
Blen, aumoue, Como YeRemos veORIcamente Las DIFeRencias no DeBeRianm SeR GRanpes La PoLémica teRmina Cuanbo la eyalLuaclon soclal DeveRmina
COMo CRIVERIO GeneRal Que Se asiime eL MenoR.

Despe 1a teoRia economica, existen DOS CONCEPLOS QUe ayuban a eSCOGeR eL FORMar0 PeRtnente De mepicion, se tRava De L0 QUe se conoce POR YaRlaclon
compensatoRIa Y yaRlacion egurvarenve. tales YaRlaciones se mipen en unipapes monevarias Y RePResentan cantipabes De DINERO Que YaLoRan L0 Que se
Gana 0 se PICRDeN CON un CAMBIO en eL NIYeL De Blenestar De LOS estublantes.

Paga exPLICaR De FORMA SIMPLe Se DeSAaRROLLaRA Un eJemPLO: SUPONGAaMOS QUe en LUGAR De eXISUIR esvacionamienmtos en La Facurrvap e ARQUIECTURa,
en DICHa aRea Se DesaRROLLaRa Una PLaza PUBLICA, Se PUeDe SUPONER Que en LUGAR De DICHA PLaza PWBLICA, Se PREFIeRa €L drea De estaclonamientos.
Con este camslo se PICRDe Blenestar, La YaLORaclOn compensavoRIa en La cantipaD minima De DINeRO Que Se DeBeRia De PaGaR a LOS USUARIOS De LOS
estacionamientos pe La Facurtap pe ARQUIteCtURa, POR La PERDIDA De BlenestaR PaRa Que Se QUeDaRan IMDIFeRentes emvRe La PLaza PiBLICA, COn la
camtipab De DINeRO, 0 Con LOS estacionamientos, sin DICHO DInero. POR 10 vamo, tedRicamente La SIMULaclon De Un MeRCaDO PaRecIDO aL DEeSCRILO,
DeBeRia CORReSPONDERSEe CON La YaLORaclon en veRminos be minima DISPOSICION a SeR COMPENsano.

La vaRriacion compensavorla Puepe seR POSItIYa COMO La DeSCRIta POR necatIva. SeRia necaviva sI eL LUGAR De estaclonamientos, FueRa SUSLILUIDO POR Un
BOSQUe De eUCALIPt0S 0 Un BosQue De PMOS. POR tamto La YaRlaclon compensatoRla eQuIYaLDRia a l1a minima camtipap De DINERO Que esvaRiamos
DISPUESYOS a PaGaR, PaRa Que FUeRA IGHAL COMteMPLaR Un BOSQUE De eUCALIPtOS O De PIN0S. €S DeCIR, eQuIYaLDRia a nuesvRa DISPOSICION aL PaGo.

SuponGamos axoRa Que aim DISFRULaMoOS De LOS esvaclonamientos Y S CONYeRSIOn en Bosoue O en PLaza PUBLICA €S voDayia Un PROYECL0 a PlMtO De
ReaLIZaRse. Se DeBe examinaR en PRIMER LUGAR La PROPUeSta De CONYeRSION vamto en PLaza PUBLICA COMO en BOSQUE Sea De eUcaLIPtos 0 De PMoS. SI se
RealIZaRa, en Cuanto IncRemenvarian NuestRO Blenestar; PaRa Que €L BIenestaR N0 aumentara nl DISMINUYeRA, SeRIa De PaGaR Una DeteRminapa canvipab
De NUeSTROS INGRESOS, Se Denominan a esta canvipad De DINERO YaRIaclon egurvaLente Y, SKpone exPResaR la cantibab en téRminos pe minima DISPOSICION
a PaGaR.

€n eL caso SIMELRICO, De Un PROYECT0 en BOSQUE De eUCALIPtOS, La YARIaclon egurvalente serian La minima canmvipad De DINeRO QUe DeBeRiamos DaRNoOs
en compensacion PaRra QUeDaRNoOs INDIFeRENteS envRe LOS PINOS Y La PLaZa PUBLICA a NIYeL De BIenestaR PReYIO camslo. €s DecIR, oue uno Y OvRO FUeRan
eguryaLentes, en Los €JeRCICIOS De YaLORAclon semerantes a este escenarlo, La mepipa CORRecCta SeRia La DISPOMIBILIDAD a SeR COMPensano.




SI se DISFRUta De HeCXO De Un Blenm Y eL eSCenario De YalLORaclon PLantea lLa PERDIDA De este DeReCHO a DISFRUTARLO, la mepida
aconseJasLe s La DISPOMIBILIDAD a La compensacion. €n camslo, SI topavia no venemos acceso aL Blenm, La mepida DeBeRia exPResaRse en vERMInos pe
DISPONIBILIDAD aL PaGo.

Mucxas apoRtaciones veoRIcas Demuestkan gue BaJo CONDICIones Y SUPUESLOS eCONOMICOS CONSIDERADOS RazonaBlLes, Las DIFRENCIas enmtke La DISPOSICION
alL PaGo POR la comPensacion DeBeRia SeR Relatlyamente Peguena. Sm emBaRGO, Revisiones teoRicas mas Reclentes muestRan Que, en erecto, es
RazonasLe DesDe €L PI0 De YIsta VeORICO Que existan DIFeRencias consiperasLes.

€n eL meéropo De YaLORacion comwinGemte Se PReGIta a UNAa muestRa De La POBLACION SK DISPOSICION a PaGaR (0 a SeR compensaba) POR Un Blen
DeteRmnano. POR vamto, La encuesta n0s aPORta Un CONJINO De YaLOResS, MO POR caba PeRSOna Que XHaya contestabo a La PReGUNMta De YaLORacion.
Para PoDeR maneJar eL YaLOR CORResPonplenmte PaRa €L CONJIORO De La POBLACION, se PueDe OPtaR O Blen POR MeDIR 0 POR La meDlana DeL YaLOR
OBtenin0 De La MuestRa; a COMVINUACION Se MULLIPLICA €L YalOR De la meDla 0 meplana POR €L NIMERO De PeRsOnas Que componen La POBLaCIOn
Releyante, 1as DOS MmepIDas PResentan yemajas e mconyenienves.

De 1a DIFeRencia existenve entke mebla Y meblana, la mepla es eL ResULtap0 De SUMaR LOS YaLOReS DaDOS POR CaDa PeRSONa entRevistaba Y GUIaDo POR
eL niomeRo De OBSeRvaciones. La mepiana, en camslo, CORReSPOnDe aL YaLOR De La OBSERYaclon oue OCUPa eL LUGAR CeMtRal CuanDo éste se ORDena POR

ORDen Crecienve o pecreclemte. €yemrro 10, 8, 11, 0, 20, 0, O, viene POR meD1a sieve MmIeNtRas oue La meDlana es 0CXO, DaDO Que este YaLOR OCUPa eL
CUARt0 LUGAR en ORDen ascenpente. SI eL NiMeRO De OBSERYaclones €s PaR, XaBRia DOS meDlanas; PaRa OBLeNeR Una SOLa meDlana, se CaLCULa la meDla
De 1as DOS 0BSERYaciones centraves.

€n 1a PRactica De la YalORaclon cominGenmte COMO en la meDlana CORReSPONDe GeneRaLmemte a lMa estimacion mas conseRyanora. €s DecIR, se
encuentra POR DeBaJo De La meDla Dapo QUe SUeLe XaBeR MayoR niimeRo De ResPUestas Bajas Y MaYOR DIStension entke L0S YaLOReS aLvos.

La mavoRria pe InvestiGaDoRes oue WUILIZan la YaLORaclon comtinGenmwe, OPtan POR IRILIZAaR La mebla cOMO mepiba De aGRecacion. La mepia Puepe
ULILIZaRse COMO estImapnos De LO Que La PeRsOna vIPo estaRia DISPUesta a PaGaR POR OBVENER Una MayoR caLipap O cantibad De Un Blen ¥, a SK YeZ Puepe
MULLIPLICARSe POR La POBLACION ReLeyante PaRa estImaRr €L YAaLOR total DeL Camslo en eL Blen. LenbRia menos sentipo econémico, en camslo, ReallZaR
estas OPeRaciones con lLa meplana, es mas aconseJaBlLe La ULILIZaclon De la medlana en OVROS COMteXt0s; POR eJemPLO CUanDo L eJeRCICI0 Se PLantea
en véRmunos de SI La mavoRia De La POBLACIOn estaria DISPUesta a PaGaR Una DeteRminapa camvipad De DINeRO POR Una mayoR cantipab De CaLIpap DelL
Blen PaRa €L QUe Se Xa CONSTRUIDO eL MERCaDno XIPOLErICo.




De xecxo, se vRata pe RePRODUCIR la SIEUAcIOn mas comim en eL MeRCapo: eL estublamte OBSERYa €L PReCIO De LOS estacionamientos Y

pecipen SI Lo PaGa 0 Nno. €sa FORMa viene La PROPORCION De PeRsOnas oue PaGaRian eL PRecIo Dapo, DICHO PReCIO YaRia a L0 LaRGO De La MuUestRa, se
PUeDe eSPeRAR QUe CUAMt0 MENOR Xava SIDO eL PRECIO InDICaDO, MaYOR SeRA La PROPORCION De PeRsonas oue piGan Si. Y a mepipa eL PReCIO SUBe, exisven
MENOR NIIMeRO De estuplantes DISPUESTOS a PaGaR POR LOS estacionamientos.

CALcuLo De 1a exveRnaLipap DeL tiemPo PERDIDO en Base al SaLaRi0 minimo en Las sels unipanes acabémicas oue PResenvan MmayoR camvipap De
MUNUTOS en eL YRasLaDo De 1as PUERYAS De MGRESO a 1as Mismas

1. Facurrap pe Ciencias €condmuicas:
ALumnos promedio = 20,527
tiempo pe tRasLapo = 26.Y mmuvos

20,527 2 26.4" = 541,912.80 mmuros / 60 = 9,031.88 xoras / 8 Xoras LaBoRaLes = 1,129 pias LaBoRaLes POR Dia / 20 pias aL mes = 56.45
meses XOmBRes POR Dia.

2. Facurrap pe Incenieria:
ALumnos promedio = 13,215
tiempro pe tRasLaDo = 22.3 MMuros

13,215 2 22.3" = 29Y4,69Y4.25 mmuros / 60 = 1,911.58 xoras / 8 xoRras LaBoraLes = 61 pfas LaBoRaLes PoR pia / 20 pias aL mes = 30.69
meses XOMmBRes POR Dia.

3. Facurrap pe AcRonomia:
ALumnos promenio = 1,287
tiempo De tRasLaDo = 9.5 mmuros

1287 2 9.5 mimwvos = 12,226.50 mmuos / 60 = 203.78 xoras / 8 Horas LaBoRaLes = 25.47 pias LaBoRraLes PoR dia / 20 pias aL mes = 1.27
meses OmBRes POR Dia.

Y. Facurrap pe AARoUIectuURa:




ALumnos promedio = 5,099
tiempo De tRasLaDo = 9.1 mmuvos

5,099 x 9.1 mmwros = Y6,100.90 mmuros / 60 = 773.2Y Xoras / 8 Xoras LaBoRaLes = 96.66 pias LaBoRaLes POR Dia / 20 pias aL mes =
.83 meses XomBRes POR Dia.

5. Facurrap pe Ciencias Juripicas ¥ SoclaLes:
Arumnos promedio = 15,075
tiempo De tRasLaDo = 8.8 mmuros

15,075 z 8.8 minuros = 132,660 mmuzos / 60 = 2,211 Xoras / 8 XoRras LaBoRaLes = 26Y Dias LaBoRraLes PoRr dia / 20 pias aL mes = 13.19
meses XOMmBReS POR Dia.

6. Facurrap pe Mebicina Yerermaria Y Zoorecnia:
ALumnos promepio = 826
tiempo De tRasLaDo = 6.6 mmuvos

826 2 6.6 mimwos = 5,451.60 mmuros / 60 = 90.86 xoras / 8 ¥oRas LaBoRaLes = 11.36 pias LaBoraLes POR pfa / 20 pias aL mes = 0.57
meses XOmBRes POR Dia.

La sumavoRia tovalL pe XORaS XOmBRe POR Dia da La camvipap pe 17,222.3Y XoRas XomBRe POR Dia Que MULLIPLICaDO POR 5 Dias De lLa semana Xacen
86,111.70 pias XomBRe POR semana Y este MOMER0 MULLIPLICADO POR CUatRo semanas peL mes dpa 3YY,YY6.80 pias XomBRe POR mes MULLIPLICADO POR
eL YaLoR DeL saLar10 minimo pe Q. 45.56 pa 1a canviap pe 0. 156, 692,996.21; YaLoR oue MULIPLICaDO POR DIEZ meses De actIvipaD eStuDIamtiL Da La
camvipap anuar pe . 1.566,929,962.10 (0. 1,566 miLones Dpe guerzaLes alL aio), este YaLOR IMDICa QuUe anuaLmente se PIeRDe mMas oue voDoO eL
PReSUPUESVO ORDINARIO pe La Universipap pe San CarLos pe Guavemala, oue eL ano 2006 rue e Q. 830.3 miLLones pe ouerzales.

AL RealLlzaRr esve VIPO De CALCULOS Y Se Le Pone YaLOR economico aL viemPro PeRDIDO, (HaY QUe HaceR MOLaR gue Se toma COmo Base eL Salarlo minimo
PaRa erecvos De CALCULO, L0 QUe LLeya a INFeRIR QUe esa CIFRA en RealipaD es MAs alta) ese Xecxo, DeBe HaCeRnos ReFLeXIONAR Y DaR SOLUCION ORIenmvapa
tanvo a 1a Yialipap Como a LOoS estaclonamientos.




Cuabro 27: Mimuvos PeRDIDOS DIaRIos en seis Unipanes Acapémicas oue mds viempo Les LLeya De 1as PueRtas de 1a Universiab a Las mismas

MINUTOS DIARIOS

UNIDAD ACADEMICA PERDIDOS

FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS 541,913

FACULTAD DE INGENIERIA 294,694

FACULTAD DE CIENCIAS JURIDICAS Y SOCIALES 132,660

FACULTAD DE ARQUITECTURA 46,401

FACULTAD DE AGRONOMIA 12,227

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA 5,452

CLABORACION PROPIA.

Grarica 21 : Mmuvos PeRDIDOS DIaRIOS en seis Unipanes Acapémicas gue mas viemPpo Les LLeya Dé Las PUeRtas pe 1a Universipap a 1as mismas
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UNIDAD ACADEMICA

YaLor pe La €xteRnaLipap De USaR autOMOYIL

Seaim CALCULOS QUe Xan RealLlzapo especlaListas en yiaLipap pe La Facurvap pe Incenieria pe La UniveRrsipap pe San CarLos pe Guartemalra, una XoRa
De conGesvionamiento viene un cosvo ve 0. 23.00 POR XORa (vOmanpo en cuema eL YaLOR DeL COMBUSVIBLE Y DePReclacion bel Yexicuro). Los vaLores
eNncoMRanos DeL PORcemtaje De PeRsonas gue se DIRIGen a La Universiap pe San Cagros pe Guavemalra, es pe 25.3% SI aPLICamos LOS YaLOResS
venemos Los SIGUIentes Datos:

1. Facuwvap pe Ciencias €conomicas:




ALuwmnos promenio = 20,527
PoRrcenvase pe Las PeRsOnas gue se pespLazan en auvomoviL: 25.3%
tiempro pe tRasLapo = 26.1 mmuros

20,527 2 0.253 = 5,193 auvomovires 2 26.4" = 137,103.9Y minuvos / 60 = 2,285.07 xoras por 0.23.00 costo pe La XORa De COnGestionamiento
pa La canvipap pe Q. 52,556.51 piarios.

2. Facuwvap pe InGenieria:

ALumnos promenio = 13215

PoRcenvase pe Las PeRsonas gue se DespLazan en automoviL: 25.3%
tiempo pe vRasLapo = 22.3 MINUOS

13215 2 0253 = 3,34Y3.Y0 awmomévires x 22.3 = = 7Y557.70 mmuwos / 60 = 124Y2.63 xoras por (.23.00 costo pe La XoRa De
concestionamuento pa La canvipap e (. 28,580.45 piarios.

3. Facurvap pe AAGronomia:

ArLumnos promenio = 1,287

PoRrcemvase pe Las PeRSOnas Que se pespLazan en auvomoviL: 25.3%
tiempo pe tRasLaDo = 9.5 mmuros

1,287 2 0.253 = 325.61 amwomovires x 9.5 = 3,093.30 mimwos / 60 = 51.55 Horas Por 0.23.00 costo De La XOoRa De COnGesvionamiento da La
canvipap pe Q. 1,185.76 piarios.

Y. Facurrap pe ARoumectura:

ALuwmnos promenIo = 5,099

PoRrcemvase pe Las PeRSONnas gue se pespLazan en auvomoviL: 25.3%
tiempro pe vRasLaDo = 9.1 mmuvos

5,099 2 0.253 = 1,290 awwomovires 2 9.1" = 11,739.4Y3 mmuvos / 60 = 195.66 xoras Por 0.23.00 costo De La XORa De conGestionamiemto pa
1a canvivap pe 0. 4Y,500.11 piarios.




5. Facurvap pe Ciencias Juripicas y SociavLes:

ALumnos promenio = 15,075

PoRrcemvase pe Las PeRSONas gue se pespLazan en automoviL: 25.3%
tiempo De vRasLapo = 8.8 mmuvos

15,075 2 0.253 = 3,814 auvomovires x 8.8 = 33,563.20 mimuvos / 60 = 559.39 xoras por 0.23.00 costo De La XORa De ConGestionamiento pa
1a cantipap pe Q. 12,865.89 Dpiaros.

6. Facurrap pe Mepicma YeteRrmaria Y Zoovecnia:
ALumnos promeplo = 826
PoRrcenvase pe Las PeRsOnas gue se pespLazan en auvomoviL: 25.3%

tiempo pe tRasLapo = 6.6 mmuvos

826 2 0.253 = 209 awwomovires 2 6.6° = 1,379.40 minuwros / 60 = 22.99 xoRras Por 0.23.00 costo De La XORa De COnGesvionamiento pa La

canvipap pe . 528.77 Dpiarlos.

La sumavoRria vovaL pe DIMeRO PERDIDO en conGestionamieno pa La camtivap de Q. 100,217.49 p1arios oue muwripLicapo POR 5 pias pe La semana
xacen Q. 501,087.45 a 1a semana esve niOMeRO MULLIPLICADO POR CUAtRO Semanas DeL mes da La camtiap pe 0. 2. 00YY3Y9.80 mensuares
MULLIPLICADO POR DIEZ meses De actIyipaD estupiamtiL Da La camvipap pe 0. 20. 043,498.00; oue se pPierpen anuaLmenve POR eL conGestionamiento.




Cuapro 28: Costo DeL conGestionamiento DIario en seis Unipapes Acanémicas pe La Universipap e San CarLos (en ouevzaLes)

COSTO DE CONGESTIONAMIENTO

UNIDAD ACADEMICA USAC EN QUETZALES

FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS 52,556.51

FACULTAD DE INGENIERIA 28,580.45

FACULTAD DE CIENCIAS JURIDICAS Y SOCIALES 12,865.89

FACULTAD DE ARQUITECTURA 4,500.11

FACULTAD DE AGRONOMIA 1,185.76

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA 528.77
CLABORACION PROPIA

Grarica 22: Costo DeL concestionamuento DIarIio en seis Uninanes Acanémicas pe 1a Universipap pe San CarLos (en guetzaLes)
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CONCLUSIONes DeL CAPILULO 11L:




SI sumamos LoS DOS YaLORes: La DeL YaLOR economico be tRansPORtaRse a Ple Y en auvomoyiL pa un tovaL pe . 1,586 miLrones oue

se PIeRDeN anuaLmenve POR La PERDIDA De tIemPo, tamto a Ple COMO en YexXicuLo, pmeRo gue PODRia WPILIZaRse en La ReaLizaclon De actIvipapes mas
PRODUCLIYAS, COMO PODRia SeR aumemraR €L MIYeL De CONOCHMIento De L0S estublantes O DaRLe UM COSLO De OPORTUNIDAD a este tlemPo vovaLmente
MUeRto.

€s aLarmanve eL YaLOR encoMRabo DeMRO DL CALCULO De Las exteRnaLibaDes vanto a NIveL De ConGestionamiento de YeXiCuLos, cOmo De viempo PERDIDO
en pespLazamientos. Los YaLoRes Inpican oue La CIFRa encomtRapa, SUPeRA en MUCHO aL PReSUPUESVO ORDINARIO anual de La Universipap pe San CagrLos
pe Guavemara. PaRa erectos PRAcvICOS, Se PueDe CONCLUIR QUe €L YalLOR economico DeL viempo PeRDIDO es 1.91 veces mas alto gue eL PReSUPUESLO
anualL ORDINARIO De INGResos De La Universipap pe San CaRrLos pe Guaremala.




CAPIVULO I¥
MeLoDOLOGIA De DISeno

€n 1a actuaLap se cuema con sistemas CAD, PRoceso POR meDl0 DeL CuUal se URILIZan LOS ORDENaDoOResS O COMPULaDORAS PaRa MeJORAR la
FaBRICACI0N, DeSARROLLO Y DISeNno De LOS PRODUCLOS. ©stos PueDen FaBRICaRSe Mas RAPIDO, CON MAYOR PReCISION 0 a MeNOR PReCIO, con la aPLIcacion
aDecuapa De tecnmoLoGia INFORmavica. €ste ReCURSO se ULILIZAaRA PaRa la PROPUesta De DISeN0 De Un estaclomamiemto UBICaDo enm La Facurtap pe
ARounectura.

Los sisvemas pe Disenio Asistino por ORpenanor (CAD, sigLas pe Compuver Amep Desian) pueben ULILIZaRse PaRa GeneRaR MODELOS CON MUCKAS, SI N0
v0Das, De Las CaRacteRisticas De Un DeteRminaDo PRODUCt0. €svas CaRacteRrisvicas PODRian SeR €L tamano, eL COMLORNMO Y lLas FORmMas De capa
componente, aLmacenapas como DIBUJOS Bl Y vRIDImensionaLes. Una yezZ oue estos Datos Dimensionales Xan SIDO INVRODUCIDOS Y aLmacenanos en eL
sistema INFORMALICO, eL DISeiaDOR PUeDe ManIPULARLOS O MODIFICAR las IDeas DeL DISe0 CON MaYOR FacILIDaD PaRa avanzaR en eL DeSaRROLLO DeL
PRODUCO0. ADemas, Puepen COMPaRvIRSe € DIVeGRaRSe Las IDeas comBInapas De YaRIOS DIseflaDORes, Ya gue es POSIBLe MOYeR L0OS Dav0S DeNtRO De Redes
INFORMAvICas, con L0 gue LOS DISefaDORes e INGenleros SILUADOS en LUGAaRes DIstanves emvRe si Puepen tRaBaJaR como un eguipo. Los sistemas CAD
vamsién PeRMIen SIMULAR €L FUncionamienmo de Un PRODUCY0. Hacen POSIBLe YeRIFICAR SI UN CIRCURO €LeCYRONICO PROPUESVO FUNMCIONARa tal Y como
esta PReYISV0, SI Un Puenve seRa capaz De SOPORVAR Las CaRGas PRONOStICaDas SIn PELIGROS.

Con esta HeRRamiemia Se aPLICaRa alL estaclomamiento PROPUeSt0 PaRa COMPROBAR Rapblos De GIRO De LOS YeMiCULOS, Pes0 PaRa CalLCULaR CaRGas
MUeRYas Y YIvas, DIaGRamas eLectRONICoS PaRa YeRIFICAR €L COMPORVaMIeNto eLEeCtRICO evC.

Las caracveristicas pe Los sistemas CAD/CAM son aProyecxabas POR LOS DISefiaDOReS, INGeNIeROS, aRQUIVeCY0S Y FAaBRICames PaRa aDaPtaRlas a las
necesipanes especiFicas pe sus snuaciones. POR eJempLo, un DIselaDOR PueDe URILIZAR €L SIstema PaRa CReaR Raribamente Uun PRIMER PROVOLIPO Y
anallZaR la YIaBILIDaD De UM PRODUCO, MIeNRas Que Un FaBRICamve QUIZA emprlLee €L Sistema PORQUe eS eL UMICO MoDo De PODER FaBRICaR Con
PReCISION 1M componeme compLeJo. La Gama pe PRestaciones gue se OFRecen a Los usuarios pe CAD/CAIM esta en constante expansion.

Rpemas pe La mrormacion pe CAD oue DescRiBe €L COMLORNO De Un componente pe IncenieRria Y ARQUILeCtURA, €S POSIBLE €LeGIR €L MateRlaL mas
aDecuapo PaRa SK FaBRICAaclOn en lLa Base De Dav0S INFORMAvICa, Y emPLeaR Una YaRiepaD De MAagunas comsmmapas PaRa PRODUCIRLO. La FaBRicacion
Invecrapa Por Compuvanora (CIMM) aProyecxa PLenamente eL Povencial De esta tecnoLoGia aL cOmBINaR UMa amPLia Gama De actIyipaDes asisvibas POR
ORDeNanoR, Que Puepen INCLUIR €L COMVROL De DISPONIBILIDAD De esvaclonamientos, eL CALCULO De COSt0S De materlales Y eL COMVROL votal De caDa
PROCESO.




©sto OFRece UNa MayvoR FLeXIBILIDAD al Que PResta UNn SERYICI0, PERMILIENDO a La emPResa ReSPONDER CON MaYOR aGILIDAD a Las Demanpas DeL MeRCano
Y alL DeSaRROLLO De NUeYos SeRYICIO0s.

Lla FiRURA eYOLUCION INCLUIRA La IMteGRaciOn alim mavoR De sistemas De ReaLidaD YIRUUAL, Oue PERMIIRA a LOS DIsenaDpoRes INteRactuar con LOS
PROYOVIPOS YIRtUALeS De LOS PRODUCTOS MmeDlante La COMPULADORA, en LUGAR De teneRr Que CONSVRUIR COSTOSOS MODELOS 0 SIMULADOReS PARa COMPROBAR
SK YIaBILIDaD.

tamsién eL aRea De PROVOLIPOS RAPIDOS €S UMa eYoLUcIon pe Las vécnicas pe CAD/CAM, en La oue Las ImaGcenes INFORMatIzapas tRIDImensionales se
CONYIeRten en moneLos Reales emPLeandoO eQuIPOS De FABRICACION esPeClaliZapa, COMO POR eJeMPLO Un sistema De esteReOLIVOGRaFia.

PRopiepaDes mecanicas pe L0S maveRiaLes

€n Argunectura e InGenieria se mecesia saBeR COMO ResponDen L0S mateRlales SOLIDOS a FUERZAS eXteRnas COMO la vension, 1La ComPResion, La
VORSION, 1a FLeXION 0 La FLeX0COMPResION. Los maveRiaLes SOLIDOS Responben a DICHas FUERZAsS CON Una DeFORMAcCION eLastica (enm La gue eL mateRlal
YUelye a SU tamaio Y FORMa ORIGIMAL CKanDO Se eLImina la FUERZA eXteRna), una DeFORMAcCION PeRmaneme 0 Una FRacvuRa. Los erectos pe ma
FUERZA eXteRna Depenpientes DeL tIemPO Son La PLasStODEFORMAcION Y La FaviGa, Que se DeFInen mas apeLamve.

La vension es una FueRZa oue tIRa; POR €JeMPLO, 1a FUGRZA QuUe actila SOBRE Un CaBLe QUe sostiene un Peso. BaJo tension, un maveRial sueLe
estIRaRse, Y RecUPeRa SU LONGIUD ORIGINAL SI 1a FUCRZA NO SUPERA €L Limive eLAStiCO DeL maveRlaL (véase €LasticIDap en GLOSaRIO ). BaJo vensiones
mavoRes, eL mateRIaL N0 yueLye compLetamente a SU SRUacion ORIGINAL, Y CUanpo La FUeRZa es ain mayoR, se PRODUCEe La RUPLURA DEL MmaverIal.

La comPResiOn es una PResIOn Que tviembe a CausaR Uma ReDUCCION De YoLumen. CuanDo se someve Un MmatveRlal a Una FUeRZa De FLexidn,
FLEX0COMPRESION 0 VORSION, acvlian SImuLvaneamente FUERZAsS De vension Y e comPResion. PoR eJempLo, cando se FLexIona Una YaRrILLa, UNo De SUS
1aDos Se estIRa Y eL OLRO Se COMPRIMe.

La pLasvoDeFoRMacion es una DeFORMAcIon PeRmanente GRaDUAL causapa POR Una FUeRZa comtinuapa SOBRe UN mateRlal. Los maveriaLes sometinos a
aLtas temPeRatURas SON especlaLmente YULneRaBles a esta DeFORmMacion. La PERpiDa De PResION GRaDual De Las tUeRcas, La COmBaDURA De CaBLes
VenDIDoS SOBRE DIStanclas LaRGas 0 la DEFORMAcCION De L0S componenves De MAQUINGs Y MOVORES SON eJeMPLOS YISIBLeS De PLastODeFoRmacion. €n
MUCHOS CasoS, esta DeFORMAcIOn lema cesa PORQUE la FUeRZa Que la PRODUCe DesaPaRece a causa De la PROPIa DeFORmacion. Cuanpo la
PLaStODEFORMACION Se PROLONGA DURANte MUCHO VIeMPO, €L mateRlalL acaBa ROmPIENDoOse.

La raviGa Puepe DEFIMIRSe COMO UMa FRAacCtURA PROGReSIYA. Se PRODUCE CUanDo Una Pleza mecanica esta somevipa a Uun eSFUeRZO RePeviDo 0 CiCLICO, POR
eJemprLO Una YIBRacion. Aunoue eL eSFUeRZO MAXIMO nunca SUPeRe eL Limive eLAStico, eL MmaveRIaL Puepe ROMPERSe INCLUSO DeSPUES De POCO viempo.
€n aLcunos mevales, COMo Las aLeaciones De tivanio, Puepe eylvagse La FatiGa mantenienno La FueRza cicLica POR DeBaJo De Un niveL DeteRminano. €n




1a FatlGa N0 se OBSeRYa NMINGUNA DEFORMACION aPaRremte, PERO Se DeSaRROLLan Peguenas GRIetas LOCALIZapas Que Se PROPaGan POR €L mateRlal Xasta
OUe La SUPERFICIC €FICAZ QUe QUeDa N0 PueDe aGUantaRr eL eSFUeRZO MAXIMO De La FUeRZA cicLica. €L conocimiento DeL eSFUERZO De tension, Los Limmes
€LASvICOS Y 1a ResIstencia De LOS MmaterlaLes a La PLastODEFORMACION Y La FatlGa sON extRemabamente ImPORvamtes en Ingenieria Y ARgumectura.

UbILIzaci6n e maveRlaLes COMPUESLOS

Los maveRriaLes COmMPuest0s sueLen eLaBORaRse COn FIBRAS SINtévicas InteGRaDas en Una MARIZ, mateRlalL oue Las Ropea Y las Fuja. €L tIPo De
MateRIal COMPUESt0 MAS ULILIZaDO eS €L COMPUESL0 De MALRIZ POLImMeRa oue consiste en FIBRaS De UN MateRlal CERamMICO, COMO eL CaRBONO O eL
YIDRIO, InSeRvaDas en Una MARIZ PLastica. POR L0 General, 1as FIBRaS OCUPan aLReDeDOR DeL 60% DeL YoLumen en LOS COMPUESt0S De este tIPo.
tamgién se WtILIZan matRices meraLicas Y CeRaAMICAs PaRa SUSLIUIR @ lLa MALRIZ PLasvica; asi se oBtlenen maveRlales mas esPeciFicos, LLamanos
COMPUESYOS De MACRIZ mevaLica Y COMPUESL0S De MALRIZ CeRAMICa Respectiyamente.

€L componenve FIBROSO De ReFUCRZO De €St0S IMmateRlales PueDe CONSISVIR en FIBRAS COMINUAS O en SeGMemos CORVOS. SI se WUvILIZan FIBRAS CORVas,
éstas DeBen SeR De MaYoR DIAMeLRO. Se suelen IRILIZAR FIBRAS LaRGas COMIMUAS PaRa eLaBORAR IMmateRIales DeStINaDOs a eSLRUCTURAS De aLto
Rendimiento. La Resistencia especiFica (ReLacion emRe Resistencla Y DensipaD) Y La RIGIDeZ esPeciFica (ReLaclon envRe eLasticIDaD Y Densipap) De LoS
COMPUESLOS De JMAVRIZ POLiMeRa De FIBRAs Dé CARBONO COMLINUAS, POR eJemPLO, PUeDen SeR MUY SUPERIOReS a Las De MUCHAs aLeaciones mevaLicas
convencionales. Los ComPuesvos vampién Puepen veneR OtRas PROPIeDaDes, COMO alta CONDUCKIVIDAD LERMICA O ELEctRICa O Un BaJo COCFiciemve De
DILatacon. fApemas, De acUeRDO a la ORIeMvacion De Las FIBRAS 0 la FORMA en Que eswén emiRetesinas en la MARIZ, PueDen FaBRICaRse con
PROPIeDaDES eSVRUCTURALES eSPeCiFICas PaRa USOS CONCREVOS.

R pesar De PResentaR yemtaas consipeRaBles SOBRe L0S MateRIales conyencionales, est0S mateRlales vienmen aLGunos inconyeniemtes. Por eJempLo,
10S MmateRlaLes COMPUEST0S De MATRIZ POLIMERa Y OLROS tlenden a SeR MUY anisotROPICOS, es DeCIR, SU ResIstencla, RIGIDEZ Y OvRas PROPIeDaDes Fisicas
son DIFeRentes De aCUeRDO a La ORIentacion DeL matveRial. PoR eJempLo, SI se FaBRICA UM MaveRIal COMPUESt0 De MALRIZ POLimMeRa De manera oue
ouepen PaRalelas toDas las FIBRas, €L MaveRlalL SeRa MUy RiGIDO en PaRaLeLo a las FIBRas, PeRO MUY POCO en PeRPeNDICULAaR a eLLas. €stas
PROPIeDaDES anISOROPICAS CONStILUYeN UN Ret0 ImMPORvante PaRa eL DISelaDOR Que UVILICE eSt0S mateRlales en eStRUCLURAS Que aPLIQUen FUeRZas
MULLIDIRECCIONaLes a SUs componenves. tamsién es COmPLICaDa La eLaBORAcION De uniones Resistentes envke Plezas De MmaveRIal COMPUEStO.

Méuro pe eLasticIDaD

€Lasvicipap (Fisica), PROPIeDAD De UN MateRlal Que le Xace ReCUPeRaR SU tamano Y FORMA ORIGINAL DeSPUES De SeR COMPRIMIDO O esvIRaDo POR Una
FUeRZa exteRnma. CuanD0 Una FUeRZa exveRna actlia SOBREe UN MaveRIalL causa UM eSFUERZO O tension en eL INLeRIOR DeL mateRlalL oue PROYOCa la
DeFORMAcCION DeL mIsmo. €n MUCHOS mareRlales, eNvRe eLLOS LOS mevales Y LOS mineRales, La DeFORMAcIon es DIRecvamenve PROPORCIONAL alL
eSFUeRZ0. €sva ReLacion se conoce como Ley pe Hooxe, asi LLamapa en XOnoR DeL Fisico BRivanico RoBerv Hooxe, gue Fue eL PRIMERO en eXPResaRla.




No oBstamve, SI La FUeRZa exveRNa SUPeRA UN DeLeRMINaDo YaloR, eL maveRIalL PueDe QUeDaR DEFORMaDo PeRmanemtemente, Y 1a Ley pe Hooxe ya no
es YaLpa. €L maximo esSFUeRZO Que Un mateRIaL PueDe SOPORVAR anves De QUeDAR PeRManemtemente DEFORMaDO Se Denomina Limive De eLasticIaD.

La ReLacion entRe eL eSFUGRZO Y La DEFORMacion, benominapa mODULO De eLastiCIDaD, asi como eL Limite De eLastiCIDaD, estan DeteRminanos POR la
eSVRUCTURA MOLeCULAR DeL Maverlal. La DIstancia emtRe Las MOLECULas De Un MaveRlalL N0 SOMEVIDO a eSFUeRZO Depenpe De UN EGQUILIBRIO emRe Las
FUGRZAS MOLeCULaReS De avRacclon Y RePuLsion. Cuanpo se aPLICAa Una FUGRZa eXveRna Que CRea Una tension en eL INVeRIOR DeL MaveRrial, Las
DIstanclas MmoLecuLaRes CaMmelan Y eL maveRlal Se DeFORMa. SI Las MOLEcULas estan FIRmemente unipas enge si, La DEFORMacion no seRa muy GRanpe
INCLUSO CON UM eSFUeRZO eLeyaDo. €n camslo, SI 1as MOLECULAsS estan POCO UNIDas, Una tension ReLavlyamente Peguefia CausaRa una DEFORMAcIONn
GRanpe. PoR DeBaJo DeL Limive De eLastiCIDaD, CuanDo Se DeJa De aPLICAR La FUeRZa, Las MOLECULAS YUeLYen a SU POSICION De eQUILIBRIO Y €L mateRlaL
€LastIcO RecUPeRa SU FORMA ORIGINAL. JMas alla peL Limuve De eLasvICIDaD, La FUERZA aPLICaDa SePaRa tanio Las MOLECULAS gue N0 PueDen YOLYeR a SK
POSICION De PaRvIDA, Y €L MateRIal Queda PeRmanentemente DEFORMaDO 0 Se RomPpe.

HormiGcon o concrero

Hormuaon 0 Concrero, maveRlal amtIFICIAL ULILIZapo en ARQuntectuRa e InGenleria oue se oBtlene mezcLanpo cememvo PORtLanD, acua, aLGUNOS
maveRriaLes Bast0s COMO La GRaya Y OtROS ReFINapos, Y Uma Peguena cantipap De alge.

€1 XORmIGON es casl eL IMICO MmaveRIaL De CONSVRUCCION oUe LLeGa en BRUMO a La OBRA. €sta caRacteRristica Xace gue sea muy iRIL en CONSYRUCCION, Ya
Que PUeDe MOLDeaRse De MUCHas FORmas. PResemta una amplia YaRlepaDp De teXtURaS Y COLOReS Y Se UMILIZA PaRa CONSYRUIR MUCHOS VIPOS De
eSLRUCLURAS, COMO autoPIstas, CalLles, Puentes, vimeLes, PResas, GRanpes eDIFICIOS, PIstas De ateRRIZaJe, sistemas De RIeGO, canalizacion, RompeoLas,
emBaRcaDeR0s, mueLLes, aceras, SILOS 0 BODeGas, FaCtoRias, casas € IMCLUSO BaRCOS.

ORas caracteRrisvicas FayoRaBLes DeL HORMIGON son SK Resistencla, Sk BaJO COSVO Y SK LaRGa DURAcION. SI se mezZcLa con LOS MateRiaLes aDecuanos,
eL HORMIGON Puepe SOPORAR FUERZAS De COMPRESION eLeyapas. SU Resistencla LONGRUDINAL es Baja, PeRO REFORZANDOLO CON aCceRO Y a tRavés De um
DISeNl0 aDecuapo Se PueDe HaceR Que La eSVRUCIURA Sea tan Resistemte a Las FUERZAS LONGRUDINALeS COMO a La COMPResION. SU LarGa DURAcCION se
eyIDencia en La COnseRyacion e COLKMNas CONSLRUIDAS POR LOS €GIPCIOS Hace mas pe 3,600 anos.

Composicion

Los componentes PRINCIPaLes DeL XORMIGON son Pasta De cemento PORtLanD, aGua Y alRe, oue PueDe entRaR De FORMA NatuURaL Y DeJaR unas peguenas
cavipapes 0 se Puepe INVRODUCIR aRIFIClaLmente en FORMA De BURBUJAS. Los materiales Inertes Puepen DIVIDIRSe e€n DOS GRUPOS: MateRlaLes FINos,
COMO PuUeDe SeR la aRena, Y mateRlales Bast0s, COMO GRava, PIeDRAs 0 eSCORIA. €n GeneRal, se LLaman materlales FIOs SI SUS PaRvicuLas son
menoges gue 6,4 mun y Bastos sI son mavoRes, PeRO SeGIM €L GROSOR De la eSLRUCTURA QUe Se Ya a CONSLRUIR €L tamano De L0S maveRlales Bastos




YaRia mucxo. €n La CONSTRUCCION De eLementos De Peoueiio GROSOR Se UTILIZan maveRlaLes con PaRvicuLas peguenas, be 6,4 mm. €n 1a constRuccion
De PResas Se UtILIzan PIepRas De 15 cm De DIametRo 0 mas. €L tamaio De LOS MmateRrlales Bastos N0 DeBe eXCeDeR La QUIMa PaRve De La DImension
mas pegueiia De 1a Pleza De XORMIGON QUe Se Yaya a CONSVRUIR.

AL mezclar eL cemento PORvLanD conm aGua, LOS COMPUESLOS DEL Cemento Reaccionan Y FORmMan una Pasta aGLULINaDpoRa. SI La mezclLa esta Blen
Hecxa, capa PaRticuLa De aRena Y capa VROZO De GRava QUeDa enyueLta POR La Pasta Y toDOS LOS HUeCOS QUe existan entRe eLLas QueDaRan ReLLenos.
Cuanpo La pasta se seca Y se enpurece, toDOS est0S maveRlaLes QueDan LIGaDos FORManDo una masa soripa.

€n conpiciones noRmales eL HORMIGON se FORvalece con eL Paso DeL viempo. La Reaccion ouimica emeRe €L cememo Y €L aGUa Que PRODUCE eL
endbURecIMIeNto De La Pasta Y La compactacion e LOS mateRlales gue se DIVRODUCeN en eLLa ReguleRren viempo. €sta Reaccion es Rariba al PRINCIPIO,
PeRO DESPUGS €S MUCHO mas lemta. SI XaY Xumebap, eL XORMIGON SIGUe enDuURecIénpose DuURamte anos. POR eJemprLo, La Resistencla DeL XORMIGON
yerupo es pe 70.307 c/cm2 aL pia sicurenmve, 316.382 G/cm2 una semana pespués, Y21.84Y2 a/cm2 aL mes siaumente Y 597.610 c/cm2 pasapos
CInco anos.

Las mezclLas pe XORMIGON se esPeCIFican enm FORMa De ReLaclon entRe LOS YOLImenes De cemento, arema Y PIeDRa WrILIZapos. POR elempLo, uma
mezcLa 1:2:3 consiste en Una PaRte POR YOLLMen De cememo, DOS PaRtes De aRenma Y tRes PaRtes Dé aGReGaDos SOLIDOS. SeGin Su arLicaclon, se
alteRan estas PROPORCIONES PaRa CONSEGUIR CamBI0S eSPeCiFICOS en SUS PROPIeDaDes, SOBRE LODO en CUanto a Resistencla Y DURaclon. €stas ReLaciones
varian pe 1:2:3 a 1:2:§ v 1:3:5. La canvipap pe aGua gue se anave a estas mezcLas es be 1 a 1,5 veces eL yoLumen pe cememo. Para oBvener
XORMIGON De aLta Resisvencia eL contenino De aGUa DeBe SeR BaJo, SOLO eL SUFICIente PaRa XUmeDeceR toDa lLa mezcLa. €n General, cuamia mas aGua
Se afaba a La MmezclLa, mas FaCIL SeRa VRaBaJaRlLa, PERO Mas DEBIL SeRA eL XORMIGON CUanno se enbuUReIca.

€L XORmIGOn PuUeDe XaceRse aBSOLUvamente HeRMEVICO Y URILIZARSe PaRa COMVeNeR aGUAa Y PaRa ReSISLIR La emtRapa De La misma. PoR OtRa PaRve,
PaRa CONSVRUIR Bases FILLRantes, se PueDe XaceR POR0OSO Y MmUY PeRmeaslLe. Lamsién PueDe PReSeMvaR Una SUPERFICIe LIsa Y PULIDA tan suaye Como eL
CRIStaL. SI se WMILIZan aGReGapos PesaDo0s, COMO UROZOS De aceRo, se optlenen mezcrLas pensas pe Y.000 Ke./m3. tamsién se Puepe FaBRICAaR
XorRmiGon pe soLo Y81 Ka./m3 wrILIZanDo aGReGanos LIGEROS esPeclales Y eSPumas. €stos XORMIGones LIGEROS FLOvan en eL aGua, se Puepen SeRRaR
en LROZOS 0 CLaYaR en OtRas SUPERFICIeS.

Para Pegueﬂos TRaBaJOS 0 RePaRaciones, PueDde MeZCLaRse a Mmano, PeRo s0L0 las magmnas MeICLaDORAS GaRamtizan Uma MmezcLa unirorme. lLa
PROPORCION Recomendbabpa PaRa la MayoRria pe Usos a Pegueﬁa escala —Como sKeLos, aceras, calzabas, PatloS Y PISCInas— €s la mezCla PROPORCION
1:2:3.

Cuanpo 1a SUPERFICIe DeL XORMIGON Se Ha enDUReCIDO ReouIeRe Un tRatamiemo especlal, Ya sea SaLPIcanpola O CUBRIENDOLa con aGlia 0 con
mateRiales Que Revencan La XumepaD, caPas ImPeRmeaBles, CaPas PLasvICas, aRPILLeRa XimeDa O arena. Lamsién Xay PULYERIZaDOReS esPeclaLes.




Cuanto mas viempo se manmrenGca Xiomepo eL XORMIGON, SeRA mas FUeRve Y DURARA mas. €n éPoca De CaLOR DeBe MmanteneRse Xiimepo POR L0 menos
tRes Dias, Y en época De FRi0 no se DeBe DeJaR CONGeLaR DURame La Fase InICIaL De enburecimiento. Para eLLO Se CUBRE CON Una Lona aLoUItRanapa o0
CON OLROS PRODUCTOS QuUe ayuban a mantener €L CaLOR Generabo POR las Reacclomes ouimicas oue Se PRODUCeN en SU IMVeRIOR Y PROYOocan SU
enbuRrecImiento.

Técnicas pe CONStRUCCION

€L XORMIGON se molLDea De MUCHAs maneras. Para CONSVRUIR L0OS CImIentos De Peguenos eDIFICIOS Se YIeRve DIRectamente en ZanJas cavabas en lLa
VIeRRa. PaRra OVROS LIPOS De CIMIENtOs Y aLGUNOS MUROS, Se YIeRte enmvRe L0S SOPORLeS 0 enCOFRaDOS De mabeRa O De HICRRO, QUe Se eLiminan Cuanpo
eL HORMIGON se ¥a secapo. €n La CONSYRUCCION con LoSas PReFaBRICaDAs, Las PLaNCXas Qe FORMaN vecxos Y SUELOS Se monvan en eL SUeLO Y DesPués
se eLeyan COn Gav0s XIDRAULICOS Y Se Fljan las COLUMNAs a La aLtiRa PRecIsa. Los encorrapos DesLIZantes se UNILIZan PaRa FORMaAR COLUMNAS Y LOS
niicLeos De L0S eDIFICI0S. Se Yan MOYIenno Xacla arriBa pe 15 a 38 cm POR XORa miemtRas se YIeRte eL HORMIGON Y se coLocan LoS ReFuerzos. €L
mévopo De FRAaGUAR Hacla aRRIBa Se SUeLe UVILIZAR en La CONSVRUCCION De eDIFICIOS De Una 0 DOS PLamvas. Las PameDes se FRaGMan en tIeRRa 0 en lLa
PLaMta CORResponpiente Y se siifan con GRias. Después se Fljan Las Parepes POR SUS eXtRemos O emiRe eLLas a Unas COLumnas be XormuGon. Para
PavImentaR CaRReveRas con XORMIGON se ULILIZA Kna Maguina payimentapoRa De CImBRa MOYIL. €sta maouna aRRastRa UMa eSVRUCLURA CON DOS GuUias
mevaLicas sePaRaDas. Se YIeRte Uma capa De XORMIGON emtRe las DOS Guias Y La magumma ya avanzanpo Lemtamente. Las Guias De L0S LateRales
mantienen eL XORMIGON en SK SII0 Xasta gue se seca. €svas payimenmvaboRas PueDen FORJAR Una capa COMvInua De Payimemo De XORMIGON De 1m0 0
DOS CaRRILes.

€n cleRtas arLIcaclones, COMO La CONSTRUCCION De PIsCInas, canales Y SUPGRFICIeS CURYAS, ¢L HORMIGOn Puepe aPLIcaRse POR Mmyeccion. Con este
mévopo eL XORMIGON Se PULYERIZA a PReSION Con maoumas newmavicas s necesipad De ULILIZAR encOFRapos. fsi se eLImina vopo eL vRaBaJo De LoS
moLpes De XIeRRO Y MaDeRa Y se PueDe aPLICAaR XORMIGON en LUGAReS DonDe LOS MEroDos conyencionaLes SeRian DIFiCILes 0 IMPOSIBLES De emPLeaR.

€L XORMIGON con alke INCLUIDO eS HORMIGON aL gue Se INLRoDUCen Peguenas BURBLUJAS De alRe en La MeZCLa CON eL cememto, DURamte SK FaBRICACION,
PREPaRaciOn 0 en La rase De MeZCLaDO CON La aRena Y L0S aGReGanos. La PResencia pe estas BURBUJAS aPORta PROPIeDaDes FayORaBLeS al XORMIGON,
vanto cuanpo esta FResCo COMO CUanDo Se Xa endurecino. Cuanno esva FReSCO Y Reclén mezcLapo Las BURBUJAS De alRe actiian como LUBRICanve; Xacen
1a Mezcla mas manesaBLe POR L0 QuUe ReDUCen La camtipaD De aGUa MecesaRla PaRa HaCeRLa. €ste sistema De alRe vamBlén Repuce La camtipad De
aRena necesania.

HoRmiGcén armano

€n 1a mavoRria e L0S YRaBaJOS De COMSLRUCCION, €L XORMIGON Se ReFUeRZa Con aRmabURas mevalLicas, SOBRE LODO De aceRo; esve HORMIGON ReFORZaDpo
se conoce COMo ‘HORMIGON armano’. €L acer0 PROPORCIONA La Resistencla necesarla Cuanbo La eSVRUCTURA viene oue SOPORAR FUERZAS LONGIUDINALes




eLevapas. €L aceRo Que Se INRODUCE en eL HORMIGON suele SeR Una malla De aLamBRe 0 BaRRas SIN DesBastaR 0 tRenzapas. €L XORMIGON Y eL acero
FORIMaAnN un ConNJunvo gue vRansrieRe Las tensiones entge LOS DOS eLementos.

€1 XORMIGON PRetensano Xa eLIMINapo MUCKOS OBSVACKLOS en CUamto a La enyeRGaDURA Y Las CaRGas QUe SOPORtan Las eSLRUCIUMRAS De HORMIGON PaRa
SeR YIaBLes DesDe eL PO De Yista economico. La runcion Basica DeL aceRO PRetensano es ReDUCIR Las FUERZAS LONGItUDINALeS en CIeRL0S PUNLOS De
1a eStRUCtURA. €L PRetensapo se LLeya a CaBO tensando aceR0 De alta Resistencla PaRa INDUCIR FUERZasS De COMPReSION aL XORmIGON. €L erecto e
esta FUeRZa De COMPReSION es SIMILaR a L0 QUe OCURREe CUanDpo QUeRemMOS tRansPORVAR Una FiLa De LIBROS HORIZomtaLmente; SI aPLICamos SUFIciente
PRESION en L0S eXtRemos, IMDUCIMOS FUeRZas De COMPReSION a toda La FILa, Y PODEMOS Leyamtar Y YRansPORtaR voDa la FILa, aungue no se voouen LOS
LIBROS De 1a PaRve CemtRal.

©stas FueRZas COMPRESORAS Se IMDUCen en eL HORMIGON PRevensapo a tRavés De La vension De L0S ReFUERZOS De aceR0 amtes De Que Se enDURezZca eL
XORMIGON, aunoue en aLGUNOS Casos €L aceR0 Se vensa Cuanbo ya se Xa secabo. €n eL PROCeSO De PRevensapo, eL aceR0 Se tensa anves De YeRUeR eL
XORMIGON. Cuanpo eL XORMIGON Se Xa endURecIDO aLReDeDOR De est0S ReFUERZOS tensanos, se skeLvan Las BaRRas De aceRo; éstas se encoGen un Poco
e Inpucen FUeRZas De COMPReSION alL HORMIGON. €n OVROS Casos, L HORMIGON Se YIeRve aLReDeDOR DeL aceRo, PeRO SIn QuUe emvRe en comvacvo con éL;
Cuanpo eL XORMIGON Se Ha SecaD0 Se ancla Un extRemo DeL ReFUERZO De aceR0 alL XORMIGON Y Se PReSIOna POR €L OLRO €XtRemo con Gavos

XIDRAULICOS. Cuanno La vension es La ReQuUeRIDa, Se ancLa eL OtRO eXtRemo DeL ReFUERZO Y eL HORMIGON ouepa COMPRIMIDO.

UbILIZac16n DeL aceRro De alva Resistenclia

€sta ramiLla es La mas Reclente De Las CINCO GRanpes CLases De aceR0. Los aceros De BaJa aLeaclon SOn Mas BaRat0s QUe LOS aCeROS aLeapos
conyencionales Ya gue contienen cantipapes menores pe LOS COSLOSOS eLementos De aLeacion. SIn emBaRGo, ReclBen Un tRatamiento especlaL oue Les
Da Una Resisvencla MUCHO MayoR Oue La DeL aceRo aL CarBOno. Por eJempLo, LOS YaGones De meRcancias FaBRICaDOS CONn aceR0sS De BaJa aLeacion
PUeDeN YRaNSPORVAR CaRGas MAas GRanbes PORQUE SUS PaReDes SON Mas DeLGaDas QUe LO NecesaRrlo, en Caso De emPLeaR aceR0 aL CaRBono. Apemas,
COMO L0S YaGones De acero De BaJa aLeacion pesan menos, Las CaRGas PueDen SeR mas pesapas. €n La actuaLipab se COMSLRUYeN MUCHOS eDIFICIOS con
eSLRUCLURAS De aCeRos De BaJa aleaclon. Las yiGas Puepen seR mas DeLGapas SIn DISMUNUIR SU Resistencla, LOGRanDoO UM MayoRr esPaclo INteRIOR en LoS
€DIFICIOS.




UBICACION De LA PROPUCSIA:
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ANexX0s:

PLAN De ORDENANUENTO teRRIVORIAL (POY)

PRIMeRo: 0RDenanza:

Los oBJetvos Y poLiticas peL POU

La yiaLipap FUtURA Y SU JeRARQUIZac10Nn

ParametRos arLicaBLes a Las Zonas URBanas Generales

Parametros aPLICaBLeS a Las Z0nas URBanNas especlalLes

€1 mara IMmIco LOS ReQUISIOS De eQUIPAMIENt0 PaRa PLanes MaestROS
Los ReQuISItOS De eguIPamIiento PaRa PLanes Mmaestros

Los ReQuISIOs De estacionamientos

Las vaBLas pe mncemiIyos

*
*
*
*
*
*
*
*

Seaunna Oroenanza:

ReaLamento pe Orvenamienvo teRrnoriaL (ROT)

tercero: Pranes Locares pe Orbenamuento terrioriaL (PLOLs)

Cuarvo: Pranes Maestros (PNNs)

Qumvo: Orpenanza CompLementaria pe ORbenamiento terrioriaL (COT)

GLOSARIO:

ACCRO: areacion pe XieRro oue comeiene emvRe m 0,04 vy um 2,25% De CaRBONO Y a 1a Que se anaben eLementos como nigueL, CROMO, mancaneso,
SILICIO 0 Yanaplo, entRe ovRos. Las PROPIeDaDes FisICas DeL aCeRO Y SU COMPORtamMIeNto a DISVIMtas teMmPeRatURas YaRian seGim La canvipap De CaRBONO Y
SU DISVRIBUCION en eL XIeRRo. Amves DeL tRatamiento véRMICO, La MAYOR PaRve De LOS aceR0OS SON UMa MeZCLa De VRes Sustanclas: 1a FeRRIva, BLanda Y
DIICYIL; 1a cememna, DURA Y FRAGIL; Y 1a PeRLIVa, Una MeZCLa De amBas Y De PROPIeDaDes InteRmeplas. Cuamo mayor es eL contenino en CarBono be 1m
acero, MeNoR es La canvipap De FeRRIta Y MaYOR La De PeRLIa: Cuanbo eL acero viene un 0.8% pe carBono, esta COMPUesto0 POR PeRLRa. €L acero con
camipapes De CaRBONO alm MmayoRes es Una meIcla De PeRLRa Y cememnra. AL eLeyaR la VemPeRatURa DeL acCeRo, la FeRRta Y La PeRLla se




VRaNSFORManN en austenna, oue viene La PROPIeDAD De DISOLYER tODO €L CaRBONO LIBRe PResente en eL meval. SI eL aceRo se enrRria
Despaclo, 1a austenita YueLye a CONnyYeRtIRse en FeRRIta Y en PeRLIVA; PERO SI €L eNrRIamiento es Reremtino, La austenita se Conyierte en martensna, ne
DUReZA SIMILAR a La FeRRIta, PERO CON CAaRBONO en DISOLUCION SOLIDA.

CONGEStIONAR: OBSLRUIR 0 eNtORPECeR €L Paso, 1A CIRCULACION 0 eL moyImiento De aLGo.

DIRGRAMA D€ FLUJO placRama secuencial emrLeaD0 en MUCHOS Campos PaRa MOSLRAR LOS PROCEDIMICNtOS DetallaDos Que se DeBen SeGUIR alL
RealIZaR UMa vaRea, COMO Un PROCESO De FaBRIcacion. Lampién se WMILIZan en La ReSOLUCION De PROBLeMas, COMO POR eJemMPLO en aLGORILMos. Los
DIaGRamas De FLUJO Se USan MORMmaLmente PaRa SeGUIR La secuenclia LOGICA De Las acclones en eL DIsefio De PROGRamMas Deé COMPUvaDORAS.

CLASTICIDAD: (economia), caracipap De Reaccion De Una YaRIaBLe en ReLaclon con Camslos en OtRa. €sve VERMNO mupe La YaRIacion PORCeMmualL oue
eXPeRIMena Una aL CamBIaR OtRa. €stas YaRIaBLeS SON CuUaniravivas. Se ReCURRe a esve CONMcepto, acuinano POR ALFRep MMaRsHall, PaRa examinar La
ReLacion emvRe PRECIOS Y Demanpa, 0 envRe DIYERSOS FactORes Que conmcleRnen Y arectan a La PRODUCCION.

@xisten DIYeRsas vécnicas PaRa meDIR La eLasticipa. La erasticIpaD PReCIO De La Demanba mibe COmMo la YaRlaclon (marcinal) DeL PReCIo De U Blen,

arecta a la camtipab Demanpaba De ese Blen, CUanbo voDOS L0S Demas FactoRes PeRmanecen constantes. Se CalClLa DIVIDINDO €L CamBlo PORCeMUaL en
1a camuipap Demanbaba POR €L CamBlo PORCemtual DeL PRecio. POR eJempLo, SI eL PReclo De Un Blen aumema a 106 pespe um Precio Base 100 (eL
camslo es peL 6%), Y La camvipap pemanpapa cae de 100 a 90 (uma Repuccion peL 10%) La eLasticIpap seRa lGuaL a 10./6, es pecir, 1,66. Como eL
ReSULYaDo es SUPeRIOR a 1 se DIce gue La Demanpa DeL Blen es eLastica ResPecto al PReCI0 DEL MISMO, Y La Demanpa caeRa PROPORCIONaLmente mas oue
€L aumento DeL PReCIO; POR L0 tanto, aunoue eL PReCIO DeL Blen Xa aumenvabo, eL Gasvo total en eL Consumo De ese Blen DISMINUIRA. SI eL ResuLvapo
FUeRa mMenoR a 1, La Demanba DeL Blen M0 SeRia eLastica ResPecto0 aL PRECIO, POR L0 Que la Demanba De ese Blen DISMINUIRia, PROPORCIonaLmente,
menos oue eL almento deL PReCIO; POR L0 tanto, eL Gasto voval en eL ConsKmo De ese Blen alimentaRa a PesaR DeL aumeno DeL PReCI0 DeL mismo.

La eLasticipap cRUZaDa DeL PReCIO Y De La Demanba mipe COmo eyOLUCIONa Y Se MODIFICA La Demanda De Un Blen CUanpo camsla eL PReCIO De OtRO. La
elLasticipaDp CRUzapa Se CalCULa DIYIDIeNDO eL CamBlo0 PORCeMtUAL De La camvipap Demanpaba DeL Blen & ante Una Yamlaclon PORCemtual DeL PReCIO DeL
Blen Y. SI 10S Blenes son SUSVILULIYOS (POR eJemPLo, DIStINvAas MaRcas De alvomoyiLes) eL aumemto DeL PRecI0 De la marca & PueDe akmemar las
yemtas De la maRrca Y, POR 10 Que La eLasticIpaD CRUZaDa SeRd POSRIYa. SI L0S Blenes SON COMPLeMENtaRr1os, POR eJeMPLO, L0S ORDenanores 0
COMPULaDORAS Y €L SOFFWage, eL akmento DeL PReCIO De UNO DISMUNMUIRA Las yemtas DeL OLRO, POR L0 OUe La eLasticIpaD CRUZaDa SeRa neGatlva. S1 LOS
BIenes son Ipepenbientes, POR eJemPLO, teLEFONOS Y CEPILLOS De DIiemtes, POR MUCHO Que axmente eL PReCI0 De UnO N0 YaRlaRa La Demanba DeL OtRoO,
POR 10 QUe La eLastICIDaD CRUZaDa SeRa CeRo.




La eLasticipap pemanpa-Remta mipe COmMo arectan Las YaRlaciones De la Remta a la camvipap Demanbaba De Un Blen. Se calcuLa

DIYIDINDO la YaRIaclon PORCemtuUal De lLa Demanba POR la YaRIaclon PORcemtual De La Remta. Un PRODUCLO tenDRA ima eLasticlpaD Demanba-Renta
SUPERIOR a 1 cUanDo eL INCRemento De La Demanpa es SUPERIOR aL INCRemento de La Remta De LOS COnsumuDoRres. Los Blenes De LUJO SUeLen tener una
eLasticIpap Demanpa-Renmta muy eLeyada. Los Blenes De BaJa calLipaD vienDen a teneR eLasticlpapes Demanba-Remra neGarIvas, Ya gue Las PeRsonas bejan
De COMPRAR est0s Blenes CuanDdo Sus IMGRESOS Les PeRmiten COMPRAR OtROS De MaYOR CaLipab.

La eLasticipap De SUSLIUCION ReGIStRa La FaCILIDaD con La Que Se PueDpe SUSLIUIR UM FactOR De PRODUCCION POR OLRO; POR eJemPLO, ULILIZAR mas
maouinas Y menos tRaBaJaDORes. SI LOS SALaRI0S aumentan mas gue eL COste De Las MAagumas, La eLastiCIbap De SUSLRUCIOn seRd Posniva. HaBRa
SItuaciones en Las Que no se pPueda ReaLIZaR esta SUSLILUCION: POR eJemPLO, CUanDo La FABRICA estd mecanizapa; en este caso, La eLasticIDaD SeRa CeRo.
La ReLacion marcInaL pe SusLrUcIOn vécnica (RMSY) pe un FactoR PRODUCLIYO POR OLRO, MIDe La Cantvipad De U DeteRmInano FactoR PRODUCYIYO QUe XaY
oue anapiR alL PROCeSO De PRODUCCION PaRa manteneR constanmte eL PRODUCLO OBLeniD0, a PesaR De la DISMUMUCION IMFmMItesimalL De ORO FaCtoR De
PRODUCCION.

estacionAMIeNnto: Accion v erecto De estaclonar 0 estacionaRrse. Se Usa esPeciaLmente XaBLanDO De LoS YeXicuvros. || 2. LuGar o Recinvo ReseRyano
PaRa estacionar yexicuvros. || 3. Lucar ponpe puepe esvacionarse un automoviL.

CXVeRNALIDAD: Persuicio 0 Benericio, exPeRIMentano POR Un INDIYIDUO O UNa emPResa a causa De acclones eJecurabas POR OvRas PERSONAs 0 entipanes.

HORMIGON ARMADO: €n 1a mavoRia pe L0S tRAaBaJOS De CONSLRUCCION, €L HORMIGON Se ReFUERZA CON aRMaDURAS MELALICAs, SOBRE VODO De aceRo; esve
XORMIGON REFORZADO Se CONOce COMO ‘XORMIGON armano’. €L aceRO PROPORCIONA la Resistencla necesarla CUanbo La eSYRUCTURA viene gue SOPORVAR
FUGRZaS LONGRUDINALes eLeyapas. €L aceRo Que se INLRODUCE en eL XORMIGON SueLe SeR Una malla De aLamBRe 0 BaRRas SIn DesBastaR 0 vRenzapas. €L
XORMIGON Y €L aCeR0 FORMan m CONJUNTO Que YRansFieRe Las vensiones emRe L0S DOS eLementos.

€1 YORMIGON PRetensano Xa eLIMINaD0 MUCHOS OBSVACKLOS en CUanmo a La enveRGaDURA Y Las CaRGas oue SOPORtan Las eSLRUCIURAS De HORMIGON PaRa
SeR YIaBLeS Despe eL PUNLO De Yista economuco. La runcion Basica DeL aceR0 PRetensapo es ReDUCIR Las FUERZAsS LONGIUUDINALeS en CIeRt0s PLNMtOS De La
eSTRUCtURA. €L PReeNnsano se LLeya a CaBO tensanno aceRo De aLva Resistencla PaRa INMDUCIR FUERZAS De COMPReSION aL XORmMIGON. €L erecto De esta
FUERZa De COMPReSION es SIMILAR a L0 QUe OCURRe CUanDo QUeReMOS tRansPORVAR Una FiLa De LIBROS HORIZomtaLmente; SI aPLICAMOS SUFICIente PResIONn
en LoS eXtRemos, INDUCIMOS FUeRZAS De COMPReSION a topa La FILa, Y PODEMOS Leyamtar Y VRansPORtaR toDa la FILa, aungue no se toguen Los LIBROS De
1a PaRte CenvRal.




©stas FUeRzZas COMPRESORAS Se INDUCen en eL XORMIGON PRevensabo a tRavés De La vension De LOS ReFUERZOS De aceR0 amtes De

oUe se enDuURezZCca eL XORMIGON, aimoue en aLGUMOS CasOS €L aceRO Se tensa Cuanbo ya se Xa secapo. €n eL PROCes0 De PRetensano, eL acero se tensa
amtes De YeRleR eL XORmuGOn. Cuanpo eL XORMIGON Se Xa endURecIDO aLReDeDOR De est0S ReFUERZOS tensanos, se skeLvan Las BaRRas De aceRo; éstas se
encoGen un PoCo e IMDUCen FUGRZAS De COMPReSION aL XORMIGON. €n OtROS Casos, eL HORMIGON se YIeRte aLReDeDOR DeL aceR0, PeRO SIn oue entke en
convacto con €L; Cuanpo eL XORMIGON se Ha secapo Se ancla Un eXvRemo DeL ReFUeRZO De aceR0 aL HORMIGON Y se PResIona POR €L OVRO eXtRemo con
Garos XIDRAuLICOS. Cuanpo La vension es La ReQUEeRIDA, Se ancLa eL OtRO eXtRemo DeL ReFUeRZO Y eL HORMIGON oueDa COMPRINMIDO.

INFRACCION D@ TRAFICO: topa vRasGResion De La NORMavIya SOBRe CIRCULACION De yexicuros. Rungue Las INFRacclones gue meRecen MavoR avenclon
PaRa eL DeRecxo son, POR SU FReCUencla, Las comevipas POR LOS CONDUCLOReS De YeHiCULOS De MOLOR (PuUes La GeneRaLIzacion DeL VRAFICO De tales
YEXiCULOS Xace gue esta FORMA De LRANSRO sea la MAS Genuina exPResION De La LIBeRtaD Deé CIRCULAcIon De L0S CIuDaDanos), no Dejan De ReQUeRIR
avencion vampoco Las INFRAacclones comevipas POR Quienes manejan OLROS YeXiCULOS De VRansPORve teRReStRe, Ya sea POR YRacCion Xumana (BICICLetas,
De UM MoDO Destacano), Ya sea POR LRAcCIon anmimal (CaRROS O CaRRetas tIRaDas POR CaBaLLOS, POR eJemPLO), € MCLUSO, COMO No PoDia SeR menos, Las
IMFRaccIones e LOs peavones.

La LeaIsLacion en mateRia be INFRacciones COnsvltuye una manirestacion ImpoRvante e La Povestad ReGLamenvaRrla, Pues JUNLO a Las Leyes De SeGURIDAD
YIaL Y De CIRCULAcION, La COMPLeJa nORmMatIva De ORDenacion DeL TRAFICO De YeXICULOS Y PeRsSOnas en lLas Yias URBanas e INVeRUKRBanas no suelLe tener
CaRacveRr de Ley, SIn0 De ReGLamento. €LLO Xa GeneRapo en MUCHOS Paises La POLEMICA aceRca De La GRaDUAcIon Y cuamia De Las sanciones, Pues, POR
Ima PaRve, no son pocas Las Constnuciones PoLiticas oue Reconocen La Povestad Ssancionapora de La ApmunistRacion (POSIBILIDAD De Que Las muLtas Y
sanciones N0 yenGan esvaBLecipas POR Ley, SIn0 DecRetabas POR La AADmunistRacion), PeRo, POR OVRa, N0 PaRece MUY ORLODOXO0 QUe Una nORMa emanana
De La ApmunistRacion PReYea MuLvas Y sanciones economicas suPeRIOReS a Las gue PaRa LOS MISMOS actos Puepan estaBLeCeR Las Leyes PenaLes.

Cuanpo uma IMFRAccION De VRAFICO Sea, alL MISMO tlemPo, CONSLRURIYA De DELILO O FaLta VIPIFICaDOS en la Ley Pemal, LOS Sistemas JURIDICOS sueLen
PREFERIR QUE La aDMINIStRAcION se aBstenGa De COMvINUAR eL PROCEDIMIeNt0 Sancionanor, oue SOLO PODRA COMVIMUAR Una YeZ L0S tRIBUnaLes PenaLes
Hayan DICtaminapo SOBRe La ReSPONsaBILIDaD CRIMInaL.

OwRa cuestion cuya LeGalLIpaD es MUY DISCUvIDA en La actualipaD Xace ReFeRenclia a L0S COMVROLeS De aLCOXOLemia gue se PRactican en aLGUmos Paises:
aLGUNnas LeGIsLaciones PReYENn La Immeplava INMOYILIZacIon DeL YEHICKLO SI L CONMDUCLOR Se nieGa a Que se Le PRactioue eL COMUROL De aLCOXoLemia, Y
€LLO aunoue no Xaya eXIStIDO seiaL O SIGNO aLGUNO De actiuD De PELIGRO O RIeSGO PaRa La CIRCULACION.




PoR ULtImo, no son Pocos LOs sistemas JURIDICOS QUe, en eL caso De Que La MFRAcCION Xava SIDO cometida POR PeRsOna pistinta e
1a QUe en LOS ReGISLROS aDMINIStRAtIY0s De VRAFICO aPaReZca COMO LIULAR DEL YeXICULO, PReyén eL estaBLecImiento De La Sancion 0 muLta contRa DICYO
PROPICYARIO, SI MO IDEMVIFICA AL CONDUCYOR QUe Comerl0 La INFRAccIon. €sta PRAcICa aDMINIStRavIva es cuestionaBLe DesDe eL PO De Yista LeGal.

INFRACSTRUCLURA: parve De una CONSLRUCCION Que esta BaJo eL mIveL DelL suelLo. ConJunto De eLememos O SERYICIOS Que Se ConsiDeRan necesarlos
PaRa La CReaclon Y Funcionamiento be Una ORGANIZacion CuaLouieRra.

MERCADO: La veoria DeL LuGaR CentRalL vamplén viene en cuema La DISvancia gue LOS INDIVIDKOS esvan DISPUSLOS a ReCORRER PaRa OBeNeR UN SERYICIO
(arLcance). €sta pistancia, a La ue Se Demomina aLcance DeL PRODUCIO O aLcance DeL SeRYICIO, DeveRmina La extension DelL area De MeRCaDo De un
asemamiento, es DecIR, La Zona De INFLUeNCla (XInveRLanp), bonbe ResiDe La mayoRia De lLa Genve QUe Xace USO De LOS SERYICIOS De ese aRrea. Cuamo
mas aLvo sea eL ORDen De Un LUGAR CentRal, MayoR es S aLcance. POR Lo vanto, L0S LUGaRes en L0S oue SOLO Se ReaLicen Funciones be ORDen INFERIOR
VeNDRAN Un aRea De MeRCaDo Limivapa Y SUS Resipentes necesitaran tRasLaDaRse a LUGaRes CenvRales De ORDen SUPERIOR, PaRa OBteNneR SERYICIOS De esa
CateGoRIa.

CHRIStaLLeR 6/ estaBLeCld gue, en Las Zonas LLanas CoNn asemtamientos Diseminabos De maneRa UnIFoRme (LLanuRas ISOLROPICAS), Las aReas De MeRCaDo

SON HexaGonales Y LOS asemtamientos se encuentRan en eL CenvRo De LOS XexaGonos. €svo se DeBe a oue L0S Hexaconos se entRelLazan Limplamenve, sin
SOLaPamientos, MientRas Que Una eSVRUCURA CIRCULAR DeJaRia SIn SERYICI0 a alLGUNAs Zonas. SIn eMBaRGO, L0 oue OCURREe HaBlUaLmente es oue LOS
asenvamientos son De DISLINTOS ORDenes Y agueLLos De ORDenes SUPERIOReS COMPIten POR aBaRCaR a L0S De ORDenes INFERIORES DeNVRO De SUS aReas De
meRcano. PoR este motIyo, Puepen estaBLeCeRSe DIYERSOS PatRones De asemvamientos en estRUCLURAS HexaGonales, Un tanto COMPLICADOS en ocasiones.
Suponienno oue existan s0L0 DOS ORDenes De LUGAReS CentRales —en LUGAR De LOS Sieve Que XaBfa estaBLecID0 CMRIStaLLeR—, LOS asenmvamientos De
ORDeN SUPERIOR Se HaLLaRan en eL Centro be
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10S HexaGonos De SUS Zonas De MeRcaD0 apyacemtes. De acUeRDO con la veoRia pe CXRIStalleR, estaranm RODeaDOs POR SeIS asemvamientos De ORDen
INFeRIOR UBICADOS CONFORME a tReS PatRones PRINCIPaLes. €n eL PRIMER MODELO, LOS LKGAReS CentRales De ORDeN INFERIOR PODRian estaR SILUaDpos en LOS
SeIS PUMLOS DEL HeXaGono Que CIRCUNDA eL LUGAR CentRalL De ORDen SUPERIOR; SI €L Palsaje FORMaRa Una eStRUCTURA De Pamal coOn LOS HeXaGonos
CONMLIGLOS, eSt0 SUPONDRia QuUe LOS VReS LUGAaReS CemtRales De ORDen SUPERIOR YeCINOS cOmPeviRian POR caba LUGAR De ORDen INFeRIOR. €n eL seGunpo
moDeLo, L0S LUGaRes CenvRalLes De ORDen IMFERIOR PODRian estaR SIUADOS en eL CentRo De LOS LaD0S DeL HexaGono, L0 Que SIGNIFICaRia Que esvarian




DeMtRO De Las aReas De MeRCaDo De L0S DOS LUGAReS CentRales De ORDen SUPERIOR abyacemtes. PoR ULvImo, es POSIBLe gue tODOS
10S LUGAReS CentRales De ORDeN INFERIOR eStUYIeRan CoNveniDos en L0S XexaGconos DeL area De MEeRCapo De LOS LUGaRes centrales De ORDeN SUPCRIOR.

MODULO De eLASEICIDAD: (risica), PROPIeDAD De Un MateRIaL oue Le Xace ReCUPeRAR SU tamafio Y FORMA ORIGINAL DESPUES De SeR COMPRIMIDO O
estIRaD0 POR Una FUEGRZa exverna. Cuanpo uma FUeRZa exteRna acviia SOBRE UM MaveRIalL Causa Un eSFUERZO O tension en eL INteRIOR DL mateRlal oue
PROYOCa La DEFORMACION DeL mismo. €n MUCHOS maveRlaLes, entRe eLLOS LOS metaLes Y L0S mineRaLes, La DEFORMacIon es DIRectamente PROPORCIONAL
al eSFUeRzZo. @sta ReLacion se conoce como Ley e Hooxe, asi LLamapa en XonoR DeL Fisico BRIvanico RoBerv Hooxe, oue Fue eL PRIMERO en eXPResagrLa.
No opstante, SI 1a FUeRZa exteRna SUPeRa Un DeteRMINaDo YaLOR, eL MmateRlal PueDe QUeDAR DEFORMaD0 PeRmanentemente, Y La Ley e Hooxe ya no es
YaLpa. €L maximo esFUeRZO gue Un mateRlal PueDe SOPORLAR antes De QUeDaR PeRmanenvemente DeFORMaDoO Se Denomina Limite De eLasticIpa.

La ReLacion emRe eL eSFUERZO Y La DEFORMAcIOn, penommmaba MODULO De eLastICIDAD, asi como eL Limive De eLastiCIbaD, estan DeteRminanos POR la
eSVRUCTURA MOLeCULAR DeL material. La pistancia emvRe Las MOLECULAS De UN mateRIalL N0 SOMetID0 a eSFUeRZO Depenne De UN EQUILIBRIO emRe Las
FUGRZaS MOLeCULaRes De avRacclon Y RePuLsion. Cuanpo se aPLICa Uma FUERZA eXLeRna gue CRea Una vension en eL DIERIOR DEL maveRlalL, Las Distanclas
MoLeCULaRes CamBlan Y eL mateRlalL se DeFORMaA. SI Las MOLECULas estan FIRmemenve uUnipas emRe si, La DEFORMAcCIOnN no SeRa MUy GRanpe, INCLUSO
CON UN eSFUCRZO eLeyano. €n camslo, SI Las MOLECULAS estan POCO 1MIDas, Una vension ReLatlyamente Peguefia CausaRa una DeFORMacion Granoe. PoRr
DeBaJo DeL Limite De eLastiCIDaD, CUanpo Se DeJa De aPLICaR La FUeRZA, Las MOLECULAsS YuelLyen a SU POSICION De €QUILIBRIO Y €L MateRlal eLastico
ReCUPeRa SU FORMA ORIGINAL. Mas aLLa DeL LimIte De eLasvicDaD, La FUeRZA aPLIcaDa SePaRa tamto Las MOLECULAs QUe NO PueDen YOLYER a SU POSICION
De PamiDa, Y €L IMmateRlalL Quepa PeRmanentemenve DeFORMano 0 se Romre. Yéase vamsién Ciencla Y vecnoLoGia pe Los maveRrlaLes: PRoriepapes
mecanicas e L0S maveRriaLes. 7/
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PLANIFICACION URBANA: €n un PLano, Lo PRIMERO QUe Llama La avencion es sK FORMA: s RaRO QUe sea HOMOGEnea, es DeCIR, Con Un SOLO VIPO De
ORGanIzacion URBaNistica; Y NORMAL QUe sea XHeveRoGénea, es DeCIR, CON DISLINLOS UIPOS De PLan0, Umas Yeces eJemPLO De CIeRta PLanIFIcacion
URBanNistica, OvRas yeces ReFLeJO De SU ausencla. JloRmaLmente conviene analLlzaR Un PLan0 XeveR0Géneo, PRIMERO, DIVIDIENDOLO en Zonas Que vencan
una MORFOLOGIA XOMOGEénea Y, DeSPUés, eXPLICanDO La MORFOLOGIa (ORVOGOMAL, CONCEMRICA, Lineal...) De caba Una De esas Zonas Y DeSCRIBIENDO SU
SITMAcIOn ReLaviva DeNtRO De La CIUDaD Y CUALeS SON SUS CaRacteRristicas SIMGULaRes.




€L estupIo DL PLan0 PERMIte CONMOCER COMO es UMa CIUDaD, PUes muestRa eL asPecto actual De la CIUDaD: eSPaclos eDIFIcaDos Y No
eDIFICADOS; Zonas YeRDes, Ri0s Y estangues; MONUMentos KISLORICOS; aLGUNOS eDIFICIOS PUBLICOS De INteRés; Y La ReD ¢ INFRAeStRUCTURAS De LRansPORte
(esvaciones De FERROCARRIL, PUERtO0S, aeROPUCRLOS...).

tamsién eL PLan0 URBaNO SIRYe PaRa DEDUCIR €L ORIGeN Y La eYOLUCION De La CIUDAD a L0 LaRGO DeL viempo. Apemas De La DISPOSICION De Las yias Y Las
eDIFicaciones, L0S NOMBReS De las calles Y PLazas PeRMIten CONOCeR la XIStORIa De lMa CIUDAD: aLGUNOS NOMBRES aMIGUOS SURGIERON De FORMa
esPoIvanea Y, a menuno, Xacian ReFeRencla a Las CaRacteRisticas DeL VeRReno 0 aL LUKGAR a DONDe COMDUCian OROS aLuDen a PaRtve DeL Camino gue
COMunicaBa ma CIKDAD COn OLRa (avenipa pe Perara), a FamiLias InsiGnes gue YIvian en esa calle, a Un eDIFICI0 PHBLICO QUe FLangueaBa Un espaclio
aBleRto (PoRval DeL COMERCIO), a OFICIOS Que Se ReallzaBan en Una O YaRias De SUS casas, 0 SOmMPLememte Respondian a Um eLememo LLamativo Y
DIFEReNCIaDOR De esa Calle, COMO Un ARBOL 0 UN mananvial (caLLe el Amate).

€n cas] vopas Las Clupapes FumbDaDas Xace SIGLOS Se Puepen DIFEReNCIaR LReS PaRies eYOLULIYas Que eL PLan0 URBanO ReFLeJa: €L Casco amiIGuo o
XISVORICO, Que es eL MiiCLe0 PRIMIVIYO De La CIUDaD, a Yeces vamplén LLamabo ‘aLmenbRa CeMvRal’, oue PUDO eStaR DeLIMItaDo POR Una MURALLA Y SuelLe
PReSeMaR Un PLaNO IRReGULAR Y apenas esPaclos aBIeRLOS; LoS ensancyes pel SIGLO XIX Y PRmcIPIos pelL XX, PLanIFicabos, gue PResenmtan Un PLano
ORLOGONAL Y aLGUNOS eSPacI0s YERDES; Y Las arlieRas 0 PeRIFeRIa, aReas Mas moDeRNas QUe avanzan sOBRe €L eSPacl0 RURAL Y sueLen ReFLeJaR Un PLano
ReGULaR, en caso De HaBeRse ORIGINADO en LoS WLLIMOS viempos, 0 IRReGULAR, SI FUERON IMCORPORADOS Peguenas cIkpaDes Y PUGBLOS PROXIMOS a La nueya
GRan ciupap oue CReCI0 Y LOS aBSORBIO.

SALARIO MINIMO: cantipap Fiya gue se PaGa, DeBIDO a UNa NeGOCIAclon coLectIya o Blen a Una Ley GUBERNamenaL, Y oue ReFLeJa eL SaLaRlo mas BaJo
oUe se PueDe PaGaR PaRa Las DISVIMAs CaveGORias PROFesionaLes. €n GenmeRal, eL estaBLecImiemto De Un SalaRl0 minImo nmo anula eL DeRecXo De LoS
VRaBaJaDOReS a DemandaR SaLaRI0OS SUPERIOReS aL minimo estaBLeciDo. €L méLopo PaRa esvaBLeCeR Un SalaRl0 MinImo meblante Una necoclacion
coLectIya apoLece, SN emBaRGO, De UMa SeRla LImmvacion, Puesto oue L0S aCUERDOS DeRIYaDOS De la NneGoclacion corectiva SOLO arectan a LoS
YRaBaJaDORes De Una DeteRminana FABRICA, PROFeSION, INDUSLRIA 0 4Rea GEOGRAFICA, Y POR L0 tanto Resulta maDecuaDo en agueLLoS Casos en L0S gue la
vasa SalaRlal PReDOMINanmte en topo un Pais Xa caipo Xasta miveLes Demasiapo BaJos. AL DaRse cuema De este FAaLLO, LOS SINDICAt0S De YaRIOS Paises
emrezaron, Ya pespe La Décapa pe 1890, a PeDIR a L0S GOBICRNOS QUe DeSaRROLLaRan PROGRaMas De SALaRI0S Minimos, LOGRanDO oue se aPROBaRan
1eyes ReGULaNDo DICKOS SALaRIOS.

La PRIMeRa ley RelLatIya a Salarios minimos se PRomuLcd en Mueva Zeranpa en 189Y. Orra Ley, PROmuLGaDa en eL @stano pe Yictoria en 1896,
estaBLecia mesas De NeGociacion pe SaLarIoS, en Las Que LOS tRaBaJaDOReS Y LOS eMPReSARIOS tenian eL mismo mimeRo De RePResenmvantes Para FlJaR
SaLarIos minimos De 0BLIGADO CHMPLIMIENto0. €sta InnoyanoRra Ley SIRY10 De mopeLo aL BRrisx Vrape Boarps Act pe 1909. s/




€n 1La actualipap, MUCKOS Paises vienen Leyes De SaLaRIos minimos, PeRO son Mas LOS Que vienen SaLaRrlos minnmos en Funcion pe

1as DIsvImvas PROFesiones. GRan BRevana es uno pe L0s POCOS Paises Que Se Xa ResIStID0 a estaBLeCeR salarlos minimos. €L PRINCIPAL aRGUMENT0 COMRA
10S SALaRI0S MinImos es gue se Puepen YOLYeR en CONtRa De agUELLOS a LOS Que PRetennen PROVeGER, alL ReDUCIR €L NIMEeRO De PUestos De tRaBaJ0 PaRa
PERSONAS CON PoCa CaLIFicacion. Los oue CRIIcan este VPO De SaLaRIoS SeflaLan LOS GRanDes excepenmves LaBORaLesS exisventes en LOS Paises en yias pe
DEeSaRROLLO, Y vemen Que Las LeGIsLaclones SOBRe SALaRI0 minimo aumentaran Las tasas De DesempLe0 0 DeSOCUPacion e LOS Paises DeSaRROLLADOS.

SCGURIDAD YIAL: Rebuccion DpeL RIeSGO De accipentes Y Lesiones en Las CaRReteRas, LOGRaDA a tRayés De eNnroQues MULLIDISCIPLINARIOS Que aBarcan
InGenieria yiaL Y Gestion peL YRAFICO, epucacion Y FORMacion be L0S USUARIOS De Las CaRReveRas Y DISefio De LOS YeXicuLos.
ConvinGencia vopos L0S DERECHOS.

COMVINGENCIA: rarve oue capa UNoO PaGa 0 PONe CUaNDO SON MUCHOS QuUIenes CONVRIBUYeN PaRa Un mismo Fin.

YIALIDAD: ConJumto pe SeRYICIOS PeRrenecientes a La yia PIBLICA.
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