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INTRODUCCION

La Universidad de San Carlos de Guatemala, fue
fundada en el ano 1676, y en 1681 fue el primer ano de
vida universitaria en la ciudad de Santiago de los
Caballeros de Guatemala. Anfigua Guatemala es una
de las mas antiguas de Hispanoamérica es la mdaxima
casa de estudios superiores del pais, actualmente se
encuentra ubicada en la ciudad universitaria zona 12,
cuenta con varios edificios en los cuadles se imparten
diferentes tipos de carreras universitarias, cada edificio
cuenta con parqueos para el personal administrativo,
docentes, y estudiantes, los cuales por el paso del
tfiempo no se dan abasto se han hecho pequenos para
el nUmero de estudiantes que se ha acrecentado, con
los anos.

ANTECEDENTES
Antecedentes Historicos

La ciudad Universitaria inicio sus labores en el ano de
1681, es una de las mas antiguas de Hispanoameérica.
Tuvo un largo proceso de desarrollo durante la Epoca
Colonial, sus primeros cien anos de vida fueron en la
ciudad de Santiago de los Cabadlleros.

En 1776 fue ordenado su traslado por varios sismos
que azotaron la ciudad entre los siglos XVIy XVIIl alo que
ahora es la Nueva Guatemala De La Asuncion. |

Antes de la década revolucionaria, las unidades
académicas se enconfraban dispersas en la zona 1, zona
10 y la universidad en occidente. En el ano de 1944, se
dio inicio a la planificacion de las instalaciones de la
USAC, la cual estaria dividida por cinco planificaciones,
en las cuales las primeras cuatro solo se redlizaron
algunos trabajos, la ndmero cinco se realizd en el aho de
1966-1970, se hicieron varios planteamientos de lo que es
ahora la Ciudad Universitaria. En 1945 |a Universidad De
San Carlos logra la constfitucién de su autonomia. En el
ano de 1968 el campus universitario funcionaba con
algunas caracteristicas de dispersion, duplicidad en
algunas dreas, excesiva distancia entre cada uno de los
edificios.

La USAC cuenta con diversas carreras universitarias
que se dividen en 10 Facultades, 6 Escuelas no
Facultativas y 11 Centros Universitarios, estd conformada
por 116,300 estudiantes y 5,350 profesores.?

! Augusto Cazali, Avila. Historia de la Universidad de San Carlos de Guatemala
Epoca Republicana (1821-1994.USAC. Departamento de Registro y Estadistica.
Universidad de San Carlos.
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Antecedentes Técnicos

La Ciudad Universitaria  se delimité con 71 Y
manzanas y se distribuyd en varias dreas: Area de
ciencias, Ciencias Sociales y Humanidades, Ciencia de
la Salud, Area Tecnoldgica y Area Central Administrativa
y de Servicios. Su criterio de diseno deberia contar
flexibilidad,  densidad, variabilidad,  crecimiento,
humanizacion, separacion de la circulacion peatonal y
vehicular. Se cred el diseno de dejar fuera del drea
estudiantil los estacionamientos que quedarian en el
drea perimetral, con edificios modulados como mddulo
fundamental la célula de 9.00 mts. x .00 mts. 3

Las instalaciones de la USAC zona 12, manifiestan el
concepto arquitectdnico de Ciudad Universitaria, que se
especifica como la Universidad del pueblo, donde el
pueblo pone los servicios, y la universidad pone la
educacion. La USAC estd conectada con la ciudad por
dos vias: La avenida Petapa y el Anillo Periférico, las
construcciones que se dan en la Universidad de San
Carlos no responden a ningun tipo de arquitectura, se va
construyendo y remodelando segun las necesidades de
cada unidad académica. La Ciudad Universitaria fue
contemplada para unos 25000 a 35,000 estudiantes,
considerando que no se construyeron en su totalidad los
edificios que fueron planificados, esto incrementa el uso
de los espacios académicos.

3 Ibid.

OBJETIVOS

Objetivo General

Proponer soluciones a la falta de dreas de parqueos
vehiculares, para los estudiantes, docentes y personal
administrativo.

Objetivo Especifico

> Crear una solucién éptima de parqueo vehicular
para estudiantes, drea administrativa, y visitantes
dentro del campus cenftral.

Mejorar la urbanizacién de la Ciudad Universitaria.,
Ordenar las dreas de parqueos.

Crear Edificios en altura para que haya mdas
espacios de parqueos.

V'V YV
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DELIMITACION DEL TEMA

Delimitacion Geogrdfica

El estudio se redlizard en el Departamento de
Guatemala, en la Ciudad de  Guatemala,
especificamente en el campus universitario de la zona
12.

Delimitacion Temporal

La Universidad de san Carlos de Guatemala, se ve en
la necesidad de ampliar sus instalaciones con torres de
parqueos con una demanda futura, al ano 2040.

EL PROBLEMA

La Universidad de San Carlos De Guatemala ha
incrementado su nivel estudiantil por el paso del tiempo,
causdndole grandes problemas por la stper poblacién y
la falta de espacios fisicos para carros.

La USAC no efectla mecanismos para crear nuevas
carreras en los centros regionales, la USAC ha planteado
politicas generales de uso y mantenimiento del Recurso
Fisico, y recientemente Ilas politicas de Reforma
Universitaria, las cuales plantean el fortalecimiento,
desconcentracion, y descentralizacion de los estudios
realizados en el pais. Para ello, se planted la creacién de
nodos universitarios mediante la construccidén de obras
de infraestructura y dotacidn de equipamiento de

acuerdo a las carreras que se impartes en los diferentes
centros universitarios. 4

El problemma que se vive actualmente son  los
parqueos, ya gue no son suficientes, para el nidmero tan
grande de estudiantes que se transportan en vehiculo y
se ven en la necesidad de ubicarlos en las afueras de su
edificio, en la calle, en los senderos, y en las banquetas,
obstaculizando el paso de los vehiculos que transitan por
la universidad, creando problemas.

JUSTIFICACION

La Ciudad Universitaria cuenta con 3,419 plazas de
parqueos para 87,127 estudiantes, personal
administrativo y docentes, la mayoria de estudiantes
universitarios no cuenta con fransporte privado, pero con
el incremento de estudiantes ano con ano v la falta de
parqueos se ha vuelto un problema dentro de la
universidad, y por la falta de dreas aledanas

4 Arana Calderdn , Alex Antonio. Edificaciones de apoyo para la investigacion
docencia y desarrollo comunitario en el centro universitario del norte CUNOR.
Tesis Farusac. 2003.
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CAPITULO I

1 .MARCO TEORICO CONCEPTUAL
1.1 Historia del auto y su evolucion en la época actual

El origen del automovil surgié en el ano 0 por el coche
firado por caballos por los romanos. Durante mucho
fiempo consistid en una plataforma primitiva colocada
sobre ruedas.

El primer motor accionado por gasolina fue construido
en 1877 por el austriaco Marcus, aungue no divulgd su
invento, los adlemanes Daimler y Benz, iniciaron la
fabricacion en el ano 1886. En Alemania en 1901 se
construy6é el primer automdovil, técnicamente logrado,
salié de la fdbrica de Daimler con la marca “Mercedes”,
Durante varios anos en Europa el automovil fue un lujo
para la sociedad de clase alta.

En el ano de 1920 se culmind con la realizacion de
autos de sUper lujo. Mientras que en Estados Unidos se
convirtiéd en un objeto de uso popular por el modelo “T”
de Henry Ford. En 1835 aparece el famoso Cadillas La
Salle. En 1994 con combustible alternativo se ofrece una
Dodge RAM, Vans y Wagons a GNC, también TE-Van
eléctricas, y el Dodge Intrepid podia funcionar con
Etanol o tfambién GNC, 2000: HONDA empieza el siglo XX
vendiendo el INSIGHT, un hibrido gasolina-electricidad en
los Estados Unidos.

1.2 Caracteristicas de los Vehiculos

Los Vehiculos para llegar a lo que hoy son, han
atravesado por una serie de acontecimientos de 2000
anos. Una de las grandes necesidades de los autos ha
sido la rueda, la carretera, y el motor. El principal
problema de las ruedas fue que no giraban eran
vehiculos parecidos a un tfronco donde iban colocados
unos rodillos. Después se ided colocar en lugar de rodillos
gjes. En 1839 Goodyear infrodujo la rueda de goma
nmaciza que fue utilizada por los automaoviles de lujo para
amortiguar los golpes de la carretera. A finales del siglo
XIX Dunlop ided la rueda de neumdtico para las
bicicletas, mientras que los hermanos Michelin hicieron la
de automodvil.b La forma mds adecuada que se ided
para los automaoviles fue hacerlo en forma de caja, debe
tener un inferior espacioso, 1o que nos indica en alto y
ancho por medidas anfropométricas, todo debe de
llenar un nivel de exigencia donde todos los materiales
sean de dalta cdlidad y seguridad para los pasajeros,
ademas la carroceria debe de proteger a los pasajeros
de cualquier colision con puertas y ventanas pequenas y
seguras, el conductor tiene que disponer de un amplio
campo visual. El material de la carroceria se basa
especificamente en chapas de acero que se prensan, y
se modelan en fri¢, segun la forma proyectada. Después
de este proceso se sueldan, el motor es ligero y
pequeno, en relacidn con su potencia. Las ruedas
deben de ser ligeras y pequenas segun el automaovil las
delanteras deben de tener suspension separada, hoy en
dia se viaja con mayor rapidez en autos pequenos y
baratos.

5 McCluskey, Jim. Parking. Manual del disefio ambiental. Barcelona.
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1.3 Dimensiones de los Vehiculos
1.3.1 Vehiculos de Diseno Estdndar

La mayoria de vehiculos desde el ano 1971 se han
caracterizado por tener las mismas dimensiones de un
rectangulo de 4.75 metros de ancho por 1.80 metros de
largo.

a) Dimensiones de carro pequeno:

Las caracteristicas de un carro pequeno son de 3.05
metros de largo por 1.40 metros de ancho con una altura
de 1.40 metros.

3.05 mts , 1.40 mts

N 37mts

Grafica 1 Muestra dimensiones de carro pequefio
b) Dimensiones de Carro Mediano
Las caracteristicas de un carro mediano son de 4.04

metros de largo por 1.65 metros de ancho con una altura
de 1.35metros.c

6 |bid.

N .37mts!

Grdafica 2 Muestra dimensiones de carro mediano
c) Dimensiones de Carro Grande
Las caracteristicas de un carro grande son de

4.70metros de largo por 1.78metros de ancho con una
altura de 1.40metros.

4.70 mfts

N .40 mtd

Grdfica No.3 Muestra dimensiones de carro grande

d) Dimensiones de Carro Muy Grande

Las caracteristicas de un carro muy grande son de
5.38 meftros de largo por 1.88 metros de ancho con una
altura de 1.50 metros.”

7 lbid.
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Dimensiones para plazas de parqueos

5.38 mts , 1.88 mts Dimensién Uso
S @ o 4.,60m x 2.20m Minimo si la demanda es alta
I/ \I g 4.90m x 2.40m Minimo recomendado para usos generales
— : ' 0 5.50m x 2.40 m Dimensién éptima
@ @ \H]]]D_Q‘_'EEH]]]]) ;_ 4.90m x 2.70m Disminuidos fisicos semi’ambulatorios
4.90m x 3.00m Disminuidos fisicos en silla de ruedas

Grafica No. 4 Muestra dimensiones de carro muy grande.

Cuadro # 2 Dimensiones para plazas de parqueos

Dimensiones De Estacionamientos en Zonas Residenciales®

Titulo de la
Dimensiones de Vehiculos de Disefio Estandar Pdblicacion | A (m) | B(m) | C(m) Especificaciones
Design Notes For
Car Parks, Ay B dimensiones minimas
. Longitud | Anchura Lancashire County, estdndar en circulaciéon de
Referencia Total Total 1976 2.40m.| 5.00m. | 6.00m. | doble direccion.
Design Recommendations for Enclosed Shopping Anchura recomendada de
Multi-Storey and Underground Centres, C. Darlow, | 2.45 pasillo en circulacion de doble
Car Parks, Informe de un comité 1972. m. 4.90m. | 6.10m. | direccién: 7.50m.
de la Institution of structural 4.75mts 1.80mts Parking Cheshire Ay B dimension optima en
Engineers y de la Institution of County Planning tréfico en transito de doble
Highway Dept. 1974 2.40m.| 5.50m. | 6.70m. | direccién
Engineers, 1984 Parking of Motor Anchura recomendada de
Parking in new Housing Schemes, Vehicles, J. Briefly. pasillo en circulacion de doble
Department of the Environment 1972 2.50m. | 4.75m. | 6.00m. | direccidn: 7.50m.
Informe sobre Urbanizacion 7, Traffic Engineering-
1977. 4.75mts 1.80mts An Infroduction, G
Residential Roads and Footpaths, Wells y C. Griffin.
Department of the Environment, 1974. 2.40m.| 4.80m. | 6.00m. | Dimensiones minimas
Boletin de proyecto 32, 1977. 4.22mts 1.7 1mfts Traffic Planning
and Engineering, Utilizable en fréfico de doble
F.D. Hobbs, 1974. 2.50m. | 550m. | 6.00m. |direccién

Cuadro # 1 Dimensiones de Vehiculos de Disefo Estandar
Cuadro # 3 Dimensiones de Vehiculos en zona residenciales.

8 Ibid.
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1.4 Caracteristicas de los Vehiculos para minusvdlidos

El Departamento de la salud y Seguridad Social de
Gran Bretana ided las medidas para parqueos de
minusvalidos de 3.40 metros de ancho por 5.70 metros de
largo, estas medidas son para un carro de 4.22 de largo
por 1.64 metros de ancho, con lo cual se tendrd
oportunidad de colocar una silla de ruedas, tanto si es
conductor o pasajero’.

DIMENSIONES DE PARQUEOS PARA MINUSVALIDOS

Parqueo de dimension
estandar 2.40 metros.

Parqueo para usuarios en sila de ruedas Parqueo para usuarios con
3.60 metros de ancho méximo y minimo discapacidad 3.20 metros
3.20 metros maximo y minimo 2.80 metros.

<420

9 lbid.

1.5 Edificios de Estacionamiento con Rampas

Este tipo instalaciones se utiliza para frasladarse de un
nivel a ofro, ya que puede estar en sentido Unico, o ser
de doble direcciéon. Las rampas pueden ser: rectas, con
acodaduras, de cambios de direccion, de caracol,
ovaladas, y redondas. El tipo de rampa que se elige
dependerd del tipo de terreno con que cuente, la
planta, la forma geométrica, de la situacion de la
entrada y de la salida de los vehiculos, y de la altura de
los pisos es bueno evitar los recorridos frecuentes, los
cambios de direccidn y las rampas muy corfas. La
mayoria de veces los usuarios prefieren el uso de rampas
no muy inclinadas, rectas, y con giros a la izquierda.

Las rampas rectas requieren de una gran longitud de
desarrollo y obligan a curvas muy cerradas en las
entradas y salidas de los pisos. Las rampas de caracol
son de conduccidn relativamente coémoda, en esta las
entradas y salidas se halla en igual disposicion en todos
los pisos, estas son mds rdpidas que las de medio caracol
o que las rectas con curvas intercaladas. Las rampas
confinuas sirven de llegada y de salida al conductor es
posible poner una en cada piso para que los trayectos
sean cortos y rdpidos, permiten fluidez del frdfico, y
aumentan la capacidad del edificio sobre todo en
momentos de congestionamiento. Cuanto mads corta y
despejada es la rampa mads fuerte es su inclinacion. El
fiempo necesario para llevar un automovil desde la
calle hasta el puesto de estacionamiento no dependerd
de la caopacidad de servicio sino de la longitud del
recorrido, del nimero de curvas y de la inclinacién de las
curvas, asi como del trafico, y del conductor.
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1.6 Rampas

Lo Rampa determina muy notablemente la fluidez
con gque se desarrolla el trafico en un edificio, la situacién
en que cologuemos la rampa hay que elegirla segun la
forma que se le dé, la forma en que se desarrollara el
fradfico en el interior del edificio, es preferible un
emplazamiento separado a un largo recorrido por los
entrepisos, con lo cual se obtienen ventajas:

Clara separacion entre el trafico y las superficies de
estacionamiento vy entre los diferentes pisos. El trazado
de las rampas en la planta debe de ser lo mds sencillo
posible y con muy pocas curvas.

El radio de curvatura debe de ser, por lo menos de
9.00 metros, el nimero de las curvas o cambios de
direccion que hay que recorrer, referido a la longitud de
la rampa. Algunas veces las instalaciones son
mecdanicas, los autos son tfransportados usualmente sin el
conductor con la ayuda de una fuerza mecdnica,
desde que entra el automotor el conductor deja su
automovil en la plataforma del montacargas y este se
hace cargo de estacionar el vehiculo, de igual manera
el fraslado del automévil en las rampas se hard con un
conductor en el volante.

La pendiente de las rampas debe oscilar entre 10% vy
el 17% llegando al 20% en casos excepcionales, una
pendiente demasiado suave resulta anfiecondmica
teniendo en cuenta la relaciéon entre las superficies de
circulacion y las de estacionamiento. La pendiente sin
pérdidas del 3% al 5%, se emplea Unicamente en
superficies que también sirvan de estacionamiento.

Las rampas muy fuertes deben hacerse lo mdas cortas
posible y han de contar con frayectos suficientes de
entrada y de salida. En este caso se procura un buen
redondeo de los puntos de cambio de pendiente, a fin
de evitar que los vehiculos rocen conftra el suelo en los
puntos de las rampas que presentan la convexidad
hacia arriba, hay que procurar que el radio de la
curvatura de los mismos no baje de 20 metros.10

Cdlculo para disefiar una Rampa

Curva Para Accesos

P - \\\\
= ~
/ \\ Y
7 \ N
/N
/ N S \

/ //'\\ \ \
/ / h \ \
}W \\ \

|
\ \\ // /
i \ . // // K
\ P /
\ AN v
\ A . Y.
/
N
H Y, %
H/ ™\ 7
G //\\ )
// W e |
/S / \
/S / \
L7 / R

Valores minimos

R=9 mt K=21mt G=R-1 W W=3.30mt r=5.40H G (2R+2r-G)

10 . i L o
Ferndndez Castellanos, Juan Alfonso. Zonificacion de Edificios de

Estacionamientos en la Ciudad de Guatemala. Guatemala 1973. Tesis de
Grado. Universidad de San Carlos de Guatemala.
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Los valores minimos para disenar una rampa: EL Radio
1 lo tomamos con la letra R y R=9mfts. La letra K es el
largo minimo que debe de tener la rampa que son 21
mts, la lefra w tendrd minimo 3.30 metros, todos son
valores minimos para el cdlculo de una rampa.

1.7 Callejones de Circulacion Entradas y Salidas

La anchura de los callejones o pasillos se define con
las dimensiones de los automodviles que se esperan
recibir, como dimensidn minima se considera 3 metros
para una sola pista en un vehiculo normal, en las curvas
son necesarias ampliaciones de la anchura, cuya
dimension le da el circulo de giro del auto normal y el
angulo de la curva.

Entre los callejones de circulacion vy las lineas de los
estacionamientos hay generaimente una faja de
proteccion de 0.25 a 0.50 metros. Cuando los callejones
de circulacion tienen mds de 3.50 metros de anchura
puede renunciarse a dichas fajas. Las limitaciones de los
cdllejones no han de rebasar la medida necesaria para
la precision de la conduccién y la seguridad, en la
mayoria de los callejones se emplea listas pintadas en el
suelo de 0.15 a 0.10 metros de anchura, en algunos
casos se emplea bordes de poca altura, también son
medios adecuados las lineas de clavos o las fajas de
superficie rugosa.(ruido al conducir), en los sitios en que
es necesario, como por ejemplo en el borde de los
terrados y las rampas se colocan bordillos, barandillas y
defensas andlogas. Las entradas y las salidas de los
locales han de estudiarse de manera que todos los

movimientos se desarrollen con fluidez, sin cruces ni
colocando obstdaculos en el frafico de las vias publicas.™

1.8 Trayectorias de Giro

Entre las caracteristicas primordiales para que un
automovil de el giro sin ningun problema tenemos el giro
de 90 grados, la rodada y la proyeccion del volumen
saliente al trazar a marcha lenta un giro de 90 grados
estdn reflejadas en la siguiente figura.

Vuelo 350mm 2.69mfts
‘72)
c%fg —
S
'%7/ 5.00mts
3
o
1| GIRO 90

1.72mts

1 Ibid.

10
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1.9 Espacios Libres para trabajos de Mantenimiento

Alrededor de los vehiculos es necesario dejar unos
espacios libres, con el objeto de poder llevar a cabo |os
tfrabajos de mantenimiento. 12

1.50mfts

1.50mfts

1.10 Ordenamiento Vehicular

Todo acceso a un estacionamiento debe de contar
con la seguridoad de garantizar maniobras de
desaceleracion, giro y que la acumulacion de vehiculos
en hora de ftrafico no arriesgue la vida de los
conductores. Las vias de acceso con frazado recto
admiten plozas oblicuas y parcelas triangulares vy
organizaciones muy densas.

12 McCluskey, Jim. Parking. Manual del diserio ambiental. Barcelona

Elizabeth Beazley ided el diseno cuya carretera de
acceso forma ofra circular y de direccidn Unica, las
plozas de estacionamiento componian un diseno
simétrico mediante parcelas triangulares, y el centro de
la zona se destinaba para drea de juegos.

Regularmente las inclinaciones que se dan en los
parqueos son de 30 grados, 45 grados, pero los factores
que rijan la inclinaciéon serdn el acceso, vy la curvatura de
la carretera. 13

1.11 Ordenamiento Perpendicular

Las dimensiones de las plazas y de los pasillos estaran
sujetos al espacio libre con que se cuente en la Tabla
No.1 (P&ag.) Dimensiones de Estacionamientos en zonas
residenciales.

Los pasillos de 6.00 metros de ancho admiten la doble
direccidn, pero algunos organismos oficiales piensan que
aumentdndolos, la circulacién serd mads fluida y las
maniobras mas sencillas, el ancho de 6.00 metros es
suficiente para un pargueo de oficinas, mientras que
para un supermercado resultaria insuficiente, ya que hay
constante movimiento vehicular.

13 |bid.

11
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ORDENACIONES EN BATERIAS A 60° 45°, 30O°

] 5 Aparcamiento a 30
Aparcamiento a 60

Fuente A{mits) | B{mits)] C{mis) | Dimension Plaza {mits)
J. Brierley 16.228 | 5364 | 5.500 | 2.500 x 4.750 T
Cheshire County Planning Dept.  [146.940| 5.970 | 5.000 2.400 x 5.500
Housing Development 15.000 | 5.400 | 4.200 2.400 x 4.800 - | - [ ~

A
Aparcamiento a 45° Aparcamiento a 45
Fuente A{mfts) | B{mts)| C{mits) | Dimension Plaza {mits)
J. Brierley 16,228 | 5.127 | 3.500 | 2.500 x 4.750
Cheshire County Planning Dept.  [14.000 | 5.500 | 3.000 2.400 x 5.500 T
Housing Development 13.800 | 5.100 | 3.600 2.400 x 4.800

B C B

A
Aparcamiento a 30° Aparcamiento a 30
Fuente A{mits) | B{mts)] C{mits) | Dimension Plaza {mits)
J. Brierley 12.080 | 4.540 | 3.000 | 2.500 x 4.750

B C B
A
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA ord i
FACOCEAD DX ARDOITRC FUR PROPUESTA ARQUITECTONICA DE AREAS reenacianes
X PARQUEOS EN ALTURA PARA LA CIUDAD UNIVERSITARIA en baterias
MERCEDES TANCHEZ NAVAS

12
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1.12 Ordenamiento en Baterias Perpendiculares
a) Ordenacién en cul-de-sac:'4

El ancho de este pasillo puede ser de 7.5 metros de
ancho, pudiendo ser de 55 metros de ancho solo
cuando hay cuatro plazas de parqueos en cada lado, al
final del pasillo debe de ensancharse a 6.00 metros.

6.00mts

T l De 6.00mts a 6.50mts

De 6.00mts a 6.50mts

T l 8.00 mts
D50 250

7.50mts

¢ 1 lbid.

b) Pasillo de Doble direccidén

El pasillo debe de ser de 5.5 metros de ancho y los
extremos de 6.00 metros de ancho.

L

L

6.00 mts

LT

1

1

5.50 mts

6.00 mts

LT

1

6.00 mts

LT

1

6.00 mts

LT

13
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c) Pasillos de Direccidn Unica

El ancho del pasillo entre las plazas de parqueos debe
de ser de 3.5 metros y entre paredes y extremos 4.5

metros.1®

4.50 mts

4.50 mts

4.50 mts

4.50 mts

4.50 mts

15 Ibid.

1.13 El Medio Ambiente ante los agentes Contaminantes

Uno de los principales contfaminantes en nuestros dias
es el esmog, este es el humo causado por los
automoviles, el cual con la luz solar crea danos a la salud
humana, en especial al sistema respiratorio, el cual tiene
varios mecanismos de defensa. Una de las principales
causas de muerte en los Ultimos anos es el enfisema
pulmonar. La atmdsfera tiene varias capas esféricas
concéntricas, el 95% de la masa de aire se encuentra en
la froposfera, que se extiende a unos 17 kildmetros por
encima de la superficie terrestre.

En esta superficie terrestre se encuentran 9
contaminantes: El Oxido de Carbono, El Oxido de Azufre,
el Oxido de Nitrégeno, Compuestos orgdnicos voldtiles,
Materia particulas suspendida, oxidantes foto quimicos,
sustancias radiactivas, calor, y ruido. El Petréleo crudo es
un liquido espeso que contiene hidrocarburos vy
peqgquenas cantidodes de compuestos con oxigeno,
azufre, y nitrdgeno, este se encuentra en tierra firme, en
la corteza terrestre, y el fondo del mar, en grietas de
formaciones rocosas. Las dos reservas de petrdleo crudo
se encuentran en cinco paises: Arabia Saudita, Iran, Irak,
Emiratos Arabes Unidos, Kuwait, la mayor parte del
petrdleo crudo se encuentra en el medio oriente.

Para orientar el crecimiento de la Universidad de San
Carlos de Guatemala hay que tomar en cuenta que se
fienen tres unidades académicas estratégicas para
poder enfrentar los problemas de espacio fisico, siendo
ellas: Facultad de Ciencias Econdmicas, Facultad de
Ingenieria y Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales,
entre las tres unidades se concentra el 60 % de la

14
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demanda de espacio fisico dentro de la Ciudad
Universitaria.

La historia de los dltimos 10 anos permite hacer
proyecciones que muestran que hacia el ano 2020, la
fendencia en la distribucion de la poblacidn estudiantil
universitaria se mantendrd y de permanecer todas las
funciones dentro de la Ciudad Universitaria los
reguerimientos de espacio serdn del orden del 300 %
respecto de lo que se usa actualmente.

1.14 Ciudad Universitaria ante el Medio Ambiente

Cualquier plan o proyecto de desarrollo dentro del
campus de la USAC deberd tomar en cuenta los sistemas
y elementos ambientales: el atmosférico, el hidrico, el
litico y eddfico, asi como la prevencidn por
confaminaciéon visual, auditiva, y la profeccion de los
sistemas bidticos. La Ley de Proteccion y Mejoramiento
del Medio Ambiente” contenida en el Decreto 68-86 del
Congreso de la Republica. En su Articulo 1, relativo a los
Principios Fundamentales, denuncia: El Estado, las
municipalidades y los habitantes del territorio nacional,
propiciardn el desarrollo social, cientifico y tecnoldgico
que prevenga la contaminacion del medio ambiente y
conserve el equilibrio ecolégico. Por lo tanto, la
utilizacion y el aprovechamiento de la fauna, de la flora,
suelo, subsuelo y el agua, deberdn readlizarse
racionalmentelé

' Tyler Miller G. Jr. Ecologia y Medio Ambiente Introduccion a la ciencia
ambiental el desarrollo sustentable y la conciencia de conservan el
planeta tierra.

1.15 Situacion actual de los parqueos en la USAC

En la actudliidad el numero de plazas de
estacionamiento con que cuenta la Universidad de San
Carlos De Guatemala Campus Central es de 3,419 |os
cuales durante el dia no son ocupados en su totalidad,
ya que en la jornada matutina hay menos carreras
universitarias, y los parqueos Nno se cubren en su
totalidad. Durante la jornada vespertina tarde-noche de
5:30 a 2:00 pm el congestionamiento se ve reflejado en
la parte Norte, Noreste, y Noroeste de la Usac El
boulevard principal no se da abasto con la cantidad de
miles de estudianfes que dejan sus vehiculos en los
arriates, banquetas, etc. Ya que la falta de parqueos
para la cantidad de gente que estudia por la noche son
Muy POCOsS.

La Universidad de San Carlos estd dividida en fres
dreas: El drea Social Humanistica conformada por la
letra S cuenta con las carreras de Medicina, Trabagjo
Social, Historia, Ciencias Juridicas y Sociales, Ciencias
Econdmicas y Humanidades.

S-1 Medicina, Trabajo Social, Historia
S-2 Ciencias Juridicas y Sociales

S-3 Medicina y Ciencias Econdmicas
S-4 Humanidades

S-5 Ciencias Politicas

S-6 Ciencias Econdmicas

S-7 Ciencias Juridicas y Sociales

S-8 Ciencias Econdmicas

15
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S-9 Ciencias Econémicas
S-10 Ciencias Econémicas
S-11 Mdltiple

S-12 Mdltiple

El drea Social Humanistica cuenta con un total
aproximado de 49,464 estudiantes, y estos cuentan con

1. Estudiantes de C: C: Economicas. 19,253
2. Estudiantes de C:C:Juridicas y Sociales 15,337
3. Estudiantes Medicin 4,484
4. Estudiantes de Historia 1,206
5. Estudiantes de Trabagjo Social 789
6. Estudiantes de Humanidades 8,395

El drea Técnica se identifica con la letra T conformado
por los edificios de Arquitectura, Ingenieria, Agronomia, y
Ciencias Quimicas y Farmacia.

T-1 Arquitectura -Ingenieria

T-2 Arquitectura

T-3 Ingenieria

T-4ingenieria

T-5 Ingenieria

T-6 Ingenieria

T-7 Ingenieria

T-8 Agronomia

T-9 Agronomia

T-10 Ciencia Quimicas y Farmacia
T-11 Ciencias Quimicas y Farmacia
T-12 Ciencias Quimicas y Farmacia

El drea Médica se identifica con la letra M,
conformado por los edificios de Odontologia,
Veterinaria, y Zootecnia.

M-1 Odontologia

M-2 Area de Traslado

M-3 Odontologia

M.4 Odontologia

M-5 Area de fraslado

M-6 Veterinaria y Zootecnia
M-7 Veterinaria y Zootecnia
M-8 Hospital Veterinario

En la parte norte lo que es el Edificio del TI1,
(ingenieria, arquitectura), T2, (arquitectura), MIT,
(odontologia) M2, (drea de traslado), M3, (drea de
fraslado), M4 (odontologia) Efpem, Rectoria con 671
parqueos. En la Parte noreste S1, S2, S3, S5 cuenta con
493 plazas de parqueos. En la parte noroeste 17, T6, T5,
T4, T3 y el aula magna Iglu con 400 parqueos.

En el sur S11, S10, S9, se cuenta con 380 parqueos. En
el sureste se encuentran ubicados los edificios del
Bioterio, Centro de desarrollo infantil, 719, Calusac, vivero,
Bodega de Materiales y Reactivos con 967 parqueos. En
el Suroeste de la Universidad se cuenta con los edificios
M9.M8, M7 M6,T12,T10, AEU T11 Y EL T8 con 508 plazas de
parqueos.'’

17 Fuente proporcionada por FARUSAC 2007.

16
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Proyeccion de la poblacion estudiantil inscrita en la
USAC del 2000 al 2020

. Capacidad Capacidad
Ano No. eroe Zi:c?clgjes requerida M2 requerida M2
proy a.7) 2.17)
2000 81,697 138,884.9 m2 177.282.49 m2
2005 97098 165,066.6 m2 210,702.66 m?
2010 116,130 197,421.0 m? 252,002.10 m2
2015 138.891 236,114.7 m? 301,393.47m?2
2020 166,114 282,393.8 m? 360,467.38 m?
Déficit m2 Déficit m2
Ano | Capacidad instalada utilizado 1.7 utilizado 2.17
M2 M2

2000 130,509.13 m? 8,375.77 m2 46,773.36 m?
2005 130,509.13 m? 34,557.47 m2 80,193.53 m?2
2010 130,509.13 m? 66911.87 m2 | 121,492.97m?2
2015 130,509.13 m2 105,605.57 m2 | 170,884.34 m?
2020 130,509.13 m? 151,884.67 m2 | 229,958.25 m?
Cuadro # 5

Se utilizd el 1.7 m2 por estudiante y la tfasa de crecimiento
de 0.036458 y el 2.177m?2 por capacidad de elasticidad. 18

18 Barreda T. , Alenka Irina. Propuesta para el crecimiento espacial del campus
Central de la Universidad de San Carlos de Guatemala zona 12. 2,002-2,020.
Tesis de grado. Facultad de Arquitectura. Universidad de San Carlos de
Guatemala. 2,002

Numero de plazas de parqueo por aula en Escuelas
Superiores ubicadas en la zona 12

Uso o No. minimo de plazas de
Actividad aparcamiento
Grupo Especifica
Distritos Distritos
8.9.11,13. 12.3.45,6,7,10,12.
Zonas postales Zonas postales
49,10,11,13,14, | 1.23.45,6,7,8,12,17,18,19,
15,16 21,24 25
Guarderia,
Educacion, 1 por aula 1 por cada 2 aulas
Pre-Primaria,
Primaria
Educaciéon
Bdsica,
Bachillerato, 5 por cada 2 por cada aula
Diversificado, aula
Educacion
Técnica o
Vocacional
Educacion
Supetrior o 20 por cada 15 por cada aula
Especializada aula

Cuadro # 4. Reglamento de la Municipalidad de Guatemala

17
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Ndmero de Vehiculos que ingresan por tiempo al

Campus
Anos No. de Estudiantes 5 min.
2000 81,697 948
2005 97,098 1,127
2010 116,130 1,348
2015 138,891 1,6125
2020 166,114 1,928
Cuadro # 6

Proyeccion de Estacionamientos 2000-2020
NUmero de plazas por aula

ARG No._ de Utilizan vehiculo el Déficit
estudiantes 4.3%
2000 81,697 3.512 1.188
2005 97,098 4.175 1.851
2010 116,130 4.993 2.669
2015 138,891 5.972 3.648
2020 166,114 7.172 4.848
Cuadro # 7

1.16 Total de Estudiantes Inscritos Ciclo 2007, Universidad
de San Carlos De Guatemala Campus Central Zona 12

Total de estudiantes Facultad de Agronomia
» Técnico Universitario en Agrimensura
> Ingeniero Agrbnomo
» Ingeniero Agronomo en Sistemas de

Produccidn Agricola

1,136
12
8

739

> Ingeniero Agronomo en recursos naturales

Renovables

> Ingenieria en industrias agropecuarias y

Forestales

Total de estudiantes Facultad de Arquitectura
> Técnico Universitario en Diseho Grdfico
> Licenciado en Disenho Grdfico
> Arquitecto

Total de estudiantes C.c. Juridicas y Sociales
> Licenciado en Ciencias Juridicas
y Sociales. Abogado y Notario.
Total de estudiantes C.c. Econémicas
» Contador Publico y Auditor
» Economista
> Administrador de Empresas

Total de Estudiantes Médicas
> Médico y Cirujano

Total Escuela de Enfermeria Guatemala
» Técnico en Enfermeria
» Licenciatura en Enfermeria

309
68

4,683
977

15,337

19,253
10,887
522
7.844

4,484
4212

272

184
88

18
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Total Ciencias Quimicas y Farmacia
Quimico

Quimico Bidlogo

Quimico Farmacéutico
Bidlogo

Nuftricionista

VVVYYVY

Total Facultad de Humanidades

Total Facultad de Ingenieria
Ingeniero Civil

Ingeniero Quimico

Ingeniero Mecdnico
Ingeniero Electricista
Ingeniero Industrial

Ingeniero Mecdnico Industrial
Ingeniero en Ciencias y Sistemas
Ingeniero Electronico
Ingeniero Ambientalista

Lic. en Matematica Aplicada
Lic en Fisica Aplicada

VVVVVVVYYVYYY

Total Facultad de Odontologia
> Cirujano dentista

Total Facultad De Medicina Veterinaria
y Zootécnica

> Médico Veterinario

» Zootecnista

Total Ectafide Campus Central
» Técnico en deportes
> Profesor de Ensenanza Media y Educ. Fisica
> Lic. En Educ. Fisica, Deporte y Recreacion

2,346
82
842
728
215
479

8,395

12,790
2,160
848
736
811
2,950
1,049
2,722
1,062
19

24

41

1,220
1,220

911
801
190

328
181
73
74

Convenio Ectafide-Confede, Campus Central
> Técnico en Deportes

Total Escuela de Historia

Plan Diario

PEM en Historia y C.C. Sociales
Licenciado en Historia
Licenciado en Antropologia
Licenciado en Arqueologia

Plan Sabatino

PEM en Historia y C.C y Sociales
Técnico Universitario en Archivos

VVVVYVYVYYVYY

Total Escuela de Trabajo Social
> Trabagjador Social
> Lic. En Trabagjo Social

53
53

981
686

15
215
181
278
295
283

12

789
3
783

Total Escuela de Ciencias de la Comunicacion 5,191

Plan Diario

Periodista Profesional
Locutor Profesional
Publicidad Profesional

Plan Sabatino

Periodista Profesional

Locucién Profesionall

Publicidad Profesional

Lic. en Ciencias de la Comunicaciéon
Plan de Nivelacion

Lic. en Periodismo

Plan a Distancia

Periodismno Profesional para el Desarrollo

VVVVVVVVVYVYVYYY

Licenciado en C.C. de la Comunicacién

2,952

491

1.310

362
789

2,231

419
254
965
593

1

1
7
7

19
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Total Escuela De Ciencia Politica 1,457
> Politicdlogo 160
» Socidlogo 200
> Intfernacionalista 1,097

Total Escuela de Formacioén de Profesores de

Ensefanza Media EFPEM 2,661
> Plan Diario 606
> PEM en C.C. esp. en Mate. y Fisica 186
> PEM en C.C. esp. en Quimica y Biologia 23
» PEM en Computacién e Informdatica 216
> Lic. enla ensenanza de Mate. y Fisica 45
> Lic. en ensenanza de Quimica y Biologia 25
» Lic. en ensenanza idioma Espanol y Literatura 46
> Lic. enla ensenanza C.C. Econdémico
Contables. 65
> Plan Sabatino 2,055
> PEM en C.C. esp. en Mate. y Fisica 734
> PEM en C.C. esp. en Quimica y Biologia 231
» PEM en Lengua y Literatura 781
» PEM en C.C. Econdmico Contables 309
Total Escuela de Ciencias Lingliisticas 95
> Técnico en tfraduccidn y corres. Intern. 95

Total Centro de Estudios del Mar y Acuicultura

CEMA 156
» Técnico en Acuicultura 86
> Licenciado en Acuiculfura 70

El fotal de estudiantes que se inscribieron a la Usac en el
ano 2007 fue de 87,127 estudiantes.

Elaboraciéon Propia. Departamento de Registro y Estadistica.
Universidad De San Carlos. 2007

1.17 Leyes y Reglamentos
1.17.1Reglamentos y Leyes internas de la USAC

La Constitucidn de la Republica de Guatemala
emitida 1945, glorificé como principio fundamental La
Autonomia Universitaria, y la Asamblea Nacional
constituyente de 1984 examind las disposiciones de la
Carta Magna con la emisién de una Ley Orgdnica de la
Universidad, y una Ley de Colegiacion Obligatoria para
fodos los graduados que ejerzan su profesion en
Guatemala. Desde septiembre de 1945 la Universidad de
San Carlos de Guatemala funciona como una entidad
autbnoma con autoridades elegidas por cuerpos
electorales, conforme el precepto legal establecido en
su Ley Orgdnica, y se ha venido nombrando por los
siguientes principios que entre otros son producto de la
Reforma Universitaria de 1944,

Libertad de elegir autoridades universitarias y personal
docente, o de ser electos para dichos cuerpos sin
injerencia alguna del estado, conforme el Articulo 84. La
asignaciéon Presupuestaria para la Universidad de San
Carlos de Guatemala, en la que se oforga una
asignacion presupuestaria no menor del cinco por ciento
(5%) del Presupuesto General de Ingresos Ordinarios del
Estado "debiéndose  procurar un  incremento
presupuestal adecuado al aumento de la poblacion
estudiantil o al mejoramiento del nivel académico”.
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Consecuente, con esta norma la USAC deberia
buscar la forma de adquirir los fondos para inversidn en
infraestructura, que se deriven del Plan, ya sea mediante
el incremento de la aportaciéon estatal, el aumento de la
cuota estudiantii o la busqueda de financiamiento
externo.

Ademds, en su Articulo 88 se declara a la Universidad
exenta de toda clase de impuestos, arbitrios vy
contribuciones, sin excepcidn alguna. Esto implica que la
propuesta arquitecténica estaria exenta de este fipo de
conftribuciones, menos de la tasa de licencia de
construccion y de la obtencidn de Ia misma. Con estas
disposiciones legales, la Universidad es favorecida por el
Estado para desarrollar sus propios proyectos vy
programas, y por mandato constitucional, debe crear la
infraestructura, tanto material como académica, para
cumplir con sus fines establecidos en la propia
Constitucion. De aqgui deriva la facultad de la USAC para
implementar sus propios planes de desarrollo, incluyendo
los que se propongan para resolver la problemdtica de
crecimiento espacial de su campus central.’? Para el
caso de la ejecucion, se rige la actividad con base en la
Ley de Contrataciones del Estado:

Siguiendo el lineamiento de esta legislacion, la
Universidad de San Carlos diseha, cuantifica, analiza el
lugar adecuado, realiza el estudio de suelos, y programa
el proyecto de construccidn dentro de las instancias
internas correspondiente. Luego requiere de tres a cinco
cotizaciones de diferentes empresas constructoras. Por 1o
general no se le asigna todo el proyecto a una sola

19 Constitucion de la Republica de Guatemala, Articulos 82, 83, 84,88.

empresa sino se adjudica por reglones a conveniencia
de la Universidad. Se asigna un supervisor de la Divisidon
de servicios Generales, quien tendrd a su cargo el
control de la ejecucidn presupuestaria y el avance fisico
de la obra.

Arficulo 83 Gobierno de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.

El Gobierno de la Universidad de San Carlos de
Guatemala  corresponde  al  Consejo  Superior
Universitario, integrado por el Rector, quien lo preside; los
Decanos de la Facultades; un representante del colegio
profesional, egresado de la Universidad de San Carlos,
que corresponda a cada Facultad; un catedrdatico fitular
y un estudiante por cada Facultad, por lo que la funcidn
del CSU en cuanto al Plan de Desarrollo Universitario seria
su aprobacién convirtiéndolo en una norma que rija el
desarrollo fisico del campus.

Arficulo 84 Asignacion Presupuestaria para la Universidad
de San Carlos de Guatemala.

Se oforga a la Universidod una asignacion
presupuestaria no menor del cinco por ciento (6%) del
Presupuesto General de Ingresos Ordinarios del Estado
“debiéndose procurar un incremento presupuestal
adecuado al aumento de la poblacidn estudiantil o al
mejoramiento del nivel académico”.
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1.17.2 Ley de Transito de Guatemala
Disposiciones Generales

Articulo 18. De los Vehiculos

Por vehiculos se entiende cualquier medio de fransporte
ferrestre o acudtfico que circule permanente u
ocasionalmente por la via publica, sea para el fransporte
de personas o carga o bien destinado a actividades
especiales.

Articulo 26. Estacionamientos

El estacionamiento de vehiculos en la via pdblica se hard
conforme las disposiciones de la autoridad de transito
correspondiente,

Arficulo 27. Parqueos.

Se autoriza construir y habilitar parqueos subterrdneos o
por elevacidn en calles, parques u ofros bienes
nacionales 0 municipales de uso comudn. Si dichos
predios publicos carecieren de inscripcion en el Registro
de la Propiedad, bagjo juramento del funcionario
respectivo, se inscribirdn en dicho registro mediante
escritura publica y en base a plano autorizado por
ingeniero o colegiado, a favor de la Nacién o el
nmMunicipio, segun sea el caso.?

1.18 Ley De Transito Municipalidad De Guatemala
Reglamento de Entradas y Salidas y Disposicion de

Estacionamientos privados en el Municipio de
Guatemala

2 Ley De Transito de Guatemala. 2006.

Definiciones:

Area de Maniobra: Espacio donde se requiere un
vehiculo de 5 metros de longitud para efectuar las
maniobras de giro que le permitan entrar y salir de una
plaza de aparcamiento.

Entrada: Carril de ingreso que proviniendo del espacio
vehicular, atraviesa el espacio no vehicular.

Estacionamiento: Conjunto de plazas de aparcamiento
conectadas especialmente entre si asi como sus areas
de maniobra.

Rampa: Superficie con una pendiente mayor o igual al
4%.

Salida: Carril de salida de un estacionamiento que
afraviesa el espacio no vehicular para llegar al espacio
vehicular.

Entradas y Salidas de los vehiculos:

Articulo 8. Anchos Maximos de Entradas y Salidas.

De acuerdo al frente del lote se podrdn dedicar como
mMAaximo los siguientes anchos para la suma de enfradas
y salidas de estacionamientos, medidos en el limite de
propiedad.

» En lotes con frentes menores a 6 metros, el total
del frente serd lo requerido.

> En lotes con frentes entre 6 metros y 14.99 metros
el espacio serd 6 metros.
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> En lotes con frentes entre 15 metros y 19.99 metros
el espacio serd de 9.00 metros.

» En lotes con frentes iguales o mayores a 20.00
metros el espacio serd de 12.00 metros.

El ancho indicado podrd ubicarse en un solo punto, o
repartirse en distintos lugares del frente del lote. En lotes
con frente hacia mds de una via pudblica rige cada
frente por separado.

Articulo 10. Anchos minimos de acceso y salidas.

Estos se regiran a lo largo del limite de la propiedad.

Para estacionamientos de 4 vehiculos menos 2.52 meftros.
Para estacionamientos de 5 vehiculos 0 mds 3 metros.?’

Articulo 13.Espacios de acumulacién en las entradas.
Segun el tipo de control de ingreso, deberd dejarse una
longitud libre entre el limite de propiedad y el elemento
indicado, de acuerdo a los siguientes lineamientos.

> Acceso libre seis metros 0 mds antes de la primera
plaza de estacionamiento.

> Acceso confrolado mecdnicamente doce metros
0 mas antes de la pluma.

> Acceso controlado por personal de servicio
dieciocho metros o mds antes de la garita.

Articulo 14. Nivel del pavimento de entradas y salidas.

El nivel de pavimento de accesos puede ser entre el
nivel de acera y 10 centimetros por debajo de esta. Sila
entrada o la salida se hace al nivel de la acera, el
pavimento utilizado deberd ser andlogo al de mantener

2! Municipalidad de Guatemala. Reglamento. 2006.

el mismo nivel de la acera. En aquellos lugares donde la
acera tenga una pendiente mayor al 3% no aplica lo
indica en el pdrrafo anterior, pero las entradas y salidas
deberdn diseharse a modo de dejar la menor diferencia
de nivel con respecto a la acera.

Arficulo 15. Radios de giro de entradas y salidas.

Los radios de giro de las enfradas y salidas que pueden
estar ubicados en el espacio publico, dependen de la
velocidad promedio de la circulacion que se dé en el
lugar.

1.19 Ley de Proteccion y Mejoramiento del medio
Ambiente.

Congreso de la Republica.

Decreto 68-86

Considerando.

Que la proteccion y mejoramiento del medio ambiente y
los recursos naturales y culturales es fundamental para el
logro de un desarrollo social y econémico del pais, de
manera sostenida.

Articulo 8 Reformado por el Decreto del Congreso
NUmero 1-93.

Para todo proyecto, obra, industria o cualquier otra
actividad que por sus caracteristicas puede producir
deterioro a los recursos naturales renovables o no, dl
ambiente, o infroducir modificaciones nocivas o notorias
al paisgje y a los recursos culturales del patrimonio
nacional serd necesario previomente a su desarrollo un
estudio de evaluaciéon del impacto ambiental, realizado
por técnicos en la materia y aprobado por la comision
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del Medio Ambiente. El funcionario que omitiere exigir el
estudio de Impacto Ambiental serd sancionado con una
multa de Q.5, 000.00 a 100, 000.00. En caso de no
cumplir con este requisito en término de seis meses de
haber sido multado, el negocio serd clausurado en tanto
no cumpla.

De los Sistemas y Elemnentos Ambientales.

Capitulo |
Del Sistemna Atmosférico.

Articulo 14.

Para prevenir la contaminacién atmosférica y mantener
la calidad del aire, el gobierno, por medio de la presente
ley emitird los reglamentos correspondientes y dictara las
disposiciones que sean necesarias para:

a) Promover el empleo de métodos adecuados para
reducir las emisiones contaminantes;

b) Promover el dmbito nacional e internacional de
acciones para proteger la calidad atmosférica.

c) Regular las substancias contaminantes que
provoguen alteraciones inconvenientes de la
atmadsfera.

d) Regular la existencia de lugares que provoguen
emanaciones.

e) Regular la contaminacién producida por el
consumo de los diferentes energéticos;

f) Establecer estaciones o redes de muestreo para
detectar y localizar las fuentes de contaminacion
atmosférica;

Q) Investigar y controlar cualquier otra causa o
fuente de contaminaciéon atmosférica.

1.20 Constitucion Politica de la Republica de Guatemala

Normas Constitucionales relacionadas con la proteccion
del ambiente.

Arficulo 93. Derecho a la Salud.
El goce de la salud es derecho fundamental del ser
humano, sin discriminacion alguna.

Articulo 95. La Salud, Bien Publico.

La salud de los habitantes de la nacién es un bien
publico. Todas las personas e instiftuciones estan
obligadas a velar por su conservacion vy
restablecimiento.

Articulo 97. Medio Ambiente y Equilibrio Ecolégico.

El Estado, las municipalidades y los habitantes del
territorio nacional estdn obligados a propiciar el
desarrollo  social, econdmico vy fecnoldégico que
prevengan la contaminacién del ambiente y mantenga
el equilibrio ecoldgico. Se dictaran todas las normas
necesarias para garantizar que la ufilizacién y el
aprovechamiento de la fauna, flora, fierra y agua, se
realicen racionalmente evitando su depreciacion.

1.21 Municipalidad de Guatemala. Reglamento
especifico de disefio de entradas, salidas y
disposicion de estacionamientos privados en el
municipio de Guatemala considerando:

Que uno de sus fines es proveer a los habitantes del
Municipio de mejores condiciones para garantizar la
seguridad de la circulacidn peatonal en espacios
publicos.
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CONSIDERANDO:

Que una de las actividades diarias de los habitantes del
Municipio es la circulacion por las vias publicas de la
ciudad, en las cuadles deben coordinarse acciones que
permitan la fluidez del fransito y la seguridad vial en la
Ciudad de Guatemala.

CONSIDERANDO:

Que el hecho que personas individual o juridica no
hayan ubicado los espacios de estacionamientos
reglamentarios en su propiedad ha resultado en que
paulatinamente han sido utilizadas dreas verdes vy
peatonales para ese fin.

CONSIDERANDO:

Que el Reglamento de Transito (Acuerdo Gubernativo
273-98) prohibe el estacionamiento sobre las dreas
verdes y peatonales, las cuales deben ser respetadas
para el uso para el que fueron concebidas.

CONSIDERANDO:

Que la entrada y la salida de estacionamientos privados
de uso exclusivo con frecuencia causan
congestionamiento  sobre la via debido a su
emplazamiento y diseno.

CAPITULO Il

DE LAS ENTRADAS Y SALIDAS

Arficulo 8. Anchos madaximos de entradas y salidas.
(Modificado por Acuerdo Municipal

COM.015 de fecha 14 de Marzo del 2001).

En lotes con frentes entre veinte metros (20.00 m) y
veintinueve punto noventa y nueve metros(29.99), doce
metros (12.00 m). En lotes con frentes mayores de treinta
metros (30.00m), dieciocho metros (18.00m). EI ancho
indicado podrd ubicarse en un solo punto o repartirse en
distintos lugares del frente del lote, siempre y cuando se
cumplan con las otfras normativas de este capitulo. En
lotes con frentes hacia mds de una via publica rige cada
frente por separado.

Arficulo 9. Entradas y salidas combinadas. Unicamente
podrd ufilizarse una enfrada al mismo fiempo como
salida en estacionamientos de cuatro (4) vehiculos o
mMmenos.

Articulo 12. Rampas. En ningdn caso podrdn ubicarse
raompas en el espacio publico para acceder
estacionamientos privados. Si luego de la entrada o
antes de la salida fuera necesario ubicar rampas, las
mismas deberdn iniciar al menos cinco metros (5.00 m)
por detrds del limite de propiedad.

Arficulo 13. Espacios de acumulacion en las entradas.
Segun el tipo de control de ingreso, deberd dejarse una
longitud libre entre el limite de propiedad y el elemento
indicado, de acuerdo a los siguientes lineamientos.
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Articulo 14. Nivel del pavimento de entradas y salidas. El
nivel de pavimento de accesos y salidas puede ser entre
el nivel de la acera y diez centimetros (10cm) por debagjo
de ésta. Si la entrada o la salida se hace al nivel de la
aceraq, el pavimento utilizado debera ser andlogo al de
ésta. Para accesos y salidas de estacionamientos de
cuatro (4) vehiculos 0 menos es obligatorio mantener el
mismo nivel que el de la acera. En aquellos lugares
donde la acera tenga una pendiente mayor al tres por
ciento (3%) no aplica lo indicado en el pdrrafo anterior,
pero las enfradas y salidas deberdn diseharse a modo de
dejar la menor diferencia de nivel con respecto a la
acera.

Articulo 15. Radios de giro de entradas y salidas.

Los radios de giro de las entradas y salidas, que pueden
estar ubicados en el espacio publico, dependen de la
velocidad promedio de circulacion, la cual serd
determinada por la autoridad en base a un plano de
jerarquizacion vial que elaborard. Los datos son los
siguientes:

a) Para velocidades de circulacion de sesenta kildmetros
por hora (60 km/h): Mayor o igual a

ocho metros (8.00 m);

b) Para velocidades de circulacidn de cincuenta
kildmetros por hora (60km/h): Mayor o igual a

cinco metros (56.00m);

c) Para velocidades de circulacion de cuarenta
kildmetros por hora (40km/h): Mayor o igual a tres

metros (3.00 m);

d) Para velocidades de circulaciéon de treinta kildmetros
por hora (30 km/h): Mayor o igual a dos metros (2.00 m).

Arficulo 16. Carriles de desaceleracion. Serd obligatoria
la ubicaciéon de carriles de desaceleracion para ingresar
a un estacionamiento privado cuando estos se ubiguen
a lo largo de una autopista o una via répida sin carril
auxiliar, en el frente que dé directamente a rampas de
un paso a desnivel o en cualqguier ofra situacion que
considere necesaria la autoridad. El fin del carril es
Unicamente el de desacelerar, por lo que tampoco se
permitird la espera para ingresar al estacionamiento. Los
pardmetros de diseno a cumplir son los siguientes:

a) Ancho del carril: fres metros (3.00 m) o mads;
b) Longitud del carril sin incluir la transicion:

1. Para velocidaodes de circulaocidbn de noventa
kildbmetros por hora (90km/h): noventa metros (20.00 m) o
mas; transicidn uno a veinticuatro (1:24) o mds suave;

2. Para velocidades de circulacidn de ochenta
kilbmetros por hora (80km/h): sesenta y cinco metros
(65.00 m) o mads; transicidn uno a veinte (1:20) o mds
suave;

3. Para velocidades de circulacién de sesenta kildbmetros
por hora (60 km/h): freinta y cinco metros (35.00 m) o
mas; fransicidon uno a doce (1:12) o mds suave;

4. Para velocidades de circulocidn de cincuenta

kildbmetros por hora (50 km/h): veinte metros (20.00 m) o
mas; transicidn uno a ocho (1:8) o mds suave.
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CAPITULO V

DE LOS PROCEDIMIENTOS, SANCIONES Y TASAS

Arficulo 23. Licencia de construccion. Cualquier
proyecto de edificio nuevo o edificio ya existente que
desee modificar el estacionamiento privado dentro de
su propiedad necesariomente deberd contar con
licencia de construccidon para el efecto. Si no la tuviere y
se estuvieren realizando los trabagjos de construccion o
de cambios en el referido estacionamiento, la autoridad
podrd detener la obra de acuerdo a las normativas de
construccion

Articulo 83 Gobierno de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.

El Gobierno de la Universidad de San Carlos de
Guatemala  corresponde  al  Consejo  Superior
Universitario, integrado por el Rector, quien lo preside; los
Decanos de la Facultades; un representante del colegio
profesional, egresado de la Universidad de San Carlos,
que corresponda a cada Facultad; un catedrdatico fitular
y un estudiante por cada Facultad, por lo que la funcidn
del CSU en cuanto al Plan de Desarrollo Universitario seria
su aprobacién convirtiéndolo en una norma que rija el
desarrollo fisico del campus.

Articulo 84 Asignacion Presupuestaria para la Universidad
de San Carlos de Guatemala, se otorga a la Universidad
una asignacion presupuestaria no menor del cinco por
ciento (8%) del Presupuesto General de Ingresos
Ordinarios del Estado “debiéndose procurar un
incremento presupuestal adecuado al aumento de la
poblacién estudiantii o al mejoramiento del nivel
académico”.

Consecuente, con esta norma la USAC deberia buscar la
forma de adquirr los fondos para inversion en
infraestructura, que se deriven del Plan, ya sea mediante
el incremento de la aportaciéon estatal, el aumento de la
cuota estudiantii o la busgueda de financiamiento
externo.

Arficulo 88 se declara a la Universidad exenta de toda
clase de impuestos, arbitrios y contribuciones, sin
excepcion alguna.

Esto implica que la propuesta arquitectdnica estaria
exenta de este ftipo de contribuciones.22Para Ila
ejecucion de actividades la Universidad de San Carlos se
rige ala Ley de Contrataciones del estado:

Siguiendo los lineamientos de esta legislacion, la Ciudad
Universitaria considera, plantea, cuantifica y analiza el
lugar adecuado, para readlizar el estudio de suelos, vy
programa los proyectos de construccion dentro de las
instancias internas correspondientes.

Luego requiere de ftres a cinco cotizaciones de
diferentes empresas constructoras. Por lo usual no se
establece todo el proyecto a una sola empresa sino se
adjudica por reglones a beneficio de la Universidad. Se
asigna un supervisor de la Divisiobn de servicios
Generales, quien tendrd a su cargo el control de la
ejecucion presupuestaria y el avance fisico de la obra.
La autoridad general de orden constitucional, de la
USAC debe aqjustar sus planes de desarrollo a la
legislacion ordinaria y a las disposiciones municipales

22 Constitucién de la Republica de Guatemala. Articulos 82,83
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que rigen el desarrollo urbano de la ciudad de
Guatemala.

Entre las disposiciones se encuentran:

El Codigo Municipal, que regula todo lo relacionado con
el municipio, sus atribuciones, responsabilidades,
derechos y deberes de los vecinos, asi como lo relativo a
los procedimientos por los que las autoridades
municipales y los vecinos pueden desarrollar sus
actividades.

Dentro de las atribuciones del municipio se encuentra la
regulacion de materias variadas entre ellas, la
construccion de casas y edificios, puentes y caminos,
obras publicas fanto en el suelo, subsuelo como
determinar la altura de los mismos, y otorgar las licencias
de construccidon respectivas mediante el apego a las
normas y reglamentos preestablecidos.

Obviamente, el Plan de Desarrollo Universitario deberd
acomodarse a las regulaciones generales sobre la
construcciéon urbana. Plan Regulador de la Ciudad de
Guatemala. En lo que se describe al campus central de
la ciudad Universitaria de la zona 12, toda construccion,
edificacion, remodelacidn o reparacidon de casas o
edificios se sujeta al reglamento del Plan Regulador de la
Ciudad de Guatemala, que contiene el Reglamento de
Construccion.

Este reglamento clasifica las edificaciones como de uso
privado, uso publico o uso mixto, y contempla las
prohibiciones y sanciones respectivas. Igualmente
clasifica las construcciones en Practicas de Construccion

Autorizadas, entre los que establece a los de primerq,
segunda y tercera categoria, segun la close de
materiales empleados.

1.22 Ubicacion en el estacionamiento

Para que un estacionamiento pueda ser utilizado con
exclusividad de uso, deberd estar ubicado por completo
dentro del lote y el diseno deberd ser tal que permita el
ingreso y la salida de vehiculos de frente, el drea de
maniobra requerida para ingresar y salir de cada una de
las plazas de estacionamiento , también deberd quedar
dentro del lote.

Numero de plazas requeridas.

El nUmero de plazas de aparcamiento requeridas, de
acuerdo al uso del suelo en el lote serd el que
establezca, las normas de construccion.

1.23 Jardinizaciéon

Los disenos de parqueos para estacionamiento se
deben de hacer con sumo cuidado, ya que no se debe
de arriesgar la naturaleza; la construccion de este no
influird en nivel fredtico del terreno. Cada drbol necesita
estar rodeado de una superficie minima de 1.50m x 1.50
y mdaximo de 2.00m x 2.00m compuesta por tierra
vegetal, el desarrollo superficial de algunas de las raices
se protegera.
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1.24 REGLAMENTO ESPECIFICO DE EVALUACIONES DE
IMPACTO ViAL PARA EL MUNICIPIO DE GUATEMALA .
(RE-10) CAPITULO |

DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1. Objeto. El objeto del presente reglamento es
normar los proyectos de construccién, remodelacién o
cambio de uso en inmuebles colindantes a la via publica
que esté afecto a evaluaciones de impacto vial.

Arficulo 2. Autoridad. La entidad encargada de realizar
las evaluaciones de impacto vial es el Departamento de
Planificacion y Disefo de la Direccidn de Infraestructura
de la Municipalidad de Guatemala.

Articulo 3. Ambito de aplicacién. Este reglamento aplica
a todos los proyectos de construccion, remodelacion,
ampliacién, cambio de uso o locadlizacidén de
establecimientos abiertos al pdblico en la jurisdiccion del
municipio, sean estos publicos o privados, y que
usualmente no son utilizados como parte de la via
publica.

Arficulo 4. Licencias de construccion, remodelacién y
cambio de uso.

Cualqguier proyecto sujeto a evaluaciones de impacto
vial, segun lo consignado en los arficulos 3 y 8 de este
reglamento, debe contar con dictamen positivo de “el
Departamento” previo a que pueda extenderse licencia
de construccion, de remodelacién o de cambio de uso
por parte del Departamento de Control de la
Construccion Urbana, en lo sucesivo denominado
"DCCU”.

d) Estudio de impacto vial. Evaluacion técnica
profesional, usualmente basada en conteos
vehiculares y peatones reales, que establece con
mayor objetividad que una revision de impacto
vial la calidad de servicio prestada a los
automovilistas y ofros usuarios de la via pudblica
por una facilidad de transporte.

e) Evaluacion de impacto vial. Término genérico
que engloba diferentes tipos de andlisis de
impacto de transito. Para el efecto de este
reglamento hay dos tipos: Revisiones de impacto
vial y Estudios de impacto vial.

) Revision de impacto vial. Una evaluacion de
impacto vial que fiene como objeto establecer
rdpidamente si el proyecto potencialmente
puede influir negativamente en la vialidad del
sector.

CAPITULO I
TIPOS DE EVALUACIONES Y PROYECTOS AFECTOS

a) Revisiéon de impacto vial. Constituye la escala
menor de evaluaciéon, donde a fravés de una
revision de planos se establece si potencialmente
existiian impactos negativos al transito local.

b) Estudio de impacto vial. Constfituye un tipo de
evaluacion de mas detalle, donde a fravés de
conteos vehiculares efectuados en la via publica,
datos proporcionados por el interesado vy
estimaciones profesionales, se establece si
potencialmente existiian impactos negativos al
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fransito local, usualmente utilizando aplicaciones
informdticas especializadas.

Articulo 7. Objetivos de las evaluaciones de impacto vial.
Los objetivos de ambos tipos de evaluacion son dos:
Efectuar recomendaciones que permitan garantizar la
fluidez del transito y permitan hacer mds segura la
circulacién para fodos los usuarios de la via publica.
Los dictdmenes y recomendaciones emanados de estas
evaluaciones obligatoriamente deberdn ir encaminados
hacia, al menos, uno de estos objetivos.

Articulo 9. Tipo de evaluacion de Impacto vial a realizar.
Los proyectos que obligatoriaomente requieren de un
estudio de impacto vial son los siguientes:

a) Aquellos proyectos residenciales que requieran
al menos cincuenta 50) plazas de
estacionamiento o que, aungue no les sean
requeridas, las posean.

) Aquellos proyectos no residenciales o de uso
mixto que requieran al menos veintficinco (25)
plazas de estacionamiento o que, aunque no les
sean requeridas, las posean. Al resto de proyectos
afectos Unicamente se les realizard una revision
de impacto Vial.

Arficulo 13. Componentes de una revision de impacto
vial. Las revisiones de impacto vial establecerdn
potenciales conflictos para la circulacién del fransito del
sector analizando los siguientes aspectos en cuanto a su
disposicidn, locadlizacion, diseno, dimensiones e
idoneidad con respecto a la vialidad del sector:

a) Plaza de estacionamiento.

) Entradas y salidas vehiculares

c) Controles de ingreso

d) Funcionamiento interno del estacionamiento
e) Operaciones de carga y descarga

f) Derecho de via que respeta el proyecto.

0) Facilidades para otros modos de transporte
(fransporte publico, peatones, ciclistas, etc.)

30



Propuesta Arquitectonica de Areas de Parqueos en Altura para la Ciudad Universitaria

1.25 Casos Andlogos

Se tomaron en cuenta los siguientes edificios por ser
similares a la Propuesta de Edificios de Parqueos en
altura.

1.25.1Torre De Parqueos:

La iniciaciéon de la Torre de Parqueos ubicada en la 11
calle 5-16 zona 1 se dio por la modernizaciéon de la
ciudad y el desarrollo comercial que se experimentaba
en ese entonces la sexta avenida .El terreno en el que
fue construido es el del Instituto de Prevision Militar. La
construccion duro aproximadamente de 1973 a 1974
por el Arquitecto Rios. Consta de 11 niveles, 8 pisos son
utilizados como parqueos, el cual brinda parqueo para
274 automoviles, cuenta con un darea comercial de 3
niveles de 12 comerciales. El Propietario de la torre es el
Instituto de Prevision Militar. Estd construido de concreto
con acero de grado 60. Fue inaugurado en noviembre
de 1975, desde entonces cumple su labor como torre de
estacionamientos.?® La semejanza con los edificio sera su
rampa. "

23 Fuente proporcionada por el Gerente Administrativo de la Torre de
Parqueos. Don Maldonado Gonzdles, Roberto Enrique. 2007.

1.25.2 La Megafrater:

Es un proyecto de 112,000 mts2, los encargados de
llevar la obra fue el Ingeniero Radl Rodriguez
coordinador general del proyecto desde el diseno dl
proyecto final, los encargados del diseno fueron los
Arquitectos Julio César Pérez, y el Arquitecto Erick Cortés
la obra se llevd a cabo durante seis anos, en su interior,
fiene un drea para estacionamientos una tforre de
parqueos de seis niveles que tiene capacidad para 3,200
automoviles, el encargado del diseho esfructural fue el
Ingeniero Estructural Dominguez, la Iglesia que es un
auditérium tiene capacidad para 12,200 personas, fodo
el proyecto fue supervisado por especialistas en cada
ramo, la Megafrater tendrd un Colegio, Universidad, Un
Edificio de Convenciones, Hotel, Areas al aire libre, y
posteriormente un club.22  Asi como este proyecto, los
edificios de pargqueos para la USAC serdn desarrollados
como torres de parqueos de cuatro niveles.

LD
L

% Fuente proporcionada por el Ingeniero Morales, Ever. Megafrater.2007
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1.26 Definiciones y Conceptos

>

Acera: Espacio abierto, generalmente a un
costado de las vias publicas, destinado para el
fréansito peatonal

Area o Espacio peatonal: Son todas aquellas
destinadas al uso de peatones, aceras, refugios,
vias peatonales, zonas peatonales.

Arriate: Estructura longitudinal con bordillos que
separa a dos calzadas.

Autobus: Vehiculo automotor de dos o mas gjes,
especiaimente equipado y construido para el
fransporte colectivo de personas.

Automovil: Vehiculo automotor, de dos egjes,
especialmente equipado y construido para el
fransporte de personas.

Avenida: Via urbana determinada
topogrdficamente de norte a sur o vice versa.
Calle: Via urbana determinada topogrdficamente
de este a oeste o vice versa.

Cambio de direccion: Cualquier tipo de
movimiento con un vehiculo que implique un
virgje hacia el otro sentido.

Cambio de Rasante: Tramo de una via donde la
pendiente cambia notablemente.

Cambio de sentido o vuelta en U: Accién de
invertir la marcha de un vehiculo hacia el sentido
contrario en el que se venia circulando.

Carril: Banda longitudinal en que puede estar
subdividida la calzada, determinada  por
senalizacién horizontal.

Carril de Aceleracion: Carril adicional a los
normales de la calzada que permite la

A\

vV V V V

aceleracion de los vehiculos, que pretenden
incorporarse a esta.

Carril de Desaceleracion: Carril adicional a los
normales, que permite la desaceleracion de los
vehiculos que pretenden salirse de esta.

Carril Reversible: Carril que de acuerdo con la
senalizacion del lugar, estd destinado a la
circulacién en ambos sentidos 0 en uno solo
temporalmente.

Conductor: Persona que conduce un vehiculo por
la via publica.

Estacionamiento: Lugar publico o privado
destinado al estacionamiento de vehiculos.

Paso  peatonal: Franja  demarcada  por
senalizacion y localizada tfransversal u
oblicuamente a la calzada.

Peatdn: Toda persona que transita a pie por la via
publica.

Senalizacién Horizontal: Todas aquellas senales de
fransito pintadas sobre pavimento.

Senalizacién Vertical: Todas aquellas senales de
fréansito colocadas en postes u otros dispositivos.
Tdmulo: Dispositivo para la reduccidn de la
velocidad, dispuesto transversal u oblicuamente al
sentido de la circulacion.

via PuUblica: Espacio publico por donde circulan
los vehiculos, peatones y animales.

Zona de limite de Velocidad: Conjunto de 2 o mds
vias publicas interrelacionadas especialmente
entre si, donde es prohibido sobrepasar el limite
de velocidad.

Zona de No Estacionar: Conjunto de 2 o mds vias
publicas interrelacionadas, especialmente entre si
donde es prohibido estacionar en cualquier lugar.
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CAPITULO Il

2. CONTEXTO

2.1 La Republica de Guatemala

Es el estado mas antdrtico de Cenfroamérica, que
limita al Norte con México, al Sur con el océano Pacifico
y al este con el Mar Caribe, Honduras, El Salvador y
Belice. Comprendida entre los paralelos 13 grados 44° a
18 grados 30" latitud Norte y meridianos 87 grados 24" a
92 grados 14" al oeste de Greenwich.25

2.2. Caracteristicas de la Region

El Departamento de Guatemala cuenta con varios
factores climatolégicos en los cuales se deberd tomar en
cuenta la situacidn geogrdfica donde se encuentra
locadlizado el proyecto. La ciudad de Guatemala se
encuentra en una regién que posee un clima femplado.

2.3 La Ciudad Universitaria

La USAC estd dividida en tres dreas: drea Social
Humanistica, drea Médica, drea Técnica. Todos los
edificios que conforman el drea médica comienzan con
la letfra My son las facultades de Odontologia, Medicina,
Farmacia, Veterinaria y Zootecnia.

2 Geografia de América. Ediciones Océano. 1987.

El drea Social Humanistica empieza con la letra Sy
estdn conformados por las facultades de Ciencias
Juridicas y Sociales, Ciencias Econdmicas, Trabagjo Social,
Historia, Ciencias Econdmicas, y Ciencias Politicas. El
Area Técnica se clasifica con una T, y esta conformada
por las facultades de: Ciencias Quimicas y Farmacia,
Arquitectura, Agronomia, Ingenieria, Las dreas verdes
existentes en la USAC son bastante considerables, ya
que casi todas las facultades cuentan con su propia
administracion, aulas, salones, y laboratorios. Algunos
edificios son simultdneos como el de Bienestar Estudiantil
es Uufilizado por la Facultad de Ciencias de la
Comunicacién, el S-1 es utilizado por Trabajo Social e
Historia también es utilizado por Medicina, el S-10 es
ufilizado por Ingenieria y Ciencias Econdmicas esto se
debe al crecimiento estudiantil que se ha dado en los
altimos anos. 2

En la USAC existen varios edificios que son parte del
campus de la Universidad entre los cuales tenemos: El
edificio de la Rectoria, Recursos Educativos, Aula Magna
(glu), CALUSAC, Cooperativa, Editorial, Bioteria, Inst. De
Reproduccion  Animal, Granja de Zootecnia vy
Veterinaria, Guarderia Universitaria, EFPEM, Unidad de
Reproduccion Porcina.

26 Fuentes Martinez ,Gilberto Estuardo. Propuesta para localizacion de terminal
de Buses en la Ciudad Universitaria. Tesis USAC.1997.
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Republica de Guatema:a

Ciudad Universitaria

Municipio De Guatemala

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
( FACULTAD DE ANGUITECTURA PROPUESTA ARQUITECTONICA DE AREAS Mapa No.
TESIS DE GRADUACION
! : PARQUEOS EN ALTURA PARA LA CIUDAD UNIVERSITARIA Mapa de Guatemala
S MERCEDES TANCHEZ NAVAS
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2.4 Planificacion Académica de la Universidad de San
Carlos

La direcciéon académica, administrativa, politica y
financiera de Ila Universidad de San Carlos de
Guatemala corresponde al Consejo Superior
Universitario, el cual es un cuerpo colegiado, directivo y
administrativo, y se encuentra integrado por :

El rector, los Decanos de las Facultades, un
representante de cada colegio profesional de cada
facultad, un catedrdtico fitular de cada facultad y un
representante estudiantii de cada facultad, siendo este
un oérgano de decision, tfambién forman parte del
consejo el secretario administrativo y el director
financiero quienes solo fienen voz y no voto.

Comision de Asuntos Juridicos. 27

La Universidad de San Carlos es una institucion
autébnoma con personalidad juridica, en su cardcter de
Unica estatal le corresponde con exclusividad dirigir,
organizar y desarrollar la educacion superior del Estado,
ordendndole promover por todos los medios a su
alcance la investigacion en todas las esferas del saber
humano y cooperar al estudio y solucidon de los
problemas nacionales, asi como la difusidn de la cultura
en todas las manifestaciones. Con base en esta
autonomia, la universidad tiene la facultad de
programar y desarrollar sus planes y proyectos sin tener
que consultar o solicitar autorizaciéon de ninguna otra
instituciéon del Estado. En consecuencia, el Plan de
Desarrollo Universitario puede ser ejecutado con la

27 Catdlogo de Estudios de la Universidad de San Carlos de Guatemala 1998-
1999.

aprobacién Unica del Consejo Superior Universitario. Las
bases juridicas que deben considerarse en la ejecucion
de cualquier programa de desarrollo en el Campus de la
Ciudad Universitaria se fundamentan, por definiciéon, en
la propia Constitucion de la Republica.

Articulo 83 Gobierno de la Universidad de San Carlos de
Guatemala. El Gobierno de la Universidad de San Carlos
de Guatemala corresponde al Consejo  Superior
Universitario, integrado por el Rector, quien lo preside; los
Decanos de la Facultades; un representante del colegio
profesional, egresado de la Universidad de San Carlos,
que corresponda a cada Facultad; un catedrdtico fitular
y un estudiante por cada Facultad, por lo que la funcién
del CSU en cuanto al Plan de Desarrollo Universitario seria
su aprobacién convirtiéndolo en una norma que rija el
desarrollo fisico del campus.

2.5 Caracteristicas generales del terreno

La Ciudad Universitaria, se encuentra en un drea de:
5,400,000.00 metros cuadrados, la cual se encuentra
dividida por tres terrenos diferentes, fodas estos terrenos
son propiedad de la USAC menos el terreno ocupado
por el EFPEM vy el Instituto Carlos Martinez Duran.

El uso de las tierras en el Campus Universitario esta
dividido en Edificios, Areas Deportivas, Areas Verdes,
Caminamientos, Calles, Parqueos, y el Instituto. Entre las
areas posibles para un futuro Edificio de Parqueos se
encuentran los Campos Deportivos, Las Granjas
Veterinarias y el parqueo atréds de CALUSAC.
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El andlisis se basard en el estudio de suelo realizado
fomando en cuenta la poblacidn a servir, los radios de
accioén, la accesibilidad, y las normas de equipamiento
urbano de la ciudad universitaria. La elecciéon del terreno
para un estacionamiento, exige tener presente los
principios fundamentales para que la instalacién cumpla
con los siguientes requisitos:

» Ocupar un lugar que no perudique a la
poblacién local ni dane el paisaje.

» Reunir las condiciones que permitan realizar
econdmica y correctamente una zona de
parqueos agradable.

» Estar adecuadamente situado en el foco de
atencidon de los conductores.

2.6Caracteristicas Generales del entorno fisico
2.6.1. Acceso al Area

Debe cumplir con la infraestructura fisica de servicios
publicos, electricidad, agua, drenajes, teléfono,
fransporte, pavimento. Los accesos con que cuenta la
Universidad de San Carlos son por el Periférico y la
Avenida Petapa.

2.6.2 Topografia

El terreno debe contar con pendientes no mayores a
15%, se considera como pendiente 6ptima de 0 a 10% la
cual permite una organizacién adecuada, sin fener que
realizar mayores movimientos de ftierra.

2.6.3 El Terreno

a) Entorno Natural: Deberd tomarse en cuenta la
vegetacion y el drea boscosa de la ciudad universitaria
infegrdndolos al diseno que se proponga, el terreno
debe presentar condiciones fisicas adecuadas. La
pendiente dptima, resistencia minima del suelo debe ser
de 5 Ton/ m2, la capa fredtica debe estar a mds de 10
metro de profundidad.

b) Vegetacion: Predilectamente debe ser un terreno que
este libre de vegetacion, a fin de evitar la deforestacion.
La ufilizacion de barreras naturales es conveniente para
reducir el ruido y contaminacion ambiental.

c) Ventilacién: Esta debe ser cruzada, y en direccidon
norte-sur.

2.7 El clima de Guatemala
El clima de Guatemala varia segun la altitud:

Las zonas del litoral y del noreste (valles fluviales)
tienen temperaturas cdlidas todo el ano (los tfermdmetros
oscilan alrededor de los 20°C de media); en temporadas
calurosas llegan a alcanzar los 37°C. El clima es aqui
mucho mas humedo.

En el centro del pais, entre los 700 y 1.800 metros de
altura, el clima es templado, con medias de 182 a 25° C.

Por encima de los 1.899 metros, estdn las llamadas

"tierras frias", de clima mds seco, con temperaturas entre
los 152y 252 C y notable oscilaciéon diurna y anual.
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En Guatemala hay dos estaciones marcadas: la
femporada secaq, y la de lluvias, que abarca de mayo a
noviembre (en ciertas zonas atlanticas duran todo el
ano, como en las Verapaces y El Petén), con
abundantes precipitaciones a las que siguen cielos
limpidos. En general, las temperaturas descienden
bruscamente de noche.

Meseta Central | T Minima C°| T Maxima C°

Guatemala 13°a 15° 26°a 28°

2.8 Meseta Central

Comprende la mayor parte de los departamentos de
Huehuetenango, El Quiché, San Marcos, Quetzaltenango
Totonicapdn, Solold, Chimaltenango, Guatemala,
sectores de Jalaopa y las Verapaces. Las montanas
definen mucha variabilidad con elevaciones mayores o
iguales a 1,400 metros snm, generando diversidad de
microclimas, son regiones densamente pobladas por 1o
que la accidbn humana se convierte en factor de
variacion apreciable.

Las lluvias no son tan intensas, los registros mas altos se
obtienen de mayo a octubre, en los meses restantes
estas pueden ser deficitarias, en cuanto a la
temperatura, en diversos puntos de esta regidn, se
registran los valores mds bajos de pais. En esta existen
climas que varian de templados y semifrios con invierno

benigno a semicdlidos con invierno benigno, de
cardcter himedos y semisecos con invierno seco.2

2.9 Andlisis de parqueos Ciudad Universitaria

Parqueo Estudiantes Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacia cuenta con 92 parqueos

Parqueo Administrativo Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacia, cuenta con 40 parqueos

28 Datos proporcionados por el Insivumeh.2008
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Parqueos enfrente T-12 cuenta con 81 parqueos Parqgueo Ciencias Econdmicas Administracion y Aulas
cuenta con 120 parqueos enfrente del Edificio S-9

Parqueo Arquitectura Aulas - Administracion, cuenta Parqueo Facultad de  Veterinaria cuenta con 250
con 315 parqueos parqueos
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Parqueo Edificio del T - 9 Agronomia a la izquierda el
Centro de Desarrollo Infantil

Parqueo frente al M - 6 cuenta con 250 parqueos
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2.10 Andlisis de Terrenos Ciudad Universitaria

Terreno ubicado cerca de la Biblioteca Central

Terreno ubicado cerca del Aula Magna Iglu

Terreno a proponer

a) Terreno a proponer para Edificio 1, ubicado frente al
Aula Magna Iglu:

En la foto se puede apreciar en el fondo el Aula
Magna IGLU, este terreno sirve actualmente como drea
de parqueo en la jornada vespertina.

Ubicacién del Terreno / Edificio 1

Viene del Periférico Norte

Terreno a proponer
frente Aula Magna Iglu
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Viene del Periférico Norte

Terreno a proponer
para Edificio 1

FUENTE: ELABEORACICN PROPIA

UNIVERSIDAD GOE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACLLTAD DR ARQUITRCTURA PROPUESTA ARQUITECTONICA DE AREAS

TESIS BE GRAGUACION PARQUEQOS EN ALTURA PARA LA CIUDAD UNIVERSITARIA
MERCEDES TANCHEZ NAVAS

Mapa No.2
Terreno a propone
Edificio 1
{frente Aula Magna lgu)

)
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b) Terreno a proponer para Edificio 2, actual Ubicacién del Terreno / Edificio 2
parqueo de CALUSAC

Este es el parqueo frente a CALUSAC que alberga
390 parqueos, durante la jornada matutina se
conserva despejada el drea, pero durante la
jornada vespertina se forma congestionamiento
vehicular.

Terreno a proponer
Frente a Calusac
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
Mapa No.3
UNIVERSIDAD DE SaAN CARLOS DE GUATEMALRA
FRCHETAT IE RHOUTECTURA PROPUESTA ARQUITECTONICA DE AREAS TE""EI;‘;; 'fciz";"““e"
*RAD PARQUEOS EN ALTURA PARA LA CIUDAD UNIVERSITARIA
MERCEDES TANCHEZ NAVAS {frente a CALUSAC)Y
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c) Terreno a proponer para Edificio 3, actual Ubicacién del Terreno / Edificio 3

Parqueo de Odontologia

Este parqueo se encuentra frente al Edificio del
M-T1Odontologia y alberga 216 parqueos. Terreno a proponer
Enfrada USAC frente a Odontologia
Periférico Usoj

0
]

=y

P

44



Propuesta Arquitectonica de Areas de Parqueos en Altura para la Ciudad Universitaria

Terreno o proponear
Edificio 3
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FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fﬂ‘fr:;':'glf:::zﬂﬁqxgg:‘m PROPUESTA ARQUITECTONICA DE AREAS Edificic 3
PARQUEOS EN ALTURA PARA LA CIUDAD UNIVERSITARIA s
{frente a Odontologia)

Mapa No.4
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Terreno a proponer
MERCEDES TANCHEZ NAVAS
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USO DE ELIFICIOS POR JORNADAS EN LA USAC

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA CAMPUS CENTRAL
: lormada lomada lormada Plan Fin D
NO. Unidad Edificio matutina Vespertina Noctuma gn e
Académica a Ubicar de 7:00 a 1400 | 4e 13:00 a 18:00de 17:00 a21:00 Smand
1 Agronomia TB.T9
2 Arquitectura T1,12
3 & 53,5658 37,570
Economia 517
4 CC. Jundicas S S Fs02
5 Ared de Traslodo |33 M 2.M3. M4
& CC. Quimicas TI0,T11,T12,T13
7 Hurnanidades 54
xR TIT3TATST&TF
8 Ingenieria 1876 RELC
9 Cdontologia ML M3 M4
10 Veterinara M &, M7, MB
11 Area de Trasado |m 5
12 Historial 51
13 | Trabajo Social 51
14 Cec. ComunicacionE ¢
E-T,EZ2,E-3E4
e | B E-5,E-6,E-7FE8
16 Ciencia Pelitica §-5
17 | CEma UNICO
HD SE UTILIZA EL ECHIFEZIDY
USD salrl el DEL ECIFIZID

USD REGULAR DEL ECHFIZIO
USD IMTEH SO DEL ECIFICID

FUENTE: ELAECRACION PROPIA

Cuadro No. 6
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA o
FACULTAD DE ARQUITECTURA PROPUESTA ARQUITECTONICA DE AREAS Uso do los adficios
TESIS DE GRADUACION por jornadas en
~ PARQUEOS EN ALTURA PARA LA CIUDAD UNIVERSITARIA
MERCEDES TANCHEZ NAVAS la USAC




Propuesta Arquitectonica de Areas de Parqueos en Altura para la Ciudad Universitaria

No. DE FARQUEQOS POR JORNADRAS EN LA USAC

USAC f CAMPUS CENTRAL USAC / CAMPUS CENTRAL USAC / CAsMPUS CENTRAL
AREA sAEDICA AREA TECNICA AREA SOCIAL HUSAANISTICA
0o [s] Do [s] Oaq (o]
5 gég g% o] ARea 4 EE% 88 | e82|  Area & gég 88 | 282 | ArEn sOCIAL

| & |c9%)| 35 | 550 mEDICa | & |==3%| 55 |559| TECNICA | & |=83| 55 |55%| HUMaNS.
2| & |288| 8L | 828 2| 3 |283| 8. |kER 2| & |288] 8L 828

T w1 2 101 202 T ] 2 108 216 1] s1 4 167 468

2| m2 4 101 404 2| 12 g 108 & 2| s2 3 167 501

3| ma 1 101 101 3] 13 3 108 324 3| 53 4 167 G68

4 m4 | 101 101 41 15 3 108 374 4| 54 3 167 501

5| ms 2 101 202 5| 17 3 108 374 5| 55 4 167 &8

6| Mé | 101 101 4| 18 3 108 374 6| s56& 4 167 462

7| m7 1 101 101 7| 719 3 108 304 7| 87 3 167 501

8| msa 1 101 101 8| 110 3 108 324 81| s8 4 167 668
TOTAL DE PARGQUECS 1,313 U 9l 1n 3 108 374 9| s9 4 167 &8

10 112 3 108 34 10| s10 4 167 &68
TOTAL OE PARGQLUECS 3,004 U 1] sn 4 167 468
TOTAL DE PARQUEQS 6,847 U
UNIVERSIDAD DE 8AN CARLOS DE GUATEMALA
CAMPUS CENTRAL

TOTAL DE PARQUECS AREA TECNICA 3,004 U
TOTAL DE PARGUEDS AREA MEDICA 1,313 U
TOTALDE PARQUEOS AREA SO CIALHUMANISTICA 6,047 U
TOTAL DE PARQUECS 11,184 U

FUENTE: ELAECRACION PROPIA

Cuadro No. 4.1
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACHILTAD DE ARQUITECTURA PROPUESTA ARQUITECTONICA DE AREAS No: deparancos
TESIS DE GRADUACION por jornadas en
~ PARQUEOS EN ALTURA PARA LA CIUDAD UNIVERSITARIA
MERCEDES TANCHEZ NAVAS la USAC
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DISPONIBILIDAD DE TERRENO EN LA CIUDAD UNIVERSITARIA

@ AREA DISPONIBLE CIUDAD UNIVERSITARIA

FUENTE: ELABDRACIOHN PROPIA
Mapa Ne. 5
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA ~ I
FACULTAD DE ARQUITECTURA PROPUESTA ARQUITECTONICA DE AREAS Disponibilidad de
TESIS DE GRADUACION PARQUEOS EN ALTURA PARA LA CIUDAD UNIVERSITARIA oan oo e e
MERCEDES TANCHEZ NAVAS Q Ciudad Universitaria
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Ingreso Usac por Avenida Petapa

TRANSITO VEHICULAR CIUDAD UNIVERSITARIA
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CAPITULO 1l

3. Propuesta Arquitecténica
3.1. Parqueos Ciudad Universitaria:

Se hizo un estudio para ver cuantos parqueos
necesita la ciudad universitaria, para eso se estudid
cada Facultad con sus diferentes edificios con aulas, se
utilizaron solo los edificios que cuentan con aulas y
laboratorios, ya que segun el Reglamento de la
Municipalidad de Guatemala indica que por cada aula
existente en una Escuela Superior de la zona 12 se
necesitaran:

El total de Plazas de parqueos en la Ciudad
Universitaria es de 3,419 para 87,127 estudiantes.
Segun reglamento Municipalidad de Guatemala
se necesitan 15 parqueos por aula.

En el Area Social Humanistica se encuentran ubicados
en total 1,840 parqueos para Medicina, Trabajo Social,
Historia, Ciencias Juridicas y Sociales, Ciencias
Econdmicas, Humanidades, segun el Reglamento de la
Municipalidad de Guatemala se necesitan 15 parqueos
por aula, el nimero de parqueos que se necesitarian
para el drea Social Humanistica es de 4,395 Plazas de
parqueos. La Diferencia es de 2,655 parqueos.

PARQUEOS QUE SE NECESITAN EN SOCIAL HUMANISTICA
MEDICINA, TRABAJO SOCIAL, HISTORIA

Edificio N. de Aglgs Por 15/aula Total Parqueos
Edificio
S-1 Medicina,
Trabajo Social, 40 aulas 15/aula 600 Parqueos
Historia
S-2 Ciencias
Juridicas y 24 Aulas 15/aula 360 Parqueos
Sociales
S-3 Ciencias
Econémicas y 40 Aulas 15/aula 600 Parqueos
Medicina
4 13 Aulas 15/aula 195 Parqueos
Humanidades a
55 C!ethIOS 12 Aulas 15/aula 180 Parqueos
Politicas
5-6 Clenclas 40 Aulas 15/aula 600 Parqueos
Econdémicas
59 C@ngos 27 Aulas 15/aula 405 Parqueos
Econdémicas
510 C,len.C'Os 24 Aulas 15/aula 360 Parqueos
Econdémicas
S-11Mulfiple 27 Aulas 15/aula 405 Parqueos
512 C,len.C'Os 46 Aulas 15/aula 690 Parqueos
Econdémicas

Cuadro # 7 Numero de plazas de parqueos que se necesitan en la
Universidad de San Carlos en el Area Social Humanistica Medicina,
Trabajo Social, Historia.
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En el Area Técnica se encuentran ubicados en total
1,088 parqueos para  Arquitectura, Ingenieria,
Agronomia, Ciencias Quimicas y Farmacia, segun el
Reglamento de la Municipalidad de Guatemala se
necesitan por cada aula 15 parqueos, se puede
apreciar que la necesidad de numero de plazas de
parqueos es insuficiente, ya que en el drea de los
edificios de las T se necesitan 2250 parqueos. La
diferencia es de 1,162 parqueos.

PARQUEOS QUE SE NECESITAN EN ARQUITECTURA, INGENIERIA,
AGRONOMIA,CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA

e N. de Aulas Por
Edificio Edificio 15/aula Total Parqueos
T-1 Arquitectura 15 aulas 15/aula
T2 Arqui’rclectruro € 11 Aulas 15/aula 165 Parqueos
Ingenieria
T-3 Ingenieria 15/aula
T-5 Ingenieria 15/aula
T-7 Ingenieria 15/aula
T-8 Agronomia 46 Aulas 15/aula 690 Parqueos
T-9 Agronomia 24 Aulas 15/aula 360 Parqueos
T-10 Ciencias
Quimicas y 30 Aulas 15/aula 450 Parqueos
Farmacia
T-11Ciencias
Quimicas y 24 Aulas 15/aula 360 Parqueos
Farmacia
T-12 Ciencias
Quimicas y 15 Aulas 15/aula 225 Parqueos
Farmacia

Cuadro # 8 NUmero de plazas de parqueos que se necesitan en la
Universidad de San Carlos Area Técnica Arquitectura, Ingenieria,
Agronomia, Ciencias Quimicas y Farmacia.

En el Area Técnica se encuentran ubicados en total
811 parqueos para Odontologia, Veterinaria y Zootecnia
segun el Reglamento de la Municipalidad de Guatemala
se necesitan por cada aula 15 parqueos, se puede
apreciar que la necesidad de nuimero de plazas de
parqueos es insuficiente, ya que en el drea de los
edificios de las S se necesitan 2,370 parqueos. La

diferencia es de 1,559 parqueos. .
PARQUEOS QUE SE NECESITAN EN ODONTOLOGIA,VETERINARIA

Y ZOOTECNIA
e N. de Aulas Por
Edificio Edificio 15/aula Total Parqueos
M-2 Area De 40 aulas 15/aula 600 Parqueos
Traslado
M-3 Odontologia 40 Aulas 15/aula 600 Parqueos
M-4 Odontologia 40 Aulas 15/aula 600 Parqueos
M-5 Area de
Traslado 12 Aulas 15/aula 180 Parqueos
M-6 Veterinariay 14 Aulas 15/aula 210 Parqueos
Zootecnia
M-7 \/e’renngno Y 12 Aulas 15/aula 180 Parqueos
Zootecnia

Cuadro # 9 NUmero de plazas de pargueos gue se necesitan en la
Universidad de San Carlos para el Area Técnica Odontologia,
Veterinaria y Zootecnia

La Universidad de San Carlos Cuenta con 3,739
parqueos en toda la Ciudad Universitaria, el nimero de
plazas de parqueos que se necesitarian seria de 9,015
plozas de parqueos. 2,015 parqueos menos los 3,739
parqueos disponibles en la USAC = 5,276 plazas de
pPArqueos.
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PREMISAS DE DISENO

1. Se colocaran los edificios e 5. En la entrada de cada
de parqueos en puntos
estratégicos para mayor v d la salida se pagard | \
comodidad de los estudiantes | &—a Facullod en la garita una cuota de | | |

personal administrative y % 15 Quetzales por da sclo e | |
docentes de la Usac. - estudiantes &

i [

edificio se pagard con ticket | [ |

2. Se Integraran los edificios de 6.Tados los edificios de parquecs

parqueocs para evitar el tendrain su drea administrativa HEE! gQ:l
contraste y asl seguir la misma

Tipologia de la Universidad
de San Carlos

la cual constard de
un gerente, un contadar, Administmciés

Gererta

Contador

R s5.5. hombres, s.s.mujeres, vy N
a2 y =
e recepcion. O
“@gﬁu‘"’ R -'

3. Todo los edificios tendrdin la
sefalizacion adecuada para
arientar a los usuarios

/.En el primer piso del edificio
de estacionamientos se ubica
ran las personas con discapa-
cidad fisica y mujeres embara

zadas, ya gue no se contard
con elevadaores

4. Tedos los edificies de

8.Las rampas vehiculares seréin
estacionamientos tendran una

del 8% de pendiente, estas
entrada y una salida separa-

das de los parqueacs y se
clasificaran para estudiantes
administracion y docentes.

quedaran fuera del Edificio
para un mejor desempefo

estructural y para una mejor
vista arquitectanica

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA P E de
FACHLYAD D ARCUITNCTURA PROPUESTA ARQUITECTONICA DE AREAS remisas
SRAD PARQUEOS EN ALTURA PARA LA CIUDAD UNIVERSITARIA Disefio
MERCEDES TANCHEZ NAVAS
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3.2 PREMISAS DE DISENO

9. Para una mejor ventilacion
e lluminacian los edificios

de parqueos seran ablertos

con unsilar de 1.20 metros y
una aberturatura de 90 metros

13. La separacion entre ejes
en sentido herizontal serd
de 8.00 mts, y en sentide
vertical 5.20 mits 7.00mits

8.00metros

&= - =

10. Los edificias tendran un largo
de 90 metrcs maximo y un
ancho de 20 metros méxima
para evitar que sufra cambios
estructurales y que no se con

centre tanto la contaminacian
ambientdl

14. La altura de piso a cielo sera
de 2.80 metros

=1

11.El maximo de los edificios serd
de cuatro pisos de altura
estos no tendran pisos subte
rraneas ni elevadores, ya que
no tendrén mas de 4 niveles

15Kl drea de parqueocs de do-
centes y administrativos estard
separada del drea de parqusg
de estudiantes

I
Qs

- Hozig parguens o5 wdiar o3

&

08

BRI

Farguens dacer =3

12.Tedos los edificios tendran
salidas de emergencia
peatcnales

14.E parqueo serd utilizado solo
para vehiculos de diseno
estandar con una altura no
mayar de 2.80 metros

1.50mks |

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TESIS DE GRADUACION

MERCEDES TANCHEZ NAVAS

PROPUESTA ARQUITECTONICA DE AREAS
PARQUEOS EN ALTURA PARA LA CIUDAD UNNERSITARIA

Premisas de

Disefio

)
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3.3 PREMISAS AMBIENTALES

2. Los edificios seran ablertos

1. La crientacion de cada edificio
para una mejor ventilacion

se hard de acuerdo al punto

de ubicacion que se encuentre
se fratard de reductr la exposicion

Yy menos concenfracion de
contaminacion dentro del 1_‘_r

al sol con vegetacion.

edificic
e

UNIVERSIDAD DE SAN CARLDOS DE GUATEMALA P - de
FACULYAD DE ARADITECTURA PROPUESTA ARQUITECTONICA DE AREAS RS
Rap PARQUEOS EN ALTURA PARA LA CIUDAD UNIVERSITARIA

MERCEDES TANCHEZ NAVAS
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3.4 MATRIZ DE DIAGNOSTICO EDIFICIO DE PARQUEOS

DIMENSIONES
TOTAL m?2 pordrea

AREA AMBIENTE ACTIVIDADES

Parqueo de vehiculos
Area de parqueos oara los docentes, per El total es del4,041.45 m?2 para el area del edificio
Edificio Iglu sonal administrativo y del Iglu

estudiantes de la USAC

Pargueo de veniculos El total es de 4,909.08 m?2 para el area del edificio
Area de parqueos oara los docentes, per de Odontologia
Edificio Gdontologia sonal administrafivo y

estudiantes de la USAC

Parqueo de vehiculos
Area de parqueos para los docentes, per
Edificio Calusac sonal administrafivo y
estudiantes de la USAC

El total es de 10,832.08 m?2 para el drea del edificio
de Calusac

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE ARQUITECTURA PROPUESTA ARQUITECTONICA DE AREAS Matriz de Diagnbdstico

TESIS BE GRABUACION PARQUEOS EN ALTURA PARA LA CIUDAD UNIVERSITARIA Edifisios de Parquaos
MERCEDES TANCHEZ NAVAS
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3.5 MATRIZ DE RELACIONES EDIFICIO DE PARQUEQOS

Garita de Contol 7

Administracion del Edificio de Parqueos

Area de Parqueos Estudiantes y Visitantes

8

Area de Parqueos Docentes 8

(o SRS, T - VIR S B

- 8
Area de Pargueos Personal Administrativo 8 8
TOTAL

Relacién Necesaria |8

Relacién Deseable | 4

Ninguna Relacién

Area de Parqueos Minusvdlidos 4

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD. DE'BRQUITEC TURL PROPUESTA ARQUITECTONICA DE AREAS

TEALSRESRARNACION PARQUEOS EN ALTURA PARA LA CIUDAD UNIVERSITARIA
MERCEDES TANCHEZ NAVAS

Matriz de Relaclones
Ediiicios de Pargueocs
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3.6 Secuencia de Actividad Fisica Pargueo

Entrada Auto Salida Auto
Entrada Toma Busca Regresa Tomc Paga
cl el su por sy sU su
Estacionomiento TRt R Auto Ticket Ticket
Sale Estaciona Toma Sale
clel su U clel
Estacionamiento Auto Comprobants Estacionamiento

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE ARQUITECTURA
TESIS DE GRADUACION

MERCEDES TANCHEZ NAVAS

PROPUESTA ARQUITECTONICA DE AREAS
PARQUEOS EN ALTURA PARA LA CIUDAD UNIVERSITARIA

Secuencia
de uso
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3.7 Diagrama de Blogues
Primer Nivel

Parqueo Personal Administrativo
Usac

Parqueo Estudiontes
Usac

Parqueos Estudiantes Minusvdlidos

Raimpal Rampe
Usac
Ingreso De Yehiculos Sdida De Yehiculos
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FRCULTAD DE ARQUITECTURA PROPUESTA ARQUITECTONICA DE AREAS Diagrama

TESIS DE GRADUACION

- PARGQUEOS EN ALTURA PARA LA CIUDAD UNIVERSITARIA de Bloques

MERCEDES TANCHEZ NAVAS
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Diagrama de Blogues

Segundo Nivel

Parqueo Estudiantes y Visitantes

Usac
Ramipa Rampo
Ingreso De Yehiculos Sdida De Yehiculos
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA . .
FACULTAD DE ARQUITECTURA PROPUESTA ARQUITECTONICA DE AREAS Diagrama
T IE DECRADUACION PARQUEOS EN ALTURA PARA LA CIUDAD UNIVERSITARIA de Bloques

MERCEDES TANCHEZ NAVAS
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Diagrama de Blogques
Tercer Nivel

Parqueo Estudiantes y Visitantes

MERCEDES TANCHEZ NAVAS

Usac
Ramipa Rampa
Ingreso De Vehiculos Sdida De Vehiculos
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA _ .
FACULTAD DE ARQUITECTURA PROPUESTA ARQUITECTONICA DE AREAS Diagrama
T DECRADUADION PARQUEOS EN ALTURA PARA LA CIUDAD UNIVERSITARIA de Bloques
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Diagrama de Blogues

Cuarto Nivel
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PERSPECTIVA DE RAMPA PERSPECTIVA DE INGRESO
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COSTO ESTIMADO DE CONTRUCCION POR EDIFICIO

No. Edificio Cantidad | AreaTotalen | Costo Estimado por m2 de Costo Total
m2 Construccion
Edificio de Parqueos 1 1 14,041.65 m2 Q.1,500.00 Q.84,249,900.00
Edificio de Parqueos 2 1 10,832.08m?2 Q.1,500.00 Q.64,992,480.00
Edificio de Parqueos 3 1 6,909.08m2 Q.1,500.00 Q.41,454,525.00

TOTAL EDIFICIOS DE PARQUEOS Q.190,696,905.00

PRESUPUESTO DE COBRO DE PARQUEOS

Cobro al Dia Al Dia Al Mes Al ano Por Cinco Ainos Por Diez Afios Por Quince Ahos
Q.15.00 Q.12,615.00 Q.252,300.00 Q.3,027,600.00 15.138.000,00 @.30,276,000.00 Q.45,414,000.00
Q.15.00 Q.16,680.00 .333,600.00 .4,003,200.00 20.016.000,00 Q. 40,032,000.00 Q.60,048,000.00
Q.15.00 Q.21,525.00 .430,500.00 Q.5,166,000.00 61.992.000,00 Q.51,660,000.00 Q.77,490,000.00

Q.1,016,400.00 | ©.12,196,800.00 | Q.97,146,000.00 | Q.121,968,000.00 | Q.182,952,000.00
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Presupuesto Parqueo Edificio 1

No. Trabajos Cantidad Unidad Precio Unitario Total Total Obra
Limpieza general con cargay
] acarreo, mas corfe de fefreno |- o, m2 Q.55.00 Q775,170.00
con carga y acarreo de fierra
mMds base de selecto
2 Cimentacion de columnas 815 m3 Q.1,700.00 Q.1,385,500.00
materiales mds fundicion
3 Fundicidn de piso y materiales 2.818,80 m3 Q.1,700.00 Q.4,791,960.00
4 Fundicion de columnas y 17.600,00 m2 Q.60.00 Q.484,500.00
materiales
5 Acabados, y Pinfura 17.600,00 m2 Q.60.00 Q.4,791,960.00
6 Total de materiales y Q.13,285,090.00
fundiciones
7 Total de mano de obra Q. 5,978,290.50
8 Total de sub-contratos Q.5,779,014.15
Sub-Total Q.25,042,394.65
Imprevistos 10% Q.2,504,239.47
TOTAL DE LA OBRA Q.50,084,789.30
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CRONOGRAMA PARQUEO EDIFICIO 1

Trabaios Preliminares

Trabaios Provisionales

Cimentacién

Fundicién de vigas nivel 2
Fundicién de losa nivel 2
Levantado de muros nivel 3

Fundicién de vigas nivel 3

Levantado de muros nivel 4

Fundicién de losa final azotea

Pavimento de piso 1
Levantado de muros nivel 1
Armado y fundi. col. nivel 1
Fundicién de vigas nivel 1
Fundicién de losa intermedia
Levantado de muros nivel 2
Armado y fundi. col. nivel 2
Armado y fundi. col. nivel 3
Fundicién de losa nivel 3
Armado y fundi. col. nivel 4
Fundicién de vigas nivel 4
Instalaciones eléctricas
Instalaciones especiales
Instalaciones hidraulicas
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CONCLUSIONES RECOMENDACIONES
CAPITULO | CAPITULO |
> La Universidad de San Carlos tiene por objetivo » Para que un Edificio de Parqueos vertical

crear nuevas oportunidades a los estudiantes, vy
cada ano se incrementa la cantidad de personas
que ingresan a la Ciudad Universitaria, por eso es
necesario crear nuevas alternativas de parqueos
que contribuyan a una eficiente circulacion de
vehiculos, evitondo de esta manera los
congestionamientos que se dan  ahorq,
beneficiondo a todos los estudiantes, personal
administrativo y docentes que hacen uso de estas
instalaciones. Estd eficiencia se logra fomando en
cuenta todas las especificaciones que se
mencionan en esté capitulo, asi como las leyes y

funciones de mejor manera se hard con espacios
abiertos para una mejor ventilacion y fluidez del
aire, asi habrd menos contaminacién dentro de
los mismos.

CAPITULO Il
» Los Edificios de Parqueos fueron ubicados en

lugares accesibles para todos los estudiantes,
personal administrativo y docentes, ya que lo mas
importante es que sigamos conservando el
Campus Universitario y sobre todo las dreas
verdes que adn se conservan.

reglamento relacionado con el objeto de estudio.
CAPITULO Il
> El proyecto se ubica en la ciudad de Guatemala, CAPITULO Il
especificamente en el campus de la Universidad
de San Carlos. Se plantea el uso de fres terrenos,
los cuales albergardn edificios de altura con
cuatro niveles c/u, generando un mayor ndmero
de parqueos y con ello contribuyendo a la
mejora del transito vehicular en las horas pico.
CAPITULO Il
» Existe la necesidad de promover proyectos
productivos que confribuyan a la mejora de la
poblacidn estudiantil de la Universidad de San
Carlos, la cual se da por medio de la creaciéon y
planificacion del presente proyecto que propone
edificios de parqueos ubicados estratégicamente,
brinddndole mas seguridad y comodidad debido
a que en la actudlidad no se cuenta con un
servicio eficiente.

» Se recomienda el uso de garita en la entrada de
cada uno de los edificios para un mejor control
vehicular.
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Encuesta.

Encuesta efectuada a cien personas de la Universidad
de San Carlos de Guatemala, Campus Central Zona 12

1. ¢Estaria usted de acuerdo con qué se construyan
edificios de parqueos en la USAC? 80% si, 20%no.

801
70+
60+
50+
30
20

bnd

2. ¢ Estd de acuerdo con qué se construya un edificio de
parqueos en el Parqueo de Calusac? 75% si, 25% no.

80

60

20

3. ¢(Estd de acuerdo con que se construya un Edificio de
Parqueos frente al IGLU? 90% si, 10%no.

100+

80

60+

40

20+

4. ;Estd de acuerdo con que se construya un Edificio de
Parqueos en el Parqueo frente a Odontologia? 63% si,
37% no.

70
60-
50
30
20

5. ¢Usted se ve afectado por la falta de parqueo de la
USAC? Si 100%, no 0%.

O Seriel
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