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“.. con el tiempo, la ciudad crece sobre si misma; adquiere conciencia y

memoria de si misma. En su construccion permanecen sus motivos
originales, pero con el tiempo concreta y modifica los motivos de su

desarrollo”.
Arq. Aldo Rossi



Estacion de transferencia entronque El Aripin, Rio Hondo, Zacapa

INTRODUCCION

El aumento en las poblaciones constantemente demanda un mayor nimero de
servicios publicos, y por ende un mejor servicio que los satisfaga, los servicios que
han sido determinados por las caracteristicas sociales, culturales, econdmicas e
histdricas, siendo el factor tecnolégico el mas importante para satisfacerlo.

Con los avances tecnoldgicos que se ha dado en la historia, el transporte ha sido el
principal servicio para el movimiento de mercancias, pasajeros, entre otros, que con
el pasar del tiempo, va desde carretas jaladas por animales de carga, pasando por
vehiculos a vapor, motorizados, aeronaves, y demas, siendo el principal objetivo de
estos, un destino.

La falta de planificacion ha hecho que los servicios publicos, satisfagan una
necesidad, sin ofrecer un servicio Optimo. Este inconveniente se presenta
considerablemente en el transporte publico del interior de la Republica de
Guatemala, debido a que no se han planificado estaciones en los entronques de las
carreteras principales; siendo el Unico servicio las terminales de buses en los
municipios las cuales no prestan un servicio adecuado ni satisfacen las demandas de
los pasajeros.

Siendo de importancia para el ser humano el medio de transporte, ya que permite el
traslado y la comunicacidn, debe proveérsele de espacios publicos ordenados vy
confortables donde pueda desarrollarse adecuadamente y permita la interrelacion
del ser humano con un espacio arquitecténico disefiado para satisfacer sus
necesidades.

Sobre la Ruta al Atlantico CA-9 Norte, en la bifurcacién con la Ruta CA-10, a la altura
del kildbmetro 136.5, se ubica como un punto de transferencia de pasajeros debido a
la convergencia vial para la Region lll Nororiental. Lo cual ha generado con el pasar
de los afios un conflicto vial y la configuraciéon de comercios no planificados.

Parte del problema fue analizado en el aflo 1993, por un estudiante de arquitectura
en su etapa de epesista, donde propuso como tesis de grado, el proyecto
denominado Central de Transferencia y Transporte para Rio Hondo, el cual para el
ano 2008 resulta desactualizado y no da respuesta al problema actual por lo que
hace necesario la reevaluacion del drea para poder realizar una propuesta adecuada
y fundamentada con datos actuales, para el trasbordo de pasajeros en Rio Hondo.

Estudio que se enfoca en la propuesta Estacion de transferencia Entronque El
Aripin, Rio Hondo, Zacapa, que permitird el buen desarrollo de las actividades de
trasbordo de pasajeros y comercio en dreas destinadas y adecuadas de forma
ordenada, sin riesgo alguno para los usuarios de la misma (pasajeros, pilotos,
comerciantes) y conductores que circulan por la bifurcacion mencionada.
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I. GENERALIDADES

1.1 PROBLEMATICA

Cuando se habla de evolucién o crecimiento de una ciudad, centro poblado o
pueblo; sin duda se refiere también al cambio a través del tiempo. El tiempo es un
concepto que generalmente no se considera en relacién en la estructura de los
mismos, sin embargo, es un factor que estd presente y que es de relevancia
entender desde sus distintos enfoques. Todo lo que ha sido construido en un pais
revelan las distintas etapas por las que ha atravesado, por lo que éstas constituyen
la memoria histdrica y una muestra del paso del tiempo. Los lugares hablan de los
diferentes periodos de tiempo en que ha ido creciendo y son parte importantisima
de la imagen que nos creamos de él, al darle caracter distintivo a diferentes lugares,
o al volverse puntos de referencia dentro del paisaje urbano y/o fisiografico.

De ahi es importante recalcar la necesidad que conserva la imagen fisiografica de un
lugar a través de la reubicaciéon de espacios como estaciones de transporte
improvisadas que dafan el entorno y la memoria histérica de los habitantes.

Rio Hondo, Municipio que se caracteriza como sitio de convergencia vial entre 4
departamentos y los municipios del departamento de Zacapa, la interseccién de la
Ruta CA-9 Norte, en el km 136.5, con la Ruta CA-10, entronque conocido como “El
Aripin”, se desarrolla como un punto de trasbordo de pasajeros que utiliza el
transporte extraurbano (pulman), y el colectivo municipal (microbuses), dentro del
departamento y la Regién Nororiental.

La actividad de transferencia que se realiza en dicho entronque desde hace 45 afios,
no se ha logrado mejorar por lo que la poblacidon se ha visto en la necesidad de crear
espacios publicos que de alguna manera solucionen las necesidades actuales como
trasbordo de pasajeros y comercio de alimentos, esto por la falta de una estructura
vial planificada.

1.2 ANTECEDENTES

Por el tiempo de la Segunda Guerra Mundial, etapa durante la cual la mayor parte
del mundo sufria una crisis econdmica, el gobierno dictatorial de Jorge Ubico en
Guatemala (1931-1944), en donde el pais equilibré el presupuesto nacional, redujo
la deuda publica y satisfizo puntualmente los intereses de los titulos de obligaciones
pendientes. De igual forma se construyeron mas de 6.000 kilémetros de carreteras
atravesando las barreras de selvas y montafias que aislaban regiones enteras.’

El primer tramo de pavimento construido fue el de Guatemala — Amatitlan, puesto
en servicio en 1938, prosiguiendo con el pavimento entre Asuncion Mita y San
Cristdbal, en la frontera con El Salvador. En 1941 se inicid a utilizar equipo mecanico
con la construccion de la carretera que va desde ciudad Pedro de Alvarado, pasando
por Escuintla, hasta llegar a Tecun Umdn, San Marcos. En 1944 se inicid la
construccion de la carretera Interamericana 6 CA-1 conocida como Franklin Delano
Roosevelt.

En 1951 se inicia la ruta al Atlantico o CA-9 Norte para unir los puertos de Barrios y
Santo Tomas de Castilla con la capital, con una longitud de 304 kildmetros, siendo
este tramo de importancia para el estudio, contando con 62 puentes cuyas
longitudes suman 2,171 metros, cuya inauguracion de esta vital carretera fue el 29
de noviembre de 1959.> Desde la época colonial se mencionaba al Valle del
Motagua como la primordial ruta de comercio entre la Ciudad Capital y el
Nororiente del pais, reduciendo el tiempo de viaje en 25% en contraste con el
ferrocarril de la época.’ En 1963 se construyen varias carreteras que fortalecen la
red vial del pais, entre las éstas la carretera Rio Hondo-Esquipulas (Ruta CA-10), la
carretera El Rancho-Coban (CA-14) y la Autopista Guatemala-Palin (CA-9 Sur).*

! Revista “En Guardia”, vol. 2, Num. 12-1943, Actualizado en 2005.

2 www.caminos.gob.gt/historia

? Mendia Alarcén, Edwin, Central de Transferencia y Transporte para Rio Hondo, Zacapa. Pdg. 3.

4 Retrosperspectiva 50 afios de construccion en Guatemala (1954-2004), primera edicion, enero 2004, Derechos
reservados MMIV, Mixto Listo.pag 95
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Mapa 1. Carreteras de Guatemala

MEXICO

BELICE

EL SALVADOR

Fuente: Metropolis 2010

La Ruta CA-9 Norte que comunica los departamentos de Petén, Izabal, Zacapa y El
Progreso, y que sobre el kildémetro 136.5, a medio kildmetro de la Cabera municipal
de Rio Hondo, se ubica la bifurcacién con la Ruta CA-10, por la que se conduce a la
Cabecera Departamental de Zacapa, al departamento de Chiquimula y fronteras con
Honduras.

En el afo 1737 se mencionaba el Valle de Rio Hondo y Candelaria; que consta en
actas del afo 1829 que confirman que el Valle de Rio Hondo estaba bajo la
autoridad del Gobierno Supremo de Estado, cuyo corregimiento se hallaba en la
cabecera de Chiquimula. En la Constitucién Politica de Estado de Guatemala,
decretada por su Asamblea Constituyente el 11 de octubre de 1825, se indica de Rio

Hondo que como consecuencia de la division politica del Estado de Guatemala
pertenece actualmente al Departamento de Zacapa.’

El Departamento de Zacapa situado a 14° 58’ 45" latitud norte y 89° 31’ 20”
longitud oeste del meridiano de Greenwich, con una altitud sobre el nivel del mar
de 184.69 metros, limita al Norte con los departamentos de Alta Verapaz e Izabal, al
oeste con El Progreso, al sur con Jalapa y Chiquimula y al Este con Hondura, cuenta
con una extensidn territorial de 2,690 km?, posee 207,149 habitantes, con una
densidad de poblacién promedio de 77 habitantes por km2.

El municipio de Rio Hondo perteneciente al Departamento de Zacapa, ubicado en el
kildbmetro 137 de la Ruta CA-9 Norte; catalogada como cabecera de 3ra. Categoria,
posee una extensién territorial de 422 km? y con 17,541 habitantes, dando una
densidad poblacional de 42 habitantes por kildmetro cuadrado. Se encuentra a una
altitud 184.91 metros sobre el nivel del mar, latitud norte 15° 02’ 36", longitud
oeste 89° 35’ 06", el nombre geogréfico oficial es Rio Hondo, limita al norte con el
municipio del Estor, (lzabal); y al Este con Gualan y Zacapa, (Zacapa); al sur con
Zacapa y Estanzuela, (Zacapa); al Oeste con Teculutan, (Zacapa)®

Rio Hondo, Zacapa ubicado como punto de convergencia vial de la Regién
Nororiental, que comparte con los departamentos de lzabal, Chiquimula, El
Progreso; dista de la cabecera departamental 12 kilémetros, y de los municipios:
Teculutan a 18 km; Estanzuela a 6 km; Gualan a 25 km; Huité a 18 km; Cabarias a 28
km; San Diego a 47 km; Usumatlan a 27 km, y al municipio de la Unién que es el mas
distante 59 Kildmetros. Dentro del municipio de Rio Hondo de los 41 centros
poblados en que se conforma, todos se comunican por medio de la Ruta CA-9 Norte,
12 por carreteras asfaltadas y el resto por calles de terraceria o balastadas.’

La citada tesis de grado de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, en el afio de 1993, proyecté al afio 2010 la propuesta Central

® Cfr. Diagnéstico del municipio de Rio Hondo, Oficina Municipal de Planificacién, Municipalidad de Rio Hondo. Afio
2003.

& Cfr. Ibid. “Diagnéstico del municipio de Rio Hondo”. Pdg. 2.

” Cfr. Caracterizacion del Municipio de Rio Hondo. Oficina Municipal de Planificacién, Municipalidad de Rio Hondo.
Afio 2002.
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de Transferencia y Transporte para Rio Hondo, justificando el incremento de
comercios y viviendas en el entronque CA-9, CA-10 para el desarrollo de la misma.
Proyecto que toma en cuenta como variables para su realizacién los registros de la
Direccién General de Caminos de la cantidad y tipo de vehiculos que transitan sobre
las carreteras del pais, haciendo los conteos sobre puntos estratégicos, siendo éstos,
estaciones.

Ubicandose sobre la Ruta CA-9 Norte la Estacion 907 en el kildmetro 133, tramo
Teculutan-Rio Hondo, situada en la Aldea Sunzapote del municipio de Rio Hondo, a
3.5 km del entronque, y sobre la Ruta CA-10 la Estacion 1001 kildmetro 141, tramo
Rio Hondo-Estanzuela, ubicada en la Cabecera Municipal de Estanzuela, a 4.5 km de
la bifurcacién, siendo estos las estaciones mas préximas al entronque El Aripin.

Mapa 2. Localizacion del problema anterior, con respecto al andlisis actual
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1.3 JUSTIFICACION

La problematica que tiene el entronque desde hace aproximadamente 45 afios hizo
gue se haya realizado un estudio sobre el mismo tema, dicha investigacién no toma
en cuenta los microbuses con direccién al municipio de Gualan, ya que su punto de
conteo fue sobre la Estacién 907 (ver mapa 2) uno de los dos tipos de vehiculo
fundamentales para la Central de Transferencia de Pasajeros, datos obtenidos en un
conteo personal en el punto principal —entronque El Aripin- observando que la
cantidad utilizada para la propuesta del afio 1993 es superada en el afio de 1998 con
los registros de la Direccion General de Caminos y triplicado con el conteo personal
realizado en el afio 2008. Ver pagina 64.

Otra variable que se toma en cuenta son las horas del dia donde es mayor el
congestionamiento de vehiculos, siendo para la investigacion anterior de las 10:00 a
18:00 horas, en los dos tipos de vehiculos; y para el nuevo estudio de 7:00 a 8:00 y
17:00 a 18:00 horas para los microbuses, y 10:00 a 18:00 horas para los buses.
Variables con marcada diferencia en las horas analizadas de los microbuses, debido
a que el mayor movimiento de personas es cuando se dirigen al trabajo o a los
centros educativos y de regreso a sus hogares, provocando asi el mayor
congestionamiento de transito en microbuses en horas de la mafana y tarde.

De acuerdo al analisis realizado se puede decir que la investigacién para la primera
propuesta esta desactualizada, ya que la capacidad de soporte como Central de
Transferencia, es superada desde el afio de 1998, quedando asi obsoleta desde hace
mucho tiempo.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo General
e Elaborar una propuesta Urbano Arquitecténico para el entronque “El
Aripin” ubicado en el municipio de Rio Hondo, Zacapa, que satisfaga las
necesidades identificadas para el servicio de transporte.
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1.4.2 Objetivos Especificos
e Desarrollar una respuesta de ordenamiento vial y de infraestructura en
el Entronque “El Aripin” que dirija el trafico hacia Teculutan -
Guatemala, Gualan — Puerto Barrios y Zacapa — Chiquimula.

e Ordenar el caos vial que mantiene El Aripin, ya que produce grandes
riesgos para todas las personas que transitan en el lugar.

e Elaboracién de una Estacién de Transbordo de pasajeros para el buen
desenvolvimiento de las actividades para un periodo de 25 afios.

1.4.3 Efectos y fortalecimientos:

e Mejorar las actividades del sistema de transporte colectivo urbano vy
extraurbano por medio del transbordo adecuado de pasajeros al utilizar
correctamente el proyecto arquitecténico Estacién de Transferencia en
el entronque El Aripin.

1.4.4 Impactos:
e Mejoramiento de imagen fisiografica en bifurcacion.
e Ordenamiento del sistema de transbordo de pasajeros.

1.5 DELIMITACION DEL TEMA

1.5.1 Delimitacion Geogrdfica
Entronque El Aripin, kildmetro 136.5 de la Ruta CA-9 Norte con Ruta CA-10, del
municipio de Rio Hondo del Departamento de Zacapa, situado en la Regién Il del
pais (Nororiente). Rio Hondo limita al norte con el municipio del Estor, (Izabal); y al
Este con Gualan y Zacapa, (Zacapa); al Sur con Zacapa y Estanzuela, (Zacapa); al
Oeste con Teculutan, (Zacapa).

1.5.2 Delimitacion Fisica

A la altura del kildbmetro 136.5 de la Ruta CA-9 Norte, se encuentra la bifurcacion
con la Ruta CA-10, El Aripin, a medio kildmetro de la Cabecera Municipal de Rio
Hondo -km 137-, sitio para el desarrollo de la propuesta para la Central de
Transferencia del Nororiente.

1.5.3 Delimitacion Temporal

Segun los reglamentos y normas de Guatemala, no existe ninguno que indique hacia
cuantos afios se deben proyectar este tipo de proyectos. Para lo cual se asumird
que la capacidad de la central serd en un plazo de 25 afios, para ello se realizardn
nuevas proyecciones con los datos obtenidos de las graficas anteriores, sobre los
vehiculos que haran uso de la misma.

1.5.4 Delimitacion Temdtica

Establecer como la estacidn de transferencia cumple y satisface las necesidades de
los pasajeros, mediante las nuevas proyecciones hacia 25 afios, tomando en cuenta
la cantidad de vehiculos tipo 5 —microbuses- y tipo 6 -buses-, sobre la hora de
congestionamiento vehicular. Se pretende que en las distintas areas de necesidad
cumplan con los indicadores para ofrecer un buen servicio publico en la Central,
tomando en cuenta el aspecto urbano de la bifurcacién y asi mismo la importancia
de las carreteras que la forman.

1.6 METODOLOGIA

Para el desarrollo de la propuesta, se debe iniciar con el conocimiento de las
situaciones actuales, utilizando los métodos y técnicas adecuadas, para cumplir con
los objetivos planteados, tomando en cuenta, las caracteristicas de los usuarios, los
resultados que se quieren obtener y el tipo de proyecto a realizar.
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1.6.1 Metodologia participativa: se aplicara en la busqueda de informacién en
documentos bibliogréaficos, informes, seminarios, tesis y aplicacién de analisis de
horas de congestionamiento y entrevistas a entidades involucradas en el transporte.
La experiencia vivencial, se presenta en el andlisis de conteo para determinar las
horas de congestionamiento en el entronque y la participacién con las entidades
involucradas, asesores y consultores especializados en urbanismo.

1.6.2 Metodologia descriptiva: se describen las situaciones observadas en el
contexto determinado que corresponde a un periodo relativamente corto por tanto
en tiempo y describir las principales modalidades de cambio, formacién o
estructuracion del sistema de transporte.

1.7 FORMULACION DEL ANTEPROYECTO

La investigacion para la propuesta de la Estacion Central de Transferencia, se
efectuara por fases, la cual determinara la metodologia y técnica en recoleccién de
datos.

1.7.1 Primer fase
Se identificara a los usuarios principales para la central, de la manera siguiente:
e Conceptualizacién
e Reglamentaciones y regulaciones que aplican al proyecto
e Aspectos culturales, sociales, econdmicos, tecnolégicos del sitio
e Analisis de casos andlogos.

1.7.2 Segunda fase
Determinar la capacidad soporte de la estacidn, por medio de:
e Andlisis del clima
e Andlisis del patrén de comportamiento en los usuarios
e Ordenamiento de la informacion
e Analisis de terreno
e Andlisis del volumen de Transito

e Definicidon de programa de necesidades
e Capacidad de soporte para la Estacion

1.7.3 Tercera fase
Definicién de premisas para el disefo arquitectdnico, mediante:
e Compatibilidad en las actividades dentro de la estacién de transferencia.
e Premisas funcionales, morfolégicas, ambientales y climaticas
e Principios de circulacidn vial, radios de giro, carriles de desaceleracion,
velocidades permisibles, sefializacion, gabaritos y dimensionamiento de
parqueos
e Criterios de disefio en relacion al analisis de sitio con el comportamiento
vial
e Estudio antropométrico y ergonométrico.

1.7.4 Cuarta fase (propuesta)
Realizar la propuesta de ordenamiento urbano arquitecténica para la Estacién de
Transbordo del Nororiente, y presupuesto pormenorizado.

e Disefio Urbano

e Presupuesto

e Viabilidad de proyecto

e Impactos de proyecto



Estacion de transferencia entronque El Aripin, Rio Hondo, Zacapa

ACTIVIDAD

Tabla 1. METODOLOGIA DEL PROYECTO

TIPO

INVESTIGACION ESTRATEGIA

GABINETE | CAMPO

TECNICA

INSTRUMENTO

FASE 1

Conceptualizacidn

sintesis bibliografica

sistematizacion
bibliografica

ficha bibliografica

Reglamentacidén y regulaciones

sintesis legal

sistematizacién legal

ficha bibliografica

Aspectos culturales, sociales, etc

sintesis bibliogréfica y de
observacion

sistemat. bibliografica y
observacion

guia de observacion ficha
bibliografica

Casos analogos

sintesis bibliografica

sistematizacion
bibliografica

ficha bibliografica

FASE 2

Anilisis del clima

Analisis del patréon de comportamiento

Anidlisis del Volumen de Transito

informacién clave

Capacidad de soporte

sistemat. bibliografica,
cartografica y obser.

guia de obser., ficha
bibliografica y mapas

sistema de observacion

guia de observacion

sistema de observacion

guia de observacion

sistemat. bibliografica y
observacion

guia de observacion ficha
bibliografica

FASE 3

Definir la compatibilidad en las actividades

ordinaria

Analisis del terreno

informacién clave

sistema de observacion

guia de observacion

Premisas funcionales, formales y ambientales

sintesis bibliogréfica y de
observacion

sistemat. bibliografica y
observacion

guia de observacion ficha
bibliografica

Principios de circulacion vehicular

sintesis bibliogréfica y de
observacion

sistemat. bibliografica y
observacion

guia de observacion ficha
bibliografica

Programa de necesidades

sintesis bibliogréfica y de
observacion

sistemat. bibliografica y
observacion

guia de observacion ficha
bibliografica

Criterios de disefio

ordinaria

Estudio de antropometria y vehicular

sintesis bibliografica

sistematizacion
bibliografica

ficha bibliografica

FASE 4

Propuesta, presupuesto y viabilidad

ordinaria
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Il. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

11.1 CONCEPCION DEL ESPACIO

Desde el punto de vista de espacio, se ramifican conceptos en los que se pueden
enmarcar a una sociedad, los cuales pueden ser: espacios politicos, los concebidos
como espacios nacionales en donde se ejercen los derechos de soberania de un
pais; espacios geogrdficos, que son las unidades espaciales que en cuyas partes
poseen caracteristicas similares que pueden ser en el aspecto geoldgico, topografico
o climatoldgico, en lo que respecta al sitio, los cuales se vuelven complejos cuando
se consideran las caracteristicas provocadas por las actividades de la sociedad como
areas de cultivo, zonas industriales, movimientos econdmicos, areas de turismo,
entre otros. De igual forma surgen los espacios matemdticos abstractos los cuales
se definen por numeros de datos independientes sin relacion con un espacio
geografico; espacios econdmicos, que pueden ser un espacio matematico o técnico
sobre un espacio geografico.®

Todas estas se van creando a lo largo del tiempo y que por la misma sedentarizacién
que cada civilizacién mantiene se da la formaciéon social, la cual mantiene
caracteristicas similares etno-histéricas o de otra naturaleza. Cada sociedad se
funda sobre un espacio fisico geografico en el cual se mantiene y se desarrolla,
territorio en el que se van afinando los roles del asentamiento y regiones en
términos de division social territorial.

En el caso guatemalteco en efecto, su formarcidn social capitalista ha dado curso a
un desarrollo desigual, regionalizando el territorio con modalidades especificas. °

8Cfr. Nowell, Lourdes. Planificacién de la Central de Transferencia en el Rancho. FARUSAC, 1992.
° Cfr. Rojas, Priscila. Central de Transferencia para Santa Lucia Cotzumalguapa, FARUSAC, 1989.

11.2 CENTROS URBANOS

En cada comunidad los problemas estan directamente proporcionados al tamarfio de
la misma, para sus soluciones; en Guatemala se mantiene una jerarquia de los
centros poblados, definida por el tamafio y la importancia de la comunidad
econédmicamente y por su ubicacion geografica y social. El drea metropolitana es un
centro poblado que se caracteriza por concentrar todos los servicios e
infraestructuras necesarios, en ella se ubica toda la mano de obra calificada, y su
jerarquia es a todos los niveles: econdmicos, social, administrativo y cultural.
Ocupando una segunda jerarquia en el sistema nacional el centro urbano mayor que
ofrece todos los servicios de infraestructura dependiendo administrativamente
basicos del drea metropolitana, por ello los centros urbanos mayores son
justamente las cabeceras de regidén. Los centros urbanos intermedios generalmente
estdn ubicadas en el cruce de vias importantes a los que se debe en parte su
desarrollo econémico.

En medida que las sociedades se tornan mds complejas, se aumenta la necesidad de
unir las distancias actividades que se llevan a cabo en lugares separados “origenes-
destino” en busca de un beneficio, mediante el transporte de personas y mercancias
sobre diversos medios de comunicacién. Uno de los principales contribuyentes en la
elevacién del nivel de vida de las sociedades, es el de satisfacer esta necesidad.*

El transporte ha sido parte del desarrollo de civilizaciones su origen viene del latin
trans, "al otro lado", y portare significa "llevar", al traslado de personas o bienes de
un lugar a otro. Lo cual a generado conflictos vehiculares por lo que al tratar un
problema urbano-arquitecténico y sobre todo cuando nos referimos al uso del
espacio publico, definir un solo usuario se vuelve una tarea compleja, ya que, al
tratarse de un espacio publico y asociarlo a la integracidn del sistema de transporte
publico, la gama de diferencias entre los usuarios del espacio se vuelve
significativamente amplia.

9 ¢fr. Cal y Mayor Reyes Spinola, Rafael Cdrdenas Grisales, James. Ingenieria de Trénsito: Fundamentos y
aplicaciones, 1994.
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La estructura del sistema de transporte se apoya siempre en dos premisas basicas:
e El sistema global de transporte de una de region debe ser visto como un
sistema multimodal simple.
e El andlisis del sistema de transporte no puede separase del sistema social,
econdmico y politico de la region

El sistema de transporte usualmente afecta la manera como los sistemas
socioecondmicos crecen cambian y, a su vez, las variaciones en los sistemas
socioecondmicos generan cambios en el sistema de transporte.

En la grafica 6 se muestra la relacion de las tres variables predominantes:
e Elsistema de transporte T
e El sistema de actividades A, es el patron de actividades sociales y econdmicas
que se desarrrollan en la region
e La estructura de flujos F, los origenes, destinos, rutas, volimenes de personas
y carga que se mueven a través del sistema.

En donde se identifican las tres clases de relaciones de las variables predominantes:

1. Indica que los flujos F que se presentan en el sistema son el producto de las
interacciones entre el sistema de transporte Ty el sistema de las actividades.

2. Sefala que los flujos F producen variaciones en el sistema de actividades A en
el largo plazo, a través del patron de servicios ofrecido y de los recursos
consumidos en proveerlos.

3. Advierte que los flujos F observados en el tiempo generan cambios en el
sistema de transporte T, obligando a que los operadores y el gobierno
desarrollen nuevos servicios de transporte o modifiquen los existentes. ™*

1 Cfr. Ibid. Ingenieria de Trdnsito. Pdg. 22.

Grafica 1. RELACION ENTRE EL SISTEMA DE
TRANSPORTE, EL SISTEMA
DE ACTIVIDADES Y LOS FLUJOS

Sisterna de
Transporte
T

Sistermna de
Actividades
A

Fuente: “Ingenieria de Transito”,
Rafael Cal, Mayor R. James,Cardenas G
Sistema de Transporte.

La mision del transporte se lleva a cabo mediante la provisién de redes compuestas
por conexiones tales como; carreteras, calles, rieles, ductos y cables. Las unidades
transportadoras; vehiculos: automotores, trenes, aviones, embarcaciones y
vehiculos motorizados, cabinas, bandas, motobombas, la presidn y la gravedad.

e Las terminales pueden clasificarse como:
e Grandes: aeropuertos, puertos, terminales de autobuses y de carga,
estaciones ferroviarias y estacionamiento en edificios.
e Pequefios: plataformas de carga paradas de autobuses y garajes
residenciales.
e Informales: estacionamientos en la calle y zonas de carga.
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Los sistemas se evallan segun los tres atributos principales:
e Ubicacidn: grado de accesibilidad al sistema, facilidad de rutas directas entre
puntos extremos y facilidad para acomodar un transito variado.
e Movilidad: cantidad de trédnsito que puede acomodar el sistema -
capacidad- y la rapidez con la que éste puede transportar.
e [ficiencia: relacidn entre los costos totales -directos mas indirectos- del
transporte y su productividad.

Grafica 2. ESTRUCTURA FISICA BASICA
DEL SISTEMA DE TRANSPORTE
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Fuente: “Ingenieria de Transito”,
Rafael Cal, Mayor R. James, Cardenas G
Sistema de Transpoite.

En los servicios publicos para satisfacer esta necesidad de transporte, debe de
existir una construccién social, que es el un conjunto de relaciones sociales que dan
origen y expresan una identidad, un sentido de propdsito compartido por los
actores publicos y privados. Estas sociedades mantienen un ordenamiento espacial
reflejando sus politicas, econdmicas, sociales, culturales y ecoldgias, lo cual lo hace
una disciplina cientifica, una técnica administrativa y una politica concebida con un

enfoque interdisciplinario y global que tiende al desarrollo equilibrado de los
sectores y a la organizacidn fisica del espacio sobre un concepto base.

El transporte desde el punto de vista técnico
Los sistemas de transporte pueden clasificarse de la siguiente forma:

e De modo guiado: los que necesitan un medio por el cual su recorrido sea
definido y limitado al mismo, pudiendo ser tren, metro, monorriel, aerotrén,
tranvia, teleférico, ferrocarril de cremallera.

e De modo no guiado: los cuales su medio para transitar sea indefinido pero con
limitantes, los que pueden ser, autobus, microbus, automdévil, taxi, barco,
avion.

Funcional
e Transportes urbanos.
e Transportes interurbanos
e Transportes turisticos.*

1.3 TRANSPORTE DE PASAJEROS

Es utilizado de acuerdo a la capacidad econdémica del usuario, lo cual hace que exista
el transporte colectivo y particular.™

e Transporte particular: lo utilizan las personas que pueden adquirir un vehiculo
propio, para desplazarse con fines particulares.

e Transporte publico: comprende los medios de transporte en que los pasajeros
no son los propietarios de los mismos, siendo servidos por terceros. Los
servicios de transporte publico pueden ser suministrados tanto por empresas
publicas como privadas.* También llamado transporte de masas, es el servicio
de transporte urbano e interurbano de pasajeros al que se accede mediante el
pago de una tarifa fijada y que se lleva a cabo con servicios regulares

12 http://es.wikipedia.org/wiki/transporte
3 Cfr. Ibid. Planificacion de la Central de Transferencia en el Rancho. Pdgs. 20, 21.
* IDEM. http://es.wikipedia.org

10
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establecidos en rutas determinadas, horarios establecidos y paradas
especificas.™

Dentro de la region nororiental y del departamento de Zacapa, el transporte publico
habitual es el microbus y el bus, y que también circulan por el entronque El Aripin,
los cuales desde un punto de vista técnico son transportes de modo no guiado, y
desde el punto de vista funcional son interurbanos:

e Buses: los buses son practicos y eficientes en rutas de media y larga distancia,
siendo frecuentemente el medio de transporte mas utilizado a nivel de
transportes publicos.

e Microbuses: el microbus es un vehiculo de transporte publico mas pequefio
que un autobus. El tamafio mas reducido facilita la circulacién en calles
estrechas y en transito pesado. Son transportes mas veloces, sin embargo
incémodos para los pasajeros.

El papel del nodo —entronque El Aripin- es precisamente coordinar el movimiento de
esa interseccion generado por los flujos vehiculares y por los flujos peatonales que
se han generado, para producir un transito mas fluido, desde ambos puntos de
vista, ya sea peatonal o vehicular, considerando el aspecto social en donde se
mezclan los comerciantes. Por lo que considerar a quienes transitan en la zona en
su vehiculo también es importante.

Las caracteristicas particulares de la estructura del entronque el Aripin han
dificultado la formacion de una imagen mental clara de funcionamiento,
volviéndose una estructura urbana desorganizada, que generalmente causa
desorientaciéon a los habitantes. Debido a esto es necesaria la intervencidn urbana-
arquitecténica. Tomando en cuenta cinco elementos fisicos que conforman la
imagen de una ciudad: vias, bordes, departamentos, hitos y nodos.

Cuando pensamos en transporte publico y espacios de transicidon entre un medio de
transporte y otro como lo son las estaciones de transbordo, sin duda nos referimos
a lugares de caracter publico, es decir, espacios de encuentro y conjuncién de
cientos o hasta miles de personas. Estos lugares con caracter publico son los que

* IDEM. Transporte. Microsoft Encarta 2006.

conforman a la ciudad y determinan la dindmica urbana, pues son precisamente
éstos espacios los escenarios en que se desarrolla la vida diaria de los habitantes de
la ciudad. Es por ello que para poder entender a la estacion de transferencia como
un espacio publico no es posible estudiarlo como un caso aislado, sino como parte
de una dindmica urbana, es decir como elemento conformador de la ciudad en este
caso de la convergencia vial entre 4 departamentos y los municipios del
departamento de Zacapa.

Los nodos son “los puntos estratégicos de la ciudad, como centros de actividades,
lugares de convergencia de importantes calle, puntos de terminacidn de transportes
etc., es decir, son sitios en que se da mayor confluencia de poblacion.™
Generalmente los nodos adquieren tal importancia que se convierten en puntos de
referencia, en zonas simbdlicas similares a los hitos. Sin embargo, los nodos se
diferencian de éstos por su cardcter activo, mientras que el hito es una referencia
visual, el nodo es un centro de actividad. Ademas de tener caracter activo,
generalmente también se caracteriza por ser un espacio publico. Este se define
como “una zona del entorno humano en la que se genera el encuentro entre los
miembros de una comunidad en forma indiscriminada”.

Independientemente de que el nodo es un espacio publico por ser un punto de
reunién de las personas de la comunidad, lo que lo diferencia de cualquier espacio
publico, es que éste redne un numero de personas considerable y tiene un caracter
simbdlico.

El nodo como parte de la estructura urbana funciona a manera de ordenador y
también como punto de conexién, puede ser desde una plaza y en nuestro caso una
estacion de transporte. La manera en que se ubican y distribuyen estos espacios de
gran concentracién de personas, determina la dinamica urbana que caracteriza a
cada ciudad. De ahi que un proyecto de estacién de transbordo de transporte
publico, también puede nombrarse como nodo de transbordo y contiene por si
mismo las caracteristicas de integrador social, por su capacidad de conjuntar a una
cantidad importante de personas; y dependiendo de ser relacién con otros nodos
urbanos, tendra el potencial de integrador urbano.

'8 Schietman, Mario, Calvillo, Jorge. Principios de Disefio Urbano Ambiental, Editorial Concepto, México DR. Pdg. 37

11



Estacion de transferencia entronque El Aripin, Rio Hondo, Zacapa

Muchas veces, la estructura urbana estara determinada por el factor tiempo, en el
caso en que se tengan que dejar derechos de via para implicaciones de la red vial o
de la infraestructura.

Una estacion de transferencia sin duda tiene un caracter de espacio publico. Este
redne a una cantidad importante de personas, fomenta el encuentro social y es uno
de los multiples escenarios en que se desarrolla la vida urbana. Es por ello que la
estacion de transferencia, también es un nodo urbano o nodo de transferencia. Este
forma parte de la ciudad y es importante considerarlo como tal ya que afecta la
imagen y dinamica urbana. A su vez, el concepto tiempo debe contemplarse en el
disefio de la estacidén de transporte, pues es importante considerar las necesidades
presentes de la ciudad y sus habitantes y prever el cambio del espacio
arquitecténico a futuro, lo cual convierte a la estacion de transferencia en un
proyecto “progresivo”, es decir, un proyecto que considera el factor tiempo en su
disefo.

Las actividades se desarrollan en la unidon de dos rutas, estas de importancia
regional —centroamericano- y que forman parte de la estructura basica del sistema
de transporte, de forma qué el andlisis y clasificacién en que se encuentran estos
factores es de igual valor para tener una amplia percepcidn para la solucién de la
problematica

1.4 CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LAS CARRETERAS REGIONALES
CENTROAMERICANAS POR SU GEOMETRIA

En los paises desarrollados para poder determinar la clasificaciéon de las carreteras
segln normas para el disefio geométrico, siguen la practica de agrupar las mismas
en base a dos criterios:

e Administrativo: criterio que propone una clasificacién bdsica de las
carreteras en regionales (centroamericanas, para el caso), nacionales,
departamentales y locales.

e Tipo funcional, apunta a una clasificacion de las carreteras en primarias,
secundarias y terciarias o, en lo relativo a las vias urbanas, en vias expresas,
arterias primarias, colectoras y locales.

Bajo el concepto funcional se agrupan las carreteras segln la naturaleza del servicio
que brindan, lo que a su vez tiene intima relacion con la estructura y categorizacion
de los viajes. La realizacién de un viaje normal de origen a destino, del hogar al
trabajo, implica la ascensidn gradual en la estructura de la red, para movilizarse por
carreteras que demuestran su naturaleza por operar con volimenes de transito de
menor a mayor intensidad, para después invertir la relacién hasta llegar al lugar
donde completa su recorrido.' (ver grafica 3)

Grdfica 3. CLASIFICACION FUNCIONAL
DE UN SISTEMA VIAL

TRONCALES

MOVILIDAD
SECUNDARIAS

LOCALES

L

-

SECUNDARIAS
ACCESIBILIDAD
—in

" LOCALES " TRONCALES

Fuente: Manual Centroamericano de normas para el disefio
geamétrico de las carreteras regionales, SIECA, 2004

17Cfr. Manual Centroamericano de Normas para el disefio geométrico de las carreteras regionales, SIECA 2004.
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Tabla 2. CLASIFICACION FUNCIONAL DE LAS CARRETERAS

TPDA | > 20,000 20,000-10,000 10,000-3,000 3,000-500
CLASIFICACION FUNCIONAL CARRILES SUPERFICIE CARRILES SUPERFICIE CARRILES SUPERFICIE CARRILES SUPERFICIE
AR - Autopistas Regionales 6a8 Pavimento 4a6 Pavimento
TS - Troncales Suburbanas 4 Pavimento 2a4 Pavimento 2 Pavimento
TR - Troncales Rurales 4 Pavimento 2a4 Pavimento 2 Pavimento
CS - Colectoras Suburbanas 2a4 Pavimento 2 Pavimento 2 Pavimento
CR - Colectoras Rurales 2 Pavimento 2 Pavimento

Fuente: Manual de Normas para el disefio geométrico de las carreteras regionales

11.4.1 Troncales suburbanas 11.4.4 Colectoras rurales

Se localizan entre las ciudades dormitorio y las capitales, de las cuales las primeras
son areas proyectadas para alcanzar un desarrollo econédmico. Dan acceso directo a
los generadores principales de tradnsito y se interconectan con el sistema de
autopistas y vias de circulacién rapida.

11.4.2 Troncales rurales

Las carreteras de esta categoria, constituyen los ejes principales y de mayor
significacion en la estructura de la red regional centroamericana. Se desarrollan con
recorridos que se extienden a lo largo y ancho de todos los paises del area, por lo
gue el entorno que les corresponde es variable, asi como también son variables los
rangos en los voliumenes de transito que sirven y que, al afio de disefio, podrian
llegar hasta los 20,000 vehiculos por dia promedio.

11.4.3 Colectoras suburbanas
Este tipo de carreteras mantiene un sensible balance entre su funcién de acceso a
las propiedades colindantes y su importante funcién complementaria de movilidad.

Este tipo de carreteras generalmente sirve al transito con recorridos de menores
distancias relativas, que se mueve entre ciudades, pueblos y aldeas, sirve a si mismo
como alimentador de las arterias troncales y de las colectoras suburbanas. La
velocidad en estas vias es moderada, comparada con las arterias de transito
mayor.*®

IDEM. Manual Centroamericano de Normas para el disefio geométrico de las carreteras regionales.
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I1.5 CLASIFICACION Y LINEAMIENTOS DE RUTAS DE GUATEMALA SEGUN LA
DIRECCION GENERAL DE CAMINOS

Los lineamientos y la clasificacién de las carreteras de Guatemala, para el
Departamento de Ingenieria de Transito Divisién de Planificacidon y Estudios de la
Direccion General de Caminos, son:

11.5.1 Rutas centroamericanas (CA)

Son las carreteras que como se menciona anteriormente con la clasificacion segun
su geometria son las que forman los ejes principales en la estructura de la red
centroamericana; dentro de la clasificacidon de la Direccion General de Caminos para
Guatemala, éstas pueden unir Rutas Centroamericanas entre si, y son las que
retnen las mejores condiciones de disefio que la topografia les permite. Su derecho
de via desde el eje central es de 25.0 metros (12.50 metros a cada lado),
manteniendo un area de reserva de 80.0 metros (40.00 metros a cada lado)

11.5.2 Rutas nacionales (RN)

Estas unen cabeceras departamentales y forman una red auxiliar de las rutas
centroamericanas, ya que pueden unir rutas centroamericanas con cabeceras
departamentales, con otras rutas centroamericanas, con puertos de importancia
comercial dentro del pais. El derecho de via que prevalece en éstas rutas es de 25.0
metros (12.50 metros a cada lado), y un area de reserva de 80.0 metros (40.00
metros a cada lado)

11.5.3 Rutas departamentales (RD)

Al igual que las nacionales interconecta y une cabeceras departamentales, conecta
cabeceras municipales con las cabeceras departamentales, enlaza cabeceras
municipales con rutas centroamericanas & rutas nacionales 6 con otras rutas
departamentales, une rutas nacionales al igual que conecta rutas centroamericanas
con litorales, su longitud es mayor de 20 kildmetros y mantiene un transito diario
mayor de 200 vehiculos por dia y son de gran importancia turistica. Tiene un
derecho de via de 20.0 metros (10.00 metros a cada lado desde el eje).

De las anteriores caracteristicas, tiene que cumplir con dos criterios como minimo
para considerarse Ruta Departamental.
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11l. ANALISIS DE CASOS ANALOGOS

111.1 CENTRAL DE TRANSFERENCIA, TRANSMETRO

111.1.1 Objetivos

Descongestionar las calzadas mas concurridas por buses urbanos y extraurbanos,
siendo el primer eje (Eje Sur: CENMA-Aguilar Batres-Centro Civico); central y
paradas que cuentan con un sistema de pago y peaje, agil y eficiente en un medio
de transporte urbano utilizando tarjetas de transporte pre-pagadas, caracteristicas y
sistemas de seguridad, para permitir y controlar el acceso de los usuarios a las
paradas del sistema donde se abordaran los autobuses articulados de TransMetro y
ademas, que pueda enlazarse con otros sistemas de transporte del resto del sistema
de transporte (otros ejes Calzada Roosevelt y Calle Marti) de la ciudad cuando estos
autobuses cuenten con equipos lectores en cada unidad. El nUmero aproximado de
unidades que funcionan es de 60 y transportarian alrededor de 180,000 pasajeros
diarios, 16 mil por hora.*

111.1.2 Ubicacion
La Central de Transferencia de Transmetro (CENTRA), se ubicada en Colonia
Villalobos 1 zona 12, juntamente con la Central de Mayoreo (CENMA).

111.1.3 Aspecto Funcional

En la central se separan los dos tipos de transporte; buses urbanos y extraurbanos,
con los buses articulados, ya que consta de dos niveles, siendo la planta baja en
donde se desarrollan todas las actividades que respectan a los buses, mientras que
en la planta alta los buses articulados realizan sus maniobras de carga y descarga,

1% Cfr. Resumen ejecutivo del proyecto Transmetro, www.tumuni.com.gt, 2006.

entre otras. Por otra parte cuenta con patio de maniobras para diferente tipo de
transporte, asi como parqueo publico y una gasolinera.

Infraestructura que se planifico bajo el reglamento para personas con
discapacidades fisicas, desde la central hasta sus paradas a lo largo del recorrido de
los buses articulados, ya que los dos niveles se conectan por medio de mddulos de
rampas, siendo accesible a todo el publico.

111.1.4 Aspecto Construtivo

Toda la macroestructura de la Central de Transferecia es de hormigdn reforzado, lo
gue concierne a columnas, vigas principales, losa de entrepiso; la cubierta del final
es de techo metdlico tipo emco, con voladizos sobre los carriles para los buses
articulados, sostenidos por una estructura triangular en las columnas. En las
construcciones internas como lo son las oficinas, servicios sanitarios y cuartos de
maquinas, son construcciones tipicas de levantado de mamposteria, cubierta de
losa prefabricada. Infraestructura que cuenta con una longitud de 460.00 m de
largo y un ancho de 35.00 metros.

1ll.1.5 Aspecto Formal:

En referencia a su aspecto formal, dicha construccion cumple fundamentalmente
con lo funcional dejando por un lado lo arquitecténico, quedando asi su volumetria
definida por su aspecto constructivo.
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PLANO 01. CENTRAL DE TRANSFERENCIA, TRANSMETRO

DIVISION DE TIPOS DE TRANSPORTE

Parqueo y area de
maniobras para

T B Buses articulados ] articulados
Buses urbanos y
extraurbanos )
Rampa para
Z Conexion vertical articulados
Rampas
J] A CENMA P Gas
1 f tlngreso buses
, —
—
! - - Area de carga/descarga buses extraurbanos -
___ 7
va/ viene < - Oficinas —— E]E. Vi E’E Parqueo
Calz. Aguilar ~ - E‘] N
Batres. AT T~ %1 ! ﬁl
S
N ‘ = < Area de carga/descarga buses urbanos <
carriles - Médulo de Médulo de * Garita
exclusivos para Egreso buses rampas rampas

buses articulados A Villalobos 1

Punto de Conflicto

PLANTA BAJA

SIN ESCALA Parqueo y area de
maniobras para
T articulados
Rampa para )
articulados
J] Gas
Molinetes Area de carga Area de carga
articulados articulados
< < < F <
"Area des % Areade % RArea
va / viene < [——— fesperai [[——— } espera } ——— }espera Parqueo
Calz. Aguilar — — < — — ", T T i B B & &
iy > p = el )

paso a desnivel Médulo de Area ?_e o:ezcarga Médulo de Arrtta‘a dleddescarga
exclusivo para rampas articuados rampas articulados Universidad de San Carlos de Guatemala

buses articulados 5 Facultad de Arquitecura

proyecto: | escala:
Estacion de transferencia indicada
entronque El Aripin fech

a:
g4 contenido: , abril 2008
Casos Andlogos, dibujo:

CENTRA csl

., . disefio: de llo:
Fuente: Elaboracion Propia, 2008. | “**" e | "% ’ ’ 16
L ] L] —

PLANTA ALTA

SIN ESCALA




,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Estacion de transferencia entronque El Aripin, Rio Hondo, Zacapa

T
& ?

T (@ 0 R
4

parqueo y irea de Grafica 04. CENTRAL DE TRANSFERENCIA,

maniobras para

articulados TRA N S M ETRO

Egreso buses PLANTA BAJA

SIN ESCALA

Parqueo y area de
maniobras para
articulados

) L

c\;?z_lxigﬂlsl}ar < % =l @
Batres.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
|
| PLANTA ALTA
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Imagen A Punto de conflicto y paso a desnivel
para articulados.

Parqueo

SIN ESCALA

Imagen D Servicios de valor agregado
dentro la Central.

Universidad de San Carlos de Guatemala
e

Sy Facultad de Arquitecura
4 proyectat:_ iém d | escala:
Imagen C Rotonda para maniobras de buses, Sfac"’:m;;f::f;rm; - indicada
~ . .z echa:
y sefializacion dentro de la Central. E¥ contenido: abril 2008
| XY A - Casos Andlogos, dibujo:
. .z CENTRA i
Imagen B Bifurcacion para =

i i disefio: desarrollo:
articulados en paso a desnivel. Fuente: Ediciones Propias, 2008. csl csl t -’ 17
L] ® e




,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Estacion de transferencia entronque El Aripin, Rio Hondo, Zacapa

Grafica 05. CENTRAL DE TRANSFERENCIA,
TRANSMETRO
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111.2 TRANSPORTE MASIVO EN COLOMBIA, TRANSMILENIO.

Proyecto que se profundizara de la siguiente forma; de manera macro, los objetivos
y ubicacién; y de modo especifico, lo funcional de una estacién de las diversas que
posee todo el sistema completo, por ser este el procedimiento que
fundamentalmente interesa al presente estudio.

111.2.1 Objetivos

“..hacer mas eficiente y competitiva la ciudad dotandola de un sistema de
transporte publico de buena calidad, eficiente, seguro y confortable; mejorando la
administracién y el manejo del trdnsito con apoyo en tecnologias que permitan
actuar en tiempo real sobre el sistema; aumentando la oferta y calidad de la
infraestructura vial; y facilitando la insercion de sistemas y medios alternativos de
transporte...””’. Ya que el transporte es una problematica que afecta la calidad de
vida de los habitantes.

111.2.2 Ubicacion
Bogota, Colombia; ciudad que cuenta con 8 millones de habitantes, al momento de
inicio de dicho proyecto en el afo de 1998.

111.2.3 Aspecto Funcional:
En lo que respecta a las estaciones, todo el proyecto posee 5 tipos, las cuales son:

e Sencillas. Cumplen el servicio corriente de llegada y salida de pasajeros.

e De transferencia. Permiten el cambio entre dos troncales diferentes, a
través de un tunel subterrdneo en zona pagada o tienen servicio de
alimentadores o cicloparqueo.

e Sin intercambio. No permite el cambio entre sentidos norte-sur a sur-norte.

e Intermedias. A las cuales tienen acceso los servicios alimentadores y los
troncales.

20 cfr. Acuerdo No. 06 de Junio 8 de 1998. Alcaldia Mayor de Santa Fe de Bogota., D.C. Articulo 17.
Estrategia. Pag. 16

e Cabecera (Portales). Ubicadas en zonas de entrada de la ciudad y a la que
ademas de los alimentadores y los buses rojos, llegan autobuses
intermunicipales de la zona metropolitana.”!

Por lo que antes se menciona, en la actualidad existen buses que funcionan en lo
que respecta a las afueras de la ciudad, quedando asi el funcionamiento del
Transmilenio dentro de la misma. Las estaciones de mayor afluencia vehicular y al
mismo tiempo de diferente tipo, son las Cabeceras (Portales), de las cuales se
analizara desde el aspecto funcional el portal Las Américas; donde se fusionan dos
tipos de transporte los articulados y los alimentadores, siendo estos ultimos los que
llegan a los barrios en donde los articulados no tienen acceso, manteniendo su
recorrido por las vias del mismo trafico normal, asi mismo presta su servicio como
un transporte publico normal a la ciudad, teniendo el tamafio de un bus normal. Los
buses articulados componen basicamente el sistema del Transmilenio.

Los alimentadores llegan al Portal desde los barrios en donde residen, las personas
transbordan a los articulados para dirigirse a las diferentes zonas del transmilenio
definido de igual forma por las zonas de la ciudad, ubicando un anden para cada
zona dentro del Portal, actuando de forma viceversa para el regreso a sus hogares.

111.2.4 Aspecto Formal

Formalmente las estaciones estan definidas por su funcidn, a diferencia de la Centra
en Guatemala, estas fueron edificadas con materiales que dan mayor vista a las
mismas, como el metal y el vidrio, y haciendo la combinacién de varias texturas en
los caminamientos; provocando que el usuario persiva un espacio confortable en su
corta estadia en la espera del transporte.

21http://transmiIenio.com.cI
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TRANSMILENIO DE BOGOTA, COLOMBIA
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IV. MARCO LEGAL

El contexto legal estd destinado para el éptimo desempefio de las actividades de
infraestructura y servicio de transporte publico, mejorando asi la calidad del servicio
para la poblaciéon que lo demanda, en este caso se enfoca a los pobladores que
transitan y hacen uso de la bifurcacién, segun el tipo de actividad que realicen en la
misma. Asi mismo con el tema de expropiacion, en lo que se refiere al derecho de
viay a terrenos en los que no se pudiera llegar al acuerdo de compra.

IV.1 Constitucion politica de la Republica de Guatemala

La cual sostiene la prioridad de la persona humana como sujeto y fin del orden
social, que reconoce a la familia como fundamental y primario de los valores
espirituales y morales de la sociedad y, al Estado como responsable de la promocion
del bien comin.”> En donde destaca la importancia del transporte sobre la
economia del pais, fomentando y promoviendo los productos nacionales y
proporciona un resguardo especial.

e Articulo 131. Servicio de Transporte Comercial. Articulo que hace mencién sobre
los tipos de transporte y medios por los que transitan que éstos gozan de
proteccion del Estado, ya que el transporte comercial y publico son de gran
importancia en la economia del pais. Asi mismo toda infraestructura es
considerada un bien de uso publico, ya sea terminales terrestres, aeropuertos y
puertos maritimos.

2(fr. Constitucion de la Republica de Guatemala, decretada por la Asamblea Nacional Constituyente el 31 de mayo
de 1985. Pdgs. 27, 28.

IV.2 Direccion general de transporte

Creada por acuerdo gubernativo del 18 de enero de 1965, dependiendo del
Ministerio de Economia, que posteriormente, por decreto del 22 de marzo de 1983,
fue trasladada al Ministerio de Comunicaciones, Transportes y Obras Publicas,
actualmente cambiando de nombre en Ministerio de Comunicaciones,
Infraestructura y Vivienda.” Institucién que tiene las funciones de registro, control
y regulacion de los servicios publicos del transporte por carretera, tanto de
pasajeros como de carretera, la cual se legisla bajo los siguientes reglamentos:

e Ley de Transportes Decreto No. 253 del Congreso de la Republica de Guatemala.:
Decreto el cual rige a todos los tipos de transporte que circulen en la Republica
de Guatemala, siendo de tipo terrestre, aéreo y maritimo.

e Reglamento del Servicio de Transporte Extraurbano de Pasajeros Acuerdo
Gubernativo No. 42-94: Ley que regula el Servicio de Transporte Extraurbano,
por medio de normas con el fin de obtener seguridad y eficiencia para las
personas, bienes intereses, confiados al servicio.**

e Reglamento de Trdnsito Acuerdo Gubernativo Numero 499-97: Reglamento que
tiene por objeto lo relacionado a los vehiculos terrestres, sus requisitos de
circulacion y conduccidén, licencias de conducir, registros, estacionamientos,
infracciones, seguros, sanciones y multas conforme a lo contenido en la ley de
Transito.”

IV.3 Municipalidad

Por la inexistencia de reglamentos municipales especificos del transporte dentro del

Municipio de Rio Hondo, para el estudio se tomaran en cuenta reglamentos que

regulan el transito en el Municipio de Guatemala, por ser la municipalidad de mayor

capacidad sistematica en el pais, la cual mantiene los siguientes

e Reglamento especifico de evaluaciones de Impacto vial para el municipio de
Guatemala (RE-10): El objetivo este reglamento es normar los proyectos de
construccion, remodelacién o cambio de uso en inmuebles colindantes a la via

2 Cfr. Memoria de Labores 2004, Ministerio de Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda. Pdg. 61

2 Reglamento del Servicio de Transporte Extraurbano de Pasajeros por Carretera, Acuerdo Gubernativo No. 42-94.
Direccién General de Transporte.

% Reglamento de Transito, Acuerdo Gubernativo No. 499-97.
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publica que esté afecto a evaluaciones de impacto vial*®, teniendo como los

articulos de mayor importancia para el estudio los siguientes:

e Articulo 6. Tipos de evaluaciones de impacto vial. Los tipos de evaluacion se
realizan dependiendo de las probables repercusiones de la magnitud y
localizacién de un proyecto sobre las vias de transito, entre las
evaluaciones estan la revision de impacto vial, la cual es de menor escala
para verificar si existen impactos negativos al transito local; y estudio de
impacto vial, evaluacion con mas detalle, realizando conteos vehiculares
para establecer el impacto que tendra el tréfico sobre la via utilizando
aplicaciones especializadas

e Articulo 8. Proyectos afectos a evaluaciones de impacto vial: Este articulo
define los tipos de proyectos que requieren las evaluaciones que antes se
mencionan.

e Articulo 16. Escenarios a considerar: Articulo que considera los escenarios
segun los niveles de servicio, los escenarios a considerar son, sin el proyecto
construido, con el proyecto realizado y si los propietarios del area
desarrollasen sobre el mismo uso del proyecto.

e Articulo 25. Condicionamiento a cambios externos: Los cambios externos de
cada proyecto seran para minimizar el impacto vial generado por el proyecto
para condicionar la aprobacién del mismo, del cual debera ser una respuesta
l6égica al impacto producido. Los cambios externos pueden ser las
ampliaciones de vias, creacidon de carriles de aceleracién o desaceleracidn,
pasos a desnivel, entre otros trabajos para el mejoramiento de Ia
infraestructura vial.

IV.4 Ley de atencion a las personas con discapacidad Decreto 135-1996
Reglamento que favorece socialmente al desarrollo integral de las personas con
discapacidad, fisica, sensorial y/o psiquica (mental), en igualdad de condiciones,
para su participacion en el desarrollo econdmico, social, cultural y politico del pais®’,
siendo los siguientes articulos que influyen en la central de transferencia:
e Articulo 4. Hace mencién que esta ley es de caracter irrenunciable y de orden
publico.

% Reglamento especifico de evaluaciones de Impacto vial para el municipio de Guatemala (RE-10)
ZCfr. Ley de Atencidn a las Personas con Discapacidad Decreto 135-1996.

e Articulo 54. Todo tipo de construccidon, ya sea nueva, ampliacién o
remodelacidn, deben de prever lugares y espacios con los requisitos técnicos
gue permitan el facil acceso y locomocién de las personas.

e Articulo 55. En este articulo se incluye las vias de evacuacidon por emergencias,
haciendo mencién sobre el anterior.

e Articulo 57. Hace referencia a que los establecimientos deben reservar vy
habilitar un espacio para parqueos con dimensiones necesarias con el fin de que
éstos sean utilizados por personas con discapacidad, y se ubiquen inmediatos a
la edificacion para su facil acceso.

e Articulo 59. Este articulo va directamente al transporte publico ya que
menciona que toda infraestructura debe mantener elementos como
sefializacién para la facil y segura locomocion de las personas discapacitadas.

e Articulo 60. Al igual que el anterior, las terminales, estaciones y parqueos
deben prever elementos para el cédmodo abordaje de los usuarios con
discapacidad.

En lo que concierne a regulaciones internacionales sobre el tema de transito y/o
carreteras se aplica el siguiente:

IV.5 Manual Centroamericano de Normas para el Diseio Geométrico de las
Carreteras Regionales
Manual consignado a la conformacidon y aprobaciéon de la Red de Carreteras
Regionales (Centroamericanas), en donde se ve la necesidad en el disefio,
construccion, mantenimiento y operacién que se rijan por normas y procedimientos
de alcance regional, para asegurar su relacién y uniformidad funcional.”®
e Derecho de Via: Es la franja de terreno que adquiere el duefio de una carretera,
siendo en Guatemala el Estado, para la construccidon de la misma, en donde se
incluye el disefo bien balanceado de la calzada con sus carriles proyectados, los
hombros interiores y exteriores, las medianas y todos los demas elementos que
conforman normalmente la seccidon transversal tipica de este tipo de
instalaciones, conforme su clasificacion funcional, siendo en este caso una
carretera colectora. La determinacién del ancho del derecho de via ayuda a la

% Cfr. “Introduccion” Manual Centroamericano de normas para el disefio geométrico de las carreteras regionales.
SIECA 2004. Pdg. 1-3.
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determinacidn del ancho éptimo de los componentes de la seccién transversal
tipica, para el término del periodo de disefio de alrededor de veinte afios, se
requiere acomodar con la amplitud necesaria y suficiente dentro de la franja de
terreno adquirida para la obra vial y sus detalles conexos. Para las carreteras
colectoras se considera suficiente disponer de un derecho de via de 20.0 metros
de ancho, que puede ampliarse hasta 30.0 metros de ancho para disponer de
una solucidn mas holgada, y que segun la Direccién General de Caminos se rige
en un derecho de via de 25.0 metros en las vias que intervienen en el estudio.
Esta franja debera ampliarse seglin requiera el disefio, o para facilitar el disefio
de las intersecciones con otras vias de similares o mayores exigencias.”
Teniendo las dimensiones como muestra el siguiente dibujo.

Imagen 1. DERECHO DE VIA Y SECCION TRANSVERSAL
TIPICA DE UNA CARRETERA COLECTORA

DERECHO DE VIA
| SEGUN SE REQUIERA

DERECHO DE WIA

MINIMO DERECHO DE WIA 20 - 30 M. SEGUN SE REQUIERA |

ZONA DESPEJADA ZONA DESPEIADA

ANCHO DE CALZADA

HOMBRO[\ ~ 2*3-30=660M. yonmpro
120150 M) | 2X360=720M. 450 3 50M.

1 1
/ ‘\\______._———'_'_—

FUENTE: Manual Centroamericano de Normas para el Disefio
Geométrico de las Carreteras Regionales

IV.6 Expropiacion de tierras

El derecho de via afecta a los terrenos, siendo la distancia requerida segun los datos
expuestos de 12.50 metros desde el centro de la carretera, por lo que cada terreno
no cuenta con dicha area. En el momento de exponer los terrenos propuestos, se
indica que los tres son de propiedad privada, los cuales mantienen una forma
accesible de adquisicién. En el momento de no llegar a un acuerdo por diferencias

# “Derecho de Via” Manual Centroamericano de normas para el disefio geométrico de las carreteras regionales.
SIECA 2004. Pdg. 4-77.

en la venta, segun la ley guatemalteca puede decretarse la expropiacion de tierra
segun sea la necesidad del proyecto para la optimizacién del servicio de transporte
hacia la demanda de la poblacién.

IV.7 Ley de proteccion y mejoramiento del medio ambiente Decreto No. 68-86:

Ley que mantiene la proteccion y mejoramiento del medio ambiente y los recursos
naturales y culturales sea fundamental para el logro de un desarrollo social y
econdmico del pais, de manera sostenido.

e Articulo 8. Este articulo indica que todo proyecto, obra, industria o cualquier
actividad que produzca deterioro a los recursos renovables o no, modificaciones
notorias al paisaje o recursos culturales del patrimonio nacional —en este caso
La Sierra de las Minas y el Rio Motagua, los mds cercanos- se debera realizar un
estudio de impacto ambiental aprobado por la Comisién del Medio Ambiente.

IV.8 Ley de dreas protegidas decreto numero 4-89

Decreto que enfatiza la conservacion, restauracién y manejo de la fauna y flora

silvestre de los guatemaltecos siendo fundamental para el logro de un desarrollo

social y econdmico sostenido del pais;

® Articulo 21. Menciona que por cualquier razén las areas protegidas tengan o

deba construirseles caminos, ya sea para el transporte interno o del area
protegida o para transporte de uso general, estos deben ser construidos
solamente si se logra un estudio de impacto ambiental favorable, presentado
por el ente o empresa interesada en la construccidn y aprobado por la Comisiéon
Nacional del Medio Ambiente y por CONAP.

IV.9 Reglamento de la ley forestal
Reglamento que regula la aplicacidn de la ley forestal
e Capitulo Il. Capitulo que hace mencién sobre el uso forestal dependiendo el
tipo de suelo y demas caracteristicas para poder reforestar la tierra, siendo en
éste caso la jardinizacion y alrededores de la estacidn de transferencia.
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V. MARCO REFERENCIAL

Como se menciona en el Marco Tedrico Conceptual, el sistema de transporte se
analiza bajo dos premisas principales, el andlisis del sistema de transporte no
puede separase del sistema social, econémico y politico de la region; vy el sistema
global de transporte de una de region debe ser visto como un sistema multimodal
simple. Por lo que acontinuacion se hara el estudio de lo general a lo particular,
llegando hasta el punto de conflicto, siendo éste, el entronque El Aripin, por ser un
lugar que forma parte de la actividad diaria de los pobladores, no puede dejar de ser
estudiado como un caso aislado dentro de la region.

V.1 REPUBLICA DE GUATEMALA

Ubicada en el continente Centroamericano, Guatemala cuyo nombre oficial es
Republica de Guatemala, ubicada entre los paralelos 13° 44' 0" y 18° 30' 0" latitud
norte y entre los meridianos 87° 24' 0" y 92° 14' 0" longitud norte, limita al norte
con México, al oeste con México, al este con el Océano Atlantico, Belice, Honduras y
El Salvador y al sur con el Océano Pacifico.

Conforme Decreto 70-86 del Congreso de la Republica, con el objeto de
descentralizar la administracion publica y lograr que las acciones de gobierno se
lleven a cabo conforme a las necesidades de la poblacion, delimita territorialmente
a uno o mas departamentos que reunan similares condiciones geograficas,
econdmicas y sociales, Guatemala fue dividida en 8 regiones. (ver mapa 07)

e Regidén Metropolitana, la ciudad de Guatemala

e Regidn ll, ciudad de Coban

e Region lll, ciudad de Zacapa

e Regidén IV, ciudad de Jutiapa

e RegidonV, ciudad de Antigua Guatemala

e Regién VI, ciudad de Quetzaltenango

e Regidén VI, ciudad de Huehuetenango

e Regién VIlI, ciudad de Flores

Los departamentos en municipios, los municipios en aldeas y caserios, en donde la
conforman 22 departamentos y 333 municipios.41

V.1.1 Red vial de Guatemala

Guatemala cuenta con un sistema vial el cual mantiene una jerarquia segun su
clasificacion geométrica y funcional, de las cuales parten las Rutas
Centroamericanas, Rutas Nacionales, Rutas Departamentales y Caminos Rurales.
Dentro de estas, las carreteras mas importantes estan las Rutas Centroamericanas
CA-1, CA-2 y CA-9. La mas importante desde el punto de internacional, la Ruta CA-1,
por ser el tramo de la Carretera Interamericana dentro de Guatemala, y conjunto
con la CA-2 son las vias que atraviesan de forma transversalmente la Republica; la
Ruta CA-9 es la carretera que conecta los puertos de mayor trafico maritimo, Puerto
San José por la Costa del Pacifico, y Puerto Barrios por el Atlantico. (ver mapa 07)

De las tres rutas principales solamente dos transitan por la Ciudad Capital, siendo las
Rutas CA-1 y la CA-9, y la Ruta CA-2 atraviesa toda la Litoral del Pacifico. Rutas
Centroamericanas de menor transito son la CA-13 y CA-14.

L Cfr. Ibid. Diagnéstico del Municipio de Rio Hondo. Pdg. 15.
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MAPA 3 REPUBLICA DE GUATEMALA
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V.2 REGION NORORIENTAL

El area de estudio se encuentra ubicada en el Municipio de Rio Hondo,
Departamento de Zacapa, perteneciente a la Region Il (Nororiente) del pais. La cual
esta integrada por los Departamentos de El Progreso, Zacapa, Chiquimula e
Izabal.(ver mapa 8)

La Regidn Il ocupa una extension territorial de 16,026 km?, siendo el 14.7% del area
de la Republica de Guatemala. Colinda al norte con Alta Verapaz, Petén, Belice, y el
Océano Atlantico; al sur con los departamentos de Jalapa, Jutiapa, y la frontera de El
Salvador; al este con Honduras y al oeste con los departamentos de Alta Verapaz,
Baja Verapaz y Guatemala. 42

En el Nororiene se encuentran dos Centros Urbanos Mayores siendo la Cabecera
Departamental de Izabal -Puerto Barrios-, y la Cabecera Departamental de Zacapa
-Zapaca-, siendo ésta ultima la Cabecera Regional; éstos ubicados estratégicamente
desde el punto de vista geografico y administrativo para el pais. En primer lugar
Puerto Barrios, por ser una puerta al mundo por el medio maritimo, y Zacapa por
estar aproximadamente al centro de la Regidn, lo cual facilita la comunicacion de los
Centros Urbanos Intermedios con el Mayor.

Segun el Instituto Guatemalteco de Turismo (INGUAT), la Regién de Oriente que
estd compuesta por los Departamentos de El Progreso, Zacapa, Chiquimula, Jalapa y
Jutiapa, es conocida como “Guatemala por descubrir”; 1zabal se denomina “Un
caribe diferente”; Petén se conoce como “Aventura en el mundo maya”. Como se
menciona anteriormente la Ruta CA-9 comunica a los Departamentos antes
indicados, por lo tanto el turismo forma parte importante de lo que comprende la
poblacién que hace uso del nodo urbano, El Aripin.

“2 Cfr. Ibid. “Diagnéstico del Municipio de Rio Hondo”. Pag. 2, 3.

V.2.1 RED VIAL DE LA REGION IIl, NORORIENTE

Conformada principalmente por seis Rutas Centroamericanas, siendo estas la Ruta
CA-9 Norte, CA-10, CA-11, CA-12, CA13, CA-13A, de las cuales la principal es la Ruta
CA-9 Norte también llamada Ruta al Atldntico. La Ruta CA-9 conduce desde la Costa
del Pacifico, especificamente desde los puertos de San José e Iztapa, pasando por
Escuintla y la capital arribando a Puerto Barrios (lzabal). El tramo desde los puertos
hasta la capital se le conoce como Ruta CA-9 Sur, y desde la Capital hasta Puerto
Barrios, como Ruta CA-9 Norte, en todo su recorrido bifurca con varias Rutas
Centroamericanas de gran influencia politico-administrativa a nivel nacional.

En el kildmetro 88 se encuentra el entronque “El Rancho”, bifurcando con la Ruta
CA-14 por la que se dirige a la Region Il, Las Verapaces; también asi en el km. 136.5
con la Ruta CA-10, por la cual se conduce a las Cabeceras Departamentales de
Zacapa y Chiquimula, pasando por la Ciudad de Esquipulas y finalmente llegando a
la frontera de Agua Caliente; en su recorrido la Ruta CA-10 diverge en el
Departamento de Chiquimula con las Rutas CA-11, por la cual se llega a la frontera El
Florido, y la CA-12 que termina en la frontera Anguiatl; puntos fronterizos que
limitan con la Republica de Honduras.

Siguiendo con el recorrido hacia el Atlantico con la Ruta CA-9, sobre el km 243.5 se
ubica la bifurcacién con la Ruta CA-13A, por la que se conduce al Municipio de
Morales (lzabal), y kildmetro y medio adelante, sobre la misma CA-9, en el 245 se
diverge con la Ruta CA-13, la cual conduce al departamento de Petén y sus varios
municipios del mismo, finalizando en el punto fronterizo con Belice, Melchor de
Mencos. La Ruta CA-9 Norte 6 Ruta al Atlantico finaliza en la Cabecera
Departamental de Izabal, Puerto Barrios, en el kildmetro 329.

La Ruta CA-9 Norte comprende una de las rutas de mayor importancia dentro del
pais, ya que desde su inicio contribuyd al desarrollo econdmico de la Republica y las
regiones que directa e indirectamente se vinculan con la misma, especialmente la
Region Nororiental, conectando con el puerto mas importante del Atlantico, Puerto
Barrios con la Capital. El tramo que ocupa sobre la Regidon Nororiental, en su
totalidad se encuentra asfaltado.
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V.2.2 TRANSPORTE TERRESTRE DE LA REGION DE NORORIENTE

Servicio bdsico para el crecimiento econdmico y poblacional de la Regidn
Nororiental, desde la introduccién del ferrocarril hasta la construccion de la Ruta al
Atlantico para los vehiculos motorizados. Esta ultima hizo que se trasladara a los
municipios que recorre, un nuevo crecimiento econémico y poblacional, que con el
ferrocarril no se hubiera alcanzado; generando hasta la actualidad un crecimiento
urbano lineal en localidades en donde anteriormente no eran lo suficientemente
grandes, para producir y generar lo que econédmicamente se mueve ahora.

El transporte colectivo surge del traslado de personas o mercancias de un lugar a
otro, en la Region se dan dos tipos, los buses y microbuses. Los buses son de tipo
interregional, recorriendo largas distancias, su capacidad es determinada por sus
dimensiones siendo mas grandes y mdas cémodos que los microbuses, en la
actualidad rivalizan sobre el valor del pasaje en distancias cortas. Los buses tienen
una capacidad de transportar alrededor 45 a 50 pasajeros, al cual se le puede
agregar carga, siendo ésta limitada por la capacidad de soporte del bus; la mayoria
de buses que transitan en la regién son los denominados “Pulman”.

Las empresas de los buses mantienen ciertas rutas dentro del nororiente, las cuales
casi en su totalidad el punto origen/destino es la capital y una de las cabeceras
departamentales que integran la region, incluyendo Flores, Petén.

Por lo tanto los microbuses son a corta distancia, teniendo como caracteristicas la
versatilidad en la maniobra, y para transportar a mayor velocidad, pero a menos
pasajeros por unidad. En este transporte se conocen dos tipos, diferenciados por el
nuimero de pasajeros que transfieren, ya que uno tiene la cabida de transportar de
28 a 35 personas, mientras el otro de 18 a 22. Por ser de distancias cortas, sus rutas
no sobrepasan los 80 kildmetros desde su origen hasta su destino.

V.2.3 INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE TERRESTRE DE LA REGION DE
NORORIENTE

En la actualidad la infraestructura del transporte del nororiente de Guatemala
Unicamente cuenta con el servicio bdsico de Red Vial, por lo que hace que el servicio
sea deficiente para la demanda de la poblacién y del transporte, por ende en puntos
claves como intersecciones de vias y terminacion de las mismas se desarrollen de
forma espontdnea y no planificada las actividades de comercio y trasbordo de
pasajeros y mercancias, generando caos urbano, contaminacién y riesgo para los
conductores, pasajeros y comerciantes.

En lo que concierne a los cruces de vias en la regién, los que producen impacto
negativo, por la interseccion de vias como: “El Rancho”, San Agustin Acasaguastlan,
El Progreso; “El Peaje”, Rio Hondo, Zacapa; “El Aripin”, Rio Hondo, Zacapa; y
“Mayuelas”, Gualdn, Zacapa. Todos estos se situan sobre la Ruta al Atlantico, CA-9
Norte, siendo El Aripin, el punto de interés.

28



MAPA 4 RED VIAL DE LA REGION Ill, NORORIENTE
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V.3 DEPARTAMENTO DE ZACAPA

El departamento de Zacapa, posee una extension territorial de 2,690 km? vy
representa el 16.8% de la region 1l y el 2,5% del territorio nacional, estd situada a
14° 58’ 45” latitud norte y a 89° 31’ 20” longitud oeste del meridiano de Greenwich,
con una altitud de 184.69 metros sobre el nivel del mar. Zacapa tiene, en la
actualidad, una densidad de poblacional de 74 habitantes por km?, la regién Il por
su parte presenta una densidad de 270, en tanto la densidad nacional es de 1002
habitantes por km?2.

Limita al norte con los departamentos de Alta Verapaz e lzabal; al sur con los
departamentos de Chiquimula y Jalapa; al este con el departamento de lzabal y
Honduras; al oeste con el departamento de El Progreso. Por su configuracion
geografica, sus alturas van desde 130 hasta 880 metros sobre el nivel del mar, sus
climas son Semicalido Himedo o Semiseco, en las partes altas; Calido Seco o
Semiseco sobre el Valle del Motagua; Calido Himedo o muy Humedo, en la parte
mas baja junto a Izabal.®®

El departamento de Zacapa esta formado por diez municipios: (ver mapa 09)
e Zacapa (cabecera departamental)
e Estanzuela
e RioHondo
e Gualan
e Teculutdn
e Usumatldn
e (Cabanas
e San Diego
e LaUnién
e Huité

* IDEM. Diagnéstico del Municipio de Rio Hondo. Pdg. 41.

Dentro de la Jerarquia de los Centros Urbanos que anteriormente se expuso, el
Departamento de Zacapa estd considerado como Centro Urbano Mayor, siendo la
Cabecera Departamental y Cabecera Regional de la Regidn lll, Nororiente.
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MAPA 5 LOCALIZACION DEL DEPARTAMENTO DE ZACAPA,
DATOS POBLACIONALES Y TERRITORIALES
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TABLA 3 DATOS POBLACIONALES Y TERRITORIALES ) )
Altura Extensiéon Densidad Porcentaje Simbologia
Municipio Poblacion Vivienda msnm km2  hab/km2 Territorial Q | cabecera Departamental
Zacapa 59,089 15,269 185 517.0 114.3 19% . Cabecera Municipal
Estanzuela 10,210 2,976 195 142.0 71.9 5%
Rio Hondo 17,667 5,221 185 422.0 41.9 16%
Gualan 39,871 9,889 130 696.0 57.3 26%
Teculutan 14,428 3,411 245 121.0 119.2 4%
Usumatlan 9,326 2,360 230 115.0 81.1 4%
Cabarias 11,211 2,688 214 136.0 824 5%
San Diego 5,825 1,444 640 112.0 52.0 4% Universidad de San Carlos de Guqtemala
La Union 23,705|  4,650|  880|  342.0|  69.3 13% RN cultad de Arquitectura
Huité 8,835 2,050 305 87.0 87.0 3% ; Iy M
Total Departamento 200,167 49,958 - 2,690.0 74.4 100% Y O eatsocion del Departamento del gipmoe 2"
Zacapa, Datos Poblacioneales y Territoriales

Fuente: Elaboracion propia, 2007. Oficina Municipal | ,..-.. desarrollo:
de Planificacién de Rio Hondo, 2003. csl csl ’ ’ 31
L] ® e




Estacion de transferencia entronque El Aripin, Rio Hondo, Zacapa

V.3.1 CLIMA DEL DEPARTAMENTO DE ZACAPA

El clima de Rio Hondo es Calido Seco, y segun la clasificacién climatica de
Thornthwaite, el Municipio pertenece a la zona de vida monte espinoso
subtropical.44 (Ver mapa 6)

V.3.1.1 Temperatura

Clima predominante Célido Seco, su temperatura va desde 36°C maxima promedio y
18°C minima promedio; 40°C maxima observada promedio y 14°C minima
observada promedio; dando una temperatura media promedio de 30°C, datos
registrados sobre el valle; mientras que en la parte de la montafia mantiene una
temperatura media promedio de 20°C.(Ver mapa 7)

V.3.1.2 Direccion y velocidad del viento
La direccién predominante del viento del municipio de Rio Hondo, en la parte del
valle es noreste, aunque en los meses de junio, julio, octubre y noviembre la
direccién es norte, siendo la direccidén suroeste secundaria. La velocidad del viento
oscila entre 5.0 km/h minima y 9.2 km/h maxima, dando como la resultado una
velocidad media de 7.3 km/h. (Ver mapa 7)

Los datos para la elaboraciéon de las graficas fueron tomados en la Estacién
Pasabién, dentro del municipio de Rio Hondo, teniendo la clave 220701 dentro del
INSIVUMEH, para su identificacion.

Las caracteristicas climaticas del departamento de Zacapa es un aspecto muy
influyente para determinas el disefio del edificio por lo que se procesara la
informacién en el método de los Cuadros de Mahoney sistema sencillo y practico

gue permite detectar los requerimientos necesarios para el disefio de la propuesta.
(Ver pagina 87).

* Cfr. Ibid. Centro Recreativo en La Colonia Municipal de Rio Hondo, Zacapa. Pdg. 45.

V.3.1.3 Precipitacion pluvial y cantidad de dias de lluvia

Cuenta con dos estaciones definidas, lluviosa y seca, la estacion lluviosa tiene una
duracion aproximada de seis meses, principia en la segunda quincena del mes de
mayo vy finaliza los primeros dias del mes de noviembre, teniendo una variacién de
precipitaciéon de 1 mm hasta 203 mm mensuales en sus dos estaciones definidas,
estableciendo una precipitacién media anual de 772 mm, con un promedio de 76
dias de lluvia al afo, datos registrados sobre el valle; en la parte de la montafia a
una altitud de 500 a 600 msnm, la precipitacidn llega a 900 mm anuales, en donde
llega a tener un promedio de 115 dias de lluvia al afio.(Ver mapa 8)

V.3.1.4 Humedad relativa

La estacidon humeda es relativa y oscila en 71.5 % en la estacion seca y 80.0% en la
estacion lluviosa, dando un promedio de humedad relativa de 76.8%, en la parte
baja del municipio; sobre la montafa mantiene un promedio de 85%. (Ver mapa 9)

V.3.1.5 Evotranspiracion potencial

La evotranspiracién potencial ondea entre los 260 mm en época lluviosa y 600 mm
en época seca. (Ver mapa 9)
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MAPA 6. REGIONES CLIMATICAS
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\ MAPA 7. ISOTERMAS DE TEMPERATURA PROMEDIO ANUAL
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2o MAPA 8. CANTIDAD DE LLUVIA ANUAL Y
NUMERO PROMEDIO DE DIAS DE LLUVIA AL ANO
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V.3.2 SUELOS DEL DEPARTAMENTO DE ZACAPA

El conocimiento del tipo de suelo del Departamento de Zacapa conjuntamente con
uso del mismo es para considerar y prever el crecimiento hacia donde se encamina
la poblacion, el cual es determinado por la red vial del Departamento por ser el
factor principal de comunicaciéon de toda regidon. Por lo que acontinuacién se
presenta las clases de suelo que conforman a Zacapa.

V.3.2.1 Suelos sobre Materiales Volcdnicos

Los suelos sobre materiales volcanicos se encuentran solamente al sur del Rio
Motagua. Casi toda el drea esta seccionada y se caracteriza por pendientes
empinadas, existiendo algunos valles o bolsones de terreno llano entre las
montanas. Los suelos, en su mayor parte son poco profundos, y los afloramientos
rocosos son comunes.* Solamente se hace mencién a nivel general de estos suelos,
ya que en el territorio del Municipio de Rio Hondo no se encuentran de este tipo.

V.3.2.2 Suelos sobre Materiales Sedimentarios y Metamorficos

Los suelos en este grupo comprenden alrededor de la mitad del darea del
Departamento de Zacapa y se subdividen de la siguiente forma: Suelos Profundos,
reciben mas lluvia que la comun del departamento, se cultiva café
provechosamente en estos suelos en elevaciones menores de 1,650 msnm. Suelos
pocos Profundos sobre Equisto Arcillos y Caliza, estos ocupan pendiente empinadas
y los afloramientos de roca son numerosos, casi toda el drea estad cubierta por
bosques o pastos. Se cultivan el maiz y otras cosechas, incluyendo el café. Suelos
poco Profundos sobre Serpentina y Esquisto en Clima Seco, estan en pendientes
escarpadas, no son recomendables para el cultivo, casi toda el area esta bajo
bosques o tiene pastos llenos de malezas. Como en los demas bosques de la zona,
el pino es la especie principal, intermezclada con el roble en mayor o menor
densidad. Suelos Profundos sobre Serpentina en Clima Humedo, tienen una
vegetacion abierta de pino pero no una vegetacién densa de maderas, los pastos
son de baja calidad y de pobre contenido nutritivo, razén por la cual debe preveerse
alimentacién suplementaria al ganado. El crecimiento y produccién de pino es

* Simmons, Charles S. Tarano T., José Manuel Pinto, José Humberto. Clasificacion de reconocimiento de los suelos
de la Republica de Guatemala. 1959.

también lento y raquitico; en general, es preferible dejar estos suelos en bosque
permantentes.

V.3.2.3 Clases Misceldneas de Terreno

En la clasificaciéon de Zacapa estan incluidos los Suelos Aluviales no diferenciados y
los Suelos de los Valles, no diferenciados. Ambos incluyen buen terreno agricola y
gran parte del terreno arable de este departamento estd incluido en esta categoria.
Los Suelos Aluviales no diferenciados, representan areas donde los arroyos han
depositado material en afios relativamente recientes y areas que estan sujetas a las
inundaciones. La Unica area de estos suelos en Zacapa esta cerca de la unién de los
rios Zacapa y Motagua. Existen otros suelos, mezclados con los Suelos de los Valles,
no diferenciados. Son suelos muy productivos y ocupan sitios que pueden regarse
facilmente por medio de sistemas sencillos. Son adaptables solamente para cultivos
de corto tiempo, pues quedan inundados durante gran parte de la época lluviosa.
Los Suelos de los Valles, no diferenciados, se encuentran a lo largo del rio Motagua y
otros. Casi todo el terreno es de buena calidad adaptable al cultivo.*® Los suelos del
entronque El Aripin pertencen a estos suelos por la ubicacion y las descripciones
anteriores.

Grafica 8. TIPOS DE SUELO

Clases DE ZACAPA
Misceldneas de Suelos sobre
Terreno Materiales
16.56% Volcanicos

32.32%

Sedimentario y*.
Metamorficos
51.12%

“** IDEM. Clasificacion de reconocimiento de los suelos de la Repiblica de Guatemala. Pdg. 58.
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"SUELOS DE ZACAPA, SEGUN SU AGRUPACION AREA Y EXTENSION RELATIVA"

Tipo Area(Ha) % portipo
: 1. Suelos sobre 1.1 Suelos profundos 33,690.00 12.53%
matepgles 1.2 Suelos poco profundos, sobre relieve escarpado 47,206.00 17.53%
Volcanicos
1.3 Suelos poco profundos, sobre relieve casi plano 190.00 0.07%
1.4 Suelos mal drenados 5,830.00 2.17% 32.32%
2. Suelos sobre 2.1 Suelos profundos 55,029.00 20.46%
matt_enales . 2.2 Suelos pco profundos sobre esquisto arcilloso y caliza 34,017.00 12.64%
Sedimentarios y
Metamérficos 2.3 Suelos poco profundos, sobre serpentina y esquisto, en clima seco 45,990.00 17.09%
2.4 Suelos poco profundos, sobre serpentina, en clima himedo 2,492.00 0.93% 51.12%
3. Clases Miscela- | 3.1 Suelos aluviales no diferenciados 790.00 0.29%
neas de Terreno 3.2 Suelos de los valles, no diferenciados 43,766.00 16.27% 16.56%
Total 269,000.00 100.00% 100.00%

ALTA VERAPAZ

Valviene
de Guatemala
y el Progreso

MAPA 10. DIVISION FISIOGRAFICA DEL
DEPARTAMENTO DE DE ZACAPA

Simbologia

@ Cabecera Departamental
O Cabecera Municipal

— | Limite Municipal

e | Ruta CA-9 Norte

e | Ruta CA-10

Valviene
Pto. Barrios,
Izabal y Petén

>

IZABAL

S /",
N
BYQY S v=

HONDURAS

CHIQUIMULA

Valviene
Esquipulas, Universidad de San Carlos de Guatemala
Chiquimula Facultad de Arquitectura
proyecto: escala:
T Estacion de transferencia indicada
4 entronque El Aripin fecha:
L =3 contenido: abril 2008
J A LA PA Divisién Fisiogrdfica del dibujo:
5 0 5 15 o5 50 km Fuente: Simmons, Charles S. Tarano T., José Manuel Pinto, Departamento de Zacapa csl
José Hum'be_rto. Clasificacién de ~reconoclm|entod los suelos| gicesio: desarrollo:
de la Republica de Guatemala. Afio 1959. csl csl 38
L ] ® e




Estacion de transferencia entronque El Aripin, Rio Hondo, Zacapa

V.3.3 SISTEMA VIAL DEL DEPARTAMENTO DE ZACAPA

El Departamento de Zacapa esta compuesto por dos Rutas Centroamericanas,
siendo las principales dentro del mismo las Rutas CA-9 Norte y CA-10. Atravesando
longitudinalmente al Departamento la Ruta CA-9 Norte sobre el Valle del Motagua,
ajustandose espléndidamente la carretera por sus caracteristicas topograficas. Ruta
por la que se comunican ocho de los diez municipios de Zacapa, con la Cabecera
Departamental, Unicamente Estanzuela se comunica directamente por la Ruta CA-
10. Ambas vias forman una importante interseccién conocido como “El Aripin”,
como anteriormente se indica, bifurcan en el km 136.5 jurisdiccion del Municipio de
Rio Hondo.

Zacapa cuenta con una Ruta Departamental, la nimero 20, por la cual se conduce a
los municipios de Huité, Cabanas y San Diego, el cruce llamado “El Peaje” se localiza
en el kildmetro 126 de la Ruta CA-9 Norte, Aldea de Santa Cruz, siempre dentro Rio
Hondo.

Poseyendo el Municipio de Rio Hondo dos puntos de convergencia vial dentro del
Departamento de Zacapa, en donde actualmente se concentra el movimiento de
buses y microbuses que llegan y parten a diversos lugares, presentdndose las
actividades de transbordo de pasajeros y de comercio. El cruce mds importante es
“El Aripin”, ya que simplemente no es un punto principal de convergencia
departamental, sino también regional y nacional, por la divergencia de dos Rutas
Centroamericanas.

V.3.4 USO DE SUELO DEL DEPARTAMENTO DE ZACAPA
El Minsiterio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA), fundamentandose
en el sistema de clasificaciéon de suelos adapatada por Schaal (1,983), el cual
establece siete categorias principales, subdivididas en cuatro niveles y la asignacion
de un cddigo numérico decimal para identificar las categorias y niveles que las
mismas alcanzan. El MAGA realizé el Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de la Tierra,
en el afio de 2,003, actualizado en 2,006, identificando el uso de suelo del
departamento de Zacapa bajo las siete categorias principales siendo las siguientes:

e Infraestructura

e Agricultura

e Arbustos — matorrales

e Bosque Natural

e Cuerpos de Agua

e Humedal y Zonas Inundables
e Zona Ariday Mineras

En el estudio es importante recalcar que dentro de la categoria Infraestructura, se
encuentra todo aquello que forma parte de lo urbano como comercios y servicios,
industria, transporte y comunicacion, en éste caso la red vial del Departamento, y
otros servicios. Es importante mencionar que el crecimiento de una poblacién se
da a partir de la accesibilidad y comunicacién que posea cada comunidad por medio
de la infraestructura vial y de que el tipo del suelo sea apto para ser habitado; y
como se menciona de que la Ruta CA-9 se ajusta al tipo del terreno en que fue
edificada, el aumento urbano se proyecta sobre ésta drea, trayendo consigo el
desarrollo econdmico.

Actualmente el departamento presenta los siguientes usos del suelo y su
porcentaje:

Humedal y .
Zonas Grafica 9. 'USO DEL SUELO DEL mea\s
Inundables DEPARTAMENTO DE ZACAPA  Arid2Y
0.01% ineras
0.07%
Cuerpos de
Agua Infraestructura
0.76% 1.05%

Bosque Natural
22.29%
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MAPA 11. RED VIAL DEL DEPARTAMENTO

Clasificacion Tipo Rodadura Total DE ZACAPA
Asfalto |Terraceria
Centroamericanas 105.00 105.00
Nacionales 21.00 2.00 23.00
Departamentales 135.00 208.00 343.00
Caminos Rurales 18.00 18.00
Total de Kilémetros| 261.00 228.00 487.00
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"COBERTURA VEGETAL Y USO DE LA TIERRA POR DEPARTAMENTO"

(Cuantificacién de las Areas y el porcentaje de als 5 categorias predominantes)
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Categoria Area (Ha) % Categoria
1. Infraestructura 1.1 Centros Poblados 399.19 0.15% 0.15% . .
1112 Agricultura 2.1.1 Agricultura Limpia Anual 58,243.41 21.52% Simbologia
R 221 Cafe 17,539.55 6.48% @ | Cabecera Departamental
IRRE 2.2.6 Otros Cultivos 72.43 0.03% 28.03% .
> O Cabecera Municipal
3. Arbustos 3.1 Pastos Naturales 22,262.18 8.23%
Matorrales 3.2 Charral o Matorral 83,470.77 30.84% 39.07% — | Ruta CA-9 Norte
4. Bosque Natural | 4.1 Latifoliadas 37,386.31 13.81% Ruta CA-10
4.2 Coniferas 18,632.80 6.89% o .
— | Limite Municipal
4.4 Bosque secundario (Arbustal) 31,924.18 11.80% 32.50%
7.Zona Ariday 7.1 Area de Arena y/o Playa 631.04 0.23%
Minera 7.4 Areas de extraccién de material 399.19 0.15% 0.25% t\éag;ﬂis
Total 270,961.05 100.00% 100.00% Izabal y Petén
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V.4 MUNICIPIO DE RIO HONDO

El Municipio de Rio Hondo perteneciente al departamento de Zacapa, se localiza en
latitud norte de 15° 02’ 36” y latitud oeste de 89° 35’ 06” a una altura de 184.91
msnm, ubicado al nororiente del pais, y estd situado en el kilbmetro 137 Ruta al
Atlantico, CA-9 Norte; y a 11 kilémetros de la cabecera departamental Zacapa sobre
la Ruta CA-10. Catalogada como cabecera de 3ra. Categoria, posee una extensién
territorial de 422 kilémetros cuadrados, el nombre geografico oficial es; Rio Hondo,
limita al norte con el municipio del Estor, (lzabal); y al Este con Gualdn y Zacapa,
(Zacapa); al Sur con Zacapa y Estanzuela, (Zacapa); al Oeste con Teculutdn,
(Zacapa).” (Ver mapa 09)

V.4.1 DIVISION FISIOGRAFICA DEL MUNICIPIO DE RiO HONDO

Como se describe anteriormente el tipo y la clase de suelo, sobre el sector de
estudio se clasifican en tres grupos, Suelos sobre materiales volcdnicos, no
ubicandose de éste tipo sobre el municipio de Rio Hondo; Suelos sobre materiales
Sedimentarios y Metamdrficos, estos se ubican mayormente en el area que se
conoce como Sierra de Las Minas; y Clases Misceldneos de Terreno, que son los
suelos sobre el Valle del Motagua.

V.4.2 USO DEL SUELO DEL MUNICIPIO DE RiO HONDO
El municipio de Rio Hondo solamente presenta seis categorias de uso de suelo,
siendo las siguientes:
e Infraestructura: con un area de 282.53 ha, el cual representa 0.6334% del
municipio.
e Agricultura: ocupando 7,433.58 ha, siendo el 16.6652% de la extension de Rio
Hondo.
e Arbustos — Matorrales: ocupando la mayor parte del territorio del municipio
con 20,408.81 ha, el cual es el 45.7541% del area de Rio Hondo.
e Bosque Natural: con 15,956.24 ha, ocupado en la parte norte del municipio,
siendo el 35.7719%.

¥ Cfr. Ibid. Diagndstico de Rio Hondo. Pdgs. 2, 3, 41.

e Cuerpos de Agua: con 356.04 ha, siendo el 0.7982% del area total, ya que
cuenta con 22 rios, 58 quebradas, 1 riachuelo, 1 bafio termal.
e Zonas Aridas y Mineras: ocupando 168.27 ha, con el 0.3772% de Rio Hondo.*®

El Municipio de Rio Hondo cuenta con dos poblaciones que son catalogadas por el
Instituto Nacional de Estadistica (INE) como urbanas, siendo la Cabecera Municipal y
la Aldea Santa Cruz, ésta ultima posee el mayor desarrollo econémico dentro del
Municipio, ubicadndose industrias como la Coca Cola, Licorera Nacional, cuatro
hoteles de categoria 4 estrellas y sucursales de agencias como la Toyota, y Cidea,
entre otros comercios de importante auge. El hacer mencién de ésta
infraestructura nos hace especular que el crecimiento del area es resultado a partir
del tipo de suelo en que se encuentran y accesibilidad que mantienen.

Gréfica 10. USO DEL SUELO DEL
UNICIPIO DE RIO HONDO

Zonas Aridas y

l\gi;::’}zs Infraestructura
i L
Cuerpos de G008
Agua
0.80%

Bo;

® Cfr. MAGA, Mapas de cobertura vegetal y uso de la tierra de la Republica de Guatemala. Afio 2,003, actualizado
2,005.
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MAPA 13. DIVISION FISIOGRAFICA DEL
MUNICIPIO DE RIO HONDO
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"SUELOS DE RIO HONDO, SEGUN SU AGRUPACION"
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materiales
Volcéanicos
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2.3 Suelos poco profundos, sobre serpentina y esquisto, en clima seco

Sedimentarios y
Metamérficos

2.4 Suelos poco profundos, sobre serpentina, en clima himedo

MAPA 14. DIVISION FISIOGRAFICA DEL MUNICIPIO DE
RIO HONDO MOSTRANDO LOS DIFERENTES
GRUPQOS DE SUELOS
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"COBERTURA VEGETAL Y USO DE LA TIERRA POR DEPARTAMENTO Y MUNICIPIO" MAPA 15. USO DE LA TIERRA DEL MUNICIPIO

(Cuantificacion de las Areas y el porcentaje de las categorias predominantes)

. . DE RIO HONDO
Categoria Area (Ha) % Area (Ha) % por Categoria
1. Infraestructura | 1.1 Construcciones
L.1.1 Centros Poblados 282.53 0.633% 28253 0.663% Simbologia
[ 2. Agricultura 2.1 Agricultura anual
2.1.1 Granso Basicos 4,298.93 9.638% @ cabecera
2.2 Agricultura Perenne
2.2.1 Café 29.75 0.067% o Aldea
2.2.7 Citricos 80.76 0.181%
2.2.10 Aguacate 88.89 0.199% © Caserio
2.2.11 Mango 3.13 0.007%
2.3 Agricultura Semiperenne — Ruta CA-9 Norte
2.3.2 Papaya 4.44 0.010%
2.4 Huertos -viveros y hortalizas e— Ruta CA-10
2.4.3 Hortaliza -ornamental 2,919.05 6.544%
! 2.4.3.2 Melon - sandia con riego 8.63 0.019% 7,433.58 16.665% -— | Carretera Asfaltada
3. Arbustos 3.1 Pastos naturales y arbustos
Matorrales 3.1.1 Pastos naturales y/o arbustos 320.34 0.718% - - - Carretera de Terraceria
3.1.2 Arbustos - matorrales 20,088.47 45.036% 20,408.81 45.751%
4. Bosque Natural | 4.1 Bosque latifoliado 7,130.85 15.987%
4.2 Bosque conifero 4,697.72 10.532%
4.3 Bosque mixto 4,127.67 9.254% 15,956.24 35.772% |ZA B A L
5. Cuerpos de Agua| 5.1 Rio 356.04 0.798% 356.04 0.798%
7. Zgna Ariday 7.1 Playa y/o arena 121.7 0.273%
Minera 7.4 Minas desucbiertas y otras superficies de excavasion 46.56 0.104% 168.27 0.377%
Total 44,307.47 100.00% 44,307.47 100.00%
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V.4.3 DATOS POBLACIONALES DEL MUNICIPIO DE RIO HONDO

TABLA 4. DATOS POBLACIONALES DEL MUNICIPIO DE

RIO HONDO
POBLACION POR SEXO
Hombres 8,525 48%
Mujeres 9,142 52%
Total 17,667 100%
POBLACION POR AREA
Urbana 4,818 27%
Rural 12,849 73%
Total 17,667 100%

POBLACION ECONOMICAMENTE
ACTIVA 7 A MAS

Activa 5,574 38%
Inactiva 9,223 62%
Total 14,797 100%
POBLACION POR GRUPOS DE EDAD
0a9 4,074 23%
10a19 3,883 22%
20a29 2,896 16%
30a39 2,220 13%
40a 49 1,726 10%
50a59 1,213 7%
60 a mas 1,655 9%
Total 17,667 100%

Fuente: INE
Elaboracién

Propia 2007

Las caracteristicas generales de la poblacidon del Municipio de Rio Hondo fueron
obtenidas del Instituno Nacional de Estadistica INE del Censo del afio 2,002,
teniendo como dato importante, una densidad poblacional de 42 habitantes por
kilémetro cuadrado, y los siguientes datos del municipio.

En la tabla se observa que un 2% mas la mitad de la poblaciéon son de sexo
femenino. Al igual que casi las tres cuartas partes de la poblaciéon vive en el drea
rural, tomando como d4rea urbana la Cabecera Municipal y la Aldea Santa Cruz, la
mas grande de todas. Los dos grupos con mayor porcentaje son de 0-9 y 10-19
anos, sumando 45.04%, esto indica que el porcentaje de crecimiento anual
poblacional ha aumentado, con el pasar de los afios.

Tomando en cuenta que la poblacidn econocicamente activa es desde los siete afios,
segun el censo del 2002, Rio Hondo cuenta con un 38% del poblado que trabaja,
siendo la mayoria de nifios de 6 a 13 afios los que asisten a la escuela.

En general, todos los habitantes del municipio se vuelven usuarios potenciales del
entronque y pasen a ser parte de las actividades que se desarrollan dentro de él,
aunque solamente sea como conductores que circulan por la bifurcacién, ya que
geograficamente El Aripin se ubica aproximadamente a la mitad del municipio.

V.4.4 TENENCIA DE LA TIERRA DEL MUNICIPIO DE RiO HONDO
Segun el censo realizado por el MAGA, las tierras de propiedad privada representan
el 48% del territorio del municipio, un 42% esta conformado por la Biosfera de la
Sierra de las Minas, territoria administrado por la organizacién Defensores de la
Naturaleza, y un 10% es de propiedad comunal.*”® (ver mapa 22)

V.4.5 SISTEMA VIAL DEL MUNICIPIO DE RiO HONDO
De los 41 poblados del municipio, 12 se comunican con la Ruta al Atlantico por
medio de carreteras asfaltadas, y el resto tienen carreteras de terraceria y

* Cfr. Ibid. Diagndstico del Municipio de Rio Hondo. Pdgs2, 3, 41.

46



Estacion de transferencia entronque El Aripin, Rio Hondo, Zacapa

balastadas. La cabecera Municipal de Rio Hondo se comunica con la ciudad Capital
por medio de la Ruta CA-9 Norte, con una distancia de 137 kildmetros.

El municipio cuenta en su mayoria con aldeas, que poseen carreteras cortas y
anchos de vias un poco estrechos, pero accesibles en la mayoria del afio. Hay
caserios que aun no cuenta con acceso propio, pero si con estudio topografico para
su planificacion y posterior ejecucién; estas vias de comunicaciéon reciben
mantenimiento por lo menos dos veces por afio, antes y después del invierno,
realizandolo segln jerarquia de las mismas.>®

Rio Hondo no cuenta con estaciones de ferrocarril, aeropuertos, aerédromos, pero
si con pistas de aterrizaje provisionales en varias aldeas; en lo que respecta a la
industria, algunas empresas cuentan con helipuertos.

%% Cfr. Ibid. Diagnéstico del Municipio de Rio Hondo. Pdgs. 2, 3, 41, 68.
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MAPA 17. INFRAESTRUCTURA VIAL
DEL MUNICIPIO DE RIO HONDO
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V.4.6 FUENTES DE CONTAMINACION DEL MUNICIPIO DE RIO HONDO

Los asentamientos son sistemas sociales dindmicos complejos que experimentan un
cambio continuo. Al ocupar la tierra informalmente, los residentes estan a menudo
preparados para evadir la ley con la esperanza de mejorar su posicion econémica
esto afecta el bienestar social; con la mala ubicacién y falta de servicio basicos
perjudican la salud, la calidad del aire, el agua, la tierra, la flora, fauna, entre otros;
aunque algunas de las contaminaciones que se producen son directamente
ocasionadas por la ignorancia del ser humano.

V.4.6.1 Contaminacion atmosférica

Por el paso obligado de los automaviles, camiones y otro tipo de transporte, por la
Ruta CA-9 Norte y CA-10, se incrementa los niveles de contaminacién por el trafico
continuo a la regidn y por la mala combustién de los mismos. Asi mismo por el uso
de la chimeneas en el sector industrial de la zona vy, el uso de lefia para cocinar de
los habitantes en las aldeas del municipio lo cual contribuye a la contaminacién del
aire.

V.4.6.2 Contaminacion del agua

El origen principal de la contaminacién del agua se debe a la falta de tratamiento de
las aguas residuales, debido a que el saneamiento utilizado es la fosa séptica, las
cuales en la actualidad se planifican para las aldeas con mayor poblacién y cantidad
de viviendas, gestionadas ante el Consejo de Desarrollo Departamental CODEDE, asi
también como sistemas de alcantarillado para aldeas con las que no cuentan con el
servicio desfogando las aguas grises sobre las vias de circulacién. En lo que respecta
a las industrias, todas cuentan con sistema de agua potable, pero la mayoria no
posee tratamiento.

V.4.6.3 Contaminacion por agroquimicos

Los agricultores en el area rural son por cultura veneniferos en cuanto al uso de los
productos quimicos para la agricultura, sin embargo, en las comunidades de la sierra
de las minas el uso de agroquimicos no es tan marcado como en comunidades del
Valle del Motagua. Posiblemente el producto quimico mas utilizado en la
agricultura rural es el fertilizante granulado, no asi tanto otros pesticidas como
herbicidas y fungicidas.

V.4.6.4 Deforestacion e incendios forestales

La deforestacion se da por habitantes que establecen el uso del suelo para
actividades agricolas siendo el mejor uso de ésta para area forestal, asi mismo los
aserraderos aprovechan los suelos poco profundos sobre serpentina y esquisto, en
clima seco, ya que en estos la principal especie es el pino, madera que es
comercializada para distintos usos.

La organizacidn encargada en el cuidado de La Sierra de las Minas es Defensores de
la Naturaleza, quien realiza inspecciones en la montafia para evitar los incendios
forestales, que son causa por rozas para el cultivo de la tierra y otras por el descuido
de los habitantes, estos incendios se dan mayormente en la época seca, ya que hay
demasiada vegetacidn seca la cual sirve como combustible y ayuda a la propagacion
rapida del fuego. Defensores de la Naturaleza actualmente realiza incendios
controlados para evitar los incendios que producen un mayor desastre.
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MAPA 18. FUENTES DE CONTAMINACION
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Estacion de transferencia entronque El Aripin, Rio Hondo, Zacapa

VI. ANALISIS DEL SITIO

VI.1 ENTRONQUE EL ARIPIN

Esta bifurcacién se establece como la convergencia vial a nivel de la Regién
Nororiental, por ser el cruce de la Ruta CA-9 Norte y CA-10, interseccién que se
ubica en el kilémetro 136.5 Ruta al Atlantico, conocido como “El Aripin”, se
encuentra a medio kildmetro de la Cabecera Municipal de Rio Hondo. A una
distancia de la cabecera departamental Guastatoya, El Progreso de 63.5 kildmetros
desde el punto de la interseccién, a Puerto Barrios, Izabal 171.5 km, a Chiquimula,
Chiquimula 38.5 km y a Zacapa, Zacapa 12 km. Dentro del mismo departamento de
Zacapa, El Aripin, se ubica de igual forma como punto de concordancia vial entre sus
municipios. El cruce se califica como un punto clave estratégico para el impulso
econdmico y social del municipio y su cabecera, por estar a tan solo medio
kildmetro.
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MAPA 20. ENTRONQUE EL ARIPIN
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Estacion de transferencia entronque El Aripin, Rio Hondo, Zacapa

VI.1.1 VALOR DE LA TIERRA

Estd determinado por la cantidad de servicios e infraestructura que posee, y por la
accesibilidad al mismo. En lo que respecta a los terrenos inmediatos a El Aripin,
poseen mayor los colindantes a la Ruta CA-9, por su facilidad de comunicacién,
manteniendo un precio hoy en dia de Q. 250.00 por metro cuadrado; con direccién
al casco urbano el monto aumenta, por gozar de mayor infraestructura como el
alcantarillado sanitario y agua entubada, costando Q. 300.00 la misma porcidn de
tierra. Entre mas lejano el solar en sentido perpendicular a la Ruta, la tierra devalla
por su limitada accesibilidad y por la carencia de servicios, manteniendo un precio
de Q. 50.00 a Q. 70.00 por metro cuadrado.

VI.1.2 ENTORNO URBANO

“El crecimiento del cruce viene desde hace poco mas de 25 afios””", actualmente se
observa que desde su inicio como un espacio habitado, se ha venido desarrollando
de una forma no planificada y desordenada, a causa de construcciones ilegales,
creando puntos de diferentes actividades tales como el de trasbordo de pasajeros,
mercancias y comercio. Puntos de movimiento que se encuentran mal ubicados, ya
gue las personas que hacen uso para las mismas, pasajeros y comerciantes, corren
riesgo de ser arrollados por los vehiculos por estar proximos a los carriles de las
carreteras. Por el mismo caos carece de varios servicios basicos para el dptimo
desarrollo de las actividades, tales como los servicios sanitarios, areas definidas para
trasbordo de pasajeros y al mismo tiempo parqueos para los buses y microbuses, asi
como para vehiculos particulares.

n51

Otros problemas que se originan por el crecimiento desordenado, es la creacion de
focos de contaminacién en lugares dentro de la misma bifurcacién, produciendo
olores desagradables; al mismo tiempo, la existencia de comercios de construccion
precaria, ocasionan carencia en el paisaje urbano, sin tomar en cuenta, y no
destacando las vistas de los alrededores de El Aripin, como lo es la Sierra de las
Minas ubicada al norte.

*1 Gloria Corddn, vecina. Entrevista Personal, Diciembre 19 de 2,007.

En lugares dentro y aledafos al cruce, existen construcciones formales que hacen
uso del suelo de tipo comercial, como la gasolinera Texaco, el Hotel Del Rio, la
estacion eléctrica de la Empresa DEORSA y el taller de automaviles Talleres Guzman;
los cuales cumplen las regulaciones dentro del marco legal que se vincula al tema de
vias. Entre los comercios informales mds comunes se encuentran las ventas de
comida, frutas, casetas, venta de las famosas quesadillas y marquesotes. Este tipo
de comercios se hallan ubicados en el espacio entre las dos rutas, permaneciendo
dentro del derecho de via de las mismas, siendo construcciones espontaneas e
informales, que carecen de papeles legales para su edificacion.

El crecimiento urbano de El Aripin se ha dado de forma lineal, por la importancia
gue mantienen las vias, y de continuar con la progresién de forma desordenada, se
incrementaran los focos de contaminacion, los comercios y construcciones
informales, pueden surgir invasiones por la existencia de terrenos en reserva
cercanos al cruce. Con el aumento poblacional y vehicular, las dreas que hoy en dia
funcionan como transbordo y parqueo serdn de mayor riesgo para los usuarios, y no
tendrdn la capacidad para atender a la poblacién que hacen el uso de transferencia,
incrementandose asi el conflicto en el aspecto urbano y vehicular en el punto de
convergencia vial.

VI.1.3 EQUIPAMIENTO URBANO DEL ENTRONQUE EL ARIPIN

La infraestructura que posee, son el servicio telefénico por linea, por la estacién
eléctrica de DEORSA se le suministra facilmente la electricidad, en lo que concierne
al agua potable las empresas formales se abastecen por medio de un sistema de
pozos mecanicos propios, y la demas poblacidn se abastece por medio del sistema
de agua potable del pueblo de Rio Hondo, El Aripin no cuenta con red alcantarillado
sanitario, manteniendo algunas aguas servidas de la localidad expuestas. Ciertos
locales cuentan con fosa séptica y otros con pozos ciegos, como sistema
saneamiento; mientras que las empresas formales tratan las aguas residuales por
medio del sistema de fosas sépticas y pozos de absorcién. Por ser Rutas
Centroamericanas las que bifurcan en El Aripin, las mismas carecen de una éptima
senalizacién de advertencia del cruce de vias, recomendaciéon de disminuir la
velocidad, informacion de poblado cercano entre otros, solo posee rétulos de tipo
bandera para indicar cudl es el destino de cada ruta. (ver plano 2)
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MAPA 21. EL ARIPIN
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MAPA 22. USOS DE SUELOS INMEDIATOS,
ANO 2025, AL ENTRONQUE EL ARIPIN
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VI.2 INFLUENCIA DEL ENTRONQUE EL ARIPIN -CURVAS ISOCRONAS-

El estudio permite averiguar hasta qué puntos influye el volumen de transito que
circula por El Aripin, tomando en cuenta la velocidad maxima permitida sobre las
carreteras, trazando cuatro curvas con un tiempo de diferencia de 15 minutos entre
las mismas.

Los puntos sobre los que influye la curva de 60 minutos son de la siguiente forma:

Con direccién a Guatemala, tiene un efecto entre los municipio de El
Progreso, Sanarate y Guastatoya, este Ultimo la Cabecera Departamental,
sobre la CA-9 Norte. Sobre la CA-14 llega hasta el municipio de Morazan, El
Progreso.

Rumbo al Atlantico, alcanza hasta la Aldea Cristina, del Municipio Los
Amates, lzabal.

Sobre la Ruta CA-10, mantiene su influencia sobre la Aldea Apantes del
Municipio de Esquipulas, sin llegar a la Cabecera Municipal, referente a la
Ruta CA-12 llega hasta el Municipio de Concepcidn las Minas, y sobre la CA-
11 el efecto del trafico pasa a los municipios de Jocotan y Camotan, todos
estos municipios pertenecientes al Departamento de Chiquimula.

Entre los municipios del Departamento de Zacapa mas alejados desde el entronque,
San Diego y La Unidn, por el tipo de carretera que conecta a ellos se ubican dentro y
casi al limite de la curva de 60 minutos, teniendo influencia en todos los municipios
de Zacapa, en menos de una hora de recorrido.
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MAPA 23. CURVAS ISOCRONAS
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V1.3 PUNTO DE CONFLICTO

Sitio que por ser la convergencia vial entre 4 departamentos y los municipios del
departamento al que pertenece, la interseccion de la Ruta CA-9 Norte, en el km
136.5, con la Ruta CA-10, entronque conocido como “El Aripin”, se desarrolla como
un punto de transferencia de pasajeros que utiliza el transporte extraurbano
(pulman), y el colectivo municipal (microbuses).

Esta actividad de trasbordo que realiza el transporte en el entronque El Aripin desde
hace 30 afios no se ha logrado mejorar por lo que la poblacién se ha visto en la
necesidad de improvisar espacios publicos que de alguna manera solventen las
necesidades actuales, esto por la falta de una estructura vial planificada. En el area
de estudio se encuentran 14 construcciones (comercios informales) dentro del
terreno situado en medio de las dos rutas; lo cual entorpece el desarrollo vial
adecuado, ya que se encuentran dentro del limite de construccién que segun la
Direccidon General de Caminos es de 12.5 metros del eje de la carretera hacia los
lados.

Mapa 24. Departamento de Zacapa

ALTA VERAFAZ RAMAE

EL PROGRESO
HONDURAS

CHIQUIMULA

Fuente: Metropolis 2010
JALAPA

La mayoria de estos comercios se dedican a la venta de alimentos y bebidas como se
muestra en la imagen 3, éstos se encuentran a escasos 2 metros del corredor vial,
por lo cual los comerciantes ponen en riesgo tanto sus vidas como la de los usuarios
del transporte —extraurbano y urbano- que hacen uso de estos espacios como
lugares de espera y de alimentacion. Los conductores del transporte utilizan
imprudentemente la escasa area libre con la que cuenta el entronque como
parqueo permaneciendo alrededor de 3 a 13 minutos, ocasionando trafico lo cual es
riesgoso para el resto de conductores debido a que es una ruta de alta velocidad de
80km/h. A causa del congestionamiento provocado por la imprudencia de los
conductores se han reportado desde el afio 2000, un promedio de 14 accidentes de
transito - 7 atropellos y 7 accidentes- por afio.
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Estacion de transferencia entronque El Aripin, Rio Hondo, Zacapa

La no planificacidn, la ilegalidad de los comercios, la inexistencia de un comité
dentro de los mismos comerciantes y por ser un espacio publico concentrador de
distintas actividades, ha provocado la desorganizacion dentro del area de estudio y
es el motivo por lo que se han creado espacios inadecuados que producen
basureros clandestinos, lo que esta convirtiendo al sitio en un foco de
contaminacion, tanto en malos olores como en la acumulaciéon de desechos,
situacidn que deteriora el paisaje urbano.

La Direccion General de Caminos (D.G.C.) ha clasificado los tipos de vehiculos de la
siguiente forma:
1. Autombdviles, panelesy jeeps

2. Pickup

3. Camiones medianos de 2 ejes
4. Vehiculos de 3 ejes

5. Microbuses

6. Buses

7.

Vehiculos de 4 ejes o mas

Con los datos del estudio realizado en el afio 1993 se hizo un analisis comparativo
para conocer si soporta la capacidad de trafico del afio 2008, de acuerdo a los datos
y obteniendo los registros de la D. G. C., sobre la Estacién 907 de |la Ruta CA-9 Norte.
Para corroborar estos datos se realizd un conteo personal, en el entronque,
tomando en cuenta tres dias no consecutivos haciendo un promedio y sondeo para
la obtencién de datos.

De igual forma se hace la comparacién del Trafico Promedio Diario Anual hacia el
2010, afio al cual esta proyectado el estudio de 1993.

Grdfica 11. COMPARACION DE T. P. D. A.
EN EL ANO 2008
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Fuente: D.G.C., Tesis Central de Transferencia para Rio Hondo, 1993, y trabajo de campo.

Grdfica 12. COMPARACION DET. P. D. A.
HACIA EL ANO 2010
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Fuente: D.G.C., Tesis Central de Transferencia para Rio Hondo, 1993, y trabajo de campo
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Las proyecciones dadas por el estudio de 1993, se realizaron con 1% de crecimiento
anual de vehiculos, observando en la grafica 2, las proyecciones al afio 2010 de la
investigacion anterior, las supera el conteo del afio 2008, y asi mismo las sobrepasa
la proyeccién de la D. G. C. del 2008.

El conteo personal se realizé sobre el punto de interés, por lo que se muestra en las
graficas la diferencia de vehiculos, y se concluye que sobre la bifurcacion hay mayor
trafico que en cualquier punto de la Ruta CA-9 Norte, por las actividades que en ésta
se realizan. Profundizando con el estudio, se realiza la grafica en donde se comparan
los vehiculos de transporte del presente anteproyecto con el mencionado.

Grdfica 13. COMPARACION DE VARIABLES DEL
TRANSPORTE PUBLICO ANO 2008

allan

MICROBUSES BUSES

® PROYECCIONES 1993 CONTEO 2008

Fuente: D.G.C., Tesis Central de Transferencia para Rio Hondo, 1993, y trabajo de campo

La variable de mayor importancia es determinada por el conteo personal realizado
en el 2006, debido a que sobrepasa las proyecciones en el nimero de vehiculos en
los dos tipos de transporte publico, y sobre todo en el de microbuses casi triplicando
la cantidad en las proyecciones del estudio anterior.

Por realizar las proyecciones para la capacidad soporte de la central sobre la
Estacién 907, punto que se ubica a una distancia de 3 kildémetros del entronque, el
anterior estudio no toma en cuenta los buses y microbuses que van en direccién al
municipio de Gualan, los que de igual forma circulan por el entronque de El Aripin,
siendo este el punto de importancia.

Mapa 25. Direcciones de Microbuses
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CANTIDAD DE VEHICULOS

| TIPO | TRANSPORTE
-—— 1 Automaoviles, paneles, jeeps
—=- 2 Pick-up
s 3 Camiones medianos de 2 ejes
- 4 Vehiculos de 3 ejes
—— 5 Microbuses
— 6 Buses
- 7 Vehiculos de 4 ejes 6 mas
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Tomando en cuenta que los tipos de vehiculos primordiales para el estudio son el
tipo 5 (microbuses) y tipo 6 (buses), en la grafica del afio de 1993 se observa que las
horas de notable afluencia de los microbuses son de 10:00 a 14:00 horas, mientras
que en los buses es de 11:00 a 18:00 horas, teniendo menos trafico en los
microbuses. En la grafica del afio 2008, las horas pico de los microbuses es de 7:00 a
9:00 y 17:00 a 18:00 horas, periodos en los que los habitantes tienen mayor
movimiento por trabajo o estudio; y en los buses teniendo las de mayor circulacién
de 10:00 a 18:00 horas, similar lapso que en el estudio de 1993. Ver anexo pdgina 114.
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V1.4 USUARIOS POTENCIALES

VI.4.1 VOLUMEN Y MOVIMIENTO VEHICULAR

Los datos que se utilizaron para el estudio del Trafico Promedio Diario Anual
(T.P.D.A.), fueron los que presenta la Direccion General de Caminos, sobre la
Estacidn 907 sobre la Ruta CA-9 Norte, siendo el ultimo registro en el afio 1998, para
lo cual se realizaron las proyecciones correspondientes hacia el afio de inicio del
presente estudio.

Para la comparacién de datos se procedié a un conteo manual, a diferencia del
registro de la D. G. C.; éste ultimo se efectud sobre el punto de interés, El Aripin. La
clasificacion de vehiculos es la siguiente:

1. Automoviles, jeeps y paneles

2. Pick-ups

3. Camiones de 2 ejes
4. Camiones de 3 ejes
5. Microbuses

6. Buses

7.

Vehiculos de 4 ejes 6 mas

En 1994 la Direccion General de Caminos efectia un cambio en el nimero 7,
colocando a los camiones de 4 ejes 0 mas. “Para estudios la D. G. C. maneja el rango
de 4 - 5% para proyectar un crecimiento en linea recta”®’, para lo cual, las
proyecciones hacia el afio 2008 se realizaron con el 5% presentando los siguientes
datos.

%2 Arquitecto Jorge Rodrigo Gonzdlez Vides, Departamento de Ingenieria de Trénsito, Direccion General de Caminos.
Entrevista Personal, Noviembre 13 de 2007.

Tabla 5. ANALISIS COMPARATIVO DE VARIABLES

ESTACION: 907 RUTA: CA-9 NORTE

TRAMO: Teculutdn - Rio Hondo KILOMETRO: 133.00 EN EL ARIPIN
TIPO REGISTRO DE CONTEOS PROYECCION CONTEO
DE DELAD.G.C. PARA EL ANO PERSONAL
VEHICULO 1,980 | 1,993 | 1,998 2,008 2,008
1 541 831 1,245 2,027 3,423
2 939 1,475 | 2,004 3,003 3,153
3 667 714 884 1,443 1,769
4 326 577 1,062 1,670 1,571
5 227 166 274 394 858
6 187 245 270 444 345
7 133 145 9 18 18
T.P.D.A. 3,020 | 4,153 | 5,748 9,000 11,137

Fuente: Departamento de Estadistica, Direccion General de Caminos, y trabajo de campo, 2008

La diferencia es observada en la comparacion de las variables, los vehiculos de
mayor interés para el estudio son los tipos 5y 6. En el caso de los microbuses
aproximadamente se triplica la cantidad del transporte en comparacion de la
proyeccion al afio 2006 con el conteo personal; el contraste se debe a que el conteo
manual toma en cuenta los microbuses con direccién a Gualan, que de igual forma
transitan sobre El Aripin.

Por ser los buses y microbuses los vehiculos de mayor importancia, se profundizo en

su origen y destino a partir del cruce, sus volumenes correspondientes obteniendo
los siguientes datos.
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ORIGEN / DESTINO DE MICROBUSES

GRAFICA 16. DE ORIGEN DE MICROBUSES QUE TRANSITAN POR EL ARIPIN
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ORIGEN / DESTINO DE BUSES
GRAFICA 18. DE ORIGEN DE BUSES QUE TRANSITAN POR EL ARIPIN
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De los datos anteriores, el trafico de los vehiculos durante el dia se mantiene de la
siguiente forma, determinando asi las horas de congestionamiento de los mismos:

Grafica20 g 1)10 DE TRANSPORTE
PUBLICO POR HORA ANO 2008
a0
T
S 60
ng &0
éE 40
=k w
=
10

@1 2 3 4 5 & F OB 8 100 1213415167 130N K2

HORAS DEL DIA
Fuante: Trmbajo de Campo, Enero de 2008

Manteniendo un promedio de 72 microbuses en horas de congestionamiento, que
tienen una demora promedio de 5 minutos; que incluye el tiempo de frenado,
tiempo de espera y tiempo aceleracién; siendo las horas de mayor afluencia en la
mafiana y en la tarde, horarios en los cuales se mantienen el mayor flujo de
pasajeros, ya que se trasladan a sus labores y hogares. Por otro lado los buses
mantienen mayor afluencia al medio dia, con un promedio de 28 buses sobre la
hora, deteniendo su curso un promedio de 11 minutos, incluyendo los mismos
tiempos que los microbuses.

Observando que las gréficas de origen/destino de los microbuses —corta distancia-
mantienen el 50% hacia la Ciudad de Zacapa, que es determinado por ser uno de los
dos Centros Urbanos Mayores de la Regidn, y estos poseen la mayor cantidad de
servicios publicos e infraestructura. Un problema que presenta ésta ciudad, es el
desorden urbano, y si a esto se le incrementa lo distante en que se ubica de la Ruta
CA-9, primordial para el comercio, por lo que, el crecimiento del mercado de la zona
reside y se desarrolla sobre la misma carretera en el tramo, entre Municipio de
Teculutan y la Aldea Santa Cruz, jurisdiccion de Rio Hondo. Siendo los dos factores
importantes para éste suceso, la accesibilidad que proporciona dicha via y el tipo de

suelo que favorece al mismo, por lo que en el segundo lugar de porcentajes de
origen/destino es en direccion a Teculutan.

Sobre las graficas de origen/destino de los buses —larga distancia- es determinante
qgue el mayor porcentaje sea hacia la Ciudad de Guatemala por ser desde el punto
de vista administrativo de la Republica la Metrdpoli de la misma.

VI.4.2 PASAJEROS Y COMERCIANTES

En general, se puede llegar a decir que todos los habitantes del municipio y del
Departamento son usuarios potenciales del sistema de transporte publico, sin
embargo por el trabajo de campo que fue realizado para la obtenciéon de datos
anteriores, se observd que los usuarios potenciales del nodo —El Aripin- son
simplemente los que hacen uso para la realizacién de alguna actividad, mayormente
la de trasbordo, por lo tanto, hacer un analisis profundo de las personas que
simplemente circulan dentro de los microbuses hacia su destino, mantendria una
investigacion que al final resultaria innecesaria; lo que hace indispensable realizar
un conteo de las personas que trasbordan dentro de El Aripin, tanto en buses como
microbuses, para proveer una respuesta real al problema visto.

Desde el punto de vista departamental de los usuarios, se toma como ejemplo una
persona que reside en el municipio de Gualdn y que labore en el municipio de
Teculutan, ya que dentro del transporte colectivo no existe una ruta que mantenga
este recorrido, el individuo realiza el trasbordo utilizando dos tipos de rutas para
llegar a su destino, y de igual forma para retornar. El modelo puede ser utilizado de
forma inversa que tal persona radique en Usumatldn y trabaje en Gualdn. Una
forma sencilla de realizar éstos traslados sin trasbordar en El Aripin es que la
persona utilice el transporte de los buses, sin embargo éstos no mantienen tantas
interrupciones en su recorrido como los microbuses, lo cual hace que la persona
esté obligada a hacer uso del entronque como espacio de tal actividad publica.

Desde el punto de vista local, el uso del nodo para el trasbordo es por ejemplo que

un habitante de la Cabecera Municipal de Rio Hondo, tenga como destino la Ciudad
Capital, éste toma un microbus con direccidon al entronque para que le permita
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trasladarse al mismo a la espera de un bus con destino a Guatemala. Estos dos
ejemplos son de los mas comunes que se han observado en el tiempo de vivencia en
el municipio y por ser parte de los usuarios.

Las caracteristicas de las personas que trasbordan en lugar de estudio, por lo
general son personas jovenes, menores de treinta y cinco afios, con niveles
socioecondmicos de medios a bajos, que se trasladan por motivos de trabajo, a la
escuela (los que se transportan a diario) y para realizar compras una o varias veces
por semana. Poco mas de la mitad de ellas son hombres.

La cantidad de pasajeros que hacen espera para seguir con su destino, en el trabajo
de campo se observd qué, en el transporte colectivo —microbuses- mantienen un
promedio de 2 personas que trasbordan por unidad, mientras que el en transporte
de larga distancia —buses- son 4 personas, llegando a resguardar un promedio de 60
personas en horas de mayor trafico vehicular, dando como resultado la siguiente
grafica.
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Fuente: Trabajo de Campo, Enero de 2008

Otros usuarios viables dentro del espacio publico son los mismos comerciantes del
entronque, los cuales son tomados muy en cuenta por el aspecto social que
condicionan el espacio. Por la situacién en que se encuentran los comercios, que no
mantienen legalidad de los terrenos y ubicandose dentro del derecho de via de las
Rutas, factores importantes para tomar en cuenta, ya que los comercios forman
parte de las actividades que se desarrollan dentro del nodo; por lo cual se hace

preciso reubicarlos de forma legal para la solucién como equipamiento urbano de la
bifurcacion.

El mayor problema que enfrentan estos es que no poseen un comité para la toma
de decisiones hacia el desarrollo de los mismos, lo cual se ve como un impacto
negativo al momento de reubicarlos. Ubicandose 14 construcciones informales, con
un area promedio de 25 metros cuadrados, siendo todas éstas comercios dedicados
a la venta de alimentos, gaseosas, frutas y las famosas quesadillas y marquesotes
del lugar.

VI.4.3 MANIOBRAS QUE REALIZAN LOS VEHICULOS

Todo vehiculo que circule por el entronque es de igual forma un usuario, pero éste
no hard uso de las actividades publicas del nodo, y solamente hard uso de la
bifurcacién para tomar la via que lo dirija hacia su destino. Por lo tanto se examinan
las maniobras realizadas por los automdviles y pilotos del servicio de transporte de
los dos tipos.

Entre las maniobras realizadas por pilotos de los microbuses y buses, existen varias
gue son ejecutadas de forma correcta, pero prevalecen otras que realizan de forma
incorrecta desde el punto de vista vial, ya que, por las dreas que actualmente son
utilizadas para el trasbordo y espera de pasaje son de riesgo para los usuarios, las
maniobras que realizan erroneamente aumentan adn mas el conflicto, y asimismo a
los demas pilotos.
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GRAFICA 22. MANIOBRAS
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VIl. FORMULACION DE PROPUESTA PARA LA ESTACION DE
TRANSFERENCIA DEL ENTROQUE EL ARIPIN

VII.1 UBICACION Y LOCALIZACION

VII.1.1 ELECCION DEL SOLAR
Después de analizar los tres terrenos propuestos para el estudio, se llegd a la
conclusion y eleccion del sito 6ptimo para el anteproyecto (ver anexo pag. 122). El
terreno elegido se realizd bajo un andlisis profundo de caracteristicas fisicas,
entorno inmediato e impactos que surgirdn a partir de la propuesta. A pesar de que
el terreno No. 2 mantiene un mayor puntaje dentro de la evaluacion, éste dista del
mayor flujo que mantienen los microbuses en la actualidad, definiendo asi el
terreno No. 3 como el favorecido por los siguientes criterios:
e Se ubica al centro del punto de conflicto
e Accesibilidad a los servicios publicos
e Sus caracteristicas fisicas son las apropiadas para el desarrollo de la propuesta
e En lo que respecta al transporte, es uno de los que mejor se ubica para la
actividad de trasbordo, tomando en cuenta las direcciones de los buses y
microbuses, y al mismo tiempo las maniobras realizadas por los pilotos.
e Y es uno de los que menor contaminaciéon produciria al momento del
desarrollo de la estacion.

MAPA 26. UBICACION DE TERRENOS

P ﬁ TERRENO No.

L

El terreno se encuentra dentro del la bifurcacién El Aripin, a medio kildémetro de la
Cabecera Municipal de Rio Hondo, Zacapa, en el uso del suelo del entronque
prevalece el comercio, y algunos terrenos actualmente se encuentran en reserva.
Ya que los locales inmediatos al terreno propuesto son comerciales, estos son
compatibles y al mismo tiempo complementarios a la actividad de trasbordo.

El terreno propuesto se ubica dentro del area que resta a partir de la bifurcacién de
las dos rutas. Dicho solar es propiedad del Sr. Orlando Guzman Fuentes, mismo
duefio del Taller Guzman, que mantiene un registro de pertenencia en la
Municipalidad de Rio Hondo para el pago del Impuesto Unico Sobre Inmueble —IUSI-
con Registro de la Propiedad Finca No. 5571, Folio No. 71 y Libro No. 12E Zacapa. El
terreno cuenta con un area de 6,808.36 metros cuadrados, por lo que cabe
mencionar que dicho éste serd utilizado para la ubicacién de las areas
complementarias mencionadas, ya que se prevé que no exista ningun cruce de vias
para la seguridad de todos conductores y usuarios.
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VII.1.2 CARACTERISTICAS DEL SITIO

VIl.1.2.1 Caracteristicas naturales del sitio

En el terreno permanece sin vegetacidn, y solamente mantiene una galera informal
como construccion, los sitio aledafios conservan una flora tipica del lugar, siendo el
bosque espinoso seco, tunos y aripines, los cuales en época seca mantienen el
paisaje arido, el propio de la regidn; y en época lluviosa vuelven el paisaje
contrastante con el anterior ya que toda la vegetacién se conserva verde, lo cual
permite tener opciones para el manejo del paisaje.

VIl.1.2.2 Caracteristicas del suelo

El terreno mantiene una pendiente equivalente a la de las dos rutas. Entre los
terrenos que se incluyen para el trasbordo de pasajero sobre la Ruta CA-10, en éste
existe un basurero que actualmente mantiene una pendiente de 10 al 15%, y sobre
la Ruta CA-9 el terreno mantiene un quiebre el cual no requiere un movimiento te
tierra considerable El tipo de suelo de los terrenos es de material absorbente el cual
es utilizado en la regién como una capa base compactada para la sub-rasante de las
calles pavimentadas y/o adoquinadas.

VII.1.2.3 Infraestructura y servicios

Con el analisis de servicios que anteriormente se realizd sobre El Aripin, se puede
mencionar que el terreno tiene accesibilidad a la energia eléctrica y teléfono por
linea, en lo que concierne al abastecimiento de agua solo cuenta con el sistema de
agua potable del municipio de Rio Hondo, por lo que resulta dificultoso que se
pueda abastecer el proyecto en su totalidad con éste, por lo que se considera un
sistema propio al igual que los comercios de envergadura dentro del entronque. El
alcantarillado sanitario de igual forma contara con su propio sistema de tratamiento
de aguas residuales ya que el area a intervenir no cuenta con este servicio. El
terreno cuenta con la mayor accesibilidad de Rutas, lo cual fue determinante en la
eleccion del sitio. Peatonalmente es dificil mencionar que El Aripin cuenta con
accesos y/o senderos peatonales, lo que hace aiin mas riesgoso que la actividad de
transbordo se sigan realizando en este lugar, esto sera un criterio fundamental para
el disefio del proyecto —el peatdn-.

Vil.1.3 COMPATIBILIDAD / INCOMPATIBILIDAD SEGUN EL USO DEL SUELO
INMEDIATO

El sitio se encuentra dentro del drea del entronque de las dos Rutas, denominado El
Aripin, ubicado entre comercios sobre la Ruta CA-9, los cuales, aunque no se
ubiquen en la misma categoria de infraestructura, estas son compatibles con el uso
del suelo. Por lo que al norte se ubica la Ruta CA-9 y el Taller Guzman, al sur la
estacion de DEORSA y la Ruta CA-10, al este un terreno en reserva y al oeste la
union de las dos rutas y los comercios antes mencionados, los cuales por su
actividad de comercio son complementarias para el desarrollo del nodo como una
estacion de trasbordo de pasajeros.

VII.1.4 ANALISIS DE CLIMA

Las condiciones climaticas del sitio deben analizarse para determinar la adecuacién
de las actividades en el terreno y las condicionantes que afectaran a la subdivisidon
del suelo, la edificacién y la red de circulacién.

Con respecto a la insolacién se puede observar que el sol alumbra en el este,
haciendo su recorrido aproximadamente entre el 1ro. de mayo y 13 de agosto por el
norte, presentando su maxima declinacién en esa posicion el 22 de junio. El
recorrido por el sur afecta mas, ya que la inclinacién es mayor del 13 de agosto de
un afio al 1ro. de mayo del afo siguiente, aproximadamente, teniendo su maxima
declinacion en esa posicidn el 22 de diciembre. El ocaso del sol durante todo el afio
se efectua hacia el oeste (ver plano 05).
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PLANO 5. CARACTERISTICAS FISICAS DEL
TERRENO PROPUESTO
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VIl.2 IMPACTOS DEL PROYECTO AL ENTORNO PROXIMO

Factores positivos y negativos que incidiran sobre el entronque El Aripin y sus
poblados cercanos, los cuales influirdn en los aspectos sociales y naturales.

VII.2.1 FACTOR TERRITORIAL

En este factor se prevé la aplicaciéon del derecho de via que mantienen las dos vias
principales, por lo que se tendrda que expropiar y reubicar los comercios que
irrumpan con este reglamento. Este efecto se estima como positivo, debido a que
se tendra una mayor visién en la planificaciéon y uso de suelos dentro de El Aripin,
aumentando la demanda de la tierra; incluyendo asi mismo un enfoque importante
en la planificaciéon de la estacién como un espacio publico, que se integra a la
infraestructura del municipio.

VIl.2.2 FACTOR SOCIAL

Dentro de lo social se prevé que en un sentido sea negativo, por la reubicacion de
los comerciantes que llevan tiempo y que no mantienen una solucion legal de los
terrenos en donde se encuentran, lo cual creara conflictos hasta llegar a un acuerdo
con los mismos. Por otro lado, positivamente se prevé que el nodo como parte de
la infraestructura del municipio y del transporte, mantenga dareas para el buen
desarrollo de las actividades de trasbordo y de comercio. Esto producird un efecto
radical a los comerciantes, pero eficaz a largo plazo. Al principio creara
incomodidades a toda la poblacidon por la construccion de la infraestructura.

VII.2.3 CALIDAD DE VIDA

La estaciéon de trasbordo pretende que la calidad de vida de las personas del
Municipio de Rio Hondo principalmente, y las de la Regidn Nororiental se optimice,
en el sentido del servicio de transporte, dotandolas con infraestructuras necesarias
para el buen desarrollo de las actividades que este servicio requiere.

Vil.2.4 FACTOR ECONOMICO

Proveera desarrollo al Municipio de Rio Hondo por ser el punto de convergencia vial
de la Region Nororiental, generacion de empleos, aumento en la demanda de la
tierra, que por consiguiente se dara el incremento en los centros poblados cercanos,
aumentando el aspecto urbano del municipio. De igual forma lograr que los
comercios informales se tornen formales.

VIl.2.5 FACTOR IDENTIDAD

En la actualidad en El Aripin cuenta solamente con construcciones funcionales, las
cuales no dan una identidad cultural al lugar ni al Municipio, por lo que el objeto
arquitecténico pretendera ser un nodo dentro de Rio Hondo, y lograr que el mismo
obtenga valor publico.

VIl.2.6 FACTOR AMBIENTAL

Dentro de la planificacidn y disefio de la infraestructura se pretendera controlar, y
en su mejor efecto eliminar todo impacto negativo al ambiente, fundamentalmente
con los desechos que esta produzca, atendiendo de igual forma el paisaje y la
biodiversidad. Con respecto al ruido este seguira de igual forma, ya que el proyecto
funcionara para el servicio de transporte, pero el bullicio se tomara en cuenta, y se
procurard disminuirlo por medio de objetos arquitecténicos.

VII.2.7 ALTERACION DEL PAISAJE

En lo que respecta al paisaje va a quedar sujeto al concepto de integracion vy
contraste que mantiene el territorio, segin las épocas lluviosa o seca, logrando el
mejor partido al paisaje y la biodiversidad que posee el lugar.
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Tabla 6. Matriz preliminar de impactos ambientales y sociales que generarad el proyecto

Evaluacion Criterios Si/No Slgr(rif)lcz;ma TemplZLT/c;”;inmC;t:ven te Magnitud miiitlif;c{:c;::;,o ) Mitigacién
Malos olores No + Ninguno
o Polvo Si - Permanente 2 Corto Mediante vegetacion para control
< Humo Si - Permanente 3 Corto Mediante vegetacidn para control
Alteracién a la calidad del aire Si - Permanente 2 Mediano Mediante vegetacidn para control
Demanada caudal agua potable Si - Permanente 3 Mediano Crear sistema propio de agua
8 § Incremento caudal aguas servidas Si - Permanente 3 Mediano Crear sistema propio para aguas servidas
E < | Subterraneas Si - Permanente 2 Largo Mantenimiento al sistema de aguas serv.
.G Inundaciones No - Ninguno
UO) 8 | Cubierta vegetal Si + Permanente 4 Largo Conservar y mantener la vegetacion del
> §: Perturbacion a la flora No + Permanente 2 Largo lugar dentro de la Central
§ o Perturbacion a la fauna No - Temporal
E Erosion Si Temporal 3 Corto Mediante vegetacion para control
Q=) % Deslizamiento No + Temporal 2
3 u=3 Recursos minerales No + Temporal 2
E Material de construccidn No + Temporal 2
; § Proceso de construccién del proyecto S ) Temporal 2 Corto
B é 3 Si i Permanente 5 Largo Med.iante vegetacién y elementos que disminuyan
g Proceso de operacién del proyecto el ruido
3 |z ) . . .
w § § Desechos en constuccion proyecto Si - Temporal 4 Corto El retiro de los mismos desechos
8 :
S 3 Desechos de la infraestructura Si - Permanente 4 Largo Por medio de un tren de aseo
o | Cambio de uso de suelo No - Ninguno
E Cambio de intensidad de uso Si + Temporal Mediano
§ Uso comercial Si + Permanente Largo
= Zona urbana Si + Permanente Largo
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Positiva (+) Permanencia Plazo (corto,
Evaluacion Criterios Si/No i Magnitud mediano, Mitigacién
Negativa (-) Temporal/Permanente
largo)
. e +
:“ 8 o | Existe Alteracion Vial sin el Proyecto No Permanente 2
€ € - 7
% 3, _g Existe Alteracion Vial con el Proyecto Si + Permanente 5 Corto Crear el ingreso y egreso a la estacion
= S < B R L e
S ¢ S > Accesibilidad Vial Si + Permanente 5 Largo con los requerimientos especificos
'g E Alteracidn al Paisaje Si + Permanente 3 Largo Lograr que el objeto arquitectdnico se integre
S

E 8 w Alteracién a Calidad de Servicio Si + Permanente 3 Corto
U o
S *g % Desarrollo al Municipio Si + Permanente 3 Largo
= ~
3 & 3 | Valoracién del Suelo Si + Permanente 5 Mediano
o < Y

Empleo Si + Permanente 3 Corto

Ponderacion: (0) Nulo (1)  Muy Bajo (2) Baja (3) Moderada (4) Alta (5) Muy Ata

VIIl.3 PREMISAS DEL OBJETO ARQUITECTONICO

Entre los aspectos que se toman en cuenta para la definicidon de las premisas de la
estacion de trasbordo, son:

control climdtico, los cuales responden para un confort seglin los datos
climaticos del municipio y microclima que posee el terreno;

disefio particular, siendo una central de transferencia de pasajeros;
infraestructura que sera utilizada para el servicio de transporte publico, ya
gue las premisas hacen énfasis en los actores principales de la misma;
ambientales, que dan soluciones para el control de impactos negativos que
producird la estacion;

Fuente: Edicidn Propia

sistemas constructivos, se manejaran segln el elemento estructural, que
pueden ser cubierta, columnas, vigas, entrepisos, muros, entre otros; y

los morfoldgicos, los que dan indicios para la toma de decisidn del volumen
final del objeto arquitectdnico.

Como premisa principal, segun indicadores de los Cuadros de Mahoney, la
edificacién debe mantener movimiento del aire indispensable durante 11 meses del
aino, y movimiento del aire conveniente en 1 mes, lo cual es determinante para que
la infraestructura sea abierta, dejando asi libre la circulacién del viento.
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Requerimientos Definiciones

Orientar edificio a vientos predominantes

El aprovechamiento de la orientacién segun los
vientos predominantes para la rapida salida del
aire caliente, la circulacién y renovacion del
mismo.

Utilizar vegetacion y agua en vientos
predominantes

El agua al evaporarse necesita calor,
adquiriéndolo de su entorno inmediato
enfriandolo

Crear microclimas dentro del edificio

Al igual que el anterior, agregando un patio
central, mantiene el microclima y es la salida del
aire caliente

Reunir las condiciones
del entorno para ayudar a
conseguir el confort
térmico interior

Integracion del paisaje en el interior del
edificio
La vegetacion ayudara a la estabilizacion del
microclima interior

Utilizar elementos para proteccién solar en
el interior
Elementos arquitectonicos tendran dos
funciones, la proteccion del soleamiento directo
al interior y un aspecto volumétrico.

Utilizar vegetacién en zonas peatonales

La utilizacién de vegetacion ayuda a mejorar las
condiciones ambientales, evitando el sol directo
a los peatones, conveniente en la region

Utilizar sistemas de ventilaciéon natural

El aire caliente sube y escapa exterior, teniendo
que ser sustituido por aire mas frio, lo cual
provoca una renovacion de aire que se
denomina ventilacién convectiva, el dispositivo
gue provoca este fenomeno se denomina
chimenea
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Requerimientos

Contar con todos los
elementos y espacios para
que como edificio de un
servicio publico satisfaga de
manera Optima a todas las
personas y transporte publico,
gque haga uso de la central,
asi mismo al transporte que
circule por la bifurcacién.
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Definiciones

Carriles de Aceleracion y Desaceleracion

El objeto es proporcionar a los vehiculos espacio
suficiente para incorporarse o salir de las vias
rapidas a la estacion

Sefalizacion
Para mantener el orden y el resguardo de todos

los usuarios dentro y en las inmediaciones de la
bifurcacion

Pasos a desnivel

El uso de pasos a desnivel evita conflictos en la
circulacion y/o en los caminamientos de los
peatones

Equipamiento para el transpote

Es conveniente la optimizacién de elementos
como los parqueos para la espera de pasaje y
radios de giro, dimensionandolos segun el tipo
de transporte

Gabaritos para los vehiculos

Es recomendable dimensionar los dispositivos de
circulaciéon del transporte para evitar problemas
en la central

Equipamiento para minusvalidos

Utilizar elementos y dimensionar lugares para el
uso de personas minusvalidas, tales como rampas,
parqueos para vehiculos particulares, servicios
sanitarios, entre otros.

Gabaritos para los vehiculos
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Requerimientos

Utilizacion de elementos
naturales por medio de la
vegetacion para crear
espacios confortables
visualmente, auditivamente y
sobre la abstraccion del
espacio
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Definiciones

Acceso carretero con arboles y plantas

El acceso carretero con arboles y plantas,
adquiere valor paisajistico integrandolo con el
paisaje que posee el sitio

Aprovechamiento de vistas naturales

Aprovechar las vistas naturales
gue posee el sitio, como valor agregado
de la infraestructura, ademas de confort climatico

Disminucion del ruido

Por medio de la vegetacién mediana, se
disminuye el sonido del transporte desviandolo
de los espacios interiores

Delimitacion del espacio

La espacio podra delimitarse por medio de
barreras naturales, ademas de la integracion al
interior

Disminucion del ruido

Grafica 25 Premisas Ambientales

y Tecnolbgicas

Manejar el sistema
constructivo adecuado para
cada elemento que trabaje
estructuralmente

Concreto reforzado

El sistema de concreto armado sera utilizado en
zapatas, columnas, vigas, entrepisosy
elementos que manejen cargas considerables.

Muros de mamposteria

Muros de mamposteria para construcciones de
pequefia envergadura dentro de la central de
transferencia.

Estructuras de metal

El sistema de acero y estructuras triangulares
seran utilizadas para cubiertas, por ser mas
ligeras y por cubrir grandes luces.

Estructuras de metal
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Gréfica 26 Premisas Morfoldgicas
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Vil.3.1 CUADROS DE MAHONEY

El método utilizado para el analisis climatico del sitio fueron los Cuadros de
Mahoney, siendo el procedimiento mas sencillo y practico que permite detectar los
requerimientos para el disefio de edificios en relacidn a las caracteristicas climaticas
gue prevalecen en la regidn en donde se va a edificar.

La metodologia fue la siguiente:

o Temperatura del aire: son todas las temperaturas registradas a lo largo de los
12 meses del afio, siendo estas las temperaturas maximas, minimas y medias
anuales. Anotando por separado la temperatura mas alta y la mas baja de los
datos obtenidos, de igual forma la temperatura media anual y la diferencia
entre la temperatura mas alta y mas baja.

e Humedad, lluvia y viento: se inscribieron los datos de la humedad relativa de
los meses del afio, de las cuales solo se obtuvieron las promedio, luego se
escribié el Grupo de Humedad (GH) al que pertenece segun la Tabla de limites
de confort, en éste caso correspondiendo al Grupo 4. De igual forma se
adquirieron los datos de pluviosidad de cada mes y al final se realizé la suma
teniendo como resultado 792.3 mm de lluvia al aflo, y para concluir el cuadro
como requisito para el andlisis, se incluyeron las direcciones dominantes y
secundarias del viento que mantiene en el sitio.

e Diagnosis del rigor climdtico: en ésta tabla se repiten los grupos de humedad
al que pertenece cada mes, y se indica la temperatura media anual sobre los
12 meses y las temperaturas maximas medias mensuales. Se buscaron los
limites de confort durante el dia y durante la noche, segin el grupo de
humedad al que pertenece cada mes y la temperatura maxima media
mensual. Luego se compard las maximas medias mensuales con los limites de
bienestar durante la noche y se anotaron los siguientes simbolos en las dos
ultimas filas; superior a los limites de bienestar C = Caluroso, dentro de los
limites de bienestar - = Bienestar, e inferior a los limites de bienestar F = Frio.

VII.3.1.1 Tabla de indicadores
Cierto grupo de indicadores de rigor climatico indican las medidas correctas que
puede tomar el disefiador, que tienden a ir asociadas a las condiciones himedas ¢

aridas. Un indicador no puede por si mismo dar una solucion, solamente puede
formular recomendaciones. Los datos que se obtuvieron en la tabla de indicadores,
con los antecedentes del clima del sitio, dan como resultado en que 11 meses debe
existir, El movimiento del aire indispensable, lo que hace que el disefio del edificio
sea abierto para el corrimiento del mismo, y solamente un mes del afio indica E/
movimiento del aire conveniente, de igual forma se mantiene la premisa de la
circulacién libre del viento.

VII.3.1.2 Recomendaciones del croquis
Este cuadro se realizd segun los resultados de la tabla de indicadores, el cual da
recomendaciones para la ubicacidn de la infraestructura con respecto a la
orientaciéon y demas edificios. Entre cada titulo del cuadro solamente puede haber
una recomendacion, de las cuales concluyeron las siguientes:

e Edificios orientados sobre el eje norte-sur para reducir la exposicién al sol

e Separacidén amplia para la penetracién de la brisa

e Edificios en una sola fila

e Abertura grande, 40-80% del 4rea de muros, N/S

e Muros ligeros, tiempo corto en retardo térmico

e Cubiertas ligeras aisladas.

VII.3.1.3. Recomendaciones para el disefio de elementos
Se trabajo de la misma manera que el cuadro anterior, y éste da recomendaciones
sobre elementos arquitectdnicos para el confort climatico interior de la estacion
teniendo asi los siguientes datos:

e Aberturas grandes, 40-80% area de muros

e Aberturas orientadas norte-sur, a la altura del cuerpo

e Evitar la luz directa del sol

e Muros y suelos ligeros, baja capacidad térmica

e Cubiertas ligeras bien aisladas.
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|
| Estacion de transferencia entronque El Aripin, Rio Hondo, Zacapa
)
)
} TABLA 7 ANALISIS CLIMATICO CUADROS DE MAHONEY
} Estacién: 220701 Nombre: Pasabién Municipio: Rio Hondo Depto: Zacapa Y SU APL'CACION
} Regién: Del Motagua Latitud: 14° 58' 45"  Longitud: 89° 31' 20" Altitud: 184.69 msnm TABLA 10 LIMITES DE CONFORT
; TEMPERATURAS HUMEDAD PRECIPITACION VIENTO TMA TMA TMA
| PROMEDIO ABSOLUT.| ~RELATIVA PLUVIAL | DIRECCION Superior a 20° C 15°a 20° C Inferior a 15° C
| = MAX. MIN. MEDMAX. MIN.IMAX. MIN. MED| TOTAL _DIAS : : Promedio de H.R.%| Dia  Noche | Dia  Noche Dia  Noche | G. H.
NE-SO | SO-NE

| F”Em 3051181 2451356 138 760] 09 | 04 0-30 26-34 | 17-25 | 23-32 | 14-23 | 21-30 | 12-21 | 1

. : . . . . . . NE-SO | SO-NE
| Me rero  |33.0/19.0/25.937.3 |14.5 a4 13 | 07 30 - 50 25-31 | 17-24 | 22-30 | 14-22 | 20-27 | 12-20 | 2
| arzo 33.6 (21.2 |27.9 [39.5 |17.4 71.5| 7.7 2.0 |NE-SO|SO-NE
} Abril 357 2181286 1200 | 16.8 ool a4 19 |NEsSo|SONE 50-70 23-29 17 - 25 21-28 14 -21 19 - 26 12-19 3

ri . . . . . . . . - -
} 70 - 100 22 -27 17-21 20-25 14 - 20 18-24 12-18 4
| Mayo 34.5|23.2(29.6 |39.4 |21.2 74.7| 100.7 9.4 |NE-SO|SO-NE
| Junio 34.5|23.0|28.8 |36.8 |21.0 78.8| 202.7 | 159 |NE-SO|SO-NE
) .
| Julio 33.9(22.0(28.1(36.0 |20.4 783| 820 | 103 |NE-SO|sO-NE TABLA 11 DIAGNOSIS DEL RIGOR CLIMATICO
| Agosto 34.8 |22.4 |28.5|36.6 |20.4 782| 99.4 | 91 |NE-SO|SO-NE EFMAMJ J A S
| Septiembre [34.6 |22.6 |28.7 |36.7 | 20.8 80.0| 159.5 | 13.6 |NE-SO|SO-NE GrupodeHumedad| 4 |4 [4 [4[4 4[4 afafa]a]4
o o
| Octubre  [33.0 21.8|27.2|35.5 |185 824| 1080 | 9.0 |NESO SO-NE Temperaturas °C 27.25°C
; Noviembre 1314 19.7 |25.2 |35.9 1 14.0 796! 211 29 |NE-SO|SONE Méaximas. medias |30.6|33.0|33.6|35.7|34.5|34.5|33.9|34.8|34.633.0|31.4|25.5
| . . . 7z
| Diciembre |25.5 /185 |23.9/36.0 |15.5 793| a5 14 |NE-SO|SO-NE B|en?star mE}x. 27 | 27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27
| ANUAL [32.9]21.1]27.3[37.1 17,9 76.3| 7923 | 765 |NE-SO|SO-NE de dia min. | 22| 22 |22 |27 |22 |22 |22 |22 |22 |22 |22 | 22
| Minimas medias [18.1]19.0(21.2|21.8|23.2|23.0|22.0|22.4(22.6|21.8|19.7|18.5
| 7z
| Bienestar max.| 21|21 |21 |21 |21 |21 |21 21|21 |21|21|21
} de noche min.| 17 | 17 | 17 | 17 | 17 | 17 | 17 | 17 | 17 | 17 | 17 | 17
| TABLA 8 TEMPERATURA DEL AIRE Rigor diajc|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c| -
| E FMA MJ J A S ON D +ata TMA Térmico noche| - |- | clclclclc | clc|c|- |-
| Méaxima media |30.6|33.0|33.6|35.7|34.5|34.5|33.9|34.8|34.6|33.0|31.4|25.5  35.7 26.9 ) _
| — - C = caluroso F = frio - = bienestar
| Minima media |18.1/19.0|21.2|21.8|23.2|23.0|22.0|22.4|22.6(21.8(19.7|18.5  18.1 17.6
| Variable media |12.5/14.0/12.4|13.9|11.3|11.511.9|12.4|12.0/11.2|11.7| 7.0 + baja VMA TABLA 12 INDICADORES
| Humedad E FM A M J J A S O N D Total
) . . . T
| H1 Mov. de aire indispensable 10
) -
‘ H2 Mov. de aire conveniente 1
| TABLA 9 HUMEDAD, LLUVIA Y VIENTO — ; —
| . H3 Proteccion contra lluvia 0
‘ Humedad Relatva% E F M A M J J A S O N D Aridez
) ;. .
Maxima media a. m. - —
| Minima media b. m Al Almacenamiento térmico 0
| ini ia p. m. : T
| P . A2 Dormir al aire libre 0
| Promedio |76.0|74.4|71.5(72.0|74.7|78.8|78.3|78.2/80.0|82.4|79.6|79.3 S
| A3 Problemas estacion fria 0
| GrupodeHumedad| 4 | 4 | 4 | 4 | 4 | 4 | 4 | 4| 4| 4| 4|4 Total
| Pluviosidad mm|0.9 |1.3 |7.7 |4.4 [100.77202.7/82.0|99.4/159.5[108.021.1|4.5 792.3 Universidad de -;an Clttrrng df’q Guq:errtmla
| ; ; ne | nefne|ne|nefnefne|[ne|ne|ne|ne|ne acultad de Arquitectura
| Viento Dominante | 55 | s6 | s6 | s6 | s0 | so | s6 | s6 | S0 | so | S0 | S6 rayector scala:
‘ S dario| S0 | so | so | so | so |so |so |so |so |so |sO |sO Estacion de transferencia indicada
} ecundario| ne | he | ne | ne | ne | ne | ne | ne | ne | ne | ne | ne entronque El Aripin [ Fochar
‘ Fuente Tablas: Elaboracién Propia. contenido: __abril 2008
| icacion | dibujo:
| Lépez Marroquin, Rolando, “El clima y su influencia Cuadros de Mahoney y su Aplcacion | TP e
| en el disefio de edificios escolares en el area rural". | giceso: desarrollo:
| FARUSAC, afio 1984. esl csl 88
L] ® e
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Estacion de transferencia entronque El Aripin, Rio Hondo, Zacapa
CUADROS DE RECOMENDACIONES
SEGUN CUADROS DE MAHONEY

TABLA 13 RECOMENDACIONES PARA EL CROQUIS

Totales de los indicadores del Cuadro 4 Recomendaciones TABLA 14 RECOMENDACIONES PARA EL DISENO DE ELEMENTOS
Humedo Arido Totales de los indicadores del Cuadro 4 Recomendaciones
H1 H2 H3 Al A2 A3 Trazado HGmedo Arido
0-10 1. Edificios or_ientados s_op're eje norte-sur H1 H2 H3 Al A2 A3 Tamafio de las aberturas
11612 >-12 para reducir [a exposicion al sol . 0 . 1.Grandes, 40-80% de muros Ny S
0-4 2. Planif.icac'ién compacta con patio oot 1-12 2. Medianas, 25-40% de la superficie del muro
Espaciamiento 2.5
11612 . 3. Separacion amplia para penetracién de la brisa 6-10 3. Mixtos, 20-35% de la superficie del muro
2-10 4. Como 3, pero protegido del viento célido o frio ) 0-3 4. Pequefios, 15-25% de la superficie del muro
061 5. Planificacion compacta 1otz 4-12 5. Medianos, 24-40% de la superficie del muro
Movimiento del Aire Posicién de las Aberturas
3-12 6. Edificios en una sola fila. Disposicion 3-12 6. Aberturas en los muros Norte y Sur a la altura del cuerpo
162 0-5 permanente para el: 0-5 a barlovento (lado expuesto al viento)
6-12 7. Edificios en fila doble. Disposicion temporal -2 6-12 7. Como punto anterios, pero con aberturas en los
o 2.12 para el movimiento del aire 0o l2-12 muros internos
061 8. No es necesario el movimiento del aire Proteccién de las aberturas
Aberturas 0-2 8. Evitar la luz directa del sol
061 0 . 9. Aberturas grandes 40-80% area de muros N/S 2.12 ! 9. Proteccién contra la lluvia
11612 061 10. Aberturas muy pequefias 10-20% Muros y suelos
Cualquier otra condicion 11. Aberturas medianas 20-40% 0-2 10. Ligeros, baja capacidad térmica
Muros 3-12 ! 11. Pesados, mas de 8 hrs. de transmision térmica
0-3 12. Muros ligeros; tiempo corto de retardo térmico Cubiertas
3-12 13. Muros pesados exteriores e interiores 0-3 12. Ligeras, superficie reflectante y camara
Cubiertas 10-12 3-12 13. Ligeras bien aisladas
0-5 14. Cubiertas ligeras aisladas 0-5
6-12 15. Cubiertas pesadas; mas de 8 hrs. de transmision térmica 09 6-12 14. Pesadas, mas de 8 hrs. de tiempo de transmisién térmica
Dormir al aire libre Tratamiento de la superficie exterior
‘ ‘ ‘ ‘ 2-12 ‘ ‘ 16. Espacio necesario para dormir al aire libre 1-12 15. Espacio para dormir al aire libre
Proteccion contra la lluvia 1-12 16. Drenaje adecuado para el agua de lluvia
‘ ‘ 3-12 \ ‘ ‘ ‘ 17. Necesidad de proteccion contra la lluvia intensa

Universidad de San Carlos de Guatemala
T, Facultad de Arquitectura

proyecto: j escala:
Estacion de transferencia indicada
entronque El Aripin fecha:
contenido: abril 2008
Cuadros de Recomendaciones dibujo:

Lépez Marroquin, Rolando, “El clima y su influencia Segtin Cuadros de Mahoney

csl
en el disefio d~e edificios escolares en el area rural". | jiccso: desarrollo:
FARUSAC, afio 1984. csl csl 89
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VIl.4 PROGRAMA ARQUITECTONICO URBANISTICO

Se define a partir de las areas que existen actualmente dentro de El Aripin, teniendo
en cuenta que hay espacios que se necesitan y que no se hallan para el buen
desarrollo de las actividades como un espacio publico. Por la inexistencia de un
normativo de infraestructura de servicio en transporte de la Republica de
Guatemala, los areas siguientes se obtuvieron de acuerdo a los criterios del estudio
Estaciéon de Trasbordo, Puebla, México; seglin las normas de La Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, México (Ver anexo pag. 125). Partiendo de las
proyecciones (ver anexo 00), que son 1,791 microbuses y 584 buses al dia, y por
hora de mayor afluencia 150 microbuses y 67 buses, y lo mencionado se obtiene:

TABLA 15 PROGRAMA ARQUITECTONICO

ESPACIOS ESPACIOS CAPACIDAD
EXISTENTES AREA NECESARIOS PROYECTADA ANO
2,035
Area de o
trasbordo indefinidos Microbuses en espera H. P. 14
Basureros |
exteriores Buses en espera H. P. 12
Parqueo para
transporte indefinidos | Area de espera 602.00 m?
14 comercios 25.0 m? c/u | Servicios sanitarios 23.38 m?
Kioskos (14) 448.00 m?
Area de mesas 126.00 m?
Parqueo vehiculos particulares 15 parqueos
Bodegas de limpieza 25.00 m?
Basurero 5.00 m?
Plaza a consideracion
Cabinas telefénicas a consideracion
Carriles de desaceleracién 60 metros lineales
y aceleracioén de enlace

Fuente: Elaboracion propia, 2008

Vil.5 DIAGRAMACION

“Un tal concepto de funcion, asimila la forma para el cual las funciones son las que justifican
su formacion, y las alteraciones de la funcion implican una alteracion de la forma.
Funcionalismo y organicismo, las dos corrientes principales que han recorrido la arquitectura
moderna, muestran la raiz comun y la causa de su debilidad y de su equivoco fundamental.
La forma viene y despojada sus mds complejas motivaciones; por un lado el tipo se reduce a
un mero esquema distributivo, un diagrama de los recorridos, por otro lado la arquitectura

. . . 53
no posee ningtn valor auténomo”.

La diagramacién para el ordenamiento espacial de la estacidon de trasbordo se
realizd bajo un Unico concepto, mantener las dreas de trasbordo cercanas a las vias
de circulacion vehicular y ubicar los espacios de comercio, servicio sanitario, dreas
de mesas al centro, de ésta manera obligando a los pasajeros que al momento de
tomar otra ruta hacia su destino, caminar por estos para la realizaciéon de alguna
actividad comercial y/o necesidad fisioldgica; para la concentrar el espacio y no
dispersarlo.
Grdfica 27. Ordenamiento espacial

Circulacion
vehicular

Circulacion
vehicular

Conexién
a desnivel

Area de trasbordo

Circulacion

Espacio publico !
vehicular

Dentro de los espacios de las actividades hay que entender los siguientes criterios
para su disefo:

e El espacio publico es mavil y el espacio privado es estatico

e El espacio publico es disperso y el privado concentrado

** “Critica al Funcionalismo Ingenuo”, Arquitectura en la Ciudad. Aldo Rossi.
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e El espacio publico es informacidn, el espacio privado es opinion
e El espacio publico estad en equilibrio inestable, el privado es por necesidad
estable.*

VII.7 FILOSOFIA DEL PROYECTO

“..puesto que da forma concreta a la sociedad y puesto que estd intimamente
relacionada con ésta y la naturaleza, la arquitectura es diferente y tiene una

originalidad con respecto a todo otro arte o ciencia”.”

“.. la obra de arte estad lejos de ser tan sdlo imagen de equilibrio. .... asi como el
énfasis de vivir estd en la actividad dirigida y no en el reposo vacio, también el
énfasis de la obra de arte no se halla en el equilibrio, la armonia y en la unidad, sino
en un modelo de fuerzas equilibradas, ordenadas y unificadas.”®

Esta puede depender del concepto “Arquitectura” que cada persona conserve, pero
si dentro de algunos se ubica la palabra arte, puede situarse como a los usuarios
potenciales, la circulaciéon y las vias dentro de los corredores viales, como las fuerzas
equilibradas, que deben estar ordenadas y unificadas para que posea equilibrio y
armonia en la estacién. Siendo un nodo urbano para proporcionarle forma a la
sociedad ya que estd ligada a un 75% de su territorio a la naturaleza —flora y fauna-,
siendo la Sierra de las Minas.

** Via Arquitectura, Espacios Urbanos. Espafia, Abril 2001.
% «Critica al Funcionalismo Ingenuo”, Arquitectura en la Ciudad, Aldo Rossi.
5 Rudolph Armheim, Art and Visual Perception, Londres 1954.
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VII.8 DESCRIPCION DE PROPUESTA

La Estacidn de Transferencia se proyectd para que sea capaz de servir al entronque
El Aripin por mas de 25 afios, teniendo la capacidad de albergar 1,791 microbuses y
584 buses al dia esto de acuerdo a las proyecciones realizas con datos del 2008. La
mayor afluencia de transporte estara concentrada en el horario normal de trabajo,
por la mafiana y por la tarde el cual serd de 150 microbuses y 67 buses, estimando
gue 625 pasajeros haran uso de la central de transferencia por hora.

La estacion cuenta con pasos a desnivel para pasajeros para el dptimo desarrollo de
las actividades de transbordo de pasajeros, conectados por medio de rampas para el
uso de cualquier tipo de persona, enlazando todas las areas de trasbordo con los
espacios comerciales y de servicio para que estos tengan por obligacién la
circulacion por estos, y generando asi aumento y demanda en las ventas. Las areas
de trasbordo serdn utilizadas tanto los buses como los microbuses. Todas las areas
de trasbordo cuentan con carriles auxiliares, para la mayor seguridad de los
conductores que circulan por la bifurcacidn, asi mismo con carriles de aceleracién y
desaceleracion para la salida y entrada a la ruta evitando conflictos.

En las areas de trasbordo dentro de la zona central se mantienen espacios
especificos para la espera de buses y microbuses en el trasbordo de pasajeros,
sumando 10 parqueos de buses y 12 para microbuses, haciendo falta 2 espacios
para cada transporte, los cuales son tomados en cuenta en las areas de trasbordo
que se ubican a los costados de la central, esto se debe a las varias opciones de
origen/destino posee el transporte.

Dentro de la central se mantienen los siguientes espacios para el éptimo desarrollo
de la estacion transferencia:
e El drea de espera dispone de 144 asientos para el aguardo del transporte de
los pasajeros, debidamente techados para la proteccién del sol.
e Servicios sanitarios de hombres y mujeres cada uno cuenta con cuatro
inodoros (mujeres) y dos inodoros (hombres), cuatro lavamanos en ambos,
y cinco urinales en el médulo de hombres. Estos ubicados estratégicamente
para su uso dentro de la central.

e Ya que en la actualidad existen 14 comercios con un drea de 32.0 m? dentro
del entronque se prevé la misma cantidad para la nueva propuesta,
manteniendo que cada local posea 3 mesas, haciendo un total de 42mesas
en un drea de 105m?, éstas ubicadas inmediatas a los comercios y a las
areas de trasbordo.

e En drea de mantenimiento, servira de almacenamiento de herramientas y
utensilios para mejoras del proyecto, contando con 30.0 m? incluyendo los
siguientes ambientes: bodega de limpieza y depdsito de basura.

e Cuenta con 15 parqueos para vehiculos particulares para el distinto uso que
puedan hacer en la central, ya sea por la compra de comida é por dejar o
esperar a un familiar por la funcién que mantiene la infraestructura.

e El aspecto de sefalizacion es de vital importancia previniendo a los
conductores de la bifurcacién y de los destinos a partir de ésta, dentro de la
central se prevé boyas, vialetas, delimitacién con pintura en pavimento,
sefiales verticales, entre otros, para éptima circulacidn de vehiculos.

La estructura principal como pasarelas y estructura de areas de espera, se construira
con concreto armado en su forma natural, los muros de los comercios, bateria
sanitaria y administracién se utilizara el sistema de mamposteria. Los comercios
cuentan con un sistema de ventilacién para los ambientes internos de cada uno, la
cubierta de estos se mantendra de losa tradicional, sistema de construccién popular
del lugar. La cubierta principal de la pasarela y de las areas de espera estard
soportada por una estructura metalica que se acoplara en a la naturaleza del
proyecto cubierta de un material tradicional lamina la cual estara cubierta con
material aislante para evitar la radiacién solar.

La vegetacion juega un papel importante dentro del proyecto, por lo que se hace mencidn
de la flora que va a ser utilizada segun sus caracteristicas fisicas, cualidades y uso
recomendado, siendo la caracteristica en comin de que todas no poseen raices profundas.
Ya que la central estd programada que tenga soporte hacia el afio 2035, se prevé que segun
las proyecciones realizadas y en base al Trafico Promedio Diario Anual —TPDA- como
capacidad de la clasificacion de las carreteras, la Ruta CA-9 se convertira en autopista entre
los aflos 2018 y 2020, a mitad del tiempo de vida de la infraestructura, por lo que al final se
hace una propuesta de la Ruta CA-9 con cuatro carriles y los pasos a desnivel necesarios para
evitar asi conflictos viales posteriores.
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PLANO 08.
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PLANO 15. USO DE VEGETACION
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Tabla 16. Tipo de Vegetacion

Arboles que no generan raices protuberantes

Imagen

Uso recomendado

Nombre comun

Nombre cientifico

Descripcion

Cualidad

Trueno

Ligustrum Japonicum

Arbusto perennifolio,
tronco de color liso
oscuro, copa densa y
ramas oscuras

Forma arbustiva, hojas con

manchas amarillas puede

medir 4m de altura puede
utilizarse como seto

Araucaria

Araucaria Excelsa

Arbol conico,corteza
escamosa,
ramificaciones primarias
horizontales por pisos
mientras gue las
secundarias pueden ser
colgantes

Prospera en climas cdlidos,
puede llegar a medir de 50-
60m

Para lograr la integracicn al
paisaje sobre a los lados de la
Ruta y en el ingreso a la
Central, de igual forma para
el control climdtico

En dreas exteriores de la
Central

Callistemo

Callistemo Viminalis

Tiene hojas alternas
lanceoladas de color
verde bronceado

Arbol de 6 a 12m de aito
ramas flexibles y colgantes. Al
frotar la hojas depiden un olor
a eucalipto

En el exterior para evitar el
control del ruido y crear
sombra en caminamientos
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Tipo de Vegetacion

Arboles que no generan raices protuberantes

Nombre comun

Nombre cientifico

Descripcion

Cualidad

Imagen

Uso recomendado

Cipres Columnas

Cupressus Sempervirens

La forma de la copa es
compacto y estrecho, los
brotes con hojas muy
pequefias con escamas
pegadas al brote

Crecimiento rdpido en los
primeros afios puede llegar a
medir de 15-20m

Arbol de la Vida

Thuja Orientalis

Arbol de talla pequeiia
no supera los 12m de
altura tiene porte
arbustivo, tronco de
corteza arrugad color
marron-rojo

Florece en primavera, forma
conica perfecta, compacto y
muy regular

En el perimetro de la central,
para vistas naturales

Utilizar en jardineras

Tipo de Vegetacion

Setos

Nombre comun

Nombre cientifico

Descripcion

Cualidad

Uso recomendado

Arbusto perennifolio, de
larga vida, altura de 1Im

Buena planta de hoja

Tronco oscuro y liso

Boj Comun Buxus sempervires . perenne, no pierde su follaje
y radio de 1.5m posee e
ju en invierno
numerosas ramas rigidas
Crecimiento rdpido, su
Arbol perennifilio, atractivo son las hojas
Laurel Cerezo Prunus Laurocerasus

lustrosas, grandes de un
verde oscuro brillante

Utilizar para delimitar
espacios y al mismo tiempo
para decoracion

Utilizar para delimitacion de
espacios y decorativos, asi
mismo para control auditivo y
de polvo
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Tipo de Vegetacion

Trepadoras

Nombre comiin

Nombre cientifico

Descripcion

Cualidad

Imagen

Uso recomendado

Quisqual

Quisqualis indica

Arbusto trepador con
ramillas tormentosas,
hoja perenne

Crecimiento rdpido en
condiciones optimas, tiene un
agradable aroma, resiste sol y

sombra

Utilizar para cubrir muros de
contecion

Ficus Tapizante

Ficus Pomilia

Planta trepadora
perenne, silueta
acorgzonad de color
verde oscuro

Los finos talles se agarran al
suelo o a los muros mediante
raices adherentes

Utilizar para cubrir jardineras,
a muros

’ ol o
f?’é‘" ‘/f&*” ..
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Imagen 24. Vista de conjunto Imagen 25. Comercios y areas de trasbordo

Universidad de San Carlos de Guatemala

% Facultad de Arquitectura
€4 proyecto: escala:
- Estacion de transferencia indicada
entronque El Aripin fecha:
>4 contenido: Jjunio 2008
, Vistas de estacion de transferencia | dibujo: sl
Imagen 26. Parqueos y areas de trasbordo

disefio: desarrollo:
csl csl 105
LI




Estacion de transferencia entronque El Aripin, Rio Hondo, Zacapa

Imagen 27. Comercios y area de espera desde rampa Imagen 28. Rampay pasarela
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Imagen 29. Area de trasbordo y comercios
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Imagen 30. Rampay area de espera Imagen 31. Area de espera
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Imagen 32. Area de espera
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Detalle de rampa y pasarela

Imagen 35. Vista de area de mesas y areas de espera
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VII.9 PRESUPUESTO DEL PROYECTO
Ver presupuesto desglosado en anexo pagina 129.
VII.9.1 Resumen de presupuesto por renglones

PROYECTO: ESTACION DE TRANSFERENCIA EL ARIPIN
UBICACION: CABECERA MUNICIPAL, RIO HONDO, ZACAPA
CALCULO: CHRISTIAN SANDOVAL LOPEZ

RESUMENES

No. DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD SUBTOTAL

RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS

1.0 PRELIMINARES 1.0 GLOBAL Q 101,955.00
2.0 PASARELAS Y RAMPAS 1.0 GLOBAL Q B63,411.79
3.0 PAVIMENTO DE CARRILES Y PAVIMENTO DE CAMINAMIENTOS 1.0 GLOBAL Q 2,363,328.56
4.0 CUBIERTA (pasarela, drea de mesas y area de espera) 1.0 GLOBAL Q 226,537.50
5.0 COMERCIOS, SERVICIOS SANITARIOS ¥ BODEGA DE LIMPIEZA 1.0 GLOBAL Q 1,042,112.50
6.0 ACABADOS 1.0 GLOBAL Q 492,975.00
7.0 INSTALACIONES 1.0 GLOBAL o] 135,000.00

COSTO TOTAL DE DIRECTOS Q 5,225,320.35

RESUMEN DE COSTOS INDIRECTOS

1.0 MATERIALES 1.0 GLOBAL Q 3,534,075,97
2.0 MANO DE OBRA 1.0 GLOBAL Q 1,366,119.38
3.0 SUBCONTRATOS 1.0 GLOBAL Q 325,125.00
4.0 TRANSPORTE 7% MATERIALES Q 247,385.32
5.0 UTILIDAD 12% COSTO DIRECTO Q 627,038.44
6.0 IMPREVISTO 10% COSTO DIRECTO o] 522,532.03

COSTO TOTAL DE LA OBRA Q 6,622,276.14
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PROVECTO: ESTACION DF TRANSFERENTIA EL ARIPIN

LBICACKON: CABECERA MUNICIPAL, RIO HONDO, ZACAFA

CALCULD: CHRISTIAN SANDOVAL LOPEZ

RESUMENES
Mo, DESCRIPCICN CANTIDAD unNinaD SUBTOTAL
RESUMEN DE COSTOS POR RENGLONES

1.0 FRELIMINARES 1.0 GLOBAL Q 12921201
2.0 FASARELAS Y RANMPAS 1.0 GLOBAL o] 1,094,239 38
4.0 FAVIMEMTD DE CARRILES ¥ PAVIRAEMTO DE CAMINAMIENTOS 1.0 GLOBAL Q 2,995,149.25
5.0 CUBIEATA (pasarela, drea de mesas y area de espera) 1.0 GLOBAL o] 287 10084
&0 COMERCIDS, SERVICIOS SANITARIOS Y BODEGA DE LIMPIEZA 1.0 GLOBAL ¥ ] 1,320,714 58
r.a ACARADDS 1.0 GLOBAL a 824, 76870
8.0 INSTALACICINES 1.0 GLOBAL L&} 171,041 .38

COSTO TOTAL DE LA OBRA a 6,622 276.14
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VI1.9.2 Cronograma financiero del proyecto

PROYECTO: ESTACION DE TRANSFERENCIA EL ARIPIN
UBICACION: CABECERA MUNICIPAL, RIO HONDQO, ZACAPA
CALCULO: CHRISTIAN SANDOVAL LOPEZ

CRONOGRAMA FINANCIERO
COSTO POR TIEMPO EN MESES

No. ACTIVIDAD RENGLON 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 %

1.0 PRELIMINARES Q 129,212.01 1.95%
2.0 |PASARELASY RAMPAS Q 1,094,239.38 16.52%
3.0 PAVIMENTO DE CARRILES ¥ PAVIMENTO DE CAMINAMIENTQOS Q 2,995,149.25 45.23%
4.0 |CUBIERTA (pasarela, area de mesas y drea de espera) Q 287,100.84 4.34%
5.0 |COMERCIOS, SERVICIOS SANITARIOS Y BODEGA DE LIMPIEZA Q 1,320,714.58 15.94%
6.0 |ACABADOS Q 624,768.70 9.43%
7.0 |INSTALACIONES Q 171,091.38 2.58%

COSTO TOTAL DE LA OBRA qQ 6,622,276.14 100.00%

64,606.01
201,741.92
857,747.92
857,747.92
857,747.92

1,245,346.73

1,002,182.43
403,152.57
492,405.25
251,479.27
194,059.10
194,059.10

Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q

INVERSION MENSUAL
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VIl. ANALISIS DE VIABILIDAD

VIl.1 VIABILIDAD JURIDICA

Para el proyecto Reordenamiento y estacién de transferencia del Nororiente,
Entronque El Aripin, Rio Hondo, Zacapa, se corrobord que no existen impedimentos
o penalidades legales para la ejecucién y operacién del mismo, no habiendo
gravamenes sobre el terreno, servidumbres de paso o derechos de via etc. En el
momento de no llegar a un acuerdo por diferencias en la venta, segun ley de
Guatemala puede decretarse la expropiacidén de tierra segun sea la necesidad del
proyecto para la optimizacién del servicio de transporte hacia la demanda de la
poblacién.

Para el desarrollo del proyecto por la inexistencia de reglamentos municipales
especificos del transporte dentro del Municipio de Rio Hondo, para el estudio se
tomardn en cuenta reglamentos que regulan el transito en el Municipio de
Guatemala tales como: Reglamento especifico de evaluaciones de Impacto vial para
el municipio de Guatemala (RE-10) que norma los proyectos de construccion,
remodelacidon o cambio de uso en inmuebles colindantes a la via publica que esté
afecto a evaluaciones de impacto vial. Manual Centroamericano de Normas para el
Disefio Geométrico de las Carreteras Regionales; consignado a la conformacion y
aprobacion de la Red de Carreteras Regionales (Centroamericanas), en donde se ve
la necesidad en el diseio, construccidn, mantenimiento y operacién que se rijan por
normas y procedimientos de alcance regional, para asegurar su relacién vy
uniformidad funcional. Por lo que el drea de proyecto cumple con el derecho de via
para realizar mejoras viales.

Dentro del drea privada que conformaran los comercios actualmente informales se

gestionara la legalizacién de los mismos dentro un drea segura para los propietarios
y los usuarios de la Estacion de Transbordo.
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VII.2 VIABILIDAD DEL PROYECTO

La estacion de transbordo como parte del servicio de transporte publico da caracter
al aspecto urbano y promueve el desarrollo hacia los lugares inmediatos y las
actividades publicas manteniendo la funcién de infraestructura del transporte
colectivo dentro del Departamento de Zacapa, debido a que en el interior de ésta se
desarrollan las actividades de transbordo de pasajeros, los cuales tienen un destino
como objetivo. Esta situacién da forma a los usuarios, pasajeros y pilotos del
transporte, constituyendo a la sociedad, asi mismo da forma al sistema de
transporte; el propdsito es para que el proyecto sea capaz de servir al entronque El
Aripin por mas de 25 afios, teniendo la capacidad de albergar 1,791 microbuses y
584 buses al dia esto de acuerdo a las proyecciones realizas con datos del 2008.

La respuesta que da a los problemas encontrados es la optimizacién de areas para
trasbordo de pasajeros con el transporte, elevando la calidad de vida de los
comerciantes por medio de la legalizacidn de la tierra para comercio. De igual
forma elevando la calidad del servicio de transporte sobre el entronque El Aripin,
para el trasbordo de los pasajeros.

VII.3 VIABILIDAD SOCIAL

La construccidon de la estacidn se realizard en las fases segun los reglones del
presupuesto, siendo la Municipalidad de Rio Hondo la entidad que gestionard la
infraestructura, ya que por medio de MICIVI (Ministerio de Comunicaciones
Infraestructura y Vivienda), Caminos, para la fase de ampliacién de rutas, evitando
asi riesgos de cruces de vias y mantener carriles auxiliares para la actividad de
trasbordo. En la fase para la infraestructura de la estacién se dividird la inversion
por medio de CODEDE (Consejo de Departamental de Desarrollo) y la Municipalidad,
quedando asi la fase, comercios, que sera gestionada a FONAPAZ.

Se propone la creacidon de un comité entre los vendedores que se encuentran
dentro del area a intervenir para la toma de decisiones segln su necesidad como
subsistencia. El entorno social incluye normas de tipo cultural, climatico,

costumbrista, etc. Para ser viable en el aspecto social, el proyecto no deberd
generar problemas dentro de los pobladores, ni afectar a la sociedad en su
integracién, costumbres o ecologia, buscando que sus posibles usuarios reaccionen
favorablemente ante él, para que obtenga un valor publico.

El proyecto es una respuesta al problema localizado en el entronque El Aripin, ya
que resuelve el conflicto vial localizado; el cual pone en peligro la vida de los
usuarios del transporte urbano.

VII.4 VIABILIDAD TECNICA

La principal funcién de la estacién es de mantener la circulacién peatonal y vehicular
fluida, por lo que mantiene para su solucidn pasos a desnivel siendo las pasarelas,
cada una con su propio médulo de rampas para que la estacion sea accesible a todo
tipo de persona. Para que todo transporte publico no entorpezca la circulacién de
los demas pilotos que transitan en las vias, se ubican carriles de desaceleracién y
aceleracién para la salida y entrada de los vehiculos a la ruta y prosiga con su
recorrido. Dentro de los carriles de desaceleracién se proyectan dos vias, siendo
una auxiliar para el adelanto de los mismos vehiculos y/o salida de la estacion,
mientras que la otra es de uso exclusivo para la actividad de trasbordo de pasajeros.

Cada area de trasbordo es como una isleta, ya que dentro de las misma hay areas de
espera con mobiliario urbano —bancas y basureros-, éstas espacios se ubican en
cada via de cada ruta, para conservar libres las mismas y éptimo el servicio de la
estacion. Los espacios comerciales se encuentran al centro de la infraestructura,
esto se debe a que todo pasajero que trasborde esté obligado a circular por estos
cuando se dirija a su nuevo destino. Estos espacios se definieron bajo los siguientes
criterios:

e El espacio publico es movil y el espacio privado es estatico

e El espacio publico es disperso y el privado concentrado

e El espacio publico es informacidn, el espacio privado es opinién

e El espacio publico estd en equilibrio inestable, el privado es por necesidad

estable.
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El area de los comercios se incrementd para que tenga un orden dentro del mismo y
que las actividades del comercio sean satisfactorias, ya que actualmente solo
satisfacen las areas de cocina de forma desordenada y sin aseo. Las mesas se ubican
cercanas a estos con el objetivo de que el pasajero cuando compre, se ubique
rapidamente para consumir el producto mientras descansa, saborea, y espere el
transporte que lo lleve a su destino. Por los mismos comercios se ubica un area de
parqueos para vehiculos particulares, ya que estos se prevén que hagan uso de la
actividad de comercio y de espera mientras arriba o se marcha un familiar.

El proyecto se divide en 3 fases, ampliacion de rutas, que son los carriles de
desaceleracion, aceleracidn, para trasbordo y los auxiliares, caminamientos ya que
los mismos seran del mismo material. Se prevé la sefializaciéon de transito, tanto
para prevencién de cruces de vias, poblado cercano, sefiales tipo bandera para
indicar el destino de cada ruta, sefales verticales vy horizontales, asi mismo
vibradores en los carriles de desaceleracion. La segunda fase es toda la
infraestructura que posee la estacion como pasarelas, rampas, areas de
mantenimientos, jardinizacién, acabados entre otros; y la tercera fase los comercios,
sanitarios y bodega de limpieza.

El tipo de material de la primera fase serd pavimento rigido —concreto-, ya que sus
propiedades son convenientes a largo plazo por la durabilidad que posee. En las
pasarelas se prevé que la estructura principal sea de concreto armado y las vigas de
Doble T, asi mismo la estructura de la cubierta de las mismas sea de hierro por lo
liviano y moldeable, mientras que la cubierta final de lamina con recubrimiento
térmico. Los caminamientos y plazas de concreto, y los comercios seran construidos
con muros de mamposteria.

VII.5 VIABILIDAD AMBIENTAL

El proyecto como cualquier otro en su etapa de movimiento de tierras causa polvo
y tierra, el cual se produce en un tiempo corto durante la ejecucién de esta etapa.
Aumenta la demanda de agua potable para la obra y provocara el cauce de aguas
servidas.

El proyecto dentro de la planificacién y disefio de la infraestructura se pretende
controlar y en su mejor efecto eliminar todo impacto negativo al ambiente,
fundamentalmente con los desechos que esta produzca, atendiendo de igual forma
el paisaje y la biodiversidad. Con respecto al ruido este seguird de igual forma, ya
que el proyecto funcionara para el servicio de transporte, pero el bullicio se tomara
en cuenta, y se intentara disminuirlo por medio de objetos arquitectdnicos.

En lo que respecta al paisaje el edificio se integrard al panorama que mantiene el
sitio, logrando el mejor partido al paisaje y la biodiversidad que posee el lugar.

VIl.6 VIABILIDAD ECONOMICA

Un proyecto de inversidn implica involucrar la asignacién de recursos dentro de un
proceso de toma de decisiones, incorporando determinadas técnicas para su andlisis
y evaluacidn donde para precisar la rentabilidad de inversidon y la capacidad
econdmica para beneficiarlo y buscar entidades que pueden contribuir con apoyo
financiero para el desarrollo del proyecto, tales como: el Gobierno de Guatemala y
la Municipalidad de Rio Hondo, por medio del Consejo de Desarrollo Departamental
(CODEDE), y/o por el congreso mediante los diputados distritales, para tener una
mejor soluciéon de la problematica a nivel regional.

Cabe mencionar que la Municipalidad es el ente gestor que realizara la etapa de
preinversion de la siguiente forma:

TABLA 17. MONTO DE PREINVERSION

DESCRIPCION MONTO %
PLANIFICACION Q 662,227.61 95.20%
ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL Q 26,489.10 3.80%
BASES DE LICITACION Q 6,622.27 1.00%
TOTAL Q 695,338.14 100.00%

Fuente: Elaboracién propia, 2008
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La preinversidn asciende a Q. 695,338.14, de lo cual la fase de planificacidon equivale
al 10% del costo total de la obra, por lo que se propone reducir el costo de la
siguiente manera:

e Utilizar la Oficina Municipal de Planificacion —OMP- que cuenta con un
profesional, dos epesistas de arquitectura y/o ingenieria y un practicante,
los cuales serdn los encargados de la planificacion del proyecto, por lo que
la Municipalidad reducirda el costo de inversion en la planificacidn
empleando 3 meses de trabajo.

0 Profesional —arquitectura y/o ingenieria-
0 Epesistas -2-
O Practicante

e Ofrecer un bono de productividad a profesional, epesistas y practicante de
Q. 1,000.00 por mes a cada uno, en donde se prevea un 5% del costo de
planificacidn para consultorias profesionales.

e Por lo que se pretende reducir la preinversién mds de un 50%, al aprovechar
los recursos del OMP.

El estudio de impacto ambiental de acuerdo al Articulo 8 de la Ley de Proteccion y
mejoramiento del medio ambiente debe de realizarse por un profesional registrado
en la Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales -MARN-.

Realizar la licitacidon a proveedores distintos. Donde La Municipalidad establece las
bases para la participacion segun la Ley de Contrataciones (requisitos de la
organizacién como: establecimiento del proveedor reglamentado, declaraciones de
impuestos al corriente, capacidad para proporcionar lo que se licita, etc) asi
convocar y establecer por medio de los requerimientos e incluir descripcion del
producto o servicio, cantidad, fechas de entrega, consignaciones a distintos puntos,
etc. siendo publicado en Guatecompras.

Los licitantes deben presentan las propuestas (ofertas) divididas en dos técnicas y
econdmicas donde por medio de juntas de aclaraciones y fallo donde el licitante por

fin asigna el pedido formulado al proveedor a la mejor propuesta.

Para la ejecucién del proyecto se realizo un presupuesto que haciende a

Q. 6,622,276.14 distribuido de la siguiente manera:

1. PRELIMINARES Q 129,212.01
2. PASARELAS Y RAMPAS Q 1,094,239.38
3.  PAVIMENTO DE CARRILES Y PAVIMENTO DE CAMINAMIENTOS Q 2,995,149.25
4. CUBIERTA (pasarela, area de mesas y area de espera) Q 287,100.84
5. COMERCIOS, SERVICIOS SANITARIOS Y BODEGA DE LIMPIEZA Q 1,320,714.58
6. ACABADOS Q 624,768.70
7. INSTALACIONES Q 171,091.38

Para realizar la inversion del proyecto se proponen cuatro entidades que son los
entes encargados de ejecutar politicas y estrategias para integrar al pais con
servicios acorde al desarrollo social y econémico de la nacién, se adjudica un
porcentaje de inversidn por cada uno equivalente a la capacidad de inversién de
cada entidad.

TABLA 18. MONTO DE PARTICIPACION POR ENTIDAD

ENTIDAD MONTO %
MICIVI Q 2,995,149.25 45.23%
FONAPAZ Q 1,320,714.58 19.94%
CODEDE Q 1,381,340.22 20.86%
MUNICIPALIDAD Q 925,072.09 13.97%
TOTAL Q 6,622,276.14 100.00%

Fuente: Elaboracion propia, 2008

El rengldn que integra el monto de cada identidad se desglosa a continuacion:
e  MICIVI: Pavimento de carriles y pavimento de caminamientos,
e FONAPAZ: Comercios, servicios sanitarios y bodega de limpieza,
e CODEDE: Pasarela, rampas y cubierta,
e Municipalidad: Preliminares, acabados e instalaciones.

Se propone que la entidad que coordine la ejecucidn sea el MICIVI por el caracter

del proyecto (infraestructura vial) ya que su participacién en la inversién es mayor
que las otras entidades.
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El monto total anterior no incluye el precio del terreno propuesto el cual mantiene
un area de 6,808.36 m?, con un precio por metro cuadrado de Q. 200.00 dando un
total de Q. 1,361,672.00; monto que se divide en las cuatro instituciones que
contribuiran en el desarrollo del proyecto, dando como resultado la siguiente tabla:

TABLA 19. MONTO DE PARTICIPACION DEL PROYECTO CON TERRENO POR

ENTIDAD
ENTIDAD MONTO %
MICIVI Q 3,335,567.25 41.78%
FONAPAZ Q 1,661,132.58 20.81%
CODEDE Q 1,721,758.22 21.57%
MUNICIPALIDAD Q 1,265,490.09 15.85%
TOTAL Q 7,983,948.14 100.00%

Fuente: Elaboracion propia, 2008

Para la administracion y el sostenimiento del proyecto se propone que sea La
Municipalidad de Rio Hondo el ente encargado ya que de acuerdo al Cdédigo
Municipal debe velar por la integridad de su patrimonio, garantizar sus intereses con
base en los valores, cultura y necesidades planteadas por los vecinos, conforme a la
disponibilidad de recursos.

Tomando en cuenta la inversion de sostenimiento y en su efecto no pudiera
ejecutarse por parte de la Municipalidad, deberia realizarse una concesién por
medio de una licitacidn para garantizar el desarrollo adecuado del proyecto. Ya que
por ser el punto de convergencia vial de la Regién Nororiental, permitird generar
empleos, aumentar la demanda de la tierra, que por consiguiente dara el
incremento en los centros poblados cercanos, aumentando el aspecto urbano del
municipio. Como un objeto arquitectdnico, este producird indirectamente por la
actividad que se desarrollard dentro del mismo, el intercambio de pasajeros y
mercancias a un destino.
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CONCLUSIONES

Un espacio geografico puede ser clasificado segun el punto de vista que sea
necesario ser analizado y de igual forma puede ser sectorizado, lo cual hace
gue Guatemala regionalice su territorio manteniendo regiones con
caracteristicas similares en varios aspectos, dentro de las cuales se mantiene
una jerarquia, para que la administracién de las mismas y a nivel nacional sea
Optima.

Desde el punto de vista del transporte global, la Ruta CA-9 Norte contribuye al
sistema de transporte de tipo intermodal, lo que la constituye una via de gran
importancia para el desarrollo econdémico de Guatemala y de la Regién
Nororiental.

El Municipio de Rio Hondo es el punto de convergencia vial de la Regidn
Nororiental, ya que a medio kilémetro de su cabecera, en el kilbmetro 136.5
se ubica la bifurcacién de la Ruta CA-9 Norte con la CA-10, por lo tanto la traza
urbana del entronque estd definida por las rutas, y el incremento de
comercios y poblacién se definird en forma lineal a largo plazo, por lo que
deben ser reguladas para evitar el crecimiento del caos que actualmente
conserva, y como punto estratégico para el desarrollo se debe optimizar la
infraestructura que mantiene como nodo urbano. Siendo las actividades que
se realizan dentro del entorno compatibles con el uso del suelo inmediato.

Por ser Zacapa la cabecera departamental, la cual posee la mayor parte de los
servicios publicos y administrativos, el trafico vehicular de microbuses,
transporte de corta distancia, mantiene el 50% como destino y como origen
de los mismos. Y en el servicio de transporte de buses, que es a larga
distancia, mantiene el mayor porcentaje como destino y origen Guatemala,
por ser la Metrdpoli del pais.

La construccion de la Ruta al Atlantico volcé la economia y el desarrollo a la
zona en donde se alzd, ya que estas actividades se ubicaban sobre los sectores
por donde transitaba el tren de la época. Y siendo los municipios de Zacapa y

Teculutdan con la mayor densidad poblacional dentro del Departamento,
Zacapa por ser la cabecera departamental y Teculutan por poseer el mayor
comercio del departamento, lo que determina y demanda el mayor niumero
de microbuses como origen y destino hacia los mismos.

Optimizar las vias de acceso a largo plazo, en este caso la Ruta CA-9 Norte y
Ruta CA-10, por el tipo de carretera y para el buen desempefio de las
actividades que en éstas se realizan, siendo la comunicacion y los accesos del
transporte comercial y publico a sus destinos, mejorandolas apegados los
reglamentos, esto se debe a la ampliacion que pueda sufrir la Ruta CA-9 Norte
con la demanda vehicular.

Con la estacidn de trasbordo se mantendrd un orden definido en el
entronque, segun las actividades necesarias encontradas para el servicio de
transporte y la supervivencia de los comerciantes del lugar.

RECOMENDACIONES

Aplicar las normas que aplican al tipo de proyecto que anteriormente se
mencionaron para dar una solucion a la problematica observada; tanto para
los usuarios, como para el flujo libre en la circulacién de los vehiculos, siendo
éstos fundamentos técnicos y juridicos.

El estudio de los antecedentes da la pauta a la solucién en el aspecto social
del lugar, para el conocimiento de cdmo ha venido el crecimiento del
municipio y del mismo entronque.

Fijar los ingresos y egresos de la estacién de la mejor manera para impedir
conflictos con los vehiculos que circulan por las rutas, ya que las maniobras
que en la actualidad realizan los pilotos son de gran riesgo para todos los
usuarios de la bifurcacién.
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e Cumplir con las areas requeridas para el equipamiento de la estacién, ya que
serd fundamental para el 6ptimo desarrollo de las actividades como un
espacio publico —nodo- y para que cumpla su funcién como tal.

e Tomar en cuenta el anadlisis climatico que se presenta al igual que el
soleamiento y la direccidon del viento que posee el lugar, ya que seran los
aspectos que definirdn las premisas para el buen confort dentro de la
infraestructura.

e Aprovechar el espacio fisico en funcién del desarrollo econémico entre las
actividades econdmicas, el espacio y los sistemas de infraestructura de
transporte, por el papel que juega este servicio en el progreso del pais, siendo
la comunicacidn con las poblaciones.

e Las rutas deben proyectarse al igual que los suelos inmediatos, hacia las
actividades econdémicas del municipio, por su accesibilidad, al mismo tiempo
esto forma un espacio urbano, las cuales deben manejarse bajo criterios
urbanos para no afectar el paisaje circundante y evitar el caos por la no o la
mala planificacion.
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ANEXOS

1. ANALISIS DE PROPUESTA PARA CENTRAL DE TANSFERENCIA, ANO

1993
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FUENTE: Mendia Alarcén, Edwin, Central de Transferencia
y Transporte para Rio Hondo, Zacapa.
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FUENTE: Mendia Alarcén, Edwin, Central de Transferencia
y Transporte para Rio Hondo, Zacapa.
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2. CRITERIOS DE SELECCION

EVALUACION DE TERRENOS PROPUESTOS

INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS

TERRENO: 1

VEGETACION

TRANSPORTE

CARRETERAS SERVICIOS Arboles altos de copa frondosa 10 DIVERSIDAD
TIPO AGUA POTABLE Arboles bajos de copa frondosa 8 Bueno 10
Internacional 10 Inmediata 10 Arboles altos de copa poco frondosa 5 Regular
Nacional 8 hCercana 8 hArboles bajos de copa poco frondosa 4 Malo
Departamental 6 Lejana 6 Arbustos 2 FRECUENCIA
Vereda 4 Muy lejana PAISAJE Bueno 10 -
ESTADO ENERGIA ELECTRICA Buena 10 Regular 8
Asfalto en buen estado 10 Inmediata 10 -Regular 8 Malo 6
Asfalto en regular estado 8 Cercana 8 Mala 6 DISTANCIA
Asfalto en mal estado 6 Lejana 6 Bueno 10
Terraceria en buen estado 4 Muy lejana 4 DE LA TIERRA Regular
Terraceria en regular estado 2 LINEA TELEFONICA USO DE LA TIERRA Malo
Terraceria en mal estado 0 Inmediata 10 Ningun uso 10
TIPO Cercana 8 Actualmente tiene cultivos 8 AMBIENTAL
> 12.00 metros 10 Lejana 8 Actualmente en uso 8 CONTAMINACION AMBIENTAL
= 12.00 metros 8 Muy lejana CONSTRUCCIONES Bueno 10
= 9.00 metros 6 No 10 Regular
= 6.00 metros 4 ARA R A A Si 6 Malo
= 3.00 metros 2 TOPOGRAFIA DE LA POSESION CERCANO A BASURERO
ACCESO AL TERRENO Plano 10 Terreno Municipal 10 A mas de 1km 10
A orilla de la carretera 10 -Ondulado 8 HTerreno Comunal 8 A menos de 1 km 8
Cercano a la carretera 8 Inclinado 6 Terreno Privado 6 -A menos de 100 metros 6
Lejano a la carretera 6 Quebrado 4 MERCADO CERCANO A CEMENTERIO
CERCANO A CENTROS POBLADOS RECURSOS HIDRICOS Terreno Municipal 10 A mas de 1km 10 -
Cercano 10 Rio o rios de todo tiempo 10 -En Venta 8 A menos de 1 km 8
Regular 8 Rio o rios de inviemo 8 MNo se Vende 8 A menos de 100 metros 6
Lejano 6 -No tiene 6

Fuente: Elaboracion Propia, 2007
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EVALUACION DE TERRENOS PROPUESTOS

INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS

TERRENO: 2

VEGETACION

TRANSPORTE

CARRETERAS SERVICIOS Arboles altos de copa frondosa 10 DIVERSIDAD
TIPO AGUA POTABLE Arboles bajos de copa frondosa 8 Bueno 10
Internacional 10 Inmediata 10 Arboles altos de copa poco frondosa 6 Regular 8
Nacional 8 hCercana 8 Arboles bajos de copa poco frondosa 4 Malo
Departamental 6 Lejana 6 Arbustos 2 FRECUENCIA
Vereda 4 Muy lejana 4 PAISAJE Bueno 10 -
ESTADO ENERGIA ELECTRICA Buena 10 Regular 8
Asfalto en buen estado 10 Inmediata -Regular 8 Malo 6
Asfalto en regular estado 8 Cercana 8 Mala 6 DISTANCIA
Asfalto en mal estado 6 Lejana 6 Bueno 1o [
Terraceria en buen estado 4 Muy lejana 4 DE LA TIERRA Regular 8
Terraceria en regular estado 2 LINEA TELEFONICA USO DE LA TIERRA Malo 6
Terraceria en mal estado 0 Inmediata 10 Ningun uso 10
TIPO Cercana 8 Actualmente tiene cultivos 8 AMBIENTAL
> 12.00 metros 10 Lejana 6 Actualmente en uso 6 CONTAMINACION AMBIENTAL
= 12.00 metros 8 Muy lejana 4 CONSTRUCCIONES Bueno 10
= 9.00 metros 6 No 10 Regular 8
= 6.00 metros 4 ARA R i Si 6 Malo [
= 3.00 metros 2 TOPOGRAFIA DE LA POSESION CERCANO A BASURERO
ACCESO AL TERRENO Plano 10 Terreno Municipal 10 A mas de 1km 10

A orilla de la carretera

Ondulado

Terreno Comunal

A menos de 1 km

8

Cercano a la carretera 8 Inclinado 6 Terreno Privado 6 -A menos de 100 metros 6
Lejano a la carretera 6 Quebrado 4 MERCADO CERCANO A CEMENTERIO
CERCANO A CENTROS POBLADOS RECURSOS HIDRICOS Terreno Municipal 10 A mas de 1km

Cercano

Rio o rios de todo tiempo

-En Venta

A menos de 1 km

B

Regular

Rio o rios de invierno

No se Vende

A menos de 100 metros 6

-
=

Lejano

No tiene

Fuente: Elaboracién Propia, 2007
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EVALUACION DE TERRENOS PROPUESTOS

TERRENO: 3
INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS VEGETACION TRANSPORTE
CARRETERAS SERVICIOS Arboles altos de copa frondosa 10 DIVERSIDAD
TIPO AGUA POTABLE Arboles bajos de copa frondosa 8 Bueno
Internacional 10 Inmediata 10 Arboles altos de copa poco frondosa 6 Regular
Nacional 8 hCercana 8 Arboles bajos de copa poco frondosa | 4 Malo 6
Departamental 3 Lejana 6 Arbustos 2 FRECUENCIA
Vereda 4 Muy lejana 4 PAISAJE Bueno 10 -
ESTADO ENERGIA ELECTRICA Buena 10 Regular 8
Asfalto en buen estado 10 Inmediata 10 -Regular 8 Malo &
Asfalto en regular estado 8 Cercana Mala 6 DISTANCIA
Asfalto en mal estado 6 Lejana 6 Bueno o [
Terraceria en buen estado 4 Muy lejana 4 DE LA TIERRA Regular 8
Terraceria en regular estado 2 LINEA TELEFONICA USO DE LA TIERRA Malo
Terraceria en mal estado 0 Inmediata 10 Ningun uso 10
TIPO Cercana 8 Actualmente tiene cultivos 8 AMBIENTAL
> 12.00 metros 10 Lejana 8 Actualmente en uso 6 CONTAMINACION AMBIENTAL
= 12.00 metros 8 Muy lejana 4 CONSTRUCCIONES Bueno
= 9.00 metros 6 No 10 Regular
= 6.00 metros 4 ARA R A Si 6 Malo
= 3.00 metros 2 TOPOGRAFIA DE LA POSESION CERCANO A BASURERO

ACCESO AL TERRENO

Plano

Terreno Municipal

A mas de 1km

10

A orilla de la carretera

10

-

Ondulado

Terreno Comunal

A menos de 1 km

8

Cercano a la carretera 8 Inclinado 6 Terreno Privado 6 A menos de 100 metros ]
Lejano a la carretera 6 Quebrado 4 MERCADO CERCANO A CEMENTERIO
CERCANO A CENTROS POBLADQOS RECURSOS HIDRICOS Terreno Municipal 10 A mas de 1km 10

Cercano

Rio o rios de todo tiempo

-En Venta

A menos de 1 km

8

Regular

Rio o rios de invierno

No se Vende

A menos de 100 metros

]

p
-

Lejano

No tiene

Fuente: Elaboracion Propia, 2007
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COMPARACION DE RESULTADO DE

EVALUACION DE TERRENOS
TERRENOS
No. ASPECTOS

1 2 3
1 Carreteras 40 42 42
2 Servicios 28 30 30
3 Caracteristicas Fisicas 28 32 30
4 De la Tierra 26 34 30
5 Transporte 26 30 30
6 Ambiental 28 26 26
TOTAL 176 194 188

Fuente: Trabajo de

campo,

elaboracion

propia, 2008

3. ANALISIS DE CAPACIDAD PARA LA ESTACION

PROYECCIONES DEL TRANSPORTE
Como toda infraestructura, éstas conservan cierto tiempo de vida, lo cual depende
de la capacidad a la que fue proyectada; en el caso de la estacién de transferencia
serd proyectada para el uso de los préximo 25 afios, para tener una fecha mas
exacta se programd al afo 2035. Las proyecciones se realizaron de la manera
siguiente:
1. Solamente se tomaron en cuenta los buses y microbuses, tipo de vehiculos
gue prestan el servicio de transporte.
2. Se analizé el crecimieto vehicular en los registros de la Direccion General de
Caminos de estos dos tipos, para adquirir el porcentaje con el que se ha dado

el crecimiento en los afios pasados (Ver anexo 1), y proyectar de forma
efectiva la capacidad, el cual es 2.57% en los microbuses y 3.04% en los buses.

3. Poseyendo el crecimiento anual, se realizaron las proyecciones
correspondientes con la cantidad de vehiculos del conteo personal,
proporcionando la siguiente tabla:

PROYECCIONES PARA
CAPACIDAD DE LA CENTRAL
ANO MICROBUSES BUSES
CONTEO PERSONAL

2008 858 245
ANO MICROBUSES BUSES
PROYECCIONES

2009 894 258
2010 950 276
2020 1,224 373
2030 1,578 503
2035 1,791 584

Fuente: Elaboracion propia, 2008

La estacidon tendra el soporte para 1,791 microbuses y 584 buses por dia, que por
consiguiente se hard el analisis de demanda por hora pico de cada transporte
teniendo como base lo anterior mostrado.

DEMANDA DE USUARIOS Y EQUIPAMIENTO

El propdsito de determinar la capacidad es fundamental para prevenir
congestionamientos en las areas de trasbordo de la estacién que finalmente ésta
permita desarrollar de manera éptima las actividades de los pasajeros. Esto sera
determinante para la respuesta al problema, en el corto y mediano plazo. Para
saber cual sera la demanda y cabida de la estacion en el afio al que fue proyectado,
se definié de la siguiente forma:
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1. Conociendo la cantidad vehiculos en el tiempo de mayor congestionamiento
vial diario, se obtuvo el porcentaje en la hora de mayor afluencia.

2. En la tabla anterior se proyectaron la cantidad de buses y microbuses que
transitardn sobre El Aripin en el afio 2035, de los cuales se sustrajo el mismo
porcentaje que en el aflo 2006 se mantiene en la hora de trafico, dando como
resultado la siguiente tabla:

CAPACIDAD SOPORTE EN HORAS PICO

ANO TIPO POR DIA HORA PICO %

2006 Microbuses 858 72 8.4%
Buses 245 28 11.4%

2035 Microbuses 1,791 150 8.4%
Buses 584 67 11.4%

Fuente: Elaboracion propia, 2008

Para determinar la cantidad de andenes para buses y microbuses que estaran en
espera de pasajeros dentro la hora de mayor afluencia se establecid del modo
siguiente:

1. El tiempo del transporte en el aguardo del pasaje, es de 5 minutos para el
microbus y 14 para los buses, estos tiempos son tomados en el lugar en donde
actualmente se realizan las actividades de trasbordo, en donde se incluye los
tiempos de frenado, trasbordo de pasajeros, espera y salida del transporte
hacia su destino.

2. Luego se determind la cantidad de ciclos que estos tiempos son en una hora,
dividiendo los lapsos dentro de 60 minutos.

3. Dividiendo el total de vehiculos en hora pico dentro del nimero de ciclos, se
determina la cantidad de vehiculos en espera:

UNIDADES DE TRANSPORTE EN ESPERA

EN HORA MINUTOS DE TOTAL
TIPO CicLOS

PICO ESPERA UNIDADES

MICROBUSES 167 5 12 14
BUSES 67 11 5 12

Fuente:  Elaboracion propia, 2008

Cantidad de usuarios
Como primer paso se establece la cantidad de personas que haran trasbordo en la
estacion, teniendo el siguiente procedimiento:
1. Disponiendo de la cantidad de pasajeros que suben y bajan de cada
transporte, se multiplica por el nimero de transporte en espera, y de igual
forma por el transporte en tiempo de mayor afluencia.

CANTIDAD DE PASAJEROS EN TRASBORDO

TRASBORDO | VEHICULOS EN | TRASBORDO DE | yEHicULOS | TRASBORDO DE
TiPO DE PASAJEROS POR PASAJEROS EN
PASAJEROS ESPERA cicLo ENH. P. H.P.
Microbuses 2 14 28 167 334
Buses 4 12 49 67 268
TOTAL
PASAJEROS 77 602
H. P.: Hora Pico Fuente:  Elaboracién propia, 2008

Dando como resultado que 77 pasajeros trasbordaran segun la cantidad de
transporte en espera, y sumando 602 personas por buses y microbuses en hora de
mayor circulacion.

Con las observaciones de campo que se realizaron en varias ocasiones, se concluyé
qgue el transporte nunca circula con el 100% de su capacidad, a exepcidn en las
horas de mayor afluencia, por lo que para estimar la cantidad de pasajeros a los que
prestara servicio simultdneamente se determiné:
1. La capacidad que tiene cada tipo de vehiculo, por parte de los microbuses se
trabajo con un promedio de los dos tamafios que transitan actualmente.
2. El porcentaje de ocupacion con la que normalmente el transporte circula.
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Teniendo el procentaje se obtuvo el total de pasajeros segln la relacién. Se
multiplico la cantidad de pasajeros por la cantidad de vehiculos en hora pico en la
espera de pasaje, segun se determina en la siguiente tabla.

PASAJEROS QUE CIRCULAN POR CICLO

PO CAPACIDAD % PASAJEROS VEHICULOS TOTAL
MAXIMA OCUPACION | PORVEHICULO | ENESPERA | PASAJEROS
Microbuses ‘ 30 | 65 | 21 14 ‘ 292
Buses 50 65 33 12 399
TOTAL PASAJEROS 691
H. P.: Hora Pico Fuente:  Elaboracion propia, 2008

Segun indican las tablas serdn 691 pasajeros que transitaran por ciclos en la
estacidn, 77 personas haran trasbordo y 614 circularan dentro del transporte.

Area de Espera
Se estima de la siguiente forma:

1. Tomando en cuenta que son 4 personas que hacen trasbordo en los buses y
2 personas en los microbuses, segln la Tabla 16, el total de pasajeros en
actividad de trasbordo por hora serdn 602, y 77 en los ciclos del transporte.

2. En el trabajo de campo se observd que una persona tiene un promedio de
espera de 6 minutos.

3. Por cada 5 pasajeros en hora pico de trasbordo debe de haber 1 asiento, lo
cual da un total de 120.

4. Se propone que por cada persona sobre la hora mantenga un area de 1.00
m2, dando como resultado 602.00 m? de area de espera.

En éste caso serd tomada el drea de espera como un anden en donde los pasajeros
esperan al vehiculo para la actividad de subida y bajada del mismo, ésta sera como
una isla peatonal, por lo que se incrementara el drea por la circulaciéon de los
mismos.

Servicios Sanitarios
Determinando que el 50% de las personas en el momento de mayor trafico haran
uso del servicio sanitario, dando como resultado 301 pasajeros, siendo el 50 %
mujeres 50% hombres, dando el resulado de:
1. Mujeres 150 y hombres 150.
2. La cantidad de artefactos sanitarios se determinardn por cada 40 personas, lo
cual corresponde a:
e 4 lavabos, en hombres y mujeres
e 4inodoros en mujeres
e 2inodoros en hombres
e 4 urinales en hombres

Por cada inodoro se mantendrd un drea de 1.25 m?, lavabo 1.00 m?, urinal 0.80 m?,
mas un 25% de circulacién, por lo que el area para el servicio sanitario de mujeres
es de 11.25 m?y el de hombres de 12.13 m?, dando un total de 23.38 m2.

Area de Kioscos

Actualmente existen 14 comercios dentro de la bifurcacién, con un area promedio
de 25.0 m? de local, por lo que esta misma cantidad se proyectara sobre la estacion
para evitar asi el crecimiento ya que los mismos se dedican a diferente tipo de
comercio, incrementando el drea a 32.0 m?, para ampliar el espacio y mantener un
orden dentro del mismo. Se proyecta que por cada comercio habra un total de 3
mesas haciendo un total de 42 mesas, ubicando un espacio de 3.0 m?, por lo que
serd un total de 126.0 m? para mesas.

Parqueo de vehiculos particulares
Por ser una estaciéon de trasbordo y no una terminal de buses, se espera que dentro
de la misma permanezcan pocos vehiculos particulares, de cierta forma serd por los
comedores y las personas que sean dejadas por familiares para tomar su destino,
por lo que el nimero de parqueos se obtiene de la siguiente forma:
No. parqueos = 0.11 + (0.0367 x TPDA)
=0.11 + (0.0367 x 2375)
= 88 parqueos
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Por observacion en el trabajo de campo se considera que el total de parqueos es
innecesario para las actividades que se realizan, por lo que se considera 1/6 del
total, siendo 15 parqueos el total para el buen desarrollo.

Area de mantenimiento
Como se indica servira para el almacenamiento de herramientas y utensilios para
mantener en buenas condiciones la infraestructura, siendo los siguientes
Bodega de limpieza 25.0 m?
Depésito de basura 5.0 m?2
Total 30.0m?

Plaza caminamientos y cabinas telefénicas
El espacio a ocupar por estos sera tomado a consideracién por criterios de
circulacion en el momento de diseiiar.

Los datos proyectados se obtuvieron en referencia a la tesis de grado, de Rodolfo
Galvez, Propuesta de disefno integrado para el mercado y central de transferencia,
Mazatenango, Suchitepéquez, FARUSAC, 1995; Rodrigo Fernandez, Tecnologias
intermedias de transporte publico, de la Divisién de Transporte de la Universidad
de Chile; y criterios del sustentante por observacion en el trabajo de campo.
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4. PRESUPUESTO DESGLOSADO

PROYECTO: ESTACION DE TRANSFERENCIA EL ARIPIN
UBICACION: CABECERA MUNMICIPAL, RIO HONDO, ZACAPA
CALCULO: CHRISTIAN SANDOVAL LOPEZ

PRESUPUESTO
PRECIO MANO DE
No. DESCRIPCIGN CANTIDAD UNIDAD UNITARIO MATERIAL OBRA SUBCONTRATO
1 PRELIMINARES
1.1 GABINETE
| ¢ |ToPOGRAFIA 1.00 GLOBAL Q 10,000.00 | Q 10,000.00 |
1.2 LIMPIEZA
B |2 AYUDANTES 4.00 DIA Q 250.00 o 1,000.00
DEMOLICION 2,470.00 m? Q 15.00 Q 37,050.00
c LIMPIEZA (MAQUINA/HORA) 32.00 HORA o] 325.00 o] 10,400.00
1.3 NIVELACION DE TERRENO Y COMPACTACION 15,250.00 m?
A MADERA PARAL 2" x 2" x 10" 70.00 PT Q 650 | Q 455.00
CAL HIDRATADA 5.00 BOLSA Q 30,00 | Q 150.00
CLAVO 3" 300.00 LIBRA Q 6.50 | Q 1,950.00
c REVISION DE NIVELES (TOPOGRAFO) 1.00 GLOBAL o] 8,000.00 o] 8,000.00
MOVIMIENTO DE TIERRA (MAQUINA/HORA) 24.00 HORA Q 325.00 Q 7,800.00
COMPACTACION DE SUELO (MAQUINA/HORA) 24.00 HORA Q 325.00 Q 7,800.00
1.4 TRAZO
A MADERA PARAL 2" x 2" x 10" 200.00 T Q 6.50 | Q 1,300.00
CAL HIDRATADA 20.00 BOLSA o] 30.00 | Q 600.00
CLAVO 3" 300.00 LIBRA Q 6.50 | Q 1,950.00
B MANO DE OBRA CALIFICADA 1.00 GLOBAL Q 9,000.00 Q 9,000.00
MANO DE OBRA NO CALIFICADA 1.00 GLOBAL Q 4,500.00 o] 4,500.00
SUBTOTAL Q 6,405.00 Q 51,550.00 Q 44,000.00
TOTAL RENGLON Q 101,955.00
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PROYECTO:

ESTACION DE TRANSFERENCIA EL ARIPIN

UBICACION: CABECERA MUNICIPAL, RIO HONDO, ZACAPA

CALCULO: CHRISTIAN SANDOVAL LOPEZ
PRESUPUESTO
PRECIO MANO DE
No. DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD UNITARIO MATERIAL OBRA SUBCONTRATO
2 PASARELAS Y RAMPAS
2.1 ZAPATATIPO A 7.00 Unidades
A CONCRETO 14.00 M3 Q 650.00 | Q 9,100.00
ACERO 28.00 QqQ Q 475.00 | Q 13,300.00
ALAMBRE DE AMARRE 5.60 LBS Q 6.50 | Q 36.40
B MANQ DE OBRA CALIFICADA 1.00 GLOBAL Q 2,625.00 Q 2,625.00
MANO DE OBRA NO CALIFICADA 1.00 GLOBAL Q 1,312.50 Q 1,312.50
C ZANJEO (MAQUINA/HORA) 14.00 HORA Q 325.00 4,550.00
2.2 ZAPATATIPO B 10.00 Unidades
A CONCRETO 10.00 M3 Q 650.00 | Q 6,500.00
ACERO 30.00 aQ Q 475.00 | Q 14,250.00
ALAMBRE DE AMARRE 6.00 LBS Q 6.50 | Q 39.00
B MANQO DE OBRA CALIFICADA 1.00 GLOBAL Q 2,750.00 Q 2,750.00
MANO DE OBRA NO CALIFICADA 1.00 GLOBAL Q 1,375.00 Q 1,375.00
C ZANJEO (MAQUINA/HORA) 10.00 HORA Q 325.00 3,250.00
2.3 COLUMNAS TIPO A 7.00 Unidades
A CONCRETO 35.00 M3 Q 650.00 | Q 22,750.00
ACERO REFUERZO LONGITUDINAL 42,00 o]0} Q 475.00 | Q 19,950.00
ACERO REFUERZO TRANSVERSAL 42.00 QqQ Q 475.00 | Q 19,950.00
ALAMBRE DE AMARRE 14.70 LBS Q 6.50 | Q 95.55
MADERA PARA FORMALETA 4,000.00 PT Q 6.50 | Q 26,000.00
B MANO DE OBRA CALIFICADA 1.00 GLOBAL Q 2,975.00 Q 2,975.00
MANO DE OBRA NO CALIFICADA 1.00 GLOBAL o] 1,487.50 Q 1,487.50
RELLENO 1.00 GLOBAL Q 1,575.00 Q 1,575.00
2.4 COLUMNAS TIPO B 10.00 Unidades
A COMNCRETO 13.00 M3 Q 650.00 | Q 8,450.00
ACERO REFUERZO LONGITUDINAL 30.00 QQ Q 475.00 | Q 14,250.00
ACERO REFUERZO TRANSVERSAL 20.00 QQ Q 475.00 | Q 9,500.00
ALAMBRE DE AMARRE 9.00 LBS Q 6.50 | Q 58.50
MADERA PARA FORMALETA 2,000.00 PT Q 6.50 | Q 13,000.00
B MANO DE OBRA CALIFICADA 1.00 GLOBAL Q 3,250.00 Q 3,250.00
MANO DE OBRA NO CALIFICADA 1.00 GLOBAL Q 1,625.00 Q 1,625.00
RELLENO 1.00 GLOBAL Q 1,750.00 Q 1,750.00
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PROYECTO: ESTACION DE TRANSFERENCIA EL ARIPIN
UBICACION: CABECERA MUNICIPAL, RIO HONDO, ZACAPA
CALCULO: CHRISTIAN SANDOVAL LOPEZ

PRESUPUESTO
< PRECIO MANO DE
No. DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD UNITARIO MATERIAL 0BRA SUBCONTRATO
2.5 VIGAS TIPO T 200.00 ML
A VIGAS TIPO T 200.00 ML Q 550.00 [ @ 110,000.00
B MANO DE OBRA CALIFICADA 1.00 GLOBAL Q 8,000.00 Q 8,000.00
MANO DE OBRA NO CALIFICADA 1.00 GLOBAL Q 4,000.00 Q 4,000.00
MAQUINARIA 16.00 HORA Q 525.00 8,400.00
2.6 VIGAS TIPO A 43.00 ML
A CONCRETO 21.50 M3 Q 650.00 [ Q 13,975.00
ACERO REFUERZO LONGITUDINAL 25.80 QQ Q 475,00 [ Q 12,255.00
ACERO REFUERZO TRANSVERSAL 12.90 Qa Q 475.00 [ Q 6,127.50
ALAMBRE DE AMARRE 7.10 LBS Q 6.50 [ 46.12
MADERA PARA FORMALETA 4,000.00 PT Q 6.50 [ Q 26,000.00
B MANO DE OBRA CALIFICADA 1.00 GLOBAL Q 3,655.00 Q 3,655.00
MANO DE OBRA NO CALIFICADA 1.00 GLOBAL Q 2,375.75 Q 2,375.75
2.6 RAMPAS 717.50 M?
A CONCRETO 121.98 M3 Q 650.00 [ Q 79,283.75
ACERO REFUERZO LONGITUDINAL 287.00 Qa Q 475.00 | Q 136,325.00
ACERO REFUERZO TRANSVERSAL 215.25 Qa Q 475.00 [ Q 102,243.75
ALAMBRE DE AMARRE 89.69 LBS Q 6.50 [ a 582.97
MADERA PARA FORMALETA 4,000.00 PT Q 6.50 [Q 26,000.00
B MANO DE OBRA CALIFICADA 1.00 GLOBAL Q 78,925.00 Q 78,925.00
MANO DE OBRA NO CALIFICADA 1.00 GLOBAL Q 39,462.50 Q 39,462.50
SUBTOTAL Q 690,068.54 Q 157,143.25 16,200.00
TOTALRENGLON Q 863,411.79
3 PAVIMENTO DE CARRILES Y PAVIMENTO DE CAMINAMIENTOS
3.1 PAVIMENTO CARRILES Y PARQUEOS (incluye bordillo) 9,375.90 M?
A CONCRETO 1,875.18 M3 Q 650.00 [ Q 1,218,867.00
POLVO DE PIEDRA 1,500.14 M3 Q 115.00 [ Q 172,516.56
COSTANERA PARA FORMALETA 78.13 UNIDAD Q 350.00 [ Q 27,346.38
B MANO DE OBRA CALIFICADA 1.00 GLOBAL Q 398,475.75 Q 398,475.75
MANO DE OBRA NO CALIFICADA 1.00 GLOBAL Q 199,237.88 Q 199,237.88
3.2 PISO DE CONCRETO {incluye bordillo) 3,570.00 M?
A CONCRETO 357.00 M3 Q 580.00 [ @ 207,060.00
COSTANERA PARA FORMALETA 23.80 UNIDAD Q 250.00 | @ 5,950.00
B MANO DE OBRA CALIFICADA 1.00 GLOBAL Q 89,250.00 Q 89,250.00
MANO DE OBRA NO CALIFICADA 1.00 GLOBAL Q 44,625.00 Q 44,625.00
SUBTOTAL Q 1,631,739.94 Q 731,588.63 -
TOTALRENGLON Q 2,363,328.56
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PROYECTO: ESTACION DE TRANSFERENCIA EL ARIPIN
UBICACION: CABECERA MUNICIPAL, RIO HONDO, ZACAPA
CALCULO: CHRISTIAN SANDOVAL LOPEZ

PRESUPUESTO
PRECIO MANO DE
| No. DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD UNITARIO MATERIAL OBRA SUBCONTRATO
4 CUBIERTA (pasarela, drea de mesas y drea de espera)
4.1 CUBIERTA 1,370.00 M?
A LAMINA 475.00 UNIDAD Q 130.00 | Q 61,750.00
TORNILLOS 2,850.00 UNIDAD Q 1.25|Q 3,562.50
COSTANERA 250.00 UNIDAD Q 250.00 | Q 62,500.00
B MANO DE OBRA CALIFICADA 1.00 GLOBAL Q 47,950.00 Q 47,950.00
MANO DE OBRA NO CALIFICADA 1.00 GLOBAL Q 23,975.00 Q 23,975.00
C ARCO COMERCIOS (incluye pernos, platinas e instalacién) 18.00 UNIDAD Q 625.00 Q 11,250.00
ARCO PASARELA (incluye pernos, platinas e instalacion) 17.00 UNIDAD Q 350.00 Q 5,950.00
ARCO AREAS DE ESPERA (incluye pernos, platinas e instalacion) 24.00 UNIDAD Q 400.00 Q 9,600.00
SUBTOTAL Q 127,812.50 Q 71,925.00 Q 26,800.00
TOTAL RENGLON Q 226,537.50
5 COMERCIOS, SERVICIOS SANITARIOS Y BODEGA DE LIMPIEZA
5.1 COMERCIOS 448.00 M?
A MATERIALES 448.00 M2 Q 1,250.00 | Q 560,000.00
B MANO DE OBRA CALIFICADA 448.00 V12 Q 400.00 Q 179,200.00
MANO DE OBRA NO CALIFICADA 448.00 M2 Q 200.00 Q 89,600.00
5.2 SERVICIOS SANITARIOS 82.50 M?
A MATERIALES 82.50 M? Q 1,400.00 | Q 115,500.00
B MANO DE OBRA CALIFICADA 82,50 m? Q 425,00 Q 35,062.50
MANO DE OBRA NO CALIFICADA 82.50 M2 Q 200.00 Q 16,500.00
5.3 BODEGA DE LIMPIEZA 25.00 M?
A MATERIALES 25.00 M2 Q 1,250.00 | Q 31,250.00
B MANO DE OBRA CALIFICADA 25.00 M2 Q 400.00 Q 10,000.00
MANO DE OBRA NO CALIFICADA 25.00 M2 Q 200.00 Q 5,000.00
SUBTOTAL Q 706,750.00 Q 33536250 Q -
TOTAL RENGLON Q 1,042,112.50
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Estacion de transferencia entronque El Aripin, Rio Hondo, Zacapa

PROYECTO: ESTACION DE TRANSFERENCIA EL ARIPIN
UBICACION: CABECERA MUNICIPAL, RIO HONDQO, ZACAPA
CALCULO: CHRISTIAN SANDOVAL LOPEZ

PRESUPUESTO
< PRECIO MANO DE
No. DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD UNITARIO MATERIAL OBRA SUBCONTRATO
6 ACABADOS
6.1 BARANDA (pasarela y rampas) 560.00 Metros lineales
A CONCRETO 5.00 m3 Q 650.00 | Q 3,250.00
TUBO GALVANIZADO DE 3" 290.00 UNIDAD Q 45000 | Q 130,500.00
MADERA PARA FORMALETA 400.00 PT Q 650 | Q 2,600.00
B MANO DE OBRA CALIFICADA 1.00 GLOBAL Q 9,000.00 Q 9,000.00
MANO DE OBRA NO CALIFICADA 1.00 GLOBAL Q 3,150.00 Q 3,150.00
6.2 SENALIZACION 1.00 GLOBAL
¢ PINTURA 105.00 M2 Q 325.00 Q 34,125.00
BOYAS 200.00 UNIDAD Q 35.00 Q 7,000.00
VIALETAS 300.00 UNIDAD Q 18.00 Q 5,400.00
SENALES 1.00 GLOBAL Q 12,500.00 Q 12,500.00
6.3 MESAS, BANCAS Y BASUREROS 1.00 GLOBAL
[ BANCAS 24.00 UNIDAD Q 650.00 Q 15,600.00
MESA Y SILLAS (incluye 1 mesa y 4 sillas) 42.00 JUEGOS Q 500.00 Q 21,000.00
BASUREROS 30.00 UNIDAD Q 250.00 Q 7,500.00
6.4 JARDINIZACION 1.00 GLOBAL
7.4.1 |TIERRA NEGRA 20.00 BOLSA Q 3500 | Q 700.00
GRAMA SAN AGUSTIN 3,405.00 M2 Q 50.00 | Q 170,250.00
PLANTACION DE SETOS EUGENIA 800.00 JUEGOS Q 80.00 [ Q 64,000.00
MANO DE OBRA CALIFICADA 160.00 DIA Q 40.00 Q 6,400.00
SUBTOTAL Q 371,300.00 Q 18,550.00 Q 103,125.00
TOTALRENGLON Q 492,975.00
7 INSTALACIONES
7.1 INSTALACIONES 1.00 GLOBAL
c INSTALACIONES ELECTRICAS 1.00 GLOBAL Q 35,000.00 Q 35,000.00
INSTALACIONES PLOMERIA 1.00 GLOBAL Q 20,000.00 Q 20,000.00
INSTALACIONES DRENAIES 1.00 GLOBAL Q 55,000.00 Q 55,000.00
INSTALACIONES ESPECIALES 1.00 GLOBAL Q 28,000.00 Q 25,000.00
SUBTOTAL Q - Q - Q 135,000.00
TOTALRENGLON Q 135,000.00
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