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INTRODUCCIÓN 
 
El  aumento  en  las  poblaciones  constantemente  demanda  un mayor  número  de 
servicios públicos, y por ende un mejor servicio que  los satisfaga,  los servicios que 
han  sido  determinados  por  las  características  sociales,  culturales,  económicas  e 
históricas, siendo el factor tecnológico el más importante para satisfacerlo. 
 
Con los avances tecnológicos que se ha dado en la historia, el transporte ha sido el 
principal servicio para el movimiento de mercancías, pasajeros, entre otros, que con 
el pasar del tiempo, va desde carretas  jaladas por animales de carga, pasando por 
vehículos a vapor, motorizados, aeronaves, y demás, siendo el principal objetivo de 
estos, un destino. 

 
La  falta  de  planificación  ha  hecho  que  los  servicios  públicos,  satisfagan  una 
necesidad,  sin  ofrecer  un  servicio  óptimo.    Este  inconveniente  se  presenta 
considerablemente  en  el  transporte  público  del  interior  de  la  República  de 
Guatemala, debido a que no se han planificado estaciones en los entronques de las 
carreteras  principales;  siendo  el  único  servicio  las  terminales  de  buses  en  los 
municipios las cuales no prestan un servicio adecuado ni satisfacen las demandas de 
los pasajeros. 
 
Siendo de importancia para el ser humano el medio de transporte, ya que permite el 
traslado  y  la  comunicación,  debe  proveérsele  de  espacios  públicos  ordenados  y 
confortables donde pueda desarrollarse adecuadamente y permita  la  interrelación 
del  ser  humano  con  un  espacio  arquitectónico  diseñado  para  satisfacer  sus 
necesidades. 
 
Sobre la Ruta al Atlántico CA‐9 Norte, en la bifurcación con la Ruta CA‐10, a la altura 
del kilómetro 136.5, se ubica como un punto de transferencia de pasajeros debido a 
la convergencia vial para la Región III Nororiental. Lo cual ha generado con el pasar 
de los años un conflicto vial y la configuración de comercios no planificados. 
 
Parte del problema fue analizado en el año 1993, por un estudiante de arquitectura 
en  su  etapa  de  epesista,  donde  propuso  como  tesis  de  grado,  el  proyecto 
denominado Central de Transferencia y Transporte para Río Hondo, el cual para el 
año 2008  resulta desactualizado y no da  respuesta al problema actual por  lo que 
hace necesario la reevaluación del área para poder realizar una propuesta adecuada 
y fundamentada con datos actuales, para el trasbordo de pasajeros en Rio Hondo. 
 
Estudio  que  se  enfoca  en  la  propuesta  Estación  de  transferencia  Entronque  El 
Aripín, Río Hondo, Zacapa, que permitirá el buen desarrollo de  las actividades de 
trasbordo  de  pasajeros  y  comercio  en  áreas  destinadas  y  adecuadas  de  forma 
ordenada,  sin  riesgo  alguno  para  los  usuarios  de  la  misma  (pasajeros,  pilotos, 
comerciantes) y conductores que circulan por la bifurcación mencionada. 
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I. GENERALIDADES 

 
 
 
I.1 PROBLEMÁTICA 
 
Cuando  se  habla  de  evolución  o  crecimiento  de  una  ciudad,  centro  poblado  o 
pueblo; sin duda se refiere también al cambio a través del tiempo. El tiempo es un 
concepto  que  generalmente  no  se  considera  en  relación  en  la  estructura  de  los 
mismos,  sin  embargo,  es  un  factor  que  está  presente  y  que  es  de  relevancia 
entender desde sus distintos enfoques. Todo  lo que ha sido construido en un país 
revelan las distintas etapas por las que ha atravesado, por lo que éstas constituyen 
la memoria histórica y una muestra del paso del tiempo. Los  lugares hablan de  los 
diferentes períodos de tiempo en que ha  ido creciendo y son parte  importantísima 
de la imagen que nos creamos de él, al darle carácter distintivo a diferentes lugares, 
o al volverse puntos de referencia dentro del paisaje urbano y/o fisiográfico. 
 
De ahí es importante recalcar la necesidad que conserva la imagen fisiográfica de un 
lugar  a  través  de  la  reubicación  de  espacios  como  estaciones  de  transporte 
improvisadas que dañan el entorno y la memoria histórica de los habitantes. 
 
Río Hondo, Municipio  que  se  caracteriza  como  sitio  de  convergencia  vial  entre  4 
departamentos y  los municipios del departamento de Zacapa,  la  intersección de  la 
Ruta CA‐9 Norte, en el km 136.5, con  la Ruta CA‐10, entronque conocido como “El 
Aripín”,  se  desarrolla  como  un  punto  de  trasbordo  de  pasajeros  que  utiliza  el 
transporte extraurbano (pulman), y el colectivo municipal (microbuses), dentro del 
departamento y la Región Nororiental.   
 
La actividad de transferencia que se realiza en dicho entronque desde hace 45 años, 
no se ha logrado mejorar por lo que la población se ha visto en la necesidad de crear 
espacios públicos que de alguna manera solucionen  las necesidades actuales como 
trasbordo de pasajeros y comercio de alimentos, esto por la falta de una estructura 
vial planificada.  

I.2 ANTECEDENTES 
 
Por el tiempo de  la Segunda Guerra Mundial, etapa durante  la cual  la mayor parte 
del mundo  sufría  una  crisis  económica,  el  gobierno  dictatorial  de  Jorge Ubico  en 
Guatemala (1931‐1944), en donde el país equilibró el presupuesto nacional, redujo 
la deuda pública y satisfizo puntualmente los intereses de los títulos de obligaciones 
pendientes. De  igual forma se construyeron más de 6.000 kilómetros de carreteras 
atravesando las barreras de selvas y montañas que aislaban regiones enteras.1  
 
El primer tramo de pavimento construido fue el de Guatemala – Amatitlán, puesto 
en  servicio  en  1938,  prosiguiendo  con  el  pavimento  entre  Asunción Mita  y  San 
Cristóbal, en la frontera con El Salvador.  En 1941 se inició a utilizar equipo mecánico 
con la construcción de la carretera que va desde ciudad Pedro de Alvarado, pasando 
por  Escuintla,  hasta  llegar  a  Tecún  Umán,  San  Marcos.  En  1944  se  inició  la 
construcción de  la carretera Interamericana ó CA‐1 conocida como Franklin Delano 
Roosevelt.  

En 1951 se inicia la ruta al Atlántico o CA‐9 Norte para unir los puertos de Barrios y 
Santo Tomás de Castilla con  la capital, con una  longitud de 304 kilómetros, siendo 
este  tramo  de  importancia  para  el  estudio,  contando  con  62  puentes  cuyas 
longitudes suman 2,171 metros, cuya  inauguración de esta vital carretera fue el 29 
de  noviembre  de  1959.2    Desde  la  época  colonial  se  mencionaba  al  Valle  del 
Motagua  como  la  primordial  ruta  de  comercio  entre  la  Ciudad  Capital  y  el 
Nororiente  del  país,  reduciendo  el  tiempo  de  viaje  en  25%  en  contraste  con  el 
ferrocarril de  la época.3 En 1963 se construyen varias carreteras que  fortalecen  la 
red vial del país, entre  las éstas  la carretera Río Hondo‐Esquipulas (Ruta CA‐10),  la 
carretera El Rancho‐Cobán (CA‐14) y la Autopista Guatemala‐Palín (CA‐9 Sur).4   

 

                                                 
1 Revista “En Guardia”, vol. 2, Núm. 12‐1943, Actualizado en 2005. 
2 www.caminos.gob.gt/historia 
3 Mendía Alarcón, Edwin, Central de Transferencia y Transporte para Río Hondo, Zacapa. Pág. 3. 
4 Retrosperspectiva 50 años de construcción en Guatemala  (1954‐2004), primera edición, enero 2004, Derechos 
reservados MMIV, Mixto Listo.pag 95 
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Mapa 1.  Carreteras de Guatemala 

 

La Ruta CA‐9 Norte que comunica  los departamentos de Petén,  Izabal, Zacapa y El 
Progreso, y que sobre el kilómetro 136.5, a medio kilómetro de la Cabera municipal 
de Río Hondo, se ubica la bifurcación con la Ruta CA‐10, por la que se conduce a la 
Cabecera Departamental de Zacapa, al departamento de Chiquimula y fronteras con 
Honduras. 
 
En el año 1737 se mencionaba el Valle de Río Hondo y Candelaria; que consta en 
actas  del  año  1829  que  confirman  que  el  Valle  de  Río  Hondo  estaba  bajo  la 
autoridad  del Gobierno  Supremo  de  Estado,  cuyo  corregimiento  se  hallaba  en  la 
cabecera  de  Chiquimula.  En  la  Constitución  Política  de  Estado  de  Guatemala, 
decretada por su Asamblea Constituyente el 11 de octubre de 1825, se indica de Río 

Hondo  que  como  consecuencia  de  la  división  política  del  Estado  de  Guatemala 
pertenece actualmente al Departamento de Zacapa.5  
 
El  Departamento  de  Zacapa  situado  a  14°  58’  45’’  latitud  norte  y  89°  31’  20’’ 
longitud oeste del meridiano de Greenwich, con una altitud sobre el nivel del mar 
de 184.69 metros, limita al Norte con los departamentos de Alta Verapaz e Izabal, al 
oeste con El Progreso, al sur con Jalapa y Chiquimula y al Este con Hondura, cuenta 
con  una  extensión  territorial  de  2,690  km²,  posee  207,149  habitantes,  con  una 
densidad de población promedio de 77 habitantes por km². 
 
El municipio de Río Hondo perteneciente al Departamento de Zacapa, ubicado en el 
kilómetro 137 de  la Ruta CA‐9 Norte; catalogada como cabecera de 3ra. Categoría, 
posee  una  extensión  territorial  de  422  km²  y  con  17,541  habitantes,  dando  una 
densidad poblacional de 42 habitantes por kilómetro cuadrado.  Se encuentra a una 
altitud  184.91 metros  sobre  el  nivel  del mar,  latitud  norte  15°  02’  36’’,  longitud 
oeste 89° 35’ 06’’, el nombre geográfico oficial es Río Hondo,  limita al norte con el 
municipio  del  Estor,  (Izabal);  y  al  Este  con Gualán  y  Zacapa,  (Zacapa);  al  sur  con 
Zacapa y Estanzuela, (Zacapa); al Oeste con Teculután, (Zacapa).6   
 
Río  Hondo,  Zacapa  ubicado  como  punto  de  convergencia  vial  de  la  Región 
Nororiental,  que  comparte  con  los  departamentos  de  Izabal,  Chiquimula,  El 
Progreso; dista de  la  cabecera departamental 12  kilómetros,  y de  los municipios: 
Teculután a 18 km; Estanzuela a 6 km; Gualán a 25 km; Huité a 18 km; Cabañas a 28 
km; San Diego a 47 km; Usumatlán a 27 km, y al municipio de la Unión que es el más 
distante  59  Kilómetros.  Dentro  del  municipio  de  Río  Hondo  de  los  41  centros 
poblados en que se conforma, todos se comunican por medio de la Ruta CA‐9 Norte, 
12 por carreteras asfaltadas y el resto por calles de terracería o balastadas.7 
 
La  citada  tesis de  grado  de  la  Facultad de Arquitectura de  la Universidad  de  San 
Carlos de Guatemala, en el año de 1993, proyectó al año 2010 la propuesta Central 
                                                 
5 Cfr. Diagnóstico del municipio de Río Hondo, Oficina Municipal de Planificación, Municipalidad de Río Hondo. Año 
2003. 
6 Cfr. Ibíd. “Diagnóstico del municipio de Río Hondo”. Pág. 2. 
7 Cfr. Caracterización del Municipio de Río Hondo. Oficina Municipal de Planificación, Municipalidad de Río Hondo. 
Año 2002. 
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de  Transferencia  y  Transporte  para  Río  Hondo,  justificando  el  incremento  de 
comercios y viviendas en el entronque CA‐9, CA‐10 para el desarrollo de  la misma. 
Proyecto que toma en cuenta como variables para su realización  los registros de  la 
Dirección General de Caminos de la cantidad y tipo de vehículos que transitan sobre 
las carreteras del país, haciendo los conteos sobre puntos estratégicos, siendo éstos, 
estaciones. 
 
Ubicándose  sobre  la Ruta CA‐9 Norte  la Estación 907 en el  kilómetro 133,  tramo 
Teculután‐Río Hondo, situada en la Aldea Sunzapote del municipio de Río Hondo, a 
3.5 km del entronque, y sobre la Ruta CA‐10 la Estación 1001 kilómetro 141, tramo 
Río Hondo‐Estanzuela, ubicada en la Cabecera Municipal de Estanzuela, a 4.5 km de 
la bifurcación, siendo estos las estaciones más próximas al entronque El Aripín.   
 

Mapa 2. Localización del problema anterior, con respecto al análisis actual 

 
 
 
 
 
 

I.3 JUSTIFICACIÓN 
 
La problemática que tiene el entronque desde hace aproximadamente 45 años hizo 
que se haya realizado un estudio sobre el mismo tema, dicha investigación no toma 
en cuenta los microbuses con dirección al municipio de Gualán, ya que su punto de 
conteo  fue  sobre  la  Estación  907  (ver mapa  2)  uno  de  los  dos  tipos  de  vehículo 
fundamentales para la Central de Transferencia de Pasajeros, datos obtenidos en un 
conteo  personal  en  el  punto  principal  –entronque  El  Aripín‐  observando  que  la 
cantidad utilizada para la propuesta del año 1993 es superada en el año de 1998 con 
los registros de la Dirección General de Caminos y triplicado con el conteo personal 
realizado en el año 2008. Ver página 64. 
 
Otra  variable  que  se  toma  en  cuenta  son  las  horas  del  día  donde  es mayor  el 
congestionamiento de vehículos, siendo para la investigación anterior de las 10:00 a 
18:00 horas, en los dos tipos de vehículos; y para el nuevo estudio de 7:00 a 8:00 y 
17:00  a  18:00  horas  para  los microbuses,  y  10:00  a  18:00  horas  para  los  buses.  
Variables con marcada diferencia en las horas analizadas de los microbuses, debido 
a  que  el mayor movimiento  de  personas  es  cuando  se  dirigen  al  trabajo  o  a  los 
centros  educativos  y  de  regreso  a  sus  hogares,  provocando  así  el  mayor 
congestionamiento de tránsito en microbuses en horas de la mañana y tarde. 
 
De acuerdo al análisis realizado se puede decir que la investigación para la primera 
propuesta  esta  desactualizada,  ya  que  la  capacidad  de  soporte  como  Central  de 
Transferencia, es superada desde el año de 1998, quedando así obsoleta desde hace 
mucho tiempo. 
 
 
I.4 OBJETIVOS 
 

I.4.1 Objetivo General 
• Elaborar  una  propuesta  Urbano  Arquitectónico  para  el  entronque  “El 

Aripín” ubicado en el municipio de Río Hondo, Zacapa, que satisfaga  las 
necesidades identificadas para el servicio de transporte. 
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     I.4.2 Objetivos Específicos 

• Desarrollar una respuesta de ordenamiento vial y de  infraestructura en 
el  Entronque  “El  Aripín”  que  dirija  el  tráfico  hacia  Teculután  – 
Guatemala, Gualán – Puerto Barrios y Zacapa – Chiquimula. 
 

• Ordenar  el  caos  vial  que mantiene  El  Aripín,  ya  que  produce  grandes 
riesgos para todas las personas que transitan en el lugar. 

 
• Elaboración de una  Estación de Transbordo de pasajeros para el buen 

desenvolvimiento de las actividades para un período de 25 años. 
 

     I.4.3 Efectos y fortalecimientos: 
• Mejorar  las  actividades  del  sistema  de  transporte  colectivo  urbano  y 

extraurbano por medio del transbordo adecuado de pasajeros al utilizar 
correctamente el proyecto arquitectónico Estación de Transferencia en 
el entronque El Aripín. 

 
     I.4.4 Impactos: 

• Mejoramiento de imagen fisiográfica en bifurcación.  
• Ordenamiento del sistema de transbordo de pasajeros. 

 
   
 
 
I.5 DELIMITACIÓN DEL TEMA 
 
I.5.1 Delimitación Geográfica  
Entronque  El  Aripín,  kilómetro  136.5  de  la  Ruta  CA‐9 Norte  con  Ruta  CA‐10,  del 
municipio de Río Hondo del Departamento de Zacapa, situado en  la Región  III del 
país (Nororiente).  Río Hondo limita al norte con el municipio del Estor, (Izabal); y al 
Este  con Gualán  y  Zacapa,  (Zacapa);  al  Sur  con  Zacapa  y  Estanzuela,  (Zacapa);  al 
Oeste con Teculután, (Zacapa). 

 
I.5.2 Delimitación Física 
A  la altura del kilómetro 136.5 de  la Ruta CA‐9 Norte, se encuentra  la bifurcación 
con  la Ruta  CA‐10,  El Aripín,  a medio  kilómetro de  la Cabecera Municipal  de Río 
Hondo  ‐km  137‐,  sitio  para  el  desarrollo  de  la  propuesta  para  la  Central  de 
Transferencia del Nororiente. 
 
I.5.3 Delimitación Temporal 
Según los reglamentos y normas de Guatemala, no existe ninguno que indique hacia 
cuantos años  se deben proyectar este  tipo de proyectos.   Para  lo cual  se asumirá 
que  la capacidad de  la central será en un plazo de 25 años, para ello se realizarán 
nuevas proyecciones  con  los datos obtenidos de  las gráficas anteriores,  sobre  los 
vehículos que harán uso de la misma. 
 
I.5.4 Delimitación Temática 
Establecer como  la estación de transferencia cumple y satisface  las necesidades de 
los pasajeros, mediante las nuevas proyecciones hacia 25 años, tomando en cuenta 
la  cantidad  de  vehículos  tipo  5  –microbuses‐  y  tipo  6  ‐buses‐,  sobre  la  hora  de 
congestionamiento vehicular.   Se pretende que en  las distintas áreas de necesidad 
cumplan  con  los  indicadores  para ofrecer  un  buen  servicio  público  en  la  Central, 
tomando en cuenta el aspecto urbano de  la bifurcación y así mismo  la  importancia 
de las carreteras que la forman.  
 
 
 
 I.6 METODOLOGÍA   
 
Para  el  desarrollo  de  la  propuesta,  se  debe  iniciar  con  el  conocimiento  de  las 
situaciones actuales, utilizando los métodos y técnicas adecuadas, para cumplir con 
los objetivos planteados, tomando en cuenta, las características de los usuarios, los 
resultados que se quieren obtener y el tipo de proyecto a realizar. 
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I.6.1  Metodología  participativa:  se  aplicará  en  la  búsqueda  de  información  en 
documentos  bibliográficos,  informes,  seminarios,  tesis  y  aplicación  de  análisis  de 
horas de congestionamiento y entrevistas a entidades involucradas en el transporte.  
La  experiencia  vivencial;  se presenta en el  análisis de  conteo para determinar  las 
horas de  congestionamiento  en  el  entronque  y  la participación  con  las  entidades 
involucradas, asesores y consultores especializados en urbanismo. 
 
I.6.2  Metodología  descriptiva:  se  describen  las  situaciones  observadas  en  el 
contexto determinado que corresponde a un período relativamente corto por tanto 
en  tiempo  y  describir  las  principales  modalidades  de  cambio,  formación  o 
estructuración del sistema de transporte. 
 
 
 
 I.7 FORMULACIÓN DEL ANTEPROYECTO 
 
La  investigación  para  la  propuesta  de  la  Estación  Central  de  Transferencia,  se 
efectuará por fases, la cual determinará la metodología y técnica en recolección de 
datos. 
 
I.7.1 Primer fase 
Se identificará a los usuarios principales para la central, de la manera siguiente: 

• Conceptualización 
• Reglamentaciones y regulaciones que aplican al proyecto 
• Aspectos culturales, sociales, económicos, tecnológicos del sitio 
• Análisis de casos análogos. 

 
I.7.2 Segunda fase 
Determinar la capacidad soporte de la estación, por medio de: 

• Análisis del clima 
• Análisis del patrón de comportamiento en los usuarios 
• Ordenamiento de la información 
• Análisis de terreno 
• Análisis del volumen de Tránsito 

• Definición de programa de necesidades 
• Capacidad de soporte para la Estación  

 
I.7.3 Tercera fase  
Definición de premisas para el diseño arquitectónico, mediante: 

• Compatibilidad en las actividades dentro de la estación de transferencia. 
• Premisas funcionales, morfológicas, ambientales y climáticas 
• Principios de circulación vial, radios de giro, carriles de desaceleración, 

velocidades permisibles, señalización, gabaritos y dimensionamiento de 
parqueos 

• Criterios de diseño en relación al análisis de sitio con el comportamiento 
vial  

• Estudio antropométrico y ergonométrico. 
 
I.7.4 Cuarta fase (propuesta) 
Realizar  la  propuesta  de  ordenamiento  urbano  arquitectónica  para  la  Estación  de 
Transbordo del Nororiente, y presupuesto pormenorizado. 

• Diseño Urbano 
• Presupuesto  
• Viabilidad de proyecto 
• Impactos de proyecto 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



Estación de transferencia entronque El Aripín, Río Hondo, Zacapa 

 

7 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

ACTIVIDAD 

TIPO 
INVESTIGACION  ESTRATEGIA  TECNICA  INSTRUMENTO 

GABINETE  CAMPO

FASE 1 

Conceptualización        síntesis bibliográfica 
sistematización 
bibliográfica 

ficha bibliográfica 

Reglamentación y regulaciones        síntesis legal  sistematización legal  ficha bibliográfica 

Aspectos culturales, sociales, etc       
síntesis bibliográfica y de 

observación 
sistemat. bibliográfica y 

observación 
guía de observación ficha 

bibliográfica 

Casos análogos       
síntesis bibliográfica 

sistematización 
bibliográfica 

ficha bibliográfica 

FASE 2 

Análisis del clima       

información clave 

sistemat. bibliográfica, 
cartográfica y obser. 

guía de obser., ficha 
bibliográfica y mapas 

Análisis del patrón de comportamiento        sistema de observación  guía de observación 

Análisis del Volumen de Tránsito        sistema de observación  guía de observación 

Capacidad de soporte       
sistemat. bibliográfica y 

observación 
guía de observación ficha 

bibliográfica 

FASE 3 

Definir la compatibilidad en las actividades        ordinaria 

Análisis del terreno        información clave  sistema de observación  guía de observación  

Premisas funcionales, formales y ambientales       
síntesis bibliográfica y de 

observación 
sistemat. bibliográfica y 

observación 
guía de observación ficha 

bibliográfica 

Principios de circulación vehicular       
síntesis bibliográfica y de 

observación 
sistemat. bibliográfica y 

observación 
guía de observación ficha 

bibliográfica 

Programa de necesidades       
síntesis bibliográfica y de 

observación 
sistemat. bibliográfica y 

observación 
guía de observación ficha 

bibliográfica 

Criterios de diseño         ordinaria 

Estudio de antropometría y vehicular       
síntesis bibliográfica 

sistematización 
bibliográfica 

ficha bibliográfica 

FASE 4 

Propuesta, presupuesto y viabilidad        ordinaria 

Tabla 1.  METODOLOGIA DEL PROYECTO 
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II. MARCO TEÓRICO CONCEPTUAL 

 
 
 
 
II.1 CONCEPCIÓN DEL ESPACIO 
 
Desde el punto de vista de espacio,  se  ramifican conceptos en  los que  se pueden 
enmarcar a una sociedad,  los cuales pueden ser: espacios políticos,  los concebidos 
como  espacios  nacionales  en  donde  se  ejercen  los  derechos  de  soberanía  de  un 
país;  espacios  geográficos,  que  son  las  unidades  espaciales  que  en  cuyas  partes 
poseen características similares que pueden ser en el aspecto geológico, topográfico 
o climatológico, en lo que respecta al sitio, los cuales se vuelven complejos cuando 
se consideran las características provocadas por las actividades de la sociedad como 
áreas  de  cultivo,  zonas  industriales, movimientos  económicos,  áreas  de  turismo, 
entre otros.   De  igual forma surgen  los espacios matemáticos abstractos  los cuales 
se  definen  por  números  de  datos  independientes  sin  relación  con  un  espacio 
geográfico; espacios económicos, que pueden ser un espacio matemático o técnico 
sobre un espacio geográfico. 8 
 
Todas estas se van creando a lo largo del tiempo y que por la misma sedentarización 
que  cada  civilización  mantiene  se  da  la  formación  social,  la  cual  mantiene 
características  similares  etno‐históricas  o  de  otra  naturaleza.    Cada  sociedad  se 
funda  sobre  un  espacio  físico  geográfico  en  el  cual  se mantiene  y  se  desarrolla, 
territorio  en  el  que  se  van  afinando  los  roles  del  asentamiento  y  regiones  en 
términos de división social territorial. 
 
En el caso guatemalteco en efecto, su formarción social capitalista ha dado curso a 
un desarrollo desigual, regionalizando el territorio con modalidades específicas. 9 

                                                 
8 Cfr. Nowell, Lourdes. Planificación de la Central de Transferencia en el Rancho. FARUSAC, 1992.  
9 Cfr. Rojas, Priscila.  Central de Transferencia para Santa Lucía Cotzumalguapa, FARUSAC, 1989. 

II.2 CENTROS URBANOS 
 
En cada comunidad los problemas están directamente proporcionados al tamaño de 
la misma,  para  sus  soluciones;  en  Guatemala  se mantiene  una  jerarquía  de  los 
centros  poblados,  definida  por  el  tamaño  y  la  importancia  de  la  comunidad 
económicamente y por su ubicación geográfica y social. El área metropolitana es un 
centro  poblado  que  se  caracteriza  por  concentrar  todos  los  servicios  e 
infraestructuras necesarios, en ella  se ubica  toda  la mano de obra calificada, y  su 
jerarquía  es  a  todos  los  niveles:  económicos,  social,  administrativo  y  cultural. 
Ocupando una segunda jerarquía en el sistema nacional el centro urbano mayor que 
ofrece  todos  los  servicios  de  infraestructura  dependiendo  administrativamente 
básicos  del  área  metropolitana,  por  ello  los  centros  urbanos  mayores  son 
justamente las cabeceras de región.   Los centros urbanos intermedios generalmente 
están  ubicadas  en  el  cruce  de  vías  importantes  a  los  que  se  debe  en  parte  su 
desarrollo económico. 
 
En medida que las sociedades se tornan más complejas, se aumenta la necesidad de 
unir las distancias actividades que se llevan a cabo en lugares separados “orígenes‐
destino” en busca de un beneficio, mediante el transporte de personas y mercancías 
sobre diversos medios de comunicación. Uno de los principales contribuyentes en la 
elevación del nivel de vida de las sociedades, es el de satisfacer esta necesidad.10 
 
El transporte ha sido parte del desarrollo de civilizaciones su origen viene del  latín 
trans, "al otro lado", y portare significa "llevar", al traslado de personas o bienes de 
un  lugar  a otro.  Lo  cual  a  generado  conflictos  vehiculares por  lo que  al  tratar un 
problema  urbano‐arquitectónico  y  sobre  todo  cuando  nos  referimos  al  uso  del 
espacio  público,  definir  un  solo  usuario  se  vuelve  una  tarea  compleja,  ya  que,  al 
tratarse de un espacio público y asociarlo a la integración del sistema de transporte 
público,  la  gama  de  diferencias  entre  los  usuarios  del  espacio  se  vuelve 
significativamente amplia. 
 
 

                                                 
10 Cfr. Cal y Mayor Reyes Spínola, Rafael Cárdenas Grisales, James. Ingeniería de Tránsito: Fundamentos y 
aplicaciones, 1994. 
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La estructura del sistema de transporte se apoya siempre en dos premisas básicas: 
• El  sistema  global  de  transporte  de  una  de  región  debe  ser  visto  como  un 

sistema multimodal simple. 
• El  análisis  del  sistema  de  transporte  no  puede  separase  del  sistema  social, 

económico y político de la región 
 
El  sistema  de  transporte  usualmente  afecta  la  manera  como  los  sistemas 
socioeconómicos  crecen  cambian  y,  a  su  vez,  las  variaciones  en  los  sistemas 
socioeconómicos generan cambios en el sistema de transporte. 
 
En la gráfica 6 se muestra la relación de las tres variables predominantes: 
• El sistema de transporte T 
• El sistema de actividades A, es el patrón de actividades sociales y económicas 

que se desarrrollan en la región 
• La estructura de flujos F, los orígenes, destinos, rutas, volúmenes de personas 

y carga que se mueven a través del sistema. 
 
En donde se identifican las tres clases de relaciones de las variables predominantes: 
1. Indica que  los flujos F que se presentan en el sistema son el producto de  las 

interacciones entre el sistema de transporte T y el sistema de las actividades. 
2. Señala que los flujos F producen variaciones en el sistema de actividades A en 

el  largo  plazo,  a  través  del  patrón  de  servicios  ofrecido  y  de  los  recursos 
consumidos en proveerlos. 

3. Advierte  que  los  flujos  F  observados  en  el  tiempo  generan  cambios  en  el 
sistema  de  transporte  T,  obligando  a  que  los  operadores  y  el  gobierno 
desarrollen nuevos servicios de transporte o modifiquen los existentes. 11 

 
 

                                                 
11 Cfr. Ibíd. Ingeniería de Tránsito. Pág. 22. 

 
 
La misión del transporte se lleva a cabo mediante la provisión de redes compuestas 
por   conexiones tales como; carreteras, calles, rieles, ductos y cables. Las unidades 
transportadoras;  vehículos:  automotores,  trenes,  aviones,  embarcaciones  y 
vehículos motorizados, cabinas, bandas, motobombas, la presión y la gravedad. 

 
• Las terminales pueden clasificarse como:  

• Grandes: aeropuertos, puertos, terminales de autobuses y de carga, 
estaciones ferroviarias y estacionamiento en edificios. 

• Pequeños:  plataformas  de  carga  paradas  de  autobuses  y  garajes 
residenciales. 

• Informales:  estacionamientos en la calle y zonas de carga. 
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Los sistemas se evalúan según los tres atributos principales: 
• Ubicación:  grado de accesibilidad al sistema, facilidad de rutas directas entre 

puntos extremos y facilidad para acomodar un tránsito variado. 
• Movilidad:   cantidad de  tránsito que puede acomodar el sistema                         –

capacidad‐ y la rapidez con la que éste puede transportar. 
• Eficiencia:    relación  entre  los  costos  totales  ‐directos  más  indirectos‐  del 

transporte y su productividad. 

 
 
En  los  servicios  públicos  para  satisfacer  esta  necesidad  de  transporte,  debe  de 
existir una construcción social, que es el un conjunto de relaciones sociales que dan 
origen  y  expresan  una  identidad,  un  sentido  de  propósito  compartido  por  los 
actores públicos y privados. Éstas sociedades mantienen un ordenamiento espacial 
reflejando sus políticas, económicas, sociales, culturales y ecológias,  lo cual  lo hace 
una disciplina científica, una técnica administrativa y una política concebida con un 

enfoque  interdisciplinario  y  global  que  tiende  al  desarrollo  equilibrado  de  los 
sectores y a la organización física del espacio sobre un concepto base. 
 
El transporte desde el punto de vista técnico 
Los sistemas de transporte pueden clasificarse de la siguiente forma: 
• De modo  guiado:  los  que  necesitan  un medio  por  el  cual  su  recorrido  sea 

definido y  limitado al mismo, pudiendo ser tren, metro, monorriel, aerotrén, 
tranvía, teleférico, ferrocarril de cremallera. 

• De modo no guiado: los cuales su medio para transitar sea indefinido pero con 
limitantes,  los  que  pueden  ser,  autobús, microbús,  automóvil,  taxi,  barco, 
avión. 

 
Funcional 
• Transportes urbanos. 
• Transportes interurbanos 
• Transportes turísticos.12 

 
 
II.3 TRANSPORTE DE PASAJEROS 
 
Es utilizado de acuerdo a la capacidad económica del usuario, lo cual hace que exista 
el transporte colectivo y particular.13 
• Transporte particular: lo utilizan las personas que pueden adquirir un vehículo 

propio, para desplazarse con fines particulares.  
• Transporte público: comprende los medios de transporte en que los pasajeros 

no  son  los  propietarios  de  los mismos,  siendo  servidos  por  terceros.    Los 
servicios de transporte público pueden ser suministrados tanto por empresas 
públicas como privadas.14 También llamado transporte de masas, es el servicio 
de transporte urbano e interurbano de pasajeros al que se accede mediante el 
pago  de  una  tarifa  fijada  y  que  se  lleva  a  cabo  con  servicios  regulares 

                                                 
12 http://es.wikipedia.org/wiki/transporte 
13 Cfr. Ibíd. Planificación de la Central de Transferencia en el Rancho. Págs. 20, 21. 
14 IDEM. http://es.wikipedia.org 
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establecidos  en  rutas  determinadas,  horarios  establecidos  y  paradas 
específicas.15  

 
Dentro de la región nororiental y del departamento de Zacapa, el transporte público 
habitual es el microbús y el bus, y que también circulan por el entronque El Aripín, 
los cuales desde un punto de vista  técnico  son  transportes de modo no guiado, y 
desde el punto de vista funcional son interurbanos: 
• Buses: los buses son prácticos y eficientes en rutas de media y larga distancia, 

siendo  frecuentemente  el  medio  de  transporte  más  utilizado  a  nivel  de 
transportes públicos.  

• Microbuses: el microbús es un vehículo de  transporte público más pequeño 
que  un  autobús.  El  tamaño  más  reducido  facilita  la  circulación  en  calles 
estrechas  y  en  tránsito  pesado.  Son  transportes más  veloces,  sin  embargo 
incómodos para los pasajeros. 

 
El papel del nodo –entronque El Aripín‐ es precisamente coordinar el movimiento de 
esa  intersección generado por  los flujos vehiculares y por  los flujos peatonales que 
se  han  generado,  para  producir  un  tránsito más  fluido,  desde  ambos  puntos  de 
vista,  ya  sea  peatonal  o  vehicular,  considerando  el  aspecto  social  en  donde  se 
mezclan  los comerciantes.   Por  lo que considerar a quienes transitan en  la zona en 
su vehículo también es importante. 
 
Las  características  particulares  de  la  estructura  del  entronque  el  Aripín  han 
dificultado  la  formación  de  una  imagen  mental  clara  de  funcionamiento, 
volviéndose  una  estructura  urbana  desorganizada,  que  generalmente  causa 
desorientación a los habitantes. Debido a esto es necesaria la intervención urbana‐
arquitectónica.  Tomando  en  cuenta  cinco  elementos  físicos  que  conforman  la 
imagen de una ciudad: vías, bordes, departamentos, hitos y nodos. 
 
Cuando pensamos en transporte público y espacios de transición entre un medio de 
transporte y otro como lo son las estaciones de transbordo, sin duda nos referimos 
a  lugares  de  carácter  público,  es  decir,  espacios  de  encuentro  y  conjunción  de 
cientos o hasta miles de personas. Estos  lugares  con  carácter público  son  los que 
                                                 
15 IDEM. Transporte. Microsoft Encarta 2006.  

conforman  a  la  ciudad  y  determinan  la  dinámica  urbana,  pues  son  precisamente 
éstos espacios los escenarios en que se desarrolla la vida diaria de los habitantes de 
la ciudad. Es por ello que para poder entender a la estación de transferencia como 
un espacio público no es posible estudiarlo como un caso aislado, sino como parte 
de una dinámica urbana, es decir como elemento conformador de la ciudad en este 
caso  de  la  convergencia  vial  entre  4  departamentos  y  los  municipios  del 
departamento de Zacapa.  
 
Los nodos son “los puntos estratégicos de  la ciudad, como centros de actividades, 
lugares de convergencia de importantes calle, puntos de terminación de transportes 
etc.,  es  decir,  son  sitios  en  que  se  da  mayor  confluencia  de  población.16 
Generalmente los nodos adquieren tal importancia que se convierten en puntos de 
referencia,  en  zonas  simbólicas  similares  a  los  hitos.  Sin  embargo,  los  nodos  se 
diferencian de éstos por su carácter activo, mientras que el hito es una referencia 
visual,  el  nodo  es  un  centro  de  actividad.    Además  de  tener  carácter  activo, 
generalmente  también  se  caracteriza  por  ser  un  espacio  público.  Este  se  define 
como  “una  zona del entorno humano en  la que  se genera el encuentro entre  los 
miembros de una comunidad en forma indiscriminada”. 
 
Independientemente  de  que  el  nodo  es  un  espacio  público  por  ser  un  punto  de 
reunión de  las personas de  la comunidad,  lo que  lo diferencia de cualquier espacio 
público, es que éste reúne un número de personas considerable y tiene un carácter 
simbólico. 
 
El  nodo  como  parte  de  la  estructura  urbana  funciona  a manera  de  ordenador  y 
también como punto de conexión, puede ser desde una plaza y en nuestro caso una 
estación de transporte. La manera en que se ubican y distribuyen estos espacios de 
gran  concentración de personas, determina  la dinámica urbana  que  caracteriza  a 
cada  ciudad.  De  ahí  que  un  proyecto  de  estación  de  transbordo  de  transporte 
público,  también  puede  nombrarse  como  nodo  de  transbordo  y  contiene  por  sí 
mismo  las características de integrador social, por su capacidad de conjuntar a una 
cantidad  importante de personas; y dependiendo de  ser  relación con otros nodos 
urbanos, tendrá el potencial de integrador urbano. 
                                                 
16 Schjetman, Mario, Calvillo, Jorge. Principios de Diseño Urbano Ambiental, Editorial Concepto, México DR. Pág. 37 
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Muchas veces,  la estructura urbana estará determinada por el factor tiempo, en el 
caso en que se tengan que dejar derechos de vía para implicaciones de la red vial o 
de la infraestructura. 
 
Una estación de  transferencia sin duda  tiene un carácter de espacio público. Este 
reúne a una cantidad importante de personas, fomenta el encuentro social y es uno 
de  los múltiples escenarios en que se desarrolla  la vida urbana. Es por ello que  la 
estación de transferencia, también es un nodo urbano o nodo de transferencia. Éste 
forma parte de  la  ciudad  y  es  importante  considerarlo  como  tal  ya que  afecta  la 
imagen y dinámica urbana. A su vez, el concepto  tiempo debe contemplarse en el 
diseño de la estación de transporte, pues es importante considerar las necesidades 
presentes  de  la  ciudad  y  sus  habitantes  y  prever  el  cambio  del  espacio 
arquitectónico  a  futuro,  lo  cual  convierte  a  la  estación  de  transferencia  en  un 
proyecto  “progresivo”,  es decir, un proyecto que  considera  el  factor  tiempo  en  su 
diseño. 
 
Las  actividades  se  desarrollan  en  la  unión  de  dos  rutas,  estas  de  importancia 
regional –centroamericano‐ y que forman parte de  la estructura básica del sistema 
de  transporte, de  forma qué el análisis y clasificación en que  se encuentran estos 
factores es de  igual valor para  tener una amplia percepción para  la solución de  la 
problemática 
 
 
II.4  CRITERIOS  PARA  LA  CLASIFICACIÓN  DE  LAS  CARRETERAS  REGIONALES 
CENTROAMERICANAS POR SU GEOMETRIA 
 
En  los países desarrollados para poder determinar  la clasificación de  las carreteras 
según normas para el diseño geométrico, siguen  la práctica de agrupar  las mismas 
en base a dos criterios: 
 

• Administrativo:  criterio  que  propone  una  clasificación  básica  de  las 
carreteras  en  regionales  (centroamericanas,  para  el  caso),  nacionales, 
departamentales y locales. 

• Tipo  funcional,  apunta  a  una  clasificación  de  las  carreteras  en  primarias, 
secundarias y terciarias o, en lo relativo a las vías urbanas, en vías expresas, 
arterias primarias, colectoras y locales.  
 

 
Bajo el concepto funcional se agrupan las carreteras según la naturaleza del servicio 
que brindan, lo que a su vez tiene íntima relación con la estructura y categorización 
de  los  viajes.    La  realización de un  viaje normal de origen a destino, del hogar al 
trabajo, implica la ascensión gradual en la estructura de la red, para movilizarse por 
carreteras que demuestran su naturaleza por operar con volúmenes de tránsito de 
menor  a mayor  intensidad,  para  después  invertir  la  relación  hasta  llegar  al  lugar 
donde completa su recorrido.17 (Ver gráfica 3) 
 

 
                                                 
17Cfr.  Manual Centroamericano de Normas para el diseño geométrico de las carreteras regionales, SIECA 2004.  
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II.4.1  Troncales suburbanas 
Se  localizan entre  las ciudades dormitorio y  las capitales, de  las cuales  las primeras 
son áreas proyectadas para alcanzar un desarrollo económico. Dan acceso directo a 
los  generadores  principales  de  tránsito  y  se  interconectan  con  el  sistema  de 
autopistas y vías de circulación rápida. 
 
II.4.2  Troncales rurales 
Las  carreteras  de  esta  categoría,  constituyen  los  ejes  principales  y  de  mayor 
significación en la estructura de la red regional centroamericana. Se desarrollan con 
recorridos que se extienden a  lo  largo y ancho de todos  los países del área, por  lo 
que el entorno que les corresponde es variable, así como también son variables los 
rangos en  los  volúmenes de  tránsito que  sirven  y que,  al  año de diseño, podrían 
llegar hasta los 20,000 vehículos por día promedio. 
 
II.4.3  Colectoras suburbanas 
Este tipo de carreteras mantiene un sensible balance entre su función de acceso a 
las propiedades colindantes y su importante función complementaria de movilidad. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
II.4.4  Colectoras rurales 
Este  tipo de  carreteras  generalmente  sirve  al  tránsito  con  recorridos de menores 
distancias relativas, que se mueve entre ciudades, pueblos y aldeas, sirve a sí mismo 
como  alimentador  de  las  arterias  troncales  y  de  las  colectoras  suburbanas.  La 
velocidad  en  estas  vías  es  moderada,  comparada  con  las  arterias  de  tránsito 
mayor.18

                                                 
18IDEM.  Manual Centroamericano de Normas para el diseño geométrico de las carreteras regionales. 

Tabla 2.  CLASIFICACION FUNCIONAL DE LAS CARRETERAS  

TPDA  > 20,000  20,000‐10,000  10,000‐3,000  3,000‐500 

CLASIFICACION FUNCIONAL  CARRILES  SUPERFICIE  CARRILES  SUPERFICIE  CARRILES  SUPERFICIE  CARRILES  SUPERFICIE 

AR ‐  Autopistas Regionales  6 a 8  Pavimento  4 a 6  Pavimento          

TS ‐ Troncales Suburbanas  4  Pavimento  2 a 4  Pavimento  2  Pavimento    

TR ‐ Troncales Rurales  4  Pavimento  2 a 4  Pavimento  2  Pavimento    

CS ‐ Colectoras Suburbanas     2 a 4  Pavimento  2  Pavimento  2  Pavimento 

CR ‐ Colectoras Rurales        2  Pavimento  2  Pavimento 

Fuente: Manual de Normas para el diseño geométrico de las carreteras regionales 
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II.5 CLASIFICACION Y LINEAMIENTOS DE RUTAS DE GUATEMALA SEGÚN LA 
DIRECCION GENERAL DE CAMINOS 
 
Los  lineamientos  y  la  clasificación  de  las  carreteras  de  Guatemala,  para  el 
Departamento de  Ingeniería de Tránsito División de Planificación  y Estudios de  la 
Dirección General de Caminos, son: 
 
II.5.1  Rutas centroamericanas (CA) 
Son  las carreteras que como se menciona anteriormente con  la clasificación según 
su  geometría  son  las  que  forman  los  ejes  principales  en  la  estructura  de  la  red 
centroamericana; dentro de la clasificación de la Dirección General de Caminos para 
Guatemala,  éstas  pueden  unir  Rutas  Centroamericanas  entre  sí,  y  son  las  que 
reúnen las mejores condiciones de diseño que la topografía les permite.  Su derecho 
de  vía  desde  el  eje  central  es  de  25.0  metros  (12.50  metros  a  cada  lado), 
manteniendo un área de reserva de 80.0 metros (40.00 metros a cada lado)  
 
II.5.2  Rutas nacionales (RN) 
Éstas  unen  cabeceras  departamentales  y  forman  una  red  auxiliar  de  las  rutas 
centroamericanas,  ya  que  pueden  unir  rutas  centroamericanas  con  cabeceras 
departamentales,  con  otras  rutas  centroamericanas,  con  puertos  de  importancia 
comercial dentro del país. El derecho de vía que prevalece en éstas rutas es de 25.0 
metros  (12.50 metros  a  cada  lado),  y  un  área  de  reserva  de  80.0 metros  (40.00 
metros a cada lado)  
 
II.5.3  Rutas departamentales (RD) 
Al  igual que  las nacionales  interconecta y une cabeceras departamentales, conecta 
cabeceras  municipales  con  las  cabeceras  departamentales,  enlaza  cabeceras 
municipales  con  rutas  centroamericanas  ó  rutas  nacionales  ó  con  otras  rutas 
departamentales, une rutas nacionales al igual que conecta rutas centroamericanas 
con  litorales, su  longitud es mayor de 20 kilómetros y mantiene un  tránsito diario 
mayor  de  200  vehículos  por  día  y  son  de  gran  importancia  turística.      Tiene  un 
derecho de vía de 20.0 metros (10.00 metros a cada lado desde el eje). 
De  las anteriores características, tiene que cumplir con dos criterios como mínimo 
para considerarse Ruta Departamental. 
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III. ANALISIS DE CASOS ANALOGOS 
 
 
III.1 CENTRAL DE TRANSFERENCIA, TRANSMETRO 
 
III.1.1 Objetivos 
Descongestionar  las  calzadas más  concurridas  por  buses  urbanos  y  extraurbanos, 
siendo  el  primer  eje  (Eje  Sur:  CENMA‐Aguilar  Batres‐Centro  Cívico);  central  y 
paradas que cuentan con un sistema de pago y peaje, ágil y eficiente en un medio 
de transporte urbano utilizando tarjetas de transporte pre‐pagadas, características y 
sistemas  de  seguridad,  para  permitir  y  controlar  el  acceso  de  los  usuarios  a  las 
paradas del sistema donde se abordarán los autobuses articulados de TransMetro y 
además, que pueda enlazarse con otros sistemas de transporte del resto del sistema 
de transporte (otros ejes Calzada Roosevelt y Calle Martí) de la ciudad cuando estos 
autobuses cuenten con equipos lectores en cada unidad.  El número aproximado de 
unidades que  funcionan es de 60 y  transportarían alrededor de 180,000 pasajeros 
diarios, 16 mil por hora.19 
 
III.1.2 Ubicación 
La  Central  de  Transferencia  de  Transmetro  (CENTRA),  se  ubicada  en  Colonia 
Villalobos 1 zona 12, juntamente con la Central de Mayoreo (CENMA). 
 
III.1.3 Aspecto Funcional 
En la central se separan los dos tipos de transporte; buses urbanos y extraurbanos, 
con  los buses  articulados,  ya que  consta de dos niveles,  siendo  la planta baja  en 
donde se desarrollan todas las actividades que respectan a los buses, mientras que 
en  la planta alta  los buses articulados realizan sus maniobras de carga y descarga, 

                                                 
19 Cfr. Resumen ejecutivo del proyecto Transmetro, www.tumuni.com.gt, 2006. 

entre otras.   Por otra parte cuenta con patio de maniobras para diferente  tipo de 
transporte, así como parqueo público y una gasolinera. 
 
Infraestructura  que  se  planificó  bajo  el  reglamento  para  personas  con 
discapacidades físicas, desde la central hasta sus paradas a lo largo del recorrido de 
los buses articulados, ya que los dos niveles se conectan por medio de módulos de 
rampas, siendo accesible a todo el público.  
 
III.1.4 Aspecto Construtivo 
Toda la macroestructura de la Central de Transferecia es de hormigón reforzado, lo 
que concierne a columnas, vigas principales,  losa de entrepiso;  la cubierta del final 
es  de  techo metálico  tipo  emco,  con  voladizos  sobre  los  carriles  para  los  buses 
articulados,  sostenidos  por  una  estructura  triangular  en  las  columnas.    En  las 
construcciones  internas  como  lo  son  las oficinas,  servicios  sanitarios  y  cuartos de 
máquinas,  son  construcciones  típicas  de  levantado  de mampostería,  cubierta  de 
losa  prefabricada.    Infraestructura  que  cuenta  con  una  longitud  de  460.00 m  de 
largo y un ancho de 35.00 metros. 
 
III.1.5 Aspecto Formal: 
En  referencia  a  su  aspecto  formal, dicha  construcción  cumple  fundamentalmente 
con lo funcional dejando por un lado lo arquitectónico, quedando así su volumetría 
definida por su aspecto constructivo. 
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III.2 TRANSPORTE MASIVO EN COLOMBIA, TRANSMILENIO. 
 
Proyecto que se profundizará de la siguiente forma; de manera macro, los objetivos 
y ubicación; y de modo específico,  lo funcional de una estación de  las diversas que 
posee  todo  el  sistema  completo,  por  ser  este  el  procedimiento  que 
fundamentalmente interesa al presente estudio. 
 
III.2.1 Objetivos 
“…hacer  más  eficiente  y  competitiva  la  ciudad  dotándola  de  un  sistema  de 
transporte público de buena calidad, eficiente, seguro y confortable; mejorando  la 
administración  y  el manejo  del  tránsito  con  apoyo  en  tecnologías  que  permitan 
actuar  en  tiempo  real  sobre  el  sistema;  aumentando  la  oferta  y  calidad  de  la 
infraestructura vial; y  facilitando  la  inserción de sistemas y medios alternativos de 
transporte…”20.   Ya que el transporte es una problemática que afecta  la calidad de 
vida de los habitantes. 
 
III.2.2 Ubicación 
Bogotá, Colombia; ciudad que cuenta con 8 millones de habitantes, al momento de 
inicio de dicho proyecto en el año de 1998. 
 
III.2.3 Aspecto Funcional: 
En lo que respecta a las estaciones, todo el proyecto posee 5 tipos, las cuales son: 

• Sencillas. Cumplen el servicio corriente de llegada y salida de pasajeros.  
• De  transferencia.  Permiten  el  cambio  entre  dos  troncales  diferentes,  a 

través  de  un  túnel  subterráneo  en  zona  pagada  o  tienen  servicio  de 
alimentadores o cicloparqueo.  

• Sin intercambio. No permite el cambio entre sentidos norte‐sur a sur‐norte. 
• Intermedias.  A  las  cuales  tienen  acceso  los  servicios  alimentadores  y  los 

troncales. 

                                                 
20 Cfr. Acuerdo No. 06 de Junio 8 de 1998. Alcaldía Mayor de Santa Fe de Bogotá., D.C. Artículo 17. 
Estrategia. Pág. 16 
 

• Cabecera  (Portales). Ubicadas en zonas de entrada de  la ciudad y a  la que 
además  de  los  alimentadores  y  los  buses  rojos,  llegan  autobuses 
intermunicipales de la zona metropolitana.21  

 
Por  lo que antes se menciona, en  la actualidad existen buses que  funcionan en  lo 
que  respecta  a  las  afueras  de  la  ciudad,  quedando  así  el  funcionamiento  del 
Transmilenio dentro de  la misma.   Las estaciones de mayor afluencia vehicular y al 
mismo  tiempo  de  diferente  tipo,  son  las  Cabeceras  (Portales),  de  las  cuales  se 
analizará desde el aspecto funcional el portal Las Américas; donde se fusionan dos 
tipos de transporte los articulados y los alimentadores, siendo estos últimos los que 
llegan  a  los  barrios  en  donde  los  articulados  no  tienen  acceso, manteniendo  su 
recorrido por  las vías del mismo tráfico normal, así mismo presta su servicio como 
un transporte público normal a la ciudad, teniendo el tamaño de un bus normal.  Los 
buses articulados componen básicamente el sistema del Transmilenio. 
Los alimentadores llegan al Portal desde los barrios en donde residen, las personas 
transbordan a  los articulados para dirigirse a  las diferentes zonas del  transmilenio 
definido de  igual  forma por  las  zonas de  la  ciudad, ubicando un anden para  cada 
zona dentro del Portal, actuando de forma viceversa para el regreso a sus hogares. 
 
III.2.4 Aspecto Formal 
Formalmente las estaciones están definidas por su función, a diferencia de la Centra 
en Guatemala,  estas  fueron  edificadas  con materiales  que  dan mayor  vista  a  las 
mismas, como el metal y el vidrio, y haciendo la combinación de varias texturas en 
los caminamientos; provocando que el usuario persiva un espacio confortable en su 
corta estadia en la espera del transporte. 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
21http://transmilenio.com.cl 
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IV. MARCO LEGAL 
 
El  contexto  legal está destinado para el óptimo desempeño de  las actividades de 
infraestructura y servicio de transporte público, mejorando así la calidad del servicio 
para  la  población  que  lo  demanda,  en  este  caso  se  enfoca  a  los  pobladores  que 
transitan y hacen uso de la bifurcación, según el tipo de actividad que realicen en la 
misma.  Así mismo con el tema de expropiación, en lo que se refiere al derecho de 
vía y a terrenos en los que no se pudiera llegar al acuerdo de compra.   
 
 
 
IV.1  Constitución política de la República de Guatemala 
La  cual  sostiene  la  prioridad  de  la  persona  humana  como  sujeto  y  fin  del  orden 
social,  que  reconoce  a  la  familia  como  fundamental  y  primario  de  los  valores 
espirituales y morales de la sociedad y, al Estado como responsable de la promoción 
del  bien  común.22    En  donde  destaca  la  importancia  del  transporte  sobre  la 
economía  del  país,  fomentando  y  promoviendo  los  productos  nacionales  y 
proporciona un resguardo especial. 
• Artículo 131. Servicio de Transporte Comercial.  Artículo que hace mención sobre 
los  tipos  de  transporte  y medios  por  los  que  transitan  que  éstos  gozan  de 
protección  del  Estado,  ya  que  el  transporte  comercial  y  público  son  de  gran 
importancia  en  la  economía  del  país.  Así  mismo  toda  infraestructura  es 
considerada un bien de uso público, ya sea terminales terrestres, aeropuertos y 
puertos marítimos.  

 

                                                 
22Cfr. Constitución de la República de Guatemala, decretada por la Asamblea Nacional Constituyente el 31 de mayo 
de 1985. Págs. 27, 28. 

IV.2  Dirección general de transporte 
Creada  por  acuerdo  gubernativo  del  18  de  enero  de  1965,  dependiendo  del 
Ministerio de Economía, que posteriormente, por decreto del 22 de marzo de 1983, 
fue  trasladada  al  Ministerio  de  Comunicaciones,  Transportes  y  Obras  Públicas, 
actualmente  cambiando  de  nombre  en  Ministerio  de  Comunicaciones, 
Infraestructura y Vivienda.23  Institución que tiene las funciones de registro, control 
y  regulación  de  los  servicios  públicos  del  transporte  por  carretera,  tanto  de 
pasajeros como de carretera, la cual se legisla bajo los siguientes reglamentos: 
• Ley de Transportes Decreto No. 253 del Congreso de la República de Guatemala.: 

Decreto el cual rige a todos los tipos de transporte que circulen en la República 
de Guatemala, siendo de tipo terrestre, aéreo y marítimo. 

• Reglamento  del  Servicio  de  Transporte  Extraurbano  de  Pasajeros  Acuerdo 
Gubernativo No. 42‐94:  Ley que  regula el Servicio de Transporte Extraurbano, 
por medio  de  normas  con  el  fin  de  obtener  seguridad  y  eficiencia  para  las 
personas, bienes intereses, confiados al servicio.24 

• Reglamento de Tránsito Acuerdo Gubernativo Número 499‐97: Reglamento que 
tiene  por  objeto  lo  relacionado  a  los  vehículos  terrestres,  sus  requisitos  de 
circulación  y  conducción,  licencias  de  conducir,  registros,  estacionamientos, 
infracciones, seguros, sanciones y multas conforme a  lo contenido en  la  ley de 
Tránsito.25 

 
IV.3  Municipalidad 
Por la inexistencia de reglamentos municipales específicos del transporte dentro del 
Municipio de Río Hondo, para  el  estudio  se  tomarán  en  cuenta  reglamentos que 
regulan el tránsito en el Municipio de Guatemala, por ser la municipalidad de mayor 
capacidad sistemática en el país, la cual mantiene los siguientes 
• Reglamento  específico  de  evaluaciones  de  Impacto  vial  para  el municipio  de 

Guatemala  (RE‐10):  El  objetivo  este  reglamento  es  normar  los  proyectos  de 
construcción, remodelación o cambio de uso en  inmuebles colindantes a  la vía 

                                                 
23 Cfr. Memoria de Labores 2004, Ministerio de Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda. Pág. 61 
24 Reglamento del Servicio de Transporte Extraurbano de Pasajeros por Carretera, Acuerdo Gubernativo No. 42‐94.  
Dirección General de Transporte. 
25 Reglamento de Tránsito, Acuerdo Gubernativo No. 499‐97. 
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pública  que  esté  afecto  a  evaluaciones  de  impacto  vial26,  teniendo  como  los 
artículos de mayor importancia para el estudio los siguientes:  
• Artículo 6.  Tipos de evaluaciones de impacto vial.  Los tipos de evaluación se 

realizan  dependiendo  de  las  probables  repercusiones  de  la magnitud  y 
localización  de  un  proyecto  sobre  las  vías  de  tránsito,  entre  las 
evaluaciones están la revisión de impacto vial, la cual es de menor escala 
para verificar si existen  impactos negativos al tránsito  local; y estudio de 
impacto vial, evaluación con más detalle,  realizando conteos vehiculares 
para  establecer  el  impacto  que  tendrá  el  tráfico  sobre  la  vía  utilizando 
aplicaciones especializadas  

• Artículo  8.    Proyectos  afectos  a  evaluaciones  de  impacto  vial:  Este  artículo 
define  los  tipos  de  proyectos  que  requieren  las  evaluaciones  que  antes  se 
mencionan. 

• Artículo  16.    Escenarios  a  considerar:  Artículo  que  considera  los  escenarios 
según  los niveles de servicio,  los escenarios a considerar son, sin el proyecto 
construido,  con  el  proyecto  realizado  y  si  los  propietarios  del  área 
desarrollasen sobre el mismo uso del proyecto.  

• Artículo 25.   Condicionamiento a cambios externos: Los cambios externos de 
cada proyecto serán para minimizar el  impacto vial generado por el proyecto 
para condicionar  la aprobación del mismo, del cual deberá ser una respuesta 
lógica  al  impacto  producido.    Los  cambios  externos  pueden  ser  las 
ampliaciones  de  vías,  creación  de  carriles  de  aceleración  o  desaceleración, 
pasos  a  desnivel,  entre  otros  trabajos  para  el  mejoramiento  de  la 
infraestructura vial.  

 
IV.4  Ley de atención a las personas con discapacidad Decreto 135‐1996 
Reglamento  que  favorece  socialmente  al  desarrollo  integral  de  las  personas  con 
discapacidad,  física,  sensorial  y/o  psíquica  (mental),  en  igualdad  de  condiciones, 
para su participación en el desarrollo económico, social, cultural y político del país27, 
siendo los siguientes artículos que influyen en la central de transferencia: 
• Artículo 4.   Hace mención que esta  ley es de carácter  irrenunciable y de orden 
público. 

                                                 
26 Reglamento específico de evaluaciones de Impacto vial para el municipio de Guatemala (RE‐10) 
27Cfr. Ley de Atención a las Personas con Discapacidad Decreto 135‐1996. 

• Artículo  54.    Todo  tipo  de  construcción,  ya  sea  nueva,  ampliación  o 
remodelación, deben de prever  lugares  y  espacios  con  los  requisitos  técnicos 
que permitan el fácil acceso y locomoción de las personas. 

• Artículo 55.  En este artículo se incluye las vías de evacuación por emergencias, 
haciendo mención sobre el anterior. 

• Artículo  57.    Hace  referencia  a  que  los  establecimientos  deben  reservar  y 
habilitar un espacio para parqueos con dimensiones necesarias con el fin de que 
éstos sean utilizados por personas con discapacidad, y se ubiquen inmediatos a 
la edificación para su fácil acceso.  

• Artículo  59.    Este  artículo  va  directamente  al  transporte  público  ya  que 
menciona  que  toda  infraestructura  debe  mantener  elementos  como 
señalización para la fácil y segura locomoción de las personas discapacitadas.  

• Artículo  60.    Al  igual  que  el  anterior,  las  terminales,  estaciones  y  parqueos 
deben  prever  elementos  para  el  cómodo  abordaje  de  los  usuarios  con 
discapacidad.  
 

En  lo que  concierne  a  regulaciones  internacionales  sobre  el  tema de  tránsito  y/o 
carreteras se aplica el siguiente: 
 
IV.5  Manual  Centroamericano  de  Normas  para  el  Diseño  Geométrico  de  las 
Carreteras Regionales 
Manual  consignado  a  la  conformación  y  aprobación  de  la  Red  de  Carreteras 
Regionales  (Centroamericanas),  en  donde  se  ve  la  necesidad  en  el  diseño, 
construcción, mantenimiento y operación que se rijan por normas y procedimientos 
de alcance regional, para asegurar su relación y uniformidad funcional.28 
• Derecho de Vía: Es la franja de terreno que adquiere el dueño de una carretera, 
siendo en Guatemala el Estado, para  la construcción de  la misma, en donde se 
incluye el diseño bien balanceado de la calzada con sus carriles proyectados, los 
hombros interiores y exteriores, las medianas y todos los demás elementos que 
conforman  normalmente  la  sección  transversal  típica  de  este  tipo  de 
instalaciones,  conforme  su  clasificación  funcional,  siendo  en  este  caso  una 
carretera colectora.   La determinación del ancho del derecho de vía ayuda a  la 

                                                 
28 Cfr. “Introducción” Manual Centroamericano de normas para el diseño geométrico de las carreteras regionales.  
SIECA 2004.   Pág. 1‐3. 
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determinación del ancho óptimo de  los componentes de  la sección transversal 
típica, para el  término del período de diseño de alrededor de veinte años,  se 
requiere acomodar con la amplitud necesaria y suficiente dentro de la franja de 
terreno adquirida para  la obra vial y sus detalles conexos.   Para  las carreteras 
colectoras se considera suficiente disponer de un derecho de vía de 20.0 metros 
de ancho, que puede ampliarse hasta 30.0 metros de ancho para disponer de 
una solución más holgada, y que según la Dirección General de Caminos se rige 
en un derecho de vía de 25.0 metros en  las vías que  intervienen en el estudio. 
Esta franja deberá ampliarse según requiera el diseño, o para facilitar el diseño 
de  las  intersecciones  con  otras  vías  de  similares  o  mayores  exigencias.29 
Teniendo las dimensiones como muestra el siguiente dibujo. 

 

 
 
IV.6  Expropiación de tierras 
El derecho de vía afecta a los terrenos, siendo la distancia requerida según los datos 
expuestos de 12.50 metros desde el centro de la carretera, por lo que cada terreno 
no cuenta con dicha área. En el momento de exponer  los  terrenos propuestos, se 
indica  que  los  tres  son  de  propiedad  privada,  los  cuales  mantienen  una  forma 
accesible de adquisición.  En el momento de no llegar a un acuerdo por diferencias 

                                                 
29 “Derecho de Vía” Manual Centroamericano de normas para el diseño geométrico de las carreteras regionales. 
SIECA 2004. Pág. 4‐77. 

en  la venta, según  la  ley guatemalteca puede decretarse  la expropiación de  tierra 
según sea la necesidad del proyecto para la optimización del servicio de transporte 
hacia la demanda de la población. 
 
IV.7  Ley de protección y mejoramiento del medio ambiente Decreto No. 68‐86: 
Ley que mantiene la protección y mejoramiento del medio ambiente y los recursos 
naturales  y  culturales  sea  fundamental  para  el  logro  de  un  desarrollo  social  y 
económico del país, de manera sostenido. 
• Artículo 8.   Este artículo  indica que  todo proyecto, obra,  industria o cualquier 
actividad que produzca deterioro a los recursos renovables o no, modificaciones 
notorias al paisaje o recursos culturales del patrimonio nacional –en este caso 
La Sierra de las Minas y el Río Motagua, los más cercanos‐ se deberá realizar un 
estudio de impacto ambiental aprobado por la Comisión del Medio Ambiente.  

 
IV.8  Ley de áreas protegidas decreto número 4‐89 
Decreto  que  enfatiza  la  conservación,  restauración  y manejo  de  la  fauna  y  flora 
silvestre de  los  guatemaltecos  siendo  fundamental para el  logro de un desarrollo 
social y económico sostenido del país; 
• Artículo 21.   Menciona que por  cualquier  razón  las áreas protegidas  tengan o 
deba  construírseles  caminos,  ya  sea  para  el  transporte  interno  o  del  área 
protegida  o  para  transporte  de  uso  general,  estos  deben  ser  construidos 
sólamente  si  se  logra un estudio de  impacto ambiental  favorable, presentado 
por el ente o empresa interesada en la construcción y aprobado por la Comisión 
Nacional del Medio Ambiente y por CONAP.  
 

IV.9  Reglamento de la ley forestal 
Reglamento que regula la aplicación de la ley forestal 
• Capítulo  II.   Capítulo que hace mención  sobre  el uso  forestal dependiendo  el 
tipo de suelo y demás características para poder reforestar  la tierra, siendo en 
éste caso la jardinización y alrededores de la estación de transferencia. 
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MAPA 5 LOCALIZACION DEL DEPARTAMENTO DE ZACAPA,
DATOS POBLACIONALES Y TERRITORIALES

REGION III NORORIENTE

Zacapa
Municipio

Total Departamento 200,167

Estanzuela
Río Hondo
Gualán
Teculután
Usumatlán
Cabañas
San Diego
La Unión
Huité

Población
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10,210
17,667
39,871
14,428

9,326
11,211

5,825
23,705

8,835
49,958

Vivienda
15,269

2,976
5,221
9,889
3,411
2,360
2,688
1,444
4,650
2,050

--

Altura
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195
185
130
245
230
214
640
880
305

2,690.0

517.0
142.0
422.0
696.0
121.0
115.0
136.0
112.0
342.0

87.0

Extensión
km²

74.4

114.3
71.9
41.9
57.3
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81.1
82.4
52.0
69.3
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Densidad
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5%
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4%
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13%
3%

Porcentaje
Territorial

TABLA 3 DATOS POBLACIONALES Y TERRITORIALES
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MAPA 10.  DIVISION FISIOGRAFICA DEL
DEPARTAMENTO DE DE ZACAPA

Fuente: Simmons, Charles S. Tarano T., José Manuel Pinto,
José Humberto.  Clasificación de reconocimientod los suelos
de la República de Guatemala. Año 1959.
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1.1 Suelos profundos

Area (Ha) %
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1.2 Suelos poco profundos, sobre relieve escarpado 47,206.00 17.53%

1.3 Suelos poco profundos, sobre relieve casi plano 190.00 0.07%

1.4 Suelos mal drenados 5,830.00 2.17%

2.1 Suelos profundos 55,029.00 20.46%
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MAPA 11. RED VIAL DEL DEPARTAMENTO 
DE ZACAPA

Fuente: Dirección General de Caminos
Departamento de Ingeniería de Tránsito.
Año 2003.
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MAPA 13. DIVISION FISIOGRAFICA DEL
MUNICIPIO DE RIO HONDO

Fuente: Simmons, Charles S. Tarano T., José Manuel Pinto,
José Humberto.  Clasificación de reconocimientod los suelos
de la República de Guatemala. Año 1959.
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Fuente: Simmons, Charles S. Tarano T., José Manuel Pinto,
José Humberto.  Clasificación de reconocimientod los suelos
de la República de Guatemala. Año 1959.
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"SUELOS DE RIO HONDO, SEGUN SU AGRUPACION"
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"COBERTURA VEGETAL Y USO DE LA TIERRA POR DEPARTAMENTO Y MUNICIPIO"

1.1 Construcciones

Area (Ha) %

1.1.1 Centros Poblados 282.53 0.633%

2.1 Agricultura anual

2.1.1 Granso Básicos 4,298.93 9.638%

2.2 Agricultura Perenne

2.2.1 Café 29.75 0.067%

2.2.7 Cítricos 80.76 0.181%

2.2.10 Aguacate 88.89 0.199%

2.2.11 Mango 3.13 0.007%

2.3 Agricultura Semiperenne

2.3.2 Papaya 4.44 0.010%

(Cuantificación de las Areas y el porcentaje de las categorias predominantes)

1. Infraestructura

2. Agricultura

3. Arbustos
    Matorrales

4. Bosque Natural

Categoria

2.4.3 Hortaliza -ornamental 2,919.05 6.544%

2.4.3.2 Melon - sandia con riego 8.63 0.019%

3.1 Pastos naturales y arbustos

3.1.1 Pastos naturales y/o arbustos 320.34 0.718%

3.1.2 Arbustos - matorrales 20,088.47 45.036%

4.1 Bosque latifoliado 7,130.85 15.987%

2.4 Huertos -viveros y hortalizas

4.2 Bosque conífero

4.3 Bosque mixto

5.1 Río

7.1 Playa y/o arena

7.4 Minas desucbiertas y otras superficies de excavasión

Total 44,307.47 100.00%

0.663%

% por Categoria

100.00%

Area (Ha)

5. Cuerpos de Agua
7. Zona Arida y
    Minera

4,697.72 10.532%

4,127.67 9.254%

356.04 0.798%

121.7 0.273%

46.56 0.104%

282.53

16.665%7,433.58

45.751%20,408.81

0.798%356.04

0.377%168.27

35.772%15,956.24

44,307.47

MAPA 15. USO DE LA TIERRA DEL MUNICIPIO
DE RIO HONDO
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MAPA 16. REGIMEN DE TENENCIA DE LA 
TIERRA DEL MUNICIPIO DE RIO HONDO
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Fuente: Oficina Municipal de Planificación,
Municipalidad de Río Hondo. Año 2003.
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MAPA 17. INFRAESTRUCTURA VIAL
DEL MUNICIPIO DE RIO HONDO
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Va hacia Teculután Va hacia Gualán

Va hacia Zacapa

Viene de Teculután Viene de Gualán

Viene de Zacapa

ORIGEN / DESTINO DE MICROBUSES
QUE TRANSITAN POR EL ARIPIN

Fuente: Trabajo de Campo, Marzo 2008.
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GRAFICA 22. MANIOBRAS REALIZADAS POR LOS VEHICULOS
 EN LA INTERSECCION EL ARIPIN

Divergencia a la Derecha

Convergencia a la Izquierda

Cruce, vuelta a la Izquierda

Cruce, vuelta a la Derecha

MANIOBRAS REALIZADAS POR
LOS VEHICULOS
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espera

Fuente: Trabajo de Campo, Abril 2007.
Fuente: Jan Bazant, Manual de Criterios de 

Diseño Urbano. México, 1988.
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viene / va

viene / va

Gasolinera
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Gráfica 23 Premisas de Control 
Climático

Utilizar sistemas de ventilación
natural

vientos 
predominantes

Utilizar elementos arquitectónicos
 para protección solar en el interior

Integración del paisaje en el interior del
edificio

Crear microclimas dentro del edificio

microclimas

estanque

evaporación vientos 
predominantes

Requerimientos

Reunir las condiciones 
del entorno para ayudar a 
conseguir el confort 
térmico interior

Definiciones Gráficas
vientos 
predominantes

Utilizar vegetación y agua en vientos predominantes

vientos 
predominantes

estanque

evaporación

vegetación 
y aguavientos 

predominantes

Orientar de edificio

Utilizar vegetación para  eliminar
asoleamiento directo en zonas

peatonales
Utilizar sistemas de ventilación natural

El aire caliente sube y escapa exterior, teniendo 
que ser sustituido por aire más frío, lo cual 
provoca una renovación de aire que se 
denomina ventilación convectiva, el dispositivo 
que provoca este fenómeno se denomina 
chimenea 

Utilizar vegetación en zonas peatonales
La utilización de vegetación ayuda a mejorar las 
condiciones ambientales, evitando el sol directo 
a los peatones, conveniente en la región

Utilizar elementos para protección solar en 
el interior

Elementos arquitectónicos tendrán dos 
funciones, la protección del soleamiento directo 
al interior y un aspecto volumétrico.

Integración del paisaje en el interior del 
edificio

La vegetación ayudará a la estabilización del 
microclima interior

Crear microclimas dentro del edificio
Al igual que el anterior, agregando un patio 
central, mantiene el microclima y es la salida del 
aire caliente

Utilizar vegetación y agua en vientos 
predominantes

El agua al evaporarse necesita calor, 
adquiriéndolo de su entorno inmediato 
enfriándolo

Orientar edificio a vientos predominantes
El aprovechamiento de la orientación según los 
vientos predominantes para la rápida salida del 
aire caliente, la circulación y renovación del 
mismo.
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Gráfica 24 Premisas de Diseño 
Particular

Carriles de Aceleración y Desaceleración

Pasos a desnivel

Señalización

Gabaritos para los vehículos

Requerimientos

Contar con todos los 
elementos y espacios para 
que como edificio de un 
servicio público satisfaga de 
manera óptima a todas las 
personas y transporte público, 
que haga uso de la central, 
así mismo al transporte que 
circule por la bifurcación.

Definiciones Gráficas

Equipamiento para minusválidos

Equipamiento para el transporte

Equipamiento para minusválidos
Utilizar elementos y dimensionar lugares para el 
uso de personas minusválidas, tales como rampas, 
parqueos para vehículos particulares, servicios 
sanitarios, entre otros.

Gabaritos para los vehículos
Es recomendable dimensionar los dispositivos de 
circulación del transporte para evitar problemas 
en la central

Equipamiento para el transpote
Es conveniente la optimización de elementos 
como los parqueos para la espera de pasaje y 
radios de giro, dimensionandolos según el tipo 
de transporte

Pasos a desnivel
El uso de pasos a desnivel evita conflictos en la 
circulación y/o en los caminamientos de los 
peatones

Señalización
Para mantener el orden y el resguardo de todos 
los usuarios dentro y en las inmediaciones de la 
bifurcación

Carriles de Aceleración y Desaceleración
El objeto es proporcionar a los vehículos espacio 
suficiente para incorporarse o salir de las vías 
rápidas a la estación

mayo 2008 
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Gráfica 25 Premisas Ambientales
y TecnológicasRequerimientos

Utilización de elementos 
naturales por medio de la 
vegetación para crear 
espacios confortables 
visualmente, auditivamente y 
sobre la abstracción del 
espacio

Definiciones Gráficas

Manejar el sistema 
constructivo adecuado para 
cada elemento que trabaje 
estructuralmente Muros de mampostería

Estructuras de metal

Concreto reforzado

Disminución del ruido
Por medio de la vegetación mediana, se 
disminuye el sonido del transporte desviándolo 
de los espacios interiores

Aprovechamiento de vistas naturales
Aprovechar las vistas naturales
que posee el sitio, como valor agregado
de la infraestructura, además de confort climático

Acceso carretero con árboles y plantas
El acceso carretero con árboles y plantas,
adquiere valor paisajístico integrándolo con el 
paisaje que posee el sitio

Delimitación del espacio
La espacio podrá delimitarse por medio de 
barreras naturales, además de la integración al 
interior

Concreto reforzado
El sistema de concreto armado será utilizado en 
zapatas, columnas, vigas,  entrepisos y 
elementos que manejen cargas considerables.

Muros de mampostería
Muros de mampostería para construcciones de 
pequeña envergadura dentro de la central de 
transferencia.

Estructuras de metal
El sistema de acero y estructuras triangulares 
serán utilizadas para cubiertas, por ser más 
ligeras y por cubrir grandes luces.

Disminución del ruido Delimitación del espacio
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Gráfica 26 Premisas Morfológicas

Redes ó Grías

Requerimientos

Mantener premisas las cuales 
den una manifestación  de los 
valores agregados y aspectos 
arquitectónicos que puedan 
integrarse a la infraestructura 

Definiciones Gráficas

Movimiento del aire indispensable y conveniente

Áreas libre de obstáculos

Movimiento del aire indispensable y 
conveniente

Premisa que se basa en los indicadores de los 
cuadros de Mahoney, además de mantener la 
circulación del viento libre, ésta hará que la 
estación mantega una vista hacia el paisaje del 
lugar

Áreas libre de obstáculos
El mantener la vista libre de obstáculos hará que 
los usuarios disfruten del paisaje exterior y la 
integración con el interior, al mismo tiempo que 
mantenga el movimiento del aire continuo

Redes ó Grías
La conformación de redes permiten la 
articulación del espacio, facilitando la modulación 
de las estructuras
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CUADROS DE MAHONEY
Y SU APLICACION

TABLA 8 TEMPERATURA DEL AIRE

Máxima media
Mínima media
Variable media

E
30.6

18.1

12.5

F
33.0

19.0

14.0

M
33.6

21.2

12.4

A
35.7

21.8

13.9

M
34.5

23.2

11.3

J
34.5

23.0

11.5

J
33.9

22.0

11.9

A
34.8

22.4

12.4

S
34.6

22.6

12.0

O
33.0

21.8

11.2

N
31.4

19.7

11.7

D
25.5

18.5

7.0

+ alta

+ baja

35.7

18.1

TMA

VMA

26.9

17.6

TABLA 9 HUMEDAD, LLUVIA Y VIENTO

Máxima media a. m.
Mínima media p. m.

Promedio

E

76.0

F

74.4

M

71.5

A

72.0

M

74.7

J

78.8

J

78.3

A

78.2

S

80.0

O

82.4

N

79.6

D

79.3

Humedad Relativa %

Grupo de Humedad
Pluviosidad mm

Dominante
Secundario

Viento

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

0.9 1.3 7.7 4.4 100.7 202.7 82.0 99.4 159.5 108.0 21.1 4.5
ne
so

Total
792.3

so
ne

ne
so
so
ne

ne
so
so
ne

ne
so
so
ne

ne
so
so
ne

ne
so
so
ne

ne
so
so
ne

ne
so
so
ne

ne
so
so
ne

ne
so
so
ne

ne
so
so
ne

ne
so
so
ne

TABLA 10 LIMITES DE CONFORT

0 - 30
Promedio de H. R. %

TMA
Superior a 20° C

Día Noche

TMA
15° a 20° C

Día Noche

TMA
Inferior a 15° C

Día Noche G. H.

30 - 50
50 - 70

70 - 100

26 - 34
25 - 31
23 - 29
22 - 27

17 - 25
17 - 24
17 - 25
17 - 21

23 - 32
22 - 30
21 - 28
20 - 25

14 - 23
14 - 22
14 - 21
14 - 20

21 - 30
20 - 27
19 - 26
18 - 24

12 - 21
12 - 20
12 - 19
12 - 18

1
2
3
4

TABLA 12 INDICADORES
Humedad E F M A M J J A S O N D
H1 Mov. de aire indispensable
H2 Mov. de aire conveniente
H3 Protección contra lluvia
Aridez
A1 Almacenamiento térmico
A2 Dormir al aire libre
A3 Problemas estación fría

Total
10
1

0

0

0
0

Enero
MAX.
30.6

MIN.
18.1

MED.
24.5

MAX.
35.6

MIN.
13.8

PROMEDIO ABSOLUT.
TEMPERATURAS HUMEDAD

RELATIVA
MAX. MIN. MED.

PRECIPITACION
PLUVIAL

TOTAL DIAS

VIENTO
DIRECCION

76.0 0.9 0.4 NE-SO

Febrero 33.0 19.0 25.9 37.3 14.5 74.4 1.3 0.7

Marzo 33.6 21.2 27.9 39.5 17.4 71.5 7.7 2.0

Abril 35.7 21.8 28.6 40.0 16.8 72.0 4.4 1.9

Mayo 34.5 23.2 29.6 39.4 21.2 74.7 100.7 9.4

Junio 34.5 23.0 28.8 36.8 21.0 78.8 202.7 15.9

Julio 33.9 22.0 28.1 36.0 20.4 78.3 82.0 10.3

Agosto 34.8 22.4 28.5 36.6 20.4 78.2 99.4 9.1

Septiembre 34.6 22.6 28.7 36.7 20.8 80.0 159.5 13.6

Octubre 33.0 21.8 27.2 35.5 18.5 82.4 108.0 9.0

Noviembre 31.4 19.7 25.2 35.9 14.0 79.6 21.1 2.9

Diciembre 25.5 18.5 23.9 36.0 15.5 79.3 4.5 1.4

ANUAL 32.9 21.1 27.3 37.1 17.9 76.3 792.3 76.5

DOM. SEC.
SO-NE

NE-SO SO-NE

NE-SO SO-NE

NE-SO SO-NE

NE-SO SO-NE

NE-SO SO-NE

NE-SO SO-NE

NE-SO SO-NE

NE-SO SO-NE

NE-SO SO-NE

NE-SO SO-NE

NE-SO SO-NE

NE-SO SO-NE

Estación: Nombre: Municipio: Depto:220701
Región: Latitud: Longitud: Altitud:Del Motagua

Pasabién Río Hondo Zacapa
14° 58' 45" 89° 31' 20" 184.69 msnm

Fuente Tablas: Elaboración Propia.
López Marroquín, Rolando, "El clima y su influencia
en el diseño de edificios escolares en el área rural". 
FARUSAC, año 1984.

TABLA 11 DIAGNOSIS DEL RIGOR CLIMATICO

Grupo de Humedad
Temperaturas °C
Máximas. medias

E

30.6

F

33.0

M

33.6

A

35.7

M

34.5

J

34.5

J

33.9

A

34.8

S

34.6

O

33.0

N

31.4

D

25.5

máx.
mín.

27
22

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

27.25 °C

Bienestar
de día

27
22

27
22

27
27

27
22

27
22

27
22

27
22

27
22

27
22

27
22

27
22

Mínimas medias 18.1 19.0 21.2 21.8 23.2 23.0 22.0 22.4 22.6 21.8 19.7 18.5

máx.
mín.

21

17
Bienestar
de noche

día
noche

C
-

Rigor
Térmico

C
-

C
C

C
C

C
C

C
C

C
C

C
C

C
C

C
C

C
-

-
-

21

17

21

17

21

17

21

17

21

17

21

17

21

17

21

17

21

17

21

17

21

17

C = caluroso F = frío -  = bienestar

TABLA 7 ANALISIS CLIMATICO
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 CUADROS DE RECOMENDACIONES
SEGUN CUADROS DE MAHONEY

TABLA 14 RECOMENDACIONES PARA EL DISEÑO DE ELEMENTOS

Húmedo
Totales de los indicadores del Cuadro 4

Arido
H1 H2 H3 A1 A2 A3 Tamaño de las aberturas

Recomendaciones

1.Grandes, 40-80% de muros  N y S
2. Medianas, 25-40% de la superficie del muro

3. Mixtos, 20-35% de la superficie del muro
4. Pequeños, 15-25% de la superficie del muro
5. Medianos, 24-40% de la superficie del muro

6. Aberturas en los muros Norte y Sur a la altura del cuerpo
   a barlovento (lado expuesto al viento)
7. Como punto anterios, pero con aberturas en los
    muros internos

8. Evitar la luz directa del sol
9. Protección contra la lluvia

10. Ligeros, baja capacidad térmica

12. Ligeras, superficie reflectante y cámara
13.  Ligeras bien aisladas

14. Pesadas, más de 8 hrs. de tiempo de transmisión térmica

Posición de las Aberturas

Cubiertas

15. Espacio para dormir al aire libre
Tratamiento de la superficie exterior

1 - 12

3 - 12

0 - 5
6 - 12

2 - 12

1 - 12

0 - 5

3 - 12
0 - 3

Protección de las aberturas

Muros y suelos

11. Pesados, más de 8 hrs. de transmisión térmica

16. Drenaje adecuado para el agua de lluvia

0
0 ó 1

2 - 5

0 - 3
4 - 12

6 - 10

11 ó 12

1 - 2

0 - 2

3 - 12
0 - 2

10 - 12

0 - 9
6 - 12

1 - 12

2 - 120

TABLA 13 RECOMENDACIONES PARA EL CROQUIS

Húmedo
Totales de los indicadores del Cuadro 4

Arido
H1 H2 H3 A1 A2 A3 Trazado

0 - 10

Recomendaciones

1. Edificios orientados sobre eje norte-sur
    para reducir la exposición al sol

2. Planificación compacta con patio

3. Separación amplia para penetración de la brisa
4. Como 3, pero protegido del viento cálido o frío
5. Planificación compacta

Espaciamiento

6. Edificios en una sola fila. Disposición 
    permanente para el:

7. Edificios en fila doble. Disposición temporal
    para el movimiento del aire

8. No es necesario el movimiento del aire

9. Aberturas grandes 40-80% area de muros N/S
10. Aberturas muy pequeñas 10-20%
11. Aberturas medianas 20-40%

12. Muros ligeros; tiempo corto de retardo térmico
13. Muros pesados exteriores e interiores

14. Cubiertas ligeras aisladas
15. Cubiertas pesadas; más de 8 hrs. de transmisión térmica

Movimiento del Aire

Aberturas

Muros

Cubiertas

16. Espacio necesario para dormir al aire libre

17. Necesidad de protección contra la lluvia intensa

Dormir al aire libre

Protección contra la lluvia

11 ó 12
5 - 12

0 - 4

11 ó 12

2 - 10
0 ó 1

3 - 12

1 ó 2

0

0 - 5

6 - 12

2 - 12
0 ó 1

0 ó 1

11 ó 12
0

0 ó 1
Cualquier otra condición

3 - 12

2 - 12

6 - 12
0 - 5

3 - 12
0 - 3

Fuente Tablas: Elaboración Propia.
López Marroquín, Rolando, "El clima y su influencia
en el diseño de edificios escolares en el área rural". 
FARUSAC, año 1984.
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