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INTRODUCCION

¢(Estd la poblacién guatemalteca, preparada para
prevenir y mitigar los desastres naturales?

El presente estudio “Evaluacién de la vulnerabilidad
estructural en los edificios de uso publico del municipio
de Tajumuico, del departamento de San Marcos” aporta
hallazgos importantes y trascendentales que permiten generar
cambios, crear mayor conciencia y sensibilizacion en toda la
poblacién. Aborda la problematica proponiendo acciones para
evaluacién de la vulnerabilidad estructural de los edificios de
uso publico del municipio elegido para el estudio y para la
toma decisiones por parte de las autoridades del gobierno
municipal, en este caso particular. El analisis se aborda desde
una perspectiva preventiva y mecanismos para la mitigacion
de los riesgos a partir de las amenazas y la vulnerabilidad.

La investigacion se realizé con el apoyo de elementos
metodoldgicos, teniendo como punto de partida el tema sobre
la gestion de riesgo; apoyada en una primera fase con un
diagnostico sobre vulnerabilidad a desastres en el municipio de
Tajumulco, con apoyo de otras instituciones que intervinieron
durante y después de la “Tormenta Tropical Stan” y otros que
antecedieron. Se generaron y se utilizaron herramientas para
la evaluaciéon de vulnerabilidades que fueron elaboradas en
conjunto con la Facultad de Arquitectura a través del Centro de
Investigaciones de la citada Facultad —~CIFA- y la Coordinadora
Nacional para la Reduccién de Desastres ~-CONRED-.

Las herramientas permiten ponderar cualitativamente la
vulnerabilidad estructural que pueden ser de cobertura local,
municipal, departamental, regional, nacional e internacional y
ser utilizadas pre y post evento. Se realizaron entrevistas a
informantes claves, visitas de campo y elaboraciones propias
del ponente del presente trabajo. La atencidn esta centrada en
el andlisis de la vulnerabilidad estructural de los edificios del
municipio de Tajumulco. Una segunda fase, contiene la

identificacion de posibles soluciones y eleccion de las
estrategias para el desarrollo del plan, para generar
condiciones 6ptimas y que la poblacién se sensibilice y se
apropie de cambios actitudinales que eviten los riesgos a
desastres. Una tercera fase, relacionada con la identificacion
de programas, integrando acciones para la prevencion y
mitigacién de acuerdo a las condiciones de vulnerabilidad.

La informacion esta contenida en seis capitulos
organizados como sigue: EI 1er Capitulo contiene
generalidades a partir de los antecedentes, justificacion,
problematizacién (definicion y delimitacién tema-problema),
objetivos, metodologia, técnicas, recursos y productos
esperados; un 2do. Capitulo presenta un marco teérico que
abarca desde la perspectiva de términos y riesgo a desastres;
un 3er Capitulo resefia el contexto geografico, la
caracterizacion de Guatemala, el departamento de San Marcos
y el Municipio de Tajumulco, sobre la tipologia de las
viviendas, organizacion, antecedentes de desastres pasados,
otros datos de indole socioecondmico; el 4to. Capitulo
contiene criterios de evaluacion ante amenazas de
deslizamientos, inundaciones, amenaza volcanica y sismica; el
5to. Capitulo presenta instrumentos de evaluacién, hojas de
andlisis fisico en general y especifico de edificios,
levantamiento fotografico de edificios, ponderacion de
vulnerabilidades estructurales y la categorizacién de dafios;
por ultimo, un 6to. Capitulo que contiene el analisis de los
edificios evaluados, analisis fisico general, matriz de
ponderacién, resultados/hallazgos finales sobre la evaluacion
de los edificios. Finalmente, se presentan Conclusiones,
Recomendaciones, Fuentes de Consulta y los anexos
respectivos.

Se espera que este trabajo de investigacion motive a
profundizar en el tema de la gestion del riesgo en todos los
niveles. Que los hallazgos del estudio ayuden a la toma de
decisiones en respuesta a los resultados de la evaluacion de
acuerdo a la muestra, que deja en evidencia la vulnerabilidad
estructural de los edificios del municipio de Tajumulco.
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CAPITULO | GENERALIDADES
1.1 ANTECEDENTES

En 1987 la asamblea General de las Naciones
Unidas emiti6 la Resolucion 42/169, en la cual fue
declarado el decenio de los 90, como Década de
Reduccién de los Desastres Naturales. Durante la década
de los 90 diversas organizaciones internacionales
dedicaron sus esfuerzos a la reduccion de la pérdida de
vidas, destruccion de propiedades, efectos sociales y
econémicos, imputables a las fuerzas de la naturaleza.
Estas acciones enfocadas para el mejoramiento de la
capacidad de mitigar el efecto de desastres naturales,
como los causados por terremotos, tormentas tropicales,
inundaciones y deslizamientos.

La historia del pais abarca procesos politicos,
sociales, culturales y econémicos, pero éstos no escapan
al embate de la naturaleza. Los distintos fendmenos que
han ayudado a generar la geografia que hoy conocemos,
se han hecho presentes en multiples ocasiones para
demostrarnos que somos vulnerables, que no
comprendemos en forma adecuada el entorno que nos
rodea y al cual no nos hemos adaptado para minimizar el
impacto de dichos fenémenos.

El tema de los desastres y su intervencion sobre el
desarrollo de los pueblos, se ha convertido en un punto
de referencia y reflexion casi obligatorio para las
personas que pretenden promover el “desarrollo
sostenible”. Este tema es considerado como una de las
grandes amenazas que ocasionan el riesgo de un pais el
cual detiene y bloquea nuevas oportunidades de
desarrollo.

Debido al problema detectado y puesto en
evidencia, el mal manejo de los riesgos en el ambito
nacional, y sabiendo que en el area rural tanto como en

areas urbanas son vulnerables ante estos fenémenos
con conocimiento de algunos trabajos realizados por
parte de organizaciones no gubernamentales se han
dado a la tarea de iniciar el fortalecimiento de
capacidades locales bajo la responsabilidad de la
Coordinadora Nacional para la Reduccion de desastres
(CONRED), para plantear planes municipales de atencién
a emergencias, prevencion y mitigacion, para la toma de
decisiones.

En la actualidad, Guatemala es afectada por una
diversidad de fendmenos (68% de origen hidrometeoro
l6gico y el 32% de origen geodinamico) por su ubicacion
entre 2 océanos (zona de convergencia intertropical), ser
punto de encuentro entre 3 placas tectdnicas y contar con
una cadena volcanica (7 volcanes activos: Atitlan, Cerro
Quemado, Fuego, Pacaya, Santa Maria, Santiaguito y
Tacana)’

Su extension territorial es de 108,889 km2 area
con topografia irregular que le atraviesa la Sierra Madre
y la cadena volcanica paralela al litoral del pacifico.
Cuenta con 950 km2 de aguas continentales que drenan
por tres(3) vertientes hidrograficas (se origina el 70% de
los rios del pais) que conforman treinta y ocho(38)
cuencas Hidrograficas. El agua subterranea se estima en
33,699 millones de m3.

Segun Bastarrechea (afio 2000), la vulnerabilidad
se concentra en el area Metropolitana y el Sur Occidente
del pais por la alta densidad poblacional, gran
concentracion de las actividades productivas y constante

' Secretaria Nacional Para la Reduccién de Desastres, Guatemala,
C.A. Taller Consultivo. 20086.



ocurrencia de fenémenos naturales (Guatemala,
Escuintla,  Totonicapan, Quetzaltenango, Solola,
Retalhuleu y Santa Rosa; y el de extrema vulnerabilidad
San Marcos. A nivel de municipios, 46 tienen
vulnerabilidad extrema y 70 nivel alto(21%)?

Incluso, las etapas de reconstruccion (después del
Mitch) demuestran claramente que no hay una
perspectiva integral para enfrentar estos desastres y por
ende no hay instrumentos ni medidas para evitar la
reconstruccion del riesgo.?

La tormenta tropical STAN impacté durante los
primeros dias del mes Octubre del afo 2005,
convirtiéndose en Huracan de categoria 5. En el sur de
México, el occidente y sur de Guatemala, en El Salvador
provocé pérdidas humanas y materiales, puso de
manifiesto una vez mas, la alta vulnerabilidad de
Guatemala, ante estos fenémenos naturales.

En relacion a la tormenta tropical STAN, ésta
impacté drasticamente a la poblacién e infraestructura
sobre todo en sectores sociales y condiciones de vida de
grupos poblacionales, productivos y étnicos mas
vulnerables. Se estimo un monto total de Q.7,473
millones del impacto equivalente a 983 millones de
dolares, que representa un 39% de la formacion bruta de
capital.

Es importante sefialar dentro de los antecedentes,
que existen compromisos de gobierno y disposiciones
legales vigentes, principalmente la Ley de Ia
Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres,
la Ley de Desarrollo Social y las reformas del Codigo
Municipal, entre otras.

* UNEPAR - UNICEF (2001), registro aproximadamente de 21,447
fendbmenos de 1,955 a 2001 de diferentes tipos de desastres.
® Ibidem.

Debe tenerse presente el impacto del fendbmeno
STAN, considerando su clasificacion de Tormenta
Tropical y luego convirtiendose en Huracan durante su
paso por el Golfo de México, llegando a categoria 5, por
lo que en la sociedad Guatemalteca afecté a las
poblaciones residentes en 1,176 comunidades
localizadas en 15 departamentos, entre los cuales
presentan mayor nimero de damnificados fueron:

@ San Marcos con 39.15% del total,

@ Escuintla con 33.23% y

@ Solola con 5.9%,

También se reporté mayor cantidad de pérdidas de vidas
humanas, en los departamentos de San Marcos, y
Solola.

Las pérdidas de infraestructura ascienden a mas
de 20 puentes destruidos, la red vial colapsada,
aproximadamente 32,227 km. viviendas afectadas y mil
millones de pérdidas en la agricultura.

Debe considerarse que los Huracanes MITCH vy
STAN dejaron mas clara la necesidad de establecer
sistemas de prevenciéon y mitigacion eficaces, asi como
modelos institucionales que permitan operativizar
adecuadamente las emergencias.

En el Centro de Investigacion de la Facultad de
Arquitectura (CIFA) se deriva una investigacion preliminar
en donde se identifica el vacio en varias areas que
permitan tener conocimiento e informacion, para plantear
planes municipales de atencion a emergencias y propios
de prevencién y mitigaciéon. Uno de estos temas es la
evaluacion estructural de las edificaciones, para lo cual se
hace necesario la identificacion de cada uno de los
edificios de uso publico, los cuales quedaron vulnerables
ante el paso del huracan STAN, recopilar la informaciéon y
generar informacion para la toma de decisiones.



1.2 JUSTIFICACION

Los recientes desastres que han ocurrido en
Guatemala y en el resto de Latinoamérica han puesto en
manifiesto que muchas sociedades estan utilizando
procesos de desarrollo que subestiman la capacidad
destructiva de los fenémenos naturales de origen
hidrometeorolégico, sismico y volcanico; cambios
drasticos que ha sufrido el istmo latinoamericano.

En Guatemala el terremoto del 1976 dejé la pérdida de
23,000 seres humanos, con un monto estimado de US$
2.147 (MILLONES)*. En el Salvador se constatd
claramente cédmo colapsaron miles de viviendas de adobe
con techo de teja de barro, indicando su vulnerabilidad
ante el sismo registrado.

Estos hechos demuestran que no se han tomado en
cuenta los diversos fenomenos naturales que se
manifiestan en Guatemala y en Latinoamérica, asi como
la escasa memoria colectiva de nuestras sociedades, que
no suelen extenderse mas alla de unas pocas décadas.

La Coordinadora Nacional para la Reduccion de
los Desastres (CONRED) registré los datos mas
alarmantes en donde se reporté la mas grande cantidad
de pérdidas de vidas, lo cual dej6é definido como la parte
mas vulnerable propensa a deslizamientos, inundaciones
y desbordamiento de rios. La presente investigacion
considera la necesidad de incursionar en la evaluacion de
edificios de uso publico y particulares, para determinar el
grado de vulnerabilidad, e identificar aquellos que
cumplan con las caracteristicas de funcionalidad vy
seguridad ante la emergencia.

4 Banco Interamericano del Desarrollo (BID) El desafio de los desastres en
América Latina)

Por esa razén, se justificé la declaratoria de estado de
calamidad a nivel nacional por parte del Presidente Oscar
Berger presidente de la Republica como Presidente del
Centro de Operaciones de Emergencia (COE). Estos
desastres ocurridos recientemente se han generado no
sblo por el paso de estas amenazas (tormentas y
huracanes) por el territorio, sino también por el grado de
vulnerabilidad y carencia de planes de prevencion y
mitigacion que reduzcan los riesgos en las comunidades.

Las pérdidas humanas y materiales son
incalculables y es de pleno conocimiento, que requerira
de una gran inversion y atencion de los entes
responsables a nivel gubernamental, con apoyo de las
personas que participan en la planificaciéon de prevencion
y mitigacion de desastres, para la rehabilitacion vy
reconstruccion de lo devastado durante este periodo; asi
como para la preparacion integral de las comunidades
que permitan reducir o eliminar los impactos ante una
préxima amenaza.

1.3 PROBLEMATIZACION

1.3.1 Definicién del Problema

Cada afo dentro del territorio Nacional se viven los
embates de la presencia de los fendbmenos naturales,
ademas de los provocados por el hombre por lo que la
amenaza impacta grandemente tanto a la infraestructura,
economia, como al conglomerado social. Esto se ve
reflejado en los esfuerzos que anualmente deben
dedicarse a remediar los impactos que estas
contingencias dejan a su paso.




Allan Lavel® plantea que existen cuatro factores a los
cuales se les atribuye la necesidad del abordaje del tema.
Primero el énfasis puesto en el tema de la reduccién de
riesgos y el desarrollo durante el Decenio Internacional
para la Reduccién de los Desastres Naturales.®
Segundo, las pérdidas sin precedentes generadas por
los desastres asociadas con huracanes, terremotos,
inundaciones, deslaves, etc. Lo cual se traduce en
impactos negativos de gran auge, tanto en materia
economica, ambiental y social. Tercero, el hecho que el
nimero e impacto de los desastres se esta
incrementando rapidamente a nivel mundial, con los
paises en vias de desarrollo y las poblaciones mas
vulnerables sufriendo una proporcion desmedida de las
pérdidas en términos relativos. Cuarto, la idea de que
factores tales como el cambio climatico global, la
introduccion de nuevas tecnologias peligrosas y el
aumento notorio en los niveles de vulnerabilidad social,
podrian generar condiciones propicias para un drastico
incremento del nimero de desastres en el futuro.

Guatemala no escapa del embate de la naturaleza, ha
sido escenario propicio para la ocurrencia de desastres
naturales, agravados por las condiciones extremas de
vulnerabilidad social relacionadas con los niveles de
pobreza y pobreza extrema. Sin embargo, aun no se
considera a los desastres un problema dentro de la lista
de amenazas que puedan causar serios dafos al
desarrollo sostenible de la poblacion guatemalteca. Los
casos desastrosos para Guatemala, después del
terremoto de 1976 y el paso del huracan MITCH en el
territorio nacional, asi como los efectos de la excesiva

5 Coordinador, Programa de Investigaciones Sociales sobre Desastres,
FLACSO. La Red, Nodo Centroamérica y El Caribe, 1992-2006-11-04
® Segiin asamblea General de las Naciones Unidas 1987

precipitaciéon pluvial provocados por el paso del Huracan
STAN por la parte sur de México. Fenémeno que deja
cuantiosas pérdidas humanas y materiales, incendios
forestales; etc. A pesar de que existen compromisos de
Gobierno y disposiciones legales vigentes dentro de la
legislaciéon Guatemalteca.

La consecuencia de la presencia de dichos eventos
deja al descubierto lo vulnerable del territorio nacional.
Para efectos del proyecto de Graduacion, se evaluara el
equipamiento de uso publico principalmente por su
funcién principal y por la versatilidad de poder convertirse
en lugares para albergues y de atencion en caso del
manejo de una emergencia ante un desastre natural. En
ese sentido, Guatemala no esta preparada para el
enfrentamiento de un evento de grandes magnitudes
como lo fue el huracan STAN, colapsando asi el sistema
establecido por la CONRED debido al desconocimiento
de planes de emergencia y la manera de manejar un
evento de esa naturaleza por parte del nivel comunitario,
municipal, departamental y regional.

En el caso particular, valorar la vulnerabilidad en que
se encuentran los Edificios de uso publico, analizado
desde una perspectiva general en donde se detectaran
las areas de alto riesgo y evaluara el estado actual de
dicho equipamiento para la valoracion cuantitativa de su
uso o no, en caso de emergencia; lo que permitira
obtener elementos claves que permita a las autoridades
municipales la toma de decisiones por la SE-CONRED

1.3.2 Delimitacion del Tema - Problema

e Delimitacion Espacial
Para efectos del presente estudio, se plantea como
proyecto piloto, evaluar las condiciones estructurales de



los edificios de uso Publico en el Municipio de
Tajumulco, en el Departamento de San Marcos,
afectados por la tormenta STAN ocurrida en Guatemala.
Siendo San Marcos area muy vulnerable ante (tal
presencia y tomando en cuenta el pronéstico por parte del
INSIVUMEH en donde se anuncia cada afio la presencia
del fenémeno de la NINA.

Para prop6sitos de la tematica presentada por el Centro
de Investigaciones de la Facultad de Arquitectura (CIFA),
se priorizaron los municipios mas afectados por la
Tormenta STAN.

El area de estudio se regira especificamente por el
analisis de la vulnerabilidad de los edificios de uso publico
dentro del municipio de Tajumulco, San Marcos, tomando
en cuenta la relacién que tiene con los Municipios y
Departamentos colindantes, directamente la caracteristica
principal por ser un Municipio fronterizo.

Los aspectos que se consideraron para seleccionar

el municipio de Tajumulco, fueron:

%  Por el Registro de eventos ocurridos durante la
tormenta tropical STAN.

% Generacién de una relacién de integracion de
proyectos de reconstruccion de interés social a
desarrollar en la poblacion.

% Al no existir una respuesta inmediata para
reestablecer las condiciones estables post-
STAN.

% Identificar la posicion Geogréafica y el tipo de
estructuras afectadas y mas vulnerables del
Municipio en Estudio.

o Area Geografica
El area de estudio se limita especificamente al area
administrativa del municipio de Tajumulco, Departamento
de San Marcos. ElI municipio de Tajumulco

administrativamente pertenece a la Regién VI,
Departamento de San Marcos que se divide en 29
municipios de los cuales la mayoria salié afectado por el
paso del Huracan STAN, tanto en el altiplano como en la
costa, zona limitada por las cotas de altura 1,400 a la 300
metros sobre el nivel del mar.

El area de investigacion la comprende
directamente el Municipio TAJUMULCO, localizado en el
Departamento de San Marcos.

El municipio de Tajumulco se encuentra a una
distancia de 288 Km. de la Ciudad Capital, de los cuales
se recorren 201 Km. asfaltados por la carretera CA - 1
hasta Cuatro Caminos, contintan 51 Km. de carretera
asfaltada en la Ruta Departamental No. 1 que comunica a
la Cabecera de San Marcos; finalmente se recorren 37
Km. de carretera en reconstruccion (terraceria — asfalto
en mal estado) hasta la cabecera de Tajumulco. En la
actualidad comprende ademas del casco urbano, 20
aldeas, 99 caserios, 9 fincas, 2 parajes.

e Delimitacion Temporal

Existen datos de eventos histéricos ocurridos por la
actividad de los volcanes Tacana y Tajumulco, asi como
deslizamientos en areas de alta pendiente y presencia de
hundimientos debido a la saturacién de la tierra por la
cantidad de lluvia dentro del periodo lluvioso.

El estudio se desarrollara en un periodo de seis (6)
meses.

¢ Delimitacion Técnica

La propuesta pretende plantear lineamientos técnicos que
sinteticen la evaluacion de la vulnerabilidad estructural de



25 edificios de uso publico tomando en cuenta las
caracteristicas geograficas dentro del Municipio de
Tajumulco, San Marcos, comprendiendo la cabecera
municipal, aldeas y caserios. Planteando lineamientos y
criterios técnicos para poder evaluar la vulnerabilidad
estructural de 25 edificios. Se plantea una visién general
del estado de las mismas proponiendo el uso de un
sistema constructivo recomendable a utilizar en la regién,
area delimitada del presente estudio.

1.4 OBJETIVOS

* Plantear recomendaciones técnicas con listados de
inventario del equipamiento acerca de las
edificaciones aptas para ser utilizadas como
albergues en casos de emergencias en el
municipio de Tajumulco, San Marcos.

% |dentificar rutas de evacuacion de los edificios en
analisis y su entorno inmediato.

1.5 METODOLOGIA DE INVESTIGACION

1.4.1 Objetivos Generales

e I|dentificar y localizar las principales amenazas a
desastres naturales en el Municipio de Tajumulco,
San Marcos.

e Localizar el equipamiento de uso publico que se
localiza en areas de riesgo y en areas con
condiciones mas seguras del Municipio de
Tajumulco, San Marcos.

e Evaluar el estado (fisico-estructural de las
edificaciones de uso publico que forma parte del
equipamiento en el Municipio de Tajumulco, San
Marcos.

1.4.2 Objetivos Especificos

% Evaluar el nivel funcional de las edificaciones.

< Determinar el régimen de propiedad de las
edificaciones que conforman el equipamiento del
municipio.

% Determinar el grado de valoracién patrimonial, a
nivel de arquitectura monumental y vernacula de
las construcciones que integran el equipamiento
del municipio.

Cuando se incursiona dentro del tema de Gestion de
Riesgo, nos referimos a un fenémeno natural que afecta
directamente a personas, acarreandoles grandes
pérdidas humanas en conjunto con las condiciones
econdémicas de las sociedades que se ven vulnerables y
la detencion temporal de los procesos de desarrollo.

ePropuesta de un marco conceptual basico

Para la presente investigacion se pretende adoptar los
lineamientos planteados por el guatemalteco Dr. Juan
Carlos Villagran de Leodn, quien plantea los pasos a
seguir en el analisis de la vulnerabilidad.

eDefinicion de las amenazas de base para el estudio
Para efectos de abordar el tema se debe indicar que las
amenazas representan la posibilidad de que se
manifiesten fendmenos naturales capaces de provocar
los desastres.
Riesgo: se define como un proceso que antecede el
desastre, se dice que una comunidad estd en riesgo
cuando se encuentra en una situacidbn propensa al
desastre.

Vulnerabilidad Estructural: Hace referencia a las
inadecuadas técnicas de construccién e infraestructura



basica de las viviendas. Siguiendo un plan metodolégico

de investigacion que incluya:

* Marco Conceptual: Antecedentes,
Definicién y Delimitacién del problema.

* Marco Tedrico: Conceptos generales, Marco Legal,
Teorias y Modelos.

* Marco Metodolégico: Hipétesis,
indicadores, estadistica e Instrumentos.

* Marco Operativo: Técnicas de recoleccion de datos,
Trabajo de campo, Procesamiento de la informacion:
Encuestas, Entrevistas, esquemas de los Edificios,
Fotografias, resultado de la Evaluacion.

= Marco Administrativo: Recursos, Presupuesto.

* Propuesta: Identificacion de Edificios Publicos del
Municipio de Tajumulco, Departamento de San
Marcos, que pueden ser utilizados como albergues a
la hora de un desastre.

Para lograrlo se proponen tres fases:

% Primera Fase:

En ésta, se establece la necesidad de recopilar
informacién del diagnéstico de vulnerabilidad a
desastres en la comunidad en estudio, elaborado por
la CONRED vy ofras instituciones en las etapas
“Durante y Después del desastre”. Teniendo como
finalidad identificar los edificios evaluados dentro de
los mapas de vulnerabilidades, amenazas y riesgos,
existentes, andlisis de la estructura institucional y
recuento de los dafios acontecidos durante el Huracan
STAN como en ocasiones anteriores.

Se requiere del empleo en paralelo de la metodologia
planteada por la FARUSAC, para la Evaluacion de la
Vulnerabilidad Estructural en Edificios Publicos ante
desastres.

Justificacion,

variables,

% Segunda Fase:

Esta fase amerita la identificacion de posibles
soluciones y elecciéon de la o las estrategias mas
adecuadas para el desarrollo del plan, permitiendo la
deteccion y adjudicacién de responsabilidades y
apoyo de las instituciones involucradas, siendo
prioritaria la socializacién para valorar el conocimiento
de la poblacién y propiciar cambios de actitudes.
Tercera Fase:

Concluye en identificar los programas que pueden
conformar el plan, integrando las acciones a realizar
para la prevencion y mitigacion de acuerdo a las
condiciones vulnerables. En esta fase se incluye una
programacion y presupuesto global de operacién del
plan.

Al aplicar metodologias especificas para la
evaluacion y analisis de amenazas, vulnerabilidades y
riesgos, se establece la posibilidad de realizar nuevas
investigaciones para darle seguimiento a los programas y
proyectos, al mismo tiempo genera parametros para
profundizar en el estudio de las tematicas de prevencion y
mitigacion de desastres en centros poblados,
incentivando la participacion de grupos multidisciplinarios
en la busqueda de la reduccién de riesgos y crecimiento
del desarrollo integral de las comunidades.

»
0‘0
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METODOLOGIAS UTILIZADAS PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACIAN

Metodologia para Evaluacién Metodologia para Evaluar la
de Vulnerabilidad Estructural Vulnerabilidad Estructural

DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD A DESASTRES\

ANALISIS DE SUSCEPTIBILIDADES:

« Integracion de susceptibilidades (sismo, inundacién vy
deslizamiento)

ANALISIS DE VULNERABILIDADES:

¢ Indicadores de vulnerabilidad fisica-estructural

¢ Indicadores de vulnerabilidad poblacional-habitacional

e Indicadores de vulnerabilidad poblacional y factores

institucionales generadores de riesgo
» Integracién de indicadores de vulnerabilidad
ANALISIS DE RIESGOS:
« Integracion de susceptibilidades e indicadores de vulnerabilidad

2 . i

- -

Areas vulnerables,
Areas consideradas de Riesgo,
Fuente: Gandara Gaborit, José Luis. Metodologia para la Elaboracién de planes municipales de
Prevencién y Mitigacién.
Villagran de Ledn, Reconocimiento preliminar de Riesgos asociados a varias amenazas en poblados de
Guatemala

¥

INFO. RECOPILADA DEL DIAGNOSTICO:
VULNERABILIDAD A DESASTRES

+ Elaboracién de mapas

« Areas vulnerables

* Vulnerabilidad social

« Identificacién zonas de riesgo
* Estructura institucional
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1.6 TECNICAS A UTILIZAR EN EL
PROCEDIMIENTO DE INVESTIGACION

e Recoleccion de Datos.
Los datos necesarios a recolectar. para el presente
trabajo de investigacioén se dividen en:
e Datos de recoleccion dentro de la ciudad
capital .
Corresponde a datos generales del historial de
riesgo y amenazas en la region de estudio; aspectos
de caracterizacion del area, entrevistas con
especialistas en el tema.

e Datos de recoleccion directamente en el area
de estudio.
Evaluacién de los factores de vulnerabilidad de la
comunidad, identificacion de areas vulnerables y con
antecedentes de riesgo, identificacion de la
presencia institucional.
En el cuadro siguiente se integran las técnicas de
recoleccioén de datos e instrumentos a utilizar para cada
aspecto necesario a investigar.

Cuadro No. 1: Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

F 2 Instrumentos a utilizar
Informacién Técnicas de A
necesaria recoleccion 5:;::“'9“'6" de
Antecedentes e W : s

Consulta bibliogréafica Fichas bibliograficas
historial de e chas bibllog
nesge y | Entrevista
amenazas en el | consulta a especialistas
area de estudio Cuestionarios

Informacion
sobre planes,
programas o
proyectos
realizados sobre
este temaenla

Consulta a instituciones
involucradas

Entrevistas a
representantes
Institucionales

Cuestionarios

Consulta de la
estrategia para la
reduccion de la pobreza

Entrevista a COCODE/
COMUDE, MINEDUC,
representantes de
SEGEPLAN, o de la(s)
instituciones responsables

comunidad. ;
de la comunidad. de su gestion.
Entrevista a las
autoridades municipales
Caracterizacion I . i
del rea Consulta bibliografica Fichas bibliograficas

Aspectos de
vulnerabilidad del

Visita de campo
Observacion
Sondeo en la
comunidad sobre

Boletas de evaluacion

Entrevistas con
representantes
comunitarios

Récord fotografico

municipio situaciones vulnerables.
Mapas tematicos
Sondeo de una muestra
de la poblacién
Instrumentos de
presentacion de datos
Aspectos de Procesamiento en Matrices de analisis de
riesgo del gabinete de informacion | riesgo
municipio recabada en campo Graficas estadisticas

Mapas de riesgo

Participacion y
presencia
institucional

Consulta a instituciones
involucradas

Cuestionarios
Entrevistas

Fuente:
desastres naturales para

Plan de prevencién y mitigacion de

los Departamentos

afectados por la Tormenta Stan.
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Manejo de Software especializado en el manejo de
Sistemas de Informacion Geografica (ARGIS 9)

1.7 RECURSOS HUMANOS

+ Investigadoras/es:

Conformado por 1 estudiante de Arquitectura en
proceso de elaboracion de Proyecto de
Graduacion. Sera responsable de desarrollar y
coordinar la investigacion, cumpliendo con los
objetivos planteados.

Asesoras/es del Proyecto de Graduacion:
Asesorara el desarrollo del Proyecto de
Graduacion, brindando informacion sobre posibles
fuentes de consulta.

Consultoras/es del Proyecto de Graduacion:
Resolver consultas planteadas por Investigadora a
cargo del Proyecto de Graduacion, en cuanto a
dudas posibles sobre el tema especifico.

Lideres comunitarios, autoridades municipales
y poblacion de las comunidades en estudio:
Se considera de gran importancia la participacion
de las/os actores sociales del area de estudio
para el desarrollo de la presente investigacion.

1.8

PRODUCTOS ESPERADOS

Analisis de las estructuras evaluadas sobre
Mapas existentes de amenazas con indicaciéon de
tipos de fenémenos en el municipio de Tajumulco.
Mapas de Localizacién de equipamiento instalado
en el municipio.

Tablas y cuadros sintesis que indiquen tipologias,
sistemas constructivos y estado actual de las
edificaciones- Estas deberan acompararse de su
respectivo registro de localizacién, fotografias y
esquemas de distribucién (plantas arquitecténicas,
elevaciones y secciones).

Formulacibn de lineamientos técnicos que
presenten las recomendaciones del equipamiento
identificado, como apto para ser utilizado en casos
de emergencias.

Mapas de localizacién de equipamiento éptimo.
Mapa preliminar con identificacién estimada de las
amenazas del Municipio de Tajumulco, San
Marcos.
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El tema de los desastres y su intervencion sobre el
desarrollo de los pueblos, se ha convertido en un punto
de referencia y reflexion ahora casi obligatorio para las
personas que pretenden promover el “desarrollo
sostenible”. Este tema ha sido considerado como una de
las grandes amenazas que ocasionan el riesgo de un
pais de detener, bloquear o bien generar nuevas
oportunidades de desarrollo. :

El escenario guatemalteco muestra que un 56,1%
de su poblacién es pobre, aproximadamente 6 millones
400 mil personas’, un 156% de los guatemaltecos
subsisten en condiciones de extrema pobreza, traducido
en 1 millén 800 mil personas. El 40% de la poblacion es
urbana y el 60% es rural, sin embargo los pobres se
ubican en las areas rurales en proporciones muchos
mayores. Aunado a este escenario, Guatemala es un pais
en donde la naturaleza ha jugado un papel protagoénico.
Es el escenario en donde se reunen tanto fendmenos
naturales como antropogénicos, que es ya poco probable
que los desastres no se consideren un problema para el
desarrollo.

Entonces, se esta frente a un desarrollo que puede
conducir tanto al aumento como a la disminucion de la
vulnerabilidad a desastres. Todo dependera de la medida
en que el disefio de los proyectos de desarrollo considere
o no la dimensién de la vulnerabilidad en su formulacién e
implementacién.

! ENCOVI 2000- Encuesta Nacional de Condiciones de Vida. INE. Guatemala.

Para entender el contexto de los desastres es
necesario basarnos en un marco teérico-conceptual de
los mismos. A continuaciéon se presenta una serie de
definiciones que permitan la construccion de ese
contexto, de los desastres.

2.1 PERSPECTIVA DE TERMINOS

Para poder entender el contexto sobre el cual
recae el analisis y determinacién de vulnerabilidades
asociadas a las diferentes amenazas que se
desencadenan en desastres la definicidn de conceptos
basicos y la perspectiva de analisis de la presente tesis.

2.1.1. DESASTRE

Se entiende por desastre a una situacion o
proceso social que se desencadena como resultado de la
manifestacion de un fenémeno de origen natural,
tecnolégico o provocado por el hombre que, al encontrar
condiciones propicias de vulnerabilidad en una poblacién,
causa alteraciones intensas, graves y extendidas en las
condiciones normales de funcionamiento de la
comunidad, representadas por la pérdida de vida y salud
de la poblacién; la destruccién, pérdida o inutilizacion total
o parcial de bienes de la colectividad y de las personas,
asi como dafos severos en el ambiente, requiriendo de
una respuesta inmediata de las autoridades y de la
poblacion para atender las/os afectados y restablecer los
umbrales aceptados de normalidad y bienestar.

2.1.2. AMENAZA

Es concebida como el peligro latente que
representa la posible manifestacion dentro de un periodo
de tiempo de un fenémeno peligroso de origen natural,
tecnoldégico o provocado por el hombre, que puede
producir efectos adversos en las personas, los bienes y
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servicios y el ambiente. Es un factor de riesgo externo de
un elemento o grupo de elementos expuestos, que se
expresa como la probabilidad de que un evento se
presente con una cierta intensidad, en un sitio especifico
y dentro de un periodo de tiempo definido.

2.1.3. VULNERABILIDAD

Se constituye como un factor interno de riesgo de
un elemento o grupo de elementos expuestos a una
amenaza, correspondiente a su predisposicién intrinseca
a ser afectado o de ser susceptible a sufrir un dafo.
Corresponde a la predisposicion o susceptibilidad fisica,
econdmica, politica o social que tiene una comunidad de
ser afectada o de sufrir efectos adversos en caso de que
un fenébmeno peligroso de origen natural o causado por el
hombre se manifieste. Las diferencias de vulnerabilidad
del contexto social y material expuesto ante un fenémeno
peligroso determinan el caracter selectivo de la severidad
de sus efectos.

2.1.4. RIESGO

Es la probabilidad que se presente un nivel de
consecuencias econdmicas, sociales o ambientales en un
sitio particular y durante un periodo de tiempo definido.
Se obtiene de relacionar la amenaza con la vulnerabilidad
de los elementos expuestos.

Ahora bien, se analiza cuales y quienes son los
elementos en riesgo (EXPUESTOS): Es el contexto
social, material y ambiental representado por las
personas y por los recursos, servicios y ecosistemas que
pueden ser afectados por la manifestacion de un
fendbmeno peligroso. Ejemplo: un edificio, una escuela,
una persona, una comunidad.

2.1.5. ANALISIS DE RIESGO

En su forma mas simple es el postulado de que el
riesgo es el resultado de relacionar la amenaza y la
vulnerabilidad de los elementos expuestos, con el fin de
determinar los posibles efectos y consecuencias sociales,
econémicas y ambientales asociadas a uno o varios
fendmenos peligrosos. Cambios en uno o0 mas de estos
parametros modifican el riesgo en si mismo, es decir, el
total de pérdidas esperadas y consecuencias en un area
determinada.

2.2 RIESGOS A DESASTRES

El riesgo a desastres es la posibilidad de que ocurra
un evento que pueda causar dafio a una poblacién o
elemento, mas alla de su capacidad de recuperacion. Por
ejemplo, una comunidad que estd asentada en areas
inundables, o bien sus viviendas estén ubicadas sobre
laderas propensas a deslizamientos o no estén
construidas de acuerdo a normas minimas de
construccion para resistir sismos, esta en riesgo a sufrir
un desastre. Por ejemplo, si suponemos la posibilidad de
que dos viviendas iguales sean destruidas, el impacto no
sera el mismo para una de las familias, puede pagarse
una casa nueva, mientras que la otra no.

De los ejemplos anteriores podemos identificar que el
riesgo esta compuesto por dos factores fundamentales, la
amenaza que es un fenémeno capaz de producir dafios y
la vulnerabilidad que son las condiciones de un sistema
o elemento que la predispone a sufrir ese dafio.

Ademas de las caracteristicas fisicas del sistema o
elemento, hay otros factores que pueden incrementar las
condiciones de vulnerabilidad. Por ejemplo para una
comunidad puede ser la edad (nifias/os y ancianas/os son
mas vulnerables que el resto), la salud (una comunidad
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desnutrida es mas vulnerable que otra que no lo esta), el
género (las mujeres) y la pertinencia étnica, etc.

El riesgo a desastres no puede verse Unicamente en
términos de pérdidas econdémicas (considerando que
practicamente todo Ilo material puede traducirse
facilmente en dinero), existe ademas el riesgo de perder
la vida o de perder calidad de vida, o bien los bienes
materiales. Por ejemplo, al destruirse la Unica escuela de
una comunidad no sélo se pierde el valor del edificio, sino
también se pierde la educacion de las/os nifias/os y todo
lo que esto implica a futuro, hasta que no se reponga la
escuela.

En términos técnicos, quienes se desempefian en
la gestion del riesgo de desastres lo consideran como la
probabilidad de pérdidas y dafos futuros a niveles tan
grandes que un grupo social no es capaz de absorberlas,
enfrentarlas y recuperarse, empleando sus propios
recursos y reservas. En ese sentido, el riesgo se concibe
conceptualmente como una funcién de dos variables: la
amenaza y la vulnerabilidad. La relacién directa entre
estas variables nos indicara, de manera mas precisa, el
grado del riesgo en una determinada situacion. Y es que
las amenazas no pueden significar el mismo grado de
riesgo si la poblacidon o grupo amenazado no tiene el
mismo nivel de vulnerabilidad.

El riesgo a desastres es un problema de gran
importancia. Las pérdidas debido a desastres pueden
tener un impacto muy profundo en una comunidad, en un
pais y en general en una sociedad. Por ejemplo, el
terremoto del 4 del febrero del 1976, caus6 mas de 23 mil
muertes y en algunos poblados la mayoria de las casas
fueron destruidas.

Ademas del impacto directo de los desastres
(muertes, pérdidas de bienes, etc.), existe toda una
cadena de “impactos indirectos” cuyas consecuencias
son mas dificiles de entender y evaluar, pero que sin
duda son también muy importantes. Los logros
alcanzados por una comunidad gracias a décadas de
esfuerzo y trabajo se pueden perder en un abrir y cerrar
de ojos. En general, el proceso de desarrollo de la
comunidad puede ser interrumpido, llegando a impedir la
superacién y mejora de la misma.

Los objetivos que las autoridades y en general los
habitantes se han propuesto pueden volverse
inalcanzables debido al impacto de un desastre, por eso
el riesgo a desastres debe ser considerado como un
problema que debe evaluarse y resolverse en la medida
de su importancia y de los medios de que se dispone
para esto.

2.2.1. AMENAZAS
El territorio de Guatemala ha manifestado multiples tipos
de eventos destructivos tales como los terremotos, las
erupciones volcanicas, los huracanes, las inundaciones,
los tsunamis o maremotos, los Ilahares y los
deslizamientos.

La amenaza es un peligro latente que representa
la posible manifestacion dentro de un periodo de tiempo y
en un territorio particular de un fenbmeno de origen
natural, socio-natural o antropogénico, que puede
producir efectos adversos en las personas, la produccion,
la infraestructura, los bienes y servicios y el ambiente. Es
un factor de riesgo externo de un elemento o grupo de
elementos expuestos, que se expresa como la
probabilidad de que un evento se presente con una cierta
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intensidad, en un sitio especifico y dentro de un periodo
de tiempo definido.

2.2.1.1. AMENAZA ANTE DESLIZAMIENTOS
Deslizamientos: Son fendémenos que suceden muy
rapidamente, se pueden manifestar en laderas con
pendientes muy variables, por lo regular se detienen
hasta que el terreno presenta una pendiente muy ligera.
Se pueden presentar:

5 B j&k‘-.:::u :ﬁﬁ
IMAGEN 1: Deslizamiento Aldea Boxoncan, Tajumulco, Visita de

campo, recoleccion de datos.

Deslizamientos en Bloque: Se producen a lo largo de
una zona de debilidad o plano inclinado casi paralelo a
la superficie del afloramiento de roca e inclinacion
menor o igual que la cara del talud y a lo largo del
escarpe superior de la cabecera del deslizamiento. El
movimiento es por traslacion a lo largo del plano o zona
basal.

Deslizamientos Rotacionales: Se genera a lo
largo de una superficie o zona basal concava hacia

arriba y se caracterizan por el movimiento
rotacional del bloque desplomado como por el
resbalamiento a lo largo del plano curvo. Durante
estos deslizamientos, la superficie superior, cerca
del escarpe de la cabecera, generalmente es
rotado hacia la cara del escarpe posterior y el
desplome ocurre principalmente a lo largo de la
parte mas profunda de una falla.

Flujos: Son grandes remociones de material en
los que se mezclan los materiales soélidos, estan
mezclados con grandes cantidades de agua,
formando un fluido de alta viscosidad. La
velocidad del movimiento depende del grado de
fluidez del fluido y puede variar desde pocos
metros por mes a varios metros por segundo.
(Segun Zumberge y Nelson. 1972) Estos
movimientos se generan en terrenos que tienen
gran contenido de agua. Se puede clasificar en
dos:

Flujo de Escombros: Cuando involucran regolita
no consolidada que contiene mucho agua y un
amplio rango de tamafio de particulas, desde
arcillas hasta grandes cantos rodados.

Flujo de Lodos: Cuando al menos la mitad de los
materiales involucrados son arcillas, limos 6
arenas; se mueven en canales bien definidos que
estuvieron ocupados por corrientes en otros
tiempos y pueden acarrear fragmentos muy
grandes o bloques de roca que han sido recogidos
a lo largo del camino.

Reptacion: Es el mas lento y muchas veces el mas
imperceptible de los movimientos de remocién. Puede
involucrar deslizamiento o flujo; depende el material, el
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del escarpe de la cabecera, generalmente es
rotado hacia la cara del escarpe posterior y el
desplome ocurre principalmente a lo largo de la
parte mas profunda de una falla.

Flujos: Son grandes remociones de material en
los que se mezclan los materiales soélidos, estan
mezclados con grandes cantidades de agua,
formando un fluido de alta viscosidad. La
velocidad del movimiento depende del grado de
fluidez del fluido y puede variar desde pocos
metros por mes a varios metros por segundo.
(Segun Zumberge y Nelson. 1972) Estos
movimientos se generan en terrenos que tienen
gran contenido de agua. Se puede clasificar en
dos:

Flujo de Escombros: Cuando involucran regolita
no consolidada que contiene mucho agua y un
amplio rango de tamafio de particulas, desde
arcillas hasta grandes cantos rodados.

Flujo de Lodos: Cuando al menos la mitad de los
materiales involucrados son arcillas, limos 6
arenas; se mueven en canales bien definidos que
estuvieron ocupados por corrientes en otros
tiempos y pueden acarrear fragmentos muy
grandes o bloques de roca que han sido recogidos
a lo largo del camino.

Reptacion: Es el mas lento y muchas veces el mas
imperceptible de los movimientos de remocién. Puede
involucrar deslizamiento o flujo; depende el material, el
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angulo de la ladera y otros factores. No depende del
contenido de agua del terreno, la congelacion o
derretimiento del agua en los escombros puede acelerar
el proceso.

Permanentemente sus efectos causan graves dafios a la
ecologia, viviendas, edificios, carreteras, puentes, lineas
de transmisién eléctrica, acueductos, etc.

2.2.1.2 AMENAZA ANTE INUNDACIONES
Inundaciones: Las inundaciones se producen cuando, al
no poder absorber el suelo y la vegetacion toda el agua,
ésta fluye sin que los rios sean capaces de canalizarla ni
los estanques naturales o pantanos artificiales creados
por medio de presas puedan tenerla.

Las inundaciones se definen como la sumersién del agua
en zonas O areas que en condiciones normales se
encuentran secas, por efecto del ascenso temporal de un
rio, lago u otro.

IMAGEN 2: Inundacion Costa Sur coordinadora nacional para la
reduccion de desastres, -CONRED-.

Principales factores que influyen en la incidencia de
inundaciones:

- Lluvias durante un periodo largo de tiempo.

- Repentinas: Crecimiento répido de los cauces de
rios en zonas bajas, causando victimas y violenta
destruccién de propiedades.

Es importante mencionar también las inundaciones de
marea que se presenten en areas que bordean océanos y
lagunas. Sus principales causas son:

a) Mareas excesivamente altas

b) Vientos fuertes

c¢) Tormentas

d) Maremotos

e) Combinacién de los factores anteriores.

Efectos de las inundaciones: Entre los efectos de las
inundaciones se puede mencionar:

a) Arrastre de sdélidos,

b) Extensas areas cubiertas por agua,

c) Intensa erosion,

d) Proliferacién de microorganismos,

e) Interrupcién de vias de comunicacion,
f) Viviendas dafiadas,

g) Pérdida de vidas,

h) Destruccién de cosechas,

i) Depdsito de lodo, arenas y grava,

2.2.1.3. AMENAZA ANTE ACTIVIDAD VOLCANICA
Actividad Volcanica: La actividad volcanica es el
producto de la expulsidn de materiales (sélidos, gaseosos
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los aparatos volcanicos activos de nuestro pais.
Naturalmente los efectos negativos por lo general
son mas severos cerca del volcan y decrecen

y liquidos) del interior del planeta y que suelen estar a
elevadas temperaturas. En una erupciéon volcanica
pueden suceder los siguientes fendmenos:

IMAGEN 3: Explosion Volcan de Fuego, coordinadora

nacional para la reduccion de desastres, -CONRED-

- Lluvia de Piroclastos: La erupciéon volcanica
expulsa por el aire en forma explosiva o por medio
de una columna de gases, pedazos de lava o roca
que de acuerdo con su tamafio pueden
considerarse como cenizas, arenas, bloques o
bombas. Estos pedazos se llaman piroclastos y
pueden ser incandescentes, es decir, encontrarse
al "rojo vivo".

Los piroclastos mas pesados caen rapidamente y
se depositan cerca del crater, otros de menor
diametro caen un poco mas lejos. La ceniza y la
arena son arrastradas por el viento a mayores
distancias. A veces, los piroclastos que caen cerca
del crater pueden producir incendios forestales, y
la caida de ceniza puede cubrir las tierras
dedicadas a la agricultura, cubrir los tejados vy
hasta derrumbarlos, destruir las cosechas o
impedir las siembras temporalmente. Volimenes
importantes de ellos han sido expulsados por todos

segun se incrementa la distancia. EI mayor dafio
se produce por el depésito de capas delgadas de
materia fina (cenizas) y que afectan sobre todo a la
actividad agropecuaria.

- Flujos de Piroclastos: Son fragmentos de rocas
calientes de muy diversos tamarfios y envueltos en
gases que pueden desplazarse como un fluido por
las laderas de los volcanes. Pueden alcanzar
temperaturas de varios cientos de grados vy
velocidades entre los 50 y 150 Km/h dependiendo
de la topografia, volumen del material y cercania
del punto de emision.

Avalanchas o Flujos de Lodo y Rocas: Son
flujos compuestos de fragmentos de rocas,
cenizas, sedimentos y gran cantidad de agua lo
que hace que fluya rapidamente pendiente abajo
debido a la gran capacidad de arrastre que posee
esta. El agua resultante arrastra suelos,
vegetacion, rocas y todos los objetos que se
encuentran a su paso, formando rios de lodo y
piedras. En ciertos casos han enterrado a
poblaciones o modificado el cauce de grandes rios.
Gases: El magma contiene gases disueltos que
son liberados por las erupciones hacia la
atmosfera siendo regularmente toxicos y peligrosos
para la vida vegetal y animal. Los gases pueden
causar efectos sobre todo en el area cercana al
macizo volcanico (5 Km.), aunque en algunos
paises han causado dafos hasta 30 Km. de
distancia del punto de emisién. Afectan
principalmente los ojos, la piel y al sistema
respiratorio de las personas. También causan

20



dafios a las cosechas y animales que comen la
vegetacion afectada. En ocasiones las gotas de
lluvia al mezclarse con los gases adheridos a las
cenizas pueden causar la lluvia acida, la cual es
perjudicial para las personas, la vegetacién y
estructuras metalicas.

2.2.1.4. AMENAZA ANTE SISMOS

Amenaza sismica: Son vibraciones producidas en la
corteza terrestre cuando las rocas que se han ido
tensando se rompen de forma subita y rebotan. Las
vibraciones pueden oscilar desde las que apenas son
apreciables hasta las que alcanzan caracter catastrofico.
En el proceso se generan seis tipos de ondas de choque.
Dos se clasifican como ondas internas —viajan por el
interior de la Tierra— y las otras cuatro son ondas
superficiales. Las ondas se diferencian ademas por las
formas de movimiento que imprimen a la roca. Las ondas
primarias o de compresion (ondas P) hacen oscilar a las
particulas desde atras hacia adelante en la misma
direccién en la que se propagan, mientras que las ondas
secundarias o de cizalla (ondas S) producen vibraciones
perpendiculares a su propagacion.

Origen de los sismos: Para comprender mejor los
origenes de los sismos, es necesario conocer la
estructura interna del planeta la cual esta establecida por
tres grandes capas que son:

o Nuacleo: El centro del planeta esta constituido por
el nucleo que se divide en nucleo interno
compuesto de metales pesados en estado sélido y
muy denso, el nudcleo externo compuesto por
metales pesados en estado fundido y a altas
temperaturas,

o Manto: La capa intermedia, denominada manto, es
sélida de gran espesor y se caracteriza por

presentar en su parte superior una zona en estado
viscoso capaz de deformarse y fluir plasticamente.

o Corteza: Finalmente, existe una pequefia capa
denominada corteza que es rigida y tiene un
espesor muy pequefio en comparaciéon con las
otras capas (promedio de 35 Km.)

Efectos de los sismos: Cabe mencionar que muchos de
los dafios causados por un terremoto, se deben no solo
a la violencia de la sacudida, sino que también en
muchas ocasiones otros fenémenos igualmente
destructivos pueden acompanar al evento. Los efectos
mas comunes provocados por los eventos sismicos en
el pais son los siguientes:

o Destruccion de viviendas: La destruccion de
viviendas puede considerarse como el efecto de
mayor impacto y con un alto costo social para la
poblacion.

o Destruccién de Infraestructura (carreteras, lineas
vitales y puentes): Ademas de los inconvenientes
que generan durante la atencion de los desastres,
la destruccion de las vias de comunicacion
terrestre, causan un impacto importante en la
economia al impedir el transporte eficiente de
productos asi como el intercambio de bienes y
servicios con la regién afectada.

Darios diversos al suelo: Por las caracteristicas de
algunos de nuestros suelos, esta clase de fenémenos
se presenta con mucha frecuencia, causando
problemas importantes a nivel de infraestructura, lineas
vitales y a la actividad agricola. Los dafios mas
importantes han sido fracturas, asentamientos,
licuefaccion (el terreno se comporta como arenas
movedizas o bien presenta eyeccién de lodo de manera
subita)
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Generacion de Eventos Sismicos:

o Sismos de interplaca: Se generan en las
zonas de contacto de las placas tectdnicas. Se
caracterizan por tener una alta magnitud (*7),
un foco profundo (*20 km), gran liberacién de
energia y por lo general alejados de los centros
de poblacién. ;

o Sismos de intraplaca: Su origen se da dentro
de las placas tectonicas, en las denominadas
fallas locales. Se caracterizan por tener
magnitudes pequefias o0 moderadas.

o Sismos Volcanicos: Se producen como
consecuencia de la actividad propia de los
volcanes y por lo general son de pequefia o
baja magnitud y se limitan al aparato volcanico.

o Sismos provocados por el hombre: Son
originados por explosiones o bien por colapso
de galerias en grandes explotaciones mineras.

2.3 VULNERABILIDADES

Factor interno de riesgo de un sujeto, objeto o sistema
expuesto a una amenaza que corresponde a su
disposicién intrinseca a ser dafiado.? En el contexto
del plan se entiende como Vulnerabilidad al “factor de
riesgo interno de un elemento o grupo de elementos
expuestos a una amenaza, correspondiente a su
predisposicion intrinseca a ser afectado, de ser
susceptible a sufrir un dafio, y de encontrar dificultades
en recuperarse posteriormente. Corresponde a la

2 Conceptos y Definiciones de Relevancia en la Gestion del Riesgo.
Basado en O.D. CARDONA. Modificaciones realizadas por A.M.
LAVELL. Colaboracion del Programa de Naciones Unidas para el
Desarrollo, 2002.

predisposicién o susceptibilidad fisica, econdmica, politica
o social que tiene una comunidad de ser afectada o de
sufrir efectos adversos en caso de que un fenémeno
peligroso de origen natural o causado por el hombre se
manifieste. Las diferencias de vulnerabilidad del contexto
social y
material
expuesto
ante un
fenébmeno
peligroso
determinan el
caracter
selectivo de
la severidad
de sus
efectos”.

Imagen No. 4 Asentamiento Precario en
laderas de barrancos, periferia de la Ciudad
de Guatemala.

Por lo que puede comprenderse como el conjunto de
condiciones de asentamiento en que una comunidad esta
o se expone al peligro de resultar afectada por un
desastre natural, antrépico o socio-natural.

Cada una de las poblaciones tiene sus distintas
caracteristicas  fisicas, sociales, econdmicas vy
geogréficas, por lo que el concepto de vulnerabilidad

* Conceptos y Definiciones de Relevancia en la Gestién del Riesgo.
Basado en O.D. CARDONA. Modificaciones realizadas por A.M.
LAVELL. Colaboracion del Programa de Naciones Unidas para el
Desarrollo, 2002.
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puede tener variaciones especificas para cada una de las
unidades de analisis, se ha determinado que su
condiciéon es verdaderamente alarmante, pues seguin el
estudio previo se sometieron a estudio las diferentes
variables que en conjunto forman lo que es la
vulnerabilidad, se puede observar que en lo referente a
los otros componentes su evaluacion es un poco mas
compleja, debido a que existe un alto grado de
subjetivismo. Sin embargo existen metodologias que
pueden ser utilizadas evitando en alto grado esta
limitante. Estas metodologias han desarrollado indices
de tipo cualitativo y cuantitativo para eliminar este tipo de
incertidumbres.

El término Vulnerabilidad se refiere pues a las
condiciones de la sociedad que la hacen propensa a sufrir
danos frente a determinadas situaciones fisicas y de las
dificultades para recuperarse de los dafios. La
Vulnerabilidad puede estar definida por varias
componentes y puede definirse en varios niveles.

2.3.1. VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL

Se asocia a la infraestructura fisica construida por el
hombre para diversos fines y su ubicacién o
localizacién en zonas de riesgo.

El indicador para la vulnerabilidad fisica refleja lo
propenso que estan las viviendas de una comunidad o
poblado a ser dafiadas por un evento natural.
Reconociendo los eventos tipicos de los edificios: PISOS,
PAREDES, Y TECHOS, se ha tomado como base para la
ponderacion de cada uno de los componentes el tipo de
material con el cual estan construidos. Para la asignaciéon

numérica de los pesos se han tomado como referencia
los dafios observados en eventos catastroficos y su
impacto en los diversos componentes, asi como la
importancia del componente con respecto a los demas.

Los materiales de construccion que se han establecido
por el INE se presentan como:

Paredes: Ladrillo, block, concreto, adobe,
bajareque, madera, lepa, lamina y otros
materiales.

Techos: Concreto, lamina, asbesto / cemento, teja,
paja, y otros tipos.

Pisos: Ladrillo de cemento, ladrillo de barro, torta
de cemento, madera o tierra.

Para reconocer que las vulnerabilidades fisicas,
estan asociadas a diversas susceptibilidades.

2.3.2. VULNERABILIDAD FUNCIONAL

Como su nombre lo indica esta vulnerabilidad se refiere
especificamente a aquellos factores que se relacionan
con el funcionamiento de los servicios basicos de una
comunidad tras la ocurrencia de un deslizamiento. En
otros términos, se refiere al estado o condicién de los
servicios basicos antes de la ocurrencia de un evento
catastréfico y como éstos se veran afectadas durante el
desastre

2.3.3. VULNERABILIDAD ECONOMICA
Se asocia con desempleo, inestabilidad laboral
insuficiencia de ingresos y factores similares.
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2.3.4. VULNERABILIDAD SOCIAL

Se relaciona con el nivel de cohesion interna que
posee una comunidad, con los liderazgos en las
comunidades y la organizacion social interna de las
sociedades. Para cada amenaza existen vulnerabilidades
especificas, sin embargo para el caso de deslizamientos
se hace necesario agrupar una serie .de variables que
basicamente hacen referencia a las necesidades basicas
insatisfechas, estas variables estdn comprendidas entre
los servicios basicos: salud, educacion, empleo, acceso a
agua potable, luz eléctrica, etc., en una sola
vulnerabilidad la cual se denomina Social.

Ademas de los servicios basicos, se considera una
vulnerabilidad social comunitaria el nivel de organizacion
que tiene la poblacion para resolver problemas del
desarrollo y la capacidad que se tiene para dar respuesta
ante la ocurrencia de desastres de forma local.

2.4 ANALISIS DE RIESGO

El analisis de riesgos es wuna disciplina
relativamente nueva con raices antiguas. Como
campo del conocimiento se organizé en las ultimas
tres décadas y su auge se debe a que varios
paises han aprobado leyes para proteger, tanto a
la salud humana como a la biota, de los peligros
que puede acarrear la exposicion a substancias
peligrosas presentes en el medio ambiente en
base a la prevencién y reduccién de riesgos.

El andlisis de riesgos es una técnica
multidisciplinaria que utiliza conceptos
desarrollados en varias ciencias en las que se
incluyen a la toxicologia, epidemiologia, ingenieria,

psicologia, higiene industrial, seguridad
ocupacional, seguridad industrial, evaluacién del
impacto ambiental, etc.

El analisis de riesgos sirve para:

o [dentificar y evaluar los problemas ambientales y
de salud producidos por la realizacion de
actividades peligrosas y el manejo de substancias
toxicas.

e Comparar tecnologias nuevas y tradicionales que
se usan en la determinacion de la efectividad de
los diferentes conftroles y técnicas de mitigacion
disefiadas para reducir riesgos.

e localizacion de instalaciones potencialmente
peligrosas.

e Seleccion de prioridades entre las posibles
alternativas de accién para establecer secuencias
de ejecucion de acciones correctivas y/o de
elaboracién de reglamentos ambientales. *

2.4.1. MODELOS DE ANALISIS
El riesgo se considera conceptualmente como una
funcion de dos variables, la amenaza y Ila
vulnerabilidad, aunque algunos autores consideran
mas variables involucradas (e. g. exposicion,
capacidad, etc.)
R =f(a, v)

Donde:

R,= es el riesgo,

f = Indica que se trata de una funcién,
a =Eslaamenazay

* La Trama y el drama de los Riesgos a Desastres. Estudios a
diferentes escalas sobre la problematica en Guatemala. 2003.
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v = Es la vulnerabilidad.

Otros modelos de riesgos:

e R =Amenaza X Vulnerabilidad

(Wilches-Chaux, Los Desastres No Son Naturales,
1993)

¢ R = Amenaza X Vulnerabilidad X Exposicion
(Wilches-Chaux, Los Desastres No Son Naturales,
1993)

e R =Amenaza X Vulnerabilidad / Capacidades
(EIRD, Living With Risk, 2003).

La determinacién del riesgo abarca la evaluacion
del peligro, los estudios de vulnerabilidad y los analisis
del riesgo. La evaluacién del peligro determina la
ubicaciéon probable y la gravedad de los fenémenos
naturales que implican peligro, y la probabilidad de
ocurrencia dentro de un lapso de tiempo determinado en
un area determinada. Esos estudios se basan
principalmente en la informacién cientifica disponible e
incluyen mapas geologicos, geomodrficos y de suelos,
informacion climatica e hidrologica, mapas topograficos,
fotografias aéreas e imagenes satelitales. Los registros
histéricos, tanto los informes escritos como los relatos
orales de los antiguos pobladores, también ayudan en la
caracterizacion de potenciales peligros.

Para una mas acertada determinacion del peligro es
necesario contar con datos y equipos cientificos con
experiencia en el analisis de datos. En algunos paises es
dificil evaluar el peligro por la falta de datos histéricos
sobre las catastrofes. En caso de inundaciones y

derrumbes, los factores humanos pueden tener un fuerte
impacto en el medio ambiente y los datos histéricos
pueden tener poco valor. En caso de terremotos y
ciclones tropicales, la comunidad cientifica internacional
ha contribuido significativamente reuniendo recursos y
conocimientos cientificos para desarrollar mapas
mundiales y regionales del peligro. Todavia queda mucho
por hacer con respecto a los mapas de inundaciones y
derrumbes.’

2.5. GESTION DEL RIESGO

Es el conjunto de politicas, decisiones administrativas y
actividades operativas que aplicadas antes, durante o
después de los desastres, tienen por finalidad evitar la
ocurrencia de los mismos o reducir sus consecuencias.
(UNDRO, 1989)

Es proceso de cambio social dirigido, el cual tiene la
siguiente logica; plantearse la pregunta de ;cémo
estamos?, Luego comparario con el “como queremos
estar”. Del analisis de las condiciones del problema,
plantearse ;qué cosas y como debemos hacerlas para
estar como queremos? Y por ultimo ejecutar esas
acciones planteadas.
Plantear el problema:
quisiéramos estar?

» Definir el sistema a analizar.

« Identificar y caracterizar las amenazas.

» Evaluary valorar la vulnerabilidad.

 Definir el “riesgo aceptable”.

¢Cémo estamos y coémo

* La Trama y el drama de los Riesgos a Desastres, Estudios a
diferentes escalas sobre la problematica en Guatemala. 2003.
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+ Andlisis de las relaciones causa — efecto que
generan el problema.

2.5.1 ACTORES DE LA GESTION

El enfoque de la Gestion de Riesgo, apunta a la
inexistencia de una planificacion ordenada con vision al
futuro, con un horizonte de mediano y largo plazo.

Hasta nuestros dias, el sistema jerarquico y centralizado
ha prevalecido sin haber emitido normativas que
contribuyan a la descentralizacion y desconcentracion
para traslados de competencias y funciones a otros
niveles.

Recientemente la Ley de Descentralizacion y las
Reformas al Cédigo Municipal y a la Ley de Consejos de
Desarrollo, abren el espacio participativo para una mejor
administracion de recursos tanto fisicos como financieros,
trasladando a nivel regional, departamentales,
municipales y comunitarios, algunos procesos de gestion
y decision para una administracion efectiva.

2.5.2 PLANTEAMIENTO DE OPCIONES DE SOLUCION
DEL RIESGO

Analizar, valorar y comparar el problema con las distintas
opciones de solucién, para seleccionar la mejor.

Disefar la solucion, segun la opcion seleccionada. Un
modelo de desarrollo y transformacion de la sociedad,
que parte del analisis de las experiencias ya sufridas en
multiples sitios con el solo impacto de un fendbmeno fisico,
debe plantearse como directriz global la gestion de las
diferentes formas de riesgo que asumirian las localidades
en forma especifica, y la sociedad como un todo. Ello no
significa simplemente reducir la vulnerabilidad o mitigar
las amenazas, sino también plantearse y tomar
decisiones colectivas sobre los niveles y formas de riesgo
que se pueden asumir como aceptables en un periodo

determinado y los cambios que deben impulsarse para
evitar las consecuencias que podria tener la ocurrencia
efectiva del dafio al que se ha estado arriesgando tal
sociedad, localidad o comunidad.

El balance histérico permite observar como se han
asumido riesgos en grados y formas cuyo costo efectivo
luego se lamenta profundamente y se asume con un
altisimo sufrimiento social. Ademas, se han asumido
riesgos sin la informacién minima apropiada para medir la
magnitud y la profundidad que podrian tener los dafios
efectivos, de manera que el costo es mucho mas alto que
el riesgo supuesto. En casos concretos ello implica que
los aparatos de seguridad definidos frente al riesgo no
han sido suficientes. En términos financieros ello puede
causar la quiebra de los instrumentos de seguridad (como
empresas de seguros) cuando los hay. Cuando no se ha
ni siquiera construido tales instrumentos ello significa que
las pérdidas simplemente se asumen sin tener reservas
minimas para sobrevivir al dafio y los individuos, las
empresas, las comunidades e incluso las cuencas
terminan por perecer o sufrir dafios irreparables.

Un modelo de gestion de riesgos consiste en
construir la informacién minima que permita calcular el
resgo que se va a asumir y prever las reservas
(financieras, sociales, psicologicas, emocionales, etc.)
que permitirian la supervivencia en condiciones
adecuadas, a pesar de la ocurrencia de los impactos
previstos como probables en periodos de tiempo también
previamente establecidos.

Ello implica entonces la puesta en contacto de los
diversos sectores involucrados no solo para construir la
informacién, sino también para determinar las tareas que
se requieren para construir las reservas de recursos y las
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opciones de respuesta en diversos plazos de manera que
se alcancen los niveles de bienestar deseados en el corto
plazo, pero sin sufrir costos y dafios irreparables en otros
plazos. Ello por supuesto también implica no sélo costos
financieros para el disefio y construccion de tales
instrumentos, sino el desarrollarlos en condiciones
también rentables desde el punto de vista social, no sélo
desde el punto de vista individual (en el largo plazo no
solo la organizacion ‘aseguradora’ debe sobrevivir, sino
también la sociedad y los clientes individuales de tal
‘aseguradora’) ©

“El Marco de Hyogo', realizado en enero del 2005,
durante la Conferencia Mundial sobre la Reduccion de
Desastres (CMRD), celebrada en Kobe, Hyogo, Japén,
plantea que 168 gobiernos adoptaron un plan de 10 afios
para lograr un mundo mas seguro frente a las amenazas
naturales. El Marco de Hyogo es un plan detallado para
guiar los esfuerzos destinados a la reduccion del riesgo
de desastres durante la préxima década. Su objetivo
principal es, para el 2015  haber reducido
considerablemente las pérdidas que ocasionan los
desastres en términos de vidas humanas y bienes
sociales, econémicos y ambientales de las comunidades
y los paises.

Para lograr la resiliencia de las comunidades vulnerables
frente a los desastres.

Se plantearon acciones las que se citan a continuacién:

® La _Trama y el drama de los Riesgos a Desastres, Estudios a
diferentes escalas sobre la problematica en Guatemala. 2003.

7 Secretaria Interinstitucional de la Estrategia Internacional para la
Reduccion de Desastres de las Naciones Unidas (EIRD/ONU)

1. Lograr que la reduccién del riesgo de desastres
sea una prioridad - Garantizar que la reduccién del
riesgo de desastres (RRD) sea una prioridad
nacional y local con una sélida base institucional
para su implementacion.

2. Conocer el riesgo y tomar medidas - ldentificar,
evaluar y observar de cerca los riesgos de los
desastres, y mejorar las alertas tempranas.

3. Desarrollar una  mayor comprensién vy
concientizacién - Utilizar el conocimiento, Ila
innovacién y la educacién para crear una cultura
de seguridad y resiliencia a todo nivel.

4. Reducir el riesgo - Reducir los factores
fundamentales del riesgo.

5. Esté preparado(a) y listo(a) para actuar - fortalecer
la preparacion en desastres para una respuesta
eficaz a todo nivel.
El hecho de estar preparados, lo que incluye la
conducciéon de evaluaciones del riesgo, antes de
invertir en el desarrollo a todo nivel de la sociedad,
le permitirda a la gente ser mas resistente a las
amenazas naturales”.

Guatemala ha ratificado dichas acciones y que
constituyen el marco para reducir los riesgos,
enfatizando que hace falta mayor voluntad politica de
los Estados para su cumplimiento.
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3.1 Republica de Guatemala

La Republica de Guatemala esta localizada en la
parte en norte del Istmo Centroamericano; limita al Norte
y Oeste con la Republica de México; al sur con el océano
pacifico; y al este con el océano atlantico, y las republicas
de Belice, Honduras y El Salvador. Se halla comprendida
entre los paralelos: ‘

LATITUD NORTE 13°44" a 18°30°
y entre los meridianos:

LONGITUD OESTE 87°24° a 92°14".

Su extensién territorial es de aproximadamente 108,889
km. Cuadrados, presenta dos estaciones al afio: Invierno
y Verano, su clima es variado de acuerdo a su topografia,
que puede ir de calido a templado y muy frio. Guatemala
esta dividida en ocho (8) regiones, cada una abarca uno o
mas departamentos que poseen caracteristicas
geograficas, culturales y econémicas parecidas. Cada
uno de sus departamentos se divide en municipios y
éstos en aldeas y caserios. Actualmente en la actualidad
se cuenta con veintidés (22) departamentos y 332
municipios.

Centroamérica
Mapa 01
Sin Escala

Divisién Politica
Administrativa

Imagen Satelital
Mapa 01
Sin Escala

REPUBLICA DE GUATEMALA

Division Regional
Escala Grafica
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3.2 Departamento de San Marcos

El Departamento de San Marcos se encuentra
situado en la regién VI 6 regién sur occidental, su
cabecera departamental es San Marcos.

Limita

epublica de

Guatemala
Mapa 03
Sin Escala

Al Norte con los Departamentos
de Huehuetenango,
Al Sur con el Departamento de Retalhuleu y el océano
pacifico;
Al Este con el Departamento de Quetzaltenango; y
Al Oeste con El Estado de Chiapas Republica de México.
El Departamento de San Marcos se halla
comprendida entre los paralelos:
LATITUD NORTE 15°08 a 15° 10°
y entre los meridianos:
LONGITUD OESTE 92° 14 "a 91° 34"

Cuenta con una extension territorial de 3,791 kildmetros
cuadrados. El monumento de elevacion se encuentra en
la cabecera departamental, a una altura de 2,367 metros
sobre el nivel del mar por lo que generalmente su clima
es variado entre frio y parte templado en el area de la
bocacosta y calido en la parte costera.

Cuenta con 29 municipios: Cuadro No. 02

MUNICIPIO KILOMETROS
1|San Marcos 0.0 Kilémetros
2|Ayutla 85 Kilometros
3|Catarina 60 kilometros
4|Comitancillo 35 kilémetros
5/Concepcion Tutuapa 53 kildmetros
6/El Quetzal 42 kildmetros
7|El Rodeo 40 kildmetros
8|El Tumbador 45 kilémetros
9|Esquipulas Palo Gordo 6 kilometros

10]Ixchiguan 77 kilémetros
11|.La Reforma 43 kilébmetros
12|.Malacatan 54 kilbmetros
13|Nuevo Progreso 70 kilometros
14|/0Océs 105 kildmetros
15|Pajapita 79 kildmetros
16/|Rio Blanco 48 kilémetros
17|San Antonio Sacatepéquez 9 kildmetros
18|San Cristébal Cucho 30 kilémetros
19|San José Ojetenam 64 kildmetros
20|San Lorenzo 22 kildmetros
21/San Miguel Ixtahuacan 47 kildmetros
22|San Pablo 44 kilémetros
23|Pedro Sacatepéquez 2 kilbmetros
24/San Rafael Pie de la Cuesta 27 kilometros
25|Sibinal 85 kilometros
26|Sipacapa 65 kilometros
27|Tacana 51 kildbmetros
28{Tajumulco 45 kilometros
29(Tejutla 32 kilometros
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La fiesta titular del Departamento se celebra el 25 de Abril en

honor del Arcangel San Marcos

La temperatura anual es de:
Maxima: 29.4° centigrados
Minima: 18.1° centigrados

HUEHUETENANGO

Concepcibn Tutuapa
Tacana - San Miguel itahuacan

Sipacapa

MEXICO

E Rodeo San CrstobalCicho
-
£1 fumbadar

Catnning L2 Reforma’”
Nutvo Progrpsd E

< Ayuta €1 Quetzal
. Paapita ’

i

QUETZALTELTENANGO

I

Departamento de San Marcos

Division Municipal

Mapa 04 Localizacion del Municipio
De Tajumulico.

Escala gréfica.

3.3 Municipio de Tajumuico

'Municipio del Departamento de San Marcos.
Municipalidad de 22 Categoria. Area aproximada 300
Km.2. Nombre geografico oficial: Tajumulco. Fue fundado
en la ultima década del siglo XVII con el nombre de Santa
Isabel Tajumulco el cual pertenecia al curato de Tejutla
dentro del Corregimiento de Quetzaltenango, segun
Francisco Antonio de Fuentes y Guzman.
Conforme a un documento del Archivo General de
Centroamérica, el Corregidor de Quetzaltenango envié el
21 febrero 1,743 a la Real Audiencia el resultado de las
elecciones de los pueblos, cantones y principales de cada
uno de ellos dentro del Corregimiento, entre los que se
menciona a Santa Isabel Tajumulco.
A las 23 horas del 24 diciembre 1,765 un fuerte sismo
sacudié a la Provincia de Quetzaltenango y el volcan
Cerro Quemado entr6 en erupcion "La iglesia de
Tajumulco qued¢ inservible. En este pueblo abri6 la tierra
varias bocas y un volcan dispar6 muchas piedras, que
ademas del temblor maltrataron varias casas y entre
ellas, la del Cabildo". Es interesante la cita que en
la noche del 24 al 25 octubre de 1765 también el volcan
Tajumulco hizo erupcién: 24 afios mas tarde, en 1,789,
fuertes lluvias ocasionaron numerosos estragos en la
Provincia
El arzobispo Pedro Cortés y Larraz, dentro de la visita
pastoral a su diocesis, llegd en 1,770 a la parroquia
Santiago Tejutla, a la cual pertenecia Tajumulco: 'Pueblo
de Tajumulico,

! Diccionario Geografico Nacional, IGN, Francis Gall, Tomo IV
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3.3.1 Localizacién del Municipio?

El Municipio de Tajumulco se encuentra a una
distancia de 288 Km. de la ciudad Capital, de los cuales
se recorren 201 Km. asfaltados por la carretera CA-1
hasta Cuatro Caminos, perteneciente al departamento del
Quiche, se contintia con 51 Km. de carretera asfaltada en
la ruta departamental No. 1 que comunica con la
cabecera departamental de San Marcos; por ultimo se
recorren 37 Km. de carretera en construccion (Asfalto-
Terraceria) hasta la cabecera de Tajumuico.
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Municipio de Tajumuico, San Marcos
Mapa 05 Mapa Municipio de Tajumulco, San Marcos.

Sin Escala

El Municipio de Tajumulco registra dentro de sus limites

municipales la cota 900m SNM. hasta la cota 4,220

msnm. Altura por la cual se registra la variedad de climas

San Rafael Pid_de la Cuesta

~ . o v .

2
v

2 Municipalidad de Tajumulco, datos histéricos de los municipios.

y microclimas que se desarrollan en este municipio. (ver
mapa No. 7)

La cabecera municipal esta ubicada a una altura de 2,050
metros sobre el nivel del mar, banco de marca situado en
la escuela Nacional.

3.3.2 Condiciones Naturales del Municipio®

Municipio que se encuentra localizado dentro de la
cuenca del Rio El Malacate, que en la parte alta de la
cuenca le conocen como Tizate, afluente del Rio
Suchiate, el cual drena hacia el Océano Pacifico, en la
figura No. 1 se presenta la vista en 3D, la topografia del
Municipio.

Imagen Satelital 02: 3D Municipio de Tajumulco, San Marcos
Google 2005 imagen Nol Imagen Satelital MDA Earth Sat Digital Globe

® Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia y
Etnologia, - INSIVUMEH - Guatemala, ciudad.
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Morfolégicamente el terreno es muy quebrado y de
elevadas pendientes, presenta bordes de barrancos de
aproximadamente 300 metros de profundidad.
Accidentes Orograficos:
Volcan: Tajumulco
Cerros: Bonete, El Malacat, Polaco, Tuiquinqué, Tuisla
Cumbre: Tuichan
Accidentes Hidrograficos:
Ama, El Molino, Ricardo Chévez, Talchan, Tulmmxac, Bojon,
Gorrioén, Sala, Taichin, Tuisla, Bonete Hondo, Sibinal, Talchoj,
Tolsa, Bullaj, Ixpil, Suchiate, Talquic, Tzoc, Canuja, Negro,
Talbonete, Talxap, Ucubuja, Cutzulchima, Patricio, Chilel,
Talcol, Totan4, Xolhuitz, Chapa, Petacalapa.

Imagen No. 5 Vista Aérea de la Cabecera Mun1c1pal de ﬁ"ajumulco, San
Marcos.

El nivel de la parte alta es de 2,800 m. Y en la salida es
de 1,650 m. O sea un desnivel de 1,150 m. En una
distancia horizontal de 55 Km. las laderas son
redondeadas, pero rapidamente desarrollan pendientes
elevadas que favorecen los fendbmenos de escorrentia y
erosion. No se localizan terrenos planos, pero si algunos
con mejores pendientes.

Geolégicamente esta emplazada en un ambiente
volcano-tectonico, formado por una depresion estructural,
posiblemente de origen volcanico glaciarico, en la cual
aflora un granito de color blanco, con intrusiones de
diques hipoabisales, posiblemente del volcan Tacana de
composicion adesitica.

El granito se presenta profundamente afectado por la
meteorizacion y la alteracién hidrotermal, que ha
coalinizado los feldesplastos produciendo un potente
suelo arcillo-limoso de color blanco, desprotegido
facilmente erosionable.

Imagen No. 6 Vista de la topoaa del Municipio dafiado pr varios
deslizamientos.
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Un gran nimero de deslizamientos se caracterizan por
ser superficiales, de pequefio volumen menores de 2,500
m?3 los cuales se activan por efectos de humedad, que al
saturar el suelo paulatinamente incrementa el peso y
reduce la resistencia al corte, hasta rebasarla y
generando el desprendimiento. (Ver imagen No. 2)

3.3.3 Division Politica y Caracteristicas Geograficas
El  municipio de Tajumulco, se divide
geograficamente y por orden jerarquico en Pueblo,
Aldeas, Caserios, Fincas, Parajes. El potencial para el
desarrollo con que cuenta el municipio, se basa en los
accidentes orograficos e hidrograficos, a la par de la
altitud, la Posicion geografica, las lluvias, los vientos y
sobre todo el tipo de suelo. De acuerdo a lo
anteriormente  descrito, se presentan datos vy
caracteristicas geograficas mas relevantes.

El acceso de las aldeas hacia la cabecera
Municipal se realiza por medio de carreteras rurales, en
su mayoria son caminos vecinales los cuales se
encuentran en mal estado, la mayoria son de Terraceria
que durante él perdi6 de lluvia se dificulta él transito sobre
ellas.

Asi mismo las comunidades que se encuentran en
la parte sur del municipio se les facilitan el acceso a otras
cabeceras departamentales vecinas, y no a la cabecera
municipal de Tajumulco, debido al mal estado y distancia
en la que se encuentran.

Cuadro No. 03

ALDEAS DISTANCIA A CABECERA
MUNICIPAL.
BOXONCAN 5 Km.
BULLAJ 18 Km.
CHANA 1 Km.
CHANCHICUPE 14 Km.
EL MALACATE 3.5 Km.
EL MALACATILLO 4.5 Km.
UNION TOLAX 22.5 Km.
PUEBLO NUEVO 19 Km.
SAN JOSE LA PAZ 24 Km.
SANTA LUCIA TOLAX 13.5 Km.
TOCUTO 7.55 Km.
TONIMCHUM 6.5 Km.
TOQUIAN CHICO 5 Km.
TOQUIAN GRANDE 17.5 Km.
TOTANA 19.5 Km.
TUINIMA 8 Km.
TUIQUIA 8 Km.
TUIQUIMANEL 3 Km.
XOLHITZ 115 Km.

Fuente: Elaboracién propia
3.3.4 Poblacion Municipio Tajumulco

De acuerdo con los datos tabulados, se considera que el
area urbana abarca el 7% y el area rural el 93% de la poblacién

total. Se detalla por grupo atareé y por edad avanzada:
Cuadro No. 04

GRUPO ETARIO TOTAL DE PERSONAS

0-4 7,213
5-9 7,116
10-14 6,259
15-19 4,290
20- 24 3,203
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25-29 —

- 2,118

35-39 1,917

10 1,658

o 1,273
ks 1,141
55-59 s
od-o¢ - 701
65- 69 401
70 en adelante 997
TOTAL... VST

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica — INE — Guatemala,
ciudad.

PIRAMIDE POBLACIONAL

0 2000 4000 6000 8000

ONo. De Personas

Grafica No. 1 Piramide poblacional.

En resumen, se presenta la siguiente tabla en la cual se
describe la poblacion por género y por localizacién

geografica.
Cuadro No. 05

HOMBRES MUJERES URBANA RURAL
20,692 20,616 2,793 38,515
41,308 7% 93%

POBLACION

3.3.5 Sector Salud, Municipio Tajumulco:*

La infraestructura de salud existente dentro del territorio
municipal se registra en categorias de puestos de salud y
centros de salud quienes prestan el servicio con
programas permanentes de vacunaciéon y control de
epidemias, asi como el control bacteriolégico del agua
entubada que llega a las viviendas en el area rural.

Mapa No. 6 Mapa representativo de la ubicacién geografica de
infraestructura de salud.

* Datos Proporcionados por la Municipalidad de Tajumulco, San Marcos.
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NUMERO DE SERVICIOS DE SALUD POR CATEGORIA

|

13 Centros 6 Puestos de Salud

g P
4 Farmacias

Fuente: Instituto Guatemalteco de Seguridad Sdcial, Tajumulco, San
Marcos.
3.3.6Sector Educacioén, Municipio Tajumulco
El equipamiento educativo del municipio cubre un
70% del territorio Municipal, lo que resulta bastante
aceptable, con capacidad para absorber en forma
adecuada y eficiente la demanda de la poblacién
estudiantil a nivel pre-primario y primario, secundario
cuenta con:
e Treinta y cuatro (34) escuelas nacionales
oficiales, nivel primario
e Cuatro (4) nivel secundario,
e Nivel Universitario, se acude a la cabecera

municipal de San Marcos
(VER MAPA DE INFRAESTRUCTURA ESCOLAR)

Mapa No.7 Mapa representativo de la ubicacién Geogréfica de
infraestructura de Escolar.

Escuela Oficiales Rurales

3.3.7 Sector Socioeconémico, Municipio Tajumulco®
Tal como se presenta las caracteristicas politico-
econdmicas y de produccion en este municipio, se hace
evidente que la explotacion se mantiene ligada a la
estructura tradicional de tenencia y uso de la tierra, la
principal actividad econémica de los habitantes del grupo
Mam es la agricultura de subsistencia. Los cultivos
anuales de subsistencia son maiz, la Papa y el frijol.

En las aldeas situadas entre las alturas de 3,450
mts. como Boxoncan, Tuinima cultivan la papa junto con
otros articulos horticolas como ajo, cebolla, repollo,
zanahoria. A la Agricultura, le sigue en importancia la
actividad pecuaria, principalmente la crianza del ganado
ovino y caprino.

Ademas de sus actividades agropecuarias, muchas
personas participan de migraciones estacionales para
trabajar como jornaleros en las plantaciones de café,
cafia de azucar en la boca costa de Guatemala y en
Chiapas, México.

La migracién a los Estados Unidos constituye una faceta
importante de la realidad socioeconémica de este grupo
etnico, pues muchos desde temprana edad proyectan su
vida fuera de la comunidad. Los Estados Unidos
representa entonces, un referente social en lucha por la
sobre vivencia, estructurando el ciclo de vida de estas
poblaciones; las comunidades reciben las remesas de los
familiares emigrantes cada cierto tiempo, o bien éstos
retornan al pais con el capital conseguido por uno o mas
afos de trabajo en empresas constructoras, restaurantes,

* Informe Socio-antropolégico proyecto ASTER, ACH. 2006.
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o0 servicios de corporaciones privadas y gubernamentales
estadounidenses.

El grupo Mam representa el grupo étnico con el
porcentaje mas alto de pobreza (89.7%), y el segundo por
pobreza extrema (34.2%), después del grupo Qeqchi
(38%) (FLACSO 2005)

En las comunidades del norte del Departamento de San
Marcos dada la colindancia con el Estado de Chiapas
México, las relaciones econdémicas que histéricamente se
han mantenido entre ambos paises, la poblacion ha
asimilado algunos rasgos socioculturales de la cultura
mexicana, de los cuales destaca el modo de hablar el
espafol (vocablos, expresiones, léxico, etc. ), hasta
aspectos subjetivos vinculados a la pertenencia social, y
los simbolos y valores Nacionales con los que la
poblacién se identifica. A diferencia de las regiones mas
apartadas de la frontera, hablan el espafiol mas
fluidlamente. La mayoria de la poblaciéon sobre todo la
poblacién joven ha abandonado casi por completo el uso
del idioma indigena en su vida cotidiana, a excepcion de
las mujeres y hombres ancianos, asi mismo el uso del
traje tipico por uso de ropa de importacion.

Dichas semejanzas socioculturales se refuerzan con la
migracion temporal a México, que es una expresion
demografica de un proceso de integracion en todos los
planos de la realidad entre paises vecinos. No obstante,
vale la pena subrayar que esta migracion no es un
proceso que confronte a dos poblaciones con
caracteristicas diferentes, sino se trata de un mayor grado
de relacionamiento entre las poblaciones fronterizas de
Guatemala con el Estado mexicano de Chiapas, donde
sus habitantes poseen en muchos sentidos rasgos
culturales iguales y se enfrentan en su desarrollo social a
contradicciones similares.

3.4 TIPOLOGIA DE VIVIENDA

El patron de asentamiento en el Municipio se
presenta disperso, en laderas y al borde de los cursos de
agua, lo que explica la elevada vulnerabilidad frente a los
eventos naturales frecuentes en esta region. La vivienda
se ubica junto al cultivo y se compone por lo general en
un dormitorio comun, una cocina, y una letrina externa, la
forma principal de la tenencia de la tierra, es
representada por el minifundio.
El sistema constructivo prevaleciente es el uso de muros
de adobe con cubierta de lamina, aunque en la
antigledad se utilizaba la teja manil. Regularmente se
encuentran viviendas de un nivel, pero debido a los
ingresos por remesas se esta cambiando el sistema
constructivo el cual contrasta con el paisaje rural.

De acuerdo a entrevistas realizadas en las entidades
gubernamentales localizadas en el  municipio
(municipalidad, entre oftros), se describe el ingreso
promedio a la poblacién econédmicamente activa del lugar:

e Segln la PEA (Poblacién econémicamente activa),

el salario diario predomina en Q. 18.00 diarios,
esto nos define el numero de personas en edad de
trabajo, que generalmente se inicia a la edad de
los 15 arios, culminando a los 70 afios, se ha
calculado que en el municipio es del 37.8% de la
poblacion total.

e El ingreso familiar promedio es de Q. 400.00 por

mes.
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PORCENTAJE DE AREAS DE TIERRA
CONVOCACION

IBAgrﬂ:oIa B Forestal CJReserva CJTuristica M Ganadera I

20%

Fuente: Municipalidad Tajumulco Grafica 2

En Tajumulco, la tendencia de crecimiento tanto
agricola como otro tipo de desarrollo es muy variable por las
mismas condiciones climatoldgicas, pues ello hace que toda la
productividad se encuentre en muchos casos pendiente para
su produccion y explotacion.

3.5 Empresas de Transporte en el Municipio:

Cuadro No. 06

nombre de la horarios
empresa tipo Entrada | Salida | rutas
TRANSPORTE Tajumulco
TAJUMULQUENA | Pasajero Cada media hora. San
extraurbanos, Sebastian,
Carga de Serchil,
encomienda. San
Marcos,
San Pedro

Fuente: Municipalidad de Tajumulco. San Marcos

3.6 Organizacion Comunitaria del Municipio
Tajumulco
De acuerdo con lo que esta inscrito y establecido,
se presenta las entidades que conforman en la actualidad
las organizaciones existentes y en funcionamiento para
diversas actividades, segun fueron conformadas de
acuerdo a las necesidades del municipio:

ORGANIZACION COMUNITARIA
Cuadro No. 07

COBER-
TIPO  TURA  LOCALIZACION FIN il bz
Comité 80% La mayor parte Mejorasy  Comuni-
del municipio ayuda tario
ONG's 3% Dentro de la _ Comuni-
comunidad, no Mejoras y tario
especifica syuds
OG’s 2% Cabecera Mejorasen  Comuni-
municipal educacion y tario
salud
Asocia 1% Cabecera Mejorasy  Comuni-
ciones municipal oyuda tario

Fuente: Recopilacion propia, HEN.

Entre las ONG's se pueden listar las siguientes:
INTERVIDA
ACCION CONTRA EL HAMBRE
ASODESMA
VISION MUNDIAL

Existen otros tipos de servicios a nivel municipal
que se encuentran en el municipio de TAJUMULCO,
estos se detallan a continuacién en una forma clara y
actualizada.
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TIPO

BIBLIOTECA

MERCADO

RASTROS

ALBERGUES

CANCHAS POLI-
DEPORTIVAS

INSTALACIONES
DEPORTIVAS

CENTROS DE
SALUD

POLICIA
NACIONAL CIVIL

SERVICIOS QUE PRESTA EL. MUNICIPIO

UBICACION

Municipalidad

Tajumulco

Tajumulco

No existe ninguno
definido

Tajumulco

Tajumulco

Tajumulco

Tajumulco

HORARIO
De 8:00 a
17:00 Hrs.

De 8:00 a
17:00 Hrs.

Indefinido

e

Al Aire
Libre

Indefinido

Indefinido

Indefinido

SERVICIO
Consultoria

Compra-venta de
alimentos, entre
otros

Preparacién de
alimentos de tipo
vacuno

Recreacion,
Playa publica

Ejecutan acciones
en salud fisicay
mental

Brindar salud
integral

Brindar Proteccion
a la poblacién del
municipio.

Cuadro No. 08
ESTADO ACTUAL

No cuenta con instalaciones
adecuadas ni equipadas. Las mismas
no reciben mantenimiento.

Instalaciones adecuadas para su
funcionamiento. Ningun
mantenimiento. Cuenta con control
de sanidad.

No cuenta con espacios Optimos para
su funcionamiento, limpieza casi nula

Ningin mantenimiento. Sus
instalaciones publicas son
insuficientes.

Actualmente se encuentra en
condiciones precarias. Sin ningun
control tanto de mantenimiento como
visitantes.

Actualmente se encuentra en buenas
condiciones, con proyeccion a futuras
ampliaciones.

El edificio cuenta con desperfectos a
nivel de instalaciones e
infraestructura. Actualmente el
espacio es insuficiente.

NOTA: Los servicios anteriormente descritos, no cuentan con recursos independientes propios, en su mayoria subsisten por la poblacion.
Fuente: Visita de campo al lugar, elaboracién propia HNM.
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3.7 Evaluacion de Desastres ocurridos en el
Municipio de Tajumulco

El dia 29 de septiembre del afio 2005, el Instituto
de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia
(INSIVUMEH) informé que varias regiones de Guatemala
estarian siendo afectadas por un sistema de baja presiéon
que se movilizaba en el Mar Caribe.. Al respecto, la
Secretaria Ejecutiva de la Coordinadora Nacional para la
Reduccion de Desastres (SE-CONRED), de acuerdo a los
procedimientos establecidos en el Plan Nacional de
Respuesta (PNR), el Plan Institucional de Respuesta
(PIR) y tomando como base la informacién técnico-
cientifica del INSIVUMEH, elevé la “Alerta Amarilla
Institucional” (establecida el 27 de septiembre en SE-
CONRED) a “Alerta Anaranjada Institucional™, que
involucra a todas las instituciones, entidades vy
autoridades que de acuerdo a la Ley conforma el Sistema
CONRED, en los departamentos de Petén, Izabal, Alta
Verapaz, Baja Verapaz, Huehuetenango, Quiché, Zacapa
y Chiquimula. Para el 2 de octubre y por informacién de
INSIVUMEH, STAN ya es una Tormenta Tropical, que
afecta también a los Departamentos Escuintla,
Retalhuleu, Santa Rosa, Suchitepéquez, sur occidente de
Quetzaltenango, San Marcos y municipios de la meseta
central, incluyendo la Ciudad Capital. En ese sentido,
SE-CONRED informa a las autoridades y poblacion, el
establecimiento de la “Alerta Anaranjada Institucional a
nivel Nacional”, que implica que las autoridades locales
evacuen a los pobladores que se ubican en las zonas de
mayor peligro.

* Fuente: Informe Ejecutivo a un afio de STAN, SE-CONRED 2005

Imagen Satelital No. 3 Mapa representativo del paso de la tormenta tropical
STAN
Fuente: Seccion de Analisis y Pronésticos de INSIVUMEH

Para el 2 de octubre a las 22:00 horas el Consejo
Nacional para la Reduccion de Desastres de CONRED, a
solicitud del Secretario Ejecutivo, aprueban en reunion
extraordinaria declarar la ALERTA ROJA POBLACIONAL
en algunos  Municipios de los Departamentos de
Escuintla, Santa Rosa, Suchitepéquez, Retalhuleu y San
Marcos, que de acuerdo al criterio técnico cientifico del
INSTITUTO NACIONAL DE SISMOLOGIA,
VULCANOLOGIA, METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
(INSIVUMEH) en ese momento se consideraron como los
de mayor riesgo, asi mismo la Alerta Anaranjada
Poblacional para el resto de Municipios de estos
departamentos.
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Mapa No. 8 Mapa Establecimiento de alertas segin area geografica
CONRED

Hidrograficamente y topograficamente la region
occidental de Ila Republica y especificamente el
Departamento de San Marcos, forman un area sujeta a
sufrir dafos debido a las fuertes lluvias, actividad
volcanica, y sismica confluencia de rios formados al norte
del pais. Periédicamente se presentan deslizamientos
en numerosas aldeas del municipio, tal es el caso de la
reciente tormenta STAN que afecto drasticamente un 80
% de las comunidades del Municipio, como consecuencia
también se han presentado problemas de circulacion en
los caminos vecinales,

De acuerdo con los datos obtenidos por medio de
boletines de prensa y datos adjuntos por la Coordinadora
Nacional para Desastres, -CONRED-, y entrevistas
realizadas en el lugar, estos han sido los sucesos
ocurridos en la regién VI.

Las lluvias del lunes 4 por la noche y en la
madrugada del martes 5 de octubre del 2004, provocaron
®Los efectos de la Tormenta Tropical y posterior Huracan
STAN sobre el territorio de Guatemala, evidenciaron que
la poblacibn mayormente afectada es la que vive en
pobreza y pobreza extrema. Lo anterior demuestra que la
vulnerabilidad ante desastres de origen
hidrometeorolégico, constituye aun un problema no
resuelto del desarrollo, ya que ante la presente crisis, es
indudable que el proceso incipiente de planificacion
municipal, departamental y nacional, ain no contempla la
gestion para la reduccion de riesgos a desastres, lo cual
hizo mas vulnerable las condiciones de vida. Ejemplo de
ello es el colapso de las carreteras, la destruccion parcial
y total de poblados, las pérdidas en cosechas, y desde
luego, la perdida lamentable de vidas humanas.

Una misién especifica de la Comision Economica
para América Latina y el Caribe (CEPAL), del Sistema de
Naciones Unidas, establece que Ilas pérdidas
socioeconémicas ascienden a la suma de Q74727
millones de quetzales, que cuantifica tanto dafios como
pérdidas. El conteo final de la pérdida de vidas humanas
fue de 670 personas fallecidas, 844 desaparecidas y
493,965 damnificados.

3.7.1 PERDIDAS HUMANAS

Las lluvias continuas de mas de una semana, los
asolvamientos de tierra en varias localidades, asi como la
inundacién en aldeas, caserios y fincas afectaron
principalmente las aldeas circundantes a las cabeceras
departamentales, asi como a las comunidades cercanas
a las riberas de los rios.

* Informe Ejecutivo a un afio de STAN, SE-CONRED 2005
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En general, los efectos de STAN sobre el territorio
nacional, dejaron un total de 670 personas fallecidas, 844
desaparecidos, 1,222 comunidades afectadas, en 43
municipios, de 15 departamentos. Aproximadamente son
107,000 familias afectadas. (Ver cuadro No. 1). En los
dias 14 y 15 de octubre se reporta la mayor cantidad de
pérdidas humanas y numero de personas albergadas.
Para los dias siguientes se empieza a tener el reporte de
dafos a la infraestructura basica y vivienda.

REPUBLICA DE GUATEMALA 'ﬂb

MUNICIPIOS EN ESTUDIO
* DANOS ESTAN

Mapa No.9 Mapa eventos ploteados durante la emergencia del STAN. SIG-
CONRED

Poblacién afectada y poblacién indigena afectada por
STAN, segtin departamento Cuadro No. 09

Porcentaje de poblacién

Departamento Poblacién afectada indigena en el total
Pais| 100.00% 41 %
Guatemala 0.30% 8.20%
Sacatepéquez 0.60% 38.90%
Chimaltenango 3.00% 78.40%
Escuintla 33.20% 7.60%
Solola 5.90% 96.40%
Totonicapan 0.70% 98.10%
Quetzaltenango 4.10% 51.90%
Suchitepéquez 0.70% 50.00%
Retalhuleu 1.90% 17.80%

‘Huehuetenango' 3.10% ‘ 61.00% !

Fuente: CEPAL El Desastre de Octubre de 2005 en Guatemala:
Estimacion preliminar de su Impacto Socio-Econdmico y
Ambiental. Guatemala 8 de noviembre de 2005

3.7.2 Destruccion de la infraestructura vial

La lluvia provocada por el fenédmeno atmosférico
generé aproximadamente 400 derrumbes mayores y unos
quinientos deslizamientos menores. Hubo
desbordamientos de rios que hicieron colapsar algunas
carreteras principales como la CA-1 Occidente, CA-2,
Ruta Nacional 12, y otros. Se produjo, ademas, la
inhabilitaciéon de treinta y un puentes, los cuales fueron
afectados estructuralmente. De acuerdo con datos del
Ministerio de Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda
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(CIV) se estima que el dafio causado a la red vial
pavimentada del pais fue en unos 1,400 kildmetros de un
total de 5,400 kildmetros pavimentados; es decir, un 26
por ciento de la red vial pavimentada. Por aparte, la red
vial no pavimentada sufri6 dafios en 5,400 kilémetros,
que representan el 52 por ciento de su extension.

N REPUBLICA DE GUATEMALA
7" LOCALIZACION DE ZONAS DE INFRAESTRUCTURA VIAL PRIMARIA
AFECTADAS Y RUTAS ALTERNAS

Mapa Nol0 Fuente: Ministerio de Comunicaciones, Infraestructura y
Vivienda

3.7.3 Destruccion y dafos en vivienda

Uno de los sectores mayormente damnificados por los
efectos de STAN fue la vivienda, principalmente las del
area rural y en especial las poblaciones localizadas en el
altiplano del pais. El acumulado al 2 de noviembre
reporta la pérdida de 9,825 unidades habitacionales. De
acuerdo a estimaciones de Comisidbn Econdémica para
América Latina y el Caribe CEPAL (cuadro No. 3), se

indican que el impacto en dafios y pérdidas en el sector,
representa Q961.4 millones. Esta pérdida constituye un
gran descenso en las condiciones de vida de la
poblacién, asi como en su capital, ya que la vivienda
constituye en la mayoria de las veces, una riqueza

lograda con el esfuerzo de dos o tres generaciones.
Cuadro No. 10

8/10 | 14/10/ | 16/10/ | 18/1 | 21/10/05 | 25/10 2/11/05
Descripcién | /S 05 05 0/05 105

Comunidades 374 771 839 962 1,156 1,158 1,222
afectadas
Viviendas 535 | 2440 2454 | 252 25,828 25,832 27,313
afectadas 2 -] 8 56
Viviendas 1,47 | 8,371 8,585 | 8,93 9,136 9,136 9,825
destruidas 8 7

Fuente: Elaboracién propia con base en informacién proporcionados por
CONRED

3.7.4 Danos y pérdidas en la infraestructura educativa
El 5 de octubre del 2005 el Ministerio de Educacion
(MINEDUC) emiti6 un comunicado de prensa donde
declar6 suspendidas las clases en todo el pais.

A partir del 10 de octubre se reanudaron las actividades
escolares en los establecimientos publicos y privados que
no sufrieron dafios en su estructura fisica. Se reiter6 que
la suspension de clases s6lo se mantendria en las areas
donde hubo pérdidas totales de los edificios escolares,
problemas de inundaciones y en los centros educativos
que estuviesen siendo utilizados como albergues.

Los monitoreos realizados por las direcciones
departamentales de Educacién proyectan un total de 772
escuelas afectadas por los efectos de la Tormenta
Tropical STAN. El cuadro No. 6 resume la informacion
sobre la infraestructura escolar afectadas.
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Infraestructura escolar afectada por STAN

Cuadro No.11

Escuelas afectadas Cantidad

TOTAL 772
Escuelas como albergues temporales 161
Escuelas inundadas 101
Escuelas incomunicadas 96
Escuelas parcialmente daiiadas 380
Escuelas destruidas (pérdida total) 34

Fuente: MINEDUC

3.8 ALBERGUES HABILITADOS

Entre el 14 y 26 de octubre se habia habilitado un promedio de
500 albergues, que dieron cabida a aproximadamente 140 mil
personas. Fue necesario contar con la activa participacion de
las autoridades municipales y departamentales, asi como
sociedad civil, debido a que los lugares habilitados como
albergues fueron en su mayoria escuelas, salones comunales,
iglesias, centros deportivos y otros

Imagen No.7 Tipo de albergues habilitados

Albergados
[ ]s-100
| 101-250
I 251 - 500

ur 1 i : .
I s01 - 1000 : |
B 1001 - 2479 r‘\l—]‘ ?
E Limite Dapartamental oo g
No.  Cantidad de Personns Albargadas mm:ﬂmx_ .
Mo,  Cantidad de Albergues # nimaro de aibarguss sz por que o L

Mapa No.11 Fuente: Elaboracién propia con base en informacion del
CONRED

3.9 DANOS REPORTADOS EN EL MUNICIPIO DE
TAJUMULCO Ver Cuadros Nos. 10,11
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En consecuencia de los fendmenos fisico-
naturales como las tormentas Mitch y Stan, las
instituciones gubernamentales y no gubernamentales que
han incursionado dentro del tema del manejo de
desastres se han visto en la necesidad de crear, validary
utilizar diferentes criterios de evaluacion que faciliten el
analisis y valoracion de las amenazas que convierten
vulnerable a todo el territorio nacional principalmente a la
poblacion que se encuentra en zonas de alto riesgo ante
deslizamientos, Inundaciones, Actividad Volcanica,
actividad Sismica. Para efectos del presente estudio se
presentan los siguientes aspectos que se deben tomar en
cuenta para analizar y valorizar la vulnerabilidad
Estructural de los edificios de uso publico en el Municipio
de Tajumulco, San Marcos.

Dichos criterios podran ser utilizados para futuras
evaluaciones en todo el territorio nacional, siempre y
cuando se tomen en cuenta el analisis del entorno
inmediato del edificio evaluado, porque es un punto
especial e importante a tomarse en cuenta para la toma
de decisiones a nivel Municipal en el momento de
presentarse una emergencia, asi mismo, saber identificar
los inmuebles que cumplan con las condiciones minimas
para poder funcionar como albergues.

41 CRITERIOS PARA EVALUACION ANTE
AMENAZA DE DESLIZAMIENTOS

Los deslizamientos son de suma importancia dentro de
los desastres naturales, para magnificar la extension del
peligro por deslizamientos se requiere del conocimiento
de este fendbmeno, de sus procesos y la identificacién de
aquellas zonas que podrian ser afectadas, para evaluar la

posibilidad y magnitud de su ocurrencia es necesario
entender basicamente el proceso de deslizamiento.

Los deslizamientos son fenémenos geologicos de
evolucion del relieve y figuran entre los procesos mas
frecuentes que afectan la superficie terrestre y que
pueden ser acelerados en el tiempo y el espacio por la
actuacion humana.

En Guatemala, es de suma importancia aclarar que

los lugares poblados incrementan su vulnerabilidad
debido a su ubicacién geografica y la falta de un plan de
ordenamiento  territorial, porque existen varias
comunidades asentadas en zonas de alta pendiente o al
pie de cerros, canales antiguos de quebradas.
Dentro de los eventos catastroficos mas conocidos en la
actualidad, en el pais, por la cantidad de desastres que
trajo consigo el Huracan Stan, podria ubicarse en el
primer lugar. Dicho fenébmeno provocd intensa
precipitacion pluvial en el 80% del territorio Guatemalteco,
hubo entonces una generacion extensa de
deslizamientos que afectaron varias comunidades.

Las estructuras de uso publico no fueron la
excepcion de estos movimientos de tierra, que en algunos
casos su impacto fue directo y/o en otros casos
debilitaron la estructura de los inmuebles dejandolos
altamente vulnerables para su uso.

DESLIZAMIENTO

'"Movimiento de rocas, suelos y materiales
superficiales o una combinaciéon de los mismos, que se
producen a lo largo de la superficie a favor de la
pendiente.

! Guia para la Gestion Local del Riesgo por Deslizamientos. GTZ,
MARLANH II, RED COMUNITARIA, 2001al 2002.
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Grafica No.2 Composicion de un deslizamiento

En donde:
1. Cabecera del deslizamiento
Escarpe principal
Cima
Parte Superior del deslizamiento
Flancos
Cuerpo principal del deslizamiento
pie del deslizamiento
Pie de la superficie de rotura
. Escarpe secundario
10. Superficie de rotura
11.Maza desplazada
12. Superficie original de la ladera.

CoNOOARLON

AMENAZA POR DESLIZAMIENTOS

Es el potencial de ocurrencia de deslizamientos
que se manifiesta en un lugar especifico con intensidad,
magnitud y duracién determinada. La amenaza por
deslizamientos puede originarse por procesos naturales
tales como sismos, erupciones volcanicas, inundaciones
y tormentas. Sin embargo el ser humano contribuye a
provocar deslizamientos mediante el uso inadecuado del
suelo o mediante la construccion de obras de
infraestructura mal disefiadas.

Es de importancia para el presente estudio la
identificacion de cada una de las caracteristicas en que
se presenta el movimiento de estos materiales para
clasificarlos y poder proponer medidas de prevencion.
Segun la ciencia de la Geologia los clasifica en varios
tipos de deslizamientos, cada uno de ellos puede ser
subdivididos por materiales afectados: suelos, escombros
o rocas duras.

Para determinar el dimensiébn de la amenaza,
depende de la probabilidad de que ocurra en un
determinado periodo y en un lugar especifico, asi como
de la magnitud y la velocidad del acontecimiento.

VULNERABILIDAD POR DESLIZAMIENTOS

Es la condicién mediante la cual una persona, poblacién,
infraestructura o sistema ambiental estan en peligro de
ser afectadas por la ocurrencia de un deslizamiento.

1. DESLIZAMIENTOS ROTACIONALES
La superficie del deslizamiento ocurre internamente en
el material, de forma aproximadamente circular o
coéncava. Las salidas de las superficies circulares de
rotura pueden ocurrir en diferentes partes de un talud.
Asi tenemos:

Superficie de rotura de talud
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Superficie de rotura de pie de talud

Superficie de rotura de base de talud
La velocidad de estos movimientos varia de lenta a
moderada y se ve acelerada generalmente con lluvia
excesiva.

Suelos Rocas

Grafica No.3 Deslizamientos Rotacionales

2. DESLIZAMIENTOS TRASLACIONALES

Este tipo de deslizamientos la masa de terreno se
desplaza hacia fuera y abajo, a lo largo de una
superficie mas o menos plana o suavemente
ondulada, con pequefios movimientos de rotacién.
Estos deslizamientos estan controlados por las
fracturas de las rocas y la resistencia de los
materiales. Cuando este tipo de deslizamientos ocurre
en rocas es muy lento. En suelos, acelera con la lluvia
y puede ser muy rapido.

— -

Suelos Rocas

Grafica No.4 DESLIZAMIENTOS TRASLACIONALES

3. FLUJOS
Material sedimentario y/o volcanico frio,
probablemente clasificado, agitado y saturado con

agua, que fluye ladera abajo en respuesta a la
atraccién gravitacional.

Suelos Derrubios Bloques rocosos

Grafica No. 5 FLUJOS

Estos movimientos se producen en rocas, escombros
y suelos; en los ultimos dos casos estan relacionados
con una saturacidon de agua principalmente en los
periodos de lluvia intensa. ElI movimiento
generalmente es muy rapido y por eso es muy
peligroso.

4. DESPRENDIMIENTOS

Estos movimientos ocurren cuando el material rocoso
de cualquier tamafio se desprende de una ladera
bastante inclinada y su recorrido se realizan en gran
parte a traves del aire, saltando o rodando,
dependiendo de la inclinaciéon de la ladera. Aunque la
cantidad de material removido puede ser pequeria, la
velocidad del movimiento es siempre muy alta.

» y

>

Grafica No. 6 DESPRENDIMIENTOS
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5. VOLCAMIENTO

Este tipo de movimiento estd compuesto por una
lenta inclinacion de rocas duras (competentes,
fragiles) arriba de rocas blandas (incompetentes,
ductiles) y el vuelco rapido de las rocas inclinadas.

N
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Suelos

Grafica No. 7 VOLCAMIENTO

6. EXTENSIONES LATERALES

Consiste EN una extension lateral controlada por
fracturas. Puede ocurrir en rocas con diferente
resistencia o bien sobre suelos. Cuando se produce
en suelos, puede ser considerablemente rapido
durante terremotos y representar en estos casos, una
alta amenaza.

Grafica No.8 EXTENCIONES LATERALES

7. REPTACION

Es la deformacién que sufre la masa del suelo o roca
como consecuencia de movimientos muy lentos por
accion de la gravedad. Se suele manifestar en la
curvatura de las rocas y troncos de los arboles, el
corrimiento de carreteras y lineas férreas y la
aparicion de grietas.

GraficaNo.9 REPTACION

Generalmente los deslizamientos son actividades las
cuales permiten identificarlos y evaluarlos segun vallan
dando las caracteristicas anteriores, lo que determina las
causas por las que ocurren.
En nuestro pais los factores que causan los
deslizamientos estan asociados a condiciones climaticas
y volcanicas particulares que influyen en la estabilidad de
las laderas. Entre estos fendbmenos podemos mencionar:

Condicién de suelo y Roca

Topografia

Lluvia

Actividad Sismica
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Actividad volcanica

Deforestacion

Actividades Humanas

Explosién en la construcciéon o mineria
Sobrecargas

Actividad minera

Para identificar la amenaza de deslizamientos que sufra
un bien inmueble o infraestructura se deberan considerar
las siguientes caracteristicas:

e Varias fracturas
Fracturas muy juntas
Fracturas grandes y continuas
Cuando exista presencia de agua
Cuando las rocas estan suaves
Fracturas inclinadas en direccidon de la pendiente

¢ Material volcanico con altas pendientes
En el caso que se presenten grietas en laderas, hay que
observar importantes factores que influyen en la amenaza
de un posible deslizamiento.

e Su espaciamiento

e Su tamario o continuidad

¢ Sitiene material que las rellene

e Si hay presencia de agua o si son planas o curvas
Un factor muy importante para la identificacion de areas
vulnerables, son todas aquellos terrenos con material de
relleno o procedentes de movimientos de tierras para la
construcciéon de plataformas y la extension de tierras
utiles para la construccién, o rellenos de material de
desecho, los cuales no se les realiza un buen método de
compactacion.
Para Evaluar la amenaza ante deslizamientos deben
tomarse en cuenta factores fisicos que varian segun las
condiciones geologicas.

La pendiente del terreno
Tipo de suelo y roca
Condiciones hidrolégicas
Actividad sismica
e Actividad volcanica
Dicha amenaza puede zonificarse en funcion de los
factores mencionados en alta, media y baja, y ser
representados en mapas de probabilidad de ocurrencia.

e o o o

IDENTIFICACION DE INDICADORES SOBRE LA
VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL

En la evaluacion de edificios de uso publico se tomaran
en cuenta los siguientes indicadores

e Su localizacion dentro del
circunvecino
Colapso de accesos al inmueble
Colapso de servicios basicos
Debilitamiento de la cimentacién
Construcciones inadecuadas
Combinacion de diferentes
constructivos no compatibles
Haciendo énfasis en que si una estructura esta
completamente dafada, su estructura formal se debera
obviar y recomendar su demolicién completa para no ser
utilizada.

entono

sistemas
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42 CRITERIOS PARA EVALUACION ANTE
INUNDACIONES:?

Las inundaciones se producen cuando, al no poder
absorber el suelo y la vegetacion toda el agua, ésta fluye
sin que los rios sean capaces de canalizarla ni los
estanques naturales o pantanos artificiales creados por

medio de presas puedan retenerla.

Para detectar las zonas anegadizas se investigara la
inundacion mas alta referida a un periodo de 50 afios y se
deberan plantear las zonas restrictivas y las precauciones
para construccion y otros usos en estas zonas.

Las inundaciones pueden medirse y estudiarse de
acuerdo con los siguientes criterios:

> Profundidad
del agua: Los
cimientos de las
edificaciones y la
vegetacion tendran
distintos grados de
tolerancia a ser
inundados
con
agua. (Imagen 02)

Imagen 08 Cimentaciéon Expuesta
X Duraciéon E| dafio o la gravedad del dafio a
estructuras, infraestructura y vegetacion a menudo

2 Fuente: Guia Basica para la Elaboracién de Atlas Estatales y
Municipales de Peligros y Riesgos. Version 2004.

.,
"

esta asociado con el tiempo que permanecieron
inundados.

Velocidad: Las velocidades de flujo
peligrosamente altas pueden crear fuerzas erosivas y
presion hidrodinamica que pueden destruir o debilitar
los cimientos. Esto puede suceder en las tierras de
aluvién o en el cauce principal del rio.

Tasa de ascenso: La estimacién de la tasa de
ascenso y de la capacidad de descarga del rio son
bases importantes, para decidir sobre la emisién de
advertencias de inundacion, la creacién de planes de

evacuacion, y coédigos de reglamentacion.

Imagen No. 09 Inundacién en la costa sur, Guatemala.

L
°o

L
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Frecuencia de ocurrencia: Un registro de los
efectos acumulados y la frecuencia con la que han
ocurrido las inundaciones en un periodo largo,
determinara qué tipos de construccion o actividades
agricolas pueden permitirse en la tierra de aluvion.

Estacionalidad: Las inundaciones que ocurren
durante la temporada de cultivo pueden destruir
completamente las cosechas, mientras que Ilas
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inundaciones en clima frio debidas a derretimiento de
nieve pueden afectar severamente el funcionamiento
de la comunidad.

Danos fisicos: Las estructuras se dafian por a) la
fuerza del impacto de las aguas de la inundacién
contra las estructuras, b) flotar en aguas que se
elevan, c¢) inundarse, d) derrumbarse debido a
erosién, y por d) los dafios provocados por los
escombros que el agua acarrea.

Es probable que el dafio sea mucho mayor en las
areas abiertas de poca elevacion. Las inundaciones
repentinas a menudo arrasan con todo lo que
encuentran en su camino. En areas costeras los
oleajes de tormenta son destructivos tanto al
internarse en tierra como cuando regresan al mar,
Tierra, aceite y otros contaminantes que el agua
acarrea se depositan y pueden arruinar cultivos y lo
almacenado en edificaciones. (Imagen 04)

Las tierras saturadas de agua pueden reblandecerse
y causar derrumbes o fallas del terreno.

Imagen 10 Colapso de Cubierta.

Varias son las causas que provocan y aceleran las
inundaciones, en su gran mayoria originadas por razones
de indole natural y en menor grado por motivos humanos,
como destruccion de cuencas, deforestacion, sobre
pastoreo, etc.; en ambas situaciones los desastres
producidos son cuantiosos.

Desarrollo de una inundacion

La inundacién ocurre cuando la carga (agua y
elementos solidos) rebasa la capacidad normal del cauce,
por lo que se vierte en los terrenos circundantes, sobre
los que suelen crecer pastos, bosques y cultivos o en los
que hay areas urbanas. Generalmente, todos los rios y
torrentes poseen en su curso inferior un lecho de
inundacion, es decir, un area baja a ambos lados del
cauce que es cubierta por las aguas en una parte del
afo. En la época lluviosa, la cantidad de agua
precipitada provoca la saturacion de los suelos y un
ascenso en su nivel freatico por lo cual, si se produce una
cantidad adicional de precipitacion, se generara un
desbordamiento y la consiguiente inundacion.

Caracteristicas

Los desbordamientos por lo general tienen un
caracter estacional. Es posible apreciar como los niveles
del rio van ascendiendo lentamente alcanzando la altura
del desbordamiento. En las inundaciones subitas, la
rapidez en el inicio y desarrollo del fendmeno son las
constantes, manifestando su gran capacidad arrasadora.
En cuanto a las olas generadas por tormentas y otros
fendmenos meteorologicos, es comun observar que al
llegar al borde del litoral entran anegando extensas zonas
costeras.
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Gréfica No. 10 Perfil del cause &é I'IO -

Definiciéon de areas de uso de acuerdo con el grado de
riesgo ante una inundacion.

Los terrenos que se encuentran en las partes bajas
deberan ser estudiados en funcién de las probabilidades
presentes y futuras de inundacion y de las alturas
maximas que pueden alcanzar las aguas en casos de
escorrentia, mareas, marejadas, desbordamientos, etc.

En general los terrenos con riesgo de inundacién no
son aptos para el desarrollo urbano; sin embargo, cuando
existen razones importantes para la utilizacion de estas
zonas, deberan contemplarse medidas preventivas como
las siguientes:

e Al utilizar zonas que se encuentran bajo cauces
naturales, canales principales y orillas adyacentes
que transportan riadas a velocidades destructivas,
debera cuidarse que los usos planteados no se
obstruyan, para que las riadas puedan fluir
libremente;

Grafica No.11 Perfil del cauce de rio.

e en el caso de utilizar zonas planas que se
encuentran fuera del cauce de inundaciéon pero
dentro de la zona restrictiva por ser susceptibles a
inundarse por el desbordamiento de aguas con
poca velocidad, deberan plantearse usos que no
sean afectados en casos de inundacion, como
agricultura, bosque, recreo, espacios abiertos, etc.
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Grafica No.12 Perfil del cauce de rio.
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En el caso de alojar edificaciones u otro tipo de
estructuras se deberan tomar las medidas
necesarias para que éstas no impidan el flujo de
corrientes de agua. Deberan plantearse los muros
de contencién, mejorar los cursos canalizando los
cauces para desviarlos de los usos urbanos y
disminuir los riesgos por inundacién, poniendo
restricciones a la construccién -como elevar las
plantas bajas de las edificaciones, construir
paredes y cimientos a prueba de agua, salidas de
escape, valvulas de seguridad en alcantarillas v,
por ultimo, establecer planes y medidas de

emergencia para la evaluacion.
FA A A . 2 A
| \ i1 Area Inundada
l y Nivel de r—‘usv

FUERZAS HIDROSTATICAS
Grafica No.13 Fuerzas aplicadas a los cimientos.

Area Inundada

Nivel de Piso

FUERZAS HIDRODINAMICAS

Grafica No. 14 Fuerzas Hidrodinamicas.

A partir del analisis de los aspectos hidrolégicos
deberan determinarse areas con posibilidades de usos
recreativos; areas no aptas para el desarrollo urbano por
riesgos y vulnerabilidad; identificacion de asentamientos
ubicados en areas no aptas o de riesgo; identificacion de
medidas para prevenir riesgos por inundacién de las
tendencias a ocupar areas no aptas para el desarrollo
urbano e identificacion de zonas de preservacion que
cumplen una funcion ecoldgica en la zona de estudio.
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Levantamiento de una secclén critica para un cauce no natural

Grafica No. 15 Geometria de distancias del cauce de rios.

4.2.1 Criterios para

la utilizacion de Cuencas

Hidrolégicas:
Cuadro No. 12
_ : : uso
HIDROGRAFIA | CARACTERISTICAS RECOMENDABLE

Zonas Inundables

Zonas de Valles

Partes bajas en las montafias,
drenajes y erosibn  no
controlada

Suelo impermeable

Zonas de Recreacién
Zonas de Preservacion

Zonas para drenes
Almacenaje de agua

Para cierto tipo de
Vegetacion Escasa agricultura
Tepetate o Rocas
Vados y Mesetas
Almacenar agua en
Cuerpos de Agua | Vegetacion Variable temporal

Suelo impermeable
Su localizacién es casi siempre

para usarse en época de
sequia

Uso Agricola

en valles Uso ganadero
Riego
Vistas
Arroyos Pendiente de 5-15 Drenaje natural encauzarlo
Seco o semiseco fuera de hacia un lugar determinado
temporal con creciente en
temporal
Vegetacion escasa
Fauna minima
Pantanos Clima himedo o semiselvatico | Conservacién natural
Pastizal acuatico
Tierra muy blanda
Fauna Variada
Escurrimientos Pendientes altas Riego
Humedad constante Mantener humedad media
Alta erosion o alta
Proteger erosién de suelos
Cuadro No. 13
TIPO DE - T e
ROCA | CARACTERISTICAS COMENDABLE
Sedimentarias Sedimentos de plantas Agricola
acumuladas en lugares Zonas de Conservacion
pantanosos 0 recreacion
Caliza, yeso. Urbanizacion de muy baja
mineral de hierro,
magnesia y silicio densidad
Clasticas Arenisco
Traventino
Conglomerado
igneas Cristalizacién de un Materiales de construccion

cuerpo rocoso fundido
Extensivas, textura,

o pétrea de grano fino,
colita, obsidiana, sudesita,
basalto intrusivas, grano
relativamente grueso y

Urbanizacién con mediana
y alta densidad
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uniforme
Eruptivas Granito, mozonita,
deorita y elgabro
Metamérficas Recristalizacion de rocas | Materias primas para usos

igneas o sedimentarias industriales

formadas por las altas Urbanizacién con densidades
presiones, temperaturas y | medias y bajas

vapores mineralizantes Minerales

marmoles
Cuarcitas
Pizarras
Esquisijo
Fuente: Guia Basica para la Elaboracion de Atlas Estatales y
Municipales de Peligros y Riesgos. Version 2004.

43 CRITERIOS PARA EVALUACION ANTE
AMENAZA VOLCANICA®

De acuerdo con la amenaza de los lugares poblados, el

municipio en su totalidad se encuentra en una zona de

amenaza por Erupcién Volcanica media.

Localmente, este nivel de amenaza se incrementa
para algunos sectores poblados, debido a los efectos y al
comportamiento de los diferentes aspectos:

e materiales expulsados por el volcan,
e Por los materiales constitutivos del subsuelo y,
en algunos casos, por la topografia del terreno.

El panorama de este fendmeno se completa al
revisar las condiciones de vulnerabilidad de las viviendas
edificadas, lo cual depende de la época en que fueron
construidos (calidad de los materiales y métodos

® Fuente: Guia Basica para la Elaboracién de Atlas Estatales y
Municipales de Peligros y Riesgos. Version 2004.

constructivos), el tipo de estructura, el uso, el estrato
socioecondmico y el mantenimiento, entre otros.

De la misma forma, se desarrollan dafos esperados
en las redes de lineas vitales de servicios tales como
drenajes, agua potable, presentando para el caso de
escenario mas critico interrupcién del servicio, ademas de
mas de puentes y vias vehiculares con probabilidad de
dafio generando interrupcién de movilidad del transporte.

Imagen 11

Dafios y/o
destruccién de
infraestructura vial y
constructiva.

Imagen 12
Dafios a
Cultivos.
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Imagen 13
Rastros de
destrucciones
completas en
estructuras

Agudizacion de las condiciones sociales de la poblacién de
bajos recursos por el tipo de material de construccién. En
la parte costera del pais, las edificaciones son construidas
en su mayoria con:

e Techo de Lamina en un 85%, es un matenal no
recomendado, ya que no ofrece resistencia a los
flujos de lava, ni a las lluvias de ceniza, debido al
peso que provoca el colapso,

e Paredes de Block 50% Y Madera 30%, las paredes
de Block resisten de mejor manera el peso de lluvias
de ceniza y lahares, sin embargo, las de madera se
ven totalmente vulnerables.

e La construccion de los edificios es en forma basica
organizacional en el que las secuencias de las
lineas ya sea en horizontal, vertical, combinadas o
inclinadas, esto debido a la topografia del terreno,
en este caso en su mayoria plano (un 90%)

e En lo que se refiere a la estructura de los techos de
los edificios, en algunos casos son de estructura
metélica y en otros de madera, su forma es por
medio de tijeras. Esto trae como consecuencia en

algunos casos cuando los edificios la estructura son
de metal, tiende a corroerse por el salitre que
produce la costa sur, y por consiguiente estas son
débiles para soportar la expulsiéon de cenizas y
lahares.

Con relacién a la amenaza volcanica tiene dos
radios de acciéon o de influencia que son directos e
indirectos, dichos radios de accion dependeran del tipo de
placa tectonica, lo cual a su vez determina el tipo de
erupcion que pueda acontecer. (VER FIGURA6Y 7)

Un mapa de todas las erupciones de volcanes
sucedidas en tiempos histéricos describe en forma
definida los cinturones volcanicos. Igual que los
terremotos, los volcanes son esencialmente fenémenos
de placas limitadoras, que muestran las enormes fuerzas
geolégicas donde las placas de la costa o tectbénicas
ejercen fuerzas entre ellas. La mayoria de los volcanes
estan en el Océano Pacifico forman el “Cinturén de
Fuego del Pacifico”.

Debe esperarse la destruccion completa de todo lo que
se encuentra al paso de los flujos piroclasticos, de los
aludes de lodo o lava, incluyendo la vegetacion, tierra
agricola, estructuras, puentes, caminos y otro tipo de
infraestructura. Las estructuras suelen derrumbarse bajo
el peso de la ceniza especialmente cuando esta humeda.
La ceniza que cae puede estar muy caliente y causar
incendios. Los rios pueden cambiar su curso debido al
exceso de sedimentacién. La lluvia de cenizas puede
destruir los sistemas de comunicacion, se interrumpen a
causa de las tormentas eléctricas que se desarrollan en
las nubes de cenizas.
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Cultivos y abastecimiento de alimento: Los cultivos en
el paso de los flujos piroclasticos, aludes de lodo o lava
seran destruidos y la lluvia de ceniza deja temporalmente
inutilizable la tierra agricola. La carga pesada de ceniza
quiebra las ramas de los arboles de frutos frescos o
secos. El ganado puede sufrir debido a la inhalacion de
gases toxicos o ceniza. La ceniza que contiene productos
quimicos téxicos, tales como fllor puede contaminar las
tierras de pastura.

4.4 CRITERIOS PARA EVALUACION ANTE AMENAZA
SISMICA

La configuracion Geo-tectonica del territorio
Guatemalteco esta gobernada por la triple unién de las
placas Norte Américay Caribe, a lo largo de la zona de
falla polochic-Motagua, Cocos y Caribe a lo largo de la
trinchera Mesoamericana o zona de Subduccién, lo cual
ha generado una amplia gama de estilos de
deformaciones, unidades litolégicas y vulcanismo-
sismicidad activa.

Una evaluacion razonable de riesgo de posible
actividad sismica puede lograrse con confianza
basandose en:

1. Conocimiento de las zonas o areas sismicas en
mayor riesgo, obtenido mediante estudio de
incidencia histérica y placas tecténicas.

2. Verificando la actividad sismica mediante el uso de
sismografos y otro tipo de instrumentos.

3. Observaciones de la comunidad con una seria base
cientifica, tales como elevacién y aspecto turbio del
agua de pozo. (EI comportamiento de los animales
como un indicador es controvertido ya que es dificil
interpretario.)

De tal manera para tomar ciertos criterios y evaluar las
estructuras dafadas o afectadas por amenazas sismicas
ocurridas en las comunidades, especificamente en la
costa sur, basandose en el Ultimo desastre natural
denominado Tormenta STAN, se consideran éstas:

441 COLUMNAS
e Columnas danadas y
agrietadas: Este tipo de Grieta
en columnas es indicativo de
una falta de estribos. En
columnas es mucho mas serio
que en muros.

¢ Desprendimiento del concreto y exposicion del
acero de refuerzo con el nicleo destruido: Esto
significa que el concreto ha sufrido aplastamiento y
las barras de refuerzo estan pandeadas. Esto
sucede porque la columna falla por compresion, y
es bastante serio y peligroso. El nucleo no esta en
buenas condiciones porque el acero de refuerzo se
panded. Generalmente, sucede cerca del nudo. Es
una situacion peligrosa.




Desprendimiento del concreto y exposicion del
acero de refuerzo con el nucleo sano: En este
caso, el nucleo esta sano y se encuentra en
buenas condiciones, es decir, el concreto se ha
desprendido del el acero de refuerzo permanece
en buenas condiciones. Sin embargo, el dafio a
columnas siempre es lmportante y hay que
prestarle atencion.

Grietas en los extremos de las columnas con
desprendimientos del concreto del acero de
refuerzo (comportamiento de articulacion en
los extremos): Esta
situacion también es ;l
bastante seria, por lo que
hay que prestar bastante
atencion a este tipo de
dafio.

Falla de columnas
cortas: Se originan
grietas a 45° formando L ])
una "X" en la parte de la

columna que no esta
restringida por muros
laterales. También puede
ser una grieta diagonal a
lo largo de la columna 1 -
corta. Este tipo de falla si

es de cuidado.

Fisuras horizontales en los extremos de Ila
columna: Estas fisuras

son por flexion. Es menos et

grave especialmente si fos—

son fisuras. Es un dafo

que se considera

aceptable. —
4.4.2 VIGAS

Grietas a 45° en los extremos de la viga: Este
tipo de dafio si es de cuidado, porque su aparicion
significa una debilidad de
cortante. El inspector de
dafo tiene que evaluar el
grado de dafo que
significa la presencia de
esta grieta tomando en
cuenta la localizacién de
la viga dentro del sistema estructural, la funcion
que tiene o cualquier otro aspecto que el inspector
crea conveniente considerar.

Grietas verticales perpendiculares al eje de la
viga en la parte superior con desprendimiento
del concreto y exposicion del refuerzo con el
nucleo sano: Nucleo sano significa que el
refuerzo paralelo a la viga y los estribos de
confinamiento se encuentran en buenas
condiciones, es decir,
no estan pandeados ni
retorcidos. La aparicioén
de este tipo de daros
se debe a la formacion

A’/M/AG A AL M

59



de una articulacién platica. Si el nucleo de la viga
esta en buenas condiciones, y si en un piso dado
este tipo de dafio es menor al 25% entonces
significa que es un buen disefio y que es usable
pero requiere reparacion.

Grietas verticales perpendiculares al eje de la
viga en la parte superior con desprendimiento
del concreto y exposicion del refuerzo con el
nicleo sano: Nucleo sano significa que el
refuerzo paralelo a la viga y los estribos de
confinamiento se
encuentran en
buenas condiciones,
es decir, no estan
pandeados ni
retorcidos. La
aparicion de este tipo de dafos se debe a la
formacion de una articulacion platica. Si el nucleo
de la viga esta en buenas condiciones, y si en un
piso dado este tipo de dafio es menor al 25%
entonces significa que es un buen disefio y que es
usable pero requiere reparacion.

Grietas verticales perpendiculares al eje de la
viga en la parte superior con desprendimiento
del concreto y exposicion del refuerzo con el
nucleo destruido: Nucleo destruido significa que
las barras de refuerzo de
la viga se encuentran
pandeadas y destruidas.
Este tipo de dafio es
riesgoso  porque es
indicio de una falta de
ductibilidad. El inspector

A P A A oD

del dafio debe evaluar cuidadosamente estas
grietas para determinar la categoria de seguridad.

Grietas verticales perpendiculares al eje de la
viga localizada el
tercio medio: Estas
grietas son muy
comunes. Usualmente
no son riesgosas Yy
preexistentes. Se
deben a fuerzas de gravedad.

4.4.3 UNIONES DE VIGAS A COLUMNAS:

Desprendimiento del concreto, exposicion y
pandeo del refuerzo
longitudinal de la columna:
En general, este tipo de dafio
si es serio, hay que prestarle
bastante atencion. El
inspector de dafo debe
evaluar la localizacion de esta
unién y la importancia que
tiene en el funcionamiento
estructural del edificio. Esta falla es por falta de un
buen confinamiento.

Desprendimiento del concreto, exposicion y
pandeo del refuerzo de la

uniéon: En general este tipo

de dafio si es serio y hay que

prestarle bastante atencion.

El inspector de dafio debe

evaluar la localizacion de esta

unién y la importancia que

tiene en el funcionamiento

estructural del edificio. Falla por momento flector.
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Falla de corte a 45° en forma de "X": En general,
este tipo de dafno si es serio y hay que prestarle
bastante atencién. El A
inspector de dafo debe

evaluar la localizacion de esta
unién y la importancia que Ry

tiene en el funcionamiento
estructural del edificio.

—

4.44 LOSAS

Grietas en la cara inferior de la losa a 45° en
forma de "X": Esta

fisuracion se debe por

cortante horizontal en el

plano del entrepiso. No es

grave para evaluacion de

seguridad, pero hay que

examinar la estructura para

determinar la razén por la

que sucedio.

Sobre esfuerzo de la viga: Este tipo de grieta se
deben a que la viga que sostiene a la losa se vio
sometida a un sobre

esfuerzo. En estructuras

estaticamente

indeterminadas son hiper-

estaticas, o sea que la

produjo un sismo pero hubo

una redistribucion del momento positivo. Es
usable, pero requiere reparacion.

Grietas longitudinales en el sentido largo de la
losa y localizadas cerca de

los bordes: Aparecen porque
la losa esta sobre disefiada o
porque los bastones para
momento negativo quedaron

muy cortos no es grave.

Grietas a 45° unidas por una grieta longitudinal
en la cara inferior: Esta falla

del panel se debe a fuerzas

de gravedad. H

Grietas longitudinales al centro de la losa en su
cara inferior: Usualmente
son retracciones porque el
momento positivo es bajo en
general.

Fisura en la parte superior de la losa cerca del
apoyo: Son poco M
significativas por sismo. Se ‘
deben a fuerzas de

gravedad o a retraccion. Se f \
pueden y deben también a
bastones muy cortos.
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4.4.5 MUROS DE CORTES SOLIDOS: e Grietas horizontales en los extremos de la base
e Grietas diagonales mayores - del muro: Son originadas por
a 1/8" que se extienden S una falla de flexocompresion.
entre pisos: Este tipo de falla NG El edificio puede utilizarse
es por corte directamente. .\ e pero hay que repararlo lo
antes posible.

[ ;

¢ Grietas entre la porcion vertical

e Desprendimiento del concreto y exposicion del sitrosborturas fiothiontiles:

acero de refuerzo con el nucleo sano: Bajo
estas condiciones, el nucleo
permanece sano porque las
barras de refuerzo no
sufrieron dafo. Es una
situaciéon aceptable en cuanto
a muros.

e Grietas en la viga de acople
entre aberturas verticales:

e Desprendimiento del concreto y exposicion del DR LR
acero de refuerzo con el :
nucleo destruido: Este dafio
Debilita al muro y es de
consideracion ya que debe
ser reparado lo antes posible.

o Grietas diagonales en el | ]
muro que rodea a la o
abertura:

{ i
4.4.6 MUROS DE MAMPOSTERIA
 Grietas diagonales: Se originan por cortante y e Muros fuera de plomo: Volteo total o parcial de
son muy comunes despues : todo el muro. Se forman
de un sismo. Es necesario grietas horizontales. s,
evaluarlas para determinar Dependiendo  de la §'
el dafio y la categoria de severidad del dafio, el suelo i
seguridad que significan. puede mostrar grietas, 5
asentamientos o q
levantamientos. Este dario \

es ocasionado por fuerzas
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en el plano horizontal perpendicular al muro.

Muros con grietas diagonales: Se originan

grietas que se cruzan —
formando angulos de 45° [R~SS T T T 22
aproximadamente

respecto a la horizontal. El

cruce de grietas tiende a I 11—

localizarse en la parte
central del muero. Es ocasionado por fuerzas
laterales en el plano del muro.

Presencia de rajaduras que significan riesgo
para el soporte vertical: Grietas que forman
lineas verticales al centro del muero con grietas
diagonales en las

zonas de contacto con — 1 I ‘I\‘u’r‘& ‘1 I : I j .
losas y muros. Se [T T LT 11
producen por s e friltlllll
asentamientos A B B ' e

& . AN | | L
diferenciales. s s e 3 o e

Muros con ventanas cuyos elementos
verticales de union entre ellas estén rajados:
Las grietas se producen en forma de "X" y se
distribuyen en los espacios entre vanos. Es
ocasionada por fuerzas laterales en el plano del
muro.

1 1 1 1 1 | | 1
L] | 1 L s VRS ISR |
L Il 1 | 1 i I
| b |
AW - h N 4
L B b
A\ )l |
' 8 B I
FAY 1 1 1 i ) 1
. | 1 1 1 b |
§ . 1 1 1 1 ']
1 I I I I

4.4.7 DIAFRAGMAS HORIZONTALES:

Movimiento o falla de corte
en la conexion entre el muro
de mamposteria y el
diafragma: Falla en muros que

no posee refuerzo contra
cargas horizontales. Es
ocasionado por fuerzas

horizontales perpendiculares al plano del muro.

Ausencia de diafragma horizontal o mala unién
entre el diafragma y el muro:

Falla ocasionada por un mal
amarre entre el diafragma y el

muro. Es ocasionado por
fuerzas horizontales
perpendiculares al plano del
muro.
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4.4.8 EVALUACION ANTE TSUNAMIS

Los movimientos geoldgicos que causan los
tsunamis se producen de tres formas principales. La mas
comun de estas es el movimiento de la falla en el suelo
marino, acompafado de un terremoto, la fragilidad que
atraviesa la costa de la tierra, es decir que un terremoto
causa un tsunami no es completamente correcto.
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Gréafica No. 16: Tsunamis originados por movimiento de falla.

Mas bien, los terremotos y los tsunamis son el
resultado de movimientos de la falla. Probablemente los
deslizamientos de tierra son la segunda causa mas
comun de los tsunamis, ya sea cuando ocurren debajo
del agua o cuando se originan sobre el mar y enseguida
se sumergen en el agua.
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Grafica No. 17: Tsunamis originados por deslizamiento de
Tierra.

Imagen 14
Deslizamiento de Tierra (tormenta Stan)

Existen otros tipos de criterios y evaluaciones ante
otras amenazas, entre las cuales se nombran:

4.5 CONTAMINACION AMBIENTAL

Contaminacion significa todo cambio indeseable en
algunas caracteristicas del ambiente que afecta
negativamente a todos los seres vivos. Estos cambios se
generan en forma natural o por accion del ser humano.

Tipos de contaminacion:

Contaminacién del agua: es la incorporacién al
agua de materias extrafias, como microorganismos,
productos quimicos, residuos industriales, y de otros tipos
o aguas residuales. Estas materias deterioran la calidad
del agua y la hacen inutil para los usos pretendidos.

Contaminacién del suelo: es la incorporacién al suelo
de materias extrafias, como basura, desechos téxicos,
productos quimicos, y desechos industriales. La
contaminacion del suelo produce un desequilibrio fisico,



quimico y biolégico que afecta negativamente las plantas,
animales y humanos.

Contaminacion del aire: es la adicion dafina a la
atmosfera de gases téxicos, CO, u otros que afectan el
normal desarrollo de plantas, animales y que afectan
negativamente la salud de los humanos.
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4.5.2

DEFORESTACION: Deforestacion es la
extirpaciéon o dafo de la vegetacién en una region
predominantemente cubierta de arboles. La
deforestacion es una amenaza de inicio lento que
puede contribuir a desastres causados por
inundaciones, deslizamientos de tierra y sequia. La
deforestacion alcanza proporciones criticas cuando
se extirpan o dafan grandes areas de vegetacion,
perjudicando las propiedades protectoras vy
regenerativas de la tierra. El rapido avance de la
deforestacion en algunas partes del sector
estudiado, sirve de impulso al aumento anual de
desastres de inundaciones en estas areas.

INFESTACION DE PLAGAS: Las pérdidas de
alimentos a causa de las plagas a nivel mundial
son enormes, Se estima que un 35% de la
produccién del cultivo mundial se pierde a pesar de
los pesticidas y otros programas de control. Las
plagas principales son los insectos, enfermedades
y malezas. Las pérdidas causadas por pajaros y
mamiferos son bajas en comparacion a las
primeras. Cuando se agregan las pérdidas
posteriores a la cosecha a las pérdidas de los
cultivos, el total llega a una pérdida de casi el 45%
de toda la produccion alimenticia perdida. Una
plaga se puede definir como un animal o planta

453

que causa dafo o perjuicio a la gente, a sus
animales, cosechas o posesiones. Las plagas de
mayor importancia en este estudio son aquellas
que conducen a la pérdida de la producciéon o
calidad de los cultivos, lo que resulta en pérdida de
ganancias para el agricultor y reduccién de
reservas para subsistencia o exportacién.

EPIDEMIAS: Las epidemias o enfermedades
infecciosas, presentan una enorme amenaza a las
poblaciones de los paises en desarrollo, una
epidemia se define como la manifestacion de una
enfermedad, conocida o que se sospeche ser
infecciosa o de origen parasitico, que es
usualmente diseminada o inesperada. Las
epidemias a menudo evolucionan rapidamente en
situaciones de emergencia, de modo que una
pronta Respuesta es necesaria. Las epidemias
pueden ser peligrosas en si mismas, pero al
mismo tiempo suelen acomparfar e intensificar la
miseria acarreada por otros desastres.
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5. INSTRUMENTOS DE EVALUACION DE LOS
EDIFICIOS DE USO PUBLICO LOCALIZADOS EN
TAJUMULCO, SAN MARCOS

EVE-2006, Formulario para la Evaluacion de
Vulnerabilidad Estructural de Edificios de uso Publico, ha
sido elaborado en conjunto por la Facultad de
Arquitectura a través del Centro de Investigaciones de la
Facultad —CIFA- y la Unidad Coordinadora Nacional para
la Reduccion de Desastres, CONRED.

Los instrumentos para la evaluacion de las diferentes
vulnerabilidades pueden ser de cobertura internacional,
nacional, regional, departamental, municipal o local. EI
objetivo principal de éste es el analisis de la
vulnerabilidad estructural a nivel municipal local y puede
ser utilizado para medir vulnerabilidades en el pre y post
evento.

El Instrumento contiene la boleta de levantamiento
de informacién, que consta de varias paginas y varia de
acuerdo al lugar estudiado (Casco Urbano, aldea,
caserio, entre otros), la guia de uso del instrumento, la
caracterizacion de las vulnerabilidades, los criterios para
evaluaciéon ante las distintas amenazas, levantamiento
fotografico y las normas para albergues.

Después de recolectar los datos en el trabajo de
campo y ubicarlos en las boletas correspondientes, éstos
se utilizaran para dar una ponderacion al edificio
evaluado segun las amenazas a las que esté expuesto,
derivado del analisis del entorno que una de las hojas del
instrumento. Esto se realizara en trabajo de gabinete,
basandose en la caracterizacion de las vulnerabilidades
antes mencionadas y localizadas en la visita de campo
principalmente. Luego se determinara si la edificacidon es

apta o no para ser utilizada como albergue en forma
permanente o en casos de emergencia.

Componentes de la boleta:

A continuacion se enumeran las partes de que
consta el instrumento para la evaluacion de la
vulnerabilidad estructural, cuyos temas se recopilan en
una hoja por cada tema de la siguiente forma:

1. Historial de desastres (hoja 1),

2. Ubicacién geografica a nivel municipal (hoja 2),

3. Analisis del entorno a nivel de centro poblado (hoja 3),
localizacion de los edificios a evaluar, Levantamiento
fotografico del entorno (hoja 3.1),

Analisis fisico general del edificio (hoja 4),

Analisis fisico especifico del edificio (hoja 5),
Levantamiento fotografico del edificio (hoja 5.1)

O J.

5.1 Datos generales e identificacion:
Todas las hojas contienen los datos generales e
identificacion que se describe:

e Titulo del proyecto,

e Numero de Hoja, éstas se identificaran con
numero correlativo correspondiente,

¢ Titulo del contenido de pagina, seguln los datos
que se recopilaran en cada hoja, ésta tendra un
titulo,

e Identificacion Institucional, llevara los nombres y
logos de las instituciones que han colaborado en la
elaboracion del proyecto: La Universidad de San
Carlos de Guatemala -USAC-, Facultad de
Arquitectura —-FARUSAC- Centro de
Investigaciones de la Facultad de Arquitectura —
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CIFA- y Coordinadora Nacional para la Reduccién
de Desastres —-CONRED-

Nombre del evaluador(a),

Fecha de la Evaluacion (Dia, mes y afio cuando
se recolectan los datos),

Cddigo de la edificacion: Se describira el codigo
que identificara el edificio evaluado, proponiendo la
utilizacion de la codificacion "utilizada por el
Instituto Nacional de Estadistica, el cual consiste
en:

Primeros dos digitos: Cédigo del Departamento.
Segundos dos digitos: Codigo del municipio.

Terceros tres digitos: Codigo de aldea o caserio.
Cuartos dos digitos: Codigo del edificio a evaluar,
Evaluador: Nombre de la persona que efectuara el
levantamiento de datos.

Fecha: En la que se levantara los datos Dia, Mes y
Afio.

Cédigo de la Edificacion: E
[1][2] [o][2] [0][2][3] [1][2]

' Evaluador(a): EVALUADOR Fecha: AGOSTO /2008

Localizacion: Se registraran los datos de la
localizacion geografica a la que pertenece el
edificio evaluado, en donde se indicara la siguiente
informacion:
- Region: La regibn respecto a Ia
regionalizacién nacional.
- Departamento y Municipio: a los cuales
pertenece el edificio a evaluar.

Georreferencia: Se describe la lectura de GPS, en
coordenadas geograficas de latitud y longitud

| Georreferencia
Latitud:
Longitud:
Altitud S.N.M:
Datum:

expresadas en grados, minutos y segundos.

Ubicacion

- Direccion postal: Nombre del lugar poblado
segun su categorizacion registrada en el
municipio respectivo al cual pertenece el
edificio a evaluar, si en caso lo hubiere.

- Distancia de la cabecera municipal: La que
existe del edificio a evaluar a la cabecera
Municipal.

Ubicacion:
Direccién:
Postal:

Distancia de la Cabecera:
Municipal:




e Mapa departamental con municipio ashurado
Se incluye el mapa a nivel departamental
indicando su division municipal, y sus colindancias
a nivel departamental, indicando por medio de
ashurado el municipio a evaluar y describir.

5.2 Hoja No. 1

HISTORIAL DE DESASTRES A NIVEL MUNICIPAL

- Matriz de historial de desastres: Para la compilacion
historica de los eventos se establece una matriz simple
donde se describira el historial de desastres del municipio
en estudio, incluyendo, el numero de eventos
ocurridos, ano, hora, tipo de evento, causas por las
que fueron ocasionados, las consecuencias que tuvo
el municipio por los eventos ocurridos. También se
identificara el lugar poblado indicando si se refiere a una
aldea, caserio, colonia, etc. Como también se indica la
fuente de informacion y haciendo mencion de la
recurrencia o frecuencia de los eventos; si lo hubiere se
representara en forma grafica con sus respectiva
informacién tanto escrita como en visita de campo.
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5.3 Hoja No. 2
UBICACION GEOGRAFICA A NIVEL MUNICIPAL
5.3.1 Mapa Municipal: Como su nombre lo indica,
muestra el area donde se presenta el mapa del
municipio en estudio, incluyendo limites municipales,
accidentes  hidrograficos,  orograficos, lugares
poblados del municipio, casco urbano e identificacion
de municipios colindantes. En este mapa se
localizaran las amenazas que afectan al municipio.
5.3.2 Clima Predominante: Se describe el clima
que predomina en el lugar segun la clasificacion
Thorm, asi como la temperatura promedio.
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22 Clira Pfect:mrate segn dasificacion
Terrperaua

533 Amenazas Naturales: Se describen las
amenazas identificadas dentro del municipio y
poblados aledafios, expresados segun la siguiente
clasificacion.

2 3 Amenazas Naturales

2.3.1 Deslizamientos s
2.3.2 Huracanes, tormentas electricas | |
2.3.3 Inundaciones T
2.3.4 Erupciones volcanicas

5.3.4 Accesibilidad al lugar Poblado: Los diferentes
tipos de accesos que se pueden encontrar para
llegar al lugar en épocas secas.

24 Accesibiidad a Lugar Pobiado
Mas de Acceso utilizadas por época

5.3.5 Simbologia:
encontrado.

25 Sxmbologta

LUGARES POBLADOS SIN
CROQUIS

777 LUGARES POBLADOS CON
“  croQUIS

CARRETERA PERMANENTEMENTE
(Pavimento, Asfalto, etc.)

CARRETERA TRANSITABLE EN
VERANO Y CALLES

CARRETERA TRANSITABLE EN
TODO TIEMPO

SENDEROS, VEREDAS
VIA FERREA
PUENTE PASO A NIVEL

CAMPO O PISTA DE ATERRIZAJE

— RIOS

£\ ZONA DE TRASLAPE

Identificacion de cada elemento

_ QUEBRADAS

LAGOS, LAGUNAS
Y LAGUNETAS

" ARENAL

PANTANOS,
CIENAGAS

POZO BROCALO
ARTESIANO

CERROS, VOLCANES
Y MONTANAS

CERCA DE ALAMBRE
ODE OTROTIPO

LIMITE

~ INTERNACIONAL

LIMITE
DEPARTAMENTAL

LIMITE MUNICIPAL
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UBICACION GEOGRAFICA

FVE-2006

eV i

2

R s i B AN TR 3= Ubicacion
pars I _,1 = Goografica

1 en Fdilictos de Uso Piblico |

A% 2.1. MAPA DEL MUNICIPIO
. Datos generales:

Localizacién \
Georeferencia - =

Ubicacién

Espacio para -
identificar la amenaza | Identificacién

de clima
ma_s cer_cana ala predominante
edificacion a ser en Ia regién.
Cuadro para evaluada.

especificar el tipo de
accesibilidad del

lugar con respecto a__
la edificacién.

Simbologia universal parala
Identificacion de caminos,
accidentes geograficos., entre
| otros.

5.4 HOJA No. 3
ANALISIS DEL ENTORNO
Esta pagina tiene como finalidad la localizacién del
edificio en el centro poblado, brinda toda informacion
acerca de los servicios y equipamiento existentes en la
comunidad para lo cual se tiene los siguientes elementos:
Entorno inmediato, con calles, avenidas, edificios
aledarios, infraestructura y equipamiento.

e Amenazas Antropogénicas: Son las amenazas
provocadas por el hombre que deberan ser
graficadas en el instrumento:

Contaminacién (vehicular, auditiva, basureros, entre otros)
Movimientos de tierra (Rellenos o excavaciones)
Deforestacion (tala indebida de arboles)

Uso no adecuado de la tierra (construcciones en declives o
rellenos)

¢ Incendios.
+ Daiios provocados por terceros.
e Otros (datos que no se encuentran en este listado)

3.2. Amenazas Antropogénicas
3.2.1 Contaminacion | 3.25Incendios

3.2.6 Darios provocados )
por terceros

| 327 Otros:

3.2.2 Movimientos de tierra

3.2.3 Deforestacion |
3.2.4 Uso no adecuado de la tierra |

5.4.1 Servicios Basicos en el Lugar Poblado: Son
todos los servicios con que cuenta el lugar poblado.

3.3. Senvicios Basicos en  luger
potiad

Carmo setransparta & agua  lugar poblada
Corro sedimina reguanmente labesurar

5.4.2 Medios de Transporte que accedan al Poblado:
Son todos los medios de transporte que puedan
acceder hasta el edificio a evaluar.

3.4 Medios de Transporte que accesan al poblado

] Helicoptero
Lancha con motor

Vehiculo Familiar
Camién grande, mediano

Pick up, 4 x 4 | | Cayuco
Bus Extraurbano | | Caminando
Moto | | Animal de Carga

Avioneta | | Otro: [ 7




5.4.3 Simbologia:

Ayudara a localizar graficamente la informacién
evaluada variando segun el tipo de edificio y ubicacion

geografica.

| 3.5.Simbologia: =

- Instituciones Gubemamentales

O comercios o Servicios

HePotel o Pensién de unc a tres niveles

Mercados
Escuela Primaria Oficial
[ Colegio de Primaria Privado

[0]  Institutos Oficiales

| Colegios o Institutos Privades

" Escuelas e Institutos Oficiales
| Primaria y Secundaria

1 Colegios e Institutos Privados
! Primaria y Secundaria

fu | Universidades

c] nglesia Catélica

[E] Iglesia Evangélica

[i . Iglesia Mormona

I Iglesia Testigos de Jehova

Locales comerciales
de 4 o mas niveles

Edificio en construccién 4 o més
niveles

Apartamentos de 4 o mads niveles

Hotel de 4 o méds niveles

_ Clinicas médicas de 4 0 mas niveles

Centro o Plaza Comercial

Estacionamiento

Hospital, dispensario, centro
de salud, cruz roja

Radicdifusora, televisora

Embajadas o consulados

Teatros o Cines

Gasolineras

Industrias y Fébricas

Pila Publica

| Pargues, plazas y campos
. deportivos

<+  Cementerio

UBICACION GEOGRAFICA

%, 2.1. MAPA DEL MUNICIPIO

i : 2 _ KA'-.*"'" Ubicacidn
de v Fatruciural en Fdillcios de Use Publico | = Geografica

Datos generales:
Localizacion
Georeferencia
Ubicacién

Espacio para
identificar la amenaza | Identificacién

de clima
mas cercana a la predominante
edificacion a ser en la regién.

Cuadro para evaluada.

especificar el tipo de
accesibilidad del

lugar con respecto a .
la edificacion.

Simbologia universal para la
Identificacién de caminos,
accidentes geograficos., entre
otros.

5.5 HOJA No. 3.1
LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO DEL ENTORNO
Contendra fotografias ilustrativas del entorno del
edificio a evaluar, asi como una descripcion de las
mismas.
5.5.1 Fotografias:
La parte fotografica consta basicamente en la toma de
fotos al entorno del edificio ubicando los diferentes
dafios o amenazas directas del edificio que podamos
encontrar en el mismo por ejemplo, calles, avenidas,
edificios aledafnos infraestructura y equipamiento.
e Descripcion de las fotografias: En la hoja existen
recuadros donde se podra hacer una descripcion
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analitica de las fotografias, haciendo énfasis en el
estado fisico del entorno del edificio.

e Ubicacion de fotografias: Existe un recuadro
para dibujar un croquis a nivel de planta de
conjunto y entorno del edificio, donde se colocara
por medio de simbologia la ubicacion del angulo en
que han sido tomadas las fotografias.

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO DEL ENTORNO

TEVANTAMIERTO

T SV ANTAMIERTO

) on Ldifivios do - | 3.1 | FOTQGRAFICO

= Udificion do Use pobive () 3.1 | BRTQRRARISS
—

L LD QDL oE
s

Ordenamiento (| (T
Fotografico |

5.6 HOJA No. 4
ANALISIS FiSICO GENERAL DEL EDIFICIO
En esta hoja, se consignara el estado actual del
edificio. Su objetivo es recopilar datos en dos grandes
aspectos:
e 5.6.1 Croquis de Area de Influencia y Planta de
Conjunto: Contara con el analisis de calles,
avenidas, edificaciones, que rodean al edificio

analizado, equipamiento e infraestructura de uso

publico e indicacion de flujo de circulacion y es

aqui donde se colocara la nomenclatura del

deterioro fisico del area de influencia.

5.6.2 Caracteristicas Generales:

a. Capacidad: nimero de personas que utilizaran
el edificio.

b. Frecuencia de Uso: Niumero de veces que se
utilizara el edificio en un lapso de tiempo
determinado.

c. Horario de Uso: Horas utilizadas en el dia.
d. Otros Usos: Usos variados.
e. Institucion a la que Pertenece: Privado o

Publico.

f. Administrado por: Institucion encargada de
dar los permisos necesarios para el uso al
publico de la edificacion.

g. Otros: Datos importantes anexos al edificio:
Ano de construccién, Ampliaciones del edifico,
Instituciéon que lo ejecutd.




e 5.6.3 Sector de Atencion Publica del edificio e 5.6.5 Deterioro Fisico del Area de Influencia

Se describe al grupo sectorial que atiende, tanto a El estado fisico en que se encuentre el entorno
nivel de educacién, salud, administrativo, cultura y cercano al edificio en el momento de la evaluacion,
deportes, religioso. En este recuadro se incluira el se recolectara por medio de la observacién visual
nuamero de niveles con que consta la edificacion. en campo de los distintos componentes del

T ——— sistema constructivo del mismo, para lo cual se

4.3 Sector de Atencién Publica del edificio utilizara la siguiente simbologia a diagramar en el
01 Educacion 1 Niv. 2 Niv. 3N, croquis del entorno en un radio aproximado de 200
1. Nivel T metros cuadrados ilustrado en esta pagina.

1.5. Otro

02 Salud. 1 Niv. 2 Niv. 3 Niv.
3

45Delsenomﬁsoodelheadelrﬂwma !
Grietas /&, Instalaciones expuestas |
&e Cinrento Expuesto x Cdapso |

2.4. Otro

03 Admmlstratlvo 1 Niv. 2 Niv. 3 Niv.

) Filtradones o Humedada (0 Hundimierto 1., Desprendimientg

3, 0( Cricadion Palillas 7, Fugesdeaga f

3.4. Otro

04 Cultura y Deportes 1 Niv. 2 Niv. 3 Niv.
T

=L ANALISIS FISICO ESPECIFICO DEL EDIFICIO
05 Religioso

1 Niv. 2 Niv. 3 Niv.

[ I I | s i T T A |'-"| =T ANALISIS FISICO

5 | - S| uvu-2006 T L do v u Udificius do Usa Piblice ESPECIFICO DEL EDENCID
L

TN | I | 0D BE g 56
T T gy e P s
| s b s o
S5 5 TS AR =

5.1. ESQUEMAS ARQUITECTONICOS L T =T T T

5.4. Otro

e 5.6.4 Servicios basicos del edificio 1 5 5 O OO
Infraestructura de servicio publico con relacién al 55 9 50 5 N O B O
edificio.

(4.4 Servidos Basicos de el edifido | __ EEEEERREESEIRES

2.1 Agua potable [ N N A B v Aﬂﬂmdﬂm o
2.2 Drenje . . I I T i fisicode la
—— gdiﬁca_cion.por.

23 Senvidode energiaeléctrica | B
2.4 Linea telefonica IR 5 S i

25 Intemet o . W .
2.6 Otro: ____________I__‘_.. 0 e G 0 0 S el 6 0 o - 5




5.7 HOJA No. 5 5.7.1 Esquemas Arquitectonicos: Para ilustracion de

ANALISIS FiSICO ESPECIFICO DEL EDIFICIO los aspectos indicados se incluiran esquemas
Consta de los datos de los sistemas constructivos arquitectonicos y fotografias. _
de la edificacion y el estado actual de los mismos. 5.7.2 Sistema Constructivo: Se refiere al tipo de

construccién y materiales empleados en la misma,
contandose con casillas disponibles para identificar
by ™ si el edificio se encuentra en BUEN O MAL
1.1 Cimianto cordomito [ [ [ | : ESTADO, iniciando desde la cimentacion,

| 1.2 Zapatas aisladas

[pavites LT T elementos verticales, estructura de techo,
. emenios Venicales de af“l_

|21 Muros 1 acabados, ventaneria y otros.
| s odiniiies e G Se tiene a la vez la evaluacion de espacios
| 32 st 1 complementarios: escaleras, cisternas, voladizos,

| 3.2 Soleras | - e g
S8 etiarie 9 E torres, ductos, canchas deportivas, entre otros.
4:| Losa de concreto E i | .
| 4.2 Prefabricado 0 i R A Si

43Matera i ; existen servicios sanitarios e identificar la
Putiauasiam b capacidad y de que tipo son Ej. Letrina Abonera,

| 5. Estructura Portante del Tacri_o_'_'_ i

[ Em A = ciaa Fosa Séptica, Pozo Ciego, entre otros.

| 5.2 Losa
| 5.3 Estructura de metal
| 5.4 Ofro especifique:
| B, Cublerta del Techo
| 8.1 Lamina
| 6.2 Teja
| 6.3 Material natural
6.4 Prefabricado
6.5 Otro especifique: | |
7. Acabados BE ME 7.7 Pisos ~ BEME
7.1 Repello y cernido | | ‘ Fundicién de concreto . | | |
7.2Block +pintura | | | | Granito
7.3 Material exp B e O Cerami
7.4 Otro especifique: | | | | Tierra
| | Otro Especifique:

7.6 Ventanas BE ME 7.8 Puertas
Metal Metal
Aluminio I ] Aluminio
Madera 1 1 Madera
Otro: T [ | otre:

B. Elementos Complementarios
BE ME

Escaleras I | Cisternas
Tanques elevados | | Ductos
Voladizos B | Mezzanines
Torres L
Otro Especifique:
9. Instalaciones - ___pf!._l_'g __Eg(_p_g_e_s}-_a_;_m -
Agua
| Drenajes P
| Instalacion electrica L
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5.8 HOJA No. 5.1
LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO DEL EDIFICIO

En esta hoja contendra fotografias ilustrativas del
edificio a evaluar, asi como una descripcion de las
mismas.
5.8.1 Fotografias del edificio: La parte fotografica
consta basicamente en la toma de -fotos al edificio
ubicando los diferentes dafios fisicos del mismo, por
ejemplo, grietas, fisuras, apolillado, oxidacion, humedad,
entre otros.
5.8.2 Descripcion de las fotografias del edificio: En la
hoja existen recuadros donde se podra hacer una
descripciéon analitica de las fotografias, haciendo énfasis
en el estado fisico del entorno del edificio.
5.8.3 Ubicacion de fotografias del edificio: Existe un
recuadro para dibujar un croquis a nivel de planta de
conjunto y entorno del edificio, donde se colocara por
medio de simbologia la ubicacion del angulo en que han
sido tomadas las fotografias.

LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO DEL EDIFIéIO

B T BT | e ANTAMIERTO —
|L | WiEo0s a in 8 Vulne Lowerenirud on i felus do L Fobtive U 3.1 | EZIOGRAFICO

G iz | Datos gen'ﬁiézTéi";;-.:\Z I o

Il Analisis
~deseriptivo
de”

. Fotografias

Ordenamiento SRR
_ Fotogréfico

T r—— —rovcamees | - -

5.9 PONDERACION DE VULNERABILIDADES
ESTRUCTURALES

Estimacion de la Vulnerabilidad Estructural frente a
amenazas:
e Deslizamientos

Estructura portante= 45%

2 Y 3 niv. 1 niv.
CIMIENTOS 15% 20%
COLUMNAS 15% 20%
VIGAS 5% 0%
ENTREPISO 5% 0%
Cerramiento Vertical= 40%
MUROS 35% 35%
PUERTAS Y VENTANAS 5% 5%
Cerramiento Horizontal = 20%
ESTRUCTURA PORTANTE
DE CUBIERTA 15% 15%
MATERIAL DE CUBIERTA 5% 5%

ANALISIS

En la anterior ponderacion se le asignan el mayor
porcentaje al elemento estructural que probablemente
puede salir dafiado o que sufre dafio al momento de que
un evento impacte directamente sobre la estructura.
Dicho porcentaje va dirigido a representar el dafio o la
deficiencia que sufriria el elemento estructural, tomando
en cuenta que al momento de dafar seriamente la
estructura portante automaticamente debilita a todo el
sistema constructivo debido a que pertenece a un
elemento que pasa a ser monolitico.

Los cuadros de la ponderacion estan disefiados para
evaluacioén de edificaciones de uno, dos y tres niveles
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e Sismos:

Estructura portante= 60%

2 Y 3 niv. 1 niv.
CIMIENTOS 20% 40%
COLUMNAS 20% 20%
VIGAS 10% 0%
ENTREPISO 10% 0%
Cerramiento Vertical= 20%
MUROS 15%
PUERTAS Y VENTANAS 5%
Cerramiento Horizontal = 20%
ESTRUCTURA PORTANTE
DE CUBIERTA 15%
MATERIAL DE CUBIERTA 5%
e Inundaciones:
Estructura portante= 45%

2 Y 3 niv. 1 niv.
CIMIENTOS 25% 25%
COLUMNAS 15% 20%
VIGAS 2.5% 0%
ENTREPISO 2.5% 0%
Cerramiento Vertical= 45%
MUROS 35%
PUERTAS Y VENTANAS 10%
Cerramiento Horizontal = 10%
ESTRUCTURA PORTANTE
DE CUBIERTA 7%
MATERIAL DE CUBIERTA 3%

e Actividad Volcanica:
Los cuadros de la ponderacién estan disefiados
para evaluacion de edificaciones de uno, dos y tres
niveles. Para la evaluacion de la actividad
volcanica se ha tomado el promedio de las
distancias en las cuales se han experimentado los

efectos.
Estructura portante= 40%
2 Y 3 niv. 1 niv.
CIMIENTOS 10% 15%
COLUMNAS 20% 25%
VIGAS 5% 0%
ENTREPISO 5% 0%
Cerramiento Vertical= 30%
MURQOS 25%
PUERTAS Y VENTANAS 5%
Cerramiento Horizontal = 30%
ESTRUCTURA PORTANTE
DE CUBIERTA 15%
MATERIAL DE CUBIERTA 15%
Rangos:
%% Vulnerabilidad alta: 76-100
¥ Vulnerabilidad media: 26-75

“ Vulnerabilidad baja: 0-25
5.10 CATEGORIZACION DE DANOS

Los edificios evaluados seran categorizados por el
cuadro que se presenta posteriormente, esto indicara la
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magnitud o dafios que se encuentran actualmente éstos,

por medio de una clasificacion. « Dafios menores, por ejemplo:
Esto con el objetivo de tener una mayor veracidad C Laminas rotas, humedad en

del mantenimiento de dichas construcciones y poner el paredes, vidrios rotos, entre otros.

orden de atencion que se le debe dar a cada uno de

ellos, ,ya que SL! func’on es |mpongqt§ para las Elaboracion propia HNM, mediante visita a cada uno de los
comunidades y principalmente estos edificios son los edificios presentados.
prioritarios para ser utilizados como albergues a la hora

de un desastre.

CATEGORIZACION DE DANOS  Cuadro No. 14

CLASIFICACION DE CRITERIOS UTILIZADOS PARA
DANOS ESTABLECER MAGNITUD DE
DANOS Y
ORDEN DE ATENCION

e Haber sufrido destruccion parcial
o darios considerables.

e Encontrarse en riesgo de
inundacion, deslaves o
deslizamientos, derrumbes,
A cercania de rios, pendientes
pronunciadas, debilidad de
suelos.

¢ Haber sufrido dafios
considerables pero pueden ser
reparables a corto 0 mediano
plazo.

e Tener posibles medidas de
reduccion del riesgo.

B e No presentar riesgo inminente en
el lugar o sitio en que esta
ubicado el edificio.

e Haber sufrido dafios a causa de
inseguridad perimetral.
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL
EN EDIFICIOS DE USO PUBLICO EN EL MUNICIPIO DE Tajumulco SAN MARCOS EVALUACION DE LA
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AREAS POBLADAS

L{p Dinvision Municipal
TAJUMULCO

AMEMNAZA SISMICA
Todo el territorio ded Municipio
de Tajumulcs 58 ancuentra en

i'j amenaza media-baja de sceceleracion

del suelo, para un periodo de retomo
de 50 aftos

AMEMNAZA DESLIZAMIENTOS

Tesdor &l berrilorio del Municipie
de Tajumubco regisira un alio
grade de pendienta, 1o que

Zonas que pueden ser
afectadas por fAujos
plroclasticos y blogues.

Zaonas gue pueden ser
afectadas por fAujos

lodos e inundaciones.
Zonas que puaden ser
afectadas por explosionas
laterales y caida de ceniza.
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ANALISIS DEL MAPA PRELIMINAR DE AMENAZAS
MUNICIPIO DE TAJUMULCO, SAN MARCOS

Geolégicamente se encuentra emplazado en un territorio
Vulcano-tectonico, en el que dificilmente se encuentran
terrenos planos, pero si algunos con pendientes
favorables para la ubicacion vy desarrollo de
infraestructura basica, previo analisis del entorno en
donde se deberd identificar los posibles efectos que
puedan ser afectados por la presencia de cualquier
amenaza.

El patron de asentamiento en el Municipio se presenta
disperso, en laderas y al borde de los cursos de agua. Lo
que explica la elevada vulnerabilidad frente a los eventos
naturales frecuentes en esta region, sumandose el alto
grado de pobreza imperante en el municipio.

El analisis elaborado en el Mapa Preliminar de
Amenazas, se identificaron las principales debido al
registro de dafios que en el transcurso del tiempo han
afectado tanto a la poblacion del Municipio de Tajumulco
y a la infraestructura existente.

Para efectos del presente estudio, se realizd el analisis
territorial del municipio considerando que éste se
encuentra expuesto a sufrir efectos por la Actividad
Sismica, Volcanica, Eventos hidrometereologicos,
mismos que pueden desencadenar flujos de lodos y
escombros, deslizamientos, inundaciones y/o
desbordamientos de rios, sismos, terremotos, caida de
cenizas, detritos y lahares.

Debido a existencia del cambio brusco de pendientes vy
el cubrimiento de un 50% de su territorio las faldas del
volcan de Tajumulco se identificaron las areas mediante

el mapa de pendientes, areas que registran alto grado de
pendiente y susceptibles a sufrir deslizamientos, flujos,
desprendimientos, volcamientos, extensiones laterales,
reptacion.

Siendo Tajumulco “cabecera” de importantes cuencas del
departamento de San Marcos en el tema hidrografico se
encuentra delimitada por cuencas y microcuencas.
Dichas cuencas definen los cauces de rios y quebradas
perennes e intermitentes que han presentado una
actividad inusual debido al cambio de uso de suelo y
modificacién de la topografia, provocando dafios segun
la cantidad de lluvia registrada, formando represamientos
naturales, los que por efectos fisicos seden provocando
dafios en las margenes de los rios principales Rio
Suchiate, Rio Petacalapa, Rio Sala, Rio Cutzulchima.

Los habitantes, especialmente los de mayor edad del
municipio de Tajumulco mantienen la percepcion de la
permanente amenaza de la actividad volcanica que en
afios anteriores ha registrado el volcan de Tajumulco vy el
volcan de Tacana. Se tomar en cuenta todo tipo de
informacion técnica y cientifica relacionada con la
amenaza volcanica para que la poblacion se encuentre
preparada ante la posible actividad.

El mapa de amenaza sismica de la Republica de
Guatemala, segun la aceleracion del suelo m/s2 para un
periodo de 50 afios indica amenaza media para el
Municipio de Tajumulco.
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CABECERA MUNICIPAL DE TAJUMULCO, SAN MARCOS
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MATRIZ DE PONDERACION CABECERA MUNICIPAL DE TAJUMULCO

ESTRUCTURA PORTANTE TOTAL
CERRAMIENTO VERTICAL | CERRAMIENTO HORIZONTAL | S=100% - D=100%
DESLIZAMIENTOS 40% -
INUNUNDACIONES 45% - | pEeg) |ZAMIENTOS 40% - DESLIZAMIENTOS 20% - DES= 100%
VOLCANICA 40% INUNUNDACIONES 45% - INUNUNDACIONES 10% - INUN= 100%
NOMBRE | . g SISMOS 60% - VOLCANICA 30% VOLCANICA 30% VOLC = 100%
No. DEL NIVELES AMENAZA SISMOS 20% - SISMOS 20% - SIS =100%
EDIFICIO
VULNERABILIDAD |
i PUERTAS Y ESTRUCTURA DE n‘r&mu . BAJAO2S
g VENTANAS CUBIERTA CUBIERTA T -.' i
E o
SALON DE DESLIZAMIENTOS 18 15 1] 20 4 8 3
1 uUsos UN NIVEL INUNDACION 18 15 0 18 5 0 0
MULTIPLES VOLCANICA 3 5 0 2 3 8 12
TAJUMULCO
SISMOS 20 10 0 8 3 8 3
ESCUELA DESLIZAMIENTOS 21 18 0 30 4 8 4
OFICIAL 18 18 0 30 3 10 4
INUNDACION
URBANA UN NIVEL
2 MIXTA VOLCANICA 5 12 ] 14 2 10 5
TAJUMULCO SISMOS 18 8 0 10 2 14 4
DESLIZAMIENTOS 3 3 0 2 1 2 2
IGLESIA 4 3 0 4 2 2 1
INUNDACION
3 | CATOLICA | UN NIVEL
TAJUMULCO VOLCANICA 5 3 1] 3 4 15 13
SISMOS 18 g 0 10 3 8 3
1

a5



CiFQ

CABECERA MUNICIPAL DE TAJUMULCO, SAN MARCOS

CUADRO DE CATEGORIZACION DE DANOS

VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL

NOMERE DEL CATEGORIZACION DE
sl PONDERADA o NECESIDADES PRIORITARIAS DEL EDIFICIO
No. EDIFICIO DESLIZAMIENTOS | INUNMDACION | VOLCANICA | SISMOS
Reparaci6n en las areas afectadas, debido al flujo de
lodo y escombros que pasd dafianando la parte exterior
SALON DE del salén; dejando debilitada la cimentacién y sin uso
usos los locales comerciales que se encuentran en la parte
1 MULTIPLES MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA baja del saldén. Reparacién de todos los dafios
TAJUMULCO superficiales que presenta. mantener un programa de
mantenimiento preventivo.
Seiializacién de rutas de evacuacién.
Se necesita inhabilitar el mddulo de aulas, afectadas por
Egp'-:gﬂf el deslizamiento. Estabilizar el talud, estabilizar el
2 ALTA ALTA MEDIA MEDIA suelo. Realizar las reparaciones en muros agrietados.
RURAL MIXTA ¥ mantener un programa de mantenimiento preventivo.
TAJUMULCO Sefalizacién de rutas de evacuacién.
Mantenimiento y cambio de laminas de la cubierta del
edificio. Los muros estan siendo afectados por la
IGLESIA Las bajadas de agu:,m:r los canales estan
3 Tiﬁumco e BAJA MEDIA MEDIA deteriorados. Las instalaciones eléctricas nacesitan
mantenimiento y la reparacién.
¥ mantener un de mantenimiento preventive.
Sefalizacién de rutas de evacuacién.

Elaboracién propia: Hardany Navarro M. Visita al campo, Observaciones, Criterios, Afio de ::irfm, Situacidn actual del edificio, al momento de realizar
el trabajo de campo.
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MATRIZ DE PONDERACION ALDEA BOXONCAN, TAJUMULCO

TOTAL
ESTRUCTURA | CERRAMIENTO CERRAMIENTO
VERTICAL HORIZONTAL
: §=100% - D=100%
DESLIZANENTOS | pESLIZAMIENTOS
INUNUNDACIONES 40% - DESLIZAMIENTOS 20% - DES= 100%
No. EDIFICIO NIVELES AMEMAZA VOLCANICA 40% 45% - VOLCANICA 30% VOLC = 100%
SISMOS B0% - | VOLCANICA 30% SISMOS 20% - S8 =100%
SISMOS 20% -
@ VULNERABILIDAD
g 5 ; 8 | puerTAsY |ESTRUCTURA| MATERIAL |~ :
i 2 2 VENTANAS | DE CUBIERTA | om0y MEDIA 26-75
5 O ALTA 76-100
DESLIZAMIENTOS | 2 2 1] 3 1 1 1 10
IGLESIA
INUNDACION 2 2 |03 1 1 1 10 :
CATOLICA ALDEA | UN NMIVEL } ST
BOXONCAN VOLCANICA 4 3|0 2 3 8 7 R
SISMOS 16 7 0| 8 2 7 5 AR o E
SALON DE USOS DESLIZAMIENTOS | 2 2 0 3 1 1 1 10
MULTIPLES UN NIVEL INUNDACION 2 2 0 3 1 1 1 10
ALDEA BlRC
BOXONCAN VOLCANICA 5 3 0 3 3 T 5] : zr
SISMOS B | 7T |68 2 7 5 45
4 5
|
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ALDEA BOXONCAN, MUNICIPIO DE TAJUMULCO, SAN MARCOS

CATEGORIZACION DE DANOS EN EDIFICIOS EVALUADOS EN LA ALDEA BOXONCAN, TAJUMULCO, SAN MARCOS

NECESIDADES PRIORITARIAS DEL

NOMEBRE DEL
CATEGORZACION | EDJFICIO A SER ATENDIDAS SEGUN LA

EDIFICIO VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PONDERADA g e
AVALIADG PRIORIZACION
No. | EDIFICIO DESLIZAMIENTOS | INUNDACION | voLcANica | sismos | A | B | C
Mantenimiento y cambio del material de la
cubierta del edificio, os muros presentan
IGLESIA humedad, debido a la carencia de bajadas
CATOLICA de agua pluvial, arreglos en las
4 ALDEA BAJA BAJA MEDIA | MEDIA antalaciancs Visken.
BEEHCRICAN Y mantener un programa de mantenimiento
preventivo.
: Sefalizacién de rutas de evacuacion.
Los muros presentan humedad, debido a la
carencia de bajadas de agua pluvial
asi como los canales estan deteriorados.
SALON DE Las instalaciones eléctricas necesitan
Usos mantenimiento y reparacion de algunas
5 %Es BAJA BAJA MEDIA MEDIA unidades. Reforestar dreas verdes para
BOXONCAN evitar la erosion.
1 Y mantener un programa de mantenimiento
preventivo.
i Sefializacion de rutas de evacuacion,

Elaboracién propia: Hardany Navarro M. Visita al campo, Observaciones, Criterios, Aflo ccifm, Situacion actual del edificio, al momento de realizar
el rabajo de campo.
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MATRIZ DE PONDERACION ALDEA MALACATILLO, TAJUMULCO

TOTAL
Eg;:ﬁt;ﬁm CERRAMIENTO CERRAMIENTO
VERTICAL HORIZONTAL
§=100% - D=100%
DESLIZAMIENTOS | peg) 1AMIENTOS
INUNUNDACIONES 40% - DESLIZAMIENTOS 20% - DES= 100%
NOMBRE DEL | No.DE 45% - INUNUNDACIONES | INUNUNDACIONES 10% - | INUN=100%
EDIFICIO | NivELEs |  AMENAZA | voLcaNica 40% 45% - VOLCANICA 30% VOLC = 100%
SISMOS 60% - | VOLCANICA 30% SISMOS 20% - SIS =100%
SISMOS 20% -
VULNERABILIDAD
i 3 ﬁ PUERTAS Y |ESTRUCTURA “T:glﬂl- - BAJ
a S| 3 VENTANAS | DE CUBIERTA | . miecrs MEDIA 26-75
o ALTA 76-100
ESCUELA OFICIAL pEsUzAMENTOS | B 4 | 0| 6 3 ) 5
RURAL MIXTA | U NIVEL | HNUNDACION 2 | 3 /0] 4 2 3 1
MALACATILLO VOLCANICA o N B A O T 3 5 5
SISMOS 15 8 0| 9 4 4 3
pesLizaMiENTOS | B 4 |0 | B 3 4 4
IGLESIA
CATOLICA AIDEA | UN NIVEL LINUNDACION 2 3 |0 | 4 2 3 1
EL MALACATILLO VOLCANICA 4 4 0 4 2 5 8
SISMOS 16 8 0| 5 5 4 4

107




CiF9

ALDEA MALACATILLO, MUNICIPIO DE TAJUMULCO, SAN MARCOS

CUADRO DE CATEGORIZACION DE DANOS

NECESIDADES PRIORITARIAS DEL

NOMBRE DEL .
EDIFICIO VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PONDERADA | CATEGORZACIONDE | EDJFICIO A SER ATENDIDAS SEGUN LA
EVALUADO PRIORIZACION
i Al B|C
No. EDIFICIO DESLIZAMIENTOS | INUNDACION | VOLCANICA | SISMOS
ESCUELA Rehabilitacién de los servicios sanitarios,
6 C'F'::% fgf"'- MEDIA BAJA MEDIA | MEDIA Cambio del material de la cublerta y
MALACATILLO canalizacién de agua pluvial,
Saneamiento de las grietas existentes,
reforestacion en las areas aledafias,
sefializacién de rutas de evacuacion.
Eliminar los problemas de filtracién de
agua en la cubierta y canales, asi como
Mool reparar las bajadas de agua pluvial.
7 P MEDIA BAJA MEDIA | MEDIA Realizar los trabajos de rehabilitacién de
MALACATILLO los servicios bdsicos, pintura y mantener

un programa de mantenimiento preventivo.
Seiializacidn de rutas de evacuacion.

Elaboracién propia: Hardany Navarro M. Visita al campo, Observaciones, Criterios, Afio de construccién, Situacidn actual del edificio, al momento de realizar
el trabajo de campo.
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MATRIZ DE PONDERACION ALDEA TOQUIAN GRANDE, TAJUMULCO

No.

TOTAL
S oRTanTe | CERRAMIENTO CERRAMIENTO
VERTICAL HORIZONTAL
§=1007% - D=100%
DESLIZAMIENTOS | pESLIZAMIENTOS
RO AU 40% - DESLIZAMIENTOS 20% -| DES=100%
e A8% - INUNUNDACIONES | INUNUNDACIONES 10% - |  INUN= 100%
EDIFICIO HI'U'éLES AMENAZA, VOLCANICA 40% 45% - VOLCANICA 30% VOLC = 100%
SISMOS 60% - Vggﬂﬂhgé%;ﬂ% SISMOS 20% - SIS =100%
g & VULNERABILIDAD
£ % § PUERTAS Y |ESTRUCTURA | MATERIAL | 025
B3 S | VENTANAS |DECUBIERTA| cigiper MEDIA 26-75
g 8 ALTA 76-100
e A DESLIZAMIENTOS : ? g : : s f S
OFICIALRURAL INUNDACION
UN NIVEL |
"'XEL ngg IAN | voLcanica 4 4 0 8 2 +] 5
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ALDEA TOQUIAN GRANDE, MUNICIPIO DE TAJUMULCO, SAN MARCOS

CUADRO DE CATEGORIZACION DE DANOS

NOMBRE DEL

NECESIDADES PRIORITARIAS DEL

EDIFICIO | VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PONDERADA | CATEGORZACIONOE | EDJFICIO A SER ATENDIDAS SEGUN LA
EVALUADO PRIORIZACION
No.| EDIFICIO DESLIZAMIENTOS | INUNDACION | VOLCANICA | SISMOS AlB|C
Ante los deslizamientos es relativamente
baja la amenaza, sin embargo en la parte
estructural, las aulas construidas de
ESCUELA madera deben ser sustituidas por
OFICIAL construcciones formales. Realizar trabajos
RURAL MIXTA de conduccién de aguas pluviales para
8 |7 ALDEA BAJA BASA WSEHN. ] TR evitar la erosion. Realizar los trabajos de
s ey rehabilitacion de los servicios basicos,

pintura y mantener un programa de
mantenimiento preventivo.
Sefializacién de rutas de evacuacién.

Elaboracién propia: Hardany Navarro M. Visita al campo, Observaciones, Criterios, Afio de construccion, Situacidn actual del edificio, al momento de realizar

el trabajo de campo.
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MATRIZ DE PONDERACION ALDEA TOTANA GRANDE, TAJUMULCO

TOTAL
B ORaeIRA | CERRAMIENTO CERRAMIENTO
VERTICAL HORIZONTAL
5=100% - D=100%
DESLIZAWIENTOS | DESLIZAMIENTOS
INUNUNDACIONES 40% - DESLIZAMIENTOS 20% - DES= 100%;
NOMBRE DEL No. DE 455, - INUNUNDACIONES | INUNUNDACIOMNES 10% - INUN= 100%
No. EDIFICIO NIVELES AMENAZA VOLCANICA 40% 45% - VOLCANICA 30% VOLC = 100%
SISMOS BD%, - VOLCANICA 30% SISMOS 20% - SIS =100%
SISMOS 20% -
g VULNERABILIDAD
g S g € | PuerTasY |ESTRUCTURA ol _
i 318 F VENTANAS |DE CUBIERTA | . iro MEDIA 26-75
5 8 ALTA 76-100
ESCUELA pesuzamiENTOs | 14 8 0|25 4 8 4 =
OF ICIALRINAL INUNDAGION 6 | 5 |05 3 5 3
g UN NIVEL
m?o#r:f & VOLCANICA 4 | 4 | 0| 4 1 2 5
SISMOS 17 7 0| 8 2 7 3
pesuzamienTos | 14 | 8 | 0|25 4 8 4
PUESTO DE

10 | SALUD ALDEA | UN NIVEL LINUNDACION 6 ] ] 5] 3 5 3
TOTANA VOLCANICA 4 4 0 4 2 5 5
SISMOS i 1 7 DR 2 7 | 3

121



CiFQ

ALDEA TOTANA, MUNICIPIO DE TAJUMULCO, SAN MARCOS

CUADRO DE CATEGORIZACION DE DANOS

NOMBRE DEL NECESIDADES PRIORITARIAS DEL
EDIFICIO | VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PONDERADA | CATEGOREACIONDE | EnyFICIO A SER ATENDIDAS SEGUN LA
EVALUADO PRIORIZACION
No.| EDIFICIO | DESLIZAMIENTOS | INUNDACION | VOLCANICA | SISMOS AlB|C
Mantenimiento y cambio de laminas de la
cubierta del edificio donde se ubica la
direccién. Los muros estan siendo
ESCUELA afectados por la humedad, es necesaria la
OFICIAL canalizacién del agua pluvial.
8 | RURAL MIXTA MEDIA MEDIA MEDIA | MEDIA Realizar los trabajos de rehabilitacién de
ALDEA los servicios basicos, pintura y mantener
TERMA un programa de mantenimiento
preventivo.
Sefalizacién de rutas de evacuacion.
Mantenimiento y reparacién de la tuberia
expuesta en la parte trasera de la clinica.
Crear salidas del drenaje pluvial, mejorar
FUESTO DE el acceso principal y reparar la via
15| onen MEDIA MEDIA | BAJA | MEDIA principal.
TOTANA Pintura y mantener un programa de
mantenimiento preventivo.
Sefalizacién de rutas de evacuacion.

realizar el trabajo de campo.

Elaboracién propia: Hardany Navarro M. Visita al campo, Observaciones, Crimri de construccidn, Situacién actual del edificio, al momento de
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LEVANTAMIENTOD
FOTOGRAFICO

DEL EDIFICIO

FOTO Na. 1 .
VISTA FRONTAL DE LA IGLESM CATOLICA.

FOTO Mo, 2
WISTA DEL PUESTO DE SALLD

FOTO He & =
WISTA DE LA PLAQUETA SEGUN CONSTRUCCION

FOTD Ha 4
VISTA DEL ®ODULD DE AULAS FRENTE A LA
CANCHA DEFORTIVA.

FOTO M. 7 B
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FOTO Na &
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FOTO Mol
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FOTO HoG
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FOTO He @ i
WISTA DE L& AMPLIACICH DE LAS AULAS,

FOTO Hao. 11
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MATRIZ DE PONDERACION ALDEA CHANCHICUPE, TAJUMULCO

“TOTAL
Esﬁ'#ﬂ‘;‘:‘ CERRAMIENTO CERRAMIENTO
VERTICAL HORIZONTAL
S=100% - D=100%
DESLIZAMIENTOS | DESLIZAMIENTOS
INUNUNDACIONES 40% - DESLIZAMIENTOS 20% - DES= 100%
NOMBREDEL | No.DE 45Y, - INUNUNDACIONES | INUNUNDACIONES 10% - | INUN= 100%
EDIFICIO NIVELES AMENAZA VOLCANICA 40% 45% - VOLCANICA 30% VOLC = 100%
SISMOS B0% - VOLCANICA 30% SISMOS 20% - SIS =100%
SISMOS 20% -
0 VULNERABILIDAD

g i @ | 8 | puertasy |esTRucTURA ATERON 25

g 9. g 3 VENTANAS |DE CUBIERTA | o v MEDIA 26-75
- DESLIZAMIENTOS | 9 4 10 ] 4 3 4 3
CATOLIGA ALDEA | UN NIVEL |INUNDAGION 18 | 10 10 [23 6 5 3
CHANCHICUPE VOLCANICA 4 4 0 4 2 5 8
SISMOS 16 7 0 8 2 7 5
ESCUELA OFICIAL DESLIZAMIENTOS ° 0 4 3 4 3
RURAL MIXTA | /0 voer | INUNDACION 18 | 10 | 0 | 23 6 5 3

ALDEA

CHANCHICUPE VOLCANICA 4 4 0 4 2 5 8
SISMOS 16 7 0 8 2 T 5
DESLIZAMIENTOS | 5 A . B B 3 4 3
SALUD ALDEA | UN NIVEL [INUNDACION L Ak 2 0k 5 = 2
CHANCHICUPE VOLCANICA 4 4 0 4 2 5 8
SISMOS 16 7 0 8 2 7 5
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CiF9

ALDEA CHANCHICUPE, MUNICIPIO DE TAJUMULCO, SAN MARCOS

CUADRO DE CATEGORIZACION DE DANOS

NOMBRE DEL NECESIDADES PRIORITARIAS DEL
EDIFICIO VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PONDERADA | CATEGOREACIONDE | EREICiO A SER ATENDIDAS SEGUN LA
EVALUADO PRIORIZACION
No. EDIFICIO DESLIZAMIENTOS | INUNDACION | VOLCANICA | SISMOS Al B|C
Mantenimiento y cambio de laminas de la
cubierta del edificio, canalizacién de el
agua pluvial para evitar la erosién y la
i humedad
Realizar los trabajos de rehabilitacién de
Ly cmwl:rs o WEDIA MDA L los servicios bésicos, pintura y mantener
un programa de mantenimiento
preventivo.
Senalizacién de rutas de evacuacidn.
" Cambio del material de la cubierta del edificio, Los
muros estan siendo afectados por la humedad. La
estructura portante, de madera necesita ser
reemplazada debido a que esta seriamente
g riachuelo . s tado de las muﬂ
-] aun cos a u
1 | Pl R RAL MEDIA MEDIA MEDIA | MEDIA iy b iy
CHANCHICUPE Realizar los trabajos de rehabilitacién de los
servicios basicos, pintura y mantener un programa
de mantenimiento preventivo.
Sefalizacidn de rutas de evacuacion.
Realizar los trabajos de rehabilitacion de
ST—— los servicios basicos, pintura y mantener
13 | SALUD ALDEA MEDIA MEDIA | MEDIA | MEDIA wn programa de mantsaimisnto
CHANCHICUPE preventivo.

Sefalizacién de rutas de evacuacion.

Elaboracién propia: Hardany Navarro M. Visita al campo, Observaciones, Criterios, Afio de construccion, Situacion actual del edificio, al momento de

realizar el trabajo de campo.
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MATRIZ DE PONDERACION ALDEA TOQUIAN CHICO, TAJUMULCO

TOTAL
E%ﬁ'i'-iﬂ:l’.? CERRAMIENTO CERRAMIENTO
VERTICAL HORIZONTAL
S=100% - D=100%
DESLIZ/MIENTOS | DESLIZAMIENTOS
5 - o
INUNUNDACION 40% - DESLIZAMIENTOS 20% - DES= 100%
NOMBRE DEL | No.DE 45% - INUNUNDACIONES | INUNUNDACIONES 10% - | INUN= 100%
No.| “epiFicio | niveLes | AMENAZA | voLcanica 40% 45% - VOLCANICA 30% VOLC = 100%
SISMOS 60% - VOLCANICA 30% SISMOS 20% - SIS =100%
SISMOS 20% -
2 o VULNERABILIDAD
§ g 3 8 | PUERTASY |ESTRUCTURA| MATERIAL
g € | 3 | VENTANAS |DECUBIERTA| coiepra ;
E 00
DESLIZAMENTOS | | 2 0 1 3 2 2
IGLESIA
414 | CATOLICA ALDEA | UN NIVEL | INUNDACION 2 3 W] 4 2 3 1
SISMOS 15 | 7 | 0| 8 2 7 3
pEsLizameNTos | S | 2 | 3 | 3 3 3 2
ESCUELARURAL | oo : o 2
15 | MIXTAALDEA | .0m o INUNDACION 3 1
EAN el VOLCANICA 4 |3 &t 3 3 3
SISMOS 12 oo pr 2 7 3
15
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MATRIZ DE PONDERACION ALDEA TOQUIAN CHICO, TAJUMULCO

TOTAL
Es.,;:ﬁ;‘:}:‘“ CERRAMIENTO CERRAMIENTO
VERTICAL HORIZONTAL
! $=100% - D=100%
DESLIZAMIENTOS | pESLIZAMIENTOS
S A = 100%
INUNUNDACIONES 40% - DESLIZAMIENTOS 20% DES= 100%
NOMBRE DEL | No. DE 45% - INUNUNDACIONES | INUNUNDACIONES 10% - |  INUN= 100%
No. | “epiricio | niveLes | AMENAZA | voLcaNICA 40% 45% - VOLCANICA 30% VOLC = 100%
SISMOS 60% - | VOLCANICA 30% SISMOS 20% - SIS =100%
SISMOS 20% -
2 VULNERABILIDAD
m &
£ § PUERTAS Y | ESTRUCTURA “"‘T:Em"“- 0-2
g VENTANAS | DE CUBIERTA | . oicors MEDIA 26-75
o 3 ALTA 76-100
DESLIZAMIENTOS | | 2 1041 3 2 3 :
IGLESIA = - =13 . 5 1
14 | CATOLICA ALDEA | UN NIVEL | INUNDACION
TOQUIAN CHICO VOLCANICA 5 3 0 3 3 ; 5
SISMOS 15 7 0 8 2 7 3
pEsLizamenTos | S | 2 | 3 | 3 3 3 2
ESCUELARURAL |  png 5 s s ; : 1
15 | MIXTAALDEA | 7" o INUNDACION
SISMOS 12 7 0 T 2 7 3
15
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ALDEA TOQUIAN CHICO, MUNICIPIO DE TAJUMULCO, SAN MARCOS

CiFQ

CUADRO DE CATEGORIZACION DE DANOS

NECESIDADES PRIORITARIAS DEL

NOMBRE DEL S
EDIFICIO | VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PONDERADA | CATESORZACON | EDIFICIO A SER ATENDIDAS SEGUN LA
EVALUADG PRIORIZACION
No.| EDIFICIO DESLIZAMIENTOS | INUNDACION | VOLCANICA | SISMOS AlB|C
Mantenimiento y cambio de ldminas de la
cubierta de la Iglesia. Los muros estan
c'f_:_—" 1A siendo afectados por la humedad,

14 TOQUIAN BAJA BAJA MEDIA | MEDIA canalizas las aguas pluviales, realizar un
CHICO proyecto de recuperacién y restauracién

de la antigua Iglesia, debido a que podria

ser parte del patrimonio patrimonial.

Mantenimiento y cambio de laminas de la

cubierta del edificio antiguo, techar las

gradas ubicadas a la derecha del ingreso

ESCUELA principal, eliminar el basurero existente.

OFICIAL Reforestar el 4rea para evitar las
RURAL MIXTA erosiones.
15 | ALDEA BAJA BAJA BAM | BA Realizar los trabajos de rehabilitacion de
ng:.ggﬂ los servicios basicos, pintura y mantener
un programa de mantenimiento
preventivo,

Seiializacion de rutas de evacuacion.

realizar el trabajo de campo.

Elaboracién propia: Hardany Navarro M. Visita al campo, Observaciones, Criterios, Afto de construceion, Situacion actual del edificio, al momento de
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MATRIZ DE PONDERACION ALDEA CHANA, TAJUMULCO

TOTAL
ESTRUCTURA |  CERRAMIENTO CERRAMIENTO
VERTICAL HORIZONTAL
. §=100% - D=100%
DESLIZAMIENTOS | DESLIZAMIENTOS
INUNUNDACIONES 40% - DESLIZAMIENTOS 20% - DES= 100%
NOMBRE DEL | No.DE 45% - INUNUNDACIONES | INUNUNDACIONES 10% - |  INUN=100%
EDIFICIO | NIVELES | AMENAZA | voLCANICA 40% 45% - VOLCANICA 30% VOLC = 100%
SISMOS 60% - VOLCANICA 30% SISMOS 20% - SIS =100%
SISMOS 20% -
3 VULNERABILIDAD
£ 12508 momy foommnm e
L S | VENTANAS |DECUBIERTA| ypieqra 1A
g o 0]
DESLIZAMIENTOS | 2 2 0 3 2 2 1
**MULTIPLES ~ | UN NIVEL | INUNDACION [ 2 2 2
ALDEA CHANA VOLCANICA < 4 0| 4 2 5 8 I 0
SISMOS 16 | 8 |05 5 4 4 B :
R pestizamientos | 2 | 2 | 0 ) 3 2 2 1 12
CATOLICA ALDEA | UN NIVEL | INUNDACION e L2 1 81¢ 2 2 2 W
CHANA VOLCAMICA 4 4 0 4 2 5 g T
SISMOS 16 8 0 5 5 4 4 B R,
DESLizAMIENTOS | 2 | 2 | 0 | 3 2 2 1 ; 13
EEHEIIJTEﬂESER:L UN NIVEL LINUNDACION 2 2 0 3 2 2 2 = 13
CHANA VOLCANICA 4 4 0 4 2 5 8 e
SISMOS 16 5§ | & | 5 5 4 4 g i
16 17 18
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ALDEA CHANA, MUNICIPIO DE TAJUMULCO, SAN MARCOS

CUADRO DE CATEGORIZACION DE DANOS

NOMBRE DEL NECESIDADES PRIORITARIAS DEL
EDIFICIO VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PONDERADA EDIFICIO A SER ATENDIDAS SEGUN LA
EVALUADO PRIORIZACION
No. EDIFICIO DESLIZAMIENTOS | INUNDACION | VOLCANICA | SISMOS
SALON DE Realizar los trabajos de rehabilitacién de
1508 los servicios basicos, pintura y mantener
16 | MULTIPLES BAJA BAJA MEDIA MEDIA un programa de mantenimiento preventivo.
ALDEA Sefializacién de rutas de evacuacién.
CHANA
Realizar los trabajos de rehabilitacion de
IGLESIA los servicios basicos, pintura y mantener
CATOLICA un programa de mantenimiento preventivo.
L ALDEA BAAA BiCA nEuA IETEA Seiializacion de rutas de evacuacion.
CHANA Reforestar el atrio de la Iglesia.
Realizar los trabajos de rehabilitacién de
ES%ET los servicios basicos, pintura y mantener
un programa de mantenimiento preventivo.
18 Rﬂ.lmlm N RAIA BAIA BERIA PREEU, Seiializacién de rutas de evacuacién.
CHANA Reforestar areas verdes.

Elaboracién propia: Hardany Navarro M. Visita al campo, Observaciones, Criterios, Afio de construccion, Situacion actual del edificio, al momento de

realizar el trabajo de campo.
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MATRIZ DE PONDERACION ALDEA TONINCHUM, TAJUMULCO

TOTAL
B TRUCTIRA | CERRAMIENTO CERRAMIENTO
VERTICAL HORIZONTAL
$=100% - D=100%
DESLIZAMIENTOS | DESLIZAMIENTOS
INUNUNDACIONES 40% - DESLIZAMIENTOS 20% -| DES=100%
NOMBRE DEL | No. DE 45% - INUNUNDACIONES | INUNUNDACIONES 10% - |  INUN= 100%
No.! “EpiFicio | miveLes | AMENAZA | voLcanica 40% 45% - VOLCANICA 30% VOLC = 100%
SISMOS 80% - | VOLCANICA SISMOS 20% - SIS =100%
SISMOS 20% -
@ VULNERABILIDAD
§ g § S | PuerTAsY |ESTRUCTURA| MATERIAL '-
@ |3 S | VENTANAS |DECUBIERTA| oygieery DI
G | 8 .
N— peEstizamientos | 8 | 6 | 0 | 7 4 7 5 |
19 | CATOLICA ALDEA | UN NIVEL | INUNDACION 15 | 8 | 0 | 14 5 4 3
SISMOS 16 8 0 5 5 4 4
ESCUELA pestizamentos | 8 | 6 | O 4 7 5
OFICIAL RURAL INUNDACION | B jolM 5 4 3
20 | “mixtaaLpea | UNNIVEL
TONINCHUM VOLCANICA 4 3 3:.:].-3 3 3 3 o
SISMOS 16 8 0| 56 5 4 4 22
19 20
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ALDEA TONINCHUM, MUNICIPIO DE TAJUMULCO, SAN MARCOS
CUADRO DE CATEGORIZACION DE DANOS

’ |

NOMERE DEL NECESIDADES PRIORITARIAS DEL
EDIFICIO | VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PONDERADA | CATEGOREACIONDE | EDJFICIO A SER ATENDIDAS SEGUN LA
EVALUADO PRIORIZACION
No.| EDIFICIO DESLIZAMIENTOS | INUNDACION | voLcNica | sismos | A | B | €
Realizar los trabajos de rehabilitacién de
IGLESIA | los servicios basicos, pintura y mantener
CATOLICA | un programa de mantenimiento preventivo.
19 “aipea MEDIA MERMN | “Badey. N Sefalizacion de rutas de evacuacion.
TONINCHUM Reforestar el atrio de la Iglesia.
Tratamiento de los taludes inestables,
construccién de muros de contencién
debido a la presencia de taludes cercanos
a las aulas, mantenimiento y cambio de
ESCUELA laminas de la cubierta del edificio,
OFICIAL reforestar dreas verdes para evitar la
20 | RURAL MIXTA MEDIA MEDIA BAJA MEDIA erosién, Realizar los trabajos de
Ta:lfnné?um rehabilitacién de los servicios basicos,
pintura y mantener un programa de
mantenimiento preventivo.
Sefializacién de rutas de evacuacidn.

Elaboracién propia: Hardany Navarro M. Visita al campo, Observaciones, Criteri Aﬂo de construccion, Situacion actual del edificio, al momento de

realizar el trabajo de campo.
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MATRIZ DE PONDERACION CASERIO MONTE PERLA, TAJUMULCO

No.

TOTAL
Eﬁ:ﬁﬁ:‘ CERRAMIENTO CERRAMIENTO
VERTICAL HORIZONTAL
5=100% - D=100%
DESLIZAMIENTOS | DESLIZAMIENTOS
INUNUNDACIONES 40% - DESLIZAMIENTOS 20% - DES= 100%%
NOMBRE DEL | No.DE 45% . INUNUNDACIONES | INUNUNDACIONES 10% - INUN= 100%
EDIFICIO NIVELES | AMENAZA VOLCANICA 40% 45% - VOLCANICA 30% VOLC = 100%
SISMOS B0% - VOLCANICA 30% SISMOS 20% - SIS =100
SISMOS 20% -
VULNERABILIDAD
% % é § PUERTAS Y | ESTRUCTURA mr:g:u . BAJAOD2S
3 3 VENTANAS | DECUBIERTA | oo MEDIA 26-75
o ALTA 76-100
pEsLZAMIENTOS | 18 17 0|25 5 10 3
AUXILIATURA
CASERIO MONTE | UN NIVEL |INUNDACION 18 | 15 | 0 | 18 5 0 0
PERLA VOLCANICA 3 5 0 2 3 8 12
SISMOS 20 10 | 0 | 14 5 7 3
ESCUELA pesuizamentos | 18 | 17 | 0 | 25 5 10 3
OFICIAL RURAL INUNDACION 18 | 16 | 0 | 18 5 0 0
LN NIVEL
“&T:TEC ﬁﬁf‘f VOLCANICA 3 5 0 2 3 8 12
SISMOS 20 10 | 0 | 14 5 7 3
i pesLizamenTos | 18 | 17 | 0 | 25 5 10 3
EVANGELICA INUNDACION 18 | 15 | 0 | 18 5 0 0
LN NIVEL
CAS E;féaﬂﬂ"m VOLCANICA 3 5 0| 2 3 8 12
SISMOS 20 1E 0| 14 5 7 3
21

152



CIFS
ALDEA MONTE PERLA, MUNICIPIO DE TAJUMULCO, SAN MARCOS
CUADRO DE CATEGORIZACION DE DANOS

NOMBRE DEL

VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL

NECESIDADES PRIORITARIAS DEL

EDIFICIO BONDERADA CATEGORZACION | EDIFICIO A SER ATENDIDAS SEGUN
EVALUADO LA PRIORIZACION
No. EDIFICIO DESLIZAMIENTOS | INUNDACION | VOLCANICA | SISMOS Al B|C
Mantenimiento y cambio de laminas de la
cubjerta del edificlo. Reforestar areas verdes
para evitar la erosidn, tratamiento a taludes
AUXILIATURA susceptibles a deslizamientos, construccion de
uros de contencidén debido a la ncia de
2| uoeie ALTA MEDIA | MEDIA |MEDIA liion curvancs 4 fa susiile Siurs. Refarastie
PERLA areas verdes para evitar la erosidn, mantener un
programa de mantenimiento preventivo.
Sehalizacion de rutas de evacuacién.
Mantenimiento y cambio de laminas de la
ESCUELA cubierta del edificio. Reforestar dreas verdes
OFICIAL para evitar la erosidn, construccién de muros de
RURAL contencidn debido a la presencia de taludes
22 MIXTA ALTA MEDIA MEDIA | MEDIA cercanos a las aulas. Reforestar &reas verdes
ALDEA para evitar la erosién, mantener un programa de
MONTE mantenimiento preventivo.
PERLA Sefalizacién de rutas de evacuacion.
Mantenimiento y cambio de laminas de la
cublerta del edificio. Reforestar dreas verdes
IG#EM para evitar la erosién, construccidén de muros de
CA ICA contencién debido a la presencia de taludes
23 ALDEA ALTA MEDIA MEDIA | MEDIA cercanos a la iglesia. Reforestar 4reas verdes
MONTE para evitar la erosién, mantener un programa de
PERLA mantenimiento preventivo.
Sefializacion de rutas de evacuacion.

Elaboracion propia: Hardany Navarro M. Visita al campo, Observaciones, Criterios, Afio de construccitn, Situacién actual del edificio, al momento de
realizar el trabajo de campo.
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MATRIZ DE PONDERACION CASERIO SANTA ROSA, TAJUMULCO

ESTRUCTU TOTAL
PDRTA"TEA CERRAMIENTO CERRAMIENTO
VERTICAL HORIZONTAL i
: §=100% - D=100%
DESLIZAMIENTOS | heo) 1oa MIENTOS
i 40% DESLIZAMIENTOS 20% DES= 100%
INUNUNDACION : -
NOMBRE DEL | No.DE 45% - INUNUNDACIONES | INUNUNDACIONES 10% - |  INUN= 100%
No.| “epiricio | niveLes | AMENAZA | volcanica 40% 45% - VOLCANICA 30% VOLC = 100%
SISMOS 80% - | VOLCANICA 30% SISMOS 20% - SIS =100%
SISMOS 20% -
VULNERABILIDAD
g g § 8 | PUERTASY |ESTRUCTURA MATERM B el
a S | VENTANAS |DECUBIERTA| cijpirars 18
E i
ESCUELA pesuizamentos | 18 | 19 | 0 | 27 5 10 3
OFICIAL RURAL i 0 | 10 [ 0 | 16 6 5 3
24 | wixTa caserio | UN NIVEL [[NUNDACTON
SANTA ROSA VOLCANICA 4 4 0 4 2 ] g8
SISMOS 16 8 0| 5 5 4 4
24
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CiFq

CASERIO SANTA ROSA, TAJUMULCO, SAN MARCOS H

CUADRO DE CATEGORIZACION DE DANOS

No. EDIFICIO

DESLIZAMIENTOS

INUNDACION

VOLCANICA

SISMOS

NOMBRE DEL NECESIDADES PRIORITARIAS DEL
EDIFICIO VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PONDERADA “‘%ﬁ?”"“ EDIFICIO A SER ATENDIDAS SEGUN LA
EVALUADO PRIORIZACION
A|lB|C

ESCUELA
OFICIAL
24 | RURAL MIXTA
CASERIO
SANTA ROSA

ALTA

MEDIA

MEDIA

MEDIA

Mantenimiento y cambio de laminas de la
cubierta del edificio. Reforestar areas
verdes para evitar la erosién. Tratamientos
de taludes, construccion de muros de en
areas inestables. Reforestar dreas verdes
para evitar la erosién, Realizar los trabajos
de rehabilitacion de los servicios basicos,
pintura y mantener un programa de
mantenimiento preventivo.
Sefializacion de rutas de evacuacién,
Rehabilitar las vias de acceso.

Elaboracidn propia: Hardany Navarro M. Visita al campo, Observaciones, Criterios, Afio de construccion, Situacion actual del edificio, al momento de realizar

el trabajo de campo.
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MATRIZ DE PONDERACION CASERIO NUEVA FLORIDA, TAJUMULCO

TOTAL
Espgﬁi:”.r';‘“ CERRAMIENTO CERRAMIENTO
VERTICAL HORIZONTAL
$=100% - D=100%
DESLIZMIENTOS | DESLIZAMIENTOS
INUNUNDACIONES 40% - DESLIZAMIENTOS 20% - DES= 100%
NOMBRE DEL | No.DE 45% - INUNUNDACIONES | INUNUNDACIONES 10% - INUN= 100%
No. EDIFICIO NIVELES | AMENAZA VOLCANICA 40% 45% - VOLCANICA 30% VOLC = 100%
SISMOS 60% - | VOLCANICA 30% SISMOS 20% - SIS =100%
SISMOS 20% -
E g VULNERABILIDAD
E PUERTAS Y |ESTRUCTURA | MATERIAL
g 3 VENTANAS | DE CUBIERTA | oo, ;
o o 00
ESCUELA DESLIZAMIENTOS | 22 19 | 0 | 27 5 10 3
25 OFICIAL RURAL | 0/ v/ | INUNDACION 18 10 | 0 | 23 5] 3] 3 Hﬁ_- :
:{g‘:& 'f,fg :fgﬁ VOLCANICA 4 4 0| 4 2 5 8 27
SISMOS 16 | 10 | 0 | 5 5 4 4 44
25
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CASERIO NUEVA FLORIDA, TAJUMULCO, SAN MARCOS
CUADRO DE CATEGORIZACION DE DANOS

Elaboracién propia: Hardany Navarro M. Visita al campo, Observaciones, Criterios, Afio de construccién, Situacion actual del edificio, al momento de

realizar el trabajo de campo.

NOMBRE
DEL VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL oot | aai et
EDIFICIO PONDERADA = DAROS
EVALUADO LA PRIORIZACION
No.| EDIFICIO |DESLIZAMIENTOS | INUNDACION | VOLCANICA | SISMOS
Mantenimiento y cambio de laminas de
la cubierta del edificio. Reforestar areas
verdes para evitar la erosion.
Construccion de muros de contencién
ESCUELA debido a la presencia de taludes y
%'.’Jﬁﬁ" daiios en la cancha deportiva,
. reforestar areas verdes para evitar la
25 c:léxr% : ALTA MEDIA MEDIA | MEDIA erosion, realizar los trabajos de
NUEV. rehabilitacion de los servicios basicos,
FLORIDA

pintura y mantener un programa de
mantenimiento preventivo.
Sefializacion de rutas de evacuacion,
Rehabilitar las vias de acceso.




MATRIZ DE PONDERACION DE 25 EDIFICIOS EVALUADOS TAJUMULCO, SANMARCOS

NOMBRE DEL
EDIFICIO ESTRUCTURA PORTANTE CERRAMIENTO CERRAMIENTO .
VERTICAL HORIZONTAL
ST G SR S=100% - D=100%
DESLIZAMIENTOS DES= 100%
DESLIZAMIENTOS 40% -
INUNUNDACIONES 45% - 40% - DESLIZAMIENTOS 20% - | INUN= 100%
VOLCANICA 40% INUNUNDACIONES | INUNUNDACIONES 10% - VOLC = 100%
No. DE 45% - VOLCANICA 30% &
3 AZA SISMOS 60% - =100°
9 NIvELEs | AMEN VOLCANICA 30% SISMOS 20% - SIS =100%
SISMOS 20% -
VULNERABILIDAD
MATERIAL
PUERTAS Y | ESTRUCTURA
CIMIENTOS | COLUMNAS | VIGAS | MUROS DE
VENTANAS | DE CUBIERTA | . aicory v
U0
DESLIZAMIENTOS 18 15 0 20 4 8 3 68
SALON DE USOS
1 MULTIPLES | UN NIVEL | /NUNDACION 18 15 0 8 - ¢ e -
TAJUMULCO VOLCANICA 3 5 0 2 3 8 12
SISMOS 20 10 0 8 3 8 3 50
DESLIZAMIENTOS 21 18 0 30 4 8 4 85
ESCUELA OFICIAL
INUNDACION 18 18 0 30 3 10 4
2 URBANA MIXTA | UN NIVEL
TAJUMULCO VOLCANICA 5 12 0 14 2 10 5
SISMOS 18 8 0 10 2 14 4
DESLIZAMIENTOS 5 5 0 8 1 3 2 24
IGLESIA CATOLICA INUNDACION 5 3 0 5 2 2 1 18
UN NIVEL
& TAJUMULCO VOLCANICA 5 3 0 3 4 10 13 38
SISMOS 18 9 0 10 3 8 3 :
DESLIZAMIENTOS 5 5 0 i 2 4 2 25
IGLESIA CATOLICA
ALDEA UN NIVEL INUNDACION 3 6 0 6 2 3 1 21
BOXONCAN VOLCANICA 4 3 0 2 3 8 7 27
SISMOS 19 8 0 9 2 8 4
DESLIZAMIENTOS 5 4 0 7 2 4 5 27
SALON DE USOS INUNDACION 3 4 0 4 2 3 1 17
MULTIPLES ALDEA | UN NIVEL | VOLCANICA 5 3 0 3 3 7 6 27
BOXONCAN
16 7 0 8 2 7 5
SISMOS

166




ESCUELA OFICIAL DESLIZAMIENTOS 6 4 0 6 3 6 5 30
RURAL MIXTA INUNDACION 2 3 0 4 2 3 1 15
6 UN NIVEL
B e o g VOLCANICA 4 4 0o | 4 3 5 5 25
SISMOS 15 8 0 9 4 4 3 43
DESLIZAMIENTOS 5 4 0 5 3 4 4 25
7 'GLEE:QE:TSLL'CA UN NIVEL | /NUNDACION 2 3 0 4 2 3 1 15
MALACATILLO VOLCANICA 4 4 0 4 2 5 8 27
SISMOS 16 8 0 5 5 4 4 42
ESCUELA DESLIZAMIENTOS 8 6 0 5 4 6 5 34
OFICIALRURAL INUNDACION 2 3 0 4 2 3 1 15
UN NIVEL
Mlxg;;ggg INA VOLCANICA 5 8 0 12 2 9 5 41
SISMOS 17 7 0 8 4 9 4 4!
ESCUELA DESLIZAMIENTOS 14 8 0 25 4 8 4 63
OFICIALRURAL INUNDACION 18 10 0 20 6 5 3 62
9 UN NIVEL
M”%‘}:',;iﬂ VOLCANICA - 4 0 4 2 5 6 25
SISMOS 15 L 0 8 2 7 3 42
DESLIZAMIENTOS 14 8 0 25 4 8 4 63
PUESTO DE SALUD INUNDACION 18 10 0 20 6 5 3 62
10 UN NIVEL
ALDEATOTANA VOLCANICA 4 4 0 4 2 5 6 25
SISMOS 15 7 0 8 2 7 3 22
DESLIZAMIENTOS 5 4 0 4 3 4 3 23
cxrolflléisnnn UN NIVEL |INUNDACION 18 10 0 23 6 5 3 65
CHANCHICUPE VOLCANICA B 4 0 4 2 5 8 27
SISMOS 16 7 0 8 2 g 5 4f
DESLIZAMIENTOS 5 4 0 B 3 4 3 23
INUNDACION 18 10 0 23 6 5 3 65
ESCUELA OFICIAL
VOLCANICA B 4 0 4 2 5 8 27
RURAL MIXTA
ALDEA UN NIVEL
CHANCHICUPE g
16 7 0 8 2 7 5 5
SISMOS
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DESLIZAMIENTOS 5 4 0 4 3 4 3 23
PUES.'E_SE f’“"““ UN NIVEL LINUNDACION 18 10 0 23 6 B 3 6
CHANCHICUPE VOLCANICA 4 4 0 4 2 5 8 27
SISMOS 16 7 0 8 2 7 5 45
DESLIZAMIENTOS 2 3 0 3 3 2 2 15
IGLESIA CATOLICA
14 | ALDEA TOQUIAN | UN NIVEL | INUNDACION 2 3 0 4 2 3 1 15
CHICO VOLCANICA 5 3 0 3 3 7 6 27
SISMOS 15 7 0 8 2 7 3 42
s isas DESLIZAMIENTOS 5 4 3 3 3 3 2 23
15 | MIXTAALDEA | IﬁngS INUNDACION 2 3 ] 4 2 3 1 17
TOQUIAN CHICO VOLCANICA 4 3 3 3 3 3 3 22
SISMOS 12 7 0 g 2 7 3 38
o e DESLIZAMIENTOS 5 4 0 5 3 4 4 25
ALON DE U
MULTIPLES ALDEA | UN NIVEL [NUNDACION 2 3 0 2 2 3 1 15
CHANA VOLCANICA 4 4 0 4 2 5 8 27
SISMOS 16 8 0 5 5 4 4 42
DESLIZAMIENTOS 5 4 0 5 3 4 4 25
IGLESIA CATOLICA INUNDACION 2 3 0 4 2 3 1 15
UN NIVEL
ALDEACHANA VOLCANICA < 4 0 4 2 5 10 29
SISMOS 16 8 0 5 5 4 4 12
DESLIZAMIENTOS 5 4 0 5 3 4 4 25
“WIXTAALDEA | UN NIVEL [INUNDACION < 2 - 3 E - ! o
CHANA VOLCANICA 4 4 0 4 2 5 8 27
SISMOS 16 8 0 5 5 4 4 42
DESLIZAMIENTOS 8 6 0 5 4 6 5 34
INUNDACION 15 8 0 14 5 4 3 49
IGLESIA
19 | CATOLICA ALDEA | UN NIVEL [-/OLCANICA . 2 3 3 3 3 3 22
TONINCHUM
16 8 0 5 5 4 4 42
SISMOS
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ESCUELA OFICIAL DESLIZAMIENTOS S s 9 it : 6 5 34
20 RURAL MIXTA UN NIVEL |INUNDACION 15 8 0 14 5 4 3 49
TO:,L,E(E,;‘UM VOLCANICA 4 3 3 3 3 3 3 22
SISMOS 16 8 0 5 5 4 4 42
DESLIZAMIENTOS 18 17 0 25 5 10 3 78
C:SUEXF:}_!,A;%:#E UN NIVEL |INUNDACION 18 15 0 18 5 0 0
PERLA VOLCANICA 3 5 0 2 3 8 12 33
SISMOS 20 10 0 14 5 7 3 59
ESCUELA OFICIAL pestizamenTos | 18 L 9| &5 5 10 3 18
RURAL MIXTA INUNDACION 18 15 0 18 5 0 0 56

UN NIVEL
"ASEF?;‘;&""TE VOLCANICA 3 5 0 2 3 8 12 33
SISMOS 20 10 0 14 5 7 3 59
IGLESIA pesLizamientos | 18 17 0 | 25 5 10 3 78
EVANGELICA INUNDACION 18 15 0 18 5 0 0 56

UN NIVEL
CASEEE'gﬂONTE VOLCANICA 3 5 0 2 3 8 12 3:
SISMOS 20 10 0 14 5 7 3 59
RURAL MIXTA INUNDACION 18 10 0 23 6 5 3 65

24 UN NIVEL
CASE:BOS?NTA VOLCANICA ) 4 0 4 2 5 8 27
SISMOS 16 8 0 & 5 4 4 42
ESCUELA OFICIAL DESLIZAMIENTOS 22 19 0 27 5 10 3 86
5 RURAL MIXTA UN NIVEL | INUNDACION 18 10 0 23 6 6 3 66
CASE&',%‘;';;E"* VOLCANICA 4 4 0 4 2 5 8 27
SISMOS 16 10 0 5 5 4 4 44

Elaboracién propia: Hardany Navarro M.: Visita al campo, Observaciones, Criterios, Afio de construccion, Situacioén Actual del

realizar el trabajo de campo.

edificio, al momento de
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CARACTERIZACION DE DANOS DE LOS 25 EDIFICOS DE TAJUMULCO, SAN MARCOS

EVALUADO DE DANOS EDIFICIO
No. EDIFICIO DESLIZAMIENTOS | INUNDACION | VOLCANICA | sIsMOS | A | B | C
Reparacién en las areas afectadas, debido al
flujo de lodo y escombros que pasé dafianando
la parte exterior del salén; dejando debilitada la
SALON DE cimentacién y sin uso los locales comerciales
usos que se encuentran en la parte baja del salén.
1 MULTIPLES MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA Reparacion de todos los dafios superficiales que
TAJUMULCO presenta. Mantener un programa de
mantenimiento preventivo.
Sefializacion de rutas de evacuacién.
Se necesita inhabilitar el médulo de
aulas, afectadas por el deslizamiento.
ESCUELA Estabilizar el talud, estabilizar el suelo.
OFICIAL Realizar las reparaciones en muros
T | nanat mei ALTA ALTA | MEDIA | MEDIA 50 Intacon.
TAJUMULCO Y mantener un programa de
mantenimiento preventivo.
Senalizacion de rutas de evacuacion.




Mantenimiento y cambio de laminas de
la cubierta del edificio. Los muros
estan siendo afectados porla
humedad.

Las bajadas de agua, asi como los

IGLESIA
CATOLICA BAJA BAJA MEDIA | MEDIA canales estan deteriorados. Las
TAJUMULCO instalaciones eléctricas necesitan
mantenimiento y la reparacion.
Y mantener un programa de
mantenimiento preventivo.
Seializacion de rutas de evacuacion.
Mantenimiento y cambio del material
de la cubierta del edificio, os muros
IGLESIA presentan humedad, debido a la
CATOLICA carencia de bajadas de agua pluvial,
ALDEA RAA ShulA MEDIA | MEDIA arreglos en las instalaciones vitales.
BOXONCAN Y mantener un programa de
mantenimiento preventivo.
Seializacion de rutas de evacuacién,
Los muros presentan humedad,
debido a la carencia de bajadas de
agua pluvial
asi como los canales estan
SALON DE det.eriorados. Las insta!agiopes
usos eléctricas necesitan mantenimiento y
MULTIPLES BAJA BAJA MEDIA | MEDIA reparacion de algunas unidades.
BOJ:(L&'IE&N Reforestar areas verdes para evitar la

erosion.
Y mantener un programa de
mantenimiento preventivo.
Seializacion de rutas de evacuacién.




Rehabilitaciéon de los servicios
sanitarios,

Egﬁgﬁ‘f‘ Cambio del material de la cubierta y
RURAIE.LMIXTA MEDIA BAJA MEDIA | MEDIA canalizacion de agua pluvial,
SRR Sa neamlent_q de las gr'letas existentes,

reforestacion en las areas aledaiias,
sefalizacion de rutas de evacuacién.
Eliminar los problemas de filtracion de
agua en la cubierta y canales, asi como
IGLESIA reparar las bajadas de agua pluvial.
eAr LIS MEDIA BAJA | MEDIA | MEDIA R‘;Z"f:; ;‘:::i':;g:lggs"iz;:ha.b“'tac'é"
, pintura y
MALACATILLO mantener un programa de
mantenimiento preventivo.
Sefializacion de rutas de evacuacion.
Ante los deslizamientos es
relativamente baja la amenaza, sin
embargo en la parte estructural, las
aulas construidas de madera deben ser

ESCUELA sustituidas por construcciones
Rugi:_("'l;‘l;m formales. Realizar trabajos de

ALDEA BAJA BAJA MEDIA | MEDIA conduccion de aguas pluviales para

TOQUIAN evitar la erosion. Realizar los trabajos

GRANDE de rehabilitacion de los servicios

basicos, pintura y mantener un
programa de mantenimiento
preventivo.
Seiializacién de rutas de evacuacion.




Mantenimiento y cambio de laminas de
la cubierta del edificio donde se ubica
la direccién. Los muros estan siendo

ESCUELA afectados por la humedad, es
OFICIAL necesaria la canalizacién del agua
9 | RURAL MIXTA MEDIA MEDIA MEDIA | MEDIA pluvial.
TAOLTI::\ENAA Realizar los trabajos de rehabilitacion
de los servicios basicos, pintura y
mantener un programa de
mantenimiento preventivo.
Sefalizaciéon de rutas de evacuacion.
Mantenimiento y reparacion de la
tuberia expuesta en la parte trasera de
R la clinica. Crear salidas del drenaje
pluvial, mejorar el acceso principal y
10 SALTtéI;:;EEA MEDIA MEDIA BAJA | MEDIA reparar la via principal.
Pintura y mantener un programa de
mantenimiento preventivo.
Sefializacion de rutas de evacuacion.
Mantenimiento y cambio de laminas de
la cubierta del edificio, canalizaciéon de
el agua pluvial para evitar la erosion y
IGLESIA la humedad
11 CATOLICA MEDIA MEDIA MEDIA | MEDIA Realizar los trabajos de rehabilitacién

CHANCHICUPE

de los servicios basicos, pintura y
mantener un programa de
mantenimiento preventivo.

Seializacion de rutas de evacuacion.




Cambio del material de la cubierta del
edificio, Los muros estan siendo
afectados por la humedad. La
estructura portante, de madera
necesita ser reemplazada debido a que
esta seriamente deteriorada.

ESCUELA
OFICIAL Saneamiento de grietas, canalizar el
12 | rRuRAL MixTA MEDIA MEDIA MEDIA | MERA riachuelo que pasa a un costado de las
CHANCHICUPE aulas. Eliminar el basurero existente.
Realizar los trabajos de rehabilitacion
de los servicios basicos, pinturay
mantener un programa de
mantenimiento preventivo.
Seiializacion de rutas de evacuacion.
Realizar los trabajos de rehabilitacién
PUESTO DE de los servicios basicos, pintura y
13 | SALUD ALDEA MEDIA MEDIA MEDIA | MEDIA mantener un programa de
CHANCHICUPE mantenimiento preventivo.
Seializaciéon de rutas de evacuacion.
Mantenimiento y cambio de laminas de
la cubierta de la Iglesia. Los muros
IGLESIA estan siendo afectados por la
CATOLICA humedad, canalizas las aguas
14 TOQUIAN oS e g [ONECER pluviales, realizar un proye?:to de
CHICO recuperacion y restauracién de la
antigua Iglesia, debido a que podria ser
parte del patrimonio patrimonial.
Mantenimiento y cambio de laminas de
la cubierta del edificio antiguo, techar
las gradas ubicadas a la derecha del
ESCUELA ingreso principal, eliminar el basurero
Rugi:?ml)'(T A existente. Reforestar el rea para evitar
15 ALDEA BAJA BAJA BAJA BAJA las erosiones.
TOQUIAN Realizar los trabajos de rehabilitacion
CHICO de los servicios basicos, pinturay

mantener un programa de
mantenimiento preventivo.
Sefializacion de rutas de evacuacion.




Realizar los trabajos de rehabilitacion

SAbggsDE de los servicios basicos, pintura y
16 | muLTIPLES BAJA BAJA MEDIA | MEDIA mantener un programa de
ALDEA CHANA mantenimiento preventivo.
Seifializacion de rutas de evacuacion.
Realizar los trabajos de rehabilitacion
(GLESIA de los servicios basicos, pintura y
y mantener un programa de
W AL%%'I-AO(';'L?NA BAJA HAIA MEDIR. | MERR mantenimiento preventivo.
Seiializacion de rutas de evacuacion.
Reforestar el atrio de la Iglesia.
Realizar los trabajos de rehabilitacion
ESCUELA de los servicios basicos, pinturay
OFICIAL mantener un programa de
18 | RURAL MIXTA BAJA BAA MEDIA. | MEDIA mantenimiento preventivo.
ALDEA CHANA Senalizacién de rutas de evacuacion.
Reforestar areas verdes.
Realizar los trabajos de rehabilitacién
IGLESIA de los servicios basicos, pintura y
CATOLICA mantener un programa de
19 ALDEA MEDS N SRR, D mantenimiento preventivo.
TONMNCHUM Seifializacion de rutas de evacuacion.
Reforestar el atrio de la Iglesia.
Tratamiento de los taludes inestables,
construcciéon de muros de contencién
debido a la presencia de taludes
cercanos a las aulas, mantenimiento y
EggglliLLA cambio de laminas de la cubierta del
20 | RURALMIXTA |  MEDIA MEDIA | BAJA | MEDIA G0, CREONBIAF SrSER Veivios Pate
ALDEA evitar la erosion, Realizar los trabajos
TONINCHUM de rehabilitacién de los servicios

basicos, pintura y mantener un
programa de mantenimiento
preventivo.
Senalizacién de rutas de evacuacion.
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Mantenimiento y cambio de laminas de
la cubierta del edificio. Reforestar
areas verdes para evitar la erosion,
tratamiento a taludes susceptibles a

AUXILIATURA deslizamientos, construcciéon de muros
21 | ALDEA MONTE ALTA MEDIA MEDIA | MEDIA de contencion debido a la presencia de
PERLA taludes cercanos a la auxilia turra.
Reforestar areas verdes para evitar la
erosiéon, mantener un programa de
mantenimiento preventivo.
Sefalizacion de rutas de evacuacion.
Mantenimiento y cambio de laminas de
la cubierta del edificio. Reforestar
areas verdes para evitar la erosién,
EgggaLLA construccion de muros de contencién
22 | RURAL MIXTA ALTA MEDIA | MEDIA | MEDIA HSBIIO & £ prasoncia de MKes
ALDEA MONTE cercanos a las aulas. Reforestar areas
PERLA verdes para evitar la erosion,
mantener un programa de
mantenimiento preventivo.
Seiializacion de rutas de evacuacion.
Mantenimiento y cambio de laminas de
la cubierta del edificio. Reforestar
areas verdes para evitar la erosion,
construccion de muros de contencion
C'E%ﬁ'& debido a la presencia de taludes
23 | ALDEA MONTE ALTA MEDIA MEDIA | MEDIA cercanos a la |gle3|a. Ref_o'restar areas
PERLA verdes para evitar la erosiéon, mantener

un programa de mantenimiento
preventivo.
Seiializacion de rutas de evacuacion.
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Mantenimiento y cambio de laminas de
la cubierta del edificio. Reforestar
areas verdes para evitar la erosion.
Tratamientos de taludes, construccion
de muros de en areas inestables.

ESCUELA
OFICIAL Reforestar areas verdes para evitar la
s | R MERWS, | BEDIR | NEDIA erosion, Realizar los trabajos de
ROSA rehabilitacion de los servicios basicos,
pintura y mantener un programa de
mantenimiento preventivo.
Sefalizacion de rutas de evacuacion,
Rehabilitar las vias de acceso.
Mantenimiento y cambio de laminas de
la cubierta del edificio. Reforestar
areas verdes para evitar la erosion.
Construccion de muros de contenciéon
ESCUELA debido a la presencia de talu_des y
OFICIAL dafios en la cancha deportiva,
25 | RURAL MIXTA ALTA MEDIA MEDIA | MEDIA reforestar areas verdes para evitar la
ALDEA NUEVA erosion, realizar los trabajos de
FLORIDA rehabilitacion de los servicios basicos,

pintura y mantener un programa de
mantenimiento preventivo.
Senalizacion de rutas de evacuacion,
Rehabilitar las vias de acceso.

Elaboraci6on propia: Hardany Navarro M. Visita al campo, Observaciones, Criterios, Afio de construccion, Situacién actual del edificio, al momento de realizar
el trabajo de campo.
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POTENCIALES ALBERGUES
(Propuesta)

Mediante la metodologia planteada, se procedié a
realizar las evaluaciones a los edificios seleccionados del
municipio de Tajumulco, San Marcos. La ponderacién
obtenida refleja un alto grado de vulnerabilidad
estructural. En relacién a la categorizaciéon propuesta, se
procedié a seleccionar con criterios arquitectonicos la
rehabilitacion de cada edificio segun el grado de
vulnerabilidad planteando una serie de trabajos de
Mitigacién en cada caso evaluado.

Cumpliendo con uno de los objetivos previstos para este
estudio, se presenta la propuesta de potenciales
albergues a utilizar en casos necesarios.

En el siguiente cuadro se clasifican los edificios que
potencialmente podrian ser utilizados como albergues
temporales, de acuerdo a la toma de decisiones de las
autoridades locales.

En los casos marcados “NO” significan que se debera
implementar las medidas de Mitigacion descritas en el
cuadro de categorizacion de dafios en el capitulo VI,
pagina 170.

Cuadro No. 15 Potenciales Albergues.

Nombre de la Comunidad Nombre del Edificio Sl NO
Saldn de usos Multiples X
TAJUMULCO Escuela Oficial Urbana Mixta X

Iglesia Catolica

ALDEA BOXONCAN

 Iglesia Catdlica

Salén de usos Multiples

ALDEA MALACATILLO

Escuela Oficial Rural Mixta

Iglesia Catolica

ALDEA TOQUIAN GRANDE

Escuela Oficial Rural Mixta

ALDEA TOTANA

Escuela Oficial Rural Mixta

Puesto de Salud

ALDEA CHANCHICUPE

| Iglesia Catdlica

Escuela Oficial Rural Mixta

Puesto de Salud

ALDEA TOQUIAN CHICO

| Iglesia Catdlica

Escuela Oficial Rural Mixta

ALDEA CHANA

Salon de usos Maltiples

| Iglesia Catdlica

Escuela Oficial Rural Mixta

ALDEA TONINCHUN

| Iglesia Catdlica

Escuela Oficial Rural Mixta

CASERIO MONTE PERLA

Auxiliatura comunal

Escuela Oficial Rural Mixta

Iglesia Evangélica

CASERIO SANTA ROSA

Escuela Oficial Rural Mixta

CASERIO NUEVA
FLORIDA

Escuela Oficial Rural Mixta

XXX XXX
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CONSIDERACIONES

La propuesta “lineamientos para la reducciéon de la
vulnerabilidad estructural”, contiene una serie de criterios que
permitiran tanto a las/os administradoras/es de los edificios
publicos como a las personas que toman decisiones, el
reforzamiento y/o reparaciéon de algunos edificios de uso
publico basados en el nivel de vulnerabilidad estructural que
cada uno presente.

Se enumeran factores de analisis que estan vinculados al
entorno, a la forma, a la estructura y a la construccion.
Cada apartado sugiere recomendaciones y combinaciones
de sistemas constructivos los cuales serviran para rehabilitar
una edificacidn que presentara dafio.

Se espera que dicha propuesta contribuya a la intervencién
de los edificios publicos que motivaron el presente estudio y
que fueron evaluados. De acuerdo al andlisis realizado se
caracterizaron y se ponderaron de acuerdo a la metodologia
propuesta.

7.1 ANALISIS DEL ENTORNO

» Segun la topografia del terreno, se consideran:
vulnerabilidad baja, cuando el terreno donde se
encuentra la vivienda es plana o muy poco inclinada
vulnerabilidad media, cuando la topografia donde se
encuentra la casa tiene un angulo entre 20 a 30
grados de inclinacion con la horizontal 'y
vulnerabilidad alta en donde la vivienda se encuentra
localizada en pendientes con una inclinacion mayor de
30 grados con la horizontal.

> Por caracteristicas del suelo: vulnerabilidad baja

cuando el suelo esta en estado natural, esto puede ser
evaluado alrededor de la edificacion, identificando que
no existan hundimientos, evidencias de arboles y
postes inclinados, vibracion cuando pasa un vehiculo
pesado cerca de la vivienda o cuando en general las
viviendas no presentan agrietamientos o dafios
generalizados, especialmente grietas en los pisos o
hundimientos 'y desniveles en el mismo.
vulnerabilidad Media, cuando el suelo es de mediana
resistencia. Se puede presentar en general algunos
hundimientos y vibraciones por el paso de vehiculos
pesados, se identifican algunos dafios generalizados
en viviendas o manifestaciones de hundimientos
pequefios y vulnerabilidad alta cuando el suelo es
blando o es arena suelta. Se sabe por el hundimiento
en las zonas vecinas, se siente la vibracion al paso de
vehiculos pesados y la vivienda ha presentado
asentamientos considerables en el tiempo de la
construccion. La mayoria de las viviendas de la zona
presentan agrietamientos y/o hundimientos.

Pk
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Por ubicacién se deben seleccionar lugares estables
y donde no exista la posibilidad de deslizamiento o
caida de rocas, se debe evitar ubicarse en cauces de
rios, especialmente cuando hay evidencia que estos
fendmenos han ocurrido antes.

7.2 ANALISIS DE LA FORMA

>

En este apartado se debera considerar:

LA GEOMETRIA, _

construyendo muros en SI NO
dos direcciones = | '
perpendiculares entre si,  § e e [P
las cuales deberan ser * W '

regulares y simétricos. — — = ——

Se debe evitar construir § ﬁ e
i 2 3 L Iy L2 |
inmuebles con forma 5 P (8=
alargada y angosta | 308 + wamon comineos incomt g )|

donde el largo de la vivienda es mayor a tres veces su
ancho. En geometrias irregulares o asimétricas, en
estos casos, ante un sismo, favorecen que las
viviendas sufran torsidon o que intenten girar en forma
desordenada. La falta de uniformidad facilita que en
algunas esquinas se presenten intensas
concentraciones de fueras, que pueden ser dificiles de
resistir.

RESISTENCIA: garantiza la uniformidad en el uso de
los materiales en los muros, estructuras, cubiertas, etc.
La vivienda debe ser firme y conservar el equilibrio
ante un sismo.

» RIGIDEZ: es deseable que los elementos estructurales

empalmen monoliticamente como una unidad, una
vivienda flexible o poco soélida presenta dafios en
paredes o0 divisiones elementos fragiles, no
estructurales.

CONTINUIDAD: cuando una edificacion no es continua
y presenta cambio bruscos en sus dimensiones,
configuracién estructural desordenada o voladizos
excesivos, facilitan la concentracion de fuerzas
nocivas, torsiones y deformaciones que pueden causar
dafios o el colapso del
edificacion.

IRREGULARIDAD EN PLANTA
DE LA EDIFICACION
Vulnerabilidad baja: Forma
geométrica regular y
aproximadamente simétrica, largo
menor que 3 veces su ancho,
Vulnerabilidad media: Presenta
algunas irregularidades en planta
0 en altura no muy pronunciadas,
Vulnerabilidad alta: el largo es
mayor que 3 veces ancho, la
forma es irregular, con entradas y
salidas abruptas

7.3 ANALISIS ESTRUCTURAL
» MUROS

CONFINADOS Y REFORZADOS:
Vulnerabilidad baja: Todos los muros de mamposteria
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de los inmuebles estan
confinados con vigas vy
columnas de concreto
reforzado alrededor de ellos. El
espaciamiento maximo entre
elementos de confinamiento es
del orden de 4 metros o la
altura entre pisos. Todos los
elementos de confinamiento
tienen refuerzo longitudinal y
estd adecuadamente dispuesto.
Vulnerabilidad media:
Algunos muros de la edificacion
no cumplen con los requisitos
mencionados anteriormente.
Vulnerabilidad alta: La
mayoria de los muros de

mamposteria del inmueble no
tienen confinamiento mediante columnas y vigas de
concreto reforzado.

CALIDAD DE LOS MATERIALES: Vulnerabilidad
baja: EI mortero no se deja rayar o desmoronar con un
clavo o herramienta metélica. El concreto tiene buen
aspecto, sin hormigueros y el acero no esta expuesto.
En los elementos de confinamiento en concreto
reforzado, hay estribos abundantes y por lo menos 3 a
4 barras No. 3 en sentido longitudinal. Vulnerabilidad
media: Se cumplen varios de los requisitos
mencionados anteriormente. Vulnerabilidad alta: No

se cumplen mas de dos requisitos de los mencionados
anteriormente.

> ENTREPISO: Vulnerabilidad | Ny
baja: El  entrepiso  esta / ! |
conformado por placas de [T
concreto fundidas en el sitio 0 l

fK
funcionan  de manera :

placas prefabricadas que

monolitica. La placa de entrepiso se apoya de manera
adecuada a los muros de soporte y proporciona
continuidad y monolitismo. La placa de entrepiso es
continua, monolitica y uniforme en relaciébn con los
materiales que lo componen. Vulnerabilidad media:
La placa de entrepiso no cumple con alguna de las
anteriores consideraciones. Vulnerabilidad alta: La
placa de entrepiso no cumple con varias de las
consideraciones anteriores. Los entrepisos estan
conformados por madera o0 combinaciones de
materiales (mortero, madera, concreto) y no
proporcionan las caracteristicas de continuidad y
amarre deseados.

.

7.4 ANALISIS CONSTRUCTIVO
Toda infraestructura debe ser capaz
de soportar deformaciones en sus
componentes sin que se dafien
gravemente o] degrade su
resistencia. Cuando una estructura
no es ddctil y tenaz podra sufrir
colapso total o parcial.
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» CIMENTACION. Cuando el terreno es blando se debe

colocar una capa de relleno de grava sobre la cual se
apoye el cimiento de concreto ciclopeo, si el suelo es
firme no es necesario construir dicho concreto. En
ambos casos, se deberd construir la viga de
cimentacion o de amarre de concreto reforzado.
Vulnerabilidad baja: La cimentacion esta conformada
por vigas corridas en concreto reforzado bajo los muros
estructurales. Las vigas de cimentacion conforman
anillos amarrados. Las vigas de cimentacion en
concreto reforzado cumplen los demas requisitos
establecidos. Vulnerabilidad media: La cimentacion
estd debidamente amarrada. No se cumplen algunos
de los requerimientos anteriores. Vulnerabilidad alta:
La edificacion no cuenta con una cimentacién
adecuada de acuerdo con los requerimientos
anteriores.

> COLUMNAS Y VIGAS DE CONFINAMIENTO. El

confinamiento de los muros mediante vigas y columnas
de amarre, es
fundamental para que
los muros soporten
fuerzas inducidas. Las
columnas y vigas se
construyen después de
haber levantado en su
totalidad el muro que
se va a confinar.
Debera construirse, en
lo posible amarres y =

elementos de — E’T
confinamiento Lﬂ &i
alrededor de todos los £57kinos BIEN poRurcos
muros y vanos de la

estructura. =
Las columnas y vigas = | .
desde el cimiento hasta T
la viga superior, su
armadura debera contar con anclajes y traslapes de
sus varillas de manera que se logre su continuidad de
los elementos de confinamiento. Los estribos deben
estar bien amarrados para lograr un buen
confinamiento del concreto al interior de la columna o la
viga de amarre. No cumplir este criterio, significa que
el elemento estructural podria perder su capacidad de
carga.
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> CALIDAD DE LAS JUNTAS DE PEGA EN

MORTERO.

Vulnerabilidad baja: El espesor de la mayoria de las
pegas esta entre 0.7 y 1.3 cm. Las juntas son
uniformes y continuas.

Hay juntas de buena calidad vertical y horizontal
rodeando cada unidad de mamposteria.
Vulnerabilidad media: El espesor de la mayoria de las
pegas es mayor a 1.3 cm. o0 menor de 0.7 cm. Las
juntas no son uniformes. No existen juntas verticales o
son de mala calidad. Vulnerabilidad alta: La pega es
muy pobre entre los bloques, casi inexistente. Poca
regularidad en la alimentacion de las piezas. El mortero
es de muy mala calidad o evidencia separacién con las
piezas de mamposteria. No existen juntas verticales y/o
horizontales en zonas del muro.

IRREGULARIDAD EN ALTURA. Vulnerabilidad baja:
La mayoria de los muros estructurales son continuos
desde la cimentacion hasta la 2

cubierta. Vulnerabilidad PN
media: Algunos muros St - L
presentan discontinuidades | /\ B
. ., | U= ')
desde la cimentacion hasta la &l
cubierta. Vulnerabilidad A

alta: La mayoria de los muros

no son continuos en altura desde su cimentacion hasta
la cubierta. Cambios de alineacién en el sistema de
Mmuros en pisos superiores a columnas en el piso

anterior. Cambio del sistema de muros en pisos
superiores a columnas en el piso anterior.

> AMARRE DE CUBIERTAS. Vulnerabilidad baja:

Existen tornillos, alambres o conexiones similares que
amarran el techo a los muros. Hay arriostramiento de
las vigas y la distancia entre vigas no es muy grande.
La cubierta es liviana y esta debidamente amarrada y
apoyada a la estructura de cubierta. Vulnerabilidad
media: Algunos de los anteriores requisitos se
cumplen. Vulnerabilidad alta: La mayoria de los
requisitos mencionados anteriormente no se cumplen.
La cubierta es pesada y no estd debidamente
soportada o arriostrada.

184



EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL
EN LOS EDIFICIOS DE USO PUBLICO, DEL MUNICIPIO DE TAJUMULCO, SAN MARCOS

Evaluacién de la Vulnerablilidad
Estructural en Edificios de Uso Publicoe
del Municipio de Tajumulco

Gy, ~
UaTimaLa, CF




FUENTES PRIMARIAS

X/
L X4

X/
**

CONRED. Coordinadora Nacional para la Reduccién
de Desastres Conferencias: Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia: El Tsunami y los huracanes
Katrina y Stan. Programa Reverdecer Guatemala.
Mapas Satélites y geoposicionamiento. La Gestion de
riesgos y el costo de los desastres en Guatemala.
Ordenamiento Territorial. Guatemala, 2006.

CONRED. Coordinadora Nacional para la Reduccién
de Desastres Junta y Secretaria Ejecutiva de la
Coordinadora Nacional para la Reduccion de
Desastres. Plan de funcionamiento del centro de
operaciones de emergencia nacional. Guatemala,
2001.

CONRED. Coordinadora Nacional para la Reduccion
de Desastres. Politica de desarrollo social y
poblacion en materia de riesgo a desastres.
Guatemala, 2003.

CONRED. Coordinadora Nacional para la Reduccién
de Desastres Taller Consultivo para la
Investigacion de la problematica actual de la
vulnerabilidad en Guatemala. Guatemala, 2006.

CONRED. Coordinadora Nacional para la Reduccion
de Desastres. Talleres de Induccién en la
Elaboracion del Proyecto de Graduacion:
Conceptos Generales sobre Riesgos, Amenazas.
Vulnerabilidad y Desastres. Marco legal de la gestion
para la reduccion del riesgo y Desastres.
Organizacion de la SE-CONRED. Analisis de

>

o
25

Competencias, atribuciones vy funciones.
Identificacion de Amenazas y vulnerabilidad ante:
Inundaciones, deslizamientos y derrumbes,
Erupciones Volcéanicas. Identificacion de
Amenazas y Vulnerabilidad ante: Sismo y
Huracan. Amenaza y sistemas de informacion
geografica. Evaluaciéon de Vulnerabilidad
Estructural. Guatemala, 2006.

INE. Instituto Nacional de Estadistica. Censos
Nacionales Integrados de Poblacion, Habitacion y
Vivienda. Guatemala, 1994 y 2003.

INFOM. Instituto Nacional de Fomento Municipal.
UNEPAR. ASDI. UNICEF. Desastres naturales y
zonas de riesgo en Guatemala. Guatemala. 2001.

Ministerio de Cultura y Deportes.
Arquitectura Escolar. Argentina, 1992.

Cbdigo de

Ministerio de Comunicaciones y Obras Publicas.
PEMEM II. Normas de Disefio. Guatemala, 1997.

Ministerio de Educacion. USIPE. Direccion de
Infraestructura. Criterios Normativos de Disefio
para Centro Escolar de Educacion Inicial.
Guatemala, 1992.

ORGANISMO LEGISLATIVO. Leyes Ordinarias: Ley
de creacion de la coordinadota Nacional para
Reducciéon de Desastres de Origen Natural. Ley de
Adjudicacion de bienes inmuebles Propiedad del
estado, el gobierno o nacién, a favor de las familias
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en situacién de pobreza. Ley de Desarrollo Social.
Ley del Organismo Ejecutivo. Reforma de ley del
Organismo Ejecutivo. Ley Organica del Presupuesto.
Ley de los Consejo de Desarrollo Urbano y Rural.
Caodigo Municipal. Ley General de Descentralizacion.
Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio
Ambiente. Ley Preliminar de Urbanismo. Ley de
Vivienda vy Asentamientos Urbanos. Ley de
Parcelamientos Urbanos. Ley de Creacion de
Autoridad en el manejo Sustentable del Lago de
Amatitlan y su Entorno. Ley de creacion de Autoridad
Para el manejo Sustentable de la Cuenca del Lago de
Izabal, Ri6 Dulce y su Cuenca. Ley de la creacion de
Autoridad para el manejo sustentable de la cuenca
del Lago de Amatitlan. Ley Reguladora de las Areas
de Reserva Territoriales del Estado de Guatemala.
Ley de Sanidad vegetal y animal. Ley Forestal. Ley de
Areas Protegidas. Ley de Mineria. Ley del Sistema
nacional de Seguridad Alimentaria'y Nutricional.

ORGANISMO LEGISLATIVO. Revision de Leyes,
politicas y reglamentos: Congreso de la Republica de
Guatemala. 2002. Ley de Consejos de Desarrollo
Urbano y Rural. Decreto No. 11-2002. Guatemala.

ORGANISMO EJECUTIVO. Acuerdos Gubernativos
y Reglamentos. 3.1 Acuerdo Gubernativos:
Autoridad para el manejo y desarrollo sostenible de
la cuenca del lago de Peten Itza. Declaratoria de
sectores de alto riesgo de la cuenca de Amatitlan,
Villalobos y Michatoya. Reglamentos. Reglamento
Ley de Ilos concejos de Desarrollo Urbano.
Reglamento de la Ley de Vivienda y Asentamientos
Humanos. Reglamento de la Coordinacion Nacional

>

o
25

X/
X4

para la Reduccion de Desastres de Origen Natural o
Provocados. Reglamento de la Ley General de
Descentralizacion. Reglamento de la Ley Forestal.
Reglamento de la Ley de Areas Protegidas.
Reglamento de la Ley de Mineria. Reglamento de
Descargas de aguas residuales a cuerpos
receptores.

SEGEPLAN. Secretaria General de Planificacion y
Programacion. Analisis del Marco Normativo y Legal
Relativo a la Gestion de Riesgos. Andlisis del
Marco Juridico Vigente Relacionado con la Gestion
para la reduccion de riesgos y desastres. Constitucion
Politica de la Republica. Ley Constitucional de Orden
Pdblico.  Guatemala, 2005.

PNUD. Programa de Naciones Unidas para el
Desarrollo. Analisis del Marco Normativo y legal
relativo a la Gestibn de Riesgo. Secretaria de
Planificacion y Programacion de la Presidencia. 2005.

FUENTES SECUNDARIAS

ACH/Proyecto ASTER. Informe Técnico Tajumulco,
San Marcos. Diciembre 2005.

Alpirez Lépez, Evelyn Lucrecia. Analisis Ambiental
de las Edificaciones.
Ayala-Carcedo, Francisco Javier.
Naturales. Editorial Ariel.

Riesgos

190



X/
£ %4

X/
£ %4

Gandara y Asociados. Plan municipal de prevencién
y mitigacion de La Unidn, Zacapa. UNICEF, INFOM,
UNEPAR. Guatemala. 2003.

Gandara Gaborit, José Luis. 2002. Metodologia para
la formulacion de planes municipales de
prevencién y mitigacion de desastres. ASDI,
UNICEF, INFOM, UNEPAR. Guatemala.

Gandara Gaborit, José Luis. 1991. Estrategias de
planificacion de asentamientos humanos en caso
de desastres. Editorial Vile. Guatemala.

Gandara, Gaborit, José Luis. Tecnhologia apropiada
al problema de la vivienda. Guatemala.

Gellert, Gisela. Gestion de riesgos en
Centroameérica, iniciativas, actores y experiencias.
Project Counselling Service. Guatemala.

Jaume Font, Roma Pujadas. Ordenacion 'y
Planificacion territorial. Editorial Sintesis.

Lungo, Mario. RIESGOS URBANOS. Istmo Editores,
mayo 2002. San Salvador, El Salvador.

Polanco Salazar, Juan Alejandro. Aprovechamiento
de los Recursos Fisicos. Guatemala.

Sosa Trejo, Roberto Enriqgue. Propuesta de nuevos
materiales y sistemas constructivos. Guatemala.

X/
X4

Villagran De Leon, Juan Carlos. 2002.
Reconocimiento preliminar de riesgos asociados a
varias amenazas en poblados de Guatemala.
Secretaria Planificacion y Programacion, SEGEPLAN.
Guatemala.

.,

X/
X4

Wamsler, Maria  Christine. Medidas de
Mejoramiento de Viviendas y Urbanismo como
parte de la gestion local de riesgo. FEMID-GTZ:
Proyecto para el Fortalecimiento de Estructuras
Locales en la Mitigacion de Desastres. Guatemala,
1978.

)

FUENTES TERCIARIAS

X/
L %4

www.maga.gob.qgt/sig
www.conred.org.qgt
www.ifrc.com
www.cenapred.org.gt
www.crid.org.cr
Software Arc GIS 9.1
Software Auto Cad 2008
Software Photoshop

7/
X

*,

X/
L %4

X/
X4
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A. CRITERIOS PROPUESTOS PARA CONSIDERARSE
COMO LINEAMIENTOS ARQUITECTONICOS EN
VIVIENDAS Y EDIFICIOS DE USO PUBLICO

Tomando de base los ‘criterios de habitabilidad del area
metropolitana propuestos por la Gerencia de Riesgo de la
SE-CONRED se propone adecuar este tipo de criterios a
ser tomados en cuenta para ser aplicados como base en
los criterios tomados para la evaluacion de sitios que
presenten algun tipo de amenaza o vulnerabilidad.

Desde hace muchos afios se ha visto con preocupacion
la ocupacion de éareas amenazadas por distintos
fendbmenos como deslizamientos e inundaciones. Se
reconoce que este patron de ocupacion de la tierra
responde basicamente a tres aspectos, primero al flujo
migratorio hacia las areas urbanas en busca de mejores
condiciones de vida, segundo a una débil politica
habitacional dentro de la mismas areas urbanas como en
el interior de la Republica y tercero a la falta de
restricciones y controles sobre el uso de la tierra.

Ademas de las necesidades que el reconocer lo
anterior implica, también han surgido necesidades desde
otros dos frentes. Primero a la falta de reglamentacion de
las declaratorias de alto riesgo (ejemplo el de la cuenca
del Rio Villalobos -Acuerdo Gubernativo 179 — 2001-) que
presenta criterios poco claros y recomendaciones muy
generales, de manera que se vuelve dificil cumplir con lo
que dicho acuerdo establece y que por lo tanto ha
generado una serie de conflictos entre propietarios,
desarrolladores y municipalidades. Y segundo a la
solicitud de la Coordinadora Interinstitucional para la

! Criterios de Habitabilidad propuestos para la Ciudad Metropolitana
de Guatemala, Gerencia de Riesgo, SE-CONRED

Atenciéon de Asentamientos Precarios, para que se
definan las caracteristicas de las areas que ha criterio de
CONRED no deberian ser legalizadas por el riesgo que la
poblacion puede correr al ocuparlas.

Por todo lo anterior se proponen los siguientes criterios
gue definen las areas que deben ser consideradas como
habitables y aquellas que no deben serlo. Los criterios
son aplicables dentro del area definida en este mismo
documento y bajo las limitaciones que aqui se expresan y
podrian ser adoptados para ser aplicados en areas como
en el territorio del Municipio de Tajumulco, debido a su
ubicacion geografica y topografia.

Abarca principalmente el occidente del pais. Tiene
humedad hasta el 80 %, con temperaturas que oscilan
entre los 10 y 20 grados centigrados. Las precipitaciones
pluviales varian entre 1,000 y 2,000 mm. Al afio. La
tendencia a la humedad es dada por el paso del viento
sobre los Cuchumatanes y la Sierra Madre. Hay otras
areas que son mas secas como la parte norte de
Huehuetenango que sigue siendo fria.

Lo anterior responde a que la informacién utilizada
para generar los criterios de aplicacion de restricciones
por deslizamientos, se circunscriben a un area con
caracteristicas similares a las anteriores. Esto es la
morfologia caracteristica del graben de Guatemala,
formado por relleno de pdmez, con una meseta de
relativa baja pendiente (<10 Grados), escarpes de ladera
con bordes bien definidos, la zona de calizas al norte de
la ciudad de Guatemala y abanicos aluviales que
presentan fenédmenos torrenciales.

Aunque en principio los criterios de aplicacion de
las restricciones por inundaciones y flujos de lodo,
pueden ser aplicados en cualquier lugar, por Ilo
anteriormente expuesto su aplicacién debera ser tomada

193



en cuenta siempre y cuando se realicen los estudios
necesarios para ser adaptados en cada uno de los micro-
climas distribuidos en todo el territorio.

Considerando que una cuenca no corresponde
como una unidad administrativa legal, cada corporacion
municipal afectada por las areas definidas, debera
analizar si la aplicacion de los mismos sera para todo su
ambito territorial o solo parcialmente.

FUNDAMENTO Y CRITERIOS PROPUESTOS

Basados puramente en la experiencia que se tiene en la
Gerencia de Riesgos, se determind que los criterios para
la aplicacion de restricciones de uso de la tierra debian
generarse para tres amenazas naturales: deslizamientos
(colapsos de ladera, movimientos en masa), flujos de
lodo e inundaciones. De tal manera que los criterios aqui
presentados no hacen consideraciones sobre fenbmenos
naturales como licuefaccion, subsidencia, erosion de
cauces u otros, incluyendo amenazas de caracter
antropogeénico.

Los criterios generados para cada una de las tres
amenazas naturales consideradas, se fundamentan en la
letalidad de su impacto y segundo en la factibilidad de
evaluar su probabilidad de ocurrencia al estado de
conocimiento actual.

DESLIZAMIENTOS: la informacion utilizada para generar
estos criterios provienen del componente de Amenaza
por Deslizamientos del “Estudio del Establecimiento de
los Mapas Basicos y Mapas de Amenaza para el Sistema
de Informacion Geografica de la Republica de
Guatemala”, realizado por JICA (2003) y del “Estudio de
Deslizamientos de Taludes de Barrancos en la Ciudad de
Guatemala” de Federico Koose, realizado poco después
del terremoto del 4 de febrero de 1976. Los criterios de

aplicacion “Sobre la Ladera” fueron derivados del primer
trabajo en mencion, los criterios de aplicacion “Arriba de
la Ladera” fueron derivados del segundo, mientras que
los criterios de aplicacion “Abajo de la ladera” se
derivaron de valores empiricos de aplicacion general (no
especificos para Guatemala) de la tasa de diseminacion.
Ademas se hicieron consideraciones (no sistematizadas)
sobre las caracteristicas promedio de altura de talud en
los barrancos de la capital.

Cuadro No. 15 Terrenos asentados en ladera

Terreno asentado en la Ladera
|Condiciones
Longitud Pendiente
vertical Grad Actuacion
menor que 20 Habitable
Habitable con obra de
mitigacion
[menor que20 - 30 1bajo disefio geotécnico
10 Habitable con obra de
mitigacion
30 —-40 2 bajo disefio geotécnico
mayor que 40 No habitable
menor que 20 Habitable
Habitable con obra de
mitigacion
20 — 30 1 bajo disefio geotécnico
|fe 10a25 Habitable con obra de
mitigacion
30-40 3 bajo disefio geotécnico
mayor que 40 No habitable
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menor que 20 Habitable mayor queHabitable a 15 m  Estudio
Habitable con obra de 40 del borde geotécnico
mitigacion
[de 25a 75 20-30 2 ba?jo disefo geotécnico menor que
30 —40 No habitable 20 Habitable No aplica
mayor que 40 No habitable Habitable a 15 m  Estudio
| 20 - 30 del borde geotécnico
menor que 20 Habitable |oe 10225 Habitable a 15 m  Estudio
Imayor que20-30 No habitable 30-40  del borde geotécnico
75 30-40 No habitable mayor queHabitable a 15 m  Estudio
mayor que 40 No habitable 40 del borde geotécnico
No existen excepciones.
Obra Mitigacién 1: Deberan| menor que
definirse 20 Habitable No aplica
Obra Mitigacion 2: Deberan| Habitable a 25 m
definirse [mayor de20 - 30 del borde Ninguna
Obra Mitigacion 3: Igual que 25 Habitable a 25 m
dos pero de mayor magnitud 30-40 del borde Ninguna
mayor gueHabitable a 25 m
Fuente: SE-CONRED 40 del borde Ninguna

Fuente: SE-CONRED
Cuadro No. 16 Terreno asentado en planicies

Terreno asentado en la planicie arriba de la Ladera Cuadro No. 17 Terreno asentado en planicie
|Longitud Pendiente Terreno asentado en la planicie abajo de la Ladera
vertical Grad Actuacion Excepciones Pendient
|Longitud e
[menor quemenor que vertical Grad Actuacion Excepciones
10 20 Habitable No aplica
Habitable a 15 m  Estudio menor  menor
20 - 30 del borde geotécnico gque 10 que 20 Habitable No aplica
Habitable a 15 m  Estudio Habitable a 3 veces  Estudio
30 -40 del borde geotécnico 20—-30 la altura del talud geotécnico
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Habitable a 3 veces  Estudio
30—-40 la altura del talud geotécnico
mayor  Habitable a 3 veces  Estudio
que 40 la altura del talud geotécnico
menor
gque 20 Habitable No aplica
Habitable a 3.5 veces
|de 20— 30 la altura del talud Ninguna
10a 25 Habitable a 3.5 veces
30—40 la altura del talud Ninguna
mayor  Habitable a 3.5 veces
gue 40 la altura del talud Ninguna
menor
que 20 Habitable No aplica
Habitable a 4 veces
[mayor de20 —30 la altura del talud Ninguna
25 Habitable a 4 veces
30-40 laaltura del talud Ninguna
mayor  Habitable a 4 veces
que 40 la altura del talud Ninguna

Fuente: SE-CONRED

Cuadro No. 18 Consideraciones

[otras Consideraciones

[Condicién Actuacién Excepciones
Depoésitos de

deslizamientos

existentes No habitable Ninguna

Zona de
amortiguamiento
alrededor de los
escarpes

‘de un
deslizamiento
existente a ser

definida Igual que para terreno
con trabajo deasentado en la planicie
campo. Encima de la ladera. Ninguna

Fuente: SE-CONRED

INUNDACIONES: para el caso de las inundaciones no se
cuenta aun con la informacion para definir puntualmente
el area que podria ser afectada por una inundacion
(caudales maximos y topografia del cauce y zonas
aledafnas), sin embargo se recomiendan los siguientes
criterios para la aplicacion de restricciones.

Cuadro No. 19. Areas inundables

Areas Inundables
|Condiciones

Areas que podrian
ser cubiertas

Actuaciones Excepciones

por una lamina

menor a 10

centimetros de agua. . .
Sin restricciones.  No aplica.

con una

probabilidad de

excedencia

de 10% en 10 afios
(Qtr = 100 afnos).
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Areas que podrian

ser La existencia
cubierta por una de obras de
[amina de Habitable conla  control de

entre 10 y 30mitad de densidad inundaciones
centimetros de poblacion que que permitan

de agua conuna enel areasin alcanzar las
probabilidad deRestricciones. condiciones de
excedencia La categorig|
de 10% en 10 afios anterior.

(Qtr = 100 afios)™.

Areas que podrian

ser La existencia de
cubiertas por una obras de controlf
lamina de inundaciones
mayor de 30 que permitan]
centimetros No habitable. alcanzar las

de agua con una condiciones de
probabilidad de cualquiera  de
excedencia las  categorias
de 10% en 10 afios anteriores.

(Qtr = 100 afios)™.

Fuente: SE-CONRED

Para determinar la extension de esta area es necesario
determinar primero las magnitudes de los caudales para
esta probabilidad de ocurrencia (a la vez se determinan
otras magnitudes) y luego realizar el transito hidraulico
por el cauce de los rios, en los tramos a definir; para ello
se requiere ademas topografia detallada del cauce y las
areas circundantes.

FLUJOS DE LODO: esta es quizds la amenaza menos
conocida de las tres aqui consideradas, de tal manera

también es de la que menos informacion se tiene. Sin
embargo la dificultad de determinar la probabilidad de
ocurrencia de esta amenaza y ante todo su letalidad,
permiten aun bajo estas condiciones definir un criterio
para restringir el uso de la tierra.

Cuadro No. 20 Areas en laderas

Areas que pueden ser afectadas por flujos de lodo y escombros

[Condicién Actuaciones  Excepciones

Conos de deyeccion y zonas
de aluvién depositado por
procesos de flujos densos
(granulometria y estructura
caracteristicas de estos
procesos), de las subcuencas
Dentro del area definida®.

No habitable. No aplica.

Fuente: SE-CONRED

Para identificar estas zonas podria ser necesario definir
con mayor precision esta condicion, por ejemplo con
criterios de orden de corrientes, un limite minimo de
areas de cuencas, pendiente media del cauce, etc. Sin
embargo la falta de conocimiento sobre la fenomenologia
de estos flujos en el area definida no lo permite, de
manera que un trabajo de investigacion podria cubrir
tanto las necesidades de delimitacion de areas, asi como
tener un mejor conocimiento sobre las condiciones donde
se presentan estos flujos y con ello refinar el criterio aqui
planteado.

LIMITACIONES

Los criterios aqui definidos se pueden utilizar cuando se
dispone de poca informacién (estrictamente la descrita en
las tablas) para caracterizar el riesgo. Sin embargo si se
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dispone de recursos para generar informacién adicional
(estudios geotécnicos y disefio de las obras adecuadas)
gue demuestre que se puede reducir el riesgo en un area,
se puede someter a consideracion de la CONRED el
aceptar un area como habitable. Los criterios
presentados solo cubre aspectos relacionados a las tres
amenazas descritas: deslizamientos, flujos de lodo e
inundaciones y no consideran otros fenomenos. En los
casos en los cuales se conozca de otras amenazas
(hundimientos, fallamientos, licuefaccion, etc.) que
generan un riesgo de igual importancia que los aqui
considerados, para areas especificas, también deben de
considerarse criterios para los mismos. Si no se conoce
acerca de otras amenazas, estos criterios son suficientes.

RECOMENDACIONES

a. Es necesario revisar la validez de los criterios aqui
propuestos. Esta revision debe realizarse por un
profesional en la rama de la hidrologia
(inundaciones), la geotecnia -  geofisica
(deslizamientos) y la geologia (deslizamientos y
flujos de lodo).

b. Es necesario establecer a detalle las
caracteristicas de los estudios que de acuerdo a
los criterios deben de llevarse a cabo para definir
la habitabilidad de las areas para algunos de los
casos presentados en este trabajo.

c. Realizar el estudio hidrol6gico para determinar las
magnitudes de los caudales asociados a distintas
probabilidades de excedencia, en cuencas por
definir dentro del area en mencion y asi poder
utilizarlos para la determinaciébn de las é&reas
inundadles.

Establecer las posibilidades “estandar” de acciones de
mitigacion para cada una de las condiciones del terreno
descritas en este trabajo (obras de mitigacién 1, 2 y 3,
para deslizamientos, bordas para control de
inundaciones, etc.), asi como caracteristicas minimas de
disefio y un estimado de los costos unitarios tipicos (por
m? de deslizamiento, por m lineal de borda, etc.) de
dichas medidas.

B. TECNOLOGIA APROPIADA AL PROBLEMA DE LA
VIVIENDA?

Dentro del ambito arquitecténico se propone
adoptar las criterios propuestos segun el estudio de
tipologia de vivienda realizado por Arquitecto José Luis
Gandara®>. Y Osmar Velasco En su documento
metodologia para la formulacion de planes municipales

de prevencion y mitigacion de desastres Y estrategias de
planificacibn de asentamientos humanos en casos de
desastres, Donde se definen por ubicacion y tratamiento
de la superficie exterior.

Se ha podido establecer que las paredes de adobe no
son adecuadas para el clima frio humedo ya que
retienen gran cantidad de agua, razoén por la cual las
edificaciones son muy frias. Esta alternativa es bastante
comun en Quetzaltenango y Totonicapan. Si la teja no
tiene un cielo falso o tapanco que aisle el paso del aire al
interior, hace también inconfortables los ambientes.

! Gandara, José Luis Tecnologia Apropiada al Problema de la Vivienda
Guatemala, 2002

2 Gandara, José Luis Ciencia y Tecnologia, Metodologia para la
Formulacion de planes Municipales de Prevencion y Mitigacion de
Desastres, Guatemala, 2002
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL
EN LOS EDIFICIOS DE USO PUBLICO DEL MUNICIPIO DE TAJUMULCO, SAN MARCOS

UBICACION Y TRATAMIENTO DE LA SUPERFICIE CRITERIOS PARA UN ADECUADO CONFORT
EXTERIOR TERMICO

UBICAR LA PARTE TRACERA DEL UTILIZAR LA VEGETACION COMO
EDIFICIO HACIA EL VIENTO PROTECCION CONTRA EL VIENTO

MEDIANTE LA FORMA DEL EDIFICIOO UTILIZAR LA FORMA DEL TECHO
PROTEGER LAS AREAS EXTERNAS PARA REDUCIR AL MINIMO LA
PRESION LEVANTADORA DEL VIENTO

TIPOLOGIA TRADICIONAL DE EDIFICIOS

LAS VIVIENDAS UNIDAS ENTRE SI CON LA AYUDA
DE ARBOLES FRONDOSOS FORMAN ZONAS DE
CALMA, EVITANDO VIENTOS FRIOS Y POLVO.

Techo: teja de barro,

Cielo falso: tabla de pino
Paredes: adobe repellado
Piso: madera (pino) y torta
de cemento
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL
EN LOS EDIFICIOS DE USO PUBLICO DEL MUNICIPIO DE TAJUMULCO, SAN MARCOS

CRITERIOS DE ORIENTACION
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EL SOL DE LA MANANA SE APROVECHA EN LAS
FACHADAS NORTE -ESTE Y EL DE LA TARDE EN
LAS FACHADAS SUR- OESTE.

- LA ORIENTACION N-E Y S-O ES AFECTADA POR

LOS VIENTOS DOMINANTES LOS CUALES SE ES NECESARIO QUE NO SE OBSTACULICE EL INGRESO
COSNTRARESTAN CON LA PLANTACION DE DEL SOL A LAS HABITACIQNES, PUES GENNERALMENTE
ARBOLES ALEJADOS DE LA VIVIENDA, PARA ESTAS SE MANTIENEN FRIAS POR LAS MANANAS Y POR

EVITAR LOS VIENTOS FRIOS, Y EL INGRESO DEL LAS NOCHES.
POLVO A LAS HABITACIONES SE EVITA CON

SETOS CERCANOS.
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL
EN LOS EDIFICIOS DE USO PUBLICO DEL MUNICIPIO DE TAJUMULCO, SAN MARCOS

FORMAS TIPICAS EN EDIFICACIONES POR LA
REGION VI

CASAS DUPLEX COMPACTADAS CON PROFUNDIDAD DE DOS
HABITACIONES UNIDAS POR UNA LARGA PARED MEDIANERA.

CRITERIOS PARA EL CONTROL DE TEMPERATURA

EL MOVIMIENTO DE AIRE ES CONVENIENTE POR
TRARSE DE UN CLIMA FRIO, POR LO TANTO LAS
HABITACIONES PODRAN DISPONERSE EN DOBLE FILA CON
ABERTURAS INTERIORES BIEN DISENADAS PARA PERMITIR LA
CIRCULACION DEL AIRE.

En los climas frios se pueden utilizar materiales
aislantes, para la teja es necesario que la cubierta tenga
un cielo falso lo cual impide el paso del frio a través de
las aberturas que produce este material.

En relacion a las paredes se puede encontrar con
materiales relativamente bajos de transmision térmica,
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como es el caso de bloque de cemento o ladrillo. Las
ventanas son medianas, es decir 40 % de la superficie de
la pared; el calor generado durante el dia es conveniente
gue no escape en la noche, debiéndose colocar cortinas
o algunas puertas de madera, para impedir que el frio
exterior al estar en contacto con las ventanas hagan que
se pierda el calor interno.

FORMAS DE ABERTURAS Y PUERTAS

Las aberturas deben ser medianas que abarquen
de un 25% - 40% de la superficie de los muros norte —
sur. Las grandes aberturas no son recomendables para
la regién, pues en las noches el clima es frio y los
ambientes se enfrian rapido.

Las aberturas deben ser medianas que abarquen de
un 25% - 40% de la superficie de los muros norte — sur.
Las grandes aberturas no son recomendables para la
region, pues en las noches el clima es frio y los
ambientes se enfrian rapido.

iy,

=

Las aberturas deben protegerse de los vientos fuertes
por medio de arboles frondosos a cierta distancia de
las edificaciones.
No se requiere de una ventilacion cruzada en los
ambientes pero si el movimiento conveniente de aire en
el interior de las edificaciones.
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Es conveniente que el aire se dirijja hacia la parte
superior; para evitar corrientes frias al nivel del cuerpo.
En caso de necesitarse ventanas bajas, la corriente
puede desviarse por medio de setos bajos o por medio de
paletas ajustables.

CRITERIO DE LA CONSERVACION DEL CALOR Y
REGULACION DEL SOL DIRECTO

Se recomienda que penetre el sol en horas de la mafiana
inclusive hasta las 12:00 horas, y por la tarde, de las
16:00 hrs. Hasta que el sol se oculte, principalmente en
ambientes de uso nocturno, para lograr un
almacenamiento técnico durante la noche.

El sol indeseable en periodos de 12:00 a 16:00 hrs., se
puede evitar por medio de parteluces o por corredores,
los cuales exigen prolongacion de techos evitando asi la
incidencia solar hacia los ambientes.

El parteluz horizontal es eficiente al medio dia, no asi
para las primeras horas y las ultimas del dia.

El parteluz vertical se toca perpendicular a la fachada
protege al Este y al Oeste, durante la mafana y la tarde,
disminuyendo su eficiencia al medio dia.

e d

LAS PERGOLA SON COMPUESTOS POR
ELEMENTOS SEPARACIONES
VARIABLES, DETIENEN PARCIALMENTE EL IMPACTO DE LA
RADIACION SOLAR Y PERMITEN EL VIENTO Y LA LLUVIA.

SISTEMAS
HORIZONTALES CON

Combinacién de los parteluces. Este sistema protege a
los ambientes de la eficiencia solar durante todo el dia.
Combinacién de los parteluces. Este sistema protege a
los ambientes de la incidencia solar durante todo el dia.
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Las celosias se componen de elementos horizontales y
verticales, reducen la visual e impiden el ingreso del sol
ademas modifican el movimiento de aire.

CRITERIOS SOBRE LA CUBIERTA

En los techos planos es mayor la absorcion del calor por
radiacion solar.

En los techos curvos es menor el calor por condicién
debido a que la radiacion solar es perpendicular a la
béveda en un solo punto.

Se recomienda el uso de cubiertas inclinadas ligeras y
bien aisladas, con superficie reflectante y cAmara de aire.
La cubierta que mas se adecua a esta region es la lamina
metélica galvanizada, sin pintar con pendiente del 25 %
con cielo falso de duroport de 1”.

Cubierta inclinada de lamina de zinc, sin pintar, con
pendiente de 25% y con cielo falso de machihembre de
1” o con placas de asbesto cemento ¥2". Esta cubierta
puede ofrecer mejores condiciones si se le coloca nylon o
vinil sobre el cielo falso o debajo de la lamina.

Cubierta prefabricada de viguetas y blocks con fundicion
de concreto de 6 cm. De espesor, mas pafiuelos de
mezclén de 2 cm. De espesor con acabado de repello y
cernido de el cielo con espesor de 2 cm.
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CONDICIONES GENERALES SOBRE PISOS

Los pisos reciben calor de la cubierta y de los
muros por radicacion, convencion y conduccion.
Los pisos de torta de concreto debido a su alta densidad
retienen el calor por lo que se consideran pesados.

Las baldosas de barro mantiene frescos los
ambientes durante el dia y agradables por la
noche. Se clasifican como piso pesado. Es
aconsejable utilizar material selecto entre
baldosa y la tierra.

I
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LOS PISOS DE CEMENTO LIQUIDO MANTIENEN LOS
AMBIENTES FRESCOS DURANTE EL DIA PERO FRIOS POR LO
QUE CONSIDERAN LIGEROS.

Los pisos de madera dan sensacion de frescura y por las

noches aunque no almacena calor ni enfrian los

ambientes, siempre que no estén en contacto directo con
la tierra.

RECOMENDACIONES PARA CLIMAS FRIOS

1T 7
Y

Se recomienda el uso de muros y pisos pesados de alta
capacidad calorifica (tiempo de transmisién térmica de 8
hrs. Minimo) especialmente las superficies afectadas por
al radiacion solar directa, deberén ser color claro.

Se sugiere usar muros y pisos ligeros con un tiempo corto
de rardeo térmico, maximo 3 hrs. Esto se debe a la alta
humedad relativa que se mantiene en el ambiente.
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USO DE VEGETACION PARA LA PROPUESTA DE UNA
ARQUITECTURA ECOLOGICA

Arboles altos para proporcionar sombra en periodos de
12: a 16:00 hrs. En parques los caminamientos cubiertos
con plantas trepadoras eliminan los rayos solares y
permiten la luz difusa.

La proteccibn que ofrece la
vegetacion depende
principalmente de: distancia
del edificio: d

Altura del arbol: h

Angulo de distancia: a

Ademas influye el follaje del
mismo y la época de floracion
Arbustos bajos para desviar
vientos a parte alta de los
ambientes y evitar el ingreso
de polvo.

INFLUENCIA DE LA  UBICACION DE LA
EDIFICACIONE RESPECTO AL TERRENO

Evitar las construcciones cercanas a las corrientes de
agua, evitar viviendas en hondonadas ya que sufren
problemas de frio e inundacion.

Evitar construcciones con niveles inferiores a los
exteriores.

Las edificaciones ubicadas debajo de montafias o cerros
tienen problemas de soleamientos, ya que éstos no les
permiten recibir el sol.

Evitar la construccion de edificaciones en terrenos muy
inclinados pues estan propensas a derrumbes y
deslaves.
RECOMENDACIONES COMPLEMENTARIAS

el

Debe construirse as letrinas alejadas de los pozos para
agua, evitando con esto contaminar el liquido.
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL
EN LOS EDIFICIOS DE USO PUBLICO DEL MUNICIPIO DE TAJUMULCO, SAN MARCOS

TR

Chiguenc Yaenos

Aok oy | RS

Construir corrales y gallineros para los animales
domésticos aseandolos constantemente, evitando con
esto, contaminar los amientes.

Al construir es conveniente colocar cimentacion a fin de
evitar que la humedad del suelo se transmita a los muros
produciendo humedad en los mismos.
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Toda habitacion debe de poseer como minimo una
ventana para impedir que la misma se humedezca e
iluminarla naturalmente.
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C. CRITERIOS PROPUESTOS PARA SER Los lugares de habitacion tengan dafios
TOMADOS EN CUENTA EN LA permanentes

IMPLEMENTACION DE ALBERGUES Quano!o no existan soluciones habitacionales
inmediatas

>

o
A

ALBERGUES: Es un lugar de alojamiento temporal con % Cuando las condiciones de riesgo permanezcan
condiciones basicas para personas ante la amenaza, vigentes y pongan en peligro la vida de las
inminencia u ocurrencia de un fenébmeno destructivo. personas.

ELEMENTOS COMUNES
e Se denomina albergue y no refugio
e Alojamiento de caracter temporal

PROPUESTA DE RECOMENDACIONES PARA LA
PLANIFICACION ESTRATEGICA DE ALBERGUES

e Debera cumplir con las condiciones basicas, es e Fortalecer un buen canal de informacion (formatos

decir con temporalidad
e Serd llamado albergue hasta que no haya una
solucion habitacional permanente.

anicos).
Utilizar como guia de referencia las normas
minimas de esfera y existentes en el pais

(SESAN, Ministerio de Salud, otras).
CLASIFICACION DE LOS ALBERGUES POR SU e Fortalecer los mecanismos de coordinacién
ETAPA DE IMPLEMENTACION (Emergencia temporal) interinstitucional ya establecidos en los planes de

respuesta y COES.
- Albergue colectivo de emergencia (72 horas) e Incorporar a la comunidad.
CRITERIOS: e Identificar previamente las estructuras a ser

+« Por disponibilidad de estructura

+ Por disponibilidad de alimentos

¢ Por disponibilidad de recursos econémicos
« Por la misma naturaleza del evento

+«+ Por el recurso humano

« Por el agotamiento de recursos

utilizadas como albergues a nivel comunitario y
municipal y dotarlas de servicios basicos,
proyectando de manera adecuada los tiempos de
uso de un albergue y definiendo su capacidad.

e Buscar estrategias adecuadas para el
fortalecimiento de la organizacion en todos los
niveles.

e Disponer de recursos para restauracion del
albergue después de ser utilizados.

e Capacitar en todos los niveles sobre el manejo de
albergues.

e Institucionalizar la responsabilidad de la institucion
rectora en el tema.

- Albergue temporal (30 dias)
CRITERIOS:

+ Cuando las condiciones que genere el evento
sigan vigentes después de 72 horas
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Definir normativas generales para ser utilizadas en
alberguess§transferir las responsabilidades hasta el
nivel local garantizando la pertinencia cultural.
Establecer un plan de respuesta que identifique los
lugares posibles de los albergues temporales y
establecer mejoras en los servicios previos a su
utilizacion.

Partir desde las lineas del COE

Unificacion de criterios.

Respetar la cultura y participacion de las
comunidades y autoridades en la toma de
decisiones.

Evitar el protagonismo.
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D GLOSARIO?®

1. ACCIDENTE: Evento casual en cuya génesis esta
involucrada, por acciéon u omision, la actividad
humana y que resulta en lesiones o dafios no
deliberados.

2. ADMINISTRACION PARA DESASTRES:
Componentes del sistema social constituido por el
planeamiento, la organizacion, la direccion y el
control de las actividades relacionadas con el
manejo de los desastres en cualquiera de sus
fases.

3. ADVERTENCIA: Aviso, consejo, precaucion, nota,
indicacion. Diseminacion de sefales de peligro
inminente que pueden incluir avisos de medidas de
proteccion.

4. AFECTADO: Dicese de las personas, sistemas o
territorios sobre los cuales actia un fenémeno o
circunstancia, cuyos efectos producen
perturbacién o dafos.

5. ALARMA: Aviso, sefial, que se da por la
aproximacion de un desastre, con el objeto de
evitar pérdidas humanas, indica una accién. El
peligro se advierte por los elementos de vigilancia.
Fase inicial de los procedimientos que ponen en
marcha las operaciones frente a una amenaza de
desastre o un desastre consumado.

3 Coordinadora Nacional Para la Reduccion de Desastres CONRED

6. ALBERGADQO: Persona que pernocta o vive en un
albergue.

7. AMBIENTE: Relativo al medio que constituye un
ecosistema.

8. AMENAZAR: Dar indicios de estar inminente
alguna cosa mala, desagradable, anunciarla,
presagiarla.

9. AMPARO: Abrigo, refugio o defensa.

10.AREA DE SEGURIDAD: Ambiente interno o
externo de un inmueble, cuya construccion, disefio
y/o localizacion, permiten la reduccion del riesgo
de los usuarios.

11.ASIMISMO: No sismico, usado para designar un
area libre de actividad sismica o proceso de
deformacion tectdnica que no esté acompafnado de
fenémenos sismicos.

12. AVALANCHA: Alud constituido fundamentalmente
por nieve, rapido y repentino deslizamiento de
masas incoherentes, usualmente mezclas de
nieve-hielo, material rocoso.

13.BASE: Centro de concentracion de medios.
14.BRIGADA DE EMERGENCIA: Escuadrén o grupo

institucional capacitado en una o mas éareas de
operaciones de emergencia.
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15.CAMPAMENTO: Campo destinado al
establecimiento de un asentamiento humano
mediante carpas o elementos semejantes.

16. CATASTROFE: Desastre mayor que involucra alto
namero de victimas y dafios severos.

17.CAUDAL: Volumen de agua que fluye a través de
una seccion transversal por unidad de tiempo.

18.CICLON: Sistema cerrado de circulacién a gran
escala, dentro de la atmdsfera, con presion
barométrica baja y fuertes vientos que rotan en
direccidon contraria a las manecillas del reloj en el
hemisferio sur.

19.CLAVE: Lenguaje convenido para uso técnico en
desastres, con el objeto de simplificar las
telecomunicaciones, mantener la reserva en la
informacion.

20.COVERTURA: Alcance que los programas o
acciones de salud tienen sobre la comunidad
siniestrada.

21.CRECIDA: Dicese del aumento rapido del gasto
de un fluido en movimiento, en particular, de un
curso de agua.

22.DAMNIFICADO: Persona afectada por un
desastre que ha sufrido dafio no corporal.

23.DANOS: Perjuicio, detrimento, menoscabo, dafar,
causar perjuicio, dolor o no molestar.

24. DEGRADACION AMBIENTAL: Modificaciones
desfavorables del estado ecologico y ambiental
como resultado de procesos naturales y/o
actividades humanas.

25.DEGRADACION DE LA TIERRA: Deterioracion
progresiva de la calidad o forma de la tierra, como
resultado de fendmenos naturales o actividad
humana.

26.DEPRESION: Regiobn donde la  presion
atmosférica es relativamente mas baja que la de
las regiones que la rodean del mismo nivel.

27.DEPRESION TROPICAL: Velocidad del viento de
hasta 33 nudos.

28.DESARROLLO: Aumento acumulativo y durable
de la cantidad y calidad de bienes servicios y
recursos de una comunidad, unido a cambios
sociales tendientes a mantener y mejorar la
seguridad y calidad de la vida humana, sin
comprometer los recursos de generaciones
futuras.

29.DESBORDE: Rebalse de un fluido en movimiento
por sobre su continente, cause o lecho.

30.DESERTIFICACION: Proceso por el cual un area
gue ya es éarida se vuelve mas estéril, menos
capaz de retener vegetacion 'y que
progresivamente se convertira en desierto.
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31.DESPRENDIMIENTO: Fragmentacion y caida
cercana a la vertical, de material consistente.

32.DISENO: Descripcion o bosquejo de alguna cosa,
hechos por palabras.

33.ECOSISTEMA: Unidad ecoldgica basica, formada
por el ambiente viviente (biotopo) y de organismos
animales y vegetales que interactian como un
entre funcional Unico.

34.EDUCACION PARA DESASTRES: Proceso de
comunicacién social que forma al ser humano para
comprender cientificamente los riesgos y sea
capaz de reaccionar de manera adecuada a las
etapas del Ciclo de los Desastres.

35.ENJAMBRE SISMICO: Serie de movimientos
menores de tierra (ninguno de los cuales puede
ser identificado como principal) que ocurren dentro
de un tiempo y area limitada.

36.EPICENTRO: Proyeccion hacia la superficie
terrestre del foco donde se originan las vibraciones
sismicas.

37.EROSION: Pérdida o desintegracion de suelo y
rocas como resultado del agua, hielo o viento.

38.ESTIMACION: Proceso que busca dimensionar en
forma aproximada, basado en datos preliminares,
los efectos de los desastres.

39.EVACUACION: Sacar y alejar a las personas de la
zona de desastre, con el objeto de evitar dafios
mayores. Ejercicio de movilizacién planificada de
personas, hacia zonas seguras, en situaciones de
emergencia o desastre.

40. EVALUACION DE DANOS: Identificacion vy
registro cualitativo y cuantitativo, de la extension,
gravedad y localizacion de los efectos de un
evento adverso.

41.FALLA: Ruptura de la superficie terrestre en dos o
més blogues dislocados por movimientos
diferenciales de desplazamiento mas o0 menos
vertical.

42.FLUJO DE LODO: Traslado, montafia, debajo de
material terrestre fino mezclado con agua.

43.FUENTE: Una persona, lugar o caso que pueda
funcionar como el punto de origen de un riesgo.

44.S1G: Siglas en inglés Geografic Information
System Sistema de Informacién Geogréfica.

45. GPS: Siglas en inglés Global Position System,
Sistema de posicionamiento Global

46.HABILITAR: Dar a uno por capaz y apto para una
cosa. Declarar habil una cosa que no lo es.

47.HURACAN: Es un sistema cerrado a gran escala

en la atmosfera, con presion baja y vientos fuertes
gue rotan. Los huracanes son grandes remolinos
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atmosféricos con vientos de mas de 120 Km. por
hora.

48.INCIDENTE: Todo suceso que afecte a los medios
fisicos con que cuenta una comunidad, y que
signifigue el aumento del nivel de vulnerabilidad
frente a un riesgo.

49.INMINENCIA: Situaciébn extrema de riesgo,
cuando la probabilidad de ocurrencia de un
desastre es muy alta y se cuenta aun con el
tiempo para disminuir parte de sus efectos.

50.LICUEFACCION: Transformacion del material
granular del suelo de un estado soélido a otro
liquido, como consecuencia del incremento de la
presion del agua en los poros del suelo, inducido
por vibraciones sismicas.

51.MAGMA: Materia derretida que incluye roca
liquida y gas bajo presion, que puede brotar de un
desfogue de volcan.

52.MAGNITUD SISMICA: Escala sismoldgica
relacionada con la energia disipada o liberada en
el foco. Es independiente del lugar de
observacion, mide la magnitud.

53.MAPA: Representacion convencional, parcial o
total, de la superficie terrestre.

54.MAPAS DE RIESGOS: Graficas en donde se
identifican y ubican las zonas, areas o localidades
con amenazas naturales o0 tecnoldgicas,

incluyendo la vulnerabilidad. @ Ademéas de los
principales recursos existentes (humanos vy
fisicos). Corresponde a un mapa topografico de
escala variable, al cual se le agrega la sefalizacion
de un tipo de riesgo especifico, diferenciando la
probabilidad alta, media baja de ocurrencia de un
desastre.

55.MAPA DE RECURSOS: Corresponde a un mapa
zonificado donde se sefalan los recursos fisicos
y/o humanos que podran emplearse en caso de
desastre.

56.MAREMOTO: Fuente oleaje marino producido por
grandes desplazamientos del fondo oceanico,
como resultado de un terremoto o actividad
volcanica, terrestre o submarina.

57.MONITOREO: Vigilancia continua y sistematica de
variables definidas como indicadores de la
evolucion de un riesgo de sistema que permite la
observacion, medicién, evaluaciéon continua del
progreso de un proceso o fenémeno para tomar
medidas correctivas.

58.NIVEL FREATICO: Limite superficial del agua
subterranea, respecto a la superficie del suelo.

59.PLANES: Extracto, apunte, escrito en el que se
expone la traza o disposicién general de una cosa.
Intento, proyecto.

60.PELIGRO: Riesgo inminente de perder algo, que
suceda un mal.
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61.PREPARATIVOS PARA DESASTRES: Conjunto
de esfuerzos desplegados por las autoridades en
conjunto con la comunidad, para hacer frente a
casos de desastre.

62.PREVENCION: Area que forma parte de los
desastres secundarios a la actividad humana y que
consiste en disminuir las posibilidades de
ocurrencia de accidentes y desastres, mediante la
elevacion de los méargenes de seguridad.

63.PROBABILIDAD: Verosimilitud o apariencia
fundada de verdad. Calidad de probable que es
facil que suceda.

64.PRONOSTICO: Informe o estimado estadistico de
gue un evento ocurra en el futuro. Este término se
utiliza con diferente significado en diferentes
disciplinas, lo mismo que “prediccién”.

65.RECONSTRUCCION: Accion o efecto de
reconstruir, volver a construir. Proceso de
reparacibn a mediano y largo plazo, del dafio
fisico, social y econémico, a un nivel de desarrollo
igual o superior al existente antes del desastre.

66. RECURSOS: Accion y efecto de recurrir. Bienes
medios de subsistencia. Emplear medios
especiales para el logro de un objetivo.

67.REFUGIOS: Asilo, acogida o amparo. Local
destinado al resguardo de personas y animales.
Requerimiento de proteccién fisica para las

victimas de un desastre, que no tienen la
posibilidad de acceso a posibilidades de habitacion
normales. Se cumplen las necesidades
inmediatas de post-desastre, mediante el uso de
carpas. Se pueden incluir otras alternativas como
el uso de casas, domos, entre otros.

68.REHABILITAR: Habilitar de nuevo; volver a
habilitar o restituir a su estado anterior a una
persona o cosa.

69.RESPUESTA: Contestacion, replicar, refutacion:,
reaccion, accion o movimiento, acciones llevadas a
cabo ante un evento destructivo que tienen por
objeto salvar vidas, reducir sufrimientos humanos y
disminuir pérdidas.

70.RESPUESTA AL DESASTRE: Suma de
decisiones y acciones tomadas durante y después
del desastre, incluyendo socorro inmediato,
rehabilitacion y reconstruccion.

71.SEQUIA: Periodo de escasez de humedad en la
tierra que es insuficiente para los vegetales, los
animales y los seres humanos.

72.SOBREVIVENCIA: Conjunto de una persona que
ha logrado salvar su vida a pesar de los efectos de
un desastre.

73. TECTONICA DE PLACAS: El concepto de que las
capas superiores de la tierra estdn hechas de
varias capas largas y rigidas, cuyos limites son
fallas.
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74. TEMPORAL: Precipitaciones intensas
acompafnadas de vientos suficientes para causar
dafos.

75. TERREMOTO: Sacudidas de la superficie
terrestre, producidas por la liberacion subita, en
forma de ondas, de energia acumulada, generadas
por deformaciones de la corteza.

76. TSUNAMI. Serie de grandes olas marinas,
generadas por el desplazamiento repentino de

masas de agua, como consecuencia de
terremotos, erupciones volcanicas 0
desprendimientos  submarinos, capaces de

propagarse a miles de kildbmetros.

77.VICTIMA: Persona que ha sufrido la pérdida de la
salud en sus aspectos fisicos, psiquicos y sociales,
a causa de un accidente o desastre.

78.VIGILANCIA: Medicion técnicamente confiable, de
parametros definidos como indicadores de riesgos
especificos, o de un desastre.

79.Z0ONA DE SEGURIDAD: Superficie protegida,
cercana a un foco de desastre, donde las victimas
o bienes tienen baja probabilidad de resultar
lesionados o dafiados.

E MAPAS TEMATICOS DE GUATEMALA

Paginas 216 a 232
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Registro de Deslizamientos, Inundaciones: Base de Datos Maga
Registro de Huracanes: Tropical Prediction Center/National
Hurricane Center

Sismicidad: J.P. Ligorria, B. ET. AL.

Volcanes: B. Rose, B. ET. AL.

Tsunamis: CONRED
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Mapa de Regiones con Amenaza por Heladas
Republica de Guatemala
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Categorias de Amenaza por Heladas
B Muy Alta >90 % de Probabilidad
[ Limite Departamental | [ Alta 50 - 90 % de Probabilidad
[ Cuerpos de agua [] Media 20 - 50 % de Probabilidad
< ’ Baja 10 - 20 % de Probabilidad
I Muy Baja 2-10 % de Probabilidad

[] Extremadamente Baja 0-2 % de Probabilidad

Fuente : Ministerio de Agricultura, Ganaderfa v Alimert acin.
Programa de Emergencia por Desastres Maturales- SIG-MAGA, 2001
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MAPA DE CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA (USDA)
CUENCA RIO SUCHIATE
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MAPA FISIOGRAFICO-GEOMORFOLOGICO
CUENCA RiO SUCHIATE
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MAPA DE INTENSIDAD DE USO DE LA TIERRA
CUENCA RIiO SUCHIATE
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Division Administrativa de las Cuencas Hidrograficas
Superficie y Poblacion Aproximada
Cuencas Rios Coatan, Suchiate y Naranjo
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL
EN EDIFICIOS DE USO PUBLICO DEL MUNICIPIO DE TAJUMULCO, SAN MARCOS

IMPRIMASE

amm—

Arq./Aliha Irene Hernandéez
Asegorg Tesis

Arq. Carlos Enrique Valladares Cerezo
Decano Facultad Arquitectura

Hardafﬁ;qlﬂ, el Navarro Miranda
SUSTENTANTE
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CASERIO NUEVA FLORIDA, TAJUMULCO, SAN MARCOS
CUADRO DE CATEGORIZACION DE DANOS

Q |

NOMBRE
DEL VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL CATEGORIZACION Eh:JEII‘ElE?éDﬂE?{ :?'?HRATD‘ r;ASSEg%I;'
EDIFICIO PONDERADA DE DAHOS
EVALUADO LA PRIORIZACION

No.| EDIFICIO | DESLIZAMIENTOS | INUNDACION | VOLCANICA | SISMOS AlB|C

Mantenimiento y cambio de laminas de
la cubierta del edificio. Reforestar areas
verdes para evitar la erosion,
Construccién de muros de contencion

ESCUELA debido a la presencia de taludes y
%Z*ﬁﬂ- dafios en la cancha deportiva,
reforestar areas verdes para evitar la
25 cﬁﬁ%ﬁ\j ALTA MEDIA MEDIA | MEDIA erosi6n, realizar los trabajos de
NUEVA rehabilitacién de los servicios basicos,
FLORIDA pintura y mantener un programa de

mantenimiento preventivo.
Sefalizacion de rutas de evacuacion,
Rehabilitar las vias de acceso.

Elaboracién propia: Hardany Navarro M. Visita al campo, Observaciones, Criterios, Afio de construccidn, Situacion actual del edificio, al momento de
realizar el trabajo de campo.
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