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INTRODUCCION

En la coyuntura econdmica, politica y social del mundo
contemporaneo el desempleo es hablar cotidiano. Pero también
se escucha, cada vez con méas frecuencia, la necesidad de una
mayor fuerza laboral para enfrentar el vertiginoso desarrollo de
la ciencia y la técnica.

Desde luego, la premisa fundamental de esta urgencia
de hoy es la elevacion de la calidad del proceso docente-
educativo.

La universidad, por supuesto también esta inmersa en
esta basqueda. En el proceso de construccion de una sociedad
mejor, y con todas las dificultades que ello implica -por demas
en un contexto hostil-, los cambios suscitados han provocado
el impulso de nuevas metodologias, las que estan llamadas a
cumplir una funcién esencial en el sistema educacional. Todo
lo cual implica un espacio fisico disefiado convenientemente
para el desarrollo de las actividades que impulsan las recientes
metodologias, que necesitan del arquitecto la interpretacion
espacial funcional para que el creciente interés de los maestros
y estudiantes que se forman para profesores, por superarse en
los nuevos paradigmas pedagdgicos, pueda desarrollarse y
reorientarse a los cambios cada vez mayores en la formacion de
profesionales que el mileno exige. Y en particular, la
especialidad de las carreras de Licenciatura en Matematica
Aplicada y de Licenciatura en Fisica Aplicada de la Facultad de
Ingenieria, que se esfuerza cada vez mas por la calidad en el
proceso de formacion de sus egresados; asimismo es pilar
fundamental en la formacion de docentes para todas las
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carreras, especialmente las ingenierias, asi como de los
estudiantes de nivel medio que aspiran el ingreso universitario
a dicha facultad.

Este trabajo de tesis, surge con el interés de investigar el
problema de infraestructura por la que atraviesa la Escuela de
Ciencias Basicas de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
de San Carlos de Guatemala, debido a la falta de un espacio
fisico formalmente asignado a ella y al crecimiento estudiantil
sucedido en los Ultimos afios en esa casa de estudios.

Como elementos fundamentales se considerd en el
estudio analitico: la poblacion estudiantil actual y se realiz6 una
proyeccion de su crecimiento hasta el afio 2020, lo que condujo
a determinar las necesidades de infraestructura capaz de
albergar a los futuros profesionales de esas ciencias, al personal
involucrado en su formacién, asi como al responsable en la
prestacion de los servicios de apoyo necesarios para el
funcionamiento de una unidad académica como la que se
propone.

El procedimiento metodoldgico consideré ademaés, la
informacion recopilada por medio de entrevistas directas con
personal docente involucrado en las actividades de dicha
escuela y consulta documental de experiencias en otras
Universidades, habiendo derivado de ellas el programa de
necesidades, asi como la distribucion del espacio fisico.

Como resultado de la investigacion para la solucion de
los problemas anteriormente mencionados, en este documento
se presenta un anteproyecto arquitectdnico, consistente en un

B e ———————————————————
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edificio propio para el funcionamiento del Centro Universitario OBJETIVOS
de Ciencias Basicas para Matematicas y Fisica.
Objetivo General:
El anteproyecto arquitectonico contiene las plantas

amuebladas, elevaciones, secciones, planta de conjunto, vistas e Dotar al Centro Universitario de Ciencias
en perspectiva del modulo, y su correspondiente presupuesto Basicas para Mateméticas y Fisica de las
por metro cuadrado de construccion. condiciones fisicas adecuadas para el desarrollo

de sus actividades de ensefianza.
Es importante mencionar y reconocer la colaboracion

brindada para la elaboracion de este trabajo de tesis, a los Objetivos Especificos:

Coordinadores de la Escuela de Ciencias Baésicas,

especialmente a los departamentos de las carreras de Fisica e Realizar una propuesta a nivel de anteproyecto
Aplicada y Matematica Aplicada, asimismo a la Coordinadora arquitectonico de instalaciones para el Centro
General de Planificacion de la Universidad de San Carlos de Universitario de Ciencias Baésicas para
Guatemala, quienes aportaron elementos claves para cumplir Matematicas y Fisica de la Universidad de San
con el propdsito fundamental que es demostrar la problematica Carlos de Guatemala, con caracteristicas
y dar solucion a la misma. apropiadas para su efectivo funcionamiento.

Es por eso que dicho proyecto se sitla e Efectuar las investigaciones pertinentes que
protagdnicamente como factor coyuntural para el desarrollo de conduzcan a la obtencion de informacion sobre
la comunidad universitaria, prestando servicios de las caracteristicas que debe cumplir un edificio
infraestructura al Centro Universitario de Ciencias Basicas para para Ciencias Bésicas en las areas de Fisica y
Matematicas y Fisica; contribuyéndose con la Facultad de Matematicas.

Ingenieria al mejoramiento de la calidad educativa de la
poblacién interesada. Por el compromiso que implica reactivar
una comunidad que espera el apoyo a sus deseos de superacion,
la Universidad de San Carlos de Guatemala y en su autoridad
especifica, la Facultad de Arquitectura, con la finalidad de
contribuir a solucionar un problema insoslayable, expone la
informacion referida a dicho proyecto.

B e ———————————————————
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En 1960, el Consejo Superior Universitario de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, aprobd la "Creacion
de la Facultad de Ciencias Basicas", para la obtencion del grado
académico de Licenciado en Fisica y Matematicas, pero por
razones econémicas ésta no se establecio.

En 1976, dentro de la Facultad de Ingenieria, se cred la
Escuela de Ciencias, encargada de atender la etapa basica o
comun de las diferentes carreras de Ingenieria. En 1980, se
establecieron dentro de ésta Escuela las carreras de
Licenciatura en Mateméticas Aplicada y de Licenciatura en
Fisica Aplicada con el fin de proporcionar al estudiante la
suficiente formacion cientifica general, sobre el conocimiento y
aplicaciones de las ciencias fisico-matemaéticas.

En la actualidad, con el fin de crear un ambiente
propicio con instalaciones apropiadas para el estudiante y para
promover el desarrollo de las ciencias basicas en Guatemala, La
Coordinadora General de Planificacion de la Universidad de
San Carlos, ha elaborado un proyecto en el que se propone la
construccion del edificio para el Centro Universitario de
Ciencias Basicas para Matematicas y Fisica para la obtencion
del grado académico de Licenciatura.*

Dentro del anteproyecto se contempla la propuesta de
un nuevo modulo integrado a los ya existentes dentro del
Campus de la Universidad de San Carlos de Guatemala, ya que

! Coordinadora General de Planificacion de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
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actualmente no se cuenta con la infraestructura necesaria y que
retina las condiciones requeridas de espacio fisico, ubicacion y
equipamiento.

JUSTIFICACION

La Universidad de San Carlos de Guatemala esta entre
las pocas universidades de América Latina que no cuentan aun
con un Centro Universitario de Ciencias Basicas.

La Investigacion Cientifica, que luego de ser
demostrada se convierte en Ciencia, es el principal proveedor
de informacion para el desarrollo de la Tecnologia, y la
Universidad necesita formar profesionales dentro de las ramas
de las ciencias basicas (Matematicas, y Fisica), que permitan
incrementar las actividades tendentes a la comprension,
descripcion e interpretacion de los fendomenos de la naturaleza,
y asi plantear soluciones a la problematica del hombre y la
sociedad, para lo cual deben contar con la infraestructura y
condiciones afines que les permita desarrollarse como tales.

Los pocos Fisicos Tedricos y Matematicos puros no son
suficientes para atender las necesidades de las Universidades
del pais, esto significa que no se cubre tampoco la ensefianza
media, la ensefianza primaria, las instituciones del estado
(INDE, Hidrocarburos, Agricultura, etc.), los estudios de
investigacion de fuentes de energia, etc.

Por lo anterior es de suma importancia para el pais y de
caracter urgente la formacion de profesionales de esa
naturaleza, para que desde ese punto de vista se puedan
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impulsar las acciones que den lugar a un mayor auge a la
actividad cientifica y con ello coadyuvar al desarrollo de la oA
actividad productiva y de servicios en Guatemala, mediante la ==
aplicacion de nueva tecnologia que haga los procesos mas
efectivos en términos de eficacia y eficiencia.

DELIMITACION DEL PROBLEMA

En la Universidad de San Carlos de Guatemala no se
cuenta actualmente con el espacio fisico necesario para
satisfacer la demanda de profesionales en el area de las ciencias
bésicas, por lo que en este trabajo se plantea a nivel de disefio
arquitecténico, una propuesta que contiene y conjuga todos los
elementos basicos que deben reunir las instalaciones destinadas
a la formacién de profesionales en ciencias aplicadas y
tecnologia moderna, estas instalaciones cuyo destino sera el de
albergar al Centro Universitario de Ciencias Bésicas para
Matematicas y Fisica, el Centro Universitario de Ciencias
Basicas, se ubicara en terrenos del Campus Universitario de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, localizada en las
zona doce de la ciudad capital de la Republica.

La proyeccion para el Centro Universitario de Ciencias
Basicas para Matemaéticas y Fisica, al igual que las soluciones

planteadas quedaran solamente a nivel de disefio arquitectonico Croquis de la traza urbana de la zona 12 de la Ciudad
(anteproyecto). Capital de Guatemala
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DELIMITACION TEMPORAL

La delimitacion temporal esta planteada con base en dos
etapas: la primera referida a datos historicos que comprende 2
periodos, el de fundacion de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, de la Facultad de Ingeniaria y Escuela de Ciencias.
La segunda etapa que analiza el ingreso de estudiantes desde el
afio 2,001 al afio 2,007, para comparar los cambios que han
ocurrido a través del tiempo, tomando asi, el crecimiento
poblacional para la realizacion de proyeccion al afio 2,020.

DELIMITACION ESPACIAL

El estudio comprende la regién central de la Republica
de Guatemala, especificamente en la zona 12 del Departamento
de Guatemala (capital de la RepuUblica), donde se ubica el
campus central de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
La ciudad universitaria cuenta con varios edificios destinados
para la educacion superior, la Escuela de Ciencias ocupa
actualmente parte de los edificios T-1 y T-3, los cuales seran
parte de la investigacion a desarrollar. El terreno que se
utilizara para la propuesta del anteproyecto arquitectonico se
encuentra ubicado dentro de la Ciudad Universitaria.

CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS BASICAS

PARA MATEMATICAS Y FiSICA

Fotografia No. 1 del
terreno ubicado dentro del
campus universitario para la
propuesta  del anteproyecto
arquitectoénico.

Fotografia No. 2 del
terreno ubicado dentro del
campus universitario para la

propuesta  del anteproyecto
arquitectonico.
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TERRENQO
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Ciudad de Guatemala []

Croquis Universidad de San Carlos de Guatemala zona 12,

Ubicacion del terreno a utilizar
FUENTE: Elaboracion propia
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DELIMITACION TEMATICA

El tema de estudio se refiere a las opciones de
crecimiento y ubicacion del -Centro Universitario de
Ciencias Baésicas para Matematicas y Fisica- dentro del
campus central, zona 12, ciudad capital. Este proyecto propone
resolver la demanda de espacio fisico organizando la
distribucién de ambientes necesarios para que se cumpla
Optimamente el proceso de ensefianza — aprendizaje.

DELIMITACION POBLACIONAL

El proyecto esté dirigido a la poblacion estudiantil del
nivel profesional de la Universidad de San Carlos de
Guatemala para, asimismo enriquecer educativamente a la
poblacién guatemalteca.

METODOLOGIA DE DISENO

El  proceso  metodoldgico  del  disefio
arquitecténico, comprende un método descriptivo que se utilizo
para abordar los aspectos tedricos e histdricos, continuando con
un andlisis estadistico y evaluativo de las condiciones actuales,
por lo que se desarrollaron las siguientes fases de estudio:

Investigacion:
Para la fase de investigacion se partié de lo

general a lo particular, iniciando con una resefia
historica, enfatizando en etapas de su desarrollo fisico

CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS BASICAS
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con el fin de determinar las areas a estudiar. Con esta
opcién tedrica, se interpret6 y dio a conocer la
informacién  bésica, asi como los conceptos
primordiales para la mejor comprension de este estudio.

Anadlisis del area de estudio:

Se realiz6 un analisis general de las instalaciones
y espacios fisicos existentes, asi como el analisis
climatico, para llegar a definir la zona apropiada.

Analisis especifico:

Se llevaron a cabo algunos analisis especificos
como el de la poblacion estudiantil, indices espaciales,
sitio para el emplazamiento de la propuesta, etc.

Analisis del usuario:

Se realizaron los estudios y analisis estadisticos
para delimitar la poblacién estudiantil, tomando en
cuenta una proyeccion a futuro, esto a fin de determinar
de manera méas puntual el espacio y dimensionamiento
de las areas.

Definicion del programa de necesidades:

Este se establecid a nivel de espacios requeridos
y de acuerdo a su funcion, de caracter cuantitativo y
cualitativo, se fundamentd en los diferentes estudios
presentados en los puntos anteriores, asi también como
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en criterios de disefio generales y especificos,
determinados a través de las premisas de disefio.

Conceptos generales de disefio:

Consiste en planificar todo lo establecido a nivel
teérico en el programa de necesidades, creando
relaciones espaciales, estudiando la funcionalidad del
proyecto, proponiendo arquitectonicamente opciones de
disefio, verificando si los requerimientos 0 necesidades
cumplen con lo evaluado para tomar definitivamente la
mejor propuesta de disefio.

Anteproyecto:

Se determinod la forma y dimensionamiento de
los espacios y elementos, asi como la integracion
preliminar del proyecto, presentandose en planos y
perspectivas.
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GRAFICA DE LA METODOLOGIA DE DISENO PARA
PROPUESTA DE ANTEPROYECTO

INVESTIGACION
ANALISIS DEL ANALISIS ANALISIS DE

AREA DE ESTUDIO ESPECIFICO USUARIO

DEFINICION DEL |
PROGRAMA DE
NECESIDADES

CONCEPTOS
GENERALES DE

DISENO

DESARROLLO
ANTEPROYECTO
ARQUITECTONICO

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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CAPITULO II

CONCEPTOS BASICOS
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CONCEPTOS BASICOS temperaturas en las areas calidas, actuando como
regulador de su entorno ambiental.?

En este capitulo, se referiran los conceptos que son
considerados de mayor importancia y que se manejaran a lo De esta forma se satisfacen las necesidades del
largo de esta investigacion para la realizacion del anteproyecto ser humano apropiadas en todo sistema social, donde se

arquitecténico. viven las experiencias de sentir calor, frio, viento, olores

Arquitectura:
El arte y la ciencia de proyectar y construir edificios.?
Arquitectura y entorno ambiental:

La arquitectura como adecuacion de espacios
modifica el ambiente y el ecosistema, afectando por
igual al individuo que vive dentro de él. En la relacion
espacio interno y externo, asi como el entorno
ambiental, el disefio desempefia un papel bésico para
que el habitat como edificaciones y areas de interaccion,
funcionen coordinadamente con el paisaje compuesto
por arboles, arbustos, cubresuelos y otros, que con su
follaje y bajo la accion de la luz solar proporcionan la
accion vivificante de la foresta durante el dia,
disminuyendo la evaporacion de las reservas del agua en
los suelos. Un paisaje asi, equilibra, ademas,

y vistas gratas. Cada una de las &reas que implican el
disefio frente al espacio, constituye la esencia del disefio
en un entorno ambiental que funciona integralmente
como ecosistema, que posee armonia natural.

Arquitectura del paisaje:

En cuanto a conceptos, son numerosos, pero
todos se basan en que la diferencia esencial entre los
relativos a la Arquitectura del Paisaje y los de otra
profesion dedicada al disefio (la Arquitectura o el
Disefio de Muebles) la cual se refiere a los significados,
las técnicas y los materiales usados. El medio con que
se trabaja es el propio paisaje, el cual, esta en constante
cambio y crecimiento, por lo que todo lo que podemos
hacer es modificar o adaptar este paisaje a las
conveniencias de un nuevo proyecto. En resumen, se
puede conceptuar la arquitectura del paisaje como una
intima relacion de transformacion entre el hombre y el
medio ambiente en general; dividiendo este medio como
Arquitectura y Naturaleza, para provocar un cambio
espiritual en quien la observa unido a la Naturaleza, que

® pLAZOLA CISNEROS, ALFREDO
Arquitectura habitacional 2

2 NEUFERT , PETER
Arte de Proyectar en Arquitectura

B e ———————————————————
13 LIGIA MARINET HERNANDEZ MENDEZ
CARNE 1999-16148



es una necesidad bésica del mundo, y que llegan a
conformar la Arquitectura del Paisaje, cuando se
describe o son vistas en términos de su fisiografia y
caracteristicas medioambientales.*

Clima:

Es el conjunto de fendmenos meteoroldgicos que
caracterizan en distintos periodos, el estado medio de la
atmosfera en un lugar determinado. Los principales
elementos del clima son la temperatura, la humedad
relativa, la precipitacion pluvial y el viento.”

Microclima:

Conjunto de  condiciones ambientales
(luminosidad, humedad, temperatura, presion) que se
dan en una zona més o menos reducida y que difieren
frecuentemente de un modo considerable, de las de la
region donde aquella se encuentra. Este fendmeno
puede tener lugar de modo natural, por el hecho que en
aquel sector coincidan una serie de condiciones
atmosféricas, o bien artificialmente, mediante
climatizacion de los recintos en los que interesan unas
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caracteristicas determinadas que posibiliten el desarrollo
de la vida o de otro fenémeno en optimas condiciones.®

Entorno:

Desde el punto de vista arquitectonico, son todos
aquellos elementos del medio ambiente que rodean a un
cuerpo 0 a un volumen arquitectonico, o bien los
elemsntos naturales o creados que delimitan un sector o
area.

Confort:

Es todo aquello que estd relacionado
directamente con la calidad de lo agradable y lo
cémodo.

Estética:

“Rama de la filosofia que trata de la naturaleza
del arte, la belleza y el gusto, con miras a establecer el
significado y la validez de los juicios criticos en
relacion con las obras de arte”.

6 PLAZOLA CISNEROS, ALFREDO
Enciclopédia de Arquitectura, Tomo I11C

4 Microsoft Encarta 2006

° PLAZOLA CISNEROS, ALFREDO
Enciclopedia de Arquitectura, Tomo Il
l Historia de la Ciudad Universitaria, Celso Lara, pag. 97

- ——@-_ L e R
14 LIGIA MARINET HERNANDEZ MENDEZ
CARNE 1999-16148



Aspectos Cualitativos:

Son todos aquellos componentes de maxima
calidad tomados en cuanta para tener una guia cierta en
el presente estudio (el pensum de estudios actual,
asignaturas componentes de dicho pensum, calidad
académica de los catedraticos, cientificidad de las
asignaturas, calidad de los estudiantes para la
aprobacion de curtos, etc.).

Aspectos Cuantitativos:

Son todos aquellos aspectos de tipo material
(concretos), que hubo necesidad de conocer, estudiar y
analizar en el presente trabajo, (nUmero de estudiantes,
niumero de catedréticos, cantidad de personal
administrativo, de servicio, ambientes existentes,
mobiliario, etc.).

Hacinamiento:

“Refiérase a la aglomeracion en un mismo lugar
de un nimero de personas que se considera excesivo™.?

Capacidad Instalada:
Se refiere a las instalaciones disefiadas en la

actualidad dentro de la Facultad de Ingenieria, de la
Universidad de San Carlos de Guatemala.

CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS BASICAS
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Capacidad Ociosa:

Se refiere a aquellas instalaciones construidas
con mas espacio que pueden ser utilizadas o no, y que
sin embargo llenaran en un futuro no lejano, la funcién
que hoy les ha sido asignada.

Capacidad Elastica o de Cobertura:

Se refiere a la posibilidad que se tiene de ampliar
los espacios disefiados en todos los servicios, de
acuerdo con la demanda estudiantii y a otras
necesidades requeridas por la Facultad de Ingenierfa. °

Capacidad Copada:

Se refiere a la capacidad maxima de todas las
instalaciones y que fueron concebidas de acuerdo al
tiempo y espacio.

Universidad:

Una definicion sencilla de Universidad es la
siguiente: “Grupo de escuelas o facultades para la
ensefianza superior”. Es una institucion cultural en la
que se llevan a cabo actividades de investigacion y en la
que se imparte la ensefianza superior de las ciencias y
las humanidades.

8 Autonomia Universitaria, Prensa Libre, 1,999. 9 Autonomia Universitaria, Prensa Libre, 1,999
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El fin éptimo de la universidad es el producir
conocimiento cientifico, tecnoldgico y cultural, dirigido
a la formacion de recursos humanos, en coherencia total
con la situacion actual del pais. La universidad se haya
sujeta a transmitir el conocimiento socio-cultural y
tecnolégico en forma docente, proveniente del
desarrollo cientifico de otros paises.™

Ciudad Universitaria:

Se le denomina asi a las instalaciones donde se
concentra un determinado numero de personas que se le
brinda educacién superior, la cual se dota de
infraestructura, equipamiento y otros servicios. **

Macro universidad:

Las Macrouniversidades que se caracterizan
como tales, son instituciones que mantienen una
estructura organizacional que cubre las mas variadas
disciplinas en las méas diversas carreras de pregrado y
postgrado, el conjunto de las areas del conocimiento
moderno cientifico y tecnoldgico, ciencias sociales y las
humanidades, las artes y la cultura, la historia y el
futuro.

A las Macrouniversidades las distinguen cinco
caracteristicas:

CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS BASICAS
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a. Su tamafo

b. Por su complejidad

c. Por sus tareas de Investigacion

d. Financiamiento Publico

e. Por el patrimonio histérico y cultural.*?

Facultad:

Centro  Universitario que coordina las
ensefianzas, para la asignacion de grados académicos en
todos los ciclos de una determinada rama.

Ciencias:

La ciencia (del latin scientia, "conocimiento™) es
el conocimiento sistematizado elaborado mediante
observaciones 'y razonamientos  metodicamente
organizados. La ciencia utiliza diferentes métodos y
técnicas para la adquisicion y organizacion de
conocimientos sobre la estructura de un conjunto de
hechos objetivos y accesibles a varios observadores. La
aplicacion de esos métodos y conocimientos conduce a
la generacidn de mas conocimiento objetivo en forma de
predicciones concretas, cuantitativas y comprobables
referidas a hechos observables pasados, presentes y
futuros. Con frecuencia esas predicciones pueden
formularse mediante razonamientos y estructurarse
como reglas o leyes universales, que dan cuenta del

10
11

http://es.encarta.msn.com

http://es.encarta.msn.com 12

http://udec.cl/seminario/web
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comportamiento de un sistema y predicen como actuara
dicho sistema en determinadas circunstancias.

Descripcién y clasificacion de las ciencias:

Dentro de las ciencias, la ciencia experimental se
ocupa solamente del estudio del universo natural, ya que
por definicion, todo lo que puede ser detectado o
medido forma parte de él. En su investigacion los
cientificos se ajustan a un cierto método, el método
cientifico: un proceso para la adquisicion de
conocimiento empirico. A su vez, la ciencia puede
diferenciarse en ciencia basica y aplicada, siendo esta
Gltima la aplicacion del conocimiento cientifico a las
necesidades humanas y al desarrollo tecnoldgico.

Algunos descubrimientos cientificos pueden
resultar contra intuitivos, es decir, contrarios al sentido
comun. Ejemplos de esto son la teoria atdmica o la
mecanica cuantica, que desafian nociones comunes
sobre la materia. Muchas concepciones intuitivas de la
naturaleza han sido transformadas a partir de hallazgos
cientificos, como el movimiento de traslacion de la
Tierra alrededor del Sol o la teoria evolutiva de Charles
Darwin.

Aplicaciones de la légica y las matematicas en la
ciencia:

La légica y la matematica son esenciales para
todas las ciencias. La funcion mas importante de ambas
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es la creacion de sistemas formales de inferencia y la
concrecion en la expresion de modelos cientificos. La
observacion y coleccion de medidas, asi como la
creacion de hipotesis y la prediccion requieren a
menudo modelos I6gico-matematicos y el uso extensivo
del célculo, siendo de especial relevancia en la
actualidad la creacion de modelos numéricos, por las
enormes posibilidades de calculo que ofrecen los
ordenadores (véase computacion).

Las ramas de las matematicas mas comdnmente
empleadas en la ciencia incluyen el analisis matematico
y las estadisticas, aunque virtualmente toda rama de las
matematicas tiene aplicaciones en la ciencia; aun areas
"puras" como la teoria de nimeros y la topologia. El uso
de matematicas es particularmente frecuente en fisica, y
en menor medida en quimica, biologia y algunas
ciencias sociales (por ejemplo, los constantes calculos
estadisticos necesarios en las investigaciones de la
psicologia).

Ciencias Basicas:

Ciencias béasicas es el nombre con el que se
conoce convencionalmente a aquellas integradas por las
ciencias naturales y las matematicas, por ejemplo la
fisica, que estudia las propiedades de la materia.*®

3 http://www.usac.edu.gt/facultades/ingenieria/ingenieria.pdf
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Matematicas:

Es la ciencia que estudia lo "propio™ de las
regularidades, las cantidades y las formas, sus
relaciones. La matematica es un arte, pero también una
ciencia de estudio. Informalmente, se puede decir que es
el estudio de los "nimeros y simbolos". Es decir, es la
investigacion de estructuras abstractas definidas a partir
de axiomas, utilizando la ldégica y la notacion
matemética. Es también la ciencia de las relaciones
espaciales y cuantitativas. Se trata de relaciones exactas
que existen entre cantidades y magnitudes, y de los
métodos por los cuales, de acuerdo con estas relaciones,
las cantidades buscadas son deducibles a partir de otras
cantidades conocidas o presupuestas.

Fisica:

Es la ciencia fundamental sistematica que
estudia las propiedades de la naturaleza con ayuda del
lenguaje matematico. Es también aquel conocimiento
exacto y razonado de alguna cosa 0 materia, basdndose
en su estudio por medio del método cientifico. Estudia
las propiedades de la materia, la energia, el tiempo, el
espacio y sus interacciones.

La fisica no es solo una ciencia tedrica, es
también una ciencia experimental. Como toda ciencia,
busca que sus conclusiones puedan ser verificables
mediante experimentos y que la teoria pueda realizar
predicciones de experimentos futuros. Dada la amplitud
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del campo de estudio de la fisica, asi como su desarrollo
historico en relacion a otras ciencias, se le puede
considerar la ciencia fundamental o central, ya que
incluye dentro de su campo de estudio a la quimica y a
la biologia, ademas de explicar sus fenémenos.

Usuario:

Es la persona que hace uso de los servicios y/o
espacios fisicos del establecimiento con un propésito, en
éste caso serd con un proposito de caracter educativo.
Agente:

Es la persona que presta sus servicios y es

encargada de mantener el buen estado y adecuado
funcionamiento del establecimiento.

Conclusiones del capitulo:

e Se estudiaron conceptos basicos, considerados
los méas relevantes que se utilizardn para
desarrollar los diferentes capitulos que se
presentan en ésta investigacion.

e Se considera de mucha importancia tener
conocimiento de cada uno de estos conceptos
estudiados durante la realizacion de éste
capitulo, para alcanzar una mejor comprension
de la propuesta de anteproyecto arquitectonico.
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CAPITULO l11

SINTESIS HISTORICA DE LA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
DE GUATEMALA, FACULTAD
DE INGENIERIA Y ESCUELA
DE CIENCIAS.
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SINTESIS HISTORICA LA UNIVERSIDAD DE SAN
CARLOS DE GUATEMALA, FACULTAD DE
INGENIERIA'Y ESCUELA DE CIENCIAS.

Introduccion del Capitulo:

Este capitulo contiene datos histdricos, fines, funciones
y objetivos de la Universidad de San Carlos de Guatemala, la
Facultad de Ingenieria y la Escuela de Ciencias. Dentro de
estos aspectos se toman en cuenta, su evolucion y organizacion
académica. Se enfoca, principalmente, en la mision y vision de
las Licenciaturas de Matematica Aplicada y Fisica aplicada, asi
como el perfil del egresado de cada una de estas licenciaturas.

RESENA HISTORICA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN
CARLOS DE GUATEMALA

La Universidad de San Carlos de Guatemala Fue
fundada el 31 de enero de 1676 por real cédula de Carlos Il
siendo la cuarta universidad fundada en América. La
universidad abrié sus puertas el 1 de Enero de 1681, después
de casi cien afios de vida universitaria en la ciudad de Santiago,
capital del Reino de Guatemala, a causa del terremoto del afio
1773, tuvo que abandonar su cede original y trasladarse en el
afio 1777, al Valle de la Virgen, donde se comenzo a erigir la
nueva ciudad, la cual se nombro Nueva Guatemala de la
Asuncion.

Entra tanto las autoridades universitarias se enfrentaron
a la reorganizacion de labores y a la carencia de un edificio
propio, dandole albergue a éste, los conventos de San Agustiny
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Santo Domingo. Fue hasta el afio 1779, que se inicié la
construccion de las nuevas instalaciones universitarias,
quedando ubicado en la cuadra numero setenta y nueve
contiguo al Colegio Tridentino; la construccién demord por
causa de los acontecimientos politicos de la época. Finalmente
la portada de la edificacion fue inaugurada el 21 de febrero de
1856.

En el afio 1871, al triunfar la Revolucion Liberal, la
universidad sufrié serias transformaciones y por tal razén el
edificio destinado para la universidad pasé a ser local
especifico de la que se llamd Facultad de Derecho y Notario, y
posteriormente de Ciencias Juridicas y Sociales.

Durante el periodo Ilamado de la Reforma Liberal, entre
1871 y 1876, especificamente en el afio 1875, fue remitida la
ley organica de instruccion superior, y en ella se declard
disuelta de Pontifica Universidad de San Carlos y en su lugar se
cred la Universidad de Guatemala, como cuerpo cientifico y
literario. Se adopt6 entonces el llamado modelo de universidad
napolednica, por el sistema de facultades disgregadas. Durante
el gobierno autocrata del Licenciado Manuel Estrada Cabrera,
la Universidad fue denominada como “Universidad Estrada
Cabrera”, por lo cual se constituydé una persona juridica.
Durante el periodo Unionista (1920-1921), la universidad deja
de denominarse “Estrada Cabrera” y pasé a ser nuevamente
libre, siendo en este periodo en que se formo la asociacion de
estudiantes (AEU), hasta el derrocamiento de este gobierno, la
universidad habia alcanzado una mediana autonomia. En 1928
el General Lé&zaro Cachdn, gobernante, reestablecidé la
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Universidad Nacional de Guatemala, y asi llega la universidad
hasta el predominio politico del liberalismo en 1944.

Una de las disposiciones de mayor trascendencia, fue la
emision del Decreto nimero 12, del 9 de Noviembre de 1944,
en donde se otorgd la autonomia a la Universidad de San
Carlos de Guatemala. Este Decreto entrd en vigor el primero de
diciembre del mismo afio, fecha que fue instituida como Dia de
la autonomia Universitaria. Se dio asi el inicio al dltimo
periodo de la historia contemporanea de la Universidad de San
Carlos de Guatemala.'*

CIUDAD UNIVERSITARIA ZONA 12

Interpretando el anhelo de todos los universitarios,
estudiantes, profesores y autoridades, el Doctor Carlos
Martinez Duréan, propuso casi en sus inicios de su gestion de
Rector al Honorable Consejo Superior Universitario, la
creacion de la Ciudad Universitaria.

La preocupacion inicial fue la busqueda de un terreno
adecuado que reuniera las mdaltiples condiciones para las
instalaciones requeridas. En mayo del afio 1946 y noviembre
del aflo 1947, se realizaron las primeras adquisiciones de
terreno en el area de la finca llamada Santa Elisa, fue entonces
que se iniciaron los estudios de planificacion de la futura
Ciudad Universitaria, habiéndose colocado la primera piedra
simbolica el 24 de septiembre de 1949.
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La primera unidad de la Ciudad Universitaria fue la
Facultad de Agronomia que fue inaugurado en junio de 1950.
En marzo del mismo afio, se amplio la extension de su Campus
por la compra de 80 manzanas adicionales; posteriormente se
adquirieron mas terrenos que al unificarse dio un total de 180.

En 1970 concluyo el estudio de Plan Maestro de la
Ciudad Universitaria, que comprendi6 de urbanizacion general,
red vial, estacionamiento, circulaciones pedestres y plazas, red
de agua potable, drenajes, energia eléctrica, alumbrado exterior,
entre otros. Hasta la fecha se han agregado varios edificios por
el constante crecimiento estudiantil.™

Fotografia No. 3 Ciudad Universitaria zona 12, Plaza de los Matrtires,
al fondo, edificio Biblioteca Central.

5 Historia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, Epoca Republicana (1,821 — 1,994)
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Vista panoramica de la Ciudad Universitaria en al zona 12
de la ciudad Capital*®.

18 Google Earth
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SINTESIS HISTORICA DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
DE GUATEMALA

Son los decretos de 1875 los que sirven de punto de
partida cronoldgico para considerar la creacion formal de las
carreras de Ingenieria en la Escuela Politécnica, y que mas
tarde se incorporaron a la Universidad Nacional, pasando
durante algun tiempo de una a otra.

El general e ingeniero Pedro Zamora Castellanos
escribidé una resefia historica que abarca una parte del desarrollo
de los estudios de Ingenieria en Guatemala. La narracién del
ingeniero Zamora comprende la época de 1875 a 1930.

De acuerdo con dicha resefia historica, la Facultad de
Ingenieria, después de su vida errante y no pocos recesos,
logro, en 1920, estabilizarse en un edificio que habia
pertenecido a una de las “Escuelas Practicas”, al costado
poniente del Parque Morazan.

En la década de 1920 a 1930 solo funciono el plan para
Ingenieros Tipdgrafos, con el cual obtuvieron el titulo
correspondiente buen nimero de profesionales, algunos de los
cuales todavia sirven a la patria en puestos de responsabilidad.

En 1930, siendo decano el ingeniero Pedro Zamora
Castellanos, éste, con la colaboracion de otros ingenieros no
menos entusiastas, logro implantar la carrera de Ingeniero
Civil, con la clara vision que le daba el panorama del desarrollo
del pais, el que debia sustentarse en carreras técnicas como las
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de Ingenieria, ya que las matematicas, en su evolucién a traves
de los tiempos, han sido siempre y lo siguen siendo, una de las
ciencias basicas de toda civilizacion y progreso. La
humanidad, con su incesante espiritu de investigacion, esta
convencida y reconoce que son las matematicas las que han
permitido al hombre asombrar al mundo con sus obras
sorprendentes.

Por eso es de justicia reconocer y agradecer la
preocupacion de aquellos profesores para lograr que la Escuela
de Ingenieria rebasara sus antiguos moldes y se orientara por
nuevos derroteros, a fin de darle al pais elementos capacitados
en ramas que contribuyeran eficazmente a su desarrollo. Con la
implantacion de la Ingenieria Civil se dio el primer paso en esta
innovacion.’

Evolucion:

El incremento progresivo de la poblacion estudiantil fue
creando el problema de la insuficiencia de local, lo cual obligd
a gestionar uno mas amplio. Asi se logrd, en 1943, el traslado
de la Facultad al edificio de la 8% Avenida y 11 calle de la
actual zona 1, que ocup0 hasta 1959, cuando se trasladé a su
edificio propio, en la Ciudad Universitaria.

En 1947, se opera una nueva transformacion en el plan
de estudios, cambiando el régimen anual por el semestral de 12
ciclos, sistema que ha venido usandose hasta hoy y al cual se

17 EACULTAD DE INGENIERIA, USAC, 2,000. Historia de la Facultad de Ingenieria,

Guatemala. (www.ing.usac.edu.gt)
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han adoptado las revisiones y mejoras introducidas
sucesivamente en los planes de las carreras establecidas.

La preocupacion por hacer una realidad el precepto
estatutario de la Universidad relativo a la Extension
Universitaria, condujo a la creacion de la Escuela Técnica, en
1951, como una inquietud de autoridades, profesores y
estudiantes de la Facultad por proyectarse fuera de los muros de
la misma, en beneficio de los trabajadores de la construccion.
La labor de esta fue modesta pero constante y asi, en 1968, se
establece un plan para capacitar Maestros de Obra en el
ejercicio de su profesion, para hacerlos menos empiricos.

En 1953 se cre6 dentro de la facultad de Ingenieria, la
Carrera de Ingeniero Arquitecto. Este plan, con las
actualizaciones obligadas, funcion6 hasta 1958, cuando el
Consejo Superior Universitario acordd fundar la Facultad de
Arquitectura.

Asi también, en 1959 se cre6 el Centro de
Investigaciones de Ingenieria, con participacion de varias
instituciones publicas y privadas, para fomentar y coordinar la
investigacion cientifica. En el afio 1965 inici0 su
funcionamiento el Centro de Célculo Electronico, dotado de
computadoras y del equipo periférico necesario, poniendo al
servicio de catedraticos, investigadores y alumnos, los
instrumentos necesarios para el estudio y aplicacion de los
métodos modernos de procesamiento de la informacion, lo que
constituyd un evento importante a nivel nacional y regional. En
1966 se establecié en la Facultad de Ingenieria un primer
programa regional centroamericano de estudios a nivel de
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postgrado, credndose la Escuela Regional de Ingenieria
Sanitaria y la Maestria en Ingenieria Sanitaria. Estos estudios
son reconocidos internacionalmente. Posteriormente, ese
mismo programa se amplio, con la Maestria en Recursos
Hidraulicos. La Escuela de Ingenieria Quimica, que funcionaba
en la Facultad de Farmacia desde 1939, se integré a la Facultad
de Ingenieria en 1967. En 1967 también se establecid la
Escuela de Ingenieria Mecénica Industrial, teniendo a su cargo
las carreras de Ingenieria Industrial. Ingenieria Mecanica y la
combinada de Ingenieria Mecénica Industrial. Por su parte, la
Escuela de Ingenieria Mecénica Eléctrica se cred en 1968, la
que administra las carreras de Ingenieria Eléctrica y la
combinada de Ingenieria Mecénica Eléctrica. Posteriormente,
en 1970, se cred la carrera de Ingenieria en Ciencias y
Sistemas.

Al final de la década de 1960, se estudid la
reestructuracion y modernizacion del Plan de Estudios de la
Facultad. EI nuevo plan fue conocido y aprobado por la Junta
Directiva de Facultad y por el Honorable Consejo Superior
Universitario en octubre 'y noviembre de 1970,
respectivamente. Fue asi como, en el afio de 1971, se inici6 la
ejecucion del Plan de Reestructuracion de la Facultad de
Ingenieria, PLANDEREST, que impulsaba la formacion
integral de los estudiantes de Ingenieria para una participacion
cada vez més efectiva de la ingenieria en el desarrollo del pais.
El Plan incluy6 la aplicacion de un Pensum Flexible que
permite la adaptacion al avance tecnologico, a las necesidades
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de desarrollo productivo del pais, asi como la vocacion de
estudiantes.'®

En 1974 se cred la Unidad de Ejercicio Profesional
Supervisado para todas las carreras de la Facultad de
Ingenieria.

En 1976, se fundd la Escuela de Ciencias, encargada de
atender la etapa bésica o comun de las diferentes carreras de
Ingenieria. Dentro de esta escuela de Ciencias, en 1980 se
establecieron las carreras de Licenciatura en Matematica
Aplicada y la Licenciatura en Fisica Aplicada.

En 1984 fue creado el Centro de Estudios Superiores de
Energia y Minas, que inici6 sus actividades con un programa de
estudios de hidrocarburos y varios cursos sobre exploracion y
explotacion  minera,  geotecnia,  pequefias  centrales
hidroeléctricas e investigacion geotérmica, con el apoyo del
Ministerio de Energia y Minas, la Organizacion
Latinoamericana de Energia, OLADE, y los paises amigos:
México, Venezuela, Brasil, Honduras, Nicaragua, Republica
Dominicana y Haiti.

En 1986, la carrera de Ingenieria Mecéanica se separ6 de
la Escuela de Ingenieria Mecanica Industrial. Asi mismo,
debido al avance tecnoldgico en la rama de Ingenieria Eléctrica,
en 1989 se creo la carrera de Ingenieria Electronica, a cargo de
la Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica. En 1994 se cre0 la
unidad académica de Servicio de Apoyo al Estudiante y de

18 ysac 1,976
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Servicio de Apoyo al Profesor, llamada por sus siglas
SAE/SAP, la que tiene como fin prestar apoyo a los estudiantes
por medio de la ejecucion de programas de orientacion en el
plano académico, administrativo y social y para facilitar la
labor docente y de investigacion de los profesores.

En 1995 se expandié la cobertura académica de la
Escuela de Postgrado con los estudios a nivel de Maestria en
Sistemas de Construccion y en Sistemas de Ingenieria Vial, y
en 1996 se estableci6 la Maestria en Sistemas de
Telecomunicaciones. En 1998, se abrio la opcion de Ingenieria
Civil con Diplomado en Administracion, que incluye un grupo
de clases adicionales en la carrera de Ingenieria Civil, para
formar especialistas en Administracion. A partir de 1999, se
aplica un examen de ubicacion a todos los alumnos de primer
ingreso, y se abri6 un area fuera de las carreras, que administra
cursos de nivelacion para los estudiantes que lo requieren. A
partir de julio de 1999, se incluyeron cursos opcionales de
Inglés Técnico para todas las carreras de Ingenieria. En 1999,
se remodeld un area del Edificio de Aulas, T-3, para instalar el
Laboratorio de Computacién de la Facultad de Ingenieria, para
uso de los estudiantes que cursan las etapas de Ciencias de
Ingenieria y de Cursos Profesionales. También se completaron
las instalaciones de la Red de Ingenieria, que comunica
internamente (intranet) a las diferentes escuelas, centros,
coordinaciones y unidades ejecutoras, y externamente se
comunica con Internet.
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SINTESIS HISTORICA DE LA ESCUELA DE CIENCIAS
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

Dentro de la Facultad de Ingenieria se cre6 en 1976 la
Escuela de Ciencias establecida con la finalidad de
proporcionar los conocimientos de ciencias basicas que
requiere la formacion profesional de los estudiantes que
ingresan a la Facultad de Ingenieria, para cursar cualquiera de
las carreras que en ella se imparten. *°

Licenciatura en Matematica y Fisica Aplicada:

En 1960 fue presentado ante el Consejo Superior
Universitario un proyecto para la creacion de una unidad
académica encargada de preparar fisicos y matemaéticos en
Guatemala. Iniciando las gestiones para establecer las carreras
de Licenciatura en Matematica Aplicada y Fisica Aplicada en
1968.

En el afio de 1969 se crea la Licenciatura de Matematica
Pura en la Universidad del Valle de Guatemala, aunque con
anterioridad a ésta fecha se impartia en el EFPEM un
profesorado en ensefianza media de Matematicas.

En 1980 el Consejo Superior Universitario acordo la
creacion de las carreras de Licenciatura en Matematica
Aplicada y Fisica Aplicada, las cuales funcionan adscritas a los
Departamentos de Matematica y fisica de la Escuela de

¥ FAcULTAD DE INGENIERIA, USAC, 2,000. Historia de la Facultad de Ingenieria,
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Ciencias. Iniciando asi oficialmente en el afio de 1982 la
carrera de Licenciatura en Fisica Aplicada, con la aprobacion
de todos los cursos y ramas planificados en el pensum.

En los afios de 1986 y 1987, se planificd la primera
modificacion importante al pensum de estudios de la
Licenciatura en Fisica Aplicada, para que de esa manera en
1988 se realizara oficialmente la modificacién al pensum de
estudios de la misma.

En 1992 se efectuaron nuevamente cambios al pensum
de estudios de la Licenciatura en Fisica Aplicada.

Los objetivos generales para crear las carreras de fisica
y matematicas son: de acuerdo con los objetivos de la
Universidad de San Carlos de Guatemala como propulsora de
cambios que beneficien a la poblacion y la busqueda de
soluciones a los problemas nacionales, formar profesionales
capacitados para ello e identificados con los intereses del pais.
Los objetivos especificos son: la formacién de docentes para
todas las carreras, especialmente las ingenierias. La formacion
de profesionales capaces de adaptar y usar instrumentos de
laboratorio para la ensefianza o la investigacién para la
reproduccion, mediciédn e interpretacion de fendmenos fisicos y
los planteamientos mateméticos que los describen. La
formacion de profesionales capaces de integrar equipos
multidisciplinarios, particularmente para las investigaciones o
aplicaciones derivadas de la préactica de la ingenieria o de las
ciencias. La formacion de profesionales capaces de continuar
con exito estudios superiores en su ramo. Preparar
profesionales capaces de desenvolverse con éxito en
instituciones gubernamentales o privadas, en programas
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internacionales en diversos campos. La formacién de
profesionales capaces de realizar controles de calidad vy
seguridad de instrumentos de medicion, etc. La formacion de
profesionales capaces de crear o adaptar instrumental de
ingenieria.”’

ASPECTOS REFERENCIALES
SISTEMA EDUCATIVO EN GUATEMALA

La educacion funciona de manera gradual, como sigue:
por afio en los niveles pre-primaria y primaria; mientras que en
el nivel de educacion media que comprende los estudios
basicos y diversificado, los cuales se imparten entre la escuela
primaria y superior, estd constituida por mddulos, ya sean estos
bimestrales o trimestrales, organizados con unidades que
permiten la acumulacion de créditos.

Las administraciones oficiales de los niveles pre-
primario, primarias, diversificadas, oficiales y privadas estan a
cargo del Ministerio de Educacion, la cual es la encargada de
velar por el buen funcionamiento de los mismos.?

2 http://www.usac.edu.gt/facultades/ingenieria/ingenieria.pdf

2 Catalogo de estudios 2,000. Departamento de Registro y Estadistica. Direccion General de
Administracion.
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EDUCACION SUPERIOR

Se le llama ecuacion superior a las que son impartidas
por universidades estatales y privadas y escuelas técnicas
superiores. Es impartida por la “Universidad de San Carlos de
Guatemala” (USAC), fundada en 1676 y por -cuatro
universidades privadas de reciente creacion: Universidad
Rafael Landivar (URL), fundada en 1962, la Universidad del
Valle de Guatemala, fundada en 1966, la Universidad Mariano
Galvez, fundada en 1966 y la Universidad Francisco
Marroquin, fundada en 1971. Estas universidades tienen su
sede en la Ciudad Capital de Guatemala, sin embargo existen
Centros Regionales en el interior d la Republica, distribuidas en
diferentes puntos.

La Universidad de San Carlos de Guatemala ejerce por
mandato constitucional, plena autoridad en todo el pais en que
a ensefia superior se refiere, en especial a programas de
ensefianza y concesion de titulos profesionales.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
COMO INSTITUCION

La Universidad de San Carlos de Guatemala, es una
institucion con personalidad juridica; mantiene su caracter de
institucion autonoma y tiene la capacidad de organizar, dirigir y
desarrollar la ensefianza estatal superior de la nacion y la
educacion profesional universitaria.
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Es una institucion socio-cultural encargada de investigar
y transmitir la educacion en el nivel superior en forma
democrética por medio de lo siguiente:

1. Investigacion: Creando Conocimientos.

2. Docencia: Transmitiendo conocimientos.

3. Extensiéon:  Brindando  servicios Yy
conocimientos a la realidad social.

aplicando

Produciendo recursos humanos con conocimientos de
diverso orden:

Social.
Cultural.
Cientifico.
Tecnologico.
Politico.
Econdémico.

oakwNE

FINES DE LA UNIVERSIDAD

Su fin fundamental es elevar el nivel espiritual de los
habitantes de la RepuUblica, conservando, promoviendo Yy
difundiendo la cultura y el saber cientifico.

Contribuird a la realizacion de la unién de Centro
América y para tal fin procurara el intercambio de académicos,
estudiantes, tendiente a la vinculacion espiritual de los pueblos
del istmo.
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ESTRUCTURA ORGANIZATIVA DE LA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

La Estructura Orgénica de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, se encuentra integrada por unidades de decision
superior, unidades de apoyo funcional y las unidades ejecutoras
del desarrollo de las funciones de docencia, investigacion y
extension de la Universidad, de la forma siguiente:

e Unidades de Decision Superior: Son las unidades de
mayor jerarquia en la estructura organizativa de la
Universidad, estan constituidos por el Consejo Superior
Universitario y Rectoria.

e Unidades de Apoyo Funcional: En este grupo estan
comprendidas las unidades de apoyo a los fines de la
Universidad, fungen como instancias de comunicacion
y coordinacion con las unidades académicas y las
unidades de decision superior, las principales se
mencionan a continuacion: Direccién General
Financiera, Direccion General de Investigacion,
Direccion General de Docencia, Direccién General de
Extension Universitaria y la Direccion General de
Administracion.

e Unidades Ejecutoras de las Funciones Bésicas: Las
unidades responsables de ejecutar las funciones béasicas
de la Universidad (docencia, investigacion y extension),
son las Facultades, Escuelas no facultativas y Centros
Universitarios Regionales que se agrupan en tres
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grandes areas: Ciencias de la Salud, Social Humanistica
y Técnica. (Ver Organigrama General)

Actualmente integran la Universidad de San Carlos de
Guatemala las siguientes unidades académicas:

e Facultades: Agronomia, Arquitectura, Ciencias
Econdmicas, Ciencias Juridicas y Sociales, Ciencias
Médicas, Ciencias Quimicas y Farmacia, Humanidades,
Medicina Veterinaria y Zootecnia, Odontologia, y la
Facultad de Ingenieria.

e Escuelas: Ciencias Politicas, Ciencias Psicologicas,
Historia, Ciencias de la Comunicacion, Trabajo Social,
Escuela Superior de Arte y Escuela de Formacion de
Profesores de Ensefianza Media.

También existen diferentes Centros Universitarios
Regionales distribuidos en diferentes puntos del pais.?

ORGANIGRAMA USAC

El fin de la siguiente gréfica, es obtener todos los
elementos de autoridad de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, los diferentes niveles de jerarquia, y la relacion
entre ellos.?

2 http://www.usac.edu.gt/
s USAC 1,997. Catalogo de Estudios 1,996. Guatemala, Editorial Universitaria.
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Universidad de San Carlos de Guatemala.
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FACULTAD DE INGENIERIA
ORGANIZACION ACADEMICA

La Facultad de Ingenieria esta organizada en Escuelas
Facultativas.  Coordinaciones  de  Carrera,  Centros,
Departamentos y Unidades Académicas, Administrativas y de
Servicio.

Las Escuelas que tiene la Facultad de Ingenieria son las
siguientes: Ingenieria Civil, Ingenieria Mecéanica Industrial,
Ingenieria Mecénica Eléctrica, Ingenieria Quimica, de
Ciencias, Técnica y las Coordinaciones de las carreras de
Ingenieria Mecénica y de Ingenieria en Ciencias y Sistemas.

A nivel de postgrado estan la Escuela de Postgrado y la
Escuela Regional de Ingenieria Sanitaria y Recursos
Hidréaulicos. Ademaés, integran la Facultad de Ingenieria el
Centro de Investigaciones de Ingenieria, CIl; el Centro de
Estudios Superiores de Energia y Minas, CESEM; el Centro de
Caélculo; la Unidad de Ejercicio Profesional Supervisado, EPS;
la Unidad de Servicio de Apoyo al Estudiante y de Apoyo al
Profesor, SAFJSAP. Recientemente se han creado: el Centro de
Desarrollo Extracurricular, CEDE, y el Laboratorio de
Computacion para Estudiantes. Adicionalmente, conforman la
Facultad las unidades de apoyo administrativo a la funcion
docente y de investigacion que dependen de la Secretaria, asi
como las unidades de administracion general.
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En la organizacion de la Escuela de Ingenieria Civil
estdn los siguientes departamentos: Estructuras. Hidréulica,
Transporte, Planeamiento, Construcciones Civiles, Materiales y
Topografia.

Por su parte, la Escuela de Ingenieria Quimica se
organiza con cuatro areas, que son las de: Quimica, Fisico Qui-
mica, de Operaciones Unitarias y Complementarias, y de
Especializacion en Ingenieria Quimica.

La Escuela de Ciencias se divide en las Coordinaciones
de las Carreras de las Licenciaturas en Matematica Aplicada y
en Fisica Aplicada, los departamentos de Fisica y Matematica y
en las areas de Estadistica, Quimica General, Social Humani-
stica y Técnica Complementaria.

La Escuela de Ingenieria Mecénica Industrial esta
dividida en dos &areas: Administrativa e Industrial.

La Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica tiene en su
organizacion interna tres areas: Electrotecnia. Potencia y
Electronica; esta Gltima coordina la carrera de Ingenieria
Electronica.

La Escuela Regional de Ingenieria Sanitaria y Recursos
Hidréulicos tiene dos &reas: Ingenieria Sanitaria y Recursos
Hidraulicos.
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OBJETIVOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

Formar, adecuadamente, los recursos humanos
dentro del area técnico-cientifica que necesita el
desarrollo de Guatemala, relacionados con el
ambiente fisico natural, social, econdmico,
antropologico y cultural del medio que lo rodea,
para que puedan servir al pais eficiente y
eficazmente como profesional de la Ingenieria.

Proporcionar al estudiante de Ingenieria en los
diferentes niveles académicos, las facilidades y
oportunidades necesarias para que obtenga tanto
la formacion bésica que le sirva de fundamento
para cualquier especializacion técnico-cientifica,
como conocimiento sobre tecnologias aplicadas

CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS BASICAS
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Proporcionar al estudiante experiencia practica
de las situaciones problematicas que encontrara
en el ejercicio de su profesion.

Capacitar a los profesionales para su auto-
educacion, una vez egresen de las aulas.

Utilizar métodos de ensefianza-aprendizaje que
estén en consonancia con el avance acelerado de
la ciencia y la tecnologia.

Fomentar la investigacion y el desarrollo de la
tecnologia y las ciencias.

Intensificar las relaciones con los sectores
externos del pais vinculados con las diversas
ramas de la Ingenieria, no s6lo con el fin de
conocer mejor sus necesidades, sino para
desarrollar una colaboracion de mutuo beneficio.

al medio y, también, una mentalidad abierta a
cualquier cambio y adaptacién futura.

e Proporcionar al estudiante la suficiente
formacion  cientifica general, sobre el
conocimiento y aplicaciones de las ciencias
fisicomatematicas y sobre tecnologia moderna,
en el sentido mas amplio de la ingenieria, como
la ciencia y arte de utilizar las propiedades de la
materia y las fuentes de energia, para el dominio
de la naturaleza, en beneficio del hombre.

e Estructurar una programacion adecuada que
cubra el conocimiento teérico y la aplicacion de
las disciplinas basicas de la ingenieria.

MISION Y VISION DE LA FACULTAD
Mision:

Formar profesionales en las distintas areas de la
ingenieria que, a través de la aplicacion de la ciencia y la
tecnologia, concientes de la realidad nacional y regional, y
comprometidos con nuestras sociedades, sean capaces de
generar soluciones que se adapten a los desafios del desarrollo
sostenible y los retos del contexto global.
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Vision:

La Facultad de Ingenieria es una Institucion académica
con incidencia en la solucion de la problematica nacional,
formando profesionales en las distintas areas de la Ingenieria,
con solidos conceptos cientificos, tecnoldgicos, éticos y
sociales, fundamentados en la investigacion y promocion de
procesos innovadores orientados hacia la excelencia
profesional.
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ORGANIGRAMA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

[JUNT& DIRECTIVA |

DECANATURA
[
[UNIDAD DE PLANIFICACION]
‘ [SECRETARIA ADIUNTA]
[FUNCIONES DOCENCIA E INVESTIGACION] [FUNCION EXTEWMSION ¥ SERVICIO) [FUNCION ADMllNISTRATI\/M

ESCUELA DE INGENIERIA CIWVIL
1 Ingenierio civil
Ingenierio civil, can noclon de Administrocion

ESCUELA DE INGEMNIERIA QUIMICA ESCUELA TECNICA TESORERIA
Ingenlerla quimica Formoclon de moestro de cbrao Co Jo
Presupuesto

ESC. DE INGENIERIA MECANICA ELECTRICA Inventario

Ingenieria electrica
Ingenierio electronica
Ingenierio mecanica electrico

UNIDAD DE EJERCICIO PROFESIONAL SUPERWISADO | MANTENIMIENTD

Conse jeria

Menso jeria
UNIDAD DE SERWICIOS DE APOYO AL ESTUDIANTE Y‘ Tolleres

ESC, DE INGENIERIA MECANICA INIUSTRIAL SERWICIOS DE APOYOD AL PROFESOR —-SAE/SAP-

Ingenieria industrial HARCHIVD |
Ingenieria mecanica industrial
L {REPRODUCCION |
ESCUELA DE CIENCIAS
——Licenciotura en matematica oplicoda
Licenciotura en fisica oplicada CONTROL ACADEMICO

COORDIMACION DE INGENIERIA MECANICA HBIBLIDTECA
Ingenlerla meconica

——{OFICINA DE NOMBRAMIENTO |
COORD. DE INGENMIERIA EN CIENCIAS Y SISTEMAS ‘ INFORMACION AL ESTUDIANTE ‘

Ingenierio en ciencias y sistemas

—'DFICINA DE JUNTA DIRECTIVA
L—{COMISION DE EVALUACION DOCENTE

ESC. REGIOMAL DE INGEMNIERIA SANITARIA -ERIS-

Moestrio en ingenierio sonitario
Moestrio en recursos hidroulicos

—{ESCUELA DE POSTGRADO |

CENTRO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE ENERGIA Y
MINAS —CESEM-—

FUENTE: Catalogo de Estudios, 2007, Universidad de San Carlos de
Guatemala.

CENTRO DE INWESITGACIONES DE INGENIERIA -CI-
Centro de informacion o lo construccion
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PERFIL DEL EGRESADO DE LAS LICENCIATURAS
IMPARTIDAS EN ESTA ESCUELA

LICENCIATURA EN MATEMATICA APLICADA

Para entender la existencia y el trabajo del
Departamento de Matemaéticas, habra que dar por sentado que
para los ingenieros la matematica es su método de accidn
fundamental. No es su epistemologia como lo puede ser para
otras disciplinas profesionales. Para los ingenieros la
matematica es accion practica, es aplicacion es: la dinamica que
mueve el proceso de la creacion. No se queda en la esfera
tedrica, sino sirve de instrumento para concretar los proyectos
formulados.

Conoce la matematica como ciencia y la aplica en
andlisis numérico, optimizacion, estadistica matematica,
etcétera, con enfoque para la investigacion, como interpretador
de insumos tecno-matematicos en los campos de la fisica,
ingenieria, economia, finanzas y mercadeo y actividades de
orden multidisciplinario. Abarca 3 areas: Basica y
complementaria, especifica y aplicada.

Para obtener el titulo de Matematico en el grado de
Licenciado, se requiere que el estudiante llene los mismos
requisitos como cualquier otro estudiante de ingenieria, por
ejemplo tener como minimo 250 créditos academicos, aprobar

CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS BASICAS
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la totalidad de cursos obligatorios, realizar un afio de practica,
elaborar un trabajo de graduacion.

LICENCIATURA EN FISICA APLICADA

La licenciatura en Fisica Aplicada tiene una orientacion
hacia la fisica de las radiaciones ionizantes, geofisica, 0
electronica, e incluye cursos de astronomia, fisicoquimica,
relatividad, didactica de la Fisica, uso de computaras, Fisica de
altas energias, Fisica médica y otros complementarios. La
proyeccion de la profesion abarca la calibracion de equipos de
radiacion, la construccion de modelos, la investigacion vy
aplicacion en analisis multielementales con técnicas nucleares y
atdbmicas, en medicina, minas, meteorologia y equipos
multidisciplinarios.
Abarca 3 areas: Radiaciones lonizantes, Electronica y
Geofisica.

Fotografia No. 4 situacién actual, sal6n de
~ docencia para Matematica y Fisica edificio
T-3
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Fotografia No. 7 situacion actual,
Biblioteca Facultad de Ingenieria,
departamento de Fisica y Matematica,
edificio T-1

Fotografia No. 5 situaciéon actual,
laboratorio de docencia para Matematica
y Fisica edificio T-3

CICLOS DE ESTUDIO Y JORNADAS

La Facultad de Ingenieria trabaja tanto durante la
jornada matutina y vespertina, en el horario comprendido de
7:00 a 20: 40 horas, tiempo durante el cual se imparten cursos
de todas las carreras. Por ser el pensum de estudios flexible y
abierto, no existe una jornada especifica para las carreras, de
esta manera, es el estudiante quien se asigna un determinado
horario de acuerdo con su disponibilidad de tiempo.

PENSUM DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN
MATEMATICA APLICADA

Fotografia No. 6 situacién actual, salon El pensum de estudios corresponde al detalle del total
de docencia para Matematica y Fisica de materias a dictarse por especializacion y cursos. Es
edificio T-3 importante para la realizacion de este anteproyecto

arquitectonico conocer el funcionamiento y organizacion de
estudios de la carrera de Licenciatura en Matematica Aplicada
en la Escuela de Ciencias Basicas de la Facultad de Ingenieria
de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
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Primer Semestre
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COD. | CREDITOS CURSO PRERREQUISITO TIPO
17 4 Social Humanistica 1
901 5 Teoria de Conjuntos
101 7 Area Matematica Bésica 1
925 3 Taller de Matematica 1 Optativo
348 3 Quimica 1
Segundo Semestre
COD. | CREDITOS CURSO PRERREQUISITO TIPO
19 4 Social Humanistica 2 17
906 5 Algebra Lineal 1 101 Optativo
103 7 Area Matematica Basica 2 101
900 5 Geometria
147 5 Fisica Basica 101
Tercer Semestre
COD. | CREDITOS CURSO PRERREQUISITO TIPO
18 3 Filosofia de la Ciencia 19 Optativo
902 5 Algebra 1 901
Area Matematica Intermedia
107 10 1 107
908 5 Algebra Lineal 2 906
971 4 Geometria Proyectiva 906 Optativo
927 3 Taller de Matematica 2 103 Optativo
150 6 Fisica 1 103, 147

36

Cuarto Semestre

COD. | CREDITOS CURSO PRERREQUISITO TIPO
904 5 Algebra 2 902
Area Matematica Intermedia
112 5 2 107
Area Matemética Intermedia
114 5 3 107
911 4 Algebra Lineal 3 908 Optativo
152 6 Fisica 2 107. 150
732 5 Estadistica 1 107

FUENTE: Elaboracion propia en base a Catalogo de Estudios 2007,

Universidad de San Carlos de Guatemala.
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Quinto Semestre

COD. | CREDITOS CURSO PRERREQUISITO TIPO
915 4 Teoria de los Nimeros 904 Optativo
905 4 Algebra 3 904 Optativo
910 5 Andlisis de Variable Real 1 112, 906
945 5 Algoritmos 112,114, 908

Teoria de Ecuaciones
926 5 Diferenciales Ordinarias 112, 114
922 6 Topologia 1 112
28 3 Ecologia 90 créditos
154 6 Fisica 3 152
736 4 Andlisis Probabilistico 732 Optativo
734 5 Estadistica 2 732 Optativo
700 5 Ingenieria Econémica 1 732 Optativo
Sexto Semestre

COD. | CREDITOS CURSO PRERREQUISITO TIPO
912 5 Andlisis de Variable Real 2 910
936 5 Analisis Numérico 1 926, 945

Ecuaciones Diferenciales
928 5 Parciales 1 926
Andlisis de Variable

914 5 Compleja 1 910
923 4 Topologia 2 922 Optativo
811 5 Mecénica Clasica 1 150
737 4 Estadistica 3 734, 736 Optativo
702 4 Ingenieria Econdémica 2 700 Optativo

CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS BASICAS
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Séptimo Semestre

COD. | CREDITOS CURSO PRERREQUISITO TIPO
918 6 Andlisis Funcional 1 912, 922
938 5 Andlisis Numérico 2 928, 936
Ecuaciones Diferenciales
929 5 Parciales 2 928
Andlisis de Variable
916 5 Compleja 2 914
Mecénica del Medio
828 4 Continuo 928 Optativo
913 4 Teoria de la Medida 912 Optativo
909 5 Teoria de Probabilidades 1 912
813 5 Mecanica Clasica 2 811
816 5 Electrodinamica 1 152 Optativo
204 6 Circuitos Eléctricos 1 112, 114, 152 Optativo
Métodos Matematicos de
808 5 Fisica 1 928 Optativo
Teoria Probabilistica de
738 5 Decisiones 737 Optativo

FUENTE: Elaboracion propia en base a Catalogo de Estudios 2007,

Universidad de San Carlos de Guatemala.
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Octavo Semestre

COD. | CREDITOS CURSO PRERREQUISITO TIPO
920 6 Analisis Funcional 2 918
939 4 Anélisis Numérico 3 938 Optativo
733 5 Estadistica Matematica 1 732, 909
919 4 Teoria de Probabilidades 2 909 Optativo
Metodologia y Teoria de
946 5 Modelos 909
814 5 Mecénica Clasica 3 813
156 6 Fisica 4 154 Optativo
836 5 Electrodinamica 2 928 Optativo
Métodos Matematicos de
810 5 Fisica 2 808 Optativo
Noveno Semestre
COD. | CREDITOS CURSO PRERREQUISITO | TIPO
934 5 Ecuaciones Integrales 918, 928
942 5 Optimizacion 1 912, 938
Seminario de Matematica
940 5 Aplicada 1 190 créditos
937 4 Andlisis de Regresion 733, 908 Optativo
933 4 Actuariado 733 Optativo
935 4 Estadistica Matematica 2 733 Optativo
822 5 Mecénica Cuantica 1 814 Optativo
818 5 Calor y Termodinamica 112, 154 Optativo
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Décimo Semestre

COD. | CREDITOS CURSO PRERREQUISITO | TIPO
930 5 Geometria Diferencial 918
943 5 Optimizacion 2 942
Seminario de Matematica
941 5 Aplicada 2 210 créditos
824 5 Mecanica Estadistica 818 Optativo

FUENTE: Elaboracion propia en base a Catalogo de Estudios 2007,
Universidad de San Carlos de Guatemala.
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PENSUM DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN

FISICA APLICADA

Es importante para la realizacion de este anteproyecto
arquitectonico conocer el funcionamiento y organizacion de
estudios de la carrera de Licenciatura en Fisica Aplicada en la
Escuela de Ciencias Basicas de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de San Carlos de Guatemala.

Primer Semestre

COD. | CREDITOS CURSO PRERREQUISITO | TIPO
17 4 Social Humanistica 1
101 7 Matemética Bésica 1
Topicos Selectos de Fisica
803 2 1
25 3 Practicas Primarias 1
354 5 Quimica 3
39 1 Deportes 1 Optativo
Sexto Semestre
COD. | CREDITOS CURSO PRERREQUISITO | TIPO
19 4 Social Humanistica 2 17
103 7 Matematica Basica 2 101
Tépicos Selectos de Fisica
805 2 2 803
147 5 Fisica Basica 101
356 5 Quimica 4 354
40 1 Deportes 2 39 Optativo

CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS BASICAS
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Tercer Semestre

COD. | CREDITOS CURSO PRERREQUISITO TIPO
18 3 Filosofia de la Ciencia 19
107 10 Matematica Intermedia 1 103
815 4 Programacion 103
150 Fisica 1 103, 147
10 2 Légica 19 Optativo
Cuarto Semestre
COD. | CREDITOS CURSO PRERREQUISITO TIPO
732 5 Estadistica 1 107
112 5 Matematica Intermedia 2 107
114 5 Matematica Intermedia 3 107
152 6 Fisica 2 107, 150
795 2 Légica Matematica 103, 36¢ Optativo

FUENTE: Elaboracion propia en base a Catalogo de Estudios 2007,
Universidad de San Carlos de Guatemala.
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Quinto Semestre

COD. | CREDITOS CURSO PRERREQUISITO TIPO

28 3 Ecologia 90c

811 5 Mecénica Cléasica 114, 150

123 4 Matematica Aplicada 5 112, 114

154 6 Fisica 3 152

809 5 Fisica Moderna 112, 114, 152

906 5 Algebra Lineal 101

30 3 Geografia 19, 25

380 4 Fisicoquimica 1 114, 25 Optativo
452 5 Ciencia de los Materiales 152 Optativo

Sexto Semestre
COD. | CREDITOS CURSO PRERREQUISITO TIPO
813 5 Mecénica Cléasica 2 811
Métodos Matematicos de

808 5 Fisica 1 123

800 5 Fisica Experimental 1 154

825 5 Electronica para Fisicos 152

908 5 Algebra Lineal 2 206

462 5 Tecnologia Eléctrica 152

450 3 Geologia 30, 354

891 5 Fisica Nuclear 1 809

382 4 Fisicoguimica 2 380 Optativo
835 5 Relatividad Especial 809, 810 Optativo

Seminario de Didactica de
829 5 la Fisica 809 Optativo
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Séptimo Semestre

COD. | CREDITOS CURSO PRERREQUISITO TIPO
814 5 Mecénica Clasica 3 813
Métodos Matematicos de

810 5 Fisica 2 808, 908

804 5 Fisica Experimental 2 800, 809

816 5 Electrodinamica 152, 808

204 6 Circuitos Eléctricos 1 112,114, 152

687 5 Geologia Estructural 450

858 6 Radiaciones lonizantes 1 891

892 5 Fisica Nuclear 2 891 Optativo

Simulaciones de
Fendémenos Fisicos y
817 5 Validacion de Modelos 809, 815 Optativo
Octavo Semestre

COD. | CREDITOS CURSO PRERREQUISITO TIPO
822 6 Mecénica Cuantica 1 808, 809, 908

818 5 Calor y Termodinamica 112, 154

802 5 Fisica Experimental 3 732, 804

836 5 Electrodinamica 2 808, 816

206 6 Circuitos Eléctricos 2 123, 204

538 4 Geofisica 112, 152, 687

893 6 Proteccion Radioldgica 891, 858 Optativo

Introduccion a la Fisica de

895 5 Altas Energias 1 809 Optativo
700 Ingenieria Econémica 1 732 Optativa

FUENTE: Elaboracion propia en base a Catalogo de Estudios 2007,

Universidad de San Carlos de Guatemala.
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Noveno Semestre

COD. | CREDITOS CURSO PRERREQUISITO TIPO
823 5 Mecéanica Cuantica 2 810, 822
824 5 Mecanica Estadistica 818, 822
807 5 Fisica Experimental 4 802
232 6 Electrénica Anal6gica 1 204, 462
819 4 Fisica De Estado Solido 1 809
868 6 Geofisica Aplicada 538
860 6 Radiaciones lonizantes 2 825, 858
240 6 Electrénica Analdgica 2 206, 232, 809 Optativo
Introduccion a la Fisica de
897 5 Altas Energias 1 895 Optativo
Preparacién y Evaluacion
706 de Proyectos 1 700, 190C Optativo
478 Petrologia 450 Optativo
Décimo Semestre
COD. | CREDITOS CURSO PRERREQUISITO TIPO
Tépicos Selectos de Fisica
827 3 3 805, 150C
830 5 Seminario de Fisica 807, 823, 824
246 6 Electrénica Digital 1 232
821 4 Fisica del Estado Sélido 2 819, 822
870 6 Sismologia 868
898 6 Radiaciones lonizantes 3 860
234 6 Electrénica Analdgica 3 240 Optativo
Seminario de Fisica Medica )
886 5 809 Optativo
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FUENTE: Elaboracion propia en base a Catalogo de Estudios 2007,
Universidad de San Carlos de Guatemala.
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Conclusiones de éste capitulo:

e Se desarrolld en éste capitulo, un analisis de la
historia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, la Facultad de Ingenieria y la
Escuela de Ciencias Basicas, sus fines y
funciones, fundamento referencial para la
investigacion desarrollada en el presente
documento.

e Se dio a conocer la estructura y organizacion de
la Universidad de San Carlos de Guatemala, asi
como de la Escuela de Ciencias Baésicas de la
Facultad de Ingenieria, datos requeridos para el
desarrollo de ésta investigacion.

e Es importante para el desarrollo del programa de
necesidades del Centro Universitario de Ciencias
Basicas para Mateméatica y Fisica, tener
conocimiento y tomar en cuenta el pensum de
estudios de cada carrera que se impartird, para
conocer la cantidad de cursos, complementando
los datos necesarios para llegar a definir la
frecuencia de uso y cantidad de salones y/o
laboratorios precisos en el disefio de este
anteproyecto.
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CAPITULO IV

ANALISIS CUANTITATIVO Y
CUALITATIVO ACTUAL DE LA
ESCUELA DE CIENCIAS
BASICAS DE LA UNIVERSIDAD
DE SAN CARLOS DE
GUATEMALA
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Introduccidn del Capitulo:

Dentro de un proceso de elaboracion de tesis es
indispensable estudiar con mucha puntualidad los aspectos
cualitativos y cuantitativos del proyecto. En este caso lo
cuantitativo es el objetivo de este capitulo. Se analiza el
comportamiento del estudiantado que ingresa a la Escuela de
Ciencias para la Licenciatura de Matematicas y Licenciatura de
Fisica, desde el primero al décimo semestre. Esto se hace con
el propdsito de que lo planificado responda a las necesidades
planteadas para el Centro Universitario de Ciencias Basicas
para Matematicas y Fisica, y modernizar utilizando la
tecnologia actual.

CRECIMIENTO DE LA POBLACION UNIVERSITARIA
EN LOS ULTIMOS ANOS

Como lo establece la historia, la Universidad de San
Carlos de Guatemala, tiene méas de trescientos afos de
fundacién y durante este tiempo su crecimiento poblacional ha
sido superado de manera vertiginosa. En la actualidad, en la
mayoria de unidades académicas los espacios fisicos son
insuficientes para albergar la cantidad de alumnos que cada afio
ingresan a esta casa de estudios.

En el afio de 1950, a la Universidad se le proporciono
un espacio propio, el conocido Campus Central Zona 12 de la
Ciudad de Guatemala. Para ese entonces los edificios reunian
los aspectos relacionados con espacio, iluminacion, &reas
verdes y estacionamientos, los que en su momento cumplieron

CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS BASICAS
PARA MATEMATICASY FISICA

con el cometido para lo que fueron construidos porque la
poblacion estudiantil no era tan desmesurada como lo es en la
actualidad.?

Fotografia No. 9 Ciudad Universitaria zona 12

24 Catalogo de Estudios 2,000. Departamento de Registro y Estadistica. Direccion General de
Administracion.
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CUADRO No. 1
INSCRIPCION TOTAL DE ESTUDIANTES
POR UNIDAD ACADEMICA
CICLOS ACADEMICOS 2000-2007

. 2.000 2.001 2.002 2.003 2.004 2.005 2.006 2.007
UNIDAD ACADEMICA
No. % No. % No. % No. % No. % No. % No. % No. %

TOTAL 104.141 ] 100,0 | 106.831 | 100,0 | 109.679 | 100,0 | 112.435 | 100,0 | 123.901 [ 100,0 | 112.968 | 100,0 | 112.257 | 100,0 | 117.350 | 100,0
SUBTOTAL CAPITAL 81.801| 78,5| 81.294| 76,1| 83.183| 75,8| 85.440| 76,0| 90.375| 72,9| 82.761| 73,3| 84.271| 751| 86.593| 73,8
Agronomia 1.274 1,2 1.259 1,2 1.235 1,1 1.193 1,1 1.268 1,0 1.045 0,9 1.114 1,0 1.136 1,0
Arquitectura 4.798 4,6 4.968 4,7 5.397 4,9 5.429 4,8 5.395 4,4 5.190 4,6 4.950 4,4 4.683 4,0
Ciencias Econémicas 21.749| 20,9| 20.705| 19,4| 20.405| 18,6 | 20.951| 18,6 | 21.706 | 17,5| 18.704| 16,6 | 18.992| 16,9| 19.253| 16,4
Ciencias Juridicas y Sociales 15.627 | 15,0 | 15.714| 14,7| 16.175| 14,7| 16.114| 14,3| 18.748| 15,1 | 16.036| 14,2| 15.665| 14,0| 15.337| 131
Ciencias Médicas 3.619 3,5 3.829 3,6 4.055 3,7 4.434 3,9 4.481 3,6 4.308 3,8 4.101 3,7 4.484 3,8
Ciencias Quimicas y Farmacia 1.752 1,7 1.734 1,6 1.852 1,7 1.938 1,7 1.996 1,6 2.219 2,0 2.289 2,0 2.346 2,0
Humanidades 2.597 2,5 3.235 3,0 3.904 3,6 4.319 3,8 4.800 3,9 4.790 4,2 7.125 6,3 8.395 7,2
Ingenieria 13.870| 13,3| 13.861| 13,0| 13.635| 12,4| 13.343| 11,9| 13.642| 11,0| 13.041| 115| 12.690| 11,3| 12.790| 10,9
Odontologia 1.473 14 1.435 1,3 1.420 1,3 1.342 1,2 1.301 1,1 1.309 1,2 1.228 1,1 1.220 1,0
Medicina Veterinaria y Zootecnia 760 0,7 798 0,7 863 0,8 900 0,8 874 0,7 900 0,8 916 0,8 991 0,8
Ciencias Psicolégicas 3.187 3,1 3.354 3,1 3.592 3,3 4.289 3,8 4.439 3,6 4.216 3,7 4.297 3,8 4.628 3,9
Historia 1.003 1,0 1.041 1,0 1.073 1,0 1.106 1,0 1.123 0,9 1.067 0,9 994 0,9 981 0,8
Trabajo Social 638 0,6 593 0,6 550 0,5 709 0,6 729 0,6 705 0,6 718 0,6 789 0,7
Ciencias de la Comunicacién 5.299 51 4.835 4,5 5.082 4,6 5.292 4,7 5.694 4,6 5.124 4,5 4.959 4,4 5.191 4,4
Ciencia Politica 1.552 1,5 1.455 1,4 1.619 1,5 1.655 1,5 1.657 1,3 1.510 1,3 1.519 1,4 1.457 1,2
EFPEM 2.499 2,4 2.365 2,2 2.186 2,0 2.280 2,0 2.344 1,9 2.405 2,1 2.514 2,2 2.661 2,3
Escuela de Ciencias Linglisticas - - - - - - 21 0,0 95 0,1

Centro de Estudios del Mar y Acuicultura -
CEMA- 104 0,1 113 0,1 140 0,1 146 0,1 178 0,1 192 0,2 179 0,2 156 0,1

FUENTE: Elaboracion propia con base en datos proporcionados por el departamento de Registro y Estadistica de la USAC.
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FUENTE: Elaboracion propia en base a datos proporcionados por el departamento de Registro y Estadistica de la USAC.
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ANALISIS DE LA POBLACION ESTUDIANTIL DE LA
ESCUELA DE CIENCIAS DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA

En lo que respecta al crecimiento de la poblacion
estudiantil de la actual Escuela de Ciencias Bésicas de la
facultad de Ingenieria, se puede notar segun las graficas
ilustradas a continuacion, el incremento de estudiantes durante
los periodos del afio 2003 al afio 2008; los datos muestran que
el crecimiento estudiantil, tanto de la Facultad de Ingenieria
como de la Escuela de Ciencias Bésicas, han provocado que el
espacio se haya vuelto insuficiente e inadecuado, y por esta
misma razén se hace necesario, crear un espacio fisico
apropiado para desarrollar de mejor manera sus actividades, ya
que la Escuela de Ciencias Basicas no cuenta con sus propias
aulas y laboratorios. Lo que resulta desmotivante para quienes
tienen interés en éstas carreras.

A continuaciéon se presentan los datos obtenidos del
total de estudiantes inscritos en las carreras de Licenciatura en
Matemaética Aplicada y Fisica Aplicada de la Facultad de
Ingenieria de la USAC, los cuales fueron proporcionados por el
departamento de Registro y Estadistica de la Universidad de
San Carlos de Guatemala.
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INSCRIPCION TOTAL DE ESTUDIANTES
POR UNIDAD ACADEMICA Y CARRERA, SEGUN CATEGORIA DE INGRESO

CUADRO No. 2

CICLO 2003
PRIMER REINGRESO
UNIDAD ACADEMICA Y CARRERA TOTAL INGRESO SUBTOTAL REGULARES P.E.G.
No. % No. % No. % No. % No. %
Licenciado en Matematica Aplicada 11 0,98% 2 1,31% 9 0,93% 7 0,80% 2 2,11%
Licenciado en Fisica Aplicada 16 1,42% 2 1,31% 14 1,44% 12 1,37% 2 2,11%

Total Inscritos afio 2003 27
FUENTE: Elaboracion propia en base a datos proporcionados por el departamento de Registro y Estadistica de la USAC.

CUADRO No. 3
CICLO 2004
PRIMER REINGRESO
UNIDAD ACADEMICA Y CARRERA TOTAL INGRESO SUBTOTAL REGULARES P.E.G.
No. % No. % No. % No. % No. %

Licenciado en Matematica Aplicada 13 1,05% 3 2,05% 10 0,92% 9 1,01% 1 0,49%
Licenciado en Fisica Aplicada 19 1,53% 4 2,73% 15 1,37% 13 1,46% 2 0,98%
Total Inscritos afio 2004 32

FUENTE: Elaboracion propia en base a datos proporcionados por el departamento de Registro y Estadistica de la USAC.

CUADRO No. 4
CICLO 2005
PRIMER REINGRESO
UNIDAD ACADEMICA Y CARRERA TOTAL INGRESO SUBTOTAL REGULARES P.E.G.
No. % No. % No. % No. % No. %
Licenciado en Matematica Aplicada 16 1,42% 4 3,00% 12 1,20% 11 1,32% 1 0,61%
24 2,12% 6 4,51% 18 1,81% 16 1,92% 2 1,22%

Licenciado en Fisica Aplicada

Total Inscritos afio 2005 40
FUENTE: Elaboracion propia en base a datos proporcionados por el departamento de Registro y Estadistica de la USAC.

P.E.G. (Pendiente de Examenes Generales)
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INSCRIPCION TOTAL DE ESTUDIANTES
POR UNIDAD ACADEMICA Y CARRERA, SEGUN CATEGORIA DE INGRESO.

CUADRO No. 5

CICLO 2006
PRIMER REINGRESO
UNIDAD ACADEMICA Y CARRERA TOTAL INGRESO SUBTOTAL REGULARES P.E.G.
No. % No. % No. % No. % No. %
Licenciado en Matematica Aplicada 21 1,87% 5 3,60% 16 1,63% 15 1,85% 1 0,58%
Licenciado en Fisica Aplicada 27 2,41% 5 3,60% 22 2,24% 20 2,46% 2 1,17%

Total Inscritos afio 2006 48
FUENTE: Elaboracion propia en base a datos proporcionados por el departamento de Registro y Estadistica de la USAC.

CUADRO No. 6
CICLO 2007
PRIMER REINGRESO
UNIDAD ACADEMICA Y CARRERA TOTAL INGRESO SUBTOTAL REGULARES P.E.G.
No. % No. % No. % No. % No. %

Licenciado en Matematica Aplicada 25 2,05% 5 1,05% 20 2,24% 19 2,54% 1 0,64%
Licenciado en Fisica Aplicada 32 3,49% 7 1,57% 25 3,87% 23 4,35% 2 1,28%
Total Inscritos afio 2007 57

FUENTE: Elaboracion propia en base a datos proporcionados por el departamento de Registro y Estadistica de la USAC.

CUADRO No. 7
CICLO 2008
PRIMER REINGRESO
UNIDAD ACADEMICA Y CARRERA TOTAL INGRESO SUBTOTAL REGULARES P.E.G.
No. % No. % No. % No. % No. %
Licenciado en Matematica Aplicada 31 2,05% 6 1,05% 25 2,24% 24 2,54% 1 0,64%
40 3,49% 8 1,57% 32 3,87% 29 4,35% 3 1,28%

Licenciado en Fisica Aplicada

Total Inscritos afio 2008 71
FUENTE: Elaboracion propia en base a datos proporcionados por el departamento de Registro y Estadistica de la USAC.

P.E.G. (Pendiente de Examenes Generales)
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CRECIMIENTO ESTUDIANTIL DE
LAS CARRERAS DE LIC. EN MATEMATICA
APLICADA Y LIC. EN FISICA APLICADA

Estos datos a continuacién presentados, son la obtencién
del total de nimero de estudiantes inscritos del afio 2003 al afio
2008, y su porcentaje de crecimiento estudiantil durante éste
mismo periodo.

CUADRO No. 8
] PRIMER Total

ARO INGRESO REINGRESO | P.E.G. | _Inscritos %
2003 4 19 4 27 -
2004 7 22 3 32| 15
2005 10 27 3 40| 20
2006 10 35 3 48| 16
2007 12 42 3 57| 15
2008 14 53 4 71| 19

FUENTE: Elaboracién propia con base en datos proporcionados por el
departamento de Registro y Estadistica de la USAC.
P.E.G. (Pendiente de Examenes Generales)
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FUENTE: Elaboracién propia con base en datos proporcionados por el

departamento de Registro y Estadistica de la USAC.
P.E.G. (Pendiente de Examenes Generales)

50 LIGIA MARINET HERNANDEZ MENDEZ

CARNE 1999-16148



Como podemos observar en las graficas anteriores, la
poblacion estudiantil ha tenido una tendencia ascendente, segun
los datos obtenidos por el departamento de Registro y
Estadistica de la USAC, la poblacion estudiantil de la Escuela
de Ciencias Basicas a incrementado en los ultimos 6 afios un
14.17 %. Este dato lo obtuvimos calculando una media de los
porcentajes de cada afio, obtenidos en el cuadro numero 8, la
formula que se utilizé para obtener el porcentaje de crecimiento
total fue la de la media aritmética simple que se presenta a
continuacion:

;: i=1
n

§iendo:
X : La media

Kk
2%
=1 : Suma de elementos
n : Nimero de elementos (incluyendo a los de igual valor)

k : NUmero de elementos con distinto valor.

Ejemplo:
1. Hallar la media aritmética de los siguientes valores,
2. > x=5+7+8+10+15=45
3. n=5(donde 5 es el numero de datos sumados)
4, 45/5=9
5. x=9

CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS BASICAS
PARA MATEMATICASY FISICA

SISTEMA DE UBICACION Y NIVELACION PARA
ESTUDIANTES DE PRIMER INGRESO DE LA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Las exigencias de un mundo que cada vez borra mas
fronteras, demandan que la Universidad entregue la sociedad
un profesional mejor preparado para enfrentar los retos que
conlleva la globalizacion; la que no Unicamente se manifiesta
en el &mbito econdmico, sino en todas las demas actividades
del ser humano, exigiendo que el profesional esté capacitado
para interactuar tanto dentro, como fuera de las fronteras de
nuestro pais.

Se hace imperativo mantener a la Universidad de San
Carlos de Guatemala dentro del contexto necesario para el
desarrollo de Guatemala, ya que es a esta sociedad, a la que nos
debemos y a quien debemos entregar los profesionales
competentes que deben viabilizar la transformacion del pais.

Por ello la Universidad de San Carlos de Guatemala,
buscando alcanzar la méaxima calidad en la formacion
académica, ha instituido, acorde al proceso de Reforma
Universitaria, el Sistema de Ubicacion y Nivelacion para los
Estudiantes de Primer Ingreso a esta Universidad, como uno de
los procedimientos a seguir, para alcanzar la anhelada
superacion.
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Base legal:

El ingreso estudiantil a la Universidad de San Carlos de
Guatemala, esta regulado en su ley Organica, en sus Estatutos y
Reglamento de Administracién Estudiantil.

Principios:
El Sistema de Ubicacion y Nivelacion de estudiantes de
primer ingreso de la Universidad de San Carlos de Guatemala

se basa en los siguientes principios:

e El proceso es gradual, flexible y perceptible.
e El aspirante serd ubicado en la Unidad Academica, de

CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS BASICAS
PARA MATEMATICASY FISICA

Estimular y orientar a las personas para su ingreso,
promocién y finalizacion de los estudios de Educacion
Superior.

Priorizar y estimular la permanencia de los mas
capaces.

Ampliar 'y diversificar la educacién superior,
especialmente a las personas con menos accesibilidad:
geografica, demogréfica, economica, social vy
ocupacional; ofreciendo programas educativos acordes
a las necesidades de la region.

Pruebas que se aplican a todos los aspirantes:

La prueba de Habilidad General es la prueba que se

acuerdo con los conocimientos y habilidades que
evidencie.

Las pruebas de conocimientos basicos se aplicaran en
forma periddica en toda la universidad.

Objetivos:

Mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.
Disminuir los indices de repitencia, desercion y cambio
de carrera de los estudiantes de la Universidad.
Propiciar un sistema educativo superior de alta calidad
académica.

Proponer al MINEDUC las medidas tendientes a
corregir las deficiencias detectadas a través de la
Pruebas de Conocimientos Basicos realizadas.

aplica a todos los aspirantes a ingresar a la Universidad de
San Carlos de Guatemala, tanto del Campus Central como
de los Centros Regionales.

Pruebas de habilidad general:

Es una prueba que mide el indice de habilidad general y
predice el rendimiento academico. Constituye un indice
global formado por los siguientes tests especificos:

Verbal

Numeérica

Abstracta

Factor cultural
Exactitud académica
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Pruebas que se aplican en la unidad académica (Escuela de
Ciencias de la Facultad de Ingenieria)

Para ser aceptado como estudiante en la Facultad de
Ingenieria, es obligatorio aprobar:

1. Examen de Orientacion VVocacional.

2. Pruebas de Conocimientos Basicos de Lenguaje y
Fisica

3. Pruebas Especificas de Matematica para Ingenieria y
Conocimientos de Computacion.

Analisis de uso actual de salones de estudio para Escuela de
Ciencias de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de
San Carlos de Guatemala

La carrera de Matematica Aplicada y Fisica Aplicada se
imparten en la Escuela de Ciencias de la Facultad de Ingenieria,
en los edificios T-1, T-3 y S-12; tiene una duracion de cinco
afios divididos en 10 semestres, en jornadas matutina y
vespertina. Para lograr un mejor analisis del uso de salones se
realizé un estudio del horario de clases del 2do. Semestre de
cada carrera, y se muestran a continuacion.

CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS BASICAS
PARA MATEMATICASY FISICA

Departamento de Matematica
Horario de Clases, Segundo Semestre afio 2008

Los horarios que se presentan para dar continuidad a
esta investigacion, muestran la frecuencia de uso de sus
salones, cursos impartidos por semana y horarios de clase, y
esto nos ayudara a definir la cantidad de salones y jornadas que
se necesitan para el Centro Universitario de Ciencias Basicas
para Matematica y Fisica.

CODIGO | CURSO SECCION HORARIO SALON

101 MATEMATICA BASICA 1 A 07:10-08:50 S-12 402

101 MATEMATICA BASICA 1 07:10-08:50 | S-12 401

101 MATEMATICA BASICA 1 09:10-10:50 | S-12 403

101 MATEMATICA BASICA 1 09:10-10:50 | S-12 404

101 MATEMATICA BASICA 1 09:10-10:50 | S-12 405

101 MATEMATICA BASICA 1 09:10-10:50 S-12 410

101 MATEMATICA BASICA 1 07:10-08:50 | S-12 407

101 MATEMATICA BASICA 1 14:50-16:30 T-3 403

101 MATEMATICA BASICA 1 14:50-16:30 T-3 105

101 MATEMATICA BASICA 1 18:10-19:50 T-1L-1

103 MATEMATICA BASICA 2 07:10-08:50 S-12 102

103 MATEMATICA BASICA 2 07:10-08:50 | S-12103

103 MATEMATICA BASICA 2 07:10-08:50 | S-12105

103 MATEMATICA BASICA 2 07:10-08:50 | S-12 408

103 MATEMATICA BASICA 2 09:10-10:50 | S-12 104

103 MATEMATICA BASICA 2 09:10-10:50 | S-12 103

103 MATEMATICA BASICA 2 09:10-10:50 | S-12102

103 MATEMATICA BASICA 2 09:10-10:50 | S-12108

103 MATEMATICA BASICA 2 09:10-10:50 | S-12 409

103 MATEMATICA BASICA 2 09:10-10:50 | S-12 407

Nle|—[ZT|@MMOO(®W|>»|C|(T|Z2|®O (T |m|0 [0 |w

103 MATEMATICA BASICA 2 09:10-10:50 S-12 107
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CODIGO | CURSO SECCION | HORARIO | SALON CODIGO | CURSO SECCION | HORARIO | SALON
103 MATEMATICA BASICA 2 N 14:50-16:30 | T-3411 116 MATEMATICA APLICADA 3 A 9:10-10:00 | T-3110
103 MATEMATICA BASICA 2 P 14:50-16:30 | T-3114 - _ _

103 MATEMATICA BASICA 2 Q 14:50-16:30 | T-3112 116 MATEMAT'CA APLICADA 3 B 9:10-10:00 | T-3109
103 MATEMATICA BASICA 2 s 1900-20:40 | T-3 105 116 MATEMATICA APLICADA 3 N 15:40-16:30 | T-1L-llI
107 MATEMATICA INTERMEDIA 1 A 09:10-10:50 | S-12 309 116 MATEMATICA APLICADA 3 P 14:50-15:40 | T-3109
107 MATEMATICA INTERMEDIA 1 B 09:10-10:50 | S-12 311 116 MATEMATICA APLICADA 3 Q 16:30-17:20 | T-3 109
107 MATEMATICA INTERMEDIA 1 c 09:10-10:50 | S-12 310 116 MATEMATICA APLICADA 3 R 18:10-19:00 | T-3111
107 MATEMATICA INTERMEDIA 1 D 09:10-10:50 | S-12 305 116 MATEMATICA APLICADA 3 T 15:40-16:30 | T-3 407
107 MATEMATICA INTERMEDIA 1 E 09:10-10:50 | S-12 105 118 MATEMATICA APLICADA 1 A 10001050 | T3 111
107 MATEMATICA INTERMEDIA 1 F 07:10-08:50 | S-12 101 - _ _
107 MATEMATICA INTERMEDIA 1 G 09:10-10:50 | S-12 411 118 MATEMAT'CA APLICADA 1 B 10:00-10:50 | T-3109
107 MATEMATICA INTERMEDIA 1 N 14:50-16:30 | T-3 414 118 MATEMATICA APLICADA 1 N 16:30-17:20 | T-3311
107 MATEMATICA INTERMEDIA 1 P 14:50-16:30 | T-3110 118 MATEMATICA APLICADA 1 P 19:00-19:50 | T-3313
107 MATEMATICA INTERMEDIA 1 Q 18:10-19:50 | T-3 410 118 MATEMATICA APLICADA 1 Q 18:10-19:00 | T-3109
112 MATEMATICA INTERMEDIA 2 A 09:10-10:00 S-12 303 118 MATEMATICA APLICADA 1 R 17:20-18:10 T-3110
112 MATEMATICA INTERMEDIA 2 B 09:10-10:00 | S-12 304 120 MATEMATICA APLICADA 2 A 9:10-10:00 | T-3105
112 MATEMATICA INTERMEDIA 2 c 09:10-10:00 | S-12 101 -

- 120 MATEMATICA APLICADA 2 N 15:40-16:30 | T-3311
112 MATEMATICA INTERMEDIA 2 D 09:10-10:00 | S-12 308 -
112 MATEMATICA INTERMEDIA 2 E 09:10-10:00 | T-3114 122 MATEMATICA APLICADA 4 N 14:50-15:40 | T-3113
112 MATEMATICA INTERMEDIA 2 F 07:10-08:00 | S-12 404 123 MATEMATICA APLICADA 5 N 16:30-17:20 | T-3110
112 MATEMATICA INTERMEDIA 2 N 14:50-15:40 | T-3311 960 MATE. PARA COMPUTACION 1 A 10:50-11:40 | S-12 108
112 MATEMATICA INTERMEDIA 2 P 15:40-16:30 T-313 960 MATE. PARA COMPUTACION 1 B 10:50-11:40 | S-12411
112 | MATEMATICA INTERMEDIA 2 Q 15:40-16:30 | T-3315 960 | MATE. PARA COMPUTACION 1 N 14:50-15:40 | T-3111
112 MATEMATICA INTERMEDIA 2 R 17:20-18:10 | T-3109 962 MATE. PARA COMPUTACION 2 A 8:00-8:50 T-3411
112 MATEMATICA INTERMEDIA 2 S 17:20-18:10 | T-3112 -
112 MATEMATICA INTERMEDIA 2 T 14:00-14:50 | T-3112 962 MATE. PARA COMPUTACION 2 N 15.40-16:30 | T-3111
114 MATEMATICA INTERMEDIA 3 A 10:00-10:50 | S-12 303 . . )
114 MATEMATICA INTERMEDIA 3 B 10:00-10:50 | S-12 304 FUEN_TE:_ ) EIaborqcpn propia con base en Fiatps proporcionados por
114 MATEMATICA INTERMEDIA 3 C 10:00-10:50 | S-12 101 Coordinacion Académica de la Facultad de Ingenieria de la USAC.
114 MATEMATICA INTERMEDIA 3 D 10:00-10:50 | S-12 308
114 MATEMATICA INTERMEDIA 3 E 10:00-10:50 | T-3114
114 MATEMATICA INTERMEDIA 3 F 08:00-08:50 | S-12 304
114 MATEMATICA INTERMEDIA 3 N 14:50-15:40 | T-3 407
114 MATEMATICA INTERMEDIA 3 P 16:30-17:20 | T-3315
114 MATEMATICA INTERMEDIA 3 Q 16:30-17:20 | T-3 403
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Departamento de Fisica CODIGO | CURSO SECCION | HORARIO SALON
Horario de Clases, Segundo Semestre afio 2008 150 | FiSICA 1 R 18:10-19:00 T-3 403
150 FiSICA 1 z 07:10-10:50 T-3 309
152 FiSICA 2 A 07:10-08:00 T-1LII1
152 FiSICA 2 B 10:00-10:50 T-1LII1
152 FiSICA 2 c 11:40-12:30 S-12 105
152 FiSICA 2 D 11:40-12:30 S-12 102
CODIGO | CURSO SECCION | HORARIO SALON 152 FISICA 2 E 13:30-14:00 T-1 LIl
147 FiSICA BASICA A 07:10-08:00 S-12 108 -
. _ 152 FiSICA 2 N+ 14:00-14:50 T-3114
a7 | SICABASIOA Bt 08:00-08:50 =12 305 152 | FiSICA?2 N 14:00-14:50 T-3410
Ly |PEEASS = 08:00-08:50 152 | FiSICA 2 P 14.00 15-40 T-1 L7
147 | FISICABASICA c 09:10-10:00 |  $-12.307 - — -
147 FISICA BASICA b 10:00-10:50 512 302 152 FI,SICA 2 Q 16:30-17:20 T-3112
147 FISICA BASICA E+ 10:50-11:40 512 303 152 FiSICA 2 R 17:20-18:10 T-1LII2
147 FISICA BASICA E- 10:50-11:40 S-12 310 152 FiS|CA 2 S 19:00-19:50 T-3 305
147 FISICA BASICA F 10:50-11:40 S-12 309 154 FiSICA 3 N 17:20-18:10 T-1LI7
147 | FISICABASICA G 10:50-11:40 S-12 302 156 | FISICA 4 N 17:20-18:10 T-1LI11
FISICA BASICA ) . R .
147 ' ] N 14:00-14:50 T-3310 811 MECANICA ANALITICA 1 A 08:00-08:50 S-12 309
FISICA BASICA . . - -
147 e P 14:00-14:50 T-1L116 811 MECANICA ANALITICA 1 N+ 14:00-15:40 T-1LII6
147 _ _ Q 16:30-17:20 T1Li1 811 | MECANICA ANALITICA 1 N- 14:00-15:40 T-1LII8
147 | FISICABASICA R 18:10-19:00 T-3411
147 FISICA BASICA s 17-20-1810 13315 811 MECANICA ANALITICA 1 P 15:40-16:30 T-1 LII7
147 FISICA BASICA YA 07:10-10:50 T-3112 811 MECANICA ANALITICA 1 Q 16:30-18:10 | T-3 video conf.
150 FiSICA 1 A 07:10-08:00 S-12 411 811 MECANICA ANALITICA 1 R 18:10-19:00 T-1LI12
150 | FISICAL B 11:40-12:30 S-12 311 813 | MECANICA ANALITICA 2 N 14:50-15:40 T-3 309
150 F!S'CA L € 11:40-12:30 S-12 310 813 MECANICA ANALITICA 2 P 16:30-17:20 T-3411
150 FiSICA 1 D 11:40-12:30 S-12 309 - -
- 816 ANALISIS MECANICO U 18:10-19:00 T-3 305
150 FiSICA 1 N+ 13:10-14:00 T-3110
150 | FISICA1 N- 13:10-14:00 T-3 403 FUENTE: Elaboracién propia con base en datos proporcionados por
150 FISICA1 P 14:00-14:50 T-3 305 Coordinacion Académica de la Facultad de Ingenieria de la USAC.
150 FiSICA 1 14:00-15:40 T-3 401
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PROYECCION ESTUDIANTIL

Para llevar a cabo una estimacion sobre la poblacién
estudiantil de la Escuela de Ciencias Basicas de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala
dirigida al afio 2020, se estudié la tasa de crecimiento
estudiantil de los afios 2003 al 2008, con los datos
proporcionados por el departamento de Registro y Estadistica
de la USAC, como se puede observar anteriormente en el
cuadro No. 8 y las graficas No. 2 y 3, el porcentaje de
crecimiento durante estos ultimos 6 afios, ha sido un 14.17 %, y
tomando en cuenta este porcentaje nos basamos para obtener la
tasa de crecimiento estudiantil al afio 2020.

Método Estadistico a utilizar para la elaboracion del
analisis de proyeccion estudiantil:

Para obtener los resultados de proyeccion estudiantil al
afio 2020, se utiliz6 una formula de crecimiento lineal.

Una formula de crecimiento lineal, es una linea recta
que ajusta perfectamente y que se utiliza con conjuntos de datos
lineales simples, Una linea de tendencia lineal, normalmente
muestra que algo aumenta o disminuye a un ritmo constante.
En nuestro caso, podemos observar en la siguiente grafica,
(grafica No. 4), que la linea de tendencia es una linea curva, y
esto sucede porgue en éste caso se aproximo cada dato para
obtener respuestas con nimeros enteros, ya que no necesitamos
datos fraccionados.
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A continuacion se muestra la formula de tendencia
lineal que se utilizo para la obtencién de los datos del cuadro
No. 10 y Grafica No. 4.

Valor proyectado = total del afio actual + porcentaje
de crecimiento * total del afio actual

Ejemplo:
Sabemos que el total de estudiantes inscritos del afio 2008
es de 71 estudiantes, gracias a los datos obtenidos por el
departamento de registro y estadistica de la USAC.
Para obtener el nimero de estudiantes a inscribirse para el
afio siguiente (afio 2009), utilizaremos la formula
presentada anteriormente.
En donde:
1. 71*0.1417 % ( porcentaje de crecimiento ) = 10.06
2. 10.06 + 71 =81.06
3. El valor proyectado para el afio 2009 es de 81

estudiantes.

A continuacién se presenta el valor proyectado de cada
afio, hasta el afio 2020, sabiendo que el porcentaje de
crecimiento es de 14.17 %.
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CUADRO No. 9
. TOTAL DE
ANO ESTUDIANTES
INSCRITOS
2008 71
2009 81
2010 92
2011 105
2012 119
2013 135
2014 154
2015 175
2016 199
2017 227
2018 259
2019 295
2020 336

GRAFICA No. 4
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En las gréficas anteriores, se demuestran los resultados
obtenidos en la aplicacion de lineas de tendencia para el
andlisis de crecimiento estudiantil en las carreras de
Licenciaturas en Matematica Aplicada y Fisica Aplicada de la
Escuela de Ciencias Basicas de Universidad de San Carlos de
Guatemala. Y como se puede observar, la cantidad de
estudiantes inscritos que se espera para el afio 2020 es de 336
alumnos.

Conclusiones de este capitulo:

e Se realiz6 un analisis, donde se obtuvo un indice
ideal del total de estudiantes inscritos durante un
periodo establecido, lo que nos mostré la
tendencia ascendente que ha tenido la Escuela de
Ciencias Baésicas durante los altimos 6 afios.

e Se realiz6 una proyeccion estudiantil dirigida
hacia el afio 2020, y se lleg6 a determinar, la
cantidad de estudiantes que se espera para los
periodos comprendidos del afio 2009 al afio
2020.

e Gracias a la obtencion del nimero de estudiantes
proyectados y el uso actual de salones y cursos
recibidos, podremos definir cual sera el déficit
de aulas a construir para ésta propuesta de
anteproyecto arquitectonico.

FUENTE: Elaboracién propia con base en datos proporcionados por el
departamento de Registro y Estadistica de la USAC.

<«
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ANALISIS DE LOCALIZACION DEL ESPACIO FISICO
Introduccién del capitulo:

En éste capitulo se realiza un analisis del entorno y
localizacion del espacio fisico a utilizar para la propuesta del
anteproyecto arquitectonico. Aqui se plantean los factores,
tanto fisicos como sociales, al igual que los elementos que
inciden en el entorno y que deben ser considerados dentro de
éste andlisis.

ANALISIS DE LOCALIZACION

Para realizar el andlisis del nodo de intervencion, se
hace necesario un estudio detallado de las condiciones
principales que debe cumplir el terreno para el emplazamiento
del Centro Universitario de Ciencias Basicas para Matemaética y
Fisica.

Asimismo, se hace un estudio general del area a utilizar
para la realizacién del proyecto de tesis, luego se proponen
varias opciones de localizacion, evaludndolas mediante el uso
de una matriz de diagndstico con la cual se logra determinar el
sitio que responde con mayor exactitud a las necesidades
planteadas anteriormente.

Al haber seleccionado el terreno, se hace una
descripcion completa de sus caracteristicas principales, las
cuales seran basicas para la toma de decisiones en la
planificacion, tanto a nivel urbano de conjunto, como a nivel
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arquitecténico. De la misma manera se aplican criterios o
premisa de disefio para el mejor funcionamiento de este
proyecto.

A. FACTORES DE LOCALIZACION
Existen diferentes factores que pueden dar peso a la
ubicacion del proyecto y son indispensables para la eleccién del
area o espacio adecuado. Entre estos factores, los cuales son de
relevancia para este proyecto, encontramos los siguientes:
1. Factores Fisicos de Localizacion
e Tamafio del terreno:
Debe ser acorde a la capacidad de estudiantes que El

Centro  Universitario de Ciencias Basicas para
Matematica y Fisica atendera en el afio 2,020.

e Topografia:
Se considerd como pendiente dptima, la comprendida de
0 a 10%, esta permite una correcta urbanizacion y
aplicacién de tecnologia moderna.

e Vegetacion:
De preferencia el terreno debe contar con pastizales

libres de vegetacion, a fin de evitar la deforestacion y no
causar un impacto mayor en el ambiente. Asimismo,
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debe colindar con areas que cuenten con barreras
naturales (areas verdes y/o boscosas)) para amortiguar
los ruidos que se generan en el exterior y cualquier otro
tipo de contaminacion ambiental.

e Microclima:

Se tomaran tres aspectos importantes que debera
cumplir el terreno seleccionado para favorecer el
confort de la edificacién a disefiar, tomando en cuenta
las condiciones climaticas de la regién, las que se
mencionan a continuacion:

Orientacion:

La orientacion deberd ser Norte-Sur, con
respecto al eje longitudinal de las edificaciones.

Soleamiento:
Se tomara como bueno el semi-directo, para
permitir el calentamiento de los ambientes en los
meses criticos de frio.

Ventilacién:
Se permitira la ventilacion cruzada, contando

con barreras naturales o artificiales para evitar el
enfriamiento de los ambientes disefiados.
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Paisaje:

Se aprovecharan al maximo los elementos del
paisaje natural existentes, haciendo mas
agradable y ameno el ambiente disefiado,
tomando en cuenta factores como elementos
visuales de trayectoria, en caminamientos;
espacios semiabiertos, permitiendo  vistas
interiores del edificio y vistas monumentales, en
plazas y espacios abiertos.

2. Factores sociales de localizacion

Se consideran como factores sociales importantes para
la localizacion del terreno los siguientes:

e Factores legales:
En lo que se refiere a la propiedad del terreno se les dara
prioridad a los terrenos de la Universidad de San Carlos
de Guatemala.

e Infraestructura fisica:

El terreno debera tener condiciones primordiales en
infraestructura basica, siendo las siguientes:
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Agua:

Contar con una acometida de red de agua potable,
ya que el caudal necesario sera alto.

Drenaje:

El terreno deberd tener acceso directo a la red de
drenajes para evacuar las aguas negras, con una
pendiente adecuada.

Energia Eléctrica:

Debera contar con una red de energia eléctrica y
con un voltaje adecuado a las necesidades del
edificio a disefar.

Infraestructura complementaria:

Entendiendo como infraestructura complementaria
el alumbrado publico, red de teléfono y servicio de
extraccion de desechos, los cuales son necesarios
para el mejor funcionamiento de este modulo a
disefiar.

Accesibilidad:
Que el terreno propuesto para la planificacion del

proyecto sea accesible, tanto vehicular como
peatonal.

CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS BASICAS
PARA MATEMATICASY FISICA

B. ELEMENTOS DEL PROYECTO QUE INCIDEN
EN EL ENTORNO

Se describe, a continuacion, dos factores importantes
que influiran en entorno.

A. Factores naturales
Entre estos factores se consideran los siguientes:
Aire:

El terreno a elegir tendra que minimizar la
contaminacién, tanto por la emisién de particulas
solidas, como por la emisién de humos o cualquier otra
sustancia de mal olor, que pueda alternar de alguna
manera las condiciones ambientales de la ciudad capital,
especificamente en sus etapas de construccion y
operacion.

Agua:
Se favorecerdn al terreno que minimice la

contaminacion fisica, quimica o bioldgica del agua, en
las etapas de construccion y operacion.
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Suelo:

El mejor terreno sera el que tenga menor tendencia a la
erosion o sedimentacion del suelo, asi como a la
alteracion de su cubierta vegetal.

Ruido:

Se dara preferencia al terreno que cuente con
barreras naturales y/o sea factible colocar
barreras artificiales, con el fin de evitar que los
ruidos provenientes del edificio contaminen el
entorno.

Ecosistema:
Se daré preferencia al terreno que cuente con la
menor cantidad de flora y fauna para no alterar
el ecosistema propio y circundante.

B. Factores sociales
Territoriales:
Se seleccionara el terreno que sea compatible
con la infraestructura adyacente a nivel de

educacion superior, para no alterar areas no
afines a ésta.
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Alteracion del paisaje:

Se elegira el terreno que minimice los efectos
que sobre el paisaje, tuvieran los movimientos
de tierra, necesarios para emplazar el edificio.

CAREACTERISTICAS GENERALES DEL ENTORNO
FISICO

a. Caracteristicas generales de la Republica de
Guatemala:

La Republica de Guatemala se encuentra localizada en la
parte Norte del istmo Centroamericano; limita al Norte y Oeste
con la Republica de México; al Sur con ElI Océano Pacifico; y
al Este con el Océano Atléntico, y las Republicas de Belice,
Honduras y El Salvador. Se halla comprendida entre los
paralelos 13° 44’ a 18° 30’ Latitud Norte y entre los meridianos
87° 24’ a 92° 14’ Longitud Oeste. Su extension territorial es de
aproximadamente 108,889 kilometros cuadrados, presenta dos
estaciones al afio, invierno y verano, su clima es variado de
acuerdo a su topografia, por lo tanto puede ir de calido a
templado y muy frio.

Guatemala estd dividida en ocho regiones, cada region
abarca uno o més departamentos que poseen caracteristicas
geograficas, culturales y econdmicas parecidas. Cada uno de
sus departamentos se divide en municipios y los municipios en
aldeas y caserios. Actualmente existen 22 departamentos y 330
municipios.
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b. Caracteristicas generales del Municipio de
Guatemala:

El municipio de Guatemala es a su vez, la cabecera
departamental, municipal y la Ciudad Capital de la Republica,
se encuentra situada en la parte central del departamento, en la
Region | o Region Metropolitana. Se localiza en la latitud
14°38°29” y en la longitud 90°30°47”.

Limita al Norte con los municipios de Chinautla y San
Pedro Ayampuc (Guatemala); al Sur con los municipios de
Santa Catarina Pinula y Villa Nueva (Guatemala); al Este con
el municipio de Palencia (Guatemala); y al Oeste con el
municipio de Mixto (Guatemala). Cuenta con una extension
territorial de 228 Km. Corresponden a la ciudad capital,
incluyendo sus colonias; y se encuentra a una altura de
1,498.89 metros sobre el nivel del mar, por lo que generalmente
su clima es templado.

La municipalidad es de primera categoria, cuenta con una
ciudad, la Capital de Guatemala, esta dividida en zonas
municipales cada una de ellas con sus respectivos barrios y
colonias, tiene 15 aldeas y 18 caserios. Las aldeas son: La
Libertad (antes Hincapié), Lo de Rodriguez, Los Ocotes,
Concepcion las Lomas, El Bebedero, Las Canoitas, Cebadilla
Grande, El Rodeo, Canalitos, Santa Rosita, Las Tapias,
Lavarreda, Los Guajitos, Lo de Contreras y El Chato.?

% Diccionario Geogréfico Nacional
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Fotografia No. 10 de la Ciudad Capital de Guatemala
La Catedral

Fotografia No. 11 de la Ciudad Capital de Guatemala
Vista Panoramica

Fotografia No.12 de
la Ciudad Capital de
Guatemala
Palacio Nacional
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c. Caracteristicas generales de la zona 12, ciudad de
Guatemala:

La ciudad universitaria se encuentra ubicada en la zona 12
de la ciudad capital, se describira a partir de la interseccion
de la calzada Radl Aguilar Batres, y el lindero sur de la
lotificacion EI Carmen que constituye limite del municipio;
luego por medio de este limite, constituido por el riachuelo
que pasa entre la Ciudad Universitaria y los colegios Monte
Maria y Liceo Javier, y siempre, aguas abajo por medio de
la quebrada El Frutal, y luego por la via férrea al norte de la
lotificacion Ciudad Real I. Luego siguiendo hacia el norte
dicha via férrea hasta su encuentro con el camino que
conduce a la aldea Guajitos, camino que se seguira hacia
esa poblacidn procurando circunvalar éste por medio de sus
limites Poniente y Norte, hasta hallar el rio Guadron, el cual
se recorrerd aguas arriba, mientras conserve este nombre y
también al adquirir el de Guadroncito, mas al norte, para
tomar mas adelante la avenida que pasa poniente de la
lotificacion Lomas de Pamplona, hasta su interseccion con
la antigua calle del Asilo de Ancianos, y que se conocera
como 8va. Calle de la zona 12; dicha calle se seguira hacia
el poniente hasta encontrar la avenida inmediata y anterior a
la via férrea. Luego por medio de esta avenida que se
conocera como 18 avenida de la zona 12 hacia el norte,
hasta alcanzar dicha via férrea, la que también a su vez se
recorrera hasta llegar al boulevard Tecun Uman, el que se
seguira hacia el poniente hasta la calzada Raul Aguilar
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Batres y por medio de esta Ultima hasta alcanzar el punto de
origen de la descripcién.?’
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ANALISIS DEL ENTORNO INMEDIATO
Andlisis del Sitio

En este analisis se presentan todas las caracteristicas
fisicas del terreno, su entorno, existencia del mobiliario urbano
y su condicion actual en general del sitio elegido para el
proyecto. En este anélisis se tomara en cuenta el entorno,
aspectos climaticos, la vegetacion, topografia, infraestructura y
servicios basicos.

Ubicacién del terreno:

El terreno se encuentra ubicado dentro del campus
central de la Universidad de San Carlos de Guatemala, zona 12
de la ciudad capital, especificamente al lado del Sur de éste,
frente a los edificios S-10 y S-11.
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TERRENO

\y Fotografia No. 13 de la ubicacién del terreno a
utilizar, para propuesta de anteproyecto arquitecténico.

Fotografia No.14 de la ubicacion del terreno a
utilizar, para propuesta de anteproyecto arquitectonico.

Ubicacion del terreno a utilizar para ﬂentro Universitario

de Ciencias Basicas para Matematica y Fisica
FUENTE: Elaboracion propia
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La ciudad universitaria se encuentra ubicada en la
zonal?2 del departamento de Guatemala, es una ciudad dentro
de otra ciudad la cual cuenta con su propio departamento de
seguridad (policia universitaria), al igual que cuenta con un
orden urbano propio y es un foco de afluencia importante en la
ciudad capital, de tal forma que la ciudad universitaria cuenta
con dos accesos principales los cuales son los siguientes: El
primero por el anillo periférico por el cual se puede ingresar a
la universidad de San Carlos de Guatemala.

Ingreso a la Universidad de San Carlos de Guatemala zona
12 por el Periférico
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En dicho acceso es en donde finaliza el recorrido del
Anillo Periférico y las vias alternas que se encuentran
ramificadas en este punto son la 11 avenida de la zona 12
colonia Reformita y la 29, 30 y 31 calle de la misma zona las
cuales conectan este acceso a la USAC con la avenida Petapa.
Es este acceso el mas usado por su relacion con el anillo
periférico y por las vias alternas, de tal forma que es aqui en
donde en horarios pico de ingreso y egreso de los estudiantes se
producen congestionamientos vehiculares en esta via. El otro
acceso es el que se encuentra por la Av. Petapa.

ZONA 12

Ingreso a la Universidad de San Carlos de Guatemala zona
12 por avenida Petapa
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La red vial a nivel interno en la Ciudad Universitaria ha
sufrido varias modificaciones debidas al incremento de
poblacion estudiantil y a otros factores relacionados con
cambios a nivel externo de las vias que conectan con esta casa
de estudios.

Actualmente el anillo que recorre el perimetro de la
ciudad universitaria tienen en su recorrido un solo sentido
desde el ingreso por el periférico hasta la salida por el mismo
punto con un Unico cambio de sentido en el ingreso por la
Avenida Petapa que si cuenta con doble via.

De tal forma que la situacion actual de la ciudad Fotografia No.15 de la red vial a nivel interno del Campus Universitario
universitaria carece de planificacion en este sentido ya que los zona 12 de Guatemala
problemas de espacio tanto para parqueos ha hecho que la
circulacion en horarios pico de ingreso y egreso de los
estudiantes de como resultado un congestionamiento y
hacinamiento vehicular a lo largo del bulevar que recorre el
perimetro de la USAC.

Relativamente la circulacion en horarios normales de
actividad es decir cuando las aulas de las distintas facultades
estan en horarios de clases es bastante fluida por lo tanto el
recorrido completo del bulevar tarda alrededor de 5 minutos.

Fotografia No.16 de la red vial a nivel interno del Campus Universitario
zona 12 de Guatemala
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FUENTE: Elaboracion propia.
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ANALISIS CLIMATICO

Para la ejecucion de cualquier proyecto arquitecténico,
es importante el desarrollo de un analisis climatico del lugar de
planificacion. El analisis se puede efectuar a nivel macro-
planificacion o micro-planificacion; pues influyen en el buen
desempefio del edificio dandole un confort adecuado. Los
aspectos climaticos que se tomardn son los referentes a
temperatura, precipitacion pluvial, humedad, vientos y
soleamiento.

a. Descripcion climatoldgica

Los climas predominantes en la region metropolitana segun
el sistema Thomwaite, son los siguientes:

e Norte: Calido Seco con invierno benigno.

e Sury Noreste: Semicélido himedo con invierno benigno
seco, esta es la ubicacion metropolitana.
Oeste: Templado humedo con invierno benigno seco.
Este: Semicalido humedo con invierno benigno.

e Sur: Al sur del lago de Amatitlan el clima semicélido
sin estacion fria bien definida y himeda con invierno
seco.

b. Condiciones naturales

e Temperatura promedio: Maximo 25.11°C y una minima
de 15.61°C.
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Temperatura absoluta: Méximo 33.42°C y una minima
de 4.2°C

Precipitacion pluvial: 2,936.5 mm. De mercurio (Hg.).
Humedad relativa: 79%.

Presion atmosférica: 620 mm. De mercurio (Hg.).
Viento: 12 km/hora con direccion predominante del
Noreste al Sureste.
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Andlisis de Vegetacion

El terreno a utilizar para el proyecto presenta suficiente
vegetacion ya que por ser terreno ubicado un espacio abierto
alrededor de las areas de cultivo, establos, area de recreacion y
frente a mddulos educativos, cuenta con suficiente vegetacion
en su entorno, asi mismo la superficies cercanas estan cubiertas
por area verde.

Agua Potable

El servicio de agua potable es regular a nivel general
dentro de la ciudad capital y en el caso de la ciudad
universitaria si cubre la demanda.

Drenajes

En la Ciudad Universitaria se cuenta con red de drenaje.
Por el area donde se encuentran los terrenos existen lineas de
drenaje. Los pozos de visita tienen una cota invert de 2.30 y
2.50 m., las aguas servidas van a dar a un colector general
municipal, la universidad cuenta también con una planta de
tratamiento de aguas servidas.

Electricidad

La energia eléctrica es proporcionada por la Empresa
Eléctrica, que cuenta con una red de alta tension para alimentar
a los distintos modulos educativos sin embargo la iluminacion
en la ciudad universitaria es deficiente.
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Teléfono

El servicio telefonico en la ciudad universitaria, lo
presta la empresa TELGUA (Telecomunicaciones de
Guatemala) cubre toda la ciudad metropolitana vy
departamentos cercanos. Se puede hacer una conexion de
cualquier parte del terreno ya que en ambos lados existen cajas
de esta empresa. También existen los servicios de telefonia
celular de las empresas que cubren el pais. Telgua ain puede
proporcionar mas lineas telefénicas en cualquier parte de la
ciudad universitaria.

Fotografia No. 17 de las
areas verdes alrededor del
terreno a utilizar para la
propuesta de anteproyecto
arquitectonico.

Fotografia ~No. 18 de |las
areas verdes alrededor del terreno a
utilizar para la propuesta de
anteproyecto arquitectonico.
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FUENTE: Elaboracidn propia.
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CRITERIOS GENERALES DE DISENO

Con el andlisis de los ambientes a disefiar, se
determinaran las reglas que permitan obtener un partido
arquitecténico que cumpla con las necesidades requeridas por
el Centro Universitario de Ciencias Basicas para Matematica y
Fisica de la Universidad de San Carlos de Guatemala. Los
criterios de disefio a continuacion presentados nos serviran
como parametros a seguir para la elaboracion del anteproyecto.

Estos se dividen en:

Funcionales:  Accesos, plazas y circulaciones,
estacionamientos, etc.

Ambientales: Clima, vegetacion, orientacion, vientos,
lluvia, etc.

Morfoldgicos: Tipologia, ubicacion y localizacion del
terreno, etc.

De infraestructura basica: Servicios, instalaciones, etc.

Tecnologicas- contractivas: Acabados, pisos, puertas y
ventanas, etc.

B e ———————————————————
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Accesibilidad
e Accesibilidad inmediata para los usuarios en general.

e Se deben localizar los ingresos en vias de circulacion de trafico no
intenso.

e Se deberd de tener centralizado el ingreso para peatones y vehiculos
logrando mayor seguridad y mejor control; asi mismo se tendra una
garita para el acceso de los mismos.

o Definir el ingreso con elementos arquitectonicos naturales que permitan
su identificacion y sirvan de invitacion al proyecto.

e El ingreso debe estar sefializado e iluminado para brindar seguridad a
los usuarios y funcionalidad del anteproyecto.

e En los ingresos peatonales, plazas y parques, el peatdn debe estar
protegido; tener obstaculos y sefializacion para evitar el ingreso de
vehiculos.

FUNCIONALES

e Se contard con ingresos y areas especificas de carga y descarga
conectada directamente con el area de mantenimiento y servicios
generales, para no interferir en los accesos principales al edificio.

e El ingreso debe dirigirse primordialmente al area administrativa, por ser
la que mantiene el control de las demés unidades

e Se tratard de evitar exceso en pavimentos, sugiriendo espacios verdes
para hacer més confortable la permanencia.
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Circulaciones

e Los caminamientos peatonales deberan estar separados de los
caminamientos vehiculares por medio de bordillos.

e Se diferenciaran las circulaciones por medio de texturas.

e EIl ancho minimo para los caminamientos peatonales sera de
2m. y el de los vehiculos de 6m.

e El caminamiento peatonal no debe entrar en conflicto con el
caminamiento vehicular para proteger al peaton.

e Los caminamientos deben tener perspectiva hacia los distintos
objetos arquitecténicos y hacia el entorno paisajistico.

e Las plazas deben tener caminamientos que las vinculen con las
demas areas, estar bien marcados y sefializados para saber a
donde se dirige cada uno.

FUNCIONALES

e Se debe tener bien definidas las areas privadas y las areas
publicas, separandolas por medio de barreras de arboles y de
preferencia cuando la topografia lo permita con desniveles.

e El estacionamiento debe estar inmediato a la calle de acceso.

e EIl estacionamiento de preferencia debe contar con ingreso y
egreso separados para evitar congestionamientos.

Caminamaento Caminamiento
peatonal vehicular
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AMBIENTALES

Orientacion

Necesaria orientacion de fachadas al norte y al sur, aprovechando
la ventilacion cruzada; las edificaciones seran preferiblemente
alargadas, es decir que su eje mayor debera estar Este a Oeste
tratando lo posible de impedir la exposicion al sol.

El sol hace recorrido principalmente de Este a Oeste, pero sobre
fachada sur, eso implica que las mejores orientaciones son hacia
el norte sin ningun elemento que corte o que impida el paso del
sol en la fachada sur lo que se requiere es la colocacién de
parteluces, cenefas o voladizos que controlen de una mejor
manera la incidencia del sol.

Se hace necesaria la ventilacién cruzada para lograr mayor
confort en los ambientes, ademas es necesaria ya que por medio
de ésta habra movimiento continuo del aire caliente interior.

Se colocara vegetacion en las areas que se vean afectadas por la
incidencia solar, sin obstaculizar la corriente de los vientos.

Espaciamiento

La distribucién de edificaciones y ambientes de éstas deben ser
abiertas, evitando las zonas himedas si se disponen de patios
entre espacios edificados, ademas es necesario que los edificios o
bloques de edificios permitan el paso del aire, no es conveniente
que un bloque cubra el recorrido del viento y que tape a los que
se encuentran tras el.
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Movimiento de Aire

e El aire corre en la direccion Noreste — Sureste, por lo cual es
conveniente que los edificios permitan la incidencia del aire
especialmente en las fachadas que dan hacia el norte, para ello es
conveniente que tengan elementos o aberturas que permitan el
paso del aire al interior del edificio tanto en la parte alta de las
ventanas como en la parte baja.

Vegetacion
e Se mantendran en el terreno, bajo e concepto de proteccion, los
arboles existentes que se integren al disefio final y se fomentara

la reforestacion con vegetacion propia del climay la region.

e Utilizar la vegetacion para proteger de factores contaminantes
auditivos, visuales y ambientales.

AMBIENTALES

e Aprovechar la vegetacion para absorber radiaciones y retener la
evaporacion; asimismo, se aprovecharan sus sombras para
aumentar el confort exterior especialmente en verano.

e Los arboles y arbustos seran usados en composicion para ayudar
a la optimizacion del confort del edificio y a la integracion del
proyecto arquitectonico al contexto.

e Creacidn de areas verdes entre edificios.

&
&
&
&
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e La vegetacion es un elemento que ayuda a reducir la incidencia
del sol dentro de los edificios, contribuye a descender la
temperatura, atenda el deslumbramiento, detiene el polvo,
controla el viento, aumenta la humedad relativa y matiza el
ruido. Los arboles pueden sembrarse en la direccion sur —
poniente, para que la superficie este expuesta lo menos posible a
la radiacion.

Utilizacion de la Vegetacion

e Vegetacion aislada: Utilizada como atractivo visual para
apreciarse conforme a su escala, tamafo, follaje, color y textura.

e Vegetacion en grupo: Lo constituye por ejemplo, alamedas de
una o varias especies para control de la sombra, del viento y la
humedad.

e Césped: Evita la radiacion solar y tiene atractivo visual

AMBIENTALES

e Arriates: Son é&reas jardinizadas organizadas como atractivo
visual y como limitacion de areas de descanso y de puntos
focales.

e Cercas, vallas: Combinacién de materiales de construccién con
arbustos o enredaderas, ya sea para limitacion de terrenos o
atractivos visuales.

e Techos: vegetacion con follaje denso de barrera contra el sol y
el viento.

A
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Confort Ambiental

e Se tratara de hacer que las edificaciones intimamente
relacionadas con el exterior para obtener una sensacion de
amplitud y libertad.

e Los edificios deberan estar lo suficientemente separados entre si
para mantener una buena circulacion de aire.

e Las edificaciones de distinto uso deben ser integradas al exterior
a través de elementos como plazas, caminamientos, areas de
estar, vegetacion.

Control del Viento

e EI control del viento se logra por coordinacion de distancia y
orden en la plantacion, creando un microclima confortable. Se
puede desviar el viento, obstruirlo, o regularlo. Se recomienda
para ello: arboles y arbustos de follaje denso y de hoja perenne.

AMBIENTALES

e EIl control del viento se logra por coordinacion de distancia y
orden en la plantacion, creando un microclima confortable. Se
puede desviar el viento, obstruirlo o regularlo. Se recomienda
para ello: arboles y arbustos de follaje denso y de hoja perenne.
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Ubicacién y tratamiento de la superficie exterior

e Para que exista una mejor adecuacién del recorrido del viento
entre los bosques de los edificios, es conveniente que éstos
cuenten con aberturas que puedan reducir su velocidad. Para
poder lograrlo se deben tener vestibulos cubiertos para que el
viento no choque contra el edificio, también es eficaz el uso de
arboles como cortinas rompevientos.

Lluvia
e Las cubiertas deberan tener como minimo 30% de pendiente.
e Los caminamientos, plazas, estacionamientos, deben protegerse

y deben de contar con un adecuado alcantarillado para evitar
los empozamientos de agua.

AMBIENTALES

e Se deben proteger los edificios del agua de lluvia, con canales
en los techos y con sistemas de drenajes que vayan a cajas
colectoras, se debe evitar que el agua caiga directamente del
techo a las paredes de contorno de los edificios para q no se
humedezcan.

Alca
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MORFOLOGICAS

Tipologia

La edificacion sera de tres niveles debido al tipo de proyecto,
tipologia y caracteristicas morfoldgicas del lugar.

Se le dara énfasis al edificio mediante el tratamiento en sus
fachadas, para que responda a las actividades desarrolladas
enel.

El volumen debe integrarse a la arquitectura del lugar,
creando armonia exterior e interior, este se lograra integrar
por los materiales a utilizar y formas que caracterizaran a los
edificios del lugar, como por ejemplo sus cenefas, ventanas y
muros de concreto.

Se deben tomar en cuenta las alturas de los techos para crear
ambientes frescos, especialmente en época de verano.

Espacios al aire libre

Se contemplaré el uso de plazas, caminamientos, areas de
estar para interrelacionar las areas con diferentes funciones
con el fin de tener una mejor organizacion de las diferentes
actividades.
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Localizacion / ubicacion

e Un factor bastante importante en el disefio del anteproyecto,
es la ubicacion de cada sector dentro del edificio, las cuales
deberan estar basadas en una jerarquia, relacion y secuencia,
dependiendo el tipo de actividad, importancia, tamafio y
frecuencia de uso.

e La ubicacion de un recorrido principal dentro del edificio, es
necesaria para que los usuarios puedan dirigirse a las
diferentes actividades.

e Al ubicar cada area dentro del edificio, se tendra en cuenta las
funciones que se llevaran a cabo, para considerar la
accesibilidad dandole mayor o menos privacidad.

pd

MORFOLOGICAS

e Sectorizar las areas de estacionamientos, para catedraticos y
para estudiantes, y areas de servicio.
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INFRAESTRUCTURA BASICA

Servicios

e Contar con depdsitos de basura, en los sectores donde sean
necesarios para evitar la contaminacion de las instalaciones y
crear vistas desagradables.

e Los deshechos serdn eliminados por medio de un sistema de
recolecciébn municipal, por lo que se debe tener un area
especifica para la acumulacién y extraccion, preferiblemente en
el &rea de servicio.

e Se debe contar dentro del edificio con un sistema de proteccion
contra incendios, colocado en la pared, asi mismo con una buena
sefializacion y luces de emergencia.

e Se utilizaran elementos de via de comunicacién de telefonia
movil e intercomunicadores en las reas donde sea necesario.
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TECNOLOGICAS Y CONSTRUCTIVAS

Acabados

Pisos

Los acabados a utilizar en el edificio deben ser de facil
mantenimiento, con colores claros para crear mayor confort y
bienestar en los ambientes.

Deben de recubrirse con materiales impermeables los acabados que
se coloquen en la parte inferior de los muros, especialmente en el
area exterior.

En el area de requerimientos basicos se utilizardn tabiques de
tablayeso para lograr mas flexibilidad y posibilidad de cambios en
el espacio, sin dafar la estructura del edificio.

Los materiales de los pisos dependeran de los ambientes y de las
actividades que se lleven a cabo en cada uno.

Para los pisos interiores se recomienda el uso de pisos ligeros
como el cemento liquido, madera, cerdmico.

En las areas exteriores donde exista mayor flujo de personas se
recomienda el uso de pisos tipo pesado como el adoquin, la
baldosa de barro, pavimentacion, empedrado, entre otros.

En las areas de servicios sanitarios, cocina y rampas se utilizara
piso antideslizante.
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TECNOLOGICAS Y CONSTRUCTIVAS

Las ventanas deben ser grandes, (40 — 80% de la superficie del
muro) y colocarse a la altura del cuerpo, en el norte pueden ser
ventanas de piso a cielo ya que la incidencia del sol no afecta al
interior del edificio.

Las fachadas se deben proteger por medio de cenefas para que los
rayos solares no afecten al edificio.

Se debe tener especial cuidado en la fachada poniente por ser la
mas critica ya que el sol incide en los ambientes de una manera
fuerte desde las 2 de la tarde, es por eso que se debe considerar el
uso de las cenefas hacia para impedir cortar el paso del sol en la
direccion Sur — Poniente.

Las ventanas deben protegerse también de la lluvia (suficiente
alero) y del resplandor (sembrar grama o arbustos).

En la fachada principal se utilizara muro de cortina sélido, que no
es muro de carga si no decorativo sujetado por angulares metalicos en
cada losa.

Las columnas seran de 0.90 x 0.90 mts. irdn a 10 mts. de distancia
a eje, excepto en el area del modulo de gradas del ingreso principal
y el area de tesoreria, en donde se colocara una junta de
construccion, ya que estas areas iran independientes al médulo de
aulas estas irdn a 4.10 y 2.70 de distancia en sentido vertical y su
armado sera diferente a las demas columnas, ya que estas necesitan
menos refuerzo por el area que cubren.
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TECNOLOGICAS Y CONSTRUCTIVAS

Si se desea colocar techos o paredes de vidrio es muy importante
definir su orientacién, puesto que al colocarlos en la fachada sur
poniente provoca un almacenamiento del calor y hace el efecto de
invernadero, haciendo de esta forma ambientes inconfortables. Es
mejor ubicarlos en la posicion norte, ya que la luz que incida la
mayor parte del afio seré reflejada y no directa.

En lo que se refiere a puertas interiores, estas deben ser de metal,
para que den mayor seguridad y privacidad en cada ambiente.

Se debera utilizar fibra de vidrio y tablayeso para el aula magna,
estos seran materiales para el aislamiento acustico de esta area.
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Conclusiones de este capitulo:

e Dentro de la planificacion de un anteproyecto
arquitecténico se deben tomar en cuenta factores
sociales, economicos, politicos, climaticos, etc.
Factores que se estudiaron en este capitulo y se
tomaron en cuenta para el mejor funcionamiento
del modulo que se planteara en esta propuesta.

e También se analizaron factores fundamentales,
como las premisas de disefio generales, las que
se utilizaran para el disefio arquitectonico; su
finalidad es tener una linea definida referente al
sistema constructivo, ambientes, sectorizacion
de los grupos funcionales, accesos, etc.

e Como parte fundamental dentro de este capitulo,
se definid el terreno a utilizar para la propuesta
arquitecténica.

R R LI_I__I_I—————————————
89 LIGIA MARINET HERNANDEZ MENDEZ
CARNE 1999-16148



CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS BASICAS
PARA MATEMATICASY FISICA

CAPITULO VI

DETERMINACION DEL
PROGRAMA
ARQUITECTONICO
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DETERMI NA,CI(’)N DEL PROGRAMA
ARQUITECTONICO

Introduccién del capitulo:

Como siguiente paso, al haber realizado un analisis
exhaustivo de la situacion actual de la actual Escuela de
Ciencias Basicas de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
de San Carlos de Guatemala, en este capitulo, se pretende
establecer el programa de necesidades que responda a la
problematica actual, analizando también el desenvolvimiento
de usuarios y agentes y sus necesidades.

Caracteristicas de las actividades para el Centro
Universitario de Ciencias Basicas para Matematicas y
Fisica

En el cuadro No. 5 presentado, se muestra un analisis
general de actividades para el Centro Universitario de Ciencias
Basicas para Matematicas y Fisica.

Los aspectos y caracteristicas estudiadas son los
siguientes:

e Tipos de Uso: Individual, grupal, colectivo.
e Ambientes especiales: Acustica, ventilacion e

iluminacion.
o0 Movilidad en las actividades: Estaticas y
dinamicas.

CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS BASICAS
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o0 Orientacion de la actividad: Al interior y al
exterior.

e Privacidad de la actividad: Privada, semi-privada y
publica.

e Caracteristicas complementarias: Posibilidades de
crecimiento o cambio, necesidad de control,
necesidad de mantenimiento, atencion al publico,
necesidad de apoyo de transcripcion de documentos
y necesidad de apoyo de reproduccion de
documentos.

e Usuarios de las actividades: Se analizdé a la
poblacion que podria ser usuaria de los servicios
brindados por el Centro Universitario de Ciencias
Bésicas para Matematica y Fisica de la Universidad
de San Carlos de Guatemala.

e Agentes: Comprende el tipo y calidad de personas
que se encargaran de bridar servicio educativo y/o
administrativo en el establecimiento.

A continuacion, el analisis de actividades del Centro
Universitario de Ciencias Basicas para Matematicas y Fisica,
este basado segun el pensum de estudios de cada una de estas
carreras y visitas a la actual Escuela de Ciencias Bésicas de la
USAC.
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ANALISIS DE ACTIVIDADES DEL CENTRO
UNIVERSITARIO DE CIENCIAS BASICAS PARA
MATEMATICAS Y FISICA

GRAFICA No. 5 FUENTE: Elaboracién propia.
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Metodologia para la elaboracion del programa de
necesidades para el Centro Universitario de Ciencias
Basicas para Matematica y Fisica

De acuerdo con la informacion descrita en los capitulos
anteriores, se determinard segun el pensum de estudios de las
carreras de Licenciatura en Matematica Aplicada vy
Licenciatura en Fisica Aplicada, jornadas de estudio, horarios,
y proyeccion estudiantil, los espacios fisicos a utilizar y sus
areas necesarias para solventar la problematica actual.

Para comprobar también las diferentes areas que son
necesarias establecer para el Centro Universitario de Ciencias
Baésicas para Matematicas y Fisica, se recurrié al método de
entrevista directa con los coordinadores y usuarios de los
diferentes departamentos y asi, ademas de conocer la situacion
actual de la Escuela de Ciencias, con esto, complementar este
programa arquitectonico de acuerdo a las necesidades
planteadas.

El programa de necesidades que se detalla a
continuacion esta fundamentado en espacios y areas de terreno
para la poblacion a servir para el afio 2,020.

Area pUblica exterior

e Garita de control de ingreso vehicular
e Estacionamiento para estudiantes

CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS BASICAS
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e Estacionamiento para catedraticos
e Plazas, caminamientos

Area de requerimientos basicos

Recepcion, informacion
Sala de espera
Archivo vivo, archivo muerto para secretaria
Oficina de direccion con servicio sanitario (director del
centro universitario)
Oficina con servicio sanitario para secretario del centro
universitario
Secretaria decano
Secretaria secretario
Archivos
Sala de reuniones
Salén para docentes
Servicios sanitarios para personal
Coordinacion académica
o Oficina coordinador
O Secretaria
o Archivo
Control académico
Area de copiado
Bodega de equipo
Bodega de material didactico
Cocineta personal

R R LI_I__I_I—————————————
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e Cuarto de maquinas

i e Basurero general
Area de apoyo académico
Elaboracion de la Matriz de Diagndstico de Necesidades

e Biblioteca

e Oficina bibliotecario Basandonos en las  necesidades  planteadas
e Area de copiado anteriormente, se plantea a continuacion los requerimientos de
e Saldn de proyecciones y exposiciones areas y ambientes para el buen funcionamiento del Centro
e AulaMagna Universitario de Ciencias Basicas para Matematicas y Fisica,
e Libreria tomando en cuenta que este es una proyeccion para el afio
e Asociacion de estudiantes 2,020.

o Cafeteria

Area académica

e Aulas (6)
Laboratorios de docencia (6)
0 Un laboratorio de especializacion
o Tres laboratorios de fisica elemental
o0 Un laboratorio de fisica avanzada
0 Laboratorio de informatica
Bodega para equipo de laboratorio
Taller para reparacion de equipo de laboratorio
Servicios Sanitarios

Area de servicio

e Guardiania
¢ Bodega de mantenimiento

B e ———————————————————
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MATRIZ DE DIAGNOSTICO

; ) o ) ) Dimensionamiento ml. o
Area Ambiente Mobiliario y Equipo No. de Usuarios Area m2
Ancho Largo
<K Garita de control de ingreso vehicular Mesa, silla 1 3 45 13,5
o - - -
5 % T Estacionamiento para estudiantes Vehiculos 2,5 6 15
% g I:}—: Estacionamiento para catedraticos Vehiculos 25 6 15
o R R .. . . . .
w Plazas, caminamientos Vegetacioén, bancas Variable Variable Variable Variable

Recepcion, informacion Escritorio, sillas, archivos 3 2,5 2,8 7
Sala de espera Sillas 4a6 2,8 4,8 13,44
Archivo vivo, archivo muerto para secretaria Archivos 2 1,8 2,5 4,5

o Oficina de dl!'ecmpn con servicio sanitario (director Escritorio, sillas, archivos, mesa 1 4.9 6 29.4

O del centro universitario)

%]

& Oficina con servicio sanitario para secretario del Escritorio, sillas, archivos, mesa 1 4.9 6 29.4

@ centro universitario

. Escritorio, sillas, mueble de apoyo,

z ) ,

& Secretaria decano archivos 1 2,6 4 10,4

= o

04 Secretaria secretario Escr!tor|o, sillas, mueble de apoyo, 1 2,6 4 10,4

% archivos

8 Sala de reuniones Mesa, sillas 8 4,5 5 22,5

14

g Salén para docentes Mesa, sillas, mueble, archivos 8 4,5 6 27

h

E Servicios sanitarios para personal Inodoro, mingitorio, lavamanos 2 1,25 1,7 2,125
Coordinacion académica Escritorios, sillas, archivos, 3 5 9,5 47,5

mueble

Oficina coordinador Escritorio, sillas, archivos, mesa 1 4,9 6 29,4

B e ———————————————————
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Secretaria Escr!torlo, sillas, mueble de apoyo, 1 26 4 104
archivos
. ) o ) ) Dimensionamiento ml. .
Area Ambiente Mobiliario y Equipo No. de Usuarios Aream2
Ancho Largo
8 Area de copiado Fotocopiadoras, estanterias 6a8 3,5 5 17,5
|_
z - o
LIDJ w 8 Bodega de equipo Estanterias, escritorio 2 5 55 275
<=0 p/encargado
ug o
Zug Bodega de material didactico Estanterias 6a8 3,5 5 17,5
<S50
o
@ -
o Cocineta personal Refr_lgerador, estufa, lavatrastos, 4 35 5 175
gabinetes
Biblioteca Mesas d,e estudio, c_omputado_ras, 30 10 108 108
8 estanterias, fotocopiadoras, sillas
2 Oficina bibliotecario Escritorio, sillas 35 10,5
9,: Area de copiado Fotocopiadoras, mueble 2 3 9
§) - - -
< Salon de proyecciones y exposiciones Sillas 50 8,5 42,5
o
6 Aula Magna Sillas, mesa en tarima, pulpito 100 10,8 18,5 199,8
o
< T . —
m Libreria Estanterias, vitrinas 4 55 12 66
5 Asociacion de estudiantes Escritorio, sillas, computadoras, 6 5 7 35
x mueble
\< .
. Mesas, sillas, mostrador p/entrega
Cafeteria de comida 50 12 15 180
< Aulas (6) Escritorios, sillas 30a35 8 10,8 86,4
Q
> Mesas de trabajo, bancos,
‘g Laboratorios de docencia (6) estanterias, computadoras, 30a35 8 10,8 86,4
g escritorio docente y silla
<
5 Bodega para equipo de laboratorio Estanterias 1 2 3 6
% Mesas de trabajo, sillas
Taller para reparacion de equipo de laboratorio estanterfas, mueble 3 55 6,8 37,4
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Servicios Sanitarios Inodoro, mingitorio, lavamanos 4a6clu 35 5 17,5
p ) o . ) Dimensionamiento ml. )
Area Ambiente Mobiliario y Equipo No. de Usuarios Area m2
Ancho Largo
wo Cama, closet, mesa de noche
8o Guardiania ; ’ ' ' 1 4 4 16
5 S inodoro, lavamanos, ducha
x X
| - .
< Bodega de mantenimiento Estanterias 1 2 3 6

AREA TOTAL EN M2

1,401.25
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DIAGRAMAS

DIAGRAMA DE BURBUIJAS 1ER. NIVEL
DIAGRAMA DE BLOQUES 1ER. NIVEL

DIAGRAMA DE BURBUIJAS 1ER. NIVEL

DIAGRAMA DE RELACIONES 1ER. NIVEL
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DIAGRAMA DE BURBUIJAS 2DO. NIVEL

DIAGRAMA DE BLOQUES 2DO. NIVEL

DIAGRAMA DE BURBUIJAS 2DO. NIVEL

DIAGRAMA DE RELACIONES 2DO. NIVEL
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DIAGRAMA DE BURBUIJAS 3ER. NIVEL _
DIAGRAMA DE BLOQUES 3ER. NIVEL
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n
~

DIAGRAMA DE BLOQUES
1ER. NIVEL

{AREA DE REQUERIMIENTOS
BASICOS)

g

El 18

20

] -

S | 15

17 8

DIAGRAMA DE BLOQUES
2DO. NIVEL

(AREA DE REQUERIMIENTOS
BASICOS)
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DIAGRAMA DE BURBUJAS
1ER. NIVEL

(AREA DE REQUERIMIENTOS
BASICOS)

DIAGRAMA DE BURBUIAS
2DO. NIVEL

(AREA DE REQUERIMIENTOS
BASICOS)

Qﬁj )
“@/C
é%?

DIAGRAMA DE RELACIONES
1ER. NIVEL

{AREA DE REQUERIMIENTOS
BASICOS)

DIAGRAMA DE RELACIONES
2DO. NIVEL

(AREA DE REQUERIMIENTOS
BASICOS)
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PROCESO DE DISENO

Para la realizacion del disefio de anteproyecto
arquitecténico, utilizamos el método de abstraccion que a
continuacion se presenta.

Para Aristoteles, "fisica" significaba el estudio
cualitativo de los fendmenos naturales, sin considerar para ello
la asistencia de las matematicas.

Las ideas de Aristoteles sobre el movimiento son a
primera vista razonables y cercanas al “sentido comdn”. Sin
embargo, como vemos, la intuicion y el “sentido comun”
fueron sufriendo innumerables golpes en la historia de la fisica.

Sobre el movimiento

En la doctrina aristotélica, todas las cosas estan
constituidas por cuatro elementos fundamentales: fuego, agua,
tierra y aire. El peso de un cuerpo esta determinado por la
proporcion que contiene de cada uno de ellos. Por otra parte, el
peso determina el estado de movimiento “natural” de las cosas:
hacia abajo los mas pesados (compuestos principalmente por
tierra y agua), hacia arriba los méas livianos (cuyos principales
componentes son el fuego y el aire).

Segun la vision aristotélica, los astros estan hechos de
un quinto elemento, el éter.

Para Aristoteles el éter era el elemento material del que
estaba compuesto el llamado mundo supralunar, mientras que
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el mundo sublunar estd formado por los famosos cuatro
elementos: tierra, agua, aire y fuego.

A diferencia de éstos, el éter es para Aristoteles un
elemento mas sutil y mas ligero, mas perfecto que los otros
cuatro (la fisica de Aristoteles es cualitativa, mas que
cuantitativa) y, sobre todo, su movimiento natural es circular, a
diferencia del movimiento natural de los otros cuatro, que es
rectilineo.”®

%8 http://aportes.educ.ar/fisica/nucleo-teorico/recorrido-historico/de-que-
estamos-hechos/dame_fuego_y aire_y_tierra_y_a.php
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e Proceso de abstraccion: 2. Proceso de abstraccion con la formacion de los cuatro
elementos.
Como continuidad del proceso de disefio, se
presenta de manera grafica el proceso de abstraccion
para el disefio del Centro Universitario de Ciencias
Basicas para Matematicas y Fisica de la Universidad de
San Carlos de Guatemala.

1. Gréfica de la Teoria de los Cuatro Elementos segun
Aristoteles.?®

3. Disefio del primer nivel del médulo para el Centro
Universitario de Ciencias Basicas para Matematica y
Fisica.

FUENTE: Elaboracion propia, Teoria de los Cuatro Elementos f _

* http://aportes.educ.ar/fisica/nucleo-teorico/recorrido-historico/de-que-
estamos-hechos/dame_fuego_y aire_y_tierra_y_a.php

103 LIGIA MARINET HERNANDEZ MENDEZ
CARNE 1999-16148



CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS BASICAS

PARA MATEMATICAS Y FiSICA
T e —————————————————————————————————————————————————

Conclusiones de éste capitulo:

e Como parte de este andlisis, que comprende el
desarrollo de un anteproyecto arquitectonico, en
éste capitulo se estudid detalladamente el
comportamiento de las personas que utilizaran
este inmueble, para asi definir e identificar a los
usuarios y agentes que corresponden y haran uso
del mismo.

e Conociendo las necesidades y la situacion real
de la actual Escuela de Ciencias Basicas de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, se determino el programa
general de necesidades, proponiendo las &reas
fundamentales para solventar la problematica
actual de esta escuela y asi mismo motivar a las
personas que pertenecen 0 quieran pertenecer a
dichas cétedras.

e Es elemental mencionar el proceso de disefio
que se utilizd para determinar la propuesta de
anteproyecto arquitecténico, éste se baso,
tomando en cuenta el programa de necesidades y
el andlisis de actividades y caracteristicas de
cada uno de los ambientes y areas del Centro
Universitario de Ciencias Basicas para
Matematicas y Fisica.

- ——@-_ L e R
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CAPITULO VII

PROPUESTA
ARQUITECTONICA
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PROPUESTA ARQUITECTONICA
Introduccién del capitulo:

El objetivo fundamental de este capitulo es formular
una propuesta de diseflo, basada en los criterios y
requerimientos  analizados y estudiados en los capitulos
anteriores en este documento. La propuesta arquitectonica que
se presenta a continuacion, cumple con los lineamientos
necesarios para la solucién de la problematica por la que
atraviesa actualmente la Escuela de Ciencias Bésicas de la
Facultad de Ingenieria de la USAC.
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PLANTA DE COJUNTO

CENTRO UNIVERSITARIO
DE CIEMCIAS BASICAS
PARA BICLOGIA Y QUIMICA

(PEMDIENTE DE DISERO)

CENTRO UNIVERSITARIO

DE CIENCIAS BASICAS
PARA MATEMATICA Y FISICA
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PLANTA ARQUITECTONICA PRIMER NIVEL
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PLANTA ARQUITECTONICA SEGUNDO NIVEL
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LAMINA DE POUCERBONATO
TRANSPARENTE

ESTEREOQ-ESTRUCTUR A TUBO REDONDO DE

HIERRO DE CHAPA 20 @ @ &

T “ " " “ T
3 R+B
@
& | i f
it | L}
" R+B R+E R+B Rl R+8 ren Sl e Faso
X
&
BODEGA
T LABORATORIO DE TALLER DE REPARACION LE ECUIPS
o WFORMATICH ] +8.40 CORRED] CORREDOR DE EQUIFD DE LAB, DIDACTICD
a0 R+8
1 T t L T |
o L R+B
Yy
5w MURD TY MURD TY Le R+E R4B Rea ™l cELo Facso
&
i .h BODEGA
. CCRREDOR] SeL4 DE e e e e e e ] ety DE EQUIFG
i \1| AMH.. || | 4,20 REUNGHES correndr |) BFCooee e o e | chRREDOR DE ESTUDIANTES DIDACTICO ,.
% I R+B
il T I
| F=
MURD TY RHE R+E R4E reg ) cELo FaLso
CRADAS
L Al
= A s ravs
o CORREDOR SALA DE it
ADMEN. +0.00 REUNIONES CORRELDR _0.18 CORREDOR, LIBRERIA

112 LIGIA MARINET HERNANDEZ MENDEZ
CARNE 1999-16148



CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS BASICAS
PARA MATEMATICASY FISICA

ELEVACION NORTE
Esc. 1:250
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PERSPECTIVA No. 1 PERSPECTIVA No. 2

Centro Universitario de Ciencias Basicas para Matematicas Centro Universitario de Ciencias Basicas para Matematicas
y Fisica y Fisica

Sin Escala Sin Escala
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PERSPECTIVA No. 3 PERSPECTIVA No. 4

Centro Universitario de Ciencias Basicas para Matematicas Centro Universitario de Ciencias Basicas para Matematicas
y Fisica y Fisica

Sin Escala Sin Escala
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PRESUPUESTO

Este es un presupuesto estimado por renglones del
edificio del Centro Universitario de Ciencias Bésicas para
Matematica y Fisica, y asi tener un aproximado del costo en
quetzales para la construccion de éste.

Renglén Unidad Total %
Urbanizacion m2 Q 5.692.500,00 35,74
Preliminares y mov. de tierra m? Q 827.156,40 5,19
Cimentacion ml. Q 116.275,44 0,73
Columnas unidades Q 110.843,04 0,70
Soleras y Sillares ml. Q 489.083,70 3,07
Vigas ml. Q 1.662.504,34 10,44
Losas m2 Q 2.308.736,25 14,50
Levantados de muros m? Q 696.924,82 4,38
Techos m2 Q 111.720,00 0,70
Tabiques y cielos falsos m?2 Q 101.430,00 0,64
Acabados y Enlucidos m?2 Q 600.480,00 3,77
Azulejos m2 Q 26.497,50 0,17
Pisos m2 Q 956.550,00 6,01
Avrtefactos Sanitarios glo. Q 138.889,95 0,87
Carpinteria glo. Q 52.500,00 0,33
Plomeria glo. Q 58.786,16 0,37
Drenajes glo. Q 79.204,69 0,50
Obra exterior m2 Q 195.300,00 1,23
Electricidad glo. Q 765.804,75 4,81
Impermeabilizacién m? Q 67.550,00 0,42
Instalaciones Especiales glo. Q 433.557,30 2,72
Herreria glo. Q 131.410,14 0,83
Pintura glo. Q 66.006,00 0,41
Ventanearia m2 Q 201.048,75 1,26
Limpieza de Obra m?2 Q 35.100,00 0,22

TOTAL Q 15.925.859,23 100.00
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El costo de la obra por metro cuadrado es de Q 3,819.15

FUENTE: Elaboracién propia, con base en estudios realizados sobre costos
actuales en metros cuadrados por renglones, consultando varias empresas de
construccién que laboran dentro de la capital de Guatemala.
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CRONOGRAMA DE EJECUCION

RENGLON MES

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre
SEMANA 1(2[3(4[|1|2|3|4|1|2|3|4|1|2|3|4|1]|2|3|4|1]|2|3|4[1]|2|3|4|1]|2|3[|4|1|2|3|4
Preliminares y mov. tierra
Cimentacion

Columnas

Soleras y Sillares
Levantados de muros
Vigas

Losas

Tabiques y cielos falsos
Pintura

Azulejos

Artefactos Sanitarios
Plomeria

Drenajes

Electricidad
Instalaciones Especiales
Ventaneria

Herreria
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Conclusiones de éste capitulo:

e Se realizd el anteproyecto arquitectdnico
basdndonos en los datos obtenidos para la
obtencién de areas y necesidades planteadas en
el capitulo anterior, durante el proceso de
realizacion de las plantas arquitectonicas, se
comprobo la falta de espacio fisico y areas que
actualmente afectan al buen funcionamiento de
la Escuela de Ciencias Bésicas de la Facultad de
Ingenieria de la USAC, y se disefid el nuevo
edificio para el Centro Universitario de Ciencias
Bésicas para Matematica y Fisica.

e Como punto muy importante dentro de este
capitulo, ademas de encontrar solucién al los
problemas existentes, se determiné el disefio de
la fachada del edificio buscando que este se
integre a la infraestructura que comprende
actualmente el campus universitario, no solo por
su disefio sino por el uso de los materiales.
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CAPITULO VIII

CONCLUSIONES,
RECOMENDACIONES Y
BIBLIOGRAFIA
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CONCLUSIONES

El anteproyecto arquitectonico que se presenta en este
trabajo de tesis, se enfocd en plantear la propuesta de
disefio para el Centro Universitario de Ciencias Basicas
para Matemaéticas y Fisica de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, encontrando las mejores
alternativas espaciales para que éste pueda cumplir con
el proceso de ensefianza aprendizaje sin ningun
inconveniente, con base en la informacién estadistica
obtenida durante la investigacion.

Para cumplir con los requerimientos fundamentales para
esta propuesta arquitectonica, se consideré importante
resaltar e investigar los rasgos historico-culturales,
sociales, fines y funciones de la Escuela de Ciencias
Basicas, de la Facultad de Ingenieria y de la
Universidad de San Carlos de Guatemala en general,
con el objeto de establecer el estado actual de cada uno
de ellos, y asi establecer de manera apropiada los
servicios de apoyo necesarios para el funcionamiento de
una unidad académica como la que se propone.

El desarrollo de este documento de tesis consistio
también en un amplio andlisis del espacio fisico en el
que desarrollan sus actividades y funciones tanto
estudiantes, como personal involucrado en su
formacion; asimismo se estudi6 el crecimiento
estudiantil en los Gltimos afios, para que con estos datos
se determinaran las areas con que contara el Centro
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Universitario de Ciencias Bésicas para Matemaéticas, asi
como su capacidad fisica.

Durante el proceso de disefio de este anteproyecto, se
determin6 que en sus plantas y fachadas, se lograra la
integracion de este modulo a la tipologia del campus
universitario donde se ubicard el edificio; esto se obtuvo
considerando los factores del disefio mas relevantes de
los edificios existentes, como sus cenefas en el exterior,
sus ventanas y el uso de sus materiales; disefiando el
maodulo con muros de concreto.

Otro de los aspectos méas importantes para plantear la
propuesta del disefio del Centro Universitario de
Ciencias Bésicas para Matematicas y Fisica, fue
fundamentarse en los estandares generalmente
aceptados segun el reglamento de construccion para
edificios educativos, estableciéndose el numero de
aulas, alturas méaximas, numeros de plazas para
aparcamientos, etc.
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RECOMENDACIONES

Mantener y dar seguimiento a los aspectos de disefio
que se plantearon para al Centro Universitario de
Ciencias Bésicas para Matematicas y Fisica, ya que
estos cumplen con las condiciones fisicas adecuadas
para el desarrollo del proceso educativo y sus
actividades particulares.

Para la ejecucion de este anteproyecto, se deben
respetar cada una de las areas que se establecieron en el
en el disefio, ya que estas areas de apoyo se
determinaron, durante el proceso de investigacion de la
propuesta  arquitectonica, necesarias para el
funcionamiento de este centro educativo.

Las areas y capacidad fisica de cada una de ellas que se
establecieron en la propuesta de disefio, no deben
alterarse, ya que éstas cumplen con los requisitos
obtenidos durante la investigacion y son fundamentales
para que los usuarios de este establecimiento puedan
cumplir con los objetivos educativos acordes a sus
funciones.

Es primordial tener conocimiento de los aspectos que se
han tomado como relevantes en el disefio del edificio,
para que éste se integre en su aspecto formal al entorno
de la Ciudad Universitaria en donde se ubicara el
proyecto, y asi dar seguimiento a esta propuesta de
disefio.
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Para modificaciones posteriores en el disefio de esta
propuesta arquitectonica, se debe tomar en cuenta y
analizar de la misma manera el reglamento de
construccion de la ciudad de Guatemala; para que los
cambios no violenten los aspectos que se tomaron en
cuenta para la elaboracion del disefio y cumplan con los
requerimientos planteados en este anteproyecto.
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