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INTRODUCCION GENERAL

Debido a la problematica existente en el actual rastro municipal de Solola,
referente a: infraestructura, instalaciones, mobilario y los problemas generados
para el medio ambiente y para la salud humana; surgid la idea durante mi periodo
de EPS (Ejercicio Profesional Supervisado de la Facultad de Arquitectura) de
apoyar con el desarrollo de una propuesta arguitecténica que cumpliera con las
condiciones adecuadas de un rastro municipal.

Se conté con el apoyo de la Mancomunidad Tz olojya (Manctz'olojya)
pues, entre sus desafios esta: el indagar soluciones a problematicas de la
contaminacidn ambiental de los tres municipios del departamento de Solola por
los que esta integrada: San José Chacaya, Santa Lucia Utatlan y Solola.

Ademas, existe discernimiento por parte de la comuna de Solold respecto a la
propuesta arquitecténica, lo cual ayuda a tener las primeras factibilidades para la
concesion de la msma.

El proposito principal de éste trabajo de tesis fue el haber realizado una
propuesta para el disefio del rastro municipal del municipio de Solola.

Dicho tema propuesto se circunscribié a un area tematica de la formacién
obtenida en la facultad de arquitectura, se ubicéd dentro de los campos de:

*DISENO ARQUITECTONICO (por la representacion grafica que se presenta
como resultado final. La cual estd basada en funcionalidad, escala, proporcién,
composicion, dimensiones, distribuciones, etc.)

*URBANISMO (por ser el rastro municipal una necesidad urbana de la poblacion.
Asi mismo, por ser un 4rea de  equipamiento urbano' que esta destinado para
actividades y servicios de los pobladores y al servicio de una comunidad).

" Municipalidad de Guatemala, Reglamento Especifico de Normas de Urbanmizacién y Construccién de Proyectos
Habitacionales de Interés Social. 1998, Articulo 58.

SOLOLA - SOLOLA

También, se pretendid que la propuesta llenara los requisitos legales
de salubridad® tomando en cuenta aspectos como: el disefio de ambientes
adecuados para el desarrollo eficaz del destace de ganado y subproducto,
el adecvado abastecimiento de aqua permanente, un sistema de drenajes
adecvado para las aguas servidas y la implementacion de medidas de
mitigacion referentes a la descarga de desechos sdélidos.

Los resultados del trabajo obtenidos fueron los siguientes:

I. Estudio de la problematica actual del rastro municipal de Solola y
asi evaluar sus condiciones presentes.

2. Propuesta de disefio para el Rastro Municipal de ganado mayor vy
menor, ubicado en un nuevo lugar. Presentando la propuesta a
nivel de anteproyecto (exponiendo los aspectos fundamentales y
las caracteristicas generales de la intervencién). 2

3. Recopilacion de lineamientos que guiaran  a los lectores en cuanto
a la planificacion y el disefio  de un rastro municipal. De la misma
manera, asesoraran como mejorar la  situacion actual para el
rastro municipal de Solola.

2 MAGA, Reglamento de rastros, 2005 / PROARCA / SIGMA, Manejo Ambiental Rastros Municipales, 2004/
Veall, Frederick — FAO, Estructura y funcionamento mataderos medianos, | 997.
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La estructura del trabajo de tesis se encuentra conformada de la siguiente
forma:

CAPITULO INTRODUCTORIO: Este capitulo es la primera aproximaciéon del
proyecto de graduacién. Se dan a conocer las ideas generales: ANTECEDENTES
del Rastro Municipal de Solola (la definicion del problema existente y qué se ha
hecho con anterioridad para solventarlo), JUSTIFICACION (Descripcién del por
qgué es necesario la realizacion de este trabajo, indicando el enfoque original con
el gque se abordard), OBJETIVOS (resultados que se esperan alcanzar con el
trabajo y el impacto que tendra el proyecto), DELIMITACION DEL TEMA (alcance
del desarrollo del tema, el cual serd a nivel de anteproyecto). * Asi mismo, se
da a conocer la metodologia o los pasos que se siguieron en el partido
arquitectoénico.

CAPITULO |: MARCO TEORICO Y LEGAL - Esta integrado por informacién bésica,
conceptos y datos generales e importantes relacionados con RASTROS.  Asi
mismo, por una base legal a nivel nacional e internacional aplicada para las
instalaciones de un rastro municipal.

CAPITULO II: MARCO REFERENCIAL - Aqui se presenta una resefia del municipio
en estudio, SOLOLA. Se dan a conocer aspectos generales del mismo. También
se Incluye la situacion actual del rastro municipal y el analisis del terreno en
donde se plantea la propuesta arquitecténica.

4 FARUSAC, 2004
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CAPITULO Ill: PROCESO DE DISENO — En éste se da a conocer las fases
sucesivas de normas y procedimientos que se llevaron a cabo durante el
desarrollo del disefio para la propuesta del rastro municipal. ®

CAPITULO IV: PROPUESTA ARQUITECTONICA - Aqui se muestra la
representaciéon grafica de la solucion arquitectonica al problema planteado
para el rastro municipal de Solola. Estd expresado a nivel de anteproyecto
(de un lenguaje profesional a un lenguaje profano, facl de entender por
quienes no son especialistas en el campo de la Arquitectura). ©

El contendo presentado es el siguiente: Flantas arguitecténicas,
Elevaciones, Secciones, Perspectivas interiores y exteriores, asi como una
estimacion del presupuesto.

CONCLUSIONES 'Y RECOMENDACIONES - Las conclusiones estan
orientadas a aspectos conclusivos del anteproyecto presentado en la
realizacion de este trabajo de tesis. Las recomendaciones estan dirigidas a
la orientacion de como concretar en la realidad la problematica existente
del rastro municipal. A o1 mismo, al mejoramento de la salubridad de los
pobladores y a la exhortaciéon para que en un futuro se pueda contar con
este equipamiento en el municipio de Solola.

5 Guerrero, ARQ. Edwin :54
€ Wikilibros, UAA
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CAPITULO INTRODUCTORIO
. ANTECEDENTES

Segin Acta No. 381, Follo 253, en una reunidn celebrada por la
Municipalidad de Solola, el dia viernes veintinueve de noviembre de mil
novecientos sesenta y ocho, la Municipalidad compré un terreno que era
propiedad de los herederos Cabrera Cienfuegos, para la construccion del rastro
Municipal.

El drea del terreno es de: seis mil ciento cuarenta y cuatro varas
cuadradas o sean cuatro mil doscientos noventa y tres metros cuadrados
(4,293 m2) y colinda: Norte, sesenta y cuatro varas, con finca matriz; Oriente,
noventa y seis varas, con Catalino Zapit; Sur, sesenta y cuatro varas con Lucas
Hom y Juan Lebén; y poniente noventa y seis varas, con la finca matriz. 7

De Junio de 1966 a Junio de 1970 fue disefiado y construido el Rastro
Municipal por la Municipalidad de Solola, cuando aun no exstia el MARN
(Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales), por lo cual no se contd con un
Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental.®

En el rastro actual, sélo se faena al ganado bovino. Referente al destace
de porcinos, esto se realiza fuera del rastro municipal.

Se dispone de un custodio. El destace se realiza todos los dias, siendo el
horario el siguiente:

7 Municipalidad de Solola, Registro No. 157434, Registro No. 157435. QUINQUENIO de 1968 a 1972 MINISTERIO
DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO, Repuiblica de Guatemala, América Central

8 Expediente 877-2006, por el Promotor Ambiental: Bacilio Juracan Leja. Solola 02 de Enero de 2007.
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Horario de destace Rastro Municipal Solola
DIA HORA

Lunes 5:00 a.m.
Martes 4:00 a.m
Miércoles 5:00 a.m
Jueves 3:00 a.m
Viernes 2:00 a.m.
Sabado 5:30 a.m
Domingo 5:00 a.m

OBSERVACION: Se prohibe el destace de Ganado en horas de la tarde,
sea cualquier dia.

El horario de entrada de ganado es de 2:00 p.m. a 6:00 p.m. Esta
prohibida la entrada después de las 6:00 p.m.

Sin embargo, el actual edificio del rastro es insuficiente para
procesar un promedio de | 2 reses diarias. Las reses son degolladas de la
misma forma que hace 50 afios, no se emplean métodos modernos.

FOTOGRAFIA No. |: No existe un Estudio de Evaluacién de Impacto
Ambiental del rastro actual del municipio de Solola.
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Se han realizado estudios ambientales por parte de varias instituciones,
entre ellas por el MAGA (Ministerio de  Agricultura Ganaderia y Alimentacion).
Algunos de los problemas encontrados son: el local no llena los requisitos
legales de salubridad, y su ubicacion no es adecvada por encontrarse muy
cercano a viviendas, situacion que indica la intervencion de emergencia que ayude
a resolver la problematica y asi desarrollar una propuesta arquitecténica que
cumpla con las condiciones adecuadas para el fin.

Asi mismo, se han entregado denuncias a la Municipalidad de Solola, a los
Ministerios de Ambiente y Recursos Naturales y al de Salud, y a otras entidades.

Un grupo de estudiantes de la Escuela de Ciencias de la Computacion de
la cabecera departamental efectuaron una investigacidn sobre el ambiente como
parte de su seminario, en la que determinaron que la mayoria de habitantes esta
inconforme con el rastro actual®.

Dicha investigacion reveld que el local es muy reducido, parte de la
infraestructura esta deteriorada y el drenaje corre a flor de tierra, lo que
provoca olores fétidos y contamina el entorno.

Algunos habitantes consultados refirieron que en miltiples ocasiones han
solicitado al ayuntamento que instale el rastro en un lugar lejano y se evite el
dafio ambiental. Los carniceros locales comnciden con el anterior planteamiento,
siempre que la instalacion no qguede muy alejada del casco urbano, porque
obligaria a incrementar el precio de la carne por el costo de transporte.

® ESCUELA Ciencias de la Computacién, Contaminacién del Rastro Municipal de Solold Resumen / Seminario 2006.

SOLOLA - SOLOLA

FOTOGRAFIA No. 2: Una investigacion revelé que el actual rastro municipal es
obsoleto y contamina el ambiente. (Foto PL: Edgar René Saenz).

Entre las primeras acciones realizadas: a través de una rifa realizada
por la Escuela de Ciencias de la Computacion de Solola, se recavdaron
fondos para comprar tubos de PVC para encausar el drenaje. La Zona Vial
de Caminos de Solold apoyaria con maguinaria. '©

La Mancomunidad Tz'olojya (Manctz'olojya) esta integrada por tres
municiplos del departamento de Solola: San José Chacaya, Santa Lucia
Utatlan y Solola. Manctz’olojya enfrenta miltiples retos, entre los cuales se
encuentra la blUsqueda de soluciones a problematicas identificadas,
primordialmente de contaminacion ambiental.

Es por ello que a través de la Mancomunidad Tz’ olojya se abocé a
la epesista de Arguitectura: Olga Maria Orellana Aguirre, como instancia
para resolver la problematica del rastro municipal de Solola y asi desarrollar
una propuesta arquitectonica que cumpla con las condiciones adecuadas
para el fin.

'0 Prensa Libre: Guatemala, lunes 02 de Octubre de 2006. Por Edgar René Saenz.
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Hoy en dia, la comuna de Solola anuncidé que busca el apoyo de
organizaciones locales, internacionales y del Gobierno, a fin de gestionar
financiamiento para el proyecto del rastro municipal. '

\ MERCADO MUNICIPAL

(En construccién)

A Guatemala
(Ciudad capital)

Al Panca

Actual
RASTRO
MUNICIPAL

FOTOGRAFIA No. 3: Vecinos comentan que el olor de sangre, estiércol y

Al municipio de —_—
del ganado mismo se siente en las calles aledafias al rastro. San José Chacaya
(Foto PL: Edgar René Saenz). Al mumcIpIo de
Concepcion
e PARQUE CENTRAL
GIMNASIO |,
Rio Quiscab e
<l
1L I ESTADIO Xamba Al municipio de
- Panajachel
FOTOGRAFIA No. 4: Estado actual de los corrales. ESQUEMA DEL MUNICIPIO DE SOLOLA
ESQUEMA No. |

(Elaboracion propia)

El predio en donde se localiza actualmente el Rastro Municipal de Solold, no cumple la
normativa de estar ubicado a no menos de dos mil gunientos (2,500) metros de
| I Prensa Libre: Guatemala, lunes 26 de mayo de 2008. Actualidad: Departamental péagina No. 52. poblaaon% escuelas h05P|t2|65 U otras mstituciones prllcas de servicio.
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II. JUSTIFICACION DEL PRESENTE TRABAJO

Es justificable el disefio y localizacion de un nuevo Rastro Municipal de
ganado mayor y menor en Solola, considerando los siguientes enfoques:

*Enfoque Social: porque se propone a la sociedad del municipio un nuevo
espacio con condiciones optimas para el destace de ganado bowvino y porcino,
cumpliendo con condiciones sanitarias y un mejoramiento de servicio.

*Enfoque Econdmico: Representa un beneficio econémico a la Municipalidad, al
contar con un estudio sin costo en su concepcidn e investigacion.

*Enfoque Urbano: Por ser parte del equipamiento urbano el disefio de un nuevo
espacio destinado a las actividades y los servicios de la poblacidon, cuyo uso
tiene caracter comunitario. La urbanidad de la cabecera municipal mejora el
ornato y asi mismo, por tener influencia del medio natural (el ambiente) y del
medio transformado (lo urbano, lo rural). '2

*Enfoque Temédtico y profesional: el tema de disefio de un Rastro Municipal
compete al campo profesional de la arquitectura.

Al surgir la necesidad de satisfacer el requermiento de una propuesta
arquitectonica para el rastro municipal de Solola, es indispensable cumplir con
fases sucesivas de procedimientos'® para que el mismo cumpla adecuadamente
con su funcién. De esta forma se logré tener un dimensionamiento 6ptimo de los
diferentes tipos de espacios, de acuerdo a necesidades y requerimentos.

Por todo lo expuesto anteriormente se justificé realizar un estudio gue
planteara la propuesta arquitectonica de un nuevo rastro; pues al concretarse a
futuro de acuerdo a este estudio contribuird a mnimizar los riesgos para la salud
humana y los problemas de contaminacion ambiental.

12 Guerrero, ARQ. Edwin  :44
'3 Guerrero, ARQ. Edwin :54
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I1l. OBJETIVOS

a. OBJETIVO GENERAL

Realizar una propuesta, a nivel de anteproyecto arquitecténico, de
Rastro Municipal de ganado mayor y menor para el municipio de Solola,
Solola.

b. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Plantear una propuesta arquitecténica para el Rastro Municipal de
Solola, basada en:

I. El desarrollo de investigacion y verificacion del aspecto legal y sanitario
vigente en Guatemala como en el extranjero.

2. El andlisis del terreno en donde se propone el traslado del nuevo rastro,
recopllando la informacion referente a los agentes que participan en forma
integral con el sitio en estudio.

3. Establecer lineamientos técnicos mediante un documento base a utilizar
por las autoridades correspondientes, en la planificacion y financiamiento
del proyecto.

4. Presentar una representacion grafica, expresada a través de un lenquaje
de facl entendimento. Dicha representacion esta conformada por: plantas
arquitectonicas, elevaciones, secciones, perspectivas interiores y
exteriores, asi como una estimacion del presupuesto.
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I\V. DELIMITACION DEL TEMA

a. DELIMITACION TEMATICA

El tema del proyecto de graduacion toca los siguientes gjes tematicos de
la profesion de un arquitecto:

*DISENO ARQUITECTONICO (por la representacion grafica que se presenta
como resultado final. La cual estd basada en funcionalidad, escala, proporcién,
composicion, dimensiones, distribuciones, etc.).

*URBANISMO (por ser el rastro municipal un equipamiento.

Asi mismo, por ser un drea de  equipamiento urbano'® que estd destinado para
actividades y servicios de los pobladores y al servicio de una comunidad).

b. DELIMITACION TERRITORIAL

MACRO-LOCALIZACION: El proyecto se desarrollé en la cabecera municipal de
Solola, del departamento de Solola. Perteneciendo a la regién VI (Sur
Occidente), segin la regionalizacidon que tiene la Secretaria General de
Planificacion SEGEPLAN. La regién VI esta conformada por los departamentos de:
Totonicapan, Quetzaltenango, San Marcos, Suchitepéquez, Retalhuleu y Solola.

MICRO-LOCALIZACION: La ubicacién de la propuesta arquitecténica para el
Rastro Municipal fue en el poblado de PANCA, en el municipio de Solola.

El terreno se encuentra retirado de lugares concurridos, areas deportivas,
estadios, 1glesias y escuelas por el peligro inminente a que puede exponerse a la
poblacién'® en cuanto a contaminaciéon ambiental.

'"* Municipalidad de Guatemala, Reglamento Especifico de Normas de Urbanizacién y Construccién
de Proyectos Habitacionales de Interés Social. 1998, Articulo 58.
'S Caballeros , 1998:38
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La ubicacién del nuvevo rastro municipal sera en sentido contrario al
crecimiento urbano. (Ver mapa No. 9).

ESQUEMA No. 2 | ESQUEMA DE MACROLOCALIZACION

(Elaboracion propia)

b

MUNICIPIO
DE SOLOLA

DEPARTAMENTO
VE SOLOLA
c. DELIMITACION TEMPORAL

En cuanto a revision bibliografica, se consultaron documentos que
varian en el tiempo. Se tuvo acceso a fuentes histéricas que tratan
aspectos relacionados al tema; como documentos contemporaneos.

OUATEMALA

La propuesta del rastro contemplé una vida Util de 20 afios.
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V. METODOLOGIA

IDENTIFICACION DEL PROYECTO

*ldentificacion de los proyectos en la
comunidad durante el EPS (Ejercicio Profesional
Supervisado).

*Priorizacién de proyectos detectados
*Proyecto Identificado

| . FASE DE INVESTIGACION:
(De Campo, Observacion, Bibliografia, Entrevistas).
2. FASE DE RECOPILACION DE INFORMACION
TEORICA Y LEGAL:

(Conceptos y definiciones, Leyes y Tratados).

3. FASE DE REFERENCIA LOCAL:
(Refterencia Territorial, Entorno Inmediato)

4. FASE DE RESPUESTA A LA INVESTIGACION:
(Casos Andlogos, Premisas de disefio,
Desarrollo de matrices, Prefiguracion, Premodelado,
Proceso de Disefio, Modelo final del disefio)

5. FASE FINAL DEL PROYECTO:

(Propuesta arquitecténica, Presupuesto)

OBJETO DE ESTUDIO

“Rastro Muricipal, Solold- Sololg ™

METODO MARCO TEORICO

*Conceptos y Definiciones
*leyes y Tratados

REFERENCIA LOCAL

*El municipio
*Entorno Inmediato
*Viviendas existentes

TECNICAS DE
INVESTIGACION

*De Campo
*Observacion
*Bibliografia
*Entrevista

A continuacion se grafican los pasos que se sequiran para desarrollar el
proyecto de graduacion.

GRAFICA No. |

ANTEPROYECTO

*Propuesta arquitecténica
*Presupuesto

Esquema grafico de los PASOS METODOLOGICOS
efectuvados para la realizacion del presente trabajo de tesis

PROCESO DE DISENO

*Casos Andlogos
*Premisas de Disefio
*Desarrollo de Matrices
*Prefiguracion
*Premodelado

*Proceso de Disefio
*Modelo Final de Disefio
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El presente capitulo hace referencia a la informacién basica
de los rastros o mataderos (definiciones, areas y servicios,
entre otros). Se presenta una sintesis de cémo ha ido
evolucionando la  disposicion  de los espacios y @ del
funcionamiento en los mataderos.

Se da a conocer cual es el estado actual de los rastros en
Guatemala. Por Ultmo se informa sobre aspectos legislativos
aplicados para el manejo de  rastros, a nel nacional e
internacional.
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MARCO TEORICO Y LEGAL

I.1 CONCEPTO DE RASTRO O MATADERO

Todo establecimento o planta de proceso en donde se sacrifican,
desuellan, evisceran y fraccionan a los animales para el consumo humano; e
empleando técnicas higiénicas para evitar carne infestada.

Existe una gran variedad de rastros o mataderos que varian desde simples
planchas de sacrificio hasta muy modernos mataderos o abatideros.

Su mejor ubicacion ha estado en el contexto urbano y la mejor adaptacion
posible al paisaje, aunque el crecimento acelerado de la poblacién, la falta de
planificacion urbana y el incumplimento de leyes hayan contribuido a deteriorar
este concepto.

1€ (MAGA), Reglamento De Rastros , 2005: O7 / Caballeros, 1998:14
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| .2 TIPOS PRINCIPALES DE MATADEROS:'-

Como centros de recepcion y sacrificio del ganado estaban
concebidos los mataderos piblicos. Al ser suministradas la reses de abasto
por medios agricolas o comerciantes ganaderos, éstas eran vendidas a los
carniceros, tras lo cual eran sacrificadas en el matadero propiamente dicho.
De aqui que los grandes mataderos dispongan de alojamientos, naves
mercantiles o plazas de mercado, salas de sacrificio, salas de eviscerado
(lavadero de tripas y callos), fosas o depdsitos de estiércol, etc. Sdlo a
finales del siglo XIX se construyeron también frigorificos en los mataderos.

|.2.1 MODELO FRANCES:

Los primeros mataderos comunales se construyeron en Francia, con
un disefio tipo orientado para el aprovechamiento piblico.

A las diferentes funciones atendian las edificaciones separadas por
patios abiertos y calles, dispuestas entre si de manera que permitiesen un
racional discurrir de las operaciones. (Ver Figura No. 1)

El modelo francés consistia, por consiguiente, una instalacién que
requeria amplios espacios, €s decir, disponer de extensos terrenos. En los
cien afios siguientes fue tomado como ¢jemplo en toda Europa.

Una ventaja de este tipo de construccion era su facllidad de
ampliacién. Eran inconvenientes los elevados costes de edificacion y
explotacion, asi como los largos desplazamientos entre las secciones del
establecimiento.

'7 Prandl, Oskar / Fischer, Albert / Schmidhofer, Thomas / Sinell, Hans-Jirgen — 1994: | |
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| Cantina
2 Administracidn
3 Porterfa; entrada y salida
de vehiculos
4 Frigorificos
5 Frigorificos
6 Sala de miquinas y calderas
7 Garage
§ Nave compra-venta bovidos
9 Restaurantc

(2 Nave de eviscerado

13 Almacenes de pienso

14 Nave compra-venta
pegquefios animales

15 Navecompra-venta cerdos

16 Nave de ganado mayor

17 Rampas de descarga

18 Nave de sacrificlo sanitario
(Nave de infecciosos)

10 Naves de sacrificio
11 Nave de venta de la camne

19 Sala de depdsito
20 Matadero de équidos

FIGURA No. |: Planta de un matadero con corralizas seqin el modelo francés de
ordenacién de las edificaciones (Segin Osthoff, 1 903).

|.2.2 SISTEMA DE NAVES MULTIPLE:

En este sistema se construyen por primera vez naves de sacrificio
separadas para cerdos, bovidos y pequefios animales, también se cubren los
trayectos existentes entre las naves de sacrificio y el frigorifico (Ver Figura No.
2). La ventaja de estas instalaciones estribaba en que la carne era trasladada
desde las naves de matanza hasta el frigorifico donde podia ser recogida sin
sufrir influencias atmosféricas. Entre los inconvenientes, el cruce de las vias de
traslado de la carne al frigorifico y de recogida de la carne. Por afladidura, en la
nave de salda de la carne del frigorffico se acumulan el polvo y suciedad
aportados por los vehiculos, asi como los gases producidos por estos.
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|.2.3 SISTEMA DE LAS NAVES DE RECOGIDA:

Con este sistema se eliminaron los inconvenientes del esquema de
las naves miltiples. Se puso en practica por primera vez en Berna, la
retirada de la carne no se efectia ya en una nave a la salida del frigorifico,
sino en un recinto adosado a la cara exterior de éste. La antigua nave de
salida se convierte de esta manera en local de conexion entre las naves de
sacrificio y el frigorifico. Con la disposicién sucesiva de las naves de
sacrificio, nave de conexidn, frigorifico y nave de retirada, el desarrollo de
las operaciones discurre en una sola direccion desde el ingreso de los
animales de abasto hasta la retirada de la carne, evitandose los cruces.
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Porterin; entrada y

salida de vehiculos

Cantina

Administeacion

Nave de équidos

Puesto de inspeccitn
Despacho tajos de
recuperacion

Nave de £quidos y perreras
Sala de midquinas y calderas
Taller

10 Almacén frigorifico

11 Matadero de cerdos

12 Matadero pequefios animales
13 Matadero de bévidos

14 Sala de trinsito

15 Nave de eviseerado

Lo R BRIV

el gis |

Establo de espera para
bavidos

Matadero sanitario
Matadero de équidos

Sala de depdsito

Local de plensos para
hovidos

Instalacién para la elimina-
citn de canales

Nive compra-venta bdvidos
Nave compra-venta évidos

- Matadero ganado menor

Local de piensos para cerdos
Nave compra-venta cerdos

¥ Erneros

Ratpas de descarga

FIGURA No. 2: Planta de un
matadero con corralizas segin el
sistema  de  naves  miltiples.
(Segin Edelmann, 1923).
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| .2.4 MODELO ALEMAN:

Entre finales del siglo XX e micios del XX| se construyeron en Alemania
mataderos en circuito cerrado, en los que el almacén frigorifico agrupaba a su
alrededor las naves de sacrificio, formando todo ello, en unién de los
alojamientos para el ganado, un complejo cerrado de edificaciones (Ver Figura
No. 3).

Los recintos mas importantes del establecimento se comunican unos con
otros mediante pasillos. La nave de evisceracion, estercolero, nave de calderas,
fundidora del sebo, almacenes, oficinas, locales de estancia y aseo del personal
estan separados de los recintos principales del matadero, aungue unidos entre si
por una sala interior cubierta. La ventaja de esta disposicion consistia en sus
escasas necesidades de superficie, en los bajos costos de construccion y
manejo, en su caracter despejado, facll wiglancia, cortas vias de
intercomunicacién y proteccion frente a las influencias  atmosféricas. Un
Inconveniente era la dificultad de ampliacion.

|.2.5 DISPOSICION EN PATIO:

Una vaniante del modelo aleman era la disposicion en patio, en la que los
locales del matadero se colocaban en serie sucesiva de acuerdo con el orden de
trabajo en torno a un patio interior (patio de comunicacién). Con esto se
conseguia una buena proteccion frente al exterior. Un inconveniente era el
desarrollo del transito a través de una Unica via de entrada y salida de vehiculos,
con lo cual se entrecruzaban el ingreso de los animales de abasto, la retirada de
la carne y el transito en el seno del establecimento. Es de destacar también la
ubicacion de la nave de eviscerado en inmediata comunicacion con la nave de
sacrificio de grandes animales, como es hoy también frecuente. Era posible la
ampliacion de los recintos situados en el exterior. Esta disposicion en patio fue
disefiada para pequefas cludades.

I Ay,
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1 Sala de lavado 14 Matadero de pequeiios animales
2 Sala de estancia 15 Alojamiento pequefios animales
3 Nave de eviscerado 16 Alpjamicnto bavidos

4 Depésito de estiéreol 17 Matadero de cordos

5 Sala de calderas 18 Sala de deglicllo

6 Carbonera 19 Alojamientos cerdos

7 Fundidora de sebo 20 Prigorfficn

8 Oficina 21 Sala depdsito carne

9 Deposito de agua 22 Garaje
[0 Matadero sanitaric 23 Alojamicnto équidos
11 Sala de maguinas 24 Cantina
12 Taller 25 Administracion

13 Matadero de bévidos 26 Entrada y salida de vehiculos

FIGURA No. 3: Planta de un matadero con corralizas seqin el modelo aleman. (Segin

Edelmann, 1923).
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Para un transporte racional en el interior del establecmiento ofrece la
disposicion vertical evidentes ventajas, aprovechando la fuerza de la gravedad;
en estos mataderos el transporte puede llevarse a efecto con sencillos medios
(planos Inclinados, escotillas de deslizamento, etc.). En el aspecto higiénico
ofrecen la ventaja de que las porciones sucias, como intestinos, estémagos,
pieles, pezufas y tajos decomisados pueden elimnarse inmediatamente alla
donde se producen. Por dichas razones, puede resultar conveniente colocar en
los mataderos de este tipo la nave de eviscerado, el depdsito de pieles y el
almacén de subproductos y decomisos en el piso inferior. Los mataderos de
varias plantas sirven a fines industriales cuando el terreno disponible resulta
demasiado reducido para un matadero en horizontal. En los centros de
carnizacion de varios pisos se disponen las naves de sacrificio, naves de
despiece y locales de elaboracion unos sobre otros y la distribucion de los
productos del sacrificio se efectian a través de tolvas, planos y canales
inclinados, etc.

)
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FIGURA No. 4: Matadero de doble planta (Fao., 1933).

I.2.7 CONSTRUCCIONES ACTUALES:

Los avances tecnoldgicos registrados en las UOltimas décadas han
Incrementado ostensiblemente la capacidad de rendimiento de los mataderos. El
aprovechamiento econémico de estos productivos mataderos ha dado como
consecuencia una concentracion de los sacrificios, ya que solamente con el

13
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aprovechamiento al maximo de esos establecimientos pueden recuperarse
los elevados costos de construccidn y explotacién de los mismos. Con
este desarrollo se cuestiona cada vez mas el funcionamento de los
mataderos comunales, puesto que por razones organizativas y de
estructuracion no suele poderse consequir aprovechar su total capacidad
de produccion.

Con la construccién de mataderos comunales acompafiada de la
obligacién de su empleo se consiguid concentrar los sacrificios en
determinadas localidades, para ello facilitar a su vez el control de la carne
en los aspectos higiénico y de policia sanitaria. Pero esa circunstancia ha
perdido por lo menos parcialmente vigencia debido a la concentracion de
los sacrificios impuesta de manera forzosa por los avances tecnoldgicos.
Consecuencia de este desarrollo es la tendencia a cerrar los mataderos
comunales, a privatizarlos o, simplemente, a no construirlos.

La estructura de los mataderos se rige hoy preferentemente por
razones econémicas; los costos de construccion y explotacion, en especial
los de personal, se mantienen lo mas bajos posibles, por lo cual las
necesidades deben calcularse con la mayor exactitud. La constitucion
estructural del matadero ya no toma como modelo tipos anteriores de
estos establecimentos, sino que se rige exclusivamente por las
necesidades tecnolégicas y conveniencias locales. A estos respectos
resulta decisivo para la construccion, sobre todo el discurnir de los
sacrificios, con el paso sucesivo de las canales por diferentes recintos vy
organizacion del proceso de sacrificio y faenado en etapas de trabajo, todo
ello mecanizando lo mas posible estas fases. Establos, naves de sacrificio y
frigorificos se suceden de manera inmedata, constituyendo una unidad
funcional. Entradas y salidas se efectian por vias distintas; las
comunicaciones dentro del establecimiento van siempre bajo cubierto y sin
cruzarse entre si. El matadero de antafio se ha convertido asi en una fabrica
de carne.
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| .3 DEFINICIONES

I.3.1 RASTROS MUNICIPALES:

La principal funcion consiste en proceder por un precio fijo al sacrificio de
los anmmales, la preparacion de canales y otros servicios prestados a los
carniceros en relacion con la elaboracion de la carne.

|.3.2 RASTRO PARA GANADO MAYOR:

Edificio diseflado para el destace de especies mayores como lo son el
ganado vacuno (conocido también como Res o Bovino). (Caballeros, 1998:14).

1.3.3 RASTRO PARA GANADO MENOR:

Edificio disefiado para el destace de especies menores: porcinos, ovejas,
cabras. (Caballeros, |1998:/4).

| .4 CATEGORIA DE LOS RASTROS

Los rastros se clasifican en cuatro categorias: GRANDE, MEDIANO,
PEQUENO Y LOCAL.

CATEGORIA GRANDE MEDIANO PEQUENO LOCAL
DE RASTROS “A” “B 9 “C” 3 D”
Cantidad de animales
destazados, promedio
minimo por jornada de
& horas:
-PORCINOS 75 s 10 |

Fuente: MAGA, Reglamento de rastros, 2005:09
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| .5 REQUISITOS OPERACIONALES DE RASTROS

A continuaciéon se mencionan algunos de los requisitos operacionales

que deben cumplir los rastros:

2.

Tener un sistema de rieles para el sacrificio y faenado aéreo de
bovinos y porcinos.

Disponer de areas para instalacion de sistemas de aprovechamiento
de productos no comestibles.

Contar con: lavamanos de acero inoxidable o de cualguier otro
material avtorizado (colocados en areas de flujo operativo y puestos
de nspeccion higiénico-sanitaria), esterilizadores para cuchillos,
dispensadores de papel, toallas.

Poseer un sistema de tratamento para los desechos sdlidos y
liguidos gue son generados por el rastro.

Las aguas residuales, deben ser vertidas a su exterior dentro de los
limites maximos permisibles de contaminacion.

Contar con un sistema de proteccion ambiental aprobado y s
correspondiente control.

Servicios sanitarios y duchas para el personal operario, separado en
secciones, segun sexo.

Disponer de un Plan de Control de anmales portadores-
transmisores de enfermedades (tales como insectos, roedores u
otra fauna nocwva). '®

18 (MAGA), Reglamento De Rastros , 2005: 17
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.6 ESTADO ACTUAL DE LOS RASTROS EN GUATEMALA

Segin un informe emitido en junio del afio 2007 por la PDH (Procuraduria
de los Derechos Humanos), el 60% de los 46 rastros municipales no cuenta con
la licencia sanitaria que extiende el Ministerio de Agricultura, Ganaderia vy
Alimentacién (MAGA), y la mayorfa tampoco reune las condiciones minmas de
higiene gue exige la ley para el destace. Y no cumplen con el Acuerdo
Gubernativo 41 1-2002, Reglamento de rastros para bovinos, porcinos y aves.

Del total de rastros (46) en donde se sacrifican animales para vender
carne al mercado a nivel nacional, 28 no posee licencia sanitaria, en 20 nadie
hace inspeccion sanitaria ni antes ni después de la muerte del ammal.

Respecto a la infraestructura (Segin la PDH), 30% de los rastros no tiene
drea de limpieza y lavado, 72% carece de un lugar destinado al despiezado y
deshuesado de canal, 46% carece de servicio sanitario para el personal
operario, y en 83% es0s servicios son inadecuados.

Muchos rastros se encuentran ubicados en la zona urbana. Se establecid
qgue el personal trabaja en pésimas condiciones sanitarias: mas del 80% no
cuenta con la vestimenta adecuada, como quantes y botas.

En muchos casos existen perros que se pasean adentro del rastro,
mientras los trabajadores destazan a las reses.

La fiscalizacion de los mataderos no sdlo corresponde al MAGA, sino que
también es responsabilidad de otras instituciones del Estado, como los
ministerios de Ambiente y Salud, y las comunas.
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DEFICIENCIAS EN EL MANEJO DE RASTROS EN GUATEMALA '?

96% con deficiencias de disefio y planificacion

&7% operan con un faenado y destace mapropiado

&E8% operan con personal sin capacitacion

&7% contaminan directamente al ambiente sin ninguna medida de amortiguamiento

97% carecen de agua potable recomendado por jornada

FOTOGRAFIA No. 5: Esta wvista panoramica del rastro de Quetzaltenango
demuestra la falta de control y cumplimento de medidas sanitarias, entre las cuales
mencionamos: - Los deshechos de los animales son tirados atras del rastro.

- No hay control de aves rapaces (zopilotes) y perros.

- El rastro se encuentra frente a una escuela, donde los estudiantes se ven
afectados por los olores fétidos.

(Foto PL: Mynor Toc. Fuente: Prensa Libre: Guatemala, |3 de agosto de 2007).

19 (MAGA), Proyecto “Mejoramiento de Rastros Municipales”, Programa de Apoyo a la reconversién Productiva
Alimentaria (PARPA) Guatemala, Noviembre de 2003.
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FOTOGRAFIA No. 6: En muchos rastros el destace de las reses se efectia en el suelo,
lo que podria contaminar la carne. (Foto PL: Edwin Paxtor. Rastro municipal de Zacapa)
Fuente: Prensa Libre: Viernes, 10 de noviembre de 2006.

Debido a la falta de recursos y personal, no se cumple con una verificacién
estricta del estado en el que se encuentra la carne cuando sale de los rastros
para ser vendida en los mercados.

De la carne gue se come en el pais, un alto porcentaje no se procesa con

controles sanitarios adecuados, por la carencia que los rastros tienen respecto
a las medidas de higiene y licencia sanitaria.
La Gremial de Ganaderos de Guatemala, hizo énfasis en que la carne que se
comercializa en los supermercados proviene de rastros privados que operan bajo
estrictos estandares internacionales. Sin embargo, la poblacion que no tiene
acceso a los supermercados, que es la mayoria de la poblacion guatemalteca,
compra y consume carne sin ningin control de calidad.

Al no tratar adecuadamente la carne durante el proceso de destace puede
traer enfermedades provocadas por bacterias e infecciones intestinales.
En el caso de la carne vacuna, pueden traer parasitos, como tenias o las
infecciones derivadas por la salmonela.

| 6
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En el caso especifico del cerdo, la enfermedad es la cisticercosis, que
tiene riesgo de muerte, si no es tratada a tiempo.
La carne es trasladada en palanganas de picops, sin el manejo adecuado.

Para tener un control de calidad se debe involucrar a ganaderos,
intermediarios que llevan las reses a los rastros, los encargados de
destazarlos, los transportistas y los expendedores finales. Con el objetivo
de que todos asuman el compromiso de cumplir con las normas de higiene.

| .7 TRATAMIENTO DE DESECHOS SOLIDOS Y LIQUIDOS 2°

Los nspectores de la PDH efectuaron una revision de rastros y
entrevistaron a los encargados de los mataderos respecto del tratamiento
de deshechos sdlidos y liguidos. Los encuestados dieron que | 7% se tira
al basurero del rastro, 26% contestd que a la basura municipal, | 1% al rio
y 13% a los barrancos.

En algunos casos, los deshechos de los animales y el estiércol son
tirados en un terreno baldio o a cercanias del rastro, donde son devorados
por zopillotes y perros. Lo cual afecta a los habitantes.

En cuanto a los liquidos, 39% respondid que se va al desagie, 35%
gue se tiran sin dar mayores explicaciones y 82% que no tratan las aguas
residuales.

20 Prensa Libre: Guatemala, lunes |3 de Agosto de 2007.
Por: Corresponsales, Leonardo Cereser, Leslie Pérez.
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| .8 GENERALIDADES EN EL DISENO DE LOS RASTROS

Un rastro o matadero se ocupa de la transformacion de una o varias
clases de ganado en carne para el consumo humano. Las opéeraciones subsidiarias
consisten en dividir los cortes primarios de la carne en pedazos mas pequenos y
en la separacion y el tratamento de diversos subproductos.

Debido a numerosas enfermedades y a otros agentes contaminantes que
se pueden dar en la carne y que se derivan de una infeccion intravital en el animal
O de una contaminacion secundaria a partir de los seres humanos o del medio
ambiente, resulta esencial establecer un sistema de higiene de la carne a lo largo
de todas las etapas de produccion. Ese sistema debe comenzar donde tiene su
origen el ganado y proseguir a través de la elaboraciéon hasta la distribucion final
al cliente.

|.9 PRINCIPIOS GENERALES DEL DISENO DE LOS MATADEROS

El disefio del matadero debe siempre satisfacer las exigencias de higiene
prescritas por el pails respectivo. Los principios generales del disefio deben
atenerse a los siquientes parametros:

® Consideraciones humanas en el sacrificio de animales

® C[laboracién y almacenamiento higiénicos de la carne y los subproductos
comestibles

® Recuperacion de subproductos no comestibles

® [Esparcimiento y recreo de los empleados.

* Instalaciones para el ganado®'

Es una exigencia legal que se proporcione una superficie adecuada cubierta
o no cubierta seqin las condiciones clmaticas para que el ganado pueda
descansar después de haber recorrido cierta distancia que requiera de dos a

2! Veall, Frederick - FAO, Estructura y funcionamiento Mataderos Medianos, |1997.
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tres dias de viaje. Para mantener una alta calidad de la carne, es esencial
procurar reducir al minimo el movimento de las reses en los corrales o en
las zonas de descanso hasta el lugar de la matanza.

I.10 ANIMALES A SER SACRIFICADOS EN LOS RASTROS?

Todos los animales a ser sacrificados en el rastro, cuya carne se
destine al consumo humano, deberan entrar al matadero caminando por sus
propios medios. Se exceptian aquellos que hayan sufrido fractura, luxacion
o traumatismo en el trayecto de transportacién o dentro de los corrales.
En ningin caso se permitira el ingreso de ganado muerto.

Con la finalidad de preservar la especie, se prohibe sacrificar ganado bovino
hembra, exceptuandose el caso de hembras no aptas para la reproduccion
plenamente comprobado.

En cuento a las condiciones de salud de los anmales a ser
sacrificados: no se permitird el sacrificio de los notoriamente flacos,
guedan exentos los animales viejos pero sanos que, por accidentes, se
considera de urgencia su sacrificio o bien aquellos que, por su edad no
pueden mejorar su estado de gordura.

22 OSPM, Articulos |1, 13 y 34, 2007.
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.11 MATANZA' Y FAENADO DEL GANADO

Previo a la matanza, el ganado debe ser insensibilizado, asi:
Ganado mayor
Ganado menor

Por enervacién (puntilla) o por percusion (pistola)
Por electronarcosis (golpe eléctrico).

Efectuada la insensibilizacion debe procederse a la yugulacion hasta que se

desangre completamente el animal y sea descuerado o depilado, segin el caso,
inmediatamente después se procedera a la evisceracion y posteriormente a
partirlo en canales previos a la entrega. 22

I.12 SACRIFICIO DEL GANADO

El sacrificio es uno de los procesos en la cadena de los carnicos que

debe cumplirse bajo ciertas normas de sanidad, minimizando al maximo el nesgo
de contaminacion de las carnes en esta etapa del proceso.
Para esto se hace necesario sequir una serie de procesos:

Acondicionar el area dispuesta.

Preparar los materiales, equipos y herramientas a utilizar.

Recibir, clasificar y acondicionar a los animales en su
correspondiente (especie, sexo, edad, etc.)

Preparar a los anmales haciendo limpieza y desinfeccién, inspeccionando
el estado de animal en cuanto a elementos contaminantes y plagas. Asi
mismo, comprobando que el animal cumpla en general con las condiciones
sanitarias y de higiene establecidas para su matanza.

Utiizar procedimentos técnicos establecidos: aturdido y desangrado del
animal, degiello y desollé del ganado, eviscerado correcto del animal
evitando contaminaciones de la carne o dafio de los diferentes érganos,
entrega de pulmones, higado y corazén del animal para analisis veterinario,
€ Incineracion de los despojos de los animales enfermos.

corral

28 OSPM, Articulo 15 Y 16, 2007.
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® Realizar las operaciones de despiece de las canales, identificacién y
almacenamiento (refrigerado) de las piezas obtenidas: esto incluye
separacion de las carnes, limpieza, pesado, orden y clasificacion de
las piezas, preparacion de materiales para embalaje de las mismas,
etiquetado, marcado y embalaje de las piezas y almacenamiento en la
camara frigorificas a temperatura adecuvada.

e Realizar el curado basico de las pieles para su comercializacion.

El sacrificio debe cumplir dos condiciones indispensables:
| . conservar la canal y visceras
2. Ser agradable a la vista del consumidor

Para esto es necesaria una completa sangria no menor de cinco minutos y el
buen manejo que se les puedan brindar a los animales sacrificados. De la
misma forma, se deben lavar bien las canales y visceras, pues al momento
de la sangria las contracciones que realiza el animal producen una expulsion
de los alimentos, mezcléndose con la sangre. 24

| .13 PREPARACION DE LA CARNE DE GANADO BOVINO 2

La preparacion de la carne es el proceso de convertir las canales en
productos comerciables, comestibles y no comestibles. Las operaciones
siguen normalmente el orden siquiente: después del sangrado, se procede
al desuello y a cortar la cabeza y las patas, para desollar los costados vy la
cola, a extraer las tripas y los intestinos, a extraer los organos, a retirar
completamente el cuero, a dividir los lados, y a la impieza, el pesaje y a
veces el amortajamiento.

24 FAO, 1993.

25 Recinos — Ventura: 3 |
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La carnizacion puede llevarse a cabo mientras las canales estan en mesas
situadas sobre el suelo (DE PUESTO), o suspendidas de un carril (LINEAL).
Obviamente, la carnizacion sobre el suelo es mas higiénica, mientras que la
primera etapa de la carnizacidn en mesa es mas aceptable. Cuantas mas
operaciones se realicen mientras la canal esta colgada, mas Iimpio el proceso; y
cuanto mas se utllicen los carriles, mayores posibilidades existiran de
mecanizacion y de aceleracion.  *En el sistema de puestos un equipo compuesto
de | 6 2 hombres se ocupa de todo el proceso de preparacion de una Unica
canal, y las operaciones se realizan en un solo lugar. *En el sistema lineal la canal
se traslada principalmente en el carnl, en una direccién o linea, y las operaciones
de preparacion se realizan en etapas sucesivas.

|.13.1 VARIACIONES EN LOS SISTEMAS DE PREPARACION DE LA
CARNE

Existen numerosas variantes de los sistemas de puesto y lhneal y, huelga
decir, qgue ambos sistemas se funden. las principales variantes son las
siguientes:

a. La matanza, el desangrado y la preparacion de las canales de los animales
se efectian en una mesa en la misma zona o puesto: el ritmo de la operacién es
aproximadamente de un bovino y cuarto por hombre y hora.

b. Se procede a la matanza y desangrado de los anmales en un
departamento central (carrl aéreo y pila para la sangre), la canal pasa a
continuacion a puestos separados para la preparacion; rendimiento aproximado:
un bovino y cuarto por hombre y hora.

c. La matanza y el desangrado se llevan a cabo como en el inciso b, pero la
canal se arrfa hasta una mesa fija o moévil para proceder al primer desuello, luego
se alza a un carnl para las operaciones posteriores sucesivas: la produccion
aproximada es de un bovino y medio por hombre y por hora, ocupandose un
minimo de tres a cinco hombres de cuatro a ocho bovinos por hora, y un maximo
de guince hombres de doce a quince anmales. Con la mecanizacion de los

|9
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procedimentos de inspeccidn, el ritmo puede elevarse hasta 24 bowvinos
por hora.

d. La matanza y el desangrado como en el inciso b, pero todas las
operaciones de preparacion de las canales se realizan sucesivamente en el
carril, moviendo la canal y mecanizando las operaciones de preparacion de
la carne en diversa medida: la produccion es de uno y tres cuartos a tres
bovinos por hombre y hora, con un minmo de seis hombres y diez bovinos o
de |5 hombres y 24 bovinos, para las cadenas no mecanizadas vy
semimecanizadas, respectivamente. En una cadena plenamente mecanizada
se puede conseguir tratar hasta 250 bovinos por hora.

OBSERVACION: Un matadero nuevo debe, si el ritmo de matanza supera los
diez bovinos por hora, incorporar un sistema vertical o lineal, pero unidades
menores pueden estar equipadas para la “carnizacion en mesa”; los locales
existentes qgue no pueden convertirse en un sistema vertical deben utilizar
mesas estaticas o moviles para que ninguna parte de la canal pueda tocar el
suelo.

=7
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LAS OPERACIONES DE TRATAMIENTO: |éase de derecha a 1zquierda elimina el cabello y limpia la piel; el método mas comin es la inmersion de la

canal en agua caliente seguida de una retirada manuval y/o mecanica del
a. Atronamiento y sangrado cabello.
b. Colocacién en posicién horizontal
c. Colocacién en la carretilla i
d. Desuello y corte de la cabeza L a
e. Desuello de los costados 8 & ‘E 5
f. Corte de la punta de la cola g -g g E 8 3
g. Extraccion del estémago y los intestinos 3 = 2 % 3 % Congelacion
h. Extraccion de los érganos g g g - - g
I. Remocion del cuero 3 < TH:H'B a I
J- Descuartizamiento ' ' * ! ! * l
k. Examen Daspojos rojos Pesaje
l.  Sellado }
m. Canal lista para ser retirada Despacho
. FIGURA No. 6: Secuencia de las operaciones de matanza de un cerdo (Fao, 1993). l
| .14 PREPARACION DE LA CARNE DE GANADO PORCINO?*
La matanza de los cerdos no ocasiona los mismos problemas que la matanza /
de los bovinos debido a que: .15 INSPECCION SANITARIA
Para facilitar la inspeccién sanitaria, se deben sequir las indicaciones

Se necesita menos espacio.

No hay que retirar cueros; y salvo en ciertas ocasiones pieles.
El estémago no es tan grande como el de los rumiantes.

La cabeza y las patas se dejan con la canal.

siguientes:

* Los anmales destazados deberan dividirse longitudinalmente en la linea
media de la columna vertebral, de preferencia con sierra.

* Las visceras de cada res seran las primeras en sujetarse a la inspeccion
sanitaria, por lo que deben colocarse previamente sobre mesas o ganchos
destinados exclusivamente para ese fin. 27

a0 ud

En la mayor parte de los paises |la preparacion de las canales de cerdos para
el consumo humano raras veces requieren que se retire la piel. Normalmente toda
la canal, después de la matanza, estd sometida a alguna forma de tratamiento que

26 Recinos — Ventura: 3 1 27 OSPM, Articulo 17, 2007.
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CUADRO No. I . Clasificacion y Ubicacién de los Cortes de Carne

de Ganado Bovino.

Fuente: AP — 3 Carnes, 2003

| . Churrasco | 2. Huevo de Solomo, Agujas.
(Zjhftiomoj Lomo Ancho, | 3. Sabaleta, Lomo de Brazo.
3. Solomo Extranjero, Cadera. 1 4. Maletento.

4. Posta, Bota. I'5. Huevo de Paletero.

5. Punta de Anca. 1 6. Costllla.

6. Muchacho. | 7. Pecho

7. Huevo de Aldana. | &. Entrepecho.

8. Colita de Cadera. 9. Sobrebarrida.

9. Lagarto Tableado. 20. Falda.

0. Solomito, Lomito. 21. Lagartos.

I'I. Tabla, Centro de Pierna. 22. Nuca, Cogote.

RAZAS
UTILIZADAS

Las principales
razas de ganado
para carne son:
Hereford,
Hereford sin
cuernos,
Aberdeen-Angus,
Charolesa,
Brahman y
Simmental.

Otras razas
importantes
incluyen:
Plamontesa, Rubia
gallega, toro de
idia, Devon,
Galloway y
Highland,
Limousin,
Normandy y
Maine-Anjou,
Gelbvich, Chianina
italiana, Murray
Grey, Bonsmara
y Drakensberger.

2 |

SOLOLA - SOLOLA

CLASIFICACION DE LA CARNE DE GANADO BOVINO
Se clasifican en:
® (Carnes Finas o Extras, de Primera: no presentar hueso en su corte,
bajo contenido en grasa. Tienen una consistencia blanda y jugosa.
® De Segunda: Tienen fibras musculares muy gruesas.
® De Tercera: Poseer mas grasa y son de una consistencia mas dura.

[ ] CARNES DE PRIMERA

- CARNES DE SEGUNDA

[ | CARNES DE TERCERA

FIGURA No. 7: Clasificacién de la carne de Ganado Bovino
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| .17 ROLES DE LOS ACTORES LOCALES EN RELACION CON EL

RASTRO

I. GANADEROS: Proveedores de la
materia prima en buenas condiciones.

4. COMERCIALIZADORES: Comercializan
el producto al por mayor.

SOLOLA - SOLOLA

Py

.18 RUTA CRITICA PARA LA GESTION DE UN RASTRO
MUNICIPAL

2. COMPRADORES DE GANADO: Llevar las
reses al mercado del ganado.

3. MATARIFES: En
ganadero aporta o contrata al matarfe de su

algunos casos, cada
preferencia por un costo pactado. En el otro
caso, son empleados permanentemente del
rastro.

5. TRANSPORTISTAS: Del ganado en pie y
en canal. Tienen que garantizar un trato
del
higiénico o, en caso que respete la cadena
de frio.

correcto animal 'y un transporte

6. CARNICEROS: Detallistas, hacen llegar el
producto al consumidor final actores clave en
la comercializacién de carne con garantia del
correcta e

rastro y en la manipulacion

higiénica del alimento.

&. INSPECTORES DE SALUD: Inspeccionar
la manipulacién adecuvada de los alimentos
en venta y cerciorarse de que dispongan
del correspondiente certificado del rastro.

—)

(—

—)
-

CUADRO No. 2:

ROLES DE ACTORES LOCALES EN RASTRO
Fuente: Guia Basica de Manejo Ambiental de Rastros Municipales

7. VETERINARIOS:  Certificar  las
condiciones higiénicas sanitarias de los

animales a ser sacrificados.

Es conveniente instituir unos pasos que establezcan una ruta critica para
optimizar desde su inicio, la gestion y el manejo del rastro municipal:

Hacer un andlisis de wviabilidad y factibiidad, estableciendo las
necesidades optimas de demanda del servicio.

Considerar la voluntad politica, que los actores locales acepten
este nuevo ambito territorial para la prestacion de este servicio
publico con unas mejores condiciones de calidad y tecnologia.
Implementar un proceso de dilogo, sensibilizacién y consenso.
Generar una conciencia y apoyo publico sobre el problema existente
y las alternativas de solucidn mas adecuadas.

Realizar el estudio de factibilidad y el disefio. Incluyendo
caracteristicas de la construccion, drenajes y tratamentos de aguas
servidas y desechos sdlidos.

Gestion de financiamento, propio o externo, via donaciones o
préstamo para la implementacion del servicio.

Establecer el modo de gestidn, directa o indirecta, mas apropiado
para la administracion, operacion y mantenimiento del rastro.

Cumplir con el marco legal y normativo del pais.

Establecer ordenanza y aprobar tarifas apropiadas que cubran los
costos totales tanto de operacion y mantenmiento, entre otros.
Asignacién del veterinario y formacién adecuvada del personal,
asignado a las tareas propias del rastro o funciones complementarias
de vigllancia de renta de ganado y de la carne entre otras. 22

26 PROARCA / SIGMA, Manejo Ambiental Rastros Municipales, 2004.
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&

.19 ROLES DE LA MUNICIPALIDAD EN EL MANEJO DEL RASTRO

Desde un punto de vista higiénico y sanitario, el rastro municipal debe
reunir las condiciones minimas necesarias para que en el sacrificio de animales se
garantice la sanidad del producto. A continuacion se indican cuéles deben ser los
roles de la Municipalidad referente al manejo del servicio piblico del rastro. 2°

FUNCION RESPONSABILIDADES

| . Establecer politicas Aprobar las directrices mas adecuvadas para cada
materia.

Establecer requlacién local, complementaria a la
nacional, en aspectos de controles de salud, venta y
transporte de ganado, control y operacion de
2. Regular y Normar negocios de carniceria, reglamentos de operaciéon y
mantenimiento  del  rastro, cambios de habitos
comunitarios, control de ventas clandestinas, emision
de ordenanzas, entre otros.

Planificar el manejo del Rastro y establecer el tipo de
3. Planificaciéon y gestion gestion mas aproplada para la realidad del municipio.
Responsable de la correcta e higiénica operacion y
manejo del Rastro.

4. Financiamento Aportar recursos propios o gestionar fondos
externos via préstamo o donacién, fondo nacional o
de cooperacion internacional, para la gestion o la
construccion.

5. Promocién de cultura de nuevos | Sensibilizacién e involucramiento de la poblacion.

habitos de consumo e higiene Capacitaciéon de actores locales.
6. Aprobacién de tarifas y|Generar estudios de costos y planes de negocio que
sanciones le permitan calcular las tasas mas adecuadas para

garantizar la operacién y mantenmiento. Aprobar
sanciones que penalicen el destace y la venta ilegal.

2% PROARCA / SIGMA, Manejo Ambiental Rastros Municipales, 2004.
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Dirngir y supervisar el trabajo de todas las personas
7. Direccion y Supervision de|que trabajan en torno al rastro municipal o
trabajo intermunicipal. Segin el tamafio de la Municipalidad,
el Rastro estara dentro del organigrama del
Departamento de Servicios Piblicos.

La Alcaldia es actor clave e intermediario para la
coordinacion con todas las instituciones que tienen
alguna competencia o requlan la construccion o el
&.Coordinacion  y cooperacion | funcionamiento de los rastros: Ministerio de Salud,
Interinstitucional de Agricultura y Ganaderia, de Ambiente y Recursos
Naturales, entre otros. La Municipalidad decide |a
potencialidad de trasladar el servicio al nel
intermunicipal de una asociacion de municipios o

mancomunidad.

CUADRO No. 3: ROLES DE LA MUNICIPALIDAD EN EL MANEJO DEL
SERVICIO PUBLICO DE RASTROS
Fuente: Guia Basica de Manejo Ambiental de Rastros Municipales

Presupuesto anual: Los ingresos y egresos del servicio de rastro se
incluiran en el presupuesto especifico del mismo y dentro del presupuesto
municipal aprobado con las formalidades que establece el Cédigo Municipal
y la asesoria que proporcione el INFOM y el Ministerio de Finanzas Piblicas
como ente rector del sistema financiero nacional. *°

Destino de los ingresos del servicio: Los ingresos que genere el servicio
seran destinados a cubnir los gastos de administracion, operacion y
mantenimento del mismo, asi como, los compromisos financieros
establecidos en las clausulas contractuales de contratos de préstamos
utiizados para financiar la construccion, ampliaciéon y mejoramiento del
rastro. Si existiera remanente después de cubrir estos costos, el Concejo
Municipal decidira su aplicacion. ®!

30 OSPM, Articulo 27, 2007.

31 OSPM, Articulo 28, 2007.
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La Municipalidad (en lo particular o asociativamente) contratara una o un
médico veterinario, para apoyar en la inspeccion sanitaria y certificacion de
calidad de los productos del rastro, que coordinara su labor con el Ministerio de
Salud Piblica y Asistencia Social. 32

| .20 SERVICIOS DE LOS RASTROS MUNICIPALES

*Proporcionar a la poblacion carne que reidna las condiciones higiénicas vy
sanitarias necesarias para su consumo.

* Controlar la introduccion de animales a través de su auvtorizacion legal.

* Realizar un sacrificio y faenado de animales en apego a lo estipulado en la
normativa aplicable.

* Realizar una adecuvada comercializacion y suministro de carne para consumo
humano.

* Lograr un mejor aprovechamiento de los subproductos derivados del sacrificio
de animales.

* Generar Ingresos derivados del cobro de cuotas por el sacrificio de animales.

* Evitar la matanza clandestina en domicilios particulares.

* Racionalizar el sacrificio de anmales, protegiendo el desarrollo de las
especies.

* Cumplir las disposiciones aplicables en materia ambiental para preservar el
equllibrio ecolégico.

El rastro municipal comprende las instalaciones fisicas propiedad del
municipio, que se destinan al sacrificio de animales que posteriormente seran
consumidos por la poblacion como alimento. Cuenta con personal, equipo y
herramientas necesarias para su operacion y comprende, adicionalmente, las
areas destinadas a los corrales de desembarque y de depdsito.

32 OSPM, Articulo 38, 2007.
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Desde un punto de wvista higiénico y sanitario, el rastro municipal
debe reunir las condiciones minimas necesarias para que en el sacrificio de
animales se garantice la sanidad del producto. En wirtud de ello, el
administrador del rastro debe apoyar a las autoridades sanitarias de la
entidad en la inspeccion que se efectie sobre los anmales proximos a
sacrificar y sobre las carnes y subproductos carnicos a distribuir.

El rastro ofrece una serie de servicios complementarios que
conjuntamente dan como resultado la prestacion de este servicio piblico.
Estos se clasifican en ordinarios y extraordinarios.

|.20.1 SERVICIOS ORDINARIOS:

Los servicios ordinarios son aquellos que se  proporcionan
normalmente en el rastro y estan encaminados al cumplimento de las
siguientes actividades:

* Recibir en los corrales el ganado en pie.

* Inspeccionar el estado de salud de los animales.

* Encerrar a los animales por el tiempo reglamentario para su posterior
sacrificio, en condiciones adecuvadas: con acceso a agua, lugares
sombreados y en condiciones de higiene.

* Realizar la insensibilizacion de manera humanitaria y rapida.

* Hacer el deglello y evisceracion de los anmales

* Vigllar el estado sanitario de la carne y subproductos (visceras, sangre y
cualquier otro producto comestible que se genere).

* Almacenamiento de productos alimenticios en refrigeracion (aplicable en
forma obligatoria a los rastros municipales).

* Proporcionar el servicio de vigilancia.

* Facilitar el transporte sanitario de las canales.
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Los servicios extraordinarios se derivan de los servicios normales del
rastro y se proporcionan de manera adicional, por mencionar alqunos:
* El pesaje del ganado que no va a ser sacrificado.
* Los servicios de refrigeracién para canales y visceras.
* La alimentacion del ganado en los corrales.
* El encierro de los animales en el corral de depdsito que se destinaran para la
venta en pie.

.21 PERSONAL PARA EL MANEJO DE RASTROS

La cantidad de personal estara en funcion de las necesidades del servicio
y de la situacién financiera y presupuestaria municipal. 32

El tipo de organizacién para el rastro, estara en funcién de los volimenes
de produccion y de la diversidad de los productos elaborados.

Personal del area administrativa:
Adrministradior, Médico Veterinario, Secretaria, Enfermera

Personal de la nave del faenado:

* Aturdidor: persona que insensibiliza al ganado mayor o menor.

* Desangrador: FPersona que extrae la sangre del animal abriendo la arteria
caroétida.

* Cortador de cabezas y patas: Persona que corta la cabeza y las patas del
animal colocandolas en una carretilla para su inspecciéon obligatoria.

* Descuverador o Desollador: Persona que retira el cuero de la res, por medio
de un desollador (maguina que extrae la piel completamente) para ser entregada
o almacenada.

33 OSPM, Articulo 7. 2007.
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* Limpiador y abridor de pecho: Limpia la canal con mangueras a presion y
abre el pecho del animal con una sierra o hacha.

® Eviscerador: Persona que retira las visceras del animal.

* Limpiador de visceras: Persona que limpia con agua a presion las visceras
rojas y verdes, para su Inspeccion |y, posteriormente para su
almacenamiento en recipientes herméticos.

* Depilador y flameador: Persona que retira y elimina los pelos de los
cerdos.

* laboratorista: Persona que verifica el perfecto estado del ganado,
examinando las visceras y cabeza del mismo.

Personal de areas externas:

* Control o Garnita: Persona encargada de controlar e inspeccionar el
Ingreso y egreso (peatonal o vehicular), siendo personal o particular al
rastro.

* Descargador del Ganado: Persona encargada de evacuar el ganado
directamente del vehiculo hacia los corrales de inspeccion y reposo.
* [Fncargados de hmpieza: Mantienen las instalaciones interiores en
condiciones higiénicas. >*

OBSERVACION: Es importante rotar las posiciones de los empleados en la
matanza, el desangrado, el maneado y el arreo. Nadie deberia matar
siempre a los animales. Muchos gerentes y supervisores de plantas de
faena afirman que la rotacion ayuda a impedr que los empleados se
conviertan en sadicos y sean mas humanitarios. 3°

34 \/eall Frederick, 1993.

35 www.produccion-animal.com.ar
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I.21.1 COEFICIENTES DE PERSONAS CORRESPONDIENTES A
DIVERSOS SISTEMAS DE PREPARACION DE LA CARNE:

Produccién/hora N° de Animales/hombres Sistema de preparacion
trabajadores | por hora

Bovinos, camellos

G 12 mix. 39 1.00 2 1.30 Semicadena (mesa o tabla de la primera
etapa).

50 — 24 max. 15216 1,304 1.50 Semicadena (mesas o tablas miltiples
de la primera etapa).

15 2 30 méx. 122415 |.25 2 2.00 Cadena completa con carril que funciona
por gravedad.

Ovegjas, cabras

5 mix. 5 2.5 Mesas o tablas para sangrar/preparar
las canales.

13.5 max. 3 4.5 Carnl de preparacion con pesebre para
el desangrado.

55 235 mix. 5 5.00 2 7.00 Cadena completa con carril que funciona
por gravedad.
Cadena completa con carril de

55 a 100 max. &alo 7,00 a 10,00 gravedad y (pesebres de preparacion
que se desplazan por arriba).

Cerdos
Carril que funciona por gravedad,

30 a &0 5ab 6a7.5 polipasto manual, chamuscamiento a
mano.
Cadena

&0 a 100 & 10a 14 semimecanica/eliminacion de cerdas y

chamuscamiento mecanico.

CUADRO No. 4: COEFICIENTES DE PERSONAS CORRESPONDIENTES A

DIVERSOS SISTEMAS DE PREPARACION DE LA CARNE
Fuente: Veall, Frederick, 1 997.
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I.21.2 OTROS DEPARTAMENTOS Y OPERACIONES: Un gjemplo

comuin de un matadero de tamafio mediano que trabaja con un solo turno

seria el siguiente:

N° de
Departamento Operaciones
hombres

Cercados y corrales de Recepcidn, verificacion, lavado, alimentacion y traslado del 4
recepcion ganado
Nave de carnizacion. Como se indica en los cuadros
Estémagos, intestinos y En cubos separados, despellejamiento, medicién, lavado de las
tripas no limpiados. magulladuras y salazén, envasado, apertura, Iimpieza y envasado

del estémago. G
Limpieza de los Enjabonamiento, lavado, enhebrado, acabado, clasificacion,
mondongos. salazén y envasado 7
Suspension y Manejo de los carritos, carga en las naves de suspension y
refrigeracion de la canal. descarga en las camaras frias. 4
Carritos, ganchos y Recogida y limpieza, con inclusién de pequefias actividades de
caballetes de mantenmiento, de los carritos, ganchos y caballetes de
suspension. suspension y distribucion. 3
Matanza de urgencia. De ovejas/cabras y, quizé, de un bovino/dia. I
Personal veterinario y de Un veterinario (podria ser también el encargado del matadero) y
Inspeccién de la carne. tres inspectores de la carne no veterinarios. 4
Pieles y cueros. Lavado nicial, descarnacion de la piel, manipulacion general y

hacinamiento. 3
Preparacion para el Manipulacion y reduccién, carga y descarga de las canales,
despacho. centrifugacién de los hornos de coccidn, trituracion, ensacado,

preparacion de harinas y carga. 2
Sala de calderas, motor. Manipulacién del combustible (carbén), caldera.
Camara fria y de (Nota: el motor de la camara de refrigeracién y de la sala de
refrigeracion. calderas funciona de manera en gran parte avtomatica) los

mismos hombres pueden ayudar a realizar las operaciones de

preparacion para el despacho. 2

Laboratorio y control de
calidad.

Control de la higiene general, verificaciones del sebo, las
harinas de carne, y verificaciones del agua y bacteriolégicas.
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Ropa de proteccion.

Recogida de la ropa, clasificacién, envio a la lavanderia y

redistribucion de la ropa mpia. 2
Mantenimiento y almacén Recepcién de mercancias, control del inventario, con inclusién
general. del equipo y las herramientas. 2
Mantenimiento del equipo Ajustadores, electricistas, carpinteros (segin el nimero de
del matadero y de los vehiculos)
vehiculos. o4
Personal de control y Personal interno y externo de control en todas las areas de
seguridad. produccién de productos comestibles. 5

CUADRO No. 5: EJEMPLO COMUN DE UN MATADERO DE TAMANO MEDIANO,

TRABAJANDO CON UN SOLO TURNO.

|.21.3 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL:

Los trabajadores deben llevar siempre botas con protectores de metal
para los dedos cuando trabajen con animales. Guantes y ropa de proteccion
cvando trabajen con anmales enfermos o lesionados. Deben usar una méascara
con filtro contra el polvo cuando sea necesario para evitar afecciones a las vias

respiratorias. 3¢

Fuente: Veall, Frederick, 1997.

I.21.4 CONSEJOS DE SEGURIDAD PARA LOS TRABAJADORES

La seguridad debe ser prioridad cuando se manejan y se insensibilizan
animales. A continvaciéon se hace mencién de algunos consejos de seguridad que
pueden ayudar a proteger a los trabajadores.
I. El operador debe vestir botas de plastico y debera estar parado sobre una

rejlla plastica para evitar conduccion de electricidad. La insensibilizacion

manual debera ser hecha con el operador parado sobre cemento.

2. Cuando un anmal se escapa nunca debe ser perseguido. Un animal que se
pierde en la planta retornara a los corrales si se le deja solo. Si un animal se

3€ Agriculture and Agri Food Canada
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pierde en la planta, los empleados deberan estar tranquilos y designar a
una persona que insensibilice al animal o lo encierre.

3. Las puertas para personas y otros dispositivos deben ser instalados asi
las personas pueden escapar facilmente de un ganado alborotado. Esto
es especlalmente importante para areas con cercas sélidas. En cercas
de concreto hoyos para ser usados como escalones pueden ser hechos
en las paredes.

4. El marco del contenedor asi como la estructura del pasillo para el
operador debe de ser aterrizada o conectada a tierra perfectamente. El
lado del contenedor con que el operador tiene contacto debe ser
cubierto con aislantes gruesos como un plastico de mesa para cortar
carne.

5. Nunca se debe dejar solo a un animal durante la hora de comer o
descanso del personal.

|.21.5 HABITOS DE LOS TRABAJADORES

El personal debe estar consciente de que estd manipulando
productos para consumo humano, con objeto de evitar contaminacion
Innecesaria de la carne.

Los empleados de un rastro no deberan fumar, mascar chicle, ingerir
alimentos y escupir en las areas de sacrificio y procesamiento de la carne y
visceras.

El personal no podra portar anillos, cadenas, pulseras, relojes,
aretes o mufiequeras utilizadas para secar el sudor. En caso de mujeres se
prohibe el uso de maquillaje, perfume, ufias largas y/o pintadas.

El corte de pelo sera moderado, considerando que no se permiten las
patillas largas, bigote abundante y barba.

Si durante el proceso de evisceracion y cortado de la carne son
utihizados guantes del tipo de algoddn o metalicos, éstos deben ser
constantemente lavados y desinfectados.

El personal debe evitar toser o estornudar sobre la carne.
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| .22 BIENESTAR ANIMAL:*”

El trato que se les da a los animales de abasto durante su Ultima etapa de
vida (desde que salen de la granja hasta su muerte), asi como el transporte y
sacrificio conlleva un estrés violento, lo cual es motivo de preocupacion para los
consumidores. El piblico en general exige primeramente que los productos
alimenticios no presenten un riesgo para la salud humana.

Se debe tener en mente que los problemas de maltrato de los animales de
abasto antes y durante su sacrificio tienen nefastas consecuencias, que se
traduce en elevadas tasas de mortalidad, decomisos por fracturas vy
hemorragias, y peor calidad tecnoldgica de la carne.

Por ello, mediante ésta critica aunque exagerada para unos debe constituir
un reto para el sector de la produccion de carne. Pues, todas las mejoras que
se realicen en el campo del bienestar animal, tanto desde el mangjo de los
animales como de las instalaciones disponibles, repercutiran favorable en la
calidad final de la materia prima. Y al satisfacer las necesidades emocionales de
los consumidores, se obtiene un beneficio econdémico directo para la cadena de
la carne.

.22.1 LAS CONDICIONES DEL TRANSPORTE Y LA ESPERA:

Los sistemas de transporte de animales deben ser disefiados y utilizados para
garantizar que estos no sufran molestias ni estrés innecesariamente.
Es necesario no mezclar anmales de diferentes corrales de engorde en los
camiones. Antes de cualguier manipulacién se deben mantener unos periodos de
ayuno de |2 a |4 horas especialmente en la especie porcina ya que tiene
tendencia a marearse, vomitar, y consecuentemente se produce un aumento de la

37 produccion-animal
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mortalidad. Es aconsejable el uso de corrales de recogida con ducha y agua
de bebida.

El suelo de los camiones debe ser antideslizante. El techo y las
paredes deben asegurar una proteccidn eficaz contra la intemperie y
grandes variaciones clmaticas. Los camiones deben estar provistos de
montacargas y tener un sistema de ventilacion ya sea manual o avtomatico
qgque permita la renovacion del are en todos los compartimentos. Es
importante que el disefio permita una buena Impieza.

La densidad de carga durante el transporte debe permitir a los
animales tener espacio suficiente para permanecer de pie en posicién
natural y para tumbarse simultaneamente.

|.22.2 LA MORTALIDAD:

La muerte de los animales durante el transporte o en los corrales de
espera €s un claro indicador de falta de bienestar animal durante el periodo
ante mortem. Ademds de representar una perdida econdmica muy
importante, supone una contaminacion nitil por los residuos  originados en
la ganaderia intensiva.

Existen numerosos factores ambientales y de maneo que estan
relacionados con la mortalidad: El ayuno antes de la carga, la mezcla de
grupos soclales en cualquier etapa, las condiciones del transporte, la
descarga y los movimentos durante la espera, sin olvidar el manejo de los
encargados de estas faenas. Evidentemente, los factores antes
mencionados afectan también el proceso de transformacion que sufre el
miUsculo para convertirse en carne, deteriorando gravemente su calidad.
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El estrés antes del sacrificio puede tener diferentes consecuencias sobre la
calidad de la carne, dependiendo de su intensidad y duracion:

*Un periodo de ESTRES CORTO Y AGUDO conduce a una Intensa
desnaturalizacion de las proteinas musculares, lo que a su vez reduce la
capacidad de retencion del agua y aumenta la palidez de la carne. En el ganado
porcino el resultado es la aparicion de carnes palidas, blandas y exudativas
denominadas PSE (pale, soft and exudative), frecuente en misculos compuestos
por fibras glicoliticas mayoritariamente.

*Periodo por MUCHAS HORAS, en este caso la carne presenta un aspecto
oscuro, seco y firme, afectando negativamente la apariencia. En estas
condiciones el crecimento bacteriano es favorecido. Este defecto se conoce
como carne DFD (dry, firm and dark), siendo mas frecuente en misculos
oxidativos.

I.22.4 RECOMENDACIONES PARA MOVER ANIMALES:

* No se debe empujar a los anmales. Los vacunos y los porcinos necesitan
espacio para girar, y deben ser manejados en grupos separados y pequefios,
dejando espacio entre cada grupo.

*Hay que mover a los vacunos y a los porcinos a paso lento. Los animales
asustados son mas dificiles de manegjar. Los movimentos bruscos o
espasmodicos atemorizan a los animales.

* Hay que abstenerse de gritarles o chiflarles a los animales, o de dar golpes de
azote. Los bovinos son mas sensibles que la gente a los sonidos agudos.

*No sobrecargar los corrales, sea para cerdos o para vacunos.

*Eliminar las picanas eléctricas. Hay que usar otros instrumentos de arreo, como
paletas plasticas o varillas con banderines en el extremo.

*Abrir las puertas que impiden el retroceso. Muchas instalaciones de trabajo de
ganado tienen demasiadas puertas que traban el retroceso de los animales, y el
movimiento suele mejorar cuando se atan de modo que queden siempre abiertas.
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*Eliminar las distracciones wvisuales. Los problemas causados por las
distracciones y por la mala iluminacion pueden arruinar el funcionamento de
una nstalacion bien disefiada, y deben ser solucionados. FPara detectar las
distracciones que interrumpen el movimiento, los operarios deben meterse
en la manga y agacharse para ver las cosas a la misma altura que el animal.
Los porcinos y bovinos tenderan a rehusarse a entrar a una manga que esta
a oscuras.

* Los ruidos metalicos deben ser amortiguados, y los sistemas hidraulicos
deben ser silenciosos, disefiandoselos para evitar las frecuencias sonoras
para las cuales el ganado es especialmente sensible.

*Un animal separado del grupo y dejado en aislamiento padecera estrés, y
podré tornarse peligroso para la gente. *°

|.22.5 ATURDIMIENTO DEL GANADO

El aturdimento o insensibilizaciéon tiene como propdsito evitar el
sufrimiento de los animales durante el desangrado.
Un buen sistema de aturdimento debe cumplir varios requisitos:
€. Garantizar una induccién rapida de la inconsciencia sin causar dolor y
esta debe prolongarse hasta la muerte del animal.
22. Minimizar los problemas de calidad del producto final.
39. Garantizar la seguridad del operador.

S bien el aturdimento elimina los factores estresantes del
desangrado, éste induce en el animal unos cambios fisioldgicos cuyos
efectos pueden repercutir negativamente en la calidad del producto final.
Estos cambios son debidos principalmente al aumento de la presion
sanguinea y la actividad muscular, provocando alteraciones, en la calidad de
la canal debido a contusiones, hemorragias o fracturas.

38 www.teorema.com.mx
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LEGISLACION

I .23 ORGANIZACIONES REPRESENTATIVAS

Con el fin de tener una mayor organizacién para el control higiénico vy
sanitario del producto carnico para el consumo humano en todos los paises del
mundo, se nstituyeron organismos internacionales y nacionales. Los cuales
establecen normas y reglamentos higiénico- sanitarios.

A continuacion se nombran algunas de estas instituciones:

I.23.1 ORGANIZACIONES INTERNACIONALES:

* FAO (Food and Agriculture Organization): La Organizacién de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion consiste en: mejorar la nutricion,
aumentar la productividad agricola, elevar el nivel de vida de la poblacion rural y
contribuir al crecimento de la economia mundial.

* OMS (Organizacién Mundial de la Salud): Su objetivo principal es que todos los
pueblos puedan gozar del grado maximo de salud que se pueda lograr. La
constitucion de la OMS define la salud como un estado de completo bienestar
fisico, mental y social. Y no solamente la ausencia de afecciones o enfermedades.

Unidas la FAO con la OMS, se han creado normas de inspeccion y de
control de alimentos, las cuales fueron llevadas a todos los paises del mundo
para su ejecucion. Uno de los mas importantes es:

* CCA (Normas del Codex Alimentarius): subsidiario de la FAO y la OMS.
Encargado de elaborar las normas internacionales sobre almentos que
constituyen el Codex Alimentarius.

Resalta los controles esenciales de higiene en cada etapa mediante las buenas
practicas de manufactura (BFM) incorporadas en los Codigos de Practicas del
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Codex. Recomienda la aplicacién del sistema de Andlisis de Peligros y de
Puntos Criticos de Control (APPCC, en inglés HACCF) en todas sus etapas,
con el fin de optimizar la inocuidad alimentaria.

* OPS (Organizacién Panamericana de La Salud): Institucion intimamente
ligada a la OMS. Tiene como finalidad alcanzar para todos los pueblos el
grado mas alto posible de salud. Para lograrlo la OMS actia como
autoridad directiva, coordinadora y normativa en asuntos de sanidad en
cada uno de los paises del mundo, incluido Guatemala.

|.23.2 ORGANIZACIONES NACIONALES (Guatemala):

* MSPAS (Ministerio de Salud Piblica y Asistencia Social): Su finalidad es la
prevencion y control en las etapas de: procesamiento, distribucion,
transporte y comercializacidon de almentos procesados de toda clase
(nacionales e mportados). Incluyendo el otorgamento de la licencia
sanitaria para la apertura de los establecimientos, la certificacion sanitaria o
registro sanitario de referencia de los productos, otorgamiento de la
licencia sanitania y el control sanitario para los expendios de almentos no
procesados a nivel nacional.

* Ministerio de Energia y Minas: Conjuntamente con MSFAS, le compete el
control y la certificacion de los niveles de radiactividad en los alimentos.
Asi como la evaluacion de los efectos de la radiactividad y la aptitud para el
consumo de alimentos.

* Ministerio de Economia: Le corresponde el control en el campo de la
meteorologia y la propiedad industrial, segin el Codigo de Salud.

* MARN (Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales): Institucion nacional
encargada de dictaminar el lugar o el area donde se construya el rastro y
debera contar con el estudio de impacto ambiental.
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que se encarga en la mayorfa de los casos de planificar, ¢jecutar y asesorar a las
municipalidades de la repiblica en obras de infraestructuras de sus comunidades
y en este caso en rastros o mataderos municipales, hacia las poblaciones que lo
solicitan.

* MAGA (Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion): Esta entidad, por
medio de la Unidad de Normas y Regulaciones (UNR), Area Inocuidad de los
Alimentos (AlIA), sub-area de FProductos Carnicos No FProcesados es la
responsable del control de rastros o mataderos a nivel nacional, seqin Acuerdo
Gubernativo 41 1-2002 Reglamento de Rastros para Bovinos, Forcinos y Aves,
para el control de los diferentes departamentos y municipios en el interior de la
Repiblica de Guatemala.

* DIGESEPE (Direccién General de Servicios Pecuarios): Entidad perteneciente al
MAGA, la cual estd encargada directamente del control, inspeccién sanitaria e
higiénica en los rastros o mataderos municipales, hacia las poblaciones gue lo
solicitan.

* Municipalidades: Es la maxima autoridad dentro de una comunidad. Dentro de
sus diferentes actividades se encuentra el mantenimento y supervision de
rastros o mataderos a nivel local. El inadecvado funcionamiento de los rastros
municipales se debe a la falta de cumplimento del reglamento, por parte de la
municipalidad local y deficiente coordinacion de las instituciones representativas
nacionales en la supervision y capacitacion de personal.

| .24 BASES LEGALES E INSTITUCIONALES

A continuacion se presenta y se da a conocer el aspecto legislativo que es
aplicado en Guatemala con respecto al manejo de rastros.

e CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA:
SECCION SEPTIMA
SALUD, SEGURIDAD Y ASISTENCIA SOCIAL
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Articulo 97. - Medio ambiente y equilibrio ecolégico. El Estado, las
municipalidades y los habitantes del territorio nacional estan obligados a
propiciar el desarrollo social, econdmico y tecnoldgico que prevenga la
contaminacién del ambiente y mantenga el equilibrio ecolégico. Se dictaran
todas las normas necesarias para garantizar que la utihzacion y el
aprovechamiento de la fauna, de la tierra y del agua, se realicen
racionalmente, evitando su depreciacion.

e REGLAMENTO DE RASTROS PARA BOVINOS, PORCINOS Y AVES
(Acuerdo Gubernativo 41 1-2002):
AREA INOCUIDAD DE LOS ALIMENTOS
NO FROCESADOS
UNIDAD DE NORMAS Y REGULACIONES
MAGA
MINISTERIO DE AGRICULTURA GANADERIA Y ALIMENTACION

¢ CODIGO MUNICIPAL (Decreto No. | 2-2002):
Titvlo
ADMINISTRACION MUNICIFPAL
CAFITULO |
COMFETENCIAS MUNICIFALES
ARTICULO 68: Competencias propias del municipio. las competencias
propias deberan cumplirse por el municipio, por dos © mas municipios bajo
convenio, o por mancomunidad de municipios, y son las siguientes:
a) Abastecimiento domicliario de agua potable debidamente clorada;
alcantarillado; alumbrado puUblico; mercados, rastros; administracién de
cementerios y la autorizacion y control de los cementerios privados;
recoleccion, tratamiento y disposicion de desechos sdlidos; limpieza y
ornato.
e) Autorizacién de las licencias de construccion de obras piblicas o
privadas, en la circunscripcion del municipio.
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f) Velar por el cumplimento y observancia de las normas de control sanitario de
la produccién, comercializacién y consumo de alimentos y bebidas a efecto de
garantizar la salud de los habitantes del municipio.

[) Promocion y gestion ambiental de los recursos naturales del municipio.

e REGLAMENTO DE INOCUIDAD DE LOS ALIMENTOS (Acuerdo Gubernativo
969-99):
TITULO 1If
CAFITULO 14
INCISO 14.9
“Establecimentos de Transformacién de Almentos Naturales no Procesados”
Son establecimientos de alimentos naturales no procesados, los rastros, plantas
y establecimentos donde se manipulan almentos con el objeto de separar las
partes no comestibles o las que por razones de higiene deben separarse de los
mismos y dé su empaqué/envase.

* CODIGO DE SALUD (Decreto 90-97):
CAFITULO
ALIMENTOS, ESTABLECIMIENTOS Y EXPENDIOS DE ALIMENTOS SECCION |/
DE LA PROTECCION DE LA SALUD EN RELACION
CON LOS ALIMENTOS

ARTICULO 130: Ambito de las responsabilidades El Ministerio de Salud y otras
instituciones de manera coordinada desarrollan las funciones siquientes:
b) EIl Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion, le corresponde las
funciones de prevencién y control en las etapas de produccion, transformacion,
almacenamiento, transporte, importacion y exportacion de alimentos naturales no
procesados.
d) A las Municipalidades les corresponden las funciones de prevencion y
autorizacion de establecmientos relacionados con el mangjo y expendio de
alimentos en rastros municipales de conformidad a las normas establecidas por el
Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacién, mercados, ferias y ventas de
alimentos en la via piblica.
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e LEY DE PROTECCION Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO
(Decreto Nomero 90-2000)
TITULO /
Objetivos generales y ambito de aplicacion de la ley
CAFITULO |
Frincipios fundamentales

ARTICULO |: El Estado, las municipalidades y los habitantes del territorio
nacional, propiciaran el desarrollo social, econémico, cientifico y
tecnolégico que prevenga la contaminacion del medio ambiente y mantenga
el equilibrio ecolégico. FPor lo tanto, la vtilizacion y el aprovechamiento de
la fauna, de la flora, suelo, subsuelo y el agua, deberan realizarse
racionalmente.

CAFITULO v/
De la prevencion y control de la contarminacion visval

ARTICULO 18: El  Organismo Ejecutivo emitird los reglamentos
correspondientes relacionados con las actividades que puedan causar
alteracion estética del pasaje y de los recursos naturales, provoquen
ruptura del paisaje y otros factores considerados como agresion visual y
cualguiera otras situaciones de contaminacion y de interferencia visval que
afecten la salud mental y fisica y la seguridad de las personas.
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CONCLUSION CAPITULO |
MARCO TEORICO CONCEPTUAL
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Muchos de los accidentes de alto rnesqgo producidos en
los rastros, asi como, lesiones relacionadas con el manejo del
ganado pueden atribuirse  directamente a: nstalaciones
Inadecvadas de los edficios, deficiencia de ambientes,
mobiliarios defectuosos e insuficientes, el desconocimiento en el
manejo de animales, entre otros. Por ello los trabajadores como
las personas que tienen a su cargo las actividades de un rastro
deben tener conocimientos sobre la organizacion, practicas vy
manejos de un rastro. De 1gual forma, deben estar siempre
atentos cuando trabajen con animales o cerca de ellos.
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INTRODUCCION CAPITULO I
MARCO REFERENCIAL
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En este capitulo se presentan aspectos significativos de la
cultura sololateca. Incluyendo generalidades del municipio,
resefias histéricas de Solola y generalidades de su arquitectura.

Se hace un analisis del estado actual del rastro municipal
existente (localzado en la zona | del municipio de Solola).
Mediante un andlisis fotografico y geomorfoldgico se da a
conocer el terreno en donde se plantea la propuesta para el
rastro municipal de ganado mayor y ganado menor para Solola.

Posteriormente, se incluyen algunas medidas de mitigacion
respecto a los desechos generados en el rastro; en cuanto al
aprovechamiento de los subproductos.



RASTRO MUNICIPAL

MARCO REFERENCIAL
2.1 GENERALIDADES GEOGRAFICAS DE LA REGION

El municipio de Solola, pertenece seqin la regionalizacion que tiene |la
Secretaria General de Planificacion SEGEFPLAN, a la regién VI (Sur Occidente).
Agui se encuentran los departamentos de:

Totonicapan, Quetzaltenango, San Marcos, Suchitepéquez, Retalhuleu y Solola.

La regién VI se encuentra establecida en un area de 12,230 km? y tiene
una poblacién aproximadamente de 2.203.71 | habitantes. Se considera |80
habitantes por km2, lo que lo coloca en la sequnda regidén mas densamente
poblada después de la regidn Metropolitana.

Los colindantes del departamento, son los siguientes:
Al NORTE con Totonicapan y Quiché, al ESTE con Concepcién, OESTE con
Quetzaltenango y al SUR con Suchitepéquez. (Ver mapa No. 3).

La superficie del municipio es de 94 km2. El territorio se divide en 4
aldeas, 9 cantones y una ciwdad. Existe un total de 76 centros poblados de
diferentes categorias: 4 barrios de la ciudad, 66 caserios y 5 colonias. También
se encuentran 65 centros poblados en el érea rural, equivalente al 89% vy el
| 1% en el area urbana. Lo anterior, define que por ello se encuentra deficiencia
en los servicios bésicos, es decir, la dificultad de cubrirlos. 2°

39 Municipalidad de Solola
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DATOS DEL DEPARTAMENTO*®
Nombre del departamento: Solola
Cabecera departamental: Solola
Poblacion: 3985 | 9 habitantes (segin proyecciones 2006 del INE)
ldiomas: espariol, kagchikel, k'iche” y Tz'utujl.
Clma: frio y templado.

El departamento de Solola esta dividido en | 9 municipios, siendo estos:

Ol. Solola

02. San José Chacaya

03. Santa Marfa Visitacion
04. Santa Lucia Utatléan
05. Nahvuala

06. Santa Catarina Ixtahucan
07. Santa Clara La Laguna
08&. Concepcion

09. San Andrés Semetaba
| 0. Panajachel

| I. Santa Catarina Palopd
I 2. San Antonio Palopd

| 3. San Lucas Tolimén

4. Santa Cruz La Laguna
I'5. San Pablo La Laguna

| 6. San Marcos La Laguna
| 7. San Juan La Laguna

I 8. San Pedro La Laguna

I 9. Santiago Atitlan

MAPA No. |

(Elaboracion propia)

40 Ordenamiento Territorial / Municipio de Solola



RASTRO MUNICIPAL

NN

MAPA No. 2

REPUBLICA DE GUATEMALA

(Elaboracion propia)

MAPA No. 3
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REGION OCCIDENTAL

(Elaboracion propia)
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MAPA No. 4

MUNICIPIO DE SOLOLA

(Elaboracion propia)
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2.2 GENERALIDADES DEL MUNICIPIO DE SOLOLA “'
2.2.1 GEOGRAFIA:

TEMPERATURA 14.7° A 24.0°
LATITUD 14°38°35"
ELEVACION I, 135 MSNM
PRECIPITACION PLUVIAL 1,817,20 mm.
LONGITUD 91°08°26"

2.2.2 FISIOGRAFIA:

El territorio del municipio de Solola pertenece a las tierras altas cristalinas
del altiplano central y a las tierras altas de la cadena volcanica, con montafias y
colinas. Entre los paisajes fisiograficos, se encuentra que el 34% es de montafia
en el Norte del municipio; sigue la altiplanicie (20%) la pendiente fluvial (15%) y
el valle (1'1%), por lo que el terreno es clasificado como quebrado. Los suelos
escarpados son altamente susceptibles a la erosidn, por la misma razén son
Inaproplados para el uso con cultivos anuales, por el contrario son suelos con
vocacion forestal.

En cuanto a la geologia, predominan las riolitas (tobas de Maria Tecin) y
los depodsitos piroclasticos. Se ha identificado una serie de fallas geoldgicas
ocultas y la sismicidad es de riesgo moderado a bajo.

41 Ordenamiento Territorial / Municipio de Solola
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2.2.3 HIDROGRAFIA:

En el municipio se ubica la microcuenca del rio Quiscab, que ocupa un
52% del area del municipio, se origina en la confluencia de dos rios: Xibalba
y Argueta. En Solola, predomina el area con muy alta y alta recarga hidrica,
lo que representa, respectivamente, entre | 50,000 m3/km2/afio hasta mas
de 300,000 m3/km2/afio, es decir la mayor recarga hidrica de la cuenca,
se da en dicho municipio, especialmente en la aldea el Tablon de la
cabecera de Solola.

2.2.4 SUELO:

En cuanto a las pendientes y susceptibilidad a la erosion el municipio
de Solola, de acuerdo al sistema del Instituto Nacional de Bosques (INAB),
predominan las pendientes superiores al 55%, que ocupan el 64 % del area
del municipio; siguen las pendientes inferiores al | 2%, que ocupan el | 5%
del area del territorio municipal; entre | 2% y 26%; 36% y 55%, ocupan €l
&% del territorio. Los suelos con pendientes acentuadas, merecen atencién
especial en cuanto a la relacion del uso potencial con el uso actual, por su
alta susceptibilidad a la erosion.

2.2.5 Capacidad de vso de la tierra (CUT):

El municipio de Solola carece de suelos de la clase | que son
propicios para los cultivos anuales, posee suelos clase Il y Il que presentan
algunas limitaciones para este tipo de cultivos, que se pueden realizar
mediante la adopcion de técnicas de conservacion de suelos. Los suelos
predommantes en el municipio son de la categoria VI, aptos
exclusivamente para manejo forestal y dreas de proteccion especial.
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2.2.6 USO ACTUAL DE LA TIERRA:

En el municipio de Solola, predomina el bosque mixto denso (26%) vy el
ralo (14%), por lo que en esas areas el uso actual es compatible con la vocacion
del suelo. Las areas de cultivo de maiz y frijol, corresponden al | 7% y el cultivo
de maiz en poblados dispersos, corresponde al | 6%. Es importante resaltar que
los bosques densos de coniferas y latifoliadas ocupan porcentajes menores (3%
y 4%, respectivamente). Para cuanto a las pendientes y susceptibilidad a la
erosion el municipio de suelos con vocacion eminentemente forestal, los datos
anteriores demuestran que el suelo se esta utilizando en forma inapropiada. Por
el avance de la frontera agricola, el recurso forestal se puede agotar en corto
tiempo, por lo que se requiere medidas para contrarrestar este grave problema.
Es comin observar en el area, parcelas de cultivo de hortalizas en areas rocosas
de elevada pendiente, o sea, suelos no recomendados para ese uso. Lo anterior
evidencia que es necesario implementar con caracter de urgencia, medidas para
reorientar el uso de la tierra.

2.2.7 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION AMBIENTAL:

El municipio presenta condiciones climaticas propicias para el crecimento
de flora propia de clma templado a frio; posee, todavia, considerable riqueza
boscosa y recursos hidricos que deben ser manejados en forma sostenible con
el fin de conservarlos. La falta de opciones productivas compatibles con la
vocacion del suelo y desvinculadas del uso de este recurso, influyen para que se
utilicen los recursos naturales, situacion que los conduce al agotamiento en forma
acelerada. Dicha situacion puede ocasionar una catastrofe ambiental y social en el
municipio. For esta razén, el vso de los recursos naturales debera sujetarse a
planes de ordenamiento y manejo sostenible para que el municipio alcance su
desarrollo econémico y social.
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2.3 BREVE RESENA HISTORICA DEL DEPARTAMENTO DE
SOLOLA

El departamento de Solold estuvo ocupado durante el periodo
prehispanico por tres grupos indigenas: Los Quichés, Cakchigueles vy
Tzutuhlles.  Hasta mediados del siglo XV los Quichés y Cakchiqueles
formaron una sola organizacién politica y social.

Los grupos Cakchiqueles y Quichés estuvieron integrados en linajes
(tipo remnado), de los cuatro linajes que existieron, el segundo en
importancia fue el de Xahil, que ejercié dominio sobre la mayor parte del
departamento y tenfa su capital en el pueblo de TZOLOJ-JA. Inicialmente
esta sede estaba localizada en CACHAY a seis kilémetros de Iximché.

Después de la destruccion de Gumarcaa) (Utatlan) en 1524, los
Cakchigueles pidieron ayuda a Pedro de Alvarado para la guerra contra los
Tzutuhiles y fue ganada la guerra, tomandose en posesién en abril de
1524.

Durante la época colonial, fueron defindos los Iimites administrativos
departamentales y municipales. Desde su inicio y hasta la historia moderna
se han cambiado continuamente éstos.

Sin embargo de lo anterior, los cambios tuvieron sus razones, y cada
cual persiquié diferentes objetivos, aunque fueran de interés politico.

Desde entonces, a partir de 1849, el departamento de
Suchitepéquez fue creado como tal, de iqual forma el departamento del
Quiché; esto antes de ese aflo, eran parte de Solola. Fue hasta en 18672
gue se separd Quiché de éste por considerarse muy extensa.
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Juan Rigel Oidor de la Audiencia de los Confines. El trazo tipico espafiol en
reticula de la ciudad se efectud en | 563.

Para los afios de 1571-80 se conocla como Santa Maria de la
Anunciacion o Asumpcion. FPara la época independiente en el afio 1625 fue
elevada a la categoria de Departamento. #2

La cabecera de Solola era llamada Tecpan-Atitlan, que significa “Sefor de
Atitlan™, se usaba en la historia antigua del pais, cuando fue corte de los
principes de Quiché; posteriormente, se conocié como Tzoloj-ja o Tz’ olojya, que
en Quiché, Cakchiquel y Tzutuhil, significa “Agua de sauce™ o “retornar al agua”.
El idioma indigena predominante es Cakchiquel.

En el afio de 1929 Solola recibié la categoria de ciudad y es actualmente
la cabecera del municipio y el departamento del mismo nombre.

FOTOGRAFIA No. 7: El Lago de Atitléan constituye el mayor atractivo de Solola.

42 Municipalidad y Comité Pro Parque Centroamérica, | 996
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“la cwdad del pasae”, es el sobrenombre de la
cabecera municipal, demuestra por si solo el
potencial turistico de Solold. Fues esta situado en
un lugar privilegiado para la contemplacion del Lago
de Atitlan y su entorno.

Un aspecto importante y singular del municipio de Solola, es la
existencia de la Municipalidad Indigena, cuyo origen se remonta a la colonia,
esta instancia fue creada por los espafioles, como intermediaria entre ellos
y la mayoritaria poblacidn indigena; actualmente su principal funcion es la
resolucién de conflictos entre la poblacion, para ello hace uso del derecho
consuetudinario.

Cabe mencionar que esta instancia goza de representatividad en
todas las comunidades del area rural, debido a que el Alcalde Auxiliar que
forma parte de esta Alcaldia, es nombrado por su comunidad; ello como
parte del servicio a la misma; ademas que dicho personaje debe reunir
clertas caracteristicas y principios que se definen en el marco de la cultura
Indigena Kagchiquel.
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2.3.1 ORIGEN DEL NOMBRE SOLOLA

Solola se deriva del vocablo TZOLOHA que en quiché, cakchiquel y tzuhil
significa AGUA DE SAUCO. Proviene de la palabra HA o YA gue significa AGUA y
la palabra TZOLOJ significa SAUCO en espafiol.

Otra nterpretacién, el nombre proviene de las voces en el idioma
cakchiquel TZOL gue quiere decir VOLVER o RETORNAR vy de la palabra YA que
guiere decir AGUA; lo que qguiere decir RETORNARSE O VOLVERSE AGUA. El
nombre antiguo Tecpén Atitlan significa PALACIO DEL SENOR DE ATITLAN. En la
época de la colonia, éste fue cambiado por el de NUESTRA SENORA DE LA
ASUNCION DE SOLOLA; esta fue la capital de la provincia de Solola durante la
colonia y cabeza del Curato en la Vicaria de Atin. *?

FOTOGRAFIA No. &: Traje tipico sololateco

43 Municipalidad y Comité Pro Parque Centroamérica, | 998

40

SOLOLA - SOLOLA

2.4 ASPECTOS CULTURALES

La feria titular, segin acuerdo gubernativo del 4 de mayo de 1955,
se celebra del 12 al |7 de agosto, siendo el 15, el dia principal, fecha
gue la iglesia catdlica festeja a la Virgen de la Asuncion, patrona de la
cabecera. Durante éstos se celebra lo que los indigenas llaman el Nim Ak
Solola. Etim. Cakchiquel: Nim = grande Akij = dia, o sea Dia Grande de
Solola.

Entre otras costumbres que han persistido en el municipio de Solola,
cabe mencionar las llamadas cofradias, que se hacen llamar con el nombre
de un santo o wvirgen de la religion catdlica. Las que funcionan en el
municipio son: Santa Marfa (la principal), El rosario, Santa Cruz, Sacramento,
San Nicolas, San Bartolo, San Antonio, San Francisco, San Miguel, San
Diego, el An@el y San lsidro. Con excepcion de estos dos UOltimos, las
demas tienen la misma organizacion, las obligaciones de sus integrantes son
las mismas, como se detalla a continuacion.

Un cofrade tiene por obligacién comprar candelas, pémez e incienso

para los santos de la cofradia, asistir a misa tres veces por semana y dias
festivos acompafiado del mayordomo de turno. Los mayordomos,
(numerados del 1°. al 4€.), trabajan una semana cada uno. Entre sus
obligaciones estan: adornar con pino el recinto de la iglesia, surtir de lefa a
la mujer del cofrade todos los domingos, acompafiar al cofrade a misa y
servir como mandadero del cofrade.
Ademas dentro de las cofradias funcionan dos alumbradores, que tienen
como obligacién, Unicamente, asistir a misa tres veces por semana y dias
festivos. Las cofradias no permanecen en un barrio o casa, sino gue se
instalan en la casa del “cofrade” quien al terminar su tiempo de servicio,
con ayuda de los membros de la cofradia trasladan la imagen y todos los
enseres que utilizan en la cofradia a la casa del nuevo cofrade.
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Otra costumbre que se ha mantendo durante los afios es que la
“municipalidad indigena” venera, especialmente, las imagenes de los “Santos
Reyes”, en una casa denominada “Ermita”, la cual estd al cuidado del Primer

Regidor.

FOTOGRAFIA No. 9: Vista de la Catedral (Solola - Solold).

FOTOGRAFIA No. 10: Torre Centroamericana (Solola - Solola).
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2.5 VESTIMENTA Y EMBLEMA SOLOLATECO

Es una prenda de vestir y un simbolo gue identifica a los sololatecos
en Guatemala y el mundo. Se trata de una chaqueta que lleva como adorno
en la espalda un murciélago (Z07Z, en kagchikel) completo y la mitad de
otro en el ruedo de las mangas.

Originalmente la chaqueta se fabrica de una tela llamada jerga, que
era de pura lana de oveja. En la actualidad, se confecciona de otras clases
de tela, como el capuano o tela de momos, porque el materal original tiene
un precio muy elevado y no se consigue con facilidad. La que ahora utilizan
proviene de los rebafios de Chichicastenango.

Se utilizan tres clases de chaqueta:

De color BLANCO, gue es la de diario.

NEGRA con rayas blancas débiles, que es la ceremonial.

Color AZUL MARINO con rayas blancas tenues, de los cofrades (los
principales).

En el plano comercial, se pueden encontrar de otros colores,
dependiendo del gusto de las personas.

La chaqueta era cerrada; sin embargo, con el tiempo la de diario se
empezo a confeccionar abierta y €s la que mas se disefa en la actualidad.

FOTOGRAFIA No. | | : Chaqueta sololateca  Foto: Edgar Saenz

Fuente: Revista D, Prensa Libre, 29/06/08.
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2.5.1 HISTORIA DE LA CHAQUETA SOLOLATECA

El grupo de los zotzles de la etnma kagchikel utilizaron el simbolo del
murciélago para diferenciarse de los demas antes de la colonia, y utilizaron dicha
figura en zutes o lienzos, pero quedd plasmado en el saco o chaqueta que
utilizaban los varones desde aquella época.

El historiador sololateco Julidn Cumatz recuerda que tanto la chaqueta
como el murciélago que lleva en la espalda aparecen citados en el Memorial de
Solola. Segin el documento, esa figura fue clave para el rescate del fuego que
hicieron el grupo de kagchikeles de Tzolo-ya a los K'iche’s en la época de la
Conquista. Por esta razén, la gente de Solola lo usa para diferenciarse de los
demas grupos indigenas. Cumatz agrega que no se sabe con certeza cuando se
Uso por primera vez esta prenda; sin embargo, asegura que ya durante la colonia
era conocida como un legado histérico.

FOTOGRAFIA No. | 2: Mercado de Solold Autor: Juan Sisay

44 Revista D: No. 2086 ¢ 29 de Junio de 2006. PRENSA LIBRE
IDENTIDAD pagina No. 16 Y 17.
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2.6 ARQUITECTURA DEL MUNICIPIO DE SOLOLA
2.6.1 TIPO DE CONSTRUCCION:

En el municipio predomina la construccion de adobe (72%) y block
(21%). El adobe es un material facll de obtener y fabricar en el drea, y de
bajo costo, seqin los datos presentados en el Cuadro No. 7.

Construccion %

Adobe 72
Block 21
Madera 3
Ladrillo |
Concreto |

Lamina metalica |

Lepa, palo o cafa |

Bajareque

Otro

CUADRO No. 6: Municipio de Solola. Solola.

MATERIAL DE CONSTRUCCION DE LAS VIVIENDAS

Fuente: Consultores Integrados, 2004 con base en el Censo Nacional de
Poblaciéon y VI de Habitacion, INE, 2002.
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2.6.2 TIPO DE PISO:

El tipo de piso es otro indicador de la situacion socioecondmica de las
personas. En el municipio de Solola, predomina el piso de tierra (73%) dato que
revela que un alto porcentaje de la poblacién carece de piso. Sigue el piso de

Categoria %
ladrillo o cemento, de acuerdo con la informaciéon presentada en el Cuadro No. - -
3 Lamina metalica 89
Categoria % Teja G
Tierra 50 Concreto 5
Torta de cemento 32 Asbesto cemento O
Ladrillo de cemento 10 Paja, palma o similar o)
Ladrillo ceramico 6 Otro O
Ladrillo de barro |
Madera [ CUADRO No. &: Municipio de Solola. Solola.
Parque o) TIPO DE TECHO DE LAS VIVIENDAS
Fuente: Consultores Integrados, 2004 con base en el Censo Nacional de
Otro O

Poblaciéon y VI de Habitacion, INE, 20024°

CUADRO No. 7: Municipio de Solola. Solola.
TIPO DE PISO DE LAS VIVIENDAS

Fuente: Consultores Integrados, 2004 con base en el Censo Nacional de Poblacion y VI
de Habitacién, INE, 2002.

2.6.3 TIPO DE TECHO EN VIVIENDAS:

Los datos presentados en el Cuadro No. 9, indican que en el municipio de
Solola, predominan las viviendas cuyo techado es de lamina metalica.

45 Ordenamiento Territorial / Municipio de Solola
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MAPA No. 6

2.7 ESTADO ACTUAL DEL RASTRO MUNICIPAL

OBSERVACION: Ver Mapa No. | de Pag. 5 para la
Ubicacién actual del Rastro Municipal de Solola

VISTAS DEL RASTRO ACTUAL SOLOLA, SOLOLA

VISTA C: Vista frontal del
Rastro Municipal, Area de
Corrales

VISTA D: Canchas

deportivas colindantes al 3 'ﬁ LE -

Rastro Municipal

MAPA No. 5

VISTA B: Vista frontal del
Rastro Municipal

Vista aérea del actual rastro municipal de Solola
(Fuente: SIG, Manctz’ olojya- 2008).

El rastro se ubica en la 52. Avenida y 42. Calle, Zona |. Solola, Solola. VISTA A: Vista lateral del

Rastro Municipal

Elaboracion propia
(Con informacién obtenida de SIG, Manctz’olojya- 2008)
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FOTOGRAFIA NO. 13 FOTOGRAFIA NO. 14

Fotografias No. 13 y 14: Ademas de no cumplir con el estudio de impacto

ambiental, las instalaciones se encuentran en muy mal estado.

FOTOGRAFIA NO. 15 FOTOGRAFIA NO. 16

Fotografia No. |5: Vista frontal del rastro actual.

Fotografia No. 16: Se puede observar que no se posee un sistema de

tratamiento adecuado para los desechos liquidos que se generan.

Fue construido en 1970, sin un disefio futurista. Su disefio ya es

disfuncional € inoperante por las malas condiciones de su infraecstructura.

45
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Pobladores de El Calvario, San Antonio, El Panca y los de la ba.
avenida y 4a. calle de la zona | de Solold, han manifestado su
inconformidad por el funcionamiento del matadero en ese lugar; ya que lo
consideran un foco de suciedad y contaminacion.

Los ambientes del rastro son reducidos, obsoletos, insalubres vy
mal ubicados.

FOTOGRAFIA NO. 17 FOTOGRAFIA NO. 18

Fotografias No. |7 y 18: Es indiscutible la inexistente sanidad con que se
cuenta al momento del destace.

Fotografia No. |9:

En muchas ocasiones perros se
pasean adentro del rastro, mentras
los trabajadores destazan a las
reses.

FOTOGRAFIA NO. 19
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FOTOGRAFIA NO. 20: El desollamento vy
destace de reses se efectian en el suelo, cuya
practica facilita la contaminacion de la carne y
pone en riesgo la salud de los consumidores.

N St T El destace de reses se lleva a cabo de la
misma manera como se hacia hace 50 afios, el cual consiste en degollar al animal.
No se emplean métodos modernos.

Los drenajes no funcionan, y la sangre del ganado destazado corre a flor
de tierra.

Las puertas del rastro estan rotas, los corrales no poseen seguros
aproplados, no hay llumnacién suficiente (el servicio de electricidad no es
reqular) y el servicio de agua entubada es irregular.

Por esa falta de agua las reses se mantienen en contacto permanente con
el estiércol. Ademas, debido al crecimento de la poblacion, el rastro esta
ubicado en un punto disfuncional para el desarrollo urbano.

L

FOTOGRAFIA NO. 2 |

FOTOGRAFIA NO. 22
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Fotografias No. 21 y 22: Existe espacio insuficiente en las dreas exteriores
e interiores del rastro.

FOTOGRAFIA NO. 23: El rastro actual colinda
con una cancha polideportiva.

Cerca del actual matadero hay una
cancha de basquetbol que es utilizada por muchos infantes, quienes podrian
enfermar por el mencionado foco contaminante.

Ademas, no se dispone de las areas necesarias para el destace de
ganado mayor y ganado menor.

FOTOGRAFIA NO. 24 FOTOGRAFIA NO. 25

Fotografias No. 24 y 25: Existe contaminacién del arre que proviene de
olores repugnantes producidos por el estiércol que se genera a los
alrededores.
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La contaminacién del suelo se produce por los desechos sélidos
existentes.

FOTOGRAFIA NO. 26: Lastimosamente las
nstalaciones del rastro no se mantienen en
optimas condiciones de manejo, limpieza e
higiene.

Se puede observar que no existe suficiente area de terreno para el
manejo adecuado de la carga y descarga, asi como para realizar operaciones de
tratamento de residuos liguidos y sélidos que eviten la contaminacion.

2.6 PROYECCIONES

A continvacion se presentan las proyecciones de la poblacion futura
dentro de 10y 20 afios, abarcando los afios 20186y 20286 respectivamente.
Y asi poder determinar cual es la capacidad necesaria para la presente propuesta
del rastro y gue con el pasar de los afios no disminuya la calidad de sus
productos.

Se utilizara la formula del Método de Interés Compuesto.

n
Pn=P2 (i+1)

47

SOLOLA - SOLOLA

Variables:
Pn = Poblacién a futuro
P2 = Censo mas reciente
i = Tasa de crecimento anual

| = Constante
n = Intervalo de tiempo en afios, entre Pny P2
Tasa de crecimiento anuval i = 0.0295

Poblacion de Solold = 398,51 9 habitantes (segun proyecciones 2008 del INE) 46

PROYECCION AL ANO 2.018

1O
2,015 =3986,519 (0.0295% + 1)

2,015 = 532,982 HABITANTES

PROYECCION AL ANO 2.028

20
2,028 = 398,519 (0.0295 + 1)

2,026 = 712,614 HABITANTES

46 Ordenamiento Territorial / Municipio de Solola
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2.9 TERRENO PROPUESTO

El terreno en donde se plantea la propuesta para el rastro se encuentra
localizado en el poblado PANCA (Ver mapa No. 9). Entre las razones por las que
se propone localizarlo alli son:

- EI predio se localiza lejos de poblaciones, escuelas, hospitales,

nstituciones, etc.

- El predio es municipal.

- Su ubicacion es en sentido contrario al crecimiento urbano.

- Sus colindancias son areas boscosas.

En el mapa No. 3 se localizan las vias de acceso al lugar.
(Ver Fotografias No. 25 y 26)

Vista A

Vista B
Ui il e G i s
FOTOGRAFIA NO. 27: FOTOGRAFIA NO. 26:
Colindancias del terreno propuesto. Vista del terreno colindante norte
TERRENO
PROPUESTO
FOTOGRAFIA NO. 29 Vista B

Fotografia No. 29: Vista frontal del terreno.
Se observa el camino que lleva a la cabecera de
Solola

Vista B
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2.9.1 LOCALIZACION DEL TERRENO EN DONDE SE PLANTEA LA
PROPUESTA PARA EL RASTRO MUNICIPAL DE SOLOLA

\

A Guatemala
(Ciudad capital)

Al Panca

San José Chacaya

TERRENO —_—>
PROPUESTO Al municipio de
(Poblado PANCA) Concepcién

ESQUEMA No. 3

MUNICIPIO DE SOLOLA

(Elaboracion propia)
Al municipio de
Panajachel

FOTOGRAFIA NO. 30: Entorno del terreno.

Vista C
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2.9.2 UBICACION DEL TERRENO EN DONDE SE PLANTEA LA

PROPUESTA PARA EL RASTRO MUNICIPAL DE SOLOLA

Vista D

TERRENO
PROPUESTO

Area boscosa

Hacia Solola

MAPA No. 7

Area boscosa

Poblado PANCA
(Municipio de Solol3)
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TERRENO PROPUESTO Poblado PANCA (Municipio de Solol3)

TERRENO
PROPUESTO

TERRENO

PROPUESTO

MAPA No. 8
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El terreno en donde se plantea la propuesta para el rastro esta
conformado por el rango de pendiente del 5 al | 0%.

PENDIENTE | CARACTERISTICAS.

® Pendientes bajas y medias

® \/entilaciéon adecuada

5 - 10% : Asole/amlento constante
Erosiéon media

® Drenaje facil

® Buenas vistas

AREA DEL POLIGONO
18401997 Nits®

PERIMETRO DEL POLTGONO
545657 Wis

LR R/ YRR/ VR S R RR B

ESCN/ 1290 o

47 Fuente: Apuntes curso de Topografia |
Arg. R. Pérez B.
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2.9.3 WALISIS GEOMORFOLOGICO DEL TERRENO PROPUESTO
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2.9.4 ANALISIS AMBIENTAL
DEL TERRENO PROPUSTO
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18,401.997 Mis*
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2.10 MEDIDAS DE MITIGACION - Aprovechamiento de sub-
productos*®

Los subproductos principales que se pueden recuperar o procesar
econdmicamente en un matadero de tamafio intermedio se pueden agrupar como
sigue, sequn un orden aproximado del valor del producto por tonelada:

I. Alimentos (mondongos, grasas de bovinos comestibles, tripas, grasas de
visceras y sangre comestible).

2. Productos farmacéuticos (glandulas).

3. Productos industriales generales (pieles y cueros, sebo).

4. Productos para la agricultura (carne/sangre/harina de hueso, y fertilizantes).

2.10.1 Tratamento y utiizacion de las glandulas

Varias glandulas y otros productos de origen anmal pueden, en
circunstancias definidas, utilizarse para la produccion de medicamentos humanos
o vetermmarios. No obstante, su tamafio y su distribucidn en los animales criados
para dar carne son variables hasta tal punto que su recuperacion soélo puede
resultar comercialmente viable si la produccion del matadero alcanza un minmo de
50 reses o mas al dia, debido a las pequefias cantidades que se pueden obtener
de cada animal.

Se pueden extraer/refrigerar y acumular hasta una semana cuando se trata
de glandulas conservadas en cajas de refrigeracion destinadas a los
establecimentos de elaboracion que recogen productos de otros mataderos con
el fin de alcanzar un volumen de extractos adecuado.

Los ¢drganos y tejdos internos que, junto con la bilis, se utilizan
comercialmente son: glandula tiroides, pancreas, ovarios, glandulas pituitarias,
glandulas suprarrenales, higado, duodeno, renina, estémago y cerebro.

48 PROARCA
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Aspectos a tener en cuenta para obtener la mejor calidad:

|. Sdélo se deben utilizar animales sanos debido a que los procedimientos
de fabricacion no siempre garantizan la esterilidad de los productos.

2. Las glandulas deben estar absolutamente desprovistas de grasas y
otros tejidos debido a que ello causa dificultades en la preparacion
(filtraciéon).

3. Algunas glandulas tienen que extraerse en un maximo de 10 a |5
minutos y refrigerarse de inmediato, por ejemplo, el pancreas y si el
piloro se extrae tres minutos después de la matanza se dice que el
rendimento de la produccidn es de dos a tres veces mejor que si se
extrae mas tarde.

4. Nunca se insistird lo bastante en la importancia de mantener a los
organos en frio y de despacharlos a lo largo de una cadena de
refrigeracion continua y no almacenarlos demasiado tiempo (maximo seis
meses), dado que sus componentes bioldgicos activos son muy
vulnerables al movimiento.

2.10.2 Tratamiento y utilizacién de la sangre

La sangre es un valioso subproducto, debido a su valor nutricional, ya
gue contiene aproximadamente un 10 % de la proteina animal. Se estima
gue un total de 2 a 4 litros son colectados por cada cerdo y cerca de 10
a |2 ltros por cabeza de ganado. Una vez obtenida la aprobacion
veterinaria de la canal, se supone que la sangre de los recipientes es apta
para el consumo humano y puede despacharse al procesador local.

Es necesario recolectar la mayor parte de la sangre directamente en
el drea de degielle y sangrado. Con este fin, se debe adecuvar un tanque
de recoleccion lo suficientemente fuerte para soportar el peso de
operarios y animales (debe encontrarse ubicado bajo el nivel del suelo para
gue no interfiera con las actividades productivas), que permita conducir la
sangres separada del agua de lavado, por tuberias instaladas especialmente
para este propdsito, hasta un tanque de almacenamiento.

A
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Los desechos congelados se muelen y se mezclan con otros productos
(granos, vitaminas, preservantes), para lograr un producto de las caracteristicas
nutritivas adecvadas. La mezcla se calienta (blanqueo) y se envasan en latas, que
se esterilizan y luego se enfrian.

La gelatina es una propiedad coloidal con alta capacidad de coaqgulacion,
protectora y adhesiva. Se emplea en preparaciones alimentarias, farmacéuticas y
productos fotograficos.

Proviene de la piel, tendones y huesos de animales y se prepara por extraccion
acuosa a celevadas temperaturas acida o alcalina (superiores a 600C).
Posteriormente, este extracto se clanfica (filtracidn), desmineralizarse
(intercambio 16nico) y concentrarse hasta un producto con el 90 % de proteinas.

La heparina es un muco polisacarido obtenido principalmente de la mucosa
ntestinal de bovinos y cerdos. En el cerdo, la cantidad de mucosa varia entre los
600 y 1200 g/cabeza, mientras que en el ganado bovino alcanza un valor
aproximado de |.5 kg/cabeza. La heparina es empleada en intervenciones
quirirgicas como anticoaqulante.

2.10.4 El rumen y el estiércol*

Para asequrar la recoleccion de la mayor cantidad posible de este tipo de
residuos, deben realizarse adecuaciones en la infraestructura de las areas de
trabajo que principalmente consisten de la instalacion de rejas y tamices finos
removibles, de acero moxidable, en los cuales el diametro de los orificios no
debe superar los 3 mm para que permitan el funcionamiento normal de las
instalaciones y la recoleccion constante de la mayor parte de los residuos mas

49 Guerrero / Ramirez: 2004.
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pequenos. Estos tamices deben ubicarse en las areas donde se realicen
actividades o procedimientos que generen residuos de menor tamano, €s
decir, en los desagles de las areas de lavado de contenidos estomacales,
intestinales y de otros érganos internos, asi como en los desagies de las
areas comunes de trabajo hasta donde los restos de los mismos puedan
ser arrastrados. Pero no basta con adecuvar las infraestructuras. También
deben optimizarse los procesos desde la perspectiva de la produccion mas
limpia, por lo que el lavado de los contenidos estomacales de las reses
debe hacerse en seco o utilizando tan poca agua como sea posible. De
forma similar debe realizarse la lmpieza de los corrales y las dreas de
pesaje. Para el posterior disefio de los métodos de estabilizacion de este
tipo de residuos debe tenerse en cuenta que una res genera en promedio
40 kg de rumen y 10O kg de estiércol, equivalentes a 0,05 m3en volumen
aproximadamente.

Con respecto a los demas residuos sélidos finos y gruesos:

Los demas residuos sélidos finos como pelos, pequefias fracciones

de hueso y carne, entre otros, pueden ser adicionados al rumen y al
estiércol durante el proceso de recoleccidon. Los desechos mas grandes
deben ser recogidos aparte ya que requieren mas tiempo y recursos para
su descomposicion y de esto depende el éxito de su manejo.
Existen diversos métodos para disponer adecuadamente de este tipo de
residuos, como el reciclaje (en la produccion de harinas, alimentos para
animales, cepillos, entre otros), el enterramento, la disposicion final en
relleno sanitario, la incineracion y la descomposicion natural controlada.
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2.10.5 Utilizacién del estiéreol

Para realizar un adecuvado manejo de los residuos animales, es aconsejable
el uso de Biodigestores.

Los Biodigestores son fosas especiales en las cuales se produce gas
metano, a través de la fermentacion anaerdbica (sin oxigeno) de desechos
organicos, como estiércol de anmales desperdicio de comidas y rastrojos de
siembra. *° El gas metano que se produce en los biodigestores se puede utilizar
para cocinar o para €l alumbrado domiciliar. Se pueden construir biodigestores
Multifamiliares para satisfacer a todos.

Los biodigestores se pueden construir con plastico especial que cubre la fosa y
las tuberias PVC que se utilizan para transportar el gas metano. Se  construye
una fosa de tres metros de largo por uno y medio metro de ancho, la cual se
tapa con un plastico especial, el que tiene una vida 0til de siete afios. Al niciar
la produccién de gas metano a la fosa se le carga con 30 guintales de estiércol
y 500 galones de agua, y gue luego diariamente se carga con un promedio de
IO a |2 libras de estiércol. Diariamente el Biodigestor produce 25 libras de
gas metano, lo que permite cocinar alrededor de ocho horas continuas.

Se recomienda limpiar la fosa cada tres o cuatro afios, ademas de poder
utihizar el estiércol quemado como bioabono (uno de los mejores abonos
naturales). Un Biodigestor se puede contruir en una semana y |5 dias, después
de haber colocado el estiércol con aqua, se inicia la produccion de gas metano.

Beneficios obtenidos con la fermentacidn anaerdbica del estiéreol:

59 www.google.com
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I. Se aumenta la cantidad de Nitrégeno, Fosforo y Potasio. Produciendo
micronutrientes para el suelo.

2. Se elmman los malos olores, moscas y parasitos, disminuyendo las
malezas en los cultivos.

3. Mejora la capacidad de retencién de humedad y desenvolvimento de
microorganismos en el suelo.

4. Se homogeneiza el biofertilizante facilitando la mezcla, pulverizaciéon y
distribucion en cultivos y pasturas.

5. El gas metano, principal componente del biogas, al ser lanzado a la
atmodstera, cauvsa el efecto invernadero.

FOTOGRAFIA NO. 32 FOTOGRAFIA NO. 33

Fotografias No. 32 y 33: Ejemplos de Biodigestores. Fuente: Google.com.

2.10.6 Cueros y pieles

Los animales muertos tienen cueros o pieles con un determinado
valor comercial para otras industrias y son productos secundarios de la
Industria de mataderos. En ambos establecmientos deben de estar
familiarizados con los principios de almacenamiento y tratamiento preliminar.
Debido a que estan constituidos por materia organica, pueden sufrir una
descomposicion bacteriana una vez que se han retirado del anmal. Los
factores que afectan la descomposicién de la materia organica son la
presencia de agua, bacterias y cierto grado de calor, y estas tres
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condiciones estan presentes en los cueros que se retiran de un anmal
recientemente sacrificado.

Los métodos convencionales que se pueden realizar en los mataderos para
la conservacion de los mismos consisten en reducir la cantidad de aqua en el
cuero lo mas rapidamente posible. Entre estos estan: salacion himeda, secado
por suspension y el secado primitivo bajo tierra. Los dos primeros métodos se
basan en la aplicacion de sal al cuero para extraerle el agua y en el tercero se
seca el cuero y luego se saca el agua por evaporacion.

El método mas empleado en mataderos industriales es la salacion himeda
en bloques, la sal no penetra plenamente en el cuero durante unas 24 horas,
periodo en que las bacterias que ya estan dentro de la piel pueden ser activas.
Si se reutiliza la sal la eficacia disminuye debido a que, cuando la sal se vuelve a
utiizar no penetra en el cuero con la msma eficacia que la sal Impia y las
bacterias halofilicas (atraidas por la sal) sobreviven y se multiplican en el cuero y
reducen su valor.

2.10.7 Cuidados en el transporte de la Canales

Entre algunos de los cuidados que se debe de tomar en cuenta al momento

de transportar la canal se mencionan:

® |os vehiculos en donde se transportarad la carne, deben ser facilles de
lavar y desinfectar.

® las canales seran colgadas en los rieles sin que toquen el piso o las
paredes.

e Cuando la altura interior de los vehiculos imposibilite la colocaciéon de las
canales completas, éstas seran fraccionadas, los cortes primarios pueden
ser colgados o colocados en recipientes lmpios para que no sean
colocados en el piso.

® latemperatura de la carne no excedera a los 5°C.

e FEl transporte se realizard solamente en vehiculos cerrados. Estos no
incluyen los vehiculos con toldo.

® |a carne a transportar desde el rastro hasta el punto de transformacién
tiene que estar bien refrigerada, a no ser que se encuentre muy proximo.
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La carga y descarga sera de tal manera que ni el medio ambiente, la
manipulacion y el polvo puedan dafiar la calidad de la carne, y sdélo se
cargaran aquellos vehiculos gue reinan las debidas condiciones
higiénicas, para ello deben lavarse y desinfectarse diariamente.

Los empaques y contenedores utilizados en el transporte de la carne
deberan estibarse de tal manera que resulte 1mposible |la
contaminacién del producto por el fondo de la caja o por otro
contenedor colocado encima, éstos no deberan tener contacto
directamente con el suelo.

Para la distribucion local, las cajas de los vehiculos deben ser
iIsotérmicas, de tal manera que conserven la temperatura de
refrigeracion de la carne, la cual no debe rebasar los 5°C.

Cuando se tiene que recorrer largos trayectos para la distribucion
de la carne (mas de 50 Km en linea recta), sélo sera transportada
por vehiculos equipados con sistemas de refrigeracion, los
contenedores utilizados deben ser de materiales inocuos y se evitara
el empleo de la madera.

En ninglin caso seran transportadas visceras con canales, el vehiculo
qgue transporte visceras debera contar con refrigeracion que permita
conservar el producto a una temperatura maxima de 5°C, por otra
parte esta prohibido el transporte de sustancias toxicas con
alimentos.

El embarque y desembarque de las canales se realizarad evitando
entren en contacto con el piso o con cualquier otra superficie
contaminante. Los vehiculos de transporte ostentaran la leyenda
“Transporte Sanitario de Carnes”.
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CONCLUSION CAPITULO I
MARCO REFERENCIAL
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La implementacion de medidas preventivas simples y poco
costosas referente al manejo ambientalmente sano de los
residuos organicos, ayudan a minimizar los altos niveles de
contaminacién en un rastro; Lo cual beneficia el mejoramiento del
nivel de calidad de vida de los habitantes del municipio.
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INTRODUCCION CAPITULO Il
PROCESQO DE DISENO
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A continvacion se presenta un ordenamiento claro vy
secuencial de la informacion que se tomd en cuenta en el
desarrollo de la propuesta del rastro municipal. Se muestran las
ideas primarias de organizacidn espacial, criterios de orden

formal, espacial y conceptual.
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CAPITULO Il

PROCESO DE DISENO
3.1 AREAS RASTROS (BOVINOS Y PORCINOS)

Los rastros que se dediguen a la matanza de porcinos y bovinos, deben
poseer las siguientes areas para una correcta ejecucion de las operaciones de
trabajo.

Areas en rastros para BOVINOS
Fuente: Guia Basica de Manejo Ambiental de Rastros Municipales

e Corral de desembarque y reposo (examen ante mortem)

e Area de sacrificado y expendio, cercada para evitar la introduccion de
animales depredadores.

e Area de insensibilizacién.

o Areade sangrado y recoleccion con piso de cemento.

e Area de desollado y evisceracion (Inspeccion Sanitaria).

e Area de corte de canal.

e Area de lavado de visceras.

® [osa séptica.

® Disposicion de estiércol.

* Agua potable.

Areas en rastros para PORCINOS

Fuente: Guia Basica de Manejo Ambiental de Rastros Municipales

e Corral de recepcion.
® Area de sangrado y recoleccion.
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Area de escaldado y depilado manual en mesa de cemento.
Area de eviscerado y divisién del canal e inspeccién sanitaria.
Area de frituras.

Fosa séptica.

Disposicion de estiércol.

Agua potable.

Los rastros municipales y particulares, deberan contar con las
siguientes areas y serviclos recomendables segin tamano:

Areas EXTERIORES ganado Bovino y Porcino
Fuente: Guia Basica de Manejo Ambiental de Rastros Municipales

* Acceso vy salida apropiada.

* Area de carga y descarga.

* Corrales de espera o descanso.

* (Bovinos y porcinos).

* Corral para animales sospechosos o en cuarentena.

* Area de circulacion de vehiculos.

* Manga de entrada y ducha.

* Almacenamiento de agua.

* Area de talleres y maquinas (caldera y equipo de refrigeracién), si aplica®!
* Area de descanso de personal.

* Area de terreno para amplaciones futuras.

* Area de tratamiento de agua residuales (opcional).

e Area de tratamiento y disposicién de estiércol (Opcional)

5! S| APLICA: En El caso de los rastros que tienen mayor capacidad de matanza, también necesitan unidades

auxiiares para refrigeracion 'y generacion de vapor.

ot
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Areas INTERIORES ganado Bowvino y ganado Porcino
Fuente: Guia Basica de Manejo Ambiental de Rastros Municipales

* Camara de aturdimiento.

* Sacrificio o matanza (segin volumen preferible separar drea de bovino de
porcino).

* Visceras.

* Almacenamiento del producto (s1 aplica).

* Entrega del producto.

* Administracion (documentos, control, registro).

* Vestidores y servicios sanitarios.

* Cueros.

* Lavado de instrumentos.

e Area de refrigeracion (opcional).

* Area para carnes no aptas para consumo, separadas de las demas del rastro,
equipada de acuerdo con las necesidades.

3.2 SERVICIOS DE RASTROS Fuente: Guia Basica de Manejo Ambiental de

Rastros Municipales

Energia Eléctrica.

Aqua potable y/o sistema de potabilizacion y presurizacion

* Bafios para el personal y regaderas.

Sistema de tratamento de aguas negras.

Area de deposito de estiércol (estercolero) y su disposicion adecuada.
Oficina para las autoridades sanitarias con sanitario, regaderas y vestidores.
Oficinas administrativas.

Sistema de drenaje pluvial y sanitario.
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3.3 PRINCIPALES EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Los mataderos municipales deben contar con equipos y herramientas

adecuvadas para garantizar un manejo sanitario y evitar contaminacion.
Aungue en muchos casos por aspectos econémicos es dificil adquirirlos. Al
terminar la faena, las instalaciones deberan quedar perfectamente limpias y
desinfectadas, depositando los desperdicios en los recipientes especificos
colocados para el efecto, a fin de evitar focos de contaminaciéon.®®

A continuacion se hace mencion de los equipos y herramientas que

se recomiendan:

Bascula para pesar ganado en pie y producto.
Pistola de aturdimiento o sensibilizadores.

Pinza eléctrica para aturdir ganado menor.

Gria para 1zaje de reses (si el proceso el aéreo).
Polipasto para 1zar cerdos (s1 el proceso el aéreo).
Despernancador de bovino.

Gancho separador de patas.

Gancho miltiple alternado.

Despernancadores manuales.

Depiladotes de cerdos.

Vaciadero para panzas.

Ganchos sencillos y dobles.

Grilletes de sangria.

Caldero.

Hachas, cuchillos, machetes, palas y mangueras.
Utlles de limpieza: escobas, escurridores de piso, lampazos, bandejas.
Carretillas de manos, panas o tinas plasticas.
Perchero para colgar visceras, mondongos.

52 OSPM, Articulo 24, 2007.
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3.4 DESCRIPCION DE INSTALACIONES
3.4.| AREAS EXTERIORES

*GARITA DE CONTROL: Se ubica en el ingreso principal del terreno para
controlar a los peatones y ganado mayor que entran a pie y en vehiculo.

*AREA DE MANIOBRAS Y ESTACIONAMIENTO: Como su nombre lo indica es
utilizada para estacionamiento de vehiculos tanto del personal como particular y
camiones que necesitan esa area para maniobras llevando reses a los corrales.

*MURO PERIMETRAL: Cumple la funcién de impedir el acceso de personas o
animales ajenos al establecimiento: delimita todo el terreno y las instalaciones, lo
cual facilita el control de inventario y de visitantes.

ESFECIFICACIONES: La altura sera de dos metros en ladrillo.

*AREA DE PROTECCION SANITARIA: Tiene por objeto separar las instalaciones
del matadero del resto del ambiente. Se ubica a continvacidn del cerco
perimetral. Su extension es de 20 metros alrededor de la planta y tendra una
zona dura en asfalto y la otra empradizada.

*VIAS DE ACCESOQ: Las vias se disefian alrededor del
edificio de la planta de sacrificio con el fin de permitir
un libre acceso por todos los costados del matadero y
facilitar un fluyjo de entrada y salida permanente y
simultanea de personas, animales y productos.

FOTOGRAFIA NO. 34: Rastro de bovinos y cerdos
Fuente: www.tif2000.com
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*BASURERO Tener un espacio o caseta destinada para este servicio. Las
paredes y pisos deben ser resistentes al lavado y mantenimiento diario.
Debe estar tapado para asi evitar la propagacion de insectos, roedores u
otro tipo de animal. Su localizaciéon debe ser lo mas lejos posible del area
de trabajo e inmediato al drea de ingreso vehicular. Se debe contar con
depositos plasticos lavables impermeables y bolsas para las distintas areas
de trabajo.

*LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LOS VEHICULOS DE TRANSPORTE: El
objetivo es la Impieza de los camiones que llevan las reses, asi también, los
que transportan el producto carnico. Impidiendo los riesgos de
contaminacion o contagios de bacterias que pudieran poseer.

*ANDEN DE CARGA Y DESCARGA: la construccion deberd de ser de
material de alta resistencia y trafico pesado. Debe contar con una
plataforma para que el ganado descienda vy
hacienda sin dificultad, la altura del pasillo para
ganado mayor debe oscillar entre .80 y 1.50
m y para ganado menor debe oscilar entre
[.50m y 1.30 m. El pasillo debe tener una
pendiente lo suficiente mente liviana. El pasillo
debe oscilar entre 1.00 m de ancho. Su
pendiente sera de 2%.

FOTOGRAFIA NO. 35: Rastro de bovinos y cerdos
Fuente: www.tif2000.com

*BASCULA O PESA:
Los rastros poseen esta drea pues pesan a la res antes de ser sacrificada,
o bien determinan, después del destace el peso muerto de cada res.

e
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*INGRESO Y RECEPCION DE GANADO A CORRALES: El traslado del ganado al
lugar donde se le va a sacrificar es un procedmiento complejo debido a la
manipulacidn que sufre el animal al agruparlo en lugares reducidos. Sometiéndolo
a ruidos, vibraciones, traqueteos, temperaturas extremas y humedad, entre
otros; lo que produce heridas y magulladuras.

*CORRALES: Es el sitio donde permanecera el ganado bovino. Bajo techo, con
abrevaderos en cada uno de los mismos, no asi el tltimo.

Es importante el proveer de estimulacion ambiental al ganado, como el uso
de misica (la cual ayuda a enmascarar ruidos), su volumen debe ser moderado. El
ganado se acostumbra a la misica en los corrales de contencion y ésta provee
un sonido familiar cuando los animales se acercan a equipo ruidoso.

Se recomiendan corrales angostos y largos, una ventaja de estos es  los
gue son mas eficientes en el movimento del ganado (los animales entran por un
extremo y salen por el otro). Con el fin de elimnar las esquinas de 90°, los
corrales pueden construirse en angulos de 602 a 8023
Se debe contemplar cuatro tipos de corrales:

Corral de llegada: Es el primer ingreso del ganado.

Corral de observacion: Este sirve para que el médico veterinario revise el ganado
antes del sacrificio.
Corral de capllla:
durante 24 a 48 horas antes de ser sacrificado y asi,
producto carnico.

Corral de cuarentena: La funcion de este es para la observaciéon del anmal, el
encargado de ello es el veterinario, si el anmal esta enfermo se aisla en éste
corral para no contaminar a las otras reses.

Es donde permanece el ganado para mantenerlo relajado
obtener un mejor

58 Grandin, Temple
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ESFECIFICACIONES CORRALES:

Rampa de desembarcadero: Alto =1.20 m, Ancho = 0.60 m, Largo = 2.00 m
Pendiente 20%

Altura de la cubierta: 3 metros

Corrales: Altura = |.20 m, Materal = tubo galvanizado, Fisos de concreto 2%
pendiente hacia desagie, Puertas de |.00x | .20 m, Bebederos de concreto =
0.30 m3

Manga de conduccién: material concreto y tubo galvanizado, Alto = 1.20 m,
Ancho = 0.80 m, Largo = del corral a la sala de sacrificio.

*MANGA DE CONDUCCION A BRETE: Ests
constituido por el pasillo que conduce de los
corrales hasta el bafio de aspersion y brete.
Este debe estar constituido por muros
laterales.

FOTOGRAFIA NO.36: Mangas rastro de bovinos vy
cerdos. Fuente: www.tif2000.com

*BANO DE ASPERSION Y RELAJAMIENTO (BRETE): Esta se encuentra antes
del ingreso al area de matarife. Su funcién es impiar el ganado de posibles
bacterias, de ésta manera se evita la contaminacion de la carne al ser
degollado el animal. Esta constituido por toberas (pequefias valvulas que se
colocan en tuberias de mayor diametro) a lo largo de toda la bocamanga. El
lugar ideal para lograr este bafio de aspersion debe ser en la bocamanga
de acceso al rastro, siendo su longitud minma de 3 m.

3.4.2 AREAS INTERNAS — NAVE DE FAENADO GANADO MAYOR

* PEDILUVIOS PARA EL PERSONAL: Basicamente un pediluvio consiste en
una pileta de 0.20 m de alto, de concreto reforzado. Se debe prever en
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todos los ingresos y egresos  del rastro pediluvios y lavamanos, para la
desinfeccion tanto de los miembros inferiores (calzado) y las manos de los
trabajadores, especialmente cuando el personal ingresa al rastro. Los lavamanos
se€ deben accionar por medio de los pies, asi msmo el dispensador de
desinfectante.

o AREA DE MATARIFE: Espacio donde se aturde al amimal con una descarga
eléctrica de 200 a 400 voltios /12 amperios donde al aturdirlo se activa la
puerta balancin y cae al area de caida, este procedmento bloquea el sistema
nervioso central, evitando el sufrimento del animal y sin repercutir en la inocuidad
y la calidad de la carne. Sus medidas aproximadas son de 2.40 m de ancho X un
largo variable y una altura de aproximadamente 3.00 m. Ya que se divide en tres
partes, una en donde esta el aturdidor que observa el ganado desde la manga
gue trae una altura de O.50 m SNF y cae al drea de caida, o sea nivel O.00 m.

e AREA DE ATURDIMIENTO: Es la antesala de la etapa del faenado donde el
ganado se interna al rastro, en este lugar se inmowviliza la res aturdiéndola o
Insensibilizandola por medios mecanicos (mazo, puntilla, pistola aturdidora, etc.)
En este punto se inicia el rel transportador, las trampas seran construidas en
metal o en concreto reforzado, con una puerta tipo gulllotina que en la entrada
del ganado y en el flanco gue esta contiguo al area de vémito serad una puerta
mévil con un movimiento basculante lateral, accionada mecanicamente por el
matarife. Las dimensiones que debe tener una trampa ‘
estandar son: largo total de de 2.40 a 2.70 m,
ancho de 0.860 a 0.95 m y su altura total de 1.80 a
2.00 m.

ESFECIFICACIONES: Ancho = 0.40 m, Largo = 1.00 m,
Altura del piso = 0.40 m, Inclinacién del piso 45%

FOTOGRAFIA NO. 37: Animal aturdido
Fuente: www.tif2000.com
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3.4.2.1 ZONA SUCIA

Es un drea ubicada entre el cajén o trampa de aturdimento y el final
de la sangria; comprende dos dreas. Area seca o de 1zado y la de sangria.

e AREA SECA O DE IZAMIENTO: Comprende un drea entre el cajén de
insensibilizacion y area de deglello y sangria, agui se realiza el 1zado. Esta
limitada por la barrera de proteccion.

ESFECIFICACIONES: Ancho = 2.00 m, Largo = 1.50 m, Altura minima = 3.50 m

e AREA DE SANGRIA: Comprende basicamente la canaleta de sangria y
vomito y los corredores de trabajo aledafios; en esta adrea se realiza el
degiello, desuvello de la region anterior, corte de las extremidades,
desuello de la cabeza, esta fisicamente separada del salon de faenamiento
con muros de 3 metros de alto. La capacidad de la
zona de sangria determina la capacidad diaria de la
planta y debe ser calculada adecuadamente

ESFECIFICACIONES: Largo = 3.00 m, Ancho = 2.00
m, Alto = 3.50 m, Canaleta en acero inmoxidable, Doble
desagle de & pulgadas.

FOTOGRAFIA NO. 38: Desangrado
Fuente: www.tif2000.com
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FIGURA NO. &: Riel para ganado mayor
(Con cabeza)
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GANADO MAYOR
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FOTOGRAFIA NO. 39: FOTOGRAFIA NO. 40:
Separacion de la cabeza Cortes de patas

» AREA DE LAVADO Y PORTA CABEZAS: En esta area la cabeza es llevada para
lavarla. Ya limpia se coloca en la caretilla para inspeccion
sanitaria con la lengua colocada por la traquea (parte
posterior de la cabeza).

Aqui van colocados lavaderos, los cuales generalmente son
fabricados en acero noxidable en forma circular con tres
areas separadas para \gual nimero de cabezas.

FOTOGRAFIA NO. 41: Inspeccién de cabezas
Fuente: www.tif2000.com

o AREA DE DESCUERE: Para realizar esta tarea el matarife suspende la res del
tendon de Aquiles de las patas traseras.

El desollador esta equipado con un dispositivo que
cuando se engancha a la piel de las patas delanteras
o traseras, tira de la piel verticalmente hacia arriba o
hacia abajo y las separa de la canal. Extrae la piel
completamente y requiere un carnl de una extension
de 4.30 m y un espacio por encima libre de 6.10 m
(sl la piel se extrae verticalmente).

NO. 42: Descuerado manual o mecanico Fuente: www.tif2000.com
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* AREA DE CORTE DE TORAX Y EVISCERACION: A la res descuerada se le
hace una incisién en el abdomen para extraer por gravedad las visceras
verdes Y a continuacidon las visceras rojas, colocandolas en las bandejas
sefaladas para cada una en la caretilla para su transporte.

La evisceracion es una operacion en 2 partes: El estémago y los
intestinos se colocan encima de la mesa o carril de inspeccion mientras que
el higado, el bazo, el corazén, los pulmones, la traguea, el esdfago y la
parte gruesa del diafragma se cuelgan de un carril o de un transportador.
Luego son transportados al area de lavado.

FOTOGRAFIA NO. 43: FOTOGRAFIA NO. 44:
Evisceracion Inspeccion de visceras
Fuente: www.tif2000.com Fuente: www.tif2000.com

3.4.2.2 ZONA INTERMEDIA

Comprende el area entre el final de la sangria hasta la evisceracion
Inclusive.

* ALMACENAMIENTO DE CABEZAS Y PATAS: Es un salén aislado a donde
llegan las cabezas y las patas de las zonas de produccion e inspeccion.
Estos productos se almacenan en tarimas o anaqueles de tal manera que se
evite el contacto con el piso. El local debera estar aun mejor iluminado vy
ventilado.

- L
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pesan y almacenan las pieles antes de ser despachadas a las curtiembres.
ESFECIFICACIONES: Altura = 3.50 m

¢ CUARTO DE PROCESO, LAVADO Y ALMACENAMIENTO DE VISCERA BLANCA:
En éste se lavan, escaldan y almacenan los diferentes drganos que comprenden
la viscera blanca del animal. Se considera que es un area caliente y por lo tanto
debe ser ventilada convenientemente.

Es el drea que produce mayor cantidad de residuos sdlidos y por lo tanto el
disefio de los desagles debera hacerse considerando la cantidad, clase y
composicion del residuo. Es un drea que alberga buena cantidad de equipos y
operarios.

ESFECIFICACIONES: Altura = 3.50 m

* CUARTO PARA ALMACENAMIENTO DE VISCERAS ROJAS: Las visceras rojas
se cuelgan en tasajeras o perchas que se encuentran ubicadas a una altura de
| .50 metros del piso.

ESFECIFICACIONES: Altura = 3.50 m

3.4.2.3 ZONA LIMPIA

En esta zona se realizan las operaciones posteriores a la evisceracion,
tales como division, inspeccion sanitaria, lavado, arreglo y cuarteo de canales.

« AREA DE CORTE CON SIERRA, INSPECCION, LAVADO Y BAJADO DE
CANALES: Luego de realizar las actividades de evisceracion se procede por
medio de una sierra, al corte de la canal (sierras de esquinado con motor de 48
voltios).
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FOTOGRAF NO. 45: Corte de canal

Fuente: www.tif2000.com

Dependera del proveedor s se cortan las

canales en medias o cuartos de canal. Otro
operador extraec grasas, sebos u otros
componentes que sea necesario  quitar.

Seguidamente se realiza el lavado de canales,
donde se pesa la canal, se verifica el peso y se
lava completamente y se sella.

FIGURA NO. 9: Riel para ganado mayor
(Sin cabeza)

FOTOGRAFIA NO. 46: Lavado de canal
Fuente: www.tif2000.com

* CUARTO FRIO: La capacidad de almacenamiento refrigerado, sera igual al

sacrificio de un dia.

ESFECIFICACIONES: Area

requerida = 80m2 total, Piso mmpermeable vy

antideslizante, Paredes aisladas y cubiertas con ldaminas de acero moxidable.

Bordes sellados en uniones vy tornillos de acero moxidable,
El angulo entre la pared y el piso debe ser redondeado.
Techo aislado, hermético y recubierto.

Termopar e higrémetro.
colgado de canales.

FOTOGRAFIA NO. 47: Refrigeracion de canales

Infraestructura metédlica para

Fuente: www.tif2000.com
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o AREA DE ENTREGA O SALIDA DEL PRODUCTO: Es el ambiente destinado para
la entrega del producto carnico. Debe estar ubicado inmediatamente antes del
andén de carga de producto, cercano al estacionamiento de vehiculos.

o AREA DE LIMPIEZA DE CARRETAS: Espacio destinado para la limpieza de las
carretas, Unicamente se necesitan mangueras con agua a presion y drenajes
apropiados.

3.4.2.4 ZONA DE SUBPRODUCTOS

* SANGRE: Se conduce desde el area de sangria hasta la sala de proceso
respectiva.

* GRASAS Y DECOMISOS: Las grasas y decomisos susceptibles de ser
aprovechadas en nutricion anmal, se pueden procesar en la misma sala de
proceso de sangre, para la obtencion de grasa fundida y carnes deshidratadas.
También se aprovecha el secador para la practica de extraccion de grasa a partir
de los huesos largos de los ovinos.

* CONTENIDO RUMINAL: Eventualmente si se quiere obtener harina forrajera para
ser utilizada en nutricion animal, también se puede hacer uso del procedimento
antes descrito y utilizar el area y el equipo para el proceso de sangre.

3.4.3 AREAS INTERNAS — NAVE DE FAENADO GANADO MENOR

* PEDILUVIOS PARA EL PERSONAL: Basicamente un pediluvio consiste en una
pleta de 0.20 m de alto, de concreto reforzado. Se debe prever en todos los
INgresos y egresos  del rastro pediluvios y lavamanos, para la desinfeccion tanto
de los miembros inferiores (calzado) y las manos de los trabajadores,
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especialmente cuando el personal ingresa al rastro. Los lavamanos se deben
accionar por medio de los pies, asi mismo el dispensador de desinfectante.

* BRETE O TRAMPA DE INSENSIBILIZADO O ATURDIMIENTO: En esta area
el ganado porcino se insensibiliza (por medio de descargas eléctricas). Se
colocan de 5 a 10 cerdos dependiendo de su tamafio, en este lugar se
encuentra una plancha de acero que al activarse produce una descarga de
220 voltios y al hacer contacto con los cerdos (que previamente han sido
mojados) ocasiona en ellos un shock que los deja totalmente insensibles.

Cuando la matanza es escasa, se debe contar con un drea de
matarife, 1gual a la del ganado bovino; pero en menor dimension. Realizando
la practica de insensibilizar al cerdo con una puntilla, que en la mayoria de
los casos es eléctrica.

* CALDERA: Esta area debe situarse muy proxima al area de desangre.

Aqui se encuentran los depdsitos de agua hirviendo, a una temperatura
entre los 60° y 62° C. El cerdo es introducido después de haber sido
desangrado, facilitando asi su depilado.

Actualmente se utiliza una ESCALDADORA de acero inoxidable, ya que es un
sistema mucho mas higiénico y rapido.

* DEPILADO: Area inmediata al escaldado, donde en forma mecanica es
depilado el bovino. Lo extraen y se coloca en el rel, en donde terminan de
depilarlo manualmente y se traslada al drea de flameado vy lavado.

* FLAMEADO Y LAVADO: En esta area se inspecciona el animal para ver s
aun le quedaron pelos para guemarlos y luego es lavado para limpiarlo
totalmente.
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NOTA: Las dreas que siquen para el faecnado de ganado ‘; N
porcino, llevan la misma secuencia gue las del ganado {D ON
bovino. Tomando en cuenta que las medidas zoométricas -
diferencian. Ol O

Entre estas areas estan: area de evisceracion, f/,, 1\ i N
corte de canal, inspeccion de canal, lavado y sello de la L 4)
canal, cuarto frio, salida del producto y bodega de 7+i}T1€Sﬁ
Iimpieza. -~ N

FIGURA NO. 10: Riel para ganado menor aANApO MENOR

3.4.4 AREA ADMINISTRATIVA

* ADMINISTRACION: Area encargada de la administracién del rastro: controla la
entrada o salida del producto carnico, decomisa carne en mal estado, aplica
tarfas de destace y vela por gue se cumpla el reglamento de matadero, ademas,
de otros ingresos de la msma.

Cuenta con servicios de apoyo, entre ellos: sala de espera, tesoreria,
gerencia, recepcion e informacion, secretaria, auditoria, bodega y archwvo,
computacion e informatica y servicios sanitarios.

* VETERINARIO E INSPECTORES: El drea administrativa debe contar con un
médico veterinario de planta. Con inspectores de planta que supervisaran la
matanza cada mes que ésta se realice, llevando un control sanitario.
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3.4.5 AREA DE SERVICIOS

* VESTIDORES Y SERVICIOS SANITARIOS: Se destinan estos servicios a
todos los trabajadores del rastro. Contempla bancas y lockers (en los que
guardan sus pertenencias y el equipo nherente a su trabajo: botas,
gabachas, guantes y otros). Asi también, los servicios sanitarios piblicos,
ambos sexos.

* COMEDOR: Como su nombre lo indica, €s un area destinada al consumo
de alimentos. El cual puede ser utilizado por todo el personal que labora en
el rastro, como también, personas y / o publico en general que visite dichas
instalaciones.

e ENFERMERIA Y PRIMEROS AUXILIOS: Este ambiente es para casos de
emergencia, presta servicios de primeros auxilios al personal y/o clentes
gue necesiten este servicio. Como también, guardado de equipo y
medicamentos del veterinario de planta.

e LAVANDERIA Y PLANCHADO: Es un servicio de apoyo. Su funcién es
garantizar que la vestimenta utilizada en el rastro sea totalmente higiénica.

* PLANTA DE DESECHOS SOLIDOS Y LIQUIDOS: En este espacio se tratan
y procesan todos los desechos sdlidos y liguidos extraidos de todo el
proceso de destace. Los cuales se aprovechan, pues generan biogas
(ahorrandose asi energia eléctrica y contando también con abono que
puede ser utilizado en areas de cultivos).

* TANQUE CISTERNA: Almacena gran cantidad de agua para subsistir en
eventualidades y emergencias.
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3.5 CAS0S ANALOGOS

Con la finalidad de analizar y fortalecer la 1dealizacion y funcionamiento de
las instalaciones de un rastro municipal, fueron consultados dos proyectos de
graduacion (Tesis) y se realizé una visita de campo.

3.5.1 PROYECTO No. |

Consultado el proyecto de graduacion: “Fropuesta arquitectonica para el
rastro municipal de ganado bowvino y porcino, San Francisco el Alto -
Totonicapan” presentado por: Claudia Virginia Puac Huitz en octubre de 2006,
se da a conocer una breve descripcion del mismo.

El costo total de la propuesta es de QI |, 213,491 .40.

El terreno tiene un adrea de 14,005.6 m2 con una pendiente en el area
mas plana del 4% aproximadamente y en su parte mas inclinada de
aproximadamente 9-10 % aprovechando estas para el uso de drenajes y planta
de tratamiento. La cota menor existente es de 101 y la mayor corresponde a
|08. La orientacion del terreno es Este-Oeste, con vientos predominantes de
noreste a Suroeste.

Debido a la inexistencia de una red de distribucion municipal de agua; se

propuso la excavacion de un pozo hasta encontrar manto freatico y de esta
manera extraer el wvtal liquido para el buen funcionamento del rastro y la
construccion de un tangue elevado.
Para solucionar la inexistencia de drenajes municipales, se propuso una planta de
tratamento de aguas servidas junto a zanjas filtrantes, para no contaminar el
manto fredtico o pastizales cercanos, y asi contribuir al buen mantenimiento del
ambiente. El excedente de agua se desviard al pozo de absorcién de la
instalacion.

Desde el ingreso al conunto, se puede aprecaar la perspectiva
arquitectonica de las edificaciones que integran la propuesta del rastro.
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Por medio de una garita se lleva el control del ingreso y egreso de
vehiculos y de personas. Proxima al ingreso principal se encuentra el area
Administrativa. Cercana a ésta esta el area de parqueo para Administracion
y para piblico, su capacidad es para 7/ vehiculos.

Se posee suficiente area de maniobras para vehiculos pesados. Por
aparte se ha disefiado el area de descarga de ganado y el area de carga
del producto. Existe un area de lavado de transporte cercana a los
corrales.

Separados estan los corrales de bovinos y porcinos.

El total de los corrales para bovinos es: | de inspeccion, | de cuarentena
para 4 bovinos, y 4 corrales con capacidad para 9 bovinos cada uno.
Respecto a los corrales para porcinos: | corral de inspecciéon, | corral de
cuarentena y 6 corrales para | | porcinos cada uno.

En los pisos de todos los corrales hay una inclinacion de 2% en el piso,
qgue permite el desagie de liguidos entre otros, producidos por el ganado.
Se tienen bebederos en cada corral. Con el uso de tubo galvanizado son
delimtados los mismos y con laminas termo-acisticas CINDUTOF calibre 24
estan techados.

Por separados se han diseflado el las naves de faenado para bovinos
y porcinos. Para las naves se le ha dado una altura minima de 3.5 metros en
los departamentos de trabajo, dado que puede constituirse una fuente de
contaminacion directa de los productos.
Para el sistema de matanza se propuso el uso de un conjunto de polipastos
gulados por rieles, que son vigas tipo, para faclitar el destace y el
transporte interno del producto.

En el drea Administrativa se han utilizado parteluces para el blogueo
de los rayos solares. Por la rapidez, facilidad y ser aislante, se utilizé losa
prefabricada en el adrea Administrativa y algunas dreas de las naves de
faenado, donde se ameritd. Se contemplo el uvso de wvidrio de 5 mm
anonizado + cedazo en la parte interior del rastro para bovinos y porcinos.
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En las areas de salida del sub-producto de cada rastro, se hace vso de una lona
sintética y un parteluz prefabricado de metal + pintura anticorrosiva.

En medio de las naves de faenado se encuentran los bafios y vestidores,
la razon por la que se localizan fuera de las naves de matanza es para no afectar
su funcionamiento y contaminar el ambiente.

Para los desechos liquidos se ha propuesto el uso de la planta de
tratamiento, zanjas filtrantes, pozo de absorcién y un patio de secado de lodos.
Los desechos sdlidos se colocaran en un pozo de decomisos y estercoleras.

Entre las imitantes detectadas en la propuesta estén:

* £s demasiado grande el area de circulacion vehicular.

* No se contemplé un area para inspectores, comedor y lavanderia para los
empleados.

Entre los aportes detectados en el proyecto se mencionan:

* El uso de zanjas filtrantes.

* Diseflar tanto en la nave de faenado para el ganado mayor y menor una
enfermeria.

* El disefio de corredores aéreos en los corrales.

3.5.2 PROYECTO No. 2

Basado en la consulta del proyecto de graduacion presentado por: Byron
Antonio Car Camey en noviembre de 2006. Cuyo titulo es: “Fropuesta
arquitectonica de Rastro Municipal de Ganado Mayor y Menor -Tecpin
Guatemala, Chimaltenango- (ubicada en la Aldea Pamanzana); Se presenta a
continuacion una breve descripcion del mismo.
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El drea aproximada del terreno en donde se encuentra la propuesta
es de 3 manzanas. El promedio de vida del proyecto es hasta el afio 2025
y el nimero aproximado del personal que utilizara las instalaciones es de 26
personas.
La topografia del terreno cuenta en un sector con una pendiente promedio
menor al | %, perteneciente al 9% de terreno con un pendiente de O hasta
&%. La cota menor es 96.50 y la mayor es de 99.50.

En toda la colindancia del solar del rastro se ha disefiado un muro
perimetral, el cual permite delimitar el area asi como brindar sequridad y
proteccion.

A través de la garta de control se lleva el registro del ingreso de
visitantes y empleados en transporte vehicular y a pie.

Cercano a la garita de ingreso vehicular se encuentra el area de basurero,
en donde es depositada la basura antes de ser evacuada del conjunto vy la
cual no es producida en el matadero.

Proximo al area de Administracion se encuentran los estacionamientos para
vehiculos livianos, con una capacidad paral & carros.

El materal a utilizar para las instalaciones del area administrativa es:
Piso de granto, muros mixtos —concreto reforzado y muros de block- , la
cubierta es con estructura metalica y uso de lamina P-7 color roja.

En la cota 98.50 se encuentra el tangue elevado y una caseta de
bomba, para abastecer las instalaciones del rastro.

En el cuarto de maquinas y mantenmiento se realizan actividades de
mantenimento del rastro, se alberga equipo como: planta eléctrica,
tableros eléctricos, entre otros.

Para el andén de carga de producto (contiguo al estacionamiento de
vehiculos pesados) y el andén de descarga de ganado (contiguo a los
corrales de llegada) se han considerado areas de maniobras y radios de
giro.
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Se ubica un espacio abierto, cercano al andén de descarga del ganado para el
lavado y desinfeccién de vehiculos. Destinado para lavar maximo dos vehiculos a
la vez.

Al llegar a las instalaciones el ganado pasa por sus respectivos corrales.
Los corrales para el ganado mayor se encuentran distribuidos de la siguiente
manera: | corral de llegada, | corral de cuarentena, 2 corrales de descanso y |

corral de pre sacrificio. Para el ganado menor, la distribucion es: | corral de
llegada, | corral de cuarentena, 4 corrales de descanso y 2 corrales de pre
sacrificio.

Los materiales para los muros de los corrales son alizados con acabados de
esquina de muros con piso de media cafla. Asi mismo se han utilizado tubos
tubulares de 2 /2 “. Para la proteccion del sol y lluvia el tipo de cubierta es con
estructura metalica y uso de lamina P-7 color roja.

Por separado se han disefiado las naves de faenado de ganado mayor vy
ganado menor. Proponiendo en cada nave el sistema de matanza aéreo,
utiizando para ello un carnil aéreo. De 1qual forma se sique contemplando el uso
de estructura metalica y lamina P-7 color roja, para techar el rastro de ganado
mayor y ganado menor. El cielo es visto, el material vtilizado para los muros es
con concreto reforzado y muros de block. Su acabado es con alizado, repello +
cernido y en unas areas se utiliza azulejo a una altura de |.60 m.

Debido a gue debe mantenerse fresco dia y noche, el area de goteo y oreo
(espacio donde se retiene la totalidad de canales faenados en un dia), se utilizara
cielo falso con doble forro, perfil de alumnio de 2' X 2' + planchas con
recubrimiento térmico, de poliuretano o similar.

El uso de puertas herméticas sera en las areas de: Cuarto frio, Despiece vy
deshuese y el area de entrega o salida del producto.

Entre las naves de faenado se encuentra el incinerador (drea en donde se
elimnan los productos decomisados o contaminados).
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Alejado del matadero se encuentra una planta de tratamento de
desechos sdlidos vy liguidos. Mediante la cual se brinda un tratamiento a las
aguas negras producidas por el rastro y se evita la contaminacion de los
mantos acuiferos superficiales. Alejadas también se encuentran
estercoleras, depdsitos en donde se almacena estiércol producido por el
ganado dentro de las areas del rastro. Este estiércol no permanecera mas
de 48 horas almacenado.

Entre las imitantes detectadas en la propuesta estén:

*No existe separacion entre el ingreso peatonal y el ingreso de ganado a
pie.

*Es excesiva el area de circulacion vehicular.

*No se disefiaron corredores aéreos para los corrales del ganado.

Entre los aportes detectados en el proyecto se mencionan:

* La integracion del incinerador con el rastro de ganado menor y el rastro
de ganado menor.

* Haber contemplado en las naves de faenado, areas para el sacrificio de
animales lesionados.

3.5.3 Visita a Rastro Delicarnes

Introduccién:

A través de una entrevista realizada al Dr. Wilson Valdez y Dr. Luis
Morales, catedraticos de la Facultad de Veterinaria de la USAC del Depto.
Salud Piblica; se tuvo la referencia del rastro privado Delicarnes.

El rastro Delicarnes se dedica a la matanza de ganado mayor
(bovinos).

Por mas de cuarenta afios se han dedicado a abastecer el mercado
guatemalteco y Centro Americano. Actualmente exportan carne a los
Estados Unidos, a Ucrania y buscan expandirse a otros paises.
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Delicarnes S.A., conocido por su marca DELSA, tiene contrato con la empresa
Wal Mart de Centro América.

Victor Puertas es el Gerente y duefio del Rastro. El tamafio aproximado
de la empresa es de | 0,000-30,000 m2.

Cuentan aproximadamente con un nimero de empleados de 101 — 500
personas. >*

Para efectuar una visita que proporcionaria elementos de juicio para el
presente trabajo. Fue por medio del Dr. Arel Alvarado, quien labora para el
MAGA (Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion) se consiquid
contactar al Dr. José Alfredo Galvez Cardenas (Jefe de Inspeccion del rastro en
mencion) que permitio realizar la visita al mismo.

Para poder realizar la visita al lugar se debia tomar en cuenta las siguientes
condiciones:
* No se permtidé el ingreso de camara fotografica (por motivos de
sequridad y derechos de disefio).
® Llevar botas se hule.

Informe de la visita:

El rastro Delicarnes S.A. se encuentra localizado en la Finca Las Brisas,
Fraljanes, Guatemala. En direccion de la ruta hacia El Salvador con entronque
hacia la Granja Penal Pavon.

La visita fue atendida por el Jefe de Inspeccién Dr. José Galvez y tres
Inspectores mas.

Como primer punto, en la wisita se tuvo que utihzar la indumentaria
necesaria para pasar a los ambientes, siendo esta: casco, redecllla en el pelo,
mascarilla, bata y pantalén blanco, botas de hule. El color del pantalén varia
seqgun la actividad:

Color blanco
Color rojo
Color Azul

Area de deshuese, Inspectores
Area de matanza
Area de bodega

54 www.alibaba.com

70

SOLOLA - SOLOLA

El recorrido del rastro dio nicio viendo las instalaciones de los
corrales del ganado; los cuales tenian dentro de ellos ganado que habia
sido apartado por lotes. La capacidad aproximada de cada corral es para
42 bovinos (ver Fig. No. |/, en Fag. 7/).

Actualmente el rastro cuenta con una demanda alta para el faenado
de bovinos, por ello son constantes las horas de matanza de los anmales y
las horas de egreso del ganado al matadero. Aproximadamente un camién
qgue transporta el ganado, tiene una capacidad para catorce animales.

El guardidn es el encargado de verificar que el ganado que esta por
iIngresar al rastro sea legal, que no sea robado.

Los corrales deben estar Impios (sin nada de estiércol) para evitar
gue los animales que estan por ingresar, sufran de alguna calda. Se lleva un
control para que el ganado esté mpio y no ingrese lesionado o con alguna
enfermedad. S a caso se diera esto, inmediatamente se separa al anmal y
se sacrifica, evitando gue salga vivo de las instalaciones; para que no sea
sacrificado por otros y peligre la salud de las personas.

Se observo que alrededor de los corrales se encuentran sembrados
arbustos pequefios, los cuales sirven como barrera para brindar tranguilidad
a los animales y evitar que se estresen por el movimento constante de
camiones o vehiculos, entre otros. De igual forma se tiene previsto el
control de anmales como murciélagos, utillizando para ello un poste
eléctrico, mediante el cual se ahuyentan a algin predador.

Se esta trabajando en mejoras para las instalaciones, por ejemplo se
tiene ya un gran avance de construccion de una manga, la cual esta
disefiada con una anchura que no permita al animal dar la vuelta para
retroceder; y se ha pintado con un color blanco, pues los colores pasteles
les brindan tranquilidad a los animales (segin expresion indicada por el Dr.
Galvez).
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BARRERAS
OO v e
construccién
CORRALES | =
Descarga del ganado| _ Bascula | e adrso
Ii CORRALES
FIGURA No. | I: Corrales (Delsa)

Elaboracién propia

Cercano a los corrales existe una bomba de gasolina, la cual abastece en
un caso necesario (ver Fig. No. |2, en esta pagina).

La grama (o areas verdes) que se encuentra a los alrededores de los
ambientes son podadas constantemente para evitar contaminaciones y la
anidacién de algin animal. En las afueras de las instalaciones también se colocan
trampas para el control de roedores y evitar que ingresen a las instalaciones de
la nave de faenado, almacenamiento de producto, entre otras.

Las areas que se encuentran contiguas a los corrales son: el area de
cisterna, el clorinador y el area de calderas.

Siguiendo el recorrido, se pudo observar que en muelle de carga de la
entrega del producto (entre la separacion del camion y la pared) se ha colocado
un tipo de antecama que sirve para proteger que no entren moscas a los
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cuartos frios y evitar que el frio de los mismos se fuque (ver Fig. No. /3,
en esta pagina).

2 3

| Clorinador

2 Cisterna

3 Area de calderas

4 Bomba de gasolina

FIGURA No.12: Areas contiguas a los corrales (Delsa)

Elaboracion propia

Antecamd Antecama
o= ©
ELEVACION LATERAL ELEVACION FRONTAL

FIGURA No.13: Proteccion para cuartos frios (Delsa)
Elaboracién propia
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Para el ingreso a las instalaciones de la nave de faenado y deshuese, se
han colocado al ingreso pediluvios, los cuales permiten el lavado de botas del
personal operativo, evitando de esta manera el ingreso de bacterias. Se cuenta
con lavamanos vy desinfectante para las manos. Ademds existe un area
denominada lava gabachas (ver Fig. No. /4).

Area para
lava gabachas

Hacia érea de deshuese

E Tiwo Hawanana

Lavamanos
Y desinfectantes g}

Ceplllos Lavabotas

Cortina
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FIGURA No.14: Pediluvio para ingreso a instalaciones (Delsa)
Elaboracion propia

Con el uso de cortinas hawananas se tiene una barrera para reducir
contaminacion (pues controla rafagas de aire y polvo) asimismo, ayuda a contener
aire frio en los ambientes de la nave de faena y area de deshuese.

Las paredes de la nave de faenado son de acero inoxidable, de facll
impieza. Se han disefiado las curvas sanitarias (zocalos de media cafa, para
evitar el acumulamiento de agua, polvo y facilitar la Impieza).

El tipo de techo es a dos aguas y se ha colocado cielo falso, pintado con pintura
resistente para evitar su desprendimento. Las ventanas son altas.
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Para el sacrificio del ganado, primero lo pesan en el area de bascula
(ubicada en el area de los corrales) a través de un bafo de aspersion bafan
a los anmales antes de ingresar a la nave de faenado. El sistema de
matanza utilizado es el aéreo. Se observd que para evitar la formacion de
oxido en los pasamanos les echan aceite mineral.

Aproximadamente se sacrifican entre 40 a 50 animales por hora. El
Dr. Galvez comenta que el rastro Delicarnes S.A. (Delsa) es el mas grande
de ganado bovino en Guatemala.
A pesar de que el rastro cuenta con un area de Renderi (ambiente donde
se aprovecha el |00% del hueso derivado del despiece y deshuese del
ganado para después venderlo), el msmo no es utilizado en la actualidad
pues el costo de mantenmento es muy elevado. No obstante, el
subproducto generado por el rastro es convertido en abono organico, a
través de una planta de tratamiento.

Referente al drea de servicio: existe un comedor para el personal, en
el cual hay personas que cocinan alli mismo. Es utilizado por los
trabajadores como el personal administrativo.

Aportaciones de la visita:

Después de haber realizado la visita al rastro Delicarnes S.A. (Delsa),
entre las aportaciones a tomar en cuenta en la propuesta del rastro
municipal de Solola estan:

* LI drea de parqueo y area de maniobras precisamente no debe estar
pavimentada totalmente, aunque no deben descuidarse y permitir que se
forme lodo en las mismas.

* La colocacion de trampas para roedores debe ser en los exteriores e
interiores de los ambientes.

* las adreas verdes deben mantenerse lmpias, evitar su crecimento
excesivo.

* Colocar pequefios basureros en las afueras de las instalaciones para
evitar la acumulacion excesiva de basura.
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* Es mportante que en el drea de lavanderia se tenga un adrea de patio de

tender, para el secado efectivo de la indumentaria del personal.
* La nave de faenado debe estar disefiada con ambientes que faciliten a

oS

trabajadores la realizacion de sus diferentes actividades. Asimismo, gue les

permitan ahorrar tiempo y avanzar rapidamente.

Enla Fig. No. /5 se muestra la distribucion del Rastro Delicarnes S.A.

Ingreso peatonal
Ingreso vehicular

Parqueos

Gasolina

Descarga de ganado

Corrales

Manga en construccién

©. Clorinador

. Cisterna

. Area de calderas

- Entrega de producto

Area de Empa ve. (Cuarto frio)

e
e %5«%
[¢] %_
NOMENCLATURA
Guardiania
Garita

I7 Comedor

18. Vestidores y S5.5.
19. Lavanderia

20. Bodega

21. Oficina de Inspeccién
22. Planta Eléctrica

23. Renderi

FIGURA No.15: Planta de Conjunto
Rastro Delicarnes S.A. (Delsa)
Elaboracion propia
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Luego de haber tenido entrevistas con los inspectores y el Dr.
Galvez, se recomendd que una manera adecuada para el tratamento de
desechos sdlidos es a través del uso de Biodigestores (fosas especiales
en las cuales se produce gas metano, a través de la fermentacion
anaerodbica (sin oxigeno) de desechos organicos), pues son una alternativa
para evitar la contaminacion de suelos y corrientes de agua.

Actualmente en Solola existen dos biodigestores que aprovechan el
estiércol de cerdos y vacas en la produccion de fertilizante organico, el
cual es comercializado posteriormente en forma liguida. °°

3.6 PREMISAS DE DISENO

Para la planficacién y el disefio de un rastro municipal es
Indispensable tomar en cuenta ciertos lineamentos (o Fremisas de disefio
como se les conoce en la Arguitectura), los cuales ayudaran a darle un
funcionamiento 16gico y adecuado a las edificaciones.

Es por ello que a continuacidn se hace mencion  de algunas premisas de
disefio especificas para un rastro municipal.

3.6.1 Localizacién y ubicacion del matadero

e [l rastro debe estar localizado, preferentemente, en sentido
contrario al crecimiento urbano y a la corriente predominante de los
vientos.

® |a ubicacién de un rastro debe estar a no menos de dos mil
guinientos (2,500) metros de poblaciones, escuelas, hospitales u
otras instituciones puiblicas de servicio. De esta manera se auvtorizara
la construccion del rastro.

33 Revista Espacio Inmobiliario No. 21, Prensa Libre, |6 de Junio de 2009, Pag. 8.
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Debe estar aislado de construcciones vecinas y en zonas donde no haya
polucion. Se deben respetar las dreas defindas como industriales y zonas
de proteccion sanitaria.

El drea seleccionada para el matadero, debe contar con facil accesibilidad
(vias pavimentadas o asfaltadas), servicios suficientes de aqua, luz y con
facilidades para la evacuacion de aguas residuales.

En el momento de ubicar un rastro, es importante evitar los peligros
latentes tales como cables de alta tensidn y nesgos de posible inundacion
o deslaves.

No se debe permitir la localizacion del matadero sobre terrenos de relleno
sanitario o de desechos contaminantes.

2 Terreno del matadero

Debe ser planimétricamente regular,
mayores del | O%.

Procurar que tenga una superficie ligeramente mas elevada respecto al
area circundante, para asegurar un drenaje natural y evitar los gastos por
nivelacion y relleno para obtener pendiente.

El rastro debe estar en el nivel mas elevado del terreno, lo cual permitira
el desfogue de drenajes con mas facilidad y contribuird a evitar que se
formen charcos con lluvia en torno al recinto del matadero y sus corrales.
La resistencia minma del suelo debe ser de 1.0 kg/cm?, no siendo
permitido por ningin motivo utilizar terrenos que sean conformados con
material de relleno.

Tener espacio suficiente para la construccion de las diferentes areas
exteriores e interiores, a fin de facilitar su funcionamiento y el tratamento
de sus desechos liquidos y solidos.

plano o con pendientes suaves no

Los predios donde se construyan rastros deben ser declarados,
preferentemente, areas o zonas Industriales por la Municipalidad
respectiva.
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3.6.3 Zonificacién del matadero

Contemplar una nitida distincion entre los sectores o areas del
rastro, de modo que las actividades no se interfieran entre si.

Debe existir una adecuada vinculaciéon entre las areas, mediante los
correspondientes  elementos  de  articulacidn,  tales  como
circulaciones horizontales entre los corrales, pasillos, patios y areas
verdes, etc.

En el disefio de los edificios de rastros se debe evitar areas no
aprovechables y corredores innecesarios.

Contar con ingresos defindos tanto para el ganado mayor y menor
qgue es transportado a pie, en vehiculo u acceso peatonal.

La administracion debe quedar proxima al ingreso principal.

El matadero debe ser de construccion sdlida y tener un disefio que
permita llevar a cabo su limpieza y desinfeccion con facilidad y
mantenerse en todo momento en buen estado de mantenimiento.

Las areas destinadas para la carga deberan ser de concreto,
cubriendo una distancia minma de 8 metros desde el edificio, para
gue haya suficiente espacio para controlar debidamente toda el agua
de las operaciones de limpieza.

Evitar la incidencia solar en el area de destace.

Tener una separacion fisica entre las areas donde se manipulan
productos comestibles y las areas reservadas para el manejo de
productos no comestibles.

Que el drea de descarga de ganado esté separada del drea de
carga del producto carnico para que este no sea contaminado.
Mantener a una distancia prudencial los corrales del area de matanza,
evitando asi, contaminacion.

3.6.4 Aspectos climatolégicos y paisajistas del matadero

Es importante conocer las horas en que el terreno recibe luz solar y
el sentido de sombras, que dependera de la localizacion geografica y
la orientacion del terreno.
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Tomar en consideracion la presencia de edificlos altos o accidentes
geograficos tales como cerros, volcanes, bosques, etc., que interfieran
en el adecvado soleamiento.

Conocer la direccién del sol y de los vientos predominantes en el lugar.

El terreno debe estar alejado de acequias, barrancos y zonas pantanosas.
La colocacion de plantas, arbustos y flores produce buen efecto en la
arquitectura del edificio y areas vecinas.

Se tendrian que cortar o podar en un radio de 50 mts. del recinto
cercado, todos los arboles y arbustos, para evitar la presencia de aves,
insectos, etc.

Para el establecimento de rastros debe procurarse su integracion al
contexto urbano de cada centro de poblacién del municipio, de manera
qgue se respeten los espacios fisicos destinados para cada actividad.

El edificio debe estar orientado de lado contrario a la incidencia solar,
para que el proceso de destace no sea afectado por el calor.

Proponer barreras fisicas de vegetacidn dispuestas en hiladas
consecutivas (a manera de filtro natural de particulas atmosféricas o
artificiales a favor de los vientos) para que los malos olores generados en
el edificio no se desvien a la poblacion.

Actualmente se tiende a construir mataderos modernos y sanitarios en
predios Impios y de aspecto agradable.

Por medio de franjas de arboles y cobertizos abiertos por los lados se
proporciona una proteccion contra los efectos directos de las radiaciones
solares.

Para evitar que el viento levante el polvo del suelo, se debera recubrir los
suelos con una capa vegetal o piedrin.

Al colocar arboles estratégicamente y alrededor de los corrales, se
brindara sombra a dicha area y creara un ambiente mas natural para los
animales que seran sacrificados.
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3.6.5 Aspectos generales del matadero

3.6

Un matadero nunca debe ser construido al nivel del suelo.

El rastro debera contar con cerca perimetral, ubicada a una distancia
no menor de cincuenta (50) metros del area construida para el
destace y faenado de los animales de abasto, proceso de la carne y
derivados comestibles.

El centro urbano no debe ser perjudicado con los malos olores gue
llevan los vientos dominantes del rastro.

El nivel del primer piso debe estar a un minmo de 1.20 m o més, en
la plataforma de carga, sin contar el angulo de la rampa para obtener
esa altura. Eso permite y faclita las operaciones de carga vy
descarga, pues la altura de la plataforma comncide con el vagén de
carga de los camiones estandar utilizados para el transporte de
carnes.

.6 Aspectos constructivos del matadero

Actualmente los mataderos se construyen con preferencia a base de
una estructura de acero y hormigén o con piezas prefabricadas.
Tener pisos lisos impermeables, antideslizantes, construidos con
materiales no toxicos, sin grietas e irregularidades y con una
inclinacion del 2% para permitir el desagie de los liquidos a
colectores protegidos por una rejlla.

Los suelos se continuaran con las paredes mediante zdcalos de
media cafia, para evitar el acumulamiento de agua, polvo vy facllitar la
limpieza.

Las paredes deben estar construidas de material impermeable (no
téxico) recubiertas con una superficie lisa, clara y lavable que llegue
como minimo a la altura de las plazas de trabajo y apilado.

Con excepcion de las salas de matanza, el establecimiento contara
con cielo raso, en buen estado fisico y pintado con pintura atoxica y
resistente para evitar el desprendimiento.
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Segin las normas internacionales para la construccion de rastros no es
permitida la cubierta de madera, a menos que se use cielo falso.

Utilizando techos de cemento armado especialmente sdlidos, éstos
pueden soportar colgadas las pesas cargadas que exigen los mataderos
de nuestros tiempos.

El pavimento frente al matadero, deberad ser de concreto, superficie dura
o cubierto de piedrin o cascajo.

Cuando se utihzan tiyeras metadlicas debe de considerarse un
mantenimiento permanente o constante, para evitar que el dxido metalico
caiga en gotas de aqua condensada y puedan contaminar el producto
carnico o sus derivados.

3.6.7 Acabados arquitecténicos del matadero (Generales)

PISOS: impermeables, antideslizantes y resistentes a los acidos grasos
ANGULOS DE UNION: pisos con paredes, paredes con paredes y paredes
con techo, deben ser redondeados en “media cafia”.

PAREDES INTERIORES: Lisas, lavables facilmente, resistentes a acidos
grados, tonalidades claras no a base de pinturas € impermeables.
SOLERAS DE VENTANALES en drea de produccion cérnica bovina y
porcina: a dos (2) metros del nivel del piso e inclinados a cuarenta y cinco
(45) grados con respecto a la pared, para efectuar su facll impieza.
PASILLOS Y PUERTAS: deben ser suficientemente anchos, minimo de uno
punto cincuenta (1.50) metros; las puertas donde pasen “rieles” de
conduccion de canales, deben tener una altura minma de cuatro punto
cuarenta (4.40) metros y ser lisas. Las puertas deben ser construidas de
acero noxidable u otro matenal autorizado por el Miisterio de
Agricultura, Ganaderia y Alimentacion.
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3.6.8 ILUMINACION de un matadero

Todo establecimiento debera tener una iluminacién natural o artificial,
la 1luminacion no debera alterar los colores, cuya intensidad no
debera ser menor de:

540 lux (50 bujias pie) en todos los puntos de inspeccion.

220 lux (20 bujias pie) en las salas de trabajo.

I 1O lux (10 bujias pie) en otras areas.
Las lamparas y otras estructuras aéreas no deberan pasar sobre las
lineas de proceso sino discurrir paralelas a ella.
Los fluorescentes, bombillos o luminarias estaran protegidos para
evitar la contaminacion de los almentos en caso de rotura o
cualguier tipo de accidente, con cobertores hechos de materiales
aprobados para tal fin.

3.6.9 Aspectos constructivos del matadero (PISOS)

3.6.

Deben ser construidos de material impermeabilizante generalmente
concreto.

El grueso de la loza de concreto en los mataderos no debe tener
menos de & cm. en los drenajes

| O Uso de AGUA en el matadero

Un matadero y aln mas las instalaciones para subproductos
requieren amplas cantidades de agua potable.

En un matadero se necesitan de | OO0 a | 200 litros de agua por
res procesada y en una instalacion de elaboracion de subproductos
hasta el doble de esta cantidad.
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3.7 PREFIGURACION

3.7.1 Programa de necesidades

REAS EXTERIORES

A
I
2
3
4
5.
6
7
(5]
9

10.
.
|12.
3.
4.
5.
6.
7.
1 8.
9.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

Garita de control

. Muro perimetral

. Area de proteccion sanitaria

. Ingreso peatonal

Ingreso vehicular

. Ingreso de ganado a pie

. Area de maniobra

. Estacionamiento vehiculos pesados
Estacionamiento vehiculos livianos

Muelle de descarga del ganado y carga de producto carnico
Bascula para pesaje de bovinos vivos

Area de lavado y desinfeccién de vehiculos

Area de recepcién de ganado vivo

Corrales

Corredores aéreos

Pediluvio

Manga de conduccion a brete

Manga de bafio de aspersion y relajamento (brete)

Bafio para ganado en pie

Planta de tratamento de desechos sdlidos y liquidos

FPozo de decomisos

Estercolero

Basurero

Cuarto de maquinas y mantenimiento

Tanque elevado o cisterna de reserva para aqua

Area de terreno para futuras ampliaciones o imprevistos deseables
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AREA ADMINISTRATIVA

SIS0 NO MmN~

n—0

Estacionamientos

Ingreso

Recepcién y Tesoreria

Auditoria y Contabilidad

Secretaria

Sala de espera

Servicios sanitarios piblicos

Oficina de Administrador

Oficina de médico veterinario
Sala de reuniones
Servicios sanitarios personal
Cocineta

AREAS DE SERVICIO

Servicios sanitarios y duchas

|
2. Vestidores y guarda ropa
3. Llavanderia de empleados y patio de servicio
4. Comedor para personal
5. Equipo de primeros auxilios y de proteccion
6.
7
&
9
|

Incinerador (Horno crematorio para desechos carnicos)

. Bodega para materiales y equipo de mantenimiento
. Bodega para materal de empaque

. Bodega para el area de quimicos y detergentes

0.

Bodega para el equipo de limpieza



RASTRO MUNICIPAL

AREAS INTERIORES GANADO MAYOR

CONOGMLDN =

-0

|12.
3.
4.
5.
6.
17.
1 8.
9.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

Ingreso y brete o prensa inmovilizadora
Area de aturdimiento

Area de matarife

Area de caida e 1zado

Area de desangre y cortado de cabeza
Area de depdsito de sangre

Area de cortado y lavado, portacabezas
Area de inicio de descuere

Area de descuere

Area de almacenamiento y curado de cueros
Area de corte con sierra de térax y evisceracion
Area de nspeccidn de visceras

Area de lavado de visceras verdes

Area de lavado de visceras rojas

Area de lavado de tripas

Area de estercolero (exterior)

Area de corte con sierra, Inspeccion, lavado y bajado de canales
Area de oreo y goteo (preservacion de canales)
Area de cuarto frio

Area de despiece y deshuese

Area de retenciones y decomisos

Bascula

Laboratorio

Area de lavado y esterilizacion de instrumentos
Area de limpieza de carretas

Enfermeria

Area de entrega o salida de producto

Bodega de utensilios

Ingreso de animal lesionado

Area de sacrificio de animales lesionados

Area de salida de sub-producto

Area de salida del producto

Pediluvio para personal
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AREAS INTERIORES GANADO MENOR

I
2
3
4
5.
6
7
8
9

| 0.
.
I12.
| 3.
1 4.
5.
6.
17.
| 8.
9.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

Ingreso

. Area de aturdimiento
. Area de matarife
. Area de caida y vomito

Area de desangre o degollado

. Area de depésito de sangre
. Area de escaldado y depilado
. Area de flameado, repaso e inspeccién

Area de nspeccion

Area de evisceracion

Area de inspeccion de visceras

Area de lavado de visceras verdes

Area de lavado de visceras rojas

Area de lavado de tripas

Area de estercolero (exterior)

Almacenamiento de visceras

Area de corte con sierra, Inspeccion, lavado y bajado de canales
Area de oreo y goteo (preservacion de canales)
Area de cuarto frio

Area de despiece y deshuese

Area de retenciones y decomisos

Bascula

Laboratorio

Area de lavado y esterilizacion de instrumentos
Area de limpieza de carretas

Enfermeria

Pediluvio para personal

Bodega de uvtensilios

Ingreso de animal lesionado

Area de sacrificio de animales lesionados

Area de salida de sub- producto

Area de salida del producto
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[ I Mo,

acuiferos superficiales

filtrantes

No. AMBIENTE ACTIVIDAD MOBILIARIO Y EQUIPO No. DE USUARIOS
P Control d l
| AREA GENERAL | |Garita de Ingreso peatonal raZ:rgoar ngreso de personas 4 Mueble, silla, inodoro y lavamanos. | usuario

| Garita de Ingreso vehiculos livianos y pesado Controlar ingreso d? personal y Mueble, silla, inodoro y lavamanos. | usuario
proveedores en vehiculo.
Permitir el ingreso de proveedores

| Garita de Ingreso ganado a pie Mueble, silla, nmodoro y lavamos.
con ganado a pie.

|| Estacionamiento vehiculos Parquear vehiculo parqueo 7 vehiculos

Estacionamiento vehiculos pesados y area de .
2 Parguear camiones proveedores. |parqueo y area de maniobra G camiones
maniobra
hicul

2 |lavado y desinfecciéon de vehiculos Limpieza die veniculos que Chorro y equipo de Impieza. 2 usuarios
transportan ganado.
Depositar basura para que sea

2 |Basurero llevada por personal de Toneles 2 usuarios
municipalidad.

2 | Estacion Eléctrica Alimentacion eléctrica al proyecto. | Equipo eléctrico. | usuario
Tratamiento a 1as aguas negras y lanta, pozo de absorcion y zanjas |

2 |Planta de Tratamiento (drenajes) evitar contaminacién en mantos P - P v 22 vevaro

(mantenimiento)

Delimitacion del area del rastro asi

Muro Perimetral como proteccion y sequridad libre Variable
perimetral.
Almacenar agua para €l
l I
Tangue elevado abastecimiento del rastro tanque 2 usuarios
|
I |Pozo de agua Sustraer agua de manto fredtico. | Bomba. voLaro
(mantenimiento)
Separar las instalaciones del
I | Area de proteccion sanitaria matadero del resto de los Jardin Variable

edificios.
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T ey,
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2. AREA Inareso Ingreso a personas al drea de Jardineras Varable
ADMINISTRATIVA 9 administracion. ’
A f | h
Recepcion y Secretaria tender a visitas, informar, apoyo |Escritorio, si ?s, archivos y equipo 2 Lsuaros
al personal administrativo. de computacion.
Sala de Espera Estar de visitantes. sillones, mesa de centro y macetas 5 usuarios
Reuniones de trabajo personal
Sala de Reuniones vnion jor " Mesa de reuniones, sillas y mueble & usuarios
administrativo.
5.5. hombre Necesidades fisiolégicas. Inodoro, lavamanos. | usuario
5.5. myjer Necesidades fisiolégicas. Inodoro, lavamanos. | usuvario
Auditora y Contabilidad Administrar los recursos asi como | Escritorio, 5|II?5, archivo y equipo 3 UsUaros
realizar la auditoria del rastro de computacion.
Actividades de inspeccion al
Escritorios, sillas y equipo de
Oficina de Inspectores rastro, por personal ajeno al ) 2 usuarios
computacion.
rastro.
Actividades de logistica Escritorio, sillas, mueble y equipo
Oficina Administrador administrativa para el buen o yeap 3 usvarios
de computacién.
funcionamiento del rastro.
. AREA
ZER\';{IECIODE Ingreso Principal Ingreso personal de servicio. Jardineras. Variable
Comedor para empleados Comer, descansar. Mesas, sillas. | 2 usuarios
Gabinetes, lavatrastros, estufa
Cocina Cocinar y preparado de alimentos " Y viay 3 usvarios
refrigeradora
L Lavar y planchar ropa del personal .
Lavanderia y drea de empleados vary p P P Lavadora, pila, estanterias, lockers 3 usuarios
del rastro.
Guardar e o, material impieza
Bodega Matenales y equipo de mantenimento e:wpo aupe. m aHImMPIeza Y | Gabinetes y estantes 2 usuarios
Vestirse, ducharse, necesidades sanitarios, lavamanos, duchas,
S5.5. y vestidores myjeres ) 7 usuarios
fisiolégicas. lockers y bancas
Vestirse, ducharse, necesidades | Sanitarios, lavamanos, duchas,
S5.5. y vestidores hombres I ve neces! ks vaman ve 7 usuarios

fisiolodgicas.

lockers y bancas.
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4. AREA DE 4 | Control Médico (veternana con .. y ducha) Llevar control de inspeccién de Escritorio, lavamanos, silla, s.s. y | Usvaro
CORRALES =Y animales. Aseo de veterinario. ducha.
4 |Muelle de descarga de ganado mayor Cargar y descargar los animales Andén de descarga y proteccion Varable
de los camiones solar
4 | Bascula ganado mayor Pesaje del ganado Bascula I bovino
4 | Corral de llegada ganado mayor Ingreso de ganado 6 bovinos
S d f [
5 | Corral de cuarentena ganado mayor cparar gana/ © entermo y penerio |y ebederos y cercos en corral |4 bovinos
en observacién
Descanso del ganado que llega,
5 |Corral de descanso ganado mayor bebederos y cercos en corral 38 bovinos
reposan al menos 46 horas.
5 | Pediluvio ganado mayor
Limpieza general del anmal y Proteccion solar, sistema de
& < ) 2 bovinos y 2
5 | Bafio de aspersion y relajamiento ganado mayor | produce relajamiento antes del lavado aéreo por medio de JoUaron
sacrificio toberas
C | [ Andé t 5
5 | Muelle de descarga de ganado mayor argas y descargar los animales ndén de descarga y proteccion 5 USUAMOS
de los camiones solar
Bascula ganado menor Pesaje del ganado Bascula | porcino
4 | Corral de llegada ganado menor Ingreso de ganado 20 porcinos
S d f |
4 | Corral de cuarentena ganado menor ceparar ganado eniermo y ponerio | pepederos y cercos en corral. 22 porcinos
en observacion.
Descanso del ganado que llega,
4 | Corral de descanso ganado menor Bebederos y cercos en corral. &2 porcinos
reposan al menos 46 horas.
4 | Pediluvio ganado menor
Limpieza general del animal y Proteccion solar, sistema de
o . ) 4 porcinos y 2
4 | Bafio de aspersion y relajamiento ganado menor | produce relajamiento antes del lavado aéreo por medio de JoUaros
sacrificio. toberas

o)



3.7.3 DIAGRAMACION

MATRIZ DE RELACIONES

AREAS GENERALES

LU R/ YRR/ R R/ R R

Ingreso vehicular

. Ingreso peatonal

. Oartta control vehicular y peatonal

. Ingreso de ganado a pie

Oartta control ganado a pie

. Ingreso de servicio

. Oarita contral servicio

L,
2
2
4
2,
6
7
8

. Area de basurero

9.

Estacion Eléctrica

1O, Parqueos

Area Administrativa

12,

Area de servicios

12,

Area de maniobras

14,

Area de limpieza de vehiculos

12,

Avea de descaraa de ganado

6.

Corrales

7.

Mangas de conduccion

18,

Naves de faenado

9.

Andén de carga de producto

20, Vesechos sdlidos y liquidos

2,

Compostaje

o

Preponderancia —"

DIAGRAMA PE RELACIONES

Relacion Directa
Relacion Indirecta ————

Relacion Directa
Relacion Indirecta
Ninguna

&2

8
4
@)

Desechos

sdlidos y
[iquidos

C
IC’
Area de
maniobras

Ingreso
vehicular

o Ingreso
peatonal

C 0
4
Area de
basurero
Estacion

eléctrica

Area de
serviclos
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PESCR: ARQ. HICTOR DIRZ IRREJOLA CONTEN
CONALTOR: ARQ. EDGIR LOPEZ PAZOS
CONSULTOR: ARQ, ALFONSO LEONARDO /201
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Qs

DIAGRAMACION

Pl

DIAGRAMA DE BURBLIAS

{

Gartta control IZ]
ganado a pie

Corrdes

Area descaraa
de ganado

Uesec!ms sdlidos Compostaje
y liquidos

)

o

&3

Garita control 5 Gartta control
Area b
Oarrtj carrtrd Ingreso . lngreso vehiadar Ingreso ¢a basurero nareso Inareso de
ggnado a pie | ganado apie | vehiclar y peatond peatonzl Estacion servicio serviclo
S A eléctrica
W VESTIBLLO @
4 Y 4 4 R
A;e: dcz;ama Parqueos j/
naao I
Corrales = Area administrativa
Area limpieza p
Mangas de \_ _A__ vehiculos Area de é\ )
conduccien Y Andén caraa maniobras 4 )
Naves de faenado \_prodicto > Area de servicios
\ . J

Mangeas de Conduccién

Naves de

faenado

Desechos
sdlidos y
[iquidos

e
W
2
=

Area limpieza
vehiculos

Andén carga
producto

Compostaje

e
<
Iy
S
N

Ihgreso servicio

g

brea
administrativa

lnareso peatonal

Ingreso servicio

Area de

maniobras

Area de servicios

Area de

maniobras

DIAGRAMA PE BLOGQUES
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3.7.4 IDEA GENERATRIZ

Los criterios de Orden Formal y Espacial utilizados para el disefio de la
propuesta del rastro municipal fueron:

@ POR SU DIMENSION: Se le dié énfasis a las medidas a considerar para
cada uno de los ambientes, como en la proporcién del conjunto.

@ POR SU DIRECCION: Dando éntfasis a los ejes de disefio que fueron
necesarios para quiar el planteamiento.

Fies de
- diseiio

N
7
N
I

& o4

Para los criterios de Orden Conceptval se aplico:

@ POR SIMBOLISMO: Aplicado en el disefio de los edificios de

ADMINISTRACION Y SERVICIO. se dié énfasis al simbolo
representativo de la cultura sololateca: EL ZOTZ, murciélago en
kagchikel. = ~

TRADAJO DE TESIS FRESENTAVO POR:

OLGA MARIA ORELLANA AGLIRRE

CONSULTOR: ARQ, ALFONSO LEONARDO /201

HESOR: RO, /ICTOR DIAZ IRREJOLA CONTENPO:
CONALTOR: ARQ. EDGIR LOPEZ PAZOS DEA GENERATRIZ
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SIMBOLOGIA
ADMINISTRACION

GE:

AREA DE SERVICIO
AN \ CORRAL GANADO MENOR

~ = TNEE CORRAL GANADO MAYOR
OFICINA MEDICO VETERINARIO
FAENADO GANADO MAYOR
FAENADO GANADO MENOR
TRATAMIENTO DESECHOS

AREA DE MANIOBRAS
Desinfeccion vehiculos
Parqueos
Garita control vehicular y peatonal
13 | Garita control ganado a pie
14 | Garnta control servicio
15 | Ingreso peatonal
16 | Ingreso vehicular
|7 | Egreso vehicular
1& | Parada busitos
19 | Ingreso servicio
20 | Ingreso ganado a pie
21 | Basurero
. 22 | Estacién eléctrica
23 | Tanque elevado
24 | Mangas de conduccién

5:5&000 NG NY[CVRICH

g 25 | Muelle de descarga
/ 8 26 | Andén de entrega de producto
/OO o 27 | Luces para control de murciélagos
oo T~ B
099777/ " 9 T~ ESCALA CRAFICA

\\

~_
5 T
50 L (Creon LIS PRESENTADO POR: [ T esoun
T b OLGA IMARIA ORELLANA AGUIRRE | NDICADA
E% : AR RO VICTOR DIAZ URREJOLA CONENIDO:
' ‘ CONSLTOR: ARQ, EVGARLOVEZ PAZOS ] PLANTA DE CONJUNTO g‘y\ v
‘ \CONSLTOR: ARQ. ALFONSO LEONARDO ARZ] % )
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LU R/ VU R/ SRR/ SRR/

VISTA No, |
AREA DE ADMINISTEACION Y AREA DE SERVICIO

VISTANo. 2
NAVES DE FAENADO Y AREA DE CORRALES

VISTA No. 2
PERSPECTIVA DE CONJUNTO

VISTA No. 4
PERSPECTIVA DE CONJUNTO

&6

INDICACION DE VISTAS

(" TRABALO DE TESI5 PREENTAVO POR.
OLGA IMARIA ORELLANA AGUIRRE

AESR ARQ, VICTOR DIAZ IRREJOLA

CONSLTOR: ARQ. EVGIR LOPEZ PAZOS

\CONSLTGR: ARQ, ALFONSO LEONARDO Az

ONi

VISTAS UE CONJUNTO




LU R/ UR/ SRR/ SRS R/

VISTANo. 2 VISTA No. 6
INGRESO GANADO A PIE INGRESO PRINCIPAL

VISTANo. 7 VISTANo. 8
PERSPECTIVA PRINCIPAL PERSPECTIVA LATERAL

YISTANo, 6 \ﬁ

/15TA No, & | \'v /ISTANo. 7

INDICACION DE VISTAS

~

4 TRBAIO VE TS5 PRESNTADO POR,

OLGA IARIA ORELLANA AGUIRRE

K 87

AESR ARQ, VICTOR DIAZ IRREJOLA

CONSLTOR: ARQ. EVGIR LOPEZ PAZOS

\CONSLTGR: ARQ, ALFONSO LEONARDO Az

CONTENIDO:

VISTAS UE CONJUNTO
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4.8 PRESUPUESTO

RASTRO MUNICIPAL

Rastro Municipal Solola - Solola

SOLOLA - SOLOLA
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AREA ADMINISTRATIVA

Gasto por M2
Q3,500.00
AREA COSTO
| . Ingreso - Recepcion, Sala de espera, Archivo 43.0983 Q150,844.05
2. 5.s. Personal (Hy M) 3.5612 clu 7.1224 Q24,928.40
3. Auditoria y Contabilidad 19.86267 Q69.,393.45
4. Oficina de Inspectores 1 2.5085 Q43.,779.75
5. Oficina de administrador (con s.s.) 24.586 Q86,05 |.00
6. Sala de reuniones 32.335| Ql13,172.865
7. Control sanitario 18.4252 Q64,4865.20
8. Otros 6.5855 Q23,049.25
TOTAL M2 164.4877 Q575,706.95
AREA DE SERVICIO
Gasto por M2
Q3,500.00
AREA COSTO
9. Vestidores y S.s5. (Myjeres y Hombres) 46.5654 Q162,978.90
| O. Bodegae. 46.5654 Q162,975.90
| I. Lavanderfa y Area de empleados 15.9687 Q55,890.45
| 2. Patio para tender 10.9625 Q38.,368.75
| 3. Comedor para empleados 65.9171 Q230,709.85
| 4. Otros 6.9407 Q24,292.45
TOTAL M2 192.9198 Q675,219.30
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SOLOLA - SOLOLA

AREAS EXTERIORES
Gasto por M2
Q3,500.00
AREA COSTO
| 5. Basurero 3.76861 Ql3,188.35
| 6. Garita (ingreso principal) 9.0568 Q31,698.80
| 7. Garita (ganado a pie) 6.7133 Q23,496.55
| 8. Garita (control servicio) 6.7133 Q23,496.55
TOTAL M2  26.2515 Q91,680.25
Gasto por M
Q450.00
19. Area pavimentada 1940.536 Q873.241.16
20. Area de cammmamientos 1581.575 Q711,643.80
2 1. Muro perimetral | 7674.18 Q7.,953,382.53
TOTAL M 21196.59 Q9,5386,467.48
AREAS DE NAVES DE
FAENADO
Gasto por M
Q3,500.00
AREA COSTO
22. Nave de Faenado Ganado Mayor 453.9305 Q1,588,756.75
23. Nave de Faenado Ganado Menor 401.8524 Q1,406,483.40
TOTAL M2 855.7829 Q2,995,240.15
|12 A
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SOLOLA - SOLOLA

AREA DE CORRALES

Gasto por M2

Q3,500.00
24. Control Médico Veternario 26.9312 Q94,259.20
25. Rampas 27.75 Q97,125.00

GANADO MENOR
Gasto por M2
Q3,500.00
AREA COSTO
26.Corral de Observacion 16.3019 Q57,056.65
27 .Corrales de Descanso 85.6306 Q300,407.10
26.Corral de Cuarentena 16.3019 Q57,056.65
29.Paslillos 37.79654 Q132,294.40
GANADO MAYOR
Gasto por M2
Q3,500.00
AREA COSTO
30.Corral de Observacion 25.1905 Q88,166.75
31| .Corrales de Descanso | 18.6685 Q415,339.75
32.Corral de Cuarentena 25.1905 Q88,166.75
33.Paslllos 23.6555 Q82,794.25
TOTAL M2  403.619 Ql.,412,666.50
TOTAL | Q15,289,180.63
|13
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RASTRO MUNICIPAL

5.1 CONCLUSIONES

. A través de la elaboracion del presente trabajo de tesis, se
presenta una primera imagen global y un avance del presupuesto
relativo al disefio del rastro municipal de Solola.

. Eluso que se le did al area del terreno es:

Porcentaje Uso
66.53% Area verde y futuras
ampliaciones

10.72% Area construida
10.55% Area pavimentada
5.60% Area de caminamientos
2.76% Otros

0.84% Area ampliacién carretera

. Al analizar el uso que se le di6 al drea del terreno, afirmamos que el
proyecto tiene un enfoque de racionalidad vy de preservacion de
impacto ambiental, generando espacios comodos para las labores
qgue se realizaran en las instalaciones.

. Tomando en cuenta que el anteproyecto del rastro es de caracter
municipal, se racionalizé el disefio de manera que pudiera optimizarse
su funcién y que los costos no se elevasen demasiado.

. Mediante la integracion de flora y jardineras con los edificios, se
transforma la wvisién que se tiene sobre el entorno de las
Instalaciones de un rastro municipal. (Aportando de esta manera un
entorno mas agradable visualmente).

SOLOLA - SOLOLA

5.2 RECOMENDACIONES

. Debido a la alta inversion propuesta en el proyecto del rastro es

recomendable ejecutarlo por fases, las cuales se presentan en anexos
pagina No. | 15. La fase |, tiene por objeto completar los ambientes
necesarios para dar apoyo a las necesidades prioritarias del mismo; las
fases subsiguentes (2 y 3) permiten contemplar el proyecto
posteriormente.

. La propuesta del rastro puede ser una infraestructura de caracter

intermunicipal, que ofrece apoyo a nivel micro o regional.

. Para darle segumiento al Anteproyecto del rastro como |er punto es

convertirlo de anteproyecto a PROYECTO, esto se alcanza cuando se
realizan los planos arquitecténicos detalladamente y se especifican los
materiales y las técnicas constructivas para su ejecucion. Dicho
PROYECTO puede ejecutarse a través de la licitacion poblica, por |os
medios legales que actualmente rigen en el pais.

. Mediante la licitacién se podria solicitar una determinada oferta con

respecto a la construccion de la propuesta del rastro municipal.

e, o |
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, , A, FASES DE CONSTRUCCION
RASTRO MUNICIPAL SOLOLA - SOLOL

4
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ADMINISTRACION

I Ingreso - Recepcion, sala de espera, Archivo
2. 5.s. Personal (Hy M)

3. Oficina de Administrador (con s.s.)

4. Control sanitario

AREA DE SERVICIO

5. Vestidores y S.s. (myjeres y hombres)
6. Lavanderia y érea de empleados

7. Patio de tender

&. Comedor para empleados

9. Otros

A

Z AREAS EXTERIORES
1B 10. Basurero

1B

I'l. Garita (ingreso principal)
2. 50% area pavimentada

Y 13. 25% area de caminamientos
14. 50% muro perimetral

I AREA DE CORRALES
N &, I'S. Control Médico Veterinario
. /,% N 2 | 6. Rampas
/ s A %% GANADO MAYOR
s 53 71N | 7. Corral de Observacién
18. Corrales de Descanso

%2?% = & 19. Corral de Cuarentena
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ADMINISTRACION

I'. Auditoria y Contabilidad
2. Oficina de Inspectores
3. Sala de reuniones

4. Otros

AREA DE SERVICIO
5. Bodegas

AREAS EXTERIORES

6. 50% éarea pavimentada

7. 25% érea de caminamientos
&. 50% muro perimetral
GANADO MENOR

9. Corral de Observacion

10. Corrales de Descanso

I'I. Corral de Cuarentena

| 2. Pasillos

3. NAVE FAENADO GANADO MENOR
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AREAS EXTERIORES

I'. Garita (ganado a pie)

2. Ganta (control servicio)

3. 50% area de caminamientos
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. PRESUPUESTO PARA FASES DE CONSTRUCCION

RASTRO MUNICIPAL

SOLOLA - SOLOLA

FASE | TOTAL | Q7,929,320.44
AREA ADMINISTRATIVA
Gasto por M2
Q3,500.00
AREA COSTO
| . Ingreso - Recepcion, Sala de espera, Archivo 43.0983 Q150,844.05
2. 5.s. Personal (Hy M) 3.5612 clu 7.1224 Q24,928.40
3. Oficina de administrador (con s.s.) 24.586 Q86,051 .00
4. Control sanitario 18.4252 Q64,4865.20
TOTAL M2  93.2319 Q326,31 1.65
AREA DE SERVICIO
Gasto por M2
Q3,500.00
AREA COSTO
5. Vestidores y S.5. (Mujeres y Hombres) 46.5654 Q162,978.90
6. Lavanderia y Area de empleados 15.9687 Q55.,890.45
7. Patio para tender 10.9625 Q38.,368.75
6. Comedor para empleados 65.9171 Q230,709.865
9. Otros 6.9407 Q24,292.45
TOTAL M2  146.3544 Q512,240.40
| 18
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SOLOLA - SOLOLA

PR Ay,

AREAS EXTERIORES

Gasto por M2

Q3,500.00
AREA COSTO
| O. Basurero 3.768 | Q13,188.35
| I. Garita (ingreso principal) 9.0568 Q31,698.60
TOTAL M2  12.8249 Q44.,6867.15
Gasto por M

Q450.00
| 2. 50% Area pavimentada 970.268 Q436.,620.58
| 3. 25% Area de caminamientos 395.4688 Q177,960.95
I 4. 50% Muro perimetral 8837.092 Q3,976.691.27
TOTAL M 10202.83 Q4.,591,272.72

AREA DE CORRALES

Gasto por M2

Q3,500.00
| 5. Control Médico Vetermario 26.9312 Q94,259.20
| 6. Rampas 27.75 Q97,125.00

GANADO MAYOR
Gasto por M2
Q3,500.00
AREA COSTO
| 7.Corral de Observacion 25.1905 Q86,166.75
| 8.Corrales de Descanso 118.6685 Q415,339.75
| 9.Corral de Cuarentena 25.1905 Q&8,166.75
20.Pasillos 23.6555 Q82,794.25
TOTAL M2 247.3862 Q&65,851.70
| 19
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SOLOLA - SOLOLA

AREAS DE NAVES DE
FAENADO
Gasto por M
Q3,500.00
AREA COSTO
2 |. Nave de Faenado Ganado Mayor 453.9305 Q1.,588,756.75
TOTAL M2 453.9305 Ql,588,756.75
FASE 2 TOTAL  Q6,956,945.19
AREA ADMINISTRATIVA
Gasto por M2
Q3,500.00
AREA COSTO
| . Auditoria y Contabilidad 19.8267 Q69,393.45
2. Oficina de Inspectores 12.5085 Q43.,779.75
3. Sala de reuniones 32.335] Ql13,172.85
4. Otros 6.5855 Q23.,049.25
TOTAL M2  71.2558 Q249,395.30

AREA DE SERVICIO

Gasto por M2
Q3,500.00
AREA COSTO
5. Bodegas 46.5654 Q162,978.90
TOTAL M2  46.5654 Q162,9786.90
| 20 o
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SOLOLA - SOLOLA

| AREAS EXTERIORES |
Gasto por M
Q450.00
6. 50% Area pavimentada 970.268 Q436,620.58
7. 25% Area de caminamientos 395.4668 Q177,960.95
6. 50% Muro perimetral 8837.092 Q3,976,691.27
TOTAL M 10202.83 Q4,591,272.79
AREA DE CORRALES
|__GANADO MENOR |
Gasto por M2
Q3,500.00
AREA COSTO
9.Corral de Observacion 16.3019 Q57,056.65
| O.Corrales de Descanso 85.6306 Q300,407.10
| I.Corral de Cuarentena 16.3019 Q57.056.65
| 2.Pasillos 37.7964 Q132,294.40
TOTAL M2 156.2328 Q546,5614.80
AREAS DE NAVES DE
FAENADO
Gasto por M
Q3,500.00
AREA COSTO
| 3. Nave de Faenado Ganado Menor 401.8524 Q1,406,483.40
TOTAL M2 401.8524 Q1,406,463.40

| 21
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RASTRO MUNICIPAL

SOLOLA - SOLOLA

FASE 3 TOTAL | Q402,915.00
AREAS EXTERIORES
Gasto por M2
Q3,500.00
AREA COSTO
| . Garita (ganado a pie) 6.7133 Q23.,496.55
2. Garita (control servicio) 6.7133 Q23,496.55
TOTAL M2  13.4266 Q46,993.10
Gasto por M
Q450.00
3. 50% Area de caminamientos 790.9376 Q355,921.90
TOTAL M  790.9376 Q355,921.90
RESUMEN:
FASE | Q 7.,929,320.44
FASE 2 Q 6,956,945.19
FASE 3 Q 402,215.00
Total Q 15,2869,180.63
| 22
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C. GLOSARIO

l. Animales de abasto: Las especies bovina, porcina y aviar, de las que se
extraen productos carninos, visceras y subproductos destinados al consumo
humano, animal o de uso industrial.

2. Animal sospechoso: El anmal asi marcado o separado de la linea de
proceso, que se sospecha estd enfermo o en condiciones que pudieran
demandar un decomiso total o parcial al ser sacrificado.

3. Bowvino: Perteneciente al buey o a la vaca.

4. Canal: El cuerpo del anmal sacrificado desprovisto de la piel, pelos
cabeza, visceras, patas y manos, con o sin rifiones, dependiendo de la
especie bovina o porcina.

5. Carga y Descarga: Es el procedimento de mover animales hacia el
interior de un vehiculo / nave o contenedor; descarga es el procedimiento
Inverso.

6. Carne: Parte muscular comestible de los anmales de matanza
sacrificados y procesados en un matadero aprobado, se incluyen porciones de
grasas, hueso, cartilago, piel, tendones, aponeurosis, nervios, vasos
sanguineos y linfaticos que normalmente acompafian al tejido muscular y que no
son separados de éste durante el procesamiento.

123
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7. Carne _aprobada: Toda aquella que haya sido aprobada por un médico
veterimario inspector como inocua y sana, por lo tanto apta para el consumo
humano.

&. Carne congelada: Aquella que ademas de las manipulaciones propias de
la carne fresca ha sido sometida a la accién del frio industrial hasta conseguir
en el centro de la masa muscular una temperatura de -186° C como minimo.

9. Carne decomisada: Es la carne, inspeccionada y condenada, o
determinada oficialmente de alguna otra forma, como inadecuvada para el
consumo humano y que es necesario destruir. “Decomiso total”, cuando se
decomisan la canal entera y las visceras comestibles. “Decomiso parcial”,
cuando solo se decomisan ciertas partes del animal sacrificado mientras que
otras son objeto de aprobacion o retencidn para una decision posterior.

0. Carne de desecho: Producto que por su naturaleza no es apto para
consumo humano, pero podria ser aprovechable industrialmente para consumo
animal.

I'l. Carne fresca: Se denomina carne fresca a aquella que solamente ha
sufrido las manipulaciones propias de sacrificio y oreo refrigerado, o los
cortes empacados al vacio con o sin atmoésfera modificada y que su
temperatura de conservacién oscile entre -1¢ Cy 7° C.
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2. Carne inocua y sana: Aquella que ha sido aprobada como apta para el
consumo humano de conformidad con los siguientes criterios:

*Que no causara una Infeccion ni intoxicacién transmitida por los alimentos,
siempre que se haya manipulado y preparado correctamente para los fines a
que esta destinada.

*Que no contiene residuos que excedan los limites establecidos por el
Codigo Alimentario.

*Que esta exenta de contaminacion visible.

*Que esta exenta de defectos generalmente reconocidos por el consumidor
como objetables.

*Que se ha producido con un control higiénico adecuado.

*Que no se ha tratado con sustancias declaradas como llicitas por la
legislacion nacional.

3. Carne no comestible: Producto inspeccionado y dictaminado por el
Médico Veterinario como inadecuado para el consumo humano pero que no es
necesario destruir.

4. Carnizacién: Se define como el conjunto de operaciones que conducen
a la obtencion de la unidad comercial o canal y consiguientemente, de la carne.

5. Decomisos: Son los animales o cualquiera de sus partes que después
de haber sido inspeccionados se dictaminan como nadecuados para el
consumo humano.

6. Desoye: Eliminar la piel del cuerpo de un animal de matanza.

| 24
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|'7. Destace: La division o corte de una canal, exceptuandose los cortes
para la Impieza de la misma.

8. Escaldado: Es el proceso de calentamiento de la piel y pelaje de los
porcinos a través de sumergirios o empaparlos con agua a temperatura de
cincuenta y cuatro a cincuenta y seis grados Centigrados (54°C. a 56°C.),
por un periodo de tres a cuatro minutos, con el propdsito de facllitar el
depilado y impieza de la piel.

9. Ewvisceracién: Es la remocion de los drganos respiratorios, pulmonar vy
digestivos de los animales.

20. Faenar: Proceso a que son sometidos los anmales de abasto, después
de haber sido sacrificados para la obtencion de la canal.

21. Fosa séptica: Sistema de tratamento de aguas residuales que combina
la sedimentacion y la digestion. Los sdlidos sedmentados acumulados se
remueven periddicamente y se descargan normalmente en una instalacion de
tratamiento.

22. Inocuidad: La garantia que los animales no causaran dafio al consumidor
cuando se preparen y/o consuman, de acuerdo con el uso a que se destinan.

23. Matanza: Actividad de destace de ganado mayor o menor, en sus
partes.



RASTRO MUNICIPAL

24. Matanfe: Operario que realiza el sacrificio de las reses o cerdos entre
otras actividades. También se le conoce al solicitante del servicio de matanza.

25. Mondongo: La palabra mondongo esta especialmente difundida en
América del Sur para denominar a la panza de las reses.

26. Pediluvio: Dispositivo colocado o construido en el piso de la manga de
conduccion de animales € ingresos de personal a las areas de proceso del
rastro, conteniendo agua con o sin desinfectante, para la limpieza y/o
desinfeccion de las partes distales de las extremidades antero-posteriores de
animales de abasto y calzado de personas.

27. Planta faenadora: Establecimento donde se sacrifica y faena ganado
mayor y/o menor destinado a la almentacion humana y que asequren el
bienestar de los animales, el faenamiento y la preservacion higiénica de las
carnes.

28. P.5.I: Libras de presidn por pulgada cuadrada que debe poseer el
agua, a efecto realizar una limpieza aceptable de los ambientes que conforman
el rastro.

| 25
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29. Rastro Municipal: Es la instalacion donde la Municipalidad ofrece el
servicio a la poblacion. Se realiza el destace o sacrificio de ganado mayor o
menor, destinado a la produccion de carne para consumo humano en
condiciones higiénicas - sanitarias que permitan obtener un producto de
calidad inocuo para las personas y el medio ambiente.

30. Rumen: o panza.

31. Sacrificio: Muerte del animal (bovino, porcino o ave), posterior a la
insensibilizacion y sangrado, bajo los términos del Reglamento de rastros para
bovinos, porcinos y aves.

32. Subproducto: Son aquellas materias que se obtienen de los anmales de
matanza y que no estan comprendidos en los conceptos de canal o de
visceras comestibles.

33. Visceras: Los érganos contenidos en las cavidades toracica, abdominal,
pélvica o craneana.

34. Yugulacién: Consiste en suspender el animal vivo por el tren posterior y

cortarle la cabeza, con este método se logra el desangrado del animal y una
mejor presentacion de la canal.
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