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INTRODUCCION

Como es de conocimiento de todos, Guatemala es un pais
altamente sismico ya que es atravesado por las fallas de
Cocos, Caribe y Norteamérica haciéndolo altamente
vulnerable ante este fendbmeno natural. Asi mismo, durante los
ultimos afos el pais se ha visto afectado por otros fendbmenos
naturales tal es el caso de la Tormenta Stan que en el afio
2005, originé intensas lluvias en el occidente de Guatemala
como en otras zonas, afectando alrededor de un tercio del
territorio nacional, provocando inundaciones y deslizamientos
lo cual origin6 pérdidas humanas y materiales.

En el caso del municipio de Olintepeque, es afectado
comunmente por los siguientes fenémenos naturales: a)
Inundaciones, por ser atravesado por el Rio Xequijel; b)
Sismos, por encontrarse sobre la falla de Olintepeque; y ¢)
Deslizamientos, por la topografia del pais.

En el presente estudio, se logra determinar la situacion de
vulnerabilidad en la que se encuentra un alto porcentaje de
centros educativos publicos dentro del municipio de
Olintepeque, mediante la implementacién del instrumento para
medir la vulnerabilidad estructural de las edificaciones y de
esta manera determinar cuales se encuentran en riesgo y no
aptos para ser utilizados como albergues en caso de
desastres.

El presente Proyecto de Graduacion, se realizo con el fin de
Analizar la  Vulnerabilidad  Estructural de los Centros
Educativos Publicos en el Municipio de Olintepeque,
Departamento de Quetzaltenango, ante la presencia de
fendmenos naturales, que puedan poner en riesgo la vida,
factores socioecondmicos, ambientales y estructurales de esta
poblacion.

En este sentido, como estudiante de la Facultad de
Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
realizo el presente proyecto de investigacion para establecer
sistemas de prevencion y mitigacion mas eficaces, dentro de
los cuales el presente Andlisis de la Vulnerabilidad
Estructural de los Centros Educativos Publicos es vital para la
toma de decisiones en la prevencion y mitigacion de los
dafios, asi mismo, este trabajo proporciona una vision técnica
gue se adjunte a otras investigaciones sobre mitigacién y
prevencidén de desastres que realicen otras instituciones y que
pueda darse a conocer a la poblacion a través de sus
autoridades, tal es el caso de la CONRED (Coordinadora
Nacional para la Reduccion de Desastres), organizacién
multisectorial que auna esfuerzos hacia ese objetivo.

Jorge Luis Soto Estrada
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ANTECEDENTES TECNICOS

Dentro de una Macro localizacién, Olintepeque forma parte de los
81 municipios del Altiplano Occidental de Guatemala, colindando al
norte con Cajola y San Francisco la Union (Quetzaltenango) al éste
con San Andrés Xecul (Totonicapan) y con el municipio de
Quetzaltenango, al sur con La Esperanza (Quetzaltenango), al Oeste
con Cajola (Quetzaltenango.) El municipio es atravesado al norte por
el rio Siguila, que debajo del puente que sirve de ingreso al pueblo
cambia de nombre a rio Xequijel.

El Suelo esta incluido entre los suelos del Altiplano Central; existen
dos clases de suelo limitados por una linea horizontal que pasa por
la Cabecera Municipal y coincide con el rio Xequijel. En el Norte
corresponde a los suelos profundos sobre el relieve inclinado o
separado (Patzité, Quiché y Sinaché) y al Sur los suelos son
profundos sobre relieves casi planos (tipo Quetzaltenango).
Representan una clase de terreno severamente erosionado que
colinda con las montafias altas. El perfil del suelo es franco y
arenoso. Los barrancos de laderas perpendiculares comprenden
mas del 40% de algunos lugares. Los suelos del Norte son
profundos, bien drenados, (drenaje rapido) y desarrollados sobre
canizas volcanicas pomaceas, de color claro en un clima himedo-
seco. Ocupan relieves inclinados (declive dominante = 20 o 25%), a
relativa altitud.

En una micro localizacion el municipio de Olintepeque, es uno de los
24 municipios del departamento de Quetzaltenango, a 2,350, metros
sobre el nivel del mar, con latitud de 53 minutos 7 segundos y una
longitud 91 grados 30 minutos 48 segundos. (Diagnostico Integral
Olintepeque) debido a lo mencionado anteriormente el municipio se
ubica en un area donde el suelo es usado para el cultivo agricola, ya
que el mismo se caracteriza por tener varias propiedades fisicas.

Por las caracteristicas presentadas anteriormente el municipio esta
ubicado en una zona montafiosa, por lo cual se encuentra dentro de
un ecosistema, el cual es vulnerable ante cualquier fenémeno
fisico-natural.

Dentro de la region VI Sur-Occidente donde se ubica el municipio, es
afectada por fendmenos fisico-naturales, segun datos

Jorge Luis Soto Estrada
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proporcionados por CONRED y el INSIVUMEH. Mismo que ha sido
afectado por estos, debido a su ubicacion, alto indice de pobreza
gue se refleja en el tipo de construcciones, caracteristicas del
territorio, presion demogréfica, degradacién ambiental, en particular
la deforestacion y asentamientos marginales dentro del municipio en
lugares de riesgo, proclives y sujetos por tanto a amenazas mdltiples
y recurrentes del clima o por peligros sismicos.

En el afio 2005 el pais fue afectado por la tormenta Stan, aunque
solo alcanz6 la categoria uno de huracanes, causo dafios
materiales, econémicos tales como: agricolas, topograficos vy
pérdidas humanas en el pais* .

En el caso del Municipio de Olintepeque se vio afectada su dinamica
de vida, por las lluvias y el desbordamiento del rio Xequijel
arrastrando arboles, soterrando casas, provocando derrumbes y
deslizamientos, dejando a un gran numero de viviendas en
condicién de alto riesgo, mismas que se ubican a lo largo de los
margenes del rio, las cuales no cuentan con las técnicas adecuadas
de construccién y en su mayoria se utilizo adobe y techo de teja o
lamina, lo que afecto a 179 familias y segun lo establecido por el
Ministerio de agricultura ganaderia y alimentacion (MAGA) hubo una
pérdida de 385 cuerdas de terreno utilizado para cultivo, el cual se
declaro como irrecuperable debido a que una capa de 50
centimetros de arena y lodo que cubrid todo el sector ubicado a
orillas del rio.

Muchos Municipios, supuestamente tenidos como areas urbanas, no
son sino aglomeraciones de poblacion que no han contado o
carecen de planes integrales de urbanizacién, por lo tanto, ante lo
ocurrido durante la Tormenta Stan el Municipio de Olintepeque
careci6 de lugares apropiados que se pudieran habilitar como
albergues temporales ya que Unicamente se habilito el Salon
Municipal, mismo que no posee la capacidad y requerimientos
necesarios para albergar a un gran nimero de personas. Es notoria
esta condicion en el Municipio, ya que las autoridades

! (CONRED 07/11/05).

gubernamentales y habitantes no estan preparados para minimizar
la vulnerabilidad de la amenaza a la que estan expuestos ante la
presencia de cualquier fendémeno fisico-natural, los cuales provocan
dafios muchas veces irreparables en la vida cotidiana de los
pobladores.

Se concluye entonces en que se requiere: reubicar a un nimero
considerable de familias que habitaban zonas inadecuadas, asi
como realizar una serie de actividades de evaluacion y andlisis
de las condiciones actuales de los centros educativos de uso
publico que puedan ser utilizados como albergues en casos de
emergencia ante la presencia de algun fenémeno.

PROBLEMATICA

Los fendmenos naturales ponen en peligro el bienestar del ser
humano y su medio ambiente, considerandose como tales los
climaticos y geoldgicos, tales como: terremotos, erupciones
volcanicas, tormentas, inundaciones, deslizamientos entre otros, lo
que en parte refleja las condiciones climaticas, la localizacién de
zonas de riesgo, la infraestructura de un pais y del medio ambiente

Los fendmenos naturales, provocan en la humanidad situaciones
de riesgo y vulnerabilidad para la vida, el equilibrio social, su
economia, educacion y cultura, lo que provoca un estancamiento en
el desarrollo de una nacién debido a sus repercusiones, por lo que
hoy en dia es motivo de andlisis e investigacion, ya que los
fendmenos se estudian como un problema social, de origen natural y
de repercusion territorial, debido a que en la actualidad |a tolerancia
ante los riesgos de la naturaleza ha disminuido por el propio
crecimiento de la poblacién mundial, invadiéndose cada vez mas
espacios o areas de alto riesgo, dando como resultado sociedades
vulnerables ante la menor manifestacion de los diversos fenébmenos
naturales, muchos son inevitables, pero es posible adoptar medidas
para minimizar su impacto, alertando y asesorando a la poblacion.

Los fenémenos fisico—naturales que afectan al Municipio de
Olintepeque, especialmente los dafios de inundaciones, soterracion
de casas, deslizamientos y derrumbes ocasionados durante La
Tormenta Stan (2005) y el Mitch (1998) alteraron la vida cotidiana

Jorge Luis Soto Estrada
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de los habitantes, destruyendo la infraestructura social (viviendas,
servicios bésicos, centros educativos, vias de acceso etc.) y
pérdidas agricolas, lo cual puede ser recuperable o no a largo plazo
(CONRED ).

La problematica que afecta a este municipio se debe al crecimiento
desordenado, ya que el 70% de la poblacién se ubica en sectores no
recomendables para la vivienda, provocando que sus pobladores
habiten en areas altamente riesgosas por su topografia tales como: a
orillas del rio, en areas propensas a deslizamientos y zonas débiles
ante movimientos sismicos, esto debido a sus caracteristicas fisico-
estructurales y a todos aquellos factores naturales que puedan
manifestarse como amenaza a sus vidas. (Tesis plan de prevencién
y mitigacion de desastres para la cabecera municipal de
Olintepeque, Quetgo.)

Por lo expuesto anteriormente y lo vivido en la tormenta Stan y Mitch
el municipio careci6 de lugares que pudieran habilitarse como
albergues temporales, ya que Unicamente se habilito el Salén
Municipal, mismo que no posee la capacidad y requerimientos
necesarios para albergar a un gran nimero de personas, por lo
cual es de suma importancia la basqueda y andlisis de lugares
apropiados que puedan ser utilizados como albergues al
momento de una emergencia para brindar a la poblacién
afectada proteccion y ayuda en sitios adecuados.

Los estudios en materia de riesgos naturales, llevan como prioridad
fundamental evitar la pérdida de vidas humanas, el analisis de los
efectos socio-territoriales que provocan las medidas y las politicas
para la mitigacién de los fenémenos naturales.

Es importante establecer que en el pais en general no existen datos
técnicos que proporcionen informacion actualizada o detallada de las
condiciones o caracteristicas de su entorno inmediato. Para fines de
la presente tesis, se entiende que: “el riesgo natural es la posibilidad
de que un territorio y la sociedad que lo habita pueda verse afectado
por un fenédmeno natural de rango extraordinario” y que “el termino
vulnerabilidad se refiere a las condiciones de la sociedad que la

hacen propensa a sufrir dafios frente a determinadas situaciones
fisicas y de las dificultades para recuperarse de los dafios” términos
que se aplican al municipio en estudio.

JUSTIFICACION

Por lo mencionado anteriormente, puede establecerse que la
poblacion del municipio, autoridades municipales y educativas no se
encuentran preparadas para enfrentar los diversos fenémenos fisico-
naturales que ponen en riesgo a la comunidad, lo cual se reflejo
durante la tormenta Stan, dejandola vulnerable al no contar con
lugares apropiados para albergar a un gran numero de personas
damnificadas al momento de esta emergencia. Esto debido a que no
se cuenta con datos técnicos que proporcionen informacion detallada
y actualizada de los Centros Educativos de uso publico, su
equipamiento, las condiciones en que se encuentran Yy
caracteristicas de su entorno inmediato.

El término vulnerabilidad, esta intimamente ligado con desastre y
calamidad Publica, por lo que la presente tesis tiene como fin realizar
un Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros
Educativos Publicos que al momento de presentarse una
emergencia puedan ser utilizados como albergues para brindar a la
poblacion afectada un lugar adecuado y seguro que resguarde su
vida e integridad y que permita actuar de forma rapida y adecuada a
las autoridades e instituciones encargadas de salvaguardar vidas y
de esta manera minimizar las vulnerabilidades ante los diferentes
tipos de amenazas que afecten al municipio.

Para realizar este trabajo es necesario la basqueda de informacion
fidedigna y realizar un analisis estructural de los centros educativos
que permita determinar cudles pueden ser habilitados como
albergues que en el futuro puedan servir como base y guia de un
mejor sistema de prevencién, mismo que agilice la asistencia que
pueda crearse en cualquier punto de desastre.

Ante la problematica expuesta del Municipio de Olintepeque,
Departamento de Quetzaltenango y como estudiante de la Facultad
de Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
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deseo apoyar a la poblacion, autoridades e instituciones a través del
proyecto de tesis aportando un Analisis de la Vulnerabilidad
Estructural de los Centros Educativos Publicos, el cual se
detecto a partir de los dafios causados por los diferentes fenémenos
naturales. Debido a lo mencionado anteriormente es necesario
que el planteamiento del punto de tesis se desarrolle para poder

alcanzar los objetivos que se plantean posteriormente.
OBJETIVOS
GENERAL

¢ Realizar un analisis de las condiciones fisicas y estructurales
de los Centros educativos de Uso Publico y determinar si se
encuentran en riesgo.

ESPECIFICOS

1. Analizar la funcionalidad arquitectonica de los centros
educativos de uso publico.

2. Realizar un inventario del equipamiento y plantear las
recomendaciones técnicas de los edificios aptos para ser
utilizados como albergues en caso de emergencia en el
municipio.

3. ldentificar rutas de evacuacion de los edificios en analisis y
su entorno inmediato.

4. Realizar un manual y ficha para la evaluacion de la
vulnerabilidad fisica de los centros educativos de uso
publico.

5. Diagnosticar la vulnerabilidad Estructural de los centros
educativos de uso publico.

6. Realizar un manual y ficha para la evaluacién de las
amenazas del entorno inmediato de los centros educativos
de uso publico.

7. Diagnosticar las amenazas del entorno inmediato de los
centros educativos de uso publico.

8. Diagnosticar el riesgo de los edificios.
DELIMITACION DEL TEMA

FISICA: Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros
Educativos Puablicos, se desarrollarda en la regiéon VI Sur-
Occidente de la Republica de Guatemala especificamente en el
Municipio de Olintepeque del Departamento de Quetzaltenango,
siendo evaluados 9 centros Educativos, tomandose en cuenta
aspectos importantes referentes a su estructura, fisicos y sociales.

TEMPORAL: Se realizara un Analisis Estructural de la
Vulnerabilidad de los Centros Educativos de Uso Publico en el
municipio de Olintepeque, departamento de Quetzaltenango, mismos
que puedan ser habilitados como albergues ante una emergencia o
fendmenos Naturales, determinando cuales son los equipamientos
adecuados para establecer las recomendaciones en sus estructuras
y orientaciones técnicas, lo cual se desarrollara en un tiempo de seis
meses del afio 2008.

ALCANCE: El presente PROYECTO tiene como finalidad beneficiar
a las instituciones, autoridades y poblacion del municipio de
Olintepeque, dandoles a conocer el grado de vulnerabilidad fisica de
los centros educativos que pueden ser utilizados como albergues ya
gue con esto se proporcionara una vision técnica para una reaccion
inmediata ante cualquier fenémeno natural y mejorar el criterio en la
toma de decisiones antes, durante y después de un desastre.
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1.1 ANTECEDENTES HISTORICOS

En numerosas zonas de Guatemala se manifiestan diversos tipos de
fendmenos cuyas consecuencias hacen notar que nuestro pais no
estd adecuadamente desarrollado ni preparado para responder a
fenémenos fisico-naturales que muchos de ellos llega a ser de
caracter catastrofico.

Las amenazas naturales son consecuencia de la ocurrencia de un

fenomeno de origen natural (huracanes, terremoto, etc.) los cuales
pueden afectar al hombre y también las obras de infraestructura

existentes en un sitio en donde actle el fenémeno natural.

MARCO Dentro de las amenazas naturales, dentro del departamento de
Quetzaltenango, se pueden mencionar los terremotos o0 sismos,
caidas de ceniza, inundaciones, deslaves, precipitacion pluvial.

CO N C E PT UA L Los huracanes por las altas precipitaciones de lluvia asociadas y los

sismos son los principales disparadores de los deslizamientos de
laderas, sin embargo, los deslizamientos pueden considerarse como
una amenaza debido a que pueden presentarse en épocas normales
de lluvia y por la interaccion del hombre en las laderas donde se
emplazan los asentamientos humanos.

Jorge Luis Soto Estrada 1



ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS, OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

1.1.1 Principales Desastres Generados a Nivel Nacional desde 1949

CUADRO No.1

TORMENTA
1949 FRANCELIA 4000 Muertos al este de Guatemala

1973 TORMENTA FIFI 1000 Afectados Costa Sur-Oeste

1982 TORMENTA 620 Muertos y 20,256 afectados de lluvias torrenciales a nivel Nacional

1987 TORMENTA 84 Muertos 6,515 afectados y 211 viviendas destruidas

1988 TORMENTA 6000 Afectados con 16 Pueblos incomunicados

1994 y 1995 TORMENTA 10 y 31 Muertos 600 y 7435 afectados

1999 TORMENTA 12 Muertos y 6,023 afectados alerta Roja a Nivel Nacional

16 Muertos 2,524 lluvias estacionales provocan derrumbes, 400 casas dafiadas

2000 TORMENTA . L .
calamidad publica para el pais

FUENTE: Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres CONRED
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Cuadro No. 2

CAUSA CONSECUENCIA DESCRIPCION

1969 HURACAN 269 muertos Area de deslizamientos
1976 TERREMOTO 23,000 muertos Movimientos tellricos con posibilidad de destruccién
material masiva.
1979 TERREMOTO Solo afectados De baja escala teltrica
1983 ERUPCION afectados Deslizamiento de tierra y lodo caliente proveniente de
VOLCANICA dentro del volcan
1987 | INCENDIO FORESTAL | Dafios a flora y fauna | Elimina toda reserva natural endémica de la region.
1987 SEQUIA Perdida del maiz. Escasez de recursos hidricos
1987 TERREMOTO afectados 1500 casas afectadas
1990 EPIDEMIA 200 muertos MOINS DE AU
1991 ALUD 23 muertos Desaparece viviendas en una poblacion pequefia.
1992 EPIDEMIA 206 muertos
1996 ERUPCION afectados Cae ceniza
VOLCANICA
1998 HURACAN MITCH 384 muertos De categoria 5, 50% de cosecha de platano perdida y
afectados
2001 SEQUIA afectados 7 departamentos afectados por escasez de comida.
2001 DESLIZAMIENTO afectados En el departamento de San Marcos y San Pedro Sac.
2001 HURACAN IRIS afectados Perdida de siembras en Escuintla
2005 TORMENTA STAN Muertos y Deslizamientos de tierra, pérdidas humanas y agricolas.
desaparecidos
2006 DESLIZAMIENTO Perdidas de Villa Nueva, Guatemala
viviendas

FUENTE: Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres.- conred
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1.2 IDENTIFICACION DE LOS PRINCIPALES
DESASTRES A LOS QUE ESTA EXPUESTO EL
DEPARTAMENTO DE QUETZALTENANGO

1.2.1 ACTIVIDAD SISMOLOGICA DEL
DEPARTAMENTO DE QUETZALTENANGO

Del lero. De Enero del afio 1990 al 23 de agosto de 1999, han
sucedido 694 eventos sismicos, segun datos proporcionados por el
INSIVUMEH, con magnitudes mayores de los 3.5 grados en escala
de Richter, suscitados en los departamentos de Quetzaltenango,
Escuintla, Suchitepéquez, Retalhuleu, San Marcos, Totonicapan y
Solola.

1.2.2 MAGNITUD DE LOS SISMOS DEL AREA DE
QUETZALTENANGO

De estas graficas, se pueden definir dos comentarios:

« La actividad sismica es un elemento que siempre se ha encontrado
dentro del territorio departamental.

« A pesar de ser frecuentes los sismos, el promedio de intensidad de
ellos, no presentan un elemento alarmante dentro del departamento.

Todas las actividades sismicas se han podido localizar a través de la
estacién meteorologica de Quetzaltenango, denominada GQO7, la
cual seria la estacion mas cercana al municipio de Olintepeque, el
cual se esta estudiando.

Localizada esta estacion en el municipio de Cantel, a unos 25
kilbmetros del centro del Departamento de Quetzaltenango.

MEXiCO

Fuente: maga.com.gt

El departamento de Quetzaltenango se encuentra localizado dentro
de una cadena volcéanica, la cual manifiesta actividades sismicas de
baja escala, asi como su topografia muestra cambios de nivel
considerables.
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1.2.3 UBICACION DE LOS VOLCANES CERCANOS AL
DEPARTAMENTO DE QUETZALTENANGO

Mapa No. 2 Ubicacién de Volcanes En Quetzaltenango
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Fuente: Inforprressa.com.gt/Olintepeque

El siguiente cuadro presenta datos de las actividades sismicas
presentadas en el Departamento de Quetzaltenango, las cuales
muestran actividades sismicas de débil profundidad llamadas intra-
placas.

1.2.4 CLASIFICACION DE SISMOS OCURRIDOS A
NIVEL DEPARTAMENTAL SEGUN SU PROFUNDIDAD

Cuadro No. 3 Clasificacion de sismos segln su
profundidad.

Sismos
intermedios
70 kms
hasta 300
kms

Sismos
profundos
> 300 kms

Sismos
superficiales
<70 kms

CLASES DE
PROFUNDIDAD

CANTIDAD DE 95
SISMOS

PORCENTAJE 46.8%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica INE

1.3 INFORMES DESDE OLINTEPEQUE,
QUETZALTENANGO, DURANTE LO ACONTECIDO
EN LA TORMENTA STAN.

Para el mes de agosto del afio 2,005, Segun notificaciones directas
del Coordinador departamental del MAGA, Eduardo Cifuentes,
comunica los hechos ocurridos durante el paso de la Tormenta Stan
por el municipio de Olintepeque, ocasionando pérdidas materiales y
agricolas, las cuales son de vital sustento econémico para esta
poblacion.

Narrando lo siguiente:

“En Olintepeque unas 385 cuerdas de terreno cultivadas con maiz y
otros granos se perdieron en mayo pasado, por las lluvias y el
desbordamiento del rio Xequijel, segun las primeras evaluaciones
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del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA). Los
dafios fueron calculados en mas de Q200 mil, y afectaron a 179
familias de Olintepeque.

Las inundaciones convirtieron los terrenos en tierras estériles y para
poder sembrar nuevo cultivos hay que efectuar una limpieza.” 1

Tras la evaluacion correspondiente de los técnicos del MAGA se
estableci6 que las 385 cuerdas de terreno, notificadas como
inundadas fueron declaradas como irrecuperables, debido a que una
capa de 50 centimetros de arena y lodo cubre todo el sector ubicado
a orillas del rio Xequijel.

Mapa No. 3. Sectores afectados por tormenta Stan
2005.
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Fuente: www.conred.com
1. Informe emitido por el MAGA.

La CONRED clasific6 en su momento, este hecho como desastre
natural con un nivel medio de amenaza. Las pérdidas humanas en
este municipio fueron minimas como se report6 en las actividades de
rescate y reconstruccion.

Sin embargo se suscitaron pérdidas altas en sembradios, que son la
base econdmica principal de ese poblado, como también se sufrieron
dafios en las viviendas que se ubicaban en las orillas del ri6, siendo
estas inhabilitadas por haber sido dafiadas en su estructura.

Durante la Tormenta Stan, la CONRED establecié comunicacion
constante con las regiones afectadas, para identificar el nivel de
ayuda que se le podia brindar a los sectores sefialados como
riesgosos.

Diferentes medios de comunicacién fueron el enlace para otorgar
ayuda a los diferentes damnificados, tal es el caso de Prensa Libre,
quien estuvo en el lugar del hecho reportando lo acontecido, para lo
cual describieron lo vivido en este informe:

“El dia 26 de mayo del 2005 a causa del desbordamiento del rio
Xequijel, hubo abnegacion de agua en algunas viviendas de los
cantones San Isidro Bajo, Barrios, La Reforma, Pasoc, aldea
Chiquilaja y en el centro de la poblacién de Olintepeque, lo cual
también causo que se interrumpiera el paso hacia la poblacion, pero
inmediatamente el sefior Alcalde: Cruz Chavez y personal de la
region hicieron trabajos de limpieza de las calles; sin embargo
hubieron problemas en el dragado del rio y problemas de tuberia.

La sede regional proporciond como primera respuesta 50 raciones
familiares e insumos para abastecer a las familias afectadas siendo
un total de 65 familias.” 2

El dia 20 de julio del 2005, se emiti6 un informe detallado a
CONRED en donde hacen saber de la comunidad de Olintepeque,
que un dia antes por la noche la creciente del rio Xequijel subi6 su
nivel hasta inundar parte del poblado en donde se procedi6 a
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evacuar a 8 familias y trasladandolos al albergue habilitado en el
salén comunal de dicha region, segin informa personal municipal.

La municipalidad de Olintepeque proporcion6 para este hecho
semillas y laminas a los pobladores, lo cual les servirian para la
reestructuraciéon de sus siembras y reconstruccién de sus viviendas
dafadas.

1.3.1 RESUMEN DE DANOS CUANTIFICADOS POR EL
PASO DE LA TORMENTA STAN EN OLINTEPEQUE

El paso de la tormenta tropical Stan por nuestro pais dejo una
secuela devastadora, siendo ese el caso del municipio de
Olintepeque, Quetzaltenango; donde el desborde del ri6 Xequijel fue
la causa que ocasion6 los mayores dafios en este municipio, ya que
el sistema de drenajes colapso, la perdida de puentes peatonales y
vehiculares, la red de agua potable queda seriamente dafada,
caminos vecinales destruidos haciendo imposible que la poblacién
llegara a su destino. 3

Cuadro No.4

AFECTADOS TORMENTA STAN

No. DE No. DE
AFECTADOS | FAMILIAS

No. DE No. DE
ADULTOS NINOS

FUENTE: Oficina Municipal de Planificacién/Olintepeque OMP

La municipalidad de Olintepeque concluyd en cuantificar
los dafios que la Tormenta Stan habia generado en su
poblacién, para luego recurrir al proyecto de
reconstruccién. Proyectos que se planifican con la ayuda
de instituciones encargadas de velar por el desarrollo del
municipio considerando para ello la reconstruccion de
una buena infraestructura basica como lo son puentes
dafiados, vias de comunicacion inaccesibles o muros de
contencién para la retencion de tierra en laderas.

2. Informe emitido por Prensa Libre. 8/julio/2005.
3. informe de dafios generados en Olintepeque por la Tormenta Stan.
Oficina Municipal de Planificacién de la Municipalidad de Olintepeque.
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El presente trabajo se basa en el andlisis estructural de los Centros
Educativos de uso publico, y su entorno inmediato por lo que es
necesario conocer sus caracteristicas fisicas, lo que permitira
proporcionar una serie de recomendaciones técnicas y determinar si
se ubica en un lugar seguro o de riesgo y de esta manera establecer
soluciones rapidas y efectivas ante la presencia de algun fenémeno
natural que ponga en riesgo a los pobladores y su medio ambiente.

Se tomaran en cuenta los fendbmenos naturales mas frecuentes
dentro del municipio de Olintepeque, asi como las alternativas,
politicas, soluciones y lineamientos que se han adoptado durante la
presencia de los diversos fendbmenos o eventos naturales siendo
estos: sismos, inundaciones y deslizamientos.

Tl ' Es necesario analizar y dar recomendaciones técnicas sobre las
A P I L I I estructuras para lo que se requiere la comprension del porque de los
fenémenos naturales, cudles son sus manifestaciones, su grado de

intensidad, efectos y consecuencias sobre la sociedad y su medio

TEORIA DEL RIESGO ambiente. De igual forma se incluira el conocimiento generalizado

sobre: amenaza, riesgo, vulnerabilidad y desastre.

Dentro del &mbito nacional es necesario conocer sobre la institucion
que actla en el momento de presentarse alguna emergencia de
caracter nacional, como lo es la Coordinadora Nacional para la
Reduccién de Desastres (CONRED), su marco legal, su integracion,
fines y obligaciones entre otras. Asi mismo, conocer en general el
marco juridico relacionado con la gestion de riesgo, desastres, lo
cual se encuentra tipificado en la constitucién politica de la republica
de Guatemala, leyes ordinarias, acuerdos y reglamentos.

Para el mejor manejo y comprension del presente trabajo, se deben
manejar distintos términos y teorias relacionadas al tema, por lo que
en el siguiente capitulo se desarrollaron los de mayor importancia.
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2.1. Fenédmeno Natural

Un fenémeno natural es todo acontecimiento originado por
elementos de la naturaleza como lo son epl agua, el fuego, el sol, la
tierra o el viento, entre otros, el fenémeno natural no constituye en si
mismo un desastre, ya que esto dependera del grado de
vulnerabilidad de la poblacion a que afecte. Por ejemplo un
deslizamiento de tierra en una montafia que no este habitada no
pasa de ser un fenédmeno natural, al contrario, si este ocurre en una
ladera que tenga a sus pies un poblado donde las condiciones
socioecondmicas de sus habitantes determinan un alto grado de
vulnerabilidad, el fendmeno natural pasa a ser un desastre.

HIDROMETEO- FENOMENOS
ROLOGICOS NATURALES
CICLONES
INUNDACIONES
SEQUIAS
GEOFISICOS

< _>

DESLIZAMIENTOS

Diagrama No.1 Clasificacion de los Fendmenos Naturales
Fuente: ASDI, UNICEF, INFOM, UNEPAR. Desastres naturales y zonas de riesgo

2.2. Desastre
El desastre es un hecho en el que una comunidad sufre pérdidas

humanas y/o materiales ocasionados por fenédmenos naturales y/o
provocados por el ser humano, dando lugar al rompimiento de la

cotidianidad y al deterioro del entorno fisico, necesitando ayuda
externa para poder recuperarse.

Los desastres son dafios y alteraciones causados por fendmenos
naturales que pueden afectar fisica y materialmente a cualquier
grupo poblacional. Este dafio estard en funcién del grado de
amenaza y vulnerabilidad de la poblacién. Los fendmenos naturales
se agrupan en hidrometereolégicos, geofisicos y geodinamicos.

2.3. Amenaza

a amenaza es la presencia de un fenédmeno natural o antropogénico,
que pone en peligro a una comunidad. Es considerada como un
factor externo de riesgo, descrita por la potencial ocurrencia de un
acontecimiento (natural o provocado por el ser humano)

2.3.1. Tipos de Amenaza

Las amenazas dependiendo de su origen pueden ser de tipo:
ANTROPICAS

natural, socio natural o antrdpica.

NATURALES

SISMOS
ERUPCIONES
DESLIZAMIENTOS
HURACANES

CONTAMINACION
INCENDIOS
EXPLOSIONES

DEGRADACION
DEL SUELO
DESLIZAMIENTOS
SEQUIAS

SOCIONATURALES

Diagrama No.2 Tipos de Amenazas
Fuente: CRID. Introduccion a las Amenazas
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2.4. Vulnerabilidad

La vulnerabilidad es otro elemento que determina los desastres, es
la probabilidad de que una amenaza afecte a una comunidad. Esta
es un factor interno de riesgo, resultado de la suma de varios
factores:

FACTORES
DE LA
VULNERABILIDAD

9. EDUCATIVO

8. CULTURAL

Diagrama No 4

Factores de la Vulnerabilidad

Fuente: SEGEPLAN.

Reconocimiento preliminar de riesgos asociados a varias amenazas
en poblados de Guatemala.

La Vulnerabilidad es el factor de riesgo interno de un sujeto o
sistema expuesto a una amenaza, correspondiente a su
predisposicion intrinseca a ser afectado o de ser susceptible a sufrir
una pérdida. La diferencia de la vulnerabilidad de los elementos

expuestos ante un evento determina el caracter selectivo de la
severidad de las consecuencias de dicho evento sobre los mismos.
Facilidad con la que un sistema puede cambiar su estado normal a
uno de desastre, por los impactos de una calamidad.

Vulnerabilidad es la condicion en virtud de la cual una poblacién o
estructura social, econémica o fisica esta, o queda expuesta o en
peligro de resultar afectada por un fenébmeno, de origen humano o
natural, llamado amenaza. 5

Se han identificado diferentes tipos de vulnerabilidades con el
objetivo de recomendar medidas y acciones para reducirlas a través
de una acertada gestion del riesgo por parte de las autoridades.6

Entre las principales vulnerabilidades presentes en el municipio se
identificaron:

* Vulnerabilidad fisica

* Vulnerabilidad estructural

* Vulnerabilidad ambiental

« Vulnerabilidad geolégica

* VVulnerabilidad institucional
 Vulnerabilidad socioeconémica

2.4.1 Vulnerabilidad Fisica
Esta vinculada al efecto que puede ser causado al entorno por el mal

manejo del mismo debido a la falta e inadecuado planeamiento
territorial.

2.4.2 Vulnerabilidad Estructural
Se refiere a la construccién de la infraestructura en general, el tipo
de sistema constructivo y los materiales empleados determinaran el

que las edificaciones sean aptas o no para soportar las fuerzas
exteriores a las que se vean expuestas.

2.4.3 Vulnerabilidad Ambiental

10
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Este tipo de vulnerabilidad se refiere a la forma de utilizacion o
aprovechamiento de los recursos naturales y el medio ambiente. Las
practicas agricolas, pecuarias e industriales, el uso y dependencia
de agroquimicos en la produccién, el uso de tecnologias de
produccién contaminantes, la calidad del agua de consumo humano,
las fuentes de abastecimiento, los mecanismos de evacuacion y
eliminacién de residuos y desechos y las zonas deforestadas son
todos elementos claves para determinar la vulnerabilidad ambiental
de un lugar geografico determinado.

2.4.4 Vulnerabilidad Geolégica

Directamente relacionada con la composicion de los suelos, que
pueden ser propensos a ser afectados por los fendmenos
climatoldgicos, generandose procesos de erosién e inestabilidad de
los mismos.

2.4.5 Vulnerabilidad Institucional

La vulnerabilidad institucional se refleja en la falta de coordinacion
entre instituciones, repercutiendo negativamente en el manejo de los
riesgos, ya que las acciones para la prevencién y mitigacion de los
mismos, deben ser ejecutadas o0 supervisadas de manera
coordinada, consensuada y determinada interinstitucionalmente.

Por otra parte las capacidades técnicas y recursos tanto econémicos
como humanos son otros aspectos que determinaran la
vulnerabilidad institucional.

2.4.6 Vulnerabilidad Socioecondmica

El conjunto de relaciones, comportamientos, creencias, formas de
organizacion, niveles de autonomia y gestion, la tasa de crecimiento,
mortalidad, migracion y niveles de hacinamiento, son factores que
determinan la vulnerabilidad social de un grupo poblacional
especifico.

5. Gestion Local del Riesgo, SESNPMAD-PNUD-COSUDE-INIFOM, 2001.
6 .Reconocimiento Preliminar de Riesgos Asociados en varias Amenazas en Poblados de
Guatemala. Dr. Juan Carlos Villagran. SEGEPLAN.
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2.5. Riesgo
Los elementos que determinan los desastres, son los siguientes:

VULNERA -
BILIDAD

AMENAZA

Diagrama No.3
Determinantes del Riesgo
Fuente: CRID.

Introduccion a las amenazas.

El riesgo se define como la posibilidad de pérdida o dafio: peligro
(Webster's Collegiatte Dictionary). Probabilidad de que ocurra un
resultado distinto a los esperados (Fundamentos de Administracién
Financiera, Besley, Brigham).

2.5.1 RIESGO

Se definen como la probabilidad de sufrir un dafio por la exposicion a
un peligro y peligro es la fuente del riesgo y se refiere a una
sustancia o0 a una accién que puede causar dafio.

2.5.2. EVALUACION DE RIESGOS:

Se refiere a la técnica para determinar la naturaleza y magnitud del
riesgo. Debe de interpretarse que ademas de la evaluacion, es el
andlisis de los métodos para hacer un mejor uso de los resultados de
la evaluacién. La evaluacion de riesgos tiene como meta estimar la
severidad y probabilidad de que se produzca un dafio para la salud
humana y el ambiente por una actividad o exposicibn a una
substancia, que bajo circunstancias es probable que pueda causar
dafio a la salud humana o al ambiente.

2.5.3. DETERMINACION DEL RIESGO:

La determinacion del riesgo abarca la evaluacion de las amenazas,
los estudios de vulnerabilidad y los analisis del riesgo. La evaluacion
del peligro determina la ubicacion probable y la gravedad de los
fendmenos naturales que implican peligro, y la probabilidad de
ocurrencia dentro de un lapso de tiempo determinado en un area
determinada. Esos estudios se basan principalmente en la
informacién cientifica disponible e incluyen mapas geolégicos,
geomorficos y de suelos, informacion climatica e hidrolégica, mapas
topogréficos, fotografias aéreas e imagenes satelitales. Los registros
historicos, tanto los informes escritos como los relatos orales de los
antiguos pobladores, también ayudan en la caracterizacion de
potenciales peligros.

Para una mas acertada determinacion del peligro es necesario
contar con datos y equipos cientificos con experiencia en el analisis
de datos. En algunos paises es dificil evaluar el peligro por la falta de
datos historicos sobre las catéstrofes.

1. Villagran, Juan Carlos. Reconocimiento Preliminar de Riesgos. Asociados a varias amenazas en poblados de
Guatemala.

2 .Reconocimiento Preliminar de Riesgos Asociados en varias Amenazas en Poblados de Guatemala. Dr. Juan
Carlos Villagran. SEGEPLAN. Pag. 18.
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En caso de inundaciones y derrumbes, los factores humanos pueden
tener un fuerte impacto en el medio ambiente y los datos histéricos
pueden tener poco valor. En caso de terremotos y ciclones
tropicales, la comunidad cientifica internacional ha contribuido
significativamente reuniendo recursos y conocimientos cientificos
para desarrollar mapas mundiales y regionales del peligro. Todavia
queda mucho por hacer con respecto a los mapas de inundaciones y
derrumbes.

2.5.4. GESTION DE RIESGOs3

Un modelo de desarrollo y transformacion de la sociedad, que parte
del analisis de las experiencias ya sufridas en mdltiples sitios con el
solo impacto de un fenémeno fisico, debe plantearse como directriz
global la gestion de las diferentes formas de riesgo que asumirian las
localidades en forma especifica, y la sociedad como un todo. Ello no
significa simplemente reducir la vulnerabilidad o mitigar las
amenazas, sino también plantearse y tomar decisiones colectivas
sobre los niveles y formas de riesgo que se pueden asumir como
aceptables en un periodo determinado y los cambios que deben
impulsarse para evitar las consecuencias que podria tener la
ocurrencia efectiva del dafio al que se ha estado arriesgando tal
sociedad, localidad o comunidad.

El balance histérico permite observar cémo se han asumido riesgos
en grados y formas cuyo costo efectivo luego se lamenta
profundamente y se asume con un altisimo sufrimiento social.
Ademds, se han asumido riesgos sin la informacién minima
apropiada para medir la magnitud y la profundidad que podrian tener
los dafios efectivos, de manera que el costo es mucho mas alto que
el riesgo supuesto.

En casos concretos ello implica que los aparatos de seguridad
definidos frente al riesgo no han sido suficientes. En términos
financieros ello puede causar la quiebra de los instrumentos de
seguridad (como empresas de seguros) cuando los hay. Cuando no
se ha ni siquiera construido tales instrumentos ello significa que las

pérdidas simplemente se asumen sin tener reservas minimas para
sobrevivir al dafio y los individuos, las empresas, las comunidades e
incluso las cuencas terminan por perecer o sufrir dafios irreparables.

Un modelo de gestion de riesgos consiste en construir la informacion
minima que permita calcular el riesgo que se va a asumir y prever
las reservas (financieras, sociales, psicoldgicas, emocionales, etc.)
que permitirian la supervivencia en condiciones adecuadas, a pesar
de la ocurrencia de los impactos previstos como probables en
periodos de tiempo también previamente establecidos. Ello implica
entonces la puesta en contacto de los diversos sectores involucrados
no solo para construir la informacion, sino también para determinar
las tareas que se requieren para construir las reservas de recursos y
las opciones de respuesta en diversos plazos de manera que se
alcancen los niveles de bienestar deseados en el corto plazo, pero
sin sufrir costos y dafios irreparables en otros plazos. Ello por
supuesto también implica no sélo costos financieros para el disefio y
construccion de tales instrumentos, sino el desarrollarlos en
condiciones también rentables desde el punto de vista social, no solo
desde el punto de vista individual (en el largo plazo no solo la
organizacion ‘aseguradora’ debe sobrevivir, sino también la sociedad
y los clientes individuales de tal ‘aseguradora’). 4

3. Villagran, Juan Carlos. Reconocimiento Preliminar de Riesgos. Asociados a varias amenazas en poblados de
Guatemala, 80 pg. 2003

4. LaTramay el drama de los Riesgos a Desastres, Estudios a diferentes escalas sobre la problematica en
Guatemala. 2003.
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CAPITULO I
MARCO REFERENCIAL

Jorge Luis Soto Estrada

3.1. REFERENTE NACIONAL

La Republica de Guatemala limita al norte y oeste con México, al
Este con el Mar Caribe, las republicas de honduras y El Salvador; y
al sur con el Océano pacifico.
La division politica de Guatemala la constituyen 22 departamentos y
éstos en 330 municipios, cuenta con una poblacion estimada de 11,
000,000 habitantes segun el censo del afio 2000.

Cuadro No.5 Division politica

DIVISION POLITICA ADMINISTRATIVA DE GUATEMALA
REGION || Metropolitana , Guatemala
1
REGION || Norte Altay baja Verapaz
2
REGION || Nor-Oriente  Zacapa, lzabal, Chiquimula, y el
3 Progreso.
REGION || Sur-Oriente Jutiapa, Jalapa, y Santa Rosa.
4
REGION |] Central Escuintla, Sacatepéquez y Chimaltenango
5
REGION || Sur-Occidente: Quetzaltenango, San Marcos,
6 Retalhuleu, Solold, Suchitepéquez y Totonicapan.
REGION || Nor- Occidente Quiche y Huehuetenango
7
REGION || Peten El peten
8
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3.1.1. HISTORIA DE GUATEMALA

Muchos afios antes de la llegada de los espafioles, el actual valle de
las Vacas o de la Virgen; en el que se encuentra asentada la ciudad
de Guatemala, fue escenario del desarrollo de la civilizacion Maya.

Durante la época de la colonizacion muchos fueron los sitios en
donde se asent6 la ciudad; con el traslado constante de ésta, se
logré establecer en el Valle de la Ermita desde 1776, en donde
actualmente se ubica; siendo para entonces el cuarto traslado que
sufriera la ciudad, desde la llegada de los espafioles.

En la region siguié floreciendo la industria como las del afiil, el cacao
y la cafia de azucar, creando grandes riquezas y permitiendo el
desarrollo de otras industrias como la de los tejidos, cuyo auge durd
hasta finales del siglo XVIIl. Deseando crear relaciones comerciales
con otras naciones, ademas de Espafia, los gobernantes de aquella
época decidieron declarar su independencia, tanto politica como
econdmica de la corona, el 15 de septiembre de 1821.

Tras varios cambios de gobierno como de fuertes grupos sociales
protestantes, generados a lo largo de la historia politica
guatemalteca, se suscita en 1996 La firma de La Paz, con grupos de
ideales comunistas; lo cual consiguié propiciar una vision de
desarrollo social econémico, en el que se involucran diferentes entes
guatemaltecas, para crear una mejor y creciente nacion.

3.1.2. GEOGRAFIA FISICA DE GUATEMALA

Excepto por las é&reas costeras, Guatemala es en su mayoria
montafiosa, con un clima calido tropical, mas templado en el
altiplano. La mayoria de las ciudades principales estan situadas en la
parte sur del pais; las ciudades principales son la capital Guatemala,

Quetzaltenango y Escuintla.

Fuente: Google Earth, 2007.

Guatemala Consta de una extension territorial de 108,889 km2, con
una altitud maxima de 4,210 m.

Localizado de Norte a Sur las siguientes caracteristicas: Al norte con
el departamento de Peten, identificado con amplias planicies y
bosques tropicales, con abundantes lagos como el reconocido Petén
Itza, y el rio mas importante del pais llamado Usumacinta, el cual
delimita con la frontera mexicana.

Al Centro se destacan las tierras mas altas del pais, con abundantes
mesetas y colinas, area que se ve afectada por frecuentes
fenémenos sismicos; en la que se eleva la cordillera volcanica con la
altura maxima, antes mencionada.

Jorge Luis Soto Estrada
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La parte sur costera del pacifico, abarca los 20 a 60 km de anchura,
el perfil es recto y se encuentran diversas lagunas, caracterizada por
elevadas temperaturas lo cual impide la produccién agricola. Cuenta
con numerosos rios, cortos y torrenciales, descendiendo del pacifico.

3.1.3. CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS

Mas de la mitad de guatemaltecos son descendientes de naciones
indigenas Mayas. Los mayas occidentalizados y los mestizos (de
linaje mezclado europeo e indigena) son conocidos como ladinos. La
mayoria de la poblaciéon guatemalteca es rural, aunque el proceso de
urbanizacion se acelera.

La religion predominante es el Catolicismo Romano, al que muchos
indigenas guatemaltecos han agregado formas adicionales de
adoracion.

El Protestantismo y las religiones tradicionales mayas son
practicados por un estimado del 30% y 1% de la poblacién,
respectivamente.

Aunque el idioma oficial es el Espafiol, éste no es universalmente
entendido entre la poblacion indigena.

Sin embargo, los Acuerdos de Paz firmados en diciembre de 1996
aseguran la traduccion de algunos documentos oficiales y del
material de votacién a varios idiomas indigenas.

3.1.4. DIVERSIDAD ECOLOGICA Y CULTURAL

Su diversidad ecoldgica y cultural, la posiciona como una de las
areas de mayor atractivo turistico en la region.

Su topografia hace que posea una variedad de paisajes y climas
distintos, por ende una riqueza de flora y fauna abundante.

Ademas de los pueblos mayas, en Guatemala hay otras coyunturas
histéricas que han marcado su desarrollo.

Tal es el caso de la poblacién de raza negra que abordé a nuestro
pais inicialmente como poblacion esclava, luego como negros
libertos y posteriormente con la llegada de los garifunas, seguido de
otras poblaciones de ascendencia negra angl6fona.

Actualmente estan asentados en la costa caribe guatemalteca y han
desarrollado una historia cultural propia de su origen.

Los pueblos indigenas han permanecido a lo largo del tiempo y
constituyen el mejor ejemplo de la diversidad cultural que exista en
Guatemala hoy en dia.

3.1.5. GEOGRAFIA ECONOMICA

La principal economia de Guatemala se base en la agricultura, a la
que corresponde el 30% de la renta nacional, frente al 22%
representado por la industria y en resto en areas de servicios.

La totalidad de las exportaciones que realiza el pais consisten en
productos agricolas. 1

El principal de estos productos es el café y la mayor parte de las
exportaciones se ubican en la regidbn montafiosa central. Otro
producto basico de exportacién es el banano; y se mencionan otros
cultivos de gran magnitud dentro del pais como lo es el maiz,

Jorge Luis Soto Estrada
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algoddén y legumbres, que a raiz del tratado de Libre Comercio
autorizado en el afio 2006, el mercado agricola, como industrial de
este pais, es conocido y demandado para su exportacion.

3.1.6. TIPOS DE FENOMENOS NATURALES

En numerosas zonas de Guatemala se manifiestan diversos tipos de
fendmenos, cuyas consecuencias hacen notar que nuestro pais no
esta adecuadamente desarrollada ni preparada para responder ante
fendmenos fisico-naturales, que muchos de ellos llega a ser de
caracter catastrofico.

Las amenazas naturales son consecuencia de la ocurrencia de un
fenémeno de origen natural (huracanes, terremoto, etc.) los cuales
puede afectar al hombre y también las obras de infraestructura
existentes en un sitio en donde actle el fenémeno natural.

Dentro de las amenazas naturales se pueden mencionar los
terremotos o0 sismos, actividades volcanicas, huracanes,
inundaciones, precipitacion de granizo.

Los huracanes por las altas precipitaciones de lluvia asociadas y los
sismos son los principales disparadores de los deslizamientos de
laderas, sin embargo, los deslizamientos pueden considerarse como
una amenaza debido a que pueden presentarse en épocas normales
de lluvia y por la participacion antrépicas en las laderas donde se
instalan los asentamientos.

1. Historia General de Guatemala.

3.2. REFERENTE REGIONAL

El Departamento de Quetzaltenango, conocida como la segunda
ciudad de Guatemala, se encuentra situado en la region VI o Regién
Sur-Occidente; su cabecera departamental es Quetzaltenango, limita
al Norte con el departamento de Huehuetenango; al Sur con los
departamentos de Retalhuleu y Suchitepéquez; al Este con los
departamentos de Totonicapan y Solola; y al Oeste con el
departamento de San Marcos. Se ubica en la latitud 14° 50' 16" y
longitud 91° 31' 03", y cuenta con una extension territorial de 1,951
kilbmetros cuadrados.

La municipalidad es de primera categoria, cuenta con una Ciudad,
20 barrios, 3 colonias, 2 aldeas, 14 caserios y 99 parajes. Los
nombres de las aldeas son: Las Majadas y San José Chiquilaja.

3.2.1. HISTORIA DE QUETZALTENANGO

En la época prehispanica, el departamento de Quetzaltenango, fue
uno de los territorios ocupados por los sefiorios quiches, en las
cuales la poblacién se encontraba alrededor de las ciudades
fortaleza.

A la venida de los espafioles la regidon se encontraba densamente
poblada miles de indigenas participaron en las luchas contra los
espafioles, demostrando su fuerte resistencia.

Las encomiendas se originan en los pueblos de indios con su patrén
inicial pero hasta después de 1,560 se iniciaron las reducciones,
formandose las nuevas poblaciones con trazo espafiol y por eso
muchas de las comunidades de Quetzaltenango, estan ubicadas
sobre asentamientos prehispanicos.

En estas tierras se libraron cruentas batallas, entre las mas celebres
estd la de los Llanos de Urbina, donde un hombre, a quién la
tradicion dio el nombre de Tecln Uman, murié un 12 de febrero de
1,524, inicidndose asi la derrota de los habitantes del lugar.

Jorge Luis Soto Estrada
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Quetzaltenango, fue capital del llamado Sexto Estado dentro de la
Federacion de las Provincias Unidas de Centro América conformado
en 1,838 por los departamentos de Quetzaltenango, San Marcos,
Solola, Totonicapén, Quiché, Retalhuleu y Suchitepéquez.

Varios intentos se hicieron para lograr el reconocimiento
de este Sexto Estado, entre los cuales puede mencionarse el acta
suscrita el 19 de enero de 1,822 desconociendo al gobierno actual.

El Primer presidente de la Asamblea Constituyente del Estado de
Los Altos fue el Lic. Miguel Larreynaga, instalandose en la ciudad de
Totonicapan desde el 27de diciembre de 1,838 hasta el 19 de enero
de 1,839 cuando se traslado a la ciudad de Quetzaltenango.

Después de varios sucesos, incluyendo el envio de tropas de Los
Altos para combatir a Francisco Morazén y la entrada de Rafael
Carrera con sus tropas en la ciudad el 29 de enero de 1,849 se firmé
un convenio en Antigua Guatemala entre el Presidente de la
Republica de Guatemala, General don Mariano Paredes, y el general
Agustin  Guzman, como representante del Poder Ejecutivo del
Estado de Los Altos, donde se da por terminada la separacién y los
departamentos se reincorporaron a la Republica de Guatemala con
iguales derechos y cargos de los demas departamentos.

3.2.2. GEOGRAFIA FiSICA

Ciudad ubicada en la parte Sur-oeste de la Republica de Guatemala
en el Altiplano de la Republica, gran parte de la Ciudad esta
compuesta de rocas eruptivas y asentada sobre desfiladeros
insondables y gargantas por donde escurre agua de los manantiales.
Localizada a unos 2,380 metros sobre el nivel del mar.

Sus limites geogréaficos son: al norte con los municipios de
Olintepeque, La Esperanza (Quetzaltenango) y San Andrés Xecul
(Totonicapan); al sur con los municipios de: Zunil y ElI Palmar
(Quetzaltenango); al este con los municipios de: Zunil, Salcaja y
Almolonga; al oeste con los municipios de: Concepcion
Chiquirichapa y San Mateo.

Mapa No. 5 Localizacion Geogréfica de
Quetzaltenango.

Fuente: Google Earth, 2007.

Contando con 24 municipios catalogados politica y
administrativamente de la siguiente manera:

2 ciudades: Quetzaltenango y Coatepeque; 2 villas : San Juan
Ostuncalco y Salcajg; 20 pueblos: Olintepeque, San Carlos Sija,.
Sibilia, Cabricéan, Cajola, San Miguel Sigiila, San Mateo, Concepcion
Chiquirichapa, San Martin Sacatepéquez, Almolonga, Cantel, Huitan,
Zunil, Colomba, San Francisco La Unién, El Palmar, Génova, Flores
Costa Cuca, La Esperanza, Palestina de Los Altos.

Jorge Luis Soto Estrada
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3.2.3. CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS

El territorio es grande y tiene varios volcanes y aguas termales,
famosos en la Republica.

La poblacién total del departamento de Quetzaltenango, hasta el afio
2,000 llego a la cantidad de 2000,148.108 habitantes. 1

La composicion de la poblacion es de un 40% a nivel urbano y el
60% a nivel rural.

Xelaju, esti asentada a 2,333 metros sobre el nivel del mar, es por
eso que tiene un clima frio y himedo, en el departamento de
Quetzaltenango, el clima es frio en el altiplano, ya que entre mas alto
se encuentra un territorio mas frio hace; y el clima es caluroso y
hamedo en la boca costa.

Su clima es contrastado, més fresco en las zonas elevadas y suave
en el fondo de los valles. La temperatura varia entre los -2 grados
centigrados y los 22 grados centigrados en la Ciudad, en el
departamento varia, en una temperatura de 14 grados centigrados al
ambiente.

Mapa No. 6 Climas de Quetzaltenango.

1. www. Transmundo/Maya 2,000

3.2.4 DIVERSIDAD ECOLOGICA-CULTURAL

Quetzaltenango guarda muchas de las tradiciones heredadas por los
Maya-Quichés, herencia desde el pasado Colonial, hasta los dias de
la era moderna, existen muchas leyendas miticas en lo que es la
Ciudad de Quetzaltenango, una de las mas difundidas y famosas no
solo de Quetzaltenango, sino de todo Guatemala es la llamada de la
Conquista y del héroe nacional "Tectin Uman", aquella en donde el

Jorge Luis Soto Estrada
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héroe muri6 en Olintepeque en la famosa batalla de "Xequijel"
(Xe=debajo quijel=sangre) en los llanos de Urbina. 2

Danzas Folkléricas: Quetzaltenango es muy rica en tradicién y
cultura, pero a través de los afios se ha ido perdiendo parte de estas,
pero sin embargo las tradiciones sobre todo indigenas aun persisten.

La danza es la de "La Conquista" puesto que esta tierra presencio y
fue escenario real del principio de la Leyenda y origen de la danza,
esta danza es una representacion de la Conquista, es practica
mayormente en el municipio de San José Chiquilaja.

Vestimenta: Con relacion a este punto, también es una parte
elemental de la Cultura, es notoria la variedad de trajes tipicos
existentes en el Departamento, cada municipio tiene sus propios
colores y disefios. Las mujeres indigenas quezaltecas lucen con
gran orgullo un hermoso traje tipico, no solo por su calidad y
colorido, sino por su elegancia, Unico en Guatemala. El municipio de
Salcaja, es famoso por ser el principal productor del tejido hecho con
nudos, con estos nudos, se hacen disefios y tejidos, esta vestimenta
artesanal, es conocida con el nombre de "jaspe" que es utilizado
como "corte" (Ropa parecida a una falda) para enagua de las
mujeres indigenas de toda la Republica de Guatemala, a excepcién
de los departamentos de San Pedro Sacatepéquez, San Marcos y
Santiago Atitlan, Solola, en donde ellos mismos elaboran, tifien y
tejen sus propio traje.

3.2.5. GEOGRAFIA ECONOMICA

La ciudad de Quetzaltenango es considerada en la actualidad, como
la segunda ciudad en importancia por su tamafio, actividad industrial,
cultural, comercial y turistica.

Dentro del departamento de Quetzaltenango, especialmente en la
Ciudad existen tiendas, almacenes de toda clase, grandes Centros
Turisticos, restaurantes, hoteles, y todos los servicios de consumo
basico; grandemente comercial.

Su economia esta basada como toda de la Republica de

Guatemala en la Agricultura, Quetzaltenango es una excelente zona
agricola y uno de los centros principales de distribuciéon de productos
agricolas. Entre sus principales cultivos esta el Trigo, el maiz, frijol,
haba; otros productos agricolas son: legumbres, ajonjoli, hortalizas,
frutas, etc., entre la produccion pecuaria esta la crianza de ganado
vacuno, ovino, porcino, caballar y de aves de corral.

En el Sector Industrial cuenta con Molinos de trigos y las

principales manufacturas son los articulos textiles de lana y de
algodén, cerveza, licores y alimentos procesados, fabricas de
carrocerias, etc., y sus habitantes se dedican a la fabricacion
artesanal de plateria, cereria, cobre, herreria, tejidos, cuero,
carpinteria, trajes tipicos, calzado, etc. 2

3.2.6. CARACTERISTICAS HABITACIONALES

CUADRO NO. 6
CARACTERISTICAS POBLACIONALES DE QUETZALTENANGO

POBLACION

0Oab 7al4 | 15a64 65y

HOMBRES | MUJERES o ~ ~
anos Afios Afios mas

38,622 40,503 13,585 | 15,031 | 46,517 3,992

2. www.Transmundo/Maya 2,000
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ETNIA, ALFABETOS, PERSONAS ECONOMICAMENTE
ACTIVAS i

Indigenas | . No Alfabeto | Analfabeto Pea Pea
indigena Masc. Fem.
36,105 41,871 45,570 4,939 17,296 8,731
TIPO DE VIVIENDA
Formal | Apartamento | Palomar | Rancho ICasa Otro
mpro.
14,314 86 1,600 1 120 22
SERVICIOS DE VIVIENDA
Agua Drenaje | Electricidad '!'o_tal de
viviendas
13,862 11,274 13,810 15,579
EDUCACION DE LA POBLACION
Ninguna Pre- | primaria| Media Superior
escolaridad | primaria
6,545 963 30,535 21,491 6,006

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica de Guatemala.INE

3.2.7. TIPOS DE FENOMENOS NATURALES

3.2.7.1. UBICACION DE LOS VOLCANES CERCANOS
AL DEPARTAMENTO DE QUETZALTENANGO.

Santa Maria (3,772 metros); Zunil (3,533 metros); Santo Tomas
(3,505 metros); Siete Orejas y Santa Maria, llamado por los quichés
Excanul o Gagxanul que significa "Volcan o Cerro Deshudo".
Erupcion: del 24 al 25 de octubre de 1,902. Formacién del
Santiaguito: 29 de julio de 1,922,

3.2.7.2. ACTIVIDAD SISMOLOGICA DEL
DEPARTAMENTO DE QUETZALTENANGO

Del 1° de enero de 1990 al 23 de agosto de 1999, han sucedido 694
eventos sismicos, con magnitud mayor a los 3.5 en la escala Richter
en Quetzaltenango y areas cercanas a este departamento: Escuintla,
Suchitepéquez, Retalhuleu, San Marcos, Totonicapan, Solola y las
areas mas cercanas de Chiapas.

3.2.7.3. MAGNITUD DE LOS SISMOS DEL AREA DE
QUETZALTENANGO

La actividad sismica es un elemento que siempre se ha encontrado
dentro del territorio departamental.

A pesar de ser Frecuentes, el promedio de intensidad de los sismos
no presenta un elemento alarmante dentro del departamento. Todas
las actividades sismicas se han podido localizar a través de la
estacion meteorolégica de Quetzaltenango, denominada GQO07, la
cual seria la estacion mas cercana al municipio de Olintepeque.
Localizada en el municipio de Cantel del departamento de
Quetzaltenango.
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Mapa No. 7 Localizacion del departamento de
Quetzaltenango.

Mapa no 7: de localizacion del Departamento de Quetzaltenango.
Indica Estacién Meteoroldgica.

3.3. REFERENTE LOCAL

El municipio de Olintepeque cuenta con una extension territorial de
36 kilometros cuadrados, se encuentra a una altura de 2,350 metros
sobre el nivel del mar, por lo que su clima es frio, y esta a 6 Km. De
la cabecera departamental de Quetzaltenango y a 209 de la ciudad
capital de Guatemala.

3.3.1. HISTORIA DE OLINTEPEQUE

Sitio, donde segun cuenta la leyenda, muri6 el principe quiché Tecuin
Uman, durante la batalla que libré contra Pedro de Alvarado. En esta
poblacion se conserva el culto a San Pascual Bailon, santo de la
devocion popular. Cuenta la historia que aqui se realizo la batalla
entre los quichés y los conquistadores y que el rio Xequijel (rio de
Sangre ) bajaba rojo de sangre indigena.

El Poblado de Olintepeque, aunque en ubicacion diferente, ya existia
a la llegada de los espafioles. Se supone que ha de haberse llamado
Xepau, a juzgar por una anotacion de Bernal Diaz del Castillo en su
Historia de la Conquista, capitulo CXCIIl: "..llamase aquella
poblacién Olintepeque”.

Con respecto a la etimologia, fray Francisco Jiménez escribié en
1716 en su Historia, sobre Olintepeque: "llamado por otros Xequijel
que quiere decir debajo del valle y lo mismo suena el otro nhombre
mexicano, que es cerro del valle, no debajo de la sangre como
quiere Fuentes por la que alli se derramé; no entiendo aquellas
etimologias". T.l, 1961: En el cerro que tiembla, o se mueve. El
vocablo esta formado de la terminacién tepetl,

cerro y la raiz ollin, movible, derivado de olinia, mover, temblar.
Voces nahuatl.

El jeroglifico de Olintepeque consiste en la figura de un cerro con
dos aspas, el cual tiene la cispide en forma de cruz.

La constitucion politica del Estado de Guatemala fue decretada por
su Asamblea el 11 octubre 1825. Con base a ello, declar6 los
pueblos que comprendia el territorio del Estado; dentro del distrito y
circuito de Quetzaltenango estaba el pueblo de Olintepeque Por
decreto del 27 de agosto de 1836, segun citado por Pineda Mont,
para la administracién de justicia se adscribieron los pueblos del
Estado, por lo cual Olintepeque quedd en la misma forma.
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3.3.2. GEOGRAFIA FiSICA

Mapa No. 8 Localizacion Geografica de Olintepeque
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Fuente: inforrpressa.com.gt/olintepeque

Olintepeque limita al norte con Cajola y San Francisco La Union, al
Este con San Andrés Xecul, del depto. De Totonicapan y con
Quetzaltenango, al Sur con el municipio de La Esperanza y al Oeste
con Cajola del departamento de Quetzaltenango.

Olintepeque, situado en el Cerro del Valle, muestra pronunciadas
pendientes dentro de su regién central por lo que hace propenso a
su poblacion a sufrir de acontecimientos fisico-naturales. Como se
muestra en la foto aérea, a continuacion:

Foto No. 1 Ubicacién de cabecera municipal de
Olintepeque.

Fuente: Google Earth, 2007.

Cuenta con una red de carreteras que cubren al 100% de las
comunidades ubicadas dentro del mismo, la longitud total de ésta es
de aproximadamente 71.5 Km., de los cuales 15 Km. Corresponden
a la carretera estatal asfaltada 9-N, que pasando por el
departamento de Quetzaltenango, conduce a los municipios de San
Francisco La Unién y San Carlos Sija. Los restantes 65 Km., estan
distribuidos principalmente en la parte central del municipio, de Este
a Oeste.
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3.3.3. VIAS DE COMUNICACION

El municipio se comunica con la cabecera departamental de
Quetzaltenango y San Carlos Sija, por una carretera asfaltada; al
municipio de La Esperanza y Salcaja por carretera de terraceria.

Cuenta con caminos, laderas y veredas que unen a sus pobladores y
propiedades rurales entre si y con los municipios vecinos.

La carretera asfaltada forma parte de la red estatal de carreteras y
tiene una longitud de 15 Km., la cual constituye el 20% del total de la
red. Esta carretera fue construida de manera estratégica para el facil
acceso de los poblados de municipios cercanos, a ella, para un
mejor desarrollo socioecondmico, ya que Olintepeque requiere de
comunicacion vial, apropiada, para el manejo de sus cultivos en el
mercado.

3.3.4. CARACTERISTICAS NATURALES

CLIMA: EI Municipio cuenta con un clima frio, se marcan dos
estaciones: Invierno y Verano. El invierno principia en el mes de
Mayo y concluye en el mes de Octubre; mientras el verano abarca
de Noviembre a Abril. En verano el clima es seco y con fuertes
vientos de variaciones violentas. El invierno es lluvioso y con mucho
movimiento.

Jorge Luis Soto Estrada

Mapa No. 9. Clima
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HIDROGRAFIA: Dentro de los recursos hidrogréficos del Municipio
esta el rio Sigtila, que a la altura del puente cambia por Xequijel o
Xequiquel, con desniveles de importancia poco significativa en todo
el trayecto y ademas poco sinuoso, lo que a la par de su escasa
profundidad hacen de él, una fuerza inatil con fines energéticos; sin
embargo para la época lluviosa arrastra una gran cantidad de arena
de muy facil extraccion.

Mapa No. 10. Recurso Hidrico
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Orografia: Sierras: de Olintepeque / Santa Rita

Flora: Esté constituida por montano muy humedo al

Norte y montano bajo muy himedo al sur. Predominan las regiones
cubiertas de coniferas y fagaceas bastante agotadas por la
explotacién irracional, muchas de las cuales estan totalmente
deforestadas; sustituyendo el bosque por cultivos estacionales que
se agotan gradualmente y degradan el suelo. Los elementos
sobresalientes de los bosques naturales son el Pinus Pseudo-
Strobus y varias especies de Encino Quercus, asi como otros de
géneros de Pinux Salix, Sambucus, Ostrya y Acer. Ademas arboles
frutales como durazno, manzano, ciruelo, membrillo y manzanilla; el
Aliso, Alnus Acuminata, es muy comun a lo largo de los rios lo
mismo que de las laderas.

El pino ayacahuite es el mas importante como arbol de madera, éste
es un hermoso ejemplar de pino, con hojas

flexibles o colgantes y pifias de tamafio mediano. Pero ésta especie
ha sufrido un proceso de deforestacion seria, otra de las causas de
la deforestacion es el desplazamiento constante de los bosques por
la agricultura y la construccion de viviendas debido al crecimiento de
la poblacion.

Uso del suelo: El Suelo esta incluido entre los suelos del

Altiplano Central; existen dos clases de suelo limitadas por una linea
horizontal que pasa por la Cabecera Municipal y coincide con el rio
Xequijel. En el Norte el suelo corresponde a los suelos profundos y
al Sur los suelos son profundos sobre relieves casi planos.

Mapa No.11 Tipo de suelo
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Fuente: www.segeplan.com.gt/snipet/mapas

Mapa No.12 Uso del suelo
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Fuente: www.segeplan.com.gt/snipet/mapas

Los suelos del Norte son profundos, bien drenados y desarrollados
sobre cenizas volcanicas. Ocupan relieves inclinados con un declive
dominante de entre 20 o0 25%), a relativa altitud. Representan una
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clase de terreno severamente erosionado que colinda con las
montafias altas al norte. El perfil del suelo es franco y arenoso. Los
barrancos de laderas perpendiculares comprenden mas del 40% de
algunos lugares. En este suelo no existe ninguna capa que limite la
penetracion adecuada, pudiendo usarse para cultivos de uso
intensivo con cosechas anuales o permanentes. El principal
problema del suelo lo constituye el peligro de erosion alta, gran parte
estd severamente erosionada y es posible que falten el suelo de la
superficie y parte del suelo.

3.3.5. DIVERSIDAD ECOLOGICA

Dentro de los recursos hidrograficos del municipio, esta el rio Siguila,
que a la altura del puente, de acceso principal al municipio, se llama
Xequijel. Con desniveles de importancia poco significativa en su
cauce. Sin embargo, en invierno arrastra grandes cantidades de
tierra, provocando el desbordamiento en casos extremos, del rio. Las
aguas del rio son aprovechadas en verano, por los vecinos, para el
lavado de ropa.

La flora existente constituye en laderas humedas al Norte y al Sur
por caracteristicas muy humedas, segun el Lic. En Biologia, Luis
Villar Anleu.

Predominan en esta region las areas cubiertas de plantas silvestres
o llamadas coniferas, nacidas a raiz de la deforestacién del lugar. Se
presentan bosques de cultivos estaciénales que se agotan
gradualmente y degradan el suelo, volviéndolo débil y de facil
desprendimiento.

Los elementos sobresalientes son los pinos y encinos, como
también, arboles frutales como el duraznal, manzano, ciruela,
manzanilla y membrillo.

3.3.6. CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS

Olintepeque cuenta con los servicios basicos indispensables, los
cuales abastecen a la poblacion, sin embargo, por la cercania a la
cabecera departamental de Quetzaltenango, obtienen los insumos
necesarios para su desarrollo.

Dentro de su municipio cuentan con los siguientes servicios:
Infraestructura:

Porcentaje con servicio de agua: 90%

Porcentaje con servicio sanitario: 22%

Usuarios de energia Eléctrica: 98%

EQUIPAMIENTO

Hospitales: no existe

Centros de salud: 1 en el municipio

1 Estacion de Bomberos.

Centros educativos (cantidad)

Primaria: 17 establecimientos existentes
Basicos: 6 establecimientos; no existe diversificado

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. INE.
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3.3.7. CARACTERISTICAS HABITACIONALES DE
OLINTEPEQUE

CUADRO No.7.
TIPOS DE VIVIENDA DEL MUNICIPIO

TIPOS DE VIVIENDAS
FUENTE:

Casa formal Instituto Nacional de Estadistica-INE
Apartamento
Cuarto casa de vecindad
Rancho
Casa improvisada CUADRO No. 8
Otro tipo TABLA DE INDICADORES DE POBLACION
Total FUENTE: Instituto Nacional de Estadistica-INE

POBLACION

Area de Poblacién Total Total de Indigenas Total No Indigenas

Olintepeque Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres
Total 7478 8228 6641 7251 731 856

Urbano 1446 1649 1166 1283 269 353
Rural 6032 6579 5475 5968 462 503
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3.3.8. TIPOS DE FENOMENOS NATURALES

Las amenazas naturales son consecuencia de la ocurrencia de un
fenémeno de origen natural (huracanes, terremoto, etc.) los cuales
puede afectar al hombre y también las obras de infraestructura
convierten en laderas en areas colindantes.

El afio 2005 se suscito un evento catalogado por la CONRED, como
desastre natural en varias regiones del altiplano del pais, afectando
en su mayoria a las areas rurales de mayor pobreza, siendo una de
ellas el municipio de Olintepeque.

Por su localizacion a orillas del rio Xequijel, el cual los limita de la
cabecera departamental de Quetzaltenango, subi6 la altura normal
de cauce, del mismo, inundando a la poblacién que se asienta en los
limites del rio, con ello, no se pudieron evitar pérdidas agricolas,
perdidas y dafios a sus viviendas, sin lamentar pérdidas humanas; la
poblacion se ha recuperado lentamente de los dafios sucedidos hace
2 afios, provocados por las copiosas lluvias que dejé la Tormenta
Stan.

Foto No. 2 Inundacién en Olintepeque

Fuente: OMP Olintepeque
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Foto No.3 Inundacién en Olintepeque

Fuente: OMP Olintepeque
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Dentro del ambito legal guatemalteco, se encuentra establecido en la
Constitucion Politica de la Republica de Guatemala en su articulo 82
lo referente a la Autonomia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, el cual reza de la siguiente forma: La Universidad de
San Carlos de Guatemala, es una institucion auténoma con
personalidad juridica. En su caracter de Unica universidad estatal le
corresponde con exclusividad dirigir, organizar y desarrollar la
educacion superior del Estado y la educacidon profesional
universitaria estatal, asi como la difusiéon de la cultura en todas sus
manifestaciones. Promovera por todos los medios a su alcance la
investigacion en todas las esferas del saber humano vy
cooperara al estudio y solucion de los problemas nacionales.

Asi mismo dentro de la normativa legal guatemalteca regulada a
través de la Constitucién Politica de la Republica de Guatemala, se
< AP I I ' ' LO IV puede establecer que es el Estado quien debe garantizar a sus
habitantes la vida, el desarrollo e integridad de la persona humana,
por lo que para ello debe valerse de las distintas, entidades o

MA R CO L EGA L instituciones publicas, privadas, autbnomas o semiauténomas.

Para el desarrollo del presente capitulo se tomara como base el
“Andlisis del Marco Normativo y Legal relativo a la Gestién de
Riesgo” del Proyecto “Fortalecimiento de Capacidades para la
Reduccién de Riesgos en los Procesos de Desarrollo”, elaborado
por la Secretaria de Planificacién y Programaciéon —SEGEPLAN- y
con apoyo del PNUD Guatemala en el afio 2005, siendo aplicables
las siguientes leyes:
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4.1. Constituciéon Politica de la Republica de
Guatemala

Articulo 1. Proteccién a la persona. El Estado de Guatemala se
organiza para proteger a la persona y a la familia; su fin supremo es
la realizacion del bien comadn.

Articulo 3. Derecho a la vida. El Estado garantiza y protege la vida
humana desde su concepcién asi como la integridad y la seguridad
de la persona.

Articulo 39. Propiedad privada. Se garantiza la propiedad privada
como un derecho inherente a la persona humana. Toda persona
puede disponer libremente de sus hienes de acuerdo a la ley.

Articulo 40. Expropiacion. En casos concretos, la propiedad
privada podra ser expropiada por razones de utilidad colectiva,
beneficio social o interés publico debidamente comprobadas. (...)
s6lo en caso de guerra, calamidad publica o grave perturbacion de la
paz, puede ocuparse o intervenirse la propiedad, o expropiarse sin
previa indemnizacion, pero ésta debera hacerse inmediatamente
después que haya cesado la emergencia.

Articulo 97. Medio ambiente y equilibrio ecolégico. El Estado, las
municipalidades y los habitantes del territorio nacional estan
obligados a propiciar el desarrollo social, econémico y tecnoldgico
que prevenga la contaminacién del ambiente y mantenga el equilibrio
ecoldgico. Se dictaran todas las normas necesarias para garantizar
que la utilizacién y el aprovechamiento de la fauna, de la flora, de la
tierra y del agua, se realicen racionalmente, evitando su
depredacion.

Articulo 100.Seguridad Social. El Estado reconoce y garantiza el
derecho a la seguridad social para beneficio de los habitantes de la
Nacién. Su régimen se instituye como funcion publica, en forma
nacional, unitaria y obligatoria.

Articulo 118. Principios del Régimen Econdmico y Social. (...) Es
obligacion del Estado orientar la economia nacional para lograr la
utilizacion de los recursos naturales y el potencial humano, para
incrementar la riqueza y tratar de lograr el pleno empleo y la
equitativa distribucion del ingreso nacional.

Articulo 119. Obligaciones del Estado. Son obligaciones
fundamentales del Estado:... b) Promover en forma sistematica la
descentralizaciébn econdémica administrativa, para lograr un adecuado
desarrollo regional del pais; c) Adoptar las medidas que sean
necesarias para la conservacion, desarrollo y aprovechamiento de
los recursos naturales en forma eficiente.

Articulo 121. Bienes del Estado Son bienes del Estado: a) Los de
dominio publico; b) Las aguas de la zona maritima que cifie las
costas de su territorio, los lagos, rios navegables y sus riberas, los
rios, vertientes y arroyos que sirven de limite internacional de la
Republica, las caidas y nacimientos de agua, (...); ¢) Los que
constituyen patrimonio del Estado, incluyendo los del municipio de
las entidades descentralizadas o auténomas; d) La zona maritima
terrestre, la plataforma continental y el espacio aéreo, en la
extension y forma que determinen las leyes y tratados
internacionales ratificados por Guatemala; e) El subsuelo, los
yacimientos de hidrocarburos y los minerales, asi como cualesquiera
otras substancias organicas o inorganicas del subsuelo; f) Los
monumentos Yy las reliquias arqueoldgicas; g) Los ingresos fiscales y
municipales asi como los de caracter privativo que las leyes asignen
a las entidades descentralizadas y autbnomas; y h) Las frecuencias
radioeléctricas.

Articulo 122. Reservas Territoriales del Estado. El Estado se
reserva el dominio de una franja terrestre de tres kildmetros a lo
largo de los océanos, contandose partir de la linea superior de las
mareas; de doscientos metros alrededor de las orillas de los lagos;
de cien metros a cada lado de las riberas de los rios navegables; de
cincuenta metros alrededor de las fuentes y manantiales donde
nazcan las aguas que surtan a las poblaciones. Se exceptidan de las
expresadas reservas. a) los inmuebles situados en zonas urbanas; y
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b) Los bienes sobre los que existen derechos inscritos en el Registro
de la Propiedad, con anterioridad al primero de marzo de mil
novecientos cincuenta y seis. Los extranjeros necesitaran de
autorizacion del ejecutivo para adquirir en propiedad inmuebles
comprendidos en las excepciones de los incisos anteriores. Cuando
se trate de propiedades declaradas como monumento nacional o
cuando se ubiquen en conjuntos monumentales, el Estado tendra
derecho preferencial en toda enajenacion.

Articulo 126. Reforestacion. Se declara de urgencia nacional y de
interés social, la reforestacion del pais y la conservacion de los
bosques. La ley determinara la forma y requisitos para la explotaciéon
racional de los recursos forestales y su renovacion, incluyendo las
resinas, gomas, productos vegetales silvestres no cultivados y
demas productos similares, y fomentard su industrializaciéon. La
explotacién de todos estos recursos, correspondera exclusivamente
a personas guatemaltecas, individuales o juridicas. los bosques y la
vegetacion en las riberas de los rios y lagos y en las cercanias de las
fuentes de agua, gozaran de especial proteccion.

Articulo 127 Régimen de aguas. Todas las aguas son bienes de
dominio publico inalienables e imprescriptibles. Su aprovechamiento,
uso y goce, se otorgan en forma establecida por la ley, de acuerdo
con el interés social. Una ley especifica regulara esta materia.

Articulo 128. Aprovechamiento de aguas, lagos y rios El
aprovechamiento de las aguas de los lagos y de los rios, para fines
agricolas, agropecuarios, turisticos o de cualquier naturaleza, que
contribuya al desarrollo de la economia nacional, esta al servicio de
la comunidad y no de persona particular alguna, pero los usuarios
estdn obligados a reforestar las riberas y los cauces
correspondientes, asi como facilitar las vias de acceso.

Articulo 142. El Estado ejerce plena soberania sobre: El Estado
ejerce plena soberania sobre: a) El territorio nacional integrado por
su suelo, subsuelo, aguas interiores, el mar territorial en la extension
que fija la ley y el espacio aéreo que se extiende sobre los mismos;
b) La zona contigua del mar adyacente al mar territorial, para el

ejercicio de determinadas actividades reconocidas por el derecho
internacional; y ¢) Los recursos naturales vivos de lecho y subsuelo
marinos y los existentes en las aguas adyacentes a las costas fuera
del mar territorial, que constituyen la zona econémica exclusiva, en
la extension que fija la ley, conforme la practica internacional.

Articulo 183. Funciones del Presidente de la Republica. Son
funciones del Presidente de la Republica en areas de seguridad,
emergencia, calamidad publica, aprobacion del presupuesto de
inversion publica, politica e desarrollo): b) Proveer a la defensa y
seguridad de la Nacion, asi como a la conservacion del orden
publico; f) Dictar las disposiciones que sean necesarias en los casos
de emergencia grave o de calamidad publica, debiendo dar cuenta al
Congreso en sus sesiones inmediatas; j) Someter anualmente al
Congreso, para su aprobacion (...) el proyecto del presupuesto que
contenga en detalle los ingresos y egresos del Estado; m)coordinar a
través del Consejo de Ministros la politica de desarrollo de la Nacién.

Articulo 253. Autonomia Municipal Los Municipios de la Republica
de Guatemala, son instituciones autébnomas. Entre otras funciones
les corresponde: b) Obtener y disponer de sus recursos; y c) Atender
los servicios publicos locales, el ordenamiento territorial de su
jurisdiccion y el cumplimiento de sus fines propios. Para los efectos
correspondientes emitirdn las ordenanzas y reglamentos respectivos.

4.2. LEY DE ORDEN PUBLICO

Articulo 1. Esta Ley se aplicara en los casos de invasion del
territorio nacional, de perturbacion grave de la paz, de

Calamidad publica o de actividades contra la seguridad del Estado
no afectara el funcionamiento de los organismos del Estado y sus
miembros gozaran siempre de las inmunidades y prerrogativas que
les reconoce la ley. La ley de Orden Pdublico, establecera las
medidas y facultades que procedan, de acuerdo con la siguiente
gradacion: Estado de prevenciéon; Estado de alarma; Estado de
calamidad publica; Estado de sitio; y, Estado de guerra.
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Articulo 14. El Estado de calamidad publica podra ser decretado por
el Ejecutivo para evitar en lo posible, los dafios causados por
cualquier calamidad que azote el pais, 0 a determinada region, asi
como evitar o reducir sus efectos.

Articulo 15. El Ejecutivo puede ordenar la evacuacion de los
habitantes de las regiones afectadas o que estén en

peligro y tomar todas las medidas necesarias para que la calamidad
no se extienda a otras zonas para la proteccion de las personas y
sus bienes.

4.3. LEY DE LA COORDINADORA NACIONAL PARA
LA REDUCCION DE DESASTRES DE ORIGEN
NATURAL O PROVOCADO

Articulo 3. La Coordinadora Nacional tendra como finalidades las
siguientes: a) Establecer los mecanismos,

procedimientos y normas que propicien la reduccion de desastres, a
través de la coordinadora interinstitucional en todo el territorio
Nacional; b) Organizar, capacitar y supervisar a nivel nacional,
regional, departa-mental, municipal, y local a las comunidades, para
establecer una cultura en reduccidon de desastres con acciones
claras durante y después de su ocurrencia, a través de la
implementacion de programas de organizacién, capacitacion,
educacion, informacién, divulgacién y otros que se consideren
necesarios; c) Implementar en las instituciones publicas de su
organizacion, politicas y

acciones para mejorar la capacidad de su coord.-nacion
interinstitucional en las areas afines a la reduccién de desastres de
Su conocimiento y competencia e instar a las privadas a perseguir
idénticos fines; d) Elaborar planes de emergencia de acuerdo a la
ocurrencia y presencia de fendbmenos naturales o provocados y su
incidencia en el territorio nacional;

4.4. LEY DE ADJUDICACION DE BIENES INMUEBLES

Establece que Unicamente pueden ser objeto de adjudicacion y
venta, las fincas risticas o urbanas inscritas en los Registros de la
Propiedad a nombre del Estado, el gobierno o la nacién, siempre que
relinan condiciones geoldgicas y topograficas adecuadas para la
construccion de viviendas.

4.5. LEY DE DESARROLLO SOCIAL

Persigue la promocion, planificacién, coordinaciéon, ejecucion,
seguimiento y evaluaciones de las acciones gubernativas y del
Estado encaminadas al desarrollo de la persona humana en los
aspectos social, familiar, humano y su entorno, con énfasis en los
grupos de especial atencién. Dentro de sus principios rectores se
incluye el que obliga a dar especial atencion a los grupos de
personas que por su situacion de vulnerabilidad la necesiten,
promoviendo su plena integracion al desarrollo, preservando y
fortaleciendo en su favor la vigencia de los valores y principios de
igualdad, equidad y libertad. Dentro de sus objetivos basicos y
fundamentales se prevé incorporar los criterios y consideraciones de
las proyecciones demogréficas, condiciones de vida y ubicacion
territorial de los hogares, como insumos para la toma de decisiones
publicas para el desarrollo sostenible, e integrar los grupos en
situacién de vulnerabilidad y marginados al proceso de desarrollo
nacional.

Como sectores de especial atencion se identifican ademéas de
indigenas, mujeres, nifiez y adolescencia en situacion de
vulnerabilidad, personas adultas mayores, discapacitados, poblacion
migrante y a aquella poblacién ubicada en areas precarias, y prevé
la asignaciéon de recursos humano, técnico y financiero necesarios
para lograr el desarrollo de las personas y las familias que forman
parte de estas areas. Para dar cumplimiento a dicha ley se emitio la
politica de Desarrollo social y poblaciéon, que consta de cinco
componentes: salud, educacioén, migracién, comunicacién social
y riesgo a desastres.
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La ley expresa la necesidad de realizar estudios y diagnésticos
actualizados sobre la dinamica y ubicacion

de la poblacibn en zonas de riesgos naturales para que, en
coordinacion con las instituciones y dependencias involucradas en la
materia se consideren criterios demograficos y geofisicos para la
definicién de estrategias de prevencién y atencién a la poblacion,
con énfasis en la que habite en asentamientos precarios y
vulnerables ante desastres. Establece que, en coordinaciéon con la
CONRED, el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, el
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, el Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, los fondos sociales y el
Instituto Guatemalteco de Seguridad Social, se desarrolle una
estrategia de proteccion social para la poblacion en caso de desastre
y calamidad publica, y responsabiliza de dichas acciones a la
Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia
(SEGEPLAN).

4.6. LEY DEL ORGANISMO EJECUTIVO

Articulo 14. Secretaria de Planificacion y Programacién de la
Presidencia, literales b y h. Contiene las bases para el Sistema
Nacional de Proyectos de Inversion Publica.

Articulo 14 Secretaria de Planificacion y Programaciéon de la
Presidencia, literales a, c y d. Contiene formativas que orientan la
economia nacional. Norma la evaluacion presupuestaria en todo su
contexto, en donde el presupuesto es uno de los elementos mas
importantes y que corresponde a la SEGEPLAN. Establece que debe
coordinar el proceso de planificacion y programacién de la inversién
publica a nivel sectorial y territorio.

4.7. REFORMAS A LA LEY DEL ORGANISMO
EJECUTIVO

Articulo 2. Se reforma el articulo 29. Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion. (...) Para ello tiene a su cargo las
funciones siguientes: c) Definir en conjunto con el Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales la politica de ordenamiento territorial
y de utilizacién de tierras nacionales y promover la administracion
descentralizada en la ejecucion de esta politica; h) Desarrollar
mecanismos y procedimientos que contribuyan a la seguridad
alimentaria de la poblacion, velando por la calidad de los productos;

(.)

Articulo 3. Se adiciona al Articulo 29 "bis" Ministerio de Ambiente
y Recursos Naturales Al Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales le corresponde formular y ejecutar las politicas relativas a
su ramo, cumplir y hacer que se cumpla el régimen concerniente a la
conservacion, proteccion, sostenibilidad y mejoramiento del
ambiente y los recursos naturales en el pais, y el derecho humano a
un ambiente saludable y ecolégicamente equilibrado, debiendo
prevenir la contaminacién del ambiente, disminuir el deterioro
ambiental y la pérdida del patrimonio natural ...

4.8. LEY DE LOS CONSEJOS DE DESARROLLO
URBANO Y RURAL

Articulo 2. Principios. Los principios generales del Sistema de
Consejos de Desarrollo son: €) La conservacion y el mantenimiento
del equilibrio ambiental y el desarrollo humano, con base en las
cosmovisiones de los pueblos maya, garifuna y de la poblacién no
indigena.

Articulo 3. Objetivo. El objetivo del Sistema de Consejos de
Desarrollo es organizar y coordinar la administracion publica
mediante la formulacion de politicas de desarrollo, planes y
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programas presupuestarios y el impulso de la coordinaciéon
interinstitucional, publica y privada.

Articulo 6. Funciones del Consejo Nacional de Desarrollo
Urbano y Rural .a) Formular politicas de desarrollo urbano y rural y
ordenamiento territorial. E) Formular las politicas, planes, programas
y proyectos de desarrollo a nivel nacional, tomando en consideracién
los planes de desarrollo regionales y departamentales y enviarlos al
Organismo Ejecutivo para su incorporacion a la Politica de
Desarrollo de la Nacion. H) Proponer a la presidencia de la
Republica, la distribucién del monto méaximo de recursos de pre
inversion e inversion puablica, provenientes del proyecto del
presupuesto general del Estado para el afio fiscal siguiente, entre las
regiones y los departamentos, con base en las propuestas de los
Consejos Regionales de desarrollo Urbano y Rural y Consejos
Departamentales de Desarrollo.

Articulo 8. Funciones de los Consejos Regionales de Desarrollo
Urbano y Rural... d) Formular las politicas, planes, programas y
proyectos de desarrollo de la region, tomando en consideracién los
planes de desarrollo departamental y enviarlos al Consejo Nacional
para su incorporaciéon a la politica de Desarrollo de la Nacién. E)
Proponer al Consejo Nacional de Desarrollo Urbano y Rural, la
asignacion de recursos de pre inversion e inversion publica para
proyectos de caracter regional, provenientes del proyecto del
presupuesto general del Estado para el afio fiscal siguiente.

Articulo 10 Funciones de los Consejos Departamentales de
Desarrollo... b) Promover y facilitar la organizacion y participacion
efectiva de la poblacién y de sus organizaciones en la priorizacién de
necesidades, problemas y sus soluciones, para el desarrollo integral
del departamento. C) Promover sistematicamente tanto Ila
descentralizacion y la desconcentracion de la administracion publica
como la coordinacion interinstitucional en el departamento. D)
Formular las politicas, planes, programas y proyectos d desarrollo
del departamento, tomando en consideracién los planes de
desarrollo de los municipios y enviarlos a los Consejos Nacional y

Regional de Desarrollo Urbano y Rural para su incorporacion en la
Politica de Desarrollo de la Nacion y de la region. E) Dar seguimiento
a la ejecuciéon de las politicas, planes, programas y proyectos de
desarrollo del departamento, verificar y evaluar su cumplimiento v,
cuando sea oportuno, proponer medidas correctivas a las entidades
responsables. F) Conocer los montos maximos de pre inversion e
inversién publica para el departamento, para el afio fiscal siguiente,
provenientes del proyecto del presupuesto general del Estado, y
proponer al Consejo Regional de Desarrollo Urbano y Rural sus
recomendaciones o cambios con base en las disponibilidades
financieras, las necesidades y problemas econémicos, sociales y
culturales priorizados por los Consejos Municipales de Desarrollo y
las politicas, planes, programas y proyectos de desarrollo vigentes,
conforme al Sistema Nacional de inversion Publica. G) Proponer al
Consejo Regional de Desarrollo Urbano y Rural la distribucion del
monto maximo de recursos de pre inversién e inversion publica,
provenientes del proyecto de presupuesto general del Estado para el
afo fiscal siguiente, entre los municipios, con base en las propuestas
de los Consejos Municipales de Desarrollo, presentadas por los
alcaldes respectivos.

Articulo 12. Funciones de los Consejos Municipales de
Desarrollo a) Promover, facilitar y apoyar el funcionamiento de los
Consejos Comunitarios de Desarrollo del municipio; b) Promover y
facilitar la organizacioén y participacion efectiva de las comunidades y
sus organizaciones, en la priorizacién de necesidades, problemas y
soluciones, para el desarrollo integral del municipio, €) Garantizar
que las politicas, planes programas y proyectos de desarrollo del
municipio sean formulados con base en las necesidades, problemas
y soluciones priorizadas por los Consejos Comunitarios de
Desarrollo, y enviarlos a la Corporacidn Municipal para su
incorporacion en las politicas, planes, programas y proyectos de
Desarrollo del Departamento.

Articulo 14. Funciones de los Consejos Comunitarios de
Desarrollo La Asamblea Comunitaria es el 6érgano de mayor
jerarquia de los COCODES y sus funciones son: b) Promover y
facilitar la organizacion y participacion efectiva de la comunidad y
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Sus organizaciones, en la priorizacion de necesidades, problemas y
soluciones, para el desarrollo integral de la comunidad, e) Formular
las politicas, planes, programas y proyectos de desarrollo de la
comunidad, con base en la priorizacién de necesidades, problemas y
soluciones, y proponerlos al COMUDE para su incorporacién en las
politicas, planes, programas y proyectos de desarrollo del municipio.
H) Solicitar al COMUDE la gestion de recursos, con base en la
priorizacién comunitaria de las necesidades, problemas y soluciones.

4.9. CODIGO MUNICIPAL

Articulo 17. Derechos y Obligaciones de los Vecinos... f)
Participar activa y voluntariamente en la formulacién, planificacion,
ejecucion y evaluacién de las politicas publicas municipales y
comunitarias i) Utilizar de acuerdo con su naturaleza los servicios
publicos municipales y acceder a los aprovechamientos comunales
conforme las normas aplicables.

Articulo 35. Competencias Generales del Consejo Municipal... b)
El ordenamiento territorial y control urbanistico de la circunscripcion
municipal; ¢) La convocatoria a los distintos sectores de la sociedad
del municipio para la formulacién e institucionalizacion de las
politicas publicas municipales y de los planes de desarrollo urbano y
rural del municipio, identificando y priorizando las necesidades
comunitarias y propuestas de solucién a los problemas locales, €) El
establecimiento, planificacion, reglamentacién, programacion, control
y evaluacién de los servicios publicos municipales, asi como las
dediciones sobre las modalidades institucionales para su prestacion,
teniendo siempre en cuenta la preeminencia de los intereses
publicos; f) La aprobacién , control de ejecucion, evaluacion y
liquidacién del presupuesto de ingresos y egresos del municipio, en
concordancia con las politicas

publicas municipales; i) La emision y aprobacién de acuerdos,
reglamentos y ordenanzas municipales; k) Autorizar el proceso de
descentralizacién y desconcentracion del gobierno municipal, con el
propdsito de mejorar los servicios y crear los 6rganos institucionales
necesarios, sin perjuicio de la unidad de gobierno y gestion del

municipio; y) La promocién y proteccion de los recursos renovables y
no renovables del municipio.

Articulo 53. Atribuciones y Obligaciones del Alcalde. En los que
corresponde, es atribucion y obligacién del alcalde hacer cumplir las
ordenanzas, reglamentos, acuerdos, resoluciones y demas
disposiciones del Consejo Municipal y al efecto expedira las 6rdenes
e instrucciones necesarias, dictard las medidas de politica y buen
gobierno y ejercera la potestad de accién directiva y , en general,
resolvera los asuntos del municipio que no estén atribuidos a otra
autoridad. El Alcalde preside el Consejo Municipal y tiene las
atribuciones especificas siguientes:...d) Velar por el estricto
cumplimiento de las politicas municipales, y de los planes,
programas y proyectos de desarrollo del municipio... j) Adoptar
personalmente, y bajo su responsabilidad en caso de catastrofe o
desastres o grave riesgo de los mismos, las medidas necesarias,
dando cuenta inmediata al pleno de Consejo Municipal.
Alfabetizacion y educacion bilingie; h) Promocion y gestion
ambiental de los recursos naturales del municipio.

Articulo 95. Oficina municipal de planificacion ElI Consejo
Municipal tendra una oficina municipal de planificacion, que
coordinara y consolidard los diagndsticos, planes, programas y
proyectos de desarrollo del municipio. La oficina municipal de
planificacion podra contar con el apoyo sectorial de los ministerios y
secretarias de Estado que integran el Organismo Ejecutivo. La
oficina municipal de planificacion es responsable de producir la
informacion precisa y de calidad requerida para la formulacion y
gestion de las politicas puablicas municipales.

Articulo 142. Formulaciéon y ejecucion de planes de
ordenamiento territorial. La municipalidad est& obligada a formular
y ejecutar planes de ordenamiento territorial y de desarrollo integral
de su municipio en los términos establecidos por las leyes. ..
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4.10. LEY GENERAL DE DESCENTRALIZACION

Se considera la descentralizacion econdémica administrativa como
medio para lograr el desarrollo regional. Dentro de sus objetivos se
incluyen universalizar la cobertura y mejorar la calidad de los
servicios que se prestan a la poblacién, fortalecer la capacidad de
los 6rganos locales para el manejo sustentable del medio ambiente,
y promover el desarrollo econémico local para mejorar la calidad de
vida y erradicar la pobreza. Se considera competencias prioritarias a
descentralizar: educacién, salud y asistencia social, seguridad
ciudadana, ambiente 'y recursos naturales, agricultura,
comunicaciones, infraestructura y vivienda, economia, cultura,
recreacion y deporte.

4.11. LEY DE PROTECCION Y MEJORAMIENTO DEL
MEDIO AMBIENTE

Articulo 1. El estado, las municipalidades y los habitantes del
territorio nacional estdn obligados a propiciar el desarrollo social,
econémico y tecnolégico que prevenga la contaminacion del
ambiente y mantenga el equilibrio ecolégico. Por lo tanto, la
utilizacién y el aprovechamiento de la fauna, de la flora, suelo,
subsuelo y el agua, deberan realizarse racionalmente.

Articulo 2. La aplicaciéon de esta ley y su reglamento compete al
Organismo Ejecutivo por medio de la Comisién Nacional del Medio
Ambiente, cuya creacién, organizacion, funciones y atribuciones,
establece la presente ley.

Articulo 4. El Estado velard porque la planificacion del desarrollo
nacional sea compatible con la necesidad de proteger, conservar y
mejorar el medio ambiente.

Articulo 5. La descarga y emisién de contaminantes que afecten a
los sistemas y elementos indicados en el articulo 10 de esta ley,

deben sujetarse a las normas ajustables a la misma y sus
reglamentos.

Articulo 6. El suelo, el subsuelo y limites de aguas nacionales, no
podran servir de reservorio de desperdicios contaminantes del medio
ambiente o radioactivos. Aquellos materiales y productos
contaminantes que esté prohibido su utilizacién en su pais de origen,
no podran ser introducidos al territorio nacional, salvo para uso
cientifico, tecnol6gico o comercial, pero en todo caso necesitan
autorizacion de conformidad con las leyes que rijan la materia.

Articulo 7. Se prohibe la introduccion al pais, por cualquier via, de
excrementos humanos o animales, basuras domiciliarias o
municipales y sus derivados, cienos o lodos cloacales, tratados o no,
asi como desechos téxicos que contengan substancias que puedan
infectar, contaminar y/o degradar el medio ambiente.

Articulo 9. La Comision Nacional de Proteccion del Medio Ambiente
esté facultada para requerir de las personas individuales o juridicas
toda informacion que conduzca a la verificacién del cumplimiento de
las normas prescritas por esta ley y sus reglamentos.

Articulo 12. Son objetivos especificos de la ley, los siguientes: La
proteccién, conservacion y mejoramiento de los recursos naturales,
prevencién del deterioro, mal uso o destruccion, y restauracion del
medio ambiente en general. La prevencion, regulacion y control de
cual esquiera de las causas o actividades que origine deterioro del
medio ambiente y contaminacién de los sistemas ecoldgicos.
Orientar los sistemas educativos ambientales y culturales hacia la
formacion de recursos humanos en ciencias ambientales. El disefio
de la politica ambiental y ayudar en la correcta ocupacién del
espacio. La creacion de incentivos y estimulos para fomentar
programas.

Articulo 14. Para prevenir la contaminacién atmosférica y mantener
la calidad del aire, el Gobierno, por medio de la presente ley, emitira
los reglamentos correspondientes y dictard las disposiciones que
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sean necesarias para: a) Promover el empleo de métodos
adecuados para reducir las emisiones contaminantes. b) Promover
en el ambito nacional e internacional las acciones necesarias para
proteger la calidad de la atmésfera. ¢) Regular las sustancias
contaminantes que provoquen alteraciones inconvenientes de la
atmosfera. d) Regular la existencia de lugares que provoquen
emanaciones. e) Regular la contaminacion producida por el consumo
de los diferentes energéticos. f) Establecer estaciones o redes de
muestreo para detectar y localizar las fuentes de contaminacion
atmosférica. g) Investigar y controlar cualquier otra causa o fuente de
contaminacion atmosférica.

Articulo 15. El Gobierno velara por el mantenimiento de la cantidad
de agua para uso humano y otras actividades cuyo empleo es
indispensable, por lo que emitira las disposiciones que sean
necesarias y los reglamentos correspondientes.

Articulo 16. El organismo Ejecutivo emitird los reglamentos
relacionados con: a) Los procesos capaces de producir deterioro en
los sistemas litico y edafico (suelos), que provengan de actividades
industriales, mineras, petroleras, agropecuarias, pesqueras u otras.
b) la descarga de cualquier tipo de sustancias que puedan alterar la
calidad fisica, quimica o mineraldgica del suelo o del subsuelo que le
sean nocivas a la salud o a la vida humana, la flora, fauna y a los
recursos o bienes. c) La adecuada protecciéon y explotacion de los
recursos minerales y combustibles fosiles, y la adopcion de normas
de evaluacién del impacto de estas explotaciones sobre el medio
ambiente a efecto de prevenirlas o minimizarlas. d) La conservacion,
salinizacién, laterizacién, desertificacién y aridificacion del paisaje,
asi como la pérdida de trasformacion de energia. €) El deterioro
cualitativo y cuantitativo de los suelos. f) Cualquiera otra causa o
proceso que pueda provocar deterioro de estos sistemas.

Articulo 17. ElI Organismo Ejecutivo emitirda los reglamentos
correspondientes que sean necesarios en relacién con la emision de
energia en forma de ruido, sonido, microondas, vibraciones,

ultrasonido o accién que perjudique la salud fisica y mental y el
bienestar humano, o que cause trastornos al equilibrio ecologico.

Articulo 27. En casos de emergencia, la Comisién Nacional del
Medio Ambiente podra emitir declaratoria de peligrosidad en aquellas
actividades de grave incidencia ambiental y realizar los estudios de
evaluacién ambiental que procedan.

4.12. LEY PRELIMINAR DE URBANISMO

Articulo 2. Esta ley tiene por objeto el establecimiento de las normas
preliminares que las municipalidades de la Republica deberan poner
en practica en el estilo del plan regulador de su jurisdiccion, asi
como los trabajos iniciales basicos que ayuden a resolver en forma
técnica los problemas que se presentan en el desarrollo de la
planificacion urbanistica de las poblaciones, dentro de las areas de
influencia urbana que se delimiten.

Articulo 3. Los consejos de las municipalidades de la Republica
aprobaran y podran en vigor el plan regulador de su jurisdicciéon y
con base en la opinion de las dependencias respectivas, elaboraran
los reglamentos que sean necesarios para su aplicacion, asi como
los que se refieren a la delimitacion de areas de influencia urbana, y
todas las demas disposiciones que se relacionen con la solucién de
problemas urbanisticos.

Articulo 4. Para el efecto las municipalidades de la Republica
deberan en la forma y con las obligaciones que adelante se detallan,
determinar sus areas de influencia urbana y aprobaran y pondran en
practica su plan regulador.

Articulo 5. Las municipalidades procederan: a) A estudiar el plan
regulador, para lo cual, recopilaran la informacion basica y llevaran a
cabo las investigaciones y estudios que sean necesarios; b) A
estudiar la instrumentacién del proyecto urbanistico, para determinar:
1) La forma de financiacion; 2) Las etapas de realizacién; 3) La
reglamentacion y zonificacion necesarias; ¢) Preparar el programa
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de rehabilitacion urbano y delimitacion de barrios insalubres; y d)
Resolver, en lo posible, sobre los problemas especiales que puedan
derivarse de la aplicacion del plan regulador.

Articulo 6. El &rea de influencia urbana de la ciudad de Guatemala
encierra a la ciudad y los terrenos que la rodean, susceptibles de
incorporarse a sus sectores urbanos; la municipalidad de dicha
ciudad ejercera control urbanistico sobre dicha area, la cual queda
sujeta a las disposiciones de esta ley.

Articulo 7. Las municipalidades de la Republica deberan delimitar
sus respectivas areas de influencia urbana, las cuales encerraran la
ciudad o poblacion y los terrenos que la rodean susceptibles de
incorporarse a su sector urbano; sobre dichas areas las
municipalidades ejerceran control urbanistico. Para los efectos del
parrafo anterior, las municipalidades de las poblaciones cabeceras
departamentales que no puedan sufragar independientemente esos
gastos, de acuerdo con las indicadas dependencias se asesoraran
de la Direccion General de Obras Publicas para que la determinacién
del &rea de influencia urbana se ajuste a los principios técnicos de la
materia y a las condiciones y necesidades de su jurisdiccion.

Articulo 8. Los conflictos que surjan entre las municipalidades con
motivo de la penetracion y prolongacién del area de influencia
urbana de una, dentro de los limites jurisdiccionales de otra, seran
resueltos de comun acuerdo entre las municipalidades de que se
trate. Los puntos que no pudieren solucionarse en esta forma, seran
sometidos por las municipalidades interesadas a conocimiento del
Ministerio de Gobernacién para que dicte resoluciéon definitiva, previo
dictamen de la Direccién General de obras Publicas.

Articulo 9. Para los efectos del desarrollo urbanistico de las
ciudades, las municipalidades de las cabeceras departamentales y
de las poblaciones de méas de 10,000 habitantes deberan por si
mismas o por contrato, realizar de conformidad con las
recomendaciones del caso, los estudios para implantar en sus areas
de influencia urbana, un plan regulador adecuado que contemple lo
siguiente: a) El sistema via; b) Los servicios publicos; c) Los
sistemas de transito y transportacion, d) El sistema recreativo y de

espacios abiertos; e) Los edificios publicos y servicios comunales; f)
Las zonas residenciales; g) Las zonas comerciales; h) Las zonas de
servidumbre de reserva; y j) Cualesquiera otros aspectos que sea
conveniente determinar.

4.13. LEY DE VIVIENDA Y ASENTAMIENTOS
HUMANOS

Articulo 1. Del Objeto de la Ley La presente ley tiene por objeto,
apoyar, fortalecer, fomentar y regular las acciones del Estado y los
habitantes de la Republica, con el fin de desarrollar el sector vivienda
y asentamientos humanos para establecer las bases institucional,
técnica y financiera, que permitan a la familia acceder a una solucion
habitacional digna y adecuada.

Articulo 2. De los principios rectores Para los efectos de la presente
ley, el Estado y los habitantes de la Republica deben sujetarse a los
siguientes principios rectores: a) El derecho a vivienda adecuada
constituye un derecho humano fundamental, debiendo el Estado
facilitar su ejercicio. b) los asentamientos humanos constituyen una
base insustituible para el desarrollo del pais, debiendo el Estado
promover su desarrollo. ¢) El Estado debe promover el desarrollo del
sector vivienda y asentamientos humanos en forma subsidiaria. d) El
Estado debe propiciar sistemas accesibles para financiamiento de
vivienda a todos los habitantes del pais. e) El Estado debe garantizar
el reconocimiento legal y el ejercicio del derecho de propiedad sobre
la vivienda a todos los habitantes del pais. f) Las municipalidades
deben cumplir eficazmente sus funciones en materia de vivienda y
asentamientos humanos. g) El Estado y los habitantes de la
Republica deben velar porque en el desarrollo de los asentamientos
humanos de preserve racional y eficazmente la tierra, los recursos
naturales y el medio ambiente, con el fin de garantizar su
sustentabilidad.

Articulo 6. De las funciones especificas El Ministerio de Economia,
para las atencién del sector vivienda y asentamientos humanos,
tiene las siguientes funciones: a) Formular la politica nacional de
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vivienda y asentamientos humanos en congruencia con la estrategia
general de gobierno; b) Establecer directrices para la ejecucion de la
politica nacional de vivienda y asentamientos humanos; c) Coordinar
a los organismos de la administracion publica y a las
municipalidades en la ejecucién de la politica nacional de vivienda y
asentamientos humanos; d) Evaluar y supervisar la ejecucion de la
politica nacional de vivienda y asentamientos humanos; e) proponer
los mecanismos y gestionar los recursos necesarios para financiar
vivienda en forma subsidiaria; f) Promover el establecimiento de
instituciones financieras que coadyuven al desarrollo habitacional; g)
Velar por el estricto cumplimiento de la legislacion nacional
relacionada con vivienda y asentamientos humanos; i) Desarrollar un
sistema nacional de informacion y monitoreo de vivienda y
asentamientos humanos; j) Elaborar los reglamentos que
correspondan conforme a la presente ley; y k) Crear un banco de
tierras para el desarrollo de proyectos de vivienda popular.

Articulo 7. De la participacion de las municipalidades La
participacion de las municipalidades del pais en la gestion
habitacional, dentro de sus respectivas jurisdicciones, esta sujeta a
lo establecido en el Titulo VIl del Cddigo Municipal y a la presente

ley.

Articulo 8. De la patrticipacion de los Consejos de Desarrollo Urbano
y Rural Los Consejos de Desarrollo Urbano y Rural deben coadyuvar
en la solucién de la probleméatica habitacional, mediante las acciones
siguientes: a) ldentificar las necesidades habitacionales de cada
region, departamento o municipio, y b) Coordinar con el Ministerio de
Economia la formulacion de las politicas de desarrollo urbano y rural,
y las de ordenamiento territorial.

Articulo 9. De los planes, programas y proyectos Todos los planes,
programas y proyectos de vivienda y asentamientos humanos, que
elabore, apruebe o ejecute cualquier persona, institucion publica o
privada deben adecuarse a lo dispuesto en la presente ley, demas
leyes y reglamentos aplicables.

Articulo 10. De la planificacion adecuada Todas las viviendas y
asentamientos humanos deben ser objeto de una planificacion
adecuada, que asegure la utilizacion sostenible de sus componentes
y una equilibrada relacién con los elementos naturales que le sirven
de soporte y entorno. Para el efectivo cumplimiento del presente
articulo, se deben tomar en consideracion las tendencias de
crecimiento poblacional, la expansién fisica de los asentamientos
humanos, los limites de uso del ambiente como proveedor de
recursos o receptor de desechos y la correccién de todos aquellos
factores que deterioren el medio ambiente.

Articulo 11. De los criterios de calidad habitacional Todo proyecto
habitacional debe cumplir los requerimientos establecidos en la
presente ley, demas leyes y reglamentos aplicables, tanto en el
disefio como en la construccion.

Articulo 12. De las condiciones del ordenamiento territorial Para la
elaboracién de los planes de ordenamiento territorial a que se refiere
el Cédigo Municipal, debe observarse lo siguiente. a) Los usos del
suelo identificados como mas convenientes para las diferentes areas
del territorio nacional, de acuerdo a sus potencialidades; b) La
naturaleza y caracteristicas de las diferentes regiones del pais; c) La
localizacion de los principales asentamientos humanos vy
planificacion del desarrollo urbano; d) El papel y funciones que
desempefian las viviendas en los procesos de urbanizacion; y, e) El
sistema vial y de transporte.

Articulo 13. De las normas y procedimientos Las municipalidades
del pais deben emitir las normas y procedimientos relativos al
ordenamiento territorial en estricto apego a la politica general del
Estado en materia de vivienda y asentamientos humanos. Dichas
normas y procedimientos deben guardar congruencia
complementariedad y armonia entre si, cuando se trate de
municipios vecinos.

Articulo 14. De los planes y politicas Las municipalidades del pais
deben armonizar sus planes y politicas de ordenamiento territorial
con los planes y politicas que defina la Secretaria General del
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Consejo Nacional de Planificacion Econémica y el Ministerio de
Economia.

Articulo 17. De las operaciones de parcelamientos. Las personas
interesadas en desarrollar proyectos de urbanizacién o de vivienda,
deben cumplir con las disposiciones en materia de ordenamiento
territorial de la jurisdiccibn municipal respectiva, la presente ley,
demas leyes y reglamentos aplicables.

Articulo 19. De la creacién y objeto Se crea el Fondo guatemalteco
para la Vivienda, que puede abreviarse con las siglas FOGUAVI,
como una institucién financiera de segundo piso, en forma adscrita al
Ministerio de Economia, con el objeto de otorgar el subsidio directo y
facilitar el acceso al crédito a las familias en situacidon de pobreza y
extrema pobreza que carecen de una solucién habitacional
adecuada, a través de las entidades intermediarias aprobadas.

Articulo 20. De las funciones El fondo Guatemalteco para la
Vivienda tiene las siguientes unciones: a) Obtener y administrar los
recursos financieros de conformidad con la presente ley y
reglamentos respectivos, b) Crear los mecanismos necesarios para
el otorgamiento del subsidio, c) Constituir fideicomisos en las
entidades intermediarias aprobadas para el financiamiento de
soluciones habitacionales, d) supervisar la utilizacién de los recursos
fideicometidos en las entidades intermediarias aprobadas, e)
participar en el mercado de capitales para la colocacion de titulos
valores en base a la cartera hipotecaria que se genere con los
recursos fideicometidos, f) Administrar titulos valores emitidos por el
Estado para canalizar los fondos a programas de vivienda, etc.

Fuente: Analisis del Marco Normativo y Legal relativo a la Gestion de
Riesgo/SEGEPLAN/2005

4.14. ANALISIS

Las leyes citadas en el presente capitulo, son de caracter general y
de observancia obligatoria para todos los ciudadanos y deben ser
aplicadas por los 6rganos competentes. El problema radica en que la
mayoria de la poblacion desconoce de su existencia y son normas
vigentes mas no positivas, quiere decir que existen pero no son
aplicadas.

El Estado, segun lo establece la Constitucion Politica de la Republica
de Guatemala, es el obligado a proteger la vida asi como la
integridad y la seguridad de las personas, debe orientar la economia
nacional para lograr la utilizacién de los recursos naturales y el
potencial humano, promover el desarrollo en el sector vivienda y
asentamientos humanos ( Ley de Vivienda y Asentamientos
Humanos), es decir que la finalidad del Estado es la busqueda del
BIEN COMUN, lo que en su mayoria no se cumple, por no contar
con el recurso humano o material indispensable, provocando
grandes desastres por no establecer mecanismos de prevencion,
siendo mas facil decretar un estado de calamidad y no establecer
medidas de seguridad para evitar grandes pérdidas al momento de
presentarse alguin fenémeno natural.

En cuanto al caso especifico que se analiza en la presente tesis se
ha podido establecer que las autoridades municipales no aplican las
leyes de forma correcta por desconocimiento de su existencia o por
manejar un derecho consuetudinario (de costumbre) que en algunas
ocasiones no prevee las consecuencias a largo plazo. Las
comunidades por lo general se agrupan de la manera que creen
conveniente y no se organizan en cuanto a COCODES o
COMUDES, los cuales tienen un respaldo legal a través de la Ley de
los Consejos de Desarrollo Urbano y Rural, y tienen reconocimiento
legal pudiendo plantear sus problematicas y encontrar soluciones
concretas.

La municipalidad segun lo establece la Ley Preliminar de Urbanismo
es la obligada a poner en practica un plan regulador de su
jurisdiccibn 'y con base en la opinion de las dependencias
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respectivas, elaboraran los reglamentos que sean necesarios para
su aplicacion, asi como los que se refieren a la delimitacion de areas
de influencia urbana, y todas las demds disposiciones que se
relacionen con la solucién de problemas urbanisticos. Lo cual no se
cumple, ya que este municipio ha tenido un crecimiento desordenado
en cuanto a su infraestructura.

Por otra parte en cuanto a la Ley de Proteccién y Mejoramiento del
Medio Ambiente, establece que el Estado, Municipalidades y sus
habitantes estan obligados a propiciar el desarrollo social,
econdémico y tecnoldgico que prevenga la contaminacion del
ambiente y mantenga el equilibrio ecoldgico. Por lo que hay que
tener en claro que es obligacion tripartita no Unicamente del Estado y
que como autoridades o ciudadanos es importante colaborar a
incrementar la seguridad y el desarrollo en nuestro pais
implementando nuevas técnicas, leyes y reglamentos especificos
que permitan prevenir y contrarrestar de una forma efectiva el dafio
ante la presencia de fendmenos naturales.
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CAPITULO V

MARCO
METODOLOGICO

En este capitulo se encuentra la guia para la aplicacion del
Instrumento de Evaluacion de Edificios Educativos de Uso Publico
del Municipio de Olintepeque, Quetzaltenango, basandose en los
criterios utilizados cominmente por la CONRED, lo sucedido durante
la tormenta STAN vy criterios personales en base a lo observado en
la comunidad.

Los instrumentos para la evaluacibn de las diferentes
vulnerabilidades pueden ser de cobertura internacional, nacional,
regional, departamental, municipal, o local. El objetivo principal de
éste es el analisis de la vulnerabilidad estructural a nivel municipal
local y puede ser utilizado para medir vulnerabilidades en el pre y
post evento.

El Instrumento contiene la ficha de levantamiento de informacion, la
cual consta de varias paginas, una guia de uso del instrumento,
caracterizacion de las vulnerabilidades, criterios de evaluacion ante
las distintas amenazas, levantamiento fotografico y normas para
albergues.

Después de recolectar los datos en el trabajo de campo y ubicarlos
en las fichas correspondientes, estos se utilizardn para dar una
ponderacion al edificio evaluado segln las amenazas a las que esté
expuesto, derivado del analisis del edificio y su entorno, asi mismo
se determinara si la edificacion es apta o no para ser utilizada como
albergue en forma permanente o en casos de emergencia.

5.1. Componentes de la Ficha para la Evaluacion de
la Vulnerabilidad Estructural de los Centros
Educativos de Uso Publico

A continuacién se enumeran las partes de que consta el instrumento
para la evaluacion de la vulnerabilidad fisica del edificio y analisis del
entorno inmediato, cuyos temas se recopilan en la ficha de la
siguiente forma:
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Datos generales e identificacion
Analisis fisico general del edificio
Evaluacion fisica del edificio
Levantamiento de plantas, fotografias e identificacion de
rutas de evacuacion del edificio.
Andlisis del entorno del edificio
« Levantamiento fotografico del entorno
< ldentificacién de rutas de evacuacién

AN NI NN

{\

5.1.1. Datos generales e identificacion

Todas las hojas contienen los datos generales e identificacion que se
describe:

« Titulo del proyecto,

« Nimero de Hoja, estas se identificaran con namero correlativo
correspondiente,

e Titulo del contenido de pagina, segun los datos que se
recopilaran en cada hoja, ésta tendra un titulo,

 Identificacién Institucional, llevara el nombre y logo de la
Universidad de San Carlos de Guatemala —USAC-, Facultad de
Arquitectura.

« Fecha de la Evaluacién (Dia, mes y afio cuando se recolectan los
datos).

» Cbdigo de la edificacion: Se describira el codigo que identificara
el edificio en evaluado, proponiendo la utilizacién de la codificacion
utilizada por el Instituto Nacional de Estadistica, el cual consiste en.

1. Primeros dos digitos: Cédigo del departamento.

2. Segundos dos digitos: Caodigo del municipio.

3. Terceros tres digitos: Cadigo de aldea o caserio.

4. Cuartos dos digitos: Cadigo del edificio a evaluar.

« Evaluador: Nombre de la persona que efectuara el levantamiento
de datos.

e Fecha: En la que se levantara los datos Dia, Mes y Afo.

Codigo de la Edificacion
N { N o N NN o BN | N N O B

Evaluador:

Fecha: / /

Localizacién: Se registraran los datos de la localizaciéon geografica
a la que pertenece el edificio evaluado, en donde se indicara la
siguiente informacion,

- Regidn: La region respecto a la regionalizacién nacional.

- Departamento y Municipio: a la cual el edificio a evaluar

Localizacion:
Region: Municipio:

Departamento:

Georeferencia: Se describe la lectura de GPS, en coordenadas
geogréficas de latitud y longitud expresadas en grados, minutos y
segundos.

Georeferencia:
Latitud: Longitud:

Altitud S.N.M:
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5.1.2. Analisis Fisico General del Edificio b. Frecuencia de Uso: Numero de veces que se utilizara el
edificio en un lapso de tiempo determinado.

En esta hoja, se consignara el estado actual del edificio. c. Horario de Uso: Horas utilizadas en el dia.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
ACULTAD DE ARQUITECTURA

B d. Otros Usos: Usos variados.

e. Institucién ala que Pertenece: Privado o Publico.

f. Administrado por: |Institucion encargada de dar los
permisos necesarios para el uso al pablico de la edificacion.

g. Area Aproximada: Cantidad de metros cuadrados de la
T T edificacion.

h. Numero de Niveles: Cantidad de niveles con que cuenta la
edificacion.

5.1.4. Servicios Béasicos del Edificio

Infraestructura de servicio publico con relacion al edificio, dentro del

5.1.3. Funcionalidad Arquitectonica cual se utilizan las columnas siguientes:

Caracteristicas Generales

Funcionalidad Arquitectonica
Caracteristicas Generales B. E.|R. E/M. E|Expuesto| Oculto Provee dor Observaciones
Capacidad Agua F’otable
Drenaje

Energia Electrica
Linea Telefonica
Internet

Otro

Frecuencia de Uso
Horario de Uso

Otros usos

Inst. ala que pertenece
Administrado por

Area aproximada mts 2
No. Niveles [ ] 1 Nivel [ ] 2Nivel 3 Nivel
Las instalaciones en general de los diversos servicios se catalogaran
a. Capacidad: numero de personas que utilizaran el edificio. de conformidad a las caracteristicas presentadas a continuacion:
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(B.E.) Buen Estado

e Funcionamiento al 100%
Material adecuado para prestar el servicio
Instalaciones no expuestas a la vista
Instalaciones que no generen peligro
Instalaciones con material adecuado

e Buen mantenimiento
(R.E.) Regular Estado
Mal Funcionamiento o irregular
Material no adecuado para prestar el servicio
Instalaciones expuestas a la vista
Instalaciones mal terminadas
(M.E.) Mal Estado

e Sin Funcionamiento

e Instalaciones que generen peligro

e Instalaciones con material deteriorado

e Sin mantenimiento

Expuesto: Es para establecer si las instalaciones de los servicios se
encuentran a la vista.

Oculto: Es para establecer si las instalaciones de los servicios se
encuentran no visibles.

Proveedor: Institucion encargada de generar el servicio

Observaciones: Casilla para establecer puntos relevantes.

5.1.5. Equipamiento del Edificio

Describe la existencia o no de los ambientes y cantidad con que
cuenta la edificacion.

Equipamiento del Edificio
Si | N

5

Cantidad Observaciones

Ingreso Vehicular
Ingreso Peatonal
Direccion

Aulas

Salon Claustro

Salon

Lab. de Computacion
Bodega

Cocina

Pila

S.S. Hombres

S.S. Mujeres
Letrinas

Fosa Septica

Pozo Ciego

Cancha polideportiva
Patio

Otros

5.1.6. Evaluacion Fisica del Edificio

Evalla los sistemas constructivos de la edificacion y el estado actual
de los mismos, para el cual se cuenta con una ficha para el primer
nivel y otra para el segundo y tercero, siendo la misma en su
contenido, variando Unicamente en los porcentajes de evaluacion.

Asi mismo, se refiere al tipo de construccién y materiales empleados,
contandose con las tres primeras casillas disponibles para identificar
si el edificio se encuentra en BUEN, REGULAR O MAL ESTADO,
iniciando desde la, Estructura Portante, Cerramiento Vertical,
Horizontal, acabados, pisos y otros.

Asi mismo, se cuenta con tres casillas las cuales permiten evaluar a
través de porcentajes las diferentes vulnerabilidades (deslizamiento,
inundacion y sismo) a las que se encuentran expuestas las
diferentes edificaciones a evaluarse.

Se tiene a la vez la evaluacién de espacios complementarios:
escaleras, cisternas, voladizos, entre otros.
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
Evaluacion de la Fisica de los Centros Educativos de Uso Publico
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35.Acabados

BEREME Observaciones

5.1.7. Levantamiento de plantas, fotografias e
identificacion de rutas de evacuacion del edificio

En esta hoja contendra fotografias ilustrativas del edificio a evaluar,
asi como una descripcién de las mismas.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA CONTENIDO:
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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5.2 Manual para la Evaluacion de la Vulnerabilidad
Estructural de los Centros Educativos de uso Publico

5.2.1 Criterios para Evaluacion ante Amenaza
Sismica

Una evaluacion razonable de riesgo de posible actividad sismica
puede lograrse con confianza basandose en los criterios utilizados
comunmente por la Coordinadora Nacional para la Reduccion de
Desastres, CONRED:

1. Conocimiento de las zonas o areas sismicas en mayor
riesgo, obtenido mediante estudio de incidencia historica y placas
tectonicas.

2. Verificando la actividad sismica mediante el uso de
sismografos y otro tipo de instrumentos.

3. Observaciones de la comunidad con una seria base cientifica,
tales como elevacion y aspecto turbio del agua de pozo. (El
comportamiento de los animales como un indicador es controvertido
ya que es dificil interpretarlo.)

De tal manera para tomar ciertos criterios y evaluar las estructuras
dafadas o afectadas por amenazas sismicas ocurridas en las
comunidades, basandose en el Ultimo desastre natural denominado
Tormenta STAN y de acuerdo a criterio personal se clasifican en
tres estados:

e (B.E.) Buen Estado
¢ (R.E.) Regular Estado
e (M.E.) Mal Estado

3. Evaluacion Fisica del Edificio
3.1. Estructura Portante

3.1.1. Cimiento Corrido
3.1.2. Cimiento de Piedra
3.1.3. Zapatas

(B.E.) Buen Estado

Se consideraran en buen estado los cimientos y zapatas cuando el
suelo donde estén ubicados sea solido y resistente a la absorcién de
agua.

(R.E.) Regular Estado

Los cimientos y zapatas que se encuentren ubicados sobre un suelo
semi duro se considerara en regular estado, ya que la capacidad de
absorcibn de agua es mediana, lo cual afecta a la estructura
portante.

(M.E.) Mal Estado

Se puede determinar que los cimientos y zapatas que se encuentren
sobre un suelo blando se consideran en mal estado, ya que la
capacidad de absorcion de agua es grande, lo cual puede provocar
grandes dafios.
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CUADRO No.10
CUADRO DE EVALUACION

CAPACIDAD DE
TIPOS DE SUELO ABSORCION DE
AGUA

SUELOS BLANDOS
(Débil resistencia, facil
excavacion con pala)

PONDERACION

MAL
ESTADO

SUELOS SEMI DUROS
(Media resistencia,
excavacién con pico o
piocha)

REGULAR
ESTADO

SUELOS DUROS
(excavacion con pico se
aplica fuerza o se utilizan

otras herramientas)

BUEN
ESTADO

3.1.4. Columnas

(B.E.) Buen Estado

e No debe existir fallas, dafios o grietas en las columnas.

: ]
= =

(R.E.) Regular Estado

Falla de columnas cortas

Se originan grietas a 45° formando una "X" en la parte de la columna
que no esta restringida por muros laterales. También puede ser una
grieta diagonal a lo largo de la columna corta. Este tipo de falla si es
de cuidado.
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Fisuras horizontales en los extremos de la columna Estas fisuras
son por flexién. Es menos grave especialmente si son fisuras. Es un
dafio que es aceptable.

I

(M.E.) Mal Estado

Columnas dafadas y agrietadas
Este tipo de Grieta en columnas es indicativo de una falta de
estribos. En columnas es mucho mas serio que en muros.

Desprendimiento del concreto y exposicion del acero de
refuerzo con el ndcleo destruido

Esto significa que el concreto ha sufrido aplastamiento y las barras
de refuerzo estan pandeadas. Esto sucede porque la columna falla
por compresion, y es bastante serio y peligroso. El nlcleo no esta en
buenas condiciones porque el acero de refuerzo se panded.
Generalmente, sucede cerca del nudo. Es una situacién peligrosa.

Desprendimiento del concreto y exposicion del acero de
refuerzo con el nlicleo sano

En este caso, el ndcleo esta sano y se encuentra en buenas
condiciones, es decir, el concreto se ha desprendido del acero de
refuerzo permanece en buenas condiciones. Sin embargo, el dafio a
columnas siempre es importante y hay que ponerle atencion.

Grietas en los extremos de las columnas con desprendimientos
del concreto del acero de refuerzo (comportamiento de
articulacion en los extremos)

Esta situacion también es bastante seria, por lo que hay que prestar
bastante atencion a este tipo de dafio.
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3.1.5. Vigas

(B.E.) Buen Estado
e Las vigas no deben presentar fallas, dafios o grietas
¢ Enla union de viga a columna no debe presentar dafio en el
concreto ni pandeo en el refuerzo de union.

| S A it

—

(R.E.) Regular Estado

Grietas verticales perpendiculares al eje de la viga en la parte
superior sin exposicién del refuerzo ni desprendimiento del
concreto.

Usualmente, la aparicion de estas grietas se debe a distribucion de
momentos negativos a momentos positivos. Bajo esta circunstancia,
la viga es usable pero requiere de reparacion.

e )
)

Grietas verticales perpendiculares al eje de la viga en la parte
superior con desprendimiento del concreto y exposicion del
refuerzo con el nicleo sano

Nucleo sano significa que el refuerzo paralelo a la viga y los estribos
de confinamiento se encuentran en buenas condiciones, es decir, no
estan pandeados ni retorcidos. La aparicién de este tipo de dafios se
debe a la formacion de una articulacién platica. Si el ndcleo de la

viga estad en buenas condiciones, y si en un piso dado este tipo de
dafio es menor al 25% entonces significa que es un buen disefio y
que es usable pero requiere reparacion.

e S o e s 9

Grietas verticales perpendiculares al eje de la viga localizada el
tercio medio

Estas grietas son muy comunes. Usualmente no son riesgosas y
preexistentes. Se deben a fuerzas de gravedad.

yiry

(M.E.) Mal Estado

Grietas a 45° en los extremos de la viga

Este tipo de dafio si es de cuidado porque su aparicion significa una
debilidad de cortante. El inspector de dafio tiene que evaluar el
grado de dafio que significa la presencia de esta grieta tomando en
cuenta la localizacion de la viga dentro del sistema estructural, la
funcién que tiene o cualquier otro aspecto que el inspector crea
conveniente considerar.

o AR
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Grietas verticales perpendiculares al eje de la viga en la parte
superior con desprendimiento del concreto y exposicién del
refuerzo con el ntcleo destruido Nucleo destruido significa que las
barras de refuerzo de la viga se encuentran pandeadas y destruidas.
Este tipo de dafio es riesgoso porque es indicio de una falta de
ductibilidad. El inspector del dafio debe evaluar cuidadosamente
estas grietas para determinar la categoria de seguridad.

]

Desprendimiento del concreto, exposicidon y pandeo del

refuerzo longitudinal de la columna

En general, este tipo de dafio si es serio y hay que restarle bastante
atencion. El inspector de dafio debe evaluar la localizacion de esta
union y la importancia que

tiene en el funcionamiento estructural del edificio. Esta falla es por
falta de un buen confinamiento.

Desprendimiento del concreto, exposicion y pandeo del
refuerzo de la unién

En general este tipo de dafio si es serio y hay que prestarle bastante
atencion. El inspector de dafio debe evaluar la localizacién de esta

union y la importancia que tiene en el funcionamiento
estructural del edificio. Falla por momento flector.

Falla de corte a 45° en forma de "X"

En general, este tipo de dafio si es serio y hay que prestarle
bastante atencién. El inspector de dafio debe evaluar la localizacion
de esta union y la importancia que tiene en el funcionamiento
estructural del edificio.

A
L

gt
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3.1.6. Entre Piso Sobre esfuerzo de la viga

Este tipo de grieta se deben a que la viga que sostiene a la losa se
vio sometida a un sobre esfuerzo. En estructuras estaticamente
indeterminadas son hiper estéticas, o sea que la produjo un sismo
pero hubo una redistribucion del momento positivo. Es usable, pero
(B.E.) Buen Estado requiere reparacion.

3.1.6.1. Losa de Concreto

La losa no debe presentar las siguientes caracteristicas:

Grieta ni fisura alguna en la parte superior o inferior
Desprendimiento de concreto

Pandeo

Falla en el panel

Grietas longitudinales en el sentido largo de la losa y
localizadas cerca de los bordes

Aparecen porque la losa esta sub disefiada o porque los bastones
para momento negativo quedaron muy cortos no es grave.

(R.E.) Regular Estado

Grietas en la carainferior de lalosa a 45° en forma de "X"
Esta figuracién se debe por cortante horizontal en el plano del
entrepiso. No es grave para evaluaciéon de seguridad, pero hay que

examinar la estructura para determinar la razén por la que sucedio. Grietas longitudinales al centro de lalosa en su cara inferior
Usualmente son retracciones porque el momento positivo es bajo en

general.
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Fisura en la parte superior de la losa cerca del apoyo Son poco
significativas por sismo. Se deben a fuerzas de gravedad o a
retraccion. Se pueden y deben también a bastones muy cortos.

(M.E.) Mal Estado

Grietas a 45° unidas por una grieta longitudinal en la cara
inferior

Esta falla del panel se debe a fuerzas de gravedad.

N
AN

3.1.6.2. Madera
(B.E.) Buen Estado

El entrepiso de madera no debe presentar las siguientes
caracteristicas:
e Desprendimiento de las duelas de madera
Grieta o fisura enla parte superior e inferior
Pandeo
Madera apolillada
Duelas desgastadas
Estructura portante con dimensiones adecuadas

e Separacion de vigas de carga no mayor de 0.30 mts
e Madera tratada con algun preservante

(R.E.) Regular Estado
e Desprendimiento de las duelas de madera
e Fisuras en la parte superior o inferior

e Duelas desgastadas

(M.E.) Mal Estado

El entrepiso de madera debe presentar las siguientes

caracteristicas:
e Grietas enla parte superior e inferior
e Pandeo

e Madera apolillada
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3.2. Cerramiento Vertical

Estructura portante con dimensiones inadecuadas
Separacion de vigas de carga mayor de 0.30 mts
Madera sin tratamiento

3.2.1. Muros

(B.E.) Buen Estado
Los muros no deben presentar las siguientes caracteristicas:
Desprendimiento de concreto

(R.E.) Regular Estado

Grietas diagonales mayores a 1/8" que se extienden entre pisos
Este tipo de falla es por corte directamente.

Grietas

Exposicion del acero

Rajaduras
Desplome

Desprendimiento del concreto y exposicion del acero de
refuerzo con el ndcleo sano

Bajo estas condiciones, el ndcleo permanece sano porque las barras
de refuerzo no sufrieron dafio. Es una situacién aceptable en cuanto
a muros.

Grietas diagonales

Se originan por cortante y son muy comunes después de un sismo.
Es necesario evaluarlas para determinar el afio y la categoria de
seguridad que significan.

Grietas horizontales en los extremos de la base del muro
Son originadas por una falla de flexocompresion. El edificio puede
utilizarse pero hay que repararlo lo antes posible.
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Grietas entre la porcion vertical entre aberturas horizontales

(M.E.) Mal Estado

Desprendimiento del concreto y exposicion del acero de
refuerzo con el ndcleo destruido

Este dafio debilita al muro y es de consideracién ya que debe ser
reparado lo antes posible.

Muros fuera de plomo

Volteo total o parcial de todo el muro. Se forman grietas horizontales.
Dependiendo de la severidad del dafio, el suelo puede mostrar
grietas, asentamientos o levantamientos. Este dafio es ocasionado
por fuerzas en el plano horizontal perpendicular al muro.

g

S

f

S

Presencia de rajaduras que significan riesgo para el soporte
vertical

Grietas que forman lineas verticales al centro del muro con grietas
diagonales en las zonas de contacto con losas y muros. Se producen
por asentamientos diferenciales.

I HH HH

L HH H
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Muros con ventanas cuyos elementos verticales de union entre
ellas estén rajados

Las grietas se producen en forma de "X" y se distribuyen en los
espacios entre vanos. Es ocasionada por fuerzas laterales en el
plano del muro.

Il 1
A 1 I 1 1 1
- 1 1 1 1
T3 I T I I I

1
L 1 I 1

Muros con grietas diagonales

Se originan grietas que se cruzan formando angulos de 45°
aproximadamente respecto a la horizontal. El cruce de grietas tiende
a localizarse en la parte central del muro. Es ocasionado por fuerzas
laterales en el plano del muro.

e | T 3 e o T
1l 1 L 1 1 ||
Y I 1 | ~ -~
[ ] - W | | L . el |

1 I N N | P "l | 1
1l 71 B | 1 1

| Il 1 1 1 1 |
I 1 1 1 1 L L il

Movimiento o falla de corte en la conexién entre el muro de
mamposteriay el diafragma

Falla en muros que no posee refuerzo contra cargas horizontales. Es
ocasionado por fuerzas horizontales perpendiculares al plano del
muro.

Ausencia de diafragma horizontal o mala unién entre el
diafragmay el muro

Falla ocasionada por un mal amarre entre el diafragma y el muro. Es
ocasionado por fuerzas horizontales perpendiculares al plano del
muro.

3.2.2. Soleras

(B.E.) Buen Estado
Las soleras no deben presentar las siguientes caracteristicas:
e Grietas o fisuras
e Desprendimiento de concreto
e Exposicion del armado de acero
e Desplome

(R.E.) Regular Estado
e Desprendimiento de repello

(M.E.) Mal Estado
Las soleras deben presentar las siguientes caracteristicas:
e Grietas o fisuras
e Desprendimiento de concreto
e Exposicion del armado de acero
e Desplome
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3.2.3. Ventanas

3.2.3.1. Metal

(B.E.) Buen Estado
Las Ventanas de metal no deben presentar las siguientes
caracteristicas:
e Desprendimiento de sus uniones
e Vidrios quebrados
e Puntos de soldadura en mal estado
e Falta de piezas
(R.E.) Regular Estado
e Oxidadas
e Desprendimiento del vano de la ventana
e Vidrios rajados
(M.E.) Mal Estado
Las Ventanas deben presentar las siguientes caracteristicas:
e Desprendimiento de sus uniones
Oxidadas
Vidrios quebrados
Puntos de soldadura en mal estado
Falta de piezas

3.2.3.2. Aluminio

(B.E.) Buen Estado
Las Ventanas de Aluminio no deben presentar las siguientes
caracteristicas:
Desprendimiento de sus uniones
Vidrios quebrados
Falta de piezas
Falta de Tornillos
Falta de empaques
(R.E.) Regular Estado
e Vidrios rajados

(M.E.) Mal Estado
Las Ventanas de Aluminio
caracteristicas:
e Desprendimiento de sus uniones
Vidrios quebrados
Falta de piezas
Falta de Tornillos
Falta de empaques

deben presentar las siguientes

3.2.3.3. Madera

(B.E.) Buen Estado
Las Ventanas de madera no deben presentar las siguientes
caracteristicas:
e Madera apolillada
e Marco quebrado
e Vidrios quebrados
(R.E.) Regular Estado
e Desprendimiento del marco
e Vidrios rajados
(M.E.) Mal Estado
Las Ventanas de madera
caracteristicas:
e Madera apolillada
e Marco quebrado
e Vidrios quebrados

deben presentar las siguientes

3.2.4. Puertas

3.2.4.1. Metal

(B.E.) Buen Estado
Las Puertas de metal no deben presentar las siguientes
caracteristicas:

e Desprendimiento de sus uniones

e Oxidadas
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Vidrios quebrados
Puntos de soldadura en mal estado
Falta de piezas
Desprendimiento del marco
(R.E.) Regular Estado
e Desprendimiento del marco
e Vidrios rajados
e Oxidadas
(M.E.) Mal Estado
Las Puertas deben presentar las siguientes caracteristicas:
e Desprendimiento de sus uniones
e Vidrios quebrados
e Puntos de soldadura en mal estado
e Falta de piezas

3.2.4.2. Madera

(B.E.) Buen Estado
Las Puertas de madera no deben presentar las siguientes
caracteristicas:
e Madera apolillada
Marco quebrado
Vidrios quebrados
Desprendimiento del marco
Desprendimiento de puerta
Falta de piezas
(R.E.) Regular Estado
e Desprendimiento del marco
e Vidrios rajados
e Desprendimiento de puerta
(M.E.) Mal Estado
Las Puertas de madera
caracteristicas:
e Madera apolillada
e Marco quebrado
e Vidrios quebrados

deben presentar las siguientes

e Falta de piezas
3.2.4.3. Prefabricada

(B.E.) Buen Estado
Las Puertas prefabricadas no deben presentar las siguientes
caracteristicas:
e Marcos quebrados
Puertas rajadas
Puertas rotas
Humedad
Falta de piezas
Desprendimiento del marco
Desprendimiento de la puerta
(R.E.) Regular Estado
e Humedad
e Desprendimiento de la puerta
e Desprendimiento del marco
(M.E.) Mal Estado
Las Puertas prefabricadas
caracteristicas:
e Marcos quebrados
e Puertas rajadas
e Puertas rotas
e Falta de piezas
3.3. Cerramiento Horizontal

deben presentar las siguientes

3.3.1. Estructura Portante del Techo

3.3.1.1. Estructura de Madera

(B.E.) Buen Estado
La madera como estructura portante no debe presentar las
siguientes caracteristicas:

e Pandeo

e Piezas de madera rajadas
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Dimensién de piezas adecuadas
Deflexién en las piezas mayor de lo aceptable L/180
Apolillamiento de sus piezas
Estructura expuesta a la intemperie
Separacion de Tendales mayor de 0.80 mts
Separacion de Costaneras mayor de 0.60 mts
Desprendimiento de las piezas en las uniones
Madera tratada con algun preservante
(R.E.) Regular Estado

e Desprendimiento de las piezas en las uniones

e Estructura expuesta a la intemperie
(M.E.) Mal Estado
La madera como estructura portante debe presentar las siguientes
caracteristicas:

e Pandeo
Piezas de madera rajadas
Dimensién de piezas inadecuada
Deflexién en las piezas mayor de lo aceptable L/180
Apolillamiento de sus piezas
Separacion de Tendales mayor de 0.80 mts
Separacion de Costaneras mayor de 0.60 mts

3.3.1.2. Losa

(B.E.) Buen Estado
La losa como estructura portante no debe presentar las siguientes
caracteristicas:

e Pandeo
Dimensién inadecuada
Deflexién en las piezas
Estructura de metal expuesta
Desprendimiento de Concreto
Estructura rajada
(R.E.) Regular Estado

e Piezas torcidas

e Desprendimiento de repello

(M.E.) Mal Estado
La losa como estructura portante debe presentar las siguientes
caracteristicas:
e Pandeo
Dimensioén inadecuada
Deflexion en las piezas
Estructura de metal expuesta
Desprendimiento de Concreto
Estructura rajada

3.3.1.3. Estructura de Metal

(B.E.) Buen Estado
El metal como estructura portante no debe presentar las siguientes
caracteristicas:

e Pandeo
Perfiles metalicos inadecuados
Oxidacion de la estructura
Estructura expuesta a la intemperie
Separacion de Tendales mayor de 0.80 mts
Separacion de Costaneras mayor de 0.60 mts
Desprendimiento de las piezas en las uniones
(R.E.) Regular Estado

e Oxidacion de la estructura

e Estructura expuesta a la intemperie
(M.E.) Mal Estado
El metal como estructura portante debe presentar las siguientes
caracteristicas:

e Pandeo
Perfiles metélicos inadecuados
Separacion de Tendales mayor de 0.80 mts
Separacion de Costaneras mayor de 0.60 mts
Desprendimiento de las piezas en las uniones

3.3.2. Cubierta del Techo

3.3.2.1. Losa
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(B.E.) Buen Estado
La losa como cubierta no debe presentar las siguientes
caracteristicas:
e Grieta ni fisura alguna en la parte superior o inferior
Desprendimiento de concreto
Pandeo
Falla en el panel
Pendientes de pafiuelos apropiadas
Filtracion de agua
Exposicion del armado de acero
(R.E.) Regular Estado
e Pendientes de pafiuelos no apropiadas
e Grietasy fisuras en la parte superior o inferior
(M.E.) Mal Estado
La losa como cubierta debe presentar las siguientes caracteristicas:
e Desprendimiento de concreto
Pandeo
Falla en el panel
Filtracion de agua en varios lugares
Exposicién del armado de acero

3.3.2.2. Lamina

(B.E.) Buen Estado
La cubierta de lamina no debe presentar las siguientes
caracteristicas:

e Desprendimiento de laminas
Pandeo en su estructura
Pendiente no apropiadas
Filtracién de agua
Exposicién de la estructura portante
Falta de cumbreras si existen
Laminas quebradas (fibrocemento)
Empalmes apropiados (1 canal minimo)
(R.E.) Regular Estado

e Desprendimiento de laminas

¢ Filtracién de agua
e Falta de cumbreras si existen

(M.E.) Mal Estado

La cubierta de ldmina debe presentar las siguientes caracteristicas:
e Pandeo en su estructura

e Pendiente no apropiadas

e Exposicion de la estructura portante

e Laminas quebradas (fibrocemento)

¢ Empalmes apropiados (1 canal minimo)
3.3.2.3. Teja

(B.E.) Buen Estado
La cubierta de teja no debe presentar las siguientes caracteristicas:
e Pandeo en su estructura
Pendiente no apropiadas
Filtracién de agua
Exposicién de la estructura portante
Falta de cumbreras si existen
Tejas quebradas
Vegetacion en la parte superior
(R.E.) Regular Estado
e Filtracion de agua
e Falta de cumbreras si existen
e Tejas quebradas
e Vegetacion en la parte superior
(M.E.) Mal Estado
La cubierta de teja debe presentar las siguientes caracteristicas:
¢ Pandeo en su estructura
Pendiente no apropiadas
Colocacion inadecuada de la teja
Traslapes muy cortos
Exposicién de la estructura portante

3.4. Estado General del Edificio
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3.4.1. Mantenimiento

(B.E.) Buen Estado
e Se considerara en buen estado si se realiza 6 veces o mas
durante el afio
(R.E.) Regular Estado
e Se considerara en regular estado si se realiza 2 veces
durante el afio
(M.E.) Mal Estado
e Sin mantenimiento antes, durante y después del ciclo
escolar

3.5. Acabados

3.5.1. Repello mas cernido
3.5.2. Alizado

(B.E.) Buen Estado
No debe estar rajado
No debe presentar hongos
No debe tener humedad
El repello no debe estar despegado
(R.E.) Regular Estado
e Rajaduras
e Hongos
e Humedad
(M.E.) Mal Estado
e Desprendimiento parcial o total

3.5.3. Block
3.5.4. Block mas pintura

(B.E.) Buen Estado
e Block no quebrado
e No despegado
e Sin fisuras y agrietamiento

e Sin humedad

e Sin hongos
(R.E.) Regular Estado

e Block con fisuras

e Con humedad

e Con hongos
(M.E.) Mal Estado

e Block quebrado

e Agrietado

e Despegado

3.6. Pisos

3.6.1. Tierra

(B.E.) Buen Estado
¢ Que se encuentre debidamente compactada
¢ No debe presentar hundimientos
¢ No debe estar desnivelada
(R.E.) Regular Estado
e Se encuentra desnivelada
(M.E.) Mal Estado
e Presenta hundimientos
¢ No se encuentra compactada

3.6.2. Torta de Cemento
3.6.3. Cemento + Color

(B.E.) Buen Estado
¢ No debe presentar hundimientos
e Sinrajaduras y fisuras
¢ Que la plancha de concreto no se encuentre despegada
e Completamente a nivel
(R.E.) Regular Estado
e Plancha de concreto rajada
e No se encuentra a nivel
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e Despegada
(M.E.) Mal Estado
e Hundimientos de la plancha de concreto
e Grietas en la plancha
e Levantamiento del concreto

3.6.4. Granito
3.6.5. Ceramico

(B.E.) Buen Estado
¢ No debe presentar hundimientos
e Debe estar completamente pegado
e Sus piezas no deben estar quebradas
e Completamente a nivel
(R.E.) Regular Estado
e Piso rajado
e Desnivelado
e Despegado
e Sincisa
.E.) Mal Estado
e Hundimientos en el piso
e Falta de piezas
e Piezas quebradas
e Levantamiento de piso

M

4. Elementos Complementarios
Los Elementos Complementarios deben presentar las siguientes
caracteristicas:

4.1. Escaleras

(B.E.) Buen Estado
¢ No debe de presentar ningun tipo de grieta o fisura en su
estructura
e Debe de contar con pasamanos

e Las medidas de las huellas y contra huellas deben ser las
indicadas
e La superficie de las huellas debe ser antideslizante
e No debe presentar desprendimiento de concreto
(R.E.) Regular Estado
e Presentan fisuras en su estructura
e Las medidas de las huellas y contra huellas no son las
indicadas
e La superficie de las huellas es resbaladiza
e El pasamanos se encuentra en regular estado
(M.E.) Mal Estado
Presentan grietas en su estructura
No cuentan con pasamanos
Desprendimiento de concreto
Se tiene al descubierto parte de sus estructura

4.2. Tanque Elevado

(B.E.) Buen Estado
e No deben de presentar ningln tipo de grieta o fisura en su
estructura
¢ No debe existir ningun tipo de filtracion
e Debe contar con los artefactos indicados para su buen
funcionamiento
e Su ubicacién debe tener una elevacién adecuada para un
buen funcionamiento
(R.E.) Regular Estado
Presentan fisuras en su estructura
Existencia de filtraciones
Mal estado de sus artefactos
Presencia de fugas en sus instalaciones
Su elevacion no es la adecuada
Mantenimiento y limpieza irregular
(M.E.) Mal Estado
e Presenta grietas o aberturas en su estructura
e Carencia de artefactos para su funcionamiento
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¢ No funciona actualmente e Esta pandeado
e El material esta deteriorado
4.3. Cisterna e No cuenta con baranda de proteccion
e Mantenimiento y limpieza irregular
(B.E.) Buen Estado (M.E.) Mal Estado
e No deben presentar ningun tipo de grieta o fisura en su e Cuenta con grietas en la parte superior como en la inferior
estructura e Desprendimiento de concreto
e No debe existir ningun tipo de filtracion e Exposicion de su estructura
e Debe contar con los artefactos indicados para su buen
funcionamiento
e Equipo de bombeo al 100%
(R.E.) Regular Estado
e Presentan fisuras en su estructura
e Existencia de filtraciones
e Mal estado de sus artefactos
e Fugas en sus instalaciones
e Irregular funcionamiento del equipo de bombeo
e Mantenimiento y limpieza irregular
(M.E.) Mal Estado
e Presenta grietas o aberturas en su estructura
e Carencia de artefactos para su funcionamiento
e No cuenta con equipo de bombeo
¢ No funciona actualmente
4.4. Voladizo
(B.E.) Buen Estado
El voladizo no debe presentar las siguientes caracteristicas:
e Desprendimiento de concreto
e Pandeo
e Exposicion de su estructura
e Que cuente con baranda de proteccion
(R.E.) Regular Estado L .
e Cuentacon fisuras en la parte superior o inferior 5.2.2. Ponderacion de Vulnerabilidades
e No se encuentra a nivel Cuadro No. 11
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Vulnerabilidad ante Amenaza Sismica
Vulnerabilidad ante Amenaza de Inundacion

I BT BT
- I BT BT
Cimientos

Zapatas Cimientos
Columnas Zapatas
Vigas Columnas

Entrepiso Vigas

Cerramlento Entrepiso
45%
Vertlcal
Muros

Soleras Muros

Ventanas Soleras
Puertas Ventanas

Cerramlento Puertas

m

Estructura de Horizontal
Cubierta Estructura de

Cubierta del Techo Cubierta

Estado General del Cub|erta del Techo
% 2%
EdlflClo . n.

——
| TOTALES | 100% | 100% |
— TOTALES 100% 100%

Cuadro No. 12
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Cuadro No. 13 5.2.3. Niveles de Vulnerabilidad

Vulnerabilidad ante Amenaza de Deslizamiento Cuadro No. 14

Cimientos
Zapatas
Columnas

Vigas —
Entrepiso El edni|C|.o no ,c_uenta con las
' caracteristicas fisico estructural
4 necesarias para hacer frente a la
Vertical i amenaza especifica ante la cual fue

Muros evaluado.
Soleras
Ventanas El edificio requiere medidas de
Puertas _ mitigacion para lograr las
Cerramiento caracteristicas  fisico  estructurales
necesarias para hacer frente a la
) amenaza especifica ante la cual fue

Estructura de evaluado.
Cubierta
Cubierta del Techo El edificio posee las caracteristicas

Estado General del O 0 fisico estructurales necesarias para
EdIfICIO /0 0/0 hacer frente a la amenaza especifica

D/ 00/ ante la cual fue evaluado.

| TOTALES | 100% | 100% I

Nivel de Vulnerabilidad Descripcion

5.2.4. Categorizaciéon de Dafos
Los edificios evaluados, serdn categorizados por el cuadro que se
presenta a continuacion, esto indicara la magnitud de los dafios
observados en la evaluacién mediante una clasificacion.
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Cuadro No. 15

Clasificacion de
los Dafios

Criterios para establecer la

magnitud de dafios y orden de

atencién

Dafios menores, como por
ejemplo: Laminas rotas, humedad
en paredes, vidrios rotos, entre
otros

Haber sufrido dafios considerables
gue pueden ser reparables a corto
0 mediano plazo.

Tener posibles medidas de
reduccion del riesgo.

No presentar riesgo inminente en
el lugar 6 sitio en que esté ubicado
el edificio.

Haber sufrido dafios a causa de
inseguridad perimetral.

Haber sufrido destruccién parcial o
dafos considerables.

Encontrarse en riesgo de
Inundacion, deslaves o
deslizamientos, derrumbes,
cercania de rios, pendientes
pronunciadas, debilidad de suelos.

5.3. Componentes de la Ficha para la Evaluacion y
Andlisis del Entorno del Edificio

Esta ficha tiene como finalidad identificar las amenazas Naturales
del entorno inmediato del edificio a evaluar, siendo estas:
Deslizamientos, inundaciones y sismos, ademas brinda informacién
acerca de los servicios basicos, medios de transporte y la
accesibilidad al lugar en época seca o lluviosa. También se realizara
una identificacién preliminar de las amenazas Antropogénicas que
pudieran afectarlo. Asi mismo contendra fotografias ilustrativas de
lo antes mencionado con su respectiva descripcion.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos
Codigo de la Edificacion
-

FlCHA|I——
AVE-2008

[ ANALISIS DEL ENTORNO

CONTENIDG!
Georeferencia: Fojano
Laiud: Longitud:
Altud SNM

s Naturales

Localizacion:
Region: Munipio;

Evaluador

Fecha, Depariamento

PONDERACION ANTE DESLIZAMIENTOS
Pendientes

Fordoraz

3

CIONES

66
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
ks FACULTAD DE ARQUITECTURA
=¥ | Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos

F1CHA
AVE-2008

[ _ANALISIS DEL ENTORNO

CONTENTDO:

Codigo de la Edificacion Tojatio
s s s s s

Evaluador:

Localizacion

Georeferencia.
Municipio Latitug:

Longitud:

Fecha i Departaneno; Alitad SNM

3.3Accesibiidad a Lugar Poblado

4.Simbologia

5.3.1. Amenazas Naturales

Se describen las amenazas identificadas dentro del municipio y
poblados aledafios, expresados segun la siguiente clasificacion.

1.Amenazas Naturales

1.1.Deslizamientos
1.2.Inundaciones
1.3.Sismos

a) Deslizamientos

Son desplazamientos de masas de tierra o rocas por una pendiente
en forma subita o lenta. El deslizamiento o derrumbe, es un
fenébmeno de la naturaleza que se define como “el movimiento
pendiente abajo, lento o subito de una ladera, formado por

materiales naturales - roca- suelo, vegetacion-o bien de rellenos
artificiales”. Los deslizamientos o derrumbes se presentan sobre
todo en la época lluviosa o durante periodos de actividad sismica.

b) Inundaciones

La Inundacién es el fendmeno por el cual una parte de la superficie
terrestre queda cubierta temporalmente por el agua, ante una subida
extraordinaria del nivel de ésta.

Varias son las causas que provocan y aceleran las inundaciones, en
su gran mayoria originadas por razones de indole natural y en menor
grado por motivos humanos, como destruccion de cuencas,
deforestacion, sobre pastoreo, etc.; en ambas situaciones los
desastres producidos son cuantiosos.

c) Sismos

Es la liberacion subita de energia elastica acumulada en el subsuelo
que se refleja en un movimiento brusco de la tierra. Esto se debe a
la friccion continua que se produce por el deslizamiento de la docena
de placas continentales que, flotando sobre enormes masas de
magma, componen la corteza terrestre.

Para la evaluacion vy analisis de cada una de las amenazas
naturales nos guiaremos en las tablas siguientes:

Deslizamientos: Para realizar el andlisis se tomara en cuenta la
distancia y el porcentaje de pendiente que tenga la elevacién mas
cercana al edificio en estudio, con respecto a su entorno.
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e Labio Hundido = 2
PONDERACION ANTE DESLIZAMIENTOS Talud de la Falla = 3

Pendientes * -

Distancia % de Pendiente Ponderacion
201 mis menor a 2% 1 5.3.2. Amenazas Antropogénicas
101-200 mts 3-5%
21100 mts -1 0% Son las amenazas provocadas por el hombre, que se identificaran de
26-50 mts 11-25% 2 . P P =
1125 mis 6 50% una forma preliminar.
510 ms 51-100% 3 2.Amenazas Antropogenicas
menor 5 mts] mayora 101% 2.1.Contaminacion [ ]

2.2.Movimientos de tierra
2.3.Deforestacion

2.4.Uso no adecuado de la tierra
. . T 2.5.Incendios
Inundaciones: Para realizar el andlisis se tomara en cuenta la 2.6.Quimicos

distancia y el nivel de altura en el que se encuentran los edificios a 2.7.010s
estudiar con respecto al rio tomando como punto cero la distancia y

altura del mismo.
PONDERACION ANTE INUNDACIONES

a. Contaminacion (vehicular, auditiva, basureros, entre
otros).

Tabla de Inundaciones

Distancia Nivelde Altura b. Movimientos de tierra (Rellenos o excavaciones).
7 - - - Ponderacion
Mts Evaluacion| Nijve| [|Evaluacion L . ) 3
>0l ] c. Deforestacion (tala indebida de arboles).
+11.00ms 1 Baja
O mas
101 - 200 +4.00 ms 2 Media d. Uso no adecuado de la tierra (construcciones en
0-100 £0.00 mes 3 Alta declives o rellenos).
Niv. DE RIO,
Sismos e. Incendios.
f. Quimicos. Son substancias creadas por el ser humano,

Para realizar el analisis, primero se puede establecer que el pais se
encuentra ubicado dentro de un area eminentemente sismica, lo cual
da como resultado que todas las zonas sean vulnerables ante este
tipo de fendbmeno. ElI municipio de Olintepeque se encuentra
ubicado en el labio hundido de la Falla de Olintepeque, y tomando en 9.
cuenta lo anterior nos basaremos en la siguiente tabla para poder

darle una ponderacion

para ser utilizadas en la agricultura, fabricas,
hospitales, automaviles, y en el hogar

Otros (datos que no se encuentran en este listado).

e Labio Elevado =1
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5.3.3. Servicios
5.3.3.1. Servicios basicos en el lugar Poblado

Son todos los servicios con que cuenta el lugar.

3.Servicios
3.1.Servicios Basicos en el lugar poblado
SI NO

3.1.1.Instalacion de Agua
3.1.2.Instalacion Electrica
3.1.3.Red de Drenajes
3.1.4.Servicio Telefonico
3.1.5.0tos

5.3.3.2. Medios de transporte que accedan al Poblado

Son todos los medios de transporte que puedan acceder hasta el
edificio a evaluar.

3.2.Medios de Transporte que Accesan al
Poblado sI NO
3.2.1.Vehiculo Particular
3.2.2.Camion

3.2.3.Vehiculo 4 x 4

3.2.4.Bus Extraubano
3.2.5.Motocicleta

3.2.6.Avioneta

3.2.7.Helicoptero
3.2.8.Caminando

3.2.9.Animal de Carga

3.2.10 .Otro

5.3.3.3. Accesibilidad al lugar Poblado

Los diferentes tipos de accesos que se pueden encontrar para llegar
al lugar en épocas secas o lluviosas.

3.3.Accesibilidad a Lugar Poblado
3.3.1.Epoca Seca 3.3.2.Epoca Lluviosa
3.3.1.1. Asfalto 3.3.2.1.Asfalto
3.3.1.2.Pavimento 3.3.2.2.Pavimento
3.3.1.3.Terraceria 3.3.2.3.Terraceria

3.3.1.4.Vereda 3.3.2.4.Vereda
3.3.1.5.Aire 3.3.2.5.Aire

3.3.1.6.Agua, rios y lagos 3.3.2.6.Agua, rios y lagos
3.3.1.7.0to 3.3.2.7.0to

5.3.4. Simbologia

Ayudara a localizar graficamente las rutas de evacuacién y puntos
de reunion de los edificios educativos.

4.Simbologia
* Ruta de Evacuacion

3
X9 Punto de Reunion
@
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5.4. Manual para la Evaluacion del Entorno de los
Centros Educativos de uso Publico

5.4.1. Criterios para la Evaluacién ante Amenaza de
Deslizamiento

5.4.1.1. TIPOS DE DESLIZAMIENTO

Se pueden clasificar de acuerdo a su movimiento los cuales son
caida vuelco, deslizamientos rotacionales y traslacionales,
extensiones laterales, flujos y reptaciones.

En las regiones méas vulnerables del pais, los deslizamientos se
presentan principalmente en dos formas: Flujos y reptaciones.

o FLUJOS
Estos movimientos se producen en rocas, escombros, y
suelos; en los Ultimos dos casos estan relacionados con una
saturacion de agua principalmente en periodos de lluvia
intensa, el movimiento es generalmente muy rapido y por
ello representa un alto peligro.

0 REPTACION
Es la deformacion que sufre la masa de suelo, o roca como
consecuencia de movimientos muy lentos por accion de la
gravedad, se suele manifestar en la curvatura de las rocas y
troncos de los arboles, el corrimiento de carreteras y la
aparicion de grietas.

Figura. No. 1

Regularmente, las rocas van a estar mas propensas a sufrir
deslizamientos si tienen las siguientes caracteristicas:

e Varias fracturas visibles

e Fracturas muy juntas

e Fracturas grandes y continuas

e Cuando existe presencia acumulada de agua pluvial.

e Cuando las rocas estdn dentro de areas de excesiva
pendiente, o bien en &reas de excesiva pendiente, o bien de
acumulacion de agua pluvial.

e Fracturas inclinadas en direccion a la pendiente

¢ Material volcanico con altas pendientes.
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Figura. No. 2

En el caso de que se presenten grietas en las laderas, hay que
observar importantes factores que influyen en la amenaza de un
posible deslizamiento.

e Su espaciamiento (si estan muy juntas o muy separadas)

e Tamafio y continuidad de la grieta

e Sila grieta tiene algln tipo de material organico en el lugar
que la pueda llenar

e Si el terreno es plano a ondulado, y si tiene presencia de
emposamiento de aguas pluviales.

Figura. No. 3

Mayor pendiente = Mayor amenaza

54.1.2. CONDICIONES QUE

DESLIZAMIENTOS

PROVOCAN

5.4.1.2.1. Pendientes

Las pendientes en diferentes regiones del pais son heterogéneas, se
pueden diferenciar geograficamente 4  tipos de topografias
predominantes:

e Topografia plana a ondulada con un rango de pendiente del
2% en las zonas de valles y planicies

e Topografia ondulada o alomada con un rango de pendiente
de 5% a 25%
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e Topografia quebrada a accidentada con un rango de
pendiente del 26% al 50% en los cauces de quebradas y rios

e Topografia montafiosa con un rango del 51% al 100% en las
zonas montafosas, algunas pequefias areas tienen mas del
100%.

En el mapa se observan dos areas con caracteristicas topograficas
diferentes:

En la franja verde de abajo se observa la parte de la costa
sur de Guatemala que esta dentro del rango de pendientes del 0 al
25% la cual se cataloga en este documento como una topografia
plana a ondulada. Este tipo de topografia es mas susceptible a la
amenaza por inundacion que al deslizamiento, por tanto se asignara
en la ponderacibn un menor porcentaje de vulnerabilidad ante
deslizamientos.

B L2 segunda area es mas susceptible a la ocurrencia de
deslizamientos, estas zonas estan comprendidas dentro de los
rangos de pendiente del 26 al 100%, topograficamente catalogadas
en este documento como quebradas a accidentadas y montafiosas.

Se puede observar que dentro del area sefialada se encuentran
puntos rojos, que marcan zonas donde han ocurrido deslizamientos
que corresponden a zonas de altas pendientes lo que provoca un
mayor grado de susceptibilidad ante un deslizamiento.

Mapa No. 15 de Ubicacion de deslizamientos

N° 55 i

Mapa de Ubicacién de Deslizamientos
Repiiblica de Guatemala

: i
1

MEXICO N .3

* Deslizamientos

Carreteras

Fuente: Base de datos MAGA

En la ponderacion se asignara un mayor porcentaje de vulnerabilidad
estructural a las edificaciones que se encuentren ubicadas en este
tipo de zonas.
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5.4.1.2.2. Cobertura Vegetal

El andlisis de la capa vegetal es importante cuando se evalla un
area susceptible a deslizamientos, debido a que en ocasiones la
cobertura vegetal no tiene raices profundas de sostenimiento, por el
contrario posee raices superficiales, esto genera mas peso que
anclaje a las capas del suelo y por consiguiente no genera friccion al
momento de un deslizamiento; esto puede agravarse con la
presencia de pendientes altas, lluvias prolongadas o intensas y
sismos o terremotos.

Segun este criterio existen dos tipos de cobertura vegetal:

a) Cobertura vegetal densa con caracteristicas de raices
profundas que forman anclaje en ambas capas del suelo.

b) Cobertura vegetal insuficiente con caracteristicas de raices
superficiales que no forman anclaje.

En la ponderacién se asignara un menor porcentaje a las aéreas
cuya cobertura  vegetal densa y un mayor porcentaje de
vulnerabilidad a la cobertura vegetal insuficiente.

Las areas deforestadas favorecen a la erosion y facilitan el
deslizamiento.

5.4.1.2.3. Tipo de Suelo

Los deslizamientos de tierra se han dado donde los suelos no tienen
mucha cohesidon o amarre y se encuentran en areas de mucha
pendiente o pronunciada.

A diferencia de los suelos rocosos, es mas dificil saber por dénde
ocurrird un deslizamiento, ya que no se cuenta con un parametro de
medida para los suelos blandos, por ello es importante conocer el
tipo de suelo y sus diferentes propiedades, tales como:

El tamafio de los granos de tierra

Su forma y redondez

Saber cual es el material predominante (arena, arcilla o roca)
El contenido del agua del suelo y su capacidad de absorcion.

Para identificar la susceptibilidad a un deslizamiento, por el tipo de
suelo que posee se pueden observar las siguientes caracteristicas:

e Abundancia de granos finos (suelos arenosos o muy suaves)

e Redondez de granos (cuando el suelo es arenoso y se
encuentra en una pendiente pronunciada)

e Humedad fisica del suelo (capacidad de absorcién que tiene
la tierra)

e La presencia de rocas en una pendiente de mas del 25%

e Presencia de vertientes de rios cercanas a pendientes
mayores del 25%
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a) Condiciones de Suelo y Roca

e Figura. No. 5
Escombros poco Consolidados.
Suelos saturados de agua y rocas fracturadas.

b) Lluvia
La precipitacion pluvial es un factor predominante en la presencia de
deslizamientos en un lugar, un suelo puede ser suave, y arenoso,
con una pendiente mayor del 25%, pero si est4 en una zona donde
la precipitacion pluvial excede en los 50 mm entonces estd en una
zona de riego.

La precipitacion pluvial se identificara segun la region que se trabaje
y este indicado en el mapa siguiente el promedio de precipitacion
pluvial, que tiene cada zona.

Figura. No.6

Cantidad y duracion, Vibraciones que afectan laderas y
Desestabilizacion de la ladera.

c) Actividad Sismica

Figura. No. 7

| 5k ] -’ ¢ "‘,3\

Cuanto mayor sea la intensidad, duracion y frecuencia de la
actividad sismica, mayor es la amenaza por deslizamiento

5.4.1.3. Tabla de Ponderacién Ante Deslizamientos

La tabla de ponderacion ante deslizamientos permite establecer el
grado de vulnerabilidad al que se encuentra expuesta una
edificacion, tomandose en cuenta la distancia y pendiente de la
masa de suelo o roca mas cercana al edificio.
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Cuadro No.16

. Pendientes |
%de Pendiente JI

onaeracion
|__Mts | Evaluaciénf % | Evaluacién |

201 mts Menor a

2%
101-200 3506
mts
51-100
mts
26-50
mts
11-25
mts

5-10 mts 51-100%
Menor 5 Mayor a
mts 101%

FUENTE: ELABORACION PROPIA

6-10%

11-25%

26-50%

5.4.2. Criterios para la Evaluacién ante Amenaza de
Inundacion®

Las inundaciones se producen cuando el suelo y la vegetacién no
absorben toda el agua, por lo que fluye sin que los rios sean
capaces de canalizarla ni los estanques naturales o0 pantanos
artificiales creados por medio de presas puedan retenerla.

En el territorio nacional en los dltimos afios han ocurrido una serie
de inundaciones por lo que se ha establecido las zonas con mayor
ocurrencia ante este fendmeno, para lo cual se presenta el siguiente
mapa.

Mapa No. 16 de Ocurrencia de Inundaciones

Fi
&
A

(Con base & regratros de inundaciones CONRED, 1906-7000-)

Categariss ds Srurrens

Fuente: MAGA

! Fuente: Guia Basica para la Elaboracion de Atlas Estatales y
Municipales de Peligros y Riesgos. Version 2004.
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El municipio de Olintepeque es atravesado por el rio Xequijel el cual
en los Ultimos afios ha sido el causante de varias inundaciones
siendo la ocurrida durante la tormenta Stan la de mayor impacto,
por lo que el municipio es vulnerable ante dicho fendmeno, segun lo
especificado en la Tesis Plan de Prevencion y Mitigacion de
Desastres para la Cabecera Municipal de Olintepeque,
Quetzaltenango — USAC —

5.4.2.1. Tabla de Ponderacién Ante Inundaciones

Para el municipio de Olintepeque la tabla de ponderacién ante
inundaciones permite establecer el grado de vulnerabilidad al que se
encuentra expuesta una edificacién, tomandose como nivel cero la
vertiente del rio Xequijel de igual forma la distancia.

Tabla de Inundaciones

Distancia Nivel de altura y
= = = Ponderacion
Mts Evaluacion Nivel Evaluacion

2010
mas

0-100 +00.00
mts mts Alta

Cuadro No. 17

FUENTE: Elaboracion propia.

5.4.2.2. Profundidad del agua

Los cimientos de las edificaciones y la vegetacion tendran distintos
grados de tolerancia a ser inundados con agua.

Foto No.4

a) Duracion
La gravedad del dafio a estructuras, infraestructuras y
vegetacion a menudo estan asociados con el tiempo que
permanecieron inundados.

b) Velocidad
Las velocidades de flujo peligrosamente altas pueden crear
fuerzas erosivas y presidon hidrodindmica que pueden
destruir o debilitar los cimientos. Esto puede suceder en las
tierras de aluvion o en el cauce principal del rio.

c) Tasade ascenso
La estimacion de la tasa de ascenso y de la capacidad de
descarga del rio son bases importantes para decidir sobre la
emision de advertencias de inundacion la creacion de planes
de evacuacion, y cédigos de reglamentacién
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d) Frecuencia de ocurrencia
Un registro de los efectos acumulados y la frecuencia con la
gue han ocurrido las inundaciones en un periodo largo
determinard qué tipos de construccidbn o actividades
agricolas pueden permitirse en la tierra de aluvién.

e) Estacionalidad
Las inundaciones que ocurren durante la temporada de
cultivo pueden destruir completamente las cosechas,
mientras que las inundaciones en clima frio debidas a
derretimiento de nieve pueden afectar severamente el
funcionamiento de la comunidad.

Foto No. 5

5.4.2.3. Dafnos fisicos

Las estructuras se dafian por:
a) La fuerza del impacto de las aguas de la inundacién contra
las estructuras
b) Flotar en aguas que se elevan
¢) Inundacién
d) Derrumbarse debido a erosion
e) Dafios provocados por los escombros que el agua acarrea.

Es probable que el dafio sea mucho mayor en las areas abiertas de
poca elevacioén. Las inundaciones repentinas a menudo arrasan con
todo lo que encuentran en su camino.

En areas costeras los oleajes de tormenta son destructivos tanto al
internarse en tierra como cuando regresan al mar, Tierra, aceite y
otros contaminantes que el agua acarrea se depositan y pueden
arruinar cultivos y lo almacenado en edificaciones.

Foto No. 6

Las tierras saturadas de agua pueden reblandecerse y causar
derrumbes o fallas del terreno.

Varias son las causas que provocan y aceleran las inundaciones, en
su gran mayoria originadas por razones de indole natural y en menor
grado por motivos humanos, como destruccion de cuencas,
deforestacion, sobre pastoreo, etc.; en ambas situaciones los
desastres producidos son cuantiosos.

5.4.2.4. Desarrollo de una inundacion

La inundacion ocurre cuando la carga (agua y elementos sélidos)
rebasa la capacidad normal del cauce, por lo que se vierte en los
terrenos circundantes, sobre los que suelen crecer pastos, bosques
y cultivos o en los que hay areas urbanas. Generalmente, todos los
rios y torrentes poseen en su curso inferior un lecho de inundacion,
es decir, un area baja a ambos lados del cauce que es cubierta por
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las aguas en una parte del afio. En la época lluviosa, la cantidad de
agua precipitada provoca la saturacion de los suelos y un ascenso
en su nivel freatico por lo cual, si se produce una cantidad adicional
de precipitacion, se generara un desbordamiento y la consiguiente
inundacion.

5.4.2.5. Caracteristicas

Los desbordamientos por lo general tienen un caracter estacional. Es
posible apreciar como los niveles del rio van ascendiendo
lentamente alcanzando la altura del desbordamiento. En las
inundaciones subitas, la rapidez en el inicio y desarrollo del
fenomeno son las constantes, manifestando su gran capacidad
arrasadora. En cuanto a las olas generadas por tormentas y otros
fendmenos meteorolégicos, es comin observar que al llegar al borde
del litoral entran anegando extensas zonas costeras.

Los terrenos que se encuentran en las partes bajas deberan ser
estudiados en funcién de las probabilidades presentes y futuras de
inundacioén y de las alturas maximas que pueden alcanzar las aguas
en casos de escorrentia, mareas, marejadas, desbordamientos, etc.

En general los terrenos con riesgo de inundacién no son aptos para
el desarrollo urbano; sin embargo, cuando existen razones
importantes para la utilizacién de estas zonas, deberan contemplarse
medidas preventivas como las siguientes: al utilizar zonas que se
encuentran bajo cauces naturales, canales principales y orillas
adyacentes que transportan riadas a velocidades destructivas,
debera cuidarse que los usos planteados no se obstruyan, para que
las riadas puedan fluir libremente.

En el caso de utilizar zonas planas que se encuentran fuera del
cauce de inundacion pero dentro de la zona restrictiva por ser
susceptibles a inundarse por el desbordamiento de aguas con poca
velocidad, deberan plantearse usos que no sean afectados en casos
de inundaciéon, como agricultura, bosque, recreo, espacios abiertos,
etc.

En el caso de alojar edificaciones u otro tipo de estructuras se
deberan tomar las medidas necesarias para que éstas no impidan el
flujo de corrientes de agua. Deberan plantearse los muros de
contencion, mejorar los cursos canalizando los cauces para
desviarlos de los usos urbanos y disminuir los riesgos por
inundacioén, poniendo restricciones a la construccion como elevar las
plantas bajas de las edificaciones, construir paredes y cimientos a
prueba de agua, salidas de escape, valvulas de seguridad en
alcantarillas y, por Uultimo, establecer planes y medidas de
emergencia para la evaluacion.

A partir del analisis de los aspectos hidrolégicos deberan
determinarse areas con posibilidades de usos recreativos; areas no
aptas para el desarrollo urbano por riesgos y vulnerabilidad,;
identificacion de asentamientos ubicados en areas no aptas o de
riesgo; identificacion de medidas para prevenir riesgos por
inundacion de las tendencias a ocupar areas no aptas para el
desarrollo urbano e identificacion de zonas de preservacion que
cumplen una funcién ecoldégica en la zona de estudio.

N
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Figura No. 8: Este es un ejemplo de cuando el cauce del rio pasa por
secciones ya rectificadas o revestidas, el cauce no natural pasa por
una calle, funcionando ésta como calle canal en épocas de lluvias®.

FUENTE: Esquemas de areas de proteccion por riesgos e interés ambiental.
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Figura No. 9:

Esta figura muestra el ejemplo de un levantamiento de una seccion
transversal de un cauce natural, se observa ciertos criterios a tomar
en cuenta, como por ejemplo las mediciones necesarias para definir
adecuadamente la seccion, tomando en cuenta algunas referencias

temporal
Vegetacion escasa
Fauna minima

Clima humedo o semi-selvatico
Pastizal acuatico
Tierra muy blanda
Fauna Variada

Pantanos Conservacion natural

Pendientes altas Riego .
Escurrimientos Humedad constante Mantener r;uemgdad media

Alta erosion

Proteger erosion de suelos

como arboles, casas o grandes rocas."

5.4.2.6. Criterios para la utilizacion de Cuencas

Hidricas

Cuadro No.18

HIDROGRAFIA

CARACTERISTICAS

uso
RECOMENDABLE

Zonas Inundables

Zonas de Valles
Partes bajas en las montafias,
drenajes y erosion no
controlada

Suelo impermeable
Vegetacion Escasa
Tepetate o Rocas
Vados y Mesetas

Zonas de Recreacion
Zonas de Preservacion
Zonas para drenes
Almacenaje de agua
Para cierto tipo de agricultura

Cuerpos de Agua

Vegetacion Variable
Suelo impermeable
Su localizacién es casi siempre
en valles

Almacenar agua en
Temporal para usarse en
época de sequia
Uso Agricola
Uso ganadero
Riego
Vistas

Arroyos

Pendiente de 5-15
Seco o semi-seco fuera de
temporal con creciente en

Drenaje natural encauzarlo
hacia un lugar determinado

Fuente: Guia Basica para la Elaboracion de Atlas Estatales y
Municipales de Peligros y Riesgos. Versién 2004.

5.4.3. Criterios para la Evaluacién ante Amenaza de
Sismos

El territorio nacional estd repartido en tres placas tecténicas:
Norteamérica, Caribe y Cocos. Los movimientos relativos entre éstas
determinan los principales rasgos topograficos del pais y la
distribucién de los terremotos y volcanes.

El contacto entre las placas de Norteamérica y Caribe es de tipo
transcurrente. Su manifestacion en la superficie son las fallas de
Chixoy-Polochic y Motagua.

El contacto entre las placas de Cocos y del Caribe es de tipo
convergente, en el cual la Placa de Cocos se mete por debajo de la
Placa del Caribe (fendmeno conocido como subduccion). Este
proceso da origen a una gran cantidad de temblores y formacion de
volcanes. El contacto entre estas dos placas esta aproximadamente
a 50 Km. frente a las costas del Océano Pacifico.

A su vez, estos dos procesos generan deformaciones al interior de la
Placa del Caribe, produciendo fallamientos secundarios como:
Jalpatagua, Mixco, Santa Catarina Pinula, etc. como se ve en el
mapa No. 17
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Mapa No. 17
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El lugar en donde se localizan los temblores permite identificar
sistemas de fallas activas y su relacion con la tecténica local. Las
principales fuentes sismicas en Guatemala son: la zona de
subduccidn, limite entre las placas Cocos-Caribe; los sistemas de
grandes fallas de Chixoy-Polochic-Motagua, limite entre las placas
Norteamérica-Caribe; y los sistemas de fallas al interior de la placa
de Caribe, en la region del Altiplano, como las fallas de Mixco, Santa
Catarina Pinula, Jalpatagua, graben de Ipala, Olintepeque (mapa No.
18), entre otros.

Mapa No. 18

FUENTE: INSIVUMEH

Anualmente, el 65% a 70 % de los eventos sismicos tienen origen en
la zona de subduccién, el 15% a 20 % en los sistemas de fallas del
Altiplano y el 5% a 10 % estd asociado a los sistemas Chixoy-
Polochic-Motagua.

El mapa 19 identifica las fallas que atraviesan el pais y el 20 muestra
la distribucion en el espacio de eventos sismicos ocurridos en
Guatemala desde 1984 al 2007. La localizacion de cada evento se
indica por un circulo, en planta representa el epicentro. Todos los
eventos fueron localizados con los registros de las estaciones de la
Red Sismica Nacional. 1 FUENTE: INSIVUMEH
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Mapa de Zonas Sismicas de Guatemala Mapa de Eventos Sismicos de Guatemala del
Mapa No. 19 1984 - 2007
Mapa No. 20
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Por lo expuesto anteriormente, se puede establecer que el pais se
encuentra ubicado dentro de un &rea eminentemente sismica, lo cual
da como resultado que todas las zonas sean vulnerables ante este
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tipo de fenémeno. EI municipio de Olintepeque se encuentra
ubicado en el labio hundido de la Falla de Olintepeque y tomando en
cuenta lo descrito para objeto de esta evaluacion se le asignara una
ponderacion de 2 de un total de 3 a las zonas que seran
analizadas.

o0 Sismos

Es la liberacion subita de energia elastica acumulada en el subsuelo
que se refleja en un movimiento brusco de la tierra. Esto se debe a
la friccién continua que se produce por el deslizamiento de la docena
de placas continentales que, flotando sobre enormes masas de
magma, componen la corteza terrestre.

o Falla

Una falla es una grieta en la corteza terrestre. Generalmente, las
fallas estan asociadas con, o forman, los limites entre las placas
tectdnicas de la tierra. En una falla activa, las piezas de la corteza de
la Tierra a lo largo de la falla, se mueven con el transcurrir del
tiempo. El movimiento de estas rocas puede causar terremotos. Las
fallas inactivas son aquellas que en algin momento tuvieron
movimiento a lo largo de ellas pero que ya no se desplazan. El tipo
de movimiento a lo largo de una falla depende del tipo de falla.

5.4.3.1. PARTES DE UNA FALLA

PLANO DE LA FALLA: Es la superficie sobre la que se ha
producido el movimiento, horizontal, vertical u oblicuo. Si las
fracturas son fragiles, tienen superficies lisas y pulidas por efecto de
la abrasién. Durante el desplazamiento de las rocas fracturadas se
pueden desprender fragmentos de diferentes tamafios.

LABIOS DE LA FALLA: Son los dos bordes o blogues que se han
desplazado. Cuando se produce un desplazamiento vertical, los

bordes reciben los nombres de labio hundido (o interior) y labio
elevado (o superior), dependiendo de la ubicacidon de cada uno de
ellos con respecto a la horizontal relativa. Cuando esta inclinado, uno
de los bloques se desliza sobre el otro. El bloque que queda por
encima del plano de falla se llama "techo" y el que queda por
debajo, "muro”.

SALTO DE LA FALLA: Es la distancia vertical entre dos estratos
gue originalmente formaban una unidad, medida entre los bordes del
bloque elevado y el hundido. Esta distancia puede ser de tan sélo
unos pocos milimetros (cuando se produce la ruptura), hasta varios
kilometros. Este Ultimo caso suele ser resultado de un largo proceso
geologico en el tiempo. A continuacion describimos los principales
tipos de fallas

Figura No. 10 Lahio elevada
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5.4.3.2. TIPOS DE FALLAS
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a. Fallas normales Figura No. 12

» Las fallas normales se producen en areas donde las rocas
se estdn separando (fuerza tractiva), de manera que la
corteza rocosa de un area especifica es capaz de ocupar
mas espacio.

= Las rocas de un lado de la falla normal se hunden con
respecto a las rocas del otro lado de la falla.

» Las fallas normales no crean salientes rocosos.

= En una falla normal es posible que se pueda caminar sobre
un area expuesta de la falla.

i

c. Fallade transformacion (de desgarre)

= El movimiento a lo largo de la grieta de la falla es horizontal,
el bloque de roca a un lado de la falla se mueve en una
direccién mientras que el bloque de roca del lado opuesto de
la falla se mueve en direcciéon opuesta.

= Las fallas de desgarre no dan origen a precipicios o fallas
escarpadas porque los bloques de roca no se mueven hacia
arriba o abajo en relacion al otro.

Figura No. 11

b. Fallas inversas

» Las fallas inversas ocurren en areas donde las rocas se
comprimen unas contra otras (fuerzas de compresion), de
manera que la corteza rocosa de un &rea ocupe menos
espacio.

» Laroca de un lado de la falla es ascendida con respecto a la
roca del otro lado.

= En una falla inversa, el area expuesta de la falla es
frecuentemente un saliente. De manera que no se puede
caminar sobre ella.

= Fallas de empuje son un tipo especial de falla inversa.
Ocurren cuando el &ngulo de la falla es muy pequefio

Figura No. 13
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CAPITULO VI

EVALUACION DE LAS
EDIFICACIONES

El trabajo de evaluacion en cuanto a la vulnerabilidad estructural se
realizo por medio del instrumento explicado en el capitulo anterior, a
nueve Centros Educativos publicos del Municipio de Olintepeque,
Quetzaltenango.

Se evaluaron nueve edificaciones de uso publico, en siete
comunidades de las cuales una es la cabecera municipal y seis
aldeas.

En base a esta informacion, aplicando los criterios de evaluacion y la
ponderacion se procede a elaborar los cuadros de descarga de
datos que brindaran la informacién necesaria para poder elaborar
conclusiones y recomendaciones.

Cabe mencionar que de la totalidad de las edificaciones el 100%
son edificios escolares, que después de haber sido evaluados,
pueden funcionar como posibles albergues en caso de emergencia,
se les disefiaron rutas de evacuacion, las cuales se encuentran
especificadas en los esquemas arquitectonicos de plantas de
conjunto, que se observan en la hoja No. 6 y 8 del instrumento AVE-
2008. Por cuestiones de edicién se utilizaron flechas verdes para
sefialar las rutas de evacuacion, ya que la simbologia internacional
es de flechas blancas sobre fondo verde, sefializacion que debera
colocarse en las edificaciones aptas para ser utlizadas como
albergues en caso de emergencia.

Las partes de que consta el instrumento para la evaluacion de la
vulnerabilidad fisica de los edificios y analisis del entorno inmediato,
son los siguientes:

Datos generales e identificacion

Analisis fisico general del edificio

Evaluacion fisica del edificio

Levantamiento de plantas, fotografias e identificacion de
rutas de evacuacion del edificio.

Analisis del entorno del edificio

e Levantamiento fotografico del entorno
e |dentificacion de rutas de evacuacion

ANENENEN

\
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ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS, OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

Nombre del Edificio Categorl'a Latitud Longitud Altitud

Escuela Oficial Urbana Mixta de Parvulos el Centro Pueblo 14°53'13" 91°30'51” 2,365 snm

Escuela Oficial Urbana Mixta de Parvulos Justo R. Barrios Aldea 14°51'12” 91°30'52" 2,395 snm

Escuela Oficial Urbana Mixta el Centro Pueblo 14953'3" 01038'58" 2,355 snm

Escuela Oficial Urbana Mixta Fidel Esteban Rodas Pueblo 14°52'39” 91°30'50" 2,407 snm

Escuela Oficial Rural Mixta Chuisuc Aldea 14°53'39" 91032'25” 2,437 snm

Escuela Oficial Rural Mixta La Cumbre Aldea 14°58'59" 91033'15" 2,525 snm

Escuela Oficial Rural Mixta San Antonio Pajoc Aldea 14°53'36" 910°33'21” 2,457 snm

Escuela Oficial Rural Mixta Las Flores Aldea 14042'5"” 010°32'10" 2,505 snm

Escuela Oficial Rural Mixta San Isidro Aldea 14°53'20" 01031'43" 2,400 snm

Cuadro No. 18
descarga de datos que fueron utilizadas para la elaboraciéon de las

A continuacién se presenta la informacién recabada en el trabajo de conclusiones y recomendaciones de las edificaciones evaluadas.
campo llevado a cabo en el municipio, primero se presentan las
hojas de evaluacion, posteriormente se presentan los cuadros de
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ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS, OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos

CONTENIDO:
Analisis Fotografico y

Rutas de Evacuacion Internas

Escuela Oficial Urbana Mixta de Parvulos el Centro

o 2 a4

Fotografia No. 5

La torta de cemento de pasillos y patio se
encuentra en regular estado las puertas y
ventanas se encuentran en buen estado.

Fotografia No. 6

Los muros de block se encuentran en
regular estado debido al mantenimiento
irregular que se le da al edificio.

Fotografia No. 3

En esta aula se puede observar que solo fue
adaptada para su uso, no tomando en cuenta
los de

Fotografia No. 7

La de y techo se
en regular estado debido a la falta de
mantenimiento.

Fotografia No. 4

La aulas cuentan con iluminacion y
ventilacion hacia el exterior.

Fotografia No. 8

Los servicios sanitarios llenan las normas
minimas de higiene.

FICHA Codigo de la Edificacion Localizacion: ) Georeferencia: Hoja No.
(09 (03 (1 8]3] 4]2] |[Region: VI Municipio: Olintepeque Latitud: 14°53°13" Longitud: 94°30°51" 4
Evaluador: r
AVE - 2008 Fecha:30/ 09 /08 Departamento:  Quetzaltenango Altitud S.N.M: 2,365 6
L 19.00
/‘
Qﬁ
s.8.
PATIO
S5 P : AULA
Es
O
L
‘“"'A‘ 4 - 1 | Fotografia No. 1 Fotografia No. 2
o : La de la se aen Los p son ang y se
E N\, PASILLO INGRESO ::::;;:It::;?p?:;::::‘ I'ee:hd:do el poco iluminados.
PASILLO DIRECCION
1 -
AULA AULA AULA
N
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ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS, OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA ANALISIS DEL ENTORNO
FACULTAD DE ARQUITECTURA CONTENIDO:
Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos Escuela Oficial Urbana Mixta para Parvulos el Centro
FICHA Codigo de la Edificacion Localizacion: ) Georeferencia: Hoja No.
‘09 (03] (183 [4]2] [[Region: VI Municipio: Olintepeque Latitud: 14°53'13" Longitud: 91°30°51"
Evaluador: Jor oto 5
AVE - 2008 Fecha: 30/ 09 / 08 Departamento: Quetzaltenango Altitud S.N.M: 2.365 6
1.Amenazas Naturales
Analisis del Entorno Inmediato del Edificio 1-1:Deskzamianios
1.2.Inundaciones
1.3.8ismos
< MONICIEALIDAD DEIOLINTEEEQUE PONDERACION ANTE DESLIZAMIENTOS
a e |; Pendientes
= Distancia % de Pendiente | Ponderacion
E 201 mis X menor a 2% X 1
= 101-200 mts 3-5%
; 51-100 mts 6-10%
< 26-50 mts 11-25% 2
VIVIENDAS B o VIVIENDAS 11-25 mis 26-50%
PARTICULARES ] ¢ | PARTICULARES 5-10 mis 51-100% .
a| menor 5 mts mayor a 101%
© PONDERACION ANTE INUNDACIONES
Tabla de Inv iones
Distancia Nivel de Altura
Mts Evaluacion| Nivel |Evaluacion
DZ:‘:S X +11.00 X 1 Baja
CALLE PAVIMENTADA E— S a00 2 Media
0-100 0.00 mts 3 Alta
VIVIENDAS VIVIENDAS 2.Amenazas Antropogenicas
PARTICULARES PARTICULARES 2 Conteminasion
# lovimientos de tierra
2.3 Deforestacion
2.4.Uso no adecuado de la tierra
2.5.Incendios
2.6.Quimicos
Escuela de Parvulos el Centro o 4 s 27 Orros
e e Escala Grafica )
3.Servicios
3.1.Servicios Basicos en el lugar poblado
SI NO
3.1.1.Instalacion de Agua X
3.1.2.Instalacion Electrica  |X]
3.1.3.Red de Drenajes X
3.1.4.Servicio Telefonico L X
3.1.5.0tros
3.2.Medios de Transporte que Accesan al
Poblado sl NO
e 3.2.1.Vehiculo Particular [X|[ |
3.2.2.Camion [
5 H g 3.2.3.Vehiculo 4 x 4
Fot(‘)grafla No. 1 . Fotografia No. 2 Fotografia No. 3 32.4.Bus Extraurbano [ X|| |
Contiguo a la la se tra el edificio La calle lateral se encuentra pavimentada y El ala la es tr en 3.2.5.Motocicleta (x|
municipal, el cual no rep ta ni pelig las vivi no representan ningun peligro toda epoca permitiendo a vehiculos y 3.2.6.Avioneta I X
para esta edificacion. para la edificacion. fluir sin difi ido a 3.2.7 Helicoptero X
;u o 3.2.8.Caminando E
: 3.2.9.Animal de Carga |-
3.2.10.0tro
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ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS, OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA ANALISIS DEL ENTORNO
FACULTAD DE ARQUITECTURA CONTENIDO:
Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos Escuela Oficial Urbana Mixta para Parvulos el Centro
FICHA Codigo de la Edificacion Localizacion: ) Georeferencia: Hoja No.
0/9] 0 /3 (183 [4]2 ] |[Region. W1  Municipio: Olintepeque Latitud: 14°53°13" Longitud: 91°30°51™ 6
Evaluador: r
AVE - 2008 Fecha:30/ 09 /08 ||Departamento; Quetzaltenango Altitud SN.M: 2,365 6
3.3.Accesibilidad a Lugar Poblado
Identificacion de Rutas de Evacuacion del Entorno del Edificio 3.3.1.Epoca Seca 3.3.2.Epoca Lluviosa
3.3.1.1.Asfalto 3.3.2.1.Asfalto
3.3.1.2.Pavimento X | 3.3.2.2.Pavimento )('
3.3.1.3.Terraceria 3.3.2.3.Terraceria
3.3.1.4 Vereda 3.3.2.4.Vereda
a MUN'IS(:OIPALIDAD DE OLINTEPEQUE 3.31.5.Aire 3.3.2.5 Alre
a J } 3.3.1.6.Agua, rios y lagos 3.3.2.6.Agua, rios y lagos
E 3.3.1.7.0tro 3.3.2.7.0tro
& 4.Simbologia
E o ‘ Ruta de Evacuacion
<
PA‘:':"IICELTI?:RSES o s VIVIENDAS ﬂ Punto de Reunion
E ~_| ¢ PARTICULARES
g
(=]
*
<& CALLE PAVIMENTADA =»
VIVIENDAS ‘ VIVIENDAS
PARTICULARES PARTICULARES
Escuela de Parvulos el Centro o a =
[ e Escala Grafica
"
Fotografia No. 4 Fotografia No. 5
La calle frente a la entrada principal Las calles aledafas al edificio
del edificio es amplia y cuenta con sus con sus resp
respectivas aceras, lo que brinda seguridad a vy se en buen di
los transeuntes.
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ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS, OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA CONTENIDO: ]
FACULTAD DE ARQUITECTURA Analisis Fotografico y
Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos Rutas de Evacuacion Internas
FICHA Codigo de la Edificacion Localizacion: Georeferencia: Hoja No.

[0/9] (0] 3] (1] 8[2] [4]2] |[Regon: VI Municipio: Olintepeque Latitud:  14°51°12"Longitud:  91°30°52"
Evaluador: Jorge Soto
AVE - 2008 %echa: 17 10708 || Deparamento: _ Quetzaltenango

Altitud S.N.M: 2,395 6

COLINDANCIA
42.00

AULA AULA AULA
‘ ‘ Fotografia No. 1 Fotografia No. 2
DIREGCION Se puede observar que hace falta la torta Tanto el muro de block, pintura y ventanas
de cemento en el patio principal de la se encuentran en buen estado
w edificacion
- -
COLINDANCIA [=]
S
PATIO g
r s
s
- tea CALLE
x
AULA
=D || S.S. E
AULA
INGRESO Fotografia No. 3 Fotografia No. 4
El patio principal se La cublerta de la escuela es de lamina de
circulado lo cual brinda seguridad para los cinc v debido a la falta de mantenimiento se
Escuela Oficial Urbana Mixta de Parvulos Almno Aue sslstan A et Contry

encuentra en regular estado

Justo Rufino Barrios —— o Gratica

Fotografia No. 5 Fotografia No. 6 Fotografia No. 7 Fotografia No. 8

El piso de los pasillos se encuentra en Debido a Ia ubicacion del patio principal Se puede que la Las que 1a
buen estado al igual que la pintura del se considera como una zona segura de de la cubierta se encuentra en buen estado al de se en buen
centro educativo ante igual que las vigas y ventanas

estado al igual que su mantenimiento
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ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS, OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA ANALISIS DEL ENTORNO
FACULTAD DE ARQUITECTURA CONTENIDC: Escuela Oficial Urbana Mixta de
Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos Parvulos Justo Rufino Barrios
FICHA Codigo de la Edificacion Localizacion: ; Georeferencia: Hoja No.
[0]9] (03 182 42 Region: VI Municipio: Olintepeque Latitud:  14°51°12"Longitud: 91°30°52" 5
Evaluador: Jorge Soto
AVE - 2008 Fecha: 1/ 10 /08 Departamento;  Quetzaltenango Altitud S.N.M: 2,395 6
1.Amenazas Naturales
1.1.Deslizamientos
1.2.Inundaciones
1.3.8ismos
Fotografia No. 1 PONDERACION ANTE DESLIZAMIENTOS
Contiguo a la la se un ino de ter i Pendientes
:et:;rr:n::r:el:l:t;'i‘f::;:nmalz fue no representa ningun AnaliSis del Entomo Inmediato | Distancia | % de Pendiente Ponderacion
del Edificio 201 mts X menor a 2% X
101-200 mts 3-5% 1
51-100 mts | 6-10%
26-50 mts 11-25% 2
11-25 mis 26-50%
SIEMBRA DE MAIZ 5-10 mis 51-100% 3
menor 5 mts | mayor a 101%
D SIEMBRA : PONDERACION ANTE INUNDACIONES
=ajj i DE MAIZ Tabla de Inundaciones
Distancia [ Nivel de Altura N
" - Ponderacion
Evaluacion Evaluacion
SIEMBRA CAMINO DE .,2.:5 X +11.00 X 1 Baja
PATIO TERRACERIA T T
DE MAIZ . 3 - 101 - 200 +4.00 2 Media
= 0-100 | 0.00 mts 3 Alta
" SIEMBRA 2.Amenazas Antropogenicas
Fotografia No. 4 DE MAIZ Fotografia No. 2 2.1.Contaminacion
Alado este se ubican areas de INGRESO Al lado oeste se ubica un camino de 2.2.Movimientos de tierra
terrenos con siembra de maiz. terraceria y siembra de maiz, asi mismo 2.3.Deforestacion
2 - 2.4.Uso no adecuado de la tierra
se encuentran postes de conduccion de 2 5 Incendios
lineas de alta tension lo cual si puede 2.6.Quimicos
TERRENO BALDIO generar peligro. 2.7.0tros
N 3.Servicios
Escuela de Parvulos Justo R. Barrios 3.1.Servicios Basicos en el lugar poblado
mts. 51 NO
A trenta Grafion 3.1.1.Instalacion de Agua ]
3.1.2.Instalacion Electrica
3.1.3.Red de Drenajes X
3.1.4.Servicio Telefonico O
3.1.6.0tros
Fotografia No. 3 3.2.Medios de Transporte que Accesan al
Al frente de la escuelita se encuentra Poblado s NO
un terreno baldio. 3.2.1.Vehiculo Particular [X|
3.2.2.Camion
3.2.3.Vehiculo 4 x 4 [X]
3.2.4.Bus Extraurbano X
3.2.5.Motocicleta
3.2.6.Avioneta
3.2.7 . Helicoptero
3.2.8.Caminando
3.2.9.Animal de Carga [X]
3.2.10.0tro
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ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS, OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE ARQUITECTURA

ANALISIS DEL ENTORNO

CONTENIDO: Escuela Oficial Urbana Mixta de
Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos Parvulos Justo Rufino Barrios
FICHA Codigo de la Edificacion Localizacion: . Georeferencia: Hoja No.
[0/9] 013 (1812 42 |[Region: VI Municipio: Olintepeque Latitud:  14°51° 12" Longitud: 91°30°52" 6
Evaluador: Jorge Soto
AVE - 2008 Fecha: 1 / 10 /08 ||Departamento:  Quetzaltenango Altitud S.N.M: 2,395 6

3.3.Accesibilidad a Lugar Poblado
3.3.1.Epoca Seca 3.3.2.Epoca Lluviosa
3.3.1.1 Asfalto 3.3.2.1. Asfalto
3.3.1.2. Pavimento 3.3.2.2. Pavimento
3.3.1.3.Terraceria 13.3.2.3 Terraceria

X

Identificacion de Rutas de Evacuacion

3.3.1.4.Vereda 3.3.2.4 Vereda
- - 3.3.1.5.Aire 3.3.2.5.Aire
del Entorno del Edificio 3.3.1.6.Agua, rios y lagos 3.3.2.6.Agua, rios y lagos
3.3.1.7.0tr0 3.3.2.7.0tr0

4.Simbologia

» Ruta de Evacuacion

ﬂ Punto de Reunion

Fotografia No. 5

%

Al frente del edificio se encuentra un SIEMBRA DE MAIZ
terreno baldio al cual pueden evacuar
al de
que genere peligro |
1 SIEMBRA
gl DE MAIZ
SIEMBRA — CAMINO DE
PATIO
DE MAIZ oy 1l g TERRACERIA
30 &
— *
— SIEMBRA
DE MAIZ
INGRESO
P pr == L‘
2 ~—

TERRENO BALDIO

. r ?
Escuela de Parvulos Justo R. Barrios

0 4 Bmts.

W mEscala Grafica

Fotografia No. 6

Vista del patio interior el cual es bastante
amplio para ser utilizado como zona segura
de evacuacion.

Fotografia No. 7

Al lado oeste se encuentran postes que conducen
lineas de alta tension, lo cual genera peligro y no
puede ser utilizado como zona segura de evacuacion.
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ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS, OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA SOMIEHIDS:
FACULTAD DE ARQUITECTURA Analisis Fotografico y Rutas de
Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos || Evacuacion Intermas
FICHA Codigo de la Edificacion Localizacion: ) Georeferencia: Hoja No.
[0[/9 [0] 3 [3/0/3] (4/3] ||Region. VI  Municipio: Olintepeque Latitud: 14°53°3" _ Longitud: 91°38'58" || @
Evaluador: Jorge Soto
AVE - 2008 Fecha:01 /10 /08 Departamento: Quetzaltenango Altitud S.N.M: 2,355 8
= ’_—t_\:i‘_ - R”I(O‘XEQUIJEL _77_5;——”’ i -
L aa00 —
= )
\ |
S.S. || 8.8,
AULA AULA AULA AULA AULA
— S Fotografia No, 1 Fotografia No. 2
‘. u l* ‘ La torta de cemento del edificio se La cancha no se
encuentra en buen estado da de una
AULA ‘ AULA
= - 2
PATIO o
sen .
AULA T AuLa
— b
bl ?
= AULA Fotografia No. 3 Fotografia No. 4
— La cubierta de la escuela se encuentra El 1 1d
AULA auLa E deteriorada debido a la fall: de mantenimiento bu::n::t:::va A
/{—;ﬁ; /
SALIDA
Escuela El Centro
4 8
IEEscaIa Grafica
Fotografia No. 5 Fotografia No. 6
La pintura del edificio se encuentra La estructura portante de la cublerta
en regular estado debido a la falta se encuentra en regular estado
de mantenimiento
Fotografia No. 7 Fotografia No. 8
El pasillo de las aulas del segundo nivel La ubicacion de los botes de basura no
cuenta con las medidas apropiadas para es adecuada ya que obstruyen la circulacion
circulacion y evacuacion. al momento de una evacuacion
Jorge Luis Soto Estrada 103




ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS, OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

ANALISIS DEL ENTORNO

FACULTAD DE ARQUITECTURA
Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos

CONTENIDO:
Escuela Oficial Urbana Mixta el Centro

Codigo de la Edificacion Localizacion:

F1CHA [0]9] 03] 303 ] [4 3] ||Region: VI Municipio: Olintepeque
Evaluador:  Jorge Soto
AVE - 2008 Fecha:01/ 10 / 08 ||Departamento: Quetzaltenango

Georeferencia:
Latitud: 14°53° 3"

Altitud SN.M: 2,355

Longitud:91°38° 58"

Hoja No

Analisis del Entorno Inmediato del Edificio

— RIO XEQUIJEL

MURO DE PIEDRA
S N —

RIVERA DE RIO

™
L

TERRENO BALDIO

1.2.Inundaciones
1.3.Sismos

1.1.Deslizamientos

1.Amenazas Naturales

X

PONDERACION ANTE DESLIZAMIENTOS
Pendientes

Distancia % de Pendiente Ponderacion

201 mts menor a 2% 1
101-200 mis 3-5%

51-100 mis 6-10%

26-50 mts 11-25% 2

11-25 mts 26-50%

5-10 mis 51-100% 3
menor 5 mts mayara 101%

2.1.Contaminacion
2.2 Movimientos de tierra

BOMBEROS
VOLUNTARIOS PONDERACION ANTE INUNDACIONES
Tabla de Inundaciones
TERMINAL DE BUSES § Distancia Nivel de Altura .
Ponderacion
Mts Eval Nivel |Eval
= . —— 201 +11.00 1 Baja
_— o mas
T CALLE PAVIMENTADA 101 - 200 +4.00 2 Media
_..M I 0-100 X t;‘.léhd;;}: X 3 Alta
o -

2.Amenazas Antropogenicas

0 4 8 2.3.Deforestacion
Escuela El Centro P ™ Escala Grafica 2.4.Uso no adecuado de la tierra | X
2.5.Incendios -
2.6.Quimicos X
2.7.0tros

3.Servicios

3.1.Servicios Basicos en el lugar poblado
SI NO

Fotografia No. 1

Al lado este del edificio se encuentra
un terreno baldio el cual no representa
ningun peligro para la edificacion

Fotografia No. 2

En el lado norte del edificio se encuentra

una calle adoquina y amplia la cual puede
al de una |

Fotografia No. 3

En la parte sur del edificio se ubica

el rio Xequijel el cual en epoca lluviosa

tiende su caudal a crecer y en varias
se ha

este establecimiento por lo que es una

amenaza constante para este.

Fotografia No. 4

Sobre el lado oeste de la edificacion se
encuentra el edificio de los bomberos
voluntarios el cual no representa ningun
peligro para la edificacion

3.1.1.Instalacion de Agua X

3.1.2.Instalacion Electrica X

3.1.3.Red de Drenajes X

3.1.4.Servicio Telefonico X

3.1.5.0tros

3.2.Medios de Transporte que Accesan al
Poblado s NO

3.2.1.Vehiculo Particular

3.2.2.Camion

3.2.3.Vehiculo 4 x 4
3.2.4.Bus Extraurbano
3.2.5.Motocicleta
3.2.6.Avioneta

3.2.7 .Helicoptero
3.2.8.Caminando
3.2.9.Animal de Carga
3.2.10.0tro

Jorge Luis Soto Estrada
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ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS, OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE ARQUITECTURA

ANALISIS DEL ENTORNO

CONTENIDO:
Escuela Oficial Urbana Mixta el Centro

Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos
FICHA Codigo de la Edificacion Localizacion: ) Georeferencia: Hoja No.
01[9 (03] 3103 [4 3] |/Region: VI  Municipio: Olintepeque Latitud: 14°53 3"  Longitud: 91°38° 58" 8
Evaluador: Jorge Soto
AVE - 2008 Fecha: 01/ 10/ 08 | Departamento: Quetzaltenango Altitud SN.M: 2,355 8
3.3.Accesibilidad a Lugar Poblado

Identificacion de Rutas de Evacuacion del Entorno del Edificio

MURO DE PIEDRA

D O AU
e RTATETITY

SERERATENEARE: AN

TERRENO BALDIO
BOMBEROS
VOLUNTARIO:

TERMINAL DE BUSES

3.3.2.Epoca Lluviosa
3.3.2.1 Asfalto

3.3.2.2 Pavimento
3.3.2.3.Terraceria
3.3.2.4 Vereda

3.3.1.Epoca Seca
3.3.1.1.Asfalto
3.3.1.2 Pavimento
3.3.1.3.Terraceria
3.3.1.4 Vereda

X

3.3.1.5.Aire | 3.3.2.5 Aire
3.3.1.6.Agua, rios y lagos 3.3.2.6.Agua, rios y lagos
3.3.1.7.0tra 3.3.2.7.0tro
4.Simbologia

‘ Ruta de Evacuacion
*+

| Punto de Reunion
+

S

SALIDA

CALLE PAVIMENTADA

- A CENTRO

CALLE PAVIMENTADA

Escuela El Centro

0 4 8
A e Escal

a Grafica

e
o

Fotografia No. 7
Vista de parte del muro y el terreno baldio
al lado este de la edificacion el cual se

Fotografia No. 6
Al lado izquierdo de esta foto se puede
observar parte del mure de contencion

Fotografia No. 5
Esta calle puede ser utilizada como ruta
de evacuacion al presentarse algun

Fotografia No. 8
Se observa la amplitud de la calle la cual
se puede utilizar para evacuacion ademas

peligro

no
para

inunda cuando el rio se desborda

que fue para evitar
mientos del rio, pero el mismo a sido
insuficiente

acontecimiento que genere peligro

que
la edificacion
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Fotografia No. 6
ar La estructura de madera se encuentra
estado debido a la falta de mantenimiento en buen estado
5% |
| -
S =
Escuela Oficial Urbana Mixta Fidel Esteban Rodas
0 ) B Fotografia No. 7 Fotografia No. 8
Escala Grafica La estructura de metal se encuentra en Lalamina de se
buen estado en buen estado
Jorge Luis Soto Estrada

= ———

Fotografia No. 1

Se puede observar la falta de manteni-
miento al area verde del establecimi

Fotografia No. 2

iento

El patio carece de torta de cemento

lo cual dificulta la circulacion en epoca
de invierno

Fotografia No. 3

La pintura del establecimiento
encuentra en buen estado

se

Fotografia No. 4

El piso de cemento de los pasillos se
encuentra en buen estado

Fotografia No. 5

La ventanas se encuentran en regul.
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ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS, OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE ARQUITECTURA

ANALISIS DEL ENTORNO

CONTENIDO:
Escuela Oficial Urbana Mixta Fidel Esteban Rodas

Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos

FICHA Codigo de la Edificacion Localizacion: ) Georeferencia:
[0//9] [0/ 3 [1/814] [43] |[Region: VI _ Municipio: Olintepeque Latitud: 14°52°39"
Evaluador: Jorge Soto

AVE-2008 Fecha 06 /10 /08 Departamento: Quetzaltenango Altitud S.N.M:

Hoja No.

Longitud: 91°30°50" 5

2,407 6

Analisis del Entorno Inmediato del Edificio

AREA DE
AREA DE 4 VIVIENDAS e ——
VIVIENDAS \.‘ b T A
— T psFALTO =
A OLINTEPEQUE
- E
- #
nRLOER B"R“,‘B?-"' \
gosT0 "\ ST
i \ 1 ‘
\ SIEMBRA
| DE MAIZ
\
AREA DE \
VIVIENDAS \".

TERRACERIA |

—

\
\ \ TERRENO BALDIO
1

Escuela Oficial Urbana Fidel E. Rodas

‘= Escala Grafica

1.Amenazas Naturales

1.1.Deslizamientos

1.2 Inundaciones
1.3.Sismos

.

PONDERACION ANTE DESLIZAMIENTOS
Pendientes

I Distancia % de Pendiente Ponderacion

| 201 mts X menor a 2% X
101-200 mts 35% g
51-100 mts 6-10%

| 26-50 mis 11-25% 2

| _11-25mits 26-50%

| 5-10mts 51-100% 5
menor 5 mis mayor a 101%

PONDERACION ANTE INUNDACIONES

Tabla de In
Distancia Nivel de Altura
Mts Evaluacion| Nivel |Evaluacion|
201
—— X +11.00 X 1 Baja
101 - 200 +4.00 2 Media
0-100 6100 mts 3 Alta

2.Amenazas Antropogenicas
2.1.Contaminacion

2.2 Movimientos de tierra

2.3 .Deforestacion

2.4.Uso no adecuado de la tierra
2.5.Incendios

2.6.Quimicos

2.7.Otros

3.Servicios
3.1.Servicios Basicos en el lugar poblado
NO

3.1.1.Instalacion de Agua

3.1.2.Instalacion Electrica X

3.1.3.Red de Drenajes X

3.1.4.Servicio Telefonico X

3.1.5.0tros

3.2.Medios de Transporte que Accesan al
Poblado sI NO

3.2.1.Vehiculo Particular

3.2.2.Camion

3.2.3.Vehiculo 4 x 4

3.2.4.Bus Extraurbano

Fotografia No. 1

Al lado este del establecimiento se en-
cuentran arboles y una calle asfaltada
los cuales no representan ningun peligro
para la edificacion

Fotografia No. 2
Al norte se encuentra una calle amplia
por y
Las bicadas en
este sector no generan ningun peligro

Fotografia No. 3

Al oeste se encuentra un terreno
baldio el cual no representa ningun
peligro para la edificacion

Fotografia No. 4

Al sur de la edificacion se encuentra un
terreno con siembra de maiz el cual no
es pe para el

3.2.5.Motocicleta
3.2.6 Avioneta
3.2.7.Helicoptero
3.2.8.Caminando
3.2.9.Animal de Car
3.2.10.0tro

X
ga

(e pexx]
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA ANALISIS DEL ENTORNO
FACULTAD DE ARQUITECTURA CONTENIDO:
Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos Escuela Oficial Urbana Mixta Fidel Esteban Rodas
FICHA Codigo de la Edificacion Localizacion: ) Georeferencia: Hoja No.
[0/ 9 [0 3 [(1/8l4] [4]3] ||Region: WI  Municipio: Olintepeque Latitud: 414°52 39" Longitud: 91°30°50"
Evaluador: Jorge Soto 6
AVE-2008 Fecha:06 /10 /08 ||Departamento: Quetzaltenango Altitud SN.M: 2,407 6
3.3.Accesibilidad a Lugar Poblado
e - - i w 3.3.1.E| S 3.3.2E Lluvi
Identificacion de Rutas de Evacuacion del Entorno del Edificio 331 T Aslate X|332 1 pctalo
3.3.1.2.Pavimento 3.3.2.2.Pavimento
3.3.1.3.Terraceria | 3.3.2.3.Terraceria
3.3.1.4 Vereda | 3.3.2.4 Vereda
AREA DE 3.3.1.5Are 3.3.2.5.Aire
AREADE | \ vivieoas g:gj:?gﬁ‘g"" rios y lagos ‘;;‘_;g:gﬁf-fm”'ag“s
VIVIENDAS “.\ \

4.Simbologia
* Ruta de Evacuacion

Punto de Reunion
x

A OLINTEPEQUE
-

S (I
n MOER GaRRIOS
usTe T X T
\ SIEMBRA
\ DE MAIZ
\
AREA DE \
VIVIENDAS \
TERRACERIA

\ \ TERRENO BALDIO

\

Escuela Oficial Urbana Fidel E. Rodas

[T

M Escala Grafica

Fotografia No. 5 Fotografia No. 6 Fotografia No. 7 Fotografia No. 8
En ente punto se ubica la salida principal Se observa que la calle al lado de la Al lado norte se encuentra otra salida la La calle aledaiia al edificio por su amplitud
la cual puede ser utilizada al momento de salida principal es amplia siendo esta cual puede ser habilitada en q la fluides de vehiculos para cual-

ser necesario evacuar el edificio ante un area adecuada para evacuar caso de emergencia quier emergencia
cualquier amenaza
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ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS, OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA CONTEN'E’O:_ ]
FACULTAD DE ARQUITECTURA Analisis Fotografico y
Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos Rutas de Evacuacion Internas
FICHA Codigo de la Edificacion Localizacion: i Georeferencia: Hoja No.
019 (03 [4 89 @13 ||Region: VI  Municipio: Olintepeque Latitud: 14°53°39" Longitud:  91°32 25"
Evaluador: Jorge Soto 6
AVE-2008 Fecha:06/ 10 /08 Departamento: Quetzaltenango Altitud S.N.M: 2,437 8

Fotografia No. 4
Por el mantenimiento irregular del edificio
la pintura de este se encuentra en regular
estado

AULA ‘ AULA
SALON

AuLa L‘J‘Auu
%—|
i

3
L2y 0
= cociNa

U

DIRECCION ‘
u

ﬂ ) 4 SALIDA L

e

g SV Fotografia No. 5
— - Los servicios sanitarios carecen de
T 2 e limpieza e higiene por no contar con el
T S para este

Escuela Oficial Rural Mixta Aldea Chuisuc

Escala Grafica

| = S

Fotografia No. 6
El tanque elevado se encuentra en buen
estado al igual que la estructura portante

Fotografia No. 1 Fotografia No. 2 Fotografia No. 3

Las puertas de las aulas del establecimiento Las del centro se La p nte de la ierta del
se encuentran en regular estado debido ala encuentran en regular estado debido ala edificio se encuentra en regular estado por
falta de mantenimiento falta de mantenimiento lo que se hace darle un

adecuado constante

ez =N =N

Fotografia No. 7
La torta de cemento se encuentra
en buen estado
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ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS, OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA ANALISIS DEL ENTORNO
FACULTAD DE ARQUITECTURA CONTENIDO:
Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos Escuela Oficial Rural Mixta Aldea Chuisuc
FICHA Codigo de la Edificacion Localizacion: i Georeferencia: Hoja No.
[0]9] 03] 1 8l9 ! 413 Region: VI Municipio: Olintepeque Latitud: 14°53°39" Longitud: 91°32 25" 7
Evaluador: Jorge Soto
AVE-2008 Fecha:06/ 10 /08 ||Departamento: Quetzaltenango Altitud S.N.M: 2,437 8

1.Amenazas Naturales

1.1.Deslizamientos
1.2.Inundaciones
X

1.3.8Sismos

PONDERACION ANTE DESLIZAMIENTOS
Pendientes

Distancia % de Pendiente Ponderacion
- 201 mts menor a 2%
Fotografia No. 1 Fotografia No. 2 Fotografia No. 3 101-200 mts 3-5% 1
La se al lado Se observa lo vulnerable del centro de Al lado sur del establecimiento no existe 51-100 mts 6-10%
este a menos de 5 metros de donde Inicia la ante mayor peligro ya que solo se ubican 26-50 mts 11-25% 2
pendiente mayor al 50% lo cual pone en alto debido a la mala ubicacion siembras de maiz - i
riesgo el establecimiento — 11-25 mis 26-50%
/—"/ 5-10 mts 51-100% X 3
B menor5mts| X | mayora101%
e PONDERACION ANTE INUNDACIONES
o i} CAMINO
T PAVIMENTADO Tabla de Inundaciones
— Distancia Nivel de Altura T —
T Mts Evaluacion| Nivel |Evaluacion
201 s
SIEMBRA DE MAIZ o mas X +11.00 X 1 Baja
TR 101 - 200 +4.00 2 Media
bl Niv. de rio 3 Alta
=== [Nl 0=100 B:00mes
(I e i
o 2.Amenazas Antropogenicas

2.1.Contaminacion

2.2.Movimientos de tierra

2.3.Deforestacion

2.4.Uso no adecuado de la tierra

2 .5.Incendios

2.6.Quimicos

2.7.0tros

i 3.Servicios

3.1.Servicios Basicos en el lugar poblado
1)

Si- MO
0 4 8 3.1.1.Instalacion de Agua
™™ Escala Grafica 3.1.2.Instalacion Electrica

CAMINO DE |
TERRACERIA ."

CAMINO DE
TERRACERIA

Escuela Rural Mixta Aldea Chuisuc

3.1.3.Red de Drenajes
3.1.4 Servicio Telefonico
3.1.5.0tros
3.2.Medios de Transporte que Accesan al
Poblado s No

3.2.1.Vehiculo Particular [X|
3.2.2.Camion
3.2.3.Vehiculo 4 x 4
3.2.4 Bus Extraurbano
3.2.5 Motocicleta

3.2.6. Avioneta
Fotografia No. 4 Fotografia No. 5 Fotografia No. 6 Fotografia No. 7 3.2.7 Helicoptero
En esta fotografia se observa la propor- La edificacion es vuinerable en su El camino que conduce a la edificacion En la puerta principal se observa que 3.2.8.Caminando
cion y distancia del edificio con ante un ° es de terraceria y por su amplitud se el acceso al mismo es dificultoso de- 3.2.9.Animal de Carga
al area montariosa derrumbe que pueda ocurrir puede sin bido a la falta de torta de cemento 3.2.10.0tro
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE ARQUITECTURA

Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos

ANALISIS DEL ENTORNO

CONTENIDO:
Escuela Oficial Rural Mixta Aldea Chuisuc

FICHA Codigo de la Edificacion Localizacion: ) Georeferencia: Hoja No.
[01/9] 0] 3] 1]/ 8]9] 43 ||Region: VI  Municipio: Olintepeque Latitud: 14°53°39" Longitud: 91°32'25"
Evaluador: Jorge Soto 8
AVE-2008 Fecha:06/ 10 /08 Departamento: Quetzaltenango Altitud S.N.M: 2,437

Identificacion de Rutas de
Evacuacion del Entorno del Edificio

Fotografia No. 8

El patio principal por su amplitud puede
ser un area de reunion ante un estado
de emergencia

CAMINO DE |

TERRACERIA ‘

"SIEMBRA DE MAIZ— . Tre——

CAMINO DE T
TERRACERIA
Escuela Rural Mixta Aldea Chuisuc
hs;ﬂh Grafica

3.3.Accesibilidad a Lugar Poblado
3.3.1.Epoca Seca 3.3.2.Epoca Lluviosa
3.3.1.1.Asfalto 3.3.2.1.Asfalto
3.3.1.2.Pavimento 3.3.2.2.Pavimento

3.3.1.3.Terraceria | X | 3.3.2.3.Terraceria
3.3.1.4.Vereda 3.3.2.4.Vereda
3.3.1.5.Aire | 3.3.2.5.Aire
3.3.1.8.Agua, rios y lagos 3.3.2.6.Agua, rios y lagos

3.3.1.7.0tr0 3.3.2.7.0tro
4.Simbologia

PAVIMENTADO
-

A OLINTEPEQUE

Fotografia No. 9
La salida del edificio se ubica al lado sur
la cual es amplia lo que permite una facil
evacuacion

* Ruta de Evacuacion

L) Punto de Reunion
*

CAMINO

SIEMBRA DE MAIZ

[ T e

Fotografia No. 11

La altura de los muros de circulacion del
edificio no representa peligro paralos
alumnos al

Fotografia No. 12

tanque elevado esta ubicado en un area
donde no representa ningun peligro para los
de el edificio

Fotografia No. 13

La torta de cemento se encuentra en buen
estado lo que permite una circulacion rapida
y segura en todo momento

Jorge Luis Soto Estrada
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ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS, OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

CONTENIDO:
Analisis Fotografico y

Rutas de Evacuacion Internas

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE ARQUITECTURA
Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos

AULA AULA AULA |C0HCINA

i B8

Escuela Oficial Rural Mixta Aldea La Cumbre

Fotografia No. 4

El patio principal no cuenta con torta de
cemento solamente Ia cancha
pelideportiva

-

Fotografia No. 5

El piso de los pasillos Se encuentra en
reqular estado debido a la falta de
mantenimiento

Fotografia No. 2

Los se en
regular estade dehido 3 Ia falta de mante-
nimiento y limpieza

Fotografia No. 6
La ubicacion del tangue elevado es la ade-
cuada lo cual no genera peligro

Fotografia No. 7

La cubierta del establecimiento se
encuentra en regular estado debido al
peco mantenimiento que se le da

FICHA Codigo de la Edificacion Localizacion: . Georeferencia: Hoja No.
[0@] [0 3] (A 8]6] [4]3] | Region__VI _ Municipio:_Olintepeque Latitud:_14°58° 59" Longitud: _91°33'15" a
Evaluador: Jorge Soto
AVE-2008 Fecha:06 /10 /08 Departamento: ‘Quetzaltenango Altitud S.N.M: 2,525 6
SALIDA
AULA AULA AULA AULA AULA AULA l/.\
I_ CANCHA
I ry § POLIDEPORTIVA PATIO
AULA
AULA Fotografia o. 1
PATIO ﬂ E () Gi Las ventanas se encuentran en regular estado
por la falta de mantenimiento
AULA
AUI.AH f

=

Fotografia No. 2

El establecimiento cuenta con el servicio
de agua potable lo que favorece a los
alumnos

Fotografia No. 8
La cancha polideportiva cuenta con torta
de cemento en huen estado

Jorge Luis Soto Estrada
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ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS, OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA ANALISIS DEL ENTORNO
FACULTAD DE ARQUITECTURA CONTENIDO:
Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos Escuela Oficial Rural Mixta Aldea la Cumbre
FICHA Codigo de la Edificacion Localizacion: Georeferencia: Hoja No.
[0)[9] (03] (1] 8]6] [4]3] |[Region: VI  Municipio: Olintepeque Latitud: _14°58°59" Longitud: _91°33°15™ 5
Evaluador: Jorge Soto
AVE-2008 Fecha:06/ 10 / 08 || Departamento. Quetzaltenango Altitud S.N.M: 2,525 6
1.Amenazas Naturales
Analisis del Entorno Inmediato del Edificio i Basiamianios
1.2 Inundaciones
1.3.8ismos @

SIEMBRA DE MAIZ PONDERACION ANTE DESLIZAMIENTOS

Pendientes

CAMINO DE TERRACERIA Distancia % de Pendiente Ponderacion
201 mts X | menora2% X
A O GOt Se 1
SRR, AR ERAA mb ot
21-100 mts 6-10%
| 26-50 mts 11-25% 2
(ooLibeRamTIvAL TERRENO Fotografia No. 1 11-25mts 26-50%
SIEMBRA / BALDIO Al este del establecimiento se encuentran 5-10 mts 51-100% 3
DE MAIZ Siembras de maiz y algunas viviendas las menor 5 mts mayor a 101%
cuales no representan ningun peligre para
(R I enicnclen PONDERACION ANTE INUNDACIONES
SO 1t —
abla de Inundaciones
w Distancia Nivel de Altura
e Mts Evaluacion | Nivel |Evaluacion
— 201 @
e il X +11.00 X 1 Baja
ASVIAT 2 Medi
TERRENO BALDIO 101 - 200 +4.00 1a
0-100 40’3 3 Alta
2.Amenazas Antropogenicas

Escuela Oficial Rural Mixta Aldea La Cumbre

2.1.Contaminacion

2.2 Movimientos de tierra

2.3 Deforestacion

2.4 .Uso no adecuado de |a tierra

2.5 Incendios

2.6 Quimicos

2.7 Otros

3.Servicios

3.1.Servicios Basicos en el lugar poblado
51 NO

Fotografia No. 2

Al norte de la edificacion se encuentra ubicado
un camino asfaltado de facil acceso en todo
tiem po

02 4 8
™ Escala Grafica

3.1.1.Instalacion de Agua X
3.1 2.Instalacion Electrica X
3.1 3.Red de Drenajes X
3.1.4.Semvicio Telefonico X
3.1.5.0tros
3.2.Medios de Transporte que Accesan al

Poblado

NO

Fotografia No. 3 Fotografia No. 4 Fotografia No. 5 3.2.1.Vehiculo Particular
Al oeste de la edificacion se encuentra El muro de circulacion del establecimiento Al sur del establecimiento se tra un camine 3.2.2.Camion

terrenos de siem bra de maiz los cuales tiene una aftura de 2.50 mts el cual no re- de terraceria y siembras de maiz los cuales no 3.2.3Vehiculo 4 x 4

no representan peligro para la edificacion presenta ningun peligre para los estudiantes representan ningun peligro para el mismo 3.2 4 Bus Extraurbano

3.2 .5 Motocicleta
3.2.6.Avioneta

3.2 7 Helicoptero
3.2.8.Caminando
329 Animal de Carga
3.2.10 Otro

Jorge Luis Soto Estrada 124



ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS, OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA ANALISIS DEL ENTORNO

FACULTAD DE ARQUITECTURA CONTENIDO:
Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos Escuela Oficial Rural Mixta Aldea la Cumbre
FICHA Codigo de la Edificacion Localizacion: ) Georeferencia: Hoja No.
[0[9] [0 3] (18]6] [413] ||Region: VI  Municipio: Olintepeque Latitud: 14°58 59" Longitud: 91°33 15" 6
Evaluador: Jorge Soto
AVE-2008 Fecha:06/ 10 /08 || Departamento: Quetzaltenango Altitud S.N.M: 2,525 6
_ ~ - . 3.3.Accesibilidad a Lugar Poblado
Identificacion de Rutas de Evacuacion del Entorno del Edificio 3.3.1.Epoca Seca 3.3.2.Epoca Lluviosa
3.3.1.1.Asfalto 3321 Asfalto
33.1.2.Pavimento 3.3.2.2 Pavimento
3.3.1.3.Terraceria 33.23 Terraceria
33.14 Vereda 3324 Vereda
SIEMBRA DE MAIZ 33.15Aire 3325Aire
3.3.1.6.A0u4a, nos vy lagos 3326 Agua, nos vlagos
33.1.7.0tro 3327.0t
CAMINO DE TERRACERIA SALIDA " y &
TR ¥ 4.Simbologia
(Aot T ‘ Ruta de Evacuacion
\(FDL':::::F:"V TERRENO -':q. Punto de Reunion
SIEMBRA . BALDIO +
DE MAIZ Fotografia No. 6

La salida principal del edificio es am plia lo
cual permite una facil evacuacion del mismo
en case de emergencia

TERRENO BALDIO

Escuela Oficial Rural Mixta Aldea La Cumbre

02 4 3
e Escala Grafica

Fotografia No. 7

El camino aledaiio a la salida principal es

de terraceria y amplio lo que permite 1a
de p ¥

Fotografia No. 8 Fotografia No. 9 Fotografia No. 10

Por su ubi i fiaala a El ingreso a la escuela es facil dehido a El patio princi del estahlecimiento es
asfaltada permite el facil acceso de fue Se encuentra rodeada de un camino bastante amplio lo cual permite la facil
vehiculos en caso de emergencia de terraceria y asfaltado evacuacion de las aulas en case de

emergencia
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ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS, OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE ARQUITECTURA

Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos

CONTENIDO:
Analisis Fotografico y
Rutas de Evacuacion Internas

F 1 C HA

Codigo de la Edificacion

[(O0][9] [0] 3] (1][8][8] [4]3]

Localizacion:

AVE-2008

Evaluador: Jorge Soto

Region: VI Municipio: Olintepeque Latitud: _14°53°36" Longitud: 91°33°21™

Georeferencia: Hoja No.

Fecha30/09 /08 Departamento: Quetzaltenango

Altitud S.N.M: 2,457

Hs.s. | AULA

=

AULA AULA | AuLA

AULA

AULA | AULA

PATIO

Escuela Oficial Rural Mixta San Antonio Pajoc

AULA ‘AULA AULA

ﬂ SALIDA
Fotografia No. 1

El patio principalde la edificacion carece
de torta de cemento

Fotografia No. 2
Las puertas de metal se encuentran en

Fotografia No. 3

encuentran en buen estado

Las ventanas del establecimiento se

Fotografia No. 4
La lamina de ashesto cemente se Les mures se encuentran en buen estade
encuentra en regular estado debido a

Ia faita de mantenimiento

Fotografia No. 5

regular estade dehido a la falta de
mantenimients

Fotografia No. 6 Fotografia No. 7
La estructura portante del techo de metal La pintura y piso de los pasillos se
se encuentra en huen estado y la de encuentra en buen estado

madera en regular estado

Jorge Luis Soto Estrada

129




ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS, OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA ANALISIS DEL ENTORNO
FACULTAD DE ARQUITECTURA CONTENIDO:
Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos Escuela Oficial Rural Mixta San Antonio Pajoc
FICHA Codigo de la Edificacion Localizacion: Georeferencia: Hoja No.
[0]9] [0 3] (1]8[8] [4]3] [|Region:__VI _ Municipio:_Olintepeque Latitud: _14°53 36" Longitud: 91°33°21"
Evaluador: Jorge Soto B
AVE-2008 Fecha: 30/ 09 / 08 || Departamento._Quetzaltenango Alfitud S.N.M: 2,457 6

1.Amenazas Naturales
1.1.Deslizamientos
1.2 Inundaciones
1.3.5ismos @

PONDERA%ION ANTE DESLIZAMIENTOS

Analisis del Entorno Inmediato del Edificio endientes

Distancia % de Pendiente Ponderacion
201 mts menora2% 1
101-200 mts 3-5% X
\&/SI!MBRA DE MAIZ 51-100 mts 5-10%
Fotografia No. 1 26-50 mts 11-25% 2
Al sur de la edificacion se encuentra 11-25 mts 26-50%
me.s. [ < IR stembra do maiz la cual ne ropresenta 510 mts 51-100% R
a1 e e e e O g P
PATIO
T TR O CANCHA SIEMBRA PONDERACION ANTE INUNDACIONES
OO, AR POLIDERORTIVA BE MAIZ —
E 5.5, . ‘. ‘ Tabla de Inundaciones
/ Distancia Nivel de Altura
PATIO Mts Evaluacion| Nivel |Evaluacion
TR e TEvaluaclon
I b 2 X |liwee | X | 1Baia
—_———— =
RIA 101 - 200 + 4.00 2 Media
TERRACE!
b= 0-1a0 0.00 mts 3 Alta

SIEMBRA DE MAIZ

2.Amenazas Antropogenicas
2 1 Contaminacion
2.2 Movimientos de tierra

SIEMBRA DE MAIZ
Fotografia No. 2

| Py H H H Al est: bic lle i tad
Escuela Oficial Rural Mixta San Antonio Pajoc bl e i 23 Deforestacion
04 Bme 24 Uso no adecuado de la tiera
| Escala Grafica no representa peligro a la edificacion 25 Incendios
2.6.Quimicos
2.7 Otros

3.Servicios
3.1.Servicios Basicos en el lugar poblado
i No

3.1.1.Instalacion de Agua X
3.1 2.Instalacion Electrica X
3.1 3 Red de Drenajes X
3.1 .4.Servicio Telefanico X
3.1.5.0tros
3.2.Medios de Transporte que Accesan al
Poblado

NO

3.2.2.Camion
Fotografia No. 3 Fotografia No. 4 Fotografia No. § 32.3.Vehiculo4x 4
Al oeste se ubica un camino de terraceria Al norte Se ubica un camino de terraceria El mure perimetral tiene una altura de 3.2 4 Bus Extraurbano
¥ siembras de maiz el cual por su amplitud permite el ingreso de 2.50 mts no generando peligro a los 325 Motocicleta
vehiculos estudiantes 3.2.6.Avioneta
3 2 7 Helicoptero
3.2.8.Caminando
3.2.9.Animal de Carga
3.2.10.0tro
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ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS, OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA ANALISIS DEL ENTORNO
FACULTAD DE ARQUITECTURA CONTENTDO:

Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos Escuela Oficial Rural Mixta San Antonio Pajoc

FICHA Codigo de la Edificacion Localizacion: i Georeferencia: Hoja No.
09 0 3 1]/8 8 4|3 Region: VI Municipio. Olintepeque Latitud: 14°53°36"™ Longitud: 91°33'21™
Evaluador: Jorge Soto 6
AVE-2008 Fecha: 30/ 09 / 08 ||Departamento: Quetzaltenango Altitud S.N.M: 2,457 6
3.3.Accesibilidad a Lugar Poblado
3.3.1.Epoca Seca 3.3.2.Epoca Lluviosa
33.1.1Asfalto 3321 Asfalto
3.3.1.2 Pavimento 33.2.2 Pavimento
3.3.1.3 Terraceria 3.3.2 3 Terraceria
3314 Vereda 3324 Vereda
3.3.1.5 Aire 3.3.2.5Aire
3.3.1.6 Agua, ros v lagos 3.3.2.6.Agua, rios v lagos
33.1.7 Otro 332700

Identificacion de Rutas deEvacuacion del Entorno del Edificio

4.Simbologia
* Ruta de Evacuacion

L R —

Fotografia No. 6 Punto de Reunion
Por la amplitud de la calle se puede

evacuar el estahlecimiente de forma

,/——___)__\_\
\_/SIEMBRA DE MAIZ

b= TR

SIEMBRA
DE MAIZ

G
LIRS MU0

A OLINTEPEQUE *
e T e -

SALIDA SIEMBRA DE MAIZ

SIEMBRA DE MAIZ
Fotografia No. 7
La calle de terraceria es trancitable en

Escuela Oficial Rural Mixta San Antonio Pajoc 5
epoca seca o Huviosa

[T

i Escala Grafica

Fotografia No. 9

La esta de de
siembra de maiz con pendientes leves
1o cual no genera peligro al momento de
evacuaria

Fotografia No. 8
La puerta principal del establecimiento

peor su am plitud y ubicacien permite una
facil evacuacion
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ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS, OLI

NTEPEQUE, QUETZALTENANGO

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE ARQUITECTURA
Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos

CONTENIDO:
Analisis Fotografico y
Rutas de Evacuacion Internas

Jorge Luis Soto Estrada

FICMHA Codigo de la Edificacion Localizacion: . Georeferencia: Hoja No.
[0][9] [0]3] 1]8]6] [4]3] Region: VI Municipio; Olintepeque Latitud:  14°42'5" Longitud: 91°32'10™
Evaluador: Jorge Soto 4
AVE-2008 Fecha: 06/ 10 / 08 || Departamento; Quetzaltenango Altitud S.N.M: 2,505 6
30.70
WL TL
| s.s
AULA AULA AULA E‘
1
$—4 $ 4 SALIDA
Fotografia No. 1
La cubierta del establecimiento se
encuentra en regular estado dehido a
(=] Ia faita de mantenimiento
=] ﬂ PATIO
©o
o
COCINA
Fotografia No. 2
El pise de granito de los pasillos se
Escuela Oficial Rural Mixta Aldea las Flores o 2 4 SASHANIE SMERSN scEAe
Escala Grafica
~ —
Fotografia No. 3 Fotografia No. 4 Fotografia No. 5 Fotografia No. 6
La estructura portante de la cubierta se El patio principal carece de torta de Los mures ¥ soleras de las aulas se La pintura en general de la escuela se
encuentra en regular estado dehido a la cemento lo cual afecta en epoca de encuentran en buen estado encuentra en buen estado
falta de mantenimiento inviemo
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ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS, OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

ANALISIS DEL ENTORNO

FACULTAD DE ARQUITECTURA CONTENIDO:
Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos Escuela Oficial Rural Mixta Aldea las Flores
FICHA Codigo de la Edificacion Localizacion: . Georeferencia: Hoja No.
[0[9] (03] 186 ] @3] |[Region:_ VI _ Municipio: Olintepeque Latitud: 14°42°5™ Longitud: 91°32°10"
Evaluador: Jorge Soto 5
AVE-2008 Fecha:06 /10 /08 ||Departamento: Quetzaltenango Altitud S.N.M: 2,505 6

Analisis del Entorno Inmediato del Edificio

SIEMBRA DE MAIZ

i)

SIEMBRA
DE MAIZ

CAMPO DE
FUTBOL

SIEMBRA
CA! DE MAIZ

Escuela Oficial Rural Mixta Las Flores
L] 4 8 mts.

Fotografia No. 3 Fotografia No. 4

Al lado sur del i se t] Allade este se encuentra un terreno con
una pequeiia ondonada la cual no genera siembra de maiz
peligro

Fotografia No. 1

Se observa la topografia del temrene donde

se el es

planc lo cual no genera peligro

Fotografia No. 2
Al oeste de las aulas se encuentran
terrenes con siembras de maiz

| =
|

Fotografia No. 5

El ingreso al establecimiento ¢s hastante

amplio para la circulacion vehicular

1.Amenazas Naturales

1.1 Deslizamientos
1.2 Inundaciones

1.3.Sismos

PONDERACION ANTE DESLIZAMIENTOS
Pendientes

Distancia % de Pendiente Ponderacion

201 mts X menor a 2% X 4
101-200 mts 3-5%

51-100 mts 6-10%

26-50 mts 11-25% 2
11-25 mts 26-50%

5-10 mis 51-100% 3
menor 5 mts mayora 101%

PONDERACION ANTE INUNDACIONES

Tabla de Inundaciones

Di i Nivel de Altura
Mts Evaluacion | Nivel Evaluacion
201
o mas X +11.00 X 1 Baja
101 - 200 +4.00 2 Media
0-100 Do i 3 Alta

2.Amenazas Antropogenicas
2.1 .Contaminacion

2.2 Movimientos de tiema

2.3 Deforestacion

24 Uso no adecuado de la tierra

25 incendios
2.6.Quimicos i:‘
2.7 Otros

3.Servicios
3.1.Servicios Basicos en el lugar poblado
51 NO

3.1.1.Instalacion de Agua X

3.1.2.Instalacion Electrica

3.1.3.Red de Drenajes

XX

3.1.4 Servicio Telefonico
315 0tros

o

3.2.Medios de Transport
Poblado si Mo
321 Vehiculo Particular
3.2.2.Camion

3.2.3 Vehiculo 4 x 4

3 2.4 Bus Extraurbano

3 2.5 Motocicleta

que Accesan al

32 6 Avioneta X
327 Helicoptero
3.2.8.Caminando X
3 2.9.Animal de Carga

3210 0tro

Jorge Luis Soto Estrada
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ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS, OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA ANALISIS DEL ENTORNO
FACULTAD DE ARQUITECTURA CONTENIDO:
Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos Escuela Oficial Rural Mixta Aldea las Flores
FICHA Codigo de la Edificacion Localizacion: ) Georeferencia: Hoja No.
[0][9] [0)3] 1 8]6] [4a]3] Region: VI Municipio: Olintepeque Latitud:  14°42°5" Longitud: 941°32°10"
Evaluador: Jorge Soto 8
AVE-2008 Fecha.06 /10 /08 || Departamento; Quetzaltenango Altitud S.N.M: 2,505 6
3.3.Accesibilidad a Lugar Poblado
3.3.1.Epoca Seca 3.3.2.Epoca Lluviesa
Identificacion de Rutas de Evacuacion del Entorno del Edificio Soadasile Shhenle
323,13 Terracena 3.3.2.3.Terraceria
33,14 Vereda 33.24 Vereda

m SIEMBRA DE MAIZ
N
11

3.3.1.5Are 33.2.5 Aire
3.3.1.6.Agua. rios v lagos 3.3.2.6.Agua, rios y lagos
i 33.1.7.0tro 3.3.2.7.0tro
J 4.Simbologia
i ‘ Ruta de Evacuacion
SIEMBRA

5
LY L] Punto de Reunion

CAMPO DE
FUTBOL

Fotografia No. 1

El patio principal del establecimiento es
bastante amplio lo cual beneficia al
momento de un emergencia

s

ERRACERIA /3| EMBRA
CAMINO DE T DE MAIZ

Escuela Oficial Rural Mixta Las Flores
ﬁggbala Grafica

Fotografia No. 2

Todas las puertas de las aulas conducen
al patie central de Ia edificacion lo cual
es beneficioSe al momento de una
evacuacion

Fotografia No, 3 Fotografia No. 4
El ingreso principal al establecimiento El area dende se ubica el establecimiento es
es bastante amplio lo cual permite el bastante amplia y plana

acceso de vehiculos
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ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS, OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA CONTENIDO:
FACULTAD DE ARQUITECTURA AnamEs.Fotopramieo:y
Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos Rutas de Evacuacion Internas
FICHA Codigo de la Edificacion Localizacion: Georeferencia: Hoja No.
[o]fe] 03] M 86 [4]3] | Region: VI _ Municipio: Olintepeque Latitud: 14°53°20" Longitud: _91°31°43."
Evaluador: Jorge Soto 4
AVE-2008 Fecha:14/ 10 / 08 Departamento: Quetzaltenango Altitud S.N.M: 2,400 6
i)

SALIDA

Fotografia No. 1

La escuela no cuenta con una adecuada
posicion de las pendientes de la cubierta
de lamina

AULA AULA COCINA

- = =

AULA AULA
[[» _==f sau
CALLE Fotografia No. 2
El piso de cemento liqguido se encuentra
en mal estade debido a Ia falta de
- - - tenimiento
Escuela Oficial Rural Mixta Aldea San Isidro 2 4 mantentmen

Escala Grafica

-

Fotografia No. 3 Fotografia No. 4 Fotografia No. 5 Fotografia No. 6

La torta de cemento Se encuentra en La del se La port: de Ia cubi Uno de los patios del establecimiento
reqular estado dehido o la falta de encuentra en regular estadeo debido al del establecimi se tra en no cuenta con torta de cemento
mantenimiento poce mantenim iento buen estado

Jorge Luis Soto Estrada 141



ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS, OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

ANALISIS DEL ENTORNO

Analisis del Entorno Inmediato del Edificio

SIEMBRA
DE MAIZ

T
(A

TR
|l

|||||||||||||||||||n|uu;:!|{|u.WI|ll

il
WIS
i =
[l o

CAMINC DE TERRACERIA

CAMING
SIEMBRA PAVIMENT ADO

DE MAIZ

i
|/

SIEMBRA
DE MAaIZ

PENDIENTE

VIVIENDAS

Escuela Oficial Rural Mixta Aldea San Isidro
‘e Escala Grafica

Fotografia No. 3 Fotografia No. 4
Al lado este del establecimiento se Al lado sur se encuentra ubicade un camine
ubica un rio el cual no es muy caudalose de terraceria hastante amplio

Fotografia No. 1

En la parte nerte del estahlecimiente

se encuentra una pendiente pronunciada
con riesgos de deslizamientos

Fotografia No. 2

Al lade este s¢ encuentra un camine de
terraceria por el cual pueden circular
vehiculos

Fotografia No. 5

La circulacion de vehiculos por los caminos
ledaiios al imiento es

iregular

FACULTAD DE ARQUITECTURA CONTENIDO:
Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos Escuela Oficial Rural Mixta Aldea San Isidro
FICHA Codigo de la Edificacion Localizacion: . Georeferencia: Hoja No.
[0)9] 03] M1 1861 [4 3] |/Regon: VI _ Municipio: Olintepeque Latitud: 14°53°20" _Longitud: _91°31°43." 5
Evaluador:___ Jorge Soto
AVE-2008 Fecha 14/ 10 / 08 ||Departamento: Quetzaltenango Altitud S.N.M: 2,400 6

1.Amenazas Naturales
1.1.Deslizamientos %
1.2 Inundaciones
1.3 .Sismos

PONDERACION ANTE DESLIZAMIENTOS

Pendientes

Distancia % de Pendiente Ponderacion

201 mts menor a 2%
101-200 mts 3-5% !
51-100 mts 6-10%

26-50 mts 11-25% 2

11-25 mts 26-50%

5-10 mts 51-100% X 3
menorSmts| X | mayora101%

PONDERACION ANTE INUNDACIONES

Tabla de Inundaciones

Distancia Nivel de Altura
Mts Evaluacion| Nivel |Evaluacion|
201 s
o mas X +11.00 X 1 Baja
101 - 200 +4.00 2 Media
0- 100 X 3 Alta
2.Amenazas Antropogenicas
2 1.Contaminacion
2.2 Movimientos de tiera
2.3 Deforestacion
2.4 Jso no adecuado de la tierra
2.5 Incendios
2.6.Quimicos
2.7.0Otros
3.Servicios
3.1.Servicios Basicos en el lugar poblado

sINO

3.1.2.Red de Drenajes

3.1.1.Instalacion de Agua X
3.1 .2 Instalacion Electrica X
3.1.4 Sewicio Telefonica

[

3.1.5.0tros

3.2.Medios de Transporte que Accesan al
Poblado s NO

3.2.1 Vehiculo Particular m

3.2.2.Camion (X

323 Vehiculo 4 x 4 (%]

3.2 4 Bus Extraurbano (X
3.2 5 Motocicleta X
3.2.6.Avioneta LS
227 Helicoptero [ ]
3.2.8 Caminando [X]
329 Anmal de Carga  [X]
3.2.10 Otro

Jorge Luis Soto Estrada
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ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS, OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

SIEMBRA
DE MAIZ

PAVIMENTADO

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA ANALISIS DEL ENTORNO
FACULTAD DE ARQUITECTURA CONTENIDO:
Analisis de la Vulnerabilidad Estructural de los Centros Educativos Publicos Escuela Oficial Rural Mixta Aldea San Isidro
FICHA Codigo de la Edificacion Localizacion: Georeferencia: Hoja No.
[0]9] 03] M 8]6 ] [4 ]3] ||Region:__ VI Municipio; Olintepeque Latitud: 14°53'20" Longitud: 91°31°43." 6
Evaluador: Jorge Soto
AVE-2008 Fecha:14/ 10 / 08 ||Departamento. Quetzaltenango Altitud S.N.M: 2,400 6
3.3.Accesibilidad a Lugar Poblado
3.3.1.Epoca Seca 3.3.2.Epoca Lluviosa
3.3.1.1.Asfalto 3.3 2.1.Asfalto
Identificacion de Rutas de Evacuacion del Entorno del Edificio 2;’%?2&223: ii i i?ziﬁg”;?j
3314 Vereda 3324 Vereda
3.3.1.5 Aire 3.3.2.5.Aire
3.3.1.6.Agua, rios y lagos 3.3 2.6.Agua, rios y lagos
SIEMBRA 2.3.1.7.0tr0 332700
DE MAlz 4.Simbologia
m = PENDIEWIE * Ruta de Evacuacion
T B v e mounien

PATIO

Fotografia No. 1
Se puede ohservar la falta de manteni-
miento al area verde del establecimiento

=

SIEMBRA
DE MAIZ

PENDIENTE

e
L

CAMINO DE TERRACERIA

SALIDA

Fotografia No. 2
La salida principal de las aulas hacia ¢l
patio es hastante reducida lo cual dificultaria

Escuela Oficial Rural Mixta Aldea San Isidro una evacuacion
i EScala Grafica

VIVIENDAS

Fotografia No. 3 Fotografia No. 4 Fotografia No. 5
La salida en la parte lateral del establecimiento La salida del establecimiento es anygosta Las vias de acceso hasta el estahlecimiento
es hastante amplia lo cual permite el acceso lo cual dificultaria una evacuacion Son transitables en todo tiempo

de vehiculos
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6.2. Consolidado de Riesgo de Centros Educativos

Vulnerabilidad Ponderada

Categorizacion de Dafios

No. Nombre del Edificio
DESLIZAMIENTO | INUNDACION | SISMO A B C

1 Escuela Oficial Urbana Mixta de Parvulos El Centro MEDIA X

2 Escuela Oficial Urbana Mixta de Parvulos Justo R. Barrios MEDIA X

3 Escuela Oficial Urbana Mixta El Centro ALTA MEDIA X
4 Escuela Oficial Urbana Mixta Fidel Esteban Rodas MEDIA X

5 Escuela Oficial Rural Mixta Chuisuc ALTA MEDIA X

6 Escuela Oficial Rural Mixta La Cumbre MEDIA X

7 Escuela Oficial Rural Mixta San Antonio Pajoc MEDIA X

8 Escuela Oficial Rural Mixta Las Flores MEDIA X

9 Escuela Oficial Rural Mixta San Isidro ALTA MEDIA X

Categorizacién de Dafos ver pag. 66
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En este capitulo se daran los resultados obtenidos al analizar la
informacién recabada luego de aplicar el instrumento de evaluacién
AVE-2008 a los centros educativos publicos del municipio de
Olintepeque, Quetzaltenango.

En base a la metodologia y resultados obtenidos se establecera la
vulnerabilidad y el riesgo de los edificios en cuanto a su estructura
portante, cerramiento vertical y horizontal, servicios basicos e indicar
la capacidad para albergar a personas. De esta manera se indicara
que edificaciones son aptas para ser utilizadas como albergues.

Las escuelas evaluadas son las siguientes:

CAPITULO VII X

2.

DIAGNOSTICO DE RIESGO 3.

Escuela Oficial Urbana Mixta de Parvulos el Centro
Escuela Oficial Urbana Mixta de Parvulos Justo R. Barrios
Escuela Oficial Urbana Mixta el Centro

Escuela Oficial Urbana Mixta Fidel Esteban Rodas
Escuela Oficial Rural Mixta Chuisuc

Escuela Oficial Rural Mixta La Cumbre

Escuela Oficial Rural Mixta San Antonio Pajoc

Escuela Oficial Rural Mixta Las Flores

Escuela Oficial Rural Mixta San Isidro
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7.1 CUADROS DE DIAGNOSTICO DE RIESGO A
NIVEL DE EDIFICACIONES EVALUADAS

Escuela Oficial Urbana Mixta de Parvulos el Centro

AMENAZA | boNDERACION | DESLIZAMIENTO | INUNDACION | SISMO VULNERABIL IDAD
DESLIZAMIENTO 1 o 0 0 0
INUNDACION 1 0 0 0 0
SISMO 2 0 0 38 76

DIAGNOSTICO DE RIESGO
o 100 200 300
DESLIZAMIENTO | | | |

o 100 200 300
INUNDACION | | | |
o 70 140 200
sismo | | 1~ | |
1
RIESGO | BAJO | MEDIO | ALTO |

La escuela de Parvulos el Centro se encuentra en buenas
condiciones, cuenta con cinco ambientes utilizables, que
corresponden a aulas y cuatro servicios sanitarios. Su estructura
portante esté constituida por cerramiento vertical de mamposteria y
su cerramiento horizontal por estructura de madera y lamina
galvanizada. Tiene capacidad para albergar a 16 personas. Cuenta
con acceso vehicular y peatonal. Posee servicio de agua potable,
energia eléctrica y drenaje.

Se encuentra ubicada en el centro del casco urbano, considerandose
una zona segura y apta para ser utilizada como albergue, ya que no
existen riesgos de deslizamientos e inundaciones, y en cuanto a
sismos se encuentra en un porcentaje de riesgo medio.

Escuela Oficial Urbana Mixta de Parvulos Justo R.
Barrios

AMENAZA | pONDERACION | DESLIZAMIENTO | INUNDACION | sismo VULNERABILIDAD
DE SLIZAMIENTO 1 0 0 0 0
INUNDACION 1 0 o ) o
SISMO 2 0 0 37 74

DIAGNOSTICO DE RIESGO
o 100 200 300
DESLIZAMIENTO | | | |

0 100 200 300
INUNDACION | | | |
0 70 140 200
SISMO | | |74 | |
RIESGO | BAJO | MEDIO | ALTO |

La escuela de Péarvulos Justo Rufino Barrios, cuenta con siete
ambientes utilizables, que corresponden a cinco aulas, una
direccion, una bodega y cuatro servicios sanitarios. Su estructura
portante esta constituida por un cerramiento vertical de
mamposteria y su cerramiento horizontal por estructura de madera y
lamina galvanizada. Tiene capacidad para albergar a 67 personas.
Cuenta con acceso vehicular y peatonal. Posee servicio de agua
potable, energia eléctrica y drenaje en mal estado.

Se encuentra ubicada en el centro de la Aldea Justo R. Barrios, la
cual se considera una zona segura y apta para ser utilizada como
albergue, ya que no existen riesgos de deslizamientos e
inundaciones, y en cuanto a sisSmos se encuentra en un porcentaje
de riesgo medio.
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Escuela Oficial Urbana Mixta el Centro

PRIMER NIVEL

AMENAZA | pONDERACION | DESLIZAMIENTO | INUNDACION | sismo VULNERABIL IDAD

DE SLIZAMIENTO 1 0 o o o
INUNDACION 3 o 80 o 240
SISMO 2 0 0 36 72

DIAGNOSTICO DE RIESGO

0 100 200 300
DESLIZAMIENTO | | | |
o] 100 200 300
INUNDACION | | | 12> |
(0] 70 140 200
sismo | 1" | |

LJ
RIESGO | BAJO | MEDIO | ALTO |

SEGUNDO NIVEL
VULNERABILIDAD

AMENAZA | poNDERACION | DESLIZAMIENTO | INUNDACION | SISMO

DE SLIZAMIENTO 1 0 0 0 0
INUNDACION 3 0 32 0 96
SISMO 2 0 0 32 64

DIAGNOSTICO DE RIESGO

(o] 100 200 300
DESLIZAMIENTO | | | |
0 0 100 200 300

INUNDACION | i | |

o] o4 v 70 140 200

sismo | ! | | |
RIESGO | BAJO | MEDIO | ALTO |

La escuela Mixta el Centro, cuenta con catorce ambientes utilizables,
que corresponden a catorce aulas, y ocho servicios sanitarios. Su
estructura portante estd constituida por un cerramiento vertical de
mamposteria y su cerramiento horizontal por estructura de madera,
metal, lamina galvanizada y losa tradicional Tiene capacidad para
albergar a 140 personas. Cuenta con acceso vehicular y peatonal.
Posee servicio de agua potable, energia eléctrica y drenaje.

Se encuentra ubicada en el centro del casco urbano en un area de
vulnerabilidad alta a inundaciones por ubicarse a un costado del rio
Xequijel y de riesgo medio ante sismos, por lo que se considera una
zona de alto riesgo no apta para ser utilizada como albergue.

Escuela Oficial Urbana Mixta Fidel Esteban Rodas

AMENAZA | boNDERACION | DESLIZAMIENTO | INUNDACION | sismo VULNERABIL IDAD

DESLIZAMIENTO 1 (0] (0] (0] 0
INUNDACION 1 o (0] (o] o]
SISsMO 2 (0] (o) 38 76

DIAGNOSTICO DE RIESGO
[} 100 200 300
DESLIZAMIENTO | | | |

o 100 200 300
INUNDACION | | | |
o 70 140 200
sismo | | | |
| |
RIESGO | BAJO | MEDIO | ALTO |

La escuela Fidel Esteban Rodas, cuenta con veintiséis ambientes
utilizables, que corresponden a veinticuatro aulas, un salén y una
biblioteca y veinticuatro servicios sanitarios. Su estructura portante
esté constituida por un cerramiento vertical de mamposteria, ladrillo
tayuyo Yy su cerramiento horizontal por estructura de madera, metal
y lamina de asbesto cemento, galvanizada. Tiene capacidad para
albergar a 261 personas. Cuenta con acceso vehicular y peatonal.
Posee servicio de agua potable, energia eléctrica y drenaje.

Se encuentra ubicada en el ingreso al casco urbano, la cual se
considera una zona segura y apta para ser utilizada como albergue,
ya que no existen riesgos de deslizamientos e inundaciones, y en
cuanto a sismos se encuentra en un porcentaje de riesgo medio.
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Escuela Oficial Rural Mixta Chuisuc

PRIMER NIVEL

AMENAZA | pONDERACION | DESLIZAMIENTO | INUNDACION | SISMO VULNERABILIDAD

DESLIZAMIENTO 3 77 o (0] 231
INUNDACION 1 o o (0] (o]
SISMO 2 o] o 51 102

DIAGNOSTICO DE RIESGO

0 100 200 300

DESLIZAMIENTO | | | 1> |
o] 100 200 v 300

INUNDACION | | | |
0 70 140 200

sismo | | 1 | |

LJ
RIESGO | BAJO | MEDIO | ALTO |

SEGUNDO NIVEL
VULNERABILIDAD

AMENAZA | poNDERACION | DESLIZAMIENTO | INUNDACION | SISMO

DESLIZAMIENTO 3 61 [¢] (0] 183
INUNDACION 1 o] o [o] 0
SISMO 2 o o] 33 66

DIAGNOSTICO DE RIESGO

[¢} 100 200 300

DESLIZAMIENTO | | 183' | |
(0] 100 0 200 300

INUNDACION | | | |
o 70 140 200

sismo | “1 | | |

L
RIESGO | BAJO | MEDIO | ALTO |

La escuela Mixta de Chuisuc, cuenta con veintiuno ambientes
utilizables, que corresponden a diecinueve aulas, un salén, una
bodega y doce servicios sanitarios. Su estructura portante esta
constituida por un cerramiento vertical de mamposteria y su
cerramiento horizontal por estructura de madera, metal, lamina
galvanizada y losa tradicional Tiene capacidad para albergar a 239
personas. Cuenta con acceso vehicular y peatonal. Posee servicio
de agua potable, energia eléctrica y no cuenta con drenaje.

Se encuentra ubicada en la aldea Chuisuc en un area de
vulnerabilidad alta a deslizamientos y de riesgo medio ante sismos,
por lo que se considera una zona de alto riesgo no apta para ser
utilizada como albergue.

Escuela Oficial Rural Mixta La Cumbre

AMENAZA PONDERACION | DESLIZAMIENTO | INUNDACION | SISMO VULNERABILIDAD

DE SLIZAMIENTO 1 0 0 0 0
INUNDACION 1 o o 0 o
SISMO 2 0 0 60 120

DIAGNOSTICO DE RIESGO
o 100 200 300
DESLIZAMIENTO | | | |

(0] 100 200 300
INUNDACION | | | |
0 70 140 200
sismo | | 1 | |

L
RIESGO | BAJO | MEDIO | ALTO |

La escuela la Cumbre, cuenta con quince ambientes utilizables, que
corresponden a aulas y doce servicios sanitarios. Su estructura
portante esta constituida por un cerramiento vertical de
mamposteria y su cerramiento horizontal por estructura de madera,
y lamina galvanizada. Tiene capacidad para albergar a 137
personas. Cuenta con acceso vehicular y peatonal. Posee servicio
de agua potable, energia eléctrica y no cuenta con drenaje.

Se encuentra ubicada en la aldea la Cumbre, la cual se considera
una zona segura, pero debido a que se encuentra en regulares
condiciones en cuanto a su cerramiento vertical y horizontal no es
apta para ser utilizada como albergue. Asi mismo, en cuanto a
sismos se encuentra en un porcentaje de riesgo medio.
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Escuela Oficial Rural Mixta San Antonio Pajoc

AMENAZA | poNDERACION | DESLIZAMIENTO | INUNDACION | sismo VULNERABILIDAD
DE SLIZAMIENTO 1 o o 0 0
INUNDACION 1 0 0 0 Y
SISMo 2 0 o 40 80

DIAGNOSTICO DE RIESGO
0 100 200 300
DESLIZAMIENTO | | | |

o] 100 200 300
INUNDACION | | | |
[ 70 140 200
sisvo | L | |
i
RIESGO | BAJO | MEDIO | ALTO |

La escuela de San Antonio Pajoc, cuenta con diecisiete ambientes
utilizables, que corresponden a aulas y seis servicios sanitarios. Su
estructura portante estd constituida por un cerramiento vertical de
mamposteria y su cerramiento horizontal por estructura de madera,
metal mas lamina galvanizada y losa tradicional. Tiene capacidad
para albergar a 175 personas. Cuenta con acceso vehicular y
peatonal. Posee servicio de agua potable, energia eléctrica y
drenaje.

Se encuentra ubicada en la Aldea San Antonio Pajoc, la cual se
considera una zona segura y apta para ser utilizada como albergue,
ya que no existen riesgos de deslizamientos e inundaciones, y en
cuanto a sismos se encuentra en un porcentaje de riesgo medio.

Escuela Oficial Rural Mixta Las Flores

AMENAZA | ponDERACION | DEsLizamiENTO| INUNDACION | sisMo VULNERABILIDAD

DE SLIZAMIENTO 1 0 0 0 0
INUNDACION 1 0 0 0 Y
SISMO 2 0 0 a2 84

DIAGNOSTICO DE RIESGO
o] 100 200 300
DESLIZAMIENTO | | | |

o] 100 200 300
INUNDACION | | | |
o 70 140 200
sismo | | 1 | |
L
RIESGO | BAJO | MEDIO | ALTO |

La escuela las Flores, cuenta con tres ambientes utilizables, que
corresponden a aulas y cuatro servicios sanitarios. Su estructura
portante esta constituida por un cerramiento vertical de
mamposteria y su cerramiento horizontal por estructura de madera,
mas lamina galvanizada. Tiene capacidad para albergar a 38
personas. No cuenta con acceso vehicular, Gnicamente peatonal.
Posee servicio de agua potable y no cuenta con energia eléctrica y
drenaje.

Se encuentra ubicada en la Aldea Las Flores, en un sector poco
accesible, ya que solo existe acceso peatonal y no vehicular, asi
mismo no cuenta con los servicios basicos lo que no la hace apta
para ser utilizada como albergue y en cuanto a sismos se encuentra
en un porcentaje de riesgo medio.
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Escuela Oficial Rural Mixta San Isidro

AMENAZA | ponDERACION | DEsLIZAMIENTO | INUNDACION | sismo VULNERABILIDAD

DE SLIZAMIENTO 3 76 0 o 228
INUNDACION 1 o o 0 o
SISMO 2 o 0 54 108

DIAGNOSTICO DE RIESGO

[o} 100 200 300

DESLIZAMIENTO | | | 1> |
[0} 100 200 . 300

INUNDACION | | | |
0 70 140 200

sismo | | 1 | |

L)
RIESGO | BAJO | MEDIO | ALTO |

La escuela Mixta San Isidro, cuenta con catorce ambientes
utilizables, que corresponden a trece aulas y un salén y seis
servicios sanitarios. Su estructura portante esta constituida por un
cerramiento vertical de mamposteria y su cerramiento horizontal por
estructura de metal, lamina de asbesto cemento y galvanizada.
Tiene capacidad para albergar a 147 personas. Cuenta con acceso
vehicular y peatonal. Posee servicio de agua potable, energia
eléctrica y no cuenta con drenaje.

Se encuentra ubicada en la aldea San Isidro en un area de
vulnerabilidad alta a deslizamientos y de riesgo medio ante sismos,
por lo que se considera una zona de alto riesgo no apta para ser
utilizada como albergue.

7.2 ANALISIS DE LA
ARQUITECTONICA

FUNCIONALIDAD

1. Escuela Oficial Urbana Mixta de Parvulos el Centro

e Ingreso Principal: Se encuentra en buena
ubicacién, pero sus dimensiones son minimas.

e Direccion: No cuenta con las medidas minimas para
su buen funcionamiento, y solo fue adaptada en su
ubicacién actual.

e Aulas: Las aulas en su mayoria carecen de las
dimensiones adecuadas para su buen
funcionamiento y existen algunas que fueron
adaptadas en espacios de pasillos.

e Bodega: Esta actualmente funciona en un espacio
que fue disefiado para pasillo

e Cocina: No cuenta con este ambiente.

e Salén de Claustro: No cuenta con este ambiente.

e Salén de Usos Miultiples: No cuenta con este
ambiente.

e Servicios Sanitarios: Su ubicacién y dimension es
la adecuada.

e Patio: Las dimensiones de este son pequefias para
la cantidad de alumnos con que se cuenta.

e Cancha Polideportiva: No cuenta con este
ambiente.

2. Escuela Oficial Urbana Mixta de Parvulos Justo R. Barrios

e Ingreso Principal: Las dimensiones son las
adecuadas y se encuentra en buena ubicacion.

e Direccién: No se cuenta con este ambiente
actualmente se esté utilizando un aula.

e Aulas: Las aulas cuentan con la dimensién y la
ubicacién adecuada.

e Bodega: Esta actualmente funciona en un espacio
gue fue adaptado y su ubicacion es la adecuada.
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Cocina: No cuenta con este ambiente.

Salén de Claustro: No cuenta con este ambiente.
Salén de Usos Mdltiples: No cuenta con este
ambiente.

Servicios Sanitarios: Su ubicacién es la adecuada
pero su dimension no cumple con las dimensiones
minimas.

Patio: Las dimensiones de este son las adecuadas
para la cantidad de alumnos con que se cuenta 'y su
ubicacion es la ideal.

Cancha Polideportiva: No cuenta con este
ambiente.

3. Escuela Oficial Urbana Mixta el Centro

Ingreso Principal: La dimensiones son las
adecuadas y su ubicacién es la ideal.

Direccién: Cuenta con las dimensiones adecuadas
para su buen funcionamiento, aunque su ubicacion
no es la ideal.

Aulas: Las aulas tienen las dimensiones adecuadas
para su buen funcionamiento y su ubicacién es la
correcta.

Bodega: No cuenta con este ambiente

Cocina: Su ubicacibn y dimensiones son las
adecuadas.

Salén de Claustro: No cuenta con este ambiente.
Salén de Usos Mdltiples: No cuenta con este
ambiente.

Servicios Sanitarios: Su ubicacién y dimension es
la adecuada.

Patio: Las dimensiones y ubicacion son las
adecuadas.

Cancha Polideportiva: No cuenta con este
ambiente.

Jorge Luis Soto Estrada

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS CENTROS EDUCATIVOS PUBLICOS, OLINTEPEQUE, QUETZALTENANGO

4. Escuela Oficial Urbana Mixta Fidel Esteban Rodas

Ingreso Principal: Cuenta con dos los cuales estan
bien ubicados y sus dimensiones son las correctas
Direccién: Su ubicacién y dimensiones son las
adecuadas.

Aulas: Cuentan con las dimensiones adecuadas y
su ubicacién no tiene un orden especifico.

Bodega: La ubicacion y dimension es la adecuada.
Cocina: Cumple con las dimensiones minimas pero
su ubicacién no es la adecuada.

Saldn de Claustro: No cuenta con este ambiente.
Salén de Usos Mudltiples: Sus dimensiones y
ubicacién no son las adecuadas.

Servicios Sanitarios: Su ubicacion y dimension es
la adecuada.

Patio: La ubicacion y dimensiones son las
adecuadas.

Cancha  Polideportiva: Cumple  con las
dimensiones minimas y su ubicacién es la correcta.

5. Escuela Oficial Rural Mixta Chuisuc

Ingreso Principal: Se encuentra en buena
ubicacion, y sus dimensiones son las adecuadas.
Direccidn: Cuenta con las medidas minimas para su
buen funcionamiento, y su ubicacion es la correcta.
Aulas: Cuentan con las dimensiones y ubicacion
adecuadas para su buen funcionamiento.

Bodega: Su ubicacién y dimensién es la correcta.
Cocina: Su ubicacién y demision es la correcta.
Salén de Claustro: No cuenta con este ambiente.
Salon de Usos Mdltiples: Cuenta con este
ambiente el cual no cumple con las dimensiones
adecuadas debido a la cantidad de alumnos con los
gue se cuenta y su ubicacién es adecuada.
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Servicios Sanitarios: Su ubicacion y dimension es
la adecuada.

Patio: Las dimensiones y ubicacion son las
adecuadas.

Cancha Polideportiva: Su ubicacion es la
adecuada pero no cumple con las dimensiones
minimas.

6. Escuela Oficial Rural Mixta La Cumbre

Ingreso Principal: Se encuentra en buena
ubicacion, y sus dimensiones son las adecuadas.
Direccién: Cuenta con las medidas minimas para su
buen funcionamiento, y esta bien ubicada.

Aulas: Cumplen con las dimensiones adecuadas
para su buen funcionamiento y su es la correcta.
Bodega: Su ubicacién y dimension es la adecuada.
Cocina: Su ubicacion y dimension es la adecuada.
Salén de Claustro: No cuenta con este ambiente.
Sal6bn de Usos Mdltiples: No cuenta con este
ambiente.

Servicios Sanitarios: Su ubicacion y dimension es
la adecuada.

Patio: Las dimensiones y ubicacién son las
adecuadas.

Cancha Polideportiva: Cuenta con la ubicacion y
dimension adecuada.

7. Escuela Oficial Rural Mixta San Antonio Pajoc

Ingreso Principal: Cuenta con dos los cuales estan
bien ubicados y sus dimensiones son las correctas
Direccién: Su ubicacion y dimensiones son las
adecuadas.

Aulas: Cuentan con las dimensiones adecuadas y
su ubicacion es la ideal.

Bodega: La ubicacién y dimension es la ideal.
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Cocina: Su ubicacién y dimension es la correcta.
Saldn de Claustro: No cuenta con este ambiente.
Saléon de Usos Mdltiples: Sus dimensiones y
ubicacion no son las adecuadas.

Servicios Sanitarios: Su ubicacion y dimension es
la adecuada.

Patio: La wubicacibn y dimensiones son las
adecuadas.

Cancha  Polideportiva: Cumple con las
dimensiones y ubicacion ideal.

8. Escuela Oficial Rural Mixta Las Flores

Ingreso Principal: Tiene buena ubicacién y sus
dimensiones son las correctas

Direccién: Su ubicacion es la correcta y sus
dimensiones no son las adecuadas.

Aulas: Su ubicacion y dimensiones son las
adecuadas.

Bodega: No cuenta con este ambiente.

Cocina: Cumple con las dimensiones minimas pero
su ubicacién no es la adecuada.

Saldn de Claustro: No cuenta con este ambiente.
Salon de Usos Multiples: No cuenta con este
ambiente.

Servicios Sanitarios: Su ubicacion y dimensién no
son las adecuadas.

Patio: La wubicacibn y dimensiones son las
adecuadas.

Cancha Polideportiva: No cuenta con este
ambiente.

9. Escuela Oficial Rural Mixta San Isidro

Ingreso Principal: No cuenta con las dimensiones
adecuadas y su ubicacion no es la correcta.
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e Direccién: Su ubicacion y dimensiones no son las
adecuadas.

e Aulas: Cuentan con las dimensiones adecuadas y
Su ubicacion incorrecta

e Bodega: La ubicacion y dimension es la adecuada.

e Cocina: Cumple con las dimensiones minimas pero
su ubicacién no es la adecuada.

e Salén de Claustro: No cuenta con este ambiente.

e Salén de Usos Mdltiples: Sus dimensiones y
ubicacién no son las adecuadas.

e Servicios Sanitarios: Su ubicacién y dimension es

la adecuada.

e Patio: La ubicacion y dimensiones no son las
adecuadas.

e Cancha Polideportiva: No cuenta con este
ambiente.

7.3 RECOMENDACIONES A NIVEL DE
EDIFICACIONES EVALUADAS

Luego de la evaluacion se ha determinado las circunstancias de los
edificios para ser utilizados potencialmente como albergues se
propone un listado de edificaciones consideradas como aptas,
siendo las siguientes:

1. Escuela Oficial Urbana Mixta de Parvulos el Centro
2. Escuela Oficial Urbana Mixta Fidel Esteban Rodas
3. Oficial Urbana Mixta de Parvulos Justo R. Barrios
4. Escuela Oficial Rural Mixta San Antonio Pajoc

La escuela de Parvulos el Centro es la mejor ubicada dentro del
casco urbano para ser utilizada como albergue, la principal variable
que resulta atender en dicho edificio es el almacenamiento de agua
potable aunque dispone de tanque elevado la cantidad de metros
cubicos almacenada resulta insuficiente por lo que se recomienda
mejorar el sistema de almacenamiento de agua.

La escuela Fidel Esteban Rodas, es el edificio mejor equipado para
ser utilizado como albergue, y debido a la gran cantidad de personas
a las que puede albergar se recomienda establecer un sistema de
almacenamiento de agua potable el cual pueda ser utilizado en caso
de emergencia, asi mismo es importante que se realice un
mantenimiento frecuente al edificio.

La escuela de Parvulos Justo Rufino Barrios posee servicios
sanitarios en mal estado, se recomienda repararlos para su correcto
funcionamiento, para poder ser utilizado como albergue.

La escuela de San Antonio Pajoc es la mas retirada del casco
urbano para ser utilizada como albergue, la principal carencia que
resulta atender es la de agua potable ya que el servicio es irregular
por lo que se recomienda mejorar el sistema de almacenamiento de
agua, asi mismo el sistema eléctrico es deficiente.
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CAPITULO VIII

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES:

Las amenazas sismicas, deslizamientos e
inundaciones son las principales fuentes de
vulnerabilidad del municipio por sus condiciones
topograficas. Asi mismo, los edificios evaluados no
poseen sistemas constructivos resistentes ante la
presencia de estos fenémenos.

Ningun edificio publico evaluado cuenta con la
sefializacion correspondiente para identificar rutas de
evacuacion, a pesar de ser una zona de riesgo medio
en cuanto sismos.

Del total de edificios evaluados, cuatro se localizan en
el Casco Urbano y tres de ellos pueden ser utilizados
como albergues y uno de los cinco del area rural, se
encuentra en buen estado y cuenta con la
infraestructura necesaria para dar este servicio.

La municipalidad de Olintepeque carece de
informacion cartogréafica a nivel municipal actualizada,
asi como de mapas tematicos sobre amenazas,
vulnerabilidades y riesgos, lo que dificulta la
generacion de planes de reduccion y mitigacion de
riesgos.

Por la carencia de normas para la construccién de
edificaciones ha provocado que las mismas se realicen
en lugares inadecuados y vulnerables ante cualquier
acontecimiento, poniendo en riesgo a un sector de la
poblacién, especialmente aquellas que se encuentran
a orillas del rio o en laderas con pendientes
pronunciadas.
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Los establecimientos evaluados carecen de un
mantenimiento preventivo, una adecuada planificacion
por parte del personal docente y padres de familia, Por
otra parte es un tema que el Ministerio de Educacion a
abandonado por completo, dejandolo en el olvido y no
tomando en cuenta de las consecuencias severas que
a futuro puede causar y el riesgo a las que estan
expuestas las edificaciones.

La metodologia utilizada a través del instrumento de
evaluacion de las diferentes vulnerabilidades fue
creada para realizar un andlisis sencillo y concreto.

Actualmente en el pais no se cuenta con una
legislacion aplicable de forma clara y precisa que
establezca los riesgos amenazas y gestiéon de planes
de desarrollo y de prevencién para ser aplicados en las
zonas vulnerables localizadas en diversas regiones del
pais.

La mayoria de edificaciones cuentan con tanques de
almacenamiento de agua potable, pero no con
capacidad para abastecer a la poblacion durante varios
dias.

A Los edificios evaluados se les han realizado
ampliaciones y en algunos casos los trabajos han sido
desarrollados sin una planificacion adecuada,
obteniendo como resultado ambientes inadecuados y
gue generan riesgos a la edificacion.
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RECOMENDACIONES:

Es muy importante que la poblacion del municipio de
Olintepeque conozca las caracteristicas del terreno en
el cual estdn asentados. Esta informacion es
importante darla a conocer a la poblacion y que sirva
para la elaboracion de planes de mitigacibn que
pueden iniciarse desde la vivienda de cada uno de sus
habitantes.

Por ser vulnerables todas las edificaciones ante sismos
se recomienda realizar la sefializacién correspondiente
para ubicar las zonas de evacuacion y puntos de
reunion ante la presencia de tal acontecimiento y poder
evacuar el edificio de forma ordenada, rapida y segura.
Debe ser tomada en cuenta por los maestros como
una actividad educativa

Las autoridades o instituciones competentes deben
establecer cuédles son las condiciones minimas que
debe llenar un edificio escolar para ser utilizado como
albergue, asi como definir la capacidad maxima de
poblacion a la que pueda atender.

Es importante que la municipalidad conjuntamente con
algunas otras instituciones organice reuniones o
talleres con la informacién apropiada acerca de como
enfrentar una emergencia por sismo o inundacion vy
hacerlo del conocimiento a los pobladores del area
urbana como rural.

Es de vital importancia que la Municipalidad realice una
actualizacién en sus normas de construccion y las de a
conocer a la poblacion para evitar construcciones en
zonas vulnerables, y que como autoridades
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municipales deben de velar por el cumplimiento de las
mismas.

e La creacién por parte de las autoridades escolares de
un plan de mantenimiento preventivo, que pueda ser
financiado por parte de padres de familia,
municipalidad o alguna otra institucion u organizacion y
de esta manera evitar el deterioro o colapso de
algunas de las edificaciones educativas.

e Establecer una legislacion a nivel nacional clara sobre
el tema relacionado a los riesgos, amenazas y gestion
de planes de desarrollo y de prevenciéon para ser
aplicados en las zonas vulnerables localizadas en
diversas regiones del pais.

e Para mantener las condiciones sanitarias al momento
de una eventualidad es necesario contar con un
sistema de almacenamiento de agua potable a nivel
municipal.

e Coordinar el acercamiento entre instituciones para la
ejecucion de acciones en caso de desastres.

e Los planteles educativos deberian contar con la ayuda
de entidades gubernamentales o no gubernamentales,
que pueden colaborar en la prevencion de riesgo y
reducir la vulnerabilidad a la que puedan estar
expuestos.

e La Coordinadora Nacional para la Reduccién de
Desastres (CONRED), debe proporcionar informacion
acerca de las amenazas latentes, identificar areas de
riesgo y dar lineamientos de accion y vigilancia de las
variables naturales y provocadas, a cada centro
educativo en especifico.
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CAPITULO IX
ANEXOS

GLOSARIO

ABASTECIMIENTO: Entrega ordenada de de viveres u otras cosas
necesarias para prevenir o controlar una emergencia, por parte de
un Centro de acopio, hacia los lugares de consumo.

ABRUPTAMENTE: Violento, rudo, repentino.

ACCIDENTE: Evento casual en cuyo origen esta involucrada, por
accién u omision, la actividad humana y que resulta en lesiones o
dafos no deliberados.

ACTITUD: Disposicibn de animo manifestada exteriormente ante
ciertas personas, objetos o situaciones.

ADAPTABILIDAD: Capacidad o habilidad de un individuo de
ajustarse a cambios ambientales, sociales y culturales, con fines de
supervivencia o sostenibilidad.

ADVERTENCIA: Aviso, consejo, precaucion, nota, indicacion.

AFECTADO: Personas, sistemas o territorios sobre los cuales,
indirectamente actda un fendmeno o circunstancia, cuyos efectos
producen perturbacion.

ALARMA: Aviso o sefial de cualquier tipo que advierte la proximidad
de un peligro, para seguir instrucciones especificas.

ALBERGADO: Persona que pernocta o vive en un albergue.

ALBERGUE: Edificio o lugar donde se brinda, resguardo o
proteccion a las personas afectadas durante una contingencia.

ALERTA: Estado que se declara, con anterioridad a la manifestacion
de un fendmeno peligroso, con el fin de que los organismos
operativos de emergencia activen procedimientos de accién
preestablecidos y para que la poblacion tome precauciones
especificas debido a la inminente ocurrencia del evento previsible.
Ademas de informar a la poblacién acerca del peligro, los estados de
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alerta se declaran con el propdsito de que la poblacion y las
instituciones adopten una accion especifica ante la situacion que se
presenta.

ALUD: Movimiento de material mixto. Desplazamiento de material
desde zona de altura que recorre una superficie por accién de la
fuerza de gravedad en un tiempo breve.

ALUVION: Alud de material liquido o semi-liquido.
AMBIENTE: Relativo al medio que constituye un ecosistema.

AMENAZA: Peligro latente que representa la probable manifestacion
de un fendmeno fisico de origen natura, socio natural o
antropogénico, que se anticipa puede producir efectos adversos en
las personas, la produccién, la infraestructura y los bienes y
servicios. Es un factor de riesgo fisico externo a un elemento o grupo
de elementos sociales expuestos, que se expresa como la
probabilidad de que un fendbmeno se presente con una cierta
intensidad, en un sitio especifico y dentro de un periodo de tiempo
definido.

ANALISIS DE RIESGO: Metodologia para determinar la naturaleza y
el grado de riesgo a través del analisis de amenazas potenciales y
evaluacioén de condiciones existentes de vulnerabilidad que pudieran
representar una amenaza potencial o dafio a la poblacién,
propiedades, medios de subsistencia y al ambiente del cual
dependen. Postulado de que el riesgo es el resultado de relacionar la
Amenaza y vulnerabilidad de los elementos expuestos, con el fin de
determinar los posibles efectos y consecuencias sociales,
econ6micas y ambientales asociadas a uno o varios fenédmenos
peligrosos. Cambios en uno 0 mas de estos parametros modifican el
riesgo en si mismo, es decir, el total de pérdidas esperadas y
consecuencias en un area determinada.

ANTROPICO: de origen humano o de las actividades del hombre,
incluidas las tecnoldgicas.

ANTROPOGENICA: Relativo a la intervencion del ser humano

AREA DE SEGURIDAD: Ambiente interno o externo de un
inmueble, cuya construccion, disefio y/o localizaciéon, permitan la
reduccion del riesgo de los usuarios.

ARRASTRE: Talud de las paredes de un pozo. El movimiento de los
sedimentos en las corrientes y rios que se presenta cuando las
particulas sélidas de mayor tamafio son arrastradas a lo largo del
lecho de la corriente. También se le designa con el nombre de
arrastre de fondo

ATENDER: Aplicar el entendimiento a una cosa, tenerla en cuenta o
en consideracion, cuidado de una o varias personas o cosa (s).

AVISO: Noticia dada alguno. /Indicio sefial. /advertencia, consejo.

BARRERA DE CONTENCION: Muro que se utiliza para obstaculizar
el paso.

BUSQUEDA: Conjunto de operaciones cuyo objetivo es encontrar
personas, restos o elementos, desaparecidos en circunstancias de
accidentes o desastres.

CATASTROFE: Desastre mayor que involucra alto nimero de
victimas y dafios severos.

CAUDAL: Volumen de agua que fluye a través de un seccion
transversal por unidad de tiempo.

CENTRO DE COORDINACION: Base donde ejerce sus funciones el
grupo de apoyo al mando de una emergencia.

CENTRO DE OPERACIONES DE EMERGENCIA (COE): Conjunto
de recursos para la direccion y coordinacion de todas las actividades
durante la respuesta a un desastre.

COBERTURA: Alcance que los programas o acciones tienen.
COLAPSO DE SUELOS: Se le denomina asi al fendbmeno por el

cual una porcion pequefia o grande de suelo y subsuelo se traslada
a otro punto por efecto de la gravedad.
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COMPETENCIA: Conjunto de funciones atribuidas a un érgano o
persona y limite legal en que uno u otro pueden ejecutar una accion.

CONDUCTA: Manifestacion externa y practica de la persona, que es
posible observar.

CONFINAR: Asignar un lugar determinado.

CONTINGENCIA: Posibilidad de que una cosa suceda o no suceda/
cosa que puede suceder o no suceder/ riesgo, peligro, evento.

CONTROL: Proceso mediante el cual se logra mantener el dominio
de los procedimientos desarrollados para el manejo de una
emergencia y/o desastre.

CONVOCAR: Citar, llamar a varias personas, para que concurran a
un lugar o acto determinado.

COORDINACION: Acciéon que implica hacer funcionar efectiva,
oportuna y arménicamente, procesos o actividades.

COORDINACION
institucional.

INTERINSTITUCIONAL: Interrelacion

COORDINADORA LOCAL (COLRED): Son entes de coordinacion
y supervision del manejo de emergencias y desastres en todas sus
etapas a nivel local.

COORDINADORA MUNICIPAL (COMRED): Son entes de
coordinaciéon y supervisién del manejo de emergencias y desastres
en todas sus etapas a nivel municipal.

COORDINADORA DEPARTAMENTAL (CODRED): Son entes de
coordinacion y supervision del manejo de emergencias y desastres
en todas sus etapas a nivel departamental.

COORDINADORA NACIONAL (CONRED): Son entes de
coordinacion y supervisién del manejo de emergencias y desastres
en todas sus etapas a nivel nacional.

CRISIS: Estado de situacion que implica el quiebre de la normalidad
de un sistema y favorece su desorganizacion.

DAMNIFICADO: Personas, sistemas o territorios sobre los cuales,
directamente actda un fenbmeno o circunstancia, cuyos efectos
producen dafio.

DANO: efecto adverso o grado de destruccion causado por un
fendmeno peligroso sobre las personas, los bienes, sistemas de
prestacion de servicios y sistemas naturales o sociales.

DATO: Expresion, cuantitativa o cualitativa, de una observaciéon
necesaria para llegar al conocimiento de un sujeto u objeto o deducir
las consecuencias de un hecho.

DEGRADACION AMBIENTAL: Modificaciones desfavorables del
estado ecolégico y ambiental como resultado de procesos naturales
y/o actividades humanas.

DEGRADACION DE LA TIERRA: Deterioracion progresiva de la
calidad o forma de la tierra como resultado de fendmenos naturales
o actividad humana. Depende de las actividades que se hayan
llevado a cabo antes de que ocurra el evento. Estas importantes
actividades preparatorias, incluyen la mitigacion, preparacion y
respuesta.

DERRUMBE; Desplome de rocas y franjas de suelo que no deja
ninguna caracteristica.

DESASTRE: Evento peligroso que ocasiona pérdidas humanas y
econodmicas, alterando intensamente la vida y su entorno provocado
por un desastre natural o por el ser humano, cuyas implicaciones
exceden la capacidad de respuesta local.

DESLIZAMIENTO: Movimiento en masa de diferentes tipos de
materiales.

DESARROLLO: Aumento acumulativo y durable de la cantidad y
calidad de bienes, servicios y recursos de una comunidad, unido a
cambios sociales, con tendencia a mantener y mejorar la seguridad y
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calidad de la vida humana, sin comprometer los recursos de
generaciones futuras.

DESBORDE: Rebalse de un fluido en movimiento por sobre su
cauce o lecho.

DIVULGAR: Publicar, difundir el conocimiento de una cosa.

ECOSISTEMA: unidad ecoldgica basica, formada por el ambiente
viviente (biotopo) y de organismos animales y vegetales que
interactian como un ente funcional Unico.

EDUCACION: Proceso de comunicacion social que conduce al
perfeccionamiento de las facultades del ser humano.

EDUCACION PARA DESASTRES: Proceso de comunicacion social
que forma al ser humano para comprender cientificamente los
riesgos y sea capaz de reaccionar de manera adecuada a las etapas
del Ciclo de los Desastres.

ELEMENTOS DE RIESGO: Es el contexto social, material y
ambiental representado por las personas y por los recursos,
servicios y ecosistemas que pueden ser afectados por un fenémeno
fisico.

EMERGENCIA: Evento peligroso que ocasiona pérdidas humanas y
econdmicas, alterando intensamente la vida y su entorno provocado
por un suceso natural o por el ser humano, cuyas implicaciones
pueden ser atendidos con los recursos localmente disponibles.

ENLACE: Es la personas que representa a una institucién para
servir de intermediario, con el objeto de lograr una comunicacion y
coordinacion efectiva, ante las acciones de Gestion para la reduccion
de riesgos a desastres impulsadas por el Sistema CONRED.

EPICENTRO: Proyeccién hacia la superficie terrestre del foco donde
se originan las vibraciones sismicas. Generalmente es el lugar
donde el sismo alcanza mayor intensidad. Punto en la superficie de
la tierra, directamente encima del lugar de origen (por ejemplo
hipocentro) del terremoto.

EPIDEMIA: Aumento inusual del nimero de casos de enfermedades
infecciosas ya existentes en la region o poblacién a la que nos
referimos.

ESCALAS DE MAGNITUDES SISMICAS: parametros que clasifican
los sismos de acuerdo a las amplitudes, periodos y duracién de las
ondas registradas en los sismoégrafos. Son escalas de valores
continuos sin limites superior e inferior. Los valores extremos
dependen del fendbmeno y de su naturaleza. Este parametro
proporciona una idea del tamafio del sismo, dimensién de la zona de
ruptura y la cantidad de energia liberada en la zona hipo central. Las
escalas mas comunes son la de Richter, ondas corpdreas, ondas
superficiales, momento sismico, duracion, etc. La mas cominmente
utilizada en Nicaragua es la Escala Richter.

ESTADO DE CALAMIDAD PUBLICA: Una declaratoria que le da
datos preliminares, los efectos de los desastres.

EQUIPO: Instrumentos o herramientas necesarias para desarrollar
una tarea determinada.

EVACUACION: Movilizacién planificada de personas, hacia zonas
seguras, es situaciones de emergencia o desastre.

EVALUACION DE RIESGO: Proceso documentado, efectuado por
autoridad responsable con el objeto de precisar los efectos de un
desastre 0 su amenaza. Valoracion después del desastre de todos
los aspectos del desastre y sus efectos.

EVALUACION DE DANOS: Identificacion y registro cualitativo y
cuantitativo, de la extension, gravedad y localizacion de los efectos
de un evento adverso.

EVENTO: Suceso o fenédmeno natural, tecnolégico o provocado por
el hombre que se describe en términos de sus caracteristicas, su
severidad, ubicacion y area de influencia. Es el registro en el tiempo
y el espacio de un fendmeno que caracteriza una amenaza. Es
importante diferencia entre un evento potencial y el evento mismo,
una vez este se presenta.
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EXPANSION: Accién de ampliar o propagar en volumen o fuerza un
proceso 0 una estructura, debido a la complejidad de un evento
adverso.

FASE: Cada uno de los distintos estados sucesivos de un fenémeno
natural o antropogénico.

FALLA GEOLOGICA: Fractura o zona de fractura a lo largo de la
cual ha ocurrido un desplazamiento diferencia paralelo a la fractura
de dos bloques en contacto. El desplazamiento puede ir desde
milimetros hasta muchos metros.

FALLA GEOLOGICA ACTIVA: Es una fractura o zona de fractura a
lo largo de la cual hay evidencias de haber ocurrido desplazamientos
en el pasado geoldgico reciente (Gltimos 10,000 afios) y/o en la cual
ocurren desplazamientos con o sin actividad sismica.

FENOMENO: Hecho natural que puede ser percibido por los
sentidos o la conciencia.

HABILITAR: Realizar las acciones necesarias que permitan la

funcién operativa de un albergue, obras de infraestructura y/o
Servicios.

IMAGEN SATELITAL: Fotografias tomadas via satélite.

INCIDENTE: Todo suceso que afecta a los medios fisicos con que
cuenta una comunidad y que signifigue el aumento del nivel de
vulnerabilidad frente a un riesgo.

INDUCCION: Orientar, informar,

INFORMACION: Comunicacion o adquisicion de conocimientos que
permiten ampliar o precisar los que se poseen.

INMINENTE: Situacion extrema de riesgo cuando la probabilidad de
ocurrencia de un desastre es muy alta o0 esta proximo a ocurrir.

INSUMO: Conjunto de materiales para atender una necesidad o
actividad.

INTERINSTITUCIONAL: Interaccidn entre varias instituciones.

INTERACCION: Accion que se ejerce reciprocamente entre dos o
mas objetos, agentes, fuerzas, funciones, etc.

INTERVENCION: Modificacion internacional de las caracteristicas de
un fendbmeno con el fin de reducir su amenaza o de las
caracteristicas intrinsecas de predisposicion al dafio de un elemento
expuesto con el fin de reducir su vulnerabilidad.

INUNDACION: Crecida del nivel del agua, en un rio, lago, region
marina costera o en otros lugares sometidos a lluvias intensas y con
dificultades de absorcion, o escurrimiento, que causa dafios a las
personas y afecta bienes y servicios. Fenémeno consistente en la
cobertura de tierra o superficies secas por un nivel de agua.

JERARQUIA: Organizacion de niveles o categorias de orden
descendente.

JURISDICCION: Area de competencia.

LATITUD: La distancia medida o calculada sobre la superficie de la
tierra desde el plano del ecuador terrestre al sitio de observacion
medida en grados del meridiano terrestre que pasa por el sitio. El
angulo entre el radio terrestre que pasa por el sitio de observacion y
el plano del ecuador terrestre. Es positiva en el hemisferio norte y
negativa en el hemisferio sur.

LESION: Dafio corporal causado por una herida, un golpe o una
enfermedad.

LEY: En el régimen constitucional, norma dictada por la autoridad
competente, en que se manda o prohibe algo en consonancia con la
justicia y para el bien de los gobernados.

LONGITUD: Distancia Este u Oeste sobre la superficie de la tierra,
medida por el angulo en grados que hace el meridiano que pasa por
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el sitio de observacion con el meridiano estandar de Greenwich o
Paris. Es positiva en el hemisferio este y negativo en el hemisferio
oeste con respecto al meridiano estandar de referencia.

MAGNITUD: Tamafio, grandor, extension de un cuerpo, todo lo que
es capaz de aumento o disminucion.

MAGNITUD SISMICA: Escala sismolégica relacionada con la
energia disipada o liberada en el foco. Es independiente del lugar de
observacion, mide la magnitud. Es una medida del tamafio de un
sismo en su lugar de origen. Es decir, la energia liberada en la
fuente del sismo. Es independiente del lugar de observacion. Existen
varias escalad de magnitud sismica. Usualmente, cuando se de
magnitud se refiere a la escala de Richter.

MAPA: Representacién convencional, parcial o total, de la superficie
terrestre.

MAPA DE RECURSOS: Corresponde a un mapa zonificado donde
se sefalan los recursos fisicos y/o humanos que podran emplearse
en caso de desastre.

MAPAS DE RIESGOS: Graficas en donde se identifican y ubican las
zonas, areas o localidades con amenaza naturales o tecnolégicas,
incluyendo la vulnerabilidad, ademéas de los principales recursos
existentes (humanos vy fisicos). Corresponde a un mapa topografico
de escala variable al cual se le agrega la sefializacion de un tipo de
riesgo especifico, diferenciado la probabilidad alta, media y baja de
ocurrencia de un desastre.

MISION: Especifica el rol funcional que la organizacion va a
desempefiar en su entorno e indica con claridad el alcance y
direccion de sus actividades.

MICROCUENCA: Una cuenca que pertenece a otra cuenca mayor.
MITIGAR: Tomar medidas estructurales y no-estructurales

emprendidas para limitar el impacto adverso de las amenazas
naturales y tecnoldgicas y de la degradacion ambiental.

OPERATIVO: Acciones operativas coordinadas para cumplir con un
objetivo comun en el manejo de un desastre.

ORGANIZACION: Disposicion de organizar/ establecer, instruir
alguna cosa, o reformarla, regulando el nUmero, orden vy
dependencia de sus diversos 6rganos desde el punto de vista de su
funcionamiento.

PERCEPCION: Manera como las personas captan, por medio de los
sentidos, objetos o sucesos.

PERDIDA: Valor adverso de orden econémico, social o ambiental
alcanzado por una variable durante un tiempo de exposicion
especifico.

PERFIL DE UN RIESGO: Escal6on sanitario que comprende todas
las unidades médicas y paramédicos que actian en emergencia
antes del ingreso de las victimas a un centro hospitalario, incluyendo
sus bases y maviles.

PERTURBACION TROPICAL: Vientos de superficie ligeros con
indicios de circulacion ciclonica.

PLACAS TECTONICAS: En términos geoldgicos, una placa es una
plancha rigida de roca sélida que conforma la superficie de la Tierra
(litésfera), flotando sobre la roca ignea y fundida que conforma el
centro del planeta (astendsfera).

PLAN: Conjunto de objetivos, estrategias, actividades y medios que
deben alcanzarse en un plazo dado.

PLAN ESCOLAR PARA EMERGENCIAS: Conjunto de decisiones
guiadas por objetivos especificos, destinados a la prevencion o a la
mitigacion y preparacion adecuada de la comunidad escolar para
caso de emergencia o desastre.

PLANIFICACION PARA EMERGENCIA: Documento que establece
las responsabilidades y normas que ante un evento adverso permite
administrar de manera efectiva y eficiente todos los recursos de una
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comunidad. En plan general debera contener una serie de cuatro
fases como minimo: Prevencion, Mitigacion, Preparacion, Respuesta
y Recuperacion (Reconstruccion). Cada una de ellas representa un
conjunto de actividades que pasan a la siguiente fase. Solamente el
conjunto de éstas constituye un sistema completo.

PLANES DE RESPUESTA: Componente del Plan de emergencia
que contiene los procedimientos para la pronta respuesta en caso de
desastre.

POLITICAS: Orientaciones o directrices que rigen la actuacion de
una persona o entidad en un asunto o campo determinado.

POTENCIAL AMENAZA: (riesgo) Fendmeno natural o antrépico,
que puede suceder o existir, al que lo acompafian niveles de
amenaza significativos.

PREDECIBLE: Detectable, que se anticipa a anunciar algo que ha
de suceder.

PREPARACION: Accion de preparar. Dispones, prevenir una cosa
para un fin / disponer y presentarse para ejecutar accion. Prevenir o
disponer a una persona para una accioén. Actividades disefiadas para
minimizar pérdidas de vidas y dafios, para organizar y traslado
temporal de personas y propiedades de un lugar amenazado y
facilitarles un tiempo rescate, socorro y rehabilitacion.

PREPARATIVOS PARA DESASTRES: Conjunto de esfuerzos
desplegados por las autoridades en conjunto con la comunidad, para
hacer frente a casos de desastre.

PREVENCION: Medidas y acciones dispuestas con anticipacion con
el fin de evitar o impedir que se presente un fenémeno peligrosos o
para reducir sus efectos sobre la poblacion, los bienes y servicios y
el ambiente.

PREVENCION DE RIESGOS: Area que forma parte de los desastres
secundarios a la actividad humana y que consiste en disminuir las
posibilidades de ocurrencia de accidentes y desastres, mediante la
elevacién de los margenes de seguridad.

PRIMEROS AUXILIOS: Ayuda inmediata temporal que se le otorga
a una victima, por parte de personal que ha sido previamente
instruido.

PRINCIPIOS Conjunto de normas o ideas fundamentales que rigen
el pensamiento o la conducta de un individuo, 6rgano o institucién.

PRIORIDAD: Anteponer una situacion sobre otra segun la necesidad
o criterio.

PROBABILIDAD: Verosimilitud o apariencia fundada de verdad/
Calidad de probable, que es facil que suceda. Procedimiento de
retiro y reubicacién Obligatoria de personas o bienes, desde un sitio
de desastre hasta una zona de destino prefijado.

PROCEDIMIENTO: Guia obligatoria incluida en el planeamiento que
ordena el desarrollo de las acciones establecidas para hacer frente a
un desastre o su amenaza, asi como a situaciones de emergencia.

PRONOSTICO: Informe o estimado estadistico de que un evento
ocurra en el futuro. Este término se utiliza con diferente significado
en diferentes disciplinas, lo mismo que prediccion.

REGION: Porcion del territorio de caracteristicas fisicas clima,
vegetacion, geologia, topografia, etc. O humana, actividades
econdmicas, poblacion, etc.

PROYECTO: Designio, pensamiento, propésito de hacer alguna
cosa/ Conjunto de escritos, calculos y dibujos que se hacen para dar
idea de como ha de ser y cuanto ha de costar una obra.

RECONSTRUCCION: Etapa del ciclo de los eventos adversos que
corresponde al proceso de reparacion al mediano y largo plazo, del
dafio fisico, social y econdmico, a un nivel de desarrollo igual o
superior.

RECUPERACION: Proceso de restablecimiento de condiciones
aceptables y sostenibles de vida.
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RECURSOS: Conjunto de elementos naturales, financieros,
humanos y materiales disponibles.

RECURSOS PARA EMERGENCIAS O DESASTRES: Conjunto de
Elementos naturales, financieros, humanos y materiales disponibles
para la atencion de una emergencia y/o desastre.

REPLICA: (sismologia) Sismo que ocurre en un area donde ha
ocurrido un evento de mayor magnitud previamente.

REPORTE: Documento o mensaje breve de informacion.

RESCATE: Conjunto de acciones consistente en el retiro de una o
varias victimas desde el area de riesgo y su posterior traslado bajo
soporte vital basico hasta una unidad asistencial capaz de entregar
cuidados méas avanzados.

RESPUESTA: Etapa del ciclo de los eventos adversos que implica
acciones llevadas a cabo ante el impacto de un evento destructivo y
que tiene por objeto salvar vidas, reducir sufrimiento humano y
disminuir pérdidas.

RESPUESTA ESCOLAR PARA EMERGENCIAS: Conjunto de
acciones, previamente planificadas, que se ejecutaran en un centro
educativo en caso de ocurrir una emergencia o un desastre.

RIESGO: Contingencia, probabilidad, proximidad de un dafio,
peligro. Probabilidad de que un suceso exceda un valor especifico
de dafios sociales, ambientales y econémicos, de un lugar definido y
durante un tiempo de exposicién determinado. Factores
establecidos que involucran una probabilidad significativa de
ocurrencia de un accidente o desastre. Célculo matematico de
pérdida (De vidas, personas heridas, propiedad dafiada y actividad
econdmica detenida) durante un periodo de referencia en una region
dada para un peligro en particular. Riesgo es el producto de la
amenaza y la vulnerabilidad.

RODADO: Alud de material sélido fraccionado.

SANEAMIENTO Relativo a la salud, labor de sanar, limpiar, dar
condiciones de salubridad.

SEDIMENTACION Deposicion de material sélido producido por
movimientos de masa en laderas por erosion superficial, en cauces
de rios, por inundaciones, avenidas torrenciales, aludes, marejadas
o tsunami.

SEGUIMIENTO: Son todas las actividades a través de las cuales se
valora el grado de desarrollo de las acciones emprendidas, asi como
de la efectividad de las mismas.

SIMULACRO: Ejercicio de ejecuciéon de acciones, previamente
planeadas para enfrentar una emergencia o desastre. Ejercicio de
respuesta que implica el montaje de un escenario en el campo real,
basado en datos confiables de probabilidad con respecto al riesgo y
de la vulnerabilidad de los sistemas afectados.

SISMO: Todo movimiento de la corteza terrestre que haya causado
algun tipo de dafio o efecto adverso sobre comunidades o bienes.
Incluye términos como temblor, terremoto, tremor y sismo.

SISMOLOGIA: Disciplina de las ciencias geofisicas que tienen que
ver con el estudio de los sismos y las propiedades elasticas de la
tierra. Es la ciencia de los sismos, la cual estudia todo lo relacionado
con su origen, fuerza, duracion, distribucion geografica, recurrencia,
impacto, etc.

SISMOGRAFO: Instrumento para registrar, de forma continua, las
variaciones de las vibraciones del suelo, a causa de los mismos.
Instrumentos para registrar movimientos vibratorios de tierra.

SISMOGRAMA: Registro hecho por un sismoégrafo.

SISMOLOGQO: La persona que aplica los principios y procedimientos
sismoldgicos a su trabajo.

SISMO-RESISTENCIA: Es la capacidad que se le debe conferir a
las construcciones para que resistan un sismo de la mejor manera
posible haciendo estructuras capaces de soportarlo aunque los
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elementos no estructurales como ventanas, puertas y algunos muros
sufran dafio. De esta forma se busca que la edificacién no ponga en
peligro la vida de sus ocupantes.

TECTONICA: Parte de la geologia que se ocupa de la estructura de
la superficie terrestre, en especial de los movimientos que son causa
del relieve superficial.

TECTONICAS DE PLACAS: Rama de las ciencias de la tierra que
estudia la formacion, movimiento lateral, interaccion y destruccion de
placas en la litosfera. El concepto de que las capas superiores de la
tierra estdn hechas de varias capas largas y rigidas, cuyos limites
son fallas.

TERREMOTO: Sacudidas de la superficie terrestre, producidas por
la liberacién subita, en forma de ondas, de energia acumulada,
genera por deformaciones de la corteza. Ruptura repentina de las
capas superiores de la tierra, que algunas veces se extiende a la
superficie de esta y se produce vibracion del suelo, que de ser lo
suficientemente fuerte causard el colapso de edificios y la
destruccion de vidas y propiedades.

TIPO: Simbolo representativo de una cosa.

TRANSFERENCIA: Relevo de personal para seguimiento de
actividades.

VALUAR: Valorar, sefialar el valor de una cosa, ponerle precio.

VICTIMA: Persona que ha sufrido la dafio o pérdida en sus aspectos
fisicos, psiquicos y/o sociales, a causa de un accidente o desastre.

VULNERABILIDAD: Calidad de vulnerable/ Que puede recibir lesion
fisica o moral. Factor interno de riesgo de un sujeto, objeto o sistema
expuesto a una amenaza, que corresponde a su disposicion
intrinseca a ser dafiado. Probabilidad de que una comunidad sea
afectada por un desastre causado por riesgos especificos,
establecida a base de datos técnicos. Grado de perdida (de 0 % a
100 %) como resultado de un fenédmeno potencialmente dafiino.

VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL: Se refiere a técnicas
materiales y ubicacion fisica no apropiada en la construccidon de
viviendas o edificios publicos o privados y que dificiimente permite
soportar cualquier impacto como consecuencia de un fenémeno
natural.

ZONA DE SEGURIDAD: Superficie protegida donde las victimas o
bienes tienen baja probabilidad de resultar lesionados o dafiados.
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SIGLAS UTILIZADAS

ANAM (Asociacion Nacional de municipalidades)

AUCA (Actividad Universitaria con la Colectividad de
Arquitectura)

CACIF (Comité coordinador de asociaciones Agricolas,
comerciales, Industriales, y Financieras)

CEPREDENAC (Centro de coordinacion para la prevencion
de desastres naturales en América Central)

COCODES (Consejo Departamental de desarrollo urbano
y rural)

CODEDE (Consejo Departamental De Desarrollo Urbano y
Rural)

CODRED (Consejo Departamental para la Reducciéon de
Desastres)

COE (Centro de Operaciones de Emergencia)

COMRED (Coordinadora Municipal para la Reduccion de
Desastres)

CONAP (Consejo Nacional De Areas Protegidas)

CONE (Comision Nacional de Emergencias)

CONRED (Coordinadora Nacional para la Reduccion de
Desastres)

CRID (Centro Regional de Informacion Sobre Desastres en
Ameérica Latina y el Caribe)

COLRED (Coordinadora local para la reduccion de
desastres)

CORRED (Coordinadora Regional para la reduccién de
desastres)

CRN (Comité de reconstruccion Nacional)

ERD (Division de respuesta de Emergencia)

FOGUAVI (Fondo guatemalteco de la vivienda)

FONAPAZ (Fondo Nacional para la Paz)

INE (Instituto Nacional de estadistica)

INAB (Instituto Nacional de Bosques)
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INSIVUMEH (Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia,
Meteorologia e Hidrogeologia)

SEGEPLAN (Secretaria de Planificacion y Programacién de
la Presidencia)

MAGA (Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion)
MARN (Ministerio De Medio Ambiente y Recursos Naturales)
MINEDUC Ministerio de educacion.

OEA (Organizacion de los Estados Americanos)

PNUD (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo)
SEGEPLAN (Secretaria de Planificacién y Programacion
de la Presidencia)

SIG (Sistema de Informacion Geogréfica)

SIME (Sistema Integrado para el manejo de emergencias)
UNDAC (Evaluacion y Coordinacion en casos de desastres)
UNDRO (Oficina Coordinadora de las Naciones Unidas
Para el Desarrollo en caso de Desastres)

USAC (Universidad de San Carlos de Guatemala)
(Gerencia Para La Reconstrucciéon De Quetzaltenango)
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