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Infroduccion.

El tema se escogid debido a la importancia que
representa para los Arquitectos y/o estudiantes de Arquitectura
el conocer un poco sobre el mdmol y el granito. Los
procedimientos y recomendaciones presentadas en lo descrito
como Cartilla fienen como finalidad principal unificar criterios de
instalaciéon y el manejo de estos materiales.

A tfravés de la informacion mencionada en el proceso de
la investigacion y lo detallado en las caracteristicas de los
materiales se puede mencionar o importante que es el
desarrollo de los mismos y la belleza que se logra con su
utilizaciéon tanto en interiores, edificios y en ofros renglones de la
construccion.

Al conocer mdas de coOmo poder ftrabajar con ellos
podemos obtener mejores resultados utilizando las formas
correctas de instalacion, asi también mayor podrd ser la
demanda de estos materiales en el mercado y mayor también
la necesidad de confratacion de instaladores calificados para
el desarrollo de las obras de buena vy vistosa calidad.

Es increible la forma en que se ftransforman estos
materiales, los cuales siendo naturales, aplicando buenas
técnicas, logramos trabajos de mucha calidad.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1Definicion .

Dada la calidad y cantidad del mdrmol y granito
existente, el Mdrmol en las canteras de Guatemala, su
produccion podria llegar a ser una de las mds importantes,
abasteciendo no sélo el mercado interno, sino también el
externo, ya qQue actualmente no se han aprovechado
adecuadamente.

Existen muchos detalles especiales para instalar, tanto del
manejo de los materiales, procesos de produccion dentro y
fuera de una planta de frabajo o produccidén, méximo que estos
son piedras naturales, las cuales necesitan mucho cuidado en
su forma de manejar y/o maniobrar y posteriormente instalar.

Durante la larga historia de la construccion de edificios ha
habido una sustitucion constante de materiales industriales, por
la utilizacion de materiales naturales como por ejemplo la
piedra o piedras naturales; pues como se menciona el Marmol
es una piedra caliza metamorfica de fextura compacta vy
cristalina, y el granito es una roca ignea, muy compacta, de
textura cristalina.

La industria de la produccidon es un sector productivo que
incluye desde la readlizacion de grandes obras hasta la
edificacion de viviendas, existiendo demanda por el uso de
estos materiales, por ser elegantes y vistosos.
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1.1.2. Planteamiento .

En Guatemala existen edificios, los cuales estdn trabajados con
Granito y Mdarmol, podemos observarlos con detalles como
fachadas completas, forros en columnas, interiores en pisos,
esculturas mostradores, tops, efc.

Iglesia mormona en “San Salvador, El salvador” obtenida de una pdgina de Internet. En su
fachada esta forrada de marmol Blanco.

Vestibulo Hotel Camino Real, muestra forros en piso de marmol crema marfil.

Ciudad de Guatemala.
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No hay mucha documentacion para que profesionales
dedicados a Arquitectura, conozcan detalles de como ampliar
conocimientos de los mismos.

1.2 Antecedentes

“Mdarmol, es el nombre
con el que se conocen las
rocas extraidas de la cantera
utilizadas para la
ornamentacion y construccion
de edificios, mucho en
recubrimiento de paredes,
mostradores, muebles de
cocina, muebles de oficing,
monumentos, pisos, artesanias
y un sinfin de productos que
dan elegancia, belleza vy
distincion, cualidades que le
han valido para ser muy apreciado desde tiempos inmemoriales
como en la antigua Roma y Grecia, hasta nuestros dias”.

Guzman, Amilcar. Junio 2003.pp: 12. Implementaciéon del costo estandar de producciéon en la
industria del laminado del Marmol. Ingenieria. USAC.

Se le llama granito a las piedras pequenas de
diferentes didmetros, al triturar y clasificar las piedras de mdrmol.

“En diez departamentos de la Republica de Guatemala se tiene
confirmada la existencia de mdrmol, y especialmente en el
departamento de Zacapa, en los municipios de Gualdn, Rio
Hondo y Teculutdn, se encuentra gran variedad de colores,
grandes cantidades y la mejor calidad.”

Reyes Muioz, Maria del Rosario.1999.pp:3.
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“El granito de mdarmol se obtiene por medio del proceso de
trituracion del desperdicio que se obtiene en las canteras de
marmol, ya que al extraer los bloques de este quedan sobrantes
y/0 cuando se cortan los penascos al aprovechar una falla de
la roca, también se obtienen sobrantes, aungque uno de los
objetivos de estos cortes o extracciones de mdrmol es sacar el
menor desperdicio posible, siempre hay suficiente que es
utilizado como materia prima para el proceso de trituracion de
marmol”.

Reyes Muioz. Proceso de trituracion de marmol.pp:5.

Los dibujos y disenos de la superficie expuesta de los
mdrmoles y granitos son un capricho de la naturaleza, en
algunas ocasiones retocados por el hombre y no corresponden
a ningun patrdn fijo, por lo que una buena seleccidn del orden y
direccion de montaje de las piezas puede marcar la diferencia
entre un trabajo mediocre y uno muy vistoso. Es muy buena
prdctica, exponer el material a instalar y buscar combinaciones
de ellas hasta lograr el patréon de montaje mads vistoso.

1.3 Justificacion )

La investigacion reviste especial interés pues como se
puede observar, la tecnologia en Guatemala avanza cada vez
mas y se proyecta al campo de tfrabajo con el objeto de
disminuir, en lo posible, la readlizacion de proyectos sin la
adecuada orientacion. Ademds considero que constituye un
sencillo pero importante aporte como elemento bdsico en el
desarrollo integral del pais. Formas de utilizacion del material,
sistemas de anclajes, caracteristicas del comportamiento del
mismo, ftemperaturas, optimizacion del material y muchos
detalles importantes aun desconocidos por profesionales en el
medio, serdn detallados en parte para  ampliar los
conocimientos de estos.
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1.4 Objetivos .

1.4.1 Generales

Conocer las técnicas de ,ins’rolocién en Guatemala, de
materiales como GRANITO Y MARMOLES (hacional e
importados)

Determinar las implicaciones en la rama de la
construccion, como insumidora de materias primas y productos
manufacturados del pais.

1.4.2 Objetivos Especificos de la investigacion

Crear un documento que actualice, amplie conocimientos
y plantee propuestas para conocer en el dmbito las distintas
formas, estilos y tipos, también aplicaciones del granito y mdarmol
en el medio utilizando eficientemente el material.

Conocer el crecimiento que han tenido estos materiales y
su influencia en el desarrollo de la construccion.

Proponer mejoras al sistema de instalacion ya analizada a
través del uso de los conocimientos de la arquitectura.

Dar a conocer procesos y suministros adecuados para el
buen mantenimiento de los materiales.

Existen ofros elementos que resultan esenciales para el
desarrollo, tales como: una fuerza de trabajo calificada, una
estructura administrativa eficiente, una planificacion realista y
una politica econdmica bien concebida.

1.4.3 Objetivos Especificos del proyecto (cartilla)

Impulsar el desarrollo de proyectos al conocer su
instalacion, pues podrd el arquitecto especificar dichos detalles
al utilizar dicho material, con el debido conocimiento de
sistemas y métodos de instalacion , basdndose en la adecuada

8
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utilizaciobn de herramientas, materiales, transporte, efc.
llustrando en forma ordenada como funcionan ciertas
caracteristicas de los mismos.

1.5 Proceso de investigacion .

Describir el comportamiento en la actualidad de los
materiales, explicar de los beneficios que se pueden obtener,
para lograr identificar la belleza y resultados correctos al
uftilizarlos.

Recopilar, describir y analizar informacién acerca de cémo
trabajar con ellos, creando ambientes y trabajos diferentes en
algunas propuestas arquitectonicamente hablando.

Se utilizaron distintas clases de documentos, textos,
periddicos, informes, enfrevistas, efc. Para obtener la
informacidn necesaria.

1.6 Métodos e instrumentos .

1.6.1 Por observacion

Brindardn informacidn sobre el estado actual de la industria
del granito y marmol en Guatemala, asi como en la
infraestructura existente.

1.6.2 Documental

Entrevistas: informardn sobre el manejo de la instalacion,
problemdtica con la que cuenta y las posibles soluciones.

Mapas: ubicaradn y determinardn parte del drea de
estudio, especificamente localizacion de canteras en el pais,
dreas de influencia, accesos entre ofros.

Documentos: proporcionaran datos sobre factibilidad de
proyectos, desarrollos, arquitectura y otros.
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1.6.3 Descriptiva

Fotografias: presentaran una panordmica real como
referencia grdfica del entorno del proyecto, edificios en
Guatemala que actualmente presentan mdarmol y granito en su
construccion, interior, acabado, formas acfuales en su
instalacion.

1.7 Delimitacion del tema .

El presente estudio estard enfocado para dirigirse a los
profesionales de la construccion, realizando un estudio pionero
sobre la utilizacidon de estos materiales. Dada la calidad y
cantfidad de mdrmol existente en el pais, su produccidén podria
ser una de las mds importantes, aprovechando
adecuadamente las oportunidades que ofrecen al ser utilizados.
Es de hacer notar que es el primero que se realiza a una escala
representativa e ilustrativa para detallar varios aspectos aun
desconocidos en los procesos que fienen relacion en
arquitectura con Granito y Marmol.

1.7.1Delimitacién conceptual

El granito y mdrmol son materiales con muchos afractivos y
tienen propiedades como ningun otro material natural utilizado
para construir o decorar, por ejemplo ademds de utilizarlo como
fachadas se pueden trabajar en interiores como chimeneas,
estatuas, bloques de piso, columnas, banos, fuentes adornos en
general, efc.

1.7.2 Delimitacién temporal

El desarrollo de la investigacion consta de un andlisis e
investigacion de los origenes de dichos materiales, haciendo
una resena histérica, también de como en la actualidad se
trabaja con estos para desarrollo de grandes proyectos y de
como la tecnologia ha avanzado haciendo necesario el

10
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conocimiento de ciertas propiedades tanto en su produccidon e
instalacién asi también de ciertas combinaciones.

1.7.3 Alcance del desarrollo del tema

Conocer conceptual y graficamente formas de
instalacioén, con el uso adecuado de granito y marmol.

1.8 Metodologia

El método utilizado, parte de formar un modelo tedrico que
va de lo general a lo particular.

Se inicia con el desarrollo de la parte conceptual en
donde se conocen caracteristica, detalles y conceptos
relacionados con estos materiales.

Seguidamente se tiene un andlisis de ciertas normas vy
comportamientos de material a someterse procesos y técnicas
de uso en su instalacion dentro de varias formas en arquitectura.
Los datos de la investigacion se realizaran apoydndose en
herramientas de consultas que existan tanto en empresas que
tengan experiencia al utilizar estos en edificios e interiores.

Se elaborardn estudios mostrando ventajas y desventajas
al ser utilizados estos materiales.

Se concluird con las sugerencias y datos necesarios para €l
mejor aprovechamiento de los mismos en varios aspectos, tanto
de usos como de instalacion de dichos materiales.

1.9 Alcances y limites .

1.9.1 Alcances

- Conocer el crecimiento historico de la rama y su
influencia en el desarrollo de la construccioén.

- Examinar la importancia de esta industria dentro de la

economia en general.
11
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- conocer con mads detalles el proceso de instalacion de
Mdrmol y Granito.

1.9.2 Limites Elaborar la propuesta del proyecto que en
este caso serd una cartilla que describa a detalle la instalacion
de Mdarmol y Granito.

12



Métodos de Instalacion de Granito y |\
Marmol en Interiores y Fachadas de Edificios

Capitulo 2.
Fundamentacion Tedrica.

13
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2.1 Canteras .

2.1.1 Definicidon de Canteras.

A. Se da el nombre de Cantera a la formacion
geoldgica de la cual se extrae piedra para la construccion o
indirectamente para la obtencion de aglomerantes destinados
a ella.

Antes de iniciar la explotacidn de una cantera hay que
asegurarse no solo de la bondad del material y de su futura
aceptacion en el mercado, sino fambién de que el volumen
existente permita su explotacion a pleno rendimiento durante
anos. Segun las caracteristicas de la cantera y de su posicion
respecto al nivel exterior, su explotacion serd a cielo abierto o
subterrdneo. La finalidad que deba darse a la piedra extraida
determinard los medios a emplear: si su objeto es la obtencion
de dridos, el arrangue no requerird especiales cuidados en
cuanto el tamano y forma de las rocas obtenidas; en esta clase
de explotaciones una parte del material se emplea, en
fragmentos mdas o menos regulares, para sillarejo o
mamposteria, y el resto se tritura en la misma cantera. Si el fin
de la cantera e obtener piedra para la construccion, la
explotacion debe ser mds cuidadosa, dado que se han de
obtener bloques regulares y con el menor desperdicio posible,
en este caso los explosivos se emplean en menor escala que en
el caso de la obtencion de dridos. El arranque puede realizarse
por varios sistemas, algunos ya utilizados desde la antigledad, o
con medios mecdnicos, que varian segun la naturaleza del
material fratado. Bsiblioteca Atrium de la Construccién. pp:19.

14
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B. Sitio donde se saca o extrae piedra, son los lugares donde se

explora y explota el MArmol. reyes Mufos, Maria del Rosario. Proceso de frituracién
de mdarmol. Tesis. Pp.IV.

2.1.2.Historia de canteras en Guatemala.

La explotacion del mdrmol es una actividoad que
probablemente fue practicada por nuestros antepasados en
forma rudimentaria.

Por informes recabados se cree que en la época colonial,
se usd el madarmol como material de consfruccion vy
principalmente para el tallado de esculturas y ldpidas para
cementerios. El mdrmol utilizado en esa época era importado,
debido a que en Guatemala no se habian descubierto
yacimientos de este material, posteriormente se iniciaron
estudios de reconocimiento a fin de investigar la presencia de
marmol en la Republica, como consecuencia de los mulfiples
usos de este material tiene en la construccion y ornamentacion.

> e
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Arriba: Lapida de Marmol.

Izquierda: Escultura de marmol del
Cementerio General de Guatemala.
Fotografia Propia.
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Segun los registros de la Direccion General de Mineria e
Hidrocarburos, en la Republica de Guatemala la explotacion de
yacimientos de marmol, se inicid entre los anos de 1945 a 1950,
época en gue se presentaron una serie de denuncias sobre
diversas zonas.

Las caracteristicas del grano de los mérmoles encontrados,
manifestaron ser finamente compactos, tipico de los mdarmoles
sacaroideas; todos aquéllos se pulen y toman un hermoso brillo.

A partir de 1959 se inicid la explotacion del mdrmol sin
utilizar la maquinaria, equipos y técnicas adecuadas.

2.1.3. Ubicacion de canteras en el mundo.
“Italia.

Llamada “patria del Mdrmol”, es el pais de mayor
produccion y el mds avanzado técnicamente en medios
mecdanicos de extraccion y labra, ya que casi todos los sistemas
empleados actualmente en todo el mundo han tenido su origen
en lItalia, hasta el punto que la evolucion alli adquirida
constituye de hecho la historia del marmol.

A este desarrollo, casi natural en un pais en el que el
mdarmol es una de sus riguezas naturales, ha contribuido
enormemente el experimentado también por la industria
constructora de maquinaria y utensilios que han alcanzado un
alto grado de perfeccion, facilitando la mdas amplia utilizacion
del mdarmol en edificacion, incluso en la clase mds popular.

La produccidn italiana alcanzo en 1971, 847,700 toneladas
de marmol blanco y 1,152, 800 toneladas de mdarmol de color
que, ademds de satisfacer su demanda interior, abastece el
mercado mundial, pues son objeto de exportacion a todos los
paises.

16
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Los yacimientos Piamontesa produce el conocido “Verde
Alpi” (verde oscuro y claro con vetas blancas cristalinas).

En Liguria, cerca de la localidad de Foneo, es extrae el
“Verde Polcevere”.

La zona de los Alpes Apuanos, en Toscana, e€s unad
formacion enteramente caliza en la que se encuentra, el sector
Carrara-Massa, y en nimero muy elevado, las canteras del
marmol mds famoso del mundo, el “Blanco Carrara”. Que se
presenta en varias cualidades; la primera o Bianco Puro, que se
reserva exclusivamente para escultura y obras de gran precio; la
segundaq, Bianco Unito, carbonato de calcio casi puro (98 %),
que es la de mas intenso consumo; la tercera o Bianco Venato,
que con la anterior son las dos de mayor éxito comercial; y
finalmente la cuarta , o Bianco Brouillé, destinados a mercados
menos exigentes.

En la Versiglia se encuenfra también el “Bianco
Porcellana”, con ligeras tonalidades de azul.

Espana.

La zona comprende una ancha faja que se extiende
desde la costa Catalana hasta los Montes lbéricos, desde Teruel
a Burgos, las montanas valencianas, las serranias de Cuenca y
Alcarria y las montanas sub-béticas desde el cabo de San
Antonio en el Mediterrdneo hasta el Trefalgar en el Atldantico.

Por el Norte corre ofra faja, que desde el Norte de la region
catalana va estrechdndose hasta las costas cantdbricas.

Casi la totalidad de de los yacimientos de mdrmol en
Espana estdn en esta zona, especialmente en las regiones de
Levante y Norte Espana, que son las zonas fipicamente
productoras.
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Francia.

Es buena productora de mdrmoles. Los mdrmoles son casi
todos de color, aunque existen también algunas canteras de
color blanco, particularmente en la Saboya

y también en Isere y Echaillon. Estos mdrmoles blancos no se
pueden comparar con los italianos, excepto los estatuarios de
Saint Beat en los Pirineos, y el de Saint Maurice en la isla
Corcega.

En Francia abundan los yacimientos muy especialmente en
las cadenas montanosas de los Pirineos y de los alpes, en
diversas tonalidades de color, como: rojos, cremas, verdes y
negros.

Los mdrmoles franceses, ademads del consumo interior
abastecen una discreta exportacion hacia Bélgica, y mas
modesta a Gran Bretana y Ameérica. Por ofra parte, Francia
importa bastante mdrmol italiano.

La industria estd atendida con maquinaria moderna, casi
totalmente nacional, de la que también exporta a ofros paises.

Bélgica.

Posee numerosas canteras de mdarmol y de otras piedras
de tipo marmoreo, de las cuales, casi una cuarta parte, son de
explotacion subterranea.

Los mdrmoles belgas pueden dividirse en tres grandes
grupos: marmoles rojos, marmoles negros y “Pequenos Granitos”.
No existen mdarmoles blancos en todo el pais.

La mayor parte de las canteras estdn situadas a poca
distancia de los bancos carboniferos, a lo largo de la frontera
francesa, lo que explica la gran canfidad de mdrmoles negros
O con pigmentacion de naturaleza carbonosa que existen en
Bélgica.
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Los mdrmoles rojos son llamados generalmente Rojos
Belgas o Rojos Flandes.

Los negros son asimismo conocidos, en forma general,
como Negros Belgas.

Ademds de esta produccion nacional, con la que realiza
una importante exportacion, Bélgica consume también
mdrmoles exiranjeros, principalmente de Italia, Francia,
Alemania y Grecia.

La industric MARMOLifera belga a pesar de tener un
desarrollo moderado, estd instalada con maquinaria de la mas
reciente tecnologia.

Alemania.

Alemania, posee diversos tipos de mdrmol, casi
exclusivamente de color, con una industria considerablemente
desarrollada. Los mdrmoles alemanes suelen clasificarse segun
sU region del procedencia: asi se fienen los mdrmoles de
Baviera, Wurtemberg, Nasau, Wesfalia,Renania, Turingia vy Silesia.

La produccion alemana, que habia sido bastante
reducida, fuvo un gran incremento, durante los anos 1937
al1939, coincidiendo con un periodo de construcciones
monumentales, para llegar a desaparecer prdacticamente
durante la Ultima década.

Alemania exporta pocos marmoles al exterior y en cambio,
los importa en cantidad de otros paises, principalmente de
Italia, Francia y fambién en pequena escala de Espana.

19




Métodos de Instalacion de Granito y :
Marmol en Interiores y Fachadas de Edificios

Grecia.

Son famosos sus mdrmoles antiguos. Grecia tiene una
gloriosa fradicion en la produccion y elaboracion de mdarmol
pero hoy son pocas las canteras en actividad.

Las principales excavaciones actuales se encuentran en el
Pentelico, donde se extrae mdarmol blanco estatuario y blanco
veteados y grises.

Grecia exporta mdrmoles a América, Bélgica, y Alemania
y, a su vez, losimporta de Italia.

Inglaterra.

Tiene una produccion de mdrmoles bastante limitada. En
Devonshire se produce el marmol rojo “Red Ogvell”, similar a los
rojos belgas, y el “Devon Ashburton”, de fondo castano
negruzco con vetas rojas.

Portugal.

Son muy notables los mdarmoles “Rosa Aurora”, “Blanco
Rosa” y "“Blanco Crema”, muy puros y que son objeto de
exportacion.

Irlanda.

En Kilkenny se extrae el “Shelby Black”, negro con manchas
grises; y en Galway, el “Verde Connemara”. Existen algunas
ofras canteras, pero son poco explotadas.

Sviza.

Tiene una industria muy modesta y limitada a mdarmoles de
color. En el cantdn de Vaud se exirae un mdrmol negro con
vetas blancas, y en el de Ticino, el marmol rojo Arzo.
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URRS.

Las principales canteras de mdrmol estdn en la Republica
de Carelia, cerca de Leningrado, y en Charkoff, en Ucrania.

Es Estonia, cerca de Reval, se extrae el * Wassalem” de
color gris cristalino, y el “Reval”’, de aspecto de porcelana.
Cerca de Moscu, el "*Koloma”, amarillo de grano fino.

En Rudiansk estdn los yacimientos de “ Malaquita de
Perm”, considerados como los mas importantes del mundo.

Polonia.

La industria tiene poca importancia. Existen canteras en
Galitzia, de mdrmoles negros, grises y rosados.

Rumania.

Se exiraen mdrmoles de color amarillos y verdes en
Dobrugia, y blancos muy veteados en Transilvania.

Hungria:

Produce mdrmoles rojos en Piszke, verde crema en Siklos,
en SUtto, el marmol rojo del mismo nombre.

Asia.
China.

Posee bastantes marmoles, aunque, en general no de gran
calidad. La industria estaba poco desarrollada, pero en la
actualidad es una industria diferente con bastante produccion y
mercado.

Japon.

Posee pocos yacimientos; la industria se concentra casi
exclusivamente en la ciudad de Gifu.
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India.

Tiene una buena produccion de mdrmoles, entre los que se
destacan el “Blanco Ceyldn” y el “Blanco Mondalay”, ambos de
grano muy grueso.

Los principales yacimientos estdn en la parte central del
pais; el Sabalgardh, de color rojo en Nel Gwailor; mdarmoles
verdes en Baroda, y de varios valores en Punjab y Gora.

Africa.
Marruecos.

La industria esta poco desarrollada. Hay mdrmoles rojos en
Jguem y negros y grises veteados de negro en Qued.

Argelia.
Mdrmoles amairillos cerca de Constantina.
TUnez.

La produccidon de mdarmoles es minima; hay alguna
cantera de mdarmol de color en Tebourbo Mayons.

Oceania.
Avustralia.

Los yacimientos australianos se encuentran casi en su
totalidad en la parte sur del continente, en los estados de
Australia Meridional, Nueva Gales del Sur y Victoria.

En Nueva Gales del Sur existen yacimientos de marmoles
grises. En Adelong, Caluela, Havilah y Yass se encuentran
mdrmoles blancos veteados, y en Bumbaldry, Buchervo,
Portland y Warialda, marmoles amarillos y rosados.
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El estado de Victoria produce un mdrmol de fondo rojo vy
manchas blancas de extraordinario pulimento. En Gippsland,
marmoles y brechas grises.

Nueva Zelanda.

Se extrae en Caswell Sound Otago, un mdrmol cristalino de
color gris veteado.

América.
Estados Unidos.

Su subsuelo es rico en yacimientos de mdrmol y la industria
estd muy desarrollada empleando modernos medios, tanto en
la excavacidon como en la elaboracion.

El trabajo en las canferas americanas, tal vez debido al
consto de la mano de obra, se readliza sélo por medios
mecdnicos, no existiendo prdacticamente la fradicional
operacion de recuadrar los bloques. Los mdrmoles son extraidos
por maquinas cortfadoras de vario fipos, que los cortan en la
propia cantera a la medida deseada.

Los principales yacimientos estan en el Este del pais, en la
cordillera de los montes Apalaches, que se extienden desde
Vermont hasta Alabama.

En el estado de Vermont es donde la excavacion es mas
intensiva produciendo diversas variedades de marmol muy duro,
algunos con el 98.99% de carbonato cdicico.

Desde Massachusetts hasta Carolina del Norte, abarcando
los estados de Connecticut, Nueva Jersey, Georgia, y Virginia, se
extienden numerosas canteras de mdrmoles blancos, negros y
de color.
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La cordillera de las Montanas Rocosas es fambién rica en
yacimientos. Los mds importantes son los de California, blancos
de grano fino, gris y pardo.

Norteamérica importa de Europa y de ofros paises
americanos grandes canfidades de mdrmol en colores vy
calidades, principalmente de Italia, y también de Francia,
Alemania, Bélgica y Espana.

Canada.

La industria tiene un desarrollo bastante considerable. El
mdAs conocido es el “Labrador”, que se extrae en la isla de Sain
Paul, en la peninsula del Labrador, de color verde con reflejos
nacarados.

México.

Se explotan canteras de mdarmol entre los que destacan el
Negro de México, Rosa Durango, y Rosa Parejo de Palpeaca.

Brasil.

La industria estd localizada en las ciudades de Rio y Sao
Paulo. Se explota mdarmol blanco en Parana y en Rio.

Argentina.

En la provincia de Coérdova se extraen mdrmoles rosa gris
verde y el Blanco Calera, muy obscuro y de gran difusion en el
pais.

La produccion no abastece el consumo interno por lo que
se importan muchos mdrmoles de Estados Unidos e Italia.

Pivaral Castro, Oscar José. Produccion y comercializacién del marmol. Junio 1975.Faculiad de
Ciencias Economicas, USAC. Pp.13-21.
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Fotografia: muestra cantera en

El departamento de Zacapa.

La explotacion de yacimientos de mdrmol, segun la Direccidon
General de Mineria e Hidrocarburos, se inicid entre los anos 1945
a 1950; a partir de 1959 se inicio la explotacion.
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Cantera Departamento Municipio licencia
San Lorenzo Zacapa Rio Hondo Explotacion
El Potosi Guatemala San Luis Sac. Explotacion
Santander El Progreso El Progreso Explotacion
Cerro Gordo El Progreso El Progreso Explotacion
Las

Pavas Zacapa Gualdn Explotacion
La

Pavera Zacapa Gualdn Explotacién
El Cajon Zacapa Gualan Explotacion
Buenaventura Zacapa Gualdn Explotacion
Guatemdrmol Xl | El Progreso Morazdn Exploracion
Graciaos | lzabal Livingston Exploracion
San Luis | El Petén San Luis Exploracion
Gibraltarl El Petén San Luis Exploracion
Gibraltar Il El Petén San Luis Exploracion
Gibraltar lll El Petén San Luis Exploracion
Gibraltar IV El Petén San Luis Exploracion
Gibraltar V Izabal Livingston Exploracion
Guatemdarmol XlI-

A Zacapda Rio Hondo Exploraciéon
Guatemarmol XII-

B Zacapa Rio Hondo Exploracion
Fuente: Direccion General de Mineria e Hidrocarburos.

Este cuadro se obtuvo de la tesis de Pivaral, Oscar

José. Junio 1975. USAC. Fac. Ciencias Econdmicas, pp:

9.

En general el grano de los mdarmoles de Guatemala, varia
desde el fino compacto hasta el fipico de los mdarmoles
sacaroides.

La explotacion del mdéarmol no es una actividad que haya
sobresalido dentro de la economia nacional.
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Pero en la actualidad es diferente pues tiene otra vision y
alcances diferentes.

“De acuerdo con la Ley de Canteras, Guatemala cuenta
con ocho canteras de mdrmol autorizadas para su explotacion
y diez para su exploracion. Dichas canteras se encuentfran
localizadas en los departamentos de Guatemala, Zacapa. El

Progreso, lIzabal y El peten.” pivaral Castro, Oscar José.Produccion y
comercializacion del marmol. Tesis. Ciencias Econémicas. 1975. pp.23.

Las plantas de procesamiento de mdrmol se encuentran
localizadas en la ciudad capital y en San Lorenzo (Zacapa).

En el mapa geoldgico de la Republica de Guatemala se
puede observar que en toda la parte de la Sierra de las Minas y
Chuacus, se localizan las rocas dolomiticas y calizas, de donde
se derivan los mdarmoles por el proceso metamorfico.

2.1.4 Generadlidades.

El desarrollo en la apertura de canteras y la obtencidn de
buenos resultados en los bloques estd sujeto a varios factores,
entfre los que se cuentan la silicificacion, fracturacion interna y
topogrdfica, que determinan la pureza, resistencia y
abundancia del mdrmol deseado; estos factores por lo general,
son los que han estado afectando el producto final por su
amplia distribucidn sobre la unidad.

La apertura o inicio una cantera implica la realizacion de
varias actividades; iniciando con la observacion del fipo de
material, su color, su posicion topogrdfica, abundancia y
extension de afloramiento, ademds de la observacion de su
calidad vy pureza en color, fambién la disposicidon de recursos
como agua, electricidad y buen acceso.

A ello sigue la eleccion de frentes de corte y la
planificacion de la realizacion de esta actividad.
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Luego de la extraccion de bloques, éstos son transportados
hacia los talleres donde son procesados.

2.2 MARMOL

2.2.1Historia y Definicion .

a. Historia

La piedra estd intimamente ligada a la historia y cultura del
hombre, desde sus origenes, durante milenios se utilizd como
elemento estructural y ornamental, su evolucidon de las
técnicas de extraccion y transformacion. La variedad mds
famosa de mdrmol procede de las canteras del monte
Pentelikon, en Atica, que fue utilizado por los grandes
escultores de la Grecia antigua como Fidias y Praxiteles. El
madarmol de Paros utilizado también por los escultores vy
arquitectos de la Grecia antfigua, era exiraido de las
canteras del monte Parpessa, en la isla griega de Paros. El
mdarmol de Carrara, que abunda en los Alpes italianos y se
extrae en la regidon de Carrara, Massa y Serravezza, fue
utilizado en Roma con fines arquitecténicos en tiempos de
Augusto, el primer emperador, aunque las variedades mas
finas de mdrmol escultdrico fueron descubiertas mads
adelante. Los mejores trabajos de Miguel Angel son de este
tipo de mdrmol, (de Carrara) es utilizado por los escultores
contempordneos.

Paulina Bonaparte,
Venus Victoriosa
Miguel Angel

Mausoleo de

Maria Cristina en

28

Austria




Métodos de Instalacion de Granito y |\
Marmol en Interiores y Fachadas de Edificios |

Pieta del
Vaticano

San Pedro del
Vaticano Roma

A su vez las funciones decorativas del mdrmol se denotan
también en la arquitectura bizantina y en la Siria cristiana. El
mdarmol, como material arquitectonico, alcanza por primera
vez gran difusion en la arquitectura griega del siglo VI. En
Grecia, en tiempos de Pericles, el mdrmol aparece
formando parte de edificios y templos.

En Roma, el marmol desempeno funciones decorativas y en
el periodo de Augusto se incorpord a la arquitectura, con todas
sus aplicaciones.

En el siglo VIl se difundidé en Italia a través de Bizancio vy
alcanzo su gran difusion en el renacimiento, en el periodo
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barroco se utilizo principalmente como un revestimiento. Desde
el arte egipcio hasta la escultura del periodo romdntico, la obra
se redlizaba directamente sobre el material, pero, a partir del
periodo goético se esculpia previamente un modelo en yeso, en
el que se tomaba puntos de referencia que se trasladaban al
bloque de mdrmol antes de comenzar la obra. La piedra
resurge en la década de los 60,
adoptando nuevas tecnologias vy
proponiendo nuevos formatos que en
términos técnicos y econdmicos son
sorprendentes. Actualmente
tenemos a disposicion una tecnologia
de transformacién tan sofisticada vy
perfecta que logra hacer de un
material tan rigido como la piedra un
producto flexible y adaptable a
todas las interpretaciones.

*Esta folo muestra un piso de granito donde se

observa los diferentes tipos y colores disenados
especialmente®.

b. Definicion.

Etimoldgicamente el término de
mdarmol, proviene de “marmarios” es una palabra griega de los
antiguos egeos que significa “piedra de color blanco nieve e
inmaculada superficie” resplandeciente y brillante. Haciendo
vales a esta hermosa piedra no sélo por su belleza, sino también
pOr su origen.

Variedad cristalina y compacta de caliza metamorfica,
(son rocas producidas por metamorfismo regional o local sobre sedimentos
calcareos o dolomiticos) que puede pulirse hasta obtener un gran
prillo y se emplea sobre todo en la construccion y como material
escultérico. Comercialmente, el término se amplia para incluir
cualquier roca compuesta de carbonato de calcio que pueda
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pulirse, e incluye algunas calizas comunes; tfambién incluye, en
términos genéricos, piedras como alabastro, la serpentina y, en
ocasiones, el granito.

Contiene porcentajes pequenos de otros materiales tales
como: cuarzo, grafito, hematita, limonita, mica, cloritq,
tremalita, hornablenda, etc.

Sus granos pueden ser desde finamente sacaroides que no
llegan a distinguirse a simple vista hasta ser tan gruesos que
puedan mostrar claramente la exfoliacidon de la calcita. Las
vetas de la mayoria de los mdrmoles muestran una orientacion
casual, pero en algunos los ejes cristalograficos estan alineados
en una direccion comun; el crucero (direccidon por la que resulta
mas facil la divisibn de las rocas) de la calcita produce un
mosaico con superficies que reflejan brillo, lo cual le permite a la
roca adquirir un pulimento agradable y ornamental.

Comercialmente el término mdrmol ha sido aplicado
desde hace largo tiempo a cualquier roca de apariencia
agradable y que pueda ser pulida, entre estas se pueden
mencionar: el Onix, Travertino, Verde antiguo (Serpentina o
Mdarmol verde); pero ninguna de éstas tiene relacion estrechar
con el origen del verdadero marmol.

Los mdrmoles son rocas carbonatadas visiblemente
recristalizadas.

c. ORIGEN DEL MARMOL .

Es de origen metamorfico y proviene de la fransformacion
de las rocas calizas y dolomiticas, cuya metamorfosis ha
construido una re cristalizacion que determine el aumento de su
dureza vy resistencia. Estos son suaves compactos y poco
porosos. La palabra mdrmol no fiene un sentido petrogrdfico,
aungue a menudo se refiere a rocas calcdreas como a calizas
recristalizadas, dolomias, mdarmol, énix y travertino, en ocasiones
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se aplica el termino a rocas como tobas, serpentinas y granito,
cada una de estas rocas tienen caracteristicas propias, a las
cuales se le agregan los siguientes requerimientos comerciales
comunes y de mayor relevancia referidos generalmente a
placas y parquet:

1.  Espesor constante con una tolerancia de +/- 1/32.
Escuadra perfecta.

Brillo espejo.

Sin porosidad.

Biselado homogéneo.

o O~ W N

Su concepto es piedra caliza metamodrfica compuesta de
calcita y dolomita.

Se clasifican en sencillos, policromos, veteados, brocales,
brechas, absorbentes.

2.2.2 Tipos de marmol )

Por su estructura se clasifican en:

Sencillos, si son de un sdlo color uniforme; policromados,
de varios colores; brechas, cuando estén formados por
fragmentos angulosos; arabescados si tienen dibujos veteados, y
fosiliferos, si tienen conchas o caracoles.

Desde el punto de vista prdactico de su utilizacion la
primera cualidad que distingue a los mdrmoles es el color, que
es una de las principales caracteristicas para su valoracion
comercial.

“Atendiendo a ella, los mdarmoles pueden clasificarse en
marmoles blancos y mdrmoles de color. La coloracion de los
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mdarmoles es debida a la presencia en la masa de carbonato
cdlcico, de pigmentos o materia colorantes mds o menos
dispersas en ella.

a. Marmoles Blancos.

#

|
MARMOL BLANCO CARRARA

Los mdrmoles blancos carecen prdcticamente de
pigmentaciéon, y son considerados como carbonato cdilcico
puro. La pureza que mds se acerca a la teoria se encuentra en
ciertos marmoles onices de México, en los blancos de Vermont y
Alobama de Estados Unidos, vy principalmente, en los estatuarios
de Musso, y de Carrara en ltalia, que estadn formados por un
99.9% de carbonato cdlcico y estdn considerados como los mds
puros del mundo.

b. Mdrmoles de Color

Mds corrientes son los marmaoles de color, en los cuales el
color blanco del carbonato cdlcico ha sido modificado por
materias de distintas naturalezas que, diseminadas en él en un
grado extremo de division, le han proporcionado una tonalidad
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caracteristica. Los mdrmoles de color se dividen en
Monocromos y policromos, estos Ultimos son aquéllos que
presentan mds de una fonalidad diferente a lo del fondo, es
decir, a los que confienen dos o mds variedades de
pigmentacion.

c. Marmoles Amairrillos.

El color predominante es el amarillento, en una amplia
gama de tonalidades, proporcionado por la limonita, que es un
hidroxido de hierro, mezclado con algunas otras substancias.
Estos mdarmoles son muy resistentes a los agentes atmosféricos, lo
que permite su utilizacidon en exteriores, incluso en lugares muy
humedos, pues la limonita formada por alteracion de minerales
de hierro, es de naturaleza muy estable y no puede sufrir
practicamente ninguna modificacion.

d. Marmoles Rojos.

Deben su coloracion a la presencia de sesquidxido (oxido
que confiene una mitad mds de oxigeno que el ordinario) de
hierro, y segun su grado de dispersion, el marmol pasa de color
rosa pdlido al rojo mds intenso. Su resistencia a los agentes
atmosféricos es muy elevada y pueden ser empleados en
cualquier lugar.
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e. Marmoles Negros.

Estdn contaminados por materias de naturaleza
carbonosa, variando su coloracion desde el gris, en diversos
grados de intensidad, hasta el negro mds absoluto.  Algunas
veces aparecen asociados a ella trazas de una substancia
bituminosa (que tiene betdn) que constituye una cualidad para
el mdrmol, pues aumenta su resistencia a los agentes
atmosféricos. Ejemplos clasicos de estos mdarmoles son los Negros
de Bélgica, que se encuentran en las cercanias de las zonas
mineras de frontera francesa.

f. Marmoles Verdes.

La clasificacion de mdrmoles verdes no responde
completamente a la realidad, pues asi como las anteriores
coloraciones se referian siempre a verdaderos mdarmoles, ésta
comprende materiales de naturaleza muy parecida y de
distintos origenes geoldgicos, como son los marmoles llamados

“cipolinos”.” Pivaral, Oscar José. Junio 1975. Produccién y Comercializacién del
marmol. Facultad de Ciencias Econémicas. Pp.9-11.

Esta fotografia muestra un Mausoleo forrado en una parte de sus muros con
mdrmol verde.
Cementerio General de Guatemala. Fotografia propia.
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a. Naturaleza del producto.

El médrmol puede variaren cuanto
a su composicion,  estructura,
compacidad, dureza, componentes
extranos, grietas naturales, brillo de
la superficie, etc.

Esta variacion en las propiedades

hace que para la instalacion de
determinado mdrmol, lo primero
que deba consultarse son las
especificaciones técnicas del
productor, ya que las
particularidades de cada caso
pueden diferenciar notablemente.

Asi  tenemos por ejemplo, que cierftos madrmoles
magnesicos (dolomiticos), deben ser sellados por su cara de
apoyo antes del montaje para evitar que la absorcion de
humedad desde el piso actie sobre el magnesio interior
formando manchas que afloran a la superficie y que en algunos
casos formen escamas que se desprenden de la losa.

Tanto el marmol como el granito, son piedras de mucha
utilizaciéon en la construccidon, tanto en hogares como en
edificios publicos y comerciales. Su implementacion en el drea
de la construccion viene de larga data. Estas piedras se
caracterizan por ser muy nobles y altamente resistentes, que
con un correcto cuidado y mantenimiento pueden conservar
sus bondades intactas por mucho tiempo. El mdrmol es un
material con una superficie porosa, esto es un inconveniente
cuando se mancha algun drea del mdarmol, pues al ser material
poroso, la mancha penetra con bastante facilidad, aunqgue la
limpieza del material no es para nada dificil, lo fundamental es

36




Métodos de Instalacion de Granito y :
Marmol en Interiores y Fachadas de Edificios

gue cuando se produce una mancha sobre éste, se proceda a
quitarla de inmediato, para que no llegue a adherirse al mismo.

b. Definicion de la industria de laminado de marmol.

“Es la actividad econdmica por medio de la que los bloques
de madrmol, utilizados como materia prima, se transforman en
producto final, siendo su presentacion en forma de IGminas o
planchas. De la misma manera en que los froncos de los drboles
son transformados en tablas o duelas, los bloques de mdrmol son
inicialmente aserrados para obtener planchas rdsticas, las que
posteriormente se abrillantan y cortan.”

Alvarado Guzmaén, Amilcar Antonio. Implementacién del costo estdndar de produccién
en la industria del laminado de Mdrmol. USAC.

En Guatemala existe mdrmol de color verde constituido
por rocas metamodrficas de origen igneo denominadas
Serpentinita; también encontramos mdrmoles de color blanco,
gris, negro y crema conformados por rocas metamarficas de
origen sedimentario cuyo elemento bdsico es el Carbonato de
Calcio.

Estos materiales fienen la cualidad de brillar al someterlos a
procesos especificos, constituyendo un producto de larga
duracioén. Por haberse formado naturalmente, el marmol tiene
caracteristicas caprichosas que se observan en cada ldmina,
plancha o duelas, y les dan un toque de originalidad, lo cual
rompe la monotonia de las piezas que se producen en serie.

c. Generalidades del proceso.

“La produccidon de planchas de madarmol abrillantadas vy
escuadradas constituye un proceso muy particular. El marmol es
una roca, su procesamiento requiere mucho conocimiento y
experiencia, aunque el proceso aparenta ser sencillo requiere
de una estrecha vigilancia, observacion y estudio. La dureza de
la roca puede variar, aun cuando sea de la misma naturaleza o
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por la presencia de elementos como el cuarzo en su estructura.
La composicidn de los insumos para el proceso debe
reformularse periddicamente para ajustarse a las exigencias de
la roca y para lograr un buen rendimiento, tanto del insumo
como de la materia prima. ltalia ha desarrollado las mads
avanzadas maquinas y técnicas para la industria del mdarmol.
En Guatemala se cuenta con el equipo y las técnicas mds
avanzadas para el proceso del marmol. El proceso del mdarmol
tiene tres etapas:

1. Aserrado
2. Abrillantado

3. Escuadrado

Etapa de aserrado.

En esta etapa, el blogue de mdrmol se monta en una
plataforma rectangular rodante, parecida a los carritos usados
en las lineas del tren, la cual es infroducida por medio de rieles
al compartimiento que a propdsito tiene el telar. El telar es la
maquina con lo que se corfa el bloque de mdarmol. Estd
formado por un motor eléctrico montado en la parte posterior,
por un bastidor en la parte anterior y por una biela que fransmite
la fuerza del motor al bastidor. En el bastidor se haya montadas
un juego de unas setenta y dos cuchillas de mdas o menos doce
centimetros de ancho y cuatro metros de largo. A manera de
dientes, las cuchillas tienen incrustados segmentos de diamante
industrial en uno de sus filos. Sobre el bloque se vierte agua
permanentemente durante el proceso, el motor y la biela
mueven el bastidor para adelante y para atrds para aserrarlo.
En sentfido figurado, se produce un proceso similar al del corte
de la madera para obtener tablones o del corte del queseo
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cuando se quiere que tenga la plancha. En el proceso de
aserrado se obtiene planchas rusticas de marmol.

‘ Esta fotografia muestra la
\ Maquina Telar, la cual se

Utiliza para cortar granito y

Mdarmol.

Etapa de abrillantado.

En este proceso se pule y abrillanta la plancha rustica
obtenida en la etapa del aserrado. La mdquina pulidora se
compone de una mesa metdlica de unos quince metros de
largo y tres de ancho con rodillos, de una banda de hule que se
desplaza alo largo de la mesa, de una armazdn apoyada en los
extremos de la mesa y proyectada a lo largo y sobre Ia misma
mesa. A lo largo de la armazén van montados trece motores
eléctricos en forma vertical, cada motor fiene montado en su
parte inferior un plato o disco metdlico. En los primeros dos
discos se montan segmentos de diamante para uniformar el
espesor de la plancha. A partir del tercer disco se les pegan
pastillas de dcido oxdlico de distinfo grado a aspereza, los
primeros discos llevan manotadas las pastillas mdas dsperas
gradualmente va disminuyendo la espereza en los discos
siguientes. Los discos empiezan puliendo la plancha de mdarmol
y la van brilando en la medida que avanza la banda de
transportacion.

Las planchas se introducen una tras ofra a la mdaquina
pulidora, la banda de hule avanza trasportando las planchas, se
vierte agua sobre las plancha, los discos se reposan sobre las
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plancha y giran, la armazdn mueve los motores de lado a lado.
Al final salen las planchas de mdrmol abrillantadas.

Etapa de escuadrado.

En esta etapa las planchas se cortan en forma rectangular
de acuerdo con las medidas que se requieren. Las
escuadradoras constan de una mesa rectangular giratoria de
madera, de un puente con movimientos laterales en linea recta
sobre el que va montada una sierra de disco.

“La sierra consta de un disco metdlico que tiene
incrustados en su perimetro, segmento diamante industrial. En el
corte se usa agua.”

Alvarado Guzmdn, Amilcar Antonio. Implementacién del costo Estandar de Produccién en
la Industria del laminado del méarmol. Junio 2003. Contador PUblico y Auditor. Pp.13-16.

d. Usos y Aplicaciones.

El mdrmol en Guatemala es considerado como una
material de Iujo, reservado casi exclusivamente a la arquitectura
de los edificios publicos, iglesias, y las residencias de cardcter
senorial, aungue en la actualidad es utilizado en gran cantidad
para decoracion. Este marmol empleado en gran porcentaje es
importado.

El empleo del mdrmol en la construccion en los Ultimos
anos ha tenido un desarrollo extraordinario dentro de los paises
que lo explotan en cantidades optimas.

Lo encuentran prdctico para pisos y escaleras, no solo por
sus cualidades estéticas, sino por su duracidon. Ademads, se
puede emplear para un gran nuUmero de acabados y elementos
decorativos, como Zdécalos, tops de cocina, fachadas de
edificios, chimeneas, tablas de mesas y muebles, y en ofros
pequenos detalles que pueden valorar y elevar la importancia
de un ambiente.
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Ahora, la calidad del mdrmol empleado en cada
construccion variard. Por ejemplo, en las construcciones de lujo
se empleardn mdrmoles de valor, ya que sean nacionales o
extranjeros, y para construcciones modestas, mdrmoles
nacionales en sus calidades mds econdmicas.

Métodos de Corte.

“Sistema de hilos helicoidales”: Bdsicamente, el método
consiste en alambres acerados que cortan a la roca con ayuda
de arena cudrcica y agua, en movimiento rotatorio del hilo.

Para ello se utilizan discos sobre los que gira el hilo y
montantes donde los discos giran y se movilizan conforme el
corte avanza. El problema de la silice incrustada en el marmol
se presenta al encontrar, el hilo, a su paso alguna veta, ya que
ésta la hard perder fuerza al movimiento rotatorio al existir
mucha friccidon; fambién es muy posible que se rompa el hilo.

Sistema de perforacion: El ofro tipo de corte de bloques
consiste en la perforacidn de una serie de agujeros continuos
que atraviesan la pieza que se desea cortar. El mecanismo de
las perforadoras de manera simplificada consiste de un
movimiento rotatorio conforme se avanza en la perforacion.
Este tipo de corte no se ve afectado por las vetas de silice.

Ambos sistemas de corte se conjugan en canteras donde
generalmente se realiza el corte de un bloque grande por
medio de hilos y seguidamente se secciona éste con el método

de perforacion.”
Chiquin Yoj, Mauricio. Mapeo Geolégico de canteras de Marmol. San Lorenzo, Rio Hondo
Zacapa. Pp.34.

2.2.4. Marmoles Nacionales

Fotografia de una
Cantera, en

Zacapa, Guatemala.
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Existencias y localizacién de Yacimientos.

En el mapa geoldgico de la Republica de Guatemala se
pueden apreciar que en toda la parte de la Sierra de las Minas y
Chuacus, se localizan las rocas dolomiticas y calizas, de donde
se derivan los mdarmoles por el proceso metamorfico,

Por consiguiente, no se pueden cuantificar los yacimientos de
marmol, pero se considera que hay millones de toneladas
métricas de existencias, debido a la extension de dichas sierras.
A continuacidon se presenta un cuadro que muestra la
localizacion de los yacimientos de mdrmol y otras piedras
relacionadas, en Guatemala, atendiendo a su color tipo de
yacimiento Geoldgico:

AREA
AMPLIADA

. 7 e . REPUBLICA DE GUATEMALA

Mapa: Instituto Geografico Nacional 2008.
eon 91.00 90.50 90.00 89.50 89.00 88.50
Mapa Geologico de la Parte Central de Guatemala &\A 8.

[Z=1] Sedimentos Jurasico - Terciario B8 Materiales volcanicos del Terciario y Cuaternario ~T "%, Vg T

I Peridotitas NO serpentinizadas [C=7 Sedimentos continentales del Eoceno ¢ b R, it

(L= Sedimentos Paleozoicos [ Intrusivos Cretacicos y Terciarios === - 7 ) IR )

Sedimentos Mesozoicos s : \,Lf)
Metamorfitas de alto grado I Rocas ofioliticas Lt < = (1o
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Mapa 2: geolégico de la ubicacion de yacimientos de materiales pétreos,

Blanco
Blanco
Blanco
Blanco
Blanco

Blanco

Rosado
Rosado
Gris
Gris
Cris
Cris
Cris
Negro
Negro
Negro

Negro
Rojo
Veteado
Verde
Verde

Verde
ministerio de energia y minas.-

Huehuetenango
lzabal

Zacapa

Petén
Guatemala

Zacapa

Zacapa

El Progreso
Guatemala
Jutiapa
Quetzaltenango
Zacapa

El Petén

Baja Verapaz
Chiquimula
Guatemala

Zacapa
Zacapa
El Progreso
El Progreso
Zacapa
El Petén

Aguacatdan
Morales
Teculutdn
San Luis

San Juan Sac.
Gualdn y Rio
Hondo
Gualdn y Rio
Hondo

El Progreso
San Juan Sac.
Asuncion Mita
Cabricdn
Gualdm

San Luis

San Jerénimo
Olopa

San Juan Sac.
Gualdn y Rio
Hondo
Gualdm

El Progreso

El Progreso
Gualdm

San Luis

Fuente: Direccion General de Mineria e Hidrocarburos. Informacidon obtenida de la tesis:

Maria del Rosario Reyes Munos. Proceso de trituracion de marmol. Tesis USAC.

De todos estos yacimientos de mdrmol, se han tomado
muestras que han sido analizadas en diferentes estudios
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petrogrdficos, éstos han certificado que la calidad es excelente,
comparable al mdrmol de Carrara (Italia).

Actualmente los mejores yacimientos, atendiendo a la
cantidad y calidad se encuentran localizados en Zacapa.

El mdrmol Verde Guatemala es uno de los productos no
metdlicos con un importante reconocimiento en el mercado a
nivel internacional.

Sus caracteristicas Unicas hacen que éste sea un producto
de gran demanda.

El mdrmol verde de Guatemala, se caracteriza por su
homogeneidad, resistencia al fradfico moderada, tonalidad
verde oscura y la presencia de abundantes vetillas de color
verde en diferentes tonalidades, que le proporcionan su belleza.

Las minas mds importantes se ubican adyacentes a la
carretera de terraceria que lleva de El Chol a Pachalum en los
alrededores de Granados, en San Agustin Acasaguastlan y en
Gualdn.

La ubicaciéon de las minas se da a lo largo del cinturon de
serpentinitas que ocurre a lo largo del valle del rio Motagua y en
la margen sur de la cordillera Central.

2.2.5 Marmoles Importados

Dentro de los fipos de marmol utilizados y distribuidos por
las empresas podemos encontrar diversos nombres con ciertas
caracteristicas y/o propiedades. Aqui muestro algunos de ellos
con algunas caracteristicas fisico-mecdnicas y ofros como
conceptos Unicamente:

Rojo Alicante.

Clasificacion.
Roca
marmaorea.
44




Tamano de
grano
Fino.

Composicion
Mineralégica

Calcita como componente
principal.

Caracteristicas Fisico-
Mecadnicas

Peso especifico aparente
Porosidad

aparente

coeficiente de absorcion
Resistencia Mecdnica a la
compresion

Resistencia Mecdnica a la flexion
Res. Comp. Después helacidad
Resistencia al desgaste
Resistencia al impacto

Emperador Oscuro.

Clasificacion
Roca
marmaoreq.

Tamano de
grano
Fino.

Composicion
Mineralégica

Calcita como componente
principal.

Caracteristicas Fisico-
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2.71 gr/cm3

0.30%
0.10%

1460kg/cm?2
8%kg/cm?2
984kg/cm?2
2.42mm
30cm
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Mecanicas

Peso especifico aparente 2.65 gr/cm3
Porosidad

aparente 1.20%
coeficiente de

absorcién 0.40%

Resistencia Mecdnica a

la compresion 1597kg/cm?2

Resistencia Mecdnica a la flexion 210kg/cm?2

Res. Comp. Después helacidad 1375kg/cm2
Resistencia al desgaste 3.22mm
Resistencia al impacto 35cm

Rosa zarci

Clasificacion
Roca
marmaoreq.

Tamano de
grano
Fino.

Composicion

Mineralégica

Calcita principalmente, cuarzo y otras especies
minerales

Caracteristicas Fisico-

Mecanicas

Peso especifico aparente 2.66gr/cm3
Porosidad

aparente 0.80%
coeficiente de absorcién 0.30%
Resistencia Mecdnica a la

compresion 990kg/cm?2
Resistencia Mecdnica a la flexion 214kg/cm?2
Res. Comp. Después helacidad -
Resistencia al desgaste 2.70mm
Resistencia al impacto 40mm
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-Mdarmol azul antiguo: variedad de mdarmol muy raro, de fondo
blanquecino con vetas azules en zig-zag.

-Mdarmol azul Wittemberg: variedad de mdarmol formada por
fosfato de calcio, muy empleado en la ornamentacion.

-Mdrmol azul turqui: tiene vetas mds obscuras que se van
debilitando hasta confundirse con la masa.

-Mdarmol bardiglio: igual que el mdarmol azul turqui.

-Mdarmol brocatel: es del género de los jaspes. Tiene diferentes
colores segun los yacimientos: gris el de Bolonia, gris azulado el
de Montin, amairillo el de Siena.

-Mdrmol de brucita: producto obtenido por dolomitizacion del
Mdarmol.

-Mdarmol campan: mdarmol atravesado por vetas micaceas.

-Mdrmol cipolino: verdoso, micdceo, que contiene vetas de
talco blanco; abunda en Cércega, Saboya y Piamonte.

-Mdrmol de Carrara: variedad de mdrmol blanco puro,
originado por metamorfismo de

contacto de calizas blancas. k‘ Fesd

Muy empleado en la escultura.

Esta fotografia muestra la belleza de los
diferentes tipos de Mdrmol y Granito utilizados
en el Centro Comercial Pradera Concepcion.

Ciudad de Guatemala.
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-Mdarmol de Cothan: variedad de mdarmol formado a partir de
calizas impuras; se caracteriza por unas marcas absorescentes.
Abunda en Gran Bretana.

-Mdrmol de Florencia: mdrmol amarillo, a veces verdusco,
realzado por un dibujo oscuro.

-Mdarmol de Luni: Mdrmol blanco brillante, de grano muy fino.
Abunda en Toscana.

-Mdarmol de Onix( Oonice): variedad veteada de mdarmol
translUcido de color blanco, amairillo, verde o rojo.

En la empresa Guatemdrmol trabajan los siguientes
Mdrmoles importados:

MARMOLES
_Bl O nco Per"no . Blanco Perlina Carrara verde RD
-Carrara. Hag@

-Verde RD.

- Por'l'oro . Portoro Ardesia Natural Ardesia Pulida
-Ardesia Natural.

-Ardesia Pulida.

-Crema Marfil.

Crema Marfil Dolomita MNegro Marquina

-Dolomita.

-Negro Marquina.

-Boticcino Cldasico.

Botticino Clasico Rojo alicante Rosso Verona

-Rojo Alicante.

-Rosso Verona.

Travertino a la Veta
4 Travertino al
Agua
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-Travertino al Agua.

-Travertino a la Veta.

Verde Candeira verde Labrador Gris Castello

2.3. GRANITO.

2.3.1 Historia, Origen y Definicion del Granito

a. Historia.

Formado hace mads de 4,000 millones de anos en Rusiq,
Africa, Canadd, Sudamérica y Escocia, los habitantes creian
que la piedra era mdgica y que los podia hacer eternos y uno
de ellos, la quiso destruir pero no pudo porque era mds dura que
la arenisca, la caliza y el marmol, entonces la piedra se incendid
y quemo a todos los que estaban a su alrededor.

Los egipcios esculpian la roca de granito desde el periodo
predindstico para elaborar recipientes. Se han encontrado
muchas vasijas de las primeras dinastias en Saggara.

La cdmara del Rey de la Gran Pirdmide de Giza estd
construida con grandes blogues de granito, también se
encuentra en varias hiladas del revestimiento de las otras dos
pirdmides de Giza. (Véase fotografia gue continug

Réplica de la cdamara del rey

en la Pirdmide de Giza. 49
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Los obeliscos Egipcios fueron grandes monolitos de granito
tallados y transportados por el Nilo desde las canteras del actual
Asudn.

Oftros usos en el antiguo-Egipto incluyen columnas, puertas,
dinteles, etc. Como los Egipcios trabajaron el granito es aun
motivo de debate, el Dr. Patrick Hunt postula que usaban
abrasivos, mostrando su poder de dureza en la escala
ded Mohs.

b. Origen.

El granito es una roca ignea, muy compacta, de textura
cristalina, consolidada a gran profundidady que ha llegado
a la superficie por plegamientos de la corteza terrestre vy
destruccion de las capas superiores. Se forma por el
enfriamiento lento en el interior de la corteza terrestre. Esta
formado bdsicamente de Cuarzo, Feldespato y Mica, en
proporciones aproximadas de 30%, 50%, y 20%. La mica puede
ser biofita (silicato hidratado), de color oscuro y moscovita, de
color claro.

El proceso de solidificacion del magma (diferenciacion) se
inicia a grandes profundidades a través de una ftemprana
cristalizacion o eliminacion de los silicatos de hierro y magnesio.
Posteriormente viene la eliminacion de los feldespatos es
decir de los silicatos potdsico, sodico, cdlcico y aluminio. El
magma pierde asi, casi fodos sus componentes metdlicos
permaneciendo el didxido de silicio que  cristaliza
posteriormente en forma de cuarzo.

Su estructura es granitica y puede ser de grano grueso,
medio y fino. Siendo el primero el que presenta menos
resistencia. A causa de su gran dureza es frecuente que
terminen siendo la cima de una montana la que se distingue por
su tipica forma redondeada. Normalmente tiene color gris, pero
debido a la colocacion de los feldespatos puede presentar
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tonalidades rosas, verdosas o amarillas. A veces presenta
también manchas oscuras, llamadas negros o gabarros, que son
de grano muy fino.

c. Definicion.

“El granito es una roca de grano grueso, mediano o fino,
constituida por una mezcla de feldespato, cuarzo y mica como
elementos principales. La mayoria de las veces es de color gris,
aungque también puede presentar tonos rosas, verdes o
amarillos; coloracién variable segun la abundancia de los
minerales que lo componen. Se ftrata de un material de
construccion de gran calidad, apto para resistir grandes cargas
pero no admite una labra complicada. Sus usos son diversos:
para grandes construcciones arquitectonicas, fragmentado en
cimientos, machacado en hormigones para pavimentos,
adoquines, etc. Si se pule bien, aumenta su resistencia a los
agentes atmosféricos; no es refractario, pero resiste altas
temperaturas; y se encuentra en grandes masas, por lo que se
pueden obtener piedras de gran tamano. Recibe varios
nombres, segun las regiones: piedra berroquena, en Castilla y
Extremadura; piedra de canteria, en Galicia; pagjarilla, en Ledn;
sal 'y pez; en Andalucia, y ull de serp en Cataluna.
Impropiamente se llama granito a otras rocas como el marmol
negro de Bélgica y el de Suecia, pero éstas son dioritas.

El pdrfido recibe este nombre al significar * parecido al
purpura”, se frata de una piedra derivada del granito y
compuesta de cuarzo vy feldespato, presenta muchas
variedades y se encuentra formando filones que atraviesan el
ara NitO.” Biblioteca Atrium de la Construccién. pp.15, 16.

Las piedras naturales, como los marmoles, granitos, piedras
areniscas, pizarras, calizas, etc. son productos de la naturaleza,
por lo tanto la presencia de vetas, variaciones de color y tono
son caracteristicas propias del material.  En algunos casos

puede presentar grietas y fisuras propias de su origen natural. Las
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muestras  exhibidas y/o entregadas, pueden presentar
variaciones con respecto a los materiales despachados, aun
siendo la misma referencia y procedencia.

*Esta fotografia muestra la caracteristica
sobresaliente de un bloque de granito natural

2.3.2. Tipos de Granito.

Granitos claros.

Incluye granitos de colores grises, blancos, azulados,
corresponden a composiciones graniticas o granodioriticas.

Granitos neqros.

Incluye granitos de colores oscuros y hegros, corresponden
habitualmente a monzodioritas, cuarzodioritas, dioritas, garbos,
basaltos, algunas fonolitas, etc.

Granitos de color especial.

Con colores como rosa, rojo, crema, verde, azul, que
corresponden por lo general, bien a facies, dentro de un granito
claro, bien a litofacies, o tectofacies muy concretas,
pegmatitas, cataclastitas, sienitas.
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2.3.3. Caracteristicas Generales.
a. Naturaleza del producto.

Los granitos fienen un gran nimero de aplicaciones, las
mas importantes fienen que ver con pisos, fachadas, enchapes,
interiores y muebles como tops de cocinas, banos o tapas de
mesas y escritorios. Debido a su baja absorcidon y composicion
molecular son propicios para ser instalados en sitios donde
recibirdn ataques dcidos moderados como cocinas Yy/o
laboratorios, pero asimismo, en exteriores como fachadas
donde resistirdn los agentes meteoroldgicos de la naturaleza.
Resisten traficos superiores a los mdrmoles por ser mds duros que
aquellos.

b. Generalidades del proceso.

El granito se cristaliza a partir de magma enfriado muy
lenfamente. Es mds duro que el mdarmol y las calizas, lo que
dificulfa mucho la extraccion y posterior transformacion.
Actualmente se utilizan herramientas de diamante para su
elaboracion.

Serrado. Es casi siempre un paso obligado dentro de
cualquier linea de produccion, y deja una superficie lisa muy
porosa y rugosa al tacto, la piedra queda mate, de tono.

Pulido. De aspecto brilante y muy liso, que es muy
resistente gracias a la técnica de abrasion que se le aplica, pero
es mdas vulnerable a liquidos de cardcter dcido. Hay que tener
cuidado porque resulta resbaladizo en suelos. Por norma
general, fras el pulido, se suele aplicar un barniz, para que esté
protegido.
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2.3.4. Granitos Nacionales e Importados.

Las rocas graniticas son a menudo altamente valuadas
como material para construccion, especialmente en planchas
decorativas. Algunas de las variedades comerciales de mayor
valor son el “Rojo Sueco”, “Rojo Imperial 2, “Rojo Ivanovich”,
“Rojo Orquidea” y otros como el “Blue Pearl”, *“Negro Absoluto”,
etc., en los cuales los colores son similares variando
principalmente la textura. La demanda de estos materiales ha
cambiado con el tiempo y los materiales que anteriormente
eran subvalorados actualmente tienen mayor demanda vy
viceversal. El color posiblemente sea el rasgo determinante
de la calidad de luna roca ornamental. Los colores mds
deseados son aquellos raros o poco abundantes en la
naturaleza. Entfre los que tienen mayor demanda existen los
azules, un ejemplo es una variedad llamada “Blue Pearl” que
petroldgicamente consiste en una sienito feldespdatica alcalina,
conocida en el Sur de Noruega. Ofro color de mucha
demanda es el rojo; se conocen varios tonos de granitos rojos
mayormente procedentes de Brasil y Africa del Sur.

Los colores verdes, negros, blancos, cremas tienen también
mucha demanda, y su explotacion y comercio estd establecida
con base en ofros factores mads, tales como accesibilidad,
abundancia, mercado, etc.”

Mario Chiquin Yoj. Estudio Geoldgico-Econémico Tres Sabanas. Tesis USAC.
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Rojo Brasilia | Negro Rosa Beta Rosa Porrino | Amarillo Jaspe
Pretto
Brasileno Humait
Brasil Brasil Italia Espana Brasil Tolima
Colombia
0.26% 0.16% 0.25% 0.28% 0.265 0.18%
1553 1289Kg/cm2 | 1430Kg/cm2 | 1149Kg/cm2 | 1675Kg/cm?2 1035Kg/cm?2
Kg/cm?2
148Kg/cm?2 | 257Kg/cm2 | 88Kg/cm?2 119Kg/cm?2 140Kg/cm2
2621g/cm3 | 2920g/cm3 | 2440g/cm3 | 2580g/cm3 | 2639g/cm3 2640g/cm3

2.3.6. Distribucion General de Granito y Mdrmol en

Guatemala.

Mdrmoles de Guatemala s.a.

En la actualidad cuenta con una planta moderna ubicada
en la 3° Calle 9-29 Zona 2, San José de Villanueva, Guatemala.

Centro América.
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CAPITULO 3
MARCO CONTEXTUAL
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3.1. Fuentes de Trabajo .

Intervienen diferentes suplementos de trabajo, personal en
canteras, plantas, salas de ventas, talleres, que al final;, el
producto terminado se transforma en variedad de elementos
disponibles para la construccion y decoracion.

3.1.1. Personal en Canteras.

El grado de aprovechamiento y los niveles de produccion
en una cantera de mdrmol dependen directamente de las
funciones y actividades de la administracion, un establecimiento
y una ejecucion adecuada de la planificaciéon, organizacion,
direcciéon y conftrol, trae consigo el empleo equilibrado de los
recursos, lo cual se fraduce en eliminacion de tiempos
improductivos y costos de materiales, generando altas
eficiencias.

Cabe mencionar que la naturaleza del proceso hace
necesario la formacion de grupos o cuadrillas, que trabajan
aisladamente en sus respectivas dreas fisicas asignadas, la
participacion de cada grupo y la integracion de las tareas
permiten la obtencion de masas de mdarmol con la calidad
deseada para escuadrarlas, que es el objetivo primordial del
proceso de extraccion en la cantera.
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GERENTE DE

PRODUCCION

ADMINISTRADOR

SUPERVISOR DE
PRODUCCION

SECRETARIO

JEFE DE ALMACEN

SUPERVISOR DE
MANTENIMIENTO

BODEGUERO

MECANICO OPERADOR DE GRUA Y TRACTOR

AYUDANTE del Operador

AYUDANTE de Mecanico

OPERADOR GATO
HIDRAULICO

OPERADOR TELECOMP PERFORADOR ESCUADRADOR

AYUDANTE del Perforador

AYUDANTE del Operador AYUDANTE del operador
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Esquema adminisirativo de una cantera.

Gerente de Produccion:

Revision de estdndares de calidad, tanto de maquinaria
como de extraccion final de bloques, verificar tiempos, vy
ejercimiento de normas de calidad.

Administrador:

Coordinar y organizar tanto la produccidon, personal y
ejecucion de reglamentos para obtener resultados finales
dentro de la cantera.

Supervisor de mantenimiento:

Verificar y controlar personal y maquinaria especifica, pues
es necesario el funcionamiento de equipos y suministros dentro
de la cantera para que no haya inconvenientes en cuanto a
funcionamiento de los mismos.

Mecadnico:

Chequea que la maquinaria, vehiculo, montacargas, grias
,etc. funcione al 100%.

Ayudante:

Es apoyo directo al mecdnico, revisando el
funcionamiento correcto de las maquinas.

Supervisor de Produccion:

Juega un papel muy importante dentro de la cantera pues

revisa ordenes, existencias, y procedencia de los materiales,
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complementos y suministros para la efectiva linea de
produccion.

Operador de grua v tractor:

Persona con facil manejo de estos, tanto grias de carga,
descarga, fractores y maquinaria de traslados dentro de la
cantera.

Movimiento y colocacion de materiales, maquinaria vy
equipo en las dareas de trabagjo.

Desprendimiento de masas y rocas de marmol.

Movimiento y colocacion de rocas para su escuadrado o
rechazo.

Secretario:

Este debe controlar bien la papeleria, archivos, contactos
en plantas distribuidoras, asi como apoyo directo al
administrador y al gerente.

Jefe de Almacén:

Debe conocer la maquinaria, equipo, suministro y demas.
Asi como controlar existencias de los mismos.
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Bodeguero:

Encargado de despacho de material, debe tener
informado al jefe de almacén y supervisidon de existencias, de los
varios materiales que se tienen que tener disponibles.

Operador de Gato Hidrdulico:

Este realiza cortes y chequea parte de produccién fina Prepara
el lugar adecuado para colocar el gato.

Opera con el equipo la separacion de las masas cortadas.

Perforador:

Trabagja dentro de la cantera, cortes de bloques con
mdaquina especial, trabajo pesado, pues es a cielo abierto.
Instala la mdaquina perforadora.

Opera la mdguina como equipo de corte.

Escuadrador:
Se prepara material antes de los traslados a las plantas,
chequea bloques fisurados, detalles de los mismos.
Traza la roca para su escuadrado.
Escuadra la roca.

Botador:

Trabajos de preparacion y limpieza.

Desprendimiento de rocas utlilizando el “winch” o por
medios manuales( piochas, palas , barretas.).
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3.1.2. Personal en Plantas.

GERENTE DE
PRODUCCION

INGENIERO DE PLANTA O
SECCION

GERENTE DE VENTAS

OPERADORES BRILLADOR

OPERADOR DE TELARES CUADRADOR

CUADRADOR

3.1.3. Personal en Salas de Ventas.

Como cualqguier empresa una sala de ventas necesita
para que funcione adecuadamente y transforme en
productivas las expectativas de venta necesita un orden
especial para lograr los objetivos que se resume en VENDER.

El siguiente cuadro muestra un ejemplo a tomar en
cuenta para que funcione una Sala de Ventas.
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GERENTE GENERAL

GERENTE DE COMPRAS GERENTE
RECURSOS

GERENTE ADMINISTRATIVO

GERENTE DE VENTAS CONTABILIDAD ASISTENTE DE COMPRAS

DEPARTAMENTO DE DISENO

Gerente de Ventas:

Persona encargada de controlar junto con los vendedores
las metas proyectadas, y da seguimiento a los productos y a los
clientes.

Gerente administrativo:

Controla personal, recursos, suministros, y gastos de
organizacion.

Gerente de compras:

Chequear productos, importaciones, aduanas, contactos y
materiales nuevos.
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Gerente de Recursos Humanos:

La funcion principal es velar para que el personal, tenga
capacitaciones para el mejoramiento de servicio al cliente, asi
como intermediario entre empleados y gerentes.

Asesores de Ventas:

Encargados de ventas en salas, y control de seguimiento,
asi como también obtencion de buenos resultados, buenos
productos y rendimientos efectivos.

Contabilidad:

Oficina encargada de los ingresos y egresos de la
empresa, tfambién confrol de horarios, costos y sueldos del
personal.

Asistente de Compras:

Debe coordinar proveedores, gastos internos, datos de
importaciones y aduanas.

Departamento de Diseno.

Personal encargado cuando en este tipo de negocio se les
solicite algun detalle o diseno de piso por ejemplo, diseno de
fachadas o detalles y consultas en cuanto una escultura o
alguna pieza especial para interior.

3.2. Beneficios al utilizar Marmol y Granito.

Podria mencionar muchos beneficios al
ufilizar estos materiales que actualmente se estan utilizando en
la arquitectura, pero principalimente describiré los mads
importantes:
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-Son piedras naturales, por lo tanto la presencia de vetas,
variaciones de color y tono son caracteristicas propias de dichos
materiales.

-Tienen un gran numero de aplicaciones, las mds importantes
tienen que ver con pisos, fachadas, interiores, tops de cocinas,
PISOS.

-Sus caracteristicas Unicas hacen que éste sea un producto de
gran demanda.

-Son rocas dimensionales, por lo tanto pueden ser cortadas vy
pulidas a dimensiones y formas especificas.

-Al ser utilizados en pisos, son materiales resistentes al desgaste,
corrosion y aplicacion de esfuerzos de compresion.

-Son materiales que por naturaleza al utilizarlos son de noble
envejecimiento.

-Al utilizarlos en fachadas ofrecen aislamiento contra la
humedad.

-Resisten la intemperie.

-En tops para cocinas son muy durables y tienen cualidades
estéticas como ningun otro material.

3.2.1. Limpieza y mantenimiento.

a. Mantenimiento en interiores.

Generalmente estos materiales son muy porosos, el
marmol por ejemplo presenta inconvenientes cuando se
mancha porque la mancha penetra con bastante facilidad,
aungue la limpieza no sea dificil, lo fundamental es que cuando
se produce una mancha sobre éste, se proceda a quitarla de
inmediato, para que no llegue a adherirse al mismo.

65




Métodos de Instalacion de Granito y :
Marmol en Interiores y Fachadas de Edificios

Para limpiar este tipo de material, lo recomendable en
cualquier caso es limpiar sélo con agua, y el uso de algun jabdn
dependerd del fipo de que se trate, si es un jabdn neutro o
suave se puede Uutilizar. No son nada recomendables los
productos corrosivos, debido a que estos danan la superficie.
Existen, por ejemplo, limpiadores para oxido, que en el marmol
no se recomienda usarlos, ya que como estos productos son
Acidos, quitan el brillo natural del mismo.

En general, para una limpieza diaria, es suficiente emplear
agua y un jabdn neutro.

b. Mantenimiento en pisos exteriores y en fachadas de edificios.

Mantenimiento del granito.

Requiere la aplicacion de algun
trabajo de rehabilitacion o reestructuracidon de brillos
dependiendo de las caracteristicas a la cual fue sometida su
instalacion, si fuese el caso de piso no necesita mayor trabajo
pues no fiene un tiempo estimado en la cual el material pueda
perder su calidad, aproximadamente podria ser que en un
tiempo de 5 anos el piso no ha perdido su calidad, pues por €l
grosor que debid de ser no menor de 2 cms. No implica la
necesidad de mantenimiento, es importante notar que para
piso exterior no deberia tener brillo pues no lo necesita, en pisos
interiores (techados), si es importante que este brillado y no
necesita mantenimiento al menos por 10 anos.

En fachadas con granito no necesita
refoque o mantenimiento cuando el material ha sido brillado,
casi se aplican las mismas caracteristicas que en piso.

Mantenimiento del marmol.

Es diferente el mantenimiento vy
trabajos posteriores a su instalacion pues la mayoria de
marmoles que fueron instalados en Guatemala anteriormente
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fueron mdarmoles blancos, mdrmoles verdes y mdrmoles negros
los cuales en dreas exteriores si son danados por los rayos
ultravioletas, por consiguiente pierden brillo.

Para poder rehabilitar el brillo de estos,
se debe ftrabagjar el acabado nuevamente con mdquina
pulidora.

Se calcula que se puede dar mantenimiento a un piso o
fachada de mdarmol en un fiempo de dos anos después de su
instalacion.

Esta fotografia muestra piso de granito
instalado en el Centro

Comercial Pradera Concepcién.

La observacion es que a pesar del
trdnsito de personas no ha perdido su
brilo y no ha necesitado de
mantenimiento

3.2.2. Ventajas de uso en
edificios.

-Vistocidad incomparable.

-No necesita mantenimiento.
-Resistente a la intemperie.

-Poco tiempo para poder instalar.
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Esta fotografia muestra el edificio del Banco Citi. Ubicado en la zona 10,
civdad de Guatemala. Muestra el forro de la fachada completa con
granito. (Fotografia propia).

Esta fotografia muestra la fachada del edificio del Hotel InterContinental
ubicado en la zona 10 dela Civdad de Guatemala, forrado en su fachada
con Marmol Crema Sierra, mate. (Fotografia propia).

Esta fotografia pertenece al Hotel Conquistador, ubicado en la zona 4 de la
ciudad de Guatemala, donde muestra sus balcones forrados con marmol

verde.
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3.2.3. Tendencias a detalles Arquitectonicos.

Debido a las caracteristicas naturales de estos materiales,
es especial el poder transformar algunos ambientes sencillos en
ambientes encantadores, pues se logran acabados y detalles
Unicos; el frabajo con estos se vuelven casi artesanales por o
dificil de trabajarlos, por ejemplo forrar columnas, frabajar bases
de columnas, forrar muros interiores, fuentes, también disenos en
PIsO.

-La fotografia de arriba muestra un ovalin incrustado debajo de un top de
marmol Crema mairfil, instalado dentro de un gabinete de bano.(Fotografia
propia).

-La fotografia de abajo detalla un top con salpicadero alto instalado en
interior de una cocina, con granito Juparana Oro. Muestra el brillo y la
excelente presentacion que se logra después de instalado.
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Esta fotografia muestra una chlmeneo forrada en su presen’rcaon frontal
con marmol Crema Sierra.

3.2.4. Algunos Edificios en la ciuvdad de Guatemala que
utilizan Mdarmol o Granito en sus fachadas e interiores.

Los primeros edificios retirados del limite de propiedad, se
elevan las plantas sobre columnas de tipo pilote, se utiliza el
muro cortfina y florecen las terrazas jardin.

La ufilizacion de nuevos sistemas constructivos vy la
aplicacion de logicas alternativas permiten elevar un mayor
numero de plantas sobre el mismo terreno, pese a estar en una
zona sismica y a haber abandonado el sistema tradicional de
adobe y mamposteria. Aungue el concreto armado ya se habia
utilizado con anterioridad, es a partir de este momento cuando
cobra verdadero protagonismo.

El uso de materiales nobles, como el ladrillo, el marmol, el
mosaico o el concreto expuesto, evidencia una intencion
estética que busca explorar mds alld de lo racional, para lograr
una homologacion con las arquitecturas contempordneas y
encender en la antigua ciudad algunos destellos de
modernidad.

Los jovenes integrantes de esta generacion bebieron de le
Corbusier, Ludwing Mies Van der Rohe, Walter Gropius o Frank
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Lioyd Wright algunas de las ideas mas influyentes en el dmbito
internacional de la época y, de esta manera, contribuyeron a
abandonar el marcado eclecticismo formal heredado de la
dictadura. Asi es como el siglo XX llega con retraso a la
tradicional Ciudad de Guatemala.”

02. Moderna.Andrés Asturias, Gemma Gil, Raul Monterroso. Guia de Arquitectura Moderna
de Ciudad de Guatemala.Julio 2008.pp.14.

1. Biblioteca Nacional y Archivo General de Centroamérica.
Ubicado en la 59 avenida 7-26. Zona 1.
Disenada por Rafael Pérez de Ledn en 1957.
El edificio muestra una propuesta moderna racionalista.

Los diferentes acabados enfatizan el juego volumétrico vy el
marmol cobra singular relevancia sobre los demdads.

2. Edificio Quevedo.

El diseno arqguitectonico es del
Arquitecto Carlos Haussler, quien contd con el colaboracion del
ingeniero Victor Kaire, el cdlculo fue hecho por H.D.Torres,
mientras que el proceso constructivo estuvo a cargo de la
Constructora Delta. Viviendas S.A. era la empresa promotora.

En el ingreso principal una escalera de mdarmol
blanco Guatemalteco con barandas en fina madera de
conacaste recibe al visitante. El dtico, destinado a vivienda en
proyecto original, presenta lo que en diseno se llama anomalia,
al romper la cenefa de mdrmol para dar paso a un mMuro
cortina. La propiedad consta de siete niveles marcados por una
secuencia de lineas horizontales, que son los entfrepisos fundidos
en hormigébn armado y forrados de madarmol blanco
guatemalteco. Estd ubicado en la 7° avenida 14-47 zona 1.
Disenado por el Arquitecto Carlos Haeussler. Ano 1962.

3. Telgua.
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/% avenida, entre 12 y 13 calles zona 1. Disenado por
Pelayo Llarena, en 1964.

El cuerpo del edificio se levanta sobre columnas de tipo
pilote forradas de mdarmol negro.

Edificio Herrera.

Ubicado en la esquina de la 5 avenida y 12 calle. Zona 1.
Disenado por el arquitecto Radl Minondo en el ano de
1950.

En cuanto a los materiales se repiten varias de las
constantes ya observadas de la época, columnas forradas
de mdrmol de color verde oscuro.

Crédito Hipotecario Nacional.

Ubicado en la 79 avenida 22-77 zona 1. Disenado por Jorge
Montes, Raul Minondo y Carlos Haeussler. Cdlculo
estructural del ingeniero Ernesto Rosales. De 1960-1963.

El cuerpo principal del edificio aparece elevado un nivel y
medio sobre la plataforma principal, y sostenido por
columnas forradas de mdarmol negro.

Banco de Guatemala.

Ubicado en la 79 avenida 22-01 zona 1. Diseno de Jorge
Montes, Raul Minondo y Carlos Haussler. Cdlculo estructural
de ingenieros Roberto Solis y Ernesto Rosales. Construido
por el Ingeniero Joaquin Olivares. De 1961-1964.

Desde el punto de vista
arquitectonico, la esbeltez de esta construccion aporta
cierta anomalia a la horizontalidad del conjunto urbano.
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Sin lugar a dudas, los diversos tipos de mdarmol que se
utilizaron dan mucha belleza y elegancia al edificio.

7. Edificio Anel.

Ubicado en la Avenida La Reforma 3-48 zona 9. Disenado
por el arquitecto Jorge Pasarelli. Remodelado y ampliado
por Ernesto Porras en 1970. Contiene en su interior
columnas forradas con mdarmol crema.

8. Westin Camino Real.

Ubicado en la 14 calle 0-20 zona 10. Disenado por
arquitectos Raul Minondo y Peter Gieseman. Calculado
estructuralmente por el ingeniero Juan José Hermosilla en
1969.

Contiene en su interior muchos detalles de marmol.

3.3. Proceso de industrializacion.

A. Definicién de industria de Laminado de Mdrmol.
Es la actividad econdmica por medio de la que los bloques
De mdrmol, son utilizados como materia prima, se transforman
en producto final, siendo su presentacion en forma de Idminas o
planchas. Los bloques de mdarmol son inicialmente aserrados
para obtener planchas rusticas, las que posteriormente se les da
brillo y se cortan.

3.3.1 Sistemas de Exitraccién y métodos de corte con
magquinaria.

Se utilizan tractores, maquinaria que ayuda en |os primeros
trabajos pero la extraccion de las rocas es manual.
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“Los métodos de corte que se utilizan actualmente en
marmoles y granitos son fécnicas que se han venido
desarrollando desde tiempos muy remotos, desde que se
explotan mdarmoles, principalmente para esculturas.

En Guatemala durante los anos 40 se utilizaron métodos
rudimentarios para la extraccion de bloques de mdrmol,
métodos que se limitalban al uso de barras y martillos para hacer
perforaciones, aungque ya se contaban con winches para
arrancar los bloques de aforamiento.

La técnica de usar la barra y martillo es el principio en el
cual se basan las pistolas de aire comprimido usadas
actualmente; esa técnica consistia en que una persona sostenia
la barra mientras otfra persona lo golpeaba con el martillo,
aquella rotaba la barra, lograndose asi, un sistema de percusion
mentario.

lzquierda: Rotomartillo

en los bloques para
posteriormente utilizar el
rotomartillo.

Derecha: Clavos incrustados

Posteriormente con la llegada de los compresores de aire,
se revoluciono el uso de pistolas o martillos de aire comprimido,
que a su vez fomento la industria, no sélo del mdarmol, sino de
rocas mas duras como el granito.
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En los anos 70 se inicia el uso de los hilos helicoidales que
llegaron al apoyo de la barrenaciéon. Bdsicamente la técnica
consiste en el uso de alambres helicoidales en continuo
movimiento sobre la superficie a cortar, arrastrando  y
ejerciendo una friccion de arena silica y utilizando agua como
lubricante.  Mdas recientemente se han venido usando los
llomados hilos adiamantados, esta técnica es aplicable en
granitos y mdarmoles, aungue en fiempo actual se continia con
la experimentacion.

En los llamados paises fomentadores de la explotacion de
marmoles y granitos (Italia, Espana, efc.), adn se continda con la
experimentacion y el desarrollo de nuevas técnicas de corte.
Las cuales son:

a. Barrenacién.

Es el sistema de uso mds antigua y generalizado, siempre
con el apoyo de otros sistemas y muy raramente como sistema
agislado se usa en cualquier tipo de roca.

Los componentes bdsicos de este sistema son una compresora
de aire y los martillos o pistolas de aire comprimido.

La técnica consiste en la perforacion de una serie de
agujeros, con una separacion enfre ellos de acuerdo con la
dureza del material de 10 cms. Hasta una profundidad de
acuerdo con el tamano del blogue que se desea cortar.

Una vez que se tienen los agujeros se infroducen cunas
expansoras a cada cierfto numero de agujeros, con golpes
uniformes sobre las cunas se logrard que estas ejerzan una
presion lateral perpendicular hasta que rompen el blogue a la
profundidad perforada.

Segun se sabe, en Guatemala se usd un sistema primitivo
de explotacion de mdrmol que consistia en la perforacion de
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agujeros sin el uso de compresores de aire y consistia en que
una persona sostenia una barra de acero y la otfra la rotaba, es
decir que se lograba rotacion y percusidn que se logra con
martillos de aire.

b. Hilos Helicoidales.

Este sistema de corte de bloques ha sido usado a nivel
mundial desde los anos 70 y adn se sigue usando en muchas
canteras.

Esta técnica ha experimentado un gran desarrollo y sus
principios de operacion han originado ofra técnica como por
ejemplo la de los hilos adiamantados. La técnica de hilos
helicolidales ha sido constantemente modificada producto de
la experimentacion lo cual ha generado la aparicion de
sistemas mas sencillos y de mayor produccion y rendimiento.

El sistema Telecomp, un moderno sistema de hilos
helicoidales que consiste en que el hilo gira a determinada
velocidad sobre la superficie a cortar, en su entrada a la roca se
aplica un flujo de agua y arena silica, mismas que son
arrastradas por el alambre en su avance, el agua funciona
como lubricante y la arena como abrasivo. El referido sistema
telecomp consta de cuatro velocidades de avance y el de
retfroceso, la velocidad la determina el tipo de roca a cortar.

SISTEMA TELECOMP DE HILOS

Este sistema tiene las ventajas que se puede cortar
cualguier tipo de mdrmol, incluyendo serpentina, ya sea en
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canteras o plantas de procesamiento, el plano de corte puede
estar en cualqguier dngulo, el largo de corte puede ser de hasta
35 metros y la altura de 15 con un desperdicio minimo pues la
ranura de corte no excede los 10 cms., los gastos de operacion
son baqjos.

Sin embargo tiene algunas desventqgjas, pues no puede
cortar rocas duras, 0 que contengan cuarzo como los granitos,
en relacion a otros sistemas, este ocupa mucho espacio en
canteras, la velocidad de corte es mucho menor.

En Guatemala es el sistema mds usado para el corte de
madrmoles y serpentinitas, mediante la técnica bien planificada
da muy buenos resultados se auxilia con la barrenacion y se han
intfroducido recientemente los hilos dentados.

c. Hilos adiamantados.

Consisten en resortes y piezas adiamantadas que se
enroscan entre si llevando un cable de acero que les atraviesa y
une y al enroscarse le permite alargar o acortar el largo del hilo
obteniendo asi un largo de hilo ideal para el corte en ejecucion.

A similitud del sistema anterior, un motor hace girar al hilo
adiamantado mediante poleas, dispuestas ya sea en forma
vertical, horizontal o en dngulo deseado.

El hilo se coloca alrededor del bloque que se desea cortar
y una vez que empieza a girar se inicia el corta la mdaquina
rotatoria se va alejando del bloque a una velocidad uniforme,
logrando asi que el hilo en sus movimientos giratorios penetre
dentro de la masa y la corte. El elemento abrasivo son las
pequenas piezas de diamante y solo se aplica agua para
lubricar.

Las ventajas de este sistema son: su velocidad para cortar
ya que es mayor que los ofros sistemas ya que corta hasta 3.5
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metros cuadrados por hora y los helicoidales sélo cortan 0.40
metros cuadrados por hora, el espacio para operacion es
minimo.

Sus desventajas son: que es muy caro y necesita una
superficie plana para instalar el carril y la maguina en si.

Aun cuando es un sistema muy versdtii no deja de
apoyarse en otros, principalmente en la barrenacién. En
Guatemala se usa junto con los hilos helicoidales y la
barrenacion.

d. Flameacion.

Este sistema consiste en el uso de un soplete de llamas a
elevadas temperaturas, las cuales son usadas para fundir la
roca en una ranura menor a los 12 cmes.

Este sistema es particularmente utilizado para cortes en
rocas de expansion variable, con gran contenido de cuarzo
(granitos y similares) es generalmente usado en canteras para

abrir los frentes principales.” chiquin Yoj, Mario. Estudio Geoldgico del Granito
Tres Sabanas. Tesis. USAC. pp. 65-70.

3.3.2 Maquinaria para traslados en planta.

Se usan grias para maniobrar bloques de tamanos
considerables y montacargas para traslado de piezas o bloques
pequenos.

3.3.3. Maquinaria y herramientas varias.
La maquinaria utilizada para instalar, la podemos llamar en
equipo de corte, lo cual seria el uso de pulidoras, barrenos,

pulidora de agua, para poder instalar utilizamos herramientas
manuales. (Indicado con dibujos en cartilla de instalacion).
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3.4 términos de Salud .

En toda drea de frabgjo industrial, comercial o
administrativa es indispensable mantener el orden y la limpieza
con el fin de reducir riesgos de accidentes, brindar a los
empleados condiciones confortables pero sobre todo sanas vy
seguras, por lo que los lugares de trabajo se han de mantener
limpios y ordenados para reducir la fatiga mental.

Aunque es dificil de mantener totalmente limpia la planta
por el proceso se debe considerar acciones que reduzcan €l
polvo, modificando los sistemas de  venfilacion e
implementando la forma de limpieza himeda en el area de
trabajo. Al orden y limpieza se debe dedicar por lo menos 20
minutos antes de iniciar la jornada.

3.4.1 Proteccidn Personal por Manejo de Material.

Dependiendo del fipo de trabajo que cada persona
realice en una planta de produccidn, asi deberd tomarse en
cuenta que equipo serd necesario para frabajar, asi como
correr riesgos de accidentes lamentables debido a que los
materiales y maquinarias usadas son muy peligrosas.  Es
recomendable que los trabagjadores usen: orejeras, Ccascos,
respiradores con filiros mecdnicos, guantes vy calzado
adecuado.

Aspectos de sequridad e higiene.

La existencia de reglamentos de seguridad e higiene
industrial en la planta de produccion es de vital importancia, asi
mismo un comité que confrole que dichos reglamentos se
cumplan. A continuacion se dan a conocer algunos aspectos
que se consideran tfrascendentes.

Es necesario que la empresa invierta recurso par la
dotacion de equipo vy la creacidon de programas de seguridad e
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higiene industrial dentfro de la planta de produccién, con el fin
de evitar conflictos futuros o accidentes.

3.4.2. Seguridad personal por instalacion.

Orejeras.

Las cantidades de ruido que generan los sistemas de
traslado de materiales a las mezcladoras industriales, asi como
las mismas mezcladoras, los motores vibradores, los sistemas de
dosificacion y pulidoras, en exposiciones prolongadas resultan
muy molestas y ademds nocivas para los tfrabajadores que se
encuentran dentro de la planta, por lo que se recomienda el
uso obligado de orejeras, para lograr una disminucion
significativa de la cantidad de ruido que da directamente a
miembros sensibles del oido. Actualmente se estdn utilizando
tapones, lo que se considera inadecuado, por el riesgo de
contraer alguna infeccién debido a la acumulacién de polvo y
la forma en que éstos son colocados.

Aunque el nivel de ruido se considera alto se sugiere
realizar un estudio de ruidos para determinar con mejor precision
los riesgos de exposicion en intervalos extensos y asi utilizar e
equipo de proteccion adecuado.

Cascos de sequridad categoria B:

El peligro que corren especialmente los operadores de 1os
montacargas es evidente, pues por la manipulacion de las
camas metdlicas en el estibado estdn expuestos que se
desprenda un terrazo de éstas, asi como todos los trabajadores
de la planta que circulan en dreas donde se encuentra
almacenada materia prima o producto en proceso corre en el

80




Métodos de Instalacion de Granito y :
Marmol en Interiores y Fachadas de Edificios

mismo riesgo, por lo que se sugiere la utilizacidon de cascos de
seguridad categoria B. que le van a proporcionar una total
proteccion contra todo tipo de golpes y altos voltajes.

Respiradores con filiro mecanico:

Es de gran importancia la utilizacion de respiradores por
parte de todos los trabajadores que laboran dentro de la
planta, debido a la generacidn de grandes cantidades de
polvo producto del tipo de proceso y de los materiales utilizados
en la planta. Este dispositivo de proteccidon respiratoria, permite
purificar el aire que se inhala, eliminando los contaminantes o
proporcionando aire puro a quien lo utiliza.

Guante de hule:

La generacion de lesiones como raspaduras, ampollas, o
cortaduras es debida a la manipulacion de los diferentes
materiales involucrados en el trabajo del mdrmol y/o granito
dentro de la planta, asi como el producto terminado que por
naturaleza es bastante dspero y con cantos un tanto filosos, por
lo que se debe imponer, la utilizacion de guantes de hule que
minimizardn el riesgo de algun tipo de lesion.

Calzado:

La existencia de riesgos de danos a los pies por ejemplo la
caida de objetos pesados, se puede minimizar ufilizando el
calzado adecuado especificamente zapatos con punta de
acero. Aparte de esto los zapatos especiales proporcionan

mayor comodidad y seguridad a los empleados.” Pineda, José
Adolfo. Estudio de tiempos y movimientos de la linea de produccién de piso de granito en
la fabrica Casa Blanca, S.A. Ingenieria .USAC. pp. 98-10

81




Métodos de Instalacion de Granito y .
Marmol en Interiores y Fachadas de Edificios

CAPITULO 4
ESCULTURAS Y MARMOL EN EL CEMENTERIO GENERAL.




Métodos de Instalacion de Granito y
Marmol en Interiores y Fachadas de Edificios

4.1 Utilizacion de MARMOL y Granito en Escultura, y
Edificios en Guatemala.

En el pais se utilizd estos materiales para la construccion de
escultura y para detalles arquitectdonicos en cementerios,
columnas forradas de edificios, fachadas, detalles de intferior,
etc.

En la actualidad se continda trabajondo con menos
frecuencia debido al alto costo que significa la utilizacidn de los
MisMos.

Estilos predominantes del Cementerio General.

“El cementerio General surte dentro del periodo
denominado: Epoca Republicana, que comprende el siglo XIX.
Creado justamente cuando se retoman los lineamientos
clasicistas para la construccion de edificios, auspiciados por los
gobiernos de corte liberal que suscitan la modernizacion del
Pais. El nuevo cementerio “planted transformaciones formales y
constructivas, comparado con ofras construcciones anteriores”,
y donde proliferd la influencia extranjera. En sus inicios, ‘“se
caracterizo por el uso de formas clasicistas, fincadas en el gusto
decimonodnico por los modelos inspirados en dlbumes
arquitectonicos llegados de Europa, principalmente de Francia
e Italia”, su desarrollo se ve frenado hacia 1917 y 1918, a causa
de los sismos; los tres siguientes anos transcurren en un periodo
de transicion, en el cual, “se restauraron bastantes mausoleos
denados, continudndose por unos cuantos anos la linda
tradicional”. Es entonces, cuando surgen los nuevos materiales
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de construccion, como el concreto, que “permitieron la
infroduccion de formas arquitectonicas de linea moderna”,
dando paso a los grandes bloques de planta cuadrada. Hacia
lo década de los setenta “aparecieron los mausoleos
prefabricados” realizados por artesanos del Cementerio, y de
talleres cercanos a éste.

Actualmente, el Cementerio se encuentra saturado con
este tipo de construcciones, ha desaparecido la elegancia y la
majestuosidad de los mausoleos; se atfiende Unicamente a la
funcionalidad primaria: la sepultura; lo que produce centenares
de bloques cuadrados, uso de lineas simples sin la menor
ornamentacion, denominados, Tumbas de Fabricacidon Media,
que se encuadran denfro de un Estilo Funcional. Siendo
entonces el estilo predominante, la causa del estilo es el bagjo
presupuesto para su construccidon, asi como la necesidad social
y utilitaria.

Excluyendo esta mayoria, se encuentran algunos
mausoleos con trazo moderno e inclusive postmoderno, aunque
no son construcciones que prevalecen en el dreq, tienen su
significacion historica, por lo cual se estiman en la investigacion.
Pronto, se situan aquéllos, de linea cldsica, obras escultdricas y
arquitectonicas de gran relevancia, por la belleza y
suntuosidad que denotan sus formas, en ellos predominan los
estilos: Neocldsico, Barroco, Gotico, y Ecléctico; sobresaliendo el
estilo Neocldsico. Cabe mencionar que la forma historicista que
presentan ciertas consfrucciones, es notforia la rigidez
académica con la que fueron realizados; otros por el contrario,
declinan por un eclecticismo casi fundamental o inclusive,

regionol.” Ordofiez Ponciano, Celeste Maria. Tesis. USAC. Arquitectura. Apropiaciéon de
la Arquitectura, caso especifico Cementerio General. Pp: 60.
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Escultores y Marmolistas.

“Entre los artista extranjeros que arriban al pais, bajo el
auge reformista del gobierno, y de los cuales persiste su obra en
el Cementerio General, podemos citar:

-Andrea Antonio Doninelli Molteni: establece un taller artistico e
industrial. “Esculpio el fronton del desaparecido Teatro Coldn,
participd en la construccidn del mapa en relieve (zona 2)".

-Pedro Valz: Marmolista, se localizan varia muestras de su trabajo
en el Cementerio General, tal sea el caso del pantedn del
Doctor Salvador Gereda y de la familia Orantes.

-Francesco Durini Vasallo: trabajé en México, PerU, Ecuador,
Honduras, Costa Rica y Guatemala. Diseno “el monumento
ecuestre a Justo Rufino Barrios. Participo en el tfrazo del bulevar
30 de junio, hoy Avenida Reforma” autor de algunas esculturas
en mausoleos del Cementerio General de la ciudad de
Guatemala.

-Juan Esposito: propietario de un afamado taller de Marmoleria.
“Mucho de su trabagjo es desconocido para la mayoria,
principalmente porque estuvo en cementerios que ya no
existen”.

-Bernardo Cauccino. Utilizd mucha escultura Neocldsica.

Los violentos terremotos de 1917-18, destruyeron una
considerable cantidad de mausoleos y obras escultdricas de
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estos autores, lo cual hace imposible creer que existan aun otros
ejemplos de su obra dentro del drea del Cementerio Generall.

Producto de las ensenanzas de estos escultores vy
Marmolistas nace la generacidon primera de  arfistas
guatemaltecos, de mediados del siglo XX, entre los cuales
podemos citar a tres de ellos, quienes han realizado obras en el
Cementerio General de la ciudad.

-Rafael Rodriguez Padilla.
-Rodolfo Galeotti Torres.

-Rafael Yela Gunther.

4.2. Fotografias de esculturas y detalles tegib General.

Familia Camacho,
Neoclasico

Familia Camacho,

Neoclasico
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CAPITULO 5
CARTILLA DE INSTALACION DE GRANITO Y MARMOL.
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Esta fotografia muestra la Iglesia de los mormones, ubicada en J& zona 15 de la ciudad de

Guatemala. Forrada con marmol blanco.( fotografia propia.

Esta fotografia muestra el vestibulo de los niveles del
Edificio Centro Gerencial las Margaritas, forrados en su

Interior con Ma@rmol Travertino.
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Crema Mairfil. En el piso y MARMOL Travertino en las paredes. (Fotografia propia)
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La fotografia, lado izquierdo, muestra una prensa y una escuadra. La fotografia de arriba
muestra herramienta eléctrica al momento de cortar las piezas para frabajar.(Fotografia

propia).
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-La fotografia de arriba muestra al momento de abrir un agujero sobre una superficie de
marmol verde con barreno y una broca especial para marmol. -La fotografia de la
izquierda muestra cémo brillar una superficie de granito con una pulidora y lijas
especiales para granito.
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Y INSTMLACION 25 MT?, S1EL AREA ES

MAYoR 0EBE bE LEVAR Junra BE BILATACION .

La fotografia muestra un muro forrado con marmol travertino . Edificio Avante. Z.15. ciudad
de Guatemala.
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o INSTALAGION  POR. ADHERENCIA — MIRRIADD. ~
ESTE TIPO T L1284 MORTERD COMO MATERAL BE PEGCA-.

2- Baar PLOMDS Y MARCAR GuIAS HORIZONTBLES 3 BMEDECER EL ARER coN

AGva .
A b
(% I @ 1.~ PREpARAR. EL MATERINL
[ / ColoCaDO DoS AMARRES con
| == MAMBRE DE COBRE ,LoS

Cubkss DEBEN DE GvEDAI
INCRSTADDS ENTRE  EL MORTERD

4. preparsR ke MECHA
e AGH -CEMENTD FARA

DBENER.  MAYIR ADHEREACH
ENIRE  EL MVRD Y EL MORTERD.

5. AL ApLicar gL MORTERO
bEBEMSS 1A fORMANDD ‘() PARA
Podkr  ApLICAR PLACAS Y DEPIES
LLENAR. CON MORTERD .

Esta fotografia muestra unos locales en la zona 9 de la ciudad de Guatemala en donde se
forro la pared con mdrmol blanco utilizando el sistema murriado o vaciado. (Fotografia
propia
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.

6. LIMpiR LA DARTE LE //‘*
ATRAS DE LAs pie2AS CON \\///ﬂ
ESPofjA , PARA LIMPMARLA ]
bEL Polvo E IMPUREZAS. |

F. ApLICAR AGUA CON CEMENTD Pop x
DETRAS  pARA (e LAS PIERAS ESTEN LIMPIAS POR JERAS

p. Sewrdr La PIACA Y CoLpRLAS SVAVEMEATE Con EL Cabo 5
LA NWACETA X AS| [QuEDARA EN Sv POSICION DEFNITWA |

‘ 2
AN

~ \
e [
-~

) “

M MoMENTY DE LLENAR, LA MEACLA DEBE S£R

SVACI EMTEMENTE  LIGuibA  PARA GARANTRRAR SV
- PENETRACION EN (VALQUIER- ESPACID VAcip. DESP/ES DE
24 HORAS EFECTUAR. WNA REVISIN.

\ g
(7’
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Método de instalacion de piso.

Meoons  para ISTALAR  APEAS DE PKO CoN
Mol [0 ErmID- :

To  FPrEparAr EL AREA, CHEGVEANDD NIVELES DE pisp

ik
Cov MANGHERA  DETEAMINAR EL AWEL | MARCANDO-O
BV ALOVAR  DAREL PARA TENER [REFERENCIA.

2° LIMPIAR. B AREA A

RSTALAR. AS) BrTAR
REI®V0S GvE DaTERIOR -

MENE M5 Chvse prosie ya
A ASENTAR LAS LA GAS.

o PopEmMoS yritizAe
MORTERD | Miive BN
b ATUMIDAD SE UnlizAv
FROSrCTYS pE PEGH -

28

HOJA: 14

CARTILLA
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Instalacién de piezas por sistema de anclaje.

LA pLANCRA SUPERIOR.  ApoYhvs SOBRE KL PERFi
MIGERA £ PESD A LAS (NFERIORES

0.0Z M+

MAZMOL

i f=
i TR

Y

6R AN

>

o LA pesp wrERIOR

6 rApAS  BE ANOLA JE
b ACERD NOXIDABLE .

Pobry DLEJARSE ESTE ESPACIO
VACID CoMO CAMASA OE AIRE.

Colocando perpilES bE HIERRD
CALVANI2ADY EMpoTR ALDS A
CAdA NIVEL , SE PORM AN
HILALAS LE DESCARGAH.

INSTALACION
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o FPARA  INSTALACION DE =~ FACHADAL  EXTERIORES
Lo 1beal g5 vnli2AR ANCLAIES ;  pIRGvE (A pre24s

SEGVRAMENTE  PASAN [AS RESIRICCIONES — ESTABLECIDAS
Por Lps SisTEmAS SE ADHERENCIA .

LAS  INDICACIONES SERAN ODTENER LA PLANIFIGAGION | L
DESPIEDE  DE  ptAncHAS A NECESITAR f cvgprik  pra &
NATERIAL | GvE predE SER  6RANITG 0 MARMOL- -

2. PrEpARAR EN PUMTA LAS DIEDAS | CON S0 ACA 8400, BORIE,
Sopoare 0 0 (UE NECESITE SEGUR ESPECIFICA OY/YES .

0.02 M.
-

AREA PELLENADS CON MORTERD

// RSTERIOR. A SV INTALACION J//J ’)\9
~ %/ J

Marsol 0 6RANITD

PLANCHA bE

\ S
SELCIN. Ao

) Cancho 0F pNOLAJE 2

Fij b0 AL MRD

CANY BE MrRO oy

JWTA Pr REYESTIR

A 70/75,
EStA FORMO SE DEB)G PREPARAR EN )DLA/VI'A;

MT EN #1BRA Sv INSTALACION SERG MAS EFECTIA y
RAPIOA
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Instalacion de tops de cocina y/o baio.

ProcebiMIENTD  FARA  INSTALAR  GRANITO Y MARMOL.
EN TOPS DE CocinvaS, BARIDS.

To MEDIR EL AREA A INSTALAR yER)FICAMDD , NIVELES,
ESCUADRAS | ASI PREPARAR LAS PLANCAAS.

\
JAW

L

g —y

MW
A

LAS

gé % 4, CHEQUesr-  NIVE LES Y

2o maﬂm BN L4 FABRICH

3o S & GMo B wwa Cocm4

IASTALAR.  PRIMERO LAS PLANCHAS Y LvE6p

SALPICALE RAS DO PEGAMENTD
( Unliz saoo MASILA ),

LOS  ACABADDS, BORVES,
AGYIERDS | pAfs  POSTERIORMENTE
UEyAR A LA 0BRA EL MATERIAL
YA LSTD PARA IRTALAR.

UNIONES - ENTRE  pLANCHA
Y PLANCHA.
5., Y& INSTALADO EMECGUILARE

Y baaLE polop 4 LAS
UNIDNES.

INSTALACION

€. Limpmr Paras par -
TERMINADA LA _INSTALACION .
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4.4.7 EMBOQUILLADO.

Procedimiento que se lleva a cabo con pegantes que se aplican entre las
placas o en porosidades de éstas, con el propdsito de sellar toda el area
enchapada y ademas actuar como pegante entre una placa y otra.

INSTALACION CARTHLA— 1828
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LA CALIDAD FINAL DE GUVALKUIER
N TRABAJD EN MARMOL O GRANITO
\_\\\) DEpeEnDE DEL BUVEN TRATAMIEANTO
:ﬂ: Y OuIDADO CON EL QUE SE TRAB4JEN
LAS JUNTAS Y LOS REMATES.

° PUEDEN SER A TOPE , pvES EN
OBRA SE pPUEDEN R{—:SA—NAR LAS
INPERFECCAONES con LA BoRuilA

PLAGA 7D Y LA PuliDa
EN OBPRA.

0 SE PUEDE NSTALAR SIN BRILLD.

e TANMBIEN EL MATERIAL 'SE PUEDE INSTALAR.
BRWaAaDp , PERO DEBERAN LLLEVAR ARUSTHAS
BISELADAS PREVIAMENTE .

C\ pisel.

_C <&— PLACA

1

PARA La INSTALACION BE PISPS ES
IDEAL-  PuLIR |

o A VECES AD SE EFECTUA BSTE PROCESD
N& QUE R CIERTAS OBRAS © REMDDE LACIDNES
NO SE DISPOAE DE LAS CONDICIDNES PARA METER
LA MARULINARIA NI PARS HACER AGUA-MLERE .
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SE uUnL/24a CEMEANTD 6RIS ©

BLANCO Y MINERALES DE
COLORES .

@ EL EmMpOGuillAiDO
ﬁ&.) ES EL PRoCE SO Que SE
B9 Leva A CABD CON

ACTUA COMD PEGANTE.

VI

ELANITO
. o MARMoL

[_L "J) PEEANTES , EL PROPDS!ITO
T ES SELLAR Y ADEMAS
- )

EL ExXITO DE PENDE DEL TONO
CPE SE LA A L4 sopulia

SE UTiLI2 A CoMp BasE EL 7OND
DEL FONDO DEL AMa7ERIAL Y
NO EL TDNO DE LA VETZA.

DES?DUES DE  APLICADA LA BOGUILLA ReTIRAR PE ENTRE
LAS JVNTAS 7ToDPS LDS RESIDVOS NEL MATERIAL
DE)AR COMPLETAMENTE [LIAPIO Y HUMEDECER EL
AREA. .
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o ES ONA MECLA

(o]

St SE UTILI2A  pTRO Tipo  DE

i

BPOQUILLA |, LA ME2CLA DEBE CONTENER
RESINA LA Cupsl SeE OBTIENE AL

NME2CLAR
h 4= = 4 ;
]
]
FALATAL COBALTD SOoTAS DE
( Funciona como C burers) CATALIZ ADOR.
DISOLVENTE D C rEGULA La
VELocipAD peEL
FRA 6uADD,
VENTA JAS -

DE ALTA ADRERENCIA
Y DvRE2A.

ES IMPERMEABLE Y NO

ABSpRYE  BRrASAS NI MUGRE.
DESVENTAJAS,

o S Cpstp ES
ELEVADD EA GOMPARACION
CON EL bBE L& BoRLIWA
B CEMENTD,
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TIPOS DE REMATES,

UNIDN A

45°. C No MVY Aconse o

beeibo A (A FPOSIBILIDAD DE LAS
DESPORTILLADURAS D,

= D BocEL..
] (Acur LA placa se REDONDEA

ToscanNA. .
: (ewste ESCALON ENTRE pLACA
Y praca D
%‘ 1 CHAFLAN

ES MUY umiLi2abo  PeS Pon el TiPe pe
MATERIAL  QUEDA MuY VISTOSO
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4.4.8 CORTE DE MATERIAL.

Debido a la alta dureza de las piedras, en especial la del granito
natural y el marmol, se requiere de diamante sintético para lograr su corte.

El proceso de corte de estas piedras implica, debido a la friccidon una
elevacion de la temperatura del disco, razon por la cual el agua se hace
indispensable en este proceso durante el cual actdia como refrigerante.

Para los cortes realizados en obras donde no es facil surtirse de
agua, se requiere de discos con especificaciones adecuadas para cortar en
seco. La caracteristica principal de estos, es la unién entre el diamante y el
alma del disco reforzada mediante radiacién, esta es de tan alta
resistencia, que soporta subidas repentinas de temperatura sin que se
deteriore su consistencia.

CORTE DE MATERIAL CARTILLA HOJA:23 28
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El alto costo de estos discos hace indispensable seguir
cuidadosamente las siguientes recomendaciones.

a. Limpiar la maquina pulidora antes de montar el disco.
b. Verificar que la maquina gire en la direccidon de la flecha indicadora.

c. Trabajar sin ejercer presion. El peso de la maquina es suficiente. Una
mayor presion aumenta el descaste del disco.

d. Cortar siempre con movimientos de vaivén especialmente cuando se
trata de materiales mas duros. Mantener el disco en posicion
vertical y efectuar el corte en linea recta.

e. Si el disco se muestra embotado (constatable por el fuerte
chisporroteo), reafirmar su condicion efectuando cortes informales
en algin material abrasivo como piedra arenisca o placa afiladora.

CORTE DE MATERIAL CARTILLA _HOJA: 24 28
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Por razones de seguridad sugerimos seguir las siguientes:
a. Usar cubiertas protectoras reglamentarias.
b. Usar gafas y guantes ademas de la ropa de proteccion.

c. Evitar inhalaciones de polvo de piedra, debido a que éste es nocivo
para la salud.

d. Trabajar en lugar ventilado y con buena iluminacién.

e. No interrumpir la marcha de un disco parandolo contra otra pieza u
objeto, aun cuando la maquina ya haya sido apagada.

4.4.8.1 caracteristicas de los discos.

a. para granito natural.

Calidad del corte bueno

Rendimiento promedio 200 a 250 ml/disco para 2 cms de
espesor.

Especificacion del disco 28 c¢cms de didmetro para maquina

pulidora de 6500 r.p.m.

b. para Marmol.

Calidad del corte bueno
Especificacion del disco abrasivo
INSTALACION CARTILLA | HOJA: 25| 28
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4.5 BRILLO DE MARMOLES Y GRANITOS.

Brillar un marmol o granito natural es aplicar acido oxalico sobre su
superficie y mediante frotacion obtener la limpieza y remocion de los
6xidos en ella depositados.

Para hacerlo a mano se debe pulir el material hasta obtener una
superficie tersa libre de protuberancias.

La superficie se pule con materiales abrasivos (copas o lijas)
iniciando con las de grano ms grueso y continuando ordenadamente hasta
llegar a las de grano mas fino.

Para aumentar la vida atil de las lijas y copas, éstas deben ser usadas
en combinacion con agua.

Una vez terminado el proceso con una lija 0 copa, la placa debe ser
lavada y observada a contra-luz, lo que permite verificar la reduccion en el
tamano de ralladuras y marcas del disco.

BRILLO DE MARMOLES Y GRANITOS ICARTILLA +OJA: 26 |Z8
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Continuar con las siguiente copa o lija, manteniendo estricto orden en su
utilizacion, teniendo en cuenta que al saltar una copa o lija no se ogra
avanzar mas rapidamente, si este error se cometiera con la siguiente copa
o lija en turno la labor resultaria mas dura.

Si el trabajo que se va a ejecutar permite el uso de copas, éstas
deben ser correctamente escogidas de acuerdo con la granulometria que
mas se ajuste o la seria descrita, en razdn a que el trabajo se va a agilizar
notoriamente, especialmente en los primeros pasos.

Actualmente son facil de consecucidon en el mercado nacional las
copas de grano numero 24-60-120.

Para trabajar un bocel, es recomendable usar copa gruesa No. 2
debido a que este grano hace mas rapido el trabajo y calienta menos el
material, evitando asi posibles desportilladuras.

Se aplica acido oxalico sobre la superficie, el cual puede obtenerse
en polvo o en forma de esmeriles adaptables a las maquinas pulidoras de
piso.

Para el brillado de cantos, el acido se aplica frotandolo contra el
marmol con estopa hiumeda con agua.

Una vez terminado el proceso, el marmol se debe lavar con agua
para evitar que el remanente de acido se infiltre y cause manchas en Ia
superficie del material.

Para obtener el brillo de los materiales en piso es en esencia la
misma que se desarrolla en la planta industrial para brillar las placas
aserradas.

BRILLO DE MARMOLES Y GRANITOS | CARTILLA |HOJA: 27 |28
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La diferencia fundamental radica en el uso de maquinas industriales
de alta tecnologia en planta, en tanto que en obra el proceso es mas
simple y se desarrolla con maquinas portatiles.

El proceso de pulimento se obtiene frotando los esmeriles en

combinacién con agua limpia.

BRILLO DE MARMOLES Y GRANITOS

CARTILLA
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CONCLUSIONES.

El mdrmol y el granito siendo materiales naturales, de
mucha belleza y alto grado de elegancia en su utilizacion estd
siendo utilizado cada dia mds por arquitectos, constructores vy
disenadores, pues con estos se logran detalles resueltos que
ningun ofro material lo puede lograr. El saber utilizarlos,
maniobrarlos e instalarlos son puntos muy importantes para
lograr objetivos propuestos.

RECOMENDACIONES.

Hay que aprender a utilizar estos
materiales pues la poca informacidén que existe nos limita a su
uso, y desperdiciamos la oportunidad de trabajar con ellos.
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Anexos.

Glosario.

Calcita.

Carbonato de calcio CaCO3.
Canteras.

Sitio donde se saca o extrae piedra, son los lugares donde se
explora y explota el marmol o el granito.

Escuadrado.
Es la forma en que se extrae el marmol.
Exfoliacion.

Propiedad que tiene ciertos minerales de fracturarse al ser
golpeados.

Granito.

Se le llama asi, a las piedras pequenas de diferentes didmetros
al tfriturar y clasificar las piedras de mdarmol.

Marmol.

Piedra caliza metamodrfica de textura compacta y cristaling,
susceptible de buen pulimento y mezclada con substancias que
le dan colores diversos o figuras, manchas figuras o vetas.

Yacimiento.
Sitio de donde se halla naturalmente una roca.
Veta.

Porcion, faja de determinada materia, que por calidad y color,
etc., se distingue de la base en que se halla interpuesta.
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