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Latitud 
Norte 

acaná 15° 8´ 

umulco 15° 03´ 

 
e Orejas 

14° 49´ 

 
ta María 

14° 45´ 

tiaguito 14° 44´ 

Quemado 14° 48´ 

olimán 14° 37´ 

 
Atitlán 

14° 35´ 

n Pedro 14° 39´ 

 
tenango 

14° 30´ 

uego 14° 29´ 

Agua 14° 28´ 

 
acaya 

14° 23´ 

amburro 14° 10´ 

 
oyuta 

14° 02´ 

 
umay 

14° 42´ 

 
s Flores 

18´°14 

 
chitán 

14° 24´ 

 
hingo 

14° 07´ 

 
epeque 

14° 25´ 

 
pala 

14° 33´ 
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Oeste 

altura 
msnm d

92° 7´ 4,092 
G

91° 54´ 4,220 

91° 37´ 3,370 Q

91° 33´ 3,772 Q

91° 34´ 2,500 Q

91° 31´ 3,197 Q

91° 11´ 3,150 

91° 11´ 3,537 

91° 16’ 3020 

90° 53´ 3,976 C

S

90° 53´ 3,763 S

90° 45´ 3,766 S

90° 36´ 2,552 

90° 25´ 1,840 

90° 06´ 1,662 

90° 00´ 2,176 

90° 00´ 1,600 

89° 47´ 2,042 

89° 44´ 1,775 J

89° 41´ 1,292 

89° 38´ 1,650 
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ntes mencionados
ponderación ante l
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Criterios de Po
ica: La amenaza 
cia que son direc
ales criterios para 
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xpuestos. Como re
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En Guatemala la
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eferencia se tomar
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a amenaza volcán
nstante actividad, 
enaza comúnment
racteriza. 
erísticas se estar
ca. 

aída de materiales

odría afectar la ex
etro de 2 a 5 kiló
rectamente por la c
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scenderá rápidame
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 sin embargo lo
e por deslizamien
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caída de material. 
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ente y a grandes 
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ento predominant
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Peligros 

 

Caída de 
ceniza (Tefra

Proyectiles 
Balísticos 

Flujos piro
clásticos y 

derrumbes o
avalanchas 

Lahares  

Flujos de lav

Lluvia ácida 
gases  

Ondas de 
choque 

Rayos 
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Cuadro No. 13
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Distancia hasta
las cuales se han
experimentado

efectos 
Prom. 
(Km. ) 

Máx
(Km.

a) 
20-30 >800

 2 15 

 
 
o 
 

10 100 

10  300 

va   3-4 >100

 y 20-30 >2.00
0 

10-15 >800

10 >100
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3  

a 
n 
o 

Área Afectada

. 
) 

Prom 
(Km2) 

Má
(Km

0 100 >10
0
00

10 80

 5-20 10,0

  5-20 200
30

0 2 >1,
0

0 100  20,0
0

0 1,000 >10
00

0 300 300

POR 
A 

a Velocidad 

áx 
m2) 

Prom 
(m/s) 

Máx
(m/

00,
0 
0 

15 30

0 10-50 100

000  20-30  100

0-
00  

3-10  >30

00
0 

5 30

00
0 

15  30

00,
00  

300 500

00 12x105 12x1
5 

Temperatu
ra (oC) 

x 
s) 

 

 Usualmente 
la del medio 

ambiente 

0 1,000 

0  600-800  

0  100  

 700-1150 

 Medio 
Ambiente 

0 Medio 
Ambiente 

10 Por encima 
del punto de 
incandescen

cia 
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Amenaza Volcán
 
GRADO DE RIESG
ALTO  
Distancia menor de 
balísticos, flujos de l
avalanchas. 
MEDIO ALTO 
Distancia entre 10 y
debido a la amenaza
choque, rayos y laha
irregular con pendien
MEDIO BAJO 
Distancia entre 20 y
debido a la amenaza
lluvia ácida. Topogr
pendientes menores 

BAJO 
Distancia más de 30
a la amenaza de caíd
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lava, derrumbes y 

y 15 kilómetros 
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res. Topografía 
ntes altas. 

y 30 kilómetros 
a de caída de ceniza y 
rafía regular con 
a 30 grados. 

0 kilómetros, debido 
da de ceniza. 

CUADR
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E LA VULNERABILI
STAN EN LOS MUN

ad Volcánica 
s antes menciona
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menores que pued
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reparados únicame
conocen del tema 
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personas que cono
construcción o bie
reemplazados en su
deterioro. 
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A nivel general se
dación más alta ref
r si la edificació
ión o restringida p
 
En general los te

l desarrollo urba
antes para la utiliz
se en función de 
tes criterios: 
anía a ríos: La ce
es importante, sob
quier río que no h
ble. 
e de Ríos: Si hay a
 si el cause del m
del hombre de f
ento de riveras, Et
enimiento de Río
 se revisará si el m

o regularmente, son
pitación pluvial: 
de más de se

ciones. 
ncia de inundacio
 existen evidencias

undidad del agua: 
y la vegetación d

mplo: si la edificac
ción: La graveda
ión a menudo est
dos. 
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ha sido transform

algún río cercano 
mismo ha sido ca
forma correcta, p
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os: Si hay algún rí
mismo recibe man
n reforestadas sus 
La recurrencia d
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s críticas de erosió
 Revisar si los ci
e alrededor tienen
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ad del daño a e
tá asociado con el
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zonas inundables 
odo de 50 años (si
á dentro de un
 como primera eva

 de inundación no
o, cuando existe
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inundación de acu

río o ríos a la ed
después de 15mts
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 a la edificación a
ambiado naturalm
por ejemplo: si h

ío cercano a la ed
ntenimiento, por 
 riveras, etc. 
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duración, pueden
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ón o sedimentación
imientos de la ed
n tolerancia a ser 
ndación está sobre
structuras, infrae
l tiempo que perm
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Pantanos 

Escurrimiento
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Fuente: Guía Bá
y Riesgos. Vers
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AFIA  CARACTE
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Zonas de Va
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controlada  
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Vegetación E
Tepetate o R
Vados y Me
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ión2004. 
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Variable 
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na Variada 
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n 

ción de Atlas Estatale
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Zonas de Preserv
 Zonas para drene
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temporal 
para usarse en 
de sequía 

 Uso Agrícola  
Uso ganadero 
Riego   Vistas 
Drenaje n
encauzarlo 
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determinado 

 Conservación na

Riego 
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media o alta 
Proteger erosió
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es y Municipales de P

ABLE,  
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gua  

po de 

ua en 
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natural 
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atural 
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siguiente tabla p
Inundaciones. 
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afecte la crecida d
MEDIO ALTO 
Distancia hasta e
y 25 Mts, si
inundaciones en 
si existe un trat
del cauce del río. 
MEDIO BAJO 
Distancia hasta e
y 50 Mts. La to
influye a que no
del río. 
BAJO 
Distancia hasta e
50 Mts. La Top
influye a que no
del río. 
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IESGO  
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del río. 
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ir. La aplicación
ación geotécnica 
puede generar la c
l alto de certeza y 
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ntido de movimien
ientación de la grie
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La primera parte 
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 tensión aplicada, 
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cción. 
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con precisión ca
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grieta y nomencl
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 para el tipo de a
da tipo de grieta
osas en cualquie
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gos se traducen en
ico que causan gr
a normal, reverso,
nes para el agrie
ógicas. La primera
servada para “el se
movimiento no
iguamiento de tie
erso es el esfuerzo
nsión de la tierra
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6. PONDERACIÓN Y EVALUACIÓN:  
En este capítulo se retoma la explicación del mapa de amenazas de 

los municipios para ubicar dentro de éste los edificios que fueron 
evaluados, se muestra la sectorización de los municipios para su mejor 
comprensión a nivel de evaluación, se presentan un juego de 6 boletas 
por edificación evaluado, boletas que componen el instrumento de 
evaluación EVFE-2007 el que se utilizó en este caso para recopilar la 
información necesaria para ponderar los edificios. 

 

6.1. Mapa de Amenazas: 
Basando en los mapas de referencia para las amenazas que 
atentan en territorio de la República de Guatemala, se 
desarrollaron las diferentes capas que conforman el mapa de 
amenazas del municipio de Siquinalá y queda de la siguiente 
manera: 
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MAPA 27: 
Mapa Tamizado de Amenazas Siquinalá. 
Elaboración propia a partir de mapas de 
amenazas del MAGA. 
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n este mapa se presentan los diferentes tamices 
que conforman el mapa de amenazas, y la 
superposición del mapa del municipio con la 
ubicación de los edificios evaluados. 

 
Se localizan también los ríos y su área de 

influencia para determinar que edificios pueden ser 
afectados al momento de algún desbordamiento o 
crecida de estos ríos, y ver si son seguros para ser 
utilizados como albergue en caso de contingencia. 

 
Las curvas de nivel que nos dan una idea de la 

inclinación del terreno y el área que es más propensa 
a deslizamientos dada su topografía. 

 
6.2. SECTORIZACIÓN: 
Se realizó a partir de una combinación de 

elementos geomorfológicos, geográficos y de red vial, 
es así como los sectores están delimitados por Curvas 
de nivel, ríos y también se consideraron carreteras y 
caminos que visiblemente recorren los municipios de 
manera continua y dividen los municipios lo que 
facilitó la definición de los sectores. 

 
 En la evaluación se muestra un plano del 

sector donde se localizan los edificios evaluados y 
cuáles fueron los elementos que delimitan cada 
sector. 

 
MAPA 28: 
MAPA DE AMENAZAS 
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IMAGEN 28: 
CARTOGRAFIA SIQUINALA 
Fuente: Hoja Cartográfica Digital IGN. 
Escala: 1:250,000: ND 15-8 SERIE E-
503 

MAPA 29: 
DE AMENAZAS 
Fuente: Elaboración Propia 

MAPA 30: 
SECTORIZACION. 
Fuente: Elaboración Propia 

 
6.2.1. DEFINICIÓN DE LOS SECTORES: 

Tomando como ejemplo el municipio de Siquinalá para 
explicar de mejor manera los lineamientos que se siguieron en la 
sectorización, partiendo de la hoja cartográfica del sector que 
comprende Escuintla, del Instituto Geográfico Nacional (IGN), Se 
procedió al delineado de los municipios.  

 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
  

 
 
Se dibujaron todas las curvas de nivel carreteras y ríos del 

municipio, tomando en cuenta estos se procedió a definir las áreas de 
los sectores partiendo de las intersecciones de estos elementos, de 
manera que se repartieran equitativamente los edificios evaluados 
dentro de los sectores. 
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6.3. SECTORIZACIÓN DE SIQUINALÁ: 
En el siguiente mapa se definen los sectores en los que se dividió el 
municipio de Siquinalá, se tomaron como referencia de los limites de 
los sectores la carretera principal que va de Escuintla a Santa Lucia 
Cotzumalguapa y atraviesa Siquinalá, el camino vecinal que conduce 
desde el centro de Siquinalá a San Andrés Osuna, y la curva de nivel 
identificada en la hoja Cartográfica Digital IGN. Escala: 1:250,000: 
ND 15-8 SERIE E-503 como la curva 500. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
MAPA 31: 
DESGLOCE DE SECTORES  
SIQUINALÁ 
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6.3.1. Sector 1: 
El sector 1 de Siquinalá comprende toda la parte superior del 

municipio, el área de las faldas del volcán de fuego, limitado 
horizontalmente por la curva de nivel identificada en la hoja 
cartográfica con la cota 500 que corta el municipio en su totalidad. Su 
acceso es por camino de terracería en malas condiciones la mayoría del 
año y en época lluviosa empeora, se puede llegar a este sector desde 
Siquinalá después de pasar por 4 ríos, y por otro ingreso desde 
Escuintla por la aldea el Rodeo después de pasar 3 ríos, ninguno de 
estos ríos posee puente, en época lluviosa debido a la crecida de estos 
no es posible transitar en vehículo. Este sector presenta las amenazas de 
sismo y actividad volcánica, pero el mayor problema que presenta es la 
falta de accesibilidad en un momento de contingencia, para auxiliar a 
los pobladores, por lo que es un sector bastante aislado y abandonado 
por las autoridades. 

 

IMAGEN 23: FOTOGRAFIA AÉREA DE SAN VICENTE DE LOS 
CIMIENTOS. 

 

En particular San Andrés Osuna presenta el dilema de que no 
está claro la pertenencia territorial, ya que aparece como parte de los 
municipios de Escuintla y de Siquinalá, los mismos pobladores dicen 
que territorialmente pertenecen al municipio de Escuintla, pero que 
están dentro del distrito educativo de Siquinalá. 

 
El historial de desastres de este sector, se han padecido fuertes 

lluvias por paso de tormentas tropicales, las que han puesto de 
manifiesto el problema de incomunicación que padece el sector al crecer 
los ríos, actividad sísmica por la falla del pacifico y como producto de la 
actividad volcánica del Volcán de Fuego, todo esto se registro con 
fechas en las boletas de evaluación. 

 
 De este sector se evaluaron la aldea de San Vicente de los 

Cimientos y el parcelamiento de San Andrés Osuna. Los Centros de 
Atención Publica que se evaluaron dentro del sector 1 fueron: 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NOMBRE CODIGO 

E.O.R.M  San Andrés Osuna 050426 

E.O.R.M  San Andrés Osuna 050427 

E.O.R.M. Cruz de Rotterweil 050428 

E.O.R.M  San Vicente de los Cimientos 050418 
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MAPA 32: 
MAPA SECTOR 1 SIQUINALÁ 

LOCALIZACIÓN DE 
EDIFICIOS 
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DESLIZAMIENTOS 40% DESLIZAMIENTOS 40% DESLIZAMIENTOS 20% DESLIZAMIENTOS 100%
40% 30% ACTIVIDAD VOLCÁNICA 30% ACTIVIDAD VOLCÁNICA 100%

INUNDACIONES 45% INUNDACIONES 45% INUNDACIONES 10% INUNDACIONES 100%
SISMOS 60% SISMOS 20% SISMOS 20% SISMOS 100%

BAJA 0-24
MEDIA BAJA 25-49
MEDIA ALTA 50-74

ALTA 75-100

URBANA RURAL

DESLIZAMIENTOS 9.6 9.6 4.32 4.32 16 6.48 7.47 12.96 4.32 75.07
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 6.4 12.8 4.32 4.32 16 2.16 2.49 12.96 12.96 74.41
INUNDACIONES 8.5 5.1 1.41 1.41 11.9 2.82 3.48 3.95 1.69 40.26
SISMOS 12.8 12.8 8.64 8.64 9.6 2.16 2.49 12.96 4.32 74.41 66.04
DESLIZAMIENTOS 12.96 9.6 4.32 3.2 16 6.48 6.48 12.96 4.98 76.98
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 8.64 12.8 4.32 4.32 16 2.16 2.16 14.94 14.94 80.28
INUNDACIONES 2.5 4.86 0.25 0.81 3.5 2.28 1.62 2.27 1.37 19.46
SISMOS 12.8 17.28 6.4 8.64 9.6 2.49 2.16 12.96 4.98 77.31 63.51
DESLIZAMIENTOS 9.6 9.6 3.2 4.32 21.6 6.48 7.47 9.6 4.32 76.19
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 6.4 12.8 3.2 1.32 21.6 2.16 2.49 9.6 12.96 72.53
INUNDACIONES 2.5 1.5 0.25 0.81 11.34 1.62 2.28 0.7 0.97 21.97
SISMOS 12.8 12.8 6.4 8.64 12.96 2.16 2.49 9.6 4.32 72.17 60.72
DESLIZAMIENTOS 14.94 12.96 4.98 3.2 16 6.48 6.48 14.94 3.2 83.18
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 9.96 17.28 4.98 3.2 16 2.16 2.16 14.94 9.6 80.28
INUNDACIONES 11.4 4.86 1.14 0.25 3.5 1.62 1.62 3.19 0.3 27.88
SISMOS 19.92 17.28 9.96 6.4 9.6 2.16 2.16 14.94 3.2 85.62 69.24
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RESUMEN PONDERACIÓN SECTOR 1 SIQUINALÁ: 

En el siguiente cuadro se presenta el resumen de la ponderación aplicada a los edificios del sector 1 del municipio de Siquinalá, en ella se 
pueden observar los resultados que presentan estos edificios tras evaluación su nivel de vulnerabilidad ante las diferentes amenazas que afectan el 
sector. 

 
Como se puede constatar, las ponderaciones mas altas identificadas con color rojo, son ante las amenazas de deslizamientos, actividad 

volcánica y sismos. El promedio de estos valores nos indican que el sector se localiza en vulnerabilidad MEDIA ALTA, por lo que se recomienda que 
al momento de cualquier activación de alerta se evacue a los pobladores a áreas más seguras. 
   

CUADRO 19: RESUMEN PONDERACIÓN SECTOR 1 SIQUINALÁ 
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6.3.2. Sector 2: 
El Sector 2 está delimitado horizontalmente en la parte 

superior por la curva de nivel identificada en la hoja cartográfica con la 
cota 500, que recorre de manera horizontal el municipio en su 
totalidad donde limita con el sector uno. Está compuesto por parte del 
casco urbano del municipio de Siquinalá, el que es dividido por la ruta 
interamericana, la misma que se tomó como límite inferior; otro 
elemento de la red vial que se consideró para límite de este sector es el 
camino que lleva desde el casco urbano a San Andrés Osuna, pasando 
por la Aldea Las Palmas y que tomó como límite divisorio entre los 
sectores 2 y 3. Tomando como sector 2 la parte colindante con Santa 
Lucia Cotzumalguapa. 

 

Se accede a este sector por vía asfaltada, aunque para acceder a 
algunas colonias o aldeas pertenecientes a este mismo sector se debe 
transitar por caminos de terracería. La inclinación del terreno en unas 
aéreas es mayor a 30% y en otras menos por lo que en la ponderación 
se determino de mejor manera cuales centros están bajo amenaza de 
deslizamientos. El nivel de amenaza volcánica de todo el sector en 
media alta ya que se encuentra cerca del volcán de Fuego y dentro de 
su área de incidencia. Posee vertientes de ríos y riachuelos en el área de 
la cuenca del rio Coyolate, con un promedio de precipitación pluvial 
anual que va desde los 2800 mm a los 3500 mm, su nivel ante la 
amenaza de inundación es medio bajo ya que la inclinación del terreno 
ayuda a que el agua no permanezca. Según el mapa de amenaza sísmica 
el municipio de Siquinalá se encuentra en el nivel Alto. 

Los centros que se localizan dentro de este sector son: 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
IMAAGEN 24: 
Fotografía Satelital de Sector 2 de Siquinalá. 

NOMBRE CODIGO 
Iglesia Monte de los Olivos 050411 
Salón Municipal Siquinalá 050415 
Esc. Oficial Urbana Mixta Leonor Ramos Pinzón 050419 
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DESLIZAMIENTOS 40% DESLIZAMIENTOS 40% DESLIZAMIENTOS 20% DESLIZAMIENTOS 100%
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 40% ACTIVIDAD VOLCÁNICA 30% ACTIVIDAD VOLCÁNIC 30% ACTIVIDAD VOLCÁNIC 100%
INUNDACIONES 45% INUNDACIONES 45% INUNDACIONES 10% INUNDACIONES 100%
SISMOS 60% SISMOS 20% SISMOS 20% SISMOS 100%

BAJA 0-24
MEDIA BAJA 25-49
MEDIA ALTA 50-74

ALTA 75-100

URBANA RURAL

DESLIZAMIENTOS 5.10 5.10 1.70 1.70 8.50 2.55 2.55 5.10 1.70 34.00
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 3.40 6.80 1.70 1.70 8.50 0.85 0.85 5.10 5.10 34.00
INUNDACIONES 8.50 5.10 0.85 0.85 11.90 1.70 1.70 2.38 1.02 34.00
SISMOS 9.80 9.80 4.90 4.90 7.35 1.23 1.23 7.35 2.45 49.00 37.75
DESLIZAMIENTOS 1.50 1.50 1.70 1.70 2.50 0.75 0.75 1.50 0.50 12.40
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 3.40 6.80 1.70 1.70 8.50 0.85 0.85 5.10 5.10 34.00
INUNDACIONES 16.00 9.60 1.60 1.60 22.40 3.20 3.20 4.48 1.92 64.00
SISMOS 9.80 9.80 4.90 4.90 7.35 1.23 1.23 7.35 2.45 49.00 39.85
DESLIZAMIENTOS 1.50 1.50 0.50 0.50 8.10 0.75 0.75 1.50 0.50 15.60
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 3.40 6.80 1.70 1.70 14.10 0.85 0.85 5.10 5.10 39.60
INUNDACIONES 8.50 5.10 0.85 0.85 19.74 1.70 1.70 2.38 1.02 41.84
SISMOS 9.80 9.80 4.90 4.90 10.71 1.23 1.23 7.35 2.45 52.36 37.35
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ES
TR

U
C

TU
R

A
 D

E
 

TE
C

H
O

M
A

TE
R

IA
L 

D
E

 
TE

C
H

O

VULNERABILIDAD

ESTRUCTURA PORTANTE

CODIGO

CERRAMIENTO VERTICAL HORIZONTAL TOTALES

C
IM

IE
N

TO
S

C
O

LU
M

N
A

S

VI
G

AS

EN
TR

E
P

IS
O

M
U

R
O

S

PU
ER

TA
S

VE
N

TA
N

AS

050419

E.O.U.M. 
Leonor 
Ramos 
Pinzon

URBANA 1

1

050415
Salon 

Municipal 
Siquinalá

URBANA 1

S
E

C
T

O
R

 2 050411
Iglesia 

Monte de los 
Olivos

URBANA

RESUMEN PONDERACIÓN SECTOR 2 SIQUINALÁ: 
En el siguiente cuadro se presenta el resumen de la ponderación aplicada a los edificios del sector 1 del municipio de Siquinalá, en ella se 

pueden observar los resultados que presentan estos edificios tras evaluación su nivel de vulnerabilidad ante las diferentes amenazas que afectan el 
sector. 

 
En este caso en el sector 2 que lo conforma parte del casco urbano de la cabecera municipal de Siquinalá y ninguno presenta nivel alto ante 

alguna amenaza, el promedio de los edificios se ubica en el nivle MEDIO BAJO. 

 
   
CUADRO 20: RESUMEN PONDERACION SECTOR 2 SIQUINALÁ 
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6.3.3 Sector 3: 
Se partió de los mismos criterios de sectorización de los 

sectores anteriores, tomando como sector 3 la parte colindante con La 
cabecera departamental de Escuintla, delimitada por la curva cota 500, 
el camino que lleva desde la ruta Interamericana hacia San Andrés 
Osuna y como límite inferior la ruta Interamericana. 

 

Se accede a este sector por vía 
asfaltada, aunque para acceder a algunas 
colonias o aldeas pertenecientes a este mismo 
sector se debe transitar por caminos de 
terracería. La inclinación del terreno en unas 
aéreas es mayor a 30% y en otras menos por 
lo que en la ponderación se determino de 
mejor manera cuales centros están bajo 
amenaza de deslizamientos. El nivel de 
amenaza volcánica de todo el sector en 
media alta ya que se encuentra cerca del 
volcán de fuego y dentro de su área de 
incidencia. Posee vertientes de ríos y 
riachuelos en el área de la cuenca del rio 
Coyolate, con un promedio de precipitación 
pluvial anual que va desde los 2800 mm a 
los 3500 mm, su nivel ante la amenaza de 
inundación es medio bajo ya que la 
inclinación del terreno ayuda a que el agua 
no permanezca. Según el mapa de amenaza 
sísmica el municipio de Siquinalá se 
encuentra en el nivel Alto.       

 
 
 
 

 
Los Centros que se encuentran dentro de este sector son: 

 

NOMBRE CODIGO 
Esc. Municipal Rural Mixta Los Cedros 050410 
Salón Parroquial Siquinalá 050412 
EDAC- PRONADE- Peña Flor 050413 
Iglesia Jesucristo de los Santos de los Últimos Días 050423 
EDAC –PRONADE- Las Palmas 050424 

IMAGEN 25: 
Fotografía Satelital de Sector 3, Siquinalá. 
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DESLIZAMIENTOS 40% DESLIZAMIENTOS 40% DESLIZAMIENTOS 20% DESLIZAMIENTOS 100%
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 40% ACTIVIDAD VOLCÁNICA 30% ACTIVIDAD VOLCÁNIC 30% ACTIVIDAD VOLCÁNIC 100%
INUNDACIONES 45% INUNDACIONES 45% INUNDACIONES 10% INUNDACIONES 100%
SISMOS 60% SISMOS 20% SISMOS 20% SISMOS 100%

BAJA 0-24
MEDIA BAJA 25-49
MEDIA ALTA 50-74

ALTA 75-100

URBANA RURAL

DESLIZAMIENTOS 1.50 1.50 0.50 0.50 2.50 0.75 0.75 1.50 1.62 11.12
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 3.40 6.80 1.70 1.70 8.50 0.85 0.85 5.10 8.46 37.36
INUNDACIONES 12.25 7.35 1.23 1.23 17.15 2.45 2.45 3.43 2.14 49.67
SISMOS 9.80 9.80 4.90 4.90 7.35 1.23 1.23 7.35 3.57 50.12 37.07
DESLIZAMIENTOS 5.10 5.10 1.70 1.70 8.50 2.55 2.55 5.10 1.70 34.00
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 4.90 9.80 2.45 2.45 12.25 1.23 1.23 7.35 7.35 49.00
INUNDACIONES 8.50 5.10 0.85 0.85 11.90 1.70 1.70 2.38 1.02 34.00
SISMOS 9.80 9.80 4.90 4.90 7.35 1.23 1.23 7.35 2.45 49.00 41.50
DESLIZAMIENTOS 7.35 7.35 2.25 2.25 12.25 3.68 3.68 7.35 2.45 48.60
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 3.40 6.80 1.50 1.50 8.50 0.85 0.85 5.10 5.10 33.60
INUNDACIONES 12.25 7.35 1.13 1.13 17.15 2.45 2.45 3.43 1.47 48.80
SISMOS 9.80 9.80 4.90 4.90 7.35 1.23 1.23 7.35 2.45 49.00 45.00
DESLIZAMIENTOS 5.10 5.10 1.50 1.50 8.50 2.55 2.55 5.10 1.70 33.60
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 3.40 6.80 0.00 0.00 8.50 0.85 0.85 5.10 5.10 30.60
INUNDACIONES 8.50 5.10 0.00 0.00 11.90 1.70 1.70 2.38 1.02 32.30
SISMOS 9.80 9.80 0.00 0.00 7.35 1.23 1.23 7.35 2.45 39.20 33.93
DESLIZAMIENTOS 7.35 7.35 2.45 2.25 12.25 3.68 3.68 7.35 2.45 48.80
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 4.90 9.80 2.45 2.25 12.25 1.23 1.23 7.35 7.35 48.80
INUNDACIONES 16.00 9.60 1.60 1.50 22.40 3.20 3.20 4.48 1.92 63.90
SISMOS 9.80 9.80 4.90 4.50 7.35 1.23 1.23 7.35 2.45 48.60 52.53
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RESUMEN PONDERACIÓN SECTOR 3 SIQUINALÁ: 
En el siguiente cuadro se presenta el resumen de la ponderación aplicada a los edificios del sector 1 del municipio de Siquinalá, en ella se 

pueden observar los resultados que presentan estos edificios tras evaluación su nivel de vulnerabilidad ante las diferentes amenazas que afectan el 
sector. 

 
En el caso del sector 3 Podemos observar que los edificios se encuentran dentro del rango de vulnerabilidad Media Baja a excepción del 

Edificio Identificado con el Código 050424, ubicado en Las Palmas, que presenta vulnerabilidad media alta, y se ubica a 11 kilómetros del centro de 
Siquinalá al inicio de las faldas del volcán de Fuego, y entre dos ríos, uno de ellos el de Las Cenizas, con caudal considerable en la época lluviosa. 

 

  CUADRO 19: RESUMEN PONDERACION SECTOR 1 SIQUINALÁ 
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6.3.4 Sector 4: 
Compuesto por la parte baja del municipio tiene como limite 

superior la carretera interamericana y como inferior el límite territorial 
(aproximado) entre Siquinalá y La Democracia.  

 

Se accede a este sector por vía asfaltada, al igual que el sector 1 
y 2 posee caminos de terracería para llegar a las colonias y aldeas que 
lo componen. Su pendiente es menor de 30% lo que lo clasifica entre 
el nivel bajo ante deslizamientos, El nivel de amenaza volcánica de 
todo el sector en media alta ya que se encuentra cerca del volcán de 
fuego y dentro de su área de incidencia. Posee vertientes de ríos y 
riachuelos en el área de la cuenca del río Coyolate, con un promedio 
de precipitación pluvial anual que va desde los 2800 mm. Según el 
mapa de amenaza sísmica el municipio de Siquinalá se encuentra en el 
nivel Alto. 

 
Los centros que se evaluaron en este sector son: 
 

NOMBRE CODIGO 

E.O.R.M  e I.E.B.C. Colonia Tierra Verde 050414 
Esc. Oficial Urbana Mixta Eugenio Díaz Aquino 050416 

Escuela Oficial de Párvulos, Siquinalá 050417 

Instituto de Educación Básica por Cooperativa de Enseñanza 050418 

 
 
 
 
 
 
 
 

IMAGEN 26: 
Fotografía Satelital del sector 4 de Siquinalá. 
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DESLIZAMIENTOS 40% DESLIZAMIENTOS 40% DESLIZAMIENTOS 20% DESLIZAMIENTOS 100%
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 40% ACTIVIDAD VOLCÁNICA 30% ACTIVIDAD VOLCÁNIC 30% ACTIVIDAD VOLCÁNIC 100%
INUNDACIONES 45% INUNDACIONES 45% INUNDACIONES 10% INUNDACIONES 100%
SISMOS 60% SISMOS 20% SISMOS 20% SISMOS 100%

BAJA 0-24
MEDIA BAJA 25-49
MEDIA ALTA 50-74

ALTA 75-100

URBANA RURAL

DESLIZAMIENTOS 1.50 1.50 0.50 0.50 2.50 0.75 2.43 1.50 0.50 11.68
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 3.40 6.80 1.70 1.70 8.50 0.85 1.41 5.10 5.10 34.56
INUNDACIONES 2.50 1.50 0.25 0.25 3.50 0.50 1.62 0.70 0.30 11.12
SISMOS 9.80 9.80 4.90 4.90 7.35 1.23 1.79 7.35 2.45 49.56 26.73
DESLIZAMIENTOS 5.10 5.10 1.70 1.70 8.50 2.55 2.55 10.44 3.48 41.12
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 3.40 6.80 1.70 1.70 8.50 0.85 0.85 10.44 10.44 44.68
INUNDACIONES 8.50 5.10 0.85 0.85 11.90 1.70 1.70 4.87 2.09 37.56
SISMOS 9.80 9.80 4.90 4.90 7.35 1.23 1.23 12.69 4.23 56.12 44.87
DESLIZAMIENTOS 5.10 5.10 1.70 1.70 8.50 2.55 2.55 5.10 1.70 34.00
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 3.40 6.80 1.70 1.70 8.50 0.85 0.85 5.10 5.10 34.00
INUNDACIONES 8.50 5.10 0.85 0.85 11.90 1.70 1.70 2.38 1.02 34.00
SISMOS 9.80 9.80 4.90 4.90 7.35 1.23 1.23 7.35 2.45 49.00 37.75
DESLIZAMIENTOS 1.50 1.50 0.50 0.50 2.50 0.75 0.75 4.86 1.62 14.48
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 1.00 2.00 1.70 1.70 2.50 0.25 0.25 4.86 4.86 19.12
INUNDACIONES 8.50 5.10 1.23 1.23 11.90 1.70 1.70 3.95 1.69 36.99
SISMOS 9.80 9.80 7.14 7.14 7.35 1.23 1.23 10.71 3.57 57.96 32.14
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50416
E.O.U.R.M. 
Eugenio Diaz 

Aquino
URBANA 1

ESTRUCTURA PORTANTE

050414
E.O.R.M. I.E.B.C. 
Tierra Verde

RURAL 1

RESUMEN PONDERACIÓN SECTOR 4 SIQUINALÁ: 
En el siguiente cuadro se presenta el resumen de la ponderación aplicada a los edificios del sector 1 del municipio de Siquinalá, en ella se 

pueden observar los resultados que presentan estos edificios tras evaluación su nivel de vulnerabilidad ante las diferentes amenazas que afectan el 
sector. 

 

Como se puede constatar, las ponderaciones mas altas identificadas con color naranja, son ante las amenazas de sismos. El promedio de estos 
valores nos indican que el sector se localiza en vulnerabilidad MEDIA BAJA. El casco urbano de Siquinalá no se ve fuertemente afectado por el paso 
de la época lluviosa o por las tormentas es mas afectada el área rural. 

 
  

CUADRO 22: RESUMEN PONDERACIÓN SECTOR 4 SIQUINALÁ 
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URBANA RURAL

050426 EDUCACION 3 RURAL 75.07 74.41 40.26 74.41
050427 EDUCACION 2 RURAL 76.98 80.28 43.46 77.31
050428 EDUCACION 1 RURAL 76.19 72.53 45.97 72.17
050429 EDUCACION 1 RURAL 83.18 80.28 51.88 85.62

77.86 76.88 45.39 77.38
050411 RELIGION 1 URBANA 34.00 34.00 34.00 49.00

050415 CULTURA Y 
DEPORTES 1 URBANA 12.40 34.00 64.00 49.00

050419 EDUCACION 4 URBANA 15.60 39.60 41.84 52.36

20.67 35.87 46.61 50.12
050410 EDUCACION 5 RURAL 11.12 37.36 49.67 50.12
050412 RELIGION 2 URBANA 34.00 49.00 34.00 49.00
050313 EDUCACION 6 RURAL 48.60 33.60 48.80 49.00
050423 RELIGION 1 URBANA 33.60 30.60 32.30 39.20
050424 EDUCACION 5 RURAL 48.80 48.80 63.90 48.60 BAJA 0-24

35.22 39.87 45.73 47.18 MEDIA BAJA 25-49
050414 EDUCACION 4 RURAL 11.68 34.56 11.12 49.56 MEDIA ALTA 50-74
050416 EDUCACION 8 URBANA 41.12 44.68 37.56 56.12 ALTA 75-100
050417 EDUCACION 3 URBANA 34.00 34.00 34.00 49.00
050418 EDUCACION 6 URBANA 14.48 19.12 36.99 57.96

25.32 33.09 29.92 53.16

Amenaza Volcánica:  3 centros de los 4 que se localizan en las 
faldas del volcan de Fuego, presentan alta vulnerabilidad ante 
amenaza volcanica, uno en Media Alta, y uno en 
Vulnerabilidad Baja el resto de los centros evaluados en el 
municipio se encientran en nivel medio bajo ante esta 
amenaza.

PROMEDIO DEL SECTOR
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CODIGO

S
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 1

VULNERABILIDAD

INUNDACIONE
S SISMOS

PROMEDIO DEL SECTOR

PROMEDIO DEL SECTOR

PROMEDIO DEL SECTOR

DESLIZAMIENTOS ACTIVIDAD 
VOLCANICA

Deslizamientos:2 centros no tienen amenaza latente y 4 centros 
localizados en las faldas del Volcan de Fuego presentan alta 
vulnerabilidad ante deslizamientos, los restantes centros 

evaluados en el municipio, se encuentran el el rango de Madia 
Baja y no tienen un tratamiento adecuado de tratamiento de 

pendientes en su construccion.

Inundaciones: 1 centro evaluado no presenta amenaza latente 
ante inundaciones, 11 presentan vulnerabilidad media baja y 4 

centros presentan vulnerabilida media alta.

 

Resumen de Ponderaciones de Edificios Evaluados 
El siguiente cuadro muestra los valores finales para cada tipo de amenaza y el promedio aplicado para todo el municipio de Siquinalá. 
 
 

 
 

 

 
 

 
CUADRO 23:    Resumen General Sectores Siquinalá. 
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MAPA 36: 
MAPA DE AMENAZAS  
MUNICIPIO DE LA DEMOCRACIA. 

6.4 MAPA DE AMENAZAS: 
En este mapa se presentan los diferentes tamices que 

conforman el mapa de amenazas del municipio de La Democracia, y 
la el mapa del municipio con la ubicación de los edificios evaluados. 

 
Se localizan también los Ríos y su área de influencia para 
determinar que edificios pueden ser afectados al momento de algún 
desbordamiento o crecida de estos, y ver si son seguros para ser 
utilizados como albergue en caso de contingencia. 
 
Las curvas de nivel que nos dan una idea de la inclinación del 
terreno y el área que es más propensa a deslizamientos dada su 
topografía. 
 
La superposición de estas capas nos da como resultado el mapa de 
amenazas del Municipio de La Democracia. 
 

6.5 SECTORIZACIÓN: 
La sectorización se realizo a partir de una combinación de 

elementos geomorfológicos, geográficos y de red vial, es así como 
los sectores están delimitados por Curvas de nivel, ríos y también se 
consideraron carreteras y caminos que visiblemente recorren el 
municipio de manera continua y lo dividen lo que facilitó la 
definición de los sectores. 
 
 En la evaluación se muestra un plano del sector donde se localizan 
los edificios evaluados y cuales fueron los elementos que delimitan 
cada sector. 
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IMAGEN 27: 
CARTOGRAFIA LA DEMOCRACIA 
Fuente: Hoja Cartográfica Digital IGN. 
Escala: 1:250,000: ND 15-8 SERIE E-503 

MAPA 37: 
DE AMENAZAS DE 
LA DEMOCRACIA 

MAPA 38: 
SECTORIZACION 
LA DEMOCRACIA. 

 

6.5.1 DEFINICIÓN DE LOS SECTORES: 
A continuacion se explican de mejor manera los lineamientos 

que se siguieron en la sectorización, partiendo de la hoja cartográfica 
Escala: 1:250,000: ND 15-8 SERIE E-503 del sector que comprende 
Escuintla, del Instituto Geográfico Nacional (IGN). Se procedió al 
delineado de los municipios. 

 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
  
 
 

 

 
 
Se dibujaron todas las curvas de nivel carreteras y ríos del 

municipio, tomando en cuenta estos, se procedió a definir las áreas de 
los sectores partiendo de las intersecciones de estos elementos, de 
manera que se repartieran equitativamente los edificios evaluados 
dentro de los sectores. 
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SECTOR 1

SECTOR 3

SECTOR 2

 

6.6 SECTORIZACIÓN DEL MUNICIPIO DE 
LA DEMOCRACIA: 

En el siguiente mapa se definen los sectores en los que se dividió el 
municipio de La Democracia, se partió del mismo criterio que en el 
municipio de Siquinalá. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
MAPA 39: 
DESGLOCE DE 
SECTORES  
LA 
DEMOCRACIA 

Se tomaron como referencia para los límites de los sectores la 
carretera principal que va Siquinalá a La Gomera y parte el casco 
urbano del municipio en dos, los límites municipales que dividen La 
Democracia de los municipios colindantes como Masagua, La 
Gomera y Siquinalá.  
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6.6.1 Sector 1: 
El sector 1 de La Democracia está formado por el área que 

limitan los siguientes elementos: en la parte superior el límite municipal 
entre Siquinalá y La Democracia, al Este el límite municipal que divide 
Santa Lucia Cotzumalguapa de La Democracia, al Oeste, la carretera 
que lleva desde Siquinalá hacia La Gomera y al Sur la curva de nivel 
identificada con la cota 140. Cuenta con acceso asfaltado, la inclinación 
que presenta este sector menor de 25% y podría considerase plano, la 
amenaza volcánica es baja dada la distancia a la que 
se encuentra del volcán de fuego, según el mapa de 
amenaza sísmica de Guatemala el sector se localiza 
dentro del nivel medio-alto, posee vertientes de ríos 
y riachuelos en el área de la cuenca del rio Coyolate, 
con un promedio de  precipitación pluvial anual de 
2800 mm que dada la poca inclinación del terreno 
y el tipo de suelo, incrementa la amenaza de 
inundación. 

 

  
Dentro del historial de desastres de este 

sector, podemos citar que se han padecido fuertes 
lluvias por paso de tormentas tropicales, Mitch y 
Stan; se han sufrido sismos por la actividad de las 
placas tectónicas del Pacífico, y como producto de 
la actividad volcánica del Volcán de Fuego, todo 
esto se registro con fechas en las boletas de 
evaluación. 

 
 
 
 
 
 
 

 

Los centros de atención pública que se encuentran en el sector 
1 son: 

Nombre Código 
Escuela Oficial Urbana para Varones  050301. 
Escuela Oficial Urbana para Niñas 050302 
Escuela Oficial Urbana de Párvulos 050303 
Escuela Municipal Urbana Mixta San Benito     050307 
Escuela Oficial Rural Mixta aldea Tierra Verde 050320 

IMAGEN 28:  
FOTOGRAFÍA AÉREA DEL SECTOR 1, LA DEMOCRACIA. 
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MAPA 40::  SECTOR 1 LA DEMOCRACIA LOCALIZACIÓN DE EDIFICIOS 
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Sector 2: 
El sector 2 de La Democracia está formado 

por el área colindante con el municipio de Escuintla, 
como línea superior el límite territorial entre 
Siquinalá y La Democracia, al oeste la carretera que 
lleva desde Siquinalá hacia La Gomera, y al Sur la 
curva de nivel identificada con la cota 140. 

 

Se accede a éste sector por vía asfaltada, 
aunque para acceder a algunas colonias o aldeas 
pertenecientes a este mismo sector se debe transitar 
por caminos de terracería. La inclinación del terreno 
en unas aéreas oscila entre el 20% y el 25% y el 
resto podría considerarse plano. El nivel de amenaza 
volcánica de todo el sector en Baja, por la distancia 
que existe entre este sector y el volcán de Fuego. 
Posee vertientes de ríos y riachuelos en el área de la 
cuenca del río Coyolate, con un promedio de 
precipitación pluvial anual que va desde los 2800 
mm a los 3500 mm, su nivel ante la amenaza de 
inundación es medio alto ya que la inclinación y tipo 
de suelo del área que no favorece a que el agua no 
permanezca. Según el mapa de amenaza sísmica el 
municipio de La Democracia se encuentra en el nivel 
Alto. 

Los Centros que se encuentran dentro de 
este sector son: 

 
 

IMAGEN 29: 
Fotografía Satelital de Sector 2 de Siquinalá. 

 

NOMBRE CÓDIGO 
Iglesia El Calvario 050304 
Salón Municipal La Democracia 050305 
Polideportivo Arístides Crespo 050306 
E.M.U.M. José Luis Guillen 050308 
Instituto Municipal de Diversificado La Democracia 050309 
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DESLIZAMIENTOS 40% DESLIZAMIENTOS 40% DESLIZAMIENTOS 20% DESLIZAMIENTOS 100%
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 40% ACTIVIDAD VOLCÁNICA 30% ACTIVIDAD VOLCÁNIC 30% ACTIVIDAD VOLCÁNIC 100%
INUNDACIONES 45% INUNDACIONES 45% INUNDACIONES 10% INUNDACIONES 100%
SISMOS 60% SISMOS 20% SISMOS 20% SISMOS 100%

BAJA 0-24
MEDIA BAJA 25-49
MEDIA ALTA 50-74

ALTA 75-100

URBANA RURAL

DESLIZAMIENTOS 1.50 1.50 2.28 2.28 2.50 0.75 0.75 1.50 0.50 13.56
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 3.40 6.80 1.50 1.50 8.50 0.85 0.85 5.10 5.10 33.60
INUNDACIONES 12.25 7.35 1.23 1.23 17.15 2.45 2.45 3.43 1.47 49.00
SISMOS 12.80 12.80 8.64 8.64 9.60 1.60 1.60 9.60 3.20 68.48 41.16
DESLIZAMIENTOS 1.50 1.50 2.28 2.28 2.50 3.42 2.43 1.50 1.62 19.03
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 1.00 2.00 2.28 2.28 2.50 1.14 0.25 1.50 1.50 14.45
INUNDACIONES 12.25 7.35 2.12 2.12 17.15 4.23 2.45 3.43 1.47 52.56
SISMOS 17.28 12.80 9.96 9.96 9.60 2.49 1.60 9.60 3.20 76.49 40.63
DESLIZAMIENTOS 1.50 1.50 0.50 0.50 2.50 0.75 0.75 1.50 0.50 10.00
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 1.00 2.00 0.50 0.50 2.50 0.25 0.25 1.50 1.50 10.00
INUNDACIONES 11.25 6.75 2.12 2.12 15.75 2.25 2.25 3.15 1.35 46.98
SISMOS 12.00 12.00 8.64 8.64 9.00 1.50 1.50 9.00 3.00 65.28 33.07
DESLIZAMIENTOS 1.50 1.50 2.28 2.28 2.50 0.75 2.43 1.50 0.50 15.24
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 3.40 6.80 1.50 1.50 8.50 0.85 1.41 5.10 5.10 34.16
INUNDACIONES 16.00 9.60 1.50 1.50 22.40 3.20 4.32 4.48 1.92 64.92
SISMOS 12.80 12.80 9.96 9.96 9.60 1.60 2.16 9.60 3.20 71.68
DESLIZAMIENTOS 1.50 1.50 0.50 0.50 2.50 0.75 2.43 1.50 0.50 11.68
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 3.40 6.80 1.70 2.82 8.50 0.85 1.41 5.10 5.10 35.68
INUNDACIONES 16.00 9.60 1.60 2.16 22.40 3.20 4.32 4.48 1.92 65.68
SISMOS 12.80 12.80 6.40 6.40 9.60 1.60 2.16 9.60 3.20 64.56 44.40
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RESUMEN PONDERACIÓN SECTOR 2 LA DEMOCRACIA: 
En el siguiente cuadro se presenta el resumen de la ponderación aplicada a los edificios del sector 2 del municipio de La Democracia, en el se 

pueden observar los resultados que presentan estos edificios tras evaluación su nivel de vulnerabilidad ante las diferentes amenazas que afectan el 
sector. 

Como se puede constatar, las ponderaciones más altas identificadas con color naranja, son ante las amenazas de inundaciones y sismos. El 
promedio de estos valores nos indican que el sector se localiza en vulnerabilidad MEDIA BAJA. 
   

CUADRO 25: RESUMEN PONDERACION SECTOR 1 LA DEMOCRACIA. 
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Sector 3:  
Comprendido por la parte baja del municipio a partir de la 

curva de nivel identificada con la cota 140 , dentro de este sector se 
localizan las aldeas El Arenal, Aldea y parcelamiento El Pilar, aldea 
Las Delicias; siendo de éstas la más afectada por la tormenta Stan, La 
Aldea el Pilar.  La mayor parte de este sector del municipio de La 
Democracia, son parcelamientos y fincas dedicadas al cultivo, se 
observó que la producción de caña de azúcar, dentro de este sector se 
localiza en el ingenio Magdalena, que sirvió de albergue al momento 
de evacuar a las familias afectadas por la tormenta Stan; también se 
utilizó el Salón Comunal de la Aldea el Arenal, edificio que se evaluó 
en el presente trabajo. 

 
Se accede a la aldea el arenal por carretera asfaltada (vía La 

Democracia a La Gomera) y de allí hacia El Pilar carretera de dos vías 
de Terracería. El nivel de vulnerabilidad ante la amenaza de actividad 
sísmica es Bajo, por la distancia a la que se encuentra del Volcán de 
Fuego; la pendiente del terreno en este sector es menor a 30% lo que 
lo ubica en nivel Bajo ante la amenaza de deslizamientos; posee 
vertientes de ríos y riachuelos en el área de la cuenca del río Coyolate, 
con un promedio de precipitación pluvial anual de 1800 m., lo que 
hacen que  este sector se encuentre en un nivel Alto ante la amenaza de 
inundaciones; su cercanía a la costa del pacifico y la falla de cocos 
hacen que su nivel de vulnerabilidad ante sismos sea Alta. 
 

Los centros de atención pública que se encuentran en el sector 
3 son: 

Nombre Código 

Escuela Oficial Rural Mixta Aldea El Pilar 050321 

Instituto Mixto de Educación Diversificada 
por Cooperativa  

050322 

Salón Comunal Aldea El Arenal 050325 

 
IMAGEN 30: 
Fotografía Satelital de Sector 3 de Siquinalá. 
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DESLIZAMIENTOS 40% DESLIZAMIENTOS 40% DESLIZAMIENTOS 20% DESLIZAMIENTOS 100%
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 40% ACTIVIDAD VOLCÁNICA 30% ACTIVIDAD VOLCÁNIC 30% ACTIVIDAD VOLCÁNIC 100%
INUNDACIONES 45% INUNDACIONES 45% INUNDACIONES 10% INUNDACIONES 100%
SISMOS 60% SISMOS 20% SISMOS 20% SISMOS 100%

BAJA 0-24
MEDIA BAJA 25-49
MEDIA ALTA 50-74

ALTA 75-100

URBANA RURAL

DESLIZAMIENTOS 1.50 1.50 2.28 2.28 2.50 2.43 2.43 4.86 2.28 22.06
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 1.00 2.00 2.28 2.28 2.50 0.81 0.81 4.86 6.84 23.38
INUNDACIONES 16.00 9.60 2.49 2.49 22.40 4.32 4.32 6.97 2.99 71.58
SISMOS 12.80 12.80 9.96 9.96 9.60 2.16 2.16 9.00 4.98 73.42 47.61
DESLIZAMIENTOS 1.50 1.50 0.50 0.50 2.50 0.75 0.75 1.50 0.50 10.00
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 1.00 2.00 0.50 0.50 2.50 0.25 0.25 1.50 1.50 10.00
INUNDACIONES 16.00 9.60 1.60 1.60 22.40 3.20 3.20 4.48 1.92 64.00
SISMOS 12.80 12.80 6.40 6.40 9.60 1.60 1.60 9.60 3.20 64.00 37.00
DESLIZAMIENTOS 1.50 1.50 0.30 0.30 2.50 2.43 2.43 1.50 0.50 12.96
ACTIVIDAD VOLCÁNICA 1.00 2.00 0.30 0.30 2.50 0.25 0.25 1.50 1.50 9.60
INUNDACIONES 16.00 9.60 2.49 2.49 22.40 3.20 3.20 4.48 1.92 65.78
SISMOS 12.80 12.80 9.96 9.96 9.60 1.60 1.60 9.60 3.20 71.12 39.87
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RESUMEN PONDERACIÓN SECTOR 3 LA DEMOCRACIA: 
En el siguiente cuadro se presenta el resumen de la ponderación aplicada a los edificios del sector 3 del municipio de La Democracia, en el se 

pueden observar los resultados que presentan estos edificios tras evaluación su nivel de vulnerabilidad ante las diferentes amenazas que afectan el 
sector. 

Como se puede constatar, las ponderaciones más altas identificadas con color naranja, son ante las amenazas de inundaciones y sismos. El 
promedio de estos valores nos indican que el sector se localiza en vulnerabilidad MEDIA BAJA. 
   

CUADRO 26: RESUMEN PONDERACION SECTOR 1 LA DEMOCRACIA. 
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RURAL URBANA

050301 EDUCACION 5 URBANA 12.80 37.92 50.79 65.68
050302 EDUCACION 5 URBANA 15.14 40.46 52.31 66.50
050303 EDUCACION 3 URBANA 16.46 46.26 53.94 69.66
050307 EDUCACION 1 URBANA 11.68 34.56 50.12 64.56
050320 EDUCACION 4 RURAL 19.62 20.94 54.44 72.50

15.14 36.03 52.32 67.78

050304 RELIGION 1 URBANA 13.56 33.60 49.00 68.48
050305 CULTURA Y DEPORTES 1 URBANA 19.03 14.45 52.56 76.49
050306 CULTURA Y DEPORTES 1 URBANA 10.00 10.00 46.98 65.28
050308 EDUCACION 2 URBANA 15.24 34.16 64.92 71.68
050309 EDUCACION 2 URBANA 11.68 35.68 65.68 64.56

13.90 25.58 55.83 69.30

050321 EDUCACION 4 RURAL 22.06 23.38 71.58 73.42 BAJA 0-24

050322 EDUCACION 2 RURAL 10.00 10.00 64.00 64.00 MEDIA BAJA 25-49

050325 CULTURA Y DEPORTES 2 RURAL 12.96 9.60 65.78 71.12 MEDIA ALTA 50-74

15.01 42.98 67.12 69.51 ALTA 75-100

Deslizamientos: Ninguno de 
los centros presetna amenaza 
latente ante deslizaminetos, 
esto es por que el terreno en 
el municipio presetna een su 
mayoria bajas pendientes de 

inclinacion.

Amenaza Volcánica: Debidoa 
que el municipio se localiza a 
buena distancia del Volcán de 
Fuego unicamente 2 centros 

de los presentan 
vulnerabilidad  Madia Baja 
ante amenaza volcanica.

Inundaciones: El tipo de Suelo 
y la poca pendiente del 
terreno hacen a La 

Democracia propensa a ser 
afectado por inuncaciones. Los 
centros se localizan en nivel 
Medio Alto  a excepcion de 2 

Centros.

Sismos: un Centro se 
encuentra en nivel ALTO, y el 
resto en nivel MEDIO ALTO, 
los valores rozan el limite de 
Alto, debido a la proximidad 

con la falla del Pacifico.
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RESUMEN GENERAL PONDERACIÓN LA DEMOCRACIA: 
 En el Siguiente cuadro se presentan las ponderaciones que corresponden a cada Centro evaluado, los valores que presentan ante las diferentes 
amenazas. 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
CUADRO 27: RESUMEN GENERAL PONDERACION LA DEMOCRACIA. 
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Capitulo 7 
Análisis e Interpretación 
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7. ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN: 
El área de estudio está compuesta por dos municipios que aún siendo 
vecinos posee características geográficas propias que determinan el 
grado de vulnerabilidad ante amenazas de desastres naturales. 
 
 Por esta razón se trataron los municipios de manera separada 
para el análisis, tal como se ha venido haciendo a lo largo de este 
proyecto de graduación. 
 
7.1. SIQUINALÁ: 
7.1.1. VULNERABILIDAD SECTOR 1: 

Como se puede observar en los siguientes diagramas 
específicos para cada amenaza el Centro identificado con el Código 
050429, que corresponde a la Escuela del Caserío de San Vicente de 
los Cimientos, presenta los mayores índices en las ponderaciones, es 
precisamente en este sector donde los valores de la ponderación ante 
Actividad Volcánica, Deslizamientos y Sismos son más altos debido a 
su proximidad con el Volcán de Fuego y a los aspectos mencionados 
con anterioridad, (Ver pág. 151.) que afectan al sector. 

 
 
 
IMAGEN 31. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
DIAGRAMA 2. 

 
DIAGRAMA 3. 
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DIAGRAMA 4.  

DIAGRAMA 5. 
 

DIAGRAMA 6.  
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7.1.2. VULNERABILIDAD SECTOR 2 SIQUINALÁ: 

Podemos observar en la gráfica general de vulnerabilidades, la 
amenaza que presenta mayor valor es la inundaciones en el centro 
identificado con el código 050415 perteneciente al Salón 
Municipal de la localidad de Siquinalá, este centro se localiza a un 
costado del parque central y junto a el corre el río Coyolate, este 
rio ha sido tratado y delimitado con obras preventivas estructurales 
que ayudan a disminuir el grado de vulnerabilidad. 
 

IMAGEN 32. 
Fotografía del rio Coyolate, tomada desde la ventana del Salón 
Municipal. 
 
 
 
DIAGRAMA 7 

 
 
 
 
 
 
 
 

DIAGRAMA 8. 
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DIAGRAMA 9 

DIAGRAMA 10 DIAGRAMA 11 
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7.1.3. VULNERABILIDAD SECTOR 3 SIQUINALÁ: 
En el Sector 3 existe mayor vulnerabilidad ante inundaciones 

debido a que se localiza más cerca del área de incidencia, el centro 
050424, Escuela EDAC PRONADE de la Aldea Las Palmas es uno 
de los edificios que se encuentra en mayor riesgo, dadas las 
condiciones topográficas, la aldea se localiza en una ladera con una 
pendiente poco mayor a los 30 grados. La aldea está limitada de 
ambos lados por ríos: El Acome y Las cenizas, cuyos cauces crecen 
en época lluviosa, llegando a dejar la aldea incomunicada y con un 
único acceso por medio de un puente peatonal que ha llegado a ser 
cubierto por el nivel del agua.   

 

 

   
IMAGEN 33: Puente peatonal que comunica desde la escuela al lugar 
poblado. 

La vía de acceso es de terracería con tramos rocosos, que hacen 
difícil el llegar en un vehículo que no sea 4X4.  

 
 
 

 
IMAGEN 34                        
 

 
 
 
 

 
IMAGEN 35 

Ruta de Acceso a 
Las Palmas             

Escuela Las Palmas 
 

 La proximidad del Volcán de Fuego en este sector hacen que 
su vulnerabilidad ante esta amenaza sea la más alta del municipio.  

 
El Centro 050424 posee la tipología perfecta para este caso de 

amenaza los edificios están construidos sobre un terraplén protegido 
con piedra de 90 centímetros de altura que protege las construcciones 
de posibles inundaciones. 
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DIAGRAMA 12 

DIAGRAMA 13 

DIAGRAMA 14 

 
DIAGRAMA 15 
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Interpretando el Diagrama podemos concluir 

que dentro del sector 3 el centro más vulnerable a 
inundaciones es el centro identificado con el código 
050424, que corresponde a la Escuela Las Palmas, esto 
se debe a que se localiza en el área central que forman 
dos corrientes importantes del municipio, seguido por 
los centros identificados con los códigos 050313 y 
050410 que corresponden a la escuela EDAC 
PRONADE Peña Flor y a la escuela municipal de Los 
Cedros. 

 
El nivel mas bajo ante la amenaza de 

Deslizamientos lo presenta el centro identificado con el 
código 050310 que corresponde a la Escuela Municipal 
Los Cedros. Con valor de 11.12 puntos de 
ponderación. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
DIAGRAMA 16 
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7.1.4. VULNERABILIDAD SECTOR 4 SIQUINALÁ: 
Compuesto por parte del casco urbano, la inclinación de su terreno es 
menor a 30 grados, por ser parte del casco urbano la mayoría de los 
centros poseen acceso asfaltado o adoquinado. 
 
 La vulnerabilidad que presenta mayor grado de amenaza es la 
de Sismos, debido a que este sector es el que limita con La 
Democracia, y su vulnerabilidad basada en el mapa de amenaza sísmica 
de la República de Guatemala del MAGA, va de alta a media alta.  
 

Dentro del sector al centro con mayor grado de vulnerabilidad 
ante las 4 amenazas evaluadas es el Centro 050416, la escuela Eugenio 
Díaz Aquino. 
 
Esta escuela está construida en plataformas que son resultado del corte 
y relleno de terreno realizado para generar área de construcción en la 
ladera.  

 
 
 
 

IMAGEN 36: 
   Escuela Eugenio Díaz Aquino. 

DIAGRAMA 17. 

 
DIAGRAMA 18. 
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DIAGRAMA 19 

DIAGRAMA 20 
 
 

 

DIAGRAMA 21 
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7.1.5. ANÁLISIS GENERAL: 

Debido a su ubicación geográfica, elementos fisiográficos y 
geológicos dentro del departamento de Escuintla, el municipio de 
Siquinalá se ve vulnerable ante las siguientes amenazas, Actividad 
Volcánica, Deslizamientos, Inundaciones y Sismos. 
 

A continuación se presenta un análisis de los resultados 
generales de la ponderación por medio de gráficos, se procedió a 
presentar el análisis grafico de sectores y ahora se presenta el de todo el 
municipio para poder observar en conjunto el nivel de amenaza. 

 
 

 DIAGRAMA 22. 
 

Las altas inclinaciones en las áreas de las faldas del volcán de 
Fuego. La deforestación de estos sectores para cultivo y la falta de 
conocimiento por parte de los pobladores de las consecuencias hacen a 
los sectores de Siquinalá cercanos al volcán propensas a deslizamientos. 

 
Como se puede observar en la grafica general del municipio, 

los centros mas vulnerables, son los centros identificados con el código: 
050426, 050427, 050428, 050429; que corresponden a los centros 
del sector 1 del municipio (ver pagina 151). 
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DIAGRAMA 23 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DIAGRAMA 24 
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DIAGRAMA 25 
 
 

La actividad volcánica es otra amenaza con alto nivel de 
influencia en el territorio del municipio, ya que está próximo al Volcán 
de Fuego, siendo ésta una de las estructuras de origen volcánico, activas 
dentro del territorio de Guatemala. 

 
 
 
 

 

 
 
 
El sector 1 es el más vulnerable del municipio, presentando 

ponderaciones con valores hasta de 80.28 lo que coloca estos centros 
en nivel alto de vulnerabilidad. 
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DIAGRAMA 26 
Como se puede observar en la gráfica general de las 4 amenazas 

los picos mas altos o valores más altos los presentan las amenazas de 
Inundaciones, esto es debido a la topografía del terreno y al tipo de 
suelo predominante del municipio que es el perteneciente al 
ESTRATO II o zona media (300 a 100 metros sobre el nivel del 
mar); ésta es una zona donde predomina el Andisol e Inceptisol, a esto 

debemos agregar que el municipio está irrigado por diferentes ríos con 
un buen nivel de caudal que se ve aumentado en la época normal de 
lluvia o por las lluvias de tormentas tropicales que afectan el país. 

 
El nivel de ponderación tanto para la amenaza de deslizamientos como 
la de Actividad Volcánica, del municipio esta entre la categoría de baja 
no llegando a los 24 puntos de ponderación.  
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7.2. LA DEMOCRACIA: 
7.2.1. VULNERABILIDAD SECTOR 1 LA DEMOCRACIA: 

El municipio de La Democracia presenta una topografía casi 
plana o con pendientes poco pronunciadas, que colocan a este 
municipio en una categoría baja ante la amenaza de deslizamientos 
dentro del sector uno esta vulnerabilidad no alcanza los 20 puntos de 
ponderación como se puede observar en el diagrama 27. 

 
DIAGRAMA 27 

 
El valor más alto ante la amenaza de actividad volcánica varía, 

es de 46.26 como se puede observar en el diagrama 28, que lo ubica 
dentro del rango de vulnerabilidad en MEDIA BAJA, los daños en las 
edificaciones al momento de actividad volcánica en el Volcán de 
Fuego, serian menores. 

 
Como se observa en el diagrama 29 el sector 1 de La 

Democracia, presenta valores de ponderación que lo ubican en el rango 
de MADIA ALTA ante la vulnerabilidad de Sismos, esto debido a la 
cercanía del municipio a la costa del Pacifico y a la falla del Pacifico. 

DIAGRAMA 28 

DIAGRAMA 29 
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Ante la amenaza por el sector uno se mantiene dentro del 

rango de vulnerabilidad MEDIA ALTA dado que sus valores de 
ponderación son mayores de los 50 puntos.  

 
DIAGRAMA 30 

 
Como podemos observar en el diagrama 31, en el resumen del 

sector 1 del municipio de La Democracia, cada amenaza se encuentra 
en un nivel diferente de valores, bien definido. 

 
Los valores más altos están dados por la amenaza sísmica y los 

más bajos por la amenaza de Deslizamiento. 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DIAGRAMA 31 
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7.2.2. VULNERABILIDAD SECTOR 2 LA 
DEMOCRACIA. 

 
Al igual que el sector uno, el nivel de vulnerabilidad ante la 

amenaza de Deslizamientos se localiza en BAJA. 

DIAGRAMA 32 
 

Ante la amenaza de Actividad Volcánica se localiza dentro del 
rango de vulnerabilidad de MEDIA BAJA no pasando de los 49 
puntos de ponderación, el centro 050603 que corresponde al 
Polideportivo Arístides Crespo, presenta la ponderación más BAJA con 
un valor de 10. (Ver diagrama 32). 

 
 
 

 

DIAGRAMA 33 
 
Los valores más altos ante amenazas están dados por la 

Actividad Sísmica, van desde 64.56 hasta 75.45 lo que coloca este 
sector dentro del rango de MEDIA ALTA siendo el centro 050304 
que corresponde a la iglesia el Calvario, el que presenta mayor nivel de 
vulnerabilidad. (Ver diagrama 33) 

 
 
 
 

DIAGRAMA 34 
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Los valores de ponderación del sector dos lo colocan dentro del rango 
de vulnerabilidad MEDIA ALTA ante la amenaza de Inundacion, tal 
como podemos ver en el diagrama 35. 
 

DIAGRAMA 35 
 
En el resumen del sector 2 del municipio de La Democracia (Ver 
diagrama 36) se pueden comparar todos los valores de los centros ante 
las diferentes amenazas, y podemos compararlas entre si, podemos 
observar que los valores mas bajos corresponden a la vulnerabilidad 
ante Deslizamientos y la mas alta es ante Sismos.  

 
 
 
 
 

 
DIAGRAMA 36 
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7.2.3. VULNERABILIDAD SECTOR 3: 
 En este sector se evaluaron 3 centros los más próximos a La 
Gomera y a Masagua, y presentan una vulnerabilidad BAJA ante los 
deslizamientos como todo el municipio de La Democracia. 

DIAGRAMA 37 
 

En el diagrama 38 podemos observar que la amenaza ante 
actividad volcánica es menor del municipio, debido esto a que la 
distancia de este sector y el Volcán de Fuego es mayor. Estos valores 
colocan a este sector en el nivel de vulnerabilidad BAJA ante la 
actividad volcánica. 
 
Las ponderaciones más latas del sector son las de la amenaza de sismos, 
esto debido a que este sector es el más próximo a la costa del Pacífico. 
 
 
 

DIAGRAMA 38 
 

DIAGRAMA 39 
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DIAGRAMA 40 
 
 

En el diagrama 41 se pueden comparar los valores de todas la s 
amenazas, y como se observa los valores de ponderación ante las 
amenazas de actividad volcánica y deslizamientos, los ubican en nivel 
de vulnerabilidad BAJA, con valores similares, mientras que por el 
contrario las amenazas de Actividad Sísmica e Inundaciones, colocan 
este sector en un nivel de vulnerabilidad ALTA con ponderaciones 
similares. 

 
 
 
 

DIAGRAMA 41. 
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7.2.4. ANÁLISIS GENERAL: 

A continuación se encuentran los diagramas que representan 
los valores de todos los sectores del municipio de La Democracia, se 
procedió a presentar el análisis gráfico de sectores y ahora se presenta el 
de todo el municipio para poder observar en conjunto el nivel que 
presenta ante las diferentes amenazas. 

 

 
 
DIAGRAMA 42. 

A diferencia de Siquinalá el municipio de La Democracia 
presenta una topografía más plana lo que da como resultado que su 
nivel de amenaza ante Deslizamientos sea Baja en todo el municipio.  

 
Como se puede observar en la grafica general del municipio, 

los centros más vulnerables, son los centros identificados con el código: 
050320, 050304, 05021, aun siendo los valores más altos se 
mantienen dentro del Rango de VULNERABILIDAD BAJA. 
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En cuanto a la Actividad Volcánica, el municipio de La 

Democracia, se localiza a una distancia en la que la actividad del volcán 
de Fuego puede llegar a afectarle. 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
DIAGRAMA 43. 
 

Su vulnerabilidad ante la amenaza de sismos, basándonos en el mapa 
de amenaza sísmica para la República de Guatemala del MAGA, se localiza 
dentro del rango de VULNERABILIDAD ALTA.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
DIAGRAMA 44. 

 
En caso de actividad por parte de esta estructura geológica, los daños 
en las edificaciones sería menores, por los efectos de lluvia de cenizas o 
de lapilli y gredas (ver página 32). 

 
 Este nivel de vulnerabilidad se ve afectado por la cercanía del 
municipio a la falla del Pacifico, como se observa en el diagrama 44 las 
ponderaciones más altas corresponden al centro 050305. 
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Los valores que se observan el diagrama 45, correspondiente a 

la amenaza ante inundaciones, coloca al municipio en un nivel de 
VULNERABILIDAD MEDIA ALTA, habiendo ya un historial de 
inundaciones como en el caso de la aldea El Pilar y el parcelamiento 
del mismo nombre durante la tormenta Stan. 

 

 
DIAGRAMA 45. 
 
 
 
 

 
 
Individualmente la ponderación más alta ante inundaciones de 

todos los centros lo presenta este municipio, con un valor de 71.58, 
asignado al centro 050321 localizado en la aldea El Pilar.  
 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

381 

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD FISICA‐ESTRUCTURAL EN LOS EDIFICIOS DE USO PUBLICO AFECTADOS POR 
LA TORMENTA STAN EN LOS MUNICIPIOS DE SIQUINALA Y LA DEMOCRACIA, DEPARTAMENTO DE ESCUINTLA 

U
S

A
C

-F
ac

ult
ad

 de
 A

rq
uit

ec
tu

ra
-C

O
N

RE
D

-W
en

dy
 R

ox
an

na
 R

od
as

 R
am

íre
z 

Como se puede observar en la gráfica general de las 4 amenazas 
los picos más altos o valores más altos los presentan las amenazas de 
Sismo por su proximidad a la falla del Pacífico e Inundaciones; ésta 
ultima debido a la topografía llana del terreno y al tipo de suelo 
predominante del municipio que es el perteneciente al ESTRATO II o 
zona media (300 a 100 metros sobre el nivel del mar) esta es una zona 
donde predomina el Andisol e Inceptisol,  

 

A esto debemos agregar que el municipio esta irrigado por diferentes 
ríos con un buen nivel de caudal que se ve aumentado en la época 
normal de lluvia o por las lluvias de tormentas tropicales que afectan el 
país. 

 
 
 

DIAGRAMA 46. 
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8 PROPUESTA  MODELO ARQUITECTÓNICO: 
Como resultado del análisis y ponderación de cada municipio, 

desarrollados en el capítulo 7 podemos observar que el municipio de 
Siquinalá es vulnerable ante las amenazas de Deslizamientos, Actividad 
Volcánica, Inundaciones y Sismos, mientras que La Democracia es 
vulnerable a las amenazas de Sismos e Inundaciones. 

 
La topografía de Siquinalá plantea dos áreas que presentan 

características completamente distintas, haciendo que sean vulnerables 
ante diferentes amenazas. 

 
El área que comprende el sector uno presenta niveles altos de 

ponderación ante las amenazas de deslizamientos y actividad volcánica, 
esto debido a su cercanía con el volcán de Fuego, que influye directa o 
indirecta mente en la actividad sísmica del sector, la que a su vez puede 
provocar deslizamientos, los métodos propuestos para la disminución 
del riesgo ante la amenaza de deslizamiento son: 

 
• Prevención. 
• Elusión de la Amenaza. 
• Control. 
• Estabilización. 

 
El resto del municipio de Siquinalá es vulnerable ante 

inundaciones. La Amenaza Sísmica se encuentra latente en todo el 
departamento de Escuintla, y en el municipio de Siquinalá presenta 
un nivel Media Alta. 

 
 
 
 
 

8.1 Metodología de Prevención de la Amenaza: 
Es la forma en que se maneja la vulnerabilidad ante un desastre 

natural, esta se genera a través del Estado por medio de leyes que 
ayuden a planificar y regular correctamente los sistemas de prevención 
y disminuir las amenazas.  

 
Se puede aplicar en todos los niveles y depende de la sociedad 

que vive en el sector en riesgo, la disuasión de los habitantes es efectiva 
cuando la comunidad esta consiente del riesgo y colabora con las 
autoridades.  

 
La planeación del uso del suelo puede aplicarse igualmente a 

las zonas urbanas, sin embargo cuando el riesgo es inminente esto no 
disminuye la vulnerabilidad.  La aplicación de un reglamento técnico se 
hace difícil cuando no hay una entidad que lo regule, este reglamento 
debe aplicarse correctamente en el tratamiento de compactación del 
suelo, técnicas constructivas y calidad en los materiales utilizados, 
puede disminuir considerablemente el riesgo. 
 

El aviso o alarma previa a un desastre es otra forma de 
prevención, este tipo de prevención es generalmente aplicada cuando ya 
ha sucedido el desastre.  Un pronóstico efectivo sobre las condiciones 
climáticas de la región puede ayudar en la prevención de un fenómeno 
que pueda afectar directa o indirectamente al municipio.                                      
 

Los proyectos de ley deben estar orientados al correcto diseño 
y planificación de obras preventivas, técnicas constructivas y 
planificación territorial, que den como resultado reglamentos y códigos 
de urbanismo que describan los requisitos y especificaciones sobre la 
ubicación correcta de los terrenos con topografía irregular o con 
pendiente pronunciada y no aptos para construcciones.  
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FIGURA 70: 
TRATAMIENTO DETALUDES 
 

La dimensión de la altura del talud debe ser la misma distancia hacia la 
construcción, cuando el corte del terreno es aproximadamente 90º. 
 

 
 
FIGURA 71. 
TRATAMIENTO DE TALUD, 
 

Cuando la ubicación de la construccion esta en la base del talud, la 
distancia minima desde donde el terreno es plano debe ser la mitad de 
la altura del talud. 

 
8.2 Metodología de Elución de la Amenaza: 

Esta consiste en la modificación de los proyectos constructivos 
para no exponer los elementos existentes que se encuentran  en riesgo a 
la amenaza de deslizamientos de diferentes formas, reubicándolos en 
otros lugares cuando hay un historial de deslizamientos ya ocurridos, la 
remoción materiales inestables, en áreas con pendiente se puede 
disminuir la altura del corte en el terreno para bajar la viabilidad 
técnica, esta acción le puede restar mejoras a los proyectos de 
infraestructura, por último la construcción de puentes sobre el material 
inestable puede disminuir el riesgo sin embargo deben ser estructuras 
asentadas sobre suelo estable y deben estar calculadas para soportar el 
empuje del suelo inestable que genera los deslizamientos. 

 
Cuando existe una posibilidad de ocurrencia de algún tipo de 

desastre, no se toma en cuenta por otros factores de tipo económico, 
para no afectar la viabilidad de los proyectos. 
 
8.3  Metodología de Control de la Amenaza: 

Son métodos o técnicas que controlan la amenaza que ya esta 
activa antes de que ponga en riesgo a las personas y propiedades del 
sector. 

 
Las obras que pueden ayudar a disminuir este riesgo son: 
 
• Bermas 
• Trincheras 
• Estructuras de Retención 
• Cubiertas de Protección 
 
Estas se construyen abajo del deslizamiento para detenerlo después 
que se ha iniciado. 
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8.4 Metodología de Estabilización: 
Para estabilizar un talud se deben considerar los siguientes factores: 
• La determinación de uno o varios sistemas de estabilización más 
adecuados para las características del talud en estudio. 
• El diseño y planificación del sistema a utilizar, incluyendo todas las 
especificaciones necesarias para su construcción. 
• La instrumentación y control durante y después de la estabilización, 
con dispositivos que indiquen el comportamiento del terreno. 
Los sistemas de estabilización se pueden clasificar en cinco categorías: 
 

• Conformación del Talud o Ladera 
• Recubrimiento de la Superficie 
• Control de Agua Superficial y Subterránea 
• Estructuras de Contención 
• Mejoramiento del Suelo 

 
8.5 Modelo Arquitectónico antideslizamientos. 

Se parte de las tipologías encontradas en las edificaciones 
evaluadas dentro del municipio, las cuales responden a modelos de 
Edificios Educativos del Estado. 
 

El sistema constructivo utilizado que más se ha encontrado es 
de cimiento corrido de concreto reforzado, mampostería de block 
reforzada, techo de estructura metálica y cubierta de lámina de 
fibrocemento, ventanas de marco metálico y cerramiento de vidrio 
claro, puertas de marco y cerramiento de metal. 

 
Una de las características del sistema constructivo es que los 

muros de división entre cada ambiente tienen fundida una viga que 
sirve de apoyo a la cubierta a dos aguas. 

 
 

 
FIGURA 72: 
SECCION PROPUESTA. 
Se recomienda analizar el uso de una estructura metálica liviana 

(Joist) con apoyos en los extremos (Columnas) de metal o bien de 
concreto reforzado y que los muros sean únicamente de cerramiento 
vertical. 

 
Ninguno de los terrenos que se utilizan para establecimientos 

educativos en el sector 1 cuenta con un tratamiento de talud, es decir 
nivelación en terrazas ni muros de contención. 

 
Los servicios básicos encontrados en la mayoría de edificios 

son de agua potable y electricidad, en la mayoría no existen drenajes. 
 
La propuesta específica es la reducción del riesgo por medio de 

elementos estructurales complementarios dentro y fuera del edificio, 
que minimicen el deterioro, aplicados al tratamiento del suelo y de 
refuerzo al sistema constructivo. 
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FIGURA 73: 
ELEMENTOS DE TRATAMIENTO DE TALUD 

 
 
 

Una de las maneras de tratar Taludes es con la combinación 
de sistemas que incluyen muros de contención, Gaviones de 
malla metálica y cunetas que completen el tratamiento de 
evacuación de aguas superficiales, o bien con la aplicación de 
drenaje francés que ayuden a controlar y absorber el agua que 
se acumula en el suelo y asi evitar la saturación.  

 
 
 
 
 

 

 
FIGURA 74: 

TIPOS DE MUROS DE CONTENCION Y DRENAJES PERIMETRALES 
Fuete: http://www.hispalyt.es 
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8.6 Pasos a seguir en el tratamiento de Taludes: 

TRATEMIENTO DE TALUD. 
Fuente: Tesis digital, Vulnerabilidad físico-estructural, en edificios de uso publico en el 
municipio de Acatenango Chimaltenango, Daniel Eduardo Galindo Arevalo pag. 293. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

UBICACIÓN DE LA EDIFICACION 
Fuente: Tesis digital, Vulnerabilidad físico-estructural, en edificios de uso publico 

en el municipio de Acatenango Chimaltenango, Daniel Eduardo Galindo Arevalo pag. 293. 
 

 

En el terreno existente, debe de analizarse la inclinación que 
este tiene, en el sector 1 del municipio de Siquinalá, la pendiente varia 
entre el 10º y el 35º y a partir de ahí planificar la plataforma para 
realizar el corte del terreno. Para que el ingreso desde la calle sea 
accesible. 
 

Se recomienda hacer el corte del talud con una inclinación de 
45º, luego de la construcción del muro de contención este espacio se 
rellena y compacta.  
 

La cimentación típica utilizada en el municipio de Siquinalá es 
de cimiento corrido y torta de cemento, para el marco estructural se 
recomienda utilizar un sistema de columnas independientes de 
concreto reforzado o bien de metal anclado a una base de concreto 
reforzado con cerramiento en mampostería de block. La estructura de 
la cubierta debe de estar anclada a las columnas para crear marcos 
estructurales, con cubierta en lamina metalica. Las puertas deben de 
presentar abatimiento hacia afuera para facilitar la evacuación en caso 
de ser necesaria. 
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8.7 Planta Arquitectónica:  
 

  Las 
dimensiones de la planta 
arquitectónica de la propuesta 
corresponden a las necesidades 
de capacidad requerida por un 
centro de atención pública, o 
albergue, que puede funcionar 
en un centro educativo, estos 
centros ya cuentan con un 
sistema de distribución de la 
edificaciones definido por o que 
en la propuesta únicamente se 
adapto a las dimensiones que 
son necesarias tanto en aulas 
como en tamaño de predio. 
 
FIGURA 77: 
PLANTA ARQUITECTONICA. 

Fuente: Tesis digital, 
Vulnerabilidad físico-estructural, en 
edificios de uso publico en el municipio de 
Acatenango Chimaltenango, Daniel 
Eduardo Galindo Arevalo pag. 294. 
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Para la mejor estabilización del talud 
se recomienda sembrar estacas vivas en 
el terreno compactado 
 
 
 
FIGURA 79: 
3D tratamietno de talud. 
 

Fuente: Tesis digital, Vulnerabilidad físico-estructural, en 
edificios de uso publico en el municipio de Acatenango 
Chimaltenango, Daniel Eduardo Galindo Arevalo pag. 295. 
 
 
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
FIGURA 78: 
TRATAMIENTO DE TALUD. 
Fuente: elaboración propia. 
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FIGURA 81: 
PRESENTACION 3D DEL MODELO 
Fuente: Elaboración Propia. 
 
 
 
 
 

 
 
 
FIGURA 80: 
ISOMETRICO DE MODELO. 

Fuente: Tesis digital, Vulnerabilidad físico-estructural, en 
edificios de uso publico en el municipio de Acatenango Chimaltenango, 
Daniel Eduardo Galindo Arevalo pag. 295. 
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8.8 Modelo arquitectónico anti Inundaciones: 
Los Sectores 2,3 y 4 del municipio de Siquinalá y el municipio 

de La Democracia presentan niveles considerables de ponderación ante 
la amenaza de inundación, para lo que se propone un tipo diferente de 
tratamiento preventivo para el modelo arquitectónico. 

 
Básicamente la distribución de las edificaciones es la misma 

con la diferencia que estas están construidas sobre un terraplén que 
eleva el nivel del suelo y así evitar el ingreso de agua al centro y 
proteger a los usuarios y los bienes. Este tipo de obra preventiva es 
utilizado no solo en centros de atención publica si no también en 
construcciones privadas en sectores propensos a inundaciones. 

 
8.9 Mitigación de inundaciones  
Tiene como objetivo principal minimizar lo efectos de la Inundación. 

Una de las medidas muy básicas, especialmente para aquéllos que 
experimentaron problemas de inundación por primera vez son:  

• Evite construir en una zona inundable de alto riesgo a menos que 
usted esté preparado para reforzar su casa y levantarla de nivel.  

• Tome en consideración la construcción de barreras como diques, 
bordos, y represas para detener el agua y evitar que entre a los 
centro de atención publica.  

La topografía de la zona es un factor que incrementa la 
vulnerabilidad, ayudado por el tipo de suelo de la región.  Se debe 
conocer y aceptar el riesgo al que la zona se encuentra expuesto y 
tomar medidas de planificación que ayuden a minimizar los efectos de 
esta amenaza. 

 
 

La determinación del mapa de amenazas es importante para la 
toma de deciciones, la planificación y la administración de las 
actividades. 

Las alternativas estratégicas de solucion son: 
• Atenuar el flujo de los ríos e incrementar las actividades 

agrícolas en las planicies. 
• Implementar un sistema de alerta temprana para detectar 

una inundación y capacitar a la población para el 
monitoreo. 

• Reforzar las defensas de los ríos o sistsmas de diques para 
obtener la participación de la población. 

• Establecer un sistema de normas urbanas enfocadas a 
reducir los daños de una inundación. 

 

IMAGEN 38:  
CONSTRUCCION SOBRE TERRAPLEN 
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tratamiento esta acompañado de drenajes perimetrales que ayuden a la 
evacuación de aguas residuales que puedan estancarse en el sector y que no 
sean eliminadas por la absorción natural del terreno. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Imagen 39: DRENAJES PARA TERRAPLENES. 
 
No existe una respuesta única válida para todas las 

circunstancias y todas las regiones ni que asegure una protección 
completa. La mitigación de los desastres por inundación no depende 
sólo de acciones que pueden desarrollarse durante las crecidas sino que 
deben ser producto de una combinación de acciones previas de 
prevención, manejo operacional durante el evento y reconstrucciones y 
revisiones posteriores al pasaje de las aguas.  

 
Son medidas de mitigación de riesgos por inundación las siguientes:  
 
 
 
 
 
 

 Medidas estructurales: planes de manejo de cuencas que incluyen 
adecuación hidráulica de cauces, protección de las márgenes que puede 
ser a travez de muros o gaviones y construcción de obras de drenaje de 
aguas residuales y lluvias, entre otros.  

 
IMAGEN 40: 
COLOCACION DE GAVIONES 
  
Medidas no estructurales: programas de delimitación y demarcación de 
rondas hidráulicas y zonas de preservación ambiental, reasentamientos 
por recuperación de corredores ecológicos, programas de 
mantenimiento y limpieza de los cauces y sistemas de drenaje, planes de 
monitoreo y sistemas de alerta, planes de emergencia y contingencia, 
programas educativos y de divulgación y organización comunitaria, 
planes de ordenamiento territorial. 
 
 
 
 
 
 



 

  

39
5 395 

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD FISICA‐ESTRUCTURAL EN LOS EDIFICIOS DE USO PUBLICO AFECTADOS POR 
LA TORMENTA STAN EN LOS MUNICIPIOS DE SIQUINALA Y LA DEMOCRACIA, DEPARTAMENTO DE ESCUINTLA 

U
S

A
C

-F
ac

ult
ad

 de
 A

rq
uit

ec
tu

ra
-C

O
N

RE
D

-W
en

dy
 R

ox
an

na
 R

od
as

 R
am

íre
z 

8.10 Presentación 3D: 

 
IMAGEN 41: 
MODELO INUNDACIONES 
Fuente: elaboración Propia. 
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8.11 CONCLUCIONES 
 

 Al elaborar este documento se esta proporcionando una 
herramienta que sirve de base para la toma de decisiones relacionadas 
con el manejo y reducción de desastres, ya que reúne la información 
necesaria en cuanto a conceptos de desastres, descripción geográfica del 
área de estudio, instrumento de recopilación de información y 
evaluación, guía para el manejo del instrumento de evaluación, criterios 
de ponderación y asignación de valores, mapas del área de estudio con 
la ubicación de los edificios evaluados, boletas de cada edificio 
evaluado con la información técnica, planos de referencia, 
levantamiento fotográfico, valores de ponderación y vulnerabilidad, 
adema las propuestas para reducir el riesgo en cuanto a la prevención, 
la elusión, el control y la estabilización de la amenaza, tomando el 
modelo arquitectónico típico de la región y aportar modificaciones que 
mejoren su comportamiento estructural. 
 

 El factor principal de que no exista la preparación necesaria y 
capacidad suficiente para protegerse ante los efectos de un desastre es 
la desinformación, y falta de interés tanto de las entidades municipales, 
como de los pobladores Tanto en el Municipio de Siquinalá como en 
el municipio de La Democracia, sobre los temas relacionados la 
prevención y reducción de Desastres, las amenazas a las que están 
expuestos y las posibles soluciones ante estas. 
 

 No existe una zonificación geográfica apropiada de las zonas 
con mayor presencia de amenazas que ayude a las autoridades 
municipales a prevenir o a evacuar dichas áreas para minimizar los 
efectos ante un probable desastre.  
 

 El municipio de Siquinalá, por sus características geográficas 
particulares, tiene una vulnerabilidad promedio determinada del 

35.51%, que incluye las amenazas por deslizamientos, actividad 
volcánica, inundaciones y sismos, valor que se ubica dentro del rango 
Medio Bajo que abarca los valores entre 25 y 49 %, mientras que en el 
municipio de La Democracia. La vulnerabilidad promedio es de 
28.46% manteniéndose en el rango Medio Bajo, tomando en cuenta 
los edificios de uso público evaluados y las amenazas detectadas dentro 
de los límites municipales. 
 

 La sectorización aplicada al municipio de Siquinalá, revela que 
el Sector 1 es el más vulnerable ante las amenazas de deslizamientos y 
actividad volcánica, debido a sus condiciones geográficas y zonas con 
erosión del suelo, ya que se encuentra más cercano a los volcanes de 
Fuego y tiene la menor capacidad de atención, en función a los 
edificios de uso público evaluados disponibles y que pueden ser 
utilizados como albergue en casos de emergencia. 
 

 Existen áreas abiertas en algunos lugares poblados Tanto en 
Siquinalá como en la Democracia, el los casos específicos de San 
Andrés Osuna, cuenta con el espacio que antes ocuparan los patios de 
secado de café, para poder implementar un albergue con carpas en caso 
de contingencia, La aldea El Pilar en el municipio de la Democracia 
esta rodeado de parcelas que en dado momento también pueden ser 
utilizadas para Albergues temporales. 
 

 La evaluación realizada determina que el sistema constructivo 
en la mayoría de edificios evaluados es de cimiento corrido, paredes de 
bloc, ventanas de marco de metal y cerramiento de vidrio, el techo de 
estructura metálica y cubierta metálica o de fibrocemento; la mayoría 
de edificios evaluados presentan deterioro en la cubierta del techo, 
debido al material utilizado ya que por sus características particulares, 
en la cubierta de metal se presenta oxidación y en la cubierta de 
fibrocemento grietas.En ninguno de los centros evaluados existe la 
señalización correspondiente que identifique la ruta de evacuación. 
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8.12 RECOMENDACIONES 
 
Como parte del propósito de la elaboración de este documento, y para 
lograr que se reduzcan los riesgos de los que padecen los municipios 
evaluados se recomienda: 
 

 Tener en consideración la información recopilada en el 
presente documento, para que será utilizado de una manera positiva, 
teniendo en cuenta que es un documento de referencia, y cualquier 
aspecto técnico especifico debe ser investigado con mayor 
profundidad, se solicita se el mismo sea puesto al alcance de la 
población del municipio de los municipios evaluados, con el fin de 
informar de mejor manera a la población, y autoridades de los temas 
de manejo y prevención de desastres. 
 

 La participación oportuna de entidades del Estado 
relacionadas con la gestión de reducción de riesgos, para que a través 
de ellas, se informe y eduque a la población de los municipios 
evaluados sobre los temas de amenazas, riesgos y vulnerabilidad. 
 

 La elaboración de mapas, indicando las zonas de alto riesgo, 
vías de acceso, lugares poblados y equipamiento disponible de los 
municipios para reducir el riesgo ante desastres. 
 

 Mantener una vigilancia constante en las áreas con mayor 
presencia de amenazas, las zonas con pendientes pronunciadas donde 
la cobertura vegetal sea mínima y supervisión periódica de los 
edificios evaluados para reportar su estado físico. 
 
 
 
 
 

 
 

 Tomar como base, el mapa de sectorización y de amenazas de 
los municipios, contenido en el capitulo 4 y 6 del presente informe 
para determinar las acciones en función de los factores de riesgo y de 
capacidad de atención; así como definir un plan de acción para 
reducir la vulnerabilidad y ampliar la cobertura del equipamiento; 
considerando el estudio específico de las alternativas que se pueden 
aplicar en el Sector 1 de Siquinalá , para el control de los 
deslizamientos, en función a los elementos estructurales para 
evitarlos, contenerlos y desviarlos. 
 

 Considerar como parte importante dentro del Plan de 
Fortalecimiento Municipal, específicamente en sus componentes 
Administrativo y Técnico, el enfoque de reducción de riesgos, 
utilizando como referencia el contenido del presente estudio. 
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8.12.1 RECOMENDACIONES DEL MUNICIPIO DE 

SIQUINALÁ. 

 

 
 

 

NOMBRE APTO NO APTO

050426 Nº DE EDIFICIOS 3
ESTRUCTURA 

PORTANTE CONCRETO
AGUA 

POTABLE SI 75.07

AREA 
APROX.PREDIO

1267 M2 CERRAMIENTO 
VERTICAL

BLOCK, DRENAJE NO 74.41

AREA APROX. 
CONSTRUCCION

383M2 CERRAMIENTO 
HORIZONTAL

METAL, 
LAMINA

ELECTRICIDAD NO 40.26

EDUCACION
NUMERO DE 
PERSONAS 69

TIPO DE 
ALBERGUE A SERVICIOS 

SANITARIOS 9 74.41

RURAL VIA DE ACCESO TERRACERIA 66.04
050427 Nº DE EDIFICIOS 2 ESTRUCTURA 

PORTANTE
CONCRETO AGUA 

POTABLE
SI 76.98

AREA 
APROX.PREDIO

1058 M2 CERRAMIENTO 
VERTICAL

BLOCK, DRENAJE NO 80.28

AREA APROX. 
CONSTRUCCION

617 M2 CERRAMIENTO 
HORIZONTAL

METAL, 
LAMINA

ELECTRICIDAD NO 43.46

EDUCACION
NUMERO DE 
PERSONAS 76

TIPO DE 
ALBERGUE A SERVICIOS 

SANITARIOS 7 77.31

RURAL VIA DE ACCESO TERRACERIA 69.51
050428 Nº DE EDIFICIOS 1 ESTRUCTURA 

PORTANTE
PIEDRA AGUA 

POTABLE
SI 76.19

AREA 
APROX.PREDIO

568 M2 CERRAMIENTO 
VERTICAL

BLOCK, DRENAJE NO 72.53

AREA APROX. 
CONSTRUCCION

568 M2 CERRAMIENTO 
HORIZONTAL

MADERA 
LAMINA

ELECTRICIDAD NO 45.97

EDUCACION
NUMERO DE 
PERSONAS 60

TIPO DE 
ALBERGUE A SERVICIOS 

SANITARIOS 0 72.17

RURAL VIA DE ACCESO TERRACERIA 66.72
050429 Nº DE EDIFICIOS 1 ESTRUCTURA 

PORTANTE
CONCRETO AGUA 

POTABLE
NO 83.18

AREA 
APROX.PREDIO

5153 M2 CERRAMIENTO 
VERTICAL

BLOCK, DRENAJE NO 80.28

AREA APROX. 
CONSTRUCCION

516 M2 CERRAMIENTO 
HORIZONTAL

MADERA 
LAMINA

ELECTRICIDAD NO 51.88

EDUCACION
NUMERO DE 
PERSONAS 121

TIPO DE 
ALBERGUE B SERVICIOS 

SANITARIOS 0 85.62

RURAL VIA DE ACCESO TERRACERIA 75.24

S
E

C
T

O
R

 1

E.O.R.M. 
San Vicente 

de los 
Cimientos

E.O.R.M. 
Dora de la 

Oz.

E.O.R.M. 
Sara de la 

Oz.

Escuela 
Santa Crus 
de Rottweil

DESLIZAMIENTOS

ACTIVIDAD 
VOLCANICA

INUNDACIONES

SISMOS

Este centro,se considera no es apto para ser 
utilizado como albergue debido a que se 
encuentra en un area de alto riesgo a 

deslizamientos, actividad volcanica y sismos u 
no llena los requisitos deelectricidad, el numero 
de presonasa albergar y servicios sanitarios 
suficientes. Aun si se hicieran los cambios en 

las instalaciones se descarta por el alto nivel de 
vulnerabilidad que presenta.

Este centro,se considera no es apto para ser 
utilizado como albergue debido a que se 
encuentra en un area de alto riesgo a 

deslizamientos, actividad volcanica y sismos.    
No llena los requisitos de electricidad, drenaje, 

servicios sanitarios. Aun si se hicieran los 
cambios en las instalaciones se descarta por el 

alto nivel de vulnerabilidad que presenta.

SERVICIOS BASICOSCARACTERISTICAS GENERALES MATERIAL PREDOMINANTE TIPO DE AMENAZA

SISMOS

PROMEDIO

NO

NO

PROMEDIO

DESLIZAMIENTOS

ACTIVIDAD 
VOLCANICA

INUNDACIONES

OBSERVACIONES

Este centro,se considera no es apto para ser 
utilizado como albergue debido a que se 
encuentra en un area de alto riesgo a 

deslizamientos, actividad volcanica y sismos y 
no llena los requisitos de electricidad, drenaje, 

servicios sanitarios y de capacidad de albergue. 
Aun si se hicieran los cambios en las 

instalaciones se descarta por el alto nivel de 
vulnerabilidad que presenta.

Este centro,se considera no es apto para ser 
utilizado como albergue debido a que se 
encuentra en un area de alto riesgo a 

deslizamientos, actividad volcanica y sismos y 
no llena los requisitos de electricidad, drenaje, 
agua potable y carece de servicios sanitarios.   

Aun si se hicieran los cambios en las 
instalaciones se descarta por el alto nivel de 

vulnerabilidad que presenta.

INUNDACIONES

SISMOS

PROMEDIO

DESLIZAMIENTOS

ACTIVIDAD 
VOLCANICA

INUNDACIONES

SISMOS

PROMEDIO

DESLIZAMIENTOS

NO

NO
ACTIVIDAD 
VOLCANICA
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050411 Nº DE 
EDIFICIOS

1 ESTRUCTURA 
PORTANTE

CONCRETO AGUA 
POTABLE

SI 34.00

AREA 
APROX.PREDIO 382M2 CERRAMIENTO 

VERTICAL BLOCK, DRENAJE SI 34.00

AREA APROX. 
CONSTRUCCIO

N
382 M2 CERRAMIENTO 

HORIZONTAL
METAL, 
LAMINA ELECTRICIDAD SI 34.00

NUMERO DE 
PERSONAS 71

TIPO DE 
ALBERGUE A SERVICIOS 

SANITARIOS 2 49.00
RELIGION VIA DE ACCESO 37.75

050415 URBANA Nº DE 
EDIFICIOS

1 ESTRUCTURA 
PORTANTE

CONCRETO AGUA 
POTABLE

SI 12.40

AREA 
APROX.PREDIO 1703 M2 CERRAMIENTO 

VERTICAL BLOCK, DRENAJE SI 34.00

AREA APROX. 
CONSTRUCCIO

N
1703 M2 CERRAMIENTO 

HORIZONTAL
METAL, 
LAMINA ELECTRICIDAD SI 64.00

NUMERO DE 
PERSONAS 390

TIPO DE 
ALBERGUE A SERVICIOS 

SANITARIOS 5 49.00
CULTURA Y 
DEPORTES

VIA DE ACCESO 39.85

050419 URBANA Nº DE 
EDIFICIOS

4 ESTRUCTURA 
PORTANTE

CONCRETO AGUA 
POTABLE

SI 15.60

AREA 
APROX.PREDIO 5702 M2 CERRAMIENTO 

VERTICAL BLOCK, DRENAJE SI 39.60

AREA APROX. 
CONSTRUCCIO

N
971 M2 CERRAMIENTO 

HORIZONTAL
MADERA 
LAMINA ELECTRICIDAD SI 41.84

NUMERO DE 
PERSONAS 297

TIPO DE 
ALBERGUE A SERVICIOS 

SANITARIOS 5 52.36

EDUCACIONVIA DE ACCESO 37.35

SI

NO
INUNDACIONES

SISMOS

PROMEDIO

DESLIZAMIENTOS

SISalon Municipal 
Siquinalá

ACTIVIDAD VOLCANICA

INUNDACIONES

SISMOS

SISMOS

Este centro se encuentra el buenas 
condiciones, pero no cuenta con servicios 

sanitarios suf icientes para suplira las 
necesidades de los albergados, por otro ldo no 

se concidera apto ya que no llena los 
requerimientos de capacidad de personas.

El Salon Municipal es uno de los edif icios de uso 
publico de Siquinalá que presenta mejores 

condicione para ser utilizado como albergue. 
Habria que colocar nuevamente  los retretes que 

por bandalismo fueron retirados.

PROMEDIO

Para ser utilizado como albergue, se deben 
reparar las cubiertas de los edif icios que se 
encuentran casi destruidas por oxidacion. E 

implementar servicios sanitarios.

S
E

C
T

O
R

 2

E.O.UM. 
Leonor 
Ramos 
Pinzon

Iglesia 
Monte de 
los Olivos

PROMEDIO

DESLIZAMIENTOS

ACTIVIDAD VOLCANICA

DESLIZAMIENTOS

ACTIVIDAD VOLCANICA

INUNDACIONES
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050410 RURAL
Nº DE 

EDIFICIOS
5 ESTRUCTURA 

PORTANTE
CONCRETO AGUA 

POTABLE
SI 11.12

AREA 
APROX.PREDIO 2435 M2 CERRAMIENTO 

VERTICAL BLOCK, DRENAJE SI 37.36

AREA APROX. 
CONSTRUCCIO

N
1336 M2 CERRAMIENTO 

HORIZONTAL
METAL, 
LAMINA ELECTRICIDAD SI 49.67

NUMERO DE 
PERSONAS 366

TIPO DE 
ALBERGUE A SERVICIOS 

SANITARIOS 6 50.12

EDUCACIONVIA DE ACCESO TERRACERIA 37.07
050412 URBANA

Nº DE 
EDIFICIOS

2 ESTRUCTURA 
PORTANTE

CONCRETO AGUA 
POTABLE

SI 34.00

AREA 
APROX.PREDIO 389 M2 CERRAMIENTO 

VERTICAL BLOCK, DRENAJE SI 49.00

AREA APROX. 
CONSTRUCCIO

N
403 M2 CERRAMIENTO 

HORIZONTAL
CONCRETO 

LAMINA ELECTRICIDAD SI 34.00

NUMERO DE 
PERSONAS 99

TIPO DE 
ALBERGUE A SERVICIOS 

SANITARIOS 4 49.00

RELIGION VIA DE ACCESO 41.50
050313 RURAL

Nº DE 
EDIFICIOS

6 ESTRUCTURA 
PORTANTE

CONCRETO AGUA 
POTABLE

SI 48.60

AREA 
APROX.PREDIO 3164 M2 CERRAMIENTO 

VERTICAL BLOCK, DRENAJE SI 33.60

AREA APROX. 
CONSTRUCCIO

N
563 M2 CERRAMIENTO 

HORIZONTAL
METAL, 
LAMINA ELECTRICIDAD SI 48.80

NUMERO DE 
PERSONAS 106

TIPO DE 
ALBERGUE A SERVICIOS 

SANITARIOS 6 49.00

EDUCACIONVIA DE ACCESO 45.00
050423 URBANA

Nº DE 
EDIFICIOS

1 ESTRUCTURA 
PORTANTE

CONCRETO AGUA 
POTABLE

SI 33.60

AREA 
APROX.PREDIO 4244 M2 CERRAMIENTO 

VERTICAL BLOCK, DRENAJE SI 30.60

AREA APROX. 
CONSTRUCCIO

N
610 M2 CERRAMIENTO 

HORIZONTAL
METAL, 
LAMINA ELECTRICIDAD SI 32.30

NUMERO DE 
PERSONAS 144

TIPO DE 
ALBERGUE A SERVICIOS 

SANITARIOS 4 39.20

RELIGION VIA DE ACCESO 33.93
050424 RURAL

Nº DE 
EDIFICIOS

5 ESTRUCTURA 
PORTANTE

CONCRETO AGUA 
POTABLE

SI 48.80

AREA 
APROX.PREDIO 2801 M2 CERRAMIENTO 

VERTICAL BLOCK, DRENAJE SI 48.80

AREA APROX. 
CONSTRUCCIO

N
583 M2 CERRAMIENTO 

HORIZONTAL
METAL, 
LAMINA ELECTRICIDAD SI 63.90

NUMERO DE 
PERSONAS 97

TIPO DE 
ALBERGUE A SERVICIOS 

SANITARIOS 6 48.60

EDUCACIONVIA DE ACCESO TERRACERIA 52.53PROMEDIO

INUNDACIONES

SISMOS

PROMEDIO

SISMOS

SI

SISMOS

PROMEDIO

DESLIZAMIENTOS

ACTIVIDAD VOLCANICA

E.M.R.M. 
Los Cedros

Salon 
Parroquial 
Siquinalá

E.D.A.C. 
PRONADE    
Peña Flor

Iglesia de 
Jesucristo 
de los Santo 

de los 
Ultimos 
Dias

S
E

C
T

O
R

 3
DESLIZAMIENTOS

ACTIVIDAD VOLCANICA

INUNDACIONES

SISMOS

PROMEDIO

DESLIZAMIENTOS

ACTIVIDAD VOLCANICA

INUNDACIONES

SISMOS

DESLIZAMIENTOS

ACTIVIDAD VOLCANICA

INUNDACIONES

Centro ideal para albergue ya que cuenta con 
aulas pequeñas que pueden ser utilizadas 

individualemnte por nucleos familiares.

Es necesaria la implementacion de servicios 
sanitarios, este establecimeinto se localiza 

dentro del area de imfluencia de un rio 
caudaloso. Por lo que se descarta como 

albergue.

E.D.A.C. 
PRONADE   
Las Palmas

SI

SI

PROMEDIO

DESLIZAMIENTOS

ACTIVIDAD VOLCANICA

INUNDACIONES

por su ubicación dentro del municipio, este 
establecimiento presentavulnerabilidad media 

alta ante las amenazas de sismos e 
inundaciones, es necesario implementar 
servicios sanitarios para que pueda ser 

utilizado, Al frente de este establecimiento fuera 
de su muro perimetras se cuenta con un area  

abierta de 2000 M2 aprox. que puede ser 
utilizado para colocacion de casas de campaña.

Este establecimiento es ideal para ser utilizado 
como Centro de Acopio. Es necesaria la 
implementacion de baños que cubran las 

necesidades de los albergados.

En este centro es necesaria ala implementacion 
de servicios sanitarios y hacer pequeñas 

reparaciones en cubierta.

SI

NO



 

 

402 

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD FISICA‐ESTRUCTURAL EN LOS EDIFICIOS DE USO PUBLICO AFECTADOS POR 
LA TORMENTA STAN EN LOS MUNICIPIOS DE SIQUINALA Y LA DEMOCRACIA, DEPARTAMENTO DE ESCUINTLA 

U
S

A
C

-F
ac

ult
ad

 de
 A

rq
uit

ec
tu

ra
-C

O
N

R
E

D
-W

en
dy

 R
ox

an
na

 R
od

as
 R

am
íre

z  
 
 

 
CUADRO 24 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

050414 RURAL
Nº DE 

EDIFICIOS
4 ESTRUCTURA 

PORTANTE
CONCRETO AGUA 

POTABLE
SI 11.68

AREA 
APROX.PREDIO 1988 M2 CERRAMIENTO 

VERTICAL BLOCK, DRENAJE SI 34.56

AREA APROX. 
CONSTRUCCIO

N
756 M2 CERRAMIENTO 

HORIZONTAL
METAL, 
LAMINA ELECTRICIDAD SI 11.12

NUMERO DE 
PERSONAS 120

TIPO DE 
ALBERGUE A SERVICIOS 

SANITARIOS 8 49.56

EDUCACIONVIA DE ACCESO TERRACERIA 26.73
050416 URBANA

Nº DE 
EDIFICIOS

8 ESTRUCTURA 
PORTANTE

CONCRETO AGUA 
POTABLE

SI 41.12

AREA 
APROX.PREDIO 4524 M2 CERRAMIENTO 

VERTICAL BLOCK, DRENAJE SI 44.68

AREA APROX. 
CONSTRUCCIO

N
2366 M2 CERRAMIENTO 

HORIZONTAL
MADERA 
LAMINA ELECTRICIDAD SI 37.56

NUMERO DE 
PERSONAS 379

TIPO DE 
ALBERGUE B SERVICIOS 

SANITARIOS 21 56.12

EDUCACIONVIA DE ACCESO ASFALTO 44.87
050417 URBANA

Nº DE 
EDIFICIOS

3 ESTRUCTURA 
PORTANTE

CONCRETO AGUA 
POTABLE

SI 34.00

AREA 
APROX.PREDIO 1185 M2 CERRAMIENTO 

VERTICAL BLOCK, DRENAJE SI 34.00

AREA APROX. 
CONSTRUCCIO

N
447 M2 CERRAMIENTO 

HORIZONTAL
CONCRETO 

LAMINA ELECTRICIDAD SI 34.00

NUMERO DE 
PERSONAS 86

TIPO DE 
ALBERGUE A SERVICIOS 

SANITARIOS 4 49.00

EDUCACIONVIA DE ACCESO ASFALTO 37.75

050418 URBANA
Nº DE 

EDIFICIOS
6 ESTRUCTURA 

PORTANTE
CONCRETO AGUA 

POTABLE
SI 14.48

AREA 
APROX.PREDIO 1550 M2 CERRAMIENTO 

VERTICAL BLOCK, DRENAJE SI 19.12

AREA APROX. 
CONSTRUCCIO

N
685 M2 CERRAMIENTO 

HORIZONTAL
CONCRETO 

LAMINA ELECTRICIDAD SI 36.99

NUMERO DE 
PERSONAS 157

TIPO DE 
ALBERGUE A SERVICIOS 

SANITARIOS 7 57.96

EDUCACIONVIA DE ACCESO ASFALTO 32.14

SI

SI

DESLIZAMIENTOS

ACTIVIDAD VOLCANICA

INUNDACIONES

SISMOS

INUNDACIONES

SISMOS

PROMEDIO

S
E

C
T

O
R

 4

DESLIZAMIENTOS

ACTIVIDAD VOLCANICA

INUNDACIONES

DESLIZAMIENTOS

ACTIVIDAD VOLCANICA

PROMEDIO

E.O.U.R.M. 
Eugenio 

Diaz Aquino

E.O.R.M. 
Tierra 
Verde

E.O.D.P. 
Siquinalá

Instituto de 
Educacion 
Basica Por 
Cooperativa 
de Enseñanza

Es necesaria la implementacion de servicios 
sanitarios, y podria combinarse con el intituto y 
la cancha de futbol para hacer un complejo de 
albergue en el que este centro sea utilizado 
como centro de acopio, y la cancha como 

albergue temporal, con casas de campaña.

este centro se encuentra el buenas 
condiciones, pero no cuenta con servicios 

sanitarios suf icientes para suplir  las 
necesidades de los albergados, presenta 

puntos de conf licto en las rutas de 
evacuacionpero podria combinarse con la 
escuela de parvulos debido a su cercania.

establecimiento compuesto de 3 edif icios con 
capacidad de albergar, por loq ue se propone 

como albergue. Es necesario imnplementar 
duchas en los servicios sanitarios, y solucionar 

el abastecimiento de agua potable.

Centro ideal para albergue ya que cuenta con 
gran cantidad de aulas, pero debido a la 

cantidad de edif icios que lo componen presenta 
puntos de conf licto para la evacuacion. 

SISMOS

PROMEDIO

SISMOS

PROMEDIO

INUNDACIONES
SI

DESLIZAMIENTOS

ACTIVIDAD VOLCANICA

SI
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8.12.2 RECOMENDACIONES DEL MUNICIPIO DE LA 

DEMOCRACIA. 

 
 
 
 

050301 Nº DE 
EDIFICIOS

5 ESTRUCTURA 
PORTANTE

CONCRETO AGUA 
POTABLE

SI 12.80
AREA 

APROX.PREDIO 2488 M2
CERRAMIENTO 

VERTICAL BLOCK DRENAJE SI
37.92

AREA APROX. 
CONSTRUCCIO

N
376 M2 CERRAMIENTO 

HORIZONTAL
METAL 

LAMINA ELECTRICIDAD SI
50.79

EDUCACION NUMERO DE 
PERSONAS

108 TIPO DE 
ALBERGUE A SERVICIOS 

SANITARIOS 12 65.68
URBANA VIA DE ACCESO ASFALTO 41.80

050302 Nº DE 
EDIFICIOS

5 ESTRUCTURA 
PORTANTE

CONCRETO AGUA 
POTABLE

SI 15.14
AREA 

APROX.PREDIO 2918 M2 CERRAMIENTO 
VERTICAL BLOCK DRENAJE SI

40.46
AREA APROX. 
CONSTRUCCIO

N
737 M2

CERRAMIENTO 
HORIZONTAL

METAL 
LAMINA ELECTRICIDAD SI

52.31
EDUCACION NUMERO DE 

PERSONAS
210 TIPO DE 

ALBERGUE A SERVICIOS 
SANITARIOS 14 66.50

URBANA VIA DE ACCESO ASFALTO 43.60
050303 Nº DE 

EDIFICIOS
3 ESTRUCTURA 

PORTANTE
CONCRETO AGUA 

POTABLE
SI 16.46

AREA 
APROX.PREDIO 701

CERRAMIENTO 
VERTICAL BLOCK DRENAJE SI

46.26
AREA APROX. 
CONSTRUCCIO

N
312

CERRAMIENTO 
HORIZONTAL

METAL 
LAMINA ELECTRICIDAD SI

53.94
EDUCACION NUMERO DE 

PERSONAS
89 TIPO DE 

ALBERGUE B SERVICIOS 
SANITARIOS 6 69.66

URBANA VIA DE ACCESO ASFALTO 46.58
050307 Nº DE 

EDIFICIOS
1 ESTRUCTURA 

PORTANTE
CONCRETO AGUA 

POTABLE
SI 11.68

AREA 
APROX.PREDIO 808 M2

CERRAMIENTO 
VERTICAL BLOCK DRENAJE SI

34.56
AREA APROX. 
CONSTRUCCIO

N
200 M2 CERRAMIENTO 

HORIZONTAL
METAL 

LAMINA ELECTRICIDAD SI
50.12

EDUCACION NUMERO DE 
PERSONAS

57 TIPO DE 
ALBERGUE A SERVICIOS 

SANITARIOS 5 64.56
URBANA VIA DE ACCESO ASFALTO 40.23

050320 Nº DE 
EDIFICIOS

4 ESTRUCTURA 
PORTANTE

CONCRETO AGUA 
POTABLE

SI 19.62
AREA 

APROX.PREDIO 894 M2
CERRAMIENTO 

VERTICAL BLOCK DRENAJE SI
20.94

AREA APROX. 
CONSTRUCCIO

N
594 M2

CERRAMIENTO 
HORIZONTAL

METAL 
LAMINA ELECTRICIDAD SI

54.44
EDUCACION NUMERO DE 

PERSONAS
171 TIPO DE 

ALBERGUE B SERVICIOS 
SANITARIOS 3 72.50

URBANA
VIA DE 

ACCESO TERRACERIA 41.87

SI Se necesitan Reparaciones en los techos que 
se han deteriorado debido a la Oxidacion.

Escuela Oficial 
Urbana para 

Varones

DESLIZAMIENTOS

SI
Para que este centro sea utilizado como 
albergue se deben implementar servicios 

sanitarios y areas de duchas.                 
Hacer reparaciones en las cubiertas de los 

edif icios 4 y 6.

ACTIVIDAD VOLCANICA

INUNDACIONES

PROMEDIO

ACTIVIDAD VOLCANICA

INUNDACIONES

SISMOS

S
E

C
T

O
R

 1

Escuela Oficial 
Rural Mixta 
Aldea Tierra 

Nueva

PROMEDIO

Escuela Oficial 
Urbana para 

Niñas

DESLIZAMIENTOS

ACTIVIDAD VOLCANICA

INUNDACIONES

SISMOS

PROMEDIO

SISMOS

Este establecimiento carece de servicio de agua 
potable lo que no llena las condiciones para ser 
utilizado como albergue, necestia reparaciones 

en los techos.

ACTIVIDAD VOLCANICA

INUNDACIONES

SISMOS

PROMEDIO

Escuela Oficial 
Urbana de 
Parvulos

DESLIZAMIENTOS

Escuela 
Municipal 

Urbana Mixta 
San Benito

DESLIZAMIENTOS

NO

NO

Este establecimiento esta compuesto por un 
edif ico que alberga 6 aulas distribuidas en 2 

niveles, estrcturalmente se encuentra en 
buenas condiciones, pero no cuenta con 

suf icientes servicios sanitarios para suplir las 
necesitdades de los  albergados. Por otro lado 

no cumple con el requisito academico de 
capacidad 75 personas 

Esta escuela presenta daños bastante severos 
en los techos y no cuenta con la cantidad 

necesaria de Servicios Sanitarios por lo que se 
clasif ica como tipo B, para ser utilizado es 

necesario que se implementen los Servicios.

DESLIZAMIENTOS

SI
ACTIVIDAD VOLCANICA

INUNDACIONES

SISMOS

PROMEDIO
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050304 Nº DE 
EDIFICIOS

1 ESTRUCTURA 
PORTANTE

CONCRETO AGUA 
POTABLE

SI 13.56
AREA 

APROX.PREDIO 202 M2 CERRAMIENTO 
VERTICAL BLOCK DRENAJE SI

33.60
AREA APROX. 
CONSTRUCCIO

N
148 M2 CERRAMIENTO 

HORIZONTAL
METAL 
LAMINA ELECTRICIDAD SI

49.00
RELIGION NUMERO DE 

PERSONAS
42 TIPO DE 

ALBERGUE A SERVICIOS 
SANITARIOS 4 68.48

URBANA VIA DE 
ACCESO

ASFALTO 41.16
050305 Nº DE 

EDIFICIOS
1 ESTRUCTURA 

PORTANTE
CONCRETO AGUA 

POTABLE
SI 19.03

AREA 
APROX.PREDIO 586 M2 CERRAMIENTO 

VERTICAL BLOCK DRENAJE SI
14.45

AREA APROX. 
CONSTRUCCIO

N
586 M2 CERRAMIENTO 

HORIZONTAL
METAL 
LAMINA ELECTRICIDAD SI

52.56
CULTURA Y 
DEPORTES

NUMERO DE 
PERSONAS

167 TIPO DE 
ALBERGUE A SERVICIOS 

SANITARIOS 5 76.49
URBANA VIA DE 

ACCESO 40.63
050306 Nº DE 

EDIFICIOS
1 ESTRUCTURA 

PORTANTE
CONCRETO AGUA 

POTABLE
SI 10.00

AREA 
APROX.PREDIO 1110 M2 CERRAMIENTO 

VERTICAL BLOCK DRENAJE SI
10.00

AREA APROX. 
CONSTRUCCIO

N
1110 M2 CERRAMIENTO 

HORIZONTAL
METAL 
LAMINA ELECTRICIDAD SI

46.98
CULTURA Y 
DEPORTES

NUMERO DE 
PERSONAS

317 TIPO DE 
ALBERGUE A SERVICIOS 

SANITARIOS 9 65.28
URBANA VIA DE ACCESO ASFALTO 33.07

050308 Nº DE 
EDIFICIOS

2 ESTRUCTURA 
PORTANTE

CONCRETO AGUA 
POTABLE

SI 15.24
AREA 

APROX.PREDIO 420 M2 CERRAMIENTO 
VERTICAL BLOCK DRENAJE SI

34.16
AREA APROX. 
CONSTRUCCIO

N
238 M2 CERRAMIENTO 

HORIZONTAL
METAL 
LAMINA ELECTRICIDAD SI

64.92

EDUCACION
NUMERO DE 
PERSONAS

68 TIPO DE 
ALBERGUE A SERVICIOS 

SANITARIOS 2
71.68

URBANA
VIA DE 

ACCESO
TERRACERIA 46.50

050309 Nº DE 
EDIFICIOS

2 ESTRUCTURA 
PORTANTE

CONCRETO AGUA 
POTABLE

SI 11.68
AREA 

APROX.PREDIO 1110 M2 CERRAMIENTO 
VERTICAL BLOCK DRENAJE SI

35.68
AREA APROX. 
CONSTRUCCIO

N
1110 M2 CERRAMIENTO 

HORIZONTAL
METAL 
LAMINA ELECTRICIDAD SI

65.68

EDUCACION
NUMERO DE 
PERSONAS

264 TIPO DE 
ALBERGUE A SERVICIOS 

SANITARIOS 12
64.56

URBANA
VIA DE 

ACCESO ASFALTO 44.40

DESLIZAMIENTOS

SI
ACTIVIDAD VOLCANICA

INUNDACIONES

SISMOS

PROMEDIO

Este establecimiento esta compuesto por un 
edif ico que es utilizado como salon de de usos 

multiples, para actividades  en las que los 
usuarios son rotativos estruralmente se 

encuentra en buenas condiciones, pero no 
cuenta con suficientes servicios sanitarios para 
suplir las necesitdades de los  albergados. Se 
hace necesaria la omplementacion de estos 

para ser utilizado como albergue

El polideportivo es uno de los edificios de uso 
publico de La Democracia que presenta mejores 

condicione para ser utilizado como albergue.

Este establecimiento se encuentra estruralmente  
en buenas condiciones, pero no cuenta con 

suficientes servicios sanitarios para suplir las 
necesitdades de los  albergados. Se hace 

necesaria la omplementacion de estos para ser 
utilizado como albergue. Por otro lado no cumple 

con el requisito academico de capacidad 75 
personas 

Cuenta con amplias areas libres circuladas para 
ser utilizadas como albergue con tiendas de 

campaña o albergue temporal.

S
E

C
T

O
R

 2

Salon Municipal 
La Democracia

Iglesia 
Evangelica El 

Calvario

Este establecimiento esta compuesto por un 
edifico que es utilizado como salon de 

asambleas religiosas estrcturalmente se 
encuentra en buenas condiciones, pero no 

cuenta con suficientes servicios sanitarios para 
suplir las necesitdades de los  albergados. Por 
otro lado no cumple con el requisito academico 

de capacidad 75 personas 

PROMEDIO

DESLIZAMIENTOS

NO
ACTIVIDAD VOLCANICA

INUNDACIONES

SISMOS

DESLIZAMIENTOS

NO
ACTIVIDAD VOLCANICA

INUNDACIONES

SISMOS

PROMEDIO

ACTIVIDAD VOLCANICA

INUNDACIONES

SISMOS

PROMEDIO

Polideportivo 
Aristides 
Crespo

DESLIZAMIENTOS

SI

DESLIZAMIENTOS

SI
ACTIVIDAD VOLCANICA

INUNDACIONES

SISMOS

PROMEDIO
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CUADRO 25 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

050321 Nº DE 
EDIFICIOS

4 ESTRUCTURA 
PORTANTE

CONCRETO AGUA 
POTABLE

SI 22.06
AREA 

APROX.PREDIO 3131 M2 CERRAMIENTO 
VERTICAL BLOCK DRENAJE NO

23.38
AREA APROX. 
CONSTRUCCIO

N
1095 M2 CERRAMIENTO 

HORIZONTAL
METAL 
LAMINA ELECTRICIDAD SI

71.58
EDUCACION NUMERO DE 

PERSONAS
313 TIPO DE 

ALBERGUE A SERVICIOS 
SANITARIOS 6 73.42

RURAL
VIA DE 

ACCESO
TERRACERIA 47.61

050322 Nº DE 
EDIFICIOS

2 ESTRUCTURA 
PORTANTE

CONCRETO AGUA 
POTABLE

SI 10.00
AREA 

APROX.PREDIO 833 M2 CERRAMIENTO 
VERTICAL BLOCK DRENAJE NO

10.00
AREA APROX. 
CONSTRUCCIO

N
553 M2 CERRAMIENTO 

HORIZONTAL
METAL 
LAMINA ELECTRICIDAD NO

64.00
EDUCACION NUMERO DE 

PERSONAS
158 TIPO DE 

ALBERGUE A SERVICIOS 
SANITARIOS

6 64.00

RURAL
VIA DE 

ACCESO
TERRACERIA 37.00

050325 Nº DE 
EDIFICIOS

2 ESTRUCTURA 
PORTANTE

CONCRETO AGUA 
POTABLE

SI 12.96
AREA 

APROX.PREDIO 1405 M2 CERRAMIENTO 
VERTICAL BLOCK DRENAJE SI

9.60
AREA APROX. 
CONSTRUCCIO

N
1405 M2 CERRAMIENTO 

HORIZONTAL
METAL 
LAMINA ELECTRICIDAD SI

65.78
CULTURA Y 
DEPORTES

NUMERO DE 
PERSONAS

401 TIPO DE 
ALBERGUE A SERVICIOS 

SANITARIOS
7 71.12

RURAL
VIA DE 

ACCESO TERRACERIA 39.87

Escuela 
Oficial Rural 
Mixta Aldea 

El Pilar

este centro ya ha presentado daños por 
inundacion, pobladores de la aldea El Pilar, 

fueron evacuados durante la tormenta tropical 
Stan debido a que los niveles de agua 
alcanzaron 1 metro de altura aprox.

al igual que el centro anterior este edif icio fue 
acectado por el paso de la tormenta Stan.

Eset centro fue utilizado como albergue tras el 
paso de la tormenta tropical Stan, y alojo a 

pobladores de la Aldea El Pilar.

PROMEDIO

DESLIZAMIENTOS

SI

DESLIZAMIENTOS

S
E

C
T

O
R

 3
DESLIZAMIENTOS

SI
ACTIVIDAD VOLCANICA

INUNDACIONES

SISMOS

PROMEDIO

SI
ACTIVIDAD VOLCANICA

INUNDACIONES

SISMOS

Salon 
Comunal El 
Arenal

ACTIVIDAD VOLCANICA

INUNDACIONES

SISMOS

PROMEDIO

Instituto 
Mixto de 
Educacion 

por 
Cooperativ
a El Pilar
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8.13 FUENTES PRIMARIAS: 
• “Etapas y fases de los desastres”, Coordinadora Nacional para 

la Reducción de Desastres, CONRED. Guatemala 2002.  
• “La trama y el drama de los Riesgos a Desastres”, Estudios a 

diferentes escalas sobre la problemática en Guatemala. 2003. 
• Bazán, E. Meli, R., Manual de diseño sísmico en edificios, 

Limusa, México, 1987. 
• Censo Poblacional Equipo Básico de Salud CODEPA – SIAS. 

noviembre 2002 
• Centro Regional de Sismología para América del Sur 

(CERESIS), Programa para la mitigación de los efectos de los 
terremotos en la región andina; proyecto SESRA, Lima. 1985. 

• Christopher  Arnold y Robert Reitherman, México. D.F., 
Editorial Limusa, 1987. 

• Conceptos y Definiciones de relevancia en la gestión del  
riesgo. Basado en O. D.  Cardona.  Modificaciones realizadas 
po A. M. Lavell colaboración del Programa de Naciones 
Unidas para el Desarrollo, 2002. 

• Configuración y diseño sísmico de edificios. Christopher 
Arnold y Robert Reitherman, México. D.F., Editorial Limusa, 
1987. 

• Diseño de Estructuras resistentes a Sismos para Ingenieros y 
Arquitectos. Limusa, 1984 

• Dowrick, D.J. Diseño de estructuras resistentes a sismos para 
ingenieros y arquitectos. México, Limusa, 1984. 

• Gustavo Wilchex Chux. La Vulnerabilidad Global.  
•   Informe de desarrollo humano 2001-PNUD 
• Interpretación grafica de “irregularidades en estructuras o en 

sistemas de marcos”, del Comentario al SEAOC (Recomended 
Lateral Force Requirements and Commentary). Bazán, E. 
Meli, R., Manual de diseño sísmico en edificios, Limusa, 

México, 1987. pag. 20, Reimpreso bajo autorización. 
• Memorias para el antiguo reino de Guatemala, tomo III, 

arzobispo García Pelades (1852). 
• Ministerio de salud Pública. Red de servicios 2000 
• Mitigación de Desastres en las Instalaciones de la Salud - 

Volumen 3: Aspectos de Arquitectura (Pan American Health 
Organization (PAHO) / Organización Panamericana de la 
Salud (OPS), 1993, 92 p.) 

• Monografía municipal, O.M.P. documento digital. Pág. 1. 
• Naciones Unidas, UNDRO, 1984, p.80. 
• OPS/OMS, Análisis de riesgo en el diseño de hospitales en 

zonas sísmicas.  Washington, D.C, 1989. 
• Plan de prevención y mitigación de desastres naturales para los 

Departamentos afectados por la Tormenta Stan. 
• Reconocimiento preliminar de riesgos asociados a varias 

amenazas en poblados de Guatemala. Dr. Juan Carlos 
Villagrán. 

• Reconocimiento Preliminar de Riesgos Asociados a varias 
amenazas en poblados de Guatemala, Dr. Juan Carlos 
Villagrán. 80 pg. 2003 

• Reconocimiento Preliminar de Riesgos Asociados den varias 
Amenazas en poblados de Guatemala. Dr. Juan Carlos 
Villagrán. SEGEPLAN pag. 18. 

• Sección epidemiología jefatura área Departamental (memoria 
de Labores 2,001) 

• Secretaría Nacional Para la Reducción de Desastres, 
Guatemala, C.A.  Taller Consultivo.  2006. 

• UNEPAR – UNICEF (2001), registro aproximadamente de 
21,447 fenómenos de 1,955 a 2001 de diferentes tipos de 
desastres. 
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8.14 FUENTES SECUNDARIAS: 

• “Reconocimiento preliminar de riesgos asociados a varias 
amenazas en poblados de Guatemala”. Secretaría Planificación 
y Programación, SEGEPLAN. 

• Evaluación de la vulnerabilidad estructural de los edificios de 
uso público en el municipio de Masagua, Escuintla / Mynor 
Manuel Aquino Tobías. Aquino Tobías, Mynor Manuel, 02 
T (1782)   

• Evaluación de la vulnerabilidad estructural de los edificios de 
uso público en el municipio La Gomera departamento de 
Escuintla / Juan Carlos Leiva. Leiva, Juan Carlos 02 T 
(1722)   

• Evaluación de la vulnerabilidad físico estructural de edificios 
de uso público en el municipio de Acatenango, Chimaltenango 
/ Daniel Eduardo Galindo Arévalo.  Galindo Arévalo, Daniel 
Eduardo, 02            T (2079)  

• Evaluación de vulnerabilidad físico-estructural en edificios de 
uso público, Moyuta, Jutiapa / Sara Victoria Gómez Duque. 
Gómez Duque, Sara Victoria, 02 T (2096)  

• Guatemala. 80 Págs. 
• Gustavo Wlchex Chaux. La Vulnerabilidad Global. 
• Villagrán De León, Juan Carlos. 2002. 

 
8.15 FUENTES TERCIARIAS: 

• ABAG, Earthquake Hazard Maps & Information 
• Administration (US)http://www.nws.noaa.gov/ 
• Caribbean Hurricane Network http://stormcarib.com 
• CIMSS, Current Tropical Storms 

http://cimss.ssec.wisc.edu/tropic/tropic.html 
• http://www.cenapred.org.gt 

 

 
 

8.15.1 TIPOS DE AMENAZAS: 
8.15.1.1 DESLIZAMIENTOS: 

• http://www.cne.go.cr/educacion/modulo_sobre_desliza 
• mientos.htm 
• http://www.prensalibre.com/pl/2005/octubre/16/lectu 
• ra_nac.html 
• http://www.maga.gob.gt/sig 
• National Landslide Information Center, NLIC-USGS 
• http://landslides.usgs.gov/html_files/nilcsun.html 
• Landslides factsheets, USGS 
• http://landslides.usgs.gov/html_files/nilc/nilcpub. 
• html 

8.15.1.2 HURACANES: 
• ExploreZone, Hurricane News 
• http://explorezone.com/news/hurricane.htm 
• Caribbean Hurricane Network 
• http://stormcarib.com 
• Supertyphoon, Worldwide Tropical Cyclone Reconnaissance 
• http://www.supertyphoon.com 
• CIMSS, Current Tropical Storms 
• http://cimss.ssec.wisc.edu/tropic/tropic.html 
• NOAA, National Oceanic and Atmospheric Administration 

(US) 
• http://www.nws.noaa.gov/ 
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8.15.1.3 TERREMOTOS: 
• ExploreZone, Earthquake News 
• http://explorezone.com/news/earthquakes.htm 
• Plate tectonics: the cause of earthquakes 
• http://www.seismo.unr.edu/ 
• ABAG, Earthquake Hazard Maps & Information 
• http://www.abag.ca.gov/bayarea/eqmaps/eqmaps.html 
• GERC, Global Earthquake Response Center 
• http://www.earthquake.org 

8.15.1.4 INUNDACIONES: 
• USGS flood section 
• http://www.usgs.gov/themes.flood.html 
• North Dakota State University: Coping with floods 
• http://www.ag.ndsu.nodak.edu/flood/ 
• USGS flood section 
• http://www.usgs.gov/themes.flood.html 
• North Dakota State University: Coping with floods 
• http://www.ag.ndsu.nodak.edu/flood/ 
• http://www.crid.org/crid/MinikitFloods/articulo_inundacio

es.html 
 

VOLCANES: 
• http://www.insivumeh.gob.gt/geofisica/programa.html 
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Apendice 1 
Indices Especificos 
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CUADRO 4: DISTRIBUCIÓN DE LOS LUGARES POBLADOS: En los 168 km2 
del municipio se localizan las comunidades descritas en el cuadro siguiente: 

 
 
 

 
NOMBRE DEL LUGAR  CATEGORIA  POBLADO  NOMBRE DEL LUGAR  CATEGORIA  POBLADO 

El Porvenir  Labor  Rural  San Carlos  Granja  Rural 
El Recuerdo  Labor  Rural  San Andrés Osuna  Finca  Rural 
El Retiro  Finca  Rural  San Feforio  Guardianía  Rural 
El Sauce  Finca  Rural  San Felipe  Finca  Rural 
El Socorro  Finca  Rural  San Francisco  Caserío  Rural 
El Tesoro  Finca  Rural  San Francisco  Labor  Rural 
El Tesoro II  Finca  Rural  San Francisco  Granja  Rural 
Guachipilín  Caserío  Rural  San Francisco  Finca  Rural 

Guachipilincito  Caserío  Rural  San Gregorio  Finca  Rural 
La Candelaria  Labor  Rural  San Isidro  Labor  Rural 
La Cantadora  Finca  Rural  San José El Recuerdo  Finca  Rural 
La Cantadora  Ranchería  Rural  San José El Socorro  Finca  Rural 
La Corona  Labor  Rural  San José La Montaña  Finca  Rural 
La Cruz  Finca  Rural  San José Miramar  Finca  Rural 

La Cuchilla  Caserío  Rural  San José Palmeras  Finca  Rural 
La Cumbre del Rosario  Labor  Rural  San Juan Las Flores  Granja  Rural 

La Esperanza  Finca  Rural  San Vicente  Finca  Rural 
La Esperanza González  Labor  Rural  San Víctor  Finca  Rural 
La Esperanza Samayoa  Labor  Rural  Santa Ana  Finca  Rural 

La Fe  Finca  Rural  Santa Catalina  Colonia  Urbana 
La Fe  Granja  Rural  Santa Clara  Finca  Rural 

La Felicidad  Finca  Rural  Santa Clara  Labor  Rural 
La Garganta  Ranchería  Rural  Santa Elena  Labor  Rural 
La Humildad  Labor  Rural  Santa María  Colonia  Urbana 
La Ladrillera  Caserío  Rural  Santa María  Finca  Rural 
La Ladrillera  Labor  Rural  Santa Marta  Caserío  Rural 
La Peñita  Granja  Rural  Santa Rosa El Níspero  Finca  Rural 
La Perla  Granja  Rural  Santa Rosa La Esperanza  Labor  Rural 

La Primavera  Labor  Rural  Santa Teresa  Finca  Rural 
La Providencia  Finca  Rural  Santa Teresa  Guardianía  Rural 
La Providencia  Labor  Rural  Sicay  Labor  Rural 
La Reforma  Finca  Rural  Socorro  Finca  Rural 

La Reina de las Flores  Labor  Rural  Tierra Verde  Lotificación  Rural 
La Soledad  Labor  Rural  Villa Aurora  Labor  Rural 
La Suiza  Finca  Rural  Villa Elisa  Labor  Rural 
La Unión  Labor  Rural  Villa Laura  Finca  Rural 
Las Brisas  Granja  Rural  Vista Hermosa  Labor  Rural 
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Fuente: Toponimia INE 1998  

 

NOMBRE DEL LUGAR  CATEGORIA  POBLADO  NOMBRE DEL LUGAR  CATEGORIA  POBLADO 

Siquinalá  Pueblo  Urbano  Las Delicias  Labor  Rural 

Alexandra  Granja  Rural  Las Flores  Labor  Rural 

Azulina  Finca  Rural  Las Isabelas  Granja  Rural 

Beneficio San Vicente  Finca  Rural  Las Marías  Finca  Rural 

Berlín  Labor  Rural  Las Palmas  Colonia  Urbana 

Buena Vista  Labor  Rural  Las Victorias  Finca  Rural 

Buenos Aires  Finca  Rural  Las Victorias  Finca  Rural 

Buenos Aires  Labor  Rural  Las Violetas  Labor  Rural 

Ceiba Dos  Finca  Rural  Los Cedros  Colonia  Urbana 

Costa Brava  Finca  Rural  Los Claveles  Labor  Rural 

Cuatro Ceibas  Guardianía  Rural  Los Limonares  Finca  Rural 

Dulce María  Finca  Rural  Los Naranjales  Colonia  Urbana 

El Baldío  Caserío  Rural  Lucerna  Finca  Rural 

El Bosque  del Paraíso  Labor  Rural  Lucerna Comunidad Agraria  Caserío  Rural 

El Caimito  Labor  Rural  Magdalena  Paraje  Rural 

El Capulín  Caserío  Rural  Maracaibo  Finca  Rural 

El Carmen  Finca  Rural  Monte María  Colonia  Urbana 

El Cedro  Guardianía  Rural  Nueva Esperanza  Colonia  Urbana 

El Coco  Labor  Rural  Nueva Linda  Caserío  Rural 

El Duraznal  Labor  Rural  Nueva Linda  Labor  Rural 

El Hato  Finca  Rural  Nueva Linda  Colonia  Urbana 

El Horizonte  Labor  Rural  Pantaleón  Finca  Rural 

El Milagro  Finca  Rural  Pantaleón  Guardianía  Rural 

El Níspero  Aldea  Rural  Peña Flor  Lotificación  Rural 

El Níspero  Finca  Rural  San Antonio  Labor  Rural 

El Paraíso  Finca  Rural  San Antonio La Ceiba  Finca  Rural 

El Paraíso  Labor  Rural  San Antonio Miramar  Labor  Rural 

El Peñon  Finca  Rural  San Carlos  Labor  Rural 
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CUADRO 5: LISTADO DE LUGARES POBLADOS DE LA DEMOCRACIA 
 

NOMBRE CATEGORIA NOMBRE CATEGORIA   

Argentina Rancheria Tierra Maya Finca 

Los Luceros Rancheria Melrose Finca 

La Democracia Pueblo San German Finca 

Cancun Parcelamiento Coral Grande Finca 

El Pilar Parcelamiento Bomba Videz Finca 
Manzano Grande Labor El Socorro Finca 

San Isidro Labor La Nueva Providencia Finca 
El Jute Labor Cabanu Finca 

Las Flores Labor La Cuchilla Finca 

Santa Fe Labor Las Iluciones Finca 
Cuncun Hacienda San Antonio Las Flores Finca 
El Rincon Hacienda San Victor Finca 

El Mirador Hacienda La Montaña Finca 

Cuncunicito Hacienda San Fernando Finca 

La Flor Hacienda Quinta Sante Fe Finca 

Monte Alto Hacienda Sam Rafael Prado Finca 

Polonia Hacienda San Carlos Finca 

Santa Marina Hacienda Sam Juan Bosco Finca 

La Soledad Hacienda Santa Matilde Finca 

Josefina Hacienda Samta Isabel Finca 
Merida Hacienda Santaderina Finca 

San Jorge Hacienda San Patricio Los Amates Finca 

Josefita Finca San Francisco Finca 
La Isla Finca Sn Francisco Milpa Altas Finca 

La Recompensa Finca Monte De Oro Finca 

San Luisito Finca El Campo Colonia 

La Bombita Finca Colonia Campiña Ciudad 

La Providencia Finca El Arenal Aldea 
Reynosa Finca El Milagro Caserio 

Las Margaritas Finca Tierra Nueva Caserio 
La Asuncion Finca Ingenio Magdalena Caserio 

Los Amigos Finca El Pilar Aldea 

La Selva Finca Las Delicias Aldea 

La Alegria Finca   
 

 
 

Fuente: Toponimia INE 1998  
 
 
 

 
 

NOMBRE CATEGORIA NOMBRE CATEGORIA 

Varsovia Hacienda Santa Fe Finca 

El Carmen Hacienda Villa Dora Finca 

San Jose Ojo De Agua Hacienda Villa Gloria Finca 

Santa Cristina Hacienda Villa Laura Finca 

Santa Marta Hacienda Genova Finca 

Varsovita Guardiania Sam Jose Las Flores Finca 

La Colonia Granja El Congo Finca 

Melrose Ii Granja La Cabaña Finca 

El Esmero Granja Villa Clemencia Finca 

Paraiso Granja Las Iluciones Finca 

Santa Clara Granja La Reinita Finca 

Santo Tomas Granja Los Alamos Finca 

Amaite Finca El Cenicero Finca 

Bugambilia Finca La Corona I Finca 

Campo Mayor Finca La Corona Ii Finca 

Costa Brava Finca Las Acacias Finca 

La Felicidad Finca San Jose Finca 

Casillas La Selva Finca San Luis Finca 

Sapilandia Finca Santa Barbara Finca 

San Benito Finca Santa Elisa Finca 

El Recuerdo Finca Santa Rita Los Amates Finca 

La Florida Finca Villa Roberto Finca 

Galvez  Finca Santa Monica Finca 
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ALBERGUES 1 

Instalaciones físicas que tienen por objeto alojar a las personas 
evacuadas y sobrevivientes de un desastre, así como ofrecerles los 
servicios necesarios que le den bienestar.  Dentro de las normas del 
funcionamiento se encuentra: Generales, del personal, de los 
sobrevivientes y de las instalaciones 

 

Normativas sobre Albergues:2 
Antes de comenzar el trabajo sobre el terreno, todos los 

participantes deberían acordar el procedimiento para realizar la 
evaluación inicial y se deberían asignar en consonancia las tareas 
específicas a ese respecto.  Hay muchas técnicas diferentes para obtener 
información, por lo que es preciso escogerlas cuidadosamente, 
seleccionando las que convengan a la situación y al tipo de información 
requerida. Por regla general, conviene recoger información con más 
frecuencia cuando la situación evoluciona más rápidamente. Aunque 
toda evaluación inicial tal vez deba hacerse con rapidez y sin demasiado 
refinamiento, el análisis mejorará a medida que se disponga de más 
tiempo y más datos. Las listas de verificación son un medio útil de 
cerciorarse de que se han examinado todas las cuestiones fundamentales.  

Puede compilarse información para el informe de evaluación inicial a 
partir de publicaciones disponibles: material histórico pertinente, datos 
relativos a la situación anterior a la emergencia y también de discusiones 
con personas idóneas, bien informadas, incluidos los donantes, personal 
de organismos humanitarios y de la administración pública nacional, 
especialistas locales, dirigentes de la comunidad de ambos sexos, 
ancianos, personal de salud participante, maestros planes nacionales o 
regionales de preparación para casos de desastre pueden ser también una 
fuente de gran utilidad.  
                                                 
1 Biblioteca Virtual sobre Desastres: PROYECTO ESFERA.  Organización Mundial 

de la Salud.  18 páginas. 
2 Biblioteca Virtual sobre Desastres: PROYECTO ESFERA.  Organización Mundial 

de la Salud.  18 páginas. 

 

• Normas Mínimas en Materia de Abastecimiento de Agua y 
Saneamiento: En todas partes, el agua es esencial para beber y 
cocinar y para la higiene personal y doméstica. En situaciones 
extremas, es posible que no se disponga de agua suficiente para 
satisfacer las necesidades fisiológicas, y en estos casos, es de 
importancia decisiva contar con un nivel de agua potable que 
asegure la supervivencia.   

 
Norma 1 relativa al abastecimiento de agua: acceso al agua y 
cantidad disponible: 
 

 Se recoge un mínimo de 15 litros de agua por persona 
por día. 

 � El caudal en cada punto de abastecimiento de agua es 
de 0,125 litros por segundo como mínimo. 

  Hay como mínimo un lugar de abastecimiento de agua 
cada 250 personas. 

  La distancia desde cualquier refugio hasta el lugar de 
abastecimiento de agua más cercano no excede 500 
metros. 

 
Norma 2 Lavaderos y baños colectivos: 

 Máximo de 20 personas por letrina. 
 Las letrinas están dispuestas por familia(s) y/o separadas 

por sexo. 
 Las letrinas no están situadas a más de 50 metros de las 

viviendas o a más de un minuto de marcha. 
 Se dispone de letrinas separadas para mujeres y hombres en 

lugares públicos, mercados, centros de distribución, centros 
de salud, etc.). 
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Norma 3 Evacuación de Excretas: 
 � En la mayoría de los suelos, las letrinas y los pozos de 

absorción están por lo menos a 30 m de toda fuente de 
agua subterránea y el fondo de toda letrina se encuentra 
como mínimo a 1,5 m por encima de la capa freática. El 
avenamiento o los derrames de los sistemas de defecación 
no escurren hacia ninguna fuente de agua superficial ni 
ningún acuífero de poca profundidad. 

 
Instalaciones aceptables: un programa de evacuación de excretas 
satisfactorio debe basarse en la comprensión de las distintas 
necesidades de las personas y en la participación de los usuarios en el 
uso de instalaciones a las que tal vez no estén acostumbrados y cuya 
utilización pueda resultarles difícil o incómoda. 
 
Instalaciones compartidas: no siempre es posible proveer de 
inmediato una letrina por cada 20 personas o por familia. A corto 
plazo, suele ser necesario utilizar instalaciones compartidas. Es 
posible que hombres y mujeres utilicen letrinas distintas, o que varias 
familias usen la misma letrina. Conforme se disponga de más 
letrinas, se modificará la manera de compartirlas. En algunas 
situaciones, puede ser necesario construir letrinas públicas, 
mantenerlas limpias y en condiciones, para su uso por parte de la 
población o por toda la población. Es importante disponer de un 
número suficiente de letrinas y que todas las personas puedan 
reconocer las letrinas y acceder a ellas cuando sea necesario. 
 
 
 
 
 
 
 

 
Norma 4 Distancia entre los sistemas de defecación y las fuentes de 
agua: las distancias antes mencionadas tal vez deban aumentarse en 
caso de rocas fisuradas o terrenos calcáreos, o puedan reducirse en 
lugares con suelos finos. La contaminación de las aguas freáticas 
puede no ser un problema si el agua subterránea no se aprovecha 
para el consumo. 
 

Cantidades de Agua Adicionales a lo Prescrito en la Norma Mínima 
sobre el Consumo Doméstico Básico: 
• Inodoros públicos: 1-2 litros/usuario/día para lavarse las manos.  2-8 

litros/cubículo/día para limpieza del inodoro  
• Todos los inodoros: 20-40 litros/usuario/día para inodoros con descarga 

tradicionales. 3-5 litros/usuario/día para inodoros de sifón 
• Higiene anal: 1-2 litros/persona/día 

Importancia de los refugios y la planificación del emplazamiento en 
situaciones de emergencia: Además de la supervivencia, el refugio es 
necesario para aumentar la resistencia a las enfermedades y proporcionar 
protección contra las condiciones ambientales. También es importante 
para la dignidad humana y para sustentar tanto como sea posible la vida 
de la familia y la comunidad en circunstancias difíciles.  La finalidad de 
las intervenciones referentes a los refugios y la selección y planificación 
de emplazamientos es satisfacer la necesidad física y la necesidad social 
elemental de las personas, las familias y las comunidades de disponer de 
un espacio protegido, seguro y confortable para vivir; incorporando al 
proceso, en la mayor medida de lo posible, la autosuficiencia y la 
autogestión.  Las intervenciones se deben diseñar y realizar de modo que 
se reduzca al mínimo todo efecto negativo en la población anfitriona o el 
medio ambiente. 
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Tres posibles escenarios indican las necesidades básicas de las personas 
directamente afectadas por un desastre en relación con el refugio. Estos 
escenarios están determinados por el tipo de desastre, el número de 
damnificados, el contexto político y la capacidad de la comunidad para 
hacer frente a la situación. 

Escenario A. Las personas permanecen en sus casas: No siempre ocurre 
que en un caso de desastre las personas resulten desplazadas de sus casas. 
Los miembros de comunidades afectadas directamente por un desastre 
natural casi siempre prefieren quedarse en sus casas o en las 
proximidades. Aunque las casas hayan sido destruidas o dañadas, la 
asistencia a las personas “allí donde se encuentran” es mucho más 
sostenible y ayuda a restablecer la normalidad más rápidamente que la 
asistencia que las obliga a alejarse en busca de un refugio temporal. La 
ayuda canalizada hacia el lugar donde las personas viven y se conocen 
entre sí las ayuda a mantener en pie las estructuras sociales y les permite 
seguir viviendo lo más normalmente posible.  
Norma 1 relativa a la vivienda: condiciones de vivienda:   

o La superficie cubierta disponible por persona es de 3,5-4,5 m2 
en promedio.  

o En climas cálidos y húmedos, los refugios permiten una 
ventilación óptima y proporcionan protección contra la luz solar 
directa.  

o En climas cálidos y secos, el material de los refugios es lo 
suficientemente pesado como para permitir una alta capacidad 
térmica. Si sólo se dispone de láminas de material plástico o 
tiendas de campaña, se considera la posibilidad de facilitar un 
sobre techo o una capa aislante.  

 
 
 
 

 
 

o En climas fríos, el material utilizado y la construcción de los 
refugios permiten un aislamiento óptimo. Se consigue una 
temperatura agradable para los ocupantes gracias al aislamiento 
del refugio combinada con una cantidad suficiente de ropa de 
abrigo, ropa de cama y mantas, una calefacción adecuada del 
local y una ingesta rica en calorías. 

Escenario B. Las personas se ven obligadas a desplazarse y se instalan en 
comunidades que les dan acogida: Durante un conflicto armado, y 
después de ciertos desastres naturales como las grandes inundaciones, 
comunidades enteras pueden verse obligadas a abandonar sus hogares y 
su zona de residencia. Cuando esto ocurre, las personas desplazadas 
pueden quedarse en la comunidad de acogida local, con otros parientes u 
otras personas con quienes comparten lazos históricos, religiosos o de 
otra índole. En estas situaciones, la asistencia comprende el prestar 
atención a los derechos y necesidades de la población damnificada así 
como de quienes resulten indirectamente afectados por el desastre.  

Escenario C: Las personas se ven obligadas a desplazarse y vivir en 
grupos: Los asentamientos temporales para refugiados o poblaciones 
desplazadas son necesarios cuando por las circunstancias del desastre 
natural o el conflicto, las personas tienen que abandonar sus hogares y su 
región e instalarse en otras partes. En estos casos, las poblaciones 
desplazadas viven en grupos, a menudo muy grandes, durante períodos 
de tiempo indeterminados. La asistencia requiere que se atienda a las 
necesidades tanto de las personas instaladas en asentamientos 
espontáneos como en emplazamientos seleccionados.  
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Norma 1: 
• El tamaño apropiado de la población de un asentamiento temporal 

se define tras las evaluaciones socioeconómicas de la población 
desplazada y de la población huésped, y evaluaciones de la capacidad 
de sustentación de la región y el emplazamiento.  
• Se ha determinado cuál es el tipo apropiado de asentamiento 
temporal que se requiere: centro de acogida o de tránsito; 
campamento de asentamiento espontáneo; asentamiento temporal 
planificado, o ampliación de un asentamiento temporal.  

• Los requisitos en cuanto a la forma del asentamiento se cotejan con 
las limitaciones físicas de cada posible emplazamiento. El 
emplazamiento reúne los requisitos siguientes, independientemente 
de las variaciones estaciónales:  

 Está situado a distancia prudencial de posibles amenazas a la 
seguridad física, generalmente no menos de 50 km.  

 Es posible llegar a él con vehículos pesados por un camino 
transitable cualesquiera sean las condiciones meteorológicas. Si 
es necesario construir un camino, el tipo de suelo y el terreno 
deben ser aptos para ese tráfico. A las instalaciones colectivas se 
puede llegar con vehículos ligeros.  

 Cuando procede, está cerca de instalaciones y servicios 
sociales y económicos existentes.  

 Se dispone de agua en cantidades suficientes para bebida, 
cocina, higiene personal y saneamiento. 

 Está situado a no menos de tres metros sobre el nivel previsto 
de la capa freática en la estación lluviosa. 

 La cuestión de los derechos a abastecerse de agua y otros 
recursos naturales como madera, piedra y arena, se resuelve 
antes de elegirse el emplazamiento o en el momento de elegirse 
el emplazamiento.   

 Los derechos relativos a la tierra se establecen antes de su 
ocupación y de ser necesario se negocia el uso permitido. 

 
 
 

 El tipo de suelo es apto para cavar y para la infiltración del 
agua.  

Hay pastos, arbustos y árboles suficientes para tener 
sombra y evitar la erosión del suelo.  

 Se dispone de recursos sostenibles suficientes para utilizar 
como combustible y materiales de construcción.  
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GLOSARIO DE DESASTRES 
 
ACCIDENTE:   Evento casual en cuya génesis está involucrada, 
por acción u omisión, la actividad humana y que resulta en lesiones o 
daños no deliberados. 
ADMINISTRACION PARA DESASTRES: Componentes del sistema 
social constituido por el planeamiento, la organización, la dirección y el 
control de las actividades relacionadas con el manejo de los desastres en 
cualquiera de sus fases. 
ADVERTENCIA: Aviso, consejo, precaución, nota, indicación.  
Diseminación de señales de peligro inminente que pueden incluir avisos 
de medidas de protección. 
AFECTADO: Dícese de las personas, sistemas o territorios sobre los 
cuales actúa un fenómeno o circunstancia, cuyos efectos producen 
perturbación o daños. 
ALARMA: Aviso, señal, que se da por la aproximación de un desastre, 
con el objeto de evitar pérdidas humanas, indica una acción.  El peligro 
se advierte por los elementos de vigilancia.  Fase inicial de los 
procedimientos que ponen en marcha las operaciones frente a una 
amenaza de desastre o un desastre consumado. 
ALBERGADO: Persona que pernocta o vive en un albergue. 
ALBERGUE: Edificio o lugar donde se brinda alimentación, reguardo y 
protección a las personas afectadas durante una contingencia. 
 ALUD: Estado declarado con el fin de tomar precauciones específicas, 
debido a la probable y cercana ocurrencia de un evento destructivo 
(adverso).  Vigilancia de la evolución de un fenómeno.  Fase permanente 
de supervisión y vigilancia de los riesgos establecidos y eventuales. Se 
avisa que se aproxima un peligro, pero que es, menos inminente de lo 
que implica un mensaje de advertencia. 
AMBIENTE: Relativo al medio que constituye un ecosistema. 
AMENAZAR: Dar indicios de estar inminente alguna cosa mala, 
desagradable, anunciarla, presagiarla. 
 

 
 
 
AMPARO: Abrigo, refugio o defensa. 
ANTES: Advertencia que denota prioridad de tiempo o lugar.  Suele 
anteponerse a las partículas de y que. 
AREA DE SEGURIDAD: Ambiente interno o externo de un inmueble, 
cuya construcción, diseño y/o localización, permiten la reducción del 
riesgo de los usuarios. 
ASIMISMO: No sísmico, usado para designar un área libre de actividad 
sísmica o proceso de deformación tectónica que no esté acompañado de 
fenómenos sísmicos. 
AVALANCHA: Alud constituido fundamentalmente por nieve, rápido 
y repentino deslizamiento de masas incoherentes, usualmente mezclas de 
nieve-hielo, material rocoso. 
AVISO: Noticia dada a alguno/ indicio señal / advertencia, consejo. 
BASE: Centro de concentración de medios. 
BUSQUEDA: Conjunto de operaciones cuyo objetivo es encontrar 
personas, restos o elementos desaparecidos en circunstancias de 
accidentes o desastres. 
BRIGADA DE EMERGENCIA: Escuadrón o grupo institucional 
capacitado en una o más áreas de operaciones de emergencia. 
CAMPAMENTO: Campo destinado al establecimiento de un 
asentamiento humano mediante carpas o elementos semejantes. 
CATASTROFE: Desastre mayor que involucra alto número de víctimas 
y daños severos. 
CAUDAL: Volumen de agua que fluye a través de una sección 
transversal por unidad de tiempo. 
CENTRO DE COMUNICACIONES DE EMERGENCIA: Unidad 
especializada que concentra recursos ó personas afectadas, con relación a 
los desastres. 
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CICLON: Sistema cerrado de circulación a gran escala, dentro de la 
atmósfera, con presión barométrica baja y fuertes vientos que rotan en 
dirección contraria a las manecillas del reloj en el hemisferio sur. 
CLAVE: Lenguaje convenido para uso técnico en desastres, con el 
objeto de simplificar las telecomunicaciones, mantener la reserva en la 
información. 
COVERTURA: Alcance que los programas o acciones de salud tienen 
sobre la comunidad siniestrada. 
CONTINGENCIA: Posibilidad de que una cosa suceda o no suceda: 
riesgo, peligro, evento. 
CRECIDA: Dícese del aumento rápido del gasto de un fluido en 
movimiento, en particular, de un curso de agua. 
CRISIS: Estado de situación que implica el quiebre de la normalidad de 
un sistema y favorece su desorganización. 
DAMNIFICADO: Persona afectada por un desastre que ha sufrido 
daño no corporal. 
DAÑOS: Perjuicio, detrimento, menoscabo, dañar, causar perjuicio, 
dolor o no molestar. 
DEGRADACIÓN AMBIENTAL: Modificaciones desfavorables del 
estado ecológico y ambiental como resultado de procesos naturales y/o 
actividades humanas. 
DEGRADACION DE LA TIERRA: Deterioración progresiva de la 
calidad o forma de la tierra, como resultado de fenómenos naturales o 
actividad humana. 
DEPRESION: Región donde la presión atmosférica es relativamente 
más baja que la de las regiones que la rodean del mismo nivel. 
DEPRESION TROPICAL: Velocidad del viento de hasta 33 nudos. 
DESARROLLO: Aumento acumulativo y durable de la cantidad y 
calidad de bienes servicios y recursos de una comunidad, unido a 
cambios sociales tendientes a mantener y mejorar la seguridad y calidad 
de la vida humana, sin comprometer los recursos de generaciones futuras. 
 

 
 
DESBORDE: Rebalse de un fluido en movimiento por sobre su 
continente, cause o lecho. 
DESERTIFICACION: Proceso por el cual un área que ya es árida se 
vuelve más estéril, menos capaz de retener vegetación y que 
progresivamente se convertirá en desierto. 
DESPRENDIMIENTO: Fragmentación y caída cercana a la vertical, de 
material consistente. 
DESPUES: Que denota posteridad de tiempo, lugar o situación.  
Posterior a la ocurrencia de un evento. 
DISEÑO: Descripción o bosquejo de alguna cosa, hechos por palabras. 
DURANTE: Durar / mientras: que dura. 
ECOSISTEMA: Unidad ecológica básica, formada por el ambiente 
viviente (biotopo) y de organismos animales y vegetales que interactúan 
como un entre funcional único. 
EDUCACION PARA DESASTRES: Proceso de comunicación social 
que forma al ser humano para comprender científicamente los riesgos y 
sea capaz de reaccionar de manera adecuada a las etapas del Ciclo de los 
Desastres. 
EMERGENCIA: Acción de emerger, accidente.  Suele presentarse una 
situación de EMERGENCIA tras el impacto de un desastre súbito, 
también puede producirse cuando se ha permitido a los afectados de un 
impacto gradual o de un proceso de desastre, llegar a una fase en que las 
víctimas no pueden seguir haciendo frente a la situación sin recibir 
asistencia.  Evento repentino e imprevisto que hace tomar medidas 
inmediatas para minimizar sus consecuencias. 
ENJAMBRE SISMICO: Serie de movimientos menores de tierra 
(ninguno de los cuales puede ser identificado como principal) que 
ocurren dentro de un tiempo y área limitada. 
EPICENTRO: Proyección hacia la superficie terrestre del foco donde se 
originan las vibraciones sísmicas. 
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EROSION: Pérdida o desintegración de suelo y rocas como resultado 
del agua, hielo o viento. 
ERUPCION VOLCANICA: Paso de material (magna), cenizas y gases 
del interior de la tierra a la superficie. 
ESTIMACION: Proceso que busca dimensionar en forma aproximada, 
basado en datos preliminares, los efectos de los desastres. 
EVACUACION: Sacar y alejar a las personas de la zona de desastre, 
con el objeto de evitar daños mayores.  Ejercicio de movilización 
planificada de personas, hacia zonas seguras, en situaciones de 
emergencia o desastre. 
 EVALUACION DE DAÑOS: Identificación y registro cualitativo y 
cuantitativo, de la extensión, gravedad y localización de los efectos de un 
evento adverso. 
FALLA: Ruptura de la superficie terrestre en dos o más bloques 
dislocados por movimientos diferenciales de desplazamiento más o 
menos vertical. 
FUENTE: Una persona, lugar o caso que pueda funcionar como el 
punto de origen de un riesgo. 
HABILITAR: Dar a uno por capaz y apto para una cosa.  Declarar hábil 
una cosa que no lo es. 
HURACAN: Es un sistema cerrado a gran escala en la atmósfera, con 
presión baja y vientos fuertes que rotan.  Los huracanes son grandes 
remolinos atmosféricos con vientos de más de 120 Km. por hora.  
INCIDENTE: Todo suceso que afecte a los medios físicos con que 
cuenta una comunidad, y que signifique el aumento del nivel de 
vulnerabilidad frente a un riesgo. 
INMINENCIA: Situación extrema de riesgo, cuando la probabilidad de 
ocurrencia de un desastre es muy alta y se cuenta aún con el tiempo para 
disminuir parte de sus efectos. 
LAHAR: Término de origen indonesio que designa un flujo de 
escombro por la ladera de un volcán. 
 

 
 
LICUEFACCION: Transformación del material granular del suelo de 
un estado sólido a otro líquido, como consecuencia del incremento de la 
presión del agua en los poros del suelo, inducido por vibraciones 
sísmicas. 
MAGNITUD: Materia derretida que incluye roca liquida y gas bajo 
presión, que puede brotar de un desfogue de volcán. 
MAGNITUD SISMICA: Escala sismológica relacionada con la energía 
disipada o liberada en el foco.  Es independiente del lugar de 
observación, mide la magnitud. 
MAPA: Representación convencional, parcial o total, de la superficie 
terrestre. 
MAPAS DE RIESGOS: Gráficas en donde se identifican y ubican las 
zonas, áreas o localidades con amenazas naturales o tecnológicas, 
incluyendo la vulnerabilidad.  Además de los principales recursos 
existentes (humanos y físicos).  Corresponde a un mapa topográfico de 
escala variable, al cual se le agrega la señalización de un tipo de riesgo 
específico, diferenciando la probabilidad alta, media baja de ocurrencia 
de un desastre. 
MAPA DE RECURSOS: Corresponde a un mapa zonificado donde se 
señalan los recursos físicos y/o humanos que podrán emplearse en caso 
de desastre. 
MAREMOTO: Fuente oleaje marino producido por grandes 
desplazamientos del fondo oceánico, como resultado de un terremoto o 
actividad volcánica, terrestre o submarina. 
MITIGAR: Moderar, aplacar, suavizar, atenuar.  Lograr la reducción de 
los riesgos de desastres, o los efectos de éstos después que el evento ha 
ocurrido. 
MITIGACION: Resultado de una intervención dirigida a reducir 
riesgos.  Medidas tomadas con anticipación al desastre, con el ánimo de 
reducir ó eliminar su impacto sobre la sociedad y medio ambiente. 
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MONITOREO: Vigilancia continua y sistemática de variables definidas 
como indicadores de la evolución de un riesgo de sistema que permite la 
observación, medición, evaluación continua del progreso de un proceso o 
fenómeno para tomar medidas correctivas. 
NIVEL FREATICO: Limite superficial del agua subterránea, respecto a 
la superficie del suelo. 
PLANES: Extracto, apunte, escrito en el que se expone la traza o 
disposición general de una cosa.  Intento, proyecto. 
PELIGRO: Riesgo inminente de perder algo, que suceda un mal. 
PREPARATIVOS PARA DESASTRES: Conjunto de esfuerzos 
desplegados por las autoridades en conjunto con la comunidad, para 
hacer frente a casos de desastre. 
PREVENCION: Área que forma parte de los desastres secundarios a la 
actividad humana y que consiste en disminuir las posibilidades de 
ocurrencia de accidentes y desastres, mediante la elevación de los 
márgenes de seguridad. 
PROBABILIDAD: Verosimilitud o apariencia fundada de verdad.  
Calidad de probable que es fácil que suceda. 
PRONOSTICO: Informe o estimado estadístico de que un evento 
ocurra en el futuro.  Este término se utiliza con diferente significado en 
diferentes disciplinas, lo mismo que “predicción”. 
RECONSTRUCCION: Acción o efecto de reconstruir, volver a 
construir.  Proceso de reparación a mediano y largo plazo, del daño 
físico, social y económico, a un nivel de desarrollo igual o superior al 
existente antes del desastre. 
RECURSOS: Acción y efecto de recurrir.  Bienes medios de 
subsistencia.  Emplear medios especiales para el logro de un objetivo. 
REFUGIOS: Asilo, acogida o amparo.  Local destinado al resguardo de 
personas y animales.  Requerimiento de protección física para las 
víctimas de un desastre, que no tienen la posibilidad de acceso a 
posibilidades de habitación normales.  Se cumplen las necesidades 
inmediatas de post-desastre, mediante el uso de carpas.  Se pueden 
incluir otras alternativas como el uso de casas, domos, entre otros. 

 
REGION: Porción del territorio de características físicas, clima, 
vegetación, geología, topografía, etc. O humanas, actividades 
económicas, población, etc. 
REHABILITAR: Habilitar de nuevo; volver a habilitar o restituir a su 
estado anterior a una persona o cosa. 
SISTEMA: Conjunto de reglas o principios enlazados entre sí, 
formando un cuerpo de doctrina.  Conjunto de cosas que 
ordenadamente contribuyen a determinado objeto. 
SOBREVIVENCIA: Conjunto de una persona que ha logrado salvar su 
vida a pesar de los efectos de un desastre. 
TECTONICA DE PLACAS: El concepto de que las capas superiores 
de la tierra están hechas de varias capas largas y rígidas, cuyos límites son 
fallas. 
TEMPORAL: Precipitaciones intensas acompañadas de vientos 
suficientes para causar daños. 
TERREMOTO: Sacudidas de la superficie terrestre, producidas por la 
liberación súbita, en forma de ondas, de energía acumulada, generadas 
por deformaciones de la corteza. 
TSUNAMI: Serie de grandes olas marinas, generadas por el 
desplazamiento repentino de masas de agua, como consecuencia de 
terremotos, erupciones volcánicas o desprendimientos submarinos, 
capaces de propagarse a miles de kilómetros. 
VICTIMA: Persona que ha sufrido la pérdida de la salud en sus 
aspectos físicos, psíquicos y sociales, a causa de un accidente o desastre. 
VIGILANCIA: Medición técnicamente confiable, de parámetros 
definidos como indicadores de riesgos específicos, o de un desastre. 
VOLCAN: Montaña formada por acumulación local de material 
volcánico alrededor de una abertura. 
ZONA DE SEGURIDAD: Superficie protegida, cercana a una foco de 
desastre, donde las víctimas o bienes tienen baja probabilidad de resultar 
lesionados o dañados. 
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GLOSARIO TECNICO: 
Adobe: 
 Es el material de tierra generalmente una combinación de arena y 
arcilla y sedimento utilizado en la construcción de paredes de adobe 
apisonado. Ladrillos hechos de lodos en moldes rectangulares. 
Asentamiento de Muro:  
 Habilidad del suelo de la base para soportar el peso de la 
estructura.  
Bajadas de Agua: 
 Constituyen el complemento de descarga de los canalones y 
generalmente se hacen de lámina lisa y de sección circulara o rectangular. 
Bajareque: 
 Es un sistema constructivo que data de la época precolombina y 
consta de estructura portante vertical y horizontal de madera rolliza 
sujeta con bejuco o alambre de amarre. 
Block: 
 Material hecho a base de piedra pómez. 
Canal: 
 Son fabricados con lámina lisa, y sirven para recoger las aguas 
que desagua la cubierta. 
Cimientos: 
 La misión de los cimientos es la de repartir homogéneamente las 
cargas de una edificación al terreno, evitando el vuelo del conjunto.  
Cimentaciones Superficiales:  
 Son aquellas que apoyan en las capas superficiales del terreno. 
Columnas:  
 Soporte vertical empleado para sustentar la estructura horizontal 
de un edificio  
Cubierta: 
 Elemento constructivo de cerramiento, situado sobre el interior 
de un edificio para protegerlo de las inclemencias atmosféricas. 
 
 

 
 
 
Cubierta de Paja: 
 Obtenida de los desechos del trillado del trigo, se observa en las 
comunidades arriba de los 2,400 mts.  S.N.M. 
Cubierta de teja:  
 Material de barro cocido rojo, el cual se obtiene de la 
profundidad del     sub-suelo. 
Deslizamiento de Muro: 
 Habilidad de la estructura para soportar las fuerzas horizontales 
aplicadas al muro. 
Estabilidad Global: 
 Habilidad de la resistencia del suelo retenido para soportar el 
peso completo del material. 
Gaviones: 
 Los muros de contención de gaviones son diseñados para 
mantener una diferencia en los niveles del suelo de los dos lados 
constituyendo un grupo importante de elementos de soporte y 
protección cuando se localizan lechos de ríos. 
Marco Estructural: 
 Es la combinación de elementos verticales (columnas) y 
horizontales (vigas) 
Masa: 
 Propiedad intrínseca de un cuerpo que mide su inercia, es decir, 
la resistencia del cuerpo a cambiar su movimiento 
Mobiliario y Equipo: 
 El mobiliario a emplear debe satisfacer requerimientos 
específicos. 
Muros de Carga: 
 Elementos que resisten alguna carga además de la propia. Al 
combinarse con pisos y techo forman una estructura tipo cajón. 
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Muros de Contención:  
 Su función es contener el empuje horizontal producido por la 
tierra que sobrepasa el ángulo de deslizamiento o talud natural. Se utiliza 
para evitar deslizamientos de tierra en cielo abierto. 
Muros de Corte: 
 Elementos que resisten cargas laterales 
Muros de Retención: 
 Se refiere a los muros con suelos reforzados, 
Muros sin Carga: 
 Son los que sólo soportan su propio peso, como los tabiques o 
muros divisorios 
Pared o muro: 
 Son elementos estructurales lineales, capaces de contener, cerrar 
o soportar cargas, recibiendo distintas denominaciones según su 
aplicación, según su material, su tipo de fabricación y su función 
constructiva o estética. 
Placas de Cimentación: 
 Es la sub-estructura que trasmite sus cargas al suelo por medio 
de una losa continua que cubre el área entero del fondo de la estructura. 
Permeabilidad: 
 Capacidad de un material para permitir que un fluido lo 
atraviese sin alterar su estructura interna. 
Peso: 
 Medida de la fuerza gravitatoria de un objeto 
Residuos Sólidos: 
 Fracción de los materiales de desecho que se producen tras la 
fabricación, transformación o utilización de bienes de consumo. 
 
 
 
 
 
 

 
Resistencia: 
 Propiedad de un objeto o sustancia que hace que se resista y 
oponga al paso de una fuerza. 
Sistema de Entramado en Madera: 
 Conformado de piezas que poseen generalmente todo un mismo 
espesor aunque varían de longitud, peralte. 
.Tabiques de Madera: 
 Formados de un entramado o esqueleto de madera, revestido 
con madera por una de sus caras o por las dos 
Vigas: 
 Elemento constructivo horizontal, sensiblemente longitudinal, 
que soporta las cargas constructivas y las transmite hacia los elementos 
verticales de sustentación.  
Vuelco: 
 Habilidad de la estructura par soportar los momentos de vuelco 
creados por fuerzas de rotación aplicadas al muro. 
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LA CARTA HUMANITARIA  
Los organismos humanitarios comprometidos a respetar esta Carta 
Humanitaria y las Normas mínimas se proponen ofrecer niveles de 
servicio definidos a las personas afectadas por calamidades o conflictos 
armados, y promover la observancia de los principios humanitarios 
fundamentales.  

La Carta Humanitaria expresa el compromiso asumido por esos 
organismos de acatar dichos principios y velar por el cumplimiento de 
las Normas mínimas. Este compromiso se basa en el reconocimiento por 
los organismos humanitarios de sus propias obligaciones éticas, y refleja 
los derechos y deberes consagrados en el derecho internacional, respecto 
del cual los Estados y otras partes han contraído obligaciones.  
La Carta centra la atención en las exigencias fundamentales que entraña 
la acción destinada a sustentar la vida y la dignidad de las personas 
afectadas por calamidades o conflictos. Por su parte, las Normas 
mínimas que acompañan la Carta tienen por objeto cuantificar esas 
exigencias por lo que respecta a las necesidades de las personas en 
materia de agua, saneamiento, nutrición, alimentos, refugio y servicios 
sanitarios. En conjunto, ambos instrumentos conforman un marco 
operativo para la rendición de cuentas respecto a las actividades de 
asistencia humanitaria.  

NORMAS MÍNIMAS 
Las Normas mínimas presentadas a continuación se basan en la 
experiencia en materia de asistencia humanitaria para los organismos de 
ayuda. Aunque el cumplimiento de las normas depende de numerosos 
factores, muchos de los cuales pueden estar fuera de nuestra esfera de 
acción, nos comprometemos a velar sistemáticamente por su aplicación y 
estamos dispuestos a asumir la responsabilidad correspondiente. 
Invitamos a otros agentes humanitarios, incluidos los propios Estados, a 
que adopten estas Normas mínimas como normas consensuadas.  
 

 
Al suscribir las normas expuestas en el capítulo 4, nos comprometemos a 
hacer cuanto esté en nuestro poder para lograr que las personas afectadas 
por casos de desastre tengan acceso, cuando menos, a lo mínimo 
necesario (agua, saneamiento, alimentos, nutrición, refugio y servicios 
sanitarios) para disfrutar de su derecho básico a una vida digna. A este 
fin, continuaremos propugnando que los gobiernos y otras partes 
cumplan sus obligaciones dimanantes del derecho internacional relativo a 
los derechos humanos, el derecho internacional humanitario y el derecho 
de los refugiados.  
Estamos dispuestos a asumir la responsabilidad que implica este 
compromiso y afirmamos nuestra intención de elaborar sistemas para la 
rendición de cuentas en nuestros respectivos organismos, consorcios y 
federaciones. Reconocemos que nuestra responsabilidad principal es ante 
aquellos a quienes tratamos de prestar asistencia.  
Capítulo 4:  
Normas mínimas en materia de refugios, 
asentamientos y artículos no alimentarios  

Este capítulo se encuentra dividido en dos secciones: 

1) Refugios y asentamientos, y 2) artículos no alimentarios: ropa de 
vestir, ropas de cama y enseres domésticos. 

En las dos secciones se trata de las normas generales de utilidad en 
cualquiera de varias modalidades posibles de respuesta, como por 
ejemplo el retorno a viviendas dañadas y su reparación, alojamiento con 
familias de acogida, refugios para grupos numerosos de personas en 
edificios y estructuras existentes, y campamentos temporales 
planificados o de propia habilitación. En ambas secciones se encontrará 
lo siguiente: 
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• Normas mínimas: que son de índole cualitativa y especifican los 
niveles mínimos que hay que alcanzar en respuestas en materia 
de refugios, asentamientos y artículos no alimentarios. 

• Indicadores clave: que son las "señales" que permiten 
comprobar si se ha cumplido con la norma y que constituyen un 
medio de medir y comunicar el impacto o resultado de los 
programas, así como de los procedimientos o métodos 
utilizados. Los indicadores pueden ser de carácter cualitativo o 
cuantitativo. 

• Notas de orientación: que abarcan los puntos que hay que 
considerar a la hora de aplicar la norma y los indicadores a 
situaciones diferentes, una guía sobre cómo abordar las 
dificultades prácticas, y consejos sobre temas prioritarios. En 
estas notas se tratan también cuestiones de importancia crítica 
relacionadas con la norma o los indicadores, y se describen 
dilemas, puntos polémicos o lagunas en los actuales 
conocimientos. 

NORMAS MÍNIMAS 
1. REFUGIOS Y ASENTAMIENTOS 
La asistencia en materia de refugios es facilitada a hogares individuales 
para la reparación o construcción de viviendas o para acomodar a 
familias desplazadas en el alojamiento disponible o en las comunidades. 
Si no resulta posible alojar a las personas en diversos sitios se les 
proporciona refugio colectivo en edificios públicos apropiados o en 
estructuras grandes, como por ejemplo almacenes, salas grandes, 
cuarteles, etc., o bien en campamentos planificados, o de propia 
habilitación, de carácter temporal. 

 

 

Las soluciones de alojamiento en hogares individuales pueden ser a corto 
o largo plazo, lo que dependerá del nivel de asistencia facilitado, los 
derechos de uso de la tierra o derechos de propiedad, la disponibilidad 
de servicios esenciales y la infraestructura social, así como las 
oportunidades existentes para mejorar y ampliar las viviendas. 

NORMA 1 RELATIVA A REFUGIOS Y 
ASENTAMIENTOS: PLANIFICACIÓN ESTRATÉGICA 
Se concede prioridad a soluciones basadas en el uso de los actuales 
refugios y asentamientos para el retorno o acogimiento de familias 
afectadas por el desastre, y se vela por la seguridad y protección contra 
peligros, y por la salud y el bienestar de la población afectada. 

INDICADORES CLAVE (que se deben leer conjuntamente con 
las notas de orientación) 

• Las familias afectadas retornan a sus viviendas originales siempre 
que ello es posible (véase la nota de orientación 1). 

• Las familias afectadas que no pueden retornar al lugar de sus 
viviendas originales son alojadas independientemente dentro de 
una comunidad de acogida o con familias de acogida siempre 
que esto es factible (véase la nota de orientación 2). 

• Las familias afectadas que no pueden retornar al lugar de sus 
viviendas originales o que no pueden ser alojadas 
independientemente dentro de una comunidad de acogida o con 
familias de acogida son acomodadas en refugios colectivos o en 
campamentos planificados o de propia habilitación de tipo 
temporal (véase la nota de orientación 3). 
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• Se hace una valoración de los peligros reales o potenciales contra 
la seguridad de la población afectada, y las viviendas o 
asentamientos son ubicados a una distancia prudencial de este 
tipo de amenazas externas (véase la nota de orientación 4). 

• Se reducen al mínimo posible los riesgos relacionados con 
peligros naturales como terremotos, actividad volcánica, 
corrimientos de tierras, inundaciones y vientos fuertes, y la zona 
no es propensa a enfermedades o riesgos significativos relativos a 
vectores (véanse las notas de orientación 4-5). 

• En los lugares ocupados no hay equipo ni materiales 
potencialmente peligrosos, y los riesgos existentes como por 
ejemplo estructuras peligrosas, escombros o terrenos inestables 
son identificados y eliminados, o bien el acceso queda 
restringido y es vigilado por guardas (véanse las notas de 
orientación 4, 6 y 7). 

• Los derechos de propiedad de edificios y tierras y/o los 
derechos de usufructo de edificios o lugares son determinados 
con anterioridad a su ocupación, y se llega a acuerdos 
pertinentes sobre el uso permitido (véase la nota de orientación 
8). 

• Se dispone de servicios de agua y saneamiento, así como de 
instalaciones sociales como centros sanitarios, escuelas y lugares 
de culto religioso, o bien pueden ser provistos de modo 
satisfactorio (véase la nota de orientación 9). 

• La infraestructura de transportes proporciona acceso al 
asentamiento para el movimiento de personas y la provisión de 
servicios (véase la nota de orientación 10). 

• Siempre que ello es posible, las familias gozan de acceso a la 
tierra, mercados o servicios para poder continuar o desarrollar 
sus actividades de apoyo a los medios de subsistencia (véase la 
nota de orientación 11). 

 

NOTAS DE ORIENTACIÓN 
1. Retorno: La oportunidad de retornar a su propia tierra y vivienda es 
una de las aspiraciones principales de la mayoría de las personas 
afectadas por casos de desastres. La vivienda que resultó dañada y el 
terreno circundante son importantes bienes de la familia en la mayor 
parte de los hogares. Pero el retorno no siempre es posible, sea por 
factores de seguridad como la ocupación de la casa o la tierra, la 
continuación del conflicto violento, la tensión étnica o religiosa, el 
miedo a ser perseguidos, o bien a causa de minas antipersonales o 
pertrechos de guerra sin explotar. La provisión de refugio mediante la 
reparación de viviendas dañadas sirve de apoyo a las estrategias de 
afrontamiento de la comunidad, mantiene las características del 
asentamiento ya establecidas y posibilita el uso de la actual 
infraestructura. 

2. Sistema de acogida por parte de familias y comunidades: Las personas 
afectadas por el desastre a menudo prefieren quedarse en una comunidad 
de acogida, con otros miembros de su familia o con personas con las que 
tienen lazos históricos, religiosos o de otro tipo. En casos en que no es 
posible atender a estas preferencias, el sistema de acogida por parte de 
otros grupos dentro de la comunidad es también una posibilidad, si se 
presta la debida atención a los potenciales riesgos de seguridad o de 
conflicto social. La asistencia en materia de refugio podrá incluir el 
apoyo para ampliar o mejorar el refugio y las instalaciones actuales de la 
familia de acogida, o la provisión de otro refugio al lado del de la familia 
de acogida. El resultante aumento en densidad de población y en 
demanda de provisión de servicios sociales e infraestructura deberá ser 
valorado y abordado. La provisión de refugio mediante la construcción 
de moradas adicionales o ampliadas en las comunidades de acogida 
también sirve para apoyar las estrategias de afrontamiento de la 
comunidad. 
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3. Asentamiento colectivo: Los acampamientos planificados con carácter 
temporal no deben convertirse en la respuesta que se da cuando fallan las 
demás. Las soluciones de este tipo en materia de refugios pueden ser 
necesarias en zonas en las que las amenazas contra la seguridad hacen 
aumentar el riesgo que confrontan las familias aisladas, o cuando 
escasean los recursos esenciales como por ejemplo el agua y los 
alimentos. La provisión de refugio colectivo en edificios o estructuras 
grandes puede facilitar una rápida protección temporal frente al clima, y 
resultar preferible en los climas fríos si se dispone de insuficientes 
recursos materiales para proporcionar el nivel necesario de confort 
térmico dentro de edificios individuales. Es cierto que muchas veces se 
utilizan edificios escolares para alojar a las familias afectadas, pero 
siempre que ello sea posible se deberán buscar otras estructuras para que 
en las escuelas se pueda continuar la educación de los niños de la 
comunidad de acogida y potencialmente también de las familias 
desplazadas. Se debe tener cuidado, además, de que los propios 
asentamientos colectivos no se conviertan en blancos de ataques o 
presenten un riesgo de seguridad a la población de la zona. 
4. Valoración de riesgos y vulnerabilidades: Es de importancia clave que 
se lleve a cabo una valoración de riesgos y vulnerabilidades, incluyendo 
las amenazas actuales o posibles contra la seguridad y las particulares 
vulnerabilidades sociales o económicas de las diferentes agrupaciones 
sociales dentro de la comunidad afectada y la de acogida (véase la norma 
relativa a la valoración inicial). 
5. Peligros naturales: Los riesgos presentados por el impacto localizado 
de peligros naturales como terremotos, actividad volcánica, corrimientos 
de tierras, inundaciones o vientos fuertes en un determinado lugar 
también tienen que ser valorados. Los sitios cercanos a edificios o 
estructuras vulnerables a las réplicas de terremotos, las formaciones de 
tierra vulnerables a corrimientos, los sitios situados en tierras bajas 
propensas a recibir torrentes de lava adicionales o a la acumulación de 
gases de escape, los márgenes de ríos y depresiones expuestas a más 
inundaciones y las ubicaciones a merced de vientos fuertes se deberán  

 
evitar hasta que hayan disminuido suficientemente los riesgos valorados 
del regreso potencial a dichos lugares. 
6. Materiales y productos peligrosos: Después de desastres naturales 
como terremotos, inundaciones y tifones, pueden quedar depositados o 
expuestos materiales y productos potencialmente peligrosos; también es 
posible que haya minas y pertrechos de guerra sin explotar procedentes 
de conflictos armados anteriores o actuales. La presencia de estos 
peligros y los riesgos potenciales que entraña su eliminación deben ser 
determinados por personal que cuente con experiencia adecuada. El 
tiempo y los conocimientos técnicos que hacen falta para su eliminación 
sin peligro podrán ser razones para excluir la posibilidad de usar una 
parte o la totalidad de los lugares afectados. 
7. Valoración de estructuras: La estabilidad de estructuras de edificios 
situados en zonas habitadas debe ser evaluada por personal competente. 
En las evaluaciones se deberán incluir los efectos de nuevos 
debilitamientos estructurales debidos a réplicas de terremotos, nuevas 
inundaciones y ráfagas de viento, etc. En el caso de alojamientos 
colectivos, deberá calcularse la capacidad de las estructuras de 
edificaciones actuales para admitir mayores cargas y el posible aumento 
en el riesgo de que fallen componentes del edificio como suelos, tabiques 
internos, techos, etc. 
8. Propiedad y uso de tierras y edificios: Estos temas suelen ser 
polémicos, especialmente cuando no existen registros o cuando el 
conflicto puede haber afectado a la posesión. Deberá determinarse, en la 
medida en que ello sea posible, a quién corresponde la propiedad del 
sitio o edificio y quiénes son los usufructuarios por titularidad o por 
costumbre. También se deberá averiguar cuáles son los derechos de 
propiedad que poseen grupos vulnerables, y apoyar estos derechos. En 
ello se incluyen derechos de herencia formales o implícitos, en especial 
después de un desastre en que el titular de los derechos puede haber 
fallecido o haber quedado desplazado. 
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9. Disponibilidad de servicios e instalaciones: Deberán ser identificados 
y utilizados los servicios y las instalaciones actuales o reparadas, siempre 
que tengan suficiente capacidad, antes de considerar la posibilidad de 
construir nuevas instalaciones (véase la norma relativa a abastecimiento 
de agua, saneamiento y fomento de la higiene). 

10. Acceso a los lugares de asentamiento: Se deberá valorar también el 
acceso al asentamiento, el estado de las carreteras locales y la proximidad 
de pistas de aterrizaje, puertos y cabezas de líneas de ferrocarril, para el 
suministro de asistencia humanitaria, teniendo en cuenta las limitaciones 
impuestas por las estaciones del año, los peligros y los riesgos de 
seguridad. En el caso de refugios colectivos y campamentos planificados 
o de propia habilitación de índole temporal, el lugar mismo y los puntos 
de almacenamiento primario y de distribución de alimentos deberán ser 
accesibles para camiones grandes desde carreteras utilizables bajo todo 
tipo de condiciones meteorológicas. Otras instalaciones deberían ser 
accesibles para vehículos ligeros. 
11. Apoyo de medios de subsistencia: El proceso de asentar a las 
poblaciones afectadas deberá ser guiado por el buen entendimiento de las 
actividades económicas anteriores al desastre de dichas poblaciones y las 
oportunidades existentes en el contexto de la situación posterior. En ello 
se debe incluir: la disponibilidad de tierras y su acceso para cultivos y 
pastos; la ubicación de las zonas de mercados y su acceso; y la 
disponibilidad de los servicios locales que puedan ser esenciales para 
particulares actividades económicas, y el acceso a los mismos. Las 
diversas necesidades económicas y sociales (y los límites impuestos en 
ellas) de ciertos grupos vulnerables dentro de las comunidades 
desplazadas y de acogida deberán asimismo ser valoradas y atendidas 
debidamente (véanse las normas relativas a seguridad alimentaria). 

 

 

 
NORMA 2 RELATIVA A REFUGIOS Y 
ASENTAMIENTOS:  PLANIFICACIÓN FÍSICA 
Se hace uso de las prácticas locales en materia de planificación física, 
siempre que ello resulta posible, con objeto de garantizar el acceso a los 
refugios y su uso con seguridad y exento de peligros, e igualmente en lo 
que se refiere a servicios e instalaciones esenciales, y además se consigue 
adecuada privacidad y separación entre los refugios de familias 
individuales. 

INDICADORES CLAVE (que se deben leer conjuntamente con 
las notas de orientación) 

• La planificación en zonas o agrupaciones correspondientes a 
grupos de familias, vecinos o aldeas, tal como sea apropiado, 
sirve para apoyar las redes sociales existentes, contribuye a la 
seguridad y permite la autogestión de la población afectada 
(véase la nota de orientación 1). 

• Todos los miembros de la población afectada cuentan con 
acceso seguro al agua, las instalaciones de saneamiento, la 
sanidad, la eliminación de desechos sólidos, y a cementerios e 
instalaciones sociales (incluidas escuelas) y lugares dedicados al 
culto religioso, foros de reuniones y zonas recreativas (véanse las 
notas de orientación 2-4). 

• Los campamentos temporales planificados o de propia 
habilitación de carácter temporal están basados en una superficie 
mínima de 45 m2 por persona (véase la nota de orientación 5). 

• La topografía de la superficie es utilizada o aumentada para 
facilitar el avenamiento del agua, y el estado del terreno es 
apropiado para excavar los pozos de las letrinas, si éste es el 
sistema primario de saneamiento (véase la nota de orientación 
6). 
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• Existen caminos y sendas que proporcionan acceso seguro y 
exento de peligros y que son utilizables bajo todo tipo de 
condiciones meteorológicas, para llegar a las viviendas e 
instalaciones individuales (véase la nota de orientación 7).  

• Los refugios colectivos cuentan con aperturas de entrada/salida 
que permiten el acceso y la evacuación de emergencia necesarios, 
y estas aperturas se encuentran ubicadas de tal forma que el 
acceso está bien supervisado y no presenta un peligro de 
seguridad para los ocupantes (véase la nota de orientación 8). 

• Los riesgos vectoriales son reducidos al mínimo posible (véase la 
nota de orientación 9). 

 Notas de orientación 
1. Planificación en agrupaciones: En el caso de los asentamientos 
colectivos, la asignación de espacio dentro de los refugios y parcelas de 
gran capacidad en campamentos planificados con carácter temporal se 
habrá de guiar por las prácticas sociales vigentes y por la provisión y 
mantenimiento de recursos compartidos, incluyendo instalaciones de 
suministro de agua y de saneamiento, preparación de comidas, 
distribución de alimentos, etc. En el trazado de las parcelas en los 
campamentos de planificación temporal se deberá preservar la privacidad 
y la dignidad de las diferentes familias disponiendo adecuadamente las 
aperturas/puertas de separación y asegurándose de que cada refugio 
familiar se abre a un espacio común. Deberán proveerse asimismo zonas 
de residencia, integradas y seguras, para grupos vulnerables y para 
comunidades desplazadas que estén compuestas de un número 
considerable de adultos sin pareja o niños no acompañados. En el caso 
de los asentamientos dispersos tendrán aplicación igualmente los 
principios de la planificación en agrupaciones: por ejemplo, agrupando a 
familias que retornen a una zona geográfica particular o escogiendo 
familias de acogida de tal forma que los retornados estén unos cerca de 
otros. 

 

2. Acceso a servicios e instalaciones: El acceso a servicios esenciales, 
incluidos los de abastecimiento de agua, inodoros, instalaciones sociales 
y de salud deben ser planificados de modo que se optimice el uso de 
instalaciones utilizables o reparadas mientras que se minimiza el efecto 
negativo en comunidades vecinas o de acogida. Deberán ser provistas 
instalaciones adicionales o puntos de acceso, tal como sea preciso para 
atender a las necesidades de alojamiento de la población beneficiaria, y 
ser planificadas de modo que se asegure un acceso exento de peligros 
para todos sus ocupantes. La estructura social y roles asignados a 
hombres y mujeres dentro de la población afectada, así como las 
necesidades de los grupos vulnerables, deberán verse reflejados en la 
planificación y provisión de servicios. Se deben habilitar zonas 
recreativas seguras para niños, y facilitar el acceso a los centros escolares 
y otras instalaciones educativas siempre que sea posible (véase el capítulo 
que trata de abastecimiento de agua, saneamiento y fomento de la 
higiene, y la norma 5 relativa a sistemas e infraestructura de sanidad, 
nota de orientación 1). 

3. La cuestión de los restos mortales de personas fallecidas: Se deberán 
respetar las costumbres sociales en lo que se refiere a cómo tratar los 
restos mortales de personas fallecidas. Si hay diversas costumbres, se 
deberá disponer de zonas separadas para que cada grupo social cumpla 
con sus tradiciones de un modo digno. Si son inadecuadas las 
instalaciones existentes, como por ejemplo los cementerios o 
crematorios, se deberán proveer otros lugares o instalaciones. Los 
cementerios deberían encontrarse situados a una distancia mínima de 30 
metros de fuentes de agua subterránea, con el fondo de las tumbas a 1.5 
metros por lo menos de la capa freática.  
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Las aguas de superficie procedentes de cementerios no deben penetrar en 
las zonas habitadas. Además, la comunidad afectada deberá gozar de 
acceso a materiales con los que atender a necesidades como piras 
funerarias culturalmente aceptables y otros ritos funerarios (véase 
también la norma 5 relativa a sistemas e infraestructura de salud, nota de 
orientación 8).  

4. Instalaciones administrativas y zonas de cuarentena: Se deberá 
disponer la provisión que sea necesaria de oficinas administrativas, 
almacenes y alojamiento para el personal de apoyo de las actividades de 
respuesta al desastre, así como zonas de cuarentena (véase la norma 4 
relativa a la lucha contra enfermedades transmisibles). 

5. Área de superficie: En la recomendación relativa a una planificación 
de 45 m2 por persona se incluye lo siguiente: la parcela de la vivienda y 
la superficie necesaria para caminos, sendas, instalaciones educativas, 
líneas cortafuegos, administración, depósitos de agua, zonas de 
distribución, mercados y almacenamiento, más un espacio limitado para 
huertos de familias individuales. En la planificación del área se debe 
considerar también la evolución y crecimiento de la población. Si no se 
puede proveer la zona mínima de superficie, se deberá estudiar la 
posibilidad de mitigar las consecuencias de una ocupación de más alta 
densidad, por ejemplo con separación y privacidad entre familias 
individuales, espacio para las instalaciones necesarias, etc. 

6. Topografía y condiciones del terreno: En los campamentos 
planificados con carácter temporal las cuestas o pendientes no deberán 
sobrepasar un 6% de inclinación, a menos que se lleven a la práctica 
extensas medidas de control del avenamiento y la erosión, ni quedar por 
debajo del 1% para que sea posible el movimiento del agua.  

 

 

Es posible que todavía sea necesario disponer de canales de avenamiento 
para reducir al mínimo las inundaciones o la formación de charcos de 
agua. El punto más bajo del emplazamiento no deberá quedar menos de 
3 metros más arriba del nivel estimado de la capa freática en la estación 
de lluvias. Las características del terreno deberán condicionar también la 
ubicación de las letrinas y otras instalaciones, y por tanto la planificación 
de los asentamientos; por ejemplo, los terrenos de rocas fisuradas hacen 
que se dispersen las aguas residuales procedentes de las letrinas; la tierra 
arcillosa tiene poca percolación hídrica, y por tanto en ellas los pozos 
negros quedan inservibles bastante pronto; la roca volcánica hace que la 
excavación de pozos de letrinas sea difícil (véase la norma 2 relativa a 
evacuación de excretas, y la norma 1 relativa a avenamiento). 

7. Acceso a los lugares donde están ubicados los refugios: En las rutas de 
acceso existentes o nuevas se debe evitar la proximidad a cualquier tipo 
de peligro. Siempre que sea posible, se deberá evitar también que con 
estas rutas se delimiten zonas aisladas u ocultas a la vista que pudieran 
presentar un riesgo contra la seguridad personal de los usuarios. Siempre 
que ello sea posible, deberá minimizarse la erosión que es resultado del 
uso regular de las rutas de acceso, mediante una planificación bien 
pensada. 

8. Acceso y escape en caso de emergencia: En los refugios colectivos se 
debe asegurar el libre acceso de los ocupantes mientras que a la vez se 
hace posible su adecuada supervisión por los ocupantes mismos, con 
objeto de reducir los potenciales riesgos de seguridad. Se deben evitar los 
escalones o desniveles cerca de las salidas de los refugios colectivos, y 
todas las escaleras y rampas deberán estar provistas de barandillas. 
Siempre que ello sea posible, a los ocupantes que tengan dificultades 
para andar sin ayuda se les debe asignar espacio en la planta baja, junto a 
las salidas o a lo largo de rutas de acceso sin desniveles.  
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Todos los ocupantes de un mismo edificio deberán encontrarse a una 
distancia razonable consensuada de dos salidas como mínimo, para que 
puedan contar con dos posibles caminos de escape en caso de incendio, y 
estas salidas deben ser claramente visibles. 

9. Riesgos vectoriales: Las zonas bajas, hoyos, edificios vacíos y 
excavaciones (del tipo que suele verse en construcciones de adobe) 
pueden convertirse en terrenos de reproducción de animales dañinos que 
podrían suponer un peligro contra la salud de las familias vecinas (véase 
la norma 2 relativa a la lucha antivectorial).  

NORMA 3 RELATIVA A REFUGIOS Y 
ASENTAMIENTOS: LUGAR CON TECHO PARA 

VIVIR  
Las personas cuentan con espacio cubierto suficiente que les proporciona 
un alojamiento digno. Pueden realizar las actividades esenciales del hogar 
de modo satisfactorio, y es posible ocuparse en actividades que apoyan 

sus medios de subsistencia tal como les resulta necesario. 

INDICADORES CLAVE (que se deben leer conjuntamente con 
las notas de orientación) 

• Inicialmente la superficie cubierta por persona es de 3.5 m2 por 
lo menos (véanse las notas de orientación 1-3). 

• La superficie cubierta permite que haya separación segura y 
privacidad entre los sexos, entre los diferentes grupos de edad y 
entre las diversas familias, tal como hace al caso, dentro de cada 
hogar (véanse las notas de orientación 4-5). 

• Las actividades esenciales de las familias se pueden llevar a cabo 
dentro del refugio (véanse las notas de orientación 6 y 8). 

 

• También tienen cabida las principales actividades de apoyo de 
los medios de subsistencia, siempre que ello es posible (véanse 
las notas de orientación 7-8) 

NOTAS DE ORIENTACIÓN 

1. Clima y contexto: En los climas fríos lo más frecuente es que las 
actividades del hogar se desarrollen en la zona cubierta. Las personas 
afectadas por el desastre podrán pasar bastante tiempo en la vivienda, 
donde se encuentran más abrigadas. En los contextos urbanos las 
actividades del hogar suelen tener lugar en el interior de la zona cubierta, 
puesto que lo normal es que haya menos espacio externo adyacente que 
se pueda usar. En los climas calurosos y húmedos, por otra parte, hace 
falta espacio que permita la buena circulación del aire, para mantener un 
entorno saludable. A este fin, a menudo se necesitará una superficie 
cubierta de más de 3.5 m2 por persona. Otro factor que interviene es la 
distancia entre el suelo y el techo: en los climas calurosos y húmedos es 
preferible contar con una mayor altura ya que así circula mejor el aire, 
mientras que en los climas fríos conviene que la altura sea menor, pues 
de este modo hay menos espacio interno que calentar. En los climas 
cálidos se puede establecer un espacio exterior con sombra junto al 
refugio, dedicado a la preparación de alimentos y comidas, y a dormir. 

2. Duración: En la etapa inmediatamente posterior al desastre, y en 
especial cuando se trata de condiciones climatológicas extremas en las 
que no se puede disponer fácilmente de materiales para construir 
refugios, podrá ser apropiado reducir la zona cubierta a menos de 3.5 
m2 por individuo para preservar vidas y facilitar un refugio adecuado a 
corto plazo al mayor número posible de personas que lo necesitan.  
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Bajo estos supuestos, deberá ser diseñada una respuesta en materia de 
refugios que alcance los 3.5 m2 por persona tan pronto como sea 
posible, puesto que cualquier retraso podría comenzar a tener efectos 
perjudiciales para la salud y bienestar de los alojados. Si no se puede 
conseguir un espacio de 3.5 m2 por persona, o si esta medida excede a la 
del espacio típico usado por la población afectada o la población vecina, 
se deberá prestar consideración al efecto que causará en la dignidad, 
salud y privacidad de las personas el tener una superficie cubierta más 
pequeña. Deberá darse a conocer ampliamente la decisión de facilitar 
menos de 3.5 m2 por persona, junto con las medidas tomadas para 
mitigar los efectos negativos en la población afectada. 

3. Techos: Si no se pueden conseguir materiales para construir un 
refugio completo, se deberá conceder prioridad a la provisión de 
materiales para hacer techos, junto con el apropiado apoyo estructural, 
con el fin de proporcionar un mínimo de superficie cubierta. El recinto 
resultante, sin embargo, tal vez no ofrezca toda la protección que se 
requiere frente al clima, o la seguridad, la privacidad y la dignidad 
necesarias, y se deberán tomar medidas para cubrir estas necesidades tan 
pronto como sea posible.  

4. Prácticas culturales: Se decidirá la cantidad de superficie cubierta que 
se considerará necesaria sobre la base de las vigentes prácticas locales en 
el uso de espacio vital cubierto, por ejemplo para dormir y alojar a los 
miembros de la familia más amplia. Se deberá consultar también a los 
miembros de grupos vulnerables, así como a los cuidadores que se 
encargan de personas con movilidad reducida. 

5. Seguridad y privacidad: Las mujeres, las adolescentes y los muchachos 
son vulnerables a ataques, y se deberá procurar facilitarles una adecuada 
separación de potenciales peligros contra su seguridad personal.  

 

Dentro de los refugios para familias individuales se deberán facilitar 
oportunidades de subdividir internamente la vivienda. En los refugios de 
mayor escala, los siguientes factores podrán contribuir a facilitar un 
grado adecuado de privacidad y seguridad personal: la agrupación de 
familias relacionadas, las rutas bien planificadas de acceso y paso por el 
edificio o estructura, y la provisión de materiales para separar el espacio 
personal y del hogar. 

6. Actividades del hogar: Se deberá proporcionar siempre espacio para 
dormir, lavarse y vestirse; para el cuidado de los bebés, los niños y las 
personas enfermas o de salud delicada; para el almacenamiento de 
alimentos, agua, posesiones del hogar y otros bienes importantes; para 
cocinar y comer dentro de casa, cuando haga falta; y para estar juntos los 
miembros de la familia. 

7. Diseño y provisión de espacio: Con el uso flexible del espacio 
cubierto facilitado se podrá, potencialmente, dar cabida a diversos tipos 
de actividades a diferentes horas del día o de la noche. El diseño de la 
estructura, la ubicación de las aperturas y las oportunidades de marcar 
otras subdivisiones internas contribuirán a que sea posible que el espacio 
interno y el externo que es inmediatamente adyacente se puedan dedicar, 
si es necesario, a actividades en apoyo de los medios de subsistencia. 

8. Otras funciones del refugio: Se deberá reconocer que el refugio, 
además de proporcionar a las familias individuales protección contra los 
rigores del clima, así como seguridad y privacidad, también es útil para 
otros fines, entre ellos el de determinar reclamaciones o derechos 
territoriales, o bien servir de lugar de destino de asistencia humanitaria o 
de lugar donde se facilita apoyo de tipo psicosocial después del desastre, 
durante el proceso de reconstrucción. Puede también representar un 
importante activo financiero para la familia. 
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NORMA 4 RELATIVA A REFUGIOS Y 
ASENTAMIENTOS: DISEÑO 

 
El diseño del refugio es aceptable para la población afectada y 
proporciona confort termal, aire fresco y protección contra los rigores 
del clima en grado suficiente para asegurar su dignidad, salud, seguridad 
y bienestar. 

INDICADORES CLAVE (que se deben leer conjuntamente con 
las notas de orientación) 

• Siempre que es posible, para el refugio se usan diseños y 
materiales con los cuales están familiarizados los beneficiarios y 
que son cultural y socialmente aceptables (véase la nota de 
orientación 1). 

• Se concede prioridad a la reparación de refugios existentes que 
han quedado dañados o a la modernización de soluciones 
iniciales en materia de refugio edificadas por la propia población 
afectada por el desastre (véase la nota de orientación 2). 

• Los materiales alternativos que son necesarios para proveer 
refugios temporales son durables, prácticos y aceptables para la 
población afectada (véase la nota de orientación 3). 

• El tipo de construcción, los materiales empleados y el tamaño y 
ubicación de las aperturas facilitan un confort termal y una 
ventilación óptimos (véanse las notas de orientación 4-7). 

• El acceso a fuentes de abastecimiento de agua e instalaciones de 
saneamiento, y la provisión apropiada para la recogida de agua 
de lluvia, almacenamiento de agua, avenamiento y gestión de 
desechos sólidos complementan la construcción de refugios 
(véase la nota de orientación 8). 

• Las medidas de lucha antivectorial son integradas en el diseño, y 
los materiales son seleccionados para reducir al mínimo los 
peligros contra la salud (véase la nota de orientación 9). 

 

Notas de orientación 

1. Diseño participativo: Todos los hogares afectados deberían participar 
en el mayor grado posible en la determinación del diseño final y los 
materiales utilizados. Se deberá otorgar prioridad a las opiniones de los 
grupos de personas que suelen tener que pasar más tiempo en los 
refugios. La orientación del refugio individual o zona cubierta, la 
determinación del tamaño y el trazado de los espacios, la ubicación de 
puertas y ventanas para gozar de acceso adecuado, luz y ventilación, y las 
divisiones internas deben reflejar las prácticas locales, si se sabe que éstas 
están exentas de peligros. Todos estos factores deben estar basados en 
valoraciones de las formas típicas de viviendas existentes en las que se 
atiende a las respectivas necesidades (véase la norma relativa a 
participación). 

2. Iniciativas locales sobre refugios y la reparación de edificios dañados: 
Las poblaciones afectadas por los desastres con frecuencia improvisan 
soluciones en materia de refugios aprovechando materiales de sus propias 
casas dañadas o consiguiéndolos de otro modo a nivel local, y 
empleando técnicas tradicionales o improvisadas de construcción. En vez 
de optar por soluciones de refugios colectivos o de estilo desconocido, 
tal vez prefieran hacer uso del apoyo material y asistencia técnica 
disponibles para convertir en habitable una habitación o dos dentro de 
una casa dañada, o para mejorar refugios improvisados. Deberán tenerse 
en cuenta: los riesgos derivados de nuevos desastres naturales como 
réplicas de terremotos y corrimientos de tierras; los potenciales peligros 
contra la seguridad; y la cuestión de la reconciliación en el caso de 
familias que retornan a zonas afectadas por conflictos, así como también 
los riesgos de salud y seguridad que puedan presentar infraestructuras o 
edificios que han sufrido daños.  
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3. Materiales y construcción: Si los materiales locales o aquellos con los 
que la gente está familiarizada no son fácilmente obtenibles, o no son 
aconsejables, se deberá tratar de encontrar diseños y materiales que sean 
culturalmente aceptables, practicando consultas participativas con la 
comunidad afectada. Es frecuente, en la etapa inicial de la respuesta al 
desastre, proporcionar a las familias lonas de plástico reforzado, a veces 
con cuerdas y materiales de soporte como maderas obtenidas a nivel 
local, tubos de plástico o secciones de acero galvanizado. Estas lonas 
deberán cumplir con las especificaciones aceptadas por la comunidad 
humanitaria internacional. 

4. En climas templados y húmedos: Los refugios deben estar orientados 
y diseñados de forma que se optimice la ventilación y que dé 
directamente el sol lo menos posible. Se debe evitar la obstrucción (por 
ejemplo, por refugios vecinos) de las aperturas, con el fin de que circule 
bien el aire. El techo debería tener una inclinación razonable para que se 
deslice fácilmente el agua de lluvia, y contar con amplios salientes. La 
construcción del refugio debe ser ligera, puesto que no es preciso que 
tenga alta capacidad termal. Se deberán tener en cuenta las lluvias 
estacionales, y prestar consideración al avenamiento adecuado de las 
aguas de superficie alrededor del refugio y a elevar los suelos de la 
vivienda para evitar en lo posible que pueda penetrar el agua. La 
vegetación circundante puede incrementar la absorción del agua por el 
terreno. 

5. En climas cálidos y secos: Los refugios deben ser de construcción 
sólida a fin de garantizar la alta capacidad termal y permitir que los 
cambios de temperatura durante el día y la noche calienten y enfríen el 
interior alternativamente, o bien ser de construcción ligera con 
aislamiento adecuado. Se debe prestar suficiente atención al diseño 
estructural de las construcciones pesadas en zonas de riesgos sísmicos. 

 

 Si se dispone solamente de lonas de plástico o de tiendas de campaña, se 
deberá instalar un techo con dos capas, con ventilación entre ellas para 
reducir la acumulación de calor radiante. La ubicación de las aperturas 
de puertas y ventanas en contra de la dirección de los vientos dominantes 
contribuirá a reducir el aumento de temperatura causado por los vientos 
cálidos y la irradiación del terreno circundante. También se puede 
aprovechar la sombra y la protección de los vientos cálidos que 
proporcionan los refugios y formas naturales de tierra o árboles 
adyacentes. Los suelos deben ser contiguos con las paredes externas, para 
que no penetre la arena. 

6. En climas fríos: Es preciso hacer uso de construcciones sólidas con 
gran capacidad termal en los refugios que tienen ocupación durante todo 
el día. La construcción ligera con baja capacidad termal es más apropiada 
para refugios que son ocupados únicamente por la noche. La circulación 
del aire dentro del refugio debe ser la mínima necesaria para el confort 
personal, mientras que a la vez debe ser suficiente para la ventilación de 
los calentadores ambientales o los hornos de cocinar. Las aperturas de 
puertas y ventanas deben ser diseñadas para reducir las corrientes de aire. 
Las estufas u otras formas de calefacción ambiental son necesarias, y 
deben ser idóneas para el refugio. Para que no escape el calor corporal el 
suelo ha de tener aislamiento, y se deben usar esteras de dormir con 
aislamiento, colchones o camas elevadas (véase la norma 1 relativa a 
artículos no alimentarios). 

7. Ventilación: Se deberá incorporar en el diseño del refugio una 
ventilación adecuada para mantener un entorno interior saludable y 
limitar el riesgo de que se propaguen enfermedades como la tuberculosis 
por infección transmitida por la inhalación de gotículas. 
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8. Prácticas locales relativas a la adquisición de agua, saneamiento y 
eliminación de desechos: Se deberá averiguar cuáles eran con 
anterioridad al desastre las formas como se obtenía agua y qué métodos 
se practicaban en la defecación y la gestión de desechos, así como 
también las oportunidades y límites impuestos en dichas prácticas en la 
situación posterior al desastre. La ubicación de los inodoros y la gestión 
de desechos sólidos no deben entrar en conflicto con los aspectos 
culturales, medioambientales, sociales o relativos a la seguridad del 
diseño o trazado de los refugios individuales o del asentamiento (véase el 
capítulo sobre abastecimiento de agua, saneamiento y fomento de la 
higiene). 

9. Identificación de riesgos vectoriales: El diseño del refugio y las 
subsiguientes medidas de lucha antivectorial se deben basar en la 
comprensión de las prácticas locales en materia de construcción, las 
características del uso de los refugios por parte de las personas 
desplazadas y la selección de materiales. Los riesgos más frecuentes son 
los que presentan los mosquitos, las ratas y las moscas, así como 
animales dañinos como serpientes, escorpiones y termitas (véanse las 
normas 1-3 relativas a la lucha antivectorial). 

NORMA 5 RELATIVA A REFUGIOS Y 
ASENTAMIENTOS: CONSTRUCCIÓN 

 
El enfoque adoptado en la construcción está de acuerdo con las prácticas 
locales en este campo y optimiza las oportunidades locales de encontrar 
medios de subsistencia. 
 
 
 
 
 

 
INDICADORES CLAVE (que se deben leer conjuntamente con 
las notas de orientación) 

• Se utilizan materiales y mano de obra de adquisición local sin 
que ello tenga efectos negativos en la economía de la zona o en 
el medio ambiente (véanse las notas de orientación 1-2). 

• Se cumple con normas de calidad de fabricación y de materiales 
basadas en criterios locales (véase la nota de orientación 3). 

• Las especificaciones de construcción y materiales contribuyen a 
reducir los efectos de futuros desastres naturales potenciales 
(véase la nota de orientación 4). 

• El tipo de construcción y materiales usados hace posible el 
mantenimiento y mejora de refugios individuales para familias 
empleando herramientas y recursos de que se dispone en la 
localidad (véase la nota de orientación 5). 

• La compra de materiales y la contratación de mano de obra, así 
como la supervisión del proceso de construcción, son trámites 
transparentes de los que se rinde cuentas y que concuerdan con 
las prácticas administrativas internacionalmente aceptadas en 
materia de licitación, adquisición y construcción (véase la nota 
de orientación 6). 

 NOTAS DE ORIENTACIÓN 

1. Fuentes de suministro de materiales y mano de obra para la 
construcción de refugios: El apoyo de los medios de subsistencia 
debe ser fomentado mediante la compra de materiales de 
construcción y la contratación de especialistas y de mano de obra en 
la zona local. Pero si es probable que la compra y suministro de 
materiales locales tenga un considerable efecto negativo en la 
economía local o en el medio ambiente, será necesario hacer uso de 
fuentes múltiples, materiales alternativos y otros procesos de 
producción, o bien de materiales de origen regional o internacional 
o sistemas de refugios de marcas comerciales. 
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 Deberá ser impulsada la reutilización, siempre que sea factible, de 
materiales recuperados de edificios dañados como materiales primarios 
de construcción (ladrillos o piedra de mampostería, maderaje de techos, 
tejas, etc.). Deberán ser identificados de manera consensuada los 
derechos de propiedad o de usufructo de dicho material (véase la norma 
6 relativa a refugios y asentamientos, nota de orientación 3).  

2. Participación de las familias afectadas: Con programas de adquisición 
de destrezas y planes de aprendizaje se pueden acrecentar las 
oportunidades de participación durante la construcción, especialmente 
en el caso de personas que no posean las habilidades o experiencia 
necesarias en cuanto a construcción. Podrán aprovecharse las 
aportaciones complementarias de aquellos que sean menos capaces de 
realizar tareas física o técnicamente difíciles, contribuciones que podrían 
consistir en el seguimiento y control de inventarios, el cuidado de los 
niños o la provisión de alojamiento temporal y comidas para los que 
trabajan en las obras, y también apoyo de tipo administrativo. Pero se 
deberán tener en cuenta las restantes demandas que ya pesan sobre el 
tiempo y recursos de mano de obra de la población afectada. La 
inclusión de iniciativas del tipo "alimentos por trabajo" puede facilitar la 
necesaria seguridad alimentaria que permitirá a las familias afectadas 
participar activamente. Las mujeres sin pareja, las que son cabeza de 
familia y las que padecen de alguna discapacidad están expuestas a 
riesgos especiales de explotación sexual cuando piden asistencia para la 
construcción de sus refugios. Se podría complementar las aportaciones 
de los beneficiarios con la provisión de asistencia procedente de equipos 
de cooperantes de la comunidad o de mano de obra contratada (véase la 
norma relativa a participación). 

 

 

 

3. Normas de construcción: Deberán ser acordadas con las autoridades 
correspondientes las normas de buenas prácticas para el cumplimiento de 
los requisitos de seguridad y calidad del trabajo. En los lugares donde 
habitualmente no ha habido adherencia a los códigos locales o nacionales 
en materia de construcción, o no se ha exigido su cumplimiento, se 
deberá buscar un acuerdo sobre su introducción incremental.  

4. Prevención y mitigación de desastres: El diseño deberá ser coherente 
con las condiciones climáticas conocidas y ser capaz de resistir la posible 
fuerza del viento y de aguantar las cargas de nieve que se presenten en 
climas fríos. Deberá estimarse también la resistencia a los terremotos y la 
capacidad de aguante de presión del terreno. Después de realizar 
consultas con las autoridades locales y con la población afectada por el 
desastre, los cambios recomendados o necesarios a consecuencia del 
desastre deberán ser integrados en las normas de edificación o prácticas 
comunes en la construcción. 

5. Modernización y mantenimiento: Como las respuestas de emergencia 
en materia de refugios suelen proporcionar únicamente un nivel mínimo 
de espacio cubierto y asistencia material, las familias afectadas tendrán 
que buscar medios alternativos de incrementar el grado o calidad del 
espacio cubierto facilitado. El estilo de la construcción y los materiales 
empleados deberán ser tales que permitan que las familias individuales 
adapten o mejoren de modo paulatino el refugio o aspectos del diseño 
para poder cubrir sus necesidades a largo plazo, y que lleven a cabo 
reparaciones utilizando herramientas y materiales de los que se dispone 
en la zona local. 
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6. Gestión de la tramitación de compras y la construcción: Se deberá 
establecer una cadena de abastecimiento y un sistema de gestión de la 
construcción que sean eficientes y tengan sensitividad en la respuesta, y 
en los que haya rendición de cuentas en todo lo relativo a materiales, 
mano de obra y supervisión de los terrenos de edificación, y que además 
incluyan los aspectos de búsqueda de fuentes de suministro, compras, 
transporte, manejo y administración desde el punto de origen hasta el 
respectivo punto de destino. 

NORMA 6 RELATIVA A REFUGIOS Y 
ASENTAMIENTOS: IMPACTO MEDIOAMBIENTAL 

 
Las repercusiones negativas en el medio ambiente son reducidas al 
mínimo posible mediante el asentamiento de las familias afectadas por el 
desastre, la búsqueda de fuentes de suministro de materiales y las 
técnicas empleadas en la construcción 

INDICADORES CLAVE (que se deben leer conjuntamente con 
las notas de orientación) 

• En el proceso de asentar temporal o permanentemente a la 
población afectada se considera la medida en que se dispone de 
recursos naturales (véanse las notas de orientación 1-2). 

• Los recursos naturales son administrados para atender a las 
necesidades actuales de la población desplazada y la población de 
acogida (véanse las notas de orientación 1-2). 

• En la producción y suministro de material de construcción y el 
proceso de edificación se reduce al mínimo posible la merma a largo 
plazo de los recursos naturales (véanse las notas de orientación 2-
3). 

 
• Siempre que es posible se retienen los árboles y otra 

vegetación para que acrecienten la retención del agua, minimicen 
la erosión del suelo y proporcionen sombra (véase la nota de 
orientación 4). 

• Los lugares de refugios colectivos o campamentos de 
planificación temporal son devueltos a su estado original, a 
menos que se acuerde otra cosa, cuando ya no son necesarios 
para su uso como refugios de emergencia (véase la nota de 
orientación 5). 

 NOTAS DE ORIENTACIÓN 
1. Temas de sostenibilidad y gestión de los recursos medioambientales: 
En los entornos en los cuales los recursos naturales son insuficientes para 
sostener un aumento sustancial de habitantes, se deberán realizar 
esfuerzos para contener la presión no sostenible ejercida en el medio 
ambiente. Se deberán proveer fuentes externas sostenibles de combustible 
y opciones gestionadas de pastos de ganado, producción agrícola y 
actividades de apoyo de los medios de subsistencia dependientes de 
recursos naturales. En los entornos con abundantes recursos naturales 
que podrían sostener un incremento considerable de habitantes, se 
deberá dispersar a la población afectada, si es necesario, repartiéndola 
por varios asentamientos pequeños, ya que así será menos probable que 
en los más grandes que se causen daños medioambientales. Se habrán de 
determinar los derechos de acceso a actuales recursos naturales tales 
como combustible, agua, madera de construcción, piedra y arena, etc., así 
como la forma como se suele utilizar y mantener la tierra y las zonas 
arboladas.  

2. Mitigación del impacto medioambiental a largo plazo: Si la necesidad 
de proveer refugios para las poblaciones afectadas produce un 
significativo impacto perjudicial en el medio ambiente, por ejemplo por 
merma de los recursos naturales locales, se deberán realizar esfuerzos por 
reducir al mínimo los efectos a largo plazo mediante actividades 
complementarias de gestión y rehabilitación del medio ambiente. 
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3. Búsqueda de fuentes de materiales de construcción: Se deberán valorar 
las repercusiones medioambientales de las prácticas relativas a búsqueda 
de fuentes de materiales que existían anteriormente al desastre, y también 
de las demandas formuladas tras el desastre en cuanto a recursos 
naturales como agua, madera de construcción, arena, tierra y yerbas, y 
combustible para la cocción de ladrillos y tejas, determinando quiénes 
suelen ser los usuarios, el ritmo de extracción y de regeneración, y quién 
posee o controla dichos recursos. Si se utilizan fuentes alternativas o 
complementarias de suministros, ello puede servir de apoyo a la 
economía local y reducir el impacto negativo a largo plazo en el entorno 
natural local. Se deberán especificar múltiples fuentes de provisión y la 
reutilización de materiales recuperados, el uso de materiales alternativos 
y métodos de producción (empleando, por ejemplo, bloques de tierra 
estabilizados), y a la vez adoptar prácticas sostenibles tales como 
programas de replantación complementaria o de regeneración. 

4. Erosión: Se deberá efectuar una valoración del uso característico de la 
tierra, de la distribución de la vegetación existente y de los modelos de 
avenamiento del agua de superficie con el fin de estimar el impacto del 
desmonte de terrenos que pueda hacer falta. El uso de tierras agrícolas o 
de pastos deberá ser planificado, con el fin de reducir el impacto 
negativo que pueda tener en el hábitat natural de la zona.  

También habrán de ser planificadas las soluciones de refugios para que 
se conserven los árboles actuales y otra vegetación con que mantener la 
estabilidad del suelo que dicha vegetación proporciona, y con el fin de 
optimizar las oportunidades de contar con sombra y protección frente a 
las inclemencias del tiempo. Los caminos, sendas y redes de avenamiento 
se deberán planificar de forma que utilicen los contornos naturales del 
terreno a fin de reducir las posibilidades de erosión y de inundaciones. Si 
esto no se puede conseguir, se deberán tomar otras medidas satisfactorias 
para contener la probable erosión, tales como la provisión de canales de 
desagüe excavados, tendidos de tuberías de drenaje bajo los caminos, u  

 

orillas de tierra plantadas con las que reducir el escurrimiento de aguas 
(véase la norma 1 relativa a avenamiento).  

5. Entrega: La regeneración natural del medio ambiente en (o alrededor 
de) los refugios colectivos y los campamentos temporales planificados o 
de propia habilitación deberá ser complementada tomando medidas 
apropiadas de regeneración medioambiental durante la vida útil del 
asentamiento temporal. A su debido tiempo, se tendrá que gestionar la 
finalización de los asentamientos temporales de forma que se logre 
eliminar satisfactoriamente todo el material o los desechos que no resulte 
posible reciclar o que puedan tener un efecto perjudicial en el medio 
ambiente. 
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