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1.1 INTRODUCCION:

Se presenta un estudio de investigacion arquitectonica
en campo de los servicios a la comunidad,
proponiendo el anteproyecto: RASTRO MUNICIPAL
SANTA CATARINA PINULA; debido a que
actualmente no se cuenta con la infraestructura
adecuada para el proceso en la produccion de carne
de buena calidad: preparada de manera inocua
mediante la manipulacion humana de los animales,
en lo que respecta al empleo de técnicas higiénicas
para el sacrificio, la preparaciobn de carnes vy
subproductos para su consumo; al mismo tiempo
facilitar la inspeccion adecuada y el manejo apropiado
de los desechos resultantes; evitandose con ello
contaminar el medio ambiente con malos olores,
insectos y aves portadoras de elementos nocivos para
la salud con el fin de eliminar todo peligro potencial de
enfermedades.

SANTA CATARINA PINULA municipio del
departamento de Guatemala localizado a solamente 9
kilbmetros de la ciudad capital, cuyo desarrollo
econdmico aun espera del equipamiento necesario
para problemas como el comercio informal,
expansion agricola y mejoramiento para servicios que
atafien a la salubridad en la produccion; tal es el caso
del actual RASTRO MUNICIPAL.

Por lo que la Universidad de San Carlos de Guatemala
y su autoridad especifica la Facultad de Arquitectura
con el compromiso que le confiere contribuir al
mejoramiento de la calidad de vida en dicha
comunidad, expone la informacion a dicho proyecto:

Las funciones concretas de los rastros municipales
estan principalmente determinadas por la necesidad
del control y de la higiene de la carne, ademas de
otros servicios prestados a los consumidores
relacionados con la produccion de la carne, normada
en el Codigo Municipal, el cual establece que el rastro
brindara un servicio seguro de faenado, un transporte
apropiado para la distrioucion de la carne, personal
capacitado, etc.

.En la actualidad, la problematica de los rastros
significa nuevos retos especialmente en el campo de
la investigacion arquitectonica, dado que es uno de
los principales eslabones en el desarrollo
socioecondmico para los paises como Guatemala, en
donde la actividad de destace o faenado aun es
deficiente, tanto en el area urbana como en las areas
rurales.

Tal es el caso de actual Rastro Municipal de Santa
Catarina Pinula en donde durante el proceso de
matanza del ganado, resulta contaminada gran
cantidad de agua, con estiércol, sangre, y liquidos
provenientes del destace; estas aguas residuales son
vertidas sin ningun tipo de tratamiento al drenaje
municipal para las aguas servidas; existe una fosa
séptica pero carece de las medidas necesarias para
cubrir las necesidades. Los desechos son recogidos
por el servicio recolector de basura o tirados
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directamente al basurero municipal, contaminacion
directa a corto, mediano y largo plazo para la
poblacion circundante, la cual demandara incremento
de servicios de salud.

Las personas que hacen uso del actual RASTRO
MUNICIPAL, (destazadores y ayudantes), no cuentan
con la indumentaria y equipo necesarios para tal
actividad, ni con la supervision de personal con la que
deberia contar, como administrador, médico
veterinario; quienes son las personas encargadas del
buen funcionamiento del centro de destace de
ganado y del adecuado proceso de la obtencion de
productos carnicos de buena calidad.

La problematica refiere a lo inoperante de sus
instalaciones, que desde su fundacion, 1978-1989,
con el crecimiento urbano ya no quedd ubicado en un
lugar periférico, sino mas bien en un lugar
inapropiado, debido a que fue circundado por las
viviendas del sector que con el pasar del tiempo se
fueron incrementando.

Dicho rastro en ningun momento se planificod
especificamente para las actividades que alli se
desarrollan; ademas de esto, no cuenta con el
servicio suficiente de agua, ni la tecnologia apropiada,
como area de refrigeracion, area adecuada de
destace, un proceso metodoldégico de capacitacion,
etc.; por lo que no cumple con los requisitos Minimos
necesarios para funcionamiento de acuerdo al

reglamento de rastros o mataderos de Guatemala del
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion -
MAGA-.

En 1940 se crea el primer reglamento para rastros en
Guatemala, el cual rige la forma de destace y
establece las medidas higiénicas necesarias para la
produccion de carne. En la era moderna el
crecimiento de las diferentes comunidades y ciudades
ocasiona la necesidad de crear espacios
arquitectonicos especificos, ubicados
apropiadamente para el destace y produccion a nivel
local y de exportacion de los productos carnicos.

Este estudio surge con la necesidad de investigar y
desarrollar un analisis sobre la situacion actual Rastro
Municipal de Santa de Catarina Pinula, para proponer
una solucién arqguitectdonica adecuada, que permita
reorganizar y tecnificar el proceso de faenado dentro
de esta comunidad; ademas de proporcionar
informaciéon basica para futuros proyectos similares;
con el objetivo de proporcionar a los habitantes el
consumo de carne inocua de calidad; debido a que
sera disenado bajo las normas municipales, lo que
garantiza los procesos adecuados para la obtencion
del producto derivado del ganado bovino y porcino.
Solucién arquitectéonica cuya planificacion determina:
el detalle de las medidas de la edificacion, provee y
precisa informacion concerniente a las actividades del
uso del rastro municipal; su disefio permite
desarrollar convenientemente sus funciones vy
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relaciones, asi como facilitar técnicamente los
procesos a desarrollarse, enfatizando la relevancia
arquitectonica regionalista, sin irrumpir con su entorno
cultural urbano ni ecologico.

Es por eso que dicho proyecto se sitla
protagonicamente para el desarrollo socioecondmico
de esa comunidad; prestando servicios de
infraestructura, promoviendo actividades productivas
que contribuyan al mejoramiento de la calidad de vida
de la poblacion. Por el compromiso que implica
reactivar una comunidad que espera por la
reivindicacion de sus derechos, donde la salud y el
medio ambiente son priocridad en el compromiso que
la Universidad de San Carlos tiene con Guatemala, a
continuacion se formulan los aspectos desarrollados
en el trabajo de tesis.

Sobre la calle principal al Rastro de Santa Catarina Pinula
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1.2 ANTECEDENTES:

El nombre del Municipio segun Fuente y Guzman en
su obra Recordacion Florida es:

a) Pinula: Cuya etimologia Pipil corresponde a Agua
de Harina; Pinula: Harina de pinole y Ha: Agua

b) Santa Catarina Pinula: En honor a su patrona Titular
Santa Catalina de Alejandria”.

Santa Catarina Pinula, es uno de los 17 municipios
que comprenden el departamento de Guatemala, y
ocupa un area aproximada de 50 kildbmetros
cuadrados, segun investigaciones realizadas por la
Municipalidad en el ultimo afo, la poblacion se
contabiliza en mas de 100,000 habitantes.

La Cabecera Municipal de Santa Catarina Pinula, se
encuentra localizada dentro del departamento de
Guatemala a una distancia de 9 Km. de la ciudad de
Guatemala por medio de la Carretera Interamericana
CA-1.

Sus aldeas son: El Pueblito, Puerta Parada, Don Justo,
El Pajon, Piedra Parada Cristo Rey, Piedra Parada El
Rosario, Canchoén, San José El Manzano, Manzano
La Libertad, Nueva Concepcion, El Carmen y Laguna
Bermeja. Su economia se desarrolla sobre la
agricultura, industria  inmobiliaria y comercial,
ganaderia bovina, equina, avicultura y crianza porcina,
siendo famosos sus derivados por la alta calidad de
los mismos; por ejemplo, su carne, chicharrones y

embutidos. Pero carecen de infraestructura necesaria
para la actividad de la matanza de ganado mayor y
menor; asi como no ofrece espacios arguitectonicos
publicos apropiados para la realizacion del destace de
esta indole.

En el casco urbano del municipio aun existen areas
libres de construccion, tanto municipales como
propiedades privadas en las cuales podria plantearse
una propuesta arquitectonica, para el desarrollo de un
proyecto que responda a la necesidades por resolver
este problema, integrado al adecuado manejo de los
espacios y el disefio de un edificio que se identifique
con la infraestructura existente de Santa Catarina
Pinula.

1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Este proyecto de investigacion arquitectédnica surge
con el interés de determinar la necesidad de
abastecer a las diferentes comunidades de producto
carnico para el consumo humano; asi como la
importancia de crear mayor organizacion enfocado en
el mejoramiento de las instalaciones y generando un
mejor ingreso econ®mico.

El Rastro de Santa Catarina Pinula, presenta en la
actualidad no solo una estructura obsoleta por el
crecimiento de infraestructura del pueblo y del
entorno; también es importante mencionar que no
cumple con las dimensiones necesarias para el
adecuado funcionamiento de las actividades que se
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realizan dentro del mismo; asimismo, tiene una mala
ubicacion por estar cerca de viviendas y los
problemas que esto produce (ruido, mal olor);
también, la carencia de agua potable que no es
constante en ese sector.

El constante aumento de ganado y la demanda
de servicio, hacen que dichos lugares no cumplan
con los objetivos para los cuales son utilizados. El
area reducida de funcionamiento provoca que las
reses permanezcan en la calle, obstaculizando el
transito y haciendo peligrar la integridad fisica de los
vecinos, la carencia de agua en el mismo,
provocando las contaminaciones pues esta agua les
sirve para usos personales.

1.3.1 Ubicacion. En la actualidad el Rastro Municipal
de Santa Catarina Pinula se encuentra en la 6ta.
Avenida entre Oy 1 calle de la zona 1, en el centro de
la poblacion.

Colinda directamente al Norte y al Este con una serie
de viviendas, al Sur con una plantacion de guisquil y al
Oeste con las pilas municipales, la cual afecta
directamente la salud de los habitantes que residen y
frecuentan esta area.

1.3.2 Terreno.

Tamafio. El terreno del Rastro Municipal de Santa
Catarina Pinula cuenta con un area de 1,612 m2.
Teniendo un area de ocupacion del 100% del area
total.

Catastro. El terreno del Rastro Municipal de Santa
Catarina Pinula pertenece la Municipalidad.

Condiciones del Terreno. El terreno donde se localiza
actualmente el Rastro Municipal de Santa Catarina
Pinula cuenta con un acceso directo desde la 6
avenida "A". El terreno no cuenta con ninguna
pendiente, por lo que es en su totalidad plano.

La construccion existente abarca todo el terreno, su
Unico acceso y fachada es la 6 avenida "A'".

Accesos. El terreno cuenta con dos acceso
vehiculares. El primero y mas apto para trafico
pesado es el que proviene de la Carretera a Santa
Catarina Pinula y nos conduce hacia la O calle de la
zona 1.

El segundo solo es calificado para trafico liviano y es
el denominado "'Camino de Camiones’, éste nos
conduce por la 6 avenida y después a la 1a calle para
llegar al terreno. Ambos caminos se conecta a la 20
calle de la zona 10, ciudad de Guatemala.

El ingreso al Rastro Municipal de Santa Catarina
Pinula es por la 6 avenida "A” de la zona 1. Esta calle
es de una sola via y de carril Unico.

La imagen visual de la edificacion es una arquitectura
geometrica, hecha a base de concreto reforzado y
estructura metalica. Se puede apreciar en la siguiente
fotografia la fachada frontal del Rastro Municipal.
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FOTOGRAFIA
IMAGEN DEL RASTRO MUNICIPAL

Los colores utilizados en el exterior de la edificacion
del rastro son colores cremas y cafés. No existe un
estilo arquitectonico, ya que su construccion es
puramente funcional y "'momentanea’” o improvisada.
Sus fachadas responden a su funcion interior y se
pueden ver varias afadiduras que con el tiempo se
han agregado por necesidad.

1.3.3 Infraestructura.

El Rastro Municipal de Santa Catarina Pinula cuenta
con los servicios necesarios para su adecuado
funcionamiento, cuenta con acometida eléctrica e
instalacion hidraulica conectadas a la red municipal, al
igual que el drenaje municipal.

El primer Rastro Municipal para ganado menor de
Santa Catarina Pinula data del afio de 1978. Este fue
fundado por la necesidad de eliminar el proceso de
faenamiento domiciliar. Su localizacion fue estratégica

en un principio, pero igual que hoy en dia, después de
10 afos se encontraba dentro del casco urbano,
cuenta con viviendas y comercios aledanos.

En el afio de 1989 fue trasladado el rastro a su
localizacion actual. En el momento de realizar el
proyecto y diseflo se consideraron los aspectos
urbanos y arquitectonicos para su edificacion vy
localizacion, se satisface la demanda del producto
carnico para que sus instalaciones sean capaces de
efectuar la matanza del ganado menor.

Con el tiempo, el area urbana se expandio, y dejo de
nuevo al Rastro Municipal dentro de la urbe, al igual,
la demanda de matanza aumentd y se tolera una
produccion de 25 bovinos y 110 marranos diarios.

En 1998 se le hicieron unas remodelaciones vy
adecuaciones como la separacion del faenamiento
mayor del menor y se incorpord tecnologia, como lo
son los canales aéreos y la escaldadora. Desde
entonces no se le han hecho mas que
mantenimientos por la contemplacion de querer
reubicar estas instalaciones en un lugar mas
adecuado.
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1.3.4 Area Administrativa.

Cuenta con area pequefia y en una ubicacion que no
es la adecuada para hacer los tramites
administrativos; también es importante mencionar que
los negocios y su funcionamiento son coordinados la
Municipalidad de Santa Catarina Pinula.

1.3.5 Area Faenados de porcinos.

Existe dicha area pero con un disefio muy
improvisado, por la razén que los animales se
mezclan, bovinos y porcinos, a la hora de su sacrificio
Nno se tiene un buen control en ese aspecto; ademas
de que no cuentan con un area especifica para ellos.

1.3.6 Area Faenada de bovinos.

Este Rastro cuenta con una pequefia area donde se
llevan a cabo todas las actividades del faenado,
siendo éstas las mas importantes: aturdimiento,
desangrado, cortado de cabezas y patas descuerado,

evisceracion, limpieza de viseras, depilacion y de una
forma empirica el analisis de las visceras. Todas estas
actividades se realizan en el suelo y careciendo de un
mejor espacio para tener un buen desempefno en sus
labores y también que se hace en condiciones
bastantes antihigiénicas.

1.3.7 Areas externas
Corrales.

Tiene un corral en la parte posterior que ya es
insuficiente y deteriorado por los mismos animales.
No esta techado en ninguna parte. No tiene un
sistema de drenaje adecuado y favorece a la
acumulacion de estiércol, orina, proliferacion de
moscas y, sobre todo, el mal olor que afecta a los
VECINOS.

Area de maniobras.
El ingreso esta sobre calle de terraceria. No cuenta
con un area de carga y de descarga adecuada.
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1.3.8 Ingreso de ganado

El ganado entra directamente al rastro, sin haber
pasado por un proceso de limpieza ni clasificacion.
Ademas de dafar el dintel al ingresar, ya que el area
Nno cuanta con las dimensiones correctas ni los
Mmateriales adecuados para prevenir este tipo de
problema.

1.3.9 Equipo, accesorios e instrumentos.

Si desde el exterior podemos observar el mal estado
de la infraestructura del rastro, por dentro no varia.
Los instrumentos son inadecuados, asi como la
vestimenta de los operarios, ya que no utilizan equipo
de proteccidbn como: gorro plastico, botas de hule,
overol, gabacha plastica, etc. El equipo en general es
rudimentario y obsoleto.

1.3.10 Proceso de matanza y comercializaciéon del
producto.

Como anteriormente se menciono, los que realizan el
proceso de sacrificio y destace son los carniceros o
duefios de las reces, que con anterioridad son
llevadas al corral que se encuentra en la parte
posterior del rastro. El rastro es utilizado a diario y
dependiendo de la venta en el mercado son
sacrificados mas animales el dia siguiente.

El rastro es utilizado, uUnicamente, como area de
sacrificio, ya que el control de la venta y niumero de
reces que se necesitan para satisfacer la demanda la
llevan los carniceros y es de forma empirica.

1.3.13 Organizacién actual del rastro.

El rastro municipal de Santa Catarina Pinula cuenta
con el proceso de faenamiento para ganado mayor y
menor. Sus aéreas no estan definidas, por lo que los
espacios son compartidos entre diferentes
actividades. El area de carga y descarga, en ambas
situaciones, es el mismo pargueo y no existe un area
de maniobras, ya que el retiro mismo de la calle es lo
que crea.

En la planta de ganado mayor existen 3 corrales no
techados que tienen un area alrededor de 50 m2
cada una. En su planta de proceso, no hay ningun
tipo de equipo para apoyarse durante el proceso, la
Unica division existente es una bodega oficina, que
actualmente funciona como area administrativa, en la
parte exterior frontal esta localizada la oficina del
sefior veterinario, y también importante mencionar
que en dichas oficinas las utilizan para agrupar los
cueros y hacer los informes necesarios que se
entregan a la Municipalidad, no existe ningun tipo de
servicio sanitario ni vestidores, el suministro de agua
lo hacen por medio de toneles, los corrales actuales
de ganado mayor y menor no tienen las condiciones
necesarias para almacenar muchos animales, en la
planta de las aéreas de faenamiento si hay un equipo
gue cuenta con caldera y depiladora en optimas
condiciones.
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1.3.11 Analisis higiénico-sanitario

El sacrificio no guarda las condiciones de higiene ni
existe control veterinario profesional, por lo tanto, la
carne es altamente dudosa debido a este proceso.
No cuenta con un equipo basico de manipulacion, los
manipuladores son los mismos carniceros o duefios
de las reces y estos no presentan tarjeta sanitaria.

El Unico control de calidad existente que garantiza la
procedencia del producto que entra y sale es por
parte de la sefiora encargada del rastro municipal
pero sin la ayuda de ningun profesional veterinario. No
existe tratamiento de desechos adecuado,
contaminando aun mas el area donde se encuentra
ubicado el rastro.

1.3.12 Tratamiento actual de las aguas servidas.

No existe tratamiento como tal, simplemente esta
conectado al drenaje municipal para las aguas
servidas y existe una fosa séptica pero carece de
medidas necesarias para cubrir las necesidades.

Los desechos son recogidos por el servicio recolector
de basura o tirados directamente al basurero
municipal.

1.3.13 Reglamentos y normas Actuales.

Actualmente, no se cumple con la mayoria de
reglamentos y normas que rigen este tipo de
instalaciones, yendo desde su ubicacion, higiene,
infraestructura hasta normas ambientales.

1 Fuente: Municipalidad de Santa Catarina Pinula

1.3.14 CONDICIONES ACTUALES DEL RASTRO':

Como se ha mencionado, anteriormente el
crecimiento urbano. Ha influido en gran manera que
el Rastro Municipal ahora se encuentre en el area
urbana ya que no existe un ordenamiento urbano-
territorial en el municipio, ocasionando contaminacion
visual y ambiental afectando, asi, a la poblacion en
general. En las siguientes fotografias y un mapa
adjunto se puede observar las deficiencias del Rastro
actual y sus accesos.

Entrada de ganado Mayor

' Fuente: Municipalidad Santa Catarina Pinula
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Elevacion Frontal

Fuente Propia
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Distribucion del rastro actual
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vehicular existente
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Fuente Propia
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1.4 JUSTIFICACION

El desarrollo comunitario solo se logar mediante
proyectos que impulsen y valores la capacidad de
desarrollo de los pueblos con visiones ambiciosas de
bienestar social y bien comun.

El incremento poblacional y como consecuencia del
comercio en el Municipio de Santa Catarina Pinula,
trae consigo una serie de necesidades de
infraestructura para atender de mejor manera a la
localidad. Parte de estas necesidades es el Rastro
Municipal de Ganado Mayor y Menor, por lo que se
contribuye con un Anteproyecto que analice y realice
una propuesta de solucion a este problema.

Con el estado actual de infraestructura y manejo de
las actividades de matanza de ganado, la situacion es
vulnerable a cualquier tipo de enfermedades al
consumo de cualquier tipo de carne, por no cumplir
con las normas de higiene correspondientes, y eso
hace la necesidad de requerir de este tipo de
proyecto, que responda a la problematica poblacional
del municipio de Santa Catarina Pinula , que
actualmente cuenta con 100,000 habitantes; de este
total, 35000 es poblacion urbana y 65000 es
poblacion rural; contribuyéndose de esta manera al
desarrollo integral del Municipio y de la Region.

Es innegable que las condiciones actuales de
salubridad - higiene que presentan los distintos
lugares o areas de matanza, no satisfacen los

requerimientos minimos para ser aprobados por el
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion,
donde indica una de las principales razones técnicas
del reglamento: que cualquier rastro debe ubicarse a
no menos de 2,500 metros del casco urbano y
edificios publicos.

El sacrifico de ganado, tanto mayor y menor, debiera
realizarse en un edificio destinado especificamente
para esta actividad, situacion que no se cumple; ya
que la matanza se efectla cerca de casas de
habitacion particulares aumentando la vulnerabilidad
de la poblacion en el consumo de este producto.

Conforme a lo anterior, el proyecto debe cumplir con
las medidas que minimicen la contaminacion
ambiental, como medidas de mitigacion; asi como el
tratamiento de las aguas negras y desechos solidos.
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1.5 OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Realizar una propuesta, a nivel de Anteproyecto
Arquitectonico de Rastro Municipal para el Municipio
de Santa Catarina Pinula, Guatemala.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Integrar el Proyecto al entorno natural y urbano
para que el impacto ambiental sea minimo,
contribuyéndose de esta manera, al control de
higiene y salubridad en el proceso de matanza
de ganado en el municipio.

e Elaborar un anteproyecto que tenga las
caracteristicas de funcionalidad espacial con
espacios comodos y aptos en donde pueda
realizarse las actividades de matanza de
ganado.

e Aportar un documento que reuna los
requerimientos basicos e indispensables en el
funcionamiento de un Rastro de Ganado Mayor
y Menor.

1.6 DELIMITACION DEL TEMA
DELIMITACION ESPACIAL

Para efectos de estudio y desarrollo de este
anteproyecto se realizard en la Regidén 1 Area

Metropolitana de Ila Republica de Guatemala,
especificamente en el area urbana del Municipio de
Santa Catarina Pinula, Departamento de Guatemala.

DELIMITACION TEMPORAL

Para delimitar temporalmente el anteproyecto a
desarrollar, se tomara como base la produccion
actual y la demanda de ganado, asimismo la
proyeccion de éste a veinticinco afios. Esta
delimitacion definira el tipo, la capacidad maxima y el
funcionamiento del edificio mismo.
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2. Marco Tedrico Yy legal
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2.1 Aspecto tedrico
2.1.1 Origen y evolucién de los mataderos?

Desde la edad de piedra hasta hoy, los rastros se han
desenvuelto en ciertos aspectos urbanos,
arquitectonicos, paisajisticos, etc., desde no tener una
ubicacion urbana especifica, estar completamente
fundido en el paisaje, hasta empezar a tener forma
arquitectonica rudimentaria como se tuvo en la Edad
Media. Los rastros o mataderos han variado
sustancialmente para convertirse en lo que hoy se
conoce como un rastro o matadero de tipo industrial,
donde se busca su mejor ubicacion en el contexto
urbano y la mejor adaptacion posible al paisaje.

De igual manera sucedié con los aspectos higiénicos
y legislativos que buscan solucionar de la mejor
manera los problemas sallbricos, se conformd una
reglamentacion a medida que surgian las
necesidades de determinar el funcionamiento, el
marco de accion, indice de higiene, etc.

En Guatemala se redactd el primer reglamento
administrativo sobre mataderos municipales hasta
1940. En éste se especifican las normas
administrativas, la clasificacion de rastros, etc.

Edad de piedra. Cuando el hombre era
ndmada se inician las primeras técnicas de
matanza, que consistian en llevar al animal a un

2 Fuente: www.fao.org (Organizacién de la ONU para la Agricultura y la alimentacién)

foso 0 a un precipicio hasta que cayera y se matara.
En esta edad se carecia por completo de aspectos
arquitectonicos, urbanisticos, legales, administrativos,
higiénicos y no se contaba con ningun tipo de
instalaciones.

Técnica de matanza de la edad de piedra

Fuente: Propia

Edad Media. Aqui el hombre empezd a compartir su
vivienda con algunos animales, pues descubrid que
algunos sirven para el trabajo y otros sirven de
alimento. Se crean espacios separados de vivienda
y las formas de matanza se llevan a cabo en los
alrededores de la misma. Ya en esta edad existia la
necesidad de dar un espacio especifico para esta
actividad, la higiene se basaba en Ilimpiar los
desechos, ya que no contaban con instalaciones
adecuadas. Ademas, no existia reglamentacion que
rigiera el disefio urbanistico.
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Edad Contemporanea. En esta época se separaron
las distintas labores de crianza, hubo mas
organizacion y personas encargadas de la actividad
de matanza que abastecia a la comunidad. Ya
contaba con un lugar definido, aunque no del todo
funcional. En cuanto al urbanismo, se tuvo el cuidado
de seleccionar un lugar en donde no afectara a la
poblacion, y se contaba con cierto equipamiento.

En cuanto a lo higiénico se tuvo un poco mas de
cuidado, pero aun no existia ningun reglamento.

De 1940 en adelante. Dado el crecimiento de varias
comunidades, existe la necesidad de crear espacios
arquitectonicos especificos para el destace y la
produccion, a nivel local y de exportacion. Se tiene
mejores técnicas de matanza con el uso de la
electricidad e higiene, y se trata de no hacer sufrir al
animal. La forma y meétodos de sacrificio han
mejorado en los Uultimos afnos, aungue no se descarta
gue en algunos municipios se siga el proceso de
sacrificio a los animales de una forma precaria. Los
rastros se sofistican y se tiene el cuidado de cumplir
con ciertas medidas minimas. Ya en Guatemala
existe un reglamento que regula las funciones de un
rastro. Existen instalaciones de agua potable,
energia eléctrica y se tienen dispositivos especiales,
como pozos de absorcion, pozo de decomiso, fosas
sépticas, etc. En la actualidad es necesario un
estudio urbano, antes de elaborar cualquier proyecto,
por el crecimiento demografico de cada comunidad.

2.2 Aspecto conceptual
2.2.1 Definicidon de rastro o matadero®:

En todo establecimiento o planta de proceso,
destinado al sacrificio y faenado de animales de
abasto, incluyendo el seccionamiento, despiece y
deshuesado de canales.

Los rastros constituyen un servicio publico a cargo de
la administracion municipal, quien es el o6rgano
responsable de la prestacion de los servicios publicos.
Desde el punto de vista higiénico y sanitario, el rastro
debe reunir las condiciones minimas necesarias para
que en el sacrificio de animales se garantice la
sanidad del producto.

Se puede considerar como una “construccion
sanitaria”, por lo tanto es preciso considerar todos los
inconvenientes que se producen durante su
funcionamiento: malos olores por la sangre, orina de
los animales, estiércol, aguas residuales cargadas de
abundante material organico en suspension 0o
disolucién, desechos sdlidos, etc.

2.2.2 Clasificaciéon de los mataderos

8 Fuente: Enciclopedia Encarta 2006
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Esta clasificacion de los edificios se dio en 1940,
cuando fue decretado el Reglamento de Mataderos
Municipales, con base en el indice o cantidad de
matanza diaria que en cada edificacion se lleva a
cabo. A continuacion se presentan dos tipos de
clasificacion de mataderos:

Clasificacion de Rastro.

- Rastro de aves (aves)

- Rastro de ovejas (ganado menor)

- Rastro de cabras (ganado menor)

- Rastro de porcinos (ganado menor)
- Rastro de caballos (ganado mayor)
- Rastro de bovinos (ganado mayor)

Clasificacién Segun indice de Matanza.
1@ categoria [] mas de 50 animales al dia.
22 categoria [] entre 10 y 50 animales al dia.
32 categoria [] entre 1 y 9 animales al dia.

42 categoria [] entre 1 y 5 animales por semana.

Esta clasificacion fue tomada del Manual de
Administracion de Mataderos Municipales de
Guatemala y es el que rige en la actualidad para el
Analisis de los mismos y la propuesta de disefio.
Aungue existe esta clasificacion, en nuestro medio se
le clasifica en:

- Rastro Domiciliar u Obrador.

Utilizado en algunos municipios por no existir rastro
Municipal. La Municipalidad autoriza el destace en
viviendas particulares y en la mayoria de casos, el
destace sin autorizacion (mataderos clandestinos).

- Rastro Publico.

- Rastro Municipal.
- Rastro Privado o Industrial.

Son rastros para abastecer de manera directa a las
industrias de embutidos, conservas y productos
carnicos para uso local o de exportacion. Cuenta con
servicios de veterinario para inspeccidon de sus
productos y son sometidos a control de calidad y a
requerimientos higiénicos de normas internacionales.
Se dedican en especifico a un solo tipo de destace de
ganado mayor o0 menor.

2.2.3 Conceptos utilizados en un rastro:
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Animales de abasto:

Las especies bovina, porcina y aviar, de las que se
extraen productos caricos, visceras subproductos
destinados al consumo humano, animal o uso
industrial.

Areas exteriores basicas

Comprende las diversas facilidades externas, el
proceso de faenamiento, destace y otras, que
persiguen un manejo adecuado de los animales, para
asegurar una condicion satisfactoria anterior al
sacrificio.

Animal sospechoso

El animal asi marcado o separado de la linea de
receso, en el caso de aves, que se sospecha esta
enferma o en condiciones que pudieran demandar un
decomiso total o parcial al ser sacrificado, y esta
sujeto a un examen posterior al sacrificio por el
Medico Veterinario encargado del rastro y de realizar
la inspeccion higiénico-sanitaria, quien determinara su
disposicion final.

Producto aprobado

El producto que al momento de la inspeccion
sanitaria, se encuentra apto para el consumo humano
o animal.

Areas de procesamiento

Ambiente del establecimiento en el cual se procesan
alimentos, para consumo humano, animal o de uso
industrial.

Areas de inocuidad de los alimentos no procesados
Area de la Unidad de Normas y Regulaciones del
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion,
responsable de la prevencion y control higiénico-
sanitario de los alimentos no procesados de origen
agropecuario e hidrobioldgico.

Aturdimiento

Bloqueo del sistema nervioso central, previo al
sacrificio del animal de abasto, mediante la aplicacion
de un meétodo aprobado no cruento denominado
“Aturdidor” insensibilizandolo con el fin de evitarle
sufrimiento, sin repercutir en la inocuidad y calidad de
la carne.

Aves

Se refiere a las especies denominadas, comunmente,
como pollos/gallinas y pavos, cuya designacion
técnica es Gallus-Gallus y Pavus Gallopavus,
respectivamente.

Areas interiores basicas

Comprenden las fases secuenciales a seguir en las
etapas de sacrificio y faenamiento de animales de
abasto para el logro de un producto carnico inocuo y
de calidad.

Canal

El cuerpo del animal sacrificado desprovisto de la piel,
pelos, cabeza, visceras, patas y manos, con O sin
rinones, dependiendo de la especia bovina o porcina.
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En el caso de las aves, es el cuerpo del animal
sacrificado desprovisto de plumas y despojos no
comestibles, que comprenden el conjunto de:
traquea, pulmones, intestinos, bazo, pico y residuos
provenientes del beneficio y del corte del ave.

Visceras
Los drganos contenidos en las cavidades: Toracica,
abdominal, pélvica o craneana.

Certificado oficial

El Documento Oficial extendido por el Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Alimentacion y firmado por el
Meédico Veterinario autorizado o delegado por dicho
Ministerio, para amparar el producto obtenido de los
animales sacrificados en rastros autorizados.

Producto comestible
Producto alimenticio inocuo, destinado para el
consumo humano y animal.

Producto animal condenado

Es el animal asi identificado que por padecer de
enfermedades infecciosas o por otras causas,
requiere el decomiso de su canal y correspondientes
visceras, en caso de ser sacrificado.

Producto incautado o decomisado

La canal, parte de ella, visceras, carne o producto
adulterado, insalubre o afectado por proceso
patoldégico, no apto para el consumo humano o

animal y que unicamente puede ser aprovechado
para uso industrial, en un proceso de reciclaje de
desechos. En las aves, retirada la linea del proceso y
colocada para su desnaturalizacion en depositos de
“no comestible”.

Deposito de cuero

Ambiente destinado para el recibo y almacenamiento
de los cueros obtenidos del faenamiento de bovinos
en el propio rastro.

Deposito de sebo (no comestible)

Ambiente destinado para el depodsito de sebo,
producto de los excedentes grasos de las canales de
los animales faenados en el propio rastro.

Destace
La division o corte de una canal, exceptuandose los
cortes para la limpieza de la misma.

Escaldado

Es el proceso de calentamiento de la piel y pelaje de
los porcinos a través de sumergirlos o empaparlos
con agua a temperatura de cincuenta y cuatro a
cincuenta y seis grados centigrados. (54 °C. a 56 °C.)
por un periodo de tres a cuatro minutos, con el
proposito de facilitar el depilado y limpieza de la piel.
Faenar

Proceso a que son sometidos los animales de abasto,
después de haber sido sacrificados para la obtencion
de la canal.
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Inocuidad

La garantia que los alimentos no causaran dafio al
consumidor cuando se preparen y/o consuman, de
acuerdo con el uso a que se destinan.

Licencia sanitaria

Documento que extiende el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia y Alimentacion, certificando que un rastro
cumple con los requisitos higiénico-sanitarios, para
sacrificar y faenar animales de abasto, despiezar y
deshuesar canales.

Pediluvio

Dispositivo colocado o construido en el piso de la
manga de conduccion de animales e ingresos de
personal a las areas de proceso del rastro,
conteniendo agua con o sin desinfectante, para la
limpieza y/o desinfeccion de las partes distales de las
extremidades anteroposteriores de animales de
abasto y calzado de personas.

Equipo rechazado

El equipo, local, areas de trabajo, utensilios, ropa y/o
material de empaque, que no satisfacen los requisitos
sanitarios prescritos en los reglamentos vigentes.

Producto retenido
La canal o parte de ella, visceras o cualquier otro
producto asi marcado o identificado que son retenidos

por la inspeccion sanitaria o por el médico veterinario
autorizado o delegado por el MAGA.

Regente

Médico Veterinario en el ejercicio legitimo de su
profesion, contratado por el rastro como responsable
del buen funcionamiento sanitario del mismo.

D.B.O

La D.B.O. (Demanda Bioguimica de Oxigeno)
representa la cantidad de oxigeno consumido por los
microorganismos  aerobios para asegurar la
descomposicion dentro de condiciones bien
especificadas de las materias organicas contenidas
en el agua (residual) a analizar.

Sacrificio

Muerte del animal (bovino, porcino o ave), posterior a
la insensibilizacion y sangrado, bajo los términos del
reglamento vigente.

Unidad pie candela

Es la intensidad de iluminacion en un area especifica
de observacion o proceso, a una distancia de edicion
fotomeétrica especifica de un (1) pie, (0.30 m.)
equivalente a (1) “bujia/pie” o a once (11) Unidad Lux.

DBO5 Es la prueba de Demanda Bioquimica de
Oxigeno a 5 dias, se realiza en el agua residual para
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saber la cantidad de materia organica que contiene,
es decir, determina los requerimientos de oxigeno
para la degradacion bioguimica de la materia
organica de las aguas residuales. Se realiza midiendo
el oxigeno requerido por los microorganismos en sus
procesos metabdlicos al consumir la materia
organica. Las muestras de agua residual se incuban
por 5 dias a 20°C en la oscuridad y la concentracion
del oxigeno disuelto al término de la prueba se realiza
por el método Winkler.

Servicios proporcionados de un rastro

e Proporcionar un producto carnico que reuna las
condiciones higiénicas y sanitarias necesarias para el
consumo de la poblacion.

e Control legal de la introduccion de los animales al
rastro.

e Una adecuada comercializacion y suministro de la
carne para su consumo.

e Aprovechar al maximo los subproductos derivados
del sacrificio de los animales.

e Evitar contaminacidon ambiental por la matanza
clandestina en casas y domicilios particulares.

* Generar ingresos derivados del cobro de impuestos
y tasas por el sacrificio de animales.

* Proteger a las especies con un sacrificio racional.

* Facilitar el transporte sanitario del producto.
2.2.4 Categoria o tipo de rastros*

Internacional. La finalidad de un matadero o rastro es
producir carne preparada de manera higiénica
mediante la manipulacion humana de los animales en
lo que respecta al empleo de técnicas higiénicas para
el sacrificio de los animales y la preparacion de
canales mediante una division estricta de operaciones
limpias” y “sucias”. Y al mismo tiempo, facilitar la
inspeccion adecuada de la came y el manejo
apropiado de los desechos resultantes, para eliminar
todo peligro potencial de que carne infestada pueda
llegar al publico o contaminar el medioambiente.

2.2.5 Clasificacion

* De la administracion publica local (municipales).
e Cooperativas de productores.

* Empresa comercial privada.

» Organo paraestatal encargado de la facilitacion
regional/nacional de los servicios necesarios.

2.2.6 Tipos de mataderos:

Mataderos municipales

4 Fuente: Manual de la FAO
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Estan, principalmente, determinadas por la necesidad
del control y de la higiene de la came. La principal
funcidn consiste en proceder (por un precio fijo) al
sacrificio de los animales, la preparacion de canales y
otros servicios prestados a los carniceros en relacion
con la elaboracion de la carne. Frecuentemente,
estan subvencionados con cargo a los ingresos
locales al no poder llevar a cabo plenamente las
operaciones adicionales que los mataderos privados
estan destinados a realizar.

Mataderos de tipo cooperativa

Funciona sobre la base de que su personal esta
empleado para la matanza de los animales, la
preparacion de canales y la recuperacion de
subproductos de los animales de su region de
produccion correspondiente.

Mataderos de propiedad privada

Procede a la matanza y prepara canales de animales
comprados por el propietario o producidos en su
propia explotacion. La carne elaborada puede
venderse también al por menor; para lo cual el
matadero tendra necesidad de disponer de una
instalacion para cortar la carne. Generalmente, la
propia fabrica de productos carnicos es la que
sostiene ese tipo de matadero, cuando no es un
grupo de supermercados o) mayoristas
completamente integrado que necesita unas

cantidades regulares de trozos cortados para la venta
al por menor.

Un matadero mediano y todas sus partes se
considerarian como el estricto minimo de una opcién
viable con respecto a este tipo particular de actividad.

Mataderos de tipo paraestatal

La cuarta categoria no solo garantiza el cumplimiento
legal de sus responsabilidades con respecto a la
salud publica, sino que trata de regular la prestacion
de los servicios de matadero que se necesitan para el
desarrollo nacional de la ganaderia y del comercio de
la Carne en general.

Los mercados de animales vivos y de carne suelen
estar relacionados con los mataderos publicos,
mientras que otros grupos de mataderos no suelen
atender a estos mercados, al concertar los
propietarios contratos de compra con productores
con metas de especificacion e  incentivos
incorporados para conseguir un producto apetecible y
con frecuencia variable.

2.2.7 Rastro o matadero: requerimientos de disefio®

Los requerimientos de disefio son elementos minimos
necesarios con que debe cumplir un rastro para que
su funcionamiento sea eficiente dentro de las tres
areas que le componen: el area administrativa y el

5 Fuente: Manual de la FAO
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area de matanza, que son interiores, y el area exterior
que son los corrales. Para ello se separaron los
requerimientos en tres grupos:

- Requerimientos Basicos. Estos son los
ambientes y servicios sin los cuales no se puede
trabajar.

- Requerimientos Complementarios. Estos son
los que no son indispensables, pero mejoran el
funcionamiento del proyecto.

- Requerimientos de Servicio. Estos son el agua,
drenajes, vias, electricidad, etc.

Equipamiento urbano

El equipamiento urbano es el soporte material para la
prestacion de servicios basicos de salud, educacion,
comercio, industria, recreacion, deporte, etc.

Es el conjunto de edificios, instalaciones y espacios
abiertos acondicionados donde las comunidades
efectian actividades diversas o complementarias a
las de habitacion y trabajo.

El equipamiento urbano se clasifica en subsistemas,
que son los siguientes: educacion, cultural, salud,
asistencia social, comercio, abastos, industria,
comunicaciones, transporte, recreacion, deporte,
administracion publica y servicios urbanos.

Relacién del Rastro con el Equipamiento

Urbano. El primer paso fundamental en el analisis de
un proyecto, es determinar la contribucion que el
mismo va a aportar al contexto, se estableceran
ciertas relaciones considerables como optimas, que
ubicaran al proyecto en un lugar apropiado y cerca
del equipamiento mas conveniente. También se
analiza el radio de influencia o servicio que dara éste
a la poblacion y la relacion del mismo con el
eqguipamiento existente en ella.
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REQUERIMIENTOS PARA UN RASTRO CON SUS AREAS.

Requerimiento  /Area

Area Administrativa

Area de Trabajo

Area de Corrales

Basico

Complementarios

De Servicios

Recepcidn,
administracién veterinaria,
sernvicios sanitarios para el
personal, vestidores y
duchas y enfermerfa,

Secretarig, archivos, area
de espera, cajq, servicios
sanitarios para publico,
pediluvio,

Agua, luz, drenajes,
mantenimiento, acceso
principal, vigilancia,
alumbrado publico,
teléfono, pavimentacidn,
etc.

Matarife, caida y
desangre, calderas,
depilado, mesas de
lavado de cabezas,
visceras, rieles
transportadores, servicios
sanitarios y bodega.

Cuarto frio, vestidores,
bodega de equipo,
bodega de lImpieza, pila
Yy guardarropa.

Agua, electricidad,
drenajes, mantenimiento
y vigilancia.

Pozo de decomisos,
celdas de fermentacion,
fosa séptica, pozo de
abscorcidn, depdsito de
agua, caseta de
bombeo, manga,
corrales, area de
descarga.

Carita de control, &rea de
parqueo e ingreso de
ganado a pie.

Alumbrado exterior, agua,
fosa séptica, pozo de
absorcidn, depdsito de
agua, celdas de
fermentacion, pavimento,
elc.

Fuente anélisis propio.
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2.2.8 Principios generales para el disefio de rastros

Como se ha indicado anteriormente, un rastro es el
lugar que se destina para el sacrificio de animales que
posteriormente seran consumidos por la poblacion
como productos alimenticios y subproductos.

Debido al alto indice de agentes que pueden
contaminar la carne y los subproductos, desde el
contacto con los seres humanos hasta el
medioambiente, resulta indispensable establecer un
sistema de higiene de la carne a lo largo de toda la
produccion. Lo anterior indica que las condiciones
ambientales del rastro deben tener un estricto control
en cualquier etapa de la produccion, ya que la carne
es sumamente susceptible a la contaminacion
microbioldgica comenzando desde el aire que circula,
el contacto con las manos, equipo y herramientas
utilizadas, etc. Los principios generales para el disefio
de un rastro o matadero deben atenerse a los
siguientes parametros:

1. Consideraciones humanas en el sacrificio de los
animales.

2. Elaboracion y almacenamiento higiénico de la
carne y los subproductos comestibles.

3. Recuperacion de subproductos no comestibles.
4. Esparcimiento y recreo de los empleados.

5. Instalaciones para el ganado.

Matanza y preparacién de la carne

Se debe tener una adecuada organizacion en cadena
para las actividades, desde el sacrificio hasta la
distribucion de la carne, asi como con el personal que
las realice y con esto alcanzar los objetivos deseados
de una matanza humanizada, higiénica y adecuada
inspeccion. De una forma general las etapas en
esta cadena son las siguientes:

1. Mantenimiento en los corrales.

2. Preparacion (extraccion de las tripas, separacion
del material inadecuado o no comestible bajo la
inspeccion de un veterinario, division de la canal y
limpieza),

3. Colgado o enfriamiento a temperaturas del
almaceén antes de la entrega.

4. Deshuesado y corte antes de proceder a una nueva
verificacion de la temperatura y acondicionamiento
antes del envio a un mercado. Debido a Ila
transferencia de las canales de un area hacia otra
durante todo el proceso teniendo muchas veces que
colocarlas en forma vertical y, luego, horizontal y
tomando en cuenta el gran peso que esto representa,
es necesario el uso de polipastos vy rieles
transportadores suspendidos. Es esencial planificar la
separacion adecuada de las operaciones sucias y
limpias de productos comestibles y no comestibles y
de los trabajadores respectivos.
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Instalaciones de enfriamiento y refrigeracion

El rapido enfriamiento de la carne de las canales es
esencial para evitar la pérdida debida a corrupcion y
la pérdida de peso y para cumplir las normas.
Normalmente, en los paises en desarrollo basta la
refrigeracion por evaporacion en lo que respecta a la
carne gque se va a consumir el dia de la matanza.
En esta area, asi como en la de los corrales se debe
prever una futura ampliacion y con esto el
emplazamiento estratégico de las zonas de
despacho.

Inspeccion pre y post-mortem

Se debe prever un equipo adecuado para facilitar el
trabajo del meédico veterinario autorizado o el médico
veterinario supervisor y asi cumplir las diversas
normas que rigen este tipo de actividades. Se
requieren instalaciones para la inspeccion en vivo del
ganado en los corrales, incluyendo a los animales
sospechosos en corrales aislados, y la inspeccion
posterior a la matanza de la sangre, las cabezas, las
visceras, las asaduras y la canal. En instalaciones
pequefas un inspector o supervisor podria
desempefar todas estas funciones, antes del
despacho del producto comestible. ElI tiempo
necesario para la inspeccion varia segun el grado o la
incidencia de las enfermedades. Los laboratorios de
los inspectores necesitan disponer solo de un banco,
un fregadero, un mechero bunsen y un mMicroscopio

para examinar manchas de sangre cuando se
sospeche que existe algun agente contaminante.

Instalaciones auxiliares

Como su mismo nombre lo indica, auxilian la
actividad principal de un establecimiento, son
esenciales para el optimo funcionamiento del recinto,
en este caso, del rastro. Como instalaciones auxiliares
se pueden mencionar las reas de estar para el

personal, la administracion, los  veterinarios
supervisores, de mantenimiento, las de transporte,
etc. Las areas donde se realicen actividades

“limpias” y “no limpias” deben estar estrictamente
separadas entre si y sus necesidades atendidas por
un personal diferente y, asi, evitar cualquier tipo de
contaminacion al producto. La facilidad de los
servicios como el de electricidad, agua potable, fria y
caliente, aire comprimido, equipo de refrigeracion,
procedimientos de limpieza y comunicaciones deben
ser atendidos, cuidadosamente, ya que constituyen
una parte sumamente importante en cada una de las
actividades que se realicen en estas instalaciones.

Otro factor importante es la gravedad de la
contaminacion ambiental que se puede producir con
instalaciones de este tipo y por ello es necesario
concienciar a los administradores, usuarios, etc., para
reducir, al minimo, los impactos Negativos.
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Aspecto Instalaciones:

a. Poseer suficiente agua potable para higiene y
actividades que se realicen en el rastro.

b. El sistema de drenajes debe ser disefiado de
manera que permita la facil eliminacion de los
desperdicios liquidos y solidos. Se debe separar los
drenajes de los servicios sanitarios y los del area de
trabajo. Por cada 36 m.2 se debe instalar un desague
de 10 cm.

C. Se debe considerar el uso de la luz natural y
artificial. La intensidad total de iluminacion artificial no
debe ser menor de 20 bujias/pie en areas de trabajo,
50 bujias/pie donde se realizan inspecciones y 10
bujias/pie en camaras frias donde se guarda producto
carnico.

d. Contemplar un area para la limpieza del
transporte de ganado, donde debe de haber
instalacion de agua potable.

2.2.9 Secuencia Operacional

Diagrama de funcionamiento exterior de un edificio de
rastro

Diagrama de funcionamiento interior de un edificio de
rastro

| Area de Corrales |

| Edificio de Rastro |

| Area de Saciificio I—I‘l Area de Desangre f""i‘l Caldera |
v
| Mesas de Faenado |4~~1 Depilado |
| Portacabezas |<7 ””””

— P Ganado Mayor

|47 ,,,,,,,,

| Portavisceras

77777 = Ganado Menor

[ lavado de vkceros |l@—— -

v h
[salida de Producto Carnicd

Fuente: propia.

| Ingreso y Egreso ‘

h
¥
| Area de Maniobras |<—>| Pargueo }4—»{ Area de Maniobras ‘
k 3 h
h 4 h 4
| Arecide Carga |<7 ‘ Area de Descarga ‘
¥ h 4

Edificic Rastro }‘1—{ Area de Corrales ‘

| Dep. agua + Bombeo |—>|
\ \
] ¥

| Pozo de Decomisos | | Fosa Séptica ‘

‘Celdos de Fermemocién‘

¥

| Pozo de Absorcidn hi

36




RASTRO MUNICIPAL SANTA CATALRINA PDINULA
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2.2.10 Seguridad higiénica y sanitaria de los rastr ~ 0s

CRITERIO INTERNACIONAL

CRITERIO NACIONAL

FAO
En instalaciones pequerias, un inspector podria desempenar
todas estas funciones antes del despacho del producto
comestible:

Se requieren instalaciones para la inspeccion en vivo del ganado
en los corrales, con inclusion de los animales sospechosos en
establos aislados y la inspeccion posterior a la matanza de la
sangre, las cabezas, las visceras, las asaduras y la canal.

No se contempla el sacrificio de animales prefiados o en estado
fertil.

Las grasas crudas pueden ser utilizadas para convertirlas en
productos de salazdn. Sin embargo, proceden casi
exclusivamente de las canales de bovinos y cerdos. La cantidad
de grasas que pueden obtenerse de las canales de ovejasy
cabras es peqguefa y en los paises en desarrollo esta grasa,
normalmente, se deja con la canal.

Fuente: Documento del Centro de produccion mas limpia de Nicaragua

MAGA

Las inspecciones sanitarias antes del
sacrificio deben ser realizadas por un
Médico Veterinario o un Delegado por el
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacion.

No se contempla en el reglamento, un
administrador.

Las inspecciones sanitarias posteriores al
sacrificio deben ser realizadas por un
Médico Veterinario o un Delegado por el
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacion.

No se contempla el sacrificio de animales
prefados o en estado fertil.
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CRITERIO INTERNACIONAL

CRITERIO NACIONAL

FAO
Todo el conjunto de los productos no comestibles vy el
problema de su eliminacion util pueden también
considerarse como parte de las necesidades
generales de eliminacion de los desechos de un
matadero.

La inspeccion en vivo impone también la obligacion
de mantener seco al ganado y de ser necesario, los
dispositivos para el lavado (cuando son econdmicos)
deben estar concebidos para evitar un exceso de
humedad en el lugar del sacrificio.

El tiempo necesario para la inspeccion de diversas
categorias de ganado, varias, segun el grado o la
incidencia de las enfermedades.

Fuente: Documento del Centro de produccion mas limpia de Nicaragua

MAGA

No se contempila el porcentaje de grasa producida
por el destace de animales.

No se contempla en el Reglamento del MAGA.

El ganado a sacrificar permanecera como minimo,
24 horas en ayuno, en los corrales para realizar un
estudio previo a su sacrificio y verificar el perfecto
estado del animal.

Se rige a las normativas y reglamentos municipales
para el uso exclusivo del rastro como medio de
destace.
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2.2.11 Condicion actual de los rastros en Guatemala

Debido a la poca preocupacion por parte de las
autoridades correspondientes los rastros o mataderos
Nno cumplen con los requisitos sanitarios, ambientales,
de infraestructura minima, regidas por diversas,
instituciones que intervienen en el proceso, tal es el
caso del MAGA, Ministerio de Salud Publica y
Asistencia Social y las propias Municipalidades. Cada
uno de los mencionados con regulaciones especificas
al respecto 411-2002, decreto 90-97, decreto 58-88,
respectivamente.

En la actualidad, la mayoria de sus instalaciones son
antihigiénicas, su Infraestructura y tecnologia son
anticuadas y casi obsoletas. La finalidad de estas
entidades es proteger, principalmente, tanto el
producto cComo a los consumidores, de
enfermedades tan serias y

Agresivas que puedan causar hasta la muerte del
animal y no digamos del consumidor. Ejemplo de
esto son las muertes causadas en otros paises por
enfermedades del ganado como la llamada “vaca
loca”, brucela, mal de la paleta, etc.

Esto es algo que se ha podido controlar gracias a la
buena administracion y tecnologia de estos lugares y
a las entidades responsables o a cargo. Es por eso
gque se debe tener buena calidad en todo lo que
respecta a produccion carnica.
A continuacion se numeran algunas caracteristicas
generales de los rastros actualmente en Guatemala:

1. Localizados dentro del area urbana (esto debido al
desbordamiento urbano, que los ha absorbido en
todos los municipios del pais.®

DIVISION DEL PAIS EN RELACION CON LOS RASTROS

REGION 1 Peten, lzabal, Zacapa, Chiguimula, Alta Verapaz, Baja Verapaz.

REGION 2 Guatemala, El Progreso, Sacatepéquez, Chimaltenango, Jalapa,
parte alta del departamento de Santa Rosa y Jutiapa.

REGION 3 | Parte baja del departamentc de Santa Rosa y Jutiapa, los
departamentos de Escuintla, Suchitepéquez, Retalhuleu, parte
baja de los departamentos de Quetzaltenangeo y San Marcos.

REGION 4 | Solol3, GQuiché, Totonicapan, Huehuetenange y la parte alta de
los departamentos de Guetzaltenango y San Marcos.

® Fuente: www.maga.org.gt
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2. Personal operativo sin capacitacion adecuada,

3. Sin inspeccion higiénica sanitaria por parte de
profesionales.

4. Contaminan directamente el ambiente.

5. Carecen de suministro de agua potable
recomendada por el MAGA.

6. Efectuan el proceso de destace en el piso.

7. No tienen corrales o0 sus dimensiones ya no son las
adecuadas.

8. Carecen de tecnologia moderna para el destace y
almacenamiento del producto.

9. No tienen una buena administracion y organizacion
dentro del rastro.

Imagen: corrales Rastro Santa Catarina Pinula

Tan grande ha sido el impacto negativo de las
condiciones actuales de los rastros a nivel nacional
que ha llamado la atencion de medios escritos y de
otra entidad correspondiente como la Procuraduria de
los Derechos Humanos (PDH). Se ha querido llamar la
atencion de las entidades que rigen y norman este
tipo de establecimientos, y concienciar a la poblacion
guatemalteca con respecto a este problema con un
reportaje que sali® en uno de los diarios de mayor
circulacion en el pais, el 13 de agosto del 2007,
llevando como titulo:

“Rastros sin controles sanitarios”.

A continuacion se presenta un extracto del articulo de
la carne que se come en el pais, un alto porcentaje no
Se procesa con controles sanitarios adecuados, ya
gue los rastros carecen de medidas de higiene y
licencia sanitaria.

Lo anterior fue observado por reporteros y
corresponsales de Prensa Libre que visitaron los
lugares donde se procesa la carne, y ademas esta
consignado en un informe de la Procuraduria de los
Derechos Humanos (PDH).

La Gremial de Ganaderos manifestd su preocupacion
por ese hecho, e, informd que dieron vida a una
asociacion que buscara soluciones a ese problema.
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Sin embargo, Eduardo Cruz, director ejecutivo de la
Gremial de Ganaderos de Guatemala, hizo énfasis en
que la carmme que se comercializa en los
supermercados proviene de rastros privados, que
operan bajo estrictos estandares internacionales.

Segun un informe emitido en junio de este afio por la
PDH, el 60 por ciento de los 46 rastros municipales no
cuenta con la licencia sanitaria que extiende el
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion
(MAGA), vy, la mayoria tampoco relne las condiciones
minimas de higiene que exige la ley para el destace.

El documento, firmado por Edilberto Cifuentes, jefe de
la Unidad Cientifica de Investigacion Social y Seccion
de Supervision Institucional de la PDH, establece que
la mayoria de rastros de los nueve departamentos en
estudio -Guatemala, Sacatepéquez, Escuintla,
Jutiapa, Quiché, Totonicapan, Suchitepequez,
Zacapa, Quetzaltenango y San Marcos- no cumplen
con el Acuerdo Gubernativo 411-2002, Reglamento
de rastros para bovinos, porcinos y aves.

El primero de los hallazgos es que del total de rastros
(46) en donde se sacrifican animales para vender
carne al mercado a nivel nacional, 28 no poseen
licencia sanitaria, en 20 nadie hace inspeccion
sanitaria ni antes ni después de la muerte del animal.

Consultadas autoridades del MAGA, del Ministerio de
Salud, ganaderos, encargados de rastros,
representantes de mercados y transportistas, dijeron

qgue tienen en marcha acciones para cumplir con
normas minimas de higiene.”

7 Articulo de Prensa Libre, 13 de agosto de 2007.
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2.2.12 Aspectos para la ubicacién de rastros

Nacional e Internacional

CRITERIO INTERNACIONAL

CRITERIO NACIONAL

ASPECTO

URBANO

FAQ

MAGA

Cerca de las zonas urbanas, particularmente en
los tréopicos, los mataderos deben estar ubicados
lejos de las zonas residenciales y a favor del
viento, para evitar el polvo, los olores y las
moscas, ¥, también para dar una proteccion
sanitaria al propio matadero.

En la mayoria de los paises, cada vez con mayor
frecuencia, esto significa disponer de buenas
carreteras; debe haber siempre un acceso
despejado y suficiente para trasladar los animales
a corrales y para recoger las canales y los
subproductos en compartimientos de carga.

El vallado de todo el emplazamiento del matadero
no procura por si solo la necesaria barrera
sahitaria entre el matadero y los barrios vecinoes.
Tedricamente, debe preverse una orientacién
razonable de los mataderos por ejemplo, la
colocaciéon de camaras frigorificas y de
compartimientos de carga mirando al norte en el
hemisferio septentrional y viceversa en el
hemisferic meridional con un espacio para futuras
ampliaciones.

Construccién a no menos de 2,500 metros
de poblaciones, escuelas, hospitales u
otras instituciones puablicas de servicios.
Localizacién, preferentemente, en sentido
contrario al crecimiente urbano y a la
corriente predominante de los vientos.

Debera tener vias acondicionadas,
preferentemente pavimentadas o
asfaltadas, que faciliten el acceso de los
animales al rastro y la salida de los
preductos.

Debera tener una cerca perimetral a 50 m
minima del area construida.

Localizacidn, preferentemente, en sentido
contrario a la corriente predominante de
los vientos.
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CRITERIO INTERNACIONAL

CRITERIO NACIONAL

ASPECTO

AMBIENTAL

ARQUITECTONICO

FAO

MAGA

En muchos paises los mataderos estan
contiguos a los mercados de ganado. Aungue
esta disposicion es conveniente, aumenta los
peligros de contaminacion o de infeccion.
Cuando estan contiguos, deben estar
rigidamente separados debido al olor penetrante
que es dificil eliminar de esas instalaciones.

Los mataderos deben estar en emplazamientos
con un firme subsuelo plano o que tenga una
pendiente uniforme, ya sea suave o empinada.

Fara el ganado que recorre largas distancias a
pie se deben prever lugares o corrales con
pastos, convenientemente situados con respecto
al matadero. En las zonas tropicales, es preciso
disponer de zonas sombreadas, en forma de
cobertizos con hileras de arboles o abiertos, para
cubiertos. Es esencial disponer de almacenes
para el forraje y de un corral para la inspeccion
veterinaria, antes de gque sean admitidos a la
Zonha de reposo.

Los suelos de los establos deben tener una
pendiente de 50mm en 3m para facilitar su
limpieza con una manguera de agua a presion.

Blogqueo al ingreso de insectos u otra
fauna nociva, para evitar el contagio
de cualquier enfermedad.

Debera construirse sobre terreno con
facilidades para instalar drenaje
general.

Se preveran corrales para la estancia
de bovinos, cuya permanencia minima
sera de 12 horas y, maxima, 72 horas,
pudiéndose reducir a la mitad cuando
los animales provengan de lugares
cuya distancia sea menor de 50 Km.

Fiso de concreto con rugosidad
antideslizante, con desnivel del 2%
hacia los drenajes, con posibilidad de
techar hasta el 50% del area total.
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CRITERIO INTERNACIONAL

CRITERIO NACIONAL

ASPECTO

ARQUITECTONICO

FAOQ

MAGA

Los mataderos necesitan mucho sitio. Se requiere
un espacio amplio para los edificios, futuras
ampliaciones y en muchos casos pastizales para
mantener a los animales durante periodos
relativamente largos. Siempre que sea posible, al
espacio debe ser suficiente para instalaciones de un
nivel o una serie conexa de niveles, o, con un unico
sotano para subproductos o para servicios puesto
gue esas instalaciones son mucho mas baratas que
las de varios pisos.

Un factor que determina la superficie total del
emplazamiento es el periodo de tiempo en que es
preciso retener a los animales vivos antes del
sacrificio. En paises tecnolégicamente avanzados,
en los que se procede a entregas diarias de animales
vivos y se puede garantizar la refrigeracion de los
productos carnicos, basta un espacio para retener a
los animales durante uno o dos dias. En los paises
en desarrollo, el almacenamiento de la carne tendera
a adoptar la forma de animales vivos, en cuyo caso
se necesita un mayor terreno para la acumulacion de
ganado.

Debe tener espacio suficiente para
la construccidon de las diferentes
areas exteriores e interiores, a fin
de facilitar su funcionamiento y el
tratamiento de sus desechos.

Deberan ser dimensionados con un
area de 25m2 por cada bovino y
1.00m2 por cada porcino.
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CRITERIO INTERNACIONAL

CRITERIO NACIONAL

ASPECTO

ARQUITECTONICO

FAQ

MAGA

Con respecto a los servicios, si
bien la produccién de energia se
puede llevar a cabo en el lugar,
la disponibilidad de agua en
cantidades suficientes es una
consideracion prioritaria, como
lo es el traslado de los desechos
tratados a umn vertedero
adecuado.

No se plantean, ya que se
recomiendan terrenos levemente
inclinados para aprovechar
diferentes niveles para el acceso
del ganado al rastro y el proceso
aéreo de destace.

Debera estar abastecido con agua
potable en cantidades suficientes, para
sacrificar y faenar animales, estimando
un volumen promedio minimo de 1,000
litros por bovino y 500 litros por
porcino. Debera construirse sobre
terreno con facilidades para instalar
drenaje general.

Debe existir facilidades para acometida
eléctrica o tener su propia planta de
generacién de energia y servicios de
telecomunicaciones.

Muelle de descarga de animales,
adjunte a bascula para pesaje de
animales vivos.
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CRITERIO INTERNACIONAL

CRITERIO NACIONAL

ASPECTO

ARQUITECTONICO

FAQ

MAGA

Los laboratorios de los inspectores
necesitan disponer sélo de un banco
con la parte superior de plastico
laminado, un fregadero, un mechero
bunsen y un microscopio, para
examinar manchas de sangre cuando
se sospeche que existe un antrax.
Para la matanza de cerdos, el examen
de la carne para detectar si existe
triquinosis debe ser un procedimiento
de rutina para el que habra que
disponer de triquinoscopios y del
personal necesario.

Un emplazamiento plano o con una
pendiente suave es mas adecuado
para un pequefo matadero, en el que
la pendiente permite colocar los
corrales en la parte mas alta, la nave
de carnacién un poco mas abajo y aun
mas abajo las naves de descarga, con
lo que se evita la necesidad de rampa a
los establos para la matanza y a las
plataformas de carga y descarga.

Se establecen las areas de
Inspeccion de cabeza
Inspeccion de visceras
Inspeccion de canales

Se plantea un terreno apropiado
para la evacuacién de los
desechos, refiriendose a una
topografia de baja pendiente.
Debe facilitar tanto la secuencia
operacional, edificacion, e
implementaciéon de plantas de
tratamiento de aguas servidas.
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2.2.13 La Municipalidad en el manejo de un rastro
Rastro municipal como servicio publico

Un rastro es considerado también como un
eqguipamiento urbano-municipal, el cual brinda un
servicio publico de matanza de ganado mayor y
menor, garantizando minimas condiciones de higiene
para el consumidor, ya que se supervisa la
procedencia legal del ganado y la calidad del
producto. Asi como con cualquier otro servicio
publico, la Municipalidad, en este caso del Municipio
de Santa Catarina Pinula asumira la responsabilidad
legal, sobre la prestacion de este servicio, debiendo
cumplir con el reglamento existente en el pais.

Se debera garantizar que el ganado no es robado,
gue es ganado sano, que se cumple con las normas
higiénico-sanitarias, que ha sido matado y destazado
de forma humanitaria, que fue y es transportado de
forma adecuada y vendido en lugares apropiados
para la venta final.

Actualmente en nuestro pais, la mayoria de las
condiciones arriba mencionadas no se cumplen por
parte de la Municipalidad por razones econdmicas,
porque la capacidad institucional del municipio no le
ha permitido asumir por completo su responsabilidad
al brindar este servicio, por no poder adecuarse a la
legislacion vigente en el pais.®

manejo de rastros en Guatemala:17

96% con deficiencia de disefio y planificacion,
87% operan con un faenado y destace inapropiado,

88% operan con personal sin capacitacion,

En un estudio realizado en 2003 se registraron, entre otras, las siguientes deficiencias en el

87% contaminan directamente al ambiente sin ninguna medida de amortiguamiento

97% carecen de agua potable recomendado por jornada de matanza.

8 Guia Basica Ambiental de Rastros Municipales PROARCA / SIGMA
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Se resalta la importancia de generar economias de
escala entre varios municipios y de racionalizar el
gasto publico (a través de un convenio o de la union
en una mancomunidad) para prestar el servicio de
Rastro Municipal, mejorando la eficiencia y la calidad
del servicio de matanza.
Este aspecto aungque requiere analizar algunos
aspectos en torno a costos de operacion, de
transporte, culturales y de voluntad politica, entre
otros, ofrece una forma de gestion alternativa que
permite mejorar las condiciones de eficiencia, calidad
y adaptarse a los nuevos tiempo y a los
requerimientos legales actuales.

Rol del operador del rastro®

Puede ser la misma Municipalidad, o, si no, un ente
del sector privado o una empresa mixta.

0 Planificar diariamente el sacrificio de reses y cerdos,
que se llevara a cabo en el rastro.

[0 Revisar documentos de propiedad del ganado por
sacrificar y el pago de la boleta.

[1 Supervisar y controlar el ganado mayor y menor que
sera sacrificado.

[1 Supervisar que la higiene de las instalaciones sea la
mas apropiada.

® Guia Basica ambiental de rastros Municipales PROARCA/SIGMA

0 Velar por el buen funcionamiento del rastro
(accesibilidad a servicios basicos).

[] Archivar ordenadamente los certificados de sanidad,
cartas de venta, recibos, guias y demas documentos
que tengan relacion con el rastro.

[] Custodiar los sellos y certificados que garanticen al
carnicero y al consumidor final que esa carne tiene
una procedencia legal y ha pasado los controles
sanitarios pertinentes.

[0 Llevar un libro de registro de sacrificio de los
animales en el cual constara:

1. Fecha de ingreso del animal al rastro.
2. Nombre del propietario.

3. Sexo, color, peso del animal, marcas y otras
caracteristicas.

4. Nombre del propietario anterior (segun
comprobante de venta).

5. Valor de los impuestos cobrados por la
Municipalidad.

6. Numero y fecha de guia.
7. Resultado de examen sanitario.

] Vigilar al ganado que ingresa a los corrales.
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0 Impedir el sacrificio de animales que no hayan sido
reconocidos por la autoridad competente y que no
presenten la respectiva licencia.

[] Decomisar los animales que presenten signos de
enfermedad o que no sean aptos para el consumo
humano (segun examen de medico veterinario),
proporcionar la tarifa por destace.

0 Exigir el comprobante de pago del impuesto de
destace al momento de ingresar el ganado a las
instalaciones y mantener las Instalaciones en optimas
condiciones de manejo, limpieza e higiene.

[l Seguir las recomendaciones del reglamento o
manual de operacion y mantenimiento del Rastro
Municipal. ElI operador del rastro coordinara sus
actividades con el médico veterinario y las autoridades
que vigilan la operacion de la misma.
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ACTOR

ROLES POTENCIALES

Ganaderos

Proveedores de la materia prima en buenas condiciones

Compradores de ganado

Llevar las reses al mercado de ganado

Matarifes

En algunos casos, cada ganadero aporta un contrato al matarife de su preferencia por
un costo pactado. En el caso, son empleados permanentes del rastro.

Comercializadores

Comercializan el producto al por mayor

Transportistas Del ganado en pie y en canal. Tienen que garantizar un trato correcto para el
animal.
Un transporte higiénico o, en su caso, que respete la cadena de frio.
Carniceros Detallistas, hacen llegar el producto al consumidor final. Actores clave en la

comercializacion de carne con garantia del rastro y en la manipulacion correcta e
higiénica del alimento.

Veterinarios

Certificar las condiciones higiénicas sanitarias de los animales que seran sacrificados

Inspectores de salud

Inspeccionar la manipulacion adecuada de los alimentos en venta y cerciorarse de que
dispongan del correspondiente certificado del rastro.zo

Guia basica de manejo ambiental de rastros municipales PROARCA/SIGMA
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Cuadro de roles de la Municipalidad en el manejo de

publico del rastro

RASTRO MUNICIPAL SANTA CATARINA DINULA

| servicio

FUNCION

RESPONSABILIDAD

Establecer politicas

Aprobar las directrices mas adecuadas para cada materia.

Regular y normar

Establecer regulacion local, complementaria a la nacional, en aspectos de controles de
salud, venta y transporte de ganado, control y operacion de negocios de carniceria,
reglamento de operacion y mantenimiento del rastro, cambios de habitos comunitarios,
control de ventas clandestinas, emision de ordenanzas, entre otros.

Planificaciéon y gestion

Planificar el manejo del rastro y establecer el tipo de gestibn mas apropiada para le
realidad del Municipio. Responsable de la correcta e higiénica operacién y manejo del
rastro.

Financiamiento

Gestionar

Promociéon de cultura
de Nuevos habitos de
Consumo e higiene

Involucrar y sensibilizar a la poblacidon. Capacitacion de actores locales.

Aprobacion de tarifas y
sanciones

Generar estudios de costos y planes de negocio que le permitan calcular las tasas mas
adecuadas para garantizar la operacion y mantenimiento. Aprobar sanciones que
penalicen el

destace y la venta ilegal.

Direccioén y supervision

de trabajo

Dirigir y supervisar el trabajo de todas las personas que trabajan en torno al rastro
municipal.

Segun el tamano de la Municipalidad, el rastro estara dentro del organigrama de la
misma.

Coordinacién y

cooperacion
interinstitucional

La alcaldia es actor clave e intermediario para la coordinacion con todas las instituciones
que

tienen alguna competencia o regulan la construccion o el funcionamiento de los rastros:
Ministerio de salud, de Agricultura y Ganaderia, de Ambiente y Recursos Naturales, entre
otros. La Municipalidad decide la potencialidad de trasladar el servicio al nivel
intermunicipal.
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2.2.14 Principios basicos de Manejo de salud y
seguridad ocupacional

En toda empresa los trabajadores estan expuestos a
riesgos, los cuales pueden ser causa de accidentes de
trabajo y enfermedades, estos riesgos se mantienen
mientras dura el trabajo.

Las lesiones por accidentes siempre han sido parte de la
vida laboral, pero mediante la puesta en practica de
medidas de higiene y seguridad ocupacional, pueden
minimizarse o controlarse.

2.2.14 .1 Elementos que intervienen en los accidentes de
trabajo

Personas: incluye a todo el personal de la empresa.

Equipo: son todas las herramientas y maquinaria con las
gue se trabaja.

Material: muchas veces se utiliza material filoso, pesado,
toxico, congelado, caliente, y, por eso, se convierte en
Fuente principal de accidentes.

Ambiente: esta formado por todo lo fisico que rodea a la
gente, incluye el aire, los edificios, la luz, el ruido y todas
las condiciones atmosféricas.

Las causas de los accidentes se pueden dividir, de
acuerdo con las condiciones fisicas y mecanicas en:

Causa basica

a) Factores personales: falta de conocimiento o
capacidad, motivacion incorrecta, problemas fisicos o
mentales.

b) Factores del trabajo: normas inadecuadas de trabajo,
disefilo 0 mantenimiento inadecuado.

Causas inmediatas

a) Actos Inseguros como:

. operar sin autorizacion,

. poner fuera de servicios los dispositivos de seguridad,
. usar equipo defectuoso,

. No usar el equipo de proteccion personal,

. bebidas alcohdlicas y drogas,

. levantar incorrectamente cosas pesadas,

. adoptar una posicién incorrecta.

NOoO o h~owWN =

b) Condicion Insegura como:

. elementos, equipos y materiales defectuosos,
. ruido excesivo,

. sistema inadecuado para llamar la atencion,

. exposicion a la radiacion,

. iluminacion y/o ventilacion inadecuada,

. pisos resbaladizos.

O~ wWN -

2.2.15 Riesgos laborales y ambientales asociados con
rastros'®

« Agotamiento fisico, producido por exposicion
excesiva a temperaturas, humedad y olores
desagradables, las cuales pueden causar
inconfortabilidad, sudoracion, temblor, calambres,
etc.

* Problemas musculares y ¢seos, por levantamiento
de materiales pesados, principalmente, reses
sacrificadas.

+ Golpes y fracturas causados por el manejo de las
reses durante el transporte y en los corrales.

10 Guia basica de manejo ambiental de rastros municipales Nicaragua
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Cortes y fracturas provocados por el manejo de
cuchillos, objetos punzocortantes y sierras.
Sordera, por exposicion excesiva a ruidos de
maquinas (sierras), animales y sistemas de
ventilacion (si los hubiera).

Infecciones en la piel de tipo bacteriano, que
penetran por rasguios o heridas expuestas.
Infecciones y enfermedades varias causadas por
un mal manejo de los desechos del proceso
productivo y de los que

Se generan en los sistemas de tratamiento de
aguas residuales.

Otro tipo de infecciones por contacto con
animales, estiércol o carne. Son relativamente
escasas, pero serias; por ejemplo: brucelosis,
antrax y tuberculosis.

2.2.16 Medidas preventivas

El objetivo de las medidas preventivas es luchar contra
los accidentes de trabajo, evitando que se produzcan o
disminuyan sus consecuencias, mejorando con esto la

salud ocupacional,

las condiciones de trabajo y la

seguridad del sector. Las medidas preventivas que se
tomaran en cuenta con las siguientes:

2.2.17 Salud ocupacional y condiciones de trabajo

Capacitar a los trabajadores sobre las medidas
para identificar y prevenir situaciones de riesgo,
asi como el correcto uso y manejo de maquinas y
herramientas.

Limpieza, desinfeccion y esterilizacion del material
Yy equipo.
Reduccion del nivel de ruidos.

Optimizacion de las condiciones de trabajo, areas
climatizadas, Ilugares para vestirse y agua
potable.
Optimizacion de la lavado de
trabajadores.

higiene vy

Mantener un botiquin de primeros auxilios en el
sitio de trabajo.

Controlar los vectores sanitarios con insecticidas u
otras formas alternas.

Medidas para evitar la exposicidon a agentes biolégicos y
al ruido.

Cambio de Ilugar de trabajo de aquellos
trabajadores que presenten problemas en la piel o
alergias.

Reduccion de los tiempos de exposicion de los
trabajadores.

Ventilacion adecuada de los lugares de trabajo.
Evitar contacto con sustancias bioldgicas cuando
la piel de un trabajador esté dafada.

Aislamiento de equipos generadores de ruido y
uso de protectores.

Uso de mascaras apropiadas.

Medidas para evitar problemas musculares.

Mecanizacion del trabajo pesado.

Adaptacion de la carga y tipo de trabajo a la
capacidad del trabajador.

Rotar al personal

Chegueos medicos periddicos a los trabajadores
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2.2.18 Seguridad ocupacional'’

Entrenamiento, capacitacion e instruccion al
personal de los rastros o mataderos, evitando la
alta rotacion del personal ya que esto provoca
que tengan personal nuevo en periodo de
capacitacion.

Exigir el cumplimiento de las disposiciones en
Mmateria de seguridad e higiene ocupacional de
sus trabajadores.

Adaptacion de la jornada laboral (rotacion) y
mejoramiento de la organizacion.

Pisos asperos y antideslizantes para evitar
resbalones y con cierto grado de inclinacion para
facilitar la evacuacion correcta del agua utilizada
para la limpieza.

Protecciones de seguridad de las maquinas.
Distribucion de ropa y medios de proteccion vy
seguridad (guantes, mascaras, botas, anteojos).
Acompafnado de una orientacion en cuanto al uso
apropiado de los mismos.

Supervisar diariamente y previo al sacrificio, que
los operarios utilicen la indumentaria adecuada.
Lavar y desinfectar la vestimenta de matanza
diariamente.

Disponer de bafios para el aseo diario y proveer
los Utiles de aseo personal.

Facilidades para mantener buena higiene y lavado
de los trabajadores.

Todo el personal debe mantener sus manos y
ufas limpias y cortadas, y, lavarse las manos
antes de iniciar el trabajo.

1 Guia basica de manejo ambiental de rastros municipales Nicaragua

» Senalizaciones en la planta.

2.2.19 Normativas sanitarias y ambientales

Como se ha mencionado con anterioridad,
Guatemala, cuenta con una gran cantidad de
reglamentos y normas para el manejo sanitario de
productos carnicos. Los cuales, de forma general,
estan basados en las normas internacionales de la
FAO, pero han sido adaptados a nuestra realidad
nacional.

Los aspectos sanitarios importantes que se deben
tomar en cuenta en el destace de animales son:

a. La identificacion temprana de una Diversidad de
enfermedades que puede padecer el ganado y que
puede originar un problema de salud publica.

b. Destace aéreo para evitar la contaminacion de la
carne.

c. Sistema apropiado de manejo de residuos solidos
y liquidos.

d. Evitar que las instalaciones de los rastros y
mataderos sean expuestas a vectores (ratas,
cucarachas moscas, etc.).

2.2.20 Normativa sanitaria

Estas normas sirven para establecer todas las
disposiciones correspondientes a las condiciones
que deben cumplir las instalaciones del rastro, el
cuidado que se debe tener con el producto, las
herramientas adecuadas para todas las actividades
como el faenamiento, los criterios para realizar las
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inspecciones ante

mortem y post mortem,

necesarios para garantizar la inocuidad del producto
y asi evitar problemas de salud publica.

CAPITULO

ASPECTOS CONSIDERADOS

Establecimientos; condiciones
sanitarias; requisitos generales

Requisitos pares a los
establecimientos. Equipos y
utensilios, condiciones sanitarias.
Cuartos, compartimientos y demas
condiciones sanitar Operaciones y
procedimientos sanitarios.
Cumplimiento de reglamentos.

Inspeccion Ante-mortem y Post-
mortem

Animales sospechosos. Ganado muerto, moribundo,
lisiado, enfermo o afectado. Ganado con trastornos téxicos,
infecciosos, parasitarios. Sacrificio de emergencia. Destino
del ganado condenado, rechazado y sospechoso. Ganado
con residuos biolégicos y ganado usado para la
investigacion. Marcas oficiales. |dentificacion de la canal y
partes separadas de la misma. Retencioén, rotulacion e
identificacion de canales y piezas. Marcaje de las canales y
piezas condensadas, su depdsito en tanques, separacion y
remocion de partes. Aprobacion y marcaje de canales y
piezas. Antrax. Procedimientos de limpieza de canales y
partes de ganado porcino.

Post-mortem

Inspeccion de piel, sangre, extremidades,
cabeza, visceras rojas, blancas y canal.

Inspeccion final

Adherencias peritoneales o pleurales.
Hematomas y traumatizas. Fracturas.
Inflamaciones, abscesos y tumores.
Residuos fecales, piel o pelos. Malos olores.
Ganglio prefemoral. Inguinal superficial.
Preescapular. Popliteo. Axial.
Supraextremales. Sacros. Cadena lumbar.
Supra mamarios.

Decomisos

Animales con enfermedades zoondticas.
Carnes parasitadas y con olores y colores
anormales. Carnes de animales demasiado
flacos y carnes fetales. Carne putrefacta,
febriles, fatigadas y con alteraciones
diversas como abscesos y tumores.

Disposicién de canales enfermas o
adulteradas

Inflamacién aguda de los pulmones, la pleura, el
pericardio, el peritoneo ameninges. Septicemia o
piemia, ya sea peurperal, traumatica o sin causa
evidente. Enteritis o gastritis gemorragica,
gangrenosa o de caracter severo. Metritis difusa
o grave 0 mamitis aguda. Flebitis de las venas
umbilicales. Pericarditis traumatica, séptica o
purulenta. Salmonelosis. Cualquier inflamacion
aguda.

2.2.21 Riesgos sanitarios causados por contaminaciéon
de los alimentos:

Fisica: el polvo en transporte o en la planta.

Quimica: productos usados en el ftratamiento de
enfermedades de los animales y para la higiene de la
planta.

Microbiolégicas: agentes infecciosos por plantas
sanitarias deficientes de origen, en finca o por mala
higiene en el proceso, que puede afectar la salud de los
consumidores.

Alteraciones de los alimentos: éstas se producen por
deficientes procesos de manipulacion y de conservacion
del producto.

Las principales alteraciones son ambientes y se conocen
Ccomo:

a. enmohecimiento,

b. enranciamiento,

c. fermentacion,

d. putrefaccion.

Como consecuencia de ellas, se producen cambios en
las caracteristicas organolépticas del producto, es decir
las caracteristicas que se perciben a través de los cinco
sentidos de la siguiente manera:

Color: las carnes verdosas indican putrefaccion, las
grasas amarillas, excesos de carotenos o ictericia.

Olor y sabor: una carne descompuesta presenta olores
putridos y sabores acidos.

Texturas: las carnes descompuestas son untuosas y se
deshacen facilmente.

Guia basica de manejo ambiental de rastros municipales —Nicaragua
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2.2.22 Medios de transmisién de los agentes
contaminantes'2

El principal agente de la contaminacion de los alimentos,
por acciones u omisiones, es el operador, debido a
malas practicas de manipulacion del producto,
principalmente cuando:

a. No se usa agua limpia en las diferentes actividades,

b. no se lavan las manos después de usar el sanitario,

c. el operario se rasca la cabeza durante Ila
manipulacion del alimento,

d. se manipulan sin guantes los alimentos perecederos,
e. toser y no usar tapabocas,

f. se seca las manos y la cara con toallas usadas para la
manipulacion de alimentos,

g. se usan instalaciones, equipos e implementos sucios,
h. escupir,

i. operarios enfermos o con enfermedades transmisibles,
j. condiciones internas sanitarias inadecuadas de la
planta para el manejo de los residuos.

Forma de destace

Otra manera en que el producto se contamine es la
manera como se mata y destaza al animal, es decir, si
se hace de forma aérea o en el piso, como
comunmente se realiza en la actualidad, en la mayoria
de rastros en nuestro pais.

2 Fuente: Guia ambiental para plantas de tratamietobeneficio.

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARM)ceso tratados en
Colombia.

A continuacion, se presenta una listado de las ventajas y
desventajas de la manipulacion de la canal suspendida
O en el piso:

Desventaja

[J Mayor riesgo de contaminaciéon de la carne.

[ ElI desuello y la evisceracion son dificiles vy
antihigiénicas.

[ No es recomendable para una buena inspeccion
sanitaria de la carne y los subproductos.

[J No es higiénico durante la matanza.

[J Genera contaminacion ambiental.

[] Afecta la inocuidad del producto.

[J No hay seguridad sanitaria para los operarios.

Ventajas

[J Menor riesgo de contaminacion de la carne.

[J Mejor desangrado.

[] Facilidad para el desuello y evisceracion.

[Facilita la evaluacion y tratamiento de desechos vy
subproductos.

[J Facilita la inspeccion de la carne.

[ Facilita la limpieza de la planta.

[J Mayor seguridad sanitaria para el operario.

0J Reducciéon de contaminacion ambiental.

[J Administrativamente es mas eficiente.

2.2.23 Calidad de transporte de las reses

El buen o mal estado en que se encuentren los animales
al llegar al rastro depende en gran manera de la buena
practica al trasladarlos de un lugar a otro.

Se pueden evitar fracturas, hematomas, dafios en la
piel, pérdida de peso, etc., si se practican algunas de las
siguientes recomendaciones:
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a. Los animales se deben transportar en camiones
desinfectados, con disefio y uso exclusivo para la
actividad,

b. En un mismo camion se deben transportar animales
de un mismo sexo.

c. Deben viajar separados cada dos animales con
talanqueras, e ir en posiciones opuestas, cabeza y cola,
d. En vigjes largos, refrescar a los animales producto.

Segun la guia basica de PROARCA/SIGMA este marco
legal lo integran en general:

[ Planes y estrategias de proteccion ambiental.

[1 Ley general del medioambiente y su reglamento.

[J Reglamentos de descarga de las aguas residuales ya
sea en sistemas de tratamiento o cuerpos receptores.

[1 Convenios y acuerdos ambientales interinstitucionales.
[] Ley de municipios (ley municipal).

[J Leyes y decretos organicos creadores de instituciones
relacionadas con el sector.

[J Disposiciones para el control de la contaminacion
proveniente de  aguas residuales, domeésticas,
industriales y Agropecuarias.

[0 Reglamento de permiso y Evaluacion de Impacto
ambiental.

[0 Normas Técnicas nacionales relativas al manejo
ambiental de mataderos, manejo de desechos solidos
Nno peligrosos, entre otros.

2.2.24 Evaluacioén de impacto ambiental (EIA)

Se llama evaluacion de impacto ambiental o estudio de
impacto ambiental (EIA) al analisis, previo a su ejecucion,
de las posibles consecuencias de un proyecto sobre la
salud ambiental, la integridad de los ecosistemas vy la
calidad de los servicios ambientales que Estos estan en

condiciones de proporcionar. Pretende reducir, al
minimo, nuestra intrusion en los diversos ecosistemas,
elevar al maximo las posibilidades de supervivencia de
todas las formas de vida, por muy pequefas e
insignificantes que resulten desde nuestra perspectiva,
debiendo reconocer que no sabemos realmente lo que
la pérdida de cualquier especie viviente puede significar
para el equilibrio biologico.

El estudio de impacto ambiental (EIA) se ha convertido
en un aspecto de suma importancia en la legislacion de
nuestro pais.

El concepto aparecid primero en la legislacion de
Estados Unidos y se ha ido extendiendo a la de otros
paises. La Unidon Europea la introdujo en su legislacion
en 1985, habiendo sufrido la normativa enmiendas en
varias ocasiones posteriores asi como en nuestro pais
para adaptarse a nuestra realidad nacional.

Elementos que deben considerarse en un EIA para un
rastro:

a) Descripcién del area de influencia del proyecto
0 El medioambiente fisico

[ Caracterizacion climatica.

[1 Geologia, geomorfologia.

[J Caracterizacion edafoldgica.

[ Recursos hidricos, superficial, calidad, usos.

0 Atmosfera.

[J Variables atmosféricas.

U Estudio local de calidad del aire.

[J Medio bioldgico

[1 Ecosistemas naturales.

[J Medio socioecondmico y de infraestructura

[J Caracterizacion poblacional.

[ Densidad de poblacion.
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[ Usos y ocupacion del suelo.
[ Infraestructura de servicios.

[J Relacion sociedad/recursos ambientales.
www.wikipedia.com

b) Descripcion del proyecto

0 Los principales elementos que puede contener esta
parte del estudio pueden ser:

a. actividad a desarrollar;

b. tecnologia;

c. transporte: tipo, descripcion, distancias, frecuencias,
etc.;

d. otros de efluentes liquidos;

e. residuos solidos, produccion, tratamiento.

f. emisiones gaseosas, tratamiento, numero de fuentes
de emision;

g. condiciones y medioambiente de trabajo.

h. riesgos especificos de la actividad, ruidos, vibraciones,
contaminacion, relacion con los vectores, especialmente
moscas y roedores;

i. seguridad operativa para los matarifes, seguridad para
los usuarios y comunidad beneficiaria;

j. servicios;

K. infraestructura, construcciones, afectaciones al medio,
al suelo, al agua;

l. tratamiento.

¢) Analisis de actividades impactantes:
[1 Se deben identificar los impactos ambientales
asociados a la insercion de proyecto en el medio. Se

deberan analizar con énfasis los siguientes aspectos:

a. identificacion y cuantificacion de impactos,
b. positivos y negativos,

c. criticos, severos, moderados, compatibles;

d. directos e indirectos,

e. cronologia de los impactos,

f. magnitudes a esperar,

g. repercusiones de la obra o proyecto sobre la salud de
la poblacion,

h. medidas mitigadoras de los impactos negativos,
i. programa de monitoreo ambiental,

j. parametros a monitorear,

k. frecuencia de las mediciones,

I. planes de contingencia a desarrollar.

[1 Se debe tomar en cuenta que dependiendo del tipo de
proyecto o la dimension de éste, la evaluacion debera
enfocar los aspectos mas relevantes y adoptar a tales
efectos la metodologia de evaluacion apropiada.

Medidas de mitigacion:

Cualquier EIA debe incluir una seccion sobre el plan de
mitigacion de aspectos del proyecto con potencial de
tener un impacto negativo al medio ambiente.

Debe tomarse en cuenta que un proyecto relacionado
con el destace de ganado puede ser sometido a una
Auditoria  Ambiental, la cual es una herramienta de
gestion que comprende una evaluacion periddica,
sistematica, objetiva y documentada sobre una
organizacion, proyecto o gestion de equipos medio
ambientales, para supervisar como se esta cumpliendo
la proteccion y salvaguarda del medio ambiente.

2.2.25 Métodos de evaluacion de impacto ambiental:

La mayor parte de los métodos hacen referencia a
impactos ambientales especificos, lo cual imposibilita
establecer un meétodo general, determinando que las
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existentes son las adecuadas para los proyectos, con
base en la cual han sido concebidas.

Algunas de las razones que limitan la consecucién de un
meétodo estandar son:

0 El cambio de los factores afectados hace que el
meétodo cambie.

[] Solo podemos llegar a un tipo de método segun la
actividad.

[1 Hay varios métodos para estudiar el impacto sobre un
mismo factor.

La adecuada seleccion del método dependera de los
recursos técnicos y financieros, del tiempo disponible
para su ejecucion, de la cantidad y calidad de la
informacion disponible y de los métodos para su posible
obtencion, de los aspectos legales y administrativos y de
los términos de referencia propuestos; razon por la cual,
ningun mMméetodo puede ser considerado mejor.

Para la realizacion de un EIA se pueden utilizar métodos
COMo:

[1 Encuestas,

[1 Encadenamiento de efectos,

[1 Superposicion de mapas,

[] Modelos de simulacion,

[] Matrices,

[] etc.

Para efecto de nuestro trabajo, a continuacion se
presenta una matriz de evaluacion ambiental, basada en
algunos de los aspectos arriba mencionados que se
deben considerar para la realizacion de un EIA de un
rastro.

2.2.26 Sistema de tratamiento de desechos liquidos y

solidos
2.2.26.1 Tratamiento de desechos liquidos'?

Una planta de tratamiento para efluentes de rastros,
requiere ser diseflada para remover los niveles de
contaminantes de parametros tales como: DBO5, DQO,
grasas Yy aceites, solidos suspendidos Yy
microorganismos patdgenos, entre otros. Asi mismo, la
planta de tratamiento debe contar con una red para la
recoleccion de aguas residuales:

[] Drenaje de la sangre.

[] Desagle de los corrales y del estiercol de las tripas.

[] Desague de las areas de la matanza, los subproductos
Yy su tratamiento.

[] Desague de residuos domesticos.

[] Desague de las aguas caldeadas y de las zonas de
venta, aparcamiento y servicios.

Antes de iniciar el disefio de un sistema de tratamiento
se debe realizar un estudio en el que se caracterizan
tanto, el agua residual proveniente de la planta para
determinar el grado de contaminacion o carga organica
qgue contienen; asi como el suelo donde se podria ubicar
el mismo.

De esta informacion dependera el tipo de tratamiento vy
el tamafo de las unidades de tratamiento.

Se describe a continuacion, brevemente, los procesos
de tratamiento que pueden utilizarse para rastros
municipales:

3 Fuente: PROACSA/SIGMA
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Pre-tratamiento

Es la primera operacion a que se someten los residuos
liquidos. Consiste en retener los soélidos y grasas que
arrastra el agua y que podrian, por su tamafo vy
caracteristicas, entorpecer el normal funcionamiento de
las plantas de tratamiento.

[0 Rejas: dispositivos con aberturas de tamafno uniforme,
donde quedan retenidas las particulas gruesas del
efluente. El paso libre entre barras, se recomienda sea
de 50 a 100 mm para solidos gruesos y de 12 a 20 mm
para solidos finos.

Los principales parametros de disefio son: tipo de
residuos y pérdida de carga. En cuanto a la eleccion del
sistemma de limpieza de las rejas, ésta debe efectuarse
en funcion de la importancia de la planta de tratamiento,
de la naturaleza del vertido a tratar y, por supuesto, de
las disponibilidades econdmicas. (Imagen 1).

Imagen 1 Sistema de pre tratamiento.
Sistema de rejillas inclinadas.

[ Trampa de grasas: consiste en un estanque
rectangular, en el cual la sustancia grasa es empujada a
la superficie y atrapada por un bafle.

Tratamiento primario

Consiste en la remocion de una cantidad importante de
solidos suspendidos y rudimentales, contenidos en las
aguas residuales, mediante procesos fisicos y/o
quimicos.

[J Estanque homogenizado: requiere de un estanque
aireador, que tenga una capacidad aproximada de un
60% del flujo diario, donde caudales punta, pH vy
temperaturas son homogenizados, resultando un
efluente de caracteristicas uniformes. El volumen del
estanque de homogenizacion se calcula haciendo uso
del diagrama de masa (Lin, 2001).

[J Flotacién: se utiliza para remover solidos suspendidos
y grasos remanentes; tiene mayor eficiencia que las
rejas y las trampas. La eficiencia puede incrementarse
agregando floculantes quimicos (aluminio, sales de
hierro, etc.). El lodo de la flotacion tiene un alto contenido
de proteinas y grasas y puede ser usado para alimento
de animales, después de pasteurizarlo o ser procesado
en una planta recuperadora.

0 Tanque séptico: unidad rectangular que ayuda a
eliminar los solidos suspendidos y las grasas que se
encuentran en un efluente. En estas unidades, el agua
residual es llevada a condiciones de reposo, lo que
permite que haya una buena sedimentacion de solidos,
lo que permite una buena digestion por
Mmicroorganismaos anaerobios especializados.
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Se requiere que estos microorganismos permanezcan
durante algun tiempo en el interior de la fosa. Luego de
un tiempo razonable la fosa se debera limpiar, sin
eliminar completamente el lodo del fondo de la misma
para permitir la generacion posterior de la masa
bacteria.

Los principales parametros de disefio son: caudal de
diserio, volumen destinado para el almacenamiento de
lados y profundidad.

Tratamiento secundario

Consiste en la oxidacion bioldgica de los solidos
suspendidos remanentes y de los sdélidos organicos
disueltos, medida como una reduccion en la DBO5 del
efluente.

Para seleccionar un sistema de tratamiento secundario,
dependera de un gran numero de factores, entre los que
estan:

Requerimientos del efluente (estandares de descarga),
sistema de pre-tratamiento escogido, la disponibilidad
de terreno, regulaciones ambientales locales vy
factibilidad econdmica de una planta de proceso.

_
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Imagen 2: Esquema del tratamiento primario
(Tanque séptico de forma rectangular).

0 Tratamiento anaerobio: este tipo de tratamiento
requiere poco espacio, tiene un bajo costo de operacion,
baja produccion de lodos y produce energia neta en
forma de biogas (que puede ser reutilizado en el
proceso productivo o comercializado). Entre las
unidades de tratamiento anaerobio estan: lagunas o
pilas (facultativas y de maduracion) y reactores (UASB,
filtros anaerobios CSTR, etc.).

0 Tratamiento aerdbico: todos los métodos de
tratamiento aerdbico pueden ser aplicados a los
efluentes de rastros: lagunas aireadas, lodos activados,
filtros de goteo, etc.

En el cuadro siguiente se presentan los porcentajes de
remocion esperados a travées de las experiencias en
diferentes sitermas de tratamiento para las industrias
procesadores de la carne.

Esquema del tratamiento secundario
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(Filtro anaerdbico de flujo ascendente).

[l Tratamiento aerdbico: todos los métodos de
tratamiento aerdbico pueden ser aplicados a los
efluentes de rastros: lagunas aireadas, lodos activados,
filtros de goteo, etc.

En el cuadro siguiente, se presentan los porcentajes de
remocion esperados a traves de las experiencias en
diferentes sitemas de tratamiento, para las industrias
procesadores de la carne.

Tabla:
Sistema de Denomina | DB | DQ | TH | SS | Aceit
tratamiento cion Os [O% ([N [T |esy
comun % % | % |grasa
s (%)
5- 5- - |2®
Mecanico Filtracion - 5-10
15 15 --
40
Mecanico + Flotacion | 30- | 30- | 5- ?O ~90
fisico de 45 45 15
85
aceites
Mecanico + Floculaci 70- | 70- [ B0 [ 90 | >95
fisicogquimico on/ 80 80 - -
60 | 95
flotacion
Mecanico + 95- 85 |59
- S Bioldgico >90 | - >95
fisico bioldgico Q9 97 5
g/loeiam 95- 85 1.9
g ico B co >90 | - >95
fisicoQc 99 5
. 97
0. + bi

Re-uso de aguas residuales

El re-uso de aguas residuales, tratadas a nivel primaria o
secundaria, para la agricultura puede ser una forma de
prevenir la contaminaciéon de aguas superficiales con
nutrientes, y presenta la oportunidad de minimizar el uso
de fertilizantes por lo agricultores. Sin embargo, aguas
residuales pueden contener agentes infecciosas o
contaminantes peligrosos a la salud, y su re-uso debe
ser manejado con precaucion, relacionando el nivel de
tratamiento y el tipo de re-uso segun normas
establecidas por la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS).

2.2.26.2 Tratamiento de desechos sdlidos'

En el rubro faenador de la carne, practicamente, todos
los residuos solidos generados son recuperables. Sin
embargo, los lodos, provenientes de las plantas de
tratamiento de sus residuos liquidos y el estiércol
generado en los corrales requieren de un tratamiento y/o
una disposicion final adecuada.

El exceso de lodos resultantes del tratamiento a los
efluentes puede ser tratado (mezclado y dispuesto) junto
con el estiércol de los corrales.

Respecto del estiércol, la aplicacion directa como
mejorado de suelos, es el método preferido de
utilizacion, por ejemplo:

00 pastoreo: distribucion natural de las heces en las
pasturas. Pérdidas sustanciales a través del lavado

% Fuente: PROACSA/SIGMA Guia basica de manejo ambiental de
rastros municipales -Nicaragua
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debido a la distribucion irregular de las heces vy la orina.
Volatilizacion de parte del Nitrdgeno.

0 Corrales (kraals): a menudo se usan CcoOmMo
mecanismos de fertilizacion in situ de la tierra arable al
mover el corral regularmente. Los nutrientes del suelo de
una gran area usada para el apacentamiento son
reciclados y se concentran en el area de cultivo,
permitiendo la produccion en situaciones de pobreza de
recursos.

Cuando esto no es posible, entre otros motivos, por la
generacion de estiércol en exceso, lejania de los
terrenos a tratar, etc., lo mas recomendable es realizar
un proceso de tratamiento. Los tratamientos del estiércol
pueden ser fisicos, quimicos y bioldgicos.

0 Fisicos: este método comprende la sedimentacion del
estiércol, centrifugacion, filtrado, secado posterior vy
finalmente la incineracion.

] Quimico: los productos quimicos tales como el cloruro
férrico, cal y polimeros organicos aumentan la eficiencia
de sedimentacion vy la filtracion. Adicionalmente, el ajuste
de pH mediante cal elimina los microorganismos y
disminuye los olores.

Sin embargo, la aplicacion de cal elimina bruscamente
el amoniaco del estiércol, debiéndose realizar en lugares
bien ventilados.

[0 Biolégicos: estos tratamientos incluyen compostaje,
lagunas anaerdbicas, lagunas aerdbicas y biofiltros. Lo
mas recomendable en este tipo de tratamiento es utilizar
las lagunas anaerodbicas y los digestores.

La tecnologia para el compostaje del estiércol mas
empleada son las pilas estéticas (Windrows). Estas
unidades son relativamente simples, y es el sistema mas

econdmico y el mas utilizado. El compostaje en pilas
simples es un proceso muy versatl y con escasas
complicaciones. Los materiales se amontonan sobre el
suelo o pavimento, sin comprimirlos en exceso, siendo
muy importante la forma y medida de la pila. Algunas
pautas para aplicacion de esta tecnologia son:

a. Las medidas optimas oscilan entre 1,2-2 metros de
altura, por 2-4 metros de anchura, siendo la longitud
variable.

La seccion tiende a ser trapezoidal, aunque en zonas
muy lluviosas es semicircular para favorecer el drenaje
del agua,

b. Las pilas son ventiladas por conveccion natural. El aire
caliente que sube desde el centro de la pila, crear un
vacio parcial que aspira el aire de los lados.

c. Una vez constituida la pila, la Unica gestion necesaria
es el volteo 0 mezclado con una maquina adecuada. Su
frecuencia depende del tipo de material, de la humedad
y de la rapidez con que deseamos realizar el proceso,
siendo habitual realizar un volteo cada 6-10 dias. Los
volteos sirven para homogeneizar la mezcla y su
temperatura desciende del orden de 5 o 10 °C,
subiendo de nuevo en caso que el proceso no haya
terminado.

d. Normalmente, se realizan controles automaticos de
temperatura, humedad y oxigeno para determinar el
momento optimo para efectuar el volteo.

e. Las operaciones de compostaje pueden continuar
durante el invierno, pero se reduce su velocidad como
resultado del frio.

2.2.27 Instalaciones de enfriamiento y Refrigeracion

El rapido enfriamiento de la carne de las canales y de los
despojos comestibles es esencial para evitar la pérdida
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debida a corrupcion y la pérdida de peso y para cumplir
las normas relativas al comercio al por menor o al
comercio de exportacion.

Normalmente en los paises en desarrollo basta la
refrigeracion por evaporacion, en lo que respecta a la
carne gue se va a consumir el dia de la matanza. Si se
exige un enfriamiento que produzca la refrigeracion se
debe poner cuidado en disponer de una capacidad de
enfriamiento suficiente para evitar la entrada de carne
caliente en camaras en que se conserve carne
refrigerada. Ademas, este departamento y la instalacion
de los corrales son las zonas en cuya planificacion se
debe prever una expansion adecuada en el futuro. Esta
consideracion abarca, asimismo, el emplazamiento
estratégico de las zonas de despacho.

2.2.27.1 Almacenamiento no refrigerado

La carne fresca se encoge, pierde peso y es
rapidamente atacada por bacterias del aire, de las
manos y de la ropa de limpieza, asi como de los medios
de transporte. Como la reproduccion de las bacterias
aumenta con la temperatura y la humedad, el peligro es
mayor en los tropicos; por este motivo, cuando no se
dispone de refrigeracion tradicionalmente, la carne se
vende al por menor en un plazo de doce horas desde la
matanza, incluso con el peligro de pérdidas, debido al
encogimiento, desechos y deterioro.

La carne debe conservarse, salvo cuando se va a
vender localmente y se va a cocinar de inmediato.
Ademas, la carne de vaca se debe conservar,
especialmente, si no se le afaden especias para
cocinarla, con el fin de que envejezca y madure para
gue se haga mas tierna y gustosa.

Sin  embargo, el método mas importante de
conservacion, que produce escasas péerdidas de peso vy
valor y que tiene mas el gusto de la carne fresca asi
como sus cualidades nutricionales y organolépticas, es
con mucho el sistema de enfriamiento por circulacion
forzada, particularmente si va acompanada de un
control de la humedad.

2.2.27.1 Conservacion y almacenamiento por
refrigeraciéon

Los cambios fisicos, quimicos y microbios que se
producen en la carne fresca son estrictamente una
funcion de la Temperatura y la humedad.

El control de la temperatura y la humedad constituye,
consecuentemente, en la actualidad el Método mas
importante de conservacion de la carne.

Por ejemplo, el aumento de las bacterias se reduce a la
mitad con cada descenso de la temperatura de 10 °C vy,
practicamente, se detiene en el punto de congelacion;
es decir, la carne se conservara, por lo menos, el doble
de tiempo a 0 °C que la carne con un nivel analogo de
contaminacion, pero conservada a 7 °C; o se
conservara, por lo menos, cuatro veces mas tiempo a 0
°C que ha 10 °C.

De ello se deduce que, cuando la carne se conserva por
enfriamiento, debe procederse al enfriamiento o mas
rapidamente posible después de la matanza.
Independientemente de su destino final (consumo local o
despacho a otros lugares).

Al mismo tiempo es preciso asegurarse de que la res
muerta ha llegado al rigor mortis antes de enfriarse a 10
°C 0 a menos para que no se produzca una disminucion
del frio.
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Debe conservarse también, posteriormente, la
temperatura de enfriamiento hasta que se utilice, es
decir, debe existir una cadena del frio ininterrumpida
desde el matadero hasta el consumidor.

La temperatura ideal de almacenamiento de la carmnme
fresca oscila en torno al punto de congelacion alrededor
de -1 °C (-3 °C para el tocino, debido a la presencia de
sal).

Segun el Instituto Internacional de Refrigeracion, la
duracion prevista en almacén de los diversos tipos de
carne conservados a esas temperaturas es la siguiente:

Tipo de carne P
o en | Humedad
P ) relativa x
almacén a -1 :
ciento
T
VACA Hasta 3 90
semanas
TERNERA 1 -3 semanas | 90
CORDERO 10 — 15 dias 90 - 95
CERDO 1-2semanas | 90 — 95
DESPOJOS .
COMESTIBLES | 7 dias 85-90

En la practica se adoptan dos grados principales de
enfriamiento que son el de refrigeracion y congelacion.

El almacenamiento en frio entre 3 °C y 7 °C es comun,
aungue la carne se conserva mas tiempo a 0 °C y se
congela a temperaturas muy inferiores, por lo general en
torno a -12 °C a -18 °C (en las camaras frigorificas
modernas, de -18 °C a -30 °C). La humedad es tan
importante como la temperatura y el control de ambos
factores debe ir unido.

|Reglamento de la FAO
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3. MARCO REAL
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3.1 Guatemala
3.1.1 Datos generales'®

Capital: Guatemala

Poblacion: 11, 237,196 habitantes.
Superficie: 108,890 Km.2

Organizacion politica: 22 Departamentos
Tipo de Gobierno: Republicano

Guatemala ocupa el extremo Norte de América
Central, su ubicacion esta comprendida,
aproximadamente, entre los 14° y 18° de latitud
Norte y los 88° y 22° de longitud Oeste del
meridiano de  Greenwich. Limita al Norte y al
Oeste con la Republica de México; al Este con la
Republica de Belice, Honduras, el Salvador y con el
Mar Caribe, al Sur con el Océano Pacifico. Segun
Articulo 2° del Decreto 70-86 del Congreso de la
Republica (Ley preliminar de regionalizacion),
Guatemala se divide en 8 regiones, con uno 0 mas
de un departamento cada una, que poseen
caracteristicas similares con relacion a economia,
geografia y actividades sociales. Es de vital
importancia mencionar que en la region seis, es
donde se encuentra nuestro objeto de estudio.

5 Fuente: www.deguate.com
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Mapa de Guatemala.
1. Region metropolitana: 1 Guatemala
2. Region Norte: 2 Alta Verapaz, 3 Baja Verapaz
3. Region Nor-Oriente: 4 Chiquimula, 5 El Progreso, 6
Izabal, 7 Zacapa
4. Region Sur Oriente: 8 Jalapa, 9 Jutiapa, 10 Santa
Rosa
5. Region central: 11 Chimaltenango, 12 Escuintla, 13
Sacatepéquez
6. Region Sur Occidente: 14 Quetzaltenango, 15 San
Marcos, 16 Totonicapan, 17 Solola, 18
Suchitepéquez, 19 Retalhuleu
7. Region Nor-Occidente: 20 Huehuetenango, 21
Quiché
8. Region Petén: 22 Petén.
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3.2 Generalidades del municipio de Santa
Catarina Pinula

3.2.1 Ubicacioén:

El municipio de Santa Catarina Pinula, cabecera
del mismo nombre, se encuentra localizado dentro
del departamento de Guatemala a una distancia de 6
Km. de la ciudad de Guatemala por medio de la
Carretera Interamericana CA-1, y ademas posee otro
acceso por la ruta nacional 18 con entronque en
aldea Don Justo.

REPUBLICA
DE CUATEMALA

3.2.2 Localizacion del Municipio de Santa Catarina ‘
Pinula

DEPARTAMENTO
DE GUATEMALA
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3.2.3 Ubicacion de la Cabecera

3.3 Marco legal:
Segun Diccionario Geografico de Guatemala del

Instituto Geografico Militar tomo Il (1980), Santa
Catarina Pinula, es uno de los 17 municipios del
Departamento de Guatemala.

3.4 Superficie:
Su area aproximadamente segun estimacion de
[.G.M. en abril de 1,973 es de 51 Km.2.

3.5 Habitantes:
66,810 en todo el Municipio, segun el censo de
2008.

3.6 Colindancias:

El municipio de Santa Catarina Pinula colinda al
Norte con Guatemala: al Este con San José Pinula y
Fraijanes al Sur con Fraijanes y Villa Canales; al Oeste
con Villa Canales y Guatemala.

3.7 Situacién Sociopolitica:

El Municipio cuenta con un pueblo que es la
cabecera, Santa Catarina Pinula. 14 Aldeas y 6
Caserios, 315 colonias privadas, Ilotificaciones
urbanizadas y condominios.

El area urbana la constituye la cabecera
municipal y el area rural la conforma las aldeas y los
caserios, los cuales se dividen de la siguiente forma:

3.8 Aldeas:
1. Cuchilla del Carmen
2. El Carmen
3. Salvadora |
4. Salvadora |l
5. El pueblito
1. Nueva concepcion
2. Puerta parada
3. Piedra parada Cristo rey
4. Piedra parada el rosario
5. San José El Manzano
6. Laguna Bermeja
7. ElPajon
8. Manzano La Libertad
9. Don Justo
10.Canchon

3.9 Caserios:

11.El zarzal
12.Pepe Nance
183. Trapichito
14.Cambray
15.Los Cipreses
16.La Laguneta
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Segun la constitucion politica de la republica de
Guatemala (1985) TIT. V, Cap. VIl Arto. 254 (gobierno
municipal) “El gobierno municipal sera ejercido por
una corporacion, la cual se integra por el alcalde, por
sindicos y concejales, todos electos directa y
popularmente en cada municipio, en la forma y por el

periodo que establezca las leyes de la materia”.'®

Cumpliendo con lo antes citado, Santa Catarina
Pinula conforma su corporacion municipal en la forma
siguiente:

* Alcalde

» 2 Sindicos titulares
5 Concejales Titulares
« 1 Sindico Suplente

+ 1 Concejal Suplente

« Secretario del concejo.

Ademas cada aldea cuenta con un Alcalde
Auxiliar, regidores y un comité pro mejoramiento.

Por otro lado, la constitucion politica de la republica
de Guatemala (1985) tit. V cap. VIl arto. 156
(clasificacion de las Municipalidades) “clasifica las
Municipalidades en categorias atendiendo la realidad
demografica del municipio, a su capacidad
econdmica, a su importancia politico administrativa, a
su desarrollo cultural y otras circunstancias de interés
para el municipio”.

Segun el INFOM Santa Catarina Pinula, cuenta con
una Municipalidad de segunda categoria.

El periodo de gobierno municipal era de 2 afos y
medio, pero a partir de 1996 el periodo de gobierno
es de 4 afnos.

6 Constitucion Politica de la Republica de Guatemala
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Segun clasificaciobn de Las zonas de vida de
Guatemala basado en el sisterma Holdrigdge, René de
La Cruz, Guatemala de junio de 1,976, resumen
realizado por Dr. Luis Ferrarte, Santa Catarina Pinula
pertenece a la zona de vida del Bosque Humedo
Montano bajo sub.-tropical, con clima templado.

3.10 Precipitacién:
Su precipitacion anual MN, va desde los 1057 al
1588.

3.11 Elevacion:
Pertenece a la zona cuya elevacion sobre el nivel
del mar es de 1500 a 2400 m.

3.12 Longitud:
Esta es de 90 29'45”.

3.13 Latitud:
Esta es de 14° 34’13".

3.14 Temperatura:

Su temperatura oscila entre 15° ¢. a 23° ¢; tiene un
70% de evapotranspiracion y el porcentaje de dias
claros al afo es del 50%.

3.15 Vientos:

El tipo y la direccion del viento son de NE a SO
fuerte de 90% a 10%. De acuerdo al mapa
proporcionado por el Instituto Geografico Militar a
Santa Catarina Pinula la cubren tres areas del clima
Las cuales son: BabBl, B2b'A1, B’bBi, cuyo
significado esta incluido en el mapa del clima.

3.16 Marco econdmico:

Este marco se divide en 3 grandes grupos y estos en
Sub.-grupos.
Sector primario:

* Produccion agricola

 Produccion Pecuaria.

Santa Catarina Pinula en el sector primario cuenta
con: Una agricultura en la que los principales cultivos
son:

Maiz, frijol, café y hortalizas, aunque en pequefa
escala, pues su produccion agricola ha disminuido, en
la medida que avanza la construccion de viviendas en
su territorio, el cual se viene convirtiendo en area
residencial aledafna a la metrépoli.

aiz.

Plantaciones de Café Planta de Frijol.
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En cuanto a la ganaderia, se encuentran solo
pequenas crianzas de bovinos y equinos, en tanto que
los porcinos, tienen una actvidad muy productiva
pues abastece algunos mercados de la capital, cuyos
productos (carne, chicharrones y embutidos) gozan
merecida fama.

La avicultura, ha experimentado uUltimamente sensible
desarrollo y se conserva aun en este tiempo en
crianzas de aves para consumo familiar.

Sector Secundario:
Industria
Artesanias
Comercio

La industria puede decirse que es uno de los
principales factores econdmicos del municipio, pues
funcionan importantes empresas industriales de
diversos géneros (productos alimenticios, textiles,
vidrio, etc.), que constituye una fuente de trabajo para
un grueso sector de la poblacidon y genera otros
beneficios econdmicos a favor del municipio.

El comercio se ha ido incrementando a través de
tiendas, librerias, centros comerciales,
supermercados, restaurantes, cafeterias, en puerta
parada inclusive vya se cuenta con algunas
subagencias de bancos.

Sector Terciario:

Comunicaciones
Salud

Seguridad
Educacion
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4. Marco Regional Particular
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4.1 Datos generales de la cabecera municipal
Localizacién:

La Cabecera Municipal de Santa Catarina Pinula,
se encuentra localizada dentro del departamento de
Guatemala a una distancia de 9 Km. de la ciudad de
Guatemala por medio de la Carretera Interamericana
CA-1.

Vias de acceso:

La principal via de acceso a la cabecera municipal, es
una carretera asfaltada que se mantiene en buenas
condiciones, y es transitable en toda época del afno
para cualquier tipo de vehiculo. Esta carretera se
desprende de la antigua carretera a El Salvador, a la
altura del Km. 7 Colonia El Cambray, y a partir de este
punto tiene una distancia de 2 Km. Hasta el centro del
casco urbano.

Otra ruta de acceso, es ingresar por Tabacalera
Centroamericana, TACASA en Boca del Monte. A
partir de este punto se recorre carretera asfaltada de
6 Km. Aproximadamente hasta llegar a la aldea El
Pueblito, y a partir de aqui, a una distancia de medio
Km. se llega al casco de la cabecera.

Actualmente existe una via de acceso al casco
urbano, por el barranco, llamada via exclusiva, la cual
es pavimentada y asfaltada. Esta calle es transitable
solo por vehiculo pequefio y mediano, camiones no,
por existir tramos demasiado angostos en el recorrido
de la misma. Para ingresar a esta calle, se hace por

la estacion de buses urbanos ruta 101, El Pilar zona
10 a la par de Ofibodegas17

v}

%‘ ACCESD BEGUNDARIO i
: FORBOCA DEL MONTE, !
; FROCAIELIDNTER |

Categoria: Pueblo

Superficie:
Su area aproximadamente segun estimacion de
[.G.N. en abril de 1,973 es de 4 Km.2.

Elevacion:
Pertenece a la zona cuya elevacion sobre el nivel del

17 Monografia del Municipio de Santa Catarina Pinula
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mar es de 1500 a 2400 m.

Longitud:
Esta es de 90 29°'45”.

Latitud:
La altura de la Cabecera Municipal es de 1,550 m.
SNM. Lat. 14° 34’'13".

Habitantes:

12,294 en la Cabecera Municipal, segun censo de
2002

Poblacién por sexo:

5,978 Hombres 6,316 Mujeres

Grupos de edad:

0 a 6 Afos = 1,968
7 a 14 Anos = 2,221
15 a 64 Afos = 7,618
65y mas Afos = 487

Grupos étnicos:
Indigena: 419

No Indigena: 11,875
Alfabetismo:

Alfabeta: 9,426
Analfabeta: 900
Nivel de escolaridad:

Ninguno: 867 Hab.
Pre-Primaria: 134 Hab.
Primaria: 5,271 Hab.

Superior: 500 Hab.
Servicios que la Municipalidad presta:
Agua potable

Drenajes (tuberia subterranea en calle)
Calles asfaltadas y adoquinadas
Alumbrado publico

Recoleccion de basura18

Establecimientos educativos en la cabecera municipal
de Santa Catarina Pinula:

Dentro del tipo de establecimientos educativos que
se localiza en la cabecera municipal de Santa
Catarina Pinula, destacan: Escuela oficial rural mixta
No. 810, la cual atiende pre-primaria y primaria; el
Instituto Por Cooperativa; Diversos colegios privados
de enseflanza pre-primaria, primaria, basica vy
diversificado.

Transporte comunitario:

Este servicio se logra a través de transporte
extraurbano vy la linea preferencial 75. El transporte
urbano es un servicio que presta el transporte de la
ciudad de Guatemala por medio de un acuerdo
bilateral entre las dos Municipalidades.19

8 Monografia del Municipio de Santa Catarina Pinula
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4.2 Levantamiento fotografico de los entornos de
Santa Catarina Pinula

TERREND PROPUESTD PARA
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4.3 Crecimiento Urbano

Segun informacion del INE, en el XI Censo Nacional
de Poblacion del afio 2002 la poblacion total de Santa
Catarina Pinula era de 63,767 habitantes, integrada
por 30,655 hombres y 33,112 mujeres, de los cuales
44 974 son del area urbanay 18,793 del area rural.

La densidad te¢rica es de 1,250 habitantes por
kildbmetro cuadrado, crecimiento considerable
respecto al ano de 1995, 747 habitantes por kildmetro
cuadrado y en 1981, 362 habitantes por kildmetro
cuadrado.

De acuerdo al censo del 2002, la poblacion a partir de
7 afos de edad, se le considera econdmicamente
activa y se divide entre ocupado y desocupado.

Un 82% (52,082 habitantes) de la poblacion se
encuentra econdmicamente activa, esto quiere decir
que el Municipio de Santa Catarina Pinula se
encuentra dentro de una fase de constante progreso y
desarrollo. En su mayoria, se dedican al trabajo de la
construccion, seguida por los servicios comunales,
sociales y personales. La industria ocupa el tercer
lugar y por ultimo las actividades relacionadas con el
comercio.

Todos los habitantes hablan el idioma castellano, pero
entre los primeros pobladores indigenas, el idioma
predominante era el Pocoman.

Un bajo porcentaje de la poblacion no tiene acceso a
la educacion, habiendo 10,955 habitantes que no
saben leer ni escribir y el restante 52,812 siendo
alfabetos.

Mas sin embargo, saben contar, ya que se les hace
necesario para administrar su dinero y el manejo de
precios en el mercado.

Santa Catarina Pinula, después de ser denominado
pueblo, tiene un gran crecimiento urbano y expansion
de edificaciones que ocupan un 75% del municipio, la
infraestructura. Gracias a las autoridades municipales
y al mandato del Alcalde Antonio Coro, dicho pueblo
ha tenido grandes adelantos y superacion, areas que
carecian de servicios publicos ya estan solucionado
en un 85%.

Los disefios reticulares de las vias de accesos del
pueblo en los entornos han tenido muy buenos
resultados para que circulen el flujo de vehiculos en
forma adecuada y ordenada. En su mayoria las
calles son de asfalto un 65%, un 20% calles
adoquinadas, 15% terraceria.
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. Marco Metodologico

81




RASTRO MUNICIPAL SANTA CATARINA PINULA

5.1 Metodologia

Para la seleccion de la metodologia, se prefirid
un meétodo integral, donde se combinan la
investigacion descriptiva y la participativa, dado que
algunos datos se corroboraron a travées de la
aplicacion de:

* Investigacién Documental

» Investigacién de Campo:

Entrevistas que contribuyeron como técnicas de
investigacion para obtener informacion directa de los
usuarios y con personajes dentro del ambito de
ganaderia, rastros, urbanismo, etc. Tambiéen se paso
encuestas de forma escrita a la poblacion objetivo
gue son los vecinos y usuarios del Rastro Municipal
de Santa Catarina Pinula, esto con el objeto de saber
cual es la opinidn y realidad del estado actual rastro.

También la observaciéon sistematica mediante el
levantamiento fotografico, ademas de:

+ Levantamientos y mediciones del
inmueble.

* Investigacién Documental:
o Libros

1. Folletos
2. Manuales

3. Tesis de grado

4. Instituciones varias

5. Normas, leyesy
reglamentos.

6. Estudios previos sobre
el tema

7. Revistas
Graficas y estadisticas

9. Afiches, trifoliares, entre

otros.

Todo lo anterior dio origen para el
planteamiento del problema como proyecto de
graduacion, presentando un informe preliminar o perfil
para poder optar a la aprobacion de dicha
problematica como proyecto de graduacion.

5.1.1 Seleccién de sujetos

El grupo objetivo seleccionado para el presente
trabajo son los usuarios del Rastro Municipal y los
habitantes del area. Se selecciond a este grupo,
porque seran ellos los usuarios de la instalacion
propuesta.

Hay que reconocer que los mayores beneficiados
seran los usuarios y los habitantes del area de Santa
Catarina Pinula. Esto porque los usuarios seran mejor
atendidos, tendran un producto de mejor calidad,
higiénico y en un tiempo eficiente.
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También los habitantes del area, ya que actualmente
debido a su ubicacion, son ellos los que sufren de
contaminacion.

5.1.2 Seleccioén de instrumentos

Los instrumentos que se utilizaron para el trabajo
fueron las entrevistas, cuestionarios y observaciones.
Se selecciond la entrevista para obtener informacion
técnica, los cuestionarios para conocer el impacto en
las personas que utilizan en rastro y las que habitan
en el area, y la observaciéon para conocer y analizar
las actividades dentro del establecimiento.

5.1.3 Elaboracién de instrumentos

Las entrevistas que se realizaron a los sujetos fueron
de tipo no estructurada, esto para obtener un proceso
dinamico de comunicacion y preguntas abiertas.

Los cuestionarios se realizaron tomando en cuenta a
la poblacion dirigida, con preguntas cortas, claras y
concisas. El sistema que se establecid a la hora de
pasar las encuestas fue especial, esto para agilizar vy
facilitar al encuestado. Las preguntas se le hacen
oralmente y el encuestado responde de la misma
manera.

5.1.4 Reproduccién de instrumentos

La informacion obtenida en las entrevistas se dio por
medio de anotaciones de aspectos relevantes para su
aplicacion vy justificacion del proyecto a realizar. Por
parte de las preguntas de los cuestionarios, se
realizaron siete de acuerdo con las necesidades vy
variables a medir.

Se utilizd la formula estadistica siguiente para
determinar la muestra de la poblacion total para
realizar los cuestionarios.

n= N X Z2 (p X Q) .
e2x(N-1)+ 22 (px Q)

n = muestra

Z = nivel de confianza

p = probabilidad de éxito
q = probabilidad de fracaso
e = error de estimacion

N = poblacion total

5.1.5 Estrategias para localizacién de Informantes

Lo primero que se realizd fueron las entrevistas, esto
para tener conocimiento de las nhecesidades,
técnicas, usos y datos para su aplicacion en el
traslado y disefio del Rastro Municipal.

La fotografia No. 6 muestra el area de estudio, en rojo
se enmarca el Rastro Municipal actual y en amarillo el
area donde se pasaron los cuestionarios. Esto
debido al radio de influencia que existe en el rastro.

Dentro del area donde se pasaron los cuestionarios
se encuentra la Plaza Central, la Municipalidad,
escuelas, viviendas, comercio, iglesias, etc.

También se les paso el cuestionario a los usuarios del
Rastro Municipal, ya que la mayoria de estos no son
del area.

Los cuestionarios fueron llevados a cabo en diferentes
dias, debido a que no es la misma gente la que se
encuentra en el area entre semana y los fines de
semana. También las diferentes horas hacen que se
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encuentren distintas personas. Es por esto que se
tomaron dos diferentes horarios: por la mafana de
8:00 a 10:00, y por la tarde de 3:00 a 6:00.

5.1.6 Seleccidon de muestra

Por medio de la poblacion de Santa Catarina Pinula,
3,767 habitantes se determinaron la muestra de la
poblacion total para la realizacion del cuestionario. El
primer paso fue la elaboracion del premuestreo.
Como pregunta focal se establecio:

(Considera que es necesario el traslado del Rastro
Municipal de Santa Catarina Pinula a una nueva
ubicacion con mejores instalaciones?

Esta pregunta tuvo 9 respuestas que Siy 1 que No.
Después establecio el grado de error (e) en un 6% v el
nivel de confianza (z) en un 95%, se obtuvo la
siguiente formula aplicada:

n= N X Z2 (p X Q)
e2x(N-1)+ 22 (p xQ)

n = muestra
N=63767p=05 2Z2=196 e=0.06 =05

El resultado de la formula aplicada con estos datos
fue de 266 muestras, sumandole un 10% da 293
muestras para la realizacion del cuestionario.

5.1.7 Clasificacion, procesamiento y organizacién de
la informacioén

El proceso de informacion se realizd a través de
graficas conociendo la opinidon de los encuestados vy

se analizd sus respuestas de acuerdo con las
variables. Se organizaron las respuestas para
concluir si es necesaria la reubicacion y disefio del
Rastro Municipal.

El cuestionario modelo, en el cual se establecieron las
preguntas necesarias para analizar segun las
variables determinadas se encuentra en anexos.

5.2 Resultados

521 Edad, Sexo y Ilugar de residencia del
Encuestado. La mayoria de los encuestados se
encuentran en el rango de edad de los 18-59 anos,
con un 81%, seguido de un 8% que son los mayores
de 65 anos, el 6% de 15 a 17 afios y por ultimo un 5%
de 60 a 64 afos.

En cuanto al sexo de los encuestados, el 57% es
masculino y el 43% es femenino.
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GRAFICA NO. 1
Edad de los encuestados

GRAFICA NO. 2
Lugar de residencia de los encuestados
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H 650 mas

m15-17
60-64
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Fuente: Propia

Fuente: Propia.
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5.2.2 Situacién actual del Rastro Municipal. De las 300
personas encuestadas, s6lo un 8% no conocian las
instalaciones del rastro. Ninguna de las personas
encuestadas cree que la situacion actual del rastro se
Encuentra en buenas condiciones, por lo contrario, un
51% opina que se encuentra en malas condiciones y
un 44.67% en condiciones regulares.

GRAFICA NO. 3
Situacion actual del rastro
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Regular

Muy buena

L L LSS S LS

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Fuente: Propia.

5.2.3 Usuarios de las Instalaciones. Sodlo el 11% (33
personas) de los encuestados han hecho uso de las
instalaciones. De estos la mayoria, con un 57.58%,
hacen uso de las instalaciones una vez por semana.
Después el 21.21% hacen uso de las instalaciones
una vez cada 6 meses, el 15.15% una vez al afo y
por ultimo el 6.06% una vez al mes.

GRAFICA NO. 4
Frecuencia de uso del rastro

1vezal afio

1vezcadab meses

1vezal mes

lvezalasemana

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Fuente: Propia.
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5.2.4 Perjudicado Debido al Rastro. De los
encuestados, el 79.67% siente que si es damnificado
de alguna manera por la ubicacion del Rastro
Municipal. En cuanto al tipo de dafo que les causa
las respuestas estan muy parejas, la Unica que sobre
sale son los olores, con un 27.33%.

GRAFICA NO. 5
Tipo de dafo causado por rastro
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Todos
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Visual
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Fuente: Propia.

5.2.5 Usuarios de las Pilas Municipales. El 39% (117
de 300 personas) de los encuestados es usuario
frecuente de las Pilas Municipales, y de estos el 100%
esta de acuerdo que existe un efecto negativo debido
a la cercania de éstas con el rastro.

GRAFICA NO. 6
Usuarios de las pilas municipales

mSi
© No

Fuente: Propia.
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5.2.6 Instalacibn de plantas de Tratamiento de
Desechos Sdlidos y Liquidos. La mayoria de los
encuestados coincidieron que si era necesaria la
instalacion de plantas de tratamiento. Un 98.67% esta
de acuerdo y un 1.33% no creia que era necesario
este equipo.

5.2.7 Incidentes Causados por Fugas del Ganado.
Solo un 9.33% de los encuestados estaban enterados
de los incidentes que han ocurrido en el Rastro
Municipal, debido a la fuga del ganado durante la
descarga.

5.2.8 Traslado de Rastro Municipal. Siendo ésta la
pregunta mas importante, el 8533% de los
encuestado contestaron que si era necesaria la
reubicacion de este establecimiento, solo un 14.67%
que opinaba que no era necesario. Esto se debid a
que este 14.67% (44 personas) no conocian la
Situaciéon actual de este establecimiento.

GRAFICA NO. 6
Reubicacién de rastro municipal

W Si
No

Fuente: Propia.

Todas las preguntas realizadas en el cuestionario
validan la necesidad de la reubicacion y disefio del
Rastro Municipal, por lo que se considera necesario el
traslado a un sitio mas adecuado.

La situacion actual es alarmante, ya que vecinos del
area y usuarios del Rastro Municipal de Santa
Catarina Pinula estan siendo damnificados por éste.
Dadas las condiciones, no solo los antes
mencionados son afectados, sino también los
consumidores del producto procesado en esta planta.

Por desgracia, este establecimiento no cuenta con
ningun tipo de tratamiento para sus residuos liquidos
ni solidos. Los solidos son recogidos por el
recolector municipal el cual los lleva al relleno de la
zona 3. Y los desechos liquidos son desechados en el
colector municipal que desagua en el Rio Pinula, el
cual desemboca en el lago de Amantillan. Entonces,
dhasta donde llegan los efectos causados por este
establecimiento? A decir verdad, el dafio que ha
causado y gue sigue causado es incalculable, va mas
alla de la region.
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6.

PRODUESTA DEL TERRENO
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6.1 Detalle de acceso al terreno
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6.2 Objetivos de la propuesta

El objetivo principal es presentar una propuesta de
disefio para el Rastro Municipal de ganado mayor y
menor en el municipio de Santa Catarina Pinula,
exponiendo soluciones que mejoren el entorno
urbano-ambiental y logre proporcionar trabajo e
Ingresos a sus habitantes.

La ubicacion del sitio es clave, ya que debe ser la
adecuada para el desarrollo del proyecto y cumplir
con todos los requisitos de disefio urbano para
rastros. También es necesario el sacrificio higiénico-
sanitario, para que los productos pecuarios cumplan
con las normas bajo la supervision y control sanitario.

Por medio de canalizar adecuadamente todos los
desechos solidos vy liquidos, evitar con ellos
contaminacion ambiental, malos olores y ademas
garantizar el buen funcionamiento de los demas
servicios vitales, va a ser que este establecimiento
compita tanto a nivel nacional como internacional
garantizando calidad e inocuidad del producto
carnico.

6.3 Identificacidén de beneficiarios

Los damnificados en la actualidad son tantos que con
la reubicacion y disefio del Rastro Municipal de Santa
Catarina Pinula saldran beneficiados una poblacion
entera.

Hasta el dia de hoy este establecimiento no cuenta
con ningun tipo de tratamiento para sus residuos
liguidos ni sdlidos. Los solidos son recogidos por el

recolector municipal el cual los lleva al relleno de la
zona 3. Y los desechos liquidos son desechados en el
colector municipal que desagua en el Rio Pinula, el
cual desemboca en el lago de Amatitlan.

Si se logra la reubicacion y disefio del nuevo rastro el
problema causado por la falta de tratamiento para
desechos solidos ya no afectaria a los municipios de
Santa Catarina Pinula, Guatemala y Amatitlan, la cual
suma un total de 1, 088,985 habitantes.

También hay que tomar en cuenta a los usuarios del
rastro que vienen del area rural del pais. En la
actualidad son mas o menos 75 productores
pecuarios, los cuales tienen familia, dando un total de
mas o menos 400 habitantes mas.

Es indiscutible que es necesario tomar medidas, ya
gue es un 9% de la poblacion total de Guatemala la
que saldra beneficiada con la realizacion de este
proyecto.

6.4 Aspectos fisicos

Localizacion. El terreno para la propuesta de disefio
del Rastro Municipal de Santa Catarina Pinula se
encuentra alejado del crecimiento urbano. No existe
aun una nomenclatura exacta, pero podria en un
futuro ser: 2 calle y 8 avenida de la zona 2 de Santa
Catarina Pinula. Colinda al Norte con unas granjas y
un pequefo asentamiento, al Este con un campo de
futbol que se utilizaba cuando el estadio no habia sido
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construido, al Sur con el barranco que divide la zona 2
de Santa Catarina con la Cuchilla del Carmen, y al
QOeste con una finca.

6.4.1Terreno.

El terreno para el traslado del Rastro Municipal de
Santa Catarina Pinula cuenta con un area registrada
de 24763.5 m2.

Es un poligono irregular que en sus lados largos tiene
una distancia de 201.10m y 150.30m, y en sus lados
cortos tiene una medida de 143.30 my 114.76m.

6.4.2 Catastro.
El terreno es propiedad de la Municipalidad de Santa
Catarina Pinula.

TERRENO PARA EL PROYECTO

Y SUS DIMENSIONES

6.4.3 Condiciones del Terreno.

Cuenta con un acceso directo desde la 2 calle.  Este
Nno cuenta con ninguna pendiente, por lo que es en su
totalidad plano. Al Sur del terreno empieza un
barranco bastante quebrado, pero solo se inserta
unos 5 metros.

El terreno se encuentra en su totalidad deshabitado, y
no hay ningun tipo de construccion en él.

Como se puede observar en la fotografia, la 2 calle de
la zona 2 no esta asfaltada, pero al realizar el
proyecto, la Municipalidad se encargara de dicho
aspecto. Del lado derecho se encuentra el terreno

cercado con un muro prefabricado y del lado
izquierdo terrenos baldios.

Elbor Fuente Prpia.

92




RASTRO MUNICIPAL SANTA CATARINA DINULA

La fotografia inferior muestra la parte interna del
terreno, se puede observar la linea de vegetacion
existente que nos servira como area de mitigacion
para evitar el esparcimiento de los malos olores a
comunidades vecinas.

Vista del terreno

Fuente: Propia, trabajo de campo

En la siguiente fotografia, se aprecia la colindancia del
terreno con una cancha de futbol que era utilizada
cuando el Estadio Municipal no habia sido construido,
actualmente se encuentra abandonada.

También se puede apreciar la linea de vegetacion que
separa un terreno del otro, la cual sera utilizada como
area de mitigacion.

Las vistas inferiores fueron tomadas desde el terreno
hacia el Sur, o sea hacia el barranco. Del otro lado
del barranco se encuentra una comunidad llamada
Cuchilla del Carmen. También se puede observar la
planicie del terreno, la cual es un requisito a la hora de
construir un rastro.

Fuente: Propia, trabajo de campo

El barranco, como se puede observar, es intransitable
por sus fuertes quebradas. Se puede apreciar
también la abundante vegetacion la cual es una
ventaja para evitar la difuminacion de malos olores a
areas vecinas.
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Vista desde el terreno hacia el barranco

Fuente: Propia, trabajo de campo

6.4.4 Accesos. El terreno cuenta con un acceso
vehicular. El primero y mas apto para trafico pesado
es el que proviene de la Carretera a Santa Catarina
Pinula y nos conduce hacia la 2 calle de la zona 2, de
aqui hay varias calles que se pueden tomar para
llegar al terreno.

El segundo solo es calificado para trafico liviano y es
el denominado "'Barranco’, éste conduce por la 6
avenida y se une con el recorrido anterior en la 4
avenida y O calle de la zona 1. Ambos caminos se
conectan a la ciudad capitalina en la 20 calle de la
zona 10.

6.4.5 Detalle de los vientos predominantes vy
soleamientos

VIENTOS PREDOMINANTES

SOLPONIENTE
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Fuente propia.

En este esquema se demuestra el trabajo de las
barreras naturales cdmo disipan a los vientos
dominantes.

El contexto es un factor que no se puede divorciar del
proyecto, ya que es éste el que hace que el terreno
sea parte de su entorno.

La integracion del Rastro se basa en la alianza del
terreno fisico, su vegetacion, a la edificacion. Este
lazo verde que envuelve el proyecto hara que se
difunda y sea parte de los demas establecimientos; se
establece asi una diferencia entre este proyecto y
cualquier otro, haciendo de la visita al rastro algo
puramente agradable.
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7. DPLREMISAS DE DISENO
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7.1 Premisas de disefo

Se les llama asi a los lineamientos basicos y necesarios
que debe cumplir una edificacion, en este caso, el
Rastro municipal.

De Santa Catarina Pinula, para lograr un funcionamiento
l6gico y apropiado en las distintas actividades y areas, ya
sean estas exteriores o interiores.

Los criterios generales para la planificacion y disefio de
un rastro deben ajustarse a lo siguiente:

a. ingreso y recepcion del ganado a los corrales;

b. corrales para cuarentena;

c. consideraciones humanas en el sacrificio del ganado
mayor y menor.

Los animales pueden sufrir de estrés previo al sacrificio y
producir toxinas dafinas para los consumidores, por eso
debe tratarse que los animales no sufran en ningun
momento cuando son insensibilizados;

d. preparacion higiénica de las canales, una inspeccion
sanitaria adecuada;

e. recuperacion y tratamiento de subproductos
comestibles y ho comestibles;

f. decomiso de carne contaminada;

g. almacenamiento higiénico de las canales y de los
subproductos comestibles;

h. transportar de forma adecuada el producto hacia los
diferentes establecimientos donde sera vendida a la
poblacion en general.
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7.2 Premisas Ambientales. Para la ubicacion de la
edificacion dentro del terreno se tomo en cuenta su

entorno.

Barreras Naturales. Formar barreras en el perimetro del
sitio, para evitar los malos olores y lograr una vista
agradable. Esta también funciona para que los olores
gue emite el rastro no se diseminen hacia el poblado.

7.3 Premisas a Nivel Urbano.

Es necesario elaborar un estudio de las premisas de
disefo.

Estas son lineamientos necesarios que debe cumplir un
edificio de rastro para lograr un buen funcionamiento,
tanto en su interior como en su exterior; espacios
cerrados de acuerdo con las necesidades que se
realizan en acuerdo a las necesidades que se realizan
en el rastro, ubicacion y posibilidad de crecimiento,
estudio climatico, hidroldgico y ambiental de la region,
las que llevaran a dar una respuesta a los campos
urbanisticos, arquitectonicos, ambientales, constructivos

y de instalaciones.
7.4 Rastro o matadero: aspecto ambiental

a. Formar barreras en el perimetro del sitio, para evitar

malos olores y lograr una vista agradable.

b. Ubicacion fuera de los vientos dominantes.

DETALLE NO.1
ASPECTOS AMBIENTALES: VIENTOS

]
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Fuente: propia.

C. Que el edificio esté orientado en lado contrario a la
incidencia solar, para que el proceso de destace no sea

afectado por el calor.
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DETALLE NO.2

ASPECTOS AMBIENTALES: SOLEAMIENTO
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Fuente: propia.

Barreras fisicas para que los olores que emite el

d.
rastro no se diseminen hacia el poblado.

DETALLE NO.3
ASPECTOS AMBIENTALES: BARRERAS

7.5 Rastro o matadero: nivel urbano

Se han presentado ya algunas generalidades acerca de
los edificios de mataderos, conceptos, origen vy
evolucion, Clasificacion, etc., Io que da una imagen
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tedrica del problema. Ahora es necesario elaborar un
estudio de las premisas de disefio, que son lineamientos
necesarios que debe cumplir un edificio de rastro para
lograr un buen funcionamiento, tanto en su interior como
en su exterior; espacios cerrados de acuerdo con las
actividades que se realizan en el rastro, ubicacion y
posibilidad de crecimiento, estudio climatico, hidroldgico
y ambiental de la region, las que llevaran a dar una
respuesta a los campos urbanisticos, arquitectonicos,
ambientales, constructivos y de instalaciones.

7.6 Relaciones Funcionales a Nivel Urbano.

a. Que su localizacion esté fuera del perimetro urbano.

b. Localizarlo en la zona de menor tendencia a
crecimiento urbano.

C. Su localizacion no debe ser menor de 200 metros
de distancia de escuelas, hospitales u otros
establecimientos.

d. Procurar que quede cerca de lineas férreas o vias
que permitan el facil acceso, tanto a vehiculos pesados
Ccomo a peatones.

e. La topografia del terreno debe ser de 0-5%
maximo, para facilitar tanto la secuencia operacional, la
edificacion y la estancia de los animales en el area de
corrales.

f. Contar con los servicios de agua potable, drenajes
y electricidad o en su defecto con las acometidas de las
mismas, lo mas cercano posible al predio.

g. Ubicacion fuera de los vientos dominantes, para
evitar contaminacion.

h. La dimension minima del predio debe ser de
50 x 80 m para un rastro de primera categoria.

i Tener en cuenta los problemas que pueden surgir
a la hora de no disefiar los accesos y que no cumpla
con los

Reglamentos de Ingresos y egresos de los vehiculos que
llevan el ganado y de los vehiculos del personal que
laborara en el mismo.

DETALLE NO.4 RELACION DE FUNCIONES A NIVEL
URBANO
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7.7 Aspectos arquitectdnicos de un rastro para brindar
un mejor servicio y funcionamiento.

7.7.1 Aspecto Arguitecténico

ADMINISTRACICN

a. La administracion debe encontrarse proxima al
ingreso del edificio.

: INGRESO PEATONAL

EGRESO VEHICULAR
- T

s CARITA

b. Contar con area de descarga de ganado y carga ID RASTRO
del producto carnico por separado, y evitar asi la INGRESO VEHICULAR »
contaminacion de producto carnico.

AREA DE
DESCARGA

c. Los rastros con mas de 30 abates diarios deben CORRALES
fijar un modulo separado del area de matanza,
para las oficinas de administracion e inspecciéon

sanitaria.

ASPECTOS ARQUITECTONICOS: RETIROS

d. Ultilizar vias separadas de ingreso al rastro para el
ganado que llega a pie y para el ganado que llega
en vehiculo.

e. Mantener separados los corrales del area de
matanza, para evitar contaminacion del producto ¢ WonEso PeAToNAL
carnico. !

L 1000

ADMINISTRAC|ON

EGRESO VEHICULAR

D GARITA
RASTRO

f. Se debe guardar una distancia minima de INGRESO VEHICULAR
Construccion en cada una de sus colindancias,
por lo menos 10 m.

AREA DE 1000
CORRALES DESCARGA

10.00

Fuente: propia.
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. Aspectos constructivos: areas del rastro
7.7.2 Aspecto Constructivo.

a. Topografia del sitio con pendiente de 5% maximo.

b. El area de ventilacion debe ser cruzada y suficiente
para que corra el viento.
colocar ventanearia con cedazo para evitar el ingreso
de pajaros o insectos que puedan contaminar el
producto.

VENTILACION
INTERIOR

c. Que exista como minimo dos corrales separados por
medio de muros de block, ladrillo o tubos de hierro.

VISUAL

d. Utilizacion de materiales faciles de limpiar,
impermeables y resistentes al desgaste y a la
corrosion. Evitar grietas, hendiduras y depresiones
que pueden acumular liquidos.

ASPECTOS CONSTRUCTIVO:
MATERIALES

VENTILACION
EXTERIOR

BLOCK

Fuente: propia.
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7.7.3 Premisas generales de disefio

3 éb ®Fachadas mayores al & Crientar s ventanas & Crientar de la mejor
4] [— gle Norte y Sur para ’ hacw vistas agradables. manera posible a una
=<
E reducir b edposicidn simetria.
Z P
7 al sal.
() ©
L
— _ ® Espacios abiertos ® Ambientes en hilera _— & Permibr que & aire
< | 3 T s I R e N
5 — — para penetracion iniea, dispositive caliente salga por la
—
— - = de brisa refrescante. permanente para parte de arriba.
ot E Mew imiente de are.
[ ] [ | | |
— =
i
E = ® Fermitr la entrada ® Uso deluminaaion @ Utileaadn de aleros
e % del sol moderade, natural modetada ﬂ larqos, permitisndo
L,
‘% proteger del sal v artifical. tetleje de luz a una
= fuerte v dafing. ! nchnacién de 30F.
2
Lalls ® Fachada prinapal o & Cmplear arboles come & Crear unones entrs
o Ingreso dirigirla protecaidn contra los areas funcionalmente
i I;") ] v hacia calle de mayor tay o5 solares sobre el rebicimados entre si
'
{ UE' transito. dificio. v vestibuladas.
o ]
\___.-'
L ® Emplear arboles como ® Ambientar las dress ® Enmaraar las mepores
Py ;
\.Ii' % barrera visual donds exteriores con l@ ‘&\:% vistas generando
= 'Q 52 Heoeste. vegetacibn para E::} Ul mejer Faisd e,
e
<l & Integrar a entorno. -
sl I e ’ =R
0/
— ® Usar la vegetacién %ﬁﬁ. oy ® fprobechar al ® Dar continuidad del
i
- 8 para define areas . r "@ maximo los paisd)es solar respecto a los
E ¥ S5pPAa0s. Ii' axistentes. terranos advacentes.
o]

NEAE 0ol

103



RASTRO MUNICIPAL SANTA CATARINA PINULA

® Muros hgeros, 3 horas

® Soporte de muros

® tileaadn de elementos

TRANSITS

VEHICULAR.

Al

& Separar transito del
pibheo, v particular.

parquecs, en una drea

amplia y vestibulada.

) 8 0 _ de transmision térmica Intermedios, v cimentacién estructurales para
'{I{J; E % - y bap capacidad corrda de amarre. definir zonas en los
=L =3 -3 calorifics. E5pACIOS.
J O - E—
; o & Techos inclinades & Cubiartas metalas ® Cubiertas indinadas,
o T
I-_I E metilicos, ¥ sobre la tipo angar. v en planas o combinadas
(Y o estrucutura lamina terma- forma de ziczac de concreto, con final
N 8 aciistica de dferentes || | | aon ventilacién acabado de baldosa o tep.
Il: perfiles. sUpPErior.
— ]
_ g @ Cralacién en linea ® Cralacién dwdida & Crovbadn parques
It ] |:| |:| |:| |:| Circulaadn parqued
W) o para distribucién por dreas verdes frente a edificio
0 il haeia los lados. centrales. mgresando por plaza.
< | §| o
0
0 ® Usadeo por el poblico ® Uso excluswvamente
H QTD ® Uso moltiple del . a
) g espano, vista del espacio. pata &l pikheo.
e
W 8
<<
{ \,
NS
s ® Centralizacién de los ® Cn los parquecs

utilzar un sistema

en dos direcacnes.

TECH CLCE A

@ Fara cubrr grandes
luges vsar sistemas
trianqulados o joist

an forma lneal o
creular.

& Ventanas de alummnio,
puertas metilcas
de alumme +wvidno.

® Muros, tabiques v
detalles especules
con tablayeso.

104



7.7.4 Premisas ambientales

RASTRO MUNICIPAL SANTA CATARINA PINULA

REQUERIMIENTO

GRAFICA

REQUERIMIENTO

GRAFICA

REQUERIMIENTO

P-1*

Cirientar la edificacion
en contra de los
vientos predominantes.

e

[J

P-4

Utilizar barreras en los
corrales o dreas de
pemanencia del ganado asi
como en la ventaneria para
evitar la proliferacidn de
moscas y otros animales

no deseados.

P-2

Los edificios deben
orientarse norte sur para
no verse afectados por
el proceso de destace.

]

P-&

La ventilacién cruzada en
las areas de destace es de
gran relevancia.

P-8

Colocar arboles caerca de
los comales para confort de
los animales.

Com,
e

i

P-9

Colocar arboles caerca del
area de faenado asi altos
para sombra, medianos como
bamera de ruido, polvo y
pequefios para decoracidn.

P-G
P-3
. e Techar, I . el 50%
Tener arboles, como bamera i) ﬁ % dgTGS:mF:S;;SmEHOS' < u el ‘% i
natural, en el perimetro para ~ p_7 ) ~ ™
evitar los malos olores y e i Colocar aleros grandes para ~ ™
crear una visual agradable. 53, proteger de las fuertes
% % lluvias y del sol. P.7 o P

*P-3 indica el nimero de la grafica de cada premisa
* Las graficas son elaboracion propia
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7.7.5 Premisas urbanas

REQUERIMIENTO

GRAFICA

P-1

El terrenc debe localizarse

a 2,500 m de cualquier

zona habitacional, recreativa
comercial y administrativa.

P-2

Debe estar localizado en direccion
contraria al crecimiento urbano, en este
caso, del municipio. Y si existe o

se planea una zona industrial ahi seria
donde debiera ir ubicada.

P-3

El rastro se ubicara en una
zona de facil acceso que
facilite el ingreso del ganado
v la salida del producto.

m
e
_'
A
8]
[
Al
it}
I

e
8]

Bl
N

=4

rasfro

2. 500m

L0000,
CO0O00
L]
HRNEN

RASTRO

I:":l CRECIMIENTO UREBAMO

I:IDI:II:II:I LICIE
LI FE
EEDDEE DEH WA DE ACCESD
| .

* Las graficas son elaboracién propia.
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REQUERIMIENTO GRAFICA REQUERIMIENTO GRAFICA
P-1 P-5
Las pusrias en los rasfros son Se deben considerar éreas
mas funcionales colocandolas de descarga con la altura
divididas, horizoentalments, por lo adecuada por medio de
regular desde el nivel de piso 2.10 plataformas. ..f
v, &l resto, varable.
P-7
P-6 Se debe contar con corrales pam
Efmejor en & dissfio colocar e El area de descarga no debe ir al animales enfermos y para animales
edificio de ganado bovino EoN= frents del edificio. sm‘plemente En espera de ser
. zacrificados.
separado del ganado porcing
para evitar cualgquier problema
de funcionamiento. DEECARS ezTdm EnFERMOS
SCRCINOE
P-3 1
Cele haber una garita de control [
en el ingreso gensral al rastro. > aRE
IHGRESD
P-4 LARITA,
i ol
La garltar de w?ml de_be ter:jer, E-8
coma minima, dim ensiones de Contar con un sistermna adecuado
2 x Zm y altura de 2.60. |
para £l mansgjo de los desschos
liguides y solidos generados en =l
rastro.

* Las graficas son elaboracion propia
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PREMISAS FUNCIONALES

Teniendo un ferreno amplo se
ouzde utiizar una planta de
tratamizmo en & futun, pozo
de sbsorcion estercoleras, st

debe ir deras de =la para evitar
esirés por parte del animal.

Las rampas no deben sermuy
nclinadas para el confort del
ganado

REQUERIMIENTO GRAFICA REQUERIMIENTO GRAFICA REQUERIMIENTO GRAFICA

P18 ;
Es eficiente una mangs recta F'-E_

P-15 para la descarga, pero no para Aplicar radios

El ferreno debe ser amplic para el raslado del ganado desde e de giro pam

los edificios y futuras amplia- corral hasta la nave de fagnado creulacion

ciones wehicular.
P-18

R ] La persona que raslade a lares p-22

El pio de los comales
debe tenerun 2% de
pendienis para evacuar
los desschos y

aguas residuales.

P17

El muelle de descanga es una
plataforma donde el ganado
desclente del camion hacla
los carales de reposa yEU
sentklo 2g Iineal Para edlar
que &l ganaso resbalke & plso
debe ser estiado y contzner
protecciones laterales a una
h=1.50 @ 1.80 ¥ un ancho de
1.00m para bavinas, 1.00 a
1.20m de alto y UES de ancha
para panings.

P-20

Las mangas deben consirurse
solidas para evitar que el ganado
se distraga o se esrece caming
3 los comales o nawve de faenado

comecio

ncomecho

P-23

El piso del rastro
debe serde

3% hacia los
desagles denfro
del mismo.

Laa TR .|

* Las graficas son elaboracian propia.
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7.7.7 Premisas constructivas

REQUERIMIENTO

GRAFICA

REQUERIMIENTO

GRAFICA

P-1

Los pisos de concreto escoli-
llado =22 utiizara en aress de
circulacion peatonal y piso de
cemento disado, se utilizara en
areas gue se necesite limpiar
constantements con agua a
presian y piso ceramico en
area administrativa

P-4

Los angulos entre 2l piso v la
pared, dentro del area de
faenado v commales no deben

estar a escuadra =ino a media
cana para evitar la acumulacion

de suciedad.

(=T}

El diametro o minimo para los
desagies dentro de la playa
de matanza sera de 0.10 m.

P-5

Se utilizara tuberia PV de
24" en crcuito cemado para
lainstalacion hidraulica de
rastroen general.

P-3

Los acabados deben ser
impermeakbles o pinturas de
aceite, loe blanqueados y
lechadas o zon aconsejahles
en el interior.

pigura de aceite

P-g

Es=s recomendaile

el uso de azulejo & una altura
de 1.30 m en la parts interior
del area de fasnado.

Acanato x

| i80m |

* Las graficas son elaboracion propia a exepcion de P-4 (Follieto FAC)
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Premisas constructivas

REQUERIMIENTO GRAFICA REQUERIMIENTO GRAFICA
P-10
e o e La cimentacion sera comida, - =
B TS * tas aiskad d =5
T - Vigas de cimentacion, Este el

La amazan de los cormales
sera de tubo HG de 2'@ como
cerramiento, la cubieria de
lamina de zinc y estructura
metalica.

sisterna es el mas ufilizado en el
municipio.

El levantado de muro sera de
block de 0.14x0. 190 39m con
repello en ambas caras de 1.5cm
de grasor.

[-s]

P-a8

Se debe prever un corral de
observacion por cada especie
para que puaedan ser revisados
por &l médico veterinario

COARALES:
BOWMOE
D S

P-11

Fara la Ixarda perimetral se utili-
zara una prefalricada que consia
de plancha v postes de concreto
reforzado. Su altura sera de
2.50m.

P-9

El rastro delbe contar con tres
areas indispensables, los co-
males, la nave de fasnado v
despacho. Como el temeno o
permite se contara con un area
administrativa separada

P-12 )

La cubieria en el area adminis-
trafiva, garita, nawe de faenado
{donde se indigue), s=ra losa
prefabricada por su facil insta-
lacicén y adquisicién en el lugar

‘!ﬁEIIZIIZEI Hoooo M B

* Las graficas son ekboracion propia.

110



RASTRO MUNICIPAL SANTA CATARINA DINULA

Premisas constructivas

REQUERIMIENTO GRAFICA REQUERIMIENTO GRAFICA

P-13
La pendiente minima para toda P16
latuberia sera de 2%, esto Se utilizars ret

A - ==t e utilizara concreto en
permifira la facl evacuacion de caminamientos

- 2%, L THEOS
I:a_sgag.Jas serdidas. = . bordillos v jardineras. bl
De preferenda se utlizara tuberia -
de pvc, diametro de 1276 14", cosrinamientn

P-17

Litilizar plandchas de concrato
en el pso de las mangas v

Po14 pasillos de los comales.

Se necesitara un
abastedmiento de

110 vy 220 voltios P12
para el T""?"""m aj_'nlento Colocar en cada entrada al E
gg Iraasstdmstlmas areas arza de trabao de faenado =
- un pediluvio minimo de 0.80 k}ﬁ
* 0.60x 012 para desinfectar
las botas | i L
T T
P-19
P15 Todos las cubientas deteja

tendran una esfructura metalics|
donde la viga principal sera de
474" costaneras de 422" cu-
bierta con duralita perfil 10 v
sobre esta teja de barmo cocido
tenendo una pendiente de 25%y
a un 30%

El adoguinado se utilizara
en areas de parqueo y
circulacian wehicular, con
bordillos para los topes de
las llantas

* Las graficas son elaboracion propia

111




RASTRO MUNICIPAL SANTA CATARINA PINULA

7.7.8 Premisas particulares constructivas

ELEMENTO COFCION | OFCION 2 OPCION 3 OPCION 4 OFCION 5 DECISION FINAL
owemos | b b | AL | g AL oraon
& Cimento aislado @ Cmiento corndo & Cimiento pedea ® Zapatas @ Flotes CFCION 4
ESTREUCTURA ® Columna de ® Columna de ® Colurma de ® Columna de ,
WERTICAL conareto concreto acero madera DPCION |
armado prefabricado
& Blodk de ® Ladnllo
WMUEBOS 35 kgs. tayuyo 6@ & Adobe & Madera & Prefa- OPC|©N |
bricado
o — OFCION |
e=—cx # Conoeto & Frefa- | =R 8 Metiloo # Madera A
ENTREPISOS armade bricade COFCION 2
» Mad » Metal L ® Frek & s OPC|éN2
eta eto - : e p
CUBIERTAS FINALES T**f‘ ders ?‘ o8 Conare E’T frek. el OPCION 4
——— @ Fed @ Deposito & Fozo ﬂ & Foro OPCKjN |
AGUA POTABLE muniapal % O ° e arbesanal OPCIGN 2
e ok e OFCION |
T T @ Foro de & Flanta d= & Fosa
DRENAJES muniapal propa E absoradn H tratamiento -E séptica
® F=d == =Ba @ Generador QFCION |
ELECTRICIDAD EEGSA décttico
I propio
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7.7.9 Premisas espaciales

Lo= bafios y vestidores se
colocan fuera de la nave de

< &
=

P-§
El area de parqueo debe estar

REQUERIMIENTO GRAFICA REQUERIMIENTO GRAFICA
™ g0 -5
o1 oy = % Los techos deben tensr una
La adminitracion por ko genesral aftura minima de 3.50 metros
=& coloca cercana al ingreso ﬂ P en las arsas de rabajo. £
principal. - FPara evitar una fuente de -
Y T admon. contaminacidn directa de
. los productos.
Ingreso
p-2

AT, a::l:l

usuaros

de 50-50 cm. de alto.
EBebederos porcinos 1x 0.50 y
de 30-40 cm. de alto.

Ancho: 2.80
Altura: 2.14 a2 4.15

matanza. @ sectorizada para evitar
confusiones con los usuarios vy o=
@’ faenado oz empleados del area
administrativa. 1o
=Rl
-
1]
P-3 1 i
La curvatura de las mangas ___4_,_,—"—’7—*_“-
debre ser gradual, el radio sera J—r\ P-T
de 5.00 metros. Se debe contar con una basculka
r= S.00 m oara el pesaje del animal previc
a ser sacrificado, ésta debe
estar cerca del area de
Pod desembargue. o
Los bebederos deben ser | 1.00 |
alargados y estrechos. ; i Ei-liner'sinnes de camiones i
Eebederos bovinos 1x 0.50 v u:.:| |A"] Iﬂ Longitud- 1070 a 12.20
o.

* Las graficas son elaboracion propia.
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7.8 Requerimientos del conjunto

AMBIENTE FUNCION REQUERIMIENTO
® Ingreso vehicular y peatonal al conjunto, ® Separacion fisica entre vehiculo vy peatan,
\CCESOS ® Dehinir y resaltar wsualmente todo el ngreso.

® Utilizar dferentes texturas

PLAZA DE INGREZD

® Sirve de vestibulo general para todo el Instituto
® Lugar de aglomeraciones peatonales,
® Antesals al ngreso prinapal al Institute

® Debe ser de gran magnitud de acuerdo a capacidad.

® De debe integrar al entormo urbane exstente,

® Tendrd dreas de estar protegidas de incidenaias de cima,
® Zu forma en planta se integrard a la forma del Inshituto

CIRCULACION

® Conectan espacios dentro vy fuera del edificio,

) A.:j|l|zar comodamente recorndes de un punto a dbro.

® Dingrr eficazmente al usuario al destine neceszario,

® Separacion entre dreas peatonales y vehiculares,
® Cue se inbegre al entorne urbano.

® CQue estén identificadas con rétulos v seffales,

® [l recomido sea agradable por su ambientacion.

PARGUECS

® Ordenar v guardar vehiculos.

® Mo axstan cruces con dreas peatonales.

® Ficl acceso y forma de estacionarse.
#® Ewtar cruces entre vehiculos

® Ordenado, amplio, integrado a entorno, cercane a ingresos.

ADMINISTRACION

# Crganizar, controlar el funcionamente del Instituto
® Coordinar las funaenes del Insttute
® Planificar |a erganizacion y funcionamiente,

® Centro de informacidn v apoyo,
® Dervicio para estudiantes y maestros
® Lugar estratégico para un mejor control,

ESFACIO CUBIERTO

® Zaluaguardar a los vsuarios de nadencias cimdticas,

& Datisfacer separadas las funciones de cada drea,
® Separar espacios arquitectdnicos de cada drea.

® Higene, Impieza y sequndad,

® Integracidn al entorno urbane mmediato,
® Confortable |3 estadia en el lugar.

® Dc acuerde a capacidad de los usvarios.

AREAS DE APOYO

® Froveer al conjunto de higiene, Iimpieza, y sequridad,

® Buen mantenimiento v funcionamiento del conjunto,
¢ Satisfacer las necesidades bizicas del proyecte,

® Ambientes agradables a la vista,
® Ubicados en puntos estratégcos para su buen servcio,

® Cspacios integrades al entorne,
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7.9 Premisas técnicas
Solucién al desfogue de aguas servidas.

e
p-2 )
e POZ0 DE ABSORCION
RECOLECCION DE AGUA POR
SISTEMA DE TRATAMIENTO DE ™
P - DESECHOS. E
1" TF . E
i -
)
~— P

POZ0 DE DECOMISC

TRATAMIENTO DE DESECHOS

: s H
SOLIDOS PROVENIENTES i
[ DE AREAS DE FAEMADO POR
CECOMISO, PARA LA
FABRICACION DE COMPOSTA
- PARA ABOMO MATURAL.
- '_,,‘.__.ﬂu

POID DE DEOOKSD

FOO0 DE ABSORDION

*Las graficas son elaboracidn propia.
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RASTRO MUNICIPAL SANTA CATARINA DINULA

Solucién al desfogue de aguas servidas.

[

cijn e anirsadan

I

ohi de Brads

[ i g

B8 d® smirada

FodaEEPTICA

cus ga sk —— 1

I

onpm unficadom

FodaEErTICA

i il e |

deanranads

ESOUEMS DE PLAMTA DE TRATAMERTO

TRATEMIENTO DE DESECHOS DU DoE
PROVENENTES DE AREAS [E FAEMATC
PERA SU REUTLIZROON

*Lan grifices son akEorsckan propin
Fearnts Comman mlsmuciznal
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7.10 Reqguerimientos de disefio

Son los que debe contar cualquier establecimiento, en
este caso, el rastro para su optimo funcionamiento.

Se pueden Clasificar de la siguiente manera:

requerimientos esenciales y requerimientos secundarios.

7.10.1 Requerimientos esenciales
Son aquellos con los que debe y necesita contar el rastro

para su funcionamiento.

Area administrativa
+ Oficina administrativa.
» Oficina del veterinario.
» Servicios sanitarios.
* Vestidores y duchas

« Enfermeria.

Servicios

 Agua potable.

« Drenaje.
e Luz.
 Teléfono.

» Sistema de evacuacion de desechos.

* Internet (opcional).

Area exterior

« Entrada y salida apropiada.

*+ Pozo de decomiso.

+ Fosa séptica.

» Pozo de absorcion.

+ Deposito de agua.

« Andén de carga y descarga.
+ Corrales de estancia.

« Corrales de aislamiento.

Area de matanza o faenado
« Area de insensibilizacion.
 Matarife.

« Area de caida.

e Desangre.
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AREA FUNCION ACTIVIDADES AMBIENTES No.
USUARIOS
Ingreso, recepcion, sala 1 administrador,
Controlar, coordinar, administrar, de espera, cobros, 1 veterinario,
dirigir, organizar toda actividad, oficina administrativa, 1 contador,
ADMINIS- Compra dellAgagado olcontrol de la programa, informacion en oficina veterinaria 1 recepcionista,
TRATIVA compra realizada por los usuarios. Crear beneficio del rastro y de la archivos, sala de 14 carniceros.
y coordinar asociacion de carniceros. 9 2 . o
poblacién del Municipio o de los reuniones, visitantes,
consumidores en general. s.s. personal, vestidores
+ duchas.
Corrales, jeringa de mojado 1aturdidor,
. de ganado, pesado de 1 izador,
Recibir el ganado Encerrla_r al ganado en - Encierro, limpieza. - ganado, aturdimiento, area de | 1 desangrador, 1
los corrales 24 horas, minimo, antes del Aturdimiento desaﬁgrado _ caida, desangre, descuere, destazador,
sacrificio. Bealizar la faena dg lares de la Matanza deétace ~ Limpiéza de evisceracion, lavado de 1 ayudante
GANADO manera mas salubre, es decir, de forma | . Inspecéién ~ Tratado visceras, inspeccion sanitaria, | 2destazador,
MAYOR aerea. Aprovechamiento total del animal. de subp.roductos ~ Céntrol de retenciones, decomisos, corte | 1 cargador,
Brindar un producto completamente calidad. - Decomisos. venta o en canales, colgado del 1 veterinario.
saludable para su consumo. Refrigerar el entregé _ Transporte’ producto, bascula, laboratorio
producto. ' ' y area de suspension, area de
refrigeracion.
Recibir el ganado Encerrar al ganado en - Encierro, limpieza. - Corrales, jeringa de mojado 1aturdidor,
los corrales 24 horas, minimo, antes del Aturdimiento, desangrado. - de ganado, pesado de 1 izador,
sacrificio. Realizar la faena de lares de la | Matanza, destace. - Limpieza de ganado, aturdimiento, éarea de | 1 desangrador,
manera mas salubre, es decir, de forma visceras. - Inspeccion. - Tratado caida, desangre, descuere, 1 destazador,
aérea. Aprovechamiento total del animal. de subproductos. - Control de evisceracion, lavado de 1 ayudante
GANADO Bri : ) p ; - -
rindar un producto completamente calidad. - Decomisos, venta o visceras, inspeccion sanitaria, 1destazador,
MENOR saludable para su consumo. Refrigerar el entrega. - Transporte. retenciones, decomisos, corte | 1 cargador,
producto. en canales, colgado del 1 veterinario.
producto, bascula, laboratorio
y area de suspension, area de
refrigeracion.
Garantizar la seguridad de los animales. Abastecimiento de agua Limpieza Garita de control, ingreso de 1 guardian en garita,
Manejar los desechos producidos por el de toda el area externa ganado, patio de maniobras, 2 descargadores,
rastro. Mantenimiento en todas las parqueo usuarios, parqueo 1 encargado de
instalaciones del rastro. Controlar personal, area de descarga, limpieza exterior.
EXTERNA el ingreso y egreso del personal, area de carga, corrales, 1 encargado de

usuarios y producto.

planta de tratamiento de
aguas servidas, deposito de
agua y sistema
hidroneumatico.

limpieza interior.
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MATRIZ DE INCIDENCIA DEL ENTORNO RESPECTO AL PROYECTO
FACTORES FISICOS DE LA LOCALIZACION

MATRIZ DE INCIDENCIA DEL PROYECTO

PENDIENTE
ATRIBUCION VEGETACION TIPO DE SUELO PAISAJE ESPACIOS Y VISTAS
AREA TOPOGRAFICA
CUALIDAD 1.5
RECOMENDADA ’ 2% A 10% Arboles dispersos |Arenosoy arcilloso |Abiertos Areas libres
TERRENO PROPUESTO 1 2% SI Arcilloso si Si
PUNTEO 3 4 4 3 4 4
FACTORES SOCIALES DE LOCALIZACION
USO DEL
FACTORES ASPECTO LEGAL | SISTEMA DE APOYO | ACCESIBILIDAD SUELO EQUIPAMIENTO URBANO
RADIO DE ACCION VIALIDAD EDUCACION SALUD RECREACION

CUALIDAD agua-drenaje Fuera del casco acceso Ganadero

RECOMENDADA Propiedad municipal |electricidad urbano secundario Agricola minimo 1500m [minimo 1500m | minimo 1500m

TERRENO PROPUESTO |municipal ninguno si si Agricola si si si

PUNTEO 5 1.5 4 5 2.5 4 5 5
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MATRIZ DE INCIDENCIA DEL PROYECTO AL ENTORNO
FACTORES FISICOS DE LOCALIZACION

ATRIBUCION FACTORES NATURALES EQUIPAMIENTO URBANO

CUALIDAD CONGESTION POBLACION IDENTIDAD
RECOMENDADA  |VIENTOS DOMINANTES AGUA POTABLE RUIDO URBANO LEJANA CULTURAL
TERRENO

PROPUESTO nor-este 0 Inexistente Terreno aislado si inexistente
PUNTEO 2 0% 5 4 4 3

MATRIZ DE INCIDENCIA DEL PROYECTO RESPECTO AL ENTORNO

RESULTADOS DE PONDERACION

TERRENO

PROPUESTO

FACTORES DE
LOCALIZACION

FACTORES SOCIALES DE
LOCALIZACION

INCIDENCIA DEL
PROYECTO AL ENTORNO

TOTAL EN PUNTOS

21

37

20

78

PUNTUACION
0 no aplica
1 aplica
2 regular
3 bueno
4 muy bueno
5 excelente

NOTA: La matriz de evaluacién dio como resultado del terreno

Propuesto la calificacion de 78 puntos. Habiendo tomado los 100 puntos
Como nota maxima para el desarrollo del proyecto. Es decir que es

Recomendable el terreno propuesto.
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7.10.2 Ambientes para un rastro de categoria

“c” o pequefio * Sistema de disposicion de contenido gastro-entérico y
Otros desechos vy tratamiento de contaminantes vy

A continuacion se presenta, segun el reglamento de liquidos.

rastros para Bovinos, Porcinos y Aves, Unidad de

Normas y Regulaciones MAGA, los ambientes minimos * Inspeccion veterinaria.

para un rastro categoria “c” o pequenfo:

* Tanques o cisternas de reserva para agua.
* Localizacion aislada de focos de contaminacion y

ubicacion que altere el medioambiente y a terceros. * Almaceén y bodega.

» Area de proteccion sanitaria (cerca perimetral). + Area para servicio de mantenimiento.
e Dotacion de agua potable y disposicion de basura. * Vestidores para personal.

* Corrales de llegada con dimensiones de 2.50 m2 por » Servicios sanitarios.

Bovinos y 1.00 m2 por porcino.
» Oficinas administrativas.

* Corrales de pre-sacrificio, con dispositivos para bafio

Anterior al sacrificio (bovino-porcino). * Equipo de primeros auxilios y de proteccion.

* Bebederos (bovinos — porcinos). * Control del sistema higiénico sanitario BPM, POES
* Area para canales retenidas o en observacion.

e Deposito para decomiso.

e Sistema aéreo para el faenado.

* Area para limpieza de visceras digestivas “verdes”

Separada de la playa de matanza.

» Area y equipo mecénico para escaldado y depilado de

. Reglamento de rastros, MAGA
Cerdos (opcional).
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7.11 Secuencia operacional de ganado bovino

1. Llegada del ganado al rastro de 12 ha 24 horas antes
de ser sacrificado, en camion o a pie.

2. Permanencia del ganado en los corrales en ayuno,
solo consumo de agua antes de ser sacrificado (examen
ante-mortum).

3. Ingreso del ganado al rastro, por medio de rampa,
previo bafo del animal.

4. Aturdir, esto se hace generalmente con pistola
aturdidora.

5. Aturdida la res, se libera la puerta del balancin y cae al
area de desangre, completamente relajada, flacida y sin
Movimientos de parpadeo.

Aturdimiento con pistola

6. Se amarra una de las patas posteriores de la res con
la cadena del polipasto, la cabeza debera quedar a 0.30
cm. minimo sobre el piso.

7. Desangrado del animal, seccionando los grandes
vasos?°.

Reglamento de la FAO Entrevista a Manuel Paniagua,
encargada rastro de Santa Catarina Pinula.

8. Se cortan los cuernos y se inicia el descuere por la
cabeza.

9. Se quita la cabeza y se liga el esdfago, para evitar
reflujo del contenido rumial o panza.?’

10. La cabeza se coloca en el lavadero, se lavay,
posteriormente en el atril “portacabezas” para su
inspeccion sanitaria y almacenaje.

11. Se cortan las patas.

12. Se procede al descuere total.

13. Se cortan los huesos del pecho e ingle, en la cadera

se aisla el recto y se liga para evitar la salida de estiércol,
evitando asi la contaminacion de la carne.

* Reglamento de la FAO

*' Entrevista a Manuel Paniagua, encargada rastro de
Santa Catarina Pinula.
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14. Se levanta la res ya con el espernancador en el
polipasto, conforme va subiendo se termina el descuere.

15. Se ftraslada la res al area de evisceracion y se
procede a cortar la membrana pleural, que retiene las
visceras del torax y abdomen.

16. Se separan las visceras de la res, colocando las
visceras rojas en la bandeja superior de la carretilla y las
visceras verdes en la parte inferior.

17. Se lavan las visceras verdes, se separan, se cuelgan
para su posterior despacho en canastas plasticas
debidamente limpias e higienizadas.

18. Se lavan las visceras rojas, se separan, se colocan
en atril porta visceras y se inspeccionan, se almacenan,
para su posterior despacho, en canastas plasticas
debidamente limpias e higienizadas.

19. Se parte lares en 2 canal y se procede al lavado e
inspeccion sanitaria.

20. Se parten las 2 canales en V4 de canal.

21. Se ftrasladan los "4 de canal al transporte en
furgones, colgados de ganchos sostenidos en marcos
metalicos inoxidables o al area de almacenamiento.

22. El transporte del producto debera ser en furgones
cerrados, acondicionados, adecuadamente, o, en su
interior con lamina galvanizada lisa o bien depd&sitos
plasticos.

13-14 15 16 17 18 19-21
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7.12 Secuencia operacional de ganado porcino

1. Llegada del ganado al rastro 12 a 24 horas antes de
ser sacrificado, los medios a pie o en vehiculo.

2. Permanencia en los corrales en ayuno, consumo libre
de agua (se practica examen antemortum) antes de ser
sacrificados.

Cerdos en su corral.

3. Ingreso del ganado al rastro por medio de rampa
previo bafo del animal.

4. Aturdimiento por medio eléctrico dando una descarga
en rile;cic’)n dirqcta con la talla y el peso.

Aturdimiento del cerdo.

5. Se livera la puerta del balancin de la camara de
aturdimiento y el cerdo cae al area de desangre,
insensibilizado, flacido y relajado, sin parpadeo.

6. Se procede a desangrar.
7. Obteniendo agua caliente del caldero se procede al

depilado. Ya depilado y aun en la mesa se procede a
cortar las patas.

Limpieza de animales sacrificados.

8. Se coloca el espernancado en los corvejones de las
patas traseras y se sube con la ayuda del polipasto.
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61 Reglamento de la FAQO.

9. Se le quita la cabeza al animal y se inspecciona.

10. Se eviscera, se lavan y se inspeccionan las visceras
rojas.

11. Se lavan las visceras verdes.

12. Se cortan las canales en 2 canales. Se limpian de
grasa excedente los 2 canales.

13. Se trasladan Ilos V2 <canales al area de
almacenamiento.

14. El transporte debe hacerse en vehiculos,
debidamente acondicionados o en Uultimo caso en
recipientes revestidos en su interior con lamina
galvanizada lisa o bien depodsitos plasticos.

Capdis o para
@ sangre

Bomba g vaci Fllonay [ars 8 sangss

Detalle del desangrado de sangre de animales
sacrificados
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7.13 Herramientas utilizadas en rastros

HERRAMIENTAS GRAFICA

1. Bascula para pesar ganado en pie producto.

-

4. Groaparaizaje de reses (si es aéran). 1 2.3

2. Pistola de aturdimiento o sensibilizadores.

3. Pinza eléctnca para aturdir ganadoe menor.

5. Polipasto para izar cerdos (si es aérea).
6. Despernancador de bovinos.
7. Gancho separador de patas.

8. Despernancadores manuales.

Las imagenes fueros extraidas de www.logistimarket.es
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HERRAMIENTAS

GRAFICA

10.

11,

12:

13.

14.

15,

Depiladores de cerdos

“aciadero de panzas

Ganchos sencillos y dobles

Grilletes de sangria

Caldera

Hachas, cuchillos, machetes, palas y

mangueras

16.

17.

18,

19.

Utiles varios de impizza como escobas,
escurrdores

Bandejas de piso

Carretillas de manos, tinas plasticas

Perchero para colgar visceras, mondongos

[ 4 “' i b - it

12

)

Las imagenes fueros extraidas de www.logistimarket.es
Facultad de Veterinaria USAC.
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HERRAMIENTAS + GRAFICAS

22 Plataforma para corte

20. Elevadores de reses de canal

23. Siemra para corte de canales

Las imagenes fueros extraidas de www.logistimarket.es
Facultad de Veterinaria USAC.
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7.14 Sistema de tratamiento de desechos liquidos y
sélidos

7.14.1 Tratamiento de desechos liquidos

Una planta de tratamiento para efluentes de rastros,
requiere ser diseflada para remover los niveles de
contaminantes de parametros tales como: DBO5, DQO,
grasas Yy aceites, solidos suspendidos Yy
microorganismos patdégenos, entre otros. Asi mismo, la
planta de tratamiento debe contar con una red para la
recoleccion de aguas residuales:

[] Drenaje de la sangre.

(] Desague de los corrales y del estiércol de las tripas.

[] Desagle de las areas de la matanza, los subproductos
y su tratamiento.

[] Desague de residuos domesticos,

[] Desague de las aguas caldeadas y de las zonas de
venta, aparcamiento y servicios

Antes de iniciar el disefio de un sistema de tratamiento
se debe realizar un estudio en el que se caracterizan
tanto, el agua residual proveniente de la planta para
determinar el grado de contaminacién o carga organica
gue contienen; asi como el suelo donde se podria ubicar
el mismo.

De esta informacion dependera el tipo de tratamiento vy
el tamafo de las unidades de tratamiento.

Se describe a continuacion, brevemente, los procesos
de tratamiento que pueden utilizarse para rastros
Mmunicipales:

Pre-tratamiento: Es la primera operacion a que se
someten los residuos liquidos. Consiste en retener los

solidos y grasas que arrastra el agua y que podrian, por
su tamafo y caracteristicas, entorpecer el normal
funcionamiento de las plantas de tratamiento.

Algunas de las razones que limitan la consecucion de un
método estandar son:

» [] El cambio de los factores afectados hace que el
meétodo cambie.
+ [] S6lo podemos llegar a un tipo de método segun
la actividad.
« [] Hay varios métodos para estudiar el impacto
sobre un mismo factor.
La adecuada seleccion del método dependera de los
recursos técnicos y financieros, del tiempo disponible
para su ejecucion, de la cantidad y calidad de la
informacion disponible y de los métodos para su posible
obtencion, de los aspectos legales y administrativos y de
los términos de referencia propuestos; razon por la cual,
ningun mMeétodo puede ser considerado mejor.
Para la realizacion de un EIA se pueden utilizar métodos
COMo:
[1 Encuestas,
0 Encadenamiento de efectos,
[] Superposicion de mapas,
[1 Modelos de simulacion,
[1 Matrices,
[] Etc.

Para efecto de nuestro trabajo, a continuacion se
presenta una matriz de evaluacion ambiental, basada en
algunos de los aspectos arriba mencionados que se
deben considerar para la realizacion de un EIA de un
rastro.
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7.15 Criterios de dimensionamiento y diagramacién

Programa de necesidades

AREA AREA AREA DE PRODUCTOS
ADMINISTRATIVA | MANTENIMIENTO EXTERIOR NO COMESTIBLES
Oficina Area de deposito de cuero,
administrador Enfermeria Garita de control cuernos y patas
Caja Almaceén Parqueo empleados Area de depdsito de sebo
Bodega Bodega Parqueo publico
Vestidores )
Archivo Personales Area carga y descarga
S.S. publico Duchas Corrales con bebederos
S.S. privado S.S. Corrales de decomiso
Planta de tratamiento de
desechos
Recepcion Lavanderia solidos
Planta de tratamiento de
aguas
Sala de espera Casilleros servidas

Oficina de control
sanitario

Depdsito de agua (cisterna)

Cuarto de maquinas

Basurero -Crematorio
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AREA FAENADO PARA BOVINOS

AREA FAENADO PARA PORCINOS

Ingreso a corrales

Ingreso a corrales

Bascula y lavado

Bascula y lavado

Area de aturdimiento y caida

Area de aturdimiento y caida

Area de desangrado y recoleccion de sangre

Area de desangrado y recoleccion de sangre

Area de corte de cabeza y descuere

Area de caldera

Area para polipastos

Area de depilado de cerdos

Depodsito decomiso de visceras

Area para polipastos

Area de limpieza de visceras

Depdsito decomiso visceras

Area de inspeccion veterinaria

Area de limpieza de visceras

Area de almacenaje de canales y refrigeracion

Area de inspeccion veterinaria

Salida de producto

Area de almacenaje de canales y refrigeracion

Bodega de materiales y equipo

Salida de producto

Area de lavado de equipo

Bodega de materiales y equipo

Area de lavado de equipo
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S. DIACRAMACION
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8.1 Matriz de diagndstico

AREA EXTERIOR

MATRIZ DE DIAGNOSTICO

DIMENSIONES ILUMINACION VENTILACION
No. AMBIENTE ACTIVIDAD MOBILIARIO USUARIOS ANCHO | LARGO M2 | ALTO| AREA TOTAL | NATURAL | ARTIFICIAL | NATURAL | ARTIFICIAL
Controlar el ingreso y
egreso de los vehiculos del
1 |Garita de Acceso rastro Escritorio y silla 1 2.00 2.00 4.00 | 3.00
Resguardar los vehiculos de
2 |Parqueo publico los usuarios y visitantes Vehiculos (8) 10.00 | 20.00 | 200.00
Resguardar los vehiculos de
3 |Parqueo de empleados los empleados del rastro Vehiculos (6) 10.00 | 15.00 | 150.00 "
o
Desembarcar los animales y g 3
4 |Areade cargaydescarga |cargar el producto Camiones (2) 12.00 | 20.00 | 240.00 3 v EY
Resguardar a las reses antes é ﬁ g E
5 |Corrales con bebedero de ser sacrificadas 1 13.00 | 18.00 | 234.00 | 4.50 g E § E s
Resguardar a las reses g o ° 2 -‘g"
enfermas para realizar 2 -% “ :—; GEJ
6 |Corrales de decomiso estudios posteriores 9 8.00 8.00 | 64.00 | 4.50 *;,3 't.é § ] S
Desechar los sobrantes de g ‘é 3 ,_>v g
Planta de tratamiento de  |forma higienicay 2 ‘_B E .§ z
7 |desechos solidos protegiendo el ambiente 2 10.00 8.00 80.00 E S i} E
Planta de tratamiento de  |Eliminar las aguas servidas € 5
8 |aguas servidas sin contaminar el ambiente 10.00 | 8.00 [ 80.00 = &
Contener el agua que sea -
utilizada en las actividades
9 |Deposito de agua del rastro
Resguardar la maquinaria  |Estanterias para guardar
10 |Cuarto de maquinas que se utiliza en el rastro  |herramientas 5.00 4.00 | 20.00 | 4.50
Colocar la basura generada
por el rastro y quemar los
desechos no utiles del
11 |Basurero destace 5.00 2.00 10.00
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MATRIZ DE DIAGNOSTICO

DIMENSIONES ILUMINACION VENTILACION
No.|  AMBIENTE ACTIVIDAD MOBILIARIO USUARIOS ANCHO | LARGO| M2 |ALTO| AREA TOTAL| NATURAL | ARTIFICIAL | NATURAL | ARTIFICIAL
Organizciony
Oficina administracion de todas las |Escritorio, silla, archivo y
1 |administrativa |actividades del rastro librera 1 3.00 3.00 | 9.00 | 3.80
Cobro de destace y uso del
< 2 |Caja rastro en general Escritorio, silla, y archivo 1 2.00 2.00 | 4.00 | 3.80
> Almacejace de
= instrumentos y enceres de
é 3 |Bodega limpieza Estanterias 2.00 2.00 | 4.00 | 3.80 " @ 2
& 3 15 g 2 g
= Necesidades fisiologicas y ',': § % ° -‘g"
5 4 [S.S. Publico aseo personal del publico |Lavamanos e indoros 1 2.00 2.00 | 4.00 ] 3.80 3 g é g g
2 8 9 o 3 S
< Necesidades fisiologicas y ] ? ° p 2
5 5 |S.S. Privado aseo personal del personal |Lavamanos e indoros 1 2.00 2.00 | 4.00 | 3.80 E E E 5 §
o Sillas, muebles < & &
< decorativos, revisteray
6 |Salade espera |Estary descanso basurero 9 3.00 3.00 | 9.00 | 3.80
Oficina de Administrar datos sobre la |Escritorio, silla, archivo y
7 |control sanitario |inspeccion sanitaria librera 2 3.00 3.00 | 9.00 | 3.80
Atencion e informacion
8 |Recepcion para el publico Silla y mostrador 1 2.00 2.00 | 4.00 | 3.80
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MATRIZ DE DIAGNOSTICO

No AMBIENTE ACTIVIDAD MOBILIARIO USUARIOS DIMENSIONES ILUMINACION VENTILACION
ANCHO| LARGO| M2 |ALTO|AREA TOTAL| NATURAL | ARTIFICIAL | NATURAL | ARTIFICIAL
Atencion medica a las personas que lo [Camilla, bancos y
o 1 |Enfermeria necesiten vidriera 2 3.00 3.00 | 9.00 | 3.80
— Guardar implementos de diversos
E 2 |Almacen tipos para uso posterior Estanterias 2.00 2.00 | 4.00 | 3.80
g Almacenaje de instrumentos y . .
E 3 |Bodega enceres del limpieza Estanterias 2.00 2.00 | 4.00 ] 3.80 é o g © ©
wl Cambiarse de ropa y equipo de o g g- E S
E 4 |Vestidores seguridad Bancas 6 2.00 2.00 | 4.00 | 3.80 —E g o S g
< Limpieza empleados despues de Area de duchas y b ] 3 § £
= 5 |Duchas actividades hechas en el rastro bancas 5 2.00 2.00 | 4.00 | 3.80 g % ~.§ § §
5 Necesidades fisiologicas y aseo % E E Lm" é
o 6 |S.S. personal de los empleados Lavamanos e inodoro 1 3.00 3.00 | 9.00 | 3.80 S E E !
< Limpieaza de blancos y otros articulos
7 |Lavanderia que requieran lavado Lavadoras y estantes 2 3.00 3.00 | 9.00 | 3.80
Resguardado de articulos personales
8 |[Casilleros de empleados y usuarios Casilleros y estantes 7 2.00 2.00 | 4.00 | 3.80
Deposito de " ©
cuero, cuernos y 2 é § 3 s ',E
w 1 |patas . Resguz‘ardado Estantes 1 5.00 4.50 | 22.50| 3.80 % g g g § g
< Deposito de Deposito de cebo resultante y no ﬂ 5 L © S °
< 2 |cebo comestible Recipientes 1 3.00 3.00 | 9.00 | 3.80 " =
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MATRIZ DE DIAGNOSTICO

DIMENSIONES ILUMINACION VENTILACION
No. AMBIENTE ACTIVIDAD MOBILIARIO USUARIOS ANCHO | LARGO| M2 |ALTO|AREA TOTAL| NATURAL | ARTIFICIAL | NATURAL | ARTIFICIAL
0.650
1.00
1 [Mangas Dirigir las reses hacia los corrales [Mangas metro
N 2 |Basculay lavado Pesar las reses Bascula 2.00 3.00 | 6.00 | 4.50
(@)
= Area de aturdimiento y Inmovilizacion del animal y caida |Plataforma de matarife y
8 3 |caida del animal trampa de insensibilizado 1 5.00 4.00 | 20.00 | 4.80
el . Sacar la sangre del animal
i Desangrado y recoleccion depositandola en un lugar
o 4 _|de sangre adecuado para su recoleccion, Arteza de recoleccion,
5 cortar la cabeza, patas, cuernos y |cuchillos, recipientes para
g 5 |Corte de cabeza y descuere |cola colocacion de estanterias 2 350 | 4.00 | 14.00 | 4.80 -'-f:
Colocar los animales de forma - " " 5
6 |Area para polipastos aerea Polipastos 2 1.50 1.50 | 2.25 | 4.80 '(% g g 2 @
Deposito y decomiso de Plataforma , mesa para "-; ‘gj £ S E
7 |viceras Abrir el animal y extraer las visceras, lavaderos con 3 Z f r_; o
Area del limpieza de visceras y limpiar la canal de utensilios para su § E ‘; § g
8 |visceras cualquier residuo desinfeccion 2 4.00 4.00 | 16.00| 4.80 g E é '—: §
Plataforma para 0 S § S 2
Area de inspeccion inspeccion y estantes -~ a o E
9 |veterinaria Inspeccionar el producto para implementos 2 2.00 2.50 | 5.00 | 4.50 E
Estantes resistentes a las
Almacenaje de canalesy  |Almacenar el producto ya bajas temperaturas y de
10 |refrigeracion revisado material no corrosivo 8.00 | 10.00 | 80.00 | 4.50
11 |Salida del producto Controlar la salida de producto  |Estantes y carretas 2 1.00 1.50 | 1.50 | 4.50
Bodegas de materiales y Resguardar el equipo y el
12 |equipo material Estantes 3.50 4.00 | 14.00 | 4.50
Estantantes, lavado de
carretas, lavadero para
13 |Area de lavado de equipo |Limpiar y desinfectar el equipo  |instrumentos y equipo 2 2.50 2.50 | 6.25 | 4.50
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MATRIZ DE DIAGNOSTICO

DIMENSIONES ILUMINACION VENTILACION
No. AMBIENTE ACTIVIDAD MOBILIARIO USUARIOS ANCHO | LARGO| M2 |ALTO| AREA TOTAL| NATURAL | ARTIFICIAL | NATURAL | ARTIFICIAL
0.650
Dirigir los cerdos hacia los 1.00
1 [Mangas corrales Mangas metro
2 |Basculay lavado Pesar los cerdos Bascula 2.00 1.50 3.00 | 3.80
Area de aturdimientoy Inmovilizacion del animal y caida |Plataforma de matarifey
3 |caida del animal trampa de insensibilizado 1 2.50 2.50 6.25 | 3.80
Arteza de recoleccion,
. Sacar la sangre del animal depositandola en un . s
Desangrado y recoleccion Jugar adecuado para su recoleccion, cortar a cuchillos, recipientes para
4 |de sangre cabeza, patas, cuernos y cola colocacion de estanterias 2 2.50 3.00 7.50 | 3.80
Desprendimiento leve del pelo
5 |Area de calderas del cerdo Calderas 1 3.50 4.00 | 14.00 | 3.80 ©
Mesa, cuchillo de }S
Retirar por completo el pelo del |raspado, lavadero con 8 @ § g
6 |Area de depilado de cerdos |cerdo desinfectante 2 2.50 2.50 6.25 | 3.80 -r?_s E s 5 %
Colocar los animales de forma -r.g é E £l -rg“
7 |Area para polipastos aerea Polipastos 2 4.00 4.00 | 16.00 | 3.80 < K g b= E
Deposito y decomiso de Plataforma , mesa para £ 2 2 % 08)
8 |viceras Abrir el animal y extraer las visceras, lavaderos con 3.80 § g g _5 5
Area del limpieza de visceras y limpiar la canal de utensilios para su I 5 5 > z
9 |visceras cualquier residuo desinfeccion 2 3.00 4.00 | 12.00 | 3.80 - & e E
Plataforma para E
Area de inspeccion inspeccion y estantes
10 |veterinaria Inspeccionar el producto para implementos 1 1.50 1.50 2.25 | 3.80
Estantes resistentes a las
Almacenaje de canalesy Almacenar el producto ya bajas temperaturas y de
11 |refrigeracion revisado material no corrosivo 8.00 8.00 | 64.00 | 3.80
12 |Salida del producto Controlar la salida de producto Estantes y carretas 2 1.00 1.50 1.50 | 3.80
Bodegas de materiales y Resguardar el equipo y el
13 |equipo material Estantes 3.50 4.00 | 14.00 | 3.80
Estantantes, lavado de
carretas, lavadero para
14 |Area de lavado de equipo  |Limpiar y desinfectar el equipo instrumentos y equipo 2 2.50 2.50 6.25 | 3.80
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8.2 DIAGRAMACION:
8.2.1 Diagrama de relaciones

AREA EXTERNA

RELACION INDIRECTA

RELACION DIRFCTA

RELACIIN DIRECTA

AREAFAENADCPORCINOS

138



RASTRO MUNICIPAL SANTA CATARINA PINULA

RELACICN INDIRECTA

RELACION DIRECTA

AREA ADMINISTRATIVA

AREAMANTENIMIENTO

AREAFAENADOBOVINOS
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8.3 Matriz de relaciones

G\REA DE FAENADOS DE BOVINOS ]

(AREA ADMINISTRACION

N

SALA DE ESPERA

S.SPUBLICO

AREA
PUBLICA

RECEPCION

CAJA

S.S PRIVADO

OFICINA ADMINISTRADOR

AREA
PRIVADA

BODEGA

QFICINA VETERINARIO

INGRESO DE MANGAS

AREA

BASCULA Y LAVADOS

AREA DE ATURDIMIENTO Y CAIDA

AREA DE POLIPASTOS

DESANGRADO Y RECOLECCION DE SANGRE

AREA

CORTE DE CABE ZA Y DESCUERE

EVISCERACION CORTE CANAL

FAENADO Y MATANZA | EXTER

AREA DE LIMPIEZA DE VISCERAS

DEPOSITOS Y DECOMISO DE VISCERAS

ALMACEN CANALES Y REFRIGERAGION

SALIDA DEL PRODUCTO

AREA

BODEGA DE MATERIALES Y EQUIPO

AREA DE LAVADO DE EQUIPOS

AREA DE INSPECCION VET. Y SANITARIA

DEPOSITODE PATAS

NO

DEPOSITO DE SEBO

DEPOSITODE SANGRE

COMESTIBELE] COMPLEMENTARIAS

4 : RELACION DIRECTA
2 : RELACION INDIRECTA
0 : NINGUHA

OFICINA CONTADOR

SALA REUNIONES

4 : RELACION DIRECTA
2: RELACION INDIRECTA
0: NINGUNA
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o xo o Ko
0 Ko wo Ko
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o
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(=}

GHEA DE FAENADOS DE PORCINOS)

INGRESO DE MANGAS

BASCULA Y LAVADOS

AREA DE ATURDIMIENTO Y CAIDA

AREA DE POLIPASTOS

DESANGRADO Y RECOLECCION DE SANGRE
AREA DE CALOERA Y DEPILADO
EVISCERACION CORTE CANAL

AREA DE LIMPIEZA OE VISCERAS
DEPOSITOS Y DECOMISO DE MBCERAS
ALMACEN CANALES Y REFRIGERACION
SALIDA DEL PRODUCTO

BODEGA DE MATERIALES Y EQUIPC
AREA DE LAVADO DE EQUIPOS

AREA DE INSPECCION VET. Y SANITARIA
DEPOSITO DE PATAS

DEPOSITODE SEBO

AREA

AREA
FAENADOY MATANZA. JEXTER.

AREA

NO
OMESTIBLE] GOMPLEMENTARIAS

DEPOSITO DE SANGRE

4 : RELACION DIRECTA
2 : RELACION INDIRECTA
0: NINGUNA
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@REA DE MANTENIMIENTO

_/

ENFERMERIA

ALMACEN

AREA
PLUBLICA

BODEGA DE LIMPIEZA

VESTIDORES

DUCHAS

AREA
PRIVADA

S.S

LAVANDERIA

CASILLEROS Y LOCKERS

4 : RELACION DIRECTA
2: RELACION INDIRECTA
0: NINGUNA
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CORRAL DE DECOMISO

AREA

DE EQUIPAMIENTO

PLANTA DE TRATAMIENTO SOLIDOS

PLANTA DE TRATAMIENTO LIQUIDOS
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CUARTO DE MAQUINAS

BASURERO
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2: RELACION INDIRECTA
0: NINGUNA
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8.4 Diagrama de burbujas y bloques
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8.5 PROCESO DE DISENO

En este proceso de diseno se tomaron en cuenta los
factores arquitecténicos, forma, contexto urbano,
grillas modulares y combinaciones de figuras
geomeétricas, utilizando la simetria espacial para partir
de un origen primario del disefio y mezclando
tendencias, que se utilizaran para integrar la forma del
proyecto final.

También importante mencionar que dentro de una
obra arquitectdnica, las experiencias de los usuarios
seran muy distintas, dependiendo de la capacidad de
percibir los detalles, la interpretacion de los elementos
formales de la misma y de cada uno de los
sentimientos que el arquitecto imprimid en su obra.

FORMA:

Todo lo que puede ser visto posee, una forma y es lo
que identifica las cosas la forma es equivalente o
envolvente al contorno.

DETALLES VISUALES DE LA FORMA:

El Tamanho:

Las dimensiones verdaderas de la forma son la
longitud, la anchura, la profundidad estas dimensiones
definen las proporciones de la forma en un proyecto
Arquitectonico.

o

El Color:

El color es el atributo que con mas evidencia distingue
una forma de su propio entorno e influye en le valor
visual de la misma.

La textura:

Es la caracteristica superficial de la forma.

Afecta tanto las cualidades tactiles como a la
reflexion de la luz en las superficies de la forma.
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ARQUITECTURA REGIONAL

Esta tendencia arquitectdnica, utiliza la cultura en
cuanto a proveedora de las caracteristicas de los
espacios en razén de los patrones funcionales
derivados de las costumbres. El sitio es el proveedor
de materiales cuyas propiedades obligaran a una
forma estructural especifica. Es también una corriente
Arquitectéonica cercana al eclecticismo que glosa y
sintetiza algunos detalles de la fusidn de tendencias y
combinacién de culturas y arquitectura a nivel
mundial.

Este movimiento se caracteriza por los detalles de
acabados de sus formas, sus lineas puras, ambientes
despejados y colores neutros y la utilizacion de
combinacion de texturas.

Con una marcada preferencia hacia los espacios
amplios y altos. Promueve la armonia y funcionalidad
evitando cualquier exceso o estridencia.

Esta arquitectura busca construir cada espacio con
los elementos posibles, estos deben combinar dando
prioridad al todo sobre las partes. Se utilizan colores
marrones y el color ladrillos cocidos (rojizos). El detalle
de color lo puede aportar algun elemento decorativo
como objeto unico.

En cuanto a los materiales el favorito es la madera y
los materiales rusticos como cemento alisado,
baldosa de barro, ladrillo visto, teja, vidrio, piedra, etc.
Respecto de las telas, éstas deben evitar los
estampados y la eleccién debe tender hacia los lisos
que aporten frescura y relajacion.

Materiales constructivos regionales
Guatemaltecos
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Teja de barro muy utilizada en las cubiertas de las
construcciones

Esta imagen muestra las
molduras de los remates
superiores de esta
edificacion de arquitectura

Las baldosas de barro y ladrillos son muy utilizados en
las paredes de las construcciones

Combinacién de los materiales en las construcciones

coloniales
Este detalle muestra la

combinacion y aplicaciéon
de las tejas de barro +
madera en la cubierta de
esta casa.
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Tipo de arquitectura utilizada en Santa Catarina
Pinula y los diferentes materiales utilizados.

En una de las reuniones con los senores de Concejo
Municipal y el sefior Alcalde de Santa Catarina Pinula,
se llegd al acuerdo de solicitar a la Universidad de San
Carlos la realizacion de un anteproyecto para el
Rastro municipal. Es importante mencionar que ellos
sugirieren, se aplique el mismo estilo de arquitectura
que ya se ha plasmado en distintos proyectos
construidos en dicho pueblo. Para que no se tenga
Mmucha variacion en cuanto a conceptos constructivos.

Ejemplos

Edificio de la Municipalidad

St

La Jefatura de la Policia Municipal.

| e o

La Escuela Municipal 811.
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Idea generatriz del proyecto
Explosion de la idea.

% TR . B ] ) m Abstraccion de la imagen

Imagen de corrales
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Abstraccion de la figura general del animal a la
figuraciéon y la simetria y, su secuencia de pasos

gue conllevan a formar una idea Generatriz.

Aqui surge la idea de la secuencia
de la imagen del animal y cémo
va sugiriendo y configurando la
forma arquitectdonica que se
quiere disefar.

Combinacion y penetracion de figuras
geomeétricas e integrando la simetria de los
voliumenes que tendra el proyecto y asi mismo se
estd trabajando las grillas modulares y las
reticulas de calles y que es tomada de la figura de
los corrales.
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Volumetria de la idea para el planteamiento del proyecto,

asi como la combinacién de las figuras geométricas + lineas guias
o ejes para formar la simetria que se necesita, para llegar a

una propuesta final de conjunto.
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Vista general del proyecto

Vista frontal del area Administrativa
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Vista lateral del area Administrativa

Vista lateral de los corrales
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Imagen frontal de las Areas de Faenado.
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8.7 Presupuesto

RASTRO MUNICIPAL SANTA CATARINA DINULA

PRESUPUESTO ESTIMADO PARA LA PROPUESTA ARQUITECTONI CA PARA EL RASTRO DE SANTA CATARINA

PINULA.
FASE 1
No. RENGLONES CANTI | UNIDAD | COSTO UNITARIO TOTAL
1 GARITA 18 m2 Q 2,100.00 | Q 37,800.00
2 |MURO PERIMETRAL 1540 m2 Q 190.00 | Q 292,600.00
3 |AREA DE FAENADO DE BOVINOS 456 m2 Q 2,800.00 | Q 1,276,800.00
4 |AREA DE FAENADO DE PORCINOS 425 m2 Q 2,800.00 | @ 1,190,000.00
5 |AREA DE EMPLEADOS HOMBRES 64 m2 Q 2,500.00 | Q 160,000.00
& |AREA DE EMPLEADOS MUJERES 64 m2 Q 2,500.00 | @ 160,000.00
7 __|CUARTO DE MAQUINAS 28 m2 Q 2,300.00 | Q 64,400.00
8 |DESCARGA DE ANIMALES 48 m2 Q 1,500.00 | Q 72,000.00
9 |MANGAS 110 m Q 375.00 | Q 41,250.00
10 |CORRALES 480 m2 Q 1,500.00 | @ 720,000.00
11 |CIRCULACION VEHICULAR 4320 m2 Q 150.00 | Q 648,000.00
12 |CISTERNA 1 U Q 50,000.00 | Q 50,000.00
13 |TANQUE ELEVADO 1 U Q 165,000.00 | Q 165,000.00
14 |POZO DE DECOMISO 1 U Q 22,000.00 | Q 22,000.00
15 |POZO DE ABSORCION 1 U Q 22,000.00 | Q 22,000.00
SUB-TOTAL Q 4,921,850.00
FASE 2
No. RENGLONES CANTI | UNIDAD | COSTO UNITARIO TOTAL
1 |AREA ADMINISTRATIVA 153 m2 Q 2,500.00 | Q 382,500.00
2 |AREA DE CAFETERIA 170 m2 Q 2,500.00 | Q 425,000.00
3 |CAMINAMIENTOS 45 m2 Q 250.00 | Q 11,250.00
4 |AREA DE DESCARGA 66 m2 Q 185.00 | Q 12,210.00
SUB-TOTAL Q 830,960.00
FASE 3
No. RENGLONES CANTI | UNIDAD [ COSTO UNITARIO TOTAL
1 |CAMINAMIENTOS 395 m2 Q 150.00 | Q 59,250.00
2 |ILUMINACION PUBLICA 1 u Q 145,000.00 | Q 145,000.00
3 |BASURERO 1 u Q 4,500.00 | Q 4,500.00
4 |JARDINIZACION 1600 m2 Q 85.00 | Q 136,000.00
SUB-TOTAL Q 344,750.00
TOTAL Q 6,097,560.00

TOTAL EN DOLARES

$762,195.00
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Cronograma de ejecucion fase 1

[ M5 | w52 | W53 | Mis4 | Mis5 | Mese | Mis7 | M58 | M5 | MES 10 | MES 11
No. |RENGLON [ooracion | | T 2 3 4] 1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4|1 2341 2 3412 3 41 2 34
| TRABAJOS PRELIMINARES
) ) A
1.1 [TRAZO ¥ ESTAQUEADO
COMPACTACION DE MATERIAL SELECTO
2 CIMENTACION
2.1 [CIMIENTO CORRIDO . ZAPATAS |47 pias T T 1T 1T T L LT | | | | | | |
3 TRABAJOS DE DRENAJES
ECET= 1 5 ) )
3.1 |INSTALACION DE TUBERIAS | | | | | | | |
4  MURO
N N N O I B 11
4.1 |LEVANTADOS DE MUROS DE MAMPOSTERIA c6 DIAS | | | | | | | |
5 REFUERZO DE COLUMNAS Y SOLERAS
5.1 |COLUMNA Y SOLERA DE CONCRETO ARMADO J45 oS rrryrrryrrrrrrrrr e e el PPy Pyl I T
] | I ] ] I ] I
6 LOSA DE CONCRETO
TARIMA PARA LOSA 50 DIAS N N N N O I B 11
6.1 |ARMADO + FUNDICION+FRAGUADO | | | | | | | |
7 CUBIERTAS DE ESTRUCTURA METALICA
7.1 [TECHO TIPO EMCO PARA AREA DE MATARIE 3505 ettt 1 1 F 1Pttt PP PPt P11 0§ FT ] ] I 1 1
8 ACABADOS
AFLICACION ENGABIETADO + REFELLO T ALIZADOS
FINOS 55 DIAS
8.1 | 1ErO ¥ 200 NIVEL +CERNIDO PLASTICO
9 INSTALACION HIDRAULICA
15DIAS N N N N N I 11
9.1 |RAMALES DE AGUA POTABLE | | | | | | | |
10 INSTALACION ELECTRICA
5 DIAS N N I N N O I I B [ 11
10.1 JALAMBRAR CIRCUITOS ELECTRICOS | | | | | | | |
|| ACABADOS
INSTALACIONES DE AZULEJO. PISO 22 DIAS N N N Y I i [ 11
11.1 |INSTALACIONES DE PUERTAS , VENTANAS | | | | | | | |
12 CONSTRUCCION DE CISTERNA
EEET S 1 ) ) )
2. | | | | | | | |
13 PLANTA DE TRATAMIENTO
ARMADO + FUNDICION+FRAGUADO 1 5DIAS | I I 1 [ 1 I 1 1 ] I 1 1 1 I | 1 1 I 1 ] I | [ | I L 11 1 1 1 I | 1 1 1 1 1
14 CONSTRUCCION DE LOS POZOS
EEET= S 1 ) ) I
14.1 |PERFORACION Y FABRICACION DE BROCALES | | | | | | | |
15 TANQUE ELEVADO
o ] 27 DiAS I 11 [ 11 [ 11 I I [ 11 NI I I I B 11
FUNDICIONES DE PEDESTALES DE CONCRETO Y
15.1 |INSTALACIONE DE ESTRUCTURA METALICA
16 LIMPIEZA FINAL
I DiAS I 11 [ 11 [ 11 I I [ 11 NI I B B |
16.1 |230 M2 DE LMPIEZA
17 EQUIPAMIENTO
INSTALACION DE EQUIPO DE PRODUCCION 17 DIAS 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1] 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1] 1 1 1 1 1 1
17.1
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FASE 2
AREA ADMIISTRATIVA
[[VEsT [ ™52 | W53 | M54 | M55 | Ms6 | Mes7 | M58 | MEsS | MES 10 | WEs 1]
No. JRENGION Tooracion | | T 2 3 4] T 2 3 4|1 2 3 41 2 341 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 41 23 4|1 2 341 2 3 41 2 3 4
| TRABAJOS PRELIMINARES
5 ) A A
1.1 JTRAZO Y ESTAQUEADO
COMPACTACION DE MATERIAL SELECTO [
2 CIMENTACION
2.1 JcmiEnTO CORRIDO . ZAPATAS |25 Dias I T LTl | | | | | | | |
3 TRABAJOS DE DRENAJES
) I
3.1 |INsTALACION DE TUBERIAS | | | | | | | | | |
4 MURO
45 DIAS L L1 ey re ey iyt Pty ety i e rff b 70
4.1 JLEVANTADOS DE MUROS DE MAMPOSTERIA | | | | | | | | | |
5 REFUERZO DE COLUMNAS Y SOLERAS
5.1 JCOLUMNA Y SOLERA DE CONCRETO ARMADO Jse oo Pttt e PPl
[ ] [ I I I I [ I I
6 LOSA DE CONCRETO
LRI I
6.1 |armADO + FUNDICION +FRAGUADO | | | | | | | | | | |
7 CUBIERTAS DE ESTRUCTURA METALICA
A N e N SIS A A A
8 ACABADOS
APLICACION ENSABIETADO + REPELLO + ALIZADOS
FINOS 55 DIAS
8.1 |cerniDO PLASTICO
9  INSTALACION HIDRAULICA
) O A
9.1 |RAMALES DE AGUA POTABLE | | | | | | | | | |
10 INSTALACION ELECTRICA
G ) I
10.1 JALAMBRAR CIRCUITOS ELECTRICOS | | | | | | | | | |
| | ACABADOS
INSTALACIONES DE AZULEJO, FISO 22 DikS Pt rrrrrr ettt PPt PP eyl
1'1.1 JINSTALACIONES DE PUERTAS , VENTANAS | | | | | | | | | | |
13 LIMPIEZA FINAL
11 DS rrrrrry e PP AP PP PT PP PTTPIET PET O]
13.1 |UMPIEZA GENERAL | | | | | | | | | |
14 EQUIPAMIENTO
INSTALACION DE EQUIPO DE PRODUCCION 17 DIAS | [ 1 1 1 1 | [ 1 1 1 1 1 11 1 11 | 11 1 11 1 11 1 11 L1 1

14.1
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8.9 Conclusiones

1.

Con el estudio realizado, se logrd establecer que
la infraestructura y los espacios fisicos del Rastro
de Santa Catarina Pinula, Municipio de
Guatemala, son inadecuados para brindar un
buen servicio a los pobladores del municipio.

La propuesta de disefio que aqui se plantea,
tendra condiciones que varian, siendo las ventajas
las siguientes:
 Horario de trabajo de 8 horas diarias,
durante el dia y de 7 durante la noche, de
ser necesario.

+ Capacidad de area de corrales para mas
de 60 abastecedores.

« Capacidad de destace diario, el triple de lo
que en la actualidad se realiza.

+ Capacidad de ganancia econdmica.
* Mejor servicio con mejores instalaciones.

» Sostenibilidad ambiental, econdmica y
servicio social.

3. La propuesta arquitectdénica del Rastro Municipal, ha

contemplado las necesidades de higiene y salud, para la
produccién de productos cdrnicos derivados de los
animales; necesidades que se encontraron por medio de

encuestas, entrevistas y trabajo de campo realizado en el
actual Rastro Municipal, con la finalidad de satisfacer las
mismas; por lo que se incluyen espacios apropiados para el
proceso de faenado de los animales que son sacrificados.

El estudio y anadlisis del entorno seleccionado con el
probable crecimiento demografico del municipio en los
proximos 25 afios, demuestra que el lugar es el mas propicio
para ejecutar el proyecto.

La sintesis de los criterios de disefio con la
estructura interna implicita que rigen la propuesta
del edificio, que al comparar los aspectos
cualitativos y cuantitativos, internos y externos, se
aprecie que se cumplen en un alto porcentaje,
motivo que implica un aumento en la economia y
la productividad de este establecimiento.

En lo que al aspecto legal respecta, unicamente
existe el Manual de Reglamentos para Mataderos
Municipales, que aun satisface las necesidades
basicas de los derechos y obligaciones, el
problema es que no se llega a cumplir en su
totalidad, asi como en el reglamento de
construccion de la cuidad, donde se pueden
aplicar Unicamente algunos aspectos muy
generales.

Con la propuesta de disefio arquitectonico se
pretende que le edificio sea una expresion de
limpieza y salubridad, dando que enfatiza sus
componentes ambientales mas representativos,
los cuales son obtenidos de acuerdo con el
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estudio, tanto del terreno como de las normas
establecidas para los rastros. Este proyecto de
graduacion servira de referente en la investigacion
de temas relacionados a los rastros, ello porque
incluye caracteristicas socioecondmicas de la
poblacion, asi como estadisticas importantes
relacionadas con los rastros.

8.10 Recomendaciones

1.

2.

3.

Es necesario que los edificios donde se sacrifican
animales, (mataderos y/o rastro) en general,
cuenten con las instalaciones adecuadas y los
servicios publicos de salubridad indispensables,
sin faltar el agua potable abundante o cisternas,
tanque elevado para dar un buen servicio a la
poblacion.

También es muy importante que en estas
edificaciones se cuente con una inspeccion
sanitaria rutinaria a la hora de los sacrificios de
animales, asi como la estancia permanente de un
medico veterinario.

Que las autoridades municipales e institucionales
coordinen su trabajo, de tal manera que se hagan
cumplir las normas y reglamentos establecidos
para un mejor manejo y servicio; ademas de que
se prohiban los mataderos clandestinos
instalados en viviendas, donde se carece de
garantias de salubridad e higiene.

4. Se debera dar capacitacion constante al personal

que labora en el Rastro Municipal, por lo menos
cada 5 meses dotandolos de herramientas vy
conocimientos que garanticen procesos iNOCUoS
de faenado; lo que permitira la actualizacion de
técnicas que constantemente van cambiando a
nivel mundial y que puedan ser aplicables para el
Rastro de Santa Catarina Pinula.

Se debera dar mantenimiento constante al equipo
y mobiliario utilizado dentro del rastro, asi como
una revision general y profunda cada tres meses,
para garantizar que el funcionamiento sea
adecuado y con el equipo en buen estado.

En adelante debera tratarse de forma adecuada y
normada por las diferentes entidades nacionales,
todos los desechos que se produzcan en el
Mmunicipio, iniciando con este proyecto, donde se
estan dando alternativas mas saludables al medio
ambiente y a los pobladores, al tratar los
desechos no comestibles que de él salgan.
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