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1. INTRODUCCION:

El presente documento tiene como finalidad exponer el proyecto denominado “Observatorio
Astrondmico, Aldea Lo de China, El Jicaro, El Progreso”.

Aqui, se sintetiza en primera instancia, la ciencia de la astronomia, “que trata de cuanto se refiere
a los astros y principalmente de las leyes que rigen el movimiento de los Astros. El estudio de los
cuerpos Celestes”.

El hablar de Observatorio, es un proyecto arquitecténico que lo constituye un sitio o lugar donde se
construye y dentro de él, se encuentran los equipos indispensables para observar los astros y
cuerpos celestes.

En el capitulo I, se abordan situaciones, que consideran de importancia recalcar y se refieren a que
la ubicacion del istmo centroamericano es privilegiada, pero sus observatorios son muy jovenes y
ademas astronomos destacados como Eduardo Rubio dice: “Esta region tiene una gran ventaja, por
su ubicacion en el hemisferio central, que podria ser explotada para instalar observatorios”.

Seguidamente se da a conocer, en el capitulo II, la conceptualizacion y sintesis de astronomia y
arquitectura Organica. (Bio-Arquitectura)

En cuanto al capitulo III, se aborda el marco referencial o analisis de la Aldea Lo de China, El
Jicaro, El Progreso; desde la ubicacion del terreno, descripcion, altura, caracteristicas del terreno,
etc. Y algunos casos andlogos que fueron visitados.

El capitulo IV, constituye la propuesta arquitecténica y el desarrollo del anteproyecto formulado
por sus premisas de disefo y diagramacion.

| FACULTAD DE ARQUITECTURA 1
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2. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA:

En Mesoamérica existen observatorios astrondmicos, que han contribuido a la ciencia de la
astronomia y en relacion al tema titulado “Observatorio Astrondmico”, se encuentran estudios
realizados en la Universidad de San Carlos de Guatemala, por el Arq. Eduardo Arroyave, titulado “El
Observatorio Nacional de Guatemala”, realizada en noviembre de 1967. El estudio presentado por
el Arg. Arroyave, le da énfasis a la meteorologia, hidrologia y sismologia, donde no se profundiza
en la observacidn de cuerpos celestes, también el proyecto fue planteado en Amatitlan donde hay
mucha nubosidad, en la actualidad el drea es donde esta la estacion del teleférico, y el terreno es
de propiedad de MIMSA.!

En la Facultad de Arquitectura la investigacion sobre el tema Observatorio Astrondmicos es muy
escasa.

En articulo de la Revista “D Fondo”, de Prensa Libre, edicion 227, titulada “Con Mirada al Universo”,
fechado 9 de Noviembre del 2008, manifiesta que: “La ubicacién del istmo es privilegiada, pero sus
observatorios astrondmicos son muy jévenes”.

En Guatemala el primer observatorio publico, fue abierto en 1983, en el Cerrito del Carmen por
Anibal de Ledn, quien con el paso de los afnos lo cambid de ubicacion (ver Pag. 48).

En la licenciatura de Fisica Aplicada en la Universidad de San Carlos de Guatemala, el curso llevado
por los estudiantes es de forma Optativa, sobre Astronomia. (Situacién que inicié a mitades de los
90".

En la revista D Fondo el articulo aclara: que el INSIVUMEH, no tiene un sitio dedicado a
observaciones astrondémicas con fines cientificos. Asi también se hablé de abrir un observatorio
astrondmico en la Usac, pero no concuerdan las personas que desean impulsar la ciencia de la
astronomia. En dicha revista el astronomo Eduardo Rubio cita: “Esta region tiene una gran ventaja,
por su ubicacion en el hemisferio central, que podria ser explotada para instalar observatorios”.

Asimismo, existen algunos antecedentes bibliograficos para el uso de categorias que se tomaran en
cuenta en interpretacion cientifica a este fendmeno, como la bisqueda de alternativas que podrian
proponerse, de la perspectiva de un disefio arquitectonico referido a un observatorio astronémico
en Aldea Lo De China, El Jicaro, El Progreso.

Entre la bibliografia consultada podemos citar lo siguiente:
La revista National Geographic edicion “Los Mayas”, se plantea:

“Los astrénomos de la antigliedad trazaban mapas de los cielos desde el observatorio de
Chichen Itza. Con la informacion obtenida, los sacerdotes escogian dias propicios para plantar y

cosechar, predecian los eclipses y organizaban sacrificios”. 2

Sobre otros autores consultados se analiza lo siguiente:

En sintesis el hombre se ve en la necesidad de tener el conocimiento sobre Astronomia que
constituye el estudio de los cuerpos celestes que nos rodean fuera de este mundo, en donde citan:
que los sacerdotes mayas crearon un espacio en el cual podian calcular y observar los movimientos
solares a través del transcurrir del tiempo, estos fendmenos que les servian para tener el control de

! El Observatorio Nacional de Guatemala. Tesis, Usac. Nov. 1967.
? revista National Geographic Society, Washington, D.C. pag. 40 diciembre de 1995

\
|
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las estaciones (verano, invierno, otofio, primavera), denominados solsticios y equinoccios que se
marcan asi el solsticio de invierno (que ocurre entre el 20 y 22 de diciembre). El solsticio de verano
(ocurre entre el 22-23 0 24 de junio).

El Equinoccio de primavera es en marzo y el otofio es en septiembre. Estas fechas todas cambian.
Esto lo dice el almanaque astrondmico.

De las mediciones solares con respecto a un punto de referencia, los hizo construir tres piramides
sobre una plataforma alineadas al eje norte-sur, esto en la ciudad de Uaxactin, Petén, Guatemala.

Teniendo en cuenta que los conocimientos evolucionan, y los avances tecnoldgicos progresan con
el pasar del tiempo y a su vez que el interés del estudio del espacio aumenta, asi como los
cambios ambientales toman otro rumbo, se conoce el sitio adecuado para proponer un proyecto de
este tipo el cual retne los requerimientos adecuados para realizar actividades, que al turista o
curiosos les llama la atencion sobre observar las estrellas.

Por la necesidad e interés y el requerimiento por parte de la municipalidad de el Jicaro, El Progreso
gue plantea la realizaciéon del proyecto arquitecténico “Observatorio Astronémico del
Municipio El Jicaro El Progreso” como un proyecto a realizar en un corto plazo.

3. JUSTIFICACION:

La presente investigacion denominada “Observatorio Astrondmico, Aldea Lo De China, El Jicaro, El
Progreso”; constituye un estudio técnico descriptivo, en donde permitira plantear otras propuestas
arquitectonicas sobre observatorios astronomicos. Y que tanto el estudiante como el profesional de
la misma, pueda incrementar el conocimiento relacionando la ciencia de la Astronomia con la
técnica de la Arquitectura.

El area del proyecto esta recomendada por expertos de la materia en observacion de cuerpos
celestes, por la limpieza de la atmoésfera, ya que en la misma, no existe nubosidad y afluencia
pluvial.

Asi como el sector se encuentra de norte a sur, permitira una visualizacion clara de los astros o
cualquier otro cuerpo celeste. Dicho sector colinda con un area protegida la cual no se involucra
con el proyecto y a la vez favorece ya que la actividad principal del proyecto se realiza a obscuridad
absoluta.

Con la propuesta del observatorio astrondmico se pretende atraer turismo, para generar ingresos a
la poblacién de El Jicaro, El Progreso; y que el mencionado proyecto sea punto principal del lugar.

El observatorio astronémico del municipio de El Jicaro, también ayudara a la poblacion dandole los
conocimientos necesarios sobre dicho tema.

El observatorio astrondmico ayudara al departamento de fisica de las facultades de ingenieria, de
las Universidades del pais, para comprobar teorias sobre el recorrido de los astros y cuerpos
celestes, a través de la observacion y coOmputo en sus instalaciones, y asi promover la carrera de
astronomia en Guatemala.

Otra institucion que podra aprovechar la creacion del observatorio astrondmico sera el Ministerio de

TN Educacion, enviando estudiantes de cualquier nivel, designandoles tareas para el aprendizaje no
e o 2\

\
\
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solamente de la Astronomia, sino la aplicacion practica, al observar a través de equipo
especializado los astros.

Todas las actividades de extension se daran por medio de material visual, impreso, visitas guiadas
al observatorio, conferencias, actividades técnicas, programas seleccionados para diferentes
niveles, dichas actividades crearan fuentes de trabajo.

En la actualidad el INSIVUMEH no cuenta con un departamento de astronomia, lo cual el presente
estudio lo estd contemplando, para que el mismo sea creado, ya que tiene relacion con los
departamentos de meteorologia, sismologia e hidrologia.
4. OBJETIVOS:
4.1 GENERAL:
e Contribuir al desarrollo del tema de investigacion, que es la Astronomia, se plantea la
propuesta Arquitectonica por medio de un Observatorio Astrondmico, que sea un espacio
fisico para realizar las diversas actividades que alli se desarrollan.

4.2 ESPECIFICOS:

e Aplicar conceptos de bio-arquitectura y conocimientos arquitectdnicos enfocados a la
necesidad de un Observatorio Astronémico.

e Elaborar una propuesta Arquitectdnica de un Observatorio Astrondmico que se adecue al
entorno.

e Plantear un anteproyecto que atienda al turismo interno (doméstico y de entrada), dentro
de un espacio de unidad turistica.
5. DELIMITACION DEL TEMA:
5.1 TIPO DE ARQUITECTURA:
El proyecto a realizarse sera propiamente un Disefio de Arquitectura eco-educativa turistica para
aprovechar todos los recursos del entorno, para la misma propuesta se tomaran conceptos de

Bio-arquitectura.

La arquitectura propuesta tomara como base las necesidades de los aparatos a emplear asi como
las actividades a proponer y a realizar.

| FACULTAD DE ARQUITECTURA 7
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5.2 DELIMITACION TERRITORIAL:

El proyecto estd enmarcado en el municipio del Jicaro, el cual es municipio del Departamento de el
Progreso, para la delimitacion se tomara en cuenta, aspectos fisicos, culturales, climaticos y

culturales.

Su cabecera municipal se ubica a una altitud de 245 msnm, tiene una extensién territorial de 249
Km?, de la ciudad capital de 107 kildmetros y a 26 Km de la cabecera Departamental, Guastatoya,
en ambos casos, se llega por la ruta CA-9 carretera al Atlantico. El Municipio se ubica sobre la
Sierra Madre y cuenta con cinco Cerros: Malpais, Morral, Mulatal, Nansal y Ananopa.

El terreno que se plantea utilizar en el anteproyecto, es propiedad de la Municipalidad del Jicaro,
esto implica los beneficios hacia la misma como ente principal, asimismo, las caracteristicas
morfoldgicas del terreno hacen que este sea apropiada para la creacion del Observatorio
Astrondmico, contribuye a ello el libre acceso, por los diferentes medios vehiculares, por lo que no

tiene dificultades en la visita de este lugar.

Imagen 1: EL JICARO

Localizacion Geografica

/\/J MAPA DEL MUNICIHIO DE EL JICARO

ALDEA LO DE GHINA-

PLANTA
LEVANTADO CON CURVAS DE NIVEL

FACULTAD DE ARQUITECTURA 8
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Municipio de El Jicaro

El municipio de El Jicaro esta situado en la Regidon semiarida del Valle del Motagua, en el Nororiente
de Guatemala; al oeste de la Cabecera Departamental El Progreso, en el margen norte del Rio
Grande o Motagua. Es una regién importante para el patrimonio natural del pais, debido a la
singularidad de su paisaje, su flora y fauna; La region semiarida tiene la representacion de dos
zonas de vida; el Monte Espinoso Seco y el Bosque seco. Este ecosistema guarda una estrecha
relacion con la Reserva de Biosfera Sierra de las Minas, la cual sirve de barrera natural para la
humedad proveniente del Atlantico, caracterizandolo por las condiciones extremas de baja
precipitacion anual, Unico en Centroamérica, por sus condiciones de extrema sequedad en la regién
(TNC-FDN 2003).

La distribucién politico administrativa del municipio esta formada por un pueblo y catorce aldeas,
cuatro caserios y cuatro fincas. El municipio cuenta con una poblacion total de 13,636 habitantes®,
7,117 hombres y 6,519 mujeres. Con una densidad de poblacién de 65 hab/Km?, 3,753 personas
se ubican en la zona urbana y el resto el 70% de la poblacién se ubica en el area rural. El indice de
pobreza es el 42% y de extrema pobreza es del 5.6%. El 99% de la poblacién es ladina. Tiene un
indice de analfabetismo del 10% y el 57% ha concluido el nivel primario. Cuentan sus habitantes
gue el municipio recibié el nombre de Jicaro porque en el lugar existieron muchos arboles de Jicara.
Segun investigaciones afines, el municipio fue habitado por la raza de los Pipiles (Lucillos)

5.3 DELIMITACION CLIMATOLOGICA:
Imagen 2: RIO MOTAGUA

El clima del municipio es templado
en la parte alta, aun cuando no
esta bien marcado (Piedra Ancha,
Pino, Pila de Moscoso, Guayabo,
Roble), y Calido con temperaturas
promedio de 34°C en las partes
bajas (Cabecera Municipal, Espiritu
Santo, Ojo de Agua, Los Bordos,
Santa. Rosalia, Anonas, Agua
Caliente, Lo de China, El Tambor, El
Zapote, Las Ovejas, Paso de Los
Jalapas, Joyas, Palma), tiene una
escasa precipitacion pluvial (media
de 582 mm al afio).

Fuente: Francisco Morales.

w0 ° Censo XI poblacional 2002. INE

FACULTAD DE ARQUITECTURA 9
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La topografia del territorio es quebrada y plana, el principal rio, es el Rio Grande o Motagua. Los
suelos estan desarrollados sobre materiales volcanicos en materiales sedimentarios y metamorficos,
por las caracteristicas de estos materiales la mayoria de las actividades agricolas se desarrollan en
las riveras de los rios.

La hidroldgica del municipio es formada por rios, nacimientos de agua y corrientes efimeras entre
los cuales se mencionan los rios: Motagua o grande, agua caliente o tambor, las ovejas (riachuelo
conocidos por varios nombres Monte jute, Rio Bravo). Entre los Nacimientos Agua Caliente, Ojo de
Agua, Los Bordos, Las Ovejas, Santa Rosalia, El Jicaro, La Palma, Las Joyas.

5.4 DELIMITACION POBLACIONAL:

El municipio de El Jicaro Cuenta con una Poblaciéon Absoluta de 13,636 habitantes aproximados los
cuales estan distribuidos en 7,117 hombres y 6,519 mujeres con una poblacion relativa de 55
personas por kildmetro cuadrado segun XI Censo de poblacion y VI .

e Habitacion 2002.*

(23]
]

|+-"--"3 —a— Paoblscion Frovectada

G

Affo Poblacion Proyeciada Factor Poblacion
zo02 10,685 1.05 11,219
2003 11,219 1.805 11,780
2004 11,780 1.85 12369
2005 12,369 1.85 12,9687
200C 12,807 1.65 13,636
2007 13,636 1.05 14,318
=oo08 14,318 1.05 15,034
200D 15,0324 1.85 15,788
2010 15,788 1.805 16,573
2011 16,375 1.85 17,404
2012 17,404 1.85 18,274
2013 18,274 1.05 19,188
2014 13,188 1.05 20,147
2015 20,147 1.8 21,154

* INE (Instituto de Nacional de Estadistica) Imagen del folleto del censo 2002

|
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5.5 DELIMITACION ESPACIAL:

El proyecto esta ubicado en la aldea Lo De China, en la copa del bosque seco espinoso, lo que
contribuye a las caracteristicas del proyecto del Observatorio Astrondmico, dicha area es protegida,
asimismo, el libre acceso vehicular representa beneficio al turismo, no solo interno sino que
externo.

SAN AGUS TIN ACASAGUAS TLAN { -/ A
* (

ALDEA LO DE CHINA'

2 - ¢
\_SAN CRISTOBAL ACASAGUASTLAN N
b) P r_»_pnﬂ.
ot K g
= = @ iy
e et O
Z 7\ fﬁ,{arn‘wk <~
e o Y
i S canaes.) L Y. )
/ N 14 .

|
-
?2

X
6

x\"‘f‘u: Ratas —— / ( =
— l/ \ ALDEA LAS ANONAS

PLANTA
LEVANTADO CON GURVAS DE NIVEL

&
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ACCESO PRINCIPAL.

Ubicacion Geografica:

ALDEA LO DE CHINA.

“;

Se encuentra en la Carretera Antigua, Km. 97
a Cabaias, que conecta con Zacapa, la cual se

“ﬁ?“ puede desplazar en vehiculo liviano y pesado
(Camioneta).

Delimitaciones:

Al Norte: Bosque seco espinoso.
Al Sur: Campo Rustico.

Al Este: Finca El Amanecer.

Al Oeste: Aldea Las Anonas.

FLANTA
LEVANTADO CON GURVAS DE NIVEL
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INGRESO DE TERRACERIA.

F1.01.01 En esta fotografia se muestra el acceso al terreno
mencionado en el proyecto, por la carretera que rodea el
Bosque seco espinoso. Se destaca que en el se puede
ingresar en vehiculo liviano.

Fuente: Foto propia del Autor.

F2.01.01 En esta fotografia se aprecia el camino de
acceso al terreno del proyecto el cual tiene un ancho de
7.2mts. También se puede observar que existe
vegetacion dentro del camino.

Fuente: Fotografia propia del Autor.

F3.01.01 Esta fotografia muestra la altitud de la mitad
del terreno.

Fuente: Fotografia propia del Autor.
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5.6 DELIMITACION TEMPORAL (tiempo ejecucion):

El tiempo estimado para dicho proyecto es de seis meses y se realizard por medio de faces las
cuales se especificaran dentro del cronograma.

5.6.1 DELIMITACION TEMPORAL DE LA PROPUESTA:

La propuesta se trabajara en un tiempo estimado de seis meses, el cual se llevara a cabo por
medio de faces, de acuerdo al visto bueno del asesor y los consultores.

5.6.2 DELIMITACION DE LA ACTIVIDAD:

Sera a nivel de Anteproyecto.

5.6.3 PROBLEMA:

En la actualidad el 2009 fue el afio de la Astronomia, (propuesto por las Naciones Unidas) se
carece de un observatorio el cual seria de gran importancia para las universidades para formar la
escuela de Astronomia, asi como brindar un nuevo camino al interés Humano.

El problema también se presenta por la falta de un Disefio adecuado, también existe muy poca
informacion para este tipo de temas.

Una propuesta como esta ayudaria, a las limitantes que tiene el INSIVUMEH en la actualidad.

Un proyecto como este atraeria turismo a este lugar, ya que como se menciond, es un lugar
adecuado para este tipo de proyectos.

5.7 METODOLOGIA
La Metodologia para elaborar este proyecto esta dividida en las siguientes etapas:

PRIMERA ETAPA: Esta etapa comprende la concepcion del proyecto, en la cual se buscan las
mejores soluciones, para las necesidades del proyecto a través de teorias y la investigacion de
conceptos los cuales estén relacionados al tema a investigar.

SEGUNDA ETAPA: Esta etapa comprende el estudio de los Fundamentos tedricos y se convierten
en premisas de Disefio, las cuales nos aportaran al proyecto las primeras aproximaciones del
mismo.

TERCERA ETAPA: Esta etapa estara formada por el Anteproyecto, el cual estard formado por
todos los detalles necesarios, asi como los aspectos a destacar dentro del proyecto.

CUARTA ETAPA: Comprende en la presentacion del proyecto a través de apuntes en 3d (tercera
dimension). Incluyendo vistas importantes del proyecto.

| FACULTAD DE ARQUITECTURA 13
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

"GENERALIDADES SOBRE OBSERVATORIO ASTRONOMICO”
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1.1 El hombre y El Espacio:

La curiosidad del hombre con el espacio crece cuando se hace la pregunta: éQué habra mas alla de
las nubes? Y la curiosidad de los cuerpos que se ven e iluminan por las noches.

Al contemplar el cielo el ser humano no dejard de pensar sobre la majestuosidad del espacio, al
admirar esos puntos iluminantes que nos rodean siempre se sentirda muy pequefio, pero con
grandes interrogantes; el interés del mismo ha hecho que al transcurrir del tiempo lo haya
abarcado como un estudio, una ciencia, una religion.

En diferentes tiempos, en diferentes lugares, el hombre se ha apasionado por el cosmos; donde el
ser humano ha podido contemplarlo. Es inevitable que no se asombre por el cielo que nos rodea,
los poetas, escritores, fildsofos, matematicos, y hasta personas y seres que no son de ciencia
admiran EL ESPACIO.

1.2 La Astronomia

Es la rama de la ciencia que trata sobre el estudio de los cuerpos del espacio, incluyendo todos los
cuerpos fisicos del Universo. Los tres hechos fundamentales que determinan los grandes
fendmenos de la astronomia, como lo observamos en el curso de nuestras vidas, son:

e La forma del globo o planeta Tierra en que vivimos;
e Su rotacién diurna sobre su eje;
e Su revolucién anual alrededor del Sol.

Los cuerpos celestes que nos rodean en todas direcciones, que en realidad son tan numerosos
durante el dia como en las noches, pues durante el dia se borran por la depresion de luz en la
atmosfera. Es por ello que el estudio de estos se recomienda en obscuridad absoluta.

Para entender bien el estudio de los astros comenzaremos con la rotacion de la tierra sobre su eje,
el cual produce el dia y la noche y la aparente salida y puesta de los cuerpos celestes y a esto se le
llama la Mocion Diurna. Esta se debe de considerar en dos aspectos, ya sea como la verdadera
rotacion, o como una aparente rotacién de los cielos en la direccién opuesta.

Debemos de considerar el efecto del movimiento anual de la tierra alrededor del sol. Ya que este se
pone 365 veces y las estrellas se levantan y se ponen 366 veces, como estas siempre estan en
posicion absoluta, que quiere decir, que en un ano en curso hay mas posibilidad de observar los
astros sin una interrupcion luminar, aparentemente el paso del sol entre las estrellas se puede
trazar en un mapa por medio de observaciones astrondmicas, (ver pag. 19) estos circulos no
coinciden, pero se cruzan en dos puntos opuestos en un angulo de 23 2°, que se llama la
oblicuidad de la ecliptica.

Y| FACULTAD DE ARQUITECTURA 15
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En la historia la astronomia ha sido ligada con las civilizaciones mas avanzadas de la antigliedad,
entre las mas destacadas se encuentra la civilizacidn egipcia, quienes observaron que las estrellas
realizan un giro completo en poco mas de 365 dias. Ademas este ciclo de 365 dias del Sol
concuerda con el de las estaciones, y ya antes del 2500 a.C. los egipcios usaban un calendario
basado en ese ciclo, por lo que cabe suponer que utilizaban la observacién astronémica de manera
sistematica desde el cuarto milenio”.

En América durante la época precolombina se desarrolld un estudio astrondmico bastante extenso,
es asi como destaca la civilizacion maya, quienes conocieron desde el tercer milenio a. C. como
minimo un desarrollo astrondmico muy polifacético. Muchas de sus observaciones han llegado
hasta nuestros dias (por ejemplo un eclipse lunar del 15 de febrero de 3379 a. C.) y se conocian
con gran exactitud las revoluciones sinddicas de los planetas, la periodicidad de los eclipses etc. El
calendario comienza en una fecha cero que posiblemente sea el 8 de junio de 8498 a. C. en
nuestro computo del tiempo, aungque no es del todo seguro. Los mayas tenian ademas un afio de
365 dias (con 18 meses de 20 dias y un mes intercalado de 5 dias). ©

A los griegos se debe el gran impulso que se dio al estudio de los fendmenos celestes. Entre los
filésofos y matematicos que dedicaron gran parte de su obra al estudio de la Astronomia, hemos de
citar a Pitagoras, Aristoteles y a Eratostenes que vivid en Alejandria en el siglo II (a. de J.C.) al cual
se le debe la primera medida realizada de radio de la tierra, asombrosamente precisa, pensando los
medios que utilizo.

La Astronomia se divide en varias ramas o partes entre las que citaremos:

1.2.1 Cosmografia o Astronomia de observacion: Es aquella que explica todo cuando
constituye el espectaculo que ofrece el cielo en la observacion inmediata, describiendo las
constelaciones, el movimiento del Sol en su drbita aparente; es un estudio con recurso sencillo que
se efectian con ayuda de distintos sistemas de coordenadas.

1.2.2 Astronomia Fisica o Astrofisica: Es Aquella que determina la constitucion fisica de los
astros, con ayuda fundamentalmente de estudios espectrales, esta parte de la astronomia ha
experimentado recientemente grandes progresos debido a los vuelos espaciales, que han permitido
observar el universo sin la intervencion de nuestra atmosfera.

1.2.3 Astronomia Mecanica o Mecanica Celeste, cuyo objeto es el estudio del conjunto de
leyes que rigen el estado de equilibrio de los cuerpos celestes.

e ® www.astromia.com/historia/astroegipto.htm

P \\‘ 6 . .
/ m \\ WWw.mayasautenticos.com/maya_astronomia.htm
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1.2.4 Astronomia de Posicion, cuyo fin es la resolucion de los problemas relacionados con la
determinacion de las coordenadas geograficas de un lugar y el azimut de una direccién.

1.3 Sistema ecliptico:

Se utiliza normalmente para describir el movimiento de los planetas y calcular los eclipses; los
circulos de referencia son la ecliptica y el circulo de longitud que pasa por los polos de la ecliptica y
el punto ecuatorial.

1.4 El Movimiento de los Astros:

Para conocer el movimiento de los astros, los observadores deben tener un amplio conocimiento de
los sistemas de coordenas por medio de focos, dichos sistemas conocidos como la elipse y la
parabola, sistemas que son diferentes, y que se complementan por las diferentes propiedades que
cada uno posee, es por ello que se presentan dichos sistemas:

1.4.1 La Elipse

Una elipse es la curva cerrada que resulta al cortar la superficie de un cono por un plano oblicuo al
eje de simetria —con angulo mayor que el de la generatriz respecto del eje de revolucién. Una
elipse que gira alrededor de su eje menor genera un esferoide achatado, mientras que una elipse
que gira alrededor de su eje principal genera un esferoide alargado.

“Los planetas en su movimiento alrededor del Sol describen érbitas elipticas en uno de cuyos focos
se encuentra el Sol” (Primera Ley de Kepler, 1609).

En el Universo, el movimiento mas frecuente de estrellas, planetas, satélites, etc. es el descrito
mediante trayectorias elipticas (la circunferencia es un caso particular de elipse). Esto es asi
porqgue, a grandes distancias y para objetos sin carga eléctrica neta importante, la fuerza principal
que gobierna este movimiento es la Fuerza Gravitatoria.

Férmula de la Elipse:

hl hl
g P SO -
Ecvacion de la elipse :—+ Fz | /fiw\
a- h- K/

Fuente: www.geometriaaplicada.com Esquema de movimiento de planetas alrededor del sol.

1.4.2 La Parabola:

Esta es un segmento de una elipse la cual es mas abierta, y su trayectoria es mas grande la cual
abarca mas espacio dentro de dos puntos.

P

LARA LIRS T . . .
/m \\ www.wikipedia.com/elipse

\
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La parabola es el lugar geométrico de los puntos del plano que equidistan de una recta (directriz,
perpendicular al eje de simetria) y de un punto (el foco, que se encuentra situado en el eje de
simetria de la parabola).

La formula de la Parabola es:

Evwavion de la pardbola @ v? = px

Fuente: www.geometriaaplicada.com Esquema de movimiento de planetas alrededor del sol.

En el Universo, el movimiento mas frecuente de estrellas, planetas, satélites, etc. es el descrito
mediante trayectorias elipticas (la circunferencia es un caso particular de elipse). Esto es asi
porque, a grandes distancias y para objetos sin carga eléctrica neta importante, la fuerza principal
que gobierna este movimiento es la Fuerza Gravitatoria.

Para entender el movimiento de los astros citamos las leyes de Kepler:
1.4.3 Leyes de Kepler:

Donde la primera ley constata que los planetas describen trayectorias elipticas. El sol ocupa uno de
los dos focos de la elipse y el otro esta vacio.

La segunda ley enuncia que el radio vector (esto es la linea imaginaria que une el centro de un
planeta con el del Sol) barre areas iguales en tiempos iguales. Dicho en otras palabras un planeta
se mueve mas rapidamente cuando se encuentra préximo al Sol (perihelio) y mas lentamente
cuando se encuentra alejado de él (afelio).

La tercera ley relaciona el periodo Orbital de un planeta y su distancia al Sol y hace posible montar
un modelo completo a escala del Sistema Solar.

1.4.4 Otros Sistemas de Coordenadas Utilizados:

Para conocer el movimiento de los cuerpos celestes también se debe de profundizar como se hace
el estudio desde el observatorio:

a. Sistemas de coordenadas polares: Segun Martin Asin: “En Astronomia se utiliza el sistema
de coordenadas polares, ya que en general no se conoce la distancia que existe desde un

< .1 \‘
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astro al origen de las coordenadas”®. Estas coordenadas también llamadas esféricas no
fijan posicion, sino solamente la direccion.

Para definir un sistema, hay que dar, como indicado anteriormente, un plano fundamental,
un punto fundamental y un sentido para la medida de angulos. “Los planos fundamentales
gue adoptamos en Astronomia son: El Horizonte, el Ecuador y la Ecliptica. Cuando el
plano es el del horizonte, tendremos coordenadas horizontales; cuando sea el Ecuador,
coordenadas Ecuatoriales, y cuando sea Ecliptica coordenadas Eclipticas”.

b. Sistema de coordenadas horizontales.: Consideramos como plano fundamental el horizonte.

Se define como el plano normal a la direcciéon de la gravedad. Este plano, puede
materializarse por la nivelacion de una plataforma, lo normal seria la direccién de la
gravedad la cual es la direccion de la plomada.

Sabemos que la gravedad es la resultante entre la fuerza de la gravitacion y la fuerza
centrifuga, debido al giro de la tierra, definido por el plano fundamental, tomamos como
punto de referencia el punto cardinal sur, y como sentido el retrégrado.

Debido a que no se conocen las distancias de los planetas, el aleman matematico Johann
Titius publica una interesante relacién numérica en 1766 que daba cuenta de las distancias
al Sol de los Seis planetas conocidos. “Empezé con la sucesion de 0, 3, 6, 12, 24,48 y 96 en
la que a partir del 3, cada cifra es el doble de la anterior. Sumando 4 a cada uno obtuvo 4,
7, 10, 16, 28,52 y 100.”

Segun Titius: si se toma una escala en la que la distancia del sol a la tierra es igual a 10,
los demds numeros coinciden muy aproximadamente con distancias de los planetas al sol.

Sistema Solar

e ® Astronomia, F. Martin Asin, tercera Edicién, Madrid 1990
2\ ° Astronomia, Brian Jones,editorial Martines Roca,pag 20, 1992.
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Fuente: wikipedia.sistema_solar.com

1.4.5 LEY DE GRAVITACION:

Fue el gran fisico y matematico Isaac Newton
(1642-1727) quien formuld la Ley de la Gravitacion
que explica los movimientos de los planetas y

satélites en el Sistema Solar'®. ®

Esta ley relne las tres leyes de Kepler en una sola:

Fuerza,gravedad,masas y distancia al foco,
esto quiere decir en formula:

F = fuerza de atraccion,
- Mt G =la constante de gravitacion universal,
- My m = las masas del Sol y el planeta y
R = la distancia al foco de la elipse, ocupado por el Sol.

Como su nombre indica, esta ley es valida en cualquier parte del Universo, y rige el movimiento
entre dos cuerpos cualesquiera de masas M y m. “No podemos decir, sin embargo, que los
cuerpos, sometidos a esta ley, siempre vayan a moverse describiendo trayectorias elipticas. En
primer lugar, si son mas de dos los cuerpos cuyas fuerzas de atraccion interactian, el movimiento
puede ser extremadamente complicado. Pero ademas, depende de otras magnitudes fisicas: como
la energia™. ©

1.5 OBSERVATORIO:

Un observatorio es una construccidon o lugar donde se observan fendmenos celestes o terrestres.
Estos se instalan en lugares que posean un clima, o las condiciones apropiadas para la observacion
de aquello que se pretende estudiar. Las disciplinas que hacen uso de observatorios son multiples,
es el caso de la astronomia, climatologia, sismologia, geologia, meteorologia y vulcanologia.

10 www.gravitacion/nasa.com
\ 1 www.leydegravitacion.wikipedia.com

\
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Cada tipo de observatorio tiene su propio equipo e instalacion, ya sea segun su finalidad algunos
tienen Telescopios, radio telescopios, sismdgrafos, acelerografos, radares, pluviometros,
termoémetros, etc.?

1.5.1 OBSERVATORIO METEREOLOGICO: Es el que tiene como funcion la observacion de los
fendmenos atmosféricos, o meteoros.

1.5.2 OBSERVATORIO SISMOLOGICO: Estos son utilizados para estudio y registro de
temblores de la tierra.

1.6 OBSERVATORIO ASTRONOMICO:

Se conoce como observatorio astronémico al lugar destinado al estudio de los cuerpos celestes y
del cielo en general. Este mismo esta compuesto por una serie de espacios los cuales estan
destinados para las actividades de estudio de los cuerpos celestes, los observatorios Astronémicos
deben de estar ubicados en lugares con determinadas caracteristicas™

Para determinar el lugar adecuado de un observatorio tiene que cumplir los requerimientos
establecidos por la Organizacién meteorolégica mundial (OMM) los cuales los primarios son los
siguientes:

e En 1965, la Altura establecida fue de los 1500 metros sobre el nivel del mar, a partir del
afno 1988, la organizacion establece que la altura debe de ser no menor de 150 MSNM.
(Ver imagenes A-1 y A-2, en casos Analogos).

e Ubicacion a no menos de 100 km. Del litoral maritimo

e Atmosfera: clara y libre que el espacio no tenga muchos obstaculos nubosos

e Terreno compacto, preferiblemente roca primitiva

e Terreno libre de perturbaciones sismicas, esto porque el equipo es de alta precision
e Terreno de facil acceso y comunicacién directa con vias terrestres de primer orden.

e Concentracion de obscuridad absoluta por la noche.

Asi los Observadores Astrondmicos se localizan en las altas montafias o alturas considerables, el
estudio que se realiza en los observatorios Astrondmicos, se debe de realizar con las condiciones
Atmosféricas Adecuadas asi como son los espacios abiertos: una claridad absoluta y visibilidad
contemplada y graduada por diafragmas.

'2 Enciclopedia Encarta 2008
> 13 EL OBSERVATORIO DE GUATENALA ARROYAVE TESIS. 1967
s "b’\‘.%\\\\
N o
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Las ciencias que intervienen en el proyecto de un observatorio Astrondmico, son: La meteorologia
que esta compuesta por la Hidrogeologia y Climatologia, se dara un concepto de las ciencias ya
mencionadas.

1.7 LA METEREOLOGIA:

La meteorologia es una disciplina muy compleja, pese a que muchos soélo conocen de ella los
aspectos concernientes a la climatologia y la prevision del tiempo. Su campo de estudios abarca,
por ejemplo, las repercusiones en la Tierra de los rayos solares, la radiacion de energia calorifica
por el suelo terrestre, los fendmenos eléctricos que se producen en la ionosfera, los de indole fisica,
guimica y termodindamica que afectan a la atmdsfera, los efectos del tiempo sobre el organismo
humano, etc.

Los temas de la meteorologia tedrica se fundan, en primer lugar, sobre un conocimiento preciso de
las distintas capas de la atmodsfera y de los efectos que producen en ella los rayos solares. En
particular, los meteordlogos establecen el balance energético que compara la energia solar
absorbida por la Tierra con la energia irradiada por ésta y disipada en el espacio interestelar. Todo
estudio ulterior implica, por lo demds, un conocimiento de las repercusiones que tienen los
movimientos de la Tierra sobre el tiempo, los climas, la sucesion de las estaciones. También dan
lugar a profundos estudios tedricos los dos parametros principales relativos al aire atmosférico: la
presion y la temperatura, cuyos gradientes y variaciones han de ser conocidos con la mayor
precision.

En lo concerniente a la evolucion del tiempo, tiene especial importancia el estudio del agua
atmosférica en sus tres formas: (gaseosa, liquida y sodlida), asi como las condiciones vy
circunstancias que rigen sus cambios de estado (calor latente de evaporacion, de fusion, etc.), de la
estabilidad e inestabilidad del aire himedo, de las nubes y las precipitaciones.

Otra rama fundamental se esfuerza en determinar las leyes que rigen la circulacién general de la
atmosfera, la formacion y los movimientos de las masas de aire, el viento y las corrientes en
general, la turbulencia del aire, las condiciones en que se forman y mueven los frentes,
anticiclones, ciclones y otras perturbaciones, asi como los procesos que dan lugar a los
meteoros.1.8 LA HIDROMETEOROLOGIA:

Es el estudio del ciclo del agua, dsea desde su evaporacion inicial en el aire, procedente del agua
del mar, su condensacidn subsiguiente para formar las nubes.'*

1.9 LA CLIMATOLOGIA:

Trata las condiciones medias o promedio de la atmdsfera y en su accion sobre el suelo.

o . 4 TESIS OBSERVATORIO DE GUATEMALA, LUIS ARROYAVE, 1967.
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Telescopio en el Observatorio de Niza.

1.10 COMO OBSERVAR LOS
ASTROS?

Los cuerpos celestes se pueden
estudiar a traves de Telescopios
hay diferentes clases de telescopios
esto depende de tamanio, lente y la
capacidad del diafragma.

1.11 Telescopio

Se denomina telescopio (del
griego TiAe "lejos" y okonéw "ver")
al instrumento dptico que permite
ver objetos lejanos con mucho mas
detalle que a simple vista. Es
herramienta fundamental de Ia
astronomia, y cada desarrollo o
perfeccionamiento del telescopio
ha sido seguido de avances en
nuestra comprension del
Universo."”

Fuente: Telescopio en el Observatorio de Niza.

Existen varios tipos de telescopio: refractores, que utilizan lentes; reflectores, que tienen un espejo
concavo en lugar de la lente del objetivo, y catadioptricos, que poseen un espejo concavo y una
lente correctora. El telescopio reflector fue inventado por Isaac Newton en 1688 y constituyd un
importante avance sobre los telescopios de su época al corregir facilmente la aberracion cromatica
caracteristica de los telescopios refractores.

N\ 13 telescopio Wikipedia, www.telescopio.wikipedia.com
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1.12 Caracteristicas de telescopios:

El pardametro mas importante de un telescopio es el diametro de su "lente objetivo". Un telescopio
de aficionado generalmente tiene entre 76 y 150 mm de diametro y permite observar algunos
detalles planetarios y muchisimos objetos del cielo profundo (cumulos, nebulosas y algunas
galaxias). Los telescopios que superan los 200 mm de didmetro permiten ver detalles lunares finos,
detalles planetarios importantes y una gran cantidad de cimulos, nebulosas y galaxias brillantes.

Para caracterizar un telescopio y utilizarlo se emplean una serie de parametros y accesorios:

e Distancia Focal: es la longitud focal del telescopio, que se define como la distancia desde el
espejo o la lente principal hasta el foco o punto donde se sitta el ocular.

e Diametro del objetivo: diametro del espejo o lente primaria del telescopio.

e Ocular: accesorio pequefio que colocado en el foco del telescopio permite magnificar la
imagen de los objetos.

e Lente de Barlow: lente que generalmente duplica o triplica los aumentos del ocular cuando
se observan los astros.

e Filtro: pequefio accesorio que generalmente opaca la imagen del astro pero que
dependiendo de su color y material permite mejorar la observacién. Sé ubica delante del
ocular, y los mas usados son el lunar (verde-azulado, mejora el contraste en la observacion
de nuestro satélite), y el solar, con gran poder de absorcion de la luz del Sol para no
lesionar la retina del ojo.

e Razon Focal: es el cociente entre la distancia focal (mm) y el diametro (mm). (f/ratio)

e Magnitud limite: es la magnitud maxima que tedricamente puede observarse con un
telescopio dado, en condiciones de observacion ideales. La férmula para su calculo es:

e m (limite) = 6,8 + 5log (D) (siendo D el didmetro en centimetros de la lente o el espejo
del telescopio).

e Aumentos: La cantidad de veces que un instrumento multiplica el diametro aparente de los
objetos observados. Equivale a la relacion entre la longitud focal del telescopio y la longitud
focal del ocular (DF/df). Por ejemplo, un telescopio de 1000 mm de distancia focal, con un
ocular de 10mm de df. proporcionara un aumento de 100 (se expresa también como
100X).

e Tripode: conjunto de tres patas generalmente metdlicas que le dan soporte y estabilidad al
telescopio.

e Portaocular: orificio donde se colocan el ocular, reductores o multiplicadores de focal (p.ej
Lentes de Barlow) o fotograficas.

1.13 Montura altazimutal

Una montura de telescopio sencilla es la montura altitud-azimut o altazimutal. Una parte gira en
azimut (en el plano horizontal), y otro eje sobre esta parte giratoria permite ademas variar la
inclinacion del telescopio para cambiar la altitud (en el plano vertical). Una montura Dobson es un
tipo de montura altazimutal que es muy popular dado que resulta sencilla y barata de construir.

< .1 \‘
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Telescopio ecuatorial de la Facultad de
Ciencias Astrondmicas y Geofisicas de
la Universidad Nacional de La Plata

1.13.1 Otras monturas

Montura Ecuatorial

La mejor solucion para telescopios astronémicos
pequefios consiste en inclinar la montura altazimutal
de forma que el eje de azimut resulte paralelo al eje
de rotacion de la Tierra; a esta se le denomina una
montura ecuatorial.

El principal problema de usar una montura altazimutal
es que ambos ejes tienen que ajustarse
continuamente para compensar la rotacion de la
Tierra. Incluso haciendo esto controlado por
computadora, la imagen gira a una tasa que varia
dependiendo del angulo de la estrella con el polo
celeste (declinacion). Este efecto (conocido como
rotacién de campo) hace que una montura altazimutal
resulte poco practica para realizar fotografias de larga
exposicion con pequenos telescopios.

Existen varios tipos de montura ecuatorial, entre los
que se pueden destacar la alemana y la de horquilla.

Los grandes telescopios contemporaneos usan monturas altazimutales controladas por ordenador
que, para exposiciones de larga duracion, o bien hacen girar los instrumentos, o tienen rotadores
de imagen de tasa variable en una imagen de la pupila del telescopio.

Hay monturas incluso mas sencillas que la altazimutal, generalmente para instrumentos
especializados. Algunos son: de transito meridiano (sélo altitud); fijo con un espejo plano movil
para la observacién solar; de rétula (obsoleto e inttil para astronomia).

Dentro de las clases de telescopios podemos mencionar dos los cuales son:

e Telescopio de Refraccion
e Telescopio de Reflexion

1.14 Telescopio de Refraccion:

Los telescopios de Refraccion cuentan con dos lentes que Refractan o desvian los rayos de luz.
Una mayor, en la parte frontal, que capta y proyecta la luz débil, y otra menor, en el visor que
amplia la imagen para que pueda verse mejor. (Imagen A)

FACULTAD DE ARQUITECTURA

Universidad de San Carlos de Guatemala

25



http://es.wikipedia.org/wiki/Montura_ecuatorial
http://es.wikipedia.org/wiki/Computadora
http://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_Nacional_de_La_Plata
http://es.wikipedia.org/wiki/Meridiano
http://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%B3tula

y
//
(
11
(7}
\

,L??‘!;«?%\

ST
PN -\
2y &
NI Universidad de San Carlos de Guatemala

Observatorio Astronémico Erick Werner Estrada Garcia

1.15 Telescopio de Reflexion:

Los telescopios de reflexion, reflejan la luz por medio de espejos. Un enorme espejo cdncavo en
forma de plato capta y concentra los rayos de luz. Un segundo espejo la refleja sobre la lente de un
pequeno visor situado en el costado del telescopio y consigue que la imagen se vea mas grande.
(Imagen B)

Lente ooular —}
Lente bjetive
ooular Coanvexo)

Espejo objetive

|
Tubo del telessopio

Tubo del telescopio  Espejo diagonal

5 Microsoft Corporation. Reservadas todos los derechos.|

Imagen A. Imagen B.
1.16 DIAFRAGMA:

El diafragma es un dispositivo que regula la abertura de un sistema Optico. Suele ser un disco o
sistema de aletas dispuesto en el objetivo de una camara o un telescopio de forma tal que
restringe el paso de la luz, generalmente de forma ajustable. Las progresivas variaciones de
abertura del diafragma se especifican mediante el nimero focal, que es la relacion entre la longitud

focal y el diametro de abertura efectivo.

Dentro del proyecto, se realizara un aporte el cual serd de mucha importancia, donde se incluira el
manejo de la tecnologia; en todo sentido de la palabra como lo es un area de observatorio virtual,
este espacio se utilizard como proposito de mostrar en tercera dimension aportes de estudio y la
interaccion entre el publico y la astronomia.

Es asi como se surge la siguiente interrogante:

1.17 éQué es un Observatorio Virtual?

El origen del concepto de Observatorio Virtual surge de una propuesta cientifica-tecnoldgica que
tiene la intenciéon de dar respuesta al enorme problema de operar adecuadamente la informacion
masiva producida por diferentes medios que se utilizan para estudiar el Universo; telescopios y
modelos numéricos. Un Observatorio Virtual ofrece un ambiente federativo internacional virtual de
investigacion, basado en nuevas tecnologias de la informacion e Internet, completamente abierto a
cientificos y estudiantes que desean trabajar con conjuntos de datos astrondmicos reales.

\
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1.17.1 Definicion de Observatorio Virtual:

“Es una herramienta computacional que permite almacenar, accesar y procesar informacion de
manera eficiente en grandes bases de datos distribuidas alrededor de todo el mundo, utilizando
intensivamente el Internet para operar sobre los datos”.'®

El objetivo de este tipo de observatorios es el de proporcionar a la comunidad cientifica con poca o
nula experiencia en cddigos numéricos, una serie de herramientas computacionales que le permitan
realizar simulaciones numéricas, ejecutando remotamente un cédigo o bien utilizando datos de
calculos numéricos que ya han sido ejecutados con anterioridad, aprovechando las caracteristicas
que ofrece el envio de datos por Internet y en su caso las redes de alta velocidad.

Esta informacion es transmitida al espectador por medio de proyectores y el uso de cafioneras
especiales, las cuales permiten la difusion de las imagenes y videos.

Las pantallas a utilizar para este proyecto seran pantallas envolventes, con ayuda de la tecnologia
IMAX (imagen maxima).

1.18 éQue es la Proyeccion IMAX?

Es un sistema de proyeccion de cine creado por la corporacién IMAX, que tiene la capacidad de
proyectar representaciones de mayor tamafio y definicion que los sistemas aleatorios de
proyeccion.

Al hablar de proyeccion también se tienen que mencionar de las areas donde se proyectara la
informacion (imagenes), las pantallas las cuales se extienden mas alla de una visiéon periférica del
ser humano.

En esta imagen se demuestra como actla la proyecciéon IMAX dentro de un espacio el cual
envuelve al espectador, teniendo en cuenta la forma de proyeccion asi es el disefio del espacio.

Imagen C. Fuente: IMAX corporacién

UNa fotografia en formato IMAX desde el
transbordador Atlantis tomada desde la estacion mir.

Imagen D.
Fuente: NASA
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1.19 Observatorio para aficionados:

Los pequenos telescopios son por lo general portatiles y pueden instalarse facilmente cuando se les
necesita. Los instrumentos mayores, sin embargo, no pueden manejarse tan facilmente. Los
refractores de 100 mm de abertura o superiores, y los reflectores a partir de 200 mm, deben
instalarse en un observatorio construido a proposito.

1.19.1 Tipos De Observatorio:

Hay tres tipos de observatorio: los de techo deslizante, los de clpula giratoria y los desplazables,
cada uno tiene sus ventajas e inconvenientes, pero cuando mas esfuerzo se ponga en disefiar y
construir el observatorio, mas satisfacciones producira.

El tipo mas sencillo es el desplazable, que como su nombre lo indica, no es mas que un alojamiento
que protege el telescopio de los elementos cuando este no se utiliza cuando se necesita el
observatorio se divide en dos mitades, cada una de las cuales se desplaza hacia un lado para dejar
libre el telescopio. Una variacion a este es el alojamiento de una puerta o panel lateral
desmontable. En este caso las secciones moviles van montadas sobre ruedas que se desplazan
sobre railes metalicos fijados sobre una base de mortero.

El observatorio desplazable tiene una serie de ventajas y la primera es de un bajo costo. Ya que
debe de dar cobijo al telescopio no al observador, su tamario se reduce al minimo indispensable.
Es también el mas facil de construir.

Sin embargo este tipo de observatorio no ofrece ninguna proteccion para el observador, que queda
expuesto al frio nocturno. Otra desventaja es que esta menos indicado para los refractores que
para los reflectores; los Ultimos por lo general, oscilan sobre un eje bajo y en consecuencia
requieren una construccion de poca altura. En cambio, los refractores son mas altos y un
alojamiento alto corre el riesgo de ser volcado en un dia ventoso, desde luego puede hacerse
suficientemente ancho para que sea mas estable, pero ello representa bastante mas trabajo.

Bastante mejor que el desplazable, es un observatorio con el techo desmontable, pero aunque los
dos tipos de telescopios se pueden alojar en estos observatorios, las paredes son bastante
elevadas y el horizonte sobre todo para un reflector, queda bastante restringido.

Una vez mas se presentan ventajas e inconvenientes una de las ventajas principales es que sus
paredes ofrecen proteccion contra el viento y la luz ambiental. Estos observatorios son faciles de
construir y como en el caso anterior, pronto estan listos para ser utilizados. Una de las desventajas
es que necesitan mas espacio del necesario para el observatorio, para acomodar el techo cuando se
desplaza. Un observatorio con cupula giratoria es dificil de construir, sin embargo, es el que ofrece
mayor proteccion tanto para el equipo de telescopio como para el observador y proporciona espacio
suficiente para almacenar, estanterias, perchas, etc. Ya que la clpula es deslizable permite estas
posibilidades.’

/’//‘—‘\\ 17 Astronomia, Brian Jones,editorial Martines Roca,pag 92, 1992.
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1.19.2 ¢Como situar el Observatorio del Aficionado?

Debe de prestarse mucha atencion al situar el observatorio. Aparte de las recomendaciones de la
OMM (Organizacion meteoroldgica mundial) la primera ubicacion que debe de descartarse es una
terraza, los telescopios deben de descansar en una base solida. Un observatorio en la terraza no se
recomienda por que sufrird excesivas vibraciones y quedara expuesto a vientos fuertes. Las
corrientes de aire caliente del edificio que tiene bajo él crean turbulencias alrededor del
observatorio que distorsionan notablemente las imagenes.

Lo preferible es un lugar aislado aunque no se disponga de un gran jardin. El observatorio para los
aficionados debe de emplearse lo mas distanciado de los edificios, recordemos que para que los
observadores puedan ver los cuerpos celestes los del hemisferio norte deben de tener la visibilidad
sin restricciones desde el polo celeste norte hasta el horizonte sur, y al revés para los observadores
del hemisferio sur.

“Observatorio San Juan Talpa, El Salvador”

"
-

-L

Fuente: Fotografia propia del autor
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1.20 Definicion de Arquitectura Organica:

“Y aqui estoy ante ustedes predicando la arquitectura orgdnica, declarando que la arquitectura
organica es el ideal moderno y la ensefianza tan necesaria si queremos ver el conjunto de la vida, y
servir ahora al conjunto de la vida, sin anteponer ninguna "tradiciéon" a la gran TRADICION. No
exaltando ninguna forma fija sobre nosotros, sea pasada, presente o futura, sino exaltando las
sencillas leyes del sentido comin —o del stper-sentido, si ustedes lo prefieren— que determina la
forma por medio de la naturaleza de los materiales, de la naturaleza del propdsito... éLa forma
sigue a la funcién? Si, pero lo que importa mas ahora es que /a forma y la funcion son una.”

F. L. Wright, Organic Architecture, 1939
1.20.1 Arquitectura Organica (Bio-Arquitectura):

Volver la mirada hacia el estudio y la reinterpretacion de las estructuras naturales es, una
vez mas, una clave inteligente para enriquecer el disefio de nuevas obras arquitectonicas.
“Originalidad es volver al Origen . Asi resumié Gaudi su pensamiento en una sola frase,
entendiendo por “origen” la naturaleza. Las analogias resultan aun mas claras cuando el
creador de las obras retoma los conceptos y las necesidades que se involucran en los
proyectos arquitectonicos.

Para dar un punto de partida sobre la arquitectura Organica miremos a nuestro alrededor
y contemplemos a la naturaleza, esta misma que nos atrae a conservarla y a cuidarla, la
arquitectura organica se adapta al entorno y cumple todas las necesidades habitables.

1.20.2 La Estaticidad en la Arquitectura Organica:

La mayoria de las plantas superiores y de formas arquitectdnicas comparten la
importantisima peculiaridad de ser sistemas, fijos, estaticos, incapaces de desplazarse
para satisfacer sus necesidades basicas, la estaticidad es por tanto, una de las pocas
condiciones indiscutibles que permite comparar lo Organico con lo Arquitectdnico.

1.20.3 La Eficacia en la Arquitectura Organica:

Esta es otra condicién basica la cual se compara con el mundo Organico, la cual nos dice
que: al ser prisioneros de su Ubicacion, plantas y edificios comparten la necesidad de
hacer un usé optimo de los recursos que hay a su alcance (luz, espacio, agua, viento, etc.)

Se tomara en cuenta el tipo de proyecto como la funcién y también el entorno el cual se compone
con la morfologia del lugar, la flora, fauna, los materiales, etc. A lo que podemos llamar Forma.
Con esto establecer el tipo de arquitectura.

< .1 \‘
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Fotografia: fuente Wikipedia otografia: fuente Wikipedia Frank L.R.

De lo anterior se deduce que no existe un prototipo de vivienda o espacio habitable de
arquitectura organica. Los modelos a seguir seran tan diversos como los que podamos plantear en
una arquitectura convencional, acorde al lugar y al medioambiente que imposibilita adoptar la
misma solucion con condiciones geograficas diferentes.

En la actualidad no existe un estilo de arquitectura en el municipio algo que lo caracterice

Fuente: Fotografia propia del autor. Fuente: Fotografia propia del autor.

FACULTAD DE ARQUITECTURA 31

Universidad de San Carlos de Guatemala



Observatorio Astronémico Erick Werner Estrada Garcia

El tedrico David Pearson desarrollo requisitos fundamentales o requerimientos para realizar
Arquitectura Organica los cuales son:

ser inspirado por la naturaleza y ser sostenible, sano, conservativo, y diverso.
revelar, como un organismo, el interior de la semilla.

existir en el “presente continuo” y “comenzar repetidas veces”.

seguir los flujos y ser flexible y adaptable.

satisfacer las necesidades sociales, fisicas, y del espiritu.

“crecer fuera del sitio” y ser Unico.

Para desarrollar la Arquitectura Orgdnica nos basaremos en las diversas ramas que la pueden
identificar tales como: forma, funcidn, estructura, material y muy importante al reino organico que
pertenece.

a. forma:
Dentro de la forma, podemos nombrar que la Arquitectura no esta restringida y no tiene
establecidos los parametros.

b. Funcion:
Esto dependera del tipo de proyecto y de las necesidades que requiera, el observatorio
Astronomico.

C. Estructura:
El sistema o composicion estructural no tiene que romper con el entorno, y tiene que
proporcionar la seguridad necesaria tanto para el usuario como a la naturaleza.

d. Material:
Dentro del material se aprovechara todo aquel que ayude a crear espacios confortables.
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CAPITULO IT

MARCO REFERENCIAL

ANALISIS DE LA ALDEA LO DE CHINA, EL JICARO, EL PROGRESO.
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MARCO DE REFERENCIA:

2.1 UBICACION (MAPAS)

Se muestra un estudio desde el Aspecto General de la Republica de Guatemala, pasando por el
departamento de El Progreso, llegando al Municipio de el Jicaro,
estudio.

para llegar hasta el area de
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2.2 FACTOR CLIMATICO:

Por la posicion en que se encuentra ubicado el Municipio se tienen 2 clases de Clima a pesar de no
estar bien marcadas las diferencias. El primero es Templado en las partes altas (Piedra ancha, El
Pino, Pila del Moscoso, El Guayabo y El Roble). El segundo es calido en las partes bajas (Cabecera
Municipal, Espiritu Santo, Ojo de Agua, Sta., Rosalia, Las Anonas, Agua Caliente, Lo de China, El
Tambor, El Zapote, Las Ovejas, El Paso de los Jalapas, Las Joyas y La Palma).

El Municipio de El Jicaro se ubica en una zona de transicion ecolégica, encontrandose dos zonas de
vida. El monte Espinoso Subtropical y El Bosque Seco Subtropical, estas zonas se caracterizan por
tener una época de lluvia que va de Mayo a Octubre, con precipitacion pluvial de 580.2 mm al afo.
La temperatura media anual oscila entre 28° y 35° centigrados, con una humedad relativa del 70%.

2.3 VIAS DE ACCESO:

Dentro de las vias de acceso con las que

cuenta en el Municipio se tienen 23 caminos
de terraceria que comunican con el Municipio,
6 caminos principales de Herradura y una

numerosa cantidad de veredas y caminos de
brecha, los que permiten la circulacion de los
habitantes en la region. Para comunicar a la
poblacion con otros Municipios se tienen tres

accesos directos, estos en caminos de
terraceria:

El primero que comunica al Municipio de El
Jicaro con la Aldea El Rancho, del Municipio
de San Agustin Acasaguastlan ésta tiene
salida a la cinta asfaltica aproximadamente en
el kildmetro 85 de la Ruta CA-9.

El segundo que actualmente se ha convertido
en uno de los accesos mas faciles de llegar al
Municipio es utilizando el puente vehicular y
peatonal, ubicado a inmediaciones de la Finca
El Palmo, jurisdiccion del Municipio de San
Cristobal Acasaguastlan teniendo el acceso en
el kildbmetro 98 de la Ruta CA-9.

El tercer camino (via asfaltada de dos carriles) que conecta al Municipio de El Jicaro con los
Municipios de San Diego, Cabafias, Huite de el departamento de Zacapa, este teniendo salida
aproximadamente por el Kildmetro 127 (Sta. Cruz Rio Hondo). Se tiene acceso a la Via Férrea, la
cual atraviesa el Municipio de Oriente a Poniente o viceversa, la cual contempla dentro de los
limites del Municipio 5 Estaciones (Paso de Los Jalapas, Cabecera Municipal, Los Bordos, Lo de
China y el tambor), los que sirven para abordar el servicio en las diferentes comunidades.

2.4 FACTOR HIDROLOGICO:

Esta formada por rios y nacimientos de agua y corrientes efimeras.
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2.5 TIPO DE SUELO:

El suelo de esta area se ha formado de materiales sedimentarios dentro de la primera capa se
destaca que es suelo es adecuado y no es desmoronable, las caracteristicas del mismo son las
adecuadas a las requeridas por el tipo de proyecto.

Lo denso del suelo de esta area ayuda al observatorio a realizar las actividades que en el dentro se
realizaran.

2.6 ASPECTO LEGAL:

Constitucion Politica de la Republica de Guatemala.

Articulo 71. Derecho a la Educacion:

Se garantiza la libertad de ensefianza y de criterio Docente. Es obligacion del estado proporcionar y
facilitar educacion a sus habitantes sin discriminacion alguna. Se declara la utilidad y la necesidad
publica la fundacion y el mantenimiento de centros educativos y culturales.

Ley Organica del INGUAT:
Articulo 1

Se declara de interés nacional la promocion, desarrollo e incremento del turismo y por consiguiente
compete al estado estas actividades y estimula al sector privado para la consecucién de estos fines.

Articulo 7
El INGUAT favorecera preferentemente el desarrollo del turismo interno y receptivo.
Ley de CONCYT: (Comision de Ciencia Y Tecnologia)

LEY DE PROMOCION DEL DESARROLLO CIENTIFICO Y TECNOLOGICO NACIONAL
Decreto 6391

ARTICULO 1. LIBERTAD DE INVESTIGACION: El Estado garantiza la libertad para desarrollar
actividades cientificas y tecnoldgicas.

ARTICULO 2. OBJETO: Esta ley tiene por objeto crear el marco general para el fomento,
organizacion y orientacion de las actividades cientificas y tecnoldgicas, a efecto de estimular su
generacion, difusion, transferencia y utilizacion.

ARTICULO 3. ACTIVIDADES CIENTIFICOTECNOLOGICAS:

Para los efectos de esta ley se consideran actividades cientificas y tecnoldgicas, las siguientes:
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b) La gestidn e innovacion tecnoldgica;

c) La transferencia de tecnologia;

d) Los servicios cientificos y tecnoldgicos;

e) La prospectiva tecnoldgica;

f) La formacion de recursos humanos en areas cientifico tecnoldgico;

g) La obtencidn, generacién, procesamiento y difusién de informacidon cientifico tecnoldgica;
h) La formulacion, planificacion, seguimiento de politicas cientifico tecnoldgicas;

i) La invencion.

ARTICULO 4. SISTEMA NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA: Para los efectos de esta
ley, se considera que el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia esta integrado por el conjunto de
instituciones, entidades y o6rganos del Sector Publico, del Sector Privado, del Sector Académico,
personas individuales y juridicas y centros de investigacion y desarrollo regionales que realicen
actividades cientifico tecnoldgicas.

CAPITULO II

LA ACCION DEL ESTADO COMO PROMOTOR DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA PARA EL
DESARROLLO NACIONAL

ARTICULO 5. ACCION GENERAL: El Estado sera el promotor, coordinador y facilitador en la
formulacion, aplicacion, coordinacion y ejecucién de las politicas nacionales de ciencia y tecnologia,
facilitara la coordinacién y fortalecimiento del sistema nacional de ciencia y tecnologia y apoyara el
fortalecimiento de una base cientifica y tecnoldgica que consoliden a mediano y largo plazos
nucleos de excelencia en sectores y areas prioritarias para el desarrollo nacional.

ARTICULO 6. INFRAESTRUCTURA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO: El Estado
impulsara el fortalecimiento de la infraestructura cientifica y tecnoldgica de centros de
investigacion en sectores y areas estratégicas para el desarrollo.

ARTICULO 7. TECNOLOGIAS DE INTERES SOCIAL: El Estado identificara, formulara, evaluara
y ejecutara proyectos de investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico, promoviendo tecnologias
que permitan mejorar las condiciones de educacion, salud, nutricion y vivienda, tecnologias que
permitan el uso de los recursos naturales renovables y que aseguren su conservacion, fomento y
mejoramiento, sobre la base de la satisfaccion de las necesidades de la sociedad guatemalteca.

ARTICULO 8. RECURSOS E INCENTIVOS: El Estado establecera los recursos e incentivos
necesarios para estimular la vinculacion entre los sectores productivos, sociales y de investigacion
y desarrollo. Una ley especifica regulara lo relativo o lo dispuesto en este Articulo.
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ARTICULO 9. TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA: El Estado apoyard la transferencia de
tecnologia, su registro y difusién. Asesorara a los usuarios que lo requieran en la selecciéon y
negociacion de tecnologias, especialmente las que favorezcan el desarrollo cientifico y tecnoldgico
nacional.

ARTICULO 10. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS: El Estado promoverd la formulacién,
capacitacion, perfeccionamiento y actualizacion de los recursos humanos necesarios para el
desarrollo Cientifico y Tecnoldgico del pais. Se estimulara la formacion y capacitacion técnica de
mandos medios, la formacion de promotores de tecnologias apropiadas y la capacitacion
empresarial en gestion de tecnologia.

ARTICULO 11. EDUCACION Y CREATIVIDAD: El Estado promovera programas Yy actividades
escolares y extraescolares de contenido cientifico tecnoldgico, estimulando la creatividad y la
inventiva como un elemento de la educacion; asimismo, apoyara actividades que estimulen la
inventiva nacional.

Naciones Unidas / Agencia Espacial Europea sobre ciencia espacial basica (9-13 de
septiembre de 1996 - Bonn - Alemania)

Ultraterrestre de estado el espacio:
Articulo 1 - Este identifica tres principios basicos:

Espacio exterior para ser libre de exploracion y uso;
La libertad de investigacion cientifica - la cooperacion internacional se fomenta;

e Exploracion y el uso que se llevardn a cabo en beneficio y en interés de todos los paises,
(esto es un componente importante de este régimen juridico y que ahora debe estar cubierto
por la proxima Declaracion elaborada por la COPUOS) (nada mas en la investigacion
cientifica).

Articulo 9 - (Cooperacion - la proteccién del medio ambiente contra la contaminacion)

*  Principio de cooperacion y asistencia mutua - los intereses correspondientes;

= Realizar estudios y llevar a cabo la exploracion del espacio ultraterrestre de manera que se
evite la contaminacion;

» Evitar interferencias perjudiciales potencialmente - las consultas internacionales - debate
sobre los desechos espaciales.
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2.7

ANALISIS DE CASOS ANALOGOS
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Observatorio Astronémico Dr. Prudencio
Llach (San Juan Talpa, El Salvador.)

Programa de Necesidades:

Ingreso vehicular

Ingreso peatonal

Area de observadores de aficionados
Parqueo : ’
Area de telescopio mayor (observatorio) il 8 VI
s.s. visitas \r". ! Aty
sala de conferencias o - —~ .:_s.,r“
direccién del observatorio

biblioteca y calculadores

area de documentacion

Oficina de Recepcion de Satélite
Area para Acampar

El Observatorio se encuentra a unos 40 Km al suroeste de San Salvador. Se puede llegar a él
usando la carretera que desde la capital conduce hacia el Aeropuerto Internacional El Salvador, y
tomando el desvio hacia el pueblo de San Juan Talpa, a la altura del Km 34, atravesando el pueblo,
y siguiendo hacia la Carretera del Litoral. Medio kildmetro después de la salida del pueblo
encontrard el desvio hacia el observatorio. La otra forma de llegar es avanzar sobre la carretera al
aeropuerto hasta el desvio hacia La Libertad, donde ahora han colocado astas para banderas y un
globo terraqueo. Avanzar sobre el desvio hasta encontrar la Carretera del Litoral y tomar hacia la
derecha, 1.5 Km mas o menos, donde encontrara el desvio hacia San Juan Talpa. Se avanza hacia
el pueblo unos 2.5 Km y se llega al mismo desvio donde vera un cartel que dice "Parque
Astrondmico". El croquis adjunto da wuna idea de lo explicado anteriormente.

o

Fuente: Fotografia propia del autor
Imagen A-1y A-2

FACULTAD DE ARQUITECTURA 41

Universidad de San Carlos de Guatemala




Observatorio Astronémico Erick Werner Estrada Garcia

Analisis Ambiental:

FACULTAD DE ARQUITECTURA

Dentro del analisis
ambiental se toma en
cuenta la orientacion del
terreno, ya que este tipo
de proyecto juega un
papel muy importante el
cual depende de los
trabajos o investigaciones
de las actividades del
mismo

Vias de acceso

Proyecto de analisis

La vegetacion que se emplea en el
proyecto, es de tipo arido y es una especie de
plantas de resistencia al calor.
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Ubicacion solar:

Andlisis Espacial: 2 Nace el sol

Parqueo observatorios sala de conferencias

4,,, / /

|
i

/\
A

Ingreso

Senderos <«

Fuente: Fotografia propia del autor Fuente: Fotografia propia del autor

Aqui la atraccion principal es el telescopio o los observatorios dicho proyecto carece
_ De Garita de control.
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Infraestructura del Caso Analogo:

| Se
-
|~ observa,que
se tiene
ventiladores
para los
ambientes.

Se observa que se cuenta con sefal satelit#l para toda
Informacion que ayude al proyecto.

Se cuenta con disefio de
luminotecnia la cual ayuda al proyecto, y en las actividades
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Diagrama de bloques del Caso Analogo:

Observatorio Astronémico Dr. Prudencio Llach (San Juan Talpa, El Salvador.)

Area de telescopios telescopio s.s. Sala de conferencias y biblioteca

L)
= - — Por la topografia del lugar, el disefio es
de caracter ordenado solo a una

v | ‘
J \L j e /> direccion.

- - .’ ". -
Administracion Estacionamiento

Fuente: Fotografia propia del autor
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Sistema constructivo del Caso Analogo:

Dentro del andlisis del sistema constructivo, se
observo:

CIMENTACION:

Por el tipo de edificacion se ha considerado que la
cimentacion es la misma que se utiliza en nuestro
sistema constructivo el cual se compone por zapatas,
cimientos corridos, armado de columnas, etc.

LEVANTADO DE MUROS:

El sistema de muros es muy similar al nuestro de
levantado de block con sus debidas soleras como la
de humedad intermedia y final.

CUBIERTAS:

Las cubiertas son de lamina troquelada algunas son fijas y
otras son desmontables para el uso del proyecto, también se
cuenta con tipo de cubierta especifica para el observatorio el
cual es un domo giratorio.

Se encuentran también ambientes que poseen losa armada
los cuales poseen vigas y amarres de voladizo.

ACABADOS:

Dentro de los acabados se
puede mencionar que se
dejo el block visto y también
se aplico una capa de
colores claros.

Fuente: Fotografias propias del autor
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CASO ANALOGO:

El Observatorio "Dr. Prudencio Llach" es el primer
observatorio a nivel de aficionados que funciona
en el pais de El Salvador. Si bien varios de los
socios de ASTRO han logrado montar sus propios
observatorios en sus casas o0 en otros lugares,
este es el Unico que estd a disposicion de todos
ellos para poder realizar observaciones.

Este es un lugar que esta soportado por la
asociacion Astrondmica del Salvador, el cual
también hace investigaciones.

Y a su vez el proyecto es un espacio que
promueve actividades escolares, y fomenta el
interés de la astronomia.

Donde lo podemos catalogar que es un [
observatorio de estudio y fomento a la tecnologia | e
dentro de este proyecto tiene planeado aumentar &
sus instalaciones las cuales mencionamos un
planetarium vy un aula donde se puedan impartir
clases para astrénomos aficionados vy turistas.

S a= -

P -\

Fuente: Fotografias propias del autor
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Analisis Caso Andlogo Observatorio Astronomico
Guatemala. (Propietario Astronomo. Anibal de Leon)

CIUDAD CAPTALINA

PLANO DE UBICACION

ESC. 1/7500

OBSERVATORIO
ASTRONOMICO

En las fotografias se observa la altura y la vista que nos provee la
ubicacion del observatorio (TORRES TIFANY).

La ubicacion del mismo esta dirigida hacia el norte, dicha
orientacion es la necesaria para observar los cuerpos celestes.

Fuente: Fotografias propias del autor
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Foto.B-1 Foto.B-2

En la foto B-1 y B-2 se observa que el
espacio del observatorio es el estandar,
alrededor del telescopio hay un radio de
2.46m.

En la Foto B-3 se observa la base del tripode
un factor muy importante, dicha base es una
columna aparte la cual es independiente al
piso.

En la fotografia B-4 se observa que el
Astrénomo requiere espacio para abrir el
domo con una manija (manualmente).

Foto B-4

Dentro de sus instalaciones se menciona que
utiliza un tomacorriente de 220v. Para poder
girar el domo. Asi como se ve en la
Fotografia B-5

Fuente: Fotografias propias del autor
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2.8

DEFINICION DEL PROYECTO:

La Astronomia es la ciencia que estudia los cuerpos Celestes de lo cual todo ser Humano se deleita
en una noche estrellada observando parte del Universo, en donde existen Soles, estrellas y otros
mundos inexplorados por el Hombre.

Es por ello, que la investigacion de un observatorio Astrondmico, contribuird en una parte de la
poblacién interesada a aprender y ahondar sobre el tema Astrondémico y de donde Surge la
Siguiente interrogante: ¢El por qué de un Observatorio Astrondmico?

De acuerdo a un estudio preliminar realizado en el municipio del Jicaro, el Progreso, su zona esta
clasificada como Corredor seco y esta rodeada de la sierra de las minas, que hace su zona ideal
para este tipo de proyecto. Se ve la necesidad de aprovechar con el proyecto de un Observatorio
Astronomico, de generar ingresos al fomentar el turismo y consecuentemente el interés a la
astronomia, ya que no existe un lugar asi en Guatemala. Asi mismo, con este minimo aporte se
pretende beneficiar a este sector a que se reduzca la pobreza.

Al elaborar una propuesta Arquitectonica a nivel de Anteproyecto de un Observatorio Astrondmico
que se adecue al entorno y al espacio, no es mas que plantear el disefio del Observatorio
Astronomico del municipio El Jicaro, El Progreso y el mismo estd disefado con base de una
Arquitectura Organica.

\
|
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USUARIOS:

Dentro de los participantes del proyecto el

mas importante es el visitante
AGENTES:

) El cual se definird con respecto a los
Estas son todas las personas que ejercen resultados de encuestas y formulas basadas
algun cargo dentro del proyecto, los cuales se en estadistica; las mismas definiran el

eéncargaran en - el funcionamiento vy crecimiento poblacional del usuario. Dentro
crecimiento del mismo. Para esto se toma en del proyecto

cuenta el grado de crecimiento de usuarios
donde se incluyen los visitantes.

CAG = 2(P2-P1) +1
N (P2 — P1)
Donde: L. ., Affo Pobilacion Proyveclada Facior Fobiacion
CAG = % de crecimiento de poblacién por
pro eccones =oo= 10,685 1.05 11,219
M | _ =oo3 11,219 1.05 11,780
P1 = Poblacion 1 1o 12,508 T 2507
— i 4 =006 12,907 1.05 13,636
P2 - POblaCIOn 2 =007 13,636 1.05 14,318
N = Numero de aﬁos 2008 14,318 1.05 15,034
i . i =ooo 1=s.0=2a 1.0 15,786
Turistas Sistema Guatemala por Descubrir: =010 15.786 1.05 16,575
=011 18,575 1.0 17,404
P1=63,399 =2o1= 17,404 1.05 16,274
P2= 103,950 = SpeE e v
N = 5 afios  =o1s =o.1a7 1.0 =1.15a

1
GAG = 2(103,950 — 63,399) / 5 (103,950
+63,399) +1=

CAG = 1.09 % (en sistema Guatemala por Descubrir) Imagen de crecimiento poblacional.
La muestra: N= N/Nx d2 +1 Para la poblacién

Se calculara una muestra aplican

do la siguiente Formula.

13636 x 0.0037 = 50.45

13636 / 13636 x (0.0037)2 + 1 =1.0037 x 13636
Muestra = 50 habitantes

1.0037 x 13636 = 13686 — 13636 = 50.45.

EL PLANEAMIENTO EDUC. Y EL ASPECTO ECONOMICO-FINANCIERO CUNOC.
CARLOS ESTRADA RODAS, ESTUDIO DE MAESTRIA, 2004.

|

| FACULTAD DE ARQUITECTURA >2

Universidad de San Carlos de Guatemala



Observatorio Astronémico Erick Werner Estrada Garcia

| FACULTAD DE ARQUITECTURA

2.10

PREMISAS

GENERALES

53

Universidad de San Carlos de Guatemala



Observatorio Astronémico Erick Werner Estrada Garcia

REQUERIMIENTO PREMISA GRAFICA
Fomentar proyectar El manejo espacial se i
edificio acorde a las puede dar en una manera i~ A
necesidades siguiendo muy fluida por medio de 9L RO
determinados valores de las formas y ejes k‘“‘" )
arquitectura Organica. P &

La utilizacién de niveles
puede dar sensaciones de
movimiento y asi darle un 'Q’ i
manejo con rampas y . ’1%1.;, L
gradas generando = ._r"r"J
percepcion kinetica. r“rr

"

Adaptar los conceptos
de Arquitectura
Organica con los
conceptos requeridos
para un Observatorio,
y adecuacién de la
naturaleza a disefio.

Las lineas que se utilizan
para conectarse con los
diferentes espacios
generan armonia y
movimiento.

También con estas se
retoma el concepto de
circulacién peatonal.

El uso de vegetacion para
crear separaciones
ecoldgicas se vuelve una
herramienta (til.

\
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REQUERIMIENTO

PREMISA

La utilizacion adecuada del
viento brinda microclimas
confortables ya sea
desviandolo, o manejarlo con
obstruccion.

En lugares donde el lugar
sea arido las ventanas
deberan de ir dirigidas al
cielo y evitar la
reverberacion del sol.

GRAFICA

\\,- " Universidad de San Carlos de Guatemala

Cuando el paisaje no sea
hostil podréan disponerse
aberturas a la altura del

cuerpo.

Debido a la poca pluvialidad
no es necesaria mucha
pendiente en el techo

La colocacion de aleros y
voladizos al norte son
innecesarios los cuales
debilitan la componente
vertical del viento y hace
gue penetre aire caliente
al ambiente y siempre
acompanado de polvo.

)
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REQUERIMIENTO PREMISA GRAFICA

La vegetacion es muy Utilizar la vegetacién para
importante en la creacion de evitar la contaminacion
areas confortables a nivel audiovisual y ambiental
ambiental visual.

La vegetacion a utilizar
sera de la region y
aquella toda especia que 1 ‘;‘3
soporte las altas =
temperaturas.

Utilizar la vegetacién en
grupo para crear
alamedas de una o varias
especies.

Por el tipo de proyecto se
utilizara toda vegetacion
que provea follaje denso
para provocar obscuridad
y proteccion solar.

Crear depdsitos de agua
para la frescura del
espacio.
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REQUERIMIENTO

PREMISA

Se debe de lograr un
buen Funcionamiento de
una forma ordenada y
sencilla.

Crear una sectorizacion de
las funciones desempeiadas,
por cada area, siendo estas
areas publica, privada y de
servicio.

LA Universidad de San Carlos de Guatemala

Hacer ingresos agradables a
la vista para que invite a
entrar a los curiosos.

Evitar recorridos mondtonos.
Se propondran recorridos

dentro del proyecto con
forma relacionada al mismo.

Las circulaciones podran ser
generadas atreves de un
punto simbdlico que
identifique cierta area.

Se tomara en cuenta la
funcién de cada actividad
para aplicar un disefio
acorde.

Se tomaran en cuenta los
sistemas de movimiento
como metafora.
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2.11

PREMISAS

PARTICULARES
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REQUERIMIENTO

PREMISA

OBSERVATORIO: Debera
de contar con area de
circulacion, area de
conferencias, y un tratamiento

para el entorno.

Los aportes en los pasillos
sera una buena iluminacién
la cual sera dirigida.

GRAFICA

Los aparatos a utilizar para este
tipo de trabajo requiere que a su
paso sea directo y no tenga
obstaculos ya que el equipo es
muy delicado.

Se direccionara el viento
para ventilacion del
ambiente.

Se tomaran en cuenta las
alturas de los ambientes para
la colocacion del equipo del
observatorio.

Dentro de la pasion de observar
a los cuerpos celestes, se
requiere poca luminosidad ya
que recordemos que las
observaciones son nocturnas.

| FACULTAD DE ARQUITECTURA
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Los aspectos a evitar sera la
contaminacion Luminica,
senderos con complejidad de
acceso.
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REQUERIMIENTO

PREMISA

OBSERVATORIO VIRTUAL:
Debera de proporcionar una
imagen amplia, para este tipo de
actividad se hace énfasis en la
imagen proyectada.

Se manejara la ventilacion
natural y artificial en este tipo
de espacio.

GRAFICA

Se maneja la forma de la
cubierta para la acustica en
este ambiente para que la
recepcion del sonido sea
captado claro.

Se utilizara conceptos de salas
de proyeccion y de pasillos
tomando en cuenta areas de
circulacion

Universidad de San Carlos de Guatemala

60




Observatorio Astronémico Erick Werner Estrada Garcia

REQUERIMIENTO

PREMISA

PLANETARIUM: Es un espacio
donde se aprende interactuando
con el material expuesto, este es
un espacio cultural-activo

Se planteara un recorrido dentro
de este ambiente el cual sea
activo

GRAFICA

Se aplicaran salidas de
emergencia, un ingreso grande
para la cantidad adecuada.

Una cabina de control es
conveniente para el acceso.

Se relacionara directamente con
area de acceso.

Para la venta de suvenires se
planteara disefio de pasillos
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2.12.2 Vegetacion Existente
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2.12.3 Curvas de Nivel.
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2.12.4 Mejores Vistas.
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2.12.5 Zonificacion de Proyecto.
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2.13 Programa de Necesidades:

El siguiente programa de necesidades es el resultado, del analisis de casos analogos, tomando en
cuenta las actividades que se realizan en proyectos como esté.

e Garita de control
¢ Estacionamiento
¢ Garita de Registro peatonal
¢ S.s. hombres/mujeres
e Area de campamento
¢ Venta de suvenires
e Cabanas.
¢ Miradores.
Administracion:
e Sala de espera
e S.s. visitas
e saldon de reuniones
o oficina del encargado + s.s.
e secretaria
e oficina de sub-encargado + s.s.
e recepcionista
e bodega de limpieza.
Estacion Astronémica (Area Telescopio):
e base de telescopio

e S.S.
e control de ingreso
e bodega

¢ sala de conferencias

e laboratorio fotografico

e cocina (optativo)
Planetarium:

e salon de proyeccion

¢ s.s. hombres/mujeres

e acceso

e caja de sonido y proyector.
Recorrido Interactivo:

e cafeteria

¢ Cuarto de maquinas

e Area espacial

e Rapel de Astros
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CAPITULO IIT

FASE DE ANTEPROYECTO

PROPUESTA ARQUITECTONICA
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3.1
MEMORIA DE DISENO.
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3.2

DIAGRAMACION.,
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INGRESOS:

INGRESO PEATONAL.

INGRESO AL OBSERVATORIO ASTRONOMICO
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PLANTA DE CAFETERIA
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OBSERVATORIO
ASTRONOMICO

PLANTA ARCSETECTOMICA COFETERA,
WECION B

AN
AFEL HERRAH IRIGARG)

MLy
PO W BETRADA SANDA,

FACULTAD DE ARQUITECTURA

Universidad de San Carlos de Guatemala

85




Observatorio AstronOmico Erick Werner Estrada Garcia

APUNTE DE CAFETERIA.

APUNTE INTERIOR DE CAFETERIA
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APUNTE DEL EXTERIOR DE LA
ESTACION ASTRONOMICA.

APUNTE DESDE EL EXTERIOR DEL
SALON DE CONFERENCIAS DE
ESTACION ASTRONOMICA.
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APUNTES DE LA CABINA DE OBSERVACION DE LA ESTACION ASTRONOMICA.
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APUNTES DEL RECORRIDO INTERACTIVO.

VOLUMETRIA.
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DETALLES INTERIORES DEL PLANETARIUM.

CON LA TECNOLOGIA DE LA PROYECCION IMAX, EL PLANETARIUM OBTENDRA IMAGENES
ENVOLVENTES COMO ESTA.
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ESC. 1/100
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DETALLE DE SERVICIOS SANITARIOS.
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APUNTE DE OBSERVATORIOS PARA AFICIONADOS, SE VE EN LA IMAGEN, LA ILUMINACION
QUE ES PROYECTADA HACIA NIVEL DE SUELO, PARA NO AFECTAR AL
USUARIO.
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FACHADA.

FACHADA POSTERIOR.___
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APUNTE EXTERIOR DE CABANA.

FACULTAD DE ARQUITECTURA 102

Universidad de San Carlos de Guatemala




Observatorio Astronémico Erick Werner Estrada Garcia

:}Q‘iﬂ o

e ee

FACULTAD DE ARQUITECTURA 103

Universidad de San Carlos de Guatemala




Observatorio Astronémico Erick Werner Estrada Garcia

VISTA NOCTURNA DEL CONJUNTO.
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PRESUPUESTO
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO, ALDEA LO DE CHINA, EL JICARO EL

PROGRESO
No. DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD PRECIO TOTAL

1| LIMPIEZA DE TERRENO 2,223.00 M2 Q34.74 Q77,230.20
2 | REPLANTEO TOPOGRAFICO 725.00 ML Q1,230.00 Q891,750.00
3| MOVIMIENTO DE TIERRAS PENDIENTE 22.00 M3 Q1,230.00 Q27,060.00
4 | ADMINISTRACION 138.14 M2 Q1,395.95 Q192,836.49
5| CAFETERIA 136.00 M2 Q2,000.00 Q272,000.00
6 | SERV.SANITARIOS 64.31 M2 Q2,000.00 Q128,620.00
7| ESTACION ASTRONOMICA 301.86 M2 Q2,000.00 Q603,720.00
8 | PLANETARIUM 210.00 M2 Q2,000.00 Q420,000.00
9| MUSEO 172.33 M2 Q2,000.00 Q344,660.00
10 | MIRADORES 188.95 M2 Q1,325.00 Q250,358.75
11 | RECORRIDO INTERACTIVO 285.60 M2 Q3,226.00 Q921,345.60
12 | CABANAS 72.00 M2 Q2,000.00 Q144,000.00
13 | INSTALACION DE AGUA 1.00 GLOBAL Q56,000.00 Q56,000.00
14 | MURO DE CONTENSION 1 132.23 GLOBAL Q170.96 Q22,606.00
15 | MURO DE CONTENSION 2 66.00 GLOBAL Q220.19 Q22,606.00
16 | ACABADOS 1.00 GLOBAL Q125,216.00 Q125,216.00
17 | ELECTRICIDAD 1.00 GLOBAL Q72,000.00 Q72,000.00
18 | COLUMNAS DE CUBRIMIENTO 1.00 GLOBAL Q32,000.00 Q32,000.00
19 | HONGOS 1.00 GLOBAL Q16,000.00 Q16,000.00
15| DOMO 1.00 UNIDAD Q114,000.00 Q114,000.00

SUB TOTAL Q3,200,304.69

IMPREVISTOS
3% Q96,009.14
UTILIDAD 8% 0Q256,024.38
IMPUESTOS
17% Q544,051.80
TOTAL Q4,096,390.00

VALOR ESPECIFICO EN MONEDA INTERNACIONAL, CON EL CAMBIO EN FECHA
10/0CTUBRE/2010
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1. El proyecto arquitecténico de un observatorio astronémico, constituye un aspecto
importante del conocimiento, en donde estamos relacionando el embellecimiento material
de la Arquitectura, con la ciencia de la Astronomia, en el observatorio cientificos,
estudiantes y poblacion en general, compartiran su aprendizaje de los astros y cuerpos
celestes.

2. La Arquitectura Organica (Bio-arquitectura), esta implicita en el observatorio astronémico,
debido a que la naturaleza del entorno contempla los elementos basicos para este tipo de
proyectos arquitectonicos (luz, espacio, viento, agua, forma, vegetacion, etc.)

3. La propuesta de un Observatorio Astrondmico, proveera de elementos cientificos,
comerciales, etc. A instituciones como:
a. INSIVUMEH (Instituto sismologia, vulcanologia y meteorologia)
b. CONCYT (Consejo de Ciencia y Tecnologia)
c. Asociacion Astrondmica de Guatemala
d. INGUAT (Instituto Guatemalteco de Turismo).
e. Departamento de Fisica, Facultad de Ingenieria, Universidades privadas

4. Con la creacion del observatorio Astronémico en la aldea Lo De China, El Jicaro, El
Progreso, el turismo sera una fuente de ingreso en esta zona.

5. La propuesta arquitectonica del observatorio astrondmico, estd disefiada para suplir los
avances tecnoldgicos de la astronomia en la actualidad.

6. El proyecto Arquitectonico de un observatorio astrondmico, serd el inicio a una serie de
proyectos como: hoteles, Centros Comerciales, Centros de Computd, Restaurantes, etc.
Lo cual podra ser aprovechado por el INGUAT, para generar turismo en esta zona.
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1. Las autoridades municipales deben donar el terreno para el observatorio astronémico y
ademas solicitar al gobierno central un aporte para realizar el proyecto, aprovechando los
lineamientos indicados en este estudio y solicitar al ponente asesoria, para la conclusion del
mismo.

2. Al instituto de Sismologia, vulcanologia y meteorologia — INSIVUMEH- utilice las
instalaciones para la recopilacion de datos para generar el departamento de astronomia.

3. En la Universidad de San Carlos de Guatemala, no existe la carrera de Astronomia por lo
gue en el presente proyecto se sugiere la creacién de la misma, la cual estaria a cargo del
departamento de Fisica de dicha Universidad, la que vendria a darle seguimiento y
Aplicabilidad al proyecto del Observatorio Astrondmico.

4. Con la concientizacion de autoridades municipales, Rectorias de la Universidad de San
Carlos de Guatemala y Universidades Privadas, con apoyo del Ministerio de Educacion; el
proyecto Arquitectonico propuesto, sobre Observatorio Astrondmico, Aldea Lo de China, El
Jicaro, El Progreso, podra funcionar en esta area idonea.

5. En base a la arquitectura organica (bio-arquitectura) debe tomarse en cuenta las
alternativas energéticas, las cuales seran aprovechadas por el ambiente y entorno del
lugar.

6. Se deberan de desarrollar los planos constructivos para la realizacion del observatorio
astronomico.
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Boleta de entrevista o Encuesta
Dirigido a usuarios del municipio El Jicaro, El Progreso.

N Universidad de San Carlos de Guatemala

1. Cree usted que es necesaria la Construccion de un Observatorio Astronémico en el municipio de
El Jicaro, El Progreso:
SI NO POR QUE

2. Conoce usted para qué sirve un Observatorio Astrondmico:
SI NO POR QUE

3. Considera usted que existiria apoyo de parte del Gobierno para construir un Observatorio
Astrondmico en el municipio de El Jicaro, El Progreso:
SI NO POR QUE

4. Al contar el municipio de El Jicaro, El Progreso, con un Observatorio Astrondmico en su poblacién
se reducira el Analfabetismo, la pobreza:
SI NO POR QUE

5. La creacién de un Observatorio Astrondmico atraera turistas e investigadores, lo cual, ¢cree usted
que generara ingresos para el Municipio de El Jicaro, El Progreso? SI NO
PORQUE

6. Conoce usted un telescopio que es utilizado para observar las estrellas, cuerpos Celestes, en un
Observatorio Astronémico: SI NO
PORQUE

7. Esta enterado usted si existe u Observatorio Astronémico en Guatemala: SI NO
PORQUE

8. Cree usted que el ministerio de educacion y la Universidad de San Carlos De Guatemala, Podrian
aportar grandemente en la educacidn del pais, al apoyar la creacion de un Observatorio
Astronomico, en El Jicaro, El Progreso: SI NO PORQUE

9. Considera usted que la Municipalidad de El Jicaro, El Progreso, Podria solicitar presupuesto para
la Constyuccién de un Observatorio Astronémico y donar el Terreno: SI NO
PORQUE

10. En el uso de la tecnologia en la actualidad, obliga a los usuarios a prepararse cada dia, en donde
le preguntamos éconoce usted qué es un Observatorio Virtual? SI NO
PORQUE
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~ ANEXOII
PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

3.1 Caracterizacion de un Observatorio Astrondmico en Aldea El Jicaro, El Progreso.
a. Estructura y Organizacion

Un Observatorio Astrondmico para Guatemala, viene a constituirse en una necesidad urgente,
debido a la posicion y diversidad de terrenos o ubicacién de la tierra. Los fendmenos naturales
basicamente, hacen que el ser humano cada dia se preocupe por lo que esta sucediendo a su
alrededor. La situacion es la falta de conocimiento en astronomia y otras ciencias que le
permitan aprender sobre estos aspectos importantes y la falta de carreras de estas
especialidades en las diversas universidades.

b. Ubicacion de un Observatorio Astrondmico:

De acuerdo a un estudio previo realizado por el interior del pais, se pudo concluir que el area
que llenaba los requisitos minimos para un Observatorio Astrondmico, fue en Aldea El Jicaro, El
Progreso. Situacion que me motivo a plantear a la carrera de Arquitectura de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, escribir sobre este tema de mucho interés, en la Construccion de un
proyecto para un Observatorio Astrondmico en Aldea El Jicaro, El Progreso.

3.2 Sintesis de los Resultados de la Investigacion de Campo:

De conformidad con el Disefio de Investigacion, se desarrolld un estudio descriptivo, debido a
que en la actualidad la investigacién es escasa, particularmente en el Tema: “Observatorio
Astrondmico en Aldea El Jicaro, El Progreso”. Asimismo se hace la aclaracién que la presente es
una investigacion cualitativa y no cuantitativa. Y para el efecto se disefid una boleta de
Entrevista o Encuesta dirigida a:

e Habitantes seleccionados o usuarios del municipio El Jicaro, El Progreso.
a) Percepciones de habitantes seleccionados del municipio El Jicaro, El Progreso:

En el estudio se encontréd que los habitantes entrevistados manifestaron que es una
necesidad la construccidon de un Observatorio Astrondmico.

Asi también indicaron, que por la baja escolaridad con que cuentan, desconocen lo que
es y para qué sirve un observatorio astrondmico.

Con respecto al apoyo econdmico del Gobierno, para construir un observatorio
astrondmico, nuestros informantes indicaron lo siguiente:

o Todo depende del planteamiento del proyecto
o Costos del proyecto
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o Solicitar a la presidencia de la republica la necesidad.

En relacion al ya contar con el Observatorio Astrondmico en el municipio El Jicaro, El
Progreso, se veria reducida la pobreza, el analfabetismo, manifestaron:

o Que son aspectos diferentes, que afectan a todo el pais
o Que es obligacion del gobierno apoyar a reducir la pobreza y el analfabetismo.

Al referirse también, a visitas de turistas e investigadores, para generar ingresos para el
municipio El Jicaro, El Progreso, al contar con un Observatorio Astrondmico, indicaron:

o Que todo depende de la publicidad que se haga.
o Se requiere el apoyo de autoridades municipales y se busquen otras fuentes de
ingreso.

Con respecto a equipos utilizados en un Observatorio Astronémico, como un Telescopio,
para observar las estrellas, cuerpos celestes, etc., manifestaron:

o Que no conocen un Telescopio.
o Desconocen lo que son estos equipos.

Asimismo, indicaron no estar enterados si existe en Guatemala un Observatorio
Astrondmico.

Al consultarles sobre si el Ministerio de Educacion y Universidad de San Carlos de
Guatemala podrian apoyar y aportar sobre la Construccion de un Observatorio
Astrondmico, en Aldea El Jicaro, El Progreso, manifestaron:

o Que habria que solicitarles el apoyo econdmico y educativo.

o Que ayuden al asesorarlos en agricultura, ganaderia, etc.

Al referirse sobre si la Municipalidad de Aldea El Jicaro, El Progreso, podria solicitar
presupuesto para la Construccion de un Observatorio Astrondmico y la misma donar el
terreno, indicaron:

o La Municipalidad es la representante del Gobierno.

o Ella puede donar el terreno y solicitar al Gobierno Central el presupuesto.

Al consultarles sobre el conocimiento de un observatorio virtual manifestaron que
desconocen de qué se trata.

Con base a los testimonios de los actores entrevistados, se denota que no existe una
clara conceptualizacién, de lo que es un Observatorio Astrondmico y ademas existe un
total desconocimiento del mismo.

La participacion de las autoridades, tanto del Gobierno Central, como Municipales, son
vitales en la Construccion de un proyecto de un Observatorio Astrondmico, que es de
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tipo educativo, el cual vendra a beneficiar no solamente donde se construya sino a todo
el pais. Siendo indispensable solicitar el apoyo econdmico y educativo al Ministerio de
Educacion y a la Universidad de San Carlos de Guatemala, y si es posible solicitar a
entidades del extranjero donaciones de equipos y otros accesorios indispensables para
el equipamiento de un Observatorio Astrondmico.

A\
| FACULTAD DE ARQUITECTURA 117

1=t ‘: .
\ - '}
N " Universidad de San Carlos de Guatemala



Observatorio AstronOmico Erick Werner Estrada Garcia

"OBSERVATORIO ASTRONOMICO, ALDEA LO DE CHINA, EL JICARO EL
PROGRESO”

IMPRIMASE.

Arg. Carfos Valladares Cerezo.
Decano de Facultad de Arquitectura
Umniversidad de San Carfos de Guatemals
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